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0. INTRODUCCION

La Hoja de Fuente de Cantos se sitta al Sur de la provincia de Badajoz,
en lo gue se denomina baja Extremadura, comprendiendo las estribaciones
septentrionales de Sierra Morena Occidental y una pequefia parte del Sur de
Tierra de Barros.

La mayor parte de la Hoja queda dentro de la cuenca del Guadiana y
s6lo un sector del cuadrante Sureste vierte sus aguas a la cuenca del Guadal-
quivir.

La red hidrografica principal estd formada por los siguientes rios: Ardila,
afluente de! Guadiana, y Bodion, afluente del primero. Ambos recogen la ma-
yor parte de las aguas de la Hoja. El rio Viar, afluente del Guadalquivir, se in-
terna en la esquina Suroeste de la Hoja, con escaso recorrido por ella. Todos
ellos poseen un régimen de funcionamiento de tipo estacional, liegando a se-
carse totalmente en época de estiaje.

Los nlcleos de poblacion estan formados por Fuente de Cantos, Valencia
del Ventoso, Bienvenida y Calzadilla de los Barros.

Geologicamente la Hoja de Fuente de Cantos se situa dentro de la zona
de Ossa Morena, segin LOTZE (1.945) y comprende parte del denominado
anticlinorio Olivenza-Monesterio (ALIA, 1.963) y del sinclinorio Zafra-Llere-
na. Afloran en ella materiales del Precambrico (Proterozoico), Cambrico in-
ferior, Terciario y Cuaternario. La mayoria de los materiales précambricos
son de naturaleza detritica fina y vulcano-detritica. Los materiales cambricos
son en su mayor parte arenosos y pizarrosos, con episodios carbonatados en
la parte mds alta.



El Terciario y Cuaternario esta representado por sedimentos continenta-
les de diversa litologia, poco potentes.

Existen evidencias dentro de la Hoja, de deformaciones precémbricas
(probablemente Cadomiense) que no afectan a materiales del Vendiense-Ove-
tiense y s a los de una probable edad pre-Vendiense (Rifeense). Ademds, los
materiales paleozoicos se encuentran afectados por la orogenia hercinica. El
metamorfismo regional en los materiales precdmbricos (excluido el Precdm-
brico terminal), se considera de edad Precimbrica (probablemente Rifeense
superior-Vendiense). Aparece en estadios de muy bajo a medio-alto. En los
materiales de Precambrico terminal y Cambrico inferior, el metamorfismo re-
gional es de grado muy bajo y se considera desarrollado durante la orogenia
hercinica.

Las rocas igneas instrusivas mas importantes estan ligadas a la orogenia
hercinica. Originan metamorfismo de contacto en los materiales encajantes.

Entre la informacion geoldgica previa que toca problemas de la Hoja o
hace referencia a ellos, prodemos citar a: FRICKE, 1.941; FRICKE, 1.951;
BARD, 1.964-1.969; VEGAS, 1.968; Programa Sectorial de Investigacidn de
minerales de hierro (IGME, 1.971) GUTIERREZ ELORZA et al. 1971;
PARGA y VEGAS, 1972; PEREJON, 1.973; VAZQUEZ GUZMAN y FER-
NANDEZ POMPA, 1.976, etc.

1. ESTRATIGRAFIA

Los datos obtenidos en ia realizacion de esta Hoja y de otras proximas,
en especial la de Monesterio, han permitido diferenciar con valor regional dos
dominios geoldgicos dentro del hasta ahora denominado anticlinorio Oliven-
za-Monesterio y las sucesiones paleozoicas situadas al SO y NE del mismo.

Estos dominios son: Dominio de Zafra-Monesterio y dominio de Alco-
nera-Arroyomolinos. El primero se sitia al NNE del segundo y estdn separa-
dos por un accidente, que en la Hoja de Fuente de Cantos llevaria una direc-
cion NNE-SSO, quedando sellado por el stock de Valencia del Ventoso.

Este accidente desplaza en sentido dextrorso el frente de corrimiento se-
gun el cual contactan ambos dominios.

Al dominio de Zafra-Monesterio pertenecen la mayor parte de los aflora-
mientos de la Hoja de Fuente de Cantos, mientras que el dominio de Alcone-
ra-Arroyomolinos s6lo esta representado en el O-NO de la Hoja, y, probable-
mente, en el extremo Suroeste.

El estudio de una transversal completa del denominado anticlinorio Oli-
venza-Monesterio, a través de las Hojas de Monesterio y Fuente de Cantos, re-
vela una marcada diferencia en uno y otro “flanco’’ de esta “antiforma’’.

Mientras que en el flanco S sobre una serie de metagrauvacas y pizarras
con cuarcitas negras y aportes volcdnicos (sucesion de Tenduia) se dispone un



conjunto vulcanosedimentario de cineritas, riolitas y tobas cristalinas porfidi-
cas (porfiroides), con caracter dcido neto, y en contacto discordante proba-
ble; en el flanco N sobre una sucesién con metamorfismo progresivo (migma-
titas, esquistos y anfibolitas) se coloca una serie de metagrauvacas, pizarras y
cuarcitas negras correlacionabies con la sucesién de Tentudfa. Sobre ella se
sithia en discordancia una formacién vulcanosedimentaria con abundantes to-
bas andesiticas y conglomerados poligénicos con cantos de cuarcitas negras
deformadas. Esta formacion vulcanoclastica es correlacionable a escala regio-
nal con la formacion Malcocinado definida por FRICKE (1.941) en Guadalca-
nal.

Las diferencias afectan igualmente a ias sucesiones del Cambrico en sus
aspectos sedimentol6gicos, estratigraficos y paleontoldgicos.

1.1. DOMINIO DE ZAFRA-MONESTERIO
La sucesion completa para este dominio comprende de muro a techo:

— migmatitas {que no estan representadas en la Hoja de Fuente de Can-
tos).

— sucesidn de esquistos biotiticos y anfibolitas (s. Montemolin).

— metagrauvacas y pizarras con cuarcitas negras (s. Tentudfa).

— formacion Malcocinado.

— formacion Torrearboles.

- sucesidn detritico-carbonatada del Cdmbrico (capas de Zafra).

El andlisis de diferentes sectores de este dominio ha permitido diferen-
ciar dos unidades:

— unidad de Zafra.
— unidad de Cabeza Gorda.

1.1.1. Unidad de Zafra

Ocupa el drea SO y central de la Hoja y dentro de los limites de ésta com-
prende los siguientes conjuntos litol dgicos:

— sucesion de esquistos biotiticos y anfibolitas (s. Montemolin).

— metagrauvacas y pizarras con cuarcitas negras (s. Tentudia).

— conglomerado poligénico vulcanoclastico, andesitas y tobas (f. Malco-
cinado muy reducida, representada esencialmente por conglomerados
tipo conglomerado de Sotillo, FRICKE, 1.941).



— arcosas, subarcosas y grauvacas arcosicas (f. Torredrboles, miembro
inferior).

— pizarras y arenitas, esencialmente arcosas-grauvacas (f. Torrearboles,
miembro inferior).

— tramo detritico-carbonatado (Cdmbrico inferior).

1.1.1.1. Sucesion de esquistos y anfibolitas de Montemolin

Esta sucesion definida en la Hoja de Monesterio, aflora ampliamente en
dicha Hoja y se prolonga por el SO de la Hoja de Fuente de Cantos hasta el
contacto con el stock de Valencia del Ventoso.

Comienza con un tramo con esquistos y cuarzoesquistos biotiticos, con
intercalaciones de metabasitas, cuarcitas negras y rocas carbonatadas, para pa-
sar a un tramo superior constituido por una alternancia de esquistos, cuarzo-
esquistos y anfibolitas con predominio de estas Ultimas; también en este tra-
mo existen intercalaciones de cuarcitas negras, niveles calcdreos y metabasi-
tas.

La potencia real de esta sucesion se desconoce aunque sus afloramientos
son bastante extensos y alcanzan una anchura superior a los 10 Km.

1.1.1.1.1. Tramo de esquistos y cuarzoesquistos biotiticos (32, 31, 30, 29
y 33)

Constituyen la base de la sucesion. Se trata de un conjunto monétono de
colores oscuros, de rocas biotfticas clasificables como esquistos, cuarzoesquis-
tos y neises. (32)

Las texturas son lepidoblasticas o granolepidoblasticas, en ocasiones ban-
deadas y generalmente microplegadas.

La composicidon mineraldgica cualitativa comprende como minerales prin-
cipales cuarzo, biotita de pleocroismo marrén-marrén rojizo, moscovita y pla-
gioclasa. Clorita, grafito, opacos, circén, apatito, esfena, tumalina y rutilo son
accesorios, y sericita, epidota, clorita y 6xidos, secundarios procedentes de
alteracion.

En este tramo se han reconocido tres fases de deformacién. Las dos pri-
meras producen blastesis y la tercera suele ser de microplegado con una es-
quistosidad espaciada.

En todo el tramo son abundantes los diferenciados milimétricos-centimé-
tricos con cuarzo y/o plagioclasa y/o biotita. Los mas abundantes estdn aso-
ciados a la primera fase de deformacion y son microplegados por la segunda.

Las diferencias de color observables se deben por una parte a diferentes
tamafios de grano y por otra a la proporcién de cuarzo y feldespatos repecto
de la biotita que es la mica dominante.
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Las cuarcitas negras (31) afloran en niveles métricos a decimétricos ali-
neados en bandas que pueden seguirse de forma discontinua centenares de
metros. Sus contactos con los esquistos son netos y en muchos casos se de-
tecta la presencia de esquistos grafitosos de color oscuro aunque de poten-
cia escasa.

Las cuarcitas negras tienen textura granobléstica bandeada, con alternan-
cia de niveles ricos en grafito y opacos, de tamafio de grano fino, y otros, de
color blanco, formados exclusivamente por cuarzo de mayor tamafo.

La mineralogia es simple, con cuarzo, opacos y grafito como minerales
principales y anfibol {tremolita), biotita, mica incolora, plagioclasa y clori-
ta, como accesorios. La presencia de anfibol es explicable ya que se observa
una extrecha relacion entre algunos niveles de cuarcitas y material carbona-
tado.

En el afloramiento se reconocen con facilidad dos fases de deformacién
pero en la laminas delgadas es facil identificar las tres fases citadas.

Los niveles carbonatados (30) son de potencia muy reducida y escasa
continuidad lateral. Con frecuencia se asocian a cuarcitas negras y proceden
del metamorfismo de materiales calizos-dolom ticos bastante impuros.

La tremolita es el silicato metamorfico mds frecuentemente asociado alos
carbonatos. También, aparece crisotilo como mineral metamérfico sincinema-
tico.

En este tramo existen, sobre todo hacia el techo, intercalaciones de anfi-
bolitas (33) que adquieren mayor desarrollo en ¢l tramo superior. La anfibo-
litas son subconcordantes con los esquistos y derivan de coladas de rocas
basicas. También se han cartografiado niveles de metabasitas (metadiabasas),
concordantes con la esquistosidad y que representan antiguos sills {(29).

1.1.1.1.2. Tramo de anfibolitas y esquistos biotiticos (33, 32, 31,30y 29)

Se sitGia sobre el tramo anterior concordante y en paso gradual, aunque
répido.

Los micaesquistos (32) tienen las mismas caracteristicas texturales que
en el tramo inferior. Su mineralogia es también analoga aunque el grado meta-
mérfico es menor en particular hacia el techo.

Las anfibolitas (33} son de grano fino, bandeadas, esquistosas y microple-
gadas.

La textura es granonematoblastica-nematoblastica, ocasionalmente ban-
deada y con frecuencia microplegada. En varias muestras se han reconocido
restos de la primitiva textura porfidica con fenocristales de plagioclasas.

La composicion mineraldgica observada es: anfibol (hornblenda ver-
de-actinolita) y plagioclasa (oligoclasa-albita) como principales componentes.
Cuarzo, biotita, epidota, clorita, opacos, esfena, grafito, circén y apatito son
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accesorios. Feldespato potasico, sericita, clorita, epidota y calcita se encuen-
tran entre fos minerales secundarios. En la parte alta de este tramo dominan
asociaciones indicativas del grado bajo de metamorfismo con actinolita, pla-
gioclasa y cantidades menores de clorita y epidota.

En las anfibolitas se han reconocido tres fases de deformacion, las dos
primeras con blastesis nematobldstica y la tercera de microplegado con esquis-
tosidad espaciada.

Al igual que en el tramo inferior en las anfibolitas o en los esquistos de
este tramo se encuentran niveles de cuarcitas negras, rocas calcosiliceas y me-
tabasitas. Las cuarcitas {31) son més frecuentes en este tramo y sus caracter{s-
ticas texturales y mineralogicas son andlogas a las descritas en el tramo infe-
rior. Sélo es destacable un menor grado de diferenciacion metamérfica en
las intercalaciones situadas hacia el techo de la sucesién.

Los niveles de rocas calcosiliceas son asimismo semejantes a los encon-
trados en el tramo inferior (30).

Las metabasitas {29) se encuentran también en este tramo, en muchos
casos asociadas a las anfibolitas por lo que pueden pasar desapercibidas. Su
textura es, no obstante, diferente, con texturas blastoofiticas o blastoporfi-
dicas, cataclasticas o miloniticas.

1.1.1.2. Metagrauvacas y pizarras (36, 35 y 34) (s. Tentudia)

A techo de la sucesion de Montemolin, en contacto aparentemente con-
cordante, se sitla una sucesion mondtona con claras evidencias de aportes
vulcanoclasticos, que es correlacionable con la sucesion de Tentudia que aflo-
ra en la Hoja de Monesterio, dentro del dominio de Aiconera-Arroyomolinos.
El contacto con la sucesion de Montemolin es neto y supone un répido cam-
bio en la litologia, localmente estd mecanizado pero no hay criterios para
suponer un caracter anormal del mismo.

Esta sucesiOn estd compuesta por metagrauvacas y pizarras (36) con in-
tercalaciones de cuarcitas negras {35).

Las metagrauvacas son de color oscuro, esquistosas y con clastos de un
milimetro de cuarzo y feldespato en gran parte vulcanociasticos. La textura
es esquistosa, blastopsamitica, con porfiroclastos de cuarzo, micas y clorita.
También se observan algunos fragmentos de roca. Los componentes mayori-
tarios son cuarzo, plagioclasa, clorita, biotita y moscovita, con opacos, gra-
fito, circon, esfena, turmalina y apatito como accesorios. Se observan tres fa-
ses de deformacidn, la primera a veces poco manifiesta, la segunda sinmeta-
morfica y la tercera espaciada.

Las rocas metamorficas son también de colores oscuros, se observa el
paso transicional de grauvacas a pizarras y las caracteristicas mineralégicas
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son semejantes a las citadas para las grauvacas. Las texturas son esquistosas
lepidoblésticas.

Las cuarcitas negras se localizan hacia la base de la sucesién, son nive-
les que varian desde centimétricos a métricos y siempre de escasa conti-
nuidad lateral. Su mineralogia y textura es semejante a la descrita para
las cuarcitas de la sucesion de Montemolin aunque en este caso el tama-
fio de grano es notablemente menor y la diferenciacién en lechos claros y
oscuros menos acusada.

Los niveles de metabasitas (34) concordantes con la esquistosidad, aun-
que raros, han sido separados en la cartografia.

Todo este conjunto litoldgico estd afectado por un metamorfismo regio-
nal, que aunqgue variable de unos puntos a otros es menor que el observado
en la sucesion de Montemolin. El grado de cristalinidad es notablemente
menor.

En diversos puntos, la sucesion de Tentudia esta afectada por el meta-
morfismo de contacto que se manifiesta en texturas maculosas. En algunos
casos la roca ignea causante de este metamorfismo no llega a aflorar aunque
si lo hacen diques y pequerias apéfisis.

La potencia real de la sucesidén de Tentudia es dificil de precisar debido
a la falta de niveles guia, a la superposicidn de varias fases de deformacioén
vy a la fuerte trasposicion observada en algunos puntos. Sus afloramientos
alcanzan una anchura que oscila entre los dos y los cuatro Km.

L.a edad estimada para las sucesiones Montemolin y Tentudia, segln el
estudio de acritarcos realizado, es de Rifeense medio a superior.

1.1.1.3. Formacién Malcocinado (38, 37 y 39)

La formacién Malcocinado fué definida por FRICKE para un conjunto
de materiales de origen vulcanocidstico aflorantes al S. de Malcocinado.
Dentro de esta formacién se encuentran diferentes tipos de rocas piroclés-
ticas, rocas ldvicas, conglomerados poligénicos e incluso granitoides. En la Ho-
ja de Fuente de Cantos, esta formacion aflora esencialmente en una banda
NO-SE que pasa al NE de Fuente de Cantos. Mientras que en la unidad de
Zafra esta formacion es de escasa potencia y estd representada sobre todo
por conglomerados poligénicos, en la unidad de Cabeza Gorda su potencia es
notablemente mayor y se han reconocido un gran nimero de litologias.

En la unidad de Zafra se sitla en clara discordancia por encima de la
sucesion Tentudra.

La potencia es de unos 150 m., y la litologia dominante son conglomera-
dos poligénicos. También se encuentran materiales tobaceos y andesitas. Los
conglomerados podrian correlacionarse con el conglomerado de Sotillo, que
en Guadalcanal se encuentran hacia el techo de la formacién Malcocinado.

13



Estos conglomerados (38) ocupan un nivel continuo gque describe el
sinclinorio de los materiales Cambricos. Presentan una marcada heterome-
tria del tamafio de sus cantos desde métricos a milimétricos. Entre los can-
tos se han reconocido pizarras, matagrauvacas, andesitas, granitoides, meta-
tobas cristalinas dcidas (porfiroides), cuarcitas negras y cuarzo hidrotermal.
La matriz es tobdcea-grauviquica con cuarzo, plagioclasas, sericita, clori-
ta.

Los cantos muestran un estiramiento generalizado y se disponen dentro
de los planos de esquistosidad.

Las andesitas (37) se encuentran en afloramientos reducidos. Son ma-
sivas, de colores oscuros y muy fracturadas. La esquistosidad 3 se reconoce
en algunas muestras aunque es poco penetrativa.

En algunos puntos se ha cartografiado un paquete de materiales de ta-
mafio medio de grano menor de dos milimetros con cantos dispersos. Estos
materiales son tobaceos con evidencias de aportes remocionados (39), que
aumentan hacia el techo llegando a rocas grauvaquicas en transito gradual al
tramo inferior de la formacion Torrearboles.

La textura es blatopsamitica con porfiroclastos de plagioclasas y cuarzo
en una matriz con sericita y clorita.

En conjunto los materiales atribuibles a la formacion Malcocinado estan
afectados por un metamorfismo regional de grado muy bajo, con una esquis-
tosidad sinmetamodrfica no muy penetrativa.

La edad de esta formacion es Precdmbrico terminal ya que en el tramo
superior de ta formacién Torredrboles existen a escala regional datos paleon-
tolégicos que datan el Cambrico inferior.

1.1.1.4. Formacién Torredrboles

Se sitla sobre materiales de diferente edad: sobre la sucesion Tentudia,
sobre materiales tobdceos de la formacién Malcocinado o sobre los conglome-
rados que aparecen dentro (y a techo) de ésta (conglomerado de Sotillo).

Existe, pues una discordancia erosiva y/o angular en la base de esta for-
macién. Esta formacion fué definida en la Sierra de Cérdoba (LINAN, 1.979).

La serie tipo de la formacién consta de dos miembros: el inferior o Miem-
bro | y el superior o Miembro Il.

1.1.1.4.1. Miembro Inferior (40y 41)
Esta constituido por una sucesion de materiales areniscos de tonos claros,
con una litologia que varia entre metagrauvacas y metarcosas (40). El meta-

morfismo regional que afecta al miembro es de grado muy bajo. La composi-
cidn es da clastos de cuarzo y feldespatos, de diversa redondez en una matriz
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sericitica y/o cloritica. Las texturas son blastosamiticas de matriz ligeramente
lepidoblastica.

Se observan estructuras sedimetarias del tipo de laminaciones cruzadas y
granociasificaciones.

Aparecen intercalaciones conglomeraticas (41) lentejonares, con cantos
poligénicos, representando posiblemente antiguos canales de tipo fluvial.

Son frecuentes los niveles muy finos de color oscuro, definidos por una
fuerte concentracion de opacos, asi como niveles finos de lutitas y cantos
blandos. En general la estratificacion queda definida por los niveles lutiticos
y de opacos siendo dificil su observacion cuando faltan estos niveles. Apa-
recen icnofdsiles del género Planolites y Skolithos. Hacia el techo, ia biotur-
bacién es intensa.

La potencia del Miembro es variable desde unos 150 metros hasta mads
de 250 m,

E! medio de depodsito de estos materiales, de acuerdo con los caracteres
sedimentoldgicos y de asociacion faunistica, parece corresponder a una am-
biente bentdnico litoral de playa, con aguas oxigenadas y sedimentacion len-
ta.

La edad del Miembro es dudosa, aunque parece ser que el limite Precam-
brico-Cambrico se sittia dentro de la Formacion Torredrboles (ver informe
Paleontolédgico, en la Informacién Complementaria que acompaiia a la Hoja).

1.1.1.4.2. Miembro Superior {(42)

El paso gradual con el Miembro inferior se encuentra un conjunto de pi-
zarras y arenitas de colores grises y violaceas. Las pizarras aumentan hacia el
techo al mismo tiempo que disminuye la potencia y cantidad de niveles are-
nosos. El Ifmite entre los dos tramos de la formacion Torreédrboles esta situa-
do coincidiendo con las primeras intercalaciones pizarrosas decimétricas-mé-
tricas.

Los niveles areniticos (de potencia deci-centimétrica) corresponden a
arcosas-grauvacas arcdsicas andlogas textural y mineraldgicamente a las des-
critas en el tramo inferior. Las pizarras son esquistosas con cuarzo y sericita
como principales componentes.

Presentan intensas bioturbaciones, rizaduras, granoclasificaciones, lami-
naciones replegadas, niveles erosivos, calcos de corriente y hacia la base, muy
cerca del contacto con el Miembro inferior, grietas de desecacién.

En la parte inferior del Miembro aparecen icnofésiles del tipo Planolites
y Gyrolithes {?} y hacia la parte Superior la icnofauna se hace mds abundan-
te, destacando los géneros: Monocraterion, Rusophycus, Bergaueria, Planoli-
tes y Monomorphicnus (ver informe paleontolégico). Esta asociacion pare-
ce representar un Cdmbrico basal.
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El medio de depésito va evolucionando desde mds somero a la base a mas
profundo al techo, en donde el ambiente fué sublitoral somero, préximo a
playa, con aguas oxigenadas y sedimentacion lenta.

La potencia del Miembro es variable, alcanzando valores del orden de
250 metros.

1.1.1.5. Pizarras y calizas {(43) (*'Capas de Zafra”)

En continuidad sedimentaria aparente sobre el Miembro Superior de
Torredrboles se dispone un conjunto pizarroso-calcdreo, cuya caracterfstica
mds importante y netamente diferenciadora con respecto a la formacién
Torredrboles, es la presencia de niveles carbonatados, muy minoritarios en
la base, respecto a los terrigenos, ademads de ser discontinuos. Las pizarras,
son de colores verdosos y beige, y los niveles carbonatados son de poten-
cia centimétrica a decimétrica, de colores gris-azulado a blanco. Aparece
abundante materia organica, con stromatolitos laminares. Son muy frecuentes
las estructuras de tipo slump, que ocasionalmente llegan a dar brechas intra-
formacionales. El deslizamiento se realizaba en sentido NNE, coincidente
con el sentido de algunos calcos de corriente “en relevo”’, que aparecen. Tam-
bién se observan rizaduras.

Hacia el techo de la formacién los carbonatos se hacen mas frecuentes,
con bancos calcareos de potencia que puede superar el metro. Estos bancos
presentan unas microfacies de micritas, biomicritas y microesparitas. También
aparecen términos ricos en terrigenos: areniscas finas cementadas por micrita,
micrita interlaminada con lutita (pizarra). Alguna biomicrita se ha visto for-
mada por mallas de algas.

Las estructuras observadas en estos materiales son: slumps microniveles
erosivos, granoclasificaciones, laminaciones paralelas y, escasamente, cruza-
das.

Elf medio de depdsito es de aguas someras, probablemente restringido,
que evoluciona lentamente.

La edad no esta determinada en la propia formacion. Por posicién estra-
tigrafica se le puede asignar una edad Cambrico Inferior.

La unidad de Zafra, en el ambito de la Hoja de Fuente de Cantos, no tie-
ne términos mds altos que el tramo de pizarras y calizas. Fuera de la Hoja se
encuentran tramos superiores.

1.1.2. Unidad de Cabeza Gorda
Ocupa la zona NE de la Hoja aunque conviene advertir que algunos aflo-

ramientos aislados considerados como de esta unidad pueden pertenecer a
unidades o dominios no representados en la Hoja.
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La sucesion litolégica comprende, de mds antiguo a mds moderno, los
siguientes conjuntos:

— pizarras y metagrauvacas.

— pizarras y metagrauvacas con cuarcitas negras (s. Tentudia).

— formacion Malcocinado.

— arcosas, subarcosas y grauvacas arcosicas (F. Torredboles, tramo infe-
rior).

— pizarras y arenitas, esencialmente arcosas-grauvacas (F. Torredrboles,
tramo superior).

— tramo detritico carbonatado, Cdmbrico inferior.

— calizas marmareas, Cambrico inferior.

- pizarras verdes, Cambrico inferior.

1.1.2.1. Pizarras y metagrauvacas (11)

Constituyen una mondtona sucesion de pizarras y metagrauvacas de gra-
no fino que afloran extensamente en el arroyo del Pizarral y sectores pré-
ximos. Sus contactos, dentro de la Hoja son mecédnicos o en discordancia
bajo los materiales recientes. Provisionalmente, se sitila esta sucesiéon de la
Unidad de Cabeza Gorda, y por similitud litolégica con otras formaciones
Precambricas, se considera como la base de la sucesién de la Unidad de Ca-
beza Gorda. No es descartable que tras la realizacion de las Hojas de Llerena
y Zafra, esta sucesion pertenezca a una unidad diferente.

Su potencia es dificil de precisar dada la falta de niveles guia, pero se
puede suponer que supera los 500 m.

Las pizarras son de color marrén, sericiticas, con dos esquistosidades me-
tamorfismo regional de grado muy bajo-bajo. Las metagrauvacas forman ni-
veles milimétricos a centimétricos, de textura blastopsamitica, y frecuentes
estructuras de trasposicion.

1.1.2.2. Metagrauvacas y pizarras con cuarcitas negras (Sucesion Tentudia)
(14,13 y 12)

Aflora al Oeste y Sur de Calzadilla de los Barros. Corresponde a una zona
muy peneplanizada, donde los afloramientos son muy escasos, reducidos casi
exclusivamente a los niveles de cuarcitas negras y carbonatados.

Esta sucesion es correlacionable con la descrita en la unidad de Zafra,
aungue presenta algunas caracter{sticas litologicas diferenciables.

Se encuentra limitada por fallas de plano subvertical que ia ponen en con-
tacto con materiales de esta misma unidad {al Este y Norte) o con la unidad
de Zafra (Oeste).
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La litologia predominante es de esquistos oscuros, de grano fino, con fre-
cuentes niveles plegados de cuarzo (14). Al microscopio presentan texturas
granolepidoblésticas, con cuarzo, plagioclasa, materia carbonosa amorfa fi-
na, feldespato potdsico y sericita. Se reconocen caracteres volcanocldsti-
cos en porfidoclastos de cuarzo y feldespatos. La clasificacion va desde me-
tagrauvacas a metatobas dcidas de muy bajo grado de metamorfismo.

Se han detectado niveles anfiboliticos al Noroeste del afloramiento.
Estos niveles pueden alcanzar algunas decenas de metros de potencia. Parecen
proceder de vuicanitas o tobas bdasicas a intermedias. Presentan texturas nema-
tobldsticas, con anfibol actinolitico, plagioclasa, cuarzo y epidota como mine-
rales fundamentales, ademds de opacos, clorita, apatito, circon y feldespato
potasico como accesorios.

También son frecuentes las intercalaciones de marmoles y calcoesquistos
con niveles serpentinicos (12) ademds de las cuarcitas negras (13). Los mar-
moles son dolomiticos, compuestos por un mosaico granobldstico de dolomi-
ta y como minerales accesorios anfibol antofilitico, crisotilo, talco y mica
blanca, dispuestos en algunos niveles, presentando blastesis orientada segun
una esquistosidad.

Los niveles serpentinicos son esporadicos y estan formados por unatrama
afieltrada de antigorita y crisotilo y opacos, epidota, carbonatos, circé6n como
accesorios. No esta claro su origen, aunque pueden representar episodios vol-
canicos ultramaficos.

1.1.2.3. Formacién Malcocinado (23, 22,21, 20,19, 18, 17,16y 15)

Alcanza una potencia y variedad litoldgica mayor que en la unidad de
Zafra.

Las litologias separadas en cartografia son: tobas andesiticas, conglome-
rados poligénicos, serpentinitas, tobas claras, metacineritas oscuras, metacine-
ritas blanquecinas, calizas, metadioritas y metaandesitas y metadiabasas.

Las tobas andesiticas (23) forman el grueso de los materiales de la for-
macién Malcocinado. Son rocas clasticas de grano milimétrico con tonalidades
verdosas donde destacan los porfiroclastos de plagioclasa.

Las texturas son esquistosas blastoporfidicas con plagioclasa, clorita y
mica incolora como principales componentes. El metamorfismo regional de
grado muy bajo y se observan dos fases de deformacion, la primera sinmeta-
mérfica.

En algunos casos hay evidencias de que los minerales tobédceos han sido
retrabajados e incluso mezclados con aportes no volcanicos.

Los conglomerados (22) no se localizan en un determinado nivel aunque
se puede diferenciar hacia el techo un conjunto conglomerdtico con cantos
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decimétricos de cuarcitas negras, cuarzo y rocas igneas. En todos los casos la
matriz de los conglomerados es tobacea y de composicion andesitica.

El nivel conglomeratico superior es correlacionable con el conglomerado
de la unidad de Zafra y con el conglomerado de Sotillo.

En diversos cantos de cuarcitas negras de este conglomerado, se han re-
conocido charnelas de pliegues y diferenciados metamérficos de cuarzo, ple-
gados.

Las serpentinitas (21) afloran en Cerro Cabrera, al Noroeste de Calzadilla
de los Barros, que constituye el afloramiento mds extenso y en Sierra de Ca-
beza Gorda al Este de dicho pueblo. El primer afloramiento constituye una
mondtona masa de serpentinas limitadas por contactos tectonicos en gran par-
te de su contorno, a excepcion del contacto Norte que parece ser de tipo intrusi-
vo (no se ve claro debido al recubrimiento de ladera existente). En conjunto
parece tratarse de un cuerpo subintrusivo. No aparecen fendmenos de meta-
morfismo de contacto en la rocade caja. Se observa en algunos puntos del borde
del cuerpo, una tectonizacién con desarrollo de esquistosidad milonitica, afec-
tada por una segunda esquistosidad algo espaciadade crenulacién. La esquisto-
sidad milonitica se dispone paralela al contacto y no aparece en la rocade caja.

A escala mesoscopica la roca, de visu, presenta un color parduzco-verdo-
so, con una patente cataclasis, no demasiado penetrativa. Al microscopio se
observa una textura mallada generalmente dominante sobre la textura bastita.
La composicion mineral es de antigorita y crisotilo como minerales principa-
les. Se ohserva que sustituyen a olivino, orto y clinopiroxenos. Los restos de
piroxeno aparecen dispuestos de forma desorientada en la roca. En todos los
casos la serpentinizacién ha sido total. Como minerales accesorios aparecen:
opacos (generalmente magnetita y escasamente cromita), clorita, dpalo, tal-
co, fiuorita, cuarzo, espinela verde-amarillenta, carbonatos, etc.

El afloramiento de Cabeza Gorda se muestra subconcordante con las
tobas andesiticas antes descritas. La descripcién meso y microscopica coin-
cide con la expuesta para el afloramiento de Cerro Cabrera.

Asociada a estas rocas se ha entrado una mineralizacién de cromita de
forma tabular, masiva, de unos 30 m., de afloramiento por 1,5 m., de po-
tencia.

Se han efectuado 14 anélisis quimicos para contenidos en Ni y Cr en
muestras tomadas al azar en ambos afloramientos. Los contenidos para estos
elementos son tipicos de las rocas ultramaficas.

La asociacién mineral de las serpentinitas es compatible con el metamor-
fismo de grado muy bajo que presentan el resto de las rocas de la formacién
Malcocinado. Por otra parte, en ciertas ldminas de verdaderas clorititas, se han
observado dos fases de deformacién. Ademads de los afloramientos cartogra-
fiados, se han encontrado en otros puntos algunos cantos sueltos de serpenti-
nitas, siempre en relacién con tobas.
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En cuanto al origen de las serpentinitas no existe un criterio cierto. Por
las caracteristicas antes expuestas es claro que procede de una roca ultrama-
fica con caracteres texturales, al menos porfidicos, (con cristales de varios mi-
limetros a 1 cm., de envergadura) desorientados (parecen descartadas posibles
texturas volcdnicas, al menos en el afloramiento principal). El hecho de la fal-
ta de metamorfismo térmico y la tectonizacién post-serpentinizacion observa-
da en la roca de caja, apuntan hacia un emplazamiento en frio de la masa
serpentinica, masa que por unos puntos tiene rasgos intrusivos y por otros
subconcordantes.

Las tobas claras {20) se encuentran en afloramientos de escasa importan-
cia dentro de tobas andesiticas, son tobas generalmente retrabajadas con nota-
ble presencia de cuarzo y sericita. En cuanto a sus caracteres texturales y gra-
do de metamorfismo, son semejantes a las tobas andesfticas.

Las tobas oscuras (19) constituyen niveles poco potentes y discontinuos.
Su composicion es andesitica.

Las metacineritas blancas (18) se han reconocido muy localmente, son
rocas muy esquistosas formadas esencialmente por sericita y cuarzo, con 6xi-
dos. Se encuentran como intercalaciones de escasa continuidad en las tobas
andesfticas. ’

En cartografia, se ha incluido en la formaciéon Malcocinado, un aflora-
miento de calizas aparentemente intercaladas con los materiales vulcanocias-
ticos (17).

Al NE de Fuente de Cantos se ha cartografiado un pequefio afloramiento
de rocas granudas de composicién dioritica (16), retromorfizadas, que se in-
cluyen dentro de la formacién Malcocinado. A escala regional es conocida la
presencia de rocas subvolcénicas de diferente composicién dentro de esta
formacién, hecho apoyado por la presencia frecuente de cantos de rocas ig-
neas en el conglomerado de Sotillo.

Las andesitas nutren en forma de tobas, brechas y aglomerados la mayor
parte de la formacion, pero también se encuentran en pequefios afloramientos
como lavas. Son rocas compactas de tonos oscuros, porfidicas, deformadas y
retromorfizadas.

Las metabasitas (15) deben corresponder a sills e inciuso digues empla-
zados en el conjunto vulcanosedimentario. Al igual que las andesitas mues-
tran en mayor o menor grado retrogradacion y deformacion.

1.1.2.4. Formacién Torredrboles. Miembro Inferior (24)
Sobre el conglomerado de Sotillo o sobre tobas andesiticas, se situa
al igual que la unidad de Zafra, un conjunto detritico correlacionable con la

formaciéon Torrearboles. El tramo inferior presenta en la unidad de Cabeza
Gorda las mismas cracteristicas que en la unidad de Zafra con una poten-
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cia superior y localmente con sedimientos menos trabajados con caracteris-
ticas intermedias entre rocas tobdceas y arenitas.

1.1.2.5. Formacién Torredrboles-Miembro superior (25)

Este tramo tiene las mismas caracteristicas que en la unidad de Zafra,
y adquiere su maximo desarrollo al NE de la Sierra de Cabeza Gorda. Al me-
nos en este sector, su potencia es superior a la observada en la unidad de
Zafra. Su |limite inferior coincide con la primera aparicion de intercalacio-
nes pizarrosas en las arcosas'y grauvacas arcosicas, y el techo se ha hecho coin-
cidir con el desarrollo de los primeros niveles carbonatados.

1.1.2.6. Pizarras y calizas (26)

Este tramo se ha cartografiado en tres afloramientos: al NEde la Sierrade Ca-
beza Gorda, al E de Fuente de Cantos y al SE de Bienvenida. Estd formado por pi-
zarras oscuras con niveles carbonatados, hacia el muro escasos y discontinuos, y al
techo dominantes. Mientras que en la unidad de Zafra este conjunto depizarras y
calizas alcanza gran extensién y potencia (ver hoja de Zafra), en launidadde Cabe-
za Gorda su potencia no superalos 100 m., ya que se pasaa un tramo superiorcons-
tituido esencialmente por calizas-dolomias marmdreas con pizarras muy escasas.

1.1.2.7. Calizas marmdreas (27)

Sélo se han cartografiado cuatro afloramientos de este tramo: junto al
cortijo de la Cabras, al NO y SE de Bienvenida y en una zona de fractura en
el cortijo del Pizarral.

En todos los casos la observacion es parcial y en consecuencia no se pue-
de dar la potencia total.

Son calizas y calizo-dolomias de colores claros en bancos dedimétricos
a métricos, con pliegues fluidales y algunos niveles pizarrosos vy siliceos. El
contacto con el tramo inferior es gradual pero rapido y con las pizarras supe-
riores suele ser brusco.

1.1.2.8. Pizarras verdes (28)

Constituyen el tramo mds alto de la sucesion paleozoica observable en
la unidad de Cabeza Gorda dentro de la Hoja de Fuente de Cantos. Afloran
en contacto mecénico con las pizarras y metagrauvacas descritas en 1.1.2.1.
Son pizarras arenosas de color verde oscuro afectadas por una esquistosidad
poco penetrativa y con cuarzo y sericita como principales componentes. Son
frecuentes pequerfias placas de moscovita detritica.
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La potencia total de este tramo no se conoce, pero al menos supera los
60 m.

1.2. DOMINIO DE ALCONERA-ARROYOMOLINOS

Se sitda al Oeste-Noroeste de la Hoja, contactando mecéanicamente con
los materiales del dominio Zafra-Monesterio, mediante una fractura, que en
la Hoja lleva una direcciéon NNO-ESE. Esta fractura se encuentra sellada por
el stock de Valencia del Ventoso. Este stock constituye el Iimite Sureste de
afloramientos de este dominio.

El estudio conjunto de los materiales de dominio en una transversal que
ocupa las hojas de Fuente de Cantos y Monesterio, nos ha permitido dife-
renciar en él varias unidades:

— Unidad de Alconera.
— Unidad de Arroyomolinos.
— Unidad de Herrerias.

En la Hoja de Fuente de Cantos aflora la unidad de Alconera como Unica
representante de este dominio. Sélo en el extremo Suroeste de la Hoja, y de
una forma dudosa, aparecen materiales que podrian atribuirse a la sucesiéon
Montemolin, pertenecientes a la Unidad de Arroyomolinos.

1.2.1. Unidad de Alconera

Aflora al Oeste-Noroeste de la Hoja. Comprende a los siguientes materia-
les, de muro a techo.

— Tramo de esquistos biotiticos.

— Sucesion de metagrauvacas, metatobas finas y esquistos oscuros (s.
Tentudia).

— Formacion Torredrboles (con sus dos miembros inferior y superior).

1.2.1.1. Tramo de esquistos biotiticos {46, 45 y 44)

Representa los afloramientos mas meridionales de la Unidad de Alconera.
Aparece en una banda de 1 Km., de ancho por unos 3 de longitud, en carto-
grafia.

Se encuentra limitado al Este por las granodioritas del stock de Valencia
y la sucesion Tentudia; al Oeste por el granito de la Tablada y al NNO contac-
ta mecéanicamente con la sucesion Tentudia.
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Constituye una sucesion bastante mondtona de esquistos biotiticos y
cuarzobiotiticos (46) con intercalaciones de cuarcitas negras (44) y algun
nivel anfibolitico (45) de muy escasa potencia {1-2 metros). Todo el conjun-
to presenta unos colores oscuros tipicos.

E! estudio microscopico de estos materiales es similar al efectuado en el
tramo de esquistos y cuarzo-esquistos biotiticos de la unidad de Zafra, (suce-
sion Montemolin) coincidiendo clasificacion (exceptuando niveles neisicos
que se sitlian a la base de esta, y que aqui, no aparecen por estar representa-
dos materiaies de ia parte aita dei tramo}, texturas y composicién mineraiogi-
ca, asi como relaciones blastesis-deformacion y numero de deformaciones,
por lo que no las vamos a repetir aqui,

Esta similitud nos hace pensar en que se trata de un tramo de edad e his-
torias parecidas. La diferencia fundamental es la escasez de niveles anfiboli-
ticos en esta unidad, frente a la abundancia y potencia que encuentran en la
sucesion Montemolin, principalmente a techo.

1.2.1.2. Sucesion de matagrauvacas, metatobas y esquistos oscuros (47 y 45)

Se disponen sobre el tramo anterior en continuidad, siendo dificil de
situar el contacto entre ambas unidades, debido a la similitud litoldgica
que aparece en una banda de unos 300 metros de anchura. Dentro de es-
ta banda se puede decir que existen caracteristicas litolégicas comunes
a ambas unidades. A partir de ella se acenttan las diferencias, manifestan-
dose caracteristicas claramente volcano-clasticas, hacia el techo, asi co-
mo una disminuciéon en el grado de cristalinidad de las biotitas de meta-
morfismo regional.

Esta sucesion es correlacionable con la sucesién Tentudia, del dominio
Alconera-Arroyomolinos, que aparece en la Hoja de Monesterio.

No aparecen buenos afloramientos de esta sucesidn en todo el area en
que aparecen los diques acidos e intermedios, ya que estos dan resalte topo-
grafico, impidiendo las buenas exposiciones de los esquistos y otros materia-
les mas erosionables de la Sucesion Tentudia. Los mejores afloramientos se
sitan en la banda Norte y en el cauce del rio Bodion. Toda la zona se en-
cuentra afectada de metamorfismo de contacto, originado principalmente
por el stock de Valencia.

La litologia mads frecuente es de metatobas 4cidas y de metagrauvacas con
aporte volcanico, ambas de granulometria fina (no se sobrepasa el milimetro
en los clastos mayores). Los esquistos finos oscuros suelen ser minoritarios
(47). No se han observado niveles de cuarcitas negras.

Al microscopio las metatobas presentan texturas volcanoclasticas, a blas-
tosamiticas y blastoporfidicas, todas ellas esquistosadas.
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Debido al metamorfismo de contacto que aparece en toda {a zona de
afloramiento de la sucesidn, existe una sobreimposicion de texturas de carac-
ter blastico, estatico, que en algunos casos aprovecha la esquistosidad preexis-
tente para dar un blastesis de metamorfismo térmico, aparentemente orien-
tada.

La composicion mas frecuente es de cuarzo, plagioclasa, sericita/clorita
{biotita por metamorfismo térmico). El cuarzo y la plagioclasa suelen estar
como porfidoclastos de origen volcanico sobre una mesostasis de grano muy
fino y textura granolepidoblastica de cuarzo y minerales laminares. Los
accesorios mds frecuentes son: opacos, grafito, circén, apatito, turmalina
y esfena. También aparecen con frecuencia trozos lavicos desvitrificados, con
dimensiones similares a los porfidoclastos de cuarzo y plagioclasa.

Las metagrauvacas presentan una composicién parecida a las metato-
bas, diferencidgndose fundamentalmente en que la fraccidn mds grosera no
es de origen volcanoclastico, en cualquier caso se encuentra mas retrabajada.

Presenta algin nivel anfibolitico intercalado (45) de muy reducido es-
pesor.

El metamorfismo regional va desde un grado muy bajo en la mayor parte
de los materiales que afloran en la Hoja, hasta un grado bajo, que aparece
a muro de la sucesion, en la proximidad de los esquistos biotiticos.

La potencia que presenta en la zona, es dificil de establecer debido a las
caracteristicas de la tectonica sufrida y al gran nimero de digues que atravie-
san los afloramientos. En cualquier caso no debe ser inferior a ios 500 metros.
En la Hoja de Monesterio, donde aflora extensamente, se ha estimado la
potencia de esta sucesién en unos 2.000 a 3.000 metros.

1.2.1.3. Formacion Torredarboles. Miembro inferior (48 y 49)

Se sitia sobre materiales peliticos y volcanoclésticos de la sucesion Ten-
tudia. El contacto entre ambas unidades, se hace de forma aparentemente
concordante ya que la litologia volcanocldstica también aparece en esta for-
macion y el paralelismo de superficies es notable.

No obstante el hecho de que falte la formacion Malcocinado, extensa-
mente representada al Noroeste de la zona, en la Hoja de Burguillos, en esta
misma unidad y el nimero de deformaciones que a escalas micro, meso, y
megascépica se observan en materiales de ambas unidades, ademds del signifi-
cado sedimentoldgico nos inclina por una discordancia del tipo angular erosi-
va bajo la Formacion Torredrboles.

La litologfa del miembro es de metagrauvacas predominantemente

(48). Gran parte de ellas tienen aporte volcdnico, reconocible en porfidoclas-
tos de cuarzo y en trozos lavicos desvitrificados.
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La textura es blastosamitica con incipiente esquistosidad. Las texturas de
metamorfismo térmico se sobreimponen a las de metamorfismo regional en
todo el miembro, dominando las peciloblasticas.

La composicién mineral mas frecuente es de cuarzo, plagioclasa, clori-
ta/sericita, feldespato potésico. En las zonas de metamorfismo térmico mds
apreciable puede aparecer anfibol peciloblastico como mineral fundamental,
asi como biotita en lugar de sericita/clorita. Como accesorios mas frecuentes
se encuentran: opacos, mica blanca, apatito, circén, carbonatos, epidota,
turmaiina, xenotima, esfena, etc.

La matriz fina, mds o menos recristalizada estd en proporcién tigeramen-
te mayor al 15 °/,. En todas las iaminas estudiadas la plagioclasa es mds abun-
dante que el feldespato potésico.

Son frecuentes los niveles de 6xidos férricos {(magnetita) que no sobrepa-
san el milimetro de potencia. También abundan los cantos blandos, constitui-
dos por metalimolitas o metagrauvacas de grano fino, y geometria angulosa.

Aparecen intercalaciones conglomeraticas, de tipo lentejonar (49), con
cantos redondeados de cardcter poligénico, aungue en los lentejones menos
potentes la variabilidad litologica de cantos es pequefia, siendo los de compo-
sicion grauvaquico/arcosica los predominantes. Corresponden estos {entejones
a paleocanales de cardcter fluvial en un medio litoral de playa, probablemen-
te.

En cuanto a estructuras sedimentarias se han observado laminaciones cru-
zadas y paralelas y parece ser que a escala megascopica (hectométrica) existen
estratificaciones cruzadas de gran angulo, como lo indican las medidas de S,
reflejadas en el mapa, muy oblicuas al contacto superior o inferior del miem-
bro. También se observan granoclasificaciones.

La potencia del Miembro es variable, siendo la mds frecuente del orden
de 200 metros.

Sobre la edad del Miembro no existen datos paleontolégicos dentro de
la Hoja.

En la Hoja de Zafra se han encontrado icnofésiles en el Miembro supe-
rior, fundamentalmente Planolites sp. y Teichichnus sp., asimilables a los que
aparecen en el Tommotiense de la URSS.

Esto concuerda con la supuesta edad dada a la formacidn Torreédrboles en
el area tipo (LINAN, 1.979), que contiene dentro de ella el |imite Precdm-
brico-Cambrico.

1.2.1.4. Formacién Torredrboles. Miembro Superior {50)
Se sitGia cancordantemente sobre el Miembro inferior. Consta de una al-

ternancia ritmica de bancos areniscosos (arcosas y/o grauvacas arcésicas) y lu-
titicos, con potencia decimétricas. Las areniscas son mds frecuentes a muro,
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apareciendo una secuencia granodecreciente, de forma que a la parte alta las
arcosas son muy minoritarias.

Dentro de la Hoja no aparece el techo de la Formacion ya que lo impide
el accidente que pone en contacto los dos dominios sedimentarios en gue que-
da dividida la misma. En la Hoja de Zafra el techo se encuentra parcialmen-
te laminado por fracturas de menor importancia, disponiéndose sobre éste
tramo, la formacion Alconera, de caracteres carbonatados.

La potencia del Miembro puede estimarse en unos 150 metros. Se han en-
contrado numerosos ejemplares de icnofésiles, en un corte bioestratigrafico
realizado en la Hoja de Zafra, sobre estos mismos materiales.

1.3. COBERTERA POSTPALEOZOICA

Se encuentra representada por sedimentos de origen continental, que
ocupan extensos afloramientos al Noroeste de la Hoja y otros mds pequeiios
en la mitad Norte. La edad probable va desde el Mioceno superior al Cuater-
nario.

1.3.1. Mioceno Superior-Plioceno. Margas grises y calizas (51)

Afloran exclusivamente en los alrededores de la localidad de Bienveni-
da en el dangulo Noreste de la Hoja. Sus afloramientos son muy parciales en-
contrandose normalmente recubiertos por dolomias y/o por unidades que se
describirdn mads adelante. Aparecen en las laderas o vertientes de enlace
entre las superficies de erosion depdsito asociadas al Pliocuaternario entre
las cotas de 560 y 600 m.

Se trata de margas gris-verdosas y ocres entre las que se encuentran en-
globadas calizas vacuolares, en forma de enrejado, originadas por disolucion
y/o sustitucion de yeso ("“Carniolizaciéon’). La fraccion fina estd constituida
por pequefias cantidades de illita abierta, junto a una mayoria de interestrati-
ficado 10-14 h. No contiene sulfatos.

En la parte inferior de la unidad existen niveles de calizas blancas que se
encuentran siempre muy recubiertos por encostramientos pulverulentos. Se
trata de una micrita de aspecto brechoide por disolucidn-recristalizaciéon de
zonas originariamente mas ricas en sulfatos.

El espesor visible del conjunto es del orden de los 40 m.

Estos materiales han sido depositados en un ambiente continental en me-
dio asimilables a playas debilmente salinas.

Las muestras recogidas han resultado azoicas datandose la unidad de ma-
nera tentativa a través de la bibliografia y por su posicion relativa con los pro-
cesos geomorfologicos que se sitlan sobre eifla. Indudablemente corresponde
a un plioceno alto pero pueden faltar por erosidon y/o no depésito de los
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términos del Plioceno inferior aunque se haya incluido parte de la unidad en
esta subserie.

1.3.2. Pliocuaternario

Discordante sobre diferentes términos del Precambrico-Paleozoico y Mio-
ceno, y asociadas a dos extensas superficies de erosion, afloran en la Hoja uni-
dades edéafico-sedimentarias que han sido atribuidas al Plioceno mds superior
y Cuaternario inferior, por correlacion con procesos semi€jantes ocurridos en
el Macizo Hesperico durante dichas épocas. Ocupan una posicion equivalente
de las ““Rafas’’ de ias Mesetas.

1.3.2.1. Costras calcareas friables y fangos rojos con cantos de tuarcita. Plio-
ceno superior {62, 53 y 54)

Afloran en los alrededores de Bienvenida y Fuente de Cantos. Estan aso-
ciados a una extensa superficie de erosion que se desarrolla entre las cotas
de 580 y 600 metros.

La unidad (52) esta constituida en la base por un encostramiento calca-
reo de naturaleza pulverulenta y consistencia muy friable a friable, con ten-
dencia laminar a techo, y un espesor maximo de 2 a 2,5 m. El sustrato se en-
cuentra profundamente alterado: el Precambrico-Paleozoico brechificado y
con alteraciones hidromorfas profundas de hasta 3-4 m., con desarrollo de
suelos de tipo “‘gley y pseudogley” con enrejado de carbonatos. La parte
inferior del encostramiento pulverulento suele englobar cantos de pizarras,
cuarcitas..., etc. Cuando el sustrato es el Mioceno existen localmente altera-
ciones que dan origen a suelos ‘‘pseudogley” con carbonatos irregulares (1-2
m.).

La parte superior son fangos (limo+ arcilia, arena) rojos, con alto grado
de rubefacciéon (valores de HUE del orden de -10R del Rock- color chart de
la Geological Society of America), que engloban en mayor o menor propor-
cion cantos cuarciticos subredondeados. El espesor de este tramo superior
puede llegar a los 2, 2,5 metros. En muchas ocasiones estos depésitos funda-
metalmente limo-arcillosos recuerdan a materiales del tipo ‘““terra-rossa’’, que
en este caso han sufrido un indudable transporte (cantos cuarciticos subre-
dondeados).

Se han distinguido en la cartografia con diferente sobrecarga las zonas
en que sblo existen alteraciones sobre sustrato con encostramiento friable
(54) o aquellas en las que sélo existen fangos con cantos cuarciticos (53).

La génesis de la unidad estd en relacidon con procesos edaficos, desarro-
llados sobre una superficie de erosién con importante alteracion del sustra-
to y acumulacion de carbonatos en condiciones fredtico-vadosas, sin que se
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pueda descartar la importancia de los procesos de lavado lateral de las forma-
ciones carbonatadas del Precambrico-Paleozoico. A este proceso edifico si-
gue una etapa de deposicién de materiales fangosos (tipo ‘‘terra rossa’’ tans-
portada) y detriticos gruesos subredondeados en relacién probablemente con
lluvias torrenciales intermitentes, que transportarian los materiales alterados
del sustrato en medio continental mediante un mecanismo de abanicos alu-
viales muy planos y extensos.

Esta unidad cartografica es totalmente azoica atribuyéndose al Plioceno
mads superior de forma tentativa debiendo representar los depositos detriticos
superiores términos equivalentes de las primeras ‘‘Rafias” aunque no presen-
ten caracteristicas tipicas (falta de planosuelo, etc..., probablemente por ero-
sién).

1.3.2.2. Costras calcareas friables y fangos rojos con cantos de cuarcita. Plio-
ceno-Pleistoceno inferior {55 y 56)

Se trata de una unidad (55) semejante a la antes descrita, siendo valida
para ella la descripcion antes efectuada presentando las siguientes caracteris-
ticas diferenciadoras.

Se asocia a una superficie de erosidén encajada en la que corresponde a la
mitad anterior (680-600 m.} y que se desarrolla sobre las cotas de 550-530.
Esta superficie enlaza con la de 580-600 m., mediante rampas de tipo ‘‘gla-
cis’” en los alrededores de Bienvenida, donde se encuentra muy degrada-
do y en los alrededores del Cortijo de las Palmas al ONQO de Calzadilla don-
de no ha sido cartografiado por tratarse de una forma practicamente des-
nuda.

Los espesores son normalmente menores, no sobrepasando el conjun-
to de costra+ fango con cantos los 2 metros de espesor.

Al microscopio la costra es una caliza pseudo-pisolitica arcillosa, con
un 30 °/, de micrita, un 50 °/, de pseudopisolitos y un 20 °/, de arcilla.
Aparecen trazas de Gasteropodos, y las arcillas de la fraccion fina son fun-
damentalmente: esmectita (90) y sepiolita (10) (esmectita calcica).

En el borde Norte de la Hoja se ha distinguido un conjunto de brechas
cuarciticas y pizarrosas debilmente trabadas por encostramiento pulveruien-
to (56) gue consideramos como sustrato muy alterado y debilmente trans-
portado cementado por el proceso edafico de acumulacién de carbonatos
correspondiente a esta edad.

La génesis de toda la unidad es semejante a la de la indicada en el apar-
tado anterior. Se atribuye al Plioceno superior y Pleistoceno inferior, sien-
do equivalente de los Gltimos depdsitos de “Rafias” o de la “‘superficie pe-
netrativa’’ del Pleistoceno inferior (AGUIRRE, E. et al 1.976).
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1.3.3. Cuaternario
Limos y gravas cuarciticas. Aluviones. Holoceno (57)

Se han diferenciado en la cartografia los depdsitos de llanura de inunda-
cion de los rios y arroyos de la Hoja. Normaimente la fraccion gruesa estd
constituida por gravas cuarciticas aunque en los alrededores de Bienvenida

ay elementos calizos del Mioceno en el depdsito
h no en el deposito.

y CiCiniCaiils La Os Cel 0Le

2. TECTONICA

Al igual que en la Hoja de Monesterio, y para una mayor claridad, se
plantean las fases de deformacién en los dos dominios diferenciados.

2.1. DOMINIO DE ZAFRA-MONESTERIO

Tanto en la unidad de Zafra como en la de Cabeza Gorda, se recono-
cen tres fases principales de deformacion con desarrollo de pliegues y esquis-
tosidad.

La primera fase se ha reconocido en las sucesiones de Montemolin y
Tentudia. En fa sucesion de Montemolin estda materializada por una esquis-
tosidad sinmetamdrfica con abundantes diferenciados granoblasticos. En la
sucesion de Tentudia, la misma fase genera una esquistosidad subparalela a
la estratificacion, sinmetamorfica y con fuertes transposiciones.

No se han encontrado pliegues de primera fase y aunque replegada por
las fases posteriores, la primera esquistosidad debid ser subhorizontal aso-
ciada a pliegues isoclinales apretados.

La segunda fase se ha observado también solamente en las sucesiones
de Montemolin y Tentudia. En la sucesion de Montemolin, desarrolla micro-
pliegues vergentes al SO sinesquistosos y sinmetamorficos. En estos mi-
cropliegues se observan la estratificacion y la primera esquistosidad, con
sus diferenciados granoblasticos, plegadas y transpuestas. La esquistosidad
de segunda fase es menos penetrativa que la primera aunque lleva asocia-
da la blastesis de los mismos minerales.

Con frecuencia, durante la segunda fase se producen transposiciones.

En la sucesion de Tentudia la segunda fase produce micropliegues sines-
quistosos que obliteran en menor o mayor grado a las estructuras anteriores.
lgualmente hay blastesis sintecténica.

La tercera fase afecta a todos los materiales Precaimbricos y Paleozoi-
cos pero con un desarrollo desigual.

En la sucesion Montemolin se caracteriza por pliegues de geometria ci-
lindrica de direccibn dominante N140-150, ejes subhorizontales y vergen-
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Diagrama l.-~ 45 polos a So. Contornos: 0,2, 1, 2%. UNIDAD DE CABEZA
.
GORDA

Diagrama 2.- 55 polos a $,+ Contorncs: 0,25, 1, 2, 3,5 y 6%. UNIDAD DE-
CABEZA GORDA

30



Diagrama 3.- 100 polos a esquistosidad principal. Contornos: 1,4,8,

12%. SUCESION TENTUDI4 (U. DE ZAFRA).

Diagrama 4.- 200 polos a S_. Contornos: 0,5, 2,4,8 y 11%.

2
SUCESION MONTEMOLIN
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piagrama 5.- 92 polos a So. Contornos: 1,3,5%. x: polos a S
SINCLINAL DE FUENTE DE CANTOS
N.

3

Diagrama 6.- 125 polos a Sz' Contornos: 0,5, 2, 6%.
SUCESION MONTEMOLIN UNIDAD DE ZAFRA



cia SO. Estos pliegues se reconocen muy frecuentemente en cuarcitas y an-
fibolitas.

Los pliegues de tercera fase van acompafiados de una esquistosidad es-
paciada, mejor desarrollada en los lechos peliticos, que buza fuertemente
hacia el NE.

No se ha observado blastesis asociada a esta fase en la sucesion Montemo-
Iin aunque localmente producen reorientacién mecénica de algunos mine-
rales.

En la sucesién Tentudia, la tercera fase produce pliegues semejantes
a los descritos en la sucesion de Montemolin con esquistosidad espaciada,
sin blastesis y reorientacidon mineral localizada. En algunos puntos la esquis-
tosidad de fase tres es la superficie mas facilmente reconocible sobre el terre-
no.

La formacion Malcocinado presenta como primera esquistosidad ia de fa-
se tres. Es una esquistosidad irregular, poco penetrativa, con blastesis de
cuarzo y/o clorita y/o sericita. Esta esquistosidad engloba a porfiroclastos
y fragmentos de roca con desarrollo de sombras de presidon con blastesis sin-
tectdnicas; entre los cantos englobados hay rocas esquistosas, en particular
cuarcitas negras, donde se reconocen dos fases de deformacion.

En la formacion Torreirboles y en el resto de materiales Paleozoicos,
la fase tres desarrolla pliegues de gran cuerda ligeramente vergentes al SO
con una esquistosidad que buza fuertemente al NE. En las arcosas, los planos
de esquistosidad son espaciados con recristalizacion de sericita pero la esquis-
tosidad es mas continua. En las calizas la esquistosidad se detecta, sobre todo
en ldmina delgada, por la recristalizacion de carbonatos.

La fase tres es la responsable de las estructuras cartograficas mayores,
por ejemplo, el sinclinal de la unidad de Zafra y los sinclinales y anticlinales
de la unidad de Cabeza Gorda.

Con posterioridad a estas fases de deformacion, existen dos mds con de-
sarrollo de pliegues muy suaves, una de ellas puesta de manifiesto por micro-
pliegues de la esquistosidad tres en la formacién Malcocinado y materiales su-
periores. Esta fase es probablemente homoaxial con la fase tres. La otra de
direcciéon N40 seria la responsable de las ondulaciones observadas en pliegues
de fase tres sobre todo en las sucesiones de Montemolin y Tentudra.

2.2. DOMINIO DE ALCONERA-ARROYOMOLINOS
Aparecen en este dominio, las mismas deformaciones y con caracterfs-
ticas similares a las descritas en el dominio de Zafra-Monesterio, en los mate-

riales correspondientes: Tramo de esquistos biotiticos (Sucesion Montemo-
lin), sucesion Tentudfa y Formacién Torredrboles.
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2.3.EDAD DE LAS DEFORMACIONES -

En el domino de Zafra-Monesterio, las fases uno y dos son anteriores
a la formacién Malcocinado y en consecuencia su edad es Precambrica y po-
siblemente pre-Rifeense superior-Vendiense, si ésta es la edad de la formacién
Malcocinado. L a tercera fase es post-Cambrica y por los datos regionales atri-
buible a la Orogenia Hercinica.

Las dos Gltimas fases serian igualmente Hercinicas.

2.4.FRACTURAS

De la observacién de la cartografia se deduce que la distribucion actual
de los distintos conjuntos litologicos estd condicionada esencialmente por
los pliegues de fase tres ya aludidos y el funcionamiento de un gran nume-
ro de fallas de distinto salto y direccion.

La fallas pertenecen a dos sistemas principales, uno de direcciéon N-120-
140 y otro de direccion N40-60. Las fallas N-140 individualizan afloramien-
tos alargados de la misma orientacion que los pliegues de fase tres. Regio-
nalmente se sabe que fallas de este sistema han funcionado desde antiguo
condicionando la paleogeografia, y que separan con frecuencia dominios
y unidades diferentes. En la Hoja de Fuente de Cantos, las fallas de este sis-
tema se localizan esencialmente en el contacto de las unidades de Zafra y
Alconera; algunas de eilas han debido contribuir al acercamiento de estas
dos unidades. Al E de la Hoja existen otras fallas de este sistema que indi-
vidualizan cartograficamente la sucesion de pizarras y metagrauvacas consi-
deradas como el tramo mas bajo de la sucesion de Tentudia. Estas fallas
divergen hacia la Hoja de Llerena y Puebla del Maestre donde este tramo y
otros pellizcados entre fallas similares adquieren un desarrollo cartogra-
fico mayor.

El sistema N40-60 tiene en general escaso salto y retoca otros contactos.
El accidente de mayor envergadura es el sellado por el emplazamiento del
stock de Valencia del Ventoso.

En el sector de Bienvenida hay que suponer la existencia de fracturas
N140 y/o N40-60 fosilizadas por los materiales recientes para explicar la pre-
sencia de materiales distintos en el arroyo del Pizarral y su prolongacién no-
roccidental bajo los materiales recientes en el arroyo de los Hoyos.

3. PETROLOGIA
En este apartado se describen en primer Idgar las caracteristicas de las

rocas gneas de diversas edades y posteriormente la naturaleza del metamorfis-
mo regional y las aureolas de metamorfismo de contacto.
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3.1. ROCAS IGNEAS

Las rocas fgneas mds antiguas corresponden a las rocas volcanicas, lavi-
cas y piroclasticas, y a los sills que han dado lugar a anfibolitas y metadiaba-
sas. Estas rocas han sido mas o menos transformadas en su textura y minera-
logia y forman parte de las sucesiones metamorficas, esencialmente de la
sucesion Montemolin. En origen serian rocas basicas.

La formacién Malcocinado es un cojunto esencialmente fgneo, con pre-
dominio de rocas vulcanosedimentarias y de cardcter tardi-postectdnico.
En la unidad de Zafra es poco potente y comprende conglomerados con ma-
triz tobacea, en parte retrabajada, tobas retrabajadas y localmente afloramien-
tos de andesitas. Por la naturaleza de gran parte de los cantos, de la matriz
de los conglomerados y de las demas litologias se puede afirmar que en esta
unidad la formacién Maicocinado es esencialmente andesitica.

En la unidad de Cabeza Gorda, la formaciéon Malcocinado presenta rocas
lavicas, vulcanoclésticas e incluso plutdnicas. Las rocas lavicas estan represen-
tadas por afloramientos de andesitas masivas (metaandesitas). L.as rocas vul-
canoclasticas son mayoritariamente tobas andesiticas, a veces retabajadas, con
niveles conglomeraticos intercalados sobre todo hacia el techo. Los conglome-
rados tienen clastos volcdnicos y otros procedentes de la erosidon de las for-
maciones inferiores; su matriz es de naturaleza tobacea.

Ademds de tobas andesiticas, hay tobas con componente acido, cineritas
tipicamente &cidas y cineritas de probable naturaleza andesitica. En conjunto
la formacion Malcocinado de la unidad de Cabeza Gorda esta formada por ro-
cas andesiticas a rioliticas con predominio de las andesitas y rocas hibridas.

Se han incluido en la formaciéon Malcocinado tres tipos de rocas granu-
das: granitoides, dioritas (metadioritas) y rocas ultramaficas serpentinizadas.
Los granitoides solo se han observado en un pequefio afloramiento y otros
asomos puntuales en la misma zona; la roca es un granitoide cataclastico (to-
nalita), de grano medio, leucocritico y muy alterado. Aunque se considera
como parte de la formacion Malcocinado, su inclusion no es definitivay en la
leyenda se ha situado fuera.

Las metadioritas se han encontrado también en un afloramiento de re-
ducidas dimensiones, al N de Fuente de Cantos. Por su extrecha relacion con
los demas términos de esta formacion se incluye dentro de ella. La roca es
de grano medio a fino con plagioclasas y anfiboles como principales compo-
nentes y neta retrogradacién.

Las serpentinitas se consideran como parte de la formacién Malcocinado
por las siguientes razones:

— Se encuentran, en los tres afloramientos cartografiados, y en contacto,
en parte mecanico, con materiales de la formacion Malcocinado.
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— En afloramientos de la Sierra de Cabeza Gorda, las serpentinitas con-
tactan con tobas andesiticas sin evidencia de que el contacto sea
anormal.

— En Cabeza Gorda, las serpentinitas afloran a favor de un ntcleo an-
ticlinal que pliega a términos de la formacién Malcocinado.

— La mineralogia actual de las serpentinitas es congruente con las con-
diciones metamorficas, de grado muy bajo, que han afectado a otros
términos de la formacién Malcocinado.

— No se aprecia en las rocas en contacto con las serpentinitas efectos
mineralégicos o texturales que evidencian metamorfismo de con-
tacto.

La roca original de las serpentinitas es una roca ultramafica compuesta
esencialmente por olivino, piroxeno, posiblemente rombico, y menas (mag-
netita y espinela de cromo).

Probablemente los afloramientos de Cabeza Gorda y Cerro Cabrera,
se unan lateralmente; pero este punto, asi como el desarrollo en profun-
didad de los distintos afloramientos, son de momento desconocidos y por
ello en los cortes se han colocado fos correspondientes signos de interro-
gacion.

En la formacion de Torrearboles y en las sucesiones Cémbricas de las
unidades de Zafra y de Cabeza Gorda no se han encontrado rocas igneas
“sinsedimentarias’’.

E! resto de las rocas fgneas afiorantes son post-Cambrico inferior. Son
las siguientes:

— Stock de la Tablada.

— Pequefios cuerpos y diques acidos anteriores al stock de Valencia
del Toboso.

— Stock de Valencia del Ventoso.

— Diques y pequeiios afloramientos de diabasas y microdioritas.

— Pérfidos cuarzodioriticos y lamprofidos.

— Pequefios cuerpos y diques de composicion granitica.

— Basaltos.

3.1.1. Stock de la Tablada (2 y 3)

Aflora en el extremo Suroeste de la Hoja. Queda cortado al Norte por
el stock de Valencia del Ventoso y vuelve a aparecer de nuevo, al Noroeste
de la Hoja, en la Sierra de la Mesa, terminando sus afloramientos septentriona-
les en la Hoja de Jerez de los Caballeros. Por e} Sur, los afloramientos mds me-
ridionales afloran en la Hoja de Monesterio.
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Ocupa una extensién, dentro de la Hoja, de unos 15 Km?, entre los dos
afloramientos.

Se dispone con una direccion NNE-SSW, concordante, a grandes rasgos
con las estructuras cartograficas dominantes que aparecen en los esquistos
cuarzo-biotiticos, materiales donde encaja.

Ocasiona metamorfismo de contacto (liegando a las facies de corneanas
hornbléndicas), posterior a la esquistosidad de segunda fase que aparece
en los esquistos biotiticos.

Se presentan dos facies, diferenciadas en cartografra: una facies leuco-
crata de grano fino, con manifiesta cataclasis que ocupa el borde occiden-
tal del afloramiento de! Sur (3} v unas facies de granito de dos micas o leu-
cogranitoides, en donde no es facil reconocer de visu, rasgos de tectoniza-
cion. El paso de una facies a otra es gradual, aunque rapido.

La facies de borde, presenta al microscopio una textura holocristalina
granular (heterométrica) cataclastica. La cataclasis produce granulacion de
cuarzos, deformacion de feldespatos vy ligero plegamiento de micas. En donde
llega a existir material triturado (cuarzo-sericita-feldespato) éste tiende a
orientarse segln una incipiente foliacién milonitica.

La composicion de esta facies va desde leucogranito a leucotonalita. Se
observan mirmequitas y texturas de exsolucion entre plagioclasas (oligacla-
sa-albita y andesina) de diferente composicion.

Los minerales fundamentales que aparecen son: cuarzo, plagioclasa, fel-
despato potdsico (en pertitas y/o microclinizado) {(que puede ser accesorio),
mica blanca. Como accesorios se encuentran apatito {a veces abundante y
bien cristalizado) biotita, opacos, rutilo.

La facies interna (3) se diferencia de la de borde por poseer un mayor
contenido en biotita y una tectonizacion menos patente.

3.1.2. Pequefios cuerpos y diques acidos anteriores al stock de Valencia
del Ventoso (4)

Afloran al Noroeste y centro de ia Hoja. Se encuentran cortados por el
stock complejo de Valencia del Ventoso y estan afectados de metamorfis-
mo de contacto ocasionado por el stock.

Ei afloramiento del Noroeste es un pequefio cuerpo de contornos redon-
deados, de menos de 1 Km? de superficie y encajante en materiales de la
unidad de Alconera (sucesién Tentudia y Miembro inferior de la formacion
Torredrboles) y en el stock de Valencia del Ventoso. No se ha observado
metamorfismo de contacto en relacion a este cuerpo, pero no es descartable
ya que toda la zona se encuentra afectada por la extensa aureola provocada
por el stock de Valencia.
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Se trata de una roca leucocrata de aspecto rosado con algunos madficos.
Al microscopio presenta textura blastoporfidica/peciiobléstica, de grano fi-
no.

La composiciéon mineral es de feldespato potasico, plagioclasa (andesi-
na), anfibol tschermakitico en peciloblastos, cuarzo y biotita. Aparece una
blastesis de origen térmico tanto en la mesostasis como en los fenocristales.
La roca original debid ser un pérfido granitico.

El afloramiento del centro de la Hoja se encuentra alineado con el
anterior, pero interrumpido por el stock de Valencia. Es un pequeio cuer-
po de poco mas de un Km? de superficie que se resuelve hacia el Sureste
en un haz de diques paralelos de direccion aproximada N120E y poten-
cia métrica. Encajan en materiales de la sucesion Tentudia y en el stock de
Valencia. Ocasionan ligero metamorfismo térmico en la s. Tentudia. De visu
presentan color crema a rosado, con algunos fenocristales sobre una pasta
{mas o menos recristalizada por efectos del metamorfismo térmico) de grano
fino.

Al microscopio exhiben texturas porfidicas holocristalinas a granofi-
dicas, que pueden pasar a blastoporfidicas cuando estdn afectadas por el
metamorfismo de contacto. La composicion es de feldespato potasico,
andesina, cuarzo, biotita (hornblenda cuando hay metamorfismo). Con acce-
sorios aparecen opacos, epidota, circén, rutilo, y, en alguna muestra, cordie-
rita. La clasificacion es de porfidos graniticos a granodioriticos (a veces
gréaficos).

En cuanto a la edad de estos cuerpos, es sin duda anterior a la del stock
de Valencia, es decir, probable Tournaisiense y post Precambrico terminal-
Cambrico inferior.

Es probable que pertenezcan a la misma manifestacion ignea del grani-
to de la Tablada.

3.1.3. Stock de Valencia del Ventoso

Aflora extensamente, al Oeste de la Hoja, continuando sus afloramien-
tos en la Hoja de Jerez de los Caballeros, muy escasamente en la de Zafra,
ocupando una superficie total de unos 90 sz, de los que unos 65 lo hacen
en la Hoja de Fuente de Cantos.

Presenta forma casi rectangular, alargada en direccion N30E.

Corta materiales precambricos y del Cambrico inferior, asi como al
granito de la Tablada y a diques y pequefios cuerpos acidos, provocando
una patente aureola de contacto en todos estos materiales.

Sella el importante accidente tecténico que pone en contacto los domi-
nios de Zafra-Monesterio y de Alconera-Arroyomolinos {accidente cuya
edad esta por determinar).
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En la Hoja de Jerez de los Caballeros, se ha correlacionado este stock con
el de Brovales, por criterios petrogréficos y de campo, y se le ha asignado una
edad hercinica ligeramente tardia con respecto a la fase 1 de deformacién y
anterior a la fase 2. En el trabajo de DUPONT, R. et al. {en prensa), sobre la
edad radiométrica de los granitoides de esta zona de Sierra Morena, asignan
una edad para el stock de Valencia del Ventoso,de 33950 m.a. (Tournaisiense).

Se han diferenciado dos cuerpos principales, ademas de otros pequefios
cuerpos y digues.

3.1.3.1. Granodioritas y Tonalitas hornbléndicas (5)

Constituyen la mayor parte del afloramiento del stock, extendiéndose
desde fa Hoja de Jerez de los Caballeros hasta el borde Sur de la de Zafra.

Dan tugar al desarrollo importante de berrocales.

De visu presentan un tamafio de granc medio a grueso, excepjo en los
bordes no tectonizados donde el tamaifio de grano es fino.

Se presenta como una roca mesocrata, en general, pudiendo aparecer
términos ligeramente leucocratos o melanocratos. Estos son mds abundan-
tes en el extremo Norte del stock, donde la composicion se hace algo mads
bésica, conservandose los rasgos extructurales de las facies meso y leucocra-
tas.

Aparecen orientaciones fluidates (fundamentalmente puesta de mani-
fiesto por feldespatos y micas), concordantes con la esquistosidad gue apa-
rece en la roca de caja {sucesion Tentudia/Esquistos biotiticos), y lejos de los
bordes del intrusivo. Esta orientacion es muy patente en la Hoja de Jerez de
los Caballeros y se va perdiendo, al parecer, de forma paulatina, hacia el
centro y Norte del stock. El metamorfismo de contacto que origina en ma-
teriales precambricos (esquistos biotiticos, sucesion Tentudia y sucesién Mon-
temolin) es post-esquistosidad de 22 fase. En materiales del Cambrico infe-
rior, el metamorfismo de contacto es estatico y posterior a la primera esquis-
tosidad que en ellos aparece {(hercinica).

Al microscopio aparece con textura granutar hipidiomorfa. En los bordes
es granular alotriomorfa.

Etl tamafio relativo entre cristales va desde heterométrico a homométri-
co, sin que se observe una preferencia espacial a esta distribucién.

La composicién mineraldgica es bastante homogénea, siendo la ausen-
cia o presencia de piroxeno la variabilidad de mayor importancia y que me-
rece ser destacada.

En las muestras tomadas al Sur de la falla que aparece al Suroeste del
stock, que es en donde aun se conservan estructuras de orientacion fluidal
y la roca presenta una mayor homogeneidad, aparece clinopiroxeno pigeo-
nitico como accesorio en todas ellas y ademads hiperstena en dos de las mues-
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tras estudiadas. Aparecen texturas de exsolucion entre orto y clinopiroxe-
no, siendo el huésped la hiperstena.

En cuanto a los componentes principales, apenas hay variabiljdad: Plagio-
clasa andesina (An 32-35), cuarzo, feldespato potdsico, biotita marrén, an-
fibol kaersutitico con nicleos que forman parte de la misma unidad crista-
lina, de variedad mas titanifera. El anfibo! suele orlar al piroxeno que exhi-
be bordes corroidos.

Hacia el centro del stock se mantienen las mismas caracteristicas minera-
légicas, en cuanto a componentes principales se refiere. S6lo en una de las
muestras estudiadas aparece clinopiroxeno, incluido como reliquias de un pro-
ceso de corrosion, dentro de tschermakita. El anfibol sigue mostrando reli-
guias, mds o menos importantes de kaersutita en ntcleos no diferenciados
cristalograficamente (incipiente zonacién}.

Sélo en el extremo Norte del stock, en una banda de aproximadamente
0,5-1 Km de anchura, en cartografia, aparecen composiciones diferenciadas
de! resto del stock. Criterios de campo y texturales excluyen la posibilidad
de que constituya un cuerpo diferenciado del resto y hay que invocar un cam-
bio composicional, ligeramente mas bdsico hacia esta zona. El hecho de que el
aumento de basicidad corresponda con rocas de caja donde abundan niveles
carbonatados podria explicarse por contaminacion de rocas carbonatadas. No
obstante este punto no es evidente, ya que aparece ortopiroxeno hiperstena
en las variedades mds basicas {monzodiorita-monzogabro), en lugar de piro-
xenos de la serie diopsido-hedenbergita, ademds de otros criterios de tipo
textural, que indican un orden de cristalizacion similar al que aparece en el
extremo Suroeste, donde el stock contiene hiperstena y encaja en rocas &ci-
das. La secuencia de cristalizacion observada es la siguiente: opacos/apati-
to/circon/esfena > Qrtopiroxeno » clinopiroxeno » plagioclasa » anfibol
kaersutitico » anfibol tschermakitico » biotita > cuarzo/feldespato potasico.

Las corrosiones mas importantes se dan en los piroxenos, mientras que
en plagioclasas no son importantes, asi como tampoco las zonaciones obser-
vadas en estas Ultimas son normales y/o ligeramente oscilatorias, y en cual-
quier caso, sin saltos importantes de composicién. El cuarzo y el feldespato
potasico son intersticiales.

3.1.3.2. Dioritas y monzodioritas de grano fino a medio (6)

Ocupan la parte central del stock complejo de Valencia. Se trata de
un cuerpo con un contorno cartografico aproximadamente circular, con
un didmetro de unos 4 Km., que aflora en los alrededores de Valencia del
Ventoso y encaja en las granodioritas y tonalitas antes descritas. Este he-
cho es de dificil observacidon debido a las condiciones de afloramiento en
zonas de contacto. No obstante se ha podido observar en un blogue mé-
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trico, movido, no in situ, como la facies diorftica intruye en la granodio-
ritica.

Ofrece afloramientos de escasa calidad en la mayor parte de su super-
ficie debido a una intensa alteracién (fundamentalmente metedrica) que ha
sufrido, alteracion que llega a dar una argilizacidn casi total en la masa de la
roca y que alcanza una profundidad observada de 15-20 metros sin que se
sepa hasta que distancia de la superficie puede llegar.

Liama la atencidén el contraste existente entre la alteracion que aparece
en la granodiorita, que es practicamente nula y la que presenta este cuerpo
dioritico. Parece haber jugado un papel importante en ia meteorizacion, ia
existencia de numerosas fracturas y diques que aparecen en la zona. El ni-
vel mds meteorizado se encuentra a una cota entre 500 y 550 metros.

Esta cota es comparable a la que tienen las superficies de erosidon con
costras calcéreas friables y cuya edad puede ser Plioceno-Pleistoceno inferior,
por lo que es presumible que la meteorizacion se realizard durante esa épo-
ca.

Por debajo de la cota 500, la alteracién es casi nula, desarrolldndose
formas de erosion del tipo berrocal, aungque menos espectaculares que los
ofrecidos por la granodiorita.

La roca, cuando estd fresca, presenta aspecto homogéneo, granuda, de
grano medio a fino, mesocrata a melanocrata, con ciertas porciones con
mayor concentracion de maficos. Entre los leucocratos es patente la colora-
cion rosacea, debida a feldespato potédsico que estd como mayoritario en
amplias zonas del afloramiento.

Al microscopio, las texturas son holocristalinas, granulares, de homomé-
tricas a heterométricas, generalmente hipidiomorfas.

La composicion mineral més frecuente es, plagioclasa andesina, con tér-
minos préoximos o incluso, labradorita, anfibol tschermakitico, ligeramente
zonado con nucleo kaersutitico, biotita y feldespato potdsico (este a veces no
es fundamental). Ocasionalmente aparecen restos de clinopiroxeno dentro
de anfibol.

Como accesorios aparecen: cuarzo (intersticial), esfena, apatito, circén,
opacos, (ilmenita) y como secundarios: Epidota, clorita, damourita, caolin,
etc.

El orden de cristalizacién que se observa es el siguiente: Esfena/apati-
to/circon/opacos » Plagioclasa/Clinopiroxeno > Anfibol kaersutitico » Anfi-
bol tschermaquitico » Biotita » cuarzo » feldespato potésico.

3.1.4. Diques y pequeiios afloramientos de diabasas y microdioritas (7)

Son bastante escasos en relacién al resto de fas manifestaciones igneas
que aparecen en la Hoja.
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Los afloramientos principales corresponden a pequefios cuerpos de geo-
metria irregular y escasa superficie que aparecen en diversos puntos de la Ho-
ja, en materiales precambricos (s. Montemolin y esquistos biotiticos) y cém-
bricos (unidad de Zafra y Cabeza Gorda).

Son rocas bdsicas microgranudas de color verde oscuro con una minera-
logia de plagioclasa, parcialmente alterada, piroxeno, anfibol y menas.

También se incluyen en este grupo unos diques de composicién micro-
dioritica que encajan en las serpentinitas del QOeste de Calzadilla. Son rocas
verdes, pesadas, con textura offtica y composicién mineral de anfibol tscher-
makitico y plagioclasa andesina. Ocasionalmente pueden tener feldespato
potasico. Como accesorios aparecen: opacos, cuarzo, apatito y esfena y como
secundario epidota. En alguna muestra aparecen rasgos de una silicificacion
posterior con corrosidon del anfibol y pilagioclasa por cuarzo y plagioclasa
albrtica.

Todos estos diques y pequeiios cuerpos se consideran tardihercinicos.

3.15. Porfidos cuarzodioriticos y lamprofidos (8)

Aparecen como diques, en su mayorfa, aunque también, existe un pe-
quefic cuerpo en el |imite Norte de la Hoja, que acaba resolviéndose en di-
ques.

Aparecen encajados en materiales precambricos y cdmbricos de las uni-
dades de Zafra, y Alconera y en menor numero en la unidad de Cabeza Gor-
da, proximo a su limite occidental, asi como en el stock de Valencia del
Ventoso.

La mayor cocentracién aparece en una banda de unos 4 Km., con orien-
tacion Noroeste-Sureste que va desde el Valle de la Huerta, en el centro-Sur
de la Hoja, hasta el Iimite Noroeste de la misma con una corrida de unos 25
Km. Son de potencia métrica y posicién subvertical.

Otra zona de concentracion de estos diques es al Norte de la Hoja. Aquf
llevan una direccidén préxima a Este-Oeste, posicidon subvertical y corridas de
unos 6 kildbmetros. La potencia es también métrica.

Son rocas microgranudas, porfidicas, de colores gris-verdosos, que en
superficie expuesta a la meteorizacién dan un tipico color rojizo. La disyun-
cion en bolos es muy frecuente.

Al microscopio presentan texturas porfidicas holocristalinas, de matriz
muy fina a microcristalina.

La composicion mineral mas frecuente es de plagioclasa (andesina, gene-
raimente, aunque pueden subir hasta Anortita 55), feldespato potasico,
anfibol (uralitico), clinopiroxeno del tipo pigeonitico. Como accesorios
aparecen opacos, esfena, cuarzo, circon, epidota, carbonatos, biotita, crisoti-
lo, etc.
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Por la composicidon mineraldgica que presentan, se asemejan bastan-
te a la facies granodioritica del stock de Valencia. Pueden representar una
fase tardfa de la intrusion de este cuerpo.

3.1.6. Pequeiios cuerpos y diques de composicion granitica (9)

Aparecen fundamentaimente en el drea de afloramiento del stock de
Valencia. Forman parte dei haz de digues lamprofidicos que cortan al stock
y también en digues y pequefios cuerpos que se concentran en el cuerpo
de dioritas y monzodioritas de dicho stock. Aquf los digues presentan orien-
taciones diversas, desde N20E hasta N160E.

Son rocas de color rosaceo claro, microgranudas a porfidicas. La tex-
tura es granular a porfidica. Contienen como minerales fundamentales:
feldespato potasico, cuarzo y plagiociasa {andesina) y como accesorios
biotitas, anfibol, ocasionalmente pueden ser fundamentales apatito, opa-
cos, mica blanca y circon.

La edad de estas manifestaciones parece ser tardihercinica.

3.1.7. Basaltos (10)

Afloran en el borde E de la Hoja recubiertos, hacia el O por mate-
riales recientes, Son rocas porfidicas con fenocristales milimétricos de
plagioclasas y piroxenos en una matriz de grano muy fino formada esen-
cialmente por minerales de alteracion. En los afloramientos son masi-
vos aunque se han reconocido superficies de flujo marcadas por alinea-
cion de plagioclasa, niveles vacuolares y cambios en la tonalidad del co-
lor.

La textura es porfidica fluidal con fenocristales idiomorfos de plagio-
clasas macladas y zonadas de composicion calcica y de piroxeno mono-
clinico; tanto el piroxeno como la plagioclasa y de forma generalizada la
matriz, estan alterados.

En la Hoja de Fuente de Cantos, estos basaltos afloran bajo sedi-
mentos recientes o en contacto mecanico con el tramo detritico-carbo-
natado del Cdmbrico inferior de 1a unidad de Cabeza Gorda. Observa-
ciones realizadas en la Hoja de Lierena permiten indicar gue estos ba-
saltos estdn en relacion con pizarras y calizas oscuras fosiliferas atri-
buibies provisionalmente al Carbonifero inferior. Los basaltos deben
corresponder a coladas interestratificadas con los materiales sedimenta-
rios pero en la Hoja de Fuente de Cantos no es posible apreciar la se-
cuencia.
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3.2. RICAS METAMORFICAS

Tanto la unidad de Zafra como en la de, Cabeza Gorda, las diferentes
rocas han sido afectadas por metamorfismo regional de edad y grado variable.
Por otra parte, en relacion con las intrusiones graniticas y los haces de diques,
se han desarrollado corneanas sobre rocas afectadas con anterioridad por el
metamorfismo regional.

3.2.1. Metamorfismo regional

Los materiales Precdmbricos y Cdmbricos han sufrido metamorfismo re-
gional que oscila entre el grado muy bajo y el grado medio.

La mineralogia para las diferentes rocas asi como las texturas han sido
expuestas en el capitulo 1. Aqui se detallan las asociaciones minerales mds
comunes y su distribucién. En el informe petroldgico, de la documentacion
complementaria, se insiste en las relaciones blastesis-deformacion vy el gradien-
te metamorfico.

3.2.1.1. Unidad de Zafra

Los términos mas bajos de esta unidad, aflorantes en la Hoja de Fuente
de Cantos, corresponden a la sucesion de Montemolin. Al igual que en la
Hoja de Monesterio, se ha hecho una zonacion metamérfica en las sucesio-
nes de Montemolin y Tentudia basada en criterios de cristalinidad y pleo-
croismo de biotita. La zona de mayor grado metamorfico (grado alto) no
estd representada en la Hoja de Fuente de Cantos. El grado medio de meta-
morfismo afecta a buena parte de la sucesion de Montemolin, del Sur y Sur-
oeste de la Hoja, mientras que los materiales de esta sucesién mds al Norte es-
tarfan dentro de la zona de grado bajo. La isograda dibujada corta muy obli-
cuamente a todos los materiales de la sucesion Montemolin, en la zona Sur
de la Hoja.

La mayor parte de la sucesion Tentudia estaria en zona de metamor-
fismo de grado bajo, y el resto de esta sucesidon y los materiales superio-
res, de las diferentes unidades presentan metamorfismo de grado muy ba-
jo.

3.2.1.1.1. Sucesion Montemolin
Dentro de esta sucesion se pueden diferenciar tres zonas:

— zona con biotita de pleocroismo marron-rojizo.

44



— zona con biotita de pleocroismo marron.
— zona con biotita marrén-verdosa.

La zona con biotita marrén-rojiza se ha reconocido en la parte inferior
del tramo con esquistos y cuarzoesquistos biotiticos. Aungue faltan minera-
les indicativos, por situarse en la Hoja de Monesterio en paso gradual a migma-
titas, su metamorfismo debe ser de grado medio.

Las asociaciones minerales para los diferentes tipos de rocas son:

a) esquistos y cuarzoesquistos biotiticos.

cuarzo-plagioclasa-biotita marron rojiza-andajucita-moscovita.
cuarzo-plagioclasa-biotita marron rojiza {granate).
cuarzo-plagioclasa-biotita marron rojiza.
cuarzo-moscovita-biotita marron rojiza.
cuarzo-plagioclasa-moscovita-biotita marron rojiza.

b

—

metabasitas.
plagioclasa-hornblenda-biotita.

¢} cuarcitas negras.
cuarzo-grafito-biotita.

d

—

rocas carbonatadas.

calcita-tremolita-didpsido?.

La zona con biotita marron afecta a la parte mds alta del tramo de es-
quistos y cuarzoesquistos y a buena parte del tramo con anfibolitas dominan-
tes. En esta zona Unicamente se ha encontrado minerales indicativos en cal-
coesquistos. Se puede considerar que su metamorfismo es de grado bajo.

Las asociaciones minerales para los diferentes tipos de rocas son:

a) esquistos y cuarzoesquistos biot(ticos.

cuarzo-plagioclasa-biotita marrén-moscovita.

cuarzo-plagioclasa-biotita marron.
cuarzo-biotita-moscovita.
cuarzo-plagioclasa-biotita marron-moscovita-clorita.

b) anfibolitas.
plagioclasa-hornblenda-actinolita.
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plagioclasa-hornblenda, actinolita-biotita.
plagioclasa-actinolita-epidota-clorita.

¢) cuarcitas negras.

cuarzo-grafito-biotita.
cuarzo-grafito-biotita-moscovita.

d} rocas carbonatadas.

calcita-tremolita-crisotilo-cuarzo.

En las zonas metamarficas con biotita marron y marrdn-rojiza la blaste-
sis estd asociada a las dos primeras fases de deformacion.

La zona con biotita marron-verdosa se ha reconocido en las partes mds
altas de la sucesion de Montemolin y en la mayor parte la sucesién Tentu-
dra. Las anfibolitas {(esquistos verdes) presentan asociaciones indicativas del
grado bajo de metamorfismo y toda la zona se puede atribuir a dicho grado
metamoérfico. Conviene destacar que algunas muestras de esquistos presen-
tan un grado de cristalinidad y un color de biotita mds propio de la zona me-
tamaorfica anterior.

Las asociaciones para las diferentes litologias son:

a) esquistos y cuarzoesquistos biotiticos.
cuarzo-plagiociasa-biotita.
cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovita.
cuarzo-biotita-moscovita.

b) anfibolitas.

~—

actinolita-plagioclasa-clorita.
actinolita-plagioclasa-epidota-clorita.

¢) cuarcitas negras.

cuarzo-biotita.

d

~—

grauvacas y pizarras.

cuarzo-biotita-moscovita.
cuarzo-biotita-moscovita-clorita.

En la cartografia se han dibujado dos isogradas, la primera separa las
rocas de grado muy bajo de las de grado bajo, (biotita marrén-verdosa) y
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la segunda las zonas de biotita marron verdosa de fas zonas con biotita marrén
y marron rojiza.

3.2.1.1.2. Sucesion de Tentudia

La parte mds baja de la sucesion de Tentudya esta afectada por metamor-
fismo de grado bajo, localmente con recristalizacion muy manifiesta. No se
ha obseivado saltc metamoérfico entre los materiales de esta sucesién y la
de Montemolin aungue el grado de recristalizacién en ia sucesion Tentu-
dfa es menor. ’

Las asociaciones minerales de la sucesion Tentudia con biotita marrén-
verdosa ya se han citado conjuntamente con la sucesion Montemolin.

La sucesion Tentudia con metamorfismo de grado muy bajo presenta
las siguientes asociaciones minerales:

cuarzo-clorita-mica incolora (sericita-moscovita).
cuarzo-mica incolora.
cuarzo-plagioclasa-clorita-mica incolora.

3.2.1.1.3. Formacion Malcocinado

Las muestras estudiadas indican metamorfismo de grado muy bajo con
clorita y sericita. Existe un cambio brusco entre la estructuracion de las rocas
de la sucesion Tentudia y las de esta formacion. Como ya se adelantd, la for-
macion Malcocinado se sitia en discordancia sobre fa sucesion de Tentu-
dia.

3.2.1.1.4. Formacion de Torrearboles y tramo detritico -carbonata-
do

Todos estos materiales denotan un metamorfismo muy débil con recris-
talizacion orientada de sericita y en menor grado cuarzo en arcosas y pizarras
y de calcita en los niveles carbonatados.

Con el paso de la formacion Malcocinado a la formacion Torrearboles
se observa un cambio brusco en la estructuracion de las rocas.

3.2.1.2. Unidad de Cabeza Gorda

Todos los materiales atribuidos a esta unidad en la Hoja de Fuente de
Cantos son débilmente metamorficos.
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3.2.1.2.1. Pizarras y metagrauvacas

Este tramo presenta asociaciones de grado muy bajo de metamorfismo
con: cuarzo-clorita-mica incofora. Solo algunas muestras presentan ademaés
una mica débilmente coloreada (biotita?).

3.2.1.2.2. Sucesion de Tentudia

E! metamorfismo regional de los afloramientos pertenecientes a la uni-
dad de Cabeza Gorda es de grado muy bajo-bajo, con las asociaciones
minerales siguientes:

cuarzo-sericita-clorita.
cuarzo-sericita-clorita-biotita verdosa.
serpentina, calcita-mica incolora.

3.2.1.23. Formacidon Malcocinado

Las diferentes litologias de esta formacidén han sufrido cambios me-
tamorficos que en conjunto son indicativos del grado muy bajo de me-
tamorfismo. Las asociaciones minerales para fas rocas mds representadas
son:

a) tobas andesiticas.

cuarzo-clorita.
clorita-mica incolora.

b) serpentinitas.

serpentina.
serpentina-clorita.

¢) metacineritas blanquecinas.
cuarzo-sericita.

d) calizas.

calcita-cuarzo-mica incolora.

e) ‘tobas claras.

cuarzo-sericita.
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3.2.1.2.4. Formacion Torredrboles, pizarras y calizas, calizas marmoreas,
y pizarras verdes

Todos estos materiales han sido afectados por unas condiciones
de metamorfismo muy débil donde tnicamente es destacable la recris-
talizacion orientada de sericita y en menor grado de cuarzo en arco-
sas y pizarras y de carbonatos en los niveles calizos y calizo-dolomi-
ticos.

3.2.1.3. Unidad de Alconera

Es dificil hacer distinciones de grado metamdrfico segin ios criterios
seguidos en las otras unidades. Esto se debe al efecto de mimetismo que
provoca el metamorfismo de contacto, que afecta a casi toda la unidad,
efecto que se ve reflejado en el grado de cristalinidad y coloracién de bio-
titas. Por tanto, en esta unidad es de muy dudoso trazado la isograda dos.
La isograda 1 es menos problemitica ya que aunque fuera de ella pueden
existir rocas con biotita de origen térmico, es muy facil su diagnésis como
tal.

Se puede afirmar con seguridad que fa mayor parte de la sucesion Ten-
tudia y la formacion Torredrboles estan afectadas de metamorfismo regional
de grado muy bajo.

3.2.1.3.1. Tramo de esquistos biotiticos

Zona de biotita marron-rojiza.

Es de dudoso origen regional ya que aparecen pinnitizaciones totales
de probable cordierita de caracteristicas térmico.

La asociacion {excluyendo la probable cordierita) es:

cuarzo-biotita marrén-rojiza-oligociasa.
3.2.1.3.2. Sucesién Tentudia

a) Zona de biotita marron-verdosa (?).

Metatobas oscuras.

cuarzo-plagiociasa-biotita-grafito.
cuarzo-plagioclasa-biotita-mica blanca.
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b} Zona sin biotita.

Metatobas oscuras.

cuarzo-sericita-clorita.
cuarzo-sericita-clorita-plagioclasa.
cuarzo-sericita-plagioclasa-grafito.

3.2.1.3.3. Formacién Torredrboles

El metamorfismo sufrido por estos materiales es muy débil dentro del
grado muy bajo, con escasa formacién de clorita y sericita como minera-
les sinmetamorficos.

3.2.1.4. Edad del metamorfismo

El metamorfismo de la formacion Torredrboles y los tramos superiores
es de edad Hercrnica. En la formacion Malcocinado la blastesis mds impor-
tante se asocia a la esquistosidad mas penetrativa que estd también repre-
sentada en el Paleozoico en consecuencia, su metamorfismo debe considerar-
se Hercinico.

La sucesion de Tentudia estd afectada por metamorfismo de grado
bajo y muy bajo. La blastesis mas importante se asocia a la segunda es-
quistosidad observable que se considera pre-hercinica, en consecuencia,
su metamorfismo seria anterior a la sedimentacion de la formacién Mal-
cocinado y de edad Precambrico terminal (Rifeense superior-Vendien-
se?).

En la sucesion Montemolin, la blastesis se asocia a las dos primeras
fases de deformacion observables. En principio, la primera fase parece
maés intensa ya gue genera una mayor diferenciacion metamdrfica. Estas
dos esquistosidades se consideran Precambricas, entre otros motivos por-
que dentro de la formacion Malcocinado los cantos de cuarcitas negras
presentan charnelas de pliegues de segunda fase que afectan a diferencia-
dos de primera fase. Por todo ello, el metamorfismo progresivo observado
en la sucesion de Montemolin es de edad Precdmbrica (Rifeense superior-
Vendiense).

3.2.2. Metamorfismo de Contacto

Aparece metamorfismo de contacto en relacidn a los siguientes cuerpos
intrusivos:
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— Stock de Valencia del Ventoso.
— Stock de la Tablada (afloramientos Norte y Sur).
- Pequefios cuerpos de composicion granftica y tamprofidica.

3.2.2.1. Aureola de contacto del stock de Valencia del Ventoso

Aparece una extensa aureola en toda la periferia del stock con una
anchura media de 1 Km., a excepcion de la que aparece al Noroeste del
stock, que es de unos 4 Km., aunque aqui es probable que se encuentren
unidas las aureolas del stock de Valencia y la del stock de Burguillos del
Cerro.

Esta aureola afecta a materiales de las unidades de Zafra y de Alco-
nera, desde los términos mds bajos de la sucesion Montemolin hasta las
""Capas de Zafra’’ as/ como a pequefios stocks y diques acidos.

Es importante sefialar que en materiales que se consideran poco apro-
piados para dar paragénesis metamdorficas con minerales fndice {en meta-
morfismo regional), al ser atectados de metamorfismo térmico, si que ori-
ginan este tipo de minerales. Tal es el caso de los esquistos biotiticos de la
sucesion Montemolin, donde en las muestras tomadas para caracterizar la
aureola de contacto aparece con frecuencia cordierita.

Dentro de estos materiales y de zonas mds internas a mds externas,
se han observado las siguientes asociaciones:

— Cuarzo-biotita roja-plagioclasa-cordierita-fibrolita-feldespato potasico.
(La cordierita es pecilaoblastica, la fibrolita estd muy poco desarro-
lada).

— Cuarzo-biotita roja-cordierita-feldespato potdsico.

— Cuarzo-biotita marrén-rojiza-cordierita.

— Cuarzo-Oligociasa/andesina-biotita marrdn-rojiza.

— Cuarzo-biotita marron-plagioclasa-moscovita.

En anfibolitas, en una muestra tomada a unos 500 m., del borde del
stock, aparece la siguiente asociacion:

— Anfibol actinolitico-anbibol tschermakitico (pecilobliastico} plagio-
clasa-cuarzo.

En esquistos y metagrauvacas de la sucesion Tentudia aparecen, de den-
tro a afuera de la aureola:

— Cuarzo-biotita-cordierita-grafito-feldespato potdsico.
— Cuarzo-plagioclasa-feldespato potdsico-biotita-cordierita.
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— Cuarzo-feldespato potasico-biotita-plagiociasa-moscovita.
— Cuarzo-sericita-andalucita.

En materiales detritico carbonatados de las “‘capas de Zafra’ apa-
recen las siguientes asociaciones, siempre de dentro a afuera de la aureo-
la: )

— Cuarzo-plagioclasa-clinopiroxeno-feldespato potasico-biotita.

— Hedenbergita-plagioclasa-escapolita.

— Pigeonita-plagioclasa-ilvaita.

— Hornblenda-escapolita-feldespato potasico-cuarzo.

— Tschermakita-carbonatos-feldespato potasico.

Segln estas asociaciones puede estar representada la facies de corneanas
piroxénicas en aigunas de las muestras tomadas, restringidas a una zona dis-
tante s6lo unos pocos metros del contacto con el stock {menos de 100 me-
tros).

Tal puede ser el caso de la primera asociacion citada en los esquistos
biotiticos y las dos o tres primeras de los materiales detritico-carbonata-
dos.

La zona mads amplia de la aureola corresponde a la facies de las cornea-
nas hornbléndicas, quedando una zona externa de mds dificil definicidn, en
la facies de las corneanas de albita-epidota.

Un hecho de caricter general es que en rocas esquistosadas (sucesion
Montemolin y Tentudfa, principaimente), la esquistosidad persiste, de tal
forma que la mayoria de las biotitas que definen la esquistosidad recrista-
lizan con la misma arientacidon, conservando fa roca la textura granolepido-
blastica predominantemente.

Ademads de estos fendmenos de contacto se han detectado pequefios
endoskarns, englobados proximos al contacto del stock con plagioclasa
(An 50), clinopiroxeno y anfibol como componentes principales.

3.2.2.2. Aureala del Stock de la Tablada

Tiene un desarrollo mucho menor que {a del Stock de Valencia. Afecta
exclusivamente al tramo de esquistos biotiticos de la sucesion Montemolin
en las unidades de Zafra y Alconera por lo que sus efectos quedan mds
enmascarados de visu, debido al metamorfismo regional gue ya posefan
estos materiales.

Se han observado las siguientes asociaciones, de dentro a afuera de la
aureola:
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— Cuarzo-biotita rojiza-plagioclasacordierita.
— Cuarzo-plagioclasa {oligoclasa-andesina)-biotita-hornblenda verde.
— Cuarzo-biotita-plagioclasa-moscovita.

3.2.2.3. Otras aureolas

Aparecen efectos de metamorfismo térmico en varios puntos de la Hoja,
con menor intensidad que los descritos. Se han sefialado aureolas alrededor
de los diques 4cidos cortados por el stock de Valencia: al Sur de Fuente de
Cantos, en un area de unos 2,5 Km?, en donde llega a aflorar un asomo de
microgranitos de dimensiones muy reducidas. Aqui, al metamorfismo regional
de grado muy bajo-bajo se ha superpuesto un metamorfismo de grado bajo-
medio. .

Finalmente, se ha dibujado una pequefia aureola cerca del Iimite Norte
de la Hoja, en materiales de la formacién Torredrboles y Malcocinado, que
presentan blastesis estatica con formacion de biotita verde, sin que aparez-
can manifestaciones fgneas relacionadas a este metamorfismo de contacto.

4. HISTORIA GEOLOGICA

Como ya se ha expuesto anteriormente, las caracteristicas sedimentarias
y tectono-metamdrficas son parecidas para los materiales precambricos, en
los dos dominios diferenciados, hasta la sucesion Tentudfa, incluida.

A partir de [a sucesion Tentudfa, los fenémenos geoldgicos se hacen de
forma mas diferenciada en uno y otro dominio, por o que la descripcion de
estos se hara de forma conjunta hasta la sucesion Tentud(a y a partir de aqurl
se destacaran las diferencias en los acontecimientos acaecidos en ambos do-
minios, diferencias que aparecen después de {a orogenia Asintica.

Los materiales mds antiguos que aparecen en la Hoja, corresponden
a la sucesion Montemolin, cuya edad se desconoce, pero es probable que se
depositaran durante el Rifeense (inferior-medio?}. Estos materiales se dis-
ponen, en fa Hoja de Monesterio, sobre las migmatitas, que proceden de se-
dimentos similares o pertenecientes a la sucesién Montemolin (las isogradas
del “nacleo’” migmatitico son oblicuas a So). Por tanto, no se conoce en la
region materiales sobre los que descanse la sucesion Montemolin, s. lat.

La sucesidon Montemolfn parece corresponder a un medio de depdsi-
to amplio, relativamente poco profundo, subsidente, en donde fas mani-
festaciones volcdnicas acidas y basicas/intermedias son frecuentes. Es proba-
ble que las condiciones fisico-qufmicas originadas por este vuicanismo provo-
qgue el depdsito de cuarcitas negras {quiz4, liditas en un principio). Es de des-
tacar que ademas del grafito que poseen estos niveles cuarcfticos, aparece un
alto porcentaje de oligisto finamente diseminado, dispuesto intergranular-
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mente. Oligisto de estas caracteristicas se ha detectado en cuarzo y plagio-
clasas de origen volcédnico, diseminado {con diseminaciones a veces muy ri-
cas, en bandas) dentro de estos minerales, en metatobas de la sucesion Ten-
tudra. ‘

Las condiciones sedimentarias son muy monotonas durante el depdsito
de la sucesiéon, apareciendo los niveles intercalados de carbonatos, cuarcitas
y tobas 4cidas intermedias por todo el conjunto. Unicamente las manifestacio-
nes volcénicas que dieron lugar a lo que mas tarde serian anfibolitas, parece
que es el Gnico fendmeno que perturba la monotonia sedimentaria de la cuen-
ca. Este hecho, junto con la potencia elevada de la sucesion nos indica una
cuenca uniforme y lentamente subsidente, y no demasiado profunda, como
lo indica la frecuencia de lentejones carbonatados.

En la sucecién Tentudia permanecen gran parte de los caracteres sedi-
mentarios de la sucesion Montemolin. Las diferencias fundamentales estri-
ban en un mayor aporte volcanocldstico fino y una desaparicién casi total
del vulcanismo bésico/intermedio que did lugar a las anfibolitas. Estos mate-
riales se debieron depositar en continuidad sedimentaria con los anteriores.
Su edad probable es de un Rifeense medio-superior.

Hasta aqui la evolucion geoldgica en los dominios de Zafra-Monesterio
y de Alconera-Arroyomolinos es similar.

La diferencia mds importante observada entre la unidad de Alconera y
la de Zafra, es la escasa representacidon que en aquella tienen las anfibolitas
de la sucesion Montemolin.

A partir de la orogenia que afecta estos materiales se acenttan las di-
ferencias entre los dos dominios. Sobre la edad de a orogenia lo Gnico que
sabemos es que es pre-formacién de Malcocinado {esta formacién puede
representar un episodio tarditecténico de esa orogenia), por lo que puede
estar comprendida entre el Rifeense superior y el Vendiense superior. Segin
estos datos es probable que se trate de una orogenia asimilable a la Asintica,
aunque puede ser precoz con respecto a la edad mds aceptada para esta
orogenia.

Se han detectado con claridad dos etapas tectonometamdrficas: la pri-
mera mas intensa con generacion de pliegues tumbados sinesquistosos y me-
tamorfismo regional que llega al grado alto en la Hoja de Monesterio. La se-
gunda fase es menos intensa, produciendo microcrenulaciones, trasposicio-
nes y esquistosidad menos penetrativa que la primera. Es probabie que exis-
ta una fase anterior a estas dos que estaria muy borrada.

Después de estas fases orogénicas sucederia, probablemente una etapa
distensiva con fracturacion y division de la zona en blogues mds o menos
levantados. Con esta etapa puede estar relacionado el depésito de materiales
de origen volcanico que aparecen en los dominios de Zafra-Monesterio, {uni-
dad de Zafra y de Cabeza Gorda) y dominio de Alconera-Arroyomolinos.
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En ta unidad de Cabeza Gorda, que actualmente estd situada al No-
reste de las anteriores, la actividad vulcano-sedimentaria en esa época es-
téd mds desarrollada que en el resto de las unidades. E! volcanismo es de
caracter intermedio, fundamentalmente. Esta actividad tiene un desarro-
llo progresivamente mas importante hacia el Este de Ossa Morena, llegan-
do a alcanzar los materiales de la formacién Malcocinado una potencia de
unos 3.000 metros al Norte de Posadas (Cérdoba). Esta formacion no es-
té representada en el dominio de Alconera-Arroyomolinos en el dmbito
de las hojas cartografiadas pero vueive a aparecer en el flanco Norte del
“anticlinario”, en esta misma unidad, mds al Noroeste, en la Hoja de Bur-
guiltos de! Cerro.

En el flanco Sur del "anticlinorio”’, en la unidad de Arroyomolinos, no
aparece la formacion Malcocinado. Aquy se sitia sobre 1a sucesién Tentudfa
un conjunto de materiales de origen predominantemente volcénico, pero de
composicion netamente acida, que responden a aparatos de tino fisural, cuyos
materiales se instalan sobre estructuras preestabiecidas, sensiblemente para-
lelas a las principales estructuras de plegamiento ocasionadas por {a orogenia
precambrica. Esta disposicion y el cardcter no comglomerético de este conjun-
1o vulcanosedimentario, impediria {a observacién clara de la discordancia que
aparece en el flanco Norte del ““anticlinorio’’. Tras esta actividad volcanica,
de edad probable Rifeense terminal-Vendiense, en el dominio de Zafra tie-
ne lugar una etapa erosiva que puede dar lugar a la desaparicidn en algunos
puntos de la formacion Malcocinado. Esta etapa erosiva tiene mds intensi-
dad en la unidad de Alconera que lega a afectar a materiales de la suce-
sion Tentudia.

En la unidad de Arroyomolinos al Sur de la Hoja de Monesterio no apa-
rece este ciclo erosivo.

El ciclo de sedimentacion cdmbrica puede comenzar en el Vendiense
(superior?), con depédsito de materiales detriticos, en un medio de playa,
Yy, probablemente también de tipo deltaico, que constituira la formacién
Torredrboles, en todo el flanco Norte del “‘anticlinario’” (unidades de Zafra,
Cabeza Gorda y Alconera). Este ambiente va evolucionando hacia un medio
mds profundo: sublitoral en el Miembro Superior de Torredrboles, hasta un
medio de plataforma de aguas someras en las Capas de Zafra, en donde se
depositarian materiales detritico carbonatados.

En el flanco Sur de! anticlinorio (hoja de Monesterio, unidad de Arroyo-
molinos) la sedimentacion detritica fina no estd diferenciada de los feno-
menos volcanicos (del Vendiense?} y se continda hasta el Cémbrico inferior
en un ambiente somero, de plataforma, en general, que puede incluir epi-
sodios intermareales, pero que en general corresponde a un medio marino
somero. En esta unidad, existe una importante actividad volcanica de cardc-
ter espilitico al final del Cédmbrico inferior.
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No aparecen en el area de las hojas de Fuente de Cantos y Monesterio
materiales antehercinicos posteriores al Cambrico inferior.

La Orogenia hercinica afecta de modo muy diferente a los materiales
situados al Norte del Anticlinorio, de los situados al Sur.

En el Norte la tectonica que aparece en materiales cambricos es de
escaso acortamiento horizontal, con generacion de pliegues del tipo fle-
xural-slip, y desarrolio de esquistosidad de plano axial, poco vergentes. Apa-
recen otras deformaciones mas suaves.

En el Sur la tectdonica hercinica origina una primera fase de pliegues
tumbados sinesquistosos, que lleva asociada una fase, ligeramente posterior,
de cabalgamientos. Una segunda fase estaria escasamente representada por de-
formaciones de direccion N20E y una tercera fase ser(a la responsable de la
configuracidn mds aparente de la cartografia geoldgica actual.

La aproximacion entre los diferentes dominios parece que se efectud
en la etapa de cabalgamientos ligada a la primera fase hercinica. La distan-
cia entre ellos antes de fa aproximacion debid ser importante (al menos de
decenas de kildometros).

El hecho de que el stock de Valencia selle el accidente {cabalgamiento)
que separa los dos dominios, y que se tengan datos de edades absolutas de
aquel, nos permite plantear la edad de la primera deformacién hercinica
que debid ser Fameniense-Tournaisiense.

Las manifestaciones fgneas mds importantes que aparecen en la hoja
de Fuente de Cantos (granito de la Tablada y stock de Valencia) parecen
estar ligadas a la primera fase de deformacion hercinica (sincinemético pre-
coz (?) el primero y tardicinematico el sequndo).

Posteriores a esta actividad ignea vy, probablemente tardihercinicos, son
el resto de materiales igneos intrusivos (diques de diabasas y microdioritas;
y pequefios cuerpos y diques de composicidn granitica).

Sincrénicos y/o posteriores a estos diques son los sistemas de fracturas
N40-N60.

La Orogenia hercinica debié originar la emersion de la region, de forma
que no hubo sedimentos hercinicos, exceptuando pequefias cuencas interio-
res del carbonifero medio-superior.

La erosi6n debié de predominar a partir de esta época hasta el Tercia-
rio. ]

Durante los ultimos tiempos del Mioceno y probablemente durante el
Plioceno mds inferior terminan de rellenarse las cuencas continentales intra-
montafiosas de la regidn, depositindose en nuestra zona los materiales en
medios de playas mas o menos salinas.

Durante el Plioceno medio y parte del superior termina de desarro-
llarse una amplia superficie de erosién {a la que probablemente precedié
una fase tectonica distensiva). Sobre esta superficie de erosién se desarro-
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Hlan importantes procesos eddficos y de alteracion del sustrato con acumu-
laciones de carbonatos en gran parte pedogenéticos, en un clima con impor-
tantes periodos de aridez, al que sobreviene una etapa con mayor importan-
cia de precipitaciones intermitentes que da origen a los depdsitos de fangos
rojos y cantos de cuarcita, mediante abanicos aluviales.

Una nueva etapa tecténica provoca la surreccion del relieve encajandose
una nueva superficie de erosién sobre la anterior durante el Plioceno su-
perior y Pleistoceno inferior siguiendo un ciclo que tiende de mayor a menor
aridez semejante al anterior.

Posteriormente se produce el encajamiento de la red hidrografica debien-
do resaltarse que la zona estudiada corresponde a zonas de cabecera en un
bloque tectonicamente estable durante el resto del Cuaternario como lo
demuestran la ausencia de niveles de terrazas encajados.

5. GEOLOGICA ECONOMICA
5.1. MINERIA

No existe en la actualidad ninguna explotacién en funcionamiento. Se
han reconocido cuatro labores antiguas. Los minerales explotados fueron
sulfuros de Piomo, Cobre y Cinc. Los yacimientos son filonianos de direc-
cidén proxima a Norte-Sur, como relleno de zonas de fracturas tardias. Las
caracteristicas de las labores reconocidas son:

— mina de Aguilar, situada a dos Km. al SE del Cortijo Mosqueda, con
mineralizacién de blenda, pirita, galena, calcopirita y calcita. Relle-
na una zona de fractura de un metro de potencia en anfibolitas de
la sucesion Montemolin. Se realizaron un pozo y algunas calica-
tas.

— mina del Cortijo de Sevilla, situada a 500 m. al NE del citado cortijo,
con mineralizacion de sulfuros de plomo, cobre y cinc en un filén, en
zona de fractura, que encaja en anfibolitas y micaesquistos de la su-
cesion de Montemolin. Las labores realizadas se limitan a dos pe-
quefios pozos.

— mina situada a 6 km. al E de Valencia del Ventoso y al E det Cortijo
del Juez. Se desconoce su nombre. Se intentd poner en funcionamien-
to hace aproximadamente 8 afios. La mineralizacién es calcopirita, pi-
rita, carbonatos de cobre y éxidos de hierro en un fildn NS de uno a
dos metros de potencia que encaja en materiales de la sucesion de Ten-
tudfa afectados por el metamorfismo de contacto y atravesados por
diques porfidicos dcidos de composicidn riolftica. Las labores observa-
das son varios pozos con escombreras de cierta importancia.
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— mina del Risco, situada 3 Km., al S de Fuente de'Cantos, con minera-
lizaciones de carbonatos de cobre, 0xidos de hierro y escasos sulfuros
de cobre. El filon tiene una direccion NE-SO, encaja en pizarras y me-
tagrauvacas de la sucesion Tentudia y su potencia varfade 1-2 m. Las
labores son un pozo y pequefias calicatas.

Durante la realizacion de la Hoja se ha localizado un indicio de es-
pinela de cromo en las serpentinitas de la unidad de Cabeza Gorda. El in-
dicio se sita en la terminacion suroriental de la Sierra de Cabeza Gor-
da. La mineralizacidén tiene una potencia de 1-2 m., y una continuidad la-
teral de varios metros. La cromita es granular con éxidos de hierro y ser-
pentinita intersticiales. Los primeros andlisis quimicos arrojan un conte-
nido en cromo en torno al 25 °/, para muestras tomadas en la minerali-
zacién,

5.2. CANTERAS

Sélo existen pequefios trabajos destinados a la obtencion de aridos para
carretera o para construccion. Los trabajos reconocidos se sittan en las afue-
ras de Fuente de Cantos v de Calzadilla. En Calzadilla se han trabajado las
tobas andesiticas; al S de Fuente de Cantos, andesitas y al E de esta locali-
dad, tobas andesiticas y, puntualmente arcosas. En realidad ninguno de
estos trabajos constituye propiamente una cantera ya que sdlo se han ex-
tratdo algunos metros cibicos.

En ta actualidad los aridos utilizados en la zona provienen del macha-
queo de los aluviones del rio Bodidn, ricos en cuarcitas negras, y de escom-
breras de minas.

5.3. HIDROGEOLOGIA

En los materiales Precambricos las caracteristicas litoldgicas y estruc-
turacion hacen descartable la existencia de acuiferos importantes. Exis-
ten abundantes pozos especialmente situados en zonas de fractura pero
de escaso caudal. Todos ellos son usados para el abastecimiento de corti-
jos y ganado.

Hay una particular abundancia de pozos alineados en el contacto entre la
sucesion de Montemolin y Tentudia que puede explicarse por el caricter
mas detritico de la sucesion de Tentudia y la posible mecanizacion de este
contacto.

Los materiales Cambricos tiene litologfas mas favorables (arcosas y
calizas). Los pozos de mayor caudal y las fuentes mds importantes se si-
thdan precisamente, en ellos, aunque su caudal tampoco es importante.
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E! pueblo de Fuente de Cantos se abastace de pozos situados en el Cam-
brico inferior en una zona con fuerte fracturacion. El abastemmlento. de
agua de Bienvenida procede de pozos situados en jos materiales recien-

Iy

tes, entre los cuales hay sedimentos detriticos poco compactados y ‘‘ca-
liches”.
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