&
J'.v

£ot

 IGME

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

E. 1:50.000
(R/
b
r(/..
f,’. /J: o
u =
o | 3




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:50.000

ISSO

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



La presente Hoja y Memoria, han sido realizados por INYPSA con normas, direc-
cién y supervision del IGME.

AUTORES Y COLABORADORES

CARTOGRAFIA Y REDACCION DE MEMORIA:

I. C. Géllego Coiduras
A. Garcia de Domingo
L. Jerez Mir

F. Lopez Olmedo

ASESORES:

Jurasico:
L. Gonzalez Lastra
Facultad de Geoldgicas. Universidad de Oviedo

Cretdcico:
C. Arias y L. Vilas
Depto. de Estratigrafia
Facultad de Geolégicas. Universidad Complutense de Madrid

Terciario continental:
Guillermo Gutiérrez
Universidad de Valencia

Terciario marino:
Depto. de Petrologia
Universidad Complutense de Madrid

ESTUDIO DE MUESTRAS:

L. Granados Granados y J. Gonzalez Lastra

DIRECCION Y SUPERVISION DEL IGME:

E. Elizaga Mufioz

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y Minero de Espa-
fna, existe para su consulta una documentacién complementaria de esta Hojay Memo-
ria constituida por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones.

— Estudio sedimentoldgico, micropaleontolégico de dichas muestras.
— Informes sedimentoldgicos de series.

— Fichas bibliograficas, fotografias y demas informacion.



1. INTRODUCCION

INDICE

1.1. SITUACION GEOGRAFICA .........ccccocvrmnnene

1.2. ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

1.3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL PREBE-
TICO EXTERNO EN LA REGION DE HELLIN-ISSO .....................

1.4. ANTECEDENTES

ESTRATIGRAFIA

2.1. CARACTERISCIAS GENERALES .....................

21.1.

Triasico
2.1.1.1.
21.1.2.

. Jurasico

21.21.
2122

2.1.2.3.

2.1.2.4.
2.1.25.

Arcillas rojas y yesos (TGS

3

Dolomias tableadas (TG;)

Dolomias y calizas dolomiticas (J],) «...oeeveevenes
Dolomias, calizas dolomiticas y/u ooliticas con in-
tercalaciones de margas verdes (J%,) .c...............
Dolomias y calizas dolomiticas con intercalaciones
de margas verdes y rojas (J13) ......cocvvvveerieicrnnnns
Dolomias y calizas ooliticas masivas (J3,) ..........
Dolomias masivas con grava y arena dispersa
(Jsi-z)

Paginas

12
12
12
12
13
13
15

15

15
16

16



B

Paginas

2.1.2.6. Margas amarillas y margo-calizas. Ocasionalmen-

te calizas nodulosas con ammonites (J375,) -........ 16
2.1.2.7. Margas y margo-calizas con intercalaciones de are-

nisca, calizas arenosas y dolomias arenosas

(USS230) werermermermmuinise s seeseensaes e s s s 17
2.1.2.8. Dolomias ocres, a veces con fantasmas de pisoli-

1S (JOZ2) voreeermereeeeesseras st bnne st sessnes 17

2.1.2.9. Dolomias masivas arenosas (JSo2) ........cccceerenn.. 18

2.1.2.10. Calizas ooliticas y pisoliticas (JC5) --..cvvrveveecern. 18

2.1.2.11. Calizas micritas, arenas y margas (J5,-C,,) 18

2.1.3. CretlCiCo ..o et 19

2.1.3.1. Margas, calizas, dolomias, arenas y conglomera-

A0S (Ciyys) oo 19

2.1.3.2. Areniscas, arcillas, arenas y conglomerados (C, ¢) 19
2.1.3.3. Conglomerados, arenas y arcillas versicolores

(1) ~ererrirerimimmrren st 20

2.1.3.4. Dolomias blancas y limos doiomiticos (C,, ,,) ..... 20
2.1.3.5. Calizasde grano finoy calizas de «Cailleux noires»

(Caggg) --errreemrmememeeiir e te e e 20

2.2. TERCIARIO. CONSIDERACIONES GENERALES .............ccccou.e. 21

2.2.1. MIOCENO ...ttt ettt see e s 22
22.1.1. Arenas y conglomerados cuarciticos rojos

(TCAPEB2Y et 22

2.2.1.2. Calizasmasivasblancas (Tc?fﬁ'f’z ) IR 22

2.2.1.3. Biocalcarenitas (TC52 ™) ......cocoormiirerrrererrninnns 22
2.2.1.4. Conglomerado poligénico, areniscas y arcillas ro-

JECY L o OSSR 24

2.2.15. Margasblancas(Tm®) ...... 25

2.2.1.6. Biocalcarenitas (Tctoy:) ... 25

2.2.2. Mioceno superior-Ploceno ............cccouvieceeceiinnenincececeene 25

2.22.1. Areniscasyconglomerados calcareos (Tcghoy o) 26

2.2.2.2. Margasblancas conyeso (TY22) .........coo.coeeeeerenne 26
2.2.23. Margas blancas y calizas finamente tableadas

(TCMIZY et st 26

2.2.24. Calizastableadasblancas (Tc23) .......... 27

2.2.25. Conglomerado poligénico (Tog%,é_'g) 27

2.2.2.6. Margasblancas con yesos (Tm '6‘2) 27

2227. Arcillasrojasconyesos (Tm-y,,,>) 27

2.2.2.8. Conglomerados y areniscas rojas (Tcg-Q,) ....... 28

2.3. CUATERNARIO ..ottt see e eaeas 28

2.3.1. Pleistoceno 28

2.3.1.1. Travertinos (Q,-T,) cocoivenrrcnrnircnirecsciacane. 28

2.3.2. HOIOCENO ..ottt ettt 28
2.3.2.1. Mantos de arroyada difusa, abanicos aluviales y

depositos de playas (Q,Ma, Q,PI) .............cccccc..... 28

23.22. Glacis (QyG8) ..o, 28



2.3.2.3. Conos de deyeccion (Q,Cd) .......cocoiveiincennne.
2.3.24. Coluvion (Q,C) .o
2.3.2.5. Aluvial-Coluvial (QuAIFC) ...
2.3.2.6. Depodsito de Rambla (Q,R) .......ccocviniiiinn
2.3.2.7. Aluvial, llanura aluvial, terrazas y limos de inunda-

cion (QAL Q,LL-A; Q,T) (QuL,) e
2.3.2.8. Costras carbonatadas (Q,K) ...........ccocicniinn.
2.3.2.9. Coluvial-Eluvial (Q,C-E) ....c.coovviiiiiiiciiic

3. ROCASIGNEAS ...
3.1. ROCAS VOLCANICAS ...

4. TECTONICA .

4.1. CARACTERISTAS GENERALES

4.2. DOMINIOS ESTRUCTURALES .......c.ccoooieeiiiiiicvcn e

4.2.1.

422

Unidad Beti-Ibérica ...........cccooiiiiiiiiiie e
4.2.1.1. Sector Sierra de los Donceles-loma de Fajarde ...
4.2.1.2. Sector Sierra Seca-Sierra de los Donceles ..........
4.2.1.3. Sector de Sierra de los Donceles a Sierra del Buho
4.2.1.4. Sector del Mioceno superior lacustre ....................
Unidad Bética ............ooooouiiiee e
4.2.2.1. Sector de Cabeza Llana-Sierra de Enmedio-Sierra

delaRa .o
42.22. Sectorde vértice de Cabray Sierra del Candil .....
4.2.2.3. Sector Cerros de la Umbria y La Melera
4.2.2.4. SectordeMinateda .................oeeeiiiinl.

4.3. EDAD DE LAS DEFORMACIONES .......cccoooiiiiiieiie e

5. HISTORIAGEOLOGICA ...

6. GEOLOGIAECONOMICA ...t

6.1. MINERIA

6.2. CANTERAS ... e e
6.3. HIDROGEOLOGIA ..o

7. BIBLIOGRAFIA ... e

Péginas

29
29
29
29

29
30
30

30
30

31
31
31
33
33
33
34
34
34

34
36
36
36
36

38
41
41
41
a4

42



1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja 868 (25-34) de Isso se encuentra situada al sur de la provincia
de Albacete y norte de la de Murcia.

Se trata de una regién de relieve medio con cotas que sobrepasan los
800 m. la sierra déf'Buho (897 m.) constituye la maxima elevacion,

La red fluvial esta representada fundamentalmente por el rio Segura y
por su afluente el rio Mundo. El primero atraviesa el angulo sur occidental
de la Hoja, mientras que su afluente lo hace diagonalmente (NNO-SSE),
hasta su confluencia en la vecina Hoja de Calasparra.

1.2. ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja de Isso se encuentra situada
en el Prebético externo que ocupa la zona septentrional de las cordilleras
Béticas (Fig. 1).

Las subdivisiones y nomenclaturas utilizadas a lo largo del trabajo corres-
ponden a la realizada por JEREZ MIR (1980} para la Hoja de Elche de la Sie-
rra y se expone de forma esquematica a continuacion {Cuadro 2).



SITUACION DE LA ZONA ESTUDIADA EN EL CONTEXTO GEOLOGICO
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PREBETICO
EXTERNO
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e INTERNO (s. s.}
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CUADRO 2

El Prebético (s.l.) se divide en dos grandes unidades: Prebético externo y
Prebético interno. Ambos constituyen dos dominios tectosedimentarios di-
ferentes perteneciendo la zona del presente estudio sélo al mas septentrional
de los dos: Prebético everno.

Las caracteristicc estratigraficas de este dominio en la regién a estudiar
son muy similares a i. de la cordillera Ibérica. Se trata de depésitos mari-
nos de poca profundic «d (plataforma, lagoon, costeros, etc), incluso con epi-
sodios en facies continentales. La cobertera mesozodica también presenta poco
espesor y su diferenciacién con la de la cordillera lbérica en las zonas mas
marginales o septentrionales es problematica. Solamente a nivel estructural
es posible una diferenciacion general entre ambos dominios, de ahi{ el hecho
de incluir a determinadas zonas en el llamado sector Beti-lbérico.

Las diferencias fundamentales entre el Prebético externo e interno segiin
JEREZ MIR (1980) citadas en la Hoja de Eiche de la Sierra son las siguientes:

Diferencia de espesor de las coberteras de uno y otro dominio.

Distintas facies a partir del Jurasico superior,

Existencia de Paledgeno marino.

Estilos tectonicos diferentes.

Este mismo autor sefiala ademas el desmantelamiento de los depésitos
cretacicos en el Prebético externo, predominando los afloramientos jurasicos,
contrariamente a lo que ocurre en el Prebético interno, donde el Cretacico
esta bien representado y el Jurasico aflora con caracter local.

1.3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GENERALES DEL PREBETICO
EXTERNO EN LA REGION DE HELLIN-ISSO

E! Prebético externo es una unidad autéctona que se ve afectada por
una tectonica de escamas con vergencia siempre hacia la Meseta y en las
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que los depdsitos arcillo-yesiferos del Keuper actian como nivel de despegue
regional,

Esta constituido por una delgada cobertera, si se compara con las poten-
tes series del Prebético interno. Las facies son bastante constantes.

El Triasico esta formado fundamentalmente por un conjunto detritico
con algunas pasadas carbonatadas, que culmina con materiales arcillo-yesife-
ros. Estos Ultimos se inyectan a favor de fracturas o de forma diapirica en
distintos puntos de este dominio.

El Jurasico inferior estd constituido por dolomias y localmente calizas
a veces con pasadas arcillosas 0 margosas e incluso de yesos. El Dogger, muy
uniforme, presenta pequefias variaciones dentro del conjunto dolomitizado
que lo caracteriza. Merece destacar, en las zonas meridionales (regién de
Isso-Elche de la Sierra) la presencia de cantos siliceos dentro de la masa dolo-
mitica. A techo, en las zonas mas externas presenta niveles de calizas ooliti-
cas sin dolomitizar y que en parte permiten su datacion.

A techo del Dogger existe un “‘hard-ground’’ muy marcado coincidente
con una laguna estratigrafica que llega hasta el Oxfordiense inferior, La sedi-
mentacion se reanuda durante el Oxfordiense superior con unas calizas no-
dulosas. Por encima se desarroila una formacién calco-margosa del Kimme-
ridgiense inferior-medio que presenta variaciones laterales, desde un aumento
en carbonatos hasta un enriquecimiento de detriticos, llegando incluso a es-
tar representado por un conjunto detritico formado por areniscas y conglo-
merados siliceos (sierra de Cubillas) {Hoja de Hellin) y sur de Campillo de
las Doblas (Hoja de Pozo Cafiada).

A techo existe otra unidad dolomitica a veces con fantasmas de oolitos
y pisolitos del Kimmeridgiense medio.

S6lo en la parte mas meridional de la region (sierra Melera) afloran de-
pdsitos marinos del Jurasico terminal (Portlandiense) y Cretacico inferior,
excepcion hecha de pequefios afloramientos aptienses en el sector norte de
la Hoja de Hellin (facies ‘“Weald”’} y unas dolomias de caracter somero del
Aptiense, quedando emergida prdcticamente toda la region a finales del
Jurasico.

El Cretdcico inferior de forma general estd representado por las facies
“Utrillas’”” y el superior por un conjunto dolomitico, sobre el que se apoya,
cuando se conserva, un Senoniense calizo de caracter somero.

El Palebgeno marino no aflora en el Prebético externo (JEREZ MIR,
1973), apareciendo directamente el Mioceno marino (plegado y fracturado)
apoyado sobre materiales de distinta edad.

Estructuralmente la regién se caracteriza por un despegue generalizado
entre el zécalo y la cobertera realizado a favor del Trias (facies Keuper).
Las escamas al oeste de Hellin presentan generalmente vergencia hacia el an-
tepais, con planos muy tendidos cuanto mayor es su proximidad a éste y
mas verticalizados hacia el interior.

La estructura mas singular corresponde al arco estructural (Cazorla-Al-
caraz-Hellin), cuyas estribaciones entran en la region a estudiar. Dicho arco
ve interrumpida su direccién en la zona adoptando un rumbo ENE-OSO
tipica de la cordillera Ibérica. Una falla de desgarre, dextrégira del zécalo,
repercute en la cobertera segun una ancha franja de cabalgamientos y escamas
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de vergencias muy variadas que motiva en toda la regidon una gran compleji-
dad estructural. Este accidente aparece situado en el esquema adjunto.

En superficie se observa, en la parte mas occidental, direcciones estruc-
turales NW-SE, que mientras en la region de Isso se van arqueando hasta to-
mar un rumbo NE-SW, en los alrededores de Hellin se produce una interfe-
rencia direccional compleja y andmala motivada por el accidente de zbcalo.
Hacta el NE, entre Tobarra y Ontur estructuras cabalgantes y vergentes al NW,
se arquean denunciando claramente el accidente de zdcalo descrito anterior-
mente,

No obstante, existen unas fallas de desgarre y alineaciones diapiricas
donde aflora el Trias, que son elementos estructurales que terminan por defi-
nir el marco tecténico del Prebético externo.

Las caracteristicas en detalle para este dominio pueden observarse segin
el Cuadro 3, resumen de JEREZ MIR, L. (1980).

ESTRUCTURA
DOMINIOS TECTO STRUCTURA DE LA ZONA PREBETICA
SEDIMENTARIOS SUBZONA ESTILOS TECTONICOS
| Grandes pliegues y eventualmente pliegues-faila
PREBETICO
INTERNO
ALINEACION DIAPIRICA Y GRAN FALLA REGIONAL DE
GRANDES SALTOS HORIZONTAL Y VERTICAL
— Doble Arco de Escamas y pliegues-falla des-
SERIE DE de Cazoria a Hellin y desde Hellin a Jumilla,
TRANSICION i respectivamente.
AL NOROESTE — Inflexiones beti-Ibéricas en las areas de tran-
sicion nororientales.
ALINEACION DIAPIRICA Y FALLA DE DESGARRE REGIONAL
DE SEGUNDO ORDEN
— Fallas normales, en «teclas de piano», al Nor-
n te.
— Pliegues falla al Sur.
PREBETICO
EXTERNO SIMPLE CAMBIO DE ESTILO POR AUMENTO DEL JUEGO E
IMPORTANCIA DEL KEUPER
v Cobertera tabular, no plegada, de la Meseta.
CONTACTO DISCORDANTE SOBRE EL PALEOZOICO DE LA
MESETA

CUADRO 3
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1.4, ANTECEDENTES

Son muchos los autores, ya desde principios de siglo, que han estudiado
las cordilleras Béticas y posteriormente las zonas mas septentrionales de és-
tas {Prebético), asi como sus relaciones con la cordillera Ibérica.

Los trabajos mas cldsicos son los de BLUMENTHAL (1927}, BRINK-
MAN (1936} vy FALLOT (1943). Posteriormente y hasta la década de los
setenta, se llevan a cabo investigaciones en zonas menos extensas y en tramos
mas acotados. Es precisamente en dicha década cuando se produce un nuevo
impulsoc en los trabajos regionales, FOURCADE (1970) v JEREZ MIR, L.
(1973), los mas completos y detallados hasta entonces existentes, Paralela-
mente se llevan a cabo estudios de caracter hidrogeoldgico por SANCHEZ DE
DE LA TORRE (1968}, GARCIA RODRIGO Y PENDAS (1971) y RODRI-
GUEZ ESTRELLA (1977), asi como estudios en temas mas especificos en
el Jurédsico y Cretdcico, tanto en este drea como en zonas proximas, ARIAS
{1975), LINARES (1976), ARIAS Y FOURCADE (1977), ARIAS (1978},
ARIAS, ELIZAGA vy VILAS (1979) y ELIZAGA (1980) o del Terciario
CALVO et al. (1978), CALVO (1978}, USERA et al. (1979) y CALVO et al.
(in litt).

No hay que olvidar trabajos regionales en éareas adyacentes, CHAMPE-
TIER (1972) y AZEMA (1975) y la sintesis sobre las zonas externas de las
cordilleras Béticas llevadas a cabo por la Universidad de Granada (1979).

Por altimo, es de destacar la confeccion del Mapa Geoldgico de Espafia
a escala 1:200.000. Sintesis de la Cartografia existente y la realizacion del
M.A.G.N.A. Escala 1:50.000 de zonas proximas que ayudan sin duda alguna
al esclarecimiento de problemas planteados tanto de indole estratigrafico
como estructural.

2. ESTRATIGRAFIA

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Afloran en esta Hoja materiales cuyas edades van desde el Tridsico has-
ta el Cuaternario, pertenecientes todos ellos al Prebético Externo. Las ca-
racteristicas estratigraficas son muy semejantes, en rasgos generales, a las
de la cordillera Ibérica, existiendo en ciertos momentos (Jurdsico superior)
un paralelismo de facies en ambos dominios (Cuadro 4).

2.1.1 Triasico

Esta relacionado en general, con procesos halocinéticos, por lo que su
contacto con las demas formaciones es siempre mecanico.
Se han distinguido las siguientes unidades:

2.1.1.1. Arcillas rojas y yesos (TG;")

Esta unidad representa las facies ““Keuper’’. Litoldégicamente esta consti-
tuida por arcillas, limolitas, margas yesiferas en las que se puede diferenciar
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potentes paquetes de yesos, que han favorecido los procesos de diapirismo
como ocurre en los alrededores del embalse del Cenajo, donde estos fenéme-
nos afectan a los materiales del Mioceno superior continental.

En los afloramientos que bordean a la localidad de lsso se observa un
aumento en detriticos que incluso llegan a formar niveles de arenas. El yeso,
en este afloramiento, no se presenta en masas, sino diseminado y en escasa
proporcion,

Su espesor es dificil de precisar, debido a la relacion existente entre los
afloramientos de estos materiales y la tectonica diapirica que los afectan.

2.1.1.2. Ddlomias tableadas (TGS)

Existe un pequeiio afloramiento al norte de la Hoja (Casas de Ochoa),
en el que se observa por encima de las arcillas y yesos del tramo anterior
y en transito gradual, una sucesién dolomitica, bien estratificada, forma-
das por intramicritas y dolomicroesparitas de color gris y potencia aproxi-
mada de 15 m,

Esta unidad representa el transito de!l Triasico superior al Jurasico, rea-
lizandose mediante unas margas y margo-calizas amarillas sobre las que se de-
positan los tramos dolomiticos,

Esta formacion es de caracteristicas similares a la definida en la cordi-
llera ibérica por GOY et al. (1976) y denominada ‘“Formacién de Dolomias
tableadas de Imon’'. ELIZAGA (1980) cita la presencia de esta misma uni-
dad al sur de la Meseta y al norte del Prebético, por tanto, se trata de una
formacién con una gran extension lateral.

2.1.2. Jurasico

En esta Hoja el conjunto jurasico esta bien representado, si bien el Ii-
mite inferior del Lias no ha podido ser reconocido. Por el contrario, el techo
estd bien definido, incluido el Portlandiense, observado en el sector SE
{La Melera), en facies marinas y con continuidad sedimentaria hasta el Cre-
técico (Berriasiense).

En general se diferencia un conjunto inferior dolomitico {Lias-Dogger)
y otro superior calizo-margoso-dolomitico, a veces cargado en terrigenos,
correspondiente al Malm,

En los términos basales del Jurdsico resulta dificil establecer edades de-
bido a su litologfa de naturaleza dolomitica.

Estos niveles inferiores presentan importantes cambios laterales, tanto
en espesor como en facies, como ocurre en el sector sur-oeste de la Hoja,
en el que las caracteristicas litoldgicas de las dolom/ias siguen conservandose,
si bien existen pequefias variaciones en cuanto a la composicién textural,
presentando gravas cuarciticas y niveles arenosos dentro de la masa dolo-
mitica,

El Malm, separado de la unidad anterior (Dogger) por un “hard-ground’’,
esta formado por una serie de unidades con abundante fauna y perfectamen-
te datables. Litoldgicamente estd\ constituido por una serie calco-margosa
con importantes cambios laterales hacia el S y W, respectivamente,

13



i

Correlacion entre formaciones del Jurasico en el Prebético externo y la cordillera Ibérica

PREBETICO EXTERNO
CORDILLERA IBERICA
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO ISSO (868) (GOMEZ et al 1979)
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CUADRO 4




Los niveles de calizas nodulosas y margas con ammonites piritosos
(Oxfordiense superior) bien representadas en zonas del norte (Hoja de He-
llin y Montealegre del Castillo), presentan aqui una potencia muy peque-
fla como maximo 10 m. (serreta de la Ra), llegando incluso a desaparecer
en la zona occidental (FOURCADE, 1970, y JEREZ MIR, 1973).

Lo mismo sucede con las calizas ooliticas y pisoliticas del Kimmerid-
giense medio que, desaparecen en esta Hoja pasando a facies de dolomias
masivas e incluso en la zona sur-occidental comienzan a cargarse de material
detritico.

2.1.2.1. Dolomiasy calizas dolomiticas (J,,)

La amplitud de afloramientos de este tramo es muy peguefia, estando
limitada a algunos sectores de sierra Seca.

Litolégicamente esta constituido por una serie calco-dolomitica {doloin-
tramicritas y dolomicritas) generalmente de grano fino, aumentando la dolo-
mia hacia el techo.

No se ha encontrado en este nivel fauna determinativa; no obstante, las
microfacies y posicion relativa de este conjunto permite suponerle una edad
Lias inferior-medio, equivalente a la “Fm. Carretas’’ definida en el Estudio
Hidrogeoldgico de Cazorla-Hellin-Yecla (IGME-IRYDA, 1971).

Esta unidad parece corresponder a depdsitos de tipo supramareal con
precipitacion de fangos dolomiticos.

2.1.2.2. Dolomias, calizas dolomiticas y/u ooliticas con intercalaciones de
margas verdes (J7,)

Litolégicamente esta formado por calizas y dolomias (dolomicroesparita,
micritas e intramicritas), con pasadas de margas verdes y rojas con abundan-
tes restos de Fravreina, Nautiloculina, Algas, Ostracodos, Lamelibranquios,
Equinodermos y Espiculas.

Sedimentoldgicamente pertenece a un medio mareal somero con secuen-
cias '‘Shoaling upwards’’. A techo se pasa a un medio intermareal a lagunar.

Este tramo esta bien definido en la carretera de Hellin a Elche de la Sie-
rra, a la altura del Km. 12 en el lugar denominado loma de Fajarde.

La potencia en el sector citado anteriormente es de unos 90 m. Del
estudio de las microfacies, asi como por correlacién con el trabajo de otros
autores, PENDAS (1971) y JEREZ MIR (1973), se le supone a esta unidad
una edad Lias medio-superior.

2.1.2.3. Dolomias y calizas dolomiticas con intercalaciones de margas verdes
y rojas (J.7)

Para el sector occidental de la Hoja, se ha empieado esta terminologia
de Lias indiferenciado debido fundamentalmente a las pequefias extensiones
de afloramiento en las que no se han podido determinar a qué tramo de los
anteriores descritos pertenece.
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2.1.2.4. Dolomiasy calizas ooliticas masivas (J? )

El limite con los tramos anteriores es impreciso, realizandose general-
mente su separacion en base al cambio litoldgico que experimenta la serie.

Se trata de unas dolomias de aspecto masivo, granudas, de grano medio a
grueso, de formas romboédricas y que suelen presentar “’de visu’’ aspecto bre-
choide debido a los procesos secundarios de dolomitizacién.

En el Iimite superior de este conjunto dolomitico aparece un “hard-
ground”’ que ha podido ser datado por JEREZ MIR, L. (1973), al encontrar
en él un ejemplar de “Gregoryceras” sp del Oxfordiense superior.

Geograficamente tienen una gran extension en esta hoja, ocupando siem-
pre las zonas topograficamente elevadas. Su potencia se estima en unos 50 m,

En la Hoja de Elche de la Sierra (JEREZ MIR, L., 1980) y en el techo
de esta formacion se observan en algunas ocasiones unas calizas ooliticas que
pasan lateralmente a las dolomias granudas tipicas, lo que indica el proceso de
dolomitizacion secundaria de esta formacion.

Su edad es imprecisa debido a la ausencia de fauna, aunque por corre-
lacion con otras zonas descritas (FOURCADE, 1970; GARCIA RODRI-
GUEZ y PENDAS, 1971; JEREZ MIR, 1973-1980) en las que citan la presen-
cia en los tramos calcareos con Nautiloculina, Trocholina y Glomospira,
tipicas del Bhatoniense (Hoja de Hellin), se puede suponer que este tramo
calco-dolomitico estaria representado por lo menos hasta dicha edad.

2.1.2.,5. Dolomias masivas con grava y arena dispersa (Js.,)

Se trata de una mondtona serie dolomitica, de aspecto muy parecido
a fa anterior, pero que tiene la particularidad de estar cargada en terrigenos
(arena y grava de cuarzo) con distribucién irregular en la vertical.

Geograficamente estos niveles dolomiticos detriticos se sithan al sur del
embalse del Cenajo, en la sierra del Biho, sierra Marafia y en parte de la
sierra de Cubillas.

En el sector de la sierra del Buho se puede apreciar como por debajo
de esta formacion aparecen los niveles dolomiticos arcillosos atribuidos al
Lias superior, por lo que se le ha asignado una edad Dogger.

Este tramo presenta abundantes estructuras de corriente, parcialmente
borradas por la diagénesis, aunque se pueden reconocer canales con estra-
tificaciéon en relleno de surco y “lags”” con cantos de cuarcita, por lo que
el ambiente sedimentario podria corresponder a un ambiente submareal.

2.1.2.6. Margas amarillas y margo-calizas. Ocasionalmente calizas nodulosas
con ammonites (J32,)

Esta unidad estd compuesta por unos tramos basales de calizas margo-
nodulosas en general de pequefio espesor, no alcanzando nunca mas de 15 m.
de potencia y que en el sector occidental de la Hoja llegan a desaparecer.
Sobre ellos se deposita una serie ritmica de margas y margo-calizas amarillas
con una potencia aproximada de 100 m.
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Este nivel muy rico en fauna en los tramos inferiores ha proporcionado:
Nodophthalmidium aff jurassicum, Ammodiscus, Lenticulina, Cadosina,
Protoglobigerinas, asi como numerosos restos de Equinidos, Lamelibran-
quios, Ostrdcodos y abundantes Ammonites. Yacimientos parecidos a éste
han sido estudiados en la Hoja de Elche de la Sierra (JEREZ MIR, L., 1973),
encontrandose bien representada la “zona transversarium’’ del Oxfordiense
superior.

En el tramo superior son frecuentes los Equinidos, Ammodiscus, Proto-
globirina, Nodosaria, Lamelibranquios, Serpula y Ostracodos. FOURCADE
ha localizado en este tramo Ammonites del Kimmeridgiense inferior,

Por tanto, la edad estard comprendida entre el Oxfordiense superior y’
el Kimmeridgiense inferior.

Desde el punto de vista sedimentoldgico, en conjunto esta unidad corres-
ponde a depdsitos de plataforma que evolucionan a un medio submareal
con tendencia a intermareal.

2.1.2.7. Margas y margo-calizas con intercalaciones de areniscas, calizas
arenosas y dolomias arenosas (Js}?,,)

En el sector sur-oeste de la Hoja, en las zonas de la sierra de Cubillas
y Almirez, por encima de los tramos dolomiticos arenosos del Dogger, se de-
posita una serie detritica ordenada en secuencias positivas, de areniscas
con cantos blandos en la base y arcillas limosas con ripples de oleaje en el
techo, gue representan un reileno de canales submareales de un medio es-
tuario micromareal, con gran influencia de aportes fluviales.

La potencia de este tramo es muy variable, alcanzando en la sierra de
Cubillas aproximadamente unos 40 m.

El aumento de detriticos de esta unidad implica que el sector sur-oeste
de la hoja corresponderia a un area de pequefia batimetria relacionada con
urp umbral alargado de direccion NO-SE (JEREZ MIR, L., 1973), ya detecta-
do en la Hoja de Hellin (843) y en la de Pozo Cafiada al SE de! Campillo
de las Doblas (ELIZAGA, 1980).

2.1.2.8. Dolomias ocres, a veces con fantasmas de pisolitos (Jd2>)

Se trata de un conjunto dolomitico masivo, de color ocre, que en oca-
siones y a techo de la serie, presenta fantasmas de pisolitos.

Su potencia es muy variable, ya que en muchas zonas constituyen
la Ultima representacion del Jurésico, lo que implica que este tramo en cier-
tos sectores ha sufrido una fuerte erosidn, de ahi gque su potencia sea muy
variable, oscilando de los 10 a los 70 m,

Se atribuye al Kimmeridgiense medio, por la presencia de Alveosepta
powerse (REDMONG) (JEREZ MIR, L., 1973).

Su ambiente sedimentario resulta dificil de precisar, debido a los proce-
sos de dolomitizacidon secundaria, no obstante podrian asimilarse a un medio
costero. ‘
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2.1.2.9. Dolomias masivas arenosas (Js5)

En el sector sur-occidental de la Hoja de Isso (cerro del Algibe} y sobre
los materiales calizo-detriticos del Oxfordiense superior-Kimmeridgiense
inferior, se observan unos niveles dolomiticos arenosos que lateralmente pa-
san a las dolomias masivas descritas anteriormente.

Estas dolomias arenosas han librado: Alveosepta y Everticyclammina,
asi como restos de Briozoos, Equinodernos, Lamelibranquios.

Este tramo quedaria integrado dentro de un ambiente de sedimentacién
costero (marino lagunar), permaneciendo ligado al umbral de direccion NO-SE
descrito anteriormente. Al ser un cambio lateral de las dolomias anteriores,
su edad seria de Kimmeridgiense medio.

2.1.2.10. Calizas ooliticas y pisol/ticas (Jc2’

Se trata de una caliza masiva con oolitos y pisolitos, y que lateralmente
pasan a los tramos dolomiticos anteriores.

Geograficamente se localizan como un nivel en el sector centro-occiden-
tal de la Hoja {sierra del Batadre) por encima del Kimmeridgiense inferior.
Su textura es de intramicrirrudita, siendo su potencia muy pequefia, no lle-
gando a alcanzar mas de 20 m.

Se ha observado la presencia de: Nautiloculina oolithica, Epistomina,
Eggerella, Pesudocyclammina, asi como ha aportado este tramo la siguiente
fauna: Lamelibranquios, Serpulidos, Ostrécodos, Equinidos y restos de
algas, por lo que se le asigna una edad de Kimmeridgiense medio.

4
2.1.2.11. Calizas micritas, arenas y margas (Jy-C,,)

En sierra Melera (4ngulo SE de la Hoja) asi como al sur de la rambla
del Salvador, se desarrolla sobre las dolomias del Kimmeridgiense medio
una potente serie carbonatada de calizas grises y margas, con algiin episodio
detritico intercalado, a la que JEREZ MIR, L. (1973) asigna una edad que
iria desde el Kimmeridgiense medio-superior hasta el Valanginiense.

La columna levantada en sierra Melera denuncia la presencia de Alveo-
septa powersi, citada por ese autor en los niveles basales asi como Clypeina
Jurdssica y Anchispirocyclina lusitanica a techo. Esto hace suponer una edad
Kimmeridgiense medio-Berriasiense para estos materiales, de tal modo que
quedaria comprendido el Portlandiense y parte del Cretacico inferior.

No obstante, habria que hacer referencia al paso entre los dos sistemas,
que podria estar representado a techo de la serie por un nivel de arcillas
rojas que sedimentoldgicamente representan una clara ruptura sedimenta-
ria. A falta de otros argumentos que avalen la hipOtesis hay que pensar en
el inicio de la sedimentacidn cretdcica, a partir de dicha interrupcion.

En conjunto se trata de una serie regresiva cuyos niveles basales corres-
ponden a ciclos de plataforma mareal somera y restringida {(quizas “lagoon”’),
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formados por margas y calizas con estructuras de escape de fluidos y packsto-
nes bioclasticos. N

En el medio intermareal se denuncian esporadicas emersiones con acu-
mulaciones de pelets por corrientes laterales, mientras que las zonas protegi-
das presentan cierto contenido en sales, ya que temporalmente son invadidas
por el mar,

Episodios efimeros de alta energia quedan plasmados en la serie, al igual
que invasiones de agua dulce, que dan lugar a depdsitos de calizas intraclas-
ticas.

2.1.3. Cretacico
2.1.3.1. Margas, calizas, dolomias, arenas y conglomerados (C,,.,5)

En discordancia erosiva sobre la serie calcarea del Portlandiense-Barre-
miense, se desarrolla un conjunto definido por calizas y margas con aparicion
de detriticos a techo, a lavez que se intercala pequerios niveles dolomiticos y
de conglomerados.

En sierra Melera, la Unica zona donde afloran estos materiales, se puede
observar en detalle una sucesiéon compuesta por dolomias arenosas y micro-
conglomerados, alternando con algin nivel arcilloso que puede llegar a conte-
ner yesos.

Hacia el techo de la serie y por encima de unos niveles de conglomerados
cuarciticos se desarrollan unos paquetes de dolomias arenosas.

Estos materiales han proporcionado Choffatella decipiens, lo que hace
suponer una edad Barremiense o incluso Aptiense inferior.

En general se trata de depdsitos marinos, con interpretacion sedimentolé-
gica dificil de realizar, dado el cardcter restringido de los afloramientos.
No obstante, pueden corresponder a sedimentos de poca profundidad, proxi-
mos a la linea de costa, con episodios tipo ‘“lagoon’ y formacion de barras
carbonatadas.

2.1.3.2. Areniscas, arcillas, arenas y conglomerados (C,;.;5)

Esta formacién detritica de espesor bastante considerable aflora en el
édngulo sur-oriental de la Hoja y mas concretamente en la parte meridional
de sierra Melera.

Aparece definida por un conjunto litologico de caracter detritico bastan-
te heterogéneo, donde areniscas y conglomerados alternan con finos (arenas,
arcillas y limos arcillosos). Esta sucesion se mantiene bastante constante
a lo largo de la serie si bien existe hacia el techo un predominio de arenas y
arcillas.

Tanto el muro como el techo no son claramente observables, ya que es-
tos afloramientos se encuentran limitados por fracturas, lo que impide ver su
relacién con las unidades supra e infrayacentes.

De todos modos y atendiendo a criterios regionales se sitlan estos de-
pdsitos por encima de la unidad anterior y representan un trdnsito gradual a
las arenas en facies “‘Utrillas”.
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Por correlacién con otros trabajos (JEREZ MIR, 1973 y 1980) les corres-
ponde una edad Aptiense superior-Albiense inferior.

2.1.3.3. Conglomerados, arenas y arcillas versicolores (C,;)

Conjunto litoldgico compuesto por gravas, aren.s y areniscas siliceas
con arcillas versicolores, predominando los detriticos gruesos en el muro
de la formacién.

Su espesor no constante varia entre 50 y 100 m. En general la potencia
aumenta de norte a sur.

Este nivel siempre se apoya en discordancia erosiva sobre el Jurasico,
en esta Hoja sobre el Kimmeridgiense medio, aunque puede llegar a apoyarse
hasta en el Dogger (Hojas de Pefias de San Pedro y Hellin).

La distribucion espacial de estas facies es dificil de precisar con el estu-
dio de una sola Hoja. El modelo sedimentoldgico que presenta ELIZAGA
{1980) para zonas situadas al norte de esta Hoja {Hellin, 843) supone a estos
sedimentos, originados por abanicos aluviales procedentes de la Meseta
(zona de sierra Morena), correspondiendo parte de esta regién a las zonas dis-
tales de estos abanicos, asignandoles una edad Albiense s.1.

La zona donde mejor se observa este tramo es en el pefidn de los Péjaros
al norte de las Minas de Hellin, en donde se puede estimar mds de 100 m. de
potencia y observar las caracteristicas expuestas.

2.1.3.4. Dolomias blancas y limos dolomiticos (C,, ,,)

Este conjunto comienza con una secuencia de dolomias cristalinas de
grano medio, que hacia el sur se hacen masivas y contienen fantasmas de Or-
bitolinas. A techo aparecen unas secuencias de calizas dolomiticas bien es-
tratificadas de grano fino intercalandose niveles dolomiticosde grano muy fino.

La fauna generalmente es banal, encontrdandose, sombras de Lameli-
branquios, Equinodermos, Algas y Orbitolinidos.

Su espesor es variable; en la serreta de la Ra se observa del orden de
80 m., aumentando la potencia de norte a sur.

Sedimentoldgicamente y en ese area, parecen corresponder a sedimentos
marinos someros, que evolucionarian en la vertical desde depdsitos litorales
a marinos restringidos, plataforma interna y mareales.

Se les asigna una edad Cenomaniense e incluso Turoniense, aunque no
existen argumentos paleontolégicos que avalen la presencia del tltimo.

Esta datacion se ha realizado por correlacién y en base a restos de Ce-
rithium gallicumm D’Orb hallados en cerro Gordo (JEREZ MIR, L., 1973),
situado en el Iimite de las Hojas de Elche de la Sierra, Moratalla y Calasparra.

2.1.3.5. Calizas de grano fino y calizas de “Cailleux noires” (C,, ,;)

Hay que citar dos grandes afloramientos situados en la cerrada del em-
balse de Camarillas vy al sur de los Cerros de la Umbria.
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Su espesor es variable oscilando entre los 60 m. en la serreta dela Ray
los 260 m. aproximadamente de los cerros de Umbria.

Litologicamente se observa un tramo basal de caliza blanca, masiva con
textura de micrita a microesparita y potencia de 10 a 30 m. Sobre este tramo
se deposita una alternancia de calizas microcristalinas, tipo micritas, intrami-
critas, biomicritas e intraesparitas.

La edad es dificil de precisar, si bien la presencia en su mitad inferior
de Globotruncana sigali (Reichel), Globotruncana fornicata (Plummer),
Nummofallotia cretacica (Schlumberger), las hace asimilables al Santoniense
(JEREZ MIR, L., 1973).

La mitad superior de la serie contiene: Nummofallotia sp., Bolivinop-
sis sp., Rotalia cayeusi, asi como restos de Equinidos, Lituolidos, Ataxo-
phragmiidos, Algas, Miliélidos, Textularidos, Lamelibranquios y Lagénidos,
que corresponderfan a un Senoniense superior sensu lato.

El ambiente de sedimentacidon comenzaria con unos episodios semires-
tringidos, pasando en los tramos superiores a medio lagunar,

2.2. TERCIARIO. CONSIDERACIONES GENERALES

En el Terciario se han distinguido varios episodios sedimentarios dife-
rentes; los inferiores, de naturaleza esencialmente marina, y los superiores,
continentales de tipo lacustre con influencia fluvial, culminando con unos
depositos pliocenos sedimentados a favor de fosas tectonicas y de natura-
leza fluvial. Por el contrario, se desconoce la presencia de depésitos paled-
genos.

JEREZ MIR, L. ."980) en la Hoja de Elche de la Sierra habla de depdsi-
tos marinos pre y sinorogénicos (Burdigaliense y Langhiense) y postorogéni-
cos {Serravalliense). Dado que en la Hoja de Hellin ia totalidad de estos ma-
teriales miocenos se encuentran implicados en una tectdénica de escamas,
frecuentemente cabalgados por el Jurédsico, para evitar confusionismos se
prescinde de 1a utilizacion de tal sistematica.

La datacion de las distintas unidades se ha realizado en base a una serie
de criterios tales como:

1°. Presencia de unos sedimentos continentales discordantes y estratigrafi-
camente por encima de los depdsitos que han sido datados por vertebra-
dos y micromamiferos (N. LOPEZ, 1978), asignando una edad Valle-
siense para los tramos inferiores, llegando al Turoliense superior en los
tramos superiores.

2°. Utilizacién y datacion en base a la escala empleada por CALVO (1978)
y CALVO et al. (1978), asi como la comparacidn con las agrupaciones
faunisticas citadas por USERA et al. (1979).

No obstante, hay actualmente planteada una problematica sobre la inter-
relacion de las escalas bioestratigraficas marinas y continentales que impiden
una perfecta correlacidn y situacién en el tiempo en ambos tipos de depdsi-
tos, lo que motiva muchas veces desplazar forzosamente la escala cronoes-
tratigréfica de materiales de igual edad.
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Se adjunta la tabla empleada (Cuadro 5) para las correlaciones de los
depdsitos continentales y marinos en relacion con los yacimientos de mi-
cromamiferos y las zonas de BLOW y MEIN.

Todo esto lleva consigo un relativo desacuerdo en las dataciones de las
facies marinas gue distintos autores han realizado en el Prebético. Esta pe-
quefia discrepancia repercute en la datacién de las fases orogénicas, que se
ven desplazadas en el tiempo, lo que motiva cierto confusionismo a la hora
de su consulta y utilizacién.

En la Hoja de lIsso aparecen representadas las formaciones marinas, cla-
ramente discordantes entre si, de edad Burdigaliense-Langhiense y Serrava-
lliense-Tortoniense inferior, respectivamente.

Ambos conjuntos se disponen discordantes sobre los niveles meso-
Zoicos.

2.2.1. Mioceno

2.2.1.1. Arenas y conglomerados cuarciticos rojos (Tcg> 2%

Litolédgicamente se compone de gravas de cuarzo y cuarcitas, areniscas
y arcillas rojas. En Minateda, estos niveles inferiores presentan una disminu-
cion apreciable del tamafio del grano en la vertical, intercaldndose bancos de
arenas y areniscas de color blanco, bien estratificadas. Esta formacion dismi-
nuye de espesor hacia el norte, pasando en la Hoja de Hellin a estar consti-
tuida por conglomerados, arcillas rojizas con frecuente presencia de yesos.
La potencia de este tramo oscila entre 20 y 30 m.

JEREZ MIR, L. (1980) en la Hoja de Eiche de la Sierra observa una for-
macion de conglomerados cuarciticos, arenas y areniscas rojas bajo las calizas
con algas del Aquitaniense-Burdigaliense. Subyacente a este conjunto y dis-
cordante con él existen unos depdsitos marinos lagunares datados como
Chattiense. Correlacionando estos depositos con los encontrados en esta Ho-
ja, dada su similitud de facies, se les puede atribuir una edad equivalente,
Es decir, Aquitaniense-Burdigaliense inferior.

2.2.1.2. Calizas masivas blancas (Tc222%,

Esta unidad, de aspecto marmoéreo y parcialmente recristalizada, estd
formada por unas calizas con textura variable entre biomicritas y biomicrorru-
ditas, con gran abundancia de Al/gas y Melobesias, por lo que también reciben
el nombre de “Calizas de algas’’. Su potencia se estima alrededor de los 30 m.
Han sido datadas en la cuenca de Moratalla (JEREZ MIR, L., 1973) entre
episodios de margas aquitanienses y burdigalienses.

2.2.1.3. Biocalcarenitas (Tc2 ™)

Corresponden a un conjunto de depodsitos calcareos bioclésticos muy
homogéneos y de caracter molasico, con textura de biomicrirruditas y bios-
parruditas mas o menos arenosas.
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Correlacion entre los depdsitos marinos y continentales en el Mioceno Superior
(segun Calvo et al 1979)
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La base de esta formacién suele estar constituida por un tramo detritico
de pequefia potencia 1 a 2 m., formados por una brecha de cantos meso-
zoicos con matriz calcérea y abundantes fragmentos de Lamelibranquios.

Los niveles superiores, calcireo bioclasticos, pueden presentar estrati-
ficacion cruzada neta a gran escala.

Los depésitos en general corresponden a ambientes litorales (playas,
barras costeras), aungue en la parte meridional de esta Hoja se han encontra-
do zonas equiparables a ambientes mas profundos,

La fauna en genera! es muy abundante encontrandose: Globigerinoideos
aff. trilobus, Algas rodoficeas, Briozoos, Pelecipodos, asi como fragmentos
de Equinidos y Foraminiferos benténicos, todo este conjunto estaria com-
prendido entre el Burdigaliense superior-Langhiense inferior. La potencia del
tramo no sobrepasa los 100 m.

En general este conjunto calcareo-biociastico sufrié una deformacion re-
lativamente importante previa al deposito de los materiales correspondientes
a la transgresion ‘“Helveciense”’, como se puede observar en la localidad de Mi-
nateda, donde en clara discordancia angular se observa la presencia de las dos
formaciones marinas. Posee una potencia muy variable, oscilando entre los
40 m. en el collado de Los Lobos y los 120 en Minateda.

2.2.1.4. Conglomerado poligénico, areniscas y arcillas rojas (Tcgﬁ“)

Esta formacion se deposita discordante sobre los niveles anteriores y
estd constituida por unos conglomerados con cemento calcareo y cantos de
cuarzo, caliza, dolomia y arenisca, variando el porcentaje de cada uno segln
sea la composicion litoldgica del area madre.

Los ambientes de sedimentaciéon pueden ser variados; en unas ocasiones
cuando los sedimentos estdn formados por conglomerados arenoso-arcillosos
rojizos, netamente continentales, son propios de ambientes de abanico alu-
vial mas o menos evolucionados, mientras que en otras, los sedimentos pre-
sentan facies tipicas de zonas fluvio-lacustre muy reducidas. Todo este con-
junto constituiria el relleno primario de este érea a finales del Langhiense,
principios del Serravalliense. Su espesor es variable, aungue por lo general
no sobrepasa los 40 m.

Existen algunas zonas en donde no es ohservable este nivel y sélo se apre-
cian unos depdsitos detriticos poligénicos con matriz bioclastica, con espesor
muy reducido de unos 10 m., que forman parte de las unidades marinas
superiores. Estos depdsitos se asocian a relieves mesozoicos costeros como
acantilados rocosos, cordones litorales, playas, etc. A techo pasan gradual-
mente a biocalcarenitas.

Aunque el conjunto ha resultado azoico debido fundamentalmente al
caracter detritico del mismo, se le ha asignado una edad Langhiense superior-
Serravalliense inferior, por correlacién con otros niveles detriticos de igua-
les caracteristicas fuera de los limites de esta Hoja (CALVO SORANDO,
1978).
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2.2.1.5. Margas blancas (Tm;y)

Su area de mayor extension de afloramiento se situa en el sector occi-
dental de la Hoja, formando parte del sinclinal de Valcarcel y directamente
sobre los conglomerados anteriores, aunque en otros sectores estos niveles de
margas se encuentran entre bancos de biocalcarenitas de la unidad siguiente.

Litolégicamente este tramo estd formado por margas y calizas relativa- °

mente arenosas con abundante fauna: Orbulina bilobata, Globigerinoides tri-
lobus, Globigerinoides aff ruber, Orbulina universa, Radiolarios, Ostrécodos,
y espiculas de Esponjas.

Paleogeograficamente estas margas se sedimentarian en zonas de surco,
delimitadas por plataformas generalmente poco desarrolladas.

E! espesor no suele ser muy elevado aunque en las zonas donde maés
desarrolio adquiere, aicanza potencias considerables, proximas a los 200 m.

La edad de estas margas es muy variable. Se les asigna la de Serravalliense,
aunque en la cuenca de Calasparra fue datado su techo como Tortoniense
inferior (datacion realizada por BIZON, E.).

2.2.1.6. Biocalcarenitas (Tciy '

Sobre las margas anteriores y algunas veces directamente sobre los con-
glomerados de la unidad (Tcg®) se depositan unos tramos calcareo-detriti-
cos, mas 0 menos arenosos, con gran abundancia de Briozoos, Algas rodofi-
ceas, Equinidos, Pelecipedos, Foraminiferos benténicos y ocasionalmente
Gasteropodos vy Serpulidos.

El ambiente sedimentario corresponde en general a depositos playeros
y barras de dunas hidraulicas en plataformas someras.

Las caracteristicas paleomorfologicas del sustrato sélo permitieron
la deposicion de sedimentos someros, generaimente sometidos a la accion del
oleaje y corrientes.

Su disposicion por encima de los tramos margosos anteriores sefiala una
regresion dentro de los sedimentos marinos nedgenos en la zona Prebética
externa.

El espesor de esta formacion es variable, alcanzando en algunas zonas
los 200 m. de potencia.

Teniendo en cuenta la gran homogeneidad de facies encontradas en es-
tas potentes series de biocalcarenitas, se puede pensar en procesos de subsi-
dencia continuada y lenta del sustrato.

La edad de este tramo estaria comprendida entre el Serravalliense y el
Tortoniense inferior, pudiendo fluctuar debido a las condiciones paleo-
geograficas de su sedimentacion.

2.2.2. Mioceno superior-Plioceno

Son depositos sedimentados en cuencas aisladas de pequefia extension,
Geograficamente ocupan la zona meridional de la Hoja, siendo la cuenca de
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las Minas de Hellin la que presenta una mayor amplitud. Se estima la poten-
cia total del conjunto en unos 450-500 m.

Estas cuencas, delimitadas por fallas de direccién NO-SE, afectan unas ve-
ces a la secuencia continental completa y otras sOlo a los niveles inferiores,
de lo que se deduce que la sedimentacion en estas cuencas se produjo en una
etapa de distension.

Este complejo continental estd constituido por las siguientes unidades:

2.2.2.1. Areniscas y conglomerados calcdreos ( TCchfz’.'rB:z)

Constituyen el tramo basal de la formacién lacustre y estan relaciona-
dos con las zonas marginales de la cuenca, como ocurre en la cerrada del em-
balse de Camarillas, en la que el conglomerado tiene una potencia aproxima-
da de 1 m. y con los procesos halocinéticos de ascenso de las margas y yesos
triasicos observables en la cuenca del Cenajo.

Litolégicamente estdn formados por conglomerados y areniscas proce-
dentes del Jurasico, de los depdsitos detriticos del Cretdcico inferior y del
Mioceno marino, con pequefias pasadas carbonadticas. Localmente aparecen
niveles margosos ricos en materia organica.

El espesor de este tramo oscila alrededor de los 90 m. medibles junto
a la cerrada del embalse del Cenajo. La edad debe corresponder al Tortonien-
se medio (Vallesiense superior) (CALVO SORANDO et al., 1979), va que so-
lo se han observado restos de espiculas y algas sin ningin valor cronoestra-
tigrafico.

8c2

2.2.2.2. Margas blancas con yeso (Ty.;,

Alcanza su maximo desarroilo en la zona de las Minas de Hellin, en las
proximidades del embalse del Cenajo.

Litolbgicamente estd formada por margas arciilosas blancas con evapo-
ritas; localmente se encuentran nivelilios de lignito y azufre, que han teni-
do una intensa explotacion en afios anteriores y que actualmente se encuen-
tran abandonados.

En este tramo y en el sector del embalse del Cenajo se han encontrado
unos niveles con Globigerinas que pudieran indicar una relacién de estas
cuencas continentales con el mar o bien una resedimentacién del Mioceno ma-
rino, depositandose como fragmentos de rocas calcareas. La potencia de es-
te tramo estd comprendida entre los 150 y los 200 m.

2.2.2.3. Margas blancas y calizas finamente tableadas (Tc-m°%)

Litoldégicamente esta formado por margas y calizas tableadas blancas que
ocasionalmente intercalan algunos niveles arenosos.

En el techo de este tramo abundan niveles ricos en diatomitas, que son
intensamente explotados en las zonas del embalse del Cenajo y en el borde
septentrional de la cuenca de las Minas, a la altura del Tesorico, que es donde
mavyor desarrollo alcanzan.
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E! espesor es de 250 m. aproximadamente. Su edad ha podido ser deter-
minada gracias a la abundancia de restos fésiles (Micromamiferos, Peces,
Gasterépodos}, muy bien conservados en el seno de las diatomitas y niveles
margosos asociados, que permiten situar este tramo en el Turoliense supe-
rior {Messiniense) (CALVO SORANDO et al., 1978).

2.2.2.4. Calizas tableadas blancas (Tc2,

Estd constituida esta unidad por calizas arcillosas lacustres, dolomiti-
zadas, con aumento del espesor de los bancos hacia el techo.

Representan un cambio lateral del tramo anterior cuando aumenta el
porcentaje de calizas. En este tframo se aprecian pequefias fracturas, ‘‘convo-
luted bedding”, zonas de acoplamiento que dan lugar a estructuras y peque-
fias fallas de acomodacién que indican una subsidencia sinsedimentaria.

2.2.2.5. Conglomerado poligénico (TcgZryl)

Este tramo no es reconocible mas que en algunos puntos como, por
ejemplo, en el borde septentrional de la cuenca de las Minas, cerca de la casa
del Tesorico y en Ia zona meridional de ia Hoja, al sur de Almirez.

Litoldgicamente es un conglomerado poligénico de naturaleza fluvial
que lateralmente pasa a unas calizas lagunares. El espesor maximo observa-
do es de 30 m. Se le ha asignado una edad Messiniense superior-Plioceno
por correlacién con otras zonas fuera de 1a Hoja {(Hoja de Calasparra, 890),
donde aparecen estos conglomerados por encima de coladas volcanicas da-
tadas recientemente en 5,4 m.d.a. (BELLON et al., 1980).

2.2.2.6. Margas blancas con yesos ( Tmﬁff

En ia zona septentrional y limitando con la Hoja de Hellin, afloran
unas margas con abundantes yesos, que corresponderian a sedimentos de
cuencas lacustres con influencia fluvial,

No ha sido posible -una datacion faunistica, ya que ésta resuita banal.
Ahora bien, su posicion estratigrafica relativa y sus microfacies, similares
a las de la Hoja de Hellin, datadas como Turoliense superior-Plioceno, indu-
cen a asignarles, por correlacion, una edad equivalente.

2.2.2.7. Arcillas rojas con yesos (Tm-y52E

En la zona septentrional {norte de Agra) y discordante sobre el Dogger
dolomitico se ha observado un pequefio afloramiento de margas rojas con
abundantes granos de cuarzo, 6xido de hierro y yesos diagenéticos, que in-
cluso llegan a formar en las diaclasas ‘‘rosas del desierto’. La edad, por corre-
lacién con los afloramientos similares de Heliin, parece ser Mioceno superior-
Plioceno.
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2.2.2.8. Conglomerados y areniscas rojas (Tcg™-Q,)

Discordantemente sobre las formaciones anteriores se apoyan unos se-
dimentos fluviales formados por conglomerados poligénicos cementados
por carbonatos, areniscas y arcillas de color rojo. Geograficamente se dis-
ponen rellenando zonas actualmente deprimidas, como en la cuenca de He-
llin, depositdndose los conglomerados en los bordes de estas depresiones
(Casas de Blas Garcia), mientras que hacia el centro de la cuenca aparecen
materiales de granulometria fina. Su potencia es variable, llegando a alcan-
zar decenas de metros. Aunque no se han encontrado restos fosiles, la edad
atribuida a estos depésitos es de Plioceno superior-Villafranquiense.

2.3. CUATERNARIO
2.3.1. Pleistoceno

2.3.1.1. Travertinos (Q,-T,)

Estos depdsitos tienen muy poca representacion, ya que sélo se ha en-
contrado un pequefo afloramiento en la margen derecha del rio Segura a
la altura de las Minas de Hellin. Su génesis parece estar relacionada con anti-
guas fuentes y manantiales.

No hay informacidn paleontoldgica que avale su edad. Se les ha asigna-
do al Cuaternario antiguo en base a los datosde L. JEREZ (1973).

2.3.2. Holoceno

2.3.2.1. Mantos de arroyada difusa, abanicos aluviales y depdsitos de playas
(Q,Ma, Q,P)

Son depdsitos de poco desarrollo superficial, formados por conglomera-
dos, brechas, arenas y limos frecuentemente encostrados. Se depositan al
pie de las zonas montafiosas por procesos de arroyada a lo largo de la lade-
ra. Esto motiva la creacién en determinadas areas de una geometria defini-
da, formada por elementos finos arcillo-limosos, gue constituyen los depdsi-
tos de playas.

Actualmente la red de drenaje se estd encajando en estos depdsitos, lo
que indica gue pueden pertenecer a un Holoceno antiguo.

2.3.2.2. Glacis (Q,G)

Estan representados en la zona oriental de la Hoja y forman una topo-
grafia suave con una pendiente aproximada de 5°. Litolégicamente estan
formados por un conjunto arcilloso ocre, en el que se intercalan niveles de
cantos calcéreos subredondeados y heterométricos, con carécter discontinuo.

Genéticamente estén relacionados con divagaciones laterales de aguas
superficiales.
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2.3.2.3. Conos de deyeccién (Q,Cd)

Se sitlan de una forma irregular, al pie de las zonas montafiosas. Lito-
I6gicamente estan formados por conglomerados, arenas y arcillas, con un
encostramiento superficial que impide un reconocimiento en la vertical de
los distintos tipos de facies.

2.3.2.4. Coluvién (Q,C)

Son depdsitos de pequefia extensidn longitudinal, que se sitlan al pie de
las zonas con fuerte relieve, entre el resalte morfoldgico y areas de suave pen-
diente o de pie de monte.

Estan constituidos por brechas de naturaleza calcérea, muy heterométri-
cas, arenas y arcillas.

2.3.2.5. Aluvial-Coluvial {(Q,Al-C)

Forman los sedimentos de fondo que rodean a la poblacién de lIsso.
Son depdsitos mixtos formados por la accidon conjunta de una red efimera
actual, con aportes laterales de las laderas.

Litoldgicamente estdn constituidos por arenas y arcillas con algunos
niveles de conglomerados.

2.3.2.6. Depositos de Rambla (Q,R)

Son depdsitos ubicados en cauces por los que circula el agua de forma
intermitente.

Estan formados por cantos, en su mayor parte de caliza, bien redondea-
dos y heterométricos, como corresponde a un régimen de rambla; en algunos
casos el depdsito se presenta cementado.

2.3.2.7. Aluvial, llanura aluvial, terrazas y limos de inundacién. (Q,AL Q,LL-A;
Q,T; QL)

En este epigrafe se han agrupado a los depdsitos relacionados con la red
hidrografica actual, constituida principalmente por el rio Segura y su afluen-
te el rio Mundo.,

Desde el punto de vista litoldgico estdn formados por conglomerados,
arcitlas y arenas.

En el rio Mundo, en el sector septentrional de la Hoja, se han observado
dos niveles de terrazas, de pequeiia representacion superficial, englobados
cartograficamente en una sola unidad.

En el rio Segura, en el sector de Las Minas, se advierten por encima de la
terraza baja la presencia-de materiales aluviales colgados, que pueden co-
rresponder a unas primeras etapas de encajamiento fluvial.
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En las cercanias de AgramoOn se ha observado la presencia de limos
blancos con yesos, asociados a los depésitos fluviales y genéticamente rela-
cionados con la composicion litolégica del sustrato.

2.3.2.8. Costras carbonatadas (Q,K)

Adquieren un gran desarrollo en la Hoja y aparecen asociadas a casi to-
dos los depositos cuaternarios.

Sélo se han representado en aquelios puntos donde ya sea por su exten-
sidbn como por su potencia adquieren un gran desarrolflo. Su origen es sin du-
da edéafico bajo condiciones climéticas de aridez extrema. :

2.3.2.9. Coluvial-Eluvial (Q,C-E)

Son depdsitos formados por procesos edaficos con aportes laterales de
las laderas proximos a ellos.

Estan formados por arcillas oscuras con cantos, en general de naturale-
za calcérea, también pueden contener sales, segin sea la naturaleza del sustra-
to sobre el que se apoyan.

3. ROCAS IGNEAS
3.1. ROCAS VOLCANICAS

Se pueden distinguir tres afloramientos de rocas igneas, todas eilas re-
lacionadas con la falla denominada por JEREZ MIR, L., (1973}, de Almirez-
Jumiila.

De los tres afloramientos el mas importante es el que irrumpe en el mis-
mo nlcleo anticlinal de la sierra del vértice de Cabras.

La roca es de color oscuro, presenta una estructura columnar, en pri-
mas hexagonales, lo que indica un rapido enfriamiento de toda la masa.

La textura es porfidica con matriz holocristalina de grano fino, Contiene
abundantes fenocristales de olivino parcialmente serpentinizados, siendo es-
casos los de flogopita y piroxeno. Todo ello se encuentra en una matriz de
sanidina. La roca se ha clasificado como fortunita.

Relacionado con este afloramiento existe otro de pequefias dimensiones,
situado a unos 500 m. del anterior y posiblemente se trata de una salida se-
cundaria del primero.

Existe un tercer afloramiento situado en la carretera de Cancarix a Ju-
milla préoximo al diapiro de Quijonate, con caracteristicas similares a los an-
teriores.

La edad de este vulcanismo es Mioceno superior-Plioceno, habiendo sido
datada en la Hoja de Calasparra (890) (BELLON et al., 1980), asignandoles
una edad de 5,4 m. d. a.
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4. TECTONICA
4.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La Hoja de Isso se encuentra enclavada dentro del sector denominado
Prebético externo caracterizado estructuralmente por una fuerte tectonica
en escamas, asi como pliegues apretados e incluso volcados en algunos puntos.

Forma parte del arco estructural Cazorla-Hellin, que divide a la Hoja en
dos sectores ya definidos por JEREZ MIR, L., (1973}, en su tesis doctoral,
denomindndolas.

1°. Unidad Beti-lbérica del Prebético externo, en donde predominan las
direcciones NO-SE.

2°. Unidad Bética del Prebético externo, con direcciones NE-SO.

Estas unidades quedan delimitadas por ef curso del rio Mundo, de direc-
cion NO-SE.

Este cambio brusco en las alineaciones estaria justificado por la existen-
cia de una gran falla de desgarre ‘“dextrogira’” que afectaria al zdcalo (AL-
VARO et al., 1975).

La situacion exacta de esta discontinuidad seria dificil de fijar, ya que
se trata de una franja muy tectonizada de varios kilémetros de ancha (Fig. 6).

Todos estos fendmenos en el zécalo producen un acortamiento en la
cobertera, cuyos efectos se traducen en una gran cantidad de pliegues, con
fuertes buzamientos en los flancos y un gran nimero de fallas inversas.

También merecen destacarse los movimientos halocinéticos del Keuper
intimamente ligados a fracturas en el z6calo. Este fendmeno se pone de
manifiesto en la alineacidon Cabras-Quijonate-Morron de Jumilla (JEREZ
MIR, L., 1973), en donde los afloramientos de Keuper acompafian a mani-
festaciones volcanicas de “jumillitas y fortunitas” que detectan una impor-
tante falla en el zocalo.

4.2, DOMINIOS ESTRUCTURALES

Para el estudio concreto de la deformacion se han diferenciado varios
sectores, atendiendo a la division efectuada por uno de los autores (JEREZ
MIR, L. 1973), en su Tesis Doctoral, A continuacién se hace referencia a
las caracteristicas principales de ellos, segin han sido descritas en ese tra-
bajo.

En principio se han diferenciado claramente dos unidades:

e Unidad Beti-lbérica dei Prebético externo.
e Unidad Bética del Prebético externo.

En la unidad Beti-Ibérica del Prebético externo los pliegues y escamas
tienen tendencia a orientarse segin direcciones NO-SE, ONO-ESE vy con
vergencias generalmente hacia el norte.
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En esta unidad se han diferenciado los sectores:

Sector de la sierra de los Donceles-loma de Fajarde.
Sector de la sierra de los Donceles-sierra Seca.
Sector sierra de los Donceles a sierra del Buho.
Sector Mioceno superior-lacustre.

En la unidad Bética del Prebético Externo, la direccion de pliegues y
escamas es NE-SO y ENE-OSO, aungque en el sector de la sierra de Cabeza
Liana se observa una infiexion en los rumbos estructurales con tendencia a
orientarse N-S.

En ella se han distinguido:

Sector de la sierra de la Ra y sierra de Enmedio y sierra de Cabeza
Llana.

Sector del vértice de Cabra y sierra del Candil.

Sector de cerros de la Umbria y 1a Melera.

Sector de Minateda.

4.2.1. Unidad Beti-ibérica
4.2.1.1. Sector sierra de los Donceles-loma de Fajarde.

Las estructuras de este sector chocan bruscamente hacia el ESE con la
unidad Bética del Prebético externo, a lo largo del curso del rio Mundo.

Las estructuras se orientan con rumbos NO-SE, siendo éstas amplias y
tranquilas en la zona de la loma de Fajarde. Las fracturas se producen apro-
vechando el nivel de despegue de las arcillas del techo del Lias, aunque
en profundidad el despegue original se habria producido a favor de las margas
y yesos del Keuper.

Asi ocurre, por ejemplo, en Pefialavada, en el que el Dogger cabalga a
los materiales detriticos del Mioceno inferior marino, compietando el relle-
no de la estructura los materiales superiores del Mioceno marino.

4.2.1.2. Sector sierra Seca-sierra de los Donceles

En este sector existe una gran heterogeneidad en las direcciones de las
estructuras, no obstante predominan las orientaciones NO-SE.

El Keuper ha protagonizado un papel importante en el desarrollo de las
escamas tectdnicas que afectan a este sector. El diapirismo pudo comenzar
en el Kimmeridgiense inferior relacionandose con la existencia de un um-
bral con zona axial en el rio Mundo (JEREZ MIR, 1980). Este diapirismo, in-
cipiente en un principio, funcionaria mas intensamente en los intervalos
de cierta distension consiguiente a las fases de comprension y mas intensa-
mente en la distension general posterior al plegamiento principal.

A grosso modo se observa en este sector una serie de escamas con des-
plazamiento hacia el SO y pliegues muy apretados. En la zona oriental de la
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sierra de los Donceles se ponen en evidencia cédmo estas direcciones tectdni-
cas cambian su rumbo, llegando a adoptar ia E-O, todas elias con desplaza-
mientos hacia el norte.

4.2.1.3. Sector de sierra de los Donceles a sierra del Biho

Este dominio se caracteriza por la gran variacion que sufren las direccio-
nes estructurales, predominando las estructuras orientadas NO-SE, con des-
viaciones hacia el E-O.

En la sierra del Biho se localiza un sinclinal con vergencia sur y direccién
NO-SE que cambia su rumbo hasta ponerse en direccibn E-O,

En la sierra del Baladre, constituida esencialmente por dolomias del
Dogger, aparece un conjunto de escamas en direccion NO-SE y E-O, ca-
balgando hacia el sur, con planos de fallas muy tendidas.

Los esfuerzos tienden a variar entre las direcciones N-S y NNE-SSO,
pareciendo haber querido imprimir a esta parte de la cobertera unacierta accion
de giro relacionado con los movimientos halocinéticos del Keuper subyacente.

4.2.1.4. Sector del Mioceno superior-lacustre

Por lo general, estas facies del Mioceno superior se encuentran siempre
subhorizontales y Gnicamente hacia los bordes de la cuenca adquieren los
estratos un pequefio buzamiento hacia el centro de la misma.

En algunas zonas como en la cumbre de las Bragas y loma de Mediani-
les, se observan unos anticlinales y sinclinales suavemente plegados que se
producirian como consecuencia de los reajustes gravitatorios de los blogues
mesozoicos subyacentes.

4.2.2. Unidad Bética
4.2.2.1. Sector de Cabeza L/lana-sierra de Enmedio-sierra de /a Ra.

En la sierra de Cabeza Llana se han localizado varias escamas tecténi-
cas, puestas de manifiesto previamente por FOURCADE (1970}, con direccio-
nes E-O y NO-SE vy vergencia hacia el S, '

Las dolomias del Dogger cabalgan hacia €l S. a favor de las facies detri-
ticas del Albiense superior, cobijando las calizas, margas y dolomias del Kimme-
ridgiense. Asimismo, se observan unos pliegues con direccién SSO e inmersion
hacia el NNE afectados por varias fallas de ‘‘desgarre’” de componente hori-
zontal aproximada de unos 500 m.

La sierra de Enmedio y sierra de la Ra es una prolongacion de la sierra
de Cabeza Llana, aunque se ha observado la ausencia de fallas inversas en es-
tas zonas.

Las estructuras mas significativas observadas en esta itima zona han si-
do los pliegues con orientacién NE-SO. En general los esfuerzos se orienta-
rian en direccion NNO-SSE, resultando de mayor intensidad los dirigidos
con componente principal hacia el sur.
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4.2.2.2. Sector del vértice de Cabra y sierra del Candil

En el vértice de Cabra se observa una estructura braquianticlinal con di-
reccidn axial NE-SO, en fa que emerge un pitdn volcanico de ““fortunitas’.
El flanco sur del anticlinal estd afectado por fallas normales, relacionadas
con la efusién del magma baésico.

En la sierra del Candil, ya estudiada por FOURCADE (1970), se obser-
va una falla inversa, mediante la cual las dolomias del Dogger invertidas ca-
balgan sobre el Kimmeridgiense.

Asimismo, se observan varios pliegues de vergencias opuestos en las que
los pliegues menores habrian sido tan fuertemente comprimidos y trastorna-
dos por planos de fallas inversas, que su estructura interna aparece muy des-
dibujada en el estado actual. Los esfuerzos de comprension se orientarian en
general hacia el NO-SE.

4.2.2.3. Sector cerros de fa Umbria y la Melera

En los cerros de la Umbria, se observa una serie monoclinal del Maim,
buzando hacia el SE, sobre la que se disponen en discordancia las biocalcare-
nitas del Mioceno marino. Bajo este Mioceno se observa un retazo de dolo-
mias del Cenomaniense-Turoniense en disposicion vertical. En la vertiente
sur afloran las capas detriticas del Albiense superior y sobre ellas los materia-
les dolomiticos Cenomanienses-Turonienses, buzando hacia el norte. Estruc-
turaimente es un dominio poco complicado con pliegues y estructuras laxas.

En la Melera se han observado pliegues suaves de direccion NNE-SSO
y varias fallas de rumbo NE-SO con salto vertical.

4.2.24. Sector de Minateda

En este epigrafe se describe una discordancia que afecta a los sedimen-
tos marinos del Nedgeno y que se puede observar por distintos sectores de
la Hoja como en Agra, Collado de los Lobos, sierra del Baladre y Minateda.

Esta discordancia es clasica, habiendo sido citada con anterioridad por
BRINKMAN (1933). Se observa como los sedimentos marinos del Aquita-
niense-Burdigaliense inferior se encuentran plegados y con un buzamiento
de 30° al sur.

Por encima y discordante sobre el anterior, se observan los depésitos mari-
nos del Langhiense perfectamente horizontales.

4.3. EDAD DE LAS DEFORMACIONES

Las primeras perturbaciones importantes en el drea estudiada debieron
suceder durante el Jurasico, con movimientos de basculacién y hundimien-
to progresivo del area prebética interna y tendencia a la elevacion de la pre-
bética externa, lo cual daria lugar a la formacién de umbrales, como los de-
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tectados en el Kimmeridgiense, en el sector occidental de ia Hoja. Estos mo-
vimientos de basculamiento producen la elevacion y posterior erosion de los
materiales jurédsicos hasta ahora depositados, excepto en el sector sur-orien-
tal (sierra de la Melera}, en donde la sedimentacién es continua para todo
el Jurésico superior-Cretécico inferior,

Estos efectos son atribuidos a la fase neocimérica, como ha sido citado
por otros autores, entre ellos (JEREZ MIR, L., 1971; ARIAS, C., 1978) en
distintas areas.

Posteriormente y durante el Cretdcico inferior debieron existir movi-
mientos, denunciados por discordancias intracretdceas en la sierra de la Me-
lera, y que en el resto de la Hoja no se han detectado, debido a la falta de se-
dimentos.

Continda la sedimentacion con la deposicién de las facies ““Utrillas”,
que detectan una serie de movimientos atribuidos probablemente a movi-
mientos regionales de acoplamiento en grandes blogues.

En el Creticico superior existe una continuidad sedimentaria, ya que
no hay datos que permitan demostrar la existencia de movimientos.

Durante el Paledgeno, las regiones del Prebético externo debieron quedar
proximas a la emersion o completamente emergidas, ya que no se han encon-
trado depdsitos marinos de tal edad. Esta emersion puede tener su origen en
una fase de comprensién citada por JEREZ MIR, L., (1973-1980), y detecta-
da en éreas adyacentes que plegarya a los materiales mesozoicos y daria lu-
gar a un relieve donde posteriormente se depositarian los materiales marinos
nedgenos.

Estos primeros depdsitos marinos de edad Aquitaniense-Burdigaliense
inferior en discordancia erosiva sobre el Mesozoico del Prebético externo se
encuentran discordantes sobre el Oligoceno en el Prebético interno, lo que in-
dica la existencia de una importante fase de plegamiento anterior a la sedi-
mentacion nedgena, ya que estos materiales se encuentran implicados en la
fuerte tectdnica de escamas distribuidas regularmente por toda la Hoja.

Sobre estos depdsitos se observa una formacion marina {con episodios
continentales en la base) de edad Langhiense-Serravalliense que normalmen-
te fosiliza las estructuras anteriores, lo que indica que la fase algida de la de-
formacién debid ocurrir en el Burdigaliense.

Durante el Serravalliense tienen lugar, por una parte, la sedimentacién
marina anteriormente descrita y, por otra, la iniciacién de una serie de mo-
vimientos que en esta Hoja s6lo dan lugar a pliegues muy laxos, pero que en
zonas mas al norte (Hellin y Montealegre) producen movimientos bastante
importantes que pliegan y fracturan toda la serie. Esta fase podria ser debida
a la presion de las masas gravitatorias de las unidades aldctonas sobre la cober-
tera Prebética.

A finales del Tortoniense inferior y coincidiendo con esta ultima fase
comprensiva es cuando tiene lugar el cierre de! estrecho Nord-bético (CALVO
et al.,, 1978), al mismo tiempo que se produce el Gltimo deslizamiento gravi-
tacional del manto sub-bético (JEREZ MIR, L., 1973 y 1980).

Posteriormente se desarrolla una fase distensiva que condiciona la forma-
cion de las cuencas miocenas continentales, observindose como esas fallas
gravitacionales afectan a sedimentos continentales de edad Vallesiense-Tu-
roliense.
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Esta fase habria afectado al mismo zdcalo vy seria responsable del vulca-
nismo basico y de los procesos de diapirismo del Keuper.

5. HISTORIA GEOLOGICA

Establecer la historia geoldgica evolutiva de la region no resulta sencillo,
ya que como anteriormente se ha indicado hay planteada una problematica
sobre la delimitacion de lo que se entiende por Prebético externo y cordillera
Ibérica. No obstante, queda reconocida una similitud de facies en ambos do-
minios, aungue con caracteres propios.

Durante el Triasico medio tiene lugar una sedimentacion marina que co-
mienza con episodios carbonatados, aportes terrigenos, probablemente proce-
dentes de la Meseta y ligados a cambios climaticos, parecen depositarse en un
medio marino de plataforma de poca profundidad. Bajo condiciones de ari-
dez (clima célido) se generaliza una regresién marina a finales del Tridsico,
dando lugar a formacion de depésitos salinos. Posteriormente y alGn en el
Triasico superior se produce una precipitacion de carbonatos en un ambien-
te marino de poca profundidad, intermareal con tendencia a veces a la inmer-
sion,

Durante el Jurasico inferior el ambiente es francamente marino con de-
posicion de carbonatos en un régimen de llanura mareal y canales submarea-
les. De todas formas se trataria de un ambiente restringido con comunica-
ciones con el mar abierto y que segun las zonas estarian afectadas por ambien-
tes de alta o baja energia llegando incluso a formarse ““charcas’ que se irjan
desecando paulatinamente.

Durante el Dogger es dificil establecer las condiciones de sedimentacion
ya que la dolomitizacidon secundaria impide observaciones sedimentoidgicas
reconociéndose en algin punto niveles ooliticos que hablarian de zonas con
determinada energia. Resulta interesante destacar la subsidencia de la cuenca
para esos tiempos, ya que se observa una acumulacién de sedimentos Unica-
mente justificada por un marcado y progresivo hundimiento de la cuenca.
La presencia de clastos siliceos empastados en los carbonatos y estructuras
de corriente, observadas en el sector sur-oeste de la Hoja, indican un aporte
detritico, probablemente procedente de un umbral paleozoico o permo-tria-
sico (JEREZ MIR, L., 1973).

A finales del Dogger parece existir una clara interrupcién sedimenta-
ria observable a nivel regional, cuya edad resulta dificil de precisar. En la
Hoja de Hellin afloran calizas ooliticas de probable edad Bathoniense por de-
bajo de esta interrupcién, lo que hace pensar en que la discontinuidad sedi-
mentaria debié suceder al menos a finales de esos tiempos o en el Calloviense,
en cuyo caso se correlacionaria esta interrupcién con el nivel de oolitos
ferruginosos del Calloviense existente en la cordillera Ibérica (GOMEZ et
al., 1979).

A partir de esta interrupcién es cuando mejor se conoce la evolucion de
la cuenca jurasica. Probablemente debid existir algin fendmeno que cam-
bib la cuenca de sedimentacién. En el Oxfordiense superior, que es cuando se
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tiene los primeros registros paleontolégicos, parece producirse una transgresion
con deposicion de carbonatos, en aguas no muy profundas y una plataforma
de poca subsidencia, destacando la gran cantidad de fauna neritica. Es en es-
ta época cuando comienza a perfilarse un umbral con una zona axial en el
rio Mundo (JEREZ MIR, L., 1980) que produce el adelgazamiento y la to-
tal desaparicidon hacia el oeste de las calizas del Oxfordiense superior.

Durante el Kimmeridgiense inferior se configura la cuenca de sedimen-
tacion creandose el umbral antes citado. Este umbral que comienza a mani-
festarse durante el Oxfordiense y se denuncia en el Kimmeridgiense por la
presencia y aumento de terrigenos hacia el oeste, hecho citado por la mayo-
ria de los autores que han trabajado en esta region (FOURCADE, 1970;
JEREZ MIR, 1973, y ARIAS, 1978).

Durante el Kimmeridgiense inferior-medio comienza a marcarse un ca-
racter regresivo, observandose un paso gradual de sedimentos de plataforma-
interna a depdsitos mareales con influencia continental y barras ooliticas
{Kimmeridgiense medio). Durante este periodo se producen avalanchas de
materiales detriticos siliceos de procedencia meridional, con explicacion
semejante a la sugerida para los materiales detriticos del Dogger.

Al fina! de este periodo, el sector occidental de la Hoja quedaria emer-
gido retirdndose el mar al Prebético interno y zonas marginales del Prebético
externo, como en la sierra de la Melera, al sur-oeste de laHoja, endonde perdu-
ran las condiciones marino lagunares anteriores, aunque con ciertos episodios
detriticos hasta el Portlandiense. Posteriormente, en el Cretdcico inferior
prosigue la misma se mentacion carbonatado marino-lagunar, aunque se ob-
serva la presencia de :. 3 discordancia intracretacica.

En general, a excepcién de la zona de sierra Melera, se puede hablar
de la existencia de una laguna que se extenderia entre el Kimmeridgiense
medio hasta el Albiense, por lo que quedaria toda la ragiéon emergida hasta
el Albiense superior, momento en el que de nuevo se inicia la sedimentacion
después de una etapa de claro cardcter erosivo.

La sedimentacion detritica del Albiense facies ‘‘Utrillas’’ prograda so-
bre el sustrato infrayacente, hacia la parte oriental de la Hoja. Se observa c6-
mo hacia el oeste se van apoyando estos materiales indistintamente sobre el
Aptiense, Kimmeridgiense, Oxfordiense superior e incluso el Dogger.

Todo ello lleva a pensar en una erosion intraalbiense, lo que supondria
una reactivacion del area madre (ARIAS et al., 1979), ademds de una serie
de movimientos de gran radio durante el Albiense.

Los depdsitos en facies ‘‘Utrillas’’ en este area corresponderian segin
ELIZAGA (1980) a facies distales de un sistema de abanicos aluviales pro-
cedentes de la meseta y que tendria lugar durante el Albiense superior. No
obstante, y aunque parece estar demostrado por datacién del sustrato marino
sobre el que se apoya mas al NE (Hoja de Montealegre del Castillo} como por
la evolucion geoldgica regional, pudiera existir una ligera y suave acronia
en la deposicion total del conjunto, ya que en la parte nor-oriental las fa-
cies “Utrillas”” se apoyan directamente sobre un Albiense superior marino.

Durante el Cenomaniense se produce una nueva invasion marina, en prin-
cipio con caracter restringido con formacién de barras y ““lagoon” con in-
fluencia mareal y conectado con el mar abierto. Durante el Turoniense
debid continuar la sedimentaciéon marina. En estos tiempos se produce una
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interrupcién general que se reanuda durante el Senoniense, continuando la
sedimentacion carbonatada también de tipo restringido.

A finales del Cretécico superior y quiza principios del Eoceno debijeron
comenzar una serie de movimientos que motivaran la elevaciéon y emersién
de toda esta region, ya que se desconoce la existencia de depdsitos paledge-
nos marinos o al menos no se han encontrado restos de estos sedimentos.

Antes del Aquitaniense se debid producir una fase de deformacion bas-
tante importante, siendo esos movimientos los causantes en parte de las prin-
cipales estructuras. Establecido un relieve se inicia una sedimentacion marina
y es a finales del Burdigaliense cuando tiene lugar una nueva fase orogénica
que produce el plegamiento y fracturacion (discordancia de Minateda). De
esta forma quedarian justificados los depésitos continentales Langhienses,
formados como consecuencia de una etapa erosiva posterior al plegamiento,

De nuevo se produce una segunda invasion de caracteristicas paleogeo-
graficas similares a la anterior con morfologia de tipo archipiélago, pero
méas transgresiva hacia el norte. Esta se debié producir a favor de zonas
tectonicamente definidas, es decir, segun direcciones estructurales pre-
establecidas en los movimientos anteriores, justificandose asi la presencia
de depdsitos mas profundos (margas) junto a otros mas someros (biocalca-
renitas). Este proceso sedimentario tiene lugar durante el Serravalliense,
estableciéndose a finales de estos tiempos y en el Tortoniense basal una cla-
ra etapa regresiva (CALVO, 1978) como consecuencia del inicio de una fase
de comprension de alto rango, que pliega y cabalga a los materiales miocenos.
Estos movimientos datan la Gitima etapa de comprensién neégena como Serra-
valliense superior-Tortoniense inferior, momento en el cual se produce el cie-
rre del estrecho Norbético (CALVO et al., 1978). Estas dataciones son corre-
lacionables perfectamente con las realizadas mas al oeste en la zona del ar-
co Alcaraz-Heliin en los depédsitos marinos del Mioceno y también estan de
acuerdo con los movimientos detectados en el Prebético, donde es en esta
Ultima etapa cuando se produce el deslizamiento gravitatorio del manto
sudbético {JEREZ MIR et al., 1974) (Hoja de Cieza).

Como consecuencia de la ultima etapa orogénica se inicia una sedimen-
tacion de tipo fluvio-lacustre en zonas deprimidas continuando la actividad
tectonica en toda la regién. A finales del Mioceno se produce a nivel regio-
nal una etapa distensiva que motiva la formaciéon de graben y depresiones,
correlacionandose este fenémeno de distension con el vulcanismo nedgeno
del Prebético de edad Turoliense-Plioceno.

Posteriormente, y ya en el Plioceno, se instala un régimen continental
probablemente fluvial y de abanicos aluviales que actuarfan hasta el Cuaterna-
rio. Nuevos reajustes motivan la elevacion de la zona a nivel regional y co-
mienza la instalacion de una red fluvial y de una serie de procesos morfo-
genéticos que se desarrollaran durante el Cuaternario.
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6. GEOLOGIA ECONOMICA

En esta Hoja existen dos tipos de yacimientos de minerales exdgenos y
abundantes zonas para la extraccion de materiales canterables.

Hidrogeolbgicamente existen algunos acuiferos que potencialmente pue-
den constituir importantes embalses subterraneos.

6.1. MINERIA

) Se trata de yacimientos exdgenos, principaimente de azufre y diatomi-
tas. Las explotaciones de azufre se encuentran localizadas en las cuencas
terciarias continentales, principalmente en la de las Minas de Heilin y al nor-
te del embalse del Cenajo. Aunque estas labores se han realizado desde an-
tijuo, actualmente se encuentran abandonadas.

Estas labores han sido estudiadas por MESEGUER PARDO (1924), que
supone que la formacion del azufre fue debida al enriquecimiento en SH,
de las aguas de la cuenca o a la descomposicion de los sulfatos, debido a bac-
terias anaerobias o bien por la coexistencia en la cuenca lacustre de ciertos
niveles de lignitos, que provocarian la reduccion del sulfato calcico que libe-
rarfan SH, . Estas aguas ricas en sulfhidrico se oxidarfan al alcanzar la super-
ficie, liberando azufre insolubre que volveria al fondo (JEREZ MIR, L.,
1973). Sin embargo, la falta de afloramientos que muestren grandes acumu-
laciones de materia organica lleva a no descartar la importancia que pudo te-
ner el vulcanismo del area en los aportes de sulfurico.

Las explotaciones de diatomitas son bastante importantes y actualmen-
te su expiotacion resulta rentable. Se localizan en las cuencas terciarias
continentales, ubicandose en la zona norte del embalse del Cenajo y en el
limite septentrional de esta cuenca en Casas de! Tesorico.

Se trata de acumulaciones muy delgadas de restos de caparazones o val-
vas de silice, de origen bioquimico (diatomeas).

6.2. CANTERAS

Respecto a los aridos naturales, se ha encontrado alguna cantera de pe-
quefia produccion de gravas y arenas en los aluviales de los rios Mundo y
Segura.

Las mayores explotaciones corresponden a los aridos de trituracién y en
particular las calizas y dolomias jurasicas {Malm) son las que ofrecen mayo-
res posibilidades. Asimismo, en esta Hoja, se han observado canteras en los
afloramientos de rocas volcanicas (alto de Las Cabras).

Para aglomerantes se emplean las arcillas mio-pliocenas, asi como algunas
explotaciones de yesos, tanto del Mioceno continental como del Triasico.

6.3. HIDROGEOLOGIA

La red fluvial estd constituida por el rio Segura, con su afluente princi-
pal el rio Mundo.
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Las precipitaciones medias anuales oscilan entre 300 y 500 mm., siendo
la evapotranspiracion del orden del 75 por 100.

Los acuiferos mas importantes son las potentes dolomias del Dogger,
Lias y Cenomaniense-Turoniense.

Los estudios llevados a cabo por el IGME-IRYDA en la comarca de Ca-
zorla-Heilin-Yecla han puesto de manifiesto los recursos y reservas hidro-
geoldgicas en toda la regién, por lo que se recomienda al lector, si desea ma-
yor informacién, la consuita de dicho trabajo en los organismos oficiales
correspondientes,
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