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1. INFRODUCCION

La Hoja de Villanueva de la Serena esta situada al NE de la provincia de Badajoz, en plena comar-
ca de La Serena. El ntcleo de poblacién mas importante es el que da nombre a la Hoja, Villanueva
de la Serena. Otras poblaciones que también se hallan situadas en ella son, de mayor a menor
numero de habitantes: Campanario, La Coronada, La Haba, Magacela y Entrerrios.

La mayor parte de la Hoja presenta altitudes bastante homogéneas, comprendidas entre 300 y
400 m, que le dan al paisaje un aspecto suave y alomado. En él Unicamente destacan, por un
lado, los valles de los rios Guadiana y Zujar al norte y, por otro lado, la sierra de Magacela al sur,
en la que se encuentra su cota mas alta de la Hoja, vértice Magacela, 562 m.

Hidrograficamente pertenece a la Cuenca del Guadiana; este rio recorre una pequefia porcién de
la Hoja en su &ngulo nororiental. Ademas del Guadiana, y como Unico rfo que mantiene un cau-
dal continuo durante todo el afio, se encuentra el Zujar, el cual recorre buena parte de la Hoja de
E a O. Otros cauces son exclusivamente estacionales, pudiendo sefialarse entre ellos el rio Ortigas,
al SO, y los arroyos del Molar y Guadalefra, en la porcion central y oriental, respectivamente; una
discusién con datos sobre regimenes y caudales se puede obtener en la Hoja de la primera serie
(ROSO DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO, 1956). Por ultimo, cabe mencionar la presencia del
embalse de Orellana, sobre el Guadiana, situado al NO de la Hoja.

Desde el punto de vista geoldgico, la Hoja de Villanueva de La Serena se encuentra en la porcién
meridional de la zona Centroibérica QULIVERT et al., 1974), la cual se caracteriza, desde un punto
de vista estratigrafico, por la presencia de un ordovicico inferior, en facies de cuarcitas, discordan-
te sobre un sustrato formado por materiales de edad precambrica, o aunque éste no es el caso,
cdmbrica inferior.

Los materiales cuarciticos del Ordovicico inferior son, en la zona Centroibérica, los principales ele-
mentos constructores del relieve, como también se pone de manifiesto aqui por el Unico relieve
existente, la sierra de Magacela, que estA.compuesta por cuarcitas de esa edad. Estas también
sirven como elemento de referencia estructural, separandose a partir de ellas los diversos sinclina-
tes y anticlinales tipicos de otras porciones de esta zona; en nuestro caso, el gran anticlinorio de
La Serena ocupa la mayor parte de la Hoja, quedando sélo restos de las estructuras sinclinales en
fa porcion sudoccidental de la Hoja, cortados por fa intrusion del plutén de La Haba (sinclinales
de Magacela y de Ortiga-Cruces).

Las etapas de deformacién mas patentes corresponden a las de la Orogenia hercinica; de ella, en
el conjunto de la zona Centroibérica, se ha citado la existencia de dos a cuatro fases, con mayor o
menor desarrollo de esquistosidad, dependiendo de los diferentes autores (CAPOTE et al,, 1977,
MORENO, 1977), aunque hay que sefialar que estos estudios detallados se realizaron mas hacia
el norte, en los Montes de Toledo, no existiendo trabajos especificos sobre esta area. La intrusion
de los granitos presentes en {a Hoja tuvo lugar también a lo largo de esta Orogenia.

Puede reconocerse, ademas, la presencia de deformaciones prehercinicas. Por un lado, la deno-
minada “fase Sardica” que provocd la génesis de la discordancia ya mencionada del Ordovicico
inferior sobre un sustrato, fase que ha sido escasamente estudiada y atin no es bien comprendi-
da. Y por otro lado, se ha constatado la existencia de una discordancia intraprecdmbrica; aunque
sus afloramientos se localizan mas hacia el este, principalmente en los anticlinales de Alcudia,



Abenojar y en |3 porcidn oriental del gran anticlinorio de La Serena, entre otros; esta discordancia
separa dos unidades precambricas que han sido denominadas Alcudiense inferior y Alcudiense
superior por HERRANZ et al. (1977), discordancia que no es visible en la Hoja.

Los trabajos de indole regional que hagan referencia a esta regidn son muy escasos. Sin hacer una
mencién expresa de ella, queda incluida en los trabajos de caracteristicas regionales realizados en
Extremadura por diversos autores a lo largo del siglo pasado. Entre éstos cabria mencionar, por
lo que supuso de avance de cara a los conocimientos regicnales a los autores siguientes: TARIN
(1879), en un trabajo regional sobre la geclogia de la provincia de Badajoz; McPHERSON (1879),
que fue &l primero en indicar la existencia de materiales precdmbricos (Arcaicos), y por titimo, el
trabajo de EGOZQUE y MALLADA (1876), sobre la estratigrafia de la serie paleozoica.

La referencia obligada, como antecedente més directo, corresponde a la realizacién de la Hoja
geoldgica en su primera serie por ROSO DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO (1956). De esta Hoja
cabe mencionar el reconocimiento de la existencia de niveles conglomeréticos intercalados en la
Serie anteordovicica, aunque basandose en las ideas de la época, se atribuyeron cronologicamen-
te al Cédmbrico, junto con el resto de la serie infraordovicica. Hay que resaltar también la cita de la
existencia de braquidépodos devénicos en los niveles calcareos, de los que no hemos encontrado
referencia posterior.

Posteriormente, esta regién no ha sido objeto de ningun estudio detallado, ni siquiera como
parte de estudios regionales mas amplios. Los trabajos posteriores en os que aparece resefiada
se limitan a incluirla en esquemas cartogréficos, basados posiblemente en el trabajo de ROSO
DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO (1956). Asi, VEGAS (1970) la incluye en la regién de Don
Benito-Céceres, e indica, siguiendo a SOS BAYNAT (1958), que la serie anteordovicica es de edad
precambrica. Posteriormente, el mismo autor, VEGAS (1971), sefiala la ausencia del Cambrico
y la existencia regional de una fase tecténica cuya edad es problemética, pues sus efectos sdlo
quedan registrados en las series anteordovicicas.

Finalmente, sefialar que de nuevo, en un sentido amplio, las sintesis regionales recientes inclu-
yen esta zona, aunque contintian sin mencionarla expresamente: SAN JOSE, 1983; JULIVERT y
TRUYOLS, 1983; TRUYOLS y JULIVERT, 1983 y JULIVERT et al., 1983 (en el libro Jubilar J.M. RIOS,
publicado por el IGME), y muy recienternente SAN JOSE et al. (1990); GUTIERREZ MARCO et
al, (1990); excepto en una columna sintética del Paleozoico (GUTIERREZ MARCO y ROBARDET,
1990}, que esta basada en datos de otros autores, segin GUTIERREZ MARCO (com. pers.). Res-
pecto a las rocas graniticas de la Hoja, son de sefalar los siguientes trabajos:

— PROST-DAME, V. (1982) dentro de los trabajos de su tesis, realiza una cartografia geoldgica

a escala 1:33.000 y un estudio petrologico y geoquimico de la unidad sudoccidental del Macizo
de La Haba.

— Fn el aflo 1982, ENADIMSA realiza para ENUSA una cartografia geolégica a escala 1:50.000,
asi como un estudio petrolégico y geoquimico de las rocas grantticas aflorantes en esta Hoja
(Macizos de Magacela y La Haba).

— Recientemente ENADIMSA (1990} realiza un estudio geoldgico a escala 1:10.000, en el que se
incluye el Macizo de Magacela y el borde nororiental del Macizo de La Haba,
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2. ESTRATIGRAFIA

Los materiales sedimentarios cartografiados en la Hoja de Villanueva de la Serena se pueden
dividir en tres grandes conjuntos litoestratigraficos:

Por un fado, los materiales de edad precambrica, atribuida por correlacién con otras areas, que
ocupan la mayor parte de la Hoja, los cuales se han subdividido en tres unidades cartograficas en
funcién de sus caracteristicas litolégicas.

Por otro lado, discordante sobre el anterior, aparece el conjunto paleozoico, que también ha
sido dividido en diferentes unidades litoestratigraficas y que comprende materiales de edad del
Ordovicico a Devénico. En éf parecen, existir una serie de Jagunas estratigréficas, aunque geomé-
tricamente existe una paraconformidad total entre todas las unidades distinguidas.

Por uitimo, discordante sobre los dos anteriores, se sitda un conjunto de materiales poco con-
solidados de edad terciaria y cuaternaria, que han sido, por zonas, parcialmente erosionados y
guedan actualmente como una serie de recubrimientos de poca potencia y gran extensién. A
ellos hay que afadir también los depésitos cuaternarios més recientes, practicamente actuales,
asociados a los cauces fluviales de los rios Guadiana y Zdjar, principalmente.

2.1. PRECAMBRICO

Los materiales atribuidos al Precdmbrico ocupan toda la porcion nororiental de la Hoja. Su atri-
budon al Precambrico se realiza en funcién de su posicion estratigrafica regional. En otros an-
ticlinales hercinicos préximos (por ejemplo Alcudia, Abenojar, e incluso la porcién oriental del
anticlinorio de La Serena), los materiales precdmbricas pueden ser divididos en dos conjuntos
discordantes: el inferior, compuesto por una monétona alternancia de pizarras y grauvacas, con
algunas intercalaciones de conglomerados, fue denominado por BOUYX (1970Q) “esquistos de
Alcudia”. El superior, por otro lado,.es mucho mas variado litolégicamente, conteniendo, en-
tre otras, intercalaciones de dolomias. Ambos conjuntos fueron denominados " Alcudiense” por
OVTRACHT y TAMAIN (1970), siendo éste, a su vez, dividido posteriormente por CRESPO y REY
(1971) en dos unidades discordantes entre si (discordancia que ya fue reconocida por REDLIN
(1955), aunque confundida con la discordancia basal del Cambrico). HERRANZ et al. (1977)
distinguen estos dos conjuntos como “Alcudiense inferior” y " Alcudiense superior”, y ademdas
los separan de otro conjunto suprayacente que contiene, a techo, faunas del Cambrico inferior.
Recientemente, SAN JOSE et al. (1990), desde un punto de vista de estratigraffa secuencial, re-
conocen la existencia de dos grandes megaciclos sedimentarios: Alcudiense inferior y Alcudiense
superior-Pusiense; este Gltimo adna los dos conjuntos superiores anteriormente citados.

A partir de sus caracteristicas litolégicas, se puede reconocer en la Hoja la presencia de tres uni-
dades litoestratigraficas, para las que se supone un rango de formacion, aunque la inferior con
estudios més detallados atin podria ser subdividida en varias unidades.

2.1.1. Pizarras y grauvacas (11). Rifeense

Estd compuesta por una alternancia de pizarras y grauvacas en capas de espesor muy variable,
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desde milimétricas a deciméiricas (5 mm - 60 cm); normalmente presentan un buzamiento acu-
sado, por lo general mayor de 60°.

Su aspecto de campo es muy caracterfstico, lo que dio lugar en el pasado a la denominacién de
"Complejo esquisto-grauvaquico” (que incluye no soélo ésta, sino también (as otras unidades pre-
cadmbricas suprayacentes), como unidad muy potente y practicamente imposible de estudiar por
sumonotonia y complejidad tectdnica; actualmente se aborda su estudio de una forma sistemé-
tica, basandose en criterios sedimentologicos. Las diferentes esquistosidades hercinicas presentes
cortan las rocas adquiriendo éstas un aspecto tipico en forma de “dientes de perro”.

Estas facies presentan su aspecto mds caracteristico en los alrededores del pueblo de La Coro-
nada y en los afloramientos de la carretera de La Coronada a Campario, donde aparecen com-
puestas por alternancias de bancos de grauvacas y lutitas, en capas decimétricas o como un fina
afternancia de capas centimétricas, en los alrededores de este Gltimo pueblo.

La presencia de pequefios pliegues métricos en “S” o 2, con ejes verticales o subverticales, es
muy comun por zonas, aungue éstas son estructuras tardias gue no afectan a la macro disposi-
cién estructural de la unidad, que, aun con pliegues menores, tiende a ser monoclinal. Esto se
pone de manifiesto mediante criterios de muro y techo sedimentoldgicos, que sisteméticamente
sefalan la presencia del techo de la unidad siempre hacia el nordeste.

En cuanto a las facies, las grauvacas presentan base plana, neta, a veces muy ligeramente erosiva;
normalmente son rasivas, aungue se pueden reconocer también laminacion paralela y lami-

nacion cruzada (ripples de corriente); la presencia de granoclasificaciones positivas es también
comdan.

Petrograficamente, son grauvacas de grano fino a medio constituidas por granos de cuarzo y
plagioclasa {éstos siempre menos del 15%), con cantidades menores de feldespato potasico, frag-
mentos de rocas esquistosas, moscovitas y opacos u dxidos de hierro, en ocasiones con forma idio-
morfas (pirita); los feldespatos y las micas, por lo general, presentan siempre cierto grado de alte-
racion. La matriz es micacea (sericitas y cloritas) o cuarzo micacea, en este caso el cuarzo puede ser
a veces producto de silicificacion; normalmente esta crientada y a veces crenulada por la presencia
de diversas esquistosidades hercinicas; como minerales accesorios, aparecen circn y turmalina.

Las pizarras son limolitas micrograuvaguicas o lutitas, muy frecuentemente con aspecto micro-
bandeado. Las primeras se suelen presentar a techo de las grauvacas en capas gradadas, o bien
formando niveles mili a centimétricos con base plana y estructura masiva, aungue la presencia de
ripples de corriente es también coman es estas facies. Las lutitas son normalmente masivas.

Al microscopio, y en comparacién con las grauvacas, estdn compuestas casi exclusivamente por
cuarzo y micas, moscovitas poco o totalmente alteradas a epimatriz; los feldespatos practica-
mente no existen, aunque se ha detectado una muestra con proporciones de hasta un 25% de
feldespato potésico, pero que debe de corresponder a recristalizacién metamérfica en relacién
con la intrusién del granito de Magacela. La matriz es exclusivamente cloritico-sericitica. Al iguat
que en el caso anterior, los minerales micaceos estan orientados por la existencia de diversas es-
quistosidades; en estas facies, la esquistosidad puede venir marcada también por la acumulacién
de opacos a favor de estos planos.

Localmente presentan metamorfismo de contacto debido a las intrusiones graniticas presentes (gra-
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-nito de La Haba y de Magacela); este metamorfismo es por lo general de bajo grado, y Gnicamente
en las rocas en contacto directo con los granitos el metamorfismo es algo més intenso. Este se
traduce en la presencia de un “mosqueado” en la roca desde escaso a muy abundante, aunque
siempre el aspecto original de la roca se mantiene. En las partes més alejadas de los plutones las
facies metamdrficas se caracterizan por la presencia de moscovitas y biotitas; mientras que en las zo-
nas rds proximas aparecen también andalucita, en menor medida cordierita y raramente feldespato
potésico, todos ellos como poiquiloblastos en una matriz granoblstica de cuarzo.

Estas facies se agrupan formando secuencias granodecrecientes, en forma de secuencias de
Bouma tipo Thede, Tcde vy Tde (BOUMA, 1962). Se interpretan como depésitos originados por
corrientes de turbidez en abanicos submarinos profundos; correspondiendo, por lo general, a
facies de I6bulo y de llanura abisal (basin plain) (WALKER y MUTTI, 1973). Puesto que hay una
cierta tendencia a que las facies se apilen formando megasecuencias estratocrecientes, en un
contexto mas amplio la unidad se debe interpretar como originada por la progradacién de l6bu-
los de abanicos submarinos (WALKER, 1978).

No se han encontrado restos fésiles dentro de la Hoja; su edad, pues, no puede ser precisada
mas que de una forma aproximada por correlacién con materiales en similar posicién estratigré-
fica en otras areas. Dichos materiales, en el valle de Alcudia, se han atribuido al Rifeense (SAN
JOSE, 1983; SAN JOSE et a/., 1990), a partir de datos de acritarcos (Orygmatosphaeridium sp. y
Protosphaeridium sp. citados por MITROFANOV y TIMOFEIEV, 1977).

2.1.2. Grauvacas, grauvacas microconglomeraticas y pizarras (12). Rifeense

La caracteristica litolégica mas importante de esta unidad es 1a presencia de potentes bancos de
grauvacas y grauvacas microconglomeraticas. Ademas, en mayor o menor proporcién, afloran
pizarras con caracteristicas similares a las anteriormente descritas.

Esta unidad, por regla general, estd expuesta pobremente; suele dar relieves alomados que,
salvo corte por alguna obra publica, dan malos afloramientos. Por otro lado, debido a su escasa
anchura cartografica, existen pocos cortes buenos y representativos, los mejores se sitdan, por lo
tanto, en afloramientos de carretera (carretera de Campanario a Orellana, entre los km 4y 5)yen
los cortes del canal de Zujar, kms 17 a 20, donde también se puede observar como son cortados
por una serie de diques de diabasas.

Las grauvacas y las grauvacas microconglomeraticas forman bancos decimétricos a métricos (has-
ta 2 m de potencia), presentan bases y techos dominantemente planos, netos, aunque la base
puede ser ligeramente erosiva y presentar “estructuras en llama”, originadas por escapes de
fluidos. Su estructura interna es masiva, aunqgue a veces presentan granoclasificacion positiva;
esparadicamente contienen, dispersos en su interior, cantos de lutita de morfologias irregulares,
tendentes a discoidales o lenticulares en seccion, de hasta 15 ¢m de centil, que debieron de ser
arrancados del sustrato y deformados sinsedimentariamente (cantos blandos), los cuales se sue-
len acumular preferentemente en algunos niveles concretos.

Alternando con las grauvacas aparecen pizarras negruzcas masivas, en pasadas milimétricas, asi
como alternancias centimétricas de grauvaca-lutita. En este caso las grauvacas son masivas o bien
presentan ripples de corriente, mientras que las Jutitas son masivas.

13



Petrograficamente, los niveles de textura arenosa y microconglomerética corresponden a grau-
vacas con porcentajes vatiables de matriz, entre 30-70%. Estdn compuestas por cuarzo mono y
policristalino y fragmentos de rocas cuarciticas microcristalina (chert), que normalmente repre-
sentan mas del 70% de los clastos, aunque en los niveles microconglomeraticos pueden llegar
al 100%. En proporciones menores se pueden reconocer feldespatos, en los que siempre la pro-
porcion de plagioclasa es mucho mayor que la de feldespato potésico, que en muchas muestras
esta ausente, otros fragmentos de rocas (esquistosas y algunas probablemente volcanicas, muy
alteradas y con restos de plagioclasas, que debieron de ser abundantes), moscovitas, biotitas y
Opacos, COMO accesorios aparecen circén y turmalina. La matriz es cuarzo micacea {(cloritico-seri-
citica) y en ella los minerales micaceos suelen estar orientados y a veces crenulados. En ocasiones
puede aparecer calcita como cemento, normalmente asociado a las venas de cuarzo més tardias,
de las que parecen existir al menos dos generaciones.

En diferentes muestras se observa la presencia de fenémenos de recristalizacion de cuarzo y
minerales micaceos a favor de sombras de presion; existen pues unos fenémenos de disolucién
bajo presién intensos, que podrian estar relacionados con zonas de cizalla, puesto que estas
muestras al microscopio presentan texturas de aspecto milonitico, con cuarzo microcristalino de
tamano homogéneo.

En cuanto al aspecto microscdpico de las facies de granulometria mas fina, es similar al descrito
para la unidad anterior. Son lutitas, limolitas y limolitas arenosas, compuestas las primeras esen-
clalmente por micas, moscovitas alterandose a epimatriz cloritico-sericitica y las dos segundas
por cuarzo y micas, principalmente moscovitas, en distintos grados de alteracién, en la que los
minerales micaceos estan orientados o crenulados por la presencia de una o dos esquistosidades.
Localmente se observan fendmenos de disolucién bajo presion, exclusivamente en niveles limoli-
ticos, en los que el cuarzo puede presentar también aspecto milonitico.

Las facies de las grauvacas masivas y microconglomerados no son asimilables 2 las tipicas secuen-
cias de Bouma. Por su aspecto pueden ser comparables a las “ areniscas masivas” (Massive sands-
tones), descritas por WALKER (1978). Estas facies han sido interpretadas recientemente mediante
un modelo turibiditico de " grano grueso” (LOWE, 1982; STOW, 1985); estos depositos se supo-
nen originados por flujos fluidificados o flujos granulares {(fluidized o grain flow). Asumiendo este
modelo, las facies agui descritas corresponderfan a fas divisiones S,, S, y S, de dicho modelo. Por
otro lado, la presencia de ripples de corriente en las capas grauvaguicas menos potentes permite
interpretarlas, junto a las facies de grano més fino a las que estan asociadas, como términos de
las secuencias de Bouma clésicas, en este caso de tipo Tede.

La presencia de ambos conjuntos de facies, turbiditicas y depésitos de flujos granulares son
tipicas de las partes media o interna de abanicos submarinos profundos, WALKER (1978). Su
situacion respecto a las facies de lébulo, pertenecientes a la unidad infrayacente, nos indica la
existencia de una progradacion del conjunto del abanico submarino, como ya fambién parecia
ponerse de manifiesto por la distribucién de facies en la unidad infrayacente.

Tampoco se dispone de datos paleontolégicos de esta unidad, puesto que aparece situada con-
cordantemente sobre la unidad pizarras y grauvacas infrayacente, la atribuimos su misma edad,
es decir, rifeense en sentido amplio.
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. 2.1.3. Plzarras, conglomerados con matriz lutitica y grauvacas (13). Rifeense.

De forma mas o menos brusca, a techo de la unidad anterior, comienzan a intercalarse niveles
irregulares de conglomerados con matriz lutitica, que’son la principal caracteristica de esta uni-
dad.

Presenta afloramientos extensos en el extremo nororiental u oriental de la Hoja, apareciendo los
mejores a favor de cortes de carreteras o a lo largo de los desmontes de los canales del Guadiana
y del Zdjar; también hay que destacar, por la calidad de los afloramientos, los situados en las
orillas del embalse de Orellana, al sur de esta localidad, donde a causa del lavado y de la accion
de las aguas del embalse, se pueden observar sus caracterfsticas mas tipicas.

Tedo el conjunto se encuentra fuertemente plegado, al igual que las dos unidades infrayacentes,
aungue en este caso y también a partir de datos sedimentolégicos y estructurales, se deduce la
presencia de pliegues de mayor tamano y extension, cuya orientacion es NO-SE &l norte de la
Hoja, girando a direcciones N-S mas hacia el sur, cuyas terminaciones periclinales son visibles lo-
calmente (por ejemplo, al norte del rfo Zujar, en los alrededores de la "Casa de Valdeinfierno”).

Hacia la base los conglomerados pueden ser de grano maés fino (el tamano maximo oscila entre
4y 5 mm de didmetro) y tener una mayor proporcion de matriz grauvéaquica, de forma que a
veces pueden ser confundidos con facies similares de la unidad infrayacente; sin embargo, muy
répidamente adquieren su aspecto mas caracteristico de conglomerados sosienidos por una ma-
triz lutitica; ésta puede ser tan abundante que con frecuencia aparentan ser lutitas con algunos
cantos dispersos. Los cantos estan compuestos por fragmentos de rocas cuarcfticas, grauvguicas
y lutfticas. Hay que destacar la presencia de cantos de rocas cuarciticas con pequenas venas de
cuarzo que no penetran en la matriz, asi como algunos fragmentos esquistosos; en estas facies se
han citado también cantos de pegmatita, granito y anfibolita (HERRANZ et al., 1986). A lo largo
de este estudio hemos recolectado algunos cantos de rocas igneas, pero que debido a su altera-
cién es imposible indicar de qué tipo de roca se trata, aunque presentan textura holocristafina,
y tanto por las morfologias de los.eristales como por sus productos de alteracion, podrian estar
compuestos por feldespatos y por minerales méficos indeterminabiles.

Los conglomerados son masivos y no presentan ningun tipo de estructuras sedimentarias; afloran
en niveles con bases y techos planos a irregulares, ligeramente erosivos, que suelen esta enmas-
carados por la esquistosidad, siendo muy dificiles de reconocer; ademads, cuando la matriz es
muy abundante, son dificiles de distinguir de las lutitas infra o suprayacentes. Los conglomerados
siernpre aparecen como CUerpos mas o menos potentes, nunca como niveles de cantos aislados,
no habiéndose apreciado una de las caracterfsticas mas tipicas de sedimentos de origen glacial,
esto es, cantos que deformen la laminacion sedimentaria, y por tanto que pudieran considerarse
dropstones.

En ocasiones presentan una fabrica planar muy penetrativa, tanto que a veces oblitera por com-
pleto la disposicién de la estratificacion, en cuyo caso se pueden confundir ambas (esquistosidad
y estratificacion).

Las facies a las que se encuentran asociados son similares a las descritas anteriormente para las
dos unidades infrayacentes: las mas abundantes son lutitas oscuras (grises a verdes, e incluso ne-
gruzcas), masivas o con laminacion paralela; alternancias mili a centimétricas de grauvaca o limo-
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lita-lutita, con base plana, erosiva, o con estructuras de escapes de fluidos (estructuras en llama),
granoclasificacion positiva y ripples de corriente, y por Ultimo, capas centi a decimétricas de grau-
vacas con bases y techos planos, masivas o con laminaciones paralelas y ripples de corriente.

Los conglomerados, petrogréficamente, son cuarciticos en una matriz futitica, fimolitica o limo-
litica arenosa. Estan compuestos, los de grano més grueso, por cantos de cuarzo policristaline
que a veces presentan como inclusiones laminillas micaceas orientadas (cuarzo esquistoso} y
cuarzo monocristalino los de menor tamano de grano, asi como fragmentos de rocas cuarclticas
microcristalina (Chert); ademds son frecuentes los fragmentos de rocas de diversas litologias,
principalmente sedimentarias (esquistosas y arenosas); en menor proporcion aparece plagioclasa,
moscovitas y opacos, como accesorios circdn. La matriz es micacea a micdceo-cuarcltica, presenta
una fuerte orientacion, bien debido a la existencia de esquistosidades o bien a la de fendmenos
de disolucion bajo presién.

La rocas de textura arenosa corresponden, al igual que las de unidades infrayacentes, a grauvacas
con matriz mas o menos abundante, Los clastos son de cuarzo, mono y policristalino, a veces
esquistoso, y de fragmentos de rocas cuarcticas; en menores proporciones aparecen plagiocla-
sa, otros fragmentos de rocas (esquistosas y quizas volcanicas, éstos muy alterados), feldespato
potésico, opacos, que suelen marcar la esquistosidad, y moscovitas; como accesorios aparecen
“minerales pesados: circdn, turmalina y biotita, La matriz es micacea (cloritico-sericftica)-cuarcitica
y rara vez cuarzo-micacea; la orientacién de los minerales micdceos indica la orientacion de la
esquistosidad. A veces presentan también cemento calcftico.

Por titimo, las rocas de grano més fino presentan unas caracteristicas idénticas a las ya descritas
para las dos unidades infrayacentes, por lo que no se mencionan nuevamente.

En cualquiera de Jas tres facies son frecuentes los procesos de disolucidn bajo presion, ya descri-
tos, con la presencia de grandes sombras de presién en las que recristalizan cuarzo y minerales
micaceos, éstos, a veces, como laminas muy grandes que se adaptan a la morfologfa de la som-
bra de presion; asimismo, en las zonas que han sufrido una mayor disolucién, tienden a acumu-
larse los minerales opacos. Siguen observandose texturas de aspecto milonitico en ia distribucion
y caracteristicas de los “clastos” cuarciticos de pequefio tamano.

Sedimentoldgicamente, los conglomerados son una mezcla cadtica de clastos heterométricos de
litologias variadas en una matriz lutftica, limaolitica o, raras veces, arenosa. No presentan ningtn
tipo de estructuras, siendo totalmente desorganizados, caracterfsticas tipicas de debris flows,
los cuales son habitualmente interpretados como originados por flujos de detritos o “flujos en
masa” {debris y mass flows) (PICKERING et al., 1086).

El resto de las facies se interpretan de forma semeijante a las facies similares de las unidades
infrayacentes: las capas grauvaquicas mas potentes carresponden a depdésitos de “flujos granu-
lares” (grain flow) y mas escasamente a secuencias turbidlticas clasicas. Las capas més delgadas
corresponden a microsecuencias turbiditicas que se pueden interpretar en funcion del modelo
turbiditico de grano fino (PIPER, 1978), correspondiendo a las divisiones E,, E, y quizés E, de dicho
modelo.

Todos estos niveles representan episodios de sedimentacidn esporadicos que estarfan, posible-
mente, sobreimpuestos a una sedimentacién mas constante, y de grano més fino, que corres-
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-ponderia a las lutitas masivas o laminadas, originadas por procesos de decantacion a lo largo de
grandes periodos de tiempo.

No se ha observado en esta unidad que las facies se agrupen secuencialmente de alguna manera
determinada; es decir, no existen megasecuencias estrato o granocrecientes, ni estrato o grano-
decrecientes, por ello hay que excluir su interpretacién como sedimentos de la parte interna de
un abanico submarino {facies de canales distribuidores y canales alimentadores), que siempre
suelen presentar tendencias estratodecrecientes.

Como ya hemos comentado anteriormente, hay que excluir también, ante la falta de indicios
definitorios, la posibilidad de que correspondan a depésitos glaciales. En vista de lo anterior y
por la presencia de abundantes sedimentos de grano fino y el amplio desarrolio de los depositos
de debris flows, los cuales son tipicos de ambientes de talud submarino (COOK et al., 1982),
suponemos tal ambiente de depdésito para los materiales de esta unidad.

Por Gltimo, hay que sefialar que todo el conjunto de las tres unidades descritas forma una gran
megasecuencia de tendencias complejas, mayoritariamente granocreciente (si tenemos en cuen-
ta el tamano maximo de los clastos en cada unidad) y estratocreciente inicialmente, unidades
inferior e intermedia, para mas adelante no presentar una tendencia clara en la unidad con-
glomeratica. Todo el conjunto se puede interpretar como originado por la progradacién de un
conjunto de abanico-talud submarino.

Al igual que para las dos unidades anteriores, no se dispone de datos paleontoldgicos dentro de
la Hoja. Con los mismos criterios que en los casos anteriores, suponemos para ella una edad del
Rifeense.

2.2. PALEOZOICO

Aflora a lo largo de dos estructuras sinclinales, una de las cuales sélo esta representada parcial-
mente dentro de la Hoja por su flanco nordeste.

Por un lado, e} sinclinal de Magacela, el cual es una estructura sinclinorial relativamente comple-
ja, sobre todo debido a la intensa fracturacion que le afecta; ademés, en su flanco sur aparece
intruido el granito de La Haba, mientras que en el flanco norte lo hace el granito de Magacela;
este (ltimo flanco estd a su vez cortado por una seie de fracturas importantes de direccion
practicamente E-O, que provocan la desaparicién de la unidad paleozoica més caracteristica,
la cuarcita armoricana, poniendo en contacto localmente las pizarras del Siltrico con pizarras
precambricas.

Por otro lado, en la esquina sudoccidental de la Hoja, aflora parcialmente parte del flanco nor-
deste de un sinclinal de materiales paleozoicos, cuyo eje se localiza en las hojas vecinas de Don
Benito y Castuera (sinclinal de Ortiga-Cruces). Este flanco es a su vez el limite sur del granito de
La Haba.

La sucesion paleozoica es, a grandes rasgos, similar a la de dreas vecinas, aunque presenta las
suficientes diferencias para que no exista una correlacién facil e inmediata con ellas.

Asi, por ejemplo, més hacia el Noreste, en el drea de Almadén, la serie paieczoica presenta dos
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niveles de cuarcitas (denominadas Cuarcitas de Canteras y de Criadero) muy tipicos, ademas de
otras intercalaciones cuarciticas y areniscosas; en esa misma zona, el Ordovicico contiene también
un nivel de calizas (caliza urbana). Por otra parte, hacia el nordoeste, en la sierra de San Pedro,
continuacién aparente de las estructuras presentes en la Hoja, la serie paleozoica es similar a la
resefiada para el drea de Almadén, también con dos niveles de cuarcitas (denominadas en este
caso Cuarcitas de Torrico y de Valdelasmanos), no existiendo, por el contrario, la caliza urbana.

Hacia el sur, ya en la vecina zona de Ossa-Morena (sensu JULIVERT et al,, 1974), la serie del Paleo-
zoico sigue siendo esencialmente similar a la anteriormente expuesta para la zona Centroibérica
(Almadén, sierra de San Pedro). HERRANZ (1985), inmediatamente al sur de esta Hoja, indica la
existencia de la cuarcita armoricana, con las mismas facies que la agui descrita, y por encima, la
presencia de dos tramos cuarciticos, uno en el Ordovicico y otro en la base del Siltrico; ademas
también sefala la presencia de intercalaciones calcareas en el techo ordovicico; la serie culminaria
con niveles devonicos que contienen paquetes calcdreos y areniscosos.

El problema que existe dentro de la Hoja es que la serie paleozoica presenta aparentemente sélo
un nivel de cuarcitas, existiendo a techo de la serie local un relativamente potente paquete cal-
careo. Con estas caracteristicas, y por lo que parece a primera vista, no es posible su correlacion
inmediata con las series de areas adyacentes, tanto de la zona Centroibérica como de la zona de
Ossa-Morena, por lo que la discusidn de cada unidad se realizard en su contexto.

2.2.1. Ordovicico

Los materiales de este periodo son exclusivamente detriticos: pizarras, areniscas y cuarcitas.

2.2.1.1. Cuarcitas (cuarcita armonicana) y cuardias y pizarras, a techo (alternancias de Pochico) (14).
Ordovicico inferior (Arenigiense)

Esta unidad corresponde a uno de los niveles mas caracteristico de la zona Centroibérica: las
cuarcitas en facies armoricanas o “Cuarcita Armoricana”, denominadas asi por su similitud con
facies similares, de la misma edad, de esa regién francesa.

Por su potencia y especial resistencia a la erosion, constituyen, por lo general, alineaciones mon-
tafosas muy caracteristicas, que presentan las mayores cotas locales. Por esto se ha usado am-
pliamente como nivel de referencia para delimitar las principales estructuras plegadas; asimismo,
ha servido como referencia estratigrafica, junto con su discordancia basal, para dividir las series
de la Zona Centroibérica en dos grandes conjuntos: anteordovicico y ordovicico mas las series
posteriores,

Esta discordancia basal es una discordancia de primer orden que comprende, por lo general,
varias discordancias superpuestas (discordancias lbérica y Toledanica de LOTZE, 1956), lo cual se
puede deducir a partir de la presencia en otras dreas de varias series por debajo de la Cuarcita
Armoricana, pero ligadas a ella. Esta discontinuidad marcarfa el limite entre dos hiperciclos tecto-
nosedimentarios de separacion y reagrupamiento continental, el Asintico-Panfricanoy el Caledo-
no-Hercinico (GUTIERREZ MARCO et af., 1990).
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Aungue BOUYX (1970) distingui6é dos tramos dentro de esta unidad, por regla general la ma-
yoria de los autores la engloban como un Unico conjunto, que recibe diferentes nombres segun
las regiones, aunque el mas extendido es el de Cuarcita Armoricana, como ya hemos sefalado.
Dentro de esta unidad hemos incluido también un tramo situado a techo de las cuarcitas, consis-
tente en una alternancia de cuarcitas y pizarras que puede ser equiparable a las “Alternancias de
Pochico”, definidas por TAMAIN (1972); su cartografia en conjunto con la Cuarcita Armoricana
es debido a su poco espesor, por lo que apenas si pueden ser distinguidas cartogréaficamente, y
porgue sélo son visibles muy localmente, en la carretera que asciende al castillo de Magacela,
presentando muy poca extensién cartogréfica.

La unidad estd compuesta por cuarcitas blancas o crema de grano fino a medio, muy recris-
talizadas, estratificadas en bancos centi a decimétricos. A techo, en un tramo de unos 20 m,
contiene frecuentes intercalaciones pizarrosas presentando un transito gradual pero répido a la
unidad suprayacente. Su potencia oscila entre 40 y 250 m, visibles, en el sinclinal de Magacela,
aumentando de oeste a este, aunque [ocalmente no existe por problemas tecténicos, y de unos
160 m al SO de la Hoja.

Petrograficamente, se trata de cuarcitas de grano fino a grueso formadas por granos de cuarzo
que presentan contactos suturados por efectos de una intensa presion-solucion, con recristali-
zacién de cuarzo como crecimiento secundario. En esta masa cuarcitica destacan, aunque en
proporcién son absolutamente minoritarios, la presencia de minerales pesados, circon y turma-
lina, asi como la presencia de micas detriticas, biotitas y cloritas, y en una muestra feldespato
potasico. Localmente presentan micas con aspecto de matriz, rodeando algunos de los granos.
Las cuarcitas de esta edad que afloran en la esquina sudoccidental de la Hoja presentan ademas
grandes cristales micaceos de moscovita, que interpretamos como originados por metamorfismo
de contacto causado por el vecino plutén de La Haba.

Desde un punto de vista sedimentolégico, no se han podido caracterizar secuencias o megase-
cuencias dentro de estas facies; Gnicamente en las alternancias de techo de la unidad se pueden
reconocer secuencias decimétricas compuestas por un tramo cuarcitico basal, masivo o con es-
poradicas laminaciones cruzadas de bajo angulo, que presenta bases y techos ondulados, y un
tramo pizarroso, masivo a techo.

La inmensa mayoria de la unidad esta formada exclusivamente por bancos centi a decimétricos
de cuarcitas masivas con bases y techos ondulados, en las que localmente se pueden reconocer
{aminaciones cruzadas de bajo angulo, que normalmente séio son visibles en parte por lo que
no se puede determinar cual fue la estructura sedimentaria original que las generd. En muy
escasas ocasiones se ha observado la existencia de bioturbaciones aisladas, que sélo pueden ser
observadas parcialmente, dada su mala conservacion y que parecen corresponder al inogénero
Skofithos sp.

Debido a la morfologia y tamario de las capas, puesto que no se conservan estructuras sedimen-
tarias, se pueden interpretar como una acumulacién de dunas y megarripples superpuestos, que
se moverian por la accion de corrientes. Normalmente los movimientos de barras suelen generar
secuencias de tipo estratocreciente (RAAF et a/., 1977), que se interpretan como originadas por
la progradacion de {a barra, sobre todo en respuesta a ta accion de corrientes unidireccionales
de direccién persistente. La Cuarcita Armoricana presenta en otras areas este tipo de secuencias
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que han sido interpretadas de esta manera por PORTERO y DABRIO (1988) sin embargo, si la di-
reccién de la corriente fuese variable, los movimientos de las barras podrian ser mas complejos y
generar un patron secuencial sin una tendencia definida, como los agui observados. La ausencia,
pues, de tendencias secuenciales dentro de ia unidad se interpreta como generada por movi-
miento de barras bajo condiciones cambiantes en la direccion de corriente.

Habitualmente, este tipo de facies se suele relacionar con depdsitos costeros a litorales: barras
litorales, islas-barrera, playas, etc. Por la potencia de [a unidad, su litologfa, persistencia de las
facies y secuencias caracteristicas, todos tipicos de ambientes de muy alta energfa a los que se
asocian normalmente sedimentos arenosos, como debian de ser originalmente los materiales
cuarciticos, pueden corresponder a cualquiera de los ambientes sedimentarios anteriormente
indicados. Hay que sefalar que existen muy pocos estudios sedimentoldgicos de esta unidad, de
ellos ninguno detallado y centrado exclusivamente en ella, que permitan establecer claramente
su medio de sedimentacion; tampoco se dispone de datos adicionales suficientes, tales como
direcciones de paleocorrientes. Ante la imposibilidad de reconocer fos distintos subambientes
playeros o de islas-barrera, un ambiente de barras litorales, por debajo del nivel de marea baja,
parece el ambiente de depésito més probable.

La aparicidén de Skolithos apoya esta interpretacion, pues este es el icnogénero caracteristico de la
icnofacies de Skolithos, que es indicadora de niveles de energia relativamente altos, desarrrollan-
dose sobre sustratos moéviles con particulas bien seleccionadas y con ausencia de terrigenos finos;
condiciones que se dan normalmente en playas y barras submareales. En estas zonas, a causa del
intenso retrabajamiento fisico, las pistas fésiles apenas quedan conservadas, predominando las
estructuras de corriente.

Como conjunto, la unidad presenta un marcado caracter transgresivo sobre una plataforma de
muy baja pendiente, aunque probablemente deberia existir en ella una cierta estructuracién con
umbrales y depresiones, debido a las enormes variaciones de potencia que presenta a lo largo de
toda la ZCl, entre 150 y 300 m, aungue se han citado zonas de potencia entre 5y 10 m (sierra
de San Pedro). La transgresion ocurrirfa en una plataforma tectonicamente activa con una topo-
grafia mayor de la reconocida (McDOUGALL et al., 1987), en un margen de cuenca extensivo
(PORTERQ y DABRIO, 1988); su base seria diacrdnica, debido a la existencia de los relieves ante-
riormente indicados (McDOUGALL et al., 1987).

Las alternancias de cuarcitas y pizarras del techo de la unidad (equivalentes a las alternancias Po-
chico de otras regiones) se interpretan sedimentolégicamente como originadas por a alternancia
en el tiempo de dos procesos distintos. Las bases y techos netos de las capas de cuarcitas son indi-
cadores claros de que representan episodios de sedimentacién repentinos sobreimpuestos a una
sedimentacién lutitica méas constante, representada en el tramo pizarroso, el cual corresponderia
a la sedimentaciéon normal en esa zona. Las cuarcitas, pues, se interpretan como originadas por
entradas de sedimentos arenosos desde atras zonas, normalmente mas someras, inducidos por
tormentas; sus morfologias irregulares podrian corresponder a estructuras de tipo hummocky,
que también se han citado en esta misma unidad en otras éreas, y que estan relacionadas con
niveles de tormentas en zonas proximales de una plataforma siliciclastica somera.

Regionalmente, en las alternancias de Pachico suprayacentes a la Cuarcita Armoricana, las se-
cuencias son estratodecrecientes, siendo interpretadas como depdsitos de plataforma dominada

20



-por el oleaje, junto con corrientes de tormenta; representarian las facies distales de las barras
de la Cuarcita Armoricana, anteriormente indicadas (PORTERO y DABRIO, 1988). Estos niveles
representarian el inicio de un nuevo episodio transgresivo, cuyo méximo ocurre durante el Llan-
virniense (GUTIERREZ MARCO y RABANO, 1987).

Asf pues, hacia el techo de la unidad esta representada la transicion desde ambientes de platafor-
ma siliciclastica somera por encima del nivel de base del oleaje, con ambientes de barras sublito-
rales, en la base de la unidad (Cuarcita Armoricana sensu estricto), a ambientes mas profundos,
probablemente por debajo de ese nivel de base, que sélo serian alcanzados por material retraba-
jado de &reas someras en los episadios tormentosos més importantes y donde la sedimentacion
normal corresponderia exclusivamente a lutitas y limos, de mucha menor energia.

2.2.1.2. Pizarras (15). Ordovicico medio (Llanvirniense-Llandeiloiense)

Sus afloramientos son escasos en la Hoja, debido a que son un tramo blanda, dada su litologia,
que normalmente est4 cubierto por derrubios procedentes de la Cuarcita Armoricana.

Esta unidad comprende todo el tframo situado entre los dos niveles cuarciticos presentes en la
Hoja, la Cuarcita Armoricana y la Cuarcita del Caradoc. Esta compuesta por pizarras gris oscuras
a negruzcas, de aspecto masivo, con una pizarrosidad muy penetrativa que les da un aspecto
finamente hojoso. Hacia techo presentan intercalaciones de niveles de grano més grueso, limoli-
tas, y en menor cantidad areniscas. Su potencia se estima en unos 400 m.

Parecen corresponder, por similitudes con otras facies, a lutitas, lutitas limoliticas y limolitas, con
finas pasadas de grauvacas. Las lutitas estdn compuestas por minerales micaceos alterados par-
cial o totalmente a un conjunto cloritico-sericftico; puede existir un cierto grado de recristalizacion
esquistosa con orientacién de los minerales micaceos. Las limolitas parecen estar compuestas por
cuarzo monocristalino tamario limo, en proporciones muy variables, con mayor o menor cantidad
de micas en una matriz micacea (cleritico-sericitica), que presentaria una orientacién esquistosa
de las particulas que la forman. Las grauvacas, por Gltimo, son de grano muy fino a medio,
limoliticas compuestas por cuarzo, plagioclasas, moscovita y biotita, estas Ultimas mas o menaos
alteradas en una matriz micaceo-cuarcitica.

Sedimentolégicamente son facies muy mondétonas; no se pueden describir secuencialmente,
pues constan solo de un tipo de litologfa; Unicamente a techo la presencia de pasadas mili a
centimétricas de grano mas grueso permite reconocer una alternancia en las condiciones de
depdsito. Corresponden a facies lutiticas y heteroliticas similares, en cierta manera, a las descritas
por JOHNSON (1978).

Las pizarras que la componen son sedimentos que representan condiciones de escasa o nula
energia. En esta zona no se han encontrado fésiles; éstos, sin embargo, son muy comunes den-
tro de esta unidad en otras areas: trilobites, graptolites, braguidpodos, etc. La presencia de una
epifauna bien desarrollada indica que los fondos, pese al color oscuro de las pizarras, no debian
de ser propiamente andxicos, aunque el limite entre la zona oxigenada y la anoxica estuviera
posiblemente sélo unos centimetros por debajo de la superficie tibre del sedimento, por o que
no existe un gran desarrollo de {a bioturbacion.
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El ambiente de sedimentacion tipico de estas facies son las plataformas siliciclésticas de baja
energla JOHNSON, 1978), por debajo del nivel de base de tormentas, de forma que ni siquiera
las tormentas mas intensas podrian removilizar el sustrato. Una interpretacion similar es sefalada
por PORTERO y DABRIO (1988).

Con respecto a la unidad infrayacente, corresponde a una profundizacidn rapida de la platafor-
ma debida posiblemente a un ascenso eustatico relativamente rapido del nivel del mar, mas que a
un aumento de [a velocidad de subsidencia, que define la transgresidn llanvirniense (GUTIERREZ
MARCO y RABANO, 1987). A este respecto, las variaciones eustaticas del nivel del mar podrian
dar cuenta de la alternancia de tramos pizarrosos y cuarciticos en las sucesiones paleozoicas de
la zona Centroibérica en un ambiente tectdnico mas o menos estable, como ya han puesto de
manifiesto PORTERO y DABRIO (1988).

Las intercalaciones de grano més grueso en el techo de la unidad se interpretan como influjos te-
rrigencs desde zonas mas someras, sujetas a la accién de tormentas y del oleaje, que provocarfan
el retrabajamiento del sustrato y podrian enviar material de grano algo mas grueso hacia zonas
mas profundas; facies similares a éstas han sido interpretadas como capas de tormenta (NELSON,
1982; PEDERSEN, 1985), En plataformas siliciclasticas, el aumento en contenido en arenas y el
aumento de espesor de estas capas es frecuentemente interpretado como una transicion a me-
dios mas proximos a la linea de costa (AIGNER y REINECK, 1982).

En esta Hoja la unidad no ha proporcionado fésiles, pero como ya hemaos indicado, esta unidad
suele ser muy fosififera en otras dreas, permitiendo su datacidon de forma muy precisa. En la
Zona Centroibérica su base es siempre del Llanvirniense inferior, nunca siendo mas antigua de
esta edad (GUTIERREZ MARCO, 1986). El techo, por otro lado, siempre alcanza el Liandeiloiense
superior (Dobrotiviense) segan GUITERREZ MARCO et af. (1990).

2.2.1.3. Cuarcitas (16). Ordovicico superior (Liandeilofense-Caradociense)

Esta es una unidad que, junto con la Cuarcita Armoricana, destaca como un resalte en el paisaje,
aunque su continuidad cartografica es muy pequefa. Aflora de forma discontinua a lo largo del
sinclinal de Magacela, debido a la existencia de numerosas fracturas que cortan su trazado car-
tografico v a la presencia de pequefios stocks graniticos. Aflora como una unidad maés continua
en los paleozoicos del sinclinal Ortiga-Cruces, al sudoeste de la Hoja.

_Se trata de un Unico nivel cuya potencia varia entre 5 y 90 m; estas diferencias se deben, apa-
rentemente, solo a causas teciénicas, puesto que excepto en las proximidades de Magacela,
donde presenta su maxima potencia y sucesiones continuas tanto a muro como a techo, en el
resto de los afloramientos siempre aparece en relacién con fracturas o con zonas de cizalla, que
la laminan e incluso la hacen desaparecer (afloramientos situados af norte de Cerro Ejido, al SE
de Magacela).

Su base y su techo son dificiles de apreciar, debido a los derrubios procedentes de su erosion.
Localmente, su base parece transicional, aunque dicha transicion es muy rapida, mientras que su
techo parece representar una discontinuidad estratigréfica, laguna, apoyandose las pizarras del
Sildirico directamente sobre esta unidad.
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. Estd compuesta por capas de cuarcitas blanquecinas deci a centimétricas, dominando los bancos
mas gruesos en la mayor parte de la unidad y las capas mas finas hacia el techo, donde local-
mente toman un color mas oscuro, tendente a negruzco. Normalmente las bases y techos sen
relativamente planos o ligeramente ondulados; son masivas o con laminaciones cruzadas de bajo
angulo.

Petrograficamente se trata de cuarcitas de grano fino a grueso, cuyos granos presentan con-
tactos interpenetrados o suturados, lo que indica que han sufrido intensos procesos de presion-
solucién que dio como resuftado la movilizacién de parte del cuarzo y su disposicion como creci-
miento secundario. Ademaés del cuarzo, contienen, como accesorios, minerales pesados, circén
y turmalina, asf como [dminas biotiticas, todos ellos faciimente visibles. Localmente los granos
de cuarzo presentan inclusiones micaceas, moscovitas, que a veces estan orientadas segun dos
direcciones preferentes y otras veces se encuentran en los bordes cristalinos sin una orientacién
clara; estas inclusiones podrian interpretarse como producidas por orientacion esquistosa de mi-
nerales micaceos preexistentes. Pueden presentar también silicificaciones tardias representadas
por la existencia de venas de cuarzo que cortan a los cristales.

Sedimentolégicamente no presentan ningun tipo de secuencialidad, al igual que la Cuarcita Ar-
moricana. Puesto que faciatmente presentan el mismo aspecto, aunque no contienen icnofosiles,
su interpretacion ambiental es la misma. Es decir, corresponderian a barras submareales en una
plataforma siliciclastica, que se moverian por la accién de corrientes de direcciones variables. Una
interpretacion similar es también apuntada por PORTERO y DABRIO (1988).

Con respecto a la unidad infrayacente, representan ambientes mds someros, con mayor dispo-
nibilidad de sedimentos tamano arena y donde las condiciones ambientales son de una energia
mucho més alta. En su conjunto, ambas unidades, las pizarras del Llanvirn-Llandeilo y las cuarcitas
forman una megasecuencia de somerizacion; esta somerizacion estaria originada posiblemente
por cambios eustaticos del nivel del mar, més que por factores tectdnicos o sedimentoldgicos.
Para PORTERO y DABRIO (1988), unidades similares, junto con otras, en los Montes de Toledo,
formarfan una “Unidad Tectosedimentaria” gue representaria una acrecion vertical y una pro-
gradacion de ambientes someros sobre otros mas profundos, como también parece deducirse
aqui.

No se han encontrado ni en esta unidad, ni préxima a ella, ningun tipo de restos fésiles que
permitan datarla de forma precisa. La Unica posibilidad de datacion es nuevamente por medio
de correlacion litoestratigrafica con otras zonas. Por su situacién estratigrafica, inmediatamen-
te encima de las “pizarras con Neseuretus”, debe correlacionarse claramente con las cuarcitas
de Cantera del drea de Aimadén o con la cuarcita Botella del drea de Fuencaliente (JULIVERT y
TRUYOLS, 1983), y con la cuarcita Torrico de [a sierra de San Pedro (GUTIERREZ MARCO e/ a/,
1990). La presencia de niveles cuarciticos de tonos oscuros en su techo es un rasgo comdn a estas
unidades. Por Ultimo, desde un punto de vista secuencial, la transicién gradual en su base indica
una relacién genética con las pizarras infrayacentes, mas que con las pizarras suprayacentes, que
se sittan de forma brusca sobre ellas.

Basandose en datos de otros autores anteriores, JULIVERT y TRUYOLS (1983) sittian el limite
llandeiloiense-caradociense en la parte media de la Cuarcita de Canteras. Datos mas recientes
parecen situar este limite en el techo o cerca del techo de las cuarcitas (GUTIERREZ MARCO
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et al., 1984), aungue en las sintesis mas recientes se situa dicho limite en la parte superior de
esta unidad (GUTIERREZ MARCO et af., 19380). '

2.2.2. Siltrico

Los materiales de este periodo corresponden a una Gnica unidad, integrada por pizarras con
intercalaciones de areniscas. Esta es la unidad paleozoica maés alta aflorante en la Hoja, de la serie
del sinclinal Ortiga-Cruces.

Aflora también, junto al resto de la serie paleozoica, en ef sinclinal de Magacela. Cuando
la Cuarcita Armoricana estd presente, sus afloramientos normalmente estan cubiertos por
derrubios procedentes de esta o por terciarios, como sucede desde Magacela hacia el Oeste,
mientras que desde Magacela hacia el Este sus afloramientos son algo mejores, aunque estan
muy tectonizados.

2.2.2.1. Pizarras y areniscas (17). Silurico-Devonico (Ludlowiense-Emsiense)

A techo de la unidad anterior aparece una serie fundamentalmente pizarrosa que hacia techo
presenta abundantes intercalaciones de areniscas y grauvacas.

La serie comienza con 300 m de pizarras oscuras, gris metdlicas a blanguecinas por alteracion,
predominantemente masivas, con algunas intercalaciones de niveles peliticos o pelitico-arenosos.
Hacia techo presenta también intercalaciones de grano maés grueso y finas pasadas mili a centi-
métricas de limolitas, areniscas y grauvacas de grano fino en niveles tabulares o lenticulares de
aspecto masivo, que dan paso de forma brusca a la unidad suprayacente. Hay que sefialar que
esta es una unidad puramente cartografica, faciimente distinguible como tal por situarse entre
las cuarcitas de la unidad infrayacente y las calizas de la suprayacente. Pese a que por correlacién
litoestratigréfica se supone una unidad sedimentariamente continua, no se puede descartar que
en su interior exista alguna discontinuidad, pudiendo llegar a distinguirse diferentes unidades
litoestratigraficas de la serie paleozoica tipica de la zona Centroibérica.

Las pizarras son lutitas y utitas fimolfticas con dominio de los minerales micaceos poco o muy al-
terados y ortentados esquistosamente; esporadicamente aparece cuarzo monocristalino tamano
limo muy disperso. Es muy frecuente que presenten un metamorfismo de contacto de moderado
a intenso, conteniendo poiquiloblastos de andalucita, asi como moscovitas y biotitas en una ma-
triz micaceo-cuarcitica, con una tendencia a la orientacién esquistosa tanto de la matriz como de
las micas secundarias; se aprecian, ademés, la existencia de niveles con acumulaciéon de éxidos
de hierro de tonos rojizos y de minerales opacos.

Las capas de textura arenosa son grauvacas de grano fino a medio con mucha matriz; sus com-
ponentes principales son cuarzo, mono y poticristalino, en una matriz micacea o micaceo-cuar-
citica. €5 comin también la existencia de un metamorfismo de contacto en estos materiales con
la aparicién de grandes poiguiloblastos de andalucita y moscovitas con una "matriz” de biotita,
feldespato potdsico, cuarzo y opacos. Siempre existe una tendencia, que a veces puede ser muy
débil, a la orientacién de los minerales micaceos, incluso de los metamorficos.
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Su interpretacién sedimentoldgica es muy similar a las ya establecidas para unidades infraya-
centes, en especial para las pizarras del Llanvirn-Llandeilo. Se pueden interpretar como facies
lutfticas o heteroliticas de una plataforma siliciclastica de baja energfa (JOHNSON, 1978). Las
pizarras basales corresponden a depositos de plataforma externa, donde los procesos sedimen-
tarios dominantes corresponderfan a la decantacion de material fino por debajo del nivel de base
de tormentas.

Hacia techo de la unidad el aumento en el nimero y potencia de las intercalaciones areniscosas
indican una somerizacién en las condiciones de deposito, es decir, representan una transicién
desde zonas profundas a zonas someras dentro de la plataforma (AIGNER Y REINECK, 1982).
Al igual que en casos anteriores, estos niveles parecen representar influjos de sedimentos més
gruesos desde areas mas someras por la accién de corrientes y oleaje a favor de tormentas; la
presencia de capas gradadas parece apoyar tal interpretacion. Una interpretacién similar con
transicion vertical desde facies de plataforma lutitica profunda a facies de plataforma somera
dominada por las tormentas ha sido propuesto para unidades equivalentes de los Montes de
Toledo (PORTERO y DABRIO, 1988).

Como restos fésiles, Unicamente se ha hallado una capa de limolitas bioclasticas a techo de esta
unidad, cerca de la base de la unidad suprayacente, que contiene fragmentos de crinoides inde-
terminables, pero que segdn RODRIGUEZ, S. (com. pers.), por su tamafo, podrian corresponder
al Devénico o incluso al Carbonifero; estos fragmentos localmente han sufrido un cierto estira-
miento, puesto que presentan morfologias elipsoidales. Se encuentran flotando en una matriz
pelitica, compuesta por cuarzo microcristalino, tamafio {imo, que localmente presenta texturas
miloniticas, en relacion con la deformacion de los crinoides, asi como opacos y oxidos de hierro.

Ademés de los crinoides, ROSO DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO (1956), en la Memoria de la
Hoja de la primera serie sefialan el hallazgo por el profesor SOS BAYNAT de moldes de braquio-
podos y crinoides al sudeste de Magacela, sin precisar con exactitud el lugar. De los crinoides
indican que no se puede determinar la especie y en relacion con los braquiépodos sefalan la
presencia de Rhynchonella orbygniana? y moldes de Orthis sp., los cuales para los autores citados
indicaria una edad del Devénico inferior.

El problema basico consiste en que falta en la Hoja una porcion considerable de la serie paleozoi-
ca presente en zona vecinas. Asi, por encima de la cuarcita de canteras (equivalente de la unidad
infrayacente), existe tanto en la zona Centroibérica como en la zona de Ossa-Morena, inmediata-
mente adyacente al otro lado del batolito de los Pedroches, una serie importante que comprende
gran parte del resto del Ordovicico, casi todo el Siltrico y en continuidad con éste parte del
Devénico (JULIVERT y TRUYOLS, 1983; TRUYOLS y JULIVERT, 1983; PARDO y GARCIA ALCALDE,
1984; HERRANZ, 1985; GUTIERREZ MARCO et al,, 1990; etc.). Es evidente, desde un punto de
vista estratigrafico, que el resto de la serie paleozoica que aparece en la Hoja no es, en absoluto,
directamente correlacionable con estas series que son suficientemente conocidas. La existencia,
pues, en la serie aquf estudiada, de importantes discontinuidades sedimentarias es evidente.

En la zona Centroibérica la discontinuidad estratigrafica mas documentada dentro de este conjunto
es la que separa los materiales del Ordovicico y del Siltrico. Esta laguna esta relacionada con eventos
finiordivicios: por un lado, ta presencia de una glaciacdén intensa en el continente de Gondwana,
al que estarfa unida esta regién (GUTIERREZ MARCO y RABANO, 1987), lo que origina un acusado
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descenso del nivel del mar (depresion), por lo gue parte de la plataforma ordovicica quedaria ex-
puesta y sufrirfa procesos erosivos; ademas, por otro lado, existirian también pracesos de extensidn
cortical y fracturacién, reiniciandose la sedimentacion a partir de peguefias cuencas locales (PIEREN,
1986; PORTERC y DABRIO, 1988). Solo posteriormente, después del ascenso del nivel del mar que
siguid a esta etapa gladal, se pudo reanudar la sedimentacidn en esta zona (transgresién sildrica).
Esta etapa lleva asociada, al menos en la porcidn meridional de la zona Centroibérica, un episodio
térmico que ha sido datado en 420 m.a. por DALLMEYER y PIEREN (1987).

La extensién méaxima de la laguna se puede observar en el sinclinal de Tamames (Salamanca)
donde el Siltrico se apoya sobre el Llandeilo inferior GUTIERREZ MARCO et al. (1990). En el
sinclinal de Bugaco, en Portugal, la situacion es mucho mas compleja, ahf parecen existir diversas
discontinuidades, llegandose a apoyar materiales del Wenlock sobre el Ashgill GUTIERREZ MAR-
CO et al. (1990). Seguin estos mismos autores, no existe otra discontinuidad importante en esta
zona, excepto una serie de discontinuidades menores intradevénicas (GUTIERREZ MARCO et al,.
{op. cit).

En la vecina zona de Ossa-Morena, la serie general es esencialmente similar a la de la zona
Centroibérica (HERRANZ, 1985), existe una discontinuidad importante en la base del Siltrico,
apoyandose la cuarcita de base de esta edad sobre diversos materiales ordovicicos infrayacentes.
Sin embargo, segtin HERRANZ {op. ¢it.), existiria también una discontinuidad menor en la base
de la serie devonica.

Con estos datos, el techo de esta unidad con presencia de crinoides, ademas de los procedentes
de distintos puntos de las zonas Centroibérica y de Ossa-Morena, debe correlacionarse como
minimo con fos niveles terrigenos infrayacentes a la calizas del Emsiense, que es la unidad cal-
carea méas baja dentro del Devénico a uno y otro lado del batolito de los Pedroches, en fas zonas
Centroibérica y de Ossa-Morena (RODRIGUEZ, 1978; HERRANZ, 1985; PARDO y GARCIA ALCAL-
DE, 1988).

La edad del resto de la unidad es mas problemética de establecer. Mediante consideraciones
referentes a otras areas de las zonas Centroibérica y Ossa Morena, a la base de esta unidad se le
supone una edad minima del Ludlow superior.

Hay gue anadir, por Gltimo, la posible existencia dentro de esta unidad de algtn hiato o laguna
estratigréfica, que, a falta de restos fésiles, es de dificil cuantificacién temporal. Esto es debido
a que, por un lado, la potencia de esta unidad es relativamente baja con respecto al conjunto
de unidades que abarcan esta edad en regiones proximas y, por otro lado, a la ausencia de otro
nivel caracteristico de la serie paleozoica en esta region, como es la denominada cuarcita de base
del Devonico, cuya edad realmente es del Siegeniense-Emsiense (PARDO y GARCIA ALCALDE,
1984; GUTIERREZ MARCO et al., 1990). Es necesario sefialar, ademés, que esta unidad (Cuarcita
Siegeniense) presenta en su interior una serie de costras ferruginosas que indican la presencia en
algunas zonas de una o varias lagunas estratigréficas, lagunas que deben ser de escasa entidad,
pero que en esta Hoja podrian ser de mucha mayor importancia, lagunas también citadas en la
base de la serie devonica de la zona de Ossa-Morena (HERRANZ, 1985).

Asi pues, en resumen, se estima que la base de esta unidad es al menos del Ludlow superior y
que alcanza el Emsiense, aunque puede existir una laguna que abargue parte de la serie devonica
inferior y quizas, incluso el Sildrico.
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2.2.3. Devonico

Los materiales pertenecientes a este perfodo afloran Gnicamente en el ndcleo del sinclinal de Ma-
gacela. Se han distinguido dos unidades por sus caracteristicas litolégicas: una inferior calcérea,
que aflora extensamente, y otra superior terrigena, que sélo aflora puntualmente y es la unidad
maés alta del Paleozoico de la Hoja. Hay que sefalar, ademas, que parte de la unidad infrayacente
corresponde también a este periodo, no incluyéndose aqui porque parte de ella es considerada
silrica.

2.2.3.1. Calizas recristalizadas (18). Devénico inferior (Emsiense superior)

Se trata de un conjunto de aspecto uniforme, compuesto por calizas fuertemente recristalizadas
de tonos rojizos y achocolatadas, grises en corte, en bancos decimétricos (hasta 60 cm). Con-
tienen escasas intercalaciones pizarrosas, principalmente hacia el techo, y en menor grado en [a
base. La potencia de la unidad son unos 80-90 m.

Petrograficamente son calizas totalmente recristalizadas con grandes cristales de calcita de ta-
mano homogéneo, gue presentan contactos rectos a interpenetrados; existe siempre una cierta
proporcion de cuarzo mono y policristalino de tamaro fimo que se encuentra flotando entre los
cristales calciticos o bien agrupado en peguenas lammillas, y en el que es frecuente la existencia
de cierta corraosidn por la calcita; es comun también {a presencia de micas intersticiales alteradas
a sericitas.

Los niveles terrigenos intercalados corresponden a niveles centimétricos de pizarras grises ma-
sivas, gque por su asociacion a los niveles calcareos se pueden interpretar como depositos de
plataforma de baja energia.

Los niveles pizarrosos son lutitas o limolitas, con un metamorfismo de contacto de incipiente a
intenso; contienen poiguiloblastos de.andalucita idiomorfos (variedad quiastolita), que presentan
coronas de reaccion, cuyo desarrollo corta la orientacién de los minerales miciceos de la matriz;
aparecen también, como minerales secundarios, biotita y micas claras. Todo ello en una matriz
micacea a cuarzo-micacea, en la que los cuarzos pueden ser microcristalinos de tamario limo.

Las calizas son completamente masivas y los bancos tabulares con bases y techos finamente
irregulares debido a procesos de disolucion bajo presién; es frecuente la presencia de grandes
cristales de calcita, producto de la recristalizacion que han sufrido. A partir de estos datos, es
dificil determinar el medio sedimentario en el que se depositaron. Las calizas de esta edad en
la regién se asocian normalmente a un conjunto arreafal (RODRIGUEZ, 1978), sin que puedan
realizarse mayores precisiones.

Su edad se puede deducir de los hallazgos faunisticos realizados en los niveles arenosos inmedia-
tamente infrayacentes a esta unidad. Como ya hemos sefialado anteriormente, se han localizado
restos de crinoides indeterminables de edad del Devénico o Carbonifero, y en la Memoria de la
primera serie se citan la presencia de Rhynchonella orbygniana? y de Orthis sp. cuya edad seria
del Devonico inferior (ROSO DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO, 1956). Asi pues, en vista de la
continuidad geométrica entre las distintas unidades y puesto que regionalmente los primeros
niveles calcareos, en las dreas mas proximas, corresponden al Emsiense superior, puede asignarse
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tal edad a esta unidad. En efecto, PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE (1988) sefialan la exis-
tencia de calizas de esta edad asociadas a rocas volcanicas, en el sinclinal de Gudalmez, hacia el
SE. Una edad similar presentan los niveles calcareos, al otro lado del batolito de Los Pedroches,
Emsiense superior (RODRIGUEZ, 1978), lo que podria apoyar esta interpretacidn, aungue aquf no
estén asociadas a niveles volcanicos como en otras zonas.

2.2.3.2. Pizarras y areniscas (19). Devénico inferior (Emsiense superior)

Es la dltima unidad del Paleozoico aflorante en esta Hoja. Corresponde a una serie de pizarras
con intercalaciones areniscosas que aparece muy localmente en el ntcleo del sinclinal de Ma-
gacela. Su potencia es muy diffcil de precisar con exactitud, pues esta bastante recubierta por
depésitos mas modernos, aunque no parece ser menor de 40-50 m.

Su aspecto es muy similar a las facies descritas anteriormente en el techo de la unidad 13 (Piza-
rras con intercalaciones de areniscas) y corresponden a facies heteroliticas tfpicas de plataformas
siliciclasticas JOHNSON, 1978).

Sedimentolégicamente se interpretarian de nuevo como facies de plataforma siliciclastica some-
ra, por encima del nivel de base del oleaje, en funcién de su contenido en sedimentos arenosos
(AIGNER y REINECK, 1982), siendo interpretados como niveles de tormenta (NELSON, 1982),
superpuestos a una sedimentacion de grano mas fino que corresponderfa a la sedimentacién
"normal” sobre la plataforma, en la que predominarian los procesos de decantacion.

Su edad es dificil de precisar, por correlacion litoestratigréfica, le asignamos una edad del Emsien-
se superior, puesta que por encima de las calizas de esa edad suelen aparecer niveles terrigenos
que todavia contienen faunas emsienses, (PARDO ALONSO y GARCIA ALCALDE, 1988).

2.3. TERCIARIO

Los sedimentos de edad terciaria en la Hoja de Villanueva de la Serena se sitian discordantemen-
te sobre el zécalo fundamentalmente precambrico o granitico.

Su afloramiento se restringe al cuadrante noroccidental y su observacion es dificultosa debido al
recubrimiento cuaternario que presentan.

Corresponden en su totalidad al Nedgeno, no pudiendo atribuirse una edad mas precisa, dada la
total ausencia de restos fosiles que permitan datar con precisién. Por ello, y teniendo en cuenta
su semejanza con otras series terciarias de cuencas proximas (sector occidentatl de la Cuenca del
Tajo y Montes de Toledo) que si han podido ser datadas (HERNANDEZ PACHECO et a/., 1960), les
asignamos un edad probable del Mioceno medio-superior y Plioceno.

La bibliografia sobre el Terciario de la Cuenca del Guadiana es escasa. Los primeros estudios
corresponden a HERNANDEZ PACHECO, F, y ROSSO DE LUNA, i., que en los afios cuarenta y
cincuenta realizaron las Hojas del Mapa geoldgico de Espafia. Posteriormente, sélo estudios par-
ciales y por lo general enfocados al andlisis de determinadas sustancias han proporcionado datos
puntuales y descripciones litologicas de cierto interés, aunque sin la vision del analisis completo
de la Cuenca del Guadiana y su evolucién durante el Terciario. Un estudio mas moderno, aunque
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-parcial, se debe al realizado en las Hojas Magna de ARRIOLA et al., (1983), JORQUERA et al.
(1985) y SANTOS GARCIA et a/. (1980), en los que quedan definidas las unidades litolégicas de
la cuenca.

La situacién de la Hoja de Villanueva de la Serena, en una zona de borde de cuenca, asi como
la escasez y pequena extension de los afloramientos terciarios, no permite deducciones precisas.
Sin embargo, en estudios realizados en hojas proximas se ha podido constatar la complejidad de
la paleogeografia de la cuenca durante la sedimentacion de los distintos grupos litolégicos, asf
como las modificaciones sufridas por ésta durante el Terciario y Cuaternario, como consecuencia
de sucesivas fases distensivas. Estos fendmenos provocan una gran variabilidad en la distribucion
de las distintas facies, asi como su disposicion poterior. También tienen importancia los fenome-
nos tecténicos que han terminado por estructurar la cuenca, tal y como hoy la encontramos,
enmascarando los procesos que tuvieron lugar anteriormente.

La consecuencia que se extrae de lo anteriormente expuesto es que es erréneo considerar una
cuenca simple que se va rellenando de distintos materiales durante el Terciario, y que la disposi-
cién relativa de éstos es semejante a la que encontramos en la actualidad.

El resultado de estos procesos es la sedimentacién de materiales fundamentalmente detriticos,
conglomerados, areniscas y arcillas, en un régimen continental, y que constituyen el relleno de
la Cuenca del Guadiana.

En este conjunto litolédgico pueden distinguirse tres ciclos sedimentarios mayores, y que aungue
todos ellos estan formados por materiales semejantes, presentan unas caracteristicas litolégicas
y sedimentoldgicas que nos permiten su diferenciacién.

En la Hoja de Villanueva s6lo se han reconocido sedimentos atribuibles al primer ciclo mioceno y
al tercero correspondientes al Plioceno.

2.3.1. Primer ciclo. Serie roja inferjor. Mioceno medio-superior

Esta constituiido regionalmente por facies de conglomerados, areniscas, limas y arcillas.

2.3.1.1. Ardillas, limos y areniscas rojas (21). Mioceno medio-superior

La base de [a unidad es visible en un Unico punto, a la altura del km 29,500 de la pista que discu-
rre paralela al canal del Zuijar, cuyo talud permite una excepcional observacion.

Se trata de una discordancia sobre materiales pizarrosos paleozoicos de un conjunto de fangos
arenosos de tonos rojizos que presentan en la base un nivel de cantos poco potente, no superior
alos 20-50 ¢m, en el que destacan fragmentos subredondeados de cuarzo que pueden superar
los 15-20 cm de didmetro.

No ha sido posible levantar ninguna seccion estratigréfica, dada la escasez de afloramientos,
habiéndose podido Gnicamente constatar la existencia en esta unidad de intercalaciones en Jos
fangos de paleocanales de orden métrico de arenas, con bases erosivas y estratificacion cruzada
en surco, con algunas superficies de reactivacién. Las arenas tienen tonos rojizos o verdosos en
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ocasiones y presentan frecuentemente carbonataciones pulverulentas a favor de fracturas y a
techo de los canales. :

Se interpretan comao sedimentos depositados en zonas proximales y medias de un sistema de
abanicos aluviales, que en esta zona no tendrian una dindmica elevada.

2.3.1.2. Arcilfas rojas con cantos (20). Mioceno medic-superior
Dada su naturaleza litolégica no existen apenas afloramientos de esta unidad, que por otra parte
se encuentra habitualmente removilizada y antropizada, al constituir buenos terrenos de cultivo.

Se trata de un conjunto dominantemente arcilloso y limoso de colores rojos intensos en el que se
encuentran dispersos cantos dominantemente cuarciticos. Se encuentra en cambio lateral y por
encima de la unidad anterior.

Se interpreta como depdsitos de llanura lutftica, sedimentadas en zonas medias vy distales de
abanicos aluviales.

2.3.2. Tercer ciclo. Unidad superior

Como hemos indicado anteriormente, no se han reconocido en [a Hoja de Villanueva de la Sere-
na sedimentos atribuibles al segundo ciclo terciario definido en Hojas préximas.

2.3.2.1. Conglomerados, cantos y arcillas (22). Rafa. plioceno-pleistoceno inferior

Sobre los materiales del Primer Ciclo, asi como sobre paleozoicos y graniticos, se dispone discor-
dantemente una serie de sedimentos constituidos por conglomerados escasarmente cementados,
de cantos heterométricos, redondeados a subredondeados, fundamentelamente cuarciticos, are-
nas y matriz imo-arcillosa roja.

Su potencia en la Hoja no supera los 5-8 m y se interpretan como depositos braided de gravas
de sisternas aluviales.

La ausencia de fauna en estos materiales impiden su datacién, aunque por comparacion con
otros depositos semejantes de reas proximas y por su posicidn estratigrafica, se les asigna una
edad del Plioceno-Pleistoceno inferior.

2.4. CUATERNARIC

2.4.1. Cantos en matriz limo-arcillosa (23). Rafizo. Pleistoceno inferior

Se ha atribuido a esta unidad un extenso depdsito situado en el cuadrante sudoriental de la Hoja,
en los alrededores de Campanario.
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Estd constituido por un conjunto de materiales detriticos, gravas y cantos redondeados a subre-
dondeados, con tamanos que oscilan entre 2 y 15 ¢m de didmetras englobados en una matriz
arcillo-limosa de tonos rojizos y ocres. Ocasionalmente la matriz es dominante en el depésito. No
se observa una organizacién clara de los materiales, si bien localmente se aprecia algun tramo
con aspecto canalizado y base erosiva.

Es frecuente que los cantos presenten patina de color oscuro por removilizacién y alteracion de
oxido de hierro.

Se interpretan como depositos de génesis aluvial con morfologia de tipo glacis y procedentes de
la removilizacién de los materiales de la rafia. Su potencia no excede de los 5 m.

Por consideraciones regionales, se les atribuye una edad del Pleistoceno inferior,

2.4.2. Cantos en matriz limo-arcillosa (24 y 25). Glacis degradados y glacis.
Pleistoceno

En [a unidad septentrional de la Hoja, sobre todo en las proximidades de La Haba y La Coronada,
se reconocen unos depdsitas compuestos por limos y arcillas que engloban cantos cuarciticos y
que presentan morfologia de glacis.

En la zona de La Coronada fas morfologias estan bien conservadas (25), en tanto que en la zona
occidental estan mas degradadas (24), posiblemente debido a que el sustrato sobre el que se
localizan los glacis corresponde a terrenos arcillosos del Terciario, por lo que presentan una carga
de detriticos gruesos menar.

En ambos casos el depdsito consiste en una matriz dominantemente arcillo-limosa que engloba
cantos cuarciticos gue son mas abundantes en la zona oriental. Su potencia, variable, no suele
superar los 3-5 m.

Se les ha atribuido una edad pleistocéna.

2.4.3. Gravas y arenas (26, 27, 28 y 33). Terrazas. Pleistoceno-Holoceno
Tanto en la parte més occidental del curso del rfo Zdjar en la Hoja como en su afluente el arroyo
del Molar, se ha cartografiado una serie de depdsitos atribuibles a terrazas.

Se trata de depésitos poco extensos superficialmente y con potencia no superior a los 5 m, cons-
tituidos por gravas, dominantemente cuarciticas, arenas y limos.

Se han diferenciado cuatro niveles: el inferior, situado a 1-2 m sobre el cauce, constituye realmen-
te una zona de inundacién en crecida y su naturaleza litoldgica es mas areno-limosa. Los otros
tres niveles citados se localizan a 4-5 m, 8-10 my 15-20 m, respectivamente.

Por su posicion, se han atribuido los dos niveles superiores al Pleistoceno y los dos inferiores al
Holoceno.
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2.4.4. Arenas edlicas (29). Holoceno

En la zona noroccidental de la Hoja, en las inmediaciones de Villanueva de la Serena, aparecen
ampliamente desarrollados unos depésitos arenosos muy caracteristicos.

Se trata de arenas bien seleccionadas de grano frio y muy fino y de tonos grisaceos y blanqueci-
nos. Su potencia puede superar los 2 my en ellas no ha sido posible observar estructuras internas
debido al intenso grado de antropizacién que presentan, al haber sido sistematicamente removi-
dos para la implantacion de cultivos.

Se interpretan como resultado de la removitizacidn edlica de depésitos mas o menos cercanos,
posiblemente de las terrazas cuaternarias o de términos arcésicos del Terciario, durante el Holo-
ceno.

2.4.5. Cantos en matriz areno-limosa: coluviones (30). Cantos y arcillas: coluviones de terciario
y de glacis (32)

Se trata de depositos ubicados en laderas, de extensidn y espesor variable ligados a los relieves
existentes.

Se han diferenciado dos tipos, en funcién de gue se sitden en relacién con relieves paleozoicos
(30), en cuyo caso estan formados por cantos pizarrosos englobados en matriz limo-arcillosa de
tonos pardos, o se localicen en zonas donde el material coluviado procede de rafias o ranizos (32)
y terciario, en cuyo caso los cantos son cuarciticos y la matriz arcillosa de tonos dominantemente
rojizos.

2.4.6. Gravas, arenas y limos (31). Aluviales. Holoceno

Se trata de depositos de gravas, arenas y limos asociados a los fondos de valle de los barrancos y
arroyos principalmente que transcurren en el &mbito de la Hoja.

Presentan un desarrollo escaso y poca potencia, excepcion hecha de los correspondientes a los
rios Guadiana y, sobre todo, ZUjar.

En este caso, la amplitud del valle es mayor, y el régimen hidrico, caracterizado por acusadas
sequias en época estival, propicia la variacién del cauce activo estacionalmente. Ello genera un
sistema complejo con existencia de zonas de acumulaciones de gravas y otras de fangos corres-
pondientes a la llanura de inundacion, que aparecen en relacién lateral pero sin una distribucion
espacial ordenada debido a las variaciones estacionales del cauce antes citadas. Asimismo, y
como ya se han citado anferiormente, pueden generarse niveles de terrazas locales por sobreex-
cavacién del aluviat en momentos determinados, pero sin gran continuidad.

Se asigna a estos depdsitos una edad holocena.
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3. TECTONICA

La Hoja de Villanueva de la Serena se encuentra situada en [a porcién meridional de la zona Cen-
troibérica (ZCl) (JULIVERT et a/., 1972), y dentro de ésta, en la zubzona Lusooriental-Alcddica, que
fue descrita originalmente por LOTZE (195) como una zona independiente del Macizo Ibérico.

Desde un punto de vista estructural, la ZCl se caracteriza por la presencia del Ordovicico inferior
fuertemente discordante sobre su sustrato precdmbrico y/o cdmbrico, discordancia que fue atri-
buida por LOTZE (1956) a los movimientos “Sardicos”.

La subzona Lusooriental-Alcidica se caracteriza, por su parte, por la presencia de una serie de
pliegues méas o menos apretados de direccion y vergencia variables. Las direcciones predominan-
tes oscilan entre E-O a NO-SE, aunque muy localmente se pueden desarrollar pliegues de direc-
cion N-S. Las principales estructuras plegadas corresponden a la primera y/o a la segunda fase
hercinica, aungue muchas resultan originadas por la interferencia de estas dos fases. Durante la
Orogenia hercinica existen ademds otras fases menores que no generan macropliegues cartogra-
fiables, pero que si los generan a pequena escala y pueden tener o no esquistosidad asaciada.

La Orogenia hercinica es la etapa de deformacién més patente en la region, siendo la que con-
fiere a ésta su disposicion estructural actual. Estos, sin embargo, no son los Unicos episodios de
deformacién apreciables. Por un lado, como ya indicamos anteriormente, se encuentra la deno-
minada “Fase Sardica”, que provoca la discordancia de |a Cuarcita Armoricana sobre su sustrato,
y que LOTZE (1956) dividié en dos episodios, uno local denominado “Toledanico” y otro mas
regional “ibérico”. Por otro lado, los materiales precdmbricos y cdmbricos también presentan
una estructuracion propia relativamente compleja, habiéndose distinguido dos macrosecuencias
regionales separadas por una discordancia que representarfa una etapa orogénica intraprecam-
brica (ORTEGA y GONZALEZ LODEIRO, 1986; SAN JOSE et a/., 1990).

£l cuadro estructural se completa con la presencia de dos intrusiones graniticas: el granito de La
Haba, que es una granodiorita posherg(nica con una edad K/Ar 305 + 10 m.a. (PENHA y ARRIBA,
197), cuya intrusion provoca la aparicion de una aureola metamoérfica de grado bajo a medio y
escasa extensién superficial, y et granito de Magacela, que en base a su disposicion estructural,
es claramente posterior al anterior, y del que no conocemos la existencia de dataciones absofutas;
este plutén presenta también una aureola metamérfica, aunque de menor extensién que en el
caso anterior.

3.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Desde un punto de vista estructural, los materiales aflorantes en la Hoja pueden dividirse en dos
conjuntos: la serie precdmbrica v la serie paleozoica.

La serie precambrica constituye un paguete muy potente que se comporta de forma homogénea
frente a la deformacion. Los pliegues son bastante apretados, de planos axiales subverticales, y
tfipo préximo a similar, con un mayor desarrollo de uno de sus flancos. Son pliegues en “S" o
en “Z" hecto a kilométricos. El mayor desarrolio de uno de los flancos (flanco largo) es patente
por la desigual distribucion en la abundancia de criterios de techo y muro sedimentolégicos en
una direccion preferencial. Sélo en la unidad conglomeratica, aungue se sigue manteniendo el
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mismo esquema de una forma general, flancos largos y cortos, tienden a tener proporciones mas
semejantes, por lo gue los ejes de pliegues son mas facilmente visibles y se suceden con mayor
frecuencia.

En la serie paleozoica, la presencia de niveles potentes competentes produce que el estilo y geo-
metria de los pliegues sean distintos. Estas capas presentan pliegues concéntricos, normalmente
generados por deslizamientos capa sobre capa. La longitud de onda de los pliegues suele estar
condicionada por el espesor de las capas y mas concretamente de la Cuarcita Armoricana, que es
la que marca la estructura basica de Ja serie paleozoica. Unicamente los niveles pizarrosos y cal-
careos menos competentes presentan un mayor grado de aplastamiento, que es especialmente
visible en la estructura de las calizas devonicas.

En el apartado de |a fracturacion, hay que sefialar que se pueden conocer dos conjuntes. Por un
lado tenemos fracturas locales, por regla general de poca extensidn y pequerio salto, que suelen
afectar a los niveles mas duros que se comportan de forma fragil, como son las cuarcitas ordovi-
cias v los conglomerados precaémbricos. Estas fracturas se suelen atenuar rapidamente al entrar
en materiales que se deforman ductilmente, corno son las pizarras, donde se amortiguan y dejan
de ser visibles, como sucede principalmente en la serie pizarrosa precambrica y en menor medida
en las pizarras siltricas. Por otro lado, existe una serie de fracturas que afectan indistintamente
a diversas unidades y que, por su continuidad, deben de tener una mayor importancia regional;
éstas son fracturas con una direccién ligeramente variable, aunque principalmente NO-SE, que
localmente ponen en contacto pizarras precambricas y siliricas y forman el flanco norte del sin-
clinal de Magacela.

3.2. ETAPAS DE DEFORMACION

La estructura final, actualmente observable en la Hoja, es el resultado de la superposicién de dis-
tintas etapas de deformacién, cuya edad varfa entre el Precambrico y el Carbonffera. Se pueden
reconocer tres etapas importantes: una intraprecdmbrica; otra de edad cdmbrica media a ordovi-
cico basal, la denominada “Fase Sérdica”, y por ultimo, la Orogenia hercinica, que presenta tres
o cuatro fases de deformacion importantes.

3.2.1. Deformacion intraprecambrica

La existencia de deformaciones prehercinicas ha sido puesta de manifiesto en la ZCl y concreta-
mente en la subzona Lusooriental-Alctdica, desde relativamente antiguo. Si exceptuamos la Fase
Séardica, gue trataremos posteriormente, y concentrandonos en el Precambrico, la existencia de
una tectdnica activa durante al menos parte de esta época fue puesta de manifiesto por CAPOTE
et al. (1977) y MORENO (1977), entre otros, en base a |z existencia de capas olistostrémicas que
indicarian la existencia de cierta inestabilidad en la cuenca de sedimentacion.

La presencia de discordancias entre series por debajo de la Cuarcita Armoricana fue también
senalada por divarsos autores, pero hay que recordar que la mayoria de los autores, por no decir
todos, siguiendo las ideas de la época, la atribufan a la discordancia Asintica que separaba el Pre-
cédmbrico del Cambrico (BOUYX, 1970); su existencia fue, sin embargo, negada por otros autores
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{TAMAIN y OVTRACHT, 1871, 1873), cuyo criterio prevalecié de forma méas o menos implicita
posteriormente, de forma que la existencia de deformaciones prehercinicas, claramente visibles
en, por ejemplo, la existencia de lineaciones de interseccién entre la estratificacién y la primera
esquistosidad hercinica con dngulos variables y tendentes a la verticalidad, eran atribuidas a la
Fase Sardica (TEJERO, 1976), y s6lo se admitia una cierta movilidad sinsedimentaria en la cuenca,
como ya hemos indicado (CAPOTE et al, 1977).

La existencia de una deformadion intraprecambirca fue admitida posteriormente, por la realiza-
cién de trabajos mas detallados. Asi, GIL SERRANC et al. (1984) citan la presencia de uan fase
de plegamiento intraprecambrica sinesquistosa en la Hoja de Madrofiera. PELAEZ et al. (1986)
interpretan como originada por una fase de plegamiento intraprecambrica la discordancia ya
citada como tal por BOUYX en el valle de Alcudia, y que, como dijimos, este autor le asigné
una edad diferente. En cuanto a si este episodio corresponde o no a una fase de deformacion
sinesquistosa, su estudio posterior no ha aclarado en exceso la situacion, puesto que algunos
autores no encuentran trazas de la existencia de esa esquistosidad (ORTEGA y GONZALEZ LO-
DEIRO, 1986, en el anticlinal de Alcudia; GARCIA-HIDALGO, 1988, en la porcion sudoriental def
anticlinal de Ibor), mientras que recientemente se ha vuelto a citar su presencia (ALVAREZ-NAVA
y ROBLES, 1988) al SO de Salamanca. También hay que mencionar la existencia de una esquis-

tosidad prehercinica, puesta de manifiesto por RODA QUERQS (1986), en la zona del rio Salar,
" que el autor atribuye a la Fase Sardica. En lo que sf estan de acuerdo la mayoria de los autores
es gue no presenta regionalmente ninguna esquistosidad asociada; a este respecto, hay que
sefialar que en la discusién subsiguiente, el autor reconoce que es prehercinica y que no existen
otros materiales precdmbricos suprayacentes con los que poder establecer comparaciones para
delimitar con precisién su edad.

En la Hoja de Villanueva de la Serena, aunque la megaestructura marcada por las trazas de la
estratificacién de las capas precambricas es clara y aparenta tener una orientacion ligeramente
distinta de las direcciones claramente visibles en el Paleozoico {por ejemplo, en el sinclinal de Ma-
gacela), atribuimos todos los pliegues presentes en la Hoja a la Orogenia hercinica. En cualquier
caso, es evidente que regionalmente estas unidades presentan unas trazas que parecen indicar la
presencia de pliegues prehercinicos (precambricos) en ellas; as/, se ha reconocido la existencia de
pliegues de esta etapa en la realizacién de diversas hojas de la cartografia MAGNA, por ejemplo
en la Hoja de Herrera del Duque (756), pero los diferentes autores estiman muy dificil reconstruir
su estructura de forma detallada.

En esta Hoja se pone de manifiesto claramente la existencia de pliegues subverticales, gue debe-
rian ser indicadores de la etapa de deformacion intraprecadmbrica segln algunos autores, pero
que presentan asociada una esquistosidad de crenulacién sobre la S, hercinica, por lo que no son
precambricos, sino pliegues hercinicos tardios.

En el Precambrico de la Hoja de Villanueva no se han reconocido pliegues cortados por la prime-
ra esquistosidad hercinica, como ya hemos indicado. Ademads, puesto que todos los materiales
precambricos presentan el mismo grado de deformacion, la existencia de esta deformacion in-
traprecambrica es imposible de distinguir exclusivamente en esta Hoja, puesto que sus efectos se
acumulan a los de la “Fase Sardica”, en la discordancia basal de la Cuarcita Armoricana, y podria
ser confundida con ésta, que de hecho parece estar presente en otras zonas (RODA QUEROS,
1986).
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3.2.2. Deformacion séardica

Esta etapa de deformacion es la causante de la discordancia de la Cuarcita Armoricana sobre su
sustrato, aunque regionalmente, es Ja suma de la discordancia intraprecambrica y la discordancia
sérdica la responsable de que la discordancia sea muy marcada, como sucede en la Hoja que nos
ocupa. Esto es evidente, puesta que cuando la Cuarcita Armoricana se apoya sobre el Cambrico
inferior o sobre el Alcudiense superior, la discordancia es muy poco marcada, siendo paralelas
en ambos conjuntos, por regla general, las trazas de la estratificacién, y existiendo entre ellos
solo un ligero angulo en buzamiento; esta discordancia sélo aparece marcada cuando las capas
infrayacentes presentan pliegues prehercinicos con otras orientaciones y sus trazas cartograficas
cortan con angulos diversos los de la Cuarcita Armoricana.

€s un episodio de deformacion muy mal conocido, del que no existen estudios de detalle y dni-
camente se hace referencia a & brevemente. La existencia de pliegues de esta etapa fue puesta
de manifiesto por MORENO (1977) en la regidn de los Montes de Toledo, los cuales parecen
corresponder a pliegues en caja con flancos cortos verticalizados y flancos largos subhorizontales.
Recientemente se ha citado la presencia de pliegues sardicos al NO de esta Hoja (MARTIN HERRE-
RO y BASCONES ALVIRA, 1986), que indican que los pliegues presentan direcciones NE-SO, con
desarrollo de mullions en sus flancos, y también al sur de Ja provincia de Salamanca (RODRIGUEZ
ALONSQ, 1986). Asociados a ellos no se ha citado ninguna esquistosidad (MARTIN HERRERO y
BASCONES ALVIRA, 1986; RODRIGUEZ ALONSO, 1386), excepto muy locaimente (RODA QUE-
ROS, 1986), aunque por sus caracteristicas regionales, dificilmente parece que sea realmente
sinesquistosa, como ya hemos apuntado.

En la Hoja de Villanueva, la Fase Sardica es indistinguible de la deformacién precambrica, no
existiendo ningtin indicio, macroestructuras, pliegues menores, etc., sobre el que podamos hacer
referencia.

3.2.3. Deformacion hercinica

La deformacion durante la Orogenia hercinica es la principal responsable de la estructuracién
actual de la Hoja. A partir principalmente del estudio de los materiales precdmbricos se pueden
reconocer diversas fases de deformacion correspondientes a esta Orogenia.

3.2.3.1. Primera fase hercinica

Atribuimos a esta fase todas las macroestructuras plegadas visibles tanto en el Precdmbrico como
en el Paleozoico. Estas son faciimente visibles dentro del Precambrico en la porcién noroccidental
de la Hoja; a esta fase también corresponden los sinclinales paleozoicos de Magacela y de Ortiga-
Cruces.

Las estructuras que se pueden observar en los materiales precambricos suponemos gue son
hercinicos por dos razones: en primer lugar, por su orientacién, en cierta forma paralela a la
del sinclinal de Magacela, especialmente en su terminacion oriental de direccion N120°, con
los pliegues de esa misma direccion al norte de la Hoja. Y en segundo lugar, porque tienden a



cortar oblicua y suavemente, con un angulo bajo, los limites cartogréficos de la base de la unidad
conglomeratica, lo que quiere decir que esta unidad ya estaba al menos ligeramente plegada
cuando se generaron.

Obviamente, si estos pliegues fuesen prehercinicos, sélo podrian ser atribuidos a la Fase Sardica,
cosa que parece muy poco probable, puesto que de ser intraprecdmbricos, la traza de los plie-
gues deberfa ser paralela a fa traza cartografica de las unidades precdmbricas. Otro hecho a tener
en cuenta es gue aunque ahora presentan una direccién suavamente cambiante, su orientacion
principal es coincidente con las direcciones de plegamiento regional de la 12 fase hercinica, esto
es, NO-SE (MORENO, 1977; DIEZ BALDA et al’, 1990), y aunque més hacia el este las direcciones
de esta fase tienden a girar situdndose con orientaciones practicamente E-O, esto es debido ex-
clusivamente a deformaciones posteriores, que pueden orientar algunos pliegues con direcciones
N-S, por ejemplo, los paleozoicos situados entre los anticlinales de Ibor y Navalpino, mucho mas
hacia el norte.

En la Hoja presentan direcciones muy variables, oscilando entre N120°€ y N-S, aunque local-
mente se pueden situar en el sinclinal de Magacela con orientaciones algo mas proximas a E-O.
Sus planos axiales tienden a ser subverticales en el Precdmbrico y con una vergencia hacia el sur,
relativamente acusada en el sinclinal de Magacela; la inmersion de los ejes es muy suave, siempre
menor de 30°, tanto hacia el NO como hacia el S o SE. Asociados a los pliegues aparece una
esquistosidad de plano axial (S,), que sélo es visible de forma extensa en el Precdmbrico, donde
es més penetrativa, aunque suele estar obliterada por la presencia de esquistosidades mas tar-
dias, de segunda, e incluso tercera fase hercinica. La esquistosidad tiene un desarrollo incipiente,
siendo Unicamente patente en los materiales [utiticos como un slaty calevage con procesos de
recristalizacion muy reducidos, afectando principalmente a las capas de menor tamafio de grano
o0 a la matriz de las capas de granulometria mas gruesa, forméandose sericita y clorita.

Regionalmente, la primera fase hercinica presenta unas direcciones mas o menos similares a las
aqui expuestas, en el anticlinal de lbor y areas adyacentes (MORENO, 1977; GARCIA-HIDALGO,
1988), al NO de la Hoja (MARTIN HERRERO y BASCONES ALVIRA, 1986); aunque més hacia el
E toma unas direcciones algo mas E-O (véase por ejemplo {a Hoja de Herrera del Duque, 756),
etc.

3.2.3.2. Fases hercinicas tardjas

Existe una clara evidencia de la existencia de otras deformaciones importantes en esta drea co-
rrespondiente a la Orogenia hercinica, aungue no se han observado macropliegues cartografia-
bles, aunque sl pliegues de pequefio tamafo. Asimismo, existen al menos otras dos esquistosi-
dades que sélo se ponen de manifiesto en los materiales precambricos, donde son relativamente
penetrativas y de crenulacién sobre [a S, hercinica; esquistosidades que a veces parecen similares,
pero cuyas caracteristicas microscopicas las hacen faciimente identificables y separables. La cro-
nologfa relativa de ambas no puede ser determinada por datos de campo, puesto gue no se han
observado cortes entre estas dos UGltimas esquistosidades.

Para la determinacion de su sucesion temporal habria que tratar de correlacionarlas con las fases
descritas en otras areas. Sin embargo, esto parece ser bastante diffcil, puesto que los datos pu-
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blicados son diversos y, por regla general, no coincidentes entre si; ademas, las orlentaaones de
dichas fases tampoco coinciden con las aquf observadas.

Regionalmente a lo largo de la porcidn de la zona Centroibérica comprendida entre Salamanca
y los Montes de Toledo se han citado tres fases de deformacion (DIEZ BALDA et al., 1990), la
segunda fase se caracterizaria por la generacién de zonas de cizalla subhorizontales, mientras
que la tercera produciria pliegues de gran longitud de onda con esquistosidad de crenulacién y
direccion N100°-120°E. E| esquema expuesto por estos autores, sin embargo, parece excesiva-
mente simplista de acuerdo con los datos disponibles y parece corresponder mas con las fases
que pueden deducirse en la regidn de Salamanca que con las etapas de deformacién hercinicas
de la zona Centroibérica.

Asi, en los Montes de Toledo, MORENO (1977) cita la existencia de cuatro fases hercinicas: la
primera tendria un desarrollo muy local; la sequnda corresponde a la etapa principal de defor-
macién y serfa equiparable a la primera fase presente en esta Hoja; la tercera serfa la responsable
de la interferencia de plegamiento, y la cuarta, por tltimo, presentaria pliegues subhorizontales
con esquistosidad asociada.

En el anticlinal de Ibor y en sus alrededores, donde tampoco existe la primera fase citada por
MORENO (1977), la segunda fase hercinica es esquistosa, aunque no se observa crenulacion,
presentando direcciones de pliegues N160°-180°E (GARCIA-HIDALGO, 1988; véase asimismo la
Hoja de Herrera del Duque, 756; entre otras); mientras que la tercera fase presenta una esquisto-
sidad de crenulacién subhorizontal; por dltimo, existe también una fase posterior no esquistosa
de direccién aproximada NE-SO (GARCIA-HIDALGO, 1988).

MARTIN HERRERO y BASCONES ALVIRA (1986) indican |a existencia de otras dos fases hercinicas
post F,, una que presenta pliegues de direccién N10°-35°E y otra que presenta pliegues subho-
rizontales de direccién N100°-120°E, que interpretan como originada por descomprension. Se-
fialan, por ultimo, la existencia de bandas miloniticas, originadas por cizalla ddctil de direcciones
N120°-10°E, con buzamientos de 30-5° al sur, que funcionarian como fallas inversas.

Basandonos en estos datos, creemos que la sucesion de fases hercinicas tardias podria ser la
siguiente:

3.2.3.2.a. Segunda fase hercinica

Esta fase no presenta grandes estructuras cartografiables, aunque si se observan pequefios plie-
gues métricos, que presentan planos axiales verticales y ejes también préximos a la vertical, con
inmersiones mayores de 60°. Estos pliegues presentan un aspecto microplegado muy caracteris-
tico y son facilmente visibles en muchas zonas, principalmente en materiales de grano fino, por
ejemplo en la trinchera de la carretera a La Coronada, pasada la ermita de Santa Lucia (coorde-
nadas UTM 270,0; 311,8), o en los alrededores de la huerta Marialva, al norte de Campanario.

Presentan una esquistosidad de crenulacién subvertical, sin ninguna vergencia definida y una
direccién ligeramente variables entre N100°-125°E. Al microscopio aparece como una esquisto-
sidad de crenulacién con microlitos asimétricos, asociada a recristalizacién de cuarzo y minerales
micdceos en microlaminillas alternantes y anastomosadas, entre las que se acumulan minerales
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opacos. La recristalizacion del cuarzo presenta aspecto milonitico, por lo gue puede asociarse a
la presencia de zonas de cizalla ductiles, cuyo efecto se manifiesta también ampliamente por la
presencia de disolucién y recristalizacién en sombras de presidn, con texturas miloniticas, gue son
muy frecuentes en los niveles arenosos y conglomeraticos del Precambrico.

Esta esquistosidad estd probablemente asociada a zonas de cizallas subverticales de direccion
aproximada N110°E, cuyo movimiento seria responsable de la génesis de los micropliegues y de
su esquistosidad acompanante. Puesto que estas zonas de cizalta presentan una extension lateral
finita, la deformacion asociada a ellas no se traduce en una deformacién penetrativa en toda la
region estudiada, sino que se localiza a lo largo de una serie de “corredores” (las zonas de cizallas
en sentido estricto) relativamente amplios, donde existe un mayor grado de deformacion.

Debido a la ausencia de afloramientos continuos y a su calidad escasa, no se han podido car-
tografiar estas zonas de cizalla. Unicamente las fracturas de direccién E-O a N120°E, situadas
en el interior del sinclinal de Magacela, asf como la importante fractura de esa orientaciéon que
limita este sinclinal hacia el norte y que provoca la desaparicion de la Cuarcita Armoricana, son
claramente equiparables a esta fase. Ademas de su orientacion, hay otra serie de datos que co-
rroboran su adscripcion a esta fase: asociadas a ella existen deformaciones dctiles intensas, con
fuerte estiramiento, facilmente visibles en campo en la trinchera del ferrocarril a Villanueva de la
Serena (entre los km 380y 381 de éste); ademads, su traza cartografica esta doblada por la tercera
fase hercinica y esté afectada por episodios de fracturacion posteriores. Por ultimo, este sistema
de fracturas afecta directamente a los bordes del plutdn de La Haba, mientras que es cortado
claramente por el granito de Magacela (lo que, a su vez, es indicio de una cronologia relativa
entre estas dos intrusiones graniticas).

3.2.3.2.b. Tercera fase herchnica

No se han observado pliegues relacionados con esta fase de deformacién. De forma muy es-
poradica, hemos observado la presenicia de micropliegues que presentan una esquistosidad de
crenulacion ligeramente espaciada.

No es una deformacién especialmente penetrativa, de hecho sélo es visible muy localmente,
exclusivamente en materiales pizarrosos precdmbricos; entre otros puntos muy locales, puede
observarse en el arroyo del Campo, al norte de la carretera de Campanario a Puebla de Alcocer
(coordenadas UTM:; 280,5 - 307,1). Presenta una direccién bastante constante N30°-70°E, con
una ligera vergencia, airededor de 10-15°, hacia el sudeste.

Al microscopio se observa como una esquistosidad de crenulacién algo maés espaciada y mas neta
que la anterior; con un microplegado de micas orientadas por una esquistosidad anterior. En este
caso los microlitos son simétricos; se desarrollan planos de rotura milimétricos (slaty cleavage),
en los que acumulan minerales opacos; existe ademas una cierta reorientacién de laminiflas mi-
caceas a favor de dichos planos. A veces lleva asociada a ella la presencia de venas de cuarzo,
paralelas a la esquistosidad, que contienen también abundantes opacos y cemento calcitico; a
este respecto, hay que sedalar que es una fase que también genera micropliegues milimétricos
en una generacion de venas de cuarzo anterior a la comentada. Su aspecto microscépico, como
ya hemos sefalado, es totalmente diferente de la esquistosidad de crenulacién anterior, siendo
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facilmente distinguibles, y generadas por procesos distintos, como también se pone de mani-
fiesto por su diferente orientacion.

Asociadas a esta fase deben situarse fos procesos que provocan el cambio de direccion de los plie-
gues de primera fase, asi como de las cizallas de la segunda fase, como se pone de manifiesto por
la traza cartogréfica de ambas, pudiendo atribuirse a pliegues de longitud de onda kilométrica y
de pequefia amplitud, con direccion aproximada NE-SO.

Esta fase se podria correlacionar con la segunda fase de MARTIN HERRERO y BASCONES ALVIRA
(1986), cuya direccion es N10°-35°E, asi como con una etapa tardia en el anticlinal de Ibor, de
direccion aproximada N50O°E (GARCIA-HIDALGO, 1985).

3.2.4. Deformacion poshercinica

Existe todo un conjunto de estructuras que cortan o afectan a las descritas anteriormente y que,
por tanto, son procesos posteriores en el tiempo.

Estos son de tres tipos principalmente: un diaclasado subhorizontal, suavemente plegado, que
en ocasiones parece una esquistosidad de fractura espaciada, a lo largo de los cuales aparecen
filones de cuarzo; una serie de kink-bands con orientaciones variables no estudiadas, que afectan
a la esquistosidad de tercera fase, y por Gltimo, toda una serie de fracturas cartografiables de di-
recciones muy variables, aungue en el sinclinal de Magacela parecen reconocerse dos direcciones
preferentes conjugadas (NE-SO y NO-SE).

El origen de todas estas deformaciones es incierto, asf como su edad exacta y las relaciones
temporales entre ellas,

El diaclasado subhorizontal podria estar relacionado, dada su orientacidn y la presencia de venas
de cuarzo, con procesos de descompresidn, aunque podria estar relacionado también con pro-
cesos extensionales. Esquistosidades subhorizontales que podrian tener una cierta relacién con
esta etapa han sido citadas de forma dispersa en diversas zonas: MORENO (1977) y GARCIA-
HIDALGO (1985), en el anticlinal de Ibor, donde presentan pliegues decimétricos asociados, y por
MARTIN HERRERO y BASCONES ALVIRA (1986) como una tercera fase de deformacion. Aunque
en vista de las caracteristicas de cada una de ellas, esta correlacién se establece de forma muy
tentativa.

La existencia de kink-bands es conocida en ofras 4reas mas alejadas y se suelen relacionar con
episodios compresivos tardihercinicos (MORENO, 1977).

Finalmente, los sistemas de fracturas también se suponen tardihercinicos, aungue muchas, por
no decir todas ellas, debieron rejugar posteriormente durante el ciclo alpino, primero como fallas
directas durante el Mesozoico, con intrusion de rocas Igneas (por ejemplo en la falla Alentejo-
Plasencia de edad jurdsica), etapa en la que pudieron intruir alguno de los diques presentes en la
Moja, para posteriormente jugar como fallas inversas durante las etapas de compresion alpina.

En el sinclinal de Magacela, como ya hemnos indicado, parecen existir como minimo dos sistemas
gue podrfan ser sistemas conjugados y que deben ser considerados como tardibercinicos en
sentido amplio. Una discusion mas detallada de los sistemas de fracturas se puede encontrar en
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MORENO (1977), JULIVERT et al. (1983) y MARTIN HERRERO y BASCONES ALVIRA (1986), entre
otros,

3.3. NEOTECTONICA Y SISMOTECTONICA

Para la valoracion de fa actividad neotecténica de la Hoja de Villanueva de la Serena se toman en
consideracion la disposicidn y distribucion de los sedimentos cuaternarios y terciarios, asf como
la de la superficie de erosion y glacis asociados. Para ello se han trazado las isohipsas correspon-
dientes a las rafas pliocenas y se han consignado las cotas en decdmetros, correspondientes a
la superficie de erosion degradada y de edad terciaria, donde la escasa extensién de sus aflora-
mientos y la constancia de sus cotas impide el disefio de sus isohipsas.

3.3.1. Accidentes neotectdnicos

En primer lugar, hay que tener en cuenta que la Hoja de Villanueva de la Serena se situa en el bor-
de meridional de la Cuenca del Guadiana, caracterizado por un escaso control tecténico y donde
la posicién del limite entre el recubrimiento terciario y el z4calo subayacente viene marcado por
la exhumacion de este tltimo y en definitiva por la distribucion de la red de drenaje que vierte sus
aguas a los rfos Ztjar y Guadiana.

Por ello, y en contrapaosicidn con el borde norte de esta cuenca, el rea de estudio presenta esca-
sos controles estructurales e indicadores de actividad neotectdnica.

No obstante, se han consignado como accidentes con posible actividad en época neotecténica,
dos fallas representadas en el mapa geoldgico. La primera, con escaso desarrollo longitudintal,
se sittia en el dngulo SO de la Hoja y pone en contacto sedimentos terciarios {sin datacion) con
el zécalo de metasedimentos, segln una direccién ENE-OSO. La segunda presenta una mayor
longitud y una traza curva que se adapta al arroyo de San Juan, situado al oeste de Campanario.
Al sur de esta localidad esta fractura cruza la superficie de erosién terciaria correspondiente a la
llanura extremefia y parece producir sobre la misma una flexién con cafda, de unos 20 m, hacia
el norte. Por otro lado, esta misma superficie presenta una suave pendiente, en el sector situado
entre dicha localidad y el borde meridional de la Hoja, que podria interpretarse como un débil
basculamiento hacia €} norte.

De hecho, y a escala regional, toda la llanura extremena, labrado sobre el zécalo, desciende pau-
latinamente de sur a norte hasta quedar recubierta por los sedimentos de la Cuenca del Guadia-
na, reapareciendo al norte de fa misma merced a los accidentes que actuaron en la configuracién
del borde septentrional de dicha cuenca.

La total ausencia de dataciones impide realizar ninguna precision sobre la edad de los movimien-
tos alpinos y de los catalogados como posiblemente neotectonicos.
3.3.2. Anomalfas geomorfoldgicas

Por las mismas circunstancias apuntadas en el apartado anterior, la Hoja de Villanueva presenta
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tan sélo tres anomalias geomorfoldgicas lineales, correspondientes a dos codos vy tres tramos
rectilineos del curso del rio Zujar. ‘

Una de ellas se sitta en el borde norte de la Hoja, coincidiendo con un posible accidente
de z6calo de direcciéon ENE a E-O. Las dos restantes presentan una direccién submeridiana,
de forma que la situada préxima al borde oriental de Ja Hoja podria corresponder a un ac-
cidente de zdcalo, en tanto que la dltima de ellas, situada en un pronunciado codo del rio
Zujar, podria estar inducida por las litologias del sustrato y por tanto no presentan ninguna
implicacion neotectonica.

4. PETROLOGIA

4.1. ROCAS PLUTONICAS

Las rocas pluténicas aflorantes en esta Hoja pertenecen esencialmente a dos cuerpos graniticos
(s.l.): Macizo de Magacela y Macizo de La Haba. Ambos se sittian en el eje plutonico Nisa-Albur-
querque-Pedroches, con el que parecen estar relacionados genéticamente.

4.1.1. Macizo de Magacela

Corresponde a un pequeio macizo, situado en las estribaciones orientales del crestén cuarcitico
donde se ubica la localidad de Magacela. Su cartograffa tiene una forma pseudocircular, con
unos 10 km? de extensién aproximada.

Esta surcado, con direccién aproximada NO-SE, por el arroyo del Molar, que se encaja de forma
moderada.

En general, aflora en forma de domos de diferente tamano, de lanchas hacia la periferia y de
berrocal hacia el interior. El lecho granitico, producido por su erosién, lo forma una arena fina de
cuarzo y feldespato, de escasa potencia.

Intruye de forma neta, con contactos bruscos, entre metasedimentos paleozoicos y precambri-
cos, interrumpiendo todas sus estructuras.

€n conjunto se trata de un macizo circunscrito, que al emplazarse produce una aureola de me-
tamorfismo de contacto de unos 0,5 km de anchura. En relacion con la tectdnica del érea, su
emplazamiento tiene lugar con posterioridad a la ultima fase de deformacién ductil hercinica, y
estd afectado por el episodio de fracturacion tardihercinica, caracterizada, en este cuerpo, por
fracturas con longitudes préximas al kilémetro y direccién NNE-SSO, E-O.

Respecto a la edad de este macizo, tnicamente puede precisarse que se trata de un cuerpo pos-
cinematico, en relacién con la Orogenia hercinica.

Es un macizo de composicién bastante homogénea, constituido esenciaimente por una grano-
diorita biotitica, préxima al campo de los granitos, localizdndose minoritariamente peguefos
afloramientos de granito de dos micas, que representan una tipologia algo mas evolucionada.
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De forma esporadica, se han observado enclaves maficos, de tamafio centimétrico, y de compo-
sicion tonalitica y dioritica, asf como pequefios diques de composicion acida.

4.1.1.1. Granodiorita biotltica (9)

Las granodioritas biotiticas (9), de visu, son rocas de color gris oscuro, debido a la gran
proporcién de biotita que contienen; observandose, no obstante, algunas zonas mas mela-
nocraticas. Mayoritariamente estan compuestas por plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico
y biotita. La textura es subidiomérfica de grano medio, no habiéndose apreciado fabrica
primaria.

En funcién de sus caracteristicas microscépicas, han sido clasificadas como granodioritas biotiti-
cas, préximas al campo de los granitos.

Como minerales principales, contienen plagioclasa idiomorfa a subidiomorfa con zonado osci-
latorio; cuarzo xenomorfo y con extincién ondulante; feldespato potésico xenomorfo a subidio-
mérfico, y biotita normalmente idiomorfa, con extincion ondulante.

Los minerales secundarios son sericita, clorita y en menor proporcion calcita.

Como minerales accesorios, se encuentran apatito, circon, rutilo (sagenita), turmalina, opacos y
esporadicos agregados de sericita-pinnita, que seudomorfizan probables cordieritas.

Al microcopio se observa una textura hipidiomérfica, de grano medio, homométrica o ligera-
mente heterométrica. Tiene un bajo grade de alteracién, con incipiente cloritizacién de la biotita
y ligera seritizacién de la plagiociasa.

Su contenido en enclaves es muy escaso, habiéndose encontrado enclaves basicos y en menor
proporcién, fundamentalmente en los bordes de la roca de caja, xenolitos; en ambos casos de
tamafio centimétrico.

4.1.1.2. Granito de dos micas {10}

El granito de dos micas es un tipo de roca muy poco abundante, aflora en una pequeha
apdfisis con morfologia de domo. Macroscopicamente son rocas semejantes a las descri-
tas anteriormente, aunque mas leucocraticas. Contienen cuarzo, plagioclasa, feldespato
potasica, biotita y en menor proporcién moscovita. La textura es subidiomérfica de grano
medio.

En funcién de sus caracteristicas microscopicas, han sido dasificadas como granitos de dos micas
con cordierita. Es semejante a la roca descrita anteriormente, si bien algo mas evolucionada.

La alteracion de esta roca es moderada, y se manifiesta por la serftizacion ligera de la plagioclasa,
que se produce principalmente en favor de planos cristalogréficos.

La textura es hipidiomorfa, de grano medio, ligeramente heterométrica.
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Tabla I: Resultados analiticos del Macizo de Magaeela

MUESTRAS 9513 ™ 95150 9517 9510 @ 9507 ®
Coord. X 263.806 265.264 265.875 265.254 265318
Coord. Y 4,310.161 4308777 4308396 4.310.961 4.310.961

%
sio, 70,00 68,00 68,20 71,00 73,40
ALO, 15,73 15,94 15,68 14,86 13,95
FeOyy 217 3,15 2,62 2,23 2,21
MgO 0,70 1,46 1,18 0,66 0,12
Ca0 1,65 2,66 2,67 1,76 1,16
Na,0 2,91 3,09 2,97 2,96 2,84
K0 4,07 3,44 3,34 3,79 4,05
MnO 0,02 0,04 0,04 0,03 0,02
Ti0, 0,29 0,53 0,43 0,28 0,08
PO, 0,12 0,20 0,19 013 0,04
i) 1,26 0,01 0,25 0,01 0,01
TOTAL 98,92 98,52 97,57 97,71 97,88
ppm
Li 88 81 74 86 67
Be 4 5 5 5 4
Rb 210 180 160 210 230
St 213 289 310 487 126
Y 10 20 19 9 7
o 192 100 150 160 125
Ba 716 724 656 678 954
As 5 14 5 5 5
Nb 20 23 21 23 29
Ta 7 13 25 2,5 5
Ce 76 75 77 65 66
la 32 34 40 44 34

', Granodiorita biotftica; 2, Granito de dos micas y *. Dique de granofido biotitico

4.1.1.3. Consideraciones petroldgico-geoguimicas

De las cinco muestras tomadas en este macizo, los analisis geoquimicos realizados (Tabla 1) mues-
fran una clara relacién con los resultados petrogréficos expuestos, confirméndose la relativa bi-
polaridad entre granodioritas biotiticas evolucionadas (proximas al campo de los granitos) y los
granitos de dos micas; tal y como se observa en los diagramas de Debon-Le Fort y AFM (ver
documentacién complementaria).
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En el primero de dichos diagramas, se observa, que la mayor parte de las muestras se proyectan
en el sector de los granitos con tendencia aluminica, correspondiendo las muestras menos dife-
renciadas a granodioritas ricas en sflice.

Este macizo se incluye en la misma linea magmatica de los plutones de Quintana y La Haba, entre
cuyos gquimismos sirve de puente.

La masa principal de este pequefio cuerpo piutdnico estd constituida por una granodiorita bio-
titica, apareciendo de forma accesoria diques leucocraticos. El quimismo de la granodiorita se
caracteriza por su homogeneidad, con valores de Si0,, entre 67-71%, AlLO, superando el 15%
y contenidos paritarios de alcalis (3%), con ligera relacién potasica.

La mayor dispersion se da en el caso de los ferromagnesianos, especialmente en el caso de MgOy
TiO,. El cardcter calcoalcalino de esta intrusién viene marcado por el contenido clcico (CaO> 1,7%).

ALO,, Mg0, Ca0 y TiO, decrecen con el aumento de Si0,, mientras que K,O se incrementa y
Na,0 apenas presenta fluctuaciones.

Se pueden considerar estas rocas como términos intermedios-evolucionados de una asociacion
cafémica con tendencia aluminica.

La bipolaridad antes mencionada, se hace més patente en el diagrama AFM, que muestra iguak
mente un guimismo calcoalcalino, moderadamente rico en Mg0, donde la evolucion no conlleva
un crecimiento réapido de alcanzar.

4.1.2. Macizo de La Haba

En esta Hoja aflora, en su extremo sudoccidental, las dos terceras partes del Macizo, quedando el
resto de sus afloramientos en las hojas colindantes de Castuera (n.° 805) y Don Benito (778},

Globalmente se trata de un cuerpo circunscrito que intruye de forma neta, entre metasedimentos
precambricos y paleozoicos. Interrumpe de forma brusca todas sus estructuras y produce en ellos
una aureola de metamorfismo de contacto de unos 2 km de anchura. Este macizo tiene una for-
ma cartogréfica alargada en direccion N110°-120°E. En conjunto, su morfologia es de suave pe-
nillanura, con pequeios resaltes producidos por diques de cuarzo de potencia métrica. Las rocas
graniticas afloran en forma de “lomos de ballena” y domos, siendo mas escasos los berrocales.

Estudios de gravimetria y magnetometria realizados por ENADIMSA (1990), a escala 1:200.000,
muestran que la respuesta geofisica de este macizo es muy homogénea, y que existe una clara
coincidencia de los limites, trazados por los datos de superficie y profundidad. Igualmente indi-
can una evidente continuidad del cuerpo granitico hacia el NO bajo la cobertera sedimentaria.

El estudio geoquimico realizado muestra que se trala de un cuerpo granitico altamente avofu-
cionado, producto final de la diferenciacién de un magma calcoalcalino con fuerte tendencia
aluminica.

En funcién de la relacién de este cuerpo granitico con las estructuras de a roca de caja, se puede
afirmar que su intrusién tiene lugar con posterioridad a la dltima fase de deformacién ddctil de
la Orogenia hercinica.
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Esta afectado por la etapa de fracturacion tardihercinica, que en este cuerpo se caracteriza por
una no muy densa red de fracturas de direccién NNE-SSO, NE-SO y NNO-SSE. )

PENHA y ARRIBAS (197) datan este macizo, por el método K-Ar, obteniendo una edad de 311 x
10 m.a., que corresponde al limite del Namuriense-Westfaliense (Carbonifero superior).

Composicionalmente se irata de un cuerpo relativamente heterogéneo, en el que predomina el
tipo granito de dos micas can megacritales (5). Es en funcion de las variaciones texturales (con-
tenido de megacristales y tamafo de grano de la matriz) y composicionales (contenido en micas)
que se han diferenciado en la cartografia cuatro tipos petrolégicos. En esta Hoja estan todos ellos
representados, con contactos graduales entre los mismos y una macrozonacién concéntrica, si
exceptuamos el término granito biotitico con moscovita (7), que se encuentra escasamente re-
presentado cartograficamente.

Son muy escasos los enclaves encontrados, que normalmente son de pequefio tamafio, de tipo
xenolftico y situados en las proximidades del contacto con los metasedimentos, sector sudoriental
- del Macizo.

Como se aprecia en la cartografia, su extremo noroccidental esid intensamente recubierto por los
sedimentos de la cuenca del rio Guadiana.

En esta Hoja se pueden encontrar lo siguientes tipos petrolégicos:

4.1.2.1. Granito de dos micas con megacristales (5)

El granito de dos micas megaporfidico es el tipo petrolégico méas extendido y caracteristico del
Macizo de La Haba.

En muestra de mano es una roca de tonalidad gris claro, en la que destacan los megacristales
de feldespato potasico, que alcanzan los 10-12 c¢m en su eje mayor y de un tamano medio
de 5-6 cm. Es una roca heterométrica, de tamafio de grano grueso a muy grueso, megapor-
fidica, con megacristales idiomorfos.

Al microscopio se observa que estd compuesto principalmente por plagioclasa, idiomorfa a
subidiomorfa, frecuentemente alterada a sericita; cuarzo xenomorfo, de tendencia globosa,
con extincién ondulante; feldespato potésico del tipo microclina, que aparece como fenocris-
tales de gran tamafio y como uno de los componentes principales de la matriz, subidiomor-
fo y xenomorfo, con maclas de carlshad e inclusiones de plagioclasa; biotita subidiomorfa
pardo-rojiza, con gran cantidad de halos pleocroicos y abundantes inclusiones de circdn, en
ocasiones esta alterada a clorita; la moscovita se encuentra siempre en menor progporcion que
la biotita, y normalmente crece a expensas del feldespato potasico y, en menor proporcién,
de la andalucita y cordierita.

La textura se clasifica como hipidiomorfa, porfidica a megaporfidica, con matriz heterométrica de
grano grueso a muy grueso, con zonas de grano medio.

En funcién de sus caracterfsticas microscopicas, han sido dasificadas como granito megaporfidi-
co de dos micas, con cordierita y/o andalucita.
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Dentro de este tipo granitico se ha observado una fabrica primaria (flujo magmaético), definido
claramente por la orientacion de los megacristales de feldespato potasico. La cartografia de estos
planos de flujo magmatico muestra cémo se adaptan,-en mayor o menor medida, al contacto
con la roca de caja.

4.1.2.2. Granijto biotitico con moscovita (7)

El granito biotitico con moscovita (7) aflora en pequenas zonas situadas en el centro sur de la
Hoja, dentro del tipo petrogréfico mas abundante. El contacto entre ambos es supuestamente
gradual, dadas las semejanzas composicionales pues no ha sido posible observarlo debido a la
intensa meteorizacion existente en estos lugares.

Aflora en forma de pequenas lanchas y domos, que en conjunto producen un relieve moderada-
mente positivo, respecto a su entorno.

Son rocas de color gris oscuro, heterogranulares, de grano medio a fino, con tendencia porfidica,
definida por el contenido de megacristales de feldespato y cuarzo. Sus componentes principales
son plagioclasa, cuarzo, feldespato potdsico, biotita y moscovita. En afioramiento se diferencian
de las facies comun por la pérdida de los megacristales y por un aparente aumento del conte-
nido en biotita, asi como por la disminucién del tamario de grano de la matriz y la presencia de
fenocristales de cuarzo.

Petrograficamente es similar al tipo granftico comun, descrito anteriormente.

4.1.2.3. Leucogranito de dos micas (6)

El'leucogranito de dos micas aparece mayoritamente en el sector sudoccidental de la Hoja, segln
una banda alargada en direccién proxima a NO-SE.

En el campo aflora coma un tipo granitico de transito entre el tipo comin y el tipo leucogranitico
de borde, con una disminucion progresiva del porfidismo y del tamano de grano, y un aumento
en la proporcién de moscovita.

Mesoscdpicamente es una roca leucocrética de tamaiio de grano fino a medio, de composicién
préxima al tipo granitico comun, haciéndose en este caso mas patente el contenido en moscovi-
ta, y apreciandose una disminucion del contenido en biotita.

Microscépicamente ha sido clasificada como un granito de dos micas con andalucita y/o cordie-
rita. Sus componentes mineraldgicos principales son plagioclasa, cuarzo, feldespato potésico,
moscovita y biotita. Como secundarios, aparecen moscovita, derivada del feldespato potésico
y los silicoaluminatos; sericita que crece a expensas de la plagioclasa y clorita que procede de la
afteracién de la biotita. Contiene accesorios tales como andalucita y/o cordierita, apatito, éxidos
de hierro y circén.

La textura es hipidiomorfa, heteromética, de grano fino a medio, y en ocasiones porfidica.
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4.1.2.4. Leucogranito moscovitico (8)

Los leucogranitos moscoviticos (facies de borde) representan el tipo petrografico més evolucio-
nado del macizo. Afloran en los bordes del mismo, en contacto con la roca de caja. Es un roca
leucocratica de textura aplftica.

Como minerales principales, contiene albita, cuarzo, feldespato potésico y moscovita.

4.1.2.5. Consideraciones petrolégico-geoquimicas

Petrogréficamente se han diferenciado cuatro facies (Tabla 2), que no tienen un reflejo claro en
el quimismo, como se desprende de los diagramas Debon-Le Fort y AFM (véase documentacion
complementaria).

Este caracter plurifacial no tiene reflejo en el guimismo, al darse una gran homogeneidad geoqui-
mica, especialmente en los casos de ALQ,, élcalis, TiO, y P,O,, mientras que ferromagnesianos,
Ca0y Si0, flucttan algo mas.

La mineralogia normativa destaca por el alto contenido en cuarzo libre, relacion albita/ortosa por
debajo del 1% y anortita por debajo del 5%; es notable su caracter peraluminico con contenidos
de corinddn superiores al 20%. A pesar de ia escasa diferenciacién observada, se dan creci-
mientos poco claros de ALO,, MgO, Ca0 y Fe total con el aumento de SiO,, mientras los alcalis
parecen aumentar levemente.

El conjunto de las muestras (Tabla 2) presentan un quimismo muy homogéneo, propio de un
granito altamente evolucionado, leucocrético, producto final de la diferenciacién de un magma
calcoalcaline (alumino-cafémico), con fuerte tendencia aluminica.

Como se observa en los diagramas de Harker, se dan decrecimientos en &lcalis poco evidentes,
mientras que en el caso de B, AL,O,, MgO y Ca0 la reduccién de sus contenidos en relacion con
el aumento de Si0, son mas claras.

En el caso de este macizo, el estudio de geoquimica muestra ¢como la diferenciacién cartografica
es efectivamente entre tipos petrolégicos muy préximos composicionaimente; si bien las varia-
ciones texturales los discriminan de forma més clara.

4.2. METAMORFISMO

Con excepcion de los sedimentos terciarios y cuaternarios y de las intrusiones graniticas, las
series precAmbrica y paleozoica estan afectadas por el metamorfismo regional de grado muy
bajo y localmente por un metamorfismo de contacto originado por la intrusién de los plutones
graniticos.

Ademaés alguna de estas rocas, principalmente los metasedimentos precambricos y paleczoicos;
asf como algunos diques apliticos y el granito de La Haba, han sufrido disolucion y recristalizacion
mineral relacionada con procesos tectonicos (zonas de cizalla de segunda fase hercinica), en lo
que técnicamente corresponderia a un metamorfismao dindmico.

48



Tabla 2. Analisis quimico de rocas igneas del macizo de La Haba

1 2 3 4
Musestra | 9252-| 92531 9254+ 9255° | 9539¢| 9595* 9597 1 9544¢| OB28> | 9533 % | 9519 95247 | 9535¢| 9537¢| 9542+ | 9593* | 9642+ 924"
Coord. X | 251758 | 251860 | 250467 | 248070 | 258525 | 259166 | 259704 | 265522 | 255953 | 264495 | 272955 (2735176 | 261747 | 259364 | 260990 { 259969 | 268022 | 251150
Coord. Y 4310183 | 4311681 14312949 14312294 |4309481 14304567 14303980 4303259 4305281 |4299307 [4301445 4299300 [4304309 14307721 4305892 |4305340 4303990 | 4307382
%
Sio, 72,64 7481 72,26 | 64,50 7290, 7300, 72481 7120 7426 7306 7420 7480 | 7245 7200 7385| 7245| 7320 7447
ALD, 14,37 13,85 14,49 1 14,89 14,52 14,13 14,91 14921 1368 | 1369 13,84 13,97 1 1432 14,32 14,161 1398 14,07 13,68
Feo(T) 178 1,56 1,69 354 1,89 1,76 1,52 2,09 1,65 1,73 1,56 1,50 1,79 1,66 141 .30 1,89 0,76
MgO 0,33 0,30 0,28 1,89 0,47 0,51 0,40 0,64 0,52 0,46 0,43 0.31 0,53 0,47 0,38 0.34 0,59 0,12
Cal 0,76 0,98 1,05 2,52 0,87 1,10 0,95 1,21 0,88 0,87 3,00 0,71 1,24 094 0,66 0,90 147 0,67
Na,0 291 2,93 3,01 2,63 2,74 2,74 292 in 298 2,80 2,91 267 2,7% 2,55 2,55 2,96 269 3,05
K0 434 4,43 4,11 3866 4,2] 3,76 |1 445 4,38 3,75 4,05 393 419 382 4,35 431 4,07 387 4,62
MnQ 0,04 0,03 0.03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0.04 0,04 0,03 0,03 0,02 8.03 0,04 0,02
Tio, 0,22 0,19 0,19 0,50 0.18 0,28 0,20 0.24 0,18 0.2 0,20 018 0,30 0,27 0,20 0,18 0,33 0,05
PA 0,25 0,22 0,21 0,15 0,22 Q.20 0,21 0,23 0,21 0,22 0,21 0,22 0,21 0,23 0,22 0,22 0,23 0,16
HO 0,10 0,01 0,25 1,97 0.45 001 001 0,01 0,01 0,01 0.0 0,56 0,44 0.01 0,01 0,48 0.01 0,01
TOTAL 97.74 99,31 97,57 | 9629 984B| 97,53 | 9809 9808 ) 9815| 97,14( 9823 9895| 9792 9683 | 9788 | 9691 9809 9731
ppm
1] 131 193 105 74 12 104 177 118 124 140 161 15 86 86 63 93 94 26
Be 4 4 4 4 ) 5 4 5 S 5 5 4 4 3 3 3 4 14
Rb 340 320 330 190 340 290 340 340 330 330 340 320 260 340 340 340 270 290
S 78 80 82 268 95 126 126 162 89 115 125 79 165 116 90 90 150 35
¥ 12 11 11 20 14 i 10 13 12 12 1 12 12 1t 11 8 12 5
I} 145 143 180 220 77 166 132 198 166 142 123 148 197 185 150 17 200 50
Ba 223 209 243 679 320 458 405 497 251 356 289 268 540 481 465 398 554 50
As 17 11 19 40 23 10 11 1 27 28 19 5 20 5 1 3 1 25
Nb 4 i3 13 19 16 19 19 20 17 18 19 19 16 16 13 18 19 5
Ta 2,5 6 25 2,5 ] 7 2,5 25 2,5 7 5 5 6 25 9 5 6 &
Ce 56 a7 9 110 50 73 50 57 57 60 40 38 78 67 46 43 47 5
la 22 25 14 62 22 40 26 35 27 27 22 20 25 43 34 20 36 5

—

. Granito de dos micas con megacristales; 2. Leucogranito de dos micas; 3. Granito biotftico con moscovita; 4. Leucogranito moscovitico.
3 {*) Muestras de la hoja 805 (Castuera); ( *} hoja 778 (Don Benito); (*} hoja 779 (Villanueva de la Serena).



4.2.1. Metamorfismo regional

En los estudios realizados tanto en campo como en lamina delgada no se ha detectado la presen-
cia de un metamorfismo regional en el que existiera una recristalizacion mineral de algun tipo.
Es decir, no se han observado paragénesis minerales que delaten su existencia; sin embargo, es
obvio que las rocas han sufrido procesos metamorficos de grado tan bajo que aunque no han
desarrollado paragénesis, si que es evidente que han transformado la textura original de fas
rocas, principalmente de las rocas de grano fino (limolitas y lutitas), debido cuando menos a un
metamorfismo por carga o por presion de los sedimentos supracentes, en una sucesién sedimen-
taria relativamente potente.

En estos casos de bajo grado metamérfico se han tratado de usar otras técnicas para inten-
tar caracterizarlo, como son la cristalinidad de laillita y la reflectancia de la materia organica.
Su aplicacién ha sido muy local, limitada al drea de Almadén (BLANCHERE, 1978; SAUPE et
al., 1977), o a muestras precambricas del anticlinal de Alcudia y del de Agudo-Valdemando
(DALLMEYER y PIEREN, 1987). En todos los casos el metamorfismo se sitla en la Anquizona,
siendo ligeramente mayor en el Precdmbrico (Anquizona media-superior) que en el Paleo-
20ico.

El metamorfismo regional de la serie precambrica suscita dos problemas principales: por un lado,
su bajo grado pese a la potencia de sedimentos implicados, y por otro lado su edad.

Puesto que el grado metamorfico es relativamente homogéneo a lo largo de toda la serie pre-
cambrica, ante los datos anteriores, una cosa parece ser evidente: el apilamiento de una potente
serie precambrica a la que siguio la serie paleozoica no produjo especiales efectos sobre los
niveles mas bajos de la serie precdmbrica, pese a su gran potencia, lo que parece indicar que el
apilamiento de ésta no debid de ser estrictamente vertical, sino que, més probablemente, este
apilamiento se debio de realizar de una forma lateral, siendo las potencias verticales relativamen-
te mas bajas, lo que encajaria mejor con el grado metamérfico.

La edad es un problema aun mayor. En un estudio tratando de determinar la existencia de
esquistosidades precdmbricas, DALLMEYER y PIEREN (1987) dataron micas por el método
Ar/Ar en distintas unidades precdmbricas; los datos obtenidos, aproximadamente 20 mi-
llones de afos (Siltrico), son problematicos; la explicacion ofrecida de la relacion de la es-
quistosidad con un episodio extensional (rift) intrasilurico, con el que estaria relacionada la
discontinuidad basal de este sistema, no parecen coherentes con el hecho de que analizadas
regionalmente las esquistosidades, éstas encajan perfectamente con los pliegues hercinicos.
Una posible explicacién alternativa es que el grado metamorfico hercinico sea atin menor
gue el supuesto y que las fases hercinicas, que presentan normalmente esquistosidad de
fractur; lo Gnico que hubieran hecho es reorientar minerales preexistentes.

4.2.2. Metamorfismo de contacto
Este metamorfismo se desarrolla en relacién con las intrusiones de los cuerpos graniticos presen-

tes en la Hoja (granito de Magacela y de La Haba). Ambas intrusiones no fueron coetdneas, sino
gue el granito de La Haba intruyd primero, generando una aureola metamorfica, mientras que el
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granito de Magacela intruyé posteriormente, generando también su propiz aureola metamorfi-
ca. No se ha constatado la superposicién local de estos dos metamorfismos de contacto.

El metamorfismo de contacto es por lo general de bajo grado; sélo determinadas rocas proximas
a los contactos presentan recristalizaciones mas intensas. La composicion de la roca original es
siempre visible en mayor o menor medida, siendo éstas areniscas, limolitas y lutitas.

No se ha realizado un estudio exhaustivo del metamorfismo, aunque se ha constatado que,
como es légico, el grado metamdrfico es mayor hacia el borde de la intrusién. Su aspecto de
campo es bastante homogéneo, aumentando exclusivamente la cantidad de mosqueado presen-
te, siempre biotita, por lo que no se ha realizado una clasificacion basada en minerates (ndice, ni
siquiera en las facies; al microscopio, sin embargo, aparecen muchos mas minerales secundarios,
que permiten establecer una cierta gradacion desde las zonas externas con menor metamorfis-
mo a las internas, donde éste es mucho mayor.

El primer mineral secundario que aparece es la clorita; su aparicion tiene ugar previamente a la
de la biotita, por lo que posiblemente el metamorfismo de contacto, de muy bajo grado, con cre-
cimiento de clorita y quizas otras micas incoloras, puede tener mayor extensién de la cartografia-
da. La préactica ausencia de clorita detritica indica que éste debe de ser un mineral metamarfico,
mas que sedimentario, que aparecen como pequenos cristales en proceso de alteracion.

La recristalizacién contintia con la presencia de biotita. Esta aparece en agregados de formas
redondeadas a ovaladas con cristales muy pequefios apenas distinguibles al microscopio (biotita
incipiente), o bien como cristales claramente visibles con texturas granoblasticas. En el primer
caso la estructura original de la roca se conserva, mientras que en el segundo tiende a estar lige-
ramente obliterada. Cuando aparecen los cristales de biotita mejor desarrollados éstos tienden a
tener una cierta orientacion preferente.

Con un grado metamérfico ligeramente mayor, aparecen abundantemente cristales de andalu-
cita. Estos aparecen junto a biotita con texturas granoblasticas, primero de una forma incipiente,
para a continuacion desarrollar grandes cristales idiomorfos con estructuras de quiastolita tipica,
sin ninguna orientacién preferente.

En las muestras de mayor grado, por ultimo, se desarrollan cristales de feldespato potésico, con
texturas granobldsticas en bandas alternantes biotita + cuarzo, o feldespato potasico + cuarzo
+ biotita y escasos cristales de cordierita. En estos casos la orientacion de los minerales posible-
mente corresponde a orientaciéon metamorfica y no tiene ninguna relacion con la estructura de
la roca original.

Al margen de este metamorfismo gue se desarrolla en rocas grauvaguicas y pizarrosas, los
niveles cuarciticos presentes, tanto del Arenig como del Caradoc, presentan también un me-
tamorfismo de contacto. Este metamorfismo no es perceptible en el campo y sélo se puede
constatar su existencia al microscopio por la aparicién de cristales de moscovita de diferentes
tamanos, desde pequefios intersticiales entre los cristales de cuarzo, hasta grandes cristales
que cortan claramente la estructura de la roca. Su origen mas probable es por crecimiento a
partir de minerales micaceos preexistentes y cuando alcanzan un mayor desarrollo no presen-
tan una orientacion preferente.
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4.2.3. Metamorfismo dindmico

En relacion con la existencia de zonas de cizalla, que hemos atribuldo a la segunda fase hercinica,
existen procesos de disolucion bajo presion y recristalizacién de nuevos minerales que deben
considerarse "metamérficos” en un sentido amplio. Corresponderia a un metamorfismo de alta
presién y baja temperatura, en el que los minerales de necformacion crecerian a favor de som-
bras de presion en relacion con cristales de mayor tamanio. La presencia de este metamorfismo
dindmico se ha constatado ampliamente en los materiales conglomeréaticos del Precdmbrico, en
ocasiones visible a simple vista, asi como en algunos digues apliticos que son afectados por estas
zonas de cizalla.

Los Unicos minerales que aparecen en relacién con este metamorfismo son micas incoloras, ac-
tualmente en proceso de alteracion a sericitas, y cuarzo. Los minerales miciceos presentan una
orientacién preferente que definiria localmente la esquistosidad de esta segunda fase hercinica;
mientras que los cuarzos presentan texturas granoblasticas microcristalinas, con aspecto miloni-
tico en numerosas ocasiones. Localmente aparece clorita secundaria, dispersa o en esas zonas
de sombra, con orientaciones similares, por lo que la suponemos originada en relacién con esta
fase.

La existencia de estas zonas de cizalla provoca ademds la deformacion intensa de la mayoria de
los minerales y una fuerte orientacion de la matriz. Cuando la roca se sittia sobre la zona de ciza-
lla, ésta aparece completamente deformada y milonitizada, con deformacion de los clastos, que
originaimente son subredondeados a formas romboidales, las cuales estan ligeramente giradas,
presentando ademas fuertes deformaciones internas, por ejemplo maclas dobladas y rotas, que
denotan la existencia de fuertes presiones dirigidas.

5. GEOMORFOLOGIA

5.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Villanueva de la Serena se sittia en la zona central de la cuenca terciaria del Guadiana
occidental, guedando incluida comarcalmente en la zona limite de Tierra de Barros y Vegas Altas
del Guadiana.

En la regién se desarrolla un régimen climéatico mediterrdneo mesotermal, caracterizado por ve-
ranos secos y calurosos e inviernos suaves y hiimedos. Las temperaturas medias anuales se sitlian
en torno a los 17 °Cy las precipitaciones medias alrededor de los 500 mm.

La zona ocupada presenta un relieve poco contrastado, constituido por zonas aplanadas o suave-
mente alomadas, en las que solamente destaca el relieve elongado en direccién NO-SE generado
por la cresta cuarcitica de Magacela. La cota de esta alineacion supera levemente los 500 m,
estableciéndose las cotas mdés bajas en el valle del Zdjar (en torno a los 260 m),

La red fluvial en el dmbito de la Hoja se caracteriza por la existencia de cauces efimeros de funcio-
namiento estacional, tributarios del Zujar y Guadiana, que atraviesan principalmente el cuadrante
noroccidental, donde a su vez queda también ubicada la cerrada del embalse de Orellana.
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Es conveniente también resenar la implantacién, sobre todo en la zona noroccidental de la Hoja,
de una serie de cultivos de regadio que han motivado la existencia de una influencia antrépica
acusada en el modelado del paisaje.

5.2, ANALISIS GEOMORFOLOGICO

En el modelado de una regién, el primer factor a considerar se deriva de la composicién litoldgica
del sustrato y de su estructura, en tanto que ello condiciona !a distribucién de los principales
conjuntos orograficos.

Por otra parte, la actuacion de los procesos erosivos y de deposito relacionados basicamente con
el desarrollo de la red de drenaje fluvial provoca el modelado morfolégico del paisaje actualmen-
te observable.

5.2.1. Estudio morfoestructural

En la Hoja de Villanueva de la Serena pueden reconocerse tres grandes conjuntos litolégicos bien
diferenciados que definen modelados especificos.

Por un parte, en el sector sudoccidental predominan las litologfas graniticas, que ejercen un con-
trol litolégico y estructural sobre el modelado en funcién de la red de fracturas y diaclasas, que
influyen fundamentalmente en el desarrallo e implantacion de la red de drenaje, asi coma por la
generacién de importantes zonas de alteracion superficial cuya denudacién posibilita [a creacion
de morfologlas residuales.

En el cuadrante noroccidental el predominio de sedimentos terciarios, de naturaleza detritica
pecco resistentes a la erosion provoca gue los procesos de incision linal, arroyada en manto, etc.,
sean especialmente eficaces, dando lugar a relieves muy suavizados, con regularizacion generali-
zada y escasa significacién morfol6gica.

El resto de la Hoja se encuentra ocupada por materiales pizarrosos y cuarciticos: es precisamente
un nivel cuarcitico el gue da lugar al relieve principal de la Hoja, en la zona del norte de Magacela,
generando una morfologia en cresta debido a su mayor resistencia a la erosién y su disposicidn
estructural verticalizada.

Los materiales pizarrosos se encuentran afectados por un proceso general de erosién, posible-
mente relacionado con una superficie de indole regional pero gue no puede ser caracterizada en
el area de la Hoja debido a encontrarse fuertemente degradada. En esta zona son reconocibles
Iineas de capa, correspondientes a niveles mas duros intercalados en la base.

5.2.2. Estudio del modelado

5.2.2.1. Formas de laderas

Las laderas constituyen un elemento morfoldgico fundamental en la caracterizacion del paisaje,
al constituir las zonas que proveen de agua y sedimento a la red de drenaje.
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En el 4rea de la Hoja de Villanueva de la Serena es notable la existencia de un proceso generali-
zado de regularizacion de vertientes que provoca una suavizacion de los perfiles de las laderas,
que se mantienen en situacién de eguilibrio con los procesos erosivos del tipo arroyada en manto
0 en regueros.

Asociadas a los relieves principales y en las laderas de algunos valles se han cartografiado los
coluviones, que pueden alcanzar una potencia y extensién considerable, fundamentalmente en
la zona central de la Hoja.

5.2.2.2. Formas fluviales

Los principales rios que transcurren en el territorio de la Hoja son el Guadiana y el Zujar, que
atraviesan la zona nororiental de [a misma.

Sus valles se caracterizan por su relativa amplitud, ocupada por depésitos aluviales en los que el
cauce activo presenta un curso anastomosado y divagante, que dada la fuerte influencia estacio-
nal del régimen hidrico, sufre variaciones frecuentes.

El rfo Zujar, en la zona préxima a Villanueva de la Serena ha depositado una serie de terrazas, en
las que se han distinguido en la cartograffa hasta cuatro niveles y que se encuentran descritos en
el correspondiente apartado de Estratigrafia.

Por otra parte, se han cartografiado los fondos de valle aluviales correspondientes a la red de
menor orden, que no presentan un desarrollo muy relevante, dado su funcionamiento estacional,
coherente con {as condiciones climaticas de seriaridez imperantes en el area.

A su vez, y también relacionado con ese contraste climatico, se desarrolla en Ja Hoja un

proceso de incision lineal que afecta fundamentalmente a las zonas de cabecera de los
barrancos.

5.2.2.3. Formas edlicas

Corresponden a los extensos depositos localizados en la zona noroccidental de la Hoja, en los
alrededores de Villanueva de la Serena.

Se trata de un conjunto de arenas finas, procedentes posiblemente de depésitos arenosos fluvia-
les de terrazas o bien de algunas unidades terciarias, removilizadas por dindmica edlica y que se
acumulan en determinadas zonas. Su distribucién geogréfica induce a pensar que el régimen de
vientos dominantes responsable de su transporte tendria procedencia occidental, procedente del
Atlantico, a través del valle del rio Guadiana.

)

5.2.2.4. Formas poligénicas

Se incluyen en este apartado aquellas morfologias y depdsitos en cuya génesis interviene més de
un proceso de formacion.
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En orden cronolégico, debe citarse en primer lugar la presencia de algunos retazos de morfo-
logias con deposito asimilables a ranas o glacis de piedemonte. Se localizan en el cuadrante
sudoccidental, y tanto por su posicion topografica y correlacion con zonas proximas como por las
caracteristicas del depésito, se atribuyen a morfologias y depésitos de este tipo.

En la zona de Campanario existe otra morfologia de glacis degradado, a la cual se encuentra
ligado un depdsito que, por consideraciones regionales, puede ser atribuido a rafiizo, procedente
en parte de |a destruccién y removilizacién de las rafias.

En la parte norte de la Hoja se ha cartografiado una serie de glacis y glacis degradados de consi-
derable extension, y con pendiente generalizada hacia el valle del Guadiana.

En las areas granfticas es frecuente la presencia de masas rocosas métricas a decamétricas, sin
apenas recubrimiento, gue dan lugar a zonas de berrocal. Aunque no han sido cartografiadas
debido a su escasa extension superficial, se han abservado sobre todo al sur de La Haba carbo-
nataciones poco potentes de tipo caliche y de génesis freatico-vadosa, asociadas posiblemente al
nivel de alteracién superficial de los granitos.

Se incluyen también en este apartado los depdsitos de caracter mixto aluvial-coluvial que se
localizan en algunas vertientes y generadas por una accién conjunta de pracesos de gravedad y
de arroyada més o menos difusa.

5.2.2.5. Formas antropicas

En la zona noroccidental de la Hoja, fa influencia antrépica es notable, por la existencia de algu-
nas areas de regadio, aunque cartograficamente sélo se ha representado el caudal del Zdjar que
atraviesa totalmente la Hoja, y el embalse de Orellana.

6. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales del Precambrico son un conjunto litolégico muy tipico y caracteristico que forma
la base de la serie estratigrafica general en toda la porcion meridional de la zona Centroibérica.
El Precambrico, regionalmente, ha sido dividido en dos unidades discordantes entre sf: la inferior,
denominada Alcudiense inferior por HERRANZ et al, (1977), es la Unica presente en la Hoja, su
base no aflora en la zona Centroibérica, por lo que su yacente es desconocido.

Por su posicion estratigrafica y los escasos restos fosiles que se le han asignado, la sedimentacién
del Alcudiense inferior debié de tener lugar durante el Rifeense superior. Las caracteristicas de
sus facies indican una sedimentacién muy rapida, y aunque entre Alcudiense inferior y superior
axiste una fase orogénica, la sedimentacion del primero debid de ser relativamente proxima en el
tiempo a la del segundo, por lo que se aproximaria méas al limite superior del Rifeense.

En la Hoja de Villanueva de la Serena la sedimentacion de todo este conjunto corresponde a
ambientes de cuenca submarina relativamente profunda, asi como a ambientes de talud, todos
ellos depositados comao un conjunto progradante que tiende a la colmatacidn de la cuenca de
sedimentacién. Debido a su potencia, no tanto local, dentro de la Hoja, como regional, y a su
bajo grado metamérfico, parece dificil interpretarlo como el mero relleno de un surco subsiden-
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te; cabe mas bien interpretarlo como el relleno lateral de una cuenca tecténicamente activa, en
Ja que existirfa una cierto levantamiento del drea madre, coetaneo con la sedimentacién. Esto
explicaria la monotonia de la sedimentacién a lo largo de toda la porcién meridional de la zona
Centroibérica, considerando que el Alcudiense inferior presenta facies turbiditicas hasta zonas al
sur de Salamanca (RODRIGUEZ ALONSO, 1985).

La etapa de deformacién intraalcudiense podria corresponder en este contexto a una fase ma-
yor de deformacién en la cadena plegada, que afectarfa a areas extensas dentro de la cuenca
sedimentaria. Esta fase pudo ser sinesquistosa en las zonas internas de la cadena, mientras que
no desarrollarfa esquistosidad, o ésta serfa incipiente y podrfa estar enmascarada por fenémenos
posteriores en zonas mas externas, como en la presente Hoja. Esta fase debid de tener lugar
hacia finales del Rifeense superior o comienzos del Vendiense, por la edad de las series infra y
suprayacentes.

Posteriormente, durante el Vendiense se reanudaria la sedimentacién, aunque de estos episodios
no queda constancia en la Hoja de Villanueva, pero si en la inmediatamente al norte (Hoja n.°
75, Madrigalejo), donde, discordantes sobre el Alcudiense inferior, aparecen sedimentos con
facies que representan ambientes de plataforma somera y continentales. Estos materiales pu-
dieron extenderse por toda la superficie de la Hoja, posteriormente, ser erosionados en tiempos
anteordovicicos, como parece indicar su ausencia en el infrayacente del Ordovicico de la sierra de
Magacela. Estos sedimentos ausentes en la Hoja fueron denominados Alcudiense superior por
HERRANZ et a/. (1977) y han sido objeto de numerosos estudios detallados (GARCIA-HIDALGO,
1985, 1988; PIEREN y HERRANZ, 1988; VILAS et a/., 1987, etc.), sintetizados todos ellos recien-
temente por SAN JOSE et al. (1990).

Aungue también en la regién, mucho més hacia el norte, existen sedimentos de edad cambrica
muy bien caracterizados (HERRANZ et al., 1977; SAN JOSE, 198, etc.); éstos no quedaron repre-
sentados en esta area debido a la dindmica tectosedimentaria de la cuenca alcudiense superior-
pusiense, que presenta una marcada traslacion del depocentro hacia el norte, a medida que
ascendemos en la serie sedimentaria (VILAS et al., 1987), por lo que esta zona corresponderia a
una zona emergida que sufriria erosién activa.

No se tiene constancia en el drea de la Hoja de la existencia de la Fase Sardica, por los problemas
anteriormente indicados, de sumarse sus efectos tecténicos a los de la fase intraprecambrica y
los erosivos a los de la erosion intraalcudiense superior-pusiense, al desplazarse la cuenca de sedi-
mentacion hacia el norte, quedando toda esta area emergida. La edad de esta fase corresponde
a un cambrico superior-ordovicico basal (Tremadoc). La intrusién de granitos de edad ordovicica
(actualmente ortoneises) en el Sistema Central podria estar relacionada con esta fase.

La sedimentacion se reanudd con los depdésitos litorales o sublitorales de la Cuarcita Armoricana
durante el Ordovicico inferior (Arenig). Estos materiales se disponen regionalmente sobre diversas
unidades infrayacentes, que formarfan un suave paleorrelieve que controlarfa los espesores de
la Cuarcita Armoricana, la cual presenta unas variaciones de espesor a veces muy importantes,
guedando reducida a 5 m en la sierra de San Pedro, que serfa una de las zonas mas elevadas
de ese paleorrelieve y que apenas si pudo quedar cubierta al final de la sedimentacién de esta
unidad, momento en el que existié una cierta homogeneizacién o nivelacién topogréfica en la
cuenca de sedimentacién.
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Esta es pues una unidad transgresiva sobre un sustrato previamente plegado; el avance de la
transgresion va ligado a los sedimentos arenosos de Ja “Cuarcita Armoricana”.

En general, la sedimentacion paleozoica, incluyendo la Cuarcita Armoricana, fue regionalmente
un proceso bastante continuo, aungue por zonas pudo ser altamente discontinuo, como es el
caso de fa presente Hoja. En conjunto, corresponden a ambientes de plataforma siliciclastica
somera, en la que los sedimentos que se depositaban estaban controlados principalmente por
la posicion relativa del nivel del mar; si nos encontramos en un perfodo de maximo relativo del
nivel del mar, los sedimentos corresponden a una plataforma profunda, mientras que si &l nivel
del mar se encuentra en un minimo relativo, los sedimentos corresponden a depésitos sornercs,
proximos a la linea de costa.

De esta forma las alternancias de pizarras y cuarcitas se han interpretado como originadas por
movimientos ciclicos de ascenso y descenso relativos del nivel del mar a lo largo del tiempo, en
aste caso ordovicico, silirico y devonico en parte, que presentan siempre el mismo esquema con
ligeras variaciones. Puesto que el tipo de cuenca corresponderia posiblemente a un margen pa-
sivo, en el gue existirla una subsidencia mas o menos constante, las variaciones del nivel del mar
deben de corresponder a variaciones eustéticas, en parte relacionadas con fendmenos glaciales
(glaciacion finiordovicico) y en parte con procesos tectonicos (aumento o disminucién de la velo-
cidad de expansién del fondo oceénico, que es el sequndo proceso que ha sido relacionado con
ascensos o descensos del nivel del mar; (véase por ejemplo ARCHE, 1989).

Se ha definido de esta manera, por la posicion relativa del nivel del mar, una serie de ciclos re-
gresivos 0 megasecuencias de somerizacion (PORTERO y DABRIO, 1988); estas megasecuencias
abarcan las siguientes edades: Llanvirn inferior-Llandeilo medio, Llandeilo medio-base del Ca-
radoc, Caradoc inferior-Ashgill inferior, Ashgill superior-Llandovery medio, Llandovery superior-
Siegeniense y Siegeniense superior-Emsiense, aungue este Ultimo, ast como en el resto de los
materiales preorogénicos devénicos, no se han reconocido ciclos exactamente similares a los
anteriormente indicados, y el tltimo que hemos expresado es sélo tentativo por las facies pre-
sentes.

Cada uno de estos ciclos comienza con dep6sitos de plataforma abierta relativamente profun-
da, lutitas, que hacia techo comienzan a presentar intercalaciones de niveles arenosos, lo que
indica un aumento de la energla del medio sedimentario, originados por la accién de corrientes
inducidas por tormentas u oleaje, para finalizar con un predominio de los niveles arenosos gue
representan las condiciones mas someras y de mayor energia, representando ambientes de ba-
rras de plataforma préximas a la costa. En el ciclo superior esta evolucion se completa con el
establecimiento de una sedimentacién carbonatada en refacion con sistemas arrecifales, durante
el Devonico inferior.

Entre ambos ciclos tienen lugar en la cuenca cambios importantes, representados por la nu-
merosas discontinuidades locales de la sedimentacion, de forma que no existen précticamente
dos dreas en la zona Centroibérica que presenten las mismas discontinuidades, lo que indica la
existencia de frecuentes, aungue limitados en el espacio, procesos erosivos, bien en relacién con
las variaciones del nivel del mar, que hemos comentado previamente, o bien en relacién con
movimientos tecténicos, todos los cuales darfan lugar a esas discontinuidades. Durarite el Ordo-
vicico medio y superior existe un vulcanismo con emisidén de materiales basélticos o acidos, que
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se intercalan normalmente entre facies profundas (Hojas de Puebla de Don, Rodrigo y Ciudad
Real, entre otras). Todo ello registra la existencia de una paleogeografia en cambio constante,
principalmente durante el Ordovicico superior que ha sido relacionada con un incremenio en la
inestabilidad tectonica (GUTIERREZ MARCO et al., 1990), lo cual produciria una fragmentacion
de la cuenca que estaria controlada en gran medida por el basamento preordovicico (PIEREN,
1986). A este episodio corresponde el episoadio tectdnico-metamérfico citado por DALLMEYER y
PIEREN (1987) y datado en aproximadamente 20 m.a.

En el limite del Ordovicico-Silirico existe ademas una importante glaciacién en el continente de
Gondwana, al que en ese momento estaba asociado el fragmento de la microplana Ibérica (GU-
TIERREZ MARCO y RABANQ, 1987}, lo que también produjo una importante regresién, lo que se
tradujo en procesos erosivos sobre las plataformas continentales, que adernds fue acompanada
de movimientos teciénicos en areas locales (véase GUTIERREZ MARCO et a/. 1990, para mayores
detalles).

Posteriormente, existe una nueva etapa de vulcanismo, durante parte del Sildrico, que tampoco
queda registrada en la Hoja de Villanueva, aungue sf en zonas préximas como el &rea de Alma-
dén (SAUP 1971}

El ciclo o los ciclos superiores son posteriores a este episodio volcanico, pues no lo registran.
Una de las transgresiones silGricas vuelve a cubrir de nuevo el drea estudiada, en la que vuelven
a depositarse sedimentos, en forma de una nueva megasecuencia regresiva que culmina con
los depésitos calcareos (periarrecifales) del Devénico inferior (Emsiense). Un ciclo posterior esta
Unicamente indicado por la existencia nuevamente de sedimentos terrigenos por encima de las
calizas este ciclo suele estar también incompleto en otras regiones préximas.

Posteriormente no queda ningun tipo de registro sedimentario, no sélo en esta zona, sino tam-
bién en otras proximas, tanto de la zona Centroibérica como de la zona de Ossa-Morena, con-
cretamente hasta el Frasniense no se reanuda la sedimentacion, aunque éste ya no esté presente
en la Hoja; existe pues una importante laguna mesodavénica (GUTIERREZ MARCO et af.,, 1990,
HERRANZ, 19885), que suele relacionarse con la primera fase hercinica, la cual sélo daria lugar a
plegamiento en las zonas internas de la cadena y no tiene reflejo en la zona estudiada, en cuanto
a la presencia de estructuras plegadas.

La deformacién que si afecté directamente a la Hoja de Villanueva de la Serena se produce en
diversas fases durante el resto de la Orogenia hercinica, que quedan registradas segun las zonas
de forma diferente. Aqui se pueden reconocer al menos tres fases con esquistosidad asociada:
la primera de ellas seria la causante de las estructuras plegadas actualmente observables con
direcciones principales NO-SE a N-S; con posterioridad a esta fase, o quizés en relacién con ella,
intruye el granito de La Haba, siendo su direccién coincidente con las estructuras de esta fase, lo
que podemos suponerle un granito sin o postecténico (post-F,).

La segunda fase origina grandes zonas de cizalla, que afectan claramente al granito de La Haba
y produce un estiramiento intenso en algunos diques apliticos que se encuentran relacionados
con ese granito. La direccion de las estructuras es aproximadamente NNO-SSE. Esta fase se puede
correlacionar con relativa facilidad con la fase que origina en otras zonas de la cadena grandes
zonas de cizalla (como por ejemplo la zona de cizallas de La Berzosa, en el Sistema Central).
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La tercera fase tiene una direccion casi perpendicular a las dos anteriores NE-SO y es la responsa-
ble del giro de las estructuras de primera fase y del suave plegamiento de las cizallas de sequnda
fase.

Por ultimo, la intrusion del granito de Magacela que no esta afectado por ninguna de las estruc-
turas anteriormente mencionadas tiene [ugar en un ambiente claramente postectonico. -

Con posterioridad se produce toda una serie de fracturas (las denominadas tardihercinicas) que
evidentemente se producen ya en un dominio estructural mas alto, donde predomina la defor-
macion fragil (fallas) sobre la ductil (pliegues), y muchas de ellas aungue consideradas tardiher-
cinicas, pueden ser incluso mas modernas, o al menos debieron de tener rejuegos posteriores
muy importantes.

La edad exacta de todas estas fases no se puede precisar, puesto que no existen materiales sedi-
mentarios que las acoten. Como dato absoluto, hay que citar la edad del granito de La Haba 305
+ 10 m.a. (PENHA y ARRIBAS, 1974), es decir del Westfaliense B, lo que podria acotar por encima
la edad de la primera fase hercinica, que debe de ser mas antigua que esa edad. En otras areas
(véase por ejemplo la Hoja 756, Herrera del Duque), la primera fase esta datada entre el Devonico
superior y el Westfaliense superior, no existiendo datos para las fases posteriores; la intrusién de
los granitos suele datarse en el Carbonifero superior (Westfaliense superior-Estefaniense) y en el
Pérmico inferior.

Durante el Mesozoico y parte del Cenozoico (Paledgeno), lo méas probable es que no se deposi-
tara ningun tipo de materiales dentro del ambito de la Hoja, siendo durante estas épocas area
fuente de sedimentos sufriendo erosion activa. Las diversas etapas tectonicas posteriores tanto
distensivas (en relacién con los procesos de separacion continental de la Pangea, que origind la
apertura del Atlantico y la génesis de toda una serie de cuencas mesozoicas en la Peninsula) co-
mo compresivas, relacionadas con los episodios alpinos, desde finales del Cretacico al Oligoceno,
pudieron producir una reactivacién de todas las fracturas anteriores, tanto hercinicas s.s. como
poshercinicas; como ya hemos indicado, la intrusion de diabasas podria estar relacionada con
episodios distensivos de edad jurasica, de forma similar al dique Alentejo-Plasencia.

Durante el Mioceno medio, la destruccion de los relieves originados por la fase de plegamien-
to que tiene lugar hacia el Mioceno inferior ocasionaria el relleno de una cuenca con escasas
diferencias de relieve, con materiales, fundamentalmente, paleozoicos y graniticos. Serian los
materiales descritos como primer ciclo y corresponderian a abanicos aluviales con facies desde
proximales a distales.

La distribucion de estas facies pudo ser modificada por fenémenos tecténicos de carécter disten-
sivo y basculamiento de bloques, de no gran importancia, que conformara una nueva paleogeo-
grafia de la cuenca (segundo ciclo), en la gue se produciria la sedimentacién de facies arenosas
y limo-arenosas de naturaleza arcésica, facies que no estan representadas dentro del dmbito de
esta Hoja pero que se han identificado en areas proximas (Hoja n.° 778, Don Benita).

Posteriormente, nuevos fenémenos distensivos volverian a condicionar los Imites de fa cuenca,
aproximandola a la que hoy conocemos.

Esta disposicion seria modificada sucesivamente durante el Cuaternario, provocando el hundimien-
to progresivo de la cuenca, hasta alcanzar ésta la forma en que la conocemos en la actualidad.
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7. GEOLOGIA ECONOMICA

7.1. RECURSOS MINERALES

Se han reconocido un total de 16 indicios mineros, dentro de la hoja de Villanueva de la Serena;
de ellos tan sélo permanecen actualmenie en actividad los referentes a explotaciones de aridos
naturales en relacion a depositos del rio ZUjar.

7.1.1. Minerales metalicos y no metalicos

Todos los indicios de minerales metalicos existentes son de carécter filoniano y actualmente se
encuentran abandonados. £n ellos se explotaron, mediante trincheras, pozos y galerfas de escasa
entidad y en la actualidad hundidas o soterradas, mineralizaciones de plomo, cinc, wolframio y
Fe; este ultimo en relacion a filones con magnetita.

PLOMO-CINC

Filones con esta mineralizacion fueron explotados en la mina Loluca, actualmente inundada por
el embalse de Crellana. Los filones seguian direccién en torno a N70°E, con buzamientos sub-
verticales, y presentaban una mineralizacién no muy intensa de blenda y galena en ganga de
cuarzo.

En el Burgo Tur(stico han sido observados filones con esta misma mineralizacion.

WOLFRAMIO-PLOMO-CINC

Se trata de filones dispuestos seguin N10PE/5°SO mineralizados con wolframita, scheelita, arse-
nopirita, pirita y cantidades menores de blenda y galena que fueron explotados en mina Rosita
y mina Angelines, situados en el paraje denominado E| Molino, dentra del término municipal de
Campanario.

Las labores mineras consisten en calicatas y galerfas de escasa entidad, actualmente rellenas de
zafras y escombros.

GRAFITO
En la denominada mina de Santa Maria Magdalena se explotaron materiales grafitosos en rela-
cién a pizarras ampeliticas carbonosas silUricas.

El yacimiento, de morfologia estatiforme, se explotd mediante trinchera y socavones, actual-
mente abandonados. Los contenidos maximos de grafito se cifran en hasta un 10%, con valores
medios en torno al 5,1%.
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Tabla 3. Indicios y/o vacimientos minerales

Coordenadas

Termino

Ne Nombre T mumlclpal Sustancia Morfolegia Mineralogia Labores Dbservaciones
Molino del x= 281300 . o N
e apellan y=310,600 Campanario Gravera 3ridos | Terraza fluvial Cantera actva
1 | Portugalesa ;z %ﬁ?gg Campanario Cravera ridos | Teraza lluvial Cantera actva Cantera en lerraza 1io Zdjar
. = 278. . i ; Cantera en teaza rio Zijar. Han construido acceso
2 | Molino Redona ;= %1?238 Campanario Gravera dridos | Teraza fluvial Camera actva han: ¢l rio desde C'abezé Pelada !
4 Vado del Espoién ;: 321737735%0 Campanario Gravera dridos | Temaza fluvial Cantera acva Eﬁ%‘;g;;’;%?{::é‘fira?g:ﬁgﬂ'a &l vado de a
5 | Casadelajoka ;Z %Zgggg Campanatio Gravera &ridos | Tenaza fluvial Camtera activa Cantera en teraza rio Zijar,
6 | Dehesa Canalejas ;:ggggo La Coronads Gravera &ridos | Terraza fluvial Cantera actva Gravera en terraza del to Zijar
7| Badén del rio Zujar ;: ;?g%gg \ngﬁgge\a dela | Gravera dridos -| Teraza fiwial %,?gfra VA eNENA2S | galocqdn v 1amizado en la gravera, Venta directa
8 | Mina Lohica ; : g?g%g Arellana [o Vieja | Pb.Zn ggcﬁ:i; 70 | Fiones de blenda, galena y cuarzo | Inundadas f;:;’?gﬁuzggﬁ‘mgg é:spe‘;: ij' Ber!.g ;Sﬂ; 'gigetzna
Lo Filones de tvarzo con wolfram ) .
. P x = 269.100 Filoniana N10, y - 4 . . Alectada por la construccidn del Embalse def Pareddny
¢ | Mina Rosita y=1205750 | Companar W,Pb,Zn 572l 50 ildeﬁgg';;; fn":p'm’ pinta, Zanjas y golerias elenas | o/ ke C gl paraje se conoce actualmente por el Mofing
x = 263.050 " Filoniana N10 Flones de Q con wolfiem, Se trata de los mismos filones mineralizados de 12 mina
10| Mina Angelines y=305500 | Campanafio W, Pb, Zn as0 E«ih:élna, arlsenc-pmla caleopirita, | Zanjos Rosita (9), Abandonada
- ' enday galena -
. X = 262.750 Esratoide. Base | o ” Socavon actualmente Proporciones maximas de grafito de hasta 10% y
11| Misa Sta. M. Magdalena y= 308.350 Magacela Grafito del Siforico Pizatsas ampeliticas carbonosas. | 5o o medias de 5,1%
Cantera de calcita x=26.800 N o ; B Cantera y homo de cal Bl filon arma en grauvaca y pizamas. Corresponde a un
2| i ¥ =207.000 Magacela Caldita Filoniana Calcita muy pura, barita razas {Abandonado) filén de calatta muy purs
Minas del Pedre- . . .
f X = 257.200 . . . Labores mineras de Se trata de una labor secundarnia de la mina del
i3 g:ﬁg’;ggg‘)‘ Mina y=303.100 La Haba Uranio Floniana Torbernita, pechblenda feconocimiento Pedregal, que se encventra en Ja Hoja de Castuera 805.
Minas del Pedregal x=257.000 . .
1] (Escombrera) ¥ = 302,000 La Haba Uranio Escombreras Escombreras de la mina del Pedregal
35 ; = gggggg Magacela fe filonizna Magnetita
Zona de pumerosas
Caleras def SE de x = 26.000 . . 8 : - Se trata de uns banda con numerosas canteras en una
% | i gacela ¥ =307.000 Magacela Caliza Estratifarme Caldia y dolomita ;zl;},e;;s agn fas calfzas extension de 2.5 km x 300 m.
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7.1.2. Minerales energéticos

Se trata de labores minerales de reconocimiento y de escombreras en relacion con la mina de
uranio de £l Pedregal, situada en la Hoja de Castuera y proxima al limite meridional de la Hoja de
Villanueva de la Serena. La mineralizacién consiste en torbernita y pechblenda y se localiza en fi-
lones de cuarzo. La mina de El Pedregal pertenece a ENUSA y actualmente no registra actividad.

7.1.3. Rocas industriales

Se ha reconocido un total de siete explotaciones de aridos que presentan actividad extractiva.
Todas ellas aparecen situadas sobre terrazas del rio Z{jar. Estas explotaciones producen arenas y
gravas de distintos tamafos, con destino a la construccién.

Existen también pequefias explotaciones de niveles calcareos para la fabricacién de cal y en al-
gunos casos para zahorras, gravas y aglomerados asfalticos, de ambito local. En la actualidad se
encuentran abandonadas.

7.2. HIDROGEOLOGIA

7.2.1. Climatologia

Seqgun la dasificacién agroclimatica de Papadakis, el clima del drea ocupada por la Hoja es del
tipo mediterréneo subtropical-templado.

La precipitacién media anual, estimada para el periodo 1940-1980, es préxima a los 500 mm/
ano. Esta se reparte en unos 82 dias de lluvia, concentrados en los meses de octubre a mayo
principalmente, con ausencia casi total de luvias en verano.

La temperatura media es del orden de 17 °C. julio y agosto son los meses mas calurosos del afio,
cuyas temperaturas méximas son superiores a los 0 °C mientras que diciembre es el mes mas frio,
con minimas absolutas inferiores a =2 °C. La duracién media del periodo libre de heladas es de
unos seis meses.

La evapotranspiracién potencial es muy elevada; su valor medio se estima en unos 900-950
mm/ano.

7.2.2. Hidrologfa superficial

La Hoja de Villanueva de la Serena comprende terrenos vertientes a los rios ZGjar, en su tramo
bajo, y Ortigas. Ambos son afluentes del rio Guadiana, que aparece representado en el dngulo
superior derecho.

Tanto la cuenca del rfo Zujar como la del rio Ortigas estan integradas por materiales impermeables
con escaso desarrollo de suelos. Esto hace que la respuesta del régimen fluvial a las precipitacio-
nes sea muy rapida y que, a pesar de la amplitud de sus cuencas, los estiajes son muy severos.
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Tabla 4. Inventario de puntos de agua. Hoja de Villanueva de la Serena (1331)

Nivél

N de fagistio Naturaleza | Prof. de la plazsmatiics Caudal | Litologia Acuifero | Conductividad | gglidos disueltos | Usos del Observaciones
(1) obra (ms.m) (I/sg) | acuifero (2) (3) (ud/em) (mg/l) agua (2)

133110001 P 12,30 AR-GR G

133110002 p ARE-GR

133110003 P 38,50 ARE-GR R

133110004 ARE-GR

133110005 ARE-GR

133110006 P 9,00 GR-AR AN

133110007 P 17,80 GR-AR-LI (o]

133110008 L ARE-GR

133110009 ARE o]

133110010 P 5,00 ARE

133110011 P 7,00 ARE

133110012 P 7.00 2,5(12-1-91) AR-ARE 21 1.210 888,46 A Analists qulmico

133120001 P 3,80 GR-AR G

133120002 P 4,80 ARE-GR G

133120003 P 7.80 GR-AR G

133120004 P 6,50 2,20 ARE-AR 21 734 693,52 R Andlisis quimico

133130001 P 18,00 6,50 1 Piz 0 790 661,89 AN Andlisis quirmnico

133150001 g

133150002 [¢]

133150003 r 12,30 AR-GR

133150004 P 12,30 9

133150005 P 12,30 g

(1) P = Pozo; S = Sondeo.
(2) ARE = Arenas; GR = Gravas, PiZ = Pizarras; g = Granitos; AR = Arcillas; Ll = Limos, CZ = Cuarcitas.

(3) N.° del PIAS.

(4) A = Abastecimiento; R = Regadio, G = Ganaderia; O = no se usa; A.N = Abstecimiento nicleo urbano
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Tabla 4. Inventario de puntos de agua. Hoja de Villanueva de la Serena (1331)

N.° de registro Naturaleza (1) Prof:de s piez:::iricu Caudal Litologla Acuffero (3) Conductividad Sélidos disueltos Usos del Observaciones
abra (mos.m) (Vsg) acuifero (2) (wS/em) (mg!l) agua (4)

133160001

133160002 P 7.80 cz

133160003 P S.00 9 G

133160004 P 4,00 g AN

133160005 ? 4,50 GR-AR AN

133160006 P 5,10 PIZ R

133160007 P 5,50 g G

133160008 P 7,70 g A

133160009 4 5,20 g G

133160010 S 135,0 CA 1.037 861,60 AN Anélists quimico

133160011 S 19,0 CA 892 776,00 AN Andlisis quimico ]

133170001 P 10,00 GR-AR G

133170002 P 5,00 PIZ G

133170003 P 9,50 PIZ A

133170004 P 6,00 e G

133170005 P 4,70 Piz 0

133170006 P 3,40 GR-AR (o] (o}

(1) P = Pozo; S = Sondeo.
(2) ARE = Arenas; GR = Gravas; PIZ = Pizarras; g = Granitos; AR = Arcillas; LI = Limos; CZ = Cuarcitas.

(3) N.° del PIAS.

(4) A = Abastecimienlo; R = Regadio; G = Ganaderia; O = no se usa; A.N = Abstecimiento ndcleo urbano
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La cuenca del rfo Zujar tiene una superficie de 8.502 km? y su aportacion media se estima en
68 hm*/afio. En ella se sitda el sistema de embalses del ZUjar-La Serena, con una capacidad de
embalse de 3.232 hm?* que supera a su aportacién maxima anual, cifrada en 2.978 hm3, permi-
tiendo asi una regulacion hiperanual cuyo fin es atender la zona regable del ZJjar.

La superficie potencialmente regable es de unas 13.850 ha, divididas en seis sectores, situados
en la margen izquierda del ZGjar y del Guadiana. Dentro de la Hoja se encuentran los sectores ty
Il con superficies de 1.062 y 2.821 ha, respectivamente.

En el &ngulo superior derecho de la Hoja, en el rio Guadiana, se sitGa el embalse de Orellana, que
forma parte de la infraestructura hidraulica del denominado Plan Badajoz. Tiene un volumen de
embalse de 808 hm?, cuyo principal destino es la zona regable de Las Vegas Altas del Guadiana.

La calidad quimica de las aguas superficiales en la zona es de buena a intermedia, con valores
medios del indice de calidad general (ICG) préximos a 90, a excepcion del rio Ortigas que pre-
senta un [CG admisible (70).

7.2.3. Caracterlsticas hidrogeolégicas

La hoja se sittia limitrofe entre las comarcas de las Vegas del Guadiana y de la Serena. En general,
las formaciones representadas destacan por un reducido interés hidrogeolégico.

Se caracteriza esta zona por el predominio de rocas metamérficas del Precambrico y Paleozoico,
afectadas por una serie de intrusiones {gneas, que constituyen el zécalo hercinico. Recubriéndolo
parcialmente, descansan materiales mas modernos: nedgenos y cuaternarios.

Las formaciones metamérficas constituyen un bloque précticamente impermeable; solamente [as
cuarcitas y metacalizas, intensamente fracturadas, muestran una permeabilidad secundaria alta.
Estas constituyen unidades potencialmente acufferas que, aunque de escasa entidad, pueden
atender demandas hidricas de cierta importancia como son los abastecimientos mediante son-
deos a las poblaciones de Magacéla y La Haba.

Los volimenes de agua extraldos componen sus principales salidas, que en la actualidad superan
a los voliimenes estimados de recarga, procedentes de la infiltracion directa del agua de lluvia.

Las rocas intrusivas, granitos principalmente, pueden configurar acuiferos aislados. Su potencial
esta condicionado por su estado de fracturacion, asf como por la potencia y extension de la zonha
de alteracién. La mayoria de las captaciones se concentran en el stock de Magacela y se utilizan
para el riego de pequefias parcelas de cultivos herbaceos, o para huertos.

Los depositos terciarios integran materiales detriticos con predominio de facies arcillosa, préc-
ticamente impermeables; solamente en los tramos superiores del Mioceno, representados en
el &ngulo superior izquierdo de la Hoja, se localizan lentejones de gravas y arenas permeables,
correspondientes a paleocauces, capaces de almacenar y transmitir agua, y cuya alimentacion
proviene del “goteo” de la formacién arciliosa que los confina si bien los rendimientos de las
obras de captacion de estos niveles son bajos.

Las formaciones cuaternarias diferenciadas corresponden a arenas edlicas, depésitos aluviales y
de terrazas derrubios de ladera.

65



Las arenas edlicas, de grano fino a muy fino, aparecen representadas en el dngulo superior iz-
quierdo en los alrededores de Villanueva de la Serena. Descansan discordantes sobre las arcillas
miocenas, dando lugar a depésitos permeables de reducida potencia (2-3 m) v por tanto de
escaso interés. La recarga de éstas se produce por la infiltracion directa de la lluvia y, mayorita-
riamente, por percolacién de los excedentes de riego con aguas del rio Zujar; las salidas tienen
fugar a través de los canales de drenaje y por evapotranspiracion, dada la escasa profundidad del
nivel fredtico. Las extracciones mediante captaciones de agua subterranea no son significativas y
presentan bajos rendimientos; generalmente son pozos de profundidad variable, que penetran
varios metros en la formacién miocena.

Los depdsitos aluviales y de terrazas, asociados a la red de cursos superficiales, estan constituidos
por niveles de cantos que alternan con otros de arenas més o menos limosas; presentan un
escaso desarrollo superficial y reducida potencia, por lo que su interés se reduce a ambitos muy
locales. Los de mayor entidad corresponden a los rios Guadiana y Zijar.

Finalmenite, los depésitos coluviales o de ladera, asociados a las sierras, se componen de cantos
heterométricos englobados en una matriz limoarcillosa. Estas formaciones, de reducida extensién
y potencia, inferior a los 5 m, pueden contener agua en profundidad, constituyendo areas de
recarga por percolacion de otras unidades acuiferas asociadas.

En la Tabla 4 se resumen algunas de las caracteristicas de los principales punitos de agua incluidos
en la Hoja, entre los que figuran:

— Sondeos de abastecimiento a La Haba y Magacela (1331-6-010y 1331-6-011).

— Pozo de abastecimiento a La Coronada (1331-3-001).

— Pozo en el aluvial de Entrerrios (1331-2-00).

— Pozo en materiales miocenos situados en las inmediaciones de Villanueva de la Serena
(1311-1-012).

Los sondeos n.® 1331-6-010 y 1331-6-011 atraviesan la serie paleozoica integrada por calizas,
cuarcitas, pizarras, etc. y presentan facies bicarbonatadas magnésicas, con un valor de la conduc-
tividad a 20 °C de 1.037 pS/cmy pH de 7,3; los elevados contenidos en magnesio (65-85 mg/f)
proceden, posiblemente, del lavado de la formacién pizarro-grauvaquica y/o de las calizas, ricas
en este elemento soluble. Por otro lado, contienen elevadas concentraciones en nitratos y nitritos
(5-52 mg/ly 0,20-0,21 mg/l, respectivamente), que, aparentemente, no tienen origen en ningun
factor antrépico. Andlisis quimicos anteriores {julic 1986), correspondientes a muestras tomadas
en pozos que atraviesan las pizarras paleczoicas, presentan igualmente elevados contenidos en
nitratos dificilmente justificables.

El pozo n.? 1331-3-001 se destina al apoyo del abastecimiento de La Coronada, que se abastece
mayoritariamente de aguas depuradas del rio ZUjar. La muestra analizada, de naturaleza bicarbo-
natada magnésica, presenta también un elevado contenido en magnesio y nitratos.

Se puede observar pues, como los andlisis correspondientes a fos pozos de abastecimiento de las
poblaciones de La Haba, Magacela y La Coronada superan los limites admisibles de potabilidad
en magnesio y compuestos nitrogenados.

Las muestras n.® 1331-1-012 y 1331-2-00 corresponden a formaciones no consolidadas mio-
cena y cuaternaria, respectivamente; la primera es de naturaleza bicarbonatada célcica, con

66



elevados contenidos en nitratos (9 mg/l), superior al de las muestras anteriores, posiblemente
con origen en los abonos agricolas; la segunda muestra es de naturaleza bicarbonatada mag-
nésica.

8. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

En esta Hoja se han seleccionado siete Puntos de Interés Geolégico (PIG), cuya localizacién y prin-
cipales caracteristicas se recogen en sus correspondientes fichas, resumen (Véase documentacion
complementaria).

Estos siete PIG pertenecen a metasedimentos y presentan estructuras tectdnicas asociadas; cinco
presentan interés desde el punto de vista tecténico, siendo uno de ellos a nivel regional. Los otros
dos tienen interés por aspectos paleontolégicos, sedimentolégicos y mineros.

El contenido de cada uno de estos PIG es el siguiente:

N.° 1. Charnelas anticlinales y sinclinales de fase 1, en las pizarras del Alcudiense inferior. En la
siguiente cutva al oeste facies turbidfticas bien representadas. En los taludes del km 11,800
de la carretera del embalse de Orellana a Gargéligas.

N.° 2. Relacion entre la estratificacion (S,) y las esquistosidades de plano axial S, y S, v de fractura
(S,). Afloramienta espectacular en la ribera oeste del arroyo Guadalefra, entre el arroyo del
Castillejo y el de los Moledores.

N.° 3. Afloramiento continuo del Sildrico del ramal oriental de la sierra de la Ortiga. Aparecen
pizarras mosqueadas con quiastolita. Buenas caracteristicas sedimentologicas y Skalithos.
En el arroyo Valperdido, al SE del Cerro Cabeza Redonda, llegando a él desde el km 1,500
de la carretera de Don Benito a La Guarda.

N.° 4. Deformacién de la unidad pizarrosa del Alcudiense inferior. Plegamiento de venillas de
cuarzo con ejes de pliegue verticales. Punto situado en el km 15,200 de la N-420, 3 km al
SE de La Coronada.

N.° 5. Afloramiento caracteristico de la unidad conglomeratica del Alcudiense inferior, muy es-
pectacular. Punto situado en el km 15,500 de la carretera de Campanario al embalse de
Orellana.

N.° 6. Corte continuo de todas las facies conglomeréaticas, en el canal de Orellana, pasando
transicionalmente desde paraconglomerados abundantes de cantos gruesos hasta pebbly
mudstones. Situado entre los km 2 y 3 del canal de Oreflana.

N.2 7. Base del Terciario, con un caliche basal afectado por peguenias fallas, & lo largo de un kild-
metro, en la carretera de servicio del canal del Zyjar, entre los kms 28y 29.
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