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1 INTRODUCCION

La Hoja de Villar del Arzobispo esta enclavada en la parte suroriental
de la Cordillera Ibérica y ocupa parte de las provincias de Valencia y
Castellon de la Plana.

En las directrices estructurales del &drea considerada, se observa una
coexistencia de las NO.-SE., tipicas de la Cordillera Ibérica y de las SO.-NE.,
caracteristicas de las Cadenas Béticas, situadas hacia la parte Sur de la
zona estudiada; también existen accidentes tecténicos de direccién N.-S.,
corroborando lo descrito en el Mapa Tecténico de la Peninsula lbérica y
Baleares, IGME (1974), con respecto a la tecténica de la Cordillera Ibérica.

En el area estudiada afloran materiales paleozoicos de naturaleza meta-
mérfica (un pequefio afloramiento en el limite oriental); tridsicos en facies
germénica (Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper), ocupando la parte orien-
tal; jurasicos, predominantemente carbonatados, situados en la parte Central
y Noroccidental; cretacicos, carbonatados y con los episodios detriticos terri-
genos del Weald y de Utrillas, y cuaternarios en la zona sur de la
Hoja. No aparecen evidencias claras de existencia de sedimentos terciarios
en el drea considerada.

La disposicién estructural de las formaciones anteriormente descritas es
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muy compleja por la presencia de una tecténica de tipo germanico, en blo-
ques de dimensiones muy variables, individualizados por fallas, lo que con-
tribuye a la escasa continuidad de afloramientos en extensién horizontal.

2 ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja afloran materiales de diferentes edades y caracteristicas lito-
l6gicas. Se observan sedimentos pertenecientes al Paleozoico, Tridsico, Jura-
sico, Cretacico y Cuaternario, no apareciendo sedimentos terciarios.

La disposicién estructural de todos los afloramientos, afectados por gran
cantidad de fallas, particularmente los del Jurasico, ha dificultado en gran
medida el levantamiento de columnas estratigrdficas completas, por lo que
el estudio de la Estratigrafia y Sedimentologia de los materiales incluidos
en la Hoja se ha tenido que hacer a partir de columnas fraccionadas.

2.1 PALEOZOICO INDIFERENCIADO (CA.P)

Estd representado por un sélo afloramiento localizado en un barranco
al N. de la zona denominada «La Peiia», entre los pueblos de Marines y
Gétova, en el limite Centro Oriental de la Hoja.

La naturaleza litolégica del material paleozoico corresponde a cuarcita
micacea ferrifera; presenta un metamorfismo de epizona superior y se
observa una orientacién de los minerales correspondiente a una esquisto-
sidad de fractura.

La potencia visible es de unos 12 m.

Las dimensiones del afloramiento son pequeiias, aunque han permltrdo
su representacién en cartografia; constituye una franja de unos 300 m. de
longitud y 20 m. de anchura.

2.2 TRIASICO

Como en casi todo el dominio de la Cordillera Ibérica se presenta en
facies germanica. Estan representadas en esta Hoja las tres series tridsicas
{Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper), que alcanzan en conjunto notable
desarrollo. Aflora predominantemente en la zona Oriental de la Hoja, ocu-
pando la mayor superficie cartografica el Buntsandstein y el Muschelkalk,
y estando el Keuper escasamente representado con relacién a los ante-
riores.

Debido a la violenta disposicién tecténica de los materiales, ya men-
cionada, la estratigrafia de este Sistema se ha realizado mediante el levan-
tamiento de series fraccionadas, aunque correlacionables entre si.
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22.1 Buntsandstein (TG;)

Se han distinguido tres tramos perfectamente diferenciables entre si.

El primero de ellos aparece discordantemente sobre el Paleozoico, ests
constituido, de muro a techo, por 6 m. de conglomerado muy duro, de matriz
areniscosa, color rojizo y cantos subangulosos poligénicos, correspondientes
a diversas clases de rocas metamorficas: cuarcitas, filitas, cuarcitas miciceas
y otras similares de distinta cristalinidad y orientacién, y algunos fragmentos
manocristalinos de cuarzo. Sobre estos conglomerados aparece concordante-
mente una alternancia de arenas, areniscas y arcillas, En la composici6n
mineralégica, de las arenas y areniscas, predomina el cuarzo seguido de
fragmentos de rocas metamérficas y feldespatos, mas o menos cementados
por una matriz arcillosa; segin la clasificacion descriptiva MAGNA, se trata
de subarcosas y/o sublitarenitas. Este tramo tiene una potencia total de
78.4 m. Presenta diversas tonalidades de color, predominando el rojo y blanco
amarillento. Los niveles areniscosos presentan estratificacion cruzada y lami-
nacién. No se observan evidencias de fauna.

Este primer tramo se ha definido mediante dos columnas fraccionadas,
una (conglomerados basales) sobre el Paleozoico; la otra, junto al Castillo
de Olocau.

El segundo tramo aparece concordantemente sobre la alternancia antes
descrita; estd constituido por una monétona sucesién de potentes bancos
de areniscas muy compatadas de colores blanco amarillentos, con escasas
intercalaciones de arcillas rojizas. Tiene una potencia de 116,5 m. Estas are-
niscas son muy Ssiliceas, de grano medio, y presentan estratificacion cru-
zada en muchos de sus bancos. Este tramo es continuacién de la parte
superior del primero, habiéndose estudiado en el mismo lugar (Castillo de
Olocau).

Completa la serie del Buntsandstein un tercer tramo de 39,5 m. de po-
tencia, constituido predominantemente por arcillas de coloracién muy diversa
(rojas, verdes, amarillas y anaranjadas) entre las que se Intercalan algunos
finos bancos de calizas y margas.

Este conjunto constituye la llamada Facies «Réts, que puede formar la
parte superior del Buntsandstein. Este dltimo tramo se ha descrito en la
zona llamada La Crebant4, en la carretera de Olocau a Marines.

En el conjunto de los tres tramos del Buntsandstein se ha observado
abundancia de 6xidos de hierro, llegando a constituir en el tramo medio
niveles individualizados de unos 10 cm. de espesor. En este mismo tramo,
en las intercalaciones arcillosas que contiene, se observan lechos carbonosos
discontinuos.




222 Muschelkalk (TG,)

A techo de la Facies «Rot», en todos los lugares donde puede obser-
varse el contacto, aparece un potente tramo, predominantemente calizo dolo-
mitico, correspondiente al Muschelkalk. EI contacto entre el tramo superior
del Buntsandstein {R6t) y e! Muschelkalk es concordante en todas las zonas
donde se observa.

La columna tipo del Muschelkalk se ha levantado en la zona «La Cre-
banta» y «Cuevas de Alonso» ({carretera de Olocau a Marines) en continuidad
con la columna correspondiente al Buntsandstein Superior. Estd constituida
por una sucesién bastante monétona de bancos carbonatados, que hacia la
parte basal aparecen tableados, con un espesor de 10 a 30 cm. y consti-
tuidos predominantemente por caliza micritica, pasando, progresivamente
hacia el techo, a potentes bancos de dolomicrita. Hacia muro de la serie
y también hacia la parte media, aparecen niveles margo-arcillosos de poten-
cia variable que oscila entre los 0,5 m. y los 4 m.

La potencia total medida para el Muschelkalk es de 133 m.

El color de estos materiales varia de marron verdoso a rojizo y gri-
séceo.

No se han observado evidencias de un tramo rojo intermedio de facies
Keuperoide intercalado entre los términos antes descritos del Muschelkalk,
el cual se acepta como existente en algunas zonas proximas a la aqui estu-
diada (ASSENS et alt, 1973); por lo que puede pensarse que los aflora-
mientos de estas caracteristicas, rodeados por materiales calizo-dolomiticos,
y siempre en contacto mecdanico con ellos, son en realidad pertenecientes
al Keuper en s. str, y aparecen asi debido a la compleja disposicion estruc-
tural existente en la Hoja.

Por sus caracteristicas litologicas, el Muschelkalk aparece como neta-
mente transgresivo sobre los materiales detriticos continentales del Bunt-
sandstein, habiéndose ini~iado la transgresién hacia la parte terminal del
Buntsandstein Superior. No obstante, se trataria de sedimentos bastante so-
meros, habiéndose observado estructuras <burrows» y restos de fésiles. Los
levigados de los términos margosos del Muschelkalk han dado el siguiente
resultado en microfauna: Ostrdcodos, Gasterépodos y Lamelibranquios {de
concha delgada y grande). Halobia? Existen frecuentes niveles de aspecto
noduloso. También se observa evidencia de una morfologia kirstica en las
dolomias de los tramos superiores, apareciendo algunas pequeiias cavernas.

2.2.3 Keuper (TG;)

Aparece siempre en los extremos de los afloramientos tridsicos, tanto
en la parte Norte y Noroccidental de éstos como en el extremo Suroriental.
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Su disposicion estructural es bastante compleja, observiandose siempre en
contacto mecanico con los materiales que lo rodean, tanto del Muschelkalk
como del Lias Inferior. Sus afloramientos son, en extensién superficial,
pequeiios con relacién a los otros términos triasicos (Buntsandstein y
Muschelkalk).

Debido a la disposiciéon tecténica de los materiales del Keuper, resulta
muy dificil encontrar una zona donde dichos materiales aparezcan seriados,
siendo por la misma razén dificil hacer una estimacion de la potencia real
de dicha serie.

La columna tipo Keuper se ha realizado en la zona del «Mastejac» donde
se explota una cantera de arcillas rojas.

En esta zona aparecen los materiales del Keuper suprayacentes sobre
los niveles calizo-dolomiticos del Muschelkalk, no pudiéndose precisar con
exactitud si el contacto entre ambas series es concordante o estd meca-
nizado. La disposicién estructural de los materiales del Keuper en esta zona
aparece bastante tranquila, pudiéndose seguir con relativa facilidad una se-
cuencia estratigrafica de muro a techo, por lo que se ha escogido esta
zona para e! levantamiento de la serie tipo.

La secuencia litoestratigrafica observada, de muro a techo, es la si-
guiente:

1) 16 m. de arcillas margosas rojas.

2) 2,5 m. de areniscas rojas con estratificacion cruzada y arcillas.

3) 28 m. de arcillas rojizas y violdceas mas o menos compactadas, in-
cluyendo algunos niveles (de unos 20 cm. de potencia) endurecidos
de arcillas, con abundante 6xido de Fe y cristales de siderita. Se
observa laminacion. Hacia el techo aparecen los niveles endurecidos
con 6xidos de Fe y siderita con mas frecuencia, incluyendo también
pequefios cristales idiomorfos de cuarzo de neoformacion.

4) 19,5 m. de alternancia de niveles arcillosos con odxidos de Fe y
niveles tableados de calizas y calizas margosas.

5) 44 m. de alternancia de niveles de yesos compactos de 5 a 7 m. de
potencia, con arcillas ferruginosas compactadas de colores griséceos
y calizas margosas (minoritarias). Se observan yesos masivos y tam-
bién con textura travecular; los colores de estos yesos varian de
blancos a rojizos y grisdceos.

Este ultimo paquete constituye el techo de la serie Keuper, teniendo
inmediatamente encima carniolas brechoides de color gris rosado, atribuibles
al Lias Inferior. Es muy posible que el contacto entre ambas formaciones
esté mecanizado.

La potencia total observada para la serie Keuper es de 117 m.

En los tramos margosos s6lo se han encontrado tubos de algas.
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2.3 JURASICO

Los afloramientos jurasicos ocupan la mayor extension de la Hoja; se
distribuyen predominantemente por casi todo el Norte, Centro e incluso
llegan a ocupar notable extension en el area Suroccidental de la misma.

A continuacion se describe la serie jurdsica, cuyo levantamiento ha sido
muy dificultoso debido a la tecténica de bloques que ha afectado a los
materiales de la Hoja en general y, particularmente a los jurdsicos. Esto ha
implicado la necesidad de establecer series fraccionarias en los puntos
donde aparecian méis claramente representados los diferentes pisos. Se han
levantado un total de cuatro series, correlacionables entre si, que han per-
mitido obtener la representacion total de los materiales jurdsicos existentes
en la Hoja"*.

2.3.1 Rethiense-Pliensbachiense? (Ta33-Ji3)

Se ha agrupado cartograficamente en esta unidad un conjunto esencial-
mente calizo-dolomitico, que culmina con un tramo de calizas bioclasticas.

Cronoestratigraficamente la situacion del limite Pliensbachiense-Toarciense
no estd bien definida en el drea analizada. Los primeros fésiles propia-
mente toarcienses (Lobothyris punctata sow. var. arcta DUB y Stolmorhynchia
bonchardi DAV), aparecen en las ritmitas (margas y calizas margosas) supra-
yacentes a las calizas bioclasticas. Por tanto, en esas ritmitas se ha mar-
cado cartograficamente el limite del Toarciense y se ha asignado a la
unidad aqui considerada una edad Hettangiense-Pliensbachiense?

La columna estratigrafica se ha establecido en la zona de «Montemayors,
en la carretera de Segorbe a Alcublas (zona N. de la Hoja).

En esta zona no se observa el muro del Lias, por lo que la potencia
total de la serie no ha podido ser estimada, sin embargo, en otros
puntos de la Hoja se puede ver claramente el contacto, probablemente
mecanico y tectonizado, entre el Keuper y el Lias, aunque debido a Ila
gran cantidad de fallas existentes no son zonas propicias para el levanta-
miento de la serie.

En la zona de Montemayor se distinguen, de muro a techo, los siguientes
términos:

1) 45 m. de caliza microcristalina, que hacia el techo evoluciona a
caliza micritica con pellets y restos de fésiles y caliza micritica, en
parte también esparitica, con oolitos. La parte superior del tramo

(") Por conveniencia en la representacién cartografica, se han incluido
en el Jurasico Inferior los niveles de carniolas de edad Rethiense.
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estd formada por caliza, en parte esparitica y en parte micritica con
intraclastos. Los colores oscilan entre el gris y gris rosado. La estra-
tificacién es poco visible (bancos de 1 m.).

2) 29 m. de caliza microcristalina con intraclastos, pellets y restos de
fosiles. Color gris rosado a marrén grisdceo. Hacia la parte superior
las calizas se hacen brechoides y oquerosas. Estratificacién visible.
Bancos de unos 50 cm. de potencia.

3) 16 m. de dolomia esparitica brechoide oquercsa, con intraclastos y
restos fosiles. Color gris rosado. Estratificacién poco visible.

4) 68 m. de calizas micriticas algo brechoides y con resto de fésiles.
Color marrén grisdceo. Los bancos se adelgazan hacia el techo ad-
quiriendo una potencia media de unos 20 cm.

5) Sobre un tramo de unos 20 m. cubierto por derrubios, aparecen 25 m.
de calizas micriticas con pellets, restos de fésiles y algo de cuarzo.
Hacia el techo se hacen méas bioclasticas y algo espariticas. El color
varia de muro a techo de amarillento a marrén oscuro. Estratificacion
bien definida en bancos de unos 30 cm. de espesor.

6) 15 m. de calizas bioclasticas grises con nédulos de silex.

La potencia total estimada para esta serie es de 205 m.

2.3.2 Toarciense (Jy4)

Se ha escogido la zona de «La Montanera», situada en la carretera de
Segorbe a Alcublas, para levantar la serie tipo del Toarciense.

Cartograficamente, el Toarciense constituye una sola unidad; sin em-
bargo, se diferencian dos tramos perfectamente definidos:

1) 45 m. de alternancia ritmica de margas y calizas margosas. Color
blanco amarillento. Este tramo se ha considerado como nivel guia
a efectos cartograficos. Contiene una abundante fauna de braquidpo-
dos y también algunos ammonites. A continuacién se cita la relaci6n
de fauna clasificada:

Lobothyris punctata Sow. arcta DUB.; Stolmorhynchia bouchardi (DAV.),
que caracterizan el Torciense Inferior y son muy frecuentes en la
zona Serpentinus. Hildoceras gr bifrons (BRUG.), que permite asegu-
rar que la zona Bifrons estd representada. Terebrdtula jauberti DESL.
var. pyrenaica DUB.; (joven?); Terebrdtula cf. jauberti DESL. var.
depressa DUB.; Terebrdtufa cf. wittnichi CHOFF.; Terebrdtula per-
fida CHOFF.; Terebratula gr. decipiens DESL. in CHOFF.; (Sphaeroi-
dothyris dubari?; Homoerohynchia gr. meridionalis (DESL.}; Homoerhyn-
chia? sp (pequefia talia); Zeilleria sp.



2) 32,5 m. de calizas biocldsticas con grandes lamelibranquios y ocli-
tos. Esta litofacies estd constituida por un transito de biomicrita a
biosparita con intraclastos. Existen 6xidos de hierro. Color marrén
hacia la base de este tramo; en los términos margosos de la rit-
mita aparecen braquidpodos, entre los que se ha podido clasificar
algunas formas de Homeorhynchia meridionalis (DESL.), especie que
aunque de gran variabilidad puede encontrarse en la base del Toar-
ciense Superior.

Aunque la fauna caracteristica corresponde al Toarciense Inferior y
Medio, se ha asignado al conjunto una edad Toarciense, porque posiblemente
pueda existir también el Toarciense Superior.

2.3.3 Dogger (J,)

Dentro de una sola unidad cartografica, se han agrupado Bajociense,
Bathoniense y Callovienrse. No existe base paleontolégica que sefiale la
presencia del Aaleniense en ningln punto de la Hoja.

La serie Dogger se ha realizado en continuidad con la anteriormente
descrita del Toarciense en la zona de «La Montaneran.

En la serie se han agrupado en un solo tramo Bajociense y Bathoniense,
habiéndose diferenciado hacia techo de los mismos el Calloviense. La des-
cripcion de estos pisos, de muro a techo, es la siguiente: '

1) Bajociense-Bathoniense:

— 70 m. de biomicritas, a veces con pellets, conteniendo nédulos de
silex interestratificados, muy desarrollados, que a veces llegan a
formar verdaderos bancos. Los bancos calizos son potentes, con estra-
tificacion bien definida. Color gris. Existencia de belemnites y fila-
mentos.

— 25 m. alternancia de biomicrita con pellets conteniendo nédulos ferru-
ginosos, belemnites y restos de braquidpodos, con margas. Los ban-
cos de calizas son potentes (1-2 m.), observiandose en ellos huellas
de Cancellophycus. Color grisaceo. Los niveles margosos contienen
la siguiente asociacion de microfosiles: Ammodiscus Tenuissimus,
Lenticulina sp Spirillina?, Crinoides.

2) Calloviense:

— 0,60 m. de calizas ferruginosas con oolitos. Nivel de condensacion
de fauna. Este piso presenta una gran continuidad en toda la Hoja,
habiéndose utilizado como nivel guia para separar el Dogger y el
Malm, aunque su representacion cartografica es imposible debido a
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su escaso espesor. Este nivel materializa el hiato entre Calloviense
Superior y Oxfordiense Inferior al menos, caracteristico de la Cor-
dillera Ibérica (GOY, GOMEZ FERNANDEZ y BACELAR, 1974; BULARD,
GOMEZ FERNANDEZ, THIERRY, TINTANT y VIALLARD, 1974).

Debido a tratarse de un nivel de condensacion de fauna, ésta es muy
abundante y representativa, siendo los ammonites y belemnites los fosiles
mas frecuentes; entre éstos se tienen: Indosphinctes (Elatmites) aff. curvi-
costa (OPP.), Reineckeia (s.l) sp; Reineckeites sp; Hecticoceras (Zietenice-
ras?) sp; Choffatia? sp. Esta fauna, caracteristica del Calloviense, corres-
ponde probablemente a zona Gracilis del Calloviense Inferior. También se
han encontrado Macrocephalites sp. y Homoesplanulites? sp., de edad pro-
bable Calloviense Inferior.

234 Oxfordiense-Kimmeridgiense Inferior (parte) [J;;‘.:;lgz)

A techo del Dogger y en continuidad con su serie, también en la zona
«La Montanera», se ha levantado la columna tipo del Oxfordiense.

Litolégicamente el piso estd formado por caliza micritica, con abun-
dantes fésiles, intrabiomicritas de color rosado, en bancos de tamafio medio
(30 a 50 cm.), con estratificacién bien marcada.

Su potencia total es de 35 m.

La macrofauna caracteristica es la siguiente: Perisphinctes (Dichotomo-
ceras) bifurcatoides ENAY; Perisphinctes (Dichotomoceras) gr. bifurcatus
(ZVENST.), varias formas; Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. crassum ENAY;
esta fauna es caracteristica del Oxfordiense Superior (Zona Bifurcatus).
Euaspidoceras sp., Litracoceras? sp., Ochetoceras sp. y Taramelliceras sp.
Los cuatro dltimos apuntan la presencia de la zona Bimammatun.

23.5 Kimmeridgiense Inferior a Medio (J;-f-]

Debido a la poca continuidad de afloramiento de los niveles margosos
blancos del Kimmeridgiense Inferior, se han agrupado en una misma unidad

cartografica los niveles margosos y la ritmita del Kimmeridgiense Medio (J;:].
No se ha podido establecer la secuencia estratigrafica completa en un solo
afloramiento, por lo que se han levantado dos series en lugares diferentes,
aunque correlacionables entre si, para agrupar ambos pisos. La primera
de ellas esta situada a techo del Oxfordiense en la ya mencionada zona
de «<La Montanera» y la segunda en la zona denominada «Cabras», donde
existe una continuidad hacia pisos superiores.

En la zona «La Montanera» comienza a aflorar la ritmita a continuacién
de un tramo completamente cubierto por derrubios, en el que pueden estar
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incluidas las margas blancas del tramo inferior debido a que dichas mar-
gas aparecen en zonas prioximas, pero en las que la serie estd muy
fraccionada por una intensa tecténica de fracturas.

Litolégicamente, el tramo intermedio esta constituido por una alter-
nancia ritmica de calizas micriticas, grises, tableadas o margocalizas, y
margas que presentan un aspecto compactado y hojoso, constituyendo las
juntas de estratificacion de los niveles calizos. Hacia el techo del tramo
van adelgazdndose los niveles margosos hasta desaparecer.

La potencia total del conjunto formado por el Kimmeridgiense Infe-

rior y Medio (Jsl,:) es de 155 m.

La macrofauna es muy escasa; no obstante, se ha podido clasificar un
molde de lamelibranquio, tratandose probablemente de Isocardia. Los nive-
les margosos presentan la siguiente microfauna: Lenticulina Ex Cir Muens-
teri; Edistomina sp.; Ammodiscus Tenuissimus, Gasterépodos, Lame'ibran-
quios, Crinoides y Ostrdcodos.

2.3.6 Kimmeridgiense Superior [J;zl

Se diferencia netamente del conjunto anteriormente descrito. Estd cons-
tituido por calizas micriticas que varian de biomicrita a biosparita. Contienen
pisolitos muy abundantes, sobre todo en los niveles superiores. Forman
potentes bancos (1-2 m.) de color gris y ocupan notable extensién super-
ficial en la Hoja. Resaltan por su mayor dificultad a la erosién sobre la
ritmita del Kimmeridgiense Medio, dando ademas un tipo de relieve kars-
tico muy caracteristico y de facil reconocimiento.

La potencia total del piso es de 55 m.

Por las caracteristicas de sus facies, debe tratarse de un depésito muy
somero en condiciones pararrecifales.

2.3.7 Kimmeridgiense Sup-Portlandiense (en facies Piirbeck) (J:ég_pgg)

Concordantemenie sobre los potentes bancos de calizas pisocliticas del
Kimmeridgiense Superior, aparece una alternancia de margas blanco ama-
rillentas, arenas y areniscas marr6n amarillentas, calizas bioclasticas pisoli-
ticas, cuya frecuencia de niveles va disminuyendo conforme se cortan
términos superiores de la serie y calcarenitas amarillentas. Esta alternan-
cia se ha podido ver en series de muro a techo en la zona de «Cabrass,
hacia la parte occidental de la Hoja, aunque aparece ampliamente repre-
sentada en diversas dreas de la misma. Por sus especiales caracteristicas
litolégicas y faunisticas, teniendo en cuenta trabajos de indole regional
que comprenden esta facies (GAUTIER y VIALLARD) y (TINTANT y VIALLARD,
1970), se ha podido atribuir a un Piirbeck.
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La potencia es muy variable; la serie tipo de «Cabras» presenta un
espesor de 340 m.

Hacia el techo de esta serie se pasa a niveles caracteristicos de facies
Wealdense, atribuibles a un Cretacico Inferior. Como criterios separadores
entre Portlandiense (F. Pirbeck) y Neocomiense s. lat. (F. Weald) se
han utilizado tanto los litolégicos como los faunisticos (microfauna).

Los niveles margosos de la facies Pirbeck contienen la siguiente aso-
ciacién faunistica: Fquinodermos, Ostracodos, Tubos de algas, Alveosepta
Jaccardi, Everticyclammina, Virgulina, Bisulcocypris Forbesi, Macrodentina
aff. Dictyota, Macrodentina Mediostricta, Gyprinotus, Darwinula Leguminella,
Arenédceos, Ofiuras y Briozoos.

24. CRETACICO

Ocupa una extension superficial pequeia en comparacién con el Jura-
sico y Tridsico. Los afloramientos se distribuyen por el borde Ocidental
de la Hoja, existiendo también algunos pequefios afloramientos aislados
dentro de la depresion rellenada por materiales cuaternarios en la mitad
Sur de la Hoja.

Tiene una tecténica suave en comparacién a la que afecta a los siste-
mas Jurasico y Tridsico, permitiendo seguir con relativa facilidad los dife-
rentes tramos litolégicos por existir una mayor continuidad y homogensi-
dad en los afloramientos.

Estd representado el Cretacico Inferior en facies Weald hasta parte del
Aptiense, continlla una barra caliza de posible edad Aptiense, aunque sin
fauna caracteristica en la Hoja. Sobre ella yace una formacién arenosa,
asimilable a la facies Utrillas. Termina el Cretidcico de la Hoja con un
tramo carbonatado con intercalaciones margosas posiblemente Cenomamien-
se, no pudiéndose precisar si existe alguna fraccion de pisos superiores
(no parece probable).

Para la completa descripcion del Cretacico, se han levantado tres colum-
nas detalladas en los puntos mas representativos; estas columnas son co-
rrelacionables entre si.

2.4.1 Cretacico Inferior (en facies Weald) (C.i1.:5)

A techo de la serie Pirbeck (Cabras Il) se pasa a materiales de carac-
teristicas un tanto diferentes a los infrayacentes. Son totalmente detriticos
y su litologia corresponde a facies tipo Weald. Los criterios de diferencia-
cion de Portlandiense (facies Pirbeck) y Cretacico Inferior (facies Weald)
sin principalmente litolégicos y faunisticos. En cuanto a los primeros, se
observa una disminucién de contenido en carbonatos con la ausencia total
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de bancos calizos, y un aumento de contenido en detriticos, predominante-
mente medios y finos. Asimismo, los colores varian también notablemente.
Con respecto a los criterios faunisticos, no existen datos concluyentes,
pero en el producto de levigado de un nivel de arcillas margosas se ha
encontrado Aplophragmoides sp.

La facies Weald se ha encontrado siempre en contacto normal con la
facies Pirbeck.

El techo de los materiales wealdienses queda definido por un contacto
normal con las calizas del Aptiense. La serie completa de Weald se ha
establecido mediante el levantamiento de dos columnas fraccionarias, una
en Cabras 1l, sobre Portlandiense, y otra en Castellar, al O. de Villar del
Arzobispo, correlacionables entre si. La secuencia litoestratigrafica es la
siguiente:

1} 25 m. de arenas arcillosas de color blanco-grisaceo.

2) 55 m. de alternancia de niveles detriticos gruesos (conglomerados),
medios (areniscas y arenas) mas o menos cementados por material
arcilloso, y materiales finos (limos-arciflosos). Cofores predominan-
temente rojos, blancos y amarillentos.

3) 7,5 m. de arenas blancas con cantos conglomeréaticos. Hacia el techo
existen niveles de arcilla con inclusién de lentejones discontinuos
de lignito.

4. 25 m. de alternancia de arcillas rojas y azuladas con arenas blancas,
la matriz de las arenas es caolinifera, asi como muchos de los
bancos arcillosos individualizados existentes en toda la serie.

5) 10 m. de arenas blancas. Estratificacion cruzada. Cemento en parte
carbonatado.

Los términos wealdenses de la serie del Castellar aparecen en el talud
de una cantera de explotacién de caolin.

La potencia es variable. La serie tipo establecida tiene alrededor de
los 120 m.

242 Barra caliza Aptiense (Cy)

La serie del Aptiense se ha establecido en la zona del Castellar, en
donde aparece concordantemente sobre los niveles detriticos de la facies
Weald. Esta representado por un tramo de calcarenitas con transito a
intrabiosparitas {de color marr6n grisaceo) hacia el techo. Presenta una
notable continuidad, sélo interrumpida por fallas, por lo que es un buen
nivel guia.

La potencia medida en [a Hoja es de 14 m., aunque por datos regionales
{GAUTIER y VIALLARD, 1966) se sabe que dicha potencia es variable. Este
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piso ha sido datado en un area mas extensa, que incluye a la aqui estu-
diada por los autores antes citados.

2.4.3 Albiense (Cy)

Como es caracteristico en la mayor parte de la Cordillera lbérica, el
Albiense estd representado por la facies de Utrillas, similar a la descrita
en esta localidad (CANEROT, 1969, y otros autores). Esta constituido por
una alternancia de arenas blancas muy siliceas de grano medio (arenas
de Utrillas), con arcillas y algunos términos de arcillas margosas. El color
predominante es blanco o blanco amarillento. Segin datos regionales, la
potencia es variable; en el 4rea estudiada se ha estimado una potencia
media de 60 m. La columna se ha levantado en el Castellar.

244 Cenomaniense (02113]

Su representacion es muy escasa en la Hoja, limitindose a pequefios
afloramientos situados en las partes més altas de elevaciones cretacicas
en el borde Ocidental y en la parte centro sur de la Hoja rodeados por
Cuaternario. Debido a que se trata del piso mas superior que se observa
en la Hoja, independientemente del Cuaternario, no se puede definir el
techo de!l mismo y las estimaciones de edad se han deducido de datos
regionales sobre zonas préximas a la aqui estudiada, donde aparece una
representacion mas completa del Cretdcico Superior (GAUTIER y VIALLARD,
1969).

La columna tipo se ha levantado en la Armajuela, aunque existe tam-
bién una buena representacion en el Castellar, culminando la sucesién
completa Wealdiense-barra caliza del Aptiense-Albiense-Cenomaniense. Am-
bas series son correlacionables entre si. La sucesion litolégica, de muro
a techo, es:

1) 30 m. de calcarenitas. Color amarillo rosado. Intercalaciones mar-
gosas de color blanco amarillento.

2) 10 m. de intramicrita con fésiles y algo de esparita. Color amarillo
rosado.

3) 10 m. de margas blanco amarillentas con ostreidos. Existen interca-
laciones de calizas bioclasticas.

4) 60 m. de intrasparita con fgsiles y pellets. Color marrén.

Se han encontrado equinodermos y tubos de algas.

2.5 CUATERNARIO
Los depésitos cuaternarios ocupan gran extensién en la Hoja. Su distri-
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bucién es variable y se extienden predominantemente por toda la zona
sur de la Hoja, constituyendo también el relleno de varias zonas deprimi-
das distribuidas irregularmente en la misma.

Se han distinguido tres tipos de depésitos cuaternarios, atendiendo ex-
clusivamente a la disposicion geométrica de los mismos, debido a la ausen-
cia total de fésiles que hubieran permitido hacer alguna datacién crono-
estratigréfica.

Considerados de mas antiguo o mas moderno, utilizando como se ha
indicado un criterio de superposicién geométrica, se tiene:

25.1 Niveles de glacis (QG)

Son los que mayor extensién ocupan entre los depésitos cuaternarios.
Forman extensas llanuras de suave pendiente (1-3°) hacia el Sur, constitu-
yendo gran parte de la superficie sur de la Hoja. Se caracterizan por una
superposicion de niveles detriticos de tamafios medio a finos (arenas y
limo-arcillas), englobando gran cantidad de paleocauces de diversas direc-
ciones y dimensiones variables, rellenos fundamentalmente por conglomera-
dos. Existen, intercalados entre las diversas capas a techo de los mismos,
niveles de costras de exudacion calcdreas, que en la superficie ocupan
gran extension, aunque en muchas zonas han sido destruidas por las labo-
res de cultivo, pero que, no obstante, han contribuido a evitar en gran
medida la erosién de estos glacis (la potencia visible en los cauces més
profundos de las ramblas actuales es de unos 20 m.).

25.2 Depoésitos de piedemonte (QL)

Se encuentran al pie de los escarpes méas acusados; aparecen festo-
neando las elevaciones que bordean la depresién situada en la parte sur
de la Hoja y también rellenan algunos de los profundos y angostos valles
distribuidos irregularmente en las zonas mas abruptas, sobre todo la
mitad nororiental de la Hoja. Estan constituidos por brechas de cantos de
diverso tamafio, generalmente no cementadas y de espesores muy va-
riables.

253 Depoésitos aluviales (QAD

Rellenan los cauces actuales de las ramblas gue surcan la Hoja, predo-
minantemente en la mitad sur de la misma.

Estdn formados por gravas, arenas y limo-arcillas. Su extension es
escasa, debido al poco desarrollo de los cauces fluviales en la zona.
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3 TECTONICA

Desde el punto de vista estructural, la Hoja de Villar del Arzobispo
presenta una tectdnica tipicamente germdnica, en la que predominan las
fallas que individualizan gran nimero de bloques.

En cuanto a las directrices de plegamiento, no existe en esta Hoja una
densa evidencia de la directriz tipicamente lbérica (NO.-SE.) y tampoco
de la Bética (NE.-SO.). Parece tratarse de la zona de inflexién en las direc-
trices lbéricas a Béticas (Mapa tecténico de la Peninsula 1bérica y Balea-
res, 1974).

No obstante, en las fracturas existentes, que limitan los blogues antes
aludidos, si se evidencia la existencia de dos juegos claramente diferen-
ciados entre si; uno de direccién NO.-SE. (direccién Ibérical y otro NE.-SO.
{direccién Bética). Estas fracturas se cortan entre si, dando lugar a ia indi-
vidualizacién de los bloques; también existen fracturas de direccién N.S.,
aunque de menor frecuencia e importancia.

Por las propias caracteristicas tectdnicas de la Hoja, no aparecen en
ella estructuras de plegamiento bien definidas; solamente una visién global
de la cartografia permite deducir a grandes rasgos alguna estructura. En
la parte Oriental, los materiales triasicos aparecen dispuestos segin una
estructura tipo anticlinal o anticlinorio, con nGclesc en materiales del Bunt-
sandtein; flancos, sobre todo flanco occidental, en materiales del Muschel-
kalk, y cierres periclinales, tanto al N. como al S., en materiales del Keuper;
no obstante, esta estructura se encuentra muy distorsionada por fallas, con
bloques en disposicién cadtica.

Por su propia naturaleza litolégica los materiales del Buntsandstein y
del Muschelkalk se han comportado rigidamente ante los esfuerzos tectd-
nicos, individualizando bloques, mientras que los del Keuper, debido a su
mayor plasticidad, por el elevado contenido en sales y materiales detriti-
cos finos, han reaccionado ante estos esfuerzos de manera diferente, apa-
reciendo en afloramientos en contacto mecédnico con los materiales cir-
cundantes.

Los materiales jurasicos, en su mayoria de naturaleza carbonatada, con
bastante dureza y fragilidad, han reaccionado ante los esfuerzos tecténi-
cos de manera muy parecida a los materiales tridsicos antes mencionados,
individualizandose gran nimero de bloques. A veces, debido a esta intensa
fracturacién, se ha producido la individualizacion de pequefias fosas tecto-
nicas, que han ocasionado la formacién de depresiones intramontafiosas
distribuidas irregularmente en la Hoja y rellenadas de materiales cuater-
narios.
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A diferencia del Triasico y Jurdsico, la escasa representacién de materia-
les cretacicos en la Hoja representa una mayor continuidad en sus aflora-
mientos, lo que da lugar a cierta homogeneidad en sus estructuras y a
una mayor facilidad de observacién de los diferentes pisos que lo com-
ponen.

Hacia la mitad S. de la Hoja desaparecen los materiales, tanto tridsicos
como jurasicos y cretécicos, bajo un relleno cuaternario, en los que existen
algunos afloramientos dispersos de los materiales anteriores. Estos mate-
riales cuaternarios, detriticos, en disposicion subhorizontal, indican la indi
vidualizacién de una cuenca postorogénica, abierta haca el SE. en comuni-
cacion con el mar Mediterrdneo actual.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Teniendo en cuenta las dimensiones del area estudiada, no puede hacer-
se un estudio de la Historia Geolégica de la misma debido a que los ma-
teriales que en ella aparecen tienen una mas amplia representacion en el
contexto general de la Cordiliera Ibérica. No obstante, pueden considerarse
algunos fenémenos caracteristicos individualizados en la Hoja.

Los materiales mas antiguos aparecen en un pequefio afloramiento, ya
descrito, situado en el borde Oriental de la Hoja. Aunque es imposible
determinar la edad de los mismos por tratarse de rocas metamdrficas
azoicas, 'se le puede atribuir una edad paleozoica en s.l., teniendo en cuenta
datos regionales (Mapa Geol6gico de Espafia, E. 1:200.000. Liria).

Segin la bibliografia existente, la edad de los afloramientos Paleozoicos
que aparecen en esta zona Suroriental de la Cordillera Ibérica es Ordo-
vicico, que aparecen plegados por la Orogenia Herciniana.

Entre Paleozoico y Tridsico existe un periodo de emersién, evidenciado
por la discordancia existente entre el techo del Paleozoico y el muro del
Buntsandstein; durante esta etapa debié de existir un periodo de erosién.

El Buntsandstein se deposit6 en un medio continental, predominante-
mente fluvial; la existencia de conglomerados basales indica una fuerte
energia del medio durante esta etapa, el paso a areniscas con estratifica-
cion cruzada y laminacién indican un régimen fluvial de moderada energia.
Finalmente hacia techo (facies R6t) la existencia de arcillas y algunos
niveles carbonatados implicaria el comienzo de una transgresion marina,
que alcanzarfa su méximo desarrollo durante el depédsito de los materiales
del Muschelkalk. Estos materiales exclusivamente carbonatados, en los que
existen huellas de organismos, indican un régimen marino muy somero.

Al final de la etapa transgresiva aparece una parcial regresién, con
paso a condiciones de tipo albufera, que darian lugar a los depésitos de
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los materiales, predominantemente salinos y detriticos finos constituyentes
del Keuper. Durante esta época existid una fuerte evaporacién y sobresa-
turacién del medio que daria lugar a los depdsitos de estas facies.

El principio del Jurdsico viene caracterizado por una nueva etapa trans-
gresiva, aunque durante todo él, el depésito se efectuaria en condiciones
muy someras que constituirian un ambiente neritico.

Durante el Lias Inferior, desde Hetiangiense a Pliensbachiense la cuenca
mantiene un régimen marino neritico con depésitos exclusivamente de rocas
carbonatadas, que en algunos episodios son en parte detriticos. Este as-
pecto detritico se acentia durante el Toarciense Inferior. Al comienzo del
Toarciense Medio se evidencia un aumento de [a profundidad del medio
acompaiiada de una disminucion del indice de energia deposicional, que
tiene como resultado el depésito de facies predominantemente margosas
caracteristicas de un ambiente tranquilo. Hacia el final del Toarciense se
produciria de nuevo una pulsacién en la subsidencia de la cuenca, dando
lugar a una disminucién bastante brusca de la profundidad con paso a
condiciones litorales en las que se depositaran calizas muy bioclasticas
con grandes lamelibranquios.

Al comienzo del Dogger, se produciria un aumento en la profundidad
de la cuenca dando lugar a un paso a condiciones tipicamente marinas,
aunque sin Hegar en ningiin caso a superar un régimen epicontinental.
Durante este perfodo los depdsitos son predominantemente carbonatados,
existiendo hacia el final del mismo etapas intermitentes de tranquilidad
con depdsitos margosos. Al final del Dogger, en el Calloviense Inferior, se
sigue efectuando el depdsito en condiciones neriticas con depésito de
biomicritas; hacia la parte final del Calloviense se materializa el hiato
sedimentario entre Calloviense Superior y Oxfordiense, éste viene carac-
terizado por un paso a condiciones muy someras con aumento de la ener-
gia del medio, fuerte oxidacién y formacién de oolitos ferruginosos. Oca-
sionalmente existe condensacién de fauna en estos pisos. Este fenémeno
estratigrafico estd generalizado en toda la Cordillera Ihérica.

Durante el Oxfordiense el ambiente de sedimentaci6n es neritico, de
poca profundidad, depositéndose con cierta continuidad intramicritas con
fésiles. Estas mismas condiciones continuaron durante el Kimmeridgiense
Inferior y Medio, aunque en un medio energético mds tranquilo, dando lu-
gar a un depGsito margoso con paso progresivo a calizas micriticas con
intercalaciones margosas presentando ritmicidad.

Durante el Kimmeridgiense Superior se produce el depésito de calizas
pisoliticas y ooliticas; en la parte basal continuarian las condiciones de de-
pésito tipicamente neriticas que reinaban en estapas anteriores y hacia la
parte superior, se produce una paulatina evolucién en las condiciones de
depésito hacia un régimen de tipo costero, con aguas agitadas y tempe-

19




ratura mas bien elevada; estas condiciones serian propicias al desarrollo
de formaciones de algas con una sobresaturacién de carbonatos en el
medio, lo que daria lugar a la formacién de pisolitos. Las caracteristicas
de estas facies hacen pensar en un ambiente de tipo pararrecifal.

Durante el principio del Portlandiense continian las condiciones de de-
pésito de tipo costero con formacién de pisolitos, aunque progresivamente
va aumentando en cantidad el aporte de materiales terrigenos dando lugar
a una alternancia de niveles carbonatados detriticos con niveles de arenas
y arcillas. Posteriormente se acentGan los depdsitos detriticos, pasdndose
progresivamente a un régimen continental con la desaparicién de facies
carbonatadas tanto de calizas pisoliticas como de calizas con ostreidos, que
aparecen intercaladas con los niveles antes descritos.

Por datos regionales, referentes a amplios sectores de la Cordillera
Ibérica, en las que se encuentra incluida el drea estudiada (VILLENA, RA-
MIREZ DEL POZO, LINARES y RIBA, 1971), (BULARD, CANEROT, GAUTIER
y VIALLARD, 1971), pueden separarse dentro del Jurdsico dos grandes ci-
clos sedimentarios. El primero comenz6 con la transgresién del Lias In-
ferior sobre los materiales del Keuper y termina con el depésito del Dogger;
como se ha indicado, en esta etapa las condiciones de méxima profundidad
se produjeron durante el Toarciense, pasdndose a una paulatina regresién
que culminaria en el Calloviense Medio y Superior; esta regresién, que
produjo la laguna estratigrafica entre el Calloviense Superior y Oxfordiense
Inferior, fue el resultado de las primeras fases Neociméricas. El segundo
ciclo se inicia en el Oxfordiense con sedimentos de tipo transgresivo de
margas y calizas, continuando dicha transgresién hasta el final del Kimme-
ridgiense, donde se evidencia el resultado del comienzo de una nueva re-
gresién por el depdsito de facies costeras y el progresivo aumento de apor-
tes terrigenos de tipo continental. Este nuevo paso a condiciones regresivas
fue producido por el resultado de las fases principales Neociméricas.

Al principio del Cretacico contintian las condiciones de depésito en
régimen continental de tipo fluvial con aportes terrigenos, predominan-
temente arenas y arcillas con intercalaciones de conglomerados. Existe
estratificacion cruzada y laminacién. Se observa la existencia de costras
ferruginosas interestratificadas, lo que indicaria probables episodios de
emersion total con la consiguiente erosién.

Durante el Aptiense se pasa de nuevo a condiciones de depdsito de
tipo marino neritico; aparecen facies carbonatadas, al principio existen
todavia aportes terrigenos, que disminuyen progresivamente hasta pasar
a aportes exclusivamente carbonatados (intrabiosparitas).

Al finalizar el Aptiense se produce un nuevo estado de inestabilidad que
origina levantamientos en el fondo de la cuenca, pasando ésta en algunas
zonas a unas condiciones de tipo umbral, como en el caso del drea estu-
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diada, con el consiguiente depésito de materiales predominantemente terri-
genos del Albiense (AGUILAR, RAMIREZ DEL POZO y RIBA, 1971).

El depdsito de los materiales correspondientes al Cenomaniense, carbo-
natados, indican un nuevo paso a condiciones neriticas debido a una trans-
gresion generalizada para todo el dominio de la Cordillera Ibérica (CANEROT,
GAUTIER y VIALLARD, 1971).

No hay en la Hoja evidencias de depdsitos posteriores al Cenomaniense
e incluso no puede asegurarse que esté representado en su totalidad, de-
bido a que ocupa las partes superiores de todas las secuencias cretacicas
existentes. Por esta razén el estudio de la Historia Geologica de este area
queda interrumpido en un amplic periodo al no aparecer evidencia de depé-
sitos posteriores desde el Cenomaniense hasta el Cuaternario.

Las depresiones que quedan individualizadas al final de las ultimas etapas
orogénicas que han afectado a fa zona aparecen rellenas de materiales de-
triticos, que pueden atribuirse a un cuaternario en sl., sin mas precisio-
nes, debido a la ausencia de fésiles y de accidentes tecténicos que pu-
dieran dar precisiéon sobre una secuencia de acontecimientos en el tiem-
po; no obstante, por las caracteristicas sedimentolégicas, se deduce, dada
la existencia de diversos paleocanales en varias direcciones, que los ex-
tensos depésitos detriticos que rellenan, al menos en la parte visible, la
amplia depresién, se produjeron en un régimen fluvial, con sucesivos epi-
sodios torrenciales.

Bordeando los relieves mas altos existentes en la Hoja, aparecen tipicos
dep6sitos de piedemonte.

En los cauces fluviales actuales existen depdsitos detriticos tipicamente
aluviales constituidos por gravas, arenas y limos.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS

Los tnicos recursos mineros existentes en la Hoja y que actualmente
se encuentran en explotacién, o que son susceptibles de aprovechamiento,
estan constituidos por el caolin de las arenas de la facies Weald y Utrillas,
situados predominantemente en la zona Occidental de la Hoja; también
existen canteras en explotacién en las calizas y dolomias del Cenomaniense
(borde sur de la Hoja) y del Muschelkalk (borde Suroriental), asi como
también son dignas de mencién las explotaciones de yesos y arcillas de!
Keuper (parte nororiental y suroriental de la Hoja). También existen ex-
plotaciones esporadicas de las areniscas del Buntsandstein, utilizadas en
construccion.
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52 AGUAS SUBTERRANEAS

En la Hoja de Villar del Arzobispo no hay manantiales importantes, los
unicos existentes son utilizados para el abastecimiento de las poblaciones.

Los principales acuiferos de la zona estdn ligados a las calizas y dolo-
mias muy fracturadas, tanto del Muschelkalk como del Jurdsico (Lias, Dogger
y Kimmeridgiense Superior} y al Cuaternario. El manantial de mayor caudal
estéd situado en el pueblo de Géatova (borde oriental de la Hoja) ligado a
las calizas del Muschelkaik. En los depésitos cuaternarios, que se extienden
por la parte sur de la Hoja, donde estdn situadas las zonas de cultivos
més importantes, existe suficiente cantidad de pozos para abastecer las
necesidades agricolas del 4rea,
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