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nifero y la ausencia entre ambos del Devénico. Posteriormente el propio
Carbonifero Inferior fue plegado durante las orogénesis hercinianas tardias,
pero cuya edad exacta es imposibie de precisar, aunque es verosimil que,
como en el resto de los Catalanides, la fase paroxismal fuese sudética o
astirica. Es posible, tal como opina ASHAUER y TEICHMULLER, que durante
la primera orogénesis herciniana el eje de la cuenca sedimentaria se
corriese de Norte a Sur, pues en este Gltimo sector es donde ahora se
acumulan mayores espesores de Carbonifero y son menos groseros que
en el Norte, ya que alcanzan unos 800 m., mientras que en el norte de
la cordillera rebasan tan sélo unos pocos centenares.

Concomitante con el plegamiento tiene lugar la intrusion granitica, la
aparicion de otras rocas eruptivas, como la diorita. del Titllar y la formacién
de la correspondiente aureola metamérfica de contacto que afecta incluso
al Viseense. Por consiguiente, la edad de las erupciones debe ser, por lo
menos, astirica. Pero ya se ha indicado, funddndose en el anélisis micro-
estructural, que el metamorfismo de contacto es posterior a la fase 1 de
plegamiento, determinante de la esquistosidad y aun quizd de la fase 2,
a la que se deben las ondulaciones laxas, tal como ocurre en el Tibidabo.
Hay que admitir, pues, varias fases postviseenses, sin que se pueda
precisar su edad exacta.

Al plegamiento herciniano sucedié una prolongada fase de estabilidad
y peneplanizacién que precede a la transgresion tridsica.

-42 CICLO ALPINO

Empieza con la sedimentacion del Buntsandstein, a partir de cuyo mo-
mento pueden esbozarse bastante bien los rasgos paleogeogrificos de la
que serd, con pocas variaciones, la cuenca sedimentaria mesozoica, la
cual se extendia por el Norte hasta las proximidades de Barcelona e iba
ganando profundidad hacia el Sur. En ella se diferencian algunos umbrales
en donde los sedimentos mesozoicos tienen menos espesor e incluso se
sefalan algunas lagunas estratigrificas. Por el Oeste, la cuenca sedimen-
taria aparece limitada por el llamado Macizo del Ebro, que ocupaba a
grosso modo la actual depresién del mismo nombre y no desaparecerd
hasta entrados los tiempos terciarios.

Dentro de este ambito asi delimitado, la regi6bn de las Montafias de
Prades ocupa un sector bastante marginal, limitante con el reborde occi-
dental del Macizo del Ebro, aun cuando durante algunos momentos los
sedimentos mesozoicos marinos acusan cierto espesor. Cuando procedente
del Sur o Sureste la transgresién tridsica invade el macizo paleozoico
arrasado y peneplanizado, empiezan a depositarse los conglomerados y
areniscas del Buntsandstein, y poco a poco, a medida que el mar avanza,
los sedimentos van siendo mas finos y finalmente se pasa a las facles
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francamente marinas de las dolomias y calizas del Muschelkalk, con la leve
regresién que acusa el Muschelkalk Medio, con sus areniscas y arcillas
rojas yesiferas, seguida inmediatamente de los niveles de caliza marina
del Muschelkalk Superior. E! ciclo sedimentario tridsico termina con las
facies lacustres y de evaporitas del Keuper. En conjunto, dentro del
sistema de los Cataldnides la serie sedimentaria tridsica, con sus tres-
clentos metros de espesor, sefiala un espacio mas profundo que sus
aledafios, y asimismo habla en favor de esta interpretacién la presencia
en las Montafias de Prades de una serie sedimentaria lidsico-jurasica, que
en el ambito de la Hoja debe haber desaparecido por erosi6n, la cual
encontraria aproximadamente 'su limite septentrional en este lugar. En
cambio, la cuenca creticica debié extenderse hacia el Norte y Este, hacia
Tarragona y el valle de Llobregat, mientras falta en el sector de Prades
y el Priorato que deja de lado, y que quedarfa, pues, anexionado al reborde
oriental del Macizo del Ebro.

En el Creticico Superior la regresion es general y el mar retrocede
hasta el paralelo de Tortosa y en algunos momentos més al sur todavia,
segiin ha demostrado COMBES (véase mapa 1:200.000, Hoja de Tortosa). Las
tierras emergidas ‘sufren ahora una erosi6n activa bajo un clima célido
y himedo de tipo tropical que permite una laterizacién importante, y el
relieve se convierte en una penillanura que fosilizara los sedimentos eocé-
nicos. Con el Eoceno va a producirse un hecho fundamental, concomitante
con el plegamiento del Pirineo y de las Cordilleras Costeras Catalanas,
Yy que representara un cambio total de las circunstancias paleogeograficas
de la regién: el hudimiento del antiguo Macizo del Ebro, el cual va a
convertirse ahora en una cuenca sedimentaria interior, hecho que precede
de poco o es simultineo al plegamiento de las cordilleras citadas. La
transformacién se inicia, en el sector norte de los Catalédnides, al comenzar
el Eoceno, de forma que la transgresi6én del mar eocénico se hace ahora
desde el Norte y avanza hacia el Sur; aun cuando no rebasa la parte
central de la Cordillera, pues los sedimentos marinos solamente llegan al
borde NE. de la Hoja. EI movimiento, lo mismo que luego el plegamiento,
avanza de Norte a Sur. Alcanza Montserrat e Igualada en el Biarritziense
y no llega hasta la Sierra de la Llena y el Montsant hasta el Sannoisiense.
En efecto, vemos cémo los materiales basales del Terciario son todavia
finos y 'se apoyan, cuando no estdn fallados, sobre la superficie de erosién
eocénica, indicando que el macizo de Prades todavia no suministraba de-
rrubios abundantes y groseros. Lo mismo sefialan los materiales finos do-
minantes, en nuestro sector, del Sannoisiense, con la formaci6n arcillosa-
yesifera de Sarreal. En cambio, estas mismas capas hacia el Este habian
ya empezado a recibir las masas de derrubios groseros que forman los
conglomerados de esta edad, al pie de la Sierra de Miramar. Las capas
de conglomerados de edad Stampiense, que van haciéndose méas modernas
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hacia el Oeste, sefialan que las Montafias de Prades habian empezado a
ser activamente derrubiadas en esta época, sefial de su surgencia. Asi,
los conglomerados marginales de la Depresién del Ebro son eocénicos en
Sant Lloreng del Munt y en Montserrat, pertenecen, por lo menos en
parte, al Sannoisiense en la Montafia de Sant Miquel, al E. de Montblanc,
y son netamente stampienses en la Llena y Montsant y miocénicos al pie
de los puertos de Becelt, sefialando, con su edad cada vez més moderna,
el avance del plegamiento en la misma direccién. Habla en el mismo sen-
tido el hecho que en el sector de la Hoja, las capas eocénicas son ante-
riores a la flexién falla frontal, mientras las oligocénicas son posteriores
y avanzan en discordancia progresiva sobre los sedimentos terclarios més
antiguos.

Por consiguiente, el levantamiento de las Montafias de Prades y la
formacién de su accidente frontal debe ser coetdneo de la sedimentacién
stampiense y aun quiz4 algo posterior hacia el Montsant.

En la nueva cuenca interior del Ebro, extendida entre los Catalénides,
el Pirineo y la Cordillera Ibérica, tiene lugar ahora una sedimentacién
intensa con los materiales arrancados de las cordiileras surgidas en sus
bordes. Dentro del ambito de la Hoja, esta sedimentacion es exclusiva-
mente continental o lacustre, pues el mar eocénico no rebasé el borde
septentrional de la misma. Los bordes son predominantemente detriticos,
mientras que mas al interior, lejos de los aportes marginales, la sedi-
mentacién es més tranquila, con arcillas, yesos y calizas en lugar de
areniscas y conglomerados. Esta situacién perdura durante el Oligoceno y
Mioceno, aun cuando los dep6sitos de esta Gitima edad empiezan mucho
méas hacia el interior, al oeste de Fraga.

Faltan en el ambito de la Hoja sedimentos mds modernos, aparte los
Cuaternarios, por lo que resulta Imposible seguir la historia geol6gica de
la regién. No obstante. por lo sucedido més al Este, es de suponer que
los movimientos post-pontienses, que determinaron importantes hundimien-
tos en el sector costero, debieron estimular la erosién de la red hidro-
gréfica que durante el Plioceno y Cuaternario determinaria el vaciado de
la cuenca hidrografica superior del Francoli o Conca de Barbera.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

Las explotaciones de cualquier clase tienen escasa importancia en el
ambito de la Hoja. Se reducen, en cuanto a materiales ttiles, a la explo-
tacién de canteras de granito y sobre todo de diorita, hoy abandonadas,
pero muy activas hace unos afios; a la explotacién de las calizas oligocé-
nicas y de las areniscas y calizas tridsicas como materiales de construc-

24



cién y a un yacimiento de baritina proximo a La Pena, aparte de algunas
labores mineras de menor valor, hace tiempo abandonadas. Intentaremos
dar una idea de las principales.

5.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

La diorita del barranco del Titllar y de Castellfollit fue activamente
explotada por métodos tradicionales hace afios. Todavia se reconocen tres
grandes canteras abandonadas aguas arriba de Les Mesies de Poblet. Se
empleaba como balasto.

Las calizas del Oligoceno se han explotado recientemente con la misma
finalidad en el término de Tarrés y en algin otro punto para la obtencion
de cal. Pero hoy no existe ninguna explotacién interesante.

5.2 MINERALES UTILES

El Paleozoico, en su contacto con los plutones graniticos y sobre todo
dioriticos de los barrancos de Castellfollit y del Titllar presenta importantes
mineralizaciones, a lo que alude algin topénimo: barranco de la Argenta-
da, etc., y han dado lugar a algunas explotaciones minerales y a labores
de prospeccion. La més importante es la mina de baritina de la montafa
de La Pena, situada en el collado de la carretera forestal que conduce
desde la casa forestal de La Pena al barranco de Castellfollit. Se trata
de un fil6n vertical dirigido N. 25° O., encajado por falla entre el Carbo-
nifero o la diorita y el Trias; falla de varios kilémetros de longitud y unos
50 a 60 m. de salto con el flanco oriental hundido respecto al occidental.
En el collado aludido entran en contacto, a través de la falla, las arcillas
de facies Rot y las areniscas del Buntsandstein con las grauwackas y
liditas del Carbonifero, delimitando una caja de 5 a 6 m. de ancho, pero
la parte propiamente filoniana, rellena de barita, tiene de uno a dos metros
de espesor. La baritina se introduce formando filoncillos de algunos cen-
timetros de anchura, no sélo en el Carbonifero, sino también en las
areniscas del Buntsandstein. Mas abajo, en direccién sur, el contacto se
establece ya con las calizas del Muschelkalk Inferior. Por consiguiente, la
mineralizacion es de edad alpina, puesto que afecta al Trias, siendo uno
de los pocos lugares en que puede demostrarse una mineralizacion de
esta edad.

La baritina va acompafiada de numerosos minerales, especialmente de
galena argentifera y blenda. SORIANO (1932) ha reconocido y estudiado
los siguientes: plata, argentita, hessita, galena, blenda, millerita, niquelina,
calcantita, pearceita, fluorina, calcita, cerusita y annabergita. L. TOMAS
cita de la misma mina o de sus inmediaciones que afectan a los términos
municipales préximos: en el de Espluga de Francoli: pirita, cobaltina, galena
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argentifera, calcosina, oligisto, limonita y vanadita; en el de Vimbodi:
baritina, pirita, galena . argentifera, annabergita, calcita, estefanita (mina
Espejo); asimismo en Vilanova de Prades hay baritina y fluorina; en
Vallclara, galena argentifera; en Rojals, malaquita y calcopirita, en un
fil6n en otro tiempo explotado. Pero casi todos estos criaderos carecen
de valor minero.

Otra mineralizacién importante se encuentra en las pizarras ampeliticas
del Sildrico, aguas arriba y a unos centenares de metros de Les Masfes,
en donde se practicaron también algunas labores mineras. En dichas piza-
rras 'son numerosos los nédulos y filoncillos de marcasita o pirita, algunos
de 3 a 5 cm. de anchura.

El silex es abundante en pequeiios nédulos de algunos centimetros de
diametro en algunos niveles calizos del Muschelkalk Inferior y Superior.
Pero sobre todo se presenta abundantemente repartido en los niveles
basales del Paleoceno, junto al yeso y en el seno de arcillas rojas. En el
sector al pie del Montsant ¥ de la Llena llega a formar capas irregulares
y discontinuas de 1 a 2 m. de potencia, que sin duda abastecieron las
estaciones talleres neoliticos, muy abundantes en la region (Siurana, etc.),
bien estudiados por Vilaseca.

5.3 HIDROGEOLOGIA

Las condiciones hidrogeolégicas de la regién son muy diferentes en el
sector de las Montafias de Prades y en el de la depresion terciaria, uni-
dades que constituyen la cuenca asimétrica del Rio Francoli. La vertiente
septentrional estd constituida exclusivamente por las capas horizontales
terciarias, y en ellas la abundancia de arcilles alternantes, con pequefios
bancos de calizas, areniscas y conglomerados hace que sea poco a propé-
sito para la formacién de acuiferos importantes. Asimismo, el espesor
de los depésitos cuartenarios acumulados en el fondo de los valles es
siempre delgado, por lo que los alumbramientos que se obtienen son
siempre poco importantes y los acuiferos escasos.

En cambio, en la vertiente meridional las circunstancias son muy dis-
tintas, especialmente en la parte correspondiente a las Montafias de
Prades. La altura mayor favorece la abundancia de precipitaciones, que
por lo menos es de 600 a 700 mm., es decir, 150 a 200 mm. més, por
término medio, que en el sector septentrional. Ademés, la estructura
geolégica es también favorable a la existencia de acuiferos mas importan-
tes. En primer lugar el agua absorbida por la tabla de calizas del Mus-
chelkalk reaparece abundante en los niveles arcillosos infrayacentes del
Buntsandstein o en el contacto que constituye una linea de fuentes natu-
rales (La Pena, etc.). Estos manantiales contribuyen a alimentar los peque-
fios cursos torrenciales que parten de la montafa y que al llegar cerca

26



del liano dan lugar a una acumulacién de aluviones relativamente potente,
en la cual se almacena el agua procedente de la sierrra (fuente de Nerola,
Poblet, etc.). Dichas aguas subalveas dan lugar a algunos alumbramientos
para el suministro de agua a las poblaciones de las orillas del Francoli.

Pero el mejor dispositivo para la formacion de un acuifero importante
es el del gran accidente frontal que pone en contacto el macizo monta-
fioso con la depresién terciaria. En efecto, las capas terciarias, eocénicas
u oligocénicas, mas o menos impermeables, subverticales, que afloran a
lo largo de la flexidn-falla, retienen el agua infiltrada, ya sea en las calizas
flexionadas y falladas, ya sea en los conos de deyeccién aluviales, por lo
que esta alineacién da lugar a una serie de manantiales, de los cuales el
méas importante es el que surte a Espluga de Francoli y que proporciona
a este rio su caudal mas notable en la parte superior de su curso.

La aludida surgencia de Espluga de Francoli se halla a la salida de la
poblaciéon por el lado oeste, cerca de la carretera de Poblet y a escasos
metros del &lveo del rio, en su margen derecha. En dicho punto, por
debajo de una capa de conglomerados calizos de cerca de un metro de
espesor, surge bruscamente el importante caudal denominado Font Major,
cuyas obras de acondiclonamiento datan de 1864. Su caudal vierte directa-
mente al rio y es variable, pero siempre abundante, siendo de algunos
centenares de litros por segundo. Pero en las épocas de lluvia se desborda
y. seglin reza una ldpida conmemorativa, a principios de siglo produjo
importantes desperfectos y varias victimas. Poco antes de su emergencia
se desvia una conduccién de unos doscientos metros de largo que va a
la Font Baixa, en donde 17 cafios suministran otro caudal comstante de
un centenar de litros por minuto. Algo por encima del nivel de emergencia
de la Font Major, y a un centenar de metros de la misma y debajo de la
carretera citada, hay una gran cueva en forma de galeria, dirigida de este
a oeste, cuyo techo estad sostenido por otra capa parecida de conglomera-
dos, y en las paredes excavadas en las areniscas arcillosas hay sefiales
de haber servido de canal de salida como trop-plein de la surgencia actual.
Resultan interesantes las condiciones geol6gicas de dicho conjunto de
emergencias, en capas horizontales de arcilias alternantes con  delgados
bancos de caliza y 'sin una superficie de alimentacién suficiente como
para justificar los caudales citados. La explicacién parece que debe bus-
carse en la flexion que experimentan las capas oligocénicas a escasa dis-
tancia hacia el Sur, al acercarse a la notable flexion-falla frontal tantas
veces citada, [a cual remansa las aguas procedentes de la montafa, pero
que verosimilmente encuentran su salida a través de una red de diaclasas
ablertas, dirigidas casl de norte a sur, que hiende las capas de conglo-
merados.

27



54 AGUAS MINERALES

Las unicas aguas minerales de la Hoja son las de las inmediaciones
de Poblet, en donde estd el conjunto de balnearios llamado Les Masies.
En sus inmediaciones hay diversas fuentes de aguas medicinales, una
ferruginosa y otra llamada de la magnesia. Ambas brotan en el contacto,
por falla, entre el Silarico y el Terciario. La riqueza en sales de hierro que
acusa el siguiente analisis de OLIVER RODES (transcrito por BATA-
LLER, 1933}, procede, sin duda, de la descomposicion de la pirita y mar-
casita inmediatas. La llamada Font del Ferro afora 18.000 litros/dia y acusa
una temperatura de 16°. El anélisis es el siguiente:

Gases:

Acido carbénico: 34,45 por 100.
Nitrégeno : 65,65 por 100 en un litro, que desprende 53,62
centimetros de la mezcla gaseosa.

Materias sélidas: gr.
Bicarbonato calcico ... ... cer eee mee eee eee e 01176
Bicarbonato ferroso ... ... ... ... ... ... .. ... 00482
Bicarbonato manganoso ... ... ... ... ... ... ... 0,0039
Sulfato célcico ... ... ... ... ot ver e vee oo ... 0,0593
Sulfato magnésico ... ... ... ... ... «. oo oo ... 0,035
Sulfato sédico ... ... ... ... coi eer i eee e ... 0,0258
Cloruro litico ... ... ... «o. ot v eee eee oo o ... 0,0001
Cloruro potésico ... ... ... ... .ceeee wer wne ooe ... 0,0061
Cloruro sédico ... ... ... ... .. i eer eer .. ... 0,0087
Silicato s6dico ... ... .eee cev vie er e e oo 0,0159
Anhidrido silicato libre ... ... ... ... ... ... ... 0,0289
Anhidrido carbénico libre ... ... ... ... ... ... ... 0,1047
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