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0. INTRODUCCION

La hoja de Cervera se encuentra situada en la parte oriental de la Cuenca del Ebro y perte-
nece administrativamente a las provincias de Lleida, Barcelona y Tarragona.

Orograficamente la zona presenta altitudes medias, comprendidas entre los 895 m del
vértice de Cantallops y los 360 m del valle del rio Ondara en la esquina noroeste de la
hoja. El relieve es, pues, moderado y se caracteriza morfolégicamente por su control
estructural.

Hidrograficamente la mayor parte de la hoja de Cervera es tributaria del rio Ebro a través de
los rios Ondara, Cercavins y Corb. Sélo el tercio oriental de la hoja es drenado directamen-
te al mar Mediterraneo, a través de los torrentes de Claret y del Moli de las Vifas y del rio
Boix.

El clima de la regién es moderado, con temperaturas medias anuales entre 13y 14°C y preci-
pitaciones medias entre 400 y 500 mm anuales, correspondiendo a un clima mediterréneo
continental templado con marcada tendencia a la semiaridez.

La economia de la zona es principalmente agricola, basada en los cultivos de cereales de
secano y de productos hortifruticolas en las vegas de los rios Ondara y Corb. Existen tam-
bién explotaciones ganaderas de ovino y vacuno, asi como algin aprovechamiento modera-
do en los bosques de coniferas (pino fundamentalmente) de la mitad meridional de la hoja.
Algunas industrias del sector secundario se localizan en las poblaciones principales.

La densidad de poblacion es moderada, distribuyéndose la misma de forma dispersa en
numerosos pueblos de reducido tamario. Los principales nacleos urbanos son Cervera, Santa
Coloma de Queralt y Sant Guim de Freixanet.

Geolégicamente la region se sitia en la zona oriental de la Depresién o Cuenca del Ebro,
(Depresion Central Catalana), muy proxima por el sur a la unidad morfoestructural de las
Cadenas Costeras Catalanas.




Los materiales aflorantes son basicamente de origen continental, pertenecientes al subsiste-
ma Paledgeno y al Cuaternario. En la esquina sureste aflora un pequefo retazo de sedi-
mentos marinos de edad eocena que constituyen los materiales mas antiguos de la hoja.

La estructura de la misma es sencilla, constituyendo basicamente un gran monoclinal esca-
samente fracturado.

Morfolégicamente el modelado de la regién presenta un control estructural, dando lugar a
relieves en cuestas y casi tabulares individualizados por la red fluvial.

Los primeros trabajos cartograficos, muy esquematicos sobre la Cuenca del Ebro son reali-
zados durante las décadas de 1850-60 por gedlogos esparioles y franceses. MAURETA y
THOS (1881), separaron un Eoceno marino de un Eoceno superior continental infrayacente
a un Oligoceno, dentro de su cartograffa 1:400.000 de la parte barcelonesa de la Depresion
del Ebro. Con los hallazgos de vertebrados fésiles en las zonas de Calaf y de Tarrega, los
estudios estratigraficos de BOFILL, (1897), de DEPERET (1897) y de VIDAL y DEPERET, (1906),
se constata que las formaciones continentales de la parte catalana de la Depresion del Ebro
son oligocénicas. En los estudios realizados con posterioridad, se siguen estos criterios, tales
como en la cartografia en la cuenca potésica catalana (FAURA y MARIN, 1926) y en los
mapas a escala 1:200.000 de MARIN (1932), de ALMELA y RIOS (1947} y en las primeras edi-
ciones cartograficas del mapa geologico a escala 1:50.000 (hojas de Puigreig 1950;
Cardona, 1952; Calaf, 1951 y Pons, 1949),

Con la elaboracion de la hoja de Manresa, LARRAGAN y MASACHS (1956), empezaron a
distinguir un Eoceno superior continental de un Oligoceno, Jo cual estd apoyado en los estu-
dios de vertebrados recientes. RIBA realiz6 un estudio estratigrafico y cartogréfico de la
Depresién Central Catalana (C.I.E.P.S.A., 1961-1963), con una cartografia a escala 1:50.000
cuyo resumen se publica en RIBA (1967). El Mapa Geologico Nacional a 1:200.000 se reali-
z6 en base a esta cartografia.

Entre los estudios paleontolégicos de vertebrados de la Cuenca del Ebro, aparte de los tra-
bajos clasicos exhaustivamente recogidos en Cuenca et al. (1992), cabe citar como traba-
jos mas recientes que suponen un gran avance en la datacion de las series y el estableci-
miento de la bioestratigrafia, los siguientes: ANADON et al. (1987), AZANZA et al. (1988),
AGUSTI et al. (1988), ALVAREZ-SIERRA et al. (1990), CUENCA et al. (1989) y CUENCA
(1991 ayb).

Para la realizacion de esta hoja se ha dispuesto de una informacion cartografica de gran cali-
dad a escala 1:25.000, cedida por el Servei Geologic de Catalunya, cuyo autor es B. COLL-
DEFORNS.

Ademas de la técnicas habituales en estudios estratigréfico-sedimentolégicos, tectonicos y
geomorfologicos, utilizadas en la realizacion de la hoja, se ha hecho un amplio muestreo en
las facies mas favorables para la presencia de micromamiferos con vistas a afinar en lo posi-
ble las dataciones cronoestratigraficas, dada la dificultad que presentan las series continen-
tales para su datacién con otros medios.
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1. ESTRATIGRAFIA

La hoja de Cervera (390) presenta en afloramiento Unicamente materiales sedimentarios per-
tenecientes al Terciario y Cuaternario. El Terciario esta representado por alternancias de sedi-
mentos marinos y continentales de edad eocena, y por sedimentos exclusivamente conti-
nentales de edad oligocena. El Cuaternario esta representado por depésitos aluviales, terra-
zas y depositos de fondos de valle, asi como sedimentos de otros origenes como coluviones
y depdsitos asociados a superficies estructurales.

Litolégicamente, la hoja presenta una gran variabilidad, incluyendo sedimentos detriticos y
carbonatados de medios marinos, asf como conglomerados, areniscas, lutitas, calizas y yesos
de ambiente continental.

1.1.  TERCIARIO

A continuacion se describiran las unidades litoestratigréficas diferenciadas en la cartografia
para el intervalo Eoceno medio-superior, siendo objeto de un epigrafe posterior los seis ciclos
correspondientes al periodo Eoceno superior-Oligoceno.

1.1.1. Lutitas rojas con delgados niveles arenosos (1). Fm. Carme. Cuisiense
superior-Luteciense

Los materiales mas antiguos aflorantes en la hoja corresponden a las lutitas rojas con algu-
nas intercalaciones de areniscas y yeso nodular poco potentes de la Fm. Carme (ANADON,
1978). Afloran en la esquina sureste de la hoja, dando lugar a morfologias suaves y presen-
tandose muy cubiertas por coluviones. Se han estudiado en la seccién de Cal Servet, donde
alcanzan los 230 m de espesor. El espesor aumenta hacia el noreste, en la hoja de Igualada
donde alcanza los 400 m (ANADON y MARZO, 1986). Esta unidad sucede a las calizas y mar-
gas lacustres y lagunares de la Fm. Santa Candia de ANADON (1978) que no llegan a aflo-
rar en la hoja.

En la parte inferior de la unidad son frecuentes los paleocanales de areniscas (2) y los paleo-
suelos. En el resto de la serie los niveles de areniscas son poco potentes (menores de 1 m),
de gran continuidad lateral. Estos depésitos se interpretan como mud flats procedentes de
inundaciones con carga en suspension dominante y con importante exposicion, que favore-
cerfa la formacion de nddulos de anhidrita y la oxidacion de las arcillas. ANADON y FEIST
(1981) citan Raskyella pecki'y Nitellopsis (Tectochara) cf. thaleri en la parte superior de la for-
macion que atribuyen al Luteciense inferior. Por la edad de los materiales de la Fm. Santa
Candia y la deducible por este contenido en carofitas del techo de la Fm. Carme, esta Ulti-
ma puede corresponder al Cuisiense-Luteciense inferior (ANADON y FEIST, 1981). Mas
recientemente ANADON et al. (1992) atribuyen a la biozona local con Raskyella pecki a la
base del Bartoniense por lo que la Fm. Carme seria de edad llerdiense sup. a Bartoniense
inferior (ver ANADON et al., 1992; fig. 4 y 10). Por consideraciones regionales (estratigrafi-
cas y edad de las transgresiones marinas) se le asigna una edad Cuisiense sup. a Luteciense
en la cartografia.
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1.1.2. Intercalaciones de areniscas (2). Fm. Carme. Cuisiense superior-Luteciense

Las areniscas corresponden a litoarcosas v litarenitas de grano fino y muy fino, con cuarzo,
carbonatos detriticos y feldespatos como terrigenos y cemento calcareo, eventualmente
dolomitico. Como estructuras sedimentarias presentan ripples de corriente y algo de biotur-
bacion. Atribuimos su ambiente deposicional a facies muy distales de abanicos aluviales (lla-
nuras lutfticas).

1.1.3. Yesos, dolomias con silex, calizas y margas grises (3). Fm. Valldeperes.
Luteciense-Bartoniense inferior

Esta unidad, estudiada en detalle en el corte de Cal Servet, estd formada por una suce-
sion heterolitica de 120 m de espesor con, margas grises blanquecinas y lutitas rojas y
grises que contienen intercalaciones de calizas y dolomias en bancos de 0,2 a 2,5 m de
espesor. Las dolomias incluyen nédulos de silex y moldes de evaporitas. En ocasiones tie-
nen aspecto brechoide y noduloso. Localmente hay yesos nodulares en los tramos dolo-
miticos.

Al microscopio los carbonatos son micritas y dolomicritas, en ocasiones muy recristalizadas,
con cemento esparitico en mosaico.

La Fm Valldeperes ha sido interpretada como depositada en un medio de lago salino some-
ro de tipo playa y sedimentacién carbonatica, con frecuentes exposiciones subaéreas y for-
macion de evaporitas diagenéticas (anhidrita) y dolomitizacién de los fangos carbondticos
iniciales (ANADON y MARZO, 1986).

Procedentes de esta unidad se han clasificado Raskyella cf. pecki L. y N. GRAMBAST y
Maedleriella cf. serialis FEIST que indican una edad Luteciense a Bartoniense inferior.

1.1.4. Calizas en bancos delgados y margas. Fm. Valldeperes (4)

Se han identificado en la cartografia algunos niveles carbonéticos que dan lugar a relieves
en cuesta y a pequefios resaltes morfologicos, dentro de la unidad litoestratigrafica ante-
riormente descrita.

1.1.5. Calizas brechoides en bancos gruesos (5). Fm Bosc d’en Borras. Bartoniense
inferior

Esta unidad cartografica aflora en la esquina sureste de la hoja. Corresponden a calizas en
bancos gruesos, eventualmente brechoides, de tonos rosados y pardos, con delgadas inter-
calaciones de margas carbonosas, ricas en fosiles, y de lignitos. Corresponden a facies lacus-
tres con frecuentes modificaciones palustres (desecacion, pedogénesis) correspondientes a
facies marginales lacustres. El contenido faunistico corresponde a ostracodos, carofitas y
gasterépodos.
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1.1.6. Areniscas y lutitas grises y amarillentas (6) Fm. La Portella. Bartoniense inferior

Lateralmente y hacia el noreste, las calizas de la Fm Bosc d’en Borras pasan a lutitas grises,
verdosas y amarillentas, con una intercalacion de 2 m de calizas blanquecinas. En Cal Servet
se han medido 95 m de los que afloran los 45 m del techo. Lateralmente y hacia el norte tie-
ne intercalaciones de conglomerados procedentes de los depositos fluviales de la Fm Pobla
de Claramunt de la que es cambio lateral de facies. Hacia el suroeste de Cal Servet, la uni-
dad aumenta su contenido en carbonatos, cambiando de facies hacia las calizas lacustres de
la Fm Bosc d'en Borras.

Las facies lutiticas corresponden a facies fluviolacustres, con evidencias de exposicién suba-
érea prolongada (moteado, edafizacion, marmorizacién de niveles calcareos) (ANADON y
MARZO, 1986).

1.1.7. Areniscas con niveles de calizas y margas (7). Fm. Colibas. Bartoniense

Esta unidad esta constituida por niveles de areniscas, en ocasiones conglomeraticas, que pre-
sentan intercalaciones abundantes de calizas bioclasticas y/o arenosas, lutitas y margas gri-
ses con abundante fauna marina, especialmente los macroforaminiferos (Alveolina y
Nummulites).

En general la secuencia es claramente transgresiva, con facies arenosas con ostreidos y alve-
olinidos en la base, a las que se superponen niveles margosos con abundantes Nummulites
del grupo perforatus

Los datos de FERRER (1971), ANADON (1978) y ANADON et al. (1983) permiten asignar a la
presente unidad una edad Bartoniense.

1.1.8. Margas azules con escasas intercalaciones calcareas y arenosas (8).
Fm. Igualada. Bartoniense-Priaboniense

Esta unidad aflora en laderas regularizadas, generalmente cubiertas de coluviones, en la
esquina sur-oriental de la hoja.

Los 110 m superiores de esta unidad cartogréfica se han estudiado en la seccién del Moli de
Riudebosch, donde consisten en margas grises-azuladas y verdosas con intercalaciones
centrimétricas y métricas de calizas bioclasticas y arrecifales, que se han diferenciado carto-
graficamente (unidad cartografica 9) en los tramos de espesor superior a los 8-10 m.

El espesor total de las margas de lgualada se puede cifrar en unos 200 m en este sector.

La unidad se organiza tanto en secuencias negativas (del tipo margas-calizas nodulosas-cali-
zas bioclasticas con ripples y estratificacién cruzada planar de bajo dngulo) como en secuen-
cias positivas, con los mismos términos, estas Gltimas dominantes a techo de la sucesion.
Desde un punto de vista sedimentolégico estos sedimentos pueden interpretarse como
depositos de medios marinos someros, correspondientes a un ambiente de prodelta.
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Esta formacion es particularmente rica en foraminiferos, entre los que se han clasificado
Nummulites colomi RUIZ DE GAONA, N. striatus (BROG), N. aff garnieri (DE LA HARPE),
Operculina alpina DOUR, Baculogypsinoides tetraedra (GUMBEL), Almaena epistominoides
(MARIE), Textularia adafta CUSHM, T. recta CUSHM, T.speyeri (REUIS), Planolina cushmani
COLOM, Cibicides pseudovagirianos CUSHM vy Florilus scaphus (FICHT. y MOLL) entre otros,
gue permiten asignar a la unidad una edad Bartoniense-Priaboniense.

1.1.9. Intercalaciones de calizas organégenas (9)

Esta unidad representa las intercalaciones de calizas bioclasticas y arrecifales, de escala car-
tografiable, que afloran dentro de la unidad anterior (margas de Igualada), sobre las que
destacan como relieves en cuestas y hog-backs.

Estos tramos tienen un espesor superior a los 8-10 m. Al microscopio las calizas se muestran,
principalmente, como biomicritas con restos de briozoos, algas rojas, moluscos, foraminife-
ros y corales, aunque, eventualmente, aparecen también intraesparitas. En alguna muestra
se observa glauconita, parcialmente alterada a limonita.

De acuerdo con sus caracteristicas sedimentoldgicas estos sedimentos pueden interpretarse
como depésitos de medios marinos someros, correspondientes a barras litorales y arrecifes.

Su posicion estratigrafica, intercalada dentro de las margas de Igualada, permite asignarles
su misma edad, es decir Bartoniense-Priaboniense.

1.1.10. Calizas arrecifales (10). Fm. Tossa. Priaboniense inferior

Esta formacién aflora destacadamente en el terreno sobre las formaciones mas blandas tanto
inferiores como supetriores, por lo que origina un fuerte resalte en forma de cuestas y hog-backs.

En la seccién del Moli de Riudebosch presenta un espesor de 60 m de calizas coralinas, cali-
zas bioclasticas y calizas nodulosas en bancos de hasta 2 m de espesor, con intercalaciones
de escasa potencia de margas grises y verdosas. Las calizas son grainstone - packstone en el
caso de las calcarenitas, mientras que las calizas coralinas presentan texturas de tipo floats-
tone a rudstone.

La formacion Tossa se organiza en secuencias negativas del tipo marga- caliza nodulosa- cali-
za bioclastica y/o caliza coralina.

Esta formacién se interpreta como correspondiente a zonas de alta energia dentro de la pla-
taforma interna, con desarrollo de barreras litorales con marcado caracter arrecifal.

El contenido faunistico de la unidad es abundante: corales, moluscos, gasteropodos, fora-
miniferos, etc. Por correlaciéon con la zona de Igualada (FERRER, 1971) se le asigna una edad
Priaboniense.
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1.1.11. Lutitas rojas con delgados niveles de areniscas (11). Fm. Lutitas y Areniscas
del rio Boix. Priaboniense

La presente unidad aflora en el dorso de las cuestas formadas por la Fm. Tossa encontran-
dose por lo general extraordinariamente recubierta de derrubios de ladera, lo cual dificulta
las observaciones. Se ha estudiado en la seccion de Moli de Riudebosch, donde presenta un
espesor de 110 m.

Litolégicamente, se trata de lutitas y margas gris-amarillentas y rojizas con intercalaciones
centi-decimétricas de areniscas de grano fino y muy fino, y de calizas bioclasticas arenosas
de hasta 60 cm de espesor. Localmente pueden presentar algun delgado nivel lignitifero
intercalado entre las lutitas. Se ha definido formalmente como Formacion Lutitas y areniscas
del rio Boix por RAMIREZ et al. (1991).

Petrograficamente, las areniscas son litarenitas con cemento calcitico y con algunos cristales
romboidales de dolomita. Los fragmentos de roca son fésiles marinos, foraminiferos y restos
de algas rojas, existiendo en alguna muestra glauconita alterada a limonita como accesorio.
Las calizas son biomicritas con foraminiferos y restos de equinidos.

Los niveles de areniscas suelen presentar bases canalizadas y ripples de corriente. El conjun-
to se interpreta como depdsitos de litoral no deltaico, con subambientes que van desde la
llanura de inundacion al lagoon.

En el muestreo realizado en esta unidad, se ha clasificado una microfauna compuesta por
Elphidium subnodosum (ROEMER), E. colomi FERRER, Anomalina sp., Traehylebaris sp.,
Cibicides lobatulus (WALK y JAC) y Clavulina angularis D'ORB, ademés de briozoos, radiolas
de equinodermos y miliolidos. Existen niveles con abundantes ostreidos y pectinidos. Esta
fauna permite asignar una edad Priaboniense a la presente unidad.

1.1.12. Conglomerados masivos con intercalaciones de lutitas y areniscas rojas
(12). Unidad Conglomerados de Sant Miquel de Montclar. Priaboniense
superior - Estampiense inferior

Esta unidad cartografica aflora en el cuadrante sureste de la hoja, constituyendo, dado su
caracter competente, lineas de capa dura y cuestas. Sus términos superiores forman cuerpos
aislados que se encuentran intercalados dentro de los materiales lutiticos de la unidad 12.

Se dispone mediante una discordancia progresiva sobre los materiales de la formacion infe-
rior, la cual se aprecia claramente al sureste de Sarral (hoja de Montblanc).

Esta formada fundamentalmente por niveles conglomeraticos clasto-soportados organizados
en cuerpos de gran extension lateral. Los cantos son dominantemente calcareos y dolomiti-
€os, y en menor proporcién cuarciticos, de subredondeados a redondeados, y de tamario
maximo 15 ¢cm y medio 4-5 cm. Presentan intercalaciones de areniscas de grano medio-
grueso y lutitas rojas. El espesor de los paquetes conglomeraticos oscila entre 2 'y 20 m.

Los conglomerados se organizan en cuerpos canalizados de gran extension lateral y escasa
incision vertical, con granoclasificacion positiva, estratificaciones cruzadas en surco y plana-
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res. Se encuentran ripples de corriente en los términos mas arenosos. Las direcciones de
aporte medidas en turboglifos de tipo flute-cast indican una procedencia sur. Son frecuen-
tes las superficies de reactivacién y el amalgamamiento de los cuerpos.

De acuerdo con sus caracterfsticas sedimentolégicas, estos sedimentos pueden interpretarse
como depésitos de partes medias-proximales de un complejo de abanicos aluviales, con
desarrollo de canales de gran capacidad tractiva de carga.

La edad de esta unidad puede precisarse como Eoceno superior-Oligoceno inferior en base
a su relacién con el yacimiento de Rocafort de Queralt, correlacionable con los niveles supe-
riores de esta unidad vy atribuido al Eoceno superior (ANADON et al., 1987).

1.1.13. Lutitas y areniscas rojas (13)

Esta unidad cartografica aflora en el cuadrante sureste de la hoja, donde forma valles y lade-
ras generalmente muy recubiertas de derrubios. Presenta abundantes intercalaciones de
cuerpos conglomeraticos pertenecientes a la unidad cartografica 12.

Se han estudiado en el perfil de Moli de Riudebosch, donde el conjunto detritico alcanza un
espesor proximo a los 400 m.

Estd compuesta por limolitas y arcillas rojas, con delgadas intercalaciones de areniscas rojas
de grano medio-fino, e incluso de conglomerados de hasta 1 m de espesor. Localmente, pre-
sentan nodulizaciones carbonatadas, a veces formando hiladas.

Al microscopio, las areniscas se presentan como litarenitas y limolitas arenosas con frag-
mentos de rocas calcareas y dolomiticas. El cemento es calcitico y eventualmente ferrugino-
so de manera subordinada. En alguna muestra existen como accesorios glauconita y biotitas
alteradas a limonita y sericita.

En los términos inferiores de la formacion se ha observado una fauna marina -foraminiferos,
briozoos, milidlidos y fragmentos de equinodermos-, posiblemente resedimentados.

De acuerdo con las presentes caracteristicas sedimentarias, atribuimos el ambiente de dep6-
sito de la unidad, a partes medias-distales de un complejo de abanicos aluviales, con desa-
rrollo de canales de gran capacidad tractiva de carga y con términos lutiticos que represen-
tan los depositos de llanura de inundacién con esporadicos encharcamientos que dan lugar
a nodulizaciones carbonatadas.

En esta unidad se han encontrado restos inclasificables de milidlidos y globigerinidos, pro-
bablemente resedimentados.

La edad de esta unidad es Eoceno superior-Oligoceno inferior como puede deducirse de su
situacion estratigrafica respecto al yacimiento de Rocafort de Queralt, correlacionable con
los niveles superiores de esta unidad y atribuido al Eoceno superior (ANADON et al., 1987).
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1.1.14.  Yesos (14). Yesos de Clariana. Oligoceno inferior

Esta unidad, que se ha denominado informalmente como yesos de Clariana, corresponde a
un cambio lateral de la Fm. conglomerados de Sant Miguel.

Litologicamente estd compuesta por dos niveles de yesos alabastrinos con 8-10 m de espe-
sor que se encuentran intercalados entre margas yesiferas grises correspondientes a la uni-
dad 15.

Se depositaron en zonas de encharcamiento de tipo sebkha, lago salino, conectado lateral-
mente con los depositos de la llanura lutitica distal de la Fm. conglomerados de Sant Miquel
de Montclar.

Se atribuyen al Oligoceno inferior por sus relaciones estratigraficas.

1.1.15.  Margas yesiferas grises (15). Oligoceno inferior

Esta unidad litolégica aflora en el margen criental de la hoja, presenténdose bastante recu-
bierta por derrubios de ladera. Se encuentra intercalada con los yesos de Clariana y corres-
ponde a un cambio lateral de la Fm. conglomerados de Sant Miguel.

Estd compuesta por margas yesiferas de color gris verdoso que intercalan niveles de yesos
masivos en bancos de hasta 2 m de potencia, y niveles de areniscas con ripples y calizas
tableadas. Tiene una potencia aproximada de 30 m incluyendo los niveles de yesos corres-
pondientes a la unidad anterior (14).

Petrolégicamente, las calizas son micritas finamente laminadas, con una pequefia propor-
cién de limos de cuarzo y fragmentos de rocas calcdreas, presentan porosidad méldica debi-
da a la disoluciéon de cristales de yeso.

Los sedimentos de esta unidad corresponden a depositos de zonas de encharcamiento de
tipo sebkha, lago salino, conectados lateralmente con los depdsitos de la lanura lutitica dis-
tal de la Fm. conglomerados de Sant Miguel de Montclar.

Se atribuyen al Qligoceno inferior por sus relaciones estratigréficas.

1.1.16. Calizas y margas grises (16). Calizas de Sant Gallart. Oligoceno inferior

La presente unidad cartogréfica se extiende a lo largo del cuadrante suroriental de la hoja
de Cervera, habiendo sido estudiada en la seccién de Sant Gallart-Santa Coloma. Da lugar
a relieves estructurales de tipo cuesta, destacando en el terreno sobre las formaciones mas
blandas de techo y murc.

En la seccidon de Sant Gallart se han medido 70 m de espesor total, incluyendo una interca-
lacion mas detritica cartografiada como unidad 17.
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Se trata de margas grises que incluyen niveles tableados de calizas arcillo-arenosas y lami-
nadas, e incluso de areniscas calcareas, en capas de 20 cm a 4 m de potencia.

Al microscopio las calizas son pelmicritas y biomicritas con pequefias proporciones (5%) de
limo de cuarzo, ocasionalmente recristalizadas y con cemento dolomitico en mosaico. Los
niveles areniscosos son litarenitas de grano fino y medio, con cemento calcitico que contie-
ne cristales romboidales de dolomia. Los fragmentos de roca son calizas.

Sedimentol6gicamente, tanto las calizas como las areniscas presentan laminacién paralela,
ocasionalmente cruzada, y ripples de oscilacion. Se interpretan como depositados en
ambientes lacustres de aguas tranquilas con esporadicas llegadas de materiales detriticos
canalizados, correspondientes a etapas mas energéticas.

El contenido paleontolégico de la unidad consiste en gasterépodos bivalvos (Cyrena sp.),
ostracodos y characeas. Algunos de estos fésiles indican una moderada salinidad, de tipo
clorurado sédico, para las aguas donde vivian. Los niveles de esta unidad, pueden atribuirse
a la biozona de Theridomys calafensis (Oligoceno inferior) en base a los niveles fosiliferos
localizados hacia el techo de esta unidad (AGUSTI et al., 1987).

1.1.17. Lutitas rojas y ocres y areniscas con esporadicos conglomerados (17).
Oligoceno inferior

Esta unidad, que aflora en la mitad oriental de la hoja, se presenta como intercalaciones
detriticas dentro de los tramos calcareos de Sant Gallart y Santa Coloma. Alcanza su maxi-
mo desarrollo en la sierra de Rovellons, habiéndose estudiado en el corte del puerto de la
Panadella. Generalmente da lugar a tramos blandos relativos entre las calizas, aunque en la
Sierra de Rovellons, la mayor importancia de los detriticos gruesos da lugar a lineas de capa
dura y superficies estructurales de pequena entidad.

El espesor de estos niveles no supera los 10-15 m hacia el sur de la hoja; mientras que en el
puerto de la Panadella llega a alcanzar los 180 m (Sta. Marfa del Cami).

Litolégicamente la unidad, en dicha seccion, esta compuesta por una alternancia de arenis-
cas de grano medio y fino y, esporadicamente, gravas y conglomerados de orden métrico,
alternantes con lutitas rojas y margas grises. De manera subordinada existen capas decimé-
tricas de calizas arenosas.

Al microscopio, las areniscas son litarenitas y litarenitas limosas, con cemento dolomitico y
en ocasiones calcitico. Los fragmentos de roca son dolomias. Algunas muestras presentan
un alto contenido en matriz sericitica, resultado de la alteracion de las biotitas, que se pre-
sentan como accesorios. Las calizas son biomicritas, biopelmicritas y micritas limosas, con
granos de cuarzo y fragmentos de rocas carbonatadas, existiendo alguna muestra dolomiti-
ca formada por cristales rombicos de textura media.

Los cuerpos detriticos mds gruesos se organizan en secuencias granodecrecientes hacia arri-
ba, con bases canalizadas, laminacién cruzada en surco como estructura interna, a veces bio-
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turbacién, y ripples de corriente a techo de los bancos, seguido por lutitas rojas que ocasio-
nalmente terminan en capas decimétricas de calizas. Las direcciones de aporte medidas en
La Panadella son N-20° E y sentido hacia el sur.

El conjunto de la formacién corresponde a medios fluviales con depésitos de canal de alta
relacién anchura/altura y donde los términos mas finos representan depdsitos de llanura de
inundacién o llanura lutitica en la que se producirdn episodios esporadicos de encharca-
miento, dando lugar a la deposicién de los carbonatos.

La fauna determinada en esta unidad son gasterépodos y carofitas como Gyrogona cf. cae-
lata (REID y GROVES), Harrisichara vasiformis GRAMB, Lychnothammium cf. longus CHOI,
Rabdochara cf. stockmansi GRAMB, Sphaerochara subglobosa (GROVES) HORN y RANTZ,
Nitellopsis (T)) meriani (L. y N. GRAMBAST). Al sur de Santa Coloma de Queralt, en un nivel
de margas grises, se ha encontrado también restos de micromamiferos clasificados como
Lipotyphla indet, de escaso interés cronoestratigréfico. En la parte alta de esta unidad se
localiza el yacimiento de Porguerises, atribuido a la biozona de Theridomys calafensis, del
Oligoceno inferior (AGUSTI et al., 1987).

1.1.18. Areniscas, calizas y margas grises (18). Oligoceno inferior

Esta unidad aflora en la esquina nororiental de la hoja, dando lugar a laderas aluvionadas
donde destacan las lineas de capa dura correspondientes a los términos areniscosos y car-
bonatados.

En la seccion del puerto de la Panadella alcanza los 80 m de espesor compuesto por alter-
nancias de calizas, calizas arenosas, areniscas, margas y lutitas grises y rojas en capas de 0,2
a 2 m de espesor.

Las calizas son biomicritas con restos de chardceas y ostrdcodos, mientras que las areniscas
a veces incluyen niveles de gravas.

Se organizan en secuencias de orden métrico que comienzan por lutitas rojas con removili-
zaciones (slumps), seguidas por calizas laminadas con ripples y calizas arenosas con un nivel
endurecido a techo.

Los términos arenosos a veces presentan granoseleccién negativa y generalmente bases
canalizadas y ripples de corriente.

Esta unidad cartografica corresponde a un cambio de facies de la unidad 17 con predomi-
nio de los términos carbonatados, interpretandose como depositada en ambientes lacustres
carbonatados con episodios esporadicos fluviales. Se han recogido fésiles como ostracodos
y chardceas entre los que se han determinado Rabdochara cf. stockmansi GRAMB vy
Stephanachara sp.

Al igual que la formacién anterior, esta unidad tiene una edad Oligoceno inferior.
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1.1.19. Calizas tableadas (19). Oligoceno inferior

La presente unidad cartografica se extiende en la zona oriental de la hoja, principalmente en
las cercanias de la Pobla de Carinyens. Se ha asimilado a este otro nivel carbonatado pre-
sente en la esquina nororiental de la hoja.

Se trata de calizas tableadas en bancos finos, con delgadas intercalaciones margosas, con un
espesor total que en ningln caso supera los 10-12 m.

Como estructuras sedimentarias incluyen laminaciones paralelas y a veces ripples de oscilacién
en el techo de las capas. Corresponden a un medio lacustre carbonatado de baja energia.

Esta unidad cartogréfica tiene una edad asimismo Oligoceno inferior.

1.1.20. Yesos (20). Yesos de Aguilé. Oligoceno inferior

Esta unidad se presenta en dos pequefios afloramientos, uno al sur de Santa Coloma de
Queralt, y otro al norte de Aguil6, en una franja de unos 8 km de longitud que se extiende
por la margen derecha de la Riera de Clariana. Se presentan, generalmente, muy recubier-
tos por coluviones.

Litolégicamente se trata de yesos laminados-nodulares con 15-18 m de potencia, de colores
blancos y gris-oscuros, alabastrinos, con niveles decimétricos de margas yesiferas grises interca-
ladas. Localmente, incluyen alguna capa de 15-20 cm de calizas ocliticas, que al microscopio se
presentan como ooesparitas micritizadas, con rellenos interparticulas de cristales de yeso. Al sur
de Santa Coloma el espesor es menor, unos 8 m, y la proporcion de margas yesiferas mayor.

Se interpretan como originados en medios lacustres evaporiticos posiblemente sometidos a
ciertas expansiones-retracciones con episodios mas energéticos que permitiran la formacion
de ooides.

Se atribuye una edad Oligoceno inferior para esta unidad al igual que para las unidades
situadas a techo y muro.

1.1.21. Calizas y margas grises (21). Calizas de Santa Coloma. Oligoceno inferior

La presente unidad, denominada informalmente calizas de Santa Coloma, se extiende de
norte a sur de la hoja por su mitad oriental. Da lugar a relieves estructurales y laderas bas-
tante acoluvionadas.

Se ha estudiado en la seccion del puerto de La Panadella, donde presenta un espesor de 55
m, y estd compuesta por alternancias de margas grises con niveles de lutitas rojizas y calizas
arenosas de aspecto tableado, con nédulos de silex en algunos niveles.

Al microscopio pueden clasificarse como biomicritas, eventualmente bastante recristalizadas,
con restos de carofitas y ostracodos.
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Se organizan en secuencias estratocrecientes, de orden métrico, con ripples de corriente y
estratificacion ondulada, como estructuras mas significativas. Corresponden a un medio
lacustre carbonatado. Se han clasificado en esta unidad Rhabdochara cf. stockmansi
GRAMB, Stephanochara sp. y ostracodos.

Aunque la fauna de ostracodos y carofitas no es muy determinativa, se le puede asignar a
la presente formacién una edad Oligoceno inferior por su relacion con otras unidades.

1.1.22.  Calizas y margas (22). Calizas de Montmaneu. Oligoceno inferior

Esta unidad afiora en un estrecha banda de sur a norte de la hoja, por su mitad oriental.
Constituye en el terreno un resalte topografico, dada la mayor dureza relativa gue presenta
sobre los materiales de muro y techo.

En la seccion del puerto de La Panadella estd constituida por un banco de 6 m de espesor
de calizas arenosas fétidas tableadas, con un nivel de 0,5 m en la base de areniscas verdes
micaceas. Al microscopio, las calizas son biomicritas, mientras que las areniscas son litarco-
sas con cemento calcitico y en pequefa proporcion, dolomitico. La matriz es sericitica por
alteracion de las micas (biotitas).

De manera similar a unidades anteriores, se atribuye el ambiente de depésito de la presen-
te unidad a ambientes lacustres con influencias fluviales que permiten la entrada de mate-
rial detritico de procedencia norte.

Como fosiles presentes en la unidad se han reconocido carofitas y ostracodos, entre los que
se han clasificado Stephanochara sp. y Gyrogona sp., correspondiendo su edad al Oligoceno
inferior.

1.1.23.  Margas y calizas (23). Margas de Civit. Oligoceno inferior

Esta unidad aflora en la zona centro-meridional de la hoja, asi como a lo largo del valle del
rio Ondara. Se presentan en cambio lateral de facies con las unidades 22, 24, 25, 26 y 27.
Dan lugar a vertientes mas o menos regularizadas y cubiertas de derrubios, donde s6lo resal-
tan, ocasionalmente, las capas calcareas mas duras.

Dada la amplia variacion de cambios de facies que esta unidad presenta, su espesor es varia-
ble, pudiéndose cifrar el maximo en unos 80 m. Se les ha dado de manera informal el nombre
de Margas de Civit, ya que afloran relativamente bien en los alrededores de dicha localidad.

Se trata de una alternancia ritmica de margas grises, margocalizas y calizas arenosas en ban-
cos decimétricos de gran continuidad lateral. Localmente presentan cierta abundancia de
materia organica, siendo algo fétidas. En la zona de Sant Antoli se localizan niveles con
abundantes restos de plantas superiores, conocidos clasicamente como yacimiento de
Cervera.
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Los niveles carbonatados suelen ser micritas y biomicritas con chardceas y ostracodos.
Ocasionalmente presentan laminacion estromatolitica. Se atribuye el conjunto de la unidad,
a medios lacustres bastante estables, con esporadicas expansiones-retracciones.

Como ya se ha indicado, el contenido fosilifero de esta unidad consiste en restos de gaste-
répodos, ostracodos y charédceas, no habiéndose podido clasificar ninguna fauna de micro-
mamiferos.

Se atribuye la edad de la formacién al Oligoceno inferior.

1.1.24. Conglomerados calcareos, areniscas y limolitas rojas (24). Conglomerados
de Raurich. Oligoceno inferior

Esta unidad afiora como intercalaciones dentro de las margas de Civit en la zona meridional
de la hoja.

Esta unidad esté& constituida por dos niveles, con unos 20 m de potencia el inferior y 8 m el
superior. Se trata de conglomerados de cantos principalmente calcareos con algin canto
cuarcitico subordinado, subredondeados a redondeados, de centil aproximado 15 ¢m, bien
cementados por carbonato; areniscas de grano medio-grueso y lutitas rojas.

Se organizan en secuencias granodecrecientes, con bases canalizadas, estratificacion cruza-
da planar y en surco y ripples de corriente a techo de las capas de areniscas.

Se interpretan como sedimentos fluviales con desarrollo de delgados niveles de areniscas
correspondientes a depositos de crevasse-splay dentro de las partes medias de un dispositi-
vo de abanicos aluviales de procedencia sur.

No se han encontrado fésiles de interés cronoestratigrafico en la presente unidad. Al presen-
tarse intercalada dentro de las margas de Civit, se le asigna también una edad Oligoceno
inferior.

1.1.25. Areniscas y limolitas rojas y ocres (25). Oligoceno inferior

Estos depositos afloran en el sector centro-septentrional de la hoja como cambio lateral de
la unidad de Yesos de Talavera (27), intercalandose con los niveles de calizas de la uni-
dad 26.

En la seccion del puerto de la Panadella se encuentra un Unico nivel con una potencia de
unos 12 m, constituido por una alternancia de niveles de margas grises, lutitas rojas y
ocres, y bancos delgados de areniscas y calizas arenosas. Se organizan en secuencias nega-
tivas, estratocrecientes, de 2-3 m de espesor ,con lutitas rojas y niveles de areniscas en la
base y calizas arenosas a techo. En los tramos arenosos se identifican ripples y laminacion
paralela.
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Hacia el norte se encuentran hasta tres niveles de estas litofacies intercalados entre los depo-
sitos carbonatados de la unidad 26, que muestran unas caracteristicas muy similares al reco-
nocido en la seccion de La Panadella.

En las zonas en que los niveles de la parte superior de la unidad llegan a superponerse a los
yesos de la unidad 27 no es dificil encontrar litarenitas con contenido superior al 70% de
yeso detritico ademas de cuarzo, feldespato y fragmentos de calizas en proporcién menor.

Estos sedimentos se interpretan como depdsitos de episodios fluviolacustres dentro de un
sistema lacustre carbonatado-evaporitico. Estos episodios detriticos parecen progradar hacia
el sur hacia la parte superior de la unidad, provocando con ello una resedimentacion de los
sedimentos evaporiticos de las dreas centrales del lago que serfan depositados en parte en
zonas mas internas.

Se atribuye una edad Oligoceno inferior a esta unidad por su posicion estratigrafica.

1.1.26. Calizas y margas (26). Oligoceno inferior

Esta unidad aflora en el sector centro-septentrional de la hoja como cambio lateral de la unidad de
Yesos de Talavera (27). Morfolégicamente da lugar a unos relieves alomados en los que se destacan
los niveles carbonatados, mas duros, que generan pequerios relieves estructurales. Es frecuente que
cuando uno de estos niveles resistentes constituye la cuiminacion del relieve dé lugar a superficies
estructurales.

En la seccién del puerto de la Panadella presenta una potencia de unos 30 m y esta constituido por
margas grises que intercalan niveles de 5 a 10 cm de espesor de calizas arenosas, calizas y areniscas.

En los niveles carbonatados se reconocen margas grises y blanquecinas y calizas con frecuentes jun-
tas margosas en capas que habitualmente no superan los 10-15 cm de potencia. Normalmente son
biomicritas, frecuentemente recristalizadas y con restos fosiles, habitualmente caraceas y algunos
fragmentos de gasterdpodos.

El conjunto se interpreta como depositado en facies lacustres carbonatadas someras con episodios
fluviolacustres.

La atribucién cronologica del conjunto es Oligoceno inferior por posicidn estratigréfica.

1.1.27. Yesos (27). Yesos de Talavera. Oligoceno inferior

Esta unidad aflora en el sector central de la hoja de Cervera, en ambas margenes de los valles
del rio Ondara y arroyo del Mas.

Da lugar a vertientes mas o menos regularizadas y cubiertas de derrubios, asi como a peque-
fios relieves alomados.
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Presenta un espesor cifrable en unos 50-60 m. La unidad est& compuesta por bancos grte-
sos (localmente de hasta 10 m de espesor) de yesos secundarios blancos, de tipe alapbastri-
no, alternantes con capas decimétricas de margas yesiferas grises que intercalan delgados
niveles de calizas micriticas, muchas veces con moldes disueltos de cristales de yeso.
Localmente en los términos margo-arcillosos pueden existir delgados niveles lenticulares de
areniscas incluidos, en ocasiones con granos de yeso (gipsarenitas).

Son frecuentes las laminaciones paralelas y las estructuras de escape de fluidos en los términos
margo-calcareos.

Se interpretan como depositos de lago salino-sabkha, originados en zonas centrales de un sistema
de lago salino, sometido a ciertas pulsaciones en extensién y salinidad que permitirian la introduc-
cion dentro del lago de material evaporitico, resedimentado en momentos de energia més alta.

Se atribuye una edad Oligoceno inferior a esta unidad por su posicion estratigréfica.

1.1.28. Areniscas rojas y verdes, limolitas y arcillas (28). Oligoceno inferior

Constituye, junto a la unidad 29, con la que se encuentra interestratificado, el término estratigra-
fico méas ampliamente representado en la hoja de Cervera ocupando précticamente toda la mitad
occidental de la misma y dominando especialmente en la zona sur-occidental, debido a la proxi-
midad geogréfica del borde catalénide de la cuenca, que representa el area fuente del material
detritico en este sector.

Se sitGa sobre la unidad 26, asi como sobre los yesos de Talavera (27) y margas de Civit (23).

Esta constituida por un maximo de 5 niveles de naturaleza detritica (areniscas, limolitas y arcillas)
que alternan con los bancos calcareos de la unidad 29. La potencia total junto con los niveles cal-
careos de la unidad 29 supera los 150 m.

Litolégicamente, corresponden a arcillas rojizas y amarillentas, con niveles de margas grises, e inter-
calaciones de capas de areniscas y calizas, frecuentemente arenosas, de 20 a 30 cm de espesor.
Ocasionalmente incluyen algunos delgados niveles de lignitos

Los bancos de areniscas pueden tener una potencia de hasta 3 m y un caracteristico color verde,
sobre todo en la parte baja de la unidad, también abundan las areniscas amarillentas y rojizas.
Muestran algunas bases canalizadas, laminacién cruzada y ripples, alternantes con limolitas y arci-
llas organizadas en secuencias de orden métrico de caracter positivo que, en ocasiones, culminan
con depdsitos de calizas.

Las areniscas son litarenitas con cemento calcitico y dolomitico, de grano fino y muy fino con un
porcentaje de fragmentos calcareos préximo al 40%.

Estos sedimentos pueden interpretarse como depésitos de areas distales de abanico aluvial
intercalados con depositos lacustres carbonatados.
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1.1.29. Calizas y margas (29). Oligoceno inferior

Constituye, junto a la unidad 28, con la que se encuentra interestratificado, el término estra-
tigréfico mas ampliamente representado en la hoja de Cervera ocupando practicamente
toda la mitad occidental de la misma.

Morfolégicamente da lugar a cerros alomados constituidos por alternancias de niveles duros
y blandos lo que propicia la generacion de relieves estructurales que cuando constituyen la
culminacion topografica dan lugar a superficies estructurales que constituyen el rasgo mor-
foldgico mas caracteristico del sector.

La potencia de la unidad, junto con los tramos detriticos descritos en el epigrafe anterior,
supera los 150 m. Esta constituida por tramos carbonatados (calizas y margas), asimilables
en la nomenclatura geoldgica tradicional a la unidad “Calizas de Tarrega” en un sentido
estricto. Los tramos carbonatados tienden a desarrollarse con mayor frecuencia y amplitud
en las zonas central y centro-meridional de la hoja.

Los tramos carbonatados estan constituidos por margas grises y calizas blanquecinas con
abundantes juntas margosas; se presentan estratificadas en bancos de 20 a 60 cm, en oca-
siones con techos ondulados. A veces son calizas arenosas con intercalaciones de margoca-
lizas arenosas con gasterépodos y margas de colores gris oscuro a negro. Localmente pre-
sentan intercalaciones lignitosas.

Las calizas pueden clasificarse como biomicritas con abundantes restos de gasteropodos
fragmentados, carofitas y ostracodos, asi como restos vegetales, entre los que se han clasi-
ficado Rhabdochara major GRAMB y PAUL, Nitellopsis (Tectochara) meriani (L. y N. GRAMB),
Chara microcera GRAMB y PAUL y Sphaerochara hirmeri (RASKY), entre otros. La edad indi-
cada por esta asociacion seria un Oligoceno inferior alto (Biozona de Rhabdochara major de
AGUSTI et al., 1987).

Esta edad esta de acuerdo con los datos cronoestratigraficos que aportan los yacimientos de
mamiferos situados en su parte superior. Los yacimientos de Tarrega- El Talladell (DEPERET,
1906, TRUYOLS y CRUSAFONT, 1961; CRUSAFONT y TRUYOLS, 1964) y el de Ciutadilla
(ANADON et al., 1987) dan una asociacion de fauna correspondiente al Estampiense (bio-
zona Theridomys major, MP-23 de AGUST! et al., 1987). En el yacimiento de Guimer4 2,
situado en la parte superior de las Calizas de Tarrega, CUENCA (19917a) cita la especie
Eucricetodon atavus situada entre los niveles MP-21 y MP-23.

Estos sedimentos pueden interpretarse como depésitos lacustres carbonatados intercalados
con depésitos de areas distales de abanico aluvial.
1.1.30. Areniscas verdes y ocres, limolitas y arcillas (30). Oligoceno inferior

Esta unidad aflora exclusivamente en el borde occidental de la hoja, y se apoya sobre la uni-
dad 29, descrita en el apartado anterior.

Sus caracteristicas litolégicas son muy similares a las de la unidad 28. En su base intercalan
cuerpos de areniscas de color verdoso y de geometria canaliforme, con limolitas y arcillas
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rojas y amarillentas dominantes hacia arriba, organizadas en secuencias positivas de orden
métrico. La potencia total puede superar los 10-15 m.

Se interpreta como sedimentos de dreas medias a distales de un sistema de abanicos aluviales.

1.1.31. Calizas y margas (31). Oligoceno inferior
Esta unidad aflora al igual que la anterior exclusivamente en el borde occidental de la hoja.

Se trata de un tramo carbonatado de unos 10 m de potencia maxima en el &mbito de la hoja
constituido por calizas (biomicritas) blanquecinas y margas grises. Son abundantes los restos
de gasterépodos fragmentados, carofitas y otros restos vegetales.

Estos sedimentos pueden interpretarse como depositos de areas lacustres situadas en areas
marginales de un gran sistema de abanicos aluviales.

La atribucion cronologica de esta unidad al Oligoceno inferior alto se hace por su posicién
estratigrafica.

1.2.  CUATERNARIO

1.2.1. Cantos calizos en matriz arcillo-margosa (32). Depésitos ligados a superficies
estructurales. Pleistoceno-Holoceno "

Estos depositos se encuentran tapizando con espesores entre 0,5-3 m las superficies estruc-
turales, principalmente las desarrolladas en calizas.

Litologicamente se trata de limos y arcillas pardo-grisaceas con cantos subangulosos de cali-
zas y areniscas, generalmente con forma tabloide y centil 10-15 cm y unos 4-8 cm de tama-
o medio.

Se les atribuye una edad Pleistoceno, sin descartar la existencia de procesos edaficos que
afecten a estos depdsitos durante el Holoceno.

1.2.2. Cantos calizos en matriz areno-limosa (33). Glacis. Pleistoceno

Se han cartografiado como depésitos de glacis dos pequefias manchas ubicadas en las zonas
elevadas de la margen derecha del rio Corb, una a la altura de la ermita de Bobera y otra 2
km al este de la misma.

Se trata de un depo6sito que puede alcanzar los 3-4 m de potencia, compuesto por cantos
calizos medianamente clasificados, subredondeados, con tamafos méximos préximos a los
20 ¢cm y medios 7-10 cm en una matriz limo-arcillosa amarillenta.
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Presentan una pobre organizacién interna, observandose algunas cicatrices correspondien-
tes a superficies de reactivacion y localmente granoclasificacion positiva.

Por conocimientos regionales se atribuye a zonas apicales de un deposito de glacis.

1.2.3. Limos y cantos dominantemente calizos (34). Coluviones. Holoceno

Se han cartografiado en el mapa geoldgico solamente los depositos de vertiente de mayor
espesor o extension superficial.

Estan formados por cantos subangulosos y angulosos de calizas, y eventualmente areniscas
0 yesos envueltos por una matriz detritica limo-arenosa de colores pardos y grises.

Ocasionalmente, los niveles con predominio de cantos pueden estar cementados por carbona-
to célcico, principalmente en las zonas de muro de la formacién superficial. El espesor medio
de estos dep6sitos es unos 3-4 m, alcanzandose potencias de hasta 8-10 m localmente.

Se les atribuye una edad Holoceno.

1.2.4. Gravas calcareas, limos y arcillas (35). Terrazas. Holoceno

Corresponden a un Unico nivel de terraza donde se encaja el actual lecho de los rios Ondara
y Corb.

Litolégicamente se trata de niveles de cantos subangulosos-subredondeados dispuestos en
lechos alargados de base canalizada, de tamafio méximo 8-10 ¢cm, y tamafio medio 2-3 cm.
A menudo estos cantos de forma tabloide se presentan imbricados. Localmente se han
observado niveles travertinicos y acumulaciones de gasterépodos dentro de estos niveles,
por lo general poco cementados.

El espesor medio e las terrazas es de unos 6-7 m.

Las consideramos de edad Holocena.

1.2.5. Gravas, limos y arcillas (36). Aluviales y fondos de valle. Holoceno

Dentro de esta unidad cartogréfica se han englobado tanto los depdsitos de lecho activo y lla-
nura de inundacién de los cursos fluviales perennes -Rio Ondara, Rio Corb- como los rellenos de
vales o valles de fondo plano con aportes principalmente debidos a la dinamica de las laderas.

Se tratan de niveles de gravas mayoritariamente calcéreas, de subredondeadas a subangulosas,
en una matriz limo-arcillosa de colores grises y pardos. El material no presenta cementaciones.

Se les atribuye una edad Holoceno.
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2. TECTONICA

2.1.  MARCO TECTONICO REGIONAL

La hoja de Cervera esta situada en la parte oriental de la Cuenca del Ebro, en el sector deno-
minado Depresién Central Catalana.

La Cuenca del Ebro, en sentido tecténico, corresponde fundamentalmente a la fosa de
antepais de la Cordillera Pirenaica. En superficie sus limites estan marcados por esta cade-
na, la Cordillera Ibérica y la Cordillera Litoral Catalana, y en subsuelo su extensién es mayor,
ya que esta recubierta parcialmente por el Pirineo y su prolongacién occidental, la
Cordillera Cantabrica y por parte de la Cordillera Ibérica. De estos orégenos son los Pirineos
fos que han ejercido una mayor influencia en la génesis y evolucién de la cuenca de ante-
pais.

El sustrato de la Cuenca del Ebro esté constituido por el zécalo paleozoico sobre el que se
dispone una cobertera mesozoica incompleta, con predominio de los materiales triasicos
y jurdsicos, ocupando los materiales mas modernos la posicion mas meridional. La estruc-
tura de la cobertera, segln se deduce de los mapas de subsuelo existentes (RIBA et al.,
1983), es sencilla aunque en los margenes puede estar afectada por estructuras compre-
sivas.

El relleno sedimentario de la cuenca es heterogéneo en espesor y edad. En lineas generales
los depdsitos marinos mas antiguos se ubican en los sectores septentrional y oriental. Las
mayores potencias se encuentran bajo el frente aléctono surpirenaico y en la Cuenca de La
Rioja.

La organizacion interna del relleno sedimentario se realiza mediante secuencias deposicio-
nales controladas por la evolucion tecténica de las cordilleras circundantes (PUIGDEFABRE-
GAS et al.,, 1986). Esta evolucién ha sido compleja, migrando la deformacion en el espacio
y en el tiempo, siendo mas joven, o perdurando durante més tiempo en la parte occidental
de la cadena.

La hoja de Cervera esta ubicada en el sector meridional de la Depresién Central Catalana,
incluyendo un pequerio sector del margen catalénide en su esquina sur-oriental. y presenta
una estructura geoldgica relativamente sencilla.

2.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En la mayor parte de la hoja de Cervera la estructura es muy sencilla y las capas aparecen en
disposicion subhorizontal o con buzamientos que no exceden los 10°a 15°

Unicamente en la esquina sureste de la hoja, que corresponde al contacto entre la Cuenca
del Ebro y los Catalanides, la serie estratigrafica presenta una estructura monoclinal en la
que las capas buzan entre 70°hacia el NO en los niveles eocenos hasta unos 20°en las capas
oligocenas. Hacia el SE, fuera del territorio de la hoja, el contacto entre el Terciario y el
Mesozoico se realiza en este sector de la Cuenca mediante una discordancia angular, y no
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mediante fallas como sucede tanto al SO como al NE. ANADON et al. (1986) describen para
este sector de la Cuenca un dispositivo geométrico con una discordancia angular sintecténi-
ca en el borde y una discordancia progresiva hacia el interior de la cuenca, que afecta a los
depositos aluviales del Eoceno superior - Oligoceno inferior (Conglomerados de Sant Miguel
de Montclar).

Las estructuras cartogréficas mas destacables de la hoja son los enjambres de fallas de direc-
cion ENE-OSO que se localizan en la esquina SE. Son fallas normales de escaso salto que
posiblemente corresponden al reflejo superficial de una falla profunda que afecta al zécalo
y articula la Depresién Central y los Catalanides. En conjunto indican una extensién NO-SE
con ligera componente direccional. Ademads de estas fallas existen algunas similares, aunque
con menor desarrollo en el sector de La Panadella, asi como una falla de 8 a 10 km de lon-
gitud que ha condicionado el trazado del Rio Corb.

2.3. EVOLUCION TECTONICA

Los datos existentes en el marco de la hoja no permiten establecer grandes precisiones sobre
su evolucidn tectonica, que debe contemplarse en el contexto regional.

El emplazamiento de las 1dminas cabalgantes pirenaicas durante el Paledgeno provocé el
hundimiento de la zona ocupada por la Depresion Central Catalana, que va siendo rellena-
da por dep6sitos fluviales y lacustres. Durante el Oligoceno inferior la deformacién se trans-
mitié a la cuenca, generandose los anticlinales con nucleo evaporitico y las discordancias pro-
gresivas en los flancos de los pliegues (anticlinales de Barbastro-Balaguer, Oliana, Sanatja,
Pinos, Suria, etc.). La sedimentacion molésica estuvo condicionada durante el Oligocenc por
el diastrofismo de las cadenas circundantes, Pirineos y Costera Catalana, y la deformacion
de los materiales de la Cuenca.

Los datos de subsuelo (RIBA et al. 1983, Memorias de las hojas de Calaf y de Pons, etc.) indi-
can que las formaciones evaporiticas de los nucleos de los anticlinales y las molasas supra-
yacentes son los Unicos materiales afectados por los pliegues, mientras que los materiales del
Eoceno marino (Fm. margas de Igualada) permanecen subhorizontales. Esta geometria impli-
ca la existencia de un despegue de los niveles situados sobre las margas de Igualada. Aunque
las estructuras de la Depresién Central Catalana se han considerado generadas fundamen-
talmente por un mecanismo diapirico, su geometria y el esclarecimiento de estructuras mas
internas, como anticlinales de Barbastro-Balaguer y de Oliana (MARTINEZ Y POCOV!, 1988;
VERGES Y MUNOZ, 1990), indican que han sido originadas, probablemente, por la prolon-
gacion hacia el sur dentro de los materiales terciarios de la cuenca de antepais de los cabal-
gamientos surpirenaicos, correspondiendo a pliegues terminales, cabalgamientos ciegos o
més probablemente a apilamientos antiformales. Posteriormente al apilamiento, estos plie-
gues experimentarfan reapretamiento y diapirizacion del nucleo, tanto por inestabilidad gra-
vitatoria como por reactivacion durante la etapa extensional nedgena. La inexistencia de
depositos miocenos y pliocenos no permite evaluar los efectos que tuvo esta etapa en este
sector de la Cuenca del Ebro.
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Durante el Mioceno y Plioceno tuvo lugar una fase de tecténica extensional que afecto a
la mayor parte del noreste peninsular. Este régimen tecténico originé fosas distensivas fre-
cuentemente controladas por fallas preexistentes, que se sobreimponen a las estructuras
de plegamiento de los Catalanides. Aquf las fosas tienen orientacion NE-SO (fosas de
Vallés-Penedés, Camp de Tarragona, etc...). La influencia de esta tectdnica extensional
excedié con frecuencia el dominio de las fosas, y se manifest6 en los depositos terciarios
de borde de la Cuenca del Ebro, mediante enjambres de fallas normales.

2.4. NEOTECTONICA

Las principales estructuras detectadas en la hoja de Cervera que pueden considerarse
generadas por actividad neotecténica, considerando a ésta la que tiene lugar a partir de
la base del Vallesiense ( hace 12 m.a.) son:

a) Las fallas extensionales de direccién NO-SE mencionadas en el apartado anterior. No
hay depdsitos que permitan datarlas con precision, aunque su caracter y ubicacion
indican que estan en relacién con la formacion de las fosas nedgenas catalanides, de
edad Mioceno superior y Plioceno. Ademds la ubicacion del epicentro de un terre-
moto reciente (magnitud 2,9, el 26-10-1976) en sus inmediaciones indica la posibili-
dad de cierta actividad actual de la falla profunda de la que posiblemente son refle-
jo.

b) Deformaciones puntuales en materiales pleistocenos en Sant Antoli y Vilanova (plie-
gues en el sustrato terciario y fallas en los depositos cuaternarios), que posiblemente
estan en relacion con deformaciones en los materiales yesiferos infrayacentes.

¢) La falla existente a lo largo de la margen derecha del Rio Corb, detectada en el mapa
geoldgico pese a su escaso salto, y evidenciada ademas por su control sobre el traza-
do del rio y por la existencia de fuentes sulfhidricas a lo largo de su trazado, es proba-
ble que haya tenido actividad neotecténica, ya que existen deformaciones en los mate-
riales cuaternarios de las inmediaciones de Llorach.

d

=

Entre las localidades de Guimera y Vallfogona el curso del rio Corb experimenta una
inflexién que se corresponde con otras modificaciones morfolégicas alineadas que defi-
nen una anomalia geomorfoldgica lineal con orientacion N-S. Este lineamiento parece
corresponder a una fractura, pero no se observa en superficie indicios de deformacion
en depdsitos recientes. A pesar de ello, es probable que se trate de una falla con acti-
vidad en época neotecténica, ya que desplaza el curso del rio Corb que a su vez esta
condicionado por una fractura que sf deforma alguna terraza cuaternaria.

e) Finalmente, el sector situado al sur de este rio ha experimentado un basculamiento
hacia el NO, deducido por CALVET (1977) a partir de la orientacién del valle con res-
pecto a la estructura geoldgica regional y a la pendiente general del terreno, asi como
de la red de afluentes asimétrica, no adaptada todavia al basculamiento.
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3. GEOMORFOLOGIA

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La hoja de Cervera esta situada en la parte oriental de la Depresién del Ebro, dentro de la
subunidad fisiografica denominada Depresion Central Catalana, y muy cercana a su borde
montafoso suroriental o Cordillera Costero-catalana.

El clima de la regién es moderado, con precipitaciones medias anuales del orden de los 450
mm y temperaturas medias entre 13y 14° correspondiente a un clima mediterraneo conti-
nental templado con marcada tendencia a la semiaridez.

El relieve de la hoja es poco acusado en general, situandose las cotas mas elevadas en el ter-
cio meridional de la hoja, en el sector méas préximo a las elevaciones de los Cataldnides. Las
mayores alturas corresponden a los vértices Cantallops (895 m) y Queralt (848 m), que cons-
tituyen los puntos culminantes de una morfologia dominada por el control litolégico y
estructural, dando lugar a extensas cuestas y hog-backs con buzamientos sensiblemente
hacia el NO y ONO. El punto orogréficamente mas bajo de la hoja, se situa en la esquina NO,
a unos 360 m de altura, correspondiendo al valle del rio Ondara.

Los rfos que drenan la hoja pueden englobarse por sus caracteristicas hidrogréficas, en dos
grandes grupos:

Por una parte, y ocupando los dos tercios occidentales, los tributarios del rio Ebro a través
de su afluente el Segre, tales como los rios Corb y Ondara, asi como el Rio Cercavins. Todos
ellos presentan direcciones sensiblemente E-O y sentido hacia el oeste, siendo ademas los
cursos mas caudalosos que drenan la hoja de Cervera.

De otro, el tercio oriental de la hoja, sometido a un proceso de incisién lineal bastante mas
activo, es tributario directamente del Mar Mediterréneo. Los cursos principales son el
Barranco de La Coma y la Riera de Clariana, que a través del rio Noia afluyen al Liobregat;
todos ellos drenan hacia el este.

Por el sur, y con curso en la misma direccion, estan el Torrente de Claret y el Rio Boix, afluen-
tes del Rio Gaia.

3.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO
3.2.1. Estudio morfoestructural

Como primer condicionante del modelado hay que considerar la propia arquitectura geold-
gica del substrato, causa y razén primaria de la posterior distribucién fisiografica de un terri-
torio.

La hoja de Cervera presenta dos caracteristicas morfoestructurales fundamentales: La pri-
mera es la gran variabilidad litol6gica que posee, consecuencia de la influencia de aportes
desde los dos bordes montafiosos de la Depresion Central Catalana: Catalénides y
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Prepirineo. La segunda, como se ha apuntado anteriormente, es la disposicion en hog-backs,
cuestas y relieves tabulares de toda la regién, consecuencia directa del control estructural de
los terrenos.

Desde este punto de vista se puede dividir el territorio en distintos sectores:

La esquina sureste de la hoja, con un relieve abrupto de hog-backs controlados litolégica-
mente (alternancias entre capas duras y blandas) y con buzamientos entre los 45 y 70°

Una zona de relieve en cuestas que aproximadamente ocuparia los cuadrantes noreste y SO
de la hoja, ademas del resto del cuadrante SE, con buzamientos de los relieves estructurales
entre los 5°y los 30°.

Una zona de relieves subtabulares y tabulares que mas o menos coincidiria con el cuadran-
te NO, donde los buzamientos no superan los 5°

Un sector intermedio entre ambos cuadrantes septentrionales de la hoja donde la litologfa
yesifera dominante da lugar a un modelado en lomas suaves y que ha sido aprovechado por
el curso superior del rio Ondara para encajar un amplio valle.

Por altimo, hay que sefalar el caracter selectivo de la erosion en funcién de la litologia, sien-
do las calizas, conglomerados y areniscas cementadas las rocas que originan los relieves y
resaltes estructurales, mientras que las lutitas, margas, yesos y margas yesiferas las que per-
miten un mayor ataque erosivo y el desarrollo de depositos de coluvidn y vertientes mas o
menos regularizadas.

3.2.2. Estudio del modelado

Hay que admitir como responsable del modelado actualmente observable en la region, ade-
mas del control morfoestructural expuesto en el apartado anterior, un sistema morfogené-
tico o conjunto de sistemas morfogenéticos sucesivos cuya principal caracteristica es una
cierta tendencia a la aridez climatica (CALVET, 1980). Este proceso zonal condiciona los sis-
temas morfogenéticos existentes en la hoja de Cervera y que se describirdn a continuacion.

3.2.2.1. Laderas

Las laderas desarrolladas al pie de los escarpes estructurales ocupan una extension relativa-
mente grande en el conjunto de la hoja. Son elementos fundamentales en la composicion
del relieve, al proveer de aportes de agua y sedimento a la red de drenaje.

Se trata de laderas de tipo cantil-talud, desarrolldandose en este Gltimo una marcada regula-
rizacién manifestada por una cobertera de material detritico de espesor variable que enlaza
mediante un segmento céncavo con los fondos planos de las vales. Se han cartografiado los
depdsitos mas potentes, generalmente situados en las vertientes con orientacion NE.
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Dentro de estos materiales se han observado localmente fenémenos de deslizamientos gra-
vitacionales, recientes, asimismo cartografiados en el mapa, los cuales se desarrollan en pen-
dientes superiores a los 35°

3.2.2.2. Formas Fluviales

Los procesos fluviales que se desarrollan en la hoja de Cervera estan claramente ligados a
una dindmica “zonal” tipica de un sistema morfoclimatico de caracter semiarido (RODRI-
GUEZ VIDAL, 1986).

Por tanto, los procesos de erosion activa son bastante generalizados, dando origen a una
incision lineal importante, fenémenos de arroyada particularmente intensos dado el régimen
torrencial de las precipitaciones, acarcavamientos y procesos de erosién sub-superficial

(piping).

Estos ltimos son frecuentes en todo el &mbito de la hoja, asociados principalmente a los
depdsitos limo-arenosos de los fondos de los vales, y se han cartografiado tanto las surgen-
cias, -generalmente de tipo nicho- como los lugares de pérdida de drenaje superficial y sefia-
lado en algunos casos las zonas preferentes de flujo subsuperficial.

Hay que senalar el claro predominio de la incision lineal en el tercio oriental de la hoja, tri-
butario directamente del Mediterraneo, donde dado el cercano nivel de base la red en
muchas ocasiones llega a incidir completamente los rellenos de fondo de valle dejandolos
colgados sobre el cauce activo actual a modo de terrazas, como ocurre, por ejemplo, en la
Riera de Clariana.

Por dltimo, en los valles de los rios Ondara y Corb se conserva un unico nivel de terraza a
una cota de unos 5-6 m sobre el cauce actual del rio, cuyos dep6sitos se han descrito en el
capitulo de estratigrafia.

3.2.2.3. Formas Poligénicas

Se incluyen en este apartado aquellas formas o depésitos en cuya génesis interviene mas de
un proceso.

De entre estas formas cabe destacar, por su abundancia en la zona de estudio, las vales. Se
trata de valles de fondo plano que disectan fuertemente los materiales sobre los que se
implantan.

En su génesis influyen procesos aluviales y coluviales por removilizacién de los suelos de las
laderas (ZUIDAM, 1976). Para otros autores también los fenémenos edlicos tienen su impor-
tancia en el relleno de las vales (ALBERTO et al., 1984). Por otra parte, habitualmente se
encuentran aterrazadas para el cultivo, por lo que indudablemente el factor antrépico tiene
una gran importancia al menos desde el punto de vista de su preservacién.
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También se han cartografiado dos pequefios afloramientos, colgados sobre el valle del rio
Corb en las cercanias de Guimera, (Vértice Bobera, 599 m), atribuidos a zonas de raiz de los
glacis que alcanzan gran desarrollo en la vecina hoja de Tarrega.

Por ultimo, se atribuye un origen poligénico a determinadas aristas o interfluvios. En éstas,
ademas de una génesis por arroyada ligada a la dindmica fluvial, en ciertos casos ha podido
existir un efecto tecténico o una dinamica figada a procesos de vertiente (deslizamientos,
reptaciones, etc., ...) por lo que se ha optado por incluirlos en este epigrafe.

3.2.2.4. Formas Antrdpicas

En el mapa geomorfologico soélo se han sefialado algunas pequefas canteras, situadas prin-
cipalmente en el curso superior del rio Ondara, que aprovechan como material de construc-
cion los yesos de Talavera. Dado su reducido tamano, no se han cartografiado las escom-
breras que generan.

3.3.  FORMACIONES SUPERFICIALES

En capitulos anteriores se ha realizado una descripcion detallada de las caracteristicas litolo-
gicas y sedimentoldgicas de las formaciones superficiales, asi como del contexto morfolégi-
co en que se encuentran. Por ello, en este epigrafe se van a resaltar brevemente algunos
aspectos geomorfolégicos de las mismas tal vez no suficientemente especificados.

Se han cartografiado los depésitos asociados a superficies estructurales pese a su escaso
espesor, generalmente inferior a los 3 m, dado que constituyen zonas de gran importancia
agricola. Estos depdsitos estan ligados al desarrollo de suelos pardo-rojizos posteriormente
retrabajados por la accion antrépica, habiéndose producido localmente carbonataciones de
formas nodulares que nunca llegan a constituir costras calcareas.

También es frecuente en el drea cubierta por la hoja, principalmente en los dos tercios occi-
dentales de la misma, la existencia de un proceso de regulacién de vertientes que generan
un tapiz de sedimentos poco potente e irregularmente distribuido. Con el fin de clarificar el
mapa geomorfolégico solo se han reflejado los depdsitos coluviales que por su espesor y
extension cartogréfica constituyen auténticas formaciones superficiales.

El resto de las formaciones superficiales cartografiadas en la hoja (depositos aluviales, terra-
zas y fondos de vale) se presentan como es logico en las zonas topograficamente deprimi-
das, por lo que estan cercanamente conectados a niveles freaticos locales y constituyen, por
tanto, las areas dptimas para el aprovechamiento agricola.

3.4.  EVOLUCION DINAMICA

En la hoja de Cervera la inexistencia de sedimentos atribuibles al Mioceno y Plioceno hace
dificil el establecimiento de la evolucién dinamica pre-cuaternaria. Sin embargo, y por con-
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sideraciones regionales, se puede indicar que el momento algido de la evolucion morfol6gi-
ca de los tiempos recientes lo constituye el cambio del régimen endorreico de la cuenca del
Ebro hacia un régimen exorreico, con desagie de la red fluvial hacia el Mediterraneo. Este
cambio provoco el inicio del vaciado erosivo de la Depresion, y debié producirse en el tran-
sito Mioceno-Plioceno (RIBA et al. 1983). Este momento debid estar acompafnado de un
levantamiento generalizado de la Cuenca del Ebro.

La labor erosiva de los tributarios del rio Ebro en el sector de la hoja de Cervera trae consigo el
continuo encajamiento de la red en los materiales eocenos y oligocenos, configurando los tipi-
cos relieves estructurales en mesas y cuestas, con graderios donde las alternancias de capas
duras y blandas son mas frecuentes. Son los procesos de arroyada los principales agentes de
este modelado denudativo, al igual que del desarrollo de los sistemas de glacis asociados a los
rios Corb y Ondara en la vecina hoja de Tarrega, de los cuales apenas se conservan dos relictos
en la hoja de Cervera. Dada la cota relativa que presentan sobre el cauce del rio Corb, no se ha
descartado en la leyenda del mapa geomorfolégico la posibilidad de que su génesis correspon-
da, en parte, al Plioceno més alto, aunque posiblemente corresponda al Pleistoceno antiguo.

Un posterior encajamiento de la red fluvial se relaciona con los depésitos de terraza en los
valles del Corb y Ondara. La edad de estos depdsitos es reciente (Holoceno) dada la escasa
altura que presenta sobre el nivel de base fluvial de la actualidad.

Este conjunto de encajamientos y acumulaciones es, posiblemente, consecuencia de los
cambios climaticos producidos durante el Cuaternario, de tal forma que las etapas de acu-
mulacién corresponden a climas relativamente mas himedos y frios que los de las etapas de
encajamiento, correspondientes a épocas mas calidas y secas.

Un factor de la morfogénesis reciente dificil de evaluar en sus efectos globales pero induda-
blemente importante en toda la regién lo constituye las evidencias de una actividad neotec-
ténica muy reciente apreciada en el curso superior del rio Corb, donde una fractura directa
de direccion aproximadamente E-O llega a afectar al nivel de terraza del rfo, a la altura del
pueblo de Llorach, originando un pequefo escarpe fosilizado por una brecha de falla fuerte-
mente cementada. Esta actividad tectdnica reciente podria asimismo explicar ciertas anoma-
lias de la red fluvial tales como el raro codo que forma el barranco del Clot de les Fonteres
en las proximidades del pueblo de Ametlla, que de tener un curso E-O en su cabecera subi-
tamente adopta un curso N-S hasta desaguar en el rio Cercavins.

Por ultimo, hay que destacar la extraordinaria actividad reciente de los procesos de incisién
lineal ligados a los cauces del tercio oriental de la hoja. La escasa distancia que separa sus
cabeceras del nivel de base constituido por el Mar Mediterraneo, unido al fuerte gradiente
de pendientes existente, dan lugar a un profundo encajamiento de la red asi como a un
intenso vaciado erosivo que se prolonga en la actualidad.

3.5. MORFOLOGIA ACTUAL Y SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

Como se acaba de indicar, un proceso generador de morfologia muy notable en la actualidad
en el ambito de la hoja es el de incision lineal, particularmente activo en el tercio oriental.
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Otro proceso de funcionalidad actual es el desarrollo de los fendmenos de arroyada difusa
y/o concentrada, principalmente en zonas de litologias blandas y en las ladera cultivadas con
cierta pendiente, donde la pérdida de suelo por la accion denudativa de las tormentas pue-
de llegar a ser importante, como se ha podido comprobar sobre el terreno durante la reali-
zaciéon del presente trabajo.

También los procesos de piping tienen un gran desarrollo en la actualidad dado el caracter
semidrido del clima de la regién. Estos generalmente se concentran en los depésitos de fon-
do de vale, lo cual indica un proceso de relleno no activo en la actualidad o bien un estado
de equilibrio acumulacién-evacuacion bastante inestable en el que pequenas variaciones del
entorno pueden modificar de forma rapida la dindmica de las vales.

Las laderas de fuertes pendientes, con litologias labiles o con desarrollo de coluviones rela-
tivamente espesos y poco consolidados son terreno abonado para el desarrollo de desliza-
mientos rotacionales y movimientos en masa que localmente pueden llegar a afectar a obras
de infraestructura antropica como son las carreteras, al igual que otros fendémenos frecuen-
tes dado el clima de la zona, tales como las inundaciones en los cauces ante fuertes precipi-
taciones.

Dada la previsible constancia climatica en la regién en el futuro inmediato, hay que consi-
derar a la accién antrépica como la principal causante potencial de posibles cambios en las
condiciones morfodindmicas actuales.

Actuaciones sobre la cubierta vegetal -tanto en el sentido de una mayor deforestaciéon como
en el de posibles repoblaciones de zonas amplias- asi como en el régimen hidrico ligado al
aprovechamiento agricola de la regidn -puesta en explotacion de mayores superficies de
regadios mediante un mayor uso de los acuiferos subterrdaneos- pueden modificar de forma
veloz la situacion actual.

4. HISTORIA GEOLOGICA

El area abarcada por la hoja de Cervera se localiza en la Cuenca del Ebro junto al margen
oriental constituido por la Cadena Costera Catalana. En la hoja afloran materiales paledge-
nos que registraron la influencia del borde septentrional, con los emplazamientos de los
mantos pirenaicos y desarrollo de sistemas aluviales sinorogénicos (PUIGDEFABREGAS et a,
1986) y sobre todo del borde SE, condicionado por el sistema de fallas en direccion de las
Cadenas Costeras Catalanas (ANADON et al., 1985).

Los materiales mas antiguos del ambito de esta hoja, de edad Eoceno inferior, registran una
fase de sedimentacion continental, en ambiente de llanura lutitica que se originé tras la
regresion del llerdiense superior-Cuisiense inferior. Durante el Luteciense superior-
Bartoniense inferior tuvo lugar una diversificacion de los ambientes sedimentarios con el
desarrolio de medios lacustres carbonatados y evaporiticos. La “transgresion biarritziense”
(Bartoniense inferior-medio) origind el depdsito de los tramos basales de la Formacién
Collbas en medios de playa-isla barrera sobre niveles de margas de /agoon y calizas lacus-
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tres. La sedimentacion marina continué durante el Bartoniense y principio del Priaboniense
depositandose las margas de Igualada en medios de plataforma y prodelta y las Calizas de
la Tossa en medios arrecifales. Durante el Priaboniense una importe regresiéon dio lugar,
hacia el centro de la cuenca, al depésito de la Formacién Salina de Cardona y su cinturén
sulfatado. Sin embargo, en el ambito de esta hoja sobre las calizas arrecifales de la Fm. Tossa
yace un tramo detritico rojo que se originé en un ambiente marino litoral. A partir de este
momento, correspondiente al Priaboniense superior, tiene lugar el cierre de la conexién
marina y se individualiza la Cuenca del Ebro como una cuenca continental endorreica. Los
primeros depositos de esta nueva etapa se encuentran en zonas préximas al borde meridio-
nal de la hoja y corresponden a los Conglomerados de Sant Miquel del Montclar que pre-
sentan un dispositivo en discordancia progresiva que se origind durante el Priaboniense
superior (ANADON et al., 1987), como consecuencia del levantamiento de un bloque de las
Cadenas Costero-Catalanas debido al movimiento de una falla de zdcalo. Las facies distales
de dicho abanico conectaban hacia el noreste (cuadrante suroriental de la hoja) con medios
de llanura lutitica y lacustres evaporiticos (Yesos de Clariana).

Ya claramente a principios del Oligoceno tuvo lugar una fase de expansion lacustre que ori-
gino el depdsito de la unidad de Sant Gallart en un medio de moderada salinidad e infiujos
detriticos importantes. Tras una fase de retraccién, durante todo el Oligoceno inferior tiene
lugar una serie de fases de expansiones y retracciones lacustres que dieron lugar a la alter-
nancia de depdsitos lacustres fundamentalmente carbonatados (unidades 18, Calizas de Sta.
Coloma (n. 21), Calizas del Montmaneu (n. 22), Margas de Civit (n. 23). Calizas de Tarrega
s.st. (n. 29, n. 31) con depdsitos lacustres evaporiticos (Yesos de Aguilé (n. 20), Yesos de
Talavera (n. 27) y depdsitos aluviales (Conglomerados de Raurich y unidad 17). La ausencia
de datos de subsuelo en la zona central de la hoja no permite corroborar la posible existen-
cia de depocentros o zonas lacustres permanentes durante todo el Oligoceno inferior. Tanto
la distribucion de facies y espesores como la de las paleocorrientes en las unidades de ori-
gen aluvial permite distinguir dos zonas importantes de aportes situadas hacia el S-SW'y al
este del &mbito de esta hoja.

Los ambientes lacustres que se desarrollaron a lo largo del Oligoceno variaron desde medios
de elevada salinidad, con dep6sitos evaporiticos, a medios de moderada salinidad con depo-
sitos mixtos detriticos y carbonatados y a medios de agua dulce con sedimentacion predo-
minantemente carbonatada.

5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1.  RECURSOS MINERALES

En la hoja no se conocen indicios o explotaciones de minerales metalicos.

Concretamente en la zona de Guixa (Sant Pere de Arguelis) estan calcinando yesos, de los
incluidos en las series margosas sannoisienses, en antiguos hornos que en el pasado calci-

naban las calcilutitas de estas mismas series para la obtencién de cemento romano o cal
hidraulica.
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5.1.1. Minerales metalicos y no metalicos

La actividad minera se reduce a una sola cantera, pequefa e inactiva, que exploté yeso de
los niveles del Oligoceno inferior para su calcinacion, situada a 1 km al oeste de Aguil6 de
Sta. Coloma. Se trabajé un nivel de yesos intercalados entre margas que alcanza hasta 5
m de potencia.

5.1.2. Minerales energéticos
5.1.2.1. Aspectos generales, historia minera

Durante los primeros anos del siglo e inmediatamente después de la Guerra Civil fueron
explotados carbones de bajo grado incluso en capas discontinuas, delgadas y con exceso
de cenizas y azufre. Este fue el caso de los niveles que se presentan en las series lutiticas
y carbonatadas del Oligoceno superior en el sector sureste de la hoja.

Aungue siempre fueron labores muy modestas hubo explotaciones en Suré de Talavera,
Minota de Bellprat y Segura de Savalléd del Condado.

A partir de los afios 60 fue un tépico en la prospecciéon de minerales radiactivos su aso-
ciacion con niveles carbonosos (reductores) en determinadas cuencas cuyas areas fuente
incluyeran estos minerales en concentraciones andémalas (granitos y facies Buntsandstein
de la Costero Catalana, por ejemplo). Ello dio lugar a barridos radiométricos que en el
seno de la hoja sefalaron diversas anomalias ligadas a niveles con materia organica.

Tales anomalias han determinado proyectos de investigaciéon con resultados un tanto
contradictorios y negativos. Pues sk bien se han analizado contenidos de hasta el 0,2%
de U,G; los niveles carbonosos raramente superan los 20 cm y las 1.000 calorias de poder
calorifico.

5.1.2.2. Descripcion de las sustancias

Los minerales radiactivos y los lignitos se presentan ligados; cuando se puede hablar de
lignitos, son del tipo “negro, duro y brillante” segun la clasificacién alemana.

Una calicata en Can Humells (Bellprat) dio el siguiente analisis:

- Humedad 4,18 %
- Cenizas 49,46 %
- Volatiles 23,09 %
~ Carbono fino 23,27 %
- Calorias P.C.I. 2.050

- Azufre 3,71 %

que corresponde a un carbén sub-bituminoso (escala ASTM) lo que indica una elevada
madurez.
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El uranio se encuentra bajo forma de quelatos, muy estables quimicamente (y por tanto de
costosa recuperacion), y como ion uranilo. Esto implica su ligazén a niveles con materia orgé-
nica, lleguen o no a constituir carbones; y de hecho parecen mas ricos los hastiales y carbo-
neros que los propios niveles de lignito, lo que parece sefialar la importancia de los proce-
sos diagenéticos para su concentracion sobre las interfases oxired.

En el mapa se han sefalado indicios “Lig (U)"” cuando el U esta visiblemente relacionado con
niveles de lignito; indicios “U" cuando la relacién es sélo con niveles carbonosos. En muchos
casos la alteracion oxidante y consiguiente concentracién supergénica enmascara la natura-
leza carbonosa de los niveles, pero se registran anomalias radiométricas superficiales eleva-
das que, en sentido contrario, se convierten en una buena gufa de prospeccion de estos car-
bones.

Algunos de los indicios sefalados en la cartografia de “lig”, “lig (U)" y “U" corresponden a
localizaciones de sondeos de la camparias de investigacién efectuadas, en las que diversas
dificultades, pérdidas de testigo entre otras, quitan fiabilidad a estos indicios.

5.1.3. Rocas industriales
5.1.3.1. Aspectos generales e histdricos

La hoja cubre un territorio netamente agricola y relativamente poco poblado por lo que el
consumo de rocas industriales ha sido y es muy modesto.

A lo largo del tiempo se han abierto multiples pequefias canteras, fundamentalmente con
tres usos: calizas y dolomfas para aridos de machaqueo y piedra de mamposteria, margoca-
lizas (lutitas carbonatadas) para la fabricacion de cemento rapido y arcillas para tejas y ladri-
llos. Sélo los dos primeros se pueden reconocer hoy dia. De las multiples canteras que se han
ido abriendo a lo largo del tiempo tan sélo estan documentadas 11 explotaciones (activas o
no), tanto desde el fichero de mapas de Rocas Industriales como de los datos actualizados
de Jefaturas de Minas.

5.1.3.2. Descripcion de los materiales

Estdn documentadas 6 canteras que explotan calizas lacustres, micriticas en general, y dis-
puestas en bancos regulares submétricos y decimétricos. De edad Sannoisiense alto -
Stampiense parecen ser parcialmente dolomiticas. Se utilizan para aridos de machaqueo. De
areniscas existe una cantera documentada que explota los niveles de esta litologfa intercala-
dos como bancos submétricos preferentemente en el Sannoisiense inferior. Son areniscas
siliceas de grano medio-fino, y esqueleto bien trabado; por tanto con la posibilidad de cor-
tar piezas prismdticas de buen tamano, incluso relativamente planares para revestimientos
externos, mamposteria y solados especiales. Este tipo de material raramente propicia explo-
taciones mayores y lo habitual, como en este caso, son labores artesanales de dmbito y mer-
cado local y de laboreo discontinuo segiin demanda.
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Existen documentadas cuatro canteras que explotan margas o margocalizas, definicién
genérica para calcilutitas, tableadas en general y dispuestas en bancos muy discontinuos en
diversos tramos del Oligoceno; sobre todo en la base y techo del Sannoisiense.
Corresponden a facies fluviolacustres cuya composicién margosa y especial textura las hacen
muy aptas para la fabricacion de cemento rapido (“romano”), también conocido como cal
hidraulica, por calcinacion media (para la que se han usado los lignitos de las cuencas pré-
Xximas).

5.2. HIDROGEOLOGIA

En el ambito de esta hoja, comprendida en la comarca de La Segarra, no hay definido en la
fecha de su confeccion ningln sistema acuifero, aunque se pueden distinguir algunas uni-
dades con interés hidrogeolégico local.

Estas corresponden a los aluviales de los rios Ondara y Cercavins, y la formacién semiper-
meable de las calizas oligocenas de Guissona-Cervera (Calizas de Tarrega).

La recarga de estos acuiferos se realiza principalmente por la infiltracion de la lluvia, excep-
to los aluviales que reciben aportes hidricos de los materiales adyacentes. La descarga natu-
ral se realiza hacia los rios que actdan como ejes de drenaje.

Estos acuiferos son aprovechados a través de multiples captaciones (ver cuadro resumen). El
uso mayoritario es para abastecimiento de los pequefos ndcleos urbanos dispersos en la
hoja.

La mineralizacion caracteristica de estas aguas es la sulfatada-clorurada calcico-magnésica
gue en ocasiones es tan elevada que la inutiliza para cualquier aprovechamiento.

Desde antiguo ha existido un interés por las aguas subterrdneas en esta zona, debido prin-
cipalmente a la presencia de aguas mineromedicinales en Valifogona de Riucorb. No obs-
tante, la inexistencia de formaciones acuiferas relevantes ha condicionado la falta de estu-
dios exhaustivos. En la dltima década, el ITGE (1983) ha efectuado diversos estudios de
ambito local para abastecimiento urbano, asi como el SGOP (1983), y la Generalitat de
Catalunya (1981) gue han realizado otros de un caracter mas general.

5.2.1. Climatologia

Dentro de la hoja se ubican 11 estaciones del Instituto Nacional de Meteorologia, de entre
las cuales 2 toman, ademas de precipitacion, datos de temperatura.

Segun la informacién suministrada por la estacién n° 9717, que posee las series mas com-
pletas (1940-1985), se obtienen unos valores de precipitacion media anual de 447 mm. El
intervalo de valores entre los que estd comprendida la hoja es de 400 a 500 mm.
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La distribucion de las precipitaciones mensuales es relativamente homogénea a lo largo del
afno, con maximos en primavera y otofio. No obstante, las lluvias suelen caer concentradas
en tormentas irregularmente distribuidas.

La media de temperatura anual es préxima a 13°C, con minimos de 3,4°C (en diciembre) y
maximos de 23,8%C en julio.

La evapotranspiracién potencial anual tiene un valor medio de 739 mm.

Con todas estas caracteristicas se puede concluir que la hoja de Cervera se halla incluida en
un tipo de clima Mediterrdneo continental templado, con invierno avena fresco, verano arroz
y régimen de humedad mediterraneo himedo segun la clasificaciéon de PAPADAKIS.

5.2.2. Hidrologia

En la parte oriental de la hoja y siguiendo practicamente la carretera de Sta Coloma de
Queralt a S. Guim de Freixanet, se encuentra la divisoria de las cuencas del Ebro y Pirineo
Oriental, mas concretamente la que separa al Segre y al Llobregat.

Los tres cursos de agua principales son los rios Ondara, Cercavins y Corb, tributarios del
Segre. Siguen una direccion aproximada E-W y sus cuencas son bastante asimétricas, con la
mayoria de sus afluentes confluyendo por la margen izquierda. También tiene su nacimien-
to dentro de la hoja el rio Noia, afluente del Llobregat.

Los rios tienen un régimen semiperenne debido al escaso poder regulador de los acuiferos y
el caracter torrencial de las lluvias.

Se carece de estaciones de aforo y de control de calidad en estos rios aunque por lo sefala-
do anteriormente, sus caudales son bastante variables en funcidon de la pluviometria.
Habitualmente circula un caudal escaso, que cuando pasa a la vecina hoja de Tarrega desa-
parece infiltrandose en el Pla de Urgell. Sin embargo, en el caso de precipitaciones elevadas
se producen avenidas importantes.

5.2.3. Caracteristicas Hidrogeologicas

Dentro del &mbito de la hoja estan representadas dos tipologias de acuiferos bien definidas
(ver esquema de unidades hidrogeologicas). Asi, por un lado, se diferencian los acuiferos
constituidos por los aluviales de los rios principales y por otro el acuifero constituido por la
formacion calcarea lacustre de Tarrega.

5.2.3.1. Acuiferos aluviales

La litologia predominante son arcillas y limos, con pocos niveles de gravas y arenas. Los rios
circulan bastante encajados en los materiales oligocenos y el espesor de los dep6sitos alu-
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viales no es muy grande (maximo 14 m de espesor para el rio Ondara a su paso por Cervera).
La anchura media es de 200-300 m.

Con datos de caudales especificos para el aluvial del rio Ondara se pueden deducir transmi-
sividades inferiores a 150 m%dia. La permeabilidad estimada es media-baja, en consonancia
con la litologia de la formacién acuifera. Valores de permeabilidad altos no son descartables,
pero, en todo caso, restringidos a zonas muy localizadas.

La recarga de estos acuiferos se produce por infiltracion directa de la lluvia y por efluencia
del acuffero carbonatado encajante. También es importante el aporte proveniente de la cir-
culacion superficial en periodos himedos.

La descarga se realiza esencialmente por bombeos en pozos abiertos. Durante estiajes pro-
longados es posible que llegue a agotarse el embalse subterraneo.

La capacidad Gtil de estos aluviales supone unos 2 Hm? siendo la explotacion unos
0,7 Hm¥afo. El aprovechamiento mayoritario de estas aguas es el abastecimiento a nucleos
urbanos y viviendas dispersas, en general de escaso tamafo y pocas necesidades. Entre ellos
se pueden contar: Verdd, Savalla del Comtat, Vilanova, La Mora, Granyanella, ...

Del inventario disponible se deduce que la obra de captacién mas extendida es el pozo exca-
vado, que en ciertos casos estd acompafnado por una galerfa. La profundidad media es de
9 m siendo la maxima 14 m en el drea de Cervera. No se registran surgencias relacionadas
con los materiales cuaternarios sino que aunque se sitUa en éstos, su origen esta en los mate-
riales adyacentes siendo drenajes del acuifero carbonatado. Mencién especial merecen los
manantiales mineromedicinales de Vallfogona de Riucorb cuya alta salinidad provendra pro-
bablemente de su contacto con yesos y surgen a través de una falla reciente. Siguiendo esta
misma estructura hay otra serie de surgencias de menor importancia.

5.2.3.2. Acuifero carbonatado

Se extiende sobre unos 250 km? dentro de la comarca de La Segarra. Se puede considerar
como un acuifero multicapa, al estar compuesto por una secuencia ritmica de bancos calca-
reos lacustres y lutitas dispuestos subhorizontalmente. El espesor total es de 300-400 m, con
una variable proporcién de niveles carbonatados por sectores.

Dada la anisotropia existente, la distribucion de permeabilidad no es uniforme, y global-
mente puede considerarse poco elevada. Es mas alta en zonas descomprimidas y baja al
aumentar la presion litostatica y al colmatarse las fisuras.

La recarga se produce casi exclusivamente por infiltracion de la precipitacion. Las plata-
formas carbonatadas suponen una amplia area de recarga pero la disposicion alternante
con capas impermeables hace que muchas queden colgadas y sufran drenaje lateral. Pese
a esto hay un porcentaje de infiltracién que llega a entrar en esquemas de circulacién pro-
funda.
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La descarga natural se produce a través de manantiales o subterrdneamente a los aluviones
de los rios, que en determinados sectores actlan como zanjas de drenaje. El flujo subterra-
neo se dirige hacia el oeste, con gradientes del 8% en cabecera para aumentar al 16% en
las zonas de descarga. La explotacién mediante pozos y sondeos se estima es de 1,4
Hm¥ano, de los cuales de mayoria se utilizan en abastecimiento.

Los recursos anuales de esta unidad se estiman son de 5 Hm>.

Hay un gran ndmero de captaciones que afectan a este acuifero, registrando caudales muy
variables que indican a anisotropia resefiada. La mayoria de los sondeos tienen caudales de
explotacion inferiores a 1 I/s. Entre los municipios abastecidos por este acuifero estan p.ej.
Guimera, Granyena, S. Guim de Freixanet, Conesa, etc.

Los manantiales se sittan en el contacto entre capas permeables y niveles arcillosos. Son de
muy escaso caudal y estan relacionados con drenajes de capas colgadas. También existe
alguna surgencia relacionada con fenémenos de piping que afectan a los detriticos finos
intercalados.

5.2.3.3. Otros materiales de interés hidrogeoldgico
Aparte de los ya descritos hay otras formaciones gue pueden presentar un cierto interés:

Materiales cuaternarios no conectados a la red fluvial principal. Estan asociados a barrancos,
glacis y superficies estructurales. En general son de naturaleza arcillosa y de poca extension
y espesor.

Formaciones carbonatadas del Oligoceno inferior (21, 16). Sus posibilidades se presumen
asociadas a fracturas que afectan a estos materiales que en si tienen una naturaleza predo-
minantemente margosa.

Conglomerados de St. Miguel (12). Afloran en una banda al sureste de la hoja y podrian
tener cierto interés los niveles conglomeraticos masivos, aungue no hay datos de inventario
que apoyen esta hipotesis.

5.2.4. Hidroquimica

Para estudiar el quimismo de la zona no es necesario seguir manteniendo la division relativa
a los distintos tipos de acuiferos presentes ya que el acuifero carbonatado tiene una clara
influencia en los depdsitos cuaternarios debido al tipo de funcionamiento hidrogeolégico.

Segun se esquematiza en la figura 1, se puede observar como la profundidad de circulacién
asi como el tiempo de trénsito en el medio afectan a la calidad de las aguas aumentando su
mineralizacion. También es a considerar la influencia de Ia litologia, sobre todo en el caso de
yesos y sales faciimente solubles.
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Asi, los aportes de materiales oligocenos, cuyas aguas en esta zona han experimentado un
largo recorrido, le dan a las aguas de los acufferos aluviales un caracter sulfatado y/o cloru-
rado célcico-magnésico, pudiendo llegar a ser sédicas en algunos casos.

Esta alta mineralizacion limita su uso llegando en muchos casos a ser inutilizables en cual-
quier aplicacién. En el caso de los manantiales de Vallfogona de Riucorb su caracter hiper-
sulfatado ha servido de base para la instalacién de un balneario.

5.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

En la hoja de Cervera pueden diferenciarse, atendiendo a los aspectos litolégicos, geomor-
fologicos e hidrogeoldgicos de los materiales que la constituyen, tres areas de comporta-
miento geotécnico diferente. Estas, a su vez, se han subdividido en zonas que engloban dis-
tintas unidades cartograficas del mapa geolégico.

AREA |

Comprende los dep6sitos terciarios plegados, o con buzamientos superiores a los 45°, que
ocupan la esquina SE de la Hoja.

Dentro de este area se pueden distinguir las siguientes zonas:

Zona |,
A ella pertenecen las unidades cartograficas (1), (2), (6), (7) y (11).

Estd constituida por lutitas con intercalaciones de areniscas y localmente niveles carbo-
natados y margosos.

Es una zona en la que los sedimentos se disponen con buzamientos entre 30° y 60° hacia
el NNO.

Estos materiales tienen una alta ripabilidad, solamente cabe esperar cierta resistencia al
ripado localmente en los niveles de areniscas de cierta potencia.

La permeabilidad en profundidad es muy baja mientras que el drenaje superficial en algu-
nas zonas, por su pendiente natural elevada, es de tipo medio.

Los taludes naturales son generalmente bajos.

No hay problemas importantes de desprendimiento de blogues, por el elevado buza-
miento de las capas de areniscas.
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Zona |,

A ella pertenecen las unidades cartogréaficas (3), (4), (8) y (9).

Esta constituida por margas con intercalaciones de calizas y dolomfas, en bancos de 0,2
a 2,5 cm de espesor, localmente pueden presentarse niveles de yesos nodulares.

Estos materiales se disponen con buzamientos proximos a los 45° hacia el NNO. Son ripa-
bles en general, salvo algunos bancos gruesos de calizas. El drenaje, tanto superficial
como en profundidad es muy bajo, debido a la impermeabilidad de las margas.

Los taludes naturales son tendidos, nunca superiores a los 30-35°.

Pueden presentarse problemas de agresividad a los hormigones, en las zonas con pre-
sencia de yeso.

Zona I,

A ella pertenecen las unidades cartograficas (5) y (10).

Esta constituida por calizas en bancos de hasta 3 m de potencia con intercalaciones mar-
gosas.

Se disponen de forma monoclinal con buzamientos entre 45 y 70° hacia el NNO.

Son materiales no ripables. Aquellas capas mas potentes y duras son canterables.
Admiten taludes subverticales, con ligero riesgo de caida de bloques.

El drenaje es bueno en superficie y profundidad, situandose niveles fredticos en los con-
tactos inferiores de las capas de calizas.

Zona I,

A ella pertenece la unidad cartografica (12).

Estd formada por niveles conglomeraticos de hasta 20 m de potencia, de cantos redon-
deados dominantemente calcareos, con intercalaciones de areniscas y lutitas rojas.

Se disponen en una serie monodinal con buzamientos entre 20° y 45° hacia el NNO.

Son materiales no ripables y poco permeables. Admiten taludes subverticales con ligero
riesgo de desprendimiento de bloques, por descalce del pie arcilloso.

La utilizacion como material de préstamo puede resultar problematica.



AREA |l

Comprende los dep6sitos terciarios que cubren la mayor parte de la hoja con buzamientos
inferiores a los 20°, s6lo localmente presentan inclinaciones préximas a los 30°.

Dentro de este rea se pueden distinguir las siguientes zonas:

Zona Il
A ella pertenecen las unidades cartograficas (13), (17), (24), (25), (28) y (30).

Est4 constituida por lutitas rojizas con niveles de areniscas, localmente pueden presen-
tarse intercalaciones de conglomerados, margas y algun nivel carbonatado.

Estos materiales se disponen en estructuras monoclinales con buzamientos que oscilan
entre los 20° y subhorizontales.

Esta unidad es ripable por lo general, solamente aguellos bancos de areniscas o conglo-
merados que alcancen cierta potencia pueden presentar resistencia al ripado.

Posee un mal drenaje profundo y superficial, debido a la impermeabilidad intrinseca de
las arcillas, por lo que puede ocasionar riesgos de encharcamiento. §

Cuantitativamente presenta una capacidad de carga moderada entre media y baja,
pudiendo aparecer en cimentaciones asientos diferenciales.

El riesgo mas relevante es la facil erosionabilidad de los materiales.

Zona I,
A ella pertenecen las unidades cartogréficas (14), (15), (20) y (27).

Esta constituida por yesos con alguna intercalacion de margas yesiferas. Tienen aspecto
masivo o laminado.

La estructura es por lo general subhorizontal, aunque localmente presentan repliegues
de cierta importancia.

No son ripables y en conjunto se comportan como impermeables, aungue la accion de
la escorrentia puede originar problemas de disolucion.

Admite taludes subverticales estables.

Estos materiales pueden presentar agresividad a los hormigones, por la accion de los sul-
fatos.
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Zona i

A ella pertenecen las unidades cartograficas (16), (19), (21), (22), (23), (26), (29) y (31).

Esta constituida por una alternancia de margas y calizas, dispuestas subhorizontalmente
0 con suaves buzamientos.

Estos materiales son ripables a excepcion de los bancos de caliza de cierta potencia, y
poco permeables. Su plasticidad es generalmente baja.

Pueden presentar cierta inestabilidad en taludes verticales cuando la potencia de las mar-
gas, mas erosionables, es significativa.

Algunos niveles de calizas pueden ser canterables.

Zona Il
A ella pertenece la unidad cartogréfica (18).

Esta constituida por una alternancia de areniscas, calizas y margas, con disposicion sub-
horizontal.

La ripabilidad de los paquetes margosos es elevada, pero la de los tramos de areniscas y
calizas es muy heterogénea, y a pesar de encontrarse puntos en que es muy baja, se pue-
de clasificar como no ripables.

Posee un mal drenaje profundo, debido a la impermeabilidad de las margas.

Cuantitativamente presenta una capacidad de carga moderada entre media y baja.

El riesgo mas relevante es la facil erosionabilidad de los materiales.

AREA Il

Comprende los depositos cuaternarios, formados por gravas, arenas, limos vy arcillas, gene-
ralmente. Se han distinguido las siguientes zonas:

48

Zona i,
A ella pertenecen las unidades (32) y (33).

Litolégicamente se trata de limos y arcillas con cantos de caliza. Presenta una estructura
tipica tipo glacis con pendientes de 5 a 10°,

Los taludes que presentan en general son bastante inestables por su facil erosionabilidad.



La ripabilidad es alta, mientras que la permeabilidad es muy baja y puede presentar pro-
blemas de aterramientos locales, por la naturaleza incoherente de los materiales que la
forman.
Zona lil,

A ella pertenece la unidad (34).

Estd constituida por cantos subangulosos con matriz limo-arenosa, con una potencia
media de 3-4 m.

Estos materiales, de caracteristicas algo variables con la presencia de niveles calcificados,
resultan en conjunto ripables, poco permeables, y localmente erosionables.

Los taludes que presentan son en general bastante estables.

Pueden ser Utiles como materiales de préstamos.

Zona Il
A ella pertenece la unidad (35).

Esta constituida por niveles de cantos dispuestos en lechos alargados de base canaliza-
da. Presentan morfologia de terrazas.

Esta formacién es perfectamente ripable y es apta para la obtencion de gravas y prés-
tamos.

Los taludes se mantienen estables y son practicamente verticales.

En general son materiales permeables, donde el drenaje se efecttia por infiltracion.

Zona I,
A ella pertenece la unidad (36).

Estd constituida por gravas mayoritariamente calcdreas en una matriz limo-arcillosa.
Corresponden a depésitos de lecho activo y llanuras de inundacién de los cursos flu-
viales.

Son materiales ripables, con drenaje superficial aceptable con niveles freaticos subsuperfi-
ciales. Dado que ocupan las partes mas bajas de la zona, carece de significado la creacion
de taludes artificiales. Sin embargo, son aptos para la obtencién de gravas y préstamos.
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6. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO (P.I.G.)

La hoja de Cervera se sitUa dentro del sector oriental, o catalan, de la Cuenca del Ebro. Las
hojas estudiadas en este sector presentan un intervalo estratigréfico de Terciario mas bajo
(Eoceno-Oligoceno) que las estudiadas en el sector central. También presentan un mayor
desarrollo del modelado en mesas y cuestas, asi como de los procesos erosivos en general.
Todo ello condiciona los P.I.G. seleccionados.

Con el conocimiento previo de la geologia de la hoja de Cervera y de su importancia dentro
del sector central de la Cuenca del Ebro se ha establecido una seleccién de posibles P.I.G.
usando un método directo de subjetividad aceptada (CLAVER et al. 1984) entre los distintos
técnicos que han contribuido a la realizacién de esta hoja.

De esta seleccidon se han obtenido un total de cinco P.1.G., todos ellos de contenido tecténi-
co. Se propone una utilizacion cientifica y didactica y se les atribuye una importancia local y,
en algunos casos, regional.

Usando un método directo de subjetividad aceptada se han seleccionado dos de los cinco
iniciales por considerar que mejor representaban los procesos geoldgicos acaecidos.

P.L.G. N° 1

La falla del rio Corb da lugar al encajamiento del valle del mismo nombre. Se trata de una
falla cuaternaria ligada a la cual se hallan los manantiales mineromedicinales de Vallfogona
de Riucorb.

P1G. N°2

La falla de Sant Antoli y Vilanova es la evidencia de neotecténica mas clara de la hoja de

Cervera. Afecta a los materiales terciarios y cuaternarios de relleno de valle. En su génesis
posiblemente ha influido cierta actividad halocinética de materiales yesiferos del sustrato.
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