




































































1.2.3 ALUVIONES COLGADOS (Q.Al,)

Son depésitos conglomeraticos mds 0 menos arenosos pertenecien-
tes a una red afluente abandonada y que por tanto han quedado colgados.
Estin asociados al valle del Sequillo y en algunos puntos resulta féacil su
identificacion con algin nivel de terraza del valle principal.

1.24 GLACIS EROSIVO

Se presenta Unicamente en el drea suroriental de la Hoja. Abarcan una
pequefia extensién y estén relacionados con pequefios arroyos. Debido a
su mayor pendiente podrian considerarse como glacis de ladera.

1.25 GLACIS TERRAZA (Q;T)

Son los mas extensos de la zona, presentan depésitos y descienden
con suave pendiente desde los relieves a una terraza fluvial en los valles.

Se sitdan al E de Villardiga, al SE de Cahizo y al S de Villagarcia de
Campos. El depésito de los dos primeros es de cantos de cuarcita e
incluso fragmentos del «conglomerado de Belver» con cemento ferruginoso.
El del tercero es de cantos de «caliza de los Paramos» dispersos, suban-
gulosos y con tamafo que llegan a los 20 cm.

126 CONOS DE DEYECCION (Q,Cd)

Se forman en las desembocaduras de grandes céarcavas excavadas en
los materiales terciarios. Su naturaleza depende de la de éstos.

1.2.7 COLUVIONES (Q,C)

Formados generalmente al pie de los mayores escarpes existentes en
la Hoja, su litologia varia seglin la naturaleza de éstos. Los de mayor
desarrollo son los formados por todo el frente de los conglomerados de
Belver y que dominan el valle del Valderaduey. Se han suprimido en la car-
tografia obligando a poner como supuestos los contactos por ellos cubier-
tos. También son importantes los que se encuentran en Belver procedentes
de los cortados de arenas, areniscas y conglomerados que dominan el
pueblo, asi como los que se forman por todo el frente.

Gran dificultad han representado para ia cartografia ios que se desarro-
llan en el drea de la Casa del Monte (vertiente izquierda del Valderaduey),
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a partir de las margas de «Tierra de Campos» (s.l.) por cubrir los escasos
metros que alli presenta el «conglomerado de Belver». No tienen expresién
cartografica, pero han obligado a introducir contactos supuestos en aque-
llas 4reas donde se perdia su continuidad.

Son también frecuentes los que se desarrollan entre terrazas que he-
mos omitido, aparte de por su escaso desarrollo, por darle a la cartogra-
fia mayor expresividad.

1.2.8 ARENAS GRUESAS Y LIMOS (Q.L)

Tapizan el fondo de lagunas temporales (Laguna Grande) que se des-
arrollan en el drea centro-meridional de la Hoja a ambos lados del artoyo
de las Piedras. Los suponemos debidos a la escorrentia de las areas cir-
cundantes.

La formacién de estas lagunas estd intimamente relacionada con la es-
tratigrafia del Mioceno, ya que se sitian en el contacto de la facies
«Tierra de Campos» (s.l.) con los «conglomerados rojos de Belver». Dado
que la base de la primera es en este area arenosa y microconglomeratica
se explica facilmente el deposito de estas lagunas.

129 LENGUAS DE SOLIFLUXION (Q;)

Solamente hay una representada en todo el dmbito de la Hoja al E de
Cafiizo, en las proximidades de la divisoria Valderaduey-Sequillo. Se des-
arrolla en limos muy arenosos de la facies de limos amarillentos paledgena.

1.2.10 DATACIONES

Ante la ausencia de criterios para la datacién precisa de los distintos
niveles de terrazas hemos comprobado que en ciertos sectores de la cuen-
ca del Duero se ha hecho por comparacién con otros datados de diferentes
puntos de la Peninsula especialmente de la cuenca del Tajo. Estd general-
mente admitido que ademas de los movimientos epirogenéticos han sido
provocadas por alteraciones climaticas frias y templadas relacionadas con
las glaciaciones en el transcurso del Pleistoceno.

Por esta razén hemos agrupado en é! los once niveles y los glacis
que se desarrollan entre ellos, reservando para el Holoceno los depésitos
de llanuras de inundacién, lechos actuales y demas.
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2 TECTONICA

Aunque las relaciones en la vertical entre las distintas facies de la
serie terciaria son de concordancia, al menos en los puntos donde per-
miten claramente su observacién, estd el hecho innegable del importante
cambio que debié producirse en el limite de los conglomerados rojos de
Belver con las facies infrayacentes. Supone una reactivacién del proceso
de sedimentacién que debié coincidir con las fases Sévica o primera Es-
tairica, ante la ausencia de una datacién cronoldgica precisa entre esas
facies.

Dentro del carécter atecténico de las series terciarias de esta parte
occidental de la cuenca del Duero, puede decirse que la zona de San Pedro
de Latarce constituye una excepcion. La serie terciaria se encuentra afec-
tada por un suave plegamiento cuyo origen se vislumbra en algunas éreas,
mientras en otras resulta bastante problematico.

Como ya se dijo en su apartado correspondiente, los «conglomerados
rojos de Belver», al encontrarse intercalados entre dos series masivas,
constituyen un excelente <nivel» guia que detecta estas estructuras.

El plegamiento afecta principalmente al drea al N del Sequillo, domi-
nando la disposicion tabular en las series al S de este rio. Las estruc-
turas corresponden a suaves flexiones y domos.

La principal estructura corresponde a una flexion orientada, en lineas
generales, paralelamente al valle del Valderaduey y cuyo eje se desarro-
llaria en la parte alta de su vertiente izquierda entre Los Ingleses (771 m.)
y el borde N de la Hoja.

Pero analizada mas en detalle en la cartografia, se comprueba el tra-
zado zigzagueante del eje de la flexion con tramos alternantes de direc-
cion N-S y NO-SE. Se localiza a lo largo de esa zona de variacién la
potencia de los «conglomerados de Belver». El flanco buza hacia el Val-
deraduey, condicionando la superficie topografica y la orientacién del rio
paralelamente a él. Aproximadamente en él y hacia el O la estructura
es de nuevo tabular, ya fuera de los limites de esta Hoja. El cambio de
buzamiento coincide con la vega del Valderaduey entre Cailizo y la con-
fluencia con el Sequillo, mientras que méas al N, quedaria algo despla-
zado al O.

El otro «flanco» de la flexion es subhorizontal, con un ligero buzamien-
to hacia el SE, que condiciona la inclinacién general de la superficie topo-
grafica, y la inmersién de los «conglomerados rojos de Belver», en el que
han tenido amplio afloramiento, bajo la «Tierra de Campos» (s.l.) hacia
el Ey SE.

A esta «fiexion del Vaideraduey» ia consideramos debida a una frac-
turacion del zécalo, con el consiguiente amodamiento de la cobertera
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sedimentaria. Pone de manifiesto, al menos en este tramo del curso
fluvial, la intima relacién entre su trazado rectilineo y dicha tecténica de
fractura. Lo que también puede hacerse extensivo a otros rios de la red
hidrografica de la cuenca del Duero.

Por otra parte, el trazado zigzagueante del eje de la flexién parece
denunciar que no seria el resultado de un solo sistema de fracturacién
sino de varios combinados.

Esta fractura, perfectamente detectada por los «conglomerados rojos
de Belver», periclinea al E de Villalpando (Hoja 14-13) donde éstos se
sumergen definitivamente bajo la facies «Tierra de Campos» (s.L).

En su extremo suroriental se combina con otra aniloga, que se desarro-
lla paralelamente al Sequillo por su margen derecha al O de Belver y que
determina el buzamiento de la serie hacia el S, situdndose la vega del
rio en el flanco. Esta estructura no progresa mas alld de su unién con
la del Valderaduey.

Vemos, por tanto, que el esquema de confluencia de ambos rios se
desarrolla paralelamente a la combinacién de ambas estructuras.

Otro sistema de plegamiento orientado NO-SE origina pliegues alarga-
dos muy laxos y domos que se desarrollan en el cuarto NE de la Hoja.
Estan formados por la facies conglomeratica de Belver y en cuyas char-
nelas, si decapitadas, afloran las arenas. Dan lugar a un relieve estruc-
tural en el que los sinclinales quedan ocupados por las margas de «Tierra
de Campos=» (s.L.).

Un plegamiento de analoga orientacién y mas de detalle afecta al flan-
co de la «flexién del Valderaduey». Este replegamiento, que puede acabar
con una serie de terminaciones periclinales en la margen derecha de este
rio, determina el trazado sinuoso de la vega. Sus ejes tienden a disponerse
perpendicularmente al de la flexién (zigzagueante), por lo que su orienta-
cion NO-SE experimenta notables variaciones de unos puntos a otros.

El origen de todo este sistema de pliegues es bastante problemético
y mas alin para el que se desarrolla en el flanco de la flexion del Val-
deraduey. Los laxos pliegues y domos del area de Cotanes-Villanueva de
los Caballeros podria corresponder también a repercusiones de la tectd-
nica del zocalo en la cobertera sedimentaria y segin otro sistema de frac-
turacion.

Respecto a los movimientos que originaron estas deformaciones podria
muy bien corresponder a la fase tect6nica Rodénica que para J. M. MABE-
SOONE (1961) produjo el levantamiento de las montafias que circundan
la cubeta del Duero, y ante los que esta sélo responderia con suaves
ondulaciones que afectaron incluso a las calizas de los Piramos en otras
areas.

Los dltimos movimientos han sido epirogenéticos ya en el Cuaternario,
como lo atestiguan los sistemas de terrazas de los rios.
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3 HISTORIA GEOLOGICA

El proceso de sedimentacién, siempre de cardcter continental, parece
haber estado regido por un mecanismo muy similar durante la mayor
parte del Terciario, pero con una serie de variaciones que pueden atribuirse
a causas climaticas o tecténicas. Unicamente en los estadios finales se
produce un importante cambio en el régimen de sedimentacién ligado a
causas climaticas.

Los primeros datos de que disponemos para fa exposicién del proceso
evolutivo pertenecen al Paleégeno y dentro de él al Luteciense Medio a
Superior. Las condiciones reinantes debieron permanecer muy constantes,
al menos en este &rea, hasta bien entrado el Mioceno (siempre teniendo
en cuenta las imprecisiones cronolégicas por el caricter azoico de estos
depoésitos continentales) a juzgar por el caracter masivo de las series.

De estas facies basales son tan escasas las buenas exposiciones que
resulta aventurada sin interpretacion. En las «arenas y areniscas de Belver»,
en las que en su aparente cardcter masivo se descubre una sedimentacién
ritmica de secuencias grano-decrecientes con base erosiva, corresponde-
rian a un régimen fluvial de avenidas sucesivas, de elevada energia (hete-
rometria) y de transporte no excesivamente largo (caracter arcésico). Este
Gltimo carécter al acentuarse a techo en algunas &reas (cristales de fel-
despatos rodados) donde al mismo tiempo la sedimentacién es simultinea
de los términos més basales de los «conglomerados de Belver» nos indi-
caria un aumento de la energia del transporte posiblemente relacionado
con un rejuvenecimiento del area fuente.

Todo parece inducir a que el aporte seria de abanicos aluviales bajo un
clima seco con etapas de mayor pluviosidad, posiblemente de variacion
estacional.

La acentuacién del proceso de levantamiento del 4rea fuente posible-
mente relacionado con las fases Savica o primera Estairica provoca una
reactivacion del proceso de sedimentacién bajo un régimen anilogo, pero
con un aumento considerable de la violencia del medio, con altas veloci-
dades de corrientes y gran rapidez de transporte. Estas corrientes, posi-
blemente provenientes de 4reas diferentes, arrancaban elementos de su
propio lecho globandolos (cantos blandos) y determinando procesos ero-
sivos locales con las series infragantes.

En tales condiciones y bajo un clima anilogo al anterior, que favorece-
ria los procesos de calcificacién en la cuenca y la disgregaci6n mecénica
en el area fuente, se habria producido la sedimentacién de los «conglo-
merados rojos de Belvers.

Simultdneamente se sedimentaban los términos mas basales de la «fa-
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cies Tierra de Campos» s, que se instala ya plenamente en el Vindo-
boniense Superior y domina en toda la cubeta del Duero.

La sedimentacién, eminentemente arcillosa, incluso en 4reas mas al O
hasta las primeras estribaciones de las alineaciones paleozoicas, parece
corresponder a un drea fuente sometida a intensa meteorizacién.

Estos depésitos son para MABESOONE, J. M. (1961) fluviales, con cier-
tos episodios lagunares bajo un clima que provocaban fuerte evaporacién
(presencia de caliches) y con cierta accién eélica (porcentajes relativa-
mente altos de fracciones loéssicas). Lo que estd de acuerdo con nues-
tras observaciones, tanto en este drea como en otras més frecuentes, las
facies de canal (asociaciones de depésitos de «channel lag» y de arenas
de «point bar»), que nos revelan la existencia de débiles pendientes donde
se definen cursos fluviales meandriformes.

El paso en la vertical de los «conglomerados de Belver» a esta otra
facies es muy répido, lo que hace suponer que debieron existir cambios
importantes, bien de tipo climético (siendo mas extremas las condiciones
durante el Vindoboniense Inferior) o bien nuevas removilizaciones intravin-
dobonienses (si se tiene en cuenta el caricter expansivo de la «facies
Tierra de Campos» s.l.).

Al final del Vindoboniense Superior y comienzo del Pontiense s.l. las
facies ocres de la «Tierra de Campos» s.. evolucionan lateralmente a
otras también margosas blanquecinas y grisdceas con breves episodios
calcdreos claramente lacustres, que tienen mayor importancia més aden-
trado el Pontiense s.|. Son facies que adquieren mayor desarrollo hacia
el centro de la cuenca. En estas mas marginales la sedimentacién no fue
continua, sino que periddicamente se produjeron interrupciones o al me-
nos remisiones con la instauracién de 4reas palustres locales, pero que en
algin momento se generalizaron abarcando gran extensién y donde abun-
daba principalmente una fauna de gasterépodos dulceacuicolas y ostra-
codos junto a una flora de charéceas.

En los lltimos estadios del depésito de esta facies se instauran unos
episodios lacustres (calizas micriticas) o quizd también palustres, donde
al igual que los anteriores abundan los gasteropodos y characeas.

Todos estos hechos nos estan indicando un importante cambio clima-
tico tendente a un periodo de mayor humedad que determina el que las
lagunas se vayan estabilizando y aumentando en extensi6n. Con la «caliza
de los Péramos» se define ya claramente la sedimentacién lacustre.

La fase Rodanica fue probablemente la causante del plegamiento que
afecta a la serie Terciaria por amoldamiento de la cobertera a un juego
de bloques del zécalo.

Mientras en e! Terciario domina la sedimentacién, en el Cuaternario
el dominio es de la erosién que crea nuevas formas de relieve, que nos
llevan paulatinamente hasta las actuales.
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Los primeros depésitos corresponden a las terrazas fluviales, con sus
once niveles relacionadas con otras tantas pulsaciones dentro de un mo-
vimiento generalizado de levantamiento. Al menos y simultdneamente con
una de ellas {(Q;T;) se desarrolla una fase erosiva que origina un importante
glacis debido a escurrimientos mas o menos divagantes e intermitentes
de agua, que descenderian desde el pie de los relieves hasta el valle.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 CANTERAS

Solamente hay en actividad dos canteras en el drea de la Hoja de San
Pedro de Latarce, aunque existen bastantes indicios y antiguas explota-
ciones. La presencia en algunas de ellas de material extraido hace suponer
que entran en actividad segln las necesidades eventuales.

Los conglomerados de Belver han sido explotados en tres puntos prin-
cipalmente para el firme de los caminos de concentracion parcelaria (al S
de la Casa del Monte, al E inmediato de Buenamadera (783 m.) o junto
a la Nacional VI, en las proximidades del borde N de la Hoja).

Especialmente en el drea de Villardefrades se localizan la mayoria de
las canteras en las margas de la «Tierra de Campos» s.l. Otras, al S de
San Pedro de Latarce, en los pequefios cerros coronados de la terraza
(QuT,), se hicieron para el aprovechamiento de las areniscas. Solamente
una pequefia explotacién de una ceramica, al E inmediato de Villavellid,
se encuentra en actividad.

En los términos de Cotanes y Pozuelo de la Orden han sido explotados
los pequefios asomos de conglomerados calcireos de los paleocanales.

En la superficie del pdramo son muy frecuentes las antiguas excava-
ciones en las calizas, hoy dia totalmente abandonadas. Solamente se en-
cuentra en actividad una importante explotacién en las proximidades del
cruce de la carretera de Tiedra a San Cebrian de Mazote con Ja Nacional Vi
al llegar al borde del paramo.

Los aluviales de naturaleza conglomeratica han sido también apro-
vechados para los caminos de concentracién parcelaria, como lo atestigua
la importante excavacion existente al E de Belver, junto a la pista que se
dirige a San Pedro de Latarce.

Otros, de naturaleza margosa, fueron aprovechados en Villardefrades.

En la mayoria de todos estos niicleos de poblacién existen en las
afueras ciertas excavaciones que suponemos se hicieron para ei aprove-
chamiento de las margas en la fabricacién de adobes.
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42 HIDROGEOLOGIA

La Division de Aguas del Instituto Geoldgico y Minero de Espana,
dentro del Programa Nacional de Investigacion de Aguas Subterraneas,
que actualmente se desarrolla en el pais, comenzé en el afio 1972 el es-
tudio de las caracteristicas hidrogeoldgicas de la cuenca artesiana ter-
ciaria del Duero, aunque anteriormente habia llevado a cabo una serie de
estudios parciales en colaboracién con diversas Diputaciones Provinciales.

Esta Hoja se encuentra situada en el borde occidental de la Cuenca
Terciaria del Duero (Sistema acuifero ndm. 8 del P. 1. A. S.).

Los acuiferos mas importantes son los que se desarrollan en el
Terciario. Describiremos a continuacién las caracteristicas de éstos.

Las arenas y areniscas de Belver, dentro del terciario, es el acuifero
més importante. Los valores de transmisibilidad son del orden de los
700-800 m?/dia. En esta facies hay ubicados una serie de sondeos, que
proporcionan caudales del orden de los 40 I/seg. con depresiones de 7 m.,
como sucede en Villagarcia de Campos.

Son limos amarillentos, que son cambio lateral de facies, no tienen
una gran importancia y de ellos se obtienen caudales bajos, aproximada-
mente de 1-2 l/segq.

Los conglomerados rojos de Belver, pueden tener importancia los que
presentan una matriz arenosa, pero los de matriz arcillosa y cemento
carbonatado no tienen una gran importancia. Estos conglomerados, en la
parte oriental de la Hoja, sirven como un cierre del acuifero de las arenas
de Belver.

La facies Tierra de Campos es un acuifero del tipo multicepa, que tiene
bastante importancia hidrogeol6gica, aunque menor que las arenas vy
areniscas de Belver. Los caudales que se obtienen pueden alcanzar alguna
decena de Is/seg., cuando se encuentre varios niveles de arenas y gravas,
dentro de su conjunto. La transmisibilidad de este acuifero puede ser del
orden de alguna decena de m2/dia.

La facies cuarta no tiene en absoluto importancia en un acuifero que
independiza el acuitardo Tierra de Campos con el acuifero de las calizas
de los Paramos.

Estas tienen escasa importancia, pues su potencia es escasa y los
niveles de agua se encuentran cargados, dando lugar a surgencias en el
contacto con la «facies cuarta».

Los acuiferos cuaternarios, debido a su escaso espesor, no tienen una
importancia general, pero si local, ya que pueden abastecer pequefias de-
mandas de aguas. Si tienen interés desde el punto de vista de la .infil-
tracion de la pluviometria, ya que sirven de regulador de ésta en las for-
maciones terciarias.
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