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1.- INTRODUCCION.
1.1.- SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS.

A escala 1:100.000 las hojas n° 21-21, LAS PALMAS DE GRAN CANARIA y n° 21-22,
AGUIMES, del Mapa Topografico Nacional conforman la ISLA DE GRAN CANARIA, situa-
da, junto con la de Tenerife, en la zona central del archipiélago canario, Fig. 1.1.

Gran Canaria es la tercera isla en extension del archipiélago, con una superficie de
1532 km? y, también una de las de mayor altura, con su punto mas elevado a 1949 m
(s.n.m.) en el Pico de las Nieves, situado en su zona central.

La isla, al menos en lo que concierne a su parte subaérea, es enteramente de cons-
titucion volcanica con las caracteristicas propias de una isla oceanica. Su historia geoloé-
gica, tras su emersién, comienza hace unos 14 m.a, es decir, en el Mioceno medio y,
desde entonces, han tenido lugar diversas etapas o fases constructivas, caracterizadas
por episodios o ciclos volcanicos bien definidos que fueron edificando la isla. Entre ellos
se sucedian de manera repetitiva fases de erosién o destruccidn de las estructuras volca-
nicas previamente originadas que, conjuntamente con aquellos, han ido retocando y de-
finiendo su superficie hasta tal y como se la conoce actualmente. En la Fig. 1.2. se pre-
senta un esquema geolégico de la isla.

Su contorno es casi circular, con abundantes incisiones e irregularidades a lo largo
de su perimetro. En seccién transversal tiene forma de cupula o plato invertido, con

una zona central muy elevada y rampas periclinales que, para acomordarse al reducido

11



4}

N
50 KM p
E=ﬁ
LANZAROTE
A ISLAS CANARIAS
—29°N
(]
LA PALMA .
TENERIFE FUERTEVENTURA
—{2B°N
GOMERA D
GRAN CANARIA
<7 HIERRO
L -l
18°w 14°W

Fig. 1.1.- Esquema de situacion geografica de la isla de Gran Canaria en el archipiélago
canario.



ESQUEMA REGIONAL

.I'\_.-"'-“\M et
J J

M,

=

i Sedimenios pleistiocenos y holocenos
” Ciclo Reclente
! Clehn post Rogue Nublo
iE Depositos de deslizamientos gravitacicnales
- Cigle Rogue Nubilo
I i F. Detritica de Las Palmas

CICLO-

Escala 1 :400.000 Fig. 1.2.- Esquema geolégico de la isla de Gran Canaria.

FE0 I.“.c .

Sienitas

F. Basaltica

(w Diques del “Conp sheet

b Borde de caldera

- F. Traguitico-riplitica

‘ Intrusivos de la F, Fonolitica




perimetro insular, han de descender rapida y bruscamente, originando pendientes bas-
tante acusadas.

Los procesos erosivos han sido bastante intensos, originando numerosos valles y ba-
rrancos, a menudo muy profundos y encajados, que bajan radialmente desde la zona
central hasta las costas, suponiendo importantes desniveles y configurando, en conjun-
to, una orografia enormemente abrupta. Destacan por su encajamiento y belleza los
barrancos de Agaete, Moya y Azuaje en el norte, Guayadeque y Tirajana en el este y
sureste, respectivamente, Arguineguin y Fataga en el sur; Mogan, en el suroeste y el
barranco de Tejeda-La Aldea, en la vertiente occidental, Fig. 1.3.

El litoral es generalmente irregular, con acantilados de gran verticalidad en la costa
occidental, principalmente entre San Nicolas y Agaete y escaso desarrollo de playas de
arena. Por el contrario, el sector oriental y meridional se caracteriza por la presencia de
una extensa plataforma suavemente inclinada y de baja altura, en algunas zonas favo-
recida por la instalacién de grandes abanicos aluviales a la salida de algunos barrancos
importantes como Guayadeque, Tirajana o Fataga.

La orografia de la zona central de la isla determina contrastes climaticos muy mar-
cados entre la vertiente norte, constantemente expuesta a la accion de los vientos alisios
que imponen unas condiciones himedas, templadas y nubosas, y la vertiente meridio-
nal, a sotavento, seca y soleada.

La pluviometria esta controlada por el relieve y la exposicién de las vertientes y, en
general, su distribucién es irregular: escasa en la franja litoral, con valores practicamen-
te siempre inferiores a 350 mm/afo, que se incrementan graduaimente con la altitud,
hasta 500-1000 mm/afio, segun la vertiente. Esta escasez de precipitaciones y, sobre
todo, su discontinuidad determina que los barrancos estén secos durante la mayor parte
del afo, llevando agua sélo en época de grandes lluvias. En este caso, segln su inten-
sidad, pueden originar, aunque no es frecuente, grandes avenidas, que si sobrepasan
la capacidad de absorcién del terreno desembocan en situaciones catastréficas. En algu-
nas ocasiones, las precipitaciones se resuelven en forma de nieve, aunque sélamente en
las zonas de cumbres. En cuanto a las temperaturas, se caracterizan por ser generalmen-
te suaves y agradables durante la mayor parte del afo, con medias raramente inferiores
a 18°C. Los meses de verano son los mas calurosos, con temperaturas que oscilan entre
20° y 28°C, que extraordinariamente superan los 30°C. En invierno, en las zonas de ma-
yor altitud, las temperaturas pueden ser bajas.

Las caracteristicas climaticas y orograficas, principalmente, asi como las del sustrato,
condicionan el tipo de vegetacion, estableciendo una estratificacién en su distribucién.
Las zonas de cotas inferiores estan dominadas por comunidades de plantas xerofiticas,
a menudo endémicas, entre las que destacan las Euphorbias (tabaibales y cardonales) y

14
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las palmeras (con Phoenix canariensis como tipo principal y més representativo) que en
ocasiones constituyen extensos palmerales, como en Las Palmas y Santa Brigida. Son asi-
mismo frecuentes en esta zona, algunos tipos introducidos, como las pitas (Agave ame-
ricana) y las tuneras (Opuntia). En areas intermedias, las zonas boscosas que antafno ocu-
paban extensiones importantes en Gran Canaria, estan hoy considerablemente reduci-
das. Asi, los extensos bosques de laurisilva de la costa norte han quedado practicamente
relegados a zonas limitadas de Moya y el barranco de la Virgen. Las formaciones bosco-
sas estan hoy representadas principalmente por comunidades de pinares, con predomi-
nio de Pinus canariensis, una especie endémica en el archipiélago y, en menor medida,
por tipos foraneos de repoblacion. Su mayor desarrollo lo alcanzan en las zonas centra-
les de la isla, principaimente en Tamadaba, Inagua, Ojeda y Pajonales, donde junto a
ellos se desarrolla también una flora muy caracteristica. Finalmente, en los lugares ele-
vados, con condiciones climaticas mas extremas, tienen cierta representacion algunos ti-
pos arbustivos como las retamas y codesos.

La isla estd altamente poblada y su poblacién se distribuye de manera muy dispersa
a lo largo de su geografia, incluso en lugares aislados y de mal acceso. Los principales
nucleos urbanos se localizan en el N., NE. y E. El principal es la ciudad de Las Palmas
de Gran Cana-ria, su capital; otras poblaciones importantes son Galdar y Arucas, en el
norte, Teror y Santa Brigida en la zona noreste y Telde-Aguimes-Ingenio en el este. La
zona occidental y suroccidental esta, por el contrario, menos habitada. En el arco meri-
dional que abarca San Agustin-Maspalomas y Puerto Rico es donde se concentran las
principales zonas turisticas, también altamente pobladas y urbanizadas, hasta el punto
que en gran me-dida han supuesto graves alteraciones en su entorno natural.

La red de comunicaciones alcanza a practicamente cualquier punto de la isla, me-
diante carreteras asfaltadas o pistas de tierra, por lo que los accesos son relativamente
comodos. Es particularmente densa en la zona norte, centro y este, siendo su trazado
a menudo extracrdinariamente sinuoso, debido a la complicada y abrupta orografia in-
sular, sobre todo en las zonas centrales. Es mucho mas escasa en las zonas occidentales
y suroccidentales, con mayor ndmero de pistas de tierra e incluso algunos lugares de
acceso mas dificil.

Finalmente, hay que indicar que, gran parte de los topénimos que se citan en esta
memoria aparecen indicados en la base topografica del mapa geolégico. Otros muchos,
sin embargo, por razones de espacio, no figuran en ella, habiendo sido tomados de los
mapas a escala 1:25.000.

1.2.- MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Las Islas Canarias constituyen un conjunto de siete islas volcanicas principales, situa-
das en dmbito oceanico, en el sector NO. del margen continental africano, entre los pa-
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ralelos 27° 38°-29° 25’ de latitud norte y los meridianos 13° 20°-18° 9’ de longitud oeste.
Conforman un archipiélago alargado en direccion E.-O., con una longitud cercana a los
500 km, cuyo extremo mas oriental dista unos 100 km de la costa africana. En conjunto
suponen una superficie de 7.500 km?. Estan emplazados en una zona de tranquilidad
magnética, en lo que se denomina “borde o margen pasivo”, si bien en este area la
actividad magmatica es importante.

Cada isla es un edificio volcanico independiente (excepto Fuerteventura y Lanzaro-
te), asentados sobre fondos marinos de unos 3000 m de profundidad media. La base
sobre la que estan superpuestos es una corteza de tipo oceénico, generada a partir de
la fragmentacién de la Pangea hace unos 180 m.a. y, su edad alrededor de las islas, esta
comprendida entre 180 m.a. y 150 m.a. Los espesores de esta corteza parecen aumentar
desde las islas occidentales a las orientales, oscilando entre 10 y 15 km.

Los rasgos volcanologicos de las islas, e incluso el propio emplazamiento de cada
una de ellas, estan condicionados por una red de fracturas profundas de amplitud regio-
nal, que sirven de via de salida de los magmas hacia la superficie. La existencia de estas
lineaciones estructurales, las cuales siguen direcciones dominantes, se pone de manifies-
to por métodos geofisicos, pero también geolégicos y volcanolégicos, como son la orien-
tacion de las redes filonianas de los Complejos Basales, la alineacién de centros erupti-
vos, rasgos morfolégicos de las islas, etc. En unos casos estan relacionadas con procesos
tecténicos ocurridos en el vecino continente africano y, en otros, con el sistema de es-
fuerzos creados durante la apertura del Atlantico, Fig. 1.4.

A lo largo de las directrices del primer caso, denominadas “africanas” por HERNAN-
DEZ-PACHECO (1979), se alinean un primer grupo de islas, como E! Hierro, La Gomera
y Tenerife, siguiendo un rumbo ENE.OSO. de 66°. Con una direccion mas norteada, se
alinean Fuerteventura y Lanzarote, ademas de algunas crestas submarinas que llegan
hasta el Banco de La Concepcion, cuya orientacién es de unos 39°, es decir NNE.-SSO.
Por el contrario, siguiendo una directriz “atlantica”, de orientacién N104°E., es dedir,
ONO.-ESE., se sitian La Palma, Tenerife y Gran Canaria. Con frecuencia, confluyen algu-
nas de estas alineaciones principales en una misma isla, favoreciendo una importante
actividad eruptiva, como ha ocurrido en el edificio central de Tenerife.

La historia magmatica del archipiélago canario es bastante dilatada en el tiempo,
comenzando las primeras manifestaciones volcanicas submarinas hace unos 35 m.a. En
el transcurso de ella, han tenido lugar diversos procesos geoldgicos, con fenémenos de
volcanismo submarino, intrusiones filonianas generalizadas, intrusiones pluténicas, emi-
siones subaéreas, que se han manifestado hasta el presente y, fenémenos de sedimen-
tacion, en distintos ambientes. Al mismo tiempo se han sucedido procesos de emersién
y subsidencia en regimenes compresivos y distensivos.
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A lo largo de esta evolucion geologica se pueden distinguir dos fases o periodos
principales de construccién de cada uno de los edificios insulares: una etapa submarina
o preinsular, que conforma mas del 80% del cuerpo de cada isla, que es ain insuficien-
temente conocida y, una etapa subaérea, mejor comprendida, que constituye la supraes-
tructura visible de cada edificio y, por ende, las islas como tales.

Las unidades estructurales mas antiguas son los denominados Complejos Basales, los
cuales representan un conjunto de materiales formados en ambiente ocednico y solo
aflorantes, actualmente, en tres islas, La Palma, La Gomera y Fuerteventura. En las res-
tantes, diversas evidencias permiten deducir que constituyen su base no emergida.

Aunque en cada una de aquellas islas, los Complejos Basales tienen caracteristicas
comunes, también presentan diferencias en cuanto a los materiales que los integran,
edades, etc. En general, estan constituidos por una compleja unidad en la que estan
presentes materiales sedimentarios mesozoicos, lavas y tobas submarinas, intrusiones
plutdnicas y una densa red de diques que corta todo lo anterior. A pesar de su hetero-
geneidad litolégica y estructural, los Complejos Basales se comportan como una unidad
bastante homogénea.

La emersion de los edificios se produce por un proceso de levantamiento diferencial
en este sector del Atlantico, si bien la edad de esta emersion es aun poco conocida.
Posteriormente comienza un prolongado periodo erosivo, tras el cual se inician los epi-
sodios subaéreos.

Una fuerte discordancia erosiva separa los Complejos Basales de los episodios volca-
nicos subaéreos, que a lo largo de unos 20 m.a. han ido construyendo las islas propia-
mente dichas. Este volcanismo se ha manifestado hasta la actualidad en varias islas, aun-
que bastante atenuado, habiendo tenido lugar la ultima erupcién en 1971, en la isla
de La Palma. En cada una de las islas, estos materiales volcanicos estan contituidos por
un primer ciclo de emisiones de basaltos fisurales, que originan extensos apilamientos
tabulares de lavas, de considerable potencia, con episodios piroclasticos intercalados. En
cada una de las islas, sin embargo, el periodo de formacion de estos materiales no tiene
igual significado geocronolégico. En un ciclo de emisiones posteriores, principaimente
pliocenas y cuaternarias, la actividad volcanica es mucho mas diversificada y de caracter
mas puntual, aunque también condicionada por las pautas estructurales de primera
magnitud antes mencionadas.

La naturaleza geoquimica y petrolégica de los materiales volcanicos del archipiéla-
go canario se caracteriza por presentar asociaciones magmaticas alcalinas, que se corres-
ponden plenamente con las propias de islas oceanicas. Es en las Islas Canarias, donde
estos materiales volcanicos presentan, en relacidn con otras islas oceanicas, el mayor es-
pectro composicional de rocas, encontrdndose términos extremadamente basicos y
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subsaturados (basanitas, nefelinitas, melilititas, basaltos), términos intermedios (traqui-
basaltos, tefritas) y tipos ya altamente diferenciados (traquitas y fonolitas).

Ciertas diferencias geoquimicas parecen existir entre las islas, relacionadas, a su vez,
con los condicionamientos estructurales dominantes en el archipiélago y, por tanto, con
ambientes geotectdnicos diferentes, pero no con su mayor o menor proximidad al con-
tinente africano. Aunque en general, en todas las islas los distintos ciclos volcanicos son
progresivamente mas alcalinos, es en las tres centrales (Gran Canaria, Tenerife y La Pal-
ma) donde la alcalinidad es méas acentuada y donde volumétricamente son mas impor-
tantes los diferenciados sélicos y alcalinos. Por el contrario, en las islas restantes, la alca-
linidad es menos acentuada y este tipo de diferenciados es mas escaso.

En Gran Canaria, objeto de esta memoria, existe un volcanismo mioceno caracteri-
zado por abundantes emisiones basalticas, traquiticas y fonoliticas, con mecanismos
eruptivos y materiales resultantes muy diferentes, al mismo tiempo que concurren una
serie de acontecimientos volcano-tecténicos de gran importancia en la historia volcano-
I6gica de la isla. En el Plioceno, existe una completa evolucién magmatica desde tipos
nefeliniticos, basaniticos y tefriticos, hasta términos salicos diferenciados, de caracter fo-
nolitico. Finalmente, en el Cuaternario, las erupciones son mas puntuales, pero respon-
den a mecanismos fisurales y se caracterizan por un magmatismo eminentemente basico
y subsaturado, con un Gnico episodio diferenciado en un sdlo edificio.

1.3.- ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS.

La base esencial para la confeccién de este mapa geolégico a escala 1:100.000 la
constituyen las 15 hojas geologicas a escala 1:25.000 del proyecto MAGNA, Fig. 1.5, rea-
lizadas por el equipo técnico de GEOPRIN,S.A. durante los afos 1986-89, bajo contrata-
cion del Instituto Tecnologico GeoMinero de Espafia, ITGE (1990, a-0). Tanto en ellas
como en este trabajo, contribuyeron, asimismo, de manera importante, los numerosos
estudios geoldgicos realizados en la isla previamente, ya desde el siglo pasado, e incluso
algunos trabajos de dmbito regional.

Como trabajos geoldgicos de caracter general destacan las monografias de BOU-
CART y JEREMINE (1937) y HAUSEN (1962), que fueron ya revisadas e incorporadas a
trabajos posteriores. No obstante su lectura resulta ser siempre enriquecedora e intere-
sante, ya que fundamentalmente en la de HAUSEN (op.cit.) las descripciones de deter-
minados aspectos son bastante detalladas y estan completadas con numerosos analisis
quimicos y petrograficos de diversas rocas.

El trabajo de FUSTER et al. (1968) es también un estudio completo de la geologia
de la isla, que incorpora aspectos de campo, petrolégicos y geoquimicos de todas las
unidades volcanicas, y constituye ya un clasico en la bibliografia geoldgica de Gran Ca-
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naria. La division estratigréfica por eflos establecida es la que se venia utilizando hasta
ahora en los trabajos geolégicos de diversa indole realizados en la isla. Va acompafiado
de un mapa geoldgico a escala 1:100.000, ALONSO et al. (1968), donde sintetizan gra-
ficamente lo expuesto en la memoria.

Mas tarde aparecen las publicaciones de SCHMINCKE (1976) y ARANA y CARRACEDO
(1978), también de caracter general, aunque esta ultima es més bien con fines divulga-
tivos.

Ademaés de estas sintesis de la geologia insular, existen también un elevado namero
de publicaciones referidas a unidades volcanicas concretas, alguna de las cuales incluso
muy detalladas.

Entre este tipo de trabajos, hay que mencionar los estudios de H.U. SCHMINCKE
(1966-90) y colaboradores, referidos en su mayoria a los aspectos volcanolégicos, petro-
I6gicos, geoquimicos y estructurales de las formaciones ignimbriticas y lavicas miocenas
de caracter sélico, del sector suroccidental. Estudia también los diversos tipos de depo-
sitos brechoides originados en el Plioceno durante el Ciclo Roque Nublo, BREY y SCH-
MINCKE (1980), asi como diversos aspectos volcano-tectonicos referentes a la formacién
de la Caldera de Tejeda y la existencia de un “cone-sheet” en su zona central, SCHMINC-
KE Y SWANSON (1966) y SCHMINCKE (1967a), respectivamente. En su ultimo trabajo,
SCHMINCKE (1990}, presenta una sintesis bastante detallada de los episodios volcanicos
acaecidos en la isla, haciendo mayor hincapié en los de edad miocena y pliocena, estudio
que completa y amplia con datos de FREUNDT (1989) y NADERMANN (1989), ambos tra-
bajos referidos a episodios ignimbriticos. La segunda parte del trabajo es una guia geo-
I6gica de campo a través de las distintas unidades volcanicas, que resulta muy util.

Igualmente importantes son los estudios de ANGUITA (1972), HOERNLE (1987) y
GARCIA CACHO y ANGUITA (1989) sobre el episodio Roque Nublo, asi como el de HER-
NAN (1976) y HERNAN y VELEZ (1980), sobre el complejo traqui-sienitico mioceno.

Un cierto numero de publicaciones sobre la isla estan dedicadas al estudio de los
depdésitos sedimentarios de la denominada Formacion’detritica de Las Palmas (también
conocida por “terraza de Las Palmas”) cuya importancia fue reconocida desde los prime-
ros trabajos geoldgicos en la isla. Los trabajos mas antiguos se referian mas a los aspec-
tos paleontolégicos, ROTHPLETZ y SIMONELLI (1892), GONZALEZ y GUTIERREZ PALACIOS
(1910), MARTEL (1952), MACAU (1960) y ANGUITA y RAMIREZ DEL POZO (1974), entre
otros. BOUCART y JEREMINE (1937), que confeccionan el primer mapa geolégico de la
isla, establecen, de manera aproximada, los limites del citado depésito y dan algunas
ideas sobre su constitucion. BRAVO (1960) intenta reconstruir su historia y HAUSEN
(1962) lo trata con relativa extension en su monografia. Mas adelante, aparece un im-
portante trabajo (con un mapa a escala 1:50.000) de NAVARRO et al. (1969), en el que
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se pone de manifiesto la importancia real del depésito, al mismo tiempo que se trata
por primera vez de manera conjunta con la secuencia volcanica intercalada en él. Estos
autores establecen tres unidades que denominan, “piedemonte inferior, nivel marino y
piedemonte superior”.

Recientemente, CABRERA (1985) realiza un estudio sedimentolégico del mismo, re-
definiendo las unidades de NAVARRO et al. (op. cit.) y estableciendo de manera mas
precisa sus connotaciones paleogeograficas. Tomando como base la cartografia del Plan
MAGNA vy el trabajo de CABRERA (op. cit.), GABALDON et al. (1989) realizan, reciente-
mente, una breve sintesis de las facies que se presentan en dichos depésitos y de su
evolucion geomorfolégica.

Una revision de los datos paleontoldgicos de todos los depdsitos marinos la lleva a
cabo MECO (1977-1987), estableciendo la presencia de niveles de diferentes edades en
aquella formacion detritica. Iguaimente estudia algunos depdsitos marinos pliocenos y
cuaternarios levantados a diferentes alturas, a io largo de casi todo el litoral de la isla;
los caracteriza desde el punto de vista bioestratigrafico y saca incluso conclusiones pa-
leoclimaticas del sector de las islas canarias orientales, derivadas de las caracteristicas
de la fauna que contienen.

Han sido de gran utilidad también, aquellos trabajos sobre aspectos determinados
dentro de un ciclo o formacion volcanica, como los relativos a las erupciones cuaterna-
rias de Bandama, SCHMINCKE et al. (1974) y ARANA et al. (1988), los trabajos sobre pe-
trologia y geoquimica del volcan de Arucas, HERNANDEZ-PACHECO (1969), DORRONSO-
RO (1979) y AREVALO (1972), de IBARROLA y MARTORELL (1973) referidos a las melili-
titas del area del Pico del Viento y el trabajo de DE LA NUEZ (1989) sobre rocas gabroi-
des en el barranco de la Mina.

Los aspectos geomorfologicos de la isla han sido tratados en las hojas geolégicas a
escala 1:25.000 ya mencionadas. Con respecto a los volcanes mas recientes de la isla,
cabe destacar, asimismo, el estudio geografico-geomorfolégico de HANSEN (1987).

La cronoestratigrafia estd basada en los datos geocronolégicos de dataciones radio-
métricas (principalmente K/Ar), que en Gran Canaria cubren gran parte de su superficie,
siendo posiblemente una de las islas oceanicas con mayor nimero de dataciones abso-
lutas realizadas. Las primeras dataciones fueron las de ABDEL MONEM et al. (1971), mas
tarde verificadas y completadas con las de LIETZ y SCHMINCKE (1975) y McDOUGALL y
SCHMINCKE (1976), que son quienes establecen los criterios geocronoldgicos para todo
el volcanismo de Gran Canaria. FERAUD et al. (1981) y BOGAARD et al. (1988) contribu-
yen posteriormente con mas dataciones de diversos episodios. Finalmente, las datacio-
nes de edades absolutas realizadas expresamente para este trabajo, y que comprenden
principaimente el area septentrional, deficientemente cubierta con las determinaciones
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anteriores, ayudan a definir con algo mas de exactitud los eventos volcanicos acaecidos
en la isla, (ver epigrafe 2.1.1.).

1.4.- METODOLOGIA SEGUIDA EN LA REALIZACION DE LA HOJA.

Como se dijo anteriormente, este trabajo se ha realizado, principalmente tomando
como base las hojas geoldgicas a escala 1:25.000 del proyecto MAGNA, realizadas du-
rante los anos 1986-89 y publicadas posteriormente, 1.T.G.E. (1990, a-0). Ha supuesto,
no obstante, el estudio, revisién y discusiéon en campo de algunos problemas que que-
daron planteados durante la ejecucién de aquellas hojas.

Para la elaboracién de esta cartografia de sintesis, se comenzé por reducir las 15
hojas geoldgicas a la escala 1:100.000, componiéndose después con ellas, un tnico mapa
a dicha escala.

La representacion de la geologia consistié en hacer un filtrado de la informacion
disponible en las hojas. Se agruparon algunas unidades de una misma formacion o ciclo
volcanico que, por razones de escala, no podian ser individualizadas o no tuvieran im-
portancia geoldgica significativa en la historia evolutiva de la isla. Si se resaltaron, por
el contrario y, a pesar de su escala, aquelias unidades, cuya presencia supone un hecho
fundamental en la historia volcanica de Gran Canaria. Asimismo, se reconsideraron algu-
nas edades de determinados afloramientos, segun las revisiones y discusiones manteni-
das en el campo con el equipo asesor. En la medida de lo posible, se corrigieron erratas
detectadas en las hojas geoldgicas de partida, afadiendo incluso afloramientos que no
fueron incluidos en ellos.

La redaccion de la memoria implicé un anélisis de la informacion disponible de cada
formacién o ciclo volcanico. Se tuvo en cuenta lo escrito en las memorias de las hojas
MAGNA y los nuevos trabajos generados por otros autores u organismos, posteriormen-
te a la realizacién de aquellas, sintetizandose y actualizandose los datos.

2.- ESTRATIGRAFIA.
2.1.- CICLOS VOLCANICOS Y EPISODIOS SEDIMENTARIOS.

La sucesién de las diferentes fases magmaticas en la historia dindmica de una isla
ocednica es una cuestién que, en Gran Canaria, se encuentra bastante bien representa-

da.

En la isla, no aflora ningun material submarino o sedimentario de fondo oceanico,
por lo que los primeros estadios de la evoluciéon son desconocidos.

24



fro

La construccion de la parte subaérea se desarroll6 desde el mioceno superior hasta
practicamente la actualidad. En estos 14 m.a. que comprende el periodo, se han sucedi-
do varios episodios magmaticos (volcanicos en su mayoria) con alternancias de periodos
erosivos que dieron origen a dep6sitos sedimentarios intercalados en la secuencia. Estos
episodios se han englobado, de manera sintética, en tres grandes ciclos: Ciclo | o Ciclo
mioceno; Ciclo Il o Ciclo Roque Nublo; Ciclo Il o Ciclo Post Roque Nublo y episodios
recientes. En la Tabla 2.1 estan representados de forma general estos ciclos, con sus epi-
sodios volcanicos y sedimentarios mas importantes, segtn la escala temporal dictada por
las edades absolutas.

La subdivisién de toda la historia volcanologica de Gran Canaria en tres grandes
ciclos se ha realizado siguiendo varios criterios: cartograficos (presencia de discordan-
cias); petrolégicos y geoquimicos; de estratigrafia relativa y, sobre todo, criterios geo-
cronoldgicos. La abundancia de edades K-Ar (ver epigrafe 2.1.1) disponibles en la actua-
lidad, ha permitido una buena aproximacién a la cronoestratigrafia absoluta que, de
otro modo, hubiera sido imposible precisar.

En la Tabla 2.1, se observaran algunas variaciones en las edades limites de cada ciclo
con respecto a las que aparecen en la leyenda del mapa 1:100.000. Esto es debido al
desfase temporal que se ha producido entre la ejecucion del mapa y las nuevas edades
K-Ar que se hicieron para este proyecto.

Igualmente, en la Tabla 2.2 se han establecido las correlaciones estratigraficas entre
los tres autores que, historicamente, han estudiado la volcanologia de la isla de manera
mas completa.

Ciclo I.- Constituye la fase inicial o fase de escudo, propia del comienzo de muchas
islas oceanicas. Durante su desarrollo extruy6 un inmenso volumen de lavas, que forma-
ron la mayoria volumétrica de lo que hoy es Gran Canaria.

Las primeras emisiones corresponden a una serie basaltica alcalina que se va dife-
renciando a productos cada vez mas salicos con extrusion de lavas e ignimbritas traqui-
ticas y rioliticas peralcalinas. El episodio final fue una vasta erupcién, también de lavas
e ignimbritas, de composicién traquifonolitica y fonolitica, con algunas intrusiones de
esta Ultima composicion.

Ciclo Il o Roque Nublo.- Este ciclo parece ser que tiene dos periodos. Durante el
primero, entre 5,3 y 5,0 m.a., hay emisiones puntuaies de pequefio volumen, posible-
mente dispersas por toda la isla, de lavas basalticas y basaniticas y nefeliniticas. Poste-
riormente, entre 4,4 y 3,4 m.a., se produce la gran emisién de este ciclo desde el centro
de la isla. La compone una serie continua de basanitas y tefritas haliynicas aunque, en
sus inicios, también extruyeron lavas basalticas. Fendmenos explosivos violentos, origina-
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TABLA 2.1.- Sintesis de la cronocestratiqrafia de la Isla.

Lielo m.a. Periodo Material
- 0 S e 28— Sedimentos detriticos recientes.
CICLO I1l Tefritas fonoliticas.
Holoceno- . Lo
0 NP o—— |[Basanitas haliynicas.
post. R.N. 10CENO-SUp. Nefelinitas ss.olivinicas y melilit.
\23&5 L o0 s U, 5 Sedimentos detriticoes.
' : soE L R = = Y W W Brechas de explosidn.
CICLO 11 Plioceno inf.-med. o Intrusivos y Eavas fonoliticas.
o A Tefritas haliynicas.
5.0 Basanitas.
RN [573  Plioceno inf. { Basaltos ol-px.
' Basaltos. .
Nefelinitas olivinicas.
Basanitas.
~5.7 B e % 0% o2 Sl —— Sedimentos detriticos.
o—— Traqui-fonolitas nefelinicas.
CICLO I Mioceno med.-sup.
-12.6 r& Intrusiones sieniticas. (+:+)
o—— Riolitas peralcalinas y traquitas.
LIZ(S) 4———— Basaltos ol.px.
14,
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TABLA 2.2.- Correlaciones estratigréficas entre diferentes autores.

PLAN MAGNA
1.T.G.E. (1991,a-0)

Mc DOUGALL Y SCHMINCKE (1976)
SCHMINCKE (1976), SCHMINCKE (1987)

FUSTER et al. (1968)

cicLo
o .
(POSTR.N.) | Lavasy piroclastos FASE Il F. La Calderilla SERIE BASALTICA
v (Grupo Post F. Los Pechos
Roque Nublo) | F.Los Llanos de La Pez fry tv
EPISODIOS ’
RECIENTES Brechas desliz.gravitac. F. Fortaleza ¢ S.Andres?
M.med. y sup. de laF.D.PF. Las Palmas
lhtrusiones fonoliticas F. Tenteniguada SERIE ORDANCHITICA
cacLoln F. Ayacata
o Brechas Rogue Nublo FASE Il F. Presa de Hornos
R. NUBLO (Grupo SERIE ROQUE NUBLO
Roque F. Los Listos
Lavas Roque Nublo Nublo) F. Mesa del Junquillo
F. El Tablero y otras F. El Tablero SERIE PRE ROQUE NUBLO
M. inf. de la F.D.P. F. Arguineguin y Las Paimas
Cone Sheet F. Cruz Grande SERIE FONOLITICA
F. fonolitica FASE | F. Fataga
(Grupo de
CICLO | F. sienitica (basaltos y F. Tejeda
rocas fél-
sicas mio- F. Tirma SERIE TRAQUI.-SIENIT.
F. riolitico-traquitica cenas) F. Montaha del Horno
F. Mogén
Sup. F. Hogarzales
F. basaltica SERIE BASALTICA |
Inf. F. Guigai




ron grandes coladas piroclasticas de brechas explosivas, que se intercalaron con las lavas.

Ciclo Il o Post Roque Nublo y Episodios Recientes.- Segun los nuevos datos geocro-
nolégicos obtenidos en este proyecto, este ciclo comienza practicamente a continuacién-
del anterior y sus emisiones se restringen exclusivamente a la mitad NE. de Gran Canaria.
Desde hace 3,1 m.a. se han estado emitiendo lavas nefeliniticas (algunas de tendencia
melilititica), basaniticas, basalticas (en cantidades subordinadas) y tefriticas, que cubrie-
ron las emisiones de los ciclos anteriores. Segun ésto, este ciclo viene marcado por la
emision de una serie mas alcalina que las anteriores, aunque volumétricamente mas pe-
quefa.

Los episodios finales (algunos tal vez holocenos) lo constituyen lavas “intracanyon”
de composicidon mayoritariamente basanitica.

2.1.1.- Geocronologia.
2.1.1.1.- Antecedentes.

Desde las primeras dataciones K/Ar que hicieron ABDEL-MONEM et al. (1971) hasta
las ultimas realizadas para este proyecto del mapa 1:100.000, han pasado 20 afos, du-
rante los cuales nuevas edades K/Ar han sido aportadas por diversos autores. Siguiendo
un orden cronolégico, se relacionan a continuacion dichos autores, con un comentario
correspondiente a las caracteristicas geocronolégicas de los episodios datados.

ABDEL-MONEM et al. (1971).- Muestrearon todos los ciclos volcanicos de la isla, pre-
ferentemente las formaciones basalticas y salicas del Ciclo I. Son, precisamente, algunas
dataciones de estas formaciones las que resultan dudosas en cuanto al valor obtenido.
Los propios autores y, luego McDOUGALL y SCHMINCKE (1976), intentan buscar inter-
pretaciones logicas a la anomalia del dato o, a veces, recalculan la edad de alguna mues-
tra concreta.

LIETZ y SCHMINCKE (1975).- Dataron, mayoritariamente, lavas basicas (basaltos, ba-
sanitas, nefelinitas) de los ciclos Rogque Nubio y Post Roque Nublo. Fueron los primeros
que muestrearon los pitones fonoliticos del Ciclo Roque Nuble {pitén de Risco Blanco),
asi como los volcanes recientes del norte (Cardones y Arucas). Como novedad en la cro-
noestratigrafia de la isla, definieron una nueva formacién, Formacion El Tablero, basa-
dos en la datacion de 4,86 + 0,15 m.a. (es media de dos muestras) para unas lavas ne-
feliniticas de El Tablero de Maspalomas.

McDOUGALL y SCHMINCKE (1976).- Hacen un muestreo mas exhaustivo que en el
trabajo anterior de LIETZ y SCHMINCKE (op.cit.), datando todos los ciclos de la isla. Se
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centran fundamentalmente en las formaciones basalticas y salicas del Ciclo I, aunque
algunos valores de los obtenidos presentan contradiciones respecto a la estratigrafia re-
lativa observada en campo. Esta circunstancia les lleva a dudar de algunas muestras y
a reinterpretar la posicion de otras. De cualquier manera, es un trabajo bastante com-
pleto, en el que quedaron ya bien marcadas las pautas cronoestratigraficas de todos
los episodios volcanicos de Gran Canaria.

FERAUD et al. (1981).- Aportan seis nuevas dataciones a las ya existentes, confirman-
do, practicamente, las edades que ya se conocian hasta ese momento. Muestrean en
todos los ciclos, aunque de manera mayaritaria en el Ciclo Post Roque Nublo.

BOGAARD et al. (1988).- Realizan 13 dataciones de 40Ar/39A,r sobre fenocristales
de anortoclasas de tres unidades volcanicas de la Formacién traquitica-riolitica (Forma-
cién Mogan). Las edades obtenidas, cuestionan, en parte, las que se tenian hasta enton-
ces para esa formacion. Consideran que su edad esta entre 12,4y 14,07 m.a,, una edad
algo mas joven que la obtenida en los trabajos de MC DOUGALL y SCHMINCKE (op.cit.).

PEREZ TORRADO (en prep.).- Sincrénicamente con las nuevas dataciones de este
proyecto del mapa 1:100.000, este autor realiza seis dataciones K-Ar (sobre roca total)
en coladas del Ciclo Roque Nublo. Algunos de los resultados obtenidos no concuerdan
bien con otros ya existentes, o con la estratigrafia relativa de la zona. £l propio autor
reflexiona sobre ello, y comenta que el hecho de datar pitones y lavas salicas sobre roca
total (sin separacion de minerales), puede ser la explicacion de las desviaciones que se
aprecian. Sobre todo, las dos dataciones mas jovenes de 2.7 * 0,1 (muestra BT-I-4) y 3.1
+ 0,1 (muestra BT-H-2) parecen sugerir pérdida de Ar, ya que resultan mas recientes de
lo esperado.

2.1.1.2.- Nuevas dataciones K/Ar.

Las ultimas dataciones K/Ar realizadas en Gran Canaria, son las correspondientes a
este proyecto. La campafa de campo para el muestreo de las rocas se hizo en diciembre
de 1990, participando como colaborador y asesor el Prof. H.U. Schmincke. Se muestrea-
ron 14 rocas (lavas basicas en su mayoria), 13 de las cuales pertenecen a los Ciclos Roque
Nublo y Post Roque Nublo; la restante corresponde a una lava fonolitica del Ciclo I. En
la Tabla 2.3 se expresan la localizacién y el ciclo al que pertenecen cada una de las mues-
tras. Todo el tratamiento isotépico lo realizo el Dr. Robert Duncan, del Laboratorio del
College of Oceanography (Oregon State University, U.5.A.}, durante el primer semestre
de 1991.

La descripcion de campo y petrografica de las muestras datadas es la siguiente:
GC-1 Potente colada “intracanyon” de nefelinita en el bco. de Tenoya.
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TABLA 2.3

MUESTRA HOJA 1:25.000 COORDENADAS CICLO EDAD (m.a)
GC-13 TEROR X = 44965 Post. R.N. |0,10 + 0,03
Y = 310.075
GC-12 SAN BARTOLOME DE X = 44.070 Post R.N. |0,14 £ 0,01
TIRAJANA y = 309.620 E. Recient.
GC-1 LAS PALMAS DE GRAN X = 45.240 Post R.N. 0,39 + 0,02
' CANARIA Y =311.190
GC-5 ARUCAS X = 43.780 Post R.N. [1,35+ 0,02
Y =311.415
GC-9 AGAETE X = 43.285 Post R.N. 1,56 + 0,08
Y = 310.785
GC-8 AGAETE X = 43.175 Post R.N. | 2,22 + 0,05
Y =311.370
GC-2 ARUCAS X = 44.395 Roque 2,91 + 0,04
Y = 311.055 Nublo
GC-7 AGAETE X = 43360 Post R.N. 3,11 £ 0,05
Y =311.145
GC-4 ARUCAS X = 44.165 Post R.N. (3,15 + 0,04
Y = 311.265
GC-3 ARUCAS X = 44.660 Roque 4,15+ 0,10
Y =311.285 Nublo
GC-14 SANTA LUCIA X = 44,925 Post R.N. (4,32 + 0,08
Y = 308.375
GC-10 AGAETE X= 43.110 Roque 501 + 0,09
Y = 310.760 Nublo
GC-11 SAN NICOLAS DE X = 42740 Roque 5,32 £ 0,07
TOLENTINO Y = 309.280 Nublo
GC-6 AGAETE X = 43,340 CICLO | 9,86 + 0,12
Y = 311.390 F. fonol-tra




GC-2

GC-3

GC-4

GC-5

GC-6

Carretera de acceso al Caserio de Tinoca, a 300 m del cruce con la ctra. C-810,
Las Palmas-Bafaderos, ladera E. bco. Tenoya; cota 20 m.

Composicién. Fenocristales de olivino debilmente iddingsitizados, en una ma-
triz fina, con alteracién incipiente, de microlitos de augita, 6xidos de hierro y
vidrio intersticial.

Primera colada tefritica de la base del apilamiento de coladas bajo Montaha
del Drago (vértice Moya). Sendero que baja el bco. de Pagador (ladera NO.) des-
de el pto. km 4,800 de la ctra. Pagador-Moya; cota 310 m.

Composicién. Fenocristales de augita, anfibol parcialmente reabsorbido,a ve-
ces formando pequefos acumulados y en menor cantidad de halyna alterada,
en una matriz poco cristalina de augita, plagioclasa, 6xidos de hierro y halyna.

Colada basanitica de 7 m de potencia, sobre coladas traquifonoliticas y conglo-
merados de la FDP. Caidero en el bco. de Quintanilla, a 550 m de la entrada por
el camino que sale del pto. km 11,400 de ctra. C-810. Las Palmas-Sta. M* de Guia;
cota 60 m.

Composicién. Fenocristales de olivino muy iddingsitizados en matriz fina y hia-
lopilitica, de microlitos de augita, abundante vidrio marrén y opacos.

Primera colada basaltica de 4 m de potencia, del apilamiento de coladas frente
al mirador de Cuesta de La Silva; cota 120 m.

Composicién. Abundantes fenocristales de olivino parcialmente iddingsitiza-
dos y menos abundantes de augita, en una matriz bien cristalizada, de augita,
oxidos de hierro y plagioclasa intersticial.

salidero de lavas nefeliniticas del volcan de Galdar. Escotadura en el flanco
oriental del edificio, en el barrio de la Atalaya; cota 190 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de olivino con acusada iddingsitiza-
cién, en matriz poco cristalina de microlitos de augita, dxidos de hierro, plagio-
clasa intersticial y pequefas plaquitas de biotita. Abundantes vacuolas y fisuras
rellenas por carbonatos.

Potente colada fonolitica con grandes cristales de feldespato alcalino. Cantera

al SO. de Montana Pelada; cota 100 m.

Composicién. Abundantes y grandes fenocristales de anortociasa en una ma-
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GC-7

GC-8

GC-9

GC-10

GC-11

32

triz muy cristalina de feldespato alcalino, escasa nefelina y pequerios cristales o
agujas de augita y anfibol.

Colada nefelinitica sobre la Montaia Amagro. Pista que sube a Montafa Ama-
gro desde la ctra. Galdar-Sardina; cota 400 m.

Composicién. Abundantes fenocristales de olivino muy iddingsitizados y de au-
gita, en una matriz medianamente cristalina de augita, éxidos de hierro y nefe-
lina intersticial.

Colada nefelinitica en la ladera norte del primer barranco al sur del Puerto
de Sardina; cota 4 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de olivino iddingsitizados y menor can-
tidad de augita, en matriz poco cristalina de augita, éxidos de hierro, nefelina
intersticial y pequenias plaquitas de biotita. Vacuolas y grietas reilenas por carbo-
natos.

Colada nefelinitica con fuerte disyuncién columnar, por encima del canal de
riego en la ladera norte del bco. de Agaete, aproximadamente a la altura del
pto. km 1,5 de la ctra. Agaete-Los Berrazales; cota 200 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de olivino con acusada iddingsitizacion
y mas escasos de augita, en matriz de augita, éxidos de hierro, nefelina intersti-
cial y pequeiias plaquitas de biotita. Vacuolas rellenas de carbonatos.

Colada basanitica en el pto. km 38,700 de la ctra. C-810 Agaete-San Nicolas
de Tolentino; cota 160 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de olivino medianamente serpentini-
zados y de augita, en matriz poco cristalina de augita, plagioclasa y 6xidos de
hierro.

Colada basaltica del volcan de Pino Gordo o de Inagua. Pista de la Cruz de
San Antonio al vértice Viso, junto a casas abandonadas en la cabecera del bco.
de Pino Gordo; cota 880 m.

Composicion. Abundantes feno y microfenocristales de augita, olivino idding-
sitizado y més escasos de anfibol total o parcialmente reabsorbidos, en una ma-
triz medianamente cristalina de augita, plagioclasa y 6xidos de hierro. Vacuolas
rellenas de carbonatos.
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GC-12

GC-13

GC-14

Colada nefelinitica del volcan Morro de la Armonia. Pequefia cantera junto
a la ctra. a La Culata, a 500 m del cruce con la ctra. general C-811, Las Palmas-
Tejeda; cota 1,180 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de augita y olivino, en matriz fina,
poco cristalina, de augita, opacos y vidrio.

Colada basanitica “intracanyon” en el bco. de Alonso. Ladera SE. del bco. de
Alonso, en La Hoya Brava; cota 500 m.

Composicidn. Abundantes fenocristales de augita, a veces con nucleo egirini-
co, olivino y escasos de anfibol reabsorbido, en una matriz fina, poco cristalina,
de augita, 6xidos de hierro y algo de vidrio marrén. Algunos carbonatos.

Colada de nefelinita melilititica con abundantes nédulos de olivino, un metro
por encima de coladas tefriticas del Ciclo R.N, en el pto. km 45,100 de la ctra.
C-815, Aguiimes-Santa Lucia; cota 550 m.

Composicion. Abundantes fenocristales de olivino parcialmente iddingsitiza-
dos y de augita, en una matriz poco cristalina de augita, éxidos de hierro, me-
lilita, hatyna muy alterada y nefelina intersticial. Nédulos de olivino.

En la Tabla 2.4 se expresan los resultados de las dataciones K/Ar.

TABLA 2.4
40ar radiogén. Edad +/-1s.e.
Muestra %K %40Ar radiogén. x 10 7cc/g) (M.a)
GC-13 1,768 1,2 0,0069 0,10 £ 0,03
GC12 1,635 5,9 0,0090 0,14 = 0,01
GC-1 0,747 8,2 0,121 0,39 + 0,02
GC-5 0,560 16,5 0,2936 1,35+ 0,02
GC9 0,870 15,7 0,5267 1,56 + 0,08
GC-8 0,600 11,7 0,5180 2,22 + 0,05
GC-2 1,893 64,0 2,1400 291 +0,04
GC-7 1,020 23,0 1,2349 3,11 £ 0,05
GC-4 1,602 30,7 1,9629 3,15+ 0,04
GGC3 1,320 19,8 1,1284 4,15 + 0,10
GC-14 0,780 12,5 1,3125 4,32 + 0,08
GC-10 1,029 48,7 2,0060 5,01 £ 0,09
GC-11 2,040 24,9 4,2226 5,32 £ 0,07
GC-6 4,458 53,7 17,1340 9,86 + 0,12
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Discusion de resultados.- En su mayoria, las edades obtenidas concuerdan con los
datos que se esperaban (segun las observaciones de campo y petrolégicas), salvo dos
casos claros: las muestras GC-14 y GC-10. La edad de la GC-14 de 4,32 m.a. es, claramen-
te, un exceso, pues por la posicién estratigrafica de la colada, su naturaleza y su similitud
con las que afloran en la zona de Los Pechos (ya datadas por MC DOUGALL y SCHMIN-
CKE (1976) en menos de 3 m.a.), su edad no deberia sobrepasar los 3 m.a. o similares.
Tal vez, la existencia de algunas ceolitas en la muestra recolectada, han provocado la
desviacion al alza en la edad resultante. Por tanto, esta datacion debe considerarse erré-
nea en el computo general.

Por su parte, la GC-10, sale con una edad de 5,01 m.a, cuando, hasta ahora, siempre
se habia considerado a este planchén lavico aislado como perteneciente al Ciclo Post-Ro-
que Nublo. Se puede admitir, quizds, algin esceso de Ar, pero no parece que sea tanto
como para poder rebajar la edad hasta cerca de 3 m.a, sobre todo, porque la muestra
no presenta petrograficamente una alteracion o productos secundarios (ceolitas, carbo-
natos, etc...) en cantidades suficientes como para explicarlo. En el mapa 1:100.000, este
planchén figura aun dentro del Ciclo Post Roque Nublo, ya que el resultado de la data-
cién fue posterior a la ejecucidon de la sintesis cartografica.

Del resto de las muestras, puede ser que la GC-11 (volcan de Pino Gordo), GC-4 (Mi-
rador de la Silva) y GC-7 (Montafa Amagro), tengan un ligero exceso de Ar, aunque no
se cree que tanto como para invalidar su pertenencia al ciclo al que se le ha asignado.
Queda confirmado asi, que el volcan de Pino Gordo pertenecen al Ciclo Roque Nublo.

2.1.1.3.- Estratigrafia geocronoldgica.

En la Tabla 2.5 se representa una escala de edades (en m.a.) con todas las dataciones
realizadas hasta este momento en la isla de Gran Canaria, individualizando los datos
de cada autor que las ha publicado. En la columna de la izquierda, se ha representado
el total acumulado de los valores obtenidos, con el fin de visualizar mejor la distribucién
de los valores resuitantes.

Hay que resefar que, en la tabla, se han excluido aquellos valores erréneos, o de
dificil interpretacién estratigrafica, que los propios autores de los articulos manifiestan
como tal. Sin embargo, se han dejado aquetlos que, aun siendo ligeramente dudosos,
pueden indicar tendencias generales en la interpretacién geocronologica. A pesar de
ello, no se puede evitar ciertos solapes en la cronoestratigrafia de algunas formaciones
(p.e. entre la formacion baséltica | y la formacién traquitico-riolitica) gue requieren ex-
plicaciones concretas, caso de que puedan darse.

Cronoestratigrafia del Ciclo I.- Aunque la formacion basaltica | presenta edades des-
de los 15,7 hasta los 13 m.a, tendiendo, preferentemente, a concentrarse entre 13y 14
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m.a, ninguno de estos valores parece ser muy exacto. Ello se debe a que, la precision
con que BOGAARD et al. (1988) datan la formacion traquitico-riolitica suprayacente
(Formacién Mogan) en el intervalo de 14,1 + 0,1y 13,4 £ 0,1 invalida los datos de la
formacién basaltica | que se concentran entre 13 y 13,6 m.a. Por tanto, y a la vista de
la clara continuidad espacial y temporal que se observa en campo entre ambas forma-
ciones, se concluye que la formacion basaltica | (Formaciones Guigli y Hogarzales de
SCHMINCKE (1987 y anteriores)) es mas antigua que 14,1. No parece probable que tenga
los méas de 15 m.a. que publica ABDEL-MONEN et al. (1971), pues un intervalo erosivo
de 1 m.a. hubiera dejado mayor reflejo cartografico (discordancias, depésitos sedimen-
tarios, etc.) del que se aprecia en campo.

La formacién traquitico-riolitica presenta la mayor, y mas fiable, concentracién de
valores entre los 13,1y 14,07 m.a. Sélo los valores menores de 13 m.a. (ABDEL-MONEN
et al. (op.cit.)) resultan algo extranos pues, inclusive, se solapan con los comienzos de
la formacién fonolitica.

La formacion fonolitica presenta la mayor dispersion de edades de todas las del Ci-
clo 1. Si se exceptua la edad de 8,7 para un dique fonolitico (McDOUGALL y SCHMINCKE
(1976-77)), el resto de la formacién se queda algo mas concentrada, pero todavia con
cierta dispersién. Lo mas llamativo de los valores, es la separaciéon que existe entre las
edades de las lavas del sector norte de la isla, y las del sector sur. En el primero, practi-
camente todos los autores que las han datado han obtenido idénticos valores, 9,8 m.a.,
mientras que las lavas del sur son, al menos, 1 m.a. mas viejas; sus edades fluctian entre
los 10,6 y los 12,1 m.

Esto plantea la existencia de dos dominios distintos con, tal vez, dos historias erup-
tivas diferentes para la formacién fonolitica. Ya por observaciones de campo se han de-
tectado algunos aspectos (estratigraficos, estructurales, litolégicos, etc.) que apuntan en
ese sentido. Es una cuestion a precisar en el futuro.

Las sienitas, que geoquimicamente son de igual tendencia que el magma fonolitico,
presentan edades en torno a los 11,9 m.a, que concuerdan bien con la posicién estrati-
grafica de los eventos magmaticos observados en campo. Como cabia esperar, se sola-
pan en el tiempo con la emisién de la formacion fonolitica.

Ciclo Roque Nublo.- La emision de este ciclo tuvo lugar entre los 5,3 m.a. (Plioceno
inf.) y los 3,4 m.a (Plioceno sup.), con un paroxismo entre 3,7 y 4,4 m.a. Se aprecia un
primer episodio entre 5,3 y 4,75 m.a. que ha sido detectado por cuatro de los autores
que han datado este ciclo. Este primer episodio del ciclo (Formacion El Tablero de LIETZ
y SCHMINCKE (1975)) corresponde, seguin parece, a los primeros centros dispersos del
vulcanismo Roque Nublo que estaban diseminados por la isla. Luego, y tras un periodo
de relativa calma, se desencadend la gran erupcién central Roque Nublo, con el desarro-
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llo del gran estratovolcan del interior.

En los momentos finales del periodo eruptivo tienden a concentrarse las emisiones
salicas del ciclo (intrusiones y lavas fonoliticas y traquiticas), lo que concuerda perfecta-
mente con las relaciones de estratigrafia relativa observadas en campo.

Ciclo Post Roque Nublo.- Conforme se han ido haciendo nuevas dataciones en las
lavas de este ciclo, el "gap” que existia entre él y el Ciclo Roque Nublo, ha disminuido
de tamafio. Cada vez se manifiesta mas cierto que, aunque entre ambos ciclo parece
existir un periodo de relativa calma, éste no es tan grande en el tiempo como se pensa-
ba. Hoy en dia, segun los datos radiométricos que se poseen, dicho “gap” no supera
los 0,4 m.a, lo cual esta en concordancia con muchos afloramientos de campo, en donde
el trénsito entre las coladas de uno y otro ciclo es practicamente continuo. Se podia
afirmar con bastante certeza que, un muestreo mas exhaustivo de ambos ciclos, proba-
blemente, cerraria el “gap” que aun los separa.

El ciclo comienza hacia los 3 m.a, desarrollandose de manera bastante continua has-
ta hace 1,5 m.a. Desde ese momento, aparece un periodo de relativa calma que, en cier-
ta medida, puede ser el lapso temporal erosive que se considera existe antes de emitirse
los episodios mas recientes de la isla. De la Tabla 2.5 se desprende que el periodo algido
de erupcién fue entre 2,2 y 3,0 m.a.

2.2.- CICLO | (Mioceno).

Este primer ciclo volcanico tiene lugar durante el mioceno; dentro de él se han dis-
tinguido tres grandes unidades que a continuacion se describen pormenorizadamente:
formaciéon basaltica, formacién traquitico-riolitica y formacién fonolitico-traquitica. A
su vez la formacion traquitico-riolitica se ha separado en dos dominios: intra y extracal-
dera.

En conjunto, este Ciclo | representa una evolucién magmatica bastante completa,
desde términos basalticos alcalinos hasta diferenciados salicos de tipo riolitico. Todas
estas emisiones se suceden de manera continua sin que existan entre ellas periodos ero-
sivos de importancia. Después de estas emisiones cesa la actividad magmatica y se instala
un periodo erosivo muy amplio que sirve para delimitar el Ciclo | del ciclo volcanico si-
guiente (Roque Nublo).

2.2.1.- Formaciéon basaltica I.

Esta formacién es la mas antigua de la isla y aparece, fundamentalmente, en el sec-
tor occidental de la misma. Se extiende, de manera casi continua, desde el barranco de
Agaete hasta el de Mogan. Ademas, existen otros afloramientos aislados distribuidos
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por el sur, sureste y norte que indicarian que esta unidad ocupd, al menos, una super-
ficie semejante a la de la isla actual, Fig.2.1. Por tanto, esta formacion constituye el sus-
trato sobre el que se apoyan el resto de formaciones mas recientes. En conjunto, los
materiales aqui descritos son equivalentes a la Serie | de FUSTER et al. (1968), a la “Serie
basaltique ancienne 1” de BOUCART et JEREMINE (1937), a los "old basalts” o “Table
land basalts” de HAUSEN (1962) y a los “basaltos de meseta antiguos” de ROTHE (1966).

Aunque no se ha podido reconstruir totalmente la geometria del antiguo estrato-
volcan y discriminar si existia uno o mas edificios, parece que, segun la disposicion radial
de los diques y debido al propio contorno de la isla, lo mas logico es pensar en la exis-
tencia de un gran edificio central y, posiblemente con algun cono parésito de menor
envergadura. Sin embargo, BOSSHARD y MAC FARLANE (1970) sefialan la existencia de
anomalias gravimétricas positivas que, junto a los criterios de buzamientos primarios (en
coladas) y a la relativa abundancia de piroclastos, les lleva a sugerir la existencia de tres
grandes centros eruptivos: 1) en el sector NO., en las proximidades de Agaete o incluso
en la zona del mar; 2) al S. de S. Nicolas de Tolentino, en el area de Guigui Grande; 3)
en el sector SE. de la isla, en las proximidades de Agluimes. Ahora bien, sin descartar
esta hipoétesis, durante la realizacion de la cartografia de la isla se ha comprobado que
esta formacion esta constituida por un apilamiento monétono de coladas subaéreas de
composicién basaltica que, ocasionalmente, pueden llegar a alcanzar 1.000 m. Ademas,
solo se ha cartografiado una discordancia de cierta entidad que pudiera corresponder
con el contacto entre dos edificios superpuestos. Esta discordancia ya fue sefialada por
SCHMINCKE (1968a) en la Playa de Gugui, si bien, en esta cartografia, se ha prolongado
este contacto por todas las laderas de las montanas del Cedro y Hogarzales, individua-
lizando toda una unidad mas joven que el resto. Esta Gltima unidad ha sido sefialada
con el n° 2 en el mapa y es equivalente a la Formacién Hogarzales de SCHMINCKE
(1976). Asimismo, la unidad cartografiada con el n° 1 equivale a la Formacion Guigui
de SCHMINCKE (op. cit.) y, aunque en los mapas a escala 1:25.000 se individualizaron
dos tramos, en esta cartografia 1:100.000 no se ha realizado, dada la escala de trabajo
y la falta de discordancias de interés. No obstante ROBINSON (1975) (en SCHMINCKE
(1987)) senala la existencia de una discordancia en las proximidades del barranco de Ar-
guineguin.

Una de las caracteristicas mas tipicas de esta unidad en la isla de Gran Canaria, es
la falta de intercalaciones piroclasticas, asi como la casi total ausencia de conos enterra-
dos. Este hecho contrasta mucho, sobre todo si se compara con las formaciones basalti-
cas miocenas de las islas de Fuerteventura y Tenerife, en las cuales si se han individua-
lizado varios edificios, separados por discordancias erosivas muy netas. A pesar de que
este volcanismo debio tener un caracter fisural muy marcado, se han encontrado local-
mente algunos pequefios conos enterrados que se describiran en los apartados sucesi-
vOs.
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Fig. 2.1.- Extensién superficial de la formacién basaltica miocena.
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Segun la discordancia ya sefialada anteriormente, esta unidad fue subdividida por
SCHMINCKE (op. cit.) en dos formaciones: Guigli y Hogarzales, datadas por McDOU-
GALL y SCHMINCKE (1976) en 13,8 M.a. y 13,2 M.a. respectivamente. Mas recientemente,
BOGAARD et al. (1988) recalculan datos y realizan nuevas dataciones concluyendo que
toda esta formacion se emitio de manera muy rapida en el periodo comprendido entre
14,5y 14,1 M.a.

2.2.1.1.- Lavas y conos de tefra baséalticos alcalinos, olivinico-piroxénicos y hawaiiticos
indiferenciados. (1)

Como se ha comentado en el apartado anterior, esta unidad aparece distribuida
por todo el sector occidentai de la isla aflorando desde el barranco de Agaete hasta el
de Mogan. Ademas se han asignado también a esta unidad los afloramientos del norte
{(Montafia Amagro y barranco de Teror) asi como los del sector SE. (area de Agluimes-ba-
rranco de La Angostura) y los del sur (barranco de Arguineguin). La cartografia de esta
unidad coincide practicamente con la de FUSTER et al. (1968) salvo en lo que se refiere
a los afloramientos del sector NE. de la isla (barranco de Teror-Montafa S. José del Ala-
mo), hallazgo que confirma los datos de CABRERA et al. (1984). Estos autores ya sospe-
chaban sobre la existencia en superficie de esta unidad en el sector NE., pues habian
estudiado muestras de ella provenientes de un pozo localizado en las inmediaciones del
barranco de S. Lorenzo. Segun esto, puede inferirse que estos materiales dieron lugar
a un estratovolcan, base de la actual isla, de dimensiones parecidas a las que tiene la
isla hoy en dia, o sin duda mayores, si se tiene en cuenta el retroceso que ha sufrido
la linea de costa, en el sector occidental. Por contra la isla ha crecido por el lado oriental
(Maspalomas, Aguimes, Gando, La Isleta,Galdar y Peninsula de Sardina).

El techo de esta unidad esta constituido por las ignimbritas riolitico-mugeariticas
“composite-flow” (3) salvo en un pequerio sector del area occidental en el cual aparecen
las coladas basalticas (2) que se describen en el siguiente apartado.

La potencia es muy variable segun los distintos sectores anteriormente citados. Asi,
en la zona occidental y noroccidental se han llegado a medir espesores del orden de
1000 m en Montana del Lechugal y 750 m en Montafia de Tirma. En la zona sureste,
los espesores maximos se sitian en 550 m, para el barranco de la Angostura, y unos
260 m, para los afloramientos préoximos a Agtiimes. Por ultimo, en el sector NE. apenas
se alcanzan los 80 m.

En general, la parte baja de esta unidad, visible fundamentalmente en el fondo de
los barrancos de: La Aldea, Tasartico y Mogan, se caracteriza por el apilamiento de co-
ladas delgadas bastante alteradas con potencias medias entre 1y 2,5 m. La mayoria son
de tipo pahoehoe, presentando niveles delgados y rojizos de separacién entre las unida-
des estructurales que las componen. También, aunque menos frecuentes en esta parte
inferior, aparecen algunas coladas afaniticas de tipo “aa”. Tanto unas como otras suelen
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tener continuidad lateral grande, pudiéndose seguir durante grandes distancias. Las pri-
meras, suelen ser las mas delgadas, y en ellas se hacen patentes estructuras cordadas
con superficies rojizas que individualizan masas lavicas subredondeadas propias de estas
emisiones.

La composicion de estas coladas, de la parte baja de la unidad, es eminentemente
basaltica siendo los fenocristales mas abundantes olivino y clinopiroxeno. Generalmente
es mas abundante el olivino como fenocristal, estando muchas veces alterado a produc-
tos rojizos de iddingsita. Los clinopiroxenos llegan hasta tamafios de 8 mm, pero sélo
ocasionalmente. Intercaladas entre el apilamiento aparecen algunas coladas de basaltos
plagioclasicos con fenocristales grandes de plagioclasa, hasta 1 cm de largo por 1-3 mm
de anchura menor. En otras ocasiones, estas coladas pueden variar hacia tipos con olivi-
nos iddingsitizados y piroxenos también grandes (de 1-2 ¢m) que suelen definir la base
de la colada que, hacia la parte superior, se va haciendo cada vez mas plagioclasica. Los
mejores ejempios, de este tipo, se localizan en el sector occidental, Puerto de La Aldea,
barranco del Perchel y en la carretera de San Nicolas a El Risco. Aunque no ocupan una
posicién estratigrafica muy definida si parece que, en general, tienden a aparecer hacia
la parte media del apilamiento.

La parte alta de esta unidad se caracteriza por presentar coladas algo mas potentes
(2-4 m), con mayor predominio de los tipos “aa”, con bases y techos escoriaceos. Tam-
bién es frecuente la existencia de almagres rojizos. Las zonas basales escoriaceas produ-
cen una acumulacién frontal que ocasiona el arqueamiento pronunciado de las partes
intermedias de la colada y pierden, por tanto, el caracter subhorizontal localmente. Es-
tructuras arqueadas de este tipo pueden verse en [a carretera del Andén Verde, entre
el mirador de El Balcon y el vértice Blanca. También son comunes algunas estructuras
de disyuncion columnar en las partes centrales de las coladas. Otra de las caracteristicas
principales de este tramo superior es la menor alteracion de las coladas. Estas suelen
provocar pequefios resaltes dando lugar a relieves escalonados o en graderio. Cuando
las potencias son algo menores (2 m) los resaltes recuerdan mas a una escalera, denomi-
nandose a estos relieves con el nombre local de “Fortalezas”. Ejemplo de ello puede
observarse en La Cruz de Mogan.

La composicidon de este tramo superior es también basaltica, aunque hacia el techo
del mismo predominan mas los tipos afaniticos de tendencia traquibasaltica (mugearitas
y hawaiitas). También se han observado coladas porfidicas con abundantes fenocristales
de olivino y piroxeno, si bien el fenocristal mas abundante es el olivino, pudiendo cla-
sificarse como basaltos picriticos, mientras que los basaltos de tendencia ankaramitica
se restringen a las partes bajas del apilamiento antes citado.

Intercalados entre el apilamiento lavico, fundamentalmente en la parte inferior y
media, aparecen algunos niveles de lapillis de color rojizo con potencias reducidas. En-
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tre ellos cabe citar los observados en el acantilado costero del sector occidental, asi
como en el Lomo de Santa Brigida, en el barranco de Tasarte, y los de Masaciega y los
Corralillos, ambos en el sector SE. Ademas se han sefalado algunos pequefios conos pi-
roclasticos, preferentemente en los sectores SE. y SO. Los ejemplos mas notables son los
de:

Edificio Montafa La Huesa. Es un pequeiio cono de piroclastos, situado a apenas 1
km al SO. de Agiimes, parcialmente enterrado por las coladas basalticas, habiendo que-
dado al descubierto al ser seccionado por el barranco del Villanillo. Esta constituido por
lapillis, escorias y bombas de color negro-rojizo. La altura del cono es inferiora30 my
sus dimensiones maximas y minimas son del orden de 200 por 50 m, respectivamente.

Edificio Montafa Caraballo. Se encuentra situado al sur de Aguimes y a unos 900
m al NO. de la "Estacién Espacial por Satélite” de esta localidad. Es un cono de piroclas-
tos atravesado por numerosos diques de direccion E.-O. Esta constituido por lapillis de
color amaritiento, escorias rojizas y algunas bombas. Se encuentra parcialmente recu-
bierto por las coladas basicas del Ciclo Post Roque nublo, y existen ciertas dudas en cuan-
to a su asignacién a esta formacién basaltica o al Ciclo Roque Nublo.

Edificio Barranco de La Angostura. Ha sido parcialmente erosionado por este ba-
rranco pudiendo observarse un corte de unos 25 m de altura. Es de reducidas dimensio-
nes y esta constituido por lapillis, escorias y escasas bombas, de composicion basaltica.
Se observa que algunas de las capas de tefra se intercalan con delgadas coladas escoria-
ceas.

En las proximidades de Tasarte existen dos conos piroclasticos que parecen relacio-
narse y alinearse con una fractura de direccion NNO.-SSE., observada en la antigua ca-
rretera de Tasartico a La Aldea. A unos 600 m al norte de Tasarte, en la Hoya de la
Higuerita se observa un gran cono enterrado de lapillis y escorias rojizas con algunas
coladas intercaladas. El segundo de los mencionados se localiza en la divisoria de aguas
entre Veneguera y Tasarte. Se trata también de un cono enterrado constituido por pi-
roclastos rojizos.

Por ultimo, hay que mencionar un pequeio cono de escorias localizado a unos 500
m de la desembocadura del barranco de Tasarte. Se trata de un pequefo cono piroclas-
tico que debia ocupar una extension mayor pero que ha sido desmantelado por la ero-
sién posterior, quedando reducido a un area aproximada de 2,5 Ha. Estd compuesto por
capas de lapillis gruesos, escorias de varios centimetros y bombas de colores rojizos y
composicién baséaltica. Debido a una errata, no figura en el mapa adjunto, aunque ya
fue sefalado en la cartografia MAGNA a escala 1:25.000 (Ver Hoja de MOGAN, I.T.G.E,,
1990,j).
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Desde el punto de vista estructural, las coladas presentan buzamientos periclinales,
suaves y en general hacia el mar, salvo en la zona de cabecera de los barrancos de Mo-
gan y Veneguera, en que se observa un ligero buzamiento de 3°-5° cuyo origen puede
ser debido al basculamiento del borde de la caldera o a la presién de carga sufrida por
la enorme potencia de los materiales posteriores. Algo parecido ocurre en las proximi-
dades de la Degollada de La Aldea y en las inmediaciones de El Risco.

El segundo factor estructural mas importante lo constituye el amplio conjunto filo-
niano bésico que atraviesa las coladas de esta unidad y que esta truncado por la discor-
dancia de la playa de Guigui. En general, se observa que los diques son mas abundantes
en las partes bajas de la unidad y disminuyen conforme se asciende en el apilamiento.
En conjunto, definen una estructura radial acorde con la idea, anteriormente expuesta,
de un edificio estratovolcanico central. En el capitulo de Tectdnica se trata con mas de-
talle esta problematica y, para una mejor descripcion de los diques, ver el apartado
2.2.1.3.

2.2.1.2.- Lavas y conos de tefra basalticos alcalinos. (2)

Esta unidad aflora Unicamente en el sector occidental de la isla, en el area compren-
dida entre los barrancos de La Aldea y Guigii Grande. Como ya se comenté anterior-
mente, a muro de estos materiales aparecen las coladas basalticas de la unidad n° 1 de
leyenda, descritas en el apartado anterior. El contacto entre ambas unidades es una dis-
cordancia erosiva y angular muy marcada, visible en la Playa de Guigii y citada por SCH-
MINCKE (1968a). Esta discordancia queda puesta de manifiesto por la existencia de un
delgado nivel de conglomerados y tobas palagoniticas, asi como por numerosos diques
gue quedan truncados bajo esta superficie. A la vista de esta discordancia erosiva puede
deducirse la existencia de un periodo erosivo que afectod a las emisiones de la unidad
(1) mencionada, creando cubetas y monticulos que fueron posteriormente rellenados
por las Ultimas emisiones del Edificio basaltico central. La unica cubeta hoy en dia visible
corresponde al espacio habido entre el barranco del Guigui Grande y el de San Nicolas,
con un eje aproximado E.-O. La divisién hecha de la formacion basaltica en ia playa de
Guigui, marcada por la discordancia citada, es practicamente similar a la que se encuen-
tra en las laderas SO. del barranco de Tocodoman, por encima de la antigua carretera
de Mogan a San Nicolds. En esta ladera se observan, en su parte baja, unas coladas ba-
salticas subhorizontales muy alteradas, de composicion principalmente olivinica y olivi-
nico-piroxénica atravesadas por abundantes diques que se han considerado del tramo
inferior de la formacién. Por encima, se encuentra una secuencia muy inclinada hacia
el O. (entre 20° y 30°) compuesta por basaltos plagioclasicos del tipo “pahoehoe” en la
base, que dan unos fuertes resaltes muy visibles en la ladera. Estas ultimas coladas se
han considerado ya como pertenecientes a la unidad 2 (aqui descrita) constituyendo el
muro de la misma, y su fuerte inclinacion se atribuye a la adaptacion al paleorrelieve
previo de la cubeta que rellenan.
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En conjunto, la caracteristica principal de esta unidad es la abundancia de niveles
piroclasticos rojizos (de ahi las denominaciones de Bermejo en la toponimia local), algu-
nos de los cuales son del tipo de caida (lapillis, escorias, etc.) y otros con coladas piroclas-
ticas, principalmente brechas liticas basalticas. igualmente propio de este tramo es Ia
escasa presencia de diques basicos cortandolo, pués la mayoria de los que atraviesan el
tramo inferior, han quedado truncados por la discordancia de la base. En el acantilado
costero se han observado algunos conos enterrados. Es en estos cortes naturales donde
se aprecian las mayores potencias, del orden de 400-500 m.

Aunque no ha sido sefalado en cartografia, estos materiales aqui estudiados pue-
den dividirse en dos subunidades.

La subunidad inferior comienza con tas coladas plagioclasicas mencionadas anterior-
mente, sobre las que se apoyan emisiones “aa” de basaltos olivinico-piroxénicos con fre-
cuentes niveles rojizos de lapillis. Hacia el techo aparecen intercalaciones de tobas-bre-
chas liticas basalticas con fragmentos subredondeados basalticos de 2 a 10 cm de tama-
fio, en una matriz fina("ash”) de color ocre o grisacea. La potencia de estas brechas os-
cila entre 3 y 5 m, y significan la aparicién de fenémenos explosivos importantes que
bien pudieran estar asociados con colapsos de las partes altas de las bocas eruptivas. A
techo y discordante sobre la subunidad inferior aparecen unas coladas tabulares de co-
lor grisadceo que constituyen la subunidad superior. La discordancia de la base se encuen-
tra aproximadamente a 400 m de cota, en las partes nortes de la zona, y puede verse
en el Risco de la Gambuesilla. Las coladas que componen esta emisién tabular son de
composicidon basaltica-traquibasaltica afanitica y definen una sucesién subhorizontal de
coladas poco potentes, que en total tienen una potencia de unos 30-40 m. En las laderas
norte del barranco del Pefion Bermejo son también visibles estas coladas, pero no asi
en las partes sur, (barranco del Guigui Grande). A techo tienen niveles de brechas liticas
semejantes a las descritas anteriormente, pero con menos liticos. Justo encima, se emi-
tieron ya las coladas de ignimbritas riolitico-traquiticas (“composite flow") de la forma-
cion salica extracaldera.

2.2.1.3.- Diques basicos y sdlicos.

Se describe en este apartado la red filoniana que aparece cortando los materiales
de la formacién basaltica del primer ciclo volcanico. Es necesario hacer esta salvedad,
puesto que se han agrupado en este epigrafe tanto los diques basicos, propios de esta
formacion, como los diques salicos que, aunque genéticamente estan relacionados con
las formaciones salicas miocenas, aparecen, geograficamente, en este dominio extracal-
dera. Ahora bien, la descripcion de los diques basicos y salicos se hara de manera inde-
pendiente. Sin embargo, en el esquema que figura en el mapa, debido a una errata,
figuran todos los diques basicos y salicos con el mismo color, por lo cual recomendamos
al lector la consulta de las Hojas del plan MAGNA, escala 1:25.000, (I.T.G.E., 1990, a-o0).
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En general la densidad de diques basicos, en esta formacion, es inferior a la observada
para formaciones miocenas semejantes en otras islas del archipiélago, como puede ser
Tenerife, Lanzarote y Gomera.

Se ha comprobado para los diques basicos, que éstos alcanzan una densidad supe-
rior a lo normal en tres zonas concretas: playa de El Risco-Guayedra, barranco de Tasar-
tico y sector SE. (barranco de Temisas-La Angostura). Este hecho careceria de importan-
cia a no ser que, al sefalar en un mapa las direcciones que toman los diques en estos
tres sectores, se constata que en el SE., la orientaciéon preferente es N.130° E; en el NO,
la orientacion se situa entre N.100° E. y N.140° E, y, por ultimo, en el 0SO., los diques
forman una banda orientada NE.-SE. Con todos estos datos puede sugerirse, de acuerdo
con NAVARRO (en ANCHOCEA et al. (1991)), una pauta triple. Este hecho es similar al
observado en la zona de Gran Tarajal, en la isla de Fuerteventura, por los propios auto-
res de esta memoria.

Desde el punto de vista composicional predominan los tipos basalticos olivinicos con
bordes enfriados, ocasionalmente presentan terminaciones divagantes “finger”, y con-
tactos ligeramente curvados. Esto indicaria que la intrusion es practicamente sincronica
a la emision de las coladas, pues éstas estaban aun en estado plastico. Asimismo, se com-
prueba, que la composicion de las coladas y de los diques es muy similar, siendo mas
que probable que éstos sean conductos de emision de aquellas. Ahora bien, a pesar de
la similitud en composicién, se han observado ciertas diferencias en el grado de crista-
linidad, siendo mas homogéneo en las coladas mientras que en los diques aparecen tex-
turas con borde enfriado y tamafo de grano mas grueso hacia el centro. Como se ha
comentado anteriormente, predominan los de composicion basaltica observandose tipos
porfidicos, con olivino y piroxeno, y tipos afaniticos. Mucho mas raro son las variedades
ankaramiticas, si bien se ha observado algin dique aislado con fenocristales de piroxeno
de hasta 1 ¢cm, algo similar puede decirse para los tipos plagioclasicos. Sin embargo, si
son abundantes los digues de basaltos con fenocristales de olivino, piroxeno y plagiocla-
sa. Estos Ultimos suelen ser poco potentes y con poca continuidad lateral, si bien, excep-
cionalmente, hay un dique de esta composicion con una potencia superior a los 8 m.

En general los diques son verticales 6 subverticales con potencias comprendidas en-
tre unos pocos centimetros y algo menos de un metro, siendo los mas abundantes entre
30 cm y 1 m. Ocasionalmente se han encontrado diques de hasta 2 m 6 mas de potencia.
Puede decirse que la mayoria de los diques se sitdan en el intervalo comprendido entre
30 cm y 120 cm (80-90%) mientras que s6lo un 10-20% supera el metro y medio. Por
sectores parece ser que los mas potentes y con mayor continuidad lateral se localizan
en el sector noroccidental.

En cuanto a los diques salicos, son muy minoritarios y en general se caracterizan
por su mayor potencia (2,5-4m) y continuidad lateral; suelen ser verticales o subvertica-
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les con contactos rectilineos y bordes de enfriamiento, observandose texturas de grano
mas fino hacia los bordes. Debido a su mayor dureza y color mas claro, resaltan en el
paisaje y ocasionalmente producen espigones rocosos en el acantilado, como ocurre en
la Laja de El Risco o Playa Segura.

La composicién de estos diques es variable, traquitica, riolitica y fonolitica. Hay un
dique muy llamativo y potente (8 m) que cruza la carretera de Mogan a S. Nicolas en
las proximidades de Veneguera. Este dique y otros de similar composicién (riolita) han
sido considerados por FERRIZ y SCHMINCKE (1989) como los diques salicos mas antiguos
(estadio de intrusién D-1 de los autores anteriores).

En general se observa que, salvo el dique anterior, la mayoria de estos diques se
sitian en el cuadrante NO., concretamente en la zona de Guayedra-El Risco y en las
inmediaciones de Los Berrazales. En esta ultima localidad, en las proximidades del bal-
neario, se concentran varios diques con potencias de 2-4 m, alguno de los cuales se ho-
rizontaliza y adquiere morfologia de “sill”.

2.2.2.- Formacion traquitico-riolitica. Dominio extracalera.

Esta formacién es equivalente a la Formacion Mogan de SCHMINCKE (1969a, 1976
y 1990) y agrupa a todos los materiales salicos que han desbordado el dominio de la
Caldera de Tejeda con anterioridad a la emisién de la formacion fonolitica, Fig. 2.2. Este
autor realiza una estratigrafia muy fina de esta formacion dividiéndola en tres miem-
bros principales (inferior, medio y superior) constituidos cada uno de ellos por varias
unidades dentro de enfriamiento, Fig. 2.3. En la eilaboracién del mapa geoloégico a E.
1:100.000 se ha seguido mas bien un criterio litoldgico y por ello se han distinguido en
cartografia dos unidades dentro del tramo inferior de SCHMINCKE (op. cit): “grupo del
vitréfido” o “composite flow” (3) y las lavas rioliticas (5) equivalentes a la unidad VL
de SCHMINCKE (op.cit.). Los miembros medio y superior de SCHMINCKE (op.cit.), consti-
tuidos esencialmente por ignimbritas rioliticas (comenditas y pantelleritas), se han carto-
grafiado como una unica unidad, distinguiéndose solamente en cartografia el nivel ba-
saltico (6) (T-4 de SCHMINCKE (op.cit.)) que aparece intercalado en la base del tramo
superior.

La unidad que aparece mas ampliamente extendida, de todos los materiales que
constituyen esta formacién, es la n°® 3 de leyenda (ignimbritas riolitico-mugeariticas o
“composite flow").

Las otras dos unidades distinguidas en cartografia, tanto las lavas (5) como las ig-
nimbritas (7), parece que han tenido una distribucién menos extensa. En el caso de las
lavas puede deberse a que sean emisiones mas locales y que se hayan dirigido preferen-
temente hacia zonas mas restringidas, pero, en el caso de las ignimbritas, es mas com-
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Fig. 2.2.- Extensién superficial de la formacién traquitico-riolitica (intra y extracaldera).
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plicado justificar su ausencia de los sectores norte, sur y este. Con respecto a ésto, se
pueden inferir varias hipotesis, para tratar de explicar esta falta de afloramientos:

- Que se trate de emisiones dirigidas, que aunque han partido del interior de la
Caldera de Tejeda de forma radial, siempre existen diferencias topograficas y otras
de tipo tecténico, que pueden provocar estas canalizaciones y deposiciones prefe-
renciales. Asi, es de destacar la importancia que debié tener la abertura de la Cal-
dera de Tejeda, entre las cabeceras de los Barrancos de Mogdan y Arguineguin. Este
hecho favorecio la salida de todos estos “flows” hacia el sector SO. SCHMINCKE y
SWANSON (1967) ya estudiaron las estructuras de flujo en los “flows” de este sec-
tor y pusieron de manifiesto que provenian de este area central.

- Que la emisién hubiera sido mucho mas extensa pero que fuera erosionada en
determinadas zonas del N. y E.

- Que, aunque la emisién fue mucho mayor de lo que hoy en dia se observa, debido
a ajustes tecténicos, relacionados con la propia actividad de la Caldera de Tejeda,
se produjeron basculamientos de bloques, inmediatamente después de estas emi-
siones, provocando que estos materiales quedaran sepultados por enormes apila-
mientos de la formacién fonolitica en el sector N y S. Esto justificaria la gran po-
tencia de las fonolitas en el sector sur, comprendido entre los barrancos de Fataga
y Tirajana. Algo parecido ocurria en el arco N. (simétricamente opuesto), compren-
dido entre los barrancos de Agaete y Teror.

Seria necesario realizar estudios detallados de la tecténica de la zona y una carto-
grafia de detalle para discernir cual de las hipétesis es mas fiable. Al nivel de conoci-
mientos que existe actualmente, se puede sefalar que los mecanismos sugeridos, han
intervenido en mayor o menor medida. La Gltima hipotesis es la que plantea mas pro-
blemas para comprobar, ya que las fracturas, si existen, estan fosilizadas por emisiones
posteriores. Sin descartar que la primera hipétesis haya funcionado, existen datos a fa-
vor de esta ultima, que no permiten desecharla, como son la falta de intercalaciones
sedimentarias importantes entre estas ignimbritas y las de la formacién fonolitico-tra-
quitica suprayacente. Este hecho implicaria que 1a emisién se produjo seguidamente sin
que existiera, practicamente, intervalo erosivo entre ambas. Teniendo en cuenta esta
premisa, y vista la falta de ignimbritas rioliticas en los arcos N. y S. (citados), habria que
pensar que, o bien las emisiones fueron dirigidas, o bien hubo movimientos tecténicos
y/o deslizamientos en las laderas del estratovolcan mioceno que originaron sectores de-
primidos, en los cuales se depositaron seguidamente ingentes volumenes de fonolitas.

2.2.2.1.- Ignimbritas riolitico-mugeariticas. (Composite-flow). (3)

Esta unidad ignimbritica es la que presenta una mejor distribucién espacial, pudien-
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do inferirse que debid cubrir la mayor parte de la superficie de la isla. Actualmente es
visible en todo el sector occidental, comprendido entre los barrancos de Agaete (al N)
y Arguineguin (al S), asi como en pequefos afloramientos localizados en los sectores
NE. (barrancos de Teror y San Lorenzo) y SE. (montana Teheral y barranco de Tirajana).

Se localiza siempre a techo de la formacién basaltica | y constituye, por tanto, la
base de la formacién traquitico-riolitica extracaldera (Formacion Mogan de SCHMINCKE
1968a, 1969a). Fue precisamente este autor el primero que definié esta unidad como
P-1 debido a que su aspecto de "visu” recuerda a un pérfido, de ahi su nombre P-1.
Realmente se trata de una ignimbrita composicionalmente zonada de riolita en la base
(P-1) y traquibasalto al techo (T-1). Asimismo FUSTER et al. (1968) denominé a estos ma-
teriales como “vitréfido traquitico”.

Segun el primer autor, representa la unidad de enfriamiento mas ampliamente ex-
tendida de toda la isla, cubriendo probablemente una superficie superior a 400 km?.
Esta unidad no tiene equivalente dentro del dominio intracaldera y, por tanto, parece
tratarse de las emisiones inmediatamente anteriores al hundimiento de la caldera. Se
supone, por tanto, que la emision de estos materiales estaria ligada a mecanismos del
tipo “boiling over”?.

Asi se han encontrado varios afloramientos de estos materiales justo en las inmedia-
ciones de la falla que conforma el limite de la caldera, estos son de N. a S. los siguientes:
montana de Las Presas, El Risco de Faneque, montafia de Tirma y Los Alares. En todos
estos afloramientos se observa claramente que no se continuan hacia el interior de la
caldera.

Esta unidad “corri6” por las laderas del estratovolcan basaltico y, sin duda, debié
lfegar al mar en algunos puntos, fundamentalmente del S. y SO. de la isla. Asi, en los
contiguos barrancos de Mogan, Veneguera y Tasarte, se observa que los sucesivos
“flows” de la formacién traquitico riolitica extracaldera van paulatinamente ganando
terreno al mar.

En el campo, la base de esta unidad destaca por su caracteristico color blanquecino
de alteracién, provocando, en muchos casos, formas de meteorizacién que recuerda a
las de las rocas granudas. Esta constituida esencialmente por fenocristales de feldespato
alcalino (anortoclasa y oligoclasa) que representan mas del 50% del total de la roca. La
matriz es vitrea y existen ademas liticos oscuros de naturaleza basaltica y traquibasalti-
ca. Por encima de esta ignimbrita riolitica se observa una colada formada por una roca
muy densa de color oscuro y textura tobacea en la cual existen pequefnos fenocristales
de feldespato pero que tiene una composicion de tipo traquibasaltico (mugearitico). La
potencia es variable desde 3-4 m hasta unos 15 m. A continuacion pueden aparecer unas
tobas violaceas algo mas ligeras que las anteriores y con mayor proporcién de fragmen;
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tos de roca. Su espesor varia de 4-20 m, pudiendo en algunos casos faltar. En conjunto
se observa una cierta progresién entre estas dos ultimas coladas, aumentando el nimero
y tamafio de los fragmentos hacia el techo. Ocasionalmente, se ha observado al techo
de la unidad una toba ignimbritica de 2-10 m de potencia, de tonos rojo ladrillo y rosa-
ceo. Se trata de una roca bastante ligera que presenta soldadura y aplastamiento en
los fragmentos pumiticos y que marca el contacto con la base vitrea (obsidianica) de la
unidad suprayacente (lavas rioliticas) (5). Esta Gltima toba ignimbritica sélo ha sido ob-
servada en el sector SO. de la isla, concretamente en el barranco de Mogan, y en la
zona occidental en las laderas de las Montanas de Hogarzales-El Cedro.

La potencia de esta unidad es bastante variable pues en algunos de los afloramien-
tos pueden faitar las coladas traquibasalticas que constituyen el “composite-flow”. En
términos generales puede indicarse que los espesores varian entre 20 y 100 m. para el
sector O.y SO.; entre 10 y 15 m para el NE. y entre 2 y 20 m para el angulo SE. (zona
de montafna Teheral y barranco de Tirajana). FREUNDT (1989) ha realizado numerosas
columnas en esta unidad, pudiendo resumirse que, si bien el espesor de la subunidad
ignimbritica subyacente no es muy variable, no asi el de los basaltos del techo, los cuales
adquieren un gran desarrollo, sobre todo en el area O. (sector de Hogarzales), donde
llegan a alcanzar espesores de casi 80 m mientras gue la ignimbrita riolitica de la base
se mantiene a unos 15-20 m.

Las dataciones absolutas realizadas por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) en mon-
taha Blanca, edades de 13,5 = 0,3 m.a., son muy similares a las obtenidas para las cola-
das basalticas miocenas que constituyen el apilamiento infrayacente. Sin embargo, BO-
GAARD et al. 1988 realizan nuevas dataciones y recalculan algunas de las anteriores si-
tuando la emisién de estos materiales en 14.1 M.a. que, como se ha explicado anterior-
mente, podria ser coincidente con el inicio del colapso de la Caldera de Tejeda.

Recientemente esta unidad ha sido estudiada por FREUNDT (1989) el cual realiza
un estudio bastante detallado de campo y laboratorio y pone de manifiesto y avanza
en lo que ya apuntaba SCHMINCKE (1969,a) “sobre la evolucion magmatica de este sis-
tema riolita-traquibasalto, que culmina con la erupcion de un magma hibrido y la for-
macién subsiguiente de una ignimbrita soldada silicico-basaltica”.

2.2.2.2.- Arenas y fanglomerados. (4)

Se localizan estos depositos en el sector SE. de la isla, en la base de montana Tehe-
ral, Morro del Tablero y en el barranco de Balos, proximo a la Montaia de los Perros.
Los afloramientos ocupan muy poca extensién areal y se sitian dentro de las hojas E.
1:25.000 de Santa Lucia y Agliimes. El primero de los afloramientos sefalados se situa
intercalado entre el “composite-flow” (3) y las ignimbritas rioliticas (7), sin embargo,
los otros afloramientos citados se sitdan ambos, al techo de la formacién basaltica | y
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debajo de las ignimbritas rioliticas (7).

En fa zona de montana Teheral se pueden observar dos afioramientos, uno en la
vertiente meridional (barranco de la Majadilla) y otro en la oriental hacia el barranco
de Temisas. Este ultimo no ha sido sefalado en la cartografia a escala 1:100.000, debido
a su reducido tamafno. Ambos afloramientos tienen las mismas caracteristicas y se pre-
sentan a idéntica cota (600 m), con lo cual parece que se trata del mismo nivel. En el
afloramiento cartografiado (barranco de la Majadilla), estos depositos Hegan a alcanzar
una potencia de unos 60 m. Estan constituidos por arenas y cantos, a menudo formando
pequenas hiladas. Los cantos son subangulosos y angulosos, con tamafios variables entre
1y 50 cm, y de naturaleza eminentemente basica (olivinos iddingsitizados) y, en menor
medida, salicos (rioliticos) de coloracion verdosa, la proporcion en que se encuentran
es considerable. Se disponen subhorizontalmente con ligero buzamiento al NNE. sin que
se observen cicatrices erosivas. En conjunto parecen tratarse de depdsitos epiclasticos
de tipo “mud-flow".

En la ladera sur del barranco de Balos, estos sedimentos presentan una potencia
de unos 50 m y estan constituidos por limos arcillosos de color gris-asalmonado, bien
estratificados, en capas centimétricas, que alternan con niveles de unos 20 ¢cm, de arenas
gruesas y conglomerados basalticos de matriz arenosa y esqueleto quebrantado. Tam-
bién se observan abundantes escorias rojizas y negruzcas. En conjunto, estan buzando
aproximadamente 5° al S., observandose al techo la secuencia de ignimbritas traquiticas
con bases obsidianicas.

En el afloramiento del Morro del Tablero (en su cara sur), se observa también que
estos materiales se sittan al techo de los de la formacion basaltica 1. Estan constituidos
por arenas y conglomerados formados por cantos basalticos y también por otros afani-
ticos muy oscuros que, aunque recuerdan a las fonolitas, realmente corresponden a los
traquibasaltos del grupo del vitréfido (“composite-flow™).

SCHMINCKE (1987) también cita los afloramientos de la Majadilla y Morro del Table-
ro, y reconoce sedimentos semejantes y temporalmente equivalentes a éstos en la Cruz-
del Vaquero (dominio intracaldera) dentro de la hoja de San Nicolas de Tolentino.

En conjunto, estos sedimentos formarian parte de abanicos aluviales (posiblemente
el mismo) que se canalizaron hacia la costa por las zonas deprimidas existentes en la
formacion basaltica I, principalmente entre el Teheral, Morro del Tablero y la zona ocu-
pada actualmente por el barranco de los Balos.

La interpretacion de estos sedimentos en este lugar de la columna estratigrafica de
la isia (o de la formacion traquitico riolitica), hay que basarla en su posicion estratigra-
fica asi como en su naturaleza. En lineas generales, deben responder a la erosion de
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unos determinados relieves en un momento dado del mioceno, o lo que es lo mismo,
del primer ciclo volcanico de la isla. ¢Cudles son estos relieves?. En principio, puede pen-
sarse que sean las paredes de la zona suroriental de la recien formada Caldera de Teje-
da. Efectivamente, si estos depdsitos sedimentarios estan encima de la toba vitrofidica
(al menos en algunos puntos, como es en la Majadilia) y ésta se emitié casi simultanea-
mente con el hundimiento de la cupula central del edificio basaltico (formacién basal-
tica I}, con la consiguiente creacion de dicha caldera, légicamente, los relieves basalticos
mas prominentes en este momento serian los de sus paredes, con lo que comenzarian
a desmantelarse, siendo, por tanto, estos depositos, el resultado de esta erosién.

No obstante, se trataria de un proceso erosivo local, ocurrido principalmente en
este sector SE. de la isla dada su ausencia en otros lugares de la misma, pues si hubiera
sido un fenémeno generalizado aparececerian probablemente también en otras areas.
Se trata, sin duda, de uno de los primeros procesos erosivos registrados en la isla. Como
Unica excepcion habria que citar el nivel de conglomerados basélticos que aparecen en
la base de Las Tabladas (hoja de S. Nicolas) que, debido a su escasa potencia, no ha
sido cartografiado.

2.2.2.3.- Lavas rioliticas. (5)

Afloran principalmente en-los sectores SO. y SE de la isla ocupando parte de las
hojas (E.1:25.000) de S. Nicolas de Tolentino, Mogan, Arguineguin y Santa Lucia. Con-
cretamente parece que la emisién de estas coladas fue bastante canalizada, restringién-
dose Unicamente a estos sectores citados. Como ya se ha comentado anteriormente, la
distribucion de estos materiales es mucho mas restringida que la del “composite-flow”
que constituye la base, sobre la que normaimente se apoya esta unidad.

Las primeras referencias bibliograficas, relativas a estos materiales, se encuentran
en SCHMINCKE (1968,a, 1976 y 1987) y en FUSTER et al. (1968). El primero de los autores
citados, realiza una estratigrafia muy fina de toda la formacién, y el segundo grupo de
autores realiza la cartografia de estos materiales en un mapa 1:100.000. Posteriormente
NADERMANN (1989) lleva a cabo un mapa de la zona de montafia de Las Carboneras,
localizada en el sector SE. de la isla. Esta zona, junto con el area comprendida entre los
barrancos de Veneguera y Tasarte, (en el sector SO.), es donde se alcanzan las mayores
potencias.

Las caracteristicas litolégicas y estructurales son muy similares en los sectores cita-
dos, y puede resumirse que esta unidad estd constituida por el apilamiento de varias
coladas masivas y potentes con espesores unitarios de unos 15-25 m e intercalaciones
locales de material fragmentario, brechoide. En muestra de mano, la roca parece una
traquita gris criptocristalina con abundantes fenocristales de feldespato de 2-4 mm y
lajeado muy constante que provoca una rotura caracteristica en forma de tabletas. En
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la base de las coladas se observa una zona vitrea (obsidianica) y fragmentos de la propia
colada, que dejan el techo de la colada anterior “caolinizado”, debido a la alta tempe-
ratura de emision de estas lavas. Estos horizontes son muy visibles en el campo tanto
en estas coladas como en la base de las ignimbritas. Asimismo es caracteristico de estas
coladas su alteracion alveolar tipo “taffoni”, que en ocasiones llega a formar verdaderas
oquedades o pequenas cuevas. Ademas se han observado estructuras en rampa que pue-
den indicar que en algunos puntos estas coladas se estan adaptando a un relieve previo.
Al techo de estas coladas aparecen ignimbritas traquitico-rioliticas extremadamente sol-
dadas que, debido a su coloracion gris, abundancia de fenocristales de feldespato, y gra-
do de soldadura, pueden confundirse con las lavas aqui estudiadas. Uno de los criterios
mejores para su identificacién es la presencia de texturas eutaxiticas o fenémenos de
desvitrificacion en las ignimbritas, hecho también sefialado por SCHMINCKE (1987) y NA-
DERMANN (1989). Este Gltimo autor sefala también como caracteristica tipica de estas
lavas rioliticas la existencia de columnas de base cuadrada y exagonal con secciones de
orden métrico y alturas de hasta 20 m, en los cuales destaca la parte brechoide del muro
y techo.

En el sector SO. esta unidad alcanza un gran desarrollo areal extendiéndose desde
el barranco de Tasarte hasta el barranco de Mogan. Dentro de esta zona los espesores
son muy variables, ya que, mientras en la ladera NO. del barranco de Tasarte la potencia
apenas supera los 10-15 m, en la ladera S, en las proximidades de la desembocadura,
se superan los 50-60 m. El espesor maximo en este area (SO.) se alcanza entre los barran-
cos de Veneguera y los Secos (> 70 m).

El afloramiento del sector SE, localizado en el area del barranco de Tirajana-monta-
fa de Las Carboneras, se extiende unos 4 km en sentido NO.-SE. Parece rellenar un pa-
leorrelieve labrado en la formacién baséltica I, como prueba la ausencia local del “com-
posite-flow” y la presencia de niveles brechoides y fanglomerados en la base de las co-
ladas rioliticas. Este hecho fue también sefialado por NADERMANN (1989) el cual ilustra
su publicacién con varios cortes y bloques diagrama en los cuales se observa el funcio-
namiento del barranco de Tirajana a lo largo de los sucesivos estadios evolutivos. En
esta zona se han llegado a medir espesores de hasta 200 m. En el extremo septentrional
de este afloramiento, en las proximidades de las Casas de los Sitios de Abajo, estas co-
ladas tienen tonos vinosos y, junto con las de la formacion basaltica |, estan afectadas
por una falla normal cuyo labio NO. se ha hundido un minimo de 150 m. Esta falla se
observa en ambas laderas y también en el barranquillo de la Garita, interpretandose
como la prolongacién del escarpe de la Caldera de Tejeda (similar al observado en Te-
misas). Debido a ésto, los materiales situados al otro lado de la falla (N) se han cartogra-
fiado como del dominio intracaldera, si bien litolégicamente son muy parecidos.

2.2.2.4.- Lavas basélticas y hawaiiticas; localmente depdsitos de escorias. (6)

Se describe en este apartado un nivel basaltico que aparece intercalado entre las
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ignimbritas de la formacidn traquitico-riolitica extracaldera y que es equivalente a la
unidad T-4 de la Formacién Mogan de SCHMINCKE (1969,a, 1976 y 1987). Al tratarse de
un nivel muy delgado y con potencias reducidas, siempre inferiores a 20 m, en la carto-
grafia que acompafa esta memoria, ha sido sefalado con un trazo unico, de color azul.

Los afloramientos mas importantes se localizan en el sector occidental de la isla, en
las laderas de montana del Cedro-Hogarzales, donde se han medido potencias de hasta
20 m. Es una colada basica, afanitica, de color gris oscuro de composicién basalto-traqui-
basalto, con disyuncién columnar muy marcada. En esta misma area occidental se han
localizado algunos depésitos de escorias con lapillis de color rojizo y bombas de tamarios
varios que pueden respresentar puntos locales de emisién.

En el barranco de Mogan, en su lado oriental, a unos 750-800 m de la playa, hay
una pequena colada traquibasaltica de apenas unos 2 m visibles con muy poca continui-
dad lateral, que no ha sido sefalada en cartografia, dado su reducido tamario para la
escala de este mapa.

Apenas un kilémetro al E. del asomo mencionado se localizan los afloramientos del
barranco del Taurito, donde realizaron las dataciones absolutas McDOUGALL y SHC-
MINCKE (1976). Aunque las muestras pueden ser frescas y estar bien cristalizadas, los
propios autores sugieren pérdida de Ar puesto que la edad obtenida (12,5 M.a.) entra
en contradiccion con todos los datos restantes. Recientemente BOGAARD et al. (1988)
realizan nuevas dataciones y recalculan otra, indicando que toda la formacion traquiti-
co-riolitica extracaldera debi6 emitirse entre 14,1 y 13,5 M.a. Dentro de este mismo sec-
tor surocciental, el punto mas meridional donde se ha visualizado esta colada es en el
barranco de Puerto Rico. La colada aparece como siempre, intercalada entre las ignim-
britas traquitico-rioliticas y se caracteriza por un tipico color oscuro, base escoriacea y
disyuncion columnar, en las zonas centrales. La potencia es muy reducida variando entre
25y6m.

En el sector SE. de la isla sélo ha sido cartografiado un nivel de unos 5-6 m de po-
tencia, localizado en montana Carboneras, con caracteres analogos a los observados en
el sector occidental. En las proximidades de Temisas, junto al puente de la carretera,
hay un pequefio afloramiento de composicién semejante intercalado entre las ignimbri-
tas que ha sido suprimido de la cartografia porque parece tratarse de un “sill” y no de
una colada.

Por dltimo, merece la pena sefialar las coladas de basaltos plagioclasicos que apare-
cen en el borde occidental de la Caldera de Tejeda, intercaladas entre las ignimbritas.
De los tres afloramientos existentes en montafna Cerrada, Blanca y Tirma, sélo ha sido
cartografiado este ultimo, debido a lo reducido que quedaban los dos primeros para la
escala de trabajo del mapa. Realmente, aunque se afiaden a este grupo, no tienen nada
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que ver con el resto de los afloramientos sefalados anteriormente y ademas estatigra-
ficamente se situarian algo mas bajos, siendo probabliemente equivalentes al T-3 de
SCHMINCKE (1976, 1987). Son coladas algo vesiculares y escoridceas de color acaramela-
do y pardo rojizo en fresco. Los fenocristales principales son plagioclasas con tamafios
inferiores a 4 mm. si bien se observan, asimismo, algunos piroxenos aislados y numerosas
vacuolas rellenadas por ceolitas. La potencia se sitta entre 20-25 m por término medio.

2.2.2.5.- Ignimbritas rioliticas. (7)

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, debido a la escala de este tra-
bajo, no se han establecido separaciones dentro de la formacion traquitico-riolitica ex-
tracaldera y, por tanto, en este epigrafe, se incluyen todas las ignimbritas (s.l.) de esta
formacion salvo el “composite flow” (3) que aparece en la base. Se describen aqui, por
tanto, las ignimbritas muy soldadas (VI de SCHMINCKE (1969,a, 1976 y 1987)) y las ignim-
britas de los tramos medio y superior de la Formacion Mogéan de SCHMINCKE (op.cit.).
La base de esta unidad esta constituida por las lavas rioliticas (5), mientras que al techo
aparecen las ignimbritas verdosas de la formacion fonolitico-traquitica.

La extensién de esta unidad debié ser mucho mayor que lo que hoy en dia es visible,
ya que en casi toda la mitad NE. de la isla los afloramientos, aunque muy escasos, apa-
recen en pequefos umbrales pudiendo sugerirse que, seguramente, se produjo una in-
tensa erosién post miocena. Los mayores afloramientos se encuentran en el arco com-
prendido entre el barranco de Las Aneas (al N. de Tasarte) y el de Arguineguin, en el
sector SO. de la isla. Son también notables los afloramientos del sector occidental (mon-
tafa del Cedro-Hogarzales) y del sector SE, cuenca de Tirajana-montaha de las Carbone-
ras. En la “Neocanaria”, los afloramientos son mas aislados, existiendo dos arcos en el
norte y este en que no hay afloramientos.

La caracteristica fundamental de esta unidad es el apilamiento sucesivo de ignimbri-
tas con bases obsididnicas y potencias individuales entre 1,5-6 m. que provocan un relie-
ve escalonado en graderio. También son caracteristicas las frecuentes formas alveolares
de meteorizacion (“taffonis”) que pueden llegar a constituir pequenas cuevas. La parte
inferior del apilamiento estd constituido por ignimbritas extremadamente soldadas de
color gris-claro, entre las cuales se ha observado, localmente, alguna intercalacién lavica
de poco espesor. En esos casos de soldadura extrema se pueden encontrar pequefas
texturas de desvitrificacion dificilmente observables de “visu”, por lo cual, si no se rea-
liza un muestreo detallado, pueden confundirse con las lavas traquiticas mencionadas
anteriormente. Estas ignimbritas extremadamente soldadas son equivalentes a la unidad
Vi de SCHMINCKE (1969,a, 1976 y 1987). Tienen potencias de 5-15 m y aparecen distri-
buidas ampliamente desde la zona de montafna del Cedro-Hogarzales en el O., hasta
montana de las Carboneras en el SE. como ya se ha comentado anteriormente, este au-
tor ha realizado numerosos estudios de las ignimbritas de la formacién traquitico-rioli-
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tica (F. Mogéan), definiendo las distintas unidades que la integran (ver Fig. 2.3. en el
apartado 2.2.2.). La base del tramo medio de la Formacion Mogan de SCHMINCKE (op.
cit.) esta constituida por un nivel vitrofidico de color rojo ladrillo (P-2 de SCHMINCKE)
muy similar al vitréfido. ("composite-flow”) de la unidad 3 de leyenda. Este nivel ha
sido senalado en la cartografia de las hojas geolégicas del Plan MAGNA a escala
1:25.000, ITGE (1990, a-o0), pero en el mapa 1:100.000 que acompafa esta memoria no
se ha cartografiado debido a su reducida potencia, en ocasiones no sobrepasa un metro
6 metro y medio. Esta constituido mayoritariamente por fenocristales de feldespato y
vidrio y presenta menor proporcién de fragmentos de roca que el vitréfido genuino que
aparece en la base de la formacién traquitico-riolitica. A techo, suelen aparecer varias
unidades ignimbriticas con una potencia variable entre 20 y 40 m que, en conjunto,
equivalen a la unidad TL de SCHMINCHE (op.cit.). Se caracterizan por sus colores marrén-
beige con flamas muy grandes de 2-20 cm y por presentar morfologias oquerosas y ca-
vernosas con forma de panal. En general, se observa un aumento gradual en el tamano
de las pémez hacia la parte alta. Ademas, puede aparecer alguna intercalacién de lapilli
negro, algo vesicular, con tamanos comprendidos entre 0,5 y 1,30 cm. Por encima, se
sitia una ignimbrita de color gris-claro ligeramente verdosa bastante masiva y casi nada
soldada, muy rica en fenocristales de anortoclasa, anfibol y esfena; tiene unos 10 m de
potencia y es equivalente a la unidad X del autor ya citado. Sobre ellas, suele aparecer
otra ignimbrita flameada de color gris-verdoso con base pumitica de color oscuro; es
muy porosa y oquerosa, si bien, hacia arriba, van aumentando el tamano de las flamas
y los liticos. La potencia es también del orden de unos 10 m. El transito entre la parte
media de la formacién traquitico-riolitica y el tramo superior esté constituido por una
colada basaltica (T-4 de SCHMINCKE, (1976)) que ha sido distinguida en cartografia con
el n° 6, (ver apartado anterior 2.2.2.4)). Sobre élla puede aflorar un delgado nivel de
conglomerados que indicaria pequefas interrupciones locales en la actividad magmati-
ca. Las ignimbritas que constituyen la parte alta de esta formacion tienen potencias uni-
tarias del orden de 10-15 m y se caracterizan por sus tonos grises y la abundacia de
liticos y flamas pumiticas, muchas de ellas son verdaderas texturas eutaxiticas. Se corres-
ponden con las unidades A, C, D, E y ET de SCHMINCKE (1968,a). Por Gltimo, mencién
aparte merece la ignimbrita F de SHCMINCKE (1976), ya que presenta ciertos problemas
en cuanto a su 7signacic’)n a una u otra formacion (traquitico-riolitica o fonolitica ?).
En este trabajo, y mo sin reservas, se ha asignado a la formacién fonolitica como ya se
explicara en el apartado 2.2.6.1.

Como se comenté anteriormente, es en el sector SO. donde se localizan los mejores
afloramientos. Concretamente en el barranco del Taurito fue donde SCHMINCKE (op.
cit.) establecié la seccion tipo para esta unidad. En las laderas de los barrancos de este
sector existen muy buenos afloramientos de estos materiales habiéndose medido poten-
cias del orden de 200 m en el barranco del Taurito y 230 m en el barranco del Cura-Tau-
ro; tanto hacia el E. como hacia el O. los espesores disminuyen paulatinamente. Todo
el conjunto ignimbritico presenta suaves buzamientos hacia el mar (5. y $50.) con valo-
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res comprendidos entre 7-9°.

Esta facilidad de afloramientos, unido a la escasa vegetacion existente, hace que
en estas areas se hayan realizado numerosos estudios de estas ignimbritas. Asi CRISP
(1984) centré sus estudios en las ignimbritas D y E respectivamente.

En el sector comprendido entre los barrancos de Arguineguin y Fataga esta unidad
adquiere menor desarroilo areal y, ademas, en algunas zonas, existen ciertos problemas
para separar estos materiales de los del dominio intracaldera. Asi, en el fondo del ba-
rranco de Ayagaures, afloran varias ignimbritas soldadas con potencias individuales bas-
tante elevadas y colores de alteracién rojizos. Segun estas caracteristicas, estos materia-
les podrian corresponder a las facies intracaldera pero, debido a la falta de criterios (en
este area) para senalar el limite estructural de la caldera, asi como a la no existencia
de diques, ni otros cuerpos intrusivos, se ha optado por incluirlos ( no sin reservas) den-
tro de la formacion traquitico-riolitica extracaldera, aqui descrita. Algo parecido ocurre
en el barranco de Fataga, en el cual las ignimbritas que afloran, también tienen estos
mismos tonos rosas de alteracién. En este punto, parece evidente que, aungque hay una
fractura, esta no corresponde con la de la caldera, ya que es una falla que esta afectan-
do a las ignimbritas fonoliticas y, ademas, el bloque hundido es el externo (S) y no el
N. como seria de esperar si fuera la falla de la caldera.

En el sector occidental en la zona de las montafas del Cedro-Hogarzales, se han
obtenido las mayores potencias para esta unidadd (> de 350 m). Hacia el NO., los aflo-
ramientos ocupan una extension muy reducida y ademas aparecen unidades ignimbriti-
cas que sélo se han reconocido en este sector y en Hogarzales. Se trata de una ignimbri-
ta de alta temperatura extremadamente soldada definida por SCHMINCKE (1976) como
unidad U. ' '

En el sector SE., los mejores afloramientos se localizan en la zona de montana de
las Carboneras. NADERMANN (1989) realiz6 una cartografia muy detallada de estas uni-
dades obteniendo un espesor, para los materiales aqui descritos, de unos 110 m; si bien
los espesores totales para la formacion traquitico-riolitica, en este area, varian entre 225
y 350 m. Los otros afloramientos dignos de mencién en este sector SE. se localizan en
la montana de Los Perros y montafa de Agliimes. En esta ultima localidad se observa
un apilamiento de ignimbritas de tonos grises, en la parte inferior, y de colores beiges
y cremas hacia el techo. Estas Gltimas presentan un gran porcentaje de pémez vesicular
(del orden del 90%) con algunos cristales y liticos, principaimente de ignimbritas solda-
das. En la zona de la montafia de los Perros se observa que la emisién de esta unidad
no fue inmediata a la de la formacién basaltica | como se comprueba por la existencia
de un paleorrelieve previo, en parte rellenado por los depdsitos de arenas y fanglome-
rados (4).
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La base visible en esta zona es una ignimbrita que recuerda en parte al “composite-
flow” (3) si bien se distingue por la mayor proporcion de fenocristales de feldespato
(2-4 mm) y la escasez de fragmentos de roca, tan abundantes en el “composite-flow".

En todo el sector norte de la isla esta unidad esta practicamente ausente, limitando-
se a unos pequenos afloramientos localizados en Caideros, Teror y Miraflor. En el caso
del primer afloramiento mencionado existen ciertas dudas en cuanto a su asignacién al
dominio intra o extracaldera, ya que, debido a sus colores de alteracion rojizos, podria
asignarse a las facies intracaldera como ha sugerido SCHMINCKE (com. pers.), En el cam-
po no se observa claramente la relacion de estos materiales con los basaltos miocenos.
Sin embargo, en la zona de Miraflor no existe ninguna duda en cuanto a su asignaciéon
a las facies extracaldera ya que esta unidad aqui estudiada se situa al techo de las ignim-
britas rioliticas (“composite-flow”) (3) que s6lo aparecen en el dominio extracaldera. Por
ultimo, el afloramiento localizado en las inmediaciones de Teror, esta constituido por
unas ignimbritas muy alteradas de colores anaranjados y aspecto “hojaldroso” que apa-
recen recubiertas parcialmente por los materiales del Ciclo Roque Nublo.

2.2.3.- Formacioén traquitico-riolitica. Dominio intracaldera.

En este apartado se van a describir inicamente las rocas de la formacion traquitico-
riolitica que han rellenado la Caldera de Tejeda, ya que en sucesivos apartados se des-
cribirdn las rocas pluténicas (sienitas, apartado 2.2.4.) y la unidad de diques del “cone-
sheet” (apartado 2.2.5.). Tampoco se incluyen en este apartado las ignimbritas y lavas
fonoliticas que coronan el apilamiento intracaldera en algunos sectores, por ejemplo
Inagua y Meseta del Carreiio, ya que se han asignado en cartografia a la formacién fo-
nolitica. Esta unidad, aqui estudiada, constituye por tanto, la roca caja de las sucesivas
etapas intrusivas que se han desarrollado de manera resurgente en el Dominio de la
Caldera de Tejeda.

Todo el dominio intracaldera esta intruido por diques salicos (s6lo excepcionalmen-
te hay algunos diques basicos o tefriticos pertenecientes a los ciclos posteriores). En el
mapa se ha representado siempre la roca caja y sélo se han dibujado unas lineas concén-
tricas siguiendo a “grosso modo” la pauta de los diques en el caso del “cone-sheet”,
para dar idea de la intrusion filoniana. Ademas se ha sefialado una linea externa situada
entre el borde de la caldera y el “cone-sheet”, que representa la zona de entrada de
diques, con porcentajes comprendidos entre un 10 y 60%.

Las primeras referencias bibliograficas que se tiene sobre la Caldera de Tejeda co-
rresponden a SCHMINCKE y SWASON (1966) y a SCHMINCKE (1967a). Posteriormente ha
sido estudiada por HERNAN (1976), HERNAN VELEZ (1980) y FERRIZ y SCHMINCHE (1989).
En cuanto a datos de edad absoluta solo se disponen por el momento de los de McDOU-
GALL y SCHMINCKE (1976) los cuales dataron dos muestras def margen SO. de la caldera
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en 13,4 m.a, si bien ellos mismos concluyen que estos eventos se sucedieron muy rapida-
mente siendo irresolubles por el método K/Ar.

2.2.3.1.- Ignimbritas traquitico-rioliticas, lavas, brechas y sedimentos tobdceos. (8)

Esta unidad aflora ampliamente por toda la mitad occidental de la isla ocupando
parte de las hojas a escala 1:25.000 de Vecindad de Enfrente (1108-i), S. Nicolds de To-
lentino (1108-11 y ill), Teror (1109-1V) y S. Bartolomé de Tirajana (1109-1V). Aunque en
la cartografia de este mapa a escala 1:100.000 se han sefialado con el mismo color las
ignimbritas de la formacion traquitico-riolitica tanto del dominio intracaldera como ex-
tracaldera, en la memoria se ha considerado conveniente realizar esta descripciéon apar-
te, igual a como se realizé en las memorias de las Hojas del Plan MAGNA (I.T.G.E, 1990,
a-0), que son las que han servido de base para la realizaciéon de este mapa.

El limite de esta unidad es, por tanto, estructural (borde de la caldera). Mientras
en el sector occidental, comprendido entre los barrancos de Agaete y Mogan, no ofrece
dudas, al conservarse casi intacto, en la zona sur y sureste es mas problematico y dificil
de cartografiar, ya quée ha sido en parte erosionado y recubierto por las emisiones sub-
siguientes. Este hecho sélo puede observarse en el fondo de algunos barrancos del sec-
tor SE., tales como Tirajana,La Angostura y Temisas, en los cuales quedan vestigios de
la fractura del borde de la caldera. Por otra parte, en toda la mitad NE. de la isla, esta
unidad, esta practicamente ausente al haber sido recubierta por emisiones mas recien-
tes. Unicamente puede sefalarse un pequefio afloramiento, puramente testimonial, lo-
calizado en las proximidades de Las Lagunetas, en la ladera oriental del barranco. Se
trata de un pequeno asomo de apenas unos metros cuadrados de tobas e ignimbritas
muy alteradas atravesadas por diques del “cone-sheet”.

SCHMINCKE (1987,1990) sefnala que el borde visible actualmente de la Caldera de
Tejeda esta buzando hacia el interior de la misma y que la verdadera falla de la caldera
debe situarse mas internamente, probablemente entre la pared morfolégica actual y el
limite del “cone-shett”. Segun ésto, sugiere que la alteraciéon hidrotermal visible actual-
mente en el escarpe morfologico, debié extenderse 1 6 2 km por fuera de la verdadera
falla de la caldera. Con respecto a ésto, segun las observaciones de campo realizadas,
se ha comprobado la existencia de varios niveles de alteracién muy continuos visibles a
lo largo de la pared actual de la caldera. Asimismo, se han observado también otros
niveles situados internamente, en las proximidades del volcan de Inagua, que se prolon-
gan por las laderas del barranco de Pino Gordo hacia el norte. Ademas, se han observa-
do otros niveles de alteracion hidrotermal en la zona de la Degollada de Las Brujas-Cue-
vas Negras. Estas alteraciones ya fueron cartografiadas por HERNAN (1976) y designadas
con el nombre local de azulejos. Se trata de tobas vitroclasticas rioliticas muy finas, con
algunos fenocristales de feldespato de pequefio tamano. El espesor de estos niveles es
variable, desde unos 8 m hasta 20 o mas metros, saivo en ia cabecera dei barranco de
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Veneguera, junto a la carretera C-810, en que superan los 100 m. No ocupan una posi-
cion estratigrafica exactamente definida, si bien, segin el autor anterior ya menciona-
do, se situan al techo del tramo inferior.

Otra de la grandes cuestiones de interés en la geologia de la isla (ya comentada
por SCHMINCKE 1987) es la ausencia del nivel de ignimbritas rioliticas (*composite-flow"
o (P-1)) en el dominio intracaldera. Este autor sugiere que este hecho esta intimamente
ligado al colapso de la caldera ya que la emisién de esta unidad parece que es practica-
mente sincrénica con el colapso.

Por tanto, en el dominio intracaldera, de existir esta unidad, estaria situada en el
fondo de la caldera y sepultada por todo el relleno posterior de la misma (del orden
de 1000 m.).

Estos materiales equivalen parcialmente a la Formacién montana del Horno de SCH-
MINCKE (1976) o a los “tramos inferior y medio de la Serie efusiva central de HERNAN"
(1976). Asimismo, el primer autor mencionado, ha subdividido mas recientemente aque-
lla formaciéon (montana del Horno) en Formacién montana de Tirma y Formacién mon-
tafa del Horno (SCHMINCKE, (1987)), que guardan mayor paralelismo con la unidad que
a continuacién se describe.

Desde el punto de vista estructural esta unidad se caracteriza por el sucesivo apila-
miento de coladas, fundamentalmente ignimbriticas, de composicidn traquitica peralca-
lina con niveles de sedimentos y depdsitos epiclasticos. Asimismo, aparecen algunas co-
ladas lavicas intercaladas y “sills”, éstos altimos sobre todo en las zonas externas. Ade-
mas, hay zonas en que abundan los materiales brechoides y autobrechificados, funda-
mentalmente en el sector central. Como se ha comentado anteriormente, estos materia-
les han sido intensamente intruidos tanto por rocas plutdnicas (sienitas) como por una
densa red de diques (“cone-sheet”) que dificultan enormemente la observacion de los
materiales. Aunque en el mapa se ha representado siempre la roca caja, esto puede ser
algo engarioso, ya que en la mayoria de las ocasiones, son mucho mas abundantes los
diques frente al encajante y puede parecer que es exagerado. Estos materiales suelen
estar frecuentemente oxidados y silicificados, presentando colores rojizos de alteracion,
muy tipicos. También es caracteristico en estas ignimbritas la formaciéon de oquedades
de muy diverso tamafio, desde pequefas alveolizaciones en forma de panal, hasta au-
ténticas cuevas, muy bien reflejadas en la toponimia local.

La estratigrafia ha sido ampliamente estudiada por HERNAN (1976), indicando un
espesor superior a los 1.200 m para el conjunto de estos materiales, que se divide en
tres tramos: el inferior, “constituido por tobas poco soldadas en niveles poco potentes
de colores grises y rojizos, segun su grado de alteracion y de oxidacién®, tramo medio:
“niveles traquiticos de texturas ignimbriticas”; tramo superior: "alternancia de
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coladas de lavas fonoliticas con niveles tobaceos ignimbriticos”. Este Gltimo tramo ha
sido considerado, tanto en este trabajo como en las hojas geolégicas del Plan MAGNA
(LT.G.E. (1990, a-0), dentro de la formacién fonolitica. Su individualizacién cartografica
presenta ciertas dificultades debido, en muchos casos, a la falta de accesos y problemas
orograficos y de vegetacion. Estos materiales de composicién fonolitica han sido indivi-
dualizados por ejemplo en la zona de Inagua-montana de las Monjas y en “El Saucillo”
(proximo a la pista de Tirma). Sin embargo, en las proximidades de Las Casas de Tama-
daba existe una intercalacion de traquifonolitas grises afaniticas con disyuncion colum-
nar que no se ha podido individualizar, dados los condicionantes anteriormente sefala-
dos. Asimismo, se pretende puntualizar aqui la existencia de una errata observada en
el mapa adjunto: la parte culminante del vértice Inagua se ha sefialado como ignimbri-
tas de esta formacion cuando en realidad son ignimbritas de la formacién fonolitica.

Las potencias de esta unidad son muy elevadas observandose frecuentes apilamien-
tos de mas de 500 m de espesor, como por ejemplo en el escarpe de la Degollada de
Las Brujas, o en la zona del Risco de Faneque-Presas de Tamadaba. En los escarpes oc-
cidentales (area del Laurelillo) y en las paredes de los barrancos de La Aldea y Siberio,
el espesor visible puede superar los 750 m. Sin embargo, en las proximidades de Ayacata
no se observan mas de 400 m. Con todo, el espesor real puede ser muy superior ya que
el hundimiento de la caldera supera los 1000 m (SCHMINCKE 1987).

En el fondo del barranco de Pino Gordo, por debajo de los niveles de alteracion
verdosos (anteriormente citados), afloran unas potentes coladas de ignimbritas tobaceas
de ¢olor rosa, muy soldadas con texturas de desvitrificacion que producen brillos de as-
pecto untuoso. Presentan abundantes “espejos de friccion” que pueden indicar una tex-
tura cataclastica. Estos mismos materiales se encuentran también en otras zonas tales
como el escarpe de Tocodoman. Se trata de ignimbritas gris verdosas, con tonos rojizos
de alteracién, estan muy soldadas y recristalizadas con un aplastamiento total, que en
ocasiones puede pasar desapercibido, segun el plano de corte. A escala de muestra de
mano se observan algunos pequenos fenocristales de feldespato y escasos liticos oscuros
de composicion basaltica y/o traquitica de tamafios en general < 1 cm.

En la zona de Tirma se puede realizar un buen corte de esta unidad observandose
como el porcentaje de diques disminuye de E.a O. La roca encajante esta constituida
por una serie potente de tobas cineriticas, ignimbritas y depoésitos epiclasticos entre la
cual se intercala, hacia cota 700 m, una colada traquitica de color gris, afanitica. En ge-
neral la sucesion estd subhorizontal con un ligero buzamiento hacia la parte alta de
unos 10° SE.

En este mismo sector, pero algo mas al sur de Tirma, concretamente en la cabecera
del barranco de Tifaracal, se observan unas tobas bastante bien estratificadas de color
rojo vino. Son bancos de unos 20 cm. que alternan con capas mas finas y alteradas de
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sedimentos epiclasticos. Los fragmentos son en general inferiores a 1 cm, pero hay algu-
nos que llegan a varios centimetros, e incluso 20 cm; en general son de color gris-azu-
lado, desde subangulosos a subredondeados. Presentan un suave buzamiento (10° E)),
y estan atravesadas por diques traquiticos del “cone-sheet”; aunque la densidad de los
mismos es inferior al 30% en este punto, aumenta rapidamente hacia el E. llegando a
ser superior al 50-60% en la montafa de Tifaracal situada apenas a 1 km hacia el E.

Se han observado intercalaciones de lavas traquiticas de color gris-ceniza en las pro-
ximidades del Edificio Pino Gordo (Ciclo Roque Nublo). Presentan escasos fenocristales
de feldespato y alguna biotita. Estas coladas evolucionan hacia el techo a lavas traqui-
fonoliticas e incluso fonoliticas.

En las proximidades del embalse de Cuevas de las Nifias se pueden contemplar tam-
bién intercalaciones de lavas traquiticas de color gris-oscuro con fenocristales dispersos
de sanidina de tamafio (4 x 4 mm).

2.2.4.- Sienitas alcalinas. (9)

Esta unidad aflora en el sector central de La Caldera de Tejeda y, aunque a primera
vista el area cartografiada puede parecer mas amplia, la realidad es que son afloramien-
tos discontinuos y de reducidas dimensiones, constituyendo pequefios “screen” entre
los diques del “cone-sheet”, los cuales, en muchos casos, representan mas del 90% de
la roca visible, teniendo por tanto que considerarse los contactos como supuestos, Fig.
24

Los primeros estudios concretos sobre estos materiales son los de SCHMINCKE
(1967,a) y HERNAN (1976). Mas recientemente, FERRIZ y SCHMINCKE (1989) realizan un
estudio general de las distintas etapas de intrusién dentro del complejo intrusivo de la
Caldera de Tejeda, estableciendo ocho estadios (D-1 a D-8) de méas antiguo a mas moder-
no. Las sienitas corresponderian al segundo estadio intrusivo $-2 y han funcionado como
roca caja en las zonas centrales de la Caldera de Tejeda, ya que al primer estadio intru-
sivo (D-1) so6lo se han asignado algunos diques aislados de composicion riolitica, como
el que aparece en las proximidades de Veneguera, junto al borde de la caldera.

SCHMINCKE (1976) ha denominado al conjunto de estos materiales como Formacion
Tejeda y, segln las dataciones realizadas por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976), esta
unidad se situa en torno a los 11,8-11,9 m.a. de antigiiedad. Teniendo en cuenta que
la formacion fonolitico-traquitica comenzé a emitirse hace aproximadamente unos 12,6
M.a., y que la parte media de la formacién presenta edades comprendidas entre 11,9
y 11,1 M.a,, se infiere que el comienzo de esta etapa intrusiva coincidié con el miembro
medio de la formacion fonolitica.
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Fig. 2.4.- Extension superficial de las rocas sieniticas.
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Los mejores afloramientos de estas rocas sieniticas, aparecen en el fondo de los ba-
rrancos de Tejeda, Siberio y Chorrillo, ya que la erosion del barranco en estas zonas cen-
trales permite una mejor observacion. Asimismo, también se han encontrado sienitas a
cotas muy elevadas (zona de La Mesa de Acusa (800 m) y las proximidades del Roque
Bentaiga (1.200 m)). A este respecto FERRIZ y SCHMINCKE (1989) (en SCHMINCKE (1987))
sugieren que esta altura alcanzada por las sienitas se debe a la elevacién producida por
el emplazamiento de los diques del “cone-sheet”.

En muestra de mano se caracterizan por su color gris claro-blanquecino, dependien-
do la tonalidad del estado de alteracion. Asi, a mayor grado de alteracion, mayor pre-
dominio de los tonos blanquecinos. También se han observado enormes variaciones en
el tamafho de grano, desde tipos de grano muy fino que parecen microsienitas, hasta
facies porfidicas con grandes fenocristales (> 1 ¢cm). Ocasionalmente se han visualizado
venas de tipo pegmatoide. En general, estas rocas granudas estan constituidas mayori-
tariamente por cristales de feldespato potasico y nefelina en una pasta de grano medio.
En campo, se caracterizan tanto por los colores de alteracion citados, como por desarro-
llar relieves alomados o arrifionados entre los diques del “cone-sheet”. Asi, en algunas
zonas puntuales del barranco de Tejeda, se observa que la densidad de los diques decre-
ce hasta un 30-50%, permitiendo mejores observaciones de estas rocas. Algo parecido
ocurre en el barranco del Chorrillo ya que al aproximarse a la zona del nucleo del “cone-
sheet” los diques decrecen en intensidad y presentan localmente direcciones variadas
que no siguen la pauta circular.

Por ultimo cabe sefalar que existen dos hipotesis en cuanto al tipo de intrusion de .

estas masas sieniticas: SCHMINCKE (1967,a) habla de un stock, mientras que HERNAN
(1976) se inclina por una intrusion circular multiple “ring dyke-complex” previa al desa-
rrollo del sistema de diques del “cone-sheet”.

2.25.- Unidad del “cone-sheet”.

Geograficamente, esta unidad se encuentra situada en el sector centro-occidental
de la isla, ocupando parte de las Hojas a E. 1:25.000 de: Teror (1109-1V), Vecindad de
Enfrente (1108-1), S. Bartolomé de Tirajana (1109-Hl) y S. Nicolas de Tolentino (1108-I1 y
). En conjunto, los diques sefalados describen una pauta cénica y ocupan el nucleo
de la Caldera de Tejeda. Esta estructura ya fue puesta de manifiesto por SCHMINCKE
(1967.a), el cual asimilé estos diques a un cono invertido, abierto hadia la superficie
("cone-sheet”). Posteriormente, HERNAN (1976) lleva a cabo un estudio del complejo
traquitico-sienitico y llega a las mismas conclusiones que SCHMINCKE (op.cit.), en cuanto
a la estructura y disposicion de los diques. Mas tarde, HERNAN y VELEZ (1980) realizan
un estudio estadistico de las medidas de direccién y buzamiento de los diques y calculan
que el foco se situaria a unos 1698 m bajo el nivel del mar, en la vertical de Los Reyes,
proéximo al Roque Bentaiga, Fig. 2.5. Asmismo, sugieren que, en planta, el “cone-sheet”
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Fig. 2.5.- Esquema geométrico del sistema de diques c6nicos (“cone-sheet”), segun HER-
NAN vy VELEZ (1980).



tiene una forma ligeramente elipsoidal con un eje mayor, orientado E.-O., de unos 13-14
km y un eje menor, orientado N.-S., de unos 10-11 km. Mas recientemente, FERRIZ y
SCHMINCKE (1989), llevan a cabo un estudio de las distintas etapas de intrusion dentro-
de la Caldera de Tejeda, distinguiendo seis estadios importantes: “D1) diques aislados
de composicién riolitica, semejantes al observado en las proximidades de Veneguera.
(S2) intrusion sienitica (ver apartado anterior, 2.2.4.). (D3) Diques traquiticos delgados
e irregulares. (D4) y (D5) son los estadios principales de la intrusion de los diques del
“cone-sheet”, si bien, en (D4) se emplazan diques anchos de 5-50 m de espesor, de com-
posicion traquitica, y en (D5) diques simples y compuestos de composicién traquifonoli-
tica. (D6) son digues delgados e irregulares de composicion traquifonolitica que cortan
a los de las etapas 4 y 5. Por altimo estos dos autores sefalan dos etapas adicionales
de intrusién: (D7) son diques rectilineos de composicion fonolitica. (D8) diques fonoliti-
cos y tefriticos de edad Roque Nublo. (P8). Son una serie de domos y cuerpos intrusivos
que bordean al “cone-sheet” de los cuales al menos dos de ellos (Pajonales y los Brezos)
son de edad Roque Nublo. Estos autores han calculado los volimenes de magma corres-
pondientes a los estadios de intrusion mas importantes (4 y 5) en 35y 15 km? respecti-
vamente. Asimismo, sugieren que el mecanismo de intrusién es semejante a un “piston”
que provocaria un levantamiento muy importante en la zona central.

Con respecto a los domos (P8) citados anteriormente por FERRIZ y SCHMINCKE (op.
cit.) conviene senalar que si bien en el caso de Pajonales y Los Brezos no existe ninguna
duda con respecto a su edad Roque Nublo (ver apartado 2.3.8.). La gran mayoria de los
intrusivos que aparecen orlando al “cone sheet” creemos que habria que asignarlos a
los Gltimos estadios del “cone sheet” mioceno pero en cualquier caso serian anteriores
a los diques de afinidad tefritica {D-7) y de edad Roque Nublo clara. Unc de los que si
podria plantear ciertas dudas en cuanto a su edad, es el Morro de la Negra (ver apartado
2.2.6.5.), ya que, morfolégicamente recuerda mucho a los domos del Ciclo Roque Nublo.

Medidas realizadas, en el campo, de los buzamientos de los diques se sittan, la ma-
yoria de ellas entre 30° y 45°, aunque se observa que hacia la zona externa tienden a
horizontalizarse y algunos son auténticos “sills”. Este hecho se comprueba muy bien en
la estrecha carretera que desciende desde la zona central por el barranco de La Aldea
hasta San Nicolas de Tolentino.

Sin embargo, en la zona del nucleo del "cone-sheet” los diques no se adaptan a la
pauta circular sino que llevan direcciones aberrantes, muchas de ellas norteadas, y pre-
sentan buzamientos muy elevados. Este area se ha dejado sin entramar en la cartografia
adjunta, para dar idea de esta situaciéon anémala. Este sector ya fue descrito por HER-
NAN (op. cit.) como el nacleo del “cone-sheet” en el cual se localiza el foco eruptivo.

La maycria de los diques tienen composicion traquitica con potencias medias supe-
riores a los 2,5 m. Los diques fonoliticos son mas tardios y presentan menor espesor
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1-2,5 m. Ambos presentan texturas de borde, con enfriamiento hacia el centro de la
masa. Los contactos suelen ser rectilineos, observandose a veces, entre los diques, pe-
quenos cuerpos de roca de caja que han ascendido a causa del empuje de los diques
en su emplazamiento. En ocasiones, dada la abundancia de los diques traquiticos sobre
los fonoliticos, es dificil reconocer la roca de caja, ya que éstos forman un todo continuo
en el afloramiento, observandose s6lo bordes de enfriamiento de unos diques sobre
otros. FERRIZ y SCHMINCKE (op. cit.) indican, sin embargo, que muchos de los diques
traquiticos tienen relaciones Zr/Nb similares a los magmas de la Formacién Fataga (for-
macién fonolitico-traquitica). Segun ésto, muchos de ellos, podrian ser salideros de las
coladas fonoliticas que aparecen tanto dentro como fuera de La Caldera de Tejeda.

Los limites externos del area de influencia del “cone-sheet” son dificiles de precisar,
ya que, si bien, en algunos sectores el descenso en la densidad de diques es muy acusa-
do, en otros es mucho mas gradual y paulatino. Ejemplos de ello se pueden observar
en la zona de la Cruz del Vaquero y Tifaracal.

2.2.6.- Formacion fonolitico-traquitica.

Se trata de la formacion mas joven dei Ciclo | (mioceno) y esta ampliamente exten-
dida por casi toda la isla, Fig. 2.6. Los mejores afloramientos se localizan en la zona cen-
tro sur, donde ocupan parte del sector comprendido entre los barrancos de Mogan y
Tirajana. Esta unidad es equivalente a la Serie Fonolitica de FUSTER et al. (1968) y a la
Formacion Fataga de SCHMINCKE (1976). Estratigraficamente, se situa al techo de la for-
macion traquitico-riolitica tanto en el dominio intracaldera como extracaldera, si bien,
es en el sector SO. donde mejor puede observarse el muro de esta formacién, datado
por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) en 12,6 m.a. Estos autores dataron también estos
materiales en el sector sur (barranco de Fataga) en 12,2 y 11 m.a. En la zona NE, LIETZ
y SCHMINCKE (1975) han datado el techo de esta formacion en 9,7 m.a. Estos hechos
pueden indicar dos cosas: 1°) que, obviamente, las fonolitas del norte son mas recientes
que las del sur y 2°) que el periodo de emisidn de estos materiales se prolongé durante
unos 3 m.a. Esto ultimo contrasta con la rapidez de las emisiones de las otras formacio-
nes que integran este primer ciclo volcanico.

Conviene sefalar que las coladas que integran esta formaciéon han sido tradicional-
mente denominadas como fonolitas (de ahi el nombre de Serie Fonolitica de FUSTER
et al. (1968)) ya que segun criterios de campo, son rocas verdosas, con brillos jaspeados
y., en ocasiones, con fenocristales de feldespato. Modalmente muchas de ellas pueden
considerarse como tales ya que presentan frecuente nefelina. Sin embargo, al analizarlas
quimicamente se comprueba que, una gran proporcién de las mismas, se sitian dentro
del campo de las traquitas. Por esta razén se ha optado por designar a esta formacion
como “fonolitico-traquitica®, si bien en algunas ocasiones, por costumbre y/o para evitar
confusiones con la formacion traquitico-riolitica, se ha utilizado la denominacién de for-
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Fig. 2.6.- Extensi6n superficial de la formacién fonolitico-traquitica.
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macion fonolitica.

A efectos cartograficos, dentro de esta formacion se han distinguido varias unidades
que a continuacién se describen:

- Ignimbritas y lavas intercaladas (10)

- Ignimbritas no soldadas, fallout y sedimentos epiclasticos (11)
- Lavas traquitico-fonoliticas (13)

- Intrusiones fonoliticas (14)

- Diques fonoliticos, en el dominio extracaldera.

2.2.6.1.- Ignimbritas y lavas intercaladas. (10)

Esta unidad ocupa una gran extension areal, fundamentalmente en el cuadrante
suroccidental de la isla, donde estos materiales son los que alcanzan mayor desarrollo.
Para un mejor conocimiento de la unidad se realizara una descripcion pormenorizada
dividiéndola en cuatro sectores muy diferenciados: suroccidental (citado), suroriental,
centro-occidental (dominio intracaldera) y norte.

- Sector suroccidental.

Este sector se extiende desde el meridiano del barranco de Fataga por el este hasta
el barranco de Tasarte a occidente. Todo este area esta surcada por profundos barran-
cos, entre los que cabe sehalar, ademas de los ya citados, los de Veneguera, Mogan,
Taurito, Tauro, Arguineguin y La Data. En las laderas de estos barrancos pueden obser-
varse muy buenas secciones de estos materiales, habiéndose medido potencias del orden
de 300 m.

En general, en este sector, esta unidad esta constituida por una potente sucesion
de ignimbritas con intercalaciones de lavas fonoliticas y fonolitico-traquiticas similares
a las que se describiran en el apartado 2.2.6.4. Las ignimbritas de esta formacion (fono-
litica) se caracterizan en campo por sus colores caquis y verdosos, y, ademas, por presen-
tar mayores potencias unitarias que las ignimbritas de la formacion traquitico-riolitica
que constituyen su muro. La primera ignimbrita de esta formacion (ignimbrita F. de SCH-
MINCKE, 1969,a) fue datada por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) en 12,6 M.a. Esta
ignimbrita presenta algunas dudas en cuanto a su asignacion, ya que tiene ciertas afini-
dades con las ignimbritas de la formacion traquitico-riolitica. Con respecto a ésto CRISP
y SPERA (1987) y SCHMINCKE (1987) indican que la diferencia entre las ignimbritas de
la Formacion Mogan y Fataga se puede establecer geoquimicamente, ya que los conte-
nidos en cuarzo normativo son menores para estas ignimbritas aqui estudiadas (58-62%)
que para las ignimbritas de la formacion traquitico-riolitica (62-71%). Sin embargo, en
cuanto al contenido en aiuminio ocurre a ia inversa, es mayor en ias ignimbritas fono-
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liticas que en las de la formacion traquitico-riolitica. Ahora bien, estos criterios son poco
utilizables en campo teniendo que recurrit, entonces, al color, potencia unitaria, inter-
calacion de favas fonoliticas, asi como a la presencia o no de liticos fonoliticos. Ademas,
las ignimbritas traquitico-rioliticas se caracterizan por presentar bases obsididnicas muy
desarrolladas e intensa alteracion alveolar (“taffone”).

Segun se ha comprobado al realizar la cartografia de las Hojas a escala 1:25.000
(.T.G.E., 1990, a-0), la alternancia de materiales lavicos e ignimbriticos se mantiene bas-
tante constante hasta el meridiano del barranco de Fataga. Sin embargo, hacia el E. de
este barranco, practicamente desaparecen las ignimbritas fonoliticas, lo cual indicaria
que las emisiones piroclasticas se dirigieron fundamentalmente desde el centro de la
isla hacia el S. y SO. Este hecho concuerda con los datos apuntados por SCHMINCKE y
SWANSON (1967) los cuales realizaron muchas medidas de direcciones de flujo en los
“flows” de las formaciones Mogan y Fataga (traquitico-riolitica y fonolitica, respectiva-
mente). Asimismo se observa que hacia el E. del barranco de Arguineguin las intercala-
ciones de lavas fonoliticas van siendo cada vez mas importantes. De esta manera puede
inferirse que los centros de emisidén de estos materiales se situarian dentro del domino
intracaldera y, mas concretamente, en la zona comprendida entre el paso de la Herra-
dura y Cruz Grande, en la cual afloran numerosos diques y cuerpos intrusivos, asi como
niveles de piroclastos de caida (“fall salicos”). En conjunto, se observa que todo el api-
lamiento presenta suaves buzamientos hacia el exterior de la isfa segun direcciones sur
y sur-suroeste, con valores comprendidos entre 3° y 9° para todo este sector. La potencia
de las coladas fonoliticas intercaladas es muy variable, desde 4 m hasta 15 m. Son fono-
litas o traquifonolitas verdosas, jaspeadas, que pueden tener o no, fenocristales de fel-
despato, visibles de “visu”. Aunque presentan disyuncion columnar, ésta es mas marcada
en las ignimbritas, siendo su caracteristica primordial la existencia de un lajeado muy
intenso, paralelo a los planos de base de la colada, que puede recordar vagamente a
la esquistosidad. En cuanto a las coladas ignimbriticas, presentan gran variedad en cuan-
to a los tipos de estructuras observadas y al grado de soldadura y/o aplastamiento. Asi,
aparecen tipos con caracteristicas mas tobaceas, poco soldados y con gran abundancia
de fragmentos de roca y otros mucho mas soldados con texturas eutaxiticas y de desvi-
trificacion de las flamas pumiticas. Estas dan un aspecto parecido a la laminacién para-
lela, con algunos liticos intercalados y abundantes cristales individuales de feldespato.

- Sector suroriental.

Los afloramientos de este area son muy escasos y se limitan a los observados en las
laderas del barranco de Tirajana y en los escarpes de Temisas. En este sector, esta unidad
sefialada en cartografia, estd constituida exclusivamente por ignimbritas fonoliticas, si-
tuadas hacia la base de la formacién fonolitica. El muro esta constituido por las ignim-
britas traquitico-rioliticas, mientras que a techo se situan las lavas fonoliticas de la uni-
dad 13 de leyenda.
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Las mayores potencias observadas para este sector se localizan en la zona de Temi-
sas, donde han llegado a medirse espesores de hasta 120 m. El afloramiento esta cons-
tituido por varias coladas potentes de ignimbritas verdosas, bastante soldadas y con fla-
mas pumiticas, buzando unos 15°-18° al NE. Este buzamiento anomalo, hacia el interior
de la isla, puede estar relacionado con el basculamiento sufrido en esta zona cercana
al borde de la caldera de Tejeda.

- Sector centro-occidental.

Dos son los afloramientos que pueden asignarse a este sector, ambos estan situados
dentro del dominio intracaldera en la zona comprendida entre el borde externo del
“cone-sheet” y el escarpe occidental de la caldera. Puede decirse que el barranco de la
Aldea, que atraviesa este dominio intracaldera de E. a O., ha seccionado estos materiales
quedando individualizadas dos areas: la septentrional se sita en los relieves del Sauci-
llo-Meseta del Carrefio (al sur de la pista de Tirma) y la meridional, mas extensa, ocupa
los relieves de Inagua-Ojeda-Montana de las Monjas hasta las proximidades de la Cruz
de San Antonio. Ambos afloramientos estan constituidos por una sucesion de coladas
traquifonoliticas y fonoliticas entre las que se intercalan coladas piroclasticas (ignimbri-
ticas) de similar composicion. La potencia varia entre los 150 m, medida en el aflora-
miento de El Saucillo (al N), y los 400 m, visibles en zona de montafna de Las Monjas
(al sur). Este ultimo espesor es similar al sefhalado por HERNAN (1976), para el “tramo
superior de la serie efusiva central”.

El afloramiento meridional presenta actualmente buenos accesos gracias a una pista
forestal, de paso restringido, propiedad de I.C.O.N.A. En las proximidades de la misma
se puede observar una colada traquifonolitica que, a pesar de no tener mas de 5 m de
potencia, tiene una gran continuidad lateral. Presenta una coloracion gris-verdosa y
abundantes fenocristales de feldespato de 2-4 mm. Ocasionalmente puede exhibir una
alteracion diferencial esférica que podria confundirse con una textura orbicular. Como
ya se ha comentado anteriormente, las ignimbritas de esta formacién se caracterizan
por sus colores verdosos y gran potencia. Ademas se observan otras coladas mas clara-
mente fonoliticas, de color verde-jaspeado, brillante, muy afaniticas con su tipica parti-
cion en lajas.

El afloramiento septentrional (El Saucillo-Meseta del Carreiio) tiene cierta proble-
matica ya que, al observar el conjunto, se comprueba que los diques del “cone-sheet”
quedan interrumpidos en la base de la potente colada fonolitica que se ha considerado
como muro de la unidad. Sin embargo, al realizar el corte de la pista de Tirma-Tifaracal,
asi como el itinerario hacia Altavista, se ha comprobado que las ignimbritas que apare-
cen al techo de la colada anterior estan atravesadas por diques de composicion traqui-
tica y a su vez intruidos por algunos posteriores de naturaleza fonolitica. La Gnica ma-
nera de expiicar estos hechos, es considerar que aigunas de estas coladas fonoliticas son
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realmente “sills”, mas tardios que los diques traquiticos del “cone-sheet”, y se relacio-
nan con los potentes paguetes de diques fonoliticos de Altavista y Risco Alto. Estos ul-
timos se sitdan unos km al E. y son vergentes hacia esta zona.

- Sector norte.

Los afloramientos del sector norte ocupan muy poca extensién areal y se encuen-
tran localizados entre las localidades de Arucas y Agaete. Basicamente hay solo cuatro
afloramientos con potencias muy variables desde 10-15 m hasta los mas de 100 m me-
didos en el barranco del Juncal, al NO. del Pico del Viento. En general, como se comen-
tara en el apartado 2.2.6.4., en toda esta zona norte predominan los materiales lavicos
sobre los piroclasticos. Este hecho ha provocado que en todo este sector se hayan indi-
vidualizado las ignimbritas de las coladas fonoliticas. Asi, la unidad aqui descrita, esta
constituida por un apilamiento de ignimbritas de color verde-beige, con disyuncion co-
lumnar muy marcada. En detalle, las ignimbritas presentan una matriz afanitica eutaxi-
tica en la que destacan pomez y principalmente liticos-cognatos irregulares de rocas fo-
noliticas jaspeadas. Los fragmentos de pémez suelen estar alargados en la horizontal,
encontrandose también algunos dispuestos ortogonalmente a aquellos. Los liticos son
angulosos y subredondeados y sus tamanos oscilan entre unos pocos milimetros y 10 6
15 ¢cm, no presentando seleccion. Asimismo, el grado de flameado y soldadura en estas
rocas es muy variable, estando practicamente ausente en algunos afloramientos. Ocasio-
nalmente, como en el barrio de la Goleta, en Arucas, el flameado adquiere dimensiones
centimétricas. En la matriz aparecen pequeios fenocristales de feldespato y ferromag-
nesianos hidratados (biotita y anfibol).

Mencion aparte merecen los afloramientos de fa brecha ignimbritica de Arucas, lo-
calizados en las proximidades de esta localidad, y en la parte baja del Lomo de Tomas

Ledn. Se trata de una roca brechoide con caracter débilmente ignimbritico que es utili-

zada como roca ornamental (ver apartado 8). Estructuralmente hay una falta casi abso-
luta de clasificacion interna. Los fragmentos estan ordenados cadticamente en una ma-
triz cineritica en la que estan presentes cristales pirogénicos de feldespato (la mayoria)
y biotita. Estos fragmentos son principalmente liticos comagmaticos subangulosos (poco
subredondeados) de composicion fonolitica. Los tamafios mas frecuentes oscilan entre
pocos centimetros y unos 15 cm si bien ocasionalmente alguno puede superar estas me-
didas.

La relacion cartografica entre esta brecha de Arucas y las ignimbritas descritas an-
teriormente es estrecha, pués parecen situarse dentro del mismo paquete fragmentario
que se intercala entre las lavas fonoliticas. De ello se desprende que, probablemente,
procedan de un mismo evento eruptivo pero con diferente porcentaje de liticos y grado
de soldadura.
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2.2.6.2.- Ignimbritas no soldadas, “fallout” y sedimentos epiclasticos. (11)

Como se pone de manifiesto al leer el titulo del epigrafe, en esta unidad se han
agrupado por conveniencias cartograficas (dada la escala del mapa) una serie de mate-
riales muy diversos. Para un mejor conocimiento de los afloramientos, se remite al lector
a los mapas a escala 1:25.000 (I.T.G.E., 1990, a-0). De todas maneras a continuacion se
efectua una descripcién individualizada de tos distintos tipos de materiales.

De todos los materiales aqui descritos, los que ocupan una mayor extension son las
ignimbritas no soldadas. A su vez, dentro de esta categoria se pueden definir dos tipos
con unas caracteristicas litolégicas muy diferentes pero que, en muchas ocasiones, apa-
recen intimamente relacionados. Estos son: brechas, y “ash and pumice flow” (conocidas
tradicionalmente como tobas pumiticas).

En general, estos materiales aparecen como delgadas intercalaciones que destacan
por sus colores mas claros (blancuzcos) entre el apilamiento de ignimbritas y lavas fono-
liticas.

Las brechas estan constituidas casi exclusivamente por fragmentos angulosos-suban-
gulosos de fonolitas y obsidianas (propios de las bases enfriadas) dispuestos sin seleccion
ni ordenacién interna en una matriz cineritica. Los liticos son fundamentalmente fono-
Ifticos, heterométricos, con tamafios medios entre pocos centimetros y 200 cm. Pueden
llegar a constituir un 40-50% del depdsito. La fraccion juvenil estda compuesta por po6-
mez, de aspecto subanguloso, sin soldar y con tamafos milimétricos. El origen de estas
coladas piroclasticas se debe a eventos de mayor explosividad durante las emisiones de
las ignimbritas fonoliticas provocados por el colapso de una columna eruptiva cargada
de liticos. Atribuirlos a colapsos de domos parece poco probable, dada la gran extension
que ocupan estas coladas (ver Hojas de Arguineguin, Maspalomas, Santa Lucia y Santa
Brigida (I.T.G.E., 1990, m,n k,f).

Segun SCHMINCKE (comun. pers.), la existencia de estas obsidianas de composicién
fonolitica puede estar relacionada con la intervencién de agua en el proceso; de este
modo, algunos de estos depdsitos, se interpretarian mas como depésitos volcanoclasti-
cos-hidroclasticos, con movimientos en masa (“mass-flow”), que como un “biock and
ash” tipico. En general, la potencia de estos materiales es muy variable, ya que en mu-
chas ocasiones la continuidad lateral es escasa, acuiidandose rapidamente; a pesar de

ello, puede indicarse que rara vez supera los 35-40 m.

Los depésitos pumiticos estan constituidos mayoritariamente por material juvenil
(70-80% en volumen) y se caracterizan por la falta de soldadura y por sus colores blan-
cuzcos-beiges claros. Su nombre mas académico seria la traduccion del término anglosa-
jon “ash and pumice litic flow”. Estos ultimos no representan mas del 10-15% y estan
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constituidos fundamentalmente, por liticos cognatos o esenciales (fonolitas); mientras
que una minima parte de ellos son de composicion basica o sienitica (liticos accesorios
o accidentales). La fraccion cristalina estd compuesta por cristales individuales milimétri-
cos, principalmente feldespaticos (sanidina y/o anortoclasa) y, en menor medida, algan
ferromagnesiano aislado. Aunque se han localizado varios niveles pumiticos intercala-
dos entre la formacién fonolitica, éstos siempre aparecen hacia la parte media-alta de
la misma constituyendo, en muchos casos, la base de los materiales sedimentarios del
miembro inferior de la Formacion detritica de Las Palmas.

Directamente relacionados con las brechas anteriormente descritas aparecen depé-
sitos epiclasticos de origen incierto, si bien, puede inferirse, que muchos de ellos provie-
nen del retrabajamiento de estos materiales brechoides. Ademas, estos depdsitos siem-
pre se han encontrado en areas mas distales, fundamentalmente en el sector S50. en
posicidn estratigrafica semejante a la de las brechas. Estan constituidas por fragmentos
de composicion fonolitica en una matriz areno-arcillosa.

Los depdsitos pumiticos de caida (“fallout”) son bastante escasos, habiéndose reco-
nocido solamente algunos niveles en el sector préximo a Cruz Grande, en el barrio de
La Atalaya (barranco de Las Goteras), y en las inmediaciones de S. Lorenzo, estos dos
ultimos afloramientos dentro del sector NE. Estan constituidos por fragmentos pumiticos
vesiculares de tamanio lapilli (1-5 cm) de tonos blanco-amarillentos, con composicion fo-
nolitica. En general se presentan en mantos estratificados con alternancia de niveles de
diferente granulometria. En algunos casos, como en S. Lorenzo el transito de estos de-
positos a los niveles piroclasticos de flujo es bastante continuo y dificil de sefalar. En
conjunto, puede decirse que esta unidad se restringe basicamente a dos sectores: SSO.
y NE.

El sector SSO. se asemejaria a un tridngulo cuyo vértice seria la Cruz Grande y los
radios los barrancos de Fataga y Puerto Rico. El sector NE. no esta tan bien definido,
puesto que, en ese area, estos materiales estan recubiertos por los de los ciclos posterio-
res. A pesar de ello, puede decirse, a “grosso modo”, que la mayor parte de los aflora-
mientos se localizan en el arco comprendido entre Telde y el barranco de Lezcano. Ade-
mas, se ha cartografiado también un pequefio afloramiento aislado, fuera de este sec-
tor, al NNO. de la localidad de Moya. B

La distribucion de estos afloramientos en el sector SSO. de la isla indican una cierta
convergencia hacia la zona de Cruz Grande. Este hecho, junto a la presencia de nume-
rosos diques e intrusivos en la zona, podrian indicar que en esta area se localizarian los
centros de emision de esta formacion, en coincidencia con la misma opinién de SCH-
MINCKE (1987).

En la pista forestal que parte de Cruz Grande hacia el sur (zona del Lomo del Arco-
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Lomo de Los Helechos) se observan muy buenos afloramientos de estos materiales, ya
que, debido a su menor competencia, han aprovechado estos niveles para realizar la
carretera. En la base de los mismos se observa una potente colada de ignimbritas muy
soldadas con disyuncién columnar que provoca un resalte de mas de 20 m. Esta colada
tiene una gran extension superficial pues ha sido observada desde esta zona hasta los
Llanos de la Gorra ocupando una posicién estatigrafica similar. Sobre estas ignimbritas
aparecen las tobas y brechas aqui descritas, situandose las brechas al techo. Estas se ca-
racterizan por su mayor potencia (en ocasiones 30-40 m) y por tener base plana, lo cual
es caracteristico de los “flows" piroclasticos. Las tobas tienen menor potencia (8-10 m)
y estan constituidas por fragmentos juveniles (pémez) y liticos fonoliticos. La proporcion
de estos fragmentos es muy variable de unos puntos a otros, pues mientras en ocasiones
el componente juvenil supera el 60%, en otras, son los liticos 10s que mas abundan. Estos
son predominantemente fonoliticos, pero también hay ignimbritas y, ocasionaimente,
alguna sienita. Ademas se observan muchos cristales individuales de feldespato. La exis-
tencia de este nivel ignimbritico tan continuo y facil de visualizar, debido en parte a
que estos depositos brechoides fijan su techo, podria ser Gtil para comenzar estudios
detallados sobre la estatigrafia de la Formacion fonolitica, SCHMINCKE (comun. pers.).

En este mismo sector, en las proximidades de Montaha Alta, se observan varios ni-
veles delgados de tobas y brechas intercaladas entre las ignimbritas y lavas fonoliticas.
El nivel superior es el mas potente (30-40 m) y esta constituido por una delgada capa
de tobas pumiticas (*ash and pumice flow") sobre la que aparecen unas brechas muy
heterométricas con fragmentos fonoliticos de hasta 1,2 m. Algo similar ha sido observa-
do en la montana de Las Excusabarajas.

En zonas mas meridionales se han cartografiado afloramientos en la zona del Lomo
de Ataja entre los barrancos de Chamoriscan y Los Vicentes; asi como, en las laderas
del barranco del Palmito y en la divisoria de los barrancos de La Data y Los Vicentes.

Por dltimo, en la zona costera comprendida entre el barranco de Puerto Rico y el
Lomo del Arpén Blanco se observa que estos depdsitos brechoides y pumiticos alcanzan
espesores muy notables (50 m en Lomo del Burro, barranco de la Verga y Mesa de Las
Vacas) y se sitGa al techo de la formacion constituyendo la base de los conglomerados
fonoliticos de! miembro inferior de la Formacion detritica de Las Palmas. En esta misma
zona, en la ladera oriental del barranco de Arguineguin, se sitia una cantera que explo-
ta las ignimbritas no soldadas (tobas pumiticas) de color blanco-amarillento. En este cor-
te se han alcanzado potencias de hasta 50 m. Asimismo al E. de este afloramiento se
pueden visualizar varios cortes a lo largo de la carretera (C-812) entre los km 62 y 65,
asi como en las laderas de los barrancos del Galeon y Caflada del Arpon Blanco.

Los afloramientos mas orientales de este sector sur se localizan en los escarpes de
Temisas en los cuales se ha observado un nivel de ignimbritas no soldadas situadas bajo
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las lavas fonoliticas pero que en el mapa aparece incorrectamente sefalados al haberse
superpuesto una trama de puntos.

En el sector NE., los afloramientos mas importantes se localizan en la zona de San
Lorenzo, Guiniguada, La Atalaya, La Lombarda y Los Caserones. Los depdsitos pumiticos
son bastante masivos, muy vesiculares y porosos, estan constituidos por un alto porcen-
taje de pémez de composicion fonolitica. Formando parte de la secuencia, tanto en la
base como en el techo de cada unidad piroclastica, es posible reconocer, a menudo, ni-
veles de “base surge”, del tipo “ground surge” y “ash-cloud surge”, con estructuras pro-
pias. En conjunto, estos materiales suelen aparecer al techo de la formacién fonolitica,
relacionados muchas veces con las brechas fonoliticas, y sirven de base a los conglome-
rados fonoliticos del miembro inferior de la Formacion detritica de Las Palmas. Este con-
tacto es visible a lo largo de la carretera que asciende desde las Palmas hasta Tafira, asi
como en la trinchera de la autopista, y en la desembocadura del barranco de Tamaracei-
te (Boca Barranco). Este contacto suele ser erosivo, a veces con desniveles considerables,
lo que evidencia, al menos localmente un paleorrelieve tallado en las pumitas, tal y
como ocurre frecuentemente en el barranco de Guiniguada. Sin embargo, en otras oca-
siones es neto y rectilineo. La potencia oscila entre pocos metros y 20-30 m para este
sector NE.

Las brechas suelen ir intimamente relacionadas con estos depésitos y presentan ca-
racteristicas muy similares a las descritas anteriormente; si bien, son mucho mas escasas
que en el sector SSO., citado. Los mejores afloramientos se encuentran al sur de S. Lo-
renzo y en la zona de La Atalaya, también hay otros pequefios afloramientos aislados
como el observado en las paredes del”maar” de Bandama. En la carretera de La Atalaya
a Las Goteras, aproximadamente en el km 4,5, se ha encontrado una brecha con abun-
dantes restos vegetales, con secciones tubuliformes y tamanos comprendidos entre 2 y
8 cm.

2.2.6.3.- Lavas basélticas alcalinas. (12)

Durante la realizacién de la cartografia de las hojas a escala 1:25.000 (.T.G.E.,
1990,a-0) se localizaron una serie de pequefios afloramientos basalticos, intercalados ha-
cia la base de la formacion fonolitica, en el sector SE. de la isla. Algunos de estos aflo-
ramientos ya eran conocidos por SCHMINCKE (1987) a los cuales denominé como unidad
(T-5).Estos materiales, a pesar de su reducida potencia (> 20-25 m) y extensién areal,
tienen una gran importancia, ya que segun SCHMINCKE (op. cit.) se trataria del “magma
parental de la Formacién Fataga®, y explicaria la disminucion en silice observada en esta
formacién respecto de la formacién traquitico-riolitica precedente.

El muro de esta unidad no siempre ha sido posible observarlo en campo, pero pa-
recen ser las primeras ignimbritas de la formacién fonolitica. Esta primera unidad ignim-
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britica presenta ciertos problemas en cuanto a su asignacion a la formacion traquitico-
riolitica o fonolitica (nivel F de SCHMINCKE (1976)) pero en este trabajo, asi como en
la cartografia a escala 1:25.000 I.T.G.E. (1990,a-0), se ha incluido dentro de la formacién
fonolitica, ya que en la costa SO. se ha comprobado locaimente la existencia de una
colada fonolitica debajo de ella. Al techo siempre se han observado lavas fonoliticas.

Dada la reducida potencia de estas coladas, en el mapa se ha sefialado como un
nivel de color azul sin contactos internos. Debido a esto podria existir cierta confusion
con el nivel basaitico intercalado entre las ignimbritas de la formaciéon traquitico-rioliti-
ca (ver apartado 2.2.2.4)); asi a continuacion se describen la localizacién exacta de estos
tres afloramientos aqui estudiados: barranco de Las Palmas, barranco de los Ahogados
y pista de Aldea Blanca a Santa Lucia.

La potencia de esta unidad varia entre los 25 m observados en un barranquito sub-
siduario del de Los Ahogados hasta los 2-3 m visibles en el barranco de Las Palmas. En
la pista de Aldea Blanca, al haber sido realizadas recientemente obras de construccién,
se observan muestras bastante frescas. La roca es un basalto afanitico, denso, de color
gris oscuro que contrasta con los tonos verdosos de las fonolitas del area; presentan
disyuncion columnar bastante caracteristica. Debido a una errata en el mapa, falta un
pequefo afloramiento situado en el Lomo del Pajarcillo, que ya fue cartografiado en
el mapa a escala 1:25.000. (Ver Hoja de Santa Lucia, ITGE, (1990, k)).

2.2.6.4.- Lavas fonolitico-traquiticas. (13)

Esta unidad ocupa una gran extension areal, habiendo sido cartografiada en casi
todos los sectores de la isla, salvo en el area occidental-noroccidental y en el sector del
barranco de Guayadeque. Ahora bien, en esta tltima zona mencionada, se ha detectado
su presencia en los sondeos realizados para alumbramiento de aguas. Asimismo, en el
dominio occidental existen algunos vestigios de la probable existencia de estos materia-
les cubriendo a los basaltos | del Andén Verde, ya que, en la carretera que asciende
desde la playa de San Nicolas al Andén Verde se han encontrado antiguos depésitos de
ladera con cantos de naturaleza fonolitica buzantes hacia el interior de la isla. Esto in-
dicaria que esta formacion pudo haber estado presente en esta zona y posteriormente
ser erosionada por la accién marina o subaérea. En general, puede decirse que estos
materiales constituyen las ultimas emisiones del Ciclo | (Mioceno) y se situan, por tanto,
al techo de la unidad 10 (ignimbritas y lavas intercaladas). Este muro no siempre es vi-
sible en todos los sectores donde aparecen estos materiales cartografiados. Esto es de-
bido, a que mientras en el sur esta unidad forma, en muchos casos, el techo de la se-
cuencia observada, en el norte, por el contrario, la mayoria de las veces, constituye el
sustrato sobre el que se apoyan el resto de las unidades de los ciclos volcanicos posterio-
res.
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En general esta unidad estd constituida por un mondtono apilamiento de coladas
fonoliticas, traquiticas y traquifonoliticas con espesores individuales variables entre 2-4
m como minimo y 18-22 m como maximo. En fresco se caracterizan por sus clasicos co-
lores verdosos satinados con brillos sedosos y jaspeados que, en ocasiones, recuerdan a
la textura "piel de serpiente”. Las bases de las coladas suelen presentar colores de alte-
racion blanco-beige-amarillento, mientras que la parte masiva al alterarse adquiere una
patina de color marrén-cobrizo. En general, son coladas lavicas masivas practicamente
afaniticas en las que ocasionalmente destacan pequefias plaquitas de sanidina (2-4 mm).
En otros casos, aunque menos frecuente, presentan un cardcter mas cristalino y grandes
placas de sanidina de hasta 1cm. Otra de sus caracteristicas primordiales es su particion
en “lajas” y diaclasado horizontal que puede recordar a las cuarcitas y pizarras del pa-
leozoico peninsular.

Aunque las caracteristicas litologicas de la unidad se mantienen constantes a lo lar-
go de toda la isla, a continuacion se hace una breve descripcion de los afloramientos
agrupados sectorialmente.

Se observa que en todo el sector norte ha habido un gran predominio de las emi-
siones lavicas frente a las piroclasticas. Los afloramientos de este sector aparecen cons-
tituyendo relieves a modo de montes-isla entre los cuales discurrieron las coladas de los
ciclos posteriores. Algunos de estos relieves caracteristicos son: montafia Amagro, mon-
tafia de Guia, Lomo de Tomas Leon, Altos de San Gregorio, montafa S. José del Alamo,
Altos de Labay, etc. Ademas de estos relieves citados la erosion marina ha puesto de
manifiesto una antigua rasa de abrasion bastante continua desde la desembocadura del
barranco de Moya hasta la Bahia del Confital.

Segun las observaciones de campo realizadas y con los datos suministrados por los
pozos efectuados para captacidén de aguas, puede inferirse que la potencia de esta uni-
dad supera los 600-700 m, para este sector. Este hecho puede tener un gran interés para
explicar la evolucion de la Caldera de Tejeda en este sector comprendido entre montania
Amagro y montana S. José del Alamo, en el cual no existen afloramientos del “compo-
site-flow” ni de la formacion basaltica |. Esto implicaria que tanto el margen de la cal-
dera como la formacion traquitico-riolitica habrian sufrido una intensa erosion, previa
a la deposicion de estos materiales. Para explicar esta erosion tan rapida y amplia podria
sugerirse una hipotesis de ;deslizamiento de un flanco del estratovolcan?, algo similar
a lo propuesto por NAVARRO y COELLO (1989) para el origen de los valles de la Orotava
y Glhimar y la depresion de Las Canadas en la isla de Tenerife. Dentro de este mismo
sector, en el &mbito NE, se observa que al techo de esta unidad se ha depositado una
potente serie de conglomerados fonoliticos que constituye el miembro inferior de la
F.D.P.

En el sector SE. de la isla se pueden distinguir dos areas con caracteristicas muy de-
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finidas y diferentes entre si, en la zona de Temisas-Agtimes existen varios afloramientos
de pequefa extensién areal pero que se sittan al techo de un apilamiento constituido
por materiales de las formaciones basaltica | y traquitico-riolitica. Entre ellos pueden
citarse El Roque de Aguairo, montafia Teheral, escarpes de Temisas y el pequeho aflo-
ramiento situado al O. de Aglimes, al techo de un cono piroclastico de la formacion
basaltica |. La otra area cartografiada dentro del sector SE., es la enorme extension que
queda comprendida entre los barrancos de Tirajana y Fataga. Se trata sin duda del ma-
yor afloramiento de la isla (> 35km?), y presenta una forma en planta seudotriangular
cuyo vértice se sitla en las proximidades de Santa Lucia y sus limites son los barrancos
sefalados (15-16 km) y el arco costero comprendido entre ellos (> 10 km). La potencia
maxima, visible, supera los 500 m, en las proximidades del vértice Amurgar. Este gran
afloramiento fonolitico esta surcado por profundos barrancos con encajamientos supe-
riores a los 150 y 200 m, en el caso de los barrancos del Toro, Hondo y Berriel. En las
secciones realizadas en estos barrancos, se ha comprobado que todo el apilamiento son
coladas fonoliticas. Este hecho vuelve a sugerir la existencia de un paleorrelieve muy
acusado, ya que estas coladas fonoliticas afloran a cotas muy elevadas en el sector SO.
y, sin embargo, aqui en el sur-sureste, aparecen practicamente a nivel del mar. En primer
lugar hay que mencionar que se trata de una mera hipotesis no comprobada, pero si-
guiendo con las ideas sefaladas anteriormente, conviene citar que en este sector tam-
poco hay vestigios de la fractura de la caldera ni afloramientos de la formacion traqui-
tico-riolitica extracaldera, luego podria tratarse también de algun deslizamiento del es-
tratovolcan que favorecio la erosion de esta zona.

Por ultimo, en el sector SO., esta unidad aparece en diferentes afloramientos loca-
lizados en la divisoria de los barrancos de la zona, ya que en esta area parece que existe
una gran densidad de emisiones piroclasticas, tanto de la formacion traquitico-riolitica
como de esta (fonolitica). Con todo, parece que las emisiones lavicas van siendo cada
vez menos importantes a medida que uno se desplaza hacia occidente, este hecho es
muy notable en el barranco de Fataga y en el barranco de Mogan.

A pesar de ello se han medido potencias superiores a los 200 m en la zona de los
Lomos de Pedro Afonso. Estos espesores van disminuyendo paulatinamente hacia el oes-
te, pues, mientras en las laderas orientales del barranco de Mogan existen buenos aflo-
ramientos fonoliticos {(montafa del Tauro) al oeste de este barranco la potencia se redu-
ce a unos 40-60 m.

2.2.6.5.- Intrusiones fonoliticas y minoritariamente traquiticas. (14)

Esta unidad aparece localizada fundamentalmente en el dominio intracaldera vy,
més concretamente, en la periferia de la unidad de diques del “cone-sheet”. Este hecho
ya fue sugerido por HERNAN (1976), ahora bien, al realizar la cartografia de las hojas
1:25.000 del pian MAGNA (1.T.G.E., 1990,a-0) se ha comprobado que ia mayor densidad
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de intrusiones se sitda en el sector sur del cone-sheet, entre montafa de Sandara y Cruz
Grande. En el sector norte del “cone-sheet” algunos de los domos fonoliticos de HER-
NAN (1976) se han suprimido, bien por que se trataba de diques ensanchados (caso de
Altavista y Morro Castrado, HERNAN (com. pers.)) o bien por que son del Ciclo Roque
Nublo. Como ejemplo de esto dltimo, se pueden citar el piton de Los Brezos datado
por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) en 3,86 M.a. y las intrusiones del Morro de Los
Cuervos, Artenara y Corufia asignadas todas ellas al Ciclo Roque Nublo (ver hoja de Te-
ror, |.T.G.E., (1990,e).

Han sido denominados genéricamente como intrusiones en sentido amplio ya que
muchos de ellos no correponden a la clasica morfologia domatica, puede que se trate
de cuerpos intrusivos a modo de diques ensanchados o diques-domo. A nivel de muestra
de mano, los cuerpos muestreados corresponden a fonolitas de color verdoso jaspeado,
mas o menos alteradas, segin los afloramientos, si bien, en general, son afaniticas y
pueden presentar fenocristales de feldespato y, en ocasiones, agujas de anfibol. Los pi-
tones del Ciclo Roque Nublo suelen diferenciarse por tener tonos de alteracion mas gri-
ses y blancuzcos y ademas por la presencia de fenocristales de hatiyna visibles de “visu®,
en la mayoria de las ocasiones.

Recientemente HERNAN et al. (1988) han descrito muchos de estos pitones dentro
de un amplio proyecto de estudio de los “Roques” en todo el archipiélago, clasificando-
los seguin su morfologia y génesis.

A continuacion se describen de manera sucinta los afloramientos cartografiados,
agrupados por sectores:

Sector centro-meridional. Localizado, como se ha comentado anteriormente, en el
arco meridional del “cone-sheet”, desde montafia de Sandara hasta Cruz Grande. En
esta zona se puede decir que se concentran la mayoria de ellos.

La Montafia de Sandara se localiza al O. del Morro de Pajonales, en el pinar que
lleva este ultimo nombre. Parece tratarse de potentes diques fonoliticos que, vergiendo
al SO, se ensanchan en la zona externa y pudieron dar lugar a las coladas fonoliticas
que aparecen en montafa de Las Monjas y al NE. de montafia de las Yescas. Inmediata-
mente ai E. de montaria de Sandara y, probablemente unido a él, aparece el domo de
montafa Solapos de la Carniceria que ocupa una extension de unas 25 Ha.

El Morro de la Negra, situado al E. del anterior, presenta ciertas diferencias con los
dos mencionados, ya que su morfologia, parecida a un “neck”, hace que recuerde mas
a los domos del Ciclo Rogue Nublo. El escarpe N. constituye un farallén de unos 40 m
de altura que se asemeja al del Morro de Pajonales (Roque Nublo), situado algo mas al
O. En muestra de mano se ven sanidinas de 2-4 mm, algunas de las cuales producen
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una textura glomeroporfidica; también se aprecian agujitas de piroxeno y anfibol con
textura radiada (mas visibles en muestras alteradas), en una matriz afanitica.

En las proximidades del Morro de Pajonales al sur del mismo, existe un pequefno
cuerpo intrusivo alargado en sentido N.-S.

En el km 62 de la carretera de Ayacata a Mogan hay una intrusion fonolitica con
colores de alteracion muy claros que recuerda a las fonolitas del Ciclo Roque Nublo y,
ademas, presenta fenocristales de hatiyna y anfibol.

En la zona del Paso de la Herradura se han cartografiado dos afloramientos: El pri-
mero de ellos, de reducidas dimensiones, no presenta claramente morfologia de domo
sino que mas bi_én, parece tratarse de un cuerpo intrusivo constituido por diques o sills
ensanchados que llevan una direccién norteada. En cuanto al segundo afloramiento pre-
senta una extension areal del orden de 0,26 km? y una morfologia en “cresta” que pa-
rece corresponder a un domo-dique muy potente. La orientacién de la cresta es ONO.-
ESE. y se observa, por la forma de enraizarse, que buza hacia el SO. La composicion de
ambos es similar, ya que estan constituidos por fonolitas de color verde jaspeado, en
fresco, con fenocristales de feldespato de 2-4 mm y algunos anfiboles.

Inmediatamente al sur del paso de la Herradura se localiza el Morro de Santiago.
Se trata de un domo que aunque presenta una forma cupuliforme en su parte culminan-
te, tiene ademas una serie de ramificaciones hacia la ladera del barranco de Soria que
constituyen las “raices” del pitén. Se encuentra localizado préximo a la carretera de la
presa de Chira y ocupa una extension superficial de unos 0,35 km? Desde el punto de
vista litolégico esta constituido por fonolitas de color gris-verdoso en fresco, con abun-
dantes fenocristales de feldespato y algunas agujas de anfibol. Esta gran abundancia
de fenocristales le confiere a la roca un aspecto “seudogranudo”.

El Morro de las Cruces, situado en las proximidades de Cruz Grande, presenta una
forma en planta de media luna abierta hacia occidente, y parece corresponder a un di-
que-pitén ensanchado ya que, aunque las relaciones con el encajante no son muy cla-
ras,se observa un contacto verticalizado y algunas estrias de friccién que indican el mo-
vimiento ascendente de la masa. Ademas, hacia el sur, hay también un crestén que pue-
de corresponder a un dique orientado segun una direccién N-120° E.

Al E. del anterior aparecen dos pequefios afloramientos en la pista forestal de Cruz
Grande que ofrecen ciertas dudas en cuanto a su interpretacion; han sido considerados
dentro de este apartado ya que podria tratarse de un enjambre de diques que intruyen
unos en otros.

El domo del Pino de S. Antonio, aunque de reducidas dimensiones, es un bonito
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ejemplo de domocolada ya que ha emitido una potente colada hacia el sur, extendién-
dose sélamente unos 450 m. En la pista forestal se observan los contactos intrusivos del
domo seguin una direccién N140°E., asi como una especie de brecha de borde. En pro-
fundidad parece enraizarse, teniendo ademas una disyuncién columnar muy marcada,
algo convergente hacia el zona de raiz y abierta hacia arriba.

Continuando esta pista hacia el sur, concretamente al O. del Lomo del Arco, hay
otro pequerio cuerpo intrusivo o “plug” que parece relacionarse con diques fonoliticos
y esta encajando en las tobas y brechas fonoliticas.

En la Pista de Chira se han observado otros dos pequenos cuerpos intrusivos situa-
dos, respectivamente, a 400 m al sur del muro del Embalse y a 700 m al SO. del vértice
de Santidad. El primero de ellos esta relacionado con un potente dique fonolitico de
direccion N150° E y parece tratarse de un dique ensanchado. El segundo, sin embargo,
aunque también de reducidas dimensiones, tiene una morfologia mas clasica de pitdn
con planta casi circular y potente disyuncién columnar. Ademas se observa una brecha
autoclastica tipica de borde de piton.

Algo desplazado de este sector, en las proximidades de montaha Teheral, hay un
pequeno cuerpo intrusivo alargado en sentido E.-O. que puede corresponder con un di-
que ensanchado pero que, en el mapa, por errata de imprenta figura como si fueran
lavas fonoliticas. Tiene una potencia de unos 5 m. y presenta contactos verticalizados
con estrias de friccion que indican el caracter intrusivo de estos materiales sobre las co-
ladas basalticas de la formacién basaltica |. Ademas, en las paredes se observan restos
de rocas basicas fundidas, adheridas, y en parte, engullidas.

Sector centro-norte. Se localiza dentro del Dominio intracaldera, al norte del “cone-
sheet” y, como se comentod al inicio de este apartado, existen muy pocos afloramientos,
entre los que cabe senalar:

Intrusion al sur del Morro de Los Brezos. Se caracteriza por su disyuncion columnar
y, aunque la roca estd algo alterada, contrasta por su color gris-verdoso y caracter afa-
nitico con respecto a los diques del”cone-sheet” en los cuales encaja.

En la zona de los Bafos de Agaete y en las laderas del barranco del Sao hay varias
intrusiones que parecen corresponder a “diques-capa o sills” de composicién fonolitica.
Debido a la escala de trabajo, solo se ha sefalado el afloramiento de maycres dimensio-
nes que ha sido cortado por la colada “intracanyon” del barranco del Sao. Provoca una
fuerte disyuncion con una potencia maxima de unos 50 m.

Sector periférico. Se describen en este subapartado las intrusiones que han tenido
lugar fuera de los dominios de la Caldera de Tejeda. Existen dos Unicas excepciones car-
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tografiadas; se trata de los pitones de Punta Gorda y El Pintor.

El piton de Punta Gorda se encuentra situado en la costa noroccidental en las pro-
ximidades del Puerto de las Nieves, justo en la desembocadura del barranco del Juncal.
Constituye una pequefna masa fonolitica con textura fluidal de tipo eutaxitico y color
verdoso, con frecuentes fragmentos subangulosos de fonolitas claras microgranudas y
xenolitos de basaltos olivinico-piroxénicos vesiculares subredondeados dispersos y con
tamanos entre 3 y 15 cm. Atraviesa netamente las coladas de la formaciéon basaltica 1.
El contacto con ellas es vertical, con una direccion aproximada N20°E, y en la pared fo-
nolitica se hace patente una grosera disyuncion columnar subhorizontal propia de en-
friamientos de paredes de diques.

El piton de El Pintor se halla situado a poca distancia de la presa que le da nombre,
en el area de San Lorenzo. Hubiera pasado inadvertido de no ser por las labores de
canteria que actualmente se llevan a cabo. Ademas esta seccionado por la red de dre-
naje.

Constituye una estrecha masa fonolitica adosada a las coladas de esa misma natu-
raleza, en la que se aprecia una disyuncion columnar vertical que corresponde al conduc-
to verticalizado. En su parte superior se abre en abanico causando cierto derrame late-
ral. El contacto con las coladas fonoliticas parece claro y neto pero, sin embargo, en
detalle este se presenta bastante desdibujado, y puede hacer dudar de su caracter intru-
sivo. Las rocas son verdosas, masivas y, en general, presentan los mismos caracteres pe-
troldgicos y de visu que la coladas, no apreciandose en ellos texturas fluidales o enclaves
dignos de resaltar.

2.2.6.6.- Diques fonoliticos-traquiticos.

En esta unidad se estudia |la red de diques de composicion fonolitico-traquitica que
aparece relacionada con los materiales del Ciclo I, en la zona externa al “cone-sheet”,
ya que los diques propios del “cone-sheet” se han estudiado en otro capitulo aparte.

La mayoria de estos digues se localizan en el sector centro-medidional de la isla,
en el area comprendida entre El Paso de la Herradura y Cruz Grande. Esta zona, dada
la relativa abundancia de cuerpos intrusivos, diques y piroclastos de caida, se ha consi-
derado como intracrater de la formacion fonolitica.

En general, no se ha podido establecer una estructura muy definida como ocurria
con tos diques de! “cone-sheet” (cdnica) o los del Ciclo Roque Nublo (radial), ahora bien,
parece que la mayoria de los existentes en la zona antes mencionada, se sitian con
orientaciones proximas a ONO.-ESE. en una franja que se extiende desde el area del
Paso de ia Herradura hasta la divisoria de los barrancos de Fataga y Tirajana {cuesta de
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Fataga). En este ultimo punto aparecen diques muy norteados con direcciones entre
N170°E y N-S y algunaos con direcciones casi perpendiculares (E.-O.). Suelen ser subverti-
cales con una litologia muy similar a la de las coladas fonoliticas, si bien, presentan tex-
turas tipicas con bordes enfriados y mayor cristalinidad hacia el centro del dique. Los
contactos con la roca de caja suelen ser netos y presentan potencias variables entre 1-1,5
my3m.

También se han observado diques de esta naturaleza en otras areas tales como Te-
misas. Ademas, hay que sefialar que en el sector NO. de la isla hay algunos diques salicos
que presentan ciertas dudas en cuanto a su asignacién a los formaciones traquitico-rio-
litica o fonolitico-traquitica, ya que en este sector casi no hay afloramientos de estas
formaciones y s6lo se observa que son posteriores a los materiales basalticos miocénicos.

Para un mejor conocimiento de esta red filoniana, se recomienda al lector la consul-
ta de las hojas del plan MAGNA E. 1:25.000 de San Bartolomé de Tirajana y Santa Lucia,
ambas publicadas por el L.T.G.E. en (1990, h,k), ya que en esta cartografia 1:100.000 no
han sido representados estos diques.

2.3.- CICLO ROQUE NUBLO. (PLIOCENQ)

Las emisiones del Ciclo Roque Nublo representan el segundo ciclo volcanico de la
isla, originado tras un paréntesis de calma en la actividad magmatica, que desde el final
de las ultimas emisiones salicas miocenas duraba ya unos 5 m.a. Comienzan en el Plio-
ceno, hace unos 5 m.a, segun las nuevas dataciones realizadas en este proyecto, y se
extienden, hasta hace 3,7 m.a, es decir, todavia dentro del Plioceno. El tiempo de dura-
cién es pues algo mayor de 1 m.a. Superficialmente se extiende de manera radial desde
el centro de la isla hacia todos los sectores, principalmente el NE. y S, Fig. 2.7.

A partir de los centros de emision situados, principalmente, en las zonas centrales
y elevadas de la isla, los materiales se emitieron radialmente, ocupando una amplia ex-
tension por toda su superficie. Hoy, sin embargo, ésta extension esta considerablemente
reducida, al haber sido los materiales erosionados, en parte, o cubiertos por emisiones
posteriores. En la zona central y NE., es donde su distribucion actual es mayor, si bien,
como se refleja en la cartografia y se pone de manifiesto también en numerosos pozos
realizados para captacion de aguas subterraneas, su extensién original en estas zonas
debié ser mucho mayor. Hacia las zonas suroccidentales se canalizaron los “debris ava-
lanche” originados al colapsar varias partes del edificio central. También afloran en las
areas meridionales algunas emisiones lavicas y piroclasticas surgidas a partir de peque-
fos volcanes situados en estas areas.

Dentro de la estratigrafia relativa de la isla, establecida por FUSTER et al. (1968),
el Ciclo Roque Nublo de esta cartografia es equivalente con sus Series Pre-Roque Nublo
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Fig. 2.7.- Extension superficial de los materiales del Ciclo Roque Nublo.
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y Roque Nublo conjuntamente, Tabla 2.2. Por otro lado, guarda equivalencia con el “Ro-
que Nublo Group” de SCHMINCKE (1987) y trabajos anteriores, el cual divide dicho ciclo,
a su vez, en diversas formaciones.

Son diversos los trabajos geoldgicos previos realizados sobre las emisiones de este
ciclo, destacando en primer lugar el de ANGUITA {1972) quien hace un estudio completo
de todo tipo de materiales emitidos, analizando sus mecanismos de emisidn, petrologia
y geoquimica. Posteriormente, BREY y SCHMINCKE (1980) realizan un estudio muy com-
pleto sobre alguno de sus episodios piroclasticos, sus componentes, mineralogia, geo-
quimica e incluso procesos de consolidacion posterior. Ya mas recientemente, GARCIA
CACHO et al. (1987) y, GARCIA CACHO y ANGUITA (1989) estudian la evolucién del edi-
ficio estratovolcanico principal que dio lugar a gran parte de estas emisiones y dep®si-
tos, asi como algunas de sus facies post-colapso. HOERNLE (1987) se centra principal-
mente en la petrologia y geoquimica de los episodios lavicos emitidos. En la actualidad,
continuan en curso diversos trabajos sobre sus aspectos tectdnicos, estructurales, volca-
nolégicos, etc.

El Ciclo Rogue Nublo esta representado por diversos tipos de materiales estructural-
mente diferentes, que incluyen lavas, depdsitos brechoides, (con facies y mecanismos
de generacién distintos), depositos epiclasticos, e incluso materiales intrusivos. Compo-
sicionalmente incluye un amplio rango de litologias, desde las extremadamente basicas
y subsaturadas, (basanitas y nefelinitas), a las altamente salicas y diferenciadas, (traqui-
tas y fonolitas halynicas), abarcando, pues, una serie geoquimica bastante completa.

Comienzan las emisiones lavicas en diversas zonas de la isla, con lavas basalticas,
basaniticas y nefeliniticas, a partir de diversos centros de emisidn fisurales. Méas tarde,
el centro de la actividad se traslada a la zona central de la isla, donde se focalizé en
un gran edificio central o estratovolicanico que fue construyéndose por sucesivas emisio-
nes lavicas y piroclasticas altamente explosivas. Conjuntamente con las lavas se emiten
grandes volumenes de materiales brechoides que las van cubriendo e incluso sobrepa-
sando, quedando también intercalados con ellas.

A efectos cartograficos se han distinguido varios tipos de brechas:
- Brechas y sedimentos epiclasticos (16). Se trata de una unidad localizada en el in-
terior del crater central (zona de la Culata de Tejeda) y apoyada directamente so-

bre las unidades miocenas.

- Brechas del crater de Los Reyes (18). Salidero situado varios kilometros al oeste
del crater principal.

- Brechas ricas en liticos y localmente ignimbritas (19). Esta unidad es la mas amplia-
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mente extendida, apareciendo practicamente por todos los sectores de la isla, sal-
vo en el SO.

- Brechas liticas masivas y estratificadas (facies del crater central) (20). Ocupan el
antiguo crater central del estratovolcan R.N..

- Alternancia de mantos de brechas liticas y lavas.Se trata de una unidad cartogra-
fica que agrupa a materiales de las unidades (17) y (19), dada la imposibilidad de
separacion de ambas, sobre todo en algunas zonas al norte del crater central.

- Brechas liticas (“debris avalanche”) (24). Estos materiales se restringen practica-
mente al sector SSO. de la isla, y son consecuencia del deslizamiento que se produ-
jo en el flanco del estratovolcan.

La mayoria de estas brechas son producto de erupciones altamente explosivas que
desmantelaron parte del edificio, el cual finalmente colapso, originandose depésitos de
“debris avalanche”, que se dirigieron principalmente hacia el sur, al mismo tiempo gque
se creaba una caldera en su lugar, como fue reconocido ya, y practicamente de manera
simultanea, por GARCIA CACHO et al. (1987) y SCMINCKE (1987).

Asimismo, en estadios intermedios y finales del ciclo, ademas de la actividad volca-
nica, tenian lugar procesos de desmantelamiento de los relieves recien creados, origi-
nandose depositos epiclasticos, frecuentemente de tipo “mud-flow” que, junto con la-
vas y brechas, han quedado interestratificados, constituyendo una parte de la Formacién
detritica de Las Palmas. Estos depésitos en determinadas zonas de la isla, especialmente
los de cotas inferiores, tienen un enorme desarrollo.

Hacia el final del ciclo intruyen numerosos pitones de composicién fonolitica, que
atraviesan los materiales anteriores, al mismo tiempo que emiten coladas, ya que algu-
nos llegaron a extruir en superficie. Asociada a todo el conjunto de emisiones del Ciclo
Rogue Nublo, existe un importante complejo filoniano, ademas de rocas intrusivas, loca-
lizados precisamente en la zona central, donde se elevaba el citado estratovolcan.

2.3.1.- Brechas y sedimentos epiclasticos. (16)

Esta unidad aparece Unicamente en el sector central de la isla y queda localizada
en la parte baja del barranco de la Culata de Tejeda, con una extension de unos 2,5
km de largo por 0,5 km de ancho. Se trata de un area bastante compleja ya que, en
parte, coincide con las zonas centrales del estratovolcan Roque Nublo y, ademas, apare-
cen algunas “ventanas” erosivas del sustrato mioceno, constituido por materiales bre-
choides intensamente atravesados por los diques del “cone-sheet”.
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Los materiales aqui descritos son, en parte, equivalentes a los tramos inferiores de
la Formacion Presa de Hornos, definidos por BREY y SCHMINCKE (1980) como “brechas
del salidero, aglomerados, tobas y centros intrusivos con numerosos diques”.

A efectos cartograficos se han agrupado dentro de esta unidad una serie de mate-
riales algo diferentes: sedimentos epiclasticos y brechas. Los depésitos epiclasticos y se-
dimentarios se relacionan con la rapida erosién que se debié producir en esta zona cen-
tral durante la etapa de actividad del Ciclo Roque Nublo. Asimismo, en el sector SO. del
barranco de La Culata aparecen depdsitos de aspecto fluvio-lacustre. Sin embargo, las
brechas aglutinadas corresponden, Unicamente, a fenémenos volcanicos de extrusion de
edificios. Estas se caracterizan por sus colores de alteracion rojizos, tipicos de las facies
intracratéricas. Ademas, toda esta zona estd intensamente atravesada por diques de
composicion basaltica, tefritica o fonolitica, con direcciones predominantes entre N20°
E y N35° E. En general, en toda esta zona de La Culata, aparecen diferentes unidades
brechoides con buzamientos muy acusados y pueden, por tanto, corresponderse con las
laderas de uno o mas edificios imbricados y, en parte, desmantelados. Asi, en la base,
y directamente en contacto con las brechas sélicas del “cone-sheet”, aflora una tobabre-
cha de color blanquecino con fragmentos de fonolitas y traquitas del Ciclo | y algunos
cantos aislados de basaltos y microleucogabros. Esto dltimo indicaria que se trata de
una brecha directamente relacionada con los primeros eventos del Ciclo Roque Nublo.
Presenta un buzamiento de unos 30° al sur y aparece al muro de otro paquete de bre-
chas de composicion fonolitica, con numerosas acumulaciones de piroxeno y algun frag-
mento de microgabro. En general, los fragmentos oscilan entre 2 y 4 cm, aunque, oca-
sionalmente, alguno puede alcanzar 7 cm. La matriz es litico-cristalina, de aspecto are-
noso y de color grisdceo. A techo se sitian las coladas basicas del mismo ciclo volcanico.

Segun se asciende por el barranco de La Culata hacia La Presa de Hornos, se obser-
van, primero, niveles de brechas rojizas-violaceas retrabajadas, que parecen correspon-
der (por el buzamiento ESE.) a la parte inferior de un antiguo edificio erosionado por
el barranco. La mayor parte de los fragmentos son angulosos, de composicion fonolitica,
con algunos accidentales de traquitas rojizas (Ciclo 1) y no se observan juveniles; seria,
probablemente, una brecha de colapso. En general, esta brecha esta afectada por una
intrusién filoniana con direcciones predominantes N (20-30°) E.

Siguiendo por el curso del barranco, aproximadamente a cota 1.240 m, afloran unas
brechas mucho mas caéticas y polimicticas, con predominio de los fragmentos sobre la
matriz (60% de fragmentos). Los tamanos mas frecuentes oscilan entre 8 y 15 ¢m, si
bien, ocasionalmente, algunos pueden llegar a 30-40 cm. Se caracterizan por la existen-
cia de cierta seriacion y falta de ordenacion interna, asi como por presentar la matriz
de color ocre y rojizo. En general, estas unidades se corresponden totalmente con la
Formacién Presa de Hornos de BREY y SCHMINCKE (1980). En todo este area aparecen
las “raices” o salideros de antiguos edificios afectados por abundantes diaclasas y micro-
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fisuras. Los constituyentes fundamentales son lapillis rojizos de tipo “fall” que parecen
corresponder con los centros de emisién citados y que colapsaron y deslizaron por la
ladera. Todo el conjunto se caracteriza por presentar colores rojizos de alteracion hidro-
termal intensa, y parece representar las zonas centrales del nucleo del estratovolcan.

2.3.2.- Lavas y conos de tefra basaniticos, basalticos alcalinos y tefriticos. “Pillow-la-
vas”. (17)

Coladas. Los episodios lavicos constituyen las primeras manifestaciones volcanicas
del Ciclo Roque Nublo. Aunque los principales centros de emision estuvieron localizados
en la zona central de la isla, las emisiones mas antiguas, surgieron de centros dispersos
localizados en la zona meridional, concretamente en el area del Tablero de Maspalomas,
en la zona septentrional, area de Guayedra y, tal vez, en las areas centrales de la isla.
En la zona de Maspalomas, una alineaciéon de edificios de tefra, de orientacién NNO.-
SSE, revela una actividad de tipo fisural, que originé coladas “intracanyon” de compo-
sicion basaltica y nefelinitica, que fluyeron por una amplia rambia hacia la costa. Reta-
zos aislados de coladas basicas en el barranco de Tasartico, datados por McDOUGALL y
SCHMINCKE (1976) en 5,25 m.a, confirman, asimismo, una actividad temprana de este
ciclo en algunas zonas del suroeste de la isla.

Posteriormente, la actividad volcanica se focalizo en la zona central y elevada de
la isla, donde se emitid ya el volumen principal de materiales que constituye este ciclo.
A partir de los centros de emisidn situados en esa zona, las emisiones se canalizaron de
manera radial, siendo una de las areas principales hacia donde se dirigieron, la nororien-
tal, donde actualmente los afloramientos estan extensamente representados. Hacia el
norte, las emisiones fueron, asimismo, importantes, como se pone de manifiesto tam-
bién en algunos pozos excavados para captacion de aguas subterraneas, pero al existir
en esa zona una potente cobertera de materiales mas recientes, su distribucién original
estad considerablemente reducida. Se advierte que el afloramiento existente al norte de
Valleseco (zona de Carpinteras, Barranquillo y Troyanes) en donde, por error de colora-
cion en la cartografia, aparece como lavas fonoliticas, realmente son lavas del Ciclo Ro-
que Nublo.

Un considerable volumen de lavas se acumulé cerca de los centros de emisidon -zona
de Cruz de Timagada, barrancos del Toscén, Chorrillo, El Juncal, etc.- donde ocupan gran
extensign superficial y tienen fuertes espesores. Otras importantes vias de escape de las
coladas fueron el barranco de Tirajana, que venia funcionando ya como red de drenaje
desde el Mioceno y, en menor medida, el barranco de La Aldea que, aunque es también
muy antiguo, quizas por su menor amplitud entonces, limité mas la canalizacion de las
coladas por él.

Las principales vias de canalizacion fueron los profundos valles y barrancos que de
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forma radial descendian hasta la costa. Fosilizaron de esta manera el relieve mioceno
preexistente, el cual debia de ser impresionante, después del prolongado periodo ero-
sivo que medio entre las Gltimas emisiones salicas del Ciclo | y éstas. Segun se desplaza-
ban hacia cotas mas bajas iban rodeando los relieves, cubriendo los mas inferiores y de-
jando como islotes los mas elevados. Como se observa en la cartografia, algunas de estas
depresiones o valles antiguos, se manifiestan ain hoy, por ejemplo, en lugares donde
se encuentran los barrancos de La Plata-Telde, barranco de Teror {(quizas uno de los mas
antiguos de la zona norte), etc., en los que las emisiones del Ciclo Rogue Nublo quedan
entre cerros de coladas fonolitico-traquiticas miocenas.

Por el contrario, en las zonas en las que las emisiones se sucedian de manera con-
tinua, llegaron a sobrepasar y cubrir totalmente, incluso algunos relieves elevados.

En algunas zonas centrales y del norte de la isla, hay dificultad de establecer una
separacion clara entre coladas de este ciclo y las del Ciclo Post Roque Nublo que las cu-
bren. Lo mismo sucede cuando aparecen coladas o retazos aislados sobre relieves mio-
cenos sin conexion con centros de emision u otras coladas de edad relativa conocida.
Estos se debe a la semejanza morfoldgica de las coladas y la presencia de términos com-
posicionales similares, en ambos ciclos, asi como, en ocasiones, la ausencia de disconti-
nuidades notables entre ellas. En los casos en los que hay alternancias de coladas y bre-
chas o estas ultimas coronan un afloramiento, su individualizacion como coladas de este
ciclo no presenta problema. Sin embargo, tampoco es facil saber, a veces, si las coladas
gue a su vez estan encima de ellas representan ya emisiones post Roque Nublo, o si
todavia forman parte de una secuencia de alternancias de lavas y brechas del Ciclo Ro-
que Nublo.

En su recorrido hacia las zonas marginales, se fueron superponiendo y apilando
unas sobre otras, constituyendo asi importantes acumulaciones de lava, a veces de gran
continuidad lateral y con buzamientos del orden de 10° hacia las zonas periféricas. Entre
los diferentes paquetes de coladas no es frecuente encontrar almagres ni otro tipo de
discontinuidades, indicando que su ritmo de emision debio ser relativamente rapido. El
encajamiento posterior de los barrancos a través de ellas, pone de manifiesto, en algu-
nos casos, potencias cercanas o superiores a los 200 m, como por ejemplo, en barrancos
como San Roque, Gracia, etc. A menudo, al intercalarse sucesivamente mantos de bre-
chas y coladas, los espesores pueden llegar a ser mucho mayores, tal y como se observa
en la ladera N. del barranco de Tejeda (Moriscos-Riscos de Chapin) con alturas superiores
a 400 m. En la zona central, la acumulacion de lavas fue también considerable, originan-
dose apilamientos del orden de 150 m en los barrancos del Chorrillo y Juncal, entre las
que, ademas, se intercalan brechas que, hacia el techo, van haciéndose cada vez més
importantes cuantitativamente, o en la Cruz de Timagada, también con potencias simi-
lares. Los escarpes que bordean Tenteniguada y la cabecera del barranco de Tirajana
estan formados también por apilamientos de estas emisiones lavicas con intercalaciones
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de brechas, alcanzando globalmente potencias superiores al centenar de metros. En las
paredes del barranco de Tirajana-La Angostura se observa también la sucesién de cola-
das, cuyo espesor global maximo, cercano a los 100 m, va disminuyendo gradualmente
aguas abajo.

Consideradas en conjunto, las lavas del Ciclo Roque Nublo muestran una variacién
composicional bastante amplia, con predominio de basanitas y tefritas sobre basaltos.
No se observa, sin embargo, una zonacion o distribucién geogréfica particular de ningu-
no de estos tipos petrologicos, sino que unos y otros parecen encontrarse indistintamen-
te formando parte de un mismo apilamiento de coladas. Si parece, por el contrario, que
estratigraficamente los tipos basalticos ocupan, con frecuencia, posiciones mas bajas.

A escala macroscopica no siempre es facil la distincién entre un tipo u otro. Las te-
fritas, que son los tipos mas caracteristicos de este volcanismo, son rocas oscuras, y se
reconocen mas facilmente cuando estan alteradas, al presentar una costra de color claro,
en la que destacan abundantes fenocristales de augita, asi como en la ausencia de oli-
vino. En algunos casos, incluso, se pueden distinguir a simple vista, pequefos cristales
de haiyna, que destacan por su color azulado. Las basanitas son también oscuras, poco
vesiculares y con abundantes olivinos destacando en su matriz. Los tipos basalticos sue-
len ir asociadas a delgadas coladas “pahoehoe” muy vesiculares y con abundantes feno-
cristales de olivino y plagioclasa.

En general son coladas de tipo “aa” con bases muy escoridceas, zonas internas ma-
sivas y compactas, poco vesiculares y con espesores medios que oscilan entre 2 y 10 m.
Excepcionalmente pueden ser mucho mas potentes, llegando a alcanzar hasta 20 o 30
m, como ocurre en la ladera oriental del barranco de Guiniguada (La Calzada) o en la
ladera occidental del barranco de la Angostura. Comunmente exhiben un lajeado sub-
horizontal y disyuncién columnar de varios metros. A veces aparecen interestratificadas
con coladas “pahoehoe”, individualmente mucho mas delgadas y de composicién basal-
tica, las cuales forman en algunas zonas, paquetes con espesores de 50 a 80 m. Los mas
espectaculares pueden observarse en el barranco de Tirajana, los Tiles, o en la zona de
Las Palmas.

Hacia el sector nororiental de la isla, algunas de estas emisiones basalticas alcanza-
ron un enorme recorrido, llegando incluso hasta la plataforma costera, formada por se-
dimentos de la F.D.P. y, en ese momento, inundada por el mar. Su entrada en el agua
dio lugar a la formacion de “pillow lavas” en su base. Estas estructuras son especialmen-
te patentes en diversos puntos cercanos a la ciudad de Las Palmas, donde se observan
siempre apoyadas sobre dicha formacién detritica. Son bien apreciables en el barranco
de Tenoya, Tamaraceite, Lomo de Los Ingleses, barranco de la Ballena, en el escarpe de
El Rincon - a la salida de Las Palmas hacia el norte - en el barranco de Guiniguada o al
oeste de Cardones. En estos lugares han sido senaiadas en ia cartografia mediante una
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trama. La altura a la que se encuentran actualmente estas “pillow-lavas” oscila entre
80 y 130 m, a lo que indica la existencia de movimientos en la vertical del terreno y/o
del nivel del mar, desde el Plioceno hasta el presente.

Las secuencias que se observan estan constituidas por, un tramo inferior de “pillow
lavas”, de unos 20 o 25 m de potencia media total, que hacia arriba desaparece, pasan-
do a un tramo superior de lavas con estructura “pahoehoe”, delgadas y con espesores
globales de hasta 20 m. Hacia el interior de la isla este caracter “pahoehoe” se pierde
y las coladas son ya mas potentes y masivas.

La zona inferior de “pillow-lavas” esta constituida por abundantes “pillows" redon-
deadas, alargadas, a veces rotas y con estructura interna radial caracteristica. Sus tama-
fios oscilan entre 20 y 70 cm, e incluso pueden llegar hasta 1 m, ocasionalmente. Suelen
estar englobadas, en una matriz brechoide hialoclastitica, compuesta por fragmentos
de las propias “pillows”, vidrio y algunos cristales sueltos; su coloracion es rojiza-anaran-
jada o amarilienta, debido a la palagonitizacion del vidrio.

Como sefalan NAVARRO et al. (1969) y SCHMINCKE y STAUDIGEL (1976), el empla-
zamiento practicamente sincronico de las coladas con estructura de “pillows-lava” y
“pahoehoe” esta reflejado por el paso gradual que existe entre ambas, es decir, entre
las coladas subacuaticas y las subaéreas, ademas de por sus caracteristicas petrolégicas
idénticas.

Asimismo, la potencia del paquete de “pillows-lavas” (20-25 m) es un claro reflejo
de la profundidad del agua cuando llegaron las coladas. Al ir llegando sucesivamente
formarian “pillows” que iban apilandose unas sobre otras hasta emerger y pasar a un
régimen ya subaéreo, con lavas “pahoehoe”.

Algunas coladas, a pesar de no presentar estructuras de “piliow lavas”, muestran
también evidencia de haber entrado en contacto con el agua en esta zona nororiental
de la isla. El enfriamiento brusco que supuso su interacion con el agua dié lugar a tex-
turas hialopiliticas, como las que presentan en algunos casos, por ejemplo, en zonas cer-
cahas a Jinamar, o en el barranco de Quintanilla.

A lo largo del sector nororiental, estas coladas estan en gran medida cubiertas por
mantos de brechas y, fundamentalmente, por extensos depositos detriticos de tipo
“mud flow" que, incluso, se intercalan en ellos, indicando una contemporaneidad entre
los procesos volcanicos, constructores de relieve y, los procesos erosivos, de destruccion
de los mismos.

Hacia la zona suroriental, el flujo de coladas se produjo, principalmente, por la pri-
mitiva depresidn de lo que son hoy los barrancos de Tirajana y La Angostura. Las prime-
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ras emisiones fueron también basalticas y de caracter “pahoehoe”, que segun se despla-
zaban se amoldaban al relieve existente en las coladas de la formacién basaltica 1. En
el barranco de Tirajana forman apilamientos de varias unidades con unos espesores de
varias decenas de metros. En los tramos inferiores del barranco, existen zonas donde a
veces es dificil distinguirlas de aquellas coladas miocenas, debido a la similitud de carac-
teres macroscopicos y petrograficos que presentan.

Edificios volcanicos. La mayor parte de los materiales de este ciclo se emitieron a
partir del gran estratovoican localizado en la zona de Las Mesas-cabecera del barranco
de La Mina. Este edificio estaba constituido por sucesivas emisiones lavicas y piroclasticas
con abundantes mantos de brechas. En cierto momento de su evolucién colapsé, desli-
zandose parte de sus flancos hacia zonas suroccidentales de la isla, donde se constituyen
extensos depositos de “debris avalanche”. Hoy aquel edificio esta desmantelado, si bien
es posible observar en la zona central, dep6sitos de brechas con lavas intercaladas, cuyos
buzamientos periclinales respecto a la supuesta localizacién del centro de emision, per-
miten, en parte, su reconstruccion. GARCIA CACHO y ANGUITA (1989) le suponen que
alcanzé una altura minima de unos 3.000 m.

En la periferia de dicho edificio, asi como en zonas alejadas a él, surgieron también
pequenios centros de emision, de caracter estromboliano, que emitieron abundantes co-
ladas. En general son edificios bastante desmantelados, de altura inferior a los 100 m,
constituidos por mantos de lapilli, escorias y bombas, con granulometrias diversas y bien
estratificados. Tienen coloracion rojiza-ocre, debido a la oxidacion sufrida y muestran
una consolidacién acusada.

Algunos de estos edificios estan alineados segun fisuras, como los de Las Moradas,
Casas de la Umbria y Los Reyes, en la divisoria del barranco de Tejeda y el Chorrillo.
Otros aparecen mas aislados, como el del Montafén, al oeste de Valsequilio, o el de
Artenara, el cual se encuentra cubierto por depdsitos de la brecha Roque Nublo. En la
zona occidental, sobre los materiales del “cone-sheet”, aparece el edificio Pino Gordo
(o volcan de inagua), que emiti6 coladas basalticas hacia el norte, las cuales suelen tener
abundantes acumulados maficos. Estas emisiones han sido datadas, durante la realiza-
cién de este trabajo, en 5,32 + 0,07 m.a, edad que concuerda bastante bien con la es-
tratigréfica asignada en el Plan MAGNA. No obstante es una edad un tanto elevada,
comparada con el resto de dataciones disponibles en los materiales del Ciclo Roque Nu-
blo.

Mucho mas alejados, en la zona sur de la isla, aparecen también algunos edificios
como el Roque Colorado, en la divisoria del barranco de Veneguera y Tasarte, cuyas
coladas fueron datadas por LIETZ y SCHMINCKE (1975) en 3,96 m.a. En la zona surorien-
tal, emplazado sobre coladas fonolitico-traquiticas miocenas surgié la Montafa de Las
Tabaibas, cuyas coladas basaniticas llegaron a la costa (playa del Tarajalillo). No existe
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ningGn criterio seguro que asigne este edificio al Ciclo Roque Nublo, por lo que no se
descarca que sea posterior a él.

2.3.3.- Brechas del Crater de Los Reyes. (18)

En la zona central de la isla, unos metros al oeste del Roque Bentaiga, aparece un
gran centro eruptivo de edad Roque Nublo situado en la divisoria de los barrancos de
Tejeda y El Chorrillo. Se trata de uno de los centros periféricos més importantes del es-
tratovolcan Roque Nublo, situado, ademas, en el extremo oeste de la alineaciéon de edi-
ficios formada por los conos de Las Moradas-Casas de la Umbria. Esta zona presenta
ciertas dificultades cartograficas a la hora de separar los materiales, puesto que coincide
espacialmente con el centro hipotético de los diques del “cone-sheet”, calculado por
HERNAN y VELEZ (1980). Segun las observaciones de campo realizadas, parece que pue-
den existir dos tipos de brechas y algunos depésitos sedimentarios intercalados. En pri-
mer lugar se observan unas brechas de composicion salica, constituidas por fragmentos
de traquitas, sienitas y fonolitas del Ciclo I. Estos materiales presentan colores marrones
y amarillentos, aparecen muy fisurados y rotos y, en algunos puntos puede pensarse que
funcionaron como megabloques de la brecha (propiamente dicha) del crater de Los Re-
yes. Asi, en la carretera que desciende desde Cuevas del Rey a El Chorrillo, se observan
pequenos afloramientos aislados de brechas, como las anteriormente descritas, con con-
tactos mecanizados con otras brechas que, en general, se caracterizan por presentar co-
lores blanquecinos de alteracién y porque sus constituyentes mayoritarios son fragmen-
tos de fonolitas halynicas de tonos claros (gris-blanco), tipicas del Cicdlo Roque Nublo.
HERNAN (1976) ya senalaba este afloramiento de brechas en su cartografia y también
tuvo ciertas dudas en cuanto a su asignacion, pues las relacionaba tanto con la actividad-
del “cone-sheet”, como con la del Ciclo Rogue Nublo. Hoy en dia parece que |2 hipétesis
méas fiable es considerar la existencia de dos eventos volcanicos superpuestos geografi-
camente, pero muy separados en el tiempo, que han dado lugar a materiales fragmen-
tarios bastante similares, si bien en conjunto, predominan los del Ciclo Roque Nublo.
Ademas, los diques que aparecen atravesando a estos materiales son tipicos de este ul-
timo ciclo volcanico mencionado (fonolitas hatynicas, tefritas, basanitas, etc.). Uno de
estos diques basaniticos, aflorante en el fondo del barranco del Chorrillo, es muy poten-
te y presenta una gran cantidad de nodulos de sienitas y acumulados piroxénicos. Segun
SCHMINCKE (comunicacion personal) puede ser el "alimentador” de los digues de la
zona, ya que arrastra y engloba muchos xenolitos de rocas del “cone-sheet”. Este Gltimo
autor considera que este crater es el mas importante de los edificios periféricos del es-
tratovolcan Roque Nublo y estima que tiene al menos 1 km o mas de diametro.

2.3.4.- Brechas ricas en liticos y localmente ignimbritas. (19)

Los depositos de la brecha Roque Nublo son los episodios mas espectaculares del
volcanismo explosivo de esta isla. Su importancia fue ya reconocida en estudios anterio-
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res, BOUCART y JEREMINE (1937), HAUSEN (1962), FUSTER et al. (1968), habiendo sido
estudiada mas recientemente por ANGUITA (1972) y BREY y SCHMINCKE (1980}, los cua-
les aportan abundantes datos e ideas sobre su génesis, mecanismo de emplazamiento,
consolidacién, etc.

El centro de emisién de estos materiales es el ya mencionado estratovolcan situado
en la zona de Las Mesas. A partir de él, y en sucesivas erupciones altamente explosivas,
se emitieron potentes mantos de materiales brechoides que se extienden radialmente
por toda la isla, a través de su sistema de barrancos, alcanzando la costa en algunos
casos. Se apoyan discordantemente sobre materiales salicos anteriores, adaptandose a
su relieve y también sobre las coladas basaniticas y tefriticas correspondientes a episo-
dios efusivos previos, llegando a sobrepasarlas en muchos casos. A partir de este area,
los mantos de brechas se disponen con buzamientos periclinales, en ocasiones anormal-
mente altos, 20-30°, en las zonas cercanas al centro de emision, definiendo una pauta
radial que en parte cierra el edificio central. Con frecuencia los depésitos aparecen in-
tercalados en sucesiones lavicas de este mismo ciclo y en algunas zonas su individualiza-
cién cartogréafica es complicada. Estan representados por laminas o mantos de materia-
les brechoides, con potencias individuales que oscilan entre 5 y 60 m. Generalmente tie-
nen un grado de consolidacion y coherencia muy elevado. Apesar de ser rocas fragmen-
tarias, esa fuerte consistencia que las caracteriza les da un aspecto masivo y compacto.

La erosion imprime en estos depdsitos una morfologia particular, caracterizada, a
menudo, por formas alomadas, irregulares o recortadas, en las que, con frecuencia, que-
dan restos erosivos o crestones aislados, con morfologias monoliticas. Precisamente el
nombre de esta formacion proviene de uno de estos monolitos o restos erosivos, llama-
do Roque Nublo, situado en las zonas centrales y elevadas de la isla, a 1.813 m de altura,
al sur de Tejeda. El Roque Nublo constituy6é ademas, un simbolo mitolégico en la cultura
prehispanica de la isla.

Es asimismo caracteristico, la presencia de abundantes oquedades o zonas caverno-
sas e incluso de aspecto “hojaldroso”, originadas debido a erosién diferencial, ofrecien-
do un paisaje muy llamativo (por ejemplo, en el barranco de fa Virgen, Guanchia, etc.).
Otras veces se origina en ellos una notable disyunciéon columnar, facilitada por una fuer-
te fisuracion vertical, en la que se desarrollan escarpes muy pronunciados, como los es-
carpes del Risco de las Tunas, del barranco de Moya, Azuaje, etc.

El color que presentan varia segun el grado de alteracién de la matriz y la cantidad
de fragmentos que engloban. Los colores mas tipicos son el beige y el marrén oscuro,
“achocolatado”.

Estudiados en detalle se observa que son depésitos piroclasticos constituidos por
una brecha heterométrica, generalmente polimictica, sin estructuracién interna y ausen-
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cia de seleccién en sus componentes, con una composicién tefritica global.

La fraccion de liticos es abundante, con porcentajes que varian entre 30 y 60%. Son
fragmentos altamente heterométricos con tamarios que varian desde escasos milimetros
o centimetros, hasta 30 6 40 cm, si bien, en ocasiones, pueden superar el metro. Predo-
minan las formas angulosas y, en menor medida, las redondeadas. Es también muy ca-
racteristico la presencia de megabloques, e incluso de coladas enteras, englobadas en
estos depésitos, lo que da idea de su elevada competencia. Estas fueron arrancadas y
englobadas, fragmenténdose y trocedndose durante su transporte.

La naturaleza de los componentes liticos es eminentemente esencial y, en menor,
medida accidental o accesoria. Los primeros son de composicién basanitica y tefritica,
con predominio de estos Gltimos. Entre los otros componentes liticos, destacan los tipos
traquiticos o fonoliticos, de formaciones salicas miocenas. En menor cuantia aparecen
también fragmentos de rocas plutonicas, con formas subredondeadas, que fueron en-
globados durante el desplazamiento de los mantos piroclasticos por la superficie del te-
rreno. En la zona de Artenara y alrededores del barranco de San Roque, es donde se
han encontrado en mayor cantidad, predominando los tipos piroxénicos y gabroides.
Cabe destacar, asimismo, la presencia de algunos fragmentos de rocas anfiboélicas, a ve-
ces con un bandeado muy marcado, cuya composicidon mineralégica podria corresponder
a kaersutita, segun otros fragmentos similares estudiados por FRISCH y SCHMINCKE
(1969).

La fraccion juvenil es también un componente cuantitativamente importante, estan-
do constituida por fragmentos de pémez, vidrio y cristales individuales. Los primeros
tienen formas subredondeadas o globosas, a veces irregulares, con tamafios entre 1y
4 ¢m y nunca estan aplastadas o soldadas unos con otras. Esta ausencia de soldadura
("welding”) en el depésito, es explicada por BREY y SCHMINCKE (1980) aduciendo que
la temperatura de emplazamiento de estas unidades piroclasticas era inferior a la mini-
ma requerida para que los fragmentos pumiticos se aplastaran.

La matriz del depésito es cineritica, de tipo vitroclastico y coloracién marronécea o
amarillenta y en ella se encuentran, ademas, algunos cristales individuales.

Aunque no es frecuente, existen algunas zonas donde estos depésitos presentan un
marcado carécter monomictico, como por ejemplo, cerca de la presa de Altos de Siete
Puertas o en San Gregorio, al SO. de Las Palmas.

La enorme consolidacién de esta brecha se debe, segiin BREY y SCHMINCKE (1980)

a un proceso de litificacion diagenética a baja temperatura, con neoformacion de ceo-
litas, como phillipsita y chabasita.
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En la base de algunos mantos de la brecha Roque Nublo aparecen, en ocasiones,
niveles pumiticos, relativamente alterados, no soldados, con escasa proporcion de liticos
y con potencias entre 1y 10 m. La disposicién de la brecha con ellos es concordante.
Han sido observados en Las Moradas (en el area de Tejeda), en Roque Grande (al SO.
de Tenteniguada) y en algunos puntos del barranco de Garcia y Valle de Casares (al NE.
de Valsequillo). Su presencia hace suponer la existencia de algunos eventos plinianos o,
ignimbriticos antes de las emisiones de brechas.

En la base del monolito del Roque Nublo aparecen también algunos depdésitos de
ignimbritas soldadas, en una posicion estatigrafica cercana a la parte superior de esta
formacién.

En algunas zonas de la isla se han detectado, en la base de depésitos de la brecha
Roque Nublo, moldes de palmeras y cafas. Son bien visibles, por ejemplo, en las inme-
diaciones de Artenara, asi como al pie de la presa situada en el barranco junto a la ca-
rretera Aglimes-Santa Lucia, entre el km 46 y 47. Son moldes cilindricos de varios deci-
metros de longitud y algun centimetro de seccidn,con el interior a veces estriado y con
una disposicion inclinada o subhorizontal en la base del dep6sito. Representan un refle-
jo de la masa vegetal que, a mediados del Plioceno, debio poblar ciertas zonas de Gran
Canaria, SCHMINCKE (1967,b y 1968, b).

Es en la zona central donde mayor extensién y potencia alcanzaron estos depdsitos.
En la cabecera del barranco de Tirajana esta unidad aflora de manera masiva, constitu-
yendo un potente apilamiento de brechas apoyadas sobre coladas tefriticas emitidas an-
teriormente. Los mayores espesores se alcanzan en la Agujerada-Pico de las Nieves, don-
de son del orden de 500 m, aunque existen también algunas intercalaciones lavicas.

Hacia el norte y noreste también se emitié un volumen importante de estos mate-
riales cubriendo, originalmente, una gran superficie. Su extensiéon en estas zonas esta
considerablemente reducida, al estar cubiertos, en gran medida, por las emisiones basa-
niticas y nefeliniticas del Ciclo Post Roque Nublo. Sus espesores son también importan-
tes, como se observa en el barranco de Moya (200 m) y Azuaje (120 m). En las inmedia-
ciones de Bafiaderos (Cuevas del Guincho) las brechas aparecen apoyadas sobre dep®si-
tos marinos del miembro medio de la Formacién detritica de Las Palmas. En este lugar
la brecha muestra unas facies algo diferentes a las habituales en estas zonas, predomi-
nando los fragmentos gruesos sobre los tamafos finos e incluso sobre la matriz, indican-
do que al entrar en el agua, debio6 sufrir una elutriacion de finos. También en estas zo-
nas es frecuente la intercalacién de mantos de brechas entre los paquetes de lavas, como
se observa en el Valle de San Roque, barranco de Las Goteras o en los escarpes del circo
erosivo de Tenteniguada.

Al igual que las lavas basalticas, basaniticas y tefriticas de los episodios efusivos an-
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teriores, la brecha Roque Nublo se emitié también hacia el SE. por el barranco de Tira-
jana. Los mantos en este drea tienen espesores individuales entre 10 y 30 m. Hacia el
SO. estos depositos estan menos representados, habiendo sido sustituidos por los depé-
sitos de “debris avalanche”, originados al colapsar el edificio central (Formacién San An-
drés de SCHMINCKE (1987).

En las areas occidentales existe también una ausencia bastante generalizada de bre-
chas Roque Nublo, si bien en el barranco de La Aldea, cerca de las Tabladas de San Ni-
colas de Tolentino, quedan restos que indican su emision por estas areas. La intensa ero-
sion a lo largo de dicho barranco ha ocasionado el desmantelamiento de los depésitos
y su desaparicion.

Alejadas del centro de emisién, en las zonas distales nororientales, es frecuente que
los mantos de brecha aparezcan intercalados en los depésitos del miembro superior de
la Formacién detritica de Las Palmas. Incluso fragmentos de la propia brecha son cons-
tituyentes importantes de estos depésitos detriticos, lo que indica que mientras la bre-
cha se iba erosionando en algunas zonas, continuaba paralelamente su emision desde
el estratovolcan central. A menudo, entre depésitos epiclasticos y la propia brecha vol-
canica existe una completa gradacion, lo que revela la estrecha conexién entre ambos.
Existen, por tanto, facies diferentes dentro de la brecha, condicionadas, en parte, por
determinados procesos de transporte y deposicion final.

A pesar de esta intima relacion y la presencia de facies mixtas, existen notables dis-
cordancias entre ambos tipos de depésitos, tal y como se aprecia, por ejemplo, en Lomo
Blanco, en la ladera NO. del barranco de Guiniguada.

Génesis. En cuanto al origen de los depdésitos de la brecha Roque Nublo, se han
propuesto diferentes mecanismos. Asi, BOUCART y JEREMINE (1937) consideran un me-
canismo de nube ardiente de tipo peleano, mientras que FUSTER et al. (1968) invocan
un mecanismo parecido, pero de tipo “Saint-Vicent”. Posteriormente, ANGUITA (1972)
analiza ambos modelos y propone una génesis explosiva, pero de tipo mixto, entre me-
canismos de tipo nube ardiente y erupciones ignimbriticas. Al no encontrarse en los de-
positos evidencias de erupciones freatomagmaticas, BREY y SCHMINCKE (1980) conside-
ran también que estos depédsitos fueron originados a partir de erupciones altamente
explosivas, condicionadas por una alta presion de volatiles en la cdmara magmatica. La
elevada carga de fragmentos liticos, ocasionaria el colapso de las columnas eruptivas,
originandose flujos sucesivos que se emplazarian a temperaturas lo suficientemente ba-
jas para inhibir el aplastamiento y soldadura de los fragmentos pumiticos.

Mas recientemente, GARCIA CACHO y ANGUITA (1989), interpretan las brechas Ro-

que Nublo como brechas liticas co-ignimbriticas, emitidas a partir del edificio central.
La ausencia, de manera generalizada, de ignimbritas en esta formacién, en relacién con
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los dep6sitos de brechas, la explican suponiendo un fuerte proceso erosivo en la zona
de emisién.

2.3.5.- Brechas liticas masivas y estratificadas (facies del crater central). (20)

Como ya se menciona en el titulo del epigrafe se describen aqui los materiales bre-
choides que aparecen en la zona central de la isla, ocupando el nicleo del estratovolcan
Roque Nublo y constituyendo, por tanto, facies intracratéricas.

Los limites de esta unidad presentan cierta complejidad, ya que esta zona central
del antiguo estratovolcan ha sido, con posterioridad, parcialmente rellenada por las
emisiones subsiguientes y, ademas ha sido intensamente erosionada y alterada. Asimis-
mo, establecer los contactos en un edificio tan complejo como éste, es siempre dudoso
y puede no ser neto, al existir zonas de influencia del crater. Muchos de estos colores
de alteracion rojos-oxidados y violaceos parecen indicar actividad hidrotermal ligada a
centros eruptivos; ademas, se observan “spatter” y aglutinados y no se puede descartar
que estén relacionados con el borde del crater.

Uno de los mejores puntos para estudiar estos materiales es en la nueva carretera
de Tejeda a Artenara, donde se observa un enorme apilamiento de materiales brechoi-
des afectados por una intensa alteracién hidrotermal. Todo el conjunto esta intruido
por numerosos diques tefriticos, algunos de los cuales son bastante tendidos. Ademas,
estos materiales, en general, tienen un buzamiento muy acusado, mientras que hacia
el oeste del Rincdn de Artenara los paquetes de brechas y coladas tienen un suave bu-
zamiento de unos 6-8° al 0.-NO. y parecen claramente facies que desbordaron del crater
central. Estos afloramientos se continuan hacia el este, hasta las proximidades de Las
Lagunetas. A lo largo de la carretera que une esta localidad con La Cruz de Tejeda se
sigue observando una gran densidad de diques del complejo filoniano radial del Ciclo
Roque Nublo, asi como numerosos fragmentos de rocas pluténicas englobadas en las
brechas. Estas presentan los clasicos colores oxidados de alteracion hidrotermal y nume-
rosas fisuras y diaclasas. Estos afloramientos deben unirse con los de La Presa de Hornos,
bajo la superficie de Las Mesas-Llanos de La Pez, ya que las caracteristicas de estos ma-
teriales son muy semejantes, sélo que este area ha sido rellenada por las coladas del
Ciclo Post Roque Nublo. A este respecto, ANGUITA y GARCIA CACHO (1989) sugieren la
existencia de una caldera volcanica que se origino en los estadios terminales del Ciclo
Roque Nublo indicando, asimismo, la existencia de “una anomalia gravimétrica negati-
va, como reflejo de la menor densidad del relleno de la caldera”. Esta zona de Presa
de Hornos se caracteriza por la existencia de domos resurgentes que han colapsado,
quedando como vestigios brechas autoclasticas de composicion fonolitica con numero-
sos y grandes fenocristales de hailyna. Un buen ejemplo de éstas puede observarse en
el inicio de la senda que asciende al monolito Roque Nublo, desde las proximidades de
La Presa de Hornos. Se trata de una brecha monomictica de color gris claro, con tonos de
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alteracion blanquecinos, constituida exclusivamente por fragmentos de fonolitas hatiy-
nicas. Del mismo modo, en la carretera que bordea el embalse citado, aparecen brechas
con colores rojizo-violaceos oxidados, con frecuentes diques rotos y fragmentos de ga-
bros {essexitas). Todo el conjunto presenta un aspecto cataclastico y fisurado, acompa-
fiado de fuerte alteracién hidrotermal que hace pensar que sean facies intracaldera.

5in embargo, conviene sefalar que en la cartografia de esta area central se ha in-
cluido una zona algo mas amplia de lo que es en realidad. Asi, la zona del monolito
Roque Nublo, Montana del Aserrador y Pargana serian ya, realmente, facies extracrater.

Estos grandes planchones de brechas de la zona de Ayacata, pueden haber sufrido
un ligero basculamiento hacia el interior ya que, ademas, se ha comprobado la existen-
cia de una fractura con un salto de mas de 100 m en la senda que asciende desde Cruz
Grande a los Llanos de La Pez.

2.3.6.- Gabros alcalinos. (21)

Estan restringidos a pequefios afloramientos en el fondo del barranco de La Mina-
Las Lagunetas. Son gabros de grano medio-grueso, de color oscuro, bastante diaclasados
y estan atravesados por diques basicos.

Sus relaciones con los materiales adyacentes y en los que intruyen no estan dema-
siado claras, aunque si parece que atraviesan algunas emisiones del ciclo mioceno. En
este trabajo se han asignado al Ciclo Roque Nublo atendiendo a datos de campo y geo-
quimicos, siendo un hecho importante e indicativo de dicha conexion, la coincidencia
geogréfica de estos afloramientos con la zona de interseccién del complejo radial de
diques relacionado con el edificio central Roque Nublo.

Anteriormente fueron estudiados por HAUSEN (1962) y FUSTER et al. (1968) quienes
también los relacionan con este ciclo.

Recientemente, sin embargo, DE LA NUEZ (1989), establece una conexién entre di-
chos gabros y los basaltos del edificio mioceno, basandose en su paralelismo geoquimi-
co. Sin embargo, las relaciones de campo, su posicion respecto al mencionado complejo
filoniano y, al mismo tiempo, su posicién desplazada respecto al centro de la Caldera
de Tejeda, originada en el estratovolcan de basaltos miocenos, son argumentos en con-
tra de esa idea. En cuanto a los datos geoquimicos en que se basa DE LA NUEZ (op.
cit.), tampoco pueden considerarse determinantes, dada la existencia de rocas basalticas,
de edad Roque Nublo (comprobada), generadas en esa zona y en otras de la isla. Estos
gabros alcalinos pueden corresponder, por tanto, a sus equivalentes pluténicos, es decir,
a sus camaras magmaticas.
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2.3.7.- Alternancia de lavas y mantos de brechas liticas. (22)

La emision practicamente interrumpida de brechas y lavas, ha hecho que ambos ma-
teriales aparezcan frecuentemente intercalados, formando parte de una misma sucesion
volcanica, constituyendo en conjunto, facies caracteristicas de estratovolcan. En algunos
casos su espesor, continuidad lateral e, incluso, las condiciones orograficas, no permiten
la individualizacién cartografica de ambas unidades, por lo que se las ha considerado
conjuntamente. Estatigraficamente esta unidad se corresponde con la Formacién Los Lis-
tos de BREY y SCHMINCKE (1980).

Donde mayor extensién cartografica adquiere esta unidad es al sur de Valsendero,
en las cabeceras de los barrancos de La Virgen o del Andén y tributarios, asi como en
el escarpe erosivo de Artenara. En el primer lugar mencionado, parece observarse una
mayor proporcién de lavas respecto a la de brechas, siendo las potencias visibles del or-
den de 300 m. En Artenara, el profundo encajamiento del barranco de Tejeda ha origi-
nado un impresionante escarpe, donde se pone de manifiesto la sucesién de brechas y
lavas atravesadas por numerosos diques verticales de composicién basanitica y tefritica.
Las potencias, tanto de los paquetes lavicos como de los mantos de brechas, son varia-
bles y no existen notables discordancias entre ellos. El conjunto estd apoyado discordan-
temente sobre el “cone-sheet” y buza suavemente hacia el norte, presentando un espe-
sor visible superior a los 400 m. Las caracteristicas de ambos tipos de materiales son idén-
ticas a las descritas anteriormente.

2.3.8.- Intrusiones y, localmente, lavas fonoliticas haiiynicas. (23)

Hacia las etapas finales del Ciclo Roque Nublo tiene lugar la intrusion de numerosos
domos o pitones que atraviesan los materiales lavicos y brechoides anteriores; alguno
de ellos incluso llegé a extruir emitiendo coladas. Son intrusiones de composicion mayo-
ritariamente fonolitica haliynica y constituyen los episodios mas diferenciados y alcali-
nos del ciclo.

Se sithan principalmente en las zonas centrales de la isla. Considerados en conjunto,
parecen distribuirse a lo largo de una banda de direccién N115-125°E, que se extiende
desde Artenara y Lugarejos, al noroeste, hasta las proximidades de Valsequillo, al sures-
te. Esta direccion se vuelve a repetir posteriormente durante el Ciclo Post Roque Nublo
y los episodios recientes, consituyendo una de sus directrices volcanicas dominantes.
Aunque han sido cartografiados un gran namero de pitones, es seguro que, cubiertos
por emisiones posteriores, existan algunos mas, como ya se ha observado en algin pozo
de captacién de aguas subterraneas.

Este episodio intrusivo del Ciclo Roque tiene su equivalencia en lo que FUSTER et
al. (1968) denominaron Serie Ordanchitica y en la Formacién Tenteniguada de SCH-
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MINCKE (1976).

Sus relaciones con la roca encajante no siempre son bien apreciables, por lo que,
en algunos casos, su edad es dudosa. Sin embargo, generalmente se observa una rela-
cion intrusiva con respecto a otros materiales del Ciclo Roque Nublo (p.e. lavas y mantos
de brechas), lo que permite asignarlos a este ciclo.

La caracteristica mas sobresaliente de estas intrusiones es que suelen presentar for-
mas muy pronunciadas y verticalizadas, o con morfologias monoliticas, que los hacen
destacar sobre su entorno. Algunos, no obstante, estan parcialmente enterrados por
emisiones posteriores y no sobresalen. En algunos de estos casos, su consideracion como
cuerpo intrusivo es menos segura. En Canarias por lo general, a este tipo de formas mor-
folégicas tan prominentes se les suele llamar “roques”, coincidiendo este término, fre-
cuentemente, con formas tipo domos, pitones, agujas, etc., pero no siempre (por ejem-
plo, el Roque Nublo). En planta suelen tener formas circulares, en herradura o alargadas,
y a veces, tienen apo6fisis laterales. En algunos casos parecen diques ensanchados. Es
también muy propio de estas morfologias volcanicas o subvolcanicas la presencia de
disyuncion columnar en sus paredes, en ocasiones, con un desarrolio muy marcado.

Entre los mas vistosos y de mayor altura destacan los pitones de los Roques de Ten-
teniguada; uno de ellos (Roque Grande) con mas de 160 m de altura; Roque del Saucillo
(o Montana del Pan), localizado al noreste del Pico de Las Nieves, el cual se eleva algo
mas de 150 m sobre su base; Risco Blanco, situado cerca de San Bartolomé de Tirajana,
en la pared del escarpe erosivo de Tirajana, que se eleva unos 400 m. Sus paredes son
muy escarpadas, casi verticales y con un diaclasado muy acusado que converge hacia la
parte culminante. La edad de esta intrusion fue determinada radiométricamente por
LIETZ y SCHMINCKE (1975) en 3,7 m.a. ANGUITA (1972) y HERNAN et al. (1988) lo clasi-
fican como un cimulo-domo. SCHMINCKE (com. pers.) cree que puede tratarse de un
lacolito.

Piton de los Brezos, situado al oeste de Artenara, intruye en el “cone-sheet”, ele-
vandose desde su base mas de 100 m. Fue datado por McDOUGALL y SCHMINCKE
(1976)en 3,86 m.a. Es posible que este piton haya sido el centro de emisién de una po-
tente colada, de composicién similar, que se encuentra, aislada, en las cercanias de la
Vega de Acusa. En la zona de Artenara se sitdan otros pitones, ademas de éste: Corufia
y Morro de los Cuervos, ambos intruyendo en el “cone-sheet” y el pitén de Artenara,
de pequefas dimensiones y de planta circular, que intruye en las brechas y lavas del
escarpe erosivo de Artenara. En una posicion mas septentrional, pero alejados uno del
otro aparecen el pitén de Fontanales, el cual emitio coladas, y el piton de Lanzarote,
en parte recubierto por piroclastos del edificio cuaternario Las Montafetas.

Aunque no es frecuente, en los pitones de Hoya del Gamonal, Barranco de La Ca-
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pellania y en el Roque del Saucillo, han sido observadas brechas de intrusion en sus bor-
des.

Otros pitones aparecen cerca de Valsequillo (pitén del Helechal) y en las inmediacio-
nes de Santa Lucia; el primero en la base del circo erosivo de Tirajana vy, el segundo,
junto a la carretera de este pueblo a San Bartolomé de Tirajana. En una posicién aislada
con respecto a los pitones de este ciclo, se encuentra el de Morro de Pajonales, situado
en el area centro occidental de la isla.

Bajo los piroclastos de Montaiia Cabreja, en San Mateo, afloran materiales fonoli-
ticos similares a los de esta unidad, por lo que se les considera dentro de ella. Dadas
las condiciones de afloramiento, no se puede afirmar con seguridad que correponde a
un pitén o a una de sus emisiones, si bien se encuentra dentro de la mencionada banda
de intrusiones del Ciclo Roque Nublo.

Composicionalmente, la mayor parte de estas intrusiones y sus coladas asociadas son
fonolitas o fonoliticas halynicas y, en menor medida, traquiticas. Generalmente estan
constituidas por rocas verdosas oscuras, o de tonos claros cuando estan alteradas y sue-
len tener un caracter poco porfidico, con fenocristales de feldespato alcalino, piroxeno
y halyna, esta Gitima no siempre visible en muestra de mano. Por su mayor cristalinidad
destacan las muestran del piton de Artenara y las del pitén del Helechal, con grandes
y abundantes placas de sanidina, de 1 a 3 cm de tamano.

Con frecuencia aparecen coladas aisladas, pero de supuesta edad Roque Nublo, con
composicion fonolitica, fonolitica halynica o traquitica, las cuales, aunque a menudo
estan alejadas de alguno de estos pitones, por esa similitud composicional se las atribuye
a ellos. Una de estas coladas traquiticas aflora cerca de las “fortalezas”, en la ladera
norte del barranco de Tirajana, donde esta intercalada entre lavas “pahoehoe” y bre-
chas del Ciclo Roque Nublo. Es una extensa colada, de unos 20-30 m de potencia que,
por su composicidn, se le supone emitida por uno de estos centros de emision, aunque
en sus inmediaciones no exista ninguno visible.

2.3.9.- Brechas liticas. “debris avalanche”. (24)

Aunque el Ciclo Roque Nublo habia sido objeto de estudio detallado por varios au-
tores, ANGUITA (1972), BREY y SCHMINCKE (1980), nunca se habian sefalado, ni inter-
pretado, este tipo de depésitos. Ahora bien, a raiz de la altima erupcién del “Mount
St. Helens”, en Mayo de 1980, en EE.UU. se ha producido un gran avance en la volcano-
logia, que ha permitido conocer como se forman este tipo de depdsitos (“debris avalan-
che”). Asi, mas recientemente, GARCIA CACHO et al. (1987) y GARCIA CACHO y ANGUI-
TA (1989) indican la existencia de una fractura radial relacionada con el desarrolio del
edificio volcanico central que, al colapsar, produjo el deslizamiento gravitacional de es-
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tas brechas. Estos autores denominaron a esta unidad como “facies cadtica del Aglome-
rado Roque Nublo”. SCHMINCKE (1987) también establece analogias entre estos mate-
riales y las brechas tipo “landslide” del volcdn St. Helens y denomina a estos depdsitos
como Formacién San Andrés por existir, en la zona de Barranquillo Andrés, en la cabe-
cera del barranco de Arguineguin, un buen afloramiento de estos materiales. Del mismo
modo, durante la realizacion de las hojas MAGNA se han cartografiado estos depdsitos
como facies deslizadas de la brecha Roque Nublo.

Esta unidad se localiza preferentemente en el sector SO. de la isla, extendiéndose
desde la zona central, drea de Ayacata, hasta la costa comprendida entre la playa de
Las Meloneras y el barranco de Mogan. Ademas, existen tipos parecidos de brechas en
otras zonas de la isla, tales como los afloramientos del barranco del Rio en la costa norte
(cerca de Santa Maria de Guia) y los del sector E. en la cuenca del barranco de Los Cer-
nicalos (Valsequillo).

En general, estas brechas se caracterizan por ser masivas y potentes, sin ninguna
ordenacion interna. Mayoritariamente estan constituidas por fragmentos tefriticos, asi
como por fonolitas. Las tefritas suelen presentar tamafios comprendidos entre pocos
centimetros y 15-20 ¢m, aunque, ocasionalmente, se observan fragmentos de tamafnos
métricos. La matriz, con pdmez escaso, es muy compacta y presenta un aspecto arenoso
caracteristico. También es muy frecuente la presencia de diques, sills, rocas pluténicas
y pequefos planchones lavicos intercalados entre estas masas brechoides. Los diques
aparecen frecuentemente desplazados y rotos, indicando que se han movido juntamen-
te con el deslizamiento. Ademas, la compoésicion fonolitica que presentan muchos de
ellos, es caracteristica y similar a a de los intrusivos localizados en el area central de la
isla, pudiendo establecerse que el desplazamiento de estas brechas llega, en algunos
casos, a superar los 20 km. En la erupcion del volcan St. Helens, ya citado, TILLING et
al. (1984) indican que el area afectada por el “debris avalanche” se extiende mas de 25
km desde la boca del crater.

Las facies proximales de estas brechas se caracterizan por presentar una morfologia
clasica tipo “hummocky”. Hacia el sur, las brechas se canalizan, y se observa que fa de-
formacion se concentra en las paredes y el fondo del canal; en el interior de la masa,
la deformacién plastica es casi nula. Asi, se han observado numerosas estrias de friccion
en este sector SO. como, por ejemplo, en la cabecera del barranco de Arguineguin y
en las proximidades de la pista del Lomo de Pedro Afonso. En este ultimo punto se apre-
cian en las estrias dos direcciones conjugadas y ademas hay bloques métricos de tefritas,
brechas y de basaltos negruzcos, todos ellos muy triturados y desplazados durante el
movimiento de esta unidad brechoide.

También es frecuente la existencia de bloques de ignimbritas y lavas fonoliticas (Ci-
clo 1), que han sido “engullidas” por las brechas durante su desplazamiento. Asi, tanto

106

w3



en el Alto del Burro, como en el Lomo de Las Moscas, se observa que en la terminacion
meridional de estos afloramientos aparece un cumulo de materiales cadticos y rotos de
ignimbritas y fonolitas que constituyen una especie de “morrena frontal”, situada en
el frente de avance del deslizamiento. En el caso concreto del Lomo de Las Moscas, al
estar en contacto con uno de los centros de emisién de la alineacién de El Tablero, pue-
de apreciarse cémo los materiales ignimbriticos se sitian sobre los piroclastos del edifi-
cio, con lo cual no hay duda de que las ignimbritas han sido removilizadas por el desli-
zamiento de las brechas.

Entre los barrancos del Cura y de playa del Cura hay una brecha muy heterométrica
y heterogénea con facies muy variadas. Englobado dentro de ellas y, en posicién de apo-
yo sobre la misma, se encuentra un gran bloque decamétrico de lava fonolitica verdosa
con estructura cataclastica y en proceso de alteracion.

En el afloramiento de La Mesa de Las Pardelas-Montafia de Arguineguin aparecen,
ocasionalmente, ventanas del sustrato, constituido por ignimbritas y lavas fonoliticas.
También se observan cémo los materiales salicos del ciclo son “engullidos” por las bre-
chas y aparecen desenraizados, siendo transportados y fracturados por el movimiento
de los mantos brechoides.

2.3.10.- Conglomerados y arenas tobaceas. (25)

Esta unidad, de claro origen sedimentario, aflora fundamentalmente en la zona de
Acusa-Lugarejos, si bien hay otros muchos afloramientos de menor entidad que apare-
cen aisladamente y que, por tanto, no han sido sefalados en esta cartografia. Si fueron
cartografiados, sin embargo, en las hojas MAGNA (ITGE 1990,a-0). Entre ellos cabe des-
tacar los sedimentos de la Hoya del Gamonal, los de la carretera de Ayacata a la Cruz
de S. Antonio o los de la zona de El Juncal. También se han asignado a esta unidad,
aungue con ciertas reservas, los depositos que aparecen en el corte de Las Tabladas, al
techo de las coladas basicas del Ciclo Roque Nublo. Estos sedimentos podrian ser, por
su posicion estratigrafica, equivalentes a los de la Formacion detritica de Las Palmas. Se
trata de conglomerados de cantos basalticos,traquiticos y fonoliticos, con bases erosivas,
granoseleccién positiva y estratificacion cruzada. Se han encontrado intercalaciones de
niveles similares pero con mayor consolidacién. Aunque la matriz parece cineritica, no
esta claro si la consolidacion se debe a cementacién o soldaje. En general parecen corres-
ponder a depésitos de un sistema aluvial, con paleocorrientes hacia el oeste. Segun ésto,
pareceria mas correcto asignar estos materiales a !a Formacién detritica de Las Palmas.

En el area de Lugarejos se han observado secciones de hasta 80-100 m de potencia.
El muro de esta unidad son los diques del “cone-sheet” y parece que estan rellenando
una gran depresion o cubeta originada en el dominio intracaldera, en el periodo erosivo
entre el Ciclo I y el Ciclo Roque Nublo. Se trata de un depésito mixto en el que aparecen

107



tanto conglomerados como materiales finos de aspecto tobaceo-cineritico. Los conglo-
merados presentan bases canalizadas con secuencias “lag” y estan constituidos por can-
tos basalticos, traquiticos y fonoliticos, de formas subredondeadas. Se encuentran orde-
nados formando estratificaciones cruzadas en surco a media escala, e imbricaciones de
cantos. Los depdsitos finos presentan bases planas caracteristicas, con disposicion subho-
rizontal y menor potencia. Tienen color blanquecino-grisaceo, con cantos de tamafos
grandes “flotando” en una matriz con cierta laminacién. En algunas ocasiones esta la-
minacién se adapta a los cantos, mientras que en otras aparecen estructuras de escape.
En conjunto, estas unidades alternan o se encuentran interdigitadas con pequefos pa-
quetes de la brecha Roque Nublo. Hacia la cabecera del barranco Hondo de Abajo se
produce el paso entre estos depdsitos y los mantos de la brecha Rogue Nubilo, las cuales,
en ese sentido, van estando cada vez mejor definidas y con mayores potencias.

En el 4rea de La Mesa de Acusa y en la cabecera del barranco del Merino aparecen
también unos materiales epiclasticos que no pueden asignarse a depésitos claramente
sedimentarios.

Asi, en las cercanias de Lomo Blanco afloran unos materiales conglomeraticos inter-
calados entre finos, de aspecto tobaceo y de color beige-grisaceo. Las bases de los con-
glomerados pueden parecer erosivas, pero, sin embargo, los finos infrayacentes se adap-
tan a las cargas de la capa superior conglomeratica, sin resultar erosionados. Los cantos
se disponen segun una estratificacion cruzada que marca direcciones hacia el O. El de-
posito se interpreta como de origen piroclastico-epiclastico, en el cual el medio de trans-
porte es suficientemente denso como para que los cantos floten y no erosionen los finos
que estan debajo. Se excluye por tanto el medio acuoso.

En la base de La Mesa de Acusa aparecen unos materiales de aspecto conglomera-
tico formados, casi exclusivamente, por cantos de composicion fonolitica, sin que existan
practicamente aportes juveniles claros, aunque tampoco presentan estratificacién ni ba-
ses erosivas. En conjunto, es un depdsito masivo, sin granoseleccion ni estructuras sedi-
mentarias claras, salvo algunas imbricaciones que marcan direcciones N25° E. Segun
ésto, podria tratarse de depésitos de tipo piroclastico, poco o nada soldados.

Hacia el este aparecen depésitos mas claramente ligados al Ciclo Roque Nublo. Aflo-
ran incluso grandes fragmentos de la brecha Roque Nublo y secuencias de cantos subre-
dondeados con bases convexas e hiladas de cantos de tamafio mas fino. La matriz es
cineritica y de color blanquecino. Por ‘todo lo expuesto, no se puede considerar estos
depdsitos como aluviales, sino que mas bien podria sugerirse un origen piroclastico-epi-
clastico.

2.3.11.- Complejo radial de diques.

La red filoniana asociada a! Ciclo Roque Nublo parece definir una estructura o pauta
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radial, cuyo centro estd localizado en la zona de Las Mesas, en la cabecera del barranco
de La Mina-Las Lagunetas, Fig. 3.3. La mayor densidad de diques corresponde a las pro-
ximidades de Las Lagunetas y a la Culata del barranco de Tejeda, donde dichos diques
aparecen cortando profundamente las distintas unidades del Ciclo Roque Nublo. En la
zona de interseccion de estos diques, la erosion del barranco de La Mina ha dejado al
descubierto gabros alcalinos, pertenecientes a facies subvolcanicas de algunos materia-
les volcanicos emitidos durante este ciclo eruptivo.

Los diques son mayoritariamente basaniticos y tefriticos, con predominio de estos
ultimos y, de manera subordinada, basalticos y fonoliticos. Los materiales en los que
encajan son las coladas basaniticas y tefriticas y, en algunos casos, los mantos de la bre-
cha Roque Nublo. En general, excepto los fonoliticos, suelen tener espesores entre 0,5
y 1,5 m, con buzamientos verticales y subverticaies, direcciones, a veces, divagantes y
terminaciones digitadas muy delgadas. Los diques fonoliticos se relacionan siempre con
las intrusiones fonoliticas descritas anteriormente. Sus espesores oscilan entre 2 a 8 m,
tienen recorridos de varios centenares de metros y buzamientos verticales y subvertica-
les.

La existencia de este complejo radial de digues, las rocas plutonicas gabroides antes
mencionadas y la disposicién periclinal de los mantos de brechas a partir del centro co-
mun que definen, permiten situar el lugar de emplazamiento del edificio volcanico cen-
tral durante este ciclo magmaético.

2.4.- FORMACION DETRITICA DE LAS PALMAS (FDP).

Se define como Formacion detritica de Las Palmas, al conjunto de unidades sedi-
mentarias de caracter detritico que, aunque de edad diferente (miocenas y pliocenas)
forman un conjunto Unico dentro de la columna sedimentaria. Su denominacién obede-
ce a que se localizan preferente en la ciudad de Las Palmas y alrededores, siendo el
producto de la degradacion de los aparatos y materiales volcanicos del centro de la isla,
que han ido a sedimentarse en las partes bajas costeras.

Se han distinguido dos grandes areas donde se acumulan estos depésitos: el area
NE. y, la zona sur de Maspalomas, Fig. 2.8. Por extension, y dada la similitud de facies
y de edad de los miembros identificados en la zona de Las Palmas con los que afloran
en el sur de la isla (Arguineguin-Maspalomas), se ha denominado e incluido también a
estos depésitos del sur, como Formacion detritica de Las Palmas (F.D.P.). Dentro de esta
formacién se han distinguido tres miembros: inferior, medio y superior, atendiendo a
sus caracteristicas litolégicas, sedimentarias, etc. A continuacion, se describen por sepa-
rado estas dos areas dintinguidas, con cada uno de los miembros que las integran.
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Fig. 2.8.- Extension superficial de los dep6sitos de la F.D.P.
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2.4.1.- Area del noreste (Las Palmas).

La extensién superficial de la F.D.P. en este area abarca todo el sector triangular E.
de la isla, desde las inmediaciones de la localidad de Arucas hasta Telde, teniendo apro-
ximadamente su vértice en Santa Brigida. Tanto su extension como su situacion aparece
representada en la Fig. 2.9.

Es justamente a lo largo de la ciudad alta de las Palmas donde mejor desarrolio y
observacion presenta, por lo que tradicionalmente se la conocié con el nombre de Terra-
za de Las Palmas.

Gran parte de las publicaciones geologicas sobre Gran Canaria abarcan temas espe-
cificos como el del depésito sedimentario de la Formacién detritica de Las Palmas (“Te-
rraza de Las Palmas”) cuya importancia es reconocida por todos los autores. Los trabajos
mas antiguos hacian mas hincapié en sus aspectos paleontolégicos que sedimentologi-
cos: ROTHPLETZ y SIMONELLI (1898), GONZALEZ y GUTIERREZ PALACIOS (1910), MARTEL
(1952), entre otros. BOUCART y JEREMINE (1937), que confeccionan el primer mapa geo-
l6gico de la isla, establecen de manera aproximada los limites del citado depésito y dan
algunas ideas sobre su constitucion. BRAVO (1960) intenta reconstruir su historia y HAU-
SEN (1962) lo trata con relativa extension en su monografia.

Mas adelante aparece el trabajo (y mapa a escala 1:50.000) de NAVARRO et al.
(1969), en el que se pone de manifiesto la importancia real del deposito, al mismo tiem-
po que se trata por primera vez de manera conjunta con la secuencia volcanica interca-
lada en él. Estos autores establecen tres unidades que denominan “pie de monte infe-
rior, nivel marino y pie de monte superior”.

Recientemente, CABRERA (1985) realiza un estudio sedimentalégico del mismo, re-
definiendo las unidades de NAVARRO et al. (1969) y estableciendo, de manera mas pre-
cisa, sus connotaciones paleogeograficas y sedimentolégicas.

MECO (1977 y en diversos trabajos) revisa los datos paleontoldgicos anteriores y lle-
ga a la conclusion de que la edad de los materiales sedimentarios del miembro medio
y superior no es miocena sino pliocena inferior, al mismo tiempo que obtiene conclusio-
nes paleoclimaticas.

2.4.1.1.- Miembro inferior. Arenas y conglomerados predominantemente fonoliticos.

(15)

Estad constituido por un conjunto de rocas sedimentarias detriticas de naturaleza fo-
nolitica que, en ocasiones, tiene potencias superiores a los 120 m. Cubre grandes areas
de la costa, aflorando practicamente de manera continua en las partes bajas del acan-
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tilado costero y en las laderas de algunos barrancos. Hacia el sur, va quedando enterra-
do por las emisiones detriticas y volcanicas posteriores, hasta desaparecer a partir del
barranco de Telde bajo las coladas del Ciclo Post Roque Nublo. En la zona de la potabi-
lizadora de Jinamar la potencia visible desciende a 40-50 m.

En general son conglomerados heterométricos, practicamente monomicticos, con
cantos redondeados y subredondeados de lavas fonoliticas verdosas. El tamafo medio
de los cantos es de 15-30 ¢m, habiendo algunos de hasta 50-60 ¢m {excepcionalmente,
hay alguno mayor de 1 m). Estos cantos se disponen, a veces segun hiladas subhorizon-
tales, aunque sin mostrar superficies claras de estratificacion.

De forma sistematica, los conglomerados fonoliticos se apoyan sobre las lavas tra-
qui-fonoliticas aunque, ocasionalmente, lo hacen sobre coladas ignimbriticas soldadas
o sobre las coladas de “ash and pumice” (ignimbritas no soldadas) en el Barranco de
Guiniguada. La sedimentacion de estos materiales se hizo en las partes bajas costeras y
son los restos de amplios abanicos aluviales con alguna pequefa intercalacion marina
local.

En la Fig. 2.9 se han situado las columnas levandas en cada uno de los barrancos
principales de la zona. En la Fig. 2.10 se representa la leyenda y simbologia utilizada
en todas las columnas levantadas.

. Barranco de Quintanilla, (N°1 en Fig. 2.9). A cota 50-60 m, sobre las lavas fonoli-
tico-traquiticas se encuentran, aproximadamente, unos 15-20 m de conglomerados alu-
viales con cantos en su mayoria fonolitica y, en menor medida, basicos. Presentan estra-
tificacién cruzada en surco, secuencias positivas y bases erosivas que confirman clara-
mente el caracter sedimentario del depésito. Encima hay un nivel de cantos fonoliticos
rubefactados, de unos 2-3 m, de potencia, equivalente al que aparece en el area de la
ciudad de Las Palmas y que marca el transito hacia la unidad marina del miembro medio.
Aqui este nivel es totalmente azoico.

. Barranco del Caidero (N° 2 en Fig. 2.9). Es un pequefo afloramiento que se extien-
de en el barranco del Cardén. Los materiales son conglomerados aluviales que, a techo,
tienen el nivel fonolitico de conglomerados con cantos rubefactados, que constituye ya
la base del miembro medio. Encima aparece una colada baséltica, con base de “pillow-
lavas”, que indica el caracter marino del periodo de transito inferior al medio.

. Columna de barranco Seco (N° 3 en Fig. 2.9). En la Fig. 2.11 se representan las
columnas levantadas en este barranco. Apoyados en tobas volcanicas fonoliticas (“ash
and pumice”) y separados de ellas por una superficie fuertemente erosiva, se encuen-
tran de 2 a 20 m de conglomerados fonoliticos. Intercalados.entre ellos, hay lentejones
de tobas simiiares a ias del basamento. Encima presenta los cantos fonoliticos rubefac-
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tados, perforados por lithofagos, constitutivos de la base del miembro medio de la F.D.P.
Esta unidad se interpreta como depositos de corrientes aluviales proximales.

. Columna de “El Rincén” (N° 4 en Fig. 2.9). Esta columna ha sido levantada a lo
fargo del barranco de la Cochina, Fig. 2.12. Por las caracteristicas que presenta, se la ha
dividido en tres tramos, que de muro a techo son:

- Tramo |.- Dominan los materiales volcanicos de la formacién fonolitico-traquitica
(tobas, ignimbritas soldadas, lavas) y aun por debajo de las lavas otros depésitos
piroclasticos, observados en la parte inferior del mirador del Atlante.

Los materiales sedimentarios estan representados por conglomerados fonoliticos
con bases erosivas, a veces con formas canalizadas, grano-selecciones positivas, estratifi-
caciones cruzadas en surco, cantos imbricados, asi como por un paquete de arenas limo-
sas con estratificaciones paralelas, y ripples de corriente. Las paleocorrientes medidas
indican direcciones, en general, hacia el E.

El conjunto se interpreta como materiales detriticos de origen aluvial.

- Tramo 1l.- Alternancias de arenas con estratificaciones cruzadas dirigidas al norte,
bien seleccionadas y de color negro y, conglomerados fonoliticos con cantos angu-
losos y frecuentes pumitas. Existen capas con granoselecciones positivas (microcon-
glomerados a arenas finas) con estratificaciones cruzadas en surco en la base y rip-
ples.

Se interpreta como un ambiente distal dentro de un medio aluvial (barras de arena).
Esporadicamente Illegan materiales volcanicos o conglomeraticos mas proximales.

- Tramo Ill.- De nuevo aparecen detriticos representativos de un ambiente aluvial
con depdsito de materiales conglomeraticos en forma de barras. A techo, se instala
el nivel rubefactado (tipico) de grandes cantos fonoliticos.

Dentro del nivel pumitico blanco que aflora a mitad de la columna (cota 60 m),
LIETZ y SCHMINCKE (1975) describen un nivel marino con Lithothamnia.

. Columna del Barranco del Cardén (N° 10 en Fig. 2.17). En la Fig. 2.13 se representa
la columna levantada. Apoyada en tobas fonoliticas, el miembro inferior presenta los
primeros 15 m de conglomerados fonoliticos con pasadas de piroclastos pumiticos. Su
génesis es, pues, aluvial, y las paleocorrientes apuntan al NE.

A techo, aparece un nivel de cantos fonoliticos rubefactados, con centiles de 1 m
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y sobre él un paquete de conglomerados con algunos cantos de fonolitas redondeados
y cantos de basaltos subangulosos. Sobre ellos hay un nuevo nivel rubefactado con el
tamafio de grano mas pequefio (2-3 dm) y de basaltos.

. Columna de San Juan de Dios (N° 5. en Fig. 2.9). La columna levantada se presenta
en la Fig. 2.14. Los primeros sedimentos que se encuentran son depoésitos de “debris-
flow”, cortados por una superficie erosiva que se encaja profundamente, encima de la
que situa una interdigitacion entre sedimentos finos con laminacion paralela y depositos
conglomeraticos (cantos fonoliticos) con estratificacién cruzada en surco. Las direcciones
de paleocorrientes que indican estos ultimos indican al SE. A techo, se sitaa el nivel ru-
befactado de grandes cantos fonoliticos.

A groso modo, se interpreta como depdsitos de abanicos aluviales. El miembro in-
ferior representa aqui medios mas distales, de ilanuras de inundacion a la que llegan
ocasionalmente los conglomerados (facies de canal). Se trataria de los ambientes mas
distales dentro de los abanicos aluviales a los que se puede hacer referencia.

. Columna del Tivoli (entre Punta del Palo y El Cernicalo) (N° 6 en Fig. 2.9). La des-
cripcion de la columna puede verse en la Fig. 2.15. Sobre las tobas “ash and pumice”
(ignimbritas no soldadas), se sitian los conglomerados fonoliticos con bases canalizadas
y surcos que apuntan al NE. Intercalados, hay pequenos niveles de la toba blanquecina
anterior, lo que demuestra la contemporaneidad de los sedimentos con la emisién de
ignimbritas. Por tanto, si la edad absoluta de las lavas fonoliticas datadas un poco mas
al N. (Punta del Palo) por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) es de 9,7 m.a., hay que
admitir que la deposicion del miembro inferior sedimentario se produce inmediatamen-
te después.

. Columna del Poligono de Jinamar. (N° 7 en Fig. 2.9). Su descripcién se presenta
en la Fig. 2.16. También en este corte, los conglomerados fonoliticos se sitian encima
de las tobas pumiticas. Estos conglomerados presentan bases canalizadas, teniendo a
techo el nivel rubefactado de grandes cantos fonoliticos. Estos materiales se acuian ra-
pidamente hacia el sur, quedando enterrados por las coladas del Ciclo Roque Nublo.

En resumen, el miembro inferior de la F.D.P. esta constituido por una potente alter-
nancia de conglomerados fonoliticos heterométricos y arenas y limos, ordenados en se-
cuencias estratificadas granodecrecientes, con bases erosivas. En general, presentan una
estratificacion cruzada difusa en los términos mas gruesos y laminacion paralela en los
sedimentos mas finos.

A techo de este miembro inferior, se situa el mencionado nivel predominantemente
en las zonas bajas costeras de la isla, en un medio fluvial, a través de sistemas de canales
trenzados, ligados a abanicos aiuviales. La presencia en las secuencias de sedimentos de
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playa intercalados (arenas bien clasificadas) en algunas zonas, por ejemplo, en el Paseo
de Chil, en la ciudad de Las Palmas, es indicativo de que dichos abanicos llegaban al
mar, representando, por tanto, un cambio de facies a medios de transicion.

2.4.1.2. - Miembro medio. Arenas, limos, arcillas y materiales volcanicos. Nivel rubefac-
tado de la base. (26)

Su extensién superficial es bastante menor que la del miembro inferior. Aflora de
manera bastante continua sobre aquel, pudiendo observarse a lo largo del acantilado
costero y en las laderas de los barrancos de: Caidero, Tenoya, la Cochina, Majadillas,
Guiniguada y Seco. En la cartografia a escala 1:100.000 no se ha individualizado este
miembro, dada su reducida potencia, habiéndose incluido conjuntamente con el miem-
bro superior.

Esta constituido por varios niveles de naturaleza distinta, tanto sedimentarios como
volcanicos. Entre los primeros destacan depdsitos detriticos ¢continentales? y marinos
(el mas importante de toda la isla), mientras que los segundos estan representados prin-
cipalmente por coladas basalticas “pahoehoe” con bases de “pillow-lavas”, datadas en
4,3 m.a. en el afloramiento del “Lomo de Los Ingleses” al NO. de Las Palmas, LIETZ y
SCHMINCKE (1975). Este miembro corresponde, por tanto, al Ciclo Roque Nublo. Repre-
senta la alternancia de episodios erosivos y sedimentarios, con emisiones lavicas, perte-
necientes a las primeras manifestaciones de este ciclo en el sector NE. de Gran Canaria.

Como base de la unidad se considera el primer nivel de cantos fonoliticos rubefac-
tados que aparece entre las cotas 40 m y 120 m, teniendo este nivel su posicion mas
baja en la costa este (salida sur de la ciudad de Las Palmas) y las mas alta en la zona
del Caserio de Tinoca, Casa Ayala y Morro Ganga, en la costa norte. La potencia total
de todos los niveles que constituyen el miembro es de aproximadamente 30 m.

Algunas de las caracteristicas mas propias de este miembro se pueden obsevar en
varias columnas levantadas en lugares preferentes y cuya situacién se indica en la Fig.
2.17, A.

La descripcion de estas columnas es la siguiente:

Cuevas del Guincho (N° 8 en la Fig. 2.9). En la Fig. 2.18 se presenta la columna
estratigrafica levantada en esta zona. Se trata de afloramientos marinos situados a am-
bos lados de la carretera del norte (C-810), a la altura del km 8,5 aproximadamente en
el lugar conocido como Cuevas del Guincho. Los materiales sedimentarios se encuentran
a cota 50 m y afloran gracias al corte del acantilado costero y a un pequerio barranquillo
que desemboca en ese lugar. Intercalados entre ellos hay niveles de la brecha Roque
Nublo en facies algo diferentes a las habituales, ya que el namero de cantos es mucho
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mayor frente a la matriz, pobre en finos. Muy probablemente esta brecha entré en el
mar, produciéndose una elutriacién de los materiales finos.

En el afloramiento de la costa, la potencia de los depdsitos es de 10-20 m, segun
los puntos, encontrandose apoyados sobre la antigua rasa de lavas fonolitico-traquiti-
cas. Presentan principalmente secuencias positivas en detriticos finos (arenas finas o li-
mos) con estructuras que pasan de laminacién cruzada muy tendida a ripples de oscila-
cién y laminacion paralela en los sedimentos finos.Se observa una bioturbacion muy in-
tensa a techo de los ripples. Sin embargo, hay tramos en los que las estructuras sedimen-
tarias deben haber sido borradas y solo se observa una bioturbacién muy bien desarro-
llada en sedimentos homométricos (arenas medias-finas) de color verdoso. Dentro de
estos niveles puede haber localmente pequefas cicatrices erosivas con cantos no muy
grandes marcando la base. La Fig. 2.19a muestra la evolucion lateral de las secuencias,
algunas muy continuas y otras no. En cualquier caso, hay que destacar que las lamina-
ciones paralelas constituyen lateralmente surcos muy tendidos que marcan, en general,
direcciones hacia el norte. Desde el punto de vista paleontolégico, estos depésitos ma-
rinos contienen fésiles del mioceno final y plioceno inferior, entre los que destacan el
Strombus coronatus Defrance, MECO (1977) y los grandes Clypeaster.

En ia prolongacién sur de este afioramiento, al otro lado de la carretera, se ha le-
vantado otra columna en un corte perpendicular al anterior (cuyo esquema puede verse
en la Fig. 2.19b). Se trata de sedimentos mas finos, tipo arena fina-arcillas, principalmen-
te. En la vertical se distinguen varios tramos.

1.- Arenas finas de color verdoso masivas y muy bioturbadas.

2.- Arenas medias con laminacién cruzada muy tendida, buzando hacia el norte.

3.- Similar al 1.

4.- Arenas medio-gruesas sobre la base erosiva marcada por cantos. Laminacién cru-
zada a gran escala buzando al norte.

5.- Arenas muy finas, limos arcillosos con laminacion paralela, bioturbacién y costras
de sal.

Siguiendo un poco mas al sur, por el barranquiflo, se observa otro corte en el que
el tramo 5 presenta mayor espesor y esta situado en la parte inferior del afloramiento.
La parte superior, sobre una parte cubierta, viene dada por materiales similares al tramo
4,

Teniendo en cuenta el desarrollo espacial de la descripcion sedimentoldgica de los
cortes hechos anteriormente, cabe hablar de un ambiente costero en el que lateraimen-
te se diferencian varios subambientes. Asimismo, se observan variaciones en el nivel del
mar en la vertical representados por las cicatrices erosivas mas importantes.
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Los ambientes mas profundos corresponden, en el corte del acantilado costero, tan-
to en la parte inferior como en la superior, al nivel de la brecha volcanica Roque Nublo.
Por esta razén, es por lo que se sugiere que dicha brecha entré en el mar, ya que parece
impensable que entre dos niveles sedimentarios marinos con caracteristicas sedimento-
I6gicas similares, indicativas de una continuidad en la deposicién, pueda haberse produ-
cido un episodio subaéreo. Continuando con el andlisis de las facies sedimentarias, se
puede decir que cada secuencia pequena representa el paso del “foreshore” inferior al
“shorefore” mientras que los tramos intensamente bioturbados pueden pertenecer al
“shoreface”, en etapas de mayor tranquilidad.

. Lomo de la Palmita (Cementerio de Bafaderos) (N° 9 en Fig. 2.9). Consiste en un
pequefio afloramiento, situado en la ladera del cerro, a cota 80 m, justo al borde de la
carretera. Aflora debajo y entremezclado con la brecha Roque Nublo, por lo que es po-
sible que halla sido “arrastrado” durante la emision de la brecha a su posicién actual.
En el se encuentra la misma fauna de Strombus Coronatus que hay en el nivel de Las
Cuevas del Guincho. KLUG (1968) habia descrito este nivel como de edad pretirreniense.

. Columna de barranco Seco (N°3 en Fig. 2.9). En la Fig. 2.11 se representan las co-
lumnas levantadas en el margen derecho del barranco. Se encuentra a techo del nivel
de conglomerados fonoliticos con abundante fauna marina, muy fracturada. La secuen-
cia continta con alternancias entre conglomerados con cemento calcareo y restos de
rodolitos y secuencias granodecrecientes en arenas de color claro, con laminaciones de-
bidas a ripples de oscilacion y bioturbacién a techo. Las paeleocorrientes de estos surcos
son, en general, al este.

La columna 2 de la Fig. 2.11 presenta una sucesion de materiales finos con cantos
dispersos en la base de las secuencias donde se observa, asimismo, la presencia de cica-
trices erosivas de poca continuidad lateral. Dichos cantos, quedan englobados en arenas
que pasan de medias a finas y después a lutitas. Las arenas presentan laminaciones de-
bidas a ripples de oleaje, que se adaptan a los cantos en las partes bajas de las secuen-
cias.

Estas caracteristicas observadas en este miembro indican ambientes marinos. La di-
ferencia entre las dos columnas indica la gran variabilidad de esta unidad. La columna
1 representa subambientes de “foreshore”, mientras que la 2 presenta subambientes
menos energéticos.

. Columna de “El Rincén” (N° 4 en Fig. 2.9) (Bahia del Confital). Aqui, el miembro
medio esta directamente depositado sobre el miembro inferior (Fig. 2.12). Comienza con
un nivel de arenas claras con ripples de oscilacién y arcillas con signos de estructuras
de carga, todo de origen marino.
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Por encima de este nivel se encuentra una colada basaltica que forma “pillows” e
hialoclastitas, indicativas de la continuacién del dominio marino.

. Columna del Barranco del Cardén. (N° 10 en Fig. 2.17, A). En la Fig. 2.13 se repre-
senta la columna levantada. Por encima del tramo |, representativo del miembro inferior
de la F.D.P., aparece el tramo II, que representa un nivel marino (restos de equinidos y
moluscos). En este caso, son secuencias positivas de arenas blancas que marcan una me-
gasecuencia negativa en conjunto. La megasecuencia de estructuras marca el paso de
zonas de “shoreface” superior (signos de oleaje y bioturbaciones) al “foreshore” (lami-
nacion cruzada muy tendida marcando al N.). indica la progradacién del ambiente cos-
tero.

Sobre esta secuencia se situa una positiva, con nuevos signos de oleaje (ripples de
oscilacion de tamafo mediano) y aumento de la cantidad de pumitas.

Este tramo 1l es equivalente al que aflora en la Cuevas del Guincho. Entre los dos
afloramientos esta la emisién de las coladas basaniticas y tefriticas del Edificio Cardones,
que ha cubierto la continuidad lateral de ambos. El tramo ill comprende 9 m de hialo-
clastitas muy llamativas, indicando la llegada al mar de una colada basaltica que, hacia
arriba, transita a estructuras “pahoehoe”. Hay dos episodios volcanicos, separados por
un intervalo marino (ripples de oscilacion de tamario grande). '

. Columnas en el Barranco del Caidero. (N° 8 y 9 en Fig. 2.17,A). Hacia el fondo del
barranco se han levantado dos secciones. Con respecto a la columna del barranco del
Cardén se sitian aproximadamente a partir del tramo |1, y la del margen derecho esta
sobre la que representa el fondo del barranco (N° 8 Fig. 2.20).

De muro a techo, indican el paso de las arenas con tobas (con estratificaciones cru-
zadas) a los conglomerados y las arenas costeras, que hacia el NE. aumentan en su pro-
porcion de arenas. En medio, se encuentran niveles con aspecto volcanico. Lo que llama
poderosamente la atencién es que no aparecen las hialoclastitas.

En el margen derecho del barranco (columna 9 de Ia Fig. 2.20) y, situado sobre lo
anterior, se observa una sucesién de materiales finos con estructuras de decantacién y
ripples de corriente o “climbing ripples”, en todo caso de muy poca energia. Hacia te-
cho, comienzan a verse niveles de piroclastos (escorias, bombas, pumitas, etc), con lami-
naciones indicando al NE. o al SO. Quiza indique retrabajamientos por el mar (direccio-
nes al 0.) de los materiales piroclasticos que lleguen a él, aunque esto requeriria un
estudio mas detallado. Lo que si se observa es que mas al este, lateralmente, desapare-
cen los finos y se engrosa el nivel piroclastico, que disminuye su tamafio de grano,mien-
tras que aumentan las paleocorrientes al SO. en los finos.
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. Corte de la carretera desde el barranco de Tenoya a Cardones. Todos los cortes
gquedan situados en la Fig. 2.17, A. Subiendo por el camino de las canteras, la columna
7 de la Fig. 2.21 representa el nivel de cantos fonoliticos rubefactados y el nivel de are-
nas marinas, correlacionables al tramo Il de la columna del Cardén, cubierta por hialo-
clastitas.

A techo de la colada se encuentran varios metros de arenas negras muy bien selec-
cionadas y con los granos pulidos (columnas 5 y 6 de la Fig. 2.21), que se disponen en
estratificaciones cruzadas a gran escala apuntando al SE. Se interpretan como dunas que
migran en este sentido. Estas arenas estan compuestas por granos subredondeados de
minerales ferromagnesianos y, en cantidades menores, de fragmentos liticos. Los mine-
rales presentes son, mayoritariamente, clinopiroxeno y, en menor proporcién, olivino,
anfibol y opacos. Los fragmentos liticos son, casi todos, de basaltos plagiociasicos hialo-
piliticos, que parecen corresponder a restos de las tobas hialoclastiticas del Roque Nublo
que hay por la zona (barranco del Cardén).

La historia geolégica que se deduce a partir de la correlacién entre las columnas
del barranco del Cardén, barranco del Caidero y del corte de la carretera, desde el ba-
rranco de Tenoya a Cardones, es la siguiente.

A partir del nivel de base marino, la historia se complica con la llegada de coladas
basalticas al mar (coladas que no aparecen al NO. de la zona). Sobre ellas se instala un
nuevo ambiente costero, representado por la playa de cantos y las dunas. Se trata de
un mismo ambiente, con los conglomerados representando el “foreshore” y las dunas
el “backshore”. Los piroclastos se situan lateralmente sobre las dunas (también sobre
la playa de cantos al NO.) y cabe pensar que entrarian en un “lagoon” situado a espal-
das de las dunas, sobrepasando éstas, Fig. 2.17,B.

Sobre todo el conjunto se instala el miembro superior de la F.D.P,

. Columna de San Juan de Dios. (N° 5 en Fig. 2.9). Se representa la columna levan-
tada en la Fig. 2.14. A techo del miembro inferior se situa el nivel de color oscuro y con
abundantes materiales volcanicos (cenizas y lapillis) intercalados entre las lutitas, presen-
tando un color rojizo en superficie. Se observan cuerpos arenosos de pequefio espesor
que estan intercalados con los finos,con faminaciones debidas a ripples de oscilacion,
mientras que las lutitas presentan abundante bioturbacién. El conjunto de estos mate-
riales representa facies finas, pertenecientes a ambientes muy poco energéticos, proba-
blemente de “offshore”, al que comienzan a llegar materiales volcanicos (“debris flow")
con matriz rubefactada en la base de la unidad superior. Lateralmente, en esta misma
zona, el miembro superior se apoya discordante y concordantemente en las brechas Ro-
que Nublo.
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. Columna del Tivoli (N° 6 en Fig. 2.9). (Entre Punta del Palo y El Cernicalo). En la
Fig. 2.15 se representa la columna levantada.

El nivel de cantos fonoliticos rubefactados indica la base del miembro medio, que
aqui esta representado por arenas verdes con ripples de oscilacién de larga fongitud de
onda, y con una potencia de aproximadamente dos metros.

. Columna del Poligono de Jinamar. (N° 7 en Fig. 2.9). En la Fig. 2.16. Se representa
la columna levantada. El miembro medio también comienza aqui con el nivel de cantos
rubefactados. A continuacién se encuentran depositos volcanicos de aspecto brechoide
con grandes cantos que, lateralmente, se identifica como brecha Roque Nublo, aunque
el transito no se observa con claridad. Sobre él, aparece en primer lugar un material
conglomeratico con abundantes cantos fonoliticos, pero también otros basalticos y otros
de la propia brecha, muchos de ellos, rubefactados. Por encima, tenemaos secuencias de
depodsitos piroclasticos, aunque de lejos puedan parecer sedimentarios. Estos presentan
granoselecciones positivas en los liticos (angulosos y otros con apariencia de bombas y
escorias) y negativas en pumitas.

En resumen, el miembro medio comienza en su base con nivel de cantos fonoliticos
rubefactados, con alto contenido fosilifero, en el que destaca una fauna de diferentes
especies de moluscos. Encima se deposita un conjunto de materiales detriticos, con inter-
calaciones locales de materiales volcanicos primarios, principaimente coladas basalticas
0 a menudo con estructuras de “pillow-lava” en su base.

Los materiales sedimentarios estan constituidos por detriticos finos (arenas, limos y
arcillas) con gran variabilidad de estructuras, entre las que dominan estratificaciones
cruzadas planares, ripples de oscilacién, bioturbacion variable, segun las zonas, etc., ca-
racterizando medios playeros, con ambientes de “foreshore” y “shoreface”. Intercalados
suele haber niveles de cantos subredondeados, de composicion basica, que indican apor-
tes de tierra que llegan a la costa. De estas facies de playa se pasa lateraimente a ele-
mentos mas finos, arcillas y limos, con laminacién paralela y bioturbacién intensa, que
representan ambientes de “offshore”. Localmente hay niveles de arenas edlicas bien se-
leccionadas, que corresponden a dunas con paleocorrientes apuntando al SSE. (dunas
de arenas blancas a la altura del km 4 de la autopista del sur, frente a la potabilizadora
de Jinamar y dunas de arenas negras junto a la carretera de Tenoya a Cardones).

En relacion al contenido faunistico que aparece en el nivel sedimentario marino de
la base del miembro, son muchos los investigadores que se han ocupado de su descrip-
cion y clasificacién, sobre todo durante el siglo pasado. Desgraciadamente, el desarollo
urbanistico de la ciudad de Las Palmas ha dafado y ocultado muchos afloramientos tra-
dicionales, en donde estaba ampliamente expuesta la fauna de estos depésitos.
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Nombrados los fosiles de estos depositos por L. VON BUCH en 1825 y por P. BARKER
WEBB y S. BERTHELOT en 1839, son visitados mas tarde por G. HARTUNG y Ch. LYELL
en 1854. LYELL recolect6 sesenta y dos especies: Clypeaster altus, Spondylus mediterra-
neum, LYELL (1855). Esta coleccién se encuentra en el Museo Britanico y de ella, I. CO-
CEH! en 1864 publica dos especies nuevas de peces Pharyngodopilus africanus y Pharyng-
dopylus canariensis. J.K. MAYER en 1868 publica una especie nueva procedente de estos
depositos de Las Palmas (Pectunculus insolitus). Pero el estudio paleontolégico mas im-
portante se debe a V. SIMONELLI realizado sobre los fdsiles recogidos por A. ROTHPLETZ
en 1887 (ochenta especies) y sobre los que estaban en el Museo de Historia Natural de
Las Palmas (trece especies). Dan a conocer, ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890), diez
especies nuevas (Trochoyatus cuculliformis, Peristermia atlantica, Marginella augustifo-
ris, Olivella chili, Cenolobia hemisférica), y un género nuevo (el de Rothpletzia rudista).
MARTEL SANGIL en 1952 publica una lista de ventiuna especies, pero a juzgar por las
ilustraciones fotograficas, trece de ellas son, con certeza, cuaternarias y de las restantes
s6lo tres (Cassis crumena, Cerithium multigranulatum, Vermetus melendezi) son, con
toda probabilidad, del Terciario de Las Palmas. MECO (1975, 1977, 1981, 1982, 1983)
revisa algunas especies. Otros fosiles, muy caracteristicos de estos depésitos son: Nerita
emiliana Mayer, Mitrularia semicanalis Bronn, Strombus coronatus Defrance, Palliolum
excisum (Bronn), Chlamys latissima (Brocchi), Chlamys pesfelis (Linné), Hinnites ercola-
nianus Cocconi, Gryphaea virleti (Deshayes) (= Ostrea chili), Lucina leonina (Basterot),
Oxyrhina plicatilis Agasiz y Galeocerdo cf. egertoni Agasiz.

La edad de estos depdsitos fue atribuida por LYELL (op.cit.) al Mioceno superior y
por ROTHPLETZ y SIMONELLI (op.cit.) al Mioceno medio. El estudio micropaleontolégico
de ANGUITA y RAMIREZ DEL POZO (1974), los sitia entre el Mioceno superior y el Plio-
ceno inferior. LIETZ y SCHMINCKE (1975) por dataciones K/Ar en las coladas basalticas,
obtienen una edad alrededor de los 4,3 m.a. (Plioceno inferior). MECO (1977) y MECO
y STEARNS (1981) correlacionan, por el contenido faunistico, estos depésitos marinos
de Gran Canaria con los de Fuerteventura y Lanzarote, en donde se confirma, por otras
dataciones K/Ar de lavas asociadas a los depdsitos, una edad algo superior a los 4 m.a.
y, por lo tanto, Plioceno inferior.

2.4.1.3.- Miembro superior. (Arenas, conglomerados, fanglomerados y “debris-flows”.
(26)

La extension superficial del miembro superior es la mas amplia, formando una pla-
taforma suavemente inclinada hacia el mar, que constituye todo este sector nororiental.
Ha sido excavado, posteriormente, por la red hidrografica actual y los depdsitos estan
cubiertos, solo en parte, por las manifestaciones volcanicas del Ciclo Post Roque Nublo.
El resultado es que, actualmente aflora en la parte de los tableros, como relictos de la
suave superficie que cubrié las partes bajas de la isla.
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La individualizacion de un tercer miembro dentro de la F.D.P. tiene como objetivo
delimitar las condiciones marinas de deposicion (caracteristica principal del miembro
medio) de las que parecen ya totalmente continentales, que corresponderian al miem-
bro superior. El transito entre uno y otros es practicamente gradual. Para interpretar
los procesos que dieron lugar a uno y otro, es mas recomendable hacer un tratamiento
conjunto de ambos.

Esté constituido, masivamente, por depdsitos volcanoclasticos de detriticos gruesos
(conglomerados), arenas, y depdsitos epiclasticos (“mud flows y debris flows*) todos in-
terdigitados. Dada la diversidad de densidades en los “debris” volcanoclasticos (debido
principalmente al variable grado de vesiculacion de los fragmentos juveniles y a la varia-
ble composicion de los liticos), y a los efectos del “sorting” hidraulico, estos depositos
tienen una clasificacién bastante pobre, desde luego mucho menor que si procedieran
de detritus terrigenos no volcanicos. Generalmente son depésitos cadticos, aunque con
algo de estratificacién grosera subhorizontal. Se observan alineaciones de cantos, prin-
cipalmente de basanitas, tefritas y basaltos, pertenecientes a facies volcanicas de los
episodios lavicos del Ciclo Roque Nublo, y, en menor, proporcién, fonolitas verdosas. En
conjunto la heterometria es alta, con fragmentos redondeados (en las facies sedimenta-
rias) y subredondeados (facies de “mud y debris flow" de tamafio medio entre 15 y 25
c¢m; los mayores tamanos suelen corresponder a las fonolitas (hasta 1 m.) La matriz es
arenosa y bastante compactada, pero a veces practicamente ausente o en proporcion
muy subordinada, dando como resultado un auténtico conglomerado granosoportado.
En ella aparecen fragmentos juveniles, pero en proporcion baja.

Es frecuente que también englobados en los depdsitos aparezcan coladas de lava
muy fragmentadas debido al arrastre sufrido. Asimismo, intercalados en ellos hay cola-
das basaniticas y tefritas, asi como mantos de la brecha Roque Nublo, que indican que
la actividad volcanica era simultanea a la génesis de estos depésitos. En algunos puntos
aparecen pequefios niveles piroclasticos (lapillis, principalmente) que se intercalan con
los episodios volcanoclasticos.

Hay fenémenos de encalichamiento afectando moderadamente al conjunto de los
depositos.

La potencia maxima visible de estos depdsitos oscila entre 80 y 130 m. Para observar
las caracteristicas de estos materiales, se han fevantado una serie de columnas estrati-

gréficas, cuya situaciéon aparece también en la Fig. 2.9.

Lomo de La Palmita. (N° 9 en Fig. 2.9). La columna se ha levantado en la ladera
norte del lomo, al este del cementerio de BaRaderos.

La base de los sedimentos se encuentra a cota 100 m sobre la brecha Roque Nublo.
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En la base hay unos 2 m de cenizas y limos con niveles intensamente bioturbados inter-
calados con conglomerados que presentan estratificaciones cruzadas en surco. Los nive-
les finos pueden pertenecer a ambientes costeros protegidos, como parece indicar la
presencia de rodolitos (algas calcareas). Los niveles de conglomerados se depositan en
ambientes aluviales, sistemas definidos hacia el norte, continuandose hacia la parte su-
perior del cerro este mismo tipo de depdsitos.

. Columna de barranco Seco. (N° 3 en la Fig. 2.9). En la Fig. 2.11 se representa la
columna levantada. Esta formado por secuencias positivas en conglomerados, de cantos
basicos, con retazos de arenas con laminacién debida a ripples de oscilacién, méas abun-
dantes hacia el muro de la unidad. En los niveles conglomeraticos, las direcciones de
paleocorrientes apuntan al E. Estas caracteristicas indican la retirada gradual del mary
la instalacion de materiales continentales y volcanicos. En esta columna parece total-
mente sedimentario.

. Corte de la carretera desde el barranco de Tenoya a Cardones. A techo del miem-
bro medio se encuentran materiales pirociasticos (comienzo del miembro superior) que
se engrosan hacia el NE. (columnas 1 a 6 de la Fig. 2.21). Se interpretan como materiales
volcanicos por la naturaleza de la “matriz”, la presencia de porosidad y de gran cantidad
de pumitas y por la naturaleza de los liticos. En todo caso, funcionan como turbiditas
(bases canalizadas, disminucién del tamafo de grano al NE., cantos flotando en ia “ma-
triz” que llegan a un medio restringido, representado por limos y arcillas con laminacién
paralela y estructuras de deformacion.

. Columna del barranco del Cardén. (N° 10 en Fig. 2.17, A). En la Fig. 2.13 se repre-
senta la columna levantada. A techo del tramo Il de la columna se encuentra el tramo
1V, constituido por niveles de conglomerados y arenas interdigitadas. Las arenas presen-
tan estratificaciones cruzadas planares y ripples, mientras que los conglomerados se si-
tuan segun estratificaciones planares muy tendidas.

Dada la presencia de arena entre los cantos, es dudosa su pertenencia a un medio
costero, aunque no improbable (se hayan inmediatamente sobre “pillow lavas®), y, qui-
z4, se trate de sedimentos de playa muy poco evolucionados, pertenecientes al transito
entre el miembro medio y el superior. Por otro lado podrian ser sedimentos aluviales
pertenecientes al miembro superior de la F.D.P.

Sobre los cantos, hay 1,5 m de arenas negras bien seleccionadas y muy quemadas
por la colada basaltica que se superpone.

. Columna de San Juan de Dios. (N° 5 en Fig. 2.9). En la Fig. 2.14 se representa la
columna levantada. El miembro superior, apoyado directamente sobre el miembro me-

dio, esta representado en su parte inferior por depésitos de “debris flows”, intercalados
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entre niveles lutiticos con laminacién paralela. A techo, se observan secuencias positivas
en los conglomerados, con estratificacion cruzada en surco y con superficies erosivas im-
portantes.

Una forma clara de entender el origen y significado del conjunto de facies que apa-
recen dentro del miembro medio y superior de la F.D.P. es, sin duda, esquematizando
el proceso global que tiene lugar desde comienzos del Ciclo Rogue Nublo.

Como se demuestra por abundantes datos, tanto estructurales como cartograficos,
la emisién del ciclo tuvo lugar a partir de un gran estratovolcan cuyo centro geométrico
estuvo en la zona norte de Los Llanos de la Pez. Es sabido que un edificio de este tipo
presenta periodos de reposo eruptivo durante los cuales se desarrollan los procesos epi-
clasticos superficiales normales: erosién, transporte y redeposicion. Estos procesos han
constituido un episodio importante en la actividad del ciclo, y, por tanto, los sedimentos
volcanoclasticos representan un grupo de facies significativas y estan intimamente liga-
dos con las facies volcénicas primarias. La destruccion de la vegetacién, causada sobre
todo por las emisiones de las brechas del Roque Nublo (comprobado por la presencia
de restos de troncos en varios lugares de la isla), fue un factor favorable a que los ratios
de erosion fueron altos y provocasen los potentes depdsitos volcanoclasticos. La activi-
dad de los principales agentes de erosién subaérea parecen estar acelerados en respues-
ta directa a la actividad eruptiva.

Del analisis de las diversas facies que constituyen los depdsitos, se deduce que, una
parte importante de ellos tuvo un transporte en régimen viscoso (fluido acuoso cohesi-
vo). Lo que resulta dificil de determinar es la naturaleza del proceso que suministra los
detritus volcanicos. Hay que admitir que en el caso presente, el origen es esencialmente
epiclastico (retrabajamiento epiclastico, colapso gravitacional, etc.) aunque no hay que
desestimar la actividad piroclastica subaérea, sobre todo, a la vista de {a existencia de
pequefios niveles claramente piroclasticos intercalados entre los epiclasticos y sedimen-
tarios.Segun estos dos procesos, los “debris” llegan al agua y son redepositados suba-
cuosamente por fenémenos de “mass-flow”.

Como causas principales para que se desaten los procesos epiclasticos del Roque Nu-
blo hay que sefnalar las fuertes pendientes, obviamente inestables, que imperaron du-
rante la construccion del estratovolcan y que, junto a la posible sismicidad asociada, pro-
vocaron deslizamientos y colapsos gravitaciones a gran escala.El material volcanico se
transporto facilmente hacia el mar generando altas concentraciones de “debris-flows”
heteroliticos mucho mas heterogéneos que los equivalentes laterales de las coladas pi-
roclasticas primarias.

Finalmente, en las Fig. 2.22 y 2.23 se representa una columna estratigrafica sintética
conjunta de los tres miembros de la Formacidn detritica de Las Palmas, ambas, en este
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area NE, asi como un esquema de sus facies y evolucion sedimentolégica, tomadas de
GABALDON et al. (1989).

2.4.2.- Area del sur (Maspalomas).

La Formacion detritica de Las Palmas en el drea meridional de la isla tiene una ex-
tension superficial mucho mas reducida que en el sector nororiental. Se extiende desde
las inmediaciones de Puerto Rico (zona suroccidental) hasta practicamente el barranco
de Maspalomas, Fig. 2.24. Estratigraficamente se situa al techo de las dltimas emisiones
volcanicas miocenas (mayoritariamente materiales de la formacion fonolitico-traquiti-
ca). Morfolégicamente forman los tableros que suavemente buzan hacia la costa sur.

En este area se han distinguido dos miembros, inferior y superior, estando ausente
el miembro medio definido en el area nororiental.

2.4.2.1.- Miembro inferior. Arenas y conglomerados predominantemente fonoliticos.

(15)

Globalmente se extienden desde las proximidades de Puerto Rico (en el oeste) hasta
la Playa del Hornillo (en el este). Esta unidad sedimentaria aflora en las partes topogra-
ficamente mas elevadas. Estratigraficamente se situa al techo de la formacién fonolitica
aunque en algunos puntos se han observado lentejones de tobas pumiticas entre los
primeros niveles conglomeraticos, al igual que en el sector NE. de la isla. Estos hechos,
unidos a las dataciones, infieren una edad para esta unidad comprendida entre 9.6 y 5
m.a, edad correspondiente al periodo de inactividad volcanica existente entre el Ciclo
1y las primeras emisiones del Ciclo Rogque Nublo. Tanto por estas caracteristicas, como
por la naturaleza del depdsito,se puede hacer equivalente al miembro inferior de la For-
macion detritica de Las Palmas del drea NE.

El techo de estos materiales (en los pocos lugares en que se observa) esta constitui-
do por lavas y brechas del Ciclo Roque Nublo. En otros puntos aparece el miembro su-
perior. Sélo localmente el contacto entre ambos miembros viene marcado por un nivel
rubefactado que puede llegar a tener 1 m de potencia.

Se trata de depésitos muy heterométricos que pueden corresponder a un medio de
alta energia de tipo abanico aluvial. La sedimentacién tiene lugar en los canales funda-
mentalmente, por migraciéon de megarripples y barras en épocas de crecidas, no obser-
vandose depo6sitos de llanura de inundacién. Dada la poca madurez del sedimento y la
abundante intercalaciéon de episodios volcanicos de la formacion fonolitico-traquitica se
puede hablar de que pertenecen a los primeros estadios del funcionamiento de un sis-
tema aluvial, cuyas fases posteriores se encuentran en la zona de Maspalomas, iniciando
asi una progradacion hacia el E. En la zona de Las Palmas, la secuencia sedimentaria es
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mas completa, ya que existen pequefas intercalaciones de niveles marinos que no han
sido observados en éstas.

En el sector occidental de Arguineguin estos materiales ocupan la parte alta de una
zona deprimida que, al ser cortada por la red actual de barrancos, presenta en planta
un aspecto digitado, apuntando hacia el N. Esto coincide con la direccion predominan-
temente de los aportes. Es en estas laderas de los barrancos donde se pueden observar
los mejores cortes, ya que las superficies interbarrancos estan bastante peneplanizadas
y, en algunos casos, se ha desarrollado un canturral propio de la degradacion de estos
materiales.

La base de esta unidad suele tener caracter erosivo y, con frecuencia, presenta for-
mas canalizadas. En general, el buzamiento es constante y suave (siempre inferior a 10°
hacia el sur).

La composicion de los cantos es fundamentalmente fonolitica, aunque también se
encuentran cantos traquiticos, sieniticos y escasos basaltos. La presencia de cantos sieni-
ticos indica un desmantelamiento muy considerable de las zonas centrales de la isla, pre-
vio a la deposicion de estos conglomerados. El material es muy heterométrico (desde 1
cm hasta 40 cm), si bien los tamafos mas frecuentes se sitian en torno a los 12-18 cm.
Los cantos se disponen en contacto unos con otros sin que exista matriz. A veces se ob-
servan imbricaciones y orientaciones de cantos que marcan direcciones norteadas; sin
embargo, no existe una estratificacién muy definida.

Individualmente, los afloramientos de esta unidad, que a continuacién se describen,
presentan caracteristicas bastante uniformes.

. En la Montaiia de la Llamadera, zona comprendida entre los barrancos del Lechu-
gal y Puerto Rico, en su parte terminal, estos materiales presentan una potencia variable
entre 10 y 45 m. En la parte sur de este afloramiento se observan secuencias granocre-
cientes, con potencias de 4-5 m, en las cuales los tamanos mas finos (1-2 cm) se situan
en la base, mientras que en la parte media-alta la granulometria media es de 10-12 c¢m,
aunque aisladamente algunos cantos llegan hasta 20-30 ¢m.

. En el Lomo de la Tabaiba, en la ladera este del barranco de Puerto Rico, se observa
una intercalacion de tobas pumiticas en la parte inferior de los conglomerados fonoli-
ticos. En esta zona, la granulometria media es de 15-20 ¢m, aunque existen hiladas de
cantos de tamafos en torno a 3-4 cm, que alternan con capas de mayor granulometria
en las cuales algunos bolos llegan hasta 60 cm. Asimismo, se observa que los cantos pre-
sentan una orientacién segun una direccion N25-30° E. La potencia visible es del orden
de 50 m.
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. En el Lomo de los inciensos, la base de esta unidad presenta formas erosivas y en
ocasiones auténticas canalizaciones que provocan frecuentes cambios en la potencia de
la serie, llegando a ser superior a 70 m.

En este area se han levantado también una serie de columnas estratigraficas en lu-
gares convenientes, para apreciar mejor las caracteristicas sedimentologicas de estos de-
positos, habiéndose indicado su localizacion en la Fig. 2.24.

. Columna en la zona norte de Patalavaca, (N° 1 en Fig. 2.24). Se ha efectuado un
corte detallado, representando en la Fig. 2.25 en el que se han distinguido tres tramos:
El tramo |, de tipo conglomeratico, estd constituido por secuencias positivas, con cantos
subangulosos de naturaleza casi exclusivamente fonolitica y bases erosivas. Tiene estra-
tificaciones cruzadas que indican al S. El depésito ha tenido lugar, sin duda, en los ca-
nales de un medio aluvial y, el poco redondeamiento de los cantos parece indicar pro-
ximidad al drea que se esta desmantelando.

El tramo Il esta representado por brechas y tobas fonoliticas y constituye un inter-
valo volcénico.

A techo se situa el tramo Ill, constituido nuevamente por conglomerados fonoliticos
de origen aluvial, pero mas evolucionados que los del primer tramo.

En conjunto se trata de una secuencia tipica del Miembro inferior de la Formacion
detritica de Las Palmas, desde la parte mas baja, en que el sistema aluvial estad poco
desarrollado, hasta los sedimentos aluviales mas evolucionados, después del intervalo
volcanico.

En el Lomo de las Toscas se hace patente la gran heterometria de estos materiales,
ya que mientras en la base hay niveles de limos grises que alternan con margas finas,
en la parte alta hay blogues de hasta 1 m de diametro. Esto da idea de la gran energia
del medio de transporte. La estratificacion es grosera, aunque en ocasiones se observan
imbricaciones de cantos que marcan direcciones radiales hacia el exterior de la isla.

El pequeiio afloramiento de los Pontones de la Huertecilla es el mas septentrional
de los descritos en este sector y esta constituido por 15 m de conglomerados fonoliticos
bien estratificados, situados al muro de la brecha Roque Nublo. Estos materiales se en-
cuentran en el escarpe occidental del barranco de Arguineguin y dan idea del gran en-
cajamiento que ha sufrido este barranco posteriormente (superior a 250 m).

En el km. 71 de la carretera C-812 se ha observado un “canal” muy encajado en
ignimbritas. Las paredes laterales son muy verticales, pudiendo pensarse en una falla,
pero se descarta esta idea ya que, siguiendo lateralmente el afloramiento, se puede con-
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tinuar la parte inferior del canal. El relleno es de materiales finos de origen volcanico
en la base con laminaciones, y conglomerados fonoliticos de cantos angulosos a techo,
masivos y con bases planares. Su interpretacion es dudosa, pero cabe atribuirle un ori-
gen volcanico: flujos piroclasticos en la base y volcanicos a techo.

. Columna en la Playa de la Punta del Cometa. (N° 2 en Fig. 2.24). La columna se
ha representado en la Fig. 2.26. En general, presenta una secuencia tipica de sedimentos
conglomeraticos aluviales en facies canalizadas, ésto es: secuencias positivas con bases
erosivas (canalizadas), cantos redondeados-subredondeados, imbricacién de cantos y es-
tratificacidon cruzada en surco a gran escala.

En este corte se encuentran conglomerados fonoliticos con cantos decimétricos,
aunque con buena seleccidn y matriz arenosa.

Las paleocorrientes marcan al SE., indicando asi el funcionamiento del sistema alu-
vial.

Intercaladas entre los conglomerados, aparecen lentejones de “ash-flow” fonoliti-
cos, asi como pequenos afloramientos de arenas de origen marino, todo cubierto por
arenas edlicas adosadas (actuales) en la pared de direccion NO.-SE. (lateralmente a la
columna descrita).

Un corte caracteristico de los sedimentos finos de sedimentacion costera se repre-
senta en la Fig. 2.27.Se trata de secuencias positivas con bases erosivas, que pasan de
microconglomerados a arenas con ripples de oscilacién y a arcillas muy bioturbadas con
estructuras de deformaciéon. Todo el sedimento presenta gran cantidad de cristales de
sal. Cabe interpretarlos como sedimentos de medio costero restringido, al que periodi-
camente llegan particulas mas gruesas en épocas de mayor energia.

Dada la posicion de estos lentejones, se encajan en un esquema de “fan deltas”,
en el que las facies de canal representan las partes proximales del sistema aluvial que,
en sus partes mas distales, llegan al mar, pudiendo presentar algunos intervalos costeros
tipo lagoon-charcas, de menor entidad en este caso.

. Columna de la Playa del Hornillo (N° 3 en Fig. 2.24). Un corte paralelo a la costa
presenta el contacto entre el miembro inferior y el superior de la F.D.P.,segun se refleja
en la Fig. 2.28. Se distinguen varios tramos:

. Tramo |.- Representa el miembro inferior. Son conglomerados fonoliticos con cica-
trices erosivas, secuencias positivas, estratificaciones cruzadas marcando al S. y cantos
redondeados-subredondeados. En general, el sistema muestra una clara progradacion
at SE.
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A techo se encuentra un nivel de cantos de menor tamano, igualmente redondea-
dos, que presentan, puntualmente, la coloracion rojiza tipica del nivel rubefactado.

. Tramo I.- Capa de materiales piroclasticos con base plana que representan un flujo
piroclastico donde los liticos son de naturaleza fonolitica.

. Tramo Ill.- Este tramo pertenece ya al miembro superior de la Formacion detritica
de Las Palmas: conglomerados basalticos aluviales en clara progradacién al SE.

Se encuentran en esta playa abundantes dunas adosadas que se caracterizan por
el acusado buzamiento de sus laminas, paralelo a la superficie topografica.

La historia sedimentaria de la zona esta marcada por el funcionamiento del mismo
sistema aluvial a lo largo del tiempo, en clara prolongacién hacia el este. Este sistema
esta representado por facies de canal (conglomerados con bases canalizadas, secuencias
positivas y estratificaciones cruzadas en surco) en la cual la sedimentacién se produce
por la migracién de barras y megarripples en los canales durante las épocas de lluvias.
No se conservarian facies de llanura de inundacion posiblemente por el alto poder ero-
sivo de las facies canalizadas. Las partes frontales de los abanicos pueden mostrar sedi-
mentacién costera, lo que evidencia la llegada de los abanicos al mar.

La presencia del nivel rubefactado a techo de la unidad evidencia un parén en la
sedimentacioén. Su perfil irregular puede venir dado por el poder erosivo del miembro
superior.

Es de destacar en este area del sur la ausencia del miembro medio de la F.D.P., de
sedimentacion, fundamentalmente marina. Si se admite la subida del mar de edad plio-
cena inferior, como generalizada en la isla, cabe la posibilidad de su posterior erosion,
o bien que el potencial sedimentario del miembro superior fuera mayor en esta zona
y “camuflara“ la subida marina. Seria en este caso mayor la velocidad de sedimentacion
del miembro superior que la velocidad de subida del nivel del mar.

2.4.2.2.- Miembro superior. Arenas, conglomerados, fanglomerados y “debris-flows”.
(26)

Esta unidad aparece representada unicamente en el sector comprendido desde las
proximidades de Pasito Blanco (al O.) hasta el barranco de Fataga (al E.).

En la mayoria de los casos se situa al techo de los conglomerados fonoliticos que
constituyen el miembro inferior, resultando algo complicado establecer su muro, ya que
no existe un marcado contraste litoldgico entre ambas unidades. En la zona oriental,
sin embargo, al existir coladas nefeliniticas del Ciclo Roque Nublo entre ambos miem-
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bros, su separacién es por tanto muy clara.

Esta constituido por conglomerados heterométricos con tamafios comprendidos en-
tre unos pocos centimetros, 8-10 cm, y 60-70 cm.La naturaleza de los cantos es diversa
(basaltos, basanitas, tefritas, fonolitas). La presencia de basanitas y tefritas es muy im-
portante para determinar su edad estratigrafica, ya que estos materiales estan ausentes
en el Ciclo | y si son caracteristicos del Ciclo Roque Nublo.

Hay que resaltar también que los afloramientos no son muy buenos ya que presen-
tan escasa compactacion y constituyen relieves suaves, habiéndose realizado como corte
tipo el de la costa entre las playas de Las Meloneras y de Las Mujeres.

. Columna de la playa de Las Meloneras.- (N° 4 en Fig. 2.24). Comenzando el corte
desde la playa de las Meloneras hacia Maspalomas (situada al SE.), se encuentra repre-
sentada esta unidad, cuyas caracteristicas cambian de NO. a SE. En la Fig. 2.29 se ha
representado la columna estratigrafica y un panel representativo de la playa (realizado
en direccién N120° E.). De muro a techo se han distinguido tres tramos.

. Tramo |: Microconglomerados (tamafo de 10-15 cm), con cantos subredondeados
y bien seleccionados de rocas basicas.

Se organizan en secuencias positivas con bases erosivas que constituyen surcos de
5 m de ancho. También aparecen formas mas complejas, siempre con bases erosivas y
secuencias positivas, aunque las estructuras sean mas complejas.

En cualquier caso, se trata de un ambiente aluvial en facies de canal en el cual el
relleno se produce por migracion de megarripples (formas sencillas) o barras (formas
complejas).

. Tramo II: Separado del anterior por una superficie erosiva, estd formado por depo-
sitos sedimentarios y piroclasticos intercalados, con dominic de los primeros.

Los depdsitos sedimentarios estan representados por conglomerados (60 cm de cen-
til), con cantos basicos subredondeados, cicatrices erosivas y pobre organizacién interna.
Se distinguen lineaciones de cantos o estratificaciones cruzadas en surco a gran escala,
marcando paelocorrientes al SSE.

Los lentejones de depdsitos piroclasticos presentan caracteristicas peculiares: rela-
cién matriz/liticos alta, matriz de aspecto cineritico con abundantes restos pumiticos y
cristales de piroxeno y anfiboles, laminaciones difusas y aita litificacion. Los liticos de
la base suelen ser subangulosos, de pequefio tamafio, mientras que a techo pueden pre-
sentar cantos redondeados de tamafio mas grande, soportados por la matriz.
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. Tramo lll.- Como montera de todo, se situa un tramo congiomerético mas compac-
tado, con costra calcarea, de génesis mas reciente (retrabajamiento de lo anterior).

£l panel n° 2 de la playa de Las Meloneras, realizado en direccion N10° E (Fig. 2.30)
representa la parte central del corte de Las Meloneras y, segln su direccion, presenta
la evolucion longitudinal de las unidades ya descritas en el panel N° 1 de la Fig. 2.29.
Se diferencian cuatro tramos:

. Tramo |: Sedimentos conglomeraticos de naturaleza basica con cantos subredon-
deados. Secuencias positivas con bases erosivas y estratificaciones cruzadas marcando di-
recciones paralelas al corte (N-S). Hay tramos donde se observa imbricacién de cantos.

. Tramo II. De forma irregular, a techo de los conglomerados, se encuentra un nivel
de 20 cm de potencia. Se trata de arenas finas-muy finas con restos de ripples casi total-
mente destruidos por una intensa bioturbacion.

A techo, la bioturbacién es horizontal, lo que indica que se trata de un medio muy
poco energético, muy tranquilo. Otra caracteristica importante es la gran cantidad de
cristales de sal que se encuentran entre las arenas.

Las caracteristicas de este nivel apuntan a un medio restringido con poca extensién
lateral, asociado a la costa. Quiza una especie de “charco” sometido a una evaporacion
importante, con sedimentacion de finos y mucha bioturbacién.

. Tramo |lil.- Depésitos piroclasticos poco densos (liticos escasos). La matriz es similar
a la descrita en el tramo |l del panel anterior (n° 1).

. Tramo V.- Brecha Roque Nublo, que constituye el techo de la columna.

Paralelamente a la playa y estratigraficamente por debajo del panel 2, se encuentra
un nivel arenoso con estratificacién cruzada a gran escala, interpretado como depésitos
de dunas. '

Se sitla a techo de conglomerados exclusivamente fonolitico-ignimbriticos angulo-
sos, de centil 10-15 cm y estratificion cruzada difusa. Tiene muy poca extension lateral,
por lo que no se puede determinar su edad.

Lo que propiamente es la duna, presenta una forma lenticular, Fig. 2.31, con unos
3 m de alto y 15 de ancho. La arena esta muy bien seleccionada aunque hay algun canto
disperso muy redondeado. La estratificacion cruzada marca la migracién del cuerpo al
NE.
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Fig. 2.31.- Esquema de duna intercalada en el corte de Las Meloneras.



Estas caracteristicas apuntan claramente a una duna intercalada, aunque su posicion
estratigrafica no esta clara:

- Si los conglomerados de la base pertenecen al miembro inferior y han quedado
preservados de alguna manera, se podria correlacionar con el miembro medio de
la Formacién detritica de Las Palmas. Esta hipétesis no tiene demasiada base, ya
que esta unidad va ligada a una subida generalizada del nivel del mar que impe-
diria la sedimentacidn edlica a una cota tan baja.

- La otra hipotesis posible es aceptar estos conglomerados como pertenecientes a
una edad superior y correlacionarlos lateralmente con el tramo | del panel anterior
(origen aluvial).

Al otro lado del barranquillo se encuentran una duna adosada, que se caracteriza
por el fuerte buzamiento de sus laminas hacia el sur, frente al buzamiento hacia el norte
de la duna intercalada.

Siguiendo el corte al SE. se observa, en general, una progradacién del sistema en
esta direccion.Segun van siendo mas modernas las unidades, aumentan la proporcién
de materiales piroclasticos frente a los sedimentarios, segun se observa en la Fig. 2.32.
En esta figura, realizada segtin una direccién NO.-SE., se observa que el tramo inferior
viene representado por sedimentos conglomeraticos de origen aluvial, mientras que a
techo se encuentran diferentes unidades de flujos piroclasticos. Dentro de éstos, la se-
cuencia mas completa comprende el cuerpo principal del flujo piroclastico (Brecha Ro-
que Nublo) y niveles de “ash-cloud” (¢surges?) a techo, con escapes de gases. Estos ni-
veles representarian los finos elutriados del cuerpo principal.

Interpretacion y evolucion paleogeografica del miembro superior. El miembro supe-
rior de la Formacidn detritica de Las Palmas se diferencia fundamentalmente del inferior
por la naturaleza de los cantos (basalticos y tefriticos), asi como por la presencia de in-
tercalaciones de materiales piroclasticos en todo él.

Estas caracteristicas tienen su explicacidn logica en la simultaneidad de la sedimen-
tacién con la emision de ios materiales volcanicos del Ciclo Roque Nublo.

El funcionamiento es similar al del miembro inferior en los tramos aluviales; tanto
éstos como los piroclasticos muestran una clara progradacion hacia el E. Es de destacar
la mayor presencia de materiales volcanicos en las unidades mas modernas, quiza atri-
buible a una mayor actividad volcanica en la zona.

2.5.- CICLO POST ROQUE NUBLO (Plio-Pleistoceno).

Las emisiones del Ciclo Post Roque Nublo comienzan en el Plioceno, hace unos 3-2,8
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m.a., segun las dataciones radiométricas disponibles, tras un paréntesis erosivo de rela-
tiva corta duracién (aproximadamente 0,6-1 m.a.) al término del Ciclo Roque Nublo. Se
extienden, sin grandes interrupciones, hasta bien entrado el Cuaternario. Dentro de este
ciclo, ademas de las emisiones volcanicas, se han distinguido una serie de depésitos de
deslizamientos gravitacionales que abarcan un gran lapso de tiempo.

2.5.1.-Depésitos de deslizamientos gravitacionales. (27)

Se agrupan en este apartado una serie de depositos deslizados que pueden tener
diversos origenes y edades, si bien, su caracteristica mas comun es la falta de ordenacién
interna y el estar casi siempre ligados a deslizamientos.

Aparecen distribuidos fundamentalmente en tres sectores de la isla: sector occiden-
tal, sector oriental y sector centro-meridional, siendo este ultimo donde ocupan mayor
extension superficial. En todos los casos se observa que estan ligados a grandes escarpes,
constituidos tanto por los materiales del Ciclo Roque Nublo, como por los de las forma-
ciones sdlicas miocenas.

Aunque no existen casi referencias bibliograficas que hagan mencién a este tipo
de depésitos, la mayoria de estos afloramientos ya fueron cartografiados en el mapa
E. 1:100.000 de ALONSO et al. (1968) (en FUSTER et al. (1968)). Estos autores considera-
ron estos materiales como avalanchas, si bien en este trabajo se ha estimado convenien-
te sustituir este término por el de “deslizamientos gravitacionales”, ya que el vocablo
avalancha suele relacionarse también como movimientos en los que interviene el agua
o el hielo, mientras que en los depositos estudiados parece que no han intervenido estos
agentes. Con todo, seria muy interesante y necesario un estudio monografico detallado
de estos materiales, el cual, por otra parte, queda fuera de los limites del presente pro-
yecto. Recientemente, SCHMINCKE (1987) ha mencionado la existencia de depédsitos de
este tipo en el area de Tirajana, denominandolos como Formacién La Fortaleza. Este
autor establece ciertas diferencias entre estos dep6sitos y los de las facies deslizadas de
la brecha Roque Nublo (F. San Andrés), ya que estos Gltimos estan directamente relacio-
nados con la actividad volcanica del Ciclo Roque Nublo y pueden haber sido originados
por mecanismos parecidos a los del volcan St. Helens, en los EE.UU.

Dentro del sector occidental, se pueden describir varios afloramientos que tienen
caracteristicas diferentes, segun se situén dentro o fuera del Dominio de la Caldera de
Tejeda. Asimismo, dentro del Dominio Intracaldera aparecen unos materiales muy poco
movilizados y con alteracion “in situ” importante, localizados en la zona de Tirma y que
ocupan una extension algo inferior a 2 km?. Muchos de estos afloramientos parecen es-
tar relacionados con el nivel de alteracion hidrotermal (“azulejos”), el cual puede fun-
cionar como un plano de debilidad y al mismo tiempo, incrementar la plasticidad de
estos materiales. En general provocan formas de perfil convexo y se caracterizan
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por presentar plantas triangulares con el vértice agudo orientado ladera arriba.

De los dos afloramientos situados al pie del escarpe de la caldera se observa que,
mientras el situado en las proximidades de Las Tabladas ha provocado el retroceso del
escarpe de la caldera hacia el E., marcando una incisién en el relieve de forma céncava,
el afloramiento de Piedras del Milano, localizado al norte del escarpe, en las cercanias
de El Risco, da lugar a un pequefo relieve sobre el sustrato constituido por los materia-
les basalticos miocenos. En general, estan constituidos por rocas salicas (ignimbritas), tra-
quitas, fonolitas, tobas rioliticas alteradas (“azulejos”), etc,, si bien en el primer aflora-
miento citado predominan, casi exclusivamente, las ignimbritas rojizas idénticas a las ob-
servadas en la pared de la caldera. En general se trata de depésitos ca6ticos y heteromé-
tricos, en los cuales la mayoria de los cantos son subangulosos y estdn comprendidos
entre 50-60 cm, aunque hay bloques de hasta 20-30 m3. En algunos puntos se observa
que estos materiales estan algo empastados por material detritico fino, de tipo arcilloso-
arenoso con cantos inferiores a 1,5 cm que forman una costra superficial de tipo caliche.
Estos materiales aparecen en el corte de Las Tabladas, al techo de una colada basanitica
del Ciclo Post Roque Nublo, con lo cual su edad quedaria bastante delimitada.

En el sector centro-meridional, en la cabecera del escarpe erosivo de Tirajana y ex-
tendiéndose por las cuencas de los barrancos de Fataga, Tirajana y La Data, se localizan
los afloramientos mas extensos de esta unidad. En conjunto, se puede decir que llegan
a cubrir una superficie del orden de 32 km?2. El drea de cabecera del afloramiento pre-
senta una forma semicircular y se encuentra actualmente cubierta por derrubios de la-
dera que fosilizan y enmascaran la posible cicatriz del deslizamiento. Al pié de estos
depésitos de ladera se observan los relieves alomados, con formas de tipo “hummocky”,
que constituyen los materiales deslizados.

Un lugar privilegiado para contemplar estas formas de modelado, es el mirador del
Pico de Las Nieves, situado casi 1000 m por encima de la base de estos depésitos. Dichos
materiales estan constituidos por fragmentos rocosos de muy distinta naturaleza debido
a la composicion de las laderas con las cuales se relacionan. Asi, en la base de Cruz Gran-
de, los materiales deslizados son ignimbritas de la formacién traquitica intracaldera y
lavas e ignimbritas de la formacion fonolitica; sin embargo, en el area de Agualatente
y El Sequero predominan los materiales del Ciclo Rogue Nublo, aunque en el fondo de
los barrancos hay también materiales de las formaciones salicas miocenas. Esto puede
dar lugar a interpretaciones parciales en cuanto a la edad del depésito, si sélo se con-
templan areas concretas en que afloren unos u otros tipos de material. En general, todo
el conjunto esta muy fisurado y alterado, si bien, ocasionalmente, pueden observarse
masas completas de coladas que podrian plantear ciertas dudas a primera vista. Asi,
mientras en la parte alta de algunos depositos casi no hay deformacion, en la base de
los deslizamientos se observa que ésta es muy intensa, existiendo incluso laminaciones.
Un ejemplo de este tipo puede contemplarse en la carretera de S. Bartolomé a Risco

156



Blanco, donde un paguete de coladas del Ciclo Roque Nublo aparece basculado hacia
el norte y con fuerte deformacion y laminaciéon en su base, lo cual indica que puede
tratarse de fenémenos de tipo “landslide”.

En las laderas del barranco de Fataga, al E. de Arteara, existen vestigios de una an-
tigua “cicatriz” que, aunque en la mayor parte de los casos ha sido fosilizada por los
depésitos de ladera holocenos, indicaria la existencia de posibles movimientos de desli-
zamientos en éstas. La naturaleza de los depésitos asociados a este area es casi exclusi-
vamente fonolitica; se trata de grandes bloques y masas de materiales cadticos con are-
nas y cantos dispersos, que dan lugar a unos relieves muy caracteristicos, alomados y
convexos, con formas poco jerarquizadas. En este mismo barranco, pero unos kilémetros
al norte de Fataga (Lomo de Los Morales), se observa que estos depositos pueden ser
los responsables del cambio en el sistema de barrancos de Fataga-Tirajana, ya que pare-
ce que el primitivo barranco de Fataga continuaba hacia el norte y quedo interrumpido
bruscamente, aprovechandose de ello el barranco de Tirajana, que vié incrementada su
cuenca.

En toda la cuenca del barranco de la Data hay una gran cantidad de dep6sitos de
esta naturaleza, pudiendo observarse aun, en muchos afloramientos, la estructura de
las coladas. Estas presentan basculamientos o intensa fracturacién en la base de los pa-
quetes a consecuencia del movimiento que han sufrido después de su emplazamiento
original.

En el sector oriental, en el 4rea comprendida entre Tenteniguada y Valsequillo, es-
tos materiales presentan ciertas diferencias con los anteriormente mencionados, ya que
se trata fundamentalmente de brechas cadticas, sin ninguna estructuracion interna. Es-
tan constituidas por fragmentos de fonolitas del Ciclo I, fonolitas haliynicas del Ciclo
Roque Nublo y brechas y rocas basicas de este altimo ciclo. Ocasionalmente, en algunas
zonas, las brechas son casi monomicticas y presentan fragmentos muy gruesos, mayores
de 40 cm, aunque lo mas frecuente es que los fragmentos se situen entre 3y 15 ¢cm. Se
encuentran situados al muro de las coladas basaniticas del Ciclo Post Roque Nublo, no
habiendo sido observado en ningln punto la base de esta unidad. En algunos puntos,
se observan también coladas basaniticas y tefriticas englobadas en el deposito, que fue-
ron arrastradas conjuntamente con el resto, fragmentandose y rompiéndose durante el
transporte. En otras ocasiones, el material aparece poco distorsionado, haciendo dudar
si se trata de un depodsito aloctono o es una simple alteracion “in situ”, tal como ocurre
en la zona de El Cardén o en la ladera norte del barranco de La Plata. El area de pro-
cedencia de estos dep0sitos es el escarpe erosivo de Tenteniguada, desde donde parece
que este material se ha canalizado hacia el este por el barranco de San Miguel. Actual-
mente estos depositos estan seccionados por la red de drenaje, observandose potencias
de hasta 100 m.
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En cuanto a la edad de estos dep6sitos, siempre ha existido cierta controversia, ya
que, mientras en algunos casos como en Las Tabladas, Risco Blanco y Tenteniguada, se
observa que son claramente posteriores al Ciclo Roque Nublo, en otros no esta tan claro,
puesto que los materiales afectados son exclusivamente miocenos. Tal es el caso de los
depositos de las cuencas de los barrancos de La Data y Fataga. Ahora bien, conviene
sefalar que, en estas areas, no existen mas que este tipo de materiales (miocenos) y
por tanto no se puede utilizar como un criterio decisivo. A este respecto, SCHMINCKE
(1987) considera que estos deslizamientos debieron ocurrir en el periodo erosivo post
Ciclo I, situado entre 9-5 m.a., si bien no descarta que hayan seguido funcionando hasta
tiempos muy recientes. Por otra parte T.Ul (comunicacién personal) piensa que muchos
de ellos pueden ser muy recientes (post Roque Nublo o incluso cuaternarios) y que el
desencadenante podria haber sido un seismo o terremoto. Esta ultima hipotesis encaja-
ria dentro de la tectdnica regional de la isla, ya que, ademas, durante el Ciclo Post Ro-
que Nublo se produce un cambio en el tipo de régimen de las emisiones. Asi, mientras
en el Ciclo | y Roque Nublo se trata de edificios centrales, a partir del Post Roque Nublo
el régimen es fisural, con orientaciones preferentes NO.-SE. que, si lleva asociado movi-
mientos sismicos, pueden ser los causantes de la desestabilizacion de los relieves y la
consiguiente formacion de los depoésitos de la cuenca de Tirajana y Tenteniguada.

2.5.2.- Lavas, conos de tefra, maares y “fallout” basaniticos, nefeliniticos y, localmente,
melilititicos. (28)

Mayoritariamente se distribuyen a lo largo de la mitad nororiental de la isla, segin
la diagonal NO.- SE., desde Agaete hasta cerca de la desembocadura del barranco de
Tirajana. Al sur de esa linea su extensién es muy reducida, encontrandose escasos aflo-
ramientos, aislados entre formaciones mas antiguas.

La presencia de frecuentes y notables discordancias intraformacionales a lo largo
de toda la secuencia eruptiva del Ciclo Post Roque Nublo indica, que aunque el ritmo
de emision haya sido casi continuo, en un espacio de tiempo relativamente corto, se
produjeron interrupciones mas o menos prolongadas en la actividad volcanica, durante
los cuales predominaron los procesos erosivos. Estos “lapsus” en la actividad eruptiva
inducen a establecer, "a priori”, una divisién en subunidades o tramos dentro del ciclo,
siguiendo criterios, principalmente, de estratigrafia relativa, con el fin de acotar y deli-
mitar un poco mas la sucesion temporal de los fenédmenos volcanicos acaecidos. Los cri-
terios a considerar, basados en aspectos estratigraficos y geomorfologicos, son la exis-
tencia de discordancias angulares entre los materiales lavicos, presencia de almagres y
depositos sedimentarios intercalados en las coladas, grado de encajamiento de la red
hidrografica e inversién de relieves, adaptacion de las coladas a relieves previos, criterios
comparativos, como el grado de conservacion tanto de edificios piroclasticos como de
coladas, etc. Se pueden emplear también criterios paleomagnéticos con bastante éxito,
obteniéndose polaridad negativa en los tramos mas antiguos (> de 700.000 afos) y po-
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sitiva en episodios mas tardios.

En la practica, sin embargo, la diferenciacion cartografica de los distintos tramos o
subunidades no es nada facil, al menos a escala insular, ya que a menudo esas discordan-
cias son demasiado puntuales o locales y no es posible su seguimiento y control durante
grandes distancias, por lo que, la aplicacion de algunos de esos criterios, tampoco es
efectiva. Contribuye también a esta dificuitad, en muchos casos, la desconexién fisica
que existe entre afloramientos, imposibilitando su correlacién con otros, al carecer de
manera sistematica de diferencias litolégicas significativas o contrastadas entre estos
materiales y otros mas antiguos. Este problema es complejo cuando en una misma sec-
cién vertical, sin aparentes discordancias, estan en contacto coladas del Ciclo Roque Nu-
blo y del Ciclo Post Roque Nublo, al existir en ambos ciclos composiciones idénticas (ba-
sanitas), se hace muy dificil su individualizacion.

El establecimiento de divisiones dentro de estas emisiones fue ya intentado también
por autores anteriores, si bien la edad estratigrafica que les asignan algunos difiere, en
parte, con la considerada actualmente para este ciclo, a la luz de las nuevas dataciones
radiométricas. Asi, BOUCART y JEREMINE (1937) establecen un primer tramo que deno-
minan “basaltes des plateaux” y otro posterior, “basaltes des vallées”, division que fue
mantenida mas tarde por HAUSEN (1962). Basandose en criterios similares a los arriba
mencionados, FUSTER et al (1968) establecen unas series basalticas dentro de estas emi-
siones, denominadas Serie Il, Il y IV aunque elios reconocen también las dificultades que
entrana tal diferenciacion. Las series Il, ill, y sélo parcialmente la IV, coinciden con lo
que aqui se denomina Ciclo Post Rogue Nublo. Finalmente, SCHMINCKE (1987 y trabajos
anteriores) considera también un “Post Roque Nublo Group”, dividido en tres formacio-
nes: Los Llanos de la Pez, Los Pechos y la “Middle Quaternary Basanites”, ésta altima
también comprendida en parte dentro de este ciclo.

En la sintesis geolégica del mapa 1:100.000 no se han individualizado tramos dentro
del Ciclo Post Roque Nublo, en parte debido a su escala y a las dificuitades antes aludi-
das. En las hojas geologicas de la isla a escala 1:25.000 (Plan MAGNA), si se ha estable-
cido esa diferenciacion cartografica del ciclo en tres tramos (inferior, medio y superior).
No obstante, como se indica en sus memorias respectivas, estos han de tomarse como
orientativos, hasta contar con trabajos mas detallados y de diversa indole, que los pue-
dan delimitar con mayor precisién.

La superficie originalmente ocupada por estas emisiones debié abarcar la practica
totalidad del sector NE. de la isla, llegando a cubrir, en gran medida, todas las unidades
anteriores, Fig. 2.33. La erosion posterior, no obstante, ha excavado profundos barran-
cos que dejan aquellas nuevamente al descubierto, reduciendo, por tanto, la extension
primitiva de las emisiones Post Roque Nublo. Actualmente los materiales emitidos du-
rante este ciclo eruptivo representan una superficie aproximada cercana a la mitad de
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Fig. 2.33.- Extension superficial del Ciclo Post Roque Nublo y episodio reciente.



la isla. Cuantitativamente, sin embargo, sélo constituyen una delgada cobertera sobre
las emisiones anteriores, cuyo volumen fue calculado por MC DOUGALL y SCHMINCKE
(1976) en algo menos de 10 km?3, es decir, menos del 1% del volumen total de materiales
que configuran la isla.

Las manifestaciones volcanicas de este ciclo estan representadas por materiales lavi-
cos y piroclasticos, fundamentalmente de composicién basica, con caracter fuertemente
alcalino y marcadamente subsaturado.

Desde el punto de vista composicional (este aspecto se trata con mas detalle en el
capitulo de petrologia y geoquimica), predominan las coladas de tipos basaniticos y ne-
feliniticos. En menor medida aparecen términos melilititicos, encontrandose, asimismo,
composiciones basalticas, pero de caracter muy subordinado con respecto a las anterio-
res.

La actividad magmatica de este ciclo responde a erupciones controladas por un ré-
gimen volcano-tecténico de tipo fisural de alineaciones paralelas, con orientaciones pre-
ferentes N135°E, es decir, aproximadamente NO.- SE. Ademas existen otro tipo de ali-
neaciones conjugadas de componente NE-SO (N30 E). Sobre estas directrices estructurales
se desarrollan mayoritariamente edificios piroclasticos estrombolianos, a menudo ali-
neados, marcando dichas lineas de debilidad estructural y de facil penetracion magma-
tica. En ocasiones, el volcanismo surge a partir de puntos mas o menos aislados, origi-
nando centros eruptivos dispersos por todo el sector nororiental, sin aparente conexién
con estructuras tecténicas dominantes.

Gran nimero de los centros de emisién se encuentran situados en zonas altas y cen-
trales de la isla, a lo largo de dicha alineacién preferente NO.- SE. A partir de ellos se
derraman enormes cantidades de lava que discurrieron hacia zonas topograficamente
mas bajas del sector NE. de la isla. La principal via de canalizacion fue la red hidrogra-
fica, constituida por valles y barrancos excavados en el relieve anterior, mayoritariamen-
te formado en este sector por las emisiones del Ciclo Roque Nublo y las emisiones fono-
litico-traquiticas del ciclo mioceno. También se desplazaron por los interfluvios o table-
ros de esas zonas deprimidas, contribuyendo a elevar cada vez mas el relieve insular.

La emisién continuada del material lavico por una misma zona iba originando la
superposicion de coladas de lava, hasta el punto de que, a menudo, sobrepasaban los
interfluvios y sepultaban completamente el sustrato. En otros casos, sin embargo, los
materiales del Ciclo Post Ro-que Nublo sélo rellenaron hasta cierto nivel los cauces de
los valles, rodeando simplemente los relieves mas elevados, que quedaron como islotes
entre ellos. La disposicién cartografica que adquieren estas situaciones ponen de mani-
fiesto pués, la primitiva red de drenaje de las isla. Se crean asi situaciones de inversion
de relieve, donde los materiales mas modernos quedan en posicidn topograficamente
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mas baja. Casos similares a estos se dan por ejemplo en la zona norte, en los valles de
Visvique, barranco de Jiménez-Arucas, Brezal, Las Garzas, area de Montaha Amagro, etc.

En ocasiones ocurre que el relieve era tan elevado, que constituia fuertes barreras
topograficas para las coladas. Estas eran incapaces de superarlas, chocando contra ellas
y desviandose por las zonas deprimidas mas proximas. Tal es el caso de los relieves del
area del macizo de Tamadaba, en la zona NO. de la isla, constituido por materiales ba-
salticos y sdlicos de edad miocena, que no parece que hayan sido cubiertos por estas

emisiones (incluso tampoco por las del Ciclo Roque Nublo) procedentes de los centros
volcénicos situados al SE. Su elevada altitud favoreci6 la canalizacién de las lavas por

las zonas mas bajas, hacia Agaete. No obstante, sobre el macizo, surgieron algunos cen-
tros de emisién que emitieron coladas como las que se canalizaron por barrancos hacia
el Puerto de las Nieves. Uno de estos centros de emision, atin visibles, es el Roque Berme-
jo, en la ladera oeste del barranco de Berrazales, aunque, segun las nuevas dataciones
realizadas en ese area, sobre planchones lavicos post-miocenos, parece que pudiera ser
del Ciclo Roque Nublo (?).

A medida que las coladas se desplazaban hacia cotas inferiores, se adaptaban a las
irregularidades del terreno, originando contactos discordantes con las formaciones an-
teriores. No siempre este contacto es visible, pues a menudo esta cubierto por depésitos
detriticos coluviales en las zonas de relleno de paleovalles. Al proceder de zonas mas
elevadas, las coladas adquieren suaves buzamientos primarios hacia la costa y disposicio-
nes radiales a partir de la zona central de la isla. Originaron extensas superficies o pla-
taformas inclinadas, cuya continuidad lateral es interrumpida por el encajamiento de
arroyos y barrancos que, con frecuencia, siguen pautas condicionadas por lineas de dre-
naje primitivas (caso de los actuales barrancos de San Miguel-Telde, Teror, etc).

Los sectores preferentes por donde se canalizaron fue hacia el norte y este de la
isla, estando probablemente ausentes en el tridngulo que comprende el 4rea de Las Pal-
mas. Esto pudo estar motivado por la existencia de barreras topograficas importantes
que impidieron su derrame hacia esas zonas.

Los apilamientos tabulares que constituyeron al superponerse unas sobre otras que-
dan expuestos en las secciones transversales excavadas durante el encajamiento de la
red hidrografica. En ellas se aprecia, a menudo, un relieve en “graderio” o escalonado,
originado por un efecto erosivo diferencial entre las zonas internas masivas y brechoides
de las coladas. El espesor conjunto de toda la secuencia lavica es enorme, pero variable,
segun el relieve previo rellenado por la coladas y el posterior grado de profundizacion
a que haya llegado el barranco que las corta, siendo las zonas norte (area entre Firgas-
Teror-San Mateo y Guia de Gran Canaria) y este (drea del barranco de Guayadeque)
donde las potencias son mas relevantes. Por término medio, las potencias medias visibles
en esos sectores de la isla oscilan entre 100 m y 250 m, en barrancos como por ejemplo,
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Moya, Azuaje, Andén, Las Lagunetas, cabecera del barranco de Berrazales, La Capella-
nia, Draguillo, etc. Pueden llegar, en algunos casos, a 300 m o 350 m, si se suman las
potencias de los materiales situados por debajo de la superficie actual, excavadas en los
pozos de captacion de aguas subterraneas. Al este de Tejeda, en la zona de Juan Gémez-
Las Mesas, existe también un potente apilamiento de coladas inclinadas ligeramente ha-
cia el NE, de mas de 200 m de altura, que se interpreta como el relleno de la depresion
o caldera volcanica generada tras el colapso del edificio estratovolcanico Roque Nublo,
en el Plioceno.

Donde este espesor es especialmente considerable es en las zonas mas altas del ba-
rranco de Guayadeque, cuyas paredes alcanzan alturas superiores a los 400 m e incluso,
en algunos puntos (cerca de Montafa las Tierras), mas de 500 m y, eso, sin ser visible
la base del apilamiento o teniendo erosionada su parte superior. Espesores de tal mag-
nitud no se dan en otras areas de la isla, por lo que cabe considerar esta zona de Gua-
yadeque como una anomalia, provocada por algun factor morfolégico o tecténico en
la zona, que favorecié la acumulacion de semejantes cantidades de lava.

Con frecuencia la erosion a lo largo de algunos barrancos ha sido tan intensa, que
individualiza pequefias zonas o afloramientos, dejandolos como restos erosivos aislados,
desconectados de su entorno por profundos cortes.

En algunos de estos casos, ponen al descubierto formaciones volcanicas de diferen-
tes edades en una misma seccion. Destacan a veces como importantes espigones o fara-
llones verticales, algunos localmente denominados “fortalezas”, por lo inaccesible del
lugar, como las del barranco de Tirajana, la Mesa de Acusa o Montafa Gordo, esta Gl-
tima en la cabecera del barranco de Berrazales.

En general, se trata de coladas basicas (mayoritariamente basaniticas y nefeliniticas)
de tipo “aa” con bases y techos escoriaceos y partes centrales masivas y compactas, con
potencias individuales variables, que oscilan entre 2 y 12 m, por término medio. De ma-
nera excepcional pueden alcanzar espesores de 20 m a 40 m, como en algunas coladas
en la zona de las Vegas, cerca de Valsequillo. Sus bases y techos de cascajo son, a menu-
do, bastante potentes también, entre 1 my 3 m, en los casos mas inusuales. Caracteris-
tico de estas lavas es la presencia de disyuncién columnar en sus partes centrales masi-
vas, en ocasiones muy llamativas, con columnatas prismaticas verticales de 2 6 3 m de
altura y secciones proximas al metro. Presentan, a veces, formas simples o compuestas,
con morfologias en “organo”, como se observa, por ejemplo, en el barranco de Alonso,
en la curva del punto kilométrico 1,500 de la carretera Buenlugar-Moya, bordeando el
barranco de Azuaje, o formas “arrosetadas”, como por ejemplo en el barranco de Alon-
s0, Agiiimes, etc. En planta, pueden desarrollar formas hexagonales o pentagonales, a
veces de gran vistosidad, como ocurre en la rasa generada sobre las coladas de la costa
norte de La Isleta, entre Punta de la Vieja y Morro del Pulpo. Tampoco es infrecuente
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el desarrollo de alteracion o escamacién esferoidal.

En menor medida, aparecen algunos paquetes de coladas “pahoehoe” intercaiados
en las coladas “aa”, pero siempre con espesores totales inferiores a los de aquellas. Son
lavas mucho mas delgadas y con una vesicularidad mas acusada.

A escala de muestra de mano son rocas oscuras de matriz afanitica, en la que des-
tacan fenocristales de olivino, a menudo iddingsitizados, y de piroxeno, siendo mediana
su vesicularidad y variable la distribucion de ésta. El relleno de las vacuolas por produc-
tos secundarios (carbonatos y ceolitas, principalmente) no es un caracter especifico de
estas coladas, aunque si suele estar menos generalizado que en los de las lavas de la
formacién basaltica miocena.

Entre las coladas es frecuente la presencia de almagres o paleosuelos de color rojizo,
con potencias generalmente no superiores al metro. Asimismo, son comunes las interca-
laciones de niveles piroclasticos de composicién basica, normalmente oxidados, consoli-
dados y de granulometria media-fina, con espesores variables entre 2 y 6 m. En ocasio-
nes, aparecen con formas onduladas debido al moldeo y adaptacién a las irregularida-
des de la colada sobre la que se apoyan.

Es bastante caracteristico también, la presencia de numerosos edificios de tefra en-
terrados por las emisiones lavicas. Los contactos entre esos edificios y las coladas inme-
diatamente superiores que los sobrepasan, son claramente discordantes. Alguno de es-
tos conos enterrados han sido detectados también en pozos de captacién de aguas. Apa-
rentemente, parece existir una mayor densidad de conos enterrados en la zona centro-
suroccidental de la isla.

Conviene indicar, al menos por lo inusual de su ocurrencia, la existencia de un nivel
de tobas piroclasticas, de composicion posiblemente salica, intercalado en estas coladas,
hacia la base del apilamiento en el barranco de Guayadeque, cerca de Montafias de las
Tierras. Actualmente en ¢l hay excavadas unas cuevas que son aprovechadas como res-
taurante tipico. Es un depésito piroclastico bastante consolidado, de color blanquecino,
constituido por una elevada proporcion de pémez, que engloban fragmentos liticos de
naturaleza basica y sélica. Su posicion estratigrafica y la ausencia de este tipo de dep6-
sitos asociados al Ciclo Post Roque Nublo en otros lugares de la isla, lleva a replantearse
la edad de las coladas mas bajas de las paredes de este barranco, al menos cerca de su
cabecera pues, pudieran ser de posible edad Roque Nublo.

En ocasiones, coladas y piroclastos presentan un elevado grado de alteracion y des-
composicion, consecuencia de unas condiciones climaticas hamedas, principalmente en
las zonas altas del centro y norte de la isla, donde éstas son mas acusadas. Sobre ellos
se desarrollan procesos de edafizacidn, a menudo bastante intensos, que enmascaran
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la roca y dificultan su identificacidén y caracterizacion.

Estas superficies son particularmente importantes en la zona de El Zumacal, Osorio,
area de Montaha Doramas, Montafa Vergara, Barranquillo Frio, San Mateo y Lomo Pi-
quillo (al sur de Pino Santo), asi como también en los Llanos de Pez, Las Mesas y area
de Valsequillo. El material originado es un suelo rojizo, de textura granulosa y facilmen-
te disgregable, con espesores a veces considerables, que habituaimente es aprovechado
como superficie de cultivo. En él, es frecuente encontrar zonas donde la roca aun se
muestra como tal, aunque bastante descompuesta y con formas esferoidales, que evi-
dencian un estado ya muy avanzado del proceso de alteracion.

En la cartografia, gran parte de estas superficies se han cartografiado como coladas,
aungue se es consciente que en algunas de estas zonas, el material original era piroclas-
tico.

Edificios volcanicos.- Los centros de emision de donde surgieron todas las coladas
aparecen representadas por los numerosos edificios de tefra distribuidos a lo largo del
sector noreste de Gran Canaria, Fig. 2.34. Muchos de ellos se encuentran enterrados por
emisiones lavicas posteriores, incluso de este mismo ciclo y, otros, también en gran nu-
mero, aparecen en superficie con variable grado de conservacién. Generalmente no apa-
recen aislados (aunque a veces aparentemente o parezca) sino en grupos y de forma
alineada, definiendo con su presencia alineaciones o directrices tecténicas profundas,
dominantes o conjugadas de éstas, que condicionan el volcanismo no so6lo de este ciclo,
sino también el que se desarrolla posteriormente, en épocas mas recientes. Como se ob-
serva en la Fig. 1.4, algunas de estas directrices son de primera magnitud incluso a escala
regional.

La concentracidén de edificios en un area determinada define a menudo extensos
campos de volcanes a los que se les puede atribuir las coladas circundantes, e incluso a
veces lejanas. No obstante, a menudo es dificil asignar a cada edificio sus emisiones,
salvo casos particulares. La repeticién de erupciones en areas muy localizadas origina a
veces la superposicion espacial de edificios sucesivos, que funcionaron en tiempos dife-
rentes, como por ejemplo en Montafia de Barros (SE. de Valsequillo) donde, sobre un
centro de emision mas antiguo (perteneciente al Ciclo Post Roque Nublo), surgi6 otro
ya en tiempos mas recientes (Holoceno), o también en el barranco del Draguillo. Esto
pone de manifiesto la existencia de zonas de debilidad cortical generalizadas, que fun-
cionan repetidamente como vias de penetracién magmatica hacia la superficie.

Los volcanes son de morfologias tipicamente conicas o tronco-cénicas, a veces tam-
bién calderiformes, con perfiles en general asimétricos (Pico del Viento, Montaha Verga-
ra, Alta, Drago, Firgas, Osorio, Moran, Doramas, Las Palmas, El Atillo, La Bodeguilla, La
Gruesa, Mujana, etc.). Habitualmente tienen una escotadura o crater abierto én herra-
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dura en el sentido de procedencia del viento dominante durante la erupcion, si bien la
presencia de este rasgo morfolégico también va a depender fundamentalmente del gra-
do de erosién que afecta al edificio, que a su vez esta condicionado, en parte, por su
edad. En general, otro aspecto que también depende de la edad, es la pendiente del
edificio, la cual disminuye con aquella. Sus dimensiones y volumenes son muy variables,
con alturas que oscilan entre los 20 m de los edificios mas pequefios a los 200 o 300 m
de los mayores. En ocasiones, son edificios compuestos por la superposicion de uno o
mas centros de emisién, como ocurre, por ejemplo, en Montafa Galiego y Montaha Pe-
lada, en Santa Maria de Guia y Jindmar, respectivamente.

Son edificios de cinder constituidos por lapillis, escorias, bloques y bombas, de diver-
sos tamanos, dispuestos en mantos estratificados que buzan entre 20°y 35° hacia el ex-
terior del edificio. Puntualmente, aparecen planchones de lava intercalados en la tefra.
El color y grado de compactacién del deposito varia de un edificio a otro: rojizo, cuando
esta oxidado y mas compactado o consolidado (por lo general en los mas antiguos), y,
negro-gris, a menudo mas sueltos, en los mas modernos. Sus composiciones son idénticas
a las de los materiales lavicos.

Las emisiones correspondientes a estadios finales o mas tardios del Ciclo Post Roque
Nublo (no individualizados en esta cartografia) se extienden aproximadamente entre
el Pleistoceno medio y el Pleistoceno superior. Desde el punto de vista estructural y com-
posicional presentan las mismas caracteristicas que los materiales emitidos con anterio-
ridad durante el mismo cicio. Como se dijo antes, su mejor grado de conservacion vy,
principalmente, sus relaciones geomorfolégicas con aquellos y las dataciones absolutas
que se poseen, permiten suponer momentos eruptivos distintos separados por periodos
de erosién mas o menos prolongados.

Surgen también en estos estadios tardios numerosos edificios de cinder, tanto en
las zonas internas y centrales de la isla, como en zonas perifericas cercanas a la costa.
Constituyen, asimismo, campos de volcanes, con frecuencia alineados y ligados a fisuras
profundas de direcciones dominantes, en gran medida coincidentes con las anteriores
o paralelas a ellas. Parece observarse, no obstante, que en estg etapa mas tardia del
ciclo, la actividad volcanica se sitia en una banda més estrecha que en la anterior vy,
desplazada paralelamente a ella, hacia el noreste. Se pone de manifiesto pues una emi-
gracion espacio-temporal de las estructuras fisurales, desde las partes centrales y altas
de la isla hacia las zonas periféricas bajas y nororientales, originando el rejuvenecimien-
to de la isla, asi como su crecimiento en este sentido.

Estos volcanes mas tardios muestran menor grado de erosién, con sus morfologias
originales aln relativamente bien conservadas y cierta frescura, tanto en sus constitu-
yentes piroclasticos como en sus emisiones lavicas. En los que estan situados en el litoral,
sin embargo, ia fuerte accién erosiva dei mar ha acelerado su proceso de destruccion y
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desmantelamiento, borrando practicamente su presencia en algunos casos. Sus emisio-
nes se desplazaban por los interfluvios o tableros constituidos por el apilamiento de la-
vas emitidas en etapas anteriores y por los valles excavados en ellos, adaptandose a su
relieve y originando derrames y discordancias locales de mayor o menor magnitud. En
conjunto, contribuyen a la elevacion progresiva del relieve insular.

Son bastante patentes los numerosos centros de emision que jalonan gran parte de
la costa norte y este: conos de Sardina, Punta del Cardonal, Arrastradero, Punta del Cla-
vo, Montana de Galdar, Gallegos, Arucas, Melenara, Taliarte, Tufia, conjunto de volca-
nes de la peninsula de Gando, playa del Burrero, Montana Cercada, conjunto de Arinaga
y otros situados mas hacia el interior, como Rosiana, Topino, Cuatro Puertas, Talaguela,
Malfu, etc. Al llegar al mar sus emisiones incrementaron el perimetro insular, originando
lineas costeras irregulares y con morfologias avanzadas, que denotan su relativa juven-
tud. Son llamativas, en este sentido, la costa norte de Sardina, Galdar, la Isleta, Gando
y Arinaga. A pesar de la penetraciéon de estas coladas en el mar, no quedan signos de
estructuras de “pillow-lavas” en ellas.

A veces, la actividad volcanica estuvo localizada fuera de la linea de costa, aunque
a escasa distancia de la isla, como en el caso de La Isleta o la peninsula de Gando. La
continuidad de esta actividad efusiva, también fisural, en estas zonas, origin6 la emer-
sion gradual de pequenas islas, como Gando, durante el Pleistoceno medio-superior (?)
0, en el caso de la Isleta, posiblemente entre el Pleistoceno inferior-medio. Su formacion
en ambos casos continué durante el Pleistoceno superior e incluso, en La Isleta, durante
el Holoceno, con el emplazamiento en superficie de la alineacién de volcanes del grupo
del Vigia.

En las zonas interiores y centrales de la isla la actividad eruptiva de los estadios
avanzados del ciclo ha quedado en evidencia por la presencia de centros de emision
relativamente bien conservados e incluso con coladas facilmente atribuibles a ellas,
como por ejemplo, los edificios Camaretas, Cruz de la Lechucilla, Montafia de las Arenas,
Codero, Fuente del Mimbre, El Espigon, Helechal, Valsequillo, estos tres titimos situados
en la base del circo erosivo de Tenteniguada. De ellos surgieron posiblemente gran par-
te de las coladas donde se asientan la poblacion de Valsequillo.

Otros edificios mas o menos contemporaneos a éstos pueden ser también Montaia
Jordan, al sur de Arucas, emplazado sobre coladas fonolitico-traquiticas de edad mioce-
na, Montana Cabreja (en San Mateo), emplazado sobre una intrusion de fonolitas haty-
nicas de edad Rogue Nublo, cuyas coladas no son faciles de delimitar al estar la zona
intensamente antropizada y afectada por procesos edéaficos. El edificio Hoya de Panta-
ledn, al sur de Teror, pudo haber emitido desde su base coladas cuyos frentes actuales
se hallan cerca de esta poblacion.
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Cerca de la ciudad de Las Palmas, en la zona de Tafira, surgen también algunos
centros de emision alineados segun una directriz N-E, de los que el mas importante es
la Montafa de Tafira. Sus emisiones se dirigen hacia el NE. siguiendo la inclinaciéon de
la pendiente, fosilizando parte de los depésitos detriticos pliocenos de la F.D.P.

El edificio mas meridional originado durante este ciclo, y situado en zonas interiores
de la isla, es Montafa Teheral. Estd emplazado practicamente sobre el borde mas meri-
dional de los escarpes de ia Caidera de Tejeda y, al estar destruido su flanco sur, es po-
sible apreciar su constitucion interna y numerosos diques basicos atravesando el cono.

Las composiciones de estos edificios y sus emisiones son también, de manera prac-
ticamente invariable, basaniticas y nefeliniticas, si bien existen de forma subordinada
términos melilititicos. Algunos de estos edificios (bastante desmantelados) con esta ulti-
ma composicion, se encuentran en la zona de Los Pechos, en el borde del circo erosivo
de Tirajana, SCHMINCKE (1987). A partir de los cuales, este autor, definié afos atras su
“Formacién Los Pechos”, SCHMINCKE (1976). Emitieron coladas de 10 a 15 m de poten-
cia, que recorrieron grandes distancias sobre coladas emitidas en etapas anteriores, po-
niendo de manifiesto la discordancia con ellas al truncar, a su paso, algunos diques que
las atraviesan. Estas coladas pueden observarse actualmente en el punto kilométrico
45,100 de la carretera AgUimes-Santa Lucia, siendo el rasgo mas caracteristico que pre-
sentan, ademas de su composicion melilititico-nefelinitica, la presencia de abundantes
nodulos de peridotitas. Sobre la Montana de Amagro, en el norte de la isla, surgi6 tam-
bién un edificio que emitio coladas de melilitita, si bien en ellas, al contrario que en el
caso anterior, la presencia de la melilita es sélamente normativa.

Durante los periodos de inactividad del Ciclo Post Roque Nublo, se tallaron profun-
dos barrancos que sirvieron de vias de canalizacion de coladas emitidas, en estadios pos-
teriores, desde centros de emision localizados en areas internas de la isla. Estos episodios
“intracanyon” son, en general, bastante frecuentes en diversos sectores, originando si-
tuaciones de inversion de relieve que suponen, a menudo, cortes abruptos con lineas
rectas y planas en el relieve.

Cabe destacar los episodios existentes en el barranco de Tirajana (el cual ya venia
funcionando como sistema de drenaje desde el Mioceno, con diversos rellenos “intraca-
nyon” durante el Ciclo Roque Nublo). También los del barranco de Azuaje y Moya, en
la zona norte de la isla, donde existen numerosos retazos de coladas adosadas o “colga-
das” en sus laderas; lo mismo ocurre en el barranco de Tamaraceite, sobre cuyo centro
de emision, ya practicamente desmantelado, se encuentra asentada parte de esta pobla-
cion. La amplia depresion o zona de ramblas que se abria desde Telde hacia el sur fue
también rellenada por las emisiones de los volcanes del area suroccidental de Telde (Tio
Pino, Rosiana, etc.), cubriendo, en gran medida, los depositos de la F.D.P. que se exten-
dian en la zona.
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El sistema de drenaje definido por los actuales barrancos de Teror-Lezcano-Tenoya,
en la zona norte, sirvi6 de via de derrame de coladas “intracanyon”, que desde algan
centro de emision situado en el area de Teror (y hoy no facilmente identificado como
el 4rea fuente), corrieron hasta la costa. Posiblemente se trata de una Gnica pero poten-
te colada basanitica, cuyos restos quedan actualmente diseminados y aislados, adosados
a las paredes de dichos barrancos, los cuales han seguido encajandose a través de ella.

Otro de estos episodios “intracanyon” es el del barranco de Alonso, cuya colada se
adapta perfectamente al ensanche originado en el mismo por la explosién freatomag-
matica, que dié lugar al maar de Hoya Brava.

El afloramiento mas occidental de coladas del Ciclo Post Rogue Nublo es el retazo
de colada “intracanyon” que se encuentra en la parte alta del escarpe de Las Tabladas,
en las proximidades de San Nicolas de Tolentino. Dicha colada se desplazé a través del
barranco de La Aldea, procedente de algun centro de emisién actualmente no identifi-
cado.

Durante este ciclo, e incluso en las erupciones recientes, se desarrollan también edi-
ficios de morfologia calderiforme, relacionadas con fases freatomagmaticas. Correspon-
dientes a este ciclo pertenecen los edificios Hoya Brava (situado en el barranco de Alon-
so, al NE. de San Mateo), y Pino Santo (al SO de Teror, en la cabecera del barranco de
las Morenas). Ambos pueden ser clasificados como maares, con su fondo por debajo del
sustrato sobre el que se apoyan, y anillos de tobas bordeando el crater.

El mas espectacular es el de Hoya Brava, que presenta depositos hidroclasticos con
intercalaciones de niveles de lapilli, los cuales se hayan adosados a las partes superiores
del barranco, buzando suavemente hacia el exterior del edificio. Sus partes internas, ver-
ticales, estan constituidas por la brecha Roque Nublo. Este edificio, a pesar de su mag-
nitud y abundancia de depésitos, no habia sido detectado hasta la ejecucién del Plan
Magna.

Tanto Hoya Brava como Pino Santo tienen un edificio estromboliano asociado, ge-
nerado en otra fase durante la misma erupcion. En las erupciones que originaron ambos
edificios freatomagmaticos tuvo lugar una interaccién altamente explosiva entre la co-
lumna magmatica ascendente y las aguas superficiales. Esto di6 lugar a fases freatomag-
maticas, las cuales, en determinados momentos, alternaron con fases estrombolianas,
que finalmente construyeron los edificios de escorias.

El edificio La Laguna de Valleseco, localizado al oeste de Teror, es posiblemente
otro edificio freatomagmatico (quizés un “tuff-ring” o anillo de tobas, por la morfolo-
gia que presenta), aunque en este caso no se han encontrado depdsitos que puedan
probario.
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Diques.- La red filoniana asociada a estas formaciones relativamente recientes es
poco importante, al contrario de lo que ocurre en otras mas antiguas, donde el grado
de erosidn ha profundizado mas, sacandolos a la superficie. Los diques relacionados con
estas emisiones aparecen en general bastante aislados, dispersos y, en ocasiones, errati-
€os, aunque considerados en conjunto muestran una orientacion NO-SE, coincidente en
gran medida con la linea estructural dominante del volcanismo del Ciclo Post Roque Nu-
blo. En su mayoria, son diques subverticales que tienen direcciones comprendidas entre
N110°E y N140°E. De manera frecuente aparecen en areas cercanas a fos centros de emi-
sion, atravesando a los depésitos piroclasticos, correspondiendo a sus conductos erupti-
vos o raices (por ejemplo, en el edificio la Hornilla) y muestran direcciones entrecruzadas
y divagantes. Su espesor medio oscila entre 30 cm y unos 4 m.

La composicion de estos diques suele ser de tendencia basica a ultrabasica, con pre-
dominio de los tipos basaniticos y nefeliniticos y, en menor medida, melilititicos o nefe-
linitico-melilititicos, siendo en general rocas afaniticas, de cristalinidad moderada.

Con respecto a los diques de melilititas, hay que mencionar los que existen en la
ladera norte de Montafia del Viento, al sur de Galdar. Tienen direcciones aproximadas
N120° E y espesores casi siempre inferiores a 40 cm, aunque muestran engrosamientos
locales. Fueron estudiados con cierto detalle por IBARROLA y MARTORELL (1973). Otro
dique de esta composicion (también de orientacion N120°E.), situado junto a la carretera
de Cruz de Tejeda a Telde, en el desvio hacia el Pico de Las Nieves, fue datado en 1,79
m.a. por McDOUGALL y SCHMINCKE (1976).

2.6.-EPISODIOS RECIENTES (Cuaternario).

Como episodios volcanicos recientes se consideran las Gltimas erupciones volcanicas
ocurridas en la isla de Gran Canaria, todas ellas, antes de fecha histoérica, es decir, antes
de la conquista del archipiélago en el siglo XV. No se tienen noticias de erupciones acae-
cidas en la isla incluso en época pre-hispanica.

Todos estos volcanes recientes se localizan espacialmente en el sector NE. de la isla,
donde aparecen emplazados formando grupos en distintas zonas de este sector. Esta
disposicidn agrupada indica, en cierta medida, que estos edificios no surgieron de ma-
nera aislada, sino que constituyen diversos salideros originados, en algunos casos, duran-
te el mismo episodio eruptivo, dando lugar a campos de volcanes de cierta extensién
en cada una de esas zonas. En conjunto, tienen una extensién superficial pequefna y los
materiales emitidos representan cuantitativamente un volumen infimo con respecto a
las emisiones mas antiguas.

La falta de suficientes dataciones absolutas en estos episodios, hace que los criterios
empleados en su delimitacidon sean basicamente criterios de campo, tanto puntuales
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como relativos. La pauta principal de seleccion ha sido su grado de conservacién. Los
rasgos mas distintivos de este grupo de volcanes “recientes” son, precisamente, el buen
estado de conservacion natural que presentan los edificios, con sus morfologias origina-
les practicamente intactas, el color negro de sus piroclastos y, a menudo, también sus
malpaises (campos de lavas escoriaceas) bien preservados, aunque en casi todos los casos
estos ya estan incididos por la red de drenaje actual.

Aunque el grado de conservacion natural de estos edificios y sus coladas es relativa-
mente alto, éste, con frecuencia, se ve modificado por actividades antrépicas ejercidas
sobre ellos o en su entorno. Esta circunstancia producen afecciones o alteraciones de
cierta consideracion en su fisonomia primitiva, haciendo ain mas aparente la aplicacion
de los criterios mencionados.

La carencia de dataciones o edades absolutas impone, por tanto, que el limite infe-
rior establecido para estos episodios sea bastante impreciso y subjetivo. Atendiendo a
aquellos criterios y, ante la necesidad de acotarlos, su limite inferior se ha establecido
en 300.000 arfios, que es la edad radiométrica obtenida por LIETZ y SCHMINCKE (1975)
en el volcdn de Arucas, un edificio de aspecto reiativamente reciente. Por otro lado, el
volcdn mdés reciente hasta ahora datado en la isla, es el Montafidon Negro, cuya edad
absoluta obtenida es de 3075 anos, NOGALES y SCHMINCKE.

Asi pues, y a falta de datos mas concluyentes, en el intervalo comprendido entre
unos 300.000 afios (finales del Pleistoceno medio) y épocas practicamente subhistdricas,
se situan todos los episodios volcanicos recientes de la isla.

Aunque se podria establecer una secuencia cronoestratigrafica relativa dentro de
estos edificios, en la presente cartografia se han considerado todos conjuntamente, sin
ninguna distincion temporal relativa. Sin embargo, en alguna ocasién, se describe la su-
cesion de erupciones, por estar clara la superposicion de edificios.

Desde el punto de vista magmatico, existe continuidad e incluso solape en las com-
posiciones entre estas emisiones recientes y las del Ciclo Post Roque Nublo, por lo que
se les puede considerar geoquimicamente como de un mismo ciclo eruptivo o serie de
diferenciacion.

El motivo principal de individualizar estos episodios, es el resaltar y destacar su mo-
dernidad y, por tanto, la ocurrencia de fenémenos voicanicos en épocas relativamente
préximas, en una isla donde tradicionalmente en el ambito popular, el volcanismo se
considera ajeno, propio de otras islas canarias, o ya remoto y extinto desde épocas mu-
cho mas antiguas y sin incidencia de ningun tipo.

Los edificios incluidos dentro de los episodios recientes son equivalentes, en gran
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parte, a los de la Serie IV de FUSTER et al. (1968); asimismo, se corresponden con la
parte mas moderna de la Formacion “Middle Quaternary basanite and nephelinite la-
vas”, y, totalmente, con la Formacion La Calderilla, de SCHMINCKE (1987). En cuanto a
la bibliografia relacionada con estas erupciones, los trabajos existentes son escasos.
Destacan, ademas de las referencias a ellos en estudios generales de la isla, los de SCH-
MINCKE et al. (1974), ARANA et al. (1988) y el estudio geomorfolégico de HANSEN
(1987).

2.6.1.- Lava, conos de tefra, maares y “fallout” basaniticos.

Estos Ultimos episodios volcanicos estan representados por numerosos conos de te-
fra y edificios freatomagmaticos, asi como por coladas de lava asociadas a ellos. En con-
junto responden a tipicos mecanismos eruptivos estrombolianos e hidromagmaticos, a
menudo con alternancia de ambos en la construccion de un mismo edificio. Las emisio-
nes de lava caracteristicas de estos episodios surgen principalmente de la base de los
edificios, a veces del propio crater, y alcanzan con frecuencia grandes recorridos gracias
a su fluidez, elevada tasa de emision, asi como condiciones topogréaficas favorables. En
ocasiones, éstas suponen volumenes considerables con respecto al del edificio piroclas-
tico.

Composicionalmente, los materiales emitidos corresponden en su mayoria a rocas
basicas alcalinas subsaturadas, con predominio de tipos basaniticos y, en menor medida,
nefeliniticos y tefriticos. Los Unicos términos diferenciados presentes en estas erupciones
corresponden a los materiales del volcan de Arucas, que tienen una composicion de fo-
nolitas tefriticas.

En cuanto al caracter de las erupciones, éstas responden también a un volcanismo
claramente de tipo fisural, condicionado por una tecténica profunda, que se manifiesta
en superficie por la aparicidon de los edificios volcanicos, alineados segun las direcciones
de las fisuras. Algunas de estas directrices tectonicas son las mismas que definen alinea-
ciones de edificios en el Ciclo Post Roque Nublo, por lo que se trata de direcciones es-
tructurales de primera magnitud en la evolucién de la isla, que se van reactivando suce-
sivamente desde el Mioceno superior. Las direcciones dominantes son N135°-140° E o
conjugadas a ellas y N30° E. Aparecen también algunos edificios aparentemente aisla-
dos, pero que, seguramente, estan, asimismo, ligados a fisuras de direccion no claramen-
te apreciables al carecer de suficientes elementos volcanicos alineados.

Todos estos edificios de tefra son practicamente idénticos entre si y similares a los
edificios de ciclos anteriores. Se diferencian de éstos mas antiguos, principalmente, en
el buen estado de conservacién de su morfologia original, el estado fresco de sus piro-
clastos y coladas, y en que el depésito suele estar menos oxidado y relativamente suelto,
siendo, por tanto, facilmente ripable.
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Su descripcion se hara pues de manera conjunta, pero agrupados los edificios por
zonas geograficas, habiéndose establecido cinco zonas.

- Alineacion Berrazales-Caldera de los Marteles.

Desde la cabecera del barranco de Berrazales, en la zona NO. de la isla, hasta la
cabecera del barranco de Guayadeque, en el extremo SE., se hallan emplazados, a lo
largo de una franja de unos 23 km de longitud, numerosos edificios piroclasticos de
edad relativamente reciente. Su composicién define alineaciones mas o menos paralelas
de edificios volcanicos, con una orientacion general NO.-SO. y direccién dominante
N135°-140° E.

En el extremo mas nororiental de esa alineacion se sittian los edificios Berrazales y
Caideros, adosados a las laderas orientales del barranco de Berrazales-Agaete. Constitu-
yen dos bocas eruptivas, probablemente sincrénicas durante el mismo episodio eruptivo,
emitiendo lavas basaniticas (de potencias entre 6 y 10 m) que se encauzaron por dicho
barranco hasta llegar a la costa, en Agaete. SCHMINCKE (1987) sugiere para estas emi-
siones una edad inferior a 1000 ahos.

Cercanos a ellos se situa el complejo volcanico de Fagajesto y El Sao, constituido
por un maar y un cono de tefra gruesa, respectivamente, originados en distintas fases
durante la misma erupcién. El primero de ellos, también denominado Hondo de Faga-
jesto por HANSEN (1987), es un maar de paredes verticales, formado durante paroxismos
explosivos freatomagmaticos, en cuyo fondo aflora el sustrato sobre el que se apoya.
Bordeando el crater hay un anillo de tobas. Esta emplazado en el cauce de un antiguo
barranco. Junto a él, a poca distancia, esta el cono de El Sao, un edificio estromboliano,
posiblemente edificado con posterioridad a aquel, de cuya base surgieron, al final de
la erupcién, coladas basaniticas que desde el barranco del Sao cayeron en cascada al
de Berrazales-Agaete.

Por el area circundante a ambos edificios se extienden los depositos piroclasticos
dispersados por el viento durante la erupcion, observdndose en algunas zonas (carretera
de Fagajesto junto al cruce con la de juncalillo-Fontanales) unos niveles de posibles “sur-
ges” originados durante las fases freatomagmaticas. :

En la zona de cumbres de la isla, a una cota cercana a los 1500 m sobre el nivel del
mar, surgieron otros dos edificios similares, pero de mayores dimensiones, denominados
Montafon Negro y Caldera de los Pinos de Galdar. Su edad de emplazamiento es de
unos 3075 afios, segin una datacién C-14 en un pino enterrado bajo los lapillis del Mon-
tafinén Negro realizada por NOGALES y SCHMINCKE (1969). Mientras que el Montanon
Negro, es un cono estromboliano formado por lapillis finos, la Caldera de los Pinos de
Galdar es un crater circular de explosion, en cuya génesis intervinieron, en algan mo-
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mento, fases freatomagmaticas, segun ha quedado registrado en algunos depésitos cir-
cundantes al crater.

De la base de ambos edificios se emitieron coladas escoriaceas de composicion ba-
sanitica, y de 8-12 m de potencia, que inicialmente se hallaban divididas en ramales,
algunos de las cuales, tanto de uno como de otro edificio, convergieron mas abajo, en
el barranco Brezal-Los Tiles-Moya. Las coladas de otro ramal del Montaién Negro se
canalizaron por el barranco de la Virgen-Azuaje, alcanzado también un recorrido supe-
rior a 10 km.

Los lapillis de dispersién de ambos edificios tapizan las formaciones volcanicas ante-
riores y ocupan una extensa area inmediatamente al sur de ambos.

En la zona central de la isla, aparecen también varios edificios recientes, como: el
Morro de la Armonia, cuyas lavas basaniticas se canalizaron por el barranco de Tejeda,
quedando actualmente pequefios retazos aislados a lo largo de su corrido. Estas coladas
han sido datadas en este proyecto en 0,14 = 0,01 (m.a.). El Salado, con sus lavas también
diversificadas en ramales, y el edificio La Vinculacion, con un crater abierto en herradura
hacia el norte. Montaia de Troya es otro edificio de cinder, situado al SE. de San Mateo,
al cual aparece asociada una depresién semieliptica, poco profunda (La Lechuza), cuya
génesis, aunque incierta, parece relacionada con procesos freatomagmaticos. En rela-
cién con ella, aparecen en sus inmediaciones unos depdésitos atribuibles a dichos proce-
sos. Estan constituidos por materiales de aspecto arenosos muy finos, con
laminaciones paralelas o de bajo angulo y abundantes liticos, interestratificados con ni-
veles de lapilli, indicando en conjunto ese supuesto origen freatomagmatico.

En el extremo SE. de la alineacion, en la zona de cabecera del barranco de Guaya-
deque, al este de Los Pechos, se encuentra otro conjunto volcanico, constituido también
por maares y conos de tefra, originados durante una actividad sincrénica. Los maares
fueron ya reconocidos como tales por SCHMINCKE et al. (1974), quienes publican un tra-
bajo escueto, pero interesante, sobre la Calderilla, Marteles y Bandama. Se trata de los
maares de La Calderilla y Caldera de los Marteles, emplazados ambos en la cabecera
de antiguos barrancos (Guayadeque), lo que indica, junto a los depdsitos asociados a
ellos, su génesis en etapas freatomagmaticas de la erupcion. El emplazamiento de Mar-
teles en el curso alto del primitivo barranco de Guayadeque provoco su cierre, abriendo
la erosién un nuevo barranco, aunque con una orientacion mas hacia el NO. Al surgir
mas tarde La Calderilla en la cabecera de ese nuevo barranco, sus emisiones se canaliza-
ron por él hacia el SE.

Ambos edificios son crateres circulares bordeados por anillos de tobas constituidos
por una secuencia de depdsitos freatomagmaticos con abundantes liticos, niveles de la-
pilli acrecionarios, capas de bloques y lapillis finos. Con frecuencia se observan facies
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transicionales entre estadios puramente freatomagmaticos, en donde el aporte de agua
era mayor y, por tanto, mas alta la relaciéon agua/magma vy, estadios de explosividad
moderada, con predominio de la fraccion magmatica juvenil, al decrecer dicha relacién.
La Calderilla emitié una colada basanitica que fue datada en 0.15 m.a. por LIETZ y SCH-
MINCKE (1975).

Junto a estos edificios aparecen también conos de tefra de pequenas dimensiones,
cuyos depositos estan interestratificados con los de aquellos, indicando su actividad si-
multanea. En el caso de la Caldera de los Marteles, son varias las bocas eruptivas asocia-
das a ella, siendo las principales el Morro de la Caldera, el edificio de la cabecera del
barranco del Cernicalo y el de la carretera de Cazadores, proximo a Marteles.

Apartados de esta alineacion Berrazales-Caldera de los Marteies, aparecen otros edi-
ficios aparentemente alineados entre si, pero paralelos a aquelios: La Brefia, Mocanes,
(ambos al oeste de Telde), y Las Montaiietas; los dos primeros, probablemente, aigo
mas antiguos que todos los edificios nombrados hasta ahora.

Del edificio Mocanes surgioé una potente colada basanitica “aa”, que se canalizé
hacia Telde por el barranco de los Cernicalos, alcanzando una potencia visible de unos
30-40 m. Las Montanetas es el edificio principal de un conjunto de tres bocas eruptivas
situadas en las cercanias de Lanzarote (Valleseco), que emitieron también coladas “in-
trancanyon”, aunque mucho mas delgadas, alcanzando gran recorrido por el barranco
de Valleseco hasta unirse con las que procedian del Montanén Negro por el barranco
de la Virgen. En cuanto a La Brefa, no es seguro que haya emitido coladas. Es de des-
tacar, sin embargo, la existencia de moldes difusos de palmeras en los piroclastos de
este edificio, SCHMINCKE (1987).

- Area de Lomo Magullo-Montaiia Santidad.

Este grupo de volcanes estd situado en la zona oriental de la isla, entre las pobla-
ciones de Telde, Valsequillo e Ingenio y consta de cinco edificios principales, algunos
de ellos con crateres secundarios o adventicios: Lomo Magullo, Montafa de Barros,
Montaiia Santidad, Montafia Melosal y edificio del barranco del Draguillo, este Gitimo,
el mas pequefo y practicamente desmantelado. En conjunto, salvo este dltimo, fueron
estudiados con cierto detalle, desde un punto de vista geomorfolégico, por HANSEN
(1987).

Todos emitieron coladas “aa”, muy escoriaceas y de composicion basanitica, con es-
pesores similares, que oscilan entre 2 y 8 m. En casi todos ellos, las lavas a la salida de
los centros de emision se diversificaron en ramales, a veces tres, como en Montafa San-
tidad. En este ultimo caso, sus coladas se encauzaron por distintos barrancos hasta con-
fluir posteriormente en una Unica corriente que siguio alejandose del punto de salida.
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En algunos casos, la confluencia es entre coladas de eficicios diferentes, como las de
Lomo Magullo y Montaha de Barros que, juntas y, de manera indiferenciada, llegaron
hasta la actual poblacién de Telde.

- Area de Jinamar-Bandama-Monte Lentiscal.

Otro campo de volcanes muy recientes se extiende entre Jindmar y La Calzada, en
Tafira. Se agrupan en una franja de 3 km de ancho por 7 km de largo y aparecen alinea-
dos segin una direcciéon media N135° E.

En las inmediaciones de la pobiaciéon de Jindmar se localiza un grupo de cinco vol-
canes de dimensiones reducidas, que corresponden a tipicos edificios estrombolianos,
los cuales emitieron coladas escoriaceas, de composicion basanitica. Los malpaises que
originaron inicialmente sus lavas estan practicamente desmantelados, debido a la fuerte
antropizacion que existe en la zona. El mejor conservado es el que rellena parte del
cauce del barranco del Cascajo, en las cercanias de Hoya Niebla, generado por los edi-
ficios de Sima Jinamar y Montaiia Rajada, ambos emplazados sobre los depésitos bre-
choides de edad Roque Nublo. Los malpaises de Montafa Gallego y Cuesta de las Ga-
llinas (situados entre el km 10 y 11 de la carretera linamar-Telde) han desaparecido casi
por completo. El edificio més alejado del grupo es Montaia Jinamar, emplazado sobre
los depésitos detriticos de la F.D.P.

Sin duda, el edificio mas interesante de toda esta area, por su magnitud y comple-
jidad, es el complejo eruptivo de Bandama, localizado en el area de Tafira. Esta consti-
tuido por un maar (conocido por Caldera de Bandama) y un edificio estromboliano, el
Pico de Bandama.

£l Pico de Bandama es un cono de cinder, de cuya base surgieron coladas que se
canalizaron de manera “intracanyon” por el barranco de los Hoyos, originando un mal-
pais aun relativamente bien conservado.

La Caldera de Bandama es un edificio de tipo maar, que consiste en una enorme
depresion semieliptica de unos 200 m de profundidad, en cuyas paredes internas se ob-
serva el sustrato perforado durante las violentas explosiones freatomagmaticas que lo
originaron. Estas paredes, debajo del anillo piroclastico, estan constituidas en su parte
inferior por brechas fonoliticas miocenas, (por error de coloracién indicadas en el mapa
1:100.000 como lavas de!l Roque Nublo), sobre las que se apoyan los depésitos brechoi-
des del Ciclo Roque Nublo. El borde superior del maar es un anillo de piroclastos, cons-
tituido en su parte baja por depésitos freatomagmaticos mal clasificados que contienen
abundantes liticos muy heterométricos y niveles de “surges” con laminaciones cruzadas
y bases erosivas. Hacia la parte superior del anillo aumenta la proporciéon de lapilli, ya
de origen magmatico, producto de ia actividad estromboliana final de la erupcion.
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Las erupciones que dieron lugar a estos aparatos volcanicos tuvieron lugar hace
unos 5000 afios, HANSEN (1987). Comenzaron con fases de explosividad moderada que
fueron edificando el Pico. Al desplegarse el foco eruptivo hacia el sur, en un estadio
determinado, el magma ascendente entré en contacto con acuiferos profundos, desen-
cadenandose una violenta evaporizacion del agua, resolviéndose en fuertes explosiones
freatomagmaticas que provocaron el crater.

Los repetidos eventos o fases freatomagmaticas originaron sucesivas emisiones de
depositos que se acumularon alrededor de la boca eruptiva. Al mismo tiempo eran lan-
zadas oleadas piroclasticas, principalmente hacia el sur, donde cubrieron una extensa
area. Las facies mas distales se han observado en lugares tan alejados como el area de
Montafa Rosiana, al SO. de Telde, es decir, a unos 10 km de distancia del centro de
emision. Los depé6sitos de dispersion mas representativos son los que se localizan en el
Lomo del Seminario (margen meridional del barranco de las Goteras) donde tapizan la
topografia previa (constituida por apilamientos de coladas de edad Roque Nublo), con
espesores, a veces, superiores a los 7 m.

Ya desde los primeros estudios geol6gicos realizados en Gran Canaria, la génesis
de la Caldera de Bandama atrajo la atencién de muchos investigadores, siendo numero-
sas las hipotesis propuestas. Estas se agrupan principalmente en dos tendencias, las que
proponen una génesis de hundimiento, defendida por GONZALEZ y GUTIERREZ PALA-
CIOS (1910), BOUCART y JEREMINE (1937) y MACAU (1959) y, las que apuntan a un ori-
gen explosivo, sugerido por HAUSEN (1960 y 1962) y FUSTER et al. (1968), siendo HAU-
SEN (op. cit.) el primer autor que denomina maar a este edificio volcanico.

Mas recientemente aparecen otros trabajos como el de SCHMINCKE et al. (1974),
quienes, de manera breve, describen los mecanismos eruptivos que originaron el maar.
Posteriormente, HANSEN (1987) hace un estudio geomorfolégico sobre ambos edificios,
que luego ARANA et al. (1988), tomandolo como base, completan con conceptos volca-
nolégicos, petrolégicos y geoquimicos, analizando las facies presentes en los dep6sitos
piroclasticos.

El dltimo edificio de todo este conjunto de volcanes es el Monte Lentiscal, situado
sobre los depositos de la F.D.P. en la zona de la Calzada. De la base del crater salié una
potente colada basanitica de tipo “aa” (15-20 m de potencia) que se desplazé por el
barranco de Guiniguada, alcanzando unos 6 km de recorrido.

El drea de dispersion de piroclastos expulsados durante la erupcién se encuentra al

sur del cono, cubriendo una enorme superficie al entremezclarse con los procedentes
de la erupcién del Pico de Bandama.
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- La Isleta y volcan de Tinoca.

La parte meridional de La Isleta esta constituida por un grupo de volcanes alineados
segun una direccion principal N30° E evidenciando la existencia de fracturas profundas
con esa orientacion. A lo largo de dicha directriz se emplazan, al menos, seis edificios,
alguno de ellos ya muy desmantelado por las extracciones de picén. El mas importante
es el cono de Montaiia del Vigia, constituido por lapillis relativamente gruesos. Sus di-
mensiones surgieron de la base, fluyendo radialmente y tienen también composicion
basanitica. Engloban, tanto las lavas como los piroclastos, enclaves blancuzcos, aparen-
temente de naturaleza séalica, muy recristalizados.

E! volcan de Tinoca esta situado junto al caserio del mismo nombre, en la costa nor-
te. Aparentemente esta aislado de otros centros de emisidn recientes. Sus coladas, de
composicién basanitica, y hoy ya Unicamente visibles entre las escorias del cono, se diri-
gieron hacia la costa.

- Area del volcan de Arucas y domo de Cardones.

Por el grado de conservacién que presenta este area es, tal vez, la mas antigua de
las cinco distinguidas.

El volcan de Arucas surgié hace unos 300.000 afios en la zona norte de la isla, segun
una datacién radiométrica de LIETZ y SCHMINCKE (1975). Es un cono piroclastico, sin
crater visible, constituido fundamentalmente por lapillis y bloques, asi como por coladas
de lava interestratificadas en ellos. Emitié coladas que se dirigieron principaimente hacia
el norte, hasta llegar a la costa. En conjunto, cubren una extensa superficie, actualmente
disectada en algunos puntos por barrancos encajados (por ejemplo, el barranco de Car-
dones).

Los materiales emitidos por este volcan son los mas diferenciados y alcalinos de to-
dos los episodios recientes de la isla, correspondiendo a tefritas fonoliticas. En muestra
de mano son bien visibles abundantes cristales de hallyna de tamafios milimétricos. Su
geoquimica fue estudiada por HERNANDEZ-PACHECO (1969) y DORRONSORO (1979),
quienes, siguiendo la nomenclatura de autores anteriores, BOUCART y JEREMINE (1937)
y HAUSEN (1962), las denominaron también tahititas, término acufado por LACROIX
(1910).

Una composicion idéntica a la de los materiales del volcan de Arucas la tiene el cuer-
po extrusivo de caracter domatico, HERNANDEZ-PACHECO (op. cit.), que aflora en la la-
dera NE. del domo de Cardones. En él aparecen enciaves, tanto de caracter xenolitico
como magmatico, que fueron estudiados por HERNANDEZ-PACHECO (op. cit.}) y DO-
RRONSORO (op. cit.). Los primeros corresponden a sienitas y gabros, que provienen de
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formaciones subvolcanicas. Los otros son acumulados de las lavas encajantes y, al estar
constituidos mayoritariamente por haliyna, estos autores los denominan “halynofiros”.
Basandose en criterios petrolégicos y geoquimicos, el primer autor mencionado e asig-
na una edad de extrusion sincronica con la del volcan de Arucas.

2.7.-EPI1SODIOS SEDIMENTARIOS RECIENTES (Cuaternario).

Corresponden a los depésitos detriticos sedimentarios que, aunque algunos puedan
haberse formado desde el plioceno superior, la mayoria se han desarrollado durante el
Cuaternario.

2.7.1.- Depdsitos de conglomerados y fanglomerados. (30)

Los materiales aqui descritos se extienden por las zonas bajas del SE. de la isla ocu-
pando una extensa zona, desde el barranco de Guayadeque (al norte), hasta las proxi-
midades del aeroclub de Tarajalillo (al sur). Estan constituidos por gravas, arenas y, en
menor medida, limos, de color marrén.

Se trata de una serie de abanicos aluviales con componente noroeste, imbricados
y relacionados, muchos de ellos, con el cauce del barranco de Tirajana.

Estos materiales se apoyan discordantemente sobre los materiales volcanicos de los
Ciclos | y Post Roque Nublo, principalmente. LIETZ y SCHMINCKE (1975) han datado una
colada, en los Llanos de La Aldea, que constituye la base de los materiales sedimentarios,
obteniendo una edad de 2,76 m.a. De esta manera, puede decirse que la deposicidn de
estos sedimentos se ha prolongado desde esa época casi hasta la actualidad. Al no existir
emisiones volcénicas del Ciclo Reciente en este area, sélo puede precisarse que estos ma-
teriales son anteriores al desarrollo de la red de drenaje, pués se observa que ésta se
ha encajado unos 20 m en estos sedimentos.

Segun la informacién obtenida en columnas litolégicas de los pozos realizados para
abastecimiento de aguas (Proyecto MAC-21) se puede indicar que la potencia de esta
unidad aumenta hacia el SE., ya que mientras en un pozo realizado junto a Sardina se
atravesaron 40 m de sedimentos aluviales, en otro, préximo a El Doctoral (2 km al SE
del primero) la potencia es del orden de 80 m.

No existe casi ninguna referencia bibliografica sobre estos sedimentos. En la carto-
grafia de ALONSO et al. (1968) (en FUSTER et al. (1968) fueron considerados como alu-
viones en sentido amplio; méas recientemente, SCHMINCKE (1987) denomina a estos ma-
teriales como Formacion Tirajana, y reconoce que es la formacion sedimentaria menos
estudiada de la isla.
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Estos materiales pueden ser observados principalmente en los cortes de los Barran-
cos de Tirajana, Balos, Rodeo y Juan Grande, asi como en las trincheras de la autopista
(GC-1). De todas estas areas mencionadas, los mejores afloramientos son los del escarpe
del barranco de Tirajana, en los cuales se han medido potencias de hasta 20 m. Sin em-
bargo, en los cortes, tanto de la carretera (C-812) como de la autopista (GC-1), la poten-
cia es muy reducida, del orden de 1 a 3,5 m. En este area se observa que sobre las gravas
hay un nivel bastante continuo de limos finos de color marrén, sobre el que se ha desa-
rroliado el suelo actual. Estas facies de granulometria fina pueden corresponder a posi-
bles llanuras de inundacion. No debe ser casual que en la toponimia local existan en
esta zona términos como barranco del Polvo y Tierras de Polvo, sin duda, alusivas a la
existencia de limos en estas areas.

En conjunto, esta unidad esta constituida por conglomerados cuyos cantos son ma-
yoritariamente fonoliticos, con tamafios comprendidos entre 4 y 22 cm, si bien ocasio-
nalmente se observan algunos bioques que superan los 30-40 cm de didmetro. Ademas
de los fragmentos salicos mencionados, también aparecen cantos basicos (basaltos, ba-
sanitas, tefritas y nefelinitas olivinicas) que indican que estos depdsitos son posteriores
al Ciclo Post Roque Nublo, ya que las nefelinitas y basanitas son caracteristicas de este
ciclo. En conjunto, estos depésitos se caracterizan por su poca clasificacién, mostrando
en la vertical secuencias granodecrecientes, tipicas de abanicos aluviales. Estos abanicos
van migrando hacia el SE. imbrincandose unos sobre otros, de modo que en planta fa
granoseleccién seria negativa.

En la seccién del barranco del Rodeo se han medido potencias de unos 5,5 m en
gravas algo encalichadas, recubiertas por una capa de unos 0,5 m de arenas finas de
color marron. Este encalichamiento superficial en las gravas se ha observado en otros
puntos y parece indicar la existencia de un lapso erosivo entre la deposiciéon de las gra-
vas y la capa delgada de arenas que suele aparecer al techo.

En las proximidades del Cruce de Arinaga no se ve claramente la relacién estratigra-
fica entre estos sedimentos y las coladas del Ciclo Post Roque Nublo que forman la pla-
nicie de Arinaga. Esto podria sugerir una edad mas reciente para este campo de volca-
nes el cual plantea problemas en cuanto a su datacion. En esta zona, entre las gravas
de los abanicos aluviales se observan delgadas intercalaciones de finos, cuyo espesor no
sobrepasa los 30 cm.

2.7.2.- Arenas edlicas (dunas pleistocenas). (31)
Estos depositos se localizan principalmente en el litoral E. de la isla, asi como en

un pequeno afloramiento localizado en la costa occidental (Punta de Gongora), al pie
de los acantilados del Andén Verde.
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El més septentrional de los afloramientos de la costa oriental se halla situado en la
Peninsula de Gando, al techo de las coladas y piroclastos del Ciclo Post Roque Nublo.
Se observa que en la construccion de este campo de dunas existen periodos alternativos
secos y humedos, con mayor o menor predominio de vientos e influencia continental,
con aportes detriticos. Asi, durante las épocas secas predominan la actividad edlica y se
acumulan arenas blancas, con escasos gasterépodos y pequefias bolsadas de cantos (alu-
vial-coluvial). Sin embargo, durante los periodos de mayor pluviosidad, crece vegeta-
cién, aparecen gasterépodos y las dunas adquieren tonos asalmonados. Finalmente las
dunas terminan con un nivel de cantos angulosos, con estructuras de moldes vegetales
y gasteropodos continentales Hemicycla sp. y Trochoidea despreauxi (d'Orbiguy). El ta-
mano de los Hemicycla es cada vez menor a medida que las dunas son superiores y por
lo tanto mas recientes. El proceso se repite otra vez, con nuevas épocas secas, encalicha-
miento, compactacion de la arena y formacién de nuevos campos de dunas que fosilizan
a las anteriores, originandose asi una sucesion como la que se observa entre Gando y
Tufia.

También en la costa oriental de la isla, pero unos 6 km al sur del drea anterior, se
puede observar un amplio campo de dunas que debié recubrir casi totalmente a los co-
nos de Arinaga y Faro de Arinaga. Esta parece ser la causa por la que el primer edificio
mencionado ha quedado practicamente preservado de la erosion. Se trata de arenas de
granulometria fina, bien seleccionadas, de color gris en fresco y crema-blanquecino en
superficie, al estar mas alteradas. Intercalado entre las arenas se observan niveles con
fauna y rizoconcrecciones. Ocasionalmente se ha observado un encalichamiento super-
ficial de algunos centimetros de espesor. Debido al mecanismo de transporte (de tipo
edlico) estan muy bien seleccionadas, pudiendo sugerirse como desencadenante del pro-
ceso, a los vientos alisios de componente NE. A veces se han observado potencias de 20
m, lo cual ha favorecido su explotacion.

Por ultimo, se ha incluido dentro de este apartado, aunque con algunas reservas,
el afloramiento de arenas edlicas de Punta Géngora. Son arenas finas, bien selecciona-
das, de color blanco, con estratificacion cruzada y niveles de bioturbacion y rizoconcrec-
ciones. Se observa que estan seccionadas por la red de drenaje actual. En el acantilado
costero pueden alcanzar potencias de varios metros. Asimismo, se aprecia que se inden-
tan con los conos de deyeccién pero, debido a la falta de criterios paleontoldgicos y a
la ausencia de volcanismo post mioceno en este area, pueden existir dudas en cuanto
a la asignacion estratigrafica. Sin embargo, GUITIAN et al. (1982) consideran a esta for-
macion dunar coetadnea con los sistemas de dunas de Maspalomas y Guanarteme. Esto
parece poco probable segun los datos expuestos anteriormente ya que las dunas de
Maspalomas estan practicamente desprovistas de vegetacion y de intercalaciones grises
de cantos, y evidencian una edad mas moderna.

En el caso de los campos de dunas de Gando y Arinaga, al existir en su base un
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volcanismo de edad pleistocena y, por semejanza con las de la isla de Fuerteventura,
PETIT-MARIE et al. (1986, 1987), puede sugerirse para ellas una edad pleistocena supe-
rior.

2.7.3.- Arenas marinas y conglomerados (rasa jandiense). (32)

A lo largo de todo el litoral oriental y meridional de la isla, desde Las Palmas hasta
Maspalomas, aparecen, aunque de manera discontinua, depodsitos marinos fosiliferos de
inicios del Pleistoceno superior, denominados jandienses por MECO et al. (1987) y MECO
(1988). Toman el nombre de dep6sitos similares situados en Fuerteventura, donde tie-
nen mayor representacién, siendo Jandia, en la zona sur de la isla, la localidad tipo.

Fueron dados a conocer por LYELL (1895) en el area de la ciudad de Las Palmas,
donde originalmente alcanzaban gran extension. Constituyen la denominada “terraza
baja de Las Palmas”, la cual se extendia desde el istmo arenoso de Guanarteme, que
une la isla con La Isleta, hasta la zona sur de la ciudad. Posteriormente, fueron mencio-
nados por ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890), BENITEZ (1912), ZEUNER (1958), LECOINTRE
et al. (1967), KLUG (1968), MECO (1975, 1977, 1981, 1982, 1983) y POMEL et al. (1985).
Actualmente, figuran algunas colecciones de fésiles procedentes de estos depésitos en
museos extranjeros como el Museo Britanico de Londres, Museo de Historia Natural de
Paris y en la Academia de Ciencias Naturaies de Filadelfia.

En cuanto a la altura de estos depésitos, en el area de Las Palmas se sittian entre
7 y 10 m sobre ei nivel actual del mar, altura considerabiemente superior a la observada
en Lanzarote y Fuerteventura, asi como en otros puntos de la isla.

En ia actualidad, en Las Palmas, estos depodsitos han desaparecido practicamente por
completo, debido a que gran parte de la ciudad ha sido construida sobre ellos. Pueden
encontrarse restos de los mismos en algunos solares aun sin construir, o en la zona del
Confital, en La Isieta, donde estan semicubiertos ya por diverso tipo de materiales detri-
ticos. En esta zona estan constituidos por algas calcareas que forman concreciones esfé-
ricas, a las que localmente se las denomina “confites” o “caracolillo”, habiendo sido ex-
plotadas en la antigliedad para-obtencion de cal, BENITEZ PADILLA (1963). Otro depo-
sito jandiense en este area de la ciudad es la barra de areniscas que cierra la playa de
las Canteras, la cual queda emergida en bajamar.

Hacia el sur, los afloramientos son ya muy discontinuos, apareciendo a alturas entre
0,5 my 1 m sobre el nivel del mar, en lugares como Melenara, zona de Gando, bahia
de Arinaga, playas de Maspalomas y las Meloneras, donde quedan al descubierto tam-
bién al bajar la marea.
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En general, estan constituidos en su base por una arenisca bastante compactada de
color beige-claro, compuesta a su vez por fragmentos de algas, caparazones calcareos
y fosiles, cementando un conglomerado de cantos basicos redondeados, situados princi-
palmente en su parte superior. Desde el punto de vista paleontologico estan caracteri-
zados por la presencia de Strombus bubonius, diverso tipo de patellas de variada mor-
fologia y un considerable namero de Thais haemastoma (Linné), que son faunas de cli-
mas cdlidos de Africa ecuatorial.

Aunque no representado en la cartografia, sobre los depdsitos jandienses se sitdan
otros mas modernos, en forma de “beach rocks” en la zona intertida! o en cubiertas
labradas sobre ellas, a alturas entre cero metros y 0,5 m sobre el nivel del mar. Se trata
de niveles marinos también fosiliferos, denominados erbanense por MECO et al. (1987)
y MECO (1988) (de Erbani, el antiguo nombre de Fuerteventura) que representan otro
episodio marino transgresivo ocurrido hace unos 2000 a 4000 afos.

2.7.4.- Depositos sedimentarios (aluviales, coluviales y suelos). (33)

Debido a la escala del mapa se ha optado por agrupar en una séla unidad a estos
materiales sedimentarios.

Los Depésitos aluviales suelen relacionarse con los cauces de los barrancos principa-
les de la isla: Fataga, Tirajana, Balos, Guayadeque, Real de Telde, Las Goteras, Guinigua-
da, Tamaraceite, del Risco, La Aldea, Tasartico, Tasarte, Veneguera, Mogan, Tauro, Le-
chugal, Pto. Rico y Arguineguin. La mayoria de estos barrancos suele adoptar una dispo-
sicion radial, si bien, los depésitos tienden a acumularse en las zonas préoximas a la de-
sembocadura. Estos materiales son arrastrados muy esporadicamente, en forma de ave-
nidas torrenciales, ya que los barrancos suelen estar secos y soélo funcionan en determi-
nados momentos, si las lluvias son muy intensas. En general, son depésitos detriticos,
poco potentes, constituidos por arenas oscuras y gravas heterométricas. El tamafo de
los cantos es muy variable desde, 1-2 cm los mas pequenos, hasta bloques de 40-50 cm
de tamano maximo. Las potencias no suelen superar los 4-5 m medidos en los barrancos
de Arguineguin, Tirajana y Fataga; mas frecuentes son los valores de 1-3 m.

La naturaleza de los cantos es muy variada, debido sobre todo a la enorme cuenca
que abarcan algunos de estos barrancos principales. Asi, se puede encontrar todo un
muestrario de los distintos tipos litolégicos existentes en la isla (sienitas, gabros, riolitas,
traquitas, fonolitas, fonolitas halynicas, tefritas, basanitas, nefelinitas, basaltos y gran
cantidad de tobas fragmentarias, ignimbritas y brechas).

Los depdsitos coluviales se localizan preferentemente adosados a las laderas de los
relieves de mayor cantidad y también en el drea de cabecera, asi como en las laderas
de casi todos los grandes barrancos. En muchas ocasiones constituyen un recubrimiento
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tan delgado que se ha optado por suprimirlos en cartografia para dar mayor énfasis y
continuidad a las formaciones geolégicas infrayacentes.

En planta se caracterizan por presentar formas “triangulares o de abanico” que ta-
pizan las laderas pero con un espesor muy reducido, sobre todo en el area de cabecera,
ya que la mayor parte del material se acumula al pie del escarpe. La edad de estos co-
luviones es algo imprecisa y variable de unos afloramientos a otros, si bien se han agru-
pado todos ellos por conveniencias cartograficas; asi, hay algunos depésitos que se en-
cuentran cortados por la red de drenaje actual mientras que, en otros casos, se trata
de depdsitos muy recientes que constituyen un auténtico canchal aun sin vegetar. Un
ejemplo muy bonito de este ultimo tipo de depositos se observa en la ladera occidental
del barranco de Fataga, en las proximidades de Arteara. En la zona de cabecera de este
coluvién, préxima a la Degollada del Gigante, se aprecia la existencia de una cicatriz
que induce a pensar en un desprendimiento importante. Son bloques muy grandes, ex-
clusivamente de composicion salica que recuerdan a los canchales de origen glaciar. Sin
embargo, en otros barrancos como en Veneguera y Arguineguin estos depositos estan
parcialmente encalichados y seccionados por la red de drenaje. Como ya se ha comen-
tado anteriormente, estos materiales aparecen relacionados con grandes escarpes y re-
lieves. Asi, pueden destacarse, los coluviones adosados al escarpe erosivo de Tirajana,
al pie de las cumbres del Pico de Las Nives y Roque Redondo. También son muy impor-
tantes los del sector occidental, adosados a los relieves de Montaha del Cedro-Hogarza-
les y al borde externo de la Caldera de Tejeda. Mencién aparte merecen los depdsitos
existentes en la Punta de Géngora (costa del Andén Verde) ya que pueden estar relacio-
nados con un deslizamiento de gran magnitud que ha provocado gran acumulacién de
materiales en esta zona costera. Por ultimo, entre estos, hay que mencionar los deposi-
tos situados en las faldas de Montana de Guia y los Montafones, en el sector NO. de
la isla.

Los depositos edaficos o suelos son mas abundantes en la mitad NE. de la isla, dado
que el clima humedo es mas propicio para su formacién. Estos materiales ocupan una
gran parte de las “Vegas”, Arucas y Galdar; recubren también el drea comprendida en-
tre Jinamar y el aeropuerto. Conviene sefialar que en esta cartografia, se han incluido
dentro de este mismo apartado algunos recubrimientos antrépicos, especialmente abun-
dantes en las proximidadeds del aeropuerto de Gando. Asimismo, es de destacar que
estos episodios edaficos tienden a desarrollarse sobre superficies facilmente aiterables,
tales como las areas de dispersion de piroclastos de los conos de cinder. En general, las
caracteristicas del depdsito varian de unos afloramientos a otros, si bien, no se observa
estructuracién interna. Los depositos suelen estar constituidos por limos arcillosos con
cantos dispersos y textura granulosa. En ocasiones pueden observarse pequefas interca-
laciones de material piroclastico retrabajado y algo encalichado. Las potencias visibles
suelen ser reducidas y siempre inferiores a 2-3 m.
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2.7.5.- Arenas edélicas (dunas holocenas). (34)

Estos materiales se localizan en los afloramientos situados, respectivamente, en la
costa oriental (zona de Tufia-Ojos de Garza) y en el extremo sur de la isla (Maspalomas).
Forman campos de dunas amplios, sobre todo el del sur.

El primero de los afloramientos mencionados se situa entre las playas de Tufia y
Ojos de Garza ocupandc una extension algo inferior a 1 km2. Se trata de arenas eélicas
blancas con estructura de duna que recubren parcialmente otras mas antiguas, de edad
pleistocena. Las arenas presentan estratificacion cruzada, restos de conchas y fauna de
gasteropodos. Debido a la intensa urbanizacién y poblamiento de este sector E., estos
materiales estdn mas degradados que los del sur, que a continuacién se describen.

Las dunas de Maspalomas son uno de los parajes mas caracteristicos y de mayor
atractivo turistico que posee la isla, y estan, por tanto, protegidas por la ley canaria de
Espacios Naturales. Ocupan una extension aproximada de unos 3-4 km? y estratigrafica-
mente se sitian sobre los depositos marinos de edad erbanense. Estos conglomerados
marinos forman un cordén litoral o rasa marina holocena, NADAL y GUITIAN (1983),
gue podria indicar la situacion de la linea de costa, en ese momento que es rebasado
y recubierto por las dunas. Como es normal en este tipo de sedimentos edlicos aparecen
estructuras de estratificaciéon cruzada, rizaduras o “ripple-marks” y, en ocasiones, lami-
nacion subparalela. En general estan constituidas por arenas muy finas de color marrén-
grisaceo con potencias de 5-10 m, si bien, ocasionalmente, llegan a alcanzar unos 20 m.
Estan practicamente desprovistas de vegetacion y conservan la tipica morfologia en me-
dia luna.

Recientemente MARTINEZ (1985) y MARTINEZ et al. (1986) han estudiado detallada-
mente este campo de dunas, distinguiendo cuatro tipos principales:

1 - dunas transversales del NE.
2 - dunas transversales del SE.
3 - dunas tipo barjan del NE.
4 - dunas tipo barjan del SE.

Estadisticamente se observa que son los vientos del NE. los dominantes, puesto que
las dunas transversales del NE. representan casi un 60%. Asimismo, los barjanes (tam-
bién del NE.) constituyen casi un 30% de las dunas registradas. Esto indica un buen apor-
te de arena desde la playa del inglés (situada al NE. del campo dunar) ya que las dunas
orientadas segln este régimen de vientos representan un 85% del total.

Conviene sefalar, también, la existencia de un peguefio afloramiento situado en la
costa oriental al sur de la playa de S. Agustin, préximo al aeropuerto. Presentan carac-
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teristicas semejantes a los depdsitos anteriormente citados, pero no han sido sefalados
en esta cartografia, debido a su escasa entidad.

Por Gltimo, hay que mencionar otros dos pequefos depositos, no cartografiados,
localizados en el extremo NO. de la isla, en las proximidades de la Punta del Arrastrade-
ro y Puerto de Sardina. Se trata de arenas eolicas blanquecinas muy homogéneas que
se instalaron sobre las vertientes nortes de la pequenas elevaciones basalticas.

3.- TECTONICA.

En la isla de Gran Canaria y desde un punto de vista macrotecténico, las emisiones
volcénicas estan controladas por un desplazamiento de las areas principales de erupcion
que migran desde el 0SO. hacia el ESE., a lo largo de todo el periodo eruptivo de la
isla (Mioceno sup. a Holoceno). Esto es el reflejo de una tecténica alpina mas amplia,
que afecta a todo el archipiélago y que esta relacionada con la tecténica de la cordillera
del Atlas en el cercano continente africano.

A nivel mas puntual, cada uno de los ciclos volcanicos presenta unas caracteristicas
tectonicas propias, con sus elementos geométricos particulares que se describen inde-
pendientes y cronolégicamente.

En conjunto, los elementos volcano-estructurales mas representativos de la isla, que
reflejan la fracturacion sufrida por la corteza durante el ascenso del magma, son: redes
filonianas de la formacion basaltica 1, del Ciclo Roque Nublo y del Ciclo Post Roque Nu-
blo; caldera volcanica de Tejeda, “cone-sheet” traquifonolitico y eustatismo de los nive-
les de playa (rasas marinas).

A escala menor, la tectonica se completa con fallas de asentamiento, fallas de des-
lizamientos y alineaciones de conos, que marcan las directrices de debilidad de subsuelo
de la isla.

Formacion basaltica |

Considerando los afloramientos de esta formacion en su conjunto, es probable que,
durante la emisién de estos basaltos miocenos, se generara en la isla uno o varios edi-
ficios estratovolcanicos compuestos, en los que mayoritariamente abundaron las erup-
ciones de lavas, con pocos conos estrombolianos adventicios en sus laderas. El posterior
hundimiento de la parte central de la isla, asi como las emisiones siguientes que cubrie-
ron a esta formacién, hacen dificil la determinacion de la tecténica que afecté a la mis-
ma.

De todas las superficies aflorantes de esta formacion en la isla, la de mayor exten-

187



sién y, en la que se encuentran mejor representados los elementos volcano-estructura-
les, es la zona del Andén Verde-Mogan, pues constituye un afloramiento bastante con-
tinuo, en donde se aprecia con gran magnitud la red de diques y los buzamientos de
las coladas.

La red de diques estd ampliamente representada en el arco del Andén Verde-Mo-
géan, Fig. 3.1. La pauta general de la direccion de estos diques basalticos es claramente
radial, teniendo su punto de convergencia aproximado en la zona ocupada hoy en dia
por la Mesa del Junquillo, en el barranco de la Aldea. Se observa cdlaramente un cambio
progresivo en la direccion de los diques a lo largo de todo el arco. Asi, los diques de
la zona de cabecera del barranco de Mogan tienen direcciones preferentes NS; los del
area de San Nicolas, N100° E. y los de Guayedra-Risco de Faneque, N160° E. Esto eviden-
cia el giro pequefio en la direccién dominante. Es posible que no hubiera un solo centro
de emisién, sino varios préximos entre si, que configurarian la cima eruptiva del estra-
tovolcan.

No es facil determinar si el resto de los afloramientos de estos basaltos que apare-
cen por otras zonas de la isla pertecieron o no a este mismo edificio resefiado. Si se
tiene en cuenta la distancia entre ellos, y la cota topografica del techo de las mismas,
se observa que todos los afloramientos del norte y este de la isla estan algo mas bajos
de lo que cabria esperar, de ser todo el conjunto un Gnico edificio estratovolcanico con
pendientes periclinares hacia el mar. Este hecho, unido al de la pauta radial de los di-
ques del Andén Verde-Mogan (que centra un edificio en la zona de la Mesa del Junqui-
llo) hacen pensar en la existencia de mas de un edificio, o que, de ser uno solo, sea
asimétrico.

También puede pensarse en la accién de una tecténica distensiva que desplazé, por
hundimiento sectorial (tal vez escalonadamente) algunas de las laderas del edificio prin-
cipal, rebajandolas hasta los niveles en que se observan actualmente (zona de Aglimes
y Sta. Brigida). Una tecténica de este tipo estaria representada por fracturas semicircu-
lares respecto a la cima, como las que se tiene constancia posteriormente, durante la
emisidn de las formaciones salicas del Ciclo I. Parece evidente que esta clase de tecténica
debe corresponder a los fenémenos de asentamiento propios de estratovolcanes de es-
tas magnitudes.

Es muy probable también que, en algunas de las laderas del edificio principal, se
hayan producido deslizamientos violentos que dieron origen a depdsitos epiclasticos mal
clasificados y brechas liticas como las que afloran en la base del tramo superior en la
ladera oeste de Horgazales. Estas brechas, de aspecto propio al de un “debris avalan-
che”, representarian la desestabilizacién de las partes altas del edificio o la respuesta
a los fenémenos sismicos acompafantes de estos estratovolcanes. Se produciria una “cu-
beta” o valle tecténico, que es ocupado posteriormente por las emisiones de los tramos
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Fig. 3.1.- Esquema de distribucion de la red de diques basalticos de la formacion basal-
tica I.

189



superiores.

En la zona de Agiiimes, el complejo filoniano de digues basicos ests lo suficiente-
mente representado como para poder definir varias pautas. Por un lado, hay una pobla-
cién de diques paralelos o subparalelos que, con una direccion ligeramente variable en-
tre N135° E, apuntan hacia la zona de Tejeda y, podrian corresponder al cortejo radial
del estratovolcan principal de la isla, como ya se vid en la disposicion de diques del An-
dén Verde-Mogan. Hay una segunda poblacién de diques, también paralelos entre si,
de direccion N30° E (zona de Montaha Caraballo y, en menor cantidad, vértice Masacie-
ga) que se aparta algo de la tendencia radial regional. Por ultimo, hay zonas, como los
pequefios afloramientos al norte de la carretera Agiiimes-Temisas, donde los diques si-
guen direcciones cambiantes sin pauta coman alguna. Hay que suponer, a la vista de
estas dos Gltimas poblaciones no radiales, que dichas direcciones puedan corresponder
a los complejos filonianos de otros edificios menores y que, tal vez, se solapasen como
edificios adventicios sobre el gran edificio central.

El apilamiento de las coladas de la formacién baséaltica | corresponde a la ladera de
uno o varios edificios estratovolcanicos construidos en tiempos miocenos. Hoy en dia,
se encuentran fuertemente desmantelados por la accién erosiva y por el hundimiento
de la parte central de la isla. Haciendo un analisis de las direcciones y buzamientos de
las coladas se observan que son variables. En general, todos los buzamientos son meno-
res de 10° excepto en la Unidad del Peii6n Bermejo, donde su parte inferior presenta
buzamientos del orden de unos 25-30° hacia el SE, lo cual indica que podria tratarse
de un pequefio edificio adosado a las laderas del estratovolcan central, maxime cuando
se observa que en el techo de esta unidad existe una formacién tabular subhorizontal.

En el arco del Andén Verde-Mogan, la tendencia de las coladas es a buzar hacia el
mar, lo cual indica una procedencia desde el centro de la isla. Sin embargo, en toda la
banda de afloramientos proxima al limite de la Caldera de Tejeda, se observa un cambio
en el sentido del buzamiento. Las coladas presentan direcciones mas o menos paralelas
al borde de Ia caldera y siempre buzantes hacia el interior de la isla, cuando lo esperado
seria que buzaran hacia el exterior, caso de suponer la existencia de un estratovolcan
central. Desde luego, lo que conviene plantearse es si el buzamiento es primario, o ha
sido modificado por algun fenémeno posterior. En el primer caso, habria que pensar
en la existencia de un volcan cuyo centro estuviera situado hacia el NO. (en la zona de
El Risco de Faneque-barranco de Berrazales), pero realmente no hay datos ni petrologi-
cos ni estructurales (hay continuidad total estratigrafica y espacial en toda la formacion
a lo largo de la costa de la isla) para suponer tal cosa. En el sequndo caso, puede pen-
sarse que el hundimiento progresivo de la Caldera de Tejeda, modificara la inclinacién
de las coladas que originalmente pudieran haber estado inclinadas hacia fuera. Este he-
cho no es nuevo, pues es comun en otras islas oceanicas con formaciones basalticas se-
mejantes. En conclusian, la formacién basaltica | se formé por erupciones fisurales a par-
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tir de centros eruptivos situados en el centro de la isla y hoy en dia desaparecidos.

Es posible que haya existido una migracién en sentido este de los centros principales
que, como se vera posteriormente, ha continuado produciéndose hasta, practicamente,
el holoceno, gobernada, sin duda, por una tecténica global a nivel del archipiélago.

Formaciones salicas.

Durante los ultimos estadios eruptivos de la formacién basaltica, y los primeros de
las riolitas, traquitas y fonolitas, se produce una de las estructuras mas importantes y
de mayor transcendencia de la isla: La Caldera de Tejeda. Este accidente, junto con la
posterior intrusion del sistema de diques conicos (“cone sheet”) son los elementos es-
ytructurales mas llamativos que se producen durante este periodo.

Otros elementos que, aunque de menor importancia, marcan muy bien la configu-
racion estructural de la isla en los tiempos miocenos son: las fallas exteriores a la calde-
ra, desarrolladas en las faldas del estratovolcan; los diques salicos exteriores que siguen
dibujando una estructura radial, como continuacién de los de la formacién basaltica y
los intrusivos fonoliticos (domos y pitones), concentrados preferentemente en el area
central de la isla (zona de Cruz Grande).

Del andlisis conjunto de estos elementos, se desprende una cierta continuidad de
caracter puntual-central en la manera de manifestarse el voicanismo con el mioceno su-
perior.

En la Fig. 3.2 estan representados todos éstos elementos mencionados que, a con-
tinuacion, se describen.

La Caldera de Tejeda es una macroestructura de dimensiones regionales, con un eje
mayor de unos 20 km de longitud en direccién E-O (la parte oriental esta oculta por
las emisiones posteriores) y otro menor en direccién N-S de unos 16-18 km. Se trata de
una caldera de hundimiento y, en parte explosiva, cuyo desarrollo geométrico se hace
progresivamente, durante la casi totalidad del tiempo de emisién de las formaciones
salicas.

El perimetro de la caldera no es visible en su totalidad. Por el borde norte y este
se ha sefialado como supuesto, siguiendo criterios cartograficos de los afloramientos sa-
licos, extra o intracaldera, que aparecen por esas areas de la isla. El limite de la caldera
estd marcado por la presencia de una falla bien visible en varios puntos, p.e.: cabecera
del barranco de Agaete, Presa del Mulato (pista que sube desde Mogan a Ayacata).

Esta faila (ia macroestructura mds importante de ia isla) se debe prolongar, teorica-
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Fig. 3.2.- Estructuras tecténicas mayores correspondientes a las formaciones salicas del
Ciclo 1.
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mente, hacia el este, todo a lo largo de la hoja de Teror, para ir girando en forma de
arco hacia el sur, hasta enlazar con el afloramiento de las casas de Temisas (hoja de
Santa Lucia), y cerrar el perimetro de la caldera. Precisar en profundidad por donde pasa
la falla, en el area de Teror, es una cuestion dificil. Muy probablemente, cabe pensar
que la falla debe pasar entre Teror y San Mateo, por el norte de San Bartolomé de Fon-
tanales y Valleseco.

La traza de la caldera delimita la existencia de dos dominios en las sucesivas emisio-
nes salicas que hubo: el dominio extracaldera y el intracaldera. Este ultimo fue relienado
por la actividad volcanica posterior. La superficie de contacto definida por la falla no
es muy yertical y, en el punto que mas buzamiento adquiere es de unos 45° (carretera
de Mogan a San Nicolas), siempre inclinada hacia el interior de la isla.

La existencia de esta fractura ha sido ampliamente discutida, siendo SCHMINCKE
(1968,a) el primero en describirla como tal. Se extiende desde el Valle de Agaete hasta
la cabecera del barranco de Mogan, adquiriendo una forma pseudocircular. Hacia el E.
de este barranco es dificil continuarla, ya que los materiales del Ciclo Roque Nublo cu-
bren parcialmente esta zona (como p.e., entre Soria y Cercado de Espino) por lo que se
ha trazado este contacto como supuesto, debido también a la similitud de facies. Sélo
se ha podido sefalar su existencia en afloramientos locales limitados al fondo del ba-
rranco de Tirajana y en la zona de Temisas.

Otros autores como FUSTER et al. (1968) defendieron hipétesis erosivas para explicar
la presencia de esta superficie inclinada, basandose en factores como la falta de miloni-
tas de falla y la baja inclinacién de la superficie de la misma. Una discusién mas amplia
sobre una u otra hipétesis puede encontrarse en HERNAN (1976).

Asociadas al borde de la caldera aparece una actividad hidrotermal intensa que se
canalizé por las, resurgencias, fallas y fracturas desarrolladas en su perimetro. Esta acti-
vidad provocé la alteracion de las tobas rioliticas del borde, las cuales adquieren unos
colores verdosos-anaranjados muy llamativos (“los azulejos”) que marcan perfectamente
los limites de la gran estructura.

Muy probablemente y, como consecuencia del hundimiento de la caldera, se produ-
cen otras fracturas menores relacionadas con el proceso. Asi podria interpretarse la falla
situada en el vértice Blanca (1 km al O. de la Montafa de Tirma) que separa la formacién
basaltica | de la formacién traquitico-riolitica. Segin SCHMINCKE (1968,a), esta falla tie-
ne un desplazamiento vertical de unos 250 m.

Otra de estas fallas de gran envergadura, es la que atraviesa, aproximadamente N-S.
la zona de Horgazales, en donde el nivel del vitrofido sufre un desplazamiento de unos
80 m. También a lo largo del barranco de Arguineguin son visibles varias de estas frac-
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turas, que afectan al vitrofido y, por tanto, se observan con bastante claridad, por cortar
a un nivel guia tan llamativo.

Consideradas en conjunto estas fracturas menores, parecen corresponder a estructu-
ras concéntricas de fallas en escalones, desarroliados en las laderas del gran edificio mio-
ceno. En la mitad noreste de la isla, estas fracturas pudieron ser las responsables del
“desplome y hundimiento” de la formacién basaltica hasta los niveles vistos actualmen-
te. Un caso concreto de fallas de este tipo puede ser la que aparece en un barranco
subsidiario del de Arguineguin, en las proximidades de Huesa Bermeja, donde se ha ob-
servado una pequefa fractura que afecta a los materiales de la base de la formacion
traquitico-riolitica. Tiene una orientacién aproximada N.10° E, con salto de unos 40 m,
siendo su labio hundido el sur. La falla esta fosilizada por las coladas superiores de esta
formacion, lo cual da idea de su antigtiedad, pudiendo pensarse que se tratan de ajustes
tecténicos contemporaneos con el desarrolio de la Caldera de Tejeda, los cuales se pro-
ducen progresiva y sincrénicamente con el hundimiento de ella.

Los diques salicos son menos numerosos que los basalticos de la formacién prece-
dente pero, al igual que ellos, se disponen segin una geometria radial, convergente
hacia la zona central de la caldera. Particularmente importante, por la densidad de los
mismos, es el area de Cruz Grande-La Plata, en donde también son numerosas otras ma-
nifestaciones intrusivas de tipo domo-pitén de composicion fonolitica.

Las observaciones de campo parecen indicar que los materiales de la formacién tra-
qui-fonolitica surgieron de fracturas semicirculares o ligeramente curvas desde el area
que va de Cruz Grande a Ayacata. Asociado con las fracturas, debieron existir algunos
edificios subaéreos, hoy en dia desmantelados por la erosion. El area mencionada esta
dominada por frecuentes diques alterados hidrotermalmente, “plugs” y niveles pumiti-
cos, indicativos, tal vez, del borde sur de una nueva estructura de caldera (?), entre La
Culata de Tejeda y Ayacata, desarrollada en este periodo. Su comprobacién morfolégica
parece casi imposible, dado el volumen de recubrimientos que presenta la zona. Por otro
lado, alguna estructura de origen explosivo violento tuvo que existir para explicar los
niveles (a veces potentes) de brechas “block and ash” que se esparcieron mayoritaria-
mente hacia el sur de la isla y que suelen ir acompanados por otras coladas piroclasticas.

El “cone-sheet”. Posterior a la emision de las tobas y lavas salicas, tuvo lugar al as-
censo de las cdmaras magmaticas o, lo que es lo mismo, la resurgencia del vulcanismo
en la parte central de la caldera. Esta resurgencia, representada por los cuerpos sieniti-
cos {equivalente a la actividad subvolcanica) di6 origen, muy probablemente, a la apa-
ricion de un nuevo edificio subaéreo en esa zona. La aparicion de sienitas a cota casi
1300 m, en el area del Roque Bentaiga, hace pensar, sin duda, que la Caldera de Tejeda
estuvo ocupada en su parte alta por dicho edificio. Posteriormente fue intruido por va-
rias generaciones de diques cénicos ("cone-sheet”) de composicién salica que dan lugar
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a una de las estructuras mas importantes y espectaculares de la isla. La seccion horizon-
tal de la estructura cénica tiene una forma ligeramente elipsoidal, con un eje mayor de
direccién este-oeste de 13-14 km, y otro menor norte-sur de 10-11 km. Dicha estructura
aflora s6lo parcialmente ya que, en la parte del este, esta cubierta por las emisiones
posteriores del Ciclo Roque Nublo y Post Roque Nublo. Considerado en su totalidad, en
el Dominio intracaldera se han delimitado tres zonas dentro del mismo, segun sea la
densidad de los diques, con el fin de separar el area especifica del “cone-sheet”, del
resto de areas con diques.

Los limites entre las zonas son subjetivos debido a que las variaciones en densidad
son mas o menos rapidas en unos puntos y mas graduales en otros. La zona externa
del dominio se caracteriza por tener < 10% de diques, algunos de los cuales son clara-
mente tardios, dada su direccién, buzamiento y el hecho de cortar a otros concordantes

con la estructura de la caldera. En la zona media, el porcentaje de diques esta entre 10
y 60%, observandose un aumento gradual progresivo hacia el interior del dominio. El

paso de esta zona a la zona interna (lo que es propiamente el “cone-sheet”) es brusco
aunque no tajante; es decir, se advierte que el porcentaje de diques aumenta conside-
rablemente en proporciones de > 75%. Propiamente en el “cone-sheet”, el buzamiento
de los digues es relativamente constante, entre 30-40° si bien hacia el centro se van ver-
ticalizando poco a poco y perdiendo su caracter conico, siendo algunos mas tardios los
que marcan la pauta general. SCHMINCKE (1967,a) y posteriormente HERNAN (1976} y
HERNAN y VELEZ (1980) han sido los que han tratado con cierto detalle el estudio de
esta estructura. Estos Ultimos autores (op. cit.) realizan una estimacién estadistica de
los parédmetros geométricos del “cone-sheet” y concluyen que la profundidad del foco
(hipotetico) del cono invertido estaria a 1698 m de cota bajo el nivel del mar, en la
vertical de un punto cercano a Los Reyes {(dentro de la hoja de S. Bartolomé de Tirajana)
proximo al limite de cuatro hojas (Vecindad de Enfrente, Teror, S. Nicolas de Tolentino
y la mencionada de S. Bartolomé de Tirajana). Este punto quedaria situado entre la di-
visoria de los barrancos de Tejeda y El Chorrillo.

Ultimamente, FERRIZ y SCHMINCKE (1989) han realizado un estudio detallado de
las distintas etapas de intrusion que constituyen esta unidad de diques conicos. Estos
autores reconocen seis estadios mayores de intrusion.

Después de la emision de la formacion fonolitica, y probablemente antes del inicio
del Ciclo Roque Nublo, vuelven a producirse otros reajustes tecténicos de tipo distensivo
visualizables en los barrancos de Fataga y Arguineguin. En este uitimo barranco, en las
proximidades de Cercados de Espinos, se observa una falla normal (hoja de Mogan) de
mas de 200 m de salto vertical, que afecta a los materiales de la formacién traquitico-
riolitica extracaldera. La fractura mencionada en el barranco de Fataga se localiza a
unos 700 m al sur de la presa. Se trata también de una falla normal, de pequefio salto,
cuyo labio hundido es el meridional.
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Ciclo Roque Nublo

En este ciclo volcanico se empieza ya a observar que el regimen tecténico de carac-
ter puntual-central, que se habia asentado durante el desarrollo del Ciclo |, comienza
a evolucionar hacia otro de tipo lineal-fisural en los estadios finales del ciclo.

Durante los primeros tiempos de emision (plioceno superior) la extrusion de los ma-
teriales volcanicos continua aun controlada por un regimen puntual central. Esto viene
demostrado por el desarrollo de otro sistema de diques radiales, Fig. 3.3., (similar al pre-
sente en la formacion basaltica 1) que obedece a la implantacidn de otro nuevo estrato-
volcan, cuyo centro queda desplazado hacia el este respecto al del Ciclo | (Fig. 3.4). La
base de este estratovolcan parece tener unas dimensiones aproximadas de 17 km, segun
su eje mayor, por 11 km del menor.

La gran explosion central que produjo el colapso de una columna eruptiva rica en
liticos y que generd la brecha Roque Nublo, tuvo que quedar registrada en la aparicion
de una estructura calderiforme. Esta nueva caldera de explosién debi6 situarse en la
zona anteriormente mencionada y se encuentra rellena y desbordada por los episodios
volcanicos y, en menor medida, sedimentarios posteriores. Por tanto, el perimetro de
la misma resulta dificil definirlo; lo que si parece claro es que conductos de emision
existieron en la zona de Ayacata y Presa de Los Hornos, pues alli afloran gran cantidad
de materiales brechoides alterados hidrotermalmente, acompafados de masas pluténi-
cas intrusivas (gabros diversos) indicativos de salideros violentos, asi como domos colap-
sados y brechificados.

Entre las sucesivas explosiones que produjeron las brechas Roque Nublo fueron apa-
reciendo discordancias intraformacionales, visibles en varios puntos (ladera frontal de
La Culata de Tejeda, debajo del Roque Nublo) y fallas que segmentaban las laderas del
edificio (falla de Cruz Grande, con direccidn norteada), estas ultimas producidas, proba-
blemente, por la microsismicidad asociada con los eventos extrusivos del ciclo.

Durante el desarrollo péstumo del estratovolcan Roque Nublo, se produjeron fené-
menos de asentamiento con aparicién de fallas, algunas de las cuales debieron ser las
causantes de los grandes desprendimientos y deslizamientos de las facies de brechas des-
lizadas que pueden verse masivamente al sur (area del barranco de Tauro, Taurito, Le-
chugal, Arguineguin, etc.), este (barranco del Cernicalo) y norte (barranco del Rio, entre
otros). En varios afloramientos de estos depésitos de “landslide” aparecen estrias de fric-
cién que indican su movimiento en estado sélido. Sin duda, muchas de las fallas que se
debieron producir en esos momentos (;como respuesta a la sismotecténica propia de
esos macroedificios?) deben de haber quedado ocultas por las emisiones volcanicas del
ciclo Post Roque Nublo.
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Considerando en su conjunto la situacion espacial de los tres centros puntuales de
macroestructuras establecidos en la isla hasta tiempos pliocenos (estratovolcan basaltico
del Ciclo I, “cone sheet” y estratovolcan del Roque Nublo) se aprecia una clara alinea-
cion sobre ellos. Esta alineacion presenta una direccidn aproximada este-oeste, con un
desarrollo progresivo del vulcanismo en sentido este, Fig. 3.5. Es decir, el vulcanismo en
Gran Canaria se desplaza en sentido este desde los tiempos miocenos. Como se vera
posteriormente, el desplazamiento en sentido este, mas bien hacia el NE, continua du-
rante todo el Cuaternario, practicamente hasta los Gltimos acontecimientos volcanicos
de importancia acaecidos con fa isla. Este es, tal vez, uno de los fenéomenos dinamicos
mas llamativos de la historia geoldgica de Gran Canaria.

Sincrénico con toda la evolucién volcanica del estratovolcan, y fuera de la pauta
radial del mismo, un abundante numero de intrusiones fonoliticas (domos endégenos
y pitones) se desarrollan, preferentemente, en la mitad NE. del edificio. Estas intrusio-
nes, consideradas conjuntamente, se concentran en una banda de direccion N135° E,
con una anchura de unos 8 km. Este cambio de régimen estructural, de una pauta radial
a otra fisural, pudiera ser el precursor del régimen que se instala ya en los Ciclos Post
Roque Nublo y episodios reciente, y que, durante el Ciclo Roque Nublo, comienza ya a
desarrollarse.

La directriz mencionada coincide con una alineacion muy comun en el archipiélago
canario (“directriz atlantica” de HERNANDEZ PACHECO (1979)) y ademas parece indicar
el cambio de un régimen radial a otro de tipo fisural. Conviene destacar la coincidencia
de esta banda estructural con la direccién de la discutida falla de BOUCART et JEREMINE
(1937), del barranco de Agaete-barranco de Tirajana, que separa la paleocanaria de la
neocanaria. Si la presencia de estas alineaciones fisurales son o no reflejo de estructuras
més profundas inducidas, de alguna manera, por esta indemostrada falla, o, supone
prueba indirecta de su existencia, es una cuestion que queda sin aclarar.

Aunque en superficie no existen datos claros a favor de su existencia, si es posible
que estas alineaciones fisurales sean reflejo de alguna estructura profunda. Ademas, por
otra parte, en el sector suroriental de esta linea estructural se desarrollan una gran can-
tidad de depésitos de deslizamientos gravitacionales que pudieran estar condicionados
por algin movimiento tecténico o sismico relacionado con esta supuesta falla.

Una vez equilibrado el relieve producido por el volcanismo Roque Nublo y, supera-
da la crisis paroxismal del mismo, nuevos deslizamientos tuvieron lugar, principalmente
en el flanco SE. del estratovolcan. En esta ocasion, los desplomes afectaron a todos los
materiales emitidos (brechas y coladas) una vez ya consolidados, como lo demuestra las
estructuras fragiles de rotura observadas sobre los materiales. Estos derrumbes debieron
estar provocados, ademas de por los posibles fenémenos microsismicos, por la accion
erosiva local. Las cicatrices de los deslizamientos se intuyen solamente, ya que los agen-
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tes erosivos posteriores las han ido retocado hasta desdibujarlas en gran medida.
Ciclo Post Roque Nublo y episodios recientes.

El volcanismo de este periodo {(mayoritariamente cuaternario) corresponde a erup-
ciones puntuales de tipo estromboliano, ligados a fisuras profundas. Estas fisuras, detec-
tables por alineaciones de conos, se desarrollaron exclusivamente en la mitad NE. de la
isla, en parte, sobre las laderas del estratovolcan Roque Nublo. A lo largo de estas ali-
neaciones, se abrieron diversos puntos de emisién, con la aparicion de abundantes conos
de tefra dispersos por dicho sector noroccidental. Al no saber, en muchos casos, la edad
relativa entre ellos, se hace dificil establecer su conexién geométrica. De cualquier for-
ma, lo que si resulta evidente es la formacion de fisuras paralelas, preferentemente con
una direccién aproximada N135° E, Fig. 3.6, que controlan la mayoria de las emisiones.
Los agentes erosivos que afectaron a la parte alta de la isla, en su vertiente norte, han
dejado al descubierto numerosos diques con estas direcciones, asi como pitones basicos
(salideros) relacionados con ellos. También son visibles los diques propios de cada uno
de los edificios que, esos si, a veces, se disponen radialmente respecto al centro eruptivo.
Como un caso particular, hay que sefalar la presencia de un dique semicircular que aflo-
ra 700 m al N. del Pico de Las Nieves, entre los km 6 y 7 de la carretera de la cumbre.
Segun puede apreciarse, esta direccion preferente es, mas o menos, coincidente con la
banda definida por los domos y pitones fonoliticos del Ciclo Roque Nublo. Hay que se-
falar que esta geometria fisural se extiende por toda la superficie de la mitad NE. de
Gran Canaria, migrando, tal vez, con una polaridad en sentido NE.

Un caso particularmente interesante por su posible conexién con la falla de BOU-
CART et JEREMINE (1937) es el de algunas erupciones muy recientes (;holocenas?). La
colada basanitica reciente del Valle de Agaete proviene de un centro de emisién loca-
lizado en Los Berrazales (hoja de Teror) que a su vez se encuentra dentro de una alinea-
cién de varios conos de direccion N145° E: Montafién Negro, Pinos de Galdar y Fagajes-
to. Curiosamente se sitGa practicamente encima de la linea estructural NO.-SE. que divi-
de a la isla en dos sectores volcanicos distintos.

Considerados en conjunto los datos sobre edades relativas entre los conos, parece
detectarse que las primeras manifestaciones se localizan en bandas amplias de direccién
N120° E. Las posteriores, también se encuentran dentro de una banda, algo mas estre-
cha, de parecida direccién N110° E. aunque desplazada paralelamente respecto a la an-
terior, segun un sentido NE. Esto indica, como se ha comentado anteriormente, la exis-
tencia de una ligera emigracién espacio temporal de las estructuras fisurales desde las
partes mas altas de la isla. Esto es muy patente en el sector costero de Galdar y en la
Punta del Camello, donde las coladas procedentes de los volcanes de Galdar y Arucas
dibujan morfologias mas avanzadas de la costa. Lo mismo se observa en el area de
Agaete donde el jalonamiento de conos a lo largo de la costa oeste y norte, evidencian
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una expansién de la isla segun esas direcciones. Hay que sefialar que el barranco de
Tirajana marca la diagonal de la isla desde donde, migrando en sentido NE, aparecen
estas alineaciones que progresan durante la emisiéon del ciclo.

Ademas de la direccion preferente N135° E, existen otras, menos generalizadas, con
valores N160°-170°, N30° E. y NS. Algunas de estas direcciones, como la N30° E, estan
bien representadas en el dominio de La Isleta (Las Palmas), en donde, ya en los primeros
periodos del ciclo, se aprecia una alineacion NNE-SSO, considerando que la toba palago-
nitica de la rasa actual de la playa del Confital es un centro de emisién submarino de
este ciclo. En los episodios posteriores, lo mismo sucede con la alineacién del Vigia, cons-
tituida por cinco conos de lapillis preferentemente alineados en direccion N30° E. Un
pequefo dique del que salen coladas de esta alineacién tiene la misma direccién. Por
tanto, el dominio de La Isleta se caracteriza por la presencia de fisuras paralelas con
direccion N30° E. que vienen activandose ininterrumpidamente desde hace 1 m.a, edad
de la rasa lavica que la circunda. Direcciones no muy diferentes de ésta, como son la
N48° E, aparecen frecuentemente en el archipiélago canario para emisiones modernas
(500.000 afios). En el area de Arucas, esta direccion parece haber sido la que configura
los edificios de La Caldera, Arucas y Cardones, HERNANDEZ-PACHECO (1969).

Un claro ejemplo de alineaciéon NS. es la del volcdn Osorio (hoja de Teror), que se
encuentra constituida por cinco salideros.

Ademas de los elementos estructurales citados anteriormente, hay que mencionar
la existencia de una falla muy clara en la costa norte, en el drea de El Rincon. Esta falla,
con direccién N45° E. y un salto de aproximadamente 20 m, afecta a todos los materiales
anteriores al ciclo, pues parece que esta cubierta por las coladas y piroclastos del edificio
La Costa. La parte hundida es la del sector éste y su juego ha sido vertical. No se puede
afirmar si ia direccién de esta falla estd relacionada con la direccion volcano-estructural
N48-50° E, propia del archipiélago, pero no tendria nada de extrano que asi fuera, dada
su similitud direccional y espacial.

También relacionado con procesos de fracturacion, pero sin emisiones volcanicas,
esta el potente apilamiento lavico del barranco de Guayadeque. Tiene 400 m de poten-
cia visible, lo cual, comparado con el poco espesor que las lavas de este ciclo tienen en
la zona de La Brena y Valsequillo, es una potencia muy considerable. Este hecho supone,
sin duda, la existencia de una depresion, a modo de profundo valle, en el sector de Gua-
yadeque, por donde se encauzaron las coladas del ciclo. La pregunta que surge ante
este fendbmeno es ¢qué naturaleza tenian los limites de esta depresién?, ;jserian tecto-
nicos o erosivos?. En caso de que fueran tecténicos se estaria ante un caso de graben
radial, aunque tal vez, fenémenos de deslizamientos a gran escala, serian los responsa-
bles de la ausencia de los materiales del Ciclo Roque Nublo que deberian estar ocupan-
do ese espacio previamente a la emision de las lavas del Ciclo Post Roque Nublo.
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Los movimientos verticales de la isla y/o del nivel del mar, han quedado registrados
a través de los niveles sedimentarios marinos.

Las frecuentes terrazas marinas que afloran en todo el sector NE. ponen de mani-
fiesto la existencia de estos movimientos desde los tiempos pliocenos. Los dintintos ni-
veles van desde posiciones de 100 m de altura sobre el nivel actual del mar hasta apro-
ximadamente los 4 m, habiéndose distinguido de entre todas, tres mas importantes, que
son las que figuran en la cartografia. El nivel hoy en dia mas alto es el de unos 100 m,
que corresponde con una transgresién ocurrida en el Plioceno inferior y que dejé un
amplio registro f6sil en todo este sector NE. de la isla. Posteriormente, se entré en un-
periodo de regresion (con algunos pequefos momentos transgresivos del Pleistoceno
medio (400.000 afos) que quedd marcada en la terraza de 25-30 m de la Punta de Aru-
cas. En el resto del Cuaternario siguieron produciendose periodos regresivos y transgre-
sivos, de los cuales el mas importante es la transgresion jandiense (100.000 afos) que
di6 lugar a los depésitos de la terraza baja de Las Palmas y a varios de los que aparecen
en la zona del Confital, en La Isleta, hoy en dia elevados a unos 7,5 m. Por el sur de la
isla, sin embargo, esta rasa se encuentra al nivel del mar.

Varias son las causas y procesos que han debido actuar para producir los fenémenos
transgresivos y regresivos. Cambios eustaticos en el nivel del mar, movimientos isostéati-
cos en la vertical y movimientos propios de la construccién de grandes edificios volcani-
cos, han debido de conjugarse como causas mas importantes. Trabajos mas detallados,
sobre todo considerando el conjunto global de la isla, son los que aclararian la impor-
tancia relativa de cada uno de ellos. En el trabajo de LIETZ y SCHMINCKE (1975) hay
una discusién mas amplia sobre las posibilidades de cada una de estas hipotesis.

4.- GEOMORFOLOGIA.

El presente estudio y el mapa geomorfolégico adjunto a esta memoria, a escala
1:100.000, corresponden a la sintesis de la cartografia geomorfoldgica a escala 1:25.000
realizada para las hojas geologicas del Plan MAGNA. En sus memorias correspondientes
se pueden encontrar mas detalles de los aspectos geomorfolégicos de la isla.

4.1.- MATERIALES.

La relacién entre la morfologia y la litologia ha sido un hecho observado ya por
otros autores antes de ahora, BOUCART (1935). Segun ellos, la isla queda dividida en
dos partes por un eje NNO.-SSE. Mientras en la mitad sur predominan los materiales
del Ciclo | (basaltos, traquitas y fonolitas), en la mitad NE. lo hacen materiales volcanicos
muy variados y de edad mas reciente (basaltos, tefritas, basanitas, nefelinitas, etc.). A
pesar de todo, los mismos materiales del Ciclo | estan también presentes en la mitad
NE., actuando como sustrato de los mas jévenes y, en algunos casos, dando lugar a re-
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lieves residuales que han canalizado sus movimientos.

Los materiales correspondientes al Ciclo | son los que dan lugar a los relieves mas
masivos, como es el caso del acantilado marino de la costa occidental, que se extiende
de manera casi continua desde Agaete hasta Mogan. También en este tipo de materiales
se han desarrollado los valles mas amplios y con mayores encajamientos (barrancos de
La Aldea, Arguineguin, Mogan, Tasarte, Tasartico y Tirajana), o incluso grandes depre-
siones como las de San Bartolomé de Tirajana, Valle de los Berrazales, o San Nicolas de
Tolentino.

Finalmente, las superficies con mayores desarrollos se han conservado, precisamen-
te, sobre este tipo de materiales.

Este hecho, generalizado a cualesquiera que sea el tipo de forma a la que se haga
referencia (concava, convexa o plana), puede ser interpretado de muy diversas maneras.
Por una parte, se trata de los materiales mas antiguos de la isla y, por ello, sobre los
que los procesos geodinamicos externos han tenido posibilidad de desarrollarse con una
mayor continuidad, al no haberse superpuesto a ellos otros procesos agradativos mas
modernos de caracter volcanico o no, (p.e., los episodios erosivos del Ciclo Rogue Nublo
o del Ciclo Post Roque Nublo, mejor representados en la zona nororiental de la isla).

Por otra parte, se trata de episodios que corresponden, sin duda, a la fase de mayor
actividad volcanica, al menos en cuanto al aporte de materiales se refiere, ya que es
durante ella cuando se constituye la morfologia de la isla.

Finalmente, como tercera razén de la masividad del relieve desarrollado sobre estos
materiales, estd el hecho de que los basaltos, traquitas y fonolitas del Ciclo | parecen
corresponder a materiales mas resistentes a la degradacién (erosion y alteracion), lo que
va a permitir que en ellos se conserven relieves, como en el caso de los tableros de ma-
teriales fonolitico-traquiticos del drea de Mogan, Arguineguin y Maspalomas, relieves
sin duda muy degradados, aunque correspondientes al Mioceno superior.

Por lo que se refiere a la mitad NE. de la isla, en su superficie predominan los ma-
teriales mas jovenes (desde el Plioceno hasta la actualidad), esencialmente del Ciclo Ro-
que Nublo y Post Roque Nublo, ademas de los episodios volcanicos recientes. Es precisa-
mente en este drea donde se conserva mejor la morfologia volcanica, lo que viene pro-
bado por un predominio alli de formas volcanicas (conos, coladas lineales, malpaises,
campos de piroclastos, etc.). A pesar de todo, se trata de afloramientos peliculares, que
se apoyan sobre un sustrato de materiales del Ciclo |, fuertemente incidido por la ero-
sion, canalizdndose a través de esa red de drenaje fosil las emisiones del Ciclo Roque
Nublo (véase el caso de los barrancos de Azuaje, Moya, El Rio, etc, en el norte de la
isla). En esta zona, el sustrato mioceno, representado por materiales fonolitico-traqui-
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ticos, ha llegado a deflectar las coladas de materiales del Ciclo Roque Nublo y Post Ro-
que Nublo, e incluso, es posible, pensar que, en algin caso, (por ejemplo Montafa Ama-
gro), haya podido aflorar siempre sin recubrimientos desde que se diferenciaron, a con-
secuencia del ciclo erosivo fini Ciclo | o pre Roque Nublo hasta la actualidad.

Es un hecho evidente, el que las mayores alturas se alcanzan sobre materiales del
Ciclo | y que en la mitad NE. de la isla, la diferente altura del sustrato (Ciclo 1), ha sido
suplida (o disimulada), por una mayor cantidad de aportes en materiales de los Ciclos
Roque Nublo y Post Roque Nublo. La explicaciéon avanzada por BOUCART (1935) para
esta anomalia, acudiendo a una gran fractura cuya direccién viene delimitada por los
barrancos de Tirajana (extremo final) y el barranco de Agaete, es el menos verosimil,
aunque sea también de edad muy antigua y no se hayan presentado hasta el momento
pruebas irrefutables sobre su actuacion. La edad de este accidente, si existio, puede si-
tuarse al inicio del episodio Rogue Nublo (Plioceno).

Geomorfolégicamente, para explicar estas anomalias, en cuanto a la diferente altu-
ra a uno y otro lado de la linea antes sefialada, esta el hecho, de que todos los canales
de drenaje que se desarrollan en el sector NE. de la isla, no son totalmente radiales,
como sucede en el resto de la misma, sino que, por el contrario se inician ortogonaimen-
te con respecto a la citada linea Agaete-Tirajana, con excepcién del sector incluido entre
Telde y Arinaga, donde la influencia de las series volcanicas Post Roque Nublo han de-
terminado decisivamente relieve y drenaje.

4.2.- FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE.

La primera etapa en la generacién del relieve de Gran Canaria, se sitda en el final
del Ciclo I, cuando, como consecuencia de un proceso de acrecion queda conformado
el relieve, con un gran estratovolcan para toda la isla. De este relieve inicial, se identi-
fican como unicos restos, aquellos que corresponden a las superficies de los tableros rea-
lizados sobre traquitas, riolitas y fonolitas, que se preservan esencialmente en la parte
mas antigua de la isla (sector SO.). Después de esta fase de acrecion viene un intenso
periodo erosivo. En algunos casos pueden reconocerse sobre estos “tableros”, restos de
paleocanales que han sido fosilizados en algunos tramos por capturas de la red actual,
mucho mas activa, como ocurre, con frecuencia, en algunos barrancos de la zona meri-
dional. Tal vez, a esta misma etapa podrian corresponder los relieves exhumados en el
norte de la isla, bajo las coladas de materiales del Cicio Roque Nublo.

Con posterioridad a esta fase erosiva, de gran importancia y, durante la que se ge-
neran los barrancos del sector SO. de la isla, asi como algunos de los semifosilizados del
sector NE, debe tener lugar el accidente tecténico (hundimiento, falla, etc.), que produ-
ce el desnivelamiento de la mitad NE. de la isla. En efecto, los materiales del Ciclo Roque
Nublo se van a apoyar ya sobre un sustrato diferenciado segun un sistema de barrancos.
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De esta etapa previa, lo mas representativo son los glacis-cono encalichados del barran-
co de La Aldea.

Los depositos de la brecha Roque Nublo rellenan con mayor eficacia estos barrancos
hacia el norte que hacia el sur. El encajamiento, por ejemplo del barranco de Arguine-
guin ya existia en este periodo y, no debié de ser colmatado en su totalidad por los
materiales del Ciclo Roque Nublo ni tampoco por los posteriores. Lo mismo debié de
suceder con el barranco de La Aldea de San Nicolas de Tolentino.

Con posterioridad al Ciclo Roque Nublo, se reconoce morfolégicamente al menos,
otro periodo erosivo, que va a producir la incision de la red en ese relleno de materiales
Roque Nublo, asi como la canalizacién de las coladas del Ciclo Post Roque Nublo. En la
zona norte, el relleno aun permite adivinar el relieve previo en el afloramiento de los
cerros residuales de Montafa Amagro, Montana de Guia, Las Tres Palmas, Los Portales,
entre otros, pero es en las zonas del sur de la isla donde mejor se ha preservado el re-
lieve residual previo.

Con posterioridad a este Ciclo Rogue Nublo, tiene lugar una nueva fase erosiva, que
va a originar una incision del relieve y afecta a todos los materiales existentes. Durante
el ciclo siguiente, el Post Roque Nublo, tiene lugar una nueva etapa agradativa, princi-
palmente en el sector NE. de la isla. Finalmente, los episodios volcanicos recientes se
canalizardn claramente por los fondos de valle o superficies previas, sin producir mas
que una colmatacién parcial de éstos, con ocasionales represamientos de la red de dre-
naje, como es el caso de Bandama y Monte Lentiscal, o incluso con la generacién de
algunos edificios freatomagmaticos (Bandama, Hondo de Fagajesto, etc.).

La etapa final en la definicion de la geomorfologia de la isla tiene lugar con poste-
rioridad a los episodios recientes y va a consistir tan s6lo en pequefos retoques en el
relieve, entre los que destacan la edificaciéon de ios abanicos aluviales de las desembo-
caduras de los barrancos de Tirajana, Aglimes y Maspalomas, a los que se superponen
luego episodios edlicos (Punta de Géngora, Telde, Aguimes, Maspalomas), que verosi-
milmente pueden corresponder a fases marinas regresivas (pluviales?).

4.3.- FORMAS DIFERENCIABLES EN LA ISLA DE GRAN CANARIA.
4.3.1.- Formas de origen endoégeno.
4.3.1.1.- Formas volcanicas.
Audn considerando el origen volcanico de la isla, no hay duda de que cada uno de

los ciclos de la historia de ésta, da lugar a distintos tipos de formas. La actividad corres-
pondiente al Ciclo | es aqueila en la que mayor intensidad alcanzan los fenémenos vol-
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canicos. No se conservan, sin embargo, restos morfologicos del aparato volcanico exter-
no de esta primera etapa, ni de la etapa basaltica fisural del Ciclo I, ni de la etapa del
volcanismo traquitico-fonolitico. Por ello, de aquella primera etapa s6lo pueden recono-
cerse, razonablemente, formas en las superficies de los tableros, sobre todo presentes
en el arco comprendido entre los barrancos de Tasarte y Tirajana. Se han cartografiado
como superficies o restos de superficies y, corresponden al relieve subaéreo de mayor
antigliedad de la isla y, por ello, también al mas degradado por erosion. Los “tableros”
en fonolitas y traquitas corresponderan, pués, a formas de agradacién volcanica.

Otras formas de agradacién volcanica o de acumulacién, son las superficies de cola-
da de desarrollo lineal, reconocibles desde el Ciclo Roque Nublo, en adelante, si bien,
donde mejor representadas estan es en los episodios volcanicos recientes, donde dan
lugar a malpaises bien conservados, como los del Valle de Agaete, Montanén Negro,
Pico de Bandama, Sima de Jindmar, etc.

Finalmente, dentro de las formas de origen volcanico pueden destacarse también
los conos volcanicos, algunos con su crater aun conservado, edificios freatomagmaticos,
etc., con diferentes grados de conservacién, que es a veces, el Gnico criterio que permite
situarlos cronolégicamente en la historia de la isla.

4.3.2.- Formas de origen exdgeno.

Se agrupan aqui todos los tipos de formas generadas por procesos geodinamicos
externos: marino, fluvio-torrencial, edlico y de vertiente o gravitatorios. También se
agrupan en este apartado otras formas de talla menor que pueden aparecer en varios
de estos ambientes, como formas de alteracion (tafone, alvéolos), rasas de abrasion, etc.

4.3.2.1.- Formas de origen marino.
Acantilados.

Sin duda los mejor desarrollados se relacionan con los afloramientos de basaitos del
Ciclo |, en el sector occidental de la isla. Las dimensiones de éstos, en el area del Andén
Verde superan en algunos puntos los 500 m de desarrollo vertical, hacen sospechar la
intervenciéon de movimientos tecténicos o isostaticos, con los que poder explicar estas
alturas anémalas. Sin embargo, la existencia de este tipo de acantilados en otras islas
volcénicas se explica Unicamente por intensos procesos erosivos, similares a los que han
podido tener lugar aqui. Por otra parte, en el sector N. y NE. de la isla si han quedado
registrados movimientos en la vertical, como lo ponen de manifiesto la presencia de ni-
veles marinos fosiliferos y “pillow-lavas”, elevados un centenar de metros por encima
del nivel actual dei mar.
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La ténica general para la costa de Gran Canaria es de pequefos acantilados forma-
dos por erosién marina de las series volcanicas que no superan unas decenas de metros
de altura, excepto cuando lo que se erosiona es un edificio volcanico, en cuyo caso pue-
den alcanzarse mayores desarrollos (Galdar, Arinaga, Gando, etc.).

Playas.

La intensidad de los procesos erosivos actuantes en toda la costa ha propiciado, mas
que cualquier otra cosa, la generacion de zonas de playa. Por lo general las playas se
asocian a zonas de deltas aluviales -barrancos de Fataga, Tirajana, Guayadeque, La Al-
dea, Guiniguada, Arguineguin- entre los mas importantes. En algunos casos, El Risco,
Punta de Géngora, se relacionan con deslizamientos gravitacionales que el mar retraba-
ja aprovechandolos para la formacion de las playas.

En ocasiones estos depdsitos se relacionan con acumulaciones de materiales eolicos
(Gongora, Arinaga, Las Palmas, Gando, Maspalomas), que han actuado, ahora o en el
pasado sobre los materiales playeros para dar lugar a campos de dunas de variada mor-
fologia (placas edlicas, barjanes, médanos, etc.).

Rasas marinas.

La existencia de rasas marinas bien desarrolladas no es frecuente en este tipo de
relieves, dada la rapidez con la que los eventos volcanicos modifican el relieve previo.
En todo caso s6lo es a partir del final del Ciclo Post Roque Nublo cuando, por un lado,
la estabilidad de ia isla ante los procesos volcanicos y por otro, la actuacién continuada
del mar, van a permitir un desarrollo apreciable hoy de este tipo de morfologias.

En general, las rasas marinas se localizan a lo largo de todo el perimetro de la isla,
con excepcion del sector de maximo desarrollo de acantilados, como es la costa occiden-
tal. En el resto, son distinguibles desarrollos de pequenas rasas, sélo en un caso (Las
Palmas), con dimensiones notables y asociadas a depésitos marinos. En algunos casos,
como ocurre en la costa desde Telde hasta la desembocadura del barranco de Tirajana,
las coladas volcanicas del Ciclo Post Roque Nublo o aun en los depésitos aluviales, se
superponen a una topografia plana (probablemente con un origen marino de arrasa-
miento), pero que no se han considerado como rasas marinas. En otros casos, como en
los tableros de Cabo Verde o Lomo Blanco, en el norte y, en otros, en el area suroriental,
aparecen pequefos retazos de una superficie desarrollada sobre lavas basicas de una
superficie incidida por la red fluvial, que por su elevacién sobre el nivel (200-400 m),
corresponden mejor a superficies de acumulacion de materiales lavicos que a rasas ma-
rinas.

209



4.3.2.2.- Formas de origen fluvial.

Los procesos volcanicos agradativos, como el activo diastrofismo de la isla, desde el
final del Cenozoico, han prestado a la dindmica fluvio-torrencial unas caracteristicas de
especial dinamismo. Los restos de las coladas del Ciclo | conservados en el sector SO. de
la isla, confirman incisiones de hasta 500 m, que las sucesivas fases de agradacién Ciclo
Roque Nublo o Post Roque Nublo ponen de nuevo en evidencia, al haber sido igualmen-
te erosionados por las aguas continentales. Este hecho, de que las incisiones sucesivas
en el relieve vuelvan a detenerse al mismo nivel siempre, lo que parece probado, a juz-
gar por la posicién topografica de los retazos de las coladas de materiales volcanicos
de edades sucesivas que se conservan en el fondo de los valles, indica, sin lugar a dudas,
que desde el final del Ciclo |, la actividad de la isla ha sido s6lo la volcanica (el nivel
marino de Las Palmas esta situado en la base del Ciclo Roque Nubio).

Formas fluviales erosivas.

Hay dos tipos de formas fluviales erosivas: valles o barrancos fluviales, de desarrollo
rectilineo, paredes subverticales o escalonadas, cuando corresponden a apilamientos ta-
bulares de materiales (barrancos de Arguineguin, Mogan, Guayadeque, Maspalomas) y
valles amplios de paredes verticales (final del barranco de La Aldea, cabecera del barran-
co de Fataga y de San Bartolomé de Tirajana, El Risco, Tejeda). En el primer caso se
corresponden con materiales muy coherentes que permiten una mayor estabilidad de
las paredes verticales y una evacuacion muy efectiva de los depositos aportados por las
vertientes. Los casos mejor desarrollados corresponden a las areas meridionales o a las
septentrionales, donde la incision es unicamente en la vertical en algunos casos (barran-
co del Toro, barranco del Aguila, etc.).

Otro caso corresponde a los valles amplios de paredes verticales. Se desarrollan so-
bre materiales muy alterados (Los Azulejos), por ejemplo por fragmentacién tecténica
de los materiales (San Bartolomé de Tirajana, Tejeda, San Nicolas de Tolentino, El Risco).
El bajo grado de cohesion de los materiales en esos puntos ha propiciado una facil mo-
vilizacion de los materiales por las aguas superficiales o subterraneas (veanse los casos
de sufusidén en San Bartolomeé de Tirajana), a los que se han afnadido los deslizamientos
gravitarios, atn activos, del valle del Risco o de San Nicolds de Tolentino. La dindmica
de las aguas continentales actual es incapaz de evacuar, en muchos casos, estos materia-
les que persisten en posiciones altamente inestables.

Formas fluviales agradativas.
Personalizadas en forma de abanicos aluviales actuales o fosiles: Maspalomas, Ar-
guineguin, barranco de Tirajana, Guayadeque, Telde entre los casos de mayores dimen-

siones.
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De menor tamafo son los sistemas de terrazas como los observables en San Nicolas
de Tolentino, Arguineguin, Fataga y Tirajana.

4.3.2.3.- Formas de vertiente.

Los procesos de evolucién de vertientes son especialmente activos en este tipo de
medios, dadas sus caracteristicas: velocidad de acumulacién de productos volcanicos
muy rapidas, baja cohesion de los mismos, (piroclastos), procesos de alteracién muy ac-
tivos debido a las altas temperaturas e incision también muy acelerada del relieve, tanto
en el interior de la isla como a lo largo del borde costero.

La dindmica de las vertientes es pués variada y activa, enlazando en sus variantes
extremas, bien con movimientos puramente gravitatorios, o con los producidos por
aguas superficiales, en los casos de mayor energia. Ejemplos del primer caso coinciden
con las vertientes de gran desarrollo vertical (cabecera del valle de San Bartolomé de
Tirajana). Del ultimo tipo se tienen en los grandes abanicos de piedemonte de San Ni-
colas de Tolentino, o en los deslizamientos gravitacionales del Risco, San Bartolomé de
Tirajana o Tejeda, entre los casos mas significativos.

4.3.2.4.- Formas de origen edlico.

Aunque con escasa representacion areal, los ambientes edlicos aparecen muy bien
caracterizados en esta isla, indicando condiciones eustaticas diferentes a las actuales
(pluviales?). El hecho de que no se hallen méas extendidas hacia el interior de la isla, se
debe, sin duda, a una razén topografica, al estar caracterizada la isla, en su mayor parte,
por un borde costero acantilado y a la fuerte pendiente del talud continental adyacente,
lo que impide la conservacién de los materiales arrastrados desde el interior por los cur-
sos fluviotorrenciales, en sus zonas de plataforma, restando posibilidades a su emersién
durante oscilaciones eustaticas negativas en el nivel del mar. Aun asi, existen ejemplos
de acumulaciones edlicas insoélitas por su situacion geografica (caso de los Lianos Blancos
o Punta de Géngora), donde los depdsitos edlicos se interdigitan con depésitos de ver-
tiente, en un area de la costa con los mayores gradientes topograficos de toda la isia.
Sin embargo, la mayoria de los casos son mas explicables, perteneciendo, como en el
caso de Bafaderos, en el norte, a una trasera de playa, donde el avance de las dunas
ha podido progresar brevemente antes de chocar con el relieve del paleoacantilado. En
otros casos, como en la zona de Las Palmas, el desarrollo de la capital de la isla impide
reconocer el aspecto original del arenal, pero las reconstrucciones a partir de textos his-
téricos permiten suponer una situacion similar a la de Banaderos. Aqui el papel deflec-
tor del grupo de volcanes de La Isleta ha podido justificar la formacién de un pequefio
témbolo (al menos funcionaria como tal durante fases interpluviales) y la carrera edlica
ha permitido la fosilizacion de los acantilados de la parte alta de la ciudad (zona del
Estadio Insular), por placas edlicas.
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En la costa SE. de la isla, los depésitos edlicos aparecen recubriendo en parte algu-
nos edificios volcanicos como los de Gando y Arinaga, sin presentar una morfologia pri-
maria. Sobre ellos se han desarrollado encostramientos y rizoconcreciones, lo que indica
un periodo humedo de estabilizacion (pluvial,?). Esto hace pensar en una cierta antigle-
dad para estos depésitos y en ello hay que basarse para hablar de equivalencia con los
de otras zonas de la isla.

El unico depésito edlico actual es el que corresponde a la playa de Maspalomas (du-
nas de Maspaiomas) en donde la morfologia de las dunas es actual, si bien ello no con-
tradice que se trate de una formacion con origen mas antiguo. La inflexion en la topo-
grafia de la costa sumergida parece corresponder a una zona de antiguo delta, sobre
el que se habria desarrollado luego el arenal.

4.3.3.- Formas de origen diverso.
4.3.3.1.- Formas de disyuncién de origen volcénico.
Disyuncién columnar.

No se hallan especialmente bien desarrollados en esta isla, si bien existen localida-
des en donde pueden ser observados distintos ejemplos de este tipo de formas. Apare-
cen tanto sobre materiales del Ciclo |, como por ejemplo en el barranco de Tasartico,
en las ignimbritas del barranco de la Aldea, etc., asi como sobre rocas basicas del Ciclo
Roque Nublo Roque del Mulato) y del Cicio Post Roque Nublo y episodios recientes
(Mesa de Acusa, barranco de Alonso, La Isleta, etc.).

Disyuncion esferoidal.

Solo distinguible en contadas ocasiones, pero muy claramente manifestada en ba-
saltos del Ciclo Roque Nublo y del Ciclo Post Roque Nublo, como por ejemplo, en la
carretera de Acusa a Artenara o en la zona de Casas de las Hoyas, en las cercanias del
embalse de los Pérez.

Lavas almohadilladas (“pillow-lavas”).

No es una forma frecuente, aunque en los escasos ejemplos conocidos aparece muy
bien representada. En el drea de Las Palmas, en los barrancos de las Majadillas y en el
barranco Tenoya, aparecen asociadas a depésitos marino-fluviales y formas de erosién
(maritimas turbillonares).

En el norte, en la Punta del Camello, pueden distinguirse formas de este tipo aun-
que sin serie sedimentaria asociada y, de mayor antigiledad que las anteriores.
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Formas de disyuncién en “grano de millo”.

S6lo se ha podido encontrar un caso con buena representacién en la vecindad del
Pico de Las Nives.

4.3.3.2.- Formas de degradacion quimica.
Tafone.

Se desarrollan preferentemente sobre ignimbritas dando lugar a morfologias tipicas
con estructura “en panal” asociada, presencia de visor, zonacién vegetal, etc. y en gene-
ral todas las caracteristicas propias de este tipo de formas. Algunos ejemplos notables
se encuentran en la divisién entre el barranco de Siberio y el de La Aldea, al pie del
embalse del Caidero de la Nifia, en el Lomo de la Ventanilla, Lomo de las Cuevas Caidas
y en general en la zona suroccidental de la isla, cerca de la costa.

Alveolizaciones.

Se desarrollan sobre basaltos y fonolitas y preferentemente corresponden a domi-
nios costeros y a escasa altura sobre el nivel del mar, o al menos en zonas de facil acceso
de las brumas o vientos marinos. También aparecen en zonas interiores, como en el ba-
rranco de La Aldea.

4.3.3.3.- Formas de erosién edlica.

Aunque debieron ser importantes en la época de formacién de las acumulaciones
edlicas, en la actualidad se reducen a puntos muy concretos (por ejemplo en el campo
de ventifactos de Las Longueras, al sur de Agaete), o en zonas de reactivacion de acu-
mulaciones arenosas (Gando, Arinaga, Punta de Géngora, Maspalomas).

4.3.3.4.- Formas de origen bioldgico.

Por su belleza cabe distinguir sélo una localidad, en la que este tipo de formas al-
canza una buena representacién. Se halla situada al norte de Gando, en un area com-
prendida en el borde costero, entre Punta del Ambar y Punta de Silva. Su situacion es
de peligro inminente de destruccion. En mucha menor abundancia aparecen en las acu-
mulaciones arenosas de Arinaga y Punta de Géngora.

5.- PETROLOGIA Y GEOQUIMICA.

En este apartado se describen las caracteristicas petrolégicas y geoquimicas genera-
fes de las distintas formaciones geologicas de la isla.
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El estudio petrografico esta basado en la revision de casi 2000 laminas delgadas pro-
venientes de la ejecucion de las hojas del Plan MAGNA, I.T.G.E. (1990, a-o). Se han agru-
pado todas las muestras de cada unidad volcanica, describiéndose las caracteristicas pe-
trograficas mas sobresalientes de las mismas.

Para la caracterizacion geoquimica de los episodios volcanicos de Gran Canaria se
han seleccionado mas de 600 analisis quimicos, que en su mayoria fueron recopilados
durante la ejecucién de las hojas geologicas MAGNA, a escala 1:25.000.

Su localizacién o distribucion espacial abarca toda la isla. El tratamiento geoquimico
se ha hecho considerando, tanto términos lavicos como piroclésticos (ignimbritas princi-
palmente), pero teniendo en cuenta las posibles variaciones que estos Gltimos puedan
introducir.

En cuanto a su distribucién temporal, no obstante, aunque comprenden todas las
formaciones volcanicas y pluténicas presentes de la isla, representan, sin embargo, un
muestreo direccional y polarizado hacia determinadas formaciones y no una seleccion
homogénea o sistemética, no asi tampoco, proporcional o equitativa en cada una de
ellas. Esto se debe, a que en su mayoria estos anélisis proceden de trabajos que tenian
como objetivo el estudio de alguna formacion geoldgica determinada, o incluso alguna
unidad concreta dentro de ella y no el tratamiento conjunto o globalizado del volcanis-
mo insular. Por otro lado, también se da el caso, con frecuencia, de la existencia de di-
ferencias significativas en los contenidos de algunos elementos de rocas similares, que
pueden deberse a la diversa procedencia de los analisis, principalmente a las técnicas
analiticas empleadas en su determinacién.

Los anélisis seleccionados proceden, mayoritariamente, de la bibliografia publicada,
HAUSEN (1962), SCHMINCKE y SWANSON (1967), HERNANDEZ-PACHECO (1969), FUSTER
et al. (1968), IBARROLA (1970), ANGUITA (1972), IBARROLA y MARTORELL (1973), LIETZ
y SCHMINCKE (1979), FURNES y STURT (1976), SCHMINCKE y STAUDIGEL (1976), HERNAN
(1976), SCHMINCKE (1976, 1982 y 1987), DORRONSORO (1979), FERAUD et al. (1981),
CRISP (1984), HOERNLE (1987), ARANA et al. (1988), DE LA NUEZ (1989) y NADERMAN
(1989); el resto de los analisis, fueron tomados del MAGNA, I.T.G.E. (1990-a-0).

En las respectivas memorias de las 15 hojas geolégicas de la isla, a escala 1:25.000,
aparecen listados todos los analisis quimicos correspondientes al &mbito que abarcan y
con la indicacién aproximada de la localizacién geografica. Los analisis de NADERMANN
(1989) no se incluyeron en ellas, al haber aparecido su trabajo al término de la realiza-
cion de dichas hojas, aunque aqui si se han considerado. Junto con los anélisis de ele-
mentos mayores, figuran ademas, la norma C.I.P.W, indices de diferenciacién y peralca-
linidad, la relacién Fe/Mg de los ferromagnesianos y, en algunas muestras, los elementos
menores determinados. Al tratarse de un elevado numero de analisis y estar estos ya
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incluidos en aquellas memorias, se ha considerado no incorporar aqui, las tablas anali-
ticas.

Dada la diversidad de procedencia de los analisis quimicos, su tratamiento se ha
hecho conjuntamente, siguiendo un criterio Unico. La clasificacion de las muestras se ha
realizado mediante el diagrama T.A.S. de la .U.G.S. (Total Alkalis Silica), LE BAS et al.
(1986), siguiendo las reglas expuestas para su utilizacion. Una restriccion impuesta para
la clasificacion T.A.S. es que para clasificar las muestras ha de eliminarse el agua del
analisis, reduciéndolo posteriormente a 100. igualmente no deben considerarse aquellos
analisis con un contenido en agua superior al 2%, puesto que su proyeccion en el dia-
grama puede quedar entonces completamente distorsionada.

En los diagramas T.A.S. siguientes, (Fig. 5.1-5.5) se han representado individualmen-
te los analisis (con Hy0 < 2%) correspondientes a cada uno de los grupos o unidades
establecidos dentro de cada férmacion o ciclo volcanico. En otros diagramas del mismo
tipo (Fig. 5.6-5.8) se representa por separado cada ciclo magmatico, permitiendo asi ob-
servar su evolucién. En las tablas 5.1 a 5.3 se indican los tipos litolégicos que resultan
de la clasificacién T.A.S., presentes en cada unidad, indicando los porcentajes de cada
uno de ellos, tanto ton agua como sin ella.

5.1.- CICLO .

5.1.1.- Formacién basaltica I.

5.1.1.1.- Lavas y piroclastos basélticos (s.l.). (1y 2)
Petrologia.

Esta formacion basaltica aflora en la parte occidental de la isla y con menor exten-
sion en el area SE. de la misma.

Se trata en este apartado de la formacion en su conjunto, pués aunque efectiva-
mente existen diferencias entre los diferentes tramos, petrolégicamente la serie es con-
tinua, marcandose Unicamente una tendencia en cuanto al predominio de tipos petro-
I6gicos de los tramos mas antiguos a los modernos.

Asi pues, aunque la serie es monétona y uniforme, hacia la base del tramo inferior
predominan los términos olivinico-augiticos o augitico-olivinicos, a veces de tendencia
ankaramitica, que van pasando hacia el techo a términos mas plagioclasicos. Los traqui-
basalticos, son ya claramente predominantes en el tramo medio, aunque alternen con
términos basalticos mas afaniticos, y por dltimo pasan a rocas fundamentalmente tra-
quibasalticas y traquibasaitico-piagioclasicas en el tramo superior, ya en contacto con
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N * la primera columna de cada bloque representa los analisis recalculados, sin considerar el H50 la segunda con-

~

TABLA 5.1. CICLO I.-

Clasificacion normativa segun diagrama T.A.S. en porcentajes, sobre el total de analisis dis-

ponibles.
F.basdltica | Composite- Lavas Intercalac. | Ignimbritas | Ignimbritas
-Flow Rioliticas basalticas rioliticas traq.-riol.
TOTAL ANALISIS 24/25 9/14 15/17 8/8 132/145 25/27

Picrobasalto 4,2-4,0
Basalto 12,5-12,0 37,5-37,5
B.alcalino 8,3-8,0 12,5-12,5
B.subalcalino 37,5-40,0 22,2-143 25,0-25,0
Andesita basaltica 4,2-40
Andesita 3,7
Dacita 08-0,7
Traquibasalto 25,0-24,0
Traquiandesita bas. 8,3-8,0
Traquiandesita 11,1 -7.1 12,5-125
Traquita s.s. 55,6 - 57,1 20,0-23,5 7,6-83 52,0-51,8
Traquita peralcalina 6,7-5,9 59,8 -55,9 36,0-33;3
Riolita s.s. 7.1 26,7-294 38-4,8 80-74
Riolita peralcalina 11,1-71 46,7 - 41,2 25,0-26,2 4,0-3,7
Basanita
Tefrita 12,5-12,5

Tefrita fonolitica
Fonolita tefritica
Fonolita

Foidita

siderandolo.

-



81L¢

TABLA 5.1. (Cont.).-

TOTAL ANALISIS

Clasificacibn normativa segun diagrama T.A.S. en porcentajes, sobre el total de analisis dis-

ponibles.

Sienitas

Ignimbritas
fonoliticas

Intercalac.
basalticas

Lavas fonol.
traquiticas

“Cone-Sheet”

Pitones
fonoliticos

8/10

17727

2/2

22/38

12/17

2/4

Picrobasalto
Basalto

B.alcalino
B.subalcalino
Andesita basaltica
Andesita

Dacita

3,7

Traquibasalto
Traquiandesita bas.
Traquiandesita
Traquita s.s.
Traquita peralcalina
Riolita s.s.

Riolita peralcalina

75,0-80,0
12,5-10,0

64,7 - 63,0
29,4-22,2

59-37

13,6 -31,6
54,5 - 34,2

58,3-58,8
25,0-235

25,0

Basanita

Tefrita

Tefrita fonolitica
Fonolita tefritica
Fonolita

12,5-10,0

3,7

50,0 - 50,0

2,6

31,8-31,6

16,7-17,6

100,0 - 75,0

Foidita

50,0-50,0

* La primera columna de cada bloque representa los analisis recalculados, sin considerar el H50, la segunda con-

siderandolo.
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las unidades salicas del dominio extracaldera.

Las caracteristicas de la serie se mantienen muy uniformes a lo largo de todos los
afloramientos de la superficie de la isla, siendo basicamente las mismas para todos ellos.

Basaltos olivinico-augiticos. Estan formados por fenocristales de olivino, augita y
minerales opacos, éstos aunque no siempre, empastados por una matriz de plagioclasa,
augita titanada, minerales opacos y olivino. La textura suele ser porfidica mlcrocrlstah-
na, que en algunos casos es seriada y en algun otro intergranular.

Los fenocristales son bastante abundantes, entre el 20 y 30%. Los de olivino son
los mas numerosos pudiendo medir hasta 6-7 mm, son idiomorfos y suelen estar altera-
dos por las grietas y en los bordes a minerales de tipo serpentina e iddingsita. Los feno-
cristales de augita son de menor tamafo (0,5 mm), idiomorfos, maclados, en ocasiones
con zonado concéntrico, en “reloj de arena” o de caracter complejo y pueden estar
agrupados en forma de glomerulos. Los minerales opacos son idiomorfos, aparecen
como microfenocristales y no siempre tienen que estar presentes.

La matriz estd formada normalmente por microlitos maclados de plagioclasa que a
menudo se disponen en un entramado en cuyos huecos se encuentran abundantes cris-
tales idiomorfos de augita, minerales opacos, también abundantes, con formas equidi-
mensionales y otras casi aciculares (iimenita) y por olivino en mucha menor proporcién
en pequenos cristales idiomorfos. El apatito se presenta a menudo como mineral acce-
sorio. En alguna muestra se ha podido observar algo de vidrio intersticial alterado a
minerales arcillosos. Si existen vesiculas, éstas suelen estar rellenas en parte por carbo-
natos.

Basaltos augitico-olivinicos.- A grandes rasgos son similares a los anteriores, con
texturas frecuentemente vesiculares, de caracter porfidico seriado subofitico diferen-
ciandose de ellos fundamentalmente en que en este caso los fenocristales de augita ti-
tanada son los mas grandes y mejor desarrollados. Los de olivino son de menor tamafio
y muestran, a veces, un habito esquelético; en algunos casos también pueden llevar al-
gun fenocristal de plagioclasa. La matriz suele ser bastante mas fina que la de los basal-
tos olivinico-augiticos, presentandose con ciertas heterogeneidades texturales, general-
mente debidas a la distribucién irregular de los minerales opacos, que a menudo son
de caracter casi puiverulento. La augita aparece en cristales con forma de bastoncitos,
mientras que la plagioclasa lo hace en microlitos casi aciculares y maclados. El olivino,
mucho menos abundante, aparece en cristalitos idiomorfos de secciones rémbicas o tam-
bién en cristalitos de habito esquelético.

También se han encontrado variedades de tendencia ankaramitica con abundantes
fenocristaies (30-45%) de augita y olivino de hasta 5-6 mim de tamafo, en una matriz
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subofitica.

Dentro de estos basaltos augitico-olivinicos existen algunos que son predominante-
mente augiticos, caracterizados por una textura microporfidica microcristalina, siendo
poco abundantes los microfenocristales de augita y muy escasos o inexistentes de olivi-
no. La matriz es fundamentalmente augitica (titanada).

Estos basaltos augitico-olivinicos van aumentando la proporcion de fenocristales de
plagioclasa, para llegar a los basaltos plagioclasicos més tipicos, en los que los fenocris-
tales de olivino y augita son muy escasos.

Basaltos plagioclasicos. Estan formados por fenocristales de plagioclasa, augita, oli-
vino y minerales opacos inmersos en una matriz de cristales de plagioclasa, augita, mi-
nerales opacos y olivino; el vidrio puede ser desde el constituyente mas abundante hasta
acccesorio. Una caracteristica casi permanente es la presencia de vacuolas.

Los fenocristales suponen el 30-40% del total de la roca con tamafios de hasta 1
c¢m, que en algunos casos no llegan ni a la mitad. Los fenocristales de plagioclasa son
mucho mas abundantes que el resto, se agrupan en glomérulos estrellados formados
por listones con abundantes maclas de leyes diferentes (albita, karlsbad, periclina). El
resto de los cristales son idiomorfos, de mucho menor tamafio y menos abundantes, pu-
diendo incluso faltar; el olivino muestra a veces habito esquelético.

La matriz la constituyen cristales prismaticos de plagioclasa maclada, cristales idio-
morfos de augita y minerales opacos, a menudo de habito acicular; los pequenos crista-
les de olivino son mucho menos abundantes que el resto, pudiendo ilegar a estar ausen-
tes. El vidrio a menudo es relativamente abundante, presentando un color castano.

Algunos de estos basaltos plagioclasicos se pueden considerar como traquibasaltos
plagioclasicos, con un 15% aproximadamente de fenocristales.

Traquibasaltos. Los términos traquibasalticos estan constituidos por una fina matriz
de plagioclasa, augita, minerales opacos y olivino, con vidrio en mayor o menor propor-
cidn y apatito como mineral accesorio.

La textura es siempre microcristalina, en ocasiones afieltrada; en algunos casos de
tendencia intergranular o intersticial. Generalmente no existen fenocristales y cuando
existen es en forma de microfenocristales. Son de augita y menos frecuentemente de
plagioclasa o minerales opacos, todos ellos idiomorfos, maclados los dos primeros y co-
rroidos a menudo por la matriz. La augita puede estar sustituida por calcita.

La matriz la constituyen finos microlitos de plagioclasa maclada, cuyos intersticios
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estdn ocupados por cristales alargados de augita titanada y minerales opacos equidi-
mensionales o aciculares, a veces, casi pulverulentos, dando lugar a heterogeneidades
texturales. El olivino mucho menos abundante, en ocasiones accesorio, aparece en cris-
talitos idiomorfos, alargados, iddingsitizados, con habito esquelético algunas veces; en
algunos casos la alteracion es a minerales serpentinicos. El vidrio, de color castafno, ocu-
pa posiciones intersticiales en mayor o menor proporcién. En algunas muestras se obser-
van vesiculas rellenas de minerales arcillosos o de adularia.

Geoquimica.

Desde el punto de vista geoquimico, el primer episodio volcanico de la isla, durante
el que se construyo el estratovolicdn mioceno, esta constituido por materiales de natu-
raleza basica. Los tipos rocosos mas representativos son los picrobasaltos, basaltos y tra-
quibasaltos, si bien existen, aunque de manera subordinada, traquiandesitas baséalticas
y andesitas basalticas, Fig. 5.1a. Como se observa, tanto en el diagrama T.A.S., como en
la Tabla 5.1, los tipos mas representativos son los basaltos, hecho confirmado en el es-
tudio petrografico de las muestras de rocas que constituyen esta formacion.

Dentro de este grupo basaltico, se observa la coexistencia de dos grupos o tenden-
cias, Tabla 5.1. Una de caracter alcalino (basaltos alcalinos) o incluso de alcalinidad nor-
mal (basaltos) y otra de caracter subalcalino o toleitica, en cuyos andlisis se pone de
manifiesto la presencia de cuarzo e hyperstena normativos. Este caracter toleitico, no
obstante, no aparece siempre bien definido. En general, son rocas con bajo indice de
diferenciacion, alcanzando el maximo grado de evolucion con las emisiones traquibasal-
ticas, lo que indica cierto grado de diferenciacién en cdmaras magmaticas someras.

5.1.1.2.- Diques bdsicos y salicos.

Atravesando los materiales de la formacion basaltica | existen numerosos diques que
presentan composiciones petroldgicas semejantes a su roca encajante, aunque a menu-
do también se encuentran diques de naturaleza salica (preferentemente en el angulo
NE. de la isla) y que, con toda seguridad, corresponden a los conductos de emisién de
formaciones volcanicas posteriores. De este modo, se han descrito diques basalticos y
traquibasalticos respecto al primer caso, y fonoliticos en el segundo caso.

Basaltos.- Se trata de basaltos olivinicos, olivinico-augiticos, augiticos-olivinicos con
plagioclasa o basaltos plagioclasicos, en funcién de las proporciones de sus componen-
tes. Sus texturas son a menudo porfidicas seriadas subofiticas o microcristalinas, glome-
roporfidicas y, menos frecuentemente, microcristalinas, con alguan fenocristal.

En los casos de las texturas porfidicas, los fenocristales suelen ser bastante abundan-
tes, alcanzando el 30-40%. Los mas numercsos son los de augita y olivino, excepto en
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los basaltos plagioclasicos, donde los de plagioclasa son, légicamente, los mas abundan-
tes. Los tamanos alcanzan los 3-4 mm como maximo.

Los fenocristales de olivino son idiomorfos, algo corroidos a veces por la matriz, con
golfos de corrosién, llegando incluso a mostrar habito esquelético; su alteracién comien-
za por los bordes en forma de coronas y por finas grietas interiores. La augita, a veces
con fuerte tinte rosaceo (titanada), suele mostrar cristales de mayor tamano que el oli-
vino, excepto cuando forma glomérulos. Sus cristales son idiomorfos, a veces con zona-
ciones complejas y también en reloj de arena, con maclas y algo corroidos por la matriz.
Los de plagioclasa son, en general, poco abundantes, con formas prismaticas, alistona-
das, con maclas segtin la ley de ia albita y tipo karlsbad y agrupandose dos o mas.cris-
tales entre si. Los fenocristales de minerales opacos, si existen, son de muy pequeno ta-
mano e idiomorfos.

La matriz estd constituida por cristales de plagioclasa, augita, opacos y olivino. A
menudo esta formada por un entramado de listones de plagioclasa maclada que englo-
ba parcialmente a cristales idiomorfos de augita titanada y otros minerales, con un ta-
mafno medio de 0,4 mm; en otras ocasiones son cristales alargados idiomorfos de augita,
englobando parcialmente a los de plagioclasa. Los minerales opacos pueden ser muy
abundantes, con habitos aciculares o esqueléticos y también equidimensionales, corres-
pondiendo posiblemente a cristales de ilmenita y magnetita. Los cristales de olivino son
de pequefo tamano, con secciones rombicas o alargadas.

Se puede observar también de forma accesoria, la presencia de vidrio intersticial,
algun cristal aislado de apatito ahumado y adularia en alguna venilla posterior.

La alteracidn de los cristales de olivino puede ser en algunos casos elevada o total,
dando como resultado la presencia de iddingsita, fundamentalmente, y en menor pro-
porciéon de talco y minerales serpentinico-arcillosos. En algunas muestras aparecen oxi-
dos de hierro producto de la alteracién de minerales opacos.

Traquibasaltos. Son rocas porfidicas de textura intergranular, a menudo intersticial
y generalmente vesiculares.

La plagiociasa es el componente mineralégico principal; son microlitos maclados po-
lisintéticamente, zonados y sus tamafios son muy variables (< 0,5 mm hasta 2,5 mm).
La augita es también abundante, presenta cristales con un ligero tono verdoso, en sec-
ciones prismaticas o subhexagonales y generalmente aparece entre el entramado de mi-
crolitos de plagioclasa. Mucho menos frecuente es el olivino que estd siempre altera-
do a iddingsita.

La matriz de estas rocas es fundamentalmente plagioclasica, con algunos microlitos
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de augita, olivino y numerosos minerales opacos que a veces forman pequefos glomé-
rulos. Los cristales aciculares de apatito se encuentran de manera accesoria y pequefias
zonas de vidrio amarillento aparecen en los intersticios. Las vesiculas a menudo estan
rellenas por silice o carbonatos.

Traquifonolitas. Son rocas de textura traquitica, practicamente afanitica, formadas
casi exclusivamente por microlitos de feldespato alcalino maclados, alargados en la di-
reccion de flujo. Como fenocristales destacan alguna anortoclasa y mas raramente augi-
ta egirinica en secciones rombicas y pequenas plaquitas de biotita. Es posible, sin embar-
go, que exista nefelina aunque su identificacién como tal a menudo es dudosa.

5.1.2.- Formacién traquitico-riolitica. Dominio extracaldera.
5.1.2.1.- Ignimbritas riolitico-mugeariticas (composite-flow). (3)
Petrologia.

Las rocas pertenecientes a esta unidad han sido ampliamente muestreadas en todos
sus niveles, especialmente en la zona SO. de la isla (barranco de Mogéan, Veneguera,
etc.), que es donde mejor aflora.

El nivel del vitréfido propiamente dicho mantiene unas caracteristicas constantes a
lo largo de todos sus afloramientos en la isla, tanto en el area SO. como en la NE. Desde
el punto de vista petrolégico las rocas que forman este nivel pueden considerarse como
ignimbritas traquiticas vitrocristalinas, con una textura fragmentaria de matriz vitrea y
muy raramente soldada.

Los fragmentos son de tipo cristalino exciusivamente, encontrandose excepcional-
mente algun fragmento litico de traquibasalto o basalto y alguno de caracter juvenil.
Aquellos son de anortoclasa, anfibol y minerales opacos; s6lo en raras ocasiones se ha
encontrado algun cristal aislado de clinopiroxeno, estando ausente en la mayoria de las
muestras.

Los fragmentos cristalinos son muy abundantes, oscilando entre el 40% y 50%. En
su gran mayoria son de anortoclasa, destacando sobre la matriz vitrea y dando a estas
rocas un aspecto “de visu” caracteristico, ya descrito en anteriores capitulos.

El tamafno de los fragmentos oscila entre 0,2 y 7 mm encontrandose los tamanos
mas habituales entre los 2-3 mm. Los cristales de anortoclasa son idiomorfos, pudiendo
aparecer rotos con habito prismatico corto; se presentan maclados frecuentemente, con
maclas en enrejado y de tipo karlsbad; a menudo los cristales ofrecen un aspecto criboso
debido a su reaccion con la matriz. La presencia de anfibol es muy inferior a la de anor-
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toclasa y sus cristales de un tamafio muy inferior; éstos son de color castafo verdoso,
idiomorfos, maclados, con inclusiones de apatito y en ocasiones de minerales opacos.
Los fenocristales de minerales opacos son todavia mas escasos y de menor tama#o (0,3
mm de media) y normalmente muestran formas idiomorfas. Los de clinopiroxeno son
casi inexistentes, encontrandose sélo algtn cristal aislado en alguna muestra.

Los fragmentos liticos, como se ha dicho, son escasos, siendo generalmente frag-
mentos de traquibasalto, con formas irregulares, y mas raramente de basalto.

Los fragmentos juveniles no suelen estar presentes, pero en algunas muestras se ob-
serva una cierta proporcién de fragmentos de escoria que van desde los 3 mm de tama-
Ao hasta un tamafo de ceniza fina, formando parte de la matriz. En estos casos la roca
tiene una cierta tendencia traquibasaltica.

La matriz estd formada por vidrio castano claro que a menudo muestra una textura
fluidal y, en alguna ocasion, disyuncion perlitica. En algunos casos esta matriz esta par-
cialmente desvitrificada a microlitos de feldespato alcalino con una disposicidn radial;
en otros casos solo llega a dar una textura criptocristalina. Por ultimo, en alguna mues-
tra se pueden observar fragmentos o flamas de pédmez desvitrificados, formando parte
la de la matriz y, esquirlas (“shards”) aplastadas, empastadas en cenizas de grano mas
fino todavia.

Se han podido observar finos rellenos de una variedad de cuarzo (cristobalita o tri-
dimita) en las vesiculas o cavidades de alguna muestra.

Como minerales accesorios se pueden encontrar cristales generalmente idiomorfos
de apatito, circdn y esfena, a menudo como inclusiones en otros minerales.

Sobre el nivel del vitréfido descrito previamente, se emplazan en algunas zonas,
unos niveles de ignimbritas grises no soldadas, bastante afaniticas de composicién tra-
quibasaltica, que hacia arriba pasan a coladas lavicas traquibasalticas.

Estas rocas de color gris oscuro muestran una textura fragmentaria de grano muy
fino. Los fragmentos son fundamentalmente liticos y en mucha menor proporcién cris-
talinos. Significan entre un 10 y un 15% del total de la roca y en algun caso pueden
llegar al 20%. Los liticos suelen ser de traquibasalto y también en menor medida de
basalto plagioclasico. Generalmente alcanzan tamanos de hasta 3 mm, aunque en algu-
nas ocasiones pueden llegar a 1 cm, con formas irregulares equidimensionales que tam-
bién pueden presentarse aplastados.

Los fragmentos cristalinos, como se ha dicho, son menos abundantes y de menor
tamafio, como maximo de 1,2 mm. Son de anortoclasa, plagioclasa, augita, minerales
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opacos y muy raramente de olivino. Los mas numerosos son los de anortoclasa, que son
idiomorfos, a veces rotos, maclados y con frecuencia con una corona de reacciéon con la
matriz de aspecto criboso. El resto son muy escasos, muestran formas idiomorfas y los
de plagioclasa y augita pueden estar maclados.

La matriz esta constituida por cenizas muy finas, formadas por microlitos de feldes-
pato, augita y abundantes minerales opacos. El olivino se presenta como mineral acce-
sorio. Como minerales secundarios se puede encontrar iddingsita, productos arcillosos
cripotocristalinos y 6xidos de hierro.

Estas ignimbritas grises no soldadas pasan a techo a coladas traquibasalticas oscuras
que muestran una textura microcristalina, a veces afieltrada, en ocasiones vesicular y
con escasos fenocristales. Estos, cuando existen, son fundamentalmente de anortoclasa,
y en proporcion muy inferior, de minerales opacos, plagioclasa y augita. Los de anorto-
clasa son normalmente muy pequefos (< 1 mm) y excepcionalmente pueden llegar a
4 mm; son idiomorfos, con maclado en enrejado y tipo karlsbad y reaccionan con la
matriz, adquiriendo por ello un aspecto criboso. El resto aparecen como microfenocris-
tales idiomorfos.

La matriz esta formada por finisimos microlitos de plagioclasa maclada, a veces de
anortoclasa; minerales opacos casi pulverulentos, que se distribuyen de forma irregular
dandole un aspecto heterogéneo a la textura, y augita, en menor proporcion, como mi-
crolitos subidiomorfos. El olivino raramente esta presente y si lo hace es muy escaso. El
apatito, en pequefios cristalitos idiomorfos y ahumados, y el rutilo, en cristalitos irregu-
lares, pueden aparecer como minerales accesorios. En algunos casos se observan vesicu-
las rellenas por productos arcillosos, carbonatos, ceolitas en disposicion radial y raramen-
te por una variedad de cuarzo. Los minerales opacos pueden estar alterados a oxidos
de hierro.

Entre estos niveles traquibasalticos se encuentran a veces brechas autoclasticas con
vacuolas y grietas rellenas por carbonato.

A continuacion se depositan unas tobas de tonos violaceos no siempre presentes.
Son tobas de lapilli, de composicion traquitico- traquibasaltica. Su textura es fragmen-
taria vesicular de grano fino.

Los fragmentos son en unos casos muy abundantes (50% o mas) y en otros mucho
menos. Fundamentalmente son fragmentos liticos y en algunos casos unicos, siendo
siempre mas abundantes los de traquibasalto. También se encuentran fragmentos de
escorias, de traquitas vitreas y de cineritas, cuyos tamafos oscilan entre 1 mm y 1 cm,
estando la media en 7-8 mm. Los fragmentos cristalinos son muy escasos o inexistentes.
En su mayoria son de plagioclasa maclada, estande a menudo rotos. Los de anortoclasa,
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augita y olivino son muy pequenos y escasos y no siempre estan presentes.

La matriz, fina o muy fina estd formada por cenizas constituidas por esquirlas de
vidrio castaiio y finos microlitos de plagiociasa y minerales opacos y en menor propor-
cion de olivino y augita. En algun caso se ha encontrado en la matriz también algun
cristalito de anortoclasa y de anfibol castafio.

En la parte alta de las coladas pertenecientes a lo que se denomina “grupo del vi-
trofido”, se localizan unos niveles de tobas ignimbriticas rojizas, ya descritas en el capi-
tulo 2, sélo aflorantes en el SO. de la isla. Son tobas traquitico-traquibasalticas, algo
vesiculares, de textura fragmentaria y soldada en algunos casos. Los fragmentos supo-
nen un 30-40% del total de la roca. Los mas abundantes son los fragmentos liticos, aun-
que también se encuentran fragmentos juveniles de pémez y fragmentos cristalinos. Sus
tamanos oscilan entre los 3 y 8 mm. Los liticos mas abundantes son de traquibasalto,
encontrandose también de escorias, cinerita y basalto plagioclasico; muestran formas

irregulares mas o menos redondeadas. Los fragmentos de pomez forman flamas en al-
guna ocasion. Los fragmentos cristalinos estan representados casi totalmente por anor-
toclasa idiomorfa, en prismas alargados, maclada, corroida por la matriz y con tamanos
inferiores a 2 mm. Los cristales de anfibol castafio idiomorfo y maclados y de minerales
opacos no siempre aparecen y, si lo hacen, son muy escasos y de pequeio tamano.

La matriz de estas rocas esta formada por cenizas vitreas de color castafio rojizo,
en parte desvitrificadas. Las cenizas estan constituidas basicamente por esquirlas, cenizas
muy finas, finas flamas de pémez y pequefios fragmentos cristalinos en escasa propor-
cién.

Las vesiculas o minasculas grietas suelen estar rellenas por carbonato y productos
criptocristalinos arcitloso-serpentinicos.

Tomados en su conjunto todos los niveles del “grupo del vitréfido” se pueden des-
tacar algunas caracteristicas mineralégicas comunes, como son: la presencia de anorto-
clasa en mayor o menor medida en todas las coladas; la existencia de anfibol, inicamen-
te en el nivel del vitréfido, salvo algun cristal aislado, encontrado en las tobas rojizas
mas modernas; la ausencia de augita; la aparicion de esfena y circon sélo en el vitrofido,
y por ultimo, la ausencia de biotita en todas las coladas.

En los estudios mineraldgicos y geoquimicos realizados por SCHMINCKE (1976),
CRISP (1984), CRISP y SPERA (1987) en las formaciones de Mogdn y Fataga, se indica que
en la parte baja de la primera, los fenocristales de anortoclasa son Or 15-20, asi como
que el anfibol es del tipo richterita-edenita. Asimismo, CRISP (1984) menciona la presen-
cia de trazas de perrierita en el nivel del vitréfido.
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Geoquimica.

Estos materiales constituyen una ignimbrita composicionaimente zonada, en la que
estan presentes términos basalticos, traquiticos y rioliticos, Fig. 5.1b. Corresponden a ro-
cas altamente diferenciadas, pero con bajos contenidos en SiO5, en lo referente a los
términos rioliticos. Presentan un marcado caracter saturado, con ciertas cantidades de
cuarzo normativo. Asimismo, muestran un grado de alcalinidad que varia de moderado
a elevado.

5.1.2.2.- Lavas riolfticas. (5)
Petrologia.

Esta formacion se encuentra bien representada en las areas SO. y SE. de la isla, es-
pecialmente en las laderas de los barrancos de Tasarte, Veneguera, Mogan y Taurito.
Petrolégicamente se trata de rocas traquiticas, con una textura porfidica traquitica o
porfidica microcristalina, con fenocristales que alcanzan el 8-10%. Estos cristales son en
su mayoria de anortoclasa, con secciones prismaticas cortas, de tamafos entre 2y 4 mm,
con maclas en enrejado y de tipo karlsbad, en algunos casos corroidos por la matriz en
sus bordes. Los cristales de augita egirinica son mucho menos abundantes (o pueden
faltar) y de menor tamafo que los de anortoclasa, estando a menudo como microfeno-
cristales o incluidos en los cristales de feldespato; son idiomorfos y generalmente macla-
dos. Los fenocristales de minerales opacos son todavia mas escasos, inferiores a 1 mm
e idiomorfos y, en parte, parecen proceder de la alteracion de cristales de anfibol. Este
se encuentra, aisladamente y en contadas muestras del drea de Mogan, como fenocris-
tal, con formas alargadas y manifiesto pleocroismo castafio acaramelado-verde amari-
llento; es de tipo alcalino. En alguna muestra de la zona del barranco de Mogan se a-
precia algun cristal aislado idiomorfo, de pequefio tamafio, que podria ser de ortopiro-
xeno.

Estos fenocristales se encuentran empastados por una matriz microcristalina finisi-
ma,a veces casi criptocristalina. Esta constituida casi exclusivamente por feldespato alca-
lino {(anortoclasa) en forma de pajuelas, marcando flujo, y otras, como microlitos alotrio-
morfos de contornos irregulares. También se encuentran algunos microlitos de clinopi-
roxeno. Asimismo se pueden encontrar cristalitos intersticiales de anfibol en las mues-
tras en las que esta presente entre los fenocristales.

Como mineral accesorio se encuentran pequenios cristalitos de apatito. El circén apa-
rece mas raramente. A menudo se pueden observar vetillas rellenas por finos cristales
de una variedad de cuarzo.

Como se ha mencionado previamente, entre estas coiadas de traquitas se encuen-
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tran algunos niveles de tobas vitrocristalinas que, en algunos casos, recuerdan a los ni-
veles del “vitrofido” del apartado anterior.

Generalmente el porcentaje de fragmentos no es tan elevado como en el caso del
“vitro6fido” y a menudo es muy inferior. Los fragmentos son fundamentalmente crista-
linos de anortoclasa, que ofrecen formas prismaticas alargadas, con golfos de corrosion
por la matriz, a menudo rotos, con maclas de tipo karlsbad y en enrejado y con tamarios
‘que alcanzan en ocasiones los 3 mm. En muy escasa proporcidn se encuentran augita
egirinica, minerales opacos, cristales de anfibol castafo-rosaceo, que no superan los 0,4
mm de tamano. La matriz estd formada por cenizas vitreas, en general muy soldadas,
de color castafio o gris, a menudo constituidas por esquirlas muy estiradas y en ocasiones
ademds, por finas flamas de pémez.

Geoquimica.

Estas emisiones lavicas corresponden a términos traquiticos y rioliticos, Fig. 5.1¢, ob-
servandose una mayor tendencia hacia los tipos rioliticos, con cantidades de cuarzo nor-
mativo cada vez mas altas, a menudo cercanas al 20% en peso. Son rocas muy diferen-
ciadas y evolucionadas, con contenidos en silice en algunos casos, superiores al 70%.
En cuanto al grado de alcalinidad, es también elevado, alcanzando 1a peralcalinidad tan-
to riolitas como traquitas.

5.1.2.3.- Lavas basdlticas y hawaiiticas. (6)

Petrologia.

Estos niveles de rocas basalticas, como se ha mencionado anteriormente, se encuen-
tran intercalados entre las coladas de ignimbritas de la formacién traquitico-riolitica ex-

tracaldera.

Estas coladas han sido muestreadas en las laderas de Montafa Hogarzales, barranco
del Taurito y Montafa Carboneras.

Se trata de rocas traquibasalticas o basalticas augitico-olivinicas de textura micro-
cristalina, con algun fenocristal aislado. Estos fenocristales, si existen, son de augita tita-
nada, idiomorfos, maclados y zonados y con un tamafo medio de 1 mm.

La matriz esta constituida fundamentalmente por plagioclasa, minerales opacos y
augita titanada. El olivino puede aparecer como mineral principal o como accesorio en

el caso de rocas traquibasalticas. El vidrio es siempre de caracter intersticial.

La plagioclasa, muy abundante, esta en forma de pequerios listoncitos suborienta-
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dos y con macias segun la ley de la albita; la augita presenta cristales idiomorfos de
hasta 0,4 mm, con maclas y zonado en reloj de arena, que en ocasiones se agrupan entre
si a modo de gloméruios. Los minerales opacos en algin caso son muy abundantes, con
tamanos inferiores a los anteriores e incluso casi pulverulentos, que ocupan posiciones
intersticiales entre elios y con formas subdiomorfas equidimensionales.

El olivino, en ocasiones accesorio, puede a veces destacar sobre los demas minerales,
con cristales de hasta 1 mm; normalmente son de caracter intersticial con secciones idio-
morfas alargadas o rémbicas, a menudo con habito esquelético y siempre totalmente
alterados a iddingsita. Es frecuente la presencia de algo de vidrio intersticial alterado.
También se pueden encontrar ceolitas y carbonatos rellenando huecos e intersticios.

Geoquimica.

Como se puso de manifiesto en el estudio petrografico, estas intercalaciones basicas
en las unidades ignimbriticas extracaldera corresponden, geoquimicamente a rocas ba-
sélticas y traquibasalticas, Fig. 5.1d. Tanto por su posicion estratigrafica, como por sus
caracteristicas geoquimicas, cabe pensar que a partir de estas rocas, su evolucién y dife-
renciaciéon originara los magmas salicos traquiticos y rioliticos del resto de esta forma-
cion miocena.

5.1.2.4.- Ignimbritas rioliticas. (7)
Petrologia.

. Esta unidad ha sido ampliamente muestreada, tanto en la vertical como en sentido
horizontal a lo largo de los barrancos del SO. de la isla, que es donde aflora fundamen-
talmente, desde el barranco de Tasarte hasta el de Arguineguin, asi como en Montafa
del Cedro-Hogarzales. Sus caracteristicas se mantienen basicamente uniformes en todos
sus afloramientos.

Como se ha indicado en otros capitulos, se trata de una secuencia alternante de
coladas ignimbriticas, unas muy soldadas y otras menos o nada soldadas. Las primeras
ocupan especialmente los niveles mas bajos.

Composicionalmente ambos tipos son similares, diferencidandose Unicamente en que
las ignimbritas muy soldadas suelen tener una escasa o nula presencia de fragmentos
liticos. Texturalmente las ignimbritas soldadas ofrecen siempre un bandeado de pomez
muy estirado, en proporcion de hasta el 50%, que alternan con la matriz y que pueden
variar de espesor entre 0,1 mm y 1,8 mm en lamina delgada, segun los casos.

Estos fragmentos juveniles de pdmez, que pueden medir a escala microscopica hasta
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1 em o mas, son los que a menudo estan tan aplastados que constituyen las mencionadas
bandas. Es frecuente también su desvitrificacion, que se manifiesta por la formacion de
cristales casi aciculares de feldespato alcalino, mas o menos perpendiculares a las pare-
des de los fragmentos y, algunos cristales, también con hébitos aciculares, de egirina
mas hacia el interior de dichos fragmentos o bandas.

En el caso de las ignimbritas no soldadas, los fragmentos juveniles son, en muchas
ocasiones, en su mayoria de escorias, pudiendo llegar a medir a escala microscopica has-
ta 3-4 mm y en otras también son abundantes las esquirlas vitreas con formas fusiformes
o0 brechoides, que destacan sobre la matriz, con tamafos de 0,5 mm de media. La tex-
tura de estas ignimbritas no soldadas es l6gicamente mas vesicular.

Ademas de estos fragmentos existen otros de caracter cristalino y de caracter litico.
Entre los primeros, relativamente abundantes (< 10% del total de la roca) los mas nu-
merosos son los de anortoclasa. Son idiomorfos, de formas prismaticas alargadas o pris-
maticas cortas, algo corroidos por la matriz, frecuentemente rotos, con maclado en en-
rejado y de tipo karlsbad y con tamarios seriados, desde 2 mm hacia abajo. La presencia
de anfibol es bastante inferior cuantitativamente; se trata de un anfibol de caracter
alcalino de tonos verde-rosaceo-parduzcos, con secciones idiomorfas alargadas o seccio-
nes basales, de bordes redondeandos por corrosién por la matriz y con tamafios maxi-
mos de 0,5 mm. Los minerales opacos pueden mostrar algun cristal aislado idiomorfo
equidimensional, de inferior tamano que los de anfibol y también algo corroido por la
matriz. Ocasionalmente, de augita egirinica se ha podido ver algun cristalito. El apatito
puede ser un mineral accesorio relativamente frecuente. La esfena, sin embargo, lo es
mucho menos.

Los fragmentos liticos son poco abundantes, siendo en su mayoria de traquitas o
microsienitas con formas irregulares y tamafios maximos de 2 mm. En algun caso tam-
bién puede haber fragmentos de ignimbritas.

La matriz, que puede ser de color gris 0 marrén, esta constituida por pequenas es-
quirlas vitreas (“glass shards”) alargadas, que destacan sobre cenizas mas finas todavia
y por minusculos cristalitos de feldespato. Se aprecian puntos en la matriz de desvitrifi-
cacion, dando lugar a pequenisimas agujas de feldespatos y de egirina.

Los autores que mas han estudiado esta formacion, desde el punto de vista minera-
I6gico y geoquimico, SHCMINCKE (1976 y 1987), CRISP (1984) y CRISP y SPERA (1987),
indican un contenido en Or del feldespato, variable entre un 12% y un 34% segun los
“flows”. Ponen de manifiesto |a existencia de ortopiroxeno en algunas coladas, asi como
la presencia de anfiboles de tipo richterita-edenita e inclusiones de perrierita. Estas in-
clusiones sélo se han observado en las ignimbritas que aparecen hacia la mitad de la
sucesion (unidades X y A de SCHMINCKE (1987)).
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Geoqguimica.

De los episodios ignimbriticos correspondientes al dominio extracaldera, se dispone
de un elevado numero de muestras, 145, de los cuales 132 han sido proyectados en el
diagrama T.A.S., Fig. 5.2a. Mayoritariamente corresponden a rocas traquiticas, con ten-
dencia clara hacia términos rioliticos (ver también Tabla 5.1), revelando ya el maximo
grado de diferenciacién y alcalinidad alcanzado en este ciclo volcanico.

5.1.3.- Formacién traquitico-riolitica. Dominio intracaldera.
5.1.3.1.- Ignimbritas traquitico-rioliticas, lavas, brechas y sedimentos tobdceos. (8)
Petrologia.

Esta formacién, que representa un area importante en el interior de la isla, ha sido
especialmente muestreada en las proximidades del borde de la caldera, donde aquella
se hace mas patente.

Como se menciona en el capitulo 2, la formacién se caracteriza por el apilamiento
sucesivo de ignimbritas soldadas y no soldadas con algunas intercalaciones lavicas y sills
traquiticos. Existe una caracteristica comun a estos diferentes niveles, que es su grado
mayor o menor de desvitrificacion y recristalizacion y, a veces, también de silicificacion,
que en ocasiones es tan alto que se hace dificil distinguir si es una roca piroclastica o
de cardcter lavico.

Los niveles de ignimbritas poco soldados presehtan una textura fragmentaria muy
fina, con una proporcién de fragmentos muy inferior a la de los niveles soldados y con
tamafos muy pequenos (< 1 mm).

Los niveles de ignimbritas soldadas estan formados por rocas marcadamente ban-
deadas, consistiendo éstas fundamentalmente en bandas de fragmentos de pomez muy
estirados que alternan con otras formadas por la matriz, en la que destacan los fragmen-
tos liticos y cristalinos.

Estos fragmentos cristalinos y liticos suponen un 10-15% del total de la roca, que
pueden llegar a alcanzar un tamafo de 4-5 mm. Entre los cristalinos destacan los de
anortoclasa que son idiomorfos, rotos a menudo, maclados y con bordes de reaccion
con la matriz; en menor proporcién y con menor tamafo aparecen fragmentos de mi-
nerales opacos y de anfibol castafio-verdoso. Los fragmentos liticos estan constituidos
por fragmentos de traquitas, microsienitas y sienitas, fundamentalmente; mas raramen-
te aparecen fragmentos de basaltos. Son subredondeados o subanguiosos, pudiendo es-
tar ausentes en algunas ocasiones.
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La matriz esta constituida por finas esquirlas vitreas (“glass shards”), finos fragmen-
tos de pémez desvitrificado a pequefos cristales de feldespato, que crecen perpendicu-
lares a las paredes del fragmento, cuarzo, egirina y finos fragmentos cristalinos. Muy a
menudo la matriz vitrea también se encuentra desvitrificada. Existen abundantes im-
pregnaciones pulverulentas de minerales, a menudo oxidadas, dando el tipico color ro-
jizo a estas rocas. Se observan, asimismo, abundantes vetillas y vesiculas rellenas de cuar-
zo o una variedad suya, que inciuso en algdn caso puede llegar a sustituir a los cristales
de anortoclasa.

También se han estudiado algunas muestras de tobas-brechas de lapilli. Estan cons-
tituidas por muy abundantes fragmentos angulosos de traquitas, microsienitas, sienitas,
ignimbritas, con abundante pémez, y cristales de anortoclasa en una escasa y finisima
matriz de cenizas desvitrificadas con impregnaciones de 6xidos de hierro.

Se describen a continuacién las rocas componentes de los niveles de lavas traquitico-
rioliticas.

Se trata de rocas traquiticas con texturas generalmente afieltradas, aunque también
de caracter traquitico, muy finas y ligeramente vesiculares. En ocasiones pueden llevar
algun fenocristal aislado.

La proporcion de estos fenocristales no alcanza el 1-2% y a menudo no existen en
absoluto; sin embargo en areas proximas al centro de la caldera la proporcion puede
alcanzar el 20-30%, con tamafos cercanos o superiores a 1 mm. Se trata generalmente
de cristales prismaticos de anortoclasa, con maclas en enrejado o de tipo karisbad, de
tamafios que pueden alcanzar los 7-8 mm, de aspecto sucio y con bordes de reaccién
con la matriz. En casos aislados se ha podido observar algun pequefio cristal tabular
alargado de biotita y alguno equidimensional de minerales opacos.

La matriz es muy fina, constituida fundamentalmente por finos microlitos de feldes-
pato alcalino en forma de bastones o listoncitos, que se disponen al azar o de forma
entrecruzada y sélo en ocasiones marcando la direccién del flujo. Los minerales opacos
son relativamente abundantes; se presentan a modo de impregnaciones pulverulentas
que se distribuyen irregularmente de manera intersticial, rellenando los finos huecos en-
tre los microlitos de feldespato y tapizando pequefias vesiculas. De forma muy accesoria
se observan finos microlitos de anfibol castafio-acaramelado y algun cristalito idiomorfo
de apatito. Los minerales opacos a menudo estan afterados a oxidos de hierro.

Con relativa frecuencia se aprecian vesiculas o vetillas rellenas por una variedad de
cuarzo con un tamafno de grano microcristalino.
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Geoquimica.

Las ignimbritas del dominio interno de la Caldera de Tejeda muestran el mismo ca-
racter composicional que en el dominio externo, Fig. 5.2b. Se trata también de tipos
traquiticos y rioliticos, aunque con mayor predominio de los términos traquiticos, a di-
ferencia de las que desbordaron de dicha caldera, en las que el caracter riolitico estaba
mas acentuado. Asimismo, en este caso parecen mostrar una alcalinidad mas moderada.

5.1.4.- Sienitas alcalinas. (9)
Petrologia.

Esta unidad aflora en pequefios “screens” entre la densisima red filoniana del
“cone-sheet”. Se han muestrado varias de las facies que presentan estas rocas en el cam-
po, desde las texturas mas gruesas hasta las texturas porfidicas de tipo traguisienitico.

Las texturas mas habituales son las equigranulares subhedrales de grano medio-
grueso. Variaciones de ellas son las texturas inequigranulares porfidicas, en las que des-
tacan fenocristales de feldespatos alcalinos (feldespato potasico y anortoclasa) en una
matriz afieltrada. Casos extremos son las texturas microcristalinas traquitoides que con-
vergen ya con las propias de algunos diques traquiticos del “cone-sheet” y plantean du-
das sobre la verdadera identidad de la roca (microsienita?, traquita?).

Todo el conjunto ha sufrido una alteracion de bajo grado (consecuencia probable
de la intrusion filoniana del “cone-sheet”), traducida en un anubarramiento de todos
los feldespatos y una oxidacion generalizada de los minerales ferromagnesianos.

Todas las variedades estan compuestas mayoritariamente por prismas subidiomorfos
de feldespato alcalino (ortosa principalmente y anortoclasa de manera mas escasa) per-
titico y antipertitico, que forman un entramado entre el cual hay intersticios poligonales
que ocupan el resto de los minerales. En estos espacios cristalizan también feldespatos
alcalinos (ortosa y plagioclasa) junto a microagregados irregulares de opacos primarios
y otros 6xidos producto de la transformacién de los ferromagnesianos primarios (clino-
piroxenos y anfiboles). En alguna ocasién estos ferromagnesianos estan aun sin transfor-
mar. Son augita-egirinica verdosa oscura en agregados fibrosos-radiados y anfibol ver-
doso-marronaceo intimamente ligado a la egirina.-

Como minerales accesorios se encuentran, apatito en prismas pequefios e idiomor-
fos, siempre asociado con los opacos; circén y otros cristales muy semejantes indiferen-
ciados sélo en escasos cristales; cantidades escasas de esfena en cristales subidiomorfos,
y biotita en pequefos cristales bastante frescos, de color rojizo, a veces cristalizando
sobre anfiboles; cuarzo, generalmente ocupando los intersticios mas pequehos, con tex-
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turas cripto-microcristalinas; opacos primarios escasos; nefelina muy escasa y casi siem-
pre alterada a productos muy finos que la hacen practicamente irreconocible en muchos
casos. De manera secundaria hay, a veces, analcimas e impregnaciones de carbonatos
esporadicos dispersos por todos los minerales, asi como jarosita.

Geoquimica.

La unidad de sienitas presenta un claro caracter traquitico, Fig. 5.2¢. Se manifiesta
no obstante, aunque en menor medida, (Tabla 5.1.) cierta tendencia fonolitica,que que-
da reflejada, en parte, por el desplazamiento de la proyeccién de los andlisis hacia este
campo. Muestran, asimismo, un caracter alcalino, e incluso peralcalino y, aunque son
rocas subsaturadas este grado no es alto.

5.1.5.- Unidad del “cone-sheet”.
Petrologia.

La composicion de los diques varia desde términos traquiticos hasta fonoliticos, con
mineralogia y texturas muy semejantes. Se caracterizan en su conjunto por presentar
una transformacién de bajo grado que aitera superficiaimente todos los feldespatos y
oxida, en parte, los minerales ferromagnesianos. De forma accesoria se ha observado
la presencia puntual de ;jarosita? prodecente de opacos, en los diques de composicion
mas traquitica. :

La descripcion petrografica individual de cada uno de los términos mas caracteristi-
cos es la siguiente.

Diques de tipo traquitico. Las texturas son porfidicas, afiricas y esferuliticas, con ma-
triz de flujo o afieltrada. La composicion es casi exclusivamente de microlitos incipientes
de feldespato alcalino dispuestos bien en textura traquitica o fibroso-radiada (esferuli-
tica). Opacos y éxidos rojizos se encuentran dispersos por la matriz. Con caracter secun-
dario hay silice y filosilicatos verdosos (tipo clorita) ocupando intersticios.

Diques de tipo traquifonolitico. Son los mas abundantes y se diferencian de los an-
teriores por el aumento en la cantidad de augita-egirinica y la presencia de nefelina en
pequefias cantidades. Las texturas suelen ser porfidicas (con pocos fenocristaltes) o afi-
ricas, con matriz fluidal traquitica. Los pocos fenocristales son siempre de feldespato al-
calino prismatico. La matriz esta formada por microlitos de feldespato alcalino entre los-
que intercrecen cristales incipientes de ferromagnesianos (principalmente augita egirini-
ca rameada). De manera accesoria hay opacos que se distribuyen por toda la matriz.

La presencia de nefelina es, a veces, incierta debido a su pequefo tamafio y elevado
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grado de alteracion. En casi todas las ocasiones aparece como cristales idiomorfos de
pequefio tamafno, alterados a compuestos marronaceos criptocristalinos y rodeados de
egirinas.

Diques de tipo fonolitico. Todos son de textura porfidica traquitica, en donde la
proporcion de fenocristales es variable. Estos son en su mayoria de feldespato alcalino
prismatico. Mas escasamente los hay de augita-egirinica verdosa y, con menor tamafo,
de esfena romboidal. Accesoriamente hay algun opaco. La nefelina est4 en prismas idio-
morfos pequefios, totalmente alterada y rodeada, en ocasiones, por ferromagnesianos
(egirina verdosa fibroso-radiada).

La matriz es micro-criptocristalina rica en microlitos de feldespato alcalino con can-
tidades menores de augita-egirinica. Los opacos son escasos y pequefos, dispersos entre
los feldespatos. En algunos diques hay biotita en cristales de incipiente recristalizacion
y anfibol sédico verde-marrén. El apatito es accesorio y se encuentra en relacion directa
con los fenocristales de opacos y augitas.

Con caracter secundario hay vesiculas rellenas de ceolitas fibroso-radiadas y, mas
esporadicamente, silice microcristalina. También se pueden encontrar impregnaciones
de carbonatos.

Geoquimica.

Iu

Tipologicamente, los diques del “cone-sheet” se clasifican como traqguitas y fonoli-
tas, Fig. 5.2d, con mayor predominio de los primeros, observandose, pues, una esrecha
correspondencia con lo observado en la composicion modal de las rocas.

En conjunto muestran un elevado grado de diferenciacién y varian entre términos
saturados, con cuarzo e hyperstena normativos y términos subsaturados.

Comparando sus composiciones con las de las unidades encajantes, se observa que
el complejo filoniano corresponde a rocas con menor grado de saturacién, pero con una
alcalinidad ligeramente superior a aquellas.

5.1.6.- Formacién fonolitico-traquitica.
5.1.6.1.- Ignimbritas y lavas intercaladas. (10)

Petrologia.

Esta potente unidad ofrece una amplia representacién en el ambito de la isla, espe-
cialmente en las zonas SO. y N.-NE. de la misma. Ha sido bien muestreada, sobre todo
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en los barrancos de la zona SO., fundamentalmente entre los barrancos de Mogan y
Chamoriscan.

La unidad se caracteriza por una alternancia de ignimbritas y lavas, que desde el
punto de vista petrolégico son consideradas como fonoliticas. Sus caracteristicas petro-
l6gicas se mantienen muy uniformes tanto en los afloramientos del SO. como en los del
N.-NE. de la isla. En los del N.-NE. los niveles de lavas estan ausentes.

Las ignimbritas estan formadas por rocas de textura fragmentaria, soldada y ocasio-
nalmente algo bandeada.

La proporcion de fragmentos es elevada, siendo a menudo del 40% del total de la
roca, pudiendo llegar hasta el 50% o mas. Estos fragmentos son de caracter vitreo juve-
nil (pémez), litico y cristalino. Todos ellos suelen estar presentes siempre; generalmente
son los de pomez los mas abundantes, aunque existen algunas muestras en las que los
fragmentos liticos son los mas importantes e incluso algunas pueden ser consideradas
como tobas liticas.

Los fragmentos de pomez son alargados, aplastados, con tamafios maximos de 4 a
8 mm en lamina delgada y raramente de hasta 1-2 cm. Cuando estdn muy estirados lle-
gan a darle un aspecto bandeado a la roca, al alternar estas bandas con la matriz. Es
frecuente que aparezcan parcialmente desvitrificados, formandose finas aciculas de fel-
despato alcalino y de egirina que se disponen perpendicularmente a las paredes del
fragmento o también de forma radiada. Algunas veces engloban también cristales idio-
morfos de anortoclasa maclada.

Entre los fragmentos liticos se han encontrado fragmentos de fonolita nefelinica,
traquita, ignimbrita, cinerita y sienita. Los de fonolita nefelinica y los de traguita siem-
pre‘estan presentes, el resto aparece esporadicamente en algunas muestras. Todos ellos
presentan formas irregulares que alcanzan los 7-8 mm en lamina delgada.

Los fragmentos cristalinos, que en algunos casos también son numerosos, estan for-
mados por cristales de anortoclasa, biotita, minerales opacos, anfibol, augita egirinica,
nefelina, esfena,.un mineral del grupo de la sodalita y carbonato.

Los de anortoclasa son siempre los mas abundantes en proporcion destacada sobre
los demds. Sus cristales son prismaticos alargados o también cortos, con maclado karls-
bad o en enrejado, rotos con frecuencia, con abundantes golfos de corrosién y de tama-
fios maximos de 2 mm que a menudo son seriados hasta confundirse con la matriz.

Los cristales de biotita y de minerales opacos, aunque en escasa proporcién, apare-
cen en todas ias muestras. Sus tamafios son inferiores a 0,5 mm y generalmente mues-
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tran secciones idiomorfas; los de biotita, tabulares alargados y los de minerales opacos,
equidimensionales.

El resto de los minerales se presenta como cristales aislados que se encuentran muy
esporadicamente en las muestras y con tamanos inferiores a 0,5 mm.

Todos estos fragmentos van contenidos en una matriz muy fina de cenizas color
castafio-marrén, formada fundamentalmente por esquirlas vitreas pero que puede lle-
var cantidades importantes de pémez y, de manera esporadica, algunos fragmentos cris-
talinos de feldespato alcalino. En algunos casos los fragmentos de pémez son tan abun-
dantes que la matriz sdlo constituye una fina pelicula alrededor de los mismos.

El aspecto bandeado que ofrecen algunas muestras se debe también a la abundan-
cia de pémez que aplastado y estirado forma bandas claras que alternan con otras mas
finas formadas por las cenizas de la matriz.

Entre estos niveles ignimbriticos cabe destacar la presencia, al N, de la isla, de la
denominada “Piedra de Arucas” que es basicamente igual al resto de las ignimbritas,
con la diferencia de que el tamafo de los fragmentos es mayor, siendo la media del
orden de 1 cm, aunque pueden llegar a 15 cm y con el grado de estiramiento y flameado
muy escaso. Como en el caso del resto de las ignimbritas la proporcion de fragmentos
es alta, alcanzando ésta el 40-50%.

Las lavas intercaladas entre las coladas de ignimbritas son de fonolitas nefelinicas,
con una textura fina traquitica o en ocasiones afieltrada, que raramente es porfidica.
En general sus caracteristicas son idénticas a las del resto de las emisiones lavicas de la
formacion y que seran descritas mas adelante.

5.1.6.2.- Ignimbritas fonoliticas y traquiticas no soldadas. (11)

Se incluyen aqui las ignimbritas del tipo “ash and pumice” y las brechas del tipo
“block and ash” que afloran fundamentalmente en el extremo SO. y NE. de la isla.

En el primer caso se trata de ignimbritas litico-cristalinas con una textura fragmen-
taria con abundantes fragmentos liticos subangulosos centimétricos o milimeétricos, de
composicion fonolitica en su mayoria, aunque también se encuentran de ignimbritas,
cineritas y traquitas.

La fraccion juvenil puede ser elevada, estando formada por pémez de formas glo-
bosas o subredondeadas, pero nunca aplastadas.

Los fragmentos cristalinos aparecen en menor proporcion. De éstos los mas abun-
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dantes son los de anortoclasa y sanidina con formas irregulares, subidiomorfos o rotos
y de tamahos generalmente inferiores a 1 mm. Se han observado, asimismo, muy escasos
cristalitos, inferiores a 0,4 mm y con secciones idiomorfas de biotita, anfibol castano,
apatito, esfena y minerales opacos.

Todos estos fragmentos estan empastados por una matriz formada casi en su tota-
lidad por esquirlas vitreas (“glass shards”) relativamente grandes y fragmentos de p6-
mez.

Las brechas tipo “block and ash” estan constituidas por brechas monomicticas de
composicion fonolitica. Son rocas de texturas fragmentarias y matriz vitroclastica con
fragmentos de fonolitas nefelinicas angulosos y subangulosos y abundantes cristales de
sanidina, anortoclasa, hornblenda, egirina, esfena y 6xidos de hierro. Estos fragmentos
estan dispuestos en una matriz formada fundamentalmente por esquirlas vitreas y algu-
nos cristalitos.

Geoquimica.

Desde el punto de vista geoquimico, los episodios ignimbriticos de esta formacién
corresponden, composicionalmente, a términos traquiticos, Fig. 5.3a. Se aprecia, sin em-
bargo, en el diagrama T.A.S., cierto desplazamiento hacia el campo fonolitico, lo cual
estaria mas en consecuencia con la composicion global de los materiales que componen
esta formacién. Esta aparente desviacion hacia términos traquiticos puede deberse, en
parte, a la desviacion que sufren al analizar este tipo de rocas fragmentarias con com-
ponentes liticos heterolitolégicos, tal y como se ha visto en el estudio petrografico.

N

En ocasiones estas ignimbritas tienen un caracter marcadamente saturado, con can-
tidades elevadas en cuarzo e hyperstena normativos. La presencia de cuarzo libre en
estas rocas se debe, en algunos casos, no obstante, a determinados procesos transforma-
tivos como consecuencia de las elevadas presiones de oxigeno propias de las erupciones
ignimbriticas.
5.1.6.3.- Lavas basalticas alcalinas. (12)

Petrologia.

Como se indica en el apartado 2.2.6.3. estas rocas sélo afloran en tres puntos loca-
lizados al SE. de la isla.

Son rocas basalticas-traquibasalticas de textura porfidica microcristalina algo fluidal.

Los fenocristales son mayoritariamente d
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fa con tamanos siempre inferiores a 2 mm. Ademas existen algunos microagregados de
piroxeno-plagioclasa y opacos.

La matriz esta constituida mayoritariamente por microlitos de plagioclasa maclada,
con disposicion fluidal. También se observan pequerios cristalitos de augita titanada y,
en menor cantidad, opacos y olivino. Este tltimo mineral esta totalmente iddingsitizado.

Geoquimica.

Los primeros estadios efusivos de la formacion fonolitico-traquitica se manifiestan
con la emision de términos de naturaleza basica Fig. 5.3b. Aunque geoquimicamente
corresponden a foiditas y tefritas, el analisis petrografico revela un caracter basaltico,
por lo que seria necesario un mayor numero de analisis que puedan definir su compo-
ciciéon verdadera.

La aparicion de estos términos basicos en esta formacion salica, es explicada por
SCHMINCKE (1987) como los posibles precursores de la formacion fonolitico-traquitica.

5.1.6.4.- Lavas fonolitico-traquiticas.
Petrologia.

Esta formacidn, dada su extensidn superficial, ha sido ampliamente muestreada, ob-
teniéndose muestras representativas de la mayor parte de los afloramientos de la isla.
Estos se localizan fundamentalmente al N. y S. de la misma y, con especial continuidad,
en el area SE.

Desde el punto de vista petrografico la casi totalidad de las rocas que pertenecen
a esta formacién han sido clasificadas como fonolitas nefelinicas; Unicamente en algun
caso aislado se pueden considerar como traquitas, aunque por su quimismo puedan ser
fonolitas y/o traquitas.

La caracteristica principal de esta formacion es su uniformidad y homogeneidad a
1o largo de toda la superficie de la isla. La unica diferencia destacable es la presencia
o no de fenocristales, que parece no estar ligada ni a una posicién concreta en la vertical
ni a un area geografica especifica. Es posible que cuantitativamente sean mas importan-
tes las variaciones afaniticas.

Presentan una textura traquitica mas o menos fina, que puede ser porfidica o no.
A menudo es de caracter fluidal y, en alguna ocasién, afieltrada.

Cuando existen fenocristales son casi siempre de sanidina y nefelina, estando tam-
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bién presentes, aunque con menor frecuencia, anortoclasa, augita egirinica y minerales
opacos. Muy esporadicamente se observan fenocristales de biotita, anfibol castafo tipo
hornablenda, esfena, haliyna y noseana.

Estos fenocristales significan el 20-30% del total de la roca. Los de sanidina se pre-
sentan en listones idiomorfos de hasta 6 mm de longitud y con orientacion de flujo.
Los de anortoclasa suelen aparecer bien desarrollados, con maclas en enrejado o de tipo
karlsbad y, en ocasiones, con golfos de corrosién por reaccidon con la matriz. Los cristales,
muy abundantes, de nefelina estan presentes en forma de microfenocristales (0,2-0,4
mm), con secciones prismaticas cortas o hexagonales y, en algunos casos, alterados a
productos micaceos criptocristalinos. Los fenocristales de augita son escasos, de color
verdoso, idiomorfos y a menudo maclados. Los minerales opacos también son escasos y
muestran, en ocasiones, un habito esquelético. La biotita, cuando aparece es, asimismo,
muy poco abundante,mostrando un color rojizo y formas tabulares, estando algunas ve-
ces desestabilizada a minerales opacos y un mineral asalmonado indiferenciado. Los cris-
tales de anfibol, sélo presentes en alguna muestra aislada, son idiomorfos, de color par-
do-castano y pueden estar maclados. Los de esfena, hallyna y noseana aparecen como
microfenocristales, también muy aisladamente. Los dos ultimos se han encontrado con
mayor frecuencia en las coladas del N. de la isla.

La matriz, tanto en las fonolitas porfidicas como en las afaniticas, esta constituida
por sanidina, egirina (en algun caso augita egirinica) o egirina-acmita y nefelina (cuan-
do no esta como microfenocristales) como minerales principales. Minerales opacos, apa-
tito, esfena, biotita y anfibol se pueden presentar como minerales accesorios a los que
se une el vidrio en algunas ocasiones. Los 6xidos de Fe son los Gnicos minerales secun-
darios encontrados. Asi pues la matriz estd constituida por finos o finisimos listones
orientados y maclados de sanidina muy abundantes; egirina en cristales casi aciculares
que se disponen perpendicularmente o en gabillas alrededor de las paredes de los cris-
tales de nefelina, formando agregados rameados que dan un aspecto textural tipico a
estas rocas; opacos finamente dispersos, y equidimensionales; esfena con secciones rém-
bicas; biotita y anfibol alargados, reabsorbidos a agregados de minerales opacos y apa-
tito, asimismo idiomorfo y ahumado.

Geoquimica.

Las lavas de esta formacion han sido ampliamente muestreadas a lo largo de todos
los sectores de la isla, mostrando un elevado grado de homogeneidad en todos los aflo-
ramientos. Su proyeccién en el diagrama T.A.S, Fig. 5.3c revela que presentan una com-
posicién tanto traquitica como fonolitica, con tendencia generalizada hacia estos ulti-
mos términos, si bien, la mayor parte de los analisis corresponden aun a traquitas, Tabla
5.1. Con respecto a su composicién modal, en general se observa solo cierta correlacion,
pues es frecuente la presencia en ellas de cristales de nefelina, aunque posteriormente
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en el analisis no sobrepasan una cantidad suficiente como para clasificarlas como fono-
litas.

En general son rocas subsaturadas, estando subordinados los términos saturados,
con cuarzo normativo libre. Asimismo, constituyen los tipos rocosos mas marcadamente
alcalinos det ciclo volcanico mioceno, como lo demuestra,no sélo la presencia de nefe-
lina y acmita en la norma, sino también algunas cantidades de silicatos sédicos en algu-
nas muestras. Con respecto a los términos ignimbriticos de esta misma formacion, tienen
un caracter algo menos saturado.

Comparando tanto los episodios 1avicos como los ignimbriticos de esta misma for-
macion, con los diques del “cone-sheet”, se observa una total coincidencia composicio-
nal en ambos grupos. Se puede decir, como ademas parecen indicar los datos de campo,
que gran parte de estos diques constituyen los conductos de emision de estos episodios
salicos del final del Ciclo I. La misma similitud parece observarse con los cuerpos sieniti-
cos, pudiendo representar éstos, facies subvolcanicas de los materiales extrusivos de esta
formacion.

En relacién con ios materiales de la formacion traquitico-riolitica (intra y extracalde-
ra), la formacion fonolitico-traquitica presenta cantidades en SiO inferiores pero una
alcalinidad considerablemente mas acentuada.

5.1.6.5.- Intrusiones fonoliticas y minoritariamente traquiticas. (14)
Petrologia.

Existen una serie de cuerpos intrusivos y pitones en las etapas terminales de la for-
macién fonolitico-traquitica que se localizan fundamentalmente dentro del dominio in-
tracaldera. Todos ellos son de composicién fonolitica nefelinica, pero a diferencia de
los episodios lavicos, la mayoria de ellos tiene en algunos casos, haiyna (o sodalita),
generalmente en pequefas cantidades, aunque a veces es bastante abundante. Otros
aspectos que los distinguen de las coladas es que la proporcion de fenocristales de fel-
despato, asi como la de minerales méficos y de opacos es mucho mayor que en ellas.
Del mismo modo, el caracter fluidal de la matriz es menos pronunciado que en las lavas.

A pesar de estas diferencias cuantitativas y texturales, la mineralogia es semejante,
es decir, feldespatos alcalinos (1-2 mm) y nefelina como fenocristales principales, hadyna
y, en menor cantidad, augita egirinica, biotita y esfena, a veces como microfenocristales.
Es de destacar la relativa abundancia de microfenocristales de biotita en el pitén situado
al sur de Los Brezos. La hailyna, en ocasiones, es dificil de reconocer, pues aparece en
cristales muy alterados y oscurecidos por las inclusiones de opacos, e incluso sustituida
por ellos, siendo sus formas pentagonales o irregulares.
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En la matriz feldespatica se encuentran aciculas de egirina dando texturas agpaiti-
cas y minerales opacos como impregnaciones mas o menos irregulares. En menor pro-
porcion y no siempre presentes, se encuentran cristalitos de esfena, biotita y anfibol
castafio-rojizo.

Geoquimica.

Los cuerpos intrusivos de esta formacién son mayoritariamente, de composicién fo-
nolitica, Fig. 5.3d, existiendo una completa correspondencia entre esta composicién geo-
quimica o normativa y el analisis modal. Son rocas altamente subsaturadas y con un gra-
do de alcalinidad acusado, aunque sin llegar a alcanzar condiciones de peralcalinidad.

Con respecto a los episodios efusivos, estas intrusiones muestran mayor grado de
subsaturacion y fraccionamiento. Representan los productos finales de la secuencia evo-
lutiva del magma fonolitico, durante la cual ha habido un crecimiento progresivo en el
grado de subsaturacién y en la alcalinidad. En esta etapa evolutiva, constituyen una fase
equivalente a la representada por los cuerpos intrusivos asociados al siguiente ciclo vol-
canico (el Ciclo Roque Nublo), si bien, en relacién con ellos, presentan algunas diferen-
cias geoquimicas, sefaladas en su apartado correspondiente.

5.1.6.6.- Diques fonoliticos.
Petrologia.

Estos diques se concentran en su mayor parte en la zona sur del dominio intracal-
dera entre las 4reas de la Cruz Grande y el Paso de la Herradura.

Son fonolitas nefelinicas afiricas o escasamente porfidicas con una matriz microcris-
talina fluidal, algo vesicular en ocasiones.

Los fenocristales, poco abundantes cuando existen, suelen ser de sanidina o anorto-
clasa, los mas desarrollados, con formas prismaticas idiomorfas, maclados y ligeramente
corroidos por la matriz en el caso de los de anortoclasa. Ocasionalmente pueden apare-
cer augita, ligeramente egirinica, minerales opacos, anfibol, biotita y esfena, todos ellos
en proporcién minima.

La matriz estd constituida por microlitos de feldespato alcalino (sanidina o anorto-
clasa) orientados segun la direccién del flujo magmatico; suelen presentar maclas tipo
karlsbad. La egirina presenta cristales alargados o aciculares, ocupando, en muchas oca-
siones, los intersticios entre los cristales de feldespato. La nefelina es idiomorfa y se pre-
senta de manera dispersa; en algunos casos puede faltar. Los opacos se presentan como
pequenos cristales equidimensionales o como impregnaciones en los intersticios.
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5.2.- CICLO ROQUE NUBLO.
5.2.1.- Lavas y piroclastos basalticos, basaniticos y tefriticos. (17)
Petrologia.

Los episodios lavicos y los depdsitos piroclasticos estrombolianos de este ciclo volca-
nico presentan un espectro litoloégico bastante amplio. Su naturaleza es eminentemente
basica e intermedia, con términos basalticos, basaniticos y tefriticos. Las lavas de compo-
sicion tefritico-fonolitica, asociadas a los cuerpos intrusivos, se trataran mas adelante.

Basaltos. Suelen ocupar las partes bajas de las secuencias estratigraficas de caracter
lavico y con frecuencia van asociados a coladas “pahoehoe”. Se han distinguido dos ti-
pos:

Basaltos piroxénico-olivinicos. Son rocas porfidicas, de textura microcristalina-cripto-
cristalina y en ocasiones intersertal, con una vesicularidad baja o mediana. Los fenocris-
tales principales son de augita idiomorfa-subidiomorfa, con habitos prismaticos y a me-
nudo zonados, con nucleos verdosos (acmita) y bordes rosaceos, de tendencia titanada.
Sus tamafios mas frecuentes se situan alrededor de 1 mm, aunque pueden alcanzar has-
ta 2 mm. Con frecuencia forma agregados glomeroporfidicos. La plagioclasa es también
importante, pero mas escasa; se presenta en forma de listoncillos maclados, con tama-
Aos entre 0,5 y 3 mm. El olivino es mas escaso, siempre esta iddingsitizado y a menudo
alterado a productos filosilicatados.

La matriz es de grano fino y estd compuesta por microlitos de augita, olivino, pla-
gioclasa y abundantes opacos de composicion ferro-titanada. De manera intersticial, a
veces aparece un vidrio marronaceo alterado. Como accesorios en la matriz, se encuen-
tra apatito acicular, aunque a veces incluido en el piroxeno, y biotita de cristalizacién
tardia, que se presenta en pequefas plaquitas y en ocasiones alterada a clorita.

Rellenando huecos y fisuras aparecen con cierta frecuencia carbonatos y productos
filosilicatados.

Basaltos plagioclasicos. Son tipos bastante cristalinos con texturas que varian entre
porfidicas microcristalinas y holocristalinas inequigranulares, con una vesicularidad ge-
neralmente mediana o alta. La plagioclasa es abundante, presentandose en listones o
prismas maclados y grandes. El olivino es idiomorfo-subidiomorfo, suele estar iddingsi-
tizado y a veces, sustituido por carbonatos u otros productos filosilicatados. La augita
aparece en prismas, frecuentemente macilados y zonados. Ocasionalmente se encuentra
algun anfibol, pero siempre reabsorbido.
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La matriz esta constituida por microlitos de plagioclasa, augita, olivino y abundan-
tisimos opacos. De manera accesoria aparece apatito acicular, con frecuencia asociado
a los cristales de plagioclasa, Ceolitas y carbonatos suelen rellenar huecos y vacuolas.

Se ha observado esta composicion en coladas “pahoehoe” del barranco de Tenoya,
Los Tiles, el Charquillo y en el Atalayon, al norte de Arifiez, entre otros lugares.

En cuanto a las tobas o brechas hialoclastiticas que envuelven las “pillow-lavas” en
el area de Las Palmas, muestran también una composicion basaltica. Tienen una matriz
o pasta vitrea palagonitizada, de color amarillento o anaranjado, que engloba fragmen-
tos angulares o subredondeados de rocas basalticas, asi como cristales individuales de
plagioclasa, augita, olivino y anfibol.

La composicion de las “pillow-lavas”, es, también, basaltica. Su textura es porfidica
hialopilitica, con abundantes fenocristales de plagioclasa y menores de olivino y augita
microzonada. En la pasta vitrea destacan opacos y plagioclasa, a veces con habitos es-
queléticos.

Mas caracteristicos y abundantes son los términos basaniticos y tefriticos, que a me-
nudo aparecen intercalados con los mantos de brechas.

Basanitas-basanitoides. En ocasiones resulta dificil su clasificacidn modal correcta,
debido a la baja cristalinidad de la plagioclasa y nefelina, que no permite su identifica-
cién correctamente.

Corresponden a rocas porfidicas, de matriz micro o criptocristalina, en ocasiones se-
riada y ricas en fenocristales de olivino y augita, cuyas proporciones son variables de
una muestra a otra. El olivino es el mas abundante y a veces el unico fenocristal que
existe. Es idiomorfo, ocasionalmente alotriomorfo, con frecuentes golfos de corrosion
y. a menudo, transformado total o parcialmente a iddingsita. La augita, cuanto est4 pre-
sente es idiomorfa, con cristales prismaticos y generalmente zonados, con nacleo verdo-
so de tipo acmitico. En alguna muestra se ha encontrado una textura “comb layer”, for-
mada por este mineral.

La matriz se encuentra constituida por un entramado de augita, opacos finos y, en
menor medida, plagioclasa y nefelina. Ambos minerales aparecen, a menudo, de mane-
ra instersticial y difusa y pueden ser facilmente confundibles. La nefelina a veces esta
ausente, clasificandose las muestras modalmente, como basanitoides.

Hay que mencionar también, la exitencia, desde el punto de vista modal, de tipos
transicionales entre basaltos y basanitas, con cierta proporcién de fenocristales de olivi-
no y augita, en una matriz microcristalina de augita, opacos, olivino y plagioclasa.
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Tefritas. Representan los tipos petroldgicos mas caracteristicos del Ciclo Roque Nu-
blo.

Son términos porfidicos, con una matriz generalmente microcristalina intersticial y
a veces marcadamente fluidal, con cantidades variables de fenocristales. En algunos ti-
pos, su cristalinidad es mas baja, dando una textura mas criptocristalina. Los fenocrista-
les mas abundantes y caracteristicos son de augita idiomorfa-subidiomorfa, con seccio-
nes prismaticas y hexagonales, de tamafos que varian entre 0,3 mm y 3 mm, aunque
a veces pueden ser algo mayores. Suelen estar microzonados, presentar nucleos verdo-
sos de acmita y bordes titanados. Es frecuente que aparezcan formando agregados glo-
meroporfidicos. El anfibol es mas escaso, marrén, de tipo kaersutita y, habitualmente
esta total o parcialmente reabsorbido, con una corona de opacos y piroxenos. Los pris-
mas de plagioclasa tienen un maclado multiple o de karlsbad y, en ocasiones, estan
orientados segun el flujo magmatico. Como fenocristal relativamente escaso, aparece,
en ocasiones, halyna, con formas hexagonales, pentagonales y ameboides. Tiene una
coloracién azulada tipica, aunque casi siempre esta alterada, presentando un color ma-
rronaceo u ocre.

Ocasionalmente aparecen algunos, pero escasos, fenocristales subidiomorfos de oli-
vino relictos, muy oxidados, marcando el transito entre los términos basaniticos y tefri-
ticos.

La matriz refleja, en ocasiones, el caracter fluidal ya indicado y, ademas de la plagio-
clasa, estan presentes en ella augita, opacos ferrotitanados y, mas escasamente, halyna
y esfena romboidal, este ultimo, a veces, con caracter de fenocristal y accesorio. Dentro
de los accesorios se encuentran también biotita, en placas irregulares de cristalizacion
tardia y, apatito acicular, tanto en la matriz como creciendo sobre augita y esfena. Las
vacuolas son escasas y estan rellenas por analcima y carbonatos.

Traquibasaltos. Son tipos muy escasos dentro de este ciclo y corresponden tnica-
mente a términos modales, pues geoquimicamente se clasificarian como tefritas. Estan
constituidos por fenocristales prismaticos de plagioclasa maclada y de augita, en una
matriz micro o criptocristalina de plagioclasa augita y opacos. Como accesorio aparece
algun fenocristal de anfibol reabsorbido.

En cuanto a las bombas y escorias de los edificios estrombolianos de Artenara, Las
Moradas, etc., tienen composiciones basaniticas y tefriticas, con texturas porfidicas, al-
tamente vesiculares. Su matriz suele ser criptocristalina hialopilitica muy oscura y esta
formada por abundante vidrio, destacando cristales de augita, anfibol, haliyna, opacos
y microlitos de plagioclasa.

Los centros de emision del drea del Tablero de Maspalomas son, por el contraric
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de composiciéon nefelinitica, también con texturas hialopiliticas, mientras que el Roque
Colorado y Montafa de las Tabaibas, emitieron materiales basalticos.

Nefelinitas olivinicas. Dentro del Ciclo Roque Nublo, estas composiciones se han en-
contrado unicamente en algunas coladas “intracanyon”, emitidas desde centros de emi-
sion del area del Tablero de Maspalomas. Son rocas porfidicas, de textura microcristalina
intergranular, con abundantes fenocristales de olivino y augita, la matriz es fina y esta
constituida por microlitos de augita, opacos, olivino y nefelina.

Geoquimica.

De los episodios lavicos del Ciclo Rogue Nublo, se dispone de un total de 106 analisis
quimicos, de los cuales sélo 56 tienen un contenido en agua inferior al 2% en peso y
por ello se han representado en el diagrama T.A.S. La proyeccién de los analisis en dicho
diagrama, Fig. 5.4a, muestra que estos materiales corresponden a tipos rocosos, princi-
palmente de naturaleza basica, picrobasaltos, traquibasaltos, nefelinitas, basanitas, ba-
saltos y tefritas, con predominio claro de estos dos ultimos, Tabla 5.2. Se observa pues,
una estrecha correspondencia entre esta clasificacion normativa y los términos modales.

Aparecen también algunas rocas ya con un cierto grado de diferenciacién, como
son las tefritas fonoliticas y fonolitas tefriticas, que suelen ser caracteristicas de las emi-
siones de los pitones que extruyeron. Sin embargo, al aparecer, a menudo, intercalados
en los apilamientos de lavas, han sido englobados y tratados conjuntamente, debido a
que no siempre es posible su individualizacién cartografica y asignacién a un cuerpo
intrusivo determinado.

El grupo basaltico es el que mas variacion geoquimica presenta (Tabla 5.2) con tipos
subalcalinos o de tendencia toleitica, hasta tipos alcalinos y tipos de alcalinidad normal.

Las nefelinitas (foiditas en el diagrama T.A.S.), que proceden de las emisiones del
area de El Tablero de Maspalomas representan los materiales mas subsaturados y ul-
traalcalinos del ciclo. Pueden considerarse como los precursores de emisiones posterio-
res, no sélo de este mismo ciclo, sino quizads también los del ciclo volcanico siguiente.

Con respecto a las coladas basalticas del edificio mioceno, las emisiones del Ciclo
Roque Nublo muestran una mayor subsaturacién y enriquecimiento en alcalis.

5.2.2.- Gabros alcalinos. (21)
Petrologia.
Asociados al Ciclo Roque Nublo existen gabros alcalinos, que aparecen en pequefos
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TABLA 5.2.- Ciclo Roque Nublo. Clasificacion normativa segun diagrama T.A.S. en por-
centajes, sobre el total de analisis disponibles.

Lavas Gabros Pitones borde de
fonoliticos pitones fon.

TOTAL ANALISIS 58/ 106 3/5 24 /46 3/3
Picrobasalto 1,7-1,9
Basalto 17,2-12,3
B.alcalino 10,3-7,5 20,0
B.subalcalino 18,9 -15,1
Andesita baséltica
Andesita
Dacita
Traquibasalto 3,4-8,5 33,3-20,0
Traquiandesita bas. 1,7-28
Traquiandesita 19 6,5
Traquita s.s. 4.3
Traquita peralcalina
Riolita s.s.

Riolita peralcalina

Basanita 52-4,7

Tefrita 22,4-274 67,7 -60,0

Tefrita fonolitica 6,9-7,5 66,7 - 66,7
Fonolita tefritica 52-3,8 29,2-34,8

Fonolita 70,8 -52,2

Foidita 6,9-6,6 2,2 33,3-33,3

* La primera columna de cada bloque representa los analisis recalculados, sin considerar
el HO, la segunda considerandolo.
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afloramientos en la zona del barranco de la Mina-Las Lagunetas, cerca de la carretera
de Las Palmas a Tejeda (Km 31,4). Son rocas de grano medio con textura diabasica ho-
locristalina, constituidas por cristales idiomorfos de augita con ligera tendencia titanada,
listones de plagioclasa maclada polisintéticamente y olivino subidiomorfo, afectado por
un proceso de serpentinizacion en grado de moderado a acusado. Los minerales opacos
son abundantes y tienen formas diversas, principalmente cuadraticas, alargadas o irre-
gulares. El apatito es accesorio, presentandose con formas aciculares y subhexagonales.

Geoquimica.

Desde el punto de vista geoquimico, estos materiales gabroides se casifican como
traquibasaltos y tefritas, Fig. 5.4b, revelandose, bastante claramente, como los equiva-
lentes pluténicos de determinados términos volcanicos de este mismo ciclo. Los criterios
de campo anteriormente mencionados se ven reforzados por los datos geoquimicos a
la hora de asignar esta unidad al Ciclo Roque Nublo.

5.2.3.- Brecha volcanica Roque Nublo, facies deslizadas del estratovolcan y otros depé-
sitos piroclasticos no soldados. (18, 19, 20 y 24)

En estos depdsitos piroclasticos cabe distinguir, por un lado, su matriz y por otro,
los componentes englobados en ella. Desde el punto de vista petroldgico, tanto las fa-
cies deslizadas durante el colapso del estratovolcan Roque Nublo, como los depésitos
brechoides emitidos tienen caracteristicas similares.

La matriz es tobacea y estd compuesta por una pasta marronacea o amarillenta, de
caracter vitreo y composicion tefritica. Generalmente esta alterada a palagonita y reem-
plazada por minerales de neoformacién, como ceolitas y minerales de arcilla. Engloba-
dos en ella hay una elevada fraccion de componentes liticos, fragmentos juveniles y cris-
tales individuales.

Los fragmentos liticos son de naturaleza eminentemente esencial, con composicio-
nes tefriticas y basaniticas y caracter porfidico. Otros, accesorios, tienen composicién fo-
nolitico-traquitica. Ocasionalmente aparece alguno de microsienita o gabro. Tienen for-
mas subredondeadas y angulosas y tamafos milimétricos.

La fraccion de pémez es, a menudo, importante; son fragmentos de formas irregu-
lares, globosos o subredondeados, a menudo porfidicos y color amarillento. En ningan
caso se ha observado aplastamiento o coalescencia entre varios fragmentos.

Los componentes cristalinos individuales estan dispersos por la matriz y con frecuen-
cia suelen estar rotos o en forma de esquirlas. Destacan entre ellos, augita idiomorfa-su-
bidiomorfa, prismatica y zonada, con nicleos acmiticos, anfibol marrén de tipo kaersu-
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tita, con bordes reabsorbidos, opacos y plagioclasa maclada. La haliyna aparece también
con cierta frecuencia y casi siempre alterada. Mas escasos son biatita, apatito y esfena.

Con respecto a los depésitos piroclasticos no soldados, que suelen ir asociados a la
brecha Roque Nublo, son de naturaleza tobacea y matriz vitroclastica. Su fraccion juvenil
consiste en una elevada proporcién de fragmentos de pémez subredondeados, altera-
dos y de caracter porfidico. Los componentes liticos son fragmentos subangulosos de
tefritas, basanitas y fonolitas.

5.2.4.- Intrusiones y lavas fonoliticas haiiynicas. (23)
Petrologia.

En conjunto tanto los cuerpos intrusivos como las coladas emitidas por ellos presen-
tan una composicién y caracteristicas petrolégicas muy similares. Se trata en todos los
casos, de fonolitas y fonolitas hatliynicas, cuando es la haliyna un constituyente esencial.

Como fonolitas haliynicas se pueden clasificar la mayoria de los pitones como el de
Los Brezos, Fontanales, Artenara, Lanzarote, el situado debajo del cono de Montana Ca-
breja, Cruz de las Vueltas, Helechal, Pajonales, Risco Blanco, Roque Grande, Cruz del
Saucillo, etc.

En general muestran una textura porfidica, con una matriz microcristalina fluidal,
a veces algo afieltrada. Los fenocristales principales son de feldespato alcalino, general-
mente sanidina y, en menor medida, de anfibol, augita y haliyna, siendo este ultimo,
a veces, muy abundante.

La sanidina es prismatica o cuadratica, con tamanos entre 1 y 3 mm y suele estar
maclada. El anfibol es de color marrén, tiene formas alargadas y habitualmente esta
completamente reabsorbido o sélo en los bordes. La augita es prisméatica y hexagonal,
presentando, a menudo, microzonacion con nucleos de acmita. La haliyna es el feldes-
patoide mas comun, pero en algunos pitones esta ausente o es escasa, apareciendo tan-
to como fenocristal como componente de la matriz. Tiene formas pentagonales, hexa-
gonales, cuadraticas, ameboides o irregulares y sus tamanos suelen sobrepasar el mili-
metro. En algunos casos presentan el tipico color azul aiil, pero con frecuencia esta al-
terada a productos marronaceos o completamente oscurecida por inclusiones de opacos.
Ocasionalmente como fenocristal aparecen también cristales romboédricos de esfena.

La matriz esta constituida principalmente por abundantes microlitos de feldespato
alcalino, cuya orientacion origina el caracter fluidal de la matriz. Otros componentes
de la matriz son augita, opacos (generalmente escasos), haliyna y esfena. Ocasionalmen-
te presentan también pequedos cristales de nefelina con formas cuadraticas. Muy rara-
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mente se encuentra algun cristal relicto de olivino, rodeado por una corona de anfibol
y biotita y, a menudo, pseudomorfizado por opacos o carbonatos.

En algunas coladas han sido observadas, asimismo, pequefas plaquitas de biotita,
las cuales, en ciertas ocasiones, tienen caracter de fenocristal.

Geodquimica.

Los cuerpos intrusivos asociados a este ciclo y sus respectivas emisiones lavicas, cons-
tituyen los materiales mas diferenciados y alcalinos de esta fase magmatica. La proyec-
cion de sus analisis quimicos en el diagrama T.A.S., Fig. 5.4¢, pone de manifiesto la per-
fecta correspondencia entre ellos y sus caracteristicas petrograficas, clasificAndose, como
fonolitas y fonolitas tefriticas alcalinas y peralcalinas, principalmente, si bien, existen
también algunos tipos traquiticos subordinados (ver también Tabla 5.2).

A pesar de las semejanzas geoquimicas y petrolégicas que presentan todos estos
pitones, se aprecian algunas diferencias entre ellos, correspondiendo los de mayor grado
de evolucion y alcalinidad a los de Risco Blanco y Pajonales.

En los bordes, los pitones tienen composiciones tefritico-fonoliticas, principalmente,
Fig. 5.4d, asemejandose mas a las emisiones lavicas asociadas a ellas, como se ve en el
diagrama de la Fig. 5.4c. Parece observarse pues, una cierta zonacién geoquimica en
estos cuerpos intrusivos, con unas facies de borde menos diferenciadas y mas pobres en
alcalis y, un nacleo mas evolucionado, donde la mayor concentracion de volatiles origina
un enriquecimiento en alcalis.

Tanto estas intrusiones como las asociadas a las etapas finales del Ciclo I, represen-
tan etapas similares en la evolucién magmatica de sus ciclos volcanicos respectivos. Am-
bos grupos de pitones presentan, sin embargo, marcadas diferencias desde el punto de
vista geoquimico, las cuales fueron también advertidas por HERNAN (1976). Por un lado
estd el mayor grado de diferenciacion que alcanzan los domos de la formacién fonoli-
tica, respecto a los otros, lo cual viene dado por el mayor indice de diferenciacién que
presentan. En lo referente a sus contenidos elementales, destacan los mayores conteni-
dos en SiO; y Al30 para los domos de la formacion fonolitica, que a su vez muestran
valores inferiores del MgO y CaO, este dltimo, con diferencias mas notables.

5.2.5.- Diques.

La red filoniana de este ciclo tiene su mayor densidad en la zona de las Mesas-ba-
rranco de La Mina-Las Lagunetas y sigue una pauta radial.

Las composiciones de ios diques son mayoritariamente basaniticas y tefriticas; en
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menor medida se encuentran diques basalticos y diques de tefritas-fonoliticas, que sue-
fen estar en relacién con los cuerpos intrusivos. Son composiciones, por tanto, idénticas
a las de los materiales encajantes (ya descritos) y no presentan caracteristicas petrolégi-
cas diferentes con respecto a ellos, pudiendo destacarse unicamente, en alguna muestra,
el caracter algo mas fluidal de la matriz.

5.3.- CICLO POST ROQUE NUBLO.
5.3.1.- Lavas y piroclastos, basaniticos, nefeliniticos, basalticos y melilititicos. (28)
Petrologia.

Las emisiones del Ciclo Post Roque Nublo constituyen un magmatismo eminente-
mente basico, caracterizado por la presencia de tipos méficos alcalinos subsaturados. Vo-
lumétricamente los términos composicionales dominantes son basanitas y nefelinitas, los
cuales, como se dijo antes, no presentan una polaridad geografica o cronoldgica deter-
minada, sino que parecen haberse ido sucediendo mas o menos simultdneamente por
las mismas areas a lo largo de todo el ciclo. No puede por ello, establecerse entonces
una separacién cartografica de ambos tipos.

En menor cuantia aparecen, asimismo, términos melilititicos y basalticos, ambos mu-
cho mas restringidos y localizados.

Petrograficamente los términos basaniticos y nefeliniticos presentan una alta homo-
geneidad en cuanto a sus caracteres texturales, y como minerales principales o fenocris-
tales tienen olivino y augita.

Al microscopio, sin embargo, existe con frecuencia la incertidumbre en clasificar una
roca como de un tipo u otro, debido a la dificultad que hay a menudo en distinguir la
plagioclasa de la nefelina, dado el caracter intersticial y la baja cristalinidad que suelen
presentar ambos minerales.

Los andlisis quimicos que se poseen de dichas rocas permiten clasificarlas, no obstan-
te, como basanitas y nefelinitas, corroborando en muchos casos lo observado al micros-
copio.

Basanitas olivinicas y basanitoides. Son generalmente rocas altamente porfidicas,
de textura micro-criptocristalina, intergranular o intersertal, poco vesicular, salvo en los
piroclastos. En ocasiones muestran una textura hialopilitica intersertal y, raramente tie-
nen texturas fluidales, en cuyo caso vienen marcadas por la orientacion de los mineraies
de la matriz. Sus componentes mineraldgicos principales o fenocristales son olivino y
augita, cuyas cantidades proporcionales son muy variables de una muestra a otra, pu-

254



diendo oscilar conjuntamente, por término medio, entre 30% y 45% del total.

El olivino es casi siempre el fenocristal dominante, e incluso en algunos casos prac-
ticamente el Gnico que existe. Es idiomorfo-subidiomorfo, con secciones prismaticas he-
xagonales o cuadraticas, con los bordes redondeados, a menudo con golfos de corro-
sion. Sus tamanos medios oscilan entre 0,3 mm y 0,8 mm, si bien en ocasiones pueden
alcanzar tamanos superiores a 2 mm. Ocasionalmente aparecen cristales esquéleticos o
incompletos. De manera caracteristica, los cristales estan casi siempre alterados total o
parcialmente a iddingsita, principalmente a partir de los bordes y grietas. Los olivinos
que forman parte de la matriz si suelen estar totalmente oxidados. Ademas de este tipo
de alteracion, se ha observado en algun caso serpentinizacion en microfisuras.

La augita suele ser también abundante, aunque a veces existe sélo como microfeno-
cristal. Los cristales son prismaticos y hexagonales, a menudo microzonados, con un nua-
cleo verdoso mas egirinico y bordes, en ocasiones, violdceos o rosados, de caracter tita-
nado. Frecuentemente constituyen microagregados glomeroporfidicos.

La matriz de estas rocas suele ser de grano fino y rica en microlitos de augita y opa-
cos; estos ultimos aparecen, bien aislados o formando grumos y, con frecuencia con dos
modas en cuanto a su tamafo. De manera intersticial aparecen pequefios y escasos cris-
tales de plagiociasa de cristalizacion tardia, a veces poiquilitica y maclada, pero con fre-
cuencia de caracter difuso, no pudiendo identificarse correctamente y confundiéndose
con facilidad con la nefelina. Este feldespatoide aparece con irregularidad, generalmen-
te en baja cantidad e incluso a veces su presencia modal no es detectable (basanitoides).
Dos son las maneras de presentarse: insterticial, de manera difusa y baja cristalinidad
o, en forma de cristales cuadraticos idiomorfos, muy pequefios, a veces poquiliticos.
Otro componente ocasional de la matriz y con caracter intersticial, es un vidrio de color
marrén amarillento, cuya proporcién es variable de una muestra a otra y su presencia
genera texturas hialopiliticas.

Como accesorios aparecen pequefos cristales de apatito acicular y con mucha mas
frecuencia pequenas plaquitas o laminillas de biotita de cristalizacién tardimagmatica.

Rellenando huecos o intersticios, aparecen, en algunos casos, productos secundarios
como carbonatos, minerales arciliosos y ceolitas, a veces con texturas coloformes.

Con esta composicidon cabe destacar las coladas de Las Tabladas de San Nicolas de
Tolentino, que resbalan por las coladas basalticas miocenas, al sur de Agaete, numerosas
coladas en la zona de Los Llanos de Pez, asi como los “intracanyons” del barranco de
Alonso y Tenoya.

En cuanto a ios materiales piroclasticos, bombas, escorias, etc., sus composiciones
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son idénticos a las de las lavas. Sus caracteristicas texturales son diferentes, al ser alta-
mente vesiculares y de matriz hipocristalina, como consecuencia de su peculiar modo
de consolidacion. Son también porfidicos, pero menos cristalinos, con una pasta o matriz
criptocristalina o hialopilitica oscura, de caracter taquilitico, en donde flotan relativa-
mente pocos fenocristales de olivino y augita, a menudo rotos o incompletos. En algu-
nos casos aparece algun fenocristal de hornblenda o enclaves de rocas salicas, como en
las bombas de Pino Santo.

Nefelinitas y nefelinitas olivinicas. Son tipos muy similares a los anteriores, aunque
con ausencia tota! de plagioclasa y una relativa abundancia de cristales de nefeiina y
olivino. Presentan estas composiciones algunas coladas del area de Montana Cabreja,
diques en las laderas del barranco de Guayadeque, coladas del barranco de Las Bachille-
ras, o coladas en la carretera Agilimes-Santa Lucia, entre otras.

Tienen texturas mayoritariamente microcristalinas o criptocristalinas, en ocasiones
de tendencia fluidal. Su caracter es porfidico y poco vesicular, con fenocristales principa-
les de olivino y augita.

El olivino suele ser abundante y a veces el unico fenocristal existente. Tiene habito
idiomorfo-subidiomaorfo, con formas hexagonales y prismaticas, a veces también redon-
deadas, con golfos de corrosidn. Generalmente tiene una iddingsitizacién que varia de
moderada a alta, si bien en ocasiones esta bastante fresco. La augita es mas escasa, con
secciones prismaticas y cristales microzonados, a veces con nucleos de acmita o egirina.

La matriz esta constituida por abundantes microlitos entrecruzados de augita, opa-
cos de composicion ferrotinada y en ocasiones cantidades importantes de nefelina, que
aparece, bien de manera intersticial, y difusa, o en cristales cuadraticos idiomorfos, a
veces alterados. Algunas coladas muestran, ademas de este feldespatoide, cristaies de
hatiyna alterada, a menudo oscurecidos por finisimas inclusiones de opacos. Son asimis-
mo frecuentes, pequenas laminas de biotita de cristalizacion tardia, dispersas por la ma-
triz y los rellenos de carbonatos y ceolitas (analcima).

Los diques muestran también composiciones basaniticas y nefeliniticas, destacando
en ellos la mayor frecuencia de texturas mas fluidales. En algunos casos han sido obser-
vadas texturas amigdaloides, con matriz instersticial hialopilitica.

Melilititas y nefelinitas melilititicas. No son variedades muy frecuentes y se localizan
siempre en areas determinadas y de extension reducida, pudiéndoselas asociar en algu-
nos casos, a centros de emisién concretos. Muestran esta composicion las coladas sobre
Montafna Amagro, en el norte, las del punto kilométrico 45,100 de la carretera Aguimes-
Santa Lucia y diques en la ladera norte de Montana de! Viento. Otra colada de nefeli-
nitas-melilititicas es la localizada en Los Pechos.
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Corresponden a rocas de textura porfidica microcristalina o intergranular, a menu-
do de matriz bien cristalizada y en ocasiones algo seriada, como en el caso de los diques
del Pico del Viento. Sus fenocristales, en general abundantes, son de olivino y augita.
El olivino es idiomorfo-subidiomorfo, casi siempre fresco o débilmente iddingsitizado,
formando agregados los de menor tamano. La augita aparece en prismas pseudohexa-
gonales y a menudo zonados.

La matriz esta constituida por abundantes microlitos de augita, opacos y melilita,
la cual a veces se presenta como microfenocristal. Suele estar alterada, con colores ocres
y es caracteristico que presente “estructura en estaca” o zonacién en “reloj de arena”.
Junto a ella aparecen, con frecuencia, cristales cuadraticos de nefelina y haliyna muy
alterada, como ocurre en los diques del Pico del Viento y en las coladas de la carretera,
Agiiimes-Santa Lucia y en la de Los Pechos. Los minerales accesorios mas frecuentes sue-
len ser biotita y apatito acicular. En los tipos vesiculares, las vacuolas estan rellenas de
ceolitas y carbonatos.

Un rasgo llamativo, en los afloramientos de las coladas de aquella carretera, es la
presencia de numerosos nédulos ultramaéficos, de tipo harzburgitico y therzolitico. Esta
caracteristica la presentan también las coladas “intracanyon” de Los Pechos.

Basaltos olivinico-piroxénicos. Dentro del Ciclo Post Roque Nublo, los términos ba-
salticos (s.s.) son realmente escasos, estando representados por algunas coladas en la
zona de Trapiche (Buenlugar), algunas coladas de las laderas del barranco de Azuaje,
otras al norte de San Lorenzo, retazos sobre la Montafia de Aguimes, etc. Sin embargo,
en alguno de estos casos, su consideracion como emisiones del Ciclo Post Rogue Nublo
no esta clara, debido a la falta de discordancias importantes o criterios especificos de
algun tipo que puedan permitir incluirlos, sin duda, en él. Dicha incertidumbre cartogra-
fica, asi como la escacez de términos basalticos en el ciclo, hacen pensar que algunas
de estas emisiones pertenecen realmente al Ciclo Roque Nublo donde estos términos si
estan mas y mejor representados.

Los tipos de composicion modal basaltica corresponden a rocas porfidicas de matriz
microcristalina, en ocasiones fluidal y seriada, con abundantes fenocristales de olivino,
frecuentemente iddingsitizados y, augita prismatica zonada, en proporcién similar a la
de aquél.

En la matriz son abundantes los microlitos de plagioclasa (andesina-labradorita), au-
gita y opacos, en granulos dispersos, a veces con habitos esqueléticos. De manera acce-
soria cristaliza apatito acicular intersticial o incluido en fenocristales de augita, asi como
biotita en pequenas plaquitas de ultima cristalizacion.

Tefritas. Corresponden a algunas emisiones del volcdn de Cardones que es donde
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unicamente suelen presentarse. Son rocas porfidicas de matriz criptocristalina, a veces
rica en vidrio. Los fenocristales son de augita idiomorfa zonada y, en menor medida,
de anfibol: mas raramente se encuentra algun olivino.

Tefritas fonoliticas. Esta composicidn la presenta el edificio La Caldera, situado al
sur de Arucas. Son rocas muy porfidicas, de matriz hipohialina y vesiculares. Como feno-
cristales principales aparecen augita, con formas prismaticas y zonada, y halyna, con
habitos pseudohexagonales y ameboides. Menos abundante es el anfibol de color cas-
taino, con cristales corroidos y reabsorbidos.

La matriz esta constituida por listoncillos de sanidina, augita y opacos. Como acce-
sorios se encuentran esfena y apatito.

Geoquimica.

De las emisiones del Ciclo Post Roque Nublo se dispone de 64 analisis quimicos, de
los cuales 50 se han proyectado en el diagrama T.A.S., Fig. 5.5a. Los tipos composiciona-
les dominantes son basanitas y nefelinitas (foiditas) y, en menor medida, tefritas, basal-
tos, tefritas fonolitas y fonolitas tefriticas, pero siempre de manera subordinada a aque-
llos, (ver también Tabla 5.3). Existe estrecha correspondencia, pues, entre el anélisis mo-
dal y el normativo. Los términos mas diferenciados corresponden a los materiales del
edificio La Caldera (situado al sur de Arucas) y las tefritas al volcan de Cardones, que
en conjunto constituyen el polo mas evolucionado del ciclo.

A pesar de la presencia de esos términos con cierto grado de diferenciacién, se pue-
de decir que el Ciclo Post Roque Nublo esta representado por un volcanismo basico y
subsaturado, con un caracter alcalino notable y méas acentuado que en los episodios vol-
canicos anteriores. Son, asimismo, magmas primarios y proceden casi directamente del
manto.

5.4.- EPISODIOS RECIENTES.
5.4.1.- Lavas y piroclastos basaniticos. (29)

Petrologia.

Los materiales emitidos durante los episodios recientes corresponden petrografica-
mente y, de manera mayoritaria, a basanitas o basanitoides, que en conjunto presentan
aspectos mineralégicos y texturales muy similares entre si. Por el contrario, las emisiones

del volcan de Arucas son materiales mucho mas diferenciados y tienen composiciones
de tipo tefritico-fonoliticas.
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TABLA 5.3.-

Ciclo Post Roque Nublo y episodios recien-

tes. Clasificacién normativa segun diagra-
ma T.A.S. en porcentajes, sobre el total de
analisis disponibles.

Lavas Post Lavas eps.
R.N. recientes
TOTAL ANALISIS 50/64 32/35

Picrobasalto 1,6
Basalto
B.alcalino 20-16
B.subalcalino
Andesita basaltica
Andesita
Dacita
Traquibasalto 3,1-29
Traquiandesita bas.
Traquiandesita
Traquita s.s. 3,1-29
Traquita peralcalina
Riolita s.s.
Riolita peralcalina
Basanita 18,0-17,2 43,7 -42,9
Tefrita 16,0 -20,3 15,6 - 17,1
Tefrita fonolitica 20-16
Fonolita tefritica 4,0-3,1 15,6 - 17,1
Fonolita 6,2-5,7
Foidita 58,0 - 54,7 12,5-11,4

La primera columna de cada blogue representa los ana-
lisis recalculados, sin considerar el H,0, la segunda con-

siderandolo.



Basanitas y basanitoides. Tienen texturas porfidicas y matriz microcristalina-cripto-
cristalina, con abundantes fenocristales de olivino y augita. El olivino es idiomorfo-subi-
diomorfo, con cristales redondeados o hexagonales y ocasionalmente esqueléticos. Ge-
neralmente estd fresco 0 muestra una iddingsitizacién muy incipiente, a partir de los
bordes o grietas. La augita es de habito prismatico, muestra con frecuencia microzona-
cion, con nucleos méas egirinicos y bordes, a veces, de tendencia titanada. En algunas
muestras de los volcanes de La Isleta aparecen a veces escasos cristales de anfibol reab-
sorbido, que parecen xenocristales.

La matriz consta de abundantes microlitos de augita y opacos, como minerales prin-
cipales, entre los que cristalizan cantidades variables de plagioclasa, generalmente bajas,
(a veces también de caracter poiquilitico), asi como nefelina, ocasionalmente, ya que a
menudo no esta presente (basanitoides). Como accesorios aparece biotita de cristaliza-
cion tardia. La presencia de vidrio intersticial o de zonas pseudovitreas es asimismo fre-
cuente, pero representan casi siempre una parte poco importante.

Es caracteristico, en estas coladas, la presencia de enclaves de rocas salicas, como
en algunas bombas del cono de Gallego, en el area de Jindmar, o de tipo uitramafico
en la Montafa de Jinamar o El Sao.

En las lavas y piroclastos de algunos edificios de La Isleta se han encontrado también
enclaves de texturas granoblasticas (corneanicas), con plagioclasa (albita), sanidina y
cuarzo vitrificado, que pudieran corresponder a materiales detriticos del margen conti-
nental.

Al contrario que algunos términos lavicos, los piroclastos son altamente vesiculares
y tienen texturas criptocristalinas o hialopiliticas, con una proporcidn de vidrio marrén
oscuro o taquilita importante. La cristalinidad es menor y la cantidad de fenocristales
baja. En las vacuolas suele haber carbonatos y ceolitas, pero el relieno de estos suele
ser, no obstante, mucho menor que en materiales mas antiguos.

Tefritas fonoliticas. Son los materiales mas diferenciados emitidos durante estos epi-
sodios recientes y corresponden a los del volcan de Arucas.

Son en general rocas relativamente cristalinas, vesiculares y de textura porfidica,
con matriz de tendencia fluidal. Los fenocristales principales de estas “tahititas”, como
fueron denominadas antiguamente, son augita, hatyna y anfibol.

La augita es idiomorfa-subidiomorfa y forma a menudo agregados glomeroporfidi-
cos. Muy abundante es también la haliyna, que presenta formas hexagonales y ameboi-
des y color azul intenso, que la hace destacar fuertemente en la matriz, si bien otras
veces es mas palido. Sus bordes suelen estar oscurecidos por finisimas inclusiones de
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6xidos, que en el nicleo forman un enrejado caracteristico. El anfibol es menos abun-
dante; es de tipo hornblenda, con habito idiomorfo-subidiomorfo y generalmente esta
total o parcialmente reabsorbido a minerales opacos o clinopiroxenos.

Los constituyentes de fa matriz son fundamentalmente feldespatos alcalinos, de tipo
sanidina y anortoclasa, que aparecen en forma de listoncillos maclados y orientados se-
gun el flujo magmatico. En algun caso, tienen gran tamano que les confieren caracter
de fenocristal. Otros componentes son pequeios prismas de augita y granulos de opacos
dispersos. Como accesorios destacan el apatito, de habito acicular y a menudo anubarra-
do, asociado frecuentemente a la augita y, esfena, con formas romboidales.

Una composicion idéntica a la de las lavas y piroclastos de este volcan, es la del
Domo de Cardones, situado en la ladera noreste del edificio estromboliano de Cardones.

Los enclaves incluidos en esta extrusion fueron estudiados, desde el punto de vista
petrologico y geoquimico, por HERNANDEZ-PACHECO (1969), quien distingue varios ti-
pos:

- gabros: de grano medio, formados por augita, plagioclasa, opacos y cantidades
variables de ortopiroxeno.

- acumulados: son de textura granuda, formados por augita egirinica y hornblenda,
hatiyna, feldespatos alcalinos, esfena y apatito.

- enclaves sieniticos: son de textura granuda y estan formados principalmente por
feldespato alcalino y hatiyna en cantidades variables. A veces la sustitucion de los
feldespatos por haiiyna es tal, que constituyen auténticos “hatynéfiros”.

- enclaves formados principalmente por hauyna (“hatynéfiros). El proceso de trans-
formacién fue estudiado en detalle por DORRONSORO (1979).Estan constituidos
por hatiyna, principalmente y, en menor medida, por augita, anfibol, apatito y es-
fena.

Geoquimica.

Las composiciones de los materiales emitidos en los episodios volcanicos recientes
de la isla, comprenden tipos foiditicos, basaniticos y tefriticos, Fig. 5.5b. Alcanzan, asi-
mismo, cierto grado de evolucion en el volcan de Arucas (fonolitas y fonolitas tefriticas).
Los términos intermedios, traquibasalticos, son raros en estos episodios, y los que apa-
recen en el diagrama T.A.S, al proyectarse en el limite del campo con las basanitas y
tefritas, no deben considerarse como representativos. En la Tabla 5.3. pueden observarse
los porcentajes correspondientes a cada tipo, sobre el total de andlisis disponible.

En general, los episodios volcanicos recientes siguen un comportamiento evolutivo
similar al del Ciclo Post Roque Nublo con términos idénticos y tendencia a la alcalinidad
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progresiva. Pueden, por tanto, considerase como el mismo ciclo o fase magmatica.
5.5.- GEOQUIMICA GENERAL DE LOS CICLOS VOLCANICOS.

Como resumen, se han representado los diagramas T.A.S. de los ciclos volcanicos de
la isla, Fig. 5.6-5.8. Considerandolos conjuntamente, se observa que los diferentes mate-
riales volcanicos de Gran Canaria proceden de la generacion y evolucién de magmas
alcalinos caracteristicos de islas oceanicas. En ella se observan dos tendencias o series
geoquimicas claramente diferenciadas: una de orientacion basalto olivinico-traquita, re-
presentada en el Ciclo | y otra basanita-fonolita, caracterizada en los ciclos magmaticos
posteriores.

Durante el primer ciclo, Fig. 5.6, en el que se construye el cuerpo principal de la
isla, se emiten magmas basalticos moderamente alcalinos, que evolucionan hacia traqui-
tas y riolitas. Finalizan las emisiones con fonolitas o fonolitas traquiticas que parecen
proceder de magmas basicos de escasa representacion superficial en la isla. Estas compo-
siciones ponen ya de manifiesto el enriquecimiento gradual en alcalis, que va a ser la
pauta general en los episodios siguientes.

Ef segundo ciclo magmético o Ciclo Roque Nublo comienza con emisiones alcalinas,
altamente subsaturadas, evolucionando maés tarde hacia tipos tefriticos y finalmente fo-
noliticos alcalinos y peralcalinos, que completan el ciclo, Fig. 5.7. No progresa, sin em-
bargo, la linea evolutiva va partir de terminos basalticos.

En la altima fase magmatica (Ciclo Post Roque Nublo y episodios recientes) la alca-
linidad y subsaturacién es manifiestamente mas marcada y el volumen de materiales
emitidos mucho menor que en las etapas anteriores, Fig. 5.8. Destaca, asimismo, el ca-
racter mafico de estos ultimos productos con respecto a los anteriores revelando un ori-
gen profundo y tasas de fusion mas pobres.

6.- HISTORIA GEOLOGICA.

La constitucion de la isla de Gran Canaria tuvo lugar en tiempos miocenos (14,5
m.a.), con la emision de un enorme volumen de lavas basalticas de caracter fisural, que
originaron un gran estratovolcan, a partir del cual fue creciendo la isla. Las dimensiones
de este primer gran volcan basaltico superaba incluso las dimensiones de la isla actual,
ya que, aunqgue la isla ha “crecido” por la zona NE. y SE, por el sector occidental la linea
de costa ha sufrido un ligero retroceso; prueba de ello son los enormes acantilados la-
brados en la formacion basaltica, alguno de los cuales supera los 600 m de altura. Todas
estas unidades observadas son subaéreas y constituyen el basamento visible de la isla.
Afloran principalmente en toda la costa oeste y suroeste y en afloramientos aislados en
los sectores SE. y NE respectivamente. La composicion de estos materiales
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es basaltica de tendencia moderadamente alcalina, asociacién magmatica que caracteri-
za a la provincia petrogenética canaria. La emision de esta formacion debio ser muy
rapida como prueban los datos de dataciones absolutas de MC DOUGALL y SCHMINCKE
(1976) y BOGAARD et al. (1988). Segun los datos de estos Ultimos autores y recalculando
los datos de los primeros, esta formacién se emitié aproximadamente en unos 400.000-
500.000 anos, que es el periodo comprendido entre 14,5 - 14,1 m.a. Este lapso de tiempo
es muy corto, sobre todo si se tiene en cuenta el enorme volumen de material emitido
(1.000 km3).

Probablemente debido a la rapidez de la emisién de esta formacién basaltica, se
produce un brusco y repentino vaciado de la cdmara magmatica que da lugar al hundi-
miento del techo de la misma, provocando el desarrollo de una caldera volcanica (la
Caldera de Tejeda) con la subsiguiente emision del enorme volumen de ignimbritas y
coladas piroclasticas-salicas. Estos materiales se extendieron radialmente por las laderas
del estratovolcan alcanzando la costa en numerosos puntos, fundamentalmente en el
sector 5. y SO. La sucesion de este episodio comienza con unas ignimbritas riolitico-mu-
geariticas (“composite-flow”) que, aunque de poco espesor, tienen una gran continui-
dad lateral, habiendo sido observadas practicamente en todos los sectores del Dominio
extracaldera. Segin SCHMINCKE (1987) la emisién de esta unidad ignimbritica es casi
simultanea con el colapso de la Caldera de Tejeda y ha sido datada por BOGAARD et
al. (op. cit) en 14,1 m.a. Seguidamente, en el sector centro occidental de |3 isla tiene
lugar el relleno de la caldera por potentes mantos de ignimbritas, muchos de los cuales
desbordan los limites de la misma y se apilan sobre los materiales anteriores, como pue-
de verse en los acantilados costeros del sector occidental y suroccidental, asi como en
las laderas de muchos barrancos, principalmente de los sectores citados y, ademas, en
el barranco de Tirajana (SE.) y barranco de Lezcano en el NE.

En aparente continuidad con la formacion traquitico-riolitica se emite la formacién
fonolitico-traquitica. Los datos de edades absolutas obtenidos en la zona sur de la isla
(12,6 m.a.) reflejan dicha continuidad. No puede decirse lo mismo para las zonas N. y
NE., en las cuales McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) dataron estas coladas fonoliticas
en 9,7 m.a.

Coincidiendo con esta épaca, tiene lugar un resurgimiento de la actividad efusiva
en el area central de la caldera, produciendo una intrusién de caracter sienitico, datada
en 11,9-11,8 m.a. por McDOUGALL y SCMINCKE (op. cit.), que encaja en los materiales
salicos de la formacién traquitico-riolitica intracaldera (ignimbritas, tobas, brechas, lavas
y sedimentos epiclasticos).

A esta primera intrusion sienitica sucede la intrusién del complejo de diques conicos

(“cone-sheet”) que afecta a una zona mas amplia que la primera y tiene lugar en varios
estadios sucesivos, estudiados por FERRIZ y SCHMINCKE (1989) y HERNAN y VELEZ (1980).

268



A grandes rasgos puede decirse, de acuerdo con los primeros autores, que en primer
lugar intruyen la gran mayoria de los diques de composicién fonolitica, muchos de los
cuales son salideros de las coladas de esta formacion. Ahora bien, en la periferia del
“cone-sheet”, concretamente en la zona meridional, comprendida entre Cercados de
Arafia y Cruz Grande, parece que debian localizarse los centros de emision de esta for-
macion fonolitico-traquitica, ya que existe una gran densidad de diques y pitones fono-
liticos. Desde esta zona hacia el sur se emitieron probablemente dos unidades de bre-
chas (“block and ash”) y tobas pumiticas (“ash and pumice”). En general se observa que
esas emisiones piroclasticas se han localizado preferentemente en el sector SSO. y, en
menor medida, en el NE., sugiriendo que han sido erupciones dirigidas.

Sin embargo, hacia el sureste, debido probablemente a la existencia de un surco o
paleorrelieve labrado en la formacion basaltica | se depositd un gran volumen de mate-
rial lavico (fonolitas) constituyendo un “tablero” suavemente inclinado hacia el SE. Algo
parecido puede inferirse para el sector norte, en el cual la formacién basaltica | debia
haberse erosionado, dando origen a una cubeta que fue ocupada por enormes apila-
mientos lavicos de esta formacion fonolitico-traquitica que aparecen hoy en dia como
relieves residuales tipo monte-isla. Segun las dataciones realizadas para el muro de esta
formacion (ya citadas, en 12,6 m.a.) y las obtenidas para el sector norte, 9,7 m.a,, se
puede estimar que el periodo de emision de estos materiales fue el mas targo de todos
los existentes en la isla (3 m.a.). Esta cifra se eleva a casi 4 m.a., si se consideran las
dataciones efectuadas por McDOUGALL y SCHMINCKE (op. cit) para fos diques mas tar-
dios, datados en 8,7 m.a en el sector proximo al embalse del Parralilio. Con estas ultimas
emisiones fonoliticas finaliza el primer ciclo de actividad volcanica y se inicia un largo
periodo erosivo de mas de 4 m.a. de duracion. En este intervalo, tiene lugar un proceso
de reajuste del relive, erosionandose los productos resultantes de esta actividad en las
partes bajas y periféricas de la isla, preferentemente en los sectores costeros del NE., S.
y SO. y O. De este modo, los potentes apilamientos basalticos, traquiticos y fonoliticos
fueron rebajados y seccionados, originandose enormes valles y barrancos. Entre ellos,
los mas importantes, abiertos durante esta época y que continuan hasta hoy, son los
de Tirajana, Arguineguin y La Aldea. En la costa se acumularon grandes depoésitos de
arenas y conglomerados ("mud flouw” y abanicos aluviales) principalmente de natura-
leza fonolitica, que constituyen el miembro inferior de la Formacion detritica de Las
Palmas.

Después de este largo periodo erosivo comienza una segunda fase de actividad vol-
canica que va a dar lugar al desarrollo completo de un ciclo volcanico, el Ciclo Roque
Nublo. LIETZ y SCHMINCKE (1975) estiman una duracién para este ciclo entre 4,4 y 3,7
m.a. Finalmente, McDOUGALL y SCHMINCKE (1976) confirman estas edades, pero indi-
can que la actividad volcanica se inicia de manera puntual en las zonas periféricas del
SO. hace unos 5 m.a. con emisiones muy basicas de tipo nefelinitico aflorantes en las
proximidades de Tasartico y £l Tablero de Maspalomas. Realmente estas emisiones cons-

269



tituyen los precursores de las grandes erupciones que van a tener lugar en el area cen-
tral de la isla (Roque Nublo-Los Reyes) a partir de 4,4 m.a. En esta zona central comienza
a formarse un estratovolcan cuyas primeras emisiones de caracter efusivo (coladas basal-
ticas, basaniticas y tefriticas) se extienden radialmente, fundamentalmente hacia el arco
NE., en donde alcanzaron la costa. En el sector SE., estas coladas se encauzan por el
antiguo barranco de Tirajana y hoy en dia aparecen a modo de superficies aterrazadas
y colgadas al haber continuado la erosién afectando a los materiales del ciclo anterior.
Ademas de la actividad propia del edificio central existen varios centros de emisién pun-
tuales en el sector centro occidental, algunos de los cuales se alinean segun una direc-
cion ONO.-ESE. (Los Reyes, Las Moradas, Casas de la Umbria). Ademas, durante este pro-
yecto se han realizado algunas nuevas dataciones en edificios aislados, del sector NO,
Pino Gordo y colada en la carretera de Agaete, proxima al Puerto de las Nieves; ambas
arrojan edades de 5,3 y 5 m.a. respectivamente lo cual puede indicar que ya en esta
época existe actividad efusiva ligada a la directriz NO.-SE. Por otra parte los diques re-
lacionados con este ciclo magmatico definen una estructura radial cuyo centro se loca-
liza, aproximadamente, en la zona de Las Mesas (drea de cabecera del barranco de La
Mina). Esta gran densidad de diques, unida a la presencia de rocas granudas en este
area, parece indicar el nucleo del estratovolcan, hoy recubierto por las coladas del Ciclo
Post Roque Nublo.

Después de las emisiones lavicas del inicio, las erupciones del Ciclo Roque Nublo co-
mienzan a tener caracter explosivo y dan lugar a la emisién de paquetes de brechas
que se van intercalando, primero con niveles lavicos, para terminar después como poten-
tes mantos de brechas. Las emisiones finales de este ciclo son de composicién fonolitica
y se localizan preferentemente en el sector centro oriental de la isla. Se trata de domos
y pitones que han emitido coladas de fonolitas hauynicas, datadas por McDOUGALL y
SCHMINCKE (op. cit.) en 3,7-3,86 m.a. Estas intrusiones, aunque no muestran claramente
una distribucion estructural determinada, definen, en conjunto y, a “grosso modo”, una
lineacién en sentido NO.-SE. segln una franja paralela a la lineacion estructural barran-
co de Agaete-barranco de Tirajana. Coincidiendo con estas etapas finales del ciclo, se
debieron producir grandes desequilibrios en las laderas del estratovolcan (semejantes a
los acaecidos en 1980 en el volcan St. Helens) que dieron lugar a grandes deslizamientos
(“land-slide”) de todo el sector SO. del estratovolcan. Probablemente, debié tener lugar
también algun deslizamiento de menor importancia en los sectores norte y este, respec-
tivamente. Asimismo se han realizado nuevas dataciones, en la zona norte de la isla,
que parecen indicar que la actividad de este ciclo se prolonga, aproximadamente, hasta
los 3,4 - 3,1 m.a. Por ultimo, en los estadios pdstumos de este ciclo se comenzaron a
formar extensos depésitos laharicos y de “mud-flow”, producto de la erosién de grandes
relieves que se acababan de formar. Estos depodsitos se canalizaron preferentemente
desde el centro hacia el NE., aunque localmente algunos también se dirigieron hacia el
$SO. y hacia sectores centro-occidentales, reequilibrando los acusados relieves formados
por las erupciones precedentes.
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Durante la etapa de calma entre el final de este ciclo (3,1 m.a.) y el inicio de las
emisiones del Ciclo Post Roque Nublo (2,9 m.a.), debié tener lugar algun tipo de movi-
miento asociado con la linea estructural barranco de Agaete-barranco de Tirajana, que
provoco el desprendimiento de masas de materiales de las paredes del escarpe de Tira-
jana y de la cabecera de los barrancos de Tejeda y Tenteniguada.

Las primeras coladas del Ciclo Post Roque Nublo fueron datadas por LIETZ y SCH-
MINCKE (1975) y FERAUD et al. (1981) en 2,8 m.a., ahora bien, en este trabajo se han
llegado a alcanzar valores de hasta 2,9 m.a. En general corresponden a rocas muy basi-
cas de tipo basanitico-nefelinitico que rellenan el relieve generado durante el Ciclo Ro-
que Nublo y el periodo de calma anterior.

Al contrario que los ciclos volcanicos anteriores, cuyos centros de emision tenian un
caracter marcadamente central, el volcanismo del Ciclo Post Roque Nublo se caracteriza
porque se emitié a partir de numerosos centros locales de tipo estromboliano. Estos es-
tan repartidos fundamentalmente en el sector NE. de Gran Canaria, a partir de un eje
estructural de direccion NO.-SE, con el cual, aunque su relacion no esta del todo clara,
si se observa un paralelismo con la red filoniana y las alineaciones volcanicas de edificios,
tanto de este ciclo como de los episodios volcanicos recientes.

Algunos de los diques de este ciclo, localizados tanto en la zona de cumbres, como
en el NO. (Pico del Viento), presentan composiciones melilititicas y han sido datados por
McDOUGALL y SCHMINCKE (1976), en 1,79 m.a. En general, puede decirse que por toda
la mitad NE. de la isla surgen muitiples edificios de lapillis y escorias cuya localizacién
responde frecuentemente a pautas estructurales previas. Estas erupciones se suceden de
manera practicamente ininterrumpida, y edificios de los episodios eruptivos iniciales van
quedando cubiertos por emisiones subsiguientes. Las lavas que emiten son de tipo “aa”,
no muy potentes, pero alcanzan un enorme desarrollo, cubriendo gran parte de fas emi-
siones anteriores, en todo este sector NE. de la isla. En las zonas costeras surgieron tam-
bién numerosos aparatos volcanicos estrombolianos tales como los campos de volcanes
de Arinaga, Gando, La Isleta, Galdar y Sardina del Norte. Las coladas de estos edificios
llegaron al mar y originaron morfologias avanzadas en la costa, ampliando, por tanto,
el perimetro insular.

En las etapas mas avanzadas del ciclo tiene lugar el emplazamiento de algunos de
estos centros eruptivos en zonas preferentes, tales como la cabecera de una cuenca o
fondo de barrancos. Este hecho favorecio en determinados momentos del proceso mag-
matico la ocurrencia de fases freatomagmaticas, que provocaron eventos de enorme ex-
plosividad. Como consecuencia se formaron, entre otros, los “maares” de Pino Santo,
Laguna de Valleseco, y Hoya Brava, junto con edificios estrombolianos de cinder.

Las ultimas emisiones asignadas al Ciclo Post Roque Nublo estan constituidas tam-
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bién por edificios piroclasticos cuyas coladas se han canalizado por los barrancos del sec-
tor NE. de manera “intracanyon”.

De forma continua y sin grandes lapsos de inactividad volcanica, hace unos 300.000
anos comienzan los episodios recientes, aungue en realidad no es méas que la continua-
cién, hasta épocas subhistoricas, del volcanismo Post Roque Nublo. Como se explicd an-
teriormente, este limite es relativo y se basa en la edad obtenida por LIETZ y SCHMIN-
CKE (1975) para el edificio Arucas. Los volcanes de este episodio surgen con una activi-
dad de tipo estromboliano y son también monogénicos, instaldndose principalmente a
lo largo de direcciones estructurales importantes de la isla, N35°E para La Isleta, y NO.-
SE. para la alineacién de cumbres constituida por los edificios de Berrazales, El Sao, Fa-
gajesto, Morro de la Armonia, Montainén Negro, Pinos de Galdar, La Calderilla, Los Mar-
teles y sus pequefios edificios colindates en la cabecera del barranco de los Cernicalos.
Algunos de estos volcanes citados llevan asociados a su cono de cinder edificios freato-
magmaticos, entre los que destacan Marteles, La Calderilla, Hondo de Fagajesto, La Le-
chuza, Bandama, etc.

Los edificios se encuentran en relativo buen estado de conservacién, mientras que
sus coladas, por el contrario, suelen estar muy deterioradas, en parte debido a la accion
antroépica, al servir de asentamientos agricolas o urbanos. Estas manifestaciones volcani-
cas son las ultimas ocurridas hasta el presente en Gran Canaria.

7.- HIDROGEOLOGIA.

La redaccién de este capitulo tiene como base fundamental el estudio “Actualiza-
cion del Conocimiento Hidrogeoldgico de la isla de Gran Canaria”, realizado dentro del
Plan Hidrolégico de Gran Canaria (1991) y, en menor medida, el informe SPA/15 (1975).
A su vez, el primero de ellos, toma como punto de partida la cartografia geoldgica a
escala 1:25.000 de la isla, ITGE (1991 a-p), apoyandose, asimismo, en el estudio del pro-
yecto SPA/15 (op. cit.) y MAC-21 (1976).

7.1.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA.

El clima de Gran Canaria, al igual que el del resto de las islas del archipiélago, esta
condicionado, fundamentalmente, por su situacion geografica oceanica y la influencia
del anticicléon de las Azores. De él surgen los vientos alisios, que son los que en gran
medida definen el clima de estas islas. Son vientos de componente NO.-N.-NE. y su in-
fluencia es practicamente constante durante todo el afo, si bien existen variaciones es-
tacionales, siendo los meses de verano los mas favorecidos, al estar centrado dicho an-
ticiclén sobre las Azores.

El régimen de vientos, la influencia oceanica y, de manera muy importante, la oro-
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grafia de la isla, son los factores que controlan las precipitaciones. Su distribucion esta
condicionada, por tanto, por la orientacion, exposicion y condiciones topograficas de
las vertientes, estableciéndose, de esta manera y, a grandes rasgos, dos zonas climaticas
marcadamente diferentes, una zona norte y una sur.

La zona norte tiene caracteristicas templadas y humedas, con cielos nubosos fre-
cuentemente. A su vez, se distinguen dos subzonas climaticas diferentes, una baja o cos-
tera, de caracter seco, y otra alta mas fresca. Asi pués, las precipitaciones son escasas
en los primeros 500 m de cota, con valores medios, generalmente inferiores a 300 mm/
afo, aumentando con la altitud, hasta los 1100 mm/afo de media, en las zonas centrales
de cumbres, Fig. 7.1.

La zona sur se caracteriza por presentar rasgos climaticos calidos y secos, con menor
nubosidad que en el norte, pero con vientos relativamente intensos y constantes casi
todo el ano. Las precipitaciones raramente alcanzan los 100 mm/afio en toda esta zona.

En cuanto a las temperaturas, son bastante moderadas y uniformes, con veranos
relativamente poco calidos e inviernos suaves. Las medias anuales oscilan entre los 14°
y 26° C.

Esa zonacion climatologica repercute, evidentemente, en la vegetacion, que es mu-
cho mas abundante y diversificada en las laderas septentrionales. En las vertientes me-
ridionales, por el contrario, es mas escasa y rala. Como consecuencia de esa mayor plu-
viometria y humedad ambiental en las laderas del norte, es alli donde se han desarro-
llado los mejores suelos, estando practicamente desprovistas de cobertera edafica las
laderas del sur, siendo, por tanto, en ellas, mayor el potencial erosivo.

En definitiva, se dan en Gran Canaria unas condiciones climatolégicas suaves duran-
te la mayor parte del afio, con escasas precipitaciones y temperaturas agradables, con-
figurando, en conjunto, un clima semiarido. No obstante, ademés de las caracteristicas
generales, existen en la isla gran variedad de microciimas, determinados también por
factores locales.

La red hidrografica de la isla esta constituida por una red radial de barrancos que
parten de la zona central e irradian hacia la costa, excavando, a menudo, profundos
cauces. Las corrientes de agua no son permanentes, sino intermitentes, dependiendo
de la distribucién de las precipitaciones y de determinados parametros hidrolégicos.
Principalmente, en cortos periodos del invierno de algunos afos, se producen lluvias in-
tensas, que ocasionan avenidas torrenciales, transportando gran cantidad de materiales
detriticos por los barrancos.

Para adecuar una parte de los recursos hidroldgicos a las necesidades de demanda
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de agua, se han construido a lo largo de la isla numerosos estanques, presas y tomade-
ros que recogen las aguas de escorrentia y, en algunos casos también, las procedentes
de la escorrentia subterrdnea de los manantiales. En la Fig. 7.2 se ha representado la
distribucion de las presas y barrancos mas importantes de la isla.

Existen 12 presas con una capacidad de embalse superior a 1 Hm3, todas ellas situa-
das practicamente en la mitad occidental de la isla, donde recogen las aguas de las cuen-
cas hidrograficas mas importantes. Estdn emplazadas en su mayoria en terrenos consti-
tuidos por la Formacién traquitico-riolitica, que aseguran la resistencia a la obra de fa-
brica y una suficiente estanqueidad del vaso. Su capacidad total es de mas de 66,6 Hm3.
Repartidas por el resto de la superficie insular, existen, también, un gran nimero de
presas, algunas con alturas superiores a 15 m, pero en general de reducida capacidad.
Entre otras presas de cierta importancia, abundan las que funcionan como embaises de
regulaciéon, como es el caso, de la presa de Sintes o de la Umbria, al norte de Santa
Brigida. En este caso su emplazamiento estd unicamente condicionado por las caracte-
risticas propias resistentes del terreno y sus pardmetros hidrogeolégicos. Proliferan, asi-
mismo, un gran ndimero de estanques y embalses de pequeia extension y capacidad,
que atienden, fundamentalmente, a necesidades particulares, a la vez que contribuyen
a la recarga del acuifero.

La inexistencia de aguas superficiales de caracter continuo y regular a lo largo del
ano, hace que sean practicamente inexistentes las estaciones de aforo que aporten da-
tos con amplitud y homogeneidad necesaria para un estudio hidraulico completo. Los
datos existentes corresponden, en su mayoria, al proyecto SPA/15 (1975), en donde los
estudios de hidrologia superficial llevados a cabo han contribuido de manera muy im-
portante al conocimiento de los recursos superficiales de la isla. En las memorias de las
hojas geologicas a escala 1:25.000 se aportan algunos datos hidrolégicos correspondien-
tes a determinadas cuencas.

7.2.- HIDROGEOLOGIA.

Segun los resultados del estudio del Plan Hidrolégico de Gran Canaria (1991), la hi-
drogeologia de la isla se caracteriza por la existencia de un acuifero general, con flujo
radial desde el centro hacia la periferia. La superficie piezométrica, real o virtual, se
adapta, a grandes rasgos, al relieve insular y, actualmente, se situa hacia los 1200 m de
altitud, cayendo hasta el nivel del mar, en la zona costera.

Se pueden diferenciar en el acuifero, zonas preferentes de almacenamiento y circu-
lacién de agua, segun las litologias implicadas, y otras que dificultan el flujo natural.

En Gran Canaria estan presentes diversos tipos de materiales volcanicos que conjun-
tamente determinan la sufraestructura insular, imprimiendo en ella una gran compleji-
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dad. Esta complejidad se debe no s6lo a su estructura y caracteristicas propias de emi-
sién y emplazamiento, sino también a sus propiedades intrinsecas frente al comporta-
miento hidrogeolégico. La diversidad litoldgica y estructural de los materiales, su edad,
grado de fracturacién, asi como también los procesos posteriores que las afectan, origi-
nan un conjunto sumamente heterogéneo y anisétropo en lo que se refiere a la circu-
lacién y almacenamiento del agua en ellos. En definitiva, estos los factores que condicio-
nan el funcionamiento hidrogeoldgico insular.

7.2.1.- Caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales.

En general, los materiales volcanicos, debido a su génesis, son bastante permeables,
bien por fisuracién o porosidad. La permeabilidad y porosidad van asociadas, general-
mente, a los tramos escoriaceos de las coladas, dep6sitos piroclasticos y coladas fisuradas
o con disyuncion columnar. Los tramos impermeables o poco permeables (poco capaces
de almacenar o dejar circular el agua) suelen corresponder a almagres, paleosuelos, bre-
chas o rocas compactas o con poca interconexién de las vesiculas (como ocurre en las
lavas e ignimbritas).No obstante, en esas rocas, la fisuracion secundaria puede modificar
su comportamiento inicial. Los diques y cuerpos intrusivos, si son masivos, pueden cons-
tituir también barreras a la circulacion del agua subterranea, pero si estan fisurados ac-
tuan como drenes permeables.

Por otro lado, las caracteristicas hidrogeologicas originales o primarias de las rocas
volcanicas se degradan con la edad. Los procesos de alteracién y compactacion que su-
fren con el paso del tiempo reducen el volumen de huecos y cavidades y, en consecuen-
cia, su capacidad de almacenamiento. Sin embargo, su accion no afecta por igual a todos
los materiales.

7.2.2.- Unidades hidrogeoldgicas. Acuiferos.

Las unidades estratigraficas que conforman la parte emergida de la isia se diferen-
cian entre si, a grandes rasgos, por su composicion, edad, grado de alteracion,etc., cons-
tituyendo en si ya grandes unidades hidrogeoidgicas bastante bien definidas. No obs-
tante, dentro de ellas, hay zonas de comportamiento diferente, de cara a su capacidad
de almacenamiento y circulacion del agua a través de ellas.

Las unidades hidrogeologicas establecidas y sus caracteristicas son las siguientes.

Formacién basaltica | (Mioceno).

Esta constituida por apilamientos de lavas basalticas escoriaceas, con algunas inter-
calaciones piroclasticas, en canjunto, con suaves buzamientos periclinales hacia los costa.

La red filoniana que ia atraviesa es importante. La formacion esta muy erosionada, sien-
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do discordantes los contactos con las formaciones posteriores, e incluso dentro de ella
existen discordancias intraformacionales.

Dada !a naturaleza escoriacea y vesicular de estos materiales, deberian constituir
acuiferos importantes. Sin embargo, sus caracteristicas hidrogeoldgicas son bastante po-
bres al estar profundamente compactados y alterados, con formacién de arcillas y mine-
rales secundarios que rellenan huecos y fisuras. Los diques dificultan ain mas la permea-
bilidad, constituyendo el conjunto de la formacién un medio poco favorable para circu-
lacién del agua subterranea.

Aunque en general sus caracteristicas hidraulicas son malas, en determinadas zonas
la fisuracion secundaria e incluso los diques pueden constituir planos de preferente cir-
culacién vertical, aumentando el grado de permeabilidad y el coeficiente de almacena-
miento. En estos casos constituyen una formacion explotable.

Formacién sdlica (Mioceno).

Comprende lo que en la cartografia geoldgica se denomina Formacién traquitico-
riolitica y Formacién fonolitico-traquitica. En general ocupa el paleorelieve originado
en la formacion anterior. Esta constituida por materiales lavicos y piroclasticos, asi como
pPOr NuMerosos cuerpos intrusivos (sienitas), localizados principalmente en la zona cen-
tra!, siendo la red filonina en general, escasa, salvo el area ocupada por el “cone-sheet”.

Inicialmente y en principio, estos materiales manifiestan una permeabilidad baja a
muy baja, por lo que no suelen constituir acuiferos salvo por fracturaciéon. En el Dominio
intracaldera de la Formacién traquitico-riolitica, la alteracion hidrotermal sufrida, el em-
plazamieno de cuerpos sieniticos y la intrusién del “cone- sheet”, inciden negativamen-
te en sus parametros hidrogeolégicos, favoreciendo, por el contrario, la escorrentia su-
perficial, en parte también por el buzamiento primario que tienen. En el Dominio extra-
caldera, las condiciones de permeabilidad y porosidad no son mejores, pero al ser la
alteracion hidrotermal mucho menos intensa, el flujo de agua es mas facil.

Las coladas y piroclastos de composicion fonolitica se manifiestan, asimismo, imper-
meables a la circulacion de las aguas desde la superficie, al ser rocas muy masivas y de-
sarrollar laminacién o lajeado paralelo a la direccién de flujo.

Es frecuente que las lavas traquiticas y fonoliticas desarrollen zonas escoriaceas y,
a veces, de notable espesor, que junto con la disyuncion columnar caracteristica que las
afecta, pueden favorecer la infiltraciéon del agua, aunque, por lo general, su importancia
es limitada.
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Formaciéon Roque Nublo (Plioceno).

Es particularmente potente y extensa en las zonas centrales y nororientales. Su emi-
sién rellené los antiguos valles excavados en las formaciones salicas miocenas, variando
su espesor en funcion de la paleotopografia ocupada.

Abarca un espectro composicional amplio, desde términos basicos (basanitas) a tipos
diferenciados (fonolitas), siendo también el caracter estructural y genético de sus mate-
riales muy diverso, lavas, piroclastos, cuerpos intrusivos, brechas, sedimentos, etc.

Las coladas de lava son permeables por fisuracion primaria (disyuncién columnar)
y diaclasado. Esta permeabilidad estad poco afectada por mineralizaciones secundarias.
Las zonas escoridceas desarrolladas a techo y muro facilitan también la infiltracion.

Los cuerpos intrusivos y diques, por su naturaleza impermeable, actuan de barreras
al flujo lateral del agua. La existencia de almagres en estas coladas no es frecuente, Y,
en el caso de estar presentes, impiden la circulacion vertical, pudiendo dar origen a ni-
veles saturados colgados.

Los diferentes depositos piroclasticos y brechoides del Ciclo Roque Nublo debido a
la fuerte litificacion que presentan por procesos diagenéticos, se comportan como im-
permeables. Sin embargo, la notable disyuncion vertical que los afecta, les confiere cier-
ta permeabilidad, siendo responsable, por tanto, de fenémenos de infiltracion.

Formacion Post Roque Nublo y episodios recientes (Cuaternario).

Corresponden al dltimo periodo de actividad volcanica en la isla. En conjunto estan
constituidos por apilamientos de coladas escoriaceas, en la base y techo, y masivas o
compactas, en el interior. Son de caracter basico y, a menudo, estan separadas por alma-
gres. No es infrecuente encontrar discordancias intraformacionales en la secuencia ge-
neral. Se apoyan discordantemente sobre formaciones anteriores y su emisién rellen6
también los valles excavados en ellas. Los espesores globales que alcanzan pueden supe-
rar los 100 m en determinadas zonas. Los depositos piroclasticos asociados a esta emision
ocupan areas y volumenes considerables.

Considerados conjuntamente, estos materiales lavicos de edad reciente presentan
sus caracteristicas primarias aln relativamente bien preservadas. Incluso estan exentos-
de compactacion, alteraciones y rellenos secundarios importantes, sobre todo en el caso
de los episodios mas jovenes, por lo que su comportamiento hidrogeolagico es bueno.

Estas caracteristicas, junto a la presencia de zonas escoriaceas en ellos, asi como la
frecuente y acusada disyuncién columnar que suelen exhibir, hacen que el conjunto se
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constituya en un medio sumamente permeable.

Los depésitos piroclasticos y almagres intercalados entre las lavas (incluso algunos
centros de emision enterrados) tienen una vesicularidad importante, pero suelen estar
alterados y, por tanto, resuitan poco permeables, dificultando la infiltracion.

Los diques asociados a estas emisiones constituyen una red poco densa en superfi-
cie, y, al igual que en casos anteriores, dificultan también la circulacion horizontal del
fluido.

La permeabilidad de estos materiales es pues elevada y mayor que la del resto de
formaciones anteriores. En general, las areas cubiertas por estos materiales consituyen
las zonas de infiltracién mas importantes de la isla. Deberian proporcionar niveles acui-
feros interesantes, pero en la actualidad, dada la explotacién a que han sido sometidos,
se sitian por encima de la zona saturada, a escala regional, funcionando entonces coma
acuiferos colgados.

Formaciones sedimentarias (Mioceno-Cuaternario).

Bajo esta denominacién se agrupan los depésitos aluviales, depésitos de vertiente,
algunos suelos poco evolucionados y los depositos de la F.D.P. que, aunque globalmente
son de diverso origen y edad, presentan caracteristicas hidraulicas similares. Salvo los
depositos de la F.D.P., el resto no tienen una extension considerable en la isla, situdndo-
se principalmente, en el fondo de algunos grandes barrancos y en las laderas mas escar-
padas de aquellos.

Sus caracteristicas hidrogeologicas se deben a la porosidad intersticial entre sus
componentes, si bien suelen ser‘irregulares debido a la heterometria propia de estos
depositos.

Los depdsitos aluviales (gravas y arenas), son los que mejores parameros hidrogeo-
I6gicos presentan, al estar mejor seleccionados. A través de ellos se infiltran las aguas,

pudiendo originar, asimismo, acuiferos colgados de cierta importancia.

Otros depésitos como las arenas edlicas (dunas), arenas de playa, etc, tienen sus
valores hidrogeolégicos reducidos por su escaso desarrollo y posicion cercana al mar.

En cuanto a los dep6sitos de la F.D.P. tienen gran utilidad en la recarga artificial
del acuifero.

7.2.3.- Parametros hidrogeologicos de los acuiferos.

Tales parametros condicionan el movimiento o flujo del agua subterranea hacia
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. las zonas de captaciones (pozos o galerias) o hacia sus zonas de descarga naturales (na-

cientes o salidas al mar).
Los datos disponibles de ensayos de bombeo efectuados en pozos corresponden a

los obtenidos en el proyecto SPA/15 (1975) y fueron recogidos en la siguiente tabla por
el Plan Hidrolégico de Gran Canaria (1991), Tabla 7.1.

TABLA 7.1. Parametros Hidrolégicos de los acuiferos

Formaciones Permeabilidad Transmisividad Coeficiente de
(m/dia) (m2/dia) almacenamiento %
Basaltos antiguos 0,05-0,50 5-20 0,5-1
Salicas 0,10-0,50 5-10 0,01-0,5
Roque Nublo 0,30-0,75 25-50 1,5-3,5
Post Roque Nublo 0,20-1 10-200 1-2

y Epis. recientes

Detriticas (relaciona- 1,50-8 50-200 3-5
das con form. anter.

Detriticas (act.) 2-25 200-800 5-10

Las permeabilidades que tienen las formaciones geoldgicas presentes en las islas
son, en general, bajas, disminuyendo gradualmente con la edad. Las transmisividades
también son menores cuanto mas antiguas son, mostrando un mayor grado de variacion
en las mas jévenes. En cuanto a los coeficientes de almacenamiento, se observa un com-
portamiento similar.

El gradiente hidraulico, condicionado por estos parametros, sufre una oscilacién que
va desde superiores al 10% en la zona de borde de la Caldera de Tejeda, hasta valores
inferiores al 5% en las zonas costeras. Asimismo, la variacion en el comportamiento hi-
dradlico de determinados tramos de una misma formacion geolégica produce alteracio-
nes locales en él.
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7.2.4.- Sistemas de captacion de las aguas subterraneas.

Para aprovechar los recursos hidraulicos subterraneos de la isla se emplean diversos
métodos, entre 1os que destacan la construccion de pozos verticales y, en menor medida,
las galerias. En algunas zonas se aprovecha el agua que mana de los nacientes o manan-
tiales naturales.

Pozos. Son las obras mas frecuentes en Gran Canaria para extraer el agua subterra-
nea y de ellos proviene el volumen mas importante de agua disponible.

El nimero de pozos que existen en la isla es del orden de 2.300, si bien productivos
pueden considerarse un namero algo inferior a 2.000.

Durante la realizacion del Plan Hidroiégico de Gran Canaria (1991) se realizé un
inventario detallado de 136 pozos, con establecimiento de la columna litolégica atrave-
sada en cada uno de ellos, descripcion de los niveles acuiferos intersectados y toma de
muestras para diverso tipo de andlisis. Se indica, asimismo, la formacién o formaciones
geolégicas explotadas y el porcentaje relativo de caudal obtenido en cada una de ellas.

Segun este informe, de los 136 pozos investigados, el 40% de ellos explotan total
o parcialmente la Formacion basaltica |, el 36% extraen agua de la Formacion salica, el
15,4% de la Formaciéon Roque Nublo, el 26% de la Formacién Post Roque Nublo y epi-
sodios recientes y el 13,2% de los diferentes depésitos de las formaciones sedimentarias.

Las mayores explotaciones de los niveles acuiferos en la Formacién basaltica se en-
cuentran localizadas en la zona meridional de la isla, mientras que en la zona septen-
trional sélamente es explotada en aquellos pozos donde dicha formacién aflora en su-
perficie (Agaete) o donde esta proxima a la superficie (Miraflor, Galdar). Es a lo largo
de los barrancos de Tasarte, Mogan, Arguineguin, Tirajana y Balos, donde se sitaa el
mayor numero de pozos que captan al agua almacenada en esta formacién.

La Formacion salica representa los acuiferos mas numerosos en las areas septentrio-
nales y sélo es explotada en algunos puntos de la zona sur y sureste.La dispersion de
los pozos que extraen agua de ella es grande, concentrandose un importante nimero
de ellos en los cauces de los barrancos localizados entre La Lechuza (San Mateo) y las
cercanias de Las Palmas.

Con respecto a la Formacion Roque Nublo, es explotada mayoritariamente en el sec-
tor septentrional comprendido entre Fagajesto y Zumacal y, en cierta medida, en fa zona
central. En general, en los pozas donde esta formacion es intersectada, el caudal extrai-
do de ella suele ser superior al obtenido en otra formacion del mismo pozo.
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Los pozos perforados en la Formacion Post Roque Nublo y episodios recientes, se
situan, evidentemente, en la mitad NE. de la isla, mayoritariamente, en la zona noro-
riental. Por sus buenas caracterisicas hidrogeolodgicas, cabria esperar caudales importan-
tes, pero, sin embargo, el nimero de captaciones que sacan agua de ellas es inferior
que en las anteriores. Ello es debido al progresivo descenso de los niveles acuiferos por
lo que con frecuencia estos materiales quedan por encima de la zona saturada, actuan-
do casi siempre como acuiferos colgados. En la zona de Caideros, barranco de Anzofé,
Barranquillo Frio, Santa Maria de Guia y Galdar es donde se ubica el mayor namero de
pozos que explota esta formacion. Algunos otros extraen agua total o parcialmente de
ella en la zona al sur de Cuatro Puertas (Telde).

Es en las proximidades de las zonas costeras donde se explotan las formaciones de-
triticas, si bien, las perforaciones en ellas no son muy numerosas. Los pozos que extraen
agua de la F.D.P. se encuentran situados entre La Pardilla (Telde) e Ingenio, explotando
tanto el miembro inferior, como el superior de dicha formacién sedimentaria. En el area
del barranco de Tirajana y en algunos puntos del barranco de Guiniguada, se explotan
niveles acuiferos asociados a depésitos aluviales cuaternarios.

Se observa, pues, un mayor grado de explotacién en las formaciones mas antiguas
(formaciones basalticas antigua y sdlicas), que suponen mas de un 75% del total, con
respecto a las mas recientes. La causa es el progresivo agotamiento por explotacion y
consiguiente descenso de los niveles saturados, inicialmente en las formaciones mas mo-
dernas, motivando la continua profundizacién de los pozos hacia las capas acuiferas in-
feriores. Los materiales mas recientes, de mejores caracteristicas hidraulicas funcionan
entonces mayoritariamente como acuiferos colgados.

Galerias. Este sistema de explotacion de las aguas subterraneas no es muy frecuente
en esta isla, a diferencia de otras como, por ejemplo, Tenerife. La mayoria de las existen-
tes estan abandonadas por improductivas.

Manantiales o nacientes. En general, tienen poca importancia en la isla, estando
ligados a pequefios niveles impermeables colgados.

7.3.- HIDROGEOQUIMICA.

La caracterizacién hidrogeoquimica de las aguas de Gran Canaria se ha venido rea-
lizando ya en diferentes estudios hidrogeoldgicos llevados a cabo en la isla. Durante la
realizacion del Plan Hidroldgico de Gran Canaria (1991), se han determinado una serie
de parametros hidroquimicos que han contribuido a la definicién quimica de sus aguas.

Los parametros fisico-quimicos obtenidos han sido la temperatura, conductividad,
pH, oxigeno disueito, CO5 y aicalinidad TAC. Su medida ha detectado una serie de ano-
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malias en los valores de dichos parametros, distribuidas en diversas zonas. Las determi-
naciones isotdpicas realizadas adn no estan disponibles.

Temperatura. Como valores andmalos se han considerado las temperaturas mayores
de 25° C 0 menores de 18° C.

Se ha detectado una zona anémala con temperaturas inferiores a 18° C en la zona
de cumbres, entre Valleseco y Caldera de los Marteles, asociada a aguas jovenes. Esta
anomalia esta relacionada con la altitud topografica.

Las zonas andmalas de temperaturas altas corresponden, por el contrario, a areas
préximas a la costa, habiéndose detectado cuatro zonas:

- Zona comprendida entre el barranco de Las Bachilleras (Telde), Temisas y el barran-
co de Juan Grande.

- Zona entre Cercados de Espino (barranco de Arguineguin), barranco de Puerto
Rico, Arguineguin y Alto de la Gorra (barranco de La Data). '

- Zona entre los barrancos de Veneguera y Mogan.

- Zona entre Sta. Maria Guia, Verdejo y Barranquillo Frio. Puede estar relacionada
esta anomalia con zonas de descarga de aguas de circulaciéon mas profunda y, por
tanto, relacionada con la explotacion de las formaciones miocenas.

Otras zonas anémalas mas puntuales como Fagajesto y al sur de la Caldera de Ban-
dama pueden estar relacionadas con actividad volcanica reciente.

Conductividad. Se han tomado como valores anomalos las medidas por encima de
2000 S/cm. Las causa de las anomalias suelen estar motivadas por el tiempo de perma-
nencia del agua en el acuifero y por la intrusién marina.

Las anomalias detectadas no alcanzan, sin embargo, valores extremadamente altos.
Las zonas donde han sido localizadas se situan proximas a la costa:

- Zona N: entre Sardina y San Felipe.

- Zona E: abarca un amplio sector, entre Bafaderos, en la costa norte y la playa
de Cardon, en el sur.

- Zona S: comprende el drea entre el barranco de Chamoriscan y Arguineguin.

- Zona O: la anomalia esta localizada en la zona del barranco de La Aldea de San
Nicolas de Tolentino.

pH. Esté relacionado con el contenido en CO5 del agua. Los valores anémalos por
acidez corresponden a zonas ricas en CO5, mientras que por basicidad se asocian con
bajos contenidos en CO,.

284

~



CO;.- El limite para considerar un valor anémalo se ha establecido en 1000 mg/l.

En general, los valores anémalos se suelen registrar en zonas afectadas por volcanis-
mo reciente, por lo que a primera vista se pueden establecer dos dominios, ambos inti-
mamente relacionados con la geologia insular: un dominio NE., donde se distribuye el
volcanismo mas reciente de la isla y, por tanto, con valores de CO5 altos y, un dominio
S0O., constituido fundamentalmente por un volcanismo antiguo y, por ello, con valores
bajos o normales.

Las zonas andmalas se sitian en las inmediaciones de Sta. M? de Guia.

- Zona de Teror, Firgas y Arucas.

- Zona de Santa Brigida y Valsequillo, donde coincide con anomalias de temperatu-
ra.

- Zona de Cuatro Puertas-Aguimes.

Los valores anémalos en algun pozo del area de Berrazales y otro cercano a la de-
sembocadura del barranco de Tirajana, pueden estar relacionados con la linea de debi-
lidad estructural de orientacion NO.-SE.

Alcalinidad TAC. Viene condicionada por el contenido en CO; y por tanto, también
por el pH del agua, que influird en su agresividad.

Se han detectado puntos anémalos en el barranco de Agaete, Barranquillo Frio y
Sta. Maria de Guia, principalmente.

7.4.- CALIDAD DEL AGUA.

Las aguas subterraneas en la isla, segun se desprende del estudio realizado por el
SPA/15 (1975), pertenecen el tipo de las cloruradas y bicarbonatadas.

En cuanto a su utilizacién para abasto publico, la presencia de aguas dulces o blan-
das (menos de 159 mg/l de dureza total) se limita a la zona central. Las aguas duras se
distribuyen en &reas intermedias o incluso en algunas zonas costeras del N. y SO. Las
aguas muy duras (superiores a 500 mg/l en CO3Ca) se distribuyen a lo largo de todo el
sector costero, entre Bahaderos y Maspalomas y entre San Nicolas de Tolentino y Galdar.

Su utilidad en actividades agricolas dependera del tipo de cultivo, que impondra
restricciones en cuanto al contenido en sales.

8.- GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS.

En la isla de Gran Canaria no existen yacimientos minerales metalicos importantes
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de interés econdmico; sin embargo, en el campo de las rocas industriales, existe una
gran actividad extractiva, dado el considerable nimero de yacimientos, localizados so-
bre todo, en la mitad oriental y sur de la isla.

Se explotan diversos materiales volcanicos, algunos de ellos con aceptable o elevado
coeficiente de rentabilidad, que son utilizados principalmente en el sector de la cons-
truccidon. El auge que tiene este sector en la actividad econémica de la isla, se ha visto
favorecido, sobre todo, por la relevante industria turistica, que ha hecho proliferar las
empresas de aridos y rocas de construccion.

Ocupan un lugar privilegiado los depésitos piroclasticos sueltos (tipo lapilli), utiliza-
dos a modo de aridos naturales o de trituracidn, y los materiales fragmentarios de com-
posicion salica, “tobas pumitico-puzolanicas”, empleados para la fabricacién de cemen-
tos especiales.

Dentro del Plan Nacional de Investigacion Minera (PNIM) y perteneciente a la fase
de Investigacion de Rocas Industriales, el Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espana,
realizé en 1974, el mapa a escala 1:200.000 y memoria, |.G.M.E. (1974) correspondiente
a la isla de Gran Canaria. En este trabajo se realizé un detallado inventario general de
los yacimientos de rocas industriales de la isla, contemplando las caracteristicas litologi-
cas y geotécnicas de los diferentes tipos de materiales explotados. Asimismo, se realiza
una valoracion socio-econdmica de las reservas de ese momento y futuras, con el fin de
establecer su explotacidn racional y adecuada utilizacién. Posteriormente, este mismo
organismo, |.G.M.E. (1976 y 1984), ha realizado trabajos de actualizacién y analisis de
las investigaciones sobre rocas y minerales industriales, considerando todo el archipiéla-
go canario.

Otros organismos, como el Gobierno Auténomo de Canarias (1990, a, b), han reali-
zado también, estudios sobre los recursos de rocas de construccion en la isla.

El uso que tienen los materiales objeto de explotacidn en la isla, es principalmente
como aridos naturales y de trituracién, fabricacion de cementos especiales, bloques de
escollera, bloques de silleria y forjados, rocas ornamentales, etc; sin embargo, !a aplica-
cidn concreta de cada tipo de material va a depender de sus caracteristicas geotécnicas
y estructurales. Desde este punto de vista, los materiales principales que se explotan en
Gran Canaria pueden dividirse en tres grupos: rocas volcanicas masivas, rocas volcanicas
fragmentarias y rocas sedimentarias. En la Fig. 8.1 puede verse un esquema con la ubi-
cacion de todas las explotaciones activas e inactivas existentes en la isla.

8.1.- ROCAS VOLCANICAS MASIVAS.
Bajo ésta denominacién se incluyen todos aquellos materiales rocosos de caracter
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ROCAS VOLCANICAS MASIVAS

O Cantero active
B Cantera inactiva

CONOS DE TEFRA
8 Cantera octiva
A Cantera inactiva

ROCAS FRAGMENTARIAS SALICAS

0 Cantera activa
§ Contera inactiva

ROCAS SEDIMENTARIAS

o Canfera activa
® Cantera inactiva

Fig. 8.1.- Distribucion de explotaciones de rocas industriales.
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cohesivo, con estructuras y caracteristicas geotécnicas semejantes. Por su mayor relieve
e importancia destacan las coladas fonoliticas del Ciclo | y Ciclo Roque Nublo y las lavas
basicas (s..) (basaltos, basanitas, nefelinitas, etc.) del Ciclo Post Roque Nublo.

Rocas basicas: Son rocas oscuras, compactas y afaniticas, generalmente muy diacla-
sadas, que correponden principalmente a los materiales de las emisiones post miocenas,
es decir, de los Ciclos Roque Nublo y Post Roque Nublo. Se trata de coladas basicas, pre-
ferentemente de composicidn basanitica y/o nefelinitica.

Han sido extraidas en varios puntos de la isla: proximidades de Carrizal, en la zona
conocida como “La Banda de Agliimes” y en la costa norte de La Isleta (zona de La Vaca-
Punta del Roque), con un frente de explotacién de unos 600 m de corrida y una altura
de 50 m, y unas reservas considerables. Concretamente, el material de esta cantera se
ha utilizado en la construccién del Puerto de la Luz. Otras canteras son, la de la Punta
del Tumas (Agaete), la de El Castillo (Tamaraceite), la situada al O. de Juncalillo, en la
carretera de Teror-San Mateo y la de las inmediaciones de Teror. Existe otra explotacion
hoy abandonada en la desembocadura del barranco de las Goteras (a la altura del km
6 de la autopista del sur).

Salvo excepciones (La Isleta, Carrizal) todas estas explotaciones son pequenas cante-
ras, abiertas normalmente para fines concretos como la construccidon de presas o blogues
de escolieras, ademas de aridos de machaqueo, que son los usos mas frecuentes de éste
tipo de material.

Rocas salicas: En este apartado se agrupan los materiales correspondientes a las for-
maciones traquitico-riolitica y fonolitico-traquitica, aunque sélo son objeto de explota-
cion los materiales de las coladas fonoliticas.

Las fonolitas son rocas verdosas, muy masivas y afaniticas, que presentan un diacla-
sado importante, lo que dificulta, en la mayoria de los casos, la posible extraccién de
bloques de dimensiones econdémicas. Fundamentalmente el uso a que se destina casi
toda la produccion de las canteras es como arido, aunque aprovechando su natural
disyuncion laminar, se obtienen planchas o “lajas” de muy variada dimensién y espesor,
con destino a enlosados y revestimientos de muros y fachadas, todos ellos con fines or-
namentales.

Las areas de explotacibn mas importantes se localizan en las canteras situadas en:
El Pintor (San Lorenzo), con unas reservas cuantiosas y volimenes de produccion eleva-
dos; en el area de Juan Grande, junto a la autopista del sur, hay una cantera con una
gran actividad, que posee una planta de machaqueo para la obtencion de aridos. El mis-
mo uso tiene el material extraido en la cantera situada en el barranco de Fataga: es
una cantera de grandes dimensiones, en cuyas instalaciones también se realizan “blo-
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ques prefabricados”, mezclandose los aridos con lapilli y cemento.

También registran una importante actividad las canteras situadas al norte de Mon-
tafa Amagro, en la zona del Embalse del Draguillo. Existen otras canteras mas pequefas
que son explotadas de manera esporadica o intermitente, como es el caso de la cantera
situada al norte de Teror y otra que es explotada con cierta continuidad, ubicada sobre
el pitén de fonolitas halynicas de edad Roque Nublo en Lanzarote (Valleseco).

De actividad intermitente es la cantera situada en la zona de La Laja (barranco del
Salto del Negro), asi como una explotacion artesanal ubicada en la zona del Morrete
de las Salinas (proximidades del aeroclub Tarajalillo} cuya produccién se utiliza en reves-
timientos de fachadas y enlosados con fines ornamentales. Para utilizacion en labores
de mamposteria y enlosados es la produccién de la cantera situada en la Mesa de Las
Canadas, cerca de Juan Grande.

8.2.- ROCAS VOLCANICAS FRAGMENTARIAS.

Cuantitativamente constituyen las explotaciones mas numerosas de la isla, existien-
do yacimientos con grandes reservas. En este sentido, recientemente el Instituto Tecno-
I6gico GeoMinero de Espafia, I.G.M.E. (1986,a), realiz6 un estudio en el cual se estable-
cen las bases para la ordenacién minera y ambiental de las explotaciones de “picon”
(lapilli), en ésta y en otras dos islas del archipiélago (Tenerife y Lanzarote). En dicho
trabajo seleccionan una serie de edificios y otros depdsitos de lapilli que consideran ap-
tos para su explotacién, teniendo en cuenta que la incidencia del impacto ambiental
sea minima y, al mismo tiempo, que el depdsito seleccionado, procure asegurar el abas-
tecimiento a los sectores consumidores. Para ello, establecen unos parametros técnicos,
ambientales y econoémicos, referidos respectivamente a la explotabilidad, calidad y reser-
vas del material, a los aspectos que inciden negativamente en el medio fisico y a los
costes relacionados con las actividades de explotacién.

Composicionalmente dentro de las rocas volcanicas fragmentarias se distinguen dos
tipos: lapillis y tobas basicas, y tobas salicas.

Lapillis y tobas basicas: Son materiales fragmentarios de caracter granular, vesicu-
lares, de tamafos variables, color negro o rojizo, composicidon basica y textura vitrea o
criptocristalina. Generalmente se encuentran sueltos o poco compactados, siendo total,
o facilmente ripables. Estas caracteristicas hacen que estos materiales sean de facil ex-
traccién, por no presentar una cobertera estéril importante.

Localmente al material extraido se le denomina “picon” y al lugar de extraccion
“piconera”, si bien en algunas zonas se le conoce también como “zahorra”, o “arena
volcanica”.
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En las “piconeras” se trabaja con taludes practicamente verticales de 5 a 10 m de
altura media, aunque pueden sobrepasar en algunos casos los 20 m. El arranque se efec-
tha en los bancales superiores desde donde se vierte a los inferiores por el talud. Esta
labor se realiza mediante pala-cargadora y, una vez clasificado el “picon” por tamanos,
se carga en camiones para ser transportado a las fabricas de bloques y otros lugares de
consumo.

En algunas explotaciones se ha intentado, sin resultado positivo, el arranque con
explosivos, ya que el material, al no estar compactado, no transmite las vibraciones. Al-
gunas “piconeras” se presentan atravesadas por diques basalticos de emisién posterior,
en cuyo caso si podria estar aconsejado el uso para la explotacion del “picén”.

El campo de aplicacién de estos materiales es para aridos naturales o de trituracion,
como aglomerantes, para relleno de terraplenes, explanacién de pistas y caminos sin
asfaltar. Cuando estdn compactados se usan como blogues de silleria, aunque cada vez
menos, ya que estos estan siendo sustituidos por piezas prefabricadas de cemento ela-
boradas con el propio “picén”. En agricultura, el material suelto es empleado en algu-
nos campos de cuitivo, donde se extiende una delgada capa de lapilli para evitar una
elevada evaporacion y conservar asi la humedad durante mas tiempo; por esta misma
razon también se utiliza en parques y jardines.

Practicamente en todos los edificios volcanicos de la zona nororiental de la isla, se
extrae o se ha extraido “picédn”, localizdndose las mayores zonas de consumo en funcién
de la distribucion de la poblacion. La zona SO. de Telde es la que cuenta con un mayor
nameroc de conos y reservas (189 millones de m3, 1.G.M.E. (1986,a), dado que cuenta con
varios poligonos industriales que concentran un buen nimero de industrias de prefabri-
cados.

Otra area importante de consumo se localiza en la ciudad de Las Palmas, pues en
sus proximidades estan instaladas varias industrias similares, a la vez que es centro de
consumo importante. Santa Lucia, en la parte central de la isla, Galdar, Ingenio y Jina-
mar, con un importante poligono industrial, son otras areas de consumo.

Actualmente, los principales yacimientos en explotacion son los siguientes: canteras
situadas en la ladera sur de Montana Santidad, al SO. de Telde, que tiene unas reservas
elevadas y un ritmo de explotacién bastante alto. Ademas de los piroclastos del edificio,
se explotan, en menor cuantia, los depdsitos de dispersion situados en su periferia; can-
teras en el edificio La Brefia situado en la carretera de Telde a Cazadores y la de la Punta
Alarcon, en la Punta de Gando. Otras canteras activas estan en edificios como el de Ti-
noca y en los de la alineacion del Vigia, en La Isleta, ambas situadas en el area de Las
Palmas. Se explotan también las canteras situadas en el cono de Las Montanetas, Mon-
tana Troya, Montafién Negro, las del sur de la caldera de Bandama (en el Lomo del
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Seminario) y las del barranco de las Goteras, en donde las reservas y la produccion son
estimables, asi como las situadas al sur de Montafia Pelada y en algunos conos del area
de Jinamar. Por Gltimo hay que citar, las canteras ubicadas en la ladera norte del edificio
Gallegos y del Albercon de la Virgen, en Sta. Maria de Guia.

Existen otras explotaciones en las cuales su actividad se realiza de forma intermiten-
te y en menor escala, como por ejemplo las canteras de la ladera sur de Montafna Las
Palmas, Loma de Cueva de La Arena, Lomo de la Lefa, Montaha Cercada, sur de Mon-
tafia Pelada y otras.

Aunque, como se ha dicho anteriormente, todos los conos son potencialmente ex-
plotables, varios de ellos estan ubicados en areas catalogadas como “Espacios Naturales
Protegidos” por lo cual su explotacion, debido al impacto ambiental, ecolégico, etc, que
originan, no esta permitida. Es el caso por ejemplo, del Montaiién Negro, donde las
extracciones de picdn estdn continuamente sometidas a protestas y denuncias en la
prensa local, asi como a las autoridades autondmicas y locales, por parte de particulares
y grupos conservacionistas, que pretenden preservar intacto dicho edificio.

Segun el estudio realizado por el .G.M.E. (1986,a), en conjunto, en la isla de Gran
Canaria, se ha catalogado un total de 118 conos susceptibles de explotacion, con unas
reservas estimadas de 358 millones de m?, de los cuales son realmente explotables 53
conos, con unas reservas de 110,7 millones de metros cubicos.

En la Tabla 8.1 se indican sélo aquéllos edificios en los que en el mencionado estu-
dio fueron calculadas sus reservas, asi como la formacion geolégica a la que pertenecen
y la hoja a escala 1:25.000, del Plan Magna donde estén ubicados.

Tobas salicas. En este apartado se van a considerar tanto las rocas pumitico-puzo-
lanicas como las tobas e ignimbritas.

Las rocas pumitico-puzoléanicas son depésitos piroclasticos ignimbriticos sin soldar
(tobas de tipo “ash and pumice”) constituidos fundamentalmente por pémez de compo-
sicién traquitica y fonolitica, de color blanco-crema, y masivos. Estas tobas presentan
una serie de caracteristicas propias que las hacen muy apropiadas para la fabricacion
de cementos especiales y derivados. También, por sus buenas propiedades aislantes, tan-
to térmicas como acUsticas, se utilizan, aunque cada vez menos, como bloques de silleria
ya que su baja densidad y dureza, facilita bastante su explotacién.

Practicamente la mayor parte del cemento que se produce en la isla de Gran Cana-
ria, se abastece, para su fabricacion, de una cantera de éste material ubicada en la lade-
ra oriental del barranco de Arguineguin. Es una explotacion bastante antigua, que
cuenta con varios frentes de avance, algunos de los cuales superan los 50 m de potencia,
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TABLA 8.1.- Estimacion de reservas de piroclastos en los edificios volcanicos (m3).

HOJA E.1:25.000 EDIFICIO * F.GEOLOGICA RESERVAS
Mpra. Cardonal (103) Post Roque Nublo 964.688

AGAETE Conos de Sardina (104) Post Roque Nublo 15.762
Mna. Morisca (105) Post Roque Nublo 492.188

Cono de cota 651 (73) Post Roque Nublo 2.025.844

Mna. Vergara (74) Post Roque Nublo 4.501.875

Mhia. Alta (75) Post Roque Nublo 1.575.656

Mna. del Drago (77) Post Roque Nublo 1.181.250

Cruce de Firgas (78) Post Roque Nublo 1.607.813

Rosales (81) Post Roque Nublo 420.000

ARUCAS Pico del Viento (72) Post Roque Nublo 3.720.937
Mna. de Galdar (71) Post Roque Nublo 66.563.438

Mna. Jordan (80) Post Roque Nublo 1.561.875

Gallego (76) Post Roque Nublo 3.125.588

Mpa. Cardones (84) Post Roque Nublo 3.534.890

Mhia. de Arucas (83) Eps. recientes 28.054.688

Mfa. Blanca (86) Post Roque Nublo 656.250

La Costa (87) Post Roque Nublo 656.250

Mna. Confital (1906) Post Roque Nublo 210.000

Cono de cota 126 (107) Post Roque Nublo 35.458

Mna. Las Coloradas (108) Post Roque Nublo 525.000

LAS PALMAS DE M#Aa. del Faro (110) Eps. recientes 7.218.750
GRAN CANARIA Cono de cota 151 (109) Eps. recientes 168.750
La Esfinge (117) Eps. recientes 314.275

Edificios SO. (111,112) Eps. recientes 52.598

Mna. del Vigia (113) Eps. recientes 3.360.000

Mna. La Atalaya (114) Eps. recientes 525.000

Edificios NO. (115,116) Eps. recientes 1.045.950

Tinoca (85) Eps. recientes 2.016.000

La Bodeguilla (15) Post Roque Nublo 1.093.750

Risco Prieto (52) Post Roque Nublo 177.188

TEROR Mhna. Doramas (60) Post Roque Nublo 1.607.812
Montafieta (63) Post Roque Nublo 315.000

Morén (Zumacal) (64) Post Roque Nublo 525.000
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TABLA 8.1.- (Cont.1).

Estimacion de reservas de piroclastos en los edificios volcanicos

(m3).

HOJA E.1:25.000 EDIFICIO * F.GEOLOGICA RESERVAS
M#a. Cabreja (16) Post Roque Nublo 10.291.000

TEROR Mna. Troya (17) Eps. recientes 4.809.370

(Cont.) Las Montanetas (53,54) Eps. recientes 830.156
Montaién Negro (55) Eps. recientes 9.031.250
M#da. Tafira (1) Post Roque Nublo 1.637.210
Mna. Socorro (2) Post Roque Nublo 177.188
Monte Lentiscal (5) Eps. recientes 2.137.500

SANTA BRIGIDA M#Aa. Pelada (7,8) Eps. recientes 2.320.312
Pico de Bandama (3) Eps. recientes 47.793.300
Caldera de Bandama (118) Eps. recientes
M#Aa. Jinamar (11) Eps. recientes 984.375.000
Mna. Gallego (12) Eps. recientes 42.187.000
Cruz de Las Gallinas (13) Eps. recientes 150.000
Cuevas Blancas (41) Post Roque Nublo 2.240.000
Cazadores-Las Canadas(42) Post Roque Nublo 840.000
Caldera Los Marteles (43) Eps. recientes
Cra.Cazadores-Tejeda (44) Post Roque Nublo 984.375
La Calderilla (45) Eps. recientes

SAN BARTOLOME| Morro de la Salvia (46) Post Roque Nublo 525.000

DE TIRAJANA Lomo de los Horraeros o
volcan de Camaretas(47) Post Roque Nublo 1.148.438
La Vinculacion (48) Post Roque Nublo 1.180.450
El salado (49) Eps. recientes 656.250
Las Mesas (50) Post Roque Nublo 2.079.000
Morro de La Armonia (51) Eps. recientes 514.500
Mna. Mujana (18) Post Roque Nublo 1.125.000
Cono de Cota (488) Post Roque Nublo 240.000
Mna. Atalaya (32) Post Roque Nublo 240.000
Cono de Cota 600 (35) Post Roque Nublo 300.000

TELDE M#Aa. Los Barros | (37) Post Roque Nublo 5.953.500
Mna. La Gruesa (40) Post Roque Nublo 918.750
Cuatro Puertas (18) Post Roque Nublo 1.937.500
Mra. Malfua (20) Post Roque Nublo 1.125.000
Mna. Gallego (21) Post Roque Nublo 5.568.750
Mhna. del Aguila (22) Post Roque Nublo 781.250
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TABLA 8.1.- (Cont.2). Estimacion de reservas de piroclastos en los edificios volcanicos

(m3).

HOJA E.1:25.000 EDIFICIO * F.GEOLOGICA RESERVAS
Tio Pino (23) Post Roque Nublo 11.700.000
M#fa. Rosiana (24) Post Roque Nublo 3.750.000
Cono de cota 552 (27) Post Roque Nublo 281.250
Cono de cota 599 (28) Post Roque Nublo 400.000
Gamonal (29) Post Roque Nublo 1.575.000
Mnda. Talaguela (34) Post Roque Nublo 3.543.750
TELDE Punta Taliarte (68) Post Roque Nublio 210.000
(Cont.) Punta del Ambar (69) Eps. recientes 177.188
Mhna. Alarcén (70) Eps. recientes 210.000
Mna. Melosal (25) Eps. recientes 225.000
Mhfa. Santidad (36) Eps. recientes 2.541.000
Mna. Los Barros 11 (38) Eps. recientes 300.000
Lomo Magullo (39) Eps. recientes 110.250
Km. 5 crtra. Agltimes Post Roque Nublo 231.525

- Temisas (89)
Mia. Caraballo (90) F. basaltica I. 315.000
M#pa. de Los Vélez (92) Post Roque Nubio 2.143.750
M#a. Prieta (93) Post Roque Nublo 59.062
AGUIMES Mna. Laguna Chica (94) Post Roque Nublo 55.765
Mha. del Diablo (95) Post Roque Nublo 840.000
Mha. San Francisco (96) Post Roque Nublo 803.907
Lomo de la Lefa (97) Post Roque Nublo 210.000
Mna. Cercada (98) Post Roque Nublo 203.000
Mfda. Arinaga (99) Post Roque Nublo 16.242.188
Faro de Arinaga (100) Post Roque Nublo 177.188
M#fa.de Las Tabaibas (101)] Roque Nublo 3.780.000
MASPALOMAS Loma de Las Moscas (102) Roque Nublo 420.000

* Los numeros entre paréntesis corresponden al nimero del cono inventariado en el

estudio del I.G.M.E. (1986,a).
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extendiéndose hacia los Lomos de Santa Agueda y del Arpén Blanco. Otras explotacio-
nes de actividad intermitente se localizan en el barranco de la Data (al norte del Tablero
de Maspalomas), en el barranco de Guiniguada y en el barranco Seco (4rea de la ciudad
de Las Palmas), estas dos Ultimas ya abandonadas.

En un trabajo realizado sobre rocas puzolanicas en Espafa, I.G.M.E. (1984,b), son
seleccionadas dos areas potenciales: zona de Telde y zona de San Lorenzo. En la zona
de Telde existen dos areas, Lomo de los Caserones (La Lombarda) y Lomo del Espolon,
con varias canteras abandonadas, en las que se extraian bloques de pequefio tamano
que, por su facilidad de labrado y ligereza, eran muy empleados en la construccion de
muros de mamposteria. La mayor parte de las reservas de tobas pumiticas, susceptibles
de ser utilizadas en la industria del cemento, se localizan en el Lomo del Espolén.

La zona de San Lorenzo, localizada a unos 8 km de Las Palmas y, concretamente,
las areas de Alto de Siete Puertas en su ladera norte y el area de San Gregorio, tienen
buenas reservas para ser utilizadas en la fabricacién de cemento puzoléanico. En estas
zonas existen frentes de explotacion en los que se extraian bloques de silleria (localmen-
te denominados “canto blanco”), que en épocas anteriores fueron utilizados con profu-
sibn para muros de vivienda y tapias de cercados.

Existen depdsitos ignimbriticos, muy importantes en la industria de rocas ornamen-
tales, que tienen mayor grado de compactacion. Un tipo muy conocido se localiza en
las inmediaciones de la ciudad de Arucas. Es un depdsito brechoide de coloracién gris-
azulada (en estado fresco), con un grado de consolidacién y coherencia bastante acusa-
do. Recibe el nombre local de “Piedra de Arucas” y se emplea con caracter ornamental
en silleria. Actualmente las explotaciones situadas dentro del casco urbano de Arucas
presentan frentes abandonados, habiéndose trasladado éstas, hacia el extrarradio, sien-
do una de las mas conocidas, la cantera de la Fula, situada en el Lomo de Tomas Ledn.
De estas canteras salieron las piedras para la construccion de la catedral de Arucas y de
algunos de los edificios historicos de la vieja ciudad de Las Palmas, como su catedral y
otros edificios mas modernos, como el de La Unién y El Fénix, el Hotel Santa Catalina,
etc. Asimismo, esta piedra ha sido empleada en la construccién de diversos edificios de
otras islas, como la Catedral de La Laguna y la Capitania General de Canarias, en Tene-
rife.

Otra explotacién de ignimbritas se encuentra en una cantera abandonada en las
proximidades del puerto de Mogan, de donde se extrajeron para la construccion del
dique de este puerto. También hay un frente abierto junto a la playa del Diablito, con
el fin de suministrar los materiales para la construccién de un dique en esta playa. En
el area del barranco Canada del Canario, existen pequenas labores de extraccion y ela-
boracion de bloques de ignimbritas muy flameadas existentes en la zona, destinados a
la construccién de muros de mamposteria y revestimiento de fachadas. Al sur de Agui-
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mes y al oeste de la Montaina de Agiiimes, se observa que han sido realizadas pequefas
labores y que probablemente estos materiales fueron utilizados para la construccion de
casas y “alpendes” (cuarto de aperos de labranza). De algunas canteras de Ayagaures

(actualmente abandonadas), también se utiliz6 esta roca para fachadas de edificios, por

ejemplo, el Palacio de Justicia de La Laguna.

Hay que mencionar también una importante cantera de ignimbritas pertenecientes
a la formacién fonolitico-traquitica, situada en las cercanias de Cabo Verde, de donde
se obtienen bloques y losas para mamposteria y revestimiento de fachadas.

8.3.- ROCAS PLUTONICAS.

Dentro de este grupo, los unicos afloramientos existentes en Gran Canaria corres-
ponden a los gabros pertenecientes al Ciclo Roque Nublo y las intrusiones sieniticas mio-
cenas del Ciclo I.

Respecto a los gabros, aparecen en pequerios afloramientos “in situ” en el barranco
de La Mina (Las Lagunetas) y como bloques sueltos, a veces de dimensiones decamétri-
cas, en las inmediaciones de Ayacata. Desde el punto de vista econémico, sin embargo,
no presentan ningdn interés en cuanto a su aprovechamiento como roca industrial, de-
bido a las malas condiciones de los afloramientos y a la intensa fisuracion que presentan
en algunos casos.

Las intrusiones sieniticas estan localizadas en la zona central de la isla, principal-
mente en las cabeceras de los barrancos de Tejeda, Siberio y Chorrillo. Se encuentran
intensamente atravesadas por diques (diques del “cone-sheet”) lo cual las restringe a
afloramientos pequefios y dispersos, impidiendo la extraccién de grandes bloques que
pueden tener cierto interés industrial. Por otro lado, los accesos a dichos afloramientos
son generalmente dificiles, al estar con frecuencia en el fondo de barrancos.

Estos materiales fueron ya objeto de un estudio, I.G.M.E. (1985,b), desestimandose
su explotacién, al no ser rentables, por las causas anteriormente expuestas.

8.4.- ROCAS SEDIMENTARIAS.

Se explotan preferentemente, los depésitos cuaternarios de fondo de barranco,
ramblas, coluviones, arenas eélicas, etc. y, en menor medida, los depésitos de la Forma-
cién Detritica de Las Palmas (F.D.P.), aflorante en el sector NE. y sur de la isla.

Gravas. Tanto las gravas como las arenas cuando se explotan como aridos naturales
o de trituracion, cumplen las especificaciones requeridas; sus cuantiosas reservas permi-
ten la planificacion de grandes explotaciones, 1.G.M.E. (1984,a). El problema mas acu-
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ciante que tienen planteado las graveras y las arenas es el suministro de agua que, dado
su elevado costo y la no existencia, en general, de un sistema de reciclaje, encarece no-
tablemente el producto final, haciendolo muy poco competitivo. En algunas zonas, la
explotacion muy intensa y desordenada de estos materiales esta afectando seriamente
al entorno natural.

Los materiales de la F.D.P. estdn constituidos por arenas y conglomerados de cantos
basicos, en su mayoria correspondientes a los depositos de tipo “mud-flow” o Facies
Santidad del Ciclo Rogue Nublo. Han sido explotados en la zona de la ladera sur de
MontafRa Blanca, pero actualmente estan abandonados. En las proximidades de la carre-
tera Tenoya-Cardones, se explotan en la actualidad unas arenas negras finas de origen
edlico, con una produccion estimable. También correspondientes a esta misma forma-
cion, son las gravas y arenas que se explotan en los cauces del barranco de Telde y ba-
rranco de La Plata, empleandose como aridos naturales o de trituracion.

En el barranco de Arguineguin existe también una pequena explotacién de gravas
que funciona con caracter intermitente. De igual modo funcionan las graveras situadas
en el barranco de Tirajana que se van explotando y abandonando en funcion de la de-
manda, empleandose todos estos materiales como aridos de construccion.

Depésitos edlicos. Existen yacimientos correspondientes a depdsitos edlicos de are-
nas de color crema o gris, de granulometria fina y que tienen cierto componente orga-
négeno. Se localizan principalmente en la peninsula de Gando (érea de la base militar),
con reservas considerables y produccion elevada, I.G.M.E. (1974), empleandose como ari-
dos naturales y en la fabricacion de cementos.

También son objeto de explotacion los materiales pleistocenos constituidos por are-
nas eélicas que circundan a la Montafa de Arinaga. Son arenas finas de color blanco-cre-
ma, bien seleccionadas, aunque con algunos caliches superficiales.

Correspondientes al miembro medio de la F.D.P. se explotan también las arenas eo-
licas de color crema, situadas junto a la autopista del sur (km 3.7), frente a la potabili-
zadora de Jinamar. De este material se fabrican recipientes (“destiladeras o pilas”) con
los que, debido a su porosidad, se destila agua.

De manera ilegal se extrajeron en otras épocas arenas del campo de dunas de Mas-
palomas, si bien, al estar hoy la zona comprendida dentro del Parque Natural de Mas-
palomas, su extraccién estd muy controlada.

Areniscas marinas. Las areniscas marinas de edad jandiense que constituyen la barra
de la playa de las Canteras y algunas zonas de la propia playa, fueron asimismo explo-
tadas en la antiguedad, para la fabricacion de “destiladeras” y bioques de silieria. Ei
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nombre de la playa procede precisamente de dichas canteras, de las cuales hoy practica-
mente no quedan ni vestigios.

Arcillas. También han sido objeto de explotacién o investigacion. La investigacion
se realiz6 (I.G.M.E, 1985,a), sobre una serie de indicios distribuidos por varias areas de
laisla, y se realizaron analisis quimicos, granulométricos y otros ensayos necesarios para
determinar la calidad de los materiales. Tienen un contenido en caolinita mas mica, que
oscila entre el 30% y el 50% de unos indicios a otros.

Estos indicios se localizan en las siguientes zonas: los Portales, en el area norte, en-
tre los km 6 al 8 de la carretera que une Arucas con Teror; El Rincén, proximo a la lo-
calidad de Firgas, con unas arcillas de color rojo intenso, untuosas al tacto, con un vetea-
do grisaceo y de gran plasticidad; carretera de Moya a E! Palmital, situado en el km
5,700 y con una actividad intermitente, donde existe un pequefio y rudimentario horno
para la fabricacién de tejas y objetos ceramicos.

Otros indicios se localizaron en la carretera de Santa Maria de Guia a Montafa Alta,
donde se explotan los potentes suelos rojos de tipo lateritico, desarrotlados sobre los
piroclastos y coladas alteradas del Ciclo Post Roque Nublo. También en el area de Mon-
tana Vergara, donde el yacimiento tiene potencias de 5 a 12 m y reservas elevadas dada
la extensién del yacimiento. Estas “arcillas” se han empleado como materiales de relleno
y para transformaciones especiales (correctivos agricolas).

Situados en el km 4,5 de la carretera local que une Santa Brigida con Telde, se en-
cuentran numerosos “escarbaderos” practicados en depésitos de lapilli, irregularmente
alterados y que han sido utilizados como acondicionadores de suelos agricolas. Otro in-
dicio es el situado al pie de Montafia Amagro (al norte de Agaete). Son arcillas de origen
coluvial, de tonos ocres-rojizos y pardo oscuros, que recubren materiales piroclasticos.

Los resuitados obtenidos en los ensayos practicados en los indicios citados, denun-
cian la existencia de tramos o episodios arcillosos de calidad ceramica aceptable para
la fabricacion de tejas, ladrillos y otros objetos artesanales.

Tobas travertinicas. En el barranco de Azuaje existen unos depésitos de tobas tra-
vertinicas de escasa potencia y entidad, que antiguamente fueron utilizados para fabri-
cacion de cal; existen aun restos de los hornos. También en Punta de la Sal (Arinaga)
se ha explotado una costra calcarea de unos 4 m de potencia aproximada, algo margosa,
blanquecina, con bastantes impurezas (cantos basalticos y arcillas) en su masa. La capa
aprovechable sélamente tiene 2 m; las reservas son pequefas y su empleo fué para la
obtencion de cal.
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9.- PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO.

La proteccion de diversas zonas del territorio tiene como finalidad asegurar la con-
tinuidad natural de los ecosistemas, preservandolos de actividades urbanisticas e indus-
triales destructivas y evitar el uso abusivo de sus recursos. Dentro de los recursos natu-
rales no renovables de un pafs, el patrimonio geoldgico ocupa un lugar relevante, pues
proporciona una informacién fundamental para el conocimiento de la historia de la Tie-
rray la vida que en ella se desarrolla. Al mismo tiempo, su estudio e interpretacion pone
de manifiesto otros recursos naturales potencialmente utilizables que, si se emplean de
manera racional y ordenada, pueden resultar beneficiosos para la humanidad. Es por
ello necesario, no solo preservar el medio natural y, en este caso, el patrimonio geolo-
gico, sino también estudiarlo en detalle, para asi difundir el conocimiento que encierra
y crear conciencia de su conservacion.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede definir un Punto de interés Geologico
(P.1.G.), como un recurso natural no renovable, en donde se reconocen caracteristicas
de especial importancia, para interpretar y evaluar los procesos geologicos que han ac-
tuado en un area, desde la formacién del planeta.

En este sentido, el Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafa (L.T.G.E.) viene rea-
lizando desde 1978 un inventario de puntos de interés geoldgico que, por su interés,
son dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgativos, cienti-
ficos, educativos y/o turisticos. El contenido, posible utilizacion y su nivel de significado,
definen pués un P.I.G.

Las Islas Canarias, en general, constituyen un lugar privilegiado para el estudio de
los fendmenos volcanicos y asi ha sido reconocido ya desde antiguo por cientificos na-
cionales y extranjeros. Dentro de ellas, Gran Canaria es una de las islas oceanicas que
mas destaca por su espectacular variedad de rocas y estructuras volcanicas, al contar con
extensos afloramientos, donde la observacién geoldgica es excelente. Por otro lado, es
un lugar idéneo para el estudio de la evolucién de una isla oceanica, en la que alternan
periodos de intensa actividad volcanica con intervalos erosivos prolongados, durante los
cuales el relieve es profundamente retocado, resultando formas de modelado de enor-
me interés.

Dada la buena exposicion de algunos de estos procesos geolégicos en Gran Canaria,
se ha seleccionado una serie de P.I.G, cuya singularidad, contenido, calidad de aflora-
miento, facilidad de acceso, etc., les hace merecedores de su proteccion. Los criterios
empleados para esta seleccion son los establecidos por el LT.G.E. y por los propios auto-
res de esta cartografia.

A continuacién se hace una breve descripcion de los puntos o areas de interés geo-
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logico consideradas, indicando su utilizacién como recurso cientifico, didactico, econé-
mico o turistico y su influencia o nivel de significado a escala local, regional, nacional
o internacional. Para mas informacién sobre ellos, se remite al interesado al texto de
la memoria o a las hojas geoldgicas a escala 1:25.000 del Plan MAGNA, donde su estudio
estd mas ampliamente desarrollado. En la Fig. 9.1 se indica su localizacion.

9.1.- DESCRIPCION DE LOS P.I.G.
Caldera de Tejeda (n°® 1)

Esta situada en la zona centro occidental de la isla. Los lugares mas adecuados para
acceder a ella son: la carretera de Ayacata a Mogén y la carretera de Artenara a San
Nicolas de Tolentino, donde se observan excelentes exposiciones de los materiales que
posteriormente rellenaron la caldera. A lo largo de la carretera de Mogan a Agaete se
tiene, asimismo, una buena vision de la parte externa de la caldera, zonas de alteracion
hidrotermal propias de estas estructuras (los Quemados) o las facies salicas que desbor-
dan de ella (El Risco). Berrazales, junto al hotel, es un buen lugar para observar la dis-
cordancia con los materiales posteriores.

Es una depresién semicircular posteriormente rellenada, cuya traza se prolonga sin
interrupcion desde Berrazales hasta la cabecera del barranco de Mogan, con un diame-
tro de unos 15 km. Sus limites septentrionales y meridionales no son visibles, al estar
cubiertos por emisiones posteriores, si bien, en la zona suroriental es posible observar
aun vestigios del borde. Es de edad miocena (alrededor de 13,5-14 m.a.) y parece ser
el resultado del colapso de la cdpula central de la isla, como consecuencia del rapido
vaciado de las cdmaras magmaticas, tras la construccion del estratovolcan basaltico y el
comienzo de las emisiones salicas subsiguientes.

“Cone-sheet”. (n° 2)

Esta situado también en la zona centro occidental de la isla. Una buena panoramica
del “cone-sheet” se tiene a lo largo del recorrido desde Artenara hacia San Nicolas de
Tolentino, a través del barranco de Tejeda. Buenas panoramicas de esta estructura pue-
den observarse también desde el pueblo de Artenara y desde lo alto de los pinares de
Ojeda-Inagua-Pajonales. Se trata de una intrusién filoniana formada por multitud de
diques, cuyos buzamientos, convergentes hacia un centro de emisién coman, definen
una estructura conica invertida. En planta tiene una forma ligeramente elipsoidal, con
su direccion mayor, E.- O. de unos 13-14 km de longitud. Los diques intruyen en diversas
etapas o episodios, en el nlcleo de la Caldera de Tejeda, atravesando ignimbritas traqui-
tico-rioliticas y sienitas, quedando estas Gltimas como pequefios “ojales” entre ellos. Su
edad de intrusién es miocena.
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Son diques de composicion mayoritariamente traquitica y fonolitica, con buzamien-
tos del orden de 30° a 45° y tendencia a horizontalizarse hacia la zona externa
del”cone-sheet”.

Tanto la Caldera de Tejeda como el “cone-sheet” destacan por su interés volcano-
logico y cientifico, en general. En el caso del “cone-sheet”, dada la poca frecuencia con
que aparecen este tipo de estructuras y su buena exposicion en esta isla, permite estu-
diar diversos aspectos relacionados con los mecanismos de emplazamiento, etapas de
intrusion, etc. Desde el punto de vista didactico son, asimismo, de alto interés. Todas
las zonas indicadas tienen ademas un gran valor paisajistico y, por tanto, son de interés
turistico.

En cuanto a su influencia, se pueden casificar como de interés regional, nacional
e internacional.

Ignimbritas de la zona sur y suroccidental. (n° 3)

Constituyen las facies que desbordaron de la Caldera de Tejeda, extendiéndose am-
pliamente por todo el sector sur y suroccidental de la isla, donde alcanzan gran desarro-
llo y espesor.

A lo largo de la carretera de Maspalomas a Mogan y en la ladera de los barrancos
de este sector, Fataga, La Data, Arguineguin, Puerto Rico, Lechugal, Taurito, Mogan,
etc.,, puede observarse, perfectamente, el conjunto de ignimbritas, constituido por nu-
merosas unidades de flujo, que fosilizan el relieve anterior. Corresponden a ignimbritas
alcalinas y peralcalinas de composicién traquitica-fonolitica y traquitica-riolitica, con es-
tructuras de flujo muy marcadas, asi como, en ocasiones, con un elevado grado de sol-
dadura y bases vitrofidicas muy llamativas. En el caso de las ignimbritas traquitico-rioli-
ticas muestran zonacién composicional, geoquimica y mineraloégica.

Estas unidades ignimbriticas tienen gran importancia cientifica y didactica, desta-
cando por su interés petrolégico, geoquimico y volcanolégico. Asimismo, resaltan por
su interés paisajistico y morfologico, por la originalidad del paisaje que definen, por lo
que pueden tener cierto atractivo turistico.

Por su influencia se las puede considerar como de interés regional, nacional e inter-
nacional.

Barranco de Tirajana. (n°® 4)

Situado en el area sureste de la isla, es un lugar de enorme interés geolégico, pues
€s una zona relativamente reducida en la que esta comprimida una gran parte de su
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historia geoldgica. Los mejores accesos al fondo del barranco se hacen desde la presa
de Tirajana y, aguas abajo, desde Sardina. Buenos lugares para realizar panoramicas del
barranco son la carretera de Agliimes a Santa Lucia (por Era del Cardén) y la pista que
recorre la ladera occidental, desde las cercanias de Rosiana (en San Bartolomé de Tira-
jana) a Aldea Blanca.

Es una depresién abierta originalmente ya desde el Mioceno y, desde entonces, ha
venido funcionando como via de drenaje. Ha sido rellenada en diversas ocasiones por
las sucesivas emisiones volcanicas procedentes del area central, en las que a continua-
cion se volvia a encajar el barranco, originando inversiones de relieve muy espectacula-
res. La profunda incisién que constituye actualmente, deja al descubierto toda la serie
volcanica, desde las primeras emisiones basalticas hasta las emisiones basaniticas y nefe-
liniticas cuaternarias. En la ladera occidental del barranco, cerca de la presa de Tirajana,
es visible también la traza mas oriental de la Caldera de Tejeda. Es asimismo, un area
excelente para el estudio de las unidades ignimbriticas mencionadas anteriormente, so-
bre todo en el drea de Montana de las Carboneras. En la desembocadura del barranco
hay instalado un amplio abanico de materiales detriticos plio-cuaternarios.

El barranco de Tirajana destaca por su interés cientifico y didactico, conteniendo,
asimismo, un gran valor geomorfolégico y paisajistico. Al mismo tiempo, puede resultar
un area agradable y llamativa, desde el punto de vista turistico. Por su influencia, tiene
interés local y regional, principalmente.

Depésitos piroclasticos del Ciclo Roque Nublo. (n° 5)

El Ciclo Roque Nublo esta representado por diversos tipos de materiales volcanicos,
con composiciones que abarcan un espectro litoldgico bastante amplio. Entre todos des-
tacan los depésitos piroclasticos conocidos, en conjunto y mayoritariamente, como bre-
cha Rogue Nublo. Dentro de ella existen, no obstante, diversas facies, que en conjunto
representan diversos estadios en la construccién y evolucién de un estratovolcan en isla
oceanica. Al mismo tiempo constituyen uno de los depdsitos del volcanismo explosivo
de Canarias mas interesantes y casi Unicos en estas islas.

Una de la facies mas caracteristicas son los depoésitos de “debris avalanche”, resul-
tantes del colapso del flanco SO. del edificio, localizados ampliamente en el sector suroc-
cidental de la isla. En la ladera oeste del barranco de Arguineguin, entre los embalses
de Soria y Chira, son especialmente espectaculares, mostrando estructuras deformacio-
nales y otras caracteristicas de su modo de emplazamiento , propias de estos depésitos.
Son también espectaculares sus facies centrales y extracratéricas, localizadas en el area
de Ayacata y Artenara. lgualmente llamativo de estos depésitos son los procesos postde-
posicionales diagenéticos, que en algunas facies han favorecido un elevado grado de
consolidacion.
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Su interés cientifico y volcanico radica en lo interesante que resultan estos deposi-
tos, no tan comunes en islas ocednicas. Muestran, asimismo, un modelado caracteristico,
que origina formas morfologicas y paisajisticas muy sobresalientes y atractivas como en
la zona de Tejeda y en los barrancos del sur de la isla. Su importancia o nivel de signi-
ficado es alto, considerandoseles como de caracter regional, nacional e internacional.

Formacion detritica de Las Palmas. (n° 6)

Ocupa una amplia zona en el sector noreste de la isla, entre Arucas y Telde y, en
menor medida, en la zona meridional, entre Arguineguin y Maspalomas.

Es un extenso depdsito de materiales volcanoclasticos y sedimentarios de diversa na-
turaleza, que comprende un intervalo de tiempo entre el Mioceno superior y el Plioceno
superior.

La formacion detritica consta de tres miembros (inferior, medio y superior), en la
que estan representados ambientes marinos de “nearshore” y “offshore” y ambientes
continentales, de abanicos aluviales y medios edlicos, asi como depésitos volcanoclasti-
cos de tipo “mud flow". En el conjunto detritico estan intercalados también materiales
volcénicos primarios, coladas de lava y depositos piroclasticos, que indican una simulta-
neidad entre los procesos volcanicos y erosivos. Actualmente, estos materiales volcanicos
y sedimentarios estan elevados a alturas cercanas o superiores a los 100 m por encima
del nivel actual del mar.

Los mejores afloramientos para estudiar conjuntamente las secuencias sedimenta-
rias y volcanicas asociadas, se encuentran en los barrancos Seco, Guiniguada, Tenoya,
Tamaraceite, Cardén, Caidero, area de San Juan de Dios, etc., todos ellos situados en el
area de Las Palmas. En el sur detacan los afloramientos de la playa de Las Meloneras y
Patalavaca.

Estos depdsitos constituyen la formacion detritica mas extensa e importante de este
archipiélago volcanico teniendo, pues, interés cientifico y didactico, ademas de geomor-
folégico y volcanoiégico, ya que permite estudiar la interrelacion existente entre fenoé-
menos puramente volcanicos y fendmenos erosivos. Por otro lado, tiene significado o
interés local, regional y nacional.

Coladas “pahoehoe” y “pillow-lavas” de Las Palmas. (n° 7)

En las zonas préximas a la costa nororiental, en el area de la ciudad de Las Palmas
aparecen coladas "pahoehoe” con estructura de “pillow-lava” muy espectaculares, apo-
yadas sobre facies de playa de los sedimentos anteriores. Su edad es pliocena. Se trata
de una sucesion continua de coladas cuyas primeras emisiones entraron en el mar, ori-
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ginando estructuras de “pillow-lavas”.

Dichas “pillows” tienen tamafios que oscilan entre 20 cm y 1 m y estructura radial
y se encuentran englobadas en una matriz brechoide hialoclastitica. Hacia arriba la se-
cuencia pasa gradualmente a coladas de tipo “pahoehoe”, lo que indica el transito entre
el medio subacuatico inicial de emplazamiento a un medio subaéreo. La potencia del
paquete de “pillow-lavas” es un reflejo, asimismo, de la profundidad del agua.

Los lugares donde pueden observarse estas coladas son los barrancos de Tenoya,
Tamaraceite y los mencionados para la formacién sedimentaria. En cuanto a su impor-
tancia, tienen interés principalmente cientifico y didactico, y un nivel de significacion
local, regional y nacional.

Yacimiento de ostreas. (n° 8)

En la rasa litoral de la playa de! Confital, en la Isleta, existe un pequefio yacimiento
paleontoldgico de ostreas apoyado en depdsitos de tipo volcanoclastico, que quedan al
descubierto durante la bajamar.

Se trata de grandes ostreas dispuestas en posicion de vida, Ostrea cf. offreti (Kilian),
que conservan las dos valvas. Fueron estudiadas por MECO (1982) y POMEL et al. (1989).
Su edad, segun estos autores es dificil de establecer, pues las grandes ostras O. offreti
del Mioceno, O. lamellosa del Plioceno y O. edulis del Cuaternario no siempre pueden
ser diferenciadas.

Este yacimiento seria interesante conservarlo pues es Gnico en Canarias. Tiene inte-
rés cientifico y paleontolégico. Puede considerarse, asimismo, como de interés regional.

Disyuncion columnar de La Isleta. (n° 9)
En la costa N de la Isleta, entre Punta de la Vieja y el Morro del Pulpo, se observa

una extensa superficie de coladas basalticas pleistocenas, que exhiben una espectacular
disyuncién columnar en planta. Son columnas prismaticas de seccion hexagonal y penta-
gonal, principalmente y, en algunos casos, bastante perfectas, que constituyen un bello
ejemplo de este tipo de formas volcanicas.

Por su importancia, este punto se puede clasificar como de alto interés geomorfo-
l6gico y didactico. Por su influencia, tienen interés local.

Edificios volcanicos recientes. (n® 10)
El volcanismo reciente de Gran Canaria se manifiesta por la aparicion de numerosos
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edificios conicos de cinder que, aunque surgidos en épocas no histéricas, revelan una
actividad volcanica muy cercana (Pleistoceno medio-Holoceno). Su presencia a lo largo
de la geografia insular (principalmente en el sector NE.) es, ademas, uno de los rasgos
mas caracteristicos del paisaje canario. Muchos de estos edificios estan aan relativamen-
te bien conservados, incluso sus malpaises, lo que permite estudiar su constitucidn inter-
na, etapas y formas de construccion, etc. Al mismo tiempo durante estos episodios re-
cientes tuvieron lugar fases eruptivas propias de erupciones freatomagmaticas, origi-
nando edificios caracteristicos, como son los maares. En general, representan un volca-
nismo basico alcalino y subsaturado.

La mayoria de estos edificios estrombolianos y freatomagmaticos se localizan en la
zona central de la isla, a lo largo de una alineacién NO.-SE. dominante en el volcanismo
insular desde el comienzo del Cuaternario. Entre los edificios cénicos hay que destacar
el Montafion Negro, Las Montanetas, Berrazales, Montafa de Santidad, Melosal, volca-
nes del area de Jindmar, Pico de Bandama, etc., algunos de ellos con emisiones lavicas
que alcanzaron gran recorrido. También, en {a zona noreste, en La Isleta, existe un cam-
po de volcanes muy recientes y relativamente bien conservado, que resulta de gran in-
terés volcanolégico. Los edificios freatomagmaticos mas espectaculares son: caldera de
los Marteles, La Calderilla, Bandama, Hoya Brava, Pino Santo, etc.

Este conjunto de volcanes recientes de Gran Canaria presenta, pues, un considerable

interés cientifico y didactico, asi como geomorfolégico, paisajistico y cultural. Puede
considerarse como de interés regional y nacional.
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