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INTRODUCCION

l.a Hoja de Valencia esta situada en el extremo suroriental de la Cordillera
Ibérica. Comprende parte de las provincias de Valencia y Castellén.

La Cordiliera Ibérica se extiende desde las provincias de Burgos y Logrofio,
por el Norte, hasta las de Valencia y Cuenca, por el Sur, con una direccién apro-
ximada NO-SE. Sus limites son por el N la cuenca terciaria del Ebro, por el S
la plataforma manchega y las Cordilleras Béticas, y por el O las cuencas tercia-
rias del Tajo y Duero y la Sierra de Guadarrama.

Esta Cordillera esté constituida por un zécalo formado por materiales del Pre-
cambrico y Paleozoico deformados durante fa orogenia hercinica, sobre el que
se depositan discordantemente materiales del Pérmico, Mesozoico y Terciario,
afectados por movimientos de la orogenia alpina, segun la direccién general NO-
SE (Directriz Ibérica) con vergencias al SO en la parte occidental (Rama Castella-
na) y hacia el NE en ta oriental {Rama Aragonesa). De orden menor son las es-
tructuras de direccién NE-SO (Directriz Guadarrama) y NNE-SSO.

La evolucién tecténica y sedimentaria de la Cordillera a partir del Pérmico,
se ajusta al modelo propuesto por ALVARO et al {1978), segin los cuales co-
rresponderia a un Aulacégeno posteriormente comprimido y deformado duran-
te las fases Alpinas {CAPOTE et al, 1982).



1. ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja afloran materiales del Paleozoico, Tridsico, Jurésico, Cretacico,
Mioceno y Cuaternario. Predominan los del Trias en el sector noroccidental y
los depositos cuaternarios que se extienden desde |os relieves formados por los
materiales antiguos hasta la linea de costa.

1.1. PALEOZOICO
1.1.1. Pizarras negras. (Pal)

Constituye una franja a unos 17 km, alargada segun la direccién ONO-ESE.
Esta situada en la esquina NO de la Hoja (Hoja 50.000 de Segorbe), entre las
localidades de Higueras y Alcudia de Veo.

La forman una serie mondtona compuesta por pizarras negruzcas sericiticas
y moscovitas gue alternan con areniscas micéceas y algun nivel de microconglo-
merados. Estos materiales se disponen formando un anticlinal, de flancos con
frecuencia subverticales, cortado por fallas transversales de direccién NE-SO.

El contacto entre el Paleozoico y los depdsitos tridsicos que lo bordean es
de cardcter mecénico, siendo el limite SO una falla inversa de importancia regional.

La potencia de la serie pizarrosa es del orden de varios centenares de me-
tros, dificil de precisar por la intensa trituracién que presentan.

No se han encontrato argumentos paleontologicos para determinar la edad
de esta serie. Por criterios litoestratigraficos se pueden referir al Siltrico con du-
das. Esta edad es ta asignada a los mismos materiales que afloran a unos 3 km
dentro de la Hoja n.° 614, Manzanera. No obstante LOTZE (1929), les da una
edad devénica dudosa.
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1.2. TRIASICO

Los sedimentos tridsicos aparecen en Facies Germanica tipica del Siste-
ma |bérico. Se encuentra ampliamente representado en la Sierra de Espadan.

1.2.1. Areniscas y limolitas rojas (Tb). Facies Buntsandstein.

Las facies Bunstsandstein no presentan buenos afloramientos en este sec-
tor, fundamentalmente por causas tectdnicas. En superficie se identifican facil-
mente tres unidades litoldgicas: una inferior heterolitica, una intermedia de are-
niscas y otra superior también heterolitica. Los dos tramos heteroliticos son muy
semejantes desde el punto de vista litolégico, ambos estdn formados por una
alternancia de lutitas y areniscas micéceas rojizas, con una potencia aproximada
de 150 m el inferior y 200 m el superior. Localmente en el primero existe una
intercalacién conglomeratica de unos 10 m de potencia, constituida por cantos
heterométricos fundamentalmente cuarciticos, matriz arenosa y cemento siliceo.
El tramo de areniscas que es en gran parte semejante al que existe en el techo
de las facies Buntsandstein en parte de ta provincia de Valencia, estd formado
por unos 200 m de areniscas ortocuarciticas muy compactas, en bancos grue-
sos, de tonos rojos, violdceos y blangquecinos.

Este sector se caracteriza no sélo por una variacién en la posicién estratigra-
fica del tramo de areniscas, sino también por una mayor fracturacién y diagéne-
sis de los sedimentos.

A causa de la fracturacién no se ha podido obtener una columna completa,
por lo tanto se desconoce la potencia total de esta facies. El tramo heterolitico
superior esta representado con la columna de Ahin y el intermedio de areniscas
por una columna parcial obtenida en el Puerto de Eslida. Al tramo de areniscas
intermedio y al tramo heterolitico superior nos referimos como litofacies de are-
niscas y litofacies heteroliticas.

Litofacies de areniscas: Hemos descrito esta litofacies a partir de la co-
lumna det Puerto de Eslida (fig. 1b) y otra obtenida en Gatova, fuera de esta
Hoja pero muy proxima a su borde Oeste (Hoja del Villar del Arzobispo). Entre
las columnas de Gatova y Eslida existen algunas diferencias que confieren al tra-
mo de areniscas de ta Sierra de Espadédn un caracter marino mas profundo que
en otras areas.

Las estructuras observadas en el interior de la litofacies de arenisca han sido:
sets planares, estratificacion cruzada de gran escala de tipo surco, estratifica-
cion flaser y ripples de oscilacién.

Los sets planares estdn presentes en la columna de Gatova, donde alcanzan
2,50 m de altura. Se han observado superficies de reactivacién y gran cantidad
de cantos blandos en los foresets. Se interpreta como la estructura interna de
una barra o sand wave.

La estratificacién cruzada de gran escala es la estructura predominante en
esta litofacies, en general en arena fina. Los sets estan formados por abanicos
de laminas, separados por superficies de reactivacion, en ocasiones los abani-
cos de |[dminas aumentan o disminuyen de espesor en sentido horizontal.

Sobre las superficies de reactivacion o discontinuidad pueden existir [Aminas
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de arcilla de decantacién. En general estos caracteres son comunes tanto en la
columna de Gatova como en la de Eslida. Sin embargo, en la de Eslida la preser-
vacién de las [&minas de decantacion es mayor, son frecuentes las secuencias
B-C de KLEIN (1970) y hay retoque de oleaje sobre las superficies de
discontinuidad.

Por ultimo, en |a serie de Eslida, los sets son mas potentes, a veces mas
de un metro. En ambas series existen también suaves superficies de erosion on-
duladas y paleocorrientes bipolares. La estratificacion flaser esta asociada al bot-
tom set de las dunas.

Los ripples de oscilaciéon se han observado en la columna del Puerto de Esli-
da, sobre las superficies de reactivacién o discontinuidad, y en ocasiones sobre
los sets de estratificaciébn cruzada de gran escala.

Solo se han encontrado terrigenos maés finos (limo fino) interestratificados
en la columna del Puerto de Eslida. Tienen alrededor de 20 ¢m de potencia vy
cuando se han podido seguir lateralmente se ha visto que forman parte del bot-
tom set de grandes dunas en los que se produce, en sentido distal, un cambio
textural notable.

En Géatova y en el Puerto de Eslida no existen megasecuencias verticales cla-
ramente definidas por variaciones estructurales y texturales. Sélo se observa en
algunas ocasiones una disminucion vertical del espesor de los sets. No obstan-
te, existen secuencias menores como las descritas por TERWINDT (1981), rela-
cionadas con la dindmica de las corrientes de marea, pero que no sobrepasan
el marco de una duna individual.

Las caracteristicas geométricas de la estratificacion cruzada de gran escala,
abanicos de 1aminas separados por superficies de reactivacion, es una caracte-
ristica propia del ambiente mareal. Las superficies de reactivacién indican condi-
ciones de flujo intermitente que son propias de este medio de sedimentacion
(BOERSMA, 1969; DE RAAF y BOERSMA, 1971; KLEIN, 1971 y 1877; NIO,
1976). Otras analogias que presenta esta estratificacién cruzada con la del am-
biente mareal son las lAminas de decantacion sobre las superficies de reactiva-
cién, el gran desarrollo de los bottom sets, y sobre todo las secuencias latera-
les aunque poco frecuentes, de aumento o disminucién del espesor de los aba-
nicos de ldminas, puede identificarse con la evolucién de los haces {boundle)
mareales hacia mareas vivas o muertas (TERWINDT, 1981). Ademas, ocasional-
mente se conservan ripples sobre las superficies de reactivacion que demues-
tran la accion de una corriente de marea subordinada.

Por la escala de la estratificacion cruzada, con espesores de sets de mas de
un metro en la columna de Eslida, aunque los valores medios son inferiores, y
entre 0,20 y 0,50 m en Gatova, asi como por la geometria de esta estratificacion y
todos los aspectos asociados, estas facies pueden compararse con los sedimen-
tos actuales submareales (TERWINDT, 1981).

Con respecto a los afloramientos de las facies Bountsandstein en éreas si-
tuadas mas al W (provincia de Valencia y de Cuenca) destacan tres aspectos
en el tramo de areniscas de este sector, la mayor altura de los sets, la mayor
preservacion de las l[Aminas de decantacion sobre las superficies de discontinui-
dad vy el retoque del oleaje sobre estas superficies. El primero de estos aspectos
puede estar relacionado con una mayor profundidad, los otros dos parecen indi-
car que las corrientes de marea eran mas simétricas y, por lo tanto, los maximos
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vFig. 1.—Columnas parciales de los tramos heterolitico superior e intermedio de la
F. Buntsandstein. (A): columna de AHIN; {b): Puerto de Eslida.
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de las corrientes de flujo y de reflujo coincidian con un estancamiento del agua
que permite la decantacion de la suspension y el retoque del oleaje. Es probable
que en la columna de Eslida las secuencias laterales pudieran ser establecidas
en base al reconocimiento de una sucesion de los procesos de las mareas, pero
que necesitaria de un analisis detallado de la sstratificacién cruzada y de mejo-
res afloramientos.

Litofacies heterolitica superior: Esta representada por [a columna de Ahin
(fig. 1a, sierra del Espadén), donde aflora la sucesion estratigrafica mas comple-
ta de este tramo. Esta litofacies estd formada por una alternancia de cuerpos
de areniscas y de terrigenos maés finos. Las bases de los cuerpos de arenisca
son netas y a veces erosivas; su geometria total no puede identificarse por la
escasa extension de los afloramientos. Generalmente los cuerpos de arenisca son
de granulometria fina, y las estructuras que se observan son las siguientes: es-
tratificacion cruzada de gran escala de surco o planar, estratificacion cruzada
de pequefa escala (de ripples), estratificacion paralela, ripples ascendentes
(climbing) y estratificacion lenticular. También estan presentes cantos blandos
que forman los dep6sitos de carga residual en la base de algunas unidades de
areniscas de contacto inferior erosivo.

Esta asociacion de facies es relativamente compleja y los afloramientos no
permiten un buen conocimiento de la geometria de los cuerpos de arenisca. No
obstante y dado que la base de los cuerpos de arenisca es neta y su transito
a los terrigenos es gradual, las unidades secuenciales pueden considerarse cons-
tituidas por areniscas y lutitas con una tendencia secuencial decreciente (fining
upward).

La estratificacién cruzada de gran escala tiene caracteristicas semejantes a
las descritas para la litofacies de areniscas, aunque no se han observado ripples
de oscilacion vy la preservacién de las lAminas de decantacién sobre las superfi-
cies de discontinuidad parece menor. Estos aspectos sitlan estos cuerpos de
arenisca en un contexto ambiental relativamente equivalente al del tramo de are-
niscas, es decir marino, donde predominan las corrientes de marea como forma
de transporte de los sedimentos.

La abundante bioturbacién en las lutitas interestratificadas con los cuerpos
de areniscas y la presencia en ellas de ripples de oscilaciéon apoyan la interpreta-
cion anterior.

1.2.2. Dolomias, margas y calizas (Tm). Facies Muschelkaik.

El Muschelkalk esta constituido en esta zona por tres tramos: uno inferior
carbonatado, otro intermedio cldstico fino y evaporitico o carbonatado y otro
superior carbonatado que presenta con frecuencia intercalaciones margosas, hacia
su parte superior. Sobre este Ultimo se dispone el Keuper.

El hecho de que los carbonatos del tramo superior del Muschelkalk se dis-
pongan entre dos niveles arcilloso-evaporiticos condiciona que con frecuencia
éste se encuentre despegado, adoptando en muchos casos posiciones anéma-
las e incluso repeticiones de toda o parte de la unidad, lo cual unido a que no
exista un estudio suficientemente detallado de esta unidad ha condicionado que
los errores en la cartografia sean relativamente frecuentes, confundiéndolo en
ocasiones con unidades carbonatadas que se sitdan por encima del Keuper, co-
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mo la Fm. Dolomias tableadas del Imon, la Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia
e incluso con carbonatos del Lias medio. Por el contrario, el tramo inferior se
comporta tectonicamente solidario con el Bunisandstein, al que suele permane-
cer unido.

La presencia de los tres tramos mencionados constituyendo el Muschelkalk
es conocida desde hace tiempo. RAMBAUD (1962) reconoce su existencia en
el sector de Chelva, observacion que es recogida posteriormente por DUPUY
DE LOME (1968) y confirmada por ASSENS et al {1973).

1.2.2.1. Tramo inferior.

Sobre los sedimentos clasticos del Buntsandstein, constituidos pot arenis-
cas o por los limos y arcillas de la facies Rot, se dispone un conjunto de rocas
carbonatadas, en su mayor parte dolomias, que constituyen el tramo inferior del
Muschelkalk. Alcanza su mayor desarrollo en la Sierra de Espadan, donde tiene
una potencia aproximada de 250 m.

En su mayor parte se trata de dolomias cristalinas, encontrandose en menor
proporcion dolomias mas o menos margosas que pueden disponerse constitu-
yendo tramos o intercalaciones entre las anteriores. También se encuentran in-
tercalaciones de margas, y en mucha menor proporcién brechas o dolomias bre-
choides, con frecuencia acufidndose lateralmente en pocos metros, Localmen-
te, hacia la parte superior de la unidad, pueden encontrarse intercalaciones de
arcillas y limolitas rojas, similares a las de la facies Ro6t.

Los colores predominantes son el gris oscuro en corte fresco y el gris claro
en superficie, con colores verdosos asociados generalmente a las margas. Tam-
bién son abundantes los colores que indican cierto grado de oxidacién, predo-
minando los beiges y ocres a rojizos, asi como los marrones, amarillentos y
blanquecinos.

La forma de estratificarse es también muy variable. Existen tramos, a veces
de espesor notable, de dolomias masivas o mal estratificadas o con estratifica-
cion difusa a irregular. También pueden disponerse en capas finas e incluso muy
finas, a veces con planos de estratificacion ondulados, asi como en capas finas
a medias o medias a gruesas.

Con cierta frecuencia se encuentran tramos oguerosos, en ocasiones debido
a la disolucién de evaporitas y a veces se encuentran dolomias ferruginosas y
ankeriticas.

El limite inferior de esta unidad suele ser muy nzato, coincidiendo con la apa-
ricion de los primeros tramos carbonatados. En ocasjones la base puede estar
constituida por una brecha, a veces dolomitica o con fragmentos de limolitas
rojas o verdosas.

E! limite superior también suele ser neto. No obstante, es frecuente que la
base del tramo medio del Muschelkalk se encuentre cubieria, por 1o que existe
cierta dificultad a la hora de sefialar el contacto entre ambas unidades.

El contenido faunistico del tramo infesior suele ser escaso y reducido en cuanto
al nmero de especies, aunque el nimero de ejemplares puede ser elevado. En
regiones proximas se han encontrado Bivalbos, Gasterdpodos e icnofdsifes en
varios cortes, asi como restos vegetales en algunos tramos margosos. ASSENS
et al (1973) citan en el corte de Chelva la presencia de Myophoria orbicularis
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y Myophaoria cf. cardiisoides, por lo que atribuyen a este tramo una edad Ani-
siense superior.

Las estructuras sedimentarias encontradas en las rocas carbonatadas son re-
lativamente variadas. Una de las mas abundantes es la laminacién debida a al-
gas (algal mats) o estructura estromatolitica, estando también presentes lami-
nas rotas, tepees, porosidad fenestral y porosidad méldica de sales, grietas de
retraccion (mud-craks), ripples de oscilacién (wave ripples), diferentes gra-
dos de bioturbacién, estructuras flaser, cuerpos canalizados, barras y/o dunas,
y laminacién de bajo d4ngulo y gran escala.

Cuando se encuentran tramos constituidos por areniscas con cemento dolo-
mitico pueden observarse cuerpos canalizados, estructuras herring-bone, rip-
ples de corriente y estructuras flaser,

A partir del estudio de las secuencias parciaies observadas es posible recons-
truir y diferenciar tres tipos de secuencias virtuales de somerizacion (secuencias
shallowing upward} originadas durante la evolucién de ltanuras de mareas,
bajo condiciones de salinidad normal, bajo condiciones hipersalinas y bajo in-
fluencia de terrigenos.

La ordenacion secuencial de la primera de ellas, correspondiente a la evolu-
cién de una llanura de mareas en condiciones de salinidad normal, puede verse
de una forma gréfica en la fig. 2 (A.1). En la parte inferior de la secuencia tipo
se observa la presencia de cuerpos cuyo techo muestra geometria convexa, en
los cuales es posible observar en ocasiones laminacion cruzada de bajo anguto
y de mediana a gran escala. También se encuentran ripples de oleaje y sedimen-
tos bioturbados, a veces con fauna marina de salinidad normal. En conjunto in-
dican un ambiente submareal de tipo lagoon donde también pueden observarse
cuerpos sedimentarios de base concava (canalizados}, representantes de los ca-
nales mareales presentes en la {flanura de mareas y/o la porcion submareal de
éstos.

El término siguiente contiene estructuras flaser, ripples de oleaje que en oca-
siones se encuentran fijados por algas, cuerpos canalizados que representan los
canales de marea y dolomias a veces margosas o margas con bivalvos y gastero-
podos, con bioturbacién moderada a intensa, depositados en las charcas (ponds)
intermareales, asi como laminacion de algas. Estos depdsitos corresponden al
ambiente intermareal de una llanura de mareas en condiciones de salinidad nor-
mal, donde el cinturén de canales y charcas se encuentra mas o menos bien
desarrollade.

Por encima se sitdan términos que representan un ambiente intermareal su-
perior a supramareal, constituidos por carbonatos que han sufrido una exposi-
cion subaérea mas o menos prolongada, constituidos por dolomias con porosi-
dad fenestral y laminas rotas en carbonatos con laminacion de algas. El término
supramareal estd constituido fundamentalmente por carbonatos con grietas de
retraccién (mud-craks).

La segunda de las secuencias mencionadas corresponde a la agrupacién de
términos en los que aparecen, caracteristicamente, poros provenientes de la di-
solucién de sales, testigos de la existencia de un ambiente hipersalino durante
su deposicién. La secuencia tipo puede verse de una forma gréfica en la fig. 2
(A.2); muestra en su parte inferior la presencia de cuerpos canalizados con poro-
sidad méldica de sales en los sedimentos que 1os rellenan, y que corresponden
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a depositos de canales mareales. El término con ripples de oleaje, que puede
estar parcialmente bioturbado, junto con el término de laminacion de algas con
porosidad moldica representan ef término intermareal. El término constitufido por
faminaciones de algas con porosidad fenestral, porosidad méldica de sales y la-
minas rotas corresponde a un ambiente situado entre la parte intermareal supe-
rior y un ambiente supramareal donde los sedimentos han sufrido una exposi-
cidén subaérea suficientemente projfongada.

Los términos superiores de la secuencia corresponden a depdsitos suprama-
reales, con largos periodos de exposicion subaérea, estan puestos de manifiesto
por la presencia de grietas de retraccion (mud-craks) y depoésitos con tepees,
estructura que para algunos autores representa depositos supramareales a lla-
nura salina o sabkha.

La tercera de las secuencias tipo encontradas en el tramo inferior del Mus-
chelkalk corresponde a un ambiente sometido a intenso aporte clastico; puede
verse, de una forma gréafica, en la fig. 2 (A.3).

El término inferior es fundamentalmente clastico, constituido por areniscas
con cemento dolomitico, y contiene una base canalizada y por encima estructu-
ras herring-bonne, ripples de corriente y estructuras flaser, dibujando una se-
cuencia fining upward en la gque se pone claramente de manifiesto la existen-
cia de una bipotaridad en las corrientes y por tanto un ambiente de sedimenta-
cidén intermareal, dentro de una !lanura de mareas clastica.

El término superior carbonatado refleja un ambiente intermareal sin influen-
cia clastica, y la secuencia podria terminar superponiéndose los términos supe-
riores de las secuencias de llanura de mareas bajo condiciones de salinidad nor-
mal o bajo condiciones de hipersalinidad.

1.2.2.2. Tramo medio.

No se ha podido realizar un estudio sistemético de este tramo debido a que
son muy escasos los afloramientos en que pueda ser observado el tramo medio
en continuidad estratigrafica con los tramos inferior y superior del Muschelkalk.
Ademaés, su carécter litolégicamente incompetente condiciona que con frecuencia
este tramo se encuentre cubierto.

En esta zona se encuentra representado por el grupo de facies denominado
«tipo Almedijar», de naturaleza fundamentalmente margo-dolomitica, bastante
diferente de las de la vecina Hoja de Liria.

Esta constituido por arcillas versicolores, con frecuencia gris, verdosas a vio-
laceas yesiferas y/o con intercalaciones de yesos asi como de carbonatos muy
alterados. También se encuentra limos carbonatados blanquecinos y muy alte-
rados, margas rojizas a verdosas y calizas margosas y calizas oquerosas y masivas.

En el corte de Almedijar predominan las dolomias margosas y las margas do-
lomfticas, junto con las dolomias con tas que forman tramos de alternancias. Los
colores de las rocas suelen ser grises y gris azulados a negros y ocres a beiges
por alteracion. Las margas dolomiticas suelen disponerse en lajas mientras que
las dolomias 1o hacen en capas finas a capas y bancos gruesos.

Los limites superior e inferior de la unidad suelen ser netos y faciles de sefia-
lar debido al caracter claramente dolomitico y competente de los tramos inferior
y superior que la delimitan.
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No se ha encontrado fauna en esta unidad y existen pocos datos acerca de
su edad. BOULOUARD y VIALLARD (1981) asignan a las «margas del Trias me-
dio» una edad Ladiniense, en la Hoja vecina de Liria.

Son poco frecuentes las estructuras sedimentarias, solamente en los cortes
donde aparecen materiales més carbonatados se encuentra la laminacién de algas.

Desde el punto de vista sedimentolégico las facies carbonéticas de «tipo Al-
medijar» refleja un ambiente mixto de tipo llanura mareal carbonatada, adyacen-
te a los depésitos de tipo sabkha costera y a los depésitos arcillosos de charcas
(ponds) inter y/o supramareales. La presencia de facies carbonatadas constitu-
yendo la totalidad o la mayoria del tramo medio del Muschelkalk indica la exis-
tencia de una continuidad en el espacio y en el tiempo del ambiente deposicio-
nal de tipo llanura mareal carbonatada en algunas areas.

1.2.2.3. Tramo superior.

Esta constituido fundamentalmente por dolomias, encontrdndose en menor
proporcion niveles y tramos margosos, y en mucha menor cantidad niveles de
calizas, calizas margosas y dolomias margosas o arcillosas. La maxima potencia
se encuentra en Sierra de Espadan, donde alcanza los 150 m.

Las dolomias suelen disponerse bien estratificadas en capas finas, y a veces
muy finas, a medias y gruesas, aunque en ocasiones se encuentren tramos ma-
sivos mal estratificados. Los colores son variados, predominando los tonos gri-
ses, en ocasiones gris oscuro a negro, aunque también son frecuentes los colo-
res de oxidacion tales como beiges, marrones, ocres, rojizos, etc. A veces, es-
pecialmente cuando la estratificacion es fina a muy fina, los niveles son nodulo-
sos, tomando aspecto de estratificacion ondulada (wave stratification). Es fre-
cuente que las dolomias formen alternancias con niveles margosos, aunque en
ocasiones las maygas se encuentran en baja proporcién frente al conjunto, apa-
reciendo como interestratos. Algunos tramos dolomiticos contienen meso a me-
gaporos, tomando un aspecto oqueroso, y en otras ocasiones su aspecto es
brechoide.

El contenido faunistico de esta unidad es comparativamente bastante mayor
que el encontrado en el tramo inferior, los organismos fésiles mas frecuentes
son los bivalvos, que suelen distribuirse en varios niveles, y en algunos cortes
realizados en zonas préximas (Hoja 50.000 de Cheste - 721), se han encontrado
ejemplares de Mytilidos. En menor proporcién y con frecuencia asociados a los
bivalvos, aparecen gasterépodos y en ocasiones crinoides. Los icnofésiles tam-
bién son muy frecuentes, encontrandose abundantes pistas de actividad animal.
Se atribuyen a estos materiales una edad Ladiniense.

Las estructuras sedimentarias presentes en este tramo del Muschetkalk son
bastante similares a las encontradas en el tramo inferior. Se han reconocido abun-
dantes estructuras de base convexa, debido a la presencia de cuerpos canaliza-
dos asf como estructuras de techo convexo (barras), que a veces conservan su
estructura interna constituida por laminacion cruzada de bajo dngulo y gran es-
cala. También son frecuentes los ripples de oscilacién (wave ripples) mientras
que los ripples de corriente son menos abundantes. La bioturbacion puede ser
de moderada a muy abundante y una de las estructuras mas frecuentes es la
laminacion debida a algas (algal mats) que en ocasiones puede estar fijando
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ripples de oscilacion o asociados a laminas rotas; grietas de retraccién (mud
cracks), porosidad méldica de sales y tepees. La porosidad moéldica de sales
puede estar asociada también con otras estructuras, mientras que la porosidad
fenestral suele encontrarse asociada a la laminacion de algas y/o a la presencia
de laminas rotas.

Las estructuras sedimentarias mencionadas se ordenan en dos tipos de secuen-
cias virtuales de somerizacién (secuencias shallowing upward). La primera de
ellas se ha originado durante la evolucion de una llanura de mareas bajo condi-
ciones de salinidad normal y la segunda bajo condiciones hipersalinas.

La secuencia tipo del tramo superior del Muschelkalk para ios sedimentos
depositados en condiciones de salinidad normal, estd representada en la fig. 2
(B.1). En la parte inferior de la secuencia se encuentran estructuras cuyo techo
presenta formas convexas; se trata de barras submareales que a veces conser-
van su estructura_interna, constituida por laminacién cruzada de bajo angulo y
gran escala, asi como ripples de oscilacion (wave ripples). Ambas estructuras
representan depésitos submareales de tipo lagoon. Asociados con ellos se en-
cuentran cuerpos canalizados que pueden representar los tramos submareales
a intermareales de los sistemas de drenaje de la llanura de mareas, asi como pe-
quefios shoals que presentan su techo truncado por las corrientes de mareas
en un ambiente intermareal. En ocasiones, en los tramos de ripples o sobré las
barras o canales, puede encontrarse una bioturbacién moderada a intensa que
puede llegar a borrar toda estructura interna.

Por encima se sitGan los términos intermareales, constituidos por ripples de
oleaje que pueden estar fijados por laminacién de algas, asi como depésitos de
charcas intermareales (ponds), representados por depésitos finos, con frecuen-
cia margosos en los que puede observarse con frecuencia abundantes bivalvos
v gasterGpodos de pequeria talla y concha fina {cuando ésta se conserva, ya que
normalmente se trata de moldes). En ocasiones estas facies estdn acompafadas
por bioturbacién mas o menos abundante y pueden encontrarse cuerpos canali-
zados que representan la red de drenaje de la llanura de mareas, conectados fre-
cuentemente con el sistema de charcas. Asimismo, y como equivalente lateral,
se encuentran carbonatos con laminacion de algas, representante del ambiente
intermareal situado entre las charcas y normalmente fuera del sistema de drena-
je. Dentro de los canales y actuando a veces como lags, pueden observarse bio-
clastos provenientes de las charcas. Los bioclastos pueden constituir ocasional-
mente «pavimentos de conchasy (shell layers}, que han podido ser concentra-
dos por la accién de las tormentas.

El siguiente término esta constituido por carbonatos depositados en un am-
biente intermareal superior a supramareal. Son frecuentes las laminaciones de
algas que presentan sus [Aminas rotas y los carbonatos con porosidad fenestral,
que indican una exposicién subaérea suficientemente prolongada.

El Ultimo de los términos de la secuencia esta representado por carbonatos
con grietas de retraccion (mud-cracks), y brechas de cantos planos (flat peb-
ble breccias} que interpretamos como capas de tormenta (storm layers) de-
positadas en un ambiente supramareal.

La segunda de Jas secuencias tipo observadas en el tramo superior del Mus-
chelkalk corresponde a la evolucién de una llanura de mareas en condiciones
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hipersalinas. Una representacion gréfica de este tipo de secuencias puede ob-
servarse en la fig. 2 {B.2).

£l término basal esta constituido por cuerpos canalizados que presentan po-
rosidad méldica de sales, depositados en las escasas porciones canalizadas de
la llanura de mareas hipersalinas. Usualmente a este término se superpone un
tramo con ripples de oleaje y por encima laminaciones de algas que suelen con-
tener porosidad moéldica de sales, marcando un ambiente intermareal. El tramo
superior de la secuencia viene marcado por la presencia de tepees que indican
un ambiente supramareal evaporitico de tipo sabkha.

1.2.3. Arcillas y yesos (Tk). Facies Keuper.

El Tridsico superior en el sector valenciano de la Cordillera Ibérica estd cons-
tituido por dos series evaporiticas claramente diferenciadas en la facies Keu-
per, interrumpidas por una serie detritica intermedia. Dicha situacién, lejos de
ser un hecho aislado en la historia deposicional del Tridsico superior del tipo ger-
manico, es similar a la reflejada por muchas cuencas europeas perialpinas. En
la fig. 3 se agrupan las diferentes unidades litoestratigraficas en dos secuencias
deposicionales: af techo, la del Tridsico superior, que presenta un caracter te-
tritico basal, evaporitico central y carbonatado terminal; y en la base, la del Keuper
inferior-Muschelkalk (superior), de caracter carbonatado inicial y evaporitico final.

La secuencia deposicional del Keuper inferior-Muschelkalk superior, repre-
senta el paso progresivo de un medio carbonatado marino a otro de transicién,
muy amplio geogréficamente («lagunary de los autores franceses), con restric-
cion a la circulacion oceénica pero alimentacion marina neta, y con marcada sub-
sidencia diferencial que permite la acumulacion de sal en muchas cubetas {fig. 4).

1.2.3.1. Serie evaporitica inferior.

En campo, la serie evaporitica inferior del Keuper {unidad K1, Fm Arcillas y
Yesos de Jarafuel) se distingue de la superior por el tono gris y amarillento de
la primera, frente al rojizo de la segunda. La serie inferior es ademé&s mds poten-
te {(hasta 200 metros?} y es la que suele dominar en los afloramientos. Es tam-
bién la que probablemente, contenia originalmente la sal que ha dado lugar a las
manifestaciones salinas generalizadas. Estd constituida, fundamentalmente, por
arcillas que intercalan o alternan capas de yeso, siendo mas secundarios los ni-
veles carbonatados y las areniscas de climbing ripples. Las arciilas, en general
de alto contenido en Mg, son de tonalidades propias de ambiente reductor, aun-
que esporddicamente intercalan colores rojizos. Los yesos presentan litofacies
laminadas de morfologia algal y mas raramente nodulares. Teruelitas, cuarzos
bipiramidados oscuros, piritas, aragonitos y moldes de cristales cubicos de sal
son hechos diagenéticos tempranos, frecuentemente registrables en las capas de
yesos y carbonatos. Hacia el techo de esta serie y en el paso a la unidad siguien-
te se pierden los sulfatos y se gana en niveles carbonatados, que incluyen Gas-
terépodos y Estheridos, ddndose ademas una morfologia erosiva y unas tonali-
dades en estas capas de transito totalmente caracteristicas en campo.
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1.2.3.2. Serie detritica intermedia.

Constituye un avance de las series de borde de cuenca sobre las evaporiticas
de posicién més central. Se trata de potentes paquetes de areniscas, de hasta
40 metros (unidad K2, Fm. Areniscas de Manuel), compuestos por la superposi-
cién de canales de tipo braided, que muestran dunas y niveles de climbing rip-
ples a techo, con cicatrices basales marcadas por la acumulacién de cantos blan-
dos de arcilla. En la base de algunas capas de arenisca se observan huellas de
reptiles. El episodio de las Areniscas de Manuel podria tener un origen tectose-
dimentario y marcaria asi el inicio del proceso de expansion y de reajuste estruc-
tural en la base de la secuencia deposicional del Tridsico superior. La recesién
posterior del aparato fluvial da paso al potente depésito de arcillas rojas (unidad
K3, Fm. Arcillas de Cofrentes) de llanura de inundacion distal, y de marcada in-
fluencia marina. En él se intercala un delgado episodio carbonatado dolomitico
con moldes de yeso lenticular, muy constante (de hasta 1,5 m) que es un verda-
dero nivel guia. Costras de cuarzos blancos bipiramidados o redondeados, que
suelen reemplazar originalmente a horizontes de anhidrita nodular, se desarro-
llan marginalmente a los cuerpos de arenisca hacia la parte basal de la unidad K2.

=3

1.2.3.3. Serie evaporitica superior.

Se inicia con la instalacién, sobre las arcillas rojas de la unidad K3, de una
sabkha costera con importante formacién de anhidrita diagenética, de zona va-
dosocapilar (unidad K4}, Diferentes minerales autigénicos (cuarzos rojizos bipi-
ramidados, aragonitos} acompafia a estas evaporitas de matriz arcillosa rojiza
(menos frecuentemente gris). En campo estas evaporitas de sabkha suelen acom-
panarse tipicamente de gran cantidad de venas de yeso fibroso blanco, de ori-
gen secundario, que cruzan el depésito en todas direcciones. Estas evaporitas
dan paso a cuerpos evaporiticos (unidad K5, Fm. Yesos de Ayora) de ambiente
lagoon con capas yesiferas laminadas y en menor proporcién nodulares, de to-
nos blancos y grises, y de distribucién regional algo mas discontinua. A esta uni-
dad evaporitica de lagoon sigue fa instalacion de un medio carbonatado mari-
no, de capas tableadas dolomiticas (Fm. Imén). Es posible la existencia de algu-
na discontinuidad sedimentaria menor en la base de la Fm. Imén (unidad «de
transitoy, DE GOY et al, 1974), aunque su significacion es incierta.

Como en otras cuencas europeas con Triasico de tipo germénico, la edad
de las dos series evaporiticas del Keuper valenciano parece ser Karniense en su
totalidad (SOLE DE PORTA y ORTI CABO, 1981). La determinaciton esta basa-
da en asociaciones esporopolinicas, que muestran que los materiales arcillo-
evaporiticos comprendidos entre el techo de la unidad K1 y la unidad K5 estan
dentro de la «fase Camerosporites secatus» de VISSCHER and KRYSTYN
(1978) y més exactamente dentro de la palinoflora (secatujs-densus en el sen-
tido de BESEMS (1981 a y b).

La actividad volcanica principal durante el Tridsico supertor en la zona, se
sitla sobre la franja ignea del Palancia (ORTI CABO y VAGUER NAVARRO, 1980).
Diferentes asomos de rocas ofiticas jalonan esta franja de direccion NW-SE, que
manifiesta de nuevo actividad sobre el Lias-Dogger. Esta franja se sitia sobre
la falla o accidente del Palancia, que delimita el sector de Sierra de Espadan-alto

25



__UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

JURASICO SUPERIOR

L 3

:
& T )m CALIZAS COM OMCOLITOS DE MIGUERUELAS

KIMMERIDGIENSE

—

FORMACION RITMITA CALCAREA
DE LORIGUILLA

Fm, MARGAS DE SOT DE CHERA

MIEMBRO CAL | ZAS LON ESPONJAS DE YATOVA GRUPO
™ TAPK DE OOLTYOS FERRUGTHUSOS DE
e —— YOFRIO TURIA
(__ij
! EE_ PPARTE MEDIA" {Informal) FOAMAC DN
y CARBONATA
o OA DE

1 o oolitos ferruglinosos y/o fosfh- CHELVA

! MIEMBRO CALIZAS NODULOSAS DE CASIHOS
o Fm. ALTERMANCIA DE PARGAS Y CALIZAS DE TURRIEL PO
x 2 = m. CALIZAS BIOCLASYICAS DE BARAMOHA AR ANOLE O
5 g . MAKGAS GRISES DE GERRO DEL PEZ

.. )
o é FORMACIOH CALIZAS Y DOLONIAS TABLEADAS
5 v DE CUEVAS LABRADAS GRUFO
= 7 RENALES
2 § 1
L7174 4~ ] Fm. CARNIDDAS DE CORTES DE TAJUAA
wvi
ﬁ Fia. DOLOMLIAS TABLEADAS DE IMONM

==
—A—

TRAMO DE TRANSICION

Fig. 5.—Cuadrc con las unidades litoestratigréficas del Jurasico, definidas en la Cordillera

Ibérica y utilizadas en easte trabajo.

26




de Castellon al NE, respecto a la cubeta trissica central de Valencia, al SE el Keuper
en Sierra de Espadan es de dificil estudio, aunque todos los indicios sugieren
que la poencia original es reducida e igualmente que el cardcter carbonatado (car-
niolar) en la unidad basal (K1) domina sobre el evaporitico. También parece es-
tar poco desarrollada la serie evaporitica superior.

1.3. TRIASICO SUPERIOR Y JURASICO

Los sedimentos carbonatados del Triasico terminal y del Jurasico de la Cor-
dillera {bérica han sido subdivididos en una serie de unidades litoestratigraficas
formales. Los correspondientes al Trigsico y Jurésico inferior fueron definidos
por GOY, GOMEZ y YEBENES (1976} utilizando como area tipo el tercio Norte
de la Rama Castellana. Las unidades que abarcan a los sedimentos del Jurédsico
medio y superior han sido definidas por GOMEZ (1979) y GOMEZ y GOY ({1980)
a partir del estudio de los afioramientos de la Hoja de Liria y 4reas vecinas. Un
resumen de estas unidades, las cuales seran utilizadas en la descripcion de estos
sedimentos en esta memoria, son expuestas de una forma gréafica en la fig. 5.

Para la descripcion e interpretacion de las diferentes unidades del Jurasico
en facies carbonatadas se han utilizado los datos de los cortes de detalle realiza-
dos en Chilchel y Salt de Llop (Hoja 1:50.000 de Sagunto, 668), asi como los reali-
zados en el borde oriental de la Hoja 1:50.000 de Jérica - 639, y datos locales de
areas proximas.

1.3.1. Brechas, dolomias, calizas y margas (J1). Rethiense -
Pliensbachiense,

1.3.1.1. Tramo de transicion (unidad informal).

Esta unidad se apoya directamente sobre el Keuper. Dentro de la Hoja puede
ser observads en muy pocas areas, debido a que con frecuencia su contacto
con el Keuper se encuentra mecanizado.

El espesor de este tramo no suele sobrepasar los dos metros y esta constitui-
do generalmente por doloesparitas con cuarzos bipiramidados de pequefio ta-
mafio, que suelen contener inclusiones de sales. No se ha encontrado fauna en
esta unidad. Su edad es posiblemente Tridsico superior. El reconocimiento de
su ambiente disposicional es por el momento problematico debido a la intensa
diagénesis que han sufrido estos sedimentos.

1.3.1.2. Fm. Dolomias tableadas de Imén.

Al igual que el tramo anterior, esta Formacién puede observarse en pocos
puntos debido a los accidentes tectonicos. Estd constituida generalmente por
un tramo de unos 20-22 m de doloesparitas cristalinas gruesas, de colores ma-
rrones a grises y a veces oquerosos. No se han encontrado fosites en esta uni-
dad, aunque es posible que pertenezca al Triasico superior. Tanto las texturas
como las estructuras originales se encuentran generalmente borradas y Unica-
mente se pueden reconocer en ocasiones laminaciones de ripples, laminacio-
nes de algas y ldminas rotas. Todo ello indica que su deposicién, al menos en
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algunas areas, se llevd a cabo en un ambiente submareal a intermareal alto con
desecacion parcial bajo condiciones subaéreas.

1.3.1.3.  Fm. Carniolas de Cortes de Tajuia.

Esta constituida por un conjunto de rocas carbonatadas, en su mayor parte
brechas, mal estratificadas en bancos gruesos a masivas, oquerosas y de tonos
grises a amarillentos o rojizos. Regionaimente su potencia es del orden de 50
a 70 m, aungue en algunas secciones su espesor parcial supera los 80 m. Unica-
mente se han encontrado algunos bioclastos de «bivatvosy. Segln la opinion
de algunos autores dentro de esta unidad podria encontrarse el limite entre el
Tridsico y el Jurésico.

Las brechas de esta unidad se han originado en su mayor parte por disolu-
cién de los materiales salinos que originalmente contenian, y cuyo espesor en
el sondeo de Perenchiza {Hoja 50.000 de Cheste - 721) es de 1.147 m. Los tra-
mos salinos contienen intercalaciones de dolomias, calizas dolomiticas y arci-
llas. La disolucion de estas sales durante las diferentes etapas diagenéticas ha
provocado tanto la brechificacion de los materiales carbonaticos como su colap-
so. Entre los cantos de la brecha, Jos tramos s6lo parcialmente colapsados o sin
apenas colapsamiento pueden verse como estructuras mas frecuentes, lamina-
cion de ripples, laminacion de algas, laminas rotas y porosidad fenestral y es-
tructuras chicken-wire. Su deposicién parece haberse llevado a cabo en un am-
biente altamente hipersalino que pudiera abarcar desde ambientes de tipo sab-
kha a lagunas costeras restringidas con etapas de deposicién de carbonatos, qui-
zés ligadas a estas etapas més himedas, bajo un ambiente de llanura de mareas.

1.3.1.4. Fm. Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas.

Esta unidad esta compuesta por un conjunto de rocas carbonatadas, dentro
de las cuales suelen predominar las calizas de composicion textural muy variada
(mudstones, wackstones, packstones y grainstones), aunque en algunos
lugares las dolomias pueden representar un volumen importante dentro del con-
junto. Localmente puede contener niveles de brechas y conglomerados general-
mente finos, asi como intercalaciones margosas o arcillosas. Las rocas carbonata-
das suelen disponerse bien estratificadas en capas medias a gruesas, tomando
ocasionalmente aspecto masivo. El espesor de la formacién dentro de la Hoja
puede variar entre 80 m y poco més de 160 m (fig. 6).

No se ha encontrado fauna de Ammonites. Sin embargo, y basdndose en
el estudio de la microfauna, parece ser que dentro de ella debe estar comprendi-
do el Sinemuriense y parte de! Pliensbachiense, aunque es posible que la parte
inferior corresponda todavia al Hettangiense.

Entre las estructuras sedimentarias més frecuentes se encuentran cuerpos
con morfologia de barras y canales que pueden contener como estructura inter-
na laminacién cruzada de bajo dngulo y gran escala y laminacién cruzada de tipe
surco. Ocasionalmente, se encuentran dunas o barras con la cresta truncada.
También es frecuente la laminacion cruzada de pequefia escala, debida en gran
parte de los casos a ripples de oleaje, asi como pequeiios canales (rills) en los
que se concentran con frecuencia aloquimicos, especialmente bioclastos. En las
facies de baja energia son frecuentes las laminaciones de algas, a veces con sus
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ldminas rotas, asi como la porosidad fenestral, tepees, moldes de sales y es-
tructuras chicken-wire.

Estas estructuras se ordenan en secuencias de somerizacion hacia arriba (sha-
llowing upward)} dentro de las cuales se pueden distinguir dos tipos, represen-
tados en las fig. 7 A y B. La primera de ellas representa depésitos formados bajo
ambientes de salinidad normal y la segunda, depdsitos formados bajo ambien-
tes hipersalinos. .

La deposicion de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente submareal
somero a intermareal, bajo condiciones de salinidad normal a hipersalino.

1.3.1.5. Fm. Calizas bioclasticas de Barahona.

En esta zona, esta unidad se apoya directamente sobre |la anteriormente des-
crita al estar ausente la Fm. Margas grises de Cerro del Pez.

Esta constituida por calizas bioclasticas, normalmente grainstones a pack-
stones de Ostreidos (Gryphaea) y Crinoides. En ocasiones presentan intercala-
ciones de margas y con frecuencia contiene nédulos de silex. Suelen disponerse
bien estratificadas en capas de 1 a 6 cm aunque a veces los planos de estratifica-
cioén son irregulares- u ondulados, tomando con frecuencia aspecto noduloso.
Pueden observarse superficies ferruginosas, especialmente hacia la parte supe-
rior o el techo de la unidad que localmente puede encontrarse taladrado por o
ganismos perforantes. En dreas proximas, como en Caudiel (Hoja de Jérica - 639}
esta unidad puede contener intercalaciones de materiales volcanicos. Su espe-
sor oscila entre 10 y 30 m (fig. 8a).

No se han encontrado Ammonites. Basandose en la presencia de algunos
Braquiépodos y en datos regionales es posible que la Fm. Barahona tenga una
edad Pliensbachiense superior {(Domeriense).

Entre las estructuras sedimentarias se encuentran algunos cuerpos con mor-
fologia de barras y canales, estratificacioén y l[aminaciéon cruzada planar de me-
diano a muy bajo angulo, laminacién cruzada de tipo surco, laminacién cruzada
de pequefia escala debida a ripples de oleaje, pequefios canales con concentra-
cion de bioclastos (rills), dunas y ripples con la cresta truncada (estructuras
sigmoidales) y estructuras flaser y linsen. La bioturbacién es abundante y con
frecuencia bastante intensa.

Estas estructuras sedimentarias se ordenan en dos tipos basicos de secuen-
cias representadas graficamente en las figs. 7 C y D.

iLa deposicion de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente submareal
e intermareal, correspondiente a una plataforma biocléstica de extensiéon que se-
para ambientes de lagoon y ambientes de plataforma abierta, credndose en oca-
siones frentes playeros.

1.3.2. Fm. Alternancia de Margas y Calizas de Turmiel (J2}. Toarcien-
se inferior y medio (parte).

Esta constituida por una alternancia irregular de margas y calizas en la gue
puede dominar uno u otro componente. Las margas suelen ser grises a amarillen-
tas, a veces gris-beige y rosas. Las calizas, con frecuencia mudstones a wack-
stones, son a veces algo margosas y nodulosas y suelen ser bioclésticas (rara
vez packstone), especialmente hacia la parte inferior. Con frecuencia tienen as-
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pecto noduloso y el espesor de las capas suele variar entre 10 y 30 cm. Su espe-
sor oscila entre 5 y 25 m (fig. 8b).

Es frecuente la presencia de Braquiépodos y aunque mucho mas escasos tam-
bién se han encontrado Ammonites, Dactylioceras, Hildaites, Hildoceras,
Mercaticeras, Harpoceras y Phymatoceras que marcan una edad Toarcien-
se inferior y medio (parte).

Las estructuras sedimentarias son escasas. Se encuentra en ocasiones lami-
nacidén de pequefia escala debida a ripples, y a pequefos canales (rills) en los
que se concentran preferentemente los bioclastos. La bioturbacién es frecuente
y a veces abundante. El hecho que maés resalta es su ordenacién en ritmos caliza-
marga o0 marga-caliza, dependiendo si el contacto entre ambas litologias es tran-
sicional o brusco, como se muestra en la fig. 7 Ey F.

Su deposicién se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma de baja
energia y salinidad normal.

1.3.3. Fm. Carbonatada de Chelva (J3). Toarciense medio-superior -
Oxfordiense superior.

Se ha dividido en cuatro unidades de rango menor. En la parte inferior se
encuentra el Miembro Calizas nodulosas de Casinos, en fa parte media las uni-
dades informales y en la parte superior la Capa de Qolitos ferruginosos de Arro-
yofrio y el Miembro Calizas con esponjas de Yatova.

1.3.3.1.  Mb. Calizas nodulosas de Casinos. Toarciense medio (parte) - superior.

Estad compuesto por un conjunto de calizas, normalmente micriticas {muds-
tone a wackstone), més o menos bioclasticas y a veces margosas, que se dis-
ponen estratificadas en capas de unos 10 a 30 cm de espesor que con frecuencia
contienen finas intercalaciones margosas. Con cierta frecuencia algunos planos
de estratificacién pueden estar ondulados, tomando la unidad un aspecto
noduloso.

Su espesor oscila entre 5 y 30 m. El contenido en macrofauna suele ser esca-
so, aunque entre los bioclastos se encuentran representacién de grupos bastan-
te variados. Entre los Ammonites se han encontrado Hildoceras Collina v Pseu-
dogrammoceras que marcan una edad Toarciense medio {parte) y Toarciense
superior {parte). En algunas areas parte del Toarciense superior parece estar ausen-
te, mientras que en otras estd completo, no pudiendo descartarse que la parte
inferior de esta unidad corresponda en algunas areas a parte del Toarciense infe-
rio {fig. 9a).

Las estructuras sedimentarias son escasas en esta unidad. Una de las carac-
teristicas mas acusadas es su aspecto noduloso, debido en gran parte de los
casos al escape diferencial de ffuidos durante la etapa de compactacion diage-
nética temprana. Como estructuras primarias se encuentran laminacion de rip-
ples y rills bioclasticos. La bioturbaciéon es frecuente aunque en general
moderada.

La deposicion del Mb. Casinos se ha llevado a cabo en un ambiente de plata-
forma externa de baja energia y salinidad normal, con una velocidad de sedi-
mentacion generalmente baja, que llega a producir ocasionalmente lagunas es-
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tratigraficas, y bajo un menor aporte de clésticos finos y mayor disponibilidad
de carbonatos respecto a la Fm. Turmiel,

1.3.2.2. Capa de oolitos ferruginosos y/o fosféticos (unidad informal).
{Aaleniense - Bajociense basal).

Ef espesor de esta capa es de orden centimétrico y su presencia es disconti-
nua. Se apoya normalmente sobre una costra ferruginosa y/o fosfética y esta
constituida por calizas micriticas (wackstones o mudstones, en ocasiones
packstones) con oolitos ferruginosos y/ o fosfaticos en proporcion variable, con-
centrados o dispersos. El espesor total suele oscilar entre los 2 m distribuidos
normalmente en varios niveles, a veces algo margosos.

Estos niveles suelen contener Ammonites, en general bastante abundantes,
tales como Eudmetoceras, Ludwigia, Brasilia, Spinammatoceras, L. (Wels-
chia) Graphoceras, Sonninia {(Euhoploceras), etc. que marcan una edad
Aaleniense a Bajociense basal. La Unica estructura observada es la concentra-
cion en rills de oolitos y/o bioclastos, siendo la bioturbacién en general bastan-
te abundante.

Corresponde a sedimentos condensados, con frecuencia resedimentados, de-
positados en un ambiente de plataforma externa de baja energia, depositados
durante una etapa de reestructuracion tecténica de la plataforma y consiguiente
cambio en |as areas de produccion de carbonatos y sus medios de distribucion.

1.3.3.3. «Parte media» (tramo informal) de la Fm. Chelva. (Bajociense infe-
rior - Calloviense).

Esta constituido por calizas mudstone, wackstone y a veces packstone,
en su mayor parte de Microfilamentos, generalmente bien estratificadas, que con
frecuencia contienen nédulos de silex en su parte media y a veces en su parte
inferior. Con frecuencia las calizas contienen finas intercalaciones margocalizas
y a veces puede contener intercalados materiales volcénicos en algunas locali-
dades. Su espesor puede variar entre menos de 50 m y algo mas de 100 m (fig. Sb).

Son relativamente abundantes los Ammonites, encontradndose entre otros
Sonninia, Ofoites, Kumafostephanus y Skirroceras del Bajociente inferior;
Dorsetensia, Stephanoceras, Stenmatoceras, Teloceras y Normannites
del Bajociense medio; Leptosphinctes, Cleitosphinctes, Strenoceras, Ga-
rantiana, Pseudogarantiana, Parkinsonia y Bigotites del Bajociense supe-
rior; Morphoceras, Planisphinctes, Siemiradzkia, Procerites, Oxycerites,
Choffatia y Bullatimorphites del Bathoniense, y Macrocephalites, Dolikep-
halites, Reineckeites y Chanasia del Calloviense inferior.

Las estructuras sedimentarias son escasas y monoétonas, predominando la
estratificacion plano-paralela. Es frecuente que los carbonatos se ordenen en rit-
mos centimétricos de caliza-margocaliza o margocaliza-caliza(fig. 10 Ay B). Se
encuentran laminaciones de pequefia escala debida a ripples, en ocasiones rip-
ples de oleaje, asf como linsen en los niveles margocalizos.

Estructuras de rango mayor sélo han podido observarse en algunos tramos
y en algunas de las secciones. En ocasiones puede observarse laminacién cruza-
da de bajo dngulo y gran escala en cuerpos de geometria de barra y, menos fre-
cuentemente, de canales, normalmente hacia {a parte inferior de la unidad vy li-
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gados a packstones y wackstones bioclasticos. También se han observado
algunos cuerpos con morfologia de dunas en la parte media-alta del tramo con
sus crestas truncadas.

La deposicién de este grupo de facies corresponde a un ambiente de plata-
forma externa a rampa carbonatada de baja energfa y salinidad normal con even-
tual influencia del oleaje y de las mareas.

1.3.3.4. Capa de Ooljtos ferruginosos de Arroyoffio.

Esta constituida por calizas wackstone a packstone que contienen una no-
table proporcidn de oolitos ferruginosos y, con frecuencia, fragmentos de és-
tos. Los oolitos pueden encontrarse concentrados o dispersos y localmente par-
te de ellos pueden ser fosfaticos. Las calizas suelen ser de color gris, siendo muy
frecuentes en ellas los tintes rojizos y a veces nddulos ferruginosos. En algunos
casos pueden distinguirse varios niveles en funcién de su naturaleza, aspecto
contenido faunistico, etc., mientras que en otros la Capa de Arroyofrio no esta
presente o estd sustituida por una costra ferruginosa.

El espesor de esta unidad suele ser de orden centimétrico. Con frecuencia
no supera el metro, y su contenido en Ammonites o fragmentos de éstos suele
ser bastante abundante. A pesar de ello, el problema de la edad de estos niveles
con oolitos ferruginosos es complejo ya que aunque sus facies puedan parecer
monotonas a primera vista, su edad puede variar, al menos a nivel de biozona,
de unos puntos a otros, encontrandose notables ejemplares de resedimentacion.
Entre los Ammonites se encuentran Dolikephalites, Reineckeites, Hectic6-
ceras (Chanasi), C. (Grossouvria), |. (Indosphinctes}, Oxycerites, etc. En
conjunto puede decirse que en la Hoja estudiada esta unidad suele tener una
edad Calloviense inferior, aunque en algunos puntos puede contener fauna del
Calloviense medio y del Oxfordiense.

Las estructuras sedimentarias en esta unidad son muy escasas, siendo la bio-
turbacién moderada a intensa. Los oolitos revelan una génesis compleja, siendo
sus nucleos a veces varios oolitos agrupados o fragmentos de éstos y a veces
presentan intercaladas [dminas de calcita espatica debidas a fendmenos de siné-
resis, pudiendo observarse ocasionalmente procesos de carbonatacion.

Su deposicién se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma externa
con sedimenacion muy escasa que pudo llegar a detenerse ocasionalmente, al
menos en algunas éreas, produciéndose con cierta frecuencia removilizacién y
resedimentacion de los fondos. No se han encontrado evidencias de emersion
mediante la cual se ha tratado de explicar la laguna estratigréafica entre el Callo-
viense y el Oxfordiense. Esta ha podido ser provocada por la extrema escasez
o ausencia eventual de area de produccién de carbonatos en una plataforma que
carece del potencial suficiente para crecer hasta la superficie.

1.3.3.5. Mb. Calizas con esponjas de Yatova. (Oxfodiense superior).

Est& compuesto por un conjunto de calizas, generalmente wackstone a pack-
stone con fosiles, intraclastos y pellets, de tonos grises que con frecuencia pre-
sentan un aspecto noduloso, lajoso o brechoide, aparentemente con estratifica-
cion irregular. El espesor de los estratos suele oscilar entre 15y 30 cm y a veces
se encuentran alternando con calizas margosas y margas. Suelen abundar las
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Esponjas junto con otros fdsiles y en algunas localidades puede observarse con-
centracién de fauna hacia el techo, acompafiada por una superficie ferruginosa.

Su espesor oscila entre 10 m y 25 m (fig. 11a).

El contenido fésil suele ser muy abundante, encontrdndose representacion
de varios grupos tales como Esponjas, Belemnites, Ammonites, Crinoides, Bra-
quioépodos, Pelecipodos, Foraminiferos, etc. Los Ammonites suelen ser bastan-
te abundantes. No se han encontrado por el momento formas que indiquen una
edad mas antigua del Oxfordiense superior, aunque si se han encontrado algu-
nas que podrian indicar una edad Kimmeridgiense inferior «basal». La zona de
Bifurcatus suele estar bien representada siendo abundante P. {(Dichotomoce-
ras) bifurcatus junto con P. (Dichotomoceras) bifurcatoides, L. (Larche-
ria) y (Discosphinctes). La zona de Bimsammatum cuente generalmente con
el indice Epipeltoceras bimammatum que suele estar acompafado por abun-
dantes P. (Orthosphinctes), Decipia y Ochetoceras. La zona de Pldnula cuenta
con la presencia de Idoceras planula, . laxevolutum, Taramelliceras, Glo-
chiceras y Lissoceras. Indicando una edad Kimmeridgiense inferior se encuen-
tran Physodoceras circumspinosum y Lithacoceras (Progeronia).

Se encuentran estructuras sedimentarias tanto de pequefia escala, entre las
que destacan la laminacion debida a rippies de oleaje y ocasionalmente estruc-
turas linsen hacia la parte superior, como de gran escala, puestas de manifiesto
por la presencia de estratificacion cruzada, generalmente de bajo dngulo y gran
escala, asi como cuerpos con estratificacién hummocky de grandes dimensio-
nes. La bioturbacién suele ser muy abundante, observandose colonizaciones fre-
cuentes sobre sustrato duro debido a la presencia de hard-grounds. Se reco-
nocen monticulos arrecifales de fango {mud mound reefs) debido a esponjas,
de pequefio tamano, creciendo generalmente en las zonas protegidas de los me-
garripples. Hacia el tacho de la unidad pueden encontrarse ocasionalmente grie-
tas de retraccion.

El miembro Yatova se depositdé en una amplia plataforma de extensién, don-
de se llevaba a cabo la amortiguacién del oleaje, bajo un ambiente generalmente
submareal y de salinidad normal de escasa profundidad.

1.3.4. Fm. Margas de Sot de Chera. Fm. Ritmita calcarea de Loriguilla
(J4). Oxfordiense superior - Kimmeridgiense inferior.

1.3.4.1. Fm, Margas de Sot de Chera.

Esta constituida por un conjunto de margas de color gris, lajosas a nodulo-
sas, que suelen conténer intercalaciones centimétricas de calizas mudstone, mar-
gocalizas grises, a veces limosas a limo-arenosas, y limonitas amarillentas en
superficie. La potencia varia de 0 a 10 m disminuyendo ésta hacia el N (fig. 11b}.

El contenido fésil de esta unidad margosa suele ser escaso. En algunas loca-
lidades es abundante la presencia del Alga Flotadora Eothrix alpina y es bas-
tante frecuente la presencia de restos carbonosos {minute plant debris). En
ocasiones pueden encontrarse abundantes Ammonites piritosos de pequefia ta-
lla y dificil determinacién. En algunas localidades abundan Idoceras gr. planu-
la, Ochetocera gr. marantianum, T. (Taramelliceras), Aptychus de Aspi-
doceras y por encima Decipia? sp. Todo ello indica que la Formacién Sot de
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Chera tiene una edad Oxfordiense superior «terminal» a Kimmridgiense basal,
aungue no se puede descartar que en algunas areas pertenezca en su totalidad
a uno u otro piso.

Las estructuras sedimentarias son muy escasas. A veces se reconocen lami-
naciones de pequeria escala debidas a ripples, en ocasiones los niveles limosos
son erosivos sobre los arcillosos, encontrandose estructuras de flute casts y
localmente y de manera ocasional, grietas de retraccion en algunos de los nive-
les calizos.

Su deposicion se llevo a cabo en un ambiente de plataforma restringida con
clasticos finos provenientes de la erosién de fa Meseta, con eventuales periodos
de emersion e influencia de agua dulce.

1.3.4.2. Fm. Ritmita calcérea de Loriguilla.

La mayor parte de esta Formacién estd compuesta por una alternancia regu-
lar de calizas mudstones bien estratificadas en capas de 10 a 30 cm vy calizas
margosas en lajas dispuestas en niveles de 5 a 15 cm. Generalmente ambos tér-
minos contienen granos de cuarzo tamafio fimo en proporcién inferior al 8%.
Hacia la base y la parte superior suelen encontrarse margocalizas nodulosas y
en ocasiones hacia el techo se encuentra una alternancia mas o menos grosera
de calizas mudstone a wackstone, calizas margosas y margas, en ocasiones
con intercalaciones de areniscas y limolitas, siendo frecuente en este tramo Ila
presencia de costras ferruginosas. A lo largo de toda la unidad es frecuente la
presencia de pirita framboidal asi como fragmentos carbonosos de pequefio ta-
mafio (minute plant debris). Su espesor suele oscilar entre los 60 y 90 m
(fig. 12a). Los féasiles son muy escasos en la mayor parte de Ja Formacion Loriqui-
lla. Se han encontrado escasos ejemplares de A. {Parataxioceras) inconditum
gue marcan una edad Kimmeridgiense inferior. También se encuentran restos del
alga Eothrix alpina, escasos cocolitos asimilables con duda al género Etmorhab-
dus y microfésiles en [a parte superior de la unidad, tales como Epistomina (Brot-
zenia), Favreina, Pseudocyclammina, Spirillina, etc.

Practicamente en toda la unidad es visible la laminaciéon cruzada de pequefia
escala debida a ripples, visible especialmente en el intervalo margoso de la rit-
mita. Con cierta frecuencia se puede observar cierta bioturbacién y en ocasio-
nes tubos rellenos de pirita. La alternancia ritmica se ordena en secuencias co-
mo las representadas en las fig. 10 C y D, en las que el término margoso puede
ocupar la parte superior de la secuencia, siendo la base de los carbonatos con
frecuencia muy suavemente erosiva, o bien el término margoso puede ocupar
la parte inferior de la secuencia. En ambos casos el paso de un término a otro
suele ser transicional rapido.

Su deposicion se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma submareal
restringida con abundante produccion de carbonatos, siendo en parte el equiva-
lente lateral, en facies distal, de la Fm. Sot de Chera.

1.3.5. Fm. Calizas con oncolitos de Higueruelas (J5). Kimmeridgien-
se - Portlandiense p.p.

Dentro del Ambito de esta Hoja, esta unidad esta constituida por calizas en-
tre las que predominan las packstone a wackstone de fosiles, intraclastos y
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pellets, encontrdndose en menor proporcion mudstone y grainstone, oolitos,
intraclastos y fosiles. Se estratifican en bancos gruesos, a veces irregulares, que
le dan un aspecto masivo, soliendo marcar un resalte en la topograffa. Local-
mente pueden encontrarse escasas y finas intercalaciones de margocalizas, mar-
gas lajosas y calizas arenosas.

Su espesor oscila entre 20 y 60 m {fig. 12b).

La fauna suele ser muy abundante y variada. Es frecuente observar seccio-
nes de Oncolitos, Equinodermos, Pelecipodos, Corales, Algas, Gasterépodos,
Foraminiferos, Ostreidos, Braguiépodos, Briozoos, Esponjas y espiculas de és-
tas, «Belemnitesy», Ostracodos, pistas de perforantes, etc. Sin embargo, hasta
el momento no se han encontrado Ammonites, por lo cual su datacién es pro-
blematica. De entre los microfésiles se han podido determinar Alveosepta jac-
cardi, Nautiloculina oolithica, Pseudocyclammina lituus, Conicospirilli-
na basiliensis, Everticyclimmina virguliana y Anchispirocyclina lusitani-
ca, entre otros. Esta unidad parece corresponder al Kimmeridgiense y/o al
Portlandiense.

Se encuentran estructuras de pequefa escala tal como la laminacién cruza-
da de ripples, genéralmente de ripples de oleaje, asi como estructuras de esca-
la mayor, tales como cuerpos con geometria de barras y canales conteniendo
una estructura interna constituida por laminacién cruzada de bajo angulo y de
gran escala, asfi como cuerpos bioconstruidos que corresponden generalmente
a monticulos arrecifales de fango (mud mound reefs) en los que normalmente
pueden distinguirse sus facies de flanco, sus facies de nlcleo y sus facies prote-
gidas o de sombra, constituidas por calizas mudstone.

Su deposicién se ha llevado a cabo en una plataforma interna semiprotegida
(lagoon abierto) en la cual se desarrollaba un complejo de barras, canales y par-
ches arrecifales de fango bajo una intensa actividad biolégica y abundante pro-
duccion de carbonatos.

1.3.6 Brechas, dolomias, calizas y margas (J1-3). Rethiense - Oxfor-
diense superior.

Bajo este epigrafe se han incluido los depasitos jurasicos situados al NO de
Onda, que por dificultad de la escala de trabajo no se han podido diferenciar
en la cartografia. Comprende los tramos J1, J2 y J3 descritos en los apartados
1.3.1, 1.3.2 y 1.3.3, respectivamente.

1.3.7. Calizas, calizas margosas y margas (J2-3). Toarciense - Oxfor-
diense superior.

Por las mismas razones expuestas anteriormente se han incluido dentro de
un mismo grupo los tramos J2 y J3 en la zona de Naquera. Su descripcion es
semejante a la realizada en los apartados 1.3.2 y 1.3.3.

1.3.8. Calizas, calizas margosas, calizas oncoliticas y margas (J3-5).
Oxfordiense superior - Kimmeridgiense.

Asimismo, por razones cartograficas se han agrupado las unidades Mb. Cali-
zas con esponjas de Yéatova, la Fm. Margas de Sot de Chera y la Fm. Calizas
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con oncolitos de Higueruelas, en una pequefia mancha situada al Oeste de N4-
quera. Su descripcién es semejante a la realizada en los apartados 1.3.1, 1.3.2
y 1.3.3.

1.3.9. Arcillas, arenas y calizas (JPS). Kimmeridgiense - Portlandiense.

A esta unidad pertenecen los afloramientos existentes en el sector norocci-
dental de la Hoja entre las localidades de Gaibiel y Soneja. En algunos puntos
se apoyan directamente y en transito continuo sobre la Fm. Calizas con oncoli-
tos de Higueruelas descrita en el apartado 1.3.5. En otros, donde la tecténica
es mas compleja, como ocurre en los afloramientos situados al S de Segorbe,
donde no es visible el resto de la serie jurdsica, no se descarta que dentro de
esta unidad se incluya algin tramo del Cretécico inferior en F. Weald, De menor
extension son los afloramientos existentes en el borde N de la Hoja, en las proxi-
midades de Onda y los situados al NO de Chilches. Los materiales son arcillas
y margas de colores verdosos, amarillentos y rojizos con niveles intercalados de
arenas y calizas arenosas. Segun las localidades se intercalan niveles microcon-
glomerados. La potencia media es ligeramente inferior a los 100 m. En ningln
punto de la Hoja ha sido posible un corte completo de este conjunto.

Corresponden a materiales depositados en un medio de plataforma interna
somera mixta terrigena y carbonatada.

1.4. CRETACICO

Pertenecen a esta edad los materiales existentes en el borde N de la Hoja,
en las proximidades de Onda. Corresponden a los afloramientos méas meridiona-
les del Cretacico inferior del Maestrazgo.

1.4.1. Arenas, arcillas y calizas (C_1). Neocomiense - Aptiense.

Se trata de una serie muy incompleta. Litologicamente se pueden diferenciar
dos conjuntos, uno basal de caracter detritico y otro superior carbonatado.

1.4.1.1. Facies Weald.

Es una serie predominantemente detritica de unos 55 m de potencia, consti-
tuida por una alternancia compleja de areniscas y arenas con arcillas, de colores
rojizos y amarillentos. Las areniscas son limo arcitlosas con alto contenido en
feldespato, mal seleccionados y con grado de madurez bajo. En general estan
débilmente cementadas por cemento calcéreo ferruginoso.

Las caracteristicas morfolégicas que presentan, tales como disposicién lenti-
cular y estratificacién cruzada, apuntan hacia una sedimentacion de tipo deltai-
ca poco profunda.
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1.4.1.2. Facies carbonatadas.

Es una serie de uno 400 m de potencia, constituida por una alternancia de
calizas en bancos gruesos y margas. Se trata de una serie transgresiva sobre
los términos anteriores que comienza con capas lumaguélicas, sobre las que se
sittan facies cada vez mas carbonéticas, en ocasiones detriticas.

Son abundantes los restos de Equinidos, Braquiépodos, Lamelibranquios, Gas-
teropodos, Algas, Esponjas y Corales que suelen formar pequefios biohermos
en fa parte superior de la serie.

1.4.2. Calizas y margas {C2). Senoniense.

Existe un pequeno afloramiento en la esquina SO de la Hoja, formado por
calizas, margas y calizas arenosas, con pequefios pisolitos. Son depésitos de
facies lacustre.

1.5, TERCIARIO.

No se ha registrado en la bibliografia la existencia de materiales paleégenos
en la Hoja de Valencia, Unicamente se han atribuido, sin bases paleontolégicas,
al Oligoceno superior Mioceno inferior?, unos niveles detriticos de la zona Norte
de la misma y que atribuimos aqui al Mioceno medio.

Los materiales nedgenos estan representados en el Valle del Palancia y en
los alrededores de Valencia, en la parte meridional de la Hoja. La ausencia de
fosiles caracteristicos ha impedido establecer la datacion precisa de las unidades
aqui representadas, a excepcion de los niveles marinos cuya fauna ha sido estu-
diada por diversos autores. Debido a ello, las edades aqui propuestas estan suje-
tas a revision.

1.6.1. Conglomerados, areniscas y lutitas rojas (M2), Mioceno medio.

Afloran estos materiales en las cercanias de Onda, en el limite septentrional
de la Hoja y en forma de pequefios retazos en las inmediaciones de Segorbe.
Estan constituidos por tramos predominantemente conglomeréaticos y tramos de
areniscas y lutitas rojizas intercalados. Los conglomerados poseen cantos su-
bredondeados a subangulosos. Son heterométricos, pudiendo alcanzar el tama-
fio bloque; poseen una estratificacién predominantemente masiva, en capas grue-
sas y los cantos son de calizas y areniscas mesozoicas. Algun nivel presenta es-
tratificacion cruzada. Las areniscas estan mal seleccionadas y poseen cemento
carbonatado. Las lutitas son arenosas y poseen un elevado contenido en
carbonatos.

En algunas zonas, las facies de esta unidad son predominantemente lutitico
arenosas, estando los conglomerados muy subordinados (Zona al N del rio
Mijares).

MARTIN BOURGON et al (1974) atribuyen un origen fluvio-torrencial a esta
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unidad, con aportes hacia el SE y datdndola, sin argumento paleontolégico, co-
mo Chattiense-Mioceno inferior. En zonas mas al N (Araya, Alcora) materiales
atribuibles a esta unidad yacen sobre niveles con mamiferos de edad Mioceno
inferior (Aragoniense inferior), por lo que la unidad que nos ocupa debe atribuir-
se probablemente al Mioceno media. :

1.5.2. Areniscas y lutitas con niveles lumaquélicos de ostreidos (M3).
Tortoniense - Serravalliense?

Esta unidad se localiza en la zona meridional de ta Hoja. Esta constituida por
areniscas y lutitas calcareas con escasas intercalaciones de calizas. Es caracte-
ristica la presencia de numerosos niveles lumagquélicos con grandes ostreidos.
El ambiente deposicional debe corresponder a un medio marino somero-litoral
con episodios de cierta energia.

Los depésitos nedgenos marinos de las cercanias de Valencia han sido obje-
to de estudio desde antiguo por parte de numerosos autores, habiendo sido atri-
buidos a edades diferentes. De modo no exhaustivo recordemos, por ejemplo,
los trabajos de GIGNOUX y FALLOT (1926), que atribuyen al Tortoniense los
sedimentos de las proximidades de la ciudad de Valencia y de Picasent. BRINK-,
MANN (1931) data como Burdigaliense la mayor parte de materiales nedgenos
marinos de la zona comprendida en este estudio, excepto los de la zona de Va-
lencia y Picasent. Finalmente, en época reciente, USERA (1972, 1974, ay b) y
ACUNA (1977) proporcionan una base paleontolégica moderna, con el estudio
de los foraminiferos y moluscos fésiles, para la datacion de los terciarios mari-
nos de la zona valenciana.

USERA (1972, 1974 b) atribuye al Tortoniense diversos afloramientos de es-
ta unidad, basdndose en el estudio de Jos foraminiferos. GOY et al {1974) datan
como Helvetiense-Tortoniense los niveles de las cercanias de Valencia.

Ef maximo transgresivo, segin USERA (1974 b} corresponde al transito
Helvetiense-Tortoniense, mostradndose en la regiébn que nos ocupa una regre-
sién lenta a mediados del Tortoniense. En el interior de esta zona, en los puntos
no alcanzados por la transgresion, se encuentran los equivalentes continentales
de las unidades marinas.

La barrera septentrional de la transgresion esta formada por las estribaciones
meridionales de la Sierra de Espadéan, al O de Sagunto, mientras que el limite
occidental corresponde al conjunto formado por las Sierras de Perenchiza, Cas-
tellet, Los Bosques, Cabrera, Malacara, Dos Aguas y del Caballon (USERA,
1974 b).

Teniendo en cuenta los datos expuestos anteriormente se asigna una edad
Tortoniense y quizad Serravalliense a esta unidad.

1.5.3. Calizas algales marino-lacustres (M3 - P1). Mioceno Superior -
Turoliense.

Esta unidad yace sobre )a unidad detritica con ostreidos y esta constituida

fundamentalmente por calizas recristalizadas y localmente dolomitizadas, de as-
pecto oqueroso y estratificacion masiva. En los tramos inferiores puede presen-
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tar Briozoos, Equinidos y Foraminiferos ademas de Moluscos y Algas. La parte
superior de la unidad presenta caracteristicas lacustres con Gasterépodos y Al-
gas, a menudo con estructura travertinica {GOY et a!, 1974, MARTIN BOUR-
GON et al, 1974. Estas caracteristicas apuntan a un origen lacustre, con influen-
cia marina en los niveles inferiores.

Esta unidad, en la mayor parte de los sectores, ocupa los niveles superiores
de la cuenca.

Dada la ausencia de registro de fdsiles caracteristicos, la edad de esta unidad
se ha establecido por su relacion con otras formaciones, pudiendo atribuirsele
una edad Mioceno superior {probablemente Turoliense}, sin descartar la posibi-
lidad de que esté representado el Plioceno inferior en los niveles mas altos.

1.5.4. Lutitas rojas, areniscas y conglomerados {M3-P1cg). Mioceno
superior - Plioceno?

Se han agrupado en esta unidad un conjunto de materiales detriticos predo-
minantemente de color rojo, que afloran entre los alrededores de Jérica y zona
de Estivella, a lo largo del valle del Palancia. Estas facies detriticas nedgenas es-
tan constituidas por lutitas rojas, amarillentas y localmente grises y areniscas y
conglomerados poligénicos subangulosos, fundamentalmente calcareos. De forma
puntual los niveles de lutitas amarillentas han proporcionado faunas de gastero-
podos terrestres.

Los niveles de areniscas y conglomerados generalmente son de escasa po-
tencia y relativa extension lateral, mostrandose mal seleccionados. Localmente
existen niveles con aspecto lenticular correspondientes a rellenos de paleocana-
les de escasa relacion anchura/altura. Los cortes del nuevo trazado de la carre-
tera de Sagunto a Burgos en las cercanias de Segorbe permiten apreciar las ca-
racteristicas sedimentologicas expresadas anteriormente.

Estas facies detriticas presentan sentidos de aportes al SE como lo demues-
tra la disminucion del diametro de los cantos en dicho sentido, asi como la im-
bricacion de los mismos {MARTIN BOURGON et al, 1974). ORTI et al (1977)
data los materiales de esta unidad como Plioceno en base a gasterépodos te-
rrestres, no obstante y dado el tipo de fauna y ausencia de fésiles mas caracte-
risticos se asigna, en esta Hoja, una edad Mioceno superior - Plioceno, con re-
servas, a esta unidad.

1.5.5. Calizas algales detriticas (M4 - P1). Mioceno superior - Plioceno?

Esta unidad carbonatada aflora en forma de peguenos retazos en las cerca-
nias de Segorbe, yaciendo sobre las lutitas rojas, areniscas y conglomerados
descritos en el apartado anterior o bien directamente sobre terrenos mesozoicos.

En dicha zona esta constituida por calizas conglomeraticas, mal estratifica-
das, masivas y frecuentemente oquerosas y calizas algales de estructura traver-
tinica (MARTIN BOURGON et al, 1974 y ORTI et al, 1977). El ambiente deposi-
cional corresponderia a un medio lacustre con influencias fluviales importantes.

La ausencia, en la bibliografia, de registro de fésiles caracteristicos, impide
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precisar la edad de esta unidad. Basandonos en la relacién con otras unidades
y por comparacioén con otras dreas les asignamos una edad Mioceno supetrior-
Plioceno (?).

1.5.6. Arcillas rojas conglomeraticas (P1). Plioceno (?).

En el angulo NO de las Hojas a escala 1:50.000 de Sagunto y de Burjasot
se encuentran unos niveles de arcillas rojas con cantos heterométricos calcareos
que en ta zona de Naguera alcanzan mas de 100 m de potencia. Han sido atribui-
dos al Plioceno o plio-cuaternario por MARTIN BOURGON et al (1974) sin ba-
ses paleontoldgicas que lo justifiguen.

1.6. CUATERNARIO.

La Hoja de Valencia presenta una gran variedad en depositos de edad Cua-
ternaria, que se extienden desde los relieves mesozoicos hasta el litoral. Dadas
las caracteristicas del presente trabajo ha sido necesario reunificar los distintos
tipos de depdsitos diferenciados en las Hojas 1:50.000 Magna, teniendo en cuenta
tanto las caracteristicas litoldgicas de éstos como su génesis.

2

1.6.1. Depédsitos continentales.
1.6.1.1. Costras calcareas (Q1 tr]. Pleistoceno.

Estan formadas por calizas zonadas, alternando niveles blancos y rosaceos
de potencia variable. En algunos puntos engloban conchas de Gasterdépodos sub-
fésiles. Su génesis se debe a la removilizactén de los carbonatos de las calizas
mesozoicas o terciarias, por mantos de agua en pendientes suaves.

1.6.1.2. Arenas, gravas y limos. Aluviales y terrazas (QT). Pleistoceno -
Holoceno.

Dentro de esta unidad se han agrupado los depésitos que rellenan los cauces
de los rios principales, Mijares, Seco, Palancia y Turia, asi como sus correspon-
dientes niveles de terrazas. Estas estdn muy desarrolladas en la margen izquierda
del rio Turia, donde se distinguen hasta seis niveles, unas de depdsito y otras
de erosién segun los tramos del rio. Las alturas medias son de 50 m, 35 m, 25
m,15m,10my2m.

1.6.1.3. Conglomerados y arcillas con cantos. Mantos de arrollada y Pies
de Monte (Opm). Pleistoceno - Holoceno.

Estos depositos bordean los relieves mesozoicos y cenozoicos de la Hoja. Li-
tolégicamente estadn formados por arcillas rojas con cantos de tamano variable,
a veces distribuidos en niveles definidos. En ocasiones estos depdsitos presen-
tan un encostramiento superificial, bien proveniente del lavado de los carbona-
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tos de los horizontes superiores o por ascension capifar de disoluciones carga-
das de bicarbonato célcico. Las condiciones ambientales corresponden a climas
templados con abundantes lluvias torrenciales para los depésitos de Piedemon-
te y mantos de agua no muy abundantes pero con una carga considerable para
los mantos de arroyada.

1.6.1.4. Indiferenciado (Q). Pleistoceno - Holoceno.

Dentro de esta unidad se han agrupado diferentes tipos de depdsitos cuater-
narios, fundamentalmente las cubetas de decalcificacién y los aluviones. Las pri-
meras se localizan principalmente en los materiales carbonatados del Mioceno,
corresponden a un paleosuelo tipo «terra rosay, formado por arcillas provenientes
de la decalcificacion lenta de las calizas de paramo, bajo condiciones climaticas
tropicales, con alternancia de épocas himedas y otras célidas y secas. Los se-
gundos poseen gran desarrollo alrededor de los macizos montafiosos y estan cons-
tituidos por arcillas arenosas con cantos con aspecto cadtico.

1.6.2. Depositos mixtos continentales-marinos.

1.6.2.1. Arcillas arenosas con cantos. Abanico aluvial de tipo deltdico (Q1).
Pleistoceno.

Coinciden con las desembocaduras de los rios principales, dando lugar a un
saliente en la linea de costa. La profundidad testificada por sondeos realizados
en este tipo de materiales revelan potencias que en ocasiones (como es el de
la desembocadura del rio Mijares) alcanzan los 150 m. Esto hace pensar en una
subsidencia notable en la zona.

1.6.2.2. Limos pardos y negros. Albuferas y marismas (Q2). Holoceno.

Constituyen una orla casi ininterrumpida a lo largo del fitoral. La litologia pre-
dominante son los limas y limos arenosos, a vaces con cantos de origen marino
perforados por litéfagos, de colores pardos a negruzcos. Inician una suave pen-
diente hasta la costa.

1.6.2.3. Arenas y gravas. Playas y dunas (Q2D). Holoceno.

Cerrando las depresiones prelitarales (albuferas y marismas), se encuentran
el cordon y las dunas litorales longitudinales. Estas Gltimas forman dos bandas
paralelas a la costa, separadas por un surco interdunar. La mds préxima a la Al-
bufera, la méas antigua, presenta en algunos puntos una suave rubeficacién y
estd parcialmente fijada. La segunda banda de dunas esté formada por arenas
sin fijar y son todavia méviles.

Las playas actuales estan constitufdas en la mayor parte de los puntos por
arenas finas que forman una franja estrecha en la linea de costa, ensanchandose
en algunos puntos en forma de flecha debido a la accion antrdpica.

48



2. TECTONICA. -
2.1. TECTONICA REGIONAL.

Por tormar parte de la Cordillera Ibérica, el area investigada presenta una
estructura compresiva compleja, con pliegues y fallas inversas, desarrolladas en
varias fases de plegamiento, asi como un conjunto de estructuras distensivas
posteriores. i

Esta macroestructura ha sido revisada tomando como base la cartografia
MAGNA a escala 1/50.000 existente y ademads se ha relizado un analisis microes-
tructural con objeto de comprender la génesis de las estructuras, sobre todo en
lo que respecta a la secuencia de fases tectonicas en el tiempo. La estructura-
cion principal es de edad terciaria, pero la geometria del conjunto permite detec-
tar algunas lineas tecténicas que jugaron cierto papel durante la sedimentacién
tridsica y jurasica. Estas lineas corresponden posiblemente a accidentes del z6-
calo que, unas veces estan situados debajo de sus actuales manifestaciones en
|la cobertera, pero en otras ocasiones debieron quedar retrasados respecto a la
cobertera, que, como es sabido, deslizd sobre el nivel de despegue del
Trias margoyesifero.

Respecto al marco geotecténico a escala de cadena los datos observados
concuerdan bien con el modelo geotectonico de ALVARO et al 1978 y CAPOTE
1978, en los que se considera que la Cordillera [bérica se formd por plegamiento
de un aulacégeno anterior.

Segun estos autores, [a Cuenca Ibérica se originé durante la etapa distensiva
que acompafo a la fragmentacién y deriva de bloques continentates durante el
desarrollo dei Océano Atlantico. Uno de los centros de distensidon era un punto
caliente del manto que debia situarse en la regién entre Castellén y Valencia.
La disposicién perpendicular de la Cadena Ibérica respecto a la Cadena Alpina
propiamente dicha, permite localizar este punto caliente, segin los modelos de
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BURKE y DEWER (1973); el aulacdégeno Celtibérico formaba asi, utilizando la
teoria de Tectdnica de Placas, parte de una unién triple tipo rrr. Dicha unidén
tripte y la distension consiguiente, se inicié a finales del Pérmico, con la sedi-
mentacién de la facies Buntsandstein, que debe corresponder a la sedimenta-
cion de la «fase cuarcita» en el sentido de HOFFMAN (1973}, tipica de los esta-
dios iniciales del aulacogeno. Tectdnicamente corresponde este estadio a la Etapa
de Graben y la cuenca es una amplia fosa tecténica compleja, con blogues hun-
didos mediante subsidencia diferencial a lo largo de fallas del zécalo previamen-
te existentes; estas fallas son parte de la Tectonica Tardihercinica de fractura-
cién que afectd a toda la Peninsula Ibérica y su actividad esta en relacion con
los sedimentos pérmicos que, equivalentes a la «fase precuarcitay de HOFFMAN
(1973), se localizan en la Cordillera Ibérica y alrededor del Sistema Central.

La Etapa de Graben termin6 con la sedimentacion Carbonatada del Mus-
chelkalk, tal como predice el modefo de evolucidn de aulacégenos de HOFFMAN
et al (1974). A continuacion se pasé a la Etapa de Transicion en [a que la dis-
tensién aumentd apreciablemente dando lugar a un adelgazamiento de la corte-
za por estiramiento y un nuevo modelo de subsidencia generalizada; en esta eta-
pa la distensién permite la efusion de materiales volcanicos béasicos procedentes
del manto. En la Ibérica esta etapa corresponde al Keuper, con sus materiales
margoyesiferos, acompafiados por los materiales basicos de las ofitas en areas
situadas sobre fallas de zécalo profundas y sobre todo en la regién entre Caste-
ll6n y Valencia.

Al terminar el Keuper se pasé a la Etapa de Downwarping en la que, la
corteza, al alcanzar la distensién su méxima importancia, sufre su méximo adel-
gazamiento, evidenciado por el vulcanismo basico del Jurasico.

Hasta aqui la evolucién de Ja Ibérica sigue con gran exactitud el modelo te6-
rico de los aulacégenos, pero los movimientos tecténicos finijurasicos y eocre-
tacicos (Movimientos neokimméricos y alstricos) interrumpieron esta evolucién
tectonica y sedimentaria. Con el Cretacico superior se reanuda la etapa de Down-
warping que concluyd finalmente con el comienzo de la Etapa Compresiva,
en la que se pliega la cadena y se inicia la sedimentacidn continental terciaria.

De lo anteriormente expuesto se desprende que la sedimentacién tridsica y
jurasica, se desarrolld durante las etapas de Graben, Transicién y Downwarp-
ing de la evolucion del+Aulacégeno Ibérico.

2.2, ANALISIS MACROESTRUCTURAL.

La sintesis macroestructural (fig. 13) permite reconocer unas estructuras com-
presivas (pliegues y fallas inversas) y otras distensivas (fallas normales, y fosas),
que corresponden al plegamiento alpino de la Ibérica y a las distensiones post-
orogénicas del Nedgeno.

2.2.1. Estructuras compresivas.
Durante la compresion, el diferente comportamiento mecéanico de tas forma-

ciones del zécalo y de la cobertera sedimentaria, dio lugar a una tecténica en
pisos estructurales cuyos elementos esenciales son los siguientes:
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— Zbcalo y tegumento, formado por el basamento hercinico y los sedi-
mentos del Buntsandstein respectivamente. Su tecténica es de revesti-

miento, con pliegues de fondo de gran amplitud, limitados por fallas
inversas.

— Nivel de despegue, constituido esencialmente por los niveles margoye-
siferos del Keuper, muy ductiles, a los que suele asociarse el Muschel-
kalk, cuya estructura es a veces muy compleja y en forma de escamas
falladas.

Los pliegues fluidales observables en las terminaciones yesiferas de este
nivel dan testimonio de su comportamiento incompetente y explican su
importante papel tecténico.

— Cobertera, integrada por las formaciones calcareas y margosas del Ju-
rasico, Cretacico y Terciario inferior plegado.
Su tectonica es de pliegues, fallas inversas y cabalgamientos que se aso-
cian en una estructura a veces violenta de escamas de cobertera que im-
plica un intenso acortamiento. Su estilo es generalmente independiente
de |a estructura del zdcalo y tegumento, excepto en las mayores estruc-
turas de fondo.
Las direcciones de estas estructuras son variables agrupandose segtn tres
principales:

2.2.1.1. Estructuras longitudinales a la Cadena.

Presentan una direccion NO-SE, que corresponde a la directriz principal 1bé-
rica. En la cobertera la vergencia general es hacia el SO, pero a nivel de zécalo
y tegumento, tal como ya se ha expuesto, pueden detectarse vergencias hacia
el NNE, acentuandose asi el caracter de despegada de aquélla. Ademas de plie-
gues, son muy importantes los cabalgamientos tendidos cuyas trasiaciones pue-
den ser en algunos casos de gran envergadura.

2.2.1.2. Estruqturas transversales.

En la regidn estudiada son muy frecuentes las estructuras de direccién NE-
S0, que forman un enrejado casi rectangular con el sistema de estructuras lon-
gitudinales. Son frecuentes las figuras de interferencia, en forma de braguian-
ticlinales y braquisinclinales at cruzarse ambas direcciones de estructuras.

2.2.1.3. Estructuras submeridianas.

Presentan una direccién proxima a la N-S. Se localizan mas esporadicamen-
te que las dos anteriores familias, pero son visibles en casi toda fa region estu-
diada. Corresponden a la directriz Altomira, descrita en otras areas de la Cadena.

52



2.3.2. Estructuras distensivas.

Como vya se ha indicado, la region esta surcada por fallas normales y fases
tectonicas originadas por distension posterior al plegamiento, como se viene evi-
denciando por la superposicion de estas fallas a la estructura de plegamiento.

Las falias y fosas distensivas se disponen segln dos familias, las de direccién
ONO-ESE (longitudinales) y las de direcciéon NE-SO (transversales).

Evidentemente, corresponden a dos distensiones diferentes de las cuales, se-
gun VIALLARD (1979), la primera fue la que originé las fallas longitudinales, quizéa
por relajacion tras el plegamiento, y la segunda fue la que dio lugar a las fallas
transversales. Esta segunda distensién se puede poner en relacion con (a crea-
cién de la Cuenca Valenciana, entre la costa levantina y Baleares (ALVARO et
al, 1978).

2.3. ANALISIS MICROESTRUCTURAL.

Las observaciones macroestructurales han sido complementadas por un ana-
lisis de estructuras menores, esenciaimente picos estiloliticos y grietas de trac-
cién, generadas en las formaciones calcéareas por deformacién global disconti-
nua acompafada por fendmenos de presién-disotucién, transferencia de fluidos
y recristalizacién. Se han medido las orientaciones de los picos estiloliticos por
materializar éstos las direcciones del acortamiento Z sufrido por las rocas, y las
grietas se han usado para determinar fa direccién de alargamiento X,

Los resultados se han resumido en la fig. 14. Las posiciones medias de los
sectores donde se orientan los picos estiloliticos (representados mediante areas
punteadas) dan la orientacion de las direcciones de compresién.

De estos datos se deduce que la regién fue comprimida segn cuatro direc-
ciones principales, 120°, 45°, 86° y 120°,

LLos datos de relaciones temporales entre juntas estiloliticas en los afloramien-
tos, permiten deducir una variacién completa de Ja compresion a lo largo del
tiempo.

1. Compresion segin 120°, generadora de estructuras transversas.

2. Compresion segtin 45°, responsable de las estructuras ibéricas NO-SE.
Es la fase de deformacién principal.

3. Segun 86°, responsable de las estructuras submeridianas de directriz
«Altomiray.

4. Nueva compresién segiin 120° que genera estructuras transversas. Se
puede poner en relacion con las Gltimas compresiones de la Cadena
Bético-Balear.

El estudio estructural demuestra por lo tanto, que la regién estudiada fue en
efecto comprimida y acortada en varias direcciones en fases distintas que dieron
lugar a los pliegues vy fallas inversas ya descritas.

La edad de estas fases de plegamiento por compresiéon es funcién de los da-
tos cronolégicos de las formaciones terciarias y de las discordancias en ellas vi-
sibles. Segtin los datos de la Hoja vecina de Liria, parece que las fases 1y 2
son preaquitanienses. Los pliegues de direccion Altomira y la Gltima compresion
segun la direccién 120° pudieron ser intramiocenas, anteriores al Vindoboniense.
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Fig. 14. — Orientacion de las direcciones de compresién alpinas determinadas a partir
de juntas estilolfticas. Los picos estiloliticos se orientan en cada estacidn dentro
de los sectores punteados y se sefialan las direcciones de compresién, como la po-
sicion media de los estilolitos.
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2.4, FALLAS DE ZOCALO.

La distribucién de estructuras de fondo, en las que aflora el z6calo y tegu-
mento, y las de los haces de pliegues y cabalgamientos permiten, junto con otros
datos como la localizacidén de rocas efusivas bésicas en el Jurasico y de ofitas
en el Keuper, determinar grandes accidentes de zdcalo que pudieron tener in-
fluencia durante la sedimentaciéon mesozoica. En las estructuras compresivas de
estilo de cobertera el accidente de z6calo puede haber quedado retrasado res-
pecto a ellas, es decir, hacia atrds segun la vergencia, dado el despegue y desli-
zamiento de la serie superior a favor de 1os niveles clasticos de! Trias. En las es-
tructuras de fondo, porel contrario, estos accidentes del zécalo quedan mejor
ubicados.

De esta manera los datos tectonicos permiten deducir la existencia de una
falla de zdcalo de direcciéon ONO-ESE en la zona sur del Anticlinorio del Espa-
dén. Su formacién posiblemente se deba a antiguos desgarres tardihercinicos,
pues su direccion es compatible con las gue resultan de los modelos de tectoni-
ca tardihercinica de ARTHAUD y MATTE (1975 y 1977).
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3. HISTORIA GEOLOGICA.

En este capitulo se dara una vision generalizada de la paleogeografia y evolu-
cién sedimentaria y tecténica del sector abarcado, teniendo en cuenta los datos
existentes en la bibliografia y los obtenidos en los trabajos realizados en esta Ho-
ja, asi como en areas proximas.

El zécalo pre-Hercinico tiene escasa representacion en esta Hoja, limiténdo-
se a los afloramientos de la Sierra de Espadan. La desconexién de éstos con el
Paleozoico de otras areas dificulta la interpretacion de este amplio periodo cro-
nolégico. Corresponden a depdsitos marinos intensamente plegados durante el
ciclo Hercinico. Este plegamiento estructura las series preexistentes segin di-
recciones submeridianas fundamentalmente y viene seguido por un importante
proceso de fracturacion tardihercinica de edad permocarbonifera de direcciones
NE-SO, NO-SE y N-S. Estas fallas tardihercinicas, al reactivarse durante el Me-
sozoico, controlan la sedimentacién y durante el plegamiento alpino juegan un
papel importante.

A partir del Pérmico y hasta finales de! Jurasico el Sistema Ibérico evolucio-
nard segun un esquema de tipo Aulacégeno.

Elinicio de la sedimentacién del Permotrias y Facies Buntsandstein es corre-
lativo con la reactivacion de las fracturas tardihercinicas en régimen distensivo.
Comienza con depdsitos marinos, donde predominan las corrientes de marea co-
mo forma de transporte de los sedimentos, con etapas claramente submareales.
Corresponden a las facies mas distales dentro del sistema deposicional de la Fa-
cies Buntsandstein, respecto a las asociaciones de facies existentes en la vecina
Hoja de Liria.

Regionalmente existe un claro control de espesores y facies a partir de las
fracturas NO-SE y NE-SO, que compartimentan la cuenca dando surcos y um-
brales. Desde el principio se marca el 4rea subsidente de la Sierra de Espadan
donde se registran los mayores espesores.
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Al finalizar los depositos de las Facies Buntsandstein, la Cuenca se encuen-
tra casi totalmente nivelada, comenzando la sedimentacion del tramo inferior car-
bonatado del Muschelkalk, gque en parte es coetanea con la del Buntsandstein
de otras partes de la Cordillera Ibérica. Esta sedimentaciéon tiene lugar dentro
de una extensa llanura sometida a la accién de las mareas, con predominio de
los términos inter y submareales. En algunas éreas, en que por efectos de pe-
guenios relieves del fondo de la llanura mareal se producen ambientes més o me-
nos hipersalinos, la sedimentacién es de tipo arcillo-evaporitica, contrastando
con el ambiente generalizado de llanura de mareas con salinidad normal. En es-
tas zonas se depositan los clasticos finos del tramo medio de Muschelkalk, en
una llanura de tipo supramareal a sebkha costera.

Tras la deposicion del mismo, se instauran de nuevo condiciones marinas,
sedimentandose los carbonatos del tramo superior del Muschelkatk con caracter
extensivo a nivel de Cordillera sobre los tramos anteriores. Las condiciones am-
bientales vuelven a ser como las gue se dieron durante |la sedimentacion del tra-
mo inferior, con predominio de los términos inter y submareales, pasando tran-
sicionaimente a la sedimentacién expansiva de los materiales arcillo-evaporiticos
del Keuper. Con la sedimentacién del Muschelkalk finaliza la etapa graben del
aulacégeno.

A continuacion se pasa a la etapa de Transicion, en la que la distensién aumen-
t6 dando lugar a un adelgazamiento de la corteza por estiramiento, lo cual per-
mite la efusion de materiales volcénicos basicos procedentes del manto. Duran-
te esta etapa, se depositan los sedimentos detritico-evaporiticos de la Facies Keu-
per en condiciones continentales con influencia marina (sebkhas litorales).

En estos momentos los relieves constituidos durante la fracturacién tardiher-
cinica debian estar practicamente peneplanizados, lo cual permitié la expanssién
de un mar epicontinental que va cubriendo progresivamente la mayor parte de
la superficies, desarrolldandose una amplia plataforma carbonatada. Correspon-
de a la etapa de Flexura {downwarping). En Ja plataforma marina somera asi
formada comienzan a depositarse las dolomias tableadas de Imén en un ambiente
de llanura mareal.

Durante el Lfas inferior, la sedimentacion se llevd a cabo en un ambiente de
llanura de mareas, inter a supramareales, hipersalino a sebkha, con algunos pe-
riodos de exposicién subaérea durante los que se produciria la disolucion de par-
te de las evaporitas incluidas en los sedimentos, provocando la karstificacion y
colapso de los carbonatos.

Las diferenciaciones palecgréficas comienzan en el Lias inferior y medio. Coin-
cidiendo quizas con la fase pre-rifting deducida para el Oeste de los Alpes, pudo
producirse la articulacién de la Plataforma Ibérica, en una serie de horts v gra-
bens, algunos de los cuales van a perdurar durante la sedimentacion del Jurasi-
co. Al Norte del Alto Jicar se situaba un area subsidente, en la que han llegado
a acumularse una cantidad elevada de sedimentos, especialmente durante el Ju-
rasico inferior y medio, es la Cubeta Valenciana. Al Norte de ésta se encontraba
el posible Alto del Maestrazgo Meridiona!, que ha condicionado Ja escasa poten-
cia de los depdésitos de esta época. El ambiente de sedimentacién es de sub a
supramareal, organizadndose los sedimentos en megasecuencias de tipo shallo-
wing upward, con términos hipersalinos intercalados e influencia del oleaje con
estructuras intermareales en el techo.
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Las primeras manifestaciones volcénicas emitidas a favor de ia zona de falla
del Caudiet se encuentran en la Fm. Calizas bioclasticas de Barahona, coinci-
diendo con una importante etapa distensiva que rompe la plataforma en nume-
rosos puntos.

El Lias Superior (Toarciense) marca una etapa decisiva en la evolucion del
Tethys y del Atldntico, al producirse en este tiempo un importante impulso en
la apertura ocednica como resultado de una activa etapa distensiva; haciendo
que el Toarciense sea transgresivo en numerosas areas circunmediterrdneas. Este
hecho es el responsable de la presencia de un ambiente de plataforma abierta,
que condiciona la presencia significativa de Ammonites y otras faunas pelagi-
cas, en esta época.

La reestructuracién de la plataforma ha traido consigo que se formen dos
dominios principales: una zona de surco (Surco Ibérico), en la que tiene lugar
una sedimentacién de carbonatos en un régimen de baja energia {facies micriti-
cas), y una zona de plataforma (Plataforma tbérica sur-occidental}, en la que pre-
dominan facies someras.

Asf, en la zona que nos ocupa, tiene lugar durante el Dogger una acumula-
cién de fango en una plataforma abierta de baja energia, dando en conjunto una
megasecuencia de somerizacién y condensacion. El nivel de Oolitos ferrugine-
sos de Arroyofrfo {durante el Calloviense), representa una somerizaciéon en un
ambiente de plataforma abierta con baja productividad de carbonatos. La tagu-
na estratigrafica que limita ef Jurésico medio del superior, estd provocada por
la desaparicion de las zonas de produccién, en una etapa de nueva reestructura-
cién de la plataforma, bajo un ambiente de escasa energia.

Después de fa discontinuidad se retorna de nuevo a la implantacién de una
extensa plataforma en la cual los sedimentos presentan gran similitud entre las
diferentes areas de la Cordillera Ibérica. En estas condiciones se inicia el Malm,
con facies que se caracterizan por la proliferacién de esponjas y organismos ben-
tonicos. Los fragmentos bioclasticos son acumulados por corrientes de traccion
posiblemente mareales u originados durante tormentas, formando megaripples,
a cuya zonha de sombra pueden crecer pequeiias bioconstrucciones. {Miembro
Calizas con esponjas de Yatova). En las 4reas restringidas, por el cierre que pro-
porciona el miembro anteriormente citado, se sedimenta la F. Margas de Sot
de Chera, donde puede observarse cierta influencia de agua salobre, como indi-
ca la presencia de Ammonites piritosos de pequeia talla, etc. A continuacion
se inicia un aumento de (a produccidn de carbonatos a la vez que disminuye la
influencia de terrigenos, depositdndose, también en un ambiente restringido, una
sucesion ritmica de margocalizas y margas. Estos ritmos se producen por fa de-
cantacién de los sedimentos del fondo, después de ser removilizados en etapas
de tormenta o mareas vivas.

Por ultimo, durante la sedimentacion de la Fm. Calizas con Oncolitos de Hi-
gueruelas se originan complejos de bancos ooliticos y oncoliticos, en una plata-
forma somera y no restringida que localmente puede ser colonizada por organis-
mos constructores.

La sucesion carbonatada del Jurésico cufmina con la tendencia regresiva de
depositos clasticos de la Facies Purbeck.

En los lugares en los gue esta unidad alcanza un mayor desarrolio, se obser-
va la siguiente tendencia evolutiva: en la base predominan las situaciones sub-
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mareales, con episodios carbonatados dentro de un modelo de llanura de marea-
lagoon mixto terrigeno carbonatado. Progresivamente los carbonatos se hacen
mas escasos, predominando entonces las situaciones intermareales, e insinudn-
dose a techo las situaciones supramareales.

Esta regresion ocurrida en la cuenca es consecuencia de las primeras fases
Neokimméricas. Asimismo, parece probable que ligadas a las mismas, comience
a desarrollarse un diapirismo incipiente de los materiales del Keuper.

Tras un largo episodio de no sedimentacién y erosién, en el cual se dieron
importantes fenémenos de inestabilidad tectonica y que comprende al menos
parte del Portlandiense, Berriasiense y Valanginiense, se inicia un gran ciclo sedi-
mentario gue comienza con la transgresién hauteriviense y finaliza con una re-
gresion cuyos efectos se dejan sentir con gran intensidad en el Albiense inferior
y medio. Este ciclo va estrechamente unido a los efectos de los movimientos
verticales de la epirogénesis neokimmeérica, y que son los que regulan el reparto,
espesores y naturaleza de los depbsitos. Asi, en la zona que nos ocupa, queda
constituido el umbral del Maestrazgo meridional (Macizo Valenciano), cuya du-
racion en la escala cronoldgica llega hasta el Albiense superior. Es a partir de
estos momentos cuando se produce una expansion de fa cuenca, instaldndose
en la zona una plataforma interna carbonatada que va haciéndose progresiva-
mente mas extensa, hasta alcanzar una relativa estabilidad en todo el Dominio
Ibérico, durante el Cenomaniense y el Turoniense inferior. Después se inicia una
etapa regresiva para pasar casi inmediatamente (dentro del Turoniense) a una
plataforma abierta o rampa carbonatada.

Posteriormente hay en toda la region un claro episodio de interrupcién que
debe comprender, al menos el Turoniense superior y parte del Coniaciense, ins-
talandose a partir de este momento una plataforma interna carbonatada somera
que alcanza su maximo desarrollo durante el Santoniense superior.

La tendencia regresiva culmina durante una segunda etapa desarrollada en
el Campaniense superior - Maastrichtiense, en la cual se instalan amplias ilanu-
ras proximas a la linea de costa con marismas y lagos permanentes con sedi-
mentacidn carbonatada vy lutitica.

Durante el Paleoceno, a sedimentaciéon es ya netamente continental como
consecuencia de los primeros impulsos alpinos que han provocado la estructu-
racion de la regiéon en cubetas.

La primera fase importante de plegamiento tiene lugar a mediados del Eoce-
no, aunque la principal es de edad finioligocena (fase Castellana) que da origen
a las estructuras de directriz Ibérica fosilizadas por los materiales del Oligoceno
supetrior y Mioceno.

Posteriormante una nueva fase de plegamiento (fase Neocastellana) afecta
a los sedimentos anteriormente citados.

En esta zona la sedimentacidn continental aparece en muchos casos inte-
rrumpida por la transgresion del Mioceno medio, que procedente de 4reas meri-
dionales, alcanzé hasta las cercanfas de Sggunto. Durante el Mioceno superior
prosiguié !a sedimentacion continental, que probablemente alcanzé hasta el
Plioceno.
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4. GEOLOGIA ECONOMICA.

4.1. MINERIA'Y CANTERAS.

La actividad minera en la zona se reduce a los numerosos indicios de minera-
lizaciones de mercurio, cobafto, manganeso y cobre, en la regién de Chovar y
Torralba, asociados a la Facies Buntsandstein.

Por lo que respecta a la explotacion de rocas industriales se encuentran en
la zona numerosos frentes de cantera. Son de destacar las explotaciones de los
materiales carbonatados del Muschelkalk, Jurdsico y Mioceno, en las zonas de
Sagunto y de Vall de Uxé-Alfondeguilla, utilizados como fundente, en la cons-
truccién y en la industria del cemento.

Es digna de mencidn la explotacion de arcillas tridsicas y del Mioceno, princi-
palmente en las zonas de Soneja, utilizadas en la industria de la cerdmica.

Por otra parte, los yesos del Keuper se explotan en las proximidades de
Segorbe.

Para la construccién, como fundentes y para loseria, se explotan las arenis-
cas del Buntsandstein en varios puntos de la regién.

4.2. HIDROGEOLOGIA.
Desde el punto de vista hidrogeolagico son de destacar dos niveles de acui-

feros. Por una parte las arenas y gravas del Mioceno y Cuaternario y por otra
las calizas del Triasico y Jurésico.
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