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1.— INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecéanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse o mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cibn en un nimero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacidn ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccién
de mapas geotécnicos en nuestro pafls, en la que se han tenido presente los resultados de
los andlisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pais.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquélios para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolbgicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracteristicas mecanicas; niveles freaticos v posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologia, sismologria y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).




La cartografia geotécnica es;, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte més superficial de la misma, analisis de los fendmenos
geolégicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geolbgicas para la construccién, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccién e ingenieria civil.

El fin de estos mapas seréd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacién y su limite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales’* facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de varia-
¢ién, segiin cambien sus condiciones geologicas, hidrogeoldgicas, gesomorfoldgicas, geodi-
namicas y geotécnicas. '

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistemética, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.
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2,— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1,— CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

— ASPECTOS FISIOGRAFICOS:

Dentro de este apartado se analizan las siguientes facetas: situacion, relieve y red
fluvial.

— La Hoja n® 3-2 se sitlia en la zona septentrional de la Peninsula Ibérica, quedan-
do definida geograficamente por las coordenadas:

Longitud: 7911'10”"3 — 5951'10" 2

Latitud: 43°920' 04" 3 — 42040' 04" 5
referidas al meridiano de Greenwich, dato europeo.

— Orograficamente, se trata de un dominio eminentemente montafioso, en el que
se alcanzan cotas del orden de 2.000 m de altitud, ampliamente difundidas por la casi to-
talidad de la hoja a modo de sierras alargadas, como elementos integrantes de la ma-
cro—unidad de la Cordiliera Cantdbrica. Las unidades mds preeminentes tienen asignado
el papel de limites naturales y administrativos de las distintas provincias representadas
en esta hoja.

Sin perder el cardcter montafioso, cabe resefiar en el angulo NW. de la hoja, y en la
casi totalidad de la vertiente septentrional de la misma, la presencia de un dominio me-
nos abrupto —de tipo medio— cuyos puntos mdas singulares raramente superan los
1.000 m de altitud.

Por dltimo, en la zona meridional de la hoja existe un &rea irregular, asentada fun-
damentalmente en la zona central (comarca del Bierzo) y oriental de la misma, eminen-
temente plana, correspondiendo con el extremo més septentrional de la lamada “depre-
sidn del Duero”,




— La red hidrogréfica existente —dentro de los Iimites de la hoja analizada— se di-
vide en dos dominios perfectamente individualizados por el sistema moqtaﬁoso que con-
figura la Cordillera Cantabrica y que desempefia el papel de divisoria natural de aguas.

En la zona septentrional y en la totalidad del dominio occidental de la hoja existen
una serie de unidades fluviales de indudable importancia, como son los rios Navia, Nar-
cea, Pigliefia, Trubia y Nalén. Su orientacién dominante es la N—=S. en Iineas generales,
“teniendo como denominador comin, el que vierten sus aguas al Cantdbrico. Se trata de
red fluvial muy activa, dado que incluye fundamentalmente los cursos de cabecera y cu-
yos perfiles longitudinales presentan desniveles importantes. Este hecho vy el carécter an-
gosto que tienen la mayoria de los valles fundamentales, la convierten en una zona pro-
picia para el establecimiento de mdltiples aprovechamientos hidrogréficos, tales como los
existentes de Grandas de Salime y el de La Florida.

En el 4rea meridional de la hoja existe, asimismo, una red fluvial importante. Pre-
senta la caracteristica de una mayor concentracién de unidades hidrolégicas. Sobresale la
unidad de la zona de cabecera de la cuenca del Sil, integrada por los rios Cua, Boeza,
Tremor y el propio Sil; la cuenca hidrografica del Duero, representada por los rios Oma-
Aas y Luna. Ambas unidades tienen en comin el que vierten sus aguas al Océano Atlén-
tico y que se corresponden con los cursos altos de las dos unidades. Salvo en la propia ca-
becera, los cursos fluviales presentan una mayor amplitud y menor desnivel, en compara-
cién con la red cantabrica enumerada. Las zonas de cabecera (en sentido restringido), da-
do el marco eminentemente montafioso en que se insertan, se convierten en dreas idoneas
para la implantacion de numerosos aprovechamientos hidréulicos, tales como los existen-
tes de Barrios de Luna, Las Rozas y Matalavilla.

— CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA

El estudio climdtico de la Hoja ha sido basado —fundamentalmente— en los datos
recogidos en tres estaciones termopluviométricas: Oviedo (Gijon), Ledn (Virgen del Ca-
mino) y Lugo (Otero del Rey), asi como las referencias oficiales insertas en las publica-
ciones de los Ministerios del Aire y Obras Publicas.

Los datos generales, que a continuacin se resefian, han sido desglosados en cuatro
apartados, a saber: Temperaturas, Vientos, Humedades relativas y Precipitaciones.

a) Temperaturas

La temperatura media anual, determinada por la informacién proporcionada por un
periodo de 30 afios (1931-1960), varia entre 11°C en la margen septentrional de la Ho-
ja y 6°C en el 4rea suroriental de la misma. Dichos valores encuadran a la regiéon analizada
entre las zonas con temperaturas mas bajas dentro del territorio nacional.

Las temperaturas medias mensuales varian entre términos muy amplios, que van
desde —1°C en Diciembre y Enero, a 18°C en Agosto. Dentro del conjunto de la zona
analizada, cabe distinguir —en funcién de la temperatura— tres tipos de climas bastante
bien diferenciados. La regién més septentrional posee un clima templado, sin bruscas os-
cilaciones, de indole estacional. A la zona intermedia —eminentemente montafiosa— le co-
rresponde un clima frio. Finalmente, la franja meridional —elemento de enlace y tran-
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sicién con la Meseta— estd sometida a un clima extremo, caracterizado por fuertes varia-
ciones térmicas, tanto de carécter estacional como diario.

b) Vientos

Las direcciones predominantes de los vientos que afectan a la region estudiada se
concentran en las orientaciones NE.y SW, en base a los datos proporcionados por la esta-
cibn meteoroldgica de Asturias (Gijén), elaborados estadisticamente mediante la recopi-
lacién efectuada entre 1926 y 1950

En relacidén con estas dos direcciones dominantes de los vientos, resulta interesante
destacar que su distribucién anual refleja una estrecha vinculacién con la temperatura am-
biental, tanto en sus variaciones a lo largo del dia, como en las oscilaciones de indole es-
tacional.

Las temperaturas mas elevadas (diaria o estacional) se corresponden con la direc-
cion NE.del viento, en tanto que, las temperaturas mas bajas (diaria o estacional) se co-
rresponden con la preponderancia de la direccion SW.del viento.

La distribucién anual de las frecuencias de direcciones de vientos dominantes arroja
los siguientes resultados: NE. 19,8%/o; SW. 12,6%/0; W.7,3%/0; ENE.7,29%/0 y NW. 6,9%/0,
en tanto que, las direcciones de los vientos menos frecuentes son las siguientes: SSE.
0,5%/0; SE.0,89/0 vy ESE.1 %/o. -

Los vientos mas violentos se concentran en las tres direcciones siguientes: NE, S.y
W, superando dificitmente los 75 km/h, cuyas rachas representan el 0,1%/0 de la media
anual. Las velocidades mas ampliamente representadas (50°/o) oscilan entre 6 y 25 km/h.

¢) Precipitaciones

El valor medio anual de precipitaciones en el periodo 1.931-60 oscila entre los
1,000 mm, en el dngulo NW, y los 700 mm, correspondientes al cuadrante SE.de la Hoja.
Dichos volimenes de precipitaciones permiten encuadrarla como 4rea sometida a un ré-
gimen “Hluvioso”’. Tales precipitaciones se reparten entre 110y 150 dias de lluviaalo lar-
go del afio, lo que representa una tercera parte de dfas del afio en que se producen preci-
pitaciones en forma de lluvia.

El nGmero de dias de heladas es muy importante, y variable dentro del dmbito de
la Hoja, con un méaximo de 79 dfas en la regién leonesa, concretdndose a los meses de
Diciembre, Enero y Febrero.

En el conjunto de una anualidad, el nimero de dias con precipitaciones en forma
de nieve es —relativamente— muy elevado, alcanzando unas maximas en las zonas mon-
tafiosas del orden de 20 a 30 dfas. La humedad relativa media es muy alta (a excepcion
del 4rea meridionat), alcanzando valores del orden del 70 al 85°/0.

d) Indices climdticos

Resulta interesante determinar los coeficientes medios anuales de reduccion clima-
tolbgica para cada clase de obra. Para ello, se ha supuesto cada clase de obra repartida
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uniformemente a lo largo-de los 365 dias del afio, y éstos repartidos en 12 meses con
arreglo a la tabla siguiente, en la que se han tenido en cuenta los dias festivos:

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0.,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccidn correspondientes a
cada mes, y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los siguientes
Coeficientes medios anuales:

Coeficientes medios anuales para la obtencion del numero de dias
atiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

Riegos v Mezclas
Provincia Hormigén Explanaciones Aridos tratamientos bituminosas
OVIEDO 0,883 0,766 0,905 0,394 0,538
LEON 0,744 0,679 0,972 0,341 0,520
LUGO 0,831 0,720 0,920 0,364 0,520

— INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

El andlisis y conjugacion de los datos resefiados en los apartados y cuadros anteriores,
permiten distinguir tres tipos de climas, a saber:

a) Dominio Septentrional: Clima “templado y lluvicso®. Caracterizado por oscilacio-
nes de temperaturas que se mantienen dentro de un régimen de fluctuaciones dis-
creto (tanto diaria, como estacional); elevada humedad relativa, con cielo frecuen-
temente cubierto; pluviosidad abundante, con una distribuci¢ anual bastante ho-
mogénea; ausencia de grandes precipitaciones en 24 horas; y vepetacion abundzte,
que recubre la mayor parte de {a superficie incluida en este dominio.

Estas facetas climéticas predisponen a una influencia muy ac.sada de los procesos de
alteracion de indole quimica sobre el sustrato rocoso, en tanto que los procesos de erosion
mecénica, como son los derivados de la accion de las heladas, nieve y hielo, tienen un papel
mas secundario.

b) Dominio Central: Clima “frio". Caracterizado por fuertes oscilaciones de tempera-
tura, de carécter estacional y diario; elevada humedad relativa, con cielo general-
mente cubierto; pluviosidad importante, con una distribucién anual bastante homo-
génea; precipitaciones méaximas en 24 horas que se mantienen en términos discretos
y vegetacion reducida o inexistente en algunas zonas. Las precipitaciones en forma
sélida son importantes, asi como el nimero de dfas de heladas.

Tales caracteristicas climaticas tienen su traduccidon sobre los procesos de alteracién

del sustrato rocoso, facilitando notablemente el desarrollo de los fendmenos de erosion de
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naturaleza fisico—mecénica. Los procesos de alteracion ligados a fendmenos guimicos su-
fren una notable contraccion. '

¢) Dominio Meridional: Clima "extremo’’. Caracterizado por fuertes oscilaciones

de temperatura diaria y estacional; baja humedad relativa, con cielo generalmen-
te despejado; pluviosidad reducida y con una distribucién anual irregular; pre-
cipitaciones maximas en 24 horas considerables y vegetacién de escaso desarro-
llo, lo que se traduce en unos efectos de escorrentia importantes.

Al igual que en el caso anterior, aun cuando las causas difieran sensiblemente, los
procesos de alteraciéon del roquedo estén regulados fundamentalmente por fenbmenos de
indole fisico—mecanica y una reducida y complementaria implicacion de los fendbmenos
de naturaleza quimica.

— FENOMENOS DE ALTERACION

Los diversos tipos de climas distinguidos dentro de la Hoja, tienen una importante
repercusion sobre los distintos procesos de alteracion que afectan al conjunto de rocas
que forman el sustrato de esta zona, constituido por rocas sedimentarias, algunas meta-
mdrficas y enclaves muy toncretos de rocas fgneas.

Los factores orograficos y geomorfolégicos, que presentan una estrecha vincula-

cidn con los tipos de climas mencionados, serdn elementos fundamentales en el desarrollo
de los procesos de alteracion y naturaleza de log mismos.
' Teniendo en cuenta el cardcter de este estudio y la escala de su elaboracion, el ana-
lisis de los fendémenos de alteracion serd enfocado de forma particularizada para cada gru-
po de rocas de naturaleza andloga. Se considerard su situacion geogréfica y climatica, la
orografia y la naturaleza de los procesos que regulan su alteracion.

Los diferentes tipos de grupos de rocas existentes en el ambito analizado, y los co-
rrespondientes procesos de alteracién pueden sintetizarse en la siguiente forma:

a) Alteracion de rocas pizarrosas: Las rocas de naturaleza pizarrosa son el elemen-
to més ampliamente difundido a lo largo y ancho de la hoja, bien como elemento funda-
menta} de las series representadas {Precambrico y Silurico}) o como elemento integrante
de ciertas formaciones (Cambrico, Devonico y Carbonifero).

En los afloramientos situados en la zona superior de la hoja, de acuerdo con las
caracteristicas fisico—geograficas resefiadas, existe una alteracidn combinada de natura-
leza fisico—quimica, con predominio de esta Gltima. Da tugar a la formacion de suelos de
evolucién avanzada y de naturaleza arcillo—limosa, en el caso de que la roca madre de que
procedan esté exclusivamente constituida por pizarras.

En el drea intermedia, zona montafiosa de clima frio, los procesos de alteracion se
encuentran regidos fundamentalmente por fendmenos mecanicos, originando depositos
constituidos por lajas de pizarras sobre I0s que, posteriormente, pueden —segln los casos—
incidir procesos de naturaleza guimica, llegando a alcanzar una total descomposicion de
la roca primitiva.

Los enclaves pizarrosos situados en la franja meridional, zona de formas de escaso
relieve vy sujetas a un clima extremo, estan sometidos a unos procesos de alteracion que
guardan una estrecha semejanza con los enumerados para la zona intermedia.

b) Alteracién de rocas siliceas: Dentro de esta agrupacion tienen cabida rocas tan
heterogéneas como son las cuarcitas, areniscas, los conglomerados siliceos y las propias
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arenas. Este conjunto de materiales tiene una amplia representacién en todos los cuadran-
tes de la hoja, bien sea formando unidades concretas o como elementos integrados en di-
ferentes formaciones. :

Los procesos de alteracion de las rocas siliceas —en razon de su propia naturaleza—
estdn regulados fundamentalmente por procesos fisicos (termo—mecdnicos), én tanto
que los fendbmenos de naturaleza quimica desempefian un papel secundario. ’

A modo de indicacidén general, cabe resefiar que las rocas siliceas, en los dmbitos
de climas frios y montafiosos o extremos, originan suelos coluvionares constituidos por
cantos y bloques, mientras que en las zonas templadas y lluviosas, los primitivos suelos
coluvionares pueden evolucionar hacia suelos arenosos, por desintegracién de las fraccio-
nes gruesas.

c) Alteracién de rocas calcdreas: Las rocas de naturaleza calcérea presentes en la
hoja se concentran exclusivamente en el drea oriental de la misma, especificamente en la
Zona septentrional e intermedia.

En la zona septentrional, a la que corresponde un clima templado y lluvioso de oro-
grafia intermedia, existe una cierta prelacién de los procesos de alteracién quimica (de-
calcificacién) sobre los de cardcter fisico—mecénico, creando unos depésitos arcillosos de
tonos rojizos, acompafiados de una pedueﬁa fraccion compuesta por gravas, bloques y
arenas.

En la zona intermedia, sometida a un clima frio y eminentemente montafiosa, los
procesos de alteracion se encuentran regulados fundamentalmente por fenémenos de na-
turaleza fisica {termo—mecénicos), dando lugar a depdsitos coluvionares, denominados
“canchales”, en ocasiones cementados por yuxtaposicidn de procesos de alteracion qui-
mica.

d) Alteracién de rocss arcillosas: Los materiales arcillosos presentes se encuentran
formando isleos, de configuracion irregular y diseminados por la vertiente septentrional y
meridional. ' '

En el caso de los primeros (zona septentrional} los fendmenos de alteracion tienen
un cardcter quimico preferente, produciendo una disgregacién, acompafiada de una sus-
tancial modificacién en su composicién mineraldgica. A

Los dominios arcillosos, localizados en la vertiente meridional y sometidos a un cli-
ma extremo, tienen procesos de alteracion regidos por fendmenos fisicos, tal como la dis-
gregaciébn mecénica, grietas de desecacion.., etc., mientras que la descomposiciéon qui-
mica queda relegada a un segundo plano y regularizada por los fendmenos f{sicos.

e} Alteracion de rocas igneas: Los afloramientos de rocas igneas presentan la do-
ble circunstancia de su reducida extensién y su concentracién en una zona eminentemen-
te montafiosa, sometida a un clima riguroso. En consonancia con tales circunstancias, los
procesos de alteracion estan condicionados, fundamentalmente, por fenémenos fisico-
mecanicos. Producen una disgregaciénﬁrpérﬁcial de la masa rocosa a la que se le suma
—con caracter secundario— una descomposicién debida a fenémenos de naturaleza qui-
mica.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO

E! conocimiento lo més concreto posible de los aspectos litoldgico, litoestratigrafi-
co y estructurat de las zonas cuyas particularidades geotécnicas se pretenden estudiar, re-
sulta imprescindible. En el presente apartado realizamos esta sintesis, cefiida a las cir-
cunstancias que tienen implicacidn geotécnica.
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Las Rocas

Si consideramos la cronologia como factor diferenciador fundamental, distinguire-
mos dos grandes agrupaciones rocosas de las que una domina en la casi totalidad de la
region.

— Las rocas Precambricas y Paleozoicas constituyen el grupo dominante. Caracte-
risticamente se diferencian las siguientes unidades de indole litologica.

a) — Pizarras esquistosas con algunas intercalaciones de areniscas y cuarcitas. La
coloracién de estos materiales tiene tonalidades verdosas dominantes. La pizarrosidad es
muy acusada y existen otros fendmenos microtectonicos. Representa la serie inferior dis-
cordante a los niveles datados como del Cambrico. Tienen disposicién arqueada en la zo-
na central de la hoja.

b) — Alternancia irregular de pizarras, areniscas y cuarcitas de tonalidades pardas o
verdosas. Serie potente y extensa, preferentemente en el dominio occidental de la hoja.
Representa el Cambrico inferior.

c) — Serie de calizas, dolomias, pizarras y margas calcireas de colores grisiceos y
rojizos. Conjunto poco potente gue aflora formando bandas continuas, que siguen la es-
tructura general de la zona, Afiora en toda ia hoja. Representa al Cambrico medio bien
datado.

d) — Alternancia irregular de areniscas, cuarcitas y pizarras. Aparecen en aflora-
mientos extensos y potentes, preferentemente en la regidon occidental. Representa al
Cambrico superior.

e) — Conjunto litoldgico muy caracteristico, formado por cuarcitas masivas con
esporadicas intercalaciones de pizarras. Afiora fundamentalmente en la extremidad nor-
oriental de la hoja. Corresponde con el Ordovicio bastante bien datado.

f) — Serie pizarrosa potente con algunas intercalaciones de areniscas. Con fenome-
nos de esquistosidad y otros bien desarroliados. Los afloramientos mas importantes y ex-
tensos se ubican en la regidon occidental de la hoja. En la zona oriental forman bandas de
menor interés. Corresponden a la zona entre el Ordovicico superior y Siltrico.

g) — Complejo litoldgico heterogéneo. En el mismo predominan las masas calca-
reas y dolomiticas. Son frecuentes las intercalaciones de pizarras y margas calcareas. Re-
presentan al Devénico.

h) — Complejo heterogéneo en el que dominan los depésitos detriticos del tipo de
areniscas y cuarcitas. Intercalaciones de pizarras de diversos colores. Pertenecen al Devo-
nico. Este grupo de materiales y el anterior afloran, especificamente, en la zona nororien-
tal de la hoja.

i) — Calizas grisaceas compactas. Con zonas dolomitizadas. En la zona basal suelen
aparecer calizas y pizarras rojizas. Afloran en la zona nororiental. Pertenecen al Carboni-
fero inferior.

j) — Serie compleja y ciclotémica irregular de pizarras y areniscas. Con intercala-
ciones esporadicas de calizas negruzcas, conglomerados y lechos y capas de carbon. Aflo-
ran, fundamentalmente en la zona oriental de la hoja. Carbonifero medio.

k) — Serie detritica compleja e irregular, constituida por conglomerados cuarciti-
cos y pizarras alternantes con areniscas. Afloramientos muy esporddicos distribuidos en
toda la hoja. Representa el Carbonifero superior (Estefaniense).

— Las rocas de cronologia posterior al Paleozoico, tienen una extension e im-
portancia muy reducida. Se distinguen las siguientes unidades o grupos litolégicos.



1} - Serie formada por arenas con intercalaciones arcillosas, margosas y bancos de
calizas arenosas. Los afloramientos son muy reducidos en la extremidad mds oriental de
la hoja. Pertenecen estos materiales al Cretdceo.

m)— Series poco potentes e irregulares de conglomerados siliceos, arcillas y margas
de tonalidades amarillentas. Afloramientos muy dispersos e irregulares. Atribuibles al Ter-
ciario basal.

n} — Series de arcillas y margas con esporddicas intercalaciones de areniscas y con-
glomerados. Afloran en el extremo suroriental de la hoja. Representan el Terciario supe-
rior, probablemente.

— Las rocas claramente endbgenas tienen un interés bastante reducido. Atendien-
do a la distincién de grandes grupos petrogréaficos debemos distinguir:

o) — Rocas granitoides. Normalmente granitos de dos micas con fenocristales. For-
man -plutones de dimensiones discretas. Afloran en la zona de la Sierra de Ancares.

p} — En niveles distintos del Cambrico existen intercalaciones estratiformes de ro-
cas volcanicas diversas, no bien estudiadas.

— En el Precdmbrico existen algunos afleramientos singulares de rocas ortonels!-
ticas. EI metamorfismo es destacable en toda la zona suroccidental de la hoja. Las mani-
festaciones mds claras delatan la presencia de alteraciones de caracter epizonal,

LAS ESTRUCTURAS

En la organizacion estructural de esta zona resaltan, como formas de primera mag-
nitud, las creadas por la accidn de la orogenia herciniana. Las estructuras implicadas en la
correspondiente alpina no tienen practicamente representacion.

— Las estructuras desarrolladas a expensas de materiales paleozoicos son bastante
diversas. Caracteristicamente se pueden distinguir las siguientes unidades, bastante bien
definidas: a) Unidad pre—cémbrica. Se trata de un conjunto plegado, en forma arquea-
da, con la esquistosidad muy destacada, el cual es discordante respecto a los depésitos
mds modernos (discordancia llamada *'Asintica’’); b) Unidad Cémbrica, Ordovicica y Si-
larica, caracterizada por la presencia de estructuras plegadas y a veces con despegues, con
una trayectoria conjunta claramente arqueada; ¢) Unidad Devénica y del Carbonifero in-
ferior y medio, definida por la presencia de una estructura plegada y cabalgante, muy
compleja. El cardcter general del trazado superficial de estas formas es claramente arquea-
do y notablemente disarménico; d) Unidad del Carbonifero superior. Caracterizada por
su disposicion claramente discordante y la presencia de estructuras pltgadas de poca tras-
cendencia.

La orientacién general de las estructuras es sensiblemente N~S, en el dominio sep-
tentrional de esta hoja. En la zona meridional y oriental cambia bruscamente para to-
mar la disposicion E~W. Todas las formas de esta zona quedan integradas dentro de la
megaforma denominada Rodilla Astdrica o Arco Astur, la cual caracteriza la zona noroes-
te de la Peninsula [bérica.

2.3.—- CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

La zona comprendida en la cuadricula geografica, conocida con la acepcién de
“Cangas del Narcea”, presenta las siguientes particularidades genéricas, directamente re-
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lacionables con el comportamiento geotécnico local: a) es una regién montafiosa amplia
mente diversificada; b) se encuentra muy condicionada por la triple incidencia de unas
condiciones climaticas atlanticas (Cantdbrico), mesetefias y de alta montafia; c) es una
zona con una litologfa muy variada asf como con una estructura y microestructura com-
pleja vy diversa; d) la regién presenta zonas descarnadas, pero predominan las extensiones
con suelos edafoldgicos bien desarrollados. '

Las caracteristicas enunciadas privan, de una forma fundamental, sobre {os crite-
rios utilizables en la descripcidn y sistematizacién de los aspectos geotécnicos caracter is-
ticos de esta zona.

- CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

En el dominio de la hoja se distinguen, con facilidad, dos divisiones, si bien una de
- ellas es notablemente mas ostensible que la otra.

Region |

Se incluye en esta regidon el dominio geografico de la hercinica megaforma flamada
“Rodilla Astlrica’’. Especificamente, la region de esta cuadricula se ubica en la zona me-
ridional de los conjuntos arqueados de la Rodilla conocidos con |a denominacion de Ar-
co externo y medio.

Comprende un drea montafiosa, muy diversificada morfol6gicamente. Esta consti-
tuida por materiales pre-cdmbricos y paleozoicos que se encuentran ampliamente estruc-
turados.

La nivacién, pluviosidad elevada y otros factores climaticos méds complejos, deriva-
dos de su posicién como barrera cantabrico—mesetefia, contrastan con la particular litolo-
gfa de la zona y determinan gran parte de los aspectos geotécnicos que son denominador
comdn de esta region.

Geograficamente, podemos decir que incluye a la totalidad de la extension gue
comprende esta hoja. ’

El grupo o conjunto mds caracteristico es el que resulta de la integracion de todos
los materiales que forman el sustrato {precambricos y paleozbicos). Las formaciones su-
perficiales tienen una importancia redueidisima. Las anteriores circunstancias obligan a
diferenciar un gran nimero de dreas dentro del sustrato y reunir las formaciones super-
ficiales de una sola. De esta forma reflejaremos mejor el contexto real de su supuesto
comportamiento geotécnico.

Las areas diferenciables, en nGmero de siete, son las siguientes:

Iy - Ubicada en el dominio suroccidental, comprende las zonas de pizarras y are-
niscas que caracterizan el Cambrico superior.

o — Sus afloramientos también dominan en la region noroccidental de la hoja.
Comprende la serie pizarrosa y muy esquistosa que destaca por su potencia y personalidad
geomorfolégica. Representa el Ordovicico—Sildrico.

B
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I3 — Su médxima extension se da en el 4rea central y oriental de la hoja. Compren-
de:a) series detritico pizarrosas muy complejas en el dominio oriental, y b), conjuntos
pizarrosos compactos y bastante esquistosos en la zona occidental (Precdmbrico).

l4 — En este drea comprendemos los dominios ocupados por los materiales detri-
tico—pizarrosos del Carbonifero superior.

lg — Engloba todos los depdsitos pizarrosos del Carbonifero medio, los cuales for-
man la terminacidn occidental de la Cuenca Carbonifera Central de Asturias.

lg — Tiene escaso interés, dada su pequefia extension superficial. Agrupa a los ma-
teriales del Terciario que, de forma dispersa, aparecen en forma esporddica en la regidn
montafiosa.

I7 — En este drea se reunen los materiales que forman el recubrimiento somero y
poco desarrollado. Se ubican sus afloramientos dispersos por todo el &mbito considerado
de esta region.

Region 11

Esta region constituye una macrounidad integrable en la geotectdnica, conocida con
la denominacion de depresion del Duero. Comprende, en su conjunto, la zona de relieve
mesetefio de Castilla la Vieja. En esta hoja estd muy poco representada. Aparecen en la
extremidad suroriental. )

En la misma estéa representada una sola 4rea (I11),en la que se incluye la zona plana
o de suaves relieves que se excavan en materiales del Terciario y Cuaternario.

CARACTERISTICAS GENERALES

Area |9

Su extensién mdxima se corresponde con la mitad occidental de la hoja. Estd en-
clavada en un dmbito montafioso e identificada con las zonas de maximos relieves.

Los materiales del sustrato son relativamente homogéneos, aun cuando variados. Se
trata de alternancias de areniscas cuarcitosas con pizarras, atribuibles al Cambrico su-
perior. _

La morfologia de esta zona es bastante caracteristica. El relieve es agreste y las for-
mas muy variadas. Dominan los aspectos morfologicos de régimen mixto climético y es-
tructural. Existen gran cantidad de canchales y coluviones de naturaleza cuarcitico—piza-
rrosa.

El régimen hidrolégico es nival y pluvial bastante desarrollado. La accién torrencial
estd bien evolucionada. ,

Los depdsitos de caracter superficial tienen muy poco desarrollo. La vegetacién
arbustiva y herbécea tiene bastante importancia.

Estos materiales pizarrosos son compactos, y las areniscas se utilizan habitualmente
en las construcciones lugarefias.
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Area lo

En la zona occidental de la hoja se localizan los afloramientos mas extensos de ma-
teriales integrados en este area. Se corresponde con zonas de fuerte y bien diversificado
relieve. En el dominio oriental constituye franjas de pocas superficie y gran extension
lineal.

La morfologia de esta zona es bastante caracteristica. En el &mbito occidental do-
minan los relieves fuertes y diversificados, pero con formas suaves y residuos de zonas de
penillanura. Dominan los aspectos geomorfolégicos ligados a 1a accién climatica y poli-
ciclismo morfolégico gue se destaca con relativa claridad. Son frecuentes los canchales,
coluviones y gran cantidad de deslizamientos de caracter superficial en la mayor parte de
los casos.

El régimen hidrologico es mixto: nival y pluvial. El subterraneo estd muy poco de-
sarrollado. La accién torrencial es intensa, extensa y muy diversificada.

Los depdsitos superficiales predominantes son los de caracter coluvionar, y aluvio-
nar torrencial con escasa importancia.

Las rocas pizarrosas compactas, areniscas y cuarcitas constituyen los materiales ha-
bitualmente utilizados en las construcciones rurales actuales y tradicionales.

Area I3

Se encuentra ubicada en la zona nororiental de la hoja. Comprende un dmbito mon-
tafioso extremadamente diverso y muy complejo.

Los materiales constituyentes del sustrato son muy diversos. En la zona’occidental
dominan las pizarras esquistosas (Precambrico), y en la oriental, las pizarras, dolomias y
calizas en masas complejas y muy heterogéneas {Devdnico).

La morfologia es muy contrastada. En el dominio pizarroso existen formas clima-
ticas y- ciclicas. El correspondiente oriental, con litologia mas compleja, se caracteriza por
la presencia de formas estructurales y dominios carsticos de importancia.

La hidrologia superficial estd bien desarrollada y diversificada. En la zona oriental
adquiere una importancia muy notable la cdrstica subterranea. La accion torrencial es
fuerte. Los depositos superficiales tienen poca importancia, pero si una cierta frecuencia.

Los materiales calcédreos y cuarciticos son muy utilizados en las construccion&s lo-
cales. Las pizarras compactas son utilizadas dentro del ambito rural.

Area lg

Se trata de un &rea dispersa, creada con una base o sentido litologico. Integra una
serie dispersa de afloramientos del Carbonifero superior. Se suelen ubicar en zonas poco
extensas y deprimidas. La morfologia es poco contrastada y sus formas tienen nexo,
fundamentalmente, estructural. .

El cardcter geotécnico mas resaltable tiene relacion con las explotaciones mineras
subterraneas y los depésitos superficiales.

Suelen ser estas zonas propicias a una mayor concentracion humana, y por consi-
guiente, a un incremento de los problemas relacionados con {a construccién civit. {Cuen-
cas de Cangas del Narcea y Villablino). :
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Area Ig

Esté localizada en el dngulo nororiental de la hoja. Comprende una zona de orogra-
fia desarrollada en formas de montaiias agrestes y valles angostos.

Los materiales constituyentes del sustrato, muy complejos, tienen el denominador
comin de esiar encuadrados cronoldgicamente en el Carbonifero medio. Se trata de se-
ries heterogéneas y secuenciales de pizarras, areniscas con intercalaciones de conglomera-
dos, calizas y lechos de carbon. )

La hidrologia superficial estd muy desarrollada y diversificada. Los valles tienen
gran desarrolio longitudinal, poco transversal y angosturas diversamente emplazadas. Los
torrentes son frecuentes. La accidn hidrica subterranea es reducida; existen pequeias ma-
nifestaciones en zonas de fisura y algunas organizaciones carsticas de mediana impor-
tancia.

Los.suelos edafolégicos y depositos superficiales someros son bastante abundantes.
La vegetacion arbérea y herbacea estd bastante desarrollada. Los deslizamientos superfi-
ciales son muy frecuentes como secuela de los periodos de gran pluviosidad.

Es una zona de mineria de carbon decadente, Existen multitud de pequefias explo-
taciones abandonadas con sus coerrespondien{es problemas de hundimientos localiza-
dos, etc.

Area lg

Se trata de un area definida en relacion con caracteristi -as litolagicas. Comprende
los aflorarientos dispersos y de poca importancia del Terciurio. Se trata de materiates
arciflosos y margosos sin aspectos morfoldgicos destacables.

Son frecuentes: las explotaciones rudimentarias de arcillas para ladrilleriay tejas, en
estos depdsitos.

Area ly

Constituye ésta una agrupacidon también litoldgica que comprende todos los de-
pésitos del Cuaternario de cierta importancia y representatividad Tienen poca extension,
tratdndose de depdésitos aluvionares del Cuaternario, ubicados en zonas de depresion
fluvial.

Area l1q

Se localiza en el extremo suroccidental de la hoja; tiene una muy exigua representa-
cién. Predominan las formas torrenciales; son frecuentes deslizamientos superficiales.
El material arcilloso se utiliza en la construccién de tipo rural.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En relacion con el comportamiento geotécnico de los distintos materiales presentes
en la zona estudiada, se ha considerado oportuno reagruparlos en dos grandes unidades.
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En la primera, con el nombre de “formaciones superficiales”, se integra el conjunto de
materiales incoherentes o semicoherentes que dan lugar a depésitos de morfologia irregu-
lar y distribucion geografica andrquica. En la segunda, bajo la acepcion de sustrato”’, se
engloban los distintos tipos de rocas que constituyen el basamento de la zona analizada.

A su vez, estas macro—unidades han sido divididas en otras de rango inferior, que
tienen por finalidad el poder concretar en cada caso sus particularidades fisicas, mecani-
cas y su comportamiento frente a los agentes responsables de los procesos €erosivos.

Las subdivisiones estdn basadas en criterios diferentes, segin que se trate de las
“formaciones superficiales” o del ‘sustrato’’. En las primeras se ha seguido un criterio
genético, en relacion con la naturaleza del proceso que ha originado los correspondientes
depésitos. En contraposicidn, para el “sustrato” se ha considerado més adecuadc tomar
como base de diferenciacién un criterio mixto, atendiendo a aspectos litoldgicos y cro-
noestratigraficos.

Los subgrupos en que se han desglosado ambas unidades, que figuran en el mapa
adjunto, y cuyas caracteristicas fundamentales quedan‘reseﬁadas en la correspondiente fi-
cha resumen, se han realizado con un criterio de sintesis, impuesto por la escala de tra-
bajo y la heterogeneidad —litologica y cronolégica— de los materiales encartados en esta
hoja. )

FORMACIONES SUPERFICIALES

a) Cuatqrnarios fluviales — Qf:

La creacion y localizacion de estos dep6sitos presenta una estrecha vinculacién con
la dinamica de las diferentes redes fluviales que se asientan en la hoja, en su triple ver-
tiente de erosién, transporte y sedimentacion.

LLa composicidn de estos depodsitos fluviales se caracteriza por su heterogeneidad y
variacion a lo largo de los distintos cursos de los rios, pues si bien la fracciéon detritica
{bloques, bolos, gravas y arenas) es el elemento fundamental, suele coexistir con una frac-
cién fina (limo—arcillosa), cuyo contenido porcentual alcanza cotas importantes en cier-
tas zonas, intimamente relacionadas con los cursos medios de los rios existentes.

Los depdsitos fluviales se encuentran ampliamente representados en toda la hoja,
si bien en el mapa adjunto se ha renunciado a su representacion en gran nimero de ca-
so0s, debido a su reducida extension superficial, no teniendo cabida a la escala del mapa
confeccionado.

Estos materiales —concretamente la fraccion gruesa y media— son susceptibles de
aprovechamiento con fines industriales, como aridos de dureza media o elevada y de me-
dia a baja calidad; en ocasiones requieren un tratamiento mecanico previo o de lavado,
con el objeto de conseguir tamarios adecuados y eliminar la fraccion fina (arcillas y limos).
Su explotacion racionalizada presenta un mavyor interés en la zona occidental de la hoja,
dado que se trata de una region practicamente carente de fuentes naturales de aridos de
elevada calidad.

b) Cuaternarios coluviales — Qe:

Se trata de depdsitos cuyo origen estd en la meteorizacion superficial que sufren los
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materiales rocosos, debidosvgeneralmente a efectos mecdnicos y que han tenido un cierto
grado de evolucion, condicionada por la presencia de pendientes acusadas.

Su composicién se caracteriza por una notable heterogeneidad, presentando una
estrecha vinculacion con la naturaleza de los materiales que constituyen el roquedo en el
drea circundante. En el caso de los dominios pizarrosos, los depdsitos estdn constituido.
por lajas de pizarras, acompafiadas por un contenido muy variable de fraccién arcilio--1;-
mosa, procedente de la total disgregacion de la fraccion gruesa primitiva. Los dominios
cuarciticos y detriticos dan origen a depodsitos constituidos por blogues, bolos y gravas,
a los que suele acompafiar un contenido muy variable de fraccion arenosa.

La distribucidn geogréfica de estos coluviones es muy amplia, como corresponde a
un dominio integrado —fundamentalmente— por zonas geomorfologicas importantes {(re-
lieves abruptos y montafiosos). En el mapa adjunto se ha desestimado su representacion
—salvo en los casos de acumulaciones muy importantes— dado que el plasmar la totalidad
de los mismos significaria la omisién de importantes unidades rocosas infrayacentes.

El aprovechamiento industrial de estos materiales estd condicionado por el empleo
circunstancial de la fraccidn detritica seleccionada, como aridos de baja calidad y mate-
riales de relleno, susceptibles de compactacion.

c) Cuaternarios glaciares — Qq:

Los depdsitos glaciares tienen ia razén de su origen en los procesos erosivos, de
transporte y acumulacién, producidos por la nieve y el hielo.

La nota fundamental —en o que a composicién se retiere— viene dada por su he-
terogeneidad, tanto por la litologia de los materiales que entran en su constitucion, como
por la gama de tamafos de sus constituyentes. Abundan los bloques, cantos y sedimentos
arciflo—arenosos.

Estos sedimentos se concentran geograficamente en las zonas de relieves mdas acen-
tuados, v dentro de los mismos, en la margen oriental de la hoja. Se localizan en 4reas
donde en tiempos pasados la presencia de un modelado glaciar ha dejado las huellas de su
relativa importancia, si bien, posteriormente, ha sufrido una degradacion importante.

El aprovechamiento de estos materiales con fines industriales presenta un cardcter
muy circunstancial y reducido.

d)} Cuaternarios carsticos — Qc:

El origen de estos depositos presenta una estrecha vinculacion con !os procesos de
alteracién quimica desarrollados en los materiales caicareos, sintetizado en e proceso de
decalcificacion.

Estan constituidos por materiales arcillo—limosos de tonos rojizos o pardos, englo-
bando una pequefia fraccidn arenosa, con la presencia de cantos y blogues de caliza
inalterada.

La reparticion geogréfica de estos depdsitos queda restringida al cuadrante nororien-
tal de la hoja, en que tienen su asiento las unidades calcareas mds importantes, y dentro de
aquélla, las zonas septentrionales, en las que las condiciones climaticas reinantes permiten
un mejor desarrollo de los procesos de alteracion de indole quimica.
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Estos materiales presentan un interés muy restringido desde el punto de vista in-
dustrial.

e) Cuaternarios de depdésitos de ’Rafias” — Que:

La presencia de los depdsitos de Rafias queda concretada a pequeiios reductos en-
clavados en el extremo del angulo suroriental de la hoja, coincidentes con el extremo sep-
tentrional de la mencionada ‘‘Depresion del Duero’, donde —a modo de casquete— recu-
bren parcialmente las zonas planas elevadas.

Se trata de depésitos eminentemente detriticos, compuestos por gravas cuarciticas
de elevado indice de redondeamiento, unidas por una matriz arenosa y presencia de le-
chos arenosos de caracter lenticular.

Dichos materiales tienen interés desde el punto de vista de su aprovechamiento in-
dustrial, como materiales granulares seleccionados y &ridos de baja y media calidad.

SUSTRATO

a) Terciario superior — Tg

Los afloramientos correspondientes a las seriés del terciario superior se concentran
en la franja mas meridional de la hoja, en forma de enclaves aislados y de configuracion
irregular.’

En su constitucion existe un elemento dominante: niveles arcillosos de tonos ana-
ranjados y amarillentos, con la presencia de intercalaciones esporadicas de margas y are-
niscas. Posible existencia de yesos en forma lenticular, granular o diseminada.

Resulta —en conjunto— una formacion muy susceptible a los procesos erosivos de-
rivados de la accién de las aguas torrenciales, cuya intensidad se eleva en funcién de la
presencia de pendientes acusadas en el terreno.

Los aprovechamientos industriales de esta serie quedan concretados a la explotacion
de los niveles arcillosos, como materia prima para su empleo en productos ceramicos de
baja calidad.

b) Terciario inferior — T /g

Los sedimentos correspondientes a la serie del Terciario inferior quedan circunscri-
tos a pequefios isleos diseminados en la zona septentrional, concretamente, en las proxi-
midades de Cangas del Narcea y Pola de Allande.

La nota predominante —en cuanto a constitucion se refiere— viene dada por la
heterogeneidad de los materiales que lo integran, asi como la reparticion espacial de los
mismos. Los constituyentes fundamentales son los niveles de conglomerados siliceos sin
cementar, bancos potentes de arcillas abigarradas, y horizontes irregulares compuestos por
lajas de pizarras y cemento arcilloso.

Materiales erosionables en épocas de fuerte escorrentia, maxime si se trata de zo-
nas con desniveles topograficos importantes.
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Los aprovechamientos industriales se polarizan en la explotacion restringida de los
niveles arcillosos, como materia prima para productos cerdmicos de baja calidad.

¢) Creticico inferior — 33, 5

Las formaciones cretacicas estdn unicamente representadas por un reducido aflora-
miento de la serie basal, en el extremo del dngulo NE.de la hoja.

Se trata de unos materiales fundamentalmente detriticos, constituidos por niveles
de arenas, en los que se intercalan —con caracter irregular— niveles arcillosos y limosos y
algunos bancos aislados de calizas.

El conjunto de estos materiales constituye una unidad ficilmente vulnerable a los
efectos erosivos del agua.

Estos sedimentos son objeto de una acentuada explotacién con vistas a su aprove-
chamiento industrial. En el caso de las arenas, como fuente de dridos finos, y en el de las
arcillas, para consumo de industrias cefamicas.

d) Carbonifero superior — P 7.8

Los materiales correspondientes al Carbonifero superior, datados como Estefa-
nienses, se concentran en la franja central de la hoja; dentro de la misma, formando isleos
aislados en la zona septentrional y configurando unidades de amplio desarrollo, de direc-
‘cién E—W. en la zona intermedia (cuenca de Villablino) y en la meridional (cuenca de
Fabero).

Los niveles preponderantes son los bancos de conglomerados siliceos, generalmente
bien cementados. S¢ dan intercalaciones importantes de capas de areniscas y niveles de
pizarras, con presencia de capas aisladas de carbén. En la totalidad del conjunto, la tona-
lidad predominante es la pardo—amarillenta.

Los aprovechamientos de caracter industrial se encuentran polarizados en las explo-
taciones mineras extractivas del carbon que en tiempos inmediatos pasados han tenido un
auge muy importante. Los niveles de conglomerados presentan un interés circunstancial,
como fuente de éridos de baja y media calidad, dado que se trata en parte de una region
carente de recursos aridos de elevada calidad.

e) Carbonifero medio — Py 18

Los sedimentos correspondientes al Carbonifero medic —correspondientes. al West-
faliense, en términos generales— se concentran en el drea del cuadrante NE.de la hoja, en
forma de dos unidades bien definidas. La primera, situada en el extremo oriental de la
hoja, que constituye el borde occidental de la macro—unidad conocida con el nombre de
“Cuenca Carbonffera Central de Asturias”. La segunda, situada en la margen occidental de
la anterior, recibe el nombre de cuenca de Teverga.

Se trata de una serie de caracter alternante, constituida fundamentalmente por pi-
zarras y areniscas, con intercalaciones esporadicas de bancos de calizas y capas aisladas de
carbon. Et conjunto presenta como tonalidad dominante la pardo—amaritlenta.
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Esta unidad sedimentaria presenta una amplia problematica, en relacion con la es-
tabilidad de la misma, debido a la fuerte incidencia que sobre estos materiales tienen los
procesos erosivos, tanto los de indole fisico—mecénico, como los de naturaleza quimica,
habiéndose de afiadir los derivados de las labores subterraneas existentes.

El aprovechamiento industrial converge —con caracter practicamente exclusivo— en
las explotaciones extractivas de carbon, existentes en esta zona.

f) Carbonifero inferior — P19

Al igual que en el apartado anterior, los materiales atribuibles al Carbonifero infe-
rior (Viseense—Namuriense) se concentran en el cuadrante NE. de la hoja, dando lugar a
formas irregulares.

Esta constituida por una formacién calcarea grisscea muy uniforme, de cardcter
masivo y homogéneo, conocida con el nombre de "*Caliza de Montafia”. Localmente, pre-
senta zonas irregulares dolomitizadas. En la base, existen unos reducidos niveles de tonos
rojizos, constituidos por calizas tableadas y pizarras (Caliza griatte).

El paquete basal se convierte en una unidad relativamente erosionable, tanto por su
composiciéon como por la fuerte mecanizacion que suele presentar.

Esta unidad presenta un elevado interés desde el punto de vista de aprovechamien-
to industrial. La denominada "caliza de montafia’’ es objeto de un gran nimero de ex-
plotaciones a cielo abierto (canteras), como fuentes de aridos de elevada calidad, bloques
para pedraplenes, escolleras.., etc. Las calizas rojizas de la base son, igualmente, materiales
muy estimados como elementos de consumo en ornamentacion y revestimiento.

g) Devdnico detritico — P8, 11

Los materiales que constituyen los diversos niveles detriticos, englobados en el De-
vonico, se localizan en la margen oriental de la hoja, concretamente, en las zonas interme-
dia y septentrional de la misma. , A

Esta unidad se caracteriza por presentar —a grandes rasgos— una alternancia irregu-
lar de bancos de areniscas y pizarras, de tonos pardos, grisdceos y rojizos {presencia de ni-
veles ferriferos).

Constituyen un conjunto consistente, bastante resistente a los procesos erosivos, .
que tiene su traduccion en la generacién de una morfologia abrupta o montafiosa, segin
los casos.

Estos materiales tienen un escaso interés como elementos susceptibles de aprove-
chamientos industriales, salvo en puntos muy concretos, en los que la concentracién en
hierro permite explotaciones esporddicas.

h) Devénico calcireo — P4 211

Materiales presentes en el cuadrante NE.de la hoja, a modo de formaciones interca- ‘
ladas dentro de las complejas estructuras paleozoicas.
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Unidad eminentemente calcarea, con‘abundantes e irregulares intercalaciones de ni-
veles dolomiticos, pizarrosos, margosos y nodulosos. De tonalidades diversas, con prepon-
derancia de los tonaos griséceos y rojizos.

Se trata de unos elementos de variado comportamiento frente a los procesos ero-
sivos, directamente influidos por los diversos climas a gue estdn sometidos.

Forman un conjunto de elevado interés como fuente de abastecimiento de aridos de
diferentes calidades, piedra de revestimiento, pedraplenes, etc.

i) Ordovicieo — Silirico — P 11/5

Unidad ampliamente representada, concentrada en la margen occidental y meridio-
nal de la hoja, en forma de bandas muy constantes, con un trazado superficial de caracter
arqueado. En ella se incluyen la totalidad de los materiales siliricos y los tramos eminen-
temente pizarrosos correspondientes al Ordovicico.

Serie en la que el constituyente fundamental son los elementos pizarrosos, distin-
guiéndose unos niveles de pizarras hojosas negras, y otros constituidos por pizarras com-
pactas. Existen intercalaciones esporadicas de areniscas cuarcitosas.

Se trata de un conjunto de materiales de relativa resistencia a la erosion, generando
una morfologia que varia entre abrupta y montafiosa.

Presentan un restringido interés los aprovechamientos industriales derivados de la
explotacion de estos materiales, concretdndose a puntos muy localizados, en los que los
niveles de pizarras negras presentan cualidades idéneas para su empleo en tejados.

J] Ordovicico — Py

Los materiales correspondientes a los tramos basales del Ordovicico estén presentes
—a modo de franjas de trazado irregular— en la margen oriental de la hoja, concentrados
en las zonas septentrional e intermedia de la misma

Se trata de una unidad homogénea, constituida por bancos potentes de cuarcitas
blanquecino—amarillentas, con intercalaciones esporadicas de pizarras arcillosas. de tonos
variados, que localmente se convierten en horizontes caoliniferos.

Materiales muy resistentes, que originan unidades morfthgucas muy destacables,
creando relieves montafiosos de gran importancia.

Los niveles de cuarcitas y los depdsitos de ladera creados a expensas de los mismos, -

los convierten en una fuente importante de materiales idéneos como 4ridos de gran dureza.
Los niveles caoliniferos intercalados presentan un gran interés y son objeto de un consi-
derable nimero de explotaciones mineras.

k) Cémbrico superior — P4 711

Los afloramientos correspondientes a los materiales del Cdmbrico superior tienen
una amplia difusién en las zonas occidental y meridional de la hoja, a modo de bandas
muy constantes, con un trazado superficial de cardcter arqueado.
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Litolégicamente, se trata de una unidad constituida por una alternancia —un tanto
irregular— de niveles de pizarras bastante compactas, de tonos verdosos y bancos de are-
niscas de cardcter cuarcitosos, de tonalidades pardo—amarillentas.

En su conjunto, configuran una unidad de elevada resistencia a los agentes erosivos,
dando lugar a una morfologia acusada, que varia entre montafiosa y abrupta, segin las
dreas geogréaficas en que se encuadre.

Materiales de escaso interés con vistas a aprovechamientos industriales, concretdn-
dose —con cardcter esporadico— a la explotacién de los niveles de areniscas, como fuente
de abastecimiento de aridos de elevada dureza.

1) Cdmbrico medio — P,z 13

Los sedimentos correspondientes al Cdmbrico medio se encuentran representados
por unos niveles de dimensiones restringidas, e intimamente ligados al resto de las forma-
ciones de este periodo. Forma unas estrechas franjas de gran extensién superficial, por la
casi totalidad del entorno analizado.

Dentro de esta unidad cabe distinguir dos tramos; uno basal, constituido por bancos
de calizas grisiceas y dolomias amarillentas, y otro superior, integrado por calizas nodu-
losas rojizas. ’

Dichos niveles suelen coincidir con una morfologia intermedia, de formas relativa-
mente deprimidas, no tanto por su vulnerabilidad a los agentes erosivos, como por la enti-
dad orografica de las dos unidades entre las que se encaja. '

Estos materiales presentan un elevado interés como fuentes de aprovisionamiento de
4ridos calcdreos y piedra de revestimiento y ornamentacion en la zona occidental de la
hoja, por carecer de otros posibles yacimientos de materiales calizos.

m) Cémbrico inferior — P,i’ 17

Los niveles datados como pertenecientes al Cambrico inferior, al igual que las res-
tantes formaciones representativas de este periodo, tienen una amplia difusion en la casi
totalidad del dominio estudiado, a excepcién de la zona NE. de la hoja. Su disposicién
superficial queda reflejada en forma de bandas, que se extienden de N.a S.con disposicion
arqueada.

Esta caracterizado litoldgicamente por una alternancia irregular de niveles de piza-
rras verdosas y bancos de areniscas cuarcitosas de tonalidades pardo—amarillentas. .

Dada a compacidad y resistencia que presentan los niveles areniscosos a la accion
continuada de las distintas facetas de los procesos erosivos, la morfologia a que dan lugar
se caracteriza por su robustez, originando formas montafiosas o abruptas, seguin los casos.

El interés industrial de estos materiales queda concretado a la explotacion de los ni-
veles areniscosos —ocasionalmente— con fines constructivos rurales.

n) Precémbrico — Pry4

Los materiales correspondientes al Precdmbrico se concentran en un Gnico aflora-
miento de grandes proporciones, que se extiende desde la zona norte de Cangas del Nar-
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Constituida por una alteracién irregular de niveles de. pizarras compactas y bancos
de areniscas, localmente cuarcitosas. En superficie predominan los depésitos detriti-
cos de areniscas, acompafiados de una fraccidn arcillo-limosa.

Masas pizarrosas potentes, de caracter hojoso unas y compactas otras, con intercala-
ciones esporddicas de areniscas cuarcitosas. Superficialmente existen dep6sitos arci-
llo-limosos con cantos de pizarras.

Litolbgicamente, cabe distinguir dos unidades, detritico pizarrosa la primera y emi-
nentemente pizarrosa la segunda. Superficialmente, depdsitos de composicidon muy
variable, con predominio de la fraccién arcillo-limosa.

Constituida por conglomerados siliceos cementados, con interlaciones importantes

. . . \ . .. .. . .
de areniscas, pizarras y capas aisladas de carbon. En superficie, depdsitos arcillo-li-
mosos, acompafiados de una fraccion detritica de tamafio variable.

Unidad representada por una alternancia de areniscas y pizarras, intercalaciones
aisladas de bancos de conglomerados, calizas y capas de carbon. En superficie,
depbsitos arcillo-limosos, acompafiados de una fraccién detritica de tamafio va-
riable.

Constituida predominantemente por niveles arcillosos, con intercalaciones de mar-
gas, areniscas y conglomerados siliceos sin cementar. Superficialmente, depositos
arcillosos, que tocalmente engloban una fraccién detritica gruesa.

Unidad constituida por materiales heterogéneos, esencialmente detriticos, de varia-
da gama de tamafios e intimamente ligados a la dindmica fluvial. Localmente,
contiene cantidades importantes de materia orgénica.

Materiales esencialmente arciliosos, con intercalaciones de niveles de margas, arenis-
cas y bancos.de conglomerados. Superficialmente, recubiertos —en gran parte— por
depbsitos detriticos gruesos {Rafias).
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cea hasta el extremo SE. de la hoja, describiendo un arco de gran amplitud. Su continui-
dad superficial Gnicamente se ve truncada por la cuenca carbonifera de Villablino y la
presencia de una cobertura mas reciente —en nlcleos aislados— de materiales estefanienses
y terciarios. ‘

Nivel constituido —casi exclusivamente— por pizarras metamorficas de tonos ver-
dosos y grisdceos, con abundantes huellas de esquistosidades y de otros fenémenos de mi-
crotectonizacion. En zonas muy localizadas —proximidades de Cangas del Narcea— exis-
ten enclaves correspondientes a zonas ortoneisiticas.

Materiales de comportamiento muy variable frente a la fenomenologia erosiva y de
muy reducido interés industrial.

a) Rocss igness — 7y

Los afloramientos de rocas gneas presentes en la zona estudiada quedan reducidos
a dos pequefios enclaves situados en la Sierra de Ancares {zona SW), de forma subredon:
deada. B
- Son rocas de cardcter 4cido, concretamente clasificadas como granitos de dos micas
con fenocristales,

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En la denominada ficha de caracteristicas geomorfolégicas adjunta se resumen las
cualidades geomorfologicas de las diversas dreas y. regiones consideradas en este estudio.
El mapa geomorfoldgico (a escala 1:400.000), especifica la localizacién, extension y por-
menores genéticos de los principales fendmenos geomorfolégicos identificados con ca-
récter mds general en la region.

Ambos documentos tienen por objeto matizar, a la escala del trabajo, la influencia
que las caracteristicas geomorfoldgicas tienen en el analizado comportamiento geotécnico
general de la region. Estas consideraciones pudieron ser establecidas después de un andlisis
meticuloso de las circunstancias regionales siguientes: 1) — estudio concienzudo de las
formas propias de los distintos materiales en las méas diversas condiciones; 2) — considera-
cién de la evolucion natural de estas formas en el tiempo, de manera muy especial las que
tienen caracter localizado e intermitente; 3) — particular estudio de la evoluciéon de las
formas en las zonas ligadas a realizaciones de ingenieria civil de mayor o menor enver-
gadura y su evolucion en el tiempo; 4) — estudio de los fenébmenos de indole catastréfica
que se hubiesen producido en la regién, y busqueda de la integracion de su proceso gené-
tico en alguno de los pardmetros normales de la region.

Las principales zonas o zonas—tipo de indole geomorfolégico de la regién pasan a
ser descritas seguidamente. El criterio de diferenciacion hace referencia a la naturaleza
general de las rocas sobre las que se desarrolla esta fenomenologia. Distinguimos las si-
guientes zonas geomorfoldgicas: cuarcitica—esquistosa y calcdrea; pizarro—esquistosa; cal-
cdreo—pizarrosa; pizarroso—detritica y detritico—arcillosa.
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Zona de relieves acusados y con bastantes coluviones y canchales de tipo pizarroso
y cuarcitico. Muy influida por los fenémenos de microfracturacién. La tectoni-
zacién es méas marcada en la zona oriental.

Zona estable en condiciones naturales y bastante modificable bajo la accién del

hombre. Deslizamientos frecuentes y fendmenos de desconchado térmico

Corresponde también a zonas con relieves acusados sobre los que tienen un cierto
desarrolio los canchales de tipo pizarroso. La microfracturacién es bastante intensa,
y la pizarrosidad muy desarrollada. Las macroestructuras son amplias.

Los deslizamientos tienen una frecuencia bastante notable. EI desconchado térmico
es bastante intenso. Es particularmente destacable en las cuarcitas y areniscas.

Zona estable en condiciones naturales, pero muy modificable por la accién del
hombre.

Relacionada con zonas de relieve muy diversificado y bastante acusado. En los
afloramientos orientales, los deslizamientos superficiales son muy frecuentes. Los
coluviones tienen una notable importancia. En la zona occidental |a estabilidad de
los taludes es mejor. La tectonizacién y microtectonizacién es intensa.

En condiciones naturales ia estabilidad es discreta (no obstante, aparecen desliza-
mientos superficiales muy localizados). La accién del hombre puede modificar
decisivamente esta estabilidad ya precaria. Tales circunstancias son mas extremadas
en la zona oriental. ’

Zona de poco y, normalmente, impersonal relieve de tipo estructural.
Las laderas son estables en condiciones naturales y pueden modificarse bésica-
mente por la accidbn humana.

Identificada con una zona montafiosa con relieve muy diversificado. Los valles son
abruptos con gran desarrollo lineal y frecuentes estrangulamientos. Los suelos de
alteracidn estan desarrollados y pueden adquirir una muy notable importancia.

Los deslizamientos superficiales tienen gran importancia y frecuencia. Las laderas
en grandes zonas estan en condiciones precarias.

Zona caracterizada por su deficiente estabilidad, en condiciones naturales, y notable
importancia que la accién humana puede ejercer sobre ésta.

Zona de poca trascendencia geomorfolégica. Esté constituida por materiales de una
estabilidad discreta en condiciones naturales, que el hombre puede alterar, pero no
alcanzan mayor importancia, dada su pequefia trascendencia.

Conjunto litoestratigrafico con muy reducida trascendencia geomorfoldgica. Sus
depbsitos son estables en condiciones naturales y bastante alterables por la accién
del hombre.

",

Zona con poca entidad geomorfoldgica. De estabilidad natural discreta y modifi-
cable por la accién humana.
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Zona geomorfolbgica cuarcitica—esquistosa y calcirea

Tiene una muy notable extensidon en la zona occidental de la hoja. Los relieves pre-
sentes son muy acusados y las formas agrestes alternan con zonas de cierta suavidad o
arrasadas. Los valles fluviales estan bien desarrollados y tienen gran trascendencia vertical.
La circulacion subterranea es reducida y concreta en zonas de fisuracion de cardcter di-
verso, o carsticas muy localizadas.

Las condiciones de estabilidad de {as laderas suelen ser buenas. Localmente pueden
estar debilitadas por la tectonizacién o microfracturacion. Los cambios térmicos diversos
{debidos a la accién diurna—nocturna y gelivacion) producen alteraciones intensas en la
zona superficial de estas rocas. Son frecuentes las acumulaciones de bloques o cantos de-
bidos a la gelivacion y otras manifestaciones térmicas. Estos materiales suelen ser desli-
zantes.

Zona geomorfoldgica pizarroso—esquistosa

Destaca por su notable extensién en el dominio occidental de la hoja. Los relieves
son bastante acusados, pero las formas son menos agrestes y diversas. Existen amplias zo-
nas de lomas suaves y aplanadas. Los valles fluviales estan bastante desarrollados y enca-
jados; la circulacidn subterrénea, reducida, estd centrada en zonas de anormal microfisu-
racién o tectonizacion.

Las condiciones de estabilidad de las laderas son buenas. Suele ser frecuente la pre-
sencia de aluviones y coluviones pizarrosos antiguos y modernos de cierta importancia.
Existen también fendmenos de solifluxién superficial relacionables con microfisuracio-
nes superficiales con posicion desfavorable. El suelo vegetal tiene bastante extension su-
perficial y poco desarrollo en profundidad.

Zona geomorfoldgica calcdreo—pizarrosa

Ocupa la zona noroccidental de la hoja. Presenta siempre relieves muy acusados,
diversificados y extremaQamente agrestes. Los valles fluviales son profundos y presentan
grandes angosturas en diversas zonas a lo largo de su trazado. La accién térmica determina
una intensa degradacion de las laderas. Existen frecuentes aluviones y canchales de diverso
tipo. La circulacidn subterranea estd bastante desarrollada; existen interesantes dominios
carsticos y de tectonizacion.

La estabilidad de las laderas es bastante deficiente, siendo muy frecuentes los des-
lizamientos superficiales que pueden adquirir gran trascendencia. Cualquier accién del
hombre suele tener amplia repercusion. No son infrecuentes zonas de tectonizacion, con
incidencia negativa sobre las laderas.

Se trata de zonas bien estratificadas y bastante tectonizadas. Son muy frecuentes
los deslizamientos superficiales localizados, debidos a la coincidencia de la pluviosidad
elevada, estratificacién -muy desarrollada y tectonizacién. Los suelos vegetales tienen
gran extensién y las zonas de alteracién mecénica de éstos pueden tener gran importancia.
Existen fendomenos de solifluxién en laderas muy acusadas. Las industrias extractivas mi-
neras produjeron modificaciones diversas en el subsuelo; se trata, en la mayor parte de
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los casos, de fendmenos de hundimiento transmitidos a la superficie y acumulaciones
(escombreras) de materiales de desecho.

Zona geomorfolbgica detritico—arcillosa

Esta formada por afloramientos dispersos de materiales detriticos y arciliosos. Las
formas que se originan en éstos son poco originales. La circulacion fluvial estd bien desa-
rrollada. La correspondiente subterrdnea es discreta, y frecuentemente act(an como re-
ceptores—acumuladores, de poca importancia, en aguas subdiveas.

Los deslizamientos superficiales localizados son frecuentes y, casi siempre, de di-
mensiones reducidas. Las zonas prdximas a los cauces fluviales estan continuamente afecs
tados por la erosién cambiante de éstos.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

El presente apartado estd dedicado a realizar un estudio de conjunto sobre las ca-
racteristicas hidrogeoldgicas de las diversas y heterogéneas unidades litoldgicas, presentes
en la constitucion de esta hoja.

El andlisis de las caracteristicas hidrogeolbgicas —dada su implicacion en el com-
portamiento geotécnico de los materiales— estard basado en el grado de permeabilidad
que presenten los distintos grupos litol6gicos y las consiguientes valoraciones de drenaje
en los mismos. La yuxtaposicién de ambos criterios permitira obtener una idea bastante

completa de la influencia del agua sobre los distintos materialtes, con vistas a una valora- -

cion de las caracteristicas constructivas en los mismos.

Los datos elaborados quedan reflejados en el mapa adjunto, asf como en la corres-
pondiente ficha resumen, cuyo estudio estd referido —de manera particularizada— a cada
una de las diferentes "“areas’ en que ha sido dividida la hoja. Seguidamente, tomando co-
mo unidad las diferentes familias litoldgicas, enumeraremos sus caracteristicas hidrogeo-
I6gicas fundamentales.

a) Formaciones superficiales: Dado que se trata de materiales eminentemente de-

triticos de tamafios y distribucién sumamente variable, tanto en superficie como
en profundidad, cabe definirlos como materiales de acumulacién incoherente o
semicoherente. Tales caracteristicas convierten a estas formaciones en depdsitos
de acentuada permeabilidad.

El drenaje de estas formaciones, atendiendo exclusivamente a su constitucion, cabe
integrarlo dentro de las acepciones de excelente a bueno, haciendo la salvedad, en aquellos
depdsitos donde la acumulacién de la fraccion mas fina (arcillo—limosa) presente una am-
plia concentracién. Esta primera catalogacion del drenaje —en funcién de su constitu-
cién— se ve sensiblemente modificada ante la trascendencia que en algunos casas alcanzan
otros factores de indole morfoldgica, como es la configuracion del propio depdsito v la
morfologia del sustrato en que se encajan estas formaciones superficiates, convirtiéndose
en depésitos con un drenaje fluctuante entre deficiente y nulo.

Desde el punto de vista constructivo, las particularidades hidrogeolégicas a que es-
tan sometidos suelen traducirse en una incidencia de cardcter negativo, concretado a una
marcada inestabilidad en los lugares de penterno y su correspondiente cohesién, asf como
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una sensible modificacién —de cardcter negativo— en la capacidad portante de los materia-
les, bien sea por efectos de saturacion o por sufrir modificaciones periddicas relacionadas
con las fluctuaciones de los niveles fredticos.

b) Rocas pizarrosas: Los materiales pizarrosos son la unidad litolégica que con ma-

C

d

-

yor profusién se encuentra representada en la hoja, como elemento fundamental
y casi exclusivo en el drea I9, preponderante en gy ampliamente representado
en 14 vy I4. Atendiendo a su naturaleza,se trata de materiales impermeables, salvo
pequefios aportes directamente relacionados con la fisuracién existente.

La hidrologia subterranea es practicamente nula, concretandose a zonas muy res-
tringidas, asociadas con alineaciones de fracturacion o a ciertos accidentes tec-
tonicos.

El drenaje superficial se caracteriza por su variabilidad, dado que el factor mor-
folbgico juega un papel relevante, que se traduce en una gama muy amplia de va-
lores, intimamente relacionados con las pendientes del terreno. En |ineas genera-
les, el drenaje de estos dominios oscila entre aceptable y deficiente.

Las mencionadas fluctuaciones del drenaje llevan asociada —desde el punto de
vista constructivo— una proliferacidon de zonas muy concretas con unas condi-
ciones constructivas que varian entre favorables y desfavorables.

Rocas siliceas: Los materiales siliceos, como elementos mayoritarios en la cons-
titucion de diversos tipos de rocas (cuarcitas, areniscas, conglomerados y arenas),
son la unidad litologica dominante en la totalidad de la hoja, hecha la salvedad
de los materiales pizarrosos ya mencionados. Figurando como elemento funda-
mental en el area 14, preponderante en I1 v representado en I3, 1s, lg v i7.
Las caracteristicas de permeabilidad de este conjunto de rocas varia entre térmi-
nos muy amplios. Las cuarcitas, en relacién con su materialidad,son rocas imper-
meables, pero dada la fuerte fisuracidn que con caracter localizado presentan a
veces, se pueden —puntualmente— considerar como elementos semipermeables,
Las areniscas se encuadran —de forma generalizada— como elementos semiper-
meables, en razén de su porosidad y posible fisuracion. Los conglomerados sil i-
ceos y los niveles arenosos se les identifica como formaciones permeables, en una
primera aproximacion.

La hidrologia subterréanea, en el caso de las areniscas, cuarcitas y conglomerados,
es restringida, asentandose en zonas de amplia fracturacién o en las alineaciones
de algunos accidentes tectonicos. Los niveles de conglomerados sin cementar y
sobre todo los niveles arenosos, siempre que las condiciones geomorfoldgicas
sean propicias, se convierten en excelentes niveles acuiferos, pudiendo ser sus-
ceptibles de una eaplotacion racionalizada como recursos hidricos.

El drenaje superficial de este conjunto de formaciones consideradas se caracte-
riza por su bondad en términos generales, fluctuando —segln los casos— entre fa-
vorable y aceptable.

Las condiciones constructivas de estos dominios —a la vista de las caracteris-
ticas hidrogeoldgicas resefiadas— se pueden encuadrar entre los términos favora-
ble y aceptable, salvo en puntos muy localizados.

Rocas calcareas: Los materiales calcareos constituyen una unidad litologica de
escasa difusion en la hoja, cuyos afloramientos se concentran en la region I3,
como elemento predominante, v en la 11 formando niveles muy concretos. Las
rocas carbonatadas, en general, y las calizas, en particular, se interpretan como
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Zona caracterizable como semipermeable, dada la presencia de unidades detriticas
importantes de baja a media permeabilidad, con zonas fisuradas de relativa trascen-
dencia y niveles pizarrosos, practicamente impermeables. La circulacion en profun-
didad tiene caricter puntual, coincidente con zonas de fisuracién acentuada. La
presencia de relieves importantes favorece una escorrentia superficial activa.
Definible como &rea de drenaje aceptable y de condiciones constructivas favorables,
desde el punto de vista hidrol6gico.

Zona impermeable, como corresponde a un dominio eminentemente pizarroso, sal-
vo pequefios aportes por fisuracion.

La hidrologfa subterrénea se puede considerar nula, y la circulacién en superficie
—salvo puntos localizados— buena, favorecida por el factor topogréfico.

Definible como 4rea de drenaje aceptable y con unas caracteristicas constructivas
favorables, en relacién con sus facetas hidroldgicas.’

Zona con unas caracteristicas de permeabilidad variables; el dominio pizarroso cabe
resefiario como reducto impermeable, en tanto que el dominio detri'tico-calcareo se
puede encuadrar como unidad semipermeable, y de elevada permeabilidad en pun-
tos localizados.

La hidrologfa subterrdnea se concreta a zonas muy definidas, ligada a la circulacién
cérstica. La circulacién superficial es bastante activa.

Definible como 4rea de drenaje aceptable. Las condiciones constructivas —a efectos
hidrolbgicos— son favorables, salvo puntos muy localizados

Zona semipermeable, en funcion de la relativa permeabilidad que las unidades detri-
ticas presentan (elementos fundamentales en la constitucion de este area).

La hidrologfa subterrdnea es restringida y con carécter localizado. Bien drenada en
superficie.

Definibie como érea de drenaje aceptable, derivandose unas caracteri'sticas construc-
tivas favorables.

Zona impermeable, como corresponde a un dominio pizarroso, salvo pequefios
aportes por fisuracién.

La hidrologfa subterrdnea se puede considerar nula y la circulacién superficial es
variable.

Definible como 4rea de drenaje deficiente, derivdndose de tal hecho el que las
condiciones constructivas fluctGen entre favorables y desfavorables en zonas locali-
zadas.

Zona permeable en su conjunto, incluyendo algunos niveles impermeables de caréc-
ter arcilloso.

Dominio con niveles acufferos subterrdneos, generalmente ligados a la base de las
formaciones. La circulacién superficial es bastante activa.

Definible como d4rea de drenaje aceptable, al igual que sus condiciones constructi-
vas, desde el punto de vista hidroldgico.

Zona de elevada permeabilidad, como corresponde a dominios ligados a la red
fluvial, e integrados —fundamentalmente— por materiales detriticos sueltos.

La hidrologfa en profundidad se encuentra ampliamente desarrollada, maxime en
los cursos medios de los rios, constituyendo importantes reservorios de aguas sub-
alveas.

Et drenaje superficial oscila —con caricter estacional— entre nulo y deficiente. Las
condiciones constructivas, derivadas de estos hechos, se pueden definir como defi-
cientes.

Zona de acusada permeabilidad, salvo los niveles arcillosos y margosos.

Dominio con importantes niveles aculferos subterraneos, algunos de naturaleza arte-
siana, objeto de explotacion. La circulacion superficial es bastante activa.

Definible como é4rea de drenaje aceptable, al igual que sus condiciones constructi-
vas, desde el punto de vista hidrolégico.
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materiales impermeables; pero tal realidad se ve modificada —con caracter locali-
zado— por ciertos fen6menos estructurales y tectdnicos (existencia de fisuras,
diaclasas y fallas) o procesos fisico—quimicos (desarrolio de fenédmenos carsti-
cos). El hecho de que los fendmenos apuntados tengan un considerable desarro-
llo en los dominios calcdreos de esta hoja, obligan a modificar la primitiva acep-
cion de impermeable por la de semipermeable, mas en consonancia con la reali-
dad existente en la hoja. _

En lineas generales, las zonas calcéreas se consideran como bien drenadas, dado
que su ubicacion se centra en zonas orograficas destacables, lo que facilita una
escorrentia superficial activa, a lo que ayuda la escasa vegetacion existente. La
escorrentia interna presenta un caracter puntual en forma de surgencias localiza-
das. Este conjunto de factores permite definir a las zonas calcireas como dota-
das de un drenaje favorable en su conjunto.

Constructivamente hablando, los factores hidrogeoldgicos resefiados convierten
a las zonas calcdreas en enclaves dotados de unas caracteristicas constructivas
favorables, salvo puntos muy localizados.

e) Rocas arcillosas: Los materiales arcillosos Unicamente se encuentran representa-
dos con caracter fundamental o predominante en las areas lg vy ll4. En relacion
con su propia naturaleza resultan formaciones impermeables.

El drenaje de los dominios arcillosos estd directamente influido por la pro-
pia morfologia en que se insertan, dado que en los casos de zonas planas —de po-
sible. inundacién temporal— les corresponderd un drenaje deficiente, mientras
que, en zonas con pendientes acusadas —provistas de una escorrentia activa— el
drenaje cabe definirlo como aceptable.

Desde el punto de vista constructivo, sus caracteristicas pueden calificarse de
aceptables, con las excepciones correspondientes a las zonas dotadas de un dre-
naje deficiente oa los reductos de pendientes acusadas, en los que se pueden pro-
ducir deslizamientos y efectos de riadas.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Como elemento complementario de este capitulo se adjunta la denominada ficha
de caracteristicas geotécnicas y el mapa geotécnico a escala 1:400.000. Ambos documen-
tos sintetizan los aspectos generales de la problematica que se impone considerar en este
apartado, la cual hace referencia al comportamiento del suelo frente a los diversos por-
menores de la actividad constructiva humana.

El aspecto geotéctonico fundamental, objeto primordial de estos estudios, es el que
se refiere a la valoracién de la capacidad de carga de los diversos materiales de la region.
£l caracter de las investigaciones realizadas, de acuerdo-con la escala del trabajo, consi-
gue, Gnicamente, dar una apreciacion de indole general.

Tal apreciacion, tiene por base la consideracion de los siguientes factores en toda la
region: 1) estudio meticuloso del comportamiento de los terrenos en las construcciones
actuailmente existentes en la zona, destacando la consideracion de los principales fallos
—observados como en desarrollo o latentes— en estas diversas construcciones; 2) andlisis
de los ensayos elementales realizados sobre los distintos suelos muestreados y extrapola-
cidn de estos datos en orden a obtener conclusiones de esta indole, de caricter pruden-
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Capacidad de carga alta. En general, no suelen existir asientos salvo en puntos muy
localizados. Existe desconchado térmico y deslizamientos superficiales de cardcter
local.

Condiciones constructivas favorables, modificadas por la topografia, microfisu-
racion y carstificaciéon.

Capacidad de carga alta. No existen asientos salvo en puntos anormales muy locali-
zados. Fendbmenos de desconchado térmico y deslizamientos superficiales locales.
Microfisuracién muy acentuada. Topografia abrupta.

Condiciones constructivas favorables, localmente disminuidas por la topografia,
microfisuracidn o presencia de deslizamientos.

Capacidad de carga media. .En zonas muy reducidas pueden existir asientos diferen-
ciados. En la zona oriental existen muchos deslizamientos superficiales y condicio-
nes para que se puedan desarrollar algunos profundos. La carstificacion esté desarro-
llada y el desconchado térmico tiene bastante desarrollo. La topograffa es fuerte e
irregular.

Condiciones constructivas favorables, mas condicionadas que en otras zonas a la
influencia negativa de los factores geomorfoldgicos mencionados. La estratificacion
y tectonizacidn tienen mucha importancia.

Capacidad de carga media. Zona alterada localmente por la accion de las explotacio-
nes subterrédneas abandonadas. Deslizamientos someros.

Condiciones constructivas favorables, modificadas por las circunstancias locales
mencionadas. Tectonizacién intensa y estratificacion. ’

Capacidad de carga baja. Zona muy afectada por la estratificacién y tectonizacion.
Deslizamientos frecuentes, superficiales y algunos profundos. Fendmenos de soliflu-
xion en laderas. Existen, muy localmente, labores subterraneas abandonadas.
Condiciones constructivas aceptables, en las que la localizacién de alguno de los
factores geomorfoldgicos anteriores puede tener valor decisivo.

Capacidad de carga baja. Posibilidad de asientos diferenciales. Deslizamientos some-
ros frecuentes.
Condiciones constructivas aceptables, en términos generales.

Capacidad de carga muy baja. Pueden existir asientos diferenciales. Existen aguas
subalveas. Deslizamientos muy superficiales.
Condiciones constructivas en muchos casos desfavorables.

Capacidad de carga baja. Pueden producirse asientos diferenciales. Existen niveles
fredticos. Deslizamientos superficiales no infrecuentes.

Condiciones constructivas aceptables, matizadas por los factores negativos locales
mencionados.
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cial; 3) consideracién de caracter del suelo rocoso, de acuerdo con el tipo de rocay por-
menores estratigraficos y estructurales de los mismos. Manejando con la discrecion del
caso estos valores, se puede establecer con bastante solidez la Hlamada apreciacion relacio-
nada con el comportamiento portante de los terrenos de la zona.

La reaccién sismica del terreno constituye un factor anormal, pero de decisiva im-
portancia en algunos casos, para matizar las conclusiones anteriormente establecidas. To-
mando por base el mapa de Zonas Sismicas, definido para la Peninsula Ibérica, y la co-
rrespondiente Norma Sismorresistente, se establecen las consiguientes calificaciones de la
zona a estos efectos. Como ya indicamos, en otros casos, la escala de estos trabajos per-
mite una perfecta aplicabilidad de los factores generales contenidos en los mencionados
documentos.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

El poder dar a conocer, en forma expresiva, las cualidades constructivas de los te-
rrenos de 1a zona, as{ como especificar las posibles diversas regiones y su extension, cons:
tituyen los objetivos finales, hacia los que se encaminaron las consideraciones vy estudios
del capitulo anterior.

Desarrollando la nomenclatura cualitativa prescrita para este caso, definiremos las
condiciones constructivas de los diversos ambitos de |a region enmarcada en ests hoja. En
los documentos graficos que constituyen la sintesis de este capitulo general (Mapa Geo-
técnico General a escala 1:200.000), se especifican las mencionadas condiciones construc-
tivas de cada una de las diversas areas definidas en las dos regiones.

Bésicamente se distinguen las siguientes unidades respecto a las llamadas condi-
ciones constructivas.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Region |

Comprenden las areas |9, o, 13y I integramente, lo que supone la mayor parte de
la region estudiada. Ha de tenerse en cuenta que esta circunstancia favorable se refiere a
las condiciones potenciales generales. Es obvio destacar, dado que ya se expreso en otros
documentos y apartados de la presente memoria, que en esta misma zona existen aspectos
localizados (topografia, carst, coluviones, deslizamientos, etc.) que pueden disminuir o
anular la condicién tedrica o potencial de ser constructivamente favorable.

En la ficha de caracteristicas geotécnicas y mapa geotécnico, se especifican estos
datos y se ubican los lugares en cuyas proximidades son frecuentes estos aspectos negati-
vos circunstanciales.
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3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Region |

Comprenden las dreas Ig y lg. con una extensidn discreta en relacién con el domi-
nio objeto del estudio. Esta calificacién estd basada en que suelen existir, con frecuencia,
diversos factores negativos que es preciso contrastar. En la ficha de caracteristicas geotéc-
nicas y mapa geotécnico quedan expresados otros pormenores y la ubicacion.

Region I

Afecta al drea Il4, la cual tiene una muy exigua representacién en el dominio de
esta hoja. El carédcter condicionante, expresado en la denominacién de aceptable, hace
referencia a que existen algunos factores negativos congénitos, en muchos casos, que ne-
cesitan ser valorados y corregidos para ubicar determinados proyectos constructivos.
Otros pormenores se especifican en los documentos anexos a este capitulo.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
Region |

Afectan al érea I7 y tienen una extension extremadamente reducida. De acuerdo
con la nomenclatura en uso, este calificativo es una llamada de atencidn a la meticulosa

observacion que es preciso realizar en estos terrenos, cuando se precise hacer un plantea-
miento constructivo.
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