MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS . HDJA 7
e

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA 1-2

MAPA GEOTECNICO GENERAL

SANTIAGO DE COVIPOSTELA




MAPA GEOTECNICO GENERAL
E: 1/200.000

SANTIAGO DE COMPOSTELA

HOJA 1-2/7

MADRID JULIO 1872




El presente estudio ha sido rnlizado'por 1bérica
de Especialidades Geotécnicas (IBERGESA) en re-
gimén de contratacién con el Instituto Geologico

y Minero de Espaiia.

Editado por el Departamento de Pubiicaciones del Instituto Geolbgico y Minero de Espafia,
Ministerio de industria — Servicio de Publicacionaes.

Depésito Legal: M. 22182 — 1972



INDICE

Pag.

1— INTRODUCCION . . . . . . . it it it i et e e s ee e e os 1
2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA | | | . 3
2.1.— Caracteristicas fisico—geogréficas, . . . .. ............... 3
2.2.— Bosquejogeoldgico. . . .. ... ... ... i 6
2.3.— Criterios de division. Caracteristicas generales de las dreas, , . . . . 7
2.4.— Formaciones superficialesy sustrato , , , . .. ... .......... 11
2.6.— Caracteristicas geomorfologicas, . , . ... ............... 15
2.6.— Caracterfsticas hidrogeoldgicas . , . . ... ..... ..o vvuvonn 20
2.7.— Caracteristicas geotécnicas, , . . . . ... ... cc oo veernnss 21

3— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOSTERRENOS, , , . ... .... 27
3.1.— Terrenos con condiciones constructivas desfavorables , , . . . .. .. 27
3.2.— Terrenos con condiciones constructivas aceptables, , . . ... .. .. 28
3.3.— Terrenos con condiciones constructivas favorables . . . . . ... ... 29

BIBLIOGRAFIA, | . .. . . ... . ittt 31




1.— INTRODUCCION.

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica muy
desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimenta bajo
estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que dada la
complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representacion en un
nGmero limitado de documentos graficos. Esta es la razon por la que no se ha llegado a esta-
blecer en el mundo una sistemética para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion de
mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente los resultados de los -
anélisis de dos estudios realizados:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y sus

resultados,

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacién de los terrenos, Dado que esta clasifica-
cion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecanico, se ha
establecido el tratamiento que es necesario dar a aquellos para llegar a resultados utilizables,

Se consideran factores principales, para la confeccion de mapas de aptitud de terrenos,
la topografia y morfologfa; las formaciones litolbgicas blandas y consolidadas, asi como sus
caracteristicas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los factores secunda-
rios, seran los que se refieren alaclimatologia, sismologfay la existencia o no de recursos na-
turales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartograffa geotécnica es, pues, aquella rama de la geotécnia que mediante estudios
de investigacién de la estructura tectnica de la corteza terrestre, composicion de las rocas
que forman la parte mas superficial de la misma, anélisis de los fenémenos geologicos actua-
les —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas en otras zonas geo-
légicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condiciones geotécnicas de la



_corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distribucion de los procesos y feno-
menos geotécnicos, descubre los factores que rigen las condiciones geoldgicas para la cons-
truccion, y predice los cambios que en las condiciones geotécnicas pueden producir esas -
construcciones,

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteristicas
geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferenciandose
de aquellos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que podran ser de
aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de clasifi
cacion y su [imite extensional, segun los cambios de las mismas.

Los mapas "Generales” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, ias caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus limites de variacion
segin varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeologicas, geomorfologicas, geodinamicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos, se incluyen de forma sin-
tetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su elabora-
cidn archivados, de forma sistematica, en este organismo, encargado, a parte de estaprimera
fase de confeccion, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen las técnicas
de investigacion, valoracion y representacion.




miento de excelentes sistemas de riego, a la par que poseen unas caracteristicas inmejorables
para la ubicacion, en sus margenes y estuarios, de complejos industriales.

CLiIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA

Para. el estudio de las condiciones climéticas de la Hoja, se han consultado las observa-
ciones de cuatro estaciones termo—pluviométricas (Finisterre, Santiago de Compostela, La-
bacolla y Padréon- Herbon), asi como las referencias oficiales que obran en las publicacio-
nes de los Ministerios de Obras Publicas y del Aire.

Los datos generales que a continuacién se incluyen hacen referencia a: Temperaturas,
Vientos, Humedades relativas y Precipitaciones.

Temperaturas

La temperatura media anual, deducida en un periodo de 30 afios (1931—60), varia
entre 15,5°C en el borde E. de la Hoja y 15°C. en el O., valor sensiblemente inferior al de
las regiones mediterraneas.

Las temperaturas medias mensuales, se mantienen ""‘moderadas’ ain en los meses mas
frios, dando oscilaciones de 89C. a 12°C. en funcion de la proximidad a la costa. Este clima
francamente templado, se manifiesta igualmente en Jos valores, no excesivamente elevados,
de las méximas y minimas absolutas (38°C.—33°C. descendiendo del E. al O. y superiores a
69C. en toda la Hoja), -

Las oscilaciones térmicas son relativamente pequefias, la de verano—invierno es de 9°9C,
que coincide aproximadamente con la amplitud de la media anual, mensual y diaria.

Vientos

Las direcciones predominantes de los vientos, analizados en periodos de 10 afios, dan
como mas frecuentes fas del primer (NE) y cuarto (SW) cuadrante para el observatorio de Fi-
nisterre, y las del N. y tercer (SW) cuadrante para el de Labacolla. En este Gltimo se observa,
que durante las estaciones de otofio e invierno, la direccién predominante es la del tercer cua-
drante, mientras que en la primavera y verano suele ser N,

La fuerza del viento no es en general extraordinaria, es decir, no se trata de vientos de
gran violencia. Normalmente las rachas maximas suelen aparecer con direccién SW. y con in-
tensidades que oscilan entre 80 y 130 km./h., en el resto de direcciones, N. y NE., se mantie-
ne entre flojo y moderado alcanzando en escasas ocasiones la categor(a de fuerte,

Precipitaciones

El promedio de precipitaciones anual en el periodo 1931—60 oscila entre 1.000 mm,
al N. y 1.500 mm. al S. de la Hoja, suficiente para incluirla toda elia dentro de la designa-
cién de “muy lluviosa”, Estas precipitaciones se reparten entre 160 y 200 dias a lo largo del
afio, lo que supone aproximadamahta un 50°» de dias de lluvia.

E! niOmero de dias de heladas es muy bajo, normalmente inferior a 10 anuales y se con-
centran sobre el mes de Febrero; inferior es, asf mismo, el niimero de dfas con precipitacio-
nes niveas que no suele alcanzar los 2 6 3 al affo.

La humedad relativa media es muy alta, dando para los 10 Gltimos afios, valores que
oscilan entre el 75y el 809, .



2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.

2.1.- CARACTERISTICAS FISICO—-GEOGRAFICAS.

Se consideran de forma muy general, la situacion, el relieve y la red fluvial de la zona.
La Hoja n® 1-2 se halla situada sobre el angulo Noroccidental de la Peni nsula, estando
limitada geograficamente por las coordenadas:

Longitud: 9° 51’ 10” 8 8° 31: 10" 7
Referidas al meridiano de Greenwich, dato Europeo
Latitud: 42° 40’ 04" 5 43° 20" 04" 3

Administrativamente, corresponde, en casi su totalidad, a la provincia de La Corufia,
si bien, su angulo SE. se incluye dentro de la de Pontevedra. A parte de Santiago de Compos-
tela, que da nombre a la Hoja y es fa mayor concentracion urbana, caben destacar las locali-
dades de: Noya, Muros, Corcubién, Lage, Malpica, Carballo, Vimiazo, Padron y Puentecesu-
res, esta Ultima ya en Pontevedra.

En su orografia, si bien no existen altitudes superiores a los 700 mts., tampoco se pre-
sentan grandes superficies completamente llanas, sucediéndose de forma continua alomacio-
nes y vaguadas, lo que da una topografia modelada y con formas redondeadas.

Observando la zona de forma global, se distingue un espigdn central que la cruza con
direccion SW.—-NE. y en el cual se dan las altitudes mayores, y bordeando al mismo, una se-
rie de zonas mds llanas y con altitudes decrecientes hacia el mar. »

Su red hidrografica muestra una direccion E.—W. al Norte (Rios Allones, Grande y Xa-
Ha), variando a NE.—SW. en la parte Sur {Rios Tambre y Ulla). De estos rios excepto el Ulla
que se remansa a partir de su recorrido medio, el resto son de curso rapido ofreciendo gran-
des ventajas para su aprovechamiento hidrografico. Los de cauce lento, que cubren la parte
Sur de la Hoja, sin perjuicio de contribuir a este fin, sirven principalmente para el estableci-
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DATOS MEDIOS SOBRE DIAS TRABAJABLES POR CLIMATOLOGIA.

Es interesante como cierre de este capitulo determinar los coeficientes medios anuales
de reduccion climatoldgica para cada clase de Obra. Para ello se ha supuesto cada clase de
obra repartida uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio y estos repartidos en los 12
meses con arreg]o a la tabla siguiente, en la que no se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE  0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Muitiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes a
cada mes y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales:

Coeficientes medios anuales para obtencién del n° de
dias utiles de trabajo a partir del n® de dias laborales

CLASE DE OBRA

. . . Riegos y Mezclas
Hormigon  Explanaciones  Aridos ) L
Tratamientos Bituminosas

LA CORUNA 0,901 0,776 0,902 0,506 0,632
PONTEVEDRA 0,845 0,747 0,848 0,552 0,647

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

De los datos registrados anteriormente, se deduce que la superficie ocupada por la Hoja
posee un clima templado—humedo, en el cual los procesos de alteracion quimica se verifican
con relativa intensidad, mientras que los fendmenos de erosion fisica, tales como la accion
de las heladas, insolacién, etc., actuan debilmente, y de aqui que tengan reducida interven-
cién en las caracteristicas morfoldgicas del pafs.

Las variaciones de temperatura son pequefias, alcanzando como méximo, la media anual
de 7—8°C., igual que la mensual y con ligeras variaciones con la diaria; la humedad es inten-
sa y el cielo esta cubierto 1a mayor parte del afio, ambas condiciones favorecen la descompo-
sicion de la materia y la rapida formacion de suelos de alteracion. Por otra parte, la estructu-
ra lajosa de las formaciones, favorece la infiltracion de las aguas, o que acentaa la disgrega-
cion del material alterado.

La pluviosidad de esta zona es elevada, alcanzando la categoria de "muy lluviosa”
Ahora bien, los chubascos no son violentos ya que dnicamente el 1 9% anual del total pluvio
métrico en 24 horas es superior a 50 mm., considerados estos como los que mas influyen en
los procesos erosivos fluviales, De esto se deduce que los efectos "de arrollada” son peque-
fios; no asf la accion de alteracion por la que se liegan a disgregar grandes masas de rocas.




Finalmente indicaremos que la vegetacion, caracterizada por bosques de pinos y euca
tiptos, asegura una fuerte proteccion de las acciones erosivas mecéanicas, incluso a las fisicas
de variacion de temperatura, que acompafiados de vientos provocan desecaciones superficia-
les muy intensas.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO.

Si bien la finalidad del Mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por carto
grafia geologica, su ejecucion parte de la misma, por lo que conviene, antes de pasar a otros
puntos mas concisos y practicos, dar un esbozo de la geologiade la Hoja. Para ello, se pasa-
ra revista, por una parte a las rocas existentes, dando su distribucién y naturaleza, y por otra,
a la tectonica sufrida, que dara la razon de su situacion relativa y su jerarquizacion dentro del
conjunto total.

Las Rocas

Segan la distribucién propuesta por Ph, Matte, dentro de esta Hoja, cabe distinguir tres
zonas: La zona IV {que incluye todo el borde oriental de la Hoja en forma de arco, con la fie-
cha maxima en el centro y decreciéndo hacia los bordes); lazona V (que incluye el centro, W.
y S.) y fa zona NE. (regién de Carballo). '

La zona |V esta caracterizada por la presencia de unos macizos de rocas basicas muy
metamorfizadas (anfibolitas y piroxenitas con granate) atribuidas al Precambrico, y un gran
complejo gabrico constituido por diferentes capas intrusivas y datado como intermedio entre
las anfibolitas y granitos.

La zona V esta caracterizada por un complejo de rocas basicas y gneises ojosos conside-
rado como el mas antiguo de Galicia, con una cobertura epi 6 mesozonal de esquistos micaes-
quistos etc., y unos conjuntos de rocas migmatizadas. Este conjunto migmétitico, de origen
sedimentario, comprende: esquistos, gneises migmétiticos, granitos anatexicos, gneises glan—
dulares, granitos de dos micas, granitos de megacristales, granitos postecténicos y abundantes
filones,

En ia region de Carballo, aparecen varios conjuntos de rocas unos formados por. grani-
tos orientados de dos micas y otros por gneises esquistos cristalinos y gabros.

La Tectonica

La orogénia hercinica, afecto todos los terrenos de NW. de la Peninsula Ibérica, desde,
el Precambrico Cristalino de Galicia, hasta el Devoniano Carbonifero no metamorfico de -
Asturiasy Leon.

Las etapas tectonicas de esta parte de la cadena herciniana han sido:

1.— La incurvacion de las estructuras hercinianas en arcos méas 0 menos concentricos
con convexidad W,

2.~ Aumento del grado de metamorfismo y piutonismo herciniano hacia el W. y SE.
perpendicularmente a las direcciones de las estructuras, asi como el combamiento general de
mantos y pliegues hacia el centro del arco, que permiten subdividir 1a cadena en zonas exter-
nas, (orientales) e internas {occidentales),




3.— La cadena herciniana esta colocada sobre un zocalo Precambrico formado por ro-
cas sedimentarias plegadas, rocas plutonicas y metamorficas.

4.— Existe un estrecho paralelismo entre las estructuras hercinianas, las Iineas isopacas
e isopicas de terrenos paleozoicos. .

5.— Entre la orogénia Precambrica y Herciniana, no ha habido plegamientos importan-
. tes solamente movimientos epirogénicos notables.

6.— La tectonica herciniana, se caracteriza por la presencia de fases de plegamientos su-
perpuestas, tanto en las zonas internas como en las externas. La primera fase es la de mayor
importancia y la que da origen a la estructura general de la cadena. La segunda, de menor
importancia es de ajustamiento dando origen, en las zonas internas de la virgacion, a estruc
turas con planos axiales subverticales mas o menos paralelos a aquellos de la primera fase y a
las estructuras mayores mas evidentes.

7 .— El metamorfismo herciniano comenzd con la primera fase de plegamientos y termi-
no, generalmente, con la segunda siendo en su mayor parte un metamorfismo de baja presion,

-8.— La mayoria de los granitos hercinianos han sido emplazados en la segunda fase y
después de ella,

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el apartado 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el presente
mapa, resulta evidente, que el fin primordial del mismo, seré el de definir, siempre con las li-
mitaciones que presenta la escala 1:200.000, las condiciones constructivas de todos los te-
rrenos.

Para alcanzar este firl, el proceso se inicia, con la division zonal de la Hoja, se continla
con el analisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observandolas en aquellos
aspectos que pueden influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de su aprovechamiento
como base de sustentacion de las diversas obras técnicas, y se finaliza con el tratamiento con-
junto de todos los datos anteriores, para partiendo de ellos definir cualitativamente sus condi-
ciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA.

De la vision del mapa geoldgico de esta Hoja, se deduce de forma indiscutible, que toda
ella entra a formar parte del macizo galdico, formado por rocas graniticas, granitizadas y me-
tamorficas, con intrusiones aisladas de rocas bésicas, eruptivas y filonianas.

Siguiendo las normas de divisién taxonomica establecidas para la separacion y denomi-
nacién geotécnica, se deduce de lo anterior que toda la Hoja tiene 1a misma homogeneidad
geotectonica definiendo por consiguiente una Unica unidad de primer orden: Region I.

Para la delimitacion de las unidades de segundo orden: Areas; debemos fijarnos en la
homogeneidad macrogeomorfologica de los terrenos:

E! proceso seguido para realizar esta subdivision se ha basado en el estudio de los dife-
rentes tipos de rocas, asi como en su resistencia a la erosion, y su distinto comportamiento
mecénico ante los diversos movimientos tectonicos que han actuado sobre ellos.

De esta forma, aparecen dentro de la Hoja estudiada tres formas de relieve marcada-
mente distintas: formas llanas o ligeramente onduladas, que corresponden a depdsitos de ma
teriales sueltos (arenas, arcitlas, limos y gravas) proviniente de la alteracion, y posterior arras-
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tre de los productos de alteracién de las rocas que forman el zécalo cristalino; formas mode-
radas, que corresponde a materiales de tipo de; micacita, serpentina, anfibolita, esquisto, con
textura muy pizarrefia, fracturacion en lajas y facilmente erosionables; formas acusadas,con
superficies redondeadas pero vigorosas, sin apenas vegetacion, dificilmente erosionables y a
las que corresponden las rocas del tipo de los granitos, granodioritas, gabros, riolitas, porfi-
dos, pegmatitas y gneises.

Estas formas corresponden a las tres Areas delimitadas dentro de la unidad de primer or
den y designadas mediante notaciones I1, |2, |3.

Dentro de las dos Gltimas Areas es posible distinguir un nuevo modelo de relieve, deno-
minado “policiclico” y caracterizado por un crecimiento en profundidad de Ia superficie de
erosion de las diferentes rocas. Este relieve producido por la conjuncioén de las variaciones del
ritmo de la epirogénesis, las oscilaciones de la isostasia y accién de la erosion meteorica dife-
rencial, da una serie de formas ligeramente mas suaves de las que proceden, y que aparecen
generalmente a los bordes de las mismas.

La designacion de estas 2 nuevas Areas, se hard mediante ias notaciones If2 e |'3; su deli
mitacién no viene reflejada sobre los mapas, pues su situacion y extensién, por depender de
los anteriores factores, son muy localistas y reducidas.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Se distribuye aisladamente por toda la superficie de la Hoja alcanzando su méximo de-
sarrolio al E. de la misma (Rios Sar, Ulla, y Allones, Valle del Dubra y alrededores de Vimiazo
y Carballo), sin embargo, y debido a los criterios seguidos para su delimitacién, se observa
también, en forma de pequefios manchones, recubriendo casi todos los valles Yy numerosos
entrantes de ia costa.

Estd formada por depdsitos de materiales sueltos, poco consolidados y mostrando una
disposiciébn que se inicia con unos horizontes oscuros y muy arcillosos, que van pasando a li-
mos y finalmente a arenas a medida que se gana en profundidad; su potencia, muy variable,
no alcanza casi nunca grandes espesores, oscilando por lo general entre 0,00y 5,00 m.

Independiente de su situacion, todo el Area presenta una topografia de formas eminen-
temente Ilanas, que adquieren en algunas zonas—fondos de valles, contornos litorales—cierta
inclinacion, aspecto este, que unido a su falta de coherencia, a la inevitable presencia de frac-
ciones lajosas (micaesquistos), y a su facilidad para la imbibicion de agua, favorece la posi-
ble aparicion de deslizamientos, algunos de los cuales se observan perfectamente a lo largo
del Valle de! Dubra..

Sus condiciones hidroléogicas son muy variables, por lo general, alli donde el Area ocu-
pa extensiones reducidas, suelen aparecer, zonas de encharcarhiento a causa de la normal im-
permeabilidad y de las deficientes condiciones del drenaje, dandose entonces depositos con
un alto grado de hiimedad y en los que no aparecen niveles acuiferos; sin embargo, alli don-
de ocupa extensiones apreciables, si bien el grado de himedad de los terrenos puede ser simi-
lar a los anteriores, el drenaje estd bastante favorecido por la red hidrografica natural por o
cual, la aparicion de zonas de encharcamiento, si bien posibles, son facilmente eliminables;
ademas y debido, a que el desarrollo de los depdsitos es ahora mas importante, es posible la

aparicion de niveles acuiferos aislados a escasa profundidad, y ligados a la aparicion de hori-
zontes eminentemente arenosos.
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Por lo general el contenido de materia organica del primer horizonte arcilloso, es muy
alto con valores que pueden alcanzar hasta el 59%. Este hecho implica la eliminacion del mis
mo, hasta una profundidad de 1 6 2 m. Sus condiciones mecénicas, son muy variables, por lo
general su capacidad de carga, oscila entre baja y media, siendo la magnitud de los posibles
asientos muy aleatoria, (en funcién del grado de humedad vy !a potencia de los horizontes
compresibles). '

El Area esta siempre tapizada por un recubrimiento vegetal importante, teniendo mas
utilidad como suelo agropecuario que como suelo industrial.

Los materiales que aparecen en ella tienen un aprovechamiento bastante escaso, explo-
tandose Unicamente algunos arenales del rio Ulla y los depdsitos de gravas existentes en el va
lle de Dubra; las arcillas tienen por lo general un aprovechamiento escaso en los depositos si-
tuados al S. de la Hoja, y apreciable en los de la parte N. (Carballo, Vimiazo).

Area |2

Se distribuye preferentemente por la mitad oriental de la Hoja y siguiendo una direc-
cion preferentemente N.—S.

Esta formada por rocas con textura orientada, facilmente erosionables, disgregables en
lajas, de colores marrones, rojizos, y verdes—oscuros, y con potencias elevadas, Se incluyen en
ella los grupos litologicos, de las micacitas, micaesquistos, esquistos, esquistos micaceos, ser-
pentina, anfibolitas, asi como las aureolas de contacto metamorfico.

Muestra una topografia, considerada en conjunto como moderada pero en la que se al-
ternan zonas con formas practicamente llanas o algo alomadas, con otras marcadamente
abruptas y con fuertes desniveles,

Sus formaciones rocosas, aparecen en general estratificadas, siempre coherentes y a ve-
ces con una cierta fisilidad. Dentro de la misma, pueden aparecer problemas de deslizamiento
a lo largo de planos de tectonizacion, al coincidir sobre ellos, las pendientes topogréficas y
las direcciones de aplicacion de las cargas.

Ordinariamente, las rocas que afloran, poseen un contenido en agua que oscila entre el
1,5 v el 5%, siendo en general semipermeables, si bien con una marcada tendencia a la im—
permeabilidad. E drenaje superficial esta favorecido; en parte, por esta caracteristica y por
fa topografia moderada; no siendo normal encontrar en ella grandes zonas con problemas de
saneamientos. La aparicion de niveles acuiferos en ella, es muy rara, estando, alli donde apa-
rezcan, ligados a fenomenos tecténicos o a zonas de relleno.

E! Area aparece siempre recubierta por un manto vegetal importante, que adquiere su
desarrollo mas acusado en las vertientes N. de las montafias.

Normalmente las rocas consolidadas que se observan en ella, poseen unas caracteristicas
mecanicas que oscilan entre favorablesy aceptables no siendo normal, que aparte de los desli-
zamientos en potencia sefialados anteriormente aparezcan, en este tipo de rocas, problemas
importantes.

Eil aprovechamiento de estos materiales como rocas industriales es muy escaso.
Para completar el analisis de los caracteres generales conviene indicar de forma somera

aquellas peculiaridades de la denominada I’2 que si bien macroscopicamente sera similar a I2
en detalla se aprecian ciertas diferencias.



Area I'2

Su distribucién no viene representada en el mapa, apareciendo aisladamente sobre la I2.

Estd formada por horizontes de escasa potencia (2 a 5m.), que reposan sobre las ro-
cas sanas de I2; su naturaleza es eminentemente arcillosa, incluyendo fracciones arenosas y
cantos planos, de coloraciones rojizas y marrones; estan desprovistas de texturas y forman
normalmente niveles en aparente discordancia sobre las rocas sanas.

En su morfologia predominan las formas planas o ligeramente alomadas, muy sensibles
a la erosion fluvial, alli donde su pendiente natural lo permita, o al éncharcamiento alli don—
de predominan las llanuras.

Por lo general, pueden aparecer en ella fenémenos de deslizamientos, tanto bajo condi-
ciones naturales como al verse solicitados por fuerzas externas. Sus propiedades mecanicas
son sensiblemente inferiores a las de I2.

Su utilizacion industrial, debido a su escaso desarrollo, es muy reducida, empleando en
algunas zonas como producto para la industria ceramica.

Area |3

Se exﬁende précticamente por toda la Hoja, si bien predomina de forma especial al W. y
SE. de la misma. Se incluyen dentro de ella los grupos litolgicos de los granitos, granodiori—
tas, gneises, gabros, riolitas, porfidos y pegmatitas, caracterizados por su textura orientada o
granuda, su alta compacidad, su resistencia a la erosion, sus formas de disyuncién en bolos,
roturas paralelipédicas, y potencia muy elevada.

Presenta formas de relieve muy acusadas, con superficies redondeadas, pero vigorosas,
y sin apenas recubrimientos. Normalmente aparecen rodeados por pequefios taludes de mate-
riales sueltos o bien por rocas aisladas de gran tamafio; aunque no es gran cantidad.

Los problemas morfolégicos que se observan dentro de la misma estén ligados a las ele-
vadas pendientes y a la irregular de la morfologia. _

Sus materiales son, en pequefio impermeables, teniendo, en grande, una cierta permea-
bilidad ligadas a su grado de tectonizacion. El drenaje superficial estard en toda el Area muy
favorecido por esta caracteristica y por las elevadas pendientes, no apareciendo nunca zona
en las que se presentan problemas de drenaje o encharcamiento, Por lo general hay que dese-
char la aparicion en ella de niveles acuiferos definidos, estando ligada la aparicion de agua, a
la tectonizacion y fracturacion.

Sus caracter(sticas mecanicas (capecidades de carga y asientos) son elevadas las prime-
ras e inexistentes las Ultimas. )

Por lo general todas estas rocas tienen aprovechamiento industrial, utilizandose como
material de construccion. Debido a la amplitud de sus reservas, la explotacion de los mismos
es intermitente, y se cifie a las necesidades, tanto en la industria de la construccion como pa-
ra las Obras PGblicas.

Para completar el analisis de los caracteres generales conviene indicar de forma some—
ra aquellas peculiaridades de la denominada I3 que si bien macroscopicamente seran simila-
res, a I3 en detalle se aprecian ciertas diferencias.
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Area |'3

Al igual que |'2, tampoco su representacion esta incluida en el mapa.

Esta formada por depositos de potencia muy variable, que a veces pueden alcanzar
hasta 10 & 20 m., eminentemente granulares (arenas y jimos) con una matriz arcillosa, de -
colores normalmente claros o rosaceos y no excesivamente consistentes.

En su morfologia predominan las mismas formas que las descritas en |3, si bien en al
gunas zonas {proximidades de Beluso) se moderan bastante.

Estos depositos son por 1o general muy sensibles a la accion del agua, que arrastra las
fracciones finas y produce desmoronamientos, asi mismo, se infiltra facilmente en su interior,
favoreciendo el avance de la superficie de erosion, y el progresivo aumento de los mismos,

Sus caracteristicas mecanicas son totalmente distintas de |4, pues se comportan como
depbsitos granulares, con una capacidad de carga del orden de 2 a 3 kg/cm“ y asientos apro-
ximados de 2,5 a 3,6 cm.

Su utilizacion como roca industrial es muy amplia, empleandose en |a industria de la
construccion o bien como abrasivo.

2.4~ FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO.

En este apartado incluiremos los principales tipos de rocas encontradas en la Hoja, a-
grupandolas segin sus caracteristicas litologicas; ¥ evitando las subdivisiones mas finas, basa-
das en criterios petrograficos o en diferenciaciones tectonicas.

De los conjuntos definidos, se precisara, en lo posible, sus condiciones fisicas, mecani-
cas, asi como la resistencia de sus constituyentes ante los agentes de erosion externa.

E| mapa adjunto, encuadra todos los tipos aparecidos, en dos grandes unidades de clasi-
ficacién: Las Formaciones Superficiales y el Sustrato; incluyendo en la primera, aquellos de-
pbsitos poco 0 nada coherentes, de espesor y extensién muy variables y depositados desde el
Villafranquiense hasta ia actualidad; y en la segunda, al conjunto de rocas mas 0 menos con-
solidadas, depositadas a lo largo del resto de la historia geolégica. Dicho mapa se acompaiia
con una ficha resumen, en la que se exponen las caracteristicas litologicas de cada una de las
unidades de clasificacion de sequndo orden (Areas).

Formaciones superficiales

Arenas practicamente sin finos —Om

Corresponden a depositos marinos de arenas siliceas de colores claros, muy limpias y
apenas entremezcladas con fracciones limosas o arcillosas. Por 1o general no suelen ser de -
gran amplitud, situandose perfectamente en la costa NE. y entre la parte de Caldestaca v la
de Remedios.

Arenas y arcillas normalmente recubiertas por agua —Qma.

Corresponden a depositos de tipo marismal, de muy reducida extension y de abaricién

ocasional. Estan formados por una mezcla de terrenos entre los que predominan las arcillas.

De forma continua, aparecen en los alrededores de Rebordelos, y en ciertas zonas aisla-
das del rio Ullay Sar.

1



Mezcla de arenas, arcillas, finos y gravas, depésitos ligados a cauces fluviales actuales —Qa,

Estos depositos, dadas las peculiares caracteristicas de los rios gallegos, tienen un desa-
rrollo bastante reducido, observandose Gnicamente sobre el Allones, Dubra y Ulla, si bien en
forma intermitente, lo que a veces los hace dificilmente representables.

De los grupos litoldgicos que la forman, unicamente, las arenas, en ciertas zonas del rio
Ulla, y las gravas en el Dubra, son aprovechadas industriaimente como materiales parala cons-
truccion.

Arenas con pocos finos y abundantes ldminas de mica. Depésitos de alteracién de rocas sin
desplazamiento posterior —Qe.

Se incluyen aqui todos aquellos depositos provinientes de la alternancia de rocas acidas
0 esquistosas y que se mantienen “'in situ’’ o bien a sufrido pequefios desplazamientos.

Por lo general predomina en eilas las fracciones arenosas, lajosas o micéceas, y debido
a la falta de arrastre y al lavado de las fracciones finas, suelen encontrarse sin mezcla de arci-
llas y limos.

Su distribucion dentro de la Hoja no es por lo general muy exacta, por la dificultad que
entrafia la separacion de las anteriores y mucho mas de los siguientes, pero puede decirse que
aparecen recubriendo casi todas las zonas deprimidas.

La utilizacion de otras materias en la industria de la construccién o como abrasivos es
generalmente reducida, aprovechandose Gnicamente aquellos depésitos que tienen una exten-
sién y potencia apreciable, cosa que ocurre dificilmente.

Arenas con arcillas finos y abundantes léminas de mica. Depdsitos de alteracion de rocas con
posterior desplazamiento —Qc.

Son estos, los que aparecen con més profusion dentro del contorno de la Hoja. General-
mente estan formados por una mezcla de materiales finos en los que predominan las arcillas.
Se originan por la alteracion, y posterior arrastre de la parte alterada, de todos los tipos de
rocas existentes. Por esta razén suele observarse una cierta ordenacién granulométrica en los
materiales aparecidos.

Tanto su distribucion como su utilidad son muy andrquicas pues estos dep6sitos, si
bien tapizan casi todos los terrenos, su potencia es muy reducida y su posibilidad de apro-
vechamiento muy escasa.

Sustrato.
Micacita, esquistos y micaesquistos —A

Estas formaciones, situadas en el centro y E.de la Hoja se caracterizan por sus tonalida-
des rojizas, amarillentas o marrones, una gran pizarrosidad y la alteracién de su parte mas su-
perficial,

Por lo general aparecen muy fracturadas, bien, a través de planos de esquistosidad, bien
normal a ellos, y atravesadas por abundantes filones de cuarzo. \

En contacto con las formaciones graniticas se encuentran totalmente requemadas, tritu
radas y en ciertas zonas recristalizadas, adquiriendo entonces una mayor consistencia.

Por lo general son materiales ficilmente erosionables, y muy sensibles a la accion de
escorrentia de las aguas superficiales, teniendo por lo general escasa aplicacion industrial,
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Serpentinitas y peridotitas —X

Se localizan Unicamente en los alrededores de la localidad de Agualda, al SW. de Carba-
lio, de colores verdes y grisaceos, compactas y con cierta pizarrosidad, Por lo general se ob-
servan en ellas zonas de resalte, ligadas a filones de cuarzo.

Se disgregan en lajas de tamafio medio o en bloques pequefios, paralepipédicos y con
los bordes astillosos; normalmente su resistencia a la erosion es baja y su utilidad escasa.

Granitos —Y

Dentro de la- acepcion, incluiremos todas aquellas rocas graniticas sin tener en cuenta
su origén, o las posibles diferenciaciones ligadas a sus elementos accesorios (biotita, o mosco-
vita), o a sus diversas texturas.

Son rocas, muy resistentes a la erosion, con formas redondeadas, no recubiertas y esca-
samente alteradas, a menudo rodeadas de esquistos muy triturados.

Se distribuyen por toda la extension de la Hoja, predominando en el W. y SW.

Toda la gama de los granitos tienen por lo general utilizacién industrial, aprovechando-
se para la construccién y obras piblicas. Debido a la abundancia de las mismas las explotacio
nes suelen ser intermitentes, desplazandose en funcion de las necesidades.

Granodioritas —1

Se distribuyen por la costa W. de la Hoja.

Se caracterizan por sus formas redondeadas, colores rosaceos—verdosos y resistencia a
la erosién. Por lo general son muy sensibles a los fenémenos de alteracién, dando superficies
rugosas y grandes depositos granulares. .

Normalmente tanto la roca sana con los depbsitos de alteracion son utilizados en la in
dustria de la construccion. '

Gneises —§

Se distribuyen en una franja jongitudinal que se extiende desde el cabo de Malpica has-
ta la ria de Arosa, continuando luego hacia el S.

Sobre el terreno, aparecen bajo dos formas distintas, bien con biotita y textura glandu-
lar, bien en forma de gneises muy orientados. Los primeros son bastante resistentes a la ero-
sibn, muy compactos y dan forma de rotura paralepipédicas; los segundos, presentan abun
dantes planos de tectonizacion lo que los hace més sensibles a la erosion y a su alteracion su-
perficial, dando por fo general superficies de escaso resalte.

De estos dos tipos de gneises los primeros tienen gran aplicacién en la industria de la
construccién, no asi los segundos,

Gabros —©

Aparecen predominantemente, al NE. de la Hoja, al S. de Carballo, son rocas masivas
de color verde—oscuroy textura granuda,

Son por lo general muy duros v resistentes a la erosién, utilizando como rocas ornamen
tal o en la industria de la construccion.

Anfibolitas y piroxenitas —b

Aparecen circundando a las rocas anteriores, y muestran abundantes filones de rocas
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Esta formada por depb6sitos de litologia muy variada, en los que predomina la fraccion granular.

A excepcion de las zonas de Padron, Carballo, Vimiazo, Negreira y alguna otra muy préxima a
los cauces de los rios, en las cuales, la primera capa es eminentemente arcillo—limosa de color oscui'o
y con alto contenido en materia orgénica, el resto es arenosa, si bien muy mezclada con arcilla y finos,
La aparicion de depositos de gravas no es frecuente en esta Area.

Los materiales descritos no suelen tener aprovechamiento industrial, siendo pricticamente toda
el Area utilizada con fines agropecuarios.

Esta formada eminentemente por micacitas, micaesquistos, esquistos, serpentmas y anfibolitas,
de colores vivos (rojizos, amarillentos, marrones, etc.), y normaimente alteradas y trituradas.

Todas ellas son facilmente erosionables, disgregéndose en fracciones muy lajosas.

Sd aprovechamiento industrial es muy escaso.

Esta formada por los productos de la alteracion de las rocas anteriores, por lo que debldo asu
irregutar distribucién no se han representado sobre el mapa.

Por lo general la forman depésitos arcillo—limosos, con elevada proporcnbn de arenas y Iajas
{micas, esqunstos etc.), de colores marrones—rojizos y sin la estructura visible.

Sus depbsitos, de potencia reducida, pueden no obstante, tener una extension épreélable

Se utilizan en la fabricacion de productos ceradmicos para la construccién, sobre todo al N. de la
Hoja (Carbailo, Vimiazo, etc.). '

~ los granitos, granodioritas, gneises, gabros y a las que acompafian las riolitas, pbrﬂdos y pegmatitas en

Esta formada por un amplio conjunto de rocas entre las que destacan por su gran abundancla

muy escasa proporcion. - .

Por lo general son todlas ellas muy resistentes a la erosion, por lo que normalmenta aparecen dan-
do formas lisas o redondeadas, no recubiertas por depésitos de alteracién Yy con colores gnses—verdo—
SOS, , : .
Précticamente todas ellas tienen aprovechamiento industrial como material de construccion,
existiendo gran cantidad de canteras distribuidas por toda la Hoja.

e e —_———— e+ o s e —————

Esta formada por los productos de la alteracion de las rocas anteriores, por lo que debido a su-
irregular distribucién, y a su reducida extensién no se han representado sobre el mapa.

Por lo general, la forman depositos granulares con una cierta proporci6n de finos y fracciones
lajosas (micas), de colores claros y con potencias muy variables (en ocasiones pueden alcanzar hasta
10 m.). Normalmente esta potencna se da en alteraci6n de granodiorita.

Se utilizan ordinariamente como material de construccién y con abrasivo.
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SUSTRATO

y mi i con marcads piza-
rrosidad, ficiimente erosionables, muy alte-
radas en superficie (1-3 m.). Colores, rojizos
y marrones.

Serpentinitas y peritotitas con marcada piza-
E rrosidad, muy poco alteradas en superficie.

Colores oscuros y grises.

Rocas acidms . Se incluyen agui toda la gama

de los granitos. Dan formas muy redondea-
| das v generalmente sin recubrimiento. Aisla—

damente aparecen ligados a ellas depositos

granulares procedentes de su alteracion.

Rocas acidas. Se incluyen aqui toda la gama
de las granodioritas, por lo general dan for-

n mas abruptas, con disyuncién en bolos y una
marcada tonalidad rosacea. Su alteracion da
potentes depdsitos granulares.

Rocas acidas. Se incluye aqui la gama de
¢ los gneises. Son formas redondeadas con ro-

tura paralepipédica.

B Gabros, morfologia moderada, colores, verde
—Oscuros y recubrimianto escaso.

Riolitas y porfidos normalmente con poten-

P-T cia muy reducida. Colores muy vivos (rojos)
¥ abundantes filones de cuarzo.

Rocas metamorficas. Se incluye aqui toda la
gama de los esquistos. Con formas suaves v
E con marcada pizarrosidad. Horizonte de alte-
racién (srcillo—micaceo] de potencia infe—

rior a 3 m,

Anfibolitas y piroxenitas, de coloracion roji-
za con alteracién en arcillas y morfologia lla-

na.

Pegmatitas, aparecen aisladamante incluidas

P en la mayoria de las rocas anteriores.

FORMACIONES SUPERFICIALES FONDOS MARINOS

A Fondo eminentemeants arenoso
Om Cuaternarios marinos. Arenas practicamente sin finos. Qc Cuaternarios coluviales, Arenas con arcilias, finos v abundantes laminas da mica.
IF  Acumulaciones de fango.
Qa Cuaternarios aluviales. Mezcia de arenas, arcillas, finos y gravas. Cuaternarios. Areas de tipo marismal, compuestas por materiales eminentemeante arcillosos,

y racublertas por &l agua. P Fondo rocoso con grandes cantos y piedras.

Qe Cuaternarios eluviales. Arenas con pocos finos y abundantes laminas de mica. C Fondo de guijarros y conchuelas.




scidas. Al contrario para aquellas, presentan una textura orientada y dan sobre el terreno
colores verdes, y rojizos.

Por lo general son facilmente erosionables, encontrandose la primera capa alterada
en arcillas, normalmente muy plasticas.

Esquistos —£

En grandes afloramientos (nicamente aparecen en el extremo NW. de la zona inves-
tigada (Valle de Vimiazo).

Presenta formas suaves, con abundantes desniveles, colores grises, gran pizarrosidad
y escasa resistencia a 1a erosion.

Por lo general, los bordes del afloramiento, en contacto con la formacion granitica
se encuentra muy tectonizados observandose colores mas vivos Y abundantes filones de
cuarzo, asi como extensas zonas en las que se mezclan los productos de alteracion de am-
bas rocas.

Su aprovechamiento como roca industrial es muy escaso.
Riolitas y porfidos —p /T

Se distribuyen aisladamente por el W. de la Hoja (Cabo Turifiana, Finisterre, Sur de
Vimiazo, etc.), apareciéndo en forma de diques de colores muy vivos, fracturados y dando
a menudo forma de resalte sobre el terreno.

Normalmente suelen tener abundantes mineralizaciones, si bien su utilidad como ro-
ca industrial es muy escasa.

Pegmatitas —Yp

Su distribucibn viene escasamente representada en el mapa, por aparecer en forma
de filones en casi todas las rocas descritas anteriormente.

Al igual que las anteriores, dan formas de resaltes sobre el terreno, presentan gran-
des cristales, y en algunas ocasiones pueden tener, por esta causa, aprovechamiento in-
dustrial (micas).

2.5.—~ CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Este apartado analiza los principales rasgos morfoldgicos, viendo que repercusion -
tienen sobre las condiciones constructivas de los terrenos.

El analisis se basara en las caracteristicasy el comportamiento de las diferentes fami-
lias de rocas ante las condiciones ambientales, y resaltard aquellos posibles problemas. -
que puedan surgir en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien al trastocar su
equilibrio mediante la accion directa del hombre; se completara con un mapa y una ficha
restimen en la que se incluiran las caracteristicas geomorfologicas mas interesantes de cada
unidad de clasificacion de segundo orden.

Las principales formas de relieve observadas se han englobado dentro de las acepcio-
nes. Modelado de depositos sueltos, modelado en rocas esquistosas, modelado en rocas ba-
sicas, (gabros y anfibolitas) modelado en gneises y granitos gneisicos, modelado en grani-
tos no orientados, y modelado en granodioritas.
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Modelado de depésitos sueltos.

Dan relieves sensiblemente llanos, con formas de erosion poco acusadas y sin apenas
resaltarse las redes naturales de escorrentia,

Debido a su composicion litologica, estos depositos son sensibles a los deslizamien-
tos a lo largo de las pendientes topograficas, fenémenos estos que se acentuan al verse so-
metidos a cargas no naturales.

Modelado en rocas esquistosas.

Sus rasgos mas frecuentes son:

Una apreciable densidad de arroyos hidrograficos, favorecidos,sobre todo en los bor-
des, por las desnivelaciones existentes entre ellos y los niveles de base.

Valles en V abierta, con perfi! rectilineo, y alomaciones reducidas en las que se apre-
cian ligeras crestas ligadas a litologias mas consistentes.

Su relieve se observa muy atravesado por fracturas de arrollada, rasgos que se ven muy
disminuidos en aquellas zonas en donde predomina la vegetacién.

La explicacion de estos caracteres hay que buscarla en su gran pizarrosidad y en su
naturaleza arcillosa.

Los problemas de este tipo de modelado, relacionados con: la irregularidad de los
frentes de alteracion, el débil espesor de los suelos, y su baja porosidad, se centran sobre
todo en ciertos deslizamientos a lo largo de planos de tectonizaciones, fendmenos de soli-
fluxion, asi como en la aparicion de rellenos arcillosos muy plasticos, y con un alto grado
de humedad.

Modelado en rocas basicas.

Tienen un comportamiento intermedio entre las rocas esquistosas y las granudas. Por
lo general dan forma intermedia con superficies redondeadas, convexas y recubiertas por
suelos rojizos muy arcillosos. En estos suelos, provinientes de su alteracion se dan unas
condiciones tales que favorecen la solifluxion plastica, fendmeno que se observa en los
alrededores de Carballo. Las anfibolitas de esta zona presentan una disposicion foliar que
las asemeja mucho a los esquistos anteriores dandose en ellas las mismas formas de relieve,

Modelado en gneises y granitos gneisiticos.

Se reconoce por sus formas de relieves acusadas en las que destacan frecuentes irre-
gularidades de detalle debidas a la erosion diferencial, valles con perfiles bastante rectili-
neos en los que se observan accidentes de microrelieve a través de la cobertura vegetal,

Por io general son poco sensibles a la_ alteracién arcillosa o granular, dando sin em-
bargo depositos de materiales gruesos, con aristas vivas y de formas paralepipédicas. Este

fendmeno de fracturacion esta favorecido por el alto grado de tectonizacién y por los con-

tinuados procesos de alteracion quimica. _

Los problemas, en este tipo de moldeado estan relacionados con las acusadas formas
de relieve, los fendmenos de alteracion diferencial, entre los distintos grupos litologicos,
y el grado de fracturacion de ciertas zonas.

Modelado en granito.

Se reconoce por sus formas de relieve muy acusadas, normalmente redondeadas y
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fracturadas mediante un sistema de diaclasamiento vertical y horizontal, sistema este que
favorece tanto su disgregacion en blogues como el avance en profundidad de las superficies
de alteracion. ) )

Los problemas en este tipo de modelado estan relacionados con las acusadas formas
de relieve y las abundantes zonas de fracturacion que favorecen, en ciertas zonas, la apari-
cion de pequefios desprendimientos y corrimientos.

Modelado en granodioritas.

Muy similar al anterior, si bien se dan aquf formas mas redondeadas y achatadas,
siempre rodeadas de depositos granulares procedentes de su alteracion.

Sus problemas seran del mismo tipo que los vistos para el modelado en granitos.

Se ha observado, a lo largo de esta exposicion que en la configuracion del relieve
se han incluido de modo dominante, por una parte, ja evolucion tectonica de la region, y
por otra, sus condiciones climaticas. Estas Gltimas han sido ya analizadas, faltando solo
indicar con que ritmo se han producido los fendmenos tectonicos, y cuales han sido sus
efectos.

Para ello, seguiremos un orden cronolbgico gue se iniciara con el estudio del maci-
zo antiguo, profundamente marcado por la orogénia herciniana, continuara con las trans-
formaciones ocurridas en el Neogeno y finalizaré con las altimas manifestaciones tectoni-
cas del Cuaternario. ‘

La historia del macizo antiguo, no es nada sencilla, la gran alteracion y trituracion
de sus rocas, parecen indicar, que después de las primeras modificaciones, sus sedimentos
sufrieron una serie de episodios de metamorfismo, granitizacién y milinotizacion, sobre
los que actud la accion erosiva hasta la éboca miocena, formando grandes superficies de
aplanacion —dificiles de localizar en campo—y en las que se aprecian claramente la frac-
turacién, con direcciones SE.—NW. y E.SE.—N.NW,

La repercusion de estos fendmenos sobre las condiciones geotécnicas de los terrenos
es practicamente despreciable. .

El Mioceno es la época de las grandes diferenciaciones del relieve gallego. Los aspec-
tos de las manifestaciones tectonicas son muy diversos pero guardan en general unos ras-
gos comunes.

— Aparecen una serie de movimientos epirogenéticos que tienden a elevar la anterior
superficie de aplanacion.

— En la mayoria de los casos las direcciones de fracturacion seran al NW., de
SE.—NW. o E.SE.—N.NW. (SW. de Carballo), siguiendo las direcciones marcadas ya en el
zocalo antiguo, y al SE., serén de SW.—NE. o S.SW.—N.NE_, siguiendo direcciones contra-
rias a las marcadas en e} zécalo, y dando origen a la generacion de las rias bajas {Novya,
Arosa).

—Estas lentas deformaciones son la causa principal de la creacion de los valles de
fractura (Allones, Tambre).

Este movimiento del zocalo, tiene sus Gitimas manifestaciones en los comienzos del
Cuaternario, observandose en toda la porcion que se extiende desde el cabo de la Guardia
hasta la desembocadura del rio Xalles un fenomeno de elevacion progresiva gue se denota
en algunas zonas por: un abrupto litoral rectilineo con 400 m. de desnivel y pendiente del
20 al 309,; una morfologia vigorosa y poco evolucionada que denota un rejuvenecimiento

y una plataforma continental muy estrecha.
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Se considera toda ella como practicamente llana con pendientes topograficas que oscilan entre
0y 3%. Por lo general, y se exceptian las zonas de Carbalio, Vimiazo, Negreira y el rio Sar, aparece
en forma de retazos aislados de muy reducida extensién, ocupando los fondos de los valles. _

Se observan en ella una serie de deslizamientos activos en toda la zona que va desde Portomou-
ro a Rial con gran acumulacién de terrenos sueltos, a parte hay que denotar la tendencia, en muchas
zonas a producirse deslizamientos a favor de las pendientes naturales, bien al verse solicitadas por la
accion del horﬁbre, bien por causas climaticas adversas.

El Area posee en principio un grado de estabilidad natural aceptable, que puede pasar, en ciertas
condiciones {(accion del hombre, condiciones climéticas y topograficas) a desfavorable. '

e — - —

Es de morfologia muy variada, pasando desde practicamente Hana, con pendientes inferiores al
39, hasta abrupta, con pendientes del 10 al 15 %,

Presenta toda ella, una marcada pizarrosidad, apareciendo aisladamente zonas de fallas o influen-
ciadas por fracturas y fallas (SW. de Carballo y W. de Portomouro y Rial).

Por lo general ios fendmenos exogenos mas importantes estarén ligados a deslizamientos a favor
de las direcciones de tectonizacién de los materiales. En principio se han indicado sobre el mapa aque-
tlas zonas en que pueden aparecer este tipo de fendmenos, al conjugarse las direcciones de fas cargas
aplicadas, las direcciones de tectonizacion y las pendientes topogréficas.

E! Area posee en principio un grado de estabilidad natural aceptable que puede pasar, al conju-
garse los factores expuestos anteriormente, a desfavorable.

o v s e e e o e s e e e o e e e e . . i e S —— ——————— —— ———

Por corresponder a zonas del Area I2-en las cuales los fendmenos de alteracién han afectado en

mayor o menor grado las condiciones de la roca de la que provienen, su representacion grafica no vie-
ne reflejada en el mapa, indicando aquf Gnicamente su posible aparicién dentro de la I2. las diferencias
esenciales con ella y sus caracteristicas mas significativas.
‘ Normalmente su morfologia es moderada, acercandose més hacia formas llanas y onduladas, que
hacia abruptas; su pizarrosidad se ha perdido casi por completo, apareciendo recubrimientos mas o me-
nos potentes y con una tendencia natural al deslizamiento (por su litologfia arcillosa y ‘la presencia de
fracciones lajosas y micaceas), su potencia no suele rebasar casi nuncalos 364 m,

E! Area posee un grado de estabilidad natural que oscila entre aceptable y desfavorable en fun-
cion de la potencia y grado de alteracion, pudiendo llegar en ciertas zonas, bajo la accion del hombre,
a ser muy desfavorable,

-— [ERpEp——

Su morfologia es en general muy acusada, dandose pendientes topogréficas que oscilan entre el
15y 30%. ‘

Presenta normalmente formas lisas, sin recubrimientos, y con pequefias acumulaciones de rocas
sueltas redondeadas y paralepipédicas.

Toda ella esta muy tectonizada apreciandose zonas en las que la influencia de las fallas y las ele-
vadas pendientes producen un continuo deslizamiento del terreno —entre Argalo y Boa—.

Los principales problemas geomorfologicos estan directamente relacionados con la irregular mor-
fologia y las elevadas pendientes.

El Area posee un grado de estabilidad natural favorable que Unicamente en zonas muy tecténi-
zadas puede convertirse en desfavorable,

———— —— ——————— o~ o S 1 . Ao e e e e . T S i e el ke i S Sl e A S o i e 8 M e Y - ———— ——— e o]

Por corresponder a zonas de! | en las cuales los fenémenos de alteracién han afectado en mayor
o menor grado las condiciones de la roca de la que provienen, su representacion gréfica no viene refie-
jada en el mapa, indicando aqui Gnicamente su posible aparicion dentro de ella, sus diferencias esencia-
les y sus caracteristicas mas representativas.

Posee una morfologia algo mas moderada, si bien manteniendose siempre dentro de las pendien-
tes topograficas del orden del 10 %. Su potencia es muy variable oscilando desde <1 m. hasta 8 0- 10 -
m. apareciéndo rodeada de depoésitos granulares y acumulaciones de rocas sueltas de pequefio tamadio,
Dentro de ella pueden aparecer problemas relacionados con su desmoronamiento, por el lavado Yy arras—
tre de las fracciones finas que sirven de cemento de union,

El Area posee un grado de estabilidad natural favorable que puede pasar a aceptable al verse so-
metida a la accion del hombre o a las condiciones climaticas adversas.
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Por altimo hay que resefiar que la evolucion de la Costa Gallega tiene en nuestros
dias un movimiento de descenso y subsidencia hacia el Atlantico, fenémenos que pueden
infiuir sobre las condiciones constructivas en toda la zona costera.

FENOMENOS DE ALTERACION.

A la vista de lo expuesto, es facil comprender que el proceso de alteracion de gran-
des masas rocosas es uno de los problemas geomorfolbgicos que con mas profusion se dan
dentro de la Hoja estudiada.

Debido al caracter practico y descriptivo de este trabajo, resultaria impropio el ana-
lisis exaustivo del mismo, sin embargo es imprescindible la exposicion de su mecanica den-
tro de aquellas rocas que aparecen con mas frecuencia dentro de la zona.

Alteracion dentro de las rocas eruptivas — Granitos y granodioritas.

Los estudios realizados acerca de la alteracion esferoidal en materiales del tipo de
granitos y granodioritas, pueden reunirse en los siguientes términos:

— En general, los blogues alterados en capas concéntricas, constan de un nicleo re-
lativamente fresco, con una serie de cubiertas alteradas, incrementandose el estado de al-
teracion regularmente de dentro a fueray a través de la sucesién de envolturas.

— En el proceso de alteracion intervienen el oxigeno, el agua y posiblemente el anhi
drido carbonico.

— Parece probable que las cubiertas esferoidales de estas rocas resulten de la oxida-
cion e hidratacion de minerales silicatados. En cualquier caso, la masa, esta en principio
subdividida por planos que dan origen a bloques paralepipédicos.vEn estas condiciones el
agua se infiltra y ataca por partes a cada bloque, la alteracion se verificaalo largo de to-
das las caras y muy especialmente en las aristas. y vértices. Como resultado de la hincha-
z6n, en las partes mas externas del bloque se producen tensiones internas, las cuales cuar-
tean la roca a lo largo de superficies curvas produciendo una superficie concentrica que
posteriormente la accion meteorica va ampliando hacia el interior.

— El tipo y color de la alteracion y del suelo formado, asi como la velocidad de la
formacion, depende del material de origen.

Dentro de la Hoja, las alteraciones mas claras se dan en los granitos y las granodiori-
tas. Normalmente en ambos la potencia de alteracion alcanza de 8 a 15 m. dando como
subproducto unas formaciones granulares muy sueltasy que se utilizan con frecuencia en
la construccion. Tanto la delimitacion, como la potencia y la ley. de formacion de estas
alteraciones son aspectos especificos y que precisan un estudio muy detallado, por no es-
tar aun suficientemente investigados; por esta razon se han eliminado del presente estudio,
resefiando en el Gnicamente la posibilidad de aparicion del fenbmeno.

Alteracion de rocas metamorficas — Micacitas, esquistos y pizarras.

Estas rocas que ocupan grandes extensiones dentro de la Hoja, dan por lo general,
una morfologia llana o ligeramente alomada: estando casi siempre recubiertas por vegeta-
cion.

Por lo general, la roca sana se encuentra a profundidades que oscilan, como maxi-
mo, entre los 2y 3 m. yse hallan recubiertas por un primer horizonte de matriz fina, natu
raleza arcillo—limosa, procedente de la alteracion y disgregacion de las rocas, y que inclu-
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ye una serie de cantos normalmente de tamafio reducido y de naturaleza cuarzosa; a con-
tinuacion, y con potencia inferior a 1 m. las rocas metamorficas muy alteradas, con tonali-
dades rojizo—amarillentes, conservando, en parte su estructura original e incluyendo entre
sus capas nicleos resistentes de cuarzo, asi como estratos menos alterados. Las coloracio-
nes grises, blanquecinas, rojizas, verdosas y amarillentas, observadas a menudo se disponen
a veces, en capas alternativas y a veces, se localizan en manchones aislados. Por debajo de
todo esto, aparece la roca sana, normalmente con su fajosidad muy marcada y atravesada
por filones de cuarzo.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS.

Este apartado analizara las caracteristicas hidrologicas que afecten de manera mas
o menos directa a las condiciones constructivas de los terrenos.

El analisis se basara en la distinta permeabilidad de los materiales, asi como en sus
condiciones de drenaje y en los problemas que, de la conjuncion de ambos aspectos, pue-
dan aparecer; se completara con un mapa y una ficha en la que se incluyen las caracteris-
ticas hidrologicas més interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo orden.

Para mantenernos dentro de la Iinea seguida hasta ahora nos referimos a los seis ti-

pos de modelados que expusimos en el apartado anterior, dado dentro de cada uno sus ras-
gos hidrologicos maés significativos.

En depésitos sueltos.

Los materiales que los forman se consideran en general como semipermeables, ob-
servandose sobre ellos una red de escorrentia poco marcada, en parte por la topografiay
en parte por rodear a las direcciones naturales de drenaje; este, puede considerarse como
aceptable, si bien en zonas ligeramente concavas y desconectadas de aquellas, pueden sur-
gir problemas de encharcamientos. _

La existencia de niveles acuiferos es escasa, encontrandose, cuando aparecen, a pe-
quefia profundidad, cosa que puede dificultar el drenaje por Infiltracion.

En rocas esquistosas.

Estos materiales normalmente impermeables, se consideran como semipermeables,
a causa de su alta esquistosidad, la cual favorece la infiltracion del agua a través de sus pla-
nos de tectonizacion.

Este proceso facilita la creacién de redes de escorrentl'a acusadas y drenaje superfi-
cial activo alli donde la topografia se hace algo acusada, mientras que por el contrario en
zonas llanas esta infiltracién favorece a los fendmenos de alteracion qufmica y creacion,
de depositos arcillosos muy saturados.

La posibilidad de aparicion de niveles acuiferos en este tipo de modelado es nula,
existiendo, sin embargo, ciertos embolsamientos de agua ligados a zonas de fractura.

En rocas bésicas.

Los materiales que Io forman se consideran en general impermeables, lo cual, unido
a la morfologia eminentemente llana, favorece la aparicion de grandes areas de encharca-
miento. El drenaje de las mismas es defectuoso para las anfibolitas y aceptable para los ga-
bros. ‘

Las posibilidades de aparicion de niveles acuiferos es nula.
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En gneises y granitos gneisiticos.

Estos materiales son, en pequefio, impermeables, teniendo en grande, una cierta per-
meabilidad ligada al grado de tectonizacion y al caracter orientado de los mismos.

Las condiciones de drenaje superficial son 6ptimas, observindose una marcada red
de escorrentia a través de los planos de diaclasamiento.

En este tipo de modelado, y a causa de las variaciones graduales de litologfa dentro,
de un mismo paquete, se producen efectos de erosion selectiva, los cuales producen la dis-
gregacion y alteracion de los mismos, existiendo entonces la posibifidad de aparicion de
bolsadas de tipo arcilloso, inclufdas dentro de la formacidn rocosa, saturadas y con una
plasticidad muy elevada. La existencia de agua, esta normalmente ligada a los accidentes
de fracturacion y diaclasamiento.

En granitos y granodioritas.

Incluimos estos dos tipos de modelados dentro del mismo grupo por tener identicas
caracter(sticas. En general, son impermeables, estando su permeabilidad ligada al grado de
tectonizacion.

Sus condiciones de drenaje son, debido a su acusada morfologia muy favorables no
apareciendo, sin embargo, redes de escorrentia marcadas, pues no existen grandes diferen~
cias litologicas; |a erosion diferencial actua redondeando los materiales y produciendo su-
perficies rugosas pero no creando direccinnes preferentes. .

La existencia de agua esta ligada, igual que en el modelado anterior a los fendbmenos
tectonicos.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizaran las principales caracteristicas geotécnicas, entendiendo
bajo esta acepcidn, todas aquetlas que estan implicadas con la mecénica del suelo y su pos-
terior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del hombre.

Este anélisis se centra de modo especial en los aspectos de capnacidad de carga y po-
sibles asentamientos, indicando asi mismo, aquellos factores que de forma directa o indi-
recta actuan sobre su dptima utilizacion como base de sustentacion de edificaciones urba-
nas o industriales; se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluiran
las caracter{sticas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de clasificacion de se-
gundo orden.

A fin de no perder la homogeneidad en la designacion seguiremos refiriendonos a
los seis tipos de modelado existentes y descrita en el apartado 2.5., dando de ellos los as
pncios antes apuntados y localizandolos alli donde se presentan més desfavorablemente.

Por Gitimo, y desconectado de lo anterior se expondran las caracter(sticas sismorre-
sistentes de toda la Hoja, indicando que tipos de fenbmenos pueden ocurrir y en que zo-
nas apareceran,

Depésitos sueltos.

Las capacidades de carga oscilan, en ellos, entre muy bajas y medias, dandose las
primeras en algunas partes del Valle del Ulla, eminentemente saturadas y con exasa o nula
cohesion, y al NE., en la zona de Rebordelos, de similares caracteristicas, si bien mas in
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Dadas sus caracteristicas litologicas se considera toda ella en general como semipermeable, lo
cual, no presupone que toda ella lo sea, pues hay zonas (alrededores de Padron, Zas, Casta de Pebor-
delos, etc.) en las que es totalmente impermeable, y otras, sin embargo, en que es permeable.

Esto unido a su morfologia Ilana y al hecho de rodear normalmente las redes naturales de drena-
je, da como resultado, una red de escorrentia superficial poco marcada, que favorece, en aquellas zonas
no conectadas directamente con {a red de drenaje, ia ocupacién temporal de las mismas por el agua.

El Area se considera en general como drenada en superficie, con agua a escasa profundidad, os-
cilando sus condiciones hidroldgicas, bajo el punto de vista constructivo, entre deficientes y acepta-
bles.

Al igual que la anterior, los materiales que la forman se consideran como semipermeables, si -
bien en esta tienen un caracter, en general, mas impermeable.

Generalmente no aparecen en ella niveles acuiferos definidos y extensos, estando ligada la exis-
tencia de agua a fenémenos de fracturacion.

El Area se considera en general como drenada en superficie, sin agua en profundidad y con unas
condiciones hidrologicas bajo el punto de vista constructivo, que oscilan entre deficientesy aceptables.

El drenaje en esta Area esta en funcion casi exclusiva de sus caracter(sticas morfolbgicas, apare-
ciendo, alli donde la topografia se allana, extensas zonas inundadas.

Debido al criterio seguido para diferenciar esta zona, esta claro que sus caracteristicas hidrologi-
cas deberan ser sensiblemente inferiores a las de l2, de la cual proviene.

Normalmente los terrenos que la forman son impermeables y sus condiciones de drenaje super-
ficial por escorrentia, muy deficientes; ambos aspectos favorecen la aparicion de zonas de encharca-
miento. A su vez, a causa del caricter suelto de los terrenos, y a la gran predisposicion para la imbibi-
cion de agua, sera previsible la aparicion de pequefios deslizamientos.

El Area se considera en general como deficientemente drenada y con unas condiciones hidrolo-
gicas, bajo el punto de vista constructivo, deficientes.

Los materiales que la forman se consideran, en pequefio como impermeables, y en grande con
una cierta permeabilidad, favorecida por su alto grado de tectonizacion.

Las condiciones de drenaje superficial estin muy favorecidas por las elevadas pendientes y la
imperrﬁeabilidad de los materiales, por lo cual no apareceran nunca zonas. inundadas.

Dentro de la misma, no se observan niveles acuiferos definidos, apareciendo agua, unicamente,
ligada a fenémenos de tectonizacion y fracturacion, con relleno posterior.

El Area se considera en general como bien drenada en superficie, con unas condiciones hidrolo-
gicas, bajo el punto de vista constructivo, que oscilan entre aceptables y favorables.

Debido al criterio seguido para su diferenciacion, es fdgico que sus condiciones hidrolagicas sean
ligeramente distintas a la roca de la que provienen. En principio, sus materiales son en general permea-
bles, y sus condiciones de drenaje son tavorables tanto por escorrentia superficial como por percola-
cion natural.

Hay que resaltar, no obstante, que la accién prolongada del agua sobre los mismos, produce un
lavado de la fraccion fina que sirve de cemento de unién, produciendose fenomenos de desmorona-
miento. '

El Area se considera en general como bien drenada y sus condiciones hidrolégicas son, bajo el

punto de vista constructivo, favorables.
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fluenciadas por las fluctuaciones marinas; las segundas (capacidad de carga media).
se dan fundamentalmente a lo largo del Valie del Dubra, y en la zona de Zas, y si bien -
las causas son sensiblemente diferentes —falta de cohesion y depositos en pendiente para -
la primera zona, y alto grado de saturacion para la segunda— en conjunto pueden asimilar-
se; las terceras, se situan sobre el resto de depositos sueltos, variando los valores absolutos,
entre 1y 3 kg./cmz.

En general en todos estos depositos, sera posible la aparicion de asentamientos de
magnitud media, no siendo normal el encontrarse en elios zonas con asientos de magnitud
elevada.

A parte de estos dos aspectos, hay que destacar la existencia, de una potente capa de
tierra vegetal, con un aito contenido en materia organica, que hay que eliminar en todos
los casos.

Rocas esquistosas.

Su capecidad de carga oscila entre media y alta, dandose con més profusion la segun-
da y reservandose unicamente las primeras para las zonas de alteracion eminentemente ar-
cillosas. v -

En general, no deben aparecer asientos de ningn tipo siempre que se cimente sobre
roca sana. ‘

En este tipo de rocas pueden aparecer en ciertos problemas ligados con su alteracion
en arcillas y la acumulacion de las mismas en oquedades o grietas, dandose entonces zonas
muy plésticas y generalmente saturadas, con capacidades de carga que oscilen entre bajas

y muy bajas, y asientos de magnitud media o elevada.
Rocas bésica&, gneisiticas, graniticas y granodioriticas.

Se han agrupado estos cuatro tipos de rocas por poseer unas caracteristicas geotéc—
nicas similares. Su capacidad de carga es generalmente alta, y en ellas no apérecen ningln -
tipo de asentamientos. '

En general no presentan problemas geotécnicos, estando conectados, cuando even-
tualmente aparezcan, con las capas de alteracion y aparicion de bolsadas de arcillas plas
ticas en las rocas basicas y gneisiticas, y con las alteraciones y posible variacion brusca litg
lbgica, que acarrean variacion de cargay bosibles asientos di'ferenciales, en las rocas graniti
cas y granodioriticas.

Por Gitimo, y tal como se indica al principio, incluiremos una resefia de las caracte-
risticas sismicas. |

Dentro de la hoja y de acuerdo con el ““Mapa de Zonas Sismicas generalizado de la
Peninsula Ibérica” se observan dos zonas distintas, una situada al NE., dereducidaexten—
sidn y con un grado de intensidad G=V1I segin la escala (M.5.K.) y otra que se extiende -
por el resto de la Hoja y cuyo grado de intensidad es G=VI.

En la primera pueden producirse, en las construcciones rurales, dafios que oscilan
desde moderados (grietas, derrumbamientos parciales) hasta la destruccién acentuada,
{desmoronamiento de paredes interiores, brechas en muros de carga, etc.); en las cons-
trucciones ordinarias, dafios moderados o graves (grietas en muros, caidas de bloques,
etc.) y en las construcciones reforzadas, daftos ligeros o moderados. En la segunda no se
dan efectos daiosos para la construccion. ‘ ‘
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Los terrenos que la forman, tienen, por lo general, una capacidad de carga media, que en algunas
zonas puede ser bajay muy baja (Infiesta —junto al rio— Rebordelos, etc.), existiendo la posibilidad de
asientos y pequefios deslizamientos, donde la litologfa sea eminentemente arcillosa, o bien exista abun-

'1 dancia de micas.

Por lo general la capa superficial debe ser eliminada en casi todas las zonas, pues su contenido de
materia organica es muy alto alcanzando hasta el 594 en algunos casos.

Las condiciones constructivas en el Area, varian mucho segin la zona que se analice, asi pasando
desde favorables (alrededores del rio Sar y de Noya) a muy desfavorables, '

Los terrenos que la forman, tienen por lo general una capacidad de carga alta, no existiendo la
posibilidad de la aparicion de asientos de ningln tipo, si bien, puede darse, tal como ya se indicé en
2 sus caracter{sticas geomorfologicas, la existencia de deslizamientos.

Las condiciones constructivas oscilan entre favorables y aceptables, por verse afectadas muchas
veces por las adversas condiciones hidrélogicas y geomorfolbgicas.

o = = —— -—_____...___-__-_______....___.._-——-..--—-—_—_.._.._.._____——-—-——.___.____.__ - ———— -

Sus terrenos tienen, por lo general una capacidad de carga que oscila entre alta y media, existien-
do la posibilidad de aparicién de asientos all{ donde su potencia sea apreciable, cosa que ocurre dificil-
mente; mas factible es ia aparicién de deslizamientos dado su caracter pléstico y la elevada proporcidn
|2 . de mica que poseen. :

Las condiciones constructivas del Area suelen ser aceptables, pues, la capa de alteracién no sue-
le rebasar los 3 m, y por lo general gana en consistencia con la profundidad; ademas Ia extensién terri-
torial de la misma no suele ser muy grande.

Posee una capacidad de carga muy alta e inexistencia de asientos,
Sus condiciones constructivas, oscilan, no obstante, entre aceptables y desfavorables, debido a la

'3 acusada morfologia existente.

(o T e e e o —_-_-...—_——.—___—__--______—___.__....._—_—___ —— . -

Los terrenos que la forman poseen por lo general una capacidad de carga que oscila entre media
y alta, e inexistencia de asientos.
Por lo general, y debido a la existencia de fracciones miciceas, es posible la aparicion de peque-
I, fios deslizamientos y desmoronamientos.
La irregular potencia de este depdsito granular de alteracion, asi como su distribucion anérquica,
los hace més dptos para su aprovechamiento como roca industrial que como base da cimentacién. Co-
~mo tal, el Area puede considerarse, con unas condiciones constructivas aceptables,
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Por esta razon se deberd en todo el NE. de !a Hoja, preveer, en las edificaciones y

construcciones, la posible aparicion de fenbmenos sismicos, rea
trices dadas por la Presidencia del Gobierno en su “Norma Sismorresistente P.GS.—1

(1.968)".

lizandolas segun las direc-
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados que componen el pun-
to 2., sirven de base para poder pasar a dar ahora las condiciones constructivas de la Hoja.

Estas condiciones se presentaran de forma cualitativa, indicando, asimismo, los tipos
de problemas que pueden aparecer con més frecuencia, y los aspectos que han sido deter-
minantes en la evaluacion.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes, se engloban dentro de las
acepciones: Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Han sido incluidos dentro de esta denominacién, todos aquellos en los que los pro-
blemas predominantes en su grado méximo son:

De tipo geomorfoldgico; de tipo geotécnico (p.d.) e hidrol6gico; y de tipo geomor-
folégico, hidrolbgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geomorfolbgico.

En las zonas que se extienden: desde los cabos de Villano y Lage hacia el S. hasta el
limite de la Hoja: entre Malpica y Puentecese: desde el extremo NE., pasando sobre Car-
ballo, hasta los montes de Santa Bérbara: y desde Noya hasta el rio Sar, el carécter de des-
favorabilidad constructiva esta ligado a una morfologia abrupta, con pendientes que supe-
ran el 15 %,, y desniveles continuados; estos factores han sido los que han influido mas de
cisivamente en su clasificacion, pues el resto de caracteristicas, hidrol6gicas y geotécnicas
(p.d.) son favorables (drenaje superficial muy activo, capacidad de carga entre alta y muy
alta, e inexistencia de asientos).
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Dentro de estas zonas, normalmente estables bajo condiciones naturales y bajo la
accion del hombre, hay una serie de subzonas, entre Noya y Boa y en los alrededores del
Monte Gesteiros con una marcada inestabilidad observandose deslizamientos y corrimien-
tos, activos y en potencia, ligados a la alta fracturacion existente.

Problemas de tipo hidrolbgicos y geotécnicos (p.d.)

En las zonas de Zas y Noceida (al N. de la Hoja), y entre Padron e Infesta el caracter
de desfavorabilidad viene condicionado por sus caracteristicas hidrolégicas y geotécnicas -
propiamente dichas, estos terrenos eminentemente arcillosos y con abundantes laminillas,
micaceas y lajosas, los-de la primera y tercera zona, y areno limosos y saturados los de la
zona central, poseen capacidad de carga que oscila entre bajas y muy bajas pudiendo apa-
recer asientos de magnitud media; sus condiciones de drenajes son desfavorables, observan
dose numerosas zonas de encharcamiento; y su estabilidad puede verse afectada por el
cardcter plastico de sus materiales a la par que por la abundancia de fracciones lajosas.
La morfologia de esta zona. oscila entre llana y ligeramente ondulada.

Problemas de tipo geomorfolégicos, hidrolégicos y geotécnicos (p.d.)

En la zona del Valle del Dubra, al NE. de Negreira, aparecen unos terrenos en los
que se observa una gran mezcla de elementos granulares y cohesivos, dispuestos en pen-
diente, y en los que se dan abundantes problemas de tipo geomorfolbgicos: deslizamiento
a lo largo de la pendiente, inestabilidad potencial de taludes etc., asimismo el drenaje de
la zona es deficiente en las partes llanas y aceptable donde la pendiente sea escasa, sin em-
bargo en estos casos se favorecen los arrastres y desmoronamientos, por Gltimo las capaci-
dades de carga son de tipo bajo y existe posibilidad de aparici6n de asentamientos de mag-
nitud media.

3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Han sido incluidos dentro de esta denominaci6n todos aguellos terrenos en los que
los problemas dominantes en grado medio son de tipo geomorfolégico; de tipo geomorfo-
légico y geotécnicos (p.d.); de tipo hidrolégicos y geotécnicos (p.d.) y de tipo geomorfold
gico e hidrologico.

Problemas de tipo geomorfolégico.

En las zonas que se extienden desde el Cabo de Torifiana al de Finisterre desde Mal-
pica hasta Noya, sobre el margen izquierdo del rio Sar, en el extremo oriental del monte
Castelo y la que forma el litoral derecho de la ria de Muros y Nova, se presentan unaserie
de problemas ligados siempre con la morfologia ondulada y desigual, con pendientes que
oscilan entre el 7 y el 15%, y la posibilidad de aparicion de zonas trastocadas y facilmen-
te desgajables, que en la mayor parte de las ocasiones pueden ocasionar deslizamientos a fa
vor de la pendiente y de las direcciones de tectonizacion.

En algunas de ellas, las eminentemente esquistosas, cabe la posibilidad de problema
geotécnico (baja capacidad de carga) e hidrolégicos (drenaje nulo) y en las zonas de alte-
racion de estas rocas, la aparicion de arcillas plasticas y muy saturadas. En general la capa-
cidad de carga sera alta, los posibles asentamientos inexistentes y las condiciones de dre-
naje, por escorrentia superficial activa, muy favorables.
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Problemas de tipo geomorfolégicos y geotécnicos (p.d.)

En las zonas que se extienden entre Mugia y Cee, al S. de la Punta de las Olas y en la
desembocadura del rio Allones, el caracter de aceptabilidad constructiva de los terrenos
vienen condicionados por su topografia ondulada con pendientes que oscilan entre el 7y
el 10° zonas con posibles deslizamientos y aparicion de problemas de tipo geotécnico li-
gado al distinto grado de alteracion de los materiales, siendo normal encontrar junto a ro-
cas compactas, rocas procedentes de su alteracién, muy sueltas con distinta capacidad de
carga, y posible aparicion de las primeras fases de obra de asiento de diferente magnitud.

Problemas de tipo geomorfolégico e hidrologico.

En la zona de: Santiago (sobre su vertical al N.y S.), alrededores de Negreiray Noya
al W. de Carballo, S. de Malpica, borde S. de la Hoja y alrededores de Pereifia, el caracter,
de aceptabilidad constructiva viene condicionado por su morfologia ligeramente alomada
y la posible aparicion de fenomenos de deslizamientos, al incidir sobre la roca, la carga en
Ja misma direccion que las superficies de tectonizacion y a favor de las pendientes natura-
jes. Asimismo influyen en la datacién, su drenaje deficiente as{ como la posibilidad de
aparicion de rocas de descomposicion, arcillas plasticas y muy saturadas que tenderan a
presentar problemas de baja capacidad de carga y posibilidad de aparicion de asientos de
magnitud elevada.

Problemas de tipo hidroldgico y geotécnico (p.d.)

En las zonas que se extienden sobre Carballo, entre Malpica y Beo, Monte Castelo,
Punta Palleiro y alrededores de Vimiazo, el carécter de aceptabilidad constructiva, viene
condicionado por su drenaje deficiente que unido a su morfologia eminentemente llana,
produce a menudo zonas de encharcamiento, a esto hay que aftadir el hecho de poseer
unas caracter(sticas mecanicas de capacidad de carga media o baja, y caber, en ella, la posi-
bilidad de aparicion de asientos de magnitud media, asimismo, pueden producirse feno-
menos de solifluxién y deslizamientos a favor de las pendientes topogréficas; por Gltimo,
el terreno estd tapizado por una cubierta vegetal a veces de potencia apreciable, con un
elevado contenido en materia organica, que hay que eliminar, con antelacién a cualquier
tipo de realizacion.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.
Problemas de tipo geomorfolbgico e hidrolégico.

Las zonas que se extienden en los alrededores del rfo Sar, y Ulla y en los contornos
de Negreira y Noya, se consideran como constructivamente favorables, no por poseer unas
caracteristicas mecanicas optimas, sino por compaginar el conjunto de aspectos analizados
de forma armonica, en general son zonas eminentemente llanas sin grandes accidentes mor-
fologicos, poseen un drenaje aceptable y su saneamiento es comodo y facil, su capacidad
de carga es de tipo medio (1-3 kg/cmz) y los posibles asentamientos que pueden apare-
cer seran de magnitud baja o media. Todo ello no excluye la posibilidad de aparicion de zo
nas con peores caracterfsticas, bien por aparecer grandes concentraciones arcillosas, bien
por existencia de niveles acuiferos a escasa profundidad, sin embargo, por no ocupar gran-
des extensiones su representabilidad no es preferencial.
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