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1.— INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que e! suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles probiemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un ndmero limitado de documentos gréaficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pais, en la que se han tenido presente los resultados de
los andlisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacién de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccién de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asi
€OmMo sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).




La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fenémenos
geolégicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geologicas para la construccién, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas gecldgicos en los que se incluyen las caracterfs-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacibn inmediata en obras de construccién e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y su I'mite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus limites de varia-
cién, segin cambien sus condiciones geoldgicas, hidrogeolbgicas, geomorfoldgicas, geodi-
ndmicas y geotécnicas.

Los resulitados obtenidos durante la realizacién de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistematica, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccién, de su actualizacidn en el tiempo a medida gue se perfeccionen
las técnicas de investigacién, valoracion y representacion.




2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1.— CARACTERISTICAS FISICO—GEOGRAFICAS
ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Se analizan someramente las siguientes facetas: situacion, relieve y red fluvial.
" — La Hoja n© 4—1 se halla situada en el borde septentrional de la Peninsula Ibérica,
quedando encuadrada geograficamente por las siguientes coordenadas:

Longitud W: 5951' 102y 4931 10”3

Latitud N 440 00' 04”0y 43° 20 04”2

Referidas al meridiano de Greenwich, datos europeos.

— Orogréficamente, la zona puede calificarse de montafiosa. Las mayores altitudes
(1.300 m), se alcanzan en el extremo oriental de la misma, en la Sierra del Cuera y a muy
escasa distancia del mar.

La prolongacion de esta Sierra hacia el oeste. origina un conjunto de cadenas que
van perdiendo altura progresivamente (Mofrecho, Sueve, Cima). En este complejo con-
junto montafioso, las zonas onduladas (no puede utilizarse con exactitud el término de
llanas) estdn definidas por los cauces de los rios, la plataforma costera y las zonas situa-
das entre Siero, Oviedo y Posada y alrededores de Gijén, donde las alturas han disminui-
do considerablemente.

— La red hidrogréafica de la hoja pertenece en su totalidad a la Cuenca Cantdbrica,
vertiendo sus aguas al mar a través de rios de curso rapido y corto.

Las tres cuencas principales de la zona son las del Sella, Nalon (a través del Nora) y
Cares—Deva; también existen ‘muititud de pequefios arroyos costeros, que vierten sus
aguas directamente al mar.




CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA

El estudio climdtico de la Hoja se ha basado fundamentalmente en los datos reco-
gidos en las estaciones termopluviométricas de Gijon y Santander, asi como en las refe-
rencias oficiales insertas en las publicaciones de los Ministerios de Obras Pablicas y del
Aire,

Los datos generales que a continuacion se resefian han sido desglosados en cuatro
apartados: Temperaturas, Vientos, Precipitaciones e Indices climaticos.

a) Temperaturas

La temperatura media anual oscila alrededor de los 13—14°C.

Las temperaturas medias mensuales, consideradas en el periodo 1923 - 1950, osci-
lan entre 8 y 189C, datos que demuestran las caracteristicas poco extremas de la zona
que nos ocupa.

Asi pues la region disfruta de un clima templado, sin grandes oscilaciones, de indole
estacional,

b) Vientos

Las direcciones dominantes de los vientos que afectan a fa regién estudiada, se con-
centran en las orientaciones NE.y SW, tomando como base los datos porporcionados por
la estacion meteoroldgica de Gijon, elaborados estadisticamente entre 1926 y 1950.

Es interesante resaltar que la distribucién anual de estos vientos dominantes esta
estrechamente relacionada con la temperatura ambiental.

Las temperaturas mas elevadas (diaria o estacional) se corresponden con fa direc-
cién NE.del viento, mientras que las més bajas lo hacen con la SW.

La distribucion anual de las frecuencias de direcciones del viento dominante arroja
los siguientes resultados: NE. 19,89/g, SW. 12,6%/o, W.7,3%/0, ENE.7,2%/0 y NW.6,9%/0;
las direcciones de los vientos menos frecuentes son: SSE.0,5%, SE. 0,8%/o y ESE. 19/,

Los vientos mds violentos se concentran en las tres direcciones siguientes: NE, S.y
W, superando dificilmente los 75 km/h y cuyas rachas representan el 0,19/5 de la medis
anual, Las velocidades mds ampliamente representadas {50°/o) oscilan entre 6 y 25 km/h.

¢) Precipitaciones

Ei valor medio anual de precipitaciones en ei periodo 1923 — 1950 oscila alrededor
de los 1.000 mm, cifra que nos permite considerar a la zona como area lluviosa. Estas pre-
cipitaciones se reparten entre unos 150 dias de lluvia a lo largo del afio, lo que representa
aproximadamente un 40%/o de dias de luvia. '

El nimero de dfas de helada, tomando como base las datos de la estacién meteoro-
légica de Gijdn, son muy escasos, del orden de 3 anuales, repartidos en los meses de Di-
ciembre, Enero y Febrero. Estos valores se incrementan a medida que nos alejamos de la
costa hacia el S,

#




El nGmero de dias al afio con precipitaciones en forma de nieve es muy variable,
siendo los puntos de cifras mas altas la Sierra del Cuera y el Sueve. Los datos de la esta-
cién de Gijon sefialan para esta localidad 2 dfas anuales, generalmente en Enero y Febrero.

La humedad relativa media es muy alta, oscilando entre un 77°/g en Enero y un
80%/o en Julio y Agosto.

d) Indices climéticos

Se exponen a continuacién los coeficientes medios anuales de reduccion climatold-
gica para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto cada clase de obra repartida unifor-
memente a lo largo de los 365 dfas del afio, y éstos repartidos en los 12 meses, con arre-
glo a la tabla siguiente,en la que se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0879 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0.0849

Multiplicando los valores de este cuadro por los coeficientes de reduccion corres-
pondientes a cada mes, y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obteni-
do los siguientes coeficientes medios anuales;

Coeficientes medios anuales para la obtencién del ndmero de dias
atiles de trabajo, a partir del nimero de dias laborables

Riegos y Mezcias
Hormigdbn  Explanaciones  Aridos  tratamientos  bituminosas

OVIEDO 0,803 0,766 0,905 0,934 0,538
SANTANDER 0,886 0,756 0,972 0,446 0,564

INTERPRETACION DE DATOS CLIMATICOS

A modo de conclusién de los datos recogidos en los epigrafes anteriores, expone-
mos un resumen del clima de la zona. .

Se trata de un clima templado y lluvioso, caracterizado por pequefias oscilaciones de
temperatura diaria y estacional, elevada humedad relativa, con cielo frecuentemente cu-
bierto; pluviosidad abundante, con una distfibucién anual homogénea, ausencia de gran-
des precipitaciones en 24 horas y vegetacién abundante, que recubre en forma de prade-
rias y bosques gran parte de la superficie de esta region.

Estas caracteristicas climaticas determinan una amplia incidencia de los procesos
de descomposicion del sustrato rocoso por alteracién quimica, mientras que los fendme-
nos de erosion mecanica, como las heladas etc., actiian débilmente.




FENOMENOS DE ALTERACION

Los factores orografico y geomorfoidgico, en unidn con el clima de la region, cons-
tituyen los elementos fundamentales en el desarrollo de los procesos de alteracion del
sustrato de la zona, constituido por rocas sedimentarias.

Dado el caracter de este trabajo y la escala de su elaboracidn, se analizarén por gru-
pos litologicos los distintos fendbmenos de alteracion.

a) Alteracién de rocas calcdreas

La situacidén de las rocas calcdreas se dispersa en la superficie de la hoja; no obs-
tante, las zonas de mayor dominio calcireo estan representadas.por la Sierra del Cuera,
en el 1imite oriental, y la regién comprendida entre Gijén y Colunga, donde afloran am-
pliamente las calizas del Lias.

El clima templado—himedo actuando sobre una zona de orografia intermedia (Sie-
rra del Cuera, Sueve) a baja (zona Gijon—Colunga), origina una serie de procesos de alte-
racion quimica {decalcificacién), sin que se manifiesten en gran escala los de indole fisica
(canchales, etc.). La decalcificacién crea depdsitos arciilosos de tonos rojizos, acompafia-
dos de una pequefia fraccibn compuesta por gravas, bloques y arenas.

En las Sierras del Cuera y Sueve se encuentran, unidos a estos depdsitos, algunos
canchales, en ocasiones cementados por superposicion de procesos de alteracion quimica.

b) Alteracion de rocas pizarrosas

Las ‘rocas pizarrosas aparecen, fundamentalmente, en el centro y zona suroccidental
de la hoja, formando parte de la Cuenca Carbonifera Central de Asturias.

Las caracteristicas fisico—geograficas resefiadas originan una alteracion combinada
de naturaleza fisico—~quimica, con predominio de esta dltima, dando lugar a la formacion
de suelos de naturaleza arcilloso—limosa.

¢) Alteracién de rocas arcillosas

Se encuentran rocas arcillosas en distintos niveles de la cuenca mesoterciaria, que
ocupa la mitad occidental de la hoja.

Por hallarse frecuentemente alternando con niveles arenosos (Cretdcico y Jurasico),
dan, por alteracidn quimica, suelos de naturaleza arcillo—arenosa. Cuando aparecen en
zonas amplias (Trias v Terciario) sin alternar con otros niveles, originan suelos eminente-
mente arcillosos.

d) Alteracién de rocas siliceas
Dentro de este conjunto se encuadran las cuarcitas, areniscas, conglomerados de na-

turaleza silicea y arenas. Estos materiales se presentan irregularmente repartidos por toda
la superficie de la hoja.




En estas rocas, debido a su propia naturaleza, se dan alteraciones reguladas funda-
mentalmente por procesos fisicos (tgrmo—mecénicos); los procesos quimicos desempe-
fian un papel de menor importancia.

Los suelos originados, en este caso, son de naturaleza arenosa, con presencia de zo-
nas coluvionares de cantos. :

2.2.— BOSQUEJO GEOI;O'GICO

El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas (litologia y estructura) de los ma-
teriales de una zona, constituye la base de todo trabajo cuyo objetivo sea resaltar datos
de indole geotécnico.

En el presente apartado se exponen, sucintamente estos caracteres.

Las Rocas

Cronoldgicamente se hacen dos grandes agrupaciones de los materiales de la region.
Las rocas paleozoicas ocupan la zona sur y oriental de la hoja, apareciendo tam-
bién en su dngulo NW. Los depdsitos tienen las siguientes caracteristicas y cronologia:
a) Areniscas, pizarras y cuarcitas con -intercalaciones calcareas. Se extienden por el
sector oriental de la hoja y pertenecen al Cambrico, Ordovicico y Sillrico.

b) Conjunto de rocas, formado por un paquete inferior con predominancia de de-
pésitos calcdreos y otro superior, eminentemente detrtico.

Aftora en la region de Cabo Pefias y alrededores de Oviedo; es de edad Devénica.

c) Grupo de edad carbonifera, constituido por tramos fundamentalmehte calizos,
en la zona inferior, pizarroso—detriticos con intercalaciones calcareas en la me-
dia, ¥ pizarroso—detriticos con niveles de conglomerados en la superior.

Su reparticion geografica es muy dispersa por toda la superficie de la hoja.
Los materiales mesozoicos y terciarios ocupan la zona occidental del drea. Sus
caracteristicas se expresan a continuacion:

d) Arcillas, margas y areniscas rojizas con intercalaciones de materiales volcanicos
Y Yesos. ’

Ocupan la regidn centroccidental y son atribuibles al Permotrias.

e) Grupo de materiales de edad jurasica, integrado por un conjunto inferior cali-
zo—dolomitico y margoso, y otro superior de naturaleza arcilloso—detritica.
Su distribucion geografica es muy similar a la del grupo anterior.

f} Rocas detritico—arenosas con frecuentes intercalaciones de margas, arcillas y
bancos de caliza de diversa importancia. Atribuibles al Cretaceo.

Ocupan el borde sur de la hoja en su parte mas occidental y una pequefia porcion
en su limite oriental.

g) Conjunto de rocas de naturaleza margo—arcillosa con intercalaciones de bancos
calcéreos, conglomerados y yesos. Atribuibles al Eoceno—Oligoceno.

Se encuentran en el borde sur de la hoja y en su limite oriental, ocupando zonas
andlogas a las del grupo anterior.

Las rocas eruptivas y filonianas tienen una importancia reducida. En la zona com-

prendida entre Infiesto y Villaviciosa aparecen los mas importantes afloramientos de rocas
porfidicas, tipo kersantitas.




LAS ESTRUCTURAS

Dentro de la presente hoja pueden distinguirse tres conjuntos estructurales diferen-
tes: zona oriental paleozoica, que representa el extremo N.de la Regién de Mantos; zona
de Cabo Pefias, también peleozoica, que constituye el extremo N.de la Regién de Pliegues
y Mantos; y drea Mesoterciaria, que ocupa |la mayor parte de la mitad occidental de ia ho-
ja.

La zona Paleozoica oriental estd formada por un conjunto de escamas que descri-
ben un arco de N.a S.

La posicién actual de estas escamas responde a un plegamiento transversal a las mis-
mas Yy, por tanto, posterior a su formacién. Hacia el E, esta tectonica de escamas se hace
menos clara, pasando a adquirir mas importancia los pliegues. '

La region de Cabo Pefias constituye un sinclinorio cuyos |imites estdn marcados por
las cuarcitas armoricanas de Cabo Torres y Cabo Pefias.

El conjunto de pliegues lleva una direccion NE—SW.

Estas estructuras, junto con las citadas en la Regién de Mantos estdn originadas por
la orogénesis herciniana, siendo la edad concreta de deformacion, postwesfaliense.

El drea Mesozoico—Terciaria se ve afectada por una serie de fallas de direcciones
NW-SE, NE—SW.y E—W.

En esta red de fallas se consideran de edad oligocena unas, y otras como hercinia-
nas postumas.

El Mesozoico y Terciario se apoyan discordantemente sobre el Paleozoico, viéndo-
se afectados por un conjunto de pliegues generalmente laxos.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

La regién que nos ocupa esta caracterizada por las siguientes condicionantes, con
implicaciones geotécnicas: a) se trata de una region considerablemente montafiosa; b) es-
14 condicionada por unas caracteristicas climaticas de tipo atldntico; c) es una zona con
litologia variada y estructura compleja; d) el dominio del suelo con cobertura vegetal in-
tensa, es muy amplio.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se exponen a continuacion los criterios de
divisién en Regiones y Areas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Region |

Comprende el dominio paleozoico hercinico. Abarca la zona més montafiosa de la
hoja, repartiéndose por la fegién oriental y borde sur y noroeste.

Los materiales que la integran son de edad Primaria (Cambrico, Ordovicico, Siltri-
co, Devénico y Carbonifero}, hallandose muy plegados y fracturados, apareciendo en al-
‘gunos puntos rocas de edad Secundaria. En conjunto contrastan fuertemente con los de la
otra region diferenciada.

Toda la region esta sometida a un clima atlantico con gran pluviosidad, regcmen de
nieves en invierno {zonas mas montafiosas) y temperatura estacional.




La cobertura vegetal es importante y los suelos tienen generalmente un desarrolio
acusado.

Orograficamente esta region se destaca por el mayor relieve que determinan sus ma-
teriales, especialmente en la zona oriental de la hoja.

El conjunto dominante esta constituido por el sustrato, apareciendo las formaciones
superficiales relegadas a un segundo término. El nimero de dreas determinadas dentro de
esta region se ajusta pues a estas caracteristicas, apareciendo las formaciones superficia-
les agrupadas en una sola area. ‘

Las areas diferenciadas han sido cinco:

I4 — Comprende la zona montafiosa de la Sierra del Cuera, fundamentalmente ca-

liza.
I — Esté determinada por los materiales de la zona de Mantos, extendidos entre la
Sierra del Cuera y la Cuenca Carbonifera Central. Predominan calizas, cuarci-
tas y pizarras. ,

I3 — Abarca los materiales de la Zona de Pliegues y Mantos, situados al W. de la
Cuenca Carbonifera Central; son calizas, areniscas, pizarras y cuarcitas funda-
mentalmente.

I4 — Integran la misma los materiales pizarroso—areniscosos de la Cuenca Carboni-

fera Central Asturiana.

I5 — En la misma se agrupan los afloramientos de materiales que constituyen el re-

cubrimiento. Se encuentran dispersos en diversos puntos de la region.

Region |1

Comprende el dominio geotécnico de la cuenca Mesoterciaria de Asturias. Se trata
de una zona con cierto relieve, pero indudablemente menor que el de la Region |.
Los materiales dominantes son de edad permotridsica, jurdsica, cretdcica y terciaria,
hallandose fracturados al S.de la Falla de Ventaniella y ligeramente ondulados al N.de la
misma. .
El clima y desarrollo del suelo y vegetacion, es del mismo tipo que en la Region |.
El conjunto dominante esta constituido por el sustrato, aunque aqui se desarrollan
con mas intensidad que en la Regidn anterior las formaciones superficiales.
También en esta region se han diferenciado cinco &reas.
14 — Comprende la zona eminentemente clcarea, correspondiente a niveles cretd-
cicos, jurasicos y terciarios.
I, — Area eminentemente detritica, integrada por materiales cretdcicos y jurdsicos.
113 — Zona con presencia de abundantes arcitlas y que determina el sector llano del
centro de Asturias. Presencia de bancos calcéreos y yesos.
I14 — Sector margo—arcilloso—yesifero, determinado por los materiales permotria-
sicos. Presencia de bancos de arenisca y rocas volcanicas.
llg — Formada por los materiales de recubrimiento. Aparece irregularmente repar-
tida por toda la region.




CARACTERISTICAS GENERALES

Area I

Se encuentra ubicada en el extremo oriental de la hoja. Comprende un ambito mon-
tafioso y bastante agreste; Unicamente en la zona de la costa tiende a determinar formas
planas, donde se asientan los (nicos centros de poblacién de relieve, dentro de la misma.

La mayor parte de los materiales que ia forman son del Carbonifero inferior. Tam-
bién existen pizarras y areniscas de la misma edad y corridas de cuarcitas armoricanas, con
débiles intercalaciones pizarrosas del Sildrico—Ordovicico.

La morfologia de este drea es muy caracteristica, dominando las formas cdrsticas
en todas sus manifestaciones. Las dolinas abundan en superficie, dando a la zona un as-
pecto peculiar; no abundan los canchales, a pesar de tratarse de una zona eminentemente
caliza.

En la zona de la costa se producen formas de erosién muy tipicas, llegando a darse
el caso de que aparezcan “sifones’’ en zonas situadas relativamente lejos del mar (aguje-
ros por donde el agua del mar salpica, introduciéndose por grietas y cuevas excavadas en
la caliza).

Se trata, por tanto, de una zona de morfologia predominantemente climatica.

El régimen hidroldgico es fundamentalmente cérstico, de ascendencia pluvial, y en
algunas zonas (escasas) pluvio—nival.

Las formaciones superficiales son reducidas y de escasa importancia; no obstante,
la vegetacion tiene cierto relieve. Los materiales calcdreos y cuarciticos son aprovechados
por las industrias de Aridos y Vidrio—Ceramica, respectivamente. También en puntos de-
terminados se extraen arcillas de buena calidad para material cerdmico.

Area lg

- Abarca la parte central de la hoja. Constituye un dominio orogréfico caracteristico.
La topografia es agreste y los valles bien desarrollados y angostos. La poblacién se con-
centra en la zona costera.

Las rocas predominantes son de edad carbonifera: calizas y- potentes series arenis-
coso—pizarrosas con lechos de carbdn. Aparecen también depdsitos del Cambrico (muy
reducidos) y Ordovicico—Sillrico (cuarcitas, fundamentalmente).

La morfologia de la zona es predominantemente estructural. Aparecen bastante de-
sarrollados los fendmenos cdrsticos y adquieren cierta importancia los destizamientos.

El régimen hidroldgico es complejo, tratdndose fundamentalmente de una mezcla
de circulacion carstica, de fisuracion y superficial, con tendencia al régimen torrencial.

La vegetacion es intensa, mas que en el drea |y y los depdsitos superficiales mas
abundantes.

Tienen aprovechamiento industrial las cuarcitas y calizas para los fines descritos y
las zonas de alteracidn de pizarras para la industria cerdamica.

Area I3

Comprende las formaciones paleozoicas del |imite occidental de la hoja. La topogra-
fia presenta un relieve de tipo medio.
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Los materiales que la integran, muy variados, son de edad Ordovicica, Sil{rica, Devo-
nica y Carbonifera. Los elementos litoldgicos predominantes son calizas, pizarras, arenis-
cas y cuarcitas. Las formaciones superficiales tienen reducida importancia.

La morfologia dominante es la estructural; existen zonas con desarrollo carstico.
Adquieren importancia los deslizamientos de ladera.

" El régimen hidrolégico es fundamentalmente fluvial superficial. También existen
zonas donde domina el régimen subterrdneo de fisuracién tectdnica y el cérstico.

Los materiales calizos, dolomiticos y cuarciticos son explotados por las industrias
de dridos, cementos y fundentes.

Area Iy

Esta representada en las zonas de Bimenes y El Sueve; también aparece un pequefio
“ojal’’ en la zona de Cabranes.

Su topografia es fuerte, pero siempre menos montafiosa que las dreas 110l Lared
hidrolGgica superficial estd ampliamente desarrollada.

Los materiales que la integran son potentes series areniscé——pizarrosas, con interca-
laciones de bancos calizos, de edad Carbonifera. No alcanzan mucho desarrolio las forma-
ciones superficiales.

La vegetacién es abundante, y la alteracion superficial y erosién, considerables.
Existen deslizamientos superficiales y profundos; en zonas localizadas se presentan dese-
quilibrios producidos por la industria extractiva minera (acumulaciones de residuos y al-
teraciones de las condiciones mecanicas subterraneas).

Sus materiales no son muy aprovechables industrialmente; las calizas y areniscas Y
en algunos puntos las zonas de alteracidn de pizarra, se emplean localmente.

Area Ig

A Esta repartida irregularmente por toda la Region |. Agrupa todos los depositos de-
triticos y arcillosos mas recientes, integrados en las formaciones superficiales situadas en
la Region |, Su edad es Cuaternaria.

Su topografia es bastante plana, respondiendo generalmente a zonas aluviales o a
depositos sobre la plataforma costera y marinos.

Su vegetacién es abundante, tendiendo a un predominio del elemento arbustivo v
arbéreo.

En zonas eminentemente detriticas se representa una hidrologia fredtica activa, muy
influida por las caracteristicas fluviales.

Se utilizan industrialmente los materiales de tipo aluvionar para construccion y los
depositos arcillosos para la industria cerdmica.

Area ll4

Ocupa la mitad centro—oriental de la hoja; topograficamente origina formas tabula-
res que se interrumpen bruscamente en los valles, originando fuertes escarpes.

Los materiales que la forman son, fundamentalmente, calcdreos o calcdreo—detri-
ticos con algunas intercalaciones margosas o margoarcillosas. La edad de estos materiales
es Jurasica, Cretécica y Oligocena.
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La hidrologia superficial esta bien desarroliada, apareciendo también zonas con
gran desarrollo en fenémenos cérsticos.

La vegetacion es abundante y los depésitos superficiales alcanzan cierto desarroilo.

Los materiales que se aprovechan industrialmente son las. cahzas y dolomias, para
la industria de construccién o fundentes, y ias arcullas para ceramica.

Area Il

Tiene una distribucién geografica similar a la anterior. Los relieves que se manifies-
tan en el drea son generalmente tabulares (formando escarpes en los valles) en la parte
mas septentrional, y ondulados en la meridional (aproximadamente al sur de la falla de
Ventaniella).

Los materiales son eminentemente detriticos: coriglomerados silbi'ceos, arenas y are-
niscas, aunque también aparecen niveles y lentejones margo—arcullosos y-algun tramo cal-
céreo. Se trata de materiales de edad Jurasica y Cretdcica. : '

La hidrologia superficial estd bien desarrollada, al lgual que la subterranea freatica.

La vegetacion es abundante, aunque ménos intensa que en otras areas de Ia Zona,
Los depdsitos superficiales tienen poco desarrollo.

Se aprovechan industrialmente los conglomerados siliceos y las arenas para andos Y-
las arcillas para cerdmica.

~Area ll3

Esta situada en la zona occidental de la hoja. Topograficamente origina una zona
deprimida y sensiblemente plana {(quizd la mayor extensién llana dentro de la h»oja)'.‘

Los materiales que la forman son arcillosos, con intercalaciones calizas, detriticas y
yesos, todos ellos de edad Terciaria.

La hidrologia superficial estd bien desarrollada, no existiendo apenas circulacion
subterranea (algunos acuiferos ligados a bancos calizos)

La vegetacion es abundante, alcanzando los depésitos superficiales cierto desarrollo.

Los materiales aprovechables mdustrlalmente quedan practvcamente reducndos alas
arcillas como material ceramico. *

Areally

Presenta una distribucién geografica muy similar a la del drea 114. Topogréficamente

origina zonas de media ladera y fondo de valle, por hallarse coronada por el drea |11, emi-
" nentemente caliza. '

Est4 formada litolGgicamente por aremscas, conglomerados cuarcmcos pizarras ar-
cillosas y yesos, conjunto de tonalidad rojiza caracteristica. -La edad de los mismos es‘
Permo—8unt en los niveles inferiores Y Keuper en los superiores.

La red hidrografica superﬁcnal estd bien desarrollada, no as{ la subterranea que Gni-
camente encuentra zonas parcialmente permeables en los niveles areniscosos inferiores.

La vegetacion es abundante, alcanzando los depdsitos sUpefficialm cierto desarrollo.

Se aprovechan industrialmente las arcillas y los yesos del Keuper, para su utilizacién
como material cerdmico y aglomerante respectivamente.
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Area llg

Estd repartida irregularmente por toda la Regidn 1. Agrupa los depésitos detriticos
y arcillosos mas recientes, integrados en las formaciones superficiales situadas en la Re-
gion 1l; en este drea el predominio de los materiales finos sobre los groseros es manifiesto,
al contrario de lo que sucede con la 5. Su relieve es bastante plano, respondiendo general-
mente a zonas aluviales 0 a depdsitos costeros.

La vegetacién es abundante y de tipo arbéreo.

En zonas detriticas existe una hidrologia freatica activa e influida por las co-
rrientes fluviales.

De entre sus materiales se aprovechan industriaimente los depdsitos detriticos pa-
ra dridos y algunos arcillosos para ceramica.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Dentro del dmbito estudiado, se han distinguido dos grandes unidades. En la prime-
ra, bajo la acepcion de "“formaciones superficiales”, se agrupan todos aquellos materiales
incoherentes o semicoherentes que configuran depdsitos de distribucién geografica anar-
quica y de formas irregulares. En la segunda, con la denominacitn de “sustrato”, se englo-
ban los distintos tipos de rocas que integran el basamento de la zona analizada.

Cada una de estas grandes unidades ha sido desglosada en otras de rango inferior, al
objeto de poder precisar, en cada caso, sus particularidades fisicas, mecanicas, etc.

Esta subdivision estd basada en criterios diferentes en cada caso; en las formaciones
superficiales atiende a un criterio genético, de acuerdo con el proceso que ha originado
los distintos depositos, y en el sustrato responde a un criterio combinado litologico—es-
tratigrafico.

Ambas divisiones se han hecho con un criterio de sintesis, teniendo en cuenta la es-
cala de trabajo y la heterogeneidad litoldgica y cronoldgica de la zona.

FORMACIONES SUPERFICIALES

a) Cuaternarios fluviales — Q¢

El origen de estos depdsitos se encuentra ligado a los fendmenos de erosidn, trans-
porte y sedimentacion de la red fluvial.

La composicion de los mismos es de naturaleza detritica (mezcla de bolos, gravas y
arenas) y arcilloso—limosa; localmente se presentan productos organdgenos.
Su distribucion geogréfica es dispersa, aunque siempre aparecen conectados a la red
fluvial. '

Estos materiales son susceptibles de aprovechamiento con fines industriales. Dan
dridos de dureza media o elevada y calidad media a baja, y requieren, en ocasiones, un tra-
tamiento previo. '
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b) Cuaternarios coluviales — Q,

Depésitos originados por disgregacion de los macizos rocosos y reforzados, general-
mente, por pendientes acusadas.

Su composicion se caracteriza por una gran heterogeneidad; sus constituyentes prin-
cipales suelen ser bloques, gravas,‘arenas y una fraccién fina muy variable.

La distribucion geografica de estos aluviones es dispersa y escasa.

Los posibles aprovechamientos industriates de estos materiales estdn ligados a su
empleo circunstancial como dridos de baja calidad y como materiales de refleno suscepti-
bles de compactacién, previa seleccion.

c) Cuaternarios marismales — Q4

Depositos originados en las zonas de rias por accién combinada fluvial—marina.
Estan formados por arcillas de plasticidad media que se van enriqueciendo en arena
a medida que nos acercamos a la desembocadura.
Aparecen en la Ria de Abofio, Ria de Villaviciosa y Ria de Ribadesella, en sentido
W-E, :
Estos materiales no tienen utilidad industrial.

d) Cuaternario de la plataforma costera —Qye

En este apartado se han agrupado los depdsitos cuaternarios sobre la rasa costera
(Monte Areo) y los cuaternarios eluviales en la zona costera oriental.

Se trata en realidad de suelos coluviales y eluviales (de arrastre y alteracion), com-
puestos por aréillas, arenas y conglomerados.

Tienen aprovechamiento industrial las arcillas, que son frecuentemente caolini-

e} Cuaternarios de playa — Qp,

Depdsitos originados por erosion marina en las rocas de la costa.

Se trata de depdsitos arenosos que ocasionalmente pueden contener gravas.

Su distribucién geografica es, naturalmente, paralela a la del litoral.

El aprovechamiento industrial de estos materiales va ligado a su empleo circuns-
tancial como aridos. '

SUSTRATO

.a) Tercian"q T125

Su situacion queda circunscrita a la ““Cuenca de Llanera”, depresion que se extiende
-desde Posada de Llanera hasta la zona de Pola de Siero.
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Esta constituido por niveles arcillosos y margosos, alternando con bancos calizos, de
conglomerados y algunas arenas. Existen niveles y bolsadas dispersas de yesos.-

En conjunto,es una formacién facilmente erosionable, aunque por no presentar pen-
dientes acusadas no se efectlie una erosion rapida.

Se aprovechan industrialmente los tramos arcillosos para cerdmica.

b) Cretdcico calizo — S12

Aparece a lo largo de una franja que se extiende entre Oviedo y Cangas de Onis.

Estd formado por calizas y calizas arenosas de colores amarillentos y grisaceos, que
ocasionalmente presentan algln nivel detritico.

En lineas generales se trata de una formacion poco atacable por los agentes erosivos.

Las calizas se pueden emplear como &ridos, asi como 10s niveles arenosos.

¢/ Cretécico detritico — Sg/3

Ocupa una posicién paralela a la del grupo anterior, ya gue aparece concordante,
bajo los niveles calizos. v

Estd constituido por conglomerados siliceos de matriz arenosa y bancos de arena
con intercalaciones y bolsadas arcillosas.

Forman un grupo parcialmente erosionable por los efectos del agua.

Son materiales muy interesantes desde el punto de vista de aprovechamiento indus-
trial. Los conglomerados siliceos son aptos para explanadas y subbases, y como aridos pa-
ra hormigon previo tratamiento. Las arenas son muy utilizadas como 4ridos y los mate-
riales arcillosos ampliamente usados como material cerdmico.

d) Jurdsico detritico — S7.8

Ocupa el borde N.de la cuenca mesoterciaria asturiana. extendiéndose. paralelamen-
te al mar, entre Colunga y Serin.

Su litologia estd formada por conglomerados cuarciticos con matriz arenosa (pie-
dra fabuda), muy similares a los cretdcicos, y niveles de arenas y areniscas alternando con
arcillas y margas.

En conjunto, estos materiales son parcialmente erosionables por el agua; los niveles
de conglomerados y areniscas ofrecen una cierta resistencia a dicho efecto.

Se aprovechan industrialmente los conglomerados siliceos para explanadas Yy sub-
bases y como aridos de hormigdn, previo tratamiento; las arenas y areniscas como aridos,
abrasivos y rocas de construccion, v las arcillag para ceramica.

e) Jurésico calizo — Sy 2,5

Tiene una distribucion geografica similar al grupo anterior, ya que aparece crono-
légicamente bajo el mismo.
Se trata de niveles calizos y dolomiticos, con algunas intercalaciones margosas.
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tentes, dedicadas a la extraccion de carbdn. También se explotan algunos niveles calizos
para aridos y zonas de alteracion de pizarras para material cerdamico.

h) Carbonifero medio — Py /3

Minimamente representado en la hoja; (nicamente aparece al E. de Oviedo, en el
limite sur.

El material predominante son los bancos de conglomerados siliceos, generalmente
bien cementados.

Estos niveles resultan bastante resistentes a los fendmenos erosivos, generando for-
mas abruptas o montafiosas.

Este material tiene escaso interés industrial.

i) Carbonifero inferior — P 1o

Unidad ampliamente representada en la mitad oriental de la hoja y muy escasamen-
te en la occidental.

En lineas generales resulta ser una formacién poco vulnerable a los agentes erosivos.

Los niveles calcdreos y dolomiticos son objeto de aprovechamiento como material
de revestimiento y mamposteria o como aridos y fundentes.

f) Permotrias — Sg

Materiales que ocupan una amplia zona entre Villaviciosa y Gijon.

Representados por una serie rojiza que comienza por un conglomerado, para seguir
con areniscas, argilitas y pizarras arcillosas, que hacia el techo pasan a arcillas y margas
rojizas con yesos intercalados. Presencia de rocas volcanicas interestratificadas.

Conjunto muy sensible a la erosion, siendo el agente fundamental la presencia del
agua, cuya accion se traduce en la aparicion de frecuentes deslizamientos.

Las formaciones arciliosas son objeto de parcial aprovechamiento para industrias
ceramicas; los niveles de yesos se explotan para su utilizacidn como aglomerantes.

g) Carbonifero medio — superior — Pyq 7

Aparecen en la zona de Bimenes y EI Sueve, formando parte de la Cuenca Carboni-
fera Central.

Se trata de una serie alternante constituida fundamentalmente por pizarras y are-
niscas, con intercalaciones esporadicas de bancos de calizas y capas aisladas de carbon, ob-
jeto de importantes industrias extractivas. El conjunto presenta una tonaliddd pardo gri-
sécea.

Este grupo de materiales presenta una amplia problemdtica, en relacién con su es-
tabilidad, debido a la fuerte incidencia que sobre ellos tienen los procesos erosivos, tanto
de indole fisico—mecanica como los de naturaleza quimica. A éstos han de. afiadirse los
derivados de las labores subterraneas.

El aprovechamiento industrial se centra en torno a las explotaciones mineras exis-
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Aparece como Unico constituyente en la Sierra del Cueray El Sueve; en el resto de
las zonas se presenta alternando con pizarras y cuarcitas. '

Se trata de una formacion calcarea, de caracter masivo, homogénea, conocida por el
nombre de 'Caliza de Montafia” ; localmente presenta zonas irregulares dolomitizadas. En
la base aparecen unos reducidos niveles de tonos rojizos, constituidos por calizas tableadas
y pizarras, conocidos habitualmente por el nombre de ““Caliza griotte”.

Estos Gltimos materiales son relativamente erosionables, tanto por su composicion,
como por la fuerte mecanizacién que suelen presentar. ,

Los niveles calcareos rojizos se explotan como piedra de ornamentacion y revesti-
miento; la caliza de montafia es objeto de explotacidn para aridos de calidad, bloques pa-
ra pedraplenes y escolleras, etc.

i) Devénico detritico — Py 7 14

Se presenta en la zona més occidental de la hoja y en afloramientos de no muy
grandes dimensiones.

Litolégicamente se caracteriza por una alternancia irregular de areniscas y pizarras
de tonos pardos, grisaceos y rojizos.

Constituye un conjunto bastante resistente a los fendmenos erosivos. ‘

El conjunto no presenta gran interés en cuanto a aprovechamiento industrial; Gni-
camente se han explotado hierros ool iticos incluidos en niveles areniscosos, en la zona de
Cabo Pefias.

k) Devénico calcéreo — Pq 211

Aparece en niveles aislados entre el conjunto pizarroso areniscoso (P17.11), y con
una distribucién geogréfica idéntica.

Constituye una serie eminentemente calcarea, con abundantes e irregulares interca-
laciones de niveles dolomiticos, pizarrosos y margosos. De tonalidades variadas, domi-
nando los tonos grisaceos y rojizos.

Conjunto de materiales de variado comportamiento frente a los procesos erosivos.

Algunos tramos calcdreos presentan amplias posibilidades para aprovechamientos in-
dustriales, tales como fuentes de aridos de media y alta calidad, piedra de revestimien-
to, etc.

1) Cémbrico — ordovicico — Sildrico — Py7

Unidad representada fundamentalmente en la zona oriental de la hoja y muy esca-
samente en ef resto.

Constituye una serie compleja y heterogénea, con predominio de las rocas sil iceas.
Se trata de una serie de bancos de cuarcita y niveles de pizarras, areniscas, calizas y do-
lomias.

Conjunto muy resistente, salvo en zonas |localizadas, a {os agentes erosivos.

Las cuarcitas tienen interés industrial como fuente de arena silicea de alta calidad
para la industria del vidrio y cerdmica fina; también se utilizan como arido de mediana
calidad.

17




REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Existen masas muy potentes de calizas y algunos niveles de cuarcitas con
intercalaciones pizarroso—areniscosas y areniscas. En superficie predomi-
nan los depdsitos de alteracion calcérea, limo—arcillosos, existiendo tam-
bién aiguno detritico.

Masas potentes de calizas, cuarcitas y pizarras con areniscas. Superficial-
mente existen rocas detri'ticas groseras y depdsitos limo—arcillosos.

Constitufda por series potentes de cuarcitas, calizas y areniscas. Aparecen
también calizas margosas, dolomias y pizarras arcillosas. En superficie pre-
dominan los depésitos limo—arcillosos.

Masas muy potentes de pizarras y areniscas. Intercalaciones esporadicas de
calizas, conglomerados, cuarcitas y carbén. En superficie, zonas importan-
tes de alteraciones limo—arcillosas, arcillo—arenosas y arcillas con gravas.

Acumulaciones de rocas detriticas gruesas, con zonas arcillosas y arci-
llo—arenosas. En superficie zonas de dep0sitos meteorizados organogenos.

Conjunto de rocas calizas y dolomiticas. Presencia de bancos de conglome-
rados calclreos, calizas arenosas, arenas y arcillas. En superficie predomi-
nan los depdsitos limo—arcillosos.

Zona eminentemente detritica, formada por conglomerados siliceos y
arena. Presencia de niveles y lentejones margo—arcillosos. En superficie
predominan los depdsitos arenosos y areno—limosos.

Conjunto arcilloso, con intercalaciones de bancos calizos, detri'ticos y pre-
sencia de yesos. En superficie aparecen dep6sitos fundamentalmente arci-
llosos y arcilloso—detri'ticos.

Constituida por margas y arcillas abigarradas, bancos de areniscas y argilita
compactos y pizarras arcillosas. Presencia de niveles de conglomerados y
yesos. En superficie aparecen depdsitos fundamentalmente arcillosos.

Formada por depdsitos arcillo—limosos y detrrticos. En superficie,zonas de
depédsitos meteorizados organdgenos.
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Cuaternario de playa. Arenas finas ocasionalmente

e Depositos marismales. Ffangos, arcillas y arenas re-

cubiertos periodicamente por el agua.
Cuaternarios fluviales, Mezcla de gravas, arenas, |i-
mos , arcillas y productos orginicos.

; Arcillas, arenas y conglomerados.
Cuaternarios coluviales. Cantos, gravas, arenas y |i- cliiag b,

maos.

Depdsitos cuaternarios en la plataforma costera.

FONDOS MARINOS

Fondo eminentemente arenoso.

Acumulacién de fango.

Fondo rocoso con grandes cantos y piedras,

Fondo de guijarras v conchuelas
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TERCIARIO. Alternancia de niveles calizos y
arcillo—margosos, Presencia de yesos. Niveles de
conglomerados. De tonos claros. Originando
farmas semiplanas.

CRETACICO CALIZO. Formado por niveles de
caliza de color amarillo-ocre. Relieve interme-
dio.

CRETACICO DETRITICO. Constituido por
conglomerados siliceos. arena y areniscas con
presencia de niveles arcillo—margosos y calizas
arenosas. Color predominantemente amarillen-
tos. Fdcilmente erosionable. Relieves interme-
dios.

JURASICO DETRITICO. Conglomeradas sili-
Ce0s, areniscas, arenas y margas. Tonos amari-
llentos preferentemente. Relieves planos.

JURASICO CALIZO. Calizas, dolomias y mar-
ges. Tonos claros. Relieves planos.

PERMOTRIAS. Arcillas y margas con bancos
de areniscas. Presencia de rocas volcanicas y ye-
sos. Colores rojizos. Fdcilmente erosionable.

CARBONIFERO MEDIO-SUPERIOR. Alter-
nancia de pizarras y areniscas, con presencia, en
ocasiones, de bancos calizos y capas de carbdn.
Tonos pardos y grisdceos. Materiales de facil
meteorizacion superficial,

CARBONIFERO MEDIO. Conglomerados pre-
ferentemente siliceos. Coloracién pardo—amari-
llenta. Generalmente zonas abruptas.

CARBONIFERO INFERIOR, Tramo constitui-
do por calizas grisdceas. En la base presencia de
calizas y pizarras tableadas, de tonos rojizos.
Morfologia abrupta y montafiosa.

DEVONICO DETRITICO. Alternancia de are-
niscas y pizarras; de topos pardos, grisdceos y
rojizos. Morfologia de relieve medio.

DEVONICO CALCAREO. Predominancia de
niveles calcareos; frecuentes intercalaciones de
pizarras, dolomias y calizas margosas. De tonali-
dades grisiceas, beiges y rojizas. Morfologia va-
riada,

CAMBRICO-ORDOVICICO-SILURICO, Al-
ternancia de areniscas y pizarras; bancos poten-
tes de cuarcitas masivas y niveles muy localiza-
dos de calizas vy dolomias. Colores variables. Re-
lieves variables con predominancia de las formas
montafiosas.

ROCAS IGNEAS. Rocas eruptivas de tipo pdr-
fido y filonianas. Superficialmente muy meteo-
rizadas.




m) Rocas igneas — vy

Se trata de rocas eruptivas de tipo pérfido y diques y filones de pequefias dimensio-
nes, diseminadas principalmente entre la zona de Villaviciosa e Infiesto.
' Son rocas que se presentan muy alteradas en superficie.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se trata de analizar la influencia que las circunstancias morfol 6gi-
cas de nexo geoldgico producen o pueden producir sobre el comportamiento del suelo
y subsuelo mds inmediato, cuando se debe actuar directa o indirectamente sobre el!os.

Tal estudio solamente puede ser correctamente enfocado cuando se parte de dos
supuestos bésicos. El primero supone el estudio meticuloso de las formas actuales desa-
rrolladas sobre los distintos tipos de materiales, su extensién y particularidades genéticas.
El segundo tiene en cuenta la estimacién de la evolucion y trascendencia que pueden tener
éstos cuando se cortan o destruyen, como consecuencia de las realizaciones ingenieriles
diversas.

También es conveniente considerar las circunstancias excepcionales, que pueden
desencadenar procesos catastréficos. -

Los resultados obtenidos, de acuerdo con los mencionados puntos de vista, se ex-
presan relacionados con las diversas dreas y regiones en la ficha de caracteristicas geo-
morfoldgicas. En el mapa geomorfoldgico adjunto se cifra la localizacién, extension y
circunstancias genéticas fundamentales que condicionan las distintas incidencias geomor-
folbgicas. _

Las principales zonas o zonas—tipo geomorfoldgicas diferenciables, tomando como
referencia fundamental los tipos genéricos de rocas sobre los que se desarrollan, son las
siguientes: zona geomorfoldgica calcdrea; calcdreo—cuarcitica; calcareo—cuarcitica—piza-
rrosa; pizarrosa; calcareo—margoso—detritica; detritica; arcillosa y arcilloso—~detritica.

Zona geomorfolbgica calcdrea

Los relieves presentes en fa zona son muy peculiares; se trata de mesas planas corta-
das por valles fluviales de amplitud media y con perfiles de desarrollo de bastante pendien-
te. En las zonas de valles presentan escarpes acusados.

La circulacion hidrica subterranea es notable, existiendo formas carsticas abun-
dantes.

Las condiciones de estabilidad estan localmente influenciadas por la presencia de
algunos niveles margosos intercalados y por las arcillas del Keuper, sobre los que descansa
el conjunto calcareo. El agua que se infiltra por la caliza puede convertir los niveles arci-
Hosos en planos de deslizamiento, tanto mas activos cuanto mayor sea el buzamiento de
las capas.

Estas condiciones también se ven afectadas por la fracturacion intensa existente en
la zona de la falla de Ventaniella (region fracturada situada al N de Pola de Siero).

No obstante puede considerarse la zona como fundamentalmente estable.
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Zona geomorfolbgica calcdreo—cuarcitica

Los relieves presentes en la zona son muy acusados y agrestes, en especial en el sec-
tor separado de la costa.

Los valles fluviales estdn muy encajados, adquiriendo gran desarrollo vertical las la-
deras; solamente en la plataforma costera se abren algunos, porque otros llegan encajados
hasta la misma desembocadura. v

La circulacién hidrica subterranea es notable. Las formas superficiales tienen la-
piaz y otras formas carsticas muy desarrolladas. En las zonas proximas a la costa existen
“sifones’’ por donde el agua de mar salpica, introduciéndose a través de cuevas de diso-
lucién.

Las condiciones de estabilidad estén influidas por la fuerte pendiente y presen-
cia de depdsitos de alteracidn —en las zonas agrestes del interior— y por los fendmenos
carsticos y “‘sifones’’, en la plataforma costera.

A

Zona geomorfolbgica calcdreo—cuarcitico—pizarrosa

El relieve propio de esta zona es agreste y muy acusado. La red fluvial es compleja
y los valles bastante angostos. Unicamente en la zona de la costa se encuentran relieves
mas planos. :

Existen, aunque no con la abundancia de la vecina hoja de Mieres, valles relativa-
mente amplios excavados sobre materiales pizarrosos y hoces muy cerradas ("foces’” o
*‘escobios’’}, condicionadas por la aparicion de niveles de caliza o cuarcita de gran espesor.

En las condiciones de estabilidad natural estd implicada la fracturacién y estructura-
cion tecténica. Son frecuentes los deslizamientos en masa en las zonas con sustrato lito-
légico de naturaleza pizarrosa. La orografia, pluviosidad y alterabilidad de los materiales
pizarrosos son las causas de esta inestabilidad circunstancial, pero frecuente y, en cierto
modo, habitual. La topografia agreste determina modificaciones sustanciales a cualquier
realizacion artificial, con el consiguiente problema de mantenimiento de la estabilidad na-
tural. )

En la zona costera existe un amplio sector calizo, que presenta problemas muy simi-
lares a los del drea costera de la zona geomorfolégica calcireo—detritica.

2Zona geomorfolbgica pizarrosa

El relieve de esta zona es acusado pero, normalmente, menos agreste y variado que
el de la calcareo—cuarcitica y calcidreo—pizarroso—cuarcitica.

La red fluvial es compleja y extensa. Los valles son mds abiertos que en otras zo-
nas de montafia y raramente presentan hoces. .

Se trata de una zona tectonizada y con un conjunto litol4gico con predominio de
pizarras, pero donde coexisten intercalaciones de calizas, areniscas y capas de carbon. Son
habituales, después de las épocas de gran pluviosidad, los deslizamientos de caracter su-
perficial, de destacable magnitud en algunos casos.
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Zona geomorfolbgica calcéreo—margosa—detritica

Sobre la misma se desarrollan relieves muy heterogéneos. La red fluvial es diversa Y
los valles bastante amplios. .

Se trata de una zona muy fracturada y tectonizada, donde se desarrollan fenbme-
nos de carstificacion a mediana escala. La zona es normalmente estable, pero periédica-
mente se ve afectada en su zona mds superficial por deslizamientos y derrumbamientos so-
meros, pero numerosos. Estos deslizamientos se presentan con mayor frecuencia en las
estaciones mas lluviosas.

Zona geomorfolbgica detritica

Los relieves que presenta esta zona son muy diversos, segin el tipo de material que
aflora en cada punto. Los conglomerados siliceos y areniscas originan escarpes y resaltes
en el relieve, mientras que las zonas arenosas dan una topografia ondulada.

Los valles fluviales son, por tanto, de caracteristicas muy variables, desde valles en-
cajados, excavados en rocas detriticas resistentes a la erosién, hasta valles amplios en zo-
nas primordialmente arenosas.

La circulacion hidrica subterrdnea se ve favorecida por la permeabilidad de las rocas.

Las condiciones de estabilidad suelen ser buenas.

Zona geomorfoldgica arcillosa

Sector de zonas predominantemente planas o alomadas, con valles fluviales amplios
y de poca pendiente. Constituye la zona plana més extensa de la hoja.

La circulacién hidrica subterranea es practicamente nula o muy escasa. Zonas Cars-
ticas muy localizadas. /

Su estabilidad natural es buena al conformar zonas de tan escasa pendiente.

En épocas de lluvia intensa son frecuentes las apariciones de zonas inundadas.

Zona geomorfolégica arcilloso—detritica

. Sobre la misma se desarrollan relieves de media ladera y fondos de valle, con pen-
dientes medias. v

Los valles fluviales son amplios, estando la red hidrica desarrollada y bien diversi-
ficada.

La circulacion de aguas subterrdneas es practicamente nula. Las condiciones natu-
rales de estabilidad no son buenas, debido a la naturaleza eminentemente arcillosa y ye-
sifera de los tramos superiores y a la abundancia de los suelos de alteracion.

En las zonas de fondos de valle pueden producirse inundaciones en épocas de pre-
cipitacion elevada.
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Zona de relieve acusado con alguna acumulacién rocosa y carstificacion
|1 muy desarrollada.
Zona estabie en condiciones naturales y muy modificable por accion del
hombre.
Zona de relieve acusado y variable. Regién muy tectonizada.
Deslizamientos frecuentes y carstificacion desarrollada. Fendmenos de soli-
I, fluxién localizados.
Zona estable en condiciones naturales {localmente inestables) y bastante
modificable por accién humana.
| Zona de relieves medios. Ambito bastante tectonizado.
I, Presencia de deslizamientos con relativa frecuencia y carstificacion media.
Zona estable en condiciones naturales (localmente muy inestable) y discre-
tamente modificable por la accién del hombre.
Zona de relieve medio. Bastante tectonizada y con muy frecuentes desliza-
I, mientos y fendmenos de solifluxion.
Zona localmente inestable y bastante afectada por las distintas actividades
del hombre.
Relieves planos, coincidiendo en buen nimero de casos con valles aluvia-
I 5 les. Existen zonas de erosién fluvial y algunos depésitos torrenciales.
Zona estable en condiciones naturales y accidentalmente modificable por
accion del hombre.
Zona de poco relieve, con algunos valles angostos. Presencia de fenémenos
||1 cérsticos. Algunas zonas muy tectonizadas.
Zona estable en condiciones naturales (localmente pueden presentarse des-
lizamientos), s&lo modificable por acciones intensas del hombre.
Zona de poco relieve, con algunos escarpes y dreas onduladas. Algunas
“z zonas muy tectonizadas.
Zona estable, salvo modificaciones intensas por accién del hombre.
Zona plana o ligeramente ondulada, con valles. amplios. Algin fendmeno
" ||3 carstico muy localizado.
Zona estable en condiciones naturales e inestable bajo la accién del hom-
bre.
Zona de relieve medio, ocupando medias laderas y fondos de valle. Presen-
n cia de deslizamientos frecuentes en zonas arcillosas.
4 Zona estable en los tramos detriticos e inestable en los arcillosos y yesife-
ros. Muy modificable por la accién del hombre.
Relieves planos, coincidiendo en bastantes casos con los valles aluviales.
11 E xisten zonas de erosién fiuvial.

Zona estable en condiciones naturales y modificable por la accién del
hombre.
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2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se analizan las caracteristicas hidrol6gicas fundamentales de los
diversos materiales de la hoja.

El estudio de esta faceta tendra como base la estimacion de la permeabilidad de los
diferentes grupos litoldgicos, y sus correspondientes cualidades de drenaje. La conjun-
cién de ambos criterios permitird obtener una idea de la incidencia de la faceta hidro-
geoldgica, en las caracteristicas constructivas de cada grupo de materiales.

Los resultados obtenidos quedan resefiados en el mapa adjunto y en la correspon-
diente ficha de resumen.

Se exponen a continuacion las caracterfsticas hidrogeolégicas fundamentales de los
diferentes grupos litol6gicos.

8) Formaciones superficiales

La litologia de estos depésitos —detritica con zonas arcillosas— hace definirlos co-
mo permeables; localmente, en zonas muy arcillosas, pueden presentar una permeabilidad
deficiente.

Las condiciones de drenaje, de acuerdo con su litologia, son buenas. Esta aprecia-
cidn se ve notablemente modificada por la morfologia de estos depdsitos, por las carac-
teristicas de la roca que constituye el substrato, y por las condiciones de la red fluvial en
cada momento. De este modo tenemos que, en la practica, el drenaje de estas formacio-
nes se puede calificar de deficiente.

Desde el punto de vista constructivo, las caracteristicas hidrogeologicas de estas for-
maciones son negativas, produciendo una marcada inestabilidad en las zonas de pendiente
acusada y una sensible disminucién de la capacidad portante de los materiales, bien por
efectos de saturacién o por modificaciones periddicas de acuerdo con las variaciones del
nivel fredtico.

b) Rocas calcdreas

Las rocas carbonatadas en general y las calizas en particular (material mas amplia-
mente representado) se pueden considerar como impermeables.

Esta condicion se ve modificada por la aparicion de fenémenos estructurales y tec-
ténicos (fisuras, diaclasas, fallas) y procesos fisico—quimicos (decalcificacién y desarrollo
de fendmenos cdrsticos). -

La incidencia de estos factores en las calizas de la region hace que se consideren a
éstas, en conjunto, como rocas semipermeables. ’

A las zonas calcéreas se lés puede considerar como bien drenadas, bien por ocupar
zonas de pendiente, con escorrentia superficial activa, bien por poseer una percolacion
natural (funcionamiento cérstico) acusada. ' '

Estas condiciones permiten definir las zonas calcdreas como areas de drenaje favo-
rable, en conjunto.

Desde el punto de vista constructivo, la incidencia de los factores hidrogeologicos
apuntados, convierten los dominios calcareos en zonas con condiciones constructivas fa-
vorables, salvo en puntos muy localizados, debido a Ja presencia de una amplia fisuracion
o en puntos ligados a formas de absorcién del aparato cérstico (dolinas, simas, “sifones"’
costeros, etc.).
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¢) Rocas pizarrosas

El conjunto de las rocas pizarrosas, ampliamente representado en la cuenca carbo-
nifera central, es por su propia naturaleza impermeable; existe una pequefia permeabilidad
relacionada directamente con la fisuracién existente en estas formaciones. :

En consecuencia, la hidrologia subterrdnea es précticamente nula, apareciendo en
€scasos puntos vy ligada a alineaciones de fracturacién, o accidentes tectGnicos impor-
tantes.

El drenaje superficial resulta de dificil encuadramiento dentro de un tipo determi-
nado, al encontrarse influido por la morfologia de las diferentes zonas. A grandes
rasgos, como elemento dominante, cabe sefialar la existencia de un drenaje deficiente .

En relacion con este tipo de drenaje, se pueden calificar las condiciones constructi-
vas, desde el punto de vista hidrolégico, entre favorables y desfavorables.

d) Rocss arcillosas

Este conjunto de materiales, en relacién con su propia naturaleza, son pricticamen-
te impermeables.

El drenaje en zonas arcillosas, al igual que en las pizarrosas, estd determinado por
las pendientes existentes; en zonas planas el drenaje sera deficiente, mientras que en las
montafiosas con escorrentia activa, serd de aceptable a favorable.

Las condiciones hidrol(gicas de estas rocas, desde el punto de vista constructivo,
varian de desfavorables a aceptables, segiin la topografia de cada sector (en zonas de pen-
dientes muy acusadas se pueden producir deslizamientos o fenémenos de arrollamiento).

e) Rocss siliceas

En este grupo de rocas estdn englobadas las cuarcitas, areniscas, arenas y conglome-
rados siliceos. Sus caracteristicas de permeabilidad son muy variables, de acuerdo con el
tipo de roca. '

Las cuarcitas {impermeables de acuerdo con su naturaleza) pueden considerarse co-
mo semipermeables en razon a la fuerte fisuracion que presentan. Las areniscas también
caben en el grupo de semipermeables, dado su cierto grado de porosidad y posibles zonas
de fisuracién.. Los conglomerados siliceos y las arenas son, en principio, permeables, si
bien en el caso de los primeros su permeabilidad disminuye a medida que aumenta el gra-
do de cementaci6n. '

El drenaje de estas formaciones se puede considerar entre favorable y aceptable.

Las condiciones constructivas de las rocas siliceas, en relacién con las caracteristi-
cas hidrogeoldgicas analizadas, quedan encuadradas entre los términos favorable y acepta-
ble, salvo en puntos muy localizados.

CONTAMINACION

Es este un problema que est3 adquiriendo, a escala universal, caracteres alarmantes.
En la zona de estudio también deja sentir sus efectos de forma intensa.
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— Contaminacién del aire

En la zona de Gijon, con los altos hornos de Uninsa,se produce un elevado conteni-
do en elementos toxicos en la atmosfera.

También la zona de Oviedo tiene sus problemas, aunque el grado de contaminacion
sea mas bajo. ‘

Un ejemplo espectacular es el dela Central térmica de Soto de Ribera, situado unos
5 km al S de Oviedo, y ya fuera del |imite de la hoja. Sus humos dafian la flora y fauna en
una amplia zona; estos efectos no sélo arruinan los cultivos, sino que ha llegado a produ-
cir la muerte a algunos animales domésticos.

Las dreas situadas en los alrededores de las fabricas de cemento (Abofio) sufren efec-
tos parecidos.

— Contaminacién de la tierra

El empleo de abonos minerales en grandes dosis, sin la simultanea incorporacion de
materia organica, destruye profundamente la estructura y fertilidad del suelo.

Los insecticidas son alin mas peligrosos, ya que sus efectos residuales son capaces de
actuar, tanto sobre los insectos como sobre los animales superiores de sangre caliente.

— Contaminacién de los rios

Aunque el rio méas contaminado de la provincia, el Naldn, se halla fuera de la hoja,
aparecen en ésta otros con un grado de polucién elevado.

Entre los méas contaminados se encuentra el rio Nora, afluente del Nalén, y que por
su proximidad a Oviedo y a la zona industrial Llanera~Lugones, se encuentra en un esta-
do altamente preocupante.

Otros rios contaminados son algunos de los alrededores de Gij6n, donde se sitGan
lavaderos industriales, o los de la zona de Caravia con un alto contenido en lodos, proce-
dentes del lavado de espato—fiuor.

Pero incluso el fendbmeno se manifiesta en rios de aguas claras y con gran riqueza
piscicola, como el Sella. Los residuos vertidos en éstos, como detergentes, gasolinas, es-
tiércoles, materias orgdnicas, insecticidas, colorantes y otros productos industriales, hacen
peligrar la fauna de los rios.

En 1970 se manifestaron cuatro enfermedades distintas, producidas por virus, bac-
terias y hongos, que amenazaron seriarnente la vida de los peces de agua dulce.

— Contaminacién del mar

El puerto industrial de Gijon constituye un foco de contaminacion producido por
petroleos y gasolinas. .

La zona de costa comprendida entre la Isla y las proximidades de Ribadesella (unos
26 km) esté sufriendo los efectos de los residuos de lavado, vertidos por las empresas mi-
neras que benefician el espato—fluor de la zona. A
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Zona semipermeable, en relacién con las formas de absorcién de origen cérstico y
fracturas existentes.
|1 Existencia de importantes circulaciones acuiferas profundas, ligadas a fendmenos
carsticos. Bien drenada en superficie, con escorrentia superficial muy activa.
Definible como zona de drenaje favorable, determinando unas condiciones cons-
tructivas favorables, salvo en puntos muy localizados.
Zona semipermeable de acuerdo con la amplia fisuracion existente.
I La hidrologia subterrdnea existente esta ligada a las fisuras mencionadas. General-
2 mente, bien drenada en superficie.
Definible como 4rea de drenaje aceptable, de condiciones constructivas favorables,
desde el punto de vista hidroldgico. : '
Zona semipermeable, condicionada por fisuracién y tectonizacion de los materiales
que la integran.
|3 Las circulaciones en profundidad son escasas y localizadas en los niveles calcareos.
| Escorrentia ‘superficial activa. Definible como 4rea de drenaje aceptable y unas
caracterfsticas constructivas favorables en relacion con sus facetas hidrologicas.
Zona impermeable, como corresponde a un dominio pizarroso, salvo pequefios
aportes por fisuracion. :
| La hidrologfa subterrdnea puede considerarse nula y la circulacién superficial varia-
4 ble.
Definible como 4rea de drenaje deficiente, derivandose de tal hecho el que las
condiciones constructivas fluctien entre favorables y desfavorables en zonas lo-
calizadas.
Zona de elevada permeabilidad, como corresponde a dominios ligados a los cursos
fluviales, e integrados por materiales detriticos sueltos.
1 La hidrologfa subterrdnea estd ampliamente desarrollada, creando importantes re-
5 servorios de aguas subélveas. E| drenaje superficial oscila entre nulo y deficiente.
Las condiciones constructivas, a efectos hidrolégicos, se pueden definir como defi-
cientes.
Zona semipermeable, en relacién con las formas de absorcién de origen carstico y
fracturas existentes. :
1] Existencia de circulacién acuffera subterranea, ligada a fendmenos cérsticos. Drena-
1 je superficial favorable, con escorrentia superficial discreta.
Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidroldgico, son favorables, a
excepcitn de puntos muy localizados.
Zona permeable condicionada por la porosidad de los depésitos detriticos.
I Existencia de niveles acufferos subterraneos. Drenaje superficial favorable.
2 Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, son favorables,a
excepcion de las zonas arcillosas.
Zona impermeable salvo en niveles muy localizados.
La circulacién subterrinea, por tanto, es préacticamente nula. Drenaje superficial
"3 defici
T iciente. ' ) _ '
Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrol6gico, son desfa-
vorables, por la posible presencia de &reas encharcadas.
Zona impermeable en los tramos arcillosos superiores y con alguna permeabilidad
en los detrfticos inferiores.
n Circulacion subterranea practicamente nula. Drenaje superficial variable entre defi-
4 ciente y aceptable, segin pendiente.
Las condiciones costructivas, desde el punto de vista hidrolégico, varfan entre acep-
tables y desfavorables.
Zona permeable en los puntos de dep6sitos detriticos,y semipermeables en los de
naturaleza arcilioso—detritica.
||5 La hidrologia subterrdnea estd ampliamente desarrollada creando dreas de aguas

subélveas. El drenaje superficial oscila entre nulo y deficiente.
Las condiciones constructivas, a efectos hidroldgicos, se pueden considerar como
deficientes.
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Esta gran mancha se desplaza de oriente a occidente, segn la direccion de los vien-
tos dominantes. .

La agricultura,‘la pesca vy las posibilidades turisticas de ia zona han sufrido un gra-
visimo dafio.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizan las condiciones de comportamiento de los suelos, fren-
te a aspectos relacionados con la actividad constructiva del hombre.

La capacidad de carga constituye el primero y mds general de l0s aspectos que men-
cionamos. En este caso podemos decir que se trata de dar una apreciacion general, basada
en la observacion de las cualidades intrinsecas de los materiales que constituyen el suelo
considerado o de las propias de la serie sedimentaria, en la que se tienen en cuenta los
eféctos de la estratificacion, fracturacién y tectonizacion, de mas amplitud.

Ademdas se debe anotar como factor importante el comportamiento experimen-
tal, observable en las construcciones actualmente existentes.

La posibilidad de aparicién de asientos, existencia de yesos, presencia de materia or-
gdnica etc. también son aspectos que se han considerado v se reflejan en el mapa y fichas
de caracteristica geotécnicas.

Barajando con discrecién estos datos, se puede obtener esa apreciacion sobre el
comportamiento portante de los terrenos, y siempre teniendo en cuenta la escala

1:400.000, a que vienen reflejadas dichas apreciaciones.

Otro aspecto que puede ser muy decisivo en la actividad constructiva de cualquier
region, es el comportamiento sismico previsible del subsuelo.

Tal eventualidad esta reflejada, a escala nacional, en unas Normas sismorresistentes
con un Mapa de zonas sismicas, publicados y obligados para todo el territorio Nacional.

En el mapa de caracteristicas geotécnicas se refleja la intensidad sismica que cae
dentro del dominio de la hoja. Dicha intensidad, minima a escala nacional, tiene un ma-
ximo en la zona fracturada existente al N.de Pola de Siero.

El andlisis conjunto de todos estos condicionantes, permiten sacar una serie de con-
clusiones de indudable interés.
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8| « |
o % FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
w <
1 o
Capacidad de carga alta; carencia casi generalizada de asientos. Existen
| deslizamientos y cavidades subterrdneas.
1 Condiciones de construccién favorables, modificadas fundamentalmente
por la morfologfa abrupta y carstificacion.
Capacidad de carga media: pocos asientos diferenciales. Topografia abrup-
|2 ta. Deslizamientos frecuentes y carstificaciones.
Condiciones constructivas favorables, muy condicionadas por topografiay
factores geomorfolégicos mencionados.
| Capacidad de carga media a alta. Pocos asientos. Topografia, deslizamien-
Iy tos y carstificacion con desarrollo medio.
Condiciones constructivas favorables, supeditadas a los factores geomorfo-
l6gicos mencionados.
Capacidad de carga media a alta. Reducidas zonas con asientos diferencia-
les. Topograffa media. Muy frecuentes deslizamientos. Cobertura vegetal y
'4 metedrica uniformemente desarrollada.
Condiciones constructivas aceptables, definidas por la evolucién morfolégi-
ca de las laderas.
Capacidad de carga media. En zonas localizadas baja, pueden existir asien-
I tos. :
Condiciones constructivas aceptables, que pasan en los depésitos de rias a
muy desfavorables. )
Capacidad de carga alta, carencia, casi generalizada, de asientos. Presencia
de cavidades subterrdneas y deslizamientos localizados. Localmente, tecto-
"1 nizacién intensa.
Condiciones constructivas favorables, modificadas fundamentaimente por
la carstificacion local.
Capacidad de carga alta a media. Posibilidad de asientos en zonas muy
I, concretas. Localmente, zonas muy tectonizadas.
Condiciones constructivas favorables, modificables localmente por presen-
cia de arcillas y zonas muy fracturadas.
Capacidad de carga media y, localmente, baja. Posibilidad de asientos.
1 3 Problemas de inundaciones y yesos.

Condiciones constructivas desfavorables a aceptables.

Capacidad de carga baja a media. Posibilidad de asientos y deslizamientos
en los tramos superiores arcillo—yesiferos.

4 . . .
Condiciones constructivas desfavorables en los tramos superiores y acepta-
bles en los inferiores.
Capacidad de carga media de forma general. En zonas de rias, muy baja.
||5 Pueden existir asientos.

Condiciones constructivas aceptables que pasan, en las rias, a muy desfavo-
rables.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

Las consideraciones examinadas a lo largo del estudio, deben conducirnos a poder
constatar, de forma expresiva, las condiciones de las diversas partes de la region frente al
problema de la actividad constructiva.

La escala del trabajo no permite sino establecer una nueva apreciacion de indole
exclusivamente cualitativa.

En sintesis, se pueden resumir asi estas condiciones constructivas de la hoja.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
FAVORABLES—ACEPTABLES

Region |

En muy pocos casos merecen el calificativo de aceptables (ciertos puntos de las re-
giones |2, ly |5).

En la mayor parte de esta Region las condiciones constructivas potenciales y gene-
rales se han de calificar de favorables.

En todo caso debe destacarse que en gran nimero de zonas este-aspecto favorable
de principio tedrico se encuentra circunstancialmente modificado por la presencia de
factores geomorfoldgicos (topografia, carst., deslizamientos, etc.), hidroldgicos (caso de
los valles aluviales) y geotécnicos (asentamientos en algunos puntos del drea Ia).

Regién 11

Condiciones favorables en las areas 11 v llo v aceptables en puntos de la Hs.




Los problemas que surgen en estas areas de la Region 11 son de tipo geomorfol 6gicos
(presencia de zonas escarpadas, carstificacién, etc.) e hidroldgico (inundaciones, drenajes
deficientes, etc.). :

3.2~ TERREN(B.CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Region |

Depésitos marismales de rias, dentro del drea I, con condiciones constructivas muy
desfavorables.

Regioén 11

Se han incluido en este apartado el drea I14 y puntos determinados de g,
En el 4rea 114 las condiciones desfavorables se centran en los niveles superiores ar-
* cillosos y yesiferos. Los niveles inferiores detriticos tienen unas condiciones aceptables.
Dentro del 4rea Ilg, los puntos de condiciones constructivas muy desfavorables es-
t4n localizados por los depositos marismales de las rias.
Los problemas que afectan a estas éreas son, fundamentalmente, de tipo litoldgico,
hidrolégica y geotécnico.
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