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1,- CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS




1.1, zoNA DE ESTUDIO

El presente estudio se centra sobre la Hoja de Geta-
fe, n° 10-12, a escala 1/100.000 de las publicadas por el
Servicio Cartogrdfico del Ejército.

1.2, BOSQUEJO GEOLOGICO

Si.bien la finalidad del Mapa se aparta de lo que --
normalmente se entiende por cartografia geol6gica, conv1e-
ne, a fin de centrar el espacio ffsico lo mejor posible, -
dar un esboza de la geologfa de-la zona en estudio.

Para ello, se pasard revista a las rocas existentes,
dando su cronbestratigrafia, distribucibén y naturaleza, y
a la tecténica sufrida, que dari razén de su situacién re-

lativa y su jerarquizacifn dentro del conjunto total.




1.2.1. ESTRATIGRAFIA

En la extensi6én comprendida por la Hoja 10-12 aflo--
ran materiales formados»por,depésitos continentales Tercia
rios y Cuaternarios.

Los materiales Terciarios pertenecen al Mioceno y =--

Plioceno y cabe distinguir:
A) MIOCENO

En &1 aparece:

1°) Un conjunto Burdigaliense-Vindoboniense, en el -
gue se puede diferenciar una facies detritica situada en -
el &ngulo noroeste de la Hoja y formada por las arcosas de
la Facies Madrid y la llamada Facies del interior que com-
prende yesos masivos, margas yesIferas, margas blancas con
intercalaciones de calizas, de colores claros, poténcia dg
bil y niveles de sflex, finalizando la serie con 1as are--

nas mic&ceas.
B) PLIQCENO

No se encuentra individualizado en la superficie de
la Hoja y a &1 se atribuyen materiales situados sobre el -
Pontiense y formados por areniscas y conglomerados rojizos
y blancos, arcillas rojas y caliche.

Los dep6sitos cuaternarios son de muy diverso origen:
aluviales, coluviales, e€luviales, terrazas y travertinos.
Adquieren un fuerte desarrollaq de los aluviales y las te--
rrazas de los rioé Tajo, Jarama, Manzanares y Tajufia; son
frecuentes y de gran extensibn.los suelos eluviales proce-
dentes de la alteracién de yesos, margas yesiferas y cali-

zas.



1.2.2. TECTONICA

Desde el punto de vista tect6bnico, la extensibn com-
prendida en la Hoja queda incluida en la denominada Depre-
sibén del Tajo, -en la que existen dos pisos estructurales:

- Un basamento rigido antiquo, que en. profundidad --
presenta un conjunto de blogques hgndidos y levantados, con
una tecténica idéntica a la del z6calo emergido en el Sis-
tema Central. _ , ’

- Una cobertera sedimentaria terciaria, con una fuer
te tendencia a la subhorizoﬂtalidad, apareciendo en algu--

nos. puntos pliegues-de,granjradio.f
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2,1, DESCRIPCION DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

2.1.1. FORMACIONES SUPERFICIALES

- DEPOSITOS ALUVIALES. Q_

- Estos tipos de depSsitos son muy numerosos en la su-
perficie compréndidakpor la.Hoja; los de mayor extensién -
corresponden, 16gicamente,a los rfos Tajo, Jarama, Tajufia y
Manzanares,

La representacién cartogrdfica de los de menor super
ficie se ha exagerado en algunos casos en el mapa litoldgi
co, con el objeto de destacar su presencia.

La»composicién de estos dep@isitos es semejante en to.
da la Hoja, dada la homogeneidad;litoldgica-de,loé terre--
nos sobré los que act@ia la erosién fluvial; difieren algo
los aluviales del lfmite oeste.de'lalHoja, por.la‘naturalg
za detritica de los terrenos que atraviesan.

En general, los aluviales estédn constituides: por are

nas arcillosas y arcillas limosas.
- DEPOSITOS DE TERRAZA. Q., ¥V Q. ,

Se encuentran situadas en las m&rgenes de los princi
pales rfos y arroyos que aparecen en la zona estudiada. Se
ha distinguido como Qtl las terrazas formadas principalmen
te por fracciones. finas: érenas, arcillas y limos; como --
Qt2 las terrazas bédsicamente conglomerédticas.

Para su.deséripciénvlas dividiremos por su pertenen-

cia a los distintos rfos.



TERRAZAS LIGADAS AL ARROYO GUATEN

~ Situadas en el &ngulo suroeste de la Hoja, se encuen
tran a ambos lados del arroyo Guatén, se trata de arenas -
fdrmadas por granos de cuarzo y feldespato, siendo. el se--
gundo bastante mds abundante. o

El tamafio de grano varfa aproximadamente de 0'5 mm a
0'5 cm, existiendo, en ocasiones, algunos. cantos de mayor
tamaﬁd, pero que no sobrepaéan 1 om de di&metro. Aparecen
algunos lentejones o niveles de granulometrfa mds fina.

El nivel. superficial de estas terrazas, de potencia
mixima de 1 m, es mds compacto debido a su tamafio de grano
menor y su matriz arcillosa; los niveles‘inferiores son f&
cilmente disgregables; se observa estratificacién cruzada.

La potencia vista de estas terrazas no supera los 3

metros, estimdndose su potencia real, inferior a 5 metros.
TERRAZAS LIGADAS AL RIO TAJO

Se extienden a amboé lados del Tajo alcanzando mayor
extensién las de-la margen norte, al este de Aranjuez, mien
tras que al oeste de esta ciudad son las de la margen sur
las que adquieren gran extensién y potencia.

El.nivel‘inferiof de terrazas que corresponde a las
m4s recientes, estd formado principalmenfe por materiales
finos: arenas, arcillas y limos. En algunos puntos (terra-
za Qtl, al suroeste de Aranjuez) presenta algfin nivel poco
contfinuo de cantos de mayor tamaﬁo, aunque no sobrepasan -
los 3 6 4 cm de didmetro.

La terraza superior (Qt2) estd formada por niveles -
conglomeréticos bastante cementados, formados por caﬁtos -
de cuarzo, cuarcitas, silex, areniscas yvcaliza, Su tamaho
varia generalmente de 1 a 7 cm, apareciendo en ocasiones -
algunos cantos de mayor tamano (hasta 15 cm); la matriz es
arenosa presentando algln nivelillo de arenisca de pegqueia
extensién.
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La potencia de estas terrazas, en la zona este de la
Hoja es de aproximadamente 12 m. Las terrazas. situadas al
suroeste de Aranjuez poseen mayor amplitud granulomé&trica
y potencia considerable, Los eluviales son en ocasiones =--
bastante potentes (3-4 m)..

TERRAZAS LIGADAS AL RIO.-JARAMA

Existen tambié&n los dos tipos de terrazasQ Qtl y Qt2.

Las primeras se extiendan en la margen oeste del rifo
y estan formadas por arenas limosd-arcillosés,‘existiendo
en alguna zona niveles mds gruesos con cantos de cuarzo y
cuarcita que no sobrepasan 1 cm de didmetro. ‘Los niveles -
de base son conglomer&ticos, ndfestaﬁdo bien graduados.

Las terrazas de la margen,esté son conglomerétidas,
formadas por cantos de cuarzo, cuarcitas y caliéas.lLa ma- .
triz es cuarzo feldesp&tica._Existen niveles de arena muy
fina con nivelillos (no genéralizédos) de 0'5 cm de espe--
sor de cristales :de yeso. f ' '

Estos ‘conglomerados estén recubiertos a veces por un .
eluvial que llega a tener una poténcia de 1'5-2»m,‘afcillg

so, con cantos del conglomerado inferior.
TERRAZAS LIGADAS AL RIO TAJUNA
Adquieren poca extensién y también son, unas b4sica-
mente conglomerdticas, y otras areno-arcillosas. El tipo de
material es semejante al de las citadas anteriormente. *

TERRAZAS LIGADAS AL RIO MANZANARES

Se trata de terrazas conglomerdticas del tipo descri

to anteriormente.
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- DEPOSITOS ELUVIALES. Qe

Responden a dos tipos:

- Eluviales de yesos y margas yesiferas.

- Eluviales de calizas.

Los primero estdn formados por limos de coloracién -
blanquecina, mientras que los segundos son arcillas de - -
plasticidad baja a media que engloban cantos angulosos de
las calizas. Su potencia es variable pero no supera los 2

metros.
- DEPOSITOS COLUVIALES Y CONOS DE DEYECCION. Qc y Qd

Son frecuentes por toda la superficie de la Hoja, pe -
ro presentan un mayor desarrollo en la zona noreste, a am-
bas mirgenes delfrio Tajufia.

Su composiCiGn depende l&gicamente de la de los te--
rrenos de donde proviene, y generalmente estdn paco cemen—l
tados. »

Los situados en las mirgenes del Tajuﬁé estdn forma-.
dos principalmente por cantos y blogques de caliza‘péntien-

se, aglomerados por arcillas rojizas de descalcificacién.
- TRAVERTINOS. Qk
Aparecen en pequeila extensién en el dngulo noreste;

préximos a Orusco. Son calizas travertinicas que presentan
restos de tallos.

12



2.1.2. SUSTRATO

- ARCOSAS Y ARCILLAS. S.10/4

Se encuentran estos materiales en el extremo oeste de
la Hoja, extendiéndose desde Leganés, al norte, hasta - --
-Illescas.

Estdn formadas por arenas, arcillas y limos, con un
neto predominio de las primeras. En la zona de Illescas se
aprecia en los cortes del terreno la existencia. de niveles
claramente arcillosos, con una potencia inferior a dos me-
tros y coloracién rojiza, La cementacifn de estas arenas -
es escasa en superficie; aumentando en profundidad.

Estos terrenos desarrollan preferentemente suelos --
clasificados como arenas.arcillosas,arenas limosas y arci--
llas, no siendo extraia la‘pregencia de sulfatos en ellos,

y.esporadicamente, de materia.brgénica.
- ARENAS MICACEAS. S.28

Afloran estos materiales en una banda que se extien-
de de norte a sur, desde Getafe a Esquivias, en la mitad -
oeste de la Hoja. ' ‘ ‘

e trata de arenas finas con abundantes l4minas de -
botita'y, en menbr~cantidad, de moscovita; su coloracibn -
es verde oscura presentando nivelillos de toﬁalidad amari-
llenta. | ‘

En las cercanias de Esquivias se observa intercalado
un nivel margocalizo, de pequefia potencia (30-40 cm), de -
coloracién blanca-beige. Al ‘sur de Torrejbén de Velasco apa
recen buenos cortes de la formacién, presentando un nivel
superior de arenas miciceas bastante sueltas, y bajo &l --
otros niveles arcillosos mic&ceos de tonos verde oscuro o
negro, volviendo a repetirse esta alternancia.

Desarrollan suelos de potencia no superior a 1'5 m.
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- YESOS. S.8

Estos extremos ocupan-gréh eXtensién en la superfi--
cie de la Hoja; se 51ﬁﬁan por lo general en los niveles to
pogrdficos més bajos, a ambos‘margenes de los rfos Tajo, -
Jarama, Manzanares y Tajunaﬂftamblén existe algln nivel po
co potente aislado, tal corlo el qﬁe,aparece al este de Pin
to. : )

Se incluyen en esta formaciéﬁ‘ioé terrenos en los --
que existe un claro predominio de yesos. Estd constituida
por yesos masivos, grises en superficiéf'con niveles de ye
so cristalino y de margas yesiferas.

Estos materiales desarrollan eluviales formados por
arcillas y limos de plasticidad baja, que si bien no alcan
zan potencia considerable ya gque en general es inferior a
2 metros. Presentan gran extensifn lateral en zon;s de .pen

dientes suaves que favorecen su formacidn.
- MARGAS YESIFERAS Y YESOS. S.3/8

‘ Distinguiremos, por una parte, las margas yesiferas.
situadas bajo los yesos anteriores (S.8) Yy que presentan -
coloracién gris verdosa oscura y, por otra, la formacién -
mids compleja situada sobre ellos.

En la zona oeste de la Hoja, esta Gltima, situada es
tratigrificamente bajo las arenas micdceas, estd formada -
por margas yesiferas de color claro que dan al terreno un
tono blanco beige caracterfstico. Dentro de esta misma for
macidén y sobre las margas, aparece un nivel de arenas mic§
ceas verdes que en su parte superior es mucho m&s compacto;
este conjunto arenoso tiene una potencia entre 1'5 y 2 my
sobre €l se encuentra un banco de calizas de unos 50 cm de
potencia, de coloracién blanco-rosada, para finélizar el -

conjunto con las margas yesiferas y un nivel de silex.
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En la mitad este de la Hoja la serie es similar, fal
tando por completo el nivel de arenas miciceas.

Los eluviales de estas zonas tienen en general esca-
sa potencia, no superando los 0'5 metros..

- ARCILLAS. S.4

Estas arcillas se.encuentran localizadas en el &ngu-
lo suroeste de la Hoja, en las inmediaciones de Pantoja y
Alameda de la Sagra. “

Se presentan en bancos compactos, compacidad que dis
minuye hacia el techo; su coloracifn es marrSn-rojiza, pre
sentando niveles de tono verdoso y pequena potencia (unos
25 cm) . E1l nivel superficial, de escaso espesor, y précti-
camente el eluvial, es m&s arenoso, observ&p@ose cantos -
de cuarzo y feldespato, que generalmente no5alc§nzan 1 cm
de dimetro. ; B

En algunos puntos aparecen nivelillos que recuerdan
a las arenas micé&ceas, tanto por su tono verdoso como por
la granulometrfa y la presencia de abundantes laminillas -
de biotita. |

- ARENISCAS. Y CONGLOMERADOS. S.14/13

Se localizan estos depfsitos en la mitad este de la
Hoja y se encuentran a muro de las calizas pontienses.

La granulometria de las areniscas es variable inclu-
so dentro de un mismo afloramiento, oscilando su tamafio de
grano desde muy fino a 3-4 mm. Los conglomerados son. mucho
menos frecuentes que las areniscas y esté&n formados por --
cantos que, en general, no superan los 10 cm de di&metro,
de cuarzo, cuarcitas y, localmente de calizas.

La matriz de estos sedimentos es arcillosa y su com-
pacidad muy variable, asf como su potencia que alcanza va-

lores comprendidos entre 1 y 40 metros.
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En algunos puntos aparecen dos o tres nivelillos, de

unos 15 cm de espesor, formados por yesos cristalinos.
- CALIZAS. S.1

Ocupan los niveles topogrdficos mds elevados de la -
mitad este de la Hoja. Son calizas que forman bancos com--
pactos, de 1 m de potencia aproximadamente, de coloracidn
crema y en disposicién horizontal, salvo algunos pliegues
anticlinales de gran radio. |

Sus eluviales son arcillas de descalcificacién que -
engloban cantos angulosos procedentes de la fracturacibn -

de las calizas.
- ARCILLAS Y COSTRAS. S.4/26

Se encuentran situadas sobre las calizas pontienses
formando una mancha que se extiende de Valdelaguna a Chin-
chén y Colmenar de la Oreja. Se encuentran relacionadas --
con procesos de disolucibén de estas calizas. “ -

Son arcillas de potencia variable entre las que se -
intercalan nivelillos de carbonato cdlcico de unos pocos -
centimetros de espesor. Esta formacifn desarrolla suelos -
de coloracién marrén, menos rojiza que 145 arcillas de des
calcificacién. Estos suelos engloban cantos de caliza y --

margocalizas.

16
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3, CARACTERISTICAS GEOTECNICAS



3.1, VALORACION CONSTRUCTIVA DE LOS TERRENOS

3.1.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES
3.1.1.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO,
- CAPACIDAD DE.CARGA MEDIA

Los terrenos calificados con esta caracteristica co-
rresponden a las terrazas del rfo Manzanares y a‘las del -
Jarama de la zona norte de la Hoja.

Los asentamientos en estas zonas son pequehos O ine-
xistentes, auhqﬁe localmente pudieran ser de magnitud me--
dia debido a la posible presencia de niveles de granulbme—
trfa fina (arenas) o arcillosos. '

El drenaje de estas zona, y en general de las terra-
zas conglomer&ticas, se efectda por percolacifn natural y

puede considerarse como aceptable.
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El valor como subbase y como base de los materiales
que constituyen estas terrazas es excelente y bueno respec .
tivamente. Son terrenos cuya susceptibilidad a las heladas

es nula o muy ligera.

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA.

Presentan estas caracterfsticas la unidad litolé6gica
S.10/4 (arcosas y arcillas), la S.4/26 (arcillas y costras)
y las terrazas del rfo Tajo, que se extienden al este de -

Aranjuez,
ARCOSAS Y ARCILLAS

Presentan estos materiales las caracteristicas mecé-
nicas anteriormente resenadas.

Son terrenos de permeabilidad variable ligada a la -
presencia de zonas m&s arcillosas. Son frecuentesilos en--
charcamientos temporales, pero no se debe hablar de proble-
mas hidrol8gicos extendidos a toda la formacién. El drena-
je se realiza por percolacifn natural o por escorrentfa su
perficial cuando lo permiﬁe la pendiente.

Respecto a las posibilidades de excavacidn, por me--
dios mecénicos de estos materiales, se considerafé,que los
valores de la velocidad sfsmica en ellos varfa entre 0'5 y
1'8 km/s. | |

Las arcosas poseen una calidad como base o subbase -
de carreteras mediana, empeorando esa calidad a medida que
aumenta su contenido en fracciones finas: arcillas ? limos.

Su susceptibilidad a las heladas varfa de mediana a
alta, dependiendo, al igual que en el caso anterior, de su
contenido en arcillas y limos.

Se recomienda en obras de cimentacibn el andlisis de

sulfatos ya que aparecen é&stos accidentalmente.

20



ARCILLAS Y COSTRAS

Son terrenos que poseen las caracterfsticas mecdni--
cas al principio indicadas. Su drenaje es deficiente, pero
en su calidad de semipermeables no dan lugar a problemas -
hidrol6gicos importantes. La ve1ocidad sismica en estos ma .
teriales estéd compfendida entre 0'5 y 1'8 km/é.

Su susceptibilidad ante las heladas varfa de mediana
a alta. Estos materiales no son adecuados para su utiliza-
cifén como base o subbase de carreteras.

TERRAZAS DEL RIO TAJO

Las terrazas que presentan estas caraéteristicas son
las que se extienden a ambas mirgenes del rIo'Tajo,.al es-
te de Aranjuez. Se diferencian estas terrazas de las mencio
nadas en el apartado 3.1.1.1., tanto pér su granulometria,
pues se incluyen aquif las terrazas de arenas, arciiias y -
limos, como por la cementacién de las terrazas conglomeré-
ticas que por lo general:es menor.

A efectos de posibilidad de excavacifn por medios me
c&nicos de estos terrehos, la velocidad sismica varfa de -
0'5 a 1'5 km/s en las terrazas conglomeréticas pPoco cemen-
tadas, de 0'9 a 1'9 en las conglomeriticas bien cementadas
y de 0'6 a 1'2 km/s en las terrazas de arenas, arcillas y
limos.. ‘ ‘

La accién de la helada sobre estos materiales es de
ligera a media en terrazas con‘predominio de fracciones fi
nas y de ninguna a muy ligera en las terrazas cbnglomeréti
cas. » . |

Su ﬁalor de utilizacién como base y subbase de carre
teras varfa de mediano a malo en las primeras y de bueno a

excelente en las segundas.
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- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR

A1l m.

Se incluyen en este grupo geotécnico las calizas pon
tienses que ocupan la zona mds alta de la unidad este de =~
la Hoja.

Estos recubrimientos son arcillas de descalcificacién
que engloban cantos de caliza y es recomendable eliminar--
los en obras de cementacifén por poseer unas caracteristi--
cas mec&nicas muy inferiores a las de las calizas subyacen
tes; por otra parte, esta eliminacién no resulta costosa -
dada la pequefia potencia de ese recubrimiento. ~

La capacidad de carga de las calizas es alta, y los
asentamientos, con potencia suficiente de caliza, nulos.

Las velocidades sfsmicas en las calizas toman valo--
res entre 1 y'1'9 km/s y en los recubrimientos arcillosos,
entre 0'5 y 1'8 km/s.

Puntualmente, la permeabilidad de estos terrenos es
nula y en conjunto aparece una cierta permeabilidad que de
pende del grado de fisuracibn de la roca y de la potencia
del recubrimiento.

El valor de las calizas como base y subbase de carre

teras es bueno.

3.1.1.2. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASEﬁTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

\.Poseen estas caracterfsticas las terrazas del rio Ta

jufia situadas al suroeste de Morata de Tajuia.
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Presentan una heterogeneidad litol6gica en cuanto a
su granulometrfa, lo que puede traducirse en la aparicidn
de asentamientos diferenciales al cargar estos terrenos.

Sus condiciones mec&nicas son las resefiadas anterior
mente y sus restantes caracteristicas hidrolégicas, heladi

cidad y utilizacidén, son las comunes a la zona en estudio.

3.1.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES
3.1.2.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA SUPERIOR
A1l m.

Este grupo geotécnico comprende los eluviales de las
callzas pontienses, que se extienden en estos materiales.

El carécter de "aceptable" que se ha dado a este gru
po responde a la mayor potencia de la formacidn, resultan-
do mis dificil su eliminacidn, y en caso de no realizarse
ésta, las caracteristicas mecéniéas de estos recubrimientos
son notablemente menores que las de las calizas.

En cuanto a las demds caracteristicas de estos mate-
riales (arcillas de descalcificacifn), son an&logas a las
de los recubrimientos citados en el pirrafo inmediatamente
anterior.

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se incluye aqui las terrazas situadas al sur de Aran
juez que se encuentran sobre los yesos. Son terrenos con=--
glomerdticos y como tales tienen una capacidad de carga me
dia y los asientos en ellas son pequenos o nulos. Su poten

cia variable, reducida en ocasiones, y la presencia o posi

23




ble presencia'de sulfatbs'hace'que‘sé‘ies adjudiquen unas
condiciones constructivas calificadas como aceptables.

Las demas caracterfsticas de permeabilidad, heladici
dad, valor como base y subbase de carreteras.y posibilida-
des de excavacidn por medios mecédnicos, son las indicadas
al referirse anteriormente a las terrazas conglomeriticas.

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
- PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POT'ENCIA DE LA FORMACION

Los terrenos con estas caracteristicas son las are--
niscas y conglomerados de. la formacién S.14/13. Sus carac-
terfsticas mec&nicas, como se ha indicado precedentemente,
son de tipo medio, tanto en lo referente a capacidad de —--
carga cono a asentamientos. A efectos de posibilidad de --
excavacibén por medios mecdnicos de estos materiales, la ve
locidad sismica en ellos varfa de 0'8 a 2'3 km/s cuando -
se. encuentran poco cementados y de 2'3 a 3'6 km/s cuando -
son compactos. " '

Dado que se trata de una formacién de potencia varia
ble, pueden aparecer problemas de capacidad de‘carga y --
asentamientos cuando esa potencia es pequefia, por transmi-
sidn en esfuerzos a los niveles inferiores,:Eonstituidos -
por margas yesiferas y yesos. ‘ ‘

En conjunto, esta formacidn es semipermeable;depen-e
diendo la permeabilidad de la potencia del recubrimiento -
arcilloso, que por lo general es reducida. Su drenaje se. -
efectﬁa por percolacidn o por escorrentia superficial.

El valor de estos materiales como base y subbase de-
carreteras«pue@gkgonsidgpaxge variable, gg.mediano‘a exce;
lente, dependiendo de su contenido en fracciones finas.
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- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
-~ ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
»-~ PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

Constituyen este grupo geotécnico las terrazas bajas
de la margen derecha del rfo Jarama y las también bajas --
del Tajo después de su confluencia con aquél.

Dé las caracteristicas mecénicas, hidrolégicas, hela
dicidad y utilizacidn en carretéras de estos materiales se
ha hablado ya en el apartado 3.1.1.1. al referirse a las -
terrazas de arcillas, arenas y limos del rfio Tajo; las ca-
racteristicas de las del Jarama, con‘estaxnisma.composicién
son anélogas. -

Se ha especificado aqui la presencié de materia orgd
nica puestd-que se trata de terrazas'muy'cultivadas Y pue-
den apafecen niveles organicos que,dismihuyen notablemente
las condiciones mecSnicas de-estos'terrenos,lde.modo que -
resulta precisa la localizacibn y eliminacién de dichos ni

veles en obras de cimentacién.

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA.
-~ ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
- POSIBILIDAD DE APARICION DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES

Se ha atribuido estas caracteristicas geotébnicas a
las terrazas ligadas al arroyo Guatén; al suroeste de la -
Hoja.,

La presencia en estas terrazas de lentejones de gra-
nulometria.fina, hace presumir la existencia de asentamien
tos diferenciales al cargar estos terrenos.

Las restantes caracterfsticas estudiadas: mecénicas,
hidrol6gicas, utilizacidén y helacidad, corresponden a las

descritas en terrazas granulares.
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3,1.2.2. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- 'ASENTAMIENTOS DE  MAGNITUD MEDIA
- DRENAJE DEFICIENTE

Presentan estas caracteristicas 1?5.??¢11135 de la -
formacibn S.4,-situadas en el &ngulo sureste de la Hoja.

Estos terrenos son impermeables, efectu&ndose su dre
naje por escorrentia superficial si la pendiente natural -
lo permite, si bien, aqui debe considerarse como deficien-
te aunqﬁe sin constituir un problema grave.

Respecto a las posibilidades de. excavacién por me- -
dios mecénicos de estos materiales, se considerard que la
velocidad sismicé en ellos toma valores comprendidos entre-
0'5 y 1'8 km/s. (

Estos materiales no son adecuados para éerfutiliza--
dos como base y subbase en carreteras. '

- NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE.MAGNITUD MEDIA

Se incluyen en este grupo algunos depbsitos aluvia--
les de. la zona de arenas arcbsicas, tales como el del arro
yo Guatén. '

Presentan en general las caracteristicas mecénicas -
anteriormente indicadas, si bien puntualmente la capacidad
de carga puede ser baja y los asientos superiores a los --
mencionados por la presencia de arcillas plésticés o de ma
teria orgénica. Con referencia a las posibilidades de exca.
vacién de estos terrenos por medios mecénicos, se tendré -
en cuenta que las velocidades sismicas en las zonas secas
de estos aluviales varfan entre 0'6 y 1'2 km/s y en las zo
nas hfimedas entre 1'6 y 2'4 km/s.
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Los materiales que constituyen estos aluviales no --
son adecuados para ser utilizados como base o subbase de -
carreteras.

Su drenaje‘se verifica por percolacién o por esco- -

rrentia superficial.
3.1.2.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 y 15%
- CAPACIDAD DE. CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Los terrenos con estas caracteristicas son tramos de
terrazas con pendientes comprehdidas entre el 7 y 15%, si-
tuados aproximadamente al norte de Aranjuez y sur de Colme
nar de Oreja.

La diferencia de su clasificacién en este grupo con
respecto al resto de la terraza, estriba en su pendiente -
topogréafica.

Las restantes caracteristicas de estos terrenos son

las expuestas al referirse a las terrazas conglomerdticas.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 y EL 15%
- PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE LA FORMACION

Prensenta estas caracteristicas una mancha de calizas
situada al norte de Parla. Las caracter§iticas generales -
de las calizas son las expuestas en el apartado 3.1.1.1.;
en este caso, las condiciones mecénicas se ven disminuidas
por la pequefia potencia de este banco (50-70 cm), que per-
mite la transmisién de tensiones a los niveles arenosos in
feriores.

Este hecho, unido a que preSenta la zona unas pen--
dientes comprendidas entre el 7 y 15 %, hace que se le --
otorguen unas condiciones constructivas calificadas como -

aceptables. ’




- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR

A 1 m.

Responden a estas caracteristicas las calizas sitﬁa—
das en el &angulo noreste de. la Hoja. Las propiedades mecé-
nicas y de utilizacidn de estos materiales son las descri-
tas en el apartado 3.1.1.1.

El drenaje de estas zonas se realiza por escorrentia
superficial, favorecida por las pendientes topogréficas --

existentes.

3.1.2.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y --
GEOTECNICO

-~ HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 'Y EL 15%

- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA'INFERIOR
A 1 m.

Se incluye en este grupo un conjunto de calizas y --
areniscas situado en el borde sur de la Hoja.
‘Las caracteristicas son las descritas para calizas y

areniscas en apartados anteriores.

PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Estos terrenos corresponden a terrazas contiguas a -
las citadas en el p&rrafo 3.1.1.2, Difieren tan s6lo de --

ellas por su pendiente natural, que toma walores entre el
7y 15 %,
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3.1.2.5. PROBLEMAS DE TIPQO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
-~ CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Presentan estas caracter§iticas los coiuviones situa
dos al noreste de Aranjuez, sobre las terrazas del Tajo, y
las margas. y yesos de esta misma zona.-

Poseen una capacidad de carga media, los asientos --
son ‘de magnitud media como factor negativo hay que conside
rar la presencia de sulfatos. _

El drenaje de estas zonas se efectfia por escorrentia
superficial.

3.1.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
3.1.3.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15 %

Los terrenos con esta caracteristica son calizas, y
se encuentran situados en el &ngulo noreste de la Hoja. =--
Las pendientes que presentan se unen a la posibilidad de - !
aparicién de deslizamientos en esta zona debido a la pre--
sencia de niveles inferiores de‘margas yesiferas y yesos.

Las restantes caracteristicas mecénicas, hidrolégicas y --
utilizacidn son las descritas al hablar de las calizas en
el apartado 3.1.1.1. ‘ o
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3.1.3.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- POSIBLE:  EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOSvBRUSCOS
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se incluye aquf la formacién S.8 (yesos con mayor o
menos contenido en margas yesiferas).

Su capacidad de carga, cuando se presentan. en forma
de yeso-roca, es alta, pero en la zona;estqdiada aparecen
generalmente mezclados con margas, en forma pulverulenta~—
mas o menos compacta o formando niveles cfistalinos de es-
casa potencia; por consiguiente, se considera su capacidad
de carga como media, los asentamientos también medios y de
be tenerse en cuenta la posibilidad de aparicién de asien-
tos bruscos por disolucién ‘del yeso, asi como la posible -
existencia de oquedades subterr&neas de este mismo origen.

También desde el punto de vista constructivo,presen-
ta el factor negativo de su ataque a los aglomerantes hi--
drafilicos ordinarios. '

Son terrenos impermeables, propensos a extensos en--
charcamientos en.zonas de pendiente topogré&fica minima (es
te no es el caso de la zona que nos ocupa) y su drenaje se
verifica por escorrentia superficial cuando lo permite el
relieve.

La velocidad sismica en estos materiales toma valo--
res de entre 0'9 y 2 km/s en terrenos blandos y entre 2 y
3'5 km/s en terrenos duros.

La accidn potencial de las heladas sobre los suelos
que desarrollan (generalmente arenas limosas o limos inor-
génicos) varia de mediana a muy alta. No deben utilizarse
estos materiales como base o subbase de carreteras por pro
blemas de disolucibn, hundimiento y ataque al hormigdn de

obras accesorias.
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3.1.3.3. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

~ CAPACIDAD DE CARGA BAJA
~ NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD

Presentan estas caracterfsticas los aluviales forma-
dos por arcillas y limos; las restantes caracteristicas hi
drolbégicas y de utilizacidén son anélogés a las de los te--
rrenos descritos en.el pérrafo 3.1.2.2., punto 22,

- NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA

En este grupo se incluyen los depbsitos aluviales de
los rios Tajo, Jarama, Tajufia, Manzanares y confluentes..

La capacidad de carga de estos terrenos varia de me-
dia a baja y los asientos en ellos son de magnitud media.

Su drenaje se efectfia deficientemente por percolacién
o por escorrentfa superficial; el nivel fre&tico de estas
zonas es poco profundo.

- NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD:
- CAPACIDAD DE. CARGA BAJA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

En este grupo geoté&cnico se incluye la mayoria de --
los aluviales que se sitfian en zonas de yesos y margas ye-
siferas.

Poseen una capacidad de carga baja, los asentamien-
‘tos son medios o elevados y la velocidad sfsmica en estos
‘materiales es la indicada anteriormente.

También como factor negativo, desde él punto de vis-

ta constructivo debe considerarse la presencia de sulfatos.
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Las restantes caracteristicas hidrolbgicas y de utiliza- -
cién son andlogas a las enumeradas precedentemente en los

‘aluviales.

- DRENAJE DEFICIENTE

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se incluyen aqui‘los yesos situados en zonas de pen
diente nula, con lo cual aparecen problemas hidrolbégicos -
relacionados con el drenaje.

Las demds caracteristicas coinciden con las descri--

tas en el apartado 3.1.3.2.
3.1.3.4. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 ¥ EL 15%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA . '
-~ POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS

-~ PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Poseen estas caracteristicas los yesos situados en -
la zona de confluencia de los rios Tajo y Jarama. Por su -
naturaleza de yesos, sus propiedades geotécnicas, hidrold-
~gicas y de utilizacién, corresponden a las descritas en el
pérrafo 3.1.3.2.

En esta zona aparecen problemas geomorfoldgicos, al
estar sus pendientes naturales comprendidas entre el 7 y -
15%, que por otra parte, favorecen la escorrentia superfi-

cial, careciendo por tanto de problemas hidroldgicos.
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- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA '

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA ‘

- PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE LA FORMACION

Se incluyen en este grupo las zonas de la formacidn
S.14/13 que presentan las pendientes topograficas anterior
mente citadas. A »

Las restantes caracteristicas corresponden a las in-
dicasas al hablar de esta formacidn en el péfrafo 3.1.2.1.
punto 3°, '

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Presentan estas caracteristicas algunas zonas de la
formacidn S. 3/8 situadas en el &ngulo suroeste de lé’goja.

Los prOblemaSjgeomorfblégicOs aparecen  a céusa de -
las pendientes naturales del terreno en gque se sitﬁanses-—
tas zonas; las restantes caracteristicas se han descrito -

precedentemente para esta formacién.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y EL 30%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

- PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA"DE LA FORMACION

En este grupo se incluyen zonas de\la formacidén de -
areniscas y conglomerados que presentan pendientes’topogré
ficas comprendidas entre el 15 y 30%.

Las restantes caracteristicas, mec8nicas, hidrolégi-
cas y de utilizacidn corresponden a las indicadas anterior

mente al referirse a esta formacidn.
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3.1.3.5. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO ¥ GEOTECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA

En este grupo se incluyen los conos de deyeccidn que
aparecen en la margen norte del Tajo.

Poseen una capacidad de carga baja, los asientos son
medios o elevados, y dado su origen, es frecuente la pre-
sencia de sulfatos en ellos. El drenaje de estas zonas se

realiza por escorrentia superficial.

3.1.3.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEO-
TECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- DRENAJE DEFICIENTE

~ CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

— PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

En este grupo geotécnico se incluyen las margas-yesi
feras que se encuentran en zonas llanas como ocurre en la
mitad oeste de la Hoja.

Se han asignado a esta formacidn problemgs litoldgi-
COSs por no poséér una litologia bien determinada en cada -
punto, aparecen niveles calizos, margocalizos, niveles de
yesos cristalinos e incluso arenas miciceas.

El comportamiento de estos terrenos puede considerar
se anilogo al de los yesos, atenudndose los problemas de -
disolucién de &stos por encontrarse diseminados y por la -
presencia de margas compactas con un contenido en yeso s
nor,

Son terrenos impermeables de facil encharcamiento en
zonas planas; su drenaje se realiza por escorrentia super-

ficial con pendientes adecuadas.
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El riesgo de existencia de oquedades subterréneas es
menor que en la formacidén S.8, pero existe dada la presen-
cia de niveles de yesos.

La accidn potencial de las heladas sobre los eluvia-
les que desarrolla esta formacidn (generalmente arcillas -
limosas inorgénicas), es mediana o alta; respecto a su uti
lizacidn como base o subbase de carreteras no es aconseja-
ble debido a la presencia de yesos.

Las velocidades sismicas en estos materiales varian
entre 0'9 yv 2 km/s.

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
- DRENAJE DEFICIENTE
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA

Poseen estas caracteristicas los depbsitos coluvia--
les situados al norte de San Martin de la Vega. Aparte de
ellas, hay que considerar su composicién eminentemente ye-
sifera, lo que introduce, ademds de poseer una capacidad -

de carga baja, nuevos problemas geotécnicos.

3.1.3.7., PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y -
GEOTECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y EL 30%
- ZONAS CON RIESGO DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASIENTOS DE MAGNITUD.MEDIA

Comprende este grupo los coluviales situados al nor-
te de Morata de Tajuha, formados por arcillas, calizas, -
margas y yesos. Su capacidad dé carga es media o baja y -
los asientos medios. El drenaje se efectfia por escorrentia

superficial.
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3.1.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVO-
RABLES

3.1.4.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS SUPERIORES AL 30%

Se incluye aqui una zona de calizas situadas al nor
te de Morata de Tajunha.

Las caracteristicas de esta formacidn son las des--
critas al referirse a las calizas y difiere tan sdlo en -

sus pendientes naturales, que superan el 30%.
3.1.4.2. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

- ZONAS PROPENSAS A EXTENSOS ENCHARCAMIENTOS
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA

Presenta estas caracteristicas‘el aluvial que se ex-
tiende en las cercanias de Torrejdén de Velasco, al oeste -
de la Hoja.

Su capacidad de carga es baja, los asientos elevados
y el drenaje no sblo es deficiente sino que presenta en--
charcamientos importantes extendidos‘a todo el conjunto.

Las restantes caracteristicas son comunes a las de -

los dem8s aluviales.

- DRENAJE DEFICIENTE
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA
— PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

En este grupo geotécnico se incluye los depbsitos -
eluviales de yesos y margas yesiferas.

Son terrenos impermeables y su drenaje es muy defi--
ciente pues estos depbsitos suelen formarse en zonas lla--

nas.
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Su capacidad de carga es baja pudiendo presentarse -
asientos bruscos en estas zonas dada su naturaleza yesife-
ra.

La accidn potencial de la helada sobre estos materia
les es mediano y no son adecuados para su utilizacibén como
base y subbase de carreteras.’

La velocidad sismica en estos terrenos (generalmente
limos) toma valores comprendidos entre 0'5 y 1'5 km/s.

- ZONA PROPENSA A EXTENSOS-ENCHARCAMIENTOS~
- CAPACIDAD DE CARGA BAJA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Con estas caracteristicas aparecen algunos depbsitos
gue presentan encharcamientos extensos tanto en superficie
como en tiempo, tales como el préximo a la carretera de --
Aranjuez a Villaconejos y adyacentes. También poseen estas
caracteristicas algunos eluviales situados sobre yesos =--
(préximos a la carretera N-IV, al sur de Aranajuez).

Las restantes condiciones mec&nicas, helacidad , y
utilizacibén son las mismas que se expusieron al tratar de
aluviales y depbsitos de eluviales de yesos o0 margas yesi-

feras.
3.1.4.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

- PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 y 15%
- PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Los terrenos con estas caracteristicas son yesos si-
tuados en las mirgenes del rio Tajufia, al este de la Hoja.
Presentan pendientes-topogréficas quejoscilan entre.
el 7 y el 30%. El drenaje de estas zonas se efectfia por --
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escorrentia superficial. Los asientos de estos terrenos --

son de magnitud media, con el riesgo de asentamientos brus

coSs. =
Las restantes caracteristicas corresponden a las de

los yesos, ya descritas con anterioridad.

PENDIENTES COMPRENDIDAS EﬁTRE EL 15 Y EL 30%

- ZONA CON RIESGO DE DESMORONAMIENTO Y DESLIZAMIENTO
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS

- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

En este grupo se incluye los yesos situados en la mar
gen norte del rfo Tajufia. '

Son zonas semejantes a las anteriores, de las que di
fieren por una pendiente superior y un mayor riesgo de des
lizamientos. Las condiciones mec8nicas e hidrolbgicas son <

las comunes a los yesos.

3.1.4.4., PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y. --
GEOTECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se agurpan aqui los terrenos constituidés.por margas
yesiferas, en zonas con pendientes comprendidas entre el 7
y el 15 %. ‘

Las caracteristicas de estas zonas son las indicadas
al principio y las restantes corresponden a las -descritas

en el parrafo 3.1.3.6.
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- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y EL 30%
- ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Presentan estas caracterfsticas los coluviales que -
aparecen en el &ngulo noreste de la Hoja. Los asentamientos
en estos terrenos son de magnitud media y el drenaje se --

efectla por escorrentfa superficial.

3,2, INCIDENCIA DE LA SISMICIDAD

Como epflogo del presente estudio se analizaron globalmen-
te las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.
Siguiendo-las.especificaciones establecidas en la -~
Norma Sismorresistente P.G., S-1 (1968) Parte A, toda la -
Hoja se encuentra dentro de lé Zona "A" poseyendo una in--
tensidad macrosismica segfin la escala (M.S.K.), GV, y por
consiguiente, no deben esperarse en ella la aparicién de -
fenbmenos sfsmicos que produzcan efectos pérjudiciales pa-
~ra las construcciones.
o Por consiguiente, podrd realizarse la ejecucibn de -
cualquier tipo de edificacién sin prever en ella las nor-
mas dictadas por el Gobierno en la pubiicacién antes men--

cionada.
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