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1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS



1,1, ZONA DE ESTUDIO

El presente estudio se centra sobre la Hoja de Madrid
n® 10-11, a escala 1/100.000, de las publicadas por el Ser

vicio Cartogréfico del Ejercito.

1,2, BOSQUEJO GEOLOGICO

gi bien la finalidad del Mapa se aparté de lo que --
normalmente se entiende por cartografia geoldgica, convie-
ne, a fin de centrar el espacio fisico lo mejor posible, -
dar un esbozo de la geologia de la zona.

Para ello, ée pasaréa revista a las rocas existentes,
dando su cronoestratigrafia, distribucidn ¥y naturaleza, Y
a la tectdbnica sufrida, que dari razdn de su situacibén re-

lativa y su jerarquizacién dentro del conjunto total.



1.2.1. ESTRATIGRAFIA

Se observa en la parte noroeste una serie de aflora
mientos de rocas igneas y metambérficas. En el resto, rocas
terciarias y numerosos depbsitos cuaternarios recubriendo
0 redondeando las anteriores formaciones.

De la observacibn del esqguema estrhctural, incluido
en el Mapa Litolbgico, se deduce que la subdivisién estra-
tigréfica en pisos no aparece en &1 reflejado,la razén de
ello estriba en la escasa importancia litolégica geotécto-
nica que tal subdivisién representa, pués a excepcibn de -
algunas formaciones o depSsitos que han podido tener varia
ciones fisico-mec&nicas ligadas a su edad relativa, las ca
racteristicas geotécnicas de las diferentes litologfas se
ven poco influenciadas por este aspecto. Por esta razdn en
este apartado, en el que s6lo se da un ligero bosquejo so-
bre las geologfa de la Hoja, nos referimos exclusivamente
a las grandes unidades estratigréficas, sefialando no obstan
te los pisos que los integran aunque no se delimiten sobre

el Mapa ni se estudien de forma independiente.
A) COMPLEJO CRISTALINO
Dentro de él1 pueden diferenciarse:

Al' Un macizo granfitico
Se extiende desde las proximidades de Colmenar Viejo,
al NO de 1la Hoja, hacia el éste.
En general esti formado Por granitos sy granodioritas de
grano grueso y de estructura granuda.
Normalmente, los granitos han experimentado fenbmenos
de alteracipon secundario, que en parte pueden ser atri
buidos a una alteracién metebrica, pero gque también de

ben su causa a 1la naturaleza de alqgunos de sus produc

tos secundarios que condicionan la oposicidn de dreas en



las que se entremezclan rocas sanas (redondeadas y com
pactas) con depbsitos arenosos sueltos y de escasa con

sistencia procedentes de la alteracidn de los primeros.
El conjunto metambérfico

Ocupa una pequenisima superficie en ia parte Norte de
la Hoja, pudiéndose observar predominio de neises (bien
glandulares O entremezclados con variedades migmatiti-
cas). En otros lugares hay gran abundancia de micaci--
tas. Se puede observar este complejo al recorrer la ca
rretera de servicio del Canal de Isabel I1 que une las
cercanias de Colmenar Viejo con San Agustin de Gualix.
Estas rocas estén muy alteradas en us parte exterior,

dando formas de relieve muy redondeadas.

BY TERCIARIO

Casi todo.el resto de la Hoja presenta afloramliantos

formados por depdsitos terciarios gue pertenecen al:

B

1

Mioceno

Podemos distinguir dentro de &1 dos conjuntos, uno in-

ferior de edad Vindoboniense en tradnsito,en la base,ha
cia el Burdigaliense y Otro de edad Pontilense.

El Vindoboniense presenta en la parte sur de la Hoja ma
teriales evaporiticos y en la norte materiales detriti
cos, debido a la presencia de un cambio lateral de fa-

cies de borde. Distinguimos entre los materiales evapo
riticos, yesos, margas yesiferas, arcillas, arenasy €n
tre los materiales detriticos arcésicos de las "Facies
Madrid", margas, limos rojizos~claros con gran cantidad
de arena, conteniendo frecuentemente niveles de cantos

de cuarcitas, cuarzo Yy pizarras que corresponden a la
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El Pontiense, muy desarrollado en la parte sur-oriental
de la Hoja, esti constitufdo por las calizas lacustres
del péramo con una serie detritica en la base, de fa--
cies y espesores muy variados.

La serie basal detritica se pbresenta en una franja que
tiene la direccién NNE-SSO. En las zonas de mayor poten
cia que corresponden a antiguos cursos fluviales de --
gran importancia, esti compuesta por una serie de con-
glomerados cuarciticos, localmente con cantos de cali-
Za miocena, con matriz arenoso- arcbsica y algunas 1nter
calaciones de arcillas. En los extremos plerde poten~-
cia, haciéndose a la vez 1la granulometria m&s fina, pa
sando a arenas arcbsicas, arenas micéceas'y arcillas, -
€n ocasiones ricas en materia carbonosa Y con calizas
finas intercaladas.

Las calizas de los Piramos: Es una formacién compleja
cuyas facies tipicas son unas: calizas lacustres compac
tas, de tonos grisaceos Y c¢remas,con abundantes facies,
fundamentalmente moluscos dulceacuicolas.

Entre estas calizas son frecuentes las capas de margas
de tonos claros, no faltando las facies tob&ceas, en -
las que reconocen abundantes restos de tallos de plan-
tas.

Plioceno

No se encuentra individualizado paleontolégicamente, -
pero se han dado como este sistema unas formaciones, -
que coronan el Mioceno al norte de Algete, formadas --
por depbsitos de gravas cuarciticas poco redondeadas, -
con matriz arcillo-arenosa rojiza y potencia inferior

a 5 metros.



C) CUATERNARIO

Los depbsitos asi datados se distribuyen irregular--
mente por toda la Hoja, alcanzando su mejor representacidn
sobre el cauce y alrededores del Jarama y Henares princi--
palmente, donde aparecen potentes hileras de gravas cuarci
ticas con matriz arenosa € intercalaciones de arcilla y -~
arenas.

Su origen es muy diversor siendo las m&s desarrolla-
dos los aluviales y las terrazas, encontrindose también nl
cleos eluviales procedentes de la alteracidén de yesos, mar

gas yesiferas y calizas.

1.2,2. TECTONICA

Desde este punto de vista, pueden separarse dos uni-

dades: el Zécalo Antiguo y la Depresién del Tajo.
A) EL ZOCALO ANTIGUO

Existen en &1 dos tectbnicas superpuestas. Una de --
edad hercinica y otra posterior de edad alpina.

La antigua afecta a los materiales de tipo neisico -
gue se formaron a partir de una serie de inyecciones magma
ticas de esa edad. La segunda fracturd y cuarted los mate-
riales neisicos-graniticos ya cratonizados. De todos los -
accidentes, el mas destacado coincide con el‘limite de es-
ta unidad antigua con 1los sedimentos de 1la Depresidén del -

Tajo.



B) LA DEPRESION DEL TAJO

En ella se observan dos pisos estructurales:
1.~ El basamento rfgido antiguo,

2.- La cobertura sedimentaria de edad..terciaria.

1.- El basamento se encuentra cuarteado por diversos siste
mas de fallas de direcciones 001nc1dentes con las visibles
en la Sierra de Guadarrama, lo que da lugar en profundldad
a un complicado conjunto de bloques hundidos y levantados.
Se trata,pués de una tectdnica idéntica a 1la que presenta

el z6calo emergido en el sistema Central.

2.- La tendencia. a la subhorizontabilidad de la capa Mioce
na parece demostrar una ausencia casi absoluta de movimien

tos post-miocénicos.



2, CARACTERISTICAS LITOLOGICAS



2.1, DESCRIPCION DE UNIDADES LITOLOGICAS

2.1.1. FORMACIONES SUPERFICIALES

DEPOSITOS ALUVIALES. MEZCLA DE ARENAS, ARCILLAS, LIMOS Y -
GRAVAS Qa

Estos tipos de depSsitos son muy numerosos en la su-~-
perficie comprendida por la Hoja. Los de mayor extensidn es
t4n conectadas ldgicamente a los rios Manzanares, Jarama y
Henares.

La representacidn cartogréfica de las de menor super
ficie se ha exagerado, en algunos casos, €n el mapa litold
gico con el objeto de destacar su presencia.

Por la composicibén podemos diferenciar los situados
en la mitad occidental, de los situados en la mitad orien-
tal. _

Los primeros difieren por la naturaleza detritica de

los terrenos gue atraviesan. Los de la parte oriental que
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agrupan los aluviales del rio Jarama y los arroyos de Toro
te y Carmarmillo presentan una capa superficial areno-arci
llosa con cantos cuarciticos, de potencia reducida y gue -
tapizan niveles de gravas arenosas potentes.

Los arroyos de la parte sur de la mitad este de la -
Hoja: Pantuefia, Anchuelo del Val,; est&n constituidos princi-

palmente por arenas-arcillosas y arcillas-limosas.
CONOS DE DEYECCION. MEZCLA DE GRAVAS, ARENAS Y ARCILALS Qd

Son de muy poca potencia y est&n constituidos por --
fracciones finas de arenas, gravas, cuarcitas y escasa ma-

triz arcillosa.
DEPOSITOS COLUVIALES. ARENAS Y FRAGMENTO§'PE ROCAS Qc

Adquieren singular importancia en las fuertes vertien
tes del Valle del Arroyo de la Vega, situado en 1la parte -
sureste de la Hoja. Estln constituidas por una masa arcillo
sa con abundantes bloques y cantos de caliza de los bordes
del p&ramo.

DEPOSITOS DE TERRAZAS., ARENAS, GRAVAS Y ARCILLAS Qt

En general estadn formados por arenas y gravas con 1li
geros recubrimientos e intercalaciones de arcilla.

Su potencia es muy irregular oscilando entre 5 y 40
metros,

DEPOSITOS DE TERRAZAS GRAVAS Qt,,
Se sitfian casi exclusivamente en las margenes del --
rio Jarama y Henares. Est&n formados en su totalidad por -

gravas de tamano medio, muy redondeadas Yy con poco O nin--
gln fino.
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La potencia de estos depSsitos es apreciable y las di
ferencias sefialadas en el mapa son s6lo debidas a la dispo
sicibn topogréfica. '

DEPOSITOS DE TERRAZA - ARCILLA Y LIMOS Qtl

Se sitfian este tipo de sedimentos en agquellos lugares
donde los rios puedan discurrir a velocidades muy lentas y
as1 depositarse estos materiales de tamano fino.

DEPOSITOS ELUVIALES Qe

Responden a dos tipos:

a) Eluviales de yesos y margas yesiferas

b) Eluviales de calizas

Los primeros estin formados por limos de coloracién
blanquecina, mientras que los segundos son arcillas de plas
ticidad baja a media que engloban cantos angulosos de las
calizas. Su potencia es variable pero no supera los 2 me-=

tros.

2,1.2. SUSTRATO ROCOSO
CALI1ZAS 8.1

Estos afloramientos aparecen principalmente en la zo
na sureste de la Hoja, ocupando los niveles topogr&ficos -
més elevados.Son calizas que forman bancos de 1 metro de -
potencia aproximadamente, de coloracibn crema y en disposi
cibn horizontal, salvo algunos pliegues anticlinales de gran
radio.

Sus eluviales son arcillas de descalificacidn que en

globan cantcs angulosos procedentes de su fracturacibn.
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ARCILLAS &4

Estas arcillas se encuentran en la alineacifn que se
extiende en direccibn NE~SO, paralelas a; curso del rio He
nares en su margen izquierda.

Se presenta en bancos compactos y su compacidad dis-
minuye hacia la superficie; su coloracién es marrdn-rojiza
presentando niveles de tono verdoso y de pequefa potencia
(alrededor de 25 cm).

En su nivel superior es mis arenoso, observandose --
cantos de cuarzo y feldespato que no alcanzan 1 cm de di&-

metro.
YESOS S8

Estos terrenos ocupan la zona central de la parte --
sur de la Hoja. Se sitfian por lo general en los niveles to
pogréficos m&s bajos, a ambos lados del rio Jarama.

Se incluyen en esta formacién los terrenos en los que
existe un claro predominio de yesos. Fst4 constituido por
yesos masivos, grises en superficie,hébh.hiveles de yeso -
cristalino y de margas yesiferas.

Estos materiales desarrollan eluviales formados por
arcillas y limos de plasticidad baja que si bien no alzan-
zan potencia considerable, ya que en general es inferior a
2 metros, presentan gran extensién lateral en zonas de pen
dientes suaves.

ARENAS si1

Esta formacidén aparece de forma general recubriendo
todos o casi todos los valles situados sobre el cuadrante
NE de la Hoja.

‘En principio y a fin de homogeneizar la simbologia,-'

se ha supuesto como exclusivamente arenosa, sin embargo se
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observa una sensible variacibén de los accesorios. En fun--
cién de su proporcidn, consideraremos en las zonas m&s oc-
cidentales gque junto a las arenas aparecen gravas y cantos
y en las més orientales limos y arcilllas.

Su coloracidén es siempre ocre-rojiza y su potencia -

puede llegar en algunos puntos hasta 200 metros.

MARGAS YESIFERAS Y YESOS 53/8
Distinguiremos por una parte,vlas margas yesiferas -
situadas bajo los yesos anteriores que presentan coloracidn
gris-verdosa-oscura y por otra, la formacibn mé&s compleja
situada sobre ellos.
Los eluviales de estas zonas tienen en general esca-

sa potencia, no superando los 0,5 metros.
ARCILLAS CON ARENAS S4/11

Se incluye aqui una serie situada junto a S4. Estéa -
formada por arcillas, arenas y algo de yeso, variando sus
tonalidades desde rojiza hasta blanquecina. Dentro de la =
formacidn arcillosa aparecen localmente lentejones de con-

siderable tamafio de margas yesiferas.
ARCILLAS Y CANTOS S4/29

Las rafias que aparecen en la parte NE de la Hoja, --
son de naturaleza cuarcitica y marcada heterometria, con -
una matriz arcillo-arenosa de color rojizo o amarillo, con
una potencia del orden de los 20 metros.
YESOS Y ARENAS S8/11

Son afloramientos que se presentan en direccibén N-S,

paralelos a los cauces del rio Jarama Yy de los Arroyos =

Tonete y Camarillo.
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Presenta coloracibn blanquecina gris y una potencia

aproximada de unos 50 metros.
ARCOSAS Y ARCILLAS S10/4

Se encuentran estos materiales en el extremo oeste,
extendieéndose desde el Norte hasta el Sur de la Hoja.

Estdn formados por arenas, arcillas y 1imos, con un
neto predominio de las primeras, observandose no obstante,
en toda la zona préxima al rio Jarama, niveles claramente
arcillosos con potencias inferiores a dos metros, de colo-
raciones rojizas. La cimentacibn de estas arenas es escasa
en superficie, aumentando en profundidad.

Estos terrenos desarrollan preferentemente suelos --
clasidicados como areno-arcillosos,areno-limosos Yy arcillg
sos, no siendo extrafla la presencia de sulfatos en ellos y

esporddicamente de materia orgénica.
ARCOSAS Y BOLOS §S10/25

Esta foramcidn aparece en el contacto del Complejo
Cristalino y el sedimentario. Est& formada por arenas, al
haber sufrido sus materiales un menor transporte y erosidn,
Y se observan intercalados con ellas niveles de gravas, -

bolos y cantos, muy heterométricos y bastante cementados.
ARENAS Y MARGAS §S14/3

Aflora este grupo en la parte NE de la Hoja, en las
proximidades de Guadalajara.

Son arenas rojizas o asalmonadas, distribuidas en -
bancos potentes, entre los que se intercalan margas areno
sas, asalmonadas o verdosas. Localmente se presenta algln
banco de margo-calizas, de color crema o rojizo, cuya po-

tencia no excede del metro.
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ARENISCAS Y CONGLOMERADOS S13/14

Se localizan estos depbsitos précticamente en un ni
vel inferior a las calizas del Pdramo. Constituye, el gru
po, una alternancia de bancos de conglomerados cuarciticos,
de cantos redondeados, y niveles de areniscas. Fn ocasio-
nes se intercalan niveles de arcillas y margas de color -
blanco-grisaceo, verdoso o asalmonado. Su potencia es de

40 metros aproximadamente.
NEISES M7

Estos materiales aparecen en una pedqueia superficie
en la parte norte de la Hoja.

L,a variedad m4s frecuente es la de tipo glandular,-
en la gue aparecen cComo minerales principales: cuarzo, pla
gioclasa, biotita y moscovita,como accesorios: rutilo, apa
tito, magnetita y circdn.

Aisladamente aparecen neises migmatiticos, de la mis
ma composicicén pero con alternancia de materiales cuarzo

feldespéticos.
GRANITOS Pl

Aparecen en el extremo NO de la Hoja, extendiéndose
por los alrededores de Colmenar Viejo. Presentan estructu
ra granitoide, ligeramente porfidica,observidndose muy frac
turados y con abundantes diques en su contacto con los =--

neises que aparecen en sus proximidades.
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3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS



3,1, VALORACION CONSTRUCTIVA DE LOS TERRENOS

3.1.1. TERRENOS CON CONDICIONES COSNTRUCTIVAS FAVORABLES

3.1.1,1. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A
1 METRO

Se incluyen aqui una serie de terrenos de naturaleza
granitica, situados al NO de la Hoja. Todos ellos presen--
tan una morfologla con relieves précticamente llanos y pen
dientes topogrdficas que no sobrepasan nunca del 7%.

Son generalmente impermeables, excepto cuando se en-
cuentran tectonizados. El drenaje se efectfia casi siempre
por escorrentia superficial, por ello, y a causa de la mor
fologia eminentemente llana, no es anormal la aparicién de
pequefias zonas en las gue pueden surguir algunos prohlemas

para su saneamiento.
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Desde el punto de vista mecdnico, estos terrenos ad-
miten capacidades de carga altas y no aparecen en ellos, -
como consecuencia de las cargas, asentamientos .de ninguna
magnitud. En general los Ginicos problemas observados estén
ligados a los recubrimientos existentes, normalmente de --
irregular potencia y composicibén, y que en casi todos los
casos hay que eliminar con antelacién a cualquier realiza-
cién de obra, pues su comportamiento, hidrolégico y mecdni
co es distinto al de la roca sana.

Las posibles existencias de agua en profundidad, son
pricticamente nulas, estando ligadas, alli donde aparece,-
a zonas de fractura o de rellenos.

La velocidad sismica en km/s se admite comprendida en
tre 0,9 y 1,7, alli donde la roca aparezca alterada y de -
1,7 a 6, alli donde esta sana.

La utilizacidén de estos materiales como roca de cons

truccidn estd muy extendida.

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluye aqui la casi totalidad de la mitad occiden
tal de la Hoja que presenta la unidad litolbgica S510/4 (ar
cosas y arcillas) y algunas terrazas situadas en la conjun
cidén de los rios Jarama y Henares.

Arcosas y arcillas: son terrenos de permeabilidad va
riable, ligada a la presencia de zonas mis arcillosas; son
frecuentes encharcamientos temporales, pero no se debe de
hablar de problemas hidroldgicos extendidos a toda la ror-
macién. El drenaje se realiza por percolacibén natural o --
por escorrentia superficial si lo permite la pendiente.

Las arcosas poseen una calidad como base o subbase -
de carreteras mediana, empeorando esa calidad a medida que

aumenta su contenido en fracciones finas, arcillas y limos.
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La propagacidn de las ondas sismicas varia entre 0,5
y 1,8 km/s. Su suceptibilidad ante las heladas varia de -
media a alta. Estos materiales no son adecuados para su --
utilizacidn como base o subbase de carreteras. Mec&nicamente

estos terrenos admiten capacidades de carga alta.
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

Los terrenos calificados con esta caracteristica co-
rresponden a las terrazas del rio Manzanares y del rio Ja-
rama en la parte sur de la Hoja.

Los asentamientos en estas zonas son pequenos o ine-
xistentes, aunque localmente pudieran ser de magnitud me--
dia debido a la posible presencia de niveles son granulome
tria fina (arena) o arcillosas.

Fl drenaje de estas zonas y en general de las terra-
zas conglomer&ticas, se efectfia por percolacién natural y
puede considerarse como aceptable.

El valor como subbase y base de los materiales que -
constituyen estas terrazas es excelente y bueno, respectiva
mente. Son terrenos cuya susceptibilidad a las heladas es

nula o muy ligera.

3.1.1.2, PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aqui parte de los terrenos que forman las
terrazas de los rios Jarama y Henares y de los arroyos To-
rote y Camarilla.

En general presentan morfologia con relieves suaves

Yy pendientes topogrdficas inferiores al 3%, acusada permea
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bilidad y drenaje, por percolacibn natural, favorable, pu-
diendo aparecer en algunos puntos niveles de agua a peque-
fias profundidades.

Su litologia muestra una alternancia de fracciones -
granulares Yy cohesivas con predominio de las primeras; este
factor implica una indeterminacién a la hora de conocer la
disposicibn litologia en profundidad y repercute en el com
portamiento geotécnico del depbsito.

Las caracteristicas mecinicas se consideran de tipo
medio.

El valor de estos terrenos para base de cimentacidn
se admite como bueno y para base y subbase de carreteras =
oscila entre mediano y bueno en funcidén de la proporcibn -
de fracciones finas. Su accidn potencial ante las heladas
oscila de ligera a media.

Su velocidad de propagacidn sismica esté comprendida
entre 0,6 y 1,2 km/s.

3.1.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

3.1.2.1, PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA SUPERIOR A
1 M.

Este grupo geotécnico comprende los eleuviales de las
calizas miocenas que se extienden en manchas de mayor o me
nor extensidn sobre estos materiales.

Fl1 cardcter de "aceptable" que se ha dado a este gru
po responde a la gran potencia que posee, resultando més -
dificil su eliminacidn. En caso de no realizarse &sta, las
caracteristicas mec&nicas de estos recubrimientos son nota

blemente menores que las de las calizas.
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En cuanto a las demis caracteristicas de estos mate-
riales (arcillas de descalcificacibn) son andlofas a las -

descritas en el primer punto del apartado 3.1.1.1,.

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTO DE MAGNITUD MEDIA
PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE FORMACION

Los terrenos con estas caracteristicas son areniscas
y conglomerados de la formacibn S14/13., Sus caracteristicas
mecénicas son de tipo medio, tanto en lo referente a la ca
pacidad de carga como a los asentamientos. A efectos de po
sibilidad de excavacién por medios mec&nicos, la velocidad
sismica en ellos varia de 0,8 a 2,3 km/s cuando se encuen-
tran poco cementados y de 2,3 a 3,6 km/s cuando son compac
tos.

Dado que se trata de una formacibdn de potencia va--
riable, pueden aparecer problemas de capacidad de carga Y
asentamientos cuando esa potencia sea pequeiia. En conjunto,
esta formacidn es semipermable, dependiendo la permeabili-
dad de la potencia del recubrimiento arcilloso. La escorren
tia se verifica por percolacibn o por escorrentia superfi-
cial.

Fl valor de estos materiales como base y subbase de
carreteras puede considerarse variable, de mediano a exce

lente, dependiendo de su contenido en fracciones finas.
POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS

Comprende este grupo algunos eluviales arcillosos de
sarrollados sobre calizas pontienses,situados al este de la
Hoja, cuya potencia es considerable (en general 3 m) y con
elevada representacibn superficial.

Se ubican estos materiales generalmente en depresio-

nes de origen ké&rstico (dolinas....) de limites difusos, -



por lo gque su drenaje puede ser deficiente y, aunque no -~-
suelen existir encharcamientos, las arcillas poseen un elg
vado grado de humedad.

Desde el punto de vista mec&nico se consideran que -
el principal problema de estos terrenos es el posible desa
rrollo de asentamientos importantes, motivados bien por --
las caracteristicas propias de unas arcillas bastantes hf-
medad, bien por la existencia de posibles cavidades subte-
rréneas.

Su valor como cimiento es malo, y como base y subba-
se de carreteras no adecuado. La accibn potencial de las -
heladas serd de mediana a alta.

La velocidad sismica, se supone comprendida entre --
0,5y 1,8 km/s.

3.1.2.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE 7-15%
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A
1 M.

Los terrenos incluidos en este punto agrupan las for
maciones graniticas y neisicas, situadas en la parte NO de
la Hoja.

Globalmente presentan las mismas caracteristicas y -
problemas descritos para "Problemas ligados a recubrimien-
tos de potencia inferior a 1 m" y en lo finico que se dife-
rencian, es en la morfologia, pues aqui se empieza a vol--
ver ligeramente acusada, dandose pendientes con valores --
del 7 al 15%.
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PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7-15%
ZONAS CON RIESGO DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

A este grupo pertenece el conjunto de terrenos areno
sos Sl1l1, situados sobre el cuadrante NE de la Hoja.

Presenta una morfologia muy variada en la que se al-
ternan formas llanas con otras alomadas, de pendientes to-
pogréficas que pueden alcanzar en algunos puntos hasta el
15%.

Su cementacidn es escasa, lo cual favorece los proce
sos de erosidn lineal. Este hecho conduce a que en aque-
llas zonas en las que las pendientes se agudizan, aparez--=
can numerosos abarrancamientos, cuya continuada evolucibn
puede dar lugar a desmoronamientos, algunos de gran impor-
tancia.

En general, estos terrenos se consideran semipermea-
bles con un drenaje, por percolacién y escorrentia, acepta
ble . '

Sus caracteristicas mecdnicas se consideran de tipo
medio,si blen los valores normales se agrupan sobre el pri
mer dato para las capacidades de carga y sobre el segundo
para los asentamientos.

Por clasificacidén unificada se designa a estos terre
nos como SM o SC por lo cual se les debe asignar un valor
de malo a mediano como cimiento, malo como subbase y no --
adecuado como base.

Su accibdn potencial a las heladas oscila de ligera a
alta.

Su velocidad de propagacidn sismica oscila de 0,2 a
0,8 km/s.
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DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aqui algunos de los terrenos que cubren
las altiplanicies de la mitad occidental de la Hoja y que
por presentar potencias muy reducidas o estar muy disgre--
gadas no se han incluido en el apartado de "Capacidad de ~
carga media y Asentamientos de magnitud media".

En general muestran las mismas caracteristicas de --
las anteriormente citadas, si bien ahora, debido a su dis-
gregacién no forman un nivel homogéneo y perfectamente indi
vidualizado. Por esta razbn parte de sus caracteristicas -
sobre todo las mec&nicas, deberdn asimilarse a las descri-
tas en el parrafo anterior pues para la realizacibn de cual
gquier obra, deber& eliminarse la capa suelta y trabajar so

bre la formacién arenosa S11/4 que aparece debajo.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE 7-15%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Los terrenos con estas caracteristicas son tramos de
terrazas con pendientes comprendidas entre el 7 y el 15% -
situados aproximadamente desde las proximidades de Torres
de Almeda a Santorcaz.

La diferencia de la calsificacién de este grupo con
respecto al resto de la terraza, estd en su pendiente topo
grafica.

Las restantes caracteristicas de estos terrenos son

las expuestas al referirse a las terrazas conglomer&ticas.
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3.1.2.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7-15%

Se incluye aqui un conjunto de terrenos graniticos y
nefsicos situados exclusivamente sobre la parte noroeste -
de la Hoja.

En general se consideran como impermeables. El drena
je se efectlia casi siempre por escorrentfa superficial.

Desde el punto de vista mec&nico, estos terrenos ad-
miten capacidades de cargas altas y no aparecen en ellos,-
como consecuencia de las cargas, asentamientos de ninguna
magnitud.

La posible existencia de agua en profundidad, es - -
précticamente nula, estando ligada, alli donde aparece, a
zonas de fractura o de relleno.

La velocidad sismica se admite entre 1, 7 yv 6 km/s.

La utilizacién de estos materiales como roca indus—--

trial est& muy extendida.

3.1.2.4, PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y --
GEOTECNICO

PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7-15%
ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Son terrenos situados entre Valverde de Alcald y An-
chuelo. Estdn formados por materiales de fracciones granu-
lares, finas y heterogéneas, dispuestos homogeneamente den

tro del conjunto.
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Su morfologia muestra relieves ligeramente acusados
con pendientes topogrdficas que oscilan del 7 al 15%.

Sus materiales se consideran semipermeables, con un
drenaje, mezcla de escorrentia y percolacibén, favorable.

Sus caracteristicas mecédnicas se dan como de tipo me
dio, sin embargo y debido a la heterogeneidad litolégica -
antes indicada, pueden surgir puhtualmente comportamientos
diferenciales, tanto bajo el aspecto de capacidad de carga
como en el de asentamientos.

Su velocidad sismica oscila entre 0,2 y 0,8 km/s.

Su valor ¢omo cimiento, base y subbase se considera
mediano y bueno,asf como muy ligera su accibn potencial an

te las heladas.

PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7-15%
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se han agrupado agui los terrenos nominados con S10/25
en el mapa litolbdgico. Geogr&ficamente se sitfian al NO de
la Hoja. Estan formados por una mezcla de fracciones granu
lares finas y gruesas.

Su morfologia presenta relieves acuSados, con pendien
tes topogrédficas que oscilan del 7 al 15%.

Sus materiales se consideran semipermeables, con un
drenaje, mezcla de escorrentia y percolacibn, favorable.

Sus caracteristicas mec&nicas se consideran de tipo
medio, sin embargo, y debido a la heterogeneidad litoldégi-
ca, pueden surgir puntualmente comportamientos diferencia-
les tanto 'bajo el aspecto de capacidad de carga como en -
el de asentamientos.

Su velocidad sismica oscila de 0,2 a 0,8 km/s, cuan-
do predomina la fraccién fina y de 0,5 a 1,5 km/s, cuando

el predominio es de fraccibén grosera.
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Su valor como cimiento, base y subbase se considera
como bueno y la accibén potencial ante las heladas es muy -

ligera.

3.1.2.5, PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen en este grupo algunos depbsitos aluviales
de zonas de arenas y arenas con arcosas tales como los de
los rios Jarama, Henares y Manzanares.

Presentan, en generai, las caracteristicas mecénicas
citadas en el punto anterior, si bien puntualmente la capa
cidad de carga puede ser baja y los asientos algo superiores
por la presencia de arcillas plésticas o de materia orgédni
ca. Con referencia a las posibilidades de excavacibn de es
tos terrenos por medios mecénicos, se tendrd en cuenta que
las velocidades sismicas en las zonas secas de estos alu--
viales varian entre 0,6 y 1,2 km/s y en las zoans hfimedas
entre 1,6 v 2,4 km/s.

Los materiales que constituyen estos aluviales no --
son adecuados para ser utilizados como base o subbase de -
carreteras.

Su drenaje se verifica por percolacibén o por escorren

tia superficial.

3.1.2.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO ¥ GEOTECNICO
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS
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Se presentan estas caracteristicas en terrenos situa
dos en las parte sur de la Hoja, consituidos principalmen-
te por yesos y margas.

Poseen una capacidad de carga media, los asientos --
son de magnitud media y como factor negativo hay que consi
derar la presencia de sulfatos.

El drenaje de estas zonas se efectfia por escorrentia
superficial.

3.1.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

3.1.3.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15-30%

Se incluyen aqui parte del conjunto de terrenos grani

ticos situados en la parte noroeste de la Hoja.
l A excepcidn de las pendientes topogrdficas, que aqufi
alcanzan valores que oscilan desde el 15 al 30%, dando los
criterios fundamentalmente para la valoracibfn constructiva,
el resto de los problemas no es importante.

Se consideran como impermeables y el drenaje se efec
tia por escorrentia superficial. Puede surgir algfin proble
ma se saneamiento en zonas muy localizadas que presentan -
fracturas o rellenos. _

Admiten mecé&nicamente capacidades de carga altas, no
apareciendo en ellos,como consecuencia dellas cargas, asen
tamientos de ninguna magnitud.

La velocidad sismica estd comprendida entre 1,7 y 6
km/s.

La utilizacidén de estos materiales como roca indus--

trial esta muy extendida.
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3.1.3.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA .
POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS
PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se incluyen aqui la formacibén S8 (yesos con mayor o
menor contenido en margas yesiferas) situada en la zona -
sur de la Hoja.

Su capacidad de carga, cuando se préséntan en forma
de yeso-roca, es alta, pero en la zona estudiada aparece -
generalmente mezclado con margas en forma pulverulenta, --
mds o menos compacta, o formando niveles cristalinos de es
casa potencia. Por consiguiente se considera su capacidad
de carga como media, los asentamientos también medios y dg
be tenerse en cuenta la posibilidad de aparicién de asien-
tos bruscos por disolucién del yeso, asi como la posible -
existencia de oquedades subterréneas de este mismo origen.

También desde el punto de vista constructivo, presen
ta el factor negativo de su ataque a los aglomerantes hi--
dré&ulicos ordinarios.

Son terrenos impermeables, propensos a extensos en--
charcamientos en zonas de pendiente topogré&fica nula, y su
drenaje se verifica por escorrentia superficial cuando lo
permite el relieve.

La velocidad sismica en estos materiales toma valores
Ge entre 0,9 v 2 km/s en terrenos blandos yv 2 y 3,5 km/s -
en terrenos duros.

La accién potencial de las heladas sobre los suelos
que desarrollan (generalmente son arenas limosas o limos -
inorgénicos), varia de mediana a alta. No deben utilizarse
estos materiales como base o subbase de carreteras por clg
ros problemas de disolucién, hundimiento y ataque al hormi

gon de obras accesorias.

33



3,1.3.3. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA BAJA
PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

En este grupo se incluyen los aluviales que se sitfan
en zonas de yesos y margas yesiferas. Poseen una capacidad
de carga baja, los asentamientos son de tipo medio o eleva
dos y la velocidad sismica en estos materiales es la des--
crita en el pirrafo anterior.

También como factor negativo desde el punto de vista
constructivo debe considerarse la presencia de sulfatos. -
Las restantes caracteristicas son similares a las descritas

en el parrafo anterior.

CAPACIDAD DE CARGA BAJA
NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD

Presenta estas caracteristicas el resto de los aluvia
les de la Hoja, formados por arcillas y limos. Las restan-
tes caracteristicas hidrolégicas y utilizacibn, son simila

res a las descritas en los dos filtimos p&arrafos.

ZONA PROPENSA A EXTENSOS ENCHARCAMIENTOS
DRENAJE DEFICIENTE

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Los aluviales de grava, con notable contenido en pro
ductos limosos o arcillosos, y que en ocasiones pueden lle
gar a predominar sobre los materiales no cohesivos, se ca-
racterizan por su morfologia llana, con un drenaje superfi
cial deficiente, por lo que son frecuentes los encharcamien
tos. ;
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Se extiende por la margen izgquierda del rio Henares.

Sus caracteristicas mec&nicas se consideran de tipo
medio, con capacidades de carga media y asentamientos me--
dios. i

Su valor se estima mediano como base, y de mediano a
bueno, como subbase. Sin embargo estos valores son meramen
te orientativos, por'lo que sera conveniente analizar cada
zona en particular para conocer sus valores reales.

Su velocidad de propagacifn sismica es de 0,6 a 1,2
km/s en estado seco y de 1,6 a 2,4 en estado hfimedo.

DRENAJE DEFICIENTE

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS
PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENiTOSAS

Se incluyen aqui los yesos situados en zonas de poca
pendiente, con lo cual aparecen problemas hidrolégicos re-
lacionados con el drenaje.

El resto de las caracteristicas coinciden con las ex
puestas en el apartado 3.1.3.2.°

3.1.3.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA BAJA

En este apartado se incluyen los terrenos situados en
el arroyo de los Migueles, al sur de la Hoja.

Poseen una capacidad de carga baja, los asientos son
medio o elevados, y dado su origen, es frecuente la presen
cia de sulfatos en ellos. El drenaje de estas zonas se rea
liza por escorrentia superficial.
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3.1.3.5. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15-30%
ZONAS CON RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Comprende este grupo las formaciones de margas arenas
y conglomerados que afloran al este de la Hoja.

La morfologia de estos materiales es abarrancada con
pendientes topogrdficas comprendidas entre el 15 y 30%, sien
do frecuentes los desprendimientos y caidas de bloques.

La permeabilidad es media o baja, siendo bueno el dre
naje superficial.

Las caracteristicas mecénicas son de tipo medio.

Su valor como cimiento se considera mediano, y como
subbase o base de carretera se considera también mediano.

Su velocidad de propagacidn sismica varia entre 0,8
y 2,0 km/s, en las zonas alteradas y 1 a 3,6 km/s en las -

zonas que no lo estén.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE 15-30%
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A
1 METRO

Incluye este apartado las formaciones de neises y gra
nitos préximos al contacto con las facies Madrid.

Las caracteristicas geotécnicas son similares a las
descritas en el apartado 3.1.3.1., augnue aquf existen de-
presiones y laderas con recubrimientos, que serd preciso -
retirar para la realizacién de cualquier obra de construc-
cién.
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PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE 15-30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen en este apartado las formaciones que bor
dean al Arroyo de la Vega situado en la parte SE de la Ho-
ja.

Las pendientes topogr&ficas se hacen muy acusadas to
mando valores que oscilan entre 15 y 30%. ’

Sus caracteristicas mecé&nicas son de tipo medio tanto
en lo referente a capacidad de carga como a asentamientos.

A efectos de posibilidad de excavacién por medios me
cédnicos de estos materiales, la velocidad sismica en ellos
varia de 0,8 a 2,3 km/s cuando se encuetnran poco cementa-
dos y de 2,3 a 3,6 km/s cuando son compactos.

Dado que se presenta en un §rea de poca extensién y
de fuerte pendiente, puede considerarse como base y subba-

se de carreteras como malo.

3.1.3.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y GEO
TECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15-30%
DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE MATERIALES
POSIBLE EXISTENCIA DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS
PRESENCIA DE AGUAS SELENITOSAS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Se agrupan aqui una serie de terrenos situados en las
mirgenes izquierdas del rio Jarama y del ArroYo Torote.

En ellos aparece una gran variacién litolbgica, obser
véndose arenas, yesoé‘y margas.

Su morfologia presenta relieve acusado, con pendien-

tes topogr&ficas que alcanzan hasta el 30%.
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Su permeabilidad se considera media con un drenaje -
aceptable por escorrentia superificial. Sin embargo, estas
zonas pueden presentar una serie de problemas litoldgicos
a causa de la fécil disolucidbn de los yesos. En principio,
las aguas que discurren sobre ellos, cargadas de iones sul
fatos, son agresivas para los aglomerados hidraGlicos ordi
narios, Por otra parte, la disolucibn crea o puede crear -
oquedades en el suelo.

Salvo estas indicaciones las caracteristicas mec&ni-
cas se consideran de tipo medio a bajo. El1 valor de estos
terrenos como cimiento , base o subbase se considera de me
diano a malo y la velocidad sismica es del orden de 0,9 a

2,0 km/s en las margas y de 3 a 3,5 km/s en los yesos.

PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15-30%
ZONAS CON RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aqui los terrenos situados en la parte SE
de la Hoja prdximos a las calizas del P&ramo.

En general presentan una morfologlia muy variada con
pendientes topogrédficas que en alguhos puntos alcanzan valo
res hasta del 30%, esto unido a la gran heterogeneidad li-
toldgica existente y a la aparicidn de niveles arcillosos
de pequena potencia, predispone a la elevada inestabilidad,
con riesgo de deslizamientos.

Muestran una permeabilidad moderada y un drenaje, por
escorrentia superficial, favorable.

Sus caracteristicas mecénicas se han supueéto global
mente de tipo medio.

Su utilizacidn como cimiento, base y subbase debe con
siderarse mala o mediana.

Su velocidad sismica oscila entre 0,6 y 1,2 km/s.
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3.1.3.7. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEO~--
TECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

DRENAJE DEFICIENTE

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se encuentra este grupo geotécnico en la zona de las
margas yesiferas de la parte suroriental de la Hoja.

Se le han asignado a esta formacidn problemas litold
gicos por no poseer una litologia bien determinada en cada
punto. Aparecen yesos, arcillas, margas y arenas entremez-
cladas.

El comportamiento de estos terrenos puede considerar
se andlogo al de los yesos, atenudndose los problemas de di
solucién de estos por encontrarse diseminados generalmen-
te y por la presencia de margas con contenido menor en ye-
sos. ?

Sus terrenos imperméables,son de facil encharcamiento
en las zonas planas, su drenaje se realiza por escorrentla
superficial en pendientes adecuadas.

El riesgo de existencia de oquedades es muy pequeno,
y pueden existir donde abundan los yesos.

La accién potencial de las heladas sobre los niveles
de suelos que desarrolla esta formaci6n, oscila de mediana
a muy alta. Su utilizacidn como base o subbase de carrete-
ras no es aconsejable debido a la presencia de yesos.

Las velociadades sismicas en estas zonas varian en--
tre 0,9 y 2 km/s. '
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3,1.4. TERRENCS CON CONDICIONES CONSTEUCTIVAS MUY DESFAVO-
. RABLES

3.1.4.1. PROBLEMAS DE TiPO LITOLOGICO, CGCEOMORFOLOGICO Y -

GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENYRE EL 15-30%

ZONAS CON RIESGUOS DE DESMORONAMIENTC Y DESLIZAMIENTO
HETEROGENEIDAD LITOLOGILCA

CAPACIDAD DPE CARGA MEDIA

PRESENCIA DE SULFATOS O AGUAS SELENITOSAS

Se encuertra esta zona bordeando los aluviales del
rio Henares en la margen 1zqulerda, en las proximidades --
del Alcaléa.

Los asentamlentos en estos terrenos son de magnitud
media a baja y el drenaje se efectlia por escorrentia supar
ficial.

Su utilizacidn como cimiento, base o subbase debe --

considerarse como mala.

PENDIENTE COMPRENDIDA ENTRE BL 7~15%
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA MEDLA

PRESENCIA DE SULFATOS © AGUAS SELENITOSAS

Se i1ncluyen en este apartado terrencs situados al su
reste de la zona, a ambas mirgenes del arroyo de la Vega,
sobre terrencs de vesos, margas y arcililas. Las pendientes
estan comprendidas entre et 7 y 15%.

El comportamients de estos terrencs puede considerar
se similar ali de los yvesos, atenudndose los problemas de

disclucidn.
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Es terreno semi-impermeable, y su drenaje se efectfa
por escorrentia superficial, debido a la pendiente.

Por la presencia de yesos, existe cierto riesgo de -
oquedades.

Su utilizacidn como base o subbase para carreteras no
es aconsejable.

Sus velocidades sismicas varian entre el 0,9 y 2 km/s.

3,2, INCIDENCIA DE LA SISMICIDAD

Como e&pilogo del presente estudio se analizaron glo-
balmente las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.

Siguiendo las especificaciones establecidas en la --
Norma Sismorresistente P.G., S-1 (1968) Parte A, toda la -
Hoja se encuentra dentro de la zona "A" poseyendo uma inten
sidad macrosismica segfin la escala (M.S.K.), G, V, y por -
consiguiente, no deben esperarse en ella la aparicién de -
fendmenos sismicos que produzcan efectos perjudiciales para
las construcciones.

Por consiguiente, podrd realizarse la ejecucidén de -
cualquier tipo de edificacién sin preveer en ella las nor-
mas dictadas por el Gobierno en la publicacién antes men--

cionada.
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