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1.~ CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS



1.1, ZONA DE ESTUDIO

E1 presente estudio se centra sobre la Hoja de Torre
laguna, n° 10-10, a E: 1/100.000 de las publicadas por el

Servicio Cartogréfico del Ejército.

1,2, BOSQUEJO GEOLOGICO

Si bien la finalidad del Mapa sé€ aparta de lo que -~
normalmente se entiende por cartografia geolbgica, convie-
ne, a fin de centrar el espacio ff{sico lo mejor posible, -
dar un esbozo de la geologia de la Zona.

Para ello, se pasaré~revista, a las.rocas existentes
dando su cronoestratigrafia, distribucién y naturaleza, Yy &
i1a tecténica sufrida, que dard raz6n de su situacién rela-

tiva y su jerarquizacién dentro del conjunto total.



1.2.1. ESTRATIGRAFIA

Estratigrdficamente se observa por toda la mitad oc
cidental, una serie de afloramientos de rocas igneas y me
tambrficas, sobre el cuadrante noreste, materiales paleo-
Zoicos, y en el resto, rocas mesozoicas y terciarias. Asft
mismo, se observan numerosos dep6sitos cuaternarios recu-
briendo o rodeando las anteriores formaciones.

De la observaci6n del €squema estructural, incluido
en el Mipa Litol6gico, se deduce que la subdivisién estra
tigrdfica en Pisos no aparece en &1 reflejada, la razén -
estriba en la escasa importancia litolégiéa—geotécnica -
que tal subdivisién representa, pues a excepcibn de algu-
nas formaciones o depbsitos que han podido tener variacio
nes fisico-mecdnicas ligadas a su edad relativa, las ca--
racteristicas geotécnicas de las diferentes litologias se
ven poco influenciadas por este aspecto.

Por ello, en este apartado, s6lo se dari un ligero
bosquejo sobre la geologfa de 1a Hoja, refiriéndonos ex--
clusivamente a lasvgrandes unidades estratigrédficas, y se
Aalando, no obstante, 1los Pisos que las integran aunque -
No se delimiten sobre el mapa ni se estudien de forma in-
dependiente.

A. COMPLEJO CRISTALINO
Dentro de &1 pueden diferenciarse:

A,. Un macizo granftico que alcanza su mejor representa--
cibén sobre 1la Sierra de la Cabrera y al Ny S del Em-
balse de Santillana.

En general estg fdfmado POr granitos, adamellitas y -
granodioritas de grano grueso y estructura granuda.

Normalmente, los granitos han experimentado fendémenos
de alteracién secundaria que, en parte pueden ser - -



atribuidos a una alteracibn metebrica, pero que tam-=-
bién deben su causa a la nafuraleza de algunos de sus
productos secundarios. Estos fenémenos, perfectamente
observables en el porde derecho del Pantano del Ata--
zar (allf donde afloran los granitos), condicionan la
aparicién de 4reas en las que s€ entremezclan rocas -
sanas (redondeadas Y compactas) con depbsitos areno--
sos ‘sueltos y de escasa consistencia, procedentes de

1a alteracién de las primeras.

Un conjunto metambérfico, gque ocupa la mayor parte de

1a mitad occidental de la Hoja, y en el que pueden --
distinguirse tres litologias: una, con claro predomi-
nio de gneises, (a veces glandulares © entremezclados
con variedades migmatiticas), otra en la que las mica
citas son las rocas mis representativas, (casi siem—-
pre con exfoliaci6én muy marcada y dando sobre el te--
rreno una morfologia suavizada), y finalmente una se-
rie de pequeiios afloramientos de gilicatos c8lcicos -
(el més representativo aparece al N de Colmenar viejo)
de origen sedimentario y con abundantes intercalacio-

nes arcillosas.
B. PALEOZOICO

Los terrenos datados como pertenecientes al Paleo--
zoico aparecen claramente representados sobre la mitad No
roccidental del cuadrante noroeste de la Hoja.

Ccronol8gicamente cubren desde el c4mbrico hasta el
Carbonifero si bien la mayor proporcidn corresponde a te-
rrenos datados como Ordovicico.

En su litologia predominan las pizarras, pPOr lo ge-
neral de colores oscuros ¥y acusada lajosidad, observindo-
se también afloramientos de cuarcitas, micacitas, arenis-

cas Yy conglomerados.



C. MES0Zz0O1ICO

En contacto con los materiales Paleozoicos y del Com
plejo Cristalino, se apoya, de manera casi contfnua, un --
conjunto de materiales cretéicicos en los que se aprecia, -
un tramo de arenas silfceas y arcillas con un espesor de -
unos 60 m, y sobre &1 una potente serie de calizas, con pe
quernias intercalaciones lmargosas, en las que pueden distin-
guirse: un tramo inferior de calizas arenosas, cuyo espe--
sSor oscila de 40 a 150 m Y otro superior de calizas, cali-
Zas margosas y margas blancas, con potencia de unos 120 n.

D. TERCIARIO

"Estos tramos Ocupan pricticamente. la mitad surorien-
tal de 1la Hoja.

En esencia se distinguen tres grupos de litologfas -
diferentes ligados a 1la Sucesidn estratigrifica (Palebge-
no, Nebceno y Plioceno) observada. E1 primero, formado por
arcillas, margas rojizas, arenas y areniscas, con eventua-
les lentejones de Yesos, sobre todo en las pPrimeras litolg
gifas. Aparece perfectamente representado en los alrededo--
res de Torrelaguna Y al S del Embalse de Belena.

El segundo, formado por sedimentos arenosos con pe--~
queilas intercalaciones de bolos, cantos Y areniscas, ocu--
pan el fondo de los valles de toda 1la Zona.

El Gltimo, datado como del Plioceno, estj formado --
por dep6sitos. de gravas cuarcfticas, Poco redondeadas, con
matriz arcilloarenosa rojiza y potencia inferior a 5m, re
cubre todas las Planicies de 13 zona. |

E. CUATERNARIO

Estos dep6sitos se distribuyen irregularmente por to
da la Hoja, alcanzando su mejor representacién sobre el --



cauce y alrededores del Jarama en donde aparecen potentes
hileras de gravas cuarciticas con matriz arenosa € interca

laciones de arcillas y arenas.

1.2.2. TECTONICA

Desde este punto de vista puede diferenciarse dos --

unidades: el Z6calo antiguo Yy la Depresién del Tajo.
A. EL ZOCALO ANTIGUO

En su constitucién dominan granitos Yy gneises con --
sus correspondientes aureolas de contacto en la Sierra de
Guadarrama y de la Cabrera; Yy materiales paleozoicos, me—-
nos metamorfizados en la de Somosierra, efectuindose el pa
so de unos a otros a través de un conjunto de gneises gra-
nitoides y pizarras cristalinas de varios miles de metros
de espesor.

Se aprecian dos tect8nicas superpuestas, una de edad
hercinica y otra, posterior, de edad alpina.

La antigua, afecta a los materiales de tipo gneisico
que se formaron a partir de una serie de inyecciones magmd
ticas de esa edad, mientras que la segunda fractur6 y cuar
ted a los anteriores materiales ya cratonizados, aparecien
do series de grandes fracturas longitudinales que origina-
ron las depresiones transversales que dividen la cordille-
ra en fragmentos separados por amplios corredores de paso.

En general esta red de fracturas orienta totalmente

1a actual red hidrogrédfica.



B. LA DEPRESION DEL TAJO
En ella se observan dos Pisos estructurales:

1. El1 basamento rigido antiguo.
2. La cobertera sedimentaria de edad terciaria.

1. E1 basamento se eéncuentra cuarteado por diversos Siste~-
mas de fallas de direcciones coincidentes con las visibles
en la zona de la Sierra.

2. La tendencia a la subhorizontalidad de las capas mioce--
has parece demostrar una ausencia casi absoluta de movimien
tos post-miocé&nicos.
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2.1, DESCRIPCION DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

2.1.1. FORMACIONES SUPERFICIALES

-DEPOSITOS ALUVIALES. MEZCLA DE ARENAS, ARCILLAS, LIMOS --
Y GRAVAS - Q_ -

Dentro de los depbsitos aluviales conectados al cau-
ce actual de los rfos, es preciso efectuar una pequeila di-
visi6én entre los existentes en la mitad occidental Yy los -
de la mitad oriental.

Los primeros, que incluyen los que rodean a los Em--
palses de Pinilla, Santillana y El1 Velldén, son depbsitos -
de gran irregularidad l1itol6gica y bastante heterométricos
con potencias reducidas Y mostrando eventualmente asomos -~
de las rocas del sustrato (granitos, gneises, etc) .

Los segundos, dque agrupan los aluviales del rifo Jara
ma y de todos los arroyos que discurren por el cuadrante -
sureste de la Hoja, presentan una capa superficial areno =

arcillosa con cantos cuarciticos y lajas de pizarras, de -
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potencia reducida ( <3 m), que tapiza potentes niveles de
gravas arenosas, dispuestas en forma irregular.

Todo ello se observa claramente en el aluvial del Ja
rama, entremezcléndose, en el resto, todas las fracciones,
hecho por el cual resaltan mis claramente 1las fracciones -

granulares m&s gruesas.
- DEPOSITOS FLUVIALES. MEZCLA DE CANTOS Y GRAVAS - Qp -

Se incluye aquf un amplio dep6sito aluvial, desconec
tado del cauce actual del Lozoya, que aparece al Oeste del
Embalse de Pinilla.

En su composiciédn Predominan gravas Y cantos en dis-
Posicibn cabtica, con Pequefios recubrimientos arcillo-are-
nosos.

~ CONOS DE DEYECCION. MEZCLA DE GRAVAS, ARENAS vy ARCILLAS

parte oeste de 1a Hoja, al norte de los Embalses de Pini--
lla y Santillana, Y los del resto de la Zona.

En los Primeros, pPredominan las fracciones granula--
res gruesas (gravas, cantos Y bolos) de naturaleza graniti
Ca, con escasa matriz arcillosa y potencias de magnitud me
dia; en los segundos, aparecen fracciones m4s finas, are--
Nas predominantemente con mezclas irrequlares de gravas --
Cuarciticas Y pizarrosas. Su potencia es sensiblemente in-
ferior a la ge los primeros.

- DEPOSITOS COLUVIALES. ARENAS Y FRAGMENTOS DE ROCASs —QC—
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gierra, en los cuales el predominio de las fracciones fi--
nas, -—-arenas Y arcillas- es muy superior al de los fragmen
tos de rocas, en los restantes, situados sobre el borde --
Norte de la Hoja, el predominio de cantos y fragmentos gra
niticos, cuarciticos Yy pizarrosos e€s neto, apareciendo en
general con escasos O nulos recubrimientos y apenas cemen-
tados.

Puntualmente, y pese a no haberse incluido en este -
mapa, se observan y asf se indica en el Mapa de Interpreta
cién Geotécnica, numerosos dep6sitos formados por acumula-

ciones de rocas sueltas.

— DEPOSITOS DE TERRAZA: ARENAS, GRAVAS Y ARCILLAS - Q. -

Se sit@an preferentemente sobre los cauces del Jara-
ma, Torote y Henares (borde Este de la Hoja) .

En general estin formados por arenas Yy gravas con 1i
geros recubrimientos € intercalaciones de arcillas.

Su potencia es muy irregular oscilando entre 5 Y 40

m.

- DEPOSITOS DE TERRAZAS: GRAVAS - Q /9
Se sitdan, exclusivamente, sobre las margenes del --
rfo Jarama y estén formados en su totalidad por gravas de
tamafio medio, muy redondeadas y con pocCOS, o ning@n, fino.
Su potencia es apreciable y 1as diferenciaciones se~
fialadas en el mapa corresponden finicamente a su disposi- -

cién topogréfica.
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2.1.2. SUSTRATO ROCOSO
- CALIZAS - s.1 -

Esta litologfa aparece casi exclusivamente a lo lar-
go de la diagonal NE~-SO.

En las zonas donde se observa mejor desarrollada (al
NE, de El1 Velldn y E, de Retiendas), se inicia con una al-
ternancia de bancos calizos, a veces de grano fino y a ve~-
ces cristalinos, brechoides u oquerosos, con una potencia,
por banco, de varios metros. En conjunto dan una colora- -
cibén ocre.

A medida que se asciende en 1la formaci6én, las cali--
2as son mds blancas, (sur de Tamaj6n) en capas de espesor
mds reducido (a veces de s6lo centfmetros) y con intercala
ciones de calizas, margas y niveles detrfticos.

En general su potencia es muy variable oscilando des
de 150 a 600 m. Su aprovechamiento industrial estd muy ex-
tendido.

= ARENISCAS Y ARCILLAS - S.14/4 -

Rodeando los afloramientos calizos indicados en el -
punto anterior, aparece un tramo de arenas silfceas, are--
niscas, arcillas Y margas abigarradas de colores ocre ama-
rillentos y potencias reducidas.

- MARGAS Y CONGLOMERADOS - 5$.3/13 -

Aparecen muy bien representados al norte de Alameda
del valle.

Se observan margas y arcillas arenosas bien estrati-
ficadas, con tonalidad rojiza o rosada, con bandas de can-
tos calizos bien redondeados, cementados dé&bilmente por --
areniscas silfceas de color blanquecino.

14



En los niveles de conglomerados, de potencia hasta -
de tres metros, se alternan cantos calizos Yy cuarciticos,
por lo general redondeados, tamafio mediano O reducido (gra
vas y gravillas) y mostrando esporddicamente grandes can--

tos calizos de hasta 50 cm de didmetro.
- ARCILLAS Y YESOS = s.4/8 -

Se incluyen aqui una serie de texrenos situados en -
los alrededores de Torrelaguna, al E de Valdepefias de la -
Sierra, al S de El Molar y al N de San Agustin de Guadalix.

Est4in formados por arcillas y margas de colores ver-
dosos, grises y rojizos, siendo estos dltimos los que més
destacan sobre el terreno. Entre las capas margosas Yy arci
llosas aparecen, esporédicamente, niveles de conglomerados
calcéreos con cantos de tamafio mediano ©O reducido.

Dentro de la formacién arcillosa aparecen localmente
margas yesiferas y yesOS formando lentejones de considera-
ble tamafo. Por la importancia geotécnica que tiene esta -
litologia, se ha creido conveniente, pese a no ser una de
las dominantes dentro de la formaciédn, incluirla en la sim
bologfa, a fin de resaltar, a priori, su papel dentro del
conjunto total. '

En general su potencia total oscila de 150 a 300 m -

estando soterrada en muchos puntos por depbsitos recientes.
- CONGLOMERADOS - s.13 -

Esta litologfa aparece en las zonas de Guadalix de -
la Sierra, Cabanillas de la Sierra y Torrelaguna.

Comienza con un nivel de conglomerados, con cantos -
calizos cementados con cemento carbonatado; los cantos son
de tamafio medio, (de 5 a 15 cm de diimetro) y forman bancos
de potencia irregular (desde unos decimetros a varios me--

tros) que se alternan con niveles margosos o areniscas.
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A medida que se asciende en la formacién empiezan a
aparecer cantos de cuarzo, granito, aplitas o gneises, muy
alterados y redondeados.

El espesor visible Ooscila de 200 a 300 metros,

- ARCOSAS Y ARCILLAS - S.10/4 -

Esta formaci6n se sitda sobre 1la margen derecha del
Jarama, desde el N de El1 Vellédn hasta el 1fmite S, de la -
Hoja,

Est8 compuesta por arenas, arcillas Y limos con un -
neto predominio de las Primeras, observindose, no obstante,
en toda la zona préxima al rfo Jarama, niveles Claramente
arcillosos con potencias inferiores a dos metros Y colora-
ciones rojizas.

La cementacién es e€scasa en superficie, aumentando -
Progresivamente al ganar profundidad.

Estos terrenos desarrollan suelos areno arcillosos,
areno limosos y arcillosos, descendiendo sy granulometrfa
al desplazarnos de 0O a E.

= ARCOSAS Y BOLOS - $.10/25 -

Estas litologfas aparecen siempre al oeste de 1las an
teriores, estando formadas al igual que ellas por arenas,
si bien ahora, y por haber sufrido sus materiales un menor
transporte Y erosién, se observan intercalaciones de nive-
les de gravas, bolos y cantos muy heterométricos Y bastan-
te cementados.

=~ GRAVAS Y ARENAS - 5.12/11 -
Las Gnicas formaciones de este tipo se sit@ian sobre
el cuadrante noreste de 1la Hoja, unas a1l norte y este del

Embalse del Atazar, y otras al Suroeste del Embalse de Be-
lena. '
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Son amplios mantos detrfticos de colores rojizos en
disposicidn horizontal, presentando cantos de muy diversas
litologfas (granitos, pegmatitas, cuarcitas, pizarras, - -~
etc) . |

Los cantos de tamafio medio (3 a 15 cm) son los més -
abundantes, pero no son rarcsg los grandes bolos, a veces,
de varios decimetros. En general, la formaci6bn estd lige-
ramente cementada por una matriz areno-arcillosa, ¥ la - -
gran heterometria existente denota una deposicibén en régi-

men torrencial violento.
- ARENAS - S.11 =~

Esta litologfa aparece de forma general recubriendo
todos o casi todos los valles situados sobre el cuadrante
sureste de la Hoja.

En principio, y a £fn de homogeneizar la simbologia,
se ha supuesto como exclusivamente arenosa, sin embargo, -
se observa una sensible variacién en cuanto a las fraccio-
nes accesorias, en funcibén de su gituacién relativa, Y asi,
en las zonas més occidentales aparecen junto a las arenas,
gravas y cantos, y én las m&s orientales, limos Yy arcillas.

Su coloracién es siempre ocre rojiza'y su potencia -

puede llegar en algunos puntos hasta 200 metros.
- MARGAS Y ARENISCAS - S.3/14 -

Los Gnicos afloramientos aparecen al sur de Belena -
de Sorbe.

Se observan en ellos margas blanguecinas con algunas
intercalaciones de yesos (muy escasos en esta Hoja), entre
mezcladas con areniscas, conglomerados, calizas y margoca-
lizas. (

En general toda la formacién presenta una coloracién

blanco grisécea, alcanzando una potencia de hasta 1.000 m.
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- CONGLOMERADOS Y ARENISCAS - S.13/14 -

Estos grupos se sitdan sobre la margen izquierda del
Embalse de Belena, estando perfectamente definidos en la -
Hoja 11-10, en donde alcanzan su m4s completa representa--
cibn.

En &sta, se presenta una alternancia de niveles de -
conglomerados, con cantos redondeados de cuarzo, cuarcita y
caliza, separados unos de otros por delgados lechos de are
niscas y/o arcillas.

Su coloracién es Predominantemente blanquecino-roji—

za,
~ CONGLOMERADOS Y BRECHAS ~ §.13/16 -

Al este y oeste de Valdesoto aparecen dos amplios --
afloramientos de conglomerados, brechas Y areniscas, con -
cantos de pizarras Yy algunas intercalaciones de bequenas -
vetas de carb6n. En general dan una coloracién oscura ne--
gruzca con tintes rojizos a causa del cemento ferruginoso --
que los une.

= GRAVAS Y CONGLOMERADOS - $.12/13 -

Esta litologfa se distribuye preferentemente por el
cuadrante sureste de la Hoja.

Son formaciones de "rafas" constituidas por gravas y
conglomerados con matriz arenosa e intercalaciones de nive
les de arenas Y arcillas. '

En las fracciones gruesas predominan materiales de na
turaleza Cuarcftica, con marcada heterometrfa Y coloracio-
nes rojizo amarillentas,

Las potencias observadas son muy variables oscilando
entre los 10 a los 20 m.

18



- PIZARRAS Y CUARCITAS - M.1 ¥ M.4

Fstas litologias cubren practicamente todo el sector
nororiental del cuadrante noreste de la Hoja, y se compo—=-—
nen de pizarras Y cuarcitas. Hacia la parte oeste, se obser
van pizarras silfceas fuertemente plegadas, con abundantes
intercalaciones de cuarcitas, mientras que hacia el este -
las pizarras se vuelven mis arcillosas dando coloraciones
variadas, desde verde a negro, predominando las gris&ceas
en superficie y los azules oscuros en fracturas frescas.

Su potendiavmedia suele oscilar entre los 200 y 400

- NEISES - M.7

Estos materiales aparecen recubriendo la casi totali
dad de la mitad occidental de la Hoja.

En general la variedad mis frecuente es la de tipo -
glandular en la gue aparecen COmo minerales principales: =
cuarzo, plagioclasa, biotita y moscovita, y como acceso- -
rios: rutilo, apatito, magnetita, circén, grafito y algu--
nas veces sulfuros de hierro.

Aparte de esta variedad, aparecen aisladamente nei--
ses migmatiticos de 1la misma'composicién, pero con alter--

nancias de materiales cuarzo-feldespdticos.
- MARMOLES - M.6 -

El Gnico afloramiento cartogrédfiado se sitfla al N de
Colmenar Viejo, en el Cerro Eugenio.

Son rocas muy resistentes a la accién de los agentes
atmosféricos, apareciendo, debido a las fuertes acciones -
tect6bnicas sufridas, muy plegadas ¥y diaclasadas.

En general presentan una coloracién débilmente verdo

sa-azulada, y su distribucién, pese a no haberse incluido
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en el mapa, estd bastante extendida sobre toda la mancha

de neises.
- MICACITAS - M.16 -

Sus afloramientos aparecen sobre una banda vertical
que corta la Hoja, por el centro, de norte a sur.

Estas rocas se caracterizan por una foliacién muy -
manifiesta, una gran riqueza de minerales micdceos y una

coloracién rojizo-amarillenta.
- GRANITOS - P.,1 -

Sus afloramientos se sitfian sobre lg Sierra de la -
Cabrera, Navalafuente,El Molar, al N de Colmenar y al so
de Miraflores de 1la Sierra. |

Las rocas del macizo de la Cabrera son de color - -
.gris-azulado, grano grueso o intermedio y no muestran, en
general, disposiciones orientadas en ninguno de sus compo
nentes. Algunas veces aparecen Zonas o bandas de grano --
mds fino, casi apliticas, con coloracién mids clara y muy
pobres en minerales mic&ceos.

Las rocas del 4rea granfitica de Navalafuente son --
muy homogé&neas en su aspecto exterior, Y se caracterizan
por la ausencia casi absoluta de diques y otras rocas fi-
lonianas. Salvo algunas zonas en los alrededores de Nava-
lafuente,en las que predomina la variedad porfiroide, en
el resto del macizo, dominan los granitos de grano medio
4 grueso con escasos fenocristales.

Las rocas del 4rea granftica situada al SO de Mira-
flores de la Sierra presentan una estructura granitoide -
porfidica, son de color claro y sus Principales componen-
tes son reconocibles sin ayuda de lentes.

Las rocas del 4rea granitica situada al norte de -~
Colmenar, presentan estructura granitoide, ligeramente --
porfidica, observ&ndose muy fracturadas Y con abundantes
diques en su contacto con ‘los neises que les rodean.
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3.~ CARACTERISTICAS GEOTECNICAS



3.1, VALORACION CONSTRUCTIVA DE LOS TERRENOS

3.1.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES
3.1.1.1, PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR
Alm -

Se incluyen aquf una serie de terrenos de naturale-
za granfitica y nefsica situados sobre la mitad occidental
de la Hoja.

Todos ellos presentan una morfologfa con.relieves -
pricticamente llanos y pendientes topogrdficas que no re-
basan nunca el 7 %.

En general se consideran, en pequeino, como impermea
bles, admitiendo, en grande, una cierta permeabilidad 1li-
gada a su mayor o menor grado de tectonizacifén. En parti-
cular puede decirse que en aquellas zonas en las que pre-

dominan los neises, 8sta serd ligeramente superior. El --
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drenaje se efectfia casi siempre por escorrentfa superfi- -
cial, por ello, y a causa de la morfologfa eminentemente -
llana, no es anormal la aparicién de pequenas zonas en las
que puedan surgir algunos problemas en su saneamiento.

Desde el punto de vista mecdnico, estos terrenos ad-
miten capacidades de cargas altas y no aparecen en ellos,
como consecuencia de las cargas,asentamiento de ninguna --
magnitud. Los finicos problemas observados est&n ligados a
los recubrimientos existentes, normalmente de irregular po
tencia y composicifn, y que en todos los casos hay que eli
minar con antelacién a cualquier realizacién de obra, pues
Su comportamiento hidrolSgico y mec&nico es distinto al de
la roca sana.

La posible existencia de agua en profundidad es pric
ticamente nula, estando ligada, cuando aparece, a zonas de
fractura o de relleno.

| La velocidad sismica en km/s esti comprendida entre
0'9 vy 1'7 en roca alterada y de 1'7 a 6 en roca sana.

La posible utilizacién de estos materiales como roca

de aplicacién industrial estd muy extendida.

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquf la casi totalidad de los terrenos -
que cubren las altiplanicies del cuadrante sureste de la -
Hoja.

En ellos predominan formaciones de gravas, conglome-
rados parciélmente cementados, arenas y arcillas.

En general presentan una morfologfa con relieves to-
talmente llanos y pendientes topogrdficas inferiores al 3%.

Su permeabilidad se considera buena, con un drenaje
por percolacifn natural que oscila entre aceptable y favo-
rable.
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Mecédnicamente admiten capacidades de carga de magni-
tud media, que aumentan de valor a medida que aumenta el -
grado de cementacién. Los asentamientos se consideran asi
mismo de tipo medio.

En general su valor como cimiento, base o subbase se
admite como excelente y su accién potencial ante las hela-
das nula o muy ligera.

Su velocidad de propagacién sismica en km/s oscila -
de 0'5 a 1'5 en el caso de aparecer gravas sueltas, y de -
0'9 a 1'9 cuando aparecen niveles de conglomerados cementa

dos.
3.1.1.2. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

‘ Se incluyen aquf parte de los terrenos que forman las
terrazas de los rfos Tajuha y Henares.

" En general presentan una moffologia con relieves sua
ves y pendientes topogrdficas inferiores al 3 %, acusada -
permeabilidad y drenaje por percolacién natural, pudiendo
aparecer en algunos puntos niveles de agua a profundidades
menores de 10 m.

Su litologfa muestra una alternancia de fracciones -
granulares y cohesivas con predominio de las primeras. Es-
te factor implica una indeterminacién a la hora de conocer
la disposicién litol6gica en profundidad y repercute en el
comportamiento geotécnico del depSsito.

Las caracterfsticas mecdnicas se consideran de tipo
medio, tanto en su aspecto de capacidad de carga como en -

el de magnitud de posibles asentamientos.
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El valor de estos terrenos para base de cimentacidén
se admite como bueno y para base y subbase de carreteras -
oscila entre mediano y bueno, en funcién de la proporcién
de fracciones finas. Su accién potencial ante las heladas
oscila entre ligera y media.

Su velocidad de propagaci6n sfsmica estd comprendida

entre 0'6 y 1'2 km/s.

3.1.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

3.1.2.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO
%+ :

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- PROBLEMAS LIGADOS A'RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR
A1l m.

Los terrenos incluidos en este punto agrupan las for
maciones granfticas y nefsicas situadas sobre la mitad oc-
cidental de la Hoja. » .

Globalmente presentan las mismas caracterfsticas y -
problemas ya descritos en el apartado 3.1.1.1., punto pri-
mero, y en lo Gnico que se diferencian,‘y por lo cual se -
le ha asignado unas caracterfsticas constructivas Gnicamen
te aceptables, es en la morfologfa, pues aquif se empieza a
volver ligeramente acusada, d&ndose pendientes con valores
del 7 al 15 %.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS

- CAPACIDADES DE CARGA MEDIA

Se incluyen aquf las formaciones de conglomerados S13
situados al norte del Embalse de El1 Vell®n.
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En general presentan una morfologfa con relieves 1li-
geramente acusados y pendientes topogrdficas que oscilan -
del 7 al 15 %. La permeabilidad varia de aceptable a desfa
vorable y el drenaje se considera favorable por escorren--
tfa superficial.

Puntualmente podr&n surgir problemas conectados con
la disgregaéién progresiva de los materiales que dar&n lu-
gar a desmoronamientos, algunos de gran importancia.

Mecdnicamente admiten cargas de tipo medio no siendo
normal la aparicién de asentamientos (cuando eventualmente
aparecen, son de magnitud reducida).

Estos terrenos se consideran excelentes como cimien-
to, base y subbase y son poco sensibles a la accibn de las
heladas. "

Su velocidad de propagacién sismica en km/s oscila -
de 0'9 a 1'9 cuando estdn sueltos, y de 1'9 a 3'0 cuando -

esti8n cementados.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%

- DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

- PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS -
EN LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD.

Se incluyen aquf parte de las formaciones pizarrosas
y micacitas situadas al norte y este del Embalse del Ata--
zar. '

Presentan una morfologfa con relieves algo acusados
y pendientes topogr&ficas que oscilan del 7 al 15 %.

Normalmente se consideran, en pequefio, impermeables,
admitiendo, en grande, una cierta permeabilidad ligada a -
su lajosidad y tectonizacifn. Su drenaje se supone favora-
ble, afectuidndose por escorrentfa superficial. La existen-
cia de agua en profundidad estd ligada a zonas de relleno
o de falla. e
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Los problemas geomorfol6gicos m&s acusados est&n --
siempre relacionados con la esquistosidad'y tectonizacién
existente, que predispone en ciertas zonas al desgajamien-
to de bloques pizarrosos, bien bajo condiciones naturales,
bien como luego se ver&, al actuar sobre ellos la accibn -
del hombre.

Mec&nicamente admiten capacidades de carga alta sin
que se produzcan asentamientos; pueden, no obstante, sur--
gir problemas al incidir cargas externas en la misma direc
cifn que la esquistosidad, pues alteran la estabilidad de
los macizos produciendo deslizamientos y roturas.

Su velocidad de propagacién sfsmica en km/s oscila -
de 0'6 a 2'l en caso de aparecer el terreno alterado y de
2'l a 3'6 cuando est4 sano.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen el conjunto de terrenos arenosos - Sll -
situados sobre el cuadrante sureste de la Hoja.

Presentan una morfologfa muy variada en la que se al
ternan formas llanas con otras alomadas, con pendientes to
pogréficas que pueden alcanzar en algunos puntos hasta el
15 %,

Su cementacién es escasa, lo cual favorece los proce
sos de erosifn lineal. Este hecho conduce a gue en aque- -
llas zonas en las que las pendientes se agudizan, aparez--
can numerosos abarrancamientos, cuya continuada evolucién
puede dar lugar a desmoronamientos, algunos de gran impor-
tancia. ‘

En general estos terrenos se consideran semipermea--
bles, con un drenaje por percolacién natural vy escorren--
tfa aceptable.
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Sus caracterfsticas mecdnicas se consideran de tipo
medio, si bien los valores normales ser&n algo reducidos -
para las capacidades de carga y algo elevados para los = -
asentamientos.

Por clasificacién unificada se designan estos terre-
nos como Sm o SC, por lo cual se les debe asignar un valor
de malo a mediano como cimiento, malo como subbase y no --
adecuado como base. Su accién potencial a las heladas osci
la de ligera a alta. -

su velocidad de propagacién sismica en km/s varia de
0'2 a 0'8.

- DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTO DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquf algunos de los terrenos que ocupan
las altiplanicies del cuadrante sureste de la Hoja, y que
por presentar potencias muy reducidas o estar muy disgrega
dos, no se han incluido dentro del punto segundo del apar-
tado 3.1.1.1.

En general muestran las mismas caracteristicas que -
las allf expuestas si bien ahora, debido a su disgregacifn,
no forman un nivel homogéneo y perfectamente individualiza
do. Por esta razén parte de sus caracterfsticas, sobre to-
do las mecénicas, deberin asimilarse a las descritas en el
punto anterior de este mismo apartado, pues para la reali-
zacién de cualquier obra, debersi eliminarse la capa suelta
y trabajar sobre la formacién arenosa - Sll - que aparece

debajo.
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- PENDIENTES TOPOGRAFICAS DEL 7 AL 15% DEL 15 AL 30%
~ CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquf parte de los terrenos nominados co-
mo S.14/4 en el Mapa Litolégico.

Son formaciones de areniscas y arcillas con morfolo-~
gfa muy irregular y pendientes topogré&ficas que oscilan --
desde el 3 al 30 %.

En general sus condiciones de drenaje se consideran
Gnicamente aceptables pues la variacibn litolégica -arci--
lla-arenisca- puede dar lugar a la aparicién de zonas (ally
donde predominen las arcillas) con problemas en su sanea--
miento.

~ Sus caracteristicas mec4nicas se admiten como de ti-
po medio, mejordndose cuando aparecen niveles de arenisca
Y empeordndose sensiblemente cuando el grupo predominante
es el de las arcillas.

La velocidad de propagacién sfsmica en km/s es de --
0'8 a 2'3 cuando aparecen areniscas alteradas, de 2'3 g --
3'6 cuando &stas est4n sanas y de 0'5 a 1'8 cuando la arci
lla es el grupo dominante.

3.1.2.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%

Se incluyen aquf un conjunto de terrenos granfticos
Y neilsicos situados exclusivamente sobre la mitad occiden-
tal de la Hoja.

Presenta idénticas caracterfisticas a las descritas -
en el punto primero del apartado 3.1.2.1., con la excep-~ -
cién de que aquf los recubrimientos se reducen o desapare-
ceén, y por tanto los problemas de su eliminacién no exis--
ten.
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3.1.2.3. PROBLEMAS DE TIPO LITQLOQICO, GEOMORFOLOGICO Y --
GEOTECNICO

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se han agrupado aquf parte de los terrenos nominados
con S.10/15 en el Mapa Litol6gico. Geogrificamente se si--
tdan al norte del Embalse de El Vell6n y al noroeste de --
San Agustin de Guadalix.

Est4n formados por una mezcla de fracciones granula-
res, finas y gruesas, dispuestas erréticamente dentro del
conjunto total. |

Su morfologfa muestra relieves ligeramente acusados
con pendientes topogré&ficas que oscilan del 7 al 15 %.

Sus materiales se consideran semipermeables, con un
drenaje, mezcla de escorrentia Yy percolacién, favorable.

Sus caracteristicas mec&nlcas se dan como de tipo me
dio, sin embargo, y debido a la heterogeneldad litol6gica
antes indicada, pueden surglr puntualmente comportamientos
diferenciales tanto bajo el aspecto de capacidad de carga
como en el de asentamientos.

su velocidad sismica en km/s oscila de 0'2 a 0'8 en
el caso que predominen las fracciones finas y de 0'5 a _—
1'5 cuando el predominio sea de fracciones mds groseras.

Su valor como cimiento, base y subbase se considera
de mediano a bueno y muy ligera su ac016n potencial ante -

las heladas.
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- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%
~ HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTO DE MAGNITUD MEDIA

- ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS

Se han agrupado aquf algunos de los dep8sitos nomina
dos como S.12/11 en el Mapa Litolégico. Geogréficamente se
sitdan al norte del Embalse de El1 Atazar y al suroeste del
Embalse de Beleiia. ,

En rasgos generales son similares en casi todo a los
descritos en el punto anterior, con la excepcibn de que --
ahora predominan m&s las fracciones granulares gruesas, de
crece el grado de cementacién Y aumenta la heterogeneidad
litol6gica (en el sentido de mayor variacibn con respecto
a los tamafos).

Todo ello redunda en la aparicién de una serie de fe
némenos puntuales (desmoronamientos, caidas de bloques, --
etc) que sin producir grandes cambios en la valoracidén glo
bal del conjunto pdéden puntualmehte plantear problemas en
la estabilidad de algunas zonas,

-~ ZONAS CON RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquf una serie de zonas, en las que se -
agrupan la mayor parte de los conos de deyeccién. Geogrdfi
camente se distribuyen sobre 1la margen derecha del Tajuna
al sur del Embalse de Belefia y al norte del Embalse de Pi-
nilla.

" En ellas, el caricter mis relevante es la gran hete-
rogeneidad litol6gica, mezclédndose sin ningGn orden frac--
ciones cohesivas, granulares y cantos de irregular tamafio.
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Este hecho implica una potencial inestabilidad, pues los -
niveles arcillosos y limosos favorecen el posible desliza-
miento de los que reposan sobre ellos. |

Asf mismo, el conjunto de caracteristicas mecénicas,
definidas como de tipo medio, se agrupan en el caso de la
capacidad de carga, en valores bajos y en el de los asenta
mientos, en algo elevados.

La permeabilidad suele ser aceptable y el drenaje, =
tanto por percolacibén como por escorrentia (tanto superfi-
cial como profunda), favorece los fendmenos de deslizamien
to.

Su valor como cimiento oscila de malo a mediano, man
teniéndose entre mediano y bueno su valor como base y sub-
base (siempre mediante tratamiento previo).

Su velocidad de propagacién sismica en km/s oscila -
de 0'2 a 1'2.

3.1.2.4. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

- DRENAJE DEFICIENTE
- PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m.

Unicamente una pequefla zona situada al norte de E1 -
Molar, se incluye en este grupo.

En ella, la litologfa granitica presenta formas de -
relieves muy suaves, lo cual unido a una escasa permeabili
dad por fisuracibén, y a la existencia de una capa de recu-
brimientos areno-arcillosos, dificulta bastante el drenaje
natural de la zona.

El resto de caracterfsticas son prdcticamente idénti
cas a las analizadas en el punto primero del apartado 3.1.
1.1.
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- NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
~ ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se agrupan aquf la totalidad de depSsitos conectados
con el cauce actual de los rfos.

En ellos la morfologfa presenta relieves totalmente
llanos sin apenas pendientes topograficas, la permeabili--
dad suele ser favorable Y el drenaje se efectfa por perco-
lacién natural. No obstante pueden, en ciertas 4reas, sur-
gir zonas encharcadas ligadas a la existencia de niveles -
de agua a poca profundidad que dificultan el saneamiento -
superficial.

Las caracterfsticas mec&nicas se consideran de tipo
medio, sin embargo estos datos no deben generalizarse pues
la irreqgular disposicién habida en los depésitos, predispo
ne la aparicién de cambios litol6gicos bruscos, que reper-
cuten sobre el comportamiento mecdnico del conjunto.

Su valor como cimiento, base y subbase, se admite co
mo mediano en general, debié&ndose analizar cada zona en --
particular a ffn de ver si esta adjetivacién debe ser varia
da en sentido positivo o negativo.

Su velocidad de propagacién sfsmica en km/s varfa --
desde 0'6 a 1'2 en éstado seco, hasta 1'6 a 2'4 en estado
hGmedo.

3.1.2.5. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTO DE MAGNITUD MEDIA
PRESENCIA DE AGUAS SELENITOSAS

Se incluyen aquf una serie de terrehos situados al -
sur del Embalse de Belefia.
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En general presentan unas caracteristicas similares
a las descritas en el punto primerd del apartado 3.1.2.1.,
con la sola excepcibn de gue aqui predominan mds las frac
ciones finas, asf como es posible la aparicién de niveles
de yesos de neoformacién. Estas dos razones han condicio-
nado su valoracién, pero por lo demés es comparable en to
do a lo anteriormente dicho.

3.1.2.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEO-
TECNICO.

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyén aqui la casi totalidad de los dépésitos
aluvionales y fluviales sifﬁadds en la mitad oeste de la
Hoja (al suroeste del Embalse de Pinilla, al norte del de
Santillana y al oeste de El Velldn). ; ,

En general estdn formados por una mezcla de fréccig
nes granulares y cohesivas con. inclucién de gravas y bo--
los. Muestran una morfologia llana o ligeramente alomada
con pendientes topogrificas inferiores al 7%, una permea-
bilidad aceptable, y un drenaje que oscila de aceptable,
y un drenaje que oscila de aceptable a desfavorable, y --
que se efectfia por percolacién natural. La posible desfa-
vorabilidad esta ligada casi siempre a la existencia de -
niveles freiticos a poca profundidad que dificultan la --
perfecta evacuacién de los aportes liquidos.

Sus carécteristicas mecdnicas son de tipo medio.

La velocidad sfsmica en km/s oscila entre 1'6 y 2'4.
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3.1.2.7. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y EL 15%

Se incluyen en este punto parte de los terrenos nomi
nados como S.1 dentro del Mapa Litolégico.

En ellos, pese a ser las calizas la litologfia domi--
nante, suelen aparecer niveles margosos o arcillosos sobre
todo en la zona situada al oeste del Embalse de Beleiia.

En general presentan pendientes topogr&ficas que os-
cilan del 7 al 15 %, permeabilidad baja y_efectuada por --
percolacibn por fisuras, Yy drenaje favorable por escorren-
tfa superficial activa.

Sus caracterfsticas mec4nicas son favorables, capaci
dad de carga alta y asentamientos nulos.

Las velocidades sfsmicas en km/s oscilan de 1'0 a --
1'9 cuando el terreno est4 alterado y muy fisurado Yy de --
1'9 a 5'0 cuando est4 sano.

3.1.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

3.1.3.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y EL 30%

~ DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

- PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTO AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

 Se inclﬁye aqui parte de la formacién pizarrosa si--
tuada sobre el cuadrante noreste de la Hoja.

Con la particularidad de que aquf, las pendientes to
pogrdficas se hacen m&s acusadas, tomando valores que osci
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lan del 15 al 30 %, el resto de caracteristicas geomorfold
gicas, hidrolégicas y mec&nicas son idénticas a las descri

tas en el apartado 3.1.2.1. punto tercero.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30 %
- RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS

- CAPACIDADES DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquif parte de las formaciones detriticas
situadas sdbre el cuadrante sureste de la Hoja.

Con la particularidad de que ahora, las pendientes -
topogr&ficas se hacen mds acusadas, tomando valores que OS
cilan del 15 al 30 %, y como consecuencia se acentdan los
riesgos de desmoronamientos, el resto de caracteristicas -
fisicas y mecdnicas son idénticas a las descritas en el --

apartado 3.1.2.1. punto cuarto.
3.1.3.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30 %

Se incluyen en este grupo parte de los terrenos gra-
niticos y neisicos situados sobré la mitad occidental de -
la Hoja. '

A excepcién de las pendientes topogr&ficas que aqui
alcanzan valores que oscilan desde el 15 al 30 %, y dan --
los criterios fundamentales para la valoracibén constructi-
va, el resto de las caracteristicas son idénticas a las --
descritas en el punto primero del apartado 3.1.2.1., con -
la salvedad de que los recubrimientos se reducen o desapa-
recen por lo que los problemas relacionados con su elimina

cibdn no existen.
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3.1.3.3. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y --
GEOTECNICO

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30 %
- ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

A excepcibn del tanto por ciento de las pendientes -
topogrdficas, que aquf oscilan entre el 15 y 30 %, el res-
to de las caracterfsticas ffsicas Y mecdnicas son idé&nticas
a las descritas en el punto segundo del apartado 3.1.2.3.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30 %

= EXISTENCIA O POSIBLE EXISTENCIA DE OQUEDADES SUBTERRANEAS
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- POSIBLE APARICIOﬁ DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS

- PRESENCIA DE AGUAS SELENITOSAS

Se agrupan aquf una serie de terrenos situados alre-
dedor de Torrelaguna y al este de Valdepefias de la Sierra.

En ellos aparece una gran variacién litol6gica, ob--
servdndose m&s o menos individualizados, arcillas, margas
Y arenas, asi como grandes inclusiones de yesos masivos.

Su morfologfa presenta relieves acusados con pendien
tes topogr&ficas que oscilan del 15 al 30 s.

Su permeabilidad se considera baja o nula con un dre
naje aceptable por escorrentfa superficial. Sin embargo, -
estas zonas pueden presentar una serie de problemas hidro-
16gicos a causa de la f4cil disolucibén de los yesos. En --
principio, las aguas que discurren sobre ellos aparecen car
gadas de iones sulfatos, con lo cual su agresividad frente
a los aglomerados hidr&ulicos ordinarios serd muy elevada;
por otra parte, su disolucibn crea o puede crear una serie
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de oquedades en el subsuelo, oquedades que al ser someti--
das a cargas externas pueden colapsar de manera brusca.
Salvo estas indicaciones las caracteristicas mec&ni-
cas se consideran de tipo medio, el valor de sus terrenos
como cimiento base o subbase oscila de mediano a malo y --
las velocidades sismicas en km/s, son del orden de 0'5 a -
1'8 para las arcillas, de 0'9 a 2'0 para las margas altera
das, de 2'0 a 3'6 para las margas sanas y de 3'0 a 3'5 pa-

ra los yesos.
3.1.3.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

‘- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30 3
- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Se incluyen aqui una serie-de terrenos situados al -
sur del Embalse de Belefia.

En ellos aparece una mezcla dé‘margas, areniscas, -
conglomerados, calizas y margo calizas, dispuestas en suce
sifn irregular, con morfologfa acusada y pendientes topo--
gréficas que oscilan del 15 al 30 %.

Sus materiales se consideran impermeables con un dre
naje, por escorrentia superficial, favorable.

Sus caracteristicas mecédnicas son en general acepta-
bles, Gnicamente en el paso de unas litologfas a otras pue
den surgir problemas a causa de su diferente comportamien-
to. ' '

Su velocidad sismica en km/s presenta un amplio cam-
po de variacibén, desde 0'9 a 2'0 en margas alteradas, has-
ta 1'9 a 5'0 en calizas sanaé, por lo que es necesario ana
lizar con cuidado cada litologfa asi como su potencia para

poder valorar sus posibilidades de excavacién.
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3.1.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVO-
RABLES

3.1.4.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICOS Y GEOTECNICOS -

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS SUPERIORES AL 30 %

- DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

- PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS. -
EN LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Se incluye aquf parte de la formacibén pizarrosa si--
tuada sobre el cuadrante noreste de la Hoja.

Con la sola particularidad de que ahora las pendien-
tes topogrdficas se hacen muy acusadas, tomando valores su
periores al 30 %, (factor decisorio para su valoracién - -
constructora) el resto de caracterfsticas ffsicas y mecdni
cas son idénticas a las descritas en el apartado 3.1.2.1.
punto tercero.

3.1.4.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
- PENDIENTES TOPOGRAFICAS SUPERIORES AL 30 %

Se incluyen aquf parte de los terrenos granfticos, -
neisfticos y cuarcfticos situados sobre la mitad occiden--
tal de la parte norte de la Hoja.

A excepcifbn de las pendientes topogrédficas, que al--
canzan aqui valores superiores al 30 % Y que han servido -
para dar los criterios fundamentales en la valoracién cons
tructiva, el resto de las caracterfsticas son idénticas a
las descritas en el punto primero del apartado 3.1.2.1. --
Los recubrimientos ahora, o son nulos o estin formados por
acumulacién de bolos sueltos lo que da a los mismos un ca-
rdcter marcadamente puntual.
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3.1.4.3. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO y GEO
TECNICO

~ HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

-~ PENDIENTES TOPOGRAFICAS SUPERIORES AL 30 %
- RIESGOS DE DESLIZAMIENTOS

- RECUBRIMIENTO DE POTENCIA INFERIOR A 1 m.

Se incluyen aquf una serie de coluviales, normalmen-
te formados por cantos cuarcfticos y lajas de pizarras, si
tuados al norte del cuadrante noreste de la Hoja.

Presentan una morfologfa muy acusada con pendientes
superiores al 30 %, esto, unido a la escasa cementacifn --
existente, favorece una gran inestabilidad, estando todas
las zonas en riesgo de deslizar, tanto bajo condiciones na
turales como bajo la accién de condiciones no naturales.

Sus caracterfsticas mec&nicas son engafiosas pues son
dep6sitos de poca potencia sin entidad propia, y que por -
lo general deben eliminarse en toda realizacién de obra.

Hay que recalcar no obstante el hecho de su poten- -
cial inestabilidad, que puede repercutir en obras aparente

mente desconectadas de ellos.

- PENDIENTES TOPOGRAFICAS COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 y 30 %
- ZONA CON RIESGO DE GRANDES DESLIZAMIENTOS

- HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

-~ CAPACIDADES DE CARGA MEDIA

- ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluyen aquf los tres conos de deyeccibn situados
al norte del Embalse de Santillana.

En general, presentan una morfologfa muy variada con
pendientes topogr&ficas que en algunos puntos alcanzan va-
lores del 15 al 30 %; esto, unido a la gran heterogeneidad

litol6gica existente y a la aparicibén de niveles arcillo--
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sos de pequefia potencia, predispone a una elevada inestabi
lidad, con riesgo, en muchos puntos, de producirse desliza
mientos.

Muestran una permeabilidad moderada y un drenaje por
escorrentia superficial, favorable.

Sus caracteristicas mecdnicas se han supuesto, glo--
balmente de tipo medio, tendiendo hacia valores m&s bajos
que los normales.

Su utilizacibén como cimiento, base y subbase debe --
considerarse como mala o mediana (esta dltima mediante tra
tamiento previo).

Su velocidad sfsmica en km/s oscila de 0'6 a 1'2.

3.1.4.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO, GEOMOE
FOLOGICO Y GEOTECNICO

= HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

- PROPENSION A GRANDES ENCHARCAMIENTOS

- EXISTENCIA, O POSIBLE EXISTENCIA DE CQUEDADES SUBTERRA--
NEAS

- POSIBLE APARICION DE ASENTAMIENTOS BRUSCOS

- PRESENCIA DE AGUAS SELENITOSAS

Se incluyen aquf dos zonas al S de Torrelaguna.

En ellas aparece una mezcla de arcillas, margas y ca
lizas, con eventuales formaciones yesiferas.

Uniéndose a &sto una morfologfa llana, un drenaje de
ficiente, pues los materiales son prdcticamente impermea--
bles, y un comportamiento mecdnico, en seco, de tipo medio

Todos estos factores condicionan un saneamiento difi
cil, que favorece al poder de disolucién del agua sobre --
las litologias yesiferas, produciéndose en superficie - --
aguas altamente selenitosas, de elevado poder corrosivo --
frente a los aglomerantes hidrgulicos ordinarios, y en pro
fundidad oquedades, que por la aplicacibén de cargas exter-
nas pueden colapsar de manera brusca.
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Estos factores han condicionado la valoracidén como -

de muy desfavorables de las &reas antes citadas.

3,2, INCIDENCIA DE LA SISMICIDAD

Como epilogo del presente estudio se analizaron glo-
balmente las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.

Siguiendo las especificaciones establecidas en la --
Norma-Sismorresistente P.G.S-1 (1968) Parte A, toda la Ho
ja se encuentra dentro de la Zona "A" poseyendo una inten-
sidad macrosismica seglin la escala (M.S.K.), G<V, y por --
consiguiente, no deben esperarse en ella la aparicién de -
fen6menos sfsmicos gque produzcan efectos perjudiciales pa-
ra las construcciones.

Por consiguiente, podr& realizarse la ejecucidn de -
cualquier tipo de edificaci6n sin preveer en ella las nor-
mas dictadas por el Gobierno en la publicacibén antes men--

cionada.
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