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HISTORIA

Dos son las cuesiiones principales en la historia geologica de la
region, que afectando directamente a esta Hoja, fueron objeto de
discusion por parte de los gedlogos que la estudiaron con algtn de-
tenimiento.

Es la primera, la interpretacion del aceidente tecténico conocido
bajo el nombre de - Falla del Guadalquivirs, v la segunda, la exacta
clasificacion de los depositos terciarios del valle del citado rio.

A Macpherson se debe en primer lugar, la explicacion del citado
fendmeno, que no dudd en clasificar de falla (12), demostrada, segtan
él, por la existencia de dos series de intrusiones de rocas eruptivas
(una de ellas definida por dicha falla) v por la disposicion de los es-
tratos tridsicos, que denuncian claramente el hundimiento, acaceido
en esta parte del continente, al principio de la época secundaria,

tesume dicho autor la disposicion tectonica de la Sierra Morena y
de la lHanura del Guadalquivir de la manera siguiente: «La Sierra
Morena es el resultado de dislocaciones y plegamientos que han teni-
do lugar, en el terreno, en época remota y orientados casi siempre de
Noroeste a Sureste, pero roto el suelo, desde comienzos de la época
secundavia por una falla que corre de Oeste-Suroeste a Este-Noreste,
ha resultado que, mientras una de las partes descendia en la vertical
v formaba la izquierda del Guadalquivir, la mds septentrional que-
daba constituyendo la parte de la meseta central que ofrece en la ac-
tualidad, en su desgajado borde mervidional, la serie de desfiladeros
v de barrancos que constituven la actual cordillera Maridnicas.

No serian muy equivocadas estas ideas, cuando fueron aceptadas
v recogidas por Suess en su grandiosa obra «Das Antlitz der Eide»,
que las difundié por todo el mundo.
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Después de Maepherson, cuantos cedlogos han estudiado Ta teeto-
nica del Sur de Espaia se han pronuncindo sin excepeion por la
existencia de la talla.

Existen nuchos v muy interesantes trabajos que tocan esta cues-
tion v que han servido para i coneretando mis v omds la génesis
de su proeeso, al mismo tiempo que para acumular razones demostra-
tivas de su existencin., Bl vesultado de ellos ha sido dedueir la evi-
dente relacion de esta importante linea de fractura con los movimien-
tos lereinianos, fijandola una edad comprendida entre el final del
Carbonifero v el principio del Trius.

5in embargo, recientemente, 1os gebdlogos franceses han puesto en
duda la existeneia de tal falla. Los argumentos presentados estan
compendiados en las siguientes notas debidas a Groth (10) y que di-
cen asf: «Bl profesor K. Haug, como consecuencia del aspecto topo-
grafico de los alrededores de Cordoba, puso en duda la existencia de
la falla del Guadalquivir. Segin él se trata de una sumersion de los
pliegues hereinianos bajo el valle de este rio, acompanado quizds, de
pequedias fracturas secundarias.. L. Gentil deduce delossondeos prac
ticados en la cuenca carhonitera de Villanueva del Rio, 1a misma su-
mersion de pliegues bajo el Mioceno v el Plioceno transgresivos; nie-
ea la existencia e la pretendida falla, que habia de poner en contac-
to los depodsitos neogenos con ol borde meridional de la meseta 1bé-

rica, y se pronuncia por la desaparicion de los pliegues carboniferos
bajo los depdsitos del Estrecho Nor-hético.

o0 cambio, en el tltimo trabajo que conocemos de fuente extranje-
ra, debido al gedlogo suizo Staub (18) se acepta la idea de la falla, si
bien, desde otros puntos de vista, quepa discutir mucho las teorfas
toctonicas expuestas por dicho autor.

Se comprende pues, el gran interds que han de tener cuantos estu-
dios se realicen para contribuir a aclarar, en 1o posible, cuestion tan
trascendental para la interpretacion de la teetonica del mediodia de
spana.

En lo que se refiere a la clasificacion de los depositos terciarios de
esta parte del valle del Guadalquivir, se han emitido las tres opinio-
nes posibles, incluyéndolos sucesivamente en el Mioceno, en el Plio-
ceno o repartiéndolas en ambas edades (2), (3), (12) vy (13).

Nosotros ereenios (ue, hasta el presente, las razones (ue pueden
aducirse y que mis adalante se detallan, abogan por la primera de
estas clasificaciones, coinzidiendo con el ilustre Macpherson que es
de los gedlogos antiguos el que niejor conocia la geologia de Anda-
lucia.
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GROGRAFIA FIsICA

Situacion, limites y vias de comunicacién

1 terreno que abarca la Hoja n.® 984 estd comprendido entre los
2010 v 2° 30’ de longitud Oeste del Meridiano de Madrid v los 37° 20" a
970 30’ de latitud Norte, encerrando, casi en su eentro, la ciudad de Se-
villa.

Menos en dos trozos correspondientes a los rincones Noreste ¥ Nor-
oeste abundan en la region las vias de comunicacion, las que en in-
cesante desarrollo constituiran en breve una completa red que cubri-
ra ampliamente todas sus necesidades.

La linea del ferrocarril de Cordoha entra por ta parte Noveste de la
Hoja v se bifurca antes de Hegar a la capital (San Jeronimo) en los
dos ramales que condueen a Cadiz y a Huelva.

Ademds de esta linea principal, existen las secundarias que van (e
Sevilln a Carmona v a San Juan de Aznaltarache: la primera sigue el
-alle del rio Guadaira, v la segunda, tiene un ramal de enlace a la de
Cadiz.

Por Gltimo, existen ademas, los dos ferrocarriles mineros de Cala
v Aznaleollar que corren con diveccion Norte v Noroeste aproxima-
damente,

Como carreteras de primer 6rden, ademds de la de Madrid, que
pasa por Carmona y Aleald de (tuadaira, hay la de Huelva, que cru-
za los importantes pueblos de Castilleja de la Cuesta, Espariinas v
Sanlacar la Mavor (éste ya en limite Oeste de la Hoja); la de Cadiz
por Aleald de Guadaiva y Utrera v Ia de Badajoz, por Camasy Santi-
ponce.

Recientemente se ha terminado la directa de Sevilla a Carmona,
que pertenece al nuevo plan de «Firmes especiales».

De estas vias principales parien ofras provinciales secundarias que



establecen una buena comunicacién entre casi todos los pueblos de

alguna importancia, v entre éstos y la capital. Las principales son:
una que parte de Camas y va hasta Albaida de Aljarafe, pasando por
Castilleja de Guzman, Valeneinas, Salteras y Olivares, otra que arran-
ca de Castilleja de la Cuesta v, por Bor n\u|<)~ v Bollollos de la Mita-
cion, continta a la prm'in(-,iu de Huelva; la de Castilblanco hacia el
Norte, la de la Puebla del Rio, al Sur, eteétera, Pequenos ramales que
pueden verse en el plano, enlazan entre si, las vins enumeradas, ha-

ciendo que las comunicaciones en esta purte de la provineia sean
buenas y ficiles,

Oregrafia.—La parte de la provineia de Sevilla comprendida en la
Hoja namero 984, estd atravesada de Norte a Sur por el rio Guadal-
quivir, que la divide en dos porciones casi de la misma extension su-
perficial, pero esencialmente distivras topogralica y geoldgicamente
consideradas. La zona occidental o sea la de la margen derecha deb
rio, presenta un relieve de suaves colinas que van graduealmente ele-
rdndose a partir del rio hacia Poniente; aleanzan pronto los cien me-
tros de cota y presentan las mayores alturas en el borde de la Hoja
correspondiente a este rumbo, cerea de Sanltcar la Mayor (183 me-
tros) y en el vértice topografico de Turrids, que separa los términos
de Olivares v Salteras (187 metros).

[l borde Tiste de esta zona de colinas sigue en su parte meridional
la linea definida per los pueblos de Gelves, San Juan de Aznalfara-
che, Camas y Santiponce donde se disipa algo tomando mds bien la
direccion Noroeste.

La zona de la izquierda del rio, corresponde a la parte de vega v
forma una mondtona llanura toda ella constituida por terrenos de
aluvion con cotas que no pasan de veinte metros, pere en el dngulo
Sureste de la Hoja, entra la punta occidental de la pequena Sierra del
Alcor, en Alcald de Guadaira, y suben las cotas rdapidamende hasta
los 90 metros.

Hidrografia, —En esta comarca la red hidrografica es muy sencilla,
pues aparte del Guadalquivir, no hay mas rios que la Rivera de Huel-

ra, que confluye con él al Norte de Sevilla y el Guadaira, mas impor-
tante, que lo hace al Sur de la capital.

Bl Guadalquivir cruza la Hoja de Norte a Sur atravesando su cauce
siempre terrenos cuaternarios. Como la pendiente de su lecho es pe-

quedisima (escasamente (,0005 wmetros por ciento) describe varias -

curvas de gran radio, abrazando en una de cllas a la ciudad, por sus
rumbos Norte, Oeste y sur. La situada mds al Sur, que forma el ma-
vor meandro del rio,esta salvada hoy por la obra del canal de Alfonso
XUIL, o corta de Tablada.

[l Guadalquivir, en la Gltima parte de su recorrido, es divagante,
origindndose en sus frecuentes erecidas, grandes inundaciones y dan-

do lugar por la invasion de s nouans, a crandes extensiones de ma-
Fismas, terrenos perdidos hasta ahorea, para la aoricultura, pero gue
eracias a la iniciativa particular se convertiran, en hreve, on fértiles
veons como lag mas ricas de Andalueia,

Bl eandal del Guadalgquivie es muy variable, De losdatos obtenidos
en Lo ostacion de aforos de Cantiliana, situada a 41 Kitometros de He-
villa, fuera vade laaecion de las marens ¥ antes de gue el rio haya
s p!")x"'ﬂltﬂ 5 odel Viar v odel rio de Huelva, que

pecogido las aow:
jmmS con la rivera de Cala aumenton considerablemente el caudal
del Guadalquivir, se dedaee, que los cadales nudximos, durante
las erecidas de este vio, aleanzan cifras que oscilan entre 2,000 v

7.000 metros edbicos por segundo.

La crecida mdxima registrada se vefiere al ano 1892 v tuvo lugar

en el mes de marzo coineidiendo eon un fuerte tmnpur;xl.

Se calenla que en aquella erecida el candal lel Guadalquivir Hego
a adquiriv ta enovme cifra de 9.000 metros « abicos por sezundo, a pe-
sar de que en parte su gasto habia sido regulado al inundar las vegas
de Alcolea, La Rinconada v La Algaba.

Durante esta creeida aleanzarvon las aguas 10,31 metros de altura so-
sta del mu-

bre el nivel de bajamar viva,o sea 3,65 metros sobre laar
ro del muelle, manteniéndose por encima de dicha arista durante el
plazo de 10 diux, desde el 7 al 17 de marzo.

Kata daracion de la creeida es un casg excepe ional, pues las que
rebosan por encima del muelle no suelen durar mas de dos a tres
dias.
fn el caso a que nos venimos votiriendo del aito 92, la velocidad
1 agua en Sevilln aleanzo Ta cifra de 2,25 metros por segundo.

L(b: avenidas que pueden clasificarse de extraordinarias son waqué-

de

llas en que las aguas Hegan a aleanzar niveles proximos a la arvista
superior del muelle que tiene 6,34 de cota sobre el cero del Instituto
Geografico. Exta altura supone una diferencia de nivel con la baja-
mar de 5,40 metros. Son avenidas or dinarvias aquéllas en que este ni-
vel se mantiene entre 3 v 4,50 metros sobre el de bajamar v pequenas
avenidas, lag que quedan por debajo de estas ci ifras.
sste réoimen tan desigual del rio, origina serios perjuicios (que se

tratan de evitar, corrigiéndolo mediante ta constr ueeion de embalses
en sus prineip: lle\ afluentes. Ahora bien, desde su paso por la region
que comprende Ja Hoja, hasta su desembocadura, las mareas permi-
ten la navegacion desde Sevilla al mar en una tongitud de 80 kilo-
metros.

1l volumen de agua (ue cireula por ¢l Guadalquivir, por efecto de
las mareas, pasa en Sevilla de 2,000 metros cabicos por segundo.

La distancia media en tiempo de cada pleamar a la bajamar
siguiente, es de siete horas 15 segundos en Sevilla, va que la co-
rriente propia del rio ocasiona un retraso en la produceion de la ba-

jamar.
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Los vientos del Sur adelantan las hovas de la pleamar y aumentan
st altura, sucedicndo lo contrario con los del Norte.

Las aguas dulees que descienden de Sevilla al I)ajzn' [ marea no
Hegan al mar porque el ciclo de aquéllas se invierte antes v las obli-
g a remontarse. Bsto da lugar a una zona de aguas salobres entre la
corta de los Jeronimos v el cano del yeso. lintre este punto v Bonan-
7, son tan saladas que apenas se diferencian de las del mar, sobre
todo en la pleamar.

El curso total del Guadalquivir es de 680 kildmetros y el paveial
(que comprende la Hoja n.° 984 de 23,00 kilémetros por la corta de
Tablada y 26 kilowelros por su eance natural. A su cuenca pertenece
todo el terreno ue abarea ésta.

La Rivera de Huelva entra en terrenos de la Hoja 984 por el Norte,
a unos 4 kilémetros al Oeste del Guadalquivir. Sigue con direceion.
al Sur, a pasar entre los pueblos de La Algaba y Wantiponce y des-
emboca en el Guadalquivir frente a este tltimo. Su curso, bastante
sinuoso, describe al Sur de Santiponee una gran curva eliptica de
tres kilometros de tondo, cuvo cauce ha sido abierto recientemente;
antes seguia éste la direccion aproximada del eje menor de la elipse,
vendo directamente a la desembocadura.

La extension de su cuenca, comprendida en la hoja 984, es de unos
80 kilometros cuadrados de superficie v se extiende casi exclusiva-
mente a poniente del vio, concentrandose las aguas en los dos arro-
vos de los Molinos v Pie de Palo.

El caudal de la Rivera de Huelva varia eutre limites muy amplios,
desde un centenar de litros por segundo en verano hasta 1.500 me-
tros cibicos en invierno, teniendo siempre en cuenta las aguas reco-
gidas de la Rivera de Cala.

Ll rio Guadaira que entra en la Hoja por el dngulo Sureste al pie
de Aleala de Guadaira, confluia con el Guadalquivir por la margen
izquierda. Hoy dia desembocen en el canal de Alfonso X1 y existe el
proyecto de desviarlo paralelamente a éste, hasta un punto situado al
Sar de la unién del rio y aquel canal.

Es su régimen también muy incierto, sin que se puedan indiear ci-
fras para su caudad, pues no existen datos de aforos, pero las aguas
de sus grandes crecidas eran las que hasta época muy reciente inun-
daban principalmente los barrios del Este de Sevilla.

Afluentes de menos importancia, perodirectos del Guadalquivir,son
también en la zona (ue deseribimos, los arroyos de la Almonaza y
de Miraflores, por su margen izquierda v los de Madre Vieja ¥ de las
Fuentes por la derecha.

Los dos primeros corren por la vega en el sector NIi. de la Hoja.
Su caudal es escaso y se secan en verano, lo que se explica porque
el terreno de sus reducidas euencas es muy arcilloso y las aguas no
se almacenan casi, sino que a poco de caer corren al arroyo resba-
lando por la superficie. Desemboca el de la Almonaza entre los pue-

i

blos de la Rinconada v La A
las de los pequenos arrovuelos del Clervo y Pelitre, se conducen por
fuera de Sevilla al vio Guadaira.

Los arrovos de la margen izquierda, Madre Vieja v Fuentes, tiene
un régimen mds regular v no se secan nunea, debido a que los terve-
nos (ue constituyen sus cuencas, mds arenosos v permeables, permi-
ten la infiltracion de las aguas de Huvia que, al salir a la superficie
por diversas fuentes, regulan su caudal,

A poniente de la divisoria narcada por los altos de Turrtas y Oli-
vares, nacs el arrovo de Valdegallinas que va a desembocear en el rio
Guadiamar al Oeste de Sanltear la Mayor. Hacia el Sur corren los
del Repudio v de Majaberraque que cruzan la zona Suroeste y salen
de la hoja por el Sur, antes de legar al Guadalquivir,

Climatologia y Meteorclogia. —Il clima en esta comarea, como en
toda la Hanura del Guadalguivir es benigno en invierno v extrema-
damente caluroso en verano. La temperatura minima media no baja
de 119 mientras que la media de las méaximas es de 27%7. La minima
absoluta es de 5°8 v Ja maxima absoluta de 50° Resulta- una media
para el afio de unos 1978, Los maximos de teniperatura ocurren en
aquetlos dias que corren los vientos cilidos de levante producidos
por las depresiones barométricas sobre las costas de Marruecos v el
Golfo de Cadiz. Lous vientos dominantes son los del Suroeste y Nor-
este v su velocidad media de 222 metros.

Mas delas dos terceras partes del afio los dias son despejados, v
cuando en verano ocurren dias de absoluta calma, las radiaciones
del suelo, sobre todo en la ciudad, elevan la temperatura de las capas
inferiores del aire a cerca de 60%.

La humedad media de la atmosfera es de 78 v la evaporaciéon me-
dia‘de 4,4 milimetros Hlegando como miximum en Andaluefa a 15
milimetros. La presion atmostérica media es de 761,8 milimetros.

Il régimen de Huvias en la region del Valle del Guadalquivir se
caracteriza por una sequia practicamente absoluta en los meses de
Junio, Julio, Agosto y Septiembre v por una concentracion de ellas
durante los meses de Noviembre a Marzo.

A continuacion se dan las alturas totales y medias de agua llovida
por meses, durante un perfodo de 58 afos, desde el 1869-70 al 1927-28,
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MESES TOTALES MEDIAS
Septiembre ...... ... .. 1146,32 milimetros 19,76
Qectubre .............. e - 4088,42 id. 70,49
Noviembre ....... e . 5186,80 id. 89,42
Diciembre .... ... .ot 4117,64 id. 70,99
DI TI 0 S 3347,95 id. 57,72
Febrero ..........ocooene 3338,89 id. 57,56
MATZO vvvvvvi i iens s 4025,49 id. 69,40
Abril ... ov i i ‘ 2791,25 id. 48,12
Mayo covvvvvi e iie e 2153,27 id. 37,12
Junio............ 1025,69 id. 17,68
JUHO v vt veeeeee e 4255  id. 0,73
AGOSEO v i 114,90 id 1,98

De estos datos resulta una media para el afio de 540,97 milimetros
caida en un periodo de tiempo de sesenta a setenta dias.

Las sequias pronunciadas en los meses citados, traen como conse-
cuencia un aprovechamiento deficiente de las tierras, las que por sus
condiciones para el cultivo, podrian proporcionar mucho mayor ren-
dimiento. i '

Afortunadamente este estado de cosas ha de desaparecer en pocos
afios, ya que se estd implantando el cultivo de regadfo en la mayorfa
de la vega. La terminacion en el afio actual del canal que construye
la Confederacion de riegos del Valle inferior del Guadalquivir, serd
el paso decisivo para llegar a este fin.

—

v

TECTONICA

Basta examinar el plano geol6gico de esta regién para ver cuan
sencilla es su tectonica actual, consecuencia del hundimiento del valle
penibético y de su relleno posterior por los depbsitos secundarios y
terciarios, ocultos en'gran parte, por los aluviones cuaternarios.

La enorme importancia de este fenémeno tecténico, es causa de que
ge esté efectuando, por este Centro, su ‘estudio completo v detallado.
Esto justifica el que no se analice dicho accidente en este resumen, ya
que por otra parte,no es necesario para la explicaciony comprension
del plano a que acompaifia, y que 10s limitemos exclusivamente a re-
sefiar los grandes rasgos que le caracterizaron.

Es este accidente tecténico, llamado comunmente, la falla del Gua-
dalquivir, el mas llamativo de Ia Peninsula Lbérica. Provocé el cho-
cante contraste que existe entre la zona montuosa de la sierra, situa-
da al Norte y la de suaves colinas y monétonas llanuras de la vega,
al Sur. Ha sido causa también, por parte de los gebdlogos del mundo
entero, de muy distintas hip6tesis e interpretaciones varias, como he-
mos dicho en el capitulo de «Historia».

" Oreemos que mientras no se demuestre lo contrario de una manera
terminante y cientifica, no hay porque seguir a los gedlogos france-
ses en su reciente teorfa contraria a la existencia de la falla. Nosotros
la admitimos, dé acuerdo con la opinién unanime de los gedlogos es-
pafloles que estudiaron la region, respetando todas las demas teorias
y sometiéndonos al resultado definitivo de estudios posterioves.

La linea tecténica del Guadalguivir sefiala un accidente muy mar-
cado en la estructura de Espaiia y es base dela division del suelo an-
daluz en esas dos porciones esencialmente diferentes que, en unién

2’{:
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de la Cordillera Penibética y del antiguo macizo Bético, al Bur de la
campifna, integran el mediodia de nuestro pafs.

Data la sierra Morena de fecha paleozoica y al terminar esta edad,
queda disenado, como consecuencia de los grandes movimientos
hercinianos, el potente escalén que limita el vdlle porsu rumbo
Norte.

Admitida la existencia de la falla, es indudable que no puede con-
cebirse como un anico aceidente aislado, que hundié de una vez y en
un sole bloque la gran zona de terreno atectada por él, sino como un
sistema de fallas sensiblemente paralelas que fueron simultinea v
escalonadamente por sucesivos hundimientos, en ambos bordes Nor-
te v Sur, formando el geosinclinal Penihético.

El descubrimiento, de modo irvefutable, del terreno Permiano, lle-
vado a cabo por este Centro, en ocasién del estudio geoldgico de la
regién de Cantillana, puede aportar nuevos datos ue contribuyan a
fijar 1a edad precisa de la primera falla septentrional del sistema.
Allf se presenta el citado terreno plegado sobre los mis antiguos, y
esto indicaria que dicha primera fractura acaecié antes del perfodo
permiano.

Comprimidos los depdsitos secundarios y terciarios que rellenaron
la enorme depresion Penibética, entre la sierra Morena por el Norte
y el macizo Bético, también antiguo, por el Sur, ocurrieron los plega-
mientos y dislocaciones de época alpina (ue dieron origen ala Cordi-
lera Penibética, en su mayoria Secundaria. Estos esfuerzos de com-
presion debieron tener su méxima intensidad durante el Terciario
inferior, para terminar en los comienzos del Mioceno.

Asf como después del Paleozoico,la Sierra Morena sélo se desplaza
en masa v en sentido vertical, como lo prueban los depdésitos margi-
nales de areniscas v conglomerados tridsicos y el de las calizas sabu-
losas del Tortoniense, los movimientos que después del plegumiento
alpino seiialado, tienen lugar en la sierra del Sur, ofrecen andlogas
caracteristicas en su conjunto.

Entre ambas sierras, en la campifia, los hechos tecténicos (ue die-
ron origen a su orografia presente, hay que deducirlos de los refleja-
dos en las dos fajas montafiosas limitrofes donde quedan patentes en
la forma anotada.

Al Norte del valle del Guadalquivir los estratos Triasicos y Mioce-
nos que descansan sobre el Paleozoico, yacen sensiblemente horizon-
tales ¥ buzan, en cambio, al Sur en aquellos parajes que pueden ob-
servarse en el limite de la falla, como sucede por ejemplo en Cérdoba,
en las Cuevas y en la Albaida. Hasta este momento final del Torto-
niense sélo pueden deducirse méas al Sur movimientos generales de
hundimiento con relacién a la Sierra Morena cuyos reflejos estin pa-
tentes en el borde de la escarpa serrana.

En la parte Sur de la campiiia, al pie de la cadena Penibética, apa-
rece el Trias plegado intensamente v representado por las margas

irisadas del Keuper. El Hoceno v el Oligoceno superpuestos, soe
arrumban al Suroeste con Lo inclinaeiones mas variadas,

A estos hechos tectonicos si

saen en beanipita los veffejados en fas
ondulaciones del Miceeno, movimientos cuva intensidad tiende « de-

I

erccer o medida que avanzamos con el tiempo. Finalmente, of Caa-
ternavio en == distintas terrazas, se adapta o las Hneas divcetrices de
erosion impuestas por ol récimen fluvial.

Hay pues: Un depdsito del Toerelarvio en la camping, discor-
dante con el Paleozoico de la Bierra Movena v con el Secandario de la
Cordillera Penibdética,

2.2 Una dizeordancia, tanto del Trias, como del Mioceno, entre Jos
estratos de la Bierra Morenn v los de fa campinag, dizeordaneia que
tiene su principal valor por lo que hace al desplazamiento de los con-
juntos segtin I vertieal. )

3.2 Otra discordancia entre el Tridsico v el Terciario inferior de
la Cordillera Penibética en su borde Norte, v el Mioceno de la cam-
pina.

4.2 Otra, en sentido vertical, entre el Mioceno del borde de la Sie-
rra Morena y el de la campiia.

Por altimo, la erosion labra el paisaje presente en el Terciario su-
perior v el Cuaternario. Al descender el nivel de base del rio Guadal-
quivir van quedando en consecuencia sobre el nivel del cauce de
aquel rio v de la cuenca que define, promontorios miocenos y sucesi-
vas terrazas cuaternarias cada vez mas bajas, )
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ESTRATIGRAFIA

Como ya se indicé al hablar de la tecténica, solamente se encuen-
tran en la Hoja ntmero 984 terrenos pertenecientes a las dos edades
geolégicas mas modernas de la serie estratigrdfica; terciaria y cua-
ternaria. La linea de separacién de ambos terrenos corre de Norte a
Sur dividiendo la comarca en dos porciones easi iguales y sélo junto
a Alcald de Guadaira aparece de nuevo el Terciario.

Terciario.--Los estratos que integran este terreno se pueden agru-
par en dos tramos, bien diferenciados, por lo general, pero que a ve-
ces presentan trausitos muy insensibles que hacen confusa y difieil
la separacién: el inferior arcilloso y el superior sabuloso. En el pri-
mero cabe distinguir dos niveles de arcillas que van generalmente
unidos, el mas bajo de unas muy puras, grises obscuras v a veces
muy azuladas y sobre ellas, otras amarillentas, menos puras, por lo
general, y que llevan alguna intercalacion de delgados bancos areno-
808, pero en ocasiones bastante compactos, y otros més calizos. Es

_este nivel el que constituye, en ciertos parajes, la diffeil transicién al
tramo superior de que antes hablamos.

Las margas azuladas, ricas en especies fésiles, ocupan el borde in-
ferior de la meseta que forma la campifia de la margen derecha del
rio. Afloran claramente en varios sitios donde pueden estudiarse bien;
el mejor al pie de Castilleja de la Cuesta, en la Pafioleta (fot. 1) donde
hay una cantera que explotan los alfareros y proporciona un excelen-
te barro de modelar. En ella se han encontrado las especies que se
detallan después.

También se ven estas arcillas mas hacia el Norte al pie del cerro
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de Santa Brigida y hacia el Sur en el corte de la trinchera del ferro-
carril de San Juan de Aznalfarache. .

Sobre ellas, como se dice antes, vienen las margas amarillas que
oeupan una gran extension y que también contienen fésiles de las
mismas especies. Ademéas de este borde, ocupan toda la parte Nor-
oeste de 1a Hoja, al Norte de los pueblos de Albaida, Salteras y Va-

Jencina y penetran hacia el Sur formando un golfo entre este Gltimo,
Gines, Espartinas y Villanueva del Ariscal.

En las partes altas de este nivel de arcillas amarillas, se presentan
a veces zonas MAs arenosas con algunas intercalaciones de delgados
bancos de arenas compactas, que no pasan de 30 centimetros de es-
pesor y lechos mas ealizos.

Estas zonas son las que hacen en ocasiones muy dificil 1a separa-
cién de los dos niveles mencionados e inducen con facilidad a erro-
res.

Hay unas hiladas de esta naturaleza alrededor del pueblo de Gel-
ves, por sus rumbos Oeste y Sur; al Sur del pueblo parecen buzar
unos pocos grados al Sur-Suroeste, pero en otros puntos yacen com-
pletamente horizontales. ) )

Detras de los talleres de la estacion del ferrocarril de San Juan de
Aznalfarache en un corte de bastantes metros se ven muy bien estas
arcillas arenosas y también bajo las Minas del Castillo (fot. n.° 2).

También hay una manchita de éstas en lo mas alto del cerro de la
Paiioleta, donde esta el vértice Carambolo, ¥ algunos més repartidos
por la zona margosa del Noroeste.

Un punto interesante para estudiar estas alternancias es el repre-
sentado en la fotografia nimero 3 a la entrada del tanel del ferroca-

rril de San Juan de Aznalfarache muy cerca de este pueblo. Por tres

veees s6 repite en unos 15 metros la sucesion de las avcillas grises y
amarillas con fosiles, y los delgados lechos de arenas y molasa.

El conjunto de la formacién margosa es horizontal aunque en al-
gunos sitios presente un ligerisimo buzamiento hacia el Suroeste.

Su potencia, variable con la topografia del terreno, alcanza como
méximo unos 60 metros, y de ellos, la mayor parte, corresponde al
tramo amarillento saperior.

Tsta formacion es andloga a la que se encuentra al lado opuesto
del rio, en los dos niveles que hay bajo las calizas bastas del Alcor,
y de la que luego nos ocupamos. . )

El nivel arenoso superpuesto a las margas, ocupa la region del
Suroeste de la Hoja delimitada por éstas y una mancha aislada de
unos tres kilémetros cuadrados en la eminencia donde se asienta el
pueblo de Salteras.

Esta formado por arenas sueltas con intercalaciones de bancos de
arenisca compacta, molasa y caliza arendcea. Las arenas son en ge-
neral arcillosas en diferentes proporeiones, de grano fino, color ama-
rillento unas veces como en Tomares, y rojizo otras como en Albaida

g
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Fot. z — Arenas bajo las murallas de las ruinas del Castillo de San Juan de Aznalfarache,
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Fot 3 — Capas de Margas y Molasas a la entrada
del tunel del f. ¢. de San Juan de Aznalfarache.
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y Olivares. Aunque hay zonas en que se presentan como una roca
s6lida homogénea, se deshacen entre los dedos, pudiendo distinguir-
se muy bien los elementos que la integran que son tres: una arena
silicea fina algo micadcea, una parte caliza y la arcilla pegajosa que
los traba. - ‘ L '

Un sitio muy apropésito para estudiar esta roca es la cantera abier-
ta cerca de Tomares, en la cuesta de la Mascareta. En ella se ven
bastantes fosiles, principalmente especies bivalvas de lamelibran-
guios mal conservados y en su mayoria en estado de moldes, y res-
tos de-equinodermos imposibles de clasificar.

Las arenas predominan francamente en las alturas de Salteras, Oli-
vares y Albaida de Aljarafe.

Los bancos que constituyen las intercalaciones antes mencionadas
son de débil espesor, o mds 50 centimetros, y se presentan con bas-
tante irregularidad.

Son también muy variables su composicion y textura; en los alre-
dedores de Sanltcar la Mayor son francamente calizos, con la misma
inclinacion general de toda la formacion, y al Norte de Valencina, en
cambio, no tienen vestigios de este elemento y son arenas siliceas,
que se deshacen tacilmente. Entre estos dos limites existen todos los
términos intermedios imaginables.

Para estudiar la formacién terciaria del otro lado del rio, en Alca-
14 de Guadaira, es preciso referirse a la region de Carmona, por ser
ahi, bajo el Castillo, donde mejor se puede examinar la sucesion de
las capas y. porque en dicho punto se basaron los estudios anteriores
que hemos forzosamente de analizar. Las capas forman dos series
repetidas de las siguientes rocas: margas azules, margas amarillen-
tas, tramo delgado sabuloso y calizas toscas fosiliferas, segin se ve
en el siguiente corte.

El Sr. Calderdn sefiala en su trabajo una discordancia entre estas
dos series o sea entre los niveles 4 y 1inferior y en ella se apoya pa-
ra atribuirla inferior al Mioceno y la superior al Plioceno reforzan-
do esta opinion con argumentos paleontoldégicos y petrograficos.

Disentimos nosotros de ella porque no hemos podido comprobar
ninguna de las tres razones en que se funda y que vamos a analizar

“ esquemdticamente. ' :

Nohay taldiscordaneia;tanto las hiladasinferiores comolassuperio-
res, tienen un ligero buzamiento hacia el Noroestey lo que sucede es
(que en algunos puntos han ocurrido pequeiios desplazamientos loca-
les, debido a la naturaleza arcillosa de la base de sustentacion, que
pueden haber cambiado la primitiva disposicion de las capas. Sena-
la principalmente Calderdn, como més visible esta discordancia, ba-
jo el castillo donde dice se ven bien las capas horizontales de la pri-
mera sucesién siendo inclinadas las de la serie inferior. La fotogra-
fia numero 4 muestra cudn equivocado es este aserto, ya que en ella
se ven claramente las capas de calizas toscas superiores, inmediata-
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mente bajo la muralla del (Castillo, buzando en la direceion indicada,
buzamiento que siguen las otras capas infrayacentes.

En el capitulo que trata de la «Paleontologia» se demuestra cOmo
son insuficientes los datos de que dispuso dicho autor para basar en
ellos su clasificaci6én, y se da cuenta del hallazgo de dos. especies
miocenas en las capas mds altas.

CARMONA.— CORTE POR EL CASTILLO

CARMONA

Castitle
Correrers Modrid-Cadiz

Ferrocarsil @ Gusdajoz

Carreterd o la Puebls

RN
NN
[RRCRN

1-1’ Calizas toscas. 2-2 Capita arenosa. 3-3' Margas amarilias. 4-4° Margas azuladas.

En cuanto a los caracteres litoldgicos de las dos sucesiones de
capas citadas, puede afirmarse rotundamente que son idénticos.

Las mismas y mayores variaciones de fextura en las calizas
detriticas que sirvieron al Sr. Calderon para hacer la distineion
de edades, se presentan dentro de un mismo nivel y a pocos
metros de distancia; no debio, pues, basarse en cirecunstancia tan
aleatoria. '

‘Abogan, en cambio, por una edad miocena para toda la formacién
que nos ocupa,‘ 1no s6lo las razones ya citadas, paleontologicas, estra-
tigraficas y litologicas, sino su comparacién con los depositos de la
region de Cantillana. Con motivo dela publicacion de la nueva ho-
ja geologica de esta comarca, 56 llev6 a cabo un -detenido estu-
dio de las capas miocenas de aquella parte, en donde 1a abundancia

de fosiles permitio su clasificacion sin asomo de duda. Pues bien, la .

continuidad de las capas en todo el valle es evidente, ya que 1o se
comprueban vestigios que atestigiien la existencia de las fallas mo-
dernas que describe Calderon para llegar a sus conclusiones. Las
margas azules y amarillas de la base se pueden seguir sin interrup-
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Fot. 4 — Capas de la caliza tosca, con buzamiento al N, O., bajo las murallas del Castillo

de Carmona
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cion desde Cantillana hasta la regiéon que nos ocupa. En ellas abre el
Guadalquivir su cauce en largo trecho y pueden verse muy bien en
Alcala del Rio, punto intermedio entre ambos.

Como antes decimos, recurre Calderén para explicar la diferencia
de facies que presentan los depésitos de uno y otro lado del rio, a la
accién combinada de elevaciones y hundimientos sucesivos de diver-
sas dovelas de la corteza terrestre, que habian podido moverse con
independencia. merced a la separacién establecida entre unas y
otras por un sistema de fallas paralelas al rio.

No-creemos necesario recurrir a tal artificioso sistema de fallas pa-
ra aclarar dicho fenémeno, que tiene una sencilla explicacién en los
cambios de condiciones en que tuvo lugar la sedimentacion de aque-
1llos depé6sitos, y que dependen, no soélo de su distancia a las costas,
sino de la direccién de las corrientes, diferencias de nivel en los fon-
dos marinos, ete.

Bien claramente se observa que las calizas detriticas de los Alco-
res, son producto de la consolidacién més o menos avanzada de ma-
teriales detriticos batidos por las olas y depositados en parajes don-
de:la violencia de las corrientes no permitia la sedimentacion de
depdsitos arcillosos o arenosos mas tenues.

Incluimos pues, en el Mioceno medio, toda la formacion terciaria
que comprende la Hoja de Sevilla, tanto la de la margen derecha co-
mo la de la izquierdd del Guadalquivir, siempre a reserva de que es-
tudios posteriores nos hagan cambiar de opinidn.

Limitandonos ahora al pequeiio asomo mioceno de Aleald de Gua-
daira, solo se ve en 6l claramente el tramo de calizas detriticas v, en
algunos puntos, las arenas inmediatarente inferiores, faltando la se-
rie arcillosa de la base.

La caliza es amarillenta o rojiza, muy hasta, a veces arenéicea y cons-
tituida en su mayor parte por fragmentos de conchas de moluscos
Briozoarios y Equinodermos siendo rarisimo encontrar algdn ejemplar
en un estado de conservacion que permita ser clasificado (fots. 5 y.6).

En este y otros sitios cuando es bianda, se explota para la fabrica-
cion de cal con exeelente resultado, hay otras zonas, en cambio, don-
de por su mayor dureza y compacidad es apropiada para la construc-
cion. i .

Las arenas inferiores son naturalmente, bastante calizas v a este
elemento acompaifia en variables proporciones, la arcilla.

Con motivo del estudio de la Hoja de Carmona, limitrofe con esta
de BSevilla, se analizard con todo detalle esta curiosa formacion que
integra la cordillera del Aleor.

Cuaternario.

Diluvial, —E]l Cuaternario abarca, como deciamos antes, gran ex-
tension, ocupando mas de la mitad de la superficie comprendida en
la Hoja que se describe. Sus depdsitos son los que han rellenado el
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antiguo valle del Guadalquivir, dando lugar-a la hermosa vega sevi-
llana. Ellos son los que forman el terreno de aluviones antiguos que
ge ha limitado en el plano como perteneciente al Diluvial y en estos
depositos ha abierto el rio su nuevo cauce.

Antes de ir mas lejos en la desoripeion de estos terrenos, precisa
advertiv que segtn el eriterio que se adopte para la clasificacion en
sus dos divisiones, Diluvial y Aluvial, variara la extension que se fi-
je a cada uno de ellos, pues depende de qu? se consideren como alu-
viones modernos exclusivamente los que se estin depositando en la
actualidad, o aquellos que lo hayan hecho durante lo que se llama
comunmente «época actuals, comprendiendo el tiempo anterior a la
construeeion de las diversas obras de defensa que impiden hoy dia el
paso de las aguas a zonas donde hace algunas decenas de afios llega-
ban libremente en las erecidas del rfo.

Nosotros hemos seguido el primer punto de vista y a é1 responde
la linea limite trazada en el plano. .

Integran el Diluvial, sedimentos areno-arcillosos en los cuales la
proporeién de arena varia mucho de unos lugares a otros y llega a
veces a presentarse casi sola. Esto ocurre, por ejemplo, en la zona de
la estacion de la Rinconada y de la Hacienda de la Jarilla, por donde
cruza el canal de riegos que sé construye por la Confederacion de
riegos del valle inferior del Guadalquivir. En dicha comarca los de-
positos aluviales son casi exclusivamente siliceos y de grano fino en
la parte superior, pero que aumenta con la profundidad.Sin embargo,
en general, estos aluviones son de cardcter arcilloso dominando este
elemento de tal manera en ciertas extensiones, que se forma un suelo
muy impermeable, donde las aguas de lluvia se estancan, incapaces
de infiltrarse en 61 y dan lugar a grandes charcas y verdaderas lagu-
nas tipicas y conocidas de todo el que recorre la vega en tales épocas.

Los materiales que forman el Diluvial provienen especialmente de
los terrenos: Hipogénicos, Siluriano v Cambriano. Los dos primeros
proporeionan las arenas, el guijo y cantos rodados; las pizarras del
altimo dieron origen a las tierras arcillosas.

Este gijo forma mantos y bolsadas irregularmente repartidos en su
musa, cuyos elementos rodados son en su mayor parte de cuarcita ¥
diorita y de un tamafio que varia de 2 a 8 centimetros.

En algunos parajes en que estos aluviones pedregosos se acumula-
ron en masas de relativa importancia, rellenando antiguas depresio-
nes locales del suelo, se destacan aln pequeiias colinas de algunos
metros, que resistieron mejor la erosion y son los Gnicos suaves re-
lieves topograficos sobre la Llanura de la vega.

Ocasionalmente se presenta también bajo estos bancos de grava,
uno de un aglomerado siliceo de escaso espesor, bajo el que suele en-
contrarse un importante nivel de agua. -

En la hacienda de Torreblanca se han abierto recientemente varios
pozos para riego, que nos han permitido reconstruir la composicion
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" Fot. 5 — Calizas del Aclor a la entrada de Alcald de Guadaira.
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del terreno Diluvial en esa zona y que es la que se detalla en el si-
guiente corte.

Basandose en estos datos, comprobados en aquella comarca por
11 pozos andlogos, el espesor del Diluvial seria de unos 14 metros y
reposaria sobre las arcillas del Mioeeno, faltando los tramos arenoso
y calizo, arrasados por la erosion fluvial.

Faltan datos para poder determinar el espesor de la capa diluvial
en toda la dilatada.extensién que ocupa. La mayoria de los pozos no
llegan mas que a la profundidad necesaria para obtener el agua den-

CORTE DEL DILUV IAL DE TORREBLANCA
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1. Tierra vegetal, obscura. 4, Margas amarillas.
2. Arenas. 5. id. azuladas.

3. Gravas, con un lecho de conglomerado.

“tro del mismo terreno. Hay los que provienen de los sondeos perfo-
rados al Norte, en la regiéon de Villanueva, en busca del carbén y lo
que de ellos se deduce da un espesor para este terreno que no se di-
ferencia mucho, del consignado en Torreblanca.

El color dominante del diluvium es el rojo, que varia de tono de
unos sitios a otros y llega en algunos al rojo sangre mas intenso que
suele ofrecer la naturaleza. Estas diferentes tonalidades dependen del
grado de oxidacién de los elementos ferruginosos que contiene y
éstos, a su vez, de la proporcion de arena que permita la infiltracion
del agua a través de su masa. Son, pues, mas rojizas aquellas tierras
que, como las sefialadas antes en el Angulo Noreste de la Hoja, son

" més arenosas y permeables.

T.a circunstancia del colorido puede servir en este caso como dato
empirico para la diferenciacién de los terrenos Diluvial y Aluvial, ya
que los depositos del primero de ellos suelen ser mas arenosos, debi-
do a que, o tuvieron este cardeter al depositarse, o llegaron a él a
consecuencia de que la accion del tiempo y de las aguas les hiciera
perder parte de la arcilla que contenian. )

Aluvial.—Por el contrario, en los aluviones modernos de la época
contemporanea, predomina la arcilla como elemento principal y falta
el pedregoso, presentando el aspeeto de un barro gris-obscuro.

Sus caracterespueden apreciarse,no sélo enlas margenes del cauce
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del rfo, sino en los cortes de los arroyos proximosy especialmente en
el abierto para el canal de Alfonso XIII o corta de Tablada, donde se
ven frentes hasta de 15 metros sin un solo canto, y en‘el antiguo cau-
ce del rio Guadaira, hoy dia en seco, en la parte comprendida desde
la corta, hasta su desembocadura.

Refiriéndonos a la observacion que se hizo al principio, haremos
notar que estos sedimentos modernos, llegaron en un tiempo hasta
limites mas amplios que los sefialados en el plano y que, por lo tan-
to, si fuésemos a fijar el limite de su yacimiento actual, la linea bor-
de de Levante deberia correrse al Este, a partir del Norte de Sevilla,
para comprender en su interior 1a zona de Miraflores y, poco mas o
menos, toda la que queda a poniente del trazado del canal, hasta sa-
lir de la Hoja, algo al Oeste de la carretera de Cadiz.

De todas maneras, la separacién exacta de ambos terrenos ofrece
dificultad debido a la capa de tierra vegetal removida por la labran-

za que récubre ambos y enmascara muchas veces dicho contacto,

presentdndose ademas, en varios sitios, unas zonas de transito que
lo mismo podrian clasificarse como pertenecientes a uno u otro de
ambos terrenos cuaternarios.

Cubriendo la parte Suroeste de la formacion miocena de la Campi-
fia se presentan entre las arenas de la capa diluvial, unos banqui-
tos delgadosdeun trayertino calizo blanco y tosco que se explota con
éxito para la fabricacion de cal. Hay a veces varios niveles de ella,
pero el mas profundo no pasa del metro y medio. )

Puede verse esta formacion en Espartinas, Umbrete, Almansilla y

Bollullos de Ja Mitacion.

VI

PALEONTOLOGIA

* La fauna f6sil encontrada en la comarca, es muy rica en especies;
fe“airupap las pertenecientes al Terciario en dos 6rdenes principa:
neoss. : g::iff:ﬂ:gggZi;i.i:;?t";szems, ,pell‘o.existen tafnbién otras me-

u ¢ a los Equinidos, Gastrépodos, Coralarios
¥y Bragquidpodos. ’ ’

E.n la lista que se inserta a continuacion, existen gran ntmero re-
cogidos en término de Carmona, terreno que esta f&era del que com-
prende la Hoja que se describe, pero que por ser muy interesante pa-
ra el estudio paleontoldgico y clasificacién de los tramos del Terclia-
rio, no puede separarse de una manera absoluta al estudiar la zona

-de Sevilla. En él se han basado ademas, los gedlogos que estudiaron

y'clasiﬁcaron anteriormente‘estos terrenos y asimismo nosotros hu-

bimos Flle recurri r{ a su examen para nuestra clasificacién, que como

queda dicho, ha disentido de las anteriores. Los citados por el Sr. Cal-

derdn en sus trabajos (2 y 3) son los siguientes: .
Lamelibranquios.... los marcados con el ndmero 1
Gastrépodos .. ..... id. id. 2

1. Ostrea lamellosa Broc. \

1. Pecten cristutus Bronn,

1. Area diluvii Lam.

. Dosinia exoleta Lam.

. Venus multilamellata Lam. Margas azules y amarillas, de

. Cythenea islandicoides Lam. la cuesta de Castilleja.

. Tapes aurea Gm.

. Petricola lilophaga Retz.

. Corbula gibba Oliv.

bkt md peek ek
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9. Nassq semistriata Broe.
9. Natica helicina Broc. Margas azules y amarillas, de
9. Dentaliwmn sexangulare Lam. la cuesta de Castilleja.

Ademas de una larga serie de Foraminiferos, encontrados en s-

tas mismas margas.

Ostrea lamellosa Broccehi.
Pecten cristatus Bronn.

Id. operculuris L.

1d. Jacobeeus L.

Id. excisus Bronn.
Pectunculus insubricus Brocechi.
. Corbula gibba Oliv.

. Awrea diluvii Lan.

Venus maultilamellate Lam.
Cytheréa islandicoides Lam.
Tapes aurec Gin. /

Margas azules de Carmona.

—_ e e e e

[

. Natica helicina Broecehi.
. Nasso semistriata Brocechi.
9. Dentaliwn sexangulare Lam.

[\

Margas azules de Carmona.

no

. B N - (‘ I + | . , N
Dientes (te ieieb OL\ Oayrhina hastalis Ag. aMargas - azules
" sterospa- ?
grupo e PA- S Carcharodon megalodon Ag. S de Carmona.

nylus.
‘ \

“Ademas de especies indeterminadas de Coralarios, Equinus, Balanus
v vértebras de Lamnda. .

1. Pecten cristatus Bronn. ‘
1. Id. scabrellus L.

1. Id. opercularis.

{ Arenasmargosas sobrelas mar-
S gas azules de Carmona. ‘

1. Id. scabrellus L. )
1. Id. Jacobeeus L.
1. Ostrea plicatula L.

Caliza arenosa superior (Alco-
res) de Carmona.

Tn la caliza arenosa, duray tosilifera de Carmona qué supone el
Sp. Calderén como parte superior del Mioceno junto a la ermita dela
Virgen de Gracia cita las especies siguientes: Clypeaster allus Lam.,
Clypeuster pyramidalis Mich., Ostrea crassissima Lam., Pecten aduncus
Echw., Cardita crassa Descl., Cardium off. hians Broe., Balanus ¥
dientes de Owyrhina y Lamna.

Las especies contenidas en las listas precedentes como pertenecien-
tes al Plioceno, se encuentran.comunmente, tanto en este terreno, co-
mo en el Mioceno y solamente ol P. excisus (Bronn.) que sefiala en

Hoja n.° 984
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Fot. 8

.Fot. g

Fot. 7 — Flabellipecten expansus (Sow)

Fotos. 8 y 9 — Pecten Revolutus (Micheloti)
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las margas azules de Carmona harfa clasificar éstas como pliocenas.
El hallazgo de esta especie, no puede por menos de estrafiarnos, se
compagina mal su presencia con la de los que luego se mencionan
encontrados por nosotros en las mismas capas y aun en niveles su-
periores. Por otra parte, en la colecciéon de dicho autor que se con-
serva en la Universidad de Sevilla, s6lo existe un ejemplar del men-
cionado Iamelibranguio procedente de Huelva. Es posible pues, que
todo sea debido a un error de clasificacion.

Nosotros ademas de la mayoria de las especies citadas por el sefior
Calderén y que no sirven para una separacién de terrenos, hemos
encontrado algunas de indiscutible edad miocena, tales son: Flabelli-
pecten expansus (Sow.) que pertenece al grupo de los Flabellipecten
burdigalienses y el Pecten Revolutus (Michelloti). (Fotografias ndme-
ros 7, 8 y 9). Ambas son tipicas del burdigaliense y tortoniense y se
encontraron en las hiladas superiores de la formacién de Carmona,
que el Sr. Calderén clasificé de pliocena.

Si a este dato unimos el sefialado al describir la estratigrafia de
este interesante punto, referente a la falta de discordancia en los de-
positos que integram cada periodo del Terciario superior y la conti-
nuidad, también puesta de manifiesto, entre estas capas y las de la
parte Norte de la vega, en Alcala del Rio y Cantillana, habremos de
confirmarnos en nuestra clasificacion de miocena para toda la for-
macién terciaria qué comprende la Hoja ntmero 984.



VII

CANTERAS

De los materialés deseriptos como constituyentes de los terrenos
‘que integran la Hoja de Sevilla, hay varios que son objeto de apro-
vechamiento industrial. ’

Ein el Mioceno se explotan las arcillas azuladas de la Paiioleta con
diversos fines, muy especialmente para la alfareria y para la escultu-
ra, pues proporeionan un barro muy fino,excelente para modelar. Son
también utilizadas en alfareria las arcillas arenosas de Tomares, que
asimismo se emplean mucho en la industria metalargica del hierro
por reunir excelentes condiciones para ella, tanto, que en concepto
de algunos, influyeron notablemente en el gran desarrollo que esta
industria ha adquirido en Sevilla desde tiempos remotos.

La caliza detritica del Alcor, en la pequeila parte que asoma en la
Hoja junto a Alecald de Guadaira, s6lo se utiliza para la fabricacién
de cal, pues su textura ahf es poco apropiada para emplearla como
piedra de construccion. Para estas necesidades, asi como para los fir-
mes de carreteras y otros usos en los que se precisan materiales du-
ros, hay que recurrir a las que proporcionan las formaciones anti-
guas e hipogénicas que existen algo al Norte, en la comarca de Gere-
na, Guillena y Castilblanco. '

En el Cuaternario se aprovecha para la fabricaeién de cal el tra-
vertino intercalado en el delgado manto diluvial que recubre la zona
Suroeste de la campiiia del Aljarafe, y en diversos sitios, como eco-
rresponde a su desigual reparticion, las arenas y gravas del Guadal-
quivir.



VIII

HIDROLOGIA

Aguas subterraneas.—Los terrenos que integran esta comarca, pre-
sentan diferentes condiciones de permeabilidad y, aun dentra de un
mismo terreno, varfan éstas mucho de unos lugares a otros, segdin
sea su composicién. De aqui, el que no se pueda dar una pauta gene-
ral para conocer la distribucién subterranea de las aguas y sea pre-
“ciso, cuando se trate de efectuar un alumbramiento, estudiar las con-
diciones locales del suelo. De todosmodos puede afirmarse que no hay
problema desde el punto de vista de su existencia, pues seran conta-
dos los sitios donde podran faltar, hallAindose siempre a distancias
relativamente pequeiias.

En los depositos cnaternarios su presencia es segura, si bien cabe
hacer una separacion entre el Diluvial y el Aluvial. En el primero no
fallaron jamds las numerosas tentativas para su alumbramiento v
variaron solamente las profundidades, siempre reducidas, a que se
encontraron. Todas las haciendas y cortijos enclavados en este terre-
no, estin provistos de pozos con caudales en relacién con el acierto
que se puso en su ejecucién desde el punto de vista de profundidad,
principalmente, psro también de situacién. L.a enumeracion de estos
lugares seria prolija ademds de innecesaria, ya que es esto regla ge-
neral y ademads se han marcado en el plano. )

Donde dominan las arenas en la superficie, el agua pasa con mais
rapidez a los niveles inferiores constituyendo mayores almacena-
mientos, sobre las arcillas terciarias. Un nivel acuifero de importan-
cia se forma bajo la capa del aglomerado citado que se presenta a
unos 11 6 12 metros de profundidad en ia comarca de la Hacienda
de Torreblanca. El mismo banco se haencontradotambién en otros po-
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zos practicados en Miraflores, hacienda de Hernancebolla, Luque y
otras préximas. Faltan datos de otros puntos méds alejados, pero creemos
que a este nivel se 16 puede atribuir cierta continuidad y constancia.
Las épocas de sequia en estos pozos se dejan sentir algo, pero siem-
pre cuentan con un caudal apreciable.

En el terreno Aluvial propiamente dicho, o zonas recubiertas de
aluviones modernos, mas limosos y arcillosos, en general, disminu-
ye la facilidad de encontrar las aguas a débiles profundidades y
por esta razon hay varios sitios donde se reciben informes equivoca-
dos que acusan su falta, pero la cuestion queda reducida, en la ma-
yoria de los casos, a profundizar més.

En el Mioceno, cabe hacer una primera distineiéon basada en la di-
vision que se hizo del terreno de este sistema entre 1a formacién are-
nosa y la margosa. En la primera siempre que se cuente con poten-
cia suficiente (muy pocos metros) puede considerarse como segura
la existencia del liquido. En ella hay abiertos infinidad de pozos que
surten de agua a los pueblos y fincas particulares, que si bien no
proporcionan grandes caudales, dan abasto con holgura a sus necesi-
dades y no llegan nunca a secarse.

En la formacién arcillosa, la presencia del agua es mds accidental.
Las capas que la contienen son las de arenisca y molasa intercaladas
en las margas, que se presentan con bastante-irregularidad en cuan-
to a extensién y potencia, quedando supeditada a tales circunstancias
la presencia y eantidad del liguido.

TLas diferentes condiciones de potabilidad que presentan las aguas
obedecen a la existencia en algunas zonas, de concentraciones de ye-
sos u otras sales que las impurifican. '

La formacion caliza del Alcor que asoma en Alcald de Guadaira,
es muy permeablé y abundan en toda ella, hasta Carmona, los ma-
" nantiales. Ellos son los que surten a Sevilla de aguas potables y de-
jamos para la explicacion de la hoja fronteriza, namero 986, el ocu-
parnos detalladamente del régimen hidrologico de esta intéresante
cuenca, ya que queda en ella totalmente comprendida (9).

Las aguas se infiltran y almacenan en la parte saperior de la for-
macién miocena de naturaleza arenosa y muy permeable, discurren
sobre las arcillas inferiores y salen al exterior por las numerosas
‘fuentes mencionadas.

El abastecimiento de la ciudad se hace reuniendo las aguas de es-
tos manantiales en la central del Adufe, situada en Aleald de Guadai-

ra. Desde la época en que se hizo por este Centro el estudio para me-

jorar dicho abastecimiento (1924), han prosperado notablemente las
condiciones del suministro. Se hicieron varias obras para mejorar
los alumbramientos y captaciones como resultado de las cuales ha
podido en este afio, préspero en luvias, suministrarse hasta 19.000
metros cbicos diarios. »

Pero no son éstas las Gnicas aguas potables con que cuenta la -po-
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blacién. Se aprovechan las de la traida antigua de “Los Cafios de
Carmona” que administra el Ayuntamiento y da unos 5 a 6.000 me-
tros cibicos y en ocasiones excepecionales hasta 7.000.
Ademds esta en servicio la eentral de aprovechamiento de las aguas
del rio, que cuenta con una moderna instalacién de filtraje. )
_Cctn ella proporciona el Ayuntamiento unos 10.000 metros cdbicos
diarios y-puede llegar a suministrar hasta 24.000 metros ctbicos.

Como se ve, en conjunto, cuenta Sevilla ya en el presente, con cer-
ca de 200 litros por habitante. ‘



IX

VARIOS

Datos agronémicos.—Tres clases principales de terrenos entran en
la composicién de la zona que comprende la Hoja 984: Vega, Campi-
fia y Alcores.

Los terrenos de la Vega, constituidos por los aluviones del Gua-
dalquivir, de cardcter arcilloso, proporcionan excelentes tierras, ricas
en humus, en las que se cultivan con espléndidos resultados los ce-
reales y las gramineas. Las vegas andaluzas son regiones de riqueza
agricola privilegiada, y su rendimiento se acrecentaria notablemente
si se convirtieran en terrenos de regadio las grandes extensiones de
secano que comprenden. La iniciativa particular algo va haciendo en
- este sentido, y también la oficial, que probablemente en este afio ter-
minard las obras del canal de riegos del valle inferior del Guadalqui-
vir. Los ensayos que se han hecho para cultivar en secano la remola-
cha y el algodon, no han dado el resultado apetecido, precisamente
por la escasez de agua necesaria, pero obviado este inconveniente, las
tierras han demostrado su buena calidad al efecto y nada se opondré
.a su cultivo, del que se desprendera una gran riqueza para la region
y por consiguiente para Espaiia. También en la vega se cultiva el oli-
var, que proporciona a esta comarea, como a tantas otras de Andalu-
“cfa, su mayor industria y rendimiento: Este fruto constituye asimismo
el principal cultivo de la Campiiia y se da muy bien en las diferentes
clases de tierra que la integran: arcillosas, arenosas e incluso en las
pedregosas; mejor en las que retienen el agua en cantidad. Sus frutos
més apreciados «gordal» y «manzanillas gozan de gran renombre, se
exporta a diferentes pafses de Europa y a las Américas y son ca-
racteristicas de esta campifia andaluza, habiendo resultado inatiles

los esfuerzos que se han hecho en otras regiones para su cultivo.
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Tambien abunda el olivar «zorzalefia», dedicado principalmente a
1a obtencién del aceite y para el que no se necesita tanta proporeién
do agua.

Las tierras que proporcionan las calizas del Alcor tienen una com-
posieién quimica deficiente ¥ estan en su mayoria destinadas a pas-
tos. La vegetacion en ella es pobre, pero sin embargo, se han hecho
algunos ensayos que han demostrado la posibilidad de producir gui-
santes y tomates y muy especialmente almendros, algarrobos & hi-
gueras, Desde este punto de vista, convendria estimular su aprove-
chamiento, que representaria, principalmente con el almendro, una
fuente de riqueza apreciable.

Arqueologia.—Como documentos de esta naturaleza en el terreno
que comprende esta Hoja, existen las célebres ruinas de Itdlica; ciu-
dad de la Bética, situada en la margen derecha del Guadalquivir, co-
rrespondiendo actualmente su situacion a la de la poblacién de San-
tiponce, que queda a poca distancia de sus ruinas. :

Seguramente se debid la eleccion de su emplazamiento a que la
llanura més baja, donde se asienta Sevilla, se veria con frecuencia
inundada.por las aguas de los rios Guadalquivir y Guadaira.

Fué fundada por Escipion el Africano, con el nombre de«Vicus ita-
licensis» v es dificil caleular la importancia que tuvo en su época de
mayor grandeza, pues aunque se conocen numerosas monedas acuiia-
das en ella y buen ntamero de inscripeiones, estda por hacer lo que mas
luz podria dar, que es la delimitacion de sus ruinas.

Numerosos restos de construcciones ardbigas demuestran la exis-
teneia en su emplazamiento de un pueblo, més o menos importante,
durante la dominacién musulmana.

Hay restos muy visibles de unas termas, de un foso, de unos lla-
mados palacios, pero lo que mas descuella es el famoso Anfiteatro
donde se ha concentrado el mayor esfuerzo de los descubridores e
historiadores (fot. n.° 10). Este monumento, que ha llamado la aten-
ci6n en todo tiempo, estd muy deteriorado a causa de haber sido
arrancadas la mayor parte de las losas de piedra que lo revestian, pa-

a ser utilizadas en otras construcciones, en Sevilla y Santiponce.

Los trabajos de excavacion y consolidacion de las ruinas del Anfi-
‘teatro no.estan aun terminados y prosiguen bajo la activa gestion de
la Junta Superior de Excavaciones y Antigliedades. ’

Para el que quiera estudiar con detalle la historia de esta célebre
ciudad, le serdu de suma utilidad los trabajos de Madrazo, Gestoso,
Demetrio de los Rios, con su «Memoria deseriptiva sobre el Anfitea-
tro de Ttalicas, el Conde de Cedillo; Sanz Avizmendi y sobre todo de-
be tener en cuenta las Memorias ndmeros 4, 37 y 51 de la Junta Su-

perior de Excavaciones.
' FIN
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Fot. 10 — Ruinas de Itdlica, Anfiteatro.
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