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II

HISTORIA

Son escasas las publicaciones que tratan de esta zona de la provin-
cia de Ciudad-Real y en general se trata de monogratias en las que
se describe el conjunto de la provincia o se estudia, a grandes rasgos,
la Sierra Morena.

En otras, se trata de regiones algo alejadas, si bien en intima rela-
cién con esta comarca y finalmente un corto ntmero mencionan
los fenémenos volednicos de los Campos de Calatrava, sin referirse
principalmente al territorio de la Hoja que se describe, del cual al-
gunas publicaciones mencionan ciertas localidades, accidentalmente.

De estos sucintos trabajos los de Maestre (A.) v izquerra del Bayo
(J.), publicados en 1836 y 1844, son breves notas acerca de las forma-
ciones basalticas y pueden considerarse como los mis antiguos que
ofrecen algun interés.

Don Daniel de Cortdzar publicé en 1886 su resefia fisica y geologi-
ca de Ciudad-Real mas breve y menos profunda de lo habitual en es-
ta ciase de trabajos oficiales. .

Dicho auntor estudia en general y muy someramente la provineia,
ocupindose en algunos parrafos de las rocas basilticas de localida-
des no lejanas de Almodévar, Su descripeion ataiie Gnicamente al as-
pecto externo de estas rocas endogenas y considera las erupeiones
de época ante-miocena.

En la obra de Cortazar se repiten las descripciones dadas por
Quiroga (F.), de las rocas basalticas recogidas en los cerros de El
Arzollar y Ciruela, proximos a la capital y en el de Castillejo del
Ri0, en la orilla Sur del Ojailén, cerca de Puertollano.

Poco mds tarde, en 1883, Caldersn (J.) estudia diversas rocas del
grupo baséltico procedentes de Grandtula, La Calzada, Torre del
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Hierro (Alcudia), Puertollano, Valenzuela, Ballesteros, Argamasilla
y Poblete. Hace mencion el autor de la variedad nefelinica y aten-
diendo a caracteres externos, las clasifica en compactas, esponjosas
y escoriformes.

En nota muy sucinta, de los Sres. Gascue e Ingunza, se enumeran
diversas rocas eruptivas, siluricas, tridsicas, terciarias y modernas de
la provinecia, describiéndolas ligeramente, con indicacién de su pun-
to de procedencia.

Mas modernaimente, en 1920, se realiza y publica por Gonzéalez Regue-
ral (J. R.) un breve estudio micrografico de rocas basalticas de la re-
gion proxima a la capital, tomadas en el volecan de Arzollar, Serrata
de Alarcos y en Pefas Negras, crater del volean de Malos Aires. Cla-
sifica el autor algunas de las muestras como pertenecientes a la va-
riedad netfelinica y otras a la melilitica.

En diversos trabajos recientes, que quedan enumerados anterior-
mente, D. Eduardo Hernédndez-Pacheco ha estudiado los rasgos gene-
rales tecténicos de la Sierra Morena y en breve pero muy interesante
nota, publicada con ocasiéon del Cincuentenario de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural, se describen varios volcanes préximos
a la capital de Ciudad-Real y como consecuencia del estudio de los
fosiles de mamiferos hallados bajo las capas de lapilis de Valverde
de Calatrava, se precisa la edad de las erupciones.

Por tltimo, consignaremos que en esta regién, como en la mayo-
ria de Hspafia, los ya antiguos, pero vastos y meritisimos trabajos
paleontolégicos de D. L. Mallada, deben tomarse como punto de parti-
da para las modernas, y mas detalladas investigaciones. Conocida es
la gran importancia de esta obra, para que sea necesario hacer su
elogio y descripeion.

III

GEOGRAFIA RISICA

Caracteristica topografica de la zona comprendida en la Hoja.—Pue-
de decirse en lineas generales, que el territorio comprendido en la
Hoja de Almodévar del Campo queda, por su topografia, dividido en
dos partes; una hacia el Este en la que aparece montuoso y quebra-
do y otra hacia el Oeste en que se presenta llano y extenso, si bien
tanto en una zona como en otra, las alineaciones, que en conjunto dan
origen a la Sierra Morena y que repetidas y paralelas se suceden de
Norte a Sur, con rumbo E. a O., limitan nuestra Hoja por el Norte y
Sur.

Esta distribucién general de tierras llanas y de pafs montafioso,
hace que la poblaciéon quede repartida con irregularidad. Hacia el
Oeste es donde se han constituido los nueleos de viviendas: Almodé-
var del Campo vy Villamayor de Calatrava, al pie de las Sierras; Ar-
gamasilla de Calatrava, casi en el centro de la llanura, y Puertollano
en el paso natural de los llanos de Argamasilla a los que se extien-
den por el valle del Ojailén, asiento de la cuenca minera. Hacia el
Este faltan los naeleos de poblacion, pues el territorio, quebrado y
casi en totalidad cubierto de monte bajo, no presenta espacios libres,
asiento de importantes zonas de cultivos (los cuales estdn reemplaza-
dos por cotos de caza y dehesas). Hucia el limite septentrional de la
Hoja aparece Ballesteros, al comienzo de los llanos que al Norte se
extienden, y proximo al limite Este se encuentra Aldea del Rey, igual-
mente al comienzo de la gran llanura del Campo de Calatrava. No
obstante, las casas de labor con algGn que otro cortijo, corraliza o
choza, son abundantes en las zonas montuosas v casi siempre en rela-
cidn con espacios libres de matorral que originan pequefios predios,
por lo general ocupados por pezujaleros, donde se recogen por la
noche los rebaiios de cabras v ovejas.

Las alineaciones montafiosas que, como se ha indicado, atraviesan
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el territorio de Este a Oeste, en las zonas del Sur originan una cade-
na bien definida, tan solo interrumpida en él paso natural de Puerto-
llano, por donde cruzan la carretera y el ferrocarril hacia Extrema-
dura y Andaluecfa. Dicha alineacién comienza al Oeste por las altu-
ras del cerro de los Charcones y de la Olla Grande, de 930 y 926 me-
tros respectivamente, continuando hacia el Este, una vez salvado el
puerto y origina la Sierra Alta con su punto culminante, El Fraile, de
958 metros. Desde esta zona, la alineacion adquiere mayor anchura
formando mds bien una serie de pequedias sierras separadas entre si
por encajados barrancos y vallecillos, de nombres diversos v con al-
titudes maximas comprendidas entre los 900 ¥ 990 metros, siendo es-
ta altitud la mayor aleanzada por al cerro de la Cruz del Maderal.
Dicha alineacion continda mas hacia el Este v después de sobrepasar
los 1.000 metros al Sur de Calzada de Calatrava, se pierde en la ex-
tensa llanura del Campo de Calatrava.

Por el Norte, la alineacién es menos elevada Y precisa, comenzando
al Oeste por el cerro del Aguila, de 820 metros y avanzando hacia el
Este presenta altitudes de 840 metros en el morrén basltico de Villa-
mayor, quedando a poco cortada la alineacion por el portillo de Ca-
racuel, semejante al de Puertollano, v como aquel paso natural de
la carretera y del ferrocarril que desde el centro de la Peninsula se
dirigen hacia el Sur. )

Una vez salvado dicho accidente, el territorio elevado se ensan-
cha ampliamente y avanzando hacia el Sur da origen a un terre-
no de topografia monétona, constituido por cerros v amplias lomas,
entre los que quedan laberinticos valles v vallecillos hasta llegar a
la depresién del rio Argamasilla, que separa esta zona montaiiosa
de la del Sur, mediante el paso que queda entre el cerro del Moro y
la Umbria de la Zarza, paso que da origen a un amplio puerto bajo,
que forma la divisoria entre los rios Tirteafuera y Javalén, ambos
afluentes del Guadiana por la margen izquierda. Este puerto pone
en comunicacién los llanos que se extienden hacia San Quintin con
el Campo de Calatrava y es eruzado por el ferrocarril econ6émico
de Puertollano a Valdepeiias.

La zona o cuenca central queda en unas partes bruscamente limi-
tada por las sierras, como sucede al Suroeste de la Hoja, por Almodo-
var del Campo y en los primeros kilémetros desde el portilio de
Puertollano al Este y Sur de Argamasilla de Calatrava, pero en
otras zonas el limite no es tan preciso, pues el llano penetra entre los
Cerros y pequeilas sierras, dando origen a vallonadas que rodeando a
zonas montafiosas hacen que destaquen del conjunto, como puede ver-
se hacia Villamayor de Calatrava con el cercano cerro de El Tesoro A
al Norte de dicho lugar y con las pequefias sierras de Perabad, algo
al NE. del mencionado pueblo y cercanas al portillo de Caracuel.

Por el liste, el limite entre los lianos v los cerros es igualmente po-
co preciso, dando lugar a veces a que la zona montaiosa penctre en
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la llanura, como sucede con los cerros donde se asienta la antigua to-
rre telegrafica de Sierra Gorda, con la serrata de el Corral del Tio
Diego v la del Zahurdon del Maestre. Otras veces los cerros pueden
quednr totalmente separados del territorio alto v rodeados por la lla-
nura destacando a manera de cerros testigos, v asi se presenta el em-
pinado y conico de San Cristobal, al NE. de Argamasilla.

Formando un pronunciado entrante en la llanura, se destaca la am-
plia y achatada loma de Valdelobos, la cual se enlaza por el NE,, m'e-
diante un amplio collado, con la serrata anteriormente citada de Sie-
rra Gorda.

Por el SE. la meseta limita bruscamente con las sierras, si hien en
algunas zonas los valles se prolongan bastante. Talﬁ es lo que sugede
al prolongarse la llanura por el valle del Argamasilla dandlo origen
a planicies limitadas por el cerro de la Quebrada y las estribaciones
del cerro del Moro, al Este y por el cerro del Turunchel, al Sur.

El terreno montaiioso hacia el limite Este de la Hoja termina pron-
to, siendo sus avanzadas més alejadas, junto al Campo.dP Calatrava,
el cerro del Diezgo de 840 metros vy la Sierra de la Higuera de 908
metros, al NO. yrE. de Aldea del Rey, va en pleno llano. .

Esta diferencia topogrifica tan marcada es debida a la desigual
constitucion litolégica del territorio. En general, las ﬂlifleacio’nes. de
sierras y cerros, que por el N. y S. limitan casi a la Hoja, estin for-
madas por cuarcitas del Orvdoviciense, materiales duros y de g an
consistencia los cuales resisten bien a la aceidon destruetora de la in-
temperie. La llanura aparece ocupada hacia el O. por pizarras supe-
riores a las cuarcitas del Ordoviciense, que se presentan topografi-
camente a nivel inferior que las cuarcitas, debido a que el valle com-
prendido entre las alineaciones de sierras estd originado por un gran
hundimiento limitado por sendas fallas. Mas hacia el Iiste los mate-
riales pizarrosos aparascen cubiertos por el Mioceno, que en realidad
es el terreno que se extiende ocupando el verdadero llano, tanto en
estas zonas centrales como en las que al S. de Puertollano se inician.
Este mismo terreno aflora igualmente formando los materiales ms’.ls

superficiales en las zonas llanas del E. en el limite de la Hoja hacia
dicho rumbo.

Pequefios mantos cuaternarios, de muy escasa potencia y siempre
constituidos por productos de acarreo, entre los que se suelen inter-
calar algunas masas de calizas tobaceas superficiales, ocupan las zo-
nas lfmite entre los territorios pizarrosos y calizo-arcillosos del Mio-
ceno por una parte,y los duros y resistentes, cuarcitosos, del Siluria-
no por otra.
~ Algunaszonas llanas ocupadas por materiales pizarrosossilurianos,
o por las arcillas superficiales miocenas, o de formacion actual, se
encharcan durante el invierno, dando lugar a regiones pantanosas v
a verdaderas lagunas temporales: tal sucede al Sur de Villamayor de
Calatrava con la Laguna de Los Almeros y la de Cucharas; en otros
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tugares se originan lagunas mas permanentes o permanentes del to-
do, las cuales estan en estrecha relacion con el voleanismo, del cual
nos ocuparemos mas adelante,

Relaciones de la topografia con la tecténica.—No existiendo en esta
zona rios importantes, pues tanto el Ojailén como el Jabalon sélo to-
can por el Sur y en el Angulo NE. a la Hoja, la aceién erosiva de las
aguas corrientes es muy escasa.

En las sierras que se extienden por el Sur, v por la reunion de las
aguas de algunas fuentes y manantiales, se origina el arroyo Arga-
masilla, denominado rio en la regién. Dicho arroyo sélo corre du-
rante las épocas de lluvia; no tardando incluso en esta época en per-
derse poco después de rozar las casas de Avgamasilla, al ser absorbi-
do sin duda por las calizas del Mioceno, que aparecen casi a flor de
tierra y que se explotan en gran namero de caleras.

Los pequeiios arroyos y torrentes temporales que de las sierras ba-
jan se han labrado, en ocasiones, estrechos valles que alternan con
empinadas y altas lomas. Observados en detalle dichos accidentes,
pronto se aprecia que la topografia guarda una estrecha relaciéon con
la tecténica. Las lomas, casi en general, corresponden con zonas poco
plegadas o con anticlinales, asi se ve en el cerro de La Cruz del
Maderal y Altos de Vallelargo; los valles o zonas deprimidas siguen
las sinclinales o marcan la localizacion de fracturas, fenémeno que
en proporciones mayores es el que originé la formacién de todo el
campo, llano y bajo, como ya hemos indicado.

"~ La forma de edpula es frecuente en algunos cerros, observandose
que las capas de cuarcitas que los forman presentan buzamientos
hacia todas direcciones, tal sucede con el cerro de Kl Cura, al Oeste
de la Laguna de los Frailes,e igual el cerro de La Majada de la Hoz,al
Oeste de la cumbre de El Mulatén; topografia que tiene su explicacion
en las dos fases de plegamientos distintos que han afectado al terri-
torio. En otros casos pequeiias alineaciones montafiosas se las ve,
con frecuencia, inclinadas en un sentido uniformemente, como con-
secuencias de fallas locales, dirigidas de Este a Oeste y que han he-
cho que limitadas zonas de terreno se hayan voleado en determina-
das direcciones. El cerro de El Moro y los que hacia el Oeste siguen
los que forman Vallelargo, la Umbria de la Nava, ete., nos presentan
buenos ejemplos.

Puede decirse que la acentuacién mayor o menor de la topografia
guarda muy estrecha relacién con los fenémenos tecténicos.

El Volcanismo.—El territorio que venimos describiendo se halla en-
clavado en una de las regiones volednicas mas extensas e importan-
tes de la Peninsula, donde radica la zona basaltica de los Campos de
Calatrava. Los afloramientos {gneos, conos voleanicos vy coladas, son
muy numerosos si bien en la mayoria de los casos el aparato exter-

Fot. 1.—La loma de Caheza Parda desde La ladera Sureste del
Castillo de Almodaovar

FFot. 2.—Volcan El Morrén. Villamayor de Calatrava
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no, cono, aparece casi destruido o destrufdo del todo, no quedando
del volecan sino los morrones endogenos y los extensos mantos o cola-
das producidos por el derramamiento de la roca fundida. No obstan-
te, se reconocen algunos buenos ejemplos de conos volednicos, for-
mados por la acumulacién de escorias, 1apilis y cenizas, materiales
que por su escasa consistencia facilmente han sido erosionados por
la accién de las lluvias. Se destacan igualmente en algunos sitios
restos de depésitos originados por materiales de proyeccion, demos-
trandonos esta diversidad que las erupeiones fueron de tipo muy di-
ferente y que algunos voleanes debieron alcanzar, relativamente,
grandes dimensiones.

Siendo numerosos los volecanes y afloramientos eruptivos de la zo-
na conviene hacer de cada uno de ellos una descripeién para darse
cuenta de los diversos tipos.

AFLORAMIENTO DEL MORRON DE VILLAMAYOR.—Completamente al
Norte de Villamayor de Calatrava y a unos cinco kildmetros de dis-
tancia del pueblo, se destaca, de los cerros cuarcitosos que se extien-
den por todo el angulo Noroeste de la Hoja, un agudo cerro cuya
parte culminante, en forma de morro, estd formada por rocas baséal-
ticas de color negruzco y que por la escasez de vegetacion y perfil se
distingue desde lejos en el horizonte.

Se eleva sobre la vallonada, que por el Sur lo limita de los otros
cerros, unos 130 metros, si bien la parte més aguda y eruptiva, no pa-
sa de los 40 o 45 metros. De este gran monolito y debido a la pen-
diente natural del terreno, nace una colada de una longitud de 700 a
750 metros, con una anchura en su parte final de 100 a 150 metros. En
el frente de la colada de “basaltita” se ha abierto una gran caatera
para la elaboracion de adoquines, pudiéndose apreciar que la poten-
cia o espesor de la colada en esta zona final es de 6 a 8 metros por
término medio. ‘

Esta erupcion, juzgando por la ausencia de productos de proyec-
cion, debid ser tranquila, dando origen al tipo de cimulo-volean.

En la ladera de enfrente, pero un poco mas hacia el Suroeste, exis-
te otro pequeifio afloramiento eruptivo del mismo tipo, pero de di-
mensiones mucho més reducidas, habiendo quedado la pequeiia co-
lada colgada a media ladera y distinguiéndosela s6lo cuando se esti
en las inmediaciones de ella, por el color negruzco de sus materia-
les. Tratase en este caso, dada la escasa distancia que separa a los dos
afloramientos, de una bifurcacién del conducto o chimenea volednica,
que debié originarse a gran profundidad.

VOLCAN DEL CERRO DEL CaSTILLO, ALMODOVAR DEL CaMpP0.—Al Es-
te del pueblo, se eleva un achatado cerro de forma aproximada de me-
dia luna, abierta hacia el SE. y cuya parte més elevada se eleva
alos 710 metros de altitud, encontrandose, pues, sobre el llano que ha-
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cia el Norte se extiende, a una altura de unos 50 metros. Este cerro
aparece formado por escorias basdlticas, cenizas y 14pilis, materiales
que se presentan yva algo alterados y entre los que se encuentran al-
gunas bombas de tamafio diverso, pero que en general no pasan de
10 a 12 centimetros de didmetro mayor.

Todos estos productos de proyveccion, en donde se ha abierto cante-
ra para ser explotados, aparecen dispuestos por capas que alternan,
las cuales se destacan entre si por su distinta potencia y coloracién
asf como por la diversa finura de los materiales que las integran, en-
tre los que se encuentran fragmentos de cuarcitas incluidos dentro
de pequefias masas basilticas, materiales, estos altimos, que fueron,
sin duda, arrancados del subsuelo v proyectados al aire debido a vio-
lentos fenémenos explosivos. Algunas capas de basalto se intercalan
entre estas masas de escasa consistencia prestandoles una mayor du-
reza y haciendo que resistan mejor a la aceién destructora del tiempo.

La colada eruptiva que de este voledn surgié, se extendié hacia el
NO., pudiendo observarse que una gran zona del pueblo estd cons- : Fot. 8,—Canteras basdlticas en la eolada del Morron de Villamayor
truida sobre ella; esta colada no avanzé mucho v las zonas mis ale- de Calatrava
jadas del cerro distan escasamente de 600 a 700 metros.

Entre las dos ramas principales que forma el cerro descrito, existe
una pequefia laguna semi-permanente, alimentada por manantiales
que brotan cerca de su borde y hacia el Noroeste. Dicha laguna apa-
rece limitada por el Sur y el Este por una loma de escaso relieve,
formada por materiales volednicos ya descompuestos. Representa es- ‘
ta zona, deprimida y ocupada por las aguas, restos del antiguo cra-
ter, cuyas paredes s6lo se han conservado en las zonas del Norte y
del Oeste debido a las capas basdlticas que se intercalan entre los
materiales de proyeccién y las cuales prestan al conjunto mayor re-
sistencia, como ya se ha indicado. Por el contrario, en las zonas del
Este y Sur, donde la laguna aparece rodeada por un disimulado lo-
mo, no existiendo entre los materiales de proyeccién capas eruptivas
intercaladas, las acciones del tiempo facilmente rebajaron los bordes
del crater.

La erupcién del volean fué, por lo tanto, totalmente distinta a la
del anteriormente deserito, predominando en este los materiales de
proyeceién debidos a su caracter explosivo.

En relacién sin duda con el anterior y a unos dos kilémetros hacia
el Sureste existe un afloramiento basaltico en la vertiente Norte del
cerro de Olla Grande y en las inmediaciones y algo al Oeste de la
casilla de la Huerta de Cuéllar. Este afloramiento no esté acompaiia-
do de productos de proyececién y es sin duda una ramificacién de la
chimenea del volein del cerro del Castillo, de Almodévar del Campo.

-

VOLCAN DEL CERRO DE CABEZA PARDA.—En el centro de la gran lla-
nura comprendida entre los pueblos de Almodévar del Campo, Ar-
gamasilla de Calatrava y Villamayor de Calatrava, a una distancia

Fot. 4—Taguna en 1a base del cono volednico del Castillo de
Almodovar
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igual a unos 4 kilémetros de estos dos twltimos pueblos, se destaca
una ancha y aplastada loma, que se eleva sobre el llano unos 30 a 35
metros. Dicha loma aparece formada por dos cerros unidos entre si,
uno al Noroeste, el mayor, y otro al Sureste, que es de mucha menor
altitud, conjunto que mide en dicha direccién unos dos kilometros,
por una anchura méxima de un kilémetro.

Esta loma aparece constituida por productos voleanicos, escorias,
cenizas y lapilis, materiales explotados en las laderas del Este me-
diante excavaciones y pequeflas galerias para ser empleados en la
construccion, pues mezclados con cal o cemento integran una exce-
lente argamasa.

En algunas de las zonas explotadas la alternancia de los materia-
les y su disposicién en capas presentan una suave inclinacién en di-
reccién aproximada a la pendiente de la loma. Entre dichos mate-
riales, que descansan sobre finas arenas miocenas, aparecen frag-
mentos de caliza de la misma edad, asi como de pizarra, algunos de
grandes dimensiones y muchos rodeados o incluidos en las lavas.
Més escasos que los materiales indicados, aparecen ineluidos igual-
mente entre los productos de proyeccion del voleén, trozos diversos
y fragmentos menudos de cuarcita, lo que claramente demuestra
que el Mioceno descansa sobre materiales paleozoicos, iguales a los
que forman las sierras que limitan el ancho valle donde se formo el
voledn, y a los pizarrosos que se extienden por cl Oeste.

Al exterior no aparecen masas igneas que dan origen a una gran
colada como en los casos anteriores. Tratase, pues, de un aparato vol-
canico de tipo explosivo, que daria lugar a diversas erupciones, ca-
racterizadas por la abundancia de los materiales de proyeccion, los
cuales originarian nubes volcanicas, cuyos elementos quedarian de-
positados, los mds gruesos en las cercanias del sitio de salida, pro-
duciendo por su amontonamiento un cono volednico, probablemente
de grandes dimensiones y hoy dia casi destruido; los materiales
eruptivos mds finos, arrastrados por el viento, se repartirian por el
territorio originando al descomponerse productos arcillosos de colo-
res rojizos, que aparecen entremezelados y confundidos con las ar-
cillas de decaleificacién, dejadas por las calizas miocenas, al irse al-
terando, y por las de acarreo actuales.

. En relacion con esta formacion voleaniea, existe una depresion po-
co acentuada, en la cual durante las épocas de lluvia se reconcentran
las aguas dando origen a la Laguna de Argamasilla, casi circular Yy
de escasa profundidad. Dicha depresién pudiera huber sido origina-
da por un hundimiento del terreno en las zonas cercanas al volean,
hoy dia casi rellena por los materiales de arrastre en parte trans-

_portados por las aguas de lluvia de las laderas del antiguo couno y
€1 parte de las zonas més elevadas que hacia el Noreste se extien-
_den,:dando origen a la achatada loma de Valdelobos.
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YELACION DE LA LOMA DE VALDELOBOS CON EL CERRO VOLCANICO DE
CaBEZA ParDA.—Esta loma, estudiada en detalle, aparece formada
por capas de cuareitas y pizarras en las zonas mas elevadas y cen-
trales, materiales que pertenecen al Siluriano. Hacia los bordes se
presentan capas de calizas pontienses, semejantes a las que ocupan
el centro de la llanura. Este conjunto de materiales sedimentarios y
principalmente los paleozoicos, cuarcitas y pizarras, aparecen inten-
samente alterados v resquebrajados, fenémenos que se aprecian bien
en una pequeiia trinchera de la earretera entre 1os kilometros 26 y 27
con grietas rellenas de materiales voleanicos; ya alterados y conver-
tidos en productos arcillosos. Los materiales cuarcitosos han sufrido
sin duda por ser los mas inferiores, los efectos metamorficos de las
rocas igneas mas intensamente, hasta tal punto de haber perdido su
dureza y gran coherencia caracteristicas.

Las relaciones de los fenémenos voleanicos que originaron el cono
de Cabeza Parda y la Loma de Valdelobos parecen indudables, repre-
sentando esta achatada loma, donde los materiales sedimentarios se
presentan trastornados hasta el punto de hallarse las calizas mioce-
nas desviadas de su posieion horizontal, una deformacion de la su-
perficie terrestre, debida a una intrusién del basalto, dando asi ori-
gen a un verdadero lacolito al quedar abortada la erupeion.

.

3

AFLORAMIENTOS ENDOGENOS DEL PEXON DEL AGUILA Y DEL CERRO
NEGRO.—En el interior de las sierras meridionales de la zona, al
Sur y Surveste del cerro del Turunchel y al Este del de Vallelargo
existen dos afloramientos basalticos que han roto y corrido en las
zonas mas elevadas de esta zona de la sierra.

El primero, o sea el que ha originado la Pefia o Peiion del Aguila,
se encuentra en una cumbre casi plana y a unos 960 metros de alti-
tud y en el lugar proximo a un algibe natural gque no es sino una
profunda grieta entre los bloques de cuarcita, que con frecuencia en-
cierra agua y en la cual apagan su sed y llenan sus harriles los pas-
tores y lefiadores.

La colada es de forma irregular y se ha derramado hacia el Norte
en direceion del Pozo de Frangil v hacia el Este en direcciéon de la
quebrada donde se inicia el arroyo que mas tarde v a unos dos Kkilo-
metros y medio forma el Charco del Oso.

El nombre de Pefion del Aguila que se da a este cerro, es debido
a un morrén que han formado las masas igneas al acumularse alre-
dedor detl sitio de salida y en la zona més alta del cerro, pefion que
mirado desde Vallelargo, se eleva abrupto en la ladera del monte.

No existen en esta formacién voleanica productos de proyeceion y
s6lo se han reconocido en las zonas més superficiales de la colada
productos escoridceos acompailados por tipicas lavas cordadas, ya
algo alteradas.

En direccion al Este-Noreste y al extromo oriental de la misma lo-
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ma donde tuvo nacimiento el afloramiento descrito, aparece otro de
idénticos caracteres denominado Cerro Negro, por el aspecto oscuro
que presenta y que hace que resalte del conjunto de los cerros que
le rodean. El punto maés elevado de dicho afloramiento igneo se en-
cuentra a los 950 metros, presentando una forma y extensién superfi-
cial muy semejante a la del Peién del Aguila, si bien los extremos
de las coladas se prolongan algo mas.

[l brazo que ha descendido hacia el Norte llega casi a las ruinas
de la Choza de las Vacas, descendiendo hasta los 760 metros. La
otra rama desciende casi hasta los 800 metros,siguiendo la senda del
Lentiscarejo, en direccién de las ruinas de la antigua casa de labor
de El Rincon.

En este afloramiento faltan, como en el anterior, los productos de
proyeccién,si bien son mucho més abundantes los materiales ldvicos
escoriiceos.

Tratase en los dos casos de camulo-volcanes semejantes al Morrén
de Villamayor.

El basalto de Cerro Negro ha sido explotado en unas pequeiias
canteras, denominadas de Las Pilas, hasta donde asciende una senda
de pastores desde la base del cerro del Turunchel.

Vo1.oAn DE Las MESAS Y AFLORAMIENTO DE EL RincOn.—Al Oeste-
Suroeste y a unos 6 kilémetros de Aldea del Rey se eleva una gran
loma de cuarcitas, cuya zona mas elevada se encuentra a los 900 me-
tros. Dicha cumbre, asi como gran parte de las laderas, estdn forma-
das o recubiertas por roca ignea, que en la zona mds alta ha origina-
do una gran mesa o muela. Unos dos kildmetros mas hacia el Oeste
v un kilémetro antes, poco méas o menos, del cerro Mulatén existe un’
pequeiio cerro redondeado de unos 920 metros de altitud, el cual es-
ta igualmente constituido por un afloramiento de masas basalticas.
(Dejamos para el capitulo PErrRoGraria la distincién entre basaltos,
basaltitas, limburgitas, etc.). :

Las coladas que de estos dos sitios han salido, se han esparcido

principalmente por la ladera Norte, no tardando en reunirse y dar
origen a una sola corriente que desciende hasta el valle por donde
va el camino que desde Argamasilla, se dirige a Aldea del Rey.
- La muela que origina el cerro de Las Mesas mirada desde el SE.
se eleva de 80 a 100 metros sobre el pequefio vallecillo que sigue el
camino que de Mestanza conduce a Aldea del Rey y en el cual se
asienta el pozo del Valle, hacia donde se ha dirigido una de las ra-
mas de la colada, de tal modo que fué necesario atravesar la capa de
basalto de una potencia de dos a tres metros para llegar al nivel
freatico. :

‘H‘iwia el Este, el manto de basalto ha descendido algo -por un pe-
queilo vallecillo sinclinal, que forman dos pequeiias alineaciones de
cuarcitas.
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La colada que viene del cerro de El Rincén no tarda, como se ha
indicado, en unirse con la que desciende de Las Mesas hacia el Nor-
te, y juntas dan origen a la gran colada que rodea a un agudo cres-
ton de cuarcitas y que una vez en el valle, signiendo el arroyo del
Saltillo, al cual desplazo hacia el Norte haciendo que hoy corra por
el borde de la colada, continGa hacia el Este, en direccion de Aldea
del Rey, con un recorrido que sobrepasa los dos kilémetros. Que-
da al final sumamente estrechada y a una altitud de unos 680 me-
tros, habiendo descendido en total de 220 a 240 metros.

El terrocarril de Puertollano a Valdepeiias, antes mencionado, en
esta zona abre sus trincheras y tiene la explanacién sobre los des-
critos materiales eruptivos. Si se considera el punto mas alejado
hacia el Oeste de donde salieron las masas basalticas, hasta el pun-
to donde la colada se detuvo hacia el Este, mide aproximadamente
unos 5 kilémetros

Tanto el cerro de El Rineén como el de Las Mesas no presentan
productos de proyeccion, habiéndose efectuado las erupciones sin
fenémenos explosivos que lanzasen al aire masas, méas o menos pul-
verizadas, de las materias volednicas o de las rocas sedimentarias por
donde rompieron estos dos voleanes.

En la base del cerro de Las Mesas, desde hace ailos viene ex-
plotdndose intensamente el basalto, para la talla de adoquines y
otras piezas empleadas en la pavimentacion de ciudades y carre-
teras.

El espesor de la colada basaltica, en las zonas donde se han abier-
to canteras, es de tres a cuatro metros, pero en ocasiones y debido a
la desigualdad del terreno por donde corrid, puede pasar de los 6 m.

VoLCAN DE La VaqueEriza.—Entce los cerros de El Rineon y de
Las Mesas v a unos dos kilometros en direccién del Norte, se en-
cuentra el cerro de La Vaqueriza en cuya extremidad meridional ha
brotado otro volean. El punto més elevado de las masas eruptivas se
encuentra aproximadamente a los 840 metros y desde esta zona, en
una anica y ancha colada, ha descendido la masa ldvica hasta el va-
lle. Aproximadamente,en la linea divisoria de aguas entre el arroyo
Argamasilla y el del Saltillo, la masa eruptiva se dividié en dos bra-
zos, uno que dirigiéndose hacia el Este no tardé en unirse con el
que venia del cerro del Rincon y del de Las Mesas y otro que avan-
zando hacia el Oeste se dirigié hacia el Rineon, y prolongindose y
estrechandose entre el cerro del Moro y la Umbria de la Zarza lleg6
hasta las cercanfas de la casa de la Huerta de la Zarza y casa de
Maroto. Después de un recorrido de unos cuatro kilémetros, la cola-
da queda, como en la zona opuesta, recubierta por mantos cuaterna-
rios, constituidos por gravas y cascajos de formacion actual y de no
gran potencia. ) :

En conjunto, la zona de valle ocupada por la colada principal ori-

|
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ginada por las tres bocas voleanicas mide cerca de ocho kilémetros,
con anchuras que rara vez pasan de los 400 metros.

En el voledn de La Vaqueriza y en la ladera SE. aparece un gran
paredoén de escorias volednicas denominado por su color Pefia Rubia;
son probables restos de un derruido cono voleanico que no debié
nunca adquirir grandes dimensiones. Estos materiales se disgre-
gan con facilidad, originando al destruirse cavidades y covachas
no muy grandes, como sucede en la pared de saliente de Peiia Ru-
bia.

PEQUENOS AFLORAMIENTOS ERUPTIVOS AL SURESTE DE Las MESAS.—
De escasodesarrollosuperficial, existen, en la zona Sureste de la Hoja,
tres pequeiios manchones basalticos: uno al Sur, a kilémetro y me-
dio del Pozo del Valle, junto al camino de Las Casillas y a unos 870
metros de altitud, pequeiio afloramiento que fué explotado hace afios
para la obtencién de adoquines. Otro afloramiento se encuentra mas
al Este, a unos dos y medio kilémetros de distancia y en el camino
de El Berrocal, a una altitud comprendida entre los 800 y los 810 me-
tros, De este afloramiento se destaca una pequeiia colada que des-
ciende en una longitud de unos 300 metros en direccién hacia el
Norte, hasta una altitud de 780 metros, ocupando el comienzo de la
cuesta denominada de El Barrero. Finalmente otro pequeiio aflora-
miento ha brotado en las inmediaciones del cortijo del Condado a una
altitud media de unos 820 metros.

VOLCANES DE La ENcINg, EL ALguacin Y La COLMENILLA.—A poco
mas de tres kilémetros al Noreste de el volean de la Vaqueriza se en-
cuentra un alto y redondeado cerro, pelado en su parte alta y de to-
nos ligeramente rojizos el cual destaca del conjunto de lomas que le
rodean, sobre todo cuando se le observa desde la cumbre de La Hi-
guera.

El punto culminante se encuentra a los 870 metros sobre el mar,
con laderas regulares y de unos 30 a 35° de inclinacién. Por el Norte
se eleva unos 130 metros sobre el valle de La Umbria, llegando sus’
productos eruptivos hasta el mismo camino que pasa por el pozo de
La Umbria. Por el Sur, se enlaza con las elevaciones que hacia esta
parte se extienden, mediante un alto collado que franquea el camino
de La Colmenilla; a unos 830 metros de altitud.

Por el Oeste y Este se destacan en las laderas los materiales cuar-
citosos, recubiertos en parte por los productos volednicos de proyec-
cidn, laderas que se elevan con bastante inclinacion sobre El Hoyo al
Oeste, y por el Este méas suavemente, sobre el cauce del arroyo de
Matasanos.

Todo este cerro estd formado por masas escoridceas y productos de
proyececion. En la zona mas elevada del cerro se dibuja una depre-
sién que es sin duda el resto del antiguo crater, hoy dia casi comple-
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tamente destruido y el cual aparece abierto por un amplio portillo
en la parte del Sureste,zona por donde se verti6 la colada que siguien-
do el camino de El Conejar, primero, v torciendo mas tarde hacia el
Norte en direccién del cerro del Diezgo, sale al valle, se extiende por
81, y finalmente sigue en direccion hacia el Este, favorecida por la
suave pendiente del terreno, saliendo del perimetro de la Hoja, y ex-
tendiéndose ampliamente por el llano en un recorrido que sobrepasa
muy probablemente los siete kilometros. La anchura de la colada en
algunas zonas pasa de los 800 metros, pero en general no es mayor de
400 a 500 metros.

Las dimensiones y extension total de la colada son dificiles de apre-
ciar con exactitud por aparecer hacia sus bordes recubierta y enmas-
carada por mantos de detritos superficiales, como ya se ha indica-
do que ocurre con la que desciende del cerro de Las Mesas, La Va-
queriza, ete.

Al S.-S0. del volean de La Encina, a distancia escasa de un kil6-
metro y en el lugar denominado de La Colmenilla, existe un aflora-
miento basiltico que por su escaso relieve pasa desapercibido y del
cual sale una colada que desciende hacia el valle donde pasa el cami-
no de El Buitre, entre el cerro de este mismo nombre y La Vaqueri-
za, colada.que en poco més de un kilémetro desciende desde los 860
metros a poco menos de 1os 760 casi ya en contacto con el camino.

Este afloramiento no va acompafiado de productos de proyeccién
y esta probablemente relacionado eon la gran erupeion del cerro de
La Encina.

Al Oeste del voledn de La Encina y en la'cuesta que por el Ponien-
te limita la rinconada de Kl Hoyo, aparecen restos de mantos de la-
pilli, cenizas y productos de proyeccion en los cuales la erosion ha
originado curiosas formas al destruir y arrastrar los materiales.

Mas al Oeste y en la misma direccién, entre el Pozo de las Pilasy
el manantial de los Malares, lugar proximo a la laguna de Las Car-
boneras, existen igualmente masas de lapilli, entre las que se en-
cuentran fragmentos menudos de cuarcita, algunos incluidos en ma-
sas basalticas, materiales que aparecen dispuestos en capas leve-
mente inclinadas, idénticos a los explotados en las Hormigueras de
la base del cerro de Cabeza Parda. Estos dos restos de depositos vol-
canicos de proyeceion estdn separarados del volean de La Encina ki-
l6metro y medio y 3 kilometros respectivamente, y de el de La Va-
queriza unos 3 kilémetros. Pero dado que este Gltimo voledn casi no
tiene productos de proyeccién y si muy abundantes el de La Encina
es de suponer que de éste probablemente proceden.

Otro pequefio afloramiento basaltico aparece al Kste y a poco més
de dos kilometros y medio del tltimo nombrado. Estd al respaldo
de un creston de cuareitas, inclinado unos 30" hacia el NE., que pre-
senta, en la direccion contraria, un gran voladizo bajo el cual .se abre
una cueva poco profunda denominada del Alguacil, nombre que

Laguna de los Frailes

5. —

Fot.
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igualmente hemos dado a este volean. La colada del Este prounto se
ensancha y corre sobre las calizas miocenas que en esta parte for-
man el suelo y que afloran a escasa distancia del limite de la Hoja.
La colada no tarda en juntarse con la procedente del cerro de La En-
cina y juntas avanzan hacia el Este hasta sobrepasar la carretera que
desde Cindad-Real se dirige a Aldea del Rey.

El pequeiio cerro que ha originado esta erupeion, presenta su su-
perficie recubierta por gran cantidad de basalto eseoridceo, pero no
narece constituido como el de La Encina por materiales de proyvee-
cién.

ORIGEN DE LAS LAGUNAS D% Las CARBONERAS Y DE LOs LOMILLOS.—
Estas dos lagunas,que como se ve en el mapa hdllanse al Oeste de los
voleanes de La Encina y de La Colmenilla y casi al Norte del de La Va-
queriza, parecen estar en relacién con las erupciones mencionadas.
Deben ser hundimientos del terreno ocasionados por tratar de aco-
modarse la superficie terrestre a los espacios que en su interior de-
jaban vacios las masas eruptivas al derramarse y correr superficial-
mente; depresiones hoy dia ya poco acentuadas por haberlas rellena-
do en gran parte los derrubios que los pequeiios arroyos y barran-
cos han transportado.

El didmetro mayor ocupado por las aguas cuando tales lagunas
aparecen llenas es de unos 850 metros en la primera y en la se-
gunda de 750 metros, siendo el diametro menor en ambas lagunas de
algo mds de 500 metros. En la primera la depresion, medida desde el
punto mas bajo de su reborde, es de unos 18 metros y en la segunda
de unos 30 metros, siendo en ésta la hondonada casi circular y en
aquélla alargada de Suroeste a Noroeste. Aparece la de Los Lomillos
unos 20 metros mas haja que la de Las Carboneras y estdn separadas
entre si por una loma de cuarcitas, de no gran elevacion, cuyas capas
buzan al NE. unos 45° como es lo general en los alrededores de este
sitio.

Estas dos lagunas, asi como la que se forma al Sur de la loma de
Cabeza Parda, no son pues sino verdaderos maares, semejantes a los
del Eiffel si bien de dimensiones y profundidad menores.

VorLcAN DE Los FraiLgs.—Al Noroeste del volean de La Encina y a
unos cuatro kilémetros de distancia, existe un gran afloramiento ba-
séltico, del cual se ha originado una gran colada la cual corre pri-
mero hacia el Este, por los llanos que al Norte de la Casa de los Frai-
les se extienden y pronto tuerce hacia el Sureste para continuar por el
valle,donde avanza el camino que desde Ballesteros se dirige a Al-
dea del Rey. Queda més lejos oculta por materiales cuaternarios y de-
rrubios, poco antes de la unién de la senda que viene de Hoya Larga
con el camino antes citado, y a una altitud de 705 metros.

Pero habiendo observado que en un pozo, actualmente en cons-
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truccion, los materiales basalticos aparecen bajo los cuaternarios y
modernos, a una profundidad de dos a tres metros y con potencia se-
mejante, es de suponer que la corrida llegue més lejos v casi se en-
lace bajo el Cuaternario, con la gran colada que se originé en el vol-
can de La Encina. Hace presumir por otra parte lo indicado, el encon-
trarse en la base del cerro de El Diezgo, cerca del manantial de La
Vuelta, bloques basélticos a unos 690 metros de altitud.

El cerro de donde ha salido la colada se encuentra al Sur y en las
inmediaciones de la Laguna de Los Frailes, no presenta en su super-
ficie restos de productos de proyeceién y ha dado origen a esta erup-
¢ién un eamulo-volean. Mide la colada que de é1 se desprendio y en la
zona en que aparece al descubierto mds de cuatro kilometros. Dicha
colada es la que en parte di6 origen a la formacién de la laguna an-
tes mencionada, pues al avanzar la masa eruptiva hacia el NE. in-
tercepto el pequeiio vallecillo que de los altos de Navalacierva viene,
origindndose asi al reembalsarse las aguas, la laguna, de forma ca-
si cireular y que mide unos 800 metros de didmetro. Esta gran de-
presién pudiera tener también origen en fendmenos semejantes a los
que originaron las anteriormente descritas.

El lomo que por el Este la limita se eleva poco més de 15 metros
sobre el fondo y dicho lomo estd formado por la colada baséltica
que se origing hacia el Sur, en un achatado cerro de unos 800 metros
de altitud.

Vor.ciN DE EL CoNEJAR.—En direcciéon hacia el Noroeste y a unos
1.500 metros de distancia de la Laguna de Los Frailes existe un cerro
basaltico de formas dsperas y de una elevacidn de unos 40 metros
sobre el nivel medio de la llanura que le rodea, del cual se ha des-
prendido una colada que avanza hacia el Norte en direccién de la
Casa de Rondin, continuando por el arroyo del mismo nombre hasta
descender a unos 680 metros en el estrecho valle formado entre el
cerro de Valhondo y el de el Puerto de las Chinas. Iista colada, desde
el punto de salida hasta quedar oculta por materiales de acarreo,
mide unos dos kilémetros.

El afloramiento es igualmente de los de tipo ciumulo-volednico, no
presentandose en su superficie ni en los alrededores masas erupti-
vas de proyeccion.

VoLcAN DE CERRO PELADO.—A escasa distancia de la Casa de Rondin
a poco més de un kildmetro, se destaca el-Cerro Pelado, de forma c6-
nica de gran regularidad y el cual se eleva algo por encima de los
820 metros, teniendo pues una altura sobre los llanos que le rodean
de cerca de 90 metros.

Tratase de un cono de materiales volcanicos, escorias, lapillis y ce-
nizas y del cual parte una corta colada que no sobrepasa en di-
reccion del Este 1a Casa del Retamar, situada casi en la misma ba-

Fot. 6. ~Las Hormigueras. Colada basaltica entre calizas pontienses
v arenas inferiores. Argamasilla de Calatrava

Fot. 7.-—Canteras basalticax de Aldea del Rey. Corrida del cerro de
Las Mesas
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se del cerro. Representa, pues, el Cerro Pelado, el resto de un gran
cono voleanieo, de tipo explosivo y del cual casi no se desprendieron
materiales ldvicos; es pues muy semejante al que hoy dia aparece re-
presentado por la loma de Cabeza Parda.

AFLORAMIENTO BRUPTIVO AL [SSTE DE LA ERMITA DE LA VIRGEN DE
LOs 8aNT0s.—Casi en el limite Este de la Hoja, aparece un empinado
cerro cuya colada va en direceién a Levante, saliéndose por lo tanto
del limite de la Hoja. Tratase de un cimulo-voledn en todo semejan-
te al de El Conejar si bien de menores dimensiones.

Relacion de los afloramientos eruptives con dos direcciones generales
de fracturas,—Como se ha indicado existen en esta zona fenémenos
de fractura més o menos claros que han trastornado los materiales
sedimentarios paleozoicos. Parecen tener dos direcciones generales,
unas, las mas importantes, van de HEste a Oeste y otras de menor im-
portanecia, cuartean la regiéon con una dirececién aproximada de Nor-
oeste a Sureste.

En relacién clara con la primera direccion de fractura aparece el
volean del cerro del Castillo de Almoddvar del Campo y el pequefio
afloramiento de la Casilla de la Huerta de Cuéllar. Con la segunda
los dos afloramientos de el Peiion del Aguila y de Cerro Negro asi
como el de La Vaqueriza si bien este Gltimo pudiera estar localizado
en un punto de eruce de las dos direcciones indicadas.

El resto de los voleanes igualmente deben estar relacionados con
dichos fenémenos, pero serd necesario hacer un estudio general de
la region volcanica para poder establecer con seguridad la relacion
que todos estos afloramientos tengan con los fenémenos tecténicos.

Edad y causa de las erupciones.—Eduardo Herndndez-Pacheco (obra
citada) en la descripeion que hace del voleanismo y de la fauna mio-
cena del territorio que al Norte de esta Hoja se extiende, data de una
manera indudable la edad de las erupciones basélticas de los Cam-
pos de Calatrava, por cuanto los materiales eruptivos descansan di-
rectamente sobre los sedimentos miocenos y bajo los mantos de ma-
teriales volednicos aparecieron restos diversos de fauna cuaternaria.
Es mas, por el aspecto que presentan ciertas masas eruptivas, muy
poco alteradas, supone el mencionado autor que las erupciones Glti-
mas de este gran territorio voleanico debieron efectuarse en el Cua-
ternario antiguo, v probablemente algunas cuando ya el hombre pri-
mitivo recorreria el pais persiguiendo a la caza.

Nosotros igualmente hemos comprobado la edad post-miocena de
las erupciones, pues ya se ha indicado que los fenémenos explosivos
lanzaron al aire materiales miocenos, tales como bloques de caliza
revueltos con las cuarcitas y pizarras del Siluriano, lo que de una
manera igualmente indudable, data la edad de las erupciones.
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El origen de las erupciones parece estar relacionado, por lo tanto,
con los ultimos movimientos orogénicos pdéstumos alpinos, que hi-
cieron a las masas eruptivas surgir al exterior aprovechando las zo-
nas de minima resistencia que cuartean la regiéon en las dos direc-
ciones indicadas.

Los grandes hundimientos que al final del Terciario originaron la
formaciéon de los Ovalos Mediterraneos podrian muy bien tener una
estrecha relaciéon con estas erupeiones, las cuales no serfan sino un
fenémeno reflejo motivado por la compresién de la corteza terrestre
en aquellas zonas, y que en estas otras originé la salida de las ma-
sas enddgenas y los intensos fendmenos eruptivos descritos.

S e e e

Iv

TECTONICA

ALREDEDORES DE PUERTOLLANO.—Si tenemos en cuenta que el es-
tudio de la Hoja de Almodévar del Campo se ha realizado a partir de
Puertollano, Aldea del Rey y Ballesteros tomadas como bases de ope-
raciones y que iniciamos el trabajo en la primera de dichas localida-
des, con mucho la mas importante, resulta indicado que describamos
ante todo sus alrededores.

Como detallaremos en el capitulo ESTRATIGRAFIA, la villa de Puer-
tollano, a 700 metros sobre el mar, cuya situacién topogratica corres-
ponde exactamente al nombre, se halla situada en una depresion de
fractura y sus nuevos barrios se extienden trepando por las laderas
de los cerros Santa Ana, de 900 metros de cota y San Sebastin, de
880 metros de altura, situados al NE. y O. de la villa respectivamen-
te.

El flanco Sur del cerro Santa Ana lo forman bancos de cuarcita
muy atormentados, con seiiales de milonitizacién, arrumbados al O.
5° N. y con buzamiento de 50° al Sur, en la falda. Su pendiente, que
disminuye gradualmente, es de 20° cerca de la cu mbre y en esta mis-
ma observamos un interesante banco que forma, en miniatura, una
tipica cumbre anticlinal. Este anticlinal, sin embargo, resulta frag-
mentario, pues el flanco N. ha desaparecido casi, a partir de la char-
nela, como consecuencia del pliegue-falla que paralelamente a la 1i-
nea de cumbres rompi6 los estratos, determinando el hundimiento
de esta parte del valle de Argamasilla.

Tendriamos asf la morfologia local determinada en escasa medida
por la erosién y esencialmente por las mdaltiples fallas transversales
que originaron la depresién llamada Puertollano (con notable acier-
to) asi como por el pliegue-falla, del sistema principal, que sensible-
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mente paralelo a las cimas, separa los cerros de Santa Anay San Se-
bastian del valle hundido de Argamasilla de Calatrava.

Mucha atencion requiere el determinar la direccion real de los es-
tratos en la linea montaiiosa San Sebastian, Olla Grande, Charcones,

Son sensiblemente concordantes con los de Santa Ana en el mas
oriental dedichos cerros y se hacen méas norteados,hasta legar al Oes-
te 12° N. (direcciones geogréficas o verdaderas) en la parte occiden-
tal. Su buzamiento es meridional con 30 a 53° de inclinacion, pero su
determinacion, asi como la del rumbo, resultan dificiles a causa de
la extrema confusion que a primera vista originan las diaclasas y
planos de fractura v despegue de las cuarcitas, sensiblemente nor-
males entre si, a mas de la fractura de direccion 1.-O., que corre al
Norte de las cumbres. Resulta como consecuencia de estas fracturas
un relieve que aparenta una falsa estratificacion buzando al Norte.

En el primer kilometro de la carretera de Puertollano a Almodo-
var del Campo, pocos metros al Este de la ruta, aflora un islote de
cuarcitas, excesivamente quebrantadas y de estratiticacion confusa,
mientras que los estratos del Mioceno se presentan alli claramente
horizontales y no levantados por la inmediata erupcioén basaltica.

Las pizarras que se extienden en el extremo Oeste de la Hoja cor-
tadas por la carretera de Villamayor y formando la pequeila linea de
colinas occidentales donde se asienta la ¢asa de Cerros Pelados, cota
680 metros, son en general verticales y de estratificacién confusa,
trecuentemente O. 5° N., es decir, siguiendo la direccion dominante
en las cuarcitas de Santa Ana.

Hacia el Norte de Villamayor de Calatrava, en el cerro Charneca,
vértice geodésico de cota 820, las cuarcitas siguen la direccion O.15°
Norte geografico, con buzamiento de 45 a 50° al Sur, mientras que en
cerro del Tesoro, de cota 840, buzan 30° al Norte.

En el cerro del Hoyo y las vecinas crestas de cuarcita que integran
el Angulo extremo NO. de la Hoja, el rumbo medio de los estratos es
0. 18° N. con buzamiento al Norte y 40 a 50° de inclinacién.

7Z0NAS NORTE Y CENTRAL.—Siguiendo de Villamayor hacia el Este,
comprobamos la estructura monoclinal de la sierra de Perabad, cum-
bre 820 metros, donde los bancos de cuarcita que forman sus dos
vertientes, buzan todas al Norte magnético con unos 30° de pendien-
te y esta misnia estructura se extiende en toda la cadena de cerros
que forman el borde septentrional de la comarca estudiada, hasta ca-
si el meridiano del apeadero de Caracuel.

Inmediatamente al Norte de este apeadero, destaca una interesan-
te colina, cota méxima 800 metros, en que curvado el eje anticlinal
formando una ctpula estirada se observan buzamientos, septentrio-
nal en su borde Norte y meridional en el borde Sur.

El cerro San Cristébal, de cota 780 y de forma cénica, estd integra-
do por cuarcitas, de direccién E. a O., buzando al Sur, con 60° de in-

"

i"ot. 8.—La Laguna de los Frailes v en primer termino corrida
basdltica

Fot. 9.—FEl cerro de Las Mesas desde Sureste
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clinacion, mientras que las areniscas rojas del cerro Corral de Pare-
ja buzan al NE. con s6lo unos 8° de inclinacidon y el giro de los estra-
tos se completa en la vecina peiia de la Cuevezuela, donde aparecen
cuarcitas que buzan unos 20° al Este geografico; tenemos asi defini-
do un anticlinal roto, cuyo eje buza al Este.

Esta estructura semejante a una cipula con flanco occidental roto
v desmantelado se repite en el cerro, cota 810, distante unos tres ki-
16metros al K. 10° 3. del anterior y al E. del camino de la Canada de
los Carros.

La zona de Valdelobos esta formada por pizarras en pliegues in-
descifrables de direccion mal definida, frecuentemente verticales y
alteradas por la proximidad de un batolito basdltico.

Muy regular es la direcciéon de los estratos y su buzamiento en la
zona comprendida al Norte del apeadero de Caracuel, Puerto del Ho-
yo y 30. de Ballesteros. Domina la direcciéon E. a O., variando sélo
unos 10° al E. SE. y el buzamiento general es de 25° al S.; se presen-
tan s6lo algunas inflexiones, como el sinclinal cortado por los ca-
minos de Villamayor a Villar del Pozo y del Puerto de los Zapate-
ros.

Zonas Este v SUR.—Al Sur del Puerto del Hoyo, en el monte Alji-
be, vértice geodésico de cota 810, destaca claramente un importante
cambio de la tectdnica local, anticlinal suave con eje buzando al Nor-
te, estructura que se repite en los cerros situados al Oeste del cami-
no Caiiadas Frias y del vértice El Cura 857 metros, asi como los ce-
rros de cota 820 y 840, situados entre el camino de Valdelahiguera y
la laguna del voledn de los Frailes.

La estructura en capula se presenta bien definida en el monte El
Cura, con flanco oriental roto, y en el Cerro de Valhondo, al SE. de
Ballesteros, que es donde la tecténica regional aparece mas compli-
cada, pues se combinan los pliegues de ejes dirigidos de E. a O. con
otro sistema de ejes N. NE. a N., casi exactamente perpendicular al
anterior, lo que da lugar a la formacién de varias ctpulas comple-
tas y desmanteladas.

Como indica detalladamente nuestro mapa, el plegamiento de los
estratos es en general suave dentro de esta zona, con inclinaciones
de 10 a 20° frecuentes y buzamientos divergentes; solo como excep-
cién vemos estratos violentamente plegados y muy pendientes, en ol
cruce de anticlinales al Norte del Puerto de las Chinas y en el borde
septentrional de la Laguna de los Frailes.

Hacia el centro de la parte oriental de nuestra Hoja, zona compren-
dida entre los voleanes de Los Frailes, La Kncina, La Colmenilla y
Las Mesas y la llanura miocena de Argamasilla, presentan las cuar-
citas ordovicienses pliegues més violentos que en Ballesteros y la in-
clinacién de sus ramas varia desde 30°,en el Collado de Quiebra Asti-
llas, cota 800 metros, a casi vertical en el camino de los Arrieros. Es-
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tos pliegues, aunque muy acentuados, son bastante regulares, volvien-
do a tomar los ejes la direccion O.-NO. a E.-SE. dominante en la ma-
voria de la region estudiada.

En el angulo SE., al Sur del voledn de las Mesas y de Aldea del
Rey, sigue casi igual la direccidon general del plegamiento aun cuan-
do en algunos puntos, como al NO. del cortijo de Condado y camino
del Charco del Oso, la divergencia de los buzamientos muestra la in-
fluencia del segundo sistema o plegamiento transversal.

Desde el Collado de las Cruces v el volean de Cerro Negro hacia el
0. las alineaciones montailosas, que se extienden al Sur de la llanura
de Argamasilla, ofrecen mayor regularidad tecténica.

Puede adimitirse en esta zona, como direceion dominante de los es-
tratos la de O. 8° N,; en la falda Sur de las sierras buzan al Sur, con
pendiente bastante pronuneciada de 35°en Cerro de las Casquelas a70’
y 80° en la Cruz del Maderal, cumbres central y occidental de este
paraje, mientras que la més oriental de estas tres cumbres es un
sinclinal bien marcado.

En el centro de esta cordillera se repiten los pliegues paralelos, pre-
sentandose al Norte del anticlinal de Cerro de las Amarillas el de
Vallelargo y més cerca del borde septentrional un sineclinal casi pa-
ralelo, algo menos norteado que el pliegue anterior. Mas compleja
es la estructura del borde septentrional de esta pequeiia cordillera,
en que el relieve topografico no estd determinado por la inclinacién
de los estratos, sino que presenta pendiente inversa debido a la ac-
cion combinada de fracturas y erosiones.

Por excepcidn, la falda N. del Turunchel ofrece concordancia entre
las pendientes topografica y de los estratos, mientras que su falda
S0. estd determinada por fracturas de direccion NO. geografico. Des-
de la Ermita de la Esperanza hacia el Oeste todo el borde Norte de
las cuarcitas meridionales, en su contacto con la llanura de Argama-
silla, ofrece completa discordancia entre la inclinacién de los estra-
tos, 30° al Sur en Sierra Alta hasta 55° al Sur en Cerro de los Char-
cones, y el relieve topografico de bruscas pendientes hacia el Nor-
te, debido sin duda a multiples fracturas de direccién E. a O.

Estas fracturas destacan claramente formando hermosos tajos en
los cerros Santa Ana, San Sebastian y Olla Grande; con ellas se com-
binan las de otro sistema, sensiblemente perpendicular.

REGIONES VECINAS Y RESUMEN.—Para interpretar mas claramente
los datos locales que quedan consignados y antes de intentar dedue-
cién alguna, vamos a indicar muy sucintas ideas acerca de la tectoni-
ca de las regiones préximas mejor estudiadas, y relacionarlas con
las observaciones, hechas por nosotros, en la comarca de Almodévar
del Campo.

Al describir los alrededores de Almadén consigna el sefior Her-
nandez Sampelayo que las formaciones siluriana y devoniana mues-

Fot. 10.—Anticlinal del cerro del Agnila. Al fondo el Castillo de
lalatrava

Fot, 11.--Llanura de Calatrava desde La Higuera. Al fondo Aldea
del Rey
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tran sus estratos alineados en general de O. NO. a E. SE. con buza-
mientos variables aproximandose a la vertical.

Segin dicho autor «<Las notas pintorescas de la topografia se deri-
»van de la diferente dureza de los horizontes litolégicos y asi el re-
»lieve externo queda bien concordante con el runibo de los plega-
»mientos, pudiendo decirse en esta region que las zonas tectonicas
»coinciden con las de sedimentacion, como testimonio de una fuerza
~directiva que actuase de un modo prolongado-.

«Este aspecto orografico v tectéonico, asi como la orientacion de las
»corridas, son cldsicos de los plegamientos armoricanos. Es decir,
»que, de un primer examen del diastrofismo general, se deduce que
»hercinianos fueron los principales y casi Gnicos movimientos bien
racusados»,

«Mdas al NO. de la peninsula siguen los pliegues hercinianos direc-
»eion NO. a SE. en general». .

«<Asi como las pequeiias crestas topograficas se ajustan a los plie-
»gues antiguos, consideradas en conjunto, las cordilleras del centro
»y Sur de Espaiia estan dispuestas, conforme a los levantamientos pi-
»renaicos, de Levante a Poniente». '

«Las diabasas y porfidos de Almadén v Chillon, de edad distinta de
»los granitos, alinean sus afloramientos también de un modo irregu-
»lar, en esa misma direccion Levante-Poniente, como producidos por
»las erupeiones ue acompaiiaron a los plegamientos y litoclasas al-
»pinass.

Segdn el Sr. Hernandez-Pacheco (E.), los pliegues mds antiguos ob-
servados en la rezion de Despefiaperros sou los hercinianos, de tipo
armoricino, cuyos ejes o charnelas estan alineados proximamente
de NO. a SE. predominando estos pliegues armoricanos hacia el in-
terior de la Meseta.

«La segunda fase o movimiento orogénico se realiz0 entre la época
»carbonifera y la tridsica. Se produciria a consecuencia de movimien-
»tos de descompresion péstumos a los hercinianos y originé el gran
»accidente tectonico de la Sierra Morena, que trastorné la direceion
»de los antiguos pliegues. Asi se origind un nuevo sistema de plie-
»gues cuyos ejes o charnelas estan alineddps proximamente de E. NE.
»a 0. 80. o de Este a Oeste, es decir, paralelamente al borde frontal
»e la Sierra Morena». . '

Teniendo en cuenta la opinién de los notables gedlogos citados,
nuestras observaciones de aiios anteriores, en la parte oviental de la
Cordillera Maridnica y los datos obtenidos, al reconocer detallada-
mente el terreno comprendido en la hoja geografica de Almodovar
del Campo, compendiaremos como sigue sus caracteristicas tectoni-
cas:

Pertenecen sin duda al sistema herciniano las lineas de pliegues
mejor definidas y sensiblemente paralelas que siguen, como en Al-
madén, rumbo O. NO. a BE. SE. El segundo sistema, o plegamiento
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transversal, observado hacia el Este de la Hojay atribuible al movi-
miento de descompresion post-herciniano, difiere mucho de lo obser-
vado en el borde meridional de la Meseta Ibérica, puesto que aqui,
al Sur de Ballesteros, algunos haces de pliegues siguen direccion
proxima al meridiano.

La combinacion de estos empujes orogénicos, sensiblemente per-
pendiculares, da lugar repetidas veces a estructuras en cipula y la
direceién de los pliegues mas antiguos resulta modificada, por los
empujes de la segunda fase orogénica.

Por dltimo haremos notar, que no sélo la erosiéon v desigual dureza
de los tramos litol6gicos, cuarzoso y pizarrefio, del Ordovieiense han
contribuido a modelar el relieve actual de la zona. Mas esencial, sin
duda, ha sido la influencia de las fracturas, paralelas a los dos siste-
mas de pliegues, que prestan a la llanura de Argamasilla cardcter
inconfundible como valle de hundimiento.

ESTRATIGRAFIA

De gran monotonia es la constitucion estratigrafica del territorio
comprendido en la Hoja de Almodévar del Campo, pues a excepeién
de las zonas centrales y llanas del Oeste, ocupadas por terrenos sedi-
mentarios modernos, el resto del terreno aparece constituido por
los materiales siluricos. Entre ellos se destacan, de una manera
preponderante, los repetidos y uniformes bancos de cuarcitas ordovi-
cienses.

Algunas zonas del territorio llano aparecen ocupadas por pizarras,
igualmente silurianas, como sucede hacia el Oeste de la Hoja, al co-
mienzo de los llanos que se extienden hacia Poniente y comunican
ampliamente con el distrito minero de San Quintin. Estos materiales
pizarrosos aparecen topograficamente mas bajos que las cuarcitas,
debido a fen6menos de hundimiento, ecomo ya se ha hecho notar
al tratar de la tecténica del territorio. Dichos estratos no son sino las
pizarras de Calymene que descansan sobre las cuarcitas de Cruciana
¥ que representan el otro horizonte dando ambos origen al Ordovi-
ciense, de 4rea sumamente extensa en las zonas occidentales de
la Peninsula.

El Mioceno, como se ha indicado diversas veces, queda limitado a
las zonas centrales de la Hoja, y sus materiales son los que aparecen
mas superficiales, recubiertos s6lo por productos de descomposi-
ciéon o de acarreo. Las calizas verosimilmente pontienses, descan-
san sobre margas mas o menos arcillosas, siguiendo a estas arcillas,
que a juzgar por los sondeos efectuados en las cercanias de Argama-
silla, suman potencias superiores a los 80 metros, materiales sin du-
da sobrepuestos directamente sobre las rocas del Siluriano que en
esta regzion forman el fondo de la cuenca terciarvia. Dicho Mioceno
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forma parte de la gran mancha que, con pequeiias interrupciones, se
extiende hacia el Este por el Campo de Calatrava y La Mancha, sien-
do este  pequeiio manchon el resto mas avanzado que-invade los te-
rrenos paleozoicos peninsulares, por esta zona.

Pequefias manchas cuaternarias ocupan espacios limitados del te-
rreno; son sus materiales completamente de arrastre, originados
por el desecho de otras formaciones y sobre todo de los siliceos, que
se extienden hacia el Norte y Sur.

Atravesando las formaciones descritas, sobre todo hacia las zonas
el Este, quedan los mantos de cenizas y las coladas de rocas erupti-
vas, anteriormente escritas.

Esta es, en lineas generales, la constitucion litolégica de la Hoja,
describiéndose a continuacion y en detalle los materiales que inte-
gran los distintos terrenos.

Litologia del Siluriano.—Como se ha indicado, los materiales sili-
ceos son los que aparecen mas bajos en la serie estratigrafica de és-
tas zonas, pudiendo distinguirse en ellos tres diferentes horizon-
tes. No siempre estan representados en las diversas partes de la Ho-
ja, y noson muy continuos debido a la gran alteracion que ha sufri-
do el territorio al plegarse y quebrarse intensamente.

En las zonas mas bajas aparecen conglomerados cuarzosos, consti-
tuidos por no grandes elementos, cementados a su vez por sflice; los
cantos son de colores blancos o ligeramente rojizos apareciendo el
cemento mas intensamente coloreado. Kstos materiales son suma-
mente duros y coherentes, fragmentdndose dicha roca en cualquier
direccion, sin que sea posible desprender o destacar los elementos
que la forman. A veces, se reconoce la marcada disposicion entre-
eruzada de los sedimentos y sobre todo en los conglomerados méas fi-
nos y en ciertas areniscas de grano grueso, indicandonos este fené-
meno intensas corrientes litorales.

La potencia de este nivel no es grande, pero pasa por lo que hemos
podido observar, de los 15 metros. Preséntase clara en las zonas més
altas del cerro de San Cristobal y alrededores del cerro del Aguila,
en ¢l angulo Sureste de la Hoja.

Se superponen a dichos materiales, pero con transito no muy mar-
cado, cuarcitas rara vez rojizas. En ocasiones, al cargarse de hie-
rTo, dan origen a verdaderas masas ferruginosas, no muy abundan-
tes, pero que se presentan en diversas localidades, como en la ver-
tiente Suroeste de la Serrata del Algibe, vertientes meridionales de
la Olla Grande, alrededores del cerro del Aguila y zonas al Sur de
Ballesteros y Oeste de Puertollano.

Estas masas ferruginosas son las que probablemente dan el sabor a
las aguas, de un gran ntmero de fuentes que brotan en el pais, por
llevar ademés dicho liquido una gran cantidad de anhidrido earb6-
nico de origen volednico, 1o que hace que los 6xidos o silicatos de

o
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hierro se disuelvan més facilmente v en mavor cantidad.

En algunas zonas los manantiales de este tipo, al depositar el hie-
rro e im.pregnal“ los materiales cercanos, han originado depdsitos
de hematites; tal es el origen de las masas ferruginosas explotadas
en la «Mina Nueva» por impregnacion de las calizas pontienses E|‘1
otras zonas, el hierro ha cementado a los materiales cuarzosds éuel-
tos v superficiales, origindndose conglomerados v éste es é"l ori-
gen de los que existen en los alrededores de in fuente v huerta
de La Nava, al Sur del cerro de Olla Grande, va casi al ni\l‘el d(: ;l
lHanura. ) » a

La potencia de las capas ferruginosas es muy pequeila, teniendo
solamente importancia por determinar un nivel estratiordfico fre-
cuente en esta zona de la Sierra Morena. )

Sobre estas cuarcitas y areniscas ferruginosas descansa el gran es-
pesor de cuarcitas compactas de colores claros. Suman en to?nl Llll;).%‘
200 metro§ por término medio, siendo estos materiales de una gran
ho.m,ogeneldml Vv muy coherentes. Los colores son variados pl(‘ﬂﬂ()-
1111'11'(111(10 las ligeramente amarilientas o rojizas, pero sin que} por eso
dejen «le ocupar grandes extensiones las de colores blancos.

La fragmentacion natural de la roeca en pavalelepipedos da origen a
los canturrales, sumamente frecuentes en las zonas nmntﬂﬁos;s de
la comarea. 7

Los materiales siliceos son, como ya se ha indicado, los que origi-
nan por su coherencia y gran dureza los principales accidentes ?n-
pograficos de la Hoja.

Sobre las cuareitas vendrian las pizarras, que fenémenos tectoni-
cos han hecho ocupar las zonas mas bajas de la Hoja,y que la erosion
por otra parte ha hecho desaparecer de las zonas més elevadas de
las sierras. (
' l)l(':hos materiales aparecen intensamente plegados y en régimen
isoclinal, al estar comprimidos entre las alineaciones de cuarcitas.
Pl'e'sentau colores amarillentos y rojizos y su constitucién varia de
arcillosas a siliceas y micéiceas. Al erosionarse con cierta facilidad
depido a su escasa resistencia, aparecen en la mayor parte del tei*ri-’
to,l.'m recubiertas por una capa delgada de tierra vegetal, lo que per-
mite que se reconozea con facilidad lo que es terreno pizarroso, por
arrancar el arado con su reja fragmentos de dicha roca, que quedan
como testigos de la constitueion del subsuelo.

A’lgnnas hiladas de cuarzo, no frecuentes, atraviesan en direccién
variable a dichos materiales,los cuales, como las cuareitas en ciertas
zonas, al cargarse de hierro pueden presentar intensos colores roji-
08, pero sin dar nunea lugar a verdaderos minerales de hierro. ‘

Relacién del Siluriano de la Hoja con las comarcas préximas .— Muy
pareecida constitueion litolégica presentan los territorios que se ex-

tienden hacia el Este, en direccion de Despefiaperros,asi como en es-

g
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te paso natural, si bien allf, debido al gran desgaje producido por la
falla del Guadalquivir, los horizontes descritos se presentan mas en-
tremezclados y confusos, segiin 10s indica la Guia publicada con
motivo del pasado Congreso (Gteologico Internacional (1).

Segtn los autores de esta publicacion,la litologia del indicado pa-
50 es la siguiente: «Inferiormente las cuarcitas de Crucianas dispues-
.tas en bancos de espesor variable desde unos decimetros a varios
»metros. Bstas rocas pasan por intermedio de capas de pizarra sili-
,eeo-arcillosa, con intercalaciones de algunos bancos de cuarcitas al
»nivel superior formaco por un potente conjunto de pizarras azulado-
sverdosas, que aleanzan en general formidables espesores sin inter-
»ealacion de otras rocas o con alternancia de capas de areniscas si-
>liceo-arcillosas o grauwacas de grano fino.»

En direccion contraria y hacia los terrvitorios de Almadén, el sila-
rico aparece mis completo pues existen los niveles superiores al
Ordoviciense. En la Guia de las Minas de Almadén (2) del Ordovi-
ciense se indica lo siguiente:

«1.°9 cuarcitas formando los relieves mas altos del terreno en cres-
»tas seguidas» y a continuacién se indica «Espesor por lo general de
»80 a 100 metros pero a veces pasard del doble llegando hasta cerea
»de los 300 metros. -

En algunos sitios se releva por pudingas de elementos cuarzosos.

«2.° pizarras aveillosas de colores grisiceos y algo verdosos con
>manchas rojizas, si estan muy meteorizadas» que segan el autor
pueden pasar de los 1.000 metros de potencia. A continuacién indiea-
se otro nivel de cuarcitas que falta en esta zona de Almodovar.

Por lo indicado se ve que la constitucion litoldégica es muy seme-
jante en todo el territorio Silarico de Sierra Morena.

Estos niveles, tanto el de las cuarcitas como el pizarroso, tienen su
equivalente en Inglaterra en ol Arvenig, del Pais de Gales y en la
Arenisea Armoricana de los niveles siliceos franceses, siendo el se-
gundo horizonte como ya se ha indicado el de las pizarras de Caly-

mene.

Mioceno.—El resto de las zonas llanas de la Hoja aparece ocu-
pado por el Mioceno, siendo éste de facies continental. Dicho te-
rreno presenta casi en la superficie los bancos de caliza, explota-
dos en las cercanias de Argamasilla en gran nimero de caleras. Di-
chos depositos calizos miden por lo general potencia comprendida

(1) Herndndez-Pacheco (B.) y Puig de la Bellacasa (N.). Gufa Geoldgica de Despeflape-
rros (Sierra Morena). Instituto Geol6gico de Bspafia. Madrid, 1926.

(2) Minas de Almadén. Herndndez Sampelayo (P.), Sierra y Yoldi (A. de), Menéndez
Puget (L). y Mata y Martf (O). Instituto Geoldgico de Espafia. Madrid, 1926.
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9:11§1‘4> 4 a 6 metros pudiendo en algunos casos llegar a los 8 metros
t.aon duras, coherentes y en ciertos sitios campaniles; en otros 5()11'
francamente tervosas presentindose sumamente fsuradas v pasan
en algunos sitios a verdaderas margas. s

Descal}san dichas calizas blanco-amarillentas sobre areillas mar-
g()sas grises, las cuales determinan, en todo el territorio ocupado por
el Mioceno, un nivel freatico muy constante, lo que explica la 0'11"\n
a'bundancia de norias en dicho territorio. En ofras zonas, bajo h:s cLa-
lizas, aparecen arenas finas, cuarzosas, muy lavadas como s'ucmle en
los alrededores de Cabeza Parda y sobre todo en el lugar denomina-
do de Las Hormigueras si bien aqui las calizas o han dbesapa recido o
prre‘sentan espesores muy pequernos. '

i rcilnd o potencia saperior s 1o 30 s e e s o

) g a los 80 m., en las zonas centra-
1(?5 de cuenca, segin se deduce del sondeo efectuado en las inmedia-
ciones de la estacion de Argamasilla.

Dichos materiales terciarios des Sa1, ¢ arecer, : 5 pi
rras o cuarcitas del Silurli(:li? S?Eq(‘c]a: ::ttﬁiliénlli)(()u(le;e;t,l‘imt)i?‘lﬁab' Plz,ﬂ :
s 0 ous , erreno mas

Estos tres horizontes formados por calizas,arcillas margosas orises
y arenas y el de la arcillas podrian represcentar al Ponﬂense :, )'1'(/)-
bablemente al Sarmatiense, niveles que son los que se preswenit.an

caracteristicos en diversas zonas de la Peninsula y principalmente
de ambas Castillas.

C.uaternario.—*No existiendo rios importantes que recorran el terri-
torio, el Aluvial falta casi en totalidad y el que existe es de muy esca-
so.dfisarrollo. Los depdsitos cuaternarios son pues, casi todos elklc‘)s
orllgmados por la alteracion de los diversos materiales 1itoléo:jooé’
Asf en el centro el Mioceno aparece recubierto por un estl*oohotl’n;m-.
to’ de arcillas de decalcificacion y en las zonas pizarrosas ya se in:li-
¢6 que quedaban recubiertas iguahnente por una delgada capa de
tierra vegetal. En otras partes son los productos volednicos, principal-
mente los de proyeccion, los que han originado al alterars’e los man-
tos fu'cillosos superficiales no de gran potencia.

30lo en las laderas de las zonas montafiosas, va el limite con la 1la-
nura, los derrubios y arrastres dan origen a formaciones de relati-
va importancia, como sucede en las vertientes meridionales de Lm
sierras del Sur, hacia el Este y Oeste de Puertollano y sobm’ tO(lg)
en el espacio entre la estacién y los primeros kilmm}tr(')s de la via
férrea, en direccion hacia Kxtremadura.
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MINERALOGIA Y PETROGRAFIA

Tan marcada como la monotonia litolégica de los terrenos sedimen-
tarios de esta comarca y la escasez, casi ausencia, de fdsiles, es la es-
casez y falta de variedad de minerales individualizados.

S6lo algunos filoneillos de cuarzo compacto, frecuentemente lecho-
s0, destacan entre las enormes masas de cuarcitas y en la base de la
formacion ciertos lechos de conglomerado son muy ferruginosos, pe-
ro sin que el cemento de oxido férrico, que envuelve los cantos sili-
ceos, alecance proporeion bastante para que puedan clasificarse como
menas de hierro.

Dentro también del Ordoviciense, hacia el centro de la comarea
montaiiosa que separa los valles de Argamasilla y Adea del Rey, en
las cuarcitas del Cerro de la Higuera, vertiente Norte, se presenta es-
trecha vena de galena. Sobre ella se ha practicado una pequefia cali-
cata que no da impresion favorable respecto a importancia de dicho
afloramiento.

La impregnacién y substitucion metasomadtica de las calizas mioce-
nas, en relacién probable con las vecinas erupeiones basalticas, ha da-
do lugar a la formacién de dos pequeiios yacimientos de hematites:
Mina del Bafio vy Mina Nueva. Su explotacién se ha abandonado, y
eran de escaso valor a juzgar por la ley de las dos muestras, cuyos

elementos son:
MUESTRA DEL BANO MUESTRA DE MINA NURVA

Oxido de hierro 70,00 41,90
Hierro correspondiente 49,00 29,36
Oxido de manganeso 00,00 0,60
Altimina 3,60 3,10
Fosforo 0,80 0,80
Silice 18,70 °/, 41,94 °/,

Segtn andlisis practicados por-el Ingeniero Sr. Menéndez Puget en
el Laboratorio de la Escuela de Minas.
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Petrografia.—En notable contraste con la ausencia de fosiles y es-
»as0 interés mineralégico de los terrenos sedimentarios de esta zona
las masas y coladas eruptivas, tan extendidas por la region, otrecen
en su estudio micrografico el méas alto interés.

Aunque todas estas rocas eruptivas presentan a primera vista bas-
tante semejanza, rocas basicas de color obscuro, sin embargo ya un
examen algo detenido, de sus caracteres externos, permite afirmar
notahles diferencias de estruetura v por tanto en sus condiciones de
consolidacién.

Mientras que los materiales basdlticos del castillo de Almodovar
representan lavas de consolidacion superficial, notablemente espon-
josas, las de EI Morron al NE. de Villamayor son compactas y corres-

ponden al aparato interno, aungue poco profundo, del volean. En Lo- -

ma Parda la mayor parte de los materiales, como ya antes se indicd,
son lavas, cenizas y l4pilis correspondientes a erupeiones de tipo ex-
plosivo y en otros varios volcanes, como el de Las Mesas, La Vaque-
riza y Cerro Pelado, se encuentran simultineamente materiales lavi-
cos con otros de consolidacién no superficial.

La composicién y textura varia también notablemente, segtn indi-
ca el examen micrografico de las 18 preparaciones estudiadas, cuyos
datos consignamos a continuacion:

MUESTRAS A1 Y A2 _MORRON DE VILLAMAYOR.—Se trata de un cabe-
70 basaltico que destaca claramente entre los estratos de cuarcita or-
doviciense. Las dos muestras pertenecen a la variedad compacta, de
grano fino, con grano amarillo-verdoso en pasta gris muy obscura,
de gran dureza, brillo mate y elevada densidad.

Al microscopio polarizante se observa que la textura de conjunto
es porfiroide, con fenocristales de mediano tamafio y matriz miero-
cristalina, en su mayor parte, mis escaso vidrio.

En la preparacion Ai se encuentran algunos fenocristales de fel-
despato labrador, bastante pequefios, mientras que en la Ag el pla-
gioclasa se muestra s6lo en la pasta. Se presentan en am bas prepara-
ciones fenocristales de augita y otros menos numerosos de piroxena
rémbica, broneita (variedad de transicién a la enstatita). En la pasta
domina también la augita, acompafiada por microlitos de labrador,
magnetita abundante, de contornos mal definidos y muy escasos gra-
nos de olivino. La mica biotita, en agregado irregular, abunda en la
preparacion Az, rodeando algunos cristales de broncita y augita mien-
tras que en la A1 es elemento raro. La mayoria de los cristales ferro-
magnesianos presentan, como producto de alteracion, una orla de he-
matites parda.

Atendida la ausencia casi completa del olivino, ereemos que esta
roca basica, del grupo de los gabros, mas bien que como basalto ti-
pico debe clasificarse como basaltita.
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MugsTrRAS B1 ¥ B2, - MORRON DE VILLAMAYOR.—Del mismo yacimien-
to que las anteriores preparaciones, pertenecen éstas a variedad de
grano mas grueso.

Su examen micrografico acusa, como era de esperar, caracterfsti-
cas muy semejantes con fenocristales de mayor tamaino.

Ademds de las piroxenas dominantes se presentan en la prepara-
cién B dos cristales de olivino, muy epigenizados, faltando este mi-
neral en la By, En la pasta, a mis de los elementos caracteristicos, en
microlitos, se presenta un cristalito de caleita y algo de vidrio.

Esta variedad granuda, de la roca de El Morrén, puede por tanto
clasificarse igual que la compacta, como basaltita.

MursTRAS C1 Y O2,—VOLCAN DE La VaQUERIZA.—Ademas de la gran
colada, sobre las cuarcitas del Ordoviciense, se encuentran algunos
r(.%stos del aparato interno, a los que pertenecen estas dos prépa "a-
ciones.

Se trata de una roca muy compacta, negro azulada, de fractura as-
tillosa, brillo mate, dureza y densidad elevadas. Su textura de conjun-
to es porfiroide abundando los tenocristales de augita y olivino, élstos
muy epigenizados presentan orlas de hematites parda.

lin la pasta, ademds de los elementos ferro-magnesianos coloreacdos
se observan microlitos de plagioclasa y el nefelino forma red irregu-
lar, envolviendo los grandes cristales de piroxena y peridoto. Como
elementos accesorios se presentan la calcita y un bastén de epidoto
en la preparacién Cy,

Esta roca debe clasificarse como transieién entre hasaltos tipicos,
labradoricos, y basaltos nefelinicos.

MUESTRAS D1 Y D2, PeXON DEL AGuiLa.—Proceden de una chime-
nea eruptiva que corta las cumbres de cuarcita siluriana. Su estructu-
ra es compacta, color negro azulado, fractura plana, gran densidad y
dureza. Gruesos granos amarillo-verdosos, destacan en la pasta obs-
cura.

Micrograficamente se observa textura porfiroide, dei conjunto, con
fenocristales alotriomortos bastante grandes y pasta hialopilitica.

Los fenocristales son de piroxenas, augita y broneita, transicion a
enstatita. En la pasta ademads del vidrio abundan los mierolitos piro-
xénicos, siendo escasisimos los de plagioclasa y olivino. Como ele-
mento accesorio, la magnetita abunda bastante en la preparacion D o
v en la D1 aun més. ' i

Al resumir lo observado parece debe clasificarse la roca como pi-
roxenita, transicion a basalto.

MuesTRAS E1 Y E2,—VOLCAN DE Las MEsas.—Proceden de la parte
inferior de una gran colada extendida sobre las cuarcitas. La roca
eruptiva es compacta, con algunas vacuolas parcinlmente rellenas
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por la caleita y cristales o costras de zeolitas. Su color es gris negro,
fractura plana, brillo mate, dureza y densidad elevadas.

La textura de conjunto es porfiroide y la pasta hialopilitica. Entre
los fenocristales el olivino es raro dominando las piroxenas, especial-
mente augita, a veces con orla de hematites. La pasta estd integrada
por microlitos de augita, algo de vidrio sodico y placas irregulares
de nefelino. Como minerales accesorios se presentan la magnetita,cal-
cita y raras zeolitas.

Resulta indicado clasificar esta roca como basalto nefelinico tran-
sicién a limburgita, dada su escasez de feldespatos y feldespatoides.

MugesTRAS F1 Y Fo.—La CoLMENILLA. —Tomadas de un cabezo erupti-
vo que destaca netamente en el borde NE. de la Hoja cerca del con-
tacto entre el paleozoico y la llanura miocena de Aldea del Rey.

Es roca muy compacta, de grano fino, gris negra, de fractura plana,
brillo mate, alta dureza y densidad. Su textura es porfiroide con gran-

des cristales, rara vez idiomortos, generalmente de formas redondea- -

das irregulares y bastante alterados envueltos por pasta en su mayor
parte microlitica, con algo de vidrio.

Como fenocristales, se presentan dominantes la enstatita y augita,
con olivino en grandes granos bastante alterados. En la pasta apa-
recen raros bastoncitos de feldespato, parcialmente kaolinizados, do-
minan las piroxenas en microlitos y abunda el vidrio sédico. L.a mag-
netita se presenta como Gnico elemento accesorio, siendo la limonita
y muy escaso kaolin los productos de alteracion.

Esta roca por tanto, gabro muy bésico hipoeristalino, mas ¢que ba-
salto tipico parece clasificable como limburgita.

MugsTRAs G1 Y G2.—-LAGUNA DE Los FratLes. —Proceden de los res-
tos, relativameonte protundos, de una colada sobre cuarcitas. Son com-
pactos, con raras inclusiones blancas, fractura irregular, brillo mate,
densos y duros.

Los fenocristales, idiomorfos algunos, irregulares otros y presen-
tandose a veces maclados, son de augita y olivino, acompaifiados por
un solo cristal de andesita con caracteristica macla polisintética. En
la pasta hialopilitica dominan las piroxenas, sobre todo la augita y
bastante vidrio. Entre los accesorios abunda como siempre la mag-
netita con alguna calcita y zeolitas.

Pueden clasificarse estas muestras como limburgita, afin al basalto.

MugsTRaS Hi Y Ho.-VoLciN La ConNEJERA.—Cerro volednico y co-
ladas sobre las cuarcitas del Ordoviciense, al Sur de Ballesteros.

Es una roca esponjosa, francamente lavica, gris obscura, con vacuo-
las, de fractura irregular, mediana dureza y escasa densidad.

Textura porfiroide, como todas las de la comarca, con matriz hia-
lopilitica, numerosos fenocristales, idiomorfos, de augita frecuente-

Fot. 12.—Umbria de la Zarza y Cerro del Turunchel. Valle del rio
Argamasitla

Fot. 13.—Depresion de la laguna de los Frailes v corrida basaltica
en su borde Sur
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mente corroidos, acompaiiados de una placa formada por grupo de
cristales de piroxena rémbica, igualmente corroidos y raros peque-
fios individuos de olivino.

En su borde la preparacion Hi presenta un grupo de plagioclasas
maclados, de estructura zonar. A la augita acompaifian en la pasta al-
gunos microlitos de labrador maclados, bastante vidrio y algo de ne-
felino, formando red irregular. Entre los elementos accesorios abun-
da la magnetita y es rara la calcita.

Teniendo en cuenta la composicion que queda consignada y la ca-
si completa ausencia del olivino, resulta definida esta roca como ba-
saltita transicion a nefelinita.

MUESTRAS I1 v I2. ~AFLORAMIENTO DE LA HUERTA.—Proceden de una
pequeila masa eruptiva, tal vez relacionada con el volean del Casti-
llo, que aflora cerca del contacto de las cuarcitas, al Sur de Almodo-
rar, con el Terciario del llano de Argamasilla de Calatrava.

La roca es de grano fino, color gris, fractura irregular muy densa
y dura.

Entre los fenocristales idiomorfos destaca un grupo de cristales
maclados de labrador, con estructura zonar, abundando también los
individuos de augita y olivino. En la pasta microlitica abundan la
augita y maclas de dos cristales pequeiios de labrador. Cual acceso-
rios se presentan la magnetita, abundante, en granos mal definidos
v algunas laminas de calcita.

Se trata, por tanto, de un basalto labradérico, tipico.
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LAMINA |

A, —COLOR, LUZ NaTURAL. Basaltita del Morrdn de Villamayor,
Fenocristales de augita, con orla de hematites, granos negros de
magnetita, abundantes; en la pasta elemento claro microlitos de la-

brador, con otros pardos ferromagnesianos
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LAMINA 1T

D ,. -NEGRO, LUZ POLARIZADA. Piroxenita; Peidn del Aguila
1. Fenocristales de augita grises. —2. Fenocristales grises muy claros
de enstatita transicién broneita.-—Pasta de los mismos elementos pi-
roxénicos con granos negros de magnetita; olivino v plagioelasa muy

es¢asoN

D ,.-——NEGRO, LUZ NATURAL. Piroxenita ? Penon del Agnila
1. Fenocristales de augita.—2. Fenoeristales enstatita transicion a
broneita.—Pasta de los mismos elementos piroxénicos con granos
negros de magnetita; olivino v plagioclasa muy eseasos
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LAMINA LT

i, .-——NEGRO, LUZ NATURAL. Nefelinita, de Las Mesas
1. Fenocristales de aungita.—2. [d. de piroxeno rémbico, matriz, mi-
crolitos de augita y nelelino con bastante vidrio v granos de mag-
netita

G ;.—NEGRO, LUZ NATURAL. Limburgita, de Los Frailes
1. Fenocristales de augita.—2. Id. de olivino matriz. Augita en mi-
crolitos con mucho vidrio y algo de magnetita




i 9 3145 i Tvar del
Fleja nnm. 81 Almaddvar dei

LAMINA IV

Cr.—COLOR. LUZ POLARIZADA. Bagalto nefelinico de La Vaqueriza.
Fenocristales rojo vivo v azul de olivino, id. pardo claro de augita;
matriz integr

ada por plagioclasa incolora, nefelina gris v avgita
pardo claro acompanados por granos negros de magnetita



VII

PALEONTOLOGIA

No merecia realmente tratarse en capitulo aparte lo referente a Pa-
LEONTOLOGIA, dada la escasisima fauna hallada en este territorio.
En el Siluriano so6lo han aparecido restos de Cruciana, abundante en
algunas zonas, pero no lo suficientemente claras para poder deter-
minar las especies. En 1a base del cerro del Aguila, asi como en las
vertientes septentrionales de La Encina y meridionales de La Higue-
ra dichos fosiles no dejan de ser frecuentes, pero como se ha indieca-
do, mal conservados o muy borrosos. Igualmente y casi siempre en
los mismos lugares se han encontrado seflales de Scolitus pero con
idénticos caracteres de conservacién defectuosa.

Dentro del tramo pizarroso no nos ha sido posible encontrar el més
minimo vestigio de f6siles, habiendo atribuido a dicho horizonte el ni-
vel de los Calymene Gnicamente por semejanza litologica y de super-
posicién con el de otras regiones, en que se presenta con fauna f6sil.

En el Mioceno igualmente los f6siles han faltado, pues sélo se en-
contré un pequeiio Planorbis incluido dentro de la caliza y, por tanto,
tampoco de facil clasiticacion. El estudio de los fosiles vegetales hu-
lleros lo aplazamos para la préxima hoja, de Mestanza, en que se es-
tudiard la zona mas importante de la cuenca de Puertollano.



VIII

MINERIA Y CANTERAS

Dos clases de minerales utiles se encuentran en el terreno que
comprende esta Hoja, aunque con muy distinta importancia, a saber
de hierro y hulla. No se conocen cobre, cinc, ete.

Hierro. —Las aguas metedricas penetran por las innumerables grie-
tas de las cuarcitas y se saturan de dcido carbdnico, por el encuentro
a su paso en profundidad de corrientes gaseosas, resto de las ema-
naciones que son el epflogo de los fenémenos voleénicos, a que la re-
gion ha estado sometida, y atestiguan las extensas y numerosas eola-
das basalticas, contenidas en la zona que nos ocupa.

Han disuelto y arrastrado estas aguas, al estado de bicarbonato, el
hierro que se halla diseminado en aquellas rocas, en muchos puntos
del terreno. Al encontrar una grieta, que les ha dado paso hasta el ex-
terior y disminuir la presion a que el liquido ha estado sometido, el
bicarbonato de hierro se ha convertido sucesivamente en carbonato
v en 6xido térrico, con desprendimiento de dcido carbonico, dejando
impregnada de dicho 6xido la roca, por la que las aguas han hallado
su alumbramiento.

Asi ha ocurrido en la Umbria de Matasanos, del término de Aldea
del Rey, en la llamada Mina Nueva y en la Mina del Bafio del de Ar-
gamasilla de Calatrava y en otros muchos puntos de la provineia -de
Ciudad-Real, con mayor importancia que en los tres citados. En és-
tos se han obtenido concesiones mineras y ejecutado trabajos de re-
conocimiento, y hasta someras explotaciones, las cuales han demos-
trado que el 6xido férrico hidratado, que constituye la mena de estos
criaderos, tiene en ellos tan exigua cubicacion, que aparte su situa-
cién alejada de puertos de embarque y de fabricas siderdrgieas, ca-
recen por aquel motivo de valor industrial.
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Estos vacimientos se reducen realmente a pequeiias bolsadas o
lentejones superficiales, incapaces de admitir las méas elementales
instalaciones para su aprovechamiento, por lo que en definitiva han
sido abandonadas las concesiones.

Hulla, —En el estado actual de la industria, éste es el inico mineral
susceptible de explotacion lucrativa, en la zona que nos ocupa, y que
se halla en cantidades de importancia en la cuenca carbonitera del
rio Ojailén, dentro del término de Puertollano, de donde ha tomado
nombre.

La cuenca carbonifera e Puertollano se halla al Sur de esta ciudad,
v sus capas, en la parte reconocida, Hegan a unos 200 metros del cas-
co de la poblacion.

Se halla constituida por dos 6valos que comprenden, el mas sep-
tentrional, un espacio de siete kildmetros de Este a Oeste por dos de
Norte a Sur, v el meridional un espacio de 12 kilometros de IEste a
Oeste por dos de Norte a Sur, o sea, en total, una superficie de 36 ki-
lémetros cuadrados aproximadamente.

Se halla comprendida entre las dos cordilleras, de cuarcitas silu-
rianas, que limitan el valle y que son, por el Norte, Los Charcones,
Olla Grande, cerro de San Sebastian y cerro de Santa Ana v por el
Sur, las sierras de Cabezarrubias, Hinojosas y Mestanza, que la sepa-
ran de los valles de Argamasilla de Calatrava y Almodovar del Cam-
po al Norte y de Alcudia al Sur.

Dentro de este espacio, si bien llegan las capas por el Norte al pie
de la falda siluriana, por el Sur limita realmente la cuenca la estri-
bacién septentrional de la sierra de Cabezarrubias, constituida por
las lomas del Morrdon de Caiiadillas, cerro de Buenavista y Pefidn del
Almagrero.

Queddé desconocida hasta que en el afio de 1873, al hacer un pozo de
noria en la huerta del tio Celemines, en terreno de la actual mina
«La Extranjera» y al Noreste del pozo San Vicente, de esta concesion,
se extrajeron areniscas y pizarras con fésiles caracteristicos del te-
rreno carbonifero, que examinados por unos Ingenieros de la casa
Loring y Heredia, al regreso de una excursiéon minera al valle de Al-
cudia, animaron éstos a continuar profundizando el pozo.

Antes de llegar a los 30 metros de profundidad se cortaron algunos
delgados lechos de carbon y se pidié la citada mina «La Extranjera,
primera de la cueneca, cuya concesion se hizo el afio 1874 y que esta
situada en el 6valo Sur.

Inmediatamente se despertd el entusiasmo y a «La Extranjera» cu-
va superficie es de 40 pertenencias, siguieron: «Argiielles» con 100
pertenencias, «La Mejor de Todas» con 408, «San Francisco» con 100,
«San Vicente» con 50 y «Maria Isabel» con 36 pertenencias, concedi-
das todas ellas el mismo afio de 1874.

En el afio 1876, se concedid «Asdrabals, centro de las instalaciones
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en la cuenca, de la Sociedad Minera y Metalargica de Pefiarroya, con
32 pertenencias. En 1901 «La Cruz» de la misma Sociedad, con 66 per-
tenencias. En 1902 «La Manchega», con 40. En 1903 «Enriqueta», con
12, «Pepito», con 12. En 1905 «La Esperanza-, con 16. En 1906 «San
Esteban», con 43 y en 1913 «Magdalenas, con 41 pertenencias.

Los movimientos hercinianos que formaron las cadenas silurianas
va citadas como limite de la cuenca, no han afectado a las capas, lo
que prueba que el depdsito hullero tuvo lugar después. La clase de
carboén, hulla seca de llama larga v fosiles vegetales hallados en las
areniseas y pizarras, confirman su posterioridad al Westfaliense, en
lo que han estado conformes cuantos gedlogos la han visitado. Algu-
nos de ellos, como Mr. Reidelet, en una nota publicada el afio de 1875
poco después del descubrimiento de la cuenca, han hecho notar la
semejanza de estas capas con las permianas de Sadne et Loire.

Iin el 6valo Norte, comprendido en esta Hoja del mapa, de que va-
mos a ocuparnos en lineas generales dejando para el estudio de la
hoja Sur el examen detallado de la cuenca, se hallan situadas una
porcién de concesiones mineras, de las que citaremos las que ocupan
la parte reconocida de las capas, que son: <Enriqueta- de 12 perte-
neneias, «Pepito» de 12 y «La Esperanza» de 12, de D. Diego Cortés
Nevado, «<Magdalena» de 41 pertenencias, de la Sociedad del mismo
nombre, <La Manchega» de 40, de D. Rafael Cavdenas, «San Vicente»
de 50, actualmente de la Sociedad de Pefarroya, <La Cruz» de 66 de
la misma sociedad, «San Esteban» de 43 pertenencias, y su demasia,
de la Sociedad Hullera San Ksteban, «San Francisco» de 100 perte-
nencias de la Sociedad Hullera de Puertollano, y «La Mejor de Todas»
de 408 pertenencias, de la Sociedad de Pefarroya.

En esta cubeta sélo se conocen las capas 1.4, 2.2 y 3.* de la cuenca
(y alguna otra de escasa importancia situada por encima de la pri-
mera y que no se ha explotado todavia) en tanto que en el 6valo Sur
se conocen,ademas de las tres citadas, la 4.2 y 1a 5., de menor impor-
tancia que la primera y segunda.

Se hallan situados en ella los siguientes pozos, contando de Norte a
Sur, que designamos en nuestro mapa por nameros convencionales:

2.—Pozo de ventilacion de la mina «Magdalenas.

12. Id. id. id. «3an Esteban».
1. Id.  extraccién id. «Magdalena».
3. Id. id. id. «La Esperanza».
4. 1d. id. id. <Enriquetas.
11. 1d. id. en perforacién de la mina «San Esteban».
10. Id. id. actual (San Julian) de la mina «S. Esteban»
8. Id. id. de «La Cruz».

9.—Pozo Norte, de gran extraccion, de «<La Cruz».
6. Id. Reserva, que.fué de extraceion de la mina «San Vicente».
5. Id. dela mina <La Manchega>.
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7.—Pozo n.° 1 de la mina «San Francisco».

13, Id. San Armando, de la mina <La Mejor de Todas».
14, Id. n.° 14 de la mina «San Francisco».

Cada uno de estos pozos tiene las dimensiones e instalaciones si-
guientes:

El pozo de ventilacion de «Magdalena» tiene 50 metros de profun-
didad hasta la primera capa o capa principal de la cuenca

El de extraceion de la misma mina cortd a los 55 metros la capa
cero, y a los 110 la primera. Lieva castillete de madera de 10 metros
de altura, maquina de extracceion de vapor de 25 caballos. La capa es
cortada con 45° de inclinacion al SIS,

El pozo de ventilacion de «San Esteban tiene 2,80 por 2,00 metros
de seccion, 154,90 metros a primera capa y corta ésta con 2,20 de po-
tencia.

El pozo en perforacion de «San Esteban», tiene cuatro metros de
didmetro y profundidad al finalizar enero 90 metros.

El pozo San Julian, de «San Esteban», es de seccion cireular, como
el anterior, de 4 metros de diametro utll. Tiene 239 metros de profun-
didad a 1.* capa, lleva castillete metdlico, de 15 metros de alto y méa-
quina de extraccion de vapor de 150 caballos.

El pozo de extraceidn, de «La Esperanza»,tiene 100 metros de pro-
fundidad a 1.* capa, que presenta 2,10 de potencia, inclinada 50° al
S.-SE. Castillete metdlico de 10 metros de altura v méquina de extrae-
cién de vapor de 40 caballos.

El pozo de extraccion, de «Enriqueta»,tiene 3,70 por 1,80 de seceion,
profundidad 133 metros. No corta la 1.* capa que no llega a él. Corta
la 2.2 a los 69 metros y la 3.* a los 105.

El pozo de extraccién en <La Cruz» es de seceién circular, con 4,20
metros de didmetro y corta la primera capa a 130 metros, con poten-
cia de cuatro metros. Castillete metalico de 12 metros de altura. Ma-
quina de extraceion eléctrica de 50 caballos.

El pozo Norte, de <La Cruz», es circular, con didmetroutil de 4,80
metrosy profundidad 198 m. a 1.2 capa que corta con 4 metros de
potencia. Lleva castillete metdlico de 32 metros al eje de poleas, v
méquina de extraceion, eléctrica, de 350 caballos.

El pozo Reserva, de «San Vicente», cortd la. primera capa a los 70
metros con 2,50 de potencia y la 2.* a los 1756 metros con 1,75 de po-
tencia.

Kl pozo de «La Manchega- es rectangular, de 2,50 por 2,00 metros
de seccidon y en su pertoracién, como era légico, no se corté la pri-
mera capa por hallarse fuera del 6valo correspondiente, pero si la
2.2 con 1,75 de potencia a la profundidad de 99,25 metros.

Anteriormente se habia practicado un sondeo, por el Instituto Geo-
16gico, cuyos datos motivaron la perforacion de este pozo.

El pozo n.° 1, de «San Francisco», corta la 1.* capa a los 72 metros
con 2,50 de potencia y la 2.* a los 188 metros con 1,50. Lleva castillete
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metilico de 10 metros de altura y maéquina de vapor de 200 caballos.

El pozo n.° 14, de «San Francisco», corta In primera capa a los 14
metros, con 2,50 de potencia, la 2.% a los 120 metros, con 1,50 de poten-
cla y la 8.% a los 149, con 0,75 metros. Lleva castillete metdilico, de 10
metros de altura y maquina de vapor de 80 caballos.

El pozo San Armando, de «La Mejor de Todas», tiene 3,20 metros
de didmetro, corta la 1. capa a los 58 metros, con tres metros e po-
tencia y lieva castillete de madera, de 7 metr ox v maquina eléctriea
de 30 caballos.

Como resumen de los datos obtenidos en la pertoracion de los po-
203, que en lineas anteriores quedan reseiados, resulta Ia 1.2 capa
cortada: a los 50 metros en el pozo de ventilacion de «Magdalenas, y
a los 110 metros, en el de extraccion de la misma mina; a los 239 ]llc’:t
tros en el pozo San Julidn, de la mina «San Estebans» voa los 154,90
en el de ventilacion: a los 100 metros en el pozo de extraccion de «La
Esperanzas; a los 130 metros en el pozo de extraceion de «La Cruzs y
a los 198 metros en el pozo Norte; a los 70 metros en el pozo Reserva
de «San Vicente-; a los 72 metros en el pozo n.° 1 de «San Francisco-
y alos 14 en el pozo 14, de la misma mina; y a los 58 metros en el po-
z0 San Armando, de «La Mejor de Todas.

La 2.2 capa: a los 69 metros en ol pozo de «Enriqueta-, y a los 175
metros en el de «San Vicente»; a los 188 metros en el 1.° 1 de «San
Francisco» y a los 120 en el pozo 14 de dicha mina. La capa 3.2 fué
cortada a los 105 metros en el pozo de <Enriquetas v a los 149 en el
pozo 14 de «San Francisco:

El corte estratigrafico del terreno, en algunos de los pozos reseiia-
dos, es el siguiente, expresando en metros la potencia de las capas
citadas:

Pozo de extraccion de <la Esperanza»: 1,40 de tierra vegetal, 4,10
de arcilla, 0,55 de arena, 5 de arc illa, 2,75 de caliza, 6,70 de arecilla,
4,10 de arena, 1,15 de arcilla, 2,80 de un con“lomm(ulo suelto, 1,45
de arcilla, 3,25 de pizarra blanca, 0,40 de arenisca, 3,10 de pizarra
roja, 3,10 de pizarra jabonosa, 8,85 de arenisca de grano grue-
80, con particulas de carbon, 0,97 de pizarras con pintas de carbon,
4,68 de arenisca, 2 de pizarra jabonosa, 0,80 de ar enisca, 1,15 de piza-
rra blanca, 1,20 (10 pizarra con borrasco, 3,25 de pizarra blanca, 0,75
de arenisca, 1,35 de pizarra blanea, 2,20 de arenisca dura, 4,95 de pi-
zarra negra, 1 de arenisca dura, 3 de pizarra negra, 2,47 de pizarra
negra con borrasco, 3,563 de arenisca compacta, 1,75 de pizarra, 1,75
de arenisca, 12,70 de pizarra negra y 1.* capa de hulla.

Pozo de «La Manchega» y sondeo en su fondo: 0,25 de tierra vege-
tal, 4,50 de calizas y arcillas del Pontiense, 2,15 de arcillas ar enosas,
3,60 de arcillas gredosas y 4,00 de arcillas ferruginosas; 13,00 de arcilla
arenosa, 0,50 de arecilla arenosa fina y dura, 9,50 de conglomerado

4)}'
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zarra gris, 0,60 de pizarra negra, 8,00 de pizarra blanea, 1,00 de piza-
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grig, 0,60 de arenisea de grano grueso, 5,50 de plzz\}'m ;11'(;1.1}0.&:.:1“, 1,())0
de pizarra negra, 1,50 de arenisca de %mn() fino, 1,‘;)0 de pum‘m ()ni»
gra, 1,00 de pizarra con vetas de carbon, *%,UU de pizarra blanca,‘ Nb)
de pizarra negra con vetas de arbon, v 2.0 capa de hulla, con una po-
Ot y 1,75 metros. '
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3,00 de arenas finas, 1,10 de arenas mas gruesas, 0,75 df z\.rfllln H()"]'(?,—.lt‘ )
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da, 3,40 de pizarra blandi, 0,80 de arenisca uompncte.\, 4,00 (‘le }{fzﬂl(l)r;d
1,00 de arenisca con pintas de carbdn, 1,80 ile m'(,\l'nsm“ l)ld)n'(.f\, 2,()0
de pizarra negra, 2,20 de arenisca blal.nlu, U’?() de })lZa'l‘ld ll}(vgl‘d,
de arenisca dura, 1,50 de avenisca floja, 1,05 de m'el,nsca fuerte ((111
pintas de carboém, 4,55 de pizarra negra, 3,30 de :\1‘?111.‘%;\ Mnm%:}l, U,(()
de pizarra negra, 1,20 de carhén,segn}]dﬂ capa su'ma, %,4? ﬂe‘;ulun]b;;
floja, 3,00 de pizarra blanda, 1,30 de pl:ﬁll'l'i\ con pmm:s' fl(‘, '(‘.,(\1 ‘)‘(;)1'1, 4,.%;;
de pizarra con horrasco, 13,35 de arenisca, 1,QQ de pu:ma gn\, :
de arenisea, 2,00 de pizarra negra, 4,60 de arenisca, 1,05 de carbon su-
cio, de la 3.* capa.

Pozo San Julidn, de «5an Esteban»: . . cetal,
arcilla, 1,00 de caliza arcillosa, 4,40 dg ;11'0111‘11, 9,60 de pylZ‘dl a ¢
nisca, 0,42 de pizarra negra, 0,70 de pl.zm-m jahonosa, }le)() de !)11?131‘;]
negra con pintas de carbon, 0,78 de pizarra negl‘ny,y(),ba d'e.a‘{em:?a,
0,55 de pizarra gris, 2,25 de arenisca c(.nnpacta, 4,565 (lye( [)lZdll‘?] b'1“1‘5":
6,30 de pizarras con carbén, 21,10 dtj pizarras negrjas,‘ 5,90 (1‘(? al em(:;(l,;
y pizarra con borrasco, 2,15 de arenisca hlan_ca, O,()Urd.c’ lmll(msco,‘ ,
‘de arenisca, 0,45 de carboén limpio, 2,45 de pizarra gris, 6,30 fle (u?‘
nisea v pizarra con carboén, 15,35 de p.izar ras Y a]‘(\n}g(sﬂS C():l v ;Eas (‘(,
carbén, 6,90 de pizarra gris, 1,65 de pizarras y ﬂ]l—‘(??\l:"cfls, f)‘,’a()r(, (,‘ (,;!1‘—
bén, 3,65 de pizarra y arenisca con l‘)ox'rz.\sco, 4,85 de 1)1:4?{1 ay in()t;mi;
ca, 0,30 de carbén, 26,35 de arenisca y 1)1.za1*1‘a 9011 b‘()lldh(‘:(),‘ LY “(, ,
carbo6n, 1,00 de pizarra gris, 1,00 de arenisca gris, 1()320 (!e_a1?111b9(1‘3
pizarra con vetas de carbén y borrasco, 7,15 de.z—l’renlseas,’a,(}o (1:3 ?110
nisca carbonosa v fosilifera, 6,60 de pizarra fosmftn.'a, 9,95 de pizar 1 a
y arenisca con horrasco, 0,25 de carbon, 0,75 (1? pizarra uarlz(n‘ll?f,a,
5,38 de pizarra gris jabonosa con bolas <;le a]'emsca,. 0,1? (:e cfn‘b(‘)n,
3,65 de arenisca, 14 de pizarras v areniscas con Plll‘tﬁb‘ (gg ccu (ini
12,30 de areniscas y pizarras, 4,80 de aren’lscq forsmfel a, ‘Z(I),“ ' ;{g:,)u(iso
cas y pizarras con borrasco, 0,10 (l_e carbon, 0,35 de p’lzcurml, 1,80 de

carbo6n, 0,20 de borrasco, 1,45 de carbon, 2,25 de carbon y borrasco,

0,25 de tierra vegetal, 4,75 de
voare-

j C forms a capa.
conjunto que forma la 1.2 cay ) o .
Pozo en perforacion, de «San Esteban»: 0,80 de tierra vegetal, 7,60
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arcillas con ndédulos de caliza, 12,25 de arcillas v eredas, 11,75 de are-
niscas y margas, 3,35 de pizarra jabonosa fosilifera, 40 de areniscas
v pizarras carbonfferas con fosiles vegetales,

Pozo de «La Cruz-: 2,65 de arcilla, 1,50 de caliza, 8 de areilla con can-
tos rodados, 2,60 de pizarva arcillosa, 4,78 de pizarra gris, 3 de are-
nisca, 1 de carbon em borrascado, 4,30 de arenisca, 9,30 de pizarra si-
licea gris, 5,00 de pizarra mas blanda, 1,50 de arenisca, 4,00 de pizarra,
0,50 de arenisca, 4,50 de pizarra, 0,15 de borrasco, 5,35 de pizarras v
areniseas, 0,40 de borrasco, 1,60 de pizarra negra, 2,50 de arenisea, 6,10
de pizarra roja, 3,00 de arenisea, 8,00 de pizarra gris, 1,50 de arenisca
dura, 2,50 de pizarra tosilifera, 0,10 de carbon, 0,68 de pizarra, 1,50
de arenisca fosilffera, 2,20 de pizarra blanda, 0,20 de borrasco, 1,32 de
pizarra vidriosa, 0,60 de avenisca, 4,60 de pizarra, 39,70 de areniscas
Y pizarras y 1.2 capa de hulla,

Pozo Norte, de «La Cruzs:: 1,70 de rellenos echados recientemente,
0,10 de tierra vegetal, 4,90 de caliza, 3,60 de arcilla, 2,70 de pizarra
blanda ferruginosa, 0,20 de pizarra arcillosa gris, 0,60 de arenisca
dura con vetillas de pizarra, 6,95 de pizarra blanda con vetas de are-
nisca, 0,70 de arenisca muy blanda, 1,65 de arenisea dura, 3,15 de are-
nisea blanda, 3,90 de pizarra gris, 3,60 de arenisca fuerte con pintas
de carbon, 4,50 de pizarra gris, 0,45 de arenisca fuerte, 0,90, de piza-
rra, 0,40 de arenisea fuerte, 2,00 de pizarra negra, 5,00 de arenisca fuer-
te, 1,85 de pizarra negra, 0,50 de carhon, 3,65 de pizarra negra arcillo-
sa, 3,30 de arenisca con vetas de pizarra, 0,80 de pizarra negra, 0,20
de borrasco, 0,80 de arenisca fuerte, 6,90 de pizarra gris, 6,50 de piza-
rra con bolas de arenisca, 1,40 de pizarra negra, 0,20 de horraseco, 0,60
de pizarra negra, 1,20 de arenisca fuerte, 3,45 de pizarras con bolas de
arenisca, 6,00 de pizarra negra con bolas de arenisca, 0,20 de pizarra,
0,04 de borrasco, 0,14 de carbén, 0,07 de pizarra, 0,32 de borrasco, 7,05
de pizarra gris, 0,10 de carbén, 1,50 de pizarra gris, 1,20 de areniseca
tuerte, 0,50 de pizarra gris, 1,00 de arenisca fuerte, 2,30 de pizarra ne-
gra con bolas, 7,30 de pizarra gris, 2,50 de arenisea tuerte, 2,00 de pi-
zarra negra, 7,056 de pizarra gris fuerte, 2,70 de areniseca fuerte, 4,10 de
pizarra negra, 2,20 de arenisca, 1,30 de pizarra,0,76 de carbdn v borras-
€0, 0,07 de carbon, 0,10 de pizarra negra, 0,18 de carbon, 0,09 de borras-
€0, 0,34 de pizarra, 0,10 de carbon, 0,20 de pizarra negra, 0,45 de arenis-
ca fuerte, 9,46 e pizarra gris con vetas de arenisea, 3,50 de arenisca
fuerte, 3,90 de pizarra gris dura, 2,20 de avenisca dura, 1,30 de pizarra
gris, 4,40 de arenisca con vetas de pizarra, 1,20 de pizarra negra vi-
driosa, 2,10 de pizarra, aspecto bituminoso, 0,15 de arenisca dura cla-
ra, 0,90 de pizarra negra, 0,70 de arenisca con vetas de pizarra, 1,00 de
pizarra negra con borrasco, 0,50 de arenisca fuerte clara, 7,55 de piza-
rra gris, 2,10 de pizarra negra, 1,20 de arenisea dura con bolas, 3,00 de
pizarra con vetas de arenisca, 1,10 de arenisca dura, 3,20 de pizarra

gris, 4,25 de arenisca dura fosilifera, 3,43 de pizarras con vetas fuer-
tes de arenisca, 1,20 de arenisca duara, 7,20 de pizarra gris, 0,12 de car-
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bén, comienzo 1.2 capa, 0,30 de pizarra gris, 1,12 de carbdn, 0,12 de
pizarra, 1,30 de carbdn, 0,85 de borrasco, 0,05 de arenisca, 0,32 de car-
bon, 0,11 de borrasco, 1,10 de borrasco y pizarra, 1,40 de pizarra cla-
ra con vetas de arenisea, 5,00 de arenisca dura, 6,80 de pizarra gris,
en fondo del pozo.

El corte del terreno en la explotacién a cielo abierto de «San Fran-
ciscos situada al Norte del rio Ojailén, lamada “descubierto de Alean-
tara”, es el siguiente: 1.%, delgada capa de tierra vegetal. 2.% algunos
centimetros de caliza blanca sucia, indicadora de la caliza Pontiense.
3.2, 0,80 de arcilla. 4.°, 1,70 de areniscas blancas. 5.%, 5,80 de areniseas
mas duras. 6.2, 1,80 de pizarra fosilifera. 7., 0,50 de arenisca. 8.% 5,00
e pizarras grises y 1.2 capa, con 3 metros de potencia.

Resulta la 1.2 capa, en los diversos cortes, con potencia variable de
1,50 a 5 metros, mas o menos limpia. La 2.2 capa, de 1,00 a 1,756 de po-
tencia, mas sueia v de peor clase que la anterior. La 3.2 capa, de 0,75
a 1,05 de potencia, carbén sucio y blando, aprovechable solamente pa-
ra destilarlo o guemarlo, en las instalaciones de las minas, par
producir energia eléetrica.

En resumen, tenemos el siguiente corte geolégico del terreno en el
6valo Norte:

1.° Tierra vegetal.

2.° En algunos puntos aluviones de pequeno espesor. .

3.2 Terreno Mioceno compuesto de calizas y arcillas alternadas del
Pontiense, faltando a veces las primeras y apoyandose en ocasiones
las arcillas sobre las arenas blancas y finas, del Sarmético probable-
mente.

4.° Basaltos, en algunos sitios,ya debajo del Mioceno, ya por enci-
ma, o intercalados con éL

5.° Areniscas y pizarras rojizas, generalmente por encima de toda
indicacion hullera, pero a veces por debajo de areniscas fosiliferas
con pintas de carbon y hasta de delgadas vetas de hulla.

6.° Pizarras y areniscas del Hullero, con capas de hulla.

Se dice que debajo del Hullero se encuentran areniscas, grauwacas
v pizarras rojizas con fésiles devonianos; a continuacion ampelitas y
cuarecitas del Gotlandiense con Monograptus v las cuareitas del Ordo-
viciense con Crucianas, pero en el O6valo Norte a que esta somera
descripeidn se refiere no se ha llegado ni siquiera a las capas 4.2 y 5.2
(reconocidas en el 6valo Sur de la cuenca) en ningtn trabajo, por lo
que tales juicios son hipotéticos.

Lo mismo puede decirse respecto al espesor del terreno hullero,
(ue se supone pueda ser en esta parte de unos 700 metros, sin que
haya ningtan dato concreto que permita afirmarlo.

Unos ejemplares clasificados como Walchia piniformis y Calipleris
conferta encontrados recientemente en la pizarra gris verdosa clara,si-
tuada por debajo de la arenisca rojiza, en la explotacién a cielo abierto

MINERIA Y CANTERAS 53

que estd practicando la Sociedad de Pefiarroya, en la concesién «Ar-
glielles» parecen indicar que dichas areniseas son permianas.

Explotacion, — Il sistema de explotacion adoptado es el de macizos
cortos, en general, a veces largos con hundimiento del techo, para lo
cual se hace previamente una preparacion o trazado por medio de
galerias, desde el pozo de extraccion a los limites de eada concesion,
eruzadas por otras equidistantes formando los macizos. En las gale-
rias a nivel se establecen las vias de transporte veen los eruceros que
siguen la pendiente, maxima o reducida, planos inclinados para ba-
jar o subir los earbones a la galerfa al nivel del pozo.

En los macizos se practica vna recadura, 8 mano o por medio de
descalzadoras eléetricas, yose hace eaer el bloque de carhon, con ba-
rrenos de dinamita, Se colocan estemples, de techo 2 muro, una vez
retirado el carbon arrancado, para sostener el techo, los euales ((ue-
dan a un metro del frente v se prosicue el arranque hasta la ter-
minacion de cada macizo. Después de lo cual, se va retivando 1a ma-
dera que es posible, y se provoea el derrumbamiento del techo, por
medio de barrenos de dinamita, cuando no se produce automética-
mente.

Como eada mina tiene mas de un pozo, la ventilacién se hace por
tiro natural entre unos y otros guiando el aire, cuando se precisa, por
medio de tabiques y puertas.

El arrastre en el interior se hace a mano, empujando los obreros
las vagonetas desde los frentes de arranque unas veces hasta el pozo,
otras hasta planos inclinados, automotores o provistos de cabrestan-
te eléetrico, que las llevan al nivel del embarque en las jaulas.

El alumbrado se hace con candiles de acetileno, de llama desnuda,
por no haber desprendimiento de gases inflamables. En algunas ga-
lerias hay alumbrado eléctrico.

El desagtie que antes se practicaba con cajas, colocadas en las jau-
las, hoy dia se efectia con bombas accionadas por motor eléctrico en
las minas «San Francisco», «La Cruz» y «San Esteban». En «Enrique-
tas, «<La Esperanza> y «Magdalena», donde el desagtie es poco impor-
tante, sigue efectuandose con cajas.

La extraceién se realiza con maquinas, de vapor o eléetricas, en
jaulas de un piso y de una o dos vagonetas,con guiaderas de madera
o hierro y cables de acero o abac4; la potencia de las maquinas se
ha consignado al reseiiar cada pozo.

La eirculacion de obreros se hace generalmente en las jaulas, que
van provistas de paracaidas. En las que no lo tienen, sube y baja el
personal por escalas, colocadas en un compartimiento del pozo, o por
un pocillo especial, que sirve al mismo tiempo para la ventilacién.

Las minas «San Francisco», <La Cruz> y «San Esteban» tienen
vias férreas propias, por las que los vagones, de la Compafiia de Ma-
drid-Zaragoza-Alicante,llegan a sus lavaderos,donde son cargados y
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expedidos los carbones, una vez purificados v elasificados, a los pun-
tos de destino.

.as otras tres minas, que hoy trabajan en este dvalo de la cuenca,
«Magdalenas, <Esperanza» v <Enriqueta-, conducen los carbones, en
camiones automoviles, a un muelle situado en la estacion de Puer-
tollano, desde donde son cargados y expedidos.

Durante el aiio 1927 han estado en produccion las siguientes minas
de este 6valo: «La Cruz», con maquina de extraceion, dos bombas
Sulzer v dos pequenos motores eléetricos,con potencia total de 230 ca-
ballos. Ha empleado 171 obreros y ha producido 67.636 toneladas de
hulla, de primera capa, con un valor en bhoca-mina de 1.893.808 pe-
setas.

«San Franciscos, con 9 maquinas de vappr, de 635 HI’. v dos elée-
tricas, de 50 caballos. Empled 344 obreros ¥ produjo 43.709 tonela-
das de hulla, de primera y segunda capa, con un valor de 1.223.85%.

+San Esteban», con tres macuinas de vapor, de 190 caballos en to-
tal y 5 maquinas eléetricas, de 345 caballos; emplea 888 obreros v ha
producido 52.800 toneladas de hulla, de la primera capa, con un valor
de 1.478.200 pesetas.

«Magdalena~», con una maquina de vapor de 25 HI'.; empleo 54
obreros v produjo 2.921 toneladas de hulla, de primera capa, con un
valor de 81.788 pesetas. .

«Enriquetas, con una méquina de vapor de 60 caballos; emplea 35
obreros y ha producido 195 toneladas, por haber trabajado solamente
durante el mes de diciembre, con un valor de 4.875 pesetas.

En total, se han empleado durante 1927 en estas minas comprendi-
das dentro de la Hoja, 26 méquinas con 1.535 caballos, de fuerza dan-
do ocupacién a 1.012 obreros y produciendo 167.261 foneladas, con
un valor a boca-mina de 4.482.223 pesetas.

Conocida por cuanto hemos dicho la parte septentrional, u .('J\':.UO
Norte de la cuenca de Puertollano, vamos a examinar sus semejanzas
con el llano situado al Norte, valle de Argamasilla.

En los afios 1917 al 19'se pidieron una poreién de registros mine-
ros, tomando como centro Argamasilla de Calatrava, que.ocupaban
toda la llanura comprendida entre Alimodévar, Villamayor, Cerro de
Valdelohos, cerro de San Cristobal y falda N. de los cerros de Santa
Ana y San Sebastian; dichos registros llegaron a titularse.

No se hizo en ellos ningtn trabajo de investigacién, pues aun-
que se pidié que por el Instituto Geoldgico se practicara un sondeo,
que fué informado favorablemente por este centro, no llegb a efec-
tuarse. Posteriormente empez6 a manifestarse la crisis que hoy atra-
viesa la industria hullera y se renunciaron las minas en cuestion..

Algunos sondeos, practicados en el Valle de Argamasilla, que han
alumbrado aguas artesianas, se hicieron con objeto de buscar el car-
bon. Contando con que la primera capa se habia hallado en general
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a una profundidad inferior a 100 metros, en los pozos de Puertollano
de las minas «<San Franecisco», «3an Vicente -, Magdalenas, v a ciento
v pico metros en otros como «La Esperanzas, «Magdalena» (extrac-
eién) y sabiendo también que en todos ellos se habian-encontrado in-
dicios de carbon, o borraseo, o pizarras v aveniseas fosiliferas, a me-
nor profundidad, al no hallar en los sondeos ninguno de estos indi-
cios, se abandonaron las investigaciones. :

Los pozos practicados posteriormente, en «La Cruze v -San Este-
ban-, han demostrado que a veces dicha eapa se encuentra mucho
més profunda. Por tanto, el resultado negativo de los sondeos s6lo
prueba que de existiv cuenca carbonifera ha de ser, por término me-
dio, mas profunda que la de Puertollano o comparable a ésta en ol
extremo NE. del dvalo septentrional. El pozo de extraceion, actual-
mente en perforacion, en -San Esteban» pasara de los 250 metros
para aleanzar la primera capa.

La semejanza de los valles de Argamasilla v Puertollano, limitados
por cerros de cuarcita ordoviciense, ocupados én la superficie por te-
rreno tereiario en su mayor parte, y pequeias franjas de aluvion, al
pie de los cerros silurianos, e igualmente afectados por las erupeio-
nes basélticas, autoriza a pensar que, para que esta semejanza fuese
completa, deberia encontrarse un eierto espesor de Carbonifero entre
el Terciario y el Siluriano (en profundidad, sin afloramiento alguno)
tal como ocurre en Puertollano.

En el borde NE. de la primera capa, en la mina -San Esteban» se
ha reconocido que la cubeta presenta una serie de saltos, por lineas
paralelas a dicho borde, que acusan un hundimiento del centro del
6valo o levantamientos sucesivos de los bordes. Al pavecer corves--
ponden a un levantamientodel extremo oriental de la cuenca, concor-
dante con el de las cuarecitas del cerro del Moro, de La Quebrada,
Navalacierva, Bl Cura, San Cristobal, Il Aljibe v demds que separan
el valle de Argamasilla del de Aldea del Rev. Asi se ha cerrado la co-
municacion de ambos valles con los situados al K., por los que debie-
ron llegar las aguas que han dado lugar a la formacion de los depé-
sitos carboniferos.

En cuanto a la importancia que pudiera tener la cuenca de Arga-
masilla, caso de existir, vemos, examinando el mapa, que la superfi-
cie estarfa limitada: Al O. por el meridiano que pasando por Puerto-
llano atraviesa la Hoja a dos kilémetros al E. de Villamayor, porque’
en el terreno situado a Poniente de este meridiano, las pizarras y
cuarcitas silurianas, pero éspeciﬂhrmnte las primeras, se hallan muy
inmediatas. Al N. por un paralelo pasando por el cerro de Cabeza
Parda, pues la pizarra siluriana asoma igualmente en la loma de
Valdelobos. Al E. podria extenderse, hacia el Sur del cerro de San
Cristobal, hasta el pozo de las Herreturas y casa de la Cascarilia. Al
Sur por una linea oblicua .que pasando por el dltimo punto citado y
cerca de la cota 700, a 300 metros al N. de la mina del Baiio, y por los
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Navajos del Hontanar, fuese a cortar el limite Oeste, a dos kiléme-
tros al N. de Puertollano.

Dicha superficie afecta la forma de un trapecio, con un area de 40
kilometros cuadrados, muy semejante en extensién a la cuenca de
Puertollano.

La posible profundidad de la cuenca, hemos dicho que seria al
menos la de 600 o 700 metros,que se estima puede alcanzar en el 6va-
lo N. la de Puertollano. Si tenemos en cuenta que el espesor del Mio-
ceno, en ésta, no pasa de los 30 metros en ningun punto, en tanto
ue segln la referencia adquirida de un sondeo, practicado en Arga-
masilla por el Sr. Pasalodos, que se llevd hasta una profundidad de
60 metros, no salié la perforacién de las calizas y arcillas del tramo
Pontiense, no seria de extrafiar que el Hullero, caso de existir, alcan-
zase 800 o 900 metros en su fondo. Para aclarar estos problemas tec-
toénicos, de tanto interés industrial, una investigaciéon geofisica pare-
ce muy indicada.

Canteras.— Dos son los materiales que se explotan, con resultados
satisfactorios, en la zona que comprende nuestra Hoja, a saber: las
calizas y los basaltos. :

Las primeras en varias canteras,situadas entre Argamasilla de Ca-
latrava, Almodovar del Campo y algunas en Aldea del Rey. Los bas
saltos en las canteras del volean de Las Mesas, de Aldea del Rey, en
la del Morrdn, de Villamayor de Calatrava, en las llamadas Las Hor-
migueras, situada en la falda del volean de Cabeza Parda, de Arga-
masilla y en las dos de Almodoévar, correspondientes a las manchas
‘basalticas del Castillo y de la Casilla de 1a Huerta.

Las calizas se explotan por varios vecinos de los pueblos respecti-
vos y cada una de ellas tiene instalado un pequefio horno, para calci-
nar la piedra arrancada y obtener la cal viva, que es el producto co-
mercial, empleada en morteros y blanqueos.

La capa de caliza que, debajo del delgado manto de tierra vegetal,
corre por el valle de Argamasilla, presenta un espesor variable de
uno a seis metros y sobre él se hallan establecidas las canteras.

La explotacién se hace por bancos, a los que se da una altura de
dos a tres metros, tomando la parte mas limpia de los estratos, exen-
ta de arecilla y de 6xido de hierro. El arranque se hace a pico, en su
mayor parte, y en zonas duras se emplea una pequeiia cantidad de
dinamita. Se trabaja con intermitencia siguiendo la demanda de los
pueblos inmediatos, entre los cuales son los de mayor consumo en sus
construcciones el pueblo y minas de Puertollano,a donde se envia, por
tanto, casi toda la cal producida en hornos, de estas canteras.

La produccién total durante el afio 1927, ha sido de 2.210 metros
clbicos de cal viva, con un valor de unas 27.000 pesetas.

Las canteras de basalto tienen, aun siendo menos en nimero, ma-
yor importancia. En Aldea del Rey se trabajan tres, que son: de don

Fot. 14, —Fl cerro Pelado desde el horde Norte de la Laguna de los
Frailes

Fot. 15.—Canteras de basalto de Aldea del Rey



-1

MINERTA Y CANTERAS

Isafas Rolddn, Bucesores de Mird, v Compania Navarro v Ortuiio, que
se- dedican a labrar adoquines, bordillos, ete. para pavimentacion.

Durante el ano altimo han arrancado 30.000 metros ctbicos, en di-
chas tres canteras, con un valor en bruto de 241.000 pesetas.

En fa cantera del Morron, en Villamayor de Calatrava, (que explota
la Sociedad Fomento de Obras v Construeciones de Bareelona, se
han arrancado durante el aito dltimo més de 3.000 metros eabicos de
roea, con un valor, después de labrado, en adoquines, bordillos, et-
cétera, de 450.000 pesctas

Las de Almoddvar y Avgamasilla se explotan para mampuestos,
gravas para el macadam de las carreteras y arena para la tabricacion
de morteros hidratdlicos, en los que dan muy buen resultado. Se tra-
bajan con intermitencia y el valor de su produeccion es poco impor-
tante.



IX

HIDROLOGIA

Las aguas de lluvia, penctrando en el terreno por las grietas y es-
pacios permeables de las diversas rocas, dan lugar a tres clases de
manantiales, a saber:

Le Adguas fredticas.—Las que penetran por los aluviones v tlerra
vegetal, atraviesan las ealizas tobaceas v cavernosas del Mioceno y
descienden hasta el nivel de las arcillas, sobre el que forman una ca-
pa acuifera, mas o menos profunda, siguiendo estos estratos. Dichas
aguas se alumbran en numerosos pozos y novias, que aparecen en
esta Hoja del Mapa, en los términos de Almodévar del Campo, Ba-
llesteros, Aldea del Rey v Puertollano, pero sobre todo en el de Arga-
masilla, que es el que comprende més extension del terreno terciario.
Estas aguas son casi siempre salobres, por disolver, a su paso por los
estratos miocenos, cloruros y sultatos que en mayor o menor canti-
dad se encuentran en ellos; se einplean para el riego v se hallan or-
dinariamente a la profundidad de seis u ocho metros,.que es la mas
frecuente para el manto de arcillas, aunque a veces llegan a 12 me-
tros.

2. Las que, con el mismo origen metedrico, corren sobre las cuar-
citas y pizarras, penetran por las diaclasas y por los espacios, entre
los estratos, hasta oquedades existentes en las cuareitas, perono a un
nivel inferior al de las llanuras contiguas. Forman alli depdsitos
de importancia y desde ellos, por otras grietas v diaclasas, salen a
la superficie en la misma falda de las cuarecitas; dan lugar a ma-
nantiales de aguas potables muy puras, de temperatura constante v
poco distinta de la media e 1a rezién,-que son las que se utilizan pa-
ra la bebida en las poblaciones contiguas.
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En el término de Puertollano existen los siguientes manantiales de
esta clase: El Pilar, pblico, situado en la calle de las Caiias, cuyvas
aguas se alumbran en la Plaza del Pozo, en las cuarcitas del cerro de
Gan Sebastian. Bs de régimen constante y, segin aforo practicado el
aiio altimo, produce 58.500 litros en 24 horas.

Los manantiales de Corredor, andlogos al anterior, estin situados
en la huerta de este nombre v producen 63.158 litros en 24 horas v
hay algunos otros de menor im portancia.

3.9 Las que p(xnvn‘un(]u por las grietas de las cuareitas hallan pa-
0, por la masa de éstas, hasta profundidades varinbles, y que legan
a algunos cientos de metros, para volver a la superfieie por las mis-
mas cuarcitas o por el contacto de éstas con terrenos mas modernos.
Habiendo hallado a su paso emanaciones gaseosas, se han saturado
de dcido carbonico, han disuclto al estado de bicarbonato el hierro
contenido en las cuarcitas, segin hemos dicho al hablar de los depo-
sitos ferruginosos que tienen este origen, y vienen a constituir manan-
tiales minerales, de los que hay bastantes en esta provincia y varios
en la zona que nos ocupa.

El mas importante de ellos es el de los bafios y fuente de San Gre-
gorio, situados en el paseo de Nuestra Senora de Gracia, de Puerto-
llano, hoy Avenida del General Narvdez. Es de régimen variable, in-
fluyendo considerablemente en su caudal cl régimen de lluvias. Segan
aforo, practicado el 25 de enero de 1998, produce 23.973 litros en 24
horas.

No hay duda sobre su origen, porque al practicar un pozo, a 200
metros al SE. del manantial, en terreno situado en la falda Sur del ce-
rro de cuarcitas de Santa Ana, alumbro estas agnas (uedando la faen-
te y el manantial de los batios en seco; por ello hubo que cegar el
pozo, restableciéndose entonces el caudal de aquéllos.

La temperatura del agua a su salida, en el manantial de los baiios,
es de 20° v su composicion la siguiente:

Un litro de agua contiene:
Acido carbdnico libre. .. 8,27 litros

Adre. oo oo Lo 211
Substancias fijas:

Bicarbonato de hierro..... 0,051 gramos

Id. decal........ 0,054 »

1d. de magnesia .. (0,048 x
Carbonato sodico. .. ... 0,190 >
Cloruro sodico. . ......... 0,056 »
Sitice .. ... e c.. 0,024

TOTAL SUBSTANCIAS FLIAS 0,423 gramos

De estas aguas se hace gran consumo en el pueblo de Puertollano
por ser muy agradables al paladar, sanas y digestivas.

HIDROLOGT A O

Han sido estudiadas por el Doctor D. Alfonso Limon Montero, na-
tural de dicha villa de Puertollano, en su obra titulada «<Bspejo Zh'i.\‘-
talino de las aguas de Espana-, primer estudio de Hitll'olom’;{ 111“6(1;1—
ca hecho en nuestra Patria, en los anos 1674 al 1679, en ¢l q‘lw oxn]ﬁi-
na la mayor parte de los manantiales de elg‘u;l# minerales de la
peninsula.

De unas aguas semejantes a éstas, nacidas asimismo en la falda de
i;‘m. cuarcitas silurianas,daba el Dr. Limén Montero el siguiente and-
Psis:

g . - .
Betin o tierra pinglie perteneciente al betan .. la mavor cantidad

Sueo caleantoso. ... menor
Ocra, madre del hierro.......... ... ....... nmenor aun
Azufre. .. i inf
O e e e e e . en cantidad infe-
rior a los ante-
riores

Semejante andlisis, que parece grotesco, indica, sin embargo, que
con una quimica embrionaria aprecio Limon el hierro, los silicatos
que eran el betn untuoso de que hace mérito, v el acido <:m*b(>ni0(;
que es ‘el suco caleantoso” del vitriolo, el “espiritu volatil” que aban-
donaba a las aguas, haciéndolas perder su sabor “acedo” cuando
eran repuestas por algin tiempo; esto es cuando yacian en las vasijas
algunas horas o dias. .

in cuanto al azufre,fué obsesion de Montero, que faseiné a casi to-
dos los médicos de aquella époea, quienes vieron el azufre en casi to-
das las termas; error que nacié de desconocerlo (uimicamente.

En el mismo término de Puertollano y en el paraje La Nava, hay
otro manantial semejante al de a fuente de San Gregorio, que cmm:-
ge en la falda Sur de las cuarcitas de la Olla Grande, en un conglo-
merado ferruginoso parecido a los del cerro de San Cristobal, de Ar-
gamasilla.

En la mina del Bafio se encuentra otro andlogo, de menor caudal,
v otros,insignificantes, en diversos puntos de las laderas, al pie de las
cuareitas.

En Argamasilla se han hecho sindeos, de 60 a 100 metros de pro-
fundidad, que alumbrando agu:{s, por debajo de las zonas salitrosas
del Mioceno, han resultado puras v potables, emergentes unas,y otras
no. Debemos citar entre las primeras las del practicado por 10:% sefio-
res Rosales, a 350 metros al Norte del pueblo de Argamasilla y al O.
de la carretera a Ciudad-Real. En el practicado por la Coﬁ/nmﬁia
M. Z. A, junto a la estacion de Argamasilla, se llegé a una pizarra, a
los noventa y tantos metros de profundidad, que se supuso siluriana
v se abandono el sondeo.
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Por hallarse enclavado Puertollano, verdadero nudo de comunica-
ciones, en esta Hoja, son numerosas las vias férreas que la cruzan,
en su parte llana, complementadas sélo por tres carveteras y por di-
versos caminos, accesibles para los carruajes en la estacion seca. La
gran extension cubierta por los cerros y montafias, de cuarcita, es di-
ficilmente accesible, contando s6lo con caminos de herradura, a partir
de los puntos en que la atraviesan dos vias térreas.

De Norte a Sur corta esta comarca el ferrocarril, de via a ncha, Ma-
drid-Badajoz, penetrando a lo largo de una garganta miocena, kilo-
metros 191 a 193, bastante abierta entre las laderas e las cuarcitas
Sierra de Perabad al O. y cota 800 al E.Sigueluego, hastael kilometro
199,1a llanura terciaria, sin ninguna obra de fabrica importante, bor-
deando la loma paleozoica de Valdelobos y atraviesa seguidamente,
en trinchera, los materiales voleanicos de Cabeza Parda.

Del kilometro 201 hasta pasadoel 204, vuelve a cruzar terreno mioce-
no, sin casi movimiento de tierras ni obra de fabrica importante, pues
apenas merece mencién el pequeiio puente sobre el rfo Argamasilla.
Hacia el kilémetro 205 corta, en trinchera de pequeiia altura, las piza-
rras, v del 206 al 207,5 bordea las cuareitas de la Sierra Alta y cerro
Santa Ana, pudiendo apreciarse netamente la ondulacidon de los es-
tratos, debida a los dos sistemas de pliegues.

Las grandes trincheras, proximas a la estacion de Puertollano, per-
miten apreciar la violencia del plegamiento y multiples fracturas de
las cuarcitas en los cerros San Sebastidn y Olla Grande, cuya falda
Sur borded en el kilometro 210, entrando all{ en terreno de acarreo
que sigue hasta el kilometro 214, sin apartarse apenas dela falda de
las cuarcitas, ' :
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£l ferrocarril, de via estrecha, San Quintin-Puertollano-Condquista
entra igualmente en la Hoja estudiada,siguiendo, en direceién NO. a
Sureste una ancha garganta miocena, comprendida entre las lomas
pizarreias del Sur de Villamayor y las cuarcitas v materiales lavicos
del castillo de Almoddvar. Sigue luego, hasta entrar en Puertollano,
la faja de terreno diluvial que entre las cuarveitas y el Mioceno bor-
dea al Norte v Este el cerro San Sebastidn, mientras gque a poco de
pasar la estacion y marchando hacia el Sur,corta, en trinchera, el terre-
no diluvial, estiecha faja de gruesos elementos, y penetra francamen-
te, por segunda vez, en la formacion mioeena, lanura apenas ondula-
da que cruza el rio Ojailén.

La via férrea llamada en la comarea treaitlo, o ferrocarril de via
estrecha Puertollano-Valdepeiias,sale de la estacion en direceion NIS.
v cambia seguidamente al Este, bordeando durante muchos kildme-
tros la falda Norte de las cuarcitas que forman la Sierra Alta, cerro
del Turunchel, ete. Va a media ladera sin grandes desmontes ni te-
rraplenes, ciiiéndose por completo al terreno, con tantas curvas de
poco radio ¥ pendientes como fué preeiso para levar a cabo, en esta
roca dura,una explanacion havata,con el consiguiente perjuicio de la
explotacion.

Pasada la ermita de la Esperanza, penetra la via en la estrecha fa-
ja diluvial de la falda de las sierras y corta seguidamente el angulo
Sureste de la llanura miocena de Argamasilia, para entrar luego,
trente al cerro del Moro, en la gran colada hasaltica del volean de
Las Mesas; la sigue mas de una legua hasta entrar nuevamente en
cuarcitas en el borde Oeste e la Hoja.

Al Sur de Puertollano, a mis de la prolongacién de los ferrocarri-
les de Madrid-Ciudad Real, en direccion a Badajoz, v del de San Quin-
tin con direccion a Conquista, se encuentran en explotacion los terro-
carriles mineros e San Esteban, San Francisco y Sociedad de Pena-
rroya, construidos sobre terreno mioceno en la casi totalidad de su
recorrido, con obras de poca importancia v escaso movimiento de
tierras. Algunas de las pegueiias trincheras dejan ver que el tramo
superior pontiense, comparado con igual terveno de los alrededores
de Argamasilla, ofrece idéntica composicion,

$06lo tres carreteras, de escaso desarrollo, eruzan la mitad oceiden-
tal de esta comarca, quedando la zona oriental totalmente desprovis-
ta de buenas vias de comunicacion. En la montaiia s6lo hay caminos
de herradura, y los caminos carreteros de la llanura, quedan frecuen-
temente interrumpicdos, por lluvias y labores.

La ruta de Puertollano a Almodévar del Campo tfaldea primera-
mente las cuareitas y sigue luego el Diluvial, cruzando entre la monta-
fia de cuarcitas y un islote de pizarras que destaca del llano, hacia el
Norte. Bordea luego la formacion miocena y en su Gltimo kilometro
atraviesa las lavas del voledn del Castillo, que sirven de asiento
a gran parte de la villa de Almodovar.
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Entre Almodovar y Villamayor atraviesa la carretera, poco mis de
dos kilometros de terreno mioceno,en que destaca una linea de coli-
nas cruzada por alta trinchera. Pocos metros mas alld penetramos
en las pizarvas paleozoicas, que s0lo afloran clarameate en dos pe-
quenas trincheras y un islote, situado éste a Levante de la rcuta v
aquéllas al N. del rio de Argamasilla, cruzado por medio de peque:«
ﬁo pontdén. Pese a esta escaser de afloramientos la continuidad del
Paleozoico, hasta cerca de Villamayor de Calatrava, se aprecia facil-
mente por la composicion de las tierras y cantos sueltos.

La carretera de Ciudad-Real, al arrancar de Puertollano, penetra
desde su primer kilémetro en la formacion miocena, muy llana, sin
terraplenes ni desmontes y poco antes del paso a nivel del ferroca-
rril de via ancha cruza un afloramiento de pizarras siliceas, seguido
por otro, mas importante, en la misma trinchera del paso a nivel.

Continta mas adelante atravesando, rectilinea, la monotona lianura
de Argamasilla, cuyo rio eruza sobre pontén, hasta unos tres kilome-
tros al Norte de este pueblo, donde deja a la izquierda las lavas v 14-
Pilis de Cabeza Parda para penetrar en el Paleozoico de Valdeldbos.
Sube esta loma con mediana pendiente, ¥y en las trincheras se ob-
serva la intensa accién metamérfica, del batolito basaltico, sobre
las pizarras y calizas superficiales.

Al Norte de esta loma vuelve a cortar la llanura miocena y tras
cruzar nuevamente la via férrea, en paso a nivel préximo .:l lzi esta-
cion de Caracuel, sube en pendiente suave a la garganta, entre las
cuarcitas de la cota 800 y la laguna de la Sierra de Perabad, para
finalmente, con otro kilémetro de recta, en llano, alcanzar el borde
Norte.

Mencionaremos, por ultimo, la carretera en construceion de Puer-
tollano a Calzada de Calatrava,que arranca de la falda SO. del cerro
Santa Ana. Cruza terreno diluvial hasta el kilémetro 2 y de aqui has-
ta el kildmetro 4 se asienta sobre calizas miocenas. Vuelve a cortar
terreno de acarreo, entre los kilémetros 4 y 6, para entrar desde alli,
rectilinea, pero ceiiida a las suaves laderas del terreno, en los estra-
tos paleozoicos del cerro de las Amarillas.

FIN
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