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INDICE : ' ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Paginas El rectangulo ocupado por la Hoja de Torrelaguna es quizas la
zona de la Sierra de Guadarrama mas apropiada para lograr una
Antecedentes y rasgos geol6gicos........ vovviiieniiins IR 5 idea de conjunto de los caracteres geoldgicos de esta zona central
Rasgos de Geografia fisica.....ovvviiivervnenienrnne e ? espafiola y también para estudiar las relaciones mutuas entre las dis-
Estratigraffa .. o000 Ve e 15 ! L S
Tectonica 31 | tintas unidades que la componen.
PetrOrafia. . v v v ve i erie e S e . 49 “ En explicaciones anteriores (véanse hojas ntim. 533, San Loren-

Mineria y canteras. . ... ..eviioaeconns 817, zo vy 484, Buitrago de I.ozoya) se han resumido ya los rasgos gené-
Bibliografia... .. ine e P AR e 9 1 ricos del Guadarrama Central; baste recordar que este conjunto
: % montafioso es una cordillera originada por fracturacién, durante el
| Terciario superior, de un antiguo substrato rigido que se origing a
| st vez por metamorfismo y granitizacion de sedimentos paleozoicos
| durante la orogenia herciniana.

| El substrato antiguo estd extensamente representado en esta Ho-
f ja por las formaciones graniticas y gneisicas que ocupan aproxima-
damente el 70 por 100 de su superficie; los contactos anormales en-
tre las distintas unidades que le componen, que resaltan en una pri-
mera observaciéon del plano, ya indican que, en esta parte, la frag-
mentacion del mismo debié ser considerable.

Estan ampliamente representados también los sedimentos de edad
cretacea y paleogena, los primeros en su mayor parte marinos, los
segundos continentales, restos de una cobertura practicamente con-
tinua que se deposité sobre una superficie de erosién tallada sobre
las rocas metamodrficas y pluténicas durante un periodo de emersion
que se prolongé durante casi todo el Secundario. '

~ Unos y otros, forman una serie concordante moderadamente tras-
tornada, en series monoclinales y pliegues que no son otra cosa que
el resultado de los acoplamientos a las fracturas, flexiones y bascu-
lamientos entre los distintos bloques que resultaron de la fractura-
cién alpina.

En el 4ngulo suroriental del territorio, y en algunas zonas hun-
didas entre los bloques, aparecen ademis sedimentos detriticos con-
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tinentales discordantes sobre cualquiera de las formaciones antes men-
cionadas. Es la facies marginal de la potente serie neogena que se
deposité en los flancos de los macizos emergidos rellenando la gi-
gantesca cubeta tecténica que forma hoy la meseta del Tajo.

Todo este conjunto estd situado en el borde meridional de la
Sierra del Guadarrama, en gran parte dentro del zdcalo intermedio
entre la superficie terciaria y la zona montaflosa, que en otras zonas
forma una plataforma de erosion bien desarrollada, tallada sobre los
materiales cristalinos y situada a unos 200 metros de altura sobre la
primera. Aqui la elevacion del cerro de San Pedro la hace menos
perceptible, pero atn puede verse iniciada en la zona al N. de Col-
menar Viejo (angulo 5.0) y al E. del rio Guadalix (zonas de Pedre-
zuela y El Vellén). La Sierra propiamente dicha, quedaria represen-
tada en esta Hoja por las zonas elevadas, situadas mas o menos al
N. O. de una linea, que desde Cabanillas de la Sierra (D-1), llegara
hasta la cabecera del embalse de Santillana (A-8), marcada por un
accidente tectéonico de primera magnitud que se prolonga hacia el
T.N.E. dentro de la Hoja de Buitrago (niim. 484) y hacia el 0.5.0.
en la de Cercedilla (nim. 508).

Entre aquella fractura y los macizos cristalinos del zocalo meri-
dional existe una fosa estrecha de cuatro kilometros de anchura me-
dia, perfectamente individualizada de andlogo significado tectonico
que la depresion longitudinal del Tozoya, interfosa principal del Gua-
darrama Central (Hojas de Buitrago y Segovia).

Asi la Hoja de Torrelaguna puede quedar esquematicamente di-
vidida en cuatro unidades estructurales orientadas en direccion EN.E.
0.5.0.

10 Macizo tecténico meridional de la Sierra—Representado por
las clevaciones de la Najarra y de Perdiguera (A-1, 2; B-1, C-1).
Este conjunto limita también por el N. la fosa de Lozoya.

9° Fosa central (Santillana, Chozas, Guadalix, Reduefia). For-
ma una depresion que hoy no estd drenada por un curso longitudi-
nal como la del Lozoya.

30 Zdcalo meridional —Elevado tectonicamente, aunque en par-
te arrasado por la erosién post-paleogena. Representado por el ma-
cizo gneisico de San Pedro y por los granitos del N. de Colmenar.

4° Fosa del Tajo—Totalmente rellena por los sedimentos del
terciario superior.
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Como se vera a lo largo de esta descripcion, cada una de estas
grandes unidades estructurales, separadas entre si por accidentes
tecténicos de considerable magnitud, estdn a su vez cuarteados en

- otros de importancia secundaria.

La bibliografia sobre esta region es méas bien escasa. Abundan
entre ella, o los trabajos de caracter general sobre toda ia Sierra
o los muy especificos de cardcter mineralogico o petrografico. En-
tre los del siglo pasado y principios del presente merecen destacarse
los de C. pEL PrADO, especialmente el general sobre la provincia de
Madrid (1864), base fundamental de los estudios geologicos de esta
zona. T.os de MacpuERsON (1879, 1883-1884, 1901) en los que junto
con datos muy valiosos se estableci6 una sintesis geoldgica poco
afortunada en la que hacia jugar un papel preponderante a los te-
¢renos y orogenias arcaicas dentro de estas regiones. Sus opiniones
no se han visto confirmadas por las investigaciones posteriores.

L. Marrapa, en 1895, resume en su Explicacién del Mapa Geo-
16gico, el estado de los conocimientos sobre esta regidn en aquella
€poca.

.. FrrnAnoez Navarro (1915) al estudiar el Valle del Lozoya
admite la posibilidad de que durante la transgresion cenomanense
todo el pais cristalino quedara totalmente cubierto por las aguas ma-
rinas, hipdtesis que a medida que se extienden los conocimientos
sobre esta region va siendo confirmada.

Deben también resaltarse los trabajos de E. HERNANDEZ-PACHECO
(1923, 1930, 1934), que establece los periodos fundamentales de fa
historia genética del Guadarrama, poniendo de manifiesto la impor-
tancia de las orogenias terciarias en su estructura actual, v los de
F. HernANDEZ Pacurco (1930, 1932, 1954), alguno de los cuales tra-
tan especificamente de zonas representadas en esta Hoja.

Los trabajos en los que estudia la morfologia y tectdnica son
bastante frecuentes, aunque las mas de las veces desarrollados en
un plan regional. Merecen destacarse los de J. CaranpELL (1928)
Scuwenzyer (1936), Brror (1937), Vipar Box (1942) y Biror y
Sovt Saparts (1951-a ; 1951-b; 1954), ya comentados en trabajos an-
teriores (véase explicacion de las Hojas de El Escorial y Buitrago).
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Sobre el Terciario continental de la cuencia del Tajo son innu-
merables los trabajos que se han publicado ; la mayor parte de ellos
son-también de caricter regional y destinados a fijar la edad y bus-
car correlaciones entre las distintas facies' que representan estos
terrenos; pocos se refieren, y en general de pasada, al terreno ocu-
pado por la Hoja; un resumen del estado actual de las investiga-
ciones puede encontrarse en el trabajo de O. Ripa (1957), junto con
una extensa lista bibliografica. ‘

Sobre las rocas y minerales de esta region existen algunas citas
locales, como la de Quiroca (1898) sobre las sienitas de San Blas
en el camino de Miraflores a Manzanares, el de M. Sax MiIGUEL
(1910) sobre una pequefia impregnaciéon de pirolusita en las proxi-
midades de El Molar. FERNANDEZ Navarro (1903) menciona la exis-
tencia de pirita y mispickel, en Miraflores, junto al rio y en el Ce-
rro de la Mesa de Navalafuente. En 1904 sefiala también la existen-
cia de cocolita en las proximidades del Canto Berrueco, término de
Manzanares y en 1908, un pequefio yacimiento de nacrita en un
fi'én de pérfido atravesado por vetas de cuarzo (trinchera del ki-
lémetro 7 de la carretera de Colmenar Viejo a El Escorial).

Estas y otras citas son recogidas por CALDERON en su catdlogo
de los minerales de Espafia; entre otras mencionamos las de anhi-
drita de Venturada, en relacion con las margas paleogenas (vol. II,
pagina 155) y las del yeso alabastrino de El Molar (vol. II, pagina
226) de apatito en las pegmatitas de Miraflores (vol. 1I, pag. 269),
farmacolita en Guadalix (vol. II, pag. 303) turmalina muy frecuen-
te y en grandes cristales en las pegmatitas de Miraflores (vol. II,
pagina 838), berilo en cristales pequefios y alargados en los gneis
de Miraflores y Cabanillas de la Sierra (vol. II, pag. 464); también
se mencionan yacimientos de otros minerales que por lo frecuentes
no trasladamos, ya que suelen encontrarse como paragénesis nor-
males de las rocas graniticas o metamorficas.

Para finalizar mencionaremos algunos de los trabajos sobre los
terrenos cuaternarios que se refieren a los depdsitos aluviales de los

tios Jarama y Guadalix, (nicos que poseen terrazas bien desarro-'

lladas en sus margenes; entre ellos, los mas importantes son los
de F. HerniAnDEZ Pacueco v P. Aranecur (1927, 1929) y el mas re-
ciente de O. RiBa (1947) que estudia la zona inmediatamente al
S. de la Hoja.

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA
(GEOGRAFIA Fistca

Topografia.

El territorio representado en esta Hoja queda en ¢l mismo hor-

de meridional de la Sierra de Guadarrama y, por tanto, algo aleja-

do de las alineaciones principales del sistema; éstas estan solamen-
te representadas por el extremo mas oriental de la Cuerda Larga
que sirve de divisoria meridional al valle alto del rio l.ozoya. La
Najarra, con 2.119 metros de altitud (A-1) y las estribaciones meri-
dionales de la alineacion del Pendén (B, C-1), cuya cumbre queda
va dentro de la Hoja de Buitrago son, por tanto. las zonas mas
elevadas de todo el territorio. La plataforma de erosién y deposito
del rio Jarama, situada en el angulo Suroriental (E-4), de unos 630
metros de altitud media, representa las zonas mas bajas de toda la
Hoja.

Entre las zonas montafiosas y el borde del pais cristalino no se
establece como en otras regiones del horde de la Sierra una am-
plia plataforma de erosién poco accidentada, tallada sobre el pais
cristalino ; en esta parte el lugar del zo6calo, estd ocupado por el
cerro de San Pedro (1.423 metros), cuyas laderas descienden suave-
mente hasta la depresion terciaria.

Este relieve residual de un antiguo macizo tecténico, paralelo
a los que mis al Norte forman las divisorias principales de la Sie-
rra, domina todo el 4mbito de la Hoja y desde cualquier punto de
vista destaca como un islote separado de las zonas de cumbres, di-
ficil de encajar en cualquier concepcién morfoldgica basada sola-
mente en la accién erosiva.

Entre el macizo de San Pedro y la zona de cumbres. que asoma
por el dngulo N.O., existe una depresion longitudinal orientada se-
glin una banda de direcciéon S.O.-N.E.; en la que estan sitnados el
embalse de Santillana, Chozas, Guadalix, Reduefia v Torrelaguna;
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de altitud media cercana a los 800 metros desciende por escalones a
medida que se acerca hacia el NE. La individualidad de esta zona

intermedia entre el cerro de San Pedro y la Sierra propiamente di-

cha es mas perceptible sobre el terreno que sobre el mismo plano;
se presenta como una plataforma, cuyos desniveles maximos apenas
sobrepasan los 200 metros que hace pensar en un antiguo valle lon-
gitudinal hoy desaparecido (F. Hernxixpez Pacurco, 1930). Ksta
depresion, como mas adelante se indicara, tiene un claro origen tec-
tonico, y representa una fosa que se estrecha y acufla hacia la ca-
hecera del Embalse de Santillana. En cambio, por el N.IZ., la zona
de altitudes, comprendidas entre los 700 y 900 metros, se ensancha
ampliamente invadiendo toda la parte del macizo de San Pedro,
situada al E. del rfo Guadalix. Aqui el borde del pais cristalino
adopta la orientaciéon general N.-S., y entre él y la zona de sedimen-
tos terciarios erosionados por la red del Jarama, se percibe bien un
escalon de unos 150-200 metros de desnivel medio jalonade por los
sedimentos cretacicos y oligocenos.

La red hidrogrifica.

Tres son las arterias principales que sirven de drenaje a esta zo-
na del Sistema Central: el Jarama que corre mis o menos paralelo
a su borde oriental y dos de sus afluentes por la derecha: el Gua-
dalix y el Manzanares (Fig. 2). '

El primero tiene un valle claramente asimétrico, con una ver-
tiente derecha muy poco desarrollada, tallada por barrancadas de
corto recorrido v fuerte inclinacién que erosionan rapidamente la
facies detritica grosera del Terciario superior del borde E. del ma-
cizo de San Pedro. Su vertiente izquierda es, en cambio, mucho
mas suave y dilatada y se extiende hacia el E. muy por fuera de
los limites de la Hoja. De los afluentes de la derecha sélo tiene al-
guna importancia el conjunto del arroyo de San Vicente y Sace-
dén que ha labrado un amplio valle dentro de los sedimentos paleo-
genos entre Torrelaguna y Reduefia.

La cuenca del rio Guadalix queda en su mayor parte dentro de
la Hoja. Su parte alta estd formada por la reunion de los arroyos
que bajan en direccidn transversal de las vertientes de la Sierra pro-
piamente dichas (rfo de Miraflores, valle de Bustarviejo, arroyos de
Navacerrada, Garguera vy Albala), que van todos a verter a un cauce

RASGOS DE GEOGRAFiA FISICA ) 11

general, orientado segun la direccion O.N.O.-E.5.E., que establece
st curso en el fondo de la depresiéon del Guadalix, formando un am-
plio valle en el que se han depositado sedimentos aluviales, El cur-

- so abandona la salida natural de esta depresién hacia Venturada y

Reduena, en cuyo caso se uniria al Jarama a través de la red del
arroyo de San Vicente y penetra en el macizo de >au Pedro, atra-
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Fig. 1.—Esquera hidrografico de la Hoja de Torrelaguna

vesindole transversalmente hasta salir al pais terciario algo af N. de
San Agustin,

En este tramo, el rio Guadalix se encaja profundamente en los
materiales cristalinos, originando una garganta estrecha de una
profundidad comprendida entre los 100 metros en la zona alta y mas
de los 200 a la salida del macizo, tallada sobre la superficie de ero-
sion de El Vellon y Pedrezuela.

Después de salvado el macizo de San Pedro, el rio Guadalix se
abre en amplio valle dentro de la zona ocupada por los sedimentos
terciarios con seccién transversal asimétrica y disposicion contraria
a la del Valle del Jarama, es decir, con la margen izquierda mas
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abrupta que la derecha; a kste’ {iltimo 7io ‘se une unos kilémetros
al Sur de la salida de 1a Hoja.

‘ La cuenca del rio Manzanares;, dentro de 14 Hoja, tiene poco
desdr'roll‘o; se extiende por el borde occidental dentro de los gra=
nitos de Colmenar y la Pedriza y de las rocas metamorficas del ma-
cizo de San Pedro y de Chozas. Como el rio  Guadalix, tiene un
tramo orientado longitudinalmente a la Sierra, hoy inundado por el
embalse de Santillana, en el que se recogen las aguas de los arroyos
que bajan del flanco meridional de la Najarra (arroyos Mediano y
de Chozas) y después tuerce hacia el Sur encajandose profundamen?—
te en los granitos de la zona de Colmenar Viejo.

El trazado un tanto andémalo de los cursos del Guadalix y Mdn—
zanares, con tramos transversales al zocalo cristalino y otros longi-
tudinales y coincidentes con la amplia depresion que se establece
entre el cerro de San Pedro y la Sierra, depresién que se continfia
hacia el O. dentro de la Hoja de Cercedilla, fué puesto ya de mani-
fiesto por F. HernANDEZ PaAcmeco en 1930 ; este autor supuso qué
durante el terciario superior existié un curso longitudinal homoélogo
al del tramo superior del Lozoya, que fué fragmentado en una se-
rie de capturas por los cursos de agua de potente accion eromra
remontante que se originaron en el borde levantado del pais cris
talino, hoy convertidas en las arterias principales del drenaje. El
antiguo cauce longitudinal qued6 hoy convertido en los tramos de
los rios orientados en direccion O.N.O.-E.S.E. y en una serie de
afluentes de curso senil y amplo valle, que corren en direcciones
opuestas sin apenas establecer divisorias entre los tree rios descritos.

CLIMATOLOGEA

- E1 tnico observatorio meteorologico que existe en la superficie
de 1a Hoja es el de Presa de Manzanares, de observaciones muy in-

completas. Aunque qiieda fuera de’ella; pero muy cerca de su bor-
de oriental, el observatorio de Talamanca del Jarama proporciona‘

datos mas completos; la lluvia caida’ en esta localidad durante el
decenio 1940-1949 estd expresada én' €] cuadro adjunto, La media de

tnos 510 milimetros anuales es 1a tlplca para uha localidad sfcuadaV
en la meseta del Tajo,’ v, por 10 tanto repreqentatwe solo del angw

lo’ stiroriental ‘dé 1a Hoja!
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Con seguridad existe mayor pluviosidad en las zonas elevadas de
la Hoja (cerro de San Pedro, Miraflores, etc.), ya que los vientos
himedos procedentes del S. E. se enfrian al chocar con las laderas
montafiosas resolviéndose en lluvias mas nutridas o nieve en los me-
ses invernales.

Sobre temperaturas no se publican datos, pero en una gran par-
tz de la estacidn invernal la minima desciende por bajo de cero,
originando frecuentes heladas nocturnas y escarchas matinales.

Talamanca del Farama

Arios 1]11'513 r?l:;ﬂvse Liuvia total
1940 70 3 566,3
1941 78 7 578,9
1942 75 3 620,4
1943 88 3 546,2
1944 61 4 398'5
1943 6o 4 395.4
1946 102 8 424,2
1947 96 o 895,6 (1)
1948 70 1 345,09 (1)
1949 89 2 1467
Medias 79 5 5 18,2

(1) Faltan observaciones.



ESTRATIGRAFIA

GRANITOS

Cuatro son las areas graniticas de la Hoja: la del Norte de Col-
menar Viejo, la de la Pedriza de Manzanares, la de Navalafuente y
dos pequefias porciones del plutén de la Cabrera que afloran en la
parte Norte del plano. '

Granitos, adamellitas y granodioritas son las rocas que integran
las Areas graniticas mencionadas, que metamorfizan materiales del
Paleozoico inferior extensamente transformados por metamorfismo
regional, mientras que el Cretacico estd plegado por orogenia poste-
rior (alpina), que la que determiné el emplazamiento de estos gra-
nitos que deben ser hercinianos.

Reservamos para el capitulo de Petrografia el estudio, por se-
parado, de las Areas graniticas.

MATERIALES METAMORFICOS

Son las formaciones arcillosas las predominantes en estos mate-
riales del Paleozoico inferior plegados, metamorfizados y algunos
granitizados a consecuencia del diastrofismo herciniano. Asi se for-
maron neises, frecuentemente glandulares, y localmente micacitas,
en areas reducidas del cerro de San Pedro y en la zona de fractura
del Norte de Colmenar Viejo. Rocas de silicatos calcicos interestra-
tificadas con neises afloran en el cerro Eugenio, al Norte de Col-
menar Viejo.

Todas ellas son rocas parametamorficas, que han sufrido meta-
morfismo regional profundo y metasomatismo, preferentemente los
neises proximos a areas graniticas. De las caracteristicas de los plie-
gues que presentan deducimos que debieron pasar por estado de
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gran plasticidad, Durante la orogenia alpina estas formaciones ac-
tuaron como un bloque rigido que se fracturd sin deformarse.

Reservamos para el capitulo de Petrografia el estudio de estos
materiales metamdrficos.

vy

CRETACEDO

El Cretdceo en la Hoja de Torrelaguna aparece flanqueando
algunos de los macizos tecténicos en que aquélla puede considerar-
se dividida : ew torrio al macizo de San Pedro en su flanco surorien-
tal, oriental y septentrional, hasta Guadalix de la Sierra; también
jalonando las fracturas que limitan los macizos situados al N. del
de San Pedro y al N.O. de Torrelaguna

En la primera formacién, las capas se disponen periclinalmente
en torno al macizo. con buzamientos que raramente sobrepasan los
45°, de una forma tranquila, solamente trastornada alli donde exis-
ten fallas transversales al limite del macizo. El conjunto puede con-
siderarse como .un branquianticlinal simétrico con su eje orientado,

seglin la direccién de alargamiento del macizo y sumergido hacia
el N. E.

Las capas cretaceas que jalonan la serie de “fracturas que li-
mitan por el Sur los macizos de Navalafuente y Hormigales estan
mucho mas trastornadas por la accidon tecténica, adoptando posicio-
nes verticales o incluso invertidas con frecuentes desapariciones en
algtin segmento a causa del cabalgamiento de los bloques septen-
trionales. Aparecen al E. de Cabanillas (D-1), al N. y N.E. de Gua-
dalix (A-1), al Sur de los Hormigales (B-2, 3) y mas al occidente,
aunque de forma fragmentaria, al O. de Chozas (A-3). Esta alinea-
cién‘se prosigue por fuera de la Hoja en ambas direcciones; hacia
el N.E. (Hoja de Buitrago) en el flanco N. del sinclinal del arroyo
de San Vicente, uniéndose después de una violenta flexién al creta-
cico de Torrélaguna ; hacia el O. vuelve a aparecer en la Hoja de
Cercedilla, entre Manzanares y Cerceda.

-~ El tetcer afloramiento creticeo, del N.O, de Torrelaguna (E-1)
es-el extremo de un pliegue anticlinal sumergido hacia el S.O. que
se ‘fusiona con el sinclinal del-airoyo de San Vicente dentro de la
Hoja 'de Buitrago; hacia el . E. se prolonga en una. serie monoclinal
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uniformemente sumergida hacia el S.S.E. que marca en estas partes
el limite meridional del pals cristalino.

El Cretaceo asoma, por tanto, tnicamente en los bordes de las
flexiones o fracturas y queda sumergido por bajo del paleogeno en
el braquisinclinal de Guadalix-Reduefla y en la zona de union tam-
bién sinclinal que se establece entre el macizo de San Pedro y To-
rrelaguna.

En las tres unidades descritas el Creticeo es muy homogéneo
en cuanto a la naturaleza y disposicién de sus capas, con gran
uniformidad de facies. Existen, no obstante, diferencias muy sensi-
bles en su espesor, pero éstas son debidas mas a los adelgazamien-
tos experimentados a consecuencia de las flexiones y fracturas, en
cuyas inmediaciones siempre aparecen, o a los efectos de la erosion
sobre las capas superiores, que a diferencias originarias del espesor
de la sedimentacién. '

En todas ellas existe un primer nivel de poca potencia, funda-
mentalmente arendceo, con algunas intercalaciones arcillosas, ho-
mologable a las facies continentales albenses ; a ¢l se superpone una
serie fundamentalmente de calizas marinas que en su mayor parte
deben ser cenomanenses. En las zonas en donde el Creticeo estd
bien desarrollado y tiene superpuesto en posicién concordante paleo-
geno continental, margoso y conglomeratico, se establece una transi-
cién gradual desde las calizas marinas a las margas continentales ca-
racterizada por la alternancia de margas entre los bancos de calizas y
por la aparicién de algunos bancos de calizas lacustres.

CrETACEO INFERIOR (Albense)

Aparece siempre superpuesto en franca discordancia sobre las
rocas cristalinas alteradas en las que puede reconocerse una super-
ficie de erosion. En la base aparecen bancos de arenisca, cuarzo-
sas bastas, cementadas por caliza en las que abundan guijos de
cuarzo, bien rodados, de dimensiones que raramente sobrepasan de
los B centimetros de didmetro medio. Los guijos raramente se indi-
vidualizan en niveles de conglomerados y pueden aparecer incluso
en niveles superiores; no puede hablarse en conjunto de un con-
glomerado de hase, aunque en algunos puntos como en la trinchera
de la carretera de Burgos, en El Molar (E-8), formen la capa mas
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inferior, de aproximadamente 1 metro de potencia. A estas arenis-
cas hastas, de color amarillento o algo rojizo, que adquieren espeso-
res de hasta 10 metros en la zona al E. de El Vellon (E.-2) y que a
veces presentan estratificacion cruzada, sucede un nivel de arenas
mas finas, bien seleccionadas, apenas cementadas por un producto
hlanco pulvurulento, algo arcilloso en el que abundan a veces lami-
nillas de moscovita. Las arenas son casi exclusivamente cuarzosas
con algunos granillos de feldespato alterado y zircom. Este nivel se
explota localmente donde aparece bien desarrollado y presenta co-
loraciones blancas, violaceas y rojizas. En general no sobrepasa los
5 metros de potencia. Localmente aparecen entre las arenas nive-
iillos poco constantes de gredas grisaceas o de color pardo rojizo,
puras o arenosas que en otras zonas del cretacico periférico del
Guadarrama son muy explotadas en ladrilleria y ceramica; estos
niveles son lenticulares o de formas irreguiares.

A los niveles mas altos de arenas versicolores se superponen ca-
pas de transicion hacia el Cretaceo superior, formadas primero por
unos nivelillos de margas compactas de pocos decimetros de espe-
sor y después por bancos de unos decimetros a 1 m. de potencia de
areniscas calcareas y molasas que gradualmente por pérdida de los
materiales detriticos ceden el paso a las calizas compactas del Cre-
taceo superior.

Esta sucesion, que podria considerarse como normal o comple-
ta puede observarse, por ejemplo, en la Atalaya de El Molar (D-4) al
E. de El Vell6n, junto al vértice Caiza (E-2) o entre Guadalix y
Venturada (D-2). En conjunto su espesor nunca sobrepasa de los
20 m. de potencia, exceptuando las molasas del Cretaceo superior.

En la mayor parte de los casos, las capas arenosas del Albense
han experimentado reducciones muy considerables de su espesor a
consecuencia de los estiramientos tectonicos, pues han actuado no
poco como lubrificante del resto del Cretaceo en los planos de fle-
xién y fractura; por ello, en muchos puntos quedan reducidas a
un estrecho nivel de unos pocos metros de espesor reconocible so-
lamente por la tonalidad generalmente rosada que presta a los suelos
que sobre é1 se establecen. En muchos puntos llega incluso a des-
aparecer totalmente a consecuencia de las mismas acciones tectoni-
cas. En el plano se ha representado siempre que se ha observado
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(forzosamente a veces, con espesor mayor que ¢l real) por la im-
portancia estructural que tiene.

En nisguno de los muchos puntos observados hemos encontrado
restos fésiles dentro de este cretaceo inferior.

CRETACEQ SUPERIOR

T.a zona donde este terreno esta mejor desarrollada es en el cie-
rre periclinal que se establece en torno del macizo de San Pedro
entre Venturada y el E. de El Vellon (D-1, E-2, 8). Aparecen en la
base sobre las arenas albenses molasas y calizas arenosas compactas
de colores ocraceos y amarillentos, en bancos de hasta 1 m. de po-
tencia. A medida que se asciende en la formacién, desaparece la
arena y siguen alternancias de bancos de calizas unas de grano fino,
a veces cristalinos, otros brechoides y oquerosos: los bancos sue-
len ser potentes de hasta varios metros de espesor. En conjunto
esta serie tiene colores ocrdceos. A medida que se asciende en la
formacioén, las calizas son mdas blancas y forman capas de espesor
mas reducido, a veces de unos centimetros, Cerca del Paleogeno
margoso aparecen intercalaciones de calizas margosas rojizas y a
veces capas detriticas del mismo color que indican ya una evolucidn
gradual hacia el régimen de deposicién continental que caracteriza
e] Paleogeno.

El conjunto del Creticeo superior tiene un espesor comprendido
entre los 500 v 600 m. en estas zonas situadas al N.E. del macize
de San Pedro. En los flancos del S.E. y N, va es mucho mas redu-
cido debido a las flexiones; en la ‘Atalaya de El Molar (D-8) no
sobrepasa mucho los 250 metros; en Guadalix, frente al Km. 8 de
la carretera a El Molar (C-2) unos 170 m.: en Chozas, en la trin-
chera del F. C. Madrid-Burgos, unos 190 ; en otros puntos espeso-
res mas reducidos, sobre todo donde estd muy afectado por la ac-
cidén tectonica. \

Las calizas del Cenomanense, observadas con microscopio petro-
grafico, presentan textura granoblastica y parcial de recristalizacidn,
débil en algunas rocas y total en otras. (Hay que tener presente
que la recristalizacién es debida, en muchas ocasiones, a simples
procesos de diagénesis). Son impuras, pues aparte de ser arcillosas,
contienen numerosas secciones de cuarzo, algunas de feldespatos,
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escasas de moscovita y turmalina y muy raras veces de biotita clo-
ritizada, todos ellos minerales componentes de los granitos y rocas
del estrato cristalino y, como es logico, los maés estables a la accitn
de los procesos atmosféricos son los mas frecuentes en las calizas
del Cenomanense. Todos estos compotnentes detritidos justifican,
en muchos casos, su denominacion de calcarenitas, Numerosas gra-
nos de glauconia prueban el origen marino de estas calizas.

La calcita de las calizas recristalizadas presenta maclas y planos
de deslizamiento, pero la rectitud de sus trazos demuestra que la
accién dinamica a que estuvieron sometidas fué muy inferior a la
de las rocas de silicatos calcicos del cerro Eugenio (Colmenar), don-
de la calcita aparece severamente deformada.

El cuarzo presenta borde de corrosion en contacto con el car-
bonato.

Las biisquedas de fauna en estas calizas han resultado poco fruc-
fuosas. L.os restos mas abundantes aparecen en los niveles de tran-
sito entre las molasas v las calizas y estdn representados por moldes
poco clasificables de rudistidos que quizds son cenomanenses y al-
gunas plas de equinidos o fragmentos de moldes de bivalvos.

C. peL Prapo (1864) menciona en Reduefa:

Avicula pectinoides, Reuss.
Avicula Vilanovana, Prado.

v en las calizag arenosas de El Velldn

Pecten tricostatus, Boyle.
Pecten quinquecostatus, SOW.
Hemiaster Fourneli, Desh.
Nucleolites lacunosus (?), Agas.
Ostreas.

Equinodermos.

Tampoco hemos sido muy afortunados en el analisis de la mi-
crofauna de estas calizas. La mayor parte de las secciones delgadas
son las calizas cristalinas o de calizas de grano muy fino sin restos
fosiles ; en algunas se han encontrado algunos restos de Pseudotex-
tularia, espiculas de esponjas y placas de equinidos.

Con tan poca informacién es por ahora prematuro realizar una
“subdivision estratigrafica dentro de este Cretaceo superior, que en
st mayor parte debe 'representar el Cenomanense.
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PALEOGENO

Consideraremos como de edad Palebgena, la serie de sedimentos
de facies lacustre o detritica, superpuestos en concordancia con el
cretaceo. la ausencia desesperante de foésiles dentro de esta forma-
cién, nos impide por ahora, clasificarlos de una forma mas detallada.
Su limite superior estd marcado, donde la sucesién es normal y com-
pleta, por los sedimentos detriticos del Terciario Superior, apoya-
dos sobre ellos en discordancia angular.

Kl Paledgeno aparece bastante completo y bien desarrollado en
¢l flanco meridional de la Cubeta de Guadalix-Reduefia y en la Cu-
beta de Torrelaguna, y asoma. también esporadicamente, en puntos
aislados del flanco Norte de aquella unidad y en varios puntos de la
orla sedimentaria del macizo de San Pedro, aunque reducido solo
a alguno de sus tramos por las acciones tecténicas o recubierto en
su mayor parte por el Terciario Superior.

En la rama meridional de la Cubeta de Guadalix-Reduefia, se
pueden estudiar bien a lo largo de la carretera Madrid-Burgos, junto
a Ventura (D-1), o en los transversales de los arroyos de Albala (D-2)
y Gargtiera (C-2).

En todos estos cortes se pueden diferenciar dos niveles dentro
del Paledgono: uno inferior de margas y arcillas y otro superior de
arenas y conglomerados.

Fl nivel inferior (P,) esta formado por arcillas y margas bien es-
tratificadas, de colores verdosos, grises y rojizos; estos tdltimos son
los que mas destacan sobre el terreno. Entre las capas margosas y
arcillosas pueden aparecer nivelillos de conglomerados con cantos me-
dianos y reducidos, bien rodados, procedentes de las calizas creta-
cicas. Entre el Creticeo Superior y el Paledgeno hay una rédpida
transiciéon, pues entre los niveles calcareos del techo de la primera
formacidén aparecen intercalados niveles margosos, al principio blan-
cos o grisiceos, pero después rojizos.

Dentro de esta formacién, esencialmente arcillosa, aparecen lo-
calmente margas yesiferas y yesos formando lentejones de conside-
rable tamafic. Al Sur de Venturada, antes de llegar a la carretera de
Guadalix-Torrelaguna, los vesos que alcanzan considerable potencia
son explotados, y son de las variedades fibrosa y sacaroidea.
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El espesor calculado para esta formacion en el flanco Sur de la
Cubeta, es por término medio de unos 250-300 m., algo mayor (has-
ta 50 en la transversal del arroyo de Albald, En la zona occidental,
junto a Guadalix, quizas alcance mayores espesores, pero aparece
casi totalmente cubierto por el manto aluvial del rio que se extiende
desde el borde cretdceo, hasta muy cerca del limite del nivel supe-
rior del Palebgeno.

En esta misma Cubeta, el nivel superior (P,), comienza por la
intercalacién entre los niveles margosos y arcillosos de bancos de
conglomerados. En la hase, los conglomerados, son exclusivamen-
te de cantos de caliza cretacica, y estAn cementados por calizas o
margas arenosas: los cantos son de tamafio mediano (entre 5 y
15 cm. por término medio) y forman bancos de unos decimetros a
varios metros de potencia interestratificados entre margas arenosas
o verdaderas areniscas bastas de granos de cuarzo.

Estos conglomerados forman pequefos cejos en el corte del arro-
yo del Sacedén, junto al pueblo de Venturada (D-2), v son resisten-
tes a la erosion : también son visibles a lo largo de la carretera Ma-
drid-Burgos, a su paso por el pueblo de Venturada y en los arroyos
afluentes desde el Norte hacia el rio Guadalix, aunque aqui estan
menos cementados.

Los conglomerados calcireos, a medida que se asciende en la
formacién, evolucionan lentamente hacia conglomerados poligénicos;
entre los cantos de caliza empiezan a aparecer algunos de cuarzo
o de granitos, aplitas y gneis, profundamente alterados, también ro-
dados ; el cemento margoso-arenoso de los conglomerados y las ca-
pas alternantes entre ellos, son también mas bastos, aunque siguen
conservando su color rojizo. Esta facies poligénica, se observa per-
fectamente, al ascender por los barrancos situados al E. de la Ca-
beza de Guadalix (C-1) y en todo el flanco SE. de las lomas del
Chicladero (D-1).

El espesor visible de este tramo detritico del Paledgeno supera
en muchos puntos los 300 m. de potencia; se puede admitir que en
el centro de la Cubeta, entre Venturada y el arroyo de Gargtiera
sea considerablemente mayor, ya que esti aqui recubierto en parte
por el Terciario Superior. Como mas adelante se indicard, entre el
Paledgeno Superior y el Nedgeno es dificil establecer una separa-
cion tajante.
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En el flanco N. de esta misma Cubeta el Paledgeno aparece
solo esporadicamente y solo en algunos de sus tramos, a consecuen-
cia de los violentos accidentes tectonicos que la limitan por el Nor-
te. En el cruce del Arroyo de Garguera (C-1), después del Cre-
tdcico Superior, aqui muy inclinado hacia el N., solamente aparecen
los conglomerados calcireos de la base del P,; entre el Cretacico
v los conglomerados, se establece una pequefa depresion cortada
transversalmente por el rio, en la que sospechamos puedan existir
las arcillas del P, recubiertas por un pequeno manto del Cuaterna-
rio. Analoga disposicion se observa inmediatamente al . de Ca-
banillas (D-1).

Del Creticico Superior invertido hacia el Norte, que forma unas
pequefas lomas transversales al arroyo del Saced6n, se pasa a los
conglomerados paledgenos calcareos, casi verticales pero en posi-
cion normal. El paledgeno margoso que por su plasticidad se ha es-
tirado considerablemente, queda reducido a una delgada capa de, a
lo mas, 50 m. de espesor, a lo largo de 'a cual se ha establecido una
depresion transversal.

Mas al Este llega a desaparecer totalmente por el cabalgamien-
to directo del gneis del N. de Cabanillas, sobre el Palebgeno Supe-
rior, y no vuelve a aparecer hasta cerca del borde de la Hoja en
la vertiente NO. de la loma del Chicladero.

El Palebgeno Superior tampoco aparece bien desarrollado, pues
el manto de derrubios Nebdgenos, sin transicion gradual visible,
como ocurtia en el flanco S. de la Cubeta, recubre en discordancia
los conglomerados calcareos.

% % %

En la zona de Torrelaguna el Paledgeno, alcanza mayor desarro-
llo, que en la Cubeta de Guadalix, y es mas variado en su compo-
sicion litolbgica.

Tanto en la loma de la Atalaya, cuyo flanco solo asoma en el

borde de la Hoja (E-1), como en el flanco periclinal que se establece

desde Venturada hasta el E, de El Vellén, en torno al extremo NE.
del macizo de San Pedro, después de las calizas cretacicas compactas
aparecen niveles de calizas de aspecto lacustre, entre los que se in-

tercalan algunos de conglomerados también calizos.



24 HOTA X.° 309 —TORRELAGUNA

Despugs de esta formacion lacustre de transito, entre la cual apa-
recen localmente intercaladas capas detriticas rojizas o incluso ban-
cos yesiferos, siguen los niveles margoso-arcillosos que en la zona
al S. de Torrelaguna, estin muy cargados de yeso.

Asi en una transversal desde Torrelaguna en direccion SE., se
observan, primero arcillas de colores rojizos y violaceos, entre las
que abundan los lentejones de yeso sacaroideo ; las mismas margas
son yvesiferas y estan muy agrictadas, con relleno de yeso fibroso
blanco. Pasado el arroyo de las Fuentes de las Zorras, aparece un se-
gundo nivel de margas cenicientas hasta las proximidades del Canal
de Isabel II. A partir de aqui aparece un segundo nivel de yesos
gris verdosos o blancos alternando en capas con margas yesiferas
versicolores, y después el nivel de tierras arcillosas y conglomera~
dos calcareos analogos a los del tramo P, de la Cubeta de Guada-
lix, que en esta zona no aparecen muy desarrollados, por haber sido
cubiertos por el Terciario Superior de las proximidades de El Es-
partal,

El espesor de todo este conjunto de margas y yesos es muy
considerable ; teniendo en cuenta las inclinaciones medias determi-
nadas sobre el terreno, debe sobrepasar con facilidad los 1.000 m.

En toda esta zona al S. de Torrelaguna los conglomerados es-
tAn menos desarrollados que en la fosa de Guadalix-Reduefia ; esta
facies solamente aparece al E. de El Vellon (E-2) y en contacto
directo con las calizas cretacicas.

El resto de los afloramientos paledgenos de la IToja, como el
del S. de El Molar (D, E-3) o los del NO. de San Agustin (D-4),
asi como el de la carretera de Chozas a Guadalix (B, C-2) son to-
dos ellos de la facies inferior margoso arcillosa de tonos variados,
entre los que domina el rojizo.

Solamente en el de El Molar, que es el més extenso, asoman
en las barrancadas que cruza el antiguo trazado de la carretera, al-
Vgunas alternancias de margas arenosas y conglomerados. También
es Paledgeno Inferior el que asoma en muy contados puntos a lo
largo de la carretera de Chozas a Manzanares, al E. del arroyo
Mediano.
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NEOGENO

Los sedimentos del Terciario Superior aparecen bien representa-
dos en el angulo suroriental de la Hoja, formando una pequefia
parte de la gran cubeta del Tajo. También consideramos nedgenas
las capas mas altas de la serie detritica depositada en la cubeta del
Guadalix-Reduefa.

Desde el punto de vista litologico los sedimentos del Terciario
Superior integran una serie detritica, depositada en ambiente con-
tinental arido, bhajo un régimen torrencial de gran capacidad de
erosién y transporte. Los elementos de que estan formados son los
procedentes de las rocas inmediatas de la Sierra, en parte seleccio-
nados segtn resistencia de erosion: cantos de granito, gneis, apli-
tas, pérfidos, cuarzo y arenas cuarzo-feldespaticas poco seleccio-
nadas. '

Existe una transicién gradual de esta facies detritica tanto en
profundidad como lateralmente. Los materiales que estan mas cet-
canos a los sedimentos paledgenos, o los inmediatos al borde
del pais cristalino estan formados de grandes bloques de granito y
gneis, a veces de varias toneladas de peso, poco rodados, mezcla-
dos con arenas bastas y cantos procedentes de los mismos mate-
riales ; apenas se percibe su estratificaciéon. Esta facies grosera, de
grandes bloques, se percibe en la handa que esta en inmediato con-
tacto con el Paledgeno terciario o rocas metamorficas del borde del
macizo de San Pedro, y también en todo el flanco N, de la Cubeta
de Guadalix-Reduefa. Alcanza mayor desarrollo precisamente en las
zonas en que el Terciario Superior es transgresivo sobre el pals cris-
talino, como en la zona al NE. de El Molar en las proximidades del
cruce de la carretera de San Agustin a Colmenar Viejo.

A medida que nos alejamos del pais cristalino los bloques van
siendo cada vez de menor tamafio, estin mas rodados y alterados
y en ellos se produce una seleccion por la que persisten con més
frecuencia los cantos de rocas mas duras (aplitas, cuarzo, granitos
de grano fino, algtin pdrfido). Las arenas arcosicas estan algo mas
seleccionadas y tienen mayor proporcién de cuarzo. En el régimen
torrencial, durante el que se depositaron, debieron existir cambios
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ritmicos frecuentes, tanto de la fuerza del transporte como de la
climatologia, pues son extraordinariamente frecuentes las alternan-
cius entre conglomerados poco cementados por arena, estas mis-
mas arenas y las capas de arena arcillosas o margosas: también se
pueden observar cambios frecuentes en la coloracion, debida a la
oxidacién del hierro, pues existen todas las tonalidades entre el
tono rojo ladrillo intenso y el pardo amarillento claro. Los niveles
conglomeraticos alcanzan espesores variables, siendo los mas abun-
dantes los de 1 m. de potencia.

La separacion neta de este conjunto detritico de las capas mas
altas del Paledgeno, también detritico, no es tarea facil en muchos
puntos, pues entre uno y otro existen en ocasiones transitos gra-
duales tanto en la litologia como en su disposicion tectonica.

El Neogeno carece en general de cantos procedentes de las ca-
lizas cretacicas, mientras que el Palebgeno presenta con frecuencia
cantos bien rodados de material calcireo; las dimensiones de los
cantos en los conglomerados paledgenos son reducidas, sobrepasai-
do raramente los 10 & 20 centimetros, mientras que los cantos de la
base del Nebgeno pueden alcanzar volimenes de varios metros ci-
bicos : la inclinacién del Terciario inferior es en general relativa-
mente elevada, mientras que el Nedgeno se presenta horizontal o
débilmente inclinado, aunque en el mismo sentido que el primero;
la coloracién rojiza suele ser también mucho més intensa en las
partes mas altas del Paleégeno que en la base del Neogeno.

Todos estos caracteres en conjunto permiten, en general, dife-
renciar una formacién de la otra, sobre todo cuando el Neogeno re-
cubre transgresivamente el resto de las formaciones més antiguds
como ocurre en varios puntos del borde SE. del macizo de San Pe-
dro v en el borde N. de la Cubeta de Guadalix. La discordancia es
bien visible, por ejemplo, en el llamado cerro Mirario (E-2) en la
divisoria del rio Jarama con el arroyo de San Vicente, pues en esta
zona el Paledgeno esta en posicion muy inclinada y con distinta
orientacién general que el Terciario Superior. La distincion resulta
mucho més subjetiva cuando las inclinaciones del Paledgeno van
siendo progresivamente menores y el Nebgeno se apoya sobre él,
ligeramente inclinado como ocurre en el flanco meridional de la
Cubeta de Guadalix.

En el Nebgeno que asoma en esta Hoja no han aparecido hasta
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ahora ningtn resto fosil que permita realizar con mas precision
su clasificacion estratigrafica. J. Rovo Goémez (1928) lo considerd
Mioceno, pero otros autores, como F. HErNANDEZ PACHECO (1928)
lo clasificaron como Plioceno. Las capas fosiliferas mas proximas
son las de Paracuellos del Jarama, consideradas de edad Burdiga-
lense superior v Vindoboniense.

Desde el punto de vista de su composicion litologica, los sedi-
mentos terciarios de esta region corresponden a la llamada facies
de Madrid O. Riea (1957) en las que dominan entre los’ minerales
pesados la andalucita, turmalina y circon (J. PErez Mareos, 1955)
O. Risa (1957).

ALUVIAL

Los sedimentos recientes ocupan un area extensa en el angulo
suroriental de la Hoja en las cuencas del Jarama y del Guadalix
dentro de la cuenca terciaria. Existen, ademas, otras zonas de me-
nor extensién y potencia en el tramo del rio Guadalix dentro de
la cubeta tecténica paledgena en el valle del arroyo de San Vi-
cente, cerca de Torrelaguna (E-1,2), y en los términos de Cho-
zas v Manzanares al pie de La Pedriza.

Ta del Aluvial de Chozas se extiende paralelamente a la carre-
tera de Manzanares a Chozas, al Norte de esta tltima, excepto a
lo largo del arroyo del Mediano, por el que penetra, Acaba al
Sur del Km. 6, en la carretera de Chozas a Miraflores, en contac-
to con gneis glandular, y corre en direccion N.S. cerca de esa
carretera, para desde el Sur de Chozas seguir pegado al arroyo
v asi llegar al embalse de Santillana.

1 Aluvial del Norte de la carretera de Manzanares a Chozas
es un aluvial de prados, con escasos cantos rodados, con arbolados
de fresnos y robles. En él sobresalen dos pequeflos afloramientos
de!l Cenomanense, en la finca Prado Herrero.

El Aluvial del arroyo del Mediano es muy diferente. Existe un
Aluvial moderno, con numerosos cantos rodados de gran volu-
men (los hay mayores de 1 metro clibico y dominan los cantos
rodados con didmetros superiores a los 50 centimetros), limitado a
ambas margenes del arroyo y otro mas antiguo. con pocos cantos,
en contacto con el granito,
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El primer Aluvial permite efectuar un buen estudio del material
de cumbres. Contiene numerosos cantos de gneis migmatitico y glan-
dular, granito normal y porfidico, aplitas, lamprofidos y segrega-
ciones basicas, seguramente dioriticas, en el granito. Son los mas
frecuentes los de granito y gneis. Una vegetacion de helechos ca-
racteriza a este Aluvial de poco arbolado.

Cuando el arroyo del Mediano toma direcciéon E. O., en la vega
de Chozas, el \Aluvial moderno se acufia y desaparece y al O. de
Chozas el Aluvial se divide en terrenos de labor y prados.

Si exceptuamos el curso superior del arroyo del Mediano, apenas
si existe cambio de pendiente al pasar del granito al aluvial.

En el Aluvial del rio Guadalix, cerca del pueblo del mismo nom-
bre (C-2, D-2) existe una terraza de unos 4 a 5 m. sobre el nivel
del rio en la que abundan los guijos, gravas y arenas procedentes
de los territorios graniticos y gneicos de las partes altas del valle,
mezclados con alguno de caliza de las formaciones cretacicas adya-
centes; debe tener considerable potencia en las proximidades del
pueblo, pero el espesor disminuye considerablemente cerca de la
entrada del rio en el macizo de San Pedro. Este deposito aluvial se
prolonga ya muy adelgazado y de forma fragmentaria por el valle
muerto que hay hacia Venturada a lo largo de la carretera de To-
rrelaguna a El Escorial, dato en favor de la existencia de un anti-
guo cauce orientado en esta direccion (F. HernANDEzZ PacHECO
1930). El aluvial del arroyo de San Vicente es muy somero; esta
formado principalmente por arenas y arcillas procedentes de la des-
truccion de los materiales paledgenos sobre los que se labra el cau-
ce mezclados con cantos de aplitas, cuarzo, porfidos que proceden de
las partes altas del valle, dentro de la Hoja de Buitrago.

Los depdsitos del Guadalix, junto a San Agustin vy los del Ja-
rama son mas importantes, pues aparecen en ellos bien desarrolla-
dos terrazas escalonadas o su glacis en erosion. En el rio Guada-
lix las terrazas aparecen bien desarrolladas en la orilla derecha. La
mas completa es la inferior, situada junto a San Agustin, a unos
630 metros de altura, a unos 6 m. sobre el nivel del cauce. La se-
gunda terraza, situada entre 15 y 20 metros sobre la primera se
observa de forma continua entre los arroyos del Cafio y de Lucas
y aparece cortada por la trinchera de la rectificaciéon de la carretera
de Madrid-Burgos.
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La superior aparece situada entre el mismo pueblo de San Agus-
tin, a los 680 metros, es decir, unos 40 metros por encima de la
segunda ; se contintia hacia el N. por un glacis de erosiéon fragmen-
tario al N. del arroyo del Cafio; los tres niveles quedan cortados
por las barrancadas que afluyen hacia el Guadalix desde la orilla
derecha. En la orilla derecha no se han encontrado terrazas bien
desenvueltas, tinicamente a un lado y otro del arroyo de Montevie-
jo, aparece un escarpe que puede ser relacionado con la primera
terraza. En el rio Jarama, cuyo valle es también asimétrico con
orilla derecha escarpada, los depdsitos cuaternarios se desarrollan
de preferencia en la margen izquierda. Dentro de nuestra Hoja pue-
de seguirse con continuidad el borde de la primera terraza a lo
largo del camino que pasa por el caserio y la ermita de Silillos.
Esta situada, por término medio, a unos 10 metros por encima del
nivel del cauce. El reborde de la segunda es ms o menos paralelo
a la cafada de Maroto, en el Angulo S.E. de la Hoja, entre 10
y 15 metros sobre la primera,
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La estructura general de las regiones cristalinas de Espafia Cen-
tral, resulta de la superposicion de dos ciclos diastréficos de carac-
teristicas muy diferentes. En el primero de edad hercinica se plega-
ron, metamorfizaron o sufrieron los efectos de una granitizacién
profunda, las potentes series paleozdicas fundamentalmente arcillo-
sas que se depositaron en todo el ambito occidental de Ja Peninsula
Hispanica. Durante el segundo, la antigua cordillera de plegamien-
to, arrasada durante la mayor parte del Mesozdico y recubierta
después por una cobertera débil de sedimentos cretdcicos y paled-
genos, experimentd una fracturacion intensa, quedando desglosada
en una serie de bloques diferencialmente elevados o desplazados
entre si.

La estructura antigua apenas puede ser eshozada en sus rasgos
fundamentales a partir de las posiciones actuales de las foliaciones
mietamorficas, aun cuando se las suponga coincidentes con los an-
tiguos planos de estratificacion; aun disponiendo de estos datos en
la suficiente cantidad, siempre quedardn grandes lagunas, pues en
las zonas actualmente ocupadas por los granitos ha desaparecido
por completo la estructura originaria.

Como por otra parte, el metamorfismo, al menos en esta zona,
corresponde a-zomnas muy profundas en las que es facil la deforma-
cion plastica, son muy frecuentes los cambios en escala reducida de
aquellas direcciones clave, e incluso las obliteraciones casi totales de
toda direccidn estructural sobre el terreno. Sélo estudios muy de-
tallados dificil de ser sintetizados a escalas de 1:50.000, podran
perfilar con mas precisién el estilo de la orogenia hercinica.

El segundo episodio dinamico de edad alpina, fracturd las rai-
ces de la antigua cordillera hercinica y a €l se deben los rasgos
fundamentales de esta zona montafiosa. Los bloques resultantes de
la fracturacién experimentaron desplazamientos relativos considera-
bles no sdlo en el sentido de ascenso y descenso, sino también en
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sentido lateral; asi parecen indicarlo las posiciones violentas y des-
3 pegues que ha experimentado la cobertera creticico-paledgena, que

~ | en estas zonas son de mayor importancia que en el resto de la Sie-
""""" i rra de Guadarrama.

A continuacién se describiran los bloques principales en que
puede descomponer la zona representada por el plano; en esta des-
1, cripeién, ademas del plano es conveniente consultar el eshozo tec-
| ténico simplificado (Fig. 2).

g Fr macizo peE San PEDRrO
3]
&
L2 . . .
g La unidad fundamental de toda esta regién es el macizo tec-
& “ tonico de San Pedro, que sobre el plano destaca como un bloque de
U ’ . ° .
< rocas fundamentalmente metamorficas rodeado periclinalmente por
< . s v r
= 'z una orla de sedimentos creticicos ; sobre el terreno también se per-
- B cibe su individualidad, pues destaca, desde cualquier punto de vista,
: =
« L%
2 <
o S Rl
ISt D < Iy
g NNO 3 3 Y sse
e :
3 . ; 2
- 2 N
] 3 ~
| D N
1z - =} 3 Iy
& ety g A J
N + st = . -
+ '*4' { -
T e
PR
) &
+++¢:+ e . . . .
ot Fig. 8.—Corte esquemdtico del borde del macizo de San Pedro, al O, de El Molar.
++++++
oy
S como un islote emergiendo de la plataforma arrasada del borde Sur
444444 + .
<7 de la Sierra, v
+ z+
+ Pl N Todo el flanco suroriental y oriental del macizo (Figs. 3 y 4), asi
<« . . .
+ R como parte del contacto septentrional, desde Guadalix hacia el Este,
, + + + 4.+ FEE ;o . s r
S N esta jalonado por la serie cretdcico-pale6gena apoyada sobre las ro-
+ + A+ + + 4+ + + + + + 0O . . .., . .
et PILIR IR IR IR IE I TG ke cas cristalinas en posicion normal. Sobre la vieja superficie de ero-
G+ 4+ + + + + + + + + F ., - . P ,
A ,':+++++++++++++ IR IR sién tallada en las rocas cristalinas se apoyan las arenas del creti-
+ + + + + /’+-++\*+++++++<’_++ . . . . ) . ‘ 1 led
ISR« PRI IR IR G SR L IE ; cico inferior, y sobre éstas el cretacico superior calcireo y el paled-
+ / 4 4+ o+ o+ : [ . . .1 : s .
S S e e geno margoso o detritico ; la inclinacion media de este conjunto peri-
T S S SO - S . J

clinal, en el borde del macizo es del orden de los 25°, con desvia-
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ciones poco pronunciadas en torno a este valor. Estudiando con de-
talle este contacto se observa que en muchos puntos el cretacico se
adelgaza extraordinariamente o incluso desaparece en alguno de sus
tramos, al tiempo que las rocas cristalinas del contacto han sufrido
con mas intensidad que el resto, fenémenos de cataclasis intensa.
Esta disposicién nos hace suponer que en esta parte el borde re-
presenta una flexion, unas veces suave, otras mas violenta, a favor
de la cua! se elevo el macizo de San Pedro. De acuerdo con ello,
las inclinaciones de las capas cretacicas y paledgenas disminuyen
ripidamente a medida que se alejan del macizo hasta alcanzar in-

“
™

le Madiand

Flo Guaeddalix

Fig. 4.—Corte esquematico del borde del macizo de San Pedro por la orilla
derecha del rio Guadalix.

clinaciones no superiores a los 10°, antes de ser ocultadas por la
cobertera detritica del terciario superior.

Desde Guadalix de la Sierra hacia el O., la orla cretacica adopta
otra posiciéﬁ (Fig. 5). Aqui el cretacico inferior, inclinado unos 30° 1'1a~
cia el S. o SE., se apoya en posiciéon normal sobre el pequeflo macizo
satélite de los Hormigales, situado entre Chozas y Guadalix ; so-
bre las arenas se asientan las calizas superiores e incluso en algu-
nos puntos el palebgeno margoso. Entre este conjunto y el ma-
cizo de San Pedro, existe una falla inversa, que corta indistinta-
mente los niveles superiores del Cretacico o los inferiores del Pa-
ledgeno, a favor de la cual éstos quedan cabalgados ligeramente
por los materiales metamdrficos del macizo de San Pedro. Esta
disposicién puede verse con toda claridad desde Guadalix hasta la
carretera de Colmenar Viejo a Miraflores, pero se prosigue hacia
el occidente, hasta mas alld del borde de la Hoja, aunque no sea
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tan perceptible en el terreno por el gran desarrollo alcanzado por
los derrubios cuaternarios del O. de las Chozas.

El levantamiento fundamental del macizo de San Pedro, a fa-
vor de flexiones en su flanco SE. y E. o de fallas en parte de su
borde NO. y N. es posterior al depodsito de las series paledgenas
margosas y anterior a las series detriticas del terciario superior, ya
que por el flanco suroriental estos materiales recubren en parte este
conjunto plegado; estos depdsitos transgresivos ocultan la mayor
parte de los paledgenos mds antiguos, solo visibles como festones

(Hormigales)

(Sen Fedro)

Fig. 5.—Corte esquematico del contacto entre los macizos de San Pedro y de Los
Hormigales, junto al km. 13 de la carretera de Colmenar Viejo a Guadalix
de la Sierra.

K

esporadicos entre El Molar y el borde Sur de la Hoja; incluso en
algunas partes, como la situada al NE, de El Molar, o en la zona
cruzada por la carretera de San Agustin a Colmenar Viejo, el ter-
ciario superior detritico oculta el creticico y recubre directamente los
materiales cristalinos. Es muy posible que los movimientos ascensio-
nales del macizo de San Pedro o de descenso de los macizos colate-
rales hayan proseguido, aunque atenuados durante el Terciario supe-
rior, pues los detritos groseros de esta edad, como en tantas otras
zonas de la Sierra, estin a veces algo inclinados (en general, menos
de 10°) en las zonas proximas al macizo.

Sincrénicamenfe con el levantamiento principal del macizo o
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con posterioridad al mismo, se produjo una fracturaciéon transversal
a las lineas de flexién o falla que ha ocasionado pequeflos, pero
enérgicos desplazamientos laterales de la orla sedimentaria; esta
altima queda asi descompuesta en una serie de tramos rectilineos,
cuyas orientaciones cambian bruscamente en los puntos de inflexién
donde se establecen las fallas de cizallamiento lateral, a veces com-
binado con cabalgamiento de uno de los labios. La pequefia falla in-
versa del arroyo de Pefiasrrubias, algo al NE. del Km. 11 de la

Tig. 6.—Corte esqueméatico del borde del macizo de San Pedro, al O. del arroyo
= ' i -
de Pefiarrubias.

carretera de Colmenar-San Agustin, es de este tipo; aqui el flanco
Cretécico, que desde el rio Guadalix mantenfa una orientacion cons-
tante NE.-SO. con buzamientos comprendidos entre 15° y 25° al SE.,
choca después de cruzado el arroyo de la Fuente de Peﬁasrrul.)ia.s,
con una escama creticica, casi tapada totalmente por el terciario
superior y orientada de muy distinta manera; entre una y otra
existe una falla inversa orientada E.-10-S., a favor de la cual el pa-
lebgeno concordante con el Cretécico del cerro de la 'Sierra queda
pinzado y a su vez cabalga en parte al cretacico superior de la es-
cama situada mas al Sur (Fig. 6).

También existe una componente de cizalla horizontal en el cruce
del borde del macizo por el rio Guadalix, aunque aqui el cabalga-

miento no es tan perceptible.
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Mas al N. se repite de nuevo el mismo fenomeno, en las cerca-
nias de LEl Molar, cerca de la Carretera de Madrid-Burgos y, al E.
de la ermita de la Corneja; en todos los casos pueden observarse
desplazamientos laterales de a lo mas algunos centenares de metros,
segun fallas inversas inclinadas entre 70° & 80°,

El mismo fendmeno se repite varias veces, a lo largo del con-
tacto septentrional, desde Venturada hasta Guadalix, que queda asi
descompuesto en una serie de tramos unas veces alejados y otras
mas cercanos al centro del macizo.

Entre Guadalix y Chozas, cerca del Km. 12 de la carretera
entre el primer pueblo y Colmenar, vuelve a repetirse de nuevo el
fenomeno, también perceptible en el pequefio cerro creticico deno-
minado la Cabezuela de Chozas.

“Estas fallas transversales al limite general del macizo, tienen di-
recciones variables dentro del cuadrante entre N. y W. 6 cercanas
A la direccion NNE. y son aprovechadas en general por los peque-
flos cursos de agua que irradian del macizo.

La tectonica de detalle del interior del macizo es relativamente
sencilla en sus lineas fundamentales y estd marcada por una fractu-
racion conjugada, segun las direcciones N.-45-W. y N.-20-30-E.,
con dominio de una u otra en sus distintas partes. También aparece
con frecuencia una direccidén de fractura en sentido N.-S., especial-
mente en la zona mas oriental del macizo, en las proximidades de
El Vellon y también al E. de la carretera de Colmenar a Miraflores.
En el plano se han trazado las fracturas mas importantes, algunas
de ellas aprovechadas para la intrusién de rocas filonianas o enri-
quecidas por procesos de mineralizacién. Serdn estudiadas con més
detalle en los capitulos correspondientes.

La rosa GuapALIX-REDUERA

Al Norte del macizo tecténico de San Pedro se levanta una nue-
va unidad tectdnica de la Sierra de Guadarrama, el macizo de La
Cabrera, estudiado ya en la descripcién de la Hoja de Buitrago de
Liozoya. El flanco meridional de este macizo se extiende, en parte,
dentro -de la Hoja de Torrelaguna y puede considerarse limitado por
una serie de fracturas con direccién general N-T0-E, que desde la
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zona al NE. de Cabanillas se extienden hacia la zona situada al
N. y NO. de Chozas.

Entre esta gran linea tecténica y la que marca el borde septen-
trional del macizo de San Pedro existe una fosa alargada, que a
su vez estd fragmentada en dos unidades perfectamente individua-
lizadas. Ia mitad occidental, al E. de Guadalix, en la que queda
asentado el pueblo de Chozas de la Sierra, es una zona de rocas
metamorficas, hundida respecto a los dos grandes macizos que la
encuadran por el Norte y por el Sur: serd llamada macizo de Los
Hormigales, su cota maxima. I.a mitad oriental desde Guadalix
hacia el E., atm mas hundida que la anterior, forma una cubeta
tecténica alargada en el mismo sentido, rellenada por una serie re-
lativamente potente de sedimentos cretdcicos y paledgenos.

Esta tltima fosa puede ser considerada en conjunto como un
braquisinclinal, cuyo eje muy cercano a su flanco Norte alcanza su
méaxima profundidad entre Reduefa y La Cabeza de Chozas; al W.
de este tltimo punto, la cubeta cierra periclinalmente en torno a Gua-
dalix, mientras que hacia el NE. se estrecha violentamente en el
agudo sinclinal del arroyo de San Vicente, antes de llegar al vér-
tice de Dehesa Vieja, en la Hoja de Buitrago.

El cierre de la Cubeta, por el O., no es tan perfecto, pues
entre Torrelaguna y Reduefla 14 fosa se suelda con la depresién
de Torrelaguna. Kl estrecho entre El Cotorro y La Atalaya de To-
rrelaguna podria ser considerado como el costillar de separacion
entre ambas depresiones,

En el flanco S. de la cubeta, asoman con continuidad los sedi-
mentos del cretacico inferior, apoyados en posicién normal sobre el
borde N. del macizo de San Pedro: sobre el gneis se apoyan en
posicién normal las arenas albenses o directamente las calizas su-
periores en los tramos donde la flexiéon degenerd en fractura, con
inclinaciones variables, raramente superiores a los 45°.

A las calizas cretacicas sigue el primer nivel margoso, localmen-
tete yesifero del paledgeno, y tras las margas vinosas el nivel de
conglomerados poligénicos y margas arenosas ya descritos en el
capitulo de estratigrafia, ambos inclinados y concordantes con el
creticico ; esta sucesion y la posicion de los materiales puede estu-
diarse perfectamente a lo largo de la carretera Madrid-Burgos, al N.
del thnel del Venturada.
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También se ve claramente el desarrollo tranquilo de este flan-
co 5. de la Cubeta al E. de Guadalix, aunque aqui los aluviones del
rio hayan ocultado, por ser facilmente erosionable, la mayor parte
del nivel inferior del Paledgeno.

La disposicién de la serie en el flanco Norte de la cubeta es di-
ferente ; aqui el creticico choca con los materiales del macizo de
La Cabrera, no segtin una flexién o falla suave, sino segtin un
frente de falla violento, muchas veces inclinado hacia el Norte, Fl

ESE.

' Chicladero

Fig. 7.—Corte esquematico del cabalgamiento del flanco N. del cerro Chictladero,
entre Cabanillas y Torrelaguna.

paquete sedimentario adopta posiciones cercanas a la vertical, o
incluso invertidas, y queda considerablemente adelgazado a conse-
cuencia del intenso estiramiento.

En la zona mdas septentrional de la fractura, a lo largo del flan-
co de Chicladero y mas al N, ya en la Hoja de Buitrago, la falla
hace desaparecer por cabalgamiento todos los niveles del creti-
cico y todo o la mayor parte del nivel margoso inferior del paled-
geno (Fig. 7). ,

Inmediatamente, al E. de Cabanilias de la Sierra (Fig. 8) una bi-
furcacion de la falla aisla una escama de creticico que queda en po-
sicion invertida inclinado unos 45° hacia el N. ; el paleégeno margoso
y conglomeratico, que aunque tiene fuertes buzamientos hacia el S.
adopta la posiciéon normal. Entre Cabanillas y el arroyo de Gargiie-

ra una serie de fallas de componente horizontal muy considerable
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hace retrasar hacia el S. el borde N. de la Cubeta, el cual solo
vuelve a encontrarse desde las inmediaciones de aquel arroyo has-
ta el rio Guadalix, cerca del pueblo del mismo nombre.

Fig. 8—Corte esquematico del borde N. de la Cubeta de Guadalix-Reduefia, a lo
largo del arroyo del Sacedon, junto a Cabanillas de la Sierra.

En aquella zona no es visible ni el Cretacico ni el Paledgeno,
pues los sedimentos del Terciario superior, transgresivos sobre to-
do el conjunto, avanzan hasta las zonas graniticas y gneisicas, ocul-
tando todo el Terciario inferior y el Cretacico.

En la zona situada entre el arroyo de Gargiiera y el rio Gua-
dalix (Fig. 9), es donde estd mejor desarrollado el borde N. de la

S.

Fig. 9—Corte - esquematico del flanco septentrional de la Cubeta de Guadalix
a lo largo del arroyo Gargiiera. )
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Cubeta. La serie Cretacico inferior, Cretdceo superior, Paleogeno
margoso-Paledgeno detritico aparece en sucesion normal a medida
que se acerca hacia el S., aunque muy adelgazada a consecuencia del
arrastre provocado por la falla ; algunos tramos como el del Cretacico
inferior o el palebgeno margoso, por ser mas plasticos han que-
dado reducidos en algunos puntos a una simple pelicula de pocos
metros de espesor no representable en el plano. Los niveles supe-
riores de Ia serie en muchos puntos no asoman en superficie por

Cobeza de Guadalx
19,

Rio Guadalik

Fig. 10.—Corte esquematico del flanco septentrional de la Cubeta de Guadalix a la
altura del cerro de la Cabeza.

haber sido ocultados o por el terciario superior del centro de la
Cubeta o por los aluviones cuaternarios depositados del valle de
Guadalix (Fig. 10).

En conjunto la serie tiene inclinaciones muy elevadas hacia el
Norte, es decir, se sitGia en posicion invertida, pero sobrepasada
una pequefia falla transversal al borde de la fosa adopta la posicién
normal con buzamientos de componente Sur, Al tiempo la direccion
de las capas experimenta una desviacion hacia el SO. antes de es-
tablecer el enlace con el flanco occidental de la Cubeta de Guada-
lix, orientado en la direccion general NNO. En el vértice de esta in-
lexion el rio Guadalix ha abierto un portillo por el que pasa de las
zonas graniticas y gneisicas del Norte de la Hoja al centro de la
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Cubeta tectonica de Guadalix-Reduefia ; sus aluviones, aunque po-
co desarrollados en la entrada, impiden ver una falla segun la bi-
sectriz de la inflexién que hay que imaginar para explicar los des-
plazamientos ligeros del cretadcico a uno y otro lados del rio.

La falla fundamental, que venia marcando el borde N. de la
Cubeta prosigue su direcciéon general, segin OSO., hacia la zona
de Chozas, separando el macizo gneisico de los Hormigales del ma-
cizo granitico de Navalafuente.

TLa Cubeta de Guadalix queda asi cerrada hacia el O. por el cre-
tacico, apoyado en posicién normal sobre el borde oriental del ma-
cizo de los Hormigales. Este Cretacico, a su vez, se une con el que
forma el flanco S. de la Cubeta tras salvar otra pequefia fractura
radial que coincide con el paso de la carretera de Guadalix hacia
Colmenar Viejo.

En el amplio circo deprimido. encuadrado por los flancos cre-
tacicos en torno a Guadalix, se ha depositado un espeso manto de
aluviones que oculta todo paledgeno; el manto prosigue a lo largo
del rio hasta que éste abandona la cubeta y penetra en el macizo
de San Pedro, pero aqui aprovechando el nivel margoso inferior del
paledgeno facilmente erosionable.

En el eje de la Cubeta, desplazado hacia el N. a consecuencia
de la asimetria marcada de esta estructura, sobre el paledgeno, se
depositaron potentes mantos de derrubios groseros formados du-
rante el terciario superior. En cualquier itinerario transversal al
flanco Sur, se puede ohservar que existe una gradacién tanto en la
composicion litolégica como en las inclinaciones entre el paledgeno
superior de conglomerados y arenas y este terciario superior. En
cambio, por el flanco N. la discordancia y caracter transgresivo de
estos sedimentos groseros del (Terciario Superior sobre el resto de
los materiales anteriores a ellos es evidente.

Esta disposicion podria explicarse admitiendo que la falla sep-
tentrional de la cubeta dejoé de actuar al final del terciario inferior,
mientras que la falla S. de la misma siguié funcionando durante gran
parte del Terciario Superior con elevacién relativa del macizo de San
Pedro.
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1. MACIZO DE LOS HORMIGALES

[l pequeiio bloque de Los Hormigales forma un lentejon de ro-
cas metamorficas encajado entre el macizo de San Pedro v las uni-
dades estructurales. situadas al N. de la falla de Guadalix, En su
extremo occidental estd en grandes extensiones recubierto por los
aluvienes cuaternarioz que alcanzan considerable de esarrolio entr
Ch zas v el embalse de Santillana, pero los afloramientos dispersos
del creticico, situados al O. de la carretera de Colmenar-Miraflores,
que venian marcando ininterrumpidamente su limite meridional des-
de el 1., hacen suponer que la falla meridional prosigtie con ana-
loga direccion, aunque algo mas al N. que en el (ltimo tramo vi-
sible al E. de la misma carfetera. Al llegar al frente granitico de La
Pedriza de Manzanares, a la altura de Prado Herrero, se fusiona
con la falla que limita, por su flanco SE.. al macizo granitico de La
Pedriza, la cual, con direccién general SO.-NE., sera la continua-
cién logica del sistema de fracturas visibles sobre el terreno que se-
paran el granito de Navalafuente del gneis de Tos HHormigales.

Tos pequefios afloramientos de gneis, situados al NO. de Cho-
zas. hacen también sospechar que la prolongacion de este accidente
tectonico no debe quedar muy lejos del frente granitico con el
manto aluvial.

Ambas fracturas. entre las que se acuila el macizo de Los Hor-
migales, forman después de fusionadas, un accidente tecténico de
considerable importancia que con direccion general NEE.-SWW.
penetra en la Hoja de Cercedilla, marcando el limite meridional del
gran macizo granitico de La Pedriza. En nuestra hoja es visible a
lo largo de la carretera a Manzanares entre los Kms. 5-6, donde los
granitos, muy triturados y alterados a consecuencia de la cataclasis,
chocan bruscamente con la plataforma deprimida que ha servido de
vaso al embalse de Santillana.

El horde N. del macizo queda seflalado por la fractura antes
mencionada, que puede reconocerse bien en el terreno, tanto por la
intensa cataclasis de las rocas situadas a uno y otro lado de ella,
como por el caracter del contacto granitico.

El horde S. esta jalonado por la orla creticica y paledgena apo-
yada en posicién normal sobre el gneis del macizo ;' siempre existe
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el nivel inferior del creticico, aunque a veces esté recubierto por
1<?s productos resultantes de su ficil desagregacién y tras €l los
niveles calcireos superiores o incluso en algunas zonas las margas
inferiores del paleégeno, en su mayor parte cabalgadas por la falla
septentrional del macizo de San Pedro.

nerss )
{Hormigales)

(S, Pedro}

Fig. 11.—Corte esquemitico del Cretdcico segin la explanacion del F. C. Madrid.
Burgos, al E. de Chozas.

Al N. de esta alineacion principal se ha preservado, cerca de Cho-
zas y al E. de la carretera a Colmenar, el eje de un pequefio sinclinal
creticico asimétrico apoyado sobre el gneis del macizo (Fig. 11).

Fig. 12.—Corte esquematico del Creticico SE. de Guadalx.

La alineacion cretacica ha- experimentado también desplazamien-
tos horizontales considerables a consecuencia de fallas con compo-
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nente horizontal perceptible, orientadas segiin direcciones compren-
didas entre el N. y el NE. La mais notable es la situada en el pe-
quefio cerro de la Cabezuela de Chozas, que desplaza hacia el N.
el limite de gneis; otra analoga debe existir en la misma carretera
de Colmenar a Miraflores, no visible a causa del recubrimiento cua-
ternario,

Kl Cretacico del borde oriental del macizo de Los Hormigales
presenta una estructura relativamente complicada ; en el vértice di-
visorio entre los macizos de San Pedro y Hormigales con la Cubeta
de Guadalix, a la altura del Km. 16 de la carretera de Colmenar a
Guadalix, se han agolpado las capas creticicas, a consecuencia de
los desplazamientos relativos de los distintos bloques, formando dos
pequefios braquianticlina'es orientados, segin la direccién NE-S, en
cuyas cumbres asoma el creticico inferior (Fig. 12). Entre ambos se
dibuja un pequefio sinclinal bastante agudo y quizs fallado ; entre el
més occidental y el borde general del creticico inferior aparece otro
sinclinal més suave. Todo este conjunto se enlaza sin grandes destor-
siones con las tres ramas creticicas ya descritas anteriormente.

T.A DEPRESION DE TORRELAGUNA

La Cubeta Guadalix-Reduefia se enlaza por el E. con la depre-
sién abierta de Torrelaguna, de la cual sé'o una pequefia parte que-
da dentro de nuestro plano (E-1,2). Esta depresiéon estd encuadrada
hacia el N. por el monoclinal creticico, situado a] NO. de esta lo-
calidad que se prolonga ininterrumpidamente hacia el E. dentro de
la Hoja de Buitrago (n@im. 484) y la contigua de Valdepefias de la
Sierra (nim. 485), formando en estas zonas el borde mas meridional
de la Sierra de Guadarrama. Este monoclinal, al llegar a la altura
del cerro de la Atalaya, experimenta una aguda flexion (véase Hoja
de Buitrago) a consecuencia de la cual se forma un agudo pliegue
anticlinal sumergido hacia e! SO., cuyo flanco S. queda en parte
representado en el borde N. de la Hoja (E-1).

Sobre el creticico se apoya en concordancia un paledgeno mar-
goso-calcireo con frecuentes niveles yesiferos que alcanza en toda
esta zomna considerable potencia.

Aunque no es facil estudiar con detalle en muchas zonas la dis-
posicién de las capas paledgenas por estar en gran parte recubiertas
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por derrubios o tierras de labor, se puede observar que las capas,
que al E. de Torrelaguna estaban orientadas, segim NEE.-SOO.,
experimentan una inflexién bastante rapida hasta adquirir la orien-
tacion NNE.-SSO. en las zonas al S. de Torrelaguna., Después de
cruzar la carretera a Guadalajara, el arrovo de San Vicente (E-2),
las capas experimentan de nuevo una segunda flexion hasta co-
plarse en concordancia al flanco creticico oriental del cerro de San
Pedro en las zonas al E. y N, de El Velldn.

ErL Macrzo GRANITICO DE NAVALAFUENTE

Esta unidad en realidad forma parte del macizo granitico de La
Cabrera, situado casi en su totalidad en la Hoja de Buitrago de
. 7 =~ ot Ah - - T -
lozoya y del que esta separado por una banda de gneis glandula-
res y migmatiticos de unos dos km. de anchura media. El mismo
macizo de La Cabrera asoma en el horde N. de la Hoja de Torre-
laguna a favor de los profundos valles tallados por el rio de Bus-
tarviejo y por el arroyo Gargliera: en este tltimo, junto la banda
de gneis, que separa a los dos granitos, solamente tiene unos
600 m. de anchura.

Esta estrechez de la banda metamérfica y la forma de los con-
tactos, con escotaduras importantes en los cauces fluviales, indicam
que la potencia de los gneis es relativamente reducida y que ambos
macizos estén soldados por debajo de ella. En cualquier caso no
hemos encontrado sobre el terrenc ninguna union directa entre am-
bos macizos, como suele ser representada en los planos hasta ahora
publicados de esta region.

El contacto S. del macizo de Navalafuente es, como ya hemos
indicado, de carécter tectonico, estableciéndose una brusca separa-
cién entre los granitos y los gneis del macizo de Los Hormigales.
En cambio, en parte del limite N., entre ambas rocas, se establece
una banda de transicion difusa de espesor variable, en general no.
muy superior a los 100 m.

En esta banda, partiendo del gneis migmatitico glandular, vam
apareciendo a medida que nos acercamos al granito, zonas difusas.
en las que se pierden progresivamente los caracteres gneisicos que:
podrian ser consideradas, aisladamente, como de rocas granitico

apliticas ; por crecimiento de éstas se pasa a una zona de granito
de grano medio o fino de dos micas, con frecuencia turmalinifero,
en el que quedan aislados enclaves atin estructurados de la roca
gneisica, con bordes difusos; por desaparicion gradual de estos res-
tos orientados se pasa por ultimo al granito estructuralmente iso-
tropo que forma el macizo de Navalafuente. Toda esta banda de
transicion es visible desde el S. de Miraflores, hasta cerca de Na-
valafuente, paralelamente a la trinchera del ferrocarril Madrid-Bur-
gos, y es en todo analoga a la facies de contacto descrita en el
borde de granito de La Cabrera (Hoja de Buitrago) ; también apa-
rece en muchos puntos de los dos entrantes de este granito en el
borde N. de esta Hoja.

Desde cerca de Navalafuente hacia el E. del contacto granito-
gneis, vuelve a ser de caracter tecténico, con un plano bien definido
de separacién e intensa cataclasis en las dos formaciones limitro-
fes; puede verse esta fractura aguas arriba del arroyo de Gargiie-
ra, a pocos metros al N. de la iglesia de Navalafuente, y en el ki-
l6metro 8 de la carretera nueva de Cabanillas a Bustarviejo. Tam-
bién en este tramo aparecen pequeflas cizallas orientadas en posi-
cién submeridiana, que escalonan hacia el S. el contacto general,
como la del arroyo de Albald, o las més importantes del O. de
Cabanillas, que limitan el borde oriental del granito.

En su borde occidental el granito de Navalafuente también queda
limitado por una serie de fracturas y queda acufiado entre el gneis
de Tos Hormigales y el de la carretera de Chozas a Miraflores.

Dentro del macizo las direcciones de fracturacién mas importan-
tes estan orientadas en direccion ENE.-OSO., mas o menos para-
lelas a la falla meridional, y en una direccién normal a ella desviada
pocos grados a uno y otro lado de la direccién N.

1.4 7zONA DE LA NAJARRA Y PEDRIZA DE MANZANARES

La zona noroccidental del plano estd ocupada por las rocas gnelsi-
cas del pico de la Najarra y las graniticas del extremo oriental de
la Pedriza de Manzanares, en la zona de mayor elevacion.

Estos dos conjuntos forman parte de otros de mayor importan-
cia ampliamente desarrollados en la Hoja colateral de Cercedilla,
donde serin estudiados con mas detalle.
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El contacto granito gneis en muchos puntos es de caracter tec-
ténico, como en el borde NE. del granito, pero en amplias zonas
del limite por el N. y por el . se establece una transicion gradual
entre una y otra roca que obliga a suponer que ambos forman parte
de un mismo bloque.

El limite oriental del conjunto es, como ya hemos indicado, una
fractura NIE.-SO. en parte oculta por los derrubios aluviales que
se enlaza con la falla meridional del macizo de Navalafuente.

En el granito es perceptible una intensa fracturacién y diacla-
sado segtin las direcciones N.-30-W. aprovechada por los arroyos
que descienden de la Najarra, y otra segin direcciones que oscilan
entre N.-70°-E. v la E.-W.; segtn esta tltima se han formado pro-
fusamente rocas filonianas, Acidas o bésicas.

s zona cranitica DEL NO. pE COLMENAR

Los granitos del angulo SO. de la Hoja, que forman parte de
un macizo mayor, que se extiende en las Hojas adyacentes de Cer-
cedilla, El Escorial y Colmenar Viejo, estd separado de las rocas
metamorficas del cerro de San Pedro, por una serie de fracluras
con direccién O.-NO.-ESE, v E.-W., escalonadas por otras trans-
versales cercanas a la direccion N.

La parte de este amplio macizo, situada dentro de esta Hoja,
ests intensamente fracturada segin tres direcciones de fractura pa-
ralelas a las que marcan el contacto; las cercanas a la direccion
E.-W. buzan hacia el sur de 75° a 90° estin con frecuencia rellenadas
por porfidos adamelliticos o lampréfidos, mientras que en las de
orientacién ONO.-ESE., se han formado con frecuencia crestones
de cuarzo o de rocas apliticas y pegmatiticas. En el plano se han re-
presentado solamente los diques mas importantes.
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Cuatr
tuada al

son ias areas graniticas del territorio de la Hoja: la si-
. de Colmenar, fa de Ta Pedriza de Manzanares v SO. de
Miraflores de la Sierra, la de Navalafuente v dos pequefas porcio-
nes del macizo granitico de La Cabrera, que asoman en el borde

N. del plano.

0

El granito de Coimenar se extiende del km, 4 de la carretera
Co'menar-San Agustin al embalse de Santillana, desapareciendo su
contacto con el gneis glandular en el referido embalse, en las pro-
ximidades del punto de corte, con el mismo. de la antigua carretera
s Manzanares el Real. El contacto granito-gneis del mismo plutén
corta a la carretera a Guadalix poco después del km. 2, v a la carre-
tera a Manzanares, entre los kms, 2 y 3.

El 4rea granitica de La Pedriza de Manzanares abarca realmente
una pequefia porcion superficial de esa Pedriza y corre casi parale-
lamente a la carretera de Manzanares a Chozas de la Sierra, esta-
bleciendo contacto con el aluvial de Chozas, excepto a lo largo del
arroyo del Mediano, donde el aluvial penetra profundamente hacia
el N., para un poco mas al S. del km. 6 de la carretera de Miraflores
a Colmenar cambiar la direccion del contacto, que desde este punto
hasta un poco mas al N. de la casa forestal del coto de monte Agui-
rre tiene orientacion general N.-NO. para desde el altimo de los
lugares seflalados tomar direccidn O.-SO. y desaparecer por el borde
occidental de la Hoja.

El limite meridional del granito de Navalafuente sigue una frac-
tura de direccidon general NE.-E, que pone en contacto el gra-
nito con la formacién metamérfica al O. de Guadalix, v con el Cre-
ticico o Paledgeno al E. de esa misma localidad. Por el N. el con-
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tacto queda proximo a la explanacion del ferrocarril Madrid-Burgos,
desde la estacion de Miraflores hasta algo mas al E. de Navalafuen-
te. El limite occidental estd sefialado también por otra fractura de
direccién aproximada N.-S., paralela a la carretera de Colmenar a
Miraflores, entre los kms. 2y 5; por el E. el contacto, también tec-
tonico, se establece con el gneis a la altura de Cabanillas, mediante
una serie de escalones representados en el plano, que quedan en

PETROGRAFIA

51

M 41 Granodiorita
Camino Vado de

T 62 Granodiorifa
Corral de las Cer-

parte cubiertos por el Terciario superior detritico de la cubeta de

Guadalix-Reduefia.

A favor de los arroyos del valle de Bustarviejo, en el término
de Miraflores, y del de Gargiiera, en término de Navalafuente, aso-
ma parte del limite meridional del macizo de La Cabrera, ya des-

crito en la explicacion de la Hoja 484 (Buitrago de Lozoya).

En la tabla adjunta incluimos los andlisis modales de diversas
muestras de estas areas, con indicacion del lugar en que fueron to-

madas y de su clasificacion, segin Johannsen.

T 20 Leucoadamellita
contacto granito cre-

T 12 Granodiorita
Pefia del Madrofio

T 21 Granodiorita
comienzo del Arroyo

Minerales tacico al N. de Gua- " del Endrinal (Mira-
dalix (Mirallores) flores)
%o %% o
Plagiocasa...... 39,03 46,90 39,32
Ortosa . vveveve 36,11 15,19 9,71
Cuarzo. ... ... 22,60 32,66 44,42
Biotita ....... . 2,64 3,90 6,16
Muscovita .. ....
Apatito.........
Clorita ........ 9,39
M 46 Granodiorita
T 27 Granito al N. T 57 Leucoadamellita trinchera del ferroca-
Minerales dela P:;x(?ﬁ(ic’el Ma- Pedriza de Manzanares rril é\é!:)&};der;gl)ﬂgos
% % *o
Plagiocasa..... . 18,39 34,39 41,4
Ortosa.o....ont - 38,04 40,05 16,9
Cuarzo., ..o+ e. 32,86 25,24 34,4
Biotita .. ....... 473 0,71 6,78
Muscovita .. ... 2,62
Apatito ...... ..
Clorita..evunn-. 1,87 0,52

Minerales las Carretas (Col- cas de la Paloma
menar) (Colmenar)
%o %o

Plagiocasa...... 26,1 58,85
Ortosa ......... 18,6 11,11
Cuarzo.... .... 46,8 19,50
Biotita ., ..,...... 8,5 10,14
Muscovita .. .. ..

Apatito......... 0,37

La roca T 27, con un contenido de feldespato potasico superior
al 60 9% del feldespato total, es granito calci-alcalino en la clasifica-
cion de Nockolds, la T 20 y T 57, con proporciones de ortosa, com-
prendidas entre el 40 % v el 60 % del feldespato total, adamellitas
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ylas T 12, T 21, T 62, M 41 y M 46, con contenido de ortosa infe-
vior al 40 %, granodioritas.

Los puntos representativos de esas rocas se encuentran en los
triangulos de 2.° orden, de las clases 1y 2 de la clasificacion Johann-
sen, seglin que su proporcion de ferromagnesianos sea inferior o su-
perior al 5 % del volumen total de la roca, proyectandose en los es-
pacios correspondientes a las familias 67 (T 57), 77 (T 20) del pri-
mer tridngulo (fig. 13) y 3 (M 41), 6 (T 27) y 7 (T12, T 21, T62y
M 6) del 2. tridngulo, respectivamente (fig. 14).

Las denominaciones se corresponden estrechamente con las de
la clasificacion de Nockolds, pero Johannsen antepone el prefijo leu-
co para rocas cuya proporcion de ferromagnesianos es inferior al
5 9% (rocas del primer triangulo).

Podemos decir que las rocas de los plutones graniticos del terri-
torio de la Hoja son granitos, adamellitas v granodioritas; un es-
tudio detallado de esos plutones y la toma y analisis de muestras
en cortes sistemAticos quizd podria establecer diversas facies, pero
es estudio que se sale fuera de los limites de la confeccion de
la Hoja.

Un estudio de las plagioclasas de casi todas las rocas analizadas
demuestra que casi siempre presentan estructura zonada y maclas
mltiples, siendo las de la ley de la albita las mas frecuentes. Fsto
no quiere decir que no haya individuos maclados por varias leyes.
Tl zonado es regular, con nicleo basico y periferia acida, u oscila-
* torio, con alternancia de bandas basicas y acidas. No hemos visto
casos de zonado inverso. A continuacién exponemos la variacion de
composiciéon de los plagioclasas en las rocas estudiadas:

T 12 Ang;Abgg Anj,Abgg (oligoclasa)

T 20 AnygAbgg AnggAbgg (andesinamliéoclasa)
T 21 AnaoAbN: AngyAbgy (oligoclasa)

T 27 AnggAbyy AngyAbg, {oligoclasa)

T 46 AngyAbgg AngyAbgy (oligoclasa)

T 57 Ang,Abgy Ang Abg, {oligoclasa-aibita)

Respecto a la edad de estos granitos, repetimos lo dicho en la
Memoria explicativa de la Hoja de Buitrago. Las aureolas meta-
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morficas adyacentes a estos plutones graniticos estan formadas por
materiales del paleozoico inferior, extensamente transformados por
metamorfismo regional, El Creticico estd plegado por orogenia
posterior (alpina), a la que determing el origen de estos granitos
que deben ser hercinianos.
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Fig. 14.
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La emorme erosion acaecida desde entonces, ha desmantelado el
enorme espesor de sedimentos superiores y ha dejado al descubier-
to los granitos y a rocas analogas y las aureolas metamoérficas que
los circundan. Esto ha determinado la desapariciéon de los materia-
les posteriores (carbonifero, pérmico, etc.), asi como de las proba-
bles emisiones volcanicas que en la misma orogenia pudieron for-
marse, no quedando, en la actualidad, mis que algunos diques que
cortan el granito y a las aureolas metamérficas adyacentes. La es-
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tructura adquirida por la cordillera tras el plegamiento favoreci6 la
erosién posterior,

Los gneises circundantes pertenecen a las zonas mas profundas
de metamorfismo regional, v esto indica que el emplazamiento del
granito y el proceso de granitizacion de los sedimentos vecinos. se
verificé en condiciones de gran presién hidrostitica, Esto tambicn
determiné la extensa migmatizacién del gneis.

La estructura creada por el plegamiento herciniano actuo ante
las acciones de la orogenia alpina como un bloque rigido, fractu-
randose. Generalmente no se observa una superposicién de pliegues
alpinos sobre los hercinianos, pero esas dislocaciones han modifi-
cado, en algunos casos, las directrices hercinianas, imponiéndolos
una orientacién sensiblemente E.-O., que esta refiida con la direc-
ci6n de los pliegues hercinianos, de direccién N. a NO.

Area Granitica de Colmenar.

Establece contacto a lo largo de su recorrido, desde el km. 4 de
1a carretera Colmenar-San Agustin al embalse de Manzanares, con
un gneis migmatitico y generalmente glandular, muy ondulado v de
orientacion variable, y con rocas de silicatos calcicos en el cerro
Eugenio, que estd entre las carreteras de Colmenar a Guadalix y
Manzanares, y en algunos afloramientos de reducidas dimensiones,
situados al O. del expresado cerro,

Los primeros tramos del contacto, en las proximidades de la ca-

rretera Colmenar-San Agustin, tienen direccién general N.-S. o po-
cos grados al E. del N., pero a partir de la cafiada del Hueso el
contacto toma la direccién general O.-ONO., que no abandona has-
ta después de cruzar la carretera de Colmenar a Miraflores, excep-
tuando la curvatura formada por el cerro Eugenio, donde el granito
se halla en inmediato contacto con rocas de silicatos calcicos. A
partir del camino del Vado de las Carretas, el contacto toma la di-
reccion N.-NNE. para llegar, de nuevo, hasta la misma carretera
a Miraflores, y de aqui tomar direccion general NO., con algunos
tramos de la orientacién antes mencionada. Caracteriza a este con-
tacto, que es claramente discordante, la rectitud de sus tramos, en-
tre los que dominan los de orientacién O.-ONO., que siguen una
direccién de fractura, también continuada por diques de porfidos al
N del referido contacto. Aparte de estos diques, el gneis y el gra-
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nito de la zona de contacto estin atravesados por numerosas ve-
tillas apliticas, que a menudo siguen la direccion de fractura y suelen
estar cizalladas, como el gneis y el granito de la caja. Los diques
y las vetas son sensiblemente verticales, y esto hace suponer que
el plano de fractura también lo sea. l.a mayor concentracién de di-
ques se encuentra en la zona comprendida entre la cafada de Torre-
laguna, al I£. de la carretera de Colmenar a Guadalix, y la carretera
de Colmenar a Miraflores. Al N. de la cafiada de la Dehesa se atra-
viesa un importante dique de poérfido adamellitico en la carretera
a Guadalix, dique que se prolonga hacia el E. hasta pasado el arroyo
de la Mata y hacia el O, hasta pasada la carretera a Miraflores, y
junto al km. 4 de la carretera a Guadalix se vuelve a cortar otro
dique porfidico, que también atraviesa a la carretera a Miraflores.
Es frecuente que en los diques se vean enclaves del gneis de la caja,
en las paredes de las canteras en explotacion. A veces tienen la mis-
ma orientacién del gneis de la caja y en otros casos aparecen gira-
dos; a menudo tienen varios metros de longitud.

Esas direcciones de fractura O.-ONO. también aparecen en el
granito, y la seguida por el arroyo de Valdehurraca, al O. del rio
Manzanares, estd alineada con uno de los tramos del contacto gra-
nito-gneis de esa orientacion. Que es una superficie de fractura lo
demuestra el contacto brusco que al atravesarla se establece entre
el granito porfidico de textura gruesa de Cabezas Illescas, al N. del
mencionado arroyo, y un granito con textura fina, cuyos aflora-
mientos se encuentran al S. del expresado plano de fractura, Como
es general en zonas de fractura, los afloramientos graniticos son
escasos, pero, por el contrario, son frecuentes los crestones de di-
ques de poérfidos y de vetas apliticas y cuarzosas, que siguen la
orientacién general de fractura u otras direcciones de cizallamiento,
entre las cuales la de direccidén 30° al O. del N. es frecuente. Todos
estos diques y vetas se cortan en los caminos del Vado y de la
Fuente de las Liebres.

El transporte tecténico de esta zona de fractura del N. de Col-
menar ha debido de ser muy intenso, a juzgar por la presencia de
pequefios afloramientos de micacitas milonitizadas, no sélo parale-
lamente al contacto granito-gneis, cafiadas de las Cabezas y de la
Dehesa, sino en el granito, a distancia considerable del contacto, en
el camino de la Dehesa. Las micacitas estan fracturadas, giradas,
pues en las reducidas extensiones de los afloramientos presentan to-
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das las orientaciones posibles, cruzadas por vetas apliticas, sin el
menor indicio de haber sufrido metamorfismo de contacto. La pre-
sencia, en el mismo afloramiento, de micacitas con granitos o gnei-
ses glandulares, rocas de niveles metamorficos tan diferentes, su-
pone la existencia de una gran actividad tectonica.

Tas rocas de esta area granitica muestran una estructura grani-
toidea ligeramente o marcadamente porfidica, siendo general que
la matriz domine sobre los fenocristales que, en algunos casos, zona
cccidental, ocupan mas del 50 % del volumen de la roca. Un gra-
nito aplitico de grano fino ocupa extensiones reducidas: a esta fa-
cies pertenece el granito situado al S, del Arroyo de Valdehurraca.
F1 granito porfidico es biotitico, pero el fino es un granito de dos
micas, pues contiene muscovita ademas de biotita. Los afloramien-
tos del primer granito, que es facilmente deleznable vy origina por
meteorizacién arenas siliceas bastas, son de color gris claro y los
del segundo, mis resistentes que los del primero. tienen tonalidades
grises o pardas mas acusadas.

El gneis del contacto es un gneis migmatitico y generalmente
glandular, de orientacién discordante con la del contacto. Es fre-
cuente que esté atravesado por vetillas apliticas que tienen un borde
neto con el gneis que cruzan, al que no metasomatizan lo mis mi-
nimo. Los mejores sitios para el estudio del gneis y del granito lo
constituyen las trincheras del ferrocarril Madrid-Burgos. Alli pue-
den observarse las vetas que los cortan, asi como sus principales
diaclasas vy micro fallas, y hemos de sefalar que a lo largo de un
plano muy neto, orientado de 70° a 83° al O, del N. y vertical o
buzando al S. un angulo superior a 70°, las vetillas apliticas apare-
cen desplazadas. Esa direccion de fractura se corresponde con la
seguida por los diques.

También aparece milonitizado el granito de la presa del embalse
de Santillana. Dos direcciones de fractura, orientadas 80° al O. del
N., con buzamiento hacia el S. de 70° y 30° al E. del N., con buza-
miento de 70° al SE.. aparecen bien netas.

Tas tres rocas de esta area, cuyo analisis modal hemos efectuado
(M 41), (M 46) y (T 62), que han sido tomadas en los lugares se-
finlados en la tabla que acompafiamos, se proyectan en las areas de
las familias 223 P (granodiorita cuarcifera) la primera, y 227 P (gra-
nodiorita) las dos ultimas, de la clasificacién de Johannsen y en la
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de Nockolds, menos completa, reciben la denominacion de grano-
dioritas. ‘

Tienen textura hipidiomérfica granular y sus principales com-
ponentes son cuarzo, plagioclasa, ortosa y biotita, todos ellos reco-
nocibles de visu, Como siempre sucede, biotita y plagioclasa son
idiomorfos o hipidiomérficos y cuarzo y ortosa xenomorfos. Los fe-
nocristales, en las facies porfidicas, son de ortosa y plagioclasa, in-
distintamente.

Es de destacar la estructura pertitica de la ortosa, con frecuen-
cia maclada por la ley de Carsbad, la estructura zonada de la pla-
gioclasa, siempre maclada, y la carencia de muscovita.

La biotita pertenece a una variedad parda, intensamente pleo-
croica, con frecuentes inclusiones de apatito y circédn, las tltimas
con halo pleocroico. Su cloritizacion es débil, muy inferior a la de
las rocas de diques.

La plagioclasa, que muestra una bella tonalidad, presenta ma-
clas de una o dos series y estd parcialmente sericitizada, siendo mas
intensa la alteraciéon del nticleo que la de la periferia, como corres-
ponde al cardcter zonado del mineral.

El cuarzo es onduloso y cataclastico, y cuando ha sido reducido
a pequefios fragmentos, que han sufrido posterior recristalizacion,
aparece en agregados granoblasticos.

Todas estas rocas muestran cataclasis intensas que modifican su
primitiva textura hipidiomérfica, Aparte del cuarzo, del que ya hemos
hablado, Ja mica suele presentar sus secciones retorcidas y rotas, la
plagioclasa estd quebrada y reducida, en muchos casos, a pequefios
fragmentos y algo andlogo le sucede a la ortosa que, en ocasiones,
muestra el tipico mortero, debido a cataclasis periféricas.

Area granitice de la Pedriza de Manzanares.

Esta 4rea granitica de la parte occidental de la Hoja establece
contacto al Sur con el aluvial de Chozas y Manzanares; un aluvial
de prados y abundante arbolado de fresnos y robles, con pocos can-
tos rodados, exceptuando el entrante aluvial del arroyo del Mediano,
de caracteristicas diferentes, En la finca de Prado Herrero, al Norte
de la carretera de Manzanares a Chozas, dos pequeflos manchomnes
del Creticico superior aparecen en este aluvial, en cuyos prados pas-
tan varias ganaderias bravas.
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Se pasa de este aluvial de prados a los afloramientos graniticos
de la Pedriza de Manzanares a través de un aluvial que ha cubierto
parcialmente al granito que forma pequefios isleos en el aluvial. A
medida que se camina hacia el Norte, los isleos van aumentando en
nimero y dimensidn, y seria equitativo seflalar el contacto y marcar
como granito areas donde las rocas pluténicas forman mas del 50
por 100 de la superficie.

Al Norte de Chozas de la Sierra, en la linea de separacion de los
términos municipales de Chozas y Miraflores, desaparece el aluvial
y el granito establece contacto con un gneis migmatitico y casi stem-
pre glandular en el resto del limite. La linea de contacto tiene direc-
cibn Noroeste, de la carretera de Colmenar a Miraflores al coto
forestal de monte Aguirre, y desde aqui sentido Este-Oeste.

El gneis suele estar muy ondulado y presentar una orientacion
variable, aunque en el primero de los tramos sefialados tiene un rum-
bo general Noroeste, sensiblemente paralelo al contacto, y siguiendo
el camino de la casa del coto de monte Aguirre, en direccion normal
al contacto, el transito del gneis glandular al granito porfidico es
gradual y se hace por medio de un gneis que al acidificarse va per-
diendo su foliacién, que en ciertos sitios aparece muy atenuada, y
va adquiriendo mayor ntimero de fenocristales de feldespato, cuyo
idiomorfismo contrasta con los contornos redondeados de las glan-
dulas del gneis migmatitico. Al contrario de lo que sucede con las
zonas de contacto del Norte de Colmenar, y de gran parte del area
granitica de Navalafuente, los filones v vetas apliticas y pegmatiticos
s0n escasos.

Este gneis migmatitico del término de Miraflores muestra nume-
rosas Areas pegmatiticas y, sobre todo, apliticas, de reducidas dimen-
siones. Son de caracter difuso y parecen metasomatizar al gneis, pues
aunque més acidas que este Gltimo conservan su foliacion, La agu-
deza de los micropliegues de este gneis y su nimero indican que de-
bié de pasar por un estado de gran plasticidad.

El granito de esta 4rea presenta una estructura granitoidea por-
fidica, en algunos lugares el nimero de fenocristales es reducido, en
casi toda la parte de Pedriza incluida en esta Hoja, y en otros, zona
oriental de esta 4rea granitica, claramente porfidico, ocupando Tlos
fenocristales de ortosa, a veces, mas del 50 por 100 del volumen de
la roca. En el borde Noreste de esta zona muestra una neta diaclasa
de direccion Noreste.
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Estd cruzado por diques lamprofidicos verticales, de direccion
Este-Oeste. El dique cortado en el camino de la pefia del Madrofio
tiene una potencia de 5 mts. ; el situado al oeste del arroyo del Me-
diano entre 12 y 15 mts. y el explotado en las canteras de la finca
de Prado Herrero de & a 10 mts. de potencia. El material en ellos
extraido se uti'iza en la reparaciéon de carreteras.

Las tres rocas (T 12), (T 27) y (T 57), cuya composicion modal
hemos determinado, se proyectan en las dreas de las familias 227 P
(granodiorita), 226 P (granito) y 126” P (leucoadamellita) de la cla-
sificacién de Johannsen, y hemos de seflalar que el punto represen-
tativo de Ja T 27 (granito) se sitiia cerca de la linea de separacion
de granitos y adamellitas, y tiene una composiciéon poco diferente
de la de estas altimas (fig. 14).

T.as rocas son de color claro, tienen estructura granitoidea, y
sus principales componentes son reconocibles sin ayuda de lente.
Como en otros casos, la escasez de biotita justifica la anteposicion
del prefijo leuco al nombre de la roca. Las rocas mas acidas, para
las que la denominacién de granitos es adecuada, suelen tener textu-
ra mas fina que la de adamellitas y granodioritas, anilogo color y
los mismos componentes, ademis de clerta proporcion de muscovita,
muy escasa o ausente en las restantes rocas.

Son rocas calci-alcalinas, de textura hipidiomorfica, con plagio-
clasa y biotita idiomorfas y microclino u ortosa y cuarzo xenomor-
fos. Estos minerales son los componentes principales, y a éstos debe
afiadirse la muscovita en los granitos que suelen formar areas de
reducidas dimensiones en las mayores extensiones de adamellitas
y granodioritas. La textura es gruesa en estas ultimas rocas, muy
a menudo porfidica, y méis fina en los granitos. Los componentes
accesorios y secundarios son los ya estudiados en los granitos de
Colmenar,

Merece especial mencién la presencia de muscovita en granitos,
ya que no observada en adamellitas y granodioritas. En algunos ca-
sos forma crecimientos paralelos con la biotita, y en otros estd aso-
ciada a secciones de ortosa, ya en forma laminar o constituyendo
sinuosas interpenetraciones que sustituyen, sin duda, al feldespato po-
thsico. La sustitucion puede seguir la direccién de los planos de cru-
cero de este fltimo.

Es dificil dudar del origen secundario de esta muscovita, segu-



60 HOJA N.° 309.—TORRELAGUNA

ramente pneumatolitica, Siempre aparece fresca, pues es muy esta-
ble, y no aparece afectada por los agentes atmosféricos.

De distinta génesis es la fina sericita formada a expensas del pla-
gioclasa, que es muy posterior a la muscovita secundaria de! feldes-
pato potasico.

La biotita es parda y esta parcialmente cloritizada, asi como el
plagioclasa sericitizado, principalmente en el nucleo, mas basico que
la periferia y la ortosa y el microclino caolinizados. Quizé sean debi-
das a agentes atmosféricos todas estas acciones secundarias,

Son las maclas de la albita las mas frecuentes del plagioclasa, que
suele tener estructura zonada.

Ortosa y microclino siempre muestran estructuras micropertiticas
v, con frecuencia, mirmequiticas, con formaciéon de un plagioclasa
lobular en el borde de las secciones del feldespato potasico,

El cuarzo si estd recristalizado forma agregados granoblasticos
y cuando 1o lo estd aparece en secciones de buen tamafio, general-
mente ondulosas.

Area granitica de Navalafuente.

Del 4rea granitica de Navalafuente ya hemos indicado anterior-
mente sus limites con el gneis y formaciones sedimentarias, cretaci-
cas y terciarias.

Sus limites meridionales y laterales son contactos tectonicos cla-
risimos, con cataclasis intensa, tanto del granito como del gneis y
anormales respecto del cretacico vertical o invertido, en el limite Nor-
te de la cubeta de Guadalix.

En cambio, desde el cruce del rio de Miraflores hasta Navala-
fuente, entre el gneis migmatitico y glandular y el granito se estable-
ce una facies de transicién, formada por rocas de grano fino, apliticas,
en los que flotan dispersas manchas difusas de estructura neisica.

El granito del interior del macizo es. muy homogéneo en su as-
pecto externo y se caracteriza por la ausencia, casi absoluta, de di-
ques u otras rocas filonianas.

En su borde Norte, especialmente en las proximidades de Nava-
lafuente, es de la variedad porfiroide, mientras que en el resto del
macizo domina el tipo ordinario de grano medio a grueso, con esca-
sos fenocristales.

Las dos rocas medidas (T 20) y (T 21), de esta area granitica,
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vienen representadas, en la clasificacién de Johannsen, por las fami-
lias 1277 P (leucoadamellitas) y 227 P (granodioritas), respectiva-
mente.

Vemos que pertenecen al mismo orden (segundo) y practicamente
a la misma familia (7 y 77), pues la 77 es una familia auxiliar, El
pertenecer a distinta clase se debe a que la proporcidon de biotita en
la primera es inferior al 5 por 160 del volumen de la roca, y en la
segunda ligeramente superior. [.as analogias mineralogicas de ambas
rocas quedan con esto establecidas.

Las muestras tienen estructura granitoidea gruesa, son de color
claro v los principales componentes son reconocibles a simple vista.
Los afloramientos son de color gris claro, incluso cuando estan me-
teorizados, pues la proporcion de Fe,O, que dejan libre es insufi-
ciente para determinar la tonalidad rojiza que presentan los cresto-
nes de diques porfidicos que contienen una proporcion de ferromag-
fiesianos muy superior a la de estas rocas.

Son rocas calci-alcalinas, cuyos principales componentes son cuar-
zo, plagioclasa, microclino v hiotita. Son acciones secundarias la
cloritizacion de la biotita, sericitacién de la plagioclasa (es menos
frecuente la alteracién de la plagioclasa en zoisita) y caolinizacion
del microclino. Son componentes accesorios el apatito y las inclu-
siones de circén en la biotita, siempre rodeadas de halo pleocroico.

Tienen textura hipidiomérfica, con biotita y plagioclasa idiomor-
fos o, al menos, parcialmente idiomorfos y microclino y cuarzo alo-
triomorfos, y es general que la proporcion de plagioclasa sea supe-
rior a la de ortosa, asi como la carencia o gran escasez de muscovita.
También es corriente que la proporcién de biotita sea bastante redu-
cida, y de aqui el prefijo leuco con que se las clasifica en algunos
casos. ,

‘La biotita pertenece a la variedad parda de caracter pseudounia-
xico, tiene inclusiones de circon y suele mostrar ligera cloritizacion,
con separacién de titanita y clinozoisita, en algunos casos.

Ll plagioclasa es zonado, con nicleo basico y periferia acida, y
tiene una composicion intermedia de oligoclasa.

Es general que el nficleo aparezca mas turbio y sericitizado que
fa periferia, que se conserva transparente. Siempre estd maclado,
corrientemente por una fnica ley, que en los plagioclasas medidos
es la ley normal de la albita, que determina formaciones gemelas de
individuos estrechos, como corresponde al carfcter bastante acido del
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plagioclasa. Inclusiones idiomorfas de plagioclasa suelen aparecer en
las secciones de microclino y una estructura ligeramente cataclastica
también es frecuente en otros casos.

El feldespato potasico se presenta en forma de microclina y mi-
croclina micropertita, estando cruzado por numerosas vetitas de una
albita segregada. Presenta inclusiones idiomorfas de Dbiotita y pla-
gioclasa, estd menos alterado que esta tltima y sus secciones pueden
tener el buen tamafo de las secciones del plagioclasa.

El cuarzo es granoblastico y transparente.

ROCAS METAMORFICAS

Los gneis glandulares v embrechiticos.

Las distintas variedades estructurales de rocas metamorficas
cuarzo-feldespaticas, que pueden denominarse genéricamente como
gneis son las dominantes en todas las zonas metamorficas de la Ho-
ja de Torrelaguna. Solamente en el macizo de San Pedro apare-
cen, en zonas de extension relativamente reducida, rocas pobres en
feldespatos, con foliacion muy marcada, que sobre el terreno pue-
den ser denominadas micacitas ; en algunos casos estdn en contactos
con los gneis mediante accidentes tectonicos como el E. de El Vellon
(E-1,2) o al N, E. de Colmenar (B-1; no representadas en el plano
por sus reducidas dimensiones). Por tltimo, en la zona de bifurca-
cion de las carreteras de Colmenar a Miraflores y de Colmenar
a Guadalix aparecen rocas en las que abundan los carbonatos y si-
licatos cllcicos en manchas relativamente extensas que hasta ahora.
no se habian estudiado.

El desarrollo extenso de los gneis y rocas asociadas a ellos in--
dican unas condiciones de metamorfismo regional profundo. La
abundancia en todos ellos de minerales muy aluminosos (especial-
mente biotita, muscovita, silimanita, granates) y la presencia de las
rocas de carbonatos y silicatos calcicos indican que las rocas ante-
cesoras fueron sedimentarias; los primeros deben ser el resultado
del metamorfismo de antiguos sedimentos arcillosos; las rocas cal-
cicas procederian de intercalaciones calcireas en las series funda-
mentalmente detriticas.

La formacién de feldespatos alcalinos y calcoalcalinos en gran-
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des cantidades, concentrados en los nodulos de las variedades glan-
dulares y en las venas de los tipos migmatiticos, asi como el desarro-
llo regional de las aplitas y pegmatitas, que en las zonas mas pro-
fundas estan intimamente mezcladas con el gneis en forma de ca-
pas, diques divagantes o en zonas difusas, indican, ademas, que du-
rante el metamorfismo han existide un cambio quimico considerable,
que en sintesis podria denominarse una feldespatizacién regional me-
tasomatica.

Dentro del area ocupada por el plano no puede hacerse una dis-
tincién de distintos tipos de rocas, basandose en la intensidad del
metamorfismo, pues por una parte las diferencias son relativamente
reducidas si se exceptian las pequefias zonas ocupadas por rocas mi-
caciticas,

Tampoco hemos sefialado en el plano las distintas variedades en
la mayor parte estructuradas, de las rocas metamorficas, pues éstas
no forman zonas bien definidas: en cualquier caso para ello se re-
queririan realizar estudios mucho mais detallados y a escala conside-
rablemente mayor : éstos estdn en curso de realizacion.

Los tipos de gneis mas frecuentes son las variedades glandula-
res; en una matriz rica en minerales micaceos, destacan grandes fe-
noblastos feldespaticos que alcanzan a veces dimensiones cercanas al
decimetro como en las zonas que contornean el embalse de Santi-
liana y las que hay entre El Vellon y Pedrezuela, Los fenoblastos
son de un solo cristal, casi siempre maclado, segun la ley de Carls-
bad ; unas veces tiene forma lenticular u ovoidal con alargamiento o
aplanamiento hien manifiesto; otras, con subidiomorfos, con caras
bien desarrolladas, pero con los vértices y aristas redondeados, En
cualquier caso contienen numerosas inclusiones macroscopicas de la
roca en la que estos cristales han crecido (cuarzo, plagioclasa, bio-
tita, muscovita). Los grandes fenoblastos son siempre de feldespato
potasico, una microclina bien maclada polisintéticamente, ademas de
la asociacion Carlsbad, aunque a veces la reticulacion tipica no es
muy manifiesta, La microclina estd pertitizada por albita ; €sta, forma
en seccién delgada, venillas que corresponden a capas irregulares
no muy bien relacionadas con las direcciones cristalograficas. Medi-
das cuantitativas realizadas en los fenoblastos de los gneis de Cho-
zas, cerca de la bifurcacién de la carretera de Colmenar Viejo a
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Manzanares (A-3) nos han dado la siguiente composicion en volu-
men (Método de contaje puntual; 1,200 puntos):

*
Microclina.. ............. 78,3
Albita pertitica, .......... 7,2
Cuarzo......... e 6,3
Plagioclasa (Ang)........ 2,1
Biotita.,................. 2,6
Muscovita, ...... ....... 2,0
Otros..oovevvinannn 1,5

La matriz en la que han crecido los fenoblastos feldespaticos
tiene unas veces foliacién perceptible, pero muy frecuentemente ca-
rece de ella, al menos en una forma perceptible para ser medida ;
con alguna frecuencia la orientacion de la roca se debe al aplana-
miento y disposicién alineada de los mismos fenoblastos feldespati-
cos. En ella se concentran de preferencia los minerales micéaceos, el
cuarzo, la plagioclasa, mas feldespato alcalino y los otros minerales
que a ellos los acompafian.

Biotita y muscovita suelen existir casi siempre simultaneamente,
con un dominio de la primera en la mayor parte de los casos; se
observa ademas una intima asociacién entre los dos minerales y no
pocas veces la transformacién de una en otra.

La biotita es una variedad rica en hierro, muy pleocroica y se
transforma, parcial o totalmente en cloritas verdes poco pleocroicas
de birrefringencia relativamente alta; esta cloritizacion no parece
debida a una simple alteracién superficial, sino a procesos del tipo
de los del metamorfismo regreéivo en zonas méas superficiales que
las que condicionaron la formacién del gneis.

En los gneis bien estructurados, la biotita y muscovita forman
haces paralelos, cada uno de los cuales se resuelve en una serie de
husos formados por la acumulacién de l4minas de orientacién pare-
cida.

Ta plagioclasa existe en proporciones también muy variables;
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hay gneis muy ricos en este componente que podrian ser clasificados
como granodioriticos y otros en los que es muy escasa. Como el
resto de los minerales de la masa, este mineral es xenoblastico, poco
o nada zonal; con frecuencia estd parcialmente sausuritizado. Las
determinaciones de su contenido en anortita, realizadas con la pla-
tina universal en numerosos ejemplares de diversas partes de la Ho-
ja dan resultados que oscilan entre el 20-22 por 100 en las varieda-
des ricas en muscovita y pobres en feldespatocalcoalcalino y el 25-
27 por 100 en las variedades biotiticas y més ricas en plagioclasa.

También aparece microlina, y en algunos casos ortosa, entre los

minerales de la masa fundamental de los gneis; presenta, aunque

en menor grado que en los grandes fenoblastos, pertitas venuladas
o irregulares formadas por albita.

El cuarzo aparece en todas estas rocas, unas veces en bandas alar-
gadas o lenticulares que siguen la foliacién vy ademds incluido pe-
ciliticamente en el resto de los minerales.

Entre los accesorios mas frecuentes en log gneis hemos encon-
trado rutilo, apatito, magnetita, zircdn, grafito, turmalina, estauro-
lita y algunas veces sulfuros de hierro. Cuando han experimentado
pi'ocesos‘ de alteracion, aparecen con frecuencia, ademds de la clo-
rita, sericita, clinozoisita, esfena y minerales arcillosos.

Esta composicion mineraldgica, es la que pudiéramos llamar ge-
neral y mas frecuente en las rocas metamdérficas de toda la Hoja,
pero en numerosos puntos a estos minerales se afiaden otros en can-
tidades considerables.

Asi, la silimanita fibrosa es muy frecuente, sobre todo en varie-
dades ricas en mica ; los haces de silimanita, a veces algo contorsio-
vados, se sittlan en general en intima asociacién con la muscovita y
biotita, de cuya transformacién procede por un aumento local del
gradiente metamérfico (véase Explicaciéon de la Hoja de Buitrago,
donde estos procesos se han descrito ya con mas detalle), Los gneis
silimaniticos aparecen dispersos esporadicamente por todas las zonas
metamorficas, indicando, su desarrollo regional, que la intensidad
del metamorfismo es mas o menos andloga en toda la Hoja y que
apenas se han alcanzado las condiciones de metamorfismo profundo
en que este mineral comienza a desarrollarse; las variedades. silima-
niticas representarian zonas de rocas mis aluminosas, cuyas condi-
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ciones serian mas favorables para establecerse la reaccion transfor-
mativa de muscovita a silicato-aluminico.

También aparecen gneis granatiferos con alguna frecuencia; las
zonas en que estas variedades son mas abundantes se han localiza-
do en la mitad oriental del macizo de San Pedro, especialmente en
su banda meridional, El granete es una variedad roja no muy oscu-
ra y esta plagado de inclusiones de cuarzo.

Los gneis turmaliniferos son también muy frecuentes; aparecen
en relacion con las zonas de mayor tectonizaciéon y en donde las ve-
tas o planos aplitico-pegmatiticos son abundantes.

Ademas de los gneis glandulares y muchas veces entremezciados
con ellos, aparecen variedades migmatiticas. Entre unos y otros no
pueden establecerse distinciones tajantes, ya que en la mayor parte
de las rocas con estructuras migmatiticas siguen existiendo feno-
blastos feldespaticos en buena proporcion. _

Las migmatitas tienen la misma composicion mineralogica que
los gneis glandulares y son de tipo embrechitico, con alternancias de
capas ricas en material cuarzo-feldespético y otras ricas en material
michceo. Los embrechitas pueden observarse mas o menos en toda
l2. Hoja dispersos en forma difusa en los gneis glandulares. Muchas
veces estAn replegadas y con frecuentes pliegues ptigmaticos.

Facies gneisicas en contacto con el granito.

Gran parte de los contactos entre el granito y gneis son de tipo
tecténico por lo que no se observa ninguna modificacién gradual
entre una y otra roca; existe naturalmente una intensa cataclasis
que afecta, tanto al granito como al gneis, con desarrollo en gran
cantidad de minerales de origen secundario. Lo mismo ocurre en las
zonas gneisicas afectadas por fracturacion intensa, como en el ex-
tremo meridional del macizo de San Pedro.

En gran parte del borde septentrional del granito de Navalafuen-
te (B-1, C-1) y en los pequefios entrantes del macizo granitico de La
Cabrera que asoman en el borde septentrional de la Hoja, aparece
en cambio una facies de transicién entre el granito y el gneis gue
establece un transito insensible entre ambas formaciones. La ban-
da de rocas de transicién tiene un espesor reducido, por término
medio de unos doscientos metros y se caracteriza por la presencia
de -gneis poco estructurados, muy feldespaticos, con bastante tur-
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malina, ricos en muscovita; entre ellos, aparecen manchas difusas
de rocas que en ejemplares aislados deberian clasificarse como apli-
tas o granitos de dos micas, pero que en el terreno aun conservan
alguna estructuracion metamorfica,

Mas cerca del granito se pierden en grandes zonas las estructu-
ras residuales v las rocas dominantes son los mismos granitos o
aplitas cada vez méas biotiticos, entre los que quedan islotes difusos
de las rocas metamérficas.

Fsta banda de transicién puede considerarse como una migma-
fita de tipo nebulitico o anatesitico.

FEn el macizo granitico de La Pedriza de Manzanares (A-1, A-2),
aparece también una zona de transicidén entre el granito y el gneis,
pero aqui de distinta naturaleza ; los gneis cercanos al granito, que
son de tipo glandular pasan poco a poco a granito porfiroides con
una proporcién extraordinaria de fenocristales de feldespato alcali-
no, de tamafio a veces superiores a los 10 cm, alargados, segin en
eje C; dentro del granito porfiroide se observa cerca del contacto
una cierta orientacién de los fenocristales, pero después deja de ser
perceptible.

Micaciias —Las rocas de este tipo aparecen, como se ha indicado
anteriormente en algunas partes del macizo de San Pedro, en con-
tacto anormal con los gneis mas profundos. Se caracterizan por su
foliacién muy manifiesta y la gran riqueza en minerales micaceos.

En las micacitas aparecen granates almandinos y estaurolita con
alguna frecuencia; en conjunto indican un metamorfismo menos in-
tenso que el de los gneis. Estan asociadas a rocas cuarciticas con
muscovita.

En algunos casos, en las secciones delgadas, aparecen propor-
ciones apreciables de feldespatos, no residuales, por lo que minera-
l6gicamente corresponden intensidades metamérficas cercanas a las
correspondientes a los gneis; existen variedades ricas en silimanita.

RoOCAS DE SILICATOS CALCICOS

Los principales afloramientos se encuentran al Norte de Colme-
nar Viejo, en el angulo formado por las carreteras de Colmenar a
Guadalix v de Colmenar a Miraflores de la Sierra. Ocupan el cerro
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Eugenio; otro afloramiento situado al Norte de ese cerro y de la
cafiada de las Cabezas y otros tres pequefios afloramientos situados
at Oeste del referido cerro, dos al Este de la carretera a Miraflores
v el tercero al Oeste.

' Todos los afloramientos sé hallan en inmediato contacto con el
granito del Suroeste de la Hoja y su cardcter discontinuo y su orien-
tacion, sensiblemente para'ela a la del gneis glandular vecino, indican
que forman bolsadas o lentejones en este tltimo.

Su modo de -yacer prueba, sin dejar lugar a dudas, el origen
sedimentario de estos lechos calcireos con abundantes intercalacio-
nes arcillosas que originaron, por metamorfismo regional, las rocas
de silicatos calcicos 'de que ahora nos ocupamos.

Son focas resistentes a la acciéon de agentes atmosféricos y sus
afloramiciitos mucho mas frecuentes que los del gneis vecino. Han
sufrido importantes acciones tecténicas y los afloramientos cl§:1 ce-
rro- Eugenio aparecen intensamente plegados y diaclasados, siendo a
veces posible confundir diaclasas con primitiva estratificacidon que,
probablemente, coincide con un fajeado marcado por estrechas’ban—
das con distinta composicion. La orientacion de estas capas subver-
ticales es variable, aunque domina la direccién Norte-Sur, a menu-
do girada hacia el Este algunos grados. ‘

El cerro Eugenio y los afloramientos vecinos estAn en una zona
de trastorno tectéonico considerable, donde las rocas de silicatos cal-
cicos se presentan asociadas a gneises glandulares, migmatiticos,. mi-
cacitas, adamellitas, diques adamelliticos y vetas apliticas y pegma-
titicas. " :

No hemos podido reconocer el contacto del gneis glandular o
migmatitico con estos lechos calcareos, por haber visto si, como exis-
te en otros lugares del Guadarrama (Las calizas cristalinas del. Gua—
darrama por Juay CARANDELL), una zona de trénsito’ *.:c’lon'def‘ el
griels comienza a cambiar. de aspecto, textura y compvosmlon.’,A.nte
las acciones orogénicas debieron actuar como formaciones plasticas
y de ahi la agudeza de los pliegues observados.

Es impropia la denominacién de calizas cristalinas, con que tz:r.n-
bién se desigha a rocas analogas en otros muchos p*unfcos de. la Sie-
rra, porque la proporcion de silicatos ‘célcicos es muy super1of a la
de carbonatos que, por otra parte, siempre coexisten con aquéllas
y'forman una matriz de color débilmente verdoso o azulado, donde

© 0 PETROGRAFIA 7 o : 69

destacan las bandas pardas, formadas principalmente por gr’ahateé’
calcicos, con fibras blancas de wollastonita® y*'secciones verdosas de
diépsido, mucho mas duras que el carbonato. También es incorrectd
la denominacion de corneanas o de skarn, porque en el primer ca:
so se supone la existencia de un metamorfismo tipico de contacto y
en el segundo de un metamorfismo del mismo tipo seguido de meta=
somatismo, con introducién de FeO, SiO, y otros elementos, mien-
tras que en nuestro caso, la asociacion mineral encontrada se debe a
una accidén puramente regional. Ta denominacién de rocas de sili-
catos calcicos parece ser la mas adecuada.

Son rocas de textura granoblastica, con grosularia, wollasto-
unita, diopsido, idocrasa y, en ocasiones, calcita, de principales com-
ponentes y cuarzo y feldespato (ortosa y plagioclasa), de accesorios.

La grosularia (granate calcico) es incolora, porfidoblastica y poi-
quilitica. Contiene numerosas inclusiones, no orientadas y de tama-
fio reducido, de diopsido. No tiene buen crucero, es atravesada por
grietas irregulares y es totalmente isétropd.‘ Algunas sec'ci(')nes de_"
grosularia, que tienen el mismo aspecto externo de las restantes,
aparecen formadas, al cruzar los nicoles, por un fino agregado cris-
talino débilmente anisotropo (muestra tonos de polarizacion de co-
lor gris oscuro). Creemos se trata de una alteracién retrégrada de
grosularia en idocrasa. '

Grosularia e idocrasa aparecen, a menudo, interpenetradas en
asociaciones diablasticas y pueden reemplazarse mutuamente, pues
es general que si la grosularia es abundante la idocrasa sea escasa
vy a la inversa. La primera relacién es la mas frecuente y la gro-
sularia, aunque no se han hecho anilisis modales de estas rocas, stie-
le ser el mas frecuente de los silicatos célcicos. "

La serie grosularia-andradita tiene indice de refraccion variable,i
de 1,73 a 1,89. El indice de refraccion del granate de estas rocas,
determinado por el procedimiento de inmersion, tiene el valor 1,7351
(granate calcico puro). Es, con la idocrasa, el mineral de mas reliéve,

La idocrasa es incolora o de color amarillo palido, porfidoblas-
tica y poiquilitica, siendo sus inclusiones no oriéntadas anilogas a
las de la grosularia. Cuando es amarillenta tiene un débil pleocrois-
mo de incoloro a amarillo palido, presenta fuerte relieve, crucero
muy imperfecto paralelo a su longitud, extincion recta respecto al
crucero .y tonos de polarizacién grises apagados, en laminas ‘delgas
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das de grosor normal. Muestra figura conoscopica uniaxica y signo
éptico negativo. Su birrefringencia tiene el valor 0,006, General-
mente mucho mas escasa que la grosularia y también el silicato
calcico mas escaso.

El diépsido pertenece a una variedad incolora (con nula o esca-
sa proporcion de mo'écula de hedenbergita), presenta secciones pris-
méticas achatadas, buen crucero prismitico y separacion segin (100).
Es hipidioblastico, tiene caricter Optico positivo y un angulo axial
de 2V = 00° + 2°. Tiene vivos tonos de polarizacion de segundo
orden y es tan frecuente como wollastonita. Tas secciones disper-
sas en matriz de carbonatos muestran borde de corrosién en contac-
to con este ('timo mineral, Su relieve es muy inferior al del granate.

I.a wollastonita es incolora, colummar o fibrosa, tiene un buen
crucero paralelo a su longitud y otros transversos peores, extin-
ci6n generalmente recta, birrefringencia débil, con colores de pola-
rizacién grises o amarillos, plano de ejes 6pticos normal a su longi-
tud y 4ngulo de ejes de 2V = — 87° + 2°, que hemos medido directa-
mente en varias secciones prismaticas. Agregados radiados de wo-
llastonita aparecen incluidos en algunos porfidoblastos de idocrasa

La calcita suele encontrarse como mineral principal o accesorio en
las rocas de silicatos calcicos. Cuando es abundante forma agrega-
dos xenoblasticos incoloros, aparece maclada segién (0112), es fre-
cuente ver curvaturas en los planos de separacion de fas maclas, y
suele mostrar cataclasis y extincién ondulosa. Existen vetas de la
asociacion calcita-cuarzo que cruzan a los restantes silicatos calcicos.

El cuarzo es casi siempre mineral accesorio (rocas de silicatos
chlcicos con Si0, en exceso), y el plagioclasa es una albita con
poco contenido de amortita. Quizd se trate de un plagioclasa re-
trogrado, de formacién muy posterior a la de la asociacion grosu-
laria-wollastonita-diépsido, pues sus condiciones de estabilidad son
bien distintas a las de la asociacion mencionada.

Las proporciones grosularias o idocrasa: didpsido : wollastonita,
estin en directa relacién con las proporciones ALO,: OMg: OCa,
que primitivamente existian en el sedimento.

Una muestra tomada en el pequefio crestou, situado al O. de la
carretera a Miraflores de la Sierra, presenta una textura y asocia-
ci6n mineral distinta de las descritas, La lamina delgada mas pre-
senta el aspecto de una roca granitica contaminada por asimilacion
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de material calizo, que el de las rocas’ de silicatos calcicos, que
hemos descrito, Tiene cuarzo, plagioclasa, ortosa y diopsido, como
minerales principales, titanita, por accesorio frecuente y apatito, de
accesorio accidental, Cuarzo, plagioclasa y ortosa son los minerales
esenciales del granito adyacente, y didpsido y titanita seguramente
serdn minerales de contaminacion, Difiere de las rocas de silicatos
calcicos en su textura, pues tiene la textura hipautomorfica granular
de los granitos y no la granoblastica de las rocas de silicatos célci-
cos, v en la composicion mineral, pues contiene minerales que, como
titanita v apatito, jamas hemos hallado en las rocas de silicatos
calcicos, mientras que otros, cuarzo, plagioclasa y ortosa, son prin-
cipales aqui v apenas si existen en las rocas metamorficas calcicas.

Ta accién retrograda principal de esta roca consiste en la epi-
dotizacién y zoisitizacién de la plagioclasa, que esta alterada. Las
secciones de estos silicatos son de dimensiones mas reducidas que
las de los restantes minerales primarios, y aparecen incluidas en la
plagioclasas o forman vetillas que atraviesan a aquéllas y pasan, sin
ser desplazadas ni rotas, a través de microfallas.

Esto parece fijar al proceso de zoisitizacién como posterior a
la accion dindmica que dislocd la zona granitica-neisica del N. de
Colmenar.

Esta roca fué tomada en un lugar donde la carencia de aflora-
mientos hace que sea dificil decidir si el creston a que pertenece
forma un enclave en el granito o una holsa o lentejon en el gneis
glandular.

Bl cerro Eugenio se halla enclavado en la zona fracturada, si-
tuada al N. de Colmenar Viejo. Es una zona de transporte tec-
tbénico interno considerable, y es ldégico que las rocas presenten
en su textura sefales del metamorfismo dindmico sufrido. Por eso,
la textura granoblastica de las rocas de silicatos chlcicos aparece
modificada por cataclisis de los principales minerales componetites.

Ls la calcita el mineral que exhibe caracteres cataclasticos mds
netos. Presenta fuerte extincion ondulosa y maclas secundarias, ori-
ginadas por presion. Es frecuente ver en las secciones mas de una
serie de maclas (0112) y la curvatura de los planos indica rotacion y
transporte tecténico con posterioridad a la aparicidon de las maclas.
Hay ocasiones en que las secciones muestran bordes netos, pero
en otros casos son imprecisos y la cataclasis es mas intensa. Tam-
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bién aparece maclada la calcita de las vetas cuarzo-calcita. El estudio
estructural de la calcita y la preparacion de diagramas estadisticos
con sus elementos 6pticos y morfoldogicos (ejes Opticos, laminas de
macla, ejes de tensiéon y compresion y direcciones de deslizamiento)
prueba que existe una orientacién muy preferente de los ejes de
tensiéon y compresion, cuyo cuadro ha de facilitar a establecer el
campo dindmico que los deformd, Dada la abundancia de singlets,
escasez de doublets y carencia de triplets, parece légico suponer que
la estructura fuese originada por compresién y no por tension.

Debemos de sefialar que aproximadamente el 30 % de las sec-
ciones de calcita aparecen macladas y que casi todos los granos mues-
tran planos de resbalamiento, aunque no estén maclados, Su distin-
cion permite separar dos tipos de deformacién, por traslacion y
maclado respectivamente.

También la grosularia e idocrasa son cataclasticas y sus seccio-
nes aparecen, a menudo, retorcidas y rotas, y respecto a la grosu-
laria hemos de decir que su isotropismo impide reconocer caracte-
res que, como el de la extinciéon ondulosa, expresan el grado de
deformacion plastica del mineral. Ya dijimos que el granate calcico
estd muy fracturado.

Otras veces las rocas son cruzadas por microfallas que mues-
tran estrechas bandas de atricién donde los componentes minerales
estin sumamente triturados. Fuera de esas bandas, aunque no tan
intensamente, los minerales aparecen deformados y presentan extin-
cién ondu'osa.

T.a asociacién wollastonita, diopsido y grosularia, que es carac-
teristica de estas rocas, parece encontrarse en equilibrio quimico y
satisfacer la regla de las fases (en sistemas con dos libertades, pre-
sién y temperatura, el numero de fases es igual al nimero de com-
ponentes).

Ta presencia de los tres componentes OCa, O(FeMg) y ALO,
justifica la existencia de la asociacién antes mencionada, Na,O en-
tra en la plagioclasa, SiO, en el cuarzo y K,O en la ortosa, cuando
existen estos minerales, y la presencia de H,O justifica la aparicién
de idocrasa y la de Co, de calcita.

La asociaciéon grosularia-wollastonita-diopsido aparece en la fa-

cies de las corneanas piroxénicas (Pyroxene hornfels facies) o en
la subfacies de la cordierita-antofilita, dentro de la facies de las an-
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fibolitas, v no- és:critica, pues es estable en las dos facies mencionas
das. RosexguisT (1952) sefiala como temperatura de separacion de
ambas facies la. de.la. expulsion del H,O de los anfiboles y la del
paso de estos ultimos a pirdxenos (The metamorphic facies and the
feldspar minerals, Univ i Bergen Arbok 1952). En todas estas rocas
existe idocrasa (mineral hidratado), acompanando u ocupando el lu-
gar de la grosularia. Es, a nuestro juicio, situarse en posicion muy
extrema considerar que la constante presencia de idocrasa suponga

A andalvcits
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4norh’7‘a

“Grosuvlaria

Vasuvians
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Fig. 15.

condiciones de presién-temperatura de la facies de las anfibolitas, y
es mas cauto decir que la asociaciéon expresada ha debido de pasar
por las condiciones de P-T que rigen las sub-facies superiores de
la facies de las anfibolitas o incluso de la-facies de las corneanas pi-
roxénicas, siendo 1dgico situarse en las condiciones que rigen el
transito de una u otra facies (unos 750°.C a la, presién atmosf»éric'a).i
Harker v TuTTie también han demostrado que el cuarzo de calizas
o dolomias siliceas reacciona con calcita para producir wollastonita,
s; la temperatura excede de 600° a la presion hidrostatica de
4000 lihras por pulgada cuadrada y que el: di6psido puede formarse
a menos temperaturas y presiones. Deberia continuarse, en trabajoé
ulteriores, la investigacion de cuestién tan importante, y sefialamos
que-la  presencia; de minerales metélicos' y de fendémenos de desmez-
cla, si en.ellos existieren, podriam ser ‘utilizados para determinar las
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condiciones de P-T que han regido el metamorfismo de las rocas que
los incluyen.

Si proyectamos los analisis modales de estas rocas en el diagrama
triangular ACF de Eskola, sus proyecciones se situaradn proximas al
vértice C del tridngulo, dentro del tridngulo parcial de vértices gro-
sularia-diopsido-wollastonita (La idocrasa se halla situada en el in-
terior del referido triangulo).

Digues

Aparte de las numerosas vetas pegmatiticas y apliticas que cortan
el complejo granito neisico del territorio de la Hoja, tres distintas
asociaciones han sido estudiadas: lamprofidos anfibolicos de L.a Pe-
driza de Manzanares v de Guadalix de la Sierra, porfidos adamelli-
ticos de la zona de fractura del N. de Colmenar Viejo y dique gra-
nofidico del cerro de San Pedro.

En la tabla adjunta vienen indicados los analisis modales de
varias muestras de los referidos diques, con expresion del lugar en
que fueron tomadas y de sus clasificaciones respectivas. Las rocas
analizadas han sido tomadas en la parte central de Jos diques, pues
las felsitas de las bandas marginales no son medibles.

T 84 Pérfido adame-

T 41 Granofido T 42 Granofido llitico Catiada de la
San Pedro centro San Pedro centro Dehesa centro del
del dique del dique dique
%lo %o %fo

Ortosa...vovvvs 0,64-36,60 35,21 23,66
Micropegmatita., . 49.59
Plagioclasa... ... 17,15 20,96 28,12
Cuarzo......... 16,35-29,99 30,81 41,39
Biotita.......... 0,08 2,09
Clorita .. ....... 8,32 10,43 0,94
Sericita.. .o 0.75 3,48
Titanita........ 0.75 0,08
Zoisita ., ... 2,42 2.7
Apatito......... 0,18 0,10
M, opacos.... . 0,06

Los segundos valores de las filas del cuarzo y la ortosa en la roca
T 41 representan los resultados de sumar a los primeros las pro-

PETROGRAFIA 75

porciones de cuarzo y ortosa de la micropegmatita, atribuyéndole a
4sta una composicion eutéctica ideal de un 72,5 9% ortosa y 27,5 %
de cuarzo. La proximidad de los puntos representativos de las ro-
cas T 41 y T 42, del mismo dique, en el triangulo de Johannsen,
indica que la composicion atribuida a la asociacién micropegmati-
tica debe aproximarse a la real.

T 19 Porfido adame- . , e
llitico Vado de las T 55 Lamprofido Pe-
driza de Manzanares

Carretas
% %

Plagioclasa...... 30,89 48,84
Ortosa ......... 32,91
Cuarzo. ...o.n . 31,43 4,18
Biotita.......... 4,68 31,63
Hornoblenda. ...
Clorita ... .. e 0,05 15,07
Titanita..... e 0,06 '
Zoisita ... ... v
Muscovita .
Sericita......... 0,34
Apatito......... 0,01
Opacos.....onn-
Carbonatos...... 0,16 0,29,

Las rocas T 41 y T 42 tienen mas del 10 9% de cuarzo modal y
proporciones de feldespato potasico superiores al 60 o del feldes-
pato total. Son, por tanto, correspondientes hipoabisales de la fami-
lia de los granitos calci-alcalinos en la clasificaciéon de Nockolds. Las
rocas T 34 y T 59 también tienen mas del 10 9% de cuarzo total y '
la proporcion de feldespato potasico esta comprendida entre el
40 9% y el 60 % del feldespato total y son correspondientes hipoabi-
sales de la familia de las adamellitas, en la misma clasificacion. La
roca T 53 tiene una proporcion de cuarzo inferior al 10 %, no tiene
ortosa, y como el plagioclasa es una labradorita, es correspondiente
hipoabisal de la familia de los gabros (diabasa).

En el diagrama adjunto, que es el triangulo de 2.° orden de la
clase 2 de la clasificacién de Johannsen, vienen indicados. los puntos
representativos de las referidas rocas. Las familias representativas
de estas rocas son las 226 H, para las T 41y T 42, 1a 226” H para
las T 34y T 59 y la 2312 H para la T B5; son las correspondientes
hipoabisales de granitos calcialcalinos (226 P) de adamellitas (226" P)
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y de gabros (2312 P), respectivamente. Los primeros, por su espe-
cial textura y composicién mineral, deben ser clasificados como
granofidos, representados por la familia 226 II en esta clasificacion
via T34y T 59 como porfidos adamelliticos. La clasificacién de
porfido cuarcifero no es adecuada, pues estas rocas son las corres-
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Fig 16.

podientes extrusivas o hipoabisales de granito pero no de adame-
llitas. La especial textura y composicion de la T 55 justifica su de-
nominacion de lamprofido.

Lamﬁrdﬁdos anfibdlicos de La Pedriza de Manzanares y de Guadalis
de la Sierra.

- El plutén granitico de - La Pedriza de Manzanares es cortado por
- digues lampréfidos mesocratos.

ARAVARVARVARVANN I}
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Los tres mas importantes se hallan enclavados, de N. a S., junto
al camino de la pefia del Madrofio en granito grueso porfidico, al
E. del arroyo Mediano, en granito ligeramente porfidico y en las
canteras de la finca Prado Herrero, al N. de la carretera de Chozas
a4 Manzanares el Real.

Su orientacién es E.-O., son sensiblemente verticales y tienen
potencias comprendidas entre los 5 y los 15 mts., esta 0ltima en
los trabajos del dique préximo al arroyo Mediano. Las rocas son
de color verde oscuro y su textura media o gruesa en el centra
del dique y felsitica o incluso vitrea junto a las paredes.

El reconocimiento de campo de la pared granito-dique y el es-
tudio de laminas delgadas que contienen material granitico y del
dique, indican que no han ejercido una apreciable accién de con-
tacto en el granito. L.os fenocrista'es de plagioclasa del lamprofido,
junto a la pared del dique, tienen una marcada orientacién dimen-
sional y se disponen paralelamente al plano de contacto.

Todos han sido explotados para su empleo como material de
recebo de carreteras y son importantes los antiguos trabajos de
explotacion del segundo de los diques mencionados. Existe una ca-
rretera particular para la salida del material extraido y atn existen
varias casas abandonadas donde se guardaban herramientas para su
explotacion. Las canteras tienen un longitud de unos 300 mts., pero
los trabajos no abarcan la totalidad del dique que se prolonga hacia
el O., mas alld de las actuales canteras. Presentan meteorizacion es-
feroidal. ,

Muestras del centro de los diques presentan textura hipautomor-
fica granular, no orientada, con plagioc'asa zonado y hornablenda
parda pleocroica, por principales componentes. Estos minerales
muestran una neta tendencia al idiomorfismo, aunque en el caso de
la plagioclasa pueda adquirirse una falsa impresion de idiomorfismo
por estar limitada por planos de macla rectilineos. Tiene amplia va-
riacién de composicién -de niicleo o periferia, siendo el primero la-
brador basico de cardcter éptico positivo o bitownita negativa, que
llega a contener un 78 % de anortita, y la segunda oligoclasa, con
contenidos de anortita comprendidos entre el 10 % y el 27 %.

La plagioclasa estd parcialmente sericitizada, alteracién mas in-
tensa en el niicleo que en la periferia de los cristales zonados, y el
anfibol también se decolora y pasa insensiblemente a clorita, siendo
frecuente que aparezcan un arfibol actinolitico y una biotita parda

i
|
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como productos intermedios de alteracion. Esta biotita secundaria
suele formar finos agregados granoblasticos de un acentuado pleo-
croismo, '

Son minerales subordinados un apatito de finas agujas incoloras,
secciones xenomorfas de un cuarzo intersticial, cristales opacos de
magnetita e ilmenita y pequefias secciones de titanita.

A medida que nos aproximamos a las paredes del dique la tex-
tura se hace.mas fina, pero se comserva hipautomodrfica granular y
no adquiere apariencia porfidica, y las acciones secundarias se inten-
sifican ; 1a sericitizacion del plagioclasa es mayor y la proporcion de
clorita mas elevada. El plagioclasa conserva su estructura zonada,
aparecen los mismos minerales accesorios y las muestras mantienen,
aproximadamente, la proporcién de félsicos a maficos.

Las rocas tomadas junto a la pared del dique tienen textura
fluidal, con fenocristales de plagioclasa orientados dimensionalmente
en una matriz vitrea o criptocristalina. Las acciones secundarias
alcanzan el maximo de intensidad, la plagioclasa estd casi totalmen-
te sericitizada v el anfibol decolorado. Aparece una estrechisima han-
da con textura cataclasica a lo largo de la pared de contacto, donde
los componentes del granito aparecen cizallados y rotos. Plagio-
clasa y cuarzo, minerales fragiles, estan fracturados y la biotita, que
se deforma plasticamente con mds facilidad, estd curvada y muestra
extincion ondulosa. No se observan alteraciones quimicas. ’

En todo anilogo a los estudiados es un lampréfido del término
de Guadalix de la Sierra, situado junto a la mina Verdadera, al co-
mienzo del arroyo de Valdemoro, en gneis grandular. Contiene en-
claves de gneis que no presentan el mads minimo metamorfismo de
contacto, los trabajos de explotacién tienen una longitud de unos
400 mts. y su potencia es de 5 mts.

Ya hemos dicho que pueden ser clasificadas como espesartitas
hornbléndicas o, mejor, como lampréfidos mesocratos anfibdlicos,
pues siempre preferimos evitar nombreg locales.

Grandfido del cerro de San Pedro.

Se encuentra al N. del vértice geodésico de San Pedro y al E. de
la carretera de Colmenar a Guadalix. Esti orientado unos 70° al
E. del N. y es el mas extensamente explotado para la obtenciéon de
recebo de carretera.
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Iste dique es discordante con el gneis de caja, tiene una poten-
cia de unos & & 9 mts. en los afloramientos de los niveles inferiores, 1o
mas proximos a la carretera citada, y de 20 mts. en los mas ale-
jados, presenta un borde neto con la roca de caja y las partes mar-
ginales aparecen muy trituradas. Tiene un neto diaclasado longitu-
dinal, paralelo al contacto, es sensiblemente vertical y se observa
una graduacion en el tamanio de grano, al avanzar de la periferia al
centro del dique. Las bandas marginales de textura fina tienen po-
tencia de 2 a & metros en los afloramientos de los niveles superiores.
Fequefias segregaciones de color verde oscuro y grano f{ino, mas
basicas que la matriz general del dique, aparecen esporadicamente
distribuidas a lo largo del dique, que contiene buenas secciones de
un plagioclasa automorfico en sus zonas centrales. Existe una pe-
quefa carretera para la salida del material extraido en las canteras
de los diversos niveles.

En sentido transverso se observa una variacién sistematica en la
textura y composicién mineralégica de las rocas estudiadas.

Las muestras de la zona central del dique presentan textura gra-
nofidica, segtin el sentido que a este término dié Rosensuscu «Por-
fidos cuya pasta se compone de un agregado criptocristalino, sin
base vitrea, a menudo formado por cuarzo y feldespato intimamente
interpenetrados en forma micropegmatitica, semiesferulitica, radiada
y plumosayn. Todas estas formas aparecen en la textura del dique es-
tudiado.

Fenocristales de plagioclasa, ortosa pertitica, cuarzo y biotita
cloritizada estan diseminados y los tres primeros intimamente so!da-
dos con la matriz granofidica, principalmente formada por ortosa y
cuarzo asociados en forma micropegmatitica, También existen pe-
quefos cristales de plagioclasa en la pasta del pérfido y, como los
fenocristales de mayor tamafio, suelen mostrar una corona de mi-
cropegmatita. El plagioclasa medido es una andesina con una com-
posicién variable de Ay Ang,,* Ab,, An,, ¥y no presenta estructura
zonada.

La biotita se ha cloritizado y al mismo tiempo se han formado
clinozoisita y. titanita, que estin diseminadas en las secciones de clo-
rita pseudomérficas de biotita.

Algunos xenocristales de cuarzo, corroidos y redondeados, apa-
recen en la matriz granofidica,
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Hay ocasiones, en rocas con textura gruesa de la parte central
del dique, en que la sociacion micropegmatitica pasa a una textura
alotriomérfica granular de ortosa y cuarzo, que en algunas zonas
presenta transitos hacia la Gltima de las texturas descritas. La pro-
porcién de ortosa es siempre superior a la de cuarzo.

I.as bandas marginales del dique pueden mostrar la misma tex-
tura granofidica del centro o una textura porfidica, con matriz mi-
crolitica generalmente orientada, formada por agujitas de plagio-
clasa. Existen fenocristales de plagioclasa y de una clorita pseudo-
moérfica de biotita v de otro ferromagnesiano, (anfibol o piroxeno).
La primera clorita muestra colores de polarizacién pardo azulados y
Ja segunda violiceos y mientras que la primera aparece oscura al
situar las secciones del mineral primario desaparecido paralelas 4 los
hilos del reticulo, la segunda aparece coloreada. las acciones secun-
darias son intensas en estas bandas marginales y, aparte de los ferro-
magnesianos, la plagioclasa estd casi totalmente sericitizada.

Estas facies marginales son mas bésicas que el centro del dique:
Tienen dos ferromagnesianos v apenas si aparecen secciones de or-
tosa.

Diques de la zona de fractura de Colimenar Viejo.

Son muy frecuentes en la zona de fractura del Norte de Colmenar
Viejo. Los mas importantes estdn orientados E., ESE.-O, 0.-NO.
y pueden ser seguidos en varios kilometros. El mas importante,
situado al N. del contacto granito-gneis 'y paralelo a este tltimo,
tiene un recorrido de mas de 4 kildmetros. Las alineaciones de los
crestones de los diques destacan en esta zona de fractura, ligera-
mente ondulada, de pocos afloramientos.

Son generalmente verticales, llegan a tener potencias de 15 me-
tros, aunque incluso los que las presentan las tengan mucho mas re-
ducidas en otros puntos de su recorrido, muestran un contacto neto
con el gneis de la caja, al que no parecen metamorfizar, y tienen una
variacion de textura y de composicién mineral de periferia a centro.
La periferia es ligeramente méas basica que el centro, pues tiene,
menos ortosa y mas plagioclasa y biotita. Varios de estos diques han,
sido explotados 'y el material extraido- utilizado para el adoquinado
y e}npedrado de carreteras. Ve C s
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En la primera parte de este apartado vimos que soun los corres-
pondientes hipoabisales de las adamellitas, que podemos designar con
los nombres de microadamellitas o pdrfidos adamelliticos y tas obje-
ciones presentadas en contra de la denominacion de porhidos cuarci-
feros, rocas de andloga textura, pero de distinta composiciéon modal.

El distinto tamanio de grano observado en las rocas, segln se
trate de muestras del centro o de la margen de los digues, se tra-
duce, microscopicamente, en la presencia de diversas texturas, KEn
las rocas del centro los fenocristales estan estrechamente agrupados
v la matriz queda reducida a un minimo, mientras que las rocas mar-
ginales presentan tipica textura porfidica, con matriz formada por
los mismos minerales de los fenocristales, aunque en distinta pro-
porcion.

En el analisis modal quedan indicados fos principales componen-
tes, asi como sus proporciones relativas, pero existen caracteristicas
estructurales y quimicas que merecen set senaladas.

Como en las rocas plutbnicas del granito de Colmenar, la bio-
tita es el tinico ferromagnesiano reconocido. Es parda y estd parcial-
mente cloritizada. Hay secciones de clorita pseudomorfica de biotita
v el contenido de TiO, de la biotita se separa en forma de finas agu-
jitas de rutilo; la cloritizacién es mas fuerte en estos diques que en
el granito que atraviesan.

La plagioclasa es automodrfica y la ortosa hipautomorfica, en los
fenocristales de ortosa de muestras tomadas en el centro de los di-
ques, pues la ortosa de la pasta es xenomorfica. LLa ortosa es perti-
tica v la plagioclasa zonada, con un nucleo (Ab;, An,* Ab, An,,)
mas basico que la periferia, La ortosa apenas aparece en los feno-
cristales de las rocas porfidicas marginales, pero es frecuente en la
matriz granular de las mismas y, en cambio, en las rocas del centro
forma buenas secciones, tan grandes como las de la plagioclasa.

La matriz de las rocas porfidicas est4 formada por los mismos
minerales de los fenocristales, cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita,
y en las rocas del centro de los diques una fina sericita ocupa Tlos:
escasos espacios intergranulares. ,

Las muestras proximas a la pared del dique presentan una textu-
ra paralela bastante neta, que ha sido originada por la orientacién
dimensional de las ldminas de biotita y, en grado inferior, por la de
los fenocristales de plagioclasa. Parece una orientacion primaria,
nc debida al metamorfismo sufrido por estas rocas. ‘
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La acciéon metamorfica observada es esencialmente dindmica. El
cuarzo es cataclastico y onduloso, la biotita curvada y tiene extin-
cién ondulosa y la plagioclasa también estd fracturada. Debemos se-
nalar que la accién metamoérfica ha sido mas intensa en las rocas
tomadas junto a las paredes de los diques.

Pegmatitas v aplitas: Forman diques, vetas, apodfisis y lentejo-
nes y sus estructuras y texturas sugieren, en los distintos casos, di-
ferentes procesos de formacion,

Los diques pegmatiticos son frecuentes en zonas de fractura. EI
arroyo de Valdeladehesa, al sur de El Vellon, sigue una zona de frac-
tura de direccién Norte-Sur, que también es sefialada por numerosos
crestones de una pegmatita turmalinifera, con la misma orientacion.
El gneis de esta zona presenta estructura esquistosa y micropliegues
dirigidos 40° 6 50° al Oeste del Norte, con una huena alineacion B
a ellos referida. El plegado es de tipo isoclinal y los pliegues apare-
cen muy comprimidos; muestran crestas dilatadas y limbos adelga-
zados.

Al descender por el arroyo de Valdeladehesa podemos observar
cdmo horizontes de cuarcitas interestratificadas en el gneis estan inte-
rrumpidos en el arroyo. Es zona de pocos afloramientos, derrubia-
da, con los frecuentes diques pegmatiticos mencionados. ,

Estos diques pegmatiticos también son muy frecuentes al Oeste
de la carretera general Madrid-Burgos, en las proximidades de Pe-
drezuela y al Norte de Colmenar Viejo, siguiendo el contacto grani-
to-gneis, que a juzgar por todos los datos tomados en el campo debe
ser un contacto de fractura, Numerosas vetas apliticas y pegmatiti-
cas cortan al granito y al gneis a lo largo de las obras de explana-
cién del ferrocarril Madrid-Burgos, de Colmenar a la estacion de
Chozas de la Sierra, y al granito roto y cizallado del Sur de la presa
de Manzanares el Real. Hay ocasiones en que los filones y vetas
pegmatitico apliticas muestran paredes netas con el gneis o el gra-
nito de caja, pero en otros casos el transito es gradual. Son frecuen-
tes las vetas practicamente verticales, més raras las inclinadas y con-
tados los casos de vetas casi horizontales (én la zona de fractura del
Norte de Colmenar han sido observadas algunas). Cuando cuarzo y
feldespato presentan textura grafica, que es frecuente, la proporcién"
de ortosa es, a simple vista, muy superior a la de cuarzo. Se obser-
van toda clase de transitos de filones y vetas pegmatiticas a filones y
vetas cuarzosas. ' '
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Algunos diques de esta naturaleza han sido explotados para el
recebo de carreteras, como sucede a uno de los diques apliticos de
El Vellon, cuyo material ha sido utilizado en la carretera de El Vellon
a la general Madrid-Burgos.

Al Suroeste de Miraflores de la Sierra v no lejos del contacto
granito-gneis de esta zona, abundan las apofisis pegmatitico-apliticas
en el gneis migmatitico glandular. Son de reducidas dimensiones, pues
apenas si tienen 1 metro de didmetro, sus bordes no son netos y
parecen sustituir al gneis inmediato, porque su estructura e incluso su
foliacion se conservan en esta facies difusa pegmatitica-aplitica, Qui-
z4 hayan sido originados en la época de metamorfismo regional y
sean, segun opinién de BartH, mas debidos a procesos de reaccion
que de diferenciacion, ya que no muestran estrecha asociacién con
rocas de analoga composicion. Opinamos que es en la parte occiden-
tal de la Hoja y especialmente al Oeste de la carretera de Colmenar
a Miraflores donde esa facies estd mas desarrollada.

HisTORIA GEOLAGICA DE LA REGION

Como ya hemos indicado en otras ocasiones, la Sierra de
Guadarrama es el-resultado de dos fases genéticas fundamentales.
En la primera, las potentes series sedimentarias depositadas en las
regiones centrales de Espafia durante el Paleozdico inferior experi-
mentaron un plegamiento intenso, y sufrieron en sus zonas mas pro-
fundas los efectos de un metamorfismo y granitizacion regional. Es-
tas antiguas series, fundamentalmente arcillosas, fueron transforma-
das en pizarras, micacitas y gneis e invadidas por granitos en sus
zonas mas profundas. Esta’ fase fundamentalmente petrogeneética tu-
vo lugar durante la orogenia hercinica, durante el final del Paleo-
zbico, sin que pueda precisarse su edad de forma mas concreta por
la carencia de ‘sedimentos inmediatamente posteriores a la emersién
de esta cordillera hercinica,

- A consecuencia de un periodo de emersion que se prolongé du-
rante la mayor parte del mesozoico los antiguos relieves fueron des-
montados y en amplias zonas desaparecieron incluso todas las forma-
ciones metamorficas mas superficiales, dejando al descubierto las
raices de la antigua cordillera formadas por las rocas metamérficas
mas profundas y los granitos con ellas relacionados. Se compietd
practicamente una superficie erosiva que fué quizd totalmente recu-
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bierta por la transgresion supracreticea., Los sedimentos de esa
edad con una identidad de facies asombrosa se encuentran hoy recu-
briendo indistintamente las rocas graniticas y metamorficas en ma-
nifiesta discordancia erosiva ; comienzan siempre por una serie are-
nosa continental de facies albense y prosiguen por un conjunto de
calizas marinas del Cretdceo superior. A este breve episodio marino
siguié durante el Paledgeno una nueva fase de deposicién conti-
nental en la que la cobertera cretdcea proporciond las primeras ma-
terias para los nuevos sedimentos; se forman asi potentes series la-
custres y continentales de margas, arcillas, vesos y conglomerados
de cantos creticeos siempre apoyadas en concordancia angular sobre
las mismas calizas. La erosion no llegé a descubrir el antiguo subs-
trato cristalino, pues entonces aparecerian entre los elementos detri-
ticos materiales de este tipo, mucho mas resistentes a la erosién que
los cretdceos (P. Biror y L. SorE SaBaris 1954, p. 7) v deberian en-
contrarse en algtn punto los materiales paleégenos superpuestos al
granito o gneis,

Al final de este periodo de deposiciéon continental tiene lugar la
segunda fase formativa del Guadarrama, Las oleadas alpino-pire-
naicas se estrellaron con el rigido bloque hispanico incapaz de nue-
vos plegamientos; los empujes y tensiones se resolvieron en esta
parte en una gigantesca fracturacion con fragmentacion en grandes
bloques y desplazamientos diferenciales de ellos, tanto en sentido
vertical como en el horizontal; el conjunto del Sistema Central no
es ofra cosa que un gigantesco macizo tectonico levantado entre las
dos fosas hundidas de las Mesetas castellanas, dentro del cual puede
hacerse una subdivisién de bloques hundidos, levantados o despla-
zados lateralmente que a su vez han sido fragmentados en menor
escala.

Comienza una nueva fase de intensa accidén erosiva que atacod
la cobertera creticica de los macizos cristalinos y a las mismas to-
cas cristalinas, proporcionando materiales variados para una nueva
serie sedimentaria apoyada en la mayor parte de los casos en dis-
cordancia clara sobre la formacién paledgena en las zonas diferencial-
mente hundidas. En la base y en las cercanias de las zonas de ero-
sién, los sedimentos detriticos son muy groseros, a veces de gran
tamafio ; alejandose de la nueva cordillera de fracturacién van sien-
do progresivamente menores y mas seleccionados. La cobertera cre-
ticeo-paledgena se adaptéd a los movimientos diferenciales entre los
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bloques; en el centro de ellos su inclinacién indica el sentido de
los basculamientos ; en el borde se fracturaron junto con ellos o al
menos se adelgazaron por la traccidén intensa a que estuvieron so-
metidos, plegandose a veces violentamente, si los desplazamientos
laterales fueron intensos. Naturalmente el cretaceo-paledgeno des-
aparecié prontamente en las zonas levantadas donde la erosién fué
muy intensa y solamente quedé preservado en las zonas més hundi-
das donde el depdsito de los sedimentos del Terciario Superior les
preservo de la erosion subsiguiente; en las zonas de borde estos
ultimos recubrieron indistintamente con caracter transgresivo las
formaciones mas antiguas.

En la region representada por la Hoja de Torrelaguna los mo-
vimientos post-paledgenos de fracturacion, con el consiguiente des-
plazamiento relativo de los bloques resultantes fueron muy intensos,
a juzgar por las posiciones violentas de la cobertera cretaceo-pa-
ledgena,

Entre los bloques mas elevados de la Sierra (representados aqui
por la Najarra y los flancos meridionales de Perdiguera) y la de-
presion del Tajo se elevod al macizo de San Pedro, flanqueado al
N. por una profunda fosa tectonica en la que atn se han preservado
en buena parte los sedimentos de la cobertera. [.a forma en que se
disponen ¢stos en torno al macizo nos hacen sospechar que dehid
existir un importante desplazamiento horizontal hacia el N.E., pro-
vocando una acumulacién considerable de los estratos creticeo-pa-
leégenos en las zonas situadas entre Reduedia y Torrelaguna al tiem-
po que el estiramiento perceptible en los flancos paralelos al senti-
do del movimiento,

El bloque hundido entre el macizo de San Pedro y el situado
al N. de la Hoja se fragmenty a su vez en dos pequefias dovelas:
una, la oriental, que qued6 a gran profundidad, fué¢ después recu-
bierta por la sedimentacion detritica del Terciario Superior (fosa
GhadaliX-Redueﬁa), y otra, la occidental (macizo de Los Hormiga-
les), que pudo quedar emergida; las dovelas hundidas experimenta-
ron al tiempo un movimiento basculante, con mayor hundimiento de
su flanco Norte, donde el cretaceo y el paledgeno estin en posicion
vertical o incluso invertida o desaparecieron ocultados por fracturas
cabalgantes que sitflan en contacto tecténico anormal los granitos
o gneis del bloque septentrional con las formaciones menos profuu-
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das de esta fosa tectonica, que debe ser considerada como una de
las mas importantes del interior de la Sierra,

A esta fase de fracturacion principal post-paledgena que origind
toda la serie de fracturas v estructuras con una orientacién E.N.[.-
0.5.0., que podemos considerar longitudinal, siguié otra de menor
importancia que origindé una serie numerosas de fallas transversales
de desplazamiento reducido, aunque violento, en sentido horizontal.
Estas son, sobre todo, perceptibles en toda la periferia del macizo
de San Pedro y en el horde del granito de Navalafuente y en la zona
de Cabanillas de la Sierra (D-1). Son, sin duda, posteriores a las an-
teriores e incluso alguna puede haber actuado durante el Terciario
Superior, pues en la Cabeza de Guadalix (C-1) el desplazamiento de
una de estas fracturas parece haber afectado no s6lo al Cretaceo-
paledgeno sino también al Mioceno detritico de grandes bloques.

También existen diferencias considerables en la persistencia de
los movimientos de desplazamiento en las fracturas fundamentales.
Nos parece muy posible que el conjunto del macizo de San Pedro
haya seguido levantindose, de una forma lenta y gradual (especial-
mente en su flanco Norte), durante todo el Terciario Superior, pues
asi se explicaria la concordancia que se observa entre los sedimentos
detriticos de esta edad v los conglomerados palebgenos mas anti-
guos, perceptible en todo el flanco Sur de 'a Cubeta de Guadalix.
En cambio, la fractura entre la fosa intermedia y el macizo de Na-
valafuente debidé actuar durante muy poco tiempo no obstante su
excepcional importancia, pues, entre el Terciario Superior mis o
menos horizontal y el Terciario Inferior casi vertical existe una dis-
cordancia manifiesta ; el primero, incluso avanza transgresivo sobre
el borde elevado del macizo, fosilizando la fractura alli donde entra
en contacto directo con los granitos y los gneis.

La intensa fase erosiva consecuente con los grandes desniveles
creados entre los bloques, fase que atin prosigue, no ha podido atn
desarrollar las amplias plataformas marginales que se observan en
otras zonas del borde de la Sierra: el macizo de San Pedro atin si-
gue siendo un relieve residual que desciende hasta el mismo horde
del pais terciario de una forma gradual; s6lo en las zonas orienta-
les, al E. del rio Guadalix 'y en las del S, O. al Norte de Colmenar,
puede hablarse de un zo6calo montafioso arrasado que forma un. es-
calén intermedio entre la llanura estructural terciaria y los relieves
de la Sierra. : : S -

MINERIA Y CANTERAS

Cabe considerar a las metalizaciones de la Hoja en dos aparta-
dos: a) metalizaciones catatermales e incluso de transiciéon del pe-

riodo hidrotermal al pegmatitico, y b) metalizaciones puramente hi-
drotermales.

Formaciones cataterinales o de transicidn de lo hidrotermal a lo peg-
matitico-pneumatolitico.

Metalisaciones de mispiquel: Son las mis numerosas en el terri-
torio de la Hoja. Las mas importantes son las del término de Gua-
dalix de la Sierra, situadas al Este de la carretera de Colmenar a
Guadalix, entre este tiltimo y el arroyo del Horcajo, v las de la mina
Verdadera, en el arroyo Valdemoro, asociadas a una metalizacién
de galena de que nos ocuparemos en su oportuno lugar, Las del
término de Miraflores carecen de inferés.

Son, como siempre, rellenos de zonas de fractura, que muestran
un control estructural. Su ganga es exclusivamente cuarzosa, a di-
ferencia de metalizaciones de mds baja temperatura que pueden lle-
var barita y fluorita asociadas al cuarzo, y su textura catacléstica.

La zona situada al Oeste del arroyo del Horcajo estd atravesada
por numerosas vetas apliticas y pegmatiticas, de potencia inferior a
1 metro, orientadas 60° al Este del Norte, subverticales o buzando al

Sureste unos 70°. Existen numerosas labores a cielo abierto segtin
esa direccion.,

Un relleno de cuarzo con arsenopirita, el mineral principal, wol-
fram, casiterita, pirita v calcopirita, los tres tltimos muy escasos,
ocupa la parte central de las vetas o filoncillos aplitico-pegmatiticos
y parece de formacidén posterior a estos tltimos.

El cuarzo, en areas no recristalizadas, es cataclistico y onduloso.
El situado junto a las paredes de los rellenos tiene su estructura re-
gida por esos planos 'y alargamiento normal a ellos, con su eje 6p-
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tico paralelo a la direccion de alargamiento, y si ocupa la parte cen-
tral de las vetas, donde su crecimiento no ha sido controlado por
planos de contacto, es granoblastico, cuando esta recristalizado.

La arsenopirita siempre presenta textura cataclastica, 16gica en
uno de los primeros minerales formados. Cuando estd diseminada en
cuarzo es idiomorfa, pero los agregados carecen de idiomorfismo,
exclusivamente debido a la interferencia de unas secciones con otras.
Sus fracturas estan ocupadas por rellenos posteriores de calcopirita,
covelita y escorodita.

Es esencialmente posterior a cuarzo, casiterita y, quiza, wolfram,
v anterior a los restantes sulfuros. Estd parcialmente sustituida por
el arseniato verdoso escorodita, cuya fina textura de origen coloidal
contrasta con el buen tamafio de la secciones de arsenopirita.

Escorodita y covelita son dos secundarios frecuentes en las meta-
lizaciones de arsenopirita. Han sido precipitadas de disoluciones des-
cedentes y mientras que la covelita es escasisima, porque la calco-
pirita primaria también lo es, la escorodita es muy frecuente y los
afloramientos aparecen tenidos con el color verdoso del arseniato. Los
bordes del arseniuro estan sustituidos y corroidos por el arseniato,
cuyas vetillas cruzan y se ensanchan a expensas del mineral primario.
La sustitucion sigue, preferentemente, las fracturas del arseniuro.

Como va citamos en la Memoria de la Hoja de Buitrago, parece
haber existido un periodo de fracturacion con posterioridad a la for-
macion de wolfram, casiterita.y arsenopirita, los minerales mas anti-
guos de los rellenos filonianos, que aparecen muy rotos, y posterior
formacion de sufuros de la serie B.P.G.C. (blenda, pirita, galena, cal-
copirita).

Consideramos a estas metalizaciones como formaciones de tran-
sito del periodo pegmatitico pneumatolitico al hidrotermal. Quiza per-
tenezcan a las Gltimas fases del primero y a las primeras del Gltimo,
periodo principal de la precipitacion del mispiquel. RaMDOHR consi-
dera pegmatiticag las metalizaciones de mispiquel de Bustarviejo.

De analogo génesis es la metalizaciéon de arsenopirita de la mina
Verdadera, situada en el arroyo de Valdemoro. Aqui el mispiquel no
va asociado a otros minerales metalicos ¥ la ganga es cuarzosa.

Las relaciones paragenéticas aproximadas de los principales mi-
nerales de estos rellenos vienen expresadas en el diagrama adjunto.
Metalizaciones de wolfram v estaiio: Las tnicas visitadas han si-
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do las del arroyo del Horcajo, del término de Guadalix, donde estos
minerales estan asociados a la arsenopirita.
Aungue la arsenopirita es el mineral més frecuente, la preserncia

de estafio y wolfram es lo que creemos que moviera a efectuar los

trabajos de investigacion

El wolfram es idiomorfo, como corresponde a ser uno de los mi-
nerales méas antiguos de los rellenos, y sus secciones son de mayor
tamafio que las de arsenopirita. También tiene de comtn con arse-
nopirita y casiterita la textura cataclastica, y sus secciones estan muy
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fracturadas y las quiebras suelen presentar un posterior relleno de
calcopirita.

Dos distintas metalizaciones wolframiniferas hemos encontrado:
a) vetas de cuarzo-wolfram; b) vetas de cuarzo-wolfram-casiterita-
arsenopirita-calcopirita. El cuarzo forma, exclusivamente, la ganga
de las metalizaciones de wolfram. »

La casiterita va asociada a wolfram y arsenopirita en estas meta-
lizaciones de Guadalix de la Sierra.

En lamina transparente muestra estructura zonada, marcada por
bandas rectilineas de color pardo, estd maclada segtin (101) y apa-
rece distribuida en agregados de cuarzo cataclastico o granoblasti-
co, si estd recristalizado. Tiene, como wolfram y arsenopirita, textu-
ra cataclastica.

Aunque nos ocupamos de la naturaleza y génesis de estas vetas
al tratar de las metalizaciones de arsenopirita, que es el mineral mas
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frecuente de estos rellenos, debemos citar que RaMpOHR considera
de génesis pegmatitica a la casiterita de Bustarviejo, . que tiene el
mismo origen que la ahora estudiada,

Metalizsaciones de cobre: En las minas y trabajos de investigacion
del territorio de la Iloja, es la calcopirita un mineral frecuente, pero
nunca el principal. Asi, acompana a arsenopirita, wolfram y ca-
siterita, en los filoncillos del arroyo del Horcajo de Guadalix de la
Sierra y a galena, en las muestras de la escombrera de la mina Ver-
dadera, del mismo término municipal. En el primer caso puede o
no ir acompafiada por blenda, mientras que la sociacion blenda-cal-
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copirita es general en el segundo caso; por eso en el cuadro gené-
tico que al final establecemos, la incluimos en los dos periodos.
Ya hemos establecido su posicion respecto a los minerales del
periodo pegmatitico-hidrotermal y al hablar de la galena diremos
que es anterior a este sulfuro, pero ahora nos interesa establecer su
relacion de antigiiedad con la blenda. ‘
La blenda contiene, a menudo, numerosas y diminutas inclusio-
nes de calcopirita, que parecen originadas por desmezcla de una
primitiva disolucién solida, aunque no siguen direcciones cristalo-
graficas (blenda y calcopirita tienen redes cristalinas de analoga
forma o dimensién). Del mismo origen considera BUERGER estas if-
clusiones no orientadas de calcopirita en blenda. Al calentar la blen-
da a temperaturas superiores a los 400° desaparecen, disue'tas en la
blenda, y por lento enfriamiento posterior vuelven a aparecer a unos
3500 400° — 350° es, por tanto, la temperatura de desmezcla y esto
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indica que esta blenda y calcopirita han debido formarse a mas alta
temperatura.

Otras veces la blenda estd incluida en calcopirita o este sulfuro sus-
tituye a la blenda siguiendo direcciones de crucero. Todo hace supo-
ner que la calcopirita es en parte simultinea y en parte posterior a la
blenda.

Blenda y calcopirita también son cataclasticas, y esto confirma
nuestro criterio de haber existido varias épocas
mica.

de actividad dina-

Bl diagrama paragenético deducido de la asociacion blenda-calco-
pirita es el adjunto.

No se observan zonas de enriquecimiento secundario y el tnico
mineral formado a expensas de calcopirita es covelita, cuyas vetas
cruzan y sustituyen al sulfuro primario, sin seguir ningn control es-
tructural.

METALIZACTONES HIDROTERMALES

Metalizaciones de plomo.

Las visitadas carecen de interés econdmico y son, como las res-
tantes metalizaciones de la Hoja, rellenos en zonas de fractura.

Es general, como ya indicamos en la Memoria de la Hoja de Bui-
trago, una disposicion zonada de las meta'izaciones en torno a las
4reas graniticas y las mineralizaciones hidrotermales suelen situarse
a mayores distancias de aquéllas que lo hacen las metilizaciones de
arsenopirita.

Las metilizaciones de la mina Verdadera, en el arroyo de Valde-
moro, del término de Guadalix de la Sierra, y otro pequefio trabajo
situado en la falla NE.-SW., que separa el estrato cristalino neisico
del oligoceno yesifero de Reduefia y Torrelaguna, al E. de Caba-
nillas de la Sierra, caen en este apartado.

Da idea de su pobreza la reducida extension de sus labores, pues
no existe mas que un pozo de dimensiones 3 mts. X 3 mts., en la ac-
tualidad cubierto de derrubios, en el primero de los lugares mencio-
nados, y un pozo de unos 4 6 5 mts. de profundidad en la mina de
Cabanillas de la Sierra. '

La metalizacién de Guadalix de la Sierra sigue una direccion de
fractura orientada 30° al E. del N., y debe existir alli una metaliza-
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cion de plomo asociada con vetas de cuarzo-mispiquel, de longitudes
superiores a los 100 mts., pues las muestras de la escombrera tienen
galena, que debid ser el mineral investigado. No se han podido es-
tudiar las relaciones paragenéticas de mispiquel y galena, pues no
hemos podido hallar muestras que los contengan simultdneamente v,
por otra parte, el estado actual de los trabajos impide efectuar un
reconocimiento mas minucioso.

Las muestras estudiadas presentan una metalizacién de blenda-
calcopirita y, sobre todo, galena, con ganga de cuarzo = y barita.
Son brechas filonianas que incluyen numerosas secciones rotas de
barita, el primef mineral formado.

La barita presenta cataclasis y deformacién, mientras que el cuar-
zo ha debido sufrir acciones dindmicas poco intensas, en el caso de
que las haya soportado, porque no aparece deformado. El cuarzo
presenta tamaiio de grano muy variable y sus vetas cruzan vy susti-
tuyen a la barita. El cuarzo de mayor tamafio tiene estructura zo-
nada, sefialada por bandas de color pardo v contornos rectilineos, v
frecuentemente muestra pequeiias inclusiones de una muscovita la-
minar, irregularmente distribuidas. Existen geodas, con secciones
idiomorfas de cuarzo z.

De los minerales metdlicos, galena parece esencialmente poste-
rior a blenda y calcopirita, reducidas a pequefias islas en las seccio-
nes del primero, o atravesadas y sustituidas por vetillas de galena.

La calcopirita parece simultinea y posterior a la blenda. Hay
inclusiones de calcopirita en blenda y también es frecuente que la
calcopirita forme una cenefa en torno a las secciones de hlenda o
que la sustituya, segtin planos de crucero.

Existe un metdlico anterior a todos los demés (arsenopirita ?),
que tiene mal pulido y es mis duro que los restantes opacos. Es
residual y generalmente siempre ligado a secciones de calcopirita,

Existe covelita como mineral secundario de calcopirita v, sobre
todo, de galena. Presenta su tipico pleocroismo de reflexién v ani-
sotropismo y pone de manifiesto, al sustituir a la galena, una pri-
mitiva estructura zonada del sulfuro primario, cuyas zonas presen-
tan distinta suceptibilidad para su sustitucién por covelita. Es for-
macion de la montera del criadero.

Evitamos la repeticién de los caracteres Opticos de la galena, ya
mencionados al hablar de otras metalizaciones de la Sierra, pero
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hemos de seflalar que el que conserve intacta su estructura zonada
y no presente deformacién, no obstante su facilidad para deformar-
se, ruptura o recristalizacion, indica que, con el cuarzo, debid de
formarse con posterioridad al metamorfismo dindmico sufrido por
mas intensas, Podemos dar por

la regidén, o al menos a sus fases
adjunto.

valido el diagrama paragenético

Caracter bien distinto tienen las vetas cuarzo-arsenopirita de este
mismo lugar, tratadas con mas detalle en las metalizaciones del
primer grupo, que muestran textura cataclastica, con un cuarzo
roto y deformado y una arsenopirita muy fracturada. Son sin duda,
muy anteriores,
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Andloga metalizacion a la estudiada, es la del término de Caba-
nillas de la Sierra. Una galena, casi totalmente sustituida por ceru-
sita, viene acompafiada por barita, fluorita y cuarzo.

El orden de formacion de los minerales de la ganga es el es-
tablecido. Cada uno efectiia una sustitucion selectiva de los anterio-
res, y la fluorita penetra y sustituye a barita y cuarzo a fluorita y
barita, pero mientras que el cuarzo = que sustituye a barita desarro-
la, en muchos casos, su propia forma cristalina (sustitucion auto-
morfca), el que penetra a fluorita es xenomorfo.

El cuarzo muestra gran diversidad de texturas y de tamafio de
grano. Existe un cuarzo alotriomorfo granular, grueso, no defor-
mado ; otro cuarzo radiado, con alargamiento positivo y extincidon
en abanico y una calcedonia muy fina. ’

La galena estd casi totalmente sustituida por cerusita y covelina,
que son los dos f{inicos minerales secundarios de galena que hemos
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reconocido, no solo en este lugar sino también en las restantes me-
talizaciones plumbiferas de las Hojas de Buitrago y Torrelaguna.

La presencia de covelina supone la existencia de calcopirita en
la zona primaria del criadero, lo cual es légico, pues por experien-
cia sabemos que calcopirita y galena van estrechamente asociadas
en estas metalizaciones y, aunque puede sustituir a galena en las
zonas de la montera y de enriquecimiento secundario, su asociacién
con el carbonato de plomo, en este caso, sugiere una formacién del
primero de los lugares citados.

La covelita forma estrechas coronas en torno a las secciones de
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galena, lo mismo que la cesurita, que también puede sustituir al

mineral primario paralelamente a (100), haciendo visible un crucero
que era invisible en el sulfuro inalterado.

Las relaciones paragenéticas observadas, vienen expresadas en
el diagrama adjunto.

Su analogia, con el tltimo de los diagramas establecidos, es in-
dudable, Se trata, sin duda alguna, de metalizaciones de la misma
época.

Resumen metalogénico.

Hemos considerado como formaciones de transito .del periodo
pegmatitico al hidrotermal, quizd comprendiendo fases de ambos pe-
riodos, a las vetas de cuarzo—'wolfram—qasiterita—arsenopirita"y como:
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formaciones hidrotermales las de las vetas pirita-blenda-calcopirita-
galena, con gangas de cuarzo =, fluorita y barita.

Es general que los minerales metalicos del primer grupo estén
fracturados y parcialmente sustituidos por los del segundo grupo,
en particular por calcopirita. Esto nos permite considerar dos dis-
tintas metalizaciones o. al menos, dos periodos de deposicién sepa-
rados por un lapsus de actividad dinamica.

No hemos observado zonas de enriquecimiento dignas de ser
senaladas y todos los minerales secundarios reconocidos parecen ser
formaciones de la montera, originados por disoluciones descen-
dentes.

El estudio de las metalizaciones y el resumen anterior nos per-
mite establecer el siguiente cuadro genético:

) . Pegmatitas Primer Segundo Alteracién
Minerales Neis R periodo me- periodo me- de la mon-

y aplitas talogénico talogénico tera

Cuarzo. . ..ooovee. ... XXXX XXXX XXXX XXXX

Microclino y ortosa., ... XXXX XXXX

Plagioclasa........ . XXXX XXX

Muscovita ,........., XXX XXXX X

Biotita............. XXXX XX

Apatito.......... . XX X

Zireon.., ... ve. ... . XX X

Magnetita...,.. . .. XX X

Turmalina ...... . X XXX

Casiterita....... . X

Wolfram...... ....... X

Arsenopirita . .., . XXXX X

Pirita., . ovvvunnnnnn. N X XX X

Barita............. XXX

Fluorita . ... ......... X

Blenda.... ..... e x XXX

Calcopirita. . . . . XX XXX

Galena....... e XXX

Calcosina.. . .... X

Covelina., . .,..... . XXX

Escorodita........ . XXX

Kaolin..... ........ X

Limonita , ., ... X

Cerusita..........u.. X

Mineral esencial

xxxx; M. frecuente xxx; M. accesorio xx; M. accidental x.
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CANTERAS

Son diversos los materiales explotados en el territorio de la Hoja
y existen muchas canterillas, que en ningén caso revisten la impor-
tancia de las canteras graniticas de los términos de La Cabrera, Val-
demanco, el Berrueco, etc., de la Hoja de Buitrago. Son los materia-
les de los diques adamelliticos, granofidicos y lamprofidicos los més
solicitados para el recebo de carreteras y, por tanto, los mas extensa-
mente explotados.

Existen canteras en yesos oligocenos de] término de Torrelaguna,
areneros en las areniscas del Cretacico inferior en todos los luga-
res en que aflora, canteras en la caliza del Cenomanense de los tér-
minos de El Molar, El Vellén, Venturada y Guadalix, canteras en
diques de los términos de Colmenar, Manzanares y Guadalix y can-
terillas graniticas en las areas graniticas de la Hoja.

‘Al S. de Torrelaguna y al N. del aluvial del arroyo de San Vi-
cente existen varias canteras de yeso en explotacién. Es extraido
un yeso algo margoso de color rojizo, que se ve cruzado por nu-
merosas vetillas de un yeso puro de color blanco, que forman un
fino reticulado en la masa principal. Es posible distinguir en esa
zona tres niveles yesiferos, el explotado, que es el inferior, un nivel
medio de yesos claros y verdosos que alternan con margas yesiferas
y un nivel superior, con margas yesiferas rojizas cruzadas por vetas
de un yeso puro de color blanco y capas de un yeso verdoso masivo.

También existen alguras canterillas de yesos, siempre poco im-
portantes, al N. de El Espartal, donde se explota un yeso margoso
de color verdoso, que es atravesado por vetas blancas de yeso puro.

De los areneros del Creticico inferior puede decirse que consti-
tuyen la principal sefial para saber dénde aflora, porque una hilera
de aquéllos marca los sucesivos afloramientos de la estrecha faja del
Cretacico inferior. Las principales canteras se encuentran en los tér-
minos de Guadalix, El Vellon y, sobre todo, en Venturada, al E. de
la carretera general Madrid-Burgos, donde el escaso buzamiento
del Cretacico (unos 10° 6 15° al N.) determina la mayor extensién de
sus afloramientos. Mas al E. el Creticico inferior acufia v desapa-
rece, para reaparecer en el término de El Vellon, al E. de la carre-
tera de El Molar a Torrelaguna, y con £l vuelven a desaparecer
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los areneros. Al O. de la carretera general Madrid-Burgos, comienza
a observarse una mayor perturbacion tectonica, que determina que -
el Creticico se empine y se falle: el Cretacico inferior sélo aflora
esporadicamente, pero siempre que lo hace aparecen los areneros,
por poco importantes que sean, La arena en ellos extraida se utiliza
para la obtencion de asperon.

Son también numerosas las canterillas en el Cenomanense, que
practicamente existen en cuantos términos aflora el Cretacico, donde
se explota una caliza a menudo cuarzosa. Los hornos de cal son
también frecuentes.

Podemos citar entre los diques porfidicos mas explotados, un
dique lamprofidico situado en La Pedriza de Manzanares, al O. del
arroyo del Mediano, el dique granofidico del cerro de San Pedro,
varios diques adamelliticos del N. de Colmenar, con canteras al E. de
la carretera de Colmenar a Guadalix o entre las carreteras de Col-
menar a Guadalix y Miraflores, v los diques lamprofidicos del arro-
yo de Valdemoro, en el término de Guadalix,

En casi todos ellos existen pistas hasta las mismas canteras o a
los distintos niveles de los trabajos de explotacion (granodfido del
cerro de San Pedro), para el transporte del material obtenido. En
a'gunos casos (lamprofido de La Pedriza) el dique ha sido extraido
en toda su potencia y las paredes actuales permiten conocer la an-
chura y buzamiento, que en casi todos ellos es vertical. Ya hemos
dicho que este material se utiliza para el recebo v reparacidon de
carreteras.

Las canterillas en el granito son numerosas, pero mucho menos
importantes que las de la Hoja de Buitrago. Existen en las cuatro
Areas graniticas de la Hoja y son las mas importantes las de los
términos de Colmenar y Manzanares. El granito es extraido en blo-
ques rectangulares siguiendo las direcciones paralepipédicas de facil
corte, que por los canteros son conocidas con los nombres de tron-
ce, mano buena y mano mala.
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FOTOGRAFIAS



.—La Najarra y la Pedriza (a la izquierda), desde la zona granitica
de Navalafuente.




Foto 8.—Presa de Manzanares el Real.

Foto 4.—Torrenteras de crosion en el Nedgeno de El Molar.




port to de Medriza de Manzanares;
Chozas v Miratlores,

Foto 6.—Digue discordante de granito de grano medio encajado segiun diversas
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direccion va en los gneis pizarresos de El Molar. Carretera de Madrid

a Burg en el terde con la zoma cretacea.




—Gneis glandular con grandes fenoblastos feldespaticos incluidos en una

matriz poco orientada. Chozas de la Sierra.
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Ffoto 8.—Gneis embrechitico con venas aplitico-pegma’iticas concordantes y dis-
cordantes. Venturada; cerca del tinel de la carretera Madrid a Burgos,




acostados del arrovo de Valdaliea (EI Velldn:

Fote 10 —Flegado isoclinal en el gneis del arroyo de Valdalisa (El Vellon).
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Foto 13.—Contacto discordante entre una pegmatita y un gneis embrechitico en

las proximidades del tfmel de la carretera de Madrid a Burgos en Venturada,

La masa pegmatitica, que queda a la derecha de la fotografia incluye un enclave

orienfado del gneis; las direcciones estructurales del gneis, aunque algo distor-
sionadas, se conservan en la pegmatita.

Foto 14.—Aplitas atravesando el gneis glandular del N. de Colmenar (Trinchera
del ferrocarril Madrid-Burgos).
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Foto 17.—Borde N, del Macizo de San Pedro, visto hacia el E. La zona de .a
derecha, cubierta de monte. esa formada por gneis migmatiticos, A la izquierds
calizas del Creticeo superior: en el limite blanquean las arenas albenses.

Toto 18.—Pliegue en rodilla del Cretaceo del borde N. de la cubeta de Guadalix;
desde la bifurcacién de las carreteras de Guadalix a Chozas y Miraflores; al fondo
el macizo granitico de Navalafuente,



l'eto 19.—Areniscas Albenses y calizas del Cretaceo Superior en el tin

47
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=

Veniuwada (carretera general Madrid-Burgos).

Foto 20.—Pequefio sinclinal creticeo en el cerro del Feo, cortado por l!a ex.
planacion del ferrocarril Madrid-Burgos, al E, de Chozas.



Toto 2l.—Explotacién de los areneros del Creticeo Inferior en el término
de Venturada.

Toto 22.—Canteras en el Creticeo Superior del término de Venturada. Al fondo
la alineacién granitica de La Cabrera.



Foto 23.—Vista del flanco S. de la cubeta Guadalix-Reduefia. Al fondo y a la

derecha, cubierto de monte bajo, el Creticeo calizo; en la zona central, con es-

casos afloramientos, margas paledgenas; a la izquierda inclinados hacia el N.,
conglomerados superiores. Corte del A.° del Sacedén, junto a Venturada.

Foto 24.—Conglomerados paledégenos casi verticales en el flanco N. de la cubeta
de Guadalix-Reduefia, junto a Cabanillas de la Sierra. Corte del rio Sacedén,
hacia el Oeste.



E

puleogenas con venillas anastomosadas de vesos fibro-

1

Explotaciones ai >, de Torrelagunu,

Foto 26.—Detalle de los materiales paleogenos inclinados de la base del Cerro
log cantos son exclusivamente de caliza cretdcea.

de Ian Cabeza de (Guadalix



Foto 27.—Conglomerados poligénicos del Terciario Superior en la Garganta del
A0 del Sacedén, entre Cabanillas v Venturada.

Foto 28.-—Facies detritica arenoso-arcillosa del Terciario Superior en las proxi-
midades de San Agustin. La zona mas clara de la zona superior forma la base
de la segunda terraza del rio Guadalix,



MICROFOTOGRAFIAS
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Blicrofotografia 1.—Plagioclasa cataclastica en una granodiorita del plutén de
Coimener. Plagioclasa, Dbiotita v cuarzo. Corral de las Cercas de la Paloma
(Colmenar \iejo). (x 30, N. +).

Microfotografia 2.—Plagioclasa zonada en una granodiorita del 4rea granitica
de la Pedriza. Plagioclasa, ortosa y cuarzo. Camino de la Pefia del Madrofio.
{x 30, N.+).
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Micrafotografia 3. —1eucoadamellita del area granitica de Navalafuente. Cuarzo.

ortosa pertitica v plagioclasa, de ntcleo alterado v borde transparente mcluida
12 ortosa, Contacto del N, de Guadalix.
% A0 N+

1
i

Microfotografia 4.—Ortosa v plagioclasa, con textura hipidiomoérfica granular, &m
ana leucoadamellita de la Pedriza de Manzanares. Pedriza de Manzanares.
{x 30, N. +.



Microfotoy hipidiomornea fina de un granito Jde la Pedriza de

Manzanar=s. plagioclasa, biotita v muscovita., Norte de la Pefla

PoMudroho, o 300 N

Microfotografia §.—Secciones de diopsido y wollastonita y de una calcita defor-
mada, con extincion ondulosa, planos de deslizamiento y maclas, Roca de sili-
catos calcicos, Colmenar Viejo. (» 80, N. ).




Microfotografia 7.—Asoclacién diablastica de grosularia e idocrasa poiguiliticas,
con numerosas inclusiones de diépsido, en una roca de silicatos cilcicos. Col-
menar Viejo. {x 30. N. -+

Bl granito, con cuarzo (transparente) feldespato (turbio) v bietita cloridizada, no
aparece metamorfizado por el digue. Textura fluidal en el lamprofido, con orien:
tucion paralela de microlitos feldespaticos, Pedriza de Manzanares. (x 30, N. =)

Microfotografia S.—Pared de contacto de un dique lamprofidico con el granito



Microfotografia 9.—Fenocristales de Dbiotita, plagioclusa zonada y cuarzo en ma-

triz microcristalina de plagioclasa y cuarzo, de un pérfido adamellitico. Muestra

préxima a la pared del dique. Obsérvese la deformacién del cuarzo y la mica.
Colmenar Viejo. {x 30, N. +1.

Microfotografia 10.—Textura de las rocas del centro del dique. TFenacristales de
cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita. Roca del mismo dique de la ultima foto,
Colmenar Viejo. (x 30, N. 4.



Microfotografia 11.—Dique granofidico del Cerro de San Pedro, Fenocristales de
plagioclasa y biotita cloritizada en pasta micropegmatitica de cuarzo y ortosa

Cerro de San Pedro. (x 30, N. ).

Microfotografia 12.—Caliza cretacica del Cenomanense, parcialmente recristali-
zada. Numerosas secciones de cuarzo en la caliza. Cretacico del N. de Torrelaguna.
(X 2. N+~




Foto 13.—Secciones de Wolfram (W) penetradas por una calcopirita (C) pos-
terior. Ganga de cuarzo (Q). Arroyo del Horcajo (Guadalix).
(x 46, N. =)

Foto 14.7A1'senopirit-a cataclastica cruzada y sustituida por escorodita. Arroyo
del Horcajo (Guadalix). (x 46, N. =).



sustituida por covelina y cerusita en la montera. La

sustitucion hace visible @l crucero de la galena. Cabanillas de la Sierra.

(x 130, N. +).

Microfotografia 16.—Red de vetillas de covelina sustituyendo a calcopirita. Ob
sérvese el elevado pleocroismo de la covelina, Arroyo del Horcajo {(Guadalix).
(x 130, N. =)
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