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HISTORIA

La regi6n que comprende la Hoja de Isona constituye una de las zonas
més interesantes de la regién subpirenaiea, tanto por lo pintoresco y variado
del paisaje como por su estructura geolégica, no menos que desde el punto'de
vista paleontolégico, pues en ella se encuentran algunos de los vacimientos
fosiliferos méas importantes de Espdna como mamfe%to, afos hd, uno de los
mejores gedlogos que hemos tenido. i G ’ A

No es pues de extrafiar que hayan acudido, sobre todo en el aspecto eien-
tifico, una pléyade de investigadores on que predominan los extranjeros, avi-
dos de aclarar los misterios que adin entrafian nuestras montaias.

Verneuil y Keyserling publicaron, en 1861, el primer trabajo de estratigra-
fia de esta region, que ha servido de base a ulteriores investigaciones.

Diez afios mas tarde, el profesor de Toulouse A. Leymerle, da una nota

sobreel Garumniense espano]

Poco después, nuestro gedlogo Vidal inicia sus prlmerab publicaciones
sobre el Cretaceo, y que serefieren principalmente a los yaeimientos ‘fosilife-
ros de esta region; en su trabajo sobre ol Garumniense de Cataluiia estudia’
con detalle el yacimiento de Isona, describiendo numerosas formas fosiles’
nuevas. Como agregado a la Comisién del A Mapa Geoldgico de Espana pubhca
muy luego su «Geologia de la region central dela provineia de Lérida».'Con
los numerosos datos recogidos en sus correrfas para el anterior trabajo, apa—
rece unamueva memoria geolégico- paleontologxca sobre el sistema- cretace
de los Pirineos de Cataluiia, que contiene la descrlpclon de formas nueva ‘
sobre camidos y rudistos.” / o ' ‘ 50
El ge6logo trancés Léon Carez, que prepara su tesis, da una nota prelimi-
nar sobre el Cretaceo del Norte de Espafia, (ue constituye un avance a'su es-
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tudio sobre el Cretaceo y Terciario del norte de Espafia, que contiene deserip-
ciones muy detalladas sobre estas formaciones, tanto del Montsech como de
la Conea de Tremp, que se refieren a esta Hoja. '

Con ocasion de los hundimientos ocurridos en Puigcercos, en 1881, se
practican varios estudios geoldgicos para investigar sus causas por los inge-
nieros Cortazar, Vidal y Corsini, respectivamente.

Cotteau, en 1882, inicia sus trabajos equinolégicos referentes a esta region,
describiendo algunas formas nuevas.

Cavez insiste nuevamente sobre la estratigratia del Cretaceo superior de
Espaiia.

Con ocasion de la Exposicion de Mineria, celebrada en Madrid el afio 1893,
se public un ecatalogo de los fosiles que se presentaron, muchos de los cua-
les pertenecen a esta zona leridana. '

A rafz delos estudios de Vidal sobre el Cretaced guperior, empiezan a va-
lovizarse los carbones del norte de la provincia, y entre ellos los de Isona,
apareciendo varios informes sobre los mismos, entre. ellos uno debido al in-

geniero E. Nivoit, que vuelve a reimprimirse en 1917, en ocasion de la primera

guerra mundial. )

El profesor de la Escuela de Minas de Parfs, a base de los acopios .de ru-
distos ilerdenses hechos por Vidal, inicia la revision de los hippurites en-
contrados, determinandose con precisién su verdadera edad, culminando en
su trabajo, posterior «Los Hippurites de Catalufia», que resunie poco después
el ingeniero Puig ¥ Larraz en las paginas del Boletin del Instituto Geo-
16gico. ' : : iy

En 1894, L. M. Vidal dedica parte de su actividad a los estudios-de. prehis-

toria leridana, describiendo nunierosos monumentos megaliticos y diversas
cuevas que han suministrado materiales liticos y paleontologicos.
" Numerosos materiales fésiles que escapan a su competencia, recogidos en
- sus‘exeu'rsiones por la provineia, los remite a especialistas, y asi Cossmann se
ocupa en ,\kymak primera nota sobre moluscos eocenos del Pirineo, en que des-
cribe algunas formas nuévas recogidas en zonas de’ 1a Hoja de Isona;igual-
mente Schiumberger estudia los foraminiferos santoniénses nuevos recogidos
por Vidal, - . e -

Uno de los acontecimientos ma4s importantes en la historia geolégica de la
region estudiada ha sido la visita de estudio realizada con ocasién dela <Re-
’ 11n16n,extraordi‘na1'ia de 1a Sociedad Geoldgica de Francia, en octubre 1898:.
Tomaron parte en ella el candnigo Almera, Bergeroh,Beroud, Bofill, Carez,
Déperet, Dollfus, Doncieux, Donnezan, Gaudry, Patris, de Breuil; Pellat, Rey-
mond, Stuart Menteath, Stuer, Thiery v Vidal, a cuya pericia se- dejo la orga-
niiaCién de las excursionés, erizadas de dificultades en aquellos tiempos de
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escasos medios de comunicacion. La expedieion se practieo en einco jornadas
con el signiente itinerario:

11 octubre.—De Barcelona a Camarasa.

12 octubre. —Alrededores de Camarasa.

13 octubre.—Excursion de Camarasa a Vilanova de Meya, por Alds.

14 octubre. — Ascensién al Montsech, por Pas Nou. |

15 octubre. —Retorno a Barcelona.

La ascensi6n se realizé siguiendo el camino del Pas Nou hasta Hostal
Roig, descendiendo por el Pas de les Eglies a pesar.de una liuvia pertinaz. En
la resefia de la excursiéon nos da Vidal una serie de datos muy precisos sobre
la estratigrafia de esta sierra, valorizados ya por la competencia de Douvillé,
que habia precisado los niveles del Creticeo con las series de hippurites que
estudiara previamente nuestro getlogo. Otra manifestacion cientifica, aunque
més heterogénea, se ha realizado 28 afios més tarde en esta misma montaiia,
y siguiendo el mismo eamino, con ocasion del «Congreso Geologico Interna-
¢ional», de que hablaremos en su lugar correspondiente.

Con el deseubrimiento del yacimiento fosilifero de las calizas litogréﬁcas‘
de Santa Maria de Meya, a primeros de siglo, se inicia una serie de monogra-
tias sobre la fauna y flora que iba apareciendo en la explotacion de las cante-
ras; las notas paleontolégicas comienzan con el trabajo de Vidal sobre un ba-
tracio encontrado, al que siguen el estudio de la flora, por Zeiller; los insec-
tos, por F. Meunier; los peces, por Sauvage; esta serie de trabajos acaban con
la nota geolégica y paleontologica sobre el Jurasico superior de la provineia
de Lérida, por Vidal, en las paginas del Boletin del Instituto Geolégico, y
afios después, el profesor Broili hace un estudio comparativo del yacimiento
ilerdense y del francés de Cerin, Los trabajos sobre este yacimiento pasan de
la docena.

El paleontélogo A. Toucas emprende unos estudios generales sobre la
clasificacion y la evolueién de los hippurites ¥y radiolites, ocupandose nue-
vamente de las formas recogidas en Espaiia por Vidal, y que fueron estudia-
das por éste y luego por Douvillé.

Léon Carez, después de un intervalo de mas de 25-afios; publica una de-las
obras furidamentales para el estudio del Pirineo, como es su Geologia de los
Pirineos franceses, obra en seis volamenes publicada por el Servicio de la
Carta, y un resumen en las pub‘li‘caciones de 1a Sociedad Geologica, en el que
figuran una serie de mapas paleogeograficos de cada uno de los terrenos..
Con el estudio de algunos equinidos recogidos por Dalloni entran dos nue-
vos investigadores en los trabajds geoldgicos ¥ paleontol6gicos sobre nuestra
region; Lambert ha sido quien principalmente ha estudiado todos los equiniQ

; dos f6siles de nuestros Pirineos y de otras partes de Catalufia. El profesor de
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Argel, después de su estudio sobre los Pirineos aragoneses, prosigue sus in-
vestigaciones pirenaicas con una nota sobre la estratigrafia y tectonica de la
region de los Nogueras, (que abareca ya una zona de nuestra regi(’)n,.que veinte
afios mas tarde culmina con su publicacion sobre los Pirineos Catalanes, en
que, a los datos proporcionados por los anteriores investigadores, sobre todo
por Vidal, afiade en su obra extraordinaria los obtenidos en sus correrias, con
ostudios detalladisimos sobre los yacimientos explorados, dificiles de superar.

La capa de corrimiento en el Montsech, descrita por Jacob y Fallot, suscita
una controversia entre los gedlogos, tanto nacionales como extranjeros, espe-
cialmente franceses, pues por estos tiempos eran pocos 1os de otras naciona-
lidades que conocieran y recorrieran esta region.

Nuestro activo gedlogo Vidal, con ocasién del Congreso de Sevilla en 1917,

celebrado por la «Asociacion Espaiiola para el Progreso de las Ciencias:, inl-

cia una nueva fase de sus investigaciones paleontologicas, especialmente
sobre el Creticeo pirenaico, truncada por su muerte.

fn la monografia del género Lychnus publicada por el profesor Repelin ¥
Parent, se describen algunas formas nuevas, no taltando la aportacion de los
materiales recogidos por Vidal.

“Termina su labor cientifiea nuestro gedlogo eon dos trabajos paleontold-
gicos sobre el Cretaceo cataldn, con materiales procedentes, muchos de ellos,
de esta zona, quedandose con los deseos de publicar una monografia general

'sobre ol Garumpiense, con euyo tema inicié su vida cientifica.
Al celebrarse, en 1926,161 XIV Congreso Geologico Internacional, una de

las excursiones obligadas era la del Pirineo Central. La Guia C-3 comprende
un estudio sintético geologico de las comarcas que se visitaron, asi como una

explicacion de los itinerarios; se dan algunos interesantes datos nuevos, sus-
citandose luego algunas controversias sobre interpretacion. El Montsech y la
Conca de Tremp son tratados con toda amplitud.

En la revision de los equinidos fosiles de Catalufia, publicada por Lam-
hert, se encuentran las primeras referencias o las descripeiones de las formas
nuevas recogidas por Dalloni para su trabajo general de los Pirineos Catala-
nes; muchas de ellas eorresponden a nuestra region. ,‘

Aunque no afecta directamente a huestra zona de estudio, el trabajo de
\Astre sobre las formas de pachiodontes de la regién comprendida entre el

Segre y el Freser, establece también relaciones con las formas encontradas en
(=]

la Hoja de Isona:

sUna nueva modalidad de investigaciones-se inicia con los trabajos y tesis

de P. Birot sobre morfologia ligadaa la tectonica, desarrollando més amplia-
mente P. Misch estos trabajos paleogeograficos en la zona subpirenajca que
afecta a nuestra region, !
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La profesora Alibert, de Toulouse, se ocupa, en las paginas del Boletin de
la Sociedad de Historia Natural, de los rudistos del Garumniense inferior de
los Pirineos que se encuentran preferentemente en la Hoja de Isona, ya en
esta localidad como en Moroé.

El profesor Solé se ocupa en su tesis sobre la fauna coralina del Koceno
catalan de las especies que se han encontrado en la cuenca de Tremp, deseri-
biendo alguna que es nueva para la ciencia.

En las exploraciones previas.para un estudio general sobre la fauna cora-
lina, el profesor J. R. Bataller va publicando los resultados de sus investiga-
ciones, que afectan en gran parte a la zona del Montsech y al yacimiento de
lsona, que completa con su <Fauna corallina del Cretacic de Catalunya i re-
gions limitrofes:, a cuyo estudio ha sido preciso adjuntar ya dos suplementos,
quedando atin mucho material por estudiar.

El profesor Silvestri, de Roma, ha reconocido recientemente, en el tramo
superior de Isona, un nuevo foraminifero que atribuye a un género nuevo, que
denomina Fascispira. '

Bataller, a base de numerosos ejemplares determinados por especialistas,
resume la distribucion geogrifica y estratigréfica en una nota sobre los
Nummulites de Catalufia>, y en unas memorias posteriores historia el proce-
so evolutivo de los estudios paleontolégicos sobre el Cretacico, ¥, en otra, re-
copila toda la bibliografia referente a este periodo, que sirve de base para su
«Sinopsis de las especies nuevas del Cretéacico de Espafia», conteniendo nu-
merosos datos referentes a 1a Hoja de Isona, en que descuella princ¢ipalmente

ol interés paleontolégico, pues en ella radican algunos de los yacimientos mas

“importantes de Espafia, y asf no es ‘de extrafiar que de esta regioén se hayan

publicado més de cincuenta trabajos que se ocupan, ya directa, ya indirecta-
mente, de los materiales paleontolégicos de esta Hoja y que s6lo las especies
nuevas reconocidas aqui se aproximan al centenar; de ellas, casi 60 pertene-
cientes al Cretdceo, 19 al Jurasico y 18 al Eoceno.
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GEOGRAFIA FiSICA

La Hoja de Isona comprende, como prineipal unidad morfolégica, la parte
meridional de la Conca de Tremp, que ocupa la mayor parte de la misma. Es
una cueneca terciaria en suave sinelinal, en la que un principio de inversién de
relieve hace resaltar los de Sierra Campaneta y Llimiana, a la izquierda del
Noguera Pallaresa, y de Mur a su derecha.

Limita esta cuenca por el Norte con las estribaciones de la Sierra de Ca-
rreu, anticlinal que, por Abella y Orcau, termina periclinalmente junto al
Noguera, frente a Tremp, poblacion situada en el limite norte de la Hoja.

Por el Este las alturas deCimadal —otra terminacién anticlino-periclinal—
y las de la sierra de la Coneca, enraéadas todas a los 1.200 m., cierran la cuenca.

Por el Sur, la ingente corrida del Montsech, cuyas cimas enrasan en un
nivel medio de 1.500 m. y que culmind en los 1.668 ., limita, a manera de po-
tente barrera, sé6lo franqueada en el imponente tajo de los Terradets por el
Noguera, la cuenca. ‘ ' .

Por el Oeste, las alturas de la Sierra de Lleras, a 1.200 m., forman la divi-
soria con la cuenca del Ribagorzana, a la par que definen la de Tremp.

Al oeste de'la poblacién de Tremp, el terreno, no montuoso, une esta parte
de la cuenca con la septentrional, que tiene por centro a Pohla de Segur.

El Montsech no sélo constituye el limite sur de la misma, sino que tiene
individualidad superior, puesto que arranca de Aragén para atravesar luego
la Hoja y sepultarse bajo los detritos terciarios de la Baronia de Rialp. ,

Es un gran anticlinal fallado, cuyo flanco normal da a la Conea, y en cuyo -
frente de falla la erosién ha esculpido una ingente graderia a favor dela
desigual composieién litolégica de.sus estratos,
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A sus pies, por el Sur, se extiende amplia vaguadaen materiales terciarios

dispuestos en sinclinal, que constituye los valles de Agery de Meya. o »
Asi, resultan ser unidades geograficas esenciales (fig. 1), la Coneca de '% :ij
Tremp, el Montsech y los valles de Ager y de Meya. g j‘g .§§ 8
El avenamiento de estas unidades es casi por completo tributario del No- § %E 88
guera Pallaresa, que las atraviesa de modo probablemente epigénico. S s " §§)
Los eursos de agua afluentes son subsecuentes en la Conca —Barranco Ro- 5 E% _%:é Eg .
cos y de Sellés—, por ol margen derecho; rio de Abella, de Conques y de Bar- :§ %% §§\ %é"
cedana, por el izquierdo, ¥ asimismo el del valle de Agery parte del de Meya, Sd, %"? <
puesto quo la traccion oriental de este valle: tributa a otro curso transversal & D i E

—el rio de Boix—, que ha encajado su cabecera en ol Montsech, en el Pla de
les Forques, junto al Tlostal Roig, y que tributa al Segre directamente.
Los valles son las zonas de habitat constante mas caracteristicas, mientras

que el Montsech y 1os velieves periféricos a la Conca apenas tienen habitaeion
permanente; tan s6lo Oreau —Sierra de Carreu—, Benavent —Sierra de la

Conea —, Meull —Sierra de Lleras—, Rubies y los caserios de Bonrepds ¥

Hostal Roig —Montsech—, son ntecleos algo importantes de tipo montano, \u\ o, ."
y todavia hay que tener en cuenta que Oreau y Benavent cultivan los terrenos & @ | :-:;‘
de la Conea, que se extiende a sus pies. E\ éo oy ?,\
La Conea, en cambio, es tqda olla cultivada y retine gran namero de nu- B E / \ 0
T

cleos de poblacion, encabezados por Tremp e Isona. En la parte del valle de
Ager que corresponde a la Hoja, 1a poblacion de 1’Ametlia es el nicleo huma-
no mAs representativo, y en ol valle de Mey?, ya fueradela Hoja, Vilanova-de

Meya y Santa Maria de Meya.

X Ly , N2
MATERIALES PREHISTORICOS. ~Una punta de flecha paleolitica hallada en Q \ N b
. Suterranya, ¥ que se conserva en ol Museo de Olot; hachas neoliticas de Bis- 3 — . \ ! \a
“carri, Isona, San Salvador de Told, Santa Marfa de Meya, Vilanova de Meya E it \ N
—_todas en la coleccién Sala, de Vieh—, de Sellés, Comiols y Fontsagrada = 5 ' : &
—todas en la coleccion de D. Luis M. Vidal—, y de Bonrepds ~_8r. Masachs—, E .
atestiguan un muy antiguo-poblamiento deestos valles. / 8 \ -

Vidal ha descrito en esta zona ul dolmen, denominado en el pais La Lloe-

1la del Llop, situado a'una hora y media de Vilanova de Meya, en el escalon

contral del Montseeh, por el sendero que conduce al Pas de les Eglies para ir

al Hostal Roig. ’ k : ' '

" Rstd situado a unos 890 metros gobre el mar y estd gémiderruido, por lo
- que la cubierta, que mide 2,45 3¢ 1,50 X 0,20 1m6tr0s, 56 hallainelinada y ape-

nas Queda forma de la camara que recubria; Otro dolmen, éste enteramente

arruinado, se eticuentra a poca distancia del anterior.
La notable muralla eiclopea de Mur estd actualmente reducida a un pe-

9 K,

Fig. 1.-- Unidades geogrificas que incluye la Hoja.
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queiio lienzo formado por piedras de dos a tres metros de longitud y 0,80 a
un metro de altura, entre el cenobio roménico y el castillo,

Tremp tiene buenos hoteles y s excelente base de partida para el estudio
de 1a Coneca. [sona est4 situada més céntricamente, y en este sentido es supe-
rior a Tremp, pero estd bastante dificil de alojamiento.

Para el estudio del Montsech es excelente base, con buena fonda, Vilanova
de Meya, y hay alojémiento también en Santa Maria —en la base del Mont-
sech —, v en la parte alta en Bonrepds —finca propiedad de la Exema. Dipu-
tacién Provineial de Lérida— y en el Hostal Roig. i

Benavent, Llimiana y L’Ametlla acogen también al excursionista, si bien
con escasas comodidades. '

Ager, para el estudio del Montsech oceidental, es también buen punto de
partida. )

REGIMEN FLUVIAL

La princip'al arteria fluvial que cruza la Hoja —el Noguera Pallaresa— es
uno de los muchos cursos que en toda la vertiente sur de los Pirineos des-
cienden de la alta montafia, segin la direccion de la maxima pendiente y con
claras seiiales de antecedencia.

Sus aguas han sido de antiguo aprovechadas para el riego de los terrenos
llanos del fondo de la Conca de Tremp, que se extienden hasta cierta distan-
cia de sus margenes, y en época reciente, a consecuencia de la construcci()n
del pantano de Talarn, las obras de riego fueron extendidas por la eompafi
concesionaria del mismo hasta el término de Suterranya por un lado, mien-
tras por la margen derecha del rio han sido también notablemente ampliadas.

El conocimiento del‘régimen de'las aguas del Noguera Pallaresa no esté,
sin'embargo, vinculado a las obras de riego, sino a otras de mayor enverga-
dura, los aprovechamientos hidroeléctricos, de las cuales se hallan estableci-
das en esta Hoja las que se detallan luego.

La estacion de aforo instalada por Riegos y Fuerzas del Ebro en la presa
de Sosis, que lleva ya muchos afios funcionando, nos ha dado los elementos
indispensables para el conocimiento del régimen del rfo (fig. 2).

El caudal medio anual; deducido de 23 afios de observaciones ininterrum-
pidas es, para el Noguera en dicha presa, de 31,8 m?/seg., lo que.equivale a
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20,72 1/Km® El Flamisell presenta en la Pobla de Segur un caudal medio
anual de 7,5 m®/seg., por lo que el Noguera totaliza a su entrada en el pantano
de Talarn una media de 39,3 m?/seg. Aguas abajo de este pantano, las aporta-
ciones del Conques, Abella, Roeés y Barcedana acrecen algo este caudal, que
asi aleanzard y quizé rebasard los 40 m3/seg. en los Terradets.

A lo largo de los 23 afios de observacién a que nios referimos —1915 a 1937—,

F
]
2 :
4
Aolerler :
F18 mis.
o K ? A N D 0 9 5 p Y
Fig. 2.—Variaciones estacionales del Noguera Pallaresa, en Sosfs,

Pont de Claverel (hoja de Tremp)

la irregularidad interanual del Noguera Pallaresa es singularmente escasa, y
se cifra en 2,37. s '

Esto no quiere decir que el rio no tenga sus exabruptos durante el afio, y
asi se registra un promedio diario minimo anual de 6,3 m?/seg. en 1925, y otro
maximo de 700 m3/seg. en 1987. Los promedios diarios minimos anuales, infe-
riores a 10 m3/seg., son los normales de este rio durante los meses invernales.
El promedio maximo de 700 m3/seg; es totalmente excepeional, y fue conse-
cuencia de una sonada avenida. Los promedios diarios maximos anuales més
frecuentes oscilan entre 100 y 200 m3/seg., cuando la fusién de las nieves.

Si pasamos de los promedios a los valores instantineos debemos sefialar
la crecida de los dias 26, 27 y 28 de octubre de 1937, que dio el promedio méxi-
mo sefialado y durante la cual se aleanzaron valores instantdneos muy ele-
vados. )

La-crecida afecto al sistema del Noguera y varios de sus afluentes, entre '

" los cuales se sefiala el Flamisell, en cuyas instalaciones hidroeléctricas produ-

jo importantes destrozos. El 0r1gen de la crecida fue txplcamente medxte-
rrineo.
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En la présa de Sosis, el méximo instantineo del dfa 26 fue de unos
700 m3[seg., el del dia 27 unos 980 m3/seg., ¥ ol del dia 28 unos 960 m?/seg.

El Flamisell, a su vez, expei‘imeht() un maximo instantaneo de unos

725 m?/seg. el dia 26, en la Pobla de Segur, si bien decalado unas cineo horas
respecto al maximo del Noguera. )
El pantano de Tremp, lleno al comenzar la avenida, tuvo un desembalse

méximo instantdneo de 1100 m?/seg. hacia las siete de 1a maifiana del dia 26, ¥

otros dos, entre 1100 y 1000 m?/seg., a las 12 horas del dfa 27 y las 17 del dia 28.

El pantano de Camarasa, lleno también al comienzo de la avenida, evacud

a las 11 horas del dia 26, 1250 m¥/seg.; 1300 m?/seg. a las 16 horas del dia 27,y
1200 m?3/seg. a las ocho boras del dia 29.

Esta crecida debe ser considerada como verdaderamente excepcional.

Las variaciones estacionales del Noguera vienen dadas en la fig. 2, donde
go sefiala el caudal medio anual del periodo de 23 afios estudiado, y una escala
unidad dicho caudal, que nos permite observar

grafica en la que se toma por
secundario de noviembre, asi eomo

uh méaximo prineipal de mayo_y otro
minimo principal de enero y otro secundario de septiembre.

Esta oscilacion estacional viene explicada por la retencion nival de enero,
ol maximo de fusién y de lluvia de mayo, el agotamiento de estas reservas
junto con la ausencia de lluvias en septiembre, y las lluvias otofiales de no-
viembre.

Dada la’'impor
tor pluvial juega poco en Su régimen y
osia zona de nuestra Hoja, como un rio de régimen nival de transieion, dada
su notable caudalosidad, su muy escasa irregularidad interanual y las varia-

tancia de las reservas nivales en la cabecera del rio, el fae-
cabe ser considerado el Noguera, en

ciones estationales que le son propias.

APROVBCHAMIBNTOS HIDRAULICOS DEL NOGUERA PALLARESA

- Los prirheros y més importantes sistemag de embalses de Kspaila para
‘obitener energia eléctrica vienen emplazados en la Hoja de Isona, aprovechan-
do los valles de Talarn ¥ Salas, inmediatos a la Hoja, Conea de Tremp y sus
adyacentes, el valle del rfo Gavet y los de Barcedana y Guardia, al pie de la
vertiente norte de Montsech. Actualiente se aprovecha toda la energia hi-

dréulica en dicho- tramo de rio mediante los- saltos escalonados de Tremp,

Gavet y Terradets, con -un desnivel total de unos 170'm. Los saltos han sido’

construidos y explotados por la Compafia <Riegos y Fuerzas del Ebroy; en

S e e

LAM. 1
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Cornisa maestrichtiense recubierta por el Garumniense, junto a la presa de Talarn.

Fot. F. y R. del Ebro.
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un periodo de 15 afics después del primer embalse del Noguera Pallaresa en
Camarasa, al que siguié el de Tremp, intercaldndose luego el canal de Gavet y
recientemente la presa de Terradets.

Salto de Tremp

Esta central dispone del embalse en el rio Noguera Pallaresa, en el anti-
guo estrecho de San Antonio, con una capacidad de 230 millones de m.? de
agua, de los cuales son aprovechables 209 millones para la produeceién
de fuerza, teniendo as{ un gran regulador del caudal del rio. La construe-
cion de este embalse de 12 kilémetros de longitud, exigi6 el desvio de antiguas
vias de comunicaeidn, resultando sumergidos por el alto nivel de las aguas
dos puentes de fabrica, por encima de los cuales y en sustitucién de los mis-
mos, la Compaififa elevd otros. Estd situada la presa en las areniscas maes-
trichtienses, y el vaso se desarrolla en los tramos margosos de la misma edad
(lam. I). La presa dela central de Tremp mide 82 m. de altura y 203 m. de lon-
gitud, en la coronacidn, siendo de 70 m. el espesor de su base. Su mixima al-
tura desde el fondo de su cimentacion es de 100 metros. En su construceién se
emplearon 275.000 m? de hormigén. El salto obtenido es de 74 m., pudiendo
desarrollar las turbinas 42.000 CV. .

Por medio del correspondiente equipo de transformadores, la fuerza elée-
trica producida por los cuatro alternadores, a la tensién de 6.000 voltios, se
eleva a 110.000, siendo éste el voltaje de las lineas de transmision.

Salto de Gavet

Esta situado inmediatamente aguas abajo del de Tremp, de cuya regulari-
zacién se beneficia; fue inaugurado el 20 de octubre de 1931.

Récoge las aguas de la desecarga de Tremp sin verter al rio.

La longitud tofal del canal es de 8.179 m.; de ellos, 395 m. son en sifén in- .
verﬁdo, compuesto de tubos de 3,60 m. de didmetro cada uno (lam. II, fot. 1).

La tuberfa de presiéon -es formada por dos tuberias de acero de 8,30 m. de
diametro y 550 de longitud. , :

La capacidad del canal es de 60 m3/seg. La potencia de los dos grupyos en

.total es de 32.000 CV. El salto teorico es de 52,87 m.; vierte sus aguas en la

cola de Terradets. ' ‘ :

2,~~I1SONA
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Salto de Terradets

Situado entre Gavet y Camarasa, en pleno congosto en la sierra del Mont-
gech; su capacidad es de 33.191.000 m?. Su finalidad es horaria y semanal, su
mando automético desde Tremp, asi como su regularizacién. Su presa tiene
44 m. de altura y una longitud de 160 m. en la coronacién, con una compuerta
(lam. 11, fot. 2).

Il eanal actiia como camara de agua, con una longitud de 150 m. en tanel.
Hay dos tuberias forzadas con un desarrollo de potencia total de 45.600 CV.

La presa estd emplazada en las calizas maestrichtienses; con su construe-
ci6n han tenido que variarse los trazados de la, carretera de Lérida, asi como
levantar el perfil del ferrocarril de Lérida a Saint-Girons. k

CORRIMIENTOS DE TIERRAS

En la noche del 13 de enero de 1881, desperté sobresaltada a la poblacién
de Puigcercds un fuerte estruendo, acompaiiado de una violenta sacudida del
suelo que estremecio 10s edificios y cuarte6 muchas paredes.

Veintitrés afios antes habiase produeido un acontecimiento semejante en
el mismo pueblo, una parte considerable del cerro en que éste se encuentra
se habia desprendido, quedando, en su lugar, un tajo de gran elevacion y mu-
cha longitud. El aceidente de 1881 ocasiont un tajo vertical de 50 m. de altura
y 200 de longitud; las aguas de infiliracion, después de unas abundantes llu-
vias, son las que ocasionaron este desprendimiento por inundacién subterra-
nea, con el cuarteamiento de la capa caliza superior. La formacién geolégica
s eocena.

1la derecha del Noguera
Pallaresa, situado a- unos 40 m. sobre el rio, aconteeid, pocos dias después, un

En Palau de Noguera, préximo a Tremp; en la ori

agrietamiento de las edifieaciones del pueblo, y un muro construido para de-
fensa se habia movido en una longitud de 45 m.; el fenémeno fue debido a uan
desmoronamiento de las tierras por exceso de humedad. La formacién geolo-
gica de este paraje son las margas rojas garumnienses. - : R
Aunque fuera de 1a Hoja, 86 experimento, poeo después de construida la
presa de.Tremp, un fenémeno andlogo de corrimiento de tierras, que en.este
caso fueron las margas maestrichtienses; que con un volumen de muchos mi-
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LAM. 11

Fot. 1.—Canal del salto de Gavet, al fondo el Montsech.

Fot. 2. ~Embalse del Montsech, vista general. Congosto de los Terradets.

Fots. F. y R. del Ebro.
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les de metros ctibicos se precipitaron dentro del embalse, cuyas aguas amena-
zaron las recientes construcciones; su causa fue también las pertinaces lluvias.

La amplia carretera general de Balaguer a la frontera francesa, en su tra-
zado por las umbrias del Montsech, en San Salvador de Tol6, queda periodi-
camente aterrada por los deslizamientos de los materiales disgregados y
arrastrados por las aguas.

Actualmente se estdn modificando los trazados de la nueva carretera de
Pont de Montafiana, en los tramos que hay por encima de Figols, pues los de-
rrubios impiden el transito con inusitada frecuencia.
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ESTRATIGRAFIA

Casi la totalidad de las formaciones que integran esta Hoja son de origen
sedimentario, pues s6lo se han reconocido dos afloramientos formados por
ofitas, y de ellos s6lo uno se halla dentro de la Hoja, en las inmediaciones de
L’Ametlla, pues el otro se encuentra por encima de Vilanova de Meya y cerca
de la ermita de Meya, que figura en el mapa.

Las formaciones sedimentarias forman parte del Secundario, Terciario y
Cuaternario. Del primero hay representacion de sus tres perfiodos: Tridsico,
Jurasico y Cretaceo; el Tridsico solo presenta el nivel superior o Keuper; el
- periodo jurdsico, en cambio, nos ofrece su nivel inferior o Liasico, del que se-
ha caracterizado el Lidsico medio, el Toarciense y el Aaleniense, al que siguen
luego unas dolomias consideradas como del Oolitico inferior, terminando
este perfiodo con una formacién perteneciente al Jurdsico superior de caréc-
ter lacustre, inica de esta naturaleza reconocida en Espaiia, que tiene un in-
terés extraordinario por los restos fésiles que en ella se han recogido.

El periodo cretdceo tiene én la Hoja un desarrollo extraordinario v del mis-
mo sus niveles superiores no ofrecen ninguna discontinuidad; en cambio, el
nivel inferior estd sélo representado por el Aptiense, faltando, segtin Vidal, los
niveles siguientes hasta el Coniaciense por lo menos, en el Montsech; sin em-
bargo, en el extremo noreste de esta Hoja y en las proximidades de Abella de
la Conea parece haberse encontrado una forma fésil que earacteriza el Ceno-
maniense, Segdn Dalloni-Lambert. } ;

Los limites entre el Cretdceo superior y el Terciario inferior no parecen
estar aun bien deslindados,’y comtinmente se consideran ya como del Ypre-
siense las primeras formaciones marinas con Alveolina, como se observa tam-
bién en la parte norte de los Pirineos.
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El Terciario de la Hoja viene representado por el Roceno y Oligoceno; la
presencia del Luteciense no ofrece dudas, pero en cambio los niveles supe-
riores, como el Bartoniense ¥ Ludiense, han sido diversamente interpretados
atribuyéndose al Oligoceeno. Tste tltimo, que tiene Dpastante desarrollo en la
parte este de la Hoja, no ofrece mucho interés al estar casi exclusivamente
formado por molasas rojas y conglomerados.

El Cuaternario, abundante en los cauces de las actuales corrientes, tiene
su mavor desarrollo en la parte norte dela Hoja, y es notable la presencia de
un gran manto de travertino, en cuya génesis puede hayan intervenido aguas
termales. . .

A continuacion damos una suecinta descripeién de todos los pisos que 80
han podido caracterizar en la presente Hoja,

TRIASICO

Tsts formaeién solo tiene representacion dentro de 1a Hoja de Isona en la
vertiente sur de la sierra del Montsech, reduciéndose ain a su nivel superior
o Keuper. Este terreno, cuando aflora, viene siempre dispuesto en contacto
anormal con el Koceno. Vidal, en sus primeros estudios sobre el Montsech,
no habla taxativamente sobre su presencia ni tampoco en la excursion de la
Sociedad Geoldgica, de 1898. En su monografia del Montsech figura ya el
Triasico enla pase de la sierra. .

Ta formacion tridsica consta de arcillas diversicolores, calizas grises en
lajas, gruesos bancos de carniolas; siendo muy frecuentes los yesos, que en el
camino de L’Ametlla al Mas de Gasol presentan cristales de pirita, Los yesos
que se encuentran al norte de I’Ametlla van acompafiados de ofita en ell pa-
raje den6minado Terres brunes, formando un pequefio ;ponticulo encajade
entre las capas inferiores y las rocas dislocadas del Nummulitico. La ofita de
este afloramiento es de un color verde oscuro, de grano grueso; st gran tena-
¢idad no impideque larocase disgregue dando unas arenas verdes. En el
cauce del Noguera, a su salida de Terradets, y Sobre el Km. 46,5, afloran ur?os
materiales rojos de aspecto tridsico, pero en ol barranco se ve una falla bien
manifiesta. En el sentido de la dislocacion general de Este a Oeste vuelven
a‘aflorar los yesos cerca de Perauba, asi como en el camino de L'Ametlla al
. puente de Ager. i Vilanova de Mey&, por encima de la pobl;cién., aflora ?1
Trigsico acompafiado de ofita; esta panda tridsica viene a desaparecer hacia
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Levante bajo la masa de conglomerados terciarios que escalan el Montsech.
A la izquierda del Noguera, también en el frente del Montsech, encima del ca-

mino que conduce a la Tenleria d’en Macia, existe otro pequefio afloramiento
ofitico.
¢

LIASICO

Dentro de la Hoja de Isona, como la anterior formacién, s6lo se encuentra
on el flanco meridional del Montsech y forma una estrecha faja a todo lo largo
de la sierra. Su estudio detallado se debe principalmente a Dalloni. En la

zona de I’Ametlla, al pie del primer escalén del Montsech de Ares, Vidal ha
recogido en unas margas amarillentas:

Rhynchonella Lycetti Dav.
Terebratula punctate Sow.
Spiriferina rostrata Schlot.
Pecten textorius Schlot.

que atribuye al Cimbiense.

Constata también Vidal, que el Noguera Pallaresa atraviesa esta formacion
al salir del largo y agreste desfiladero dels Terradets; después de haber deja-
do 1as areniseas, margas y calizas cretdceas de que estd constituida esta sie-

rra, el Lidsico se reconoce en unas dolomias grises, con frecuencia brechifor-

mes antes de llegar al Hostal d’en Doll (Km. 46); los potentes derrubios recu-
bren gran parte de la formacion y es difieil recoger fosiles.

Mas al Este, el camino que de Santa Marfa de Meya va a la ermita de Sant
Sebastia corta toda la serie, que ofrece sucesivamente, segtn Dalloni:

1. Caliza dolomitica de poco espesor, que atribuye al Liasico inferior.
. 2, Margas arenosas y ealizas compactas duras, a veces espaticas, gris os-
euras, con fésiles silicificados, que atribuye al Lias medio, entre
los que ha determinado:

Bele‘umites Sp.

Pseudopecten aequivalvis Sow.
Pseudopecten Dieulafaiti Jaub.
Gryphaed  Sp. '
Pholadomya ambigua SOw.



Pleuromya Jauberti Dum.

Rhynchonella sp-
Terebratula punciate SOW. var. lata Dubar,

3. Margas y bancos Gdlcal 808 con an monites (‘B (/ an dllﬂ, 1‘\16 represen-
o (53
an el r‘.OdI ciense, con:

Hildocoras bifrons Brug.
Hildoceras Levisoni Simps.

Dactylioceras Sp.

4. Avenisca pasta, arcillosa, atribuida al Aaleniense, con:

Pecten sp.’

Gryphaea sublobata Desh. .-
Gryphaea Beawmonti Bayle.
Modiola sp.

Pholadomya sp.

Sigue luego un banco de dolomia y otro-de caliza compacfsa, con moldes de
gasteropodos del género Alaria, que Vidal cree ya Kimeridgieunse.

Este Lisico puedé seguirse hasta el extremo del Montsech, en el lu.gar en
que la sierra queda toda olla recubierta por las pudingas. En el ca‘nu.no del
Hostal Roig se cortan sucesivamente los diversos pisos que Dalloni dice ser
bien fosiliferos, terminando con dolomias y las calizas juréasicas; en este tra-

yecto hemos recogido ostreidos.

Portlandiense

Por su facies continental y por el caracter especial de su faunay flora es el
vacimiento de Santa Maria de Meya Gnico en Espafia; su exploracion halsido
;n'aoticada casi exelusivamente por 1. Mariano Vidal, quien con una serie de
espeocialistas ha ostudiado los notables fosiles que se'encuentran en éus ca;‘)as.

En una monografia publicada en las paginas del Boletin del Instl’futo Geo-
l6gico, propugna la atribucién de este yacimiento al piso kimeridgiense; tal
determinacion ostratigrafica ha sido ¢ombatida por varios geodlogos. En lg ex-
presada memoria trata de justificar la edad de las calizas ,1i‘togréﬁc?s' del
Montsech, y dice: <M, Sauvage, en 1903, al estudigr los peces fosiles remitidos,

s,
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ocupose en determinar el verdadero horizonte que les correspondia, recor-
dando que De Lapparent admite que las calizas litograficas de Cerin (Fran-
cia) han de ser colocadas en la parte superior del subtramo virgulense, que es
1a division superior del tramo kimeridgiense, y las de Solenhofen (Baviera)
on la base del Portlandiense; y descubriéndole dicho estudio grandes analo-
gias entre la fauna marina de Cerin y la nuestra, dejo establecido que las ca-
lizas litograficas del Montsech es lo mas probable que pertenezcan al Virgu-
lense, es decir, al Kimeridgiense superior.

»Tal ha sido también la opinién de los sefiores, Gaudry, Zeiller y De Lap-
parent, quien en la quinta edicién (1906) de su «Traité de Géologie», t. I, pa-
gina 1250, repite que las calizas de Cerin son kimeridgienses; y en la pagi-
na 1254, que «en.el Montsech (Catalufia) las calizas litograficas superpuestas
»a las dolomias del Lias han suministrado una flora de Zanites, Pugiophyllum,
»eteétera, y restos de peces kimeridgienses acompaﬁados de un Palaeoba-
strachus.

»Mas M. Haug, en su obra dice, al hablar del tramo portlandiense (t. 11, pa-
gina 1096): «Es ocasion deintercalar aqui algunas lineas sobre las calizas lito-
»graficas de la provincia de Lérida, en Catalufia, atribuidas de ordinario al
sKimeridgiense, pero que, por su identidad con las de Solenhofen y de Cerin,
»habran de ser probablemente colocadas en el Portlandiense».

sSe ve que la diferencia de apreciacion estriba en que para M. Haug, So-
lenhofeﬂ y Cerin son del tramo més elevado del Jurésico superior, mientras
que para M. De Lappareht s6lo 10 es la localidad de Solenhofen, y relega al
tramo subyacente o Kimeridgiense la de Cerin.

»Pero es de notar una evidente contradiceién entre la cita que acabo de
tomar de M. Haug, y lo que, tres paginas antes, este mismo autor dice en la
pagina 1093 del mismo tomo segundo: <Merece hablarse aqui de una forma-
»0i6n analoga a las calizas de Franconia (Solenhofen) y de Suavia, que es la de
»caliza litografica de Cerin, donde se encierran restos de vertebrados de una
>admirable conservacién; numerosos reptiles, varios invertebrados, aunque
»menos que en Solenhofen, y vegetales muy abundantes. Las condiciones de
»sedimentacién no son las mismas que en Solenhofen. Los arrecifes, cuya tri-
»turacién ha, sin duda, suministrado el légamo calizo, estan lejos. La caliza es
»bituminosa, y por eso Locard habla de un suelo negro y fétido de marismay
»ve en el conjunto una formacioén de estuario. Un nuevo estudio del yacimiento -
»seria de desear. La edad de las calizas de Cerin no'se conoce de un modo su-
»ficientemente preciso. Es posible que sean mas antiguas que las de Solenho-
.fen, y que haya que dejarlas en el Kimeridgiense.»

»Ante estas dos apreciaciones. contradictorias de un mismo autor,opto por
la que acabo de copiar, que se ayiene con lo admitido por De Lapparent y
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demds gebdlogos, y eonfirma la clasificacion que desde un prineipio establecl'.:
que las calizas de Santa Maria de Meya son kimeridgienses».

Dalloni, en su geologia pirenaica, prefiere colocar este yacimiento en el
Portlandiense, atendiendo al caracter de sus fosiles. o

Dejando aparte las consideraciones que sobre la edad de este.yacl-rme.nto
indiea Haug y que comenta agriamente Vidal en pro de su tesis kimeridgien-
ge, venios en la «Geologia Estratigraficas, de Gignoux, que.el kimeridge clay,
tipo de este piso, corresponde a unas facies marinas, relativamente profun-
das, arcillosas o margo-caledareas, muy constantes desde la costa de la Mancha
hasta el condado de York, conteniendo reptiles marinos, abundantes Ostrea
virgula y ammonites: la parte alta de esta serie arcillosa es pmbaplem'en‘te
Portlandiense por la presencia de Virgatites. Del Portlandiense, el 1]1\"6.1 infe-
rior que constituye el Bononiense, sigue aln con cardcter m.armo, mientras
que el nivel superior o Purbeckiense es ya continental, ofreclen.do una alter-
nancia de capas de agua dulee, capas marinas con Trigonia gibbosa y capas
galobres con yesos. . o .

Broili, en su estudio comparativo de las faunas del vacimiento 1.161'dejn-
ge y el de Cerin, parece adoptar para nuestro yacimiento la edad kimerid-
giense. )

Indudablemente, encaja mejor el yacimiento de Santa Maria de Meya' en el
Portlandiense que no en el Kimeridgiense, que es exclusivamente marino. )

La faja considerada como del Jurasico superior, se dispone sobre los d.epo-'
sitos dolomiticos atribufdos al Oolitico inferior a todo lo largo de la sierra
del Montsech, pero los sitios en qtie estos depdsitos tienen mas Adesarr'olllo es
dentro Vclel término de Santa Marfa de Mey#, sea en el camino que se dirige a
Rubies, sea en las famosas canteras de caliza litografica en que radica el tni-
co yacimiento fosilifero conocido, sea en-la carretera del Montsech, sea en el
paso de los Terradets. : . N

El yacimiento fosilifero, segn Vidal, «<estd constituido por dos gruesos
bancos de igual espesor aproximadamente, que suman en total 1%nos 100 me-
tros, formados, el inferior, por una caliza compacta donde el 1’1}1100 fosil q'ue
he recogido es un gasterépodo mal conservado, quiza un Alwria; el supem.m‘
por una serie de hiladas de caliza arcillosa, gris o pardusca, verdzfdlera caliza
litografica, que por la finura de su grano y las excelefltes cor?dxclcines que
ofrece al grabado, no resulta inferior a las eélebres piedras litograficas de
Baviera. , 7 ,

»Son capitas de todos gruesos, desdeun milimetro hasta 30.y 40 (fentlme-
tros. En sus caras de junta aparecen con frecuencia restos fésiles animales y

vegetales. : E : : :
»De suerte que, por.ahora, el banco superior es el tinico.que 56 ha presta-

HSTRATIGRAFIA 57

do a una determinacion geolégica; el inferior tal vez represente algtin otro
tramo de Jurdsico superior o medio.

»Este conjunto, como todas las formaciones que integran el Montsech,
ofrece un fuerte buzamiento en sentido septentrional de 30° a 60° soporta una
potente formacién ealiza que pertenece ya a la base del sistema eretdceo y
desoansa sobre una gruesa hilada de dolomia que aquf, lo mismo que en mu-
chos puntos del Pirineo, yace sobre las capas del Lias.»

En la flora de este yacimiento se han reconocido hasta diez formas genéri-
cas, entre las que destacan varios fragmentos de helechos, una hoja suelta de
cicadinea, una ramita de conifera, con otros restos de coloeacion sistematica
dudosa que recuerdan algunas formas paleozoicas como-los Cordaites y Aste-
rofilites. El Pityophyllum flexile y el Pseudoasterophyllites Vidali constituyen las
dos tnicas formas nuevas,estudiadas,como las restantes plantas, por R.Zeiller.

Entre los elementos de la fauna hay representacién de los articulados, por
crusticeos e insectos; de éstos se han podido determinar cuatro especies nue-
vas por F. Meunier, que corresponden a los géneros Arlicoblatia, Palaeoeschina,
Ephialtites y Palacontinag, dos de ellas dedicadas a Vidal.

Entre los vertebrados m4s numerosos hay los peces, que comprenden hasta
doce formas genéricas, y de ellas diez son especies nuevas, contdndose hasta
un género nuevo, como es Vidalia catalaunica; la mayoria de estas formas han
sido estudiadas por H. E. Sauvage. '

De todos los hallazgos paleontolégicos, el mas importante para la ciencia
es la aparicion, en el centro de los terrenos secundarios, de un anfibio anuro
del género Palacobatrachus, que es, sin duda, la rana mas antigua que se ha
reconocido en el mundo. ‘

Las pacientes exploraciones llevadas a eabo por Luis Ferrer de Salds han
sido coronadas por el feliz hallazgo de un nuevo batracio, el Eodiscoglossus
Santonjae Ferrer, 1954. o

Los reptiles tienen escasa representacion, comprendiendo dos formas nue-
vas descritas por Vidal con el nombre de Alligatoriuwm Depereti y el Meyasaurus
Fawrae, que son género y especié nuevos. En resumen, de las 35 especies o gé-
neros que constituyen actualmente la fauna y flora reconocidas en este yaci-
miento, 20 son especies nuevas, es decir, méas de la mitad, que en casi su tota-
lidad estaban en posesién de Vidal. .

Al subir a este yacimiento por el camino de Meya y atravesar los potentes
bancos de caliza litografica inmediatos a los depdsitos aptienses que inician
el rellano santoniense, uno se pregunta e6mo se fueron a explotar estas cali-
zas en paraje tan abrupto-y desolado, teniéndelas casi amitad de camino. La ex-
ploracion cientifica va acrecentando los interesantes hallazgos de Vidal en
las antiguas canteras (lam. III, fotos™ y 2).
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’ Aptiense

Sobre la presencia y oxtension de este piso, tanto en el Montsech como en
otras partes de la provincia, no hay acuerdo entre los autores.

Vidal, con ocasion dela reuni6n de la Sociedad Geologica de Francia en
1898, establece los caracteres de su Urgo-aptiense en el Montsech, que de arri-

ba abajo es como sigue:

e. Cretaceo superior. Comienza por un banco caleareo arcilloso que con-
tiene algunas Ostrea planas.
d. Banco de ostras: Ostrec Boussingaulti, 0. praelonga.
c. Margas de Cassiope Lugjant, C. strombiformis, Cerithium Gasendi, C. Vale-
' rice, C. vicinum, Natica Fitae. Aporrhais Benifacae, Terebratula sella.
Contienen un banco de lignito en el paraje llamado Toll d’en Ber-
nat. A un kilometro al Oeste, en el lugar llamado Coveta d’en Tarda,
oste banco de lignito ha sido objeto de diversas exploraciones mi-
neras: estd colocado entre dos bancos de Orbitolina conoidea, en el
borde del acantilado del primer escalon.del Mentsech.
b. - Calizas de Matheronia, Requienia Lonsdalei.
w. Caliza compacta. Estos dos Gltimos tramos tienen por lo menos 120 me-
tros de espesor. En estos tramos calizos, que atribuye al Urgoniense,
no ha encontrado los rudistos tan caracteristicos en Aragon y Va-

lencia.

Por encima de los tramos que atribuye al Aptiense superior, en el Mont-
sech, dice no ha podido deseubrir nada que recuerde el Albjense y el’ Ceno-
maniense, de cuyos tramos su naturaleza margosa nos ha revelado la presen-
cia en la parte norte de la provineia, y aungue 1o seria imposible que en esta
localidad su caracter mineralégico hubiese cambiado y la escasez 0 ausencia
de fésiles no los hiciese reconosecibles, tampoeo lo fuera que existiese una
laguna entre el Urgo-aptiense y ol Turoniense, por lo cual admite, mientras
otra cosa no se averigiie, que ambos pisos faltan en el corte, tanto el Albiense
como el Cenomaniense. '

Dalloni, en su estudio sobre los Pirineos cree, en cambio, que existen estos
dos pisos, tanto el Albiense como el Cenomaniense. .

- Un corte: porel Montsech de Meya, dice, muestra que las calizas jurdsicas
que dibujan el primer escalon estan inmediatamente recubiertas por una po-
tente capa calearea, formando un amplio rellano que sigue de un extremo al
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Fot. 1.—Las calizas litogréaficas de Santa Maria de Meya.

Fot. 2.—Tajos en la cantera abandonade de Santa Maria de Meya
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otro de la sierra. Los barrancos que la cortan entre las profundas cortaduras
de los Nogueras la dividen en blogues enormes, y numerosas diaclasas dan la
ilusion de estratos verticales, al tiempo que la barrera caledrea vista por el
corte es casi horizontal y buza al N. de 20° a 30°.

La roca gris o blanquecina, muy fisurada, atravesada por pequefios filones
de calcita que tapizan las hendiduras, no ofrece més que secciones de rudistos
(Requienia, Toucasia), pero el cemento caleareo que empasta estos fosiles, a
veces cristalino, estd con frecuencia constituido casi enteramente por restos
de conchas y foraminiferos de caparazon grueso. Un rellano mas o menos
ancho sigue al Norte v soporta una serie compleja de capas de naturaleza
muy diferente. )

'A continuacion expone su distribucion estratigrdfica, que de arriba abajo es

ecomo sigue:

4, Calizas nodulosas con Erogyra del grupo . Boussingaulti d'Orb., que se
esconden bajo el Senoniense (estas calizas representan, para Dalloni, el Ceno-
maniense). ‘
3. Arenisca amarillenta ferruginosa con Surpula, Ostrea praelonga Sharpe,

Mytilus ornatus A’Orb. (este nivel lo atribuye al Albiense).

2. Margas mas o menos calcareas con niveles glauconiferos y aremiscas
bastas muy fosiliferas, citando una larga lista de especies. Un lecho
de'lignito muy impuro se intercala en este tramo entre Vilanova de
Meya v el Noguera Pallaresa. .

1. Caliza margosa, amarillenta, con lechos arenosos, lumaquela de Ostrea

Toucasia y Orbitolina conoidea-discoidea A. Gras.

Estos dos tiltimos niveles los considera aptienses, el Gltimo como Bedou-
liense y el anterior como Gargasiense. El conjunto de la serie indica no tener
mas de 50 a 60 metros.

En el trabajo de P. Misch, aparecido poco después, estos tramos del Creté:-
ceo inferior se distribuyen de una manera distinta: un nivel inferior se deno-
mina Aptiense inferior-Urgoniense, y es ealcireo, y otro superior margo-are-
noso que abarca Aptiense superior-Albiense-Cenomaniense, con calizas de
orbitolinas y areniscas. ‘

Méas recientemente, Almela y Rios, en sus estudios sobre la geologia iler-
dense, establecen otra distribucién distinta: el nivel dolomitico que se dispo-

“ne por encima del Lidsico, reputado como Bajociense-Batoniense, consisten-
te en una dolomia cristalina negra o gris, fétida, con bancos de caliza subli-
tografica y sin fosiles, la colocan en el Urgo-aptiense. Se presentan puntos

en que no hay Cretéceo inferior, y por encima del Lidsico hay las dolomias
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v luego el Creticeo superior, teniéndose q%le admitir unallaguna’;n‘la.zzig
vmentaci()n que abarearia el Aptiense (Alb1ense-.Cenomamense)’,‘ uroni ;m,
toniaciense, y adn en ciertos puntos el Santomel}se, y ade.m’as oltra en o
parte inferior que abarearia todo el Jurésico 1)?0[?1?111?11t6 dicho. Si, e-n ca .
bio, se considerasen estas dolomias del Oolitico mfem?r, sobre teneé ‘lct(zn
nuidad en la sedimentacién, una sola laguna se segmria hasta el ICLJCZZ
superior, lo que parecé mas real. Asi vemos, por e,;eml?lo, (,llie 6?] ’ qu N
Port del Compte, sobre el Aaleniense vienen las dolomias ) 501.371 e—‘ éstas .
Creticeo superior, probablemente Santoniense, v luego las e,alwua:, c_oiési_
veolinas; en la zona de Santa Linya, sobre las potentes dolonnabdsus: z;ansa
cas se dispone el Santoniense; cosa similar acontece en el valle ’e e
y en el cauce del rio de Josa, lo mismo que en la zona d? Camar as?, fton 1
sobre ol Lidsico se dispone una masa de 400 m. de dolm’mas que‘ .sopoll t;\n Z
gantoniense. En nuestro caso del Montsech, las dolomias sopo1:ca11 16.3 Su;el
sico superior, que a su VeZ osta recybierto directamente por las ecaliza
rgo-apti de Vidal. '
Ulg: jsi?jii?ésito, nuestro gedlogo Vidal indica en su tra’bz.xjo so?re el ;]Zszl
sico superior de Santa Marfa de Mey#a: «Y ahora no sera 1mp‘0.;tun.c’) 1(16 m
constar que queda asf definitivamente fijada y demostrada’ld atri ’ \lCl'OI‘l .
dolomia al Jurésico, dejando de ser problemdlica, como cr)ela D‘e Laplifu‘e’n o
su importante obra titulada «Traité de Géologie», t. 11, p.ag.‘ 1280 (fac {chgz de
1908). La posicion de este banco magnesiano que se 1namﬁebtanenc11nla mci;o
hiladas ligsieas, no solo en el Pirineo sino al sur. de Barcelofﬁa, efl eesncrem—
de Begas, por las costas de Garraf, s1emp1"e.1nfer101‘ a‘ 1§s .fc:: rniaélonlégica v
ceas, fue objeto de discusién durante la visita que la Sociedad / e.o ;, o
Franeia hizo a nuestro pais en 1898, y entonces sostuve q'ue debia »m‘(? u1; ,
on el Jurasico, funddndome en la constancia con que viene re(iublifﬂi odzl
Lias, sea que encima de 51, en orden ascendente, aparezcan las cei 1z;‘sb,all
Cretaceo inferior o 1as del Creticeo superior. En a(.]uella' fech,a no n; li i "
atn encontrado fosiles caracteristicos en las calizas %nograﬁc'asy ét; kalir\;
Maria de Meya, y a pesar de esto, guiado-s6lo por el cara.cter peti olfl,r co, g(,(a
supuse neojurdsicas. Hoy, que la paleontolog.ia ha vem‘do a c(?n rn?z‘lrs im_
conjetura; queda de modo irrebatible establecido que tal dolm‘ma cc;ll 1leJ1iu.é-
de al Jurasico. Quedara por precisar si se representa algfx-li tramo ,il 1 :
sieo medio o tal vez al Lissico superior; pero ésta es cuestion de d,ejc‘a e, qu ‘
no se resolvera mientras no se tenga de todos los tramos del Jurasico. espa
fiol un conocimiento muy detallado y perfecto.» ] t; r
Los niveles margosos: 10s distribuyen Almela y Rios entre el Ap 1?36,},
Albiense; sobre el (Cenomaniense, dicen: «aunque raramente, a ve(iea% esta p;e
sente el Cenomaniense como finas cgliza-s margosas que no rebasan los
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100 metros»; sobre este piso no indican f6sil alguno, pero en la lista que dan
del Cretdceo inferior incluyen formas cenomanienses, como el Acanthoceras
Mantelli Sow.

Sobre la colocacién estratigrafica de las Req'uz'.,emas v Toucasias, cuya pre-

> sencia en el Montsech, segtin Vidal, no ha sido constatada, y que considera
como del Urgoniense, Landerer, en la exposicién de su Tenéncico, indica que
su posicion dentro del piso es muy variable. Muchos de los poliperos (ue se
han recogido en los tramos del Montsech se identifican con las formas aptien-
ses descritas por De Angelis. Las formas salobres se corresponden a las de la
zona de Utrillas, especialmente los gastrépodos; una de las formas tan carac-
teristicas como son las trigonias, aunque citadas en la zona de Corsé, por
ahora no han sido encontradas en el Montsech de Meya.

Nosotros preferimos considerar aptiense, como Vidal, todo lo que se ha
designado en el Montsech como Aptiense, Albiense y Cenomaniense, por con-
siderar que no estin bastante definidos paleontolégicamente los dos Gltimos
horizontes en dicha sierra, y hasta tanto no desaparezca esta circunstancia a
base de un estudio paleontolégico detallado, cuidadoso y con fosiles abun-
dautes para no dejar lugar a dudas,

La extensién del Cretéceo inferior dentro de la Hoja de Isona es relativa-
mente pequefia: en la punta NE. del mapa, donde hay emplazada la ermita de
Carramia, una masa de calizas de colores claros, muy compacta, Vidal la iden-
tifica a ojo con las calizas de Requienia Lonsdalei y la coloca en su Urgo-
aptiense.

Es en el Montsech, que al Este de Vilanova de Meya se esconde bajo los
conglomerados oligocenos que avanzan hasta cerca de Sant Quiri, cerca de
Bisearri, donde ha sido realmente constatado; en Vilanova de Meya, siguiendo
la carretera del Pas Nou, a cosa de kilémetro y medio de la poblacién, pasado

. un encauzamiento del rio de Boix, aparecen unos niveles con orbitolinge; du-

rante la pasada guerra civil se abrieron unas galerias para la extraccién del
lignito, que no tuvieron resultados practicos: estos supuestos yacimientos se
encuentran a unos 700 metros sobre el mar. La faja sigue por la ermita de

- Meya hasta cortarse nuevamente siguiendo el camino de Mey& a Rubies, pero

a una altura mucho mayor, a 1.300 metros; desde este paraje la formacién in-
clinase sensiblemente hacia el tajo de los Terradets, que la corta entre los ki-
l16metros 48 y 49 de la carretera, a unos 400 metros sobre el mar.- Las caracte-
risticas petrogréaficas y paleontolégicas prineipales se han indicado al expo-
ner el corte geoldgico dado por Vidal, que completamos en ‘el capitulo de
Paleontologia con las numerosas citas de Dalloni y otros. En la parte alta,
correspondiente a los 1:300 metros, es la zona donde se desarrollan los depd-
sitos lignitiferos en el borde del escalon.
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Coniaciense

La atribﬁci(’m al Turoniense por Vidal, de los estratos inmediatos al banco ,
caleareo-arcilloso con Ostrea del Montseeh, comporta que este autor hable .de
oste ‘piso s6lo en sus primeros trabajos, pues a raiz de la revision de los hip-
purites de Cataluiia, por Douvillé, afios después, se.rejuvenecen las edades de
estas capas, rectificandose algunas clasificaciones y hasta casi de-sa[‘)arece de
la literatura, por lo menos montsecana, al caracterizarse el Comamens?. fSe~
gtn Dalloni, los hippurites de Esplugaserra, considerados por Douvillé ¥
Astre como coniacienses, son ya santoniepses. o

KEn el map‘a de P. Misch, no se indica para nada el Turoniense. En .la m,e-
moria sobre Lérida, de Almela y Rios, se redinen, al tratar de la estratigrafia,
él Turoniense y Santoniense, indicando que en el Montsech se ha determinado
ol Coniaciense. Hubiera sido mejor independizar el Turoniense, caso que
exista en Lérida, del Santoniense, pues este Gltimo piso forma ya parte del

_indiviso Senoniense que tantas veces citan y, en cambio, el Turoniense, con el
Cenomaniense y Albiense, integran el Mesocretdceo de los autores.
Astre, siguiendo a Douvillé, establece la distribueion estratigrafica de los

hippurites del Montsech referente a este piso, como sigue:

Turoniense superior-Coniaciense inferior.
Hippurites praemoulmsi. (=H. Moulinsi var. in Toucas).
Hippurites resectus.
Hippurites montseconus. : .
Coniaciense superior. ,
Hippuriles Moulinsi (= H. beausselensis Toucas).

Vidal, en el corte geologico del Montsech, demostrado en 1a Reunidén de la
t ) .
i 0gi ) i6 jaciense como sigue:
gociedad Geologica, establece la sucesion del Qoma g
C. Pof debajo de las mas bajas capas de Lacazing compressd, el Coniacien-
se esta representado por un banco de Hippurites resectus y Sphaeru-
lites. Si lo seguimos hacia el Oeste, en el Montsech de Ager presenta
Hippurites Moulinsi e Hippurites praemoulinsi ademas del H. resectus.
B, La capa que sigue es una caliza blaneca con foraminiferos microsedpi-
: cos, enitre los cuales se distingue a simple vistauna larga. Alveolina.
H 1 . , )
4. Caliza margosa floreada con-fosiles indeterminables; gasterdpodos,

zoofitos y fucoides.

i
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Estos dos Gltimos tramos, cuyo espesor no sobrepasa los 12 metros, cree
Vidal que pertenecen al Coniaciense, insistiendo en que el Albiense y Ceno-
maniense faltan en el Montsech, ‘

Dalloni, en su estudio sobre los Pirineos catalanes, al tratar del Montsech
de Meya,indica pueda atribuirse al Coniaciense una caliza margosa amarillen-
ta en bauncos de poco espesor, en que hiy numerosos rudistos y poliperos de-
terminados por él, como: '

Hippurites resectus Defr.

Hippurites socialis Douv.

Praeradiolites Ponsi d’ Archiac.
Radiolites Sauvagesi ' Hombres-Firmas.
Rhynchonella petrocoriensis Coquand.
Cyclolites.

En el angulo noreste de la Hoja, por encima del Cenomaniense determina-
do por Dalloni-Lambert, integrando el anticlinal de Montanisell y en el cami-
no de Abella a Boixols, se encuentran las calizas macizas grises, probable-
mente con Hippurites resectus Defrance, considerado por Vidal como Hippuri-
tes organisoms. '

Dentro de 1a Hoja, la mayor extension de este piso se encuentra en la zona
del Montsech, y puede que sea la zona més fosilifera de la inmediata a La
Llobera, al noreste de Vilaneva de Meya. '

f

Santoniense

Este piso, junto con el Garumniense, es destacadamente fosilifero, ofre-.
ciendo las formas més variadas y abundantes. En el Montsech, dice Vidal, el
prineipal interés que tiene para el gedlogo, estriba en la sucesi6én de sus
capas, que dan, sobre todo para el paleontélogo, espléndidas muestras de la-
riqueza de las antiguas faunas marinas y lacustres, ofreciendo al observador
amplia cosecha de fésiles notables, tanto, que no hay en Espafia otro punto
donde se observen en tan reducido espacio especies tan interesantes, corres-
pondientes a distintos pisos géolégicos. . iy )

El Santoniense se presenta bien desarrollado en la Hoja de Isona, espe-
cialmente en el Montsech y en la parte norte de la Hoja, en el flanco meridio-
nal de la mole de Sant Corneli. ' .

En el Santoniense del Montsech establece Vidal la siguiente distribucidén
estratigrafica:

3,~—ISONA
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d) Margas amarillas y azuladas con un espesor de unos 100 metros, que
en su parte superior son poco fosiliferas, encontrandose el Hippu-
riles galloprovincialis (esa especie se considera del Santoniense in-
ferior por los autores). En la zona de contacto de las margas santo-
nienses y la caliza campaniense existe, dice, un banco de arena
blaneca y ferrnginosa de dos metros de espesor, que no se contintia
alo largo; de la sierra, existiendo en el término de Rubies (nosotros
lo hemos reconocido en las mismas condiciones en el Montsech de
Vilanova, sobre el yacimiento de La Llobera, en una pista construi-
da en la pasada guerra, en un paraje préximo al camino que con-
duce a Bonrepds).

La parte inferior de las-margas santonienses es muy fosilifera,
citandose gran cantidad de especies, cuya distribuecién en horizon-
tes cree Vidal es diffeil de establecer, pues no son muy constantes,
citando varios casos constatados por éL

¢) Calizas con un espesor de 10 metros.

b) Arenisca rojiza.

@) Margas verdosas con Lacqzi'na compressa.

Hace notar nuestro geélogo que algunas formas no tienen la misma posi-
¢ién estratigrafica en Cataluiia que en Francia, puesto que la Ostren gallopro-
vincialis, entre otras, que aqui se halla por debajo de las margas con Lima
marticensis, en el Ariege, segln Toucas, establece la separacién entre el San-

toniense y el Campaniense.

Dalloni reduce el Santoniense a dos niveles: uno inferior arenoso, poco fo-

silifero, y otro superior més margoso y con abundante fauna.
En ol nivel inferior, ademas de la Lacazina, cita miliélidos, banco de hip-

‘purites y equinidos, entre cuyos fésiles ha identificado:

Tyrritelle Michaleti Cossmann.
Hippurites giganteus H. Firmas.

H. galloprovincialis Matheron.

H. incisus Douvillé.

Praeradiolites sp.

Micraster corbaricius Lambert. ;
Phymosoma microtuberculatum Cotteau.

La parte superior de este piso es mucho més potente y esencialmente mar-
gosa, anotando, siguiendo a Vidal, que constituye una ancha plataforma, que
a veces pasa de un kilémetro, algo inclinada hacia el Norte, sobre la que se
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levanta la cresta de la montafia y da el suelo de los ecampos cultivados
por los habitantes de Rubies, Gnico nicleo de misérrima poblacién de esta
sierra.

En las margas azuladas, alternantes con bancos calizos cretosos, ha recogi-

do numerosos fésiles bien conservados y a veces silicificados, entre los que
ha determinado:

Pachidiscus cf; isculensis Redt.
Acteonella cf. terebellum Cossmann.
Tympanotonus cf. acominatus Zekeli.
Pinna decussata Goldfus.
Pecten sp.
Neithea sp.
Lima marticensis Roemer.

—  semisuleator Desh.
Ostrea sp.
Exogyra plicifera Coquand.
Hippurites toucasi A’'Orbigny.

— canaliculatus Roll.

— montsecanus Vidal.
Praeradiolites sinuatus d’Orbigny, sp.
Biradiolites fissicostatus d'Orbigny.
Trigonia ef. scabra Lamarck.
Corbula sp.

Rhynchonella sp.
Hemiaster Faurai Lambert.
Micraster corbaricus Lambert,

— coranguinum Klein.
Rachiosoma rubiesensis Lambert..
Phymosoma regulare Agassiz. ...
Diploctenium lunatum Michelin.
Placosmilia Vidali Mallada.
Cyclolites sp. '
Astrocoenia sp.

Isastraea sp.
Lacazina com};ressa Schlumberger.

... .. elongata Munier-Chalmas.

Uno de los parajes mas fosiliferos en el Montsech de Meya es la Font de
la Plata, en las inmediaciones del pueblo de Rubfes,
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Segtn Astre, siguiendo a Douvillé, en el Santoniense del Montsech se en-

cuentran los hippurites siguientes:

Hippurites microstylus Douvillé.
— Carezi Douvillé. B
— canaliculatus Roll.
— Maestrei Vidal.

— cf. socialis Douv.

Un yacimiento extraordinario, en el Montsech de Vilanova, es el paraje
denominado La Llobera, que se encuentra al sur de los caminos que se diri-
gen a Montadé y Bonrepds, en 1a solana del montlculo cota 918. Lo hemos ex-
plorado repetidas veces y consiste en un arxemfe coralino, en el que se en-
cuentran ejemplares hasta de un metro cibico; en su parte superior predomi-
nan los elementos margosos con abundancia extraordinaria de Cyclolites, no
menos que de poliperos de pequefias dimensiones y abundantes ‘gaster6po-
dos, siendo més escasos los lamelibranquios. En este paraje hemos reconoci-
do recientemente la rica fatina de foraminiferos que, de Tragd de Noguera,
deseribié Schlumberger, que presenta:

Meandropsina Vidali Sehlumberger.
Dictyopsella Chalmasi Schlumberger.
Yuneolina conica d’Orbigny.
Nonionina cretacea Schlumberger.

" Qristellaria of. microptera Reuss.
Erondicularia gaultina Reuss.
Tritaxia tricarinate Reuss.

Idalina antiqua d’Orbigny.
Cornuspire cretacea Reuss.
Vidalina hispanica Schlumberger.

Esta misma fauna se encuentra en los minerales areniscosos y caledreos de’

los Terradets, inmediatos a la fuente.

En el capitulo de Paleontologia se da la lista general de las formas encon-
tradas en este paraje.

Como hemos indicado anteriormente, el Santoniense esta también repre-
sentado dentro de la cuenca de Tremp, aunque en disposiéic’)n algo violenta,
en contacto directo a veces con el Garumniense. La constitucion petrografi-
ca es distinta, con predominio de calizas margosas de color gris oscuro, a ve-
ces ferruginosas en la superficie; preSenta rudistos, que son mas abundantes
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hacia el Este, especialmente en las Colladas de Bastis, donde Vidal hlzo un
gran acopio de ellos y fueron estudiados por Douvilld, y son:

Hippurites of. gosaviensis Douvillé.
— Jeans Douvillé.
— galloprovinciulis Matheron.
— dentatus Matheron.
e microstylus Douvillé.

— praecesor Douvillé.

Los ejemplares estan silicificados, encontrandose formando grandes masas y
bancos enteros.

En las capas proximas dominan otros moluscos, equinidos y algunos poli-
peros, generalmente en mal estado de conservacién, Dalloni ha recogido:

Exogyra plicifera- Coquand.
Pycnodonta proboscidea d’Archiac sp.
Hippurites giganteus H.-Firmas var. major Toucas.

—_ galloprovincialis Matheron.

— dentatus Matheron,

— Maestrei Vidal.

—_— microstylus Douvillé.

— praecesor Douvillé.
Radiolites galloproviﬁcialis Matheron.
Biradiolites angulosissimus Toucas.
Biradiolites acuticostatus A'Orbigny.
Rhynchonella difformis d’Orbigny.
Terebratula Nanclasis Coquand.
Micraster corbaricus Lambert.

Cidaris sp. '
Cyclolites polymorpha Goldfus sp.
Pachygyra labyrinthica Michelin sp.
Heliastraea cribarie Michelin,

Campaniense

Este piso es el que forma en el Montsech el segundo escaldn; representa
un macizo caleareo de mas de 400 metros de altura, queen casi todo su espe-
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sor apenas presenta fésiles y s6lo en su parte mas superior se encuentran
arrecifes de rudistos.

Vidal, en su corte del Montsech, indica que junto al collado, luego de atra-
vesado todo el desfiladero del Pas Nou, aflora inmediato al camino un banco
de rudistos, en que son muy abundantes:

Hippurites Vidali Matheron.
— Archiaci Munier Chalmas.
— Heberti Munier Chalmas.
- nariabilis Munier Chalmas.

Esta tltima especie es mucho menos frecuente, asi como los sphaerulites,
Dalloni cita ademas, en este nivel, en el Montsech de Vilanova;

Praeradiolites subloucasi Toucas.
Biradiolites Coquandi Toucas.
Rhynchonella difformis d’Orbigny.

Astre, en su estudio sobre los pachiodontés, cita ademas:
Hippurites Verneuili Douvillé,

En muchas calizas rojizas reputadas como campanienses, con estructura
cristalina granuda tendiendo a areniscas, hemos observado en secciones mi-
croscopicas abundantes briozoos y algunos foraminiferos.

En la Hoja de Isona, paleontolégicamente s6lo hemos reconocido este piso
en la zona de Montsech, extendiéndoﬁse hasta las inmediaciones de Benavent;
sin elnbm‘g‘d, debe presentarse en las calizas de Cimadal, por lo menos en
parte, en las potentes margas de Siall, bajo el Maestrichtiense detritico, y en

la faja de margas, més o menos tectonizadas, que en posicién vertical va por

el sur de Abella de la Conca hasta el sur de la ermita de Carramia, empare-
dada entre la potente caliza santoniense y la barra areniscosa maestrichtiense
que estd en contacto violento con el Garumnense de la Conca.

" Maestrichtiense

- Bste piso es uno de los que presentan mds constancia en su constitucion
petrografica: margas azules y arenas siliceas en la base y arenisea micdcea y
areniscas caledreas mis consistentes en su parte superior. En el aspecto pa-
leontolégico, por el contrario, es relativamente variado; un elemento caracte-
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ristico que no ha sido precisado por anteriores investigadores es la relativa
abundancia de Inoceramus en los tramos inmediatos a las areniscas supe-
riores, existiendo formas hasta de 20 centimetros de longitud.

Este piso ofrece un gran desarrollo en toda la Hoja de Isona, pues casi
circunda toda la Conea y puede seguirse casi sin solucién de continuidad
desde Tremp, hacia el Este, por Orcau, hasta las inmediaciones de Bastts.
Desde el extremo NE. de la Hoja, en la balsa de la Faidella, a lo largo de la
carretera que de Orgafid sigue hasta Isona y poco antes del Km. 3,5, sigue en
arco hasta las inmediaciones de Llorda, en que vuelve a dirigirse al Este por
Biscarri hacia Sant Quiri, desapareciendo bajo el Terciario para reaparecer
junto a Benavent, desde donde puede seguirse hasta el extremo oeste de la
Hoja, en el sur de Mor6. En el amplio sinclinal de la Conca esta en el fondo
del valle recubierto por el Garumniense, siendo su espesor muy extraordina-
rio, como se comprobé en el sondeo de Suterranya, que llegé a 1.700 metros
de profundidad sin haber logrado atravesarlo, pues los Gltimos testigos obte-
nidos contienen aan Orbitoides medic.

Esta formaecién, en el Montsech, ofrece, segiin Vidal, en su base una serie
de capas margosas, que pueden seguirse a lo largo de la vertiente norte de la
sierra; en esta parte del Montsech las capas en general son poco fosiliferas;
en cambio al Oeste, en Alzamora (que se encuentra ya fuera de la presente

Hoja) se encuentran, entre otros,

Pecten Dujardinit Roem.
Ostrea larva Lamarck.
Orbitoides media d’Archiac.

Esta altima forma es la que con més frecuencia se encuentra en la vertien-
te del Montsech, hacia la Conca de Tremp, como en el torrente de Biscarri. El
espesor de este tramo tiene, segtin Vidal, unos 150 metros.

Un segundo nivel superior consiste en un banco con Hippurites radiosus.
El nivel de Alzamora, frente a Moro, presenta también Orbifoides y dothinan
las areniscas califeras; en Sellés pasan a calizas compactas y sostienen un
banco de rudistos garumnienses.

En las margas calizas arenosas del. nivel inferior del flaneo norte del
Montsech, y especialmente en las margas grisazuladas que afloran en las cor-
taduras de los barrancos, ha recogido Dalloni:

Alectryonia larva Lamarck.
Hippurites serratus Douyillé.
Siderolites sp. T
Orbitoides socialis Leymerie,
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Las potentes calizas compactas y areniscas con cemento calcareo gris,
blanco, amarillento, a veces rosado, que pasa a una arena basta muy silicea
del nivel superior, han proporeionado a Dalloni:

Peclen catalaunicus Vidal.
Hippurites radiosus Des Moulins,
Orbitoides media d’Archiac,

Si esta vertiente del Montsech es parca en formas fosiliferas, las otras ver-
tientes de la Conea son més fosiliferas. Asi, al pie de la barra calcarea en que
ostd edificado Abella de la Conca, vuelve a aflorar, asi como en el circo de co-
linas que eierran la Conca por el Este, como ya hemos indicado; cerca del
puente que hay sobre el barranco que baja de Biscarri y en las areniseas,
bastante arcillosas, se pueden recoger, ademéas de miliélidos, otros varios f6-
siles sueltos con predominio de Radiolites, habiendo determinado Dalloni las
siguientes formas:

Pleurotomarid sp. ‘
Alectryonia larva Lamarck.
Cardium sp.

Gyropleura Tartareni Vidal,
Praeradiolites pulchellus Vidal.
Orbitoides sp.

En la parte superior, los lechos mds margosos presentan abundantes

Ostrea Vernewili Leymerie,

En la zona central-norte de 1a Hoja, en Orcau, en el nivel de las areniscas,
ha recogido tamhién Dalloni las siguientes especies:

Baculites anceps Lamarck.
Desmieria rugosa Hoen.
Spondylus striafus Lamarck.
Exogyra decussata Gold.
Hewmiaster prunella Lamb.
Spatagoides pyrenaicus Heb., sp.
Echinogalerus belgicus Lamb.
Holectypus proximus Lamb. '
Typocidaris campaniensis Lamb. ‘
Cyclolites Reussi de From.
Astrocoenia, minima de From,
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Fot. 2,—Formas erosivas en las areniscas maestrichtienses.

LAM. IV
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Junto a las dltimas casas del pueblo de Orcau, y por debajo del camino
que va a Bastis, existe un yacimiento de extraordinaria importancia en que
pueden recogerse grandes Praeradiolites, que identificamos con la forma
nueva descrita por Astre como P. maximus. .

Al NE. del pueblo de Suterranya, y por debajo de las minas de lignito y
en las proximidades del barranco del Vicario, aflora dentro de calizas otro
interesante banco de rudistos de muy dificil extraecién; por su posicién, sera
probable su identificacion con el Hippurites radiosus.

Aguas arriba del citado barranco, atravesados los niveles areniscosos del
Maestrichtiense superior, se encuentran los bancos margosos azules a una al-
tura media de 600 metros; en el techo de los estratos, que la erosién deja sus-
pendidos, se encuentran bien abundantes los Inoceramus, que no hemos po-
dido determinar por la pérdida, en el transporte, de todos los ejemplares
recogidos, y no hemos tenido ocasiéon de volver a explorar este yacimiento,
que vuelve a encontrarse en la otra vertiente, por el lado que da al pantano
de Tremp y en vista de Montesquieu, como hemos indicado anteriormente.

Las areniseas que forman el nivel superior del Maestrichtiense, que ha
denominado P. Misch dreniscas de Arén, no ofrecen siempre la misma consis-
tencia y se prestan a curiosas formas de erosion, especialmente en el trayecto
de la carretera de Isona a Orgaiia, entre los kilémetros 8 a 12; en otros para-
jes se reducen por completo a arenas finas, como sucede en el trayeeto que
media entre la carretera general y las casas de Bonrep6s, donde uno creeria
encontrarse en el camino que de Sopeira conduce a Arén, en las inmediacio-
nes de este tltimo pueblo. (Lam, IV, fotos 1 y 2.)

Garumniense

Con «Datos para el conocimiento del terreno Garumniense de Catalufia»
iniciaba su vida eientifica Luis M. Vidal, precedido del trabajo de tema simi-
lar sobre el Creticeo del norte de Berga. Con dicho trabajo comienza a bara-
jar en la literatura geolégica espafiola este nuevo término estratigrafico,
creado por Leymerie para designar las formaciones mas superiores del Se-
cundario que establecen el transito al Terciario, bien desarrolladas en los
Pequeiios Pirineos, tomando su denominacién del rio Garona, que atraviesa
estas formaciones. A pesar del interés de Leymerie y luego de Vidal en-man-
tener esta denominaeién estratigrafica, deseribiendo numerosas formas nue-
vas reeogidas, que son ya lacustres, ya marinas y aun continentales, hoy
tiende a desaparecer este término en la serie estratigrafica, considerandose
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su tramo inferior como perteneciente al Maestrichtiense superior, en virtud
de los rudistos que en él se encuentran. '

El Garumniense, al perder su individualidad se ha distribuido entre el
Daniense y el Montiense, como lo hace Dalloni; en cambio P. Misch une el Da-
niense con el Eoceno inferior, pues en esta distribucion arbitraria es dificil
separar unos tramos de otros.

No sabemos las relaciones faunisticas que pueda haber entre el Garum-
niense y el Daniense, que también ha tenido aceptacién con anterioridad en
nuestra literatura, especialmente por el trabajo de Maureta y Thos sobre Bar-
celona, v que hoy ha sido abandonado por haberse demostrado que las for-
maciones consideradas como danienses son manifiestamente del Eoceno
inferior, caracterizadas por la presencia del Bulimus gerundensis, debido ello
a los titubeos de Vidal en la atribucion estratigrafica, ya al Secundario, ya al
Tereiario, de las capas que lo contienen, y asi consta como Secundario este
f6sil en el Catdlogo de Mallada, nim. 2492, y al suscitar nuevamente la cuestion
del Tereciario inferior Sampelayo, en su trabajo sobre las bauxitas, le replica

Vidal con una nota que dejé sin terminar, que se publicé en el «Butlleti de’

I'Institucié Catalana d’Historia Natural> de Barcelopa.

No creemos prudente sustituir nosotros el nombre de una formacion que
fue objeto de estudio durante toda su vida a uno de nuestros mas insignes
gedblogos, como fue L. M. Vidal, quien en sus Gltimos afios intentaba publi-
car una monografia general de esta formacion, exclusiva de los Pirineos, cuyo
nombre ademas tiene un origen bien espaiiol, dado que pocas cosas nos
quedan ya por abandenar por gustos extraiios, pues ni el Tenéncico de Lande-
rer, ni los niveles eocenos’de Vézian se han podido salvar. -

Es de apreciar la conservacion-del Garumniense en la estratigrafia iler-
dense por Almela y Rios, mientras que Dalloni atribuye una parte de la for-
macién lacustre con Lychnus al Daniense, y lo restante de dicha formacion
lacustre al Montiense. Astre, en su estudio sobre los pachiodontes, manticne
adn la denominacién de Garumniense, cuyas caracteristicas son el ser un te-
rreno de transito_entre el Secundario y el Terciario, ademas de su facies
paleontolégica especial. A k ‘

En la provincia de Lérida el yacimiento elasico de Garumniense es el ba-
rranco de La Posa, en el término de Isona, cuya descripeidn, casi en todos sus
detalles, repiten todos los geblogos que se han ocupado de esta formacién
tomando los datos de Vidal. ‘ : :

El Garumniense de Isona esta constituide, segtin nuestro geélogo, por lig-
nitos, margas y conglomerados.

. Las capas de lignito ocupan la base y se componen de banecos intercalados
entre calizas margosas; este horizonte aparece junto a Isona en los barrancos
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de La Posa, dels Romanins, de las Freixoneras, cerca del mesén de Balast, en
la falda norte del Montsech, yendo desde Hostal Roig al Noguera. A estas
localidades podemos hoy afiadir varias més en que se han reconocido los lig-
nitos, como son.las explotaciones de lignitos que hay en Benavent, junto al
camino de Morea, en las que puede observarse un baneo de Cyrena laletana de
més de dos metros de espesor; otras de las explotaciones puestas en marcha
en estos Ultimos tiempos son las de Suterranya, situadas al norte de la pobla-
eién, y aunque aqui eseasean las Cyrena, en cambio se encuentra el Hippuri-
tes Castroi. Que nuestro gedlogo limité su estudio casi exclusivamente a la
zona de Isona parece indicarlo al afirmar que al oeste de este manehén han
desaparecido completamente los bancos de lignito y ealizas de la base, en
tanto que las margas rojas, que apenas se distinguen al Este, son las tnicas
rozas que representan a este tramo.

El nivel medio del Garumniense lo constituyen las margas rojas, que des-
cansan sobre los lignitos de Isona; éstas han sufrido una gran denudacioén en
la parte este del manchdn, dice Vidal, al ver aparecer en un gran numero de
puntos la base del-tramo, mientras que en todo el resto son las rocas que ca-
racterizan el Garumniense por su color rojo; Tremp estd fundada sobre estas
margas, que forman la base de la colina de Talarn.

El nivel superior del Garumniense esti integrado por calizas y conglome-
rados; las primeras, que son los tipicos bancos que denominé Caliza de Vallce-
bre en Barcelona,-creyd que faltaban en Lérida, pero en un trabajo posteriof
las reconoce en un diminuto isleo del Tosal d’Oba, ¥ nosotros las hemos se-
guido en todo el norte de Bastts, donde se presentan de color negro y fuerte-
mente espatizadas. Sobre el nivel de conglomerados los eita sélo de Coll de
Nargé; nosotros los hemos hallado en la Conca, inmediatamente debajo del
Eoceno marino en el corte del barranco de Roeés, al oeste de Tremp; Vidal, en
cambio, apunta o que realmente no existe o que la formacion diluvial lo oculta.

Se asigna al total de la formacion unos 300 metros de espesor, que va sen-
siblemente disminuyendo hacia las estribaciones del Montsech: '

‘En el mapa limitamos el Garumniense por la arenisca-caliza del Maes-
trichtiense en el muro, y la caliza de alveolinas en el techo, aunque hemos
observado formaciones marinas eocenas que indentan, por debajo de esta
caliza, con las formaciones rojovioldceas continentales, por lo que parte de
estas formaciones —las superiores— serdan eocenas.

Vidal indica que, en el Montsech, las margas abigarradas del Hostal Roig
se siguen por el barranco de Barcedana-hasta el pie de Llimiana, donde se
intercala un banco de H. Castroi y Praerodioliles Boucheroni Bayle, segtin Da-
lloni con indicios de lignitos, con un espesor maximo de 0,40 metros. Al otro
lado del Noguera Pallaresa, subiendo por el torrente de Sellés, vuelve a: en-
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contrarse el banco de rudistos con pequeiios ostreidos, que se extiende hacia
el camino de La Guardia y por el sendero que conduce a la ermita de San Mi-
guel, donde tiene mayor desarrollo, presentdndose igualmente Praeradiolites.
En vistas de Moré este banco estd cubierto por unas margas de color ceni-
ciento con moldes de Cardium Duclouxi Vidal. De los tramos garumnienses este
inferior es sin duda el mas interesante en el aspecto paleontolégico, pues los
otros dos son azoicos.

La fauna, como indica Dalloni, es en gran parte especial, acantonada en
region, siendo particularmente rica en lamelibranquios, con bancos exclusi-
vamente formados por Cyrena, Osirea, poliperos acompafiados de rudistos, es-
casos on namero de especies, pero abundantes en individuos. Lo particular

" de esta formacion es el brusco trinsito entre las formaciones lacustres ligni-
titeras y las marinas con rudistos y poliperos, todo lo cual se desarrolla en el
corto trayecto de tres kilémetros, de la ermita de La Posa al puente sobre la
carretera de Comiols, a lo largo del barranco. El interés de las especies de
pachiodontes radica en que son las ultimas formas que han existido en la
tierra, extinguiéndose luego. En el capitulo de Paleontologia damos la lista
completa de las especies conocidas hasta ahora, pues tenemos recogidas
muchas formas que a nuestro parecer son nuevas,

EOCENO

Se ha indicado repetidas veces que la estratigrafia del Eoceno catalan
estd todavia por hacer. Los criterios sostenidos por los geélogos que han es-
tudiado la estratigratia del Eoceno catalan se deslindan en dos campos,
segin dice Solé: unos quieren ver en la sucesién de capas de nuestro Eoceno

toda o la mayor parte de la serie estratigréifica; otros, en cambio, opinan que .

los estratos eocenos de Catalufia reprosentan un corto nimero de pisos que no
rebasan el Luteciense.

' Solé distribuye el Eoceno en cuatro tramos: uno inferior de naturaleza
“lacustre, que corresponde a formaciones riberefias, compuestas de areillas,
imargas, areniscas y conglomerados de vivos tonos rojizos; el segundo es un
fivel marirno de naturaleza caliza, en el que abundan los nummulitidos y mi-

lislidos; el tercero estd constituido por margas azuladas, arenosas o arcillosas.

conintercalaciones de yesos y niveles muy fosiliferos, sin que ‘se excluya el
aspecto de Flyseh; el cuarto empieza por un nivel fosilifero de bastante espe-
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sor y muy constante, al que siguen imolasas rojizas y conglomerados supra-
numuliticos de facies lacustre. Ordinariamente en la base de la formacion
lacustre aparece un nivel vesifero muy constante, que sefiala el cambio de ré-
gimen hidrolégico.

Si miramos luego en el trabajo de Dalloni la deseripeién del Eoceno de
la Conea de Tremp, nos encontramos en el caso de uno de los gedlogos que ha
intentado precisar las caracteristicas de todos los tramos eocenos, tanto in-
feriores como superiores; sitia los niveles de poliperos en su Luteciense, jun-
tamente con las Turritella, tan frecuentes en las margas azules; uno de los
coralarios mas difundidos en ellas es el I'rochocyathus sinosus Brong. o Palta-
lophyllia, a la que asigna Solé edad luteciense superior; generalmente el pro-
fesor de Barcelona no indica maés nivel a las otras especies que cita de la
Coneca.

En la guia que se publied eon ocasién del Centenario de la Sociedad Geo-
l6gica de Francia, y en la resefia que hicimos de las excursiones, consta la
existencia, al otro lado-del Pirineo, de ias margas azules con las turritelas y
los poliperos en condiciones idénticas a la Conca de Tremp; el yacimiento de
Coustouge, a base de los estudios de Doncieux, como méaximo se atribuye al
Luteciense medio; en el corte de (Carez, de Tremp a Pont de Montafiana, este
tramo es muy inferior. )

En general los niveles de coralarios se acostumbran a encontrar en los
niveles altos del Eoceno, pero esto no puede excluir su presencia en niveles
inferiores, y asi, dentro de la hoja de Igualada, en la riera de Carme y en las
inmediaciones de C. Sans, hemos reconocido un banco de coralarios, cuya
edad como maximo ha de ser luteciense.

Los niveles inferiores del Eoceno pirenaico son bien distintos de los del
borde meridional, pues el Bulimus gerundensis, que tanto hizo titubear a

- Vidal, s6lo se presenta en la zona meridional, y en cambio en el Pirineo la

formacidn inferior es mas afine a la de Rilly.

En la imposibilidad de establecer la cronologia del Eoceno inferior de
esta zona, nos limitaremos pues a resumir la propuesta por Dalloni, que es
algo més amplia en datos que la indicada por Vidal, transcrita en la Guia del’
Congreso Geolégico, junto con el corte de Carez, reduciéndose el problema a
rejuvenecer unas capas o envejecer otras y tener cuenta de los cambios de
facies.

Afiadimos solamente los datos paleontolégicos recogidos, siendo dificiles
de superar los transeritos por Dalloni.

Cowoa bE TREMP.—Segtn Solé, las margas éocenas ocupan una gran parte
de la Conca de Tremp, principalmente en la vertiente derecha del rio Noguera
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Pallaresa. Las margas azuladas del Eoceno medio se extienden desde las
mérgenes de dicho rio, entre Sellés y Tremp, hasta el rio Noguera Ribagor-
zana. En la division de aguas de ambos rios las areniseas rojizas y los conglo-
mefados ludienses, que Faura da como oligocenos, recubren discordantes to-
da la formacién margosa. Pero inferiormente al Ludiense, paralelamente al
curso del rio, las margas eocenas de Meull, Figols y Eroles contienen algunos
corales. Aqui la distribucion entre Luteciense y Bartoniense se hace diffeil,
pues el desarrollo de la parte superior de la formacién margosa es bastante
distinto del resto de Catalufia. Sin embargo, parece que puede atribuirse al
Bartoniense, tal como hacen los deméis autores.

Los hallazgos paleontolégicos de estos tltimos afios en la parte baja de los
conglomerados de Sosis permit_en envejecer la edad de los mismos, puede
que hasta el Bartoniense. A esto hemos de afladir que en la Conca de Tremp
los nummulites hallados no traspasan el Luteciense, a no ser el N. globulus
citado por Dalloni que, segtin A. de Lapparent, no tiene valor estratigrafico.

La Conca de Tremp, segtn indica Vidal, ha sufrido una denudacion tan
intensa que desde Tremp hasta Isona han quedado al descubierto las capas
garumnienses, y sélo por la falda norte de la sierra del Montsech se ve, en el
monte de San Salvador, la caliza de alveolinas, base del Nummulitico, descan-
sar sobre dichas margas.

Ypresiense
Ségl’m Dalloni, su lfmite pasa un poeo al sur de Eroles, con una serie mari-
na formada por bancos de caliza margosa con alveolinas, que alternan con
areniscas bastas, en que se han recogido:

Velates Schmideli Chemuitz.

Lﬁcinu ( Gibbolucina) corbarica Leymerie.
Terebratula sp. ‘

Conoclypeus sp.

Nummulites atacicus Leymerie.

En el otro borde de la Conca, en Guardia de Tremp, se encuentra este
mismo nivel‘formado por gruesos bancos de caliza y. de caliza arcillosa,
cuajédos de Alveolina subpyrenaica, ¥ estos bancos deseansan concordantes
sobre las margas, rojas garumnienses cerca de Sellés, segtin Vidal.

En el pusblo de Limiana, en la ladera izquierda del Pallaresa, vuelven a’
enconirarse gruesos bancos de caliza maciza blanquecina o azulada con Al-
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veolina ¥y Lithothamniuwm, que pasan después a areniscas muy calcareas, bastas,
amarillas o azuladas y aun rosadas, con miliélidos v restos de moluscos; en
ellas Dalloni ha recogido

Rimella Savini Donecieux.
Velates Schmideli Chemnitz.
Spondylus eocenus Leymerie.
Vulsella corbarica Doncieux.
Brissoides Oosteri Lambert.
Schizaster sp.

Linthia cf. Hovelacquei Cotteau.
Nummulites atacicus Leymerie.

Alveolina si).

Por encima hay una alternancia de margas arenosas y areniscas bastas
silieeas, con f6siles mal conservados, entre los que cita Dalloni:

Nautilus sp.
Ampullina brevispira Leymerie.
Ampullina (Ampullospira) longispira Leymerie.
Nerita (Peloronia) n. sp. ef. N. spirata Doncieux.
‘Nerita (?) Vidali Cossmann.
Ostrea Sicardi Doncieux.
Spondylus hispanicus Doncieux.
Lima Catelouniae Cossmann.
Meretric. (7) coustogensis Leym. mut. prisca Doncieux.
Terebratula montolearensis Leymerie.
Protula Kressenbergensis Giimbel.
Rhabdocidaris mespilum Desor.
Nummulites atacicus Leymerie.
o exilis-H. Douvillé,.

Adssilina Leymeriei d’Archiac.

—  pusiulosa, Doncieux.
Operculine canalifera d’Archiac.
Orthophragmina. sp.
Alveolina sp. o

Lithothamnium sp.

Cerca de Gavet aparecen unas areniseas amarillentas v rojizas, alternantes
con bancos compactos que a medida que se sube a Sant Cerni van presentan-
do alveolinas, formando ya parte del piso inferior del Eoceno de la Conca.
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Luteciense

Est4 formado por una amplia serie de margas azules, concordantes con los
tramos inferiores; en las partes méas bajas estAn recubiertas ordinariamente
por los aluviones del rio o los derrubios del pie de las montaiias, pero en los
flancos de los contrafuertes presentan sus caracteres tipicos, pudiendo ser
también arcillosas con cristales de yeso, o arenosas y con capas detriticas in-
tercaladas. .

Los f6siles son relativamente abundantes, conteniendo segin los parajes
numerdsos moluscos de pequefia talla y en buen estado de conservacion.

Eroles, Figols de Tremp y San Adrian, el primero y tltimo inmedi.atos a
12 Hoja, pero en realidad situados en la que le sigue al Norte, constituyen
unos yaeimientos clasicos. (Lam. V, fot. 1.) ‘

En osta ladera del Noguera Pallaresa, siguiendo lhacia el Sur, el Luteciense

se presegta fosilifero en muchos parajes.
En Puigmassana, inmediato a Palau de Noguera, se han recogido:

Operculina ammonea Leymerie.
Pattalophyllia sinuose Brongniart.

Turritella trempina Carez.

En Puigcercés, Vidal encontro, en la parte superior, el tramo de margas

azules, tiernas, muy arcillosas, con

Nummulites globulus Leymerie.
Alveoline subpyrenaica Leymerie,
Lucina corbarica Leymerie. '
Crassatella sp.

Cerithium fodicatum Bel.
Cerithium sp.

Turritella sp.

Mytilus sp.

En otras exploraciones que llevo a cabo con posterioridad hizo un buen
acopio de fosiles, que fueron casi todos determinados por Cossmann, entre

ellos;
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Raphistoma cf. subatenuata d’Orbigny. s
Trochus cf. Grecoi Vinassa de Regny.
Balillaria puigcercoensis Cossmann.
Tympanotonus hypermices Cossmann.
Potamides inaequirugatus Cossmann.
Potamides Vidali Cossmann.

- imbricatarius Cossmann.
Cerithiuwm pseudotiara Cossmann.
Faunus (Melanatria) Almerae Vidal.

— — Vidali Cossmann.

En los alrededores de Vilamolat de Mur existe una abundante fauna de
coralarios, que han sido estudiados por Solé, que cita entre otros:

Pattalophyllio sinuata Brbgniart.
Dictyaraea climactinia Michelotti.
Stylocoenia lobato-rotundat Michelin,

— San Migueli Solé,
Actinacis cognate Oppenheim.
Astraeophora subsphaeroidalis Oppenheim.

En las margas azules que se encuentran en el borde del camino que con-
duee de Palau al Hostal d’en Doll, sin precisar localidad, Vidal ha encontrado:

Nummulites atacicus Leymerie (N. biarritzensis).
Operculina granulosa Leymerie.

Velates Schmideli Chemnitz.

Terebratuld montolearensis Leymerie,
Bupatagus ornatus Agassiz.,

- En la lista que hay al final del trabajo indica, sin embargo, que todas estas
especies proceden de Guardia de Tremp.
De esta-localidad hemos podido determinar:

Lithothamnium sp.

Rhabdophyllia sp.

Terebratula montolearensis Leymerie.

Arca bonellii Leymerie.

Chama Sp. : B
Cardium Borigsi Leymerie, . ‘

4 —ISQNA
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Lucina corbarica Leymerie.
Spondylus hispanicus Doncieux.,

— eocenicus Leymerie.
Vulsella corbarica Doncieux.
Ostrea Boriesi Doneieux.
Velates Schmideli Chemnitz.
Ampullina longispira Leymerie.
Ovula Murchisoni d’Archiae.
Vermetus sp.

Nautilus sp.

Del Sold de Moro, indicando una facies salobre o puede lacustre, hemos de-
terminado, correspondiendo ya a un nivel muy alto, quiza Bartoniense:

Vivipara Hammeri Defrance.
‘Anphidromus Hopei Munier-Chalmas.

La faja eocena situada en la parte meridional de la Hoja y al sur del
Montsech, se desarrolla prineipalmente en la ladera derecha del Noguera Pa-
llaresa, que la corta de Norte a Sur, y desde la pasarela sensiblemente de Este
a Oeste, hasta salir al rfo, casi en el borde SO. de 1a Hoja. Esta faja llega hasta
Vilanova de Meya, y desaparece también, como las restantes formaciones,
bajo los conglomerados. El Coll de Orenga y Vullferinas son los yacimientos
inmediatos a la Hoja, quedando més al Sur el de Perauba. En la torre de de-
fensa denominada Vullferinas hay unas arenas y margas con abundantes
6siles. En Coll de Orenga, que se encuentra tres kilometros méas al Este, se
contindan las mismas capas con abundantes Cerithium poTr encima de un
banco con Ostrea multicoslata y soportan unas calizas muy arcillosas con mi-
1i6lidos, pequefias bivalvas, Alveolina oblonga y Orbitoides de gran tamaiio,
segtn Vidal.

‘El Noguera Pallaresa, al salir dels Terradets, corta la formacién eocena
on el kilémetro 47; siguiendo hacia el Sur presenta los siguientes niveles, en
los que se repiten algunos de los tramos debido a lo trastornados que se

presentan aquf los estratos por la falla del Montsech:

a. - Margas nodulosas con Alveolina y Ortophragmina,
b.  Areniscas azules tiernas con Ostrea y 4lveolina. -

¢, Conglomerados silicicos con cemento arcilloso:
d. Margas azuladas con gasterdpodos.

Fot. 2.— 5
ot. 2 : Arrastres del barranco Rocés, cerca de su confluencia con el Noguera
al sur de Tremp. '
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Falla con brechas:
Areniscas con 4lveolina v Ost;ea
Capa de Ostrea.

Capa de Alveolina.

s e

Arenisca con Ostrea.

Falla con materiales rojos de aspecto tridsico: v
i, Conglomerados con cantos negros, idénticos a los existentes en una
falla en el Eoceno de Corsa.
J. Capas de Alveolina y Lucina.
Sigue luego una terraza con conglomerados.

Llegando a la pasarela cambia el buzamiento, v junto a una pista cons-
truida en la guerra hay unos bancos areniscosos oscuros del tipo més cldsico
de Flyseh, con abundantes ripplemarcks y

formas de helmintoides que no
hemos reconocido en ningtn otro lugar. En la parte de Ametlla comienzan

. ya a desarrollarse las margas azules, muchas veces recubiertas por altas te-
rrazas, observindose alguna superficie de erosién.

OLIGOCENO

Desde Artesa hasta Comiols, en los 25 kilometros que tiene de desarrollo
la carretera, excepeion hecha del altimo kilémetro, se sigue siempre sobre
una formacién detrxtlca con alternaneias margosas y arenosas rojas, ecuya
atribueidn al Oll(roceno ha sido admitida por todos los geélogos y forma el
borde norte de la cuenca oligocena del Ebro, recubriendo los materiales se-
cundarios del Montsech hasta mas alla de los 1.000 metros de altura; en estos
depésitos no se ha encontrado hasta ahora elemento alguno de fauna que pu-
diera constatar su edad. Su extensién en la Hoja llega a los 50 kilémetros cua-
drados.

En llegando a la altura de Comiols, en la sierra de la Conca, esta forma-
eibn aparece integrada por conglomerados de aspecto montserratino que li-
mitan la Conea de Tremp por el Este, encontrandose algtn que otro isleo en
Bonrepoés y las cumbres de la sierra del Cucd. Los hallazgos paleontolégicos
realizados en la formacién idéntica que limita la cuenca por la Pobla de
Segur, en las estribaciones de la sierra del Boumort, permitié datar la base
de esta formacién en dicho punto como Bartoniense,
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CUATERNARIO

Yu desarrollo queda hoy reducido principalmente al cance de los rios'y a
sus orillas a su paso por la Conea, y 2 amplias formaciones preactuales
sobre los materiales de la misma Conea, que no han sido todavia barridas por
la erosién.

El cauce del rio de Conques y de Bastts ofrece a lo largo de su curso mu-
chos depositos aluviales, pero en la zona inmediata a la confluencia de estas
corrientes adquieren una importancia extraordinaria; el barranco Rocds (la-
mina V, fot. 2), que confluye al Noguera al pie de Tremp, presenta cerca de
sa confluencia unos depésitos detriticos sumamente voluminosos por el régi-

men torrencial del barranco; en el trazado de la actual carretera de Pont de-

Montafiana se cortan varios depdsitos cuaternarios que constituyen niveles
de terrazas. El Noguera las presenta, asimismo, ya preactuales, ya del lecho
mayor, cuya mayor amplitud se encuentra a su salida del embalse de Talarn
y poco antes del congosto de los Terradets.

Un isleo preactual desconeetado de las corrientes fiuviales de hoy dia es
el que se desarrolla en el paraje de Els Plans, proximo a [sona; tiene unos
nueve kilometros cuadrados; este Cuaternario es el que surte las abundantes
fuentes publicas situadas en la parte baja de la poblacién de Isona. De esta
misma edad es una extensa formacion travertinica que se dispone, en dos ni-
veles, sobre 6l Garumniense, constltuyendo el Mont de Conques, tienen su-
perﬁclalmente més de cuatro kilémetros cuadrados, su espesor pasa de los
40 metros. Su origen podria atribuirse a fuentes termales, lo mismo que los de-
positos idénticos’ que en Capellades-Carme —enla hoja de Icmalada—- descri-

“bi6 Vidal. La procedencla de estas aguas puede ser solamente del Norte y del
Este, pues en 168 otros rumbos sélo hay depositos margosos y arcillosos ga-
Fumnienses. Restos de este mecanismo hidrolégico son atn dos pequeiios
estanques que hay cerca del borde de la formacion; el mayor tendra unos
100 metros de diametro, es cireular y, e*{terlormente, parece incomunicado
con el otro, que es mucho mas pequeiio, y cuyas aguas rebosantes dan origen
aun pequefio arroyo que se dirige a Figuerola de Orcau. h

v

'PALEONTOLOGIA

Lias medio

Camino de la ermita de San Sebastian-Santa Maria de Meya.

Rhynchonella sp.
Terebratula punctata Sow., var. lata Dubal
Gryphaea sp.
Pleuromya Jauberti Dumortier.
Pholadomya ambigua Sow.
Pseudopecten Dieulafaiti Jaub.
= aequivalvis Sow.
Belemmnites sp.

Toarciense

Qamino de la ermita de San Sebastian-Santa Maria de Meyé.

Hildoceras bifrons Bruguiere.
— Levisoni Simps.
Dactylioceras sp.

Aaleniense

Camino de la ermita de San Sebastién—Santa Maria de Meyé.

Gryphaea sublobate Deshayes sp.
Beawmonti Bayle,
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Modiola sp.
Pholadomya sp.
Pecten sp,

Portlandiense
(Léams. VI, VIL, VIII y IX)

Calizas litograficas de Santa Maria de Meya.

VEGETALES:

INSECTOS:

Yuccites of. burgundiacus Saporta.
Phylltoteca 0 Equisebuwm.

Pecopteris o Cladophebis.
Pityophyllwin flexile Zeiller.
Cordaicladus.

Pagiophyllum cirinicumn Saporta.
Zamites ef. acerosus Saporta. -

'Sphenopteris cf. microclada Saporta.

Pseudoasterophyllites Vidali Zeiller.
Matonidium Goepperti Ettinghausen.

Coledptero.

Artitocoblatte Colominasi ¥. Meunier.
Palacveschinag Vidali (larva) F. Meunier.
Pimpla Renevieri F. Meunier.
Hemiptero.

" Libélula (larva).

Ephialtites jurasicus F. Meunier.
Palaeontina Vidali ¥. Meunier.

CRUSTACEOS:

PRCES:

Stenochirus.

Spirngimﬁ (huevo de elasmobranquio o de un holocéfalo).

Undina penicillata Munster.
—  Leridae Sauvage.
Lepidotus aff. Itieri Thioll.
— ilergetis Sauvage.
Propterus Vidali Sauvage.
Microdon aff. Egertoni Thioll,

Hosa 1.9 290, *ISQNA

i

I, Pseudoastéroph yllites Vidali Zeiller.

sen.—3, Pecopteris sp.—4, Undina penicillata Munster. Tamaifio 1/10.—Tod
Portlandiense, Santa Maria de Meya. T

—2, Matonidium Goepperti Ettingshau-
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1, Palaeontina Vidali Meunier.—2, Microdon aff. Egertoni Thidliere.—3, Mont~
sechobatrachus Gaudryi Vidal. — 4, Ephialtites jurassicus Meunier. — Todos
Portlandiense, Santa Maria de Meya.
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1, Propterus Vidali Sauvage, 1/4.—2, Aethalion gigas Sauvage, 1/10.—3, Aetha~
lion Vidali Sauvage, 1/12.—4, Alligatorium Depereti Vidal, 1/7.—Portlandiense,
Santa Maria de Meya.
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Fésiles nuevos del Portlandiense de Santa Muaria de Meya: 1, Articoblatta

Colominasi Meunier, tam. ><5.—2, Palacaescha Vidali Meunier, tam. > 2.—

3, Hemiptero .(2), tam >< 6.—4, Aethalion Vidali Sauvage, tamafio natural.—
5, Larva de neuréptero (?), tam. >< 2.
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Caturus turraconensis Sauvage.
Megalurus Woodwardi Sauvage,
—- Sauvagei Vidal.
Aspidorhynchus.
Leptolepis Voithi Agassiz.
Aethalion gigas Sauvage.
Aethalion Vidali Sauvage.
Vidalia catalaunica Sauvage,
Hybodus Woodwardi Vidal.

ANFIBIOS:
Palaeobatrachus Gaudryi Vidal.
Eodiscoglossus Santonjae Ferrer.

REPTILES:
Ichthyosaurus (coprolito).
Alligatorium Depereti Vidal.

Meyasaurus Faurae Vidal.

CRETACEO INFERIOR

Aptiense

Montsech de Vilanova de Meya.

Orbitolina lenticularis ’Orbigny.
— conoidea-discoidea A. Gras.
— subconcavd.
— n. sp.
Montlivaultia humilis @ Orbigny.
Coeloria sp.
Phyllocoenia corollaris Reuss sp.
Pentacrinus..
Briozoos. .
Terebratella crassicoste Leymerie,
Zeilleria tomarindus Sow. sp.
Rhynchonella sp.
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Serpula sp.
© Bxogyre conico Sowerby.

—  tombeckiana 4'Orb. sp.

—  gr. E. Boussingaulti A'Orb.
Ostrea praelonga Sharpe.

Liostrea polyphcmusCoquand sp.
Alectryonia macroplera Sow.
Chlamys sp.
Mytilus ornatus A'Orbigny.

—  8p.
Varicigera sp.
Aporrhais Benifacac Landerer.
Vicarya Lujeni de Verneuil.

—  strombiformis Schlotheim.
Pyrazus Valeriae de Verneuil,
Cerithium vicinum Vern-Lor.

— Gassendi Coquand.

Natica Fitae Landerer.

— c¢f. laevigata Deshayes.

" Nerinella.

Mesalia.
Trochus.
Turbo of. Thurmanni Pictet-Cam. ’
Pulchellia dydiana d’Orb. Boixols a Abella.

Puzosia liptoniensis Zeuschner.—Boixols a Abella,

CRETACEO SUPERIOR

, " Coniaciense
- Monsetch de Meya.

Rhynchonella petrocoriénsis Coq.

Radiolites Sauvagesi Hombres-Firmas,

Praeradiolites Ponsi d’Arehiaec,

Hippurites Moulinsi (= H. beauselensis Toucas).
— socialis Douvillé. ‘
— resectus Defrance.
— praemoulinsi Douvillé.

— montsecanus Vidal,

2]
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Santoniense
(Lams, X, XI y XTI)

La Llobera - Vilanova de Meya.

FORAMINIFEROS:

POLIPEROS:

.

Lacazina compre:sa d’Orbigny.

— elongata Munier-Chalmas. o
Vidaline hispanica Sehlumberger.—La Liobera, Terradets.
Cornuspiru cretacea Reuss. La Llobera, Terradets.

Iduline antiqua 'Orbigny. —La Llobera, Terradets.

Tritaxia é.r'icar.inata Reuss.—La Llobera, Terradets.
Frondicularia gaultina Reuss.—La Llobera, Terradets.
Cristellaria f. microptera Rouss. — La Llobera, Terradets.
Nonionina cretacea Schlumberger.—La Llobera, Terradets.
Cuneolina conica ’Orbigny.-—La Llobera, Terradets.
Dictyopsella Chalmasi Schlumberger.—La Llobera, Terradets.
Meandropsina Vidali Schlumb’erger.—Lé Llobera, Terradets,

Rhipidogyra Marlini Michelin sp.

Pachygyra labyrinthica Michelin sp. - Montsech de Ager, Bastis.

— princeps Reuss.
Stenosmilia tenwicostata Reuss Sp.
Platysmilia angusta Reuss sp.

— varians Reuss sp.
Heleracoenia provincialis Michelin sp.

— verrucosa Reuss.— Pas Nou.
Nefocoenia decusata Oppenheim.

— lobata Reuss sp.
Placocoenia coronata Reuss sp.
Montlivaultia Reussi Milne-Edwards.
Thecosmilia similis Oppenhein.
Elasmophyllia deformis Reuss sp.
Lasmogyra gracilis Felix.

—— subgracilis Oppenhéimv. ,
Astrogyra Edwardsi Reuss sp.
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Meandrasiraea circularis Michelin sp.—Colladas de Bastus. Pas
Nou.
—_— crassisepta d'Orbigny.
— macroreina Michelin sp.
— Mirallesi Bataller.
Heliastrea corollaris Reuss sp. )

— cribaric Michelin, —Bastus.
- exculpta Reuss sp.
— lepida Reuss sp. &
— Lilli Reuss sp.
—  pediculata Deshayes sp.
- sulcato-lamellosa Michelin sp.
. — Toucasi Fromentel sp.
Dendrophyllia Darderi Bataller.
Favia carpathica Trauth.
Tsastraea profunda Reuss.

o —  Reussi Goldfuss.

Placosmilia Bofilli Vidal.
; — Vidali Mallada.— Rubies.

‘ Phyllosmilm catalaunica Bataller.
Rhabdophylia nulriz Fromentel. — Rubies.
Phyllosmilia Marini Bataller.
Flabellosmilia Santasusanai Bataller.—Rubies.
Meandrella Michelini Reuss sp.

Leptoria Konincki Edwards-Haime.

—  poracissima Oppenheim.
Diploria craso-lamellosa Edwards-Haime.
"~ latisinuoate Felix,

Cycloseris provincialis A’0Orbigny sp. Rubies.
— Crespelli Bataller.—Rubies.
. Cyclolites discoidea Goldfuss.
—_ aff. Dumortieri Fromentel.
— elliptica Lamareck.
— macrostoma Reuss.

— minima Fromentel,—Rubies.
2 numismalis Lamarck.
— Orbignyi Fromentel.

—  placenta Reuss.—Rubies.
— polymorpha Goldfuss sp.—Colladas de Bastiis,

1-2, Phyllosmilia catalaunica Bataller. Vi
hy . Vilanova de Meya. —3-4, Placosmilia
fofl;éll;{lda]. Montsech de Meya.—5-6, Diploctenium Falloti Bataller. Montsec}‘:
e Ru 1es.—-?,. De‘ndrop}zyHia Darderi Bataller. Vilanova de Meya.—8-9-10
Placosmilia Vidali Mallada. Vilanova de Meya. —Todos Santoniense ’

- . Reussi Fromentel.—Rubies.
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1, Hippurites ( Orbignya) microstylus Douvillé. Santoniense, Colladas de Bas~

tis.—2, Biradiolites ibericus Vidal. Coniaciense, Montsech.—3-4, Hippurites

(Orbignya) montsecanus Vidal. Coniaciense, Montsech. 5~6, Hippurites (Or-

bignya) serratus Douvillé. Maestrichtiense, Montsech. 7, Hippurites (Orbig-
nya) praecesor Douvillé. Santoniense, Colladas de Bastus.
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Hippurites (Orbignya) Maestrei Vidal. Santoniense, Montsech.
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Cyclolites tenniradiate Fromentel,
— undulata Goldfuss sp.
Lepiophylia Archiaci Fromentel,

— cernua Michelin sp.

— conica d’Orbigny sp.
Synastraea agaricites Goldfuss sp.

e composita Sowerby sp.

- decipiens Michelin sp.

— leptophylla Felix sp.

— media Edwards-Haime sp.

— procera Reuss sp.

— splendida Fromentel.
Dimorphastraes montuosa Felix sp.
Maendraraea angulosa Reuss sp.

— - asperrima Reuss sp.

— “ataciane Michelin sp.

—- morchella Reuss sp.
Ceratotrochus minimus Fromentel. Rubies.
Trochocyathus amphitrites Felix sp.
Trochosmilia Archiaci Fromen tel.

. boissiana Michelin sp.

— complanate Michelin sp.

- costata Fromentel.

—_ depressa Fromentel.

— didymophilla Felix.

— heterophylle Fromentel.

— osensis Vidal, )

— patula Michelin sp.
Diploctenium aff. cordatum Goldfuss.

— * Falloti Bataller.— Rubfes.

— lunatum Bruguiere sp.

— Matheroni Michelin. Rubfes.

— subcirculare (Michelin) E.-H.- Rubies.

Placosmilia angulata Fromentel.
— dissimnilis Fromentel.
Phyllosmilia aegiule Felix,
— Basochesi Defrance sp.—Rio Merlé.
— costata Fromentel.— Rubfes.
— flabelliformis Fromentel,
Astrocoenia decaphyllg Michelin sp.
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Hippurités canaliculatus Roll.
Astrocoenia hexaphylloides Felix.

— Konincki E.-H. —Pas Nou.

— minimae Fromentel, —Oreau.

—  Carezi Douvillé.

— denialus Matheron.—Colladas de Bastas.

e galloprovincialis Matheron.— Colladas de Bastis.

o cf. gosaviensis.—Colladas de Bastus.

—  giganteus H.-Firmas,— Colladas de Bastus.

— giganteus H.-Firmas var. major Toucas.—Colladas de’
Bastus.

— orbignyanae E.-H.

—— ramosa Michelin sp.
Stephanocoenia formosa Goldfuss sp.
Columnastraea striata Goldfuss sp.—Pas Nou.

Stylocoenio lapeyrouseane Michelin sp. — incisus Douvillé.

— Jeani Douvillé.—Colladas de Bast(s.

—  Maestrei Vidal. - Colladas de Basts.

— microstylus Douvillé.—Colladas de Bastfis.
-— montsecanus Vidal.

— praecesor Douvillé.—Colladas de Bastus.
— cf. socialis Douvilié.

Polytremacis Partschi Reuss.

— seplifera Gregory.
Ahrdorffie chaetetoides Trauth.
Chatetes montsecanus Bataller (briozoo),

EQUINODERMOS: )
Cidaris spinosissima Agassiz.—Rubies. N Toucasi A'Orbiony
Porosoma Faurai Lambert.—Rubies. . o s
Agria laeinidia Vidal.
Biradiolites acuticostatus d’Orbigny.—Colladas de Bastus.
— angulosissimus Toucas. - Colladas de Basts.

- fissicostatus d’Orbigny.

Micropsis leridensis Cotteau.
Rachiosoma rubiesensis Lambert.—Rubies.
Phymosoma regulare Agassiz.

— montsechense Lambert. — Rubies.

‘ — ibericus Vidal.
— microtuberculalum Cotteau.

illei Vi Praeradiolites sinuatus d'Orbigny.
Codiopsis Douvillei Vidal. :
Salenia scutigera Gray.—Rubies.

Micraster corbaricus Lambert.— Colladas de Bastus,

Radiolites angulosus d’Orbigny. »
— galloprovincialis Matheron.—Colladas de Bastis.

—~  corangwinum Klein. Sphaerulites Pailletei A'Orbigny. '
Hemiaster Faurai Lambert.—Rubies. — patera %\rflaud'.
Metopaster (artejos). B Toufam @'Orbigny.

Nucula tenera Miull,

Corbula striatula Goldfuss.—TFont de la Plata.

Pinna decussata Goldfuss. '

Gervillia montsecand Vidal.—Clot d’Olsi.
. Perna montsecana Vidal,—Clot d’Olsi.

Lima semisulcata Deshayes.

BRrRAQUIOPODOS: ’ /
Rhynchonella Lamarckiona d'Orbigny.
— difformis d’Orbigny.—Colladas de Bastus.
— sp: : .
Terebratule Nanclasi Coq.—Colladas de Bastus. Font de la Plata.
Tevebratula Arnoudi Coquand var. striafa Vidal, — oviformis Mller.

— marticensis Roemer.
MoLUscos:

Lamelibranquios.
Trigonia cf. scabra Lamarck.
Crassatells Modregos Bataller.

— catalaunica Vidal.
Vulsella montsecana Vidal.—Clot d’Olsi.
Neithea striatocostata Goldfuss.
S quadricostata Gein sp.— Font de la Plata.

Monopleura minute Vidal Trogyre et Geln sp.— Font do la Pl

- montsecane Vidal,
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Pernostrea montsecana Vidal.—Rubies.
Pycnodonta proboscidea d’Archiac.—Colladas de Bastfs.
Ostrea galloprovincialis.

caderensis Coquand.—Font de la Plata.

" aeutirostris Nils.

GASTEROPODOS:
M Turbo decoratus.
Delphinula aculeata Zekeli.
— acuta (= muricata).

— Guerini Bataller.

Trochus aff. decrescens Kamf,

— aff. plicato-granulosus.

—  triqueter Zekeli.
Tympanotonus cf. acuminatus Zekeli.
Turritella Michaleti Cossmann.
Acteoncella cf. terebellum Cossmann.
Globiconcha montsecana Vidal.

CEFALOPODOS!

Pachydiscus cf. isculensis Rent.

Campaniense
(L&m. XIIT)

Montsech de Vilanova de Meya.
, Rhynchonella difformis d’Orbigny.

Hippurites Archiaci Munier-Chalmas.
— Heberti Munier-Calmas,
— - — " var. Vernewili Douvillé.
— — — var. Vidali Matheron in Douv.
— vartiabilis Munier-Chalmas. .

Biradiolites Coquandi Toueas.

Praeradiolites subtoucasi Toucas.

Hippurites (Orbignya) Heberti Munier~Chalmas, var. Vida/i Matheron. Cam~
paniense, Montsech. )




PALBONTOLOGIA

63

Maestrichtiense
(Lam. XI)

Orbitoides media A’Archiac.—Montsech, vertiente de Tremp.
— socialis Leymerie.-—Montsech, vertiente de Tremp.
— sp.—Torrente de Biscarri, San Salvador de Tolé.

Siderolites sp.—Montsech, vertiente de Tremp.

Cyclolites Reussi Fromentel.—Oreau.

Astrocoenia minimae Fromentel.— Oreau.

Typocidaris campaniensis Lambert.— Orcau.

: Holeétypus proximus Lambert. - Oreau.

Torrente de

Echinogalerus belgicus Lambert.—Orecau.
Spatogoides pyrenaicus Hebert sp.— Orcau,
Hewmiaster prunella Lambert.—Orcau.
Bourgueticrinus sp.—Oreau.

Hippurites radiosus Des Moulins.—Montsech, vertiente de Tremp.

— serratus Douvillé.—Montsech, vertiente de Tremp.

— Heberti Munier-Chalmas var. Vidali Matheron in Dou-
villé. —Pas de las Eugues(determinado por Vidal.

Col. Seminario).
Praeradiolites pulchellus Vidal sp.—Torrente de Biscarri.
Gyropleura Tartareui Vidal.—Torrente de Biscarri.
Pecten catalaunicus Vidal. - Montsech, vertiente de Tremp.
Spondylus striatus Lamarck.—Orecau.
Exogyra decusata Goldfus.—Oreau,

Alectryonia larva Lamarck.—Montsech, vertiente de Tremp. To-

rrente de Biscarri.
Desmieria rugosa Hoen.—Oreau.
Baculites anceps Lamarck.—Orcau.

Garumniense
(Lams. XIV, XV y XVI)

la Posa - Isona.

Chara Malladae (Vidalsp.) Bataller.
Fascispira Coloms A. Silvestri.
Heterocoenia garumnica Vidal.
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Calamophyllia Marini Bataller.
e Vidali Mallada.
Valloria Egozeuei Vidal,
Anisoria Vidali Mallada,
Leptophyllia. Astrei Bataller.
— Vidali Bataller.

Synastraea garumnica Vidal.

Trochosmilia Guerini Rataller.
— Manduleyi Bataller.
— Marini Bataller.
Columnastraea Leymeriei Vidal.
Stylophora garumnice Vidal.
Hippurites Castrot VidaL’ASellés, barranco de Barcedana, Sute-
rranya.
Agria Moroi Vidal.—Sellés, Mor6.
Praeradiolites’ Boucheroni Bayle sp.—Sellés, barranco Barcedana,.
B Leymeriei Bayle sp.—Sellés.
Sphaerulites Posae Vidal. —Freixoneres.
(,’drdium Duclouai Vidal. — Moro. »
Cyrena ewimia Vidal.
— laletana Vidal.—Barranco de Barcedana, Benavent.
—  parthenia Vidal.
Exogyra garumnica Coquand.
Ostrea Elhuyaﬁ Vidal.
— Verneuili Leymerie.
Cyclotus Heberti Roule.
Trochus Convalli Vidal.
Nerita Malladae Vidal.
Natico placida Vidal.
© —yudis Vidal.
Melanopsis avellana Sandberger.
— — — var. spirata Vidal.
crastina Vidal,
serchensis Vidal.
— vacua Vidal.
Deja'niw Matheroni Vidal.
Pyrgulifera armata Matheron sp.
— — L var. mubico.

— dives Vidal sp. ~ S
— heptagona Vidal sp. :

Hippurites (Orbignya) Castroi Vidal. Garumniense, Isona.
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1, Columnastraea Leymeriei Vidal. — 2, Heterocoenia garumnica Vidal. —
3-4, Trochosmilia Marini Bataller.—5, Anisoria Vidali Mallada.—6, Valloria
Egozcuei Vidal.—7, Synastraea garumnica Vidal.—Todos Garumniense, Isona.
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1-2, Cyrena laletana Vidal, Isona.—3-4, Ostrea Elhuyari Vidal, Isona.—-5-6-7,

Agria Moroi Vidal, Mor6.—8-9, Pupa Isonae Vidal, Isona.—10~11~12, Leptophy~

llia Vidali Bataller, Isona.—13, Trochosmilia Guerini Bataller, Isona.—14~15-16,

Stylophora garumnica Vidal, Isona.—17, Stylocoenia San Migueli Solé, Vila~
molat de Mur.—Todos Garumniense, excepto el tltimo, Eoceno.
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Pyrgulifera ilerdensis Vidal sp.
— Posae Vidal sp.
—  saginata Vidal sp.
- stillans Vidal sp.
Cerithium Isonae Vidal.
- Guezmani Vidal.

— armonicum Vidal.

-Acteonella agricolas Vidal.

Pupa Isonae Vidal.
Lychnus Sanchezi Vidal.
Restos de reptiles.—Moré.

TERCIARIO

EOCENO
(Lém. XVII)

Ypresiense

Nummulites atacicus Leymerie.~~Llimiana, -
— exilis H. Douvillé.—Llimiana.
—_ globulus Leymerie.—Figols. -
Assilina Leymeriei d’Archiae.—Figols-Lliimiana.
—  pustulose Doncieux.—Llimiana.
Alveolina subpyrenaice Leymerie.—Sellés.

- Operculing canalifera d’Archiac.—Llimiana.

Rhabdocidaris mespilim Desor.—Llimiana.
Linthia ef. Héfuelacquei Cotteau.—Llimiana.
Brissoides Oosteri Lambert.—Llimiana.

Protula Kressenbergensis Gumbel.—Llimiana.
Terebratula montolorearensis Loymerie.—Llimiana.
Lucina corbarica Leymerie.—Figols.

Mevetria costugensis Leymerie mut, prisca Doneiéux.— Llimiana.

‘Lima catalaunico Cossmann.—TLlimiana.

Vulsella corbarica Doneienx.~~ Llimiana.”
Sporidylis hispawicis Doneieux.—Llimiana.
— eocenus Leymerie.~Llimiana,
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Ostrea Sicardi Doncieux.—Llimiana,
Velates Schinideli Chemnitz, —Figols, Llimiana.
Nerita (Peloronta) n. sp. cf. N. spicata Doncieux.—Llimiana.
—  Vidalt Cossmann.— Llimiana.
Ampullina longispirate Leymerie.—Llimiana.
— brevispira Leymerie.—Llimiana. .
Rimella Savini Doncieux.—Llimiana,

Nautilus sp.—Llimiana.

Luteciense

Lithothamniwm.— La Guardia de Tremp.
Nummulites atacicus Leymerie.-—La Guardia de Tremp, Vullferinas
a Coll de Orenga, Figols.
— subatacicus H. Douvillé. —Figols.
— globulus Leymerie.—Figols.
Guettardi d’Archiac. —Figols.
— exilis H. Douvillé.—Figols. A
— punctatus Leymerie.—Ametlla de Balaguer.
dssilina Leymeriei d’Archiac.—Figols.
Operculina ammonea Leymerie.—Figols, Vullferina a Coll de Oren-
ga, Puigmasana,
Operculina subgranulosa d’Orbigny.—Figols.

- canalifera d’Archiac.—Figols.

— grﬁmdosa Leymerie,—Guardia de Tremp.
Orthophragmina Archiaci Schlumberger.—Figols.
Alveolina subpyrenaica Leymerie. —Guardia de Tremp.

—  subpyrenaica Leymerie var. globosa Leymerie.—Figols.
Pattalophyllio sinwosa Brongniart sp.—Figols, Vilamolat de Mur.,

Castillo de Mur. '

Rhabdophyllia.—Guardia de Puigmasana.
Rhizangia brauni Michelin sp.—8, Adria, Tremp.
Trochoeyathus taramellii ’Archiardi.—Figols.
Dictyaraea climactinia Michelotti,—Mur, Vilamolat de Mur.
Stylocoenia lobato-rotundate Michelin.—Vilamolat de Mur.

— emarciate Lamarck.—S, Adrié, Tremp.

— San Migueli Solé.—Mur, Vilamolat de Mur.
Actinacis cognata Oppenheim.—Vilamolat de Mur,
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Astraeopora subsphaeroidalis Oppenheim.— Guardia de Tremp al
Castillo de Mur.

Graphularia pyrenaico D.oncieux.—Figols.

Lunulites purctatus Leymerie.—Vullferina a Coll de Orenga.

Conocrinus pyriformis Munster.—Figols.

Rhabdocidaris mespilum Desor.—Figols,

Bupatagus ornatus Agassiz.—Guardia de Tremp.

Rhyncholampas aragonensis Cotteau.—Figols.

Serpula eximplicata Rover.—Figols.

Terebratella Vidali Mallada.—Figols. ‘

Terebrotula moniolearensis Leymerie.—La Guardia de Tremp.

 dreca Bonellii Leymerie. - Guardia de Tremp.
" Leda striata Lamarck.—Figols.

Cardium Boriesi Leymerie.-~Guardia de Tremp.

“Cardita Boriesi Doncieux.—Figols.

—  minuta Leymerie.—Figols.

~~  (Venericardia) junctinoda Cossmann.—Vullferinas a Coll
de Orenga. .’

—  (Venericardia) Lignoni Doncieux.—Vullferinas a Coll de
Orenga. :

- Corbula pizidicule Deshayes.—Figols.

Arcoperna vicina Cossmann.—Cuenea de Tremp.
Crassatella minima Leymerie.—Figols.
Lucina (Gibbolucina) quadratus Leymerie.—Figols.
— — corbarica Leymerie.—Guardia de Tremp.
Meretric (?) subpirenaica Leymerie.—Figols.
—  custugensis Leymerie. —Vullferinas a Coll de Orenga.
Limatula chonioides Cossmann.—Cuenca de Tremp.
Vulsella corbarica Doncieux.—Figols, Guardia de Tremp,
Spondylus hispanicus Donciehx.-—Guardia de Tremp.
—  eocenicus Leymerie. — Guardia de Tremp:
Ostrea rarimélla Meller var. fabrezanensis Doncieux.—Figols.
—  subroneanensis Doneiéux.—Fi{gols.
~=  strictiplicata Raul. Delb. —Figols, Vullferinas a Coll Orenga.
—  Boriesi Doncieux.—Guardia de Tremp.
Libitina inflata Doncieux. - Vullferinas a Coll de Orenga.
Raphistoma cf. subatenuata d’Orbigny.— Puigeercos.
Leptothyra (Boutillieria) conoidea Doneieux.—Vullferinas a Coll
de Orenga, Figols.
Delphinula Regleyi Deshayes.— Figols, Vullferinas a Coll Orenga,
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" Potamides maeqmrugatus Cossmann.
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Trochus cf. Grecoi Vinassa de Regny.—Puigecereos:

Calliostoma (Strigosella) custugense Doncieux.—Vuliferinas-a Coll
de Orenga, Figols.
Calliostoma angustum Deshayes.—Figols.
Nerita maculata Doneieux.—Figols.
—  (Peloronta) ef. spirata Doncieux.—Figols.
Velates Schideli Chemnitz. — Guardia de Tremp. - . | §
Crommium elongatum Doncleux.-Vullfelgmas a Coll de Orenga.
Ampullina parisiensis d'Orbigny.—Figols;
— longispira Leymerie.—Guardia de. Tremp.
— brevispira Leymerie.%Vullferin-as, a-Coll de Orenga.
— grata Deshayes. —-Vullferinas a Coll de Orenga.
Ovula Murchisoni d’Archiac.— Guardia de Trexﬁp.
Turritella trempina Carez.—Figols, Puigmasana.
—  figolina Carez et var. acuticarinata Doncieux.— Figols.
— ataciana d’Orbigny et var. eylindraced’ Cossmann.—Fi-
gols, Vullferinas a Coll de Orengé.
— ataciana d’'Orbigny var. peraubensis Govssmann.—VuIl-»
ferinas a Coll de Orenga, .
— subcarinata Doncieﬁx.—Figois. e
— aff. sulcifera Deshayes.—Figols.
—  imbricataria Lamarck. —Ametlla de Balaguer. .

— subula Deshayes.—Vullfermas a Coll de Orenga..
Vermetus (Tubulostivm,) angulosus Chemmtz.—Figols, Guardia de-
Tremp .

—  cowicus Lamarck. — Vulltermas a Coll de Orenga.: -+

‘Diastoma acieulatum Cossmann.— Vullferinas a Coll de Orenga.

Melansa Vidali Cossmann.mPulgcercos. o ST

© Foaunus (Melafnatrm) Almerae Vidal, -—Pu]gcercos. )

Semisinus palensis Rouault.—Vullferinas a Coll de Orenga.. ;
thtzum quadrwmctum Doncieux. —Figols, Vullfermas a Coll de
Orenga. - T
Batzllama puigcercoensis Cossmann.—Puigcereés, Sola de Moré.
Tympanofo’nus hypermeces Cossma’nn.wPuigcercés, Vullfgrinas a
: Coll de'Orenga.- "~ . . ' .
Sl f Orengae Vidal sp.—~Vullferinas a Coll de Olenga.
Potamzdes (E’mechestoma) hzspamaus Cossmann.—Figols.
Puigcercos. . .
— Vidali Cossmann.—»Pulgceré()s._ St

~ dmbricatarius Cossmann.—Puigcercds. - .00 o
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1, Tympanotonus. orengae Vidal, Montsech.—2, Potamides Vidali Cossmann,
Puigcerc6s.—3, Limatula chonioides Cossmann, Puigcercés —4, Bezanconia
pyrenaica Cossmann, Puigcercés.—5, Potamides inaequirugatus Cossmann,
Perauba —6, Cerithium pseudotiara Cossmann, Puigcercés.—7, Turritella figo~
lina Carez, Figols de Tremp —8, Faunus (Melanatria) Almerae Vidal, Puig-
cercés. —Y, Arcoperna vicina Cossmann, Puigcercés.—10, Potamides montse~
canus Vldal Puigcercés.—11, Batillaria puigcercosensis Cossmann, Puigcercés.
12, Melania Vidali Cossmann, Puigcercds.—13, Tympanotonus hypermeces
Cossmann Puigcercés.—14, Potamides imbricatarius Cossmann, Puigcercés.—
Todos Eoceno.
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Potamides (Diptychochilus) montsecanws Vidal.—Vullferinas a Coll
de Orenga, Sol4 de Moré.

Cerithium pseudotiara Cossmann.—Puigcercos.

—  (Tiaracerithium) figarolense Doncieux, — Vullferinas a

Coll de Orenga.

Volutolyria musicalis (?) Lamarck. —Vullferinas a Coll de Orenga,
Figols. »

Ancilla (Sparella) nane Rouault.—Vullferinas a Coll de Orenga.

Vivipara Hamimeri Defrance.—Sola de Moré.

Amphidromus Hopei Mum.-Chal.—8o0l4 de Moré.

Bezangonia pyrenaica Cossmann.—Meya,
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TECTONICA Y MORFOLOGIA

LOS MATERIALES

Unas consideraciones previas sobre los materiales que constituyen los di-
versos pisos que se presentan en la Hoja, con vistas a la interpretacién de su
comportamiento tecténico, parecen ser convenientes antes de atacar el estu-
dio de los modos por los cuales han alcanzado su disposicién actual. Asi, pa-
samos revista a las distintas formaciones, apuntando algunos datos y consi-
deraciones que se han omitido en el capitulo de Estratigrafia por no caer de
Ileno en el aspecto clasico de la misma, (Fig. 2 bis.)

TriAsico

Keuper

Aparece en la base del Montsech, y sobre él se apoya en discordancia me-
céanica el flanco norte del anticlinal que constituye la sierra; el flanco sur estd
laminado en parte y cabalgado en el trayecto del Montsech dentro de la Hoja;
aflora en el paso de los Terradets. El Keuper esta constitnido por margas vi-
nosas y margas verdes mas o menos yesiferas, que soportan carniolas y cali-
zas litograficas de transito al Lias fosilifero; también posee ofitas. Al ser el
Keuper sometido a intensas presiones pirenaicas, ha dado lugar, a favor de
su facies margo-yesifera, a una tecténica plastica que impide el calculo’de
espesores; esta tectdnica ha determinado la caracterizacion del Keuper como
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nivel de despegue en las reacciones de los materiales a los empujes orogéni-
cos, y en este sentido su influencia se nota en todo el Prepirineo..

Las carniolas presentan disarmonia con el Keuper margoso, y mecénica-
mente se han comportado formando unidad con el Lias; por esto algunos au-

Conca de TremF
Borde S B«m‘i@
;a9

d'uﬁ\

o, 01

i ,
S. Monlsech %;?; : 52 Carreu N.
‘-L_,:,‘)i-.' e :

oS

Fig. 2 bis.— Cortes estratigraficosde las'formaciones que se presentan en la Hoja.
Signos‘convencionales:; ‘Ol, Oligoceno; Ba, B.uﬁonianse, Lu; Luteciense; Y, Ypresiense; Ga, Garum-
niense; Ma, Maestrichtiense; Ca, Campaniense; Sa, Santoniense, Co, Comaclense, Ce, Cenomamense,
Ap s:, Aptiense superlm, Ap, Aptiense; Po, Portlandiense; Do, Dogger; L, Lias; U, carniolas;

Ky Keuper margo-salino,

, TBCTONICA ¥ MORPOLOGIA ‘ 73

. tores las estudian con este piso; su.espesor, poco variable a lo largo de la sie-
rra, no rebasa los 60 metros,

Lias

Aflora también en el Montsech y cubre las carniolas. Esta constituido por
unos 60 metros de calizas grises y margas negruzcas fosiliferas, cuya posicién
estratigrafica ha sido bien determinada.

Juréasico inferior

Recubre al Lias, de modo normal, una serie de calizas dolomiticas y dolo-
mias tétidas, azoicas, que forman un tramo muy visible a lo largo del Mont-
sech, y es un excelente nivel de referencia en esta sierra, tnico lugar de la
Hoja donde afloran. Su situacién entre el Lias y" el, Portlandiense ha hecho
que se atribuyan al Baj”()ciense-Bartonjense,,a lo menos en el Montsech. Su
espesor aumenta suave y regularmente, desde. unos 150 metros en el Montsech
de Meya a 200 en el de Ager, o sea, de Hste a Oeste.

Jurdsico superior. Portlandiense

_ Las citadas dolomias pasan en su teeho a una caliza blanca, azoica tam-
bién, que es a su vez cubierta por las célebres calizas litograficas portlandien-
ses; estas calizas presentan unos 100 m. de espesor, ylas hemos reconocido

' ]unto con las htograﬁcas entre el camino de Santa Marfa de Meya a Rubies y

las canteras, iamosas por los hallazgos paleontologwos Ignoramos si se pro-
longan mucho por el Este o por el Oeste, pero en el rio de Boix, encima de las
dolomias aparece un paquete de margas tiernas amarlllas, estrujadas, con un
espesor de muy pocos metros, recubierto por las calizas de facies urgoniense;
tales margas podrian corresponder a un cambio lateral de facies.

CrETACEO

Aptiense

~Tiene en.su base facies urgoniense; forma un peldaiio calizo del que ya se

ha hecho mérito; en Meya tiene un espesor del orden del de las dolomias del
Jurdsico inferior y disminuye algo, dentro de la Hoja, hacia el Jeste,
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Es un conjuato rigido, por encima del cual se dispone el Aptiense supe-
rior en su sentido mas amplio, en el que varios autores creen reconocer el
Albiense y aun el Cenomaniense. Este Aptiense superior presenta facies de
margas y arenas con Orbitolina y un banco de Lign‘ito; todo ello de un espesor
muy reducido; los materiales de esta formacion constituyen lentejones a lo
largo del Moutsech, lo que se pone de manifiesto en los lignitos, que forman
un banco discontinuo. Este nivel ha sido sometido a fuertes presiones por los
bancos superiores, por 1o menos en Meyd.

El Aptiense se ha reconocido en la Sierra de Carreu, pero va fuera de la
Hoja, aunque muy préximamente a su extremo noreste.

Cenomaniense

No ha sido reconocido claramente en el Montsech; entre Abella y Boixols,
en la sierra de Carreu, forma parte de un gran conjunto margoso, en el que
se ha reconocido el Aptiense superior; se atribuye a este conjunto mas de
400 metros de espesor y se acufia bajo la Conea de Tremp, para desaparecer
en el Montsech,

Coniaciense

Sigue al Aptiense superior en el Montsech v al Cenomaniense en el dngulo
noreste de la Hoja. :
En el Montsech es un banco calizo fosilifero de unos 20 metros de potencia,

en el rio de Boix, y unos 100 en el borde oeste de 1a Hoja. En el angulo noreste

integra, junto con el Santoniense, una masa caliza de no menos de 300 metros
de espesor, que recubre la marga cenomaniense.

Santoniense

Presenta una singular diversidad de facies en el sentido Norte-Sur.

En el Montsech, el Santoniense es un complejo margoso-arenoso que al-
canza unos 690 metros de espesor; en el NE., en cambio, integra 1a masa cali-
za de que hemos hecho alusién y que en su parte superior se vuelve margosa.
El cambio de facies se ve en el valle del rfo Rialp, como indica Misch, y debe
tener lugar también bajo la Conca; las consecuencias son manifiestas en la
morfologia. * ' “ '
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Campaniense

También este piso presenta un cambio lateral de facies de gran enverga-
dura, pero es el inverso del del Santoniense. En el Montsech es una masa ca-
liza de unos 500 metros de potencia que incluye el Maestrichtiense inferior,
qus es dificil de desglosar; constituye la cresteria de la sierra. En Cimadal
hallamos el cambio de facies y pueden verse las indentaciones con formacio-
nes sincrénicas margosas del Norte, en Siall; el espesor total no baja aqui de
300 metros; esta facies margosa domina en la regién de Orcau y apareee tec-
tonizada entre Abella de la Conca y Faidella.

Maestrichtiense

Analogo cambio facial presenta este piso, que, de dominancia ealiza en ol
Montsech, pasa a dominancia margosa en el NE., por 1o menos en su parte
inferior; la parte superior es areniscosa en toda la Hoja, con un espesor de
unos 100 metros, :

Garumniense

Ocupa la parte central de la Hoja, entre Tremp y el Montsech.

En su base hay un complejo detritico con Lychnus; siguen depésitos lacus-
tres fosiliferos con lignitos, alternando con un banco de rudistos y coronados
por la caliza de-Valleebre. En el tramo medio dominan las margas rojas con
yesos, en las que se intercalan capas de caliza clara sin fésiles. En el tramo

" superior las mismas margas contienen algunos lechos de conglomerados de

escasa importancia, y en algunos puntos parecen indentar con formaciones
marinas eon Alveoline en un transito al Eoceno, que no hemos podido deter-
minar exactamente. El Garumniense es, es definitiva, margoso, y alecanza por
lo menos unos 300 metros de potencia, si bien estdi muy denudado en la
mayor parte de sus afloramientos,

Eoceno
Ypresiense

Dalloni atribuye al Ypresiense la caliza de alveolinas que en otra ocasion
habia colocado en el Luteciense, Se trata, en el fondo, de una atribucién de
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tipo facial que puede ser valida solamente dentro de limites restringidos, con
facies uniforme; pero en la Hoja no se da esta cireunstancia. En Vilamolat
vemos indentar estas calizas con las margas azules de Figols y con el Flysch
superpuesto a las mismas, que atribuye al Luteciense. En Estorm y Mur hay
cuatro muy potentes bancos de calizas con alveolinas, que se intercalan entre
formaciones margo-areniscosas y aleanzan unos 350 metros sobre la bage del
Eoceno marino, en Mur, donde eenobio y castillo desecansan sobre el més
elevado de estos bancos y estan construidos con sus propios materiales. Entre
Estorm y Moré la potencia del conjunto calizo con alveolinas es de unos
250 metros.

En Llimiana, en cambio, hay 150 metros de estas calizas en un solo tramo,
que descansa sobre el Garumniense y que es a su vez recubierto por margas
y areniscas con nummulites. A la derecha, pues, del Noguera, las calizas de
alveolinas, en el borde meridional de la Coneca de Tremy, alcanzan espesores
muy 5uper10re~. alos de la izquierda y perduran hasta tiempos muy superio-
res al Ypremense como muestran las 1ndentaclones citadas.

En el borde norte de la Conea, hacia Flgols las calizas con alveolinas for-
man un pequeiio lechc basal encima de la facies continental, probablemente
garumniense, y en algunos puntos llegan a faltar, por lo que deben ser tam-
bién consideradas ypresienses las mas inferiores de las margas azules de
Figols, donde con Turritella, Pattalophylia, ete., hemos encontrado Nummaulites
exilis, Assilina cf. spzaa Nummuhtes subplcmatus M Nummulz,tes laevigatus-lam-
marks.

© Asi,’el Ypresiense es margoso en la zona de Figols v calizo en la de Guar-
dia, y posiblemente en el sur del Moht“'@ch donde la caliza de alveolinas se
ve en la base del Eoceno marino, sm que quiera esto decir que dicha caliza
sea siempre ypresiense. En la propla HOJa las hay lutecienses, y en Aragén
han sido halladas bartonleuseb. ’

"Luteciense

Dalloni considera lutecienses las margas azules con turritelas; sin negar
que por lo menos las més altas de estas margas son de esta edad, cabe aplicar
a este piso las propias consideraciones hechas al Ypresiense, y Y asi vemos su
aspecto dalloniano en Figols y su aspecto calizo en Mur, con su parte mas
alta conteniendo, con todo, todavia Flysch con oséreidos. Al sur del Montsech
viene definido por un espesor de unos 400 m. de Flysch con Ostrea 'multicostata.
En Llimiana margas, y luego calizas arenosas con un espesor no mayor de
150 m., deben representar este piso a juzgar por losfésiles hallados y su si-
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tuacion sobre el gran banco de ealizas con alveolinas; hay pues un notable
acufiamiento hacia el Qeste.

Bartoniense

A las formaciones citadas las cubren masas de areniscas y conﬂomerados
con fauna salobre y limnica; en mucho% puntos estos estratos, que en Cornasa
presentan unos 70 m. de potencia y mds atn en sierra Campaneta, aparecen
decapitados por la erosién y en otros recubiertos por el Oligoceno discordan-
te. No hemos hallado fésiles tipicos, pero su situacion y la presenecia de fésiles
tipicos bartonienses en la parte alta del Flysch de Aragén v en Oliana inducen
a creer a tales formaciones como de este piso, y asi las hemos considerado.

El conjunto del Eoceno que se presenta en la Hoja alecanza en las margas
azules del \Iorte un espesor total de 450 m., distribuido como sigue: 300 de
margas azules, 100 de Flysch y 50 de conglomerados (Meull); en la zona de
Mur, el espesor es parecldo, pero dominan las calizas de alveolinas con 350 me-
tros, 100 de Flysch y 70 de conglomerado; en la sierra de Lhmlana, la caliza de
alveolinas aleanza 150 m. Yy siguen 150 m. de margas y areniseas con algo de
Flyseh, sin que haya practicamente nada dewconglomerado si no. es en sierra
Campaneta; en. la Pasarela, al sur de Montsech, la caliza de alveolinas no re-
basa los 50 m., el Flyseh marino aleanza 400 m. y no aparecen, en la Hoja, cla-
ramente definidos los conﬂlomerados

Ovicoceno

O 3 ‘7 PN ) . . - . * k: 4 A ' :
Elvigor del rélieve sobre que descansa dificulta la medicién de su espesor,

“pero por lo menos tenemos seguros 150 m. en Benavent.

Su deposicién, después de 1a orogénesis pirenaica, hace que este p}so hav

B

tenido poco valor tectonlco. !

CUATERNARIO

Las mismas rhzones le hacen carecer de sxgmﬁcaclon tecténica acusada en
esta Hoja. L R RIRE
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LAS ESTRUCTURAS

Los diversos terrenos que afloran en la Hoja objeto de estudio, muestran
una serie de condiciones paleogeogréficas y tecténiecas que intentaremos
resumir.

La actual estructura visible es debida, principalmente, a la fase pirenaica
de los plegamientos alpidicos, lo que no quiere decir, sin embargo, que no
hayan actuado sobre ellos otras fases anteriores o posteriores a dicho paro-
xismo.

Huellas de fases anteriores a la pirenaica no hemos podido encontrarlias
en forma de patentes discordanecias; pero la variedad de sucesién de facies a
través del tiempo nos habla de variaciones de profundidad y aun de emersio-
nes del fondo de la cubeta de sedimentacion, ‘

Asf, en el Montsech observamos un Keuper de tipo continental, seguido de
Lias marino fosilifero; un Jura inferior somero y un Portlandiense de tipo la-
custre y aun continental, entre los que no s segura la continuidad estratigra-
flea; una ausencia de Neocomiense, seguido de Aptiense marino con un episo-
dio continental; una laguna en el Cenomaniense y régimen marino de nuevo
durante el Senonense; un Garumniense continental seguido por el mar eoce-
no que fine con un episodio salobre y limnico, por fin. Registrariamos aqui
seguramente ligeras oscilaciones atribuibles a las fases paleckimmérica, neo-
kimmeérica, atGstrica y paleolaramica.

Estos movimientos han afectado a los materiales de la Hoja s6lo como os-
cilaciones del fondo de una cubeta de sedimentacién, afecta, en general, de
subsidencia, sin basculaciones notables ni ondulaciones, por cuanto todos
estos materiales se disponen en concordancia. Los propios movimientos se
hallan, en cambio, mas acusados en los bordes de la cubeta de sedimentacion,
no muy alejados de la Hoja. Asi, la carencia de sedimentos lidsiecos en Huesca
atestigua movimientos paleokimméricos; las formaciones bauxitiferas de Pe-
ramola y el Cadf sefialan emersiones prolongadas, seguramente neokimméri-
cas; los ;novimiventos atstricos estan patentes en Camarasa, donde Misch se-
fiala discordancias de hasta 20° entre Aptiense y Senonense, ademés de que el
Senonense es claramente traﬂégresivo sobre los otros terrenos.

No podemos decir con todo, que ‘estas fases hayan constituido una orogé-
nesis; en nuestra Hoja s6lo lagunas y alternancias de facies dan razén de ellas.

La fase pirenaica, en cambio, es la que ha estructurado el territorio.
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Afectados por dicho movimiento se encuentran los terrenos hasta el Lute-
ciense inclusive; ignoramos si parte del Bartoniense ha sido afectado, por falta
de fosiles tipicos.

La estructura originada es poco violenta, con pliegues de gran radio diri-
gidos de Qeste a Este, vergencia Sur y flanco meridional a veces fallado. Asi
se han formado los anticlinales de la sierra de Carreu, del Cimadal, del Mont-
sech y los sinclinales de la Conea y del valle de Agei'-Meya.

Todo el potente espesor de los materiales.afectados ha sido plegado y des-
plazado sobre las margas vesiferas del Keuper, que se ha comportado como
lubricante, y esta particularidad, junto con el enorme espesor de los materia-
les, mas de 2.000 m. en el fondo de la Conea, ha hecho que en la estruetura re-
sultante no se aprecie influencia alguna del substrato cratégeno paleozoico;
la estructura que se observe es pues debida puramente a la accién alpidica
sobre materiales orégenos.

En esta aceién, las capas margosas més inferiores, cercanas al plano de
deslizamiento y despegue de los anticlinales, han actuado disarménicamente,
de modo parecido al Keuper.

El Montsech ha corrido al Sur sobre el Keuper que recubre el Eoceno,
segdn un plano de cobijadura de buzamiento variable al Norte; las relaciones
del Keuper con las carniolas son puramente de disarmonia mecdnica; el as-
pecto del Keuper en el Tossal de Ametlla y en el apuntamiento al oeste de
Yilanova de Meya, fuera de la Hoja, confirman estas impresiones (figs. 8 y 4),
que, por otra parte, pueden aplicarse a todo el Keuper prepirenaico.

Las margas del Lias aparecen también fuertemente estrujadas por las do-

Fig. 3.—Aspecto del Keuper en la falla del Montsech (Tossal de Ametllar,

lomfas —rfo de Boix—, si bien no da, al parecer, lugar a fenémeéno tecténico
de importaneia (Lam. XXIII, fot. 1). o

Las margas aptienses presentan el mismo fen6émeno éntre Urgoniense y
Coniaciense calizos; en la bocamina del rio de Boix puede observarse un
magnifico plano de deslizamiento de éstas sobre aquéilas. i
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Debido a estas circunstancias, hasta el Aptiense,-las.capas presentan fre-
cuentes y pequefias anormalidades tecténicas, que alteran su regularidad de:
presentacion.

Las margas santonienses, ya més alejadas del plano de deslizamiento y la
gran masa caliza campaniense-maestrichtiense, no ofrecen irregularidades
dignas de mencién; lo mismo cabe deeir del Garumniense v del Eoceno.

Asimismo, se halla voleado al Sur y fallado el anticlinal de Carreu, en'su

Fig. 4.--El Keuper con ofitas y carniolas,al oeste de Vilanova de Meya.

parte oriental. Dentro de la Hoja no afloran los horizontes bajos, por lo que
no podemos hacer observaciones al estilo de las del Montsech; sé6lo a lo largo
del barranco de Faidella observamos el brusco contacto del Maestrichtiense
con el Garumniense,; por un lado, y la marga campaniense por otro, lo mismo
que en Pelosa. : |

Posteriormente a la aceién pirenaiea, los sedimentos del Nagelfluh ludien-
se-Oligoceno muestran las huellas de un ligero basculamiento, cuya edad no
puede limitarse exactamente por no venir dichos materiales recubiertos por
otros mé4s modernos. Estos conglomerados yacen discordantes sobre toda
clase de terrenos y estructuras, pero ellos, a su vez, muestran buzamientos que
son indicio de movimientos posteriores a su depésito; asi, al este de la Conca
buzan al SE., mientras que en Pobla de Segur lo hacen al Norte. Los movimien-
tos de fase sdvica se han sefialado positivamente en diversos puntos del Pre-
pirineo, por lo que no tenemos inconveniente en considerar el combamiento
del manto de conglomerados como de edad savica, provisionalmente.

Otros accidentes tecténicos posterioreé"a la fase pirenaica son las fallas
que, renegantes con la estructura pirenaica, accidentan los estratos.

La mayoria son fallas de.direceién NNE. o poco discrepante, de las que es
la mayor la que ha hundido la sierra de Campaneta respecto a los relieves
de Aransfs-Llimiana;-las calizas de alveolinas y el Flysch de sierra Campa-

neta se ponen sucesivamente en contacio con las margas rojas garumiienses -
al oeste de dicha sierra. En-el collado superior que cruza el camino de Mata--

solana a San Salyador de:Tol6, a 1.140 metros de altitud, se:observa en €l tra-

yecto de esta falla una zona de fractura de-unos 60 metros de ancho con: alguf» g
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nas dovelas; aqui entran en coutacto la caliza de nummulites de la zona de
Llimiana con los conglomerados superiores de sierra Campaneta.

Paralelas a esta falla se encuentrs una en el vértice Tosalets v dos més
cerca de Aransfs, de poco salto.

En ninguna de ellas hemos podido dar con su prolonuaclon a través del
Garumniense y el resto del Cretdceo, a pesar de que es nuestra impresioén de
que, por lo menos la falla principal, debe prolongarse a través de niveles
profundos.

También en la propia direccién se encuentran fallas de poco salto al otro
lado del Noguera; la de Santa Llteia-Collmorté, y dos méis que atraviesan
también la carretera.de Guardia a Moré. En el Garumniense, al sur de este
pueblo, encontramos asimismo otras dos disloecaciones paralelas a la diree-

“eidn citada.

Otras fracturas seflalamos en el mapa con direceidn algo distinta, pero
siempre renegante con la pirenaica; este hecho nos las hace considerar post-
pirenaicas y debidas a tensiones del terreno, que darfan lugar a esta dovela-
ci6én ingipiente.

Es a una falla de este sistema a la que atribuimos la emisién de aguas res-
ponsable de los travertinos del Mont de Conques, y cuyas manifestaciones
actuales se centran en la balsa de Bastis.

Intactas las formas de acumulacién pliocenas o cuaternarias, debemos

considerar ausentes los movimientos valéqumos ¥ postvaldquicos.

El espesor y facies de los materiales de nuestra Hoja, comparados con los
de los terrenos prepirenaicos limftrofes, nos llevan a admitir que durante el
Cretdceo, y atin después, la 1inea de maxima profundidad de la cubeta de se-
dimentacion interesé casi siempre a la Hoja; asi, pasaba por el fondo de la
Conea en el Cretédceo inferior, en el Senonense, Garumniense y Eoceno.

Por eso toda clase de movimientos que afectaran a la cubeta, v que en los
bordes de la misma podian producir amplias lagunas estratigraficas y nota-
bles discordancias, no han dado aqui méds que cambios de facies y reducidas
lagtinas; la serie secundaria de la Hoja, mtegrando la del Montsech con la de

Carreu para deducir la del fondo de la Conea, es una de las més completas
del Prepirineo.

b =150NA
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MORFOLOGIA

El relieve comprendido en la Hoja viene todo &l integrado en una Gnieca
entidad geogrifica de gran envergadura: el Prepirineo.

El Prepirineo viene definido estratigraficamente, tecténicamente Y por su
evolucion durante el Terciario; asi, se halla constituido por materiales secun-
darios que alcanzan gran espesor, y aun materlales eocenos, todo ello afec-
tado en pliegues amplios por el levantamiento pirenaico; la gliptogénesis
subsiguiente a la emersién atacé fuertemente la superficie estructural, y la
superficie topografica obtenida fue pronto sepultada bajo inmensas masas de
derrubios, originados en la destruceion de la Cordillera v del propio Prepi-
rineo, que la fosilizaron; del Mioceno para ac4, la erosién, no sabemos en
cudntos ciclos, ha llegado a destruir el manto de derrubios, ha puesto al des-
cubierto las formas fésiles v, al profundizar fuertemente en ellas, ha rejuve-
necido diferencialmente el relieve estructural. .

En los relieves de la Hoja observamos zonas en que aln Se conservan
restos del manto de derrubios terciarios, y zonas en que la erosion actual estd
actuando ya en el seno de los materiales afectados por el plegamiento pire-
naico. Asf pues; podremos referirnos por separado a la morfologia de ambos
tipos de zonas.

El relieve en el manto detritico postpirenaico

Poca extensién abarcan en la Hoja los restos del manto detritico postpi-

renaico; aparte un manchén en la cabeza del barranco de Barcedana ¥ minfs-

culos isleos alrededor del Hostal Roig y de Bonrepés, s6lo un fragmento en
.conexién con los materiales de la cuenca del Ebro asoma en el borde SE. de
ia Hoja, y abarca la sierra de la Conca, desde el sur de San Quiri, en magni-
fico mirador de la Conca de Tremp, la'sierra de Comiols, que sepulta el ex-
tremo oriental del Montsech, y se extiende, ﬁnalmente, por tierras de la Baro-
nfa de Rialp.

Este manehon mayor, limita por el SE. 1a Conea de Tremp, a la que domi-
na -con su borde occidental —-que es a la vez divisoria de aguas— constitu-
yendo un corte cuyo frente rocoso aleanza los 100 m. de espesor. Al pie de
este corte se extiende un talud de detritus desprendido del mismo, hasta

fECTONICA ¥ MORFOLOGIA 43

100 metros mds abajo; Benavent de Tremp y el hermoso bosque de su téx'minq
estin instalados en 6l. El frente rocoso presenta tipicas formas montserrati-
nas, que musestran unas condicionses de erosién v de roquedo anélogas a las
de la célebre montafia; dichas formas no se hallan, con todo, tan desarrolla-
das, y el frente rocoso es casi rectilineo, con poecos entrantes, y se reconocen
en él solamente prismas limitados por diaclasas, desprendidos o a punto de
desgajarse, con su extremo superior redondeado y el resto del cuerpo sefiala-
do por muescas de trazo horizontal, que jalonan intercalaciones de materiales
mas blandos en los que se desarrollan tipicas <baumas» (14m. XVIII, fotos 1- -2).

Andlogas formas hemos reconocido en el manchén de la cabecera del ba-
rranco de Barcedana, donde, desde el camino de la Font del Bou, se distingue
un monolito montserratino.

Ignoramos la presencia de cuevas de alguna importancia en la masa de
detritos postpirenaicos; pero al pie del frente rocoso de Benavent afloran nu-
merosos manantiales en el talud detritico, y entre éste y las margas garume-
nienses de la base; en la cabecera del barranco de Barcedana, la propia Font
del Bou parece tener este origen; ello nos patentiza la circulacién interior de
la masa, lo que no debia dejar de ser dada la analogfa constitucional con
Montserrat y Sant Llorens del Munt, donde la circulacién tiene una repre-
sentacién edrstica importante, si bien favorecida por el gran espesor de los
materiales.

La superficie del manehén en la zona divisoria presenta formas alomadas,
a un mismo nivel, muy suaves, con descamacién superficial; todo ello, empe-
ro, con poca extension. Limitada dicha zona a Ocecidente por el frente en re-

Aroceso, es invadida a Oriente por las cabeceras remontantes de los barrancos

que dan al Rialp y al Segre, y 1a han dejado reducida a estrecha faja a lo lar-
go de-la cima de la sierra de la Conea, Cap de la Serra, la Creueta y Casa
Blanca. Posiblemente esta superficie sea resto degradado de un antiguo ci-
clo de erosién, del que no tenemos testimonio cierto, que Se ve ahora atacado
duramente por el Oeste y por el Este.

Hacia la Baronia de Rialp, los afluentes del rio de este nombre han exea-
vado profundos barrancos en la masa de los conglomerados. Se trata de una
erosion activa, a la que la consistencia de los conglomerados presta formas
tipicas de' gran encajamiento de los cursos en valles estrechos, de paredes
verticales, Estos cursos son numerosos ¥ paralelos entre si, y han dado lugar
a un relieve muy fragoso, profundamente disecado, casi labermtlco, muy
propenso a la ocultaciony a la emboscada.

La diferencia de aspecto entre este relieve y el frente rocoso en retroceso
del borde de la Conca, halla su explicacién en el hecho de que la masa de
conglomerados buza al SE. donde, ademdés, aumenta notablemente de espesor.
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El relieve en el material pirenaico exhumado

En contraste con el descrlto que no viene dirigido por estructura alguna
anterior, el relieve cincelado en el material sujeto al plegamiento pirenaico,
es un relieve esencialmente estructural. Las formas tecténicas forman las
grandes directrices del relieve y condicionan la localizacién de las formas de
detalle. Herencia, sin embargo, de los ciclos erosivos terciarios que sepulta-
ron la estructura bajo la espesa capa de conglomerados, es la renegancia de
las lineas maestras del avenamiento frente a las formas estructurales; el No-
guera Pallaresa es perpendicular a los elementos estructurales a favor de su
epigénesis y hiende la sierra del Montsech en impresionante tajo — Pas dels
Terradets —. Los cursos afluentes al Noguera, son subsecuentes.

La aceidn de esta red hidrografica ha llevado a la exhumacién primero de
la superficie preoligocena, para después destruirla y, al hendir los materiales
plegados, dar, por erosién difereneial, un relieve estructural.

Restos de antiguos eciclos erosivos, cuya edad es dificil de determinar,
pero que posibiemente pueda ser fijada al extender la observacién a otros
ambitos, los hemos encontrado en la extremidad oriental del Montsech, del
Hostal ng al Cap de la Serra. En esta zona, el relieve del Montsech cambia
bruscamente de aspecto y de magnitud; la linea de crestas que se manifiesta
ercrulda hasta los 1.663 m. en Pic del Cami Ramadé, sufre una brusea interrup-
eidn al Este del mismo y desciende stibitamente en 300 m.de altitud; porla Roca
Alta y hasta el rio de Boix la linea de cumbres va de los 1.400 a los 1.200 me-
tros, y al otro lado de Ia garganta del rio citado deja de haber tal linea de
ecumbres, y un relieve, cuyas cimas oscilan entre 1.080 y 1.160.m., se extiende
sobre los materiales maestrichtienses y campanienses, en una anchura de dos
kllometroq y una longitud de siete, Restos de la cobertera postpirenaica los

hemos localizado en dicha zona; en Bonrepés, a los 1.160 m. y 1.080 m., y en
Hostal Roig, a 1.080 y 1.140 m.; el manchén de la cabecera del barranco de
Barcedana, cuya base oscila entre 1.120 y 1.160 m., forma parte del recubri-
‘ mxento que se continda al Este por Cap de la Serra, a los 1. 100 m., con'la masa
de confrlomerados de Comiols y sierra de la Conca.

En toda la zona citada, los materiales secundarios buzan al NNO. unos 25° .

y.son claramente decapitados por la superficie topografica. Esta. no es preci-
samente ‘plana, sino que aparece dotada de una energia del orden de los
80 metros. : ! : . :

En esta zZona pareeen superponerse dos superﬁcles, una. preoligocena, de
ar{ras‘amle,.ntoudev la extremidad oriental del Montsech, que oscila —base de

LAM. XVIII

Housa n.° 290.—ISONA

Fot. 2. —Monolito montserratino en el frente rocoso de

Fot. I.—Monolito montserratino en los conglomera~

los conglomerados terciarios (Benavent de Tremp).

dos terciarios. Encima la Font del Bou (Hostal Roig).
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los conglomerados — entre 1.080 y 1.160 m., y otra postoligocena, causante de
las formas maduras de la sierra de la Conea, hacia los 1.250 metros.

Resto también de una superficie pre o postoligocena puede ser la que, em-
palmando por el Xste con esta zona, se ha desarrollado en las alturas de la
vertiente septentrional del Montsech; el mapa sefiala Ya una notable ruptura
de pendiente; pero es altamente elocuente el desarrollo que muestra la foto-
grafia de una superficie de relativa pendiente —20°—, de formas maduras,
que es mordida por los abruptos torrentes que desaguan en el barranco de
Barcedana; actualmente dicha superficie tiene su limite inferior inclinado, de
modo que va ganando altura al acercarnos al Pas del Terradets, desde los
1.100 m1. a los 1.400 m.; esta disposicién puede ser originaria, pero es mas 16-
gico atribuirla a la mayor accién erosiva de los torrentes a medida que nos
desplazamos al Oeste, por cuanto tiene cada vez mas bajo el nivel de base.
(Lam. XIX, fotos 1 y 2, y fig. 5.)

En esta alta superficie no hemos hallado conglomerados tereiarios, por lo

Fig. 5,—Perfil dél torrente de Migjo;'n' —Montsech—, en que se patentiza la superficie de erosién de
. las cumbres y el ciclo erosivo actual,

que su posible atribucion preolig’oc_ena no serfa mas que conjetural, atendida
la, al parecer, real continuidad con la superficie del Hostal Roig. v
Al otro lado del Pas dels Terradets, se contintia también, en las cimas del
Montseeh, y a partir de los 1:400 m,, dicha superficie. : '
" El relieve estructural actual, provocado por la continuada aceién erosiva
diferencial al hendir en Ia superfieie preoligocena hasta nuestros dfas, ha re-
cibido sus rasgos morfolégicos capitales de los siguientes hechos;
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4. —Una estructura plegada de tipo laxo, orientada aproximadamente 0.-E.,
con pliegues fallados al Sur, que afecta al Secundario y al Eoceno,
quizd hasta el Bartoniense.

B,—La siguiente alternancia en la compacidad de los sedimentos:
Urgoaptiense, resistente.

Santoniense, blando en el Montsech; resistente en el borde norte de
la Hoja.

Campaniense y Maestrichtiense, resistentes en el Montsech;solamen-
te ol Maestrichtiense superior resistente en el borde de la Hoja.

Garumniense, blando.

Eoceno, resistente en el sur de la Conea -—caliza de alveolinas y
conglomerado del Flysch--; blando —margas azules— en el
norte de la Hoja y al sur del Montsech,

De aqui que los anticlinales muestren pesadas formas abombadas, dibuja-
das por las capas del Maestrichtiense superior —Montsech, Cimadal, Llabus-
ta—, o del Sant>niense calizo, en Abella y los sinclinales, anchas cubetas en
el Garumniense y Eoceno no calizo, Conca de Tremp y valle de Ager-Meya.

Kl Eoceno resistente forma en los sinclinales amplios relieves diferen-
ciales —Llimiana, Solad de Mor6—, en el borde sur de la Conea de Tremp.

La variable resistencia de los estratos del Secundario origina en el borde
sur, fallado, del Montsech una gigantesca graderfa, que se sigue todo a lo lar-
go de la sierra. ’

Fot. 1.—Vista del -Montsech, desde Sola de Moré. Obsérvese en la cima una
superficie de erosién.

En cada una de las principales unidades el relieve se muestra como sigue:

MonTsEcH.—Dado su earicter de anticlinal fallado al Sur, presenta una
fuerte disimetria en el relieve; en graderia al Sur, en rapido declive al Norte.

Tl tramo de areniseas ferriferas y margas del Santoniense dibuja en la
vertiente meridional un amplio escalén, donde tiene su asiento el pueblo de
Rubies; por encima del mismo se levantan, con hasta 400 m. de espesor, los
blancos acantilados de las calizas recifales campanienses; por debajo del
escalén de Rubfes, las calizas urgoaptienses, las portlandienses y las dolo-
mias negras, atribuidas al Dogger, disefian otro frente de acantilados, a cuyo
pie el Lias y el Tridsico soportan en diversos puntos materiales de pie de
monte (Lam, XX). -« -0 0 ‘

En la vertiente septentrional se dibujan hogbacks més o menos tipicos, si
bien en diversos puntos la pendiente de la superficie difiere poco de la de los
estratos:

CrMapan,—Constituye 1a terminacion periclinal de un elemento anticlinal
Fot. 2.—Pico del Cami Ramadé, desde el Pla de les Forques. Obsérvese cémo
la superficie de la cumbre decapita los estratos.

Fots. V. Masachs.
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que se desarrolla al Este. En él el Maestrichtiense detritico forma una cober-
tera protectora de los materiales margosos que se presentan en el ntcleo; la
erosion de los torrentes de la Colomera y de Llorda ha llevado a la diseceién
de esta estructura, y en Siall estan las margas al descubierto, desprovistas de
la proteccién de las areniscas maestrichtienses; este terreno forma, entonces,
una serie de cuestas que buzan periclinalmente por el Oeste — Sol4, Finestres,
cerros 1.062 y 1.028, castillo de Llord4, Biscarri-, y se levantan erguidas en
semicirculo alrededor de Siall; en el bosque de Cimadal — cota 1,478 m.—, que
domina toda la estructura, el Maestrichtiense detritico pasa por cambio late-
ral de facies a calizas, que se mantienen todavia sobre el ntcleo antielinal. La
erosion ha originado pues, un incipiente <bray», abriéndose paso el torrente
de la Colomera a través de la cobertura resistente por un desfiladero de 240 me-
tros de profundidad, aprovechado para el paso de la carretera de Organya.

LraBusTA.—Constituye el extremo occidental, dentro de la Hoja, del flanco -
sur del anticlinal de la sierra de Carreu. ’

El suave buzamiento de las capas en este extremo, donde el Maestrichtien-
se y el Garumniense detriticos forman Ja superficie, no da lugar mas que a
formas macizas, aplanadas, estructurales, al Sur, o sea dentro del espacio de
la Hoja.

En Orcau el anticlinal es més violento, y los estratos, mas erguidos, recor-
tan ya en el horizonte magnificos hogbacks, uno de ellos el castillo de
Orcau.

Mas al Este, el flanco sur del anticlinal se resueive en falla, y el Maestrich-
tiense detritico se levanta en barra vertical desde Tosal d’Oba hasta Faidella,
en el borde de la Hoja; hacia el ndcleo siguen margas campanienses y calizas
santonienses que se yerguen verticales, y originan un abruptisimo relieve es- -
tructural'por Pelosa, cerros 1.045, 1.092, 1.190, 1.156 y Carramia —1.530 m.—
estas calizas van disminuyendo su buzamiento hacia el Norte y pasan a for-
mar la béveda del anticlinal, en la que el rfo de Abella ha efectuado ya un
profundo vaciado a expensas de las margas subyacentes (Lam. XXI).

En resumen, sélo parte del flanco sur del anticlinal, ya notablemente va-
ciado por la erosién, de la sierra de Carreu, se presenta en el ambito de la
Hoja, dependiendo su morfologia, principalmente, de la calidad y posicién
de los estratos.

VALLE DE AGER-MEYA. "Determinado por el hundimiento del flanco sur del
anticlinal del Montsech, apenas estd representado en la HO]a, estd vaciado
sobre materiales eocenos blandos —margas y molasas—.

‘Presenta s6lo formas de detalle adaptadas a la disposicién sinclinal de los
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estratos. En Ametlla se distingue una plataforma de derrubios, vy en otros
puntos otras formaciones de acumulacion de que se habla aparte,

Cowca pE TrEMP.—Excavada en el amplio sinelinal del norte del Montsech,

es la unidad morfolégica de mayor extensién y de més importancia geogra-

fica de la Hoja.

Los materiales blandos garumnenses ocupan toda su superficie; llevan so-
brepuestos solamente el Koceno de la sierra de Llimiana y Sant Salvador
de Told, a la izquierda del Noguera, y el de Moré-Meull-Figols, a la derecha.

Las blandas margas rojizas del dltimo piso eretdceo dominan por do-
quier y han dado origen a un relieve de poeo vigor, disecado con amplitud
por el Conques, el rio de Abella y el Noguera. Pequefias capas calizas inter-
caladas resaltan en cuestas mintsculas, particularmente observables en Su-
terranya y vértices Tosal, Puigpedrés y Carrero, Encima de las citadas mar-
gas garumnienses se ‘han acumulado extensos mantos de derrubios, de
reciente formacidn, de los que luego se hablara.

L.os materiales eccenos duros del sur de la Conca —bancos de alveolinas
de sierra Campaneta, Llimiana, Mur, Estorm, Mor6— y Flysch sobrepuesto a

ellos en sisrra Campaneta y vértices Sensada, Fita, Moseas y Cornasa, origi-

nan un relieve en cuestas casi tabular, dado el escaso buzamiento de los es-
tratos, que domina de buena altura a la parte baja de la Coneca.

Mas al Norte, el Eoceno acantonado a la derecha del Noguera, que re-
cubre al Garumnense, consta principalmente de margas azules, con buza-
miento SO., que con sus banquitos de areniscas intercalados determinan un
i pico'relisve en cuestas, del que se presenta una buena fotografia (Lam. XXII,
fot. 3). oo '

Dichas margas contienen més o menos yeso en Puigcercés, Vilamolat, ete.,
v esto las hace particularmente disgregables. El derrumbamiento de Puigcer-
¢0s (ver fotografia), parecev ser debido a esta causa (Lam. XXITI).

No todo son formas de excavacion en la actividad erosiva de esta parte del
Pirineo, sino que muchos materiales arraneados al substrato no hallaron en
su dia medios de evacuacién y permanecen todavia en el terreno, Estos dep6-
sitos son de gran interés, porque quizd lleguen un dia a contarnos buena
‘parte de la historia neoterciaria y cuaternaria de esta parte del Prepirineo.

Los depésitos hallados aparecen en la Conca y en el valle de Ager-Meya.

Aparte de los conos de deyeceién formados al pie de abruptas pendientes,
‘sin‘estar adscritos a ningdn aparato.torrencial claramente reconocible —conos
porlos que discurre el camino de Abella a Erbasabina, cono con travertinos
de Santa Maria de Meya; etc. —, 0 bien conos de deyececion atribuibles a un to-
rrente claramente determinado, cual el hermoso cono del torrente de Mi gjorn,

<:
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to desde el Pantano de Camarasa.

ies, vis

El Montsech de Rub

Fots. F. y R. del Ebro.
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afluente del barranco de Barcedana, encontramos amplias terrazas altas, in-
clinadas, desligadas de la red fluvial actual, tobas travertinieas altas y luego
el sistema de terrazas claramente referible a los cursos de agua que hoy en
dia eirculan por la Hoja,

Altas terrazas, dificiles de relacionar con el avenamiento actﬁal, se en-
cuentran en la Ametlla —valle de Ager —, en Isona, Bastis y Oreau —Coneca -
de Tremp—, a la izquierda del Noguera, y entre Tremp yy Eréles, a la derecha
del mismo. _

En la Ametlia se trata de un manto detritico monogénico —cantos de cali-
7as seéundarias, apenas rodados— que se extiende al pie del Montsech, desde
los 600 a los 480 metros de altura, con pendiente regular al Noguera Pallaresa.
Este- manto aparece mas o menos travertinizado, tiene un espesor que al-
eanza los dos metros y descansa sobre las margas azules l'utedienses, plega-
das (véase esquema, fig. 6). '

Andlogas caracteristicas de pendiente, xx'ldllog'éilesis v escaso rodado, pre-

" Fig. 6,—Depdsitos inclinados de piedemonte, en Ametlla,

sentan los materiales de Isona, que a partir de los 780 metros, cerca de Abe-
lla, 760 cerca de Basttis y Orcau y 725 en el Km. 9 de 1a carretera de Benavent
a Isona, descienden a los 640 en Isona. No he observado travertinizacién clara
en estos' materiales; su espesor alcanza los 40 metros en muchos puntos, redu-
ciéndose mucho en otros por erosién posterior. o

Los materiales entre Eroles y Tremp, en cambio, son muy bien rodados;
apenas son travertinizados, y van de los 580 alos 460 m. de altura; con pen-
diente al Noguera, que corre hoy 40 m, mas profundo quefel borde oriental de
esta terraza. A'pesar del aspecto completamehte distinto de esta terraza,cree-
mos que: puede tener, como la de Isona, un origen local y proceder suseantos
de las alturas dela sierra de Gurp, donde se hallan los conglomerados postpi-
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renaicos, o de otros puntos donde se encuentran los del Flysch eoceno; seria
interesante poder comprobar esta hipotesis. La terraza a que nos referimos
puede, también, proceder de la destruccion en un eiclo posterior, del plano
inelinado que va de Gurp a Talarn, en la hoja de Tremp, entre los 900 y los
570 m., y del que serian restos los materiales que se encuentran en el pueblo
de San Adrid alos 850 m. (Lam. XVII, foto nam. 2).

Consideradas las pendientes relativas de cada una de estas terrazas, se
llega a la conclusién de que la superficie Gurp-Talarn y la terraza de Isona
pueden ser sinerénicas, mientras que la de Eroles-Tremp es posterior a las
mismas, puesto que ésta tiene pendiente inferior a aquéllas, mixime teniendo
én cuenta su gran proximidad al Noguera y al borde occidental, elevado, de
la Conea; una terraza sinerénica de la de Isona debe tener, al oeste del No-
guera, mayor pendiente que ésta, condieién que cumple Ia de Gurp-Talarn.

Esgtas terrazas altas alcanzarian al Noguera a 100 m. sobre el cauce actual
¥ son, posiblemente, referibles a depésitos de piedemonte.

Formando parte, segtin todas las apariencias, de la terraza alta de Isona,
se encuentra una potente masa de travertino que constituye el Mont de Con-
ques y se apoya sobre el Garumniense, segin una superficie que concuerda
notablemente con la de la base de dicha terraza, inclinada de Norte a Sur y de
Este a Oeste. Su espesor es de unos 50 m., y en su base no hemos hallado resto
alguno de terraza (fig. 7).

Es probable se trate de materiales depositados por surgencias radicantes

conqQuas M dm CONQUES Ba sh aa BAS

Fig. 7.—Masa travertinioa del Mont de Conques y su continuidad con los materiales de piedemont®
‘ de Bastts, '

en fallas y alumbradas cuando la erosién labré el suelo de la terraza alta.
Estas surgencias siguen:activas y alimentan la balsa de Bastis, que sirve al
regadio de Figuerola. El hallazgo de fdsiles en dichos travertinos serfa muy
interesante. { e e , ’

-+ Con posterioridad a estas formaciones la erosién ha actuado sensiblemen-

te, y asi encontramos todos los materiales anteriormente descritos claramente

Housa n.° 200.—ISONA LAM. Xxn

Fot. 1.—Disarmonia. entre las dolomias y el Urgo-aptiense. El Castellar,
o rio de Boix.

Fot. 5. —Cuestas eocenas, desde Serrat dels Corbs. -
Fots. V. Masachs.
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seccionados por cursos posteriores. El rio de Abella coria la masa travertini-
ca de Conques a 130 m. de sucima y 80 m. de su base; lo mismo hace el rio de
Conques.

Esta aceidn erosiva ha actuado ritmicamente y ha dado lugar a la terraza
inclinada de Eroles a Tremp y su prolongaci¢n por Palau de Noguera y el
actual Puigcereds, a 40 m: sobre el rio; a la terraza de 20-25 m. - 15 m. enla
base—, de la que se observa una muestra en la falda del propio cerro en que
se asienta Tremp, a la de 3 m.,y al lecho mayor.

Las terrazas de 15 m., 3 m. y lecho mayor, son generales a todos los cursos
de la Hoja. .

De aceptar la ecronologia de Goron para los cursos pirenaicos, las forma-
ciones altas de Isona, Gurp-Talarn y la Ametlla, serfan guncienses o minde-
lienses (Birot las supone pliocenas); la terraza inclinada Eroles-Tremp y for-
maciones sinerdnicas que parecen existir en Suterranya, risienses; la terraza
de 15 m., vurmiense; la de 3, biihlmiense, y actual el lecho mayor.

No tenemos, por ahora, elementos para combatir esta cronologia o apoyar-
la; tan sélo la posibilidad de una sincronizacién de la terraza de Isona con la
alta brecha caliza del Llano de Urgel, podria confirmarnos en la edad cuater-
naria de estas formaciones, dado el conoecido hallazgo de Bos en la Gltima;
sin’ embargo, consideramos temeraria dicha sincronizaciéon dado el estado
‘actual de nuestros conocimientos,
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PrLuviomerria

A pesar de que la zona que comprende la Hoja de Isona esta situada den-
tro de grandes macizos montafiosos relativamente altos y en las prox1m1da~
des del Pirineo, su pluviosidad es escasa y su clima templado, permitiendo
aan el cultivo de la vid; sin embargo, en los pueblos altos de la cuenca no
escasean las precipitaciones’en forma de nieve, que a veces se inician en no-
viembre, llegando a nevar en marzo; en general, las precipitaciones son més
frecuentes en la zona de Poniente; asi, mientras en Vilamolat de Mur, que se
encuentra'a 775 m. sobre el mar y ala derécha del Noguera, se llega a contar
hasta ocho dias de nieve, en San Miguel de la Vall, situado a la izquierda y a
845 m., s6lo llega a cuatro dias de nieve. :

A continuaeidn transeribimos los datos pluviométricos de cuatro ebtacm«
nes, cuyos medios se comparan ¢on la estacion de Oliana, y cuya estadlstlca
ha sido llevada a eabo por el profesor J. Febrer, de Barcelona.



CONQUES
635 metros sobre el nivel del mar (comparado con Oliana)

VILAMOLAT DE MUK _
775 metros sobre el nivel del mar (comparado con Oliana)

| N . 7. 2 Precipitacion en mm. | py, o t | Por cient
N, P1ec1p1ta_e16n en mm. 501- ?xefnt? Dias de pre- P(()lre 'i{lg;to Mes o estacién d\ml; c d:;:;?p; I?f.as‘de ?,Te ;le 2;a; °
Mes o estacion de afios Media local Cog;gﬁra- ta(e:ilé):lze;ﬁ;l cipitacién de nieve © anos Eedia local méligim‘ taeiéf anual cipitacion de nieve
X . Diciembre . .. 9 176 | o217 4 1,6
ici g7 32,8 46,4 8 5,5 21 Jicle ‘ ) , h ,
Izlcwmbre e % 260 59/ . 66 55 Enero ....... 2 7,2 10,9 2 6,3
Enero T 7 319 376 6 53 98 Febrero .. ... ..... 2 9,2 25,9 5 1,9
Febrero.... .... ... ’ E123’2 ! Invierno ............ T B85
Invierno ........ ..... )
Marzo ... .. ... 7| 593 | 518 9 7,2 22 AR, 3 | v | 28 5 26
. 7 43,2 53,9 9 1,7 L T o ' ’ ’
Abril .... g g7’7 656 1 84 Mayo . ..... .. .. 3 46,7 31,4 6 3,4
Mayo .... o 171’3 ' Primavera . ... .. . . 100,3
Primavera . . . ) . ‘
Junio ... plome e | ou | POt I N S -/ L
Julio 7 gg,g gig ; Y Agosto .... . ... L2l 65p 69,4 14 41
Agosto 7 ’ —TEsE ’8 ’ Verano ...... .. ... 180,5
Verano ............. ’ s
) Septiembre ... ..... 2 90,6 109,5 21 3,9
Septiembre .. ... - 57,0 8,2 0 B Octubre ......."..."| o | ai's 377 7 16
Octubre ...... e 53,7 43, 2 e T Noviembre .... ... .. 2 40,5 25,5 5 3,0
Noviembre . : 76,1 ‘1:%'?‘ 9, Otofio . ..... ... EELCE A
Oloio .. ... ... ; — Anual ..., ..., 512,0
dnual ... .. Lo . 595,0 o
TREMP SAN MIGUEL DE LA VALL'
445 metros sobre el nivel del mar (comparado con Oliana) 845 metros sobre el nivel del mar (comparado con Oliana)
‘ NGm. Px‘ecipitagién enmm. | pg) ejento Dias de pre- P?ir cdifnto N oot Niim. Precipitacién en m_f’_‘_‘_ ;01' ciento |praq de pre-| Por ciento
oid de precipi-| . . . ¢ dfas s 0 estacién ~_—|depreeipi-|. ., ‘de dfas

Mes © estacion ‘ de afios Media local Corcx;g:\lra- tacién anual cipitacion de nieve de afios Media local Cm;li%:ra' tacion anual Ampltacm’n de nieve

iciembre . .... .| 10 | 329 34,7 7 85 | 15 Diciembre ..... ....| 5 | 454 32,1 8 48 33
Enoro. .. L 8 | 221 | 2009 | 7 71| 15 Enero ........... sl 5100 [ o109 |8 | 9% | g
Febrero............. 9 30,3 32,7 6 5,5 3 Febrero 4 27,7 | 104 | 3 2,9 53
Thwierno .. . } 97,3 » " Invierno . ........ .., 53,4 v
Marzo ... .. e 40,3 376 | 8 71 5 Marzo ... ... ...... 4 45,0 33,8 8 3,4 12
Abril .......... ... 9 38,5 40,4 8 - 8,9, Abril ... . .. 4 48,4 39,4 10 6,4 4
Mayo 9 79,3 57,0 12 8,9 Mayo ..... 4 72,4 39,3 10 6,5
Primavera . ... ... 135,0 Primavera ........,. 1125 o

10 .o 9 54,0 61,2 12 8,8 Junio ............... 4 37,5 35,3 9 4,7
Tuto T e | A | S 7 43 Julio ... (1 4| 118 | 143 i 32
Agosto .. .... o 9 36,2 28,4 6 3,6 Agosto ............. 4 25,4 50,8 12 3,3
Verano ........ ..... 121,9 Verano . .. S A - 100,4 )

. 9 56,1 58,6 12 5,9 Septiembre ;.. ... 5 38,4 | 36,3 9. 3,1
Ocmre oL 9 | 424 | 394 8 75 Octubre ... ........ 5 | 647 | 508 12 44 8
Noviembre .. . .. 10 63,7 41,0 8 6,9 4 Noviembre. ... ...: 5 51,2 54,4 13 4.7 13
Otofio........... e 139,0 Oofio ............... 141,5 ;

Anwad 493,2 Anual o000 00 : 407,8 -
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Hiproroaia

La mayoria de los pueblos de 1a Hoja tienen establecido servicio p\flbl:;;

" de aguas, debido a que no escasean los manantiales, dada l‘a ,(ion,snl,bcuiias
geoldgica del terreno. Los materiales impermeables,.como margas y ‘aminan,
se disponen por general en el fondo de la Conea, mientras q}le p1teflo e
en los bordes de la misma los elementos calizos, que por su ‘dlSpOSIGlf)n ), u
tructura son muy apropiados para la formaecién de manantiales de t;po xaue
clusiano. De este tipo es en Vilanova de Meya la llamad'a Fc?nt del F; ;e,'rqan.
se encuentra préxima a la carretera del Pas Nou y a la 1zqu1erdadflf soalsh‘ve
co; convenientemente arreglado este manantial, que es ml,l\’ csu;E aeol d,esﬁ]a-
para abastecer la vecina poblacién; este agua es muy calear faa. 111 -
dero delos Terradets existe un caudal similar qule brota al pie de la c,all ,

7 en el tramo margoso santoniense, al pie del camino que sube a Rubies.

i y
El gran man ¢ p ién vauclusiano, se aprovecha-
lgra anantial de F)ﬂStﬁS, de tipo tambié auclusi y 8 provece
E=1

ademds para.fuerza motriz de un molino. Caudales notables so? tambiénl;i

Font Grossa, en el apuntamiento ofitico de La Ametlla, qu? abastece amlp (:r-

" mente los riegos de este nticleo de poblacion, y la Font c.le I’Estanya, er; eMv ,t-
.tice Odél cono de deyeccién del Torrent de Migdia, v.ertxente norte de ng -
sech. La Fo’ﬁt del Bou y del Rosé, junto al Hostal Roig, de la Sargat ): ded m;:
ga, al pie de Bonrep6s, y tantas otras, spn de menores CEL%]CTE’{IOS. Hd).,t ao een el,
abundantes restos' de aparatos de recepcidon y de emisidn, muertos,
Mogtnse;;'ajes dondé las aguas subterrdneas escasean se ha ’consegui;l‘cici
abastecimiento ptblico con la construcci‘én de grandes dex;)osnos, com‘o o
de en el empinado pueblo de Llimiana, donde la Canadle‘n_,se cor;tgzp},;ros
depésito de 3.000 metros clbicos, v otro dentro de’la.l)ot)laflon, de s
de capacidad, que se distribuye por las fuenges ptablicas. Un servicio

, y nt Cerni y Gavet. ‘

- ixslzzzn;s[ Zzz i: los pueglos me'jo‘re‘s surtidos con lz'x fuente de la antlgtui
Capella del Roser que, segin ya hemos indikcado anteriormente, jf eno;;ezlu:h
en la parte baja de la poblacién; sus aguas proc.eden de la gra.ln atr.lu idnes
ternaria inmediata. Un aforo aproximado practicado en estas inves 1gacb. :
ha dado un caudal de 8.160 litros por hora, es deeir, ‘unos 2?0 r‘netrf)s cl 1cl(;S
por dia; actualmente S’e,eVsté trabajando en su elevaqlén y ‘dl_strlbuclf)n po;‘mé-
casas, da&o qlievesta pdblacién, vietima de la guerra, ha sido desde F)S pr

. ros tiempos adoptada por el Caudillo. '

El andlisis qufmico de sus aguas’es como sigue:
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T

........ 0,018 gramos por litro. -
Cal .......

e oo 0,102 — -
‘Magnesia.... ...... .. . .. 0,080 — —
Cloro............ ... ... 0,028 — —
Cloruro sédico. ......... ... 0,046  — —
Grado hidrotimétrico. . . . . .. 17 —

v

Restos de antiguos caudales son los que alimentan los dos
diatos a Bastfs; ellos, conjuntamente con otros hoy
han depositado los miles de toneladas de travertin
de Conques.

La villa de Tremp,

estanyols inme-
desconocidos, son los que
0 que constituye el Mont

situada en el limite norte de la Hoja, se surte en gran
parte de aguas fluviales, siendo esta zona relativamente es

casa en aguas. El
andlisis qufwico de sus aguas

, Practicado en estas investigaciones,

es como
sigue:

Anhidrido sulfarico. ... . 0,0034 gramos por litro.

Cal ..... e 0156 .= —
Magnesia........... = ... 0028  _ —

Cloro. ... ... ... .. .. 0,014 — —_

Cloruro sédico... ..., ... 0,023 — —

Grado hidrotimétrico. .. .. 31 —

De escaso interés es la fuente de 1a Lloea, reputada eomo

ferruginosa en el
término de Benavent.

EspeLBOLOGIA

A pesar de que por la constitucién del terreno en el Montsech

y predomi-
nantemente calizo, debier

simas, se tienen
conocemos las siguientes dentro

an existir numerosas cavernas ¥y
relativamente pocos datos de su existencia;
del término de la Hoja.

FORAT DE L’OR. —Es una larga y estrec
los Terradets en rocas calizas
levantes,

ha gruta que se abre en el paso de
, junto al puente de Ager. Cuéndo reinan fuertes
es fama que se convierte en fuerte manantial que hace imposible in-
troducirse en ella. Fue explorada por Jeannel, en 1911,
Avenc de Terradets y Cova del Montsech.

Se conoce también por
CovA DE LA SABINA.—Situada al este de Rubies

; s una hendidura abierta
en la roca caliza tapizada de estalactitas; es poco i

nteresante.

7.—ISONA
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Cova DE GEL. —En término de Llimiana; se abre en las calizas creticeas
del Montgech, a i.344 m. de altura; registra en su interior muy baja tempera-
tura Tiehe 150 m. de largo y 80 de profundidad. Fue explorada en 1911 por

Jeannel.

Cova DELS RAT-PENATS O DELS MURICETS. —En el paso de los Terradets, mar-
gen izquierda, en caliza margosa creticea. Fue explorada por Jeannel, en
(=3 ’

1911. Tiene 90 m. de largo. .

Se citan, ademas, en el Montsech, la Cova de les Gralles, con un curso
terraneo, el Forat de Costerrobles, la Cova de ’Aigua, ete., todos en los alre-

)
dedores de los Terradets. \ »

Hacia Vilanova de Meya se sefialan el Caran de Meya, cerca de la ermita;

el Avenc de Riu Merlé, cerca del Km. 1 de la carretera del Pas Nou; las grutas

: 1 3 . ) > A
del Pas Nou, cuevas claras unas, y otras inaccesibles; Baumes de ’'Hermé y
)

otras. ; ) ; . .

En términos generales, los grandes aparatos subterrianeos parecen inexis
N L) 4
tentes, y los que se conocen son de dimensiones modestas y se concentran en
N Gk 1 3
los dos tajos transversales del Montsech: Terradets y Pas Nou.

Vil

MINERIA Y CANTERAS

S6lo algunos indicios de mineria se pueden encontrar en la superﬁcie de
la Hoja, localizados en el Garumniense y en los puntos en que éste presenta
completa su serie estratigrifica.

En los Gltimos afios, en que el resurgir de la industria espafiola ha hecho
necesario poner en actividad cuencas abandonadas de carbones pobres, e
impulsar los trabaj()s en otros que s6lo cumplian un objetivo meramente
local,se demarcaron muchas minas en o] Garumniense produetivo de la Con-
ca de Tremp, pero en la actualidad s6lo contintan los trabajos en dos de ellas,
la llamada «Victorias, situada a unos 3 Km al este de Isona, en la que se ex-
plota una capa de unos 20 em., de direccién NO. ¥ buzamiento al SO. E1
carbon tiene un 20 % de cenizas y de unas 6.000 calorfas Gouttal.

Al oeste de la anterior se encuentra la mina «Marfa Dolores», de 70 perte-
nencias, que presenta una capa de earacteristicas semejantes a la desecrita.

La producei6n de ambas minas es de unas 1.000 toneladas al afio, y el car-
bén se destind al consumo doméstico en los pueblos préximos,

La regién, en cambio, ha sido recorrida y estudiada repetidamente por
gedlogos, atraidos por las posibilidades de existencia de yacimientos petrdli-
feros, que en Boixols presentan indicios externos muy interesantes. o

De” los que nesotros conocemos, presentamos una ligera resefia a conti-
nuaeién, = ° S ‘ S 4

M. Wiliam y B. Blyth, citan muestras de aceite de Boixols ¥ Abella de la
Conca en terreno eretaeso. En los planos que acompaﬁan‘ el informe, que en

casi su totalidad se refiere a la formacion ¥y almacenamiento del petréleo de

‘una manera general, figura un perimetro de demareacién de unas eoncesio-

nes que abarcan Abella, Isona, Puigcercés, Villamyitjanka“y Bastts, zona qixe
por consiguiente estimaban de interés petrolffero, - e
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Con fecha 20 de mayo de 1930, don Carlos Belletreux emite un informe
sobre el petréleo de la cuenca de Tremp. ‘

Cita la presencia de agua salada y azufre nativo en el pueblo de Abella,
carbdn de Isona, ete., considerandolos como un indicio mas de la existencia
de petroleo. '

Menciona el anticlinal de Isona y las exudaciones de Boixols, que relacio-
na con aquél. ‘ '

En octubre de 1935, el ingeniero de Minas don Alfonso Sierra Yoldi emite
un informe sobre los petréleos de la cuenca de Tremp, citando el hallazgo de
oquedades rellenas de bet@n, en la cimentacién de la Central de Tarradets, en
el Montsech. En estos trabajos llegaron a extraerse de 800 a 900 kilogramos
de bettin, dando caracterfsticas del mismo. Se hace pastoso a los 20° y fitido

ados 40° aspecto negro brillante, y destila hasta un 30 % de petroleo. Da

a este hallazgo importancia geoldgica, esperando que en horizontes inferio-
res, arenosos, pueda estar el petroleo, que aqui aparece emigrado y ox1dadn

Da not1cxa de manifestaciones petroliferas en la zona de Bmxols v Abella,‘
¥ cita la perf(n acion de un sondeo en el barranco de Boixols, que dice no llegé

mas que hasta unos pocos metros de profundidad.

" Indica la 1mp051b111dad de que estos petroleos provengan de la zona de
VIontamsell a causa de la falla de esta slerxa Y razona su orwen en la misma
cuenca de Tremp , )

Asimila a la existencia de petroleo las eq)loslones ¥ hundlmlentos ocurr i-
dos en las pr oximidades del pueblo de Puigcercos. :

lela esper anzas de que el petroleo permanezea mtacto en los antlchnales
por estar recubiertos éstos.de rocas 1mpermeables

Y termina cahﬁcando el negocio de los petréleos de T1 emp como uno de
los més 1nteresantes de Espana, en.el aspecto, ﬁnanclero y patrlotlco ‘

Don Joaqum Wenduabal 1ngemero de Mlnas, por encargo del Instltuto

Geolomco, en 29 de acrosto de 1938 analiza los lesultados obtemdos en la per-

fOI'dOlOll de los sondeos eJecutados en esta zona; uno en ngcewos, del cual
no quedawn da’ros, Y otro en Suterranya, que habla alcanzado 810, GO m. de

profundldad hablendo encontrado, a los 506 m., 0rb1t01des del Maestllch-_

tlense

Encuentra favorable Ia estructula en donde ol sondeo estd emplazado y
propone su continuacién. ,

Se prolonga el sondeo y atrav1esa caluas senonenses en casi su totahdad

entre los 1.514 y los 1 030 m., sm encont' ar mas vestlcnos que 1mpregnaclones‘
de betfm, plOplaS de una zona omdada Desde 1. 480 m. hasta 1. 700 m., ,da una

1mpregnac10n de 0, 80 00 de betﬁn

Considera el anticlinal en donde el sondeo esta emplazado como un phe-«
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gue secundario dentro del principal de la cuenca, caleculando que el Trias
puede ser alecanzado a unos 2.000 a 2.300 m., y al no ofrecer garantia el equipo
de perforacién es abandonado el sondeo.

Acompafiamos el dibujo de las rocas atravesadas por el sondeo.

En mayo de 1941, el Sr. Sierra informa de nuevo sobre las pos1bilidades
de la zona.

Cita las manifestaciones de Abella, Boixols y Sellent de Montanisell. Cita
asimismo la fuente del Oli, un pequefic manantial que en Sellent da aguas
con olor a hidrégeno sulfurado Y mancha de'aceite las rocas préximas.

En la construceién de la carretera de Boixols, y en la cimentacién del
puente en las proximidades del pueblo, se preseutaron .en las margas intere-
santes fluiciones de nafta. En ese mismo rio las capas margosas y calizas que
dfloran dan aceite al cortarlas.

En Abella de la Conea, por debajo del pueblo, se observan los mismos fe-
noémenos en idénticas capas.

De nuevo cita las manifestaciones de los Terradets y el bettin que proceda,
seglin se observa de sus analisis, de oxidacién de petrdleo de base nafténica.
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AGRONOMIA

Dado lo quebrado del terreno que circunda la Conca de Tremp en todas
direcciones, s6lo la parte del fondo ofrece buenas condiciones para los culti-
vos y, dada la bondad del clima reinante, ofrece buenas cosechas de cereales,
frutales, patatas y, de un modo especial, la vid, cuyos caldos son apreciados;
no escasean los olivos en las zonas montuosas.

Un anélisis de las tierras de la regién del Montsech ha dado:

Andlisis fisico

Tierra gruesa y piedras ..... ..... 15,40 °/,
Humedad ....... e e 1,68 »
Nitrégeno organico . .. ....... 1,68 »
Caleareo. .. ..... U . 28,34 >
"Arena ... ... L. .. 38,056 »

Avrcilla ........... e oo 13,76 »

Andlisis quimico de la tierra fine

Nitrégeno total ... ...... ...... 0,80 °/4q
Anhidrido fosférico ... ......... 098 »
Potasa anhidra soluble en 4ecido ni-

trico ...l e, 2,10 >

Elste andlisis corresponde a una arena arcillosa o limosa, que debe de eo-
rresponder a un suelo derivado de las arenas del horizonte superior del Maes-
trichtiense, cual el de la finca de Bonrepés, en el flanco norte de la sierra,‘
donde la Exema. Diputacién Provincial de Lérida tiene ana estacién de expe-
rimentacién agricola, dedicada principalmente al estudio de las condiciones
de vegetacion de las variedades de patata de alta montafia,
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El anilisis quimico muestra un contenido en nitrégeno, fosférico' y potasa
que orilla el 1imite de productividad normal, 1o que es de esperar dada la
escasa fraceidn coloidal del suelo. ‘

Los suelos del fondo de la Conea, formados a expensas de las margas ga-
rumnienses, deben ser en general mas arcillosos ¥y mas ricos en principios
nutritivos.

Los montes estdn casi por completo desarbolados, lo que coadyuva a los
frecuentes deslizamientos de tierras en las laderas montafiosas.

S6lo existen bosques eon aceptable densidad arbérea en la parte oriental
de la Hoja, siendo los mas dignos de ser seiialados el de Benavent, al pie del
cejo rocoso de la sierra de la Conca, y el del Cimadal, al este de Siall, propie-
dad del municipio de Isona, si'bien ni uno ni otro reciben cuidados sufi-
cientes,

2.

&

IX
BIBLIOGRAFiA

ALIBERT, M.: «Les rudistes du garumniense inferieur des Pyrénées:.--
Bull. Soc. Hist. Nat. de Toulouse, t. 65, pag. 171-189, 18 fig, Tou-
louse, 1933.

ALMELA, A, y Rios, J. M.2; «lExplicacién del mapa geologico de la pro-
vineia de Lérida, escala 1:200.000>.—Inst. Geol. y Min. de Espaiia, v
193 pp., varias fotos, 1 mapa y cortes. Madrid, 1947.

ASTRE, G.: <Les faunes de Pachyodontes de la province catalane, entre

’ Begre et Fraser».—Bull, Soc, Hist, Nat..de Toulouse, t, 64, pp. 31-
154, 12 fig , 8 1am. Toulouse, 1932, ' :
— <Sur deux points de stratigraphie de la vallée du Noguera Pa-
* llaresa».—Bull. Soe. Hist. Nat. de Toulouse, t. 57, primer trimes-
tre, pp. 81-85. Toulouse, 1928. Reproducido en Géologie de 1a Mé-
ditérranée Occidentale, vol. II, 3.2 parte, n.° 15, 4 pp. Barce-
lona, 1931, ) .
AULESTIA PONs Y MaSAVEU: «Excursié a Lleyda, Tremp, Agramunt v
k Targas. —L’Excursionista, any IX, n.° 95. Barcelona.

BENTABOL, H.: «Las aguas de Espaila y Portugals.— Bol. Com. Mapa Geo-
16gico de Espaiia, 2.2 serie, t. V, pp. XIII-XVI - 1-347, 23 figuras.
Madrid, 1900. : .

BATALLER, J. R.: <Els polipers cretacics de Catalunya, dela Colleceié del
Seminari de Barcelona».—Butll. Inst, Cat. Hist. Nat., vol. XXXV,
tercer trimestre, pp, 194-208, 1 fig. Barcelona, 1935. _

L <Contribuecién al estudio de los poliperos creticicos de Cata-
lufias.—Ibériea, n.°‘~1.103, pp. 38-46, 4 1am., 5 fig. Barcelona, 1936.
—  «Cataleg de les espécies noves f4ssils del cretscic de Catalunya



106

#osa N.° 200. —isona

i d'altres regions..—Arxius de I'Escola Superior d’Agricultura,
vol. ITI, pp. 581-619. Barcelona, 1937.

10. BATaLLER, J. R <Equinodermos f6siles nuevos o poco conocidos de Ese-

11,

4.

15 .

~16.

17.

18.

19.

20.

21,

- 22,

pafia>.—Las Cienecias, vol. VI, pp. 60-73, 7 figs. Madrid, 1941.
- <Los Nummulites de Catalufia>.—Annales de la Escuela Supe-
rior de Agricultura, vol. I, pp. 15-26, 1 cuadro. Barcelona, 1941.
— «Los estudios paleontolégicos sobre el Creticico espafiols.—
Mem. Real Acad. Cienc. y Artes de Barcelona, 3.2 época, n.° 560,
vol. XXVI, n.° 11, 45 pp. 519-561. Barcelona, 1943.
— «Bibliografia del Creticico de Espafia>.—Estudios Geolégieos,
n.° 1, pp. 7-108. Madrid, 1945.
—  «La fauna coral-lina del Cretacic de Catalunya i regions limi-
" trofes».—Arxius de I'Escola S. d’Agricultura. Nova série, vol. 111,
fase. I, any 1937, pp. 3-300. Profusi(’)n de fotograbados. Primer su-
plemento, pag. 635. Barcelona, 1937. Segundo suplemento, pagi-
nas 1-58. Barcelona, 1946.
‘— - «Sinopsis de las especies nuevas del Creticico de Espafias.—
Mem. Real Acad. Cienc. y Artes, 3.% época, n.° 586, vol. XXVIII,
. n.° 12, pp. 279-484. Barcelona, 1947. )
BATALLER, J. R., y VIa, L.: «Una excursi6én escolar por el Pirineo».—Ibé-
rica» n.° 1.035, pp. 83-92, 2 lam,, 2 fig.; n.°1.036, pp. 104-108, 2 14m.,
2 fig. Barcelona, 1934.

B1ror, P.: «Essai sur la morphologie des Pyl énées Catalanes. Etude des

formes structurales fossiles>.—Ann. de Géographie. Année XLIV,
p. 239. Paris, 1933. .

- «Sur l'evolution de quelques formes structurales des Pyrénées
Catalanes»>.—Bull. Ass. des Geographes Francaises, n.° 84, p. 2.
Paris, 1935.

— . <Recherches sur la morphologie des Pyrénées orientales fran-
co-espagnoles»>.—Thése, 318 pp., 65 fig., 6 14m, 16 fot. Paris, 1937.

Broivi, F.: <Der obere Jura,’von Montsech (prov. Lérida) im vergleich mit

~den ob. jura-vorkemmen von Cerin und von Franken».—Géologie
de la Méditérranée Occidentale, vol. 11, 8.2 parte, n.° 16, 9 pp.,
2 1am. Barcelona, 1932.

Bauzi, F.: «Breve resefia geoldgica de las provincias de Tarragona y Lé-
rida».—Bol. Com: \/Iapa Geol de-Espaiia, tomo III, pp. 115-123.
Madrid, 1876. ;

CALDERON, S.: «<Los minerales de Espana» ~Publ. de la Junta de Amplia-

©cién de Estudios, t. I, 416 pp., 81 fig,; t. 11,564 pp., 172 fig. Madrid,
0 1910-1916; ~

o
.

23.

28.

29,

30.

31.

36.

37

. BISLIOGRAFIA - : 107

CAREZ, L. «Quelques mots sur le terrain crétacé du Nord de I'Espag-
ne>.—Bull. Soe. Géol. France, 3.2 serie, t. IX, pp. 73:78. Paris, 1880.

— «Ftude des terrains crétacés et tertiaires du Nord de PEspag-
ne».—327 p,, 71 figs,, 8 lam., F. Sav y. Paris, 1881.

«Remarques sur la classification du terrain crétacé supérieur
en Espagne>.—Bull. Soc. Géol. France, 8.* serie, t. X, pp. 403-405.
Paris, 1882. '

— <Resumé de la géologie des Pyrénées Francaises:.-—Memoires

de Géologie de la Soc. Géol. France, 4.2 serie, t. II, Mem. n.° 7. 131
péginas, 6 map., 1 lam. Paris, 1912,

CEBRIAN, F.: <Régimen actual de circulacién superficial media de la
Cuenca del Ebro>.—Publ. de la Conf. Sind. Hidrografica del Ebro.
Conferencia mundial de la Energia. Sesién especial de Bareelo-
na, t. L. pp. 135-168, 12 figs. Zaragoza, mayo, 1929.

Crosas MIRALLES, J.: «Los carbones minerales de Catalufias.— Publ. del

- Instituto Geolégico de la Diputacion Provinecial de Barcelona,
VIL Misceldnea Almera, 2.2 parte, pp. 61-193, 30 figs. Barcelona,
1947. o

CoLox, G.: «Sobre el género Fascispira A. Silvestri 1939 v su distribueién

estlatlgraﬁca Y geografica>.—Bol. R. Soc. Esp Hist. Nat., t. XLI,
pp. 399-407, 9 figs. Madrid, 1943.

CorsiNt: «Sobre los hundimientos ocurridos en Puigeercés».—Crénica
cientifica, t. IV, n.° 89. Barcelona, 1881. ‘

‘CoRTAZzAR, D.: «<Fl hundimiento de Puigcereds en 15 de enero 1881».—Re-
vista Wllnera,t XXXII, pp. 38, 53, 86. Madud 1881.

CossMaNN, M.: <Estudio de algunos moluscos eocenos del Pirineo Cata-
lan».—Bol. Com. Mapa Geol. de Espaiia, t. XXIII, pp. 167-198, 14-
minas VI-X. Madrid, 1896.

CorTEAU, G.: <Echinides nouveaux ou peu. connus>.—Bull. Soe. Zool.
France, vol. 7. Paris, 1882, . :

Darront, M.: «Stratigraphie et tectonique de la région: des Nogueras (Py-

 rénées Centrales)>.—Bull. Soe. Géol, Fr ance, 4 2 serie, t. XIII, pa-
1 ginas 243-263, 1 fig. Paris, 1913.
— «Sur-la tectonique des Pyrénées et la pretendue nappe du
Montsech». —C. R. des séances de I'Ac. des Seiences, t. CLVIII, pa-
" ginas 1724-1726. Paris, 1914. '
- «Etude veologlque des Pyrénées catalaness.— An. Fac. Sc. de
Marsellle, t. XXVI fase. 111, 373 pp., 65 ﬁgs 1214m., 1 mapa, 1 14-
. mina-cortes: Alger, 1930.
DmnN CERECEDA, J.: «Resumen fisiografico de la Penmsula Iberwa» —



o

108 HoJA N.° 290, —1sona
Trab., Museo Nacional Cienc. Nat., n.'9, 275 pp., 55 figs. Madrid,
1912. ' ‘ : :
38. DouviLLg, H.: «Sur divers types d’Hippurites et les niveaux a Hippurites
de la Catalogne>.—~ C. R. som. Soc, Géol. France, t. XXI, pag. 63.
~ Paris, 1893.
39, - «Sur les Hippurites de la Catalogne>.—C. R. Somm. Soc. Géol.
France. 3.% serie, t. XXI, pp. 106-108. Paris, 1893.
40 - «Parallelisme de certaines couches & Hippurites de la Catalog- -
- ne».—Bull. Soc. Géol. France, 3.2 serie, t. XXIV, p. 28. Paris, 1896.
41, — «Etudes sur les Rudistes. Les Hippurites de la Catalogne».—
Mem. Soc. Géol. France. Paleontologie, pp. 143-188. Paris, 1896.
42. 'DouvILLE, R. <La Peninsule Iberique. A) Espagne».—Handbuch der Re-

43.

44,

46.
47.

- 48.
49.
0.
51,
52.

53,

gionalen Geologie, t. 111, 3. Heidelberg, 1911.

FAURA Y Saxs, M. «Die Pyreniens. —Zeitschr, Deutsch Geol. Gess. Band.
LXXIX, p. 218. Berlin, 1927.

Faura, M., y Marin, A «Cuenca potasica de Catalufia y Pirineo Cen-
tral>. —Excursién C3-XJV. Congreso Geolégico Internacional, Pé-
ginas 30-65, 10 1ams. y 3 figs. y pp. 122-147, 9 lams. Madrid, 1926.

'FEBRER; J.: «<Atlas pluviométric de Catalunya«.—Institucic Patxot, 403 pa-

ginas, 54'1am. Barcelona, 1930.
Font v Saguf, N.: «Curs de geologfa dinimica i estratigrafica aplicada a
‘Catalunya».—2.2 edicién, 370 pp., 306 fotos. Barcelona, 1926.
FoNTSERE, E., y GALCERAN, Fi: «Les inundacions d’octubre de 1937 a l'alt
‘Pirineu».—Servei Meteorolégic de Catalunya. Memories. Vol. I,
n.v0 8,16 pp., 4 1am. y 9 figs. Barcelona, 1938.
Jacos, Cuy y FaLvror, Px «La nappe de charriage du Montsech en Cata-
logne»—C, R.'Ae. Sciences; t. CLVIIL, pp. 1222-1224. Paris, 1914,
Krygs, Cu.: «Thrust on Montsech. Key to- Pyrenean orogeny».— Géologie
~de’la Méditerranée Oecidentale. Vol. II, n.° 17, 9 pags., 2 fotos,
6 cortes. Barcelona, 1931. : .
KUHN, O.: «<Rudistae».—Fossilium Catalogus I Animalia s pars. b4. Berlin,
1932 Vg ; . e
Kurassy, A: <Pachyodonta mesozoica (Rudistis exclusis)».—Fossilium
Catalogus. I, Animalia, pars-68. S’Gravenhage, 1934,
LAVIBLRT . «Note sur quelques echinides recueillis par M: Dalloni dans
les Pyrénées de I’Aragon» ~Bull. Soc¢. Géol. Fr ance, 4.% serie, .X,
pp. 808-815.-Paris; 1910: .
s «Revision des echlmdes fossiles de la Catalogne» —Mem. Mus
Ciencias Nat. de Barcelona, Vol. I;n.° 1, 102 pp, 4-lam. Barcelo-
na, 1927, riin : 3 '

60.

63.

64,

65,

66.

67.

BIBLIOGRAFIA 109

LEYMERIE, A.: «Note sur le garumnien espagnol-. Bull. Soc. Géol. Fran-
ce, 3.7 serie, t. II1, pp. 548-553. Parfs, 1875.

Lrorts Luap6, N.: «Sobre la troballa d’'un deciApode macrur al neo- -jura-
sic de Santa Maria de Meya». —Butll. Inst. Catalana Hist. Natu-

ral, t. XXXITT, pp. 396-399, 1 gr. Barcelona, 1933, :

— «La paleografia y el paisaje f6sil de la provincia de Lérida».—
llerda, n.° VII, fase. tnico, pp. 7-28, 5 fig. Lérida, 1948.

MarLapa, L. <Catdlogo general de-las especies fésiles encontradas en
Espafia».—Bol. Com. Mapa Geol. Espaiia, t. XVIII, pp. 1-253, Ma
drid, 1892. .

— «Progresos de la Geologia en Espaiia durante el siglo XIxs.—
Discursos de la R. Ac. de Ciencias. Madrid, 1897.

— «Explicacion del Mapa Geologico de Espafia>.—T. 1V, pp. 67-76,

2 figs., pp. 335-339, t. V, pp. 148-168, 4 figs,, t. VI, pp. 86-94; 235-240,
4 figs. y pp. 377-378. Madrid, 1902, 1904 y 1907..

MariN, A.: <La depresién del Ebro. La tecténica y los yacimientos mine-
rales».—Bol. Inst. Geol. y Mmero de Espafia; t. LVII, pp. 10-57.
Madrid, 1944, )

= «El Petréleo en Espana> —R Ac. Clenc Exactas Fisicas y Na-
. turales. Discurso inaugural del curso 1947- 48, Madrid, 1947,

VIASACHS ALAVEDRA, V.: «Visién dindmica del clima de Catalufia e inter-
pretacién del régimen de sus rioss.—Pirineos, n.° 6, afio III, pa-
ginas 233-261, 8 lam. , 4 fig. Zaragoza 1947.

— «El régimen de los rios pemnsularem —Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, 511 méas 79 Pp., 162 fig. y 1 mapa
~aparte. Barcelona, 1948. TN Y

MF‘UNIE.R F.: «Una nueva Cicada del Klmeudcrlense del Montsech (pro-

Vmcla de Lérida)».— Mem. R. Acad. de Cienc. y Artes de Barcelona,

3 a época, vol. 1V, n.° 18, 7 pp., 1 lam. Baraelona, 1902,

— «Nuevas contribuciones a Ia fauna de.los hlmenoptelos fosi-
: les»..—Mem, R. Acad. Cienc. ¥ Artes de Barcelona, 3.2 ép., vol. vy
_n.° 34, 12 pp,, 3 fig. Barcelona, 1903.

— «Un blatido y una larva de odonato del Klmerldglenae de la

Sierra del Montsech (Lérida)>.—Mem, Real Academia Ciencias

"v Artes de Barcelona, ‘Saepoca t. XI, n.°9,.5-pp.,, .2 lam. Barce-

lona, 1914 . )

Misch, P. «Der Bau der Mittleren Sﬁdpvlenéen» - Tladucldo en- Public

o _caciones extran;eras sobre geologia de Espafia, t. 1V, pp. 5-180,
51 fig., 1' mapa ¥.5 1am. Madrid, 1948, —Beit. zur Geologie Westli-
chen NIedlterlanweblete Berlln 1934



89,

110 H0Ja N.° 200. —1son4
68. Nrvorr, E.: «Des lignites crétacés de la Provence et de la Catalogner.—
Le Genie Civil. Paris, 1886,
69. — «Informe sobre el yacimiento carbonifero de Isona:.—Figue-
ras, 1916.
70. — «Rapport sur le gisement ecarbonifere d’Isona (prov. de Léri-
da).—Barcelona, 1887 y 1917, ' ‘
71. PacHECO, E. H.: <Ensayo de una sintesis geoldgica del norte de la Penin-
sula Ibérica>.—Trab. Mus. Nae. Cienc. Nat., n.° 7 (Serie Geol, na-
mero 3), 136 pp., 83 fig. Madrid, 1917,
72. PuIG Y Larraz, C.: «Cavernas y simas de Espaiia>.—Bol. Com. Mapa Geo-
légico vde Espafia, t. XXI, pp. 1-392. Madrid, 1894.
73. — «Hippuritos de Catalufia. Compendio de los trabajos de M. Dou-
villé acerca de los rudistos».—Bol. Comn, Mapa Geol. de Espaiia,
6O XXIII, pp. 211-278, 55 fig. Madrid, 1896.
74. REPELIN, J., ParenT, H.: <Monographie du genre Lychnus>.—-Mem. So-
¢idté Géol. France. Paleontologie, n.° 53, 25 pPp., 16 fig., lam. I-VI.
Paris, 1920. )
75. Rocarorr,C. DE: <Provincia de Lleydas.—Geografia general de Catalunya,
~-dirigida por Francesch Carreras i Gaudi, 986 pp. Barcelona', 1909.
76, Rousskr, J:: «Tableau stratigraphique des Pyrénées». —Bull. Cart. Géolo-
gique de France, t. XV, n.° 97. Paris, 1904, ‘
77. 'Sauvacg, H. E.: «Noticia sobre los beces de la caliza litografica de la pro-
vineia de Lérida (Catalufia)».—Mem. R, Acad. Ciene. y Artes de
“Barecelona, 3.2 ép.; vol. 1V, pp. 467-482, 4 1am. Barcelona, 1904.
78, — < «Note sur un Spirangium du calcaire litographique de 1a pro-
vinee de Lérida (Catalogne)».—Ann. Soe. Géol. du Nord, t. XXXIV.
v Lille, 1905. et ‘
79 — «La faune icthyologique des calcaires lithographiques de la
' province de Lérida (Espagne)s.~—Bol. Soc. Géol. France, t. VIII,
4.2 serie. Paris, 1908, ’ o
80. ' SCHLUMBERGER, M. C.: «Note sur le genre Meandropsina Mun. Chalm.s—
Bull. Soe. Géol. France, t. XXV, 3.2 serie, pp. 336-339, 1am. VIIL-IX.
' Paris, 1898. 2 h
8l i Note sur quelques foraminifdres nouveaux ou pet connus du |
~Crétacé de I'Espagnes.— Bull. Soc. Géol. Fr., t. XXVII, 3.2 serie,
pp. 456-465, 1am. 8 a 11. Paris, 1899, “ L :
SiERRA, A «Notas sobre la tectoénica de Catalufia y sus relaciones con

probables yacimientos petrolifeross. — Mem. R. ‘Acad. Cienc. ¥y
Artes de Barcelona, t. XXI11, 8.2 época, 1.° 1, pp. 1-38, 3 planos.
Bai’celona, 1938. ‘ R e '

BIBLIOGRARIA L 111

83.

84.

85.

87.
88.

89.

90.

93.

94,

96.

97

SILVESTRI, A.: «Illustrazione dj specie caratteristica del Cretaceo supe-
riores.—Bull. Soc. Geol. Italiana, vol. LVIII, pag. 225, lam. 12
Roma, 1939.

SINTES, F. F., Vipar, F.: <La industria eléetrica en Espafias.—883 pp. M. y
Simén. Barcelona, 1933,

SOLE SaBarfs, L.: «Fauna coralina del Eoeeno cataldn».— Bol. Soc. Espa-
iola Hist. Nat,, t. XXXIII, pp. 433-456. Madrid, 193s.

<Fauna coralina del Eoceno catalan>.—Mem. R. Acad. Cienc. v
Artes de Barcelona, 3.2 époea, vol. XXVI, n.° 558, n.° 9, 183 pp.,
10 lam. Barcelona, 1942. v

ToMas, L.: «Minerals de Catalunya».—Treb. Inst. Cat. Hist. Nat.,, pp. 129-
357, 37 fig. Bareelona, 1920. )

Tovcas, A.: <Revision de la craie & Hippurites>.—Bull, Soe. Géol. France,
3.% serie, t. XXIV, pPp. 602-645, 14 fig., 1 cuadro. Paris, 1896.

— «Etude sur la classification et l'evolution des Hippurites». —
Mem. Soe. Géol. France. Paleontologie, n.° 30, 128 pp., 175 fig,,
8 euadros, lam, VIII-XVIII, Paris, 1903, ‘

— <Ktude sur la classification et 'evolution des Radiolites»>.—Me- -
moires Soc. Géol. France. Paleontologie, n.° 36, 132 pp., 80 fig.,
4 cuadros, 14m. XVII-XXIV., Paris, 1907, )

VERNEUIL & KEYSERLING: «Coupe du versant meridional des Pyrénées».—
Bull. Soe. Géol. France, 2.2 serie, t. XVIIL. Paris, 1861,

Vipar, L. M.: «Datos para el conocimiento del terreno garumnense de
Catalufias.—Bol. Com. Mapa Geol. de Espafia, t. I, pp. 1-40, lami-
nas [-VIIL. Madrid, 1874, ' Co

— «Nota acerca del sistema Creticeo de los Pirineos de Cata-
lufia. Camidos y Rudistos».— Bol. Com. Mapa Geol. de Espaiia,
t. IV, pp. 257-372, 11 fig., 1am. I-VIL. Madrid, 1877,

— «Geologia de la provincia de Lérida. Regién Centrals.—Bole.
tin Comisién Mapa Geolégico de Espafia, t, 1L, pp. 973-349, 1 14m.
Madrid, 1875. :

, <Nota acerca de los hundimientos ocurridos en la cuenca de

Tremp (Lérida) en enero de 1881».—Bol. Com. Mapa Geol. de Es-

pafia, t. VIII, pp. 113-128. Madrid, 1881.—Reproducido en Revista
Minera, t. XXXII, Pp. 128, 129, 154, 161, 169, Madrid, 1881,

— <«Complemento a la nota sobre los'hundimientos ey Ia cuenca

~de Tremp-.—Bol. Com. Mapa Geol. de Espaila, t. VII, pp. 128129,

Madrid, 1881. e '
= «Coves prehistoriques de'la provineia de Lleydas.—B. Cen:
tre Exc. de Catalunya. Any IV, n°12; pp. 81:108. Barcelona, 1894,



112

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.
106,
107,

108,

-109.

110. -

Hosa n.¢ 290. —isoni

Vipar, L. M.: «<M4s monumentos megaliticos en Catalufia».—Mem. Real

Acad. Cienc. 3.% época, t. I, Memoria XVI, 22 pp., 22 figs. Barce-
lona, 1894, :

«La tectOnica y los rios principales de Cataluiia~.—Bol, Real
Acad. Ciene. y Artes de Barcelona. Vol. 11, n.° I, 12 pag, 1 mapa.
Barcelona, 1900. . i

<Sobre la presencia del tramo Kimeridgense en el Montsech
y hallazgo de un batracio en sus hiladas-.—Mem. 1. Acad. de
Cienc. y Artes de Barcelona. 3.2 época, vol. 1V, n.° 18, con version
francesa, pp. 263-268. Barcelona, 1902,

«Compte-rendu des excursions dans la provinee de. Lérida du
11 au 15 octobre>.—Bull. Soc. Géol. France. 3.2 serie, vol. XXVI,
pp. 884-900, 7 figs. 2 14m. Parfs, 1898, Reprod. Bol. Com. Mapa
Geol. de Espaiia. Vol. XXVII, bpp. 89-359, 47 figs., videre pp. 339-
355. Madrid, 1903.

«Geografia fisica de Catalunya».— Geografia general de Cata-
lunya, pp. 1-71, abund. grificos. Bareelona, 1909.

«Nota sobre un fésil de! tramo Kimeridgense del Montsech

- (Lérida)>. —B. Soc. Esp. Hist. Nat., t. IX, pp. 860-362, 1am. 6 y 7

Madrid, 1909.

«Resumé des gisements de fer de I’ ispagne>.—The Iron ore,
Resources of the World. 36 Pp.-con 2 mapas. Stockolm, 1910,

«Nota geoldgica y paleontolégica sobre el Jurisico superior
de la provineia de Lérida>.—Bol. Inst. Geol. de Espaiia, t. XXX VI
pp. 17-55, 6 1am. Madrid, 1915.

<La faz de la tierra en Catalufia durante varias épocas geo-
16gicas>.—Mem. R. Acad. Cienec. Y Artes de Barcelona. 3.2 época,
vol. XIIL, pp. 61-74. Barcelona, 1916,

«Nota paleontoldgica sobre el Creticeo de Cataluiia».— Asoc.
Esp. para-el Progreso de las Ciencias, Congreso de Sevilla. 19 pé-
ginas, 4 1am, Madrid, 1917,

«Geologfa del Montsech».— Junta de Ciencies Naturals de
Barcelona», —Anuari II, part. 1.2, pp, 115-128, 12 1am,, reprodue. en
«Ibérica-, n.° 218, vol.. IX, pp. 152-155, 4 gra‘bados vy 1 14m. Barce-
lona, 1918,

«Nota. sobre. tres especles nuevas y ' dos poco conocidas del:
. Eoceno del Pirineo Catalan».~ Butll: Inst. Cat. Hist. Nat. Vol XX,

pp. 125-127, 1 1am. Barcelona, 1920

«Sea unda nota paleontolégica sobre el Cretaclco de Cataluiia». -
- Butll. Inst. Cat. Il Nat,, t. XXI, pp.56-63, 1am. 1-3. Barcelona, 1921.

BIBLIO GRAFRIA 113

111,

114.

[15.

116.

117.

118.

119.

Vipar, L. M.: «Contribucién a la paleontologia del Creticico de Catalu-
ha». ~Mem. R. Acad. de Ciencias Y Artes de Barcelona, 3.2 época,
vol. XVIIL, pp. 89-107. 1am. 1-8. Barcelona, 1921.
Vira CuNer, E.: <Montsechs. —Butll. Centre Exe. Catalunya. Ano XII,
0.% 94, pp. 308-307. Barcelona, 1902. :
ZRILLER, R.: «Sobre algunas impr esiones vegetales del Kimeridgense de
Santa Maria de Mey4, prov. de Léridas.—Mem. R Acad. Ciencias
¥ Artes de Barcelona, 5.2 époea, vol. IV, 1n.° 26, pp. 345-356, 2 lam.
Barcelona, 1902.
XX «Catdlogo de los fésiles presentados en la Exposicién de Mi-
neria en Madrid, en 1883>.- Bol. Com. Mapa. Geol. de Espaiia,
- t. X, pp. 119-154, Madrid, 1883.
- «Exeursié a Isona, Mur ¥ Meyd» —Butll. Centre Exe. da Cata-
lunya, vol. VII, pp. 241- 248 y 285-296.
— «Excursi6 a la Conea de Tremp, Vall del Segre i Cerdanya», —
<El Excursionistas, 111, 270, 273, 281, 289, 298,
— «Estadistica m1nera».~ConseJo de Minerfa. Madrid, aﬁos di-
Versos.

— «IV Congreso Nacional de Rlegos» —T. I, 1T, III. Barcelona,
1929,

— «La produccién de electricidad en las centrales hidroeléetri-
cas y térmicas de Riegos y Fuerzas del Ebro, 8. A. »~Oompauia
Barcelonesa de Electricidad. Barcelona, 1929,

8,—ISONA,



	20091016091657746.pdf
	20091016093407102.pdf
	20091016094314242.pdf
	20091016095216681.pdf

