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ANTECEDENTES Y RASGQS GEOLOGICOS

Pertenece la mayor parte del territorio representado en la Hoja de Uncas-
tillo a la provineia de Zaragoza, y se sitGa en la parte mas septentrional de
ésta, en la porei6n que se introduce en estrecha cufia entre las provineias de
Huesca y Navarra. Pero también comprende pequefios retazos de estas dos
dltimas, constituidos, los navarros, por dos enclaves, uno pequefio en el borde
oceidental y otro mayor correspondiente al pueblo de Petilla de Aragénm,y el
de Huesca por un axtremo de esta provineia, que ocupa el angulo noreste de
la Hoja.

Con el presente estudio gueda completa la geologia de la Cordillera Cen-
tral de Huesca, pues su extremo occidental penetra en nuestra Hoja, en direc-
ei6n NW., constituyendo la Sierra de Santo Domingo, la cual, tras un breve
recorrido, termina antes de llegar a Lobera de Omnsella (C-1).

La geologia que aqui se nos ofrece, tanto en cuanto a estratigrafia como
a tectonica se refiere, es idéntica a la que hemos encontrado en la contigua
hoja de Agiiero, pues las mismas series estratigraficas; dispuestas en idénti-
cos accidentes tecténicos que allf vimos, se prolongan aqui, pero éstos son
cada vez méas sencillos a medida que avanzamos hacia el NW.

La serie estratigrafica que aqui se reconoce es muy sencilla, pues se com-
pone de Tri4sico, representado por el Keuper, con margas rojas yesiferas, y
un nivel de caliza de aspecto Muschelkalk; Cretaceo s‘uperior, con calizas se-
nonenses y arcillas rutilantes garumnenses; Eoceno, integrado por un nivel
inferior de calizas, otro'superior de margas grises fosiliferas y un Ludense
lacustre; y, por Gltimo, un Oligoceno con sus facies t{piea y algunas cufias de
conglomerados. Depésitos cuaternarios ocupan el fondo de algunos de los
valles més importantes. :

La serie Secundario-Eoceno constituye un agudo (casi isoelinal) y rectili-

neo anticlinal; que penetra por el borde oriental de la Hoja, forma la Sierra
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de Santo Domingo y termina con un magnifico y regular cierre periclinal en
el paraje de Fontanizas (D-1, 2).

Reaparece de nuevo esta misma serie, més al Sur y por brevisimo espacio,
formando la prolongacién del curioso y violento pliegue de San Felices, de la
hoja de Agtiero, que adopta la disposicién de anticlinal-sinelinal, estrujado
e incompleto, que. tras un recorrido de unos 1.000 m., se extingue brusca-
mente.

El resto de la superficie estd ocupado por el Oligoeeno lacustre, que en la
mitad SW. estd horizontal o muy tendido, mientras que en la otra mitad estd
atectado por violentos anticlinales y sinclinales que prolongan, ya dentro del
Oligoceno, los pliegues antes citados, o algin otro procedente del Oligoeeno
de la inmediata hoja. i

Por:lo que se refiere a los trabajos geolégicos anteriores que afecten a esta
Hoja, forzoso nos sera repetir lo que ya hemos dicho en la explicacién de la
inmediata de Agiiero, pues formando ambas parte de la misma unidad, tanto
geografica como geoldgica, es evidente que para ambas hemos de encontrar
los mismos antecedentes geologicos.

Porotra parte, como quiera que hemos efeetuado conjunta y simultédnea-
mente el estudio de ambas hojas, es natural que las observaciones y comenta-
rios que se nos ocurran sean los mismos. Asi pues reproducimos, entrecomi-
llandolos, los parrafos relativos a este tema, ailadiendo sélo que, ademés de
los estudios que se citan, hay que tener en cuenta también, entre los inicia-
dores de la geologia de Aragén, el bosquejo geolégico de la provineia de Za-
ragoza, de Martin Donaire (24, 1873), pero éste, por referirse casi exclusiva-
mente a la zona oligocena, tiene s6lo un relativo interés para nosotros.

«Estas sierras‘no han sido objeto:de estudios-detallados hasta tiempos
recientes, v forman parte.de una regién en que no abundan los antecedentes.»

«Entre-los primeros que conocemos:-esta el estudio de Aldama (1, 1846),
cuyos datos tienen mis bien eardcter de euriosidad. Con Mallada, y sobre
todo en su magistral estudio de la provincia de Huesca (2, 1881), empieza el
conocimiento serio y cientifico de esta zona de sierras, ya que aquel ilustre
goblogo, por ser nacido en la regién, estudia con especial:carifio sus proble-
mas 'y sienta las bases éstratigréﬁcas, que son completadas bastante més
tarde por Dalloni (10, 1910). Pero las interpretaciones teeténicas que dan estos
autores, son-‘dGn excesivamente esquematicas, en el caso de Mallada porrazén
de la época yen el de Dalloni porque enfoca su actividad, sobre todo, al estu-_
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dio de la estratigrafia, que desmenuza en series detalladas con copia de datos

paleontolégicos. De aire més moderno y adecuado a las ideas y necesidades

actuales, es el trabajo de Selzer (26, 1934).»

«Rste gedlogo alemén, de la escuela de Stille, se basa sobre todo en el ¢i-
mulo de datos estratigraficos reunidos por anteriores ‘autores, que resume y
enriquece con observaciones propias; pero el interés de su contribucién resi-
de principalmente en el mapa a escala 1:350.000, que representa con bastante
fidelidad, muy superior desde luego a la de los mapas anteriores, una exten-
sa area de la region alto-aragonesa, en que queda incluida nuestra Hoja.»

«Los autores de esta Hoja y de las contiguas antes mencionadas, publicaron
recientemente (2, 1951), un mapa de conjunto de la regién subpirenaica ara-
gonesa y de sus sierras marginales, en que s reprodujeron, algo simplificados
y a escala 1: 200,000, 1a mayor parte de los datos que han servido para compo-
ner esta Hoja.»

«Finalmente, y con cardeter mas bien geografico, pero con relacién inme-
diata al caracter geolégico de la zona, public6 Barrére, de la Universidad de
Toulouse, un trabajo (4, 1951) en que se estudia la fisiografia de estas sierras.»

«En la épocd en que iniciamos nosotros el estudio de ellas, la obra mas
interesante de consulta era, sin duda, por su escala, moderpidad v precision,
la de Selzer, sin que, esto signifique merma o menosprecio de los datos reuni-
dos por anteriores autores, sobre todo Mallada y Dalloni, cuyas contribueio-
nes son desde el punto de vista estratigrafico, fundamentales y han de ser
tenidas siempre en cuenta.

«No obstante, hemos procurado en el eampo trabajar eon’ ob]et1v1dad ein-
dependencia de criterio posibles, de modo que nuestro trabajo no consistié
en comprobar y afinar los de autores anteriores, sino, sobre todo, establecer
un mapa nuevo basado enteramente en nuestras propias observaciones. Solo
después, en el gabinete, y en visitas posteriores de comprobacioén, se contras-
taron nuestros resultados con los de nuestros predecesores.»

Preciso os también referirnos a los antecedentes mineros de esta regién,
pues también existen varios trabajos que estudian las impregnaciones cupri-

"feras que existen en la zona de Biel.

Sabido es que las areniscas del Oligoceno aragonés tienen en diversos
puntos impregnaciones de cobre, entre las que destacan por sumayor impor-
tancia las que so encuentran cerca del pueblo de Biel. .

Este fenémeno fue ya expuesto por Mallada, pero quien le dedicd una es-
pecial atencion fué Gimeno Conchillos, que publicé varios trabajos sobre este
tema (12, 1918; 13, 1924; 14, 1925). Més recientemente, Romero Ortiz (25, 1933),
publica un detenido estudio mlcrogrdﬁco de estas areniscas impregnadas de

cobre, s
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RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Ofrece la Hoja de Uncastillo un relieve medio bastante movido e irregu-
lar, debido a las caracteristicas geologicas que lo condicionan.

Da las alturas maximas la Sierra de Santo Domingo, por razén de su dis-
posicién en agudo autielinal, constitnido por niveles que contienen las rocas
més duras de la Hoja (calizas tridsicas, creticeas y eocenas). Asi entra en ella
con cotas superiores a 1.300 m., y culmina en el vértice Santo Domingo eon la
méaxima que se registra, de 1.517 metros. ‘

El Oligoceno de la mitad norte, violentémente plegado pero de rocas
menos duras, da un relieve bastante acusado, de valles estrechos ¥ pendien-
tes fuertes, con techo de 1.000 a 1.100 m. y base de 700 a 800 metros. Tanto la
Sierra de Santo Domingo como las serratas menores oligocenas, se alinean
dominantemente en la direccién de los estratos.

Por el conirario, en la parte sur de la Hoja, el Oligoceno, que esta horizon-
tal o muy tendido, da lugar a relieve més suave, con techo entre 800 y 900 me-
tros, excepto en donde 3o encuentran lentejones de conglomerados, que porsu
mayor dureza dan cotas més elevadas,

Los puntos més bajos de la Hoja corresponden ala salida, por el borde sur,
do los tres rios més importantes, encontrandose la cota minima, de 560 metros,
cerca del Angulo suroeste. . ‘

Respecto a la red hidrografica de la Hoja, puede decirse que, en general,
son poco caudalosos en condiciones normales los rios y barrancos que la
surcan, y de ellos los mas importantes son el Onsella ¥ ol Asabon, en la parte
norte, y el Riguel, Arba de Luesia y Arba de Biel, en la parte sur.

Tanto los dos primeros, como los distintos barrancos de su zona, han ex-
cavado sus cauces en estratos plegados en largas alineaciones casi rectilineas
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y tienden a orientarse en esta misma direceién. Por el contrario, el segunde

grupo y sus afluentes, que por la horizontalidad de las ¢
directrices que les orientén en un sentido determinado, nacen en la vertiente
sur de la Sierra de Santo Domingo y serratas menos importantes de la por-
cién septentrional de la Hoja y se encaminan hacia el fondo de la Cuenca del
Ebro, todos elios aproximadamente paralelos entre si y per
aquellas sierras, o sea en direccién SSW.

El elima es mds bien frio, como corresponde a la altitud media de la zona,
especialmente en la parte norte, mas elevada y
cuentes las nevadas en invierno. En 1a par

apas no encuentran

pendiculares a

montafiosa, donde son fre-

te baja el chma es més templado, y
bastante caluroso en el rigor del verano. En general, en los dias soleados del

invierno y otoiio, que son muchos, pues liueve moderadamente, es muy grato

realizav excursiones por aquellos valles, pero para la ascension a la Sierra de

Santo Domingo se aconseja elegir el verano o prineipio del otono

Es terreno pobre el que nos ocupa, pues los cultivos son poco abundantes.

En las zonas margosas menos abruptas, s cultivan cereales, patatas y vid,
en los principales valles, siempre muy estrechos existen algunos pequenos
cultivos de regadio.

Comparte con la agrieultura la ganaderfa, en especial la del cordero, la

modesta riqueza del pafs, y completa el panorama econdémico el arbolado,

pues existen en la parte norte bosques de pinos de alguna importancia, que
son objeto de explotacién, para la que se han abierto varios caminos made-
reros. La parte inculta no ocupada por el bosque (que es la mayor) se compo-
ne del monte bajo tipico de estas regiones.

Bs muy poco densa la pohlacién de la Hoja, pues s6lo existen en ella ocho
poblados, cuatro en la parte sur y

cuatro en la parte norte, de escasa impor-
tancia estos Gltimos.

En la parte sur se encuentra el ndeleo de poblacién mas importante, que
es la villa de Uncastillo, 3.629 habitantes, una de las cinco villas de Aragén,
con los pueblos menos importantes de Luesia, Biel y Fuencalderas, que tienen,
respsetivamente, 1.503, 949 y 297 habitantes, segtin el Gltimo censo.

En la parte norte se encuentran, sobre el rio Onsella, tres pequefios pueblos:
Isuerre 271 habitantes; Liobera de Onsella, 501 habitantes, y Long4s, 400 habi-
tantes; de los cuales sélo los dos primeros tienen carretera, y perdido en me-
dio de aquellos estrechos valles, constituyendo un enclave de Navarra en la
provincia de Zaragoza, el pueblo de Petilla de Aragén, de escasisima impor-
taneia por el namero de sus habitantes, que sélo aleanza a 397, pero extraor-
dinaria para la historia del brogreso humano, por haber sido la cuna de uno

de los més ilustres hombres de ciencia de. Espafia, gloria mundial de la me-
dloma, D. Santiago Ramoén y Cajal.

oo. En el centro el anticlinal volcado, gue muestra a la izquierda

cidental de la Sierra de Santo Doming

inacion oc

Fot. I.— Term

la derecha, crestas arboladas

ltimo, las calizas tridsicas, que suben en crestones

mds a

te al Garumnense;

1en

correspond.

spondiente al Keuper y, por

on,

luego una suave depresi

>

las calizas eocenas en crestones,

.

del Maestrichtense, una gran depresion corre

ya fuera de la fotografia. A ambos lados, y cerrando periclinalmente por el fondo,

hasta la misma coronacién de Santo Domingo,

el Ludense-Oligoceno.



A la izquierda, caliza eocena en cres=

1, vergente al Sur.

Fot. 2.—Culminacién de Santo Domingo. Flanco meridional del anticlina

tones. A continuacién suaves llsnadas con praderio,

y a la derecha crestones de calizé maes-
ondosq, como muestra la fotografia.

correspondientes al Garumnense,

trichtense, que por su carédc

ter arenoso suelen presentarse cubiertos de pinar fi
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RASGOS DE GBOGRAPiA FISICA ¥ HUMANA

Asi, este humilde poblado, hasta entonces totalmente ignorado, al ver na-
cer en su regazo, un dia del afio 1850, a quien habia de ser antes de medio siglo
eminenecia universalmente reconocida, ha pasado a ocupar uno de los puestos
primeros en los anales de la ciencia médica. '

Mal se encuentra de vias de comunicacién la Hoja, pues sélo existia, en la
época en que realizamos nuestro estudio, 1a carretera de Ayerbe a Sadaba, que
pasa por los cuatro pueblos de la poreién meridional, y otra que entra por el
borde norte hasta Isuerre y Lobera. Asi pues, es forzoso pernoctar en alguno
de los pueblos si se quieren hacer reconocimientos algo extensos, pues no s
posible en una jornada regresar hasta la carretera.

En cualquiera de estos acogedores pueblos es posible encontrar un modes-
tisimo alojamiento y una comida elemental.

Por otra parte, las poblaciones de alguna importancia se encuentran bas-
tante distanciadas de la Hoja, de modo que resulta incomodo hacer base en
ellas, aun disponiendd de vehiculo. Sadaba se encuentra sélo a 10 kilometros
de su dngulo SW., pero a su vez, no estd sobre ninguna ruta principal, y Ayer-
be, que bajo este aspecto rene mejores condiciones, se encuentra a 22 kilg-

metros del angulo SE,



11

ESTRATIGRAFIA

[s muy seucilla la serie estratigrafica que encontramos en la Hoja de Un-
éastillo, ocupada en la mayor parte de su superficie por Oligoceno, ¥y s6lo en
un area bastante reducida, por un paquete secundario-eoceno poeo potente.
Reproduce casi exactamente los mismos niveles que vimos en la hoja de
Agiliero, y si hay.alguna diterencia, ésta consiste en una mayor simplificacion
de aquélla en algunos de sus términos.

Los niveles més bajos, aflorantes tanto en el eje del anticlinal de Santo
Domingo como en el violento pliegue de San Felices, corresponden al Keuper
y estén integrados por calizas de tipo Muschelkalk y margas rojas yesiferas.

Sucede después un extensisimo y notable hiato, comentado por nosotros
en varias ocasiones, que comprende todo el Jurasico, el Eocretaceo v el Neo-
cretdceo hasta niveles altos del Senonense, descansando sobre el Keuper, en
aparente -concordancia, calizas ;y .areniscas del Maestrichtense, seguidas de
arcillas rutilantes del Garumnense. Sobre éstas, v sin que parezca existir so-
lueién de continuidad, se encuentra la serie eocena marina con calizas en la
base y margas grises encima, todo ello hasta aqui con espesores reducidos.

Aqui comienza la potentisima serie lacustre de margas y areniscas, de la
que hemos separado una parte inferior, que atribuimos al Ludense, mientras
' _que el resto, que constituye la mayor parte del paquete, la consideramos como
Oligoceno, siguiendo la norma que 1nos hemos trazado eu hojas anteriores.
Hacia el centro de la serie se intercalan unos lentejones de conglomerado, en
algtn sitio de bastante espesor.
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TRIASICO

Keuper

Car1zas T1P0 MUSCHRLKALK (Tk!).—Tanto en el eje del anticlinal de Santo
Domingo, como en la estructura al sur de él, afloran, constltuvendo la base
aparente de toda la serie o intercaladas entre margas tI’lﬁblCﬂS unas bancadas
calizas de tipico aspecto Muschelkalk, que en realidad venimos comlderando
como pertenecientes yva al Keuper,

Son calizas grises oscuras, en bancos regulares, que frecuentenmente se
convierten en calizas t‘abléadas al dividirse los lechos en capas muy finas, que
se rompen en ldminas delgadas de sonido aporcelanado. Son de grano fino o
muy fino, de seccién oscura, gris humo mate, o de grano algo mas grueso vy
brillante. En superficie meteorizada tienen un color gris més elaro. A veces
tienen una confusa fauna gregaria. Su potencia no llega aqui a los 50 metros.

MArGaAs rOJAS (Tk?).—Ocupan en esta Hoja la parte alta del Trias, pues en
ella no aparecen las calizas y carmolas que en la parte oriental de la cordi-
llera coronan este terreno.

En la extremidad oceidental de la Sierra de Santo Domingo aparecen tam-
bién entre dos corridas de caliza triasica, formando el ntelso del anticlinal,
posicién que contribuye a que consideremos estas calizag como intra-Keuper,
si bien la extrema violencia del pliegue no permite una afirmacion categérica.

Estas capas’'son las tipicas del Keuper; margas v arcillas de vivos colores,

rojos, verdes y vinosos, y aspecto general muy uniforme. Con frecuencia con-

tienen yeso de diversos colores, blancos, grises, rojos, verdosos o negros, en

proporeiones variables. Su potenecia es diffcil de apreciar, dada la plasticidad
de esta formaeién y las fuertes presiones que ha soportado; no obstante, la
estimamos en su parte visible en unos 80 a 100 metros.

BSTRATIGRARIA 15

NEOCRETACEO

‘Senonense (C;.¢)

Hace tiempo que estamos haciendo hineapié y llamando la atencién sobre
el, para nosotros extraordinario, fenémeno que se ofrece en esta regién, y con
miés intensidad atn en la Cordillera Litoral Catalana, consistente en la falta,
mereed a un prolongado hiato, de todos los niveles jurdsicos y eoecreticeos,
asf como de gran parte de los neocreticeos, no obstante lo cual, las capas cre-
taceas mas bajas que afloran estdn en una aparente concordancia eon los ni-
veles tridsicos, verdaderamente sorprendente,

Comienza pues, aquel paquete creticeo, con unas bancadas de caliza gris
o grisrojiza, de grano unas veces algo basto’y otras fino, siendo entonces
muy compactas, de fractura gris anteada, que reposan sobre las xﬁargas del
Keuper. En otras zonas de la Cordilliera, presentan a veces secciones de Ra-
diolites, Hippurites y otras conchas.

Las capas altas se hacen mds arenosas y la parte superior del paquete se
compone de calizas arenosas y areniscas pardorrojizas, rojas o amarillentas,
en bancaditas regulares que contienen profusion de restos fésiles: briozoarios,
Miliolites, fragmentos de Ostrea, Rudistos, ete.

Estas capas arenosas son sin duda maestrichtenses, pues en otras zonas
contienen sus tipicos Orbitoides, que aquf no hemos encontrado, y se indivi-
dualizan muy bien porqae destacan en un acusado banco de color oseuro y

unos 40 m.yde espesor muy uniforme.

La potencia total del Senonen’se la estimamos en unos 120 metros,

- Enla vertiente sur de Santo Domingo, el Senonense viene representado tan

s6lo por un débil espesor de areniseas rojas ferruginosas, con arena de cuarzo,
en facies muy costera y con Ostreas.

Garumnense (Cg)

Sobre la ealiza arenosa maestrichtense reposa la serie continental del Ga-
rumnense, que de modo econtinuo aflora en los dos flancos del anticlinal de
Santo Domingo, y de manera menos regular en el pliegue de més al Sur.

Se compone este‘mvel de arcillas rutilantes y margas y areniscas. a veces

o
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muy ferruginosas, de tonos rojos y violeta, alternando con otras capas areno-
sas amarillentas y vinosas, m4s claras, y constituyendo un conjunto de color
abigarrado inconfundible.

En la inmediata hoja de Agliero se intercala algtin banco de caliza gris
negruzea en fractura fresca, con restos fésiles, pero en nuestra zona no las
hemos visto, bien por haber desaparecido o por quedar ocultas entre los de-
rrubios.

Los niveles mas altos, de transito al Eoceno, son pudinguillas de grava
muy rodada de cuarzo, de color rojo ¥ blanquecino.

El Garumnense alcanza un espesor de 120 a 150 metros.

EOCENO

Paleoceno a Luteciense (Ny.3)

Existe continuidad de sedimentacion entre el Cretaceo y el Eoceno, asi
que, tras las pudinguillas que acabamos de mencionar, que constituyen el
transito entre estos dos terrenos, se deposita una potente serie de‘calizas, ya
en franco régimen marino, compactas y duras, de color gris, en bancos en
general gruesos y bien estratificados, que suelen tener en su masa Alveolinas
y Nummulites que aparecen en seceiones.

Como la sedimentacién ya hemos dicho que es continua y én las ecalizas
hemos encontrado Alveolina elongata y Nummulites perforatus, entre otros fo-
siles, que fijan una edad luteciense para los estratos que los contienen, hay
que admitir que la serie caliza en cuestién dbarca desde el comienzo del
Eoceno hasta el Luteciense inferior, por 1o menos. La potencia de esta serie
oscila alrededor de los 250 m., pero en algunas‘zonas es menor, tal vez por la-
minaci6én de-los estratos.

Luteciense a Bartonense (N;_;)

Sobre estas calizas, ¥ en transito rdapido por enriquecimiento en areilla, se

encuentra un espesor considerable de margas grises, laminares o. arrifiona-’

das, que en zonas préximas se pueden dividir en dos subtramos, el inferior
de margas puras y el superior de tipo flysch, por.cargarse de arena algunas
capas, que llegan a ser verdaderas areniscas, pero aqui no es posible estable-

‘dental del elemento tabular de San Fe-~-

on occl

‘A la derecha, terminaci.

7.

Fot. 3. - La Sierra de Santo Domingo,

pliegue sinclinal-anticlinal estrujado. Al fondo, las calizas eocenas y secundarias que coronan

la sierra y forman el flanco meridional desplomado del anticlinal de Santo Domingo.

, vista desde el Su.

»

idional volcado del

lices, flanco mer

Fot. 4.—Panordmica de /la Sierra de Santo Domingo y elemento de San Felices.



Fot. 5.—Flanco meridional de la Sierra de Santo Domingo. A la derecha, cali-
za eocena desplomada y, al lado, la honda depresion de margas eocenas culti-
vadas, limitadas a la izquierda por el crestén calizo que separa las margas del
‘ Ludense lacustre. Al fondo, el Oligoceno al norte de Biel.

Fot. 6.—Fuencalderas, en el Oligoceno tendido y ligeramente ondulado.

Fot. 7.—Biel y su bonita iglesia-fortaleza, de neto estilo aragonés, sobre el Oli-
goceno. Al fondo, los conglomerados.

Fot. 8.—Biel y su Veg‘a; desde el Sureste. Al fondo, los conglomerados del
Puig Mové.



Fot. 9.—Uncastillo, pueblo tiiu]ar de la Hoja, en el Oligoceno horizontal.

. Fot. 10.— Otra vista de Uncastillo, con sus pintorescas y artisticas torres, que
destacan sobre el Oligoceno horizontal.

il
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cer tal diferenciaci6n, pues sé6lo se observa un aumento del contenido de are-.

na en las inmediaciones del tramo superior ludense.

En nuestra Hoja, estas margas son bastante pobres
v otros restos én las proximidades

en fosiles, y s6lo hemos

encontrado algunos Nummulites, Pecten y
de la Ermita de Fuencalderas (E-3), pero en las hojas proximas hemos-en-
contrado una abundante fauna, especialmente en los niveles arenosos superio-
res, que fija para ellos la edad bartonense. Las margas grises alecanzan y aun

sobrepasan en algunos sitios los 300 m. de espesor.

Ludense (Ng)

De nuevo se nos ofrece aqui otro cambio de facies, de marina a lacustre,
que perdura ya a lo largo de todo el Oligoceno con una gran monotonia y

-notable espesor.

Las margas grises se cargan en algunas hiladas de arena, hasta convertir-
se en macifios y areniscas, que alternan con margas. Unas y otras van toman-
do rapidamente tonos rosados cada vez mas intensos;y asi se pasa al:-Luden-
se lacustre, constitu{do por una alternancia de bancos de areniscas; gruesos
y duros, con margas, algo arenosas a veces, y todo ello de un color rojo bas-
tante intenso y oseuro. '

Bsto es valido para las ramas norte del anticlinal de Santo Dommoo y del
pliegue de San Felices, pues en las ramas meridionales de ambos acudentes,
ol transito del Bartonense al Ludense se efectia de una manera mucho mAs -
brusca, por medio de un banco cpntinuo de caliza gris, de grano fino, no muy
limpia pero dura, compacta y bien estratificada, de 15 a 80 m. de espesor. Por
su dureza y su posicion, préxima a la vertical, este banco destaca en el terreno
‘bastante netamente, entre el Bartonense y el Ludense.

Mis al Este, en las hojas de Agliero y Apiés, especialmente en esta ultlma,
s6 puede observar una discordancia entre los estratos de estos dos .tramos,
imperceptible si- se consideran sucesivamente capas. contiguas; pero-bien
visible en su conjunto, debido a unos pliegues norteados que alli se observan;’
pero al He@ar a la Hoja que nos ocupa se han extinguido por eompleto tales '
phegues y ya no es posible descubrir discordancia alguna. k

Venimos separando en toda esta comarca esta serie de estratos, en la base
deala‘formacxon lacustre, con la denominacién de .Ludense, porque, aunque
doe facies analoga a la del Oligoceno, por:su color y algunas otras caracterfs--

ticas que vamos-a sefialar después;-este paquete de la base se diferencia: un
tanto del tipico Oligoeeno.  En algunas zonas, las earacteristicas diferenciales

son tan poco acusadas:que es muy dificil o imposible establecer esta separa-

2.——UNCASTILLO;
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¢i6n. Pero aun en los casos de més neta diferenciacién, las facies son tan se-
mejantes y el transito de un nivel a otro tan paulatino e insensible, que es
muy dificil marcar el limite entre ambos. :

Asi pues, éste se ha fijado de una manera artificiosa, y ello da lugar a que
la potencia del Ludense resulte bastante variable, probablemente no porque
asf lo sea, sino por la dificultad de apreciacién sefialada. En tales cireunstan-
cias es difieil dar un espesor suficientemente aproximado; no obstante, y con
las salvedades hechas, est\imamos puede valorarse en unos 900 a 1.000 metros.

OLIGOCENO

Facras NORMAL (O,).— Las caracteristicas de esta formacién son las mismas

que con gran constancia y regularidad presenta en casi toda la cuenca del

Ebro.

Se compone de arcillas y margas de colores rosados, rojizos y amarillentos,
v tonos variados, que alternan con areniscas en.bancos medios o gruesos, de
color gris o rosado, con algtn nivel de conglomerado intercalado, que en esta
Hoja resultan escasismms. )

Como se ve, la dlferencla entre esta formacién y la que acabamos - de des-
eribir es bastante pequena en muchas zonas, y se basa en que el Oligoceno
tipico es de coloraciéon menos célida, més palida y rosada, y en que las are-
niscas aparecen en una proporeién menor, en bancos menos gruesos y de
menor dareza, lo que hace que resalten menos en el terreno.

En las zonas de Biel (D-3), Longas (D-1) y Petilla (B-1) cita Martin Donaire
(24) calizas con Melanopsis.

El espesor de esta monétona formaclon es, como venfamos observando en -

toda la cuenca, enorme, y no baja de 2:500 a 3.000 metros.
Conviene ‘sefialar, como detalle interesante que més adelante tenemos que

interpretar,'que,' asi como en las hojas méas orientales hemos observado la - ..

existencia de varias discordancias intracligocenas, en ésta no se aprecia nin-
guna,y la concordancia es total desde los estratos mas bajos a los més altos.

'CoNGLOMERADOS (Oy).—También hay que hacer resaltar qhe los conglome-_

rados basales y marginales que se presentan en diferentes niveles del Olige-
" geno, con aspectos también diferentes (Sierra de Loarre, Salto de Rold4n, Ma-
llos'de Riglos y Agtliero), aqui no aparecen por ningtn sitio y 86lo-se encuen-
tran haeia el centro dela Hoja, entre Biel y Petilla, aprox1madamente hacia el
centro dela formaci6n, unos lentejones bastante grandeé de conglomerados

.
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de cantos poligénicos, principalmente calizos, bien rodados, que en algan
sitio llegan a alcanzar un espesor de hasta 1.000 metros, que disminuye rapi-

‘damente, pasando lateralmente a la facies normal.

Tampoco estos conglomerados muestran ninguna discordancia con las
otras capas del Oligoeeno, estando, por el contrario, perfectamente interestra-
tificados en medio de la gran masa de estratos lacustres.

CUARTARIO (Q)

Las caracteristicas geolégicas de la Hoja no son favorables a la deposicién
de aluviones extensos, y as{ el Cuartario estd pobremente representado por
unas estrechas fajas aluviales existentes en el fondo de los valles de los rios
Onsella, Arba de Luesia y Arba de Biel.
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Fiene poea complieacion la estructurg tecténica de esta Hoja, la cual se
reduce a prolongar, en un recorrido mas o. menos largo, los gecidentes que
entran en ella procedentes de la inmediata de Agtiero. . '

En efecto, si dividimos la Hoja. por. medio de una dlagonal, que.una el 4n-
gulo SE. con el NW., veremos que todos: los accidentes quedan‘acantonados
en la parte NE. formando un conjunto de pliegues antjclinales v, sinclinales,
paralelos y en general.violentos e incluso rotos,.que, penetran: por.el borde
oriental y, con trazados: casi rectilineos, arrumbados .al WNW.,, salen dela
Hoja por su borde norte. Por el contrario, la mitad SW., exclusivamente .ocu-
pada por Oligoceno, muestra los estratos en disposicién monoelinal, primero
con buzamientos fuertes, que rdpidamente disminuyen, quedando las capas
con suave buzamiento al SW., v luego-,sensiblemehte horizontales: todo a lo
largo del borde sur de la Hoja.

s (Conviene advertir que les pliegues que descrlblmqs a contmuaclon ‘por

ser muy violentos,:frecuentemente 1soclmales ¥ armar en toda o la mayor.
parte de'su recorrido, en los monotonos.estratos del Oligoceno, muchas veces
pueden pasar inadvertidos y considerar todo el Oligocgno como dispuesto
én una serie monoclinal. Pero comg. son. prolongacién _de otros accidentes
que afectan a la serie Secundario-Eoceno, pn donde se advierte en seguida la
repeticion de ni\rgles,:es faeil; partiendo de éstos y dada la, uniforme orienta-
-cion de las capas; situar deniro ndql Oligoceno. los ejt?s de los distintos plie-
gues existentes. . . i ; TN
_ Comenzaremos la descrlpcwn de éstos de \Iorte a Sur
~ El més septentrional de los phegues es un-anticlinal en: el Ohgoceno, de

ramas casiverticales; sin vellgenc,la en ningun sentido, que penetra en la Hoja
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por el borde oriental, un poco al norte del rio Asabén, y después de un corto
recorrido rectilineo, sale por el borde norte (ver corte V). Es prolongacién de
otro muy largo que corre por la hoja de Agiiero. ‘

Inmediatamente al Sur aparece un sinelinal, también en el Oligoceno, algo
menos violento, pero que al NE. de Longas (D-1) presenta alguna pequeila ro-
tura en el eje.

Sigue a éste el més.bello de los anticlinales, que corre a lo largo de la Sie-
rra de Santo Domingo, con sus dos flancos verticales o con ligera vergencia
al Sur, en los que afloran en largas y continuas corridas todos los niveles
tridsicos, eretdceos y eocenos gque hemos deserito en el anterior capitulo. Los
distintos niveles calizos, en bancos verticales, resaltan en largos crestones que
permiten identificar los distintos niveles que forman la estructura,

Constituye este anticlinal el extremo occidental de la larga Cordillera
Central de Huesca, que hemos visto desarrollarse a lo largo de las hojas de
Alquézar, Apiés, Ayerbe y Agliero, con una estructura, a veeces bastante com-
plicada, que llega hasta el borde de la nuestra. Pero a pocode entrar en- ella,
la tecténica se simplifica y queda sélo el magnifico anticlinal-de la: Sierra de
Santo Domingo como nteleo del extremo oceidental de la cordillera, si bien
al Surse encuentra atn un dispositivo oligoeceno anticlinal-sinclinal, que en
realidad prolonga la estructura de San Felices.

Elanticlinal de Santo Domingo, al llegar a San Marzdl (D-1), muestra un
soberbio cierre periclinal, en el que se vencurvarse las distintas capas ereta-
ceas y eocenas 'y, describiendo semicirculos concéntricos, enlazar los bancos
respectivos'delas dos ramas.

A partir de aquf, el anticlinal continda hacia el Oeste, ya integramente en
el Oligoceno, al sur del rio Onsella, con capas muy levantadas hacia el eje,
pero no tanto al alejarnos de é1.-

Al sur de este magnifico anticlinal, y en él mismo borde orlental de la
Hoja, aparece un pequefio retazo de Secundario-Eoceno, que llega hasta la

Ermita de Fuencalderas (E- 3), en el que se ven‘repetir, en dlsposwlén anor-:

‘mal, las series.

- Esésta la‘extremidad occidental del accidente de San Felices, quie se des-
arrolla alo largo de varios kilémetros; en'la inmediata hoja‘de Agliero. Su
-@striiétura es'la de un sinelinal-anticlinal muy violentos; que han’ surgido a
\Erav‘és del Oligoceno, laminandose algunos elementos de las series 'y resba-

‘lando ‘en forma ¢asi diapirica el sinelinal, que queda al Norte, sobre la rama
‘sur del anticlinal, muy comprimida, pero gue conserva su posmlon y:la serie

completa de sus niveles (ver corte VII).
A la‘altura de 12 Ermita de Fuencalderas el accidente termina bruscamen-

te. por falla, contra el Oligoceno, y a partir 'de aqui viene sustituido por un

Fot. T1. — Luesia, sobre el Oligoceno subhorizontal.

Fot. 12.—FE] castillo de Luesia, sobre los estratos oligocenos con suave pen-
diente al Sur.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Ofrece la Hoja de Uncastillo un relieve medio bastante movido e irregu-
lar, debido a las caracteristicas geologicas que lo condicionan.

Da las alturas maximas la Sierra de Santo Domingo, por razén de su dis-
posicién en agudo autielinal, constitnido por niveles que contienen las rocas
més duras de la Hoja (calizas tridsicas, creticeas y eocenas). Asi entra en ella
con cotas superiores a 1.300 m., y culmina en el vértice Santo Domingo eon la
méaxima que se registra, de 1.517 metros. ‘

El Oligoceno de la mitad norte, violentémente plegado pero de rocas
menos duras, da un relieve bastante acusado, de valles estrechos ¥ pendien-
tes fuertes, con techo de 1.000 a 1.100 m. y base de 700 a 800 metros. Tanto la
Sierra de Santo Domingo como las serratas menores oligocenas, se alinean
dominantemente en la direccién de los estratos.

Por el conirario, en la parte sur de la Hoja, el Oligoceno, que esta horizon-
tal o muy tendido, da lugar a relieve més suave, con techo entre 800 y 900 me-
tros, excepto en donde 3o encuentran lentejones de conglomerados, que porsu
mayor dureza dan cotas més elevadas,

Los puntos més bajos de la Hoja corresponden ala salida, por el borde sur,
do los tres rios més importantes, encontrandose la cota minima, de 560 metros,
cerca del Angulo suroeste. . ‘

Respecto a la red hidrografica de la Hoja, puede decirse que, en general,
son poco caudalosos en condiciones normales los rios y barrancos que la
surcan, y de ellos los mas importantes son el Onsella ¥ ol Asabon, en la parte
norte, y el Riguel, Arba de Luesia y Arba de Biel, en la parte sur.

Tanto los dos primeros, como los distintos barrancos de su zona, han ex-
cavado sus cauces en estratos plegados en largas alineaciones casi rectilineas



Fot. 4. - Conglomerado oligoceno al oeste de Biel.
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sinclinal y un anticlinal oligocenos, casi constantemente isoclinales, de ramas

verticales o con ligera vergencia en uno u otro sentido, cuya existencia s6lo
en algunas zonas, como al norte de Biel (D-3), es posible adivinar. En el resto
de su recorrido, hasta salir por el angulo NW. de la Hoja, realmente no se
diria que tales pliegues existen, pero la regularidad en la disposicién de los
estratos obliga a admitir la prolongacién de estos Jendmenos.

Alsur de ellos, ya hemos dicho antes que las capas oligocenas se tienden
con bastante rapidez, hasta quedar horizontales. -
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HISTORIA GEOLOGICA

Los sedimentos de la serié infracligocena ocupan una zona relativamente
reducida de la Hoja y reproducen con exactitud las mismas caracteristicas
expuestas en la hoja de Agtiero. Asi pues, poco podemos decir aqui sobre lo
que hemos venido diciendo, respecto a la historia ‘geolégica regional,-en las
explicaciones de las hojas que han precedido a la de Uncastillo.

Las tnicas novedades en relacién con este tema las ofrecen los sedimentos
oligocenos, pero como en trabajo anterior (2, pag. 22 y siguientes) nos hemos
ocupado del problema que plantea en su conjunto la Cordillera Central de
Huesca, no pbdemos decir nada que no hayamos dicho ya anteriormente.

No obstante, resumiremos aqui la historia geolégica a partir de los prime-
ros sedimentos aflorantes y nos remitimos para informacién mas detallada,
régional, a la explicacion de la hoja de Apibs (pag. 35).

Tras los sedimentos de facies continental que constituyen el Keunper, se
produce un extensisimo-hiato que aleanza en algunas zonas de la Cordillera
s6lo hasta el Turonense y quizés un poco menos, pero en nuestra Hoja sube
ain m4és, pues los primeros sedimentos que encontramos son calizas de facies
marina, en su parte inferior tal vez atin campanienses y en la superior maes-
trichtenses. Desde hace mucho tiempo nos ha sorprendido profundamente la
aparente concordaneia de estos niveles cretdceos altos con el Trigsico. Por
ninguna parte, en una extensa area, afloran sedimentos lidsicos, jurasicos ni
eocreticeos. '

En la lioja de Apiés discutimos con bastante detenimiento este fenémeno,
que para nosotros queda oseuro. Tanto si se han depositado estratos lidsicos,
arr.asa‘dos después por la erosién, como si no, ha habido un largo periodo de
emérsién? debido a-un movimiento epirogénico muy lento; ¥ sorprende que
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durante un periodo tan largo de actividad erosiva, ésta haya respetado un te-
rreno tan blando como es el Keuper, especialmente si el Lidsico (que siempre
contiene niveles calizos mds duros) se ha depositado y ha sido posteriormente
erosionado.

Un tanto menos dificil de comprender resultaria admitiendo que en esta
area de Hueseca no se ha depositado tampoco el Lidsico, y que al finalizar 6l
Keuper se ha producido la lenta emersién de una extensisima planicie tridsi-
ca, protegida por una corteza superior constituida por las carniolas, que apa-
recen en diversas zonas de la Cordillera, en la que la erosién ha actuado muy
débilmente.

Como quiera que sea, lo cierto es que ha habido un largo periodo de emer-
si6n epirogénica, y que, a pal‘tlr del Cretaceo supemor se ha producido una
nueva invasién marina que ha progresado hacia el Oesté. En zonas alejadas
de la nuestra ha comenzado en el Cenomanense y quizas antes, pero en la
Cordillera se ha iniciado en el Senonense, o todavia en el Turonense, si bien
en su extremidad occidental, que es la que nos ocupa, los primeros sedimen-
tos son ya campanienses. )

Aqufla invasion marina es de corta duracién, pues los niveles maestrich-
tenses marcan ya una regresion al cargafse las calizas de arena, hasta llegar

a ser casi unas areniscas. La fauna de Ostreas y Rudistos que contienen subra-

yan el cardcter costero de esta formacién. Efectivamente, al final del Maes-
trichtense se retira definitivamente el mar, quedando un lago en el que se de-
positan arcillas, margas y areniséas con algin nivel calizo de tipica facies
garumnense,

El final del Cretaceo v transito al Eoceno, se marea por unas hiladas de

conglomeradillo de grava de cuarzo, que es indicio de los primeros movi-
mientos pirenaicos, en zonas no muy alejadas del Pirineo. E inmediatamente
se produce-una nueva invasion marina, durante la cual se depositan espesores,
a veces muy grandes, primero de calizas y luego de margas, y que alecanza
hasta el final del Bartonense. ‘

Durante el Eoeeno superior se produee en la Cordlllera el primer plega-
miento, originado por un empuje de Este a Qeste, cuya onda orogénica, que
se propaga en este sentido y se extingue antes de llegar a nuestra: Hoja, pro-
duce un sistema de antlchnales norteados, alguno de ellos vergente al. Oeste
(hoja de Alguézar).

Al final del Bartonense se cierra el lago de la cuenca del Ebro v, en tran-
sito rapido y continuo, se pasa a. la potentisima. serie lacustre ludense-oli-
gocena. : '

Aqufhay que hacer resaltar el hecho de que, en todo el gran espesor de es-
tratos lacustres, no se observa ninguna discordancia, asi como tampoco entre
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éstos y el Bartonense, mientras que en la inmediata hoja de Agiiero, asf como
on las restantes de la Cordillera, aparecen varias netas discordancias intra-
oligoecenas. El Oligoceno y la serie infrayacente aparecen plegados conjunta-
mente en varios anticlinales y sinclinales muy agudos.

Asi pues, el plegamiento, que en zonas més orientales hemos visto iniciar-
se al prineipio del Oligoceno y prolongarse de manera mas o menos contlnua
todo a lo largo de 61, se propaga hacia el Oeste con retardo, y aqui comienza
ya a finales del Oligoceno y tal vez perdura més o menos tiempo durante el
Mioceno.

Los conglomerados de 1a zona de Biel y Petilla marcan, segin Selzer, el
limite entre el Mioceno y el Oligoceno, pero nosotros no hemos observado alli

" ninguna discordancia y no encontramos base suficiente para establecer tal

separacién. Por el contrario, nos parece que representan solo una intensifica-
cién de la erosién en zonas préximas, debido al reerudecimiento de la activi-
dad orogénica, puesta de manifiesto por las masas de conglomerados discor-
dantes qﬁe en otros sitios hemos visto y atribuimos también al-Oligoceno.

Al final del Oligoceno se produce la emersién definitiva de toda el drea
de la Hoja y no se depositan ya mds sedimentos en ella.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Esocasas son las posibilidades de alumbrar aguas subterraneas que ofrece
la Hoja de Uncastillo,.pero en cambio son interesantes algunos de los manan-
tiales que en ella brotan, por las ensefianzas que suministran, susceptibles
de aplicarse a zonas apartadas de ésta, en donde el problema’ delagua subte-
rrinea puede ser mas importante. '

Nos referimos concretamente a los manantiales que surgen a lo largo de
1a Sierra de Santo Domingo. Allf la disposicién anticlinal, con flanecos subver-
ticales, hace aflorar toda la serie estratigrafica en-estrechas fajas continuasy
en ella encontramos una alternancia de tres niveles impermeables principa-
les, constituidos por las ‘'margas del Keuper, las del Garumnense y las del
Eoceno, descansando sobre tres paquetes calizos permeables que corresponden
a las calizas tridsicas, senonenses y eocenas.

Las margas eocenas, que tienen por techo una formacién poco permeable,
como es el Terciario lacustre, no son demasiado propicias al almacenamien-
to de agua, pero los otros dos niveles, emparedados entre bancos muy per-
meables, sf que lo son, y asi encontramos que, a lo largo de la sierra, vienen
jalonados por una serie de manantiales, algunos de cierta importancia, que
brotan a cotas elevadas en la divisoria de la sierra, existiendo uno en las pro-
ximidades de la ermita de Santo Domingo, casi en la cota mas alta que existe
dentro de los limites de la Hoja. S

La ubicacién de estos manantiales y la elevada cota a que aparecen algu-
nos de ellos, nos prueba que las aguas infiltradas a través de los distintos ni-
véles calizos quedan aprisionadas en éstos, por estar emparedados entre dos
niveles margosos impermeables, y que estas aguas provienen de zonas leja- -
nas del Pirineo, donde estos mismos niveles afloran a cotas més elevadas
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circunstancia indispensable para que en la Sierra de Santo Domingo puedan
existir manantiales a tan gran altura.

Asi pues, es evidente que en toda la extensa zona ludense-oligocena com-
prendida entre el Pirineo y la Cordillera Central, bajo estas formaciones,
existen varios niveles artesianos que pueden dar agua, no s6lo en taladros
efectuados en los ejes de los sinclinales, que es la disposicién ordinaria, sino
en los que sé emplacen en los ejes de los anticlinales, alld donde no afloren
aquellos niveles artesianos, que se encontraran a cota mueho més baja que
la que tienen los manantiales. Aprovechando esta disposicién de los estratos

¥ perforando en los ejes de anticlinales oligocenos, se puede alcanzar los ni- .

veles acuiferos a profundidades mucho mas asequibles que si se buscaran,
como s hace normalmente, en los sinclinales. .

Estas ideas son aplicables a la extensa 4rea oligocena existente al norte
de la Cordillera Central de Hueseca.

Por lo que se refiere a la amplia superficie ocupada por la potente serie
lacustre, el problema hidrolégico es muy diferente, pues alli los bancos per-
meables de arenisca, nunea muy potentes, interestratificados con margas im-
permeables, no son susceptibles de recibir y almacenar cantidades de agua
de alguna consideracion, y asi los manantiales que surgen en el Oligoceno,
casi siembpre son poco caudalosos y también _poco frecuentes.

La mitad NE. de la Hoja, en donde la tecténica es violenta y los pliegues
son agudos y a veces rotos, es mas proplcla a la existencia de manantlales y
éstos suelen ser méis caudalosos, eomo sucede a lo largo del valle del rio On-
sella, pero la otra miiad, de capas tendidas u horizontales, ofrece menor su-
perficie de infiltracién y menores afloramientos de areniscas que permltan la
surgencia de manantiales, y asf éstos som escasos y poco abundantes.

Una ligera variante ofrecen aqui las masas de conglomerados, més permea-
bles y que por tanto dan lugar a algunos manantiales que brotan en la base
de. aquellos conglomerados.

Por lo demas, la reducida poblaclon de la comarca y la falta de ZOnas re-
gables en ella, hacen que no exista problema en cuanto a las necemdade‘sy de
agua se refiere. .

A continuacién transcublmos un cuadro con los datos referentes a los ma-
nantiales que nos son conoeidos:

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Término muniecipal Nombre del manantial %ﬁuf}s.] Observaciones
Biel ................ Fte. pablica. Larnes.| 11,00 | Abastecimiento publico.
— e e Fte. los Cafios ...... 1,75 | Abrevadero y riego.
— e e Fte. Clemente... .... 4,00 | Para riego. o
= i | Fte. San Adridn ..... 1,50 | Servicio publico y riego.
Fuencalderas.... ... Fte. pablica......... 1,00. | Consumo publico.
— .| Faja Celada ........ 0,50
— e San Miguel de Liso..| 0,50 —
- Tte. Mayor.......... 0,50 —
Isuerre ..... ..... Fte. publica......... 0,50 -
............. Pintayo ............ 1,00 | Riego. i
Lobera de Onsella...|Fompulia .......... 0,25 | Consumo publico.
oo | Lisear.............. 0,25 —
— ...| Entrepefias .. S 0,50 —
— ...|Los Muertos ........ 0,560 -—
— .| Serafe 0,25 | —
— .[Canales....... ..... 0,25 S
— ...| Bacias. Cee 2,00 | Riego. )
— .| Fte. del pueblo e 1,50 |Servicio doméstico.
Longés ............. . Sin datos de manantm_les
Luesia. ... ..... . Fuenmayor e e 3,00 | Abastecimiento ptablico.
............. San Felices ......... 1,00 | Para riego. .
Petxlla de Aragon .| La Buitrera... .... 4,00 | Abastecimiento ptablico.
.JLaVaeia ........... 6,00 | Para riego.
— Faito ..... e 1,00 — i
Unecastillo... ....... Fuente del Moro 0,50 | Consumo ptblico.
— e Castilfernando .... 1,00 —
e Anas ... 0,50 —
— e Restafies .. ........ 0,50 —
— e .{Manzana...... ..... 0,50 -
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MINERIA Y CANTERAS

No es muy grande el interés de esta Hoja desde el punto de vista minero,
si bien existen unas manifestaciones cupriferas que han sido objeto de varios
intentos de explotacidn.

Sabido es que el Oligoceno continental de Aragdn (*) presenta en bastantes
sitios unas impregnaciones cupriferas que, aunque en general poco impor-
tantes, son llamativas por los vivos colores de los compuestos de cobre.

De ellas, sin duda, la mis importante y atrayente es la que aparece a unos
tres kilémetros al NE. de Biel, a ambos lados del arroyo Arba de Biel (E-3).

"Son de antiguo conocidas, pues las cita ya Martin Donaire (24) y habla de
trabajos que se suspendieron en 1864. También se ocupa de estos cobres arago-
neses Mallada (23), pero quien primero los estudia detenidamente es Gimeno
Conchillos, que les dedica varios trabajos (13), estudiando su forma de presen-
tarse, trabajos de investigacion realizados y procedimientos de beneficio. Mas
recientemente, Romero Ortiz (25) hace un estudio petrografico de los ecobres
de Biel, para deducir su génesis, y a dicho trabajok nos remitimos para quien -
quiera profundizar en su estudio.

En la alternancia de areniscas, molasas y macifios, con margas, en posieién
muy levantada y voleada, existente en el paraje indicado, algunos bancos de
arenisca aparecen impregnados de minerales de cobre, mientras que otros no
lo estin. La impregnacién consiste en cuprita, calcosina, malaquita, azurita y,
a veces, ineluso cobre nativo. Estos minerales de cobre constituyen el cemento
de la arenisca y a veces se introducen en las grietas de los granos de cuarzo.

(*)  También las hemos visto en el Oligoceno de Catalufia y de Navarra.

T3, UNCASTILLR,
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Su ley es muy variable, pues hay sitios en que llega al 30 %, pero la mena
que abunda tiene sélo del 3 al 4 ;.

Se trata de una impregnacién de la arenisca, producida principalmente
por el sulfuro, que debe ser el que predomina en la zona de cementacién.

Respecto a la génesis de este criadero existe una discrepancia, pues para
Gimeno Conchillos y otros autores la impregnacién es posterior a la sedimen-
tacion de los estratos, mientras que Romero Ortiz, de sus estudios micerogra-
ficos, deduce que el criadero es singenético. '

Ademas de estos cobreé, Martin Donaire cita la existencia de un filén de
galena en Longés, y en el término de Biel parece ser que hubo en alguna
ocasién una mina que se intentd explotar, pero no sabemos exactamente el
mineral que se buscaba. ) ’

En cuanto a canteras, s6lo existen algunas destinadas a usos locales.

A continuaeién reproducimos los datos suministrados por la Jefatura de
Minas de Zaragoza, referentes a los registros mineros concedidos:

&
- [
ey 28 T 5
e g Nombre ‘LE)E‘ Término 3 § ) S
. gé de la mina %; municipal Paraje E E Concesionario 5
S
1.997 |Coto Biel. |460|Biel. Barranco|Cobre |Francisco Ja-|Permiso
' del Arba vier Martin|deinves-
y otros. Cereceza y|tigacion.
’ Manuel Gu-
' - ' tiérrez. :
2.042 |Coto Biel,|732|Biel y Fuen-{Idem. Idem. [Idem. Idem.
.| .nGm.2. .|, | calderas.
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