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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

 La Hoja de Ofia se sitia al NO. de la provincia de Burgos, limitando con
~la de Alava. Este limite estd en un pequefio entrante en el dngulo NE. de la
Hoja, del\qx‘w comprende una extensién de 0,860 Km.2 enclavados en la
. Smrra de Arcena.

- La extensién que comprende esta Hoja ha sido poco investigada geol6gi-
camente, si bien las zonas que la rodean lo han sido con mucho detalle. Los
estudios de Schriel, sobre los Montes Obarenes, y los de Larrazet, son los que
;més directamente describen esta zona, pero el primero es somero y el segun-

~ do, méas moderno, contiene grandes errores, lo que le quita interés para el
~conocimiento geoldgico de aquélla, si bien da sus grandes rasgos. Publica-
fdas ya las hojas de Miranda de Ebro y de Medina de Pomar, que lindan con
;jésta;;la' hoja de Villarcayo, sita en el angulo NO., y cuyas formaciones son
prolongacion en una-y otra; los estudios de Ciry sobre una parte de las pro-
vinc~ias de Burgos, Palencia, Leén y Santander; los de Rios, Almela y Garrido’
bién sobre Burgos, Alava, Vizeaya y Santander, y los de Sdenz sobre estas
mas ‘;‘ggiqnés, el conocimiento de las formaciones creticeo-eocenas y aun
s oligocenas comprendidas en ella es ya muy detallado, y por ello esta Hoja
na pieza més que completa su geologfa, presentando como variantes so-
| 1~;‘eSto de las hojas vecinas publicadas, una més amplia salida del Jurdsi-
a extremada violencia en la tecténica, que conduce a una complicadfsi-
ratigrafia dificil de representar en el mapa a escala 1:50.000 y aun a
menor escala, por las inesperadas y sinuosas situaciones de los numerosos
‘ ‘terrenos ¥ tramos que comprende, desde el Trfas hasta el Cuartario inclusi-
ves, asf como lna gran variedad en el tipo de sedimentacién del Oligoceno.

Nos atenemos, pues, a la clasificacion estratigrafica detallada adoptadaen
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Fig. 1.—Representacion esquemdtica de la posicién geoldgica de la Hoja de Onia.
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las citadas hojas, en la que s6lo se introduce alguna que otra variante, si bien
no llegamos a separar algunos tramos bien determinados, tales como las ca-
lizas y margas coniacienses, ni las calizas y margas santonienses, ni las areci-
llas y areniscas maestrichtienses, ete., porque el pretender hacerlo haria un
mapa confuso por falta de escala, ya que tales tramos se reducen a algunos
metros en muchas partes de esta Hoja y aun los pisos completos quedan a
veces péSotés que hay que representar algo exageradamente para que
i‘blés,*todo ello debido no s6lo a una menor cantidad local de sedi-
éijio a su compresién, estiramientos y plegamientos en esta raple-

on.

El esquema geolégicb general de la Hoja es una cadena montafiosa reple-
~ gada, esencialmente cretdcea, limitada al Sur por la depresién oligo-miocena,
_ unidaala Rioja ya la meseta de Burgos, limite formado por una gran falla o
sistema de fallas de huhdimiento, en cuya parte occidental asoma potente el
Jurdasico, formando una gran sierra, y al Norte por otra depresién eoceno-
- _oligocena que forma parte del gran sinclinal Valle de Tobalina-Villarcayo.
La direccién de las sierras y pliegues es del ONO. al ESE.
~ Dentro de las formaciones cretaceas hay otras angostas depresiones ter-
- k;ciarias, tales como los valles de Valdivielso, Cereceda, Ranera y Valderrama,
on los cuales se halla representado el Oligoceno, asi como en otros sinclina-
~ les y hundimientos locales.

Ademids, en los &ngulos extremos Sudoeste y Nordeste hay otros asomos
mesozoicos; el primero, formado por el diapiro tridsiso de Poza de la Sal, sa-
: liente adherido a las altas mesetas o loras de la zona de Sedano, bordeado al
Norte, Este y Sur por las ealizas y margas del Creticeo superior, a su vez re-
, :,cxubiervtas por el Mioceno lacustre de Castilla. El segundo asomo lo constituye
_1a Sierra de Arcena en violento pliegue anticlinal, del que sélo pertenece a
' :esta Hoja una reducida parte del flanco sudoeste.
~ Dentro también de la corrida cretécea central y préximos al borde meri-
io‘uk‘a;l, hay otros pliegues con influencia diapirica, uno a occidente formado
or_kun: cono jurésico, sin llegar a aflorar el Trias, y otros a oriente, dos de
ellos en anticlinales también jurésicos, uno de los cuales, el mas oriental de
los lléga a descubrir el Keuper, aunque en poca extensién. Por tltimo, hay
gpiro abortado en el que sélo asoman ofitas en una zona de fallas al
rte del monte Galdampio (E-4).

; l;o‘,: unido a la agudeza de los pliegues anticlinales y sinclinales, que
llegan:con frecuencia a romperse y volearse; son los rasgos més caracteristi-

; ,ons:de esta Hoja, en la que los movimientos de plegamiento se han ensafiado.
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- “E'slamayoria de la extensién que ocupa esta Hoja, de gran relieve topo-
‘ grafico. Las sierras cretdceas que la cruzan, unido a la jurdsica meridional,
4 la Sierra de Arcena al NE., también creticea, y el cono del diapiro de Poza
_ de la Sal al SE,, constituido todo ello principalmente por duras calizas, com-
~ ponen una topografia sumamente accidentada de altos picachos, grandes
cornisas, profundos barrancos, despefiaderos, valles angostos unos y relati-
_vamente amplios otros, asi como desfiladeros y hoces. Como ademis el clima
~ es relativamente himedo, y eon precipitaciones frecuentes de agua y nieve,
. a vegetacién es abundante, la mayoria de las sierras estén cubiertas de monte
_ alto o bajo y los valles estédn profundamente regados, comprendiendo gran-
~ des plantaciones de drboles frutales, la zona es francamente bella, agradable
¥y acogedora. Fsta es la compensacién del geblogo que tiene que luchar con
‘complicada estratigrafia, tecténica y dura topografia, enmascaradas aqué-
‘n'a‘lgunas zonas por la vegetacién y econ las dificultades que oponé tan
rupto terreno.
Fres ‘zdnas principales habremos de distinguir en esta Hoja desde el punto
de vista geogrifico, a saber: zona del Norte, que comprende las formaciones
cenas; zona central de sierras y zona Sur o de La Bureba, donde se ini-
niplanicie miocena. )
imera estd constitufda por dos subzonas; una el fértil y hermoso
o Tobalina, surcado por el rio Ebro, que discurre al pie de las sierras,
a Oeste, desde el desfiladero de Trespaderne, y por las desembocadu-
ras en 61 de los rios Nela, Nerea y Purén. Esta regado por canales y acequias
; prbcédehtes de los citados rfos, por lo que dominan las huertas con arbolado
¥ fr?izteiles, lo que constituye el medio bésico de vida de este valle. Son nu-
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merosos los pueblos que comprende, en los que por su edificacién, tanto an-
tigua como moderna, se presiente un bienestar, que confirman el comerecio y
el ndmero de fondas, poco comunes en poblaciones rurales de Castilla.

La otra subzonad es la central, que limita el valle por el Norte, formada por
‘unos altos cerros separados entre s{ por sendos barrancos Yy coronados por
conglomerados calizos. Esta zona mas elevada de esta depresién, es menos
frondosa que el valle, pero tambien posee abundante vegetacién en sus tierras
blancoamarillentas y Trojizas, especialmente en sus barrancos 'Y pequefios
valles y sobre todo en sus dos extremos, regados por los riachuelos Nerea y
Purén, antes citados, y mas bajos de nivel. Es, naturalmente, menos poblada
esta subzona que la anterior, pero estdn enclavados en ella algunos pueblos
y aldeas de buen aspecto también. Como accidente fuerte, hay que sefialar la
Sierra de Arcena, dela que'esta Hoja sélo comprende una pequefia parte de su
falda SO., pero en la que se halla uno de sus picos més altos, con una cota de
1.281 metros. Las cotas mds altas de los cerros son del orden de 849 metros,
mientras la del valle es en promedio de unos 600 metros.

La zona central es la realmente abruptay la de mayor extensién. También
es la menos poblada en relacién a esta extensién, aunque dentro de ella estd
Oiia, sita en la margen derecha-del rio Oca, por cuyo curso comunica con La
Bureba, y a la entrada del desfiladero por el que desciende este rio y pasan
el ferrocarril Santander-Mediterraneo ¥ la carretera de Logrofio. Los demis
poblados se hallan en los pequeiios valles y hondonadas enclavados entre las
sierras. Estos valles son: el extremo oriental del valle de Valdivielso, muy
fértil, por donde penetra el rio Ebro, es un sineclinal al Sur de la Sierra de
Tesla; el de Tartalés, dentro del anticlinal erosionado que forma esta sierra
con bosques y tierras de labor; el de Cereceda, angosto, accidentado y umbro-
50, formado por un agudo sinclinal entre las sierras de La Llana, al Norte, y
las de La Rasa y Tablones, al Sur. El Ebro Ppenetra en él por la Hoz de Cere-
ceda y sale hacia el Norte por el desfiladero de Trespaderne, recorriéndole
también el Oca, de Este a Oeste, en un corto trayecte. Los bosques le rodean,
pero debido a su angostura apenas hay cultivos en él. El tinico poblado es
Cereceda (A-2).

El valle de Valderrama es otro sinclinal amplio entre la Sierra de Humién
y la de Mazo, El Conchal y Tobera (D. E-3, 4). En las laderas hay monte ralo,
encontrandose en su 4ngulo SO. el de Tobera (D-2), alasalida del desfiladero
del mismo nombre.

Entre las sierras de Ofia y de La Llana hay otro valle, debido a erosién de

los pliegues anticlinales-de Oiia, Perches (C-8) y Barcina de los Montes (C-3), -

umbroso en su parte baja y més drido en la parte oriental elevada. Otro valle
entre boseaje y htimedo es el de Cantabrafia (A-3), comprendido entre las sie-
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rras jurdsicas meridionales y la de La Rasa. En plena Sierra de la Llana se ha
~ producido por erosién la hondonada, rodeada de picachos, de Villanueva de
los Montes (C-2), recubierta por sedimentos oligocenos, aprovechada para cul-
tivo de cereales y hasta donde 1lega la gran masa de‘arbolado de los montes
que ﬂanqueén el valle de Cereceda y, por altimo, el valle de Ranera, en Oli-
_ goceno, cen es una gran falla. Gracias a la abundancia de agua es
k ' ro sus tierras arenosas ¥ gredosas son -pobres. '
) eu"ésta zona central, las partes cultivadas son reducidas'y las
calizas ;sehallan cubiertas de bosques y monte bajo excepto en gran

parte de las sierras de Ofia y de la de Humién, siendo la zona més arida la
oriental, que también es la més elevada y aspera. - ,
 La tercera zona, la de La Bureba. es la llanura miocena que en este su
botde‘septehtrional es fértil, gracias ala disponibilidad de agua procedente
~ de las sierras calizas de la zona anterior, pero aun asi, el aspecto de sus tie- -
rras "b[anquecinorrojizas es mds 4arido que en las otras dos zonas, si excep-
tuamos el rineén occidental comprendido entre las sierras jurasicas y Poza
de la Sal, donde los huertos llenos de manzanos son de gran riqueza, y sus
tierras estin cruzadas por numerosos y limpios arroyos procedentes de las
~zonas calizas de las altas mesetas o loras que limitan esta regién por el Oeste.
. Los poblados son bastante numerosos, halldndose entre ellos Poza de la
‘Sal, que es el de mayor nimero de habitanfges de esta Hoja.

® Gk %

- La cota mas altalcorresponde al pico Humién, con 1.438 metros de altitud,

-y la mds baja a la salida del rio Ebro, con 520 metros, precisamente al pie de

aquel pico. Son numerosas las cotas que sobrepasan los 1.200 metros, siendo
las mis sefialadas las de Revillallanos, en la Sierra de Arcena, de 1.281 me-
. tros; Mesa de Oiia, de 1.231 m.; Pan Perdido, con 1.238 m., y Galdampio, con
1,210 metros.
Las cotas de 1.000 y més metros son las normales en las sierras, mientras
_ los valles que recorre el Ebro tienen de cota media los 550 metros.
k . Losvalles altos de Bareina de los Montes y de Villanueva de los Montes,
u tienen cotas medias de 840 y 900 metros, y La Bureba de 700 metros.
~ Elntmero de habitantes total en la Hoja es de unos 16.000, distribuidos
 ené7 Poblados, siendo los m4s importantes los siguientes:
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" PozadelaSal. .......... 1.495 habitantes.
Ofia . ..... . ..ooivis vinnn 1.729 —
Frias........ ........... 973 —
Trespaderne ...... . 1.299 —

La industria se limita a algunas serrerias y canteria, siendo el medio
prineipal de vida la agricultura y la madera y leifia de sus magnificos
bosques.

Las comunicaciones son buenas, poseyendo carretera la mayoria de los
pueblos. Cruzan la Hoja la carretera de Logrofio a Santander, la de Miranda
de Ebro a Medina de Pomar y la de Trespaderne a Bilbao. También la cruza
el ferrocarril Santander-Mediterrdneo y hay establecidas lineas de autobuses
que la comunican eon Burgos, Miranda, Bilbao, Medina de Pomar y Villar-
cayo.

El castillo de Frias; y las antiguas casas sefioriales edificadas en varios
poblados, nos dan fe dela importancia politico-militar que tuvo en otros
tiempos esta regién, unida en sus vicisitudes a la historia de Castilla la Vie-
ja, primero, que es cuando tuvo mayor auge, y a la de Espafia en general
después. De los primeros moradores hay la leyenda de que fueron dos tribus,
una procedente del Norte, capitaneada por un jefe llamado Tuba, que se de-
tuvo ante el rio Ebro, y otra del Sur, igualmente detenida por este rio, llama-
da Lina o Lena, y que de la unién de ambas nacié el nombre de Tobalina, que
lleva el valle y montes circundantes. Varias cuevas, casi todas someras, son
testigo de la vida primitiva de dichos primeros moradores.

Hidrografia

El rio Ebro atraviesa la Hoja de Oeste a Este, surca los valles de Valdiviel-
so, por donde penetra, de Cereceda y de Tobalina, pasando de uno a otro por
desfiladeros -que talla transversalmente a la direccién de las sierras. En el
valle de Tobalina forma varios meandros, lo que aumenta su curso dentro de
esta Hoja, hasta algo més de 40 kilémetros.

Recibe al rio Nela en Trespaderne. Este es el més caudaloso después de
aquél. Otros rios que desembocan en é1 son: el Oca, que procede de La Bure-
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bay desemboea a la entrada del desfiladero de Trespaderne. A su vez, recibe
al rfo Homino, realizandose la confluencia algo méas al Norte de Terminén:
El Jerea y 6l Purén, que procedentes de las sierras de Arcena y prolongaeién
hacia el NO. desembocan en Palazuelos y Bare¢ina del Barco, respectivamen-
menor caudal que los anteriores, estando en el limite de los arroyos.
: o‘Mo‘ll;haf,‘fque procede de la zona de Barcina de los Montes>
o; desemboca en el Ebro por Frias.

este rio hafvarias presas para alimentacién de centrales eléetricas y

te,son de

a riego; éstas son:

La de Cereceda, de la-que deriva un canal con capacidad de 25.060 litros
;or‘ “segundo, que alimenta la Central de Iberduero, S. A/, de Trespaderne,
~ con dos alternadores de 9.500 KXVA cada uno.

~ Lade Cillaperlata, qué alimenta otro canal para la central de la misma
. "Sociedad en Quintana Martin Galindez, que posee cuatro alternadores de
~ 1.000 HP cada uno. También se utiliza el canal para riego.

- 1a de Bareina del Barco, de la que deriva un canal que sale de esta Hoja
~1pék,ra; alimentar otra central hidroeléctrica.

k Existen también sobre el rio Molinar otras tres presas, para otras tantas
_centrales, en Ranera, Tobera y Frias, todas ellas para dar luz a los pueblos
~ préximos. ,

Como arroyos de curso permanente, estan el de Quintanaopio, que desem-
_ bocaen el rio Homino, y el de Penches, que lo hace en el Oca, por Ofia.
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ESTRATIGRAFIA

~ Como se ha dicho ya anteriormente, en esta Hoja est4 representada, aun-

que no completa, la serie estratigrifica desde el Keuper hasta el Miocena
inclusives, y también depésitos travertinicos ¥y cuartarios, cuya descripeién
se hace Seguiddlne‘nte con el detalle que ha sido posible lograr en una zona
como ésta, donde hay asomos de muy reducidas dimensiones, fuertes compre-
siones y cambios laterales de espesores y facies.

Debemos advertir que loslimites de los tramos, pisos y terrenos sefiala-
dos en la Hoja no pretenden ser de una total exactitud en todas la corridas
y que existirdn errores, aunque’ creemos que éstos mo son de importancia
fundamental. La complejidad de la Hoja no nos permite llegar a més.’

Trias (T)

‘  Asoman las formaciones tridsicas en dos lu
ﬁoesfe de esta Hoja,
q;tieda Tfuera de ella;
mas extensa. El otro |

gares, uno en el dngulo sud-
formando una mancha casi circular que parcialmente
corresponde al diapiro de Poza de la Sal (A-1) y es la

ugar se halla al Sur de Zangandez (E-1), en tres manchi-
tas de mas reducida extension. Estas salidas son también dia

forma de manifestarse s totalmente distinta a la anterior.

pirieas, pero su

La de Poza de 1a Sal es una tipica echimenea de forma bastante regular, en

la que el Trias en su erupcién levanta Y perfora los estratos superiores for-

mando un ¢ono anilogo al crater de un voleén, especialmente después dela
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erosion habida, con eseape de los sedimentos erosionados por un tajo abierto
en su parte oriental, donde se halla Poza. Aparentemente la zona mas levan-
tada es la oceidental, por la mayor cota a que se halla alli el Cretdeeo y por
asomar el Lias, pero esto en realidad no es asi, pues en este raumbo las forma-
ciones turonenses constituyen la plataforma, por asi llamarla, de las altas
meosetas o loras del Norte de Burgos, con cota media de 900 a 1.000 metros,
‘mientras a oriente del mismo, el Turonense aflora, es cierto, con cota deunos
250 metros més baja, pero este afloramiento lo hace en el Mioceno, y por
tanto ha sufrido un estiramiento mayor en esta parte. Es de sefialar que los
acufiamientos han sido a costa del Cretdceo inferior y de los tramos superio-
res del Juréasico, va que de este Gltimo sélo aflora el Lias en estrecha franja
al Oeste (fuera de la Hoja) y los tramos del Cenomanense y Turonense estan
completos aunque apretados. En el resto de la circunferencia, el Trias se pone
en contacto al Norte y Este con el Cretdceo inferior, levantdndolo a la verti-
cal, asi como a los tramos superiores, asomando aquél s6lo en estrecha fran-
ja. Al Sur este terreno desaparece, siendo el contacto entre el Trias y el Ceno-
manense.

El Trias debié 1lenar casi totalmente el crater actual, pero la eros16n hizo
un vaciado que justifica plenamente el nombre de Poza que lleva la villa.

Un asomo potente de ofitas situado en el centro de la hoya y otros proxi-
mos al contacto con los tramos circundantes, completan el euadro tipico de
‘un cono diapirico triasico. ‘

La otra mancha tridsica se halla en un v1olento y roto anticlinal jurasico
debido al diapirismo del Trias también, combinado con la violenta tecténica
de aquella zona. Levanta también a los tramos del Cretdceo superior qué le
rodea, discordante. La mancha tridsica no se produce centralmente,sino por
erosién del Jurdsico en el flanco norte, aunque, al parecer, desborda algo por
esta ventana, y trastorna los estratos en el contacto.

No se observan otros afloramientos de esta formacidn, pero es seguroque
en algunos lugares del borde mioceno-jurasico, como son, al Este de Pino
de Bureba (B-4) y al pie de la sierra jurasica de Terminén (A-3) a Mazo (A 3),
apareceria a no muchos metros de exeavacion.

Keuper (Tk)

El Keuper es la Gnica representaeién del Trias en esta Hoja. Su composi-
ci6n es la clasica en el Norte de nuestra Peninsula. Consta, pues, de arcillas
_varioladas, yesos y arcillas pizarrosas. Contiene sal comfn, que en Poza es
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objeto de explotacién en salinas, por evaporacién del agua salada que surge
en manantiales y pozos. El tono dominante es el rojo con el blanco, el viol4-
ceo y el verde; el aspecto que da a la hoya es hosco y arido en su conjunto,
Como hemos dicho al hablar del Trias, surge en 61 un pefién de ofita, con
tono negruze ‘dele]os ¥ otros dos aﬂoramlentos de-aspecto-estratificado en

OC 5 contacto nordeste surgen enhiestos bancos-de pudinguilla
[denses, de tono pardo oscuro. Este conjunto de rocas contribu-
sta mya desprovista devegetacién y en forma de embudo, a darle un
cto impresionante de falta de vida ¥ de eaos, vista desde su parte alta:
La estratificacion es cadtica, como corresponde al Keuper en sus manifes-
taclones diapirieas. Los estratos se pliegan sin ordenalguno, e incluso llegan
a dejar de percibirse en sus apretujamientos y desbordes; los yesos, muy
abundantes se hallan muy rizados y replegados. ,

En los tres pequefios asomos, al Sur de Zangandez, también se halla muy
revaelto, rompiendo los estratos entre los que asoma.
uno aotro. El méas occidental es el mas

Estdn muy préximos

. amplio, y asoma en una ventana
ierta en el Lias: La siguiente estd también en el Lias, casi en el contacto

con el Cretdceo, y la tercera asoma en el centro de un extrafio pliegue turo-

nense intercalado en el Jurisico, si bien bordeada dicha mancha por
liasicas en estrecha fr anja.

“Por tltimo, al pie del monte Galdampio hay vn asomo ofitico de poca ex-
tension, comprendido entre formaciones del Cretdceo inferior
)

nense y del Turonense inferior.

margas

del Cenoma-
Metamorfiza a las rocas que le bordean, al
bareser constituidas por arcillas ¥ areniscas wealdenses y tri

idsieas, estas dl-
timas de arrastre. ,

Rético

\Io hem
0s podldo comprobar la existencia de las earniolas que se atribu-

en a este t
y ; ramo en ninguno de los afloramientos del Trias ni del Jurésico
p01 () que su existencia la damos como muy dudosa ’

Jurésico

E] I Lie I ’
urasieo Ocupa una ektenSIOIl Ielatlvameﬂte g[‘ande en esta HOIa, ex-
cepclonal e n t [~] Tr ] B 11 A] v i/ Z P I
desde lu 00 e Oda sta 90' OD de gOS ava- Ca\ a. ara
ha“.al m ras s tan ns 1 1 S h } spl rs a Illl
aﬂchas ja a lca an co de ab es | a que de p azarse a la tad
:

2.—ONA
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occidental de la provincia de Santander, a la de Palencia, a la de Navarraoa
rdillera Ibérica.
" CS(:nd;leli: las manchas que hay, todas en el borde meridio.nf:\ll de la zonz
central de sierras. La méas extensa y completa e,r.1 s'u composicién es. lafu.a
forma la Sierra de Terminén (B-3) hasta las proximidades de Rucandxl(?‘ ,(S.?O
de Sedano). En ella estan representados casj todos los tram.ods gel 1;2;(“.,
del Dogger y de la base del Malm. Sin embargo, n.o hay 1‘eg.u%ar1 a en’“ ot
mentacion, pues cambian los espesores y las facies, adqun"lendo aqu‘e 0 o
maximo en el monte Mazo (A-3), hacia el que aumentan lasintercalacione
bancos calizos y-la potencia de éstos, asi como la de las .margas. et
Otra mancvha, que se pone. en contacto con la anterlo.r ’po.r una esl 1ecd

franja, es la de Cantabrafia, formando. una colina semfco.mc,a,' el‘o:zn(a}u:
haeia dicho pueblo. El origen de este asomo pal:ece ser dlép}rjcl‘o,b n e
asome el Trias. También estan representados el Lias, el Dogger y la ba

i Nor o con el
Malm, si bien con menos potencia que en Mazo. Al Norte, el contact

Cretaceo inferior es aparentemente normal, no asi.en ~l(')s demés rumbos, en
los que dicho contacto es anormal, por efecto.del dlaplrlsmo.B, \ i di;idida .
Una tercera mancha se halla al Este de Pino de Bureba (B- ),. \ -
su vez en dos por el Mioceno transgresivo, que .en e} barranquillo que
separa avanza hasta el Cretdceo inferior. il + Las calime
Allf estan representados el Lias, el Doggery bas'e del' : alm y -
margosas azules en lechos delgados, en cuya clasificacién (iuga;:léise;o ionfe-
este conjunto calizo-margoso se halla, en conta(.zto normal, e rrma] e
rior; pero al Este, en la parte alta, se halla el mismo c,ontacvto af)o ‘ ad(;meﬁ-
Cantabraiia, por lo que a pesar de que este aso'mo esta n‘m_\,apx Oiﬂm, fomer
te en su posicién correcta, desde el punto de vista estr?tlgraﬁco, ]a)h;uan -
dente que altera dicha posicion, lo que no es exirailo, ya que se
mismo borde de la gran falla de hundimiento. . ‘ e
La mahcha es un largo y estrecho anticlinal, sito al Sur de Zanga S,
al Norte de la sierra prolongacién de la de Oﬁa.)" de los M.onfes Ob,a:en;iic:
halla enclavada en una zona de gran complicacién estratlgraﬁca ¥ :: o
por la variedad de accidentes que ha sufrido, .entl'e los que Tse Ql'lexi "o Sé
de gran influencia la formacion de este anticlinal, cuyos estratos jura

icli ar 1Sur,
hallan discordantes con los cretdceos. El anticlinal estd roto y volcado a 1 ;
k i isposieid - riental se -
siendo sumamente extrafia e irregular su disposicion. En su parte orie

hallan sus dos flancos separados por un pliegue tu‘roner?se incrustadodezzj
dichos flancos, ambos ¢on buzamiento al Norte 'cam vertical. A su vez, b?-a o
de este pliegue asoma el Lias en pliegue anticlinal muy agudlo‘, qu:a3 Zoﬂuéisi_
Keuper. En su parte oceidental se retinen los dos flancos er; P tlelixm.a:do o
mo, separado al Norte del Turonense,plegado por una falla, te
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este rumbo bordeado por el Cretdceo en posicién algo menos violenta. Una
ostrecha franja de areniscas albenses, de no més de 10 m., se apoya en el Ju.
rasico en casi toda la longitud de sus bordes, siguiendo toda la serie creti-
cea, hasta e} Coniaciense inclusive. En 61 borde norte s6lo se intercala esta
_ arenisca en la parte oriental. '
‘ >ortenec n sus estratos al Lias v Dogger, siendo los m4és altos unas cali-
: 'xk"'él:s‘élkme‘“téori"2~arse, pero oscuras a la fractura; que recubren
ticlinal, eXceptoklas partes erosionadas y las perforadas por las
chas tridsicas arriba descritas. ' , v
‘ “El‘quinto asomo se halla al Oeste de Barcina de los Montes (C-3);
~ férma oval'y mide unos 1.000 m. de longitud por unos 450 de ancho. Se
en el extremo E. de la formacién wealdense de Perches y rodeada por
terreno por una estrecha orla en los rumbos Norte, Sur y Este.
El sexto asomo es una laja que pasa_al Norte de Ojeda (A-2),
por el Dogger ¥ las calizas margosas, que le recubren.
pliegue anticlinal.

es de
halla
este

compuesta
Aparecen en violento

Casi podriamos seiialar una séptima mancha en el diapiro de Poza de la

Sal, en la que el Lias estd en contacto con el Keuper en el borde mismo de la
Hoja, pero sin penetrar en ella.

Lidsico (L)

Este piso esta representado en todos los asomos

jurdsicos de esta Hoja.
En especial los tramos Charmutiense Y

Toarciense no faltan en ninguno de
ellos, representados por margas y ealizas casi puras con grano muy fino, ve-

teadas de caleita. Son muy fosiliferas. En los grandes asomos de la Sierra de
Mazo y de Cantabrafia, reposan sobre calizas y mar,
-contienen fragmentos sueltos de Belemnites, las cuale

muriense y al Hettangiense superior. También estos tramos estan represen-
tados en los pequefios afloramientos al Este de Pino de Bureba (B-4). Asimis-
mo se ha determinado con segﬁridad el tramo Domeriense en todos los aso-
mos, excepto en el de Ojeda, y el Aaleniense incluso e
mente en el Portilio del Busto se halla car
grises, potentes,

gas oscuras que sélo
s atribuimos al Sine”

n este altimo; especial-
acterizado por unas margas calizas

Se observan pasos later

ales de calizas margosas a margas y var
en los espesores, pr

incipalmente en el corte entre Quintanilla y
Aquf las ealizas llegan a adquirir gran potencia, que pierden

iaciones
Quintanaopio.

hacia el Este y
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Figs. 2, 8 y 4.—Jurdsico de la Sierra de Mazo.

Fig. 3

Fig. 4
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- que tampoco se observan en Cantabrafia, donde predominan las margasy las
calizas margosas.

Forman el ntcleo del anticlinal roto del Portillo' del Busto y del'asomo de
Barcina de los Montes, asi como del cono jurasico de Cantabraifia, lo mismo
quei el labio norte de la gran falla en Rio Quintanilla y al Este de Pino de

Tsocrinus vulgaris, d’Orb.
Terebratula punctata, Soco.

— " Jauberti, Deil.
— submasillata, Dav.
= Edwarsi, Dav,

. subtringueta, Canavari.
- tetrahedra, Sow.

Nortamptonensis.

Pholadomya ovolum, Agass.
Harpoceras ruthenensis, Reyn.
Hildoceras bifrons, Brug.
DPolyplectus discoides, Zieten.
Dactyloceras holandrei, d’Orb.
Lioceras opalinum, Reineke,
Dumortieria radians, Reineke.
Waldheimia perforata, Piett.

Lillia Lilli, Hauer.
_ Belemnites sp.

nas hiladas de las calizas son duras,

Rhynchonella, aff. plicatissima, Quenst.

rrfey -— Sow. var.

Bureba. Su espesor es variable, alcanzando mas de 200 metros en Rio Quin-
‘ ?,eﬁ los otros asomos no puede calcularse, por los trastornos que sufre
' no ser visibles los tramos inferiores. :
o han hallado los siguientes fésiles:

Portillo del Busto.

En todos los asomos excepto en el de
Ojeda.

Portillo del Busto.

Cantabrafia y Rio Quintanilla.

Portillo del Busto, Pino de Bureba.

Portillo del Busto, Pino de Bureba,
Cantabraiia.

En todos los asomos, excepto Ojeda.

Cantabrafia y Rio Quintanilla.

"Cantabraria.

En todos los asomos.
Portillo del Busto.

Cantabrafia, Barcina de los Montes i
Quintanaopio.

Cantabrafia y Quintanaopio.

En todos los asomos,

Jurésico. Oolita (J))

Pertenece a este piso una formacién de margas azules y calizas margosas
que ocupan la parte alta de los asomos de Portillo del Busto y de Barcina de
los Montes, en la que dichas rocas se hallan en estratificacién tableada; algu-

con grano fino, pero siempre de poco
espesor. Ep el resto de los asomos tiene andloga composicién

, Pero reposan
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sobre 61 otros tramos, y en el pueblo de Cantabrafia y en la gran sierra jura-
sica se intercalan hacia su parte alta unas potentes calizas negroazuladas
veteadas de caleita, 1as cuales forman fuertes crestones.

Tn todos los asomos esta representado el Bajociense con aquella composi-
cion, muy fosilifero en el Portillo del Busto, en Cantabrafia, Ojeda y Barcina
de los Montes, y con muy pocos en la citada Gran Sierra de Mazo. No hemos

: CGomino de Qedls

Fig. 5.— Asomo en pliegue roto del Jurdsico de Ojedo. .

o estando representado el Caloviense en
ra de Mazo, y dada
ste y segura-

hallado fésiles del Bathoniense, per
Cantabrafia, en Pino de Bureba, en Ojeda y en la Gran Sier
1a continuidad de la sedimentacién, es seguro que también exi
mente lo representan 1
pisos.

El espesor del Dogger es también m
a mas de 100 metros.

Se han recogido los siguientes fosiles:

uy variable, llegando en Quintanaopio

Portillo del Busto.
En todos los asomos.
Muy extendida.

Terebratula Phillipsi, Morris.

— Perovalis, Sow.

— pseudo-gerda, Chotf.
Sphaeroceras Gervillet, Sow.

— Brongniarti, Sow.
Perisphincles sp.
Nautilus sp.
Belemnites sp.

Cantabraiia.
Muy extendido.

as oalizas azoicas duras intercaladas entre aquellos -
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Jurasico superior (J”)

N

do las normas del Instituto Geoldgico, incluimos el Calov1ense en
0 supemor Eata 1‘epresentado en el cono de Cantabrana, en el aso-
jeda y en Pino de Bureba. La Terebratula insignis, Ziet,abundante en

:noé ha permitido fijar este tramo, formado por margas compactas gri-
ses y calizas margosas azules que se descomponen en parte en cantos redon-
deados, no muy consistentes.

_Sobre estos estratos hay unas calizas margosas, estratificadas en lechos de
15 a 2() cm. deespesor, muy umformes, en forma de prismas rectos cuadran-
gulares, casi'cubos, de color azulado en la fractura y grispardo al meteorizar-
se, :exceljto en la base de esta formacion, donde hemos hallado algunos fésiles
‘ consistentes en Ammonites‘muy deformados, en el asomo de Ojeda. Hemos
dudado mucho en la clasificacién de este tramo a causa de su diferente po-
'SLGIOH en los tres asomos en-que se presenta.

En todos ellos es totalmente concordante con los tramos jurasicos sobre
los que reposa, que son invariablemente los calovienses, lo que unido a su
facies marina calizo-mérgosa azulada, de grano finisimo, nos inclina a in-
cluirlos en el Jurasico superior poscaloviense.

Ahora bien, en las manchas de Cantabrafia y Pino de Bureba se observa
un hecho extraiio. Estos lechos se hallan all{ parcialmente en paso lateral de
las areniscas y arcillas wealdenses. En Cantabrafia ambos. tipos de estratos
~so hallan aparentemente concordantes al Norte de este asomo, mientras al
Ooste se observa aquel cambio lateral. En la mancha occidental de las dos de
Pino de Bureba, la concordancia est4 también al Norte, y es al Este donde se
observael mismo hecho de paso lateral, Pero este paso es brusco, sin transi-
c'é%lalguna y segin una linea clara y perfectamente sefialada, igual que la

~que marca una falla; ¥y sin embargo no es falla, pues ésta habria de conti-
nuarse en ambos sentldos, lo que no sucede, ya que los estratos del Calovien-
se definido contintan regularmente, asi como los del Wealdense que des-
.cansan en ellos. En Ojeda hay discordancia estratigrafica poco pr onunciada
entre ambos tipos de estratos.

Aun cuando la cuestién no la dejamos completamente aclarada incluimos
provisionalmente esta fermacién en el Jurdsico superior, como poscalo-
viense, y atribuimos aquel extraiio hecho a un movimiento del suelo al final

“del Jurésico, lo que al dar relieve al terreno, produjo erosién en los estratos
superiores de éste, con posterior relieno con materiales de facies wealdense.
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Cretaceo

El Cretaceo ocupa gran extensién en esta Hoja, en la que forma la gran
mayoria de las sierras, tanto centrales como la de Arcena y la envolvente del
diapiro de Poza dela Sal. Estdn representados casi todos sus pisosy tram'os,
1a mayoria de ellos con la composicién y desarrollo normal de esta regién
del Norte de Burgos. )

En toda su extensién se presenta muy plegado y trastornado y en sus tra-»
mos altos hay eambios litolégicos laterales, aunque poco acusados. Las vaf
riaciones de espesores son més bien debidas a las fuertes presiones a que
osta sometido. Como es 16gico, estas variaciones tienen lugar en los tramos
blandos de margas, arcillas y areniscas; por ello en algunas localidades pre-
dominan las calizas, auque esto no sélo se debe a dichas presiones, sino que
es una caracteristica de esta Hoja el mayor desarrollo de las cali;as a costa
de las margas, principalmente en el Coniaciense y-en el Santoniense.

Cretaceo inferior

Todo el Cretieeo inferior es de facies wealdense, analogo de composicién
al que se deseribe en las hojas lindantes con ésta. Se hallan rep.resentadas
las formaciones contemporaneas a las aptenses, sin poder determinar a cual
pertenecen los sedimentos iniciales, por falta de fésiles, y también las al.ben-
ses de facies ibérica, éstas con sus areniscas de euarzo blancas y de arcillas
grises y rosadas, de tonos claros con hiladas carbonosas.

Aquéllas tienen la composicion tipica de areniscas de cuarzo (‘:on feldes-
pato y mica, con granos de tamafio y forma variable, con propor(.nones,, tam-
iables, de los otros componentes y frecuentemente arcillosas. Son
ruginosas, y a veces contienen pirita de hierro. Alternan
ios, dominando el rojo, con frecuencia oscuro. Ambos.

bién var
con frecuencia fer
arcillas de colores var

tipos de rocas pasan de unos ;
Estas areniscas son a veces verdaderas pudinguillas de cuarzo, llegando

los granos a tener el tamafio de cantos. Al QOeste de Cantabrana (A-3), en el
contacto con el Jurdsico, son verdaderos conglomerados, que lateralmente

a otros, tanto vertical como lateralmente.

“pasan a areniscas y a arcillas.
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Al Oeste de Pino de Bureba (B-4), pasa esta formacion en su base, a calizas

lacustres, las cuales se levantan y eurvan en el mismo contacto con el Mioceno,

0 sea, en el borde de la gran falla, estando inmediatamente debajo el Jura-
sico. Otras calizas lacustres, deunos 60 metros de potencia, forman una corri-
da que corona el monte La Lastra (B—3); v.al que estd.a continuacién haecia
elSE, . '

‘Taﬁibi’én on Tartalés de los Montes (A-1); aparecen calizas lacustres levan-

s h "it,a la vertical, formando crestones en medio de la formacién blanda

de aveniscas y arcillas wealdenses. Encima de ellas, astratigraficamente, en

el flanco meridional de este anticlinal tumbado, se halla una capa de yeso

cristalizado, de un par de metros de espesor, caso aislado en esta formacién.

Su corrida es corta, limitdAndose a las vecindades de dicha aldea.

~ Se hallan también algunos lechos de lignitos inexplotables y restos fosiles
lefiosos.de troncos y ramas de arboles.

El espesor total de esta formacién es de 1.000 a 1.200 metros.

O2upa gran extension en nuestra Hoja, repartida en varias manchas, dis-
tribuid s en ejes anticlinales erosionados, en el levantamiento meridional
de las formaciones creticeas y en el borde norte de la gran falla.

La mis extensa es la que comprende estas dos Gltimas. Est4 situada entre
la Sierra de la Rasa y las formaciones jurasicas de las sierras al Oeste de
Terminén (B-3); continda 4l Este bordeando la Sierra de Ofia por el Sur, en-
trando directamente en contacto anormal con el Mioceno transgresivo. En
esta z>na es donde asoma en todo su espesor y donde muestra sus facies.

Se coatinta por Perches (C-3) hasta muy cerca de Barcena de los Montes,
en una solueién de continuidad en Ofia, muy angosta por recubrimiento del
Cenomanense y Turonense inferior en unos agudos pliegues, y méis al Sur
por pliegue agudo y falla casi se une con el Albense que bordea el Jurésico.
S6lo asoman los tramos superiores areno-arcillosos de esta formaecién, plega-
dos: Poco mas al Este de Perches queda convertido en una orla del Jur:’isico‘,
con elque estd en franca discordaneia.

En Rfo Quintanilla aparece también con su facies wealdense caracteris-
tica, levantado a la vertical y aun voleado. Es el finico asomo al Sur de la
gran falla, de la que forma aqui el labio meridional en contacto con el Liasi-
¢o. Este rineén es un verdadero mosaico estratigrafico, pues sobre este weal-
dense levantado, descansan retazos discordantes del Mioceno, Plioceno, to-
bas diluviales, Oligoceno y calizas jurésicas y cretaceas. En el contacto con
el Lias, en la falla, las areillas rojas contienen Belemnites v cantos pequeiios
delJura.

Otra mancha amplid es la citada del anticlinal erosionado de’Tesla, la
cual penetra por el dngulo NO. y llega hasta cerca del Ebro. Asoman los
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tramos altos, medios y bajos, en forma aguda, en Tartalés de los Montes (A-1),
con calizas lacustres y yesos. '
Manchas més reducidas son las dela Sierra dela Llana, una en el rio Ebros
- en ol desfiladero de Trespaderne, y otra en la Granja de Valdenubla (C-2),
donde s6lo asoman los tramos superiores; las de Humion, dividida en dos por
un corrimiento de formaciones cenomanenses y turonenses; las dos de la sie-
rra replegada, continuacién de la de Mazo (E-3) y la de Cantimperrillo (E-8),
que sale de la Hoja por el Este. Todas en pllegues agudos y en sus tramos
superiores.

Ademads hay otro asomo al NO. de Galdampio (E-4), por erosién y falla,
otro en la Sierra de Arcena (E-1), que penetra por el Este; y en fin un asomo
muy estrecho en Zangandez.,

Bordean unas areniscas albenses al asomo del Jurasico del Portxllo del
Busto (E-4), si bien no en toda su extensién, prolongandose esta mancha ha-
cia el Este hasta unirse a la de Galdampio, en falla.

Por ultimo, también asoman ‘las areniscas del Wealdense bordeando al
Trias por el Este y Norte de Poza de la Sal.

Vemos, pues, que los afloramientos son multiples; como corresponde a una
zona creticea fuertemente plegada, erosionada y fallada, y que, excepto los
yesos antes citados, su facies es la tipica wealdense de la provincia de Burgos.

No se sépara el piso Albense del resto, porque dicha separacién es incier-
ta debido a falta de documentacién para establecerla con seguridad.

Cretéceo superior

Ocupan estas formaciones las grandes sierras de la zona central, excepto
la jurdsica, y ademds el flanco SO. de 1a de Arcena, asf como la envolvente del
diapiro de Poza de la Sal. Todas las cresterias, cornisas y grandes tajos,
estin originados por sus estratos, a excepecion de la cresta de Las Navas (E-4)
y la mayor parte de la eresteria septentrio-oriental del valle de Ranera (D-38),
constituidas por conglomerados oligocenos.

- Dominan las formaciones calizas, desde el Turonense al Santoniense, en

las que se intercalan margas, a veces eon gran potencia, pero el espesor en
dlsmmuclon de NO. a SE. y la compresién sufrida por todos estos tramos,
originan aquel dominio de las calizas. El tono es pardoamarillento en su base,
gris en sus iramos Turonense al Santoniense inferior, rojo o rojizo en el San-
toniense superior, y de tonos varios a partir del Campaniense.
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Se identifican todos los tramos que se seiialan en las hojas de Villarcayo y
Medina de Pomar, en el borde meridional del valle de Tobalina y en el de
Valdivielso, si bien a causa de la agudeza de algunos pliegues, de fallas y de
transgresiones del Oligoceno, hay soluciones de continuidad en la corrida
superficial en el Maestrichtiense y aun en el Campaniense.

Hacia el SE. se hacen menos caracteristicas estas altimas formaciones,
hasta dkesaparecer en la zona de La Molina (E-4) y en la Sierra de Ofia y su

- prolongacién al Este, donde el 4ltimo tramo visible es el Santoniense-supe-

'kiri“or arenoso.

Tampoco aparecen aquéllas en el borde SO. de la Sierra de Arcena ni en
Poza de la Sal.

El caracter calizo de los tramos del Turonense al Santoniense, y la escasez
de fésiles en varios de sus afloramientos, unido a la vegetacién que parecial-
mente los cubre, precisamente donde los plegamientos son més violentos,
hace necesarjo un detenido y a veces penoso examen del terreno para evitar
confusiones,

También puede haber alguna confusién en la separacién de los tramos
supemore%, Maestrichtiense y Garumnense, y del Eoceno en la zona al Este

de Frias (D-2), por adquirir todos ellos una facies lagunar o subcontinental
muy semejante,

Cenomanense (C,)

Esta formacién se caracteriza por su color pardoamarillento, por ser
Mmuy arenosa y por contener una fauna, que aunque escasa en nuesira Hoja,
no deja de tener algunos representantes, aunque no muchos.

Asoma de un modo eontinuo en las laderas, bajo las cornisas calizas y

fondos de valles originados en anticlinales er osionados.

Otras veces aflora orlando las manchas aisladas del Cretdceo inferior
_9xcopto en parte del borde de la mancha jurasica de Zangandez. Se halla pues,
en las sierras centrales, especialmente en su parte meridional, donde yor
salir ala superficie todas las formaciones bajas, es donde adquiers mayor

extension,

Su composicién es bastante constante, aunque presenta algunas variacio-
nes. Comienza de abajo a arriba por un earacteristico banco de calizastablea- '
~das pardorrojizas en superficie y grises a la fractura, cuyo espesor disminu-
yede NO. a SE.; desde unos 30 metros a muy pocos, e incluso llega a desapa-
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recer, sustituido por areniseas pardas. Las cubre un conjunto de caliza’s
margosas y arenosas, margas muy arenosas Yy unas areniscas pardas muy t}-
picas, terminando en calizas mas o menos margosas y margas de tono gjms
sucio. En Tartalés de los Montes (A-1), estas margas dominan sobre las calizas
y‘ contienen Orbitolinas en abundancia, mientras al Sur y Sul:este n‘o vuelven
a presentarse mas estos foraminiferos, cambiando a facies mas calizo-areno-
sas, con Ostreas. '

‘Es el espesor de esta formacién de 80 a 120 metros, correspondiendo el
pﬁmero aproximadamente a las zonas més comprimidas.

En la Sierra de Arcena la formaeion es de Orbitolinas y Ostreas y el espe-
sor aumenta a més de 150 metros.

Fosiles hallados:

Orbitolina plana, A’Arch. Tartalés de los Montes.
— Sp.
—_ conica, d’Arch. Oﬁa—— —
Zﬁgg;g subtilis, Lor. En Oiia, Perches, desﬁlade\ro de Tres-
paderne y otros. -
En Ofia, y fragmentos en varios aso-
mos. .
En Ofia, y fragmentos en varios aso-
mos.

Exogira Columba.

Ostrea flabellata.

Gasterdopodos y Péctenes indetermi-
nables.

Turonense inferior (Caa)

La tranégresién Cenomanense, de mar relativamente somero, se acentﬁ.a
on estos tramos turonenses, caracterizados por sedimentos margosc.)s y cali-
zas de grano fino de mar més profundo. Se inicia con margas y cah?as rflar-
gosas de tono gris, atn algo arenosas, para continuar con margas més pl‘n'as,
muy claras, bien caracterizadas en el terreno. Sigue un banco muy co.ntlnuo
de 10 a 30 metros de espesor, de caliza de grano fino, dura, de color gris muy
caracteristico v continuo, al que recubren unas margas grises en las que ter-

mina esta formacidn.

i e ndez
Bordea inseparableniente al Cenomanense, excepto al Sur de Zanga -

donde llega a ponerse directamente en contacto con el Albense y con el Juré=

sico, y su espesor rara vez excede de los 60 metros, excepto en la Sierra de
H
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Arcena donde los tramos margosos adquieren gran desarrollo, que dan a esta
formacién un espesor superior a los 100 metros. Contiene grandes Ammoni-

tes; easi imposible de desprenderlo de las rocas, y otros fésiles, entre ellos
los siguientes:

Tilostoma punctatum, Carpe. Sierra de la Llana, Ofia, Portillo ‘del

Busto y otros. )
— Torrubiae, Sharpe. En la mayoria de los asomos.
Hemiaster Verneuills. . —
Acanthoceras Rotomagense, Dfr. Ofia,

Turonense superior (Cap)

Esta formacién est4 constituida invariablemente en nuestra Hoja por po-
tentes calizas cristdlinas de color gris en conjunto, pero con tramos rosados i
amarillentos. En su techo presenta a veces color rojizo por descomposicion.
Son en general calizas muy puras, disminuyendo algo esta pureza en los tra-
mos altos, a causa de un ligero contenido de areilla. Las piedras sueltas, en
lajas de las calizas puras, tienen un earacteristico sonido metalico.

Contienen Hippurites engastados en laroca, i’mposibles de separar de ella
y muy confusos. )

Forman estas potentes calizas la mayoria de los picachos, cresterias y cor-
nisas de las sierras, alternando en éstas eon alguna frecuencia con las conia-
cienseg ¥ santonienses y en algtn caso con los grandes conglomerados oligo-
cenos (Valle de Ranera y Las Navas) (E-4). '

Las cotas més elevadas de las sierras cretdceas, como Humién (E-2}y Pan
Perdido, estan tormadas por estas calizas, asi como las cresterias Yy grandes

-cornisas que coronan los escarpes y laderas de los valles, originados por ero-

si6n de anticlinales y fuertes levantamientos. A pesar de ser la roca més resis-
tente de todo el Cretdceo, en muy escasa extension se le halla en superficie en
estratificacion horizontal o subhorizontal, pues como en esta Hoja esta fuer-
temente plegado, en la zona axil se fisura debido a su escasa elasticidad y los
agentes atmosféricos, especialmente las aguas, encuentran asi condiciones
favorables para su disolucién ¥ erosion, causa original dela formacién de los

.citados valles. Donde ocupa una extensién realmente. amplia es en la sierra

al Norte de Oifia, siguiéndola la de La Llana, la de Humién y Tobera. Los de-
més afloramientos son largas corridas en eresterias Y cornisas.
Igualmente, se forman en estas calizas oquedades y cavernas, y cuando el
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. .
persistente ataque de las aguas de los rios y torrentes ha logrado traspalsa1

7 ivi A- a
las, se originan verdaderos tajos u hoces, como la Hoz de Valdivielso (A-1),

, il y nor
de Cereceda (B-1), la de Tobera (D-3), el de Ofia (C-2) y otros de me
cuantia. '

A estas calizas se deben, por todo esto, los panoramas més agrestes ¥
bellos de esta zona. '

3 a

El espesor de esta formacién es de 100 a 130 metros, correspondlendoll

. idi 4 son los
primera cifra a las zonas mas meridionales. Los bancos més potentes
i 7 ) esor.
inferiores, el méas bajo de los cuales llega a medir hgsta 70 metros de esl.a

En la carretera del Portillo del Busto pasan localmente estas cah’zasta

j i \ indicar un movimiento
conglomerados muy rojos v areniseas, lo que parece indic

local de este asomo.

Coniaciense (GCy)

Esta formacién puede subdividirse en tres tram?s (CgY, Cg, Cg?),que no rfa-
presentamos en la Hoja por falta material de espacl(? e.n esta escala, com(t) :;a
hemos dicho anteriormente, (}ebido a que asoma casisiempre n’)uy levanta ac;
o en laderas, tajos y escarpes", formando franjas de un promedio ‘eln gener :
de unos 150 a 200 metros. S6lo en la Sierra de Cereceda, en Humidén y en e
flanco norte del anticlinal, tienen estas franjas alguna mayor anchura.‘ tires

El tramo C,! o inferior, consiste en unas calizas margosas quebradizas

y s dulosas’
que descansan sobre el Turonense y en un subtramo de margas no

grises, cuyo conjunto tiene un espesor, en pro.medio,.de unos 50 metros.d y
El tramo C42 0 medio, consiste en unas calizas gl‘lses que lleggn ad;lu(t ;
rir gran potencia y dureza, principalmente en la Sierra de Tes]a,Jc on o ia
a tener 70 metros de espesor. Sustituye a la turone.af)se en las cres e.1’1a -
Rasa, en parte de la Sierra de Ofla, en parte también de la de Humiény p

i g a sierra aj
aislados de otras sierras. En ocasiones, se hace arenosa como en 1 a a]

ivi i arados
Norte de Ofia y también se subdivide en ocasiones en dos bancossep
recha faja margosa.
por una estre . .
i 3 1 las calizas margo
El tramo C,? 0 superior, es anélogo al C,!, pero con . :Hzas
r <
adheridas al Santoniense. Su espesor llega a alcanzar 80 metros. Estase o
jerreci i Nor fia.
adquieren cardcter arenoso en la Sierrecilla y en la sierra al Norte de

i 'esid e se
Los espesores citados son muy variables, segGn la compresién a qu

i inari mar-
hallen sometidos, llegando a reducir extraordinariamente los tramos

goS0S.

e e
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En el pliegue anticlinal que forma la Sierra de la Llana, se acufia esta
formacion poniéndose en contacto directo el Santoniense con el Turonense
Llanja la atencién 1a escasez de fésiles en la extension de esta Hoja, ha.
biendo hallado s6lo en nuestra blsqueda.la Fxogira espinosa, Math., y Tilos-

toma globosum, Sharpe, quedando elasificado en general por la facies ¥ por la
posicidn estratigréfica.

Santoniense inferior (Caa' y Cu?)

El Santoniense inferior es calizo en su tramo inferior y margoso en el su-
perior, como en el resto de las formaciones burgalesas. As{ también forman
las calizas corridas que recubren en gran parte los flancos de los anticlinales,
alzandose en ocasiones hasta alcanzar las altas cresterfas. Tal sucede en la

Sierra de la Rasa y en las situadas al Norte de Ofia, en el extremo occidental

de Humién y en Galdampio. Es caracteristico el color rojo en el techo de
estas calizas, y su potencia, que alcanza hasta cerca de 100 metros (general-

mente unos 60 metros), lo que sucede mds bien en las sierras occidentales.

Las margas son impuras generalmente, unas veces ligeramente apizarra’
das y arenosas, con un tono algo pardo, y otras nodulosas con intercalacio-

nes de delgados bancos calizos. Las corona un delgado tramo calizo, redu-

ciéndose mucho su espesor en la Sierra de Ofia Y su prolongacién.

En general aflora en largas corridas que llegan casi-a atravesar toda la

Hoja longitudinalmente, adquiriendo anchura en los anticlinales mas tendi-

dos y en aquéllos que recubre, como el extremo occidental de Humién v el
situado al 8. y SO. de Frias (D-2). . o

El espesor total de ambos tramos aleanza como méximo 150 m., reducién.
dose hacia el SE. especialmente el tramo de margas.

Contiene profusos restos de fésiles, Prealveolinas Y especialmente

Lacacina elongata, Mun.-Chalm,
Sphaerulites boreani, Thomas.
Terebratula sp.

Estd muy extendida.
Sierras de Tesla y La Rasa.
Sierras de Tesla y La Llana,
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Santoniense superior (Cap)

Es esta formacion esencialmente arenosa. Estas areniscas son- amarillas,
rojizas o violdceas, con intercalaciones calizo-arenosas. Su espesor es varia-
ble, llegando hasta 50 m. de potencia. Se presenta en corridas en los flancos
de los anticlinales. Es de sefialar su afinidad con los conglomerados oligoce-
nos en la parte sur y oriental de la Hoja, asfcomo en la Sierra de Arcena, al
Oeste de Herran (E-1). No contiene fauna alguna, pero su litologia es incon-
fundible.

Campaniense (C;)

La composicién de esta formacién varia desde el flanco norte de la Sierra
de Tesla, donde presenta diversos lechos calizo-margosos y margas de color
amarillento, al resto de la Hoja, en que se reduce casi exclusivamente a un
banco calizo-arenoso, verdadera lumaquella de Rudistos.

Viene a desaparecer hacia el Sur, no aflorando ya en la zona de La Molina.
Es deeir, que sélo se le ve en el valle de Valdivielso, en el de Tesla-Villarca-

yo, en el de Valderrama y en el de Cereceda (A-2). El Gltimo afloramiento se -

halla en una mancha aislada en el Oligoceno, en Pefia Aguilera (D, E-3).
Su espesor es reducido, no pasando de 30 m. en el anticlinal de Tesla,

donde esta mas desarrollado.

Es esta formacién muy fosilifera, hasta él punto de formar lumaquellas de

Rudistos en largas corridas. Estas desaparecen en el flanco norte de Humién,
" donde quedan afin las calizas arenosas con algunos Rudistos. Tampoeo aflo-
ran en el flanco meridional de la Sierra de Arcena.
Fosiles encontrados:

En la corrida ealizo-arenosa de Mi-
jangos, Trespaderne, Frias y en el
valle de Cereceda.

—  Heberti, Mun.-Chalm., —
Radiolites sp. —
— Matheroni, Thomas. —
— albonensis, Thomas. —

Orbignig variabilis, Mun,-Chalm.

tlaIIO d ar l rt meridil 1 S‘aSSI Irras tlal
y esap ece en la parte © d ona de (5] err cen eS,

Sur de Trespaderne (B-1) y de Cuezva (E-2),
cambios que experimenta de Oeste a Este.
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Radioh‘te.‘s aurigerensis, Mun.-Chajm. Trespaderne
Sphaerulites Pervinquierei, Toucas. Frias '

Lacacina elongata, Mun.-Chalm. Muy extendida

Maestrichtiense (Cj,)

carfgtgxzn complejidad de esta formacién ysuirregularidad, unas veces por
10 de espesor y otras por ocultarse bajo el Oligoceno transgresivo, ha-

cen sumame difici i i6 g
! nte dificil su deSCI‘lpOIOD. Son notables sus cambios litolé icos
S

1 .
aterales y verticales. Su mayor desarrollo se verifica al Norte de la Sierra

de Tesla y de las sierras que clerran al Sur del valle de Tobalina, Por el con-
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Fig. 6.—Corte por Cuezva.

siendo su

6 asoman
paniense de Pefia Aguilera antes

Glti rami i i

imo a‘ﬁommxento unas calizas impuras y arcillas varioladas qu
en el Oligoceno de Ranera, junto al Cam
citado.

En lo y j
s cortes adjuntos se representa la composieién del Maestrichtiense a]

en los que se pueden apreciar los

3.—0RNaA
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En el valle de Cereceda, cambian hacia el Este los primerds FralllOS call(zlo;
arenosos y margas a areniseas amarillas poco consmten'tes,y ala ent.rada 2
desfiladero de Trespaderne, pueden atribuirse a este piso unas calizas bre-
choides,sobre lés gue.reposan los conglomerados oligocenos.

No hemos hallado maés fésiles que unos Rudistos muy deformados en la

zona de Mijangos y de Trespaderne.

Fig. 7.—Composicion de los tramos del (3 al C; al S. de Trespaderne..

i : g izas iy margas intermedias,
Coniaciense. . . . 1, Calizas margosas. 2, Margas. 3, C’alzzcv Y lg s i
4, Margas con calizas intercaladas. 5, Calizas margosas.
; 0 . Qe
Santoniense 6, Calizas. 7, Margas. 8, Calizas arenosas. 9, Tramo margoso-a
, .. 6,

noso. 10, Complejo calizo, margoso y arenoso. 11, Areniscas vinosas.
" Lacacinas en los tramos 7 @ 9. . .
Campaniense. .. 12, Calizas arenosas. 13, Margas a.at'ules. 14, Calizas con Rudis-
tos. 15, Calizas con Lacacinas y Rudwst?s. / e
Maestrichtiense. 16, Margas, calizas magnesianas, caliza margosa y nuewn e
margas. Caliza dura y blanda con nédulos. 17,~ Margas r'nuy c; .
reas con Rudistos deformados, arenisca con micd, cbr'emsca hus a,
margas sucias. 19, Caliza gredosa blanca.l 20, Are-ms.cas, cal?jas
arenosas y calizas tmpuras con algin Rudisto. 21, Arcillas ;ve; “es,
- vinosas, grises y rojizas (facies garumnense) con lechos calizo-are-
nosos. 22, Caliza impura. 23, drcillas iguales' a 21 (Gm:mnnewse).
Eoceno N, . ... 24, Caliza magnesiana (oculia) y arenas l@ovipzqs amarillas. 25, De-
rrubios y acarreos.

Garumnense (C;)

Sobre las arcillas varioladas maestrichtienses se apoyan unas calizas are.
nosas que en Cuezva se vuelven gredosas y blancas. A su vez, sobre éstas, 1ej
’ : ca-
posan nuevas arcillas varioladas de unos 10 a 12 m. de espesor. y otra vez
jos ulti ramos los consideramos como per-
lizas gredosas blancas. Estos dos tGltimos t1 ‘

.. - =
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tenecientes al (tarumnense, por su facies vV por su comparacién con estratos
andlogos en la hoja de Villarcayo, donde se identificé el Danés, pero aqui tie-
nen una marcada facies continental.

Eoceno

Pierde el Eoceno sus facies caracteristicas en esta Hoja, volviéndose, ade-
mds, azoico. Su separacioén de los tramos altos del Maestrichtiense y del Oli:
goceno se hace may diffeil, por la similitud litolégica de facies lacustre v
subcontinental. ,

Esto ocurre especialmente en el flanco norte de Humién, donde a partir
de las margas garumnenses se suceden unos tramos blancos y rosados, algu-
nos con pudinguillas de cuarzo, hasta llegar a las areniscas oligocenas.

No existe esta formacién a partir del valle de Cereceda hacia ol Sur.
Solamente podria achacarse a este terréno una formacién lacustre de arcillas
y pudinguillas, muy similar a la facies wealdense que se presenta en el valle
de Ranera, pero muy dudosamente.

Teniendo en cuenta el movimiento lardmico, del que hay algunos indicios
en toda lazona comprendida entre Villanueva de los Montes, Valle de Ranera,
La Molina del Portillo del Busto y sus Vecind\ade’s, es muy posible que los
primeros conglomerados, brechas y pudihgas, sean éocenos, pero no pode-
mos hacer una afirmacién rotunda y 8610 nos atrevemos a dar como Oligoce-
no aqnéllos conglomerados que aparecen invariablemente sobre tramos’
80cenos, con alguna discordancia angular.

Ipresiense (Ny)

Atribuimos a esta formacién unascalizas, magnesianas muchas veces, que
reposan sobre el segundo tramo de arcillas de facies garumnense, euya co-
rrida puede seguirse con méas o menos claridad entre Mijangos (A-1) y Barrio.
de Abajo (0-2), a lo largo de los rios Nela y Ebro, asi como. en los valles de
Valdivielso y Cereceda. Dudamos mucho atribuir al Ipresiense las pudingui-
llas de cuarzo que aparecen al Sur de Cuezva, y si las sefialamos en la Hoja
s por su posicién estratigrafica. Muy analogas las hemos visto al Norte. de
Revilla (E-1), donde francamente son oligocenas.
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Luteciense (N;)

Conéide’ramos como lutecienses los estratos corrfprenciidos en'tre 1las ;atl;
zas y areniscas ipresienses y los eonglomerados I‘O](.)S que selegtlgzi;:rielso‘
Mijangos (A-1) y Palazuelos (C-2), en el valle de ’I‘obalma.?f en e ’le N
Aun aqui estin mal definidos por falta de docun}entaclon y s6 ; 2 -
cion estratigrifica comparativa con la zona Qe Ylllarcayo, Ia§11 efin are;loso
Hay dos tramos, uno inferior calizo y otro superior margo-arcé osor;r también,
Unas margas situadas sobre las pudinguillas en la zona de Cuezv

neden atribuirse a este terreno. : .
’ En el resto de la Hoja no lo hemos logrado clasificar, y desde luego desde

el valle de Cereceda, al S. y SE., no existe aparentemente.

Oligoceno

Ocupa el Oligoceno una gran exteunsién y .des:jtrro’ll? en estirilc(;]:;lta:;
como presenta una gran complejidad. Los can?b'lf)s hto}oglf:os,dson Pone um;
tanto lateral como verticalmente,y sucomposicion varia gran emjn) fonne
zona a otra, siempre dentro de su facies continental y lacustre. Asi pues,
describiremos en cada una de éstas por separado. ) ) b

Es regla general que estos depdsitos se hallan a.lh. donde hay Zién e
si6n, tanto sinclinal como debido a fallas de hundimiento, o a ero

formaciones infrayacentes.

Sinclinal de Tobalina.—Es la mancha més extensa'y donde;espz:i:lez)t:
méas potente. Se inicia, a nuestro juicio, con '\mos congiom;arr: c:w bordea,
rojos, que aparecen con poca potencia, unos 2 0'3 m.,’en ¢ cet h(icia -
ol rio Ebro en el Barrio de Abajo (C-2) y contintian rfxas poten e?s e
hasta Frias, donde vuelven a disminuir, para cam.blar a are'am‘scaz y;;cena
guillas. También aparecen en Herranz (E-1) al pie d!? la Sslélr'a :1mente a’
entre aquel pueblo y el limite de la Hoja, pasando hacia el SE. igu
areEn;Sz?i.itado cerro se apoyan, ligeramente discordantes,.apar'enterie;nsgs
margas arenosas lutecienses y luego sucesivamente en calizas ipresi y

teen
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8nmargas maestrichtienses, y nuevamente en los tramos eocenos. En Herranz
Sé apoyan en areniscas rojas santonienses. Son, pues, transgresivas sobre los
tramos infrayacentes, lo que parece fijar su clasificacién en el Oligoceno.

Sobre estos conglomerados y las areniscas y arcillas que lateralmente les
sustituyen, viene un tramo margoso rosado y arenoso de potencia y compo-
sicién variable, que al Norte de Revilla es muy siliceo y contiene lechos de
pudinguillas y conglomerados. Su espesor oscila entre 50 y algo mas de

100 metros. o :

Descansa sobre este tramo otro blanco muy caracteristico, formado por
margas blancas y calizas gredosas blancas, coronado por lechos de calizas en
dos o mas bancos, con margas blaneas intercaladas, bien definido el conjunto
en los cerros sitos al Oeste de Trespaderne. Su potencia es de mas de 50 m.,
la que sobrepasa los 100 m. en Cuezva (E-2).

Sigue una potente formacién de areniscas siliceas, atin concordante con
los tramos anteriores, de color pardoamarillento ¥, por Gltimo, ocupando la
parte central del sinelinal en esta Hoja y formando altos Cerros, reposa el
tramo superior, que se inicia con areniscas andlogas al tramo anterior, pero
discordantes sobre ellas y con un suave buzamiento que no excede de 12° en
el contacto, para reducirse hacia el centro. Este subtramo inferior de arenis-
ca tiene un espesor no superior a 50 m,; siguiendo margas blaneas con inter-
calaciones de areillas verdes y rojas, areniscas y pudingas. Este conjunto, que
tiene unos 309 m. de @spesor, esta coronado por conglomerados de cantos y
cemento calizo, muy rodados, en los que se intercalan lechos discontinuos de
ecalizas, margas y areniscas. Son dos los bancos de conglomerados que forman

la cornisa que corona estos montes, cambiando lateralmente la inferior hacia
ol Norte a arcillas y areniscas. Adn sobre estos conglomerados aparecen hila”

- das de margas y areniscas en la parte central y otra de conglomerados. La

potencia de este subtramo es en total de unos 50 metros.
Hay disimetria en la sedimentacién de este Oligoceno, siendo menos po-

tente en la rama norte del sinclinal y también mucho m4s siliceo en el borde

de la Sierra de Accena, donde la abundanecia de cuarzo, en cantos de todos los
tamafios, es extraordinaria.

Valle de Valdivielso.—La composicién de los tramos inferiores es ana-

loga a los de Tobalina, pero sélo existen hasta las primeras'hiladas de are.
niscas inferiores.

Valle de Cereceda. -Hasta el rio Oca restan los conglomerados de base,
muy rojos, y las primeras margas y areniscas. A partir de ‘este rio hacia el
Este aparecen, sobre el tramo rosado, potentes conglomerados poligénicos,



[
oo )
Py
=
<T
=2
=
=
A
wl
—
=3
Q
[

Q

/W %

TRRX

N

AASNEENES

D
X

‘x

OLIGOCEND DEL VALLE DE TOBALINA

500 mts.

CORTE EM TRESPADERNE

CORTE AL 0. DE PALAZUELOS

I oy A A

CORTE ALE.DE SANTOCILDES

ik, oreniscar y W@afﬁbﬁm{

Areniscos

2urapedsay a0 &/2(a1/8) Y

QN 7

Figs. 8, 9, 10 y 11.—0ligoceno del Valle de Tobaling.
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sobre los que reposan areniseas con cemento calizo, excepto en el bar

ranco
del camino a La Laguna (B-2),

donde las hiladas de conglomerados siguen
hasta el pie de la Sierrecilla. Allf, en contacto a tope con el Cr
a ser potentes y de gr
superior.

etdceo, vuelven
andes cantos, Estos los clasificamos en el Oligoceno

Aquellos conglomerados corresponden a las areniscas inferiores de T

oba-
lina y

s6lo llegan hasta cerca del collado que da vista a la hondonada de Vi-

llanueva de los Montes, pasando lateralmente a areniscas flojas para enlazar

en cambios litol6gicos con el Oligoceno de dicha hondonada.

Hondonada de Villanueva de los Montes.—Este Oligoceno es franca-

mente lacustre, depositado en un semicireo oreticeo. No hay duda que los

fuertes plegamientos que aqui sufrieron los estratos ereticeos condujeron a

una intensa erosién, formandose un lago que vertia por el sinelinal hacia el

valle de Cereceda y hacia el de Tobalina por los tajos que abrieron las aguas

on las rocas. Los sedimentos son en su base conglomerados calizos, a los que

siguen estratos calizos y margosos, alternados con hiladas delgadas de con-

glomerados y arehiscas. El buzamiento es suave y constante al Norte, excepto

los conglomerados que limitaron al Sur el antiguo lago, que buzan fuerte-

mente al mismo rumbo y que hacia el Oeste pasan lateralmente a margas y

arcillas. Al Norte limitan este Oligoceno otros conglomerados
mente buzan al Sur, r

facies wealdense. Est

, que bruseca-
eposando discordantes sobre el Creticeo inferior de

a hilada esta revuelta en su extremo oeste con arenisecas
pardas y calizas cenomanenses de arrastre,

Al Oesste de Villanueva de los Montes, recubre esta -formacién lacustre,
ofra silicea, cuya facies es analoga a la wealdense,

con la que de primera in-
tencién se confunde;

se extiende hacia el Oeste hasta las proximidades del
collado hacia el valle de Cereceda, donde aparecen las areniscas claras y los
conglomerados a que hieimos menecién antes. Constituy

en pues, una facies
continental en el Oligoceno super

ior, Buzan al Norte, como el resto, con dis-
cordancia total con los estratos ereticeos del Monte Gargaldn (C-2), con los
que estd en contacto anormal,

Valle de Ranera y zona meridional de Villanveva de los Mon-

tes.—’[‘res_partes hay que considerar en el Oligoceno que cubre este valle. .

Una, la comprendida entre el anticlinal cretaceo del Monte San Miguel y la

falda en Turonense, que limita al Sur los pliegues de Tobera (D-3). Esta zona

esté caracterizada por los potentes conglomerados que se apoyan a tope en

que proceden de la erosién de estos pliegues. Otros con-
glomerados mds bajos estratigr

dicho Turonense y

dficamente, formados por cantos de menor
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Fig. 12.—Oligoceno de Villanuera de los Montes.
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tamafio y mas grises, son discontinuos y entre ambas series hay unas hiladas
de margas grises. Al extremo oeste pasan a areniscas, margas, arcillas y

lizas detriticas coineidiendo eon la terminacién de a
hay un

ca-
quellos pliegues. Debajo
a formacién confusa de arcillas y.margas rojizas y blancas, areniscas
y conglomerados rojos discontinuos y delgados, que suponemos sea la base
de este Oligoceno, apoyandose sobre el Cretédceo, éste en posicién casi verti-
cal y aun voleado. El buzamiento es al Norte.

La segunda zona es la depresion entre los pliegues de Tobera -y el anti-
clinal de Mazo, por la que penetra en el valle el Oligoceno de Valderrama,
formado por hiladas potentes de areniscas muy califeras entre lechos de ar-
cillas, con algunas calizas intercaladas y discontinuas; el grano de aquéllas
es basto y, sin llegar a formar vonglomerados, contienen cantos gruesos. Se
apoyan en una serie de capas de arcillas, gredas y areniscas siliceas oscuras,
las cuales reposan concordantes sobre las areniscas del Sa

ntoniense del an-
ticlinal La Aldea-Barcina (D-4). : '

La tercera zona es la comprendida entre el extremo oeste del anticlinal
de N

Iazo y el de La Aldea-Barcina. Los conglomerados vuelven a aparecer al

pie del vértice Conchal (E-3), cabalgando sobre los empinados estratos cre-

tdceos erosionados de la zona SO. del citado anticlinal de Mazo. Luego los
derrubios y tierras de labor enmasecaran el Oligoceno, el cual reaparece en la

falda NE. del anticlinal de La Aldea-Barcina, en forma de conglomerados y

areniscas siliceas, que se apoyan en las areniscas santonienses. Termina el

valle, cortado en parte por el pliegue anticlinal de Zap gandez, y por el angosto

paso continta una estrecha faja de Oligoceno, que enlaza con el del valle de
La Molina.

Valle de Valderrema.—Est4 separado del de Tobalina por la Sierra de
Humién, comunicando con é1 por un estrecho Paso al Este de Frias, E1 Oli-
goceno lo recubre totalmente, formado por conglomerados de base en la

salida hacia Frias, donde reposan sobre el Maestrichtiense y

Campanie'nse; en
Tobera (D-2),

donde recubren al Turonense calizo en sus indentaciones en
barrancos y hondonadas, ¥ en la Sierra que limita al Valle de Ranera.

Igu‘almen’te' se manifiestan los conglomerados rojos apoy4ndose en el Eo-
ceno lacustre, en los montes de Conchal (E-3) y Mazo (E-3), y se prolengan en
estrechisima franja hacia el Este, apoyandose en el Coniaciense y en el Turo-
nense hasta salir de la Hoja.

El tramo inferior esta representado por los conglomerados rojos y tramo
rosado, de arcillas y margas en la falda norte del Monte Mazo, y por el.tramo
medio de arenisecas y conglomerados discontinuos, en el resto de este sineli-
nal. Este es transgresivo sobre las formaciones creticeas en todos sus bordes,
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. i ‘ . pie
manifestandose la disecordaneia, excepto en la referida falda de Mazo lAllpn
de Humi6n los conglomerados estdn a tope con el Turonense en toda la lo
gitud del bloque invertido en el extremo oriental.

Valle de La Molina del Portillo del Busto.—Enlazando co.n el (?;;i?q
ceno de Ranera, se prolonga el Oligoceno por este v‘a.\lle en total dlscorl" S;
y transgresivo. Los conglomerados marginal‘es 1‘031203j de ca;nlc;eczll\z\c:;al'
apoy‘an en contacto anormal sobre las formaciones cretaceas, de s
dense al Santoniense arenoso, en alternados tramos de esta zogf:l c e
fallas. Arcillas, margas y areniscas, componen‘el resto de.los fli\m(;sn -y
Oligoceno, qque pueden clasificarse como inferiores'y medios, es. 08 " ];;S e
fia extensién; raramente se observa en ellas alguna concordan.cla (;:o o
taceos. Enlazan con el Oligoceno de La Bureba por el alto %m]:o ed B
ves (E-4) y falda de Galdampio (E-4), donde IQ.s c?ng]?melac oslaavzrtiente
gran potencia, asomando los econglomerados rojos inferiores en

te Gltimo monte. '
SE.E(:ec(:;iosa la disposicion aqui de dichos conglo.merados. Iiabhlgaqitng:it-a
asciende bordeando el monte creticeo del Galdampio, forma el borde

. . ) las
dional del sinclinal oligoceno que rellena la franja hundida entre las fallas

que cortan las sierras entre las que esta comprend'ide, y tiene aquellaojzlazz;
flejo en el borde septentrional. Asf pues, estas hiladas entran eyn GIOS, o
con sucesivos tramos del Cretdceo por fallas y sobre ellos se’ a'pO) an o
mos rosados de arcillas y margas. Los conglomerado's potentisimos qu core-
nan Las Naves, estan aparentemente sobre estas arcillas rosadas y are:l mce—
pardas, pero hacia Galdampio desaparece este tramo y se unesalzz C(l);l: ;pev
rados que rodean este monte con aguéllos, forl?ai;ioszlj)ztlor;liaeﬂses gSObre e

ntemente concordante con las arenisea ) 8 /
Z?lre’ feif::an, on posicion casi vertical y hundiéndose en la depresion de La

Bureba.

Sierra de Ofia. —Los tipicos conglomerados rojos .inferiores xiecflbl(':eli
en estrecha franja y corto recorrido las areniscas sa'ntomenses .311; e zjeoéan
sinelinal eretdceo que forma esta sierra. Unas arem:%oas y areillas rep
sobre estos conglomerados en corto espacio y pequelio espesor.

Depresion de La Burebu.—Es confusa en esta depresi?n la separzclotr;
del Oligoceno del Mioceno, ya que el tramo superior‘de aquél esncogi;zgos
con éste y las facies son andlogas, Creemos q‘ue a oriente los lco tg o
que descienden de Las Naves, Galdampio y sierra al Oeste, 1a§ a
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Portillo del Busto (E-4), son oligoeenos, asi como las margas rosadas y cali-
zas gredosas blancas que recubren a aquéllos.

Son también indudablemente oligocenos los conglomerados siliceos que
asoman en Rio Quintanilla ¥y Aguas Cdndidas y los tr

amos arenosos y arei-
llosos que forman el monte, entre ambos lugares. El r

esto de las formaciones
lacustres de esta depresién son, a nuestro juicio,

posible que en -algtn lugar préximo al bor
estratos superiores del Ol
hacer

miocenas, aunque es muy
de, la erosién haya descubierto los
igoceno, pero como su delimitacién no logramos
la con seguridad, estos posibles asomos no se sefialan,

Es muy posible que el techo de este Oligoceno sea la for
con lechos de arenisca de grano muy
ferior a 5° aparecen en Marcillo (D-4),
del Soto (D-4).

macién gredosa
fino, que con un buzamiento al Sur in-

al Sur de Cascajares (E-4) Y Quintaniila

El limite que figura en Ia Hoja con el Mioceno es algo arbitrario, pues no
ha sido posible fijarlo exacto por lo entremezelados que estdn ambos terrenos
por efecto de la caprichosa erosién Y por falta de elementos documentales,

La clasificacién hecha del Oligoceno de esta Hoja no pr

etende ser defini-,
tiva, sino s6lo un punto de partida para su posterior

estudio méas detallado.

Mioceno

Lo forman los depésitos que recubren la depresién de La Bur
los arriba sefialados como oligocenos. Es transgr
formaciones mas primitivas y
otras con la gran falla y
sierras mesozoicas,

eba, excepto
esivo sobre el Oligoceno y
sus bordes coinciden unas veces Yy recubren
estiramientos que separan este hundimiento, de las
Los conglomerados que se adhieren a estas formaciones mesozoicas que
constituyen las sierras de este borde hasta llegar

en ocasiones a las cimas,
Iys atribuimos al Mioceno, pues aunque apar

entemente estan con frecuencia

undidad, quedando eolgados en
varios lugares; su formacién es en masa; la estratificacién cruzada v los efec-

tos de la erosi6n pueden dar lugar a confusién respecto a la posicién real de
estos conglomerados. Ademés, su composicién Y color son diferentes a los
oligocenos; pues los eantos son mas i1'1*egulares en su tamafio, desde grandes
bloques de piedra a arenas finas, y estdn menos rodadas que aquéllos. El color
85 unrojo sucio, en lugar de los tonos mas rosados o del rojo vivo de los oli-
gocenos. Asi pues, a partir del Portillo de la Aldea del Busto, hacia el Oeste,

inclinados a la vertical, no penetran en prof
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i6 y s considera-
los conglomerados marginales de la depresién de La Bureba lo peidens
b ind nte -
mos miocenos. En la zona de Terminén los vemos pasar lateralme : p1
. i icid rmal es de le-
dinguillas y areniscas v, por fin, a arcillas. La composicion nmmad -
. U : i ia, de un fo
chos alternados de areniscas y arcillas en bancos de poca potencclla, : :
ji o ocasional-
i dorrojizo otras, adquirien
aarillento unas veces y par :
pardoamari °. 1 casionnl
mente tonos blanquecinos por intercalaciéon de margas o arcillas bla
por recubrir ligeramente a tramos oligocenos. el monte et
'La mancha miocena es continua, excepto en donde el alto de
formado por conglomerados. . —
Todo el Mioceno de esta Hoja pertenece al tramo inferior.

Neoterciario (Plioceno ?)

Designamos asi dudosamente una formaeién travertinica constitulzfia npt(;x-'
calizas y tobas, cuajadas de hojas y tallos de plantas ql'le r'ep(;san h:Lzooasn
les y discordantes en tramos mesozoicos, fuertemente'x’nehna gs, ‘e Lo
tillo de Frias y en la mesa sita al Oeste de esta poblacion. Ta‘m 1161\1?V idense
dos manchas en Rio Quintanilla (A-3), una discordante sobre e ealde

as r sobre el Oligoceno. .
! ngmxr;?:na;iZdeﬁ pertenecer al Plioceno otras (?OS.’ manchitas s;taé a;l sfa
de Quintanaseca (D-2), pero su composicién es dlStlI]ti':l, pues 131 Dz;r:strich-
caliza detritica reposando, inelinada, sobre el Campaniense y e

tiense, muy levantados.
Cuaternario
ificacién hori-
Diluvial. —Pertenecen a esta formacién las tobas de estratificaciéon

ituy i deras
zontal que hay adheridas a las rocas que constituyen las empinadas la enz
. R ra
de los desfiladeros de Rio Quintanilla (A-3), de Tobera (D-2) y de Herr

i6n, excepto’
(E-1), imposibles de representar en el mapa por su escasa extension, P
-1), :

esta dltima. ‘
Tienen un.aspecto arenéceo y son muy claras de color.

. ‘s a de
Aluvial.—Es también reducida la extensién de estos depésitos, a cauls\] :
’ o 1o rigi 1 Nela
lo ancosto de los cauces de los rios que los han originado. Estos son e ,
=] .

ino. Los consti- -
en su confluencia con el Ebro, y el Oca en la suya con el Homino. Lo

i 4 neral tam-
tuyen cantos calizos de acarreo con material mis menudo, en ge

bién calizo.

v

TECTONICA

Al deseribir la Estratigrafia se ha comprendido ya que nos hallamos en

una regién euyo suelo y subsuelo han tenido una gran movilidad durante el
Secundario y Tereiario, no aleanzando su estabilidad hasta entrado el Mioce-
N0 y aGn no completa,

Nos es desconocido el subsuelo primario, es decir, la tecténica durante
esta época en esta regién,
debilité6 su suelo en for
despusés.

pero cabe \sospechar que su mecanismo fué tal que
ma que le predispuso para la movilidad que tuve

Ya empieza a notarse su movimento en el Jurasico, formando cuencas
marinas, como indican los cambios litolégicos y de espesores, asf como la
retirada del mar durante el Malm ¥y las discordancias con el Cretdceo inferior;
ahora bien, no hay plegamiento acusado en esta época, como t

ampeco es muy
sensible el lardmico, que parece manifestar

se en la falta de sedimentacién
de los terrenos del Maestrichtiense en las zonas del SE. de la Hoja y en algu-
na discordancia aislada en el valle de Cereceda.

La tectonica que afecta fuertemente a nuestra regién es la orogenia pire-
naica al finalizar el Eoceno, cuyo periodo dlgido se manifiesta con gran vio-
lencia ya avanzado el Oligoceno, es decir, retrasada con respecto a la de los
Pirineos propiamente dichos, como corresponde a 1a situacién meridional de
estas sierras subpirenaicas, separadas de aquéllos por una depresién. Este.
movimiento pleg toda esta regidn, siendo la direccién de estos pliegues de
ONO. a ESE. formando las sierras que cruzanla Hoja casi diagonalmente y
que constituyen una prolongacién hacia el Oeste de los Montes Obarenes.

Pero el gran accidente tecténico que la da su

principal eardeter es la gran
falla por hundimiento, que bordea al Sur

dichas sierras, separando las for-
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maciones ereticeas de las terciarias, que son prolongacion de la fosa del

Ebro.

Esta falla se inicia a oceidente, en las proximidades de Rucandio (hoja de
Sedano) en el Cretdceo inferior, penetrando por el monte El Lago (A-2, 8) con
Jurasico en el labio norte y aquel terreno en el Sur, con buzamientos Norte
y Sur respectivamente; sigue a unos 100 metros al Norte de Rio Quintanilla
(A-3), donde las arcillas del Cretdceo inferior del labio sur estin verticales;

_més al Este se oculta bajo el Oligoceno y el Mioceno, transgresivos sobre el

Lias, hasta unos 200 metros al Sur de Terminén y, luego, también, oculta-
bajo el Cuartario, primero, y el Mioceno después; continta al Sur de Pino de
Bureba y a unos 1.000 metros al Norte de Navas de Bureba ((’-4) y de Carca-
jares, para salir de la Hoja bordeando los' montes de Galdampio y de Las
Navas; todo este recorrido, en linea m4s 0 menos quebrada, no es visible por
el recubrimiento del Mioceno y del Oligoceno, transgresivos y en contacto
con los tramos del Creticeo, que se suceden desde el Cretdceo inferior en
Pinos de Bureba hasta el Santoniense, en tijera al Oeste, para li‘egar rapida-
mente a un salto que no podemos calcular con aproximaecién, pero que pasa
de los 2.000 metros. Ya en Rio Quintanilla el salto es de unos 1.000 metros, ¥
aumenta considerablemente hacia el Este, desde Pinos de Bureba. '

. La falla seinicia por estiramiento y ruptura de los pliegues anticlinales a
lo largo de esta linea, mecanica demostrada por la posicion de los estratos en
Rio Quintanilla y el descenso hacia el Este de las formaciones ereticeas de
las mesetas de la hoja de Sedano, que limitan el Mioceno por el Oeste en el
borde de esta Hoja, lo que unido a la salida de los mismos, hasta el Santonien-
se inclusive en el diapiro de Poza de la Sal, nos prueba que dicha iniciacién
fué posterior al Mesozoico. El hundimiento de la parte sur fué ya consecuen-
cia de este desgaje y de la acumulacién de sedimentos procedentes de las
zonas que se plegaron y elevaron sobre un subsuelo plastico.

El desplazamiento lateral de este subsuelo produjo en la parte norte de
la falla movimientos de fondo que conjugados con los tangenciales del pire-
. naieo dieron lugar a los violentos plegamientos y afenémenos diapiricos del

Trias que han dislocado el suelo, dando por resultado una compleja tecténica,

especialmente en la parte 'SE. de la Hoja, donde las fallas se multiplican.

Una de las mas notables de éstas es la que corre desde el Noate de Las
Naves (I-4) a La Molina del Portillo del Busto y Zangandez; se quiebra aqui
al topar con otra de direccién Norte-Sur en la Aldea del Portillo del Busto
(D-4), queda sustituida por una depresién en el valle de Ranera, producién-
dose de nuevo al Norte de esta aldea; se oculta en su corrida hacia el Oeste
debajo del Oligeeno de la Hoya de Villanueva de los Montes,vpar’a terminar
en forma de sinclinal agudo, cual es el estrecho valle de Cereceda (A-2).

Srerro dz Teslo

Jierro de /o Lliang

-~

£20 Ol &3

89 Pg@sz 3
)

D

Q

R

&
o \a\'
L)

R

N
)

XN
N
)

Fig. 13.—Corte por la margen derecha del rio. Ebro en el desfiladero de Trespaderne
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El salto en esta falla es también grande, estando en contacto en algunos

puntos, tramos ya altos del Oligoceno eon el Turonense e incluso con el Co-

niaciense, con buzamiento hacia el mismo rumbo en dicho contacto, como si
los estratos creticeos, cortados casia pico,

hubieran servido de muro de
contencién a los materiales oligocenos.

En la Hoja se han dibujado estas fallas menores, que bordean al Monte

Galdampio, al cerro Cantimperrillo (E-3, 4), asicomo las producidas por las

CORTE ESQUEMATICO AL 0. DE BLANQUILLA

CaaCab

Cab
G

Higs. 15 y 16.— Sierra de la Rasa.

salidas jurdsicas de marcado caracter diapirico de Zangandez, Barcina de log
Montes (C, D-3, 4), Cantabrafia (A-3) y Mazo (A-3). .

En otras zonas hay que citar Ia falla que separa el anticlinal de Tesla, casi
inmediatamente al Sur de la del anticlinal de Cereceda, de escasa importan-
cia, asf como la sesgada al Oeste de Blanquilla (B-3).

Todos los pliegues que forman la Sieljra de Tesia, La Llana, La Rasa-Ta-

blones, Humién, Ofia y sierrecillas, son agudos, varios de ellos voleados A4

rotos, muy apretados. Los empujes de direeccién Norte o Nordeste a Sur o Sud-
oeste, encontraron tan fuerte resistencia en el bloque que hay hundido que
llegaron a desgajar los estratos en varios sitios antes de plegarse, motivo que
unido a los movimientos de fondo, como hemos dicho ya, dieron lugar a este
tipo violento de pliegues.

.La vergencia es siempre hacia la depresion m4s aguda o mas tajante.

Otra caracteristica de esta Hoja es el gran sinclinal de Tobalira-Villarca-
Yo, ocupado por el Oligoceno. Hs muy amplio y
8i6n euyo extremo oriental estd en nuestra Ho
en la de Miranda de Ebro.

constituye una gran depre-
ja, penetrando sélo un poco

4.—ORNA
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Asi pues, 1a tecténica de la Hoja de Ofia puede resumirse ast:

Es una franja de terreno replegada, formando abrupta cordillera subpi-

renaica, comprendida entre dos grandes depresiones, un

a al extremo orien-
tal del amplio sinclinal de Villarcayo-Tobalina,

al Norte de dicha franja, y
otra al extremo occidental de la gran fosa del Ebro, a lo que hay que agregar
uaa penetracion en el dngulo NE. del gran anticlinal de la Sierra de Arcena
y el diapiro de Poza de la Sal, en el dngulo opuesto.

Aparte de las fallas arriba citadas,

los accidentes més notables son los
siguientes:

Anticlinal de Tesla.—Es el extremo oriental del mismo nombre, cuyo

extremo ocecidental se halla en la hoja de Villareayo. Ests erosionado, for-

mandose un alto valle con el Wealdense en su interior. Estd voleado sobre el

agudo sinelinal que forma el extremo oriental del valle de Valdivielso v ter-

mina periclinalmente en Maestrichtiense, al Este del des

filadero de Trespa-
derne (B, C-1),

por el Barrio de Arriba (C-2). La falda norte limita al Sur el
gran sinclinal de Tobalina hasta el Barrio de Abajo (C-2)

Sinclinal de Valdivielso.

—Es bastante agudo, penetrando en esta Hoja
paralelamente al anterior,

y forma el valle del mismo nombre, cuyo suelo
estd formado por el Oligoceno. Termina en Panizares (A-1) al eruzarlo un
anticlinal que nace allf mismo ¥ se prolonga en una falla entre este Gltimo y

el de Tesla, falla que se prolonga todo a lo largo de estos anticlinales hasta
-el cierre periclinal del de Tesla.

Anticlinales de La Llana. —Son el anterior eitado y otro que nace entre

los Km. 113 y 114 de la carretera de Logrofio. Al prineipio les separa una falla,
se forma luego un sinclinal,’cruzan el desfiladero de Trespaderne, luego se
vuelea el més septentrional sobre el meridional, formando ambos la Sierre.
cilla, absorbiendo el primero al segundo en las

proximidades de la hoya de
La Granja de Valdenubla (C-3),

prolongéndose éste recubierto en su flanco
sur por el Oligoceno de la hoya de Villanueva de los Montes (C-3); al Este de
esta’hoya reaparece y termina en Tuaronense calizo periclinalmente, recubier-
to por el Oligoceno del valle de Valderrama (D, E-3), al Este de Tobera (D-3).
Desde el Barrio de Abajo limita al sinelinal de Tobalina hasta Quintanaseca
con altas cresterias turonenses. A estos accidentes les recubren los tr

del Cretaceo superior, que se van erosionando, asomando en el desfilade
cluso el Cretédceo inferior

amos
roin-
, para seguir por el Turonense hasta cerca de la
hoya de La Granja de Valdenubla, donde asoma el Wealdense. En los flancos

extremos estdn representados los tramos superiores del Cretéceo, exceplo en
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el valle de Cereceda (A-2), en el que el Oligoceno recubre transgresivo las
distintas formaciones hasta el Turonense calizo, volviendo a asomar aquéllos
después de absorbido el anticlinal meridional para ser recubiertos de nuevo
en la hoya de Villanueva.

Ambos anticlinales estdn muy comprimidos, apareciendo sus flancos muy

levantados, verticales a veces y hasta voleados.

Sinclinal de Cereceda.—Nace en el mismo meridiano que los anterio-
res; es muy agudo, con flancos erectos, y corre paralelo a los anteriores con
fondo en Oligoceno, que va aumentando de espesor hacia el Este y lo recubre
totalmente al Este del rfo Oca.

Desaparece este sinclinal en la hoya de Villanueva de los Montes, bajo las

formaciones lacustres oligocenas en monoclinal.

Anticlinales de Ofia.—Designamos_asi el conjunto de pliegues que
forman las sierras al Sur del sinclinal anterior y de-la fallay depresion de
Ranera (D-3), hasta la gran falla de borde. Son anticlinales agudos en general
y aun volecados. Puede decirse que entre ellos no se forman sinclinales, sino
que éstos estan sustituidos por fallas o por fracturas, excepto en algdin poco
amplio curvamiento. ’

La Sierra de la Rasa (A-2) est4 formada por estratos levantados del Creta-
ceo superior, bastante tendidos hacia el Norte de la hoja de Sedano hasta
casi el limite de ésta, donde al aproximarse al sinelinal de Cereceda se levan-
tan a la vertical y llegan a volearse al Norte en el Pico Tablones (A-2), tanto
por iniciarse poco antes un anticlinal como por lo agudo de dicho sinclinal.
Este anticlinal, poco marcado y muy estrecho, viene a morir estrangulado
entre otros dos, un poco al Este de Ofia. Al Este de Tablones v en la empina-
da falda norte de esta sierra, nace con falla transversal un nuevo anticlinal
en Turonense:Coniaciense y Santoniense, separado del anterior por unarotu-
ra con un pequefio salto. Atraviesa el desfiladero de Ofia y muy erosionado
pasa por Perches (C-3), al Este de cuyo pueblo se pierde en una mancha jura-
sica de aspecto diapirico. Un tercer anticlinal se inicia al Norte del anterior
en Coniaciense. al Este de Tablones; cruza el citado desfiladero y voleadndose

sobre el anterior, del que le separa un pliegue en T, tendida al Sur, muere
poco después, sustituido al Norte por otro anticlinal en Santoniense, que en
su continuacién hacia el Este no descubre en su eje méas que el Turonense ca-
lizo como piso més bajo en la zona de sus dos vértices, volviendo a recubrirse
hacia el Este en ambas, pero levantindose tan fuertemente su flanco norte
que se vuelca hacia este rumboy en tal forma pasa por el vértice San Miguel
(C, D-3), curvandose luego hacia el Sury extinguiéndose ante la formacion de
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otro antielinal al Oeste del valle de Ranera, el cual a su vez desaparece en 1
falla transversal al Qeste de Zangandez, por el .

Lran Este, y en la mancha jurasi
de Barcina, por el Qséste. ) ) i

) [En pliegue anticlinal se inicia en el asomo diapirico jurdsico de Canta
ran -3); i fi -
o a (A-3); pasa apretado por Ofia y se pierde también en el asomo diapirico
jurasico al Este de Perches. La totalidad de su zona axil estd en Wealdense

Sincli i i imi |
Lo ingl de la Sierra de Ofa. —Limitando al Sur con el anterior, nac
a . i incli , N
: e Oifia un sinelinal, que conservando los tramos del Cretdceo hasta el
antoniense arenoso i i :
nelusiv ¥ i
ve y una mancha alargada de Oligoceno,

e : . : forma
a Sierra de Ofia, desapareciendo al Este bajo el Oligoceno de La Bureba, aj
, a

Derribros

"9.;1

Fig. 22.— Anticlinal de Mazo. Corte al E. de Conchal.

Norte de Nava de Bureba, al levantarse a la vertical los estratos de su fl
norte y aun volcarse, por efecto de la salida jurasica delPortillo delBusto(?)nZo
En.ﬁn, la Mesa de Oiia (B-4) est4 formada por un breve y agudo pli o
anticlinal que pronto desaparece al Este, tajado por la erosiuén e
Al SBur de este pliegue los estratos se levantan para ser tan‘lbién tajad
p‘or la gran falla de la fosa del Ebro, hasta el meridiano de Navas (C-4) : 'OS
ximadamente, y desde aqui hacia el Este se hunden en ella vertical ato o
volecados hacia el Sur. ' mone e

La Sierra de Mazo (A-3) es un L.
anticlinal en Jurisi .
falla meridional urasico cortado por la gran

Pliegues de la zona de La Molina al Portillo del Busto y de

Tobera.—S i
obera.—Son los situados al NO. ¥ O. de 1a Hoya de Villanueva de los Mon-

tes, de las fallas y depresié
presiéon de Ranera-7 _ .
do osta Hoja. era-Zangandez, hasta el limite oriental

En (?1 flanco norte del anticlinal de Panizares a Tobera (A-1 y D-3)
otro pliegue anticlinal a la altura de Quintanaseca (B, D-2) ’
flanqueado al N , :

nace
‘ ' en Santoniense,
annen orte por los pisos superiores, incluso el Oligoceno del valle

e Tobalina, hasta Frias, donde dicho flanco esti constituido p

Dionae s or el Campa-

Maestrichtiense. Este anticlinal muere sumergido en el Oligoceno del
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valle de Valderrama, al Este de Frias (D-2, 3). El sinclinal oligoceno de dicho
valle nace entre este pliegue anticlinal y el de Panizares-Tobera, se ensal%cha
haeia el Este absorbiendo ambos anticlinales y avanzando transgresivo dl('ﬂ’lO
torrenio sobre los flancos de otros dos anticlinales, el de la Sierra de HHumidn
(E-3) y el de Mazo (E-3), para morir al acercarse éste a aquél.

Al Sur del extremo oriental del anticlinal de Panizares-Tobera, se forma
otro pliegue anticlinal que en el borde de la Hoya de Villanueva de los Mon-
tes estd cortado por erosién. Sélo estd separado de aquél por una suave ondu-
lacién sinelinal que se agudiza ripidamente hacia el Este, hasta formar un

Lrtremo £, 06 /2
Meso de Diia
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Fz'gvs. 23, 24 y 25.—Sierra de Ofia. Sinclinal y pliegues_contiguos.
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sinclinal profundo por el que penetran transgresivos los conglomerados oli-
gocenos de Valderrama. Al Sur esta tajado por la falla de Ranera. El Turo-
nense calizo, con un revestimiento coniaciense en su iniciacién, formar4 este
anticlinal, que va recubriendo hacia el E. el Oligoceno, en el que se sumerge.
Separado de estos pliegues por este Oligoceno de Valderrama, pero casienla
misma direccién, aparece otro anticlinal formando la Sierra de Mazo (E- 3)
con fortisima vergencia hacia el Sar. La presi6n tangencial es tal que un eje
dibuja un arco. AL NO. de La Molina (E-4) se dobla hacia el Norte para morir

_cortado por el de Humi6n (E-3). Al doblarse se produce una falla sesgada, en

la que el Wealdense se llega a poner en contacto con el Santoniense superior.

Al extremo E. de aquel antielinal de Mazo se une otro pequefio pliegue
anticlinal, separado de él por un suave sinelinal. El flanco E. de este Gltimo
anticlinal estd en falla sesgada, desde el Santoniense al Wealdense, lo que le
separa del anticlinal de Cantimperrillo (E-3,4), cuyo ejo, de direecién NO.-SE.,
empieza al Oeste en Santoniense arenoso, se erosiona hasta aparecer el Weal-
dense y asi sale de esta Hoja. En ambos flancos estd también limitado por fa-
llas; 1a meridional es la de Las Naves-La Molina-Zangandez, en la que el
Oligoceno se pone en contacto sucesivamente con los tramos creticeos, desde
el Santoniense al Turonense inferior. La septentrional le separa de una for-
macién suavemente plegada en Turonense y Coniaciense.

Anticlinal de Hymién.—Forma la sierra de este nombre, en la que est4
la cota més alta de esta Hoja. Nace al Norte de Frias, en Montejo (D-2), en for-
ma periclinal en Maestrichtiense con Oligoceno transgresivo por el Norte, y,
después de pasado el rio Ebro, también por el Sur, quedando complendldo
entre los sinelinales de Tobalina y de Valderrama; hacia el Este aumenta el
pronunciamiento del anticlinal, al propio tiempo que se erosiona lazona axil
y aun los flancos, apareciendo, cerca ya del 1imite de esta Hoja, el Wealdense.
En su flanco norte se manifiestan todos los tramos hasta el Oligoceno ineclu-
sive, mientras en el Sur se van perdiendo, erosionados y ocultos bajo el Oli-
goceno, hasta quedar en el limite de la Hoja, en el flanco, s6lo el Cenoma-
nense. La violencia que llega a adquirir el pliegue es tal, que los estratos del
ﬂaueo norte se ponen verticales en la zona del vértice y los del flanco sur se
rompen y vuelcan, con arrastres en la misma zona. Asi vemos en la hoya que
se produce por la.erosién de.su zona axil, una formacién de Cenomanense v

‘Turonense inferior desecansando dlscordante sobre los estratos wealdenses

levantados casi a la vertical. Esta formacién ha sido arrastrada allf por la
ruptura y vueleo del flanco sur, 1ncrustado por asi decirlo, en las formacio.
nes wealdenses del ntcleo.
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Pliegues de fondo del valle de Perches a La Molina.—La extrema
violencia producida por estos pliegues de fondo pone una nota de verdadera
confusion en este-valle alto de Perches a La Molina y en las sierras meridio-
nalés, hasta el 15unto de no poder representar en la Hoja, a escala 1: 50.000,
todos los accidentes acaecidos.

Son dos estos accidentes, uno entre Barcina de los Montes y Perches y otro
entre aquella aldea y el Monte Galdampio (E-4). ;

En el primero surge el Jurdsico en anticlinal;que se sumergen periclinal-
mente en su parts oriental bajo el Cenomanense con una aureola de Cretdceo
inferior intercalada, mientras haeia-la occidental van levantando hacia el
Norte los estratos lidsicos y del Dogger, terminando tajados en sus limites
norte y oeste. Es, por tanto, un brusco afloramiento en empuje de fondo, que
perfora todo el Cretaceo inferior, del que sélo deja una estrecha aureola en
sus bordes norte, este y sur.

El segundo es de una complicacién extremada. Los estratos jurdsicos se
levantan en pliegue anticlinal agudisimo, elevan, doblan y rompen los estra-
tos ereticeos, que luego se desploman en parte sobre é1 mismo, y en parte
vuelea hacia el Sur; el Keuper abre ventanas en dichos estratos jurasicos.
Perfora y lamina el Cretaceo inferior, del que s6lo deja en su borde una es-
trecha capa de areniscas albenses, y también en ciertos lugares al Cenoma-
nense y al Turonense margoso. Todo ello produce un caos, euya maxima ex-
presi6n estd en la zona de Portillo del Busto (D-4), donde vemos entremezcla-
dos al Turonense, al Trias y al Lias. Las fracturas se rmultiplican y todo el
fuerte vuelco del flanco sur entre los picos Pan Perdido (D-4) y Galdampio

(E-4), esta provocado por este pliegue de fondo. Hacia el Qeste termina su- -

‘mergido el Jurdsico en més suave pliegue anticlinal, bajo el Cenomanense;y
al Este se prolonga en falla en Crotédceo hasta la falla transversal de Gal-
dampio.

. Accidentes de la zona de Cantabrafia-Rio Quintanilla-Ojeda y
del borde mesozoico terciario del Bureba.—También estas zonas son
sumamente accidentadas. Las formaciones jurésicas de la Sierra de Mazo

"(A-3) aTerminén (B-3) son un gran anticlinal fallado, cuya culminacién estd
en ol vértice Mazo, euyo eje buza hacia el Rste ocultdndose bajo los aluviones
del rio. La falla que lo corta longitudinalmente tiene un salto superior a
1.090 metros en dicho vértice, estando constituido el labio sur por el Cretaceo
inferior en posicién vertical en el contacto y volcado més al Sur. Este con-
tacto se prolonga entre el limite de 1a Hoja y unos 200 m. al E. de Rio- Quin-
tanilla, donde lo oculta el Oligoceno que descansa discordante sobre ambos
terrenos, buzando fuertemente al Sur. Mas al Este es el Mioceno, levantado

Correrard

Figs. 2 i »
9s. 26, 27, 28, 29, 30 y 31.—Sierra del Portillo del Busto y pliegues contiguos
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hasta unos 15°, el que recubre el contacto, y al Sur de Termin‘()n reaparece la
falla, siendo aqui el contacto entre tramos del Juréasico.

Eu Rio Quintanilla los estratos levantados del Oligoceno forman el cerro
entre esta aldea y Aguas Candidas (A-Bv), recubiertos en la eima por una for-
macion tendida travertinica y tob4cea que se adapta en su apoyoa los estra-
tos oligocenos, erectos y erosionados. k

Por tanto, el levantamiento de esta sierra ¥ la formacién de la gran falla
afectaron fuertemente al Oligoceno y aun al Mioceno inferior, pero en nada
a los depositos travertinicos y tobéceos, cuya estratifieacién es totalmente
discordante con este Gltimo, lo gqne claramente se observa aun cuando no estan
on contacto directo. Es mas, se hallan en los valles y vallejos proximos a
hoces que se abrieron posteriormente a la formacioén de los lagos o grandes
lagunas, donde se formaron aquéllos, mientras los depositos miocenos se ex-
tienden uniformemente y transgresivos por toda la regién con composilcién
totalmente distinta v buzamientos constantes. Por ello hemos atribuido esta

formacion al ocaso del Terciario, lo mismo que en Friasy las otras citadasen -

ol valle del Ebro y en Herran (E-1).

Al Norte de este gran anticlinal de Mazo, hay otro pliegue violentisimo
roto, fallado y voleado que origina el asomo del Jgrésico de Ojeda (A-2)en
estrecha franja. Los estratos del Lias superior y del Jurdsico afloran con
fuerte vergencia al Sur,levantando los del Cretaceo inferior hasta lavertical
en este rumbo, y su contacto al Norte es también discordante, estando mas
levantados los jurasicos.

En Cantabrafia el monte e6nico a oriente del pueblo es un levantamiento
cupuliforme jurasico diseordante con el Cretaceo inferior que le envuelve al
Este, Norte y Oeste y parte al Sur. Tiene el aspecto de ser produeido por el
diapirismo tridsico, pero sin llegar ol Keuper a perforarlo.

En la Sierra de Ofia, puede observarse que la gran falla tajé el anticlinal,
quedando como testigo la Mesa de Ofia, vértice del'mismo y en lacual se di-
buja, con flanco sur muy vertical y nuevo levantamiento de los estratos cre-
taceos en sinclinal roto. Estos Gltimos estratos quedan inmediatamente taja-

dos por la gran falla. Siguiendo la sierra hacia el Este, es este gran antielinal

de borde el que esta cortado porla gran falla, que corre oculta bajo el Mioce-
no, y asi vemos aparecer ol Coniaciense en fuerte pliegue antielinal al Sur
del Portillo del Busto (D-4) y Pan Perdido (D-4), entre conglomerados mioce-
nos y margas gredosas blancas oligocenas. Por tanto, en esta corrida creta-
cea, la gran falla se produce en un gran anticlinal de borde, que a la altura
de la Nava de Bureba se oculta bajo el Terciario de la fosa.
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; Dldp{rlen-O.'—Ya hemos hablado del diapirismo de Poza de la Sal, uno
e los m4s tipicos que pueden hallarse. ,
bordsi:(ai situado al extremo del qntlchnal de Villalta (hoja de Sedano) y al
o el fblab loras creticeas dedicha hoja. Es analogo en forma al créterm de
v : io
o0loan, con su configuracién eonica, en el que sus paredes estin consti-

Fig. 32.—Croquas geoldgico del diapiro de Poza de la Sal.

tui 4 jurdsi :
: Itda; %)ozelOCretaceo yun asomo jurasico en su parte oeste, va fuera de
sta rloja.de Oiia, y lo qus sustituye a 1 .
o y alava en su fondo es el Keuper y las
La eor : : .
) Iclesh‘arla que le bordea, en general en forma de cornisa, s en gran
iarfe1 a caliza turonense, sustituida en algunos tramos por el Coniaciense
' 1 .
5 alda que le .rodea por el Norte y Nordeste est4 constituida por el Conia-
" ex;seg Santoniense, sobre las queavanza transgresivo el Mioceno. Por la ori
a . . ’ ’
onee , oza de la Sal hay abierto un tajo por el que avanza el Mioceno hasta
p t r;e en contacto con el Turonense y easi con el Cretaceo inferior que en
eS . o 3 ,
recha franja le separan del Keuper. A partir de este tajo, hacia el Sur, es el
b
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Fig. 33.— Bsquema de la probable configuracion del diapiro de Poza de la Sal.
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Oligoceno muy levantado el que estd en contacto con el Turonense y sobre
aquél se encarama el Mioceno. Al Qestede Sedano la falda es muy tendida y
estd counstituida por el Turonense de la cresta.

En su interior afloran, en la parte sur (hojas de Sedano, Briviesca v Mon-
torio), del Cenomanense al Turonense; en la Oeste (hoja de Sedano), desde el
Liasico al Turonense, con delgada representacion del Cretdceo inferior; en la
Norte, del Cretdceo inferior, muy levantado Y poco potente, al Coniaciense
en la parte occidental y al Turonense en el resto; Y en la oriental, de dicho
Cretaceo inferior, también delgado ¥y enhiesto, al Turonense inferior y al Ce-
nomanense en la abertura.

El Keuper se encarama en las paredes norte ¥ sur, constituido por arei-
llas varioladas, yesos y areniscas y arcillas metamorfizadas en pizarras. En
el centro mismo surge un agudo pefién de ofitas, y en los bordes norte y sur
asoma también esta roca en el limite del Keuper, con aspecto estratificado

Hay varios manantiales de agua salada que son aprovechadas en las
salinas.

El origen y forma de oste diapiro son una consecuencia de la diferencia
de niveles entre las altas mesetas o loras de Sedano ¥ la depresién de La Bu-
reba. En aquéllas, el Turonense calizo, toméandolo como referencia, se halla
a una cota media sobre el nivel del mar de unos 800 metros, mientras en
éstano estard a menos de 2.500 bajo dicho nivel del mar. Asi bordea el Mesozoi-
€0 como una costa al Terciario de 1a zona de T.a Bureba, en la que el diapiro
de Poza de la Sal es como un espolén o agudo cabo cretiaceo que en su punta
se hunde periclinalmente en aquél. No hay duda, pues, que se inieié al mismo
tiempo que se producia aquella diferencia de niveles, el correspondiénte es-
tiramiento de ios estratos y el relleno de la depresién con los materiales pro-
cedentes de la erosion de las zonas elevadas; es decir, que las arcillas, yesos
y demds materiales plasticos del Keuper, empezaron a fluir hacia Poza al
principio del Oligoceno, con periodo dlgido de fluxién hacia ¢l Oligoceno
medio, y continuando.hasta muy avanzado el Mioceno y posiblementek hasta
muy cerca de nuestros dias. Que la fluxién de los materiales que componen‘
el Keuper procede de la depresién de La Bureba, estd confirmado, por el
hecho de que los estratos ereticeos visibles del diapiro, al borde de esta de-
presidn, estan fuertemento levantados, y los que se encuentran én contacto
con el Trias llegan a la vertical, estan comprimidos, estirados e incluso algo’
metamorfizados, mientras que los que corresponden a la zona elevada de las |
altas mesetas tienen un buzamiento suave en el Cretdceo superior, el que
86lo ha sido abombado, correspondiendo tnicamente los buzamientos fuer-
tes al Lidsico y Juréasico, que adem4s en esta parte asoman, pero sin grandes
trastornos. Ademads, dos fallas transversales separan ambas zonas.
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Otro asomo diapirico hay al pie de Galdampio en el cruce de fallas, en el

que-afloran un aplanado pefién de ofitas bordeando las arecillas y areniscas
metamorfizadas.

t
1

Las salidas tridsicas en el anticlinal

Jjurésico del Portillo del Busto, son
ventanas perforadas por el Keuper. )

Como hemos dicho, en los afloramientos del Jurasico de Cantabrafia, Bar-
cina de los Montes y Portillo del Busto tiene influencia el diapirismo triasi-
co, si bien, especialmente los dos ultimos,
gues de fondo.

son debidos esencialmente a plie-

2 lpina y posterior erosion.
medio). 4.° Estado actual después de la segunda fase alp Yy p

i i i i e (Oligoceno
9.9 Tniciacion de la sedimentacion oligocena. 3.° Orogenia alpina primera fase (Olig

Fi 34 —Eepresenta 0N esq‘uematu:w de las ’(1838 de ple amiento en la gona orien tal de la Ho(a. :
C pieg
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Fig. 35.— Representacion esquemdtica de las fases de Dplegamienio en la gona occidental de la Hoja.

1.° Final sedimentacion eocena. 2.° Iniciacién y sedimentacién oligocena. 3.° Orogenia pirenaica
(Oligoceno medio al superior). 4.° Estado actual después de la fase sdvica y de la erosién.
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HISTORIA GEOLOGICA

La historia geolégica de esta Hoja da comienzo en el Keuper. Muchos de
sus rasgos han sido ya expuestos en los capitulos anteriores, sirviendo éste
para completarlos.

Los sedimentos del Keuper se depositaron en toda la extensién del terri-
torio que nos ocupa, con la misma facies salobre que en el resto del Norte
deé la Penfnsula. Asi-pues, es un perfodo de desecacién de relativamente
larga duracion, al fin del cual el mar avanza recubriéndole con poea profun
didad al prineipio, lo que da origen a las calizas magnesianas del Rético, no
Tepresentadas en esta Hoja, seguramente a causa de la forma diapirica Y per
forante en que’el Keuper se manifiesta. El nivel del suelo en ' relacién al del
mar sigue descendiendo lentamente, inicidndose los sedimentos jurasicos
con alternativas de mar profundo y somero, lo cual da origen a la alternan-
cia de margas y calizas mis o menos margosas y eristalinas. Aunque no hay
plegamiento alguno, se abservan desigualdades en espesores que acusan la
formacién de concavidades, algunas verdaderos cubetos..

Es grande la deposicién marina durante el Juréasico, retirandose el mar,
también por diferencia de niveles, hacia el Calovierse, pero no porigual, pues
asi como en la zona de Cantabraiia-Rio Quintanilla-Ojeda (A-2) hay'sedimen-
tos poscalovienses, en Ja de Zangandez (D-4) el tltimo tramo es el Bajo-
ciense.

Después aparecen los primeros tramos del Cretéiceo inferior, en paso
brusco a facies continental. S6lo al Oeste de Pinos de Bureba, en el cerro
comprendido en la confluencia de los rios Oca y Hornino, hay una facies la:
custre inicial. La emersion del suelo fué, por tanto, total, alejandose el mar
hacia el Norte y Nordeste, o

Cabe suponer que hubo localmente un suave movimiento omdulatorio
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después del Jurasico, que di6, localmente también, relieve al suelo, pues
tanto en los asomos al Este de Pino de Bureba como al Oeste de Cantabrafia
los.sedimentos de este terreno y los de facies wealdense estin a tope con
analoga direccion y muy parecido buzamiento, lo que sélo puede expli'carseA
por una erosién de los primeros y un relleno posterior de los segundos, o
bien, porque los de facies wealdense sean atin jurdsicos en trinsito lateral
de facies. En este Gltimo caso el suave movimiento ondulatorio tuvo lugar
dentro del Dogger.

Las discordancias que en la mayoria de los asomos jurasicos se observan
con la facies wealdense que le recubren, se deben a la violencia de los movi-
mientos teeténicos pirenaieo y alpino.

Durante todo el Creticeo inferior siguié. emergido el suelo, formandose
lagunas, tales como la de Tartalés de los Montes y la de Pinos de Bureba,
aquélla con un periodo de desecacidén; el mar se alejé an més, pero el clima
debid ser htimedo, al menos temporalmente, como lo demuestran los restos
de vegetacion y los lechos de lignitos, ademas de las fuertes corrientes de
agua que dejaron su huella bien manifiesta. Esta intensidad de lluvias fué
mayor durante el Albense. , o

Al final de este terreno se produjo la gran transgresién marina, somera al
prineipio, que dié lugar a los sedimentos calizo-arenosos del Cenomanyense,
la cual se intensificé después, durante el Turonense, de lo que son testigo los
estratos margosos y calizos que lo forman. Mas profundo es atn el mar du-
rante el Coniaciense, con sus margas grises, y menos durante el Santonien-
se, con sus potentes calizas y margas sucias, emergiendo el suelo con facies
costera y continental al final de este terreno para volver a invadi’rlo, durante
el Campaniense y parte del Maestrichtiense, en facies litoral y ocasionalmente
neritiea, para emerger de nuevo y definitivamente en la mayor parte de esta

Hoja en los tramos superiores de este terreno, como son testigo la facies ga-.

rumnense y las ealizas gredosas que forman su techo, el Garumnense propia-
.mente dicho que lo recubre y la falta -de sedimentos marinos en los eocenos,
excepto en la parte al Norte de la linea que pasa por el valle de Cereceda, Sie-
rrecilla (B-2) y Quintanaseca (D-2), donde las calizas y margas lutecienses
parecen representar una fugaz y somerainvasién del mar. o
No claramente marcados, pero si indiéados, parecen mostrarse los movi-
mientos lardmicos. Asi, en la entrada del rfo Ebro en el desfiladero de Tres-

paderne y en su margen derecha, hay una discordancia dentro del Maestrich-.
tiense, faltando los tramos superiores de facies garumnense, sustituidos por.

calizas detriticas, y en la zona de La Molina (E-4) falta total o casi totalmente
este erreno. La citada emersion definitiva, antes citada, parece también de-
berse a influencias de este movimiento.
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Al finalizar el Eoceno empiezan los movimienios pirenaicos suavemente
al principio, pero que ya inieian la gran falla de la fosa de La Bureba. Ahora
bien, su periodo 4lgido tuvo lugar en el Oligoceno bastante avanzado, origi-
nando la violenta tecténica de esta regién, con sus fuertes presiones tangen-
ciales procedentes del Nordeste, el desgajamiento definitivo de aquella falla
y el diapirismo del Trias, as{ como produciendo las presiones de fondo debi-
das a los desplazamientos de masas que originaron el hundimiento de la ci
tada fosa y los agudos y rotos sinclinales.

Este movimiento es el que di6 la configuracién a esta regién, la cual fué
posteriormente modificada por la erosién y por el movimiento alpino, que
s6lo acentué los aceidentes producidos por aquél, como es testigo el levanta-
miento de los estratos miocenos en sus bordes, e intensifieé la erosién hasta

quedar el actual paisaje, bello en la casi totalidad de la extensién de esta
Hoja.



VI

MINERIA

La mineria en esta Hoja es casi nula, pues se reduce a la explotacién de
aguas saladas en Poza de la Sal y a algunas canteras. .

Todas las minas y permisos de esta zona estidn inactivos; existiendo éstas
en los términos de Merindad de Valdivielso, Merindad de Cuesta Urriay Ru-
candio, denunciadas para explotar lignitos, cuarzo y caolin respectivamen-
te. Seguidamente relacionamos estas minas.

Salinas de Poza de la Sal. —En 1a hova tridsica de Poza de la Sal se
‘explota la sal disuelta que contiene esta formacién.

A las aguas saladas se llega por medio de alumbramientos, excavando
pozos en las margenes del arroyo Salado. La capa de sal se encuentra a una
profundidad que oscila entre los 15 a 30 metros, segtin sea el punto elegido,

y dependiendo su profundidad de la altitud de éste. -
‘ A los pozos se les denomina en la regién caiias, siendo éstos innumera-
bles, ya que tiene cada salinero el suyo, con su correspondiente recipiente
'y sus balsas de evaporacién; mencionaremos como ejemplo los méas carac-
teristicos e importantes:

~ Cafia del Bareo ............. 27,50 metros de profundidad.
— deCalera ............. 30,00 — —
— deOjuelo ..... ...... 17,00 — —

La concentracién del agua a la salida de los pozos es de 20°,5 Beaumaé.
La salmuera o agua salada disminuye su concentracién con la profundi-
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dad del pozo, y asi tenemos que en la cafia de Ojuelo tiene una saturacién de
22° Beaumé, y en cambio el de Calera es de 15°.

En estas salinas se puede calcular existen unas 1.500 balsas de evapora-
¢ién, y caleulando unos 500 Kg. por balsa de produccién media anual, tendre-
mos: 1.500 X 500 = 750.000 Kg., cuando el tiempo en primavera y verano es
francamente favorable.

Canteras

Canteras de yeso de Poza de la Sal.—Se explotan los yesos que aflo-
ran en la margen izquierda del arroyo Salado, de color grisiceo y rojizo,
eristalizados en zonas aisladas y muy trastornados, pero de excelente calidad
para obtener yeso blanco y pardo para la construeceién.

Existen tres yesares; entre sllos uno tiene el horno y taller de molienda al
pie de cantera, consistente en un horno de cuba rudimentario y un molino de
martillos con motor de gasolina de 8 HP. 7

La marcha general de los estratos de yeso en las canteras, con arcillas in-
tercaladas, es de unos 40° al O., y otras veces se curvan y muestran una es-
tratigrafia en extremo complicada.

Los otros dos yesares se suministran de piedra de una cantera colectiva
propiedad del Ayuntamiento, de idéntica constitucién que la anterior, y el
yeso explotado lo bajan al pueblo con eaballerias y carros, donde lo calcinan,

La produccién de yesos en Poza de la Sal es de unos 3.400 m.? anuales.

Canteras en general.—Son tan abundantes las calizas, areniscas, mar-
gas y conglomerados qus no existen canteras definidas ni de explotacién
continua, sino que segin las necesidades de los usuarios cada cual establece
la cantera en el lugar mis apropiado, y que al terminar la obra o el uso aque
se destinaba, se abandona. :

Por esta circunstancia se observan numerosos hoyos y excavaciones en
los terrenos, y sobre todo cerca de las poblaciones. Otras veces, en vez de ex-

plotar cantera se recogen las piedras sueltas de caliza y arenisca que yacen

sobre las piezas sembradas procedentes de la erosion.
A continuacién enumeramos en las que se trabaja con més continuidad.

Cantera de caliza de Ofia. —Paraje: carretera de Barcina, 1 Km.; explo-
tador: el Ayuntamiento, que cede a los vecinos. )
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Caracteristicas de la cantera: caliza compacta azulada de estructura semi-
cristalina cenomanense en bancos de 0,50 m. de potencia, con direceién N.-S.
e inclinada 52° al Este; debajo, areniscas concordantes. Altura del frente de
explotacién, 5 metros.

Se utiliza en 1a construceién de viviendas, y en piedra machacada para el
afirmado de carreteras. |

Cantera de conglomerado en Terminén. —Paraje: cerro al Sur de la
iglesia de Terminén. ’ ‘

Caracteristicas de la cantera: conglomerado mioceno de cantos de caliza
con direccién NE.<8O., buzamiento 40° al SE. ’

Cantera de caliza de la Aldea de Portillo del Buste. —Paraje: préxi-
mo al pueblo, al Oeste.

Caraecteristicas de la cantera: caliza cenomanense estratificada en bancos
de un metro de espesor, con direccién N.-S,, buzamiento 28° al Este.

Se destina para la construceién de viviendas y, calcinadas, para obtener
cal parda.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Estaregién es muy abundante en aguas subterrdneas, como consecuencia
de sus potentes formaciones calizas, de la tecténica y de las relativamente
grandes precipitaciones de agua y nieve en sus montafias. Esta abundancia
se maniflesta exteriormente en los numerosos manantiales distribuidos por
toda la Hoja; en la lista que se acompaifia se relacionan las fuentes y manan-
tiales més importantes, destacando el que alimenta principalmente el rio
Molinar, con un aforo de 100 litros por segundo.

La mayoria de los manantiales surgen bajo las calizas turonenses cuando
afloran los tramos arenosos subyacentes, del Cenomanense y sobre todo del
Albense. Otros manan en plenas calizas agrietadas u horadadas, tanto turc-
nenses como santonienses. -

De estas aguas, la mayoria son aprovechadas para abastecimiento de los
pueblos y para riego. La del rio Molinar se utiliza también para la obtencién
de energia eléetrica. ,

La zona més pobre en aguas de esta naturaleza es la miocena de La Bure-
ba, pero practicando pozos y sondeos también se halla abundante agua en
ella, por estar constituido este terreno por areniscas comprendidas entre ar-
eillas y apoyarse estos estratos en las formaciones cretdceas y jurasicas de
las sierras.

Es indiscutible que podria obtvnerse en toda esta regién mucha mayor
cantidad de agua mediante sondeos en sus sinclinales, pero para la pobla-
ci6n actual y para la extensién de sus tierras cultivables hay exceso de agua,

tanto de las fuentes citadas como de los caudalosos rios que la eruzan.
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La casi totalidad del agua de los manantiales es potable y conducida a los
pueblos, en muchos de los cuales hay bellas fuentes. S6lo en Poza de la Sal y
en Canaleja (Frias) las aguas son saladas y salobres, respectivamente, y en
Montejo hay un manantial medicinal, de tan escaso caudal que el balneario
‘que alli se erigi6 se halla cerrado al ptblico.




Relacién de los manantiales existentes en el territorio de la Hoja.

Término municipal Nombre del manantial Gallllgal Propiedad Calidad Destino

Aguas Candidas..... .. Las Fuentes. ..... . ....... 18,000 Particular. Potable, | Riegos y fabricacién de hari-

nas.

— — e Banal ....... ..o, 6,000 — — Consumo y riego.
Cantabrafia ......... La Villa ..... Ceae 0,075 | Ayuntamiento. — Abastecimiento.
Cascajares de Bureba...|(No tiene mananuales) . . )

Cornudilla . ............ Cafiada de la Laguna... ...... 0,016 — — _

— T Lallesa ......  ........... 0,041 — — —

Nava de Bureba ....... (No tiene manantiales)........ —

Pino de Bureba. ..... Fuente del Ocejo . ........... 2,000 — — Lavadero.

(@ 310 T N No tiene .. .... . ...coovv il 2,500 . Comunal. — Consumo y riego.
T v gena?oge los Canos ver el 8,328 Linos Zaldivar. — Riegos y usos industriales.
— e e .| Fuente s Cafios....: — _ = _
e e e Las Pasiegas ..... ........ 01250 _ _ _ _
— e Ve e s gant% 'A?a ............. 0,308 Ayuntamiento. — Consumo.

— Ce e an Victores. ....... ..... 0,30 — _

Frias Valdemoro. 0,100 — — Abastecimiento.

e e Fuentecillo ................ 0,125 — — Riego e industria.

e s %ailglegzlil......'.....“..,.... 8,%30 — %alott))re. Riegos.

— ..l Valdevillano. ..... ..... ... 5 — otable. —

— e e Rintanasece .... 0:050 — - Abastecimiento.
gaﬁcma ld? los Montes glolinar .................... 10(;,%88 Comunal — Saltos de Tobera,

illaperlata ..... ...... OMIOTLOYO .« vvevrs o wnnn — -

Merindad de Valdivielso| La Iglesia.......... 18:000 - — Valhermosa, consumo.

— — Hondomnela ............. 20,000 - — Hoz, consumo.
—_ — Barcos..... . oeeiiieine e 25,000 — — Tartales, consumo.
— — g)l P%y(()1 ................... ig,gg(o) —_ — Panizares, consumo.
— — an Pedro... ......... . ... —_ — Condado, consumo.
Parte de 1a Bureba ..... Fuentes ........ooven vouenn 0’,500 Ayuntamiento — Abastecifniento.
— - G e 0,500 — — —
— cooo|Calzada. ..o 0,500 — — —

Tord. de la Bureba. JATOrAD o .cvt e 0,500 - — Abrevadero.

Partido de la Sierra de

Tobalina . .....|Barrio de la Monda .... 2,000 — — Consumo de huerta.

— Pesquera e e 1,500 - — Riego.
— X/Ial d ................... 0,(7)80 — — Consumo.
— aja a ..................... 1,000 — — Riego.
— Peiia del Hayal............... 0:500 — — _g
— 1(?)a.stotrglgnd. ............... 2,008 e — Prucillo, consumo, -
— uente Pedranco ............ 1,50 — — Consumo.
— Las Teeianas .. ......o.ceves 1:500‘ Comunal — —
— El Alberque ..., ... 0,750 - — Abrevadero.
— Las Pilas .......... e 0,750 — — Consumo y abrevadero.
- {ue%te detﬂ Rio... %,288 — — Consumo y lavadero.
— as Fuentes............ — — — -
— Vadulajo .............. 2:000 — —_ Riego.
Trespaderne ... ... ... Fuente de la Vllla ...... 1,000 — — Consumo.
— . %asLFuentes . e %,(O)gg — — Riegos.
— JLaLoza........ooovv il — — i
— EL Palacio................ 1000 |  Particular. — -
— e 'll;orca. e e ?,888 A t~— . — .Consumo y riego.
i .| Arroyuelo................ ... yuntamiento. — — —

Rueandio ... ....oovenn Fuente Ojeda ........ ... . 2:000 — — — —

— e Fuente Herrera ........ ce 3,000 —_— — — —

Herran............-.... Fuente de Herréan. 10,000 — — Abastecimiento y riego.

Valle de Tobalina ...... Balneario de MonteJo Cebaq 0,000 | Hijos de Herrasti.; Medicinal. | Usos medicinales.

......

Una fuente en cada pueblo.
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Fot. 3.—Cerro sobre la estacién de Onia. Crestén de las calizas turonenses; a
la izquierda, Cenomanense en corrimiento.

Fot. 4.— Fuente publica de Oria.
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HoJsa n.° 136.—ONA

' Fot. 9.— Central eléctrica de Iberduero, en Trespaderne; al fondo, calizas turo-
‘ nenses, anticlinal de Tesla.

Fot. 10. — Presa de Cereceda, sobfe el Ebro, al fondo,

. nense.

anticlinal de caliza turo~




Hosa n.° 136.—ONA

Fot. 11—Detalle del estribo norte de Ia presa de Cereceda. Coniaciense y cali-
zas santonienses; sinclinal de Cereceda en Oligoceno y falda N. de La Llana.

Fot. 12.—Central eléctrica de T respaderney sierra caliza del Sur.
del anticlinal de Tesla; Turonense a Santoniense.

Extremo este
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Fot. 17.— Central
hidroeléctrica n.° 2
de Tobera; al fon-
do, sierra de calin
zas turonenses.

Fot. 18.— Vista ge-
neral de Frias. El
castillo sobre-toba.
Crestén de calizas
campanienses y
maestrichtienses.
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Housa n.° 136.—ONA

Fot. 24.— Vista superibr de Jas salinas de Poza de la Sal y cerro eruptivo dej
Castellar.

Fot. 25.—Cantera de yeso de Poza de la Sal.
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Fot. 26.— Vista de las balsas de evaporacién y, al fondo, yesos irisados tridsicos
: de Poza de la Sal.

Fot. 27.— Vista de la zona inferior de Poza de la Sal.
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Fot. 29.— Conglomerado de base en término de Terminén. Mioceno al fondo,
sierra cretdcea.
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Fot. 30.— Conglomerado ‘a’etra's de la iglesia de Terminén,

donde brota un ma~
nantial salino. Mioceno.
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Fot. 31.— Cerro del S. de la iglesia de Terminén. Jurédsico.
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Fot. 33.— Fuente ptiblica de Bircina
de Jos Montes.
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Fot. 35.- Presa sobre el rio Ebro, en Cillapér/ata.




