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GEOGRAFIA FISICA

La Hoja geolégica nimero 6, denominada de SAN SALVADOR DE
SERANTES, st situada en el extremo NO. de l1a Peninsula Ibérica.

Los limites estan, en longitud, comprendidos entre los meridia-
nos 4°30’ y 4°50’ al Oeste de Greenwieh, con un desarrollo medio de
26.922,950 metros, y en latitud por los circulos menores 43°30’ y 43°40’
del hemisferio Norte, con una dimensién de 18.517,380 metros,

La tierra firme ocupa una porcién del 4ngulo SE. de la Hoja.

La costa completamente abierta al mar océano es de una bravura
impresionante, siguiendo el litoral la direccién SO.-NE., direccion
dominante en todas las l1ineas tecténicas gallegas.

No existen rias que penetren en tierra firme, y como accidentes
secundarios pueden citarse el abrigo de Porto Novo en la desembo-
cadura del arroyo de San Vicente, y algunas puntas y ensenadas de
pequefia importancia alternadas con las enormes playas de Ponzos,
Santa Comba y San Jorge; playas de fuerte oleaje y grandes mareas.

El saliente de cabo Prior, con sus 171 m. de altura, domina toda
1a costa, y también es importante el de monte San Jorge, de 99 m.,
con las puntas de San Jorge y Lavandeira.

a. Orografia

Existe una direccién orogréfica bien marcada por las cumbres de

" los montes, empezando en el Sur, por los de Pedroso (283 m.), Lo-

deiro (272 m.), Fontela (240); gana altura en la Fuente de los Tres Al-
caldes (279 m.) y culmina en el vértice, de 2.° orden, Lagoa (310 m.);
se sigue por Vilarés (260) y Outeiro (208), para terminar en el monte
Vela o Campelo (236) en el mismo borde del mar,
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Esta alineacién montafiosa, de direccién general SSO.-NNE,, es la
punta final de la cordillera septentrional del sistema orografico
gallego. v

Todas las alturas que hemos citado son afloramientos de roca gra-
nitica y nefsica. A cada lado de esta linea aparecen dos escalones o
estribaciones paralelos a ella. La de poniente, también granitica, pre-

senta cotas mas bajas en monte Campaiiias (266 m.), San Juan de Es-

melle (233), y siguiendo hacia el Norte se suavizan rdpidamente, para
casi desaparecer antes de llegar a la carretera de cabo Prior. Mas
al Oeste hay otro escaldn de pizarras, que va disminuyendo de altu-
ra y llega al mar ¢on escaso relieve.

La estribacién detevante es mas brusca; esta formada por el con-
tacto con las pizarras y pasa en estas en seguida, a una penillanura
de 60 m. de cota media.

Como puede seguirse en el plano el relieve topografico es con-
cordante con la clase de roca, y, asi, el granito forma la cordillera y
los salientes de Prior y San Jorge, siendo la costa de esta roca muy
acantilada y no da lugar a la formacién de playas. La pizarra, que,
como maés blanda, ha sufrido mas los efectos de erosién, da un relie-
ve més suave, tiene costas mas accesibles y las grandes playas de
que ya hemos hablado.

El estar las alturas tan inmediatas al litoral hace que sus barran- -

cos sean rapidos y agrestes, presentandose algunas veces sus laderas
~ llenas de grandes cantos rodados, y otras formando navas que dejan
al descubierto la roca.

El contraste de alturas entre las dos clases de rocas es grande, y
esto hace que se localicen facilmente los contactos.

La fuerte erosién marina actGa sobrelas costas y hace que, debido
a su distinta dureza, las graniticas quedan adelantadas en el mar, re-
plegdndose las pizarrefias, dando lugar a la formasi6n de calas,
como las de Cela y San Jorge.

b. Hidrografia continental

La alineacién montafiosa forma una pequefia divisoria, que est4
determinada: al Oeste por el arroyo de San Jorge, que nace en el
monte Sabugueiro y que mas adelante recoge las aguas procedentes
de San Juan de Esmelle. Este arroyo tiene casi todo su curso en el
granito y es de régimen semitorrencial; llega después a las pizarras
y desaparece en varios brazos en la extensa zona de dunas de la
playa de San Jorge.

Al Este la vertiente es més abrupta, y en la parte de penillanura
hay arroyos de mayor recorrido y de régimen mas estabilizado. Hay
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una divisoria secundaria, normal a la principal, que estd situada
cerca del Km. 7 de la carreterade El Ferrol del Caudillo a Valdovifio,
en el lugar de Carballedas, de la parroquia de Santa Marfa Mayor
del Val.

Hacia el Norte va el arroyo de San Vicente, que después de reco-
ger varios barrancos por su orilla izquierda desemboca en el mar en
Porto Novo.

Los arroyos de Leija y Seco corren al Sur, y después de unirse en
el lugar de Refertas desaguan en la ria de Ferrol.

El arroyo Aneiros, que pasa por San Salvador de Serantes, de
curso mixto, es al principio semitorrencial en el granito y luego se
estabiliza en las pizarras; también desemboca en la ria de Ferrol.

Los caudales de todos son muy variables, carecen de extensas
cuencas de recepcion y se alimentan de agua de lluvias, asi es que
con las variaciones de ésta varian ellos.

¢. Hidrografia marina

En la costa correspondiente a esta Hoja no existen instalaciones
de mareégrafos; los datos méas préximos son los correspondientes a
la hoja de La Corufia, que figuran en su memoria descriptiva.

d. Comunicaciones

Desde el punto de vista maritimo, cuenta en gus prox1m1dades ocon
dos magn{ficos puertos, como los de Jorufiay Ferrol del Caudiilo; en
su costa s6lo existen puertecilios pesqueros pequeﬁos sin importan-
cia comercial.

De las comunicaciones terrestres se pueden diferenciar las por
carreteras y las férreas; de las primeras destaca la de Ferrol a Val-
dovino, en sus kilémetros 2 al 12, y una tupida red de carreteras lo-
cales, algunas de ellas construidas con fines militares. De los cami-
nos férreos s6lo existen, en el extremo SO., dos kilémetros de la linea
en construccién de Ferrol a Gijon.
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CLIMATOLOGIA

a) Clima de la Hoja, en general

En Ia memoria deseriptiva de la hoja de La Corufia figura amplia-
mente tratado el elima de La Corufia y sus proximidades, a partir de
los datos que aparecen en los <Restimenes de las Observacioness,
publicadas para cada afio por el Servicio Meteorolégico Nacional.

En la zona correspondiente a la Hoja no figura oficialmente, en
la fecha de redactar esta Memoria, ninguna estacién termométrica ni
pluviométrica, razén por la que no se incluyen dichos datos.

b) La clasificacién climatolégica

Segtn la orientacién dada en la hoja de La Corufia, de acuerdo
con la clasificaciéon de los climas del Profesor C. W, Thornthwaite,
de Oklahoma, basada en el calculo de dos indices, el de efectiidad
de lluvia y el de eficiencia de temperatura, se puede resumir la cla-
sificacion de la zona estudiada, con las reservas impuestas por las
pocas estaciones de que se dispone, de la siguiente manera: desde el
punto de vista de la efectividad de la lluvia (I), el clima de la Hoja
de San Salvador de Serantes es htimedo (B), con humedad abundante
en todas las estaciones (»); en su parte NE. est4d en contacto con una
zona (A) muy hGmeda, también con humedad abundante en todas las
estaciones del afio. Al considerar Ia eficiencia de temperatura (I) el
clima es (B’) mesotermal, con un valor de indices (a) de 25 a 34 9,
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GEOFISICA

a. Sismologia

La ciencia que mejor puede orientarnos sobre la estabilidad de un
terreno es la sismologfa. En una ripida ojeada del mapa geolégico
nacional, que tiene consignados los coeficientes de sismicidad de
cada zons, dias sfsmicos por afio y kilémetro cuadrado, determina-
das por el eminente sismélogo Rey Pastor, vemos que a la zona ga-
laico-duriense le corresponde 2, mientras que el del macizo central
s 0,1. El coeficiente sismico de la zona galaica debiera ser mayor del
indieado. La carencia de observatorios sismicos en el NO. de Espafia,
tiene unido el doble inconveniente de que pasen inadvertidos algu-
nos sismos, asi como la impreecisién en la localizacién de los epicen-
tros; por ello no serfa muy erréneo suponer seis como coeficiente
sismico de la zona galaico duriense. ’

Si dentro de la zona central localizamos nuestra vista en las man-
chas graniticas y consultamos las estadisticas sismol6gicas, vemos
que no ha existido epicentro alguno desde 1755, lo que demuestra la
gran estabilidad de aquel macizo. Sin embargo, resefiamos que en
algunas ocasiones se fijaron en la mencionada zona puntos focales,

"cuando en realidad eran exteriores,

Comparando los datos de ambas zonas, resalta la diferencia entre
la estabilidad de los macizos centrales ¥ gallegos, esto Giltimo confir-
ma las afirmaciones del eminente geélogo H. Sampelayo (P.) acerca
de que el extremo NQ. de Espafia estd realmente en una situacién de
equilibrio aparente.

Los epicéntros galaicos sirvieron a Rey Pastor para fijar posibles
lineas sismotectonicas, algunos coincidiendo claramente con las rias

2,—5AN SALVADOR DE SERANTES.”
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gallegas, como ocurre con las de Mifio, Vigo, Pontevedra y Ar‘os"a,
E , ‘ !
habi;ndb trazado otras sumamente interesantes para nuestra Hoja,
segiin la iinea Corufia-Lugo. Los 20 epicentros registrados, de 1755 a
i fi ran
1945,.en las lineas sismotecténicas Corufia-Lugo, son los que figu .
en ol cuadro adjunto:

Fecha Sentido en Grado Epicentro aproximado
- Submarino 43°42’ Norte
25-X1-1944 23}115{2;2, Costas de Ga-| VIIL [Su ST;',S’ 0. Gl‘gy,éé, Norta-
d i 'ino 439 or
17-VI-1945 |Costas de La Coruifia. v Su%lolé%r’ o i
1.1X-1876 |Ferrol, Corufia, Puente-| IV [Submarino NO. Corufia.
deume. . .
27.V-1878 |Idem, id., id. i\‘; ?;;)rglainé.no Corufia.
SO XL 1880 IFder'n’lldﬂ i I Subrr;arino préximo NO.
18-X1-1880 errol. Tarit e
i rino NO. de Co-
24-V-1877 |Coruiia, Ferrol. Iv Suti‘r:ﬁaa. )
24-XI1-1910 |9h50m, Galicia y Norte| VIII |Ferrol, Corufia.
Portugal. ‘ o NO. de Co.
10-IX-1866 |Corufia. VIII Su?ﬁrxg;jno ]
Joruil ¥ IV |Préximo a Corufia.
22-V-1906 Copunz}, Fgrlol, ete. réximo a JorOn e
23-V-1906 {[dem, id., id. 11 [10;)(11:;13' a ,
14-XI-1915 |Sobrado, Corufia, Fe-| IV |Corufia, Ferrol.
rrol. i
10-X11-1918 |20 30m, Bahfa, Corufia. | 1V l)de,m_. 1((1). .+ Corufia.
16-X[-1765 |Corufia, Santiago. VII }(;-0;;1 “ild
18-1V-1944 [Corufia. IIK ldgm’ o
7-X1-1845 |Idem. ) id
9-X1-1845 |Idem 1L Ildem, {d. | Sur
.7'1V. 1804 Lugo. VI Pr()xmi\((j) a'(Ii,ugo ya 8
) 1V-1875 |Idem. IV |ldem, id., {d.
-18756 |Idem,.
I?XII\{JQ‘ZS 5 h, Guntin, Lugo, Mota.| 1V |Idem, id., id.

La linea sismotecténica Corufia-Lugo es una de las de mélxsaalitg\;;:
dad entre las gallegas; su direccién es sensiblemente normzr s I
neas sismotecténicas de las rias ba.jas, asf oom.o en su mayor p
B oeal. In frooue d'e Ua'mta“:lizsi.lg gzdlin;?‘smicidad callega es

D neral, la frecuencia e inten ® la i ¢ ‘
ma;’:)lrg:)n la c;sta Oeste, con una répidzf dxsmmuc!onc;;c)(;ieeilm[«‘;a;?
consecuencia del movimiento del granito en su pro
miento para aleanzar la estabilidad.
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b. Gravimetria

Para considerar nuestra Peninsula desde un punto de vista gravi-

métrico hemos de tener valores de anomalfas que sean comparables;

a este fin estdn encaminadas las reducciones o correcciones hechas
en los valores deducidos de las observaciones. Las reducciones son
de tres clases, la m4s elemental, o denominada al aire libre, que tiene
por objeto reducir el valor al que corresponderia el nivel del mar sin
tener en cuenta el terreno intermedio; la denominacién de Bouguer,
en la que se tiene en cuenta, ademés de la diferencia de nivel, la ac-
cién del terreno existente debajo de la estacién hasta el nivel del mar
¥, por Gltimo, la mis perfecta, conocida por los nombres de Hayford
Y Bowie,

Los valores que verdaderamente son interesantes, por estar fnti-
mamente relacionados con la geologia, son los correspondientes a
las reducciones por el método Hayford y Bowie, pero existe la par-
ticularidad de que en Espafia s6lo se tienen reducidas 48 estaciones,
de las 208 de que consta nuestra red gravimétrica, y ninguna de las

reducidas pertenece a Galicia.

Al considerar las otras dos clases de valores de anomalfas, vemos,
por los mapas gravimétricos del Ingeniero Sans Huellin, que tanto
las eorrespondientes al aire libre como las de Bouguer son positivas
para toda la provincia de La Corufia, asi como en las costas galaico-
asturiana y galaico-portuguesa; de estas anomalias no podemos esta-
blecer conclusiones ciertas, pero indican un posible exceso de masa
con el normal que corresponderia a aquella zona, causa de un con-
tinuo movimiento para adquirir el equilibrio isostético. Estas anoma-

lias positivas, con distintos tipos de elipsoides, son muy acentuadas
en Qalicia, Portugal y Huelva. ’
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ESTRATIGRAFIA

Hemos dividido este capitulo en cuatro apartados, que correspon-
den a cada uno de los terrenos de la Hoja:

a. Granito.
b. Estrato cristalino.

- ¢, Paleozoico metamorfizado.
d. Aluvial, ’

a. Granito

Dentro de los l1fmites de esta Hoja no se encuentra mds que una
mancha granitica y dos restos, que en si constituyen otro conjunto,
Estos restos han quedado medio aislados por el mar v defienden
la costa, Forman una alineacién NE., que es la general en la region,
¥ son continuacién de las avanzadas graniticas gque abrigan la entra-
da de los puertos de Coruiia y Ferrol. Por el SE. limitan con las pi-

- zarras y por el resto estdn rodeados de aguas.

La mancha granitica estd perfectamente individualizada, y sus
contactos con las pizarras metamérficas, lo mismo que dijimos de la
alineacién de cumbres y costas, coincide, en un todo, con las direc- )
ciones de empujes y plegamientos que estin determinadas para el
escudo galaico. Es continuacién de la mancha que se describe al
kEiste de Ferrol, en la'hdja de La Corufia, y, al empalmar las dos
hojas, se hace mas visible la unidad geolégica Yy geografica de este
extremo de la Peninsula.,
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Se han reconocido los contaetos en varios sitios:

Se sigue el contacto occidental desde los acantilados de los mo‘ntes
de la Lagoa, unos 1.000 m. al Norte de Punta Castelo, y se continda
hacia el SO., siguiendo sensiblemente la curva de nivel de cota
60 metros. Aparece en el barranco que baja junto al lugar de Vilar-
quinto, desde la Fuente de los Tres Alcaldes. .

En las escombreras de la antigna mina de Ponzos se ve que llega-
ron al contacto con la galeria que, hacia el Este, perforaron en la
falda pizarrefia del monte Sabugueiro, ya que estan los' escombros
llenos de granitos neisicos. El camino de acceso a l'a§ minas va por
el granito. Otro contacto con la pizarra estd en el kilometro 8,400 de
la carretera de Ferrol a cabo Prior.

Sigue por el lugar de Rajén y luego por la fa}da de los montes
de San Juan de Esmelle y San Jorge de la Marifia, entre los 50 ¥
80 metros de alfitud, hasta terminar en las dunas de la playa de
Donifios. .

El contacto de levante se ha determinado en los acanmadoaf de
Porto Novo. Quedan unos retazos en la isla de Castelo y en los picos
que forman la parte Norte de la ensenada de Porto Novo.

Sigue el contacto por la falda del monte Campelo, o de las Velas,
cortandose, en la carretera que va a la cumbre, a los 500 m. de la
desviaci6n de la de Cedeira; en el camino que va de Belote a monte
Faro; unos 200 m. al O. del convento del Sagrado Corazén, en Baltar;
entrando por Santa Maria la Mayor, del Val, y pasgndo el,arroyo. que
pasa por Pradedo se encuentra -el granito a medla-ladera hacia la
cota 120; siguiendo aproximadamente esta cota, continda el con.tacto
por los lugares de Fontela, Santa Eugenia de Mandia; por debajo de
la carretera hasta el kilémetro 1,300, en que la cruza, y vuelve.a 'e’n—
contrarse en la carretera de cabo Prior, a los 150 m. de la desviacion
a Santa Eugenia de Mandia; entrando por la carretera que va de Se-
rantellos a Vilasanche esta el contacto a los 200 metros. ‘

Estas manchas estin compuestas de granitos de distintos tipos,
pues llega desde los de grano fino hasta los de grano muy grueso.

Se ha reconocido en muchos sitios y principalmente en los acan-
tilados de la costa y en los cortes de las muchas carretm‘as~ que paf‘a
diversas aplicaciones se han construido en estos altimos afios o estan
actualmente en construceion. ‘ .

Forma el granito las cumbres ms altas de la Hoja y se ha sefia-
"lado en grandes masas en el monte Campelo, en las alturas que
forman la alineacién de los montes de Sabugueiro y de la Laglo~a; en
lo alto de La Bailadora y en los montes de Pedroso, Campaiifias y

San Juan de Esmelle. )
Los dos contactos tienden a converger hacia el Norte, lo gue hace

que la mancha vaya acufidndose.

Son también de granito los islotes de Gabeiras, Herbosa, Caballo’

Chieo, Peiia Lopesa y las islas Castelo.

R
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EvaD DEL GRANITO.—Desde Macpherson, que situ6 la venida gra-
nitiea del NO. en el precambriano, hasta la actualidad, se han suce-
dido gran variedad de opiniones de los distintos gedlogos que han
estudiado la cuesti6n, El insigne Mallada, supone paleozoico todo el
granito espafiol, con edades que oscilan desde el cambriano al car-
bonifero, y Barrois afirma que las manchas graniticas de Asturias y
Galicia pertenecen al siluriano. .

Autores mas modernos (Stuart Menteath, Rousel) han considerado
como mucho més recientes algunas venidas graniticas, llevandolas
hasta el creticeo, pero refiriéndose, bien es verdad, a asomos del Pi-
rineo. San Miguel de la Camara se inclina por su edad paleozoica, al
menos en el NE. de Espaiia,

Muy recientemente, Carlos Teixeira, siguiendo a Raguin, cita inte-
resantisimos datos, que son buen apoyo de la edad anti-estefaniense
de la fuerte masa granitica galaico-portuguesa, al menos en su parte
fundamental, aun cuando no pueda desecartarse el hecho de que veni-
das granfticas mas modernas hayan cruzado asomos carboniferos,
demostrando su edad més reciente.

En nuestra Hoja, y seglin exponemos en el capitulo de Tecténica,
la presentacién del granito, bien cefiido a los arcos del paleozoico,
nos afirma, sin vacilacion, en la idea de que la mancha eruptiva ha
sufrido, aguantado mejor, todos los empujes fundamentales gue han
llevado al macizo gallego a su situacion actual de equilibrio. En algu-
nos puntos y estudiando las 1ineas de diaclasa, bien figuradas en dife-
rentes fotos, se' ve al granito simulando verdaderos bancos de
aparente estratificacién concordante, siempre, con el paleozoico
préximo.

Si unimos a las consideraciones expuestas, el gran valor que atri-
buimos al movimiento herciniano en Galicia, llegamos a la conse-
cuencia de que el escudo granitico gallego existia ya al producirse
el empuje a que nos hemos referido y que su topografia actual se
debe a toda la serie de movimientos y aureolas de metamorfsmo
que desde el carbonifero han afectado al NO. de nuestra Penfnsula.

Como se puede apreciar, ofrecemos la cuestién desde un punto de
vista puramente geolégico, rehuyendo el ocuparnos de los modernos

‘estudios que, como decimos en el capitulo de Petrografia, estimamos
mds propios, cuando estén a punto, de una monografia sobre las in-
teresantisimas rocas eruptivas gallegas.

CARAOTERISTICAS LOCALES.—El granito de la Hoja s muy variable
en cuanto a su presentacién, aunque no lo sea tanto en su composi-
cion. Los fendmenos de alteracién afectan tan desigualmente a la
roca que a zonas de gran descomposicién suceden otras en las que se
explotan canteras para magnifica sillerfa, que puede ser incluso pu-
limentada, - v

El granito estd constantemente cruzado por filoncillos de cuarzo



24 HOJA N.° 0.-—SAN SALVADOR DE SERANTES

que, en algunos sitios, se formalizan y llegan a alcanzar potencias de
hasta dos metros (*). En otros casos, sin presentar filones, los crista-
les de cuarzo toman grandes proporciones. ‘

La existencia de aplitas, no citadas por los autores antiguos (Ma-
liada, Barrois), queda demostrada en el estudio petrografico. Ocupan
normalmente, por su mayor resistencia, las partes altas, y de ellas -
hemos recogido buenas muestras. »

Es frecuentisima la presencia de gabarros y se aprecia la diges-
ti6én del granito por diques de felsitas; se ven, perfectamente, nédu-
los oscuros en el interior de la masa granitica. Se trata, sin duda, de
rocas autégenas con el granito, formadas simultdneamente, debién-
dose su presencia a una concentracién anormal de los elementos
ferromagnesianos.

Pegmatitos y pérfidos

Pasadas las minas de Ponzos y en el camino que va a Vilarquinto
se sigue el contacto del granito con las pizarras, y en ese contacto se
encuentran algunas zonas de pegmatitas con sus feldespates muy
caolinizados. Son pequefias extensiones y no tienen representaciéon
en el plano.

Los diques porfidicos abundan relativamente, asi como los filon es
de pegmatita, representantes, quiza, de la més moderna salida de
ap6fisis granitica. '

‘b) Estrato cristalino

El neis se encuentra en el contacto del granito con la pizarra, fre-
cuentemente formando bancos alternados con esta Gltima, y se pasa
de una manera insensible de una a otra roca. Parece como si las dos
fueran producto de la misma formacién en dos estados diferentes
que dependieran de un mayor o menor metamorfismo, segln fuera
su distancia al batolito granitico.

Se ha encontrado claramente en las explotaciones -de la falda del
monte Campelo y en San Martin de Cobas, en la escombrere} de la
mina, y en el camino de herradura que va de Rajon a Vilarquinto.

CARACTERISTICAS LOCALES.—Se trata de unas hiladas de neis mds
o menos descompuesto, y entre las que se intercalan algunas aplitas.

(*) En su ovigen deben referirse a digues pegmatiticos dcidos.
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Todo el sistema estd cruzado por dos series de filones de cuarzo, que
forman, en algunos sitios, un verdadero reticulado.

[ste terreno, ampliamente representado en Galicia hasta ahora,
debera ser revisado, y asf lo hacemos con gran parte del represen-
tado en esta Hoja y del que nos ocuparemos en el capitulo siguiente,
Exceptuando algunas zonas de rocas verdes, con calizas (costa de
Ortigueira y Moeche), en el resto de Galicia es dificil asegurar la

-. existencia de estrato cristalino por la enorme semejanza de sus rocas,

muy alteradas, con las de los terrenos proterozoicos. .

En el caso que nos ocupa, ni los rumbos de los estratos lustrosos,
ni roca alguna detritica en discordancia, autoriza la seguridad de
este terreno, pero no nos decidimos a su alteracién, porque ademés
de la cristalinidad innegable del tramo neisico, éste se dispone, en
ligera variante, casi N.-S., algo al NO., haciendo aureola al macizo,
como serfa l6gico en el arcaico levantado en la época preherciniana,
sin marcada discordaneia con los terrenos paleozoicos.

Las rocas varian mucho, en su presentacién, de sanas a meteori-
zadas, pues de muy duras y compactas, con tonos azulados, pasan a
rocas caolinizadas, amarillas y muy deleznables.

¢) Paleozoico metamorfizado

En el capitulo de Tecténica dejamos expuestas las razones que nos
animan a introducir en esta Hoja una innovacién grafica que supo-
nemos expresard, elaramente y con rapidez, nuestra manera de apre-
ciar el asunto, En sintesis, se trata del deseo de reaccionar contra la
costumbre de representar como estrato cristalino todas las manchas
agnostozoicas del paleozoico gallego, sin mas razén para ello que la
falta de argumentos paleontolégicos en que apoyar, con firmeza, otra
clasificacién.

s cierto que la falta de fésiles, casi imposibles en regién enor-
memente afectada por la proximidad de los batolitos graniticos, es
circunstancia desfavorable para establecer la existencia de paleozoi-
€0 en tramo seguro, pero no es menos cierto que, en la mayor parte
de los sitios, faltan razones estratigraficas en que fundar un estrato
cristalino y, por otra parte, los razonamientos tecténicos nos llevan a
enlazar las manchas que nos ocupan con otras positivamente silu-
rianas.

Por respetoa la antigua clasificacion, sin dejar de exponer nues-
tro punto de vista, hemos conservado en el mapa el color del estrato
cristalino, como fondo, con un rayado de siluriane encima.
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Pizarras

Las pizarras rodean al granito y forman con éste alineaciones que
van al NE. Como roca mis blanda ha sufrido mas por la erosién y
su relieve es mucho mas bajo con relacién al granito, formando ex-
tensas llanuras, rellenando los entrantes de los valles, y en la zopna
costera da lugar a grandes playas, como las de Punta Castelo, Ponzos,
Santa Comba, San Jorge y Donifios. :

Estan bastante plegadas. En el extremo Norte de la playa de San
Jorge tienen direccién Norte-Sur; buzando 40° al Este. Son muy ho-
josas, duras, de color amarillo y gris. listan recubiertas, hasta cerca
del kilémetro 10 de la carretera de eabo Prior, por las dunas,

En la cala de Cela la pizarra tiene, en las proximidades del con-
tacto con el granito, muchos diques de cuarzo blanco, algunos de
bastante potendia (0,60 a 1,00 m.).

Las pizarras con muchos diques de cuarzo continfian hacia el
Norte, y por encima del lugar de Pedreira llegan a los acantilados,
donde estd la ermita de Santa Comba.

En la cota 65 hay un dique de cuarzo de direccién N.-30°-E. De
estos diques proceden los cantos de cuarzo, de color blanco, algunos
tefiidos superficialmente por el 6xido de hierro, que se encuentran,
en gran cantidad, en las dunas de la playa de Santa Comba.

Las pizarras siguen hacia el Sur, formando el valle que hay entre
los lugares de Vila da Arca y Vila da Iglesia.

El extremo oeste de la Hoja esta ocupado por pizarras que afloran
en varios puntos, tienen direccién general Norte-Sur; estan casi ver-
ticales o con buzamientos indistintos al Este y Oeste. .

El contacto es el descrito en la mancha granitica.

En el extremo norte, en el contacto con el granito de la isla Cas-
telo, se ven muchos digues de cuarzo, que han digerido la pizarra y
que por metamorfismo se convierten algunas veces en pegmatitas,

con grandes cristales de muscovita.

CARACTERISTICAS LOCALES.—AI reunir nuestros datos, nos parece
inatil y expuesto a conducir a un error de apreciacién al lector, el
detallarlos en esta exposicién, sea en forma de itinerarios geolégicos
o en otra cualquiera. La razén es simple; es tal la variacién, dentro
de estrechos limites, de rumbos y buzamientos, que su consideracion,
al detalle, es fatigosa y oscura. Los fuertes y repetidos movimientos
tectonicos han dejado su huella sobre los blandos paquetes pizarro-
gos que reflejan, en su posicion, los esfuerzos a que han estado soiue-
tidos, pero lo Gnico que nos interesa sefialar es la resultante final

SAN SALVADOR DE SERANTES
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Playa de Ponzos. Pizarra metamérfica recubierta por dunas.
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como apoyo de razonamientos estratigréaficos, y por ello evitaremos
todo examen minucioso que nos desvie de nuestro objetivo,

Toda la mancha que agrupamos en este apartado es muy moné-
tona desde el punto de vista litolégico. Se trata de un tramo de piza-
rras potentes, duras y de colores verdosos o azulados, pero siempre
oscuros cuando la roca estd sana, alternando con paquetes de la
misma pizarra alterada, easo en el cual toma coloraciones amarillen-
tas y rojizas por oxidacién y adopta una presentacién blanda y suave
que facilita su ataque por los agentes erosives, produciendo, como
resultado, depésitos modernos formados a sus expensas.

En los cantiles de la costa, asi como en las trincheras de carrete-
ras y ferrocarril en construccién Ferrol-Gijon, es facilisimo encontrar
asomos pizarrosos en casi toda la extensién de la Hoja. La direccién
general es casi NE., con oscilaciones hacia occidente que llegan hasta
poder sefialar algdn rumho como de N. 10° 0., pero, insistimos en
ello, la media seria N. 30 a 45° E. Los buzamientos, extremadamente
variables, se acercan siempre a la vertical, eon cierta tendsncia al
Sudeste.

La afirmaci6n de los rumbos al NE., enlazados en arco con las
direcciones NO. del centro de Galicia, nos llevan a imaginar, como
decimos en la parte de Tectoniea, la unién del paleozoico corufiés
con el siluriano de la zona de Ponferrada. Al enfocar la cuestion
desde este punto de vista, es curioso contrastar semejanzas litologi-
cas entre las pizarras que hemos descrito y las de los paquetes del
siluriano medio del Bierzo. La relacién es evidente Y aunque su simi-
litud no sea razén bastante para justificar nuestra afirmacién de si-
luriano para la mancha paleozoica de la Hoja, s es un argumento
mas que refuerza las consecuencias obtenidas en el estudio tecto-
nico de conjunto.

d. Aluvial

El aluvial est4 representado por las formaciones de dunas que se
originan en las grandes playas del litoral pizarrefio y que movidas
por los fuertes vientos avanzan tierra adentro, alecanzando en algu-
nas laderas la ceta 100 metros.

Cuatro zonas de dunas se sefialan en el plano; tres de gran exten-
sion, que corresponden a las playas de Ponzos, Santa Comba y San
Jorge, y la cuarta no comprende méas que un poco del extremo Norte
de la playa de Donifios.

Hemos distinguido'las dunas ya fijadas por la vegetacién, y que
©ll sUs corles presentan un principio de estratificacion, de las que
todavia se mueven,
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VI

TECTONICA

La Hoja que nos ocupa, lindante con la de La Coruifia, reciente-
mente publicada, nos lleva en la apreciacién de su tecténica a las
mismas consecuencias que sefialamos para aquella hoja. No es légico
al estudiar las directrices tectonicas del conjunto del NO. de Espafia,
que marquemos diferencias que, si son de detalle, no afeetarian para
nada al fondo de la cuestién. En consecuencia, a continuaci6n, y por
creerlo de interés para la exposicién geoldgica, insertamos el capi-
tulo de tecténica ya publicado en la hoja de La Corufia.

ANALISIS MORFOLOGICO Y GROLGGICO.—8i llevamos a fondo un
andlisis flsiograflco sobre Galicia, vemos que los rios de la cordillera
que se arrumban hacia el oééano, aun siendo torrenciales, toman una
disposicion especial derivada de las lfneas orogénicas que marcan
. sus directrices, en forma poco tenida en cuenta y que deseamos sub-
~ rayar. '

Al llegar, siguiendo un examen somero de la cordillera, a la altura
de los montes de Leén y Murias de Paredes, la espina montafiosa,
particularmente en sus curvas isébaras (2:000 m. sobre el mar), se
dobla hacia el 80., y en postura cada vez més digitada lanza las aguas
en orientaciones seguidas con las méximas pendientes del NE. al 80O.,
segln los montes de Caurel y Peneda; San Mamed v Jerez; Segundera
y sierra de las Alturas, y asf van saliendo paralelos desde los altos,
hacia la costa portuguesa, los cursos: Mifio, Limia, Cavado, Este
y Leca, hasta Porto. Los rios hacen. lo mismo que en la cordillera
cuando ésta venia de Este a Oeste: descender aprisa; pero ocurre,
desde la torcodura sefialada, que afecta a tierras de Orense, Ledon
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.y Zamora, que los recorridos son mayores y se desconiponen asf, en
;au andar NE.-SO.: abajo, en el mar, se inicia el perfil de equilibrio
y su tendencia le hace tomar el camino de retroceso y, en ca mlbi.o, en
la parte alta, Cabrera, Segundera, San Mamed, Caurel, e'l régimen
primero de las aguas rejuvenecidas fué de tipo pseudOg]acl?\r, y entre
la aceleracién de equilibrar el perfil de salida y la lentitud de la
puesta en marcha de los aparatos erosivos de sus alturas, queda en
gran camino medio a recorrer, mucho més largo que lo era en el
curso de los rios litorales en la cordillera cantdbrica, y ese mayor
curso es el que, a nuestro entender, produce en gran parte los esca-
lones de demolicién, que van quedando jalonados por rasas y lagu-
nas en las tierras loonesas, zamoranas y gallegas. El Bierzo, 'Garru-
cedo, Antsla, etc:, son casos de ejemplo. El cambio .orogémco, va
gefialado por D. Primitivo H. Sampelayo (*), tiene, casi gseguramente,
relacién con los escalones paralelos que, en direccién ortogonal al
chafldn corufiés, desde Finisterre a la Estaca de Bares,se van protliu—
ciendo paulatinamente, hasta suprimir el desnivel en ese sentido
transversal desde las lineas de mas de 2.000 m., sobre Caurel y San
Mamed, hasta el borde del mar, de Ortigueira a Corecubién.

La ley de la formacién morfol6gica del cauce del Sil es una suce-
sién de llanos o ensanches, en antiguos remangos o paradas, engar-
zados por los cafiones sucesivos; ensanche del Bierzo, cafién de Borre-
nos a Puente de Domingo Florez; al ensanche de Valdeorras con las
formaciones ferruginosas del plioceno-pleistoceno, sigue el violento
cafion de Petin, para entrar, por tierras de las antiguas fragu:{is, enla
gran ilanura de Quiroga, rodeada, desde San Clodio (Bataneros), po.r
depbsitos pleistocenos de arcilla y conglomerados que marcan t'esu-
gos de las demoliciones y antiguas terrazas. Por ﬂn,. principia el
cafién de Rairos y Pena Sabel, para atravesar, con rabiones y mar-
mitas, las duras euarcitas del siluriano basal del Cerengo, fund'amen-
to del ordoviciense que, por bajo de las formaciones gotlandienses,
s enlaza con los altos de Pobladura de Villafranca. Este cafién yano
cesa, y del paleozoico entramos, con el rfo, en la masa eruptiva de
granitos, granitos nefsicos, neis y aun esquistos de intenso meta-
morflsmo, éntre las sierras de Aigualevada y Lobios, y las de Moa,
Cabeza -de Meda y Rodicio, al Sur, hasta el enlace de los rios Sil y
Cabe, que ya siguen unidos en valle mas amplio hasta Los Peares, y
en el misme rumbo herciniano, al SE., contintan hasta Portugal.

Sefialamos tres disposiciones singulares en la morfologia del rfo,
que hacen sospechar algunos de los movimientos originarios de la

. disposicién de la linea de vaguada. Son éstos: .

1.° La coincidencia de las depresiones de las rias bajas: Muro§,
"Avosa, Vigo, desembocadura del Mifio, etc., con las lineas geosismi-

(&) Santaﬁder, 1938, Congreso para el Progreso de las Ciencias,
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cas que estd sefialando Rey Pastor en sus estudios de Galicia, coinci-
dencia ya esperada por nosotros, desde que comprendimos el sentido
tecténico de borde de hundimiento del chafidn corufiés (SO.-NE.) del
Cabo de Finisterre a Ortegal.

2.° Paso de la linea NO.-SE. normal a'la anterior, que partiendo
de los fondos de las rias de Corufia y Betanzos se dirige en recta
hacia el SO. de Lugo (eapital), y quiz4 marque la separacién de los
macizos proterozoicos y del batolito de granito gallego, puntuali-
zando, paso del rio entre Tronceda y Aveleda,y ’

3.° Disposicion de ensanchamientos de tendencia divagante y
hasta lagunar, con uniones de tajos o cafiones angostos que los en-
lazan, .

in resumen, los dos movimientos actualmente en marcha como
indicados por las lineas limites de bloques isostaticos son: direccién
Ni8.-80. de los geosismos paralelos y fractura tect6nica NO.-SE.

En la modalidad general est4dn ausentes los fenémenos de pseudo-
glaciarismo, y apenas se presentan demoliciones de alguna impor-
tancia, y queda s6lo marcada la morfologfa tabular en'las méas bajas
terrazas, con sus altiplanicies de 680-720, delgadas y muchas veces
destruidas, de cantos rodados y poligénicos de cuarzo y cuarcitas,
provenientes del granito y de los lisos resistentes del paleozoico (silu-
riano dominante). Es decir, altas terrazas que podrian representar,
hacia el interior de Galicia, desde el plioceno hasta los depésitos ho-
locenos. ’

Las consideraciones geolégicas se apoyan en el arco que descri-

ben los pliegues y terrenos antiguos del Noroeste de la peninsula’
Ibérica, al cual se ajustan con notable exactitud las montafias de la
misma regién, que ha sido representado y desecrito, con singular pre-
cisi6én, por Guillermo Schulz, en sus conocidas obras acerca de Gali- |
cia (1835) y <Descripcién geolégica de Asturiass, publicada en 1858,
Otro célebre gedlogo, el espafiol Macpherson, en su trabajo titulado
«Ensayo de Historia evolutiva de la Peninsula Ibérica», dado a luz
en 1901, encareci6 la importancia tecténica de dicho arco, del que dié
una explicacién (recurrencia de pliegues choque contra el granito)
que mereci6 ser aceptada por la generalidad de los investigadores
dedicados a la sazén a estos estudios, teniendo, ademds, el mérito de
haber sefialado otro arco, de anéloga forma, que existe en la region
carpetana. Las ideas de los dos autores citados son el fundamento de
la concepcién relativa a la estructura geolégica de nuestra Peninsula,
expuesta por el sabio profesor austriaco Suess, en su magistral obra
titulada <Das Antlitz der Erde>.

El concepto de «<recurrencia de pliegues,, de Macpherson, lo am-
plié Cueto, suponiendo.que cada fase orogénica crea una zona proxi-
ma a la plegada y concéntrica con ella, de acentuada predisposicion a
deformarse, hecho que a nuestro juicio podria enunciar la tendencia
constante a la resistencia o a la debilidad,



32 HOJA N.° 0.—SAN SALVADOR DE SERANTES

Algunos ge6logos modernos reconocen que, coincidiendo con los
mencionados arcos, existieron en el paleozoico, es decir, en época
muy remota de la Historia de la Tierra, altas eordilleras plegadas,
pero que éstas fueron después totalmente arrasadas, sin que su relie-
ve fuera renovado con posterioridad, debiéndose las montafias ac-
tuales a movimientos orogénicos que no tuvieron relacién alguna
con los denominados caledonianos y hercinianos, o, lo que es lo
mismo, que los plegamientos alpinos no fueron del mismo sentido
ni estuvieron subordinados a los que originaron la estructura an-
tigua.

Uno de los'que con méis calor defienden este punto de vista es el
orogenista suizo Argand, quien en un trabajo titulade <La Tectonique
de 1'Asie>, supone  que-tanto el continente Indo-africano como la

Tierra de Angara, nombre este Gltimo dado por Suess a la primitiva

Eurasia, estuvieron animados, desde su formacién en los tiempos
precambrianos, de movimientos de direccién opuesta, aproximén-
dose, como consecuencia de esto, progresivamente uno a otro, hasta
que, durante el terciario, se estableci6,entre ambos, estreche contacto.
Pero el resultado de este duelo, como Argand lo denomina, no se
redujo, como en la concepecién clésica de Suess, a hacer surgir de los
geosinclinales nuevas cordilleras, sino que produjo otros efectos, los
enales, por las masas que han sido puestas en'movimiento, y 1a ener-
gia absorbida, son de mueha mayor magnitud. El mas importante de
todos, y el que, en cierto sentido, domina a todos los demés, fué la
deformacién de las masas continentales ya existentes, mediante lo
que el geélogo de quien hablamos llama plis de fond, los cuales afec-
taron a zonas plegadas con anterioridad y «muertas> en concepto
tecténico, esto es, a regiones incapaces por s{ mismas de acentuar
sus antiguos plegamientos, y, por lo tanto, renovar su perdido relie-
ve, por lo que s6lo un poderoso esfuerze tangeneial pudo reanimar-

las. Los pliegues profundos no son, segtn esta definicién, el resulta- .

do de la reanudacién de la actividad de la primitiva y ya enervada
fuerza plegante, por lo que, aunque puedan ser paralelos a los anti-
.guos, mis bien son, en general, transversales a ellos.

El manto de terrenos sedimentarios que, en muchos territorios se
apoya .sobre el basamento cristalino de los continentes, fué englo-
bado también en los pliegues profundos, calificando Argand de plis
de couverture a las deformaciones de este modo producidas.

Los pliegues profundos, segin esto, no surgieron de los geosincli-
nales, sino que se formaron en zécalos rigidos, anteriormente plega-
dos, dandon lugar, en condiciones favorables, a cordilleras de enormes
relieves y a veces conteniendo grandes cobijaduras. Estos pliegues
‘son, segfin Argand, no s6lo la reaccién especifiea de los continentes
frente al esfuerzo tangencial, sino también la principal manifestacién
del plegamiento en nuestro planeta. Su importancia —durante el

ciclo orogénico alpino— ha sido extraordinaria, pues a ella se debe
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haber sido colmado el geosinclinal de Tethys por cordilleras moder-
nas y otras deformaciones importantes. El relieve de este modo for-

mado no sufri6, con posterioridad, otras modificaciones —exclufdas

las originadas por causas exégenas— que las introducidas por re-
adaptaciones de naturaleza isostatica.

En Galieia, los minerales de hierro singenéticos, con el protero-
paleozoico, marcan la curvatura que podriamos llamar de <predispo-

. sicién a deformarses, repetida mas modernamente en las venidas de

metales sublimados pesados, arrastrados por las apéfisis pegma-
titicas. . :

En el occidente de Asturias surgen de trecho en trecho elementos
orograficos, constituidoa por cuarcitas silurianas, también de direc-
ci6n Norte-Sur, en las que no faltan crestas aflladas y agudos pica-
chos. Algunos de ellos tienen considerable longitud, como el que, en
su porcién meridional, sirve de divisoria hidrogrifiea a los rfos Nar-
cea y Navia, el cual se prolonga, desde el limite de los concejos de
Cangas de Narcea e Ibjas hasta la costa, donde su Gltimo eslabon,
que es la sierra del Rafiadoiro, se desvia, tomando el rumbo NNE.

Todas las montafias citadas adoptan, pasado el confin de la pro-
vincia, la direceién SE., o una préxima a ella, que es la que domina
en toda la vertiente castellana del macizo orografico del NO.,, el cual
queda constituide por un apretado haz de cordilleras que se doblan
formando un arco eliptico con la convexidad vuelta hacia el poniente.
Los terrenos geolégicos tienen idéntica forma arqueada, y se escalo-
nan de modo que son tanto mis modernos cuanto més al oriente se
encuentran, Esta disposicién demuestra el remoto origen del <arco
gallego-asturianos, el cual, no 86lo no fué arruinado por los movi-
mientos orogénicos alpinos, como pretende Staub, sino que la altura
de sus montafias, muy atenuada por las acciones erosivas a que, des-
pués de la orogenia herciniana, estuvieron sometidas, fué vigorosa-
mente renovada por dichos movimientos, debiéndose al empuje de
éstos, sin duda alguna, la extremada aspereza y relieve juvenil de
los Picos de Europa y de otros macizos de Galicia, Asturias, Leén y
Santander.

Como confirmacién de esto se observa, en primer lugar, que los
pliegues de los terrenos que integran el suelo de Galicia, formado
principalmente por rocas graniticas y pizarras, dibujan curvas con-

- céntricas con las de los pliegues de Asturias. La mayor parte de

aquéllos estan interrumpidos, al Norte por ] mar Cantabrico, y al Sur
por la cuenca terciaria de Castilla la Vieja; pero las ramas meridio-
nales de las curvas méis externas penetran en Portugal con direcciéon
SE., la que conservan hasta llegar cerca de los limites de la provin-
cia de Salamanca, dando lugar, deniro de la nacién vecina, a sierras
de maderado relieve, como las Arge, Cural, Amaroya, Citanias, etc.
Algunas de estas montafias se orientan, bajo el aspecto morfolégico,
de NE. a SO., pero todas estdn constituidas por estratos que se arrum-

3.~~8AN SALYADOR DE SERANTES.
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ban de NO. a SE., lo que indica que ésta es su verdadera direccién
tecténica y que la perpendicular a ella, que algunas tienen, es el re-
sultado del trabajo de la erosién.

En resumen, segtn los modernos estudios de Cueto, la opinién de
Suess se aproxima mucho a la de Macpherson, puesto que interpreta
la Cordillera Carpetana como una rama desviada hacia el Este de la
Cadena Herciniana. Herndndez-Pacheco atribuye a las sierras de
Gredos y Guadarrama —a cuyo conjunto califica de accidente tecté-
nico trangversal a la cadena Herciniana— a fendémenos de descompre-
sidn posteriores al ciclo orogénico herciniano, los cuales produjeron
fracturas que determinaron importantes movimientos radiales. Fi-
nalmente Patac, con peculiar observacién, explica la particular posi-

~ ¢i6n de la Cordillera Central, suponiéndola <una especie de esquirla
desprendida del cuerpo principal de la cadena caledoniana y que ha
sufrido un movimiento de rotacién de unos 40° sexagesimales de
Sudeste a Nordeste>,

Hemos visto c6mo los anilisis fisiograficos y geolégicos, llevados
eon atenci6n, nos evidencian para Galicia, en orden de mayor vejez:
1. Los movimientos geoisostaticos con sus bé6vedas y hundimientos.
2. La formacién de los arcos fundamentales, y zonas alternadas de

resistencia y debilidad (granitos hercinianos, venidas metaliferas) y’

8. Trozos de los estratos paleozoicos mis remotos (NE.) con salidas
porfidicas, reéferibles, probablemente, a fondos movedizos formula-
dores, seglin los antiguos gedlogos, Barrois, Schulz, Macpherson, de
olas orogéunicas precambrianas, 86lo representadas en sus raices de
bloques inertes. Caledonianas y primeras variscicas. )

Consecuencia inmediata, y a nuestro parecer muy interesante, es
que la prolongacién de los isleos ha de seguir el camino de sus arcos
correspondientes para su coincidencia en longitud o, a la inversa,
que sobre isleos agnostozoicos, costeros y distales de los paleozoicos,

‘deben seguirse las curvas pizarrosas,guiadoras entre sus arcos duros,
como suelen ser los cuareitosos, y si se liega a las manchas zobgenas,
su edad debe equipararse como singenética, rechazando su heterota-
xia de forma litolégica, como fundamento de clasificacién oronol6-
gica, que resultaria claramente equivocada,

Es evidente, insistimos, que s6lo pueden proponerse deduceiones
sobre mapas geolégicos bien corregidos, y sélo desde el estudio de
los hierros de Galicia, pues los autores anteriores a Herndndez Sam-
pelayo, no marcaban los arcos concéntricos de estrato cristalino,
arcaico y paleozoico, paralelos y subordinados y referibles a los her-
cinianos. :

Conoretando m4s, y entrando en la Hoja de San Salvador de Se-
rantes y sus colindantes, vemos, por-ejemplo, c6mo las bandas piza-
rrosas de Ferrol, Puentedeume y Betanzos van buscando al NE. las
de Loiba, Ortigueira, O’Caxado, sierra de la Loba, minas de Freijo,
puntos que se unirfan con las orensanas de Palacios del 8il, sierra de

S {/f ,
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Queija v otras que, ya manchadas de siluriano en algtn sitio de Por-
tugal, van a enlazarse con las zamoranas y mas ariiba leonesas, or-
dovicienses y gotlandienses, confirmando como muy probable el paso
longitudinal, por los arcos, del estrato cristalino al siluriano.

Esto nos lleva, como dltima y practica aplicacion, a sefialar los
isleos, la génesis de los cuales haya podido ser originariamente silu-

. riana y deformada después metamdrficamente, con el color del mapa

viejo y un rayado amplio siluriano, que descubre, a través de sus
lineas paleozoicas, el antiguo color; demuestran el fundamento 16gi-
co de la expresada griaficamente.

Por este'método se podrian formular més ejemplos que se irdn
representando en las hojas gallegas de tipo metamérfico aureolar.

Agotando el tema y aun cuando ahora no merezea sino apuntar
la idea, tendremos muy en cuenta el anilisis microscépico de las
rocas porfidicas incluidas en manehas cambrianas, pues si fuesen
semejantes, por elementos rodados y clésticos, a las rocas muy anti-
guas de fondo movedizo y aspecto detritico de almendrén menudo,
semejantes a las de Cudillero, en Asturias (mimétiros), habfia que
suponer un fondo precambriano con rayado infracambriano.
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VII

PETROLOGIA

Ya indicamos en la memoria de la hoja de La Corufia la im-
portancia que tiene el estudio microseépico del conjunto de la pro-
vinecia petrografica gallega, estudio que no entra en los reducidos
limites de 1a Memoria de una Hoja de escala 1:50.000.

Hemos recogido bastantes muestras correspondientes a la Hoja
que estamos estudiando; se han hecho preparaciones de varias de
ellas, desechando las que, a simple vista, presentaban sintomas de
meteorizacién y las que luego en el microscopio han demostrado
descomposicién de sus elementos (7).

Granitos.—Todos los granitos enconitrados sé han clasificado
como «granitos con dos micas>, son iguales a los descritos en la
memoria de La Corufia y contienen en general los elementos si-
guientes:

MUESTRA 61.

~ Ayuntamiento: El Ferrol.

Paraje: San Jorge de la Marifia.

() Las rocas han sido estudiadas por el Ingeniero de Minas don Rafael Montero
Ruiz, bajo la direccién del Jefe del Laboratorio Petl'ogl‘éficn, don José Romero Ortiz
de Villaeidn.
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PRIMARIOS SECUNDARIOS
Hsenciales Accesorios Productos de alteracién
Cuarzo. Apatito. Caolin.
Ortosa. Zirebn, Clorita.
Muscovita. Clorita.
Biotita. Magnetita,
Plagioclasa o
Oligoclasa.

MNeis.—La roca neisica se encuentra en la zona de contacto del
granito con las pizarras metamorficas.

MuEsTRA 66.
Ayuntamiento: El1 Ferrol.
Paraje: San Pedro de Marmanedn.
Clasificacién: neis con biotita.
Color: gris acerado. .
Fractura: desigual, algo astillosa.
Particularidades: se observan a simple vista gruesos cristales de fel-
despato. '
Estructura: holoeristalina.
Textura: nefsica.

PRIMARIOS
SKCUNDARIOS
Esenciales Accesorios
Ortosa. Apatito.
Cuarzo. Pirita.
Biotita. Zircon.

Cuarzo.

MuksTrA 65,
Ayuntamiento: El Ferrol.
Paraje: San Martin de Cobas.
Clasificacién: cuarzo filoniano.
Color: blanco gris en fracturas recientes.
Fractura; desigual.
Estructura: holocristalina.
Textura: granuda cataclistica.

Cala de Cela. Contacto del granito con la pizarra metamérfica.
Foto L. de A.
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PRIMARIOS

SECUNDARIOS
Hsenciales Accesorios

Cuarzo.
Pirita.

Pizarras.—La formacién pizarrefia es muy parecida en toda su
extension, pero debido al-metamorfismo hemos encontrado algunas
diferencias en su constitucién, que a continuacién presentamos:

MUESIRA 76, ‘ :
Ayuntamiento: Valdovifio.
Paraje: Lanzos.
Clasificaci6n: pizarra ampelitica.
Color: negro gris. '
Fractura: desigual y subplana.
Particularidades: a simple vista se aprecian cristales de cuarzo y
gran cantidad de pirita.
istructura: holocristalina.
Textura: pizarrefia.

PRIMARIOS
) SECUNDARIOS
Hsenciales Accesorios
Cuarzo.
Pirita.
Carbén.

Particularidades: el analisis del carbén, efectuado en el Laboratorio
de Combustibles por el Sr. De la Concha, ha dado el siguien-
te resultado: ’

Humedad...... cee e 0,30 %
Residuos a la caleinacion 84,93 %
Volatiles ............... 9,10 %

MUESTRA 73.
Ayuntamiento: Nar6n.
Paraje: Canteiros.
Clasificacién: pizarra sericitica.
Color: gris.
Fractura: desigual v astillosa.
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Particularidades: tacto untuoso.
Estructura: holocristalina.
Textura: pizarreiia.

PRIMARIOS
SRCUNDARIOS
Esgenciales Accesorios
Cuarzo. Magnetita.
Biotita.
Sericita.
MUESTRA 72. .

Ayuntamiento: Valdovifio.

Paraje: Barral.

Clasificaci6n: pizarra neisica de biotita.

Color: pardo amarillento.

Fractura: desigual. ‘

Particularidades: los elementos de esta roca se presentan alineados.
La roca est4 muy alterada. Predomina la biotita.

Estructura: holocristalina.

Textura: pizarrefia.

PRIMARIOS SECUNDARIOS
Hsenciales Accesorios Productes de alteracién
Cuarzo. 4 Caolin,
Ortosa.
Plagioclasa.
Biotita.

Cuarcitas.—Entre las pizarras se encuentran unos bancos de
cuarcitas que alternan en la estratificacién.

MUESTRA 69.
Ayuntamiento: Valdovifio,
Paraje: Carretera.
Clasificaci6n: cuarcita con pirita,
Color: gris acerado.
Fractura: desigual y astillosa.
Estructura: holocristalina.
Textura: cataclastica.
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PRIMARIOS

SHECUNDARIOS
HEsenciales Accesorios

Cuarzo.
Pirita,

Arenas de playas y rios

Por el personal de la 1.*> Regidn, se estd efectuando un estudio
detenido de las playas de la provincia de La Corufia con el objeto
de reconocer la existencia de nuevos elementos de interés industrial.
Fruto de este estudio ha sido la identificacién de minerales intere-
santes en algunas de las playas, de la existencia de cantidades ele-
vadas de niobio y tdntalo en otras y el haber localizado algunas
zonas con elementos de los grupos de las tierras raras y actinido de
gran interés industrial.

El estudio de estos arenales tiene que ser completo, por no ser
suficiente identiflcar la existencia de determinados elementos, in-
cluso con caracteristicas importantes, si no existen reservas de con-
sideracién, por lo que todavia no se han hecho pablicos los resul-
tados de la labor comenzada el afio 1946, salvo la reserva minera a
favor del Estado de algunas zonas de la provincia para el niobio y
el tantalo. .

- Las playas y arenales de cauces corrientes, reconocidos en la cos-
ta, son 120, con un total de 700 muestras, de las cuales se han obte-
nido e interpretado los correspondientes espectrogramas y se esta
pendiente de medir la radiactividad de las mismas.

En la costa de 1a Hoja n.? 6, San Salvador de Serantes, se recono-
cieron las siguientes zonas: 9, Campo del Arenal (Valdovifio); 10 a
19, playa de Ponzos; 20, de Santa Comba, y 21 y 22, de San Jorge.

En las muestras de arenas correspondientes a estas playas, se han
encontrado coneentraciones de interés de los siguientes elementos:
galio, niquel, molibdeno, titanio y vanadio.



VS |

VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

a) Aguas de San Jorge

A pesar de ser Galicia la region de Espaiia en que son més abun-
dantes las aguas mineromedicinales, por pasar de 50 los estableci-
mientos ‘utilizados para fines médicos y de 60 los manantiales de la
provincia de La Corufia, la Hoja de San Salvador de Serantes tiene
1a pariicularidad de que en su zona sélo se encuentra un manantial
de interés, que es el ferruginoso de la playa de San Jorge. La situa-
ci6n geografica de este manantial es de 4°36'30” de longitud Oeste y
43°3220” de latitud Norte, con una altitud sobre el nivel del mar de
cinco metros. El caudal es de 0,9 1/m., la temperatura 17° la radiac-
tividad 0,8 mpefl., el residuo seco a 120° es de 0,663 g/l. y ph
6,1 y 8,6, segn sea al natural o después de ebullicién durante unos
minutos. Las aguas son inodoras; se utilizan con fines curativos por
via oral. En su curso dejan los clasicos residuos de biéxido de hierro,
perdiéndose las aguas en las arenas de las dunas. Ademés de los ca-
tiones comunes a todas las aguas subterraneas, que son: Al, Ba, Cu,
Fe, Ca, Li, Mg, Mn, Na, Si y Sr, contiene 0,0000004 g/l. de plomo y
0,000007 g/1. de vanadio. : )

El an4lisis quimico, efectuado por el Prof. Menéndez Puget, dié la

‘siguiente composicioén en gramos-litro: anhidrido sulfarico, 0,0843;

cal, 0,0668; magnesia, 0,0198; cloro, 0,1420; cloruro sodico, 0,2340, y

hierro, 0,0067.

b) Catdlogo de aguas subterrdneas

De los tres ayuntamientos representados parcialmente en la Hoja
geolbgica de San Salvador de Serantes, esta ultimado el catdlogo de
aguas subterraneas de El Ferrol del Caudillo y Naron.
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INDUSTRIAS MINEROMETALURGICAS
| Y DERIVADAS O

a) Yacimientos avriferos de Cobas

En la parroquia de San Martin de Cobas y en los parajes de Coba-
rodeiras, Pedreira, Prior, Salgueiro, Fompeira, Pefias ¥ playa de
Ponzos, existieron varias concesiones mineras de mineral de oro,
reunidas en la actualidad bajo un permiso que esta en tramitacion
con el nombre de San Andrés.

Los filones reconocidos en Cobas son cinco, alguno de ellos, con
indicios de laboreo romano, tienen por direcei6on N. 70° E., con buza-
miento al Este. Su mayor importancia y mineralizacion es en el neis
granitoide, donde llega la potencia de uno de los filones a 4 metros.

Los minerales que principalmente se encuentran en estos filones
son: mispiquel, pirita y calcopirita; el oro y la plata existen en diso-
lucién sélida. En alguna muestra de cuarzo el oro se presenta en
estado nativo.

En las fotografias se aprecian las ruinas del entiguo lavadere de
concentracién de piritas. ‘ '

J————

(*) Los datos para este capftulo fueron proporcionados amablemente por el Distrito
Minero de La Corufia.
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b) Criadero de mispn’quei de Montefaro

En la Parroquia de San Vicente de Valdetires, Ayuntamiento de
Valdovifio, es decir, en la parte septentrional de la Hoja, se conoce
desde el afio 1915 un yacimiento de pirita arsenical que es interesan-
te citar.

Se trata de una serie de 10 a 15 filones paralelos de cuarzo, de di-
recci6n NO.; casi verticales y con potencias de 0,20 a 1,50 m., que
presentan un contenido estimable en pirita arsenical. La presenta-
cién sobre los fuertes escarpes costeros resulta muy espectacular, ya
que se pueden ver, desde el mar, los filones rompiendo la uniformi-
dad, de color oscuro, de la roea y bajando, algunos casi a plomo,
desde los afloramientos superficiales hasta el agua, aunque otros dan
la sensacién de acufiar en profundidad.

Los anilisis de la mena dan contenidos en arsénico desde 11 ,60 a
45,70 %, ¥y en muchos casos indicios de oro y plata.

Inicialmente constituyeron un coto minero. de 34 Ha, las conce-
siones «Virgen d’o Portos, 1.2, 22 32 v 4.2, y se empezd a explotar e
incluso a beneficiar, a pie de mma, con un horno del tipo «Messer-
schmit», para obtenel <arsénico blanco», que, a pesar de la imper-
fecta mstalaclon, resultaba de excelente calidad (por encima del
99 % de 4cido arsenioso), aunque con pérdidas extraordinarias en
los humos y escorias.

La zona mlhtar de Monte Campelo ocupd, en parte, las concesio-
nes y, desde entonces ha sufrido diversas alternativas de mayor o
menor actividad, continuando vivas y en produccién parte de las
mismas. .

La estadistica del quinquenio 1942-46 es la siguiente:

Afios omeladas | o s s emico
1942 151 17,3
1943 138 23,0
1944 181 28,9
1945 S DY 30,5
1946 186 27,8

FE DE ERRATAS

Pdgina 3 (figura):
Donde dice Rivadeo, debe decir Ribadeo.
Donde dice Puente de Gareia Rodriguez, debe decir Puentes
de Garcia Rodriguez,

Pdginas 14 y 15 (figuras):
Donde dice Vares, debe decir Bares.
Donde dice Rivadeo, debe deeir Ribadeo.

Fotografia pdginas 48-49:
Donde dice Covas, debe decir Cobas.



