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INTRODUCCION

LOS MAPAS GEOCIENTIFICOS COMO BASE PARA EL ANALISIS DEL MEDIO NATURAL

Desde que el Hombre estd sobre la Tierra, la
ha ido explotando poco a poco para satisfacer sus
necesidades. En principio, por su propia naturaleza
y después, por las leyes de la supervivencia, no ha
puesto excesivo cuidado en la prevision del futuro,
por lo que el suelo se convierte en el dltimo objeto
de observacion.

Pero hoy las ciencias ambientales se han con-
vertido en el foco de nuestra atencion, porque el
hombre, debido al desarrollo de la civilizacion y de
la tecnologfa, ha alcanzado el punto en el que el
medio ambiente comienza a verse seriamente afec-
tado, por lo cual se debe analizar con sumo cuida-
do los posibles cambios a efectuar. Si los recursos
se agotan y la Tierra se cubre de polucion, la Hu-
manidad puede ver como se pierden las Gltimas po-
sibilidades de supervivencia. De poco servird utili-
zar la inteligencia y la tecnologia para sobrevivir si
la superficie de la Tierra se vuelve estéril, los bos
ques se talan sistemdticamente y los rfos y lagos se
desecan. En la actualidad, se empieza a exponer el
hecho de que los recursos naturales escasean, exis-
ten algunas dreas en que las cotas de polucion
son tan elevadas que la Naturaleza no puede auto-
eliminarlas. Se necesita conocer lo mas exacta-
mente posible las reservas, su tiempo de vida, el
almacenamiento y racionamiento de algunos mate-
riales, la restauracion y conservacion de zonas signi-
ficativas de la Naturaleza.

Las reservas limitadas de hidrocarburos, car-
bones, sustancias radiactivas, menas metdlicas y mi-
nerales industriales empiezan a tener un significado
especial y entran a formar parte como un elemento
nuevo en la sociedad humana.

Todo esto significa que es preciso conocer,
descubrir, ordenar y distribuir los recursos natura-
les. Es decir, se debe planificar el medio natural.

A pesar de todos los esfuerzos efectuados por
diferentes caminos, la planificacion todavia se reali-
za sobre la base fisica de un mapa y como muchos
de los problemas presentes y futuros estdn relacio-
nadosconlosfactores geologicos y los recursos natu-
rales, la obligacion de los técnicos implicados en
este campo es ofrecer los mejores mapas tematicos
a partir de los datos de campo. Cuando se observa
un mapa geologico tradicional, basado en la histo-
ria geologica de los terrenos y completado con la
informacion estratigrafica, se tiene el convenci-
miento de que no es lo suficientemente claro ni
comprensible para los técnicos encargados de la
planificacion. Si, a la vez, se toman mapas especifi-
cos sobre las aguas subterrdneas, los suelos y las
propiedades de cimentacion y los materiales cante-
rables, se constata que son a(in mas complicados y
que, por tanto, los planificadores no pueden enten-
derlos ficilmente. Por esta razon, debe elaborarse
un conjunto de mapas de mads utilidad que los con-
vencionales, definiendo a este conjunto como Mapa
Geocientifico del Medio Natural, que podra ser uti-
lizado por los planificadores porque en él se inclu-
yen documentos que deben ser dtiles y sencillos
para cubrir aquellas necesidades.

Los Mapas Geocientificos deben, pues, formar
la base técnica mds importante para los planificado-
res del medio, como fuente de consulta e informa-
cion. Aunque los mapas geologicos tradicionales
fuesen poco comprensibles, eran absolutamente ne-
cesarios para los planificadores porque debian in-
tentar aplicar unos conocimientos basicos a una zo-

na especifica. Por ello, los Mapas Geocientificos
del Medio Natural estin orientados a mostrar, des-
de el punto de vista geoldgico, las posibilidades
existentes en ciertas dreas para su utilizacion en
funcion de las caracteristicas intrinsecas que les ha
proporcionado la Naturaleza.

{Cual debe ser el contenido de los Mapas Geo-
cientificos? Observando la temitica y el contenido
de diversos documentos que estudian el Medio Na-
tural, se deduce que los aspectos de posible valora-
cion pueden integrarse en dos grupos perfectamen-
te definidos: Materiales-Recursos y Proce-
sos-Riesgos. Cabe realizar en esta division agrupa-
mientos y subdivisiones que deberdn adaptarse en
su contenido a la region estudiada. En general, pue-
de decirse que la cartografiageocientifica debe re-
presentar de forma objetiva y sencilla la realidad
del territoric en lo que se refiere a los aspectos
geologicos, y a otros si se considera la cartografia
del medio natural en su conjunto, y debe represen-
tar precisamente los factores que son relevantes pa-
ra la utilizacion del territorio, tanto en aspectos
positivos como negativos, con un enfoque prospec-
tivo, pensando que esos mapas pueden utilizarse
para fines muy diversos a lo largo del tiempo y que
deben ser comprensibles y dtiles para quienes han
de emplearlos. En dltimo extremo, lo que interesa
es delimitar porciones del territorio que poseen un
potencial o capacidad dados para una serie de usos
o actividades.

Si el objetivo global de la actuacion del Insti-
tuto Geologico y Minero de Espana se define como
“el desarrollo de los estudios y trabajos necesarios
que permitan un suficiente grado de conocimiento
del suelo y del subsuelo, como base necesaria para
el mejor aprovechamiento de los recursos geologi-
cos y mineros y para la 6ptima utilizacion de su
medio natural”, la realizacion de un Estudio Piloto
de Mapa Geocientifico centrado ahora en la provin-
cia de Almeria, encaja perfectamente en esos obje-
tivos. El estudio que se inicia responde bdsica y
fisicamente a los dos grupos citados: Materiales-Re-
cursos y Procesos-Riesgos. El primero informa so-
bre los materiales que pueden encontrarse en el
ambito geogrifico del estudio, las rocas y minerales
industriales, los indicios mineros, la permeabilidad
de los terrenos, y, por ende, su capacidad de pro-
porcionar recursos hidrdulicos. Se ha atendido a las
formas topograficas de la superficie y se han concre-
tado los problemas constructivos con que puede
enfrentarse una obra.

Se han analizado los procesos y los riesgos que
modifican el terreno y que afectan o pueden afec-
tar a la seguridad de las personas o de sus bienes y
finalmente, mediante los Mapas de Valoracion Geo-
cientificos, se retnen en un documento los factores
mads destacables en el conjunto provincial: espacios
que por sus condiciones peculiares se consideran de
proteccion necesaria, dreas con recursos minerales
o de agua y dreas sometidas a riesgos notables de
diversa naturaleza.

Sale a la luz el Mapa Geocientifico del Medio
Natural de la Provincia de Almeria con la esperanza
de constituir un elemento realmente Gtil para la
planificacion a nivel provincial o regional, salvando
las limitaciones que la escala de trabajo impone, y
esperando recibir la critica constructiva que ayude
a mejorar en un futuro la calidad, el contenido y la
exposicion de este tipo de mapas.
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LITOLOGIA

Bosquejo Geolbgico

Antes de entrar en la descripcion de los con-
juntos litolégicos que se encuentran en la provincia
de Almeria, es conveniente dar una idea de conjun-
to, breve, de su geologfa. Aparecen dos de las tres
grandes unidades que FALLOT distingue en las
Cordilleras Béticas: la Zona Bética y la Zona Prebé
tica. Ademds, existen extensos afloramientos de
materiales postorogénicos, nebgenos-cuaternarios,
que cubren parcialmente a las citadas unidades. En
la Zona Bética, se tiene, a su vez, las tres unidades
o complejos de la misma: Complejo Maldguide,
Complejo Alpujdrride y Complejo Nevado Fildbri-
de. Por Gltimo, afloran en la punta SE de la Provin-
cia rocas volcanicas, cuya extrusion, al parecer, estd
condicionada por el sistema de fracturas que, con
direccion NE-SW, atraviesan la zona. Son de natu-
raleza andesitico-dacitica y quedan delimitadas en-
tre el Burdigaliense y el Tortoniense en su mayor
parte.

La distribucion de estas unidades puede verse
en el mapa de la derecha.

Volviendo a los Complejos, el mds bajo, segin
la estructura actual, es el Nevado-Fildbride, for-
mando principalmente las Sierras Nevada y Fila-
bres. Estd constituido, a su vez, por dos unidades
litolégicas: la inferior, formada por micaesquistos y
cuarcitas de modo dominante; la superior presenta
mayor variedad litolégica, con mdrmoles, neises,
anfibolita y micaesquistos.

Sobre este complejo ha deslizado el Alpujarri-
de, que aflora en las Sierras de Gador, Alhamilla,
Cabrera, Almagro, Estancias. Se pueden distinguir
en él varios conjuntos petrologico-estratigraficos.
Asi se encuentran materiales paleozoicos, con dos
tramos diferentes: a) tramo inferior, constituido
por micaesquistos y cuarcitas predominantemente,
con niveles de neises y rocas carbonatadas. Se supo-

Zona Subbética
Complejo Maldguide

Rocas Volcénicas del
Cabo de Gata

ne que su edad es Paleozoica Inferior a Sildrico, sin
descartar que también puede incluir el Precimbri-
co; b) tramo superior de pizarras, cuarcitas y filitas,
con intercalaciones de marmoles y grauvacas. Se le
atribuye edad Carbonifera y/o Pérmica. También
en el Alpujdrride se tienen materiales del Trias, con
un tramo inferior de filitas, con lentejones de cuar-
citas, y el superior de rocas carbonatadas.

Complejo Alpujarride
Complejo Nevado-Filébride

Sedimentos postorogénicos

M

E o 2 T

El Malaguide aflora en el borde norte de la
Sierra de las Estancias y existe alglin pequeno reta-
zo en Sierra Cabrera. Descansa sobre el Alpujarride
y, bajo el punto de vista estratigrdfico, difiere neta-
mente de las otras dos unidades. El Paleozoico
consta de una unidad inferior de “‘calizas alabea-
das” y una superior de areniscas con niveles de
conglomerados, rocas carbonatadas y arcillas; el
Permotrias presenta areniscas y conglomerados ro-
jos que localmente presentan niveles arcillosos y
yesos; el Jurdsico contiene calizas oolfticas; el Cre-
tacico, cuando aparece, es margoso y margocalizo y
el Eoceno presenta calizas y margas.

El Subbético comprende materiales con edad
comprendida entre el Trias Medio y el Nummulit
co. En conjunto, se tiene: dominio de facies calizas
y margas, con areniscas poco abundantes; intercala-
ciones de rocas volcdnicas basicas.

Respecto a la tecténica, se debe distinguir en-
tre los materiales afectados por la orogenia princi-
pal (Zonas Bética y Subbética) y lospostoro-
génicos. Los complejos que incluye la primera es-
tan superpuestos uno a otro, debido a la estructura
de corrimiento; el Nevado-Fildbride constituye el
autéctono relativo y sobre él estin corridas las di-
versas unidades alpujarrides, sobre las que, a su vez,
estd corrido el Complejo Maldguide. Las deforma-
ciones sufridas per los materiales de la Zona Bética
estdn integradas por: plegamientos prealpinos, eta-
pa de formacion de mantos de corrimiento de gran
envergadura, con vergencia general hacia el N, y
plegamientos posteriores a la colocacion de los
mantos.

La Zona Subbética presenta una estructura de
cobertera, que afecta a ésta con independencia del
z0calo. A grandes rasgos, se trata de una estructura
de pliegues y mantos de direccion general NE-SW y
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vergencia hacia el NW. En el sector de Vélez Rubio
y Chirivel, la vergencia es en sentido contrario, es
decir, hacia el SE. Esta estructura estd a su vez
intensamente fracturada con fallas normales, unas
transversales a los pliegues, otras paralelas, hun-
diendo las charnelas anticlinales.

Entre los materiales béticos y subbéticos se
desarrollan unas cubetas sinclinales que estdn relle-
nas por materiales terciarios y cuaternarios, cubetas
que han estado sometidas a desigual hundimiento
lo que ha provocado entre ellas una disposicion
angular progresiva. Sus materiales han sufrido un
suave plegamiento y una tectonica de fractura co-
rrespondiente a la dltima fase de deformacion de
las Unidades Béticas.

MATERIALES

Pocas son las formaciones cartografiadas que
incluyen una litologia Gnica, por lo que al efectuar
la descripcion de los materiales se ha seguido el
criterio de separar, con este fin, quince grupos en
cuyo enunciado figuran los materiales dominantes,
debiendc tenerse también en cuenta que se consi-
deran litologias distintas sin atender a criterios es-
tratigraficos. Ademds de esos quince grupos, un de-
cimosexto se dedica a los depdsitos cuaternarios.
Su identificacién en los correspondientes mapas a
escala 1:100.000 no debe resultar dificultosa con la
ayuda del mapa de division de la Provincia de la
pagina 3.

1. Conglomerados

Estan ampliamente representados por toda la
Provincia y se pueden destacar las formaciones que
siguen. Se localizan depodsitos de conglomerados,
que constituyen la formacién de borde, entre las
Sierras de las Estancias y las de los Filabres y Alma-
gro (mapa 3). Asi en la zona de la Sierra de Oria y
en los sectores de Serén-Purchena y Armunade Al-
manzora se encuentran conglomerados groseros ro-

jos con potencias de 150-200 m, matriz lutitico-
arenosa rojiza, con cantos de rocas metamaorficas,
de angulosos a subredondeados, muy heteromeétri-
cos; se observan intercalaciones lutitico-arenosas,
mds abundantes hacia el centro de la cuenca. A
muro de ellos, y en la misma formacion, aparecen
calizas organégenas con potencia mdxima de 10 m
y a techo conglomerados, arenas y lutitas grises,
con niveles de calizas arrecifales. Los mejores aflo-
ramientos se encuentran en Armuna, Almanzora y
Seron.

Entre las Sierras del Madrono y de los Filabres
y Almagro (mapa 3) en esta misma formacién se
pueden distinguir dos tramos: a) calizas organoge-
nas, con 1-2 m de potencia y b) conglomerados
rojos, con 200-250 m de espesor en el borde sur de
Sierra del Madrono.

Brecha en la carretera de Cantoria a Albanchez.

Al norte de Albdnchez (mapa 7) aparece un
conjunto de conglomerados y arenas, estando los
primeros formados casi exclusivamente por cantos
de rocas del Nevado-Filibride. Presentan cantos y
bloques de hasta 3-4 m, angulosos o subredondea-
dos, con matriz arenoarcillosa mal consolidada.
Son rojizos en la base y se hacen grisiceos hacia el
techo. También se localizan conglomerados al NW
de Finana (mapa 5), con arcillas rojas y costras
calizas.

Otra drea con importantes depositos conglo-
merdticos se localiza al W y SW de Cuevas de Al-
manzora y al SW de Vera (mapa 8). Son de cardcter
deltaico y se observan capas de conglomerados que
pasan en sentido E-W a niveles mas arenosos y cal-
cdareos hacia el W, en contacto con los anteriores,y
hasta el borde oriental de Sierra de los Filabres
aparece una sucesion de conglomerados, arenas y
arcillas arenosas de tonos marron-rojizos, de origen
probablemente continental.

Una formacion de conglomerados rojos puede
observarse en el borde SE de Sierra Nevada, desde
el W de Canjdyar hasta Alboloduy (mapas 6 y 5),
formados basicamente por cantos de rocas nevado-
filibrides; presentan matriz areno-arcillosa rojiza ri-
ca en mica. Su potencia es muy variable y oscila
entre 40 y 200 m.

Al norte de Lucainena de las Torres y Sorbas
(mapa 7), en una extensa zona, aflora un conjunto
de conglomerados y arenas. Poseen un espesor de
25-35 m y estan compuestos por bancos gruesos de
conglomerados con intercalaciones de arenas rojas
limosas y margosas. También se observan aflora-
mientos en el borde norte de Sierra Cabrera, en los
que se puede identificar una formacién de conglo-
merados mal estratificados y arenas, con blogues
de hasta 3 m, poco redondeados, con espesor varia-
ble que llega a 200 m, y otra formacién que inclu-
ye calizas y margas, a las que siguen conglomerados
y areniscas rojizas, sobre los que se disponen, dis-
cordantes, unos 10 m de areniscas y conglomerados
seguidos por margas y calcilutitas y un tramo de
conglomerados azoicos rejizos con intercalaciones
arenosas. Al sur de Sorbas aparece un afloramiento
de conglomerados con cantos de calizas oscuras,
filitas, cuarcita y cuarzo. Al norte y oeste de Alha-
ma de Almeria (mapas 10 y 11) y al sur de Sierra
Alhamilla (mapa 11) afloran estas formaciones:

MAPA n® 2. CLIMATOLOGIA. HIDROLOGIA. E 1:200.000
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conglomerados, arcillas y limos, de cardcter conti-
nental, espesor de 15 a 40 m; conglomerados, are-
nas y limos, con canales discordantes de los prime-
ros y potencia de la formacion de 400-500 m; de-
positos continentales de conglomerados y arenas,
poco cementados, con elementos angulosos y hete-
rométricos, y potencia desde unos pocos metros
hasta 80 m.

Al suroeste de Carboneras (mapa 12) aflora
una formacién de conglomerados, areniscas y cali-
zas, en la Sierra de la Higuera, Cerro de Montano y
suroeste de La Serreta.

2. Limos y Arenas

En el Valle del Rfo Almanzora, al norte de
Tijola, Purchena y Olula del Rio (mapa 2), aflora
una formacion de limos y arenas como materiales
predominantes, de tonos grises, con intercalaciones
arenosas y en menor proporcion de conglomerados
y también son frecuentes niveles de calizas organo-

genas. La potencia mdxima observada es del orden
de 30 a 40 m.

3. Arenas, Areniscas y Calcarenitas

Los afloramientos con predominio de estos
materiales se localizan en las siguientes dreas. Al
sureste de Maria y noroeste de Vélez Rubio (mapa
1) aflora un conjunto en el que se pueden distin-
guir dos términos: a) areniscas cuarzosas con mar-
gas y arcillas verde-grisiceas y marrones, areniscas
cuarzosas con calcarenitas a veces muy siliceas y b)
areniscaspolimicticasamarillentas, rojizas, verdosas,
con calcarenitas groseras.

En el reborde sur de Sierra de las Estancias se
observan diversos afloramientos de arenas y lutitas
grises con potencia maxima de 45-50 m e intercala-
ciones de conglomerados y calizas organogenas.

Al oeste y suroeste d¢ Vera (mapa 8) aflora
una formacion de areniscas y calizas, acompanadas
por bancos finos de conglomerados, con potencia

Margas arenosas amarillas y sobre ellas conglomerados rojizos, en las inmediaciones de Huércal-Overa.

de 10 a 20 m. También al sur de Vera aparecen
afloramientos con alternancia de areniscas duras en
bancos de 10 a 20 cm y niveles de margas muy
finos.

En la zona de Cuesta Blanca y Aljibe de Lu-
brin (mapa 7), al norte de Lucainena de las Torres,
se encuentra una formacion compuesta por arenis-
cas amarillentas, margas arenosas, calcilutitas, are-
nas y conglomerados, con un espesor total del or-
den de 150 m. En la zona de Lucainena, la forma
cion se compone de margas arenosas y areniscas
amarillentas. Al norte de Lucainenay alrededores
de Sorbas, aflora una serie de areniscas y calizas
arenosas en bancos de 20 a 40 cm con intercalacio-
nes margosas muy finas, con potencia maxima de
unos 75 m. Al norte de esta formacion aflora una
de areniscas y margas arcillosas rojizo-marrones,

con espesor de hasta 45 m.

Al sur de Sierra Cabrera (mapas 7 v 8), en las
zonas de Cerro de la Landa, Cerro Melchor, Cerro
de la Leonarda y otros, aparece un conjunto de
areniscas acompanadas por conglomerados y arenis-
cas calcdreas, en general de tonos amarillentos, pre-
sentando las areniscas estratificacion cruzada.

Otros afloramientos se sittan al norte de Berja
(mapa 9), oeste de Alhama de Almeria (mapa 10),
sur de Dalfas y norte de El Ejido (mapas 9 y 10),
donde se observan formaciones de calcarenitas con-
glomeriticas constituidas por biomicritas arenosas
y conglomerdticas, con glauconita y Oxidos
de hierro; su potencia mixima es del orden de 60
m. También aflora una formaciéon de calcarenitas
en los alrededores de Vicar y en el drea de Almeria
(mapas 10 y 11); estd compuesta por unos 100 m
de calizas biocldsticas, calizas de tonos rosados, ca-
lizas dolomiticas y calcarenitas fosiliferas, y a veces
presenta aspecto masivo debido a la presencia de
una capa exterior de caliche.

Al norte de Balerma y sur y suroeste de El
Ejido (mapas 9 y 10) se aprecian afloramientos de
calcarenitas, litarenitas con cemento carbonatado.
Estin formadas por micritas con fragmentos de ro-
cas carbonatadas y metamorficas, cuarzo, etc.

Finalmente, al sureste de Sierra Alhamilla y
sur de Sierra Cabrera y extendiéndose hasta el mar
(mapa 12), se observan numerosos afloramientos
de areniscas con niveles calizos y de areniscas con
conglomerados.

4. Arcillas

Formaciones con predominio de arcillas se lo-
calizan en el norte de la provincia (mapas 1 vy 2),
donde aparecen con limos, areniscas y conglomera-
dos. Al sur de esta formacion, desde la rambla de
Bame hasta la loma del Pozo Gallardo y al norte de
la carretera de Vélez Rubio a Galera, ya en Grana-
da, se encuentra un conjunto de arcillas rojas y
conglomerados de matriz arcillosa o calcdrea rojiza.

En la zona norte de Cerro Colorado y hasta el
Iimite provincial con Murcia aparecen diversos aflo-
ramientos del Keuper, constituidos por arcillas,
margas, areniscas y yesos. Las arcillas abundan en
todos los afloramientos y son de color rojizo, viola-
ceo y verdoso. Las areniscas son de grano fino,
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bastante arcillosas y sélo aparecen en sitios muy
localizados.

También se encuentran formaciones arcillosas
al sureste de Alhama de Almeria (mapas 10y 11),
en las que, junto a las arcillas, se presentan limos e
intercalaciones conglomerdticas, de tono rojo in-
tenso, con una potencia de 100 a 200 m.

5. Margas

Formaciones bdsicamente margosas se locali-
zan ampliamente por toda la provincia almeriense y
siguiendo un orden geografico de norte a sur, se
tienen los afloramientos siguientes:

Al norte del Alto de la Serrata se encuentran
margas y margocalizas, frecuentemente tectoniza-
das y al norte y sur de la Loma de la Cabana, este
de Topares y sur de Cerro Colorado (todo ello en el
mapa 1), se pueden observar varios afloramientos
de margas y conglomerados.

Pertenecientes al Keuper, se localizan diversos
afloramientos de margas abigarradas con las arcillas
antes citadas (punto 4), areniscas y yesos. Extensas
manchas de formaciones margosas se sitan entre
las anteriores y las Sierras de Maria y Maimén. Pue-
den distinguirse (mapa 1):

— margas, areniscas y calizas arenosas, serie
que contiene en la base, en la zona de la Sierra de
la Pinosa, un tramo margoso verde-amarillentocon
cristales de yeso, con potencia de 20 a 40 m.

— margas y calizas.

— margas arcillosas verde-oscuras, a veces
muy arcillosas, con pirita oxidada y niveles con
algo de cuarzo.

— margas, conglomerados, areniscas y limos
arenosos.

— margas verdes y radiolaritas al suroeste de
Sierra de Maria, en la zona del Barranco de Molina
(mapa 3).

— margas y margocalizas en los alrededores
de Cerro Gordo (mapa 2), de tonos blanquecinos y
abundantes niveles de silex interestratificados.

al norte de Cerro Gordo (mapa 2), margas

Ii

1

Margas y margocalizas blanquecinas en la carretera de Maria a Topares

y margocalizas verdosas, bastante tectonizadas.

— margas y areniscas en la zona de Cuevas de
Moreno (mapa 2) a las que se suman ademads bre-
chas y conglomerados.

Al suroeste de Vélez Rubio (mapa 3) y sur del
Cerro del Mojonar, aparecen diversos afloramientos
con margas verdes con areniscas, calcarenitas y cali-
zas blancas y arenosas finamente gradadas; otras
veces con margocalizas blancas y rosadas y final-
mente con areniscas y conglomerados.

Al norte de El Hijate (mapa 2) y al oeste de la
Rambla de Ramil aparecen afloramientos de mar-
gas y margocalizas entre las que se intercalan nive-
les de yeso y concentraciones de puntas de flecha

de yeso. Esta serie posee una potencia del crden de
1.000 m.

Una extensa formacion se localiza en la mar-
gen izquierda del Rio Almanzora, desde Serdn has-
ta la Loma de Charcones (mapa 2). Se presentan

margas y margocalizas con color de alteracion blan-
co amarillento y azuladas en corte fresco. Su maxi-
ma potencia observada es de unos 150 m aunque
sondeos realizados han cortado mds de 300 m de
estos materiales. Al este de esta formacion y en
contacto con ella, se observan margas y margocali-
zas con intercalaciones de areniscas. En la zona li-
mitada por la margen izquierda del rio Almanzora
y de la Sierra de Almagro por el sur y las estribacio-
nes de la Sierra de las Estancias por el norte, apare-
cen muchos afloramientos de esta serie. También se
encuentran en la margen derecha de dicho rio, en
las zonas de Terreros, Arboleas y Zurgena. Las mar-
gas y margocalizas son de color azulado en corte
fresco, amarillento por alteracion, y presentan mi-
crofacies de micrita y biomicrita cor arenas y li-
mos, y su potencia maxima se cifra entre 150 y
200 m.

Existen también importantes afloramientos en
la zona limitada al norte por Sierras Nevada, Fila-
bres y Almagro, al sur por las Sierras de Gador,
Alhamilla y Cabrera, y al este por Sierra Almagrera
y el mar. Asf, en la zona de Vera (mapa 8), afloran
margas gris-amarillentas, monétonas, con frecuen-
tes concreciones calizo-margosas y en su parte su-
perior se intercalan niveles finos de areniscas y are-
nas limonitizadas. Al sur de Sorbas (mapa 7) tam-
bién aparecen margas con intercalaciones arenosas.

A lo largo del reborde septentrional de Sierra
Alhamilla (mapas 6 y 7), entre ésta y la Sierra de
los Filabres, asi como entre Sierra Nevada y Sierra
de Gddor, se localizan manchas de margas y arenis-
cas, predominantemente, pudiéndose ver niveles de
microconglomerados, margocalizas y finos lechos
de yeso cristalizado.

Otros importantes afloramientos se localizan
al sur y sureste de Alhama de Almeria (mapas 10 y
11), con margas arenosas y calcarenitas. Las margas
son amarillentas con algo de yeso y bancos calcare-
niticos. Su potencia es variable, de 100 a 130 m.

Por dltimo, al oeste y sur de Sierra Alhamilla
(mapas 11 y 12) se tienen margas gris-azuladas con
areniscas, con espesor de 200 a 240 m, a las que
siguen 50-70 m de areniscas con intercalaciones
margosas y 300 m de margas grises micdceas, con
nivelillos arenosos gradados. También aparecen
margas, arenas y conglomerados; margas y calizas
micriticas lacustres en los alrededores del Barran-
quete. Al suroeste del Cerro de las Yeguas aflora un
conjunto de margas yesiferas.
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6. Calizas, Dolomias, Marmoles

Las formaciones de naturaleza carbondtica
ocupan gran extension por toda la Provincia. Para
su descripcién se hard una division grosso modo de
acuerdo con las dreas definidas en la pagina 4.

Zona Subbética

Dolomias. Al norte de Topares aflora una for-
macion constituida solamente por dolomias y cali-
zas dolomiticas; comienza por dolomfas masivas,
sacaroideas, a veces muy brechcides y siguen dolo-
mias recristalizadas, de grano medio a grueso, con
arcilla difusa en finas oquedades . En esta zona,
su potencia alcanza 350 m o mas. En el Alto de la
Jarosa y al norte de la Loma de la Cabana (mapa
1), afloran dolomfas de grano grueso.

En las estribaciones de Sierra de Maria y Mai-
mon se localizan dolomias y calizas dolomiticas de
colores crema o grises, muy brechoides, a veces con
tonos rosados. Son biomicritas recristalizadas y su
potencia dificil de calcular, aunque puede llegar a
los 300 m.

Calizas. Al oeste de Topares (mapa 1), afloran
calizas dolomiticas oscuras, a veces con fucoides,
bien estratificadas. Son micritas dolomitizadas, con
frecuentes secciones de lamelibranquios. Sobre las
dolomias del norte de Topares aparecen calizas gri-
ses 0 castano-ocres, mds o menos oscuras. La po-
tencia de la serie es variable, y puede oscilar entre
80y 150 m.

En el dngulo noreste de la Provincia afloran
formaciones de diversas edades constituidas funda-
mentalmente por calizas. Asf se tienen: calizas mar-
gosas blancas y rosadas, con niveles de margas; cali-
zas de grano fino con nédulos ferruginosos y algan
nivel margoso, con potencia 50-60 m; calizas areno-
sas y biocldsticas pertenecientes va a los terrenos
postmantos.

En la Sierra de Maria aparecen de muro a te-

cho, 80-90 m de calizas blancas, algo dolomitizadas
en su parte basal; son biomicritas o micritas. Siguen
de 200 a 300 m de calizas ocliticas, blancas, mal
estratificadas. También en la zona de Sierra Maria
se localizan calizas micriticas y calizas rojizas algo
nodulosas con potencia de 60-70 m, a las que si-
guen potentes bancos masivos de calizas oolfticas
de tonos crema y blanco, con espesor total de unos
300 m; en el tramo alto se encuentran calizas mi-
criticas con potencia de 10a 12 m.

En diversos puntos se encuentran formaciones
de calizas y margas, calizas organodetriticas con
margas. Aparecen conjuntos formados por calizas,
margas y calcarenitas, de tonos blancos y grises,
con intercalaciones de tonos rojizos compuestas
por calcilutitas margosas y capas de calcarenitas.
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Calizas y dolomias. Inmediaciones de Vélez Rubio.

Complejo Alpujérride

Recordemos que este Complejo aflora en las
Sierras de Gador, Alhamilla, Cabrera, Almagro, Es-
tancias y algunos puntos aislados.

En el Alto de la Ventica, al norte de Huércal-
Overa (mapas 3-4), se localiza un afloramiento de
calizas organdgenas de 1,5-2 m de potencia, forma-
do por calizas nodulosas de color gris rojizo, que
engloba gravas y arenas. También al noroeste de
Huércal-Overa, en la zona de la Loma de los Cama-
chos, aflora una formacion de unos 20 m de espe-
sor constituida por una sucesion alternante de cali-
zas arenosas, margas y areniscas, encontrandose fre-
cuentemente lechos de yeso de 1 a 3 cm de poten-
cia.

En la Sierra de las Estancias (mapa 3), tanto
en sus estribaciones como en su parte central se
localizan estas formaciones:

—  Entre Chirivel y Vélez Rubio aparecen dolo-
mias, calizas, calcarenitas y calizas ooliticas. En la
serie se puede distinguir varios tramos: A) Dolo-
mias de color crema, gris claro y marron claro, con
estratificacion de fina a potente, masiva. B) Calizas
dolomitizadas, de tonos crema y rosados en bancos
gruesos y muy gruesos. C) Calizas pseudo-ooliticas,
de color blancuzco o rojizo, con bancos de espesor
medio a muy potentes. D) Calizas fosil iferas rojas y
amarillentas, mal estratificadas. E) Calizas blancas
con creta, pulverulentas. F) Calcarenitas y calciluti-
tas finamente arenosas, de tonos crema o marron
rojizo. G) Calcarenitas groseras y oolfiticas, grisa-
ceas, crema y rosadas o marrones. H) Calcilutitas
muy bien estratificadas o masivas con alguna inter-
calacion de conglomerados o de calcarenitas.

— En los alrededores de Vélez Rubio aparecen
estos materiales: A) Calizas arenosas, con capas
muy gruesas, con nodulos de silex. B) Calizas con
alveolinas en bancos potentes y masivos, de colores
gris-azulados, crema y rosados. C) Calcarenitas, en
capas muy potentes, marron-azuladas, mal estratifi-
cadas. D) Margas y calcarenitas en capas poco grue-
sas, amarillentas, con intercalaciones de margas ar-
cillosas. La potencia maxima del conjunto es de
unos 200 m.
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— En la zona central de la Sierra de las Estancias
(Sierras de Oria, Saliente y Licar) y en el limite
con la provincia de Murcia, aparecen unos 300 m
de calizas y dolomias de tonos grises y amarillen-
tos, con intercalaciones de rocas filfticas plateadas
y azuladas. Hacia el techo pasan a dolomias muy
potentes y masivas.

—  En Sierra Partaloa afloran calizas y dolomias,
calizas fosiliferas y niveles de filitas de color purpu-
ra y verdoso; las calizas y dolomias ofrecen colores
grises, azulados y amarillentos.

— En la Sierra de los Filabres (mapas 6 y 7)
afloran las siguientes formaciones:

- Marmoles cipolinicos amarillentos, con nive-
les blancos,o bien,fajeados.

- Calizas y dolomias con niveles de filitas, de
tonos variados, de unas zonas a otras.

- Dolomias grises y negras, en la zona de Ce-
rro Madruga.

- Mdrmoles, micaesquistos con granate y cuar-
citas, en el borde norte de la Sierra de los
Filabres, al sureste de Cantoria y al sureste de
Zurgena.

—  En la Sierra de Almagro (mapas 4 y 8) afloran
también calizas y dolomias de tonos grises, amari-
llentos, pardos y negros. También pueden verse in-
tercalaciones de filitas y pizarras. En Sierra Cabrera
(mapas 7, 8 y 12), aparecen junto a las rocas carbo-
ndticas, de distintos tonos, filitas, yesos e incluso
cuarcitas. Al norte del rio Andarax, en las estriba-
ciones de Sierra Nevada (mapas 5 y 6) se encuen-
tran marmoles cipolinicos y micaesquistos; marmo-
les conglomerdticos (metaconglomerado formado
por fragmentos en matriz carbonatada); calizas y
dolomias con algunas intercalaciones filfticas y ca-
lizas con calizas margosas y dolomias.

—  En Sierra Alhamilla (mapas 7, 11 y 12) aflo-
ran calizas, calizas dolomiticas, de tonos grises, ne-
gros, amarillentos; también aparecen dolomias,
margas con yesos, calizas fosiliferas, pizarras y cal-
coesquistos. En Sierra de Gador se localizan dolo-
mias de tonos oscuros y calizas en su parte central,
pudiéndose distinguir de muro a techo: A) Dolo-
mias marrén-rojizas, en capas delgadas o masivas.
B) Dolomias grises y marron-grisiceas, en capas
delgadas. C) Dolomias gris oscuras y negras en ban-
cos medios a delgados, y D) Calizas fosiliferas, con
estratificacion fina a media, con calizas margosas,
margas, pizarras y argilitas. También se pueden lo-
calizar mdrmoles y calcoesquistos.

Filitas grises en las proximidades de Albox.

Sedimentos postorogénicos

Afloramientos calizos postorogénicos pueden
encontrarse al oeste y suroeste de Vera (mapas 7 y
8), en las zonas de la Loma del Perro, Los Llanos y
area de Los Gallardos. Ademds, entre las Sierras de
los Filabres y de Alhamilla y Cabrera, aparecen di-
versos afloramientos calizos y calcarenitas. En su
parte mas baja aparece un conglomerado de base, al
que siguen calizas con macrofosiles y calizas orga-
nbgenas, sobre las que se sitlan calizas arrecifales.

Entre las Sierras de Alhamilla y Cabrera (ma-
pas 7 y 8) y al sur de Sierra Cabrera aflora una
formacion de calizas masivas, biomicritas.

Al sureste de Alhama de Almeria (mapa 10)
se observa un conjunto de calizas de algas y margas
claras. Las calizas, con unos 10 m de potencia,
constituyen un verdadero biolito de algas y lateral-
mente pasan a calizas coraligenas o a biomicritas.

Dolomfias.
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7. Materiales Maldguides

Afloran al sur y suroeste de Chirivel (mapa 3)
y en una banda que se extiende desde esta pobla-
cién hacia Vélez Rubio y el Iimite provincial. Los
materiales que los constituyen son calizas, dolo-
mias, pelitas, grauvacas, conglomerados y pizarras.

Otra drea en que afloran materiales malagui-
des corresponde al reborde sur de Sierra Cabrera
(mapa 8), entre ésta y el mar, como son las zonas
del Rincon del Tardn, Cerro del Arrapar vy Cuerda
La Chacona y en las zonas del Cerro del Serén y
Cerro de los Pollos. Esos materiales estdn constitui-
dos por rocas carbonatadas arenosas, con pitina
marrén, otras pseudo-ooliticas de tono blanco a
gris ocre, calizas rojas con glauconita dispersa, cali-
zas arenosas grises, brechas sedimentarias y calizas
oooliticas gris claro o crema.

8. Filitas, Cuarcitas, Micaesquistos

Son numerosos los materiales distintos que fi-
guran en las formaciones a las que se ha atribuido
en los mapas litologicos la litologfa definida por las
rocas que encabezan este apartado, por ser éstas las
mads abundantes globalmente consideradas.

En la Sierra de las Estancias (mapa 3) se loca-
lizan cuarcitas, filitas y esquistos de diversos colo-
res y ritmo de estratificacion. Los bancos inferiores
suelen presentar como materiales dominantes las
cuarcitas y micaesquistos, pudiendo también obser-
varse niveles de rocas carbondticas. Los tramos su-
periores presentan pizarras, cuarcitas y filitas, con
intercalaciones de grauvacas y marmoles. En las
estribaciones de la Sierra de los Filabres afloran
también filitas y cuarcitas con rocas carbonatadas
interestratificadas; otras veces presentan intercala-
ciones de calizas y yesos, y las filitas son de tonos
parpura, verdosas y blanquecinas. También se en-
cuentran micaesquistos grafitosos con granate, con
intercalaciones de cuarcitas. En la zona de Tahal
(mapa 7) aparece una sucesion mono6tona de mica-
esquistos con albita, neises albiticos y cuarcitas,
con intercalaciones carbondticas principalmente en

la parte superior, mientras que en la basal se obser-
van intercalaciones de conglomerados grises.

Al oeste de Lubrin (mapa 7) se encuentra una
formacién de micaesquistos con rocas carbonatadas
y yesos, con brechas calcireas de origen tectonico.

En la parte de Sierra Nevada perteneciente a
la provincia de Almerfa, aparecen formaciones de
micaesquistos grafitosos con granate, cuarcitas y
micaesquistos con cloritoide y micaesquistos fel-
despdticos. También pueden observarse asociacio-
nes de micaesquistos feldespaticos, cuarcitas mica-
ceas, neises y yesos, con un espesor aproximado de
300 m. En la parte superior se observan intercala-
ciones lentejonares de marmol cipolinico, un nivel
de neises y los yesos.

En Félix (mapa 10) y alrededores se localiza
un tramo compuesto por filitas fundamentaimente
violdceas, con algunas intercalaciones de yeso, que
alternan con cuarcitas de tonos claros sumamente
tectonizadas.
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Filitas negras en la carretera de Cuevas de Almanzora a Aguilas.

En Sierra de Almagro afloran filitas, pizarras
filiticas, cuarcitas y calizas, con potencia maxima
aflorante de unos 150 m. Otros conjuntos mues-
tran cuarcitas, pizarras, argilitas, calizas y yesos,
éstos asociados a intercalaciones de pizarras rojas
que se sitdan hacia el techo. Otras secuencias pre-
sentan filitas, cuarcitas, calizas, yesos y rocas car-
bondticas; filitas, cuarcitas y areniscas y distintas
combinaciones entre estos materiales de un punto a
otro.

En las Sierras Almagrera y del Castillarico
(mapa 8) aflora una formacion de cuarcitas y mica-
esquistos con granate y grafitosos, En Sierra Alma-
grera se le conoce una potencia de 700 m, quedan-
do hundida hacia el oeste por una fractura de direc-
cion N 10° E.

En la Sierra de Cabrera (mapa 8) y estribacio-
nes afloran rocas esquistosas de composicion cuar-
citica y micdcea, cuarcitas, con intercalaciones lo-
cales de rocas carbondticas. También aparecen al-
ternancias de filitas de tonos marrén y verde oscu-
ro con cuarcitas, éstas en bancos de menos de
10 ¢cm de espesor.

En Sierra Alhamilla (mapas 11, 12 y 7) aflo-
ran filitas de colores fuertes, con intercalaciones de
cuarcitas, y localmente se puede hallar yeso y nive-
les calizos. También se encuentran micaesquistos
de color gris oscuro y gris pardo, con cuarcitas de
tonos oscuros y claros, bandeadas en azul otras ve-
ces y con cardcter local, capas carbonatadas negras
intercaladas.

En otros puntos se encuentran micaesquistos
con granate y cuarcitas, éstas muchas veces con
aspecto bandeado; otra formacién anade a la pre-
sencia de filitas y cuarcitas, con intercalaciones de
rocas pizarrosas, yeso y finas hiladas de calizas ban-
deadas de amarillentas a marrones.

Por Gltimo en la zona de la Sierra de Gador se
pueden observar afloramientos que integran:

— calcoesquistos, argilitas, margas y dolo-
mias, de tonos marrén-rojizos y grises, y las dolo-
mias se intercalan hacia el techo.

— filitas, cuarcitas, con yeso de cardcter local,
estando atravesadas por venas de cuarzo que a ve-
ces forman “boudinage’ debido a la fuerte fractu-
racion.

— cuarcitas esquistosas gris-marrones, a veces
verdosas, con micaesquistos de tonos amarillentos
o marron claro.
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9. Cuarcitas, Argilitas, Grauvacas

Al este de Lucainena de las Torres (mapa 7) y
en la zona del Caserfo El Padro aflora un conjunto
de grauvacas, cuarcitas y argilitas. Las primeras apa-
recen finamente estratificadas y son de color verde
oliva, con intercalaciones de rocas carbonatadas de
igual color, que generalmente son de calcita fina-
mente cristalina. La potencia mdxima observable es
de unos 5 m. Hacia arriba se encuentran cuarcitas
rojizas con intercalaciones de argilitas y conglome-
rados, con potencia maxima del orden de 50 m.

10. Neises, Metagranitos

Al sur y suroeste de Lubrin (mapas 7 y 8)
aparecen neises con turmalina, de tono marrén
grisiceo a blancos, con rocas piroxénicas verdes. En
la Sierra de Bédar (mapas 7 y 8), forman una gran
masa de varios cientos de metros de potencia. El
color claro se debe a la abundancia de feldespato y
cuarzo. Ademds, contienen gran cantidad de mica
verde y turmalina en grandes prismas negros.

Seglin la textura puede hacerse una subdivi-
sion en tres grupos: metagranitos y neises granfti-
cos, augen-neises (neises 0josos), neises granudos,
con transiciones entre estos grupos.

Al sur de Finana (mapa 5) afloran neises de
albita, compuestos como minerales principales por
albita, microclina, cuarzo, moscovita y turmalina.

En la Sierra del Aguilén aparecen pequenos
afloramientos de neises con turmalina; son rocas
blancas, masivas, que contienen cuarzo, feldespato
y turmalina, formando bandas.

11. Serpentinitas

Al sur de Alcontar (mapa 2) afloran serpenti-
nitas que tienen como componente principal anti-
gorita, con mena metdlica subordinada en canti-
dad. Otros afloramientos se localizan al este y sur-
oeste de Lubrin (mapa 7) y al noroeste de Los
Gallardos (mapa 8); presentan color verde, con to-
nos claros y oscuros. Muchos tipos presentan débil
esquistosidad. Su componente mds importante es la
antigorita, acompanada por clorita, crisotilo y tre-
molita.
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Rocas volcanicas de la Sierra de Gata.

12. Yesos

Los yesos que afloran en la provincia de Al-
merfa pertenecen tanto a los Complejos citados co-
mo a formaciones terciarias postorogénicas.

Al sur de Huércal Overa, en las estribaciones
de Sierra de Almagro (mapa 4), se encuentra una
formacion de yesos, filitas abigarradas, metaargili-
tas, pizarras y cuarcitas. Los yesos se sitlan tanto
en la parte media come en la superior, junto con
calizas laminadas en intercalaciones de tonos amari-
llentos, grisdceos y pardos. En algunos lugares, el
yeso estd interestratificado, aunque generalmente
forma masas irregulares de estructura catica. Al
sur de Taberno (mapa 3) esta formacion estd exclu-
sivamente representada por masas de yeso englo-
bando bloques con distribucién casual.

En la zona oriental de Sierra de Almagro tam-
bién se encuentran afloramientos de yesos dentro
de una formacion de calizas crema con intercalacio-
nes de pizarras.

Al sur de Alcontar (mapa 2 y 6) afloran yesos
en una formacion de mdrmoles cipolfinicos amari-
llentos. Se observan depésitos de yesos cristalinos,
con potencia de 35-40 m en estas zonas:

Oeste de Tabernas (Yeson Alto); noreste de
Tabernas (zonas de Cerrillo Blanco y Cerro de
la Cantera); sur de Sierra Cabrera (zonas al sur
de La Majada de los Penones, de la Lomilla de
las Colmenas y al norte del Cerro de los Ran-
chos); sureste y este de Sorbas (Cerro de Los
Roques, oeste de Cerro del Mojén).

Al norte de El Alquidn (mapa 11) aparecen
yesos intercalados en una formacion de margas,
arenas y conglomerados; son yesos masivos, en ban-
das que nunca llegan a ser continuas.
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13. Rocas Volcdnicas

El drea principal en cuanto a afloramientos de
rocas volcdnicas la constituye la Sierra del Cabo de
Gata y La Serreta (mapa 12) . Los tipos principales
corresponden a: aglomerados, tobas, andesitas,
conglomerados poligénicos, cenizas y dacitas.

Ademads de éstos, aparecen masas menores re-
partidas por la Provincia. Al oeste de Topares (ma-
pa 1) y englobadas en margas abigarradas del Keu-
per, se encuentran diabasas. Asimismo afloran dia-
basas en Sierra de Almagro.

Al suroeste de Vera, cubriendo a una forma-
cion de margas, areniscas y calizas arrecifales, se
encuentran afloramientos de veritas, de color ne-
gro, vacuolares, compactas, con acentuado brillc
vitreo. Al norte de Garrucha (mapa 8) aparecen rocas
lamproiticas, mientras que al sur y noreste de La
Sierrecica (mapa 8, al este de Cuevas de Almanzo-
ra), afloran dacitas y riodacitas. Al suroeste de
Vicar (mapa 10) aflora un aglomerado volcinico
constituido casi exclusivamente por andesitas orto-
pirox€nicas.

14. Anfibolitas, Serpentinitas, Metabasitas

En el Complejo Nevado-Fildbride (Sierras Ne-
vada y Filabres) se presentan:

a) Metabasitas blastofiticas, generalmente no es-
quistosas. Son rocas masivas, de tono verde
oscuro, con preponderancia de anfiboles. Pue-
den observarse todas las graduaciones, desde
rocas blastofiticas con minerales primarios
abundantes a tipos enteramente de minerales
metamorficos y desprovistos de estructuras
fgneas. Ocasionalmente, en las metabasitas se
pueden encontrar diabasas clivinicas casi inal-
teradas.

b) Anfibolitas de albita-epidota y micaesquistos
anfibolicos. Son también de aspecto masivo y
color verdoso, siendo caracteristica la abun-
dancia de lentejuelas y husos epidoticos blan-
COS.

En el Complejo Nevado-Filabride aparecen los
afloramientos localizados: al sur y suroeste de Ba-
yarque, oeste y sur de Macael; oeste y suroeste de
Vera; norte de Paterna del Rfo.

En los Complejos Ballabona-Cucharén y Alpu-
jarride afloran también nlcleos de metabasitas no
esquistosas, a veces asociadas con yesos. Son de
color verde oscuro y se pueden observar en: sur-
oeste de Vélez Rubio, este y sureste de Huércal-
Overa, en la zona de la Sierra de Almagro; oeste y
suroeste de Vera (Alpujdrride y Ballabona-
Cucharon).

15. Depésitos Cuaternarios

Entre los depositos cuaternarios se han separa-
do los siguientes tipos: aluviales y abanicos aluvia-
les, terrazas, conos de deyeccion; derrubios de lade-
ra (coluviales) y glacis; eluviales; costras calcareas;
travertinos; depoésitos marismales, dunas y playas.
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Aluvial de Huércal-Overa.
depositos aluviales y abanicos aluviales (Q 3)

Es innecesario dar una relacion sobre la situa-
cion de este tipo de depositos, ya que se encuen-
tran por toda la Provincia ligados al cauce actual de
rios y ramblas y constituidos per fragmentos suel-
tos de rocas, de todo tamano: bloques, gravas, are-
nas, limos y arcillas. La extension de estos deposi-
tos es variable. Se puede incluir aqui también las
manchas cuaternarias mezcla de aluvial, coluvial y
llanuras de inundacion (Qa-ch)-

Las dreas de este tipo que alcanzan mayor ex-
tension se localizan en la zona de Oria (mapas 2 v
3), noreste de Chirivel (mapa 3) y sur de esta ciu-
dad (mapas 2 y 3); noroeste de Huércal-Overa, don-
de parece que se trata de llanuras de inundacion,
zona de Los Retamares y Los Aguileras al noreste
de Tabernas (mapa 6 y 7), zona de Nacimiento
(mapa 6) y de Abrucena y Fifiana (mapa 5). Tam-
bién en las zonas de Berja y Dalias (mapas 9 y 10).
Su composicion litologica, independientemente de
la naturaleza de los fragmentos que la integran, res-
ponde generalmente a mezclas de bolos, gravas, are-
nas y arcillas.

terrazas fluviales (Q,¢) y marinas (Qy,)

Terrazas con fuerte extension se localizan al
oeste de Sorbas (mapa 7), en el rio Almanzora (ma-
pas 2 y 3), donde se encuentran irregularmente dis-
tribuidas y formadas por blogues, cantos, gravas y
arenas; terrazas marinas al sur de la carretera
N-340, entre Balanegra (mapa 9) y Aguadulce (ma-
pa 10), constituidas por conglomerados y arenas;
terrazas al noreste de Alcontar (mapa 2), también
formadas por bloques, cantos, gravas y arenas.

conos de deyeccion ( Od)

Los conos de deyeccion mas destacables se
localizan al suroeste de Sierra Maria (mapa 3): nor-
te de Chirivel, abastecidos por las calizas proximas.
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depésitos coluviales y glacis ( ch)

Alcanzan gran desarrollo por toda la provincia
y, ademas de los citados como mezcla con abanicos
aluviales, se pueden destacar los repartidos por to-
da la superficie del mapa 1, donde predominan los
derrubios constituidos por arcillas y cantos, mds o
menos angulosos, de caliza y dolomia, poco cemen-
tados. A veces estos derrubios estdn recubiertos por
costras de exudacion mds recientes.

En lazonade El Hijate Imapa 2) también se
encuentran extensos coluviales, con derrubios y
cantos sueltos de los relieves proximos. También
adquieren gran representacion los que bordean,
tanto al norte como al sur, la Sierra de Marfa, con
materiales sueltos o mal cementados, no bien roda-
dos, constituides por bloques, cantos y gravas, pro-
ducto de la alteracion de los montes circundantes.

Finalmente, también se localizan extensos co-
luviales y glacis en la zona de Laujar de Andarax,
formados por cantos, arenas y arcillas, de tonos
marrén-rojizos.

depbsitos eluviales (Q,)

Los mas representativos se localizan en Cam-
po de Nijar (mapas 11 y 12), Campo de Dalias
(mapas 9 y 10) y zonas entre Lubrin y Turgena
(mapa 7), donde los materiales son producto de
alteracion de las calizas infrayacentes, arcillas rojas
y cantos englobados por ellas.

costras calcareas (QC)

Adquieren gran extension las que se ubican al
norte de la Canada de San Urbano (mapa 11), cons-
tituidas por potentes costras calizas, oquerosas, y
las que se localizan al norte y noroeste de Chirivel
(mapas 2 y 3), constituidas por costras y conglome-
rados calcdareos antiguos, que corresponden a anti-

guos pies de monte y conos de deyeccion deposita-

dos en un clima semidrido.

travertinos (Ok)

Se localizan en el area de Alhama de Almeria
(mapa 10). Estin formados por calizas de creci-
miento sobre restos vegetales, debido a la existen-
cia de aguas bicarbonatadas.

depositos marismales (Q,,,)

Corresponden a depdésitos pantanosos que se

Rambla del Rio Andarax.

localizan en el darea costera: al este de Adra (mapa
9), Punta Entinas (mapa 10) y Roquetas de Mar
(mapa 10). Estin formados por una mezcla de ele-
mentos entre los que predomina la fraccion arcillo-
sa. En la zona de Roquetas se encuentra también
turba.

dunas (QD)

Son frecuentes en toda la costa almeriense.
Estin constituidas exclusivamente por arenas, con
gran cantidad de finos.

playas (QP)

Logicamente, se distribuyen por toda la costa
y estan constituidas por arenas y gravas.

ZIhE
TS

-
-

Depasito aluvial. Rambla.
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ROCAS Y MINERALES
INDUSTRIALES

Recordemos que se define a las rocas y mine-
rales industriales como aquellas sustancias masivas
granulares o pulverulentas susceptibles de ser utili-
zadas directamente o a través de una manipulacion
y preparacion previas, en funcién de sus propieda-
des fisicas y quimicas y no de las sustancias poten-
cialmente extraibles de ellas ni de su energia poten-
cial.

Los Sectores Econémicos de Consumo que las
utilizan sen Construccion, Siderometalidrgico, Qui-
mico y Agricola, siendo el de mayor envergadura
de consumo, gamas industriales y productos, el de
la Construccion.

El conocimiento de la naturaleza y distribu-
cion de las rocas y minerales industriales supone un
capitulo destacado en la planificacion territorial,
tanto desde el aspecto puramente prospectivo, para
obtener una relacion de los recursos potenciales,
como en el punto de vista del impacto ambiental
que su explotacion puede suponer. Por ello se han
incluido en los Mapas Litologicos, y destacado al
final, en los Mapas de Evaluacion Geocientifica, del
tomo segundo, su distribucién a lo largo y ancho
de la provincia de Almerfa. Se ha querido separar
los mapas de formaciones susceptibles de propor-
cionar dridos de construcciéon debido a su profu-
sion, que complicarian grificamente los Mapas de
Evaluacién, restindoles nitidez. Se incluyen a la
derecha de estas |fneas y pdginas sucesivas.
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Sonts Maorio
de Nieve

24

MARMOL

Las explotaciones de la Sierra de Macael son
las que desde tiempos remotos marcan la tradicion
marmolera de la provincia de Almerfa. Se tiene co-
nocimiento de explotacion ya en la época romana,
correspondiendo a los drabes la explotacion siste-
mética de los yacimientos. Desde entonces se han
venido explotando y han alcanzado renombre mds
alld de nuestras fronteras.

El drea en que se localizan las explotaciones
mds importantes abarca los términos municipales
de Macael, Chercos, Cobdar, Lijar y Lubrin. Se
encuentran en el Complejo Nevado-Fildbride y se
pueden diferenciar dos grandes fajas: la formacion
Las Losas, de la Unidad Nevado-Lubrin y Bédar-
Macael. El drea de mayor interés se localiza al sur
de Macael, entre la rambla de Laroya y la de Mar-
chal. Se explotan mdrmoles entre los que predomi-
nan los blancos de grano fino y medio, de fondo
blanco con bandas verdosas, grises y amarillentas, y
marmol verde serpentinico.

El proceso de explotacion conoce una primera
fase de desmonte, mediante la cual se deja al descu-
bierto el banco de marmol cuya extraccion de blo-
ques se pretende. El desmonte suele realizarse me-
diante grandes voladuras ya que la cobertera esta
constituida por calizas de dureza media. La segun-
da fase la constituye la extraccion del bloque, para
cuya realizacion deben tenerse en cuenta las direc-
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ciones de los “pelos” del marmol y de las fracturas
que se observen en el banco descubierto. La extrac-
cion se verifica cortando el bloque por alguno de
los métodos en uso: rozadura, cordén detonante o
hilo helicoidal. Las tendencias modernas se dirigen,
en el campo de la extraccion, a la utilizacion de
disco diamantado, sierra de cadenas o hilo diaman-
tado, estando en fase experimental otros varios mé-
todos. El sistema mas utilizado es el hilo helicoidal.

La tercera fase comprende el conjunto de ope-
raciones de elaboracion de los bloques. A grandes
rasgos, puede indicarse que incluye el corte del blo-
que en tablas, corte de éstas a las dimensiones de-
seadas y pulido de una de sus caras, pasando luego
a un biselado y almacenamiento posterior.

La distribucién de las industrias de elabora-
cion es ésta:

Olula del Rfo 62
Macael 36
Cantoria 16
Fines 13
Almeria 8
Albdnchez y Cobdar 4
Purchena 3
Albox 3
Vera 9

Esta industria agrupa fabricas de elaboracion,
talleres de elaboracion, talleres artesanales, plantas
de trituracion y fdbricas de elaboracion o fabrica-
cion de datiles de corte para maquinaria de elabo-
racion.
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BENTONITA

Constituye otra de las sustancias del campo de
las rocas y minerales industriales con gran relevan-
cia en la provincia de Almeria. Se trata de arcillas
montmorilloniticas que aparecen como producto
de alteracion hidrotermal de rocas volcdnicas de la
serie dacita-riolita, en los afloramientos de esta na-
turaleza de la Sierra del Cabo de Gata. Se presenta
en una especie de “filones”, con potencia y profun-
didad muy variables, generalmente con direccion
NE. El grado de explotabilidad de los distintos
yacimientos es, también, muy variable, en funcion
del recubrimiento existente y algunas explotacio-
nes son subterrdneas, de escasa longitud.

Las bentonitas se elaboran por cambio catié-
nico y tienen un importante campo de aplicacion:

— por sus propiedades aglomerantes, en peliti-
zacion de minerales de hierro y arenas de moldeo.

— como aglomerantes y absorbentes, para
piensos compuestos.

— por sus propiedades tixotrépicas y capaci-
dad de formar suspensiones en agua, en ingenieria
civil.

— en general, en pinturas, industria papelera e
industria farmacéutica.
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Las zonas principales de yacimientos se en-
cuentran en: Pozo Usero, Los Escullos, Serrata de
Nijar, La Palmerosa, Las Hortichuelas, EI Plomo,
Loma Pelada y Las Negras.

YESO

Sus afloramientos corresponden a niveles del
Permotrias, Trias y Mioceno. Los dos primeros se
localizan en las Sierras de los Filabres y Gador; asi,
aparecen en Serdn, Alcontar, Lijar, Zurgena, Cue-
vas del Almanzora, Berja, Hirmes, Beninar, Laujar
de Andarax, Ohanes, Cadiar, Laroles y Paterna del
Rio. También se encuentran afloramientos en To-
pares y en el término de Huércal-Overa.

Se presenta generalmente en bolsadas y masas
lenticulares de yeso amorfo, blanco y compacto,
unas veces entre filitas versicolores del Permotrias
y otras entre calizas, arcillas y conglomerados del
Trias. El tamafno de estas masas, que forman resal-
tes entre las filitas deleznables, no es grande y su
explotacion es sencilla.

Los yesos del Mioceno estdn bien estratifica-
dos, entre materiales margoarenosos y contienen
impurezas margosas. Forman pequenos resaltes y
monticulos que facilitan su extraccion. Los princi-
pales afloramientos se presentan en Venta de los
Yesos (Tabernas), Sorbas, Carboneras, Yeson Alto
(Gérgal), Cuevas de los Gomez (Almeria), Pechina,
Rioja, Mojdcar y Serrata de Nijar.

e Albanchez

® pacares oCéiddar
¥ JTonal £s
£ R g
#ra or Los F]L" L:Ifna
®Sends
Uieile del Compe
Oluio de Costro -
®

*Tabernes

® Sorbos

"'==l=-a=.._a

I.um. e los Terres

Cobe de Gata 0

M

@
ARIDOS

Escala aproximada 1:450.000

28

CALIZAS y DOLOMIAS

Los afloramientos mas importantes, que pue-
den verse en los mapas de esta y precedentes pagi-
nas, se localizan en las Sierras de Baza, Lucar, Es
tancias, Filabres, Gador, Alhamilla, Cabrera, Maria
y norte de la Provincia.

Las utilizaciones a que se han dedicado, o se
dedican, estas sustancias se localizan en el campo de
los dridos de construccién para lo cual son las mas
indicadas las del Trias alpujarride y las del Jurdsico,
especialmente los tramos mds dolomiticos. Dentro
de su utilizacion como aridos, sirven para capas de
rodadura y material de préstamo.

En los términos de Terque y Alicln se explo-
tan calizas para fabricacion de cales, con mercado
de cardcter comarcal. Es posible su utilizacién para
fabricacion de cemento siempre que no aparezcan
niveles con carbonato magnésico.

Calizas y dolomias para construccion (blo-
ques, fragmentos para terrazos, grava para aridos)
se localizan en los términos de Almeria, Alhama de
Almeria y Aliciin. Poseen las explotaciones buena
accesibilidad y estdn proximas a los centros de con-
Sumo.
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ARCILLAS

Los materiales arcillosos aparecen en las for-
maciones del Mioceno, Plioceno y Cuaternario. Las
arcillas montmorilloniticas (bentonitas) ya se han
contemplado precedentemente. Los materiales ne6
genos aparecen en dos cuencas bien diferenciadas,
la de Almeria y la de Ugijar-Canjdyar. En la prime-
ra, el Mioceno comienza con la Formacion Alamo,
que sblo posee pequenos afloramientos, seguida
por niveles de margas, arcillas y areniscas de origen
marino. Sobre estos materiales yace una alternancia
de coenglomerados, arenas y limos para finalizar con
otra formacion de arcillas, limos, yesosv calizas,de
edad pliocena, que ofrece mayor interés comercial,
e industrial. En la cuenca Ugijar-Canjdyar, dominan
los materiales areniscosos y limosos, con intercala-
ciones de calizas y conglomerados.

Existen explotaciones en los términos de Be-
nahadux, Gador y Alhabia, y en todos los casos, las
reservas parecen grandes. La aplicacion general de
los materiales arcillosos es la fabricacion de produc-
tos ceramicos, ladrilleria y bovedillas.

ARENAS

Se encuentran con formaciones del Mioceno,
Plioceno o Cuaternario. Las Miocenas se encuen-
tran, por lo general, junto a potentes formaciones
margosas y conglomerdticas (comarca de Vera, rio
Almanzora, dreas de Sorbas y Tabernas, Campo de
Nijar, alrededores de Dalias, cuenca del Andarax).
Su grado de explotabilidad es aceptable, aunque los
yacimientos interesantes poseen reservas limitadas.

Arenas pliocenas se localizan en Campo de
Dalias, cuenca del Almanzora, zona de Albdnchez,
Sorbas y Tabernas. Depdsitos aluviales con arenas
pueden encontrarse en todos los rios y ramblas de
alguna importancia, aunque sus reservas son peque-
nas dada la exigua potencia y extension de esas
formaciones.

En general, la utilizacion de estas arenas se
encuentra en el campo de los dridos de construc-
cion, y como tales se han destacado, junto a las
gravas a las que muchas veces se asocian, en los
mapas de aridos de las paginas anteriores.

ARENISCAS

En el Mioceno aparece un paquete de unos
30 m de potencia de areniscas calcdreas arcésicas y
caliza areniscosa, que pueden tener interés indus-
trial, de cara a la fabricacion de abrasivos y piedra
de construccion; lugares de interés se localizan en
la franja que va de Nijar a Carboneras.

Areniscas triasicas se pueden encontrar en las
Sierras de los Filabres y Cabrera, aunque con esca-
so interés por baja explotabilidad. En el llamado
corredor de Vélez Rubio se presentan areniscas
tridsicas y permotriasicas en niveles de 0,5-1,5 m,
entre los que se intercalan conglomerados siliceos.
Su explotabilidad viene dificultada por la carencia
de accesos y seria la fabricacion de abrasivos su
posible aplicacion principal.

GRAVAS y CONGLOMERADOS

Aparecen en formaciones pliocenas y cuater-
narias. Los mayores afloramientos pliocenos se lo-
calizan en Campo de Nijar, cuenca del Andarax y
del Albdnchez, donde alternan con margas y a ve-
ces recubiertos por sedimentos mds modernos. Su
grado de explotabilidad es aceptable y las reservas
elevadas.

Se encuentran gravas en general en los aluvia-
les de los rios, aunque en general no se pueden
considerar graveras; solamente el Andarax en sus
Gltimos kilébmetros puede tener mayor interés.

Para futuras explotaciones son de interés los
yacimientos situados cerca de potenciales centros
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Canteras de marmol proximas a Macael.

de consumo, como los situados en Campo de Nijar,
Campo de Dalias y cercanias de Tabernas.

MARGAS

No existen en la Provincia explotaciones de
margas y las dreas con mayor interés potencial se
localizan al norte de Topares, zona oriental de Vé-
lez Blanco y Vélez Rubio, norte de Huércal-Overa.

TALCO

Se localizan yacimientos de talco en la Sierra
de Lidcar (zonas altas de Somontin y Licar). Es de
origen secundario, originado por transformacion de
minerales con poca alimina y se presenta en bolsa-
das con estructura hojosa y tonos blancos y grises.
También hay indicios en Pozo Siez, en el término
de Lubrin.

Su explotabilidad resulta hoy dificultosa, por
carecer de accesos buenos y poseer bastante ganga
los yacimientos pero, de todas formas, esa sierra
constituye un importante yacimiento, con reservas
grandes. Recordemos que el talco se utiliza amplia-
mente en las industrias medicinal y cosméticas, sa-
tinado de papel, fabricacion de jabones y aprestos,
industrias de refractarios y aisladores eléctricos.

TURBA

Se puede citar un pequeno afloramiento cerca
de Roquetas de Mar, por debajo de las salinas. Se
trata de una capa de 2-5 m de potencia con recubri-
miento de hasta 4 m de materiales cuaternarios y
las propias salinas; es homogénea y lleva capitas de
arcilla interestratificada.
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SERPENTINITAS. ANFIBOLITAS. ASBESTOS

Se encuentran en pequenos afloramientos aso-
ciados a las rocas de Sierra Nevada y Sierra de los
Filabres. La serpentinita se presenta de forma muy
variada. Se han observado transiciones desde rocas
masivas hasta esquistos serpentinicos. Los vyaci-
mientos tienen forma de filones y bolsadas. Las
anfibolitas se encuentran ligadas a estos yacimien-
tos, sobre todo en sus bordes. En las zonas de Lijar
y Lubrin se observan pequenos indicios de asbestos
serpentinicos, de escaso interés industrial.

En general, las serpentinitas poseen grado de
explotabilidad aceptable s6lo en principio, ya que a
medida que avanza la explotacion, va aumentando
el recubrimiento, llegando a desaparecer ¢l material
explotado.

La aplicacion de las serpentinitas y anfibolitas
se centra en el campo de las rocas ornamentales y
fabricacion de terrazas. Los yacimientos mas im-
portantes se localizan en:

- zona de Macael

- zona de Lijar

- zona de Bayarque

- zona de Laujar de Andarax

- entre Bédar y Lubrin, varios asomos
dispersos.

En la mayoria de los casos la accesibilidad es
dificil.

OCRE

Son abundantes los criaderos masivos, bolsa-
das, lentejones, filones y filoncillos, que se locali-
zan fundamentalmente en terrenos triasicos. Exis-
ten manifestaciones en Abla, Ohanes, Canjavar,
Laujar, Ser6n, Bacares, Alcontar, Bayarque, Pur-

chena, Cobdar, Cantoria, Albdnchez, Macael, Lijar,
Geérgal, Finana, Nacimiento, Senés, Velefique, Bé-
dar, Zurgena, Huércal-Overa, Sierra Almagrera, Sie-
rra Cabrera, Lucainena,Nijar y Dalfas.

Los yacimientos presentan gran diversidad de
morfologia y estructura. Normalmente se encuen-
tran entre calizas y dolomias, con reducidas poten-
cias, siendo el azufre su principal impureza.

Su aplicacién mds importante es la fabricacion
de pinturas.

GRANATES

Aparecen asociados a otras rocas del Comple-
jo Nevado-Fildbride y mds o menos sueltos en las
sucesiones volcinicas de Cabo de Gata. Las micaci-
tas son las que contienen estos granates y se las
encuentra en Sierra Nevada y Sierra de los Filabres.
Su tamano normal varia entre 2 y 5 cm, son de
color terroso, opacos, sucios y rotos, por lo que no
presentan interés industrial. En Fines, Macael, Al-
banchez y Gérgal adquieren mayor tamano y en
Alcontar, Serén y Bacares existen en gran cantidad
pero de muy reducido volumen. Su explotabilidad
es muy baja, por dificultosa y antiecondmica.

En la serie volcanica de Cabo de Gata se loca-
lizan yacimientos importantes, siendo los de mayor
interés los de El Hoyazo, cerca de Nijar. Existe una
cantera inactiva y en su dia se destinaron a joyeria,
papeles y piedra de esmeril.

ROCAS VOLCANICAS

Dentro de las rocas volcdnicas, las de mayor
interés industrial son las andesitas piroxénicas, que
se presentan en forma de pitones circulares, domos
volcanicos y diques. Esta roca se usa como drido de
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Explotacion en la Sierra de Cabo de Gata.

carretera, en capas de rodadura, siendo el material
que mejores condiciones redne entre los existentes
en Espana. En la mayoria de los casos, su explota-
bilidad no es buena, por problemas de accesibili-
dad. Las reservas son elevadas. Los afloramientos
mads interesantes se localizan en:

- zona de Carboneras: Rincon Perdido, oeste
de Cortijada del Cumbrero y Mesa Roldan

- zona de Rodalquilar: collado del Bergantin,
El Playazo, Cerro de los Lobos

- zcna de El Pozo de los Frailes: cumbre de
los Frailes, Cerro del Marchal, Collado del Sa-
cristan

- zona de Los Escullos

- zona de San José

- diversos afloramientos en Sierra Cabrera

Ofitas y diabasas se encuentran en terrenos
triasicos, siendo el afloramiento mas importante el
situado en el paraje de Barranco Blanco, en el tér-
mino de Huércal-Overa, con buenas condiciones de
accesibilidad, calidad, reservas y explotabilidad. Su
aplicacion mds interesante es también la prepara-
cion de dridos para capas de rodadura.

También aparecen afloramientos de Limaria,
en el término de Albox y alrededores del arroyo de
los Molinos, en Macael.
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MINERALES METALICOS.
INDICIOS

Sobre la evolucion de la minerfa almeriense,
extraemos lo contenido en "Estructura Econdmica
de Andalucia”, publicado por las Cimaras de Co-
mercio, Industria y Navegacion.

La industria minera es, o mejor dicho fue, en
el campo de la mineria metdlica, de gran tradicion.
Ya desde tiempos prehistoricos y protohistoricos,
Almerfa fue un centro de atraccién de los metaldr-
gicos del Mediterraneo Oriental. Pero fue en el siglo
XIX cuando la minerfa almeriense del plomo ad-
quirio gran apogeo con las explotaciones de la Sie-
rra de Gddor y Almagrega, apogeo que fue breve ya
que desde mediados del siglo XIX se tienen noticias
de las dificultades por las que pasaba, en gran medi-
da como consecuencia de los mismos sistemas de
explotacion, totalmente andrquicos e irracionales.
MADOZ (1845) da datos concretos del sistema de
explotacion, del gran nimero de pozos abiertos, de
la deforestacion y otros que estdan en la base de la
decadencia minera.

De esta manera, a lo largo de la segunda mitad
del siglo XIX y primeros aios del XX, la minerfa
almeriense languidece en manos de companias ex-
tranjeras, como fruto de la especulacion y de las
dificultades en los transportes, ademas de las causas
citadas. A raiz de la Segunda Guerra Mundial se
replanted la actividad minera fruto de la puesta a
punto de nuevas técnicas de extraccion y prepara-
cion, pero esto supone sélo un lapso ya que hacia
los anos sesenta, o por agotamiento de los yaci-

mientos, como es el caso del plomo, o por eleva-
cion de costos de explotacion, caso del hierro y del
oro, se hace antiecon6mica la explotacion de estos
recursos de forma que hoy sélo existe una mina en
activo, en fase de preparacion, en Sierra de Gador.

Como demostracién del potencial minero de
la Provincia, estin los numerosisimos indicios mi-
nerales repartidos por toda la geograffa almeriense.
Los datos completos de su situacion y caracterf(sti-
cas pueden obtenerse en el Mapa Metalogenético de
Espafia a escala 1:200.000, hojas Almeria-Garrucha
(84-85), Baza (78) y Murcia (79), de los que segui-
damente se facilita un resumen.

Los indicios de hierro se reparten por toda la
Provincia y seria interminable enumerar los munici-
pios en que se localizan. Se trata, en general, de
Oxidos e hidroxidos, con ganga silicatada y/o car-
bonatada; su morfologia varia entre masiva, estrati-
forme y filoniana. Son numerosos los indicios cons-
tituides por carbonatos de hierro, también con
morfologia variada. En los términos municipales de
Bédar y Sorbas aparecen indicios de hierro y man-
ganeso; se trata de 6xidos e hidroxidos con ganga
carbonatada y morfologia estratiforme. En el Tér-
mino de Alcontar se localiza un indicio de hierro y
cobre, de morfologia filoniana, constituido por hi-
droxidos y oxidos. En Pulpi aparecen sulfuros de
hierro, plomo y plata y en Purchena y Cuevas del
Almanzora se observan indicios de pirita.

Basaltos de Cabo de Gata.

Los indicios de cobre, en forma de sulfuros y
carbonatos se localizan en los términos de Alcon-
tar, Finana, Baydrcal, Alcolea, Oria,Bayarque-Tijo-
la y Huércal-Overa. Se encuentran indicios y yaci-
mientos de mercurio, cinabrio, en los términos de
Tijola, Bayarque, Gérgal, Turre y Berja son ganga
silicitada y carbonatada.

Son también numerosos los indicios de plo-
mo, en forma de sulfuro, con gangassilicatadas y
carbonatadas; indicios de plomo y flGor (galena,
fluorita) en los términos de Laujar de Andarax,
Berja, Beninar, Dalias y Huércal-Overa. Otras veces
el plomo se asocia a la plata o al cinc, o los tres
juntos, en forma de sulfuros, dando indicios de
morfologia estratiforme, masiva o filoniana, con
gangas silicatadas o carbonatadas.

Indicios de cinc, en forma de carbonatos, apa-
recen en los términos municipales de Canjdyar, Sor-
bas, Enix y Benahadux.

Azufre nativo se ha observado en los términos
de Gador, Enix y Benahadux y se puede localizar
oro nativo en los términos de Nfjar-Rodalquilar,
con yacimientos de edad postmiocena y ganga sili-
catada, de Serén y Armuna de Almanzora.

En los términos de Lucar-Tijola y Oria apare-
cen dos indicios de cobalto y en el dltimo de cobal-
to y niquel estratiforme. En la zona de Carboneras
se observa un indicio de sulfuro de antimonio, de
forma masiva y ganga silicatada. Carbonatos de
magnesio se localizan en los términos de Enix,
Huércal, Dalias, Roquetas e indicios de baritina
(sulfato de bario) en Enix y Huércal-Overa.

Indicios de manganeso aparecen en Nijar y
Vélez Blanco.
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CLIMA

El clima de la provincia de Almeria, en con-
junto, se encuentra inmerso en las caracteristicas
de la Zona Mediterrdnea: escasez o ausencia de llu-
vias estivales y bajo (ndices pluviométricos anua-
les. Su rasgo mds caracteristico es la aridez, de mo-
do que figura como la mas drida y seca de las pro-
vincias mediterraneas, considerada globalmente, y
su mitad oriental es comparable a zonas del Proxi-
mo Oriente y del Norte de Africa.

). CAPEL MOLINA en su ““Clima de la Pro-
vincia de Almerfa”, sefala el siguiente conjunto de
factores que lo condicionan:

— Latitud, de modo que por su situacion par-
ticipa de las caracteristicas termodindmicas de
las masas de aire subtropical maritimo y continen-
tal sahariano y también se ve afectada por masas de
aire polar maritimo y, eventualmente, de aire polar
continental y drtico.

— Orografia. Su relieve favorece la extension
de las influencias marftimas, ya que la direccién de
sus formaciones montanosas es sensiblemente para-
lela a la direccién de los flujos de Poniente, circula-
cion predominante.

— Proximidad a Africa, que se traduce en la
participacién de las caracteristicas termodinamicas
del Norte de Africa.

— Balance de irradiacion solar positivo, debi-
do a la latitud provincial.

— Influencia atlantica, por su proximidad al
Estrecho.

— Al temperatura superficial de las aguas
marinas.

A estos se anaden otros factores de origen di-
namico, como son la proximidad a la alta de Azo
res y la formacion en altura de gotas frias en el
sureste peninsular y en el drea del Estrecho que se
traducen en una gran inestabilidad vertical y provo-
can lluvias y tormentas.

Siguiendo con la exposicion de la citada obra,
puede distinguirse cinco dreas climdticas.

1. Sector Litoral. Abarca la faja costera, el bajo
Almanzora (mapa 8), el Campo de Nijar (mapas 12
y 11), el pasillo Tabernas-Sorbas (mapa 7) y las
cuencas bajas de los rios Andarax (mapa 11), Antas
(mapa 8) y Aguas (mapa 8). Presenta precipitacio-
nes medias anuales inferiores 250 mm y comprende
las dreas mas aridas de la Provincia. La distribucion
general de las lluvias corresponde a un miximo en
los meses de octubre, noviembre o diciembre, se-
gin los observatorios. En el verano se produce una
fuerte sequia y entre los meses que lo integran es
junio el mas lluvioso y julio ofrece el minimo
anual.

2. Baja Alpujarra. Estd constituida por las dreas
de Adra, Berja y Dalfas (mapas 9 y 10) y se carac-
teriza por precipitaciones superiores a 400 mm
anuales, Su ritmo registra un maximo invernal, al
que siguen primavera y otofo. El verano ofrece una
fuerte sequia. En Dalfas, el otoiio produce mads
abundantes lluvias que la primavera, al contrario de
lo que sucede en las otras dos comarcas.

3.  Cuencas Interiores. Comprende las depresio-
nes interiores de los rios Almerfa (mapa 10), Al-
manzora (mapas 8, 7, 4 y 3) y Sierra Alhamilla
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(mapa 11). Presenta precipitaciones entre 250 y
350 mm anuales. En la cuenca del rio Almeria se
produce un maximo pluviométrico estacional en
primavera, a la que siguen otofo, invierno y vera-
no. En la cuenca del Almanzora el mdximo estacio-
nal corresponde al otofio, seguido, por este orden,
de primavera, invierno y verano.

4. Sector Continental. Comprende el curso alto
del rio Nacimiento (mapa 6), Andarax (mapa 5),
del Almanzora (mapa 2) y las altiplanicies del nor-
te de la Provincia, que vierters aguas al rio Guada-
lentin (mapas 1 y 3) . Sus precipitaciones oscilan
entre 350 y 450 mm anuales. El reparto de lluvias a
lo largo del afo es distinto en cada una de las dreas
citadas. Asi, el curso alto de los rios Andarax y
Nacimiento efrecen un mdximo en invierno, al que
siguen otono, primavera y verano. El mes mds seco
es agosto y diciembre o enero son en los que se
producen mayores precipitaciones. En el curso alto
del Almanzora y pasillo Chirivel-Vélez Rubio el
mdximo se presenta en otono, seguido de primave-
ra, invierno y verano; el mes mds lluvioso es octu-
bre y el mads seco julio o agosto. Por dltimo, en las
altiplanicies nortenas el mdximo estacional se al-
canza en primavera y siguen en este orden otono,
invierno y verano. Es abril el mes mds lluvioso y
julio el mas seco.

5.  Alta Montana. Incluye las dreas mas altas de la
Provincia, con precipitaciones comprendidas entre
400 y 700 mm anuales. Asi, se tiene: Sierra Maria
(mapa 1), con precipitaciones alrededor de
500 mm, que registran un maximo en otofo, sien-
do octubre el mes mas lluvioso. Siguen al otofo,
primavera, invierno y verano.

En la Sierra de las Estancias (mapa 3) también
se sitGan en torno a los 500 mm. En la Sierra de los
Filabres (mapa 7) se registran precipitaciones del
orden de los 400 mm, siendo el ritmo anual, de
mayor a menor volumen de lluvia, primavera, oto-
fio, invierno y verano. En Sierra de Gador (mapas 9
y 10) se producen precipitaciones superiores a
400 mm, alcanzandose un madximo en inverno, se-
guido de primavera, otono y verano. En Sierra Ca-
brera (mapa 8) se obtienen unos 450 mm anuales
de lluvia y en Sierra Nevada (mapas 9 y 5) el nG-
cleo mds lluvioso, con precipitaciones entre 500 y
mads de 700 mm. El mdximo estacional corresponde
al invierno, al que siguen otofo, primavera y vera-
no.

En el capitulo de las precipitaciones adquiere
un papel muy destacado las mdximas en 24 horas
que, ademds, no se producen a lo largo de ellas sino
que Se€ concentran €n unas pocas horas o menos,
provocando arroyadas e inundaciones con el consi-
guiente riesgo para la actividad agraria, la conserva-
cion de suelos y las vidas humanas. En términos
absolutos, se registré en el observatorio de Zurgena
600 mm en octubre de 1973, en el de Topares
210 mm en abril de 1951 y 209 mm en el observa-
torio de Cuevas de Almanzora en octubre de 1969.
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Las lluvias torrenciales,

tipicas del clima mediterraneo,
causan danos en las
construcciones y vidas humanas.
Dos ejemplos de ello son

estos aislados puentes en las
ramblas del Serron, arriba,

y Gochar, cerca de Sorbas,

Las precipitacionesnivales de cierta importan-
cia solamente se producen en las montanas o en las
altiplanicies del norte de la Provincia, registrandose
en alturas superiores a 900 m. Las mds destacadas
se registran en Sierra Nevada, Sierra de los Filabres,
Maria, Gador y Estancias.

Volviendo al esquema climdtico provincial y
respecto a temperaturas, tiene los siguientes valores
para las medias anuales:

- Sector Litoral superior a 18° C
- Baja Alpujarra alrededor de 18° C
- Cuencas Interiores entre 10°y 18° C
- Sector Continental entre 12° y 16°C
- Alta Montaia entre 8°y119C

Las temperaturas mdximas superan muchas
veces los 400, a excepcion de las altiplanicies norte-
nas, cuenca alta del Andarax y alta montana, don-
de no se ha alcanzado ese |imite. La maxima pro-
vincial se produjo el 18 de julio de 1967 en Canja-
yar, donde el termometro subié hasta los 480 C.

La media anual de horas de sol en el periodo
1951-1975 fue de 2.958, correspondiendo el maxi-
mo al afno 1966 en el que se registraron 3.148 y el
minimo a 1971, con 2.729 horas.

El estudio de los vientos dominantes debe res-
tringirse a los observatorios de Almeria y su aero-
puerto, que son |os Gnicos de entre los provinciales
que registran datos en este aspecto. El reparto de
las direcciones dominantes a lo largo del ano senala
un predominio en invierno de vientos septentriona-
les (N,NNW y NNE), seguidos de vientos de Po-
niente del Tercer Cuadrante (SW y SSN). En prima-
vera dominan los vientos del Tercer Cuadrante, a
los que siguen los de Primer Cuadrante. En verano
es predominante la direccion SSW, siguiéndole en
importancia el de Levante; en otofio también domi-
nan los vientos del SSW vy tras ellos los de Primer
Cuadrante.

Se decia, al principio, que la provincia de Al
merfa estd marcada por un rasgo bien caracteristi-
co: la aridez. De las cinco zonas climdticas enume-
radas solo la Alta Montana, que recordemos estaba
constituida por las Sierras de Marfa, Estancias, Fila-
bres, Gador, Cabrera y Nevada, formando parte de
la Espana hiimeda y semihimeda, escapa a su inclu-
sion en la Espana drida, de acuerdo con la clasifica-
cion termopluviométrica de DANTIN CERECEDA
y REVENGA CARBONELL.

Asf el Sector Litoral es la zona mds drida,
quedando incluido en la Espana Subdesértica y las
restantes tres zonas, Baja Alpujarra, Cuencas Inte-
riores y Sector Continental, en la Espana Arida.
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HIDROGEOLOGIA

La provincia de Almeria, como se ha visto,
presenta una pluviosidad muy escasa, del orden de
los 250-300 mm anuales, salvo las zonas altas de
Sierra de Gddor, Sierra de los Filabres, Sierra Neva-
da, Sierra de las Estancias y Sierra Maria, donde se
sobrepasan los 400 mm. -

Las temperaturas en las zonas costeras son las
mds altas de Espana, alcanzandose medias anuales
entre 18 y 199 C, valor que decrece hacia el inte-
rior y pasa a ser de 8 a 11" C en las zonas altas.

Las fuertes temperaturas, las muchas horas de
sol y las escasas precipitaciones son caracterfsticas
fundamentales que hacen vital la disponibilidad de
recursos hidrdulicos. Las aguas superficiales se en-
cuentran parcialmente reguladas (deshielo y regula-
cion por los embalses subterraneos) por la Natura-
leza, por lo que gran parte de sus caudales se pier-
den al mar de forma torrencial. El problema de la
utilizacion de las aguas superficiales estriba en la
gran irregularidad de las aportaciones: como hecho
normal se puede indicar que algunas ramblas sélo
llevan agua durante algunas horas cada tres o cua-
tro anos, aunque entonces sus caudales son consi-
derables, Cerca del 60 por ciento de las reservas
explotables se encuentran en el conjunto formado
por la Sierra de Gddor y por los embalses circun-
dantes del Campo de Dalfas, delta del Adra y Valle
del Bajo Andarax. Un 25 por ciento se reparte en
diversos sistemas bien definidos y el 15 por ciento
restante estd repartido en una infinidad de peque-
fias estructuras de interés puramente local.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Todos los rios se caracterizan por un fuerte
estiaje. Los cursos principales tienen agua todo el
ano, pero no en todo su recorrido. En la Provincia
hay que considerar los siguientes cauces princi-
pales:

Cuenca del Almanzora. Es la de mayor extension.
Recoge aguas de las Sierras de Baza, Filabres y Es-
tancias. Recibe una pluviometria anual de 330 mm,
con salidas de agua al mar muy reducidas, limitan-
dose a las causadas por las avenidas.

Cuenca del Aguas. Recoge aguas de Sierra Cabrera
y Sierra de los Filabres. Su cauce principal es el rio
Aguas, con 52 km de recorrido.

Cuenca del Andarax. Mantiene un régimen conti-
nuo debido a la escorrentia nival de Sierra Nevada
y al papel regulador de las dolomfas tridsicas de su
cabecera. Entre sus afluentes destaca el rio Naci-
miento. A todo lo largo del cauce principal existen
una serie de galerias excavadas en el aluvial, que
influyen en gran modo en el régimen de caudales:
en verano actian como cauce, dejando seco el
superficial, mientras que en invierno el caudal se
divide en dos.

Cuenca del Adra. A excepcion del rio Chico, los
rfos mas importantes de esta cuenca drenan las es-

tribaciones meridionales de Sierra Nevada, lo que
origina grandes arrastres y buena escorrentia super-
ficial.

Cuencas de menor importancia son las de los
rfos Antas, Morales y Carboneras. En la parte norte
de la Provincia el rio Caramel recoge aguas de Sie-
rra Maria para formar parte luego de rio Guadalen-
tin.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO GENERAL

Areas de recarga

Se pueden distinguir diversos tipos de aflora-
mientos con un comportamiento hidrogeolégico di-
ferenciable, variando desde afloramientos en los
cuales la infiltracion es la maxima hasta aquellos de
cardcter impermeable en los que la infiltracion es
practicamente nula.

Dentro de los afloramientos permeables se di-
ferencian:

— Calizas y dolomias tridsicas: presentan una
fuerte infiltracion per lo que en las dreas en las que
afloran la escorrentia superficial es minima. Este
tipo de afloramientos son los que proporcionan la
mayor parte de la recarga de los acuiferos existen-
tes.

— Conglomerados, arcillas, arenas, etc., del
Pliocuaternario: su permeabilidad es variable debi-
do a su cardcter detritico muy heterogéneo.

— Aluvial reciente: al encontrarse directa-
mente recorrido por los cauces de los actuales rios
juegan un papel importante.

— Calcarenitas y microcenglomerados del
Mio-Plioceno: no tienen gran importancia hidro-
geologica salvo en algunas zonas como en el Campo
de Dalfas.

Dentro de los afloramientos impermeables se
pueden considerar:

— Afloramientos miocenos: las grandes de-
presiones miocenas estin generalmente recubiertas
por materiales impermeables como arcillas y mar-
gas, por lo que se considera a esta serie como im-
permeable en general.
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— Filitas tridsicas y afloramientos paleozoi-
cos: forman el sustrato impermeable general de la
zona, aflorando en una gran extension.

— Afloramientos de tipo volcdnico: su cardc-
ter general es impermeable aunque localmente pue-
de presentar cierta permeabilidad al estar ligados a
fracturas y zonas de mayor alteracion.

PRINCIPALES BARRERAS IMPERMEABLES

Los grandes afloramientos de direccion E-W
de' la serie paleozoica forman claras barreras im-
permeables. Estas son:

— Barrera impermeable formada por Sierra
Nevada y Sierra de Filabres, que separa la Cuenca
del Almanzora, al norte de las cuencas de los rios
Aguas y Andarax al sur. En la zona intermedia en-
tre las dos Sierras queda la cubeta aluvial permea-
ble del Nacimiento.

— Barrera impermeable de la parte norte y
oriental de la Sierra de las Estancias, que constitu-
ye el limite norte de la Cuenca de Almanzora.

— Barrera impermeable formada por el nu-
cleo paleozoico del anticlinal de Sierra Alhamilla y
Sierra Cabrera, que divide la cuenca del rio Aguas y
la parte alta de la rambla de Tabernas, de la cuenca
de la rambla Carboneras.

e
e

Existen también otras barreras paleozoicas pero de
direccion N-S, son:

— Barrera entre la cuenca de la margen dere-
cha del rio Aguas y el mar, a causa de la termina-
cion oriental de Sierra Cabrera.

— La margen izquierda del rio Almanzo—
ra queda completamente aislada del mar por los
afloramientos paleozoicos de Sierra Almagrera.

Se localizan también barreras locales de me-
nor extension, principalmente formadas por las fili-
tas triasicas y las margas miocenas.

Estas barreras, que impiden en algunos puntos
la circulacion del agua bajo los cauces de los rios,
tienen en algunos casos gran importancia en las
cuencas, por ser los puntos con mayores posibili-
dades del control de los recursos de las mismas.

SINTESIS HIDROGEOLOGICA

Comarca de Sierra de Gador

— Acuifero dolomitico de la Sierra de Gador: en
el macizo de la Sierra de Gador solamente la uni-
dad tectonica de Gador-Ldjar, la mds baja de todas,
tiene la suficiente extension para constituir un
acuifero importante.

42

Constituye la principal fuente de alimentacion
de todas las depresiones que la rodean, salvo el
Campo de Dalias cuya mayor alimentacién provie-
ne de infiltracion directa.

Los recursos de la Sierra de Gador ascienden a
74 hm3/aio, de los cuales se reparten un 36 por
ciento hacia la Cuenca del Alto Andarax, 19 por
ciento hasta el Adra y el 44 por ciento se reparte
en el resto de la zona.

Las pérdidas al mar se consideran desprecia-
bles, mientras que la sobreexplotacion en las zonas
del Alto Andarax, Bajo Andarax y Escama de Da-
Ifas-El Ejido corresponde a unos 12 hm3/ao.

— EI Delta del Adra: la casi totalidad de su alimen-
tacion proviene del rio Adra.

La cuenca del rio Adra es la (nica con exce-
dentes de agua dentro de la provincia de Almeria.
Existen unas pérdidas importantes al mar, tanto
superficiales como subterrdneas.

La utilizacién de los recursos pueden incre-
mentarse si se consigue regular los aportes superfi-
ciales y los caudales drenados por las dolomias.

— EI Campo de Dalfas: en esta zona se presenta un
déficit de unos 10 hm3/afo entre salidas y entra-
das, diferencia que es compensada por la explota-
cion de las reservas.

El sector nororiental (EI Parador) es el que
presenta mas peligro debido a que las extracciones
se encuentran desorbitadas con respecto a una ali-
mentacion natural mds reducida. Tal situacion difi-
cilmente podra seguir asi, debido al peligro de inva-
sion marina que corren los pozos costeros.

En el resto del Campo los descensos han sido
poco importantes y tal vez ligados mas a la sequia
que a las extracciones.

— EI Valle del Andarax y sus afluente: en esta
zona se presentan pérdidas importantes a través del
cauce del rio, por las boqueras de riego que vierten
directamente al mar, y en salidas subterrdneas al
mar.

La importancia de estas pérdidas en una zona
deficitaria como Almerfa no deja de ser extrana.
Sobre todo el elevado valor de las pérdidas, por el
mismo cauce es sorprendente, cuando es notorio
que el Andarax estd casi siempre seco. Sin embar-
go, 15-20 hm3 pueden salir perfectamente al aio
por el cauce, entre un par de crecidas y algunas
semanas de escorrentia. Por su parte, o bien ha
podido ser subestimado el caudal que se pierde sub-
terrdneamente y por las boqueras, o bien han podi-
do ser exagerados un poco los caudales superficia-
les que llegan a la cuenca.
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Comarca de Almanzora

— EI Alto Almanzora: su interés hidrogeoldgico se
centra en los acufferos dolomiticos de las Sierras
de Filabres y de las Estancias, y en el aluvial del
Valle del Rio.

La mayor parte de la demanda se centra en los
regadfos, estando la demanda industrial referida a
la zona de Macael-Olula del Rfio, donde se concen-
tran las industrias y factorfas del marmol.

La cifra de recursos totales de la Cuenca Alta
es de unos 55 hm3/afo. Debido a que no hay varia-
ci6n de reserva sensible, y que se supone una canti-
dad de lluvia de 629 hm>3, se deduce un coeficiente
de escorrentia total de casi el 9 por ciento, que es
bajo en comparacion con los calculados para las
otras cuencas superficiales, lo que lleva a pensar
que o bien puede existir una evaporacién importan-
te debido a la longitud de la cuenca y a la utiliza-
cién del agua por tomas del rio y transporte a dis-
tancia, o bien que la cuenca superficial no coincida
con la subterrdnea en la parte nor-occidental de la
cuenca (Sierra de las Estancias) y que hubiera una
alimentacién hacia la cuenca de la depresion de
Baza.

— Cubetas plio-cuaternarias del Bajo Almanzora:
son las cubetas de Overa, de El Saltador y de Pulpf;
y del delta del Valle.

Son importantes por su explotacion e inciden-
cia en la agricultura de las zonas que ocupan. Las
dos Gltimas cubetas presentan problemas de des-
censos de niveles debido a una explotacién de las
reservas, siendo mds acusado en la cubeta de El
Saltador. Este problema se ve increméntado por la
escasez de recursos en ambas, con cuencas de re-
cepcion pequenas y baja pluviosidad.

En la cubeta de Overa la demanda principal es
la agricola, por tratarse de una zona de regadios.
Sin embargo, existe una demanda urbana a partir
de las numerosas pedanias que existen en la cubeta
y proximidades. La zona mds baja de la cubeta se

riega mediante boqueras, quedando el resto, situa-
do mas alto, abastecido por los pozos.

Los recursos de que dispone la cubeta, son
exclusivamente producto de los excedentes de
la cuenca alta del Almanzora, considerada has-
ta Zurgena. Presenta unos excedentes de 9,6
hm3/afio que pasan a ser recursos para el Valle
Bajo y el delta del Almanzora.

En la cubeta de El Saltador la demanda princi-
pal y priacticamente (nica es la agricola, ya que se
trata de una zona de regadios. De todos modos
también se realiza desde esta cubeta el abasteci-
miento urbano de Huércal-Overa.

El déficit entre consumo y recursos se cubre
con las reservas de la cubeta, lo que provoca des-
censos en los niveles. Estos descensos son mads acu-
sados en la zona de mayor explotacion y bastantes
menores en el resto.

En la cubeta de Pulpi también es la agricola la
demanda mds importante. Su explotacion se realiza
por bombeos en sondeos y pozo-sondeos, reprofun-
dizados estos Ultimos a partir de pozos primitivos
al descender el nivel fredtico.

Debido a que también existe déficit entre con-
sumo y reservas, se ha estimado por el descenso de
niveles que las reservas proporcionan un caudal de
menos de 1 hm3/afo.

El Valle bajo del Almanzora, incluyendo al
delta, es una estrecha franja de 13 km de largo, con
una anchura variable de 1 a 2 km. Las demandas
principales las absorbe el sector agricola, existiendo
asimismo una demanda urbana localizada principal-
mente en Cuevas de Almanzora.

El balance entre consumos y recursos es favo-
rable en pequena proporcion a los Gltimos. Esta
cantidad resulta ser las pérdidas al mar, tanto su-
perficiales como subterraneas.

— Cuenca del Antas: su zona mds importante de
regadio corresponde a la cubeta de La Ballabona,
que en la actualidad es una zona conflictiva con
numerosas perforaciones que no han llegado a estar
en explotacion, al ser precintadas por orden judi-

cial, por denuncias de afecciones o posibles afeccio-
nes.

La explotacion se inicid6 sobre los afos
1963-64 sufriendo un gran incremento en la década
siguiente. Los caudales aforados en esa fecha, dis-
minuyen en el tiempo, prueba inequivoca de un
descenso continuo de niveles, lo que obliga a reper-
foraciones en los pozos primitivos.

Comarca de Nijar

— Campo de Nijar: las salidas se centran funda-
mentalmente en el abastecimiento de Nijar y pue-
blos del Campo.

Existe un déficit entre entradas y salidas el
cual es abastecido a partir de las reservas, tanto del
acuffero de Vicar como del dolomitico, como indi-
can los descensos de niveles que tanto en uno como
en otro se observan.

— Resto de la comarca: incluye las ramblas de Car-
boneras y Morales, asi como el drea de Sierra de
Gata.

En la rambla de Carboneras que es una estre-
cha franja de 241 km?2, las demandas son pequefas,
tanto para regadfo como para consumo urbano. El
superdvit de sus recursos pasa al Campo de Nijar, y
quizds una pequena parte salga al mar por la propia
rambla.

La rambla de Morales es una zona de reciente
desarrollo agricola, con una demanda agricola que
se estima en 7 hm3/ano, incluyendo la zona baja
que recibe las aportaciones del Campo de Nijar.

En el drea de Sierra de Gata se incluyen los
pequenos valles o piedemontes situados entre los
afloramientos volcdnicos de la Sierra. Tiene una ali-
mentacion directa por la escorrentfa sobre los ma-
teriales volcdnicos, llegando a constituir en algunos
casos acufferos, de tipo local, de cierto interés. Su
interés radica en ser una zona de desarrollo turisti-
co.

Norte de la Provincia

La Sierra de Maria constituye una importante
zona de infiltracion, donde se alimenta el manto
acuifero de las calizas lidsicas. El manto presenta
una superficie libre en su mayor extension y queda
confirmado por las margas del Plioceno en todo el
sector septentrional de la Sierra.

Entre los materiales de esta zona norte provin-
cial el orden de interés, de mas a menos, se estable-
ce de esta forma:

— Calizas y dolomias del Lias Inferior y Me-
dio. Su elevada fisuracion les confiere unas excelen-
tes condiciones hidrdulicas. Datos puntuales de
transmisividad sefalan valores entre 5 x 10—2 y
10—1 m2/s.

— Conglomerados pliocenos.

— Calizas del Mioceno, con capacidad de
transmisién en funcién de su grado de fisuracion.
Pueden tener interés local.

— Cuaternario reciente. Su alimentacion pro-
cede de la escorrentfa superficial y no posee
gran interés, sino solo de cardcter local.
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CONDICIONES
CONSTRUCTIVAS

En los Mapas de Valoracion Geotécnica se ha
asignado a cada formacion o a zonas distintas de
una misma formacion, condiciones constructivas
definidas por cuatro colores segin la incidencia de
distintos problemas de diversa indole sobre la posi-
ble construccion. Esta valoracion posee aspecto
cualitativo, que se puede enmarcar entre dos extre-
mos: muy desfavorable y favorable, que correspon-
derfan los tonos rojo y amarillo respectivamente.
Pasemos revista a los problemas, hallados o supues-
tos, que afectan a las distintas formaciones, obser-
vados en los recorridos de campo necesarios para
esta definicion y valoracion.

PROBLEMAS LITOLOGICOS

Su definicion se fundamenta en el estado fisi-
co de la roca o suelo, o en la disposicion relativa de
los elementos de la formacion considerada, Son
problemas que revierten en alguno de los restantes
tipos de una forma o de otra, como puede verse en
el cuadro de la derecha, suficientemente explicati-
vo por s{ mismo.

Los problemas litolégicos no pueden resolver-
se en sf, sino que al acometer determinada cons-
truccion se debe llegar a su conocimiento mediante
alguno de los métodos prospectivos existentes y
resolver los geomorfologicos y mecdnicos que im-
plican.

PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

Se reGnen en dos grupos: unos afectan a la
accesibilidad, como son la existencia de morfologia
acusada (abarrancamientos, taludes verticales, pen-
dientes escarpadas) y otros afectan a la estabilidad
y, por ende, a la seguridad de las personas v de los

PROBLEMAS
LITOLOGICOS

PROBLEMAS
GEOMORFOLOGICOS

PROBLEMAS
GEOMECANICOS

Alteracion
elevada
» Posible _ | Propiedades mecanicas
> inestabilidad | Inferiores alas de la
e roca sana
Tectonizacion
wlevada M
Distribucion J _ | Pasible aparicion de
erratica N | asientos diferenciales
Erosionahilidad Morfologia con
slta rasgos acusados
bt E e =
Transmision de esfuer-
Formaciones 205 @ formaciones sub-
de yacentes con distinto
potencia comportamiento mech

nmco

bienes: deslizamientos, desprendimientos, hundi-
mientos. Todos se traducen en el aumento de los
costes de construccion, ya sea de ella misma o de
los accesos a preparar para iniciarla.

Problemas relacionados con las pendientes to-
pogrdficas aparecen en todos los macizos montano-
sos, logicamente, de la Provincia; pendiente del 6-7
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por ciento marcan el inicio de la exjstencia de pro-
blemas de este tipo, que se agravan a medida que
aumenta ese porcentaje.

Deslizamientos se localizan preferentemente
en los depésitos cuaternarios coluviales del norte
de la Provincia y son muy numerosos los desliza-
mientos debidos a tectonizacion en filitas y esquis-
tos, localizados preferentemente en los taludes arti-
ficiales de carreteras, que han roto la pendiente
natural de esos materiales, y en taludes de arroyos
y torrentes bajo la accion erosiva del agua, cuando
circula, sobre el pie del talud.

PROBLEMAS HIDROLOGICOS

Hacen referencia a condiciones dificiles de
drenaje, pudiendo incluir en este grupo el riesgo de
avenida, y a problemas de agresividad.

Son dreas con problemas de drenaje, que por
otra parte parecen de cardcter reducido, tanto en el
espacio como en el tiempo, las zonas arcillosas con
pendientes nulas; la presencia de nivel fredtico po-
co profundo, a la cota de las cimentaciones habi-
tuales, sobre todo en aluviales y formaciones coste-
ras, producird problemas de agotamiento si son
realmente elevados los caudales de afluencia.

Los problemas de agresividad aparecen cuan-
do las aguas fredticas o los suelos contienen cloru-
ros o sulfatos, capaces de atacar a los aglomerantes
hidraulicos ordinarios. En estas ocasiones, por tan-
to, habrd que recurrir a cementos especiales para
ejecutar las cimentaciones. La Norma Tecnoldgica
NTE-CEG. Cimentaciones. Estudios Geotécnicos
senala la agresividad de aguas o suelos en funcion
de su contenido en SO3, en porcentaje.
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Aguas Terreno Agresividad

<0.03 <0.2 débil
0.03-0.11 0.2-0.5 fuerte

>0.10 >0.5 muy fuerte

Estos problemas se presentan en formaciones
yesiferas, tanto con yeso masivo como diseminado
y en zonas con posible intrusién marina.

PROBLEMAS GEOMECANICOS

Son los derivados de las propiedades mecani-
cas de las rocas o los suelos: resistencia a compre-
sion, resistencia al corte, compresibilidad, expansi-
vidad y otras varias. Problemas de capacidad de
carga del terreno se encuentran en las formaciones
marismales, donde las cargas admisibles no alcan-
zan los 0,5 kg/cm2, segiin los trabajos de reconoci-
miento efectuados en el Estudio Geotécnico para
Ordenacion Territorial y Urbana de Almeria. La
solucion a este problema se centra en la realizacion
de cimentaciones profundas, que se apoyen en es-
tratos resistentes.

Pueden registrarse problemas de capacidad
portante en las formaciones dunares, en particular
si se encuentra agua a las cotas habituales de cimen-
tacion, en cuyo caso habrd que recurrir también a
cimentacién profunda.

Existe cierta probabilidad de aparicion de
asientos diferenciales, con el consiguiente deterioro
de las estructuras, en las formaciones de caracter

. resistents

Pilotaje en irsas con capacidad de carga muy baja

errdtico, en particular en depdsitos aluviales, glacis,
coluviales y abanices aluviales, donde pueden alter-
nar de forma no bien definida lentejones de mate-
riales no compresibles con otros compresibles o
unos que se compriman mds que otros. En estos
casos es preciso conocer por medio de los reconoci-
mientos adecuados, la distribucién de esos materia-
les y obrar en consecuencia a la hora de proyectar
la estructura.
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Asientos diferenciales en terrenos con estructura erratica

También pueden presentarse problemas de ca-
pacidad portante en dreas de los macizos rocosos
que se encuentran muy fracturadas, tectonizadas y
alteradas, como sucede con gran frecuencia en las
formaciones esquistosas vy filiticas.

En las formaciones volcdnicas aparecen lechos
de bentonita, arcilla montmorillonitica, que se ex-

Gravo para circulocidn

de mdguinos Terreno excavado

mezclodo con aditives
¥ vuelto a colocar

Tiempo de soturacidn: meses

®

Problemas de hinchamiento. Soluciones, ambas caras:

@ Saturacidn e hinchamiento previos

Estabilizacién con cal, cemento o productos
quimicos

Gravo, arena ,zaharra

Arcilio }
siva

i i

Problemas de hinchamiento. Solucién basada en la sustitu-
cién del terreno por un material no expansivo.

Rell presible (gr 2ahorra)
@ para proteccion contra empujes
Iaterales
1?‘ I8
3-6m AdOem — e §
l — J % "

L alsiomisnto: cenizas etc.

Problemas de hinchamiento:

@ Solucién mediante pilotes cortos perforados de base
ensanchada a cotas sin cambios de humedad.

Proteccién de hinchamientos laterales.

plotan en diversos puntos, que pueden dar lugar a
fenémenos de hinchamiento, debido a las propieda-
des expansivas de la montmorillonita, en el caso de
que se construyera sobre esos lechos. Se ven agrava-
dos estos procesos de hinchamiento en una zona en
que la lluvia es muy escasa a lo largo del afo, con
lo que esos lechos se encuentran con baja humedad
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y la lluvia en un momento dado dard lugar a gran
absorcion de agua con el consiguiente hinchamien-
to. Recordemos que, en general, existen problemas
de expansividad cuando el hinchamiento absoluto
es mayor de 2,54 cm.

En general, puede decirse que los terrenos que
existen en la provincia de Almeria no presentan en
conjunto problemas geomecdnicos graves. Se pue-
den destacar sobre todo algunos de los aqui ya
expuestos: capacidad portante muy baja en zonas
marismales y fendmenos de expansividad en lechos
bentonfticos que afectaran a posibles cimentacio-
nes.

INCIDENCIA CLIMATOLOGICA EN
LA PROGRAMACION Y PROYECTO DE OBRAS

De acuerdo con la publicacion del M.O.P.U.
“Datos climdticos para carreteras’ (1964) los coefi-
cientes medios anuales para la obtencion del nime-
ro de dfas atiles de trabajo a partir del nimero de
dias laborales son los siguientes, segin el tipo de
obra, para la provincia de Almeria:

Hormigon 0.967 Riegos y tratamientos  0.833
Explanaciones 0.944
Aridos 0.967 Mezclas bituminosas 0,920

Segin la norma NTE-ECV/1973 del Ministe-
rio de la Vivienda, “Estructuras. Cargas de Vien-
to”, aprobada por Orden de 4 de junio de 1973 y
publicada en el BOE el 7 de julio de 1973, la pro-
vincia de Almerfa se encuentra repartida entre las
zonas edlicas W y X, de forma aproximada la mitad
sureste en la segunda y la mitad noroeste en la
primera. La carga total de viento, a considerar, so-
bre edificics situados en la zona W oscila, para si-
tuacion normal entre q- 53 kg/m2 y q- 100 kg/m2
para alturas comprendidas entre 3 y 60 m, respecti-
vamente; para situaciones expuestas, el valor de q
varfa entre 59 y 110 kg/m2. Se considera situacién
expuesta las cumbres de montana, desfiladeros,
bordes de mesetas y aquellos lugares en que puedan
preverse vientos locales de intensidad excepcional.
Para la zona X, q oscila entre 60 y 111 kg/m2 para
edificios de 3 a 60 m de altura, respectivamente, en
situacion normal y en situacion expuesta entre 66
y 122 kg/m2. En este caso, hay que afadir como
situacion expuesta, ademas de las citadas, las cos-
tas.

Para edificios de planta rectangular o combi-
nacion de rect.i&ngulos, se considerara una presion a
barlovento p=- “/3 q y una succién a sotavento s=
1/3 q. Para el cilculo de la carga sobre acristala-
mientos u otras superficies en que pueda haber
huecos abiertos se tomara el valor de q.

A efectos de fijar las condiciones térmicas de
los edificics y sus cerramientos y de prediccion de
condensaciones en los mismos, el Articulo 130 de
NBE-CT-79, Condiciones Térmicas de los Edificios,
aprobada en Real Decreto 2429/79 de 6 de julio
establece dos zonificaciones segln las cuales la pro-
vincia de Almeria se encuentra repartida en las Zo-

Cargas de viento en edificios hasta 60 m de altura
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na A, B, Cy D del Mapa de Zonificacion por gra-
dos/dia ano: Zona A < 400; Zona B, de 401 a 800;
Zona C de 801 a 1.300 y Zona D de 1.301 a 1.800.
En el Mapa de Zonificacion per temperaturas mini-
mas medias de enero, se sitia entre las Zonas W
(50C)y X (30 Q).

Los edificios quedan definidos térmicamente
por los conceptos:

a) Transmision global de calor a través del
conjunto del cerramiento, definida por
su coeficiente KG.

b) Transmision de calor a través de cada
uno de los elementos que forman el ce-
rramiento, definida por su coeficiente K.

¢) Comportamiento higramétrico de los ce-
rramientos.

d) Permeabilidad al aire de los cerramien-
tos.

Los valores maximos del coeficiente de trans-
mision térmica global KG y los coeficientes de
transmision térmica dependen de la ubicacion de
las edificaciones en una u otra zona y sus valores
pueden determinarse mediante las tablas que figu-
ran en la citada Norma.
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