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Seccion cientifico-industrial.

APLICACION DE LA SISMOLOGIA
Y DE LA GEOFISICA A LA MINERIA

El sabio director de la Estacién sismolégica de Car-
tuja (Granada), P. Manuel S. Navarro, de la Compaiiia
de Jesus, ha dado noticia en Ibérica de interesantes y
novisimas aplicaciones de las ciencias sismolégica y
geofisica 4 la investigacién de criaderos minerales. De
sus dos articulos publicados en los nimeros 453 y 456
de dicha acreditada revista vamos & dar cuenta.

Acaba de fundarse en Hannover con el titulo Seis-
mos una sociedad cientifico-industrial para estudiar el
suelo por medio del sismégrafo, con el fin de determi-
nar la extension y espesores relativos de las diversas
capas del terreno, tanto para su estudio geolégico como
para la investigacion minera. »

El inventor es el ingeniero de Minas y doctor en
Ciencias Ludger Mintrop, nacido en Werden del Ruhr

(Prusia), el 18 de Julio de 1880, discipulo distinguido °

del célebre profesor de Gotinga, Dr. Emilio Wiechert,
hoy sin dieputa el principe de los sismoélogos, asf como
de otros maestros afamados, como Von Pontonié, falle-
cido ha poco, y primera.autoridad en turbas, lignitos y
hullag; Ambronn, profesor de la Escuela de Ingenieros
de Minas, de Bochum, 4 la vez que director de la im-
portante estacion sismologica aneja 4 la misma.

En su tesis del doctorado describe el Dr. Mintrop
su notable aparato, modificacién de otro de Wiechert,
mas poderoso, pero menos practico, por su- excesivo
peso. Consiste, esencialmente, en un sismégrafo, cuya
masa cilindrica se apoya sobre dos muelles planos, y
se halla provista de un amortiguador de vaselina liqui-
da. Los movimientos de dicha masa, convenientemen-
te amplificados, gracias 4 un ingenioso sistema de pa-
lancas, en el cual se excluye el menor juego, actian
sobre un espejito concavo, de un metro de radio, y des-
vian, mas 6 menos, el haz lumincso que le envia una
lamparilla eléctrica. El rayo, reflejado en el espejo, va
4 dar sobre una pelicula sensibilizada, arrastrada por
un mecanismo de relojeria. Unos acumuladores pro-
p orcionan la corriente necesaria para el alumbrado, y
un crondgrafo marca los segundos, por eclipses parcia-
les del foco, sin interrumpir las graficas. Tanto el con-

junto, como sus pormenores, estan admirablemente
concebidos, y el aparato resulta de facil transporte y
uso, y de rapida montura.

Con tales medios se obtienen gréficas muy buenas,
y del todo semejantes 4 las que dan los mejores sismo-
grafos, de los verdaderos terremotos cercanos, solo que
con aumentos hasta casi 12.000 veces, en el Wiecheri-
Mintrop, y de 50.000, en el Wiechert primitivo, tanto
de los estremecimientos producidos al dejar caer masas
muy considerables sobre rocas, desde sitios algo eleva-
dos, como de impactos y estallidos de proyectiles, re-
gistrables, estos tltimos, al tratarse de gruesas piezas,
hasta 4 varios kilometros de distancia.

Aunque en el primer nimero de las Mitteilungen
der Seismos Gesellschaft (Julio 1922) nada se dice en
concreto del procedimiento seguido por el ingeniero
Mintrop, por las preciosas ldéminas esquematicas de
cortes del terreno, y por los perfiles geologicos y pla-
nos, se puede adivinar la técnica seguida, obtener gra-
ficas de los estremecimientos producidos por barrenos
hechos en sitios elegidos convenientemente en el terre-
no que ge pretenda explorar, y deducir del estudio de
las dichas graficas las velocidades de traslacién del
estremecimiento, velocidades relacionadas directamen-
te con las condiciones fisicas del suelo: elasticidad,
peso especifico, espesor de las capas 6 estratos que lo
integran, etc. Ahora bien, esas condiciones fisicas se
encuentran en tales y tales rocas y minerales, y por
tanto, funddndose en numerosasy detenidas experien-
cias de laboratorio y de campo, puede llegarse 4 deslin-
dar, bastante bien, espesores de rocas que recnbren 4
winerales (carb6n de piedra y sal gema) 6 4 otras rocas
(cuarcita), como en los ejemplos concretos que cita el
Dr. Mintrop.

A juicio del P. 8. Navarro, el procedimiento es facil
que todavia ganase en precision, asociado con otros
medios de investigacién, como el esclerometro de Sho-
re, utilizado con éxito, por el sismélogo profesor E.
Oddone, para determinar rapidamente el primer mo-
dulo de Young de las rocas, y por tanto, su conducti-
vidad sismica, mientras que la balanza de torsién del
barén Rolando de Eétvos, capaz de indicar las m4s in-
significantes anomalias de la gravedad, 6 lo que es lo
mismo, en nuestro caso, de revelar la presencia de ma-
sag de mayor 6 menor densidad que la del suelo, don-
de se hallen enclavadas, como lo gon filones y bolsas,
etcétera, facilitaria el éxito de un procedimiento real-
mente cientifico.

Si la sociedad Seismos, de Hannover, tiene por prin-
cipal finalidad el estudio del suelo, sobre todo bajo su
aspecto geoldgico y mas en particular minero, no es
otro el de la intitulada Erda, domiciliada en Gotinga,
y también de recentisima fundacién, si bien difiera en
mucho su técnica de la del ingeniero Mintrop, y al lado
de la parte que pudiéramos llamar puramente utilita-
ria, campee, y no poco, la ciencia, ya con a8 investiga-
ciones llevadas 4 cabo en el Instituto de su pertenen-
cia, y mas todavia con su Revista de Geofisica aplicada.

Dirigida por el Dr. Ricardo Ambronr, cuenta con
numerogos y distinguidos cclaboradores, entre los que
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figura el notable sismdlogo profesor Dr. Carlos Mainka,
inventor del péndulo que lleva su nombre.

El fin de la revista, fuera del de promover los inte-
reses de la sociedad, de la que es 6rgano, es el de pu-
blicar trabajos originales sobre las aplicaciones practi-
cas de 1a Geofisica, y muy en particular de la bueca de
filones metaliferos, carbones y aceites minerales, y
aguas subterranoeas.

El Dr. Ambronn admite como procedimiento pri-
mario el esti.dio de las anomalias de la gravedad, y me-
jor que con el péndulo de Von Sterneck, con la balanza
de torsion del barén Rolando de Eétvés, la que acaba
de recibir notables mejoras de! profesor W. Schweydar,
de Potsdam, y en particular el receptor fotografico.
Este maravillogo instrumento permitira localizar, dada

su exquisita sensibilidad, las masas que actuen y pro-’

duzcan las anomalias de la gravedad, en relacién direc-
ta de sus densidades y volumen, que pudiéramos lla-
mar actuante, é-inversa del cuadro de las distan-
cias; y en particular, cuando las diferencias de densi-
dades sean considerables, cual ocurre no s6lo con los
lechos de carbén, mucho menos densos que las pizarras
y otras rocas que los rodean, los veneros de agua, de-
positos de sales y aceites minerales, eino también con
los filones metdlicos, y con las menas, més densas que
sus gangas y que las rocas de caja.

Para estos filones metaliferos, en caso de que sean
un tanto magnéticos, propone el Dr. Ambronn asociar
4 la balanza de torsion la de Lloyd, y en particular la
modificada por el profesor Augusto Von Schmidt, de
Stuttgart, con objeto de apreciar mejor la situacién y
demds caracteristicas de los ydcimientos antes indica-
dos, gracias 4 las variaciones de inclinacion de la aguja
magnética, cuya declinacién resultaria mas indicada
en las bajas latitudes, por ser alli més notables sus
cambios, que los de la balanza magnética.

Ademas figuran entre los medios de investigacion
estudiados experimentalmente en el Instituto de Geo-
fisica de la Sociedad Erda, el electrémetro del P. Teo-
doro Wulf, 8. J., la radiactividad del suelo, etc., y tam-
bién la transmisién de los estremecimientos artificiales,
que se pueden estudiar con el auxilio del sismodgrafo.

Al menos en los principios, el empleo de estos me-
dios ha de resultar bastante laborioso, pero nos inclina-
mos 4 creer que, juiciosamente aplicados, constituyen
un poderosisimo auxiliar de investigacion, llamado &
dar no poca luz sobre muchos puntos harto oscuros de
Geofigica; y aplicados por personas competentes, han
de dar resultados practicos, que eviten algunos sondeos
inutiles, é indiquen yacimientos de importancia que,
sin su auxilio, tal vez nunca se descubrieran. Parece
que han de reportar beneficios la mineria y el alum-
bramiento de aguas subterraneas. También la arquitec-
tura é ingenieria pueden quizéa sacar provecho, cuando
ge trata de averiguar 4 qué profuadidad se encuentra
el firme, 6 qué confianza se merecen ciertos suelos para
soportar una carga determinada.

2
*

US0S Y APLICACIONES DEL ALUMINIO O

Como resalta de los resultados siguientes, el metal
ge hace mas barato 4 needida que sus aplicaciones 4 usos
diversos aumentan en proporciones considerables. Asi,
en 1887, el aluminio costaba 2.240 libras esterlinas la to-
nelada. En1890, siendo la producciéon mundial de 40 to-
neladas, el precio de latonelada era de 1.083 libras, mien-
tras que en 1897 la produccién mundial llegaba 4 2.500
toneladas y el precio de la tonelada descendia 4 145 li-
bras.Desde esta época la produc cion ha aumentado con
siderablemente. En nuestro tiempo la tonelada de alu-
minio se vende 4 130 libras y la produccién mundial
puede ger evaluada en 20.000 toneladas.

El aluminio es un metal blanco, de aspecto brillan-
te argentino, aproximadamente dos veces y media mas
pesado yue el agua: su peso especifico es de 2,65. Asi
la mayor parte de sus aplicaciones resultan de su extre-
ma ligereza y del hecho de que no se altera por exposi-
cién al aire.

El aluminio recocido es muy maleable y muy dde-
til, ocupa el segundo puesto desdé el punto le vista de
la maleabilidad (después del oro). Puede ser laminado
en hojas que tengan menos de 15/1.000 de milimetro
de espesor. Puede también ser estirado en hilos muy
finos.

La conductividad eléctrica del aluminio comercial
es de 55 4 60 por 100 la del cobre, comparando hilos
que tengan secciones iguales. Pero como el aluminio es
tres veces mas ligero que el cobre, el precio de coste de
los dos metales para el mismo transporte de fuerza es
sensiblemente el mismo.

Varios millares de toneladas de aluminio han side
empleadas en calidad de conductor aéreo. El metal pa-
rece dar resultado plenamente satisfactorio, aunque en
algunas regiones en que el aire contiene impurezas des-
prendidas por las fabricas, los hilos son seriamente
atacados.

Una linea aérea de mas de 32 millas ha sido cons.
truida entre Bufalo y las cataratas del Niagara, que
transporta 15.000 caballos. En-California la North Yuba
Power Company tiene una linea de transporte de cerca
de 63 millas en funcionamiento.

El aluminio agregado al acero, 4 razén de 55 4 220
gramos por tonelada, le desembaraza de todo el oxige-
no que pusde contener, dando 4 las coladas una gran
finura. Asi es como se trata el acero Mitis.

17 por 100 de aluminio agregado al acero hacen al
metal magnético. Si se mezela el aluminio en polvo con
éxido férrico en granos y se inflama la mezcla (con un
hilo de magnesio) se produce viva combustién. El alu-
minio se combina al oxigeno y el 6xido de hierro es re-
ducido al estado de metal fundido. El calor desprendido
por esta combustion es tan considerable, que produce la
fusién de la alimina y del hierro obtenidos.

Esta mezcla es utilizada en la industria bajo el nom-
bre de termita. Es muy empleada para mejorar las co-
ladas defectuosas, para reparar 4rboles, codastes de bu-

(1) De Aluminium, per J, T. Pattison, 1922.
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ques, engranajes rotos y para soldar lineas de tranvias.
La junta convenientemente efectuada, es tan sdlida
como el resto de la linea. El polvo de aluminio es uti-
lizado en pintura. La fabricacién de la pintura al alu-
minio se mantiene secreta, bien que se hayan publicado
informes acerca de los procedimientos empleados.

Ultimamente se ha sacado una patente concernien-
te & un explosivo compuesto de polvo de aluminio y de
nitrato amoénico. Los productos de combustiéon son:
alimina, nitrégeno y agua, '

Este explosivo parece que seria de utilidad en las
minas de carb6n, porque no presenta ninglia peligro
en las condiciones ordinarias. El titular de la patente
sefiala que haciendo variar lag proporciones de aluminio
y de nitrato amonico, se puede hacer variar la fuerza
de explosion, desde la de la pélvora ordinaria hasta la
correspondiente & la nitroglicerina.

Una aplicacion reciente que ya ha adquirido impor-
tancia, es el reemplazo de la piedra en litografia.

El aluminio puro es bastante poco resistente. En
alambre, su carga de ruptura es de unos 20 kilogramos
po1r milimetro cuadrado (para el cobre es de 55 kilo-
gramog). Asi, para dar resistencia al metal se le liga con
otros metales. En la mayor parte de las aleaciones de
aluminio, se producen , con el tiempo, modificaciones
en la estructura interna del metal, disminuyendo la
registencia 4 la traccion. Las aleaciones de zinc presen-
tan un cambio notable al cabo de uno 6 de dos afios.

La ligereza del aluminio, su apariencia argentina,
su superioridad gobre la plata en lo que concierne 4 la
oxidaciép, son otras tantas razones que justifican su
empleo en diversos articulos de ornamentacion, basti-
dores de maquinas fotograficas, cajas de cerillas, uten-
silios de cocina. Se puede obtener una superficie pulida
y fina para los bastidores antes citados, de la manera
siguiente: templar el metal en una disolucion de sosa
caustica, lavar completamente, templar de nuevo en
acido sulfdrico diluido y lavar completamente otra vez.

Algunas divisiones francesas y alemanas han recibi-
do cascos y botellas de aluminio y muy recientemente
g6 han fabricado botas de aluminio para ser utilizadas
en gitios particularmente htimedos, como las lecherias.

El aluminio es muy empleado en el automovilismo,
en la construccidon de cajas de velocidades, de guarda-
barros y de piezas de bicicletas.

En las fabricas de dulces, de jabén y de conservas
en vinagre (pickles) esta llamado 4 reemplazar muy ra-
pidamente 4 los recinientes de cobre, por ser el alumi-
nio muy dificilmente atacado por los 4cidos orgdnicos.

En realidad, no hemos podido citar aqui mas que
un pequefio nimero de aplicaciones posibles del alu-
minio. Este nimero aumenta todos los dias, cada vez
que ge exigen al metal cualidades eepeciales de-ligere-
za y de dureza.

En la utilizacién para utensilios de cocina, se debe
tener cuidado en no fregar estos utensilios con agua
sodada, que ataca rapidamente al metal.

El aluminio podria ser utilizado en la fabricacion
de cafiones de campafia, que serfan tan s6lidos como
los existentes y tres veces mas ligeros.

El aluminio en hojas podria ser utilizado en cubri-
ciones de tejados, porque es mas ligero y mas resis-
tente que el palastro galvanizado.

Utilizado como moneda, en reemplazo del cobre y
la plata, daria, en dimensiones iguales (para una pieza
de diez céntimos por ejemplo), un peso cuatro veces
menor.

Estas mismas cualidades de ligereza y de pureza
justifican perfectamente su empleo en la confeccion de
la cruz de lag balanzas delicadas y de pesos muy pe-
quefios utilizadas en el andlisis. Como es muy =onoro,
se podra emplear en campanas, etc.

El aluminio es muy empleado en construccién ae-
ronautica. Sin embargo, el aluminio no ha podido uti-
lizarse en la consiruccién de buques; aun en la fabri-
cacion de placas de puente no ha presentado ninguna
resistencia. La corrosion por agua de mar y por aire
marino és debida en parte 4 la presencia de ligeras im-
purezas en el metal (sodio) é igualmente 4 un fendéme-
no de electrolisis que nace por el contacto de los diver-
sos metales. Kl aluminio de 99,8 por 100, sumergido
durante un mes en agua de mar pierde aproximada.-
mente 1,5 gramos por decimetro cuadrado de superfi-
cie. La accién corrosiva es aproximadamente tres ve-
ces y media mayor que para el acero dulce.

No se ha encontrado todavia soldadura conveniente
para el aluminio. Unicamente el estafio da una buena
unién. Se ha vencido la dificultad recubriendo el me-
tal de cobre (por electrolisis) en el sitio donde deba ser
efectuada la junta, y después soldando sobre el cobre,
segun los procedimientos ordinarios. Los Sres. Cowper-
Coles, en Londres, y Schoop, en Parfs, han perfeccio-
nado un procedimiento basado en este principio, para
realizar sin dificultad la soldadura del aluminio.

Un puevo método para obtener el deposito de una
capa metalica sobre un objeto ha sido inventado por
un ingeniero quimico de Zurich.

El método consiste en proyectar el metal pulveriza-
do 6 fundido (como el estafio, el cobre, el plomo 6 el
alaminio) por medio de un aparato especial, con una
fuerza tal que las particulas de metal reducide consti-
tuyen por adherencia un revestimiento muy resistente
y de un aspecto notablemente homogéneo.

Se puede no sdlo revestir lJos metales, sino también
el yeso, el vidrio, el celuloide, la madera y el papel.
Los vapores metalicos son producidos de 250° 4 300e,
y mantenidos 4 una presion de 28 4 42 kilogramos
por cm? La violencia con la cual los vapores son in-
yectados y el hecho de atravesar un tubo en el cual son
bruscamente llevados 4 una baja temperatura, permite
operar sobre substancias fuertemente inflamables y
para las cuales el revestimiento metalico tiene un papel
ulterior de preservativo.

Para concluir: se puede decir que las aplicaciones
del metal consideradas aqui, no representan sino una
parte infima de las aplicaciones que serin realizadas
en el porvenir. Aei podemos creer que como hemos
tenido la edad de piedra y la edad de hierro, tendre-
mos la edad de aluminio.

——— e N G SC R I e
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PRODUCTOS MINERALES DE LOS ESTADOS UNIDOS EN 1920 Y 1921

SUMARIO PRELIMINAR PUBLICADO EN SEPTIEMBRE POR EL U. 8. GEOLOGICAL SURVEY

1920 1921
Tanto por ciento
PRODUCTOS Valor. valor. | 438 S eion.
Cantidad. — Cantidad. —_— o —
Délares. Dolares. 03:&- Valor.
METALICOS
AlumiBio oo e e librae. — 41.875.000 — 10.906.000 » | — 14
Plomo antimoni: () toneladas cortas (2,060 libras). 12.535 1.963.255 10.064 870.059] — 20|— &6
Antimonio (¢) <o e . 1d. 27851 (¢) 473.450 1.589| (¢) 157.629] — 43{— 67
Bauxita . ....... tor ddad, moinpleree ('.)“_)10 libras), 591.808 8.247.345 139.650 889800 — 73{— 18
Cadmio... «ooviven libras 129.283 151.261 65.101 63.799] — 50/ — 58
Cromita .oevvevreeannina.... touc adas inglesas. 2.502 44 857 ¥8a1 2,900} — 89|— 94
Cobre(d) ....oovviiiii s librae|| 1.209.061.040] 222.467.000| 505.586.098/  65.221.000]— 58— 71
Ferroaleacioncr. .o oover.. tine'rdas inglesas. 612.808] 77.519.367 (e) (e) » »
Q10 (f)evnrvnevinniiiins vvenn orzas troy. 2.476.166]  £1.186.900 2.422.006| 60,067.300)— 2/— 9
Hierro:
Mineral (g)e.cooovvveiven., fondludas inglesae. 69.981.841)(9)285.006.327||  26.652.528|(g) 89.745.308{— 62/— 69
Lingote...oovvvineiinn it id. 85.710.227] 1.140.904.096 16.000.000| 394.000.000}— 85|— 65
Plomo dulce (d) . . .ovvvevrvans toneladas cortae, 476.849]  76.296.000 898.222)  85.840.000| — 16{— 53
Mineral de manganego (35 por 100 6 mnds Mn) tone-
ladas inglesas. 94.420 2.396.235 13.531 495.0971— 86|— 79
Mineral manganesiferc (5 & 35 por 100 M) (k) tone- -
ladas inglepas. 767.664 2.437.798 97.099 2565.1811— 87— 90
NIQUel o vevnvr e, terelaas cortas. 365 293.250 111 £6.000]— 70|— 71
Minerales:
0BT o vt ettt ittt e id. 36.765.000 ) (]) ) » »
Cobre-plomo y cobre-plome-znc........... id. 27.000 (2) () @) » .
Oro y plata (seco y sifeec). . ooo.... .. dd. 8 589.000 (2) %)) 0) » »
PlOMIO . s et ettt it e 1d. 7.201.000 @) ) @) » s
Plomo-Zine. cov v et e i e id. 12.383.000 (%) (1) (%) » »
AN e et i e id. 2.651.000 @ ) (3) » »
Platino.......ccovviveii i onzas troy. 41.544 4.697.722 56.370 42389894+ 36|— 10
AZOZUO cv v vvver e frascos. 13 392 1.066.807 6.339 300.5695]— 53— 72
Muneral de iz ture e oeeonn... toneladas cortas. 109.000 (@) 35.000 i) — B8l
Plateceerciiiineenin .. onzas troy. 55.361.573 60.~01.955 53.052.441 53.0562.441]— 4|— 13
D017 (10 T torelacas cortas, 22 22.000 4 2.400}— 82|— 89
Mineral de titano (ratilo). .......cooiiin. id. 277 (k) — — 100|— 100
Mineral de tungsteno (60 por 100 concr ntra Tes), (d.i, 216 101.800 — - — 100]— 100
Minerales de nranfo y varadic ..o 9.1 ¢ 35.076 2.401.000 8.540 876.000]— 76|— 64
Zne () o vve e s fa.i 450.015|  72.907.000 1¥8.232  19.823.600]— 56— 73
Total valor de productos metdlicos (aproximado). —_ 1.762.850.000; — 657.540.000] » |— €3
NO METALICOS
Acido Arerninsc . oo te neladas cortas. 11.502 2.021.356 4.786 717.700|— 58— 64
Amianto ..o id. 1.648 678.231 831 336.968]— 50|— 50
ARERIE e et e id. &98.493 13.199 365 920.632 11.033.804}+ 2|— 16
Bariting (1608, ce i o id. 228.113 2.142.464 66.369 531.958]— T7i|— T
BOTAEOE .« v e vt et e, fd. 120.320 2.173.000, 50.000 1.600.0001— 58|— 26
BrOMO. e v vt aeeeeciteesanii i iieeananas libras 1.160 584 745.381 711.953 172,759 — 89— 77
Cloruro de calcio-magnesio..... toneladas cortae. 27.849 539.471 23.6i2 510 728]— 15(— 5
Cemento....oocvenun. barriles (376 libras netas). 97.079.200] 145.589.915 95.820.997| 178.981.533]— 1|— 8
Arcilla:
Productos de Ja arcii’. ... ot e — 373.670.102 — 1)) » >
Cruda (g)- - v ovvvvveevnnnns trneladas cortae. 3116 212|(g) 11.614.488 1.716.746|(g) 6.025.300{— 45/— 48
Hulla:
Bitaminosa (m) .. ..o o ovi i id.] £68.666 683} 2.129.933.000]! 406.925.000' 1.237.000.600{— 28/ — 42
Antracita de Pensiivaniz.... toneladas inglesas. 79.998.437] 434.252.198 80.779.867, 452.304.903{-+ 1|4 4
(0 20 trreladas cortas.  51.345.043)(9)494.446.264]|  25.479.000 R — 50| »
Tierra de diatcmeas y tifpotr .o oinnn . 1d. 102,155 1.649.370, 67.474 895.629]— 34— 46
Esmerileee overnnn i 1d. 2.327 21.685 305 2.950]— 87— 90
Feldespato (crudo) .. ..o e .. {d. 151.817 851.123 102.889 617.652{— 33— 27
Espato fluor....oevvvri i id. 186.778 4.718.547 34.960 721.094]— &1,— 8b
Avrcillas esméceticas. ... ... oL id. 128.481 2.506.189 105.669 1.973.848|— 18— 21
Granates para esmerilar. .. ... 1d. 5.476 434.425 3048 260.687]— 44, — 40
Gemas y piedras preciosar. . ... ..., -— 265.205 — 518.280] » |+ 95
Grafito:
Amorfo.. ..o toneladas cortas. 4.691 49.758 1.842 20.860]— 61— 58
Cristaline. ..o vvvvon i libras., 9.652.300) 576.444 1.189.523 75.664{— 88— 87

{(b) Procede de menas del pais é importadas,

(¢) Su valor es excluido del total de “metalicos,,, porque una parte esta incluida en el renglén anterior y el resto en la partida de

“no especifieado,, del resumen.
(d) El producido con menas del pais solamente,

(¢) No hay todavia cifras, pero el valor que se calecula se incloye en total de “metalicos.,,

(f) Valor, 20.671834625323 délares la onza.
() Valor no incluido en el valor total.
(h) Imcluyendo mineral empleadc en tundentes,

{¢) No son valores asequibles ni se deben incluir en el total,

17> No se conocen todavia,

(£) Valor, no se consigna, pero se incluye en total de “metalicos,,.
(@) Todavia no se han obtenido, pero valor incluido en total de “no metalieos.,,
(m) Incluidos lignito y antracita extraida fuera de Pensilvania.
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1920 1921
Tanto por ciento
PKODUCTOS Valor. Valor. | o Gientaneisn
Jantidad. - Cantidad. - o — e
Dolares. Délares. Canti-
dad. Valor.
|
Piedra de afilar................ toneladas corlae 53 184 1 707.004 26.340] 1.927.322] — B1|— 28
D -7 T id 3.129.142 21.533.065 3.050.98541 23.780.290|— 2|— 3
0 1d 3.570,141| 37.543.840 2.531.060°  24.636.00.|— 29{— 85
Magnesita (/T ) .ot n i id. 303.767 2,748,150, 47.904 510.177|— 84]— 81
Mica:
MenUAOE et et id. 5.723 167.017 2.577. 56.849] — bB5|— 66
Hojas «ovvveee i librae. 1.683.480 546.972 741.845: 118513} — B6|— 78
Piedra de mclino. . oo i e — 63.325 — 24524 » |— 61
Pinturas mineraies:
Pinturas naturnies (@). . ... ... tunviadag cottae. (a) (a) (a) a (@) (@)
Pintura de zinc y plomo ...l id. 143244  24.564.572 102 463 14.8(1.082{ — 28! - 40
Aguae mineraleg.............. galonen vendidos. 36.218.260 4.86C.915 32.000.000 3.750.000}— 12, — 23
Gas naturale . ..oov.nnn niilares de pics cabicos|| 798.210.000, 166. 59.000, 807.670.000, 200.302.0004+ 1|4 <0
Gasolina de garesnaturales....c...oo. .0 galones|| 384.743.922 71.788.122|| 473.658.5° 0 65.717.900(} 23— 8
Roea bituminosa ............ .+ toneladas cortas. 1.144 231.747 831 128.7771— 27| - 47
B33 T id. 73.204 921,732 30.406 260.1191 — 58| — 72
Petrdleo.........coovvnnnn, hwrriles (42 galones).|| 442.929.000. 1.360.745.0001l 469.639.000| 753.300.000{- 6] — 45
Fosfatos......... .......... tonislauas 1nglesas. 4.103.982 25.079.572 2.164.025 12.270.070]— 50{— 51
Potasa (K.O)............... ... toneladas cortee. 41.444 7.463.026, 4.408 417869 — 89— 94
POMEBZ. .o v e e “fd. 41 838 114.433 37.108 158.540]— 11|+ 389
Piritase. . ......... o toneladas inglesas. 310.7717 1.596.961 157.118 T11.432)|— 49|— 55
ial ........................... tor.viadas cortas. 6 840.029 29.894.075 4 981.154 24 557.966] — 27|— 18
rensa:
Pars vidro. .o ooo oo iiaaanaan fdff  2165.926]  4.748.690|  1.256.000,  2273.000|— 42|— 52
Para moldeos, consirneion, «F v vruinas {d. 79 875.462 60.9:12.915 75.093.000 §0.302.000]— 6|— 17
Ladrillos sfiico-calcdreog...oovenn.o... wauares, 169.761 2.490.283 (¢ (¢) » »
S{lice (cuarzo). .....covuvvvinin Lonoadie cortas. 68.190 320.350 11.252 84957} - #3{— 138
Pizarra.. .oooon i i i — 8.726.442 — 7.322.006 > |~ 18
Piedra de ernctiu ¢ érv ... toneladas cortae 7R.527.000| 133.541.960 62.400.000 92.5600.000] — 21|— 31
Azufre........... ... ... wiciadas tnglosas. 1.517.625 30.000.000 954.844 17.000.000)]— 37|— 43
Acido snlfiirico (60° Baume) do las fundiciones d«
cobre y zinc. . oovviiiiiiens toneladas cortas.|\(d) 1.229.508| 13.617075 (e) (e) » »
TAICO Y OBLERLER .+« vvveveesenrrreeeennnns fd. 210.635]  3.035.449, 126.434)  1.821.451|— 40|— 40
Mineral de torio (ma wcitl Jovovvvevnenenn libra (e) (e) ! ) @2 » >
Total valor de productos no metdlicos (aproximado). —_ | 5.184.240.000/! 3.395 460.000 » |1— 85
RESUMEN .7 | .
Total valor de productos metdlicom....... ........ - 1.762.350.000 — 657.940.000 » |— 638
Total valor de productos no metdlicos (sin carbones). — 1.021. 60.00u| — 686.830.000 > |— 33
Total valor de carbones. ....ooveviiieiineeannes — 1 4.162 980 000, — 2.708.630.000 » |— 85
Total valor de «no especificados» (metdlicos y no |
metdlicos) (§) . . vvvrrer ittt — ‘ 4.820.000 — (g) 38.000.000f > |— 38
Total general aproximado de lodus los productos mi-
HOTALES .« v v e et e e — 6.951.410.000 - 4.056.000.000 » |- 49

(a) Sin dutos desde 1915, Ei valor de sineral de hierro. comprendido en “no especifieados.,.
() Cifras »o obtemibles todavia, pero el valor estimado se incluye en el total de “no metalicos...
(d) Incluidas 23 728 toneladus de acido mas fuerte, sin convertirlo en equivalente de 60° B.

(e) Valor inclunido en “no especificado,,.

(/) No obtenibles todavia. Valor se incluye en el total de “no especificado...
(9) Seincluye en 1921 el valor de: bismuto, sulfuro de cadmio, eolumbita, pedernal, mineral de hierro vendido para pintura, mineral
de litina, marga, arena silicea molida, sales de sodio naturales, teluro, y varios,

Variedades.

Nueva organizacién del Cuerpo de Caminos. —Este
cardcter de nueva organizaciéa del Cuerpo de Ingenieros de
Caminos tiene el Real decreto de 24 de Noviembre dltimo,
pues si bien, al parecer, se modifican solamente algunos deta-
lles refereutes & las Jefaturas de provincias, dejando intac-
to el escalafén, es el hecho gue s3 introduce un principio
contrario 4 las jerarquias de Cuerpo, tradicionales en todos
los Cuerpos de ingenieros. Ya lo dice el predmbulo: el jefo
debe ser el mds capsz, aunque no tenga la categoria supc-
rior; hay ingenieros, dice, que redinen mds condiciones y

| hasta mayor experiencia que otros de supérinr categorfa que
ellos. Pues los m4s expertos son los que deben mandar, y 4
sus 6rdenes prestardn servicio los demés, ss hallen por bajo
6 por cima en el KEscalafén.

Oomo ven nuesatros lectcras, la idea, indudablemente
inspirada en un loable propésito de perfeccionar los mervi-
cios de Obras piblicae, es atrevida y también un tanto ex-
trafia. Todos convenimos tedricamente en que la escala ce-
rrada absoluta es un absurdo, y si aqui se ha establecido y
generalizado en tolos los Cuaerpos civiles y militares, ya sa-
b:mos perfectamente por lo que es: por el desaforado favori-
tismo de los gobiernos. Mas si ese sistema absurdo debe limi-
taree 6 mitigarse, hay para ello el turno de eleccién en los
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ascensos; el ascenso por méritos; la elevacién de los mejo-
res 4 los puestos, independientemente de los sueldos, los
cuales dependen del tiempo de servicio, como se hace en
otros pafses; 6 bien otro sistema indicado algo obscuramen-
te en el art, 40 de la vigente ley de presupuestos que dice as{:

«<El Gobierno de 8. M. presentar4 un proyecto de ley
para separar las categorias de los sueldos, determinando el
acrecentamiento de los mismos, que permita a! funcionario
llegar 4 la categorfa media de los haberes de su carrera con
mayor celeridad que en las progresiones ditimas.»

Pero que, dentro de un Eacalafén de jerarquiae, el subal-
terno mande en el jefe, es extrafio, repetimos. Sin duda ee
aplicard la autorizacién excepcionalmente, y estard justifi-
cado; mas para el jefe, tiene el cardcter de un castigo, que
segun la ley de empleados s86lo con formacién de expedien-
te se puede imponer. Mds franco y més légico, 4 nuestro
juicio, serfa introducir en los Reglamentos el castigo de
postergacion 4 los ineptos y 4 los que no quieren trabajar.

De todos modos, es inttil ocultar que los funcionarios
tiemblan ante cualquier procedimiento que no sea el auto-
matismo de ascensos y destinos. Y, por desgracia, ess temor
4 la arbitrariedad, 4 1a injusticia y al nepotismo, exiatentes
& veces, aun en contra de la voluntad del gune ejerce el favor,
tiene harta razén de ser, sin que se pueda negar que hay
gobernantes rectos y que saben ‘resistir 4 las inflnencias po-
Mticas y de todo género.

Las disposiciones que dan motivo 4 éstae lineas, y que
pudiéran ser confagiosas, son las siguientes:

Las Jefaturas de Obras ptiblicas de las provinciss se con-
siderardn agrupadas, en la forma que defermine el ministro
de Fomento, 4 propuesta de la Direccién general de Obras
ptblicas, para constituir «Demarcaciones>.

La composicién inicial de las Demarcaciones, una vez
acordada, podrd ser alterada cuando asf lo aconsejen las
conveniencias del mejor servicio, 4 juicio del ministro.

Los ingenieros encargados de las Jefaturas de Obras pd-
blicas de las provincias que compongan cada Demarcacion,
zonstituirdn una Junta que tendrd como cometilio principal
la inspeccién inmediata de los servicios y obras de las pro-
vincias agrupadas, y que se denominard «Junta de Obras
ptblicas de la Demarcacidn>.

Respondersn también las Juntas de Obras ptiblicas de
las Demarcaciones 4 que los ingenieros que las constituyan
se presten colaboracién y consejo.

Igualmente evacuarfn los informes gue les pida la Sape-
rioridad, 4 1a que podrdn hacer propuestas de mejoras de
los mervicios.

Los acuerdos de las mismas Juntas no producirdn en
ningidn caso 6rdenes ejecutivas, de obligado cumplimiento
por las Jefaturas, sin que por el ministro de Fomento, 6 por
la Direccién general, en su cago, se dicte la resolucién que
en cada easg proceda.

Presidirdn las Juntas de las Damarcaciones los inspecto-
res-consejeros, 4 quienes corresponda la reglamentaria ins-
peccién de las Jefaturas de Obras ptiblicas comprendidas
en las Demarcaciones, cuando asistan 4 las sesiones; cuando
no asistan, las Juntae serdn presididas por uno de los inge-
nieros de Caminos, Canales y Paertos encargados de las Je-
faturas de Obras publicas que constituyan la Demarcacion,

designado libremente por el ministro de Fomento y que se

denominard <vocal-presidente>.

T.as Juntas de Obras piiblicas de las Demarcaciones se
reunirdn cuando lo ordene el director general, cuando lo
indique el inspector-consejero correspondiente 'y cuando lo
acuerde el ingeniero vocal-presidente nombrado por el l].]i-

nistro.

Los sitios en que hayan de tener lugar las sesiones se
acordardn en cada caso y se sefialardn en las citaciones cc-

rrespondiente .

Et ingeniero vocal-presidente, cuando la Junta no esté

reunida ni esté actusndo el inspector-consejero, asumird de
un modo permanente la funcién inspectora de las cbrasy
servicios de las demés provincias de la Demarcacién. En sus
visitas, sin asumir funciones ejecutivas, podrd hacer adver-
tencias 4 los funcionarios encargados, pero absteniéndose
de hacer amonestaciones 6 corre cciones.

Del resultado de las visitas que realicen los vocales-pre-
sidentes dardn cuenta 4 la Direccién general de Obras piu-
blicas, cuando noten deficiencias en las obras 6 en los servi-
cios, 6 para proponer las mejoras 6 perfeccionamientos que
convenga introducir.

Copias de. las comunicaciones que los vocales-presiden.-
tes dirijan 4 la Direccidén general serdan enviadas, sin demo-
ra alguna y por los mismos vocales-presidentes, 4 los ins-
pectores-consejeros 4 quienes cotrresponda. »

Los inspectores-consej eros, al realizar sus visitas ordina-
rias y lag especiales que ordena la Direccién general de
Obras piblicas, dirigirin especialmente su atencién 4 los
serv icios y obras que corran 4 cargo de los vocales-presiden-
tes de las Demarcaciones. .

T.os mismos inspectores-consejeros hardn 4 la Direccién
general de Obras piublicas las propuestas que por su parte
estimen convenientes, con motivo de las copias que reciban,
segtin lo que el articalo anterior establece.

El ministro de Fomento podr4 encargar, de modo perma-
nente 6 eventual, de ies Jefaturas de los servicios todos de-
pendientes de la Direccién general de Obras piublicas, 4
ingenieros del Cuerpo de Caminos, Canales y Puertos que
formen parte del Escalafén en situacién de servicio activo,
y que tengan categorfa de ingenieros jefes 6 ingenieros pris
meros, con diez afios de servicios efectivos al Estado.

Los ingenieros con categoria de jefes que no desempe-
fien Jefaturas, prestardn servicio 4 las 6rdenes de los jefes
de las dependencias 4 que fueren destinados, percibiendo el
sueldo que les corresponda, segiin su eitio en el Escalafén y
las indemnizaciones sefialadas 4 las obras y servicios de que
directamente estén encargados.

Los ingenieros encargados de las Jefaturas de las depen-
dencias redactardn cada afio una memoria, en que hardn
constar los servicios realizados y los resultados obtenidos
en relacién con las cantidades concedidas & invertidas, y las
notas que estimen oportunas sobre la actuacién del perso-
nal técnico y administrativo de todas clases.

Lus memorias de cada afio se remitirdn al Consejo de
Obras pdblicas dentro de los primeros meses del afio si-
guiente, y el Consejo las enviard 4 la Direccién general con
sus obgervaciones y propuestas.

Si el Consejo hiciese observar en algin caso notoria
falta de celo 6 incapacidad para el desempefio del cargo de
algin ingeniero, en la hoja de servicios de éste se hard
constar por nota In que el Consejo hubiere sefialado.

Las escuelas de Minas y de capataces mineros de
Francia.—L'Echo des Mines se queja amargamente de que
el Parlamento haya rebajado las consignaciones de las escue:
las, y 8e expreea aei:

Ya se sabe que nueatras escuelas nacionales de Minas,
la de Parfs y la de Saint-Etienne, estdn dotadas de persona-
lidad civil y de autonomia financiera. Estdn dirigidas por un
Consejo de administracidén, y sus recursos proceden de una
subvencién del Gobierno, de derechos escolares, y de sub-
venciones y donativos diversos.
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Pero los tiempos son duros para estos establecimientos
que forman en Francia 4 los ingenieros de Minasy de meta-~
lurgia; el Estado los dota ﬁmcamente con lo més indx-pen
mable.

La escuela de Parfs recibird en ,J 923 tnicamente una
subvencién de 650.000 francos. A pesar de un derecho es-
colar de 1.800 francos que debe importar 240.000 francos,
la escuela te verd obligada 4 tomar un anticipo sobre sus
reservas, para completar el material de los laboratorios de
mecénica, de fisica y de electricidad.

En Baint-Etienne, la situacién es m4s lamentable, por-
que la subvencién del Estado para 1922 no ha sido mds que
de 230.000 francos (el tercio de la de la escuela de Paris).
Es un verdadero escandalo, dice .L'Echo des Mines, porque
ol Estado se ha dado bien cuenta de que esta suma era in-
suficiente para asegurar la vida del establecimiento, pero ha
contado con el concurso de los Comités des Honilldres des
Forges y des Mines Métalliques, para suplirla. Naturalmente
éstas no han aceptado ta! sapnesto este afio y han hecho
saber «<que en razén de la baja de la subvencién de la escue-
la con los fondos del pres’upuésﬁté, ‘han encontrado legitimo
réducir igualmente su propia’ contnbucxén» Da aquf un dé-
ficit-de 50.000 francos.

A pesar de esto, 1a Comisién de Hacienda no ha elevado
el crédito para 1923, més que’en 20.000 francos y el ponen-
te del presupuesto sale del paso agregando: Un esfaerzo en
la limitacién de los gastos de personal permitird equilibrar
el presupuesto de la escuela, aun en el caso de que las co-
lectivilades directamente interesadas en su prosperidad
limiten la importancia de sus subsidios.

Evidentemente la Escuela nacional de Minas de Saint-
Etienne, que tiene el mismo programa de admisién que la
Escuela Politécnica, que forma los dos tercios de los direc-
tores é ingenieros de las explotaciones mineras, tiene la gran
desgracia, afiade L'Echo, de estar en provincias en lugar de
estar en Parfs en donde recibirfa igualmente de 6 & 700.000
francos. Pero es bien evidente también que situada en el
corazén de una gran regiéu minera y metaldirgica, saca gran
provecho para la formacién de ingenieros, cuya reputacién
es reconocida.

La escuela de maifres mineurs 6 capataces mineros de
Alais goza también de la personalidad civil desde 1920 y ha
recibido una subvencién de 100.000 francos en 1922, reduci-
da 4 85.000 para 1923, Gracias 4 la subvencién de 30.000
francos de los Comités de Hulleras,y de Forjas, es como pue-
de vivir.

La escuela de capataces mineros de Douai, que goza
igualmente de la personalidad civil, ha reanudado su fun-
cionamiento desde el 1.° de Enero tiltimo, y las promociones
actuales son de 100 alumnos. No ha logrado saldar su presu-
puesto con 8%.000 francos de subvencién, sino tomando de
sus reservas. El proyecto de reconstruccién de la escuela estd
aprobado; representa un gasto de 1.207.000 francos entera-
mente cubierto por la participacién de diversas colectivida-
des. El Estado se contenta con una limosna (as{ la llama
L' Echo) de 100.000 francos, repartida en tres anualidades.

La Eecuela de Minas de Thionville es una institucién del
Estado que tiene por objeto la preparacién de los jévenes
obreros mineros en las funciones de empleados técnicos,

porions 6 gebmetras de las minas de hierro 6 de carbén. Los
cursog duran dos afios. Los obreros trabajan en la mina una
semansa de cada dos. Eil nimero de alumnos es actualmente
de 16 en primer afio y de 13 en segando. La escuela pueda
recibir un méximo de 30. Para ingresar en la escuela de
Thionville, existen tres e8cuelas preparatorias en Audun,
Tiche, Moyeuvre y Algrange, y un curso de perfeccionamien-

to en Forbach, colocado todo bajo la VIgllancm del mgemero
de Minas de Metz, N

La escuela de Thionville ¥ sus anexas reciben una sub-
vencién de 50.000 francos del Estado, esto es, la mitad dé’
los gastos. La otra mitad es suministrada, en virtud de una
convencién del 13 de Octubre de 1918, por los subsidios de
diversas rociedades mineras.

Latelegrafia sin hilos & las minas. -Ensayos empren-] .
didos en la mina de carbén que en’ Bruceton . (Pens:hanla).
tiene para experiencias el Bureau of . Mines, han demostrado
que la telegrafia sin hilos en las minas estd llamada 4 prestar
servicios, principalmente en lo que concierne 4 Iss comuni-
caciones entre los mineros y la superﬁcle en casos de acm-
dentes § de catdstrofes.

Las experiencias preliminares fueron conducldus por al
Bureau of Mines en cooperacién con la Westinghoyse Eleh.
tric and Manufacturing Co. y aunque los -ensdvos sio hayen
llegado, ni mucho menos, 4 solucién verdaderamente préeti-
ca, los resultades obtenidos por medio de las ondas -electra-
magnélicas, alientan 4 emprender nuevas mvestigaclones
para resolver esta importante cuestién. 5

Este procedi miento, en efecto, ha permitido en Bmceton -
entenderse distintamente 4 través de una veintena de metrog
de terreno carbonifero. La disminucién de la intensidad con
la distancia es muy sensible, sobre todo con las ondasx de
corta amplitud empleadas en el curso de estas experrendxas,
mayores longitudes de onda no hubiesen, ciertamente, pre- .
sentado el mismo inconvenients, 6 por lo menas en la misma
escala, y en condiciones determinadas hubieran dado resulta- .
dos satisfactorios.

Kl uso del teléfono, gracias 4 los perfecclonamlentos apor-
tados, estd muy generalizado en las minas, en donde presta
reales servicios 4 condicién de gue la linea. osté perfectamen-
te aislada, protegida y rigurosamente vigilada. Pero con fre-
cuencia su instalacidn no es de recomendar 4 eayen de las
frecuentes caidas de piedrae 6 cualgquier otro movxmlento de
tierras susceptible de provocar defectos de msla.mwnto, asi
como también de una humedad demasiado fuerte.:

Ademds, en caso de accidente 6 de catdstrofe, sucede 4

= P ey

it Ill POESTO A LA VEIITI i}

hnrin de Minre, Mtalari, El-
rcdad y demds Indasirias do Expada.

TOMO XXII. — 1922,

Contiene las sefias de todos los ingenieros de Es-
paifia y el Escalafén del Cuerpo de Ingenieros de
Minas del Estado, Sociedades mineras, metakir-

gicas, electricistas, qcimicas, etc., etc.

Praclo del Anuarfo: 8,50 plas. en Madrid, 9,50 en p:ovinciaz, y '
12 en ol oxtranjero, Inoluidos los pasios de envio-sertificado.
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Parlamento, 9, interior.~BARCRLONA -
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SOCIEDAD ESPANOLA DE ELECTRICIDAD
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TORNOS ELECTRICOS DE EXTRACCION
DE CONSTRUCCION BBC

(Continuacién.)

Lo mismo las zapatas del freno de seguridad que las
del freno de servicio estan recubiertas de ferrodo, que se
distingne de la madera por tener un coeticiente de frota-
miento mayor y un desgaste menor. De esta manera las
zapatas de los frenos no tienen necesidad de ser reguladas
mas que raras veces, Ademas, el ferredo soporta sin alte-
racién temperaturas muy elevadas. .

Lios cojinetes reposan sobre un bastidor de hierro lami-
nado cerrado sobre si mismo y que estd generalmente ro-
blonade, pero qae puede tambiéo estar montado con per-
nos si la3s condiciones de transporte lo exigen.

Se ha dispucsto al lado del torno de extraccién un indi-
cador de profundida 1, que sefiala en cada instante la posi-

,@h
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Fig. 8.8, —Frene principal de caida libre, sistema BBC

cidn de las jaulas en el pozo por dos cursores gue se des-
plazan sobre dos vastagos fileteados aceionados por la mé-
quina. Un poco antes del final de la earrera el cursor que
sube accions un timbre de aviso. Segin el caso, se montan
sobre el indicador una 6 dos consolas con los instrumentos
de medida necesarios, Detrds del indicalor hay colocado
un interruptor de fin de carrera, y para los tornos de mayor
velocidad de extraccién, un interruptor limitador de velo-
cidad que impide una velocidad excesiva hacia el final de
la cordada. Volveremos otra vez sobre este asunto mis
adelaunte.

Los dos vastagos fileteados del indicador estdn unidos
entre si por ruedas dentadas rectas, y accionados por el
arbol de tambores mediante un tren de engranajes. Para
evitar que después de una maniobra de regulacién de la

M A DRID
23. Telefor)o 1842, Apartado 695.

longitud de los eables 1ys sursores no correspondan ya a la
verdadera posicién de las jaulas, para la nueva profundi-
dad de extraccién, se ha previsto una palanca que permite
desacoplar el vastago fileteado del tambor loco antes de Ia
maniobra de regulacién. Kl cursor queda asi inmévil du-
rante esta maniobra. Una vez fijado de nuevo el tambor
loco, vaelve otra vez & hacerse el acoplamiento del vastago
fileteado del indicador de profundidad.

PARTE KLECTRICA DEL TORNO DE EXTRACCION

Tin general, el torno estd accionado por un motor de in-
duceién, por intermedio de un acoplamiento elistico ¢on
arafidelus de cuero. Bl motor no esta montado sobre el bas
tidor del torno, sino sobre blogues de fundacién séjida-
mente anclados v enterrados en las fundaciones. g esta
manera, las vibraciones del torno no se transmiten al mo-
tor elécirvico, y, por otra parte,se puede, sin cambiar en
nada la construccidn del torne, utilizar motores de accio-
namiento de una altura de eje y de una superficie de apoyo
arbitraria. Bl motor de accionamiento tiene cojinetes de
plato engrase por anillos y anillos coleetores para contacto
permanente de las escobillas.

Un controler-inversor que sirve para el arranqgue del
maotor y regulacién de la velocidad por medio de resisten-
cias metalicas, forma parte del equipo eléetrice. Lo mismo
el controler que la resistencia, estan caleulados para per
mitir, 4 mas del arranque habitual, una reduccién perma-
nente de la velocidad al valor necesario para la revision
del pozo y de los cables. Al mismo tiempo, sirve para el
frenado por contracorriente para la detencion de la ma-
quina.

[a caja de maniobra hermetlcamente cerrada, contiene
un interraptor tripolar con dos relés de corriente maxima
v un relé de tensién nula y lleva igualmente un voltime-
tro. Sobre las consolas mencionadas mas adelante, esta co-
locado el amperimetro y ademas, en caso de potencias mas
elevadas, un vatimetro. I.a maniobra del interruptor esta
cerrado, ya sea el cierre del inferruptor cuando Ia caja
vy la tapa de la caja de maniobra, estin mecanicamente en-
clavadas eatre si de manera que se impida, ya sea la aper-
tura de la caja de maniobra cuando el interruptor estd
abierta. [gualmente existe entre la palanca del controler
el interruptor de la caja de maniobra, un enclavamiento y
eléctrico gue no permite cerrar el interruptor mas que
cuando la palanca del controler se encuentre en su posi-
cion media.

Para parar rapidamente la maquina, en caso de peligro,
por medio del {reno de seguridad, se ha previsto una serie
de aparatos de seguridad que cortan el circuito de la bobi-
na de tensién nula de la caja de maniobra. Una vez que el
interruptor prineipal se abre, el motor se desconecta de la
red, pero al mismo tiempo, el circnito del electraiman del
dispositivo de desconectacion adosado al freno de segari-
dad, gyneda cortado, lo que determina la inmediata caida
del peso del freno y consigulenbegmente la parada de la ma-
(11'1]']?1.

(Se continuara.)
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veces que el hilo queda fuera de uso y no permite de manera
alguna dirigir los socorros 4 tiempo.

Por todas las razones citadas el Bureau of Mines ha re:
cibido numerosas demandas, procedsntes principalmente de
hulleras para que se prosigan los estudios en direccion de
las ondas gin hilos. .

Corrosién de las canalizaciones de plomo por el ro-
ble,—-En la Electrical Review, M. P. Dausheath sefiala las
observaciones hechas recientemente por M, P. T. Kimmins,
director de la Lynton and Linmouth Electric Light Co.

Procediendo 4 la reparacién de las canalizaciones de
plomo {en servicio desde hace veinte afios), del Ayuntamien-
to de Lynton, conocido por sus bosques notables de roble,
este electrotéenico observéd un estado de corrosién muy
avanzado de las canalizaciones existentes. Tomé de estas
canalizaciones un cierto nimero de muestras que sometié
al examen de la Elecirical Review y se pudo ver que las
canalizaciones colocadas sobre las vigas de roble ¢ sacadas
4 travée de orificios efectuados en estas vigae, habfan sido
reriamente deterioradae, mientras que las canalizaciones se-
paradas de la madera de roble estaban indemnes 6 casi in-
demnes.

Ln superficie atacada estd recubierta de una especie de
revestimiento blanco cuyo espesor era del orden de una dé-
cima de mii{metro. En el andlisis se reconocié que esta capa
era de carbonato de plomo y que, en algunas zonas, la trans-
formacién del plomo en carbonato habia dejado los conduce-

tores casi al descubierto.

En efccto, hace ya mucho tiempo que los arquitectos y
los constructores han sefialado los inconvenientes que pre-
senta la fijacién de canalizaciones de plomo de cualquier
¢lage sobre madera de roble en estado verde.

Se ha sefialado, ademds, en museos y coleccioner, que los
objetos de plomo sufren, si se les coloca sobre tableros ¢
muebles de roble, alteraciones de que estdn exentos los ob-
jetos de plomo colocados sobre otra clase de madera.

También la formacién de carbonato ha sido comprobada
sobre los revestimientos de plomo que guarnecen los atai-
des de roble y se ha sefialado el peligro de emplear, en las
cdmaras de #dcido sulfdrico, madera de roble en contacto
ccn el plomo.

Las observaciones hechas en Lynton confirman, por
consiguients, hechos que han sido ya sefiilados 4 la aten-
cién de los constructores. ‘

8in embargo, el hecho que las canalizaciones de Lynton
hayan cump'ido veints afios de servicios satisfactorios indi-
ca la lentitud con la cual se efectiia la transformacién sefia-
lada en este articulo.

El derecho de propiedad de los extranjeros en Fran-
cia—La Cdwmara de los Diputados ha votado el 6 de Di~
ciembre tltimo una ley, reglamentando el d:recho de pro-
piadad de los extianjeros en Francia.

Segin los términos de este proyecto, para adquirir la pro-

‘piedad 6 el usnfructo de un inmueble & para estipular un

arrendamiento de més de nueve afios, los extranjeros y las
personas juridicas extranjeras dshben haber obtenide previa-
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Representantes exclusi-
vos para Espaiia de: (

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
dragas, excavadoras,
maquinaria para el tra-
tamiento y beneficio de
minerales.

Torno de extraccion.
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mente la autorizacién del Gobierno, dada por decreto por el
ministro del Interior.

Fstdn sometidas 4 la misma obligacién las sociedades
civiles y comerciales,

Unicamente se dispensa 4 las sociedades regidas por las
leyes francesas, domiciliades en Francia y cuyo presidente
del Coneejo de Administracién, los administradores delega-
dow, los gerenter, los directores con flrma social, los comisa-
rios de cuentas y mds de la mitad de los asociados en nom-
bre colectivo, de los administradores, de los miembros del
Consejo de Direccién 6 del Consejo de Vigilancia, sean de
de nacionalidad francesa y justifiquen, ademds, que los
capitales representados en su Gltima Junta general, eran en
«t mayoria de propiedad francesa.

Los extranjeros actualmente propietarios, usufructuarios
de inmuebles 6 arrendatarios 4 los que resten mds de nue-
ve afios para terminar, son obligados 4 cunformarse con las
prescripciones de la ley en un término de seis mesos 4 con-
tar desde su promulgacion.

Si'la autorizacién es rehusada 6 cuando el término con-
cedido al extranjero haya terminado sin que éste le haya
solicitado, deberd procederse 4 1a enajenacién de los dere-
chos y propiedades posefdos
y__________

D. José Maria Pefia y Vea-Murguia. — En San Sebeas-
tidn ha fallecido el joven D. José Marfa Pefia y Vea-Mur-
gufa, aventajado ingeniero de minas que hacia muy pocos
afios que salié de la Escuela y lucidamente ejercia la profe-
#ién al lado de su padre el inspector general jubilado D. Ja-
vier Pefia y Gofii. Tanto 4 éste como al hermano del finado,
el ingeniero de Minas D. Julidn, enviamos nuestro pésame,
tan ‘sincero como afectuoso.

Produccién y expediciones de fosfatos marroquies
en 19°2 -- De la revista L'Echo des Mines tomamos los si-
guientes datos que publica sobre la explotacién de fosfatos
en la zona francesa de Marraecoe:

Las expediciones de foefatos durante el afio 1922 han
sido: Enero, 400 toneladas; Febrero, 200 toneladas; Marzo,
9 toneladas; Abril,nada; Mayo, 4.405 toneladzs; Junio, 3.115
toneladas; Julio, 12.650 toneladas; Aéosto, 10.000 toneladas;
Septiembre, 15.136 toneladas.

Estas expedicicnes ge reparten del modo siguiente por
pafees de destino: Francia, 12 853 toneladae; Espafia, 13.675
toneladas; Holanda, 9.360 toneladas; Inglaterra, 4 820 tonela-
dak; Suecia, 2.250 toneladar; Béigica, 1.500 toneladas; Italia,
760 toneladas; Portugal, 700 toneladas. Se ha vendido 4 Fran-
cia todo lo que ha pedido hasta ahora.

La ley media de los fosfatos expedides (ley comprobada
4 la llegada) es de 75,70 por 100.

A TN TI T OIS

EE CONSTRUGTORA MONTARESA |
- Basculas,—Balanzas.—Romanas \\
- «

|£: PUENTES-BASCULAS,
= E" ) Aparatos de pesar de todas clases.
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ANAL]SIS de minerales, carbones, tierras, abonos,

aguas, produotos Industriales, sle.

Laboratorlo de Andllsls del Dr, £, ORTEGA (Sucesor del Dr, Calderdn),
(FUNDADO EN 1866)
Carretas, [4.— N A DRTITID_—~Telefone 2.903.

COMPANIR MINERR DE ALMARAZ, en Liquiducion.

Se halla en venta en las minas de Almaraz, préximas 4
Zamora, ¢l siguiente material en buen estado:

Pesetas,

1 Compresor de aire Dentsche Maschinenfa-

brik Duisburg «Dsmap>», de unos 40 caballos de

fuerza (para 8 martillor), con depdsito de aire

de Z2m3. . it e e e 3.000,00
5 Martillos perforadores «Demag» con gri-

fos y valvalas, en. oo vniiit viiiien e 500,00
2 Margas para los martillos.................. 100,00
1 Molino de cinta y guiaderas con 2 anillos y

eje nuevoe de repuesto. . ......eviiiiiiiiaan 2.700,00
2 Cribas mecdnicas de 4 departamentos, de 3,85

metres largn, 1,06 m. archs v 1 m. altura y 3

BrOMOIBE. « v e et 2.000,00
I Trituradora............... ... .coiiia 500,00
1 Bomba de tres pistones de 700 m/m. corrida y

150 m/m. D% oo e 4.000,00
Transmisiones varias. . .................. 500,00
6 Cribhas de palanquir. ... ... ............... 300,00
20ribas demarn ... .. il L, 40,00
ITedmel ..o 35,00
I1Molinonim. 4....ocvvviii it 250,00
1 Depésito dc chapade 230 m. X 290 m. .. .. 300,00
3 Fraguas portdtiles........................ 120,00
3 Terrajas para tubos varios didmetros. .. .... 55,00
2 Juegos ntimeros y letras acoro de 8 m/m. .... 20,00
1 Banco de carpinterc con tornillo, en......... 92,00
1 Tenazas de precintar...................... 10,00
1 Rastro deseisptiae.................. ... ... 7,00
5 Vagonetas volcadoras de 250 1............. 750,00

4 Vagonetas hierro de 500 |. para via de 0,50 m. 1.000,00
88 Carriles de 5 m. y peso de unos 5 kilogra-

INOB POY T « e ece e et e e e 400,00
57 Traviesas hierro para vivde 0,50 ... .. .. 150,00
1 Placa giratoria......... .................. 50,00
300 Eclises de vianuevos, 4 0,15............. 45,00
4:0 Kgs. tirafondos de via nuevos, 4 2 ptas... 840,00

Correas varias, efectos de forreteria, alambres, aceros y
otros objetos de almacén, todo nuevo.

Dirigirse al Liquidador de la Compafifa, Plaza de Cdno-
vag, 4, 1.°-B, Madrid, ¢ al encargado de la mina en Almaraz
Jdel Pan (Zamora).

Compagnie Belge des Mines, Minerais & Mataux.

(Capital social: 10.000.000 de francos.
Domicilio social. 113, Avenue de France, AMBERES

Compra de minas. Compra y venta
de toda clase de minerales de hie-
rro, manganeso, cromo y de piritas,
igualmente de aleacciones, tales co-
mo ferromanganeso; ferrocromo, fe-
rrosilicio, silicomanganeso,; Spie-
gel, etc. '

Telegramas: «<EYBEN - ANVERS>»
L |

CALDERAS DE VAPOR EN VENTA

Cuatro, acuotubulares con trescientos metros de superficie cada

una. ——— [

Francisco Lépez. — Ronda de Atocha, 21 duplicado, MADRI D
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MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca). 'T. SICART. Despacho:
Condal, 9, pral., 12— BARCELONA

TUBERIAS DE AGERO

de 45/50 m/m para conduccién de agna 4 presién. De 45/50
m/m para cercados, parrales, columnasy barandillas. De
60/65 m/m. con 8 aletas interiores para tubos hervidores
refrigerantes, condensadores, ete. Se venden en la ELEC-
TRO MECANICA IBERICA, Ronda de Atocha, 32 y 34,
Madrid.

PARA FABRICAS DE MAQUINAS Y FUNDICIONES

Suizo treinta y cuatro afios, carpintero de moldes, premiados
al corriente de la téenica moderna de fundicidn, busca colo-
cacién formal. Referencias y certificados de primera.

Escribir 4 L 4571 G., Publicitas, St. Gallen (Suiza).

Seccidon mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre.—Los mercados de metales en gensral han estado
firmes y ha habido bastante actividad. Los productores de
cobre americanos han continuado elevando los precios y las
dltimas cotizaciones han sido de 14 %/ 4 14 */; centavos al
contado y de 14 3/5 centavos 4 plazos. En Londres, los pre-
cios del standard también han mejorado.

Se cotizan en Londres: el standard, de £ 64.5.C 4 -£64.10.0
al contado y de £ 65.5.0 4 £ 65.7.6 4 tres mesaes; el best selec-
ted, de £ 67.10.0 4 £ 69.10.0; el electrolitico, de £ 71.12.6 4
£ 71.15.0; las barras para alambre, 4 2z 71.15.0, y las chapas,
4 2 96.

Estafio.—Ha habido baetante animacién en este merca-
do y los precios han subido. Las ventas realizadas han sido
buenas y los embarques de Estrechos, durante el mes, se
caleulan en 4.000 6 4.500 toneladas.

Se cotiza en Londres el metal standard de £ 182 4
£ 182.5.0 al contado y de £ 183 4 £ 183.7.6 4 tres meses.

Plomo.—También el plomo ha tenico un mercado firme,
y los precios han ganado 7 chelines ¢ peniques al rontado
y 17 chelines 6 peniques 4 plazos, Los arribos durante la
semana pasada han sido bastante importantes, habiendo
1legado, entre otros, 4 Liverpool‘un cargamento de Méjico
con 1.400 toneladas.

Se cotiza el plomo eepafiol en Londres 4 £ 26.7.6 al con-
tado y 4 £ 2626 4 plazos. El plomo inglés se cotiza 4
£ 27.15.0.

Zine.—Los consumidores han comprado moderadamen-
te, y como no ha habido presién de venta, los precios han
esubido. Los arribos han sido pequefios, y los suministros de
metal pronto muy escasos.

La cotizacién oficial es de £ 37.10.0 al contado y de
£ 34.10.0 4 plazos.

Plata.—I.a cotizacidén de la plata es de 30 ¥/, peniques al
contado y de 29 '%/,5 peniques 4 plazos. Esta baja de los
pracios animé 4 la India 4 comprar al contado, pero al mis-
mo tiempo se han hecho considerables ventas de plata 4 pla-

zos. El Continente también ha vendido, La iltima cotiza-
cién americana es de 63 centavos.

Ta produccién de plata en Méjico durante los nueve pri-
meros meses del afio ha sido de 1.947.247 kilogramos, que
supone un aumento de 303.406 kilogramos sebre el mismo
perfodo del afio anterior.

Oro.—3e cotiza en Londres 4 88 chelines 9 peniques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, £ 92.0.0 para el con-
sumo inglés y £ 95 para la exportacidn.

Niquel, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 180.0.0 para
ol consumo inglés y para la exportacién.

Antimonio.—Régulo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 35 por tone-
lada, marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias.

Paladio.— £ 13.10.0 por onza.
Bismuto.—10 chelines por libra.
Cadmio.—b chelines 3 peniques por libra.

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—-# 25.0.0 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques &4 11 chelines por
libra.

Selenio.—8 chelines 6 peniques 4 9 chelines por libra

Azogue.—£ 12.6.0 por frasco, nominal.

Arsénico blanco.—Por tonelada, £ 67.10.0, entregado
en Londres,

Mineral de manganeso.—Della India, 15 {4 15 § peni-
quee por unidad en el Continente. Del Cducaso, ucminal.

Molibdenita.—De 85 por 100, 40 cheliner nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, de £b 4 £ 6 por
unidad en tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 41;0,, 80 chelines f. a.%b.
puerto francés, nominal.

Caolin.—De 30 chelines 4 62 chelines y 6 peniques por
tonelada f. a. b,

Carburo de calclo.—£ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledonia-
(50 por 100), £ 5 4 € 6; De la India, 48 por 100, 75 che-
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{ines por tonelada c¢. i. f. puertos Reino Unido, nominal,
pronto emharque.

Grafito.— De Madagascar, 80 4 85 por 100, £ 12 por tc-
nelada c. i. f. puerto inglés.

Wolfram.—De 65 por 100, 13 chelines por unidad W0,
en tonelada, nominal, Scheelita, de 14 4 15 chelines por uni-
dad, en Inglaterra; 18 chelines y 6 peniques nominal, por
unidad en &l Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin 10 penigues por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelfn 5 pe-
piques por libra de tungsteno contenido, nominal.

Ferro-silicio.—De 90 por 100, £ 32 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 356 4 40 por 100, 17 chelines por
libra contenida de vanadio, nominal.

Ferro-manganeso.—&£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; € 14.0.0 para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £ 7 por tonelada . a.b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2 chelines y 10
peniques 4 3 chelines por libra de aleacion.

Laton:

Alambre, 1 8.0 p. por libra,
Tubos, 11 ¥/, peniques {dem.
Chapas, 11 t/; peniques {dem.

Precios de Londres.
Telegramas (28 de Diciembre) de ia Casa Bonifacio Lo-
pez, Bilbao:

Gobre,—Cobre standard, al contado..cc.ovenuinnann. L 64100
—  Electrolitieo. « e oo vavvereonanrann i, 71.10.0
- Bestmelected,.. eovevencaes Cassa . 67.10.0

Latato.— Estrechos, lingotes, al eontado. o avue. . oo, 182, 5.0
— (ordero Bandera Inglés, lingotes....... . 182,15.0
—_— —_— — barvitas. .. ...... 184.15.0

Flomo espafiol.. .. .evuver aeraaas Ceeeee e 28 1.6

Plata (Cotizacion por onza). . - .. ecees .- e pen. 30 5/8

Sulyato de cobre. - oo ii i e 26. 0.0

Reégulo de antimonio, en panes........... e £ 83150

Aluminio en lingotillos dentados. . .... ..., [P 92.10.0

Herourio, (Fraseo de 76 libram)... ... cvciaeinivns 12, 2.0

Telegramas (27 de Diciembre) de la Casa Miguel Pérez
Fuentes, Bilbao:

Estafio standard. . .o ovvvviaiiin £, 182, 5. 0, tonelada.
Hstafio inglés “Cordero & handera,,.... . 181, 5. 0. —_
Estafio “Straits,...c.orvetsorsenens: 183.15, O, —
Cobrestandard........ccvosvevenenn 64.10, 0. —
Cobre electrolitico. . . ..o e 7L, 0. 0, —
Cobre “Wire Bars, . . . covoveooncesan- 7. 0. 0. —
Uobre best selected .o v vvvvvvoevsaens 68,10. 0, —
Cobre chapas y barras............ec. a8, 0. 0. -
Cobre (sulfato de) s vvvvvveeenenoasas 28, 0. 0. —
Zinc inglés (ordinario). «. ... oo ae 88.5 0. —
Zine refingd0. ccvvivece it 88.10. 0. —
Zine electrolitico..vvve v v aen 40.17, 6, —
Zine ChApPAS. e s ev e e aanonorvnes 45. 0.0, —
Antimonio régulo inglés............. 27 & 8h, —

Antimonio régulo chino 6 japonés... ... 22.10.0 4 24.15.0. tonelada.
Antimonio éxido inglés.............. 86 A 42.10. 0. —
Aluminio, lingotillos (exportacion)... .. $3. 0. 0. —_
Plomo inglés, e oo vvvvvenaninanennn. 27.10. 0, —
Niquel inglés (exportacién)........... 180. 0. 0. —
Ferromangareso 76/80 por 100......... 14, 0. 0. —_
Ferrosiliceo 45/60 por 100,. v oot v ve s 11, 7. 6. —
Mercmio (frasco de 75 librag)......... 12. 0, 0. fraseo.
[0 89/1 onzs
PIALR, o\ e oee i e e neeaeanene 80 5/8 —
Platino................ tieeseanaan 28, 0, 0, -

Mercado sideriirgico espafiol.

Precios de la Ceniral Siderurgica:

Pesotan por
100 kilogramos

Redondos y enadrados, segin dimen-

SBIUDBY, s v s asss e ean De 47 4 58
Pletinas y llantas, id, id......... De 47 4 B8
Flejes, idem, id.........cco0vuu Da 69 4 93
Angulo8 Yy T.ovvvvesereocrs-nann 52
Cortadillos para ¢clavo..cveoeveenn De 49 4 88
Idem para herraje............... De 59 4 €8
Pasamanos,.cocvsenveveroceonos 1]
Hierros y aeeros trabajados al mar-

tinete, ... coevencnnanacsannn De 73 A 114
Vigus de 80 & 140 milimetros. ..... 43
fdem de 160 4240 §d. vuvevnvoens 48
Tdem de 250 4 8201d, ..vvvvvunsns 50
Hierros en U de 80 & 140 milimetros. 51
Idem, id,, de 160 &4 240 id. ......... 52
Chapas de 5 § y méas milimetros,... De b3 a4 55
Idem de 8 & b milimetros. ....... 59
Planos anchos de 301 4 600 X 6 mili-

MOLrOS ¥ MAB. . v o eornenens ve.s Debd b6
Chapas para calderas, sobrepreeio. . 8
Idem forma eircular, id........... 18
TIdem otras, id. . ... viiavennns 8

Nota.—Los precios son_ al por mayor, neto, sobre vagén
en las fadbricas 6 ¢. i. f. en cualquier puerto de Espafia,

Salvo para chapas y planos, habrd escala de bonificacio-
nes gsegin consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro ndm. 1, 240 pe-
setas tonelada, */v. fdbrica, 6 c. i. f. en cualquier puerto de
Espafia.

Precios del azogue en Espafia.—El Consejo de Admi-
nistracion de las Minas de Almadén y Arrayanes ha acorda~
dado.en sesién de esta fecha que el precio del frasco de azo-
gue, de cabida de 34,507 kilogramos, sea de 297 pesetas, para
los frascos que sean retirados por los concesionarios ¢ sus
representantes en los almacenes de las minas y 298 cuando
se interese que los frascos vendidos se sitien sobre vagén
Almadenejos, facturados, porte debido, 4 ia consignacién del
comprador, por cuya cuenta y riesgc viajan; concediendo en
todo caso un descuento del 3 # por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademss del descuento
del 3 § por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Los compradoree de azogue de Almadén que tengan otor~
gados con este Consejo de Administracién contratos espe-
ciales, podrén optar entre la aplicacién del régimen de des-
cuento y bonificacién anteriormente mencionado 6 el que se
establece en sus respectivos contratos, manifestando el que
prefieren al hacer cada pedido.

Madrid, 20 de Diciembre de 1322.
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Seccidon cientifico-industrial.

LA GLAUBERITA DE LAS MINAS )
DE CEREZO0 DE Ri0 TIRON

FABRICA DE SULFATO DE 80SA DE MIRANDA DE EBRO

La fabrica constituida por la Sociedad de Sulfatos
Espaiioles, en Miranda de Ebro, est4 emplazada al Este
y muy proxima 4 la linea férrea de Miranda 4 Bilbao
y 4 un kildmetro aproximadamente de la estacion de
Miranda. Una via de anchura normal, de unos 800 me-
tros, enlaza la fabrica con las vias del ferrocarril del
Norte en Miranda.

Hay ademads otras vias de maniobra en torno del
recinto de la fabrica.

Kl edificio de esta fabrica es un rectangulo de 23
metros de anchura por 83 metros de longitud, muy
proximo, como decimos, 4 la linea de Miranda & Bil-
bao, y su conjunto puede dividirse en los siguientes
departamentos: oficina del direetor; oficina administra-
tiva; central eléctrica; nave de calderas, fragua y repa-
raciones; departamento de ensacado (automatice), y al-
macenaje del sulfato anhidro; fabrica, propiamente
dicha.

Esta ultima puede 4 su vez considerarse, por la na-
turaleza de las diversas operaciones y aparatos emplea-
dos en el ciclo total del tratamiento mecanico y fisico,
dividida en las siguientes secciones:

1.2 Quebrantado; trituracion; disolucién y precipi-
tacién del cuifato caleico insoluble,

2.2 Decantacién automatica del sulfato sédico di-
suelto; clarificacion y filtracién de las lejias sédicas.

3.2 Hvaporacién y concentracién subsiguiente de
lag lejias filtradas en aparatos especiales.

4.2 Degecacion y ensacado mecanico.

MaRcHA DE ESTAS OPERACIONES. —El sulfato bruto,
que llega en vagonetas al nivel de las vias generales
exteriores 4 la fabrica, es vertido en la tolva de una
quebrantadora de mandibulas que lo reduce al tama-
flo maximo de 40 milimetros, y es recogido por la
cadena general, de cangilones de entrada, que lo eleva
4 unos 18 metros de altura 4 la tolva general, que pue-
de almacenar hasta unas 80 toneladas.

Dicha tolva, por distribucién automatica, divide la

carga en dos partes iguales, en armonia con la disposi-
cién de todos los aparatos que vstan distribuidos simé-
tricamente, como dos derivaciones idénticas en el cir-
cuito total,

De la tolva, pues, pasa el género 4 dos molinos de
bolas, idénticos y simétricos, cuyas bolas de hierro for-
jado ruedan sobre paletas blindadag, cuyo trazado es
de envolvente de circulo. Actuan las bolas, pues, por ro-
zamiento y presién 4 la par, reduciendo lo triturado
4 1/20 de pulgada inglesa, y ésta es la luz de la tela
metélica exterior de la circunferencia de dichos mo-
linos.

Esta trituracion se efectia ya en himedo, es decir,
con entrada de corriente de agua. Hay, pues, tritura-
cién y disolucién simultaneas, y la pulpa y lodos resul-
tantes pasan 4 dos clasificadores (simétricos) de hélice
sin fin, que arrastran lo mas grueso 4 dos fubos-molinos,
de que luego hablaremos, y los lodos salen por la base
opuesta del cilindro clasificador, horizontal, y son ver-
tidos 4 un depdsito, del cual una bomba los eleva 4 los
aparatos precipitadores desnatadores.

Los tubos molinos son unos cilindros horizontales,
giratorios (como un trémel cilindrico), que contienen
en su interior cantos rodados cuarzosos, hasta su eje
préximamente, los cuales al girar el aparato trituran
el mineral, mezclado intimamente con el agua, hasta
formar una verdadera papilla, la cual es recogida en
colectores de fundicién de hierro, de los cuales una
bomba los eleva 4 los mismos aparatos de precipita -
cién y decantacion, en que se reunen con los lodos, de
los cilindros clasificadores helicoidales.

Los PRECIPITADORES DECANTADORES,—Son unas cu-
bas circulares de gran didmetro, provistas de un eje
giratorio provistas de paletas que agitan la masa cons-
tantemente, para favorecer la disolucion del sulfato de
sosa, que sobrenada, y desbordidndose continuamente,
se vierte en una canal anular al nivel de la boca de
estas cubas, y es conducida por canalizos de madera 4
depdsitos, de donde es elevada por bombas la lejia s6-
dica & los filtros antes de pasar 4 los aparatos de eva-
poracion y concentracién.

En esta fecha son cuatro las cubas decantadoras
instaiadas, y & cada serie simétrica de aparatos corres-
ponde un par de cubas, cuyas disoluciones van al mis-
mo colector y bomba elevadora.

Sus didmetros son de 4 metros dos de ellas, yde 3,50
metros las otras dos.

Hay un espacio en la fabrica para instalar, en lugar
de cuatro cubas de dichos diAmetros, solamente dos
grandes de 7 metros de didmetro, y asi se tendra la
misma superficie y volumen aproximadamente que con
las dos parejas de cubas,

Kl sulfato célcico, precipitado en los fondos de es-
tas cubas, es conducido por bombas & depésitos, donde
termina de lavarse este precipitado para quitarle el sul-
fato sddico que retiene en su masa. Las aguas de estos
lavados van & reunirse también 4 los filtros.

Estos filtros son unas cajas prismaticas de chapa de
hierro, provistas de 40 sacos de lona cada una, que son
atravesados por la disolucion sddica 4 unos 700 C,
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Los sacos estan verticalmente distribuidos en pla-
nos paralelos 4 ]a menor dimension del depdsito y equi-
distantes, manteniéndose rigidos por medio de rejillas
¢ fuertes telas de malla metalica en su interior.

El filtrado en caliente se efectiia 4 presion.

Se tienen instalados cuatro filtros; dos funcionan
constantemente y dos en reserva.

Se estan instalando dos filtros-prensas méas, que tra-
bajaran 4 mayor presién y con mucha mayor rapidez.

Las disoluciones, filtradas en los aparatos antsrio-
res, van 4 los evaporadores concentradores, sistema DPra-
che et Bouillon, compuestos de dos cuerpos colocados
verticalmente el uno sobre el otro; el inferior, de ebu-
llicidn y concentracion, y el superior, de evaporacion.

Por medio' de una bomba centrifuga se mantiene
una circulacién constante de agua en el cuerpo infe-
rior, que vienie & ser como una caldera vertical tubular,
en cuyos tubos circula la disolucion sddica, y entre
ellos el vapor de agua.

En el cuerpo superior, también cilindrico y de mu-
cho mayor didmetro, se va evaporando y concentrando
la disolucion lenta y continuamente hasta alcanzar 33°
Beaumé, en cuyo grado de concentraciéon se precipita
4 la parte inferior el sulfato sédico anhidro SO,Na, y
es recogido por una cadena de cangilones quelo eleva
4 un depdsito mezclador con un eje horizontal de paletas
helicoidales, que arrastra la masa pastosa 4 una tuberia
vertical que desemboca en el oido de una turbina que,
por la accion centrifuga, expulsa la mayor proporcion
del agua mezclada al sulfato precipitado, y éste es re-
cogido por la circunferencia y conducido por correas
transbordadoras 4 cadenas de cangilones que lo elevan
4 los aparatoes desecadores.

Estos son dos, uno funcionando y otro en reserva.

Son de hierro, cilindricos y horizontales giratorios.

Bl sulfato anhidro, completamente desecado, pasa,
por tltimo, 4 las tolvas de almacenaje (también por
correas transbordadoras v cadenas de cangilones).

Cada tolva es capaz para 20 toneladas y va vertien-
do automaticamente e} sulfato seco en los sacos, de ca-
pacidad de 80 kilogramos proximamente. El aparato
de ensacado esta accionado, como toda la fabrica, por
energia eléctrica, y al mnismo tiempo que llena el saco
colgado debajo de él, pesa su contenido, y automatica-
mente interrumpe la caida en el saco cuando éste pesa
los 80 kilogramos.

El sulfato sédico obtenido (en polvo, como sal fina)
tiene proximamente un 97 por 100 de ley, y aun con-
tiene un 1 por 100 de sulfato calcico y un 2 por 100
de agua.

Se estudia actualmerte el refino del mismo, some-
tiéndolo 4 un lavado con carbonato de sosa, mediante
cuya doble descomposicion con el sulfato cileico se re-
genera sulfato sddico, precipitando carbonato calcico,
y el valor del sulfato recuperado viene 4 compensar el
carbonato consumido.

Los minerales de Cerezo de Rio Tirdn, que son log
consumidos en esta fib:rica y la razon de su existen-
cia, son de excelente calidad; pues los analisis hechos
en Bilbao vienen dando en término medio 40-42 por

100 d« sulfato de sosa, otro tanto por ciento proxima-
raente de cdlcico y el resto es magnesia principalmen-
te, no teniendo apenas hierro (indicios solamente), ‘que
es su principal ventaja en alganas importantes aplica.
ciones del sulfato anhidro obtenido.

Para la tintoreria (azal de Ultramar, por ejemplo),
se exige un sulfato exento de hierro, y estos minerales
de Cerezo de Rio Tiron son excelentes para estas apli-
caciones.

De la misma composicion antedicha de estos- sulfa-
tos, se deduce inmediatamente ‘que siendo el fin del
tratamiento la disolucién del sulfato sédico soluble, lo
mas completa posible, y la separacién por precipitacién
del sulfato cdlcico insoluble, y estando ambos en las

menaa brutas en proporciones casi iguales (segin ané-
lisis) hara falta consumir (—lfoi =2,50), como mf -
nimum (contadas todas las pérdidas) del mineral brute
para obtener uno de sulfato anhidro.

La fabrica esta proyectada para producir como mi-
nimum 85 4 40 tonelalas diarias de sulfato anhidro,
que por lo dicho antes, supone, con los minerales de
Cerazo de Rio Tirén, un consamo minimo de unas 100
toneladas diarias de menas, 6 sean: 300 X 100 = 30.000
toneladas anuales.

A este consumo se ha de atemperar la produccion
minima de la mina. Y aun debera ser algo mayor, por
cuanto la marcha de la fabrica ha de ser necesariamen-
te continua, y la de la mina estd queta 4 posibles inte-
rrupciones,

Esta cifra de 100 foneladas dlarms es, pues, el mi-
nimo que ha de transportar el cable aéreo proyectado
desde las minas de Cerezo & la estacidn de Pancorbo.

Como hemos dicho, la fabrica es simétrica, esto es,
compuesta de 6rganos y aparatos dobles, en todo el cir-
cuito de las materias beneficiadas.

La cifra de (835/40) toneladas ‘diarias se refiere sblo
4 la marcha sctual, trabajando con una sola serie de
aparatos. Empleando ambas series en paralelo, diga-
moslo asi, se duplicaria la produccion de la fabrica, El
porvenir pudiese acaso abrir un mercado (ya lo hubo
durante la guerra mundial) para los sulfatos crudos,
y entonces las minas habrian de forzar su produceién
y aumentar el transporte del cable proyectado. Todas
estas eventualidades han sido previstas por la Socie-
dad y por su inteligente director gerente, Sr. Ruys-
kensvelde, tanto al montar la fibrica de Miranda de
Ebro, como el proyectar el tranvia aéreo de que luego

“hablaremos.

Ademis del sulfato anhidro, que es el objeto prin-
cipal del tratamiento, se produce en esta interesante
fabrica el cristalizado, cuya obtencidon sencillisima esta
reducida 4 dejar enfriar al aire libre la lejia concentra-
da de sulfato de sosa en unas cajas 6 bateas metalicas
de gran superficie. ‘

Este sulfato cristalizado es 1nfer10r naturalmente,
al anhidro, pues su férmula responde & SO, Na, + 10
H,0.

La fabrica, como decimos, esta todavia en perfodo
constituyente 0 de pruebas, y en el ultimo afio de 1921

v
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golo consumié, en sus engayos varios, unas 800 tonela-
das del acopio que hay en los depésitos de las minas
de Cerezo de Rfo Tiron, con 42 por 100 término medio

- de sulfato sddico.

Se obtuvieron en estds pruebas unag 34 toneladas

de sulfato anhidro, con 93 por 100 de ley proximamen-

te, y 27 toneladas del cristalizado.

El sulfato anhidro tiene su principal aplicacién,
como es sabido, en las vidrierlas y alfarerias, y se con-
sume en Espafia, siendo los mercados probables gue
tendra jesta fabrica el mismo Burgos, Cristaleria Espa-
fiola de Arija, Gijon, Santander, Vidriertas Cantdbricas,
y Barcelcna.

El cristalizado tiene gu salida en las industrias de
tir.torerla y farmacia.

El mineral, transportado 87 kilémetros en camio-
nes-automoviles desde ias minas de Cerezo de Rio Ti-
rén hasta Miranda, anteriormente fué transportado en
CAITOS. .

Dispone la Sociedad de seis camiones-automdviles,
de cinco 4 siete toneladas, términc medio 6 3 tonela-

das de carga util, que pueden hacer el recorrido & lo

sumo, en tres horas,

- ‘CENTRAL DE LA ¥UERZA, — Da movimierto & toda
la instalacién descrita un motor vertical de 250 caba-
Hos y 350 revoluciones por minuto, Compound, cons-
truido por la Casa Laoboditre et Cie. de Aubervilliers
(Sena). Dicho motor acciona por medio de una correa
Totan de cuero armado un alternador trifasico de 225
kilovatios-amperios, 50 periodos y 220 voltios, mar-
chando 4 750 vueltas por minuto como maximo.

Kl cuadro de distribucién estd instalado en buenas
condiciones de seguridad, con un piso de maderay
provisto de los aparatos corrientes, amperimetro, vol-
timetro, redstatos, interruptores, fusibles, etc., ete. La
mitad de la derecha del tablero (de marmol) estd desti-
nada 4 las derivaciones y conexiones del alumbrado, que
es el eléctrico en todas las dependencias de la fabrica.

El numero de motores instalados, su fuerza y des-
tino de cada uno es como sigue:

1 de 11 caballos para la quebrantadora de mandi

bulas.

l1de 8 — para la cadena de cangilones.

1de 50 — para log molinos de bolas.

1de 70 — para los tubos-molinos y clasifi-
cadores.

1de 20 - para las bombas de lodos.

1de20 — pars el secador ventilador.

1de 23 — para la turbina evaporadora.

1de 13 — para el ventilador impelente de
tiro (calderas).

1 de 13 —.  para los evaporadores concentra
dores. '

1dell — para las bombas alimentadoras
de la caldera y movimiento de
sus parrillas mecéanicas.

1de 1% — para la bomba del rio y servicios
general del agua.

1 de 8 — para el taller de reparaciones y
fraguas.

Todos estos motores funcionan bajo un voltaje de
220 voltios, corriente trifasica de 50 perfodos, y las po-
tencias indicadas son las maximas.

NavE pE caLDERAS.—Compuesta de una bateria de
dos calderas Babcock-Wilcox, con parrillas mecdnicas
construidas por las Fonderies et Ateliers de La Cotir-
neuve, de Parls.

" Tiene cada una una potencia de 250 caballos.

Todo el edificio de esta fabrica estd excelentemsn- '
te construldo, y tiene amplitud suficiente para la facil
circulacién del personal entre todos los aparatos, en
condiciones de seguridad personal. Trabajandose con
un sulfato neutro, huelga decir que no hay emanacio-
nes gascosas de ninguna clase que puedan perjudicar
la salud de los operarios. La temperatura de los apara-
tos no pasa en ninguno de ellos de 100° centigrados
(86lo evaporadores concentradores). En los demas apa- °
ratos, apenas llega 4 700,

Por tanto, no habiendo hornos ni llama alguna, y
siendo todas las lamparas incandescentes, aunque la
armadura y toda la cubierta es de madera, no hay ries-
go alguno de incendio, y el local estd en magnificas”
condiciones de ventilacién en todas sus dependencias.

Esta ealculado el espacio para poder duphcar 8 -
precisa, toda la instalacidn,

Ctsar IGLESIAS.

Ingeniero jefe de Minas,

(De la memoria estadistica de Abril de 1922,

EL PROCEDIMIENTO JUNQUERA DE OBTENOION
DE SALITRES DE CHILE -

Fuimos log primeros que en Espafia dimos la noti-
cia, tomandola de una informacion de The Mining Joui-
nal, de haber obtenido excelente éxito en Chile el nue-
vo método de tratamiento de los caliches debido 4 un
ingeniero espafiol, y desde luego nos atrevimos 4 indi-
car que sin duda ese ingeniero debia ser, y luego se ha
confirmado, el conocido técnico D. Buenaventura Jun-
quera, oficial de Artilleria retirado, director de la fabri-
ca de cemento portland de Tudela-Veguin y ex dlrec-
tor de la Sociedad Daro Felguera.

Todo parece indicar que el sistema ('onstltuye un’
progreso de suma consideracién en la extraccién del -
nitrato de sosa natural, y que es un factor nuevo que
ge ofrece en la industria de los abonos nitrogenados, en
relacion con la obtencién de nitratos artificiales, puesto
que da lugar al abaratamiento de los salitres de Chile,
no solo por la economia de tratamiento, sino porque
permitird aprovechar las inmensas cantidades de cali-
ches pobres acumuladas en las explotaciones, y que
antes no se podian beneficiar.

Claro es que estos efectos no serdn inmediatos. Es
de suponer qgue la reforma se extienda 4 la generalidad
de las oficinas de beneficio; pero aun asi, la transfor-
macion de aquellas vastisimas instalaciones exige mu-
cho tieropo y muchos millones de pesos.

El interés evidente de esta cuestion y la grata cir-
cunstancia de ser el inventor un distinguido compa--
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triota nos induce 4 exlractar 4 continuacién unos articu-
los.de fines de Julio, del periddico La Unidn, de Valpa-
ralso,; que ingerta en su ultimo niimero el Memorial de
Artillerta. ~

La gran preocupacion de los salitreros industriales
é ingenieros ha sido, desde hace afios, resolver el pro-
blema .de.la produccién barata, que permita elaborar
caliches. pobres, .

Un gistema con el caal se pueden traba]ar y explo-
tar las inmensas pampas de leyes bajas, improductivas
hoy, serfa para Chile una enorme fortuna, pues aumen-
tarian. Jas riquezas nacionales por una parte, y el sali-
tre artificial, abatido en el costo, dejaria de alzarse en
el horizonte como un peligroso fantasma.

.. Por eso siempre han atra{do la atencién de La Unidn
log nombyres que han gastado sus esfuerzos buscando
la anhelada solucién y en este diario hallaron estimulo,

Desde el afio pasado ha venido sonando ep estos
problemas el pombi‘e de Junquera, eminente ingeniero
espafio] que ha dedicado pacientes esfuerzos y largos
estudios al .intrincado asunto.

No hace mucho supimos, por fin, que, terminada la
primera instalacién de Junquera, se habian practicado
pruebag con resultados felices, y en nuestro deseo de
informar ampliamente al respecto, fuimos en busca de
datos completos.

A continuacién hallaré el lector una breve descrip-
cion del nuevo sistema y el telegrama en que se ha
dado.cuenta de la primera y feliz experiencia que se
ha realizada.

LAs DIFICULTADES ACTUALES.—La elaboracién 6 be-
neficio . del caliche se puede resumir en tres fases u
operaciones distintas y consecutivas:

1i2. Ed ataque 6 penetracién del caliche por el liqui-
do.disolvedor del nitrato, que lo es de sagua vieja»,
llevada & la temperatura de la ebullicién.

2.2 La separacion dei caldo nitral, formado por la
disolucién del nitrato en el <agua viejas, caldo que,
naturalmente, queda empapando el propio caliche que
lo.generd, y que debe; ser extraido y traspasado para
cristalizar 4 otro recipients, 6 sea 4 las bateas.

_3a Enfriamiento de este caldo en las bateag, crista-
lizacior del salitre y su separacion del <agua viejas, la
cual, recalentada nuevamente, sirve para otra opera-
cion igual de ataque de caliche.

...Lia tercera y ultima operacion, 6 fase de elaboracién,
no presenta generalmente inconvenientes 6 dificultades
graves. Las dos, primera y segunda, ofrecen, al contra-
rio, muchisimos reparos, y tratandose de elaborar cali-
ches pobres, dan lugar, en el actual sistema de Shanks,
4 un consumo excesivo de combuatlble, de tiempo y de
materia prima.. ’

Para atacar el caliche y dlsolver el nitrato que con-,
tiene, 8 necesario que el agua se ponga en contacto con
el nitrato, y, por consiguiente, es indispensable pene-
trar el caliche. Este trabajo de penetracion es largo &
incompleto, contando con el actual sistema Shanks, el
caliche en trozos relativamente gruesos. Por mucho que
ge haga hervir el solvente (<agua vieja») y se trate de

hacerla circular alrededor de los trozos de caliche, difi-
cilmente se logra aligerar la penetracion, y siempre ésta,’
Tesulta incompleta en el centro de lcs trozos. El actual

mstema de Shanks, si puede dar resultados con caliches

ricos y de penetracin fdcil, no puede dar la 1mp081b‘

en presencia de caliches pobres, los que, por carecer

de suficientes materias solubles, forman una masa im-

"permeable que impide que el agua llegue hasta el ni-

trato. .
"EL SISTEMA JunquErA.—El sistema Junquera no
pretende resplver problemas imposibles,y &l va & lo
practico, 4 lo llano. Siendo evidente que la dlﬁcultad de
penetracién es tanto menor cuanto menor es el tamafio
de los trozos por penetrar, el sistema Junquera vence la
dificultad con la molienda del caliche al tamafio apa-
rente, una avellana en la nueva instalacion de Galiciu,
y que puede ser algo mayor 6 algo menor, segin el
programa de rapidez de penetracion y de disolucién del
nitrato que se proponga al constructor de cada _oficina
salitrera.

KEn la penetracion del caliche por el agua entran en
juego fuerzas de absorcién y de capilaridad, cuyo me-
canismo es bastante complejo, y cuya discusiéon y ex-
plicacién serla imposible resumir en estas pocas lineas,
No hay duda, sin embargo, de que una presién ejercida
gobre el lJiquido penetrante, facilite la penetracién tal
como queda evidente en los sistemas de inyeccién de
las maderas por liquidos conservadores, ete., ete.

UNA COMPARACION ACERTADA.—Pero adonde el efec.
to de la presion (6 de la depresién, que da lo mismo en
el sentido contrario) se hace méas evidente y eficaz, es
en la operacion 6 fase de elaboracién que sigue 4 la de
penetracion del de solvente y disolucién del nitrato. El
agua, penetrado una vez el trozo (mayor 6 menor) de
caliche, por efecto de la misma fuerza de capilaridad y
de absoreién que facilité su penetracién, queda deteni-
da, aprisionada en el mismo trozo, tal como el agua que
empapa una esponja queda en ella detenida hasta que
se la obliga 4 escapar.

En el presente sistema de elaboraciéon Shanks, pene-
trado el caliche, para esto sumergido en el agua, ge que-
da con la impregnacion de caldo nitral que rellena sus
porog. La separacion 6 estruje de esta impregnacion
golo se debe, 8i bien examinamos el mecanismo y los
efectos de los traspasos, 4 la fuerza de gravedad que
tiende 4 solicitar hacia abajo el caldo mas gordo de la
im pregnacion, dejando que lo sustituya en los poros de
los trozos una impregnacién de caldo maés-liviano, que
por causa de su liviandad tiende 4 sobrenadar. Kl caldo

“gordo se cuela por debajo y se recoge por los sifones de
~corrida y.se Heva 4 las bateas de cristalizacion.,

,La fuerza de gravedad, que obra por la sola dlferen
cia de densidad entre el caldo: 1mpregnado de balltre,
que pesa.mis, y el caldo de traspaso, tiene una resultan-
te muy débil y pequefia, asi que el estruje demora gobre
manera y nunca alcanza 4 ser completo. _ .

El esfruje 6 desalojamlento de lai lmpregnacmn exi-
ge una bateria de cachuchos que para caliches pobres
no puede bajar de seis G ocho; 4 pesar de todo, los ripios
llegan al ultimo cachucho sin soltar completamente su
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lmpregnaclén Todo esto significa un trabajo enorme,
un gasto inmenso de combustible para mantener ca-
liente toda esta gran masa de liqmdos y para evaporar
el sobrante de agua de lavado que es preciso agregar;
agua que ge pxerde en el estado de vapor, Deaqui los
resultados desastrosos del sistema Shanks en la elabo-
racion de caliches pobres.

LA FUERZA DE. GRAVEDAD REEMPLAZADA POR LA’

FUERZA CENTRIFUGA, — El sistema Junquera remedia, -

anula todos los inconvenientes anotados, multiplicando
la ;Euerza que obhga 4 la impregnaciéon 4 escurrirse de
los trozos As{ como nosotros podemos expulsar de la
esponja empapada toda el agua contenida por medio

de la presion de la mano, Junquera emplea el esfuerzo

de presi6n producido por la fuerza centrifuga en una
hidroextractora de construccién patentada, para expul-
sar la impregnacion del caliche y para hacer que los I{-
quidos de lavado pasen rapidamente al través de la
masa calichosa, y para dejar, por ultimo, un ripio solo,
impregnado de agua del tiempo, teoricamente, sin nin-
gtn resto de nitrato.

Por medio de la fuerza centrifuga, logra Junquera,
desde luego, que el agua solvente penetre hasta el co-
razén de los trozos de ealiche, y logra mas tarde, en la
misma operacion, que no dura mds que unos veinte
minutos, expulsar de los trozos el caldo formado por la
solticién del nitrato y lavar los ripios y dejarlos en con-
dicion de ser botados 4 la pampa. Se puede agregar que
la misma fuerza centrifuga concurre, en ultima instan-
cia, & la tarea de descargar el aparato en que tuvo lugar
el tratamiento completo del caliche.

El sistema Junquera se caracteriza, por lo tanto
por una molienda de caliche en el grado correspondien-
te 4 la penetrabilidad de la materia prima elaborada,
gastando, s, algo mds fuerza que el actual sistema de
Shanks, y por una operacion de centrifugacion hidro-
extractiva de lo molido, por circulacion forzada del sol-
vente, con la cual se logra la penetracion rapida de los
trozos y su desimpregnacion mucho mas rapida teda-
via, arrastrando para afuera todo el caldo nitral que ha
podido dar el caliche elaborado. Ya sabemos que, con-
geguida de una vez la separacion integral del caldo ni-
tral, la tltima operacion de cristalizacion del salitre de
este caldo no presenta mayores dificultades, y que la
elaboracion del caliche se puede considerar terminada
en forma completamente satisfactoria.

También la centrifugacion del caliche, para su la.
vado racional & integral, representa un alto consumo
de fuerza motriz, un maynr consumo con respecto al
sistema actual; pero este mayor consume esta amplia-
mente compensado con ‘el mayor rendimiento en sali-
tre y con el menor consumo de combustible necesario
para la evaporacién de los relaves producidos por los
beneficientes lavados del sistema de Shanks:

UNA OFICINA DE NUEVO SISTEMA.— Describir cémo

es una instalacién de oficina salitrera, segiin el siste: -

ma Junquera, nos llévaria demasiado lejos. Bastenos
decir queé laplanta puede resnmirse entres series de
aparatos 1.2, una serie de chancadoras centrifugas y
de molinos de’ bolas para Ia tnturamc’m del cahche at

R ;
tamafio aparente; 2.2, un horno cilindrico rotativo para
el calentamientto previo de lo mdlido; y' 3.2, und se-:
rie de turbinas 6 de hidroextractores” de-ejé horizon-"
tal, patentadas, dentro de las cuales el caliche’ mohdo,
mantenido en capas uniformes por efecto de la propia--
faerza centrifuga, és sometido & las corrientes de agua

_del lavado, corrientes qué pasan repetidas veces altra.

vés de él y que lo dejan rdpidamente en estadd dé:to--
tal agotamiento. Una palanica'de cuchara permite &bi: :

‘mismo descargar fulminalmente el hxdroextractor, el

liéndose de la misma fuerza ‘centrifuga.

Una operaclén 6 fondada J unquera no demdra'méﬁ“
48 fondadas en veinticuatro horas de trabajo’ normal;”
Una bateria de cachuchos Shanks, elaborando calichedé
igual tipo, no podria dar més de chatro fondadae‘di’ai‘j’é-é.‘
La velocidad de lixiviacién del caliche es en el sistéma
Junquera 24 veces supetior 4 la‘del sistéma de Shanka}:
el lector puede calcular Ia economia que esto significa;
y por la descripcién general del sistemaque hemios he-
cho comprender, la fortuna que representa para él pais’
una maquinaria, que permitird elabiorar caliches po-~
bres, inexplotables por los sistemas hoy dia en uso. + 7

Con todos estos detalles, era absolutamente neceésd: !
rio que conociéramos la opinién de algund persona ¢a- !
racterizada que nos diera detalle acerca del -invento, y*
lag consecuencias que significara para el pals ‘shiterd.”
Con tal fin nos acercamos ayer 4 iin conocidé sdhtrero
cuyas vinculaciones comerciales abonan la ‘réspetabiliv
dad de sus declaraciones, y al conocer el objetd- 88"
nuestra visita, nos dijo: «La informacion téchica dé'la™
maquina de que és inventor el Sr. Junquera; fq'uezse
publicé en La Unidn hace pncos:diae, ha sido -ebmpileta
y ha probado que el autor tiene, lo mismo que ¥o, mu:-
cha fe en el procedimiento, y que #élo cosas de deta-
lles, facilmente subsanables, : serian- los obstdculos (iil‘e!'
podrian demorar e] total funclonamxento de st adml?'
rable aparato.» ‘ -

Bi conjunto de la instalacién de esos aparatos fdva-"
dores se compone de una serie de grupos, ‘montados"
dos & dos, sobre cada eje de rotacién, ysu mitnero To-
fija para el mayor 6 menor de lavados que exija’la ma-
teria por tratar, para que el ultimo - resulte completa
mente agotada la substancia soluble que se trata de di="
golver 0 beneficiar. El inventor de este aparafo—h‘oé‘
agreg6 nuestro informante,~D. Buenaventura Junque-
ra, e8 Una eminencia en ingenieria, y c¢reo no exagefar”
gi les afirmo que es una de tas figuras actuales mas sot°
bresalientes que hay en Europa y la primera indigcq-"
tiblemente de Espafia en su rumo. i hecho ‘de  gie:
Junquera trabaje con tanto ardor y entusiasmo por H‘é
gar 4 la solucién del problema, y aquello de: que 6l m1=
mo efirme <que ya no tiene duda alguna en- 6%t “de
su aparato», significa mucho para mi: El concepto ¢tid”
yo tengo del ingeniero Junquera, su mode de' ser; &
seriedad en todas estas cosas cientificas, hacen que yo-
tenga fe plena en que ya ha alcanzado lo que bustaba. -

.................................................
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Hace ya cuarenta afios que se vienen explotando
las pampas salitreras por los sistemas primitivos, y des-
pués con maquinarias modernas que estdn niuy distan-
tes de dar todo el objeto deseado en cuanto & abaratar
el costo de la produccion. Se han abandonado caliche-
rag pobreg, cuya ley era inferior al 30 y 20 por 100,
porque las miquinas de entonces no podian beneticiar
las sino 4 un coste sumamente elevado, que de ninguna
manera habria compensado el e<fuerzo y dinero inver-
tidos en su explotacién. Y hay que ver las montafias
de caliches abandonados por la pobreza de las leyes,
por donde quiera que ha pasado la planta del hombre
en la regidn del salitre. Con lo dicho, ya podridn uste-
des imaginarse Ja verdadera revolucion que se produ-
cird en la industria salitrera.Y digo revolucién, porque
ya no habra més calicheras... ricas ni pobres; todas,
absolutamente todas las tierras salitreras, aun aquéllas
que tengan leyes inferiores al 10 por 100, todas seran
explotables comercialmente y 4 un costo sumamente
reducido. Eg decir, habra que recomendar con la explo-
tacién del salitre, y todo aquello que se abandond por
inservible ser4 utilizado y con perspectivas muy hala-
gadoras para sus duefios. Los calculos hechos por Jun:

quera en los gastos de produccidn son tan minuciosos, -

ha tomado en coneideracidn aun aquellos tan nimios,
que aun gravando esos gaetos con algunos excesos,
sienapre dejardn un margen de utilidades tal, que el
galitre podra competir abiertamente con los productos
artificiales similares, 4 los precios mas bajos que uste-

des puedan imaginar. Si hoy tanto se ha discutido la-

cuestion de los precios para poder luchar, el sistema

Junquera habra puesto punto final 4 la discusion. Creo, -

8i mal no recuerdo, que Junquera estimaba que podrian
rebajarse los costos. de explotacion, con caliches de le-
yes superiores 4 10 por 100, en 60 centavos el quintal
espafiol, y en un peso con aquéllos que fueran de leyes
inferiores-al 10 por 100. Claro esti que una vez en fun-
ciones el aparato Junquera, se hablara respecto del car-
go y del arrastre hasta el vapor que ha de llevar el sa-
litre 4 los mercados de consumo; pero estas nuevas ins-
talaciones nada tienen que ver con el procedimiento
mismo.

Lo importante, por el momentn, es la solucion del
problema, el abaratamiento del costo de produccion.
La incognita Junquera, 4 mi juicio, y por las informa-
clones que yo tengo y la opinidn que merece su inven-
tor, estd ya despejada, y tan s6lo es cuestion de aguar-
dar.dias mas para que verifique la prueba oficial, la
prueba que ha de consagrar la maquina Junquera como
uno de los ddelantos modernos mas colosales, y que ha

" de serpara el pais una fuente de riqueza incalculable.

El aparato Junquera resolverd muchos puntos inte-
resantes de la industria salitrera, punto sobre los cua-
lee, hasta ahora, no se ha pensado, como es la reduc-
cién de brazos, por ejemplo. En la Compafifa Salitrera
de Galicia estd instalada la maquina grande, y hay
también otra méaquina ya casi terminadaen Oviedo; la
que estd en la «Galicia» fué hecha en Alemania, bajo
la vigilancia y direccion del mitmo Sr. Junquera, asi
como también la de Oviedo; pero como la alemana se

termind antes que la de Oviedo, aquélla fué enviada
inmediatamente 4 Chile ya armada.

Seécnon oficial.

Real orden prorrogando la concesién de primas de
embarque 4 los carbones nacionales.

Sefior: Notorio es que persisten para la in ‘ustiia hullera
de nuestro pafs las desfavorables circunstancias que acon-
sejaron anteriormente, entre otras medidas de Gobierno, la
implantacién del régimen de primas 4 los carbones minera-
les de produccién nacional émbarcados por los puertos de
Espafia; y siendo eeto asf, se impon s prorrogar una vez mfs
el plazo de concesién de las mismas, ya que, por tratarse de
indusiria de tan vital interés para la economia patria, zomo
lo es la hullera, debe el Poder publico prestarle, mientras
dure Ja actual crisis, una prudencial asistencia.

L8 posible que en la actualidad los sacrificios impuestos
al Erario por el auxilio que bajo divernos conceptos viene
prestando 4 la expresada industria, no alcancen en una me-
dida de absoluta equidad 4 loy productores de las diversas
cuencas carbon{feras de Espafia, circunstancia que, unida al
natural deseo de disminuir en lo posible las cargas ‘del Te-
soro ptiblico, aconsejan efectuar un detenido estudio de la
cuestién, que el Gobierno de V. M. acometerd con toda ur-
gencia, para tratar de llegar 4 un régimen que, disminuyer~
do en lo posible aquellas cargas, resulte en su aplicacién de
verdadera equidal, centinuando entretanto en vigor el sis-
tema anteriormente implantado, ya que, segiin consignado
queda, no serfa prudente desamparar 4 la industria hullera
en las actuales criticas circunstancias.

Fundado en.los razonamientos anteriores, el ministro
que suscribe tiene el honor de someter 4 la aprobacién de
V. M. el siguiente proyecto de Dacreto.

Artfculo duico. Queda prorrogada por el tiempo que el
Gobierno estime necesario, y como mdximum por un plazo
de tres meses, la vigencia del Real decreto de 11 de Septiem-
bre de 192%, relativo 4 la concesién de una prima 4 los car
bones minerales de produccién nacional que se embarquen
por los puertos espafioles.

Dado en Palacio 4 5 de Enero de 1923.—ALroxso.—El
ministro de Fomente, Rafael Gasset y Chinchilla.

Real orden abriendo una informacién sobre proteccién
4 la industria hullera.

Ilmo. Sr.: Distintas instancias presentadas en este Mi-
nisterio, reclamando sobre la parcial influencia de las pro-
tecciones acordadas por el Estado en relacién 4 la industria
hullera, y principalmente contra el régimen actual de pri-
mas A los carbones nacionales embarcados por los puertos
de Espafia, establecido por varias disposiciones vigentes
hace sospechar que los beneficios concedidos 4 dicha indus-
tria no tienen la generalidad y la eficacia quie se persiguieron
al establecerlos.

Teniendo esto en cuenta,

S. M. el Rey (q- D. g.) ee ha servido disponer que sé
abra una informacién en este Ministerio, 4 la que podrén
concurrir por escrito durante un plazo.de quince dias, 4 con-
tar de la fecha de insercién de esta Real orden en la Gacefa
de Madyrid, todos los productores de carbén nacional, expo-
niendo las ventajas y perjuicios que el actual régimen de
proteccién les produce; las modificaciones que estiman serf :
conveniente introducir en el mismo, y las medidas nuevas
que 4 su juicio podrian ser adoptadas para que los beneficios

a

[}
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de la protecclén alcancen de una manera eqmtatxva y eflcaz
4 toda la industria hullera nacional.

De Real orden lo digo 4 V. I. para su conocimiento y
demds efectos. Dios guarde 4 V. I, muchos afios. Madrid,
de Enero de 1923.— Gasset. — Sefior director general de
Minae, Metalurgia é Industrias navales.

Real orden sobre représentac 6n de las CAmaras
Mineras en el lnstl_tuto de Comercio €é Industria.

Iimo. Sr.: El Real decreto de 2 de Junio dltimo, en su ar-
ticulo 5.° inclufa 4 las Cdmaras Mineras entre las entidades
de cardcter oficial que habfan ds tener su representacién en
el Instituto de Comercio é Industria; pero la dificuitad naci-
da en la falta de constitucidn de dichos organismos dié lu-
gar 4 que taa acertada inclusién no tuviese la inmediata y
necesaria realidad para poder proceder al nombramientn de
sus representantes en el mencionado Centro.

Obviado en la actuaiidad aquel inconveniente, y 4 fin de
dar cumplimiento al precepto referido,

8. M. el Rey (q. D. g.) se ha servido disponer:

Primero. Que el plazo sefialado en el apartado 3.2 de Ia
Real orden de este Departamento, fecha 10 de Junio préxi
mo pusado, para qusé las Cdmaras Mineras llevasen 4 efecto
la eleccién de los candidatos que hubieran de representarias:
en el Iunstituto de Comercio é Industria, se entlenda ampha-
do hasta el 31 de Enero de 1923. :

Segundo. Que de acuerdo con lo-que en sus respectivos
Estatutos ge Jotermine, procedan dichas entidades 4 la elec-
¢ién de fepréséntantes remitiendo cada Cdmara 4 este Mi-
nisterio, dentro del nuevo plazo, el acta correspondlente, al
objeto de que por la Secretar{a general de eate Departamen-
to se verifique el escrutinio, cuyo resultada d,etermmaré. la
designacién del vocal que haya de representarlas en el refe
rido Instituto.

" De Real orden lo digo 4'V. I para su conocitiento y
efectos. Dios guarde 4 V. I. muchos afios. Madrid, 30 de Di-
ciembre de - 1922.— Chapaprieta.— Sefior subsecretaric de
este Ministerio. ’

IRESIDENCIA DEL CONSEJO DE MINISTROS

PROTECCION A LA INDUSTRIA NACIONAL

Relacion de los articulos ¢ productos para cuya adquisicion
se admite la concurrencia extranjera en los servicivs del
Estado durante el afio 1923 (1).

I.—PRODUCTOS NATURALES

Arenas de moldeo.

"Plomaginas y grafitos.

Maderas exéticas,

Maderas del Norte para la construceién.

Madera de nogal para escalabornes para la fabricacién de
culatas.de arma de fuego.

- Petréleo bruto., -

Aceites y grasas minerales. .

Carbdn para ugo de la navegacién de altura en los bu»
ques. de combate. -

Goma ardbiga én terrén.

Betumio (betén de asfalto natira)).

(1) Los .interesades en sus reclamaciones ter.dran que demos-
trar«u con 'i.idén de productor espaiiol, con arreglo a le estableci
do en los articules 1.0 ds1 Reglamento para la ejecucion de la ley
de 14 de Febrero de 1907 y 40 al 45 "del de 20 de Dieiembre de 1917
"para la aplicacién de la ley de 2 de Marzo del tltimo-aiio- citado.

’

Antracita 1nglesa para la fabricacién de gas pobre desti-
nado 4 los motores de gas.
Nitrato de sosa de Chile.
. Algodén en bruto de fibra corta.

II.—PRODUCTOS METALURGICOS
A) Hierro y acero:

Lirgotes -de-hierro sueco y planchas laminadas y bolas
procedentes de! pudatado de aquél. .

Aleaciones ferromanganeso, ferrocromo, ferrosilicio, ferro~
tungsteno, ferrovanadio y andlogas. )

Aceros al carbono y aceros finos al crisol para herramien-
tas y troqueles. :

-Alambre de acero fino, de una resistencia 4 la ruptura de
90 6 més kilogramos por milimetro cuadrado. -

Blindajes de to’as clases.

Aceros dulees 6 hierrcs perfilados de doble T, sean 6 no
galvanizados, de m4s de 320 mil{metros de altura 6 de mds
" de 15 kilogramos por metre lineal.

Idem {d. {d. de U, de mds de 310 mllimetros de ladb ma-

I‘ yor 6 de mds de 40 kilogramos por metro lineal.

Idem id. id. de T., de més de 150 milimetros de lado ma-

" yor 6 de méa de 58 kilbgramos por metro lineal.

Idem {d. 1d. de T, de m4s de 100 milfmetros de lade ma-
* yor 6 de mds de 30 kilogramos por metro lineal.

Idem {d. {d. de Z.

"Carriles de més de 50 kllogramos por metro }meal

Traviesas de acero embutidas.

Aceros dulces en planchas, sean 6 no galvamzadas, de
dimensiones superﬁclales dé més de 8.000' milimetros pbr
' 2000 milimetros 6 de espesor superior 4 32 mll(metros.

Aceros dulces en planchas pulimentadas en. fr{o. )

Aceros especnales de todas ciases, en tochos, planchpa y
perfiles que no se produzcan en- Espaﬁa

Aceros corrientes, moldeados en piezas de mis de 4,000

" kilogramos de peso

Aceros dulces forjados, en piezas de mis de 250] milimé‘-

- tros de didmeiro 6 espesor mdximo 6 de méy de 2.000 kilo-

gramos de peso.

Grandes piezas de for]a, como rodas, codastes, etc, ete.,
para la Marina.

Cadenas de hierro 6 acero, soldadas 6 ca! libradas.

COables metdlicos fluxibles de hilo de acero fino al crlsol
de una resistencia 4 la ruptura de 1204 150 6 mde kllogra-
mos por milimetro cuadrado de seccion del acero.

Anclas forjadas para buques.

Hogares de hierro 6 acero ondulado para calderas

Herramientas de corte, exceptuando las tijeras y cuchl-
" lios ordinarios,

Herramientas de oficio.

Chapas especiales para picleos de dfnamos y transforma-
- dores eléctricos de medic milimetro 6 menos de espesor

Acero comprimido para camisas de cilindros en mé.qm-

B nas marmas

B) : Productos metalurgzcos de otros metales d aleacwnes.

Estafio en panes. - ' B :

Niquel en panes, planchas, hllos y tubos, sea 6 no com-
primido. s

Aluminio en barras, planchas hilos y tubos.

Platino en planchas, hilos y tubos. :

Bronce fosforoso, aleaciones especiales llamadas’ metal

~ blanco 6 antifriccién, 6 las aleaciones especiales conocidas

con diversos nombres, como Delta, Munt, Magnolia, y otras
aleaciones de bronces y latones de caracteristicas espe-
ciales.
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Tubos de latén y cobre estlrados, sin soldaduora, de did-
metro,pupenox ! 60 muimetros. s

Planchas laminadas’ especmleAs para condensadores enlas‘

méquing maringe.
Planchas de cobre de dlmenslones supe,rlores é 2.000 ]ml

Ifmetrog por 1. 200 milimetras 6 pspagor superior 415 mi- -

l{metros;

Pla‘nchas de latén de dlmeuslones superﬁclales suparlo B
res 4 2.000 mllimet:os por. 8,00 mlhmetros -de espesor pupe-

rior 4 15 ) m l(metyos

Tabos metalicos flexibles i arhculados. L

Barras de, cobre, brongcs. 6 latén de distintos perﬁles. Per
fectamente calibradas y enderezadas.

Alambre de cobre, bronce 6 latén, de mé3y de 8 mlllme-
tros de difmetro. o

L€

Chapas de alummlo de toda; dlmensxones

IIIm\&émumas ‘MOTORAS; OPERADORAS Y APARATOS
o e +EN-GENERAL -

Tarbinae de vapor.
My ines de vapor- 1ocomévnles
Moteves de gas de mds de 300 caballos.

dad.
Inyectores, cbndensadoreﬁ 6 elevadores de chorro de
vapor, e sy

Calderas de vapot, es’pecmles para los buques de guerra,
con exéspcién derias cil{adridas’ Qe Yetorno de llama, las de
tipo lecomotoras y las de Yarrow de patente caducada, todas
para capacidades ‘dé& ‘produccién’ de:vapor sugerlor 4 1.000
kilogramos por hora.

Apidrates dé gebiernd para bidues.

Apéaratse’ de levir aiiclad de vapor para buques.

Dragas mar{timas,

M4gainks-herrainiotitas, Gtiles para las mismas y apara-
tos de pmcxsxbn para medlda y comprobamén, usados en los
tallerew: ' 1

Muelas de co:indén y gréa fina.

Prowsds hidraulicay potentos para usos metalirgicos.

Mattillos-pilones de vapor, alre 6 resortes.

Maquindria‘y ‘apardtos ‘empleados en la fabricacidén de
Acidos pura Ta slaberacién de pélvoras'y explosivos.

Cilindros laminadores.

Cilihdfow escaréhadores ‘empléados en la fabricacién de
moneda.

Cortadorss thecdriens: adﬁoméﬁcos de cospeles para acu-
fiacién.

Magtings de toscutﬂr y demés auxmares para la acufia
ci6n de riotiéda:’

Hiteran:para éstirar metaled’laminados.

Méqliiiia;a y paratos pai‘w’eusaycj!i'dé materiales,

Méqumaa de trepar y aguj‘as pertoradoras para las
mismag. R el T g
Méqmnas especmles bam ‘a‘Blabbracion del tabaco.
Méquinag’ compﬁe!oms para’ ]egumbres, azdcar, sal, ate.

Mguinas: amasadoras, mezeladoitis de harina, con tapd |
protectora, pamdé mstauté.nea, para mstalaclonas y des-

carga y-vuelcos‘aitoméaticon.

Trenes completos para la‘etabomcnén de &' galFeta 6 pan ‘

fra ot

para las tropas en campafsil

Magaitiarfa esiret:ral pnh la fabrwacléu &e *couservas p 2

en lata. RESRAh S
Quebrantarrocas y perforadotas
Sondasy rotatorias al diamsits y aparatoa de soﬁdeo mo

vidos rhecéfiicamente, - -

Magainas de-itprimir, platss y rotativas:
Méquinas de componer.

Gas6genos para motores de mé.s de 200 caballos por uni- _

Jegie. ¥

T

MA4gainas para fotograbados, fototipia y.litagratia.
M4quinas apisonadoras.con motor de explosién.

. Mé4guinas. para obtener arena.
Miéguinas para. machacar piedra.

. Ma&quinas para ampliar y raducir geabados.
Mdguipas segadoras y dalladoras..
Mdquinas para sellar, .-,

. Bdacalas antomdticas haata 200 k!logra:nos
Bicicletas.

IV MATERIAL ELﬁcTBwo.

F RE

A) Apamtos de medzczon

lnstrimentos de medida eléctrica de precisién aperxédx- :

cos. (Voltimetros, amperimetros y vatimetros.)

Instrameutos de medida eléctrica aperidédicos registrado-
res. {Amperfmetros, voltimetros y vatimetros.)

Voltime tros electroestaticos.

Tadicadores de corriente maxima y de cortacircuitos re-
gistradores.

Aparatos de contacto y de eefiales eléctricas.

Aparatos de medicién para ensayos de aislamiento y
capacidad de redes para distribucién.

Aparatos eléctricos para medidas de temperatura.

Aparatos de medida eléctrica, magnética y éptica y sus
accesorios para laboratorio y gabinete de ensayo.

Electro dinamémetros.

B) Telegrafia y telefonia:

Aparatos de telegrafia de cuadrante, signos é impreso-
res, que no se produzean suficientemente en el pafs.

Timbres y accesorios para estaciones telegrificas.

Aparatos telefénicos fijes 6 portdtiles, con sus accesorios
para lae estaciones.

C) Electrodptica:
Proyectores eléctricos y sus accesorios.
TL4mparas para los mismos, autométicas, 4 mano 6

mixtas.
Trenes completos de alambra lo en campafia.

D) Cables eléctricos:
(Qables submarinos.

E) Material eléctrico complementario y para instalaciones
de alumbrado eléctrico:

Taterruptores de menos de 10 amperios.

Conmutadores de menos de 10 amperios:

Cortacircuitos de menos de 10 amperios.

Cortacircuitos de tapén fusible.

Portaldmparas.

Portatulipas y portapantallas.

Tubos aislantes para proteccién de las canalizaciones
eléctricas en e! interior de los edificios, con 6 sin capa exte-
rior de metal y sus accesorios.

Limparas de arco voltaico.

F) Maguinaria y aparatos para centroles y lineas:
Mégquinas dinamosléctricas de corriente continua, alter-

na, monofésica, bifdsica y trifdsica, deé mde de 2000 caballos .

de fuerad, absorbidds én ‘régtimen norma; ’
Méquinas dfnamoeléctricad volantes’ de ¢orriénté conti-

nua, alferna, monbfssica, bifdsica’ ¢ tritdsica; de ‘velbcxdad ol

reduclda. con arreglodla mgu’i‘ente “tabld:’

"De 500& 750 caballos ‘ds " faerzs,” absorbida’ eir régtmen o

normal,’y métioa ‘de 100 Fovolubivieés por-mmhto
Da 751 4 1.000 caballos de fuerza, absorbida en régimen

! normal, y menoa de 120 revoluciones por mmuto

De 1:001 4 1.500 ¢aballos de-fuerza; abisorbids | en régrmen

" Wormal, y menos de 160 revoluciones por minato.
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Do 1.501 £'2.000' caballos de tuerza, -absorbida en’ régi-

men normal, y menos de 200 reveluciones por mintito.
Electromotores de corriente continua, alterna, mionofd-

gica, bifdeica 6 tnfésica, de més de 2. 00() caballos de fuerza :

en régimen normal,

Transformadores de corriente’ alterna, ménof&sica, bi!’é- '

gica 6 tritdeica, de mds de 1.000 kilovatios”dé" poténeia- en:
régimen normal 6 tensi6n de trabdjo superior 4’ 3!5000 v‘dl-
tios.

Electromotores para traccidn eléctrica (tetrocarnles 6
tranvias), de mas de 60’ caballos da poténcla en réglmen nor-
mal y sus aparatos accesorios.

Electromotores. de cualquier clase. y potencm que Bean, .

siempre que se hallen.directamente acoplados & méquinas~—
herramlentas da artes grificas fi opsradoras en general.
Nota. Las potencias en végimen normal para dinamos,

* electromotores y transformadores, se entienden con arreglo d

las prescripeiones del reglamento alemdn de ingenieros elec-
tricistas.

Aparatos de interrupcién 6 seguridad de baja 6 medta
tensién (hasta 750 voltios) para centrales y lineas de mds

de 3.000 amperios de intensidad de servicio. (Interraptores,

conmutadores 6 cortacircuitos.)

Aparatos de interrupcién 6 seguridad para alta temsién
de més de 35.000 voltios de tensién de eervicio. (Interrupto-
res, conmutadores, cortacircuitos, pararrayos y descarga-
dores.)

G. Alumbrado por gas:

Aparatos y accesorios para alumbrado por gas en los co-
ches de ferrocarriles.

V.—MATERIAL ACCESORIO PARA SERVICIOS DE INCENDIOS
Y SALVAMENTOS

Bombas de vapor para incendios.

Enacalas telescépicae.

Descensores.

Sacos de salvamento.

Aparatos de vespiracién artificial para bomberos.

Carretes de manga en carretilla y earro.

Cinturpnes de cuero especiales y tejidos ds cdfiamo es-
pecialee para bomberos.

Lamparas de seguridad para uso de bomberos.

Carricabas metalicas de modelos especiales para el

transporte de agua para el servicio de incendios.

VI.— ARMAMENTO Y MATERIAL PARA US0S MILITARES

Discos de latén para cartucherfa y las ;bandas del mismo
metal para cdpsulas de cebos, solamente en la cantidad que
no pueda suministrar la industria nacional dentro de cada
pedido gque se le haga. ’

Hornos de gas para el recocido de discos y cascos para
cartuchos de armamento portatil. .

Hornos eléctricos para el temple, recocido y fusién de
metales.,

Capaa cupromqueladas para envueltas

Tubos y manguitos para piezas de: arhllaria de. aceros eﬂ* 1

peciales, (Acero al n(quel y anélogas)

artlllerfa de cahbre supenor ﬁ 21 cenximettos

Progectiles perfqrantes hA sem\pwforantes y los demési
proyectiles de modglos especiales y elamentos que Jos mte- I

gran, ; o
Ametmlladorae.

Piezan, ge attxllexia, sus. monta;os y aceesouos de mode- .

los extranjeros.

Méquinas para 1a fabricaéi6n -y carga de péivora y ax-

ploswos cartucherfa, espoletas, estt)pmes y oebos de todas s

clages pard teos milltares.
Mﬂqumas para colocacién de_ arcos 6 bandas de forza-
miento ¢n-los proyectiles. ~
Miquinae de enllahtar Fuedds ‘eu frfo y sus accesonos
Montacargas con destino al serwclo de las baterias en )
las plazas ¥ buqies de | guerra - '
Torms y etipulas ‘blindaday para Marina 'y Guerra
Cronégratos ] valoc(metros, aparatos de ca(da y demél o
para usos balisticos. v
Aparatos para medir Jas caracterfetlcas de los explosnvos.
Explosores. -
Pistolas Borgtian. ©

Globos, cometas y accesorios para asrostacidn mllntar o

Periscopios para sithbinarinos; asfoplanos 6 hi lroplauos ¥y
suse anejos de manejo y manicbra en. el -némero y con las’
caractersticas que no pueda suministrar -1a produccién na-
cional en cada pedido que se haga que se fije, .

Eiementos para generadores, com presores, envases y
transportes de hidrégeno con ;destmo 4. la .aerostacién . mi-
litar. el e .

Cables metdlicos de retenclén para globos

Botes de lona para usos de campafia; ... .. - .

. Fiadores de alambre para usos de campsfia. .

Herramientas para explanaciép. y- destruccién con.desti-
no & las tropas en campafip, .de acero fino. en una.sols
pieza. ‘ o

Botes de vapor y explosl(m par.a uses rmlltarea

Botes plegables.

Botes y embarcaciones con motor de gasolma, de poten-
cia al freno superior 4 40 ca_ballos,ccon espemal.apllcamén:,
£ usos militares y Marina.

Bombas Thirson, Weir, Belleyille y anélogas, con. desti-
no 4 los barcos de guerra. .

Evaporadores y diétrladores con destmo é los barcos de.
guerra,

Chapa de acero sueco espec;al para pontones, de dlmeu—.
siones mdximas de 2,53 4 2,8t met.ros Ade largo, por 1,20. 4
1,25 metros de ancho, y 1,66 4 188 milimetres de graese.

Aparatos y material para buzos con destino 4 la Marina
de guerra. .

Resortes y aparatos de recuperacién. para las plezas de
artillerfa.

Elementos y aparatos especialey con destino 4 las piesas
de artillerfa.

Auntoméviles, tipo pesado, para el arrastre y carga del
material de guerra y piezas de recambio para los mismos.
solamente en el nimero y.con las. caracteristicas que no -
pueda suministrar la prodnceién. nacional en cada pedido
que se haga dentro del plazo que ge fije.

Elementos que no se construyan en Espafia para la fa-
bricacién de antoméviies de cualquier tipg.. - .

Carros-hornos de campafia sobre dos y cuatro ruedas

Carros: al]xbes de fdem, con dobles aparatos de ﬁltrau&n

Garms-cocmas de idem, sobre dos.y.cuatro ruedas.

. Gajas-cocinas de {dem (thermos), pata transportar 4 lomo,

Acero fino de bandas para cargsdores. .

: Acero fino en cintas para muelles de, (dem :
., Aparatgs para sondeosy correderas para medir la. velo~

"c1dad de los buquee, para uzo de la Marina de guerra.

v Tax{metros.
Material para torpedos fijos y automéwlea.
Algodén nitrado, solamente en la cantidad que no pueda .

_ suministrar la mdustna nacional, dentro de cada pedido. gue -

ge le haga.
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Aparatos de eefiales eléctricas «Ardois», «Scott» y otros.

Lonas impermeables para efectos del material de guerra.

Arcos de acero sin soldadura para llantas de ruedas del
material rodado.

"Camiones automéviles de cuatro ruedas motores.

Motores-tornos para globos cautivos.

Para aviacién: Gasolina y aceites especiales; cAmaras fo-
tograficas, placas, fijadores y demés productos fotoxrdficos;
alt{metros, barégrafos, brtjulas mcllsl()metros. indicadores
de pilotaje y de deriva, y de todos los qua sirven para de-
terminar la ruta. -

Estufas de desinfeccién locoméviles; carua]es autom()w
les Ilgeros y pesados para conluccién de enferm')s y heri-
dos; mesas de operaciones de movimiento automdtico 4 pe-
dal y tanques filtros.

Material de aerondutica y tiro naval; y en lo referente £
torpedos y minas submarinas, con sus cargas y accesorios,

lo que no se produzea en el pafs.
(Continuara.)

Varievdades

Accidn de 1as ondas hertzianas sobre las pélvecras y
explosivos,—Durante Jas hostilidades el Servicig de Pélvo-
‘ras de Francia tuvo que realizar esfuerzos conmderables de
los que se tendrd idea si se hace notar que la produccion de
p6lvoras ha pavado de 20 toneladas diarias 4 860 toneladas
¥ la de’los exploxivos de 9 toneladas a 730 toneladas. Tal
aumento de produccién no ha podido realizarse smo me-
diante estudios y experiencias practxcadas por los ingenic-
ros de pélveras y numerosos ingenieros y quimicos movxh-

zados en el servicio de guerra.

La publicacion de estos estudios ha comenzado en el
Mémorial des Poudres que contiene especialmente un inte-
resante trabajo de M. Briotet sobre la accion de las ondas
‘hertzianae sobre las pdlvoras y explosivos, trabajo que pu-
blica el Boletin de la Société des Ingénieurs de France y tras-
ladamos aquf 4 causa del interés gque presenta para las em-
kpresas é mgemeros obligados 4 tener depésitos de explo-
sivos.’ )

Estae experiencias se han hecho con el objeto de e_stu-
diar: '

1> La accién de las ondas hertzianas y de los campos
electroestdticos sobre la estabilidad de las pélvoras B (una
pdlvora de guerra, de M. Vieille);

2.° Posibilidad de inflamacién de las pélvoras y ex lc-
sivos por chispas inducidas en las masas metdlicas bajo la
accién de las oscilaciones de alta frecuencia (semejantes 4
las descargas atmosféricas).

Be‘ha comprobado, en condiciones experimentales, que
las ondas hertzianas no tienen influencia en la estabilidad
de la pélvora en la proximidad de los conductores radian-
_tes, lo mismo ocurre para el campo electroestdtico.

. Estos resultados na sarprenden. Si se hace notar, por una
parte, que las vibraciones eléctricas y luminosas gon de la
miema naturaleza y de frecuencia casi idénticas unas de
otras, y por otra parte, gue la accisn quimica de las ondula-
ciones luminosas no comienza apenas 4 hacerse sentir sing
4 partir de longitudes de onda las mAs cortas para ir acen-
tudndose rdpidamente en el dominio ultravioleta, se puede
‘pensar"qne las vibraciones eléctricas, cuya longitud de onda
es incomparablemente mayor gue la de lag vibraciones lu-
minosas mds largas, no deben tener eficacia frente 4 las pro-
piedades qufmicas de la péivora, Silas vibraciones lumino-
sas extremas y, en particular, las del ultravioleta, obran
quimicamente, es decir, produciendo una descomposicién
més 6 menos répida de algunos cuerpos, es verosimilmente
porque su frecuencia es del mismo orden que las que cons-
tituyen por su accién la materia propiamente dicha. Puede
entonces producirse, entre lag dos categorfas de vibréciones,
fenémenos de resonancia que se acentiien hasta la demoli-
cién de los edificios moleculares. Las vibraciones eléctricas,
aun las m4s rdpidas, parecen todavia demasiado lentas para
ponerse acordes con las de la materia y realizar tales efectos.

En el curso de las experiencias efectuadas, se ha compro.
bado igualmente que los campos electroestdticos, aun log

' muy potentes, no tienen influencia eobre la estabilidad de la

pblvora. No parece, por consiguiente, que haya, respecto 4
e8to, ninglin temor sobre la conservacién de la pdlvora 80~
metida 4 1a accién de tales campos debidos 4 la electncldad
atmosférica.

Por el contrario, los campos oscilantes en érgicos gon sus
eeptibies de crear, por inducecién en las masas metdlicay de
cualquier forma, es decir, no acordadas eléctricamente con
la fuente productora de estos campos, fuerzas electromotri-
ces elevadas cuya magnitud resulta de la frecuencia consit
derable de sus oscilaciones y que dan-lugar 4 chispas sufi-
cientes para inflamar las materias explosivar. Con ayuda de
una fuente oscilante alimentada por un generador que pon-
ga en juego medio kilovatio solamente, se ha podido provo-
car en una placa de zinc de forma cualquiera, aislada del
suelo y 4 nna distancia de 0,70 metros del manantiel, chispas
capaces de inflamar ia pdlivora. ;

.. Estas condiciones experimentales parecen andlogas 4 las
que son realizadas por deacargas atmosféricas oscilantes que
acompafian los rayos; las conclusiones, deben, por consiguien-
te, ser andlogas en los dos casos. Pero es necesario observar
que estos resultados se refieren esencialmente 4 las materias
explosivas expuestas directamente &l aire, con exclusién de
todas aquellas que estén encerradas en recipientea metdli-
cos continuos desempefiando e! papel de pantalias de Fara-
day. Las conclusiones anteriores no se refieren, por consi-
guiente, mds que 4 las pdlvoras manipuladas en los talleres,
secaderos, alisadores, salas de memlas, talleres de envasar,
etcétera. )

La precaucién contra el peligro apuntado consiste, ade-

f

1 ORENSTEIN Y KOPPEL +

Arthur Koppel S. A.
- MADRID

Grandes existencias. Su Suministros rapl-
dos y garantizados.

v
¢

Fabricas destinadas exclusivagiente 4 la construccxon de .

" Material para ferrocarriles mineros,

de vapor y de motor de explosion para servicio

% PHLAS DE VAPOR Y EXCAVADORAS -

'Penemos toda clase de modelos tunclonando en LSpaﬁa.

LOCOMOTGRAS

en galerias.

REVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENTERIA 98

més, en poner rignrosamente 4 tierra toda masa metdlica
existente en el interior de los locales en cuestidn.

~'Las transmisiones telefonicas 4 larga distancia.—En

un largo trebajo publlica,dp oh Le Génie Civil por M. Arthur.

Ferry acerca de estas transmisiones y rohre ¢l empleo delos
cables aéreos y subterrdneos en los diversos paises, se hace
notar que las distancias 4 las cualer se pueden cambiar con-
versaciones telefénices mon practicamente -limitadas, pero
que desde hace mucho liémpo tos ingenieros han bratafid de
alejar progresivamente el limite de una conversacién clara.y
comercialmente satisfactoria. En los Estados Unidos es don-
de 86 han obtenido ios resuitados m4e notables, y es necesa-
rio reconocer que Europa va muy 4 la zaga de Américs. En
ofecto, se cambian con bastante dificultad conversaciones
entre Londres y Ginebra (800 kilémetros), Bruselas y Marze-
lla (900 kilémetros), Parfs y Roma (1,200 ki'émetroe). Sin
embargo, en la inaugurzcién del servicio de los cables Key-
West-La Habana, bajo los auspicios de la unién panameri-
cana, se han cambiado ealndos entre el presidents de Jos Es¢
tados Unidos en Washington y el presidente de Cuba en La
Habana. En esta ocasién el circuito fué prolongado, 4 través
de Nueva York y San Francisco, hasta la isla de Santa Ca-
talina, 4 lo largo de la costa de California, en al Océano
Paeifico. Como esta isla estd unida al Continente por medio
de un sistema raiotelefénico, la conexién total tenia una
lopgitud de 8.800 kilémetros, que comprendian: 1a comunica-
cion radiotelefdnica por el aire, una linea de 8,563 kiléme-
tros 4 través de los Estados Unidos y los cables submarinos
Key-West-La Habana.

Igualmente, el 11 de Noviembre de 1921, el presidente
Harding pronunciaba en el monumento funerario de Arling
ton, un discurso que escachaban 150,000 personas distribui-
das en Washington, dentro y fuera delrecinto del monumen-
to funerario, en Nueva York en el jardin de Madison Square,
eu donde estaban reunidas 30.000 personas, y, en flo, en San
F_rkncisco, en el Civic Auditorium, en donde se encontraban
20.000 oyentes. San Francieco estd 4 5200 kilémetros de
Nueva York y la corriente inicial (ampliada un ndmero de
veces representado por un 3 seguido de 27 ceros), llegaba
4 los jardines, fuera del recinto del monumento funerario
6 del Civic Auditorium, 4 receptores especiales provistos de

porta voces potentes, 4 150 metros, desde los cuales la audi-

cién era excelente.

¢Por qué la telefonfa americana revela sobre la telefonfa
europea un progresc tan sorprendente? M. G. Mari{n ha estu-
diado ampliamente esta cuestion, 4 ia cual reaponde en sub -
tancia: Los Estados Unidos y el Canadd forman un solo blo-
que telefénico, enorme, compacto y homogéneo, en donde la
telefonfa es explotada por Compafilas poderosas que cubren
cobn sus redes toda esta superficie, sin respeto 4 las fronte-
rag; el pistema Bell registra unas 12.600.000 estaciones tele-
fénicas; otras 9C0.000 yertenecen 4 Compafifas particulares.
En Europa se encuentran 26 administraciones de Estado,
cuyos procedimientos y reglamentos diferentes hacen la
creacién y la explotacién de Jineas internacionales, entre
pafses limftrofes (y d fortiori entre pafses sin frontera zo-
miin) diffciles, costosas y de un interés comercial mediocre.

‘Ademés, en América tionen organizados magnificamente
sus servicios de estudios RE -de investigaciones que alimentan

créditos -enormes y donde- trabajai millarés de ingenieros, -

Tal servicio de investigacicnes est4 instalado en Nueva York
en un edificio en donde trabajan 2.500 personas, de ellas
1.500 ingenieros y ayudantes.

El arriendo de las minas de potasa de Alsacia.- EI
pr‘éyecto de arrendamiento de las minas de potasa de Alsa-

|

cia 4 una Sociedad vinica que ha de ser conatituida, acaba dé
ultimaree por el ministro de Obras Pdblicas, de Francia’.
Segin L'Echo des Mines, el ministro ha querido complacer

‘4 todo el mundo, y ya se sabe gue esto no‘es fécﬂ Seréﬁ

invitados 4 susérikirse: 1.9, ]os windicatos agrfcolas de Fran-
cia y de Argelia (por b0 por 1()0) de ellos ' para 108 sindi:
catos y cajas agricolas de Alsacia y Lorena; 2.0, los indue-
triales franceses que elaboren 6 consuman sales de potﬁga
(por 10 por 100); todas las colectividades de Alsacia- Lorena
(por 20 por 100); otros intereses de : Aleacia-Lorena (por, 15
por 100%; el personaL de lag minas de potasa (por 5 por 100).
Todo esto s ya bien complicado, y el colega no entra en el
detalle de cada atribucién que prevé numerosas condlclones
particulares y un privilegio para los muti'ados y per]udlea
dos de la guerra. .

Cada grupo asf constitnfdo deberd después nombrar sus
representantes en el Consejo de Admlmstracuﬁn, y ademﬁs,
el Estado estar4 representado por dos comisarios con jun
cierto derecho de veto. Se puede imaginar fdcilmente lo que
gerd un Consejo tal, en el cual cada miembrd no tendrd
m#és idea que rebajar los precios de venta. ' -

Y los artfculos del proyecto contienen ademés una por:
cién de reétricciones, participacién del Estado, ete., etc. LG

En una palabra, la explotacién de las minas de potasa de
Algacia e8 por completo sacrificada, segin cree. el colega, 4
un conjunto de coneideraciones politicas que hacen que nuy
probablemente se pueda constituir jamés una Sociedad. pa-
recida. He aquf un buen negocio que bien dirigido, bajo la
inspeccién del Estado como todas las minas, podria dar los
resultados que se deben legitimamente. esperar de é1 y que
se sujeta desde el origen en una red de servidumbre tal,
que haré dificil su marcha.

Un transatlantico movido por motores Diesel, — Una
Compafifa de Navegacién acsba de pedir 4 los astilleros de
Fairfield (Glasgow) un buque transatidntico que por el hec}lb
de ser el primero de su clase y dé gran tonelaje, qué'var'_ac-
cionado por motores Diesel, despierta mucho interés.

Las dimensiones generales del -buque son: eslora, 600

o T = |

SE HA PUESTO A LA VENTA EL

Wnuari de Minera, Metaluria, Eer-
cidad y demds Indusiras de Esuana

TOMO XXIl. — 1922,

Contiene las seiias de todos los ingenieros de Es-'

pafia y el Escalafén del Cuerpo de Ingenieros de - !1

Minas del Estado, Sociedades mineras, metalgir- :
gicas, electricistas, quimicas, etc., etc. :

Precig del Anuario: 8,50 ptas. en Madrid, 9,50 en p:ovineias,

12 on 8l extramsro incluidos los gastos do onvio uarnfwadw
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pies; manga, 72; desplazamiento, 22.000 toneladas; veloci-
dad, 18 millas. ’

- El buque es movido por cuatro motores Snlzer de 4.000
caballos cada uno, y comporta ademds otros cuatro motores
del mismo tipo de 400 caballos cada uno para el gervicio
eléctrico del bugue. Es destinado 4 la linea de Vancouver
(Columbia Britdnica) 4 Auckland (New Sealand), cuyo reco”
rrido debe efectuarse en diez y ocho dias y sin escala.

.Comparado con un transatidntico de turbinas de vapor y
dé mecheros de petréleo (el tinico bugque que podria efectuar
un recorrido tan largo), ofrece lag ventajas siguientes:

]

I Bugue Buque

, de de

| motorss. turbinas.
Consumo por dia de navegacién, tone-!

TRARE .« e e venreeeeennnnnes eaernes] 57 126
Consumo por dfa en puertn, f1....... ‘ 6 40
Consumo por visje completo ( r.1nta

y seis dias en mary diez en puerto), .

[T T o PP ees 2.009 4.900
Coste de combustible por viaje com-

pleto, AOIares ... ..ovev e 14.000 34.000
Beneficio por viaje comp'etn, {d...... 20.000 »
Beneficio anual (con ocho viajea com

pletos), Tdoe v iiinonnsieens 160.000 »

Resu'ta, puce, un bencficio anual de aproximadamente
un millén de pesetas en favor del buque 4 motores. Ademds,
da lugar 4 un sumento del espacio 4til del bugue que por ef
gblo permita aumentar el niimero de pasajeros en un 18 por
100, y que basté 4 la Compafifa Unién para decidir la utili-
zacion de los motores Diesel.

Valoraciones de articulos de comercio.—En virtud de
lo digpuesto en 1a Real orden de 18 de Diciembre de 1882 y
en camplimiento de lo acordado por el presidente de la Co-
misién permanente de la Junta de Aranceles y Valoraciones,
la Secretaria de Ia misma pone en conocimiento del ptblico
que para fijar los valores de las mercancias que han consti-
tufdo ! comercio de importacién y exportacion en el afio
1922, 1a Junta examinard y tomaré en consideracién todas
las noticiae, datos é indicaciones que se le dirijan, tanw por
los industriales y comerciantes como por cuantas Corpora-
ciones y personas deseen contribuir 4 la mas exacta fijacion
de dichos valores.

COMISION MIXTA PERMANENTE DE MINEROS
Y FUNDIDORES DE PLOMO

La Comisién de mineros y fundidores de plomo celebra
su sesién mensual el dfa 8 de Enero de 1923, en el loeal del
Consejo de Mineria, 4 las cuatro de la tarde, bajo la presiden.
sia del Ilmo. Sr. D. Adriano Contrerag, con objeto de fijar
los precios del plomo, plata y sus minerales, para las entre-
gas que de éstos se hagan en el mes corriente.’

Concurrieron en representacion de los fundidores: don
]oaqum Gonzdlez, que representa también al Sr. Berenger;

D:J. A. Gray, en representacién de los mineros; D; Manuel
Garrido,- D. Fernando Ayuso, que representa también al

Sr. Yanguas; secretario, D. Jogé Abbad.

Se procede al examen y cotejo de los datos aportados por
ambas partes interesadas que, gogtn lo convenido en ante-
tiores reuniones, han de servir de base para fijar el precio
medio de la plata y el de los minerales de plomo.

De los datos examinados resulta:

Para el plomo, — Al contado, £ 26.1.7; 4 plazos, £ 25.10,
precio medio, £ 25.16.9 %, sea en decimales, £ 25,79.

Para ja plata. —Al contado," pemques 3&,&8 a vpl&z
21, precio medio, 33,55. :
Camblo medio de la libra en el mes de chlembre 29,*8‘
Deducciones de mercado.—Por . cormsién, 1 por 100 goz
seguro, 3 por 100. .
Por derechos de ria y ensayos. — 4 ehelmes p()r 'tone!
da inglesa,
Fletes.—Se fijaron en 10 chelines la tonelada mgles s
Gastos de muelle é 1mpuesto de- transporte 13,60 pese—
tas la tonelada métrica. . . o
Con los datos expresados se obtiene: g ’
(25,79 X 0,985 — 0,70) X 1.000 x 29,48 — 13,60 'é
o6 = ’
la tenelada de plomo neto sobre muelle de Cartagena. -
Gastos de desplatacién: 56 pesetas la- tomelada métrfca
Pérdidas en el tratamiento; el 5 por-100. :
Descuento por interés del dinero en tres meses, 1 375
por 100.
Con los datos anteriores resulta para los 1,000 kﬂogra:.
mos de plomo contenido en el .mineral sobre muelle ’d'
Qartagena: :
(703,26 — &6) 0,956 X 0,98625 = 806,40 pesetas,

Precio de la plata:
: — 2
(33,55 X 0,9825 — 0,26) X 1.000 X 20,48 __ 150 90 occtiig
31,10 X 240 5

el kilogramo.

GASTOos DE FUSION, — Conforme é lo convemdo en ei
mes anterior, se fijan en 83,50 pesetas por tonelada de mi:
neral hasta 1a ley del 66 por 100 de plomo, con deduccu’m
de una peseta por tipo que exceda de dicha ley, fracclén :i
prorrata.

Tl sefior presidente puso en conocimiento de los sefio;
res vocales que cumpliendo el acuerdo de la sesién anterlor,
habfa dirigido 4 la Direccién general de Minas, respetuosa
comunicacién manifestando el deseo de la Comisién de qua
los ingenieros Sres. Bércena y Arrojo fuesen encargados- da
llevar 4 cabo algunos trabajos complementarios con motwo
de su informe sobre determinacién de los gastos de fusxén
de minerales de plomo y desplatacién de los plomos de obrg
en la parte relativa 4 gastos generales, amortizacién y b ;
ficio industrial, teniendo para ello en cuenta las alegacmneﬂ:
hechas por los sefiores fundidores. s

Tl Sr. Garrido, en nombre de los sefiores mineros, ma.m-
fiesta su deseo que conste en acta su agradecimiento al ge:
fior presidente por su gestlén en el asunto, rogandole aéis,‘
tan los sefiores ingenieros que forman la Comisidn, cuan&a

llegue el caso., »

Y no habiendo més asuntos de que tratar, el sefior pre—
sidente levanté la sesién disponiendo que la préxima ge Bei
lebre el dia 7 de Febrero préximo, 4 las cuatro de la tarde

ATNUNCGIOGSS
12 = CONSTRUCTORA MONTANESA |
{i - B&sculas.—Balanzas.—Romanasg. ‘
- o
= =/ PUENTES- BASGUMSi
‘;_'Q/EJ_‘_ -i,”j‘:ﬁ‘liffﬁg’_ff‘jd‘ todas. clases. i

T

do mineral b tierras, ab
ANALISIS * gt v
Labsralorle de Andlisls el Dr. L ORTERA (Suceser del Dr, Ealderdn).

(FUNDADO EN 1866)
Carretas, 14.— M_A_DRID_—TQIQ{OI‘)O 2.903.
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REGULACION AUTOMATICA PERFECTA. —~
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Carrera de San Jerénimo, nim. 44, MADRID

Representantes exclusi %Anciens Etablissements GALLAND
vos para Espaiia de:

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
dragas, excavadoras,
maguinaria para el tra-
tamiento y beneficio de
minerales.

Torno de extraccion.

Chalon-sur-Saéne

(Francia).

Prensa de aglomerados de carbén.

Ingenieros.
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| BECONOMIA

%OABLES de ACERO y ABACA PARA MINAS é@
| |

S s S SN EE el ] e

MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca). T. SICART. Despacho
Condal, 9, pral., 1.* ~BARCELONA

MAQUINAS ELECTRICAS

Corriente continua, 7, 90 y 1.0 HP.
Razén: Larrabide, Henao, 7, Bilbao.

Seccnén mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre,—I1a habido bastante actividad en el mercado
del standard, 4 pesar de las fiestas, y los precios se han sos-
tenido bien en Londres. En los Estados Uaidos tampoco ha
habido cambio ninguno en las cotizaciones. La General Elec-
tric Co. comunica que desde el principio de la guerra no ha-
bia habido nunca tanta animacién.

Se cotizan en Londres: el standard, de £ 64.7.6 4 £ 61 10.0
al contado y de £ 65.5.0 4 £ 65 1C ( 4 tres meses.

Estafio.—Después de experimentar algunas fluctuacio-
nes los precios han perdido mds de 3 libras esterlinas, roti-
zandose el metal standard 1s £ 179 4 £179.10.0 al contado-

Plomo.—Mercado extraordinariamente firme y tranqui-
lo. Ha habido buena demanda para el meta! 4 plazos, si bien
los consumidores contintian 4 ia espectativa. ’

Se cotiza el plomo eepafiol en Londres de £26.12.6 4
£26.5.0.

Zinc.—Se cotizan oficialmente en Londres las clages co-
rrientes de £ 87.12.6. 4 £ 34.10.0.

Plata.—Ha reaccionado este mercado y log precios han
subido, cotizdndose 4 31 3/; peniques al contado y 4 30 */ss
peniques 4 plazos.

Oro.—Se cotiza en Londres 4 88 chelines 11 pemques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, £ 92.00 para el con-
sumo inglés y £ 95 para la exportacién.

Niquel, de 98 4 99 por 109, garantizado, £ 130.0.0 para
ol consumo inglér y para la exportacion.

Antimonio. —Régulo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 35 por tone-
lada, marcas especnales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias. .

Paladio.— £ 18.10.0 p-r o1z
Bismuto.—10 chelinen por libra.
Cadmio.—b chelines 3 peniques por libra.

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—+£ 24.0.0 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 pemques 4 11 chelines por
libra.

Selenio.—8 chelines 6§ peéniques por libra.

Azogue.—£ 12,5.0 por frasco, fiominal.

Arsénico blanco.—Por tonelada -6‘ 67 100 entregado
en Londres.

Mineral de manganeso.—De la India, 15 § peniques por
unidad en el Continente. Del Cducaso, nominal.

Molibdenita.—De 85 por 100, 40 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina,de £ b é£ 6 por
unidad eu tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 41,0, 835 chelines f. a. b,
puerto francés, nomnal. .

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b,

Carburo de calelo.—£ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledcnia~
(50 por 100), € 5 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 76 che-
lines por tonelada c. i. f. puertos Reino Unido, nominal,
pronto embarque.

Grafito.—De Madagascar, 80 4 85 por 100, ,-8 12 por to~
nelada c. i. f. puerto ingléa.

Wolfram.—De 65 por 100, 18 chelines por unidad W0,
en tonelada, nominal, Scheelita, de 14 4 15 chelines por uni-
dad, en Inglaterra; 18 ckelinea y 6 peniques nominal, por
unidad en &l Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin 10 peniques por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelfn 5 pe-
niques por libra de tungsteno contenido, nominal.
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Ferro-siliclo —De 90 por 100, £ 32 por tonelalda.

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines por
libra contenida da vanadio, nominal,

Ferro-manganeso —£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; £ 14.0.0 para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £ 7 por tonelada {. a. b.

Ferro-molibdeno.—lie 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromo - 70 par 100 sin carbnno, 2 chelinea y 10
peniques 4 3 chelines por libra de aleacién.

Latén:

Alambre, 1 8.0 p. por libra.
Tubos, 11 ¥/, peniques {dem.
Chapas, 11 1/, peniques fdem.

Precios de Londres.

Telegraman (5 de Enero) de la Casa Bonifacio Ldpez,

Bilbao:
.hre, — Cobre standard, al eontado.., . ..... vesees. f €478
—  Electrolitieo. «veeevavesovnencrarerrans 71100
— Bestselested ...... .o vveviviiiiiin, €8 0.0
Co-afin.— Einrechos, linzotes, al contado, ..o L.y, 179.10.0
_ Cordero Bandera Inglls, lingotes, ., ... ... 179.100
— — —  barritas .. .. ...,.. 181.10 0
Fomo ospafiol Lo i iiiiae i e e 26 126
Plata (Cotizacidn par onzi) ... sewan.ne. . ... .. pen. 81 H/S
Sulyato de cobre.. o vvvues fh e s e et e e 26. 0.0
Régulo de antimonio, @N PANEE . vt v v et uuuot s £ B34 85
Aluminio en lingotillos dentados. . ... ... .......... 93. 0,0
Herourio, (Fraseo de 75 libras),. ..o v in o . t1 15,0

Telegramas (5 de Enero) de la Casa Miguel Pérez Fuentes,
Bilbao:

Eatafostandard. . ........covvuinsns £ 178.10. 0, tonelada.
Ratafio inglés “Cor lero & bandera, ., ., 178.15. 0. —
Estafio “Straits,, .....c000venioe., 18110 0, -
Cobrestandard...........oovuunrns 84 10. 0, —
Cobre electrolitico. .. .. e 71.12. 0. —
Cobre “Wire Bars, . ..v.ovvevenenu..- 71.1). 0. —
Cobre best gelected . .......... ... 69, 0. 0, —_—
Cobre chapas y barras........... ..., 98, 0. 0. —
Cobre (sulfato de) . ............. ..., 26. 0. 0. —_
Zine inglés (ordinario) .............. ¥5.10 0. —
Zinorefinado......... ... i 87. 0. 0. —
Zine electrolitico.......... ..o 88 15. 0. -
Zine ohapas. .o v . vi i v 44, 0, 0, —
Antimonio régulo inglés............. 27 a 35, —_—
Antimonio régulo chino ¢ ju, oo ..., 22100 4 24.15.0, —
Antimonio 6xidv inglés.............. 33 4 42.10. 0. —_
Aluminio, lingotillos (exportacion'... .. 5. 0. 0. -
Plomo inglés. s eeeeossnerovennensas ¢7.10. 0, —
Niquel inglég (exportacion)........... 130. 0. 0. _
Ferromangareso 76/80 por 10)......... 14. 0. 0. —
Ferrosiliceo 45/50 por 100, ... .. v. v us 11.17. 8 -
Mercuiio (frasco de 75 libras) . .. ...... 11.15. 0. fraseco
Or0.ceeneeeansonae sonae-ns . £8/11 onzs,
Plata, .o i iiiiniivnnineninsanas s 21 8/4 —
Platino. e oo vv v reniieriiennennons 23. 0. 0. -

Mercado siderirgico espaiiol.

Pracios de la Central Sidervrgica:
Pesatas por

100 kilogramos

Redondos y cuadradus, segin dimen- :
BHUPBL, v i v vesreeseases Do d7 4 B3

Pletinas y llantas, id.,id......... Ded7 458
Flejes, idem, id,...... [T Do t9 4 93
Angulosy T...... . b2

Pegetas por
100 kilogramos.

Cortadillos para clavo............ De 494 58
[dem para herraje.............. . Dobh3AcE3
Pasgmanos,....oovvininiuaa, . 8
Hierros y aseros trabajandos al mwr-
tineté......0c00v0vvvevnennns. DeTOA 14
Vigus de 80 & 140 milimetros. . ..., 48
flam de 160 4 2401id. ..... e 48
{dema de 250 A 8204id, ...vuounn. .. B0
Hierros en U de 80 & {40 milimetros, 61
Tdem, id,, de 18U A 240 id. ... ...... 52
Chapas de b § y mas milimetros,... Do B3 A b
[lem de 8 & b milimotros, ...., 59

Planos anchos de 201 A 800 X 8 mili-
metros y mas....vsoeovevsee... Do B4 A58

Chapas para calderas, sobrepreeio. . 8
Tdem forma eircular, fd .......... 18
Tdem otras, #d. ..o vuvivenunnn.s 8

NoTta.—Los precioz sun al poz mayor, nato, sohre vagén
en las fAbricas ¢ c. i. f. en cualquier puerto de Espafia,

Salvo para chapas y planos, habr4 escala de bonificacio-
nen seghin consumo anual, de 1 4 3 por 100,

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderia ndme-
ro 1, 225 pesetas tonelada, */v. fabrica, 6 c. i. f. en cualquier
puerto de Espafia.

Preclos del azogue en Espafia. - Et Consejo de Admi-
nistracion de las Minas de Almadén y Arrayanes ha acorda-
dado en sesién de esta fecha que el precio del frasco de azo-
gue, de cabida de 34,507 kilogramos, sea de 297 pesetas, para
los framcos que sean retiradoe por los concesionarios ¢ su¥
representantes en los almacenes de las minas y 298 cuando
re interese que los frascos vendidos se sitien sobre vagén
Almadenejos, facturados, porte debido, 4 la consignacién del
comprador, por cnya cuenta y riesgo viajan; concediendo en
todo caso un descuento del 3 4 por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademds del descuento
del 3 4 por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 poy
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Los compradores de azogue de Almadén que tengan otor-
gados con este Consejo de Administracién contratos espo-
ciales, podrdn optar entre la ¢p'icac:6n del régimen de des-
cuento y bonificacién anteriormente mencionado 6 el gue se
establece en sus respectivos contratos, manifestando el que
prefieren al hacer cada pedido.

Madrid, 20 de Diciembre de 1522,

Mercado de carbones, Bilbao,

Extranjeros: _Chelines.
Cardift, almirantazgo superior.......  29/0
Newport, cribados, .. ..o0o0vu. ... .. 27/6
[dem, menudos......,.... P 16/0
Newecastle, cribados de vapor........ 26/0
Idem, menudos. ........c.cvunn.., 15/6
Idem, eok metaldrgico. ... ...... 33/6
Idem, cokde gas.................. 32/0

Acturianos:

Pesotas
Cribados. ........... ..., .. ... e 51,00
Galleta, . .. ...ttt i, 50,00
Granzf........... .iveeniininan., . 46,00
Menudos vovvvvniiinnineennnnnn, 33,00

Estos precios se eutien len £ o, b. pazrto de embarque.
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MECANISMO DE L0OS DESPRENDIMIENTOS
INSTANTANEOS Y METODO DE LOS BARRENOS
DE CONMOCION

Memoria presentada por M. Georges Laligan en el Congreso
Cientiifico de los ingenieros de Lieja.

MECANISMO DE LOS DESPRENDIMIENTOS INSTANTANEOS

Tios desprendimientos instantdneos se manifiestan
por dos fendmenos: produeciéon mas 6 menos rapida y
abundante de gas, y desagregacién mds 6 menos bruaca
y completa del macizo. Su mecanismo pone en cues-
tidn, por consiguiente, de una parte, el yacimiento y
desprendimiento de los gases en la capa, y de otra par-
te, las acciones mecanicas ejercidas gobre e! macizo por
las fuerzas que le son aplicadas, y principalmente por
1as presiones del terreno.

Evidentemente los factores son multiples y poco
accesibles y, en el estado actual de nuestros conoci-
mientous, es practicamente imposible hacer un estudio
metdédico y convincente. Por lo menos se les puede con-
frontar con los hechos y caracteres sintéticos de los
desprendimientos instantdneos, para tratar de situar la
cuestion, de reconocer los factores principzles del me-
canismo del desprendimiento instantdneo y deducir al-
gunag indicaciones 6 recetas utiles.

CARACTERES SINTETICOS DE LOS DESPRENDIMIENTOS
INSTANTANEOS

Los desprendimientos instantdneos se producen en
las cuencas muy trastornadas, casi siempre cobijadas

y su reparticion de conjunto se muestra 4 menudo en -

relacién muy estrecha con la tectonica general.

Los desprendimientos instantaneos se localizan mas
particularmente en Ja proximidad de los accidentes lo-
cales y en las proximidades inmediatas de los des-
prendimientos de todas clases.

En las mismas condiciones, la profundidad aparece
como un factor favorable y agravante, aunque verda-
deramente subordinado 4 la influencia de la tecténica
y al estado més 6 menos macizo y compacto de los te-
rrenos de caja.

Los desprendimientos instantdneos se multiplican

en los trabajos de reconocimiento, de preparacion y en
las cortaduras del macizo. Su nimero y su importancia
parecen disminuir inuy sensiblemente en los grandes
frentes de tajos de marcha lenta, asi como en los tra-
bajos situados 4 plomo de capas precedentemente des-
pilaradas. A igualdad de condiciones, son un poco m4s
raros en labor descendente que ascendente.

Los desprendimientos instantaneos no se producen
en los tajos inactivos y casi nunca en aueencia de obre-
tos 6 fuera de la accion de los barrenos.

En un mismo frente y en las mismas condiciones
de tectonica v de explotacién, algunas capas dan des-
precdimientos instantineos, mientras que otras per-
manecen absolutamente indemneg.

Las capas de desprendimientos instantineos son
generalmente blandas, con pocos cruceros, carbén sin
brillo y quebradizo. No existe relacién reconocida con
la proporeién global de materias volatiles.

Los desprendimientos instantaneos no estin en re-
lacién regular con la abundancia del desprendimiento
normal y son claramente independientes de las tensiones
yaseosas,medidas por manémetro en el macizo.

Los desprendimientos instantineos pueden ser
aproximados hasta la contigiiidad, aun en los carbones
blandos y de débil capacidad, y se pueden producir en
frentes abiertos desde hace tiempo 6 en regiones pre-
viamente reconocidas por sondeos que no hayan indi-
cado nada anormal:

No existe relacion notable con las variaciones de la
presién atmosférica.

Los volimenes de gas producidos gon generalmaute
importantes, aunque extremadamente variables segun
las manifestaciones, y sin relacién regular con los to-
nelajes lanzados 6 los vacios producidos.

Hay desproporcién, sin ley aparente, entre los vo-
ldmenes proyectados y los vacios comprobados en el
macizo. Sin embargy, la mayor parte de los desprendi-
mientos no se acompafian de ninguna manifestacion
exterior de presiones anormales del terreno.

El desprendimiento instantineo comienza, casi
siempre, por pequefios movimientos y ruidos del ma-
¢izo, pe~o no hay indicios precursorss bien claros y sufi-
cientemente lejanos, El golpe de gas parece 4 menudo
preceder al golpe de carbén.

Generalmente no hay ind:cios de choques violentos,
sino més bien sintomas de acarreo por torrente gaseoso
y de traslacién mas 6 menos tumultuosa; el conjunto
del talud de proyeccion estd formado en proporciones
variables, de todouno, después de polvos y atn de pol-
voe impalpables que evocan la emulsién. Sila disposi-
cién de los lugares se presta, subsiste un canal de ev :-
cuacion de los gases, enteramente en el techo.

YACIMIENTO Y DESPRENDIMIENTO DE LOS GASES

Los gases inmediatamente tangibles, son los que se
ercuentran en estado independiente y libre en las fisu-
rag y porosidades de la hulla y salen hacia la superfi-
cie, bajo la presién motriz propia, 4 través de un ma-
¢izo m4gs 6 menos permeable y m4s 6 menos resistente,

Bi todos los gases preexisten bajo esta forma, la
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elevacion de esta tensién en el macizo serd considera-
ble y se manifestard de hecho como un factor prinripal
del mecanismo de los desprendimientos instantaneos.
Pero, por el contrario, ge revela entre los caracteres
sintéticos mas probados.

La falta absoluta de correlacién entre la elevacion
de esta tension gaseosa y la produccion del desprendi-
miento instantdneo, la ineficacia preventiva de los son-
deds, la posibilidad de desprendimientos instantdneos
en puntos muy proximos, si no contiguos, 6 en la prc-
ximidad inmediata de galerias 6 de frentes abiertos
desde un cierto tiempo, aun en carbones blandos y des-
menuzables.

Estos datos experimentales que son incompaltibles con
la existencia de tensiones gaseosas correspondientes ala
importancia volumétrica de los gases producidos, condu-
cen, por consiguiente, a admitir la intervenciéon de
otras formas de yacimiento y desprendimiento de los
gases, bien entendido ademas, que el desprendimiento
instantdneo, 4 pesar de la violencia y de las singulari-
dades de que es suzceptible, se manifiesta menos como
un fenémeno aislado y distinto, que como un caso par-
ticular 6 un caso extremo del desprendimiento normal,
al cual esta unido efectivamente por todos los inter-
medios y gin lagunas.

La cuestién es de interés primordial, pero suscita
experiencias multiples y complejas; medidas de los vo-
limenes de gases producidos, medidas de las presiones
y temperaturas, analisis cualitativos y cuantitativos de
los gases prolducidos, andlisis é investigaciones deta-
lladas sobre la naturaleza de los carbones correspon-
dientes, experiencias de laboratorio sobre los despren-
dimientos por el vacio 6 por aplastamiento y quebran-
tado; experiencias de absorcion de los gases por la hu-
lla con verificacion de la reversibilidad y comparacion
con el carbdn natural, ete., investigaciones todas de las
cuales la industria minera puede establecer el ante pro-
grama, pero cuya ejecucion es del dominio de la cien-
cia pura y del laboratorio.

Sin embargo, 4 falta de este conocimiento verdade-
ramente cientifico del yacimiento y del desprendi-
miento de log gases de la hulla, hay interés en confron-
tar con los hechos lac hipotesis mas verosimiles: ocla-
sion, disolucion en el s6lido, disociacion de hidrocarbu-
ros en equilibrio inestable.

OcLusion.—La hipétesis de la oclusion consiste en
admitir que una gran parte del gas foimado por des-
composicion de los vegetales bajo la accion de los mi-
croorganismos y después del enterramiento, ha queda-
do oculta en los espacios intermoleculares, espacios tan
pequefios, que la presion aun siendo considerable del
gas no le permite desgarrar su envoltura; en suma,
una especie de falso equilibrio analogo al de laldgrima
batavica.

K} mecanismo del desprendimiento gaseoso estaria
entonces referido 4 una relacion, entre el esfuerzo ejer-
cido en las mismas vesiculas moleculares por la presion
del gas que contienen y la resistencia opuesta de las
paredes de estas vesiculas, resistencia que participa
ademés de la del dique. Cuando se rompa el equilibrio,

la masa carbonosa impregnada de gas sufrird un brus-
co aumento de volumen 4 consecuencia de la expansion
del gas contenido en las vesiculas y esta expansion
stibita sera susceptible de producir efectos mecanicos
méas 6 menos violentos.

Todo lo que disminuya la resistencia de las pare-
des de las vesiculas provocara 6 acelerara el desprendi-
miento del gas que contienen 6 le regularizara segin
la manera mas 6 menos violenta 6 mas 6 menos lenta
con que se ejerza esta accion: acciones de terrenos, ac-
ciones de los explosivoe, ete.

El gas asi éncerrado sers, por consiguiente, inde-
pendiente, pero no libre, lo que dara la clave de casi
todas las anomalias comprobadas en cuanto 4 las ten-
siones gaseosas y explicara la ineficacia de loa sondeos
para el avenamiento del grist, puesto que ¢l barreno
de sonda no rompe mas que una pequeda parte de las
vesiculas intra-atomicas,

Sin embargo, las indicaciones dadas por los barre-
nos de sonda, deberian ser, al menos, comparativas, lo
que estd comprobado por los hechos; adema4s, la hipd-
tesis implica esta deduccion no comprobada: que la
violencia de los efectos de pulverizacién por estallido
de los poros y de desagregacién del macizo debe estar
en relacién constante y directa con la importancia re-
lativa del desprendimiento gaseoso, asi como la presion
alcanzada por este gas en las vesiculas intra-atomicas.

En fin, las grandes acciones tectonicas, posteriores
4 la oclusién del gas, fallas, plegamientos y cobijaduras,
hubieran debido provocar el estallido de las vesiculas
intra-atémicas y liberar los gases, es decir, disminuir
y no aumentar la tendencia 4 los desprendimientos ins-
tantaneos.

A esto obedece que otras hipotesis consideran que
el gas se manifiesta como no estando ni independiente,
Li libre, sino incorporado 4 la hulla misma, bien por
solucién en el so6lido, bien bajo forma de hidrocarbu-
ros en falso equilibrio de disociacion.

SoLucION EN EL s6L1p0.—Cuaando por solucion en el
solido, el gas amonfaco viene 4 incorporarse con rapi-

dez y abundancia al carbon vegetal, no se le considera
como estando efectivamente en presion gaseosa. Lo
mismo para el eslabon de hidrégeno 6 para las dizolu-
ciones en el sélido, en el paladio 6 en el platino, todos
ellos fenémenos ademas bastante mal conocidos toda-
via, en donde es posible que la masa y la forma misma
del atomo juegue su papel.

Igualmente, 4cido carbénico y grist podran estar

_ disueltos en la hulla sin ser descubiertos por la tensién

gaseosa en el macizo y de hecho algunas experiencias
de laboratorio hubiesen demostrado que las hullas pul-
verizadas absorben bastante facil y abundantemente el
acido carbonico ¢ el grisu:

A 180 y 40 atmosferas, las cantidades de CO* absor-
bidas podran llegar de 25 & 30 metros cibicos vueltos
4 0° y 76 milimetros, es decir, que seran del orden de
magunitud de las cantidades producidas en el término
medio de los desprendimientos instantdneos. Para el
grisu, la absorcion serd mucho mas rapida que para
(02, pero las cantidades totales absorbidas seran me-
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nores: 7 4 8 metros ctiibicos en las condiciones citadas.
La permeabilidad del carbdén se manifestard mayor al
grist que al 4cido carbonico, lo que ocasionara una de-
duccidén del mismo sentido para la posibilidad de des-
prendimiento lento y del avenamiento del macizo.

La absorcién decrece rapidamente cuando la tem-
peratura se eleva; aumentard, por e5 contrario, con la
presion, rapidamente primero y después cada vez mas
lentamente tendiendo & un lmite,. Parece axistir un
estado de equilibrio para una temperatura y una pre-
8ién dada. ‘

Por otra parte, experiencias efectuadas en Inglate-
rra parecen indicar que la aptitud de la hulla & esta di-
gsolucion sélida, serd funcién inversa de su estado higro-
nétrico.

En tedos los casos y para una hulla dada, el despren-
dimiento instantdneo estara directamente regido por las
condiciones de presrion externa, es decir, que el factor
tengion ¢ presion de terreno tendrd aqui todavia una
funcion primordial.

s necesario distinguir todavia el 4cido carbénico,
para el cual el origen externd 6 volcanico es probable,
del grist, para el cusl es completamente diferente.

Respecto del grist ademas, el carbon natural pare-
ce comportarse bastante diferentemente del carbon asi
saturado artificialmente, puesto que MM. Fontenelle y
Lecocq, especiaimente, han comprobalo que galletas
de unos 10 centimetros de lado no perdian al aire libre
0 por el vaclo, sino una muy psquena parte (10, por 100
aproximadamente) del gri=ti que continuaba contenido
y no se desprendia gino por pulverizacion.

Finalmente, aun admitiendo que las experiencias
de absorciéon den exacta cuenta del estado de los gases
en el carbén, parece que la diferencia con los voliime-
nes desprendidos por la hualla virgen, sean todavia bas.
tante grandes, al menos para el grisu, para dar lugar &
otro yacimiento, lo cual no puede, en general, encon-
trar su origen sino en Jos hidrocarburos de la hulla en
falso equilibrio de dirociacion.

DISOGIACION DE HIDROCARBUROS.—A falta de com-
probaciones experimentales por completo convincen-

tes, la hipdtesis de Ia formacién del grist por ruptura
ile un falso equilibrio de disociacién de los hidrocar-
buros de la hulla se apoya ante todo en la compleji-
dad de las mezclas gaseosas, a lad cuales se da el nom-
bre genérico de grisu.

Analisis mas detallados han comprobado en efec-
to la presencia de hidrocarburos de la mimuna serie
Cn H®*n+? que el metano, pero mas pesados y sobre
todo del etano C% H® En las minas de Tiélys y de Bes-
réges en el Gard, se han visto gases arder asi 4 ras del
suelo con una llama azulada no luminosa, y en el des-
prendimiento del 6 de Marzo de 1900, el andlisis ha
reconocido efectivamente la presencia del etano. M. Ha-
bets sefiala ademas la presencia del etano en Bianzy,
Romchamps, Sarrebriick, Baja Silesia, en Obernkir-
chen.

Kn Bélgica, MM. Fontenelle y Lecocq han puesto de
relieve las variaciones considerables de descomposicion
ile lox gases desprendidos en condiciones idénticas, por

galleta extralda el mismo dia, 4 la misma hora y en el
mismo frente, y sus investigaciones sobre la composi-
cion de estos gases les han inducido 4 sacar en conse-
cuencia la presencia posible del etano ¢ del propano.

Por otra parte, la presencia de los hidrocarburos en
las células de la hulla ha sido reconocida por G. Ar-
nould, en Francia, Johnston y Hutton, en Inglaterra,
Franz Schulze, en Alemania. En fin, MM. Pictet y Bou-
vier han establecido que el metano del gas de alumbra-
do, asl como la mayor parte de los productos de la des-
tilacion de la hulla, no nacen sino por medio de la des-
composicion de otros compuestos mas voldtiles, espe-
cies de productos intermedios que ha sido posible aislar
bajo el nombre de alquitran del vacio. '

Que el desprendimiento se verifique en el curso de
la explotacién por un proceso analogo, nada mas admi-
gible, dada, sobre todo, la facilidad, con la cual se for-
man y coexisten log hidrocarburos de las diversas se-
ries y su afinidad de disolucién. Eita clase de” fendme-
no serd aln reversible, pudiendo ser obtenidos los
hidrocarburos partiendo del metano en presencia del
niquel (procedimiento Fischer), 6 por la acciéon del hi-
drogeno en ciertns enndiciones de temperatura y de
presion (procedimiento Bargius).

De hecho, este falso equilibrio de dizociacién serd
funcidn, bien de lag condiciones geoldgicas y botanicas
de la formacid.> de la hulla, bien de las acciones tectd-
nicas sufridas desde esta época hasta nuestros dias, por
una especie de dinamometamorfosis del mismo género
que la dinamometamorfosis 4 la cual los gedlogos atri
buyen la extrema escasez en materias volatiles de los
yacimientos hulleros alpinos. Es de notar que su me.
canismo se uniré asi directamente 4 las acciones de
presiones de terrenos, de racudimientos ¢ de hundi-
mientos engedrados. por la explotacion.

En resumen, la elevacion de la tension del gas in-
terpuesto en estado independiente y libre en las fisuras
del macizo y porosidades de la hulla, no juega un pa-
pel importante en el origen y el mecanizmo del des-
prendimiento instants neo. En el estado actual de
nuestros conocimisntos, este papel parece mas bien re-
gervado 4 una especie de calidad especifica de Ja hulla
aue se podrd denominar poder grisuoso O carbénico y
que corresponde bien 4 una oclusién en las vesicutas
intra-atémicas, 6 bien, sobre todo, 4 una disolucion
golida 6 4 un falso equilibrio de disociacién de los hi-
drocarburos, y en todo casn, 4 un cambio fisico 6 qui-
mico en la manera de ser de la hulla, cambio cuya pre-
sion, obrando sobre el macizo, puede ser un factor

"esencial,

{Coniiﬁua’ré.)
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DATOS E TADISTICOS
DE LAS FABR!CAS SIDERURGICAS DE VIZCAYA,
"DURANTE LOS ANOS 1920 Y 1921

(De la memoria del jefe del distrito de Vizcaya,
Sr, Hormaeche.)

SOCIEDAD ALTOS HORNOS DE VIZCAYA.— FABRICA
_ DE BARACALDO (1)

En 1920 En 1921

PRODUCTOS |===
Toneladas. | Valores. [Toneladas.| Valores.

AILKRRO COLADO

Al cok..... ....|] 110.500 |38.150.000] 117.451 |28.188.240
ACEROS
Lingote Besse-
mer ...... . 92 566 |33.323.760] 101 498 |30.428.400

Idem Siemens..| 9.352 | 2.366.720] = 9570 | 2.871.000
Idem de horno .

eléctricoal car-

bono......eu. 7 4.£00 21 11.340
Idem {d. al sili- |-

Cio.eerans e 268 160.800 9 4.860
Tdem{d.al nique: » » 3 1.620 .

Hierros martilla-
[ (0] TP 842 757.800 477 419.760
Ideu. y aceros i
minadosy con

‘cluidos.. .. ... 62.872 139.609.360] 63.381 (87 394.790

FABRICA' DE SESTAO (2)

HIERRO COLADO ‘
Aleck .ooovvenl| 52,125 ;15.637.500 47.557 |11.413.680
ACEROS ‘

Lirgote Siemens| $2.393 ‘29.661.480 82,740 124.822.000
Tiem de acero al 3

nique’ ..o...ee 109 56.€80 485 223.100
Hrerrus marti::a- )

AoBeeeenanans 186 . 167.400 162 142.560
Aceron forjadon. 510 867.000 582 960.300

Hierrcg y aceros
laminados y
concluidos ...| 64.360 [40.564.800] 50.876 |30 016.840

Llantén aplicady
4 hojalata.... 11.787 | b893.560 5,961 | 2.920.690

Palanquiila apli-
cadadalumbre| 12.394 | 6 197.00U 4522 | 2.215.780

(1) Esta fabrica tiene cuatro horros altos, y trabajaron tres
en 927 y dos en 1921; un lavado de gases, dos convertidores Bes
semer, v horno Siemens, un horno eléctrico bibasico y seis trenes
de laminacion.

(2) Esta fabrica tisene un horno alto que trabsajé en 1920 y 1921,
y otro en constiruccion; 194 hornos para producir cok; trabajaron
192 en 1920 y 1921; ocho hornos Siemens: trabsjaren cinco en el
aii0 1920 y cuatro en 1941; 16 trenes para laminar y dos prensas de
forja,

Los preeios consignados son unicemente aproximados, debido
A las constantes varigeiones producidas por las actunales cireuns
faneias. ‘

SOCIEDAD ANONIMA B ASCONIA (1)

En 192). En 121,
PRODUCTOS E —=

Toneladas, | Valores. { Toneladas.| Valores.

ACERO

Piezas mnldea
das de fumibu.
pasando des:ie
el pequefin con:
vertidur, 6 des-
de los otros
origenes, 4 mol-
deo, sin enfriar
s en lirgotes. 151 > 151 »

Lingotes Martin
Stemens: hor- .
noe de solera. 34.684 » 34.681 »

HIERROB Y ACE
RO8 ELABORADOS

Aceros moldea-
dosdesegunda
fusidn,....... 627 » 627 »

Hierros y aceros
Jaminados y
conclufdos, ba:
rras dei comer-
¢io, chapas, vi-
gas, carrites,

etrétera. . .... 9.483 > 4.047 >
Liantén apticade .
4 hojalata....] 14.023 » 9.206, »

Palanquilla apli-
cada 4 alam-
bre, puntas. .. 6.155 » 4559 1  »

FABRICA DE LA SOCIEDAD SANTA ANA DE BOLUETA (2)

Lingoteal carbén
vegetal,.oon o 3.600 | 1.260.000 2.900 841.000
Hierrcs pudela-

dofee.eeninns 979 499.290 1.160 522.000
Idem yaceros

martillados. .. 218 197.290 234 198.900
Iiem {d. lamina-

doseceeeinn.. 994 720 650 780 507.000
Lingote Martin

Siemens...... 607 373.305 ’ ?

Hierro colado al
vegetal, en pie-

ZRB ... ‘e 170 141.100 127 149.860

FAREICA PURISIMA CONCEPCION (ASTEPE) (3)

Hierro colado al !
carbén vegeta: 6.00C | 1.700.000 4.300 | 1.247.000

ok,

(1) No facilitan los valores de, los proluctos, Esta fabrica tienc
tres Siemens, 19 hornos para la laminacion, dos hornog de recocido
de chapa y otros pequefios para servicios auxilinres. En 1920 traba~
jaron dos Siemens y tod.s los demds, En 1421, idem id.

(2) Esta fabrica tiene dos altos hornos al carbon vegatal, seis
hornos & pudelar, dos hoynos calentadores de laminacién, un horno
calentador de hierros marril ados, un korno de acero Martin Sie-
mens y an cubilote de {undieiéon, Trabajaron todos en 1920 y en
1921 hasta el 12 de Agosto, en que pararon tolos, excepto un horno
de pudelar, & gai6geno, y un horno calentador de hierros marti-
Hados.

(+) Esta fibrica tiene tres hornos altos al carhén vegstal; tra-
bajaron los tres en 1920, ¥ sola-nente trabajaroa dos en parte del
afio 1921,
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SOCIEDAD ANONIMA ROHEVARR{A.~FABRICAS
DPE RECAIDE Y SANTA AGUEDA (6)

e
En 1920, En 1021.
Toneladas. | - Valores. "Toneladas.| Valores.

e aran

HIERRO COLADO

Alcarbon vegetat >, » 8997 *
Alcok...ovunns 1.044 » » »

ACERO ‘
Lingote Martin ‘
Siemens, 6 ses 1
de hornoe de 1
Bolera........ 8714 | » 6.052 4
Lingote obtenido ’
en horno eléc- ;
trico.....ovue 243}

HIERRO

Hierros y aceros
laminados y
concluidos, ba-
rras del comer- i
cio,chapas, elc. 2174 > 1.387 »

Pglanquilia apli-
cada 4 alam-
bre, puntas, et-
cbtora.see v oo 6.767 » 3.308 >

SOCIEDAD ANONIMA TALLERES DE DEUSTO (D

Acero en piezas
moldeadas.. .. 1.634 | 3.682.289 943 | 2.412.864
Fundicién en pie-
zas moldeadas
de segunda fu-
31, PR 54 52.172 67 54 460
Piezas forjadae.. 131 269.310 79 175.434

CceMPANIA EUSKALDUNA

Lingotes de ace-
ro al converti
dor Bessemer.

228 » 262 »

SOCIEDAD ANONIMA AURRERA (¥)

Hierro al cek... 860 801...00 » R

v - - - -
Seccion oficial.
e
PRESIDENCIA DEL CONSEJO DE MINISTROS

’ PROTECCION A LA INDUSTRIA NACIONAL

Relacion de los articulos 6 productos para cwya adquisicidn
ge admite la concurrencin extranjera en los servicivs del
Estado duranfe el afio 1923 (9).

VIL.-~MATERIAL CIENTIFICO, DPOCENTE Y DE GABINETE,

Materiales y aparatos de Astronomia, Meteorologia, Me-
trologia, Optica, Topoyrafia y Geodesia.
Termoémetros de precision.

(6) Estas fibricas tienen un lhorno alto en actividad deade
1921; un horno Siemens, que trabajo en 1920 y 1921; un horno eléc-
trico, que sblo trabajo en 1920; t.es hornos de iecalentar, dos hor-
nos de recocer ¥ un horno de cementar, que trabajaron em 192y
1941,

(7) Esta fibrica tiene dos hornos Martin Siemens, bésicos, que
trabajaron, alter .ativamente, seis mes 8 cada uno, y un cabilote
para la segunda fusién. que trabaj’ durante los dos afies

(8» Esta fabrica tiene un horn. alto, y solam:nte trabajo los
primeros meses de 192", continuando inactivo en 1921.

(®) Veéase el niumero anterior,

Termémetres para temperaturas de profundidades'del
mar y su superficie. ’

Terméme ros de radiacién solar.

Idem de {d. terrestre.

Idem de méxima y minima

Barémetros,

Avemdmetros.

Paicrémetros.

Evaporimetros.

Piaviémetros.

Veletas especiales:

Atmitémetros.

Cronémetros.

Ecuaatoriales y circulos

Anteojos meridianos.

Anteojos de pasos.

Cronodgrafos.

Péndnlos eléctricos.

Péndulos para la determinacion de la fuerza de graveda’s

Sismometrografos.

Sismocopios.

Sismdgrafos.

Heliofropos.

Eliostatos,

Catetémetros.

Termégrafos.

Termobarégrafos.

Baréerafos.

Maredmetros especiales.

Maredgrafos especiales.

Pol{imetros.

Teodolitos, taquimetroe, fototeadolitos y fototaquimetros
cuya apreciacién de lectura azimutales 6 cenitales deban ser
mayorea de veinte segundos sexagesimales 6 medio centi-
gradc centesimal.

Niveles de visual horizontal que monten tubos de nivel
y los radios de curvatura sean superiores 4 12 metros.

Planimetroa y curvimetros.

Pantografos.

Arimémetros y reglas de cdlcuio.

Anteojos y gemelos de campo y de mar.

Aateojos telemétricos.

Lentes y prismas:

Microscopios.

Accesorios para la micrograffa.

Accesorios para preparaciones microscépicas.

Aparatos de proyecciones.

Aparatos fotograficos.

Lentes para aparatos de topograffa y tubos de nivel pata
los mismos.

Accesorios y recambios para aparatos de Agstronomia,
Mateorologia, Gecdesia, Metrologfa y Optica.

Cintas de acero y de trama metdlica para mediei6n.

Cadenas de agrimensor,

Miras parlantes destinadae 4 nivelacién de alta precisidn;
realizadas por visuales horizontales.

Agujas nduticas, sextantes y demds aparatos de observa-
cidn para la navegacion.

Pesas y medidas tip .8 miltiplos y submiltiplos. -

Aparatos de comprobacién para Metrologia.

Balanzas de precisidn. -

Aparatos para dividir, de precisién, en regla y efrculoe.

Tornillos nicrométricos.

Compases de precisién.

Telémstros para artillerfa de tisrra y de mar.

Mapas.

Atlae.
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Globos geograficos y astronémicos, mudus y paridntes.
Mudelos cldercos de Anatomia y Embriologfa. T
Preparaciones para el microscopio.
Cristales y diapositivas. para aparatos de proyeccién.
Aparatos de Fisica y Qnuimica para la enaefianza elemen-
tal y superior en cada especialidad.
Matraces, cdpsulas y tubos de cristal y porcelana para
altas temperaturas destinadas 4 laboratorios.
Calorfmetros y dJemds aparatos para pruebas y andlisis
fisicos y quimicos.
Material de cristalografia.
A fileres, cajas y demds materiales de Entomologfa.
Encerados especiales.
Lunas prepara ias para servir como encerados.
Modelos de dibujo.
Eestuches de Mateméticas. . .
Colores de todas clases, tinta china, gomas de borrar, 14-
pices, pinceles, plumas de acero de todas clases, chinches,
.reglas graduadae, travaportadores, palillos para moidelar y
dpmﬂs accesorioa andiogos para dibnj), pintura y escultura.
Papeles espaciales para acuarelas y lavado de planos.
Papeles preparados para fotografias.
Papeles senmbilizados 4 la loz.
Papel. tela.
Papel de calco.

Papel cuadriculado al centimetro y al milfmetro, para
provectos.

VIIL.—VARIOS MATERIALES ¥ EFECTOS PARA CONSTRUCCION
DE EDIFICIOS

Médrmol de Italia y negro de Béigica.

Prismas y semiprismas para iluminacién natural de de-
pendencias -subterraneas.

Losetag radiantes para solados.

Cristales lunas,

Piezas de vidrio con alma de enrejado metdlico.

Hierros decorados por estampacién.

IX.,—MATERIALES PARA SERVICIOS DE HIGIENE
Y SANEAMIENTO EN GENERAL
-A) Limpiesa’
Hornos para la incineracién de basuras. -~
Médquinas-escobas-regaderas.para la limpieza piblica, de
diversoa tipos ¢ sistemas. :
B) Saneamiento: . :
Aparatos-de distribucidn para la depuracién biolégica de
ias aguas residuales. : . )
Bombas nenméticas locomdviles para la limpieza de po-
Z0B N1egrns.
0) Mataderos: : .
- Aparaths esterilizadores de carnes contaminadas.:
Carros para el transporte de caroes contaminadas.
D) Servicios generales de Laboratorios de Higiene:
Aparatos y material de ensayos y andiisis para Labora-
torios de Hismologfa, Biologia y Bacteriologia.

, X.—HIGIENE URBANA.

A) ' Material para saneamiento: -
Avarates receptores de por_celana, gres 6 hierro esmalta-
do, de uso-particular & ¢Golectivo, para oficinas y edificios
piiblicos.

Aparatos urinarios de las mismas materias y para los
mismwoe WRos. ’ B

Descargadores de agm}’ de palanca.

B) Material para calefacciones:
Calderas de fundicién para la calefaccién de edificios
por vapor é baja presidn, ) ’
Radiadores y accesorios para la calefaccién de coches de
ferrocarril,
C) Material para ventilacion:
Extractores de aire viciado, mecédnicos ¢ eléctricos.
D) Varios servicios de higiene:
Meterial para instalaciones e cAmaras frigorificas en de-
pésitos de caddveres y otrom ssrvicios pablises. -
Méquinas de absorcién para lizpieza de habitaciones.
E) Desinfeccidn:
Esterilizadoras y esterilizovaporigenos.
Cubas de inversidon para desinfscciones.
Lavadores y mezcladores desinfectantes.

Carros para el transporte de materias contaminadas 41os
Laboratorios.

Desinfectantes quimicos.

Bicloruro de mercurio.

Fenol 6 écido fénico.

Crisolps.

Aparatos para obtener el dcide sulfdrico.

Formol, .
Material auxiliar para las oparacionss de desinfeccién.

XI.—MEDICINA Y SANIDAD,.

Aparatos fisicomedicales, electromedicales, dpticormedi-
cales y mecanoterdpicos con sus accesorios y. demds apara-
tos para reconocimientos médicos y sanitarios que no sean
de los admitidos como-de produccion naciona).

Instrumentos de cirugia ocular, traqueofom(a é intuba-
cibn.

Aparatos é instrumentos médicoquirdrgicos en general.

XII. ~VARIOS MATERIALES Y EFECTO8 PARA FAROS
Y SENALES MARITIMAS.

Aparatos y linternas para faros. N
Lémparas especiales de diversas clases para faros y sus
accesorios y recambios.
Capillas para ldmparas de incandescencia.
Cristales para linternas. : o
Cepillos especiales para faros. . .
Carbé6n de gnecha especial para lAmparas eléctricas de
faros. o '
Petréleos especiales para uso de faros y sefiales.
Depdsitos oscilantes de petr6leo para los faros.
Boyaa especiales sonoras y luminosas.

XIIL.--PrODUCTOS QUIMICOS.

Anhidro sulférico. ’ I
Acido suifdrico monohidratado.

Reactivos quimicos,

Productos quimicos orgénicos.

Toluol.

Fésforo vivo 6 amotfo.

Nitrato potdsico.

Sodio.

Cloro.

Mono y dimetalanilina.

Difenilamina.
Demetedifelinamina.

Aleanfor y aleohol metflico.

Oleum.

XIV.—~DIvERS0S.

Liaves, registros, grifos y demds accesoriog de niquel
para instalaciones de lujo.

Colchones de amianto para forros de calderas de vapor

y tuberias,
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Linoleum.
Jarcias de abacd, e
Sellos de seero™para feelias.
Numeradores autométices.
Pergaminos para titulos profesionales,
" Tmpresos para valores del Eatado,
Tnstrumentos de mtaica, de viento y de percusion.
Cables de abacé para méquinas de extraccion. en las
minas,

Subsistencias para el ejército de mary de tierra en Ma-
truecos; pero para que puedan adquirirse de la produceion
extranjera, deberd preceder acuerdo del Consejo de Minis-
tros, que tendra en cuenta el precio de dichas enbsistencias.

Madrid, 81 de Diciembre de 1922.--Aprobaday pabli-
quese,— Alhucemas.

Real orden sobre el derechio 4 ocupar vacantes
de celadores de Minas.

Hmo. Sr.: Examinadas las instancias .elevadas 4 este Mi-
nisterio por los Sres. D. Luis Moya y Lépez D. Francieco
Trujillo, D. Jestis Méndez Bianco y D. Pedro Mora Lépez,

-golicitando la modificacién de la R al orden de 3 de Octubre

dltimo, en el sentido de que se apruebe la propuesta del
Consejo de Miner{a en la parte que les afecta y se les reco-
nozca, en consecuencia, derecho 4 ocupar las vacantes que
vayan ocurriendo en el Cnerpo de Celadores de M:nas:

Resultando gqne por Real orden de 29 de Dicrembre de
1921 se dispuso que se abriera concurso para proveer seis
plazas de aspirantes 4 celadores y que para dichus seis pla-
zas fué annnciado el concurso, con todos los requisitos lega-
les, en la Gaceta de Madrid de 7 de Enero siguiente, propo-
niendo en 27 de Maye, por unanimidad, el Copeejo de Mine-
ria en pleno el nombramiento de loe Sres. D. Rieardo Guar-
diola, D. Jer6nimo 84nchez Arboledas y de los cuatro recla-
mantes, acorddndose, por la Real orden de 3 de Octubre si-
guiente, el nombramiento de los dos primeros, con exclusién
de los cuatro tltimos:

Considerando que la limitacién establecida por la Real
orden de 3 de Octubre, al resolver el concurso, carece de
base sélida en qué fundarse, por cuanto el Coneejo de Mi-
neria en su propuesta no sefiala diferencias apreciabies en-

tre los méritos y circunstancias de los seis aspirantes cuyo -

nombramiento propuso, y que, por otra parte, no puede ase-
gurarse con certeza que el movimiento de escala del Cuerpo
de Celadores vaya 4 ser tan lento que no convenga 41a ad-
ministracidn poder countar en todo momento con personsl
apto y legalmente habilitade para-prestar los servicios asig-
nados al Cuerpo de Celadores de Minas, y teniendu en cuen-
ta, ademds, que contra Ia peticidn de los solicitantes, formu-
Jada hace m4s de dos meses, no se ha opuesto reclamacién
alguna,

8. M. el Rey (q. D. g.), 4 propuesta de esa Direccién ge-
neral, ha tenido 4 bien resoiver que, no obatante lo digpues-
to en la Real orden de 3 de Octubre td:timo, se acepte inte-
gra la propuesta undnime de Consejo de Minerfa, y, en su
virtud, ha dispuesto:

1.° Que se confirme el derecho de D. Ricardo Gadrdiola’

Diaz y de-D. Jerénimo Sanchez Arboledas 4 ocupar laa dos
primeras vacantes de Celadores de Minas, Oficiales de Ad-
ministracién de tercers clase, con el sueido anual de 3.000
pesetas; y

9.0 Que se reconozca 4 los 8res. D. Luis Mnya y Lépez
Castillo, D. Francisco Trajilto, 1), Jests Méundez Bianco y
D. Pedro Mora Lépez el derecho 4 ocupar, par este orden y
4 continuacién de aguéllos, las vacantes que ocurran de ce-

ladores de Minas, de la misma clase y con jgual suelda, de-

biendo publicarse esta Real orden en la Gaceta de_Madrid,
eomo resolucién definitiva del concurso de que se trata. -
De Real orden lo dizo 4 V. I. para sa conocimiento y de-
més efectos, Dios guarde 4 V. 1, muchos afios. Madrid, 29
do Diciembre de 1922.— Gasset. — Sefior director general de
Minas, Metalurgia é Industrias navales. 1

Aguas.—Se ha autorizado 4 D. Vicente Garcia Petit, ge-
rente de la Sociedad Hidroeléetrica del M jares, para deri-
var del rfo Villahermosa la cantidad de 3 000 litros de agua
por segundo con deatino-#-la produccién de energia eléc-
trica. -

Ferrocarriles y tranvias.—Ha wido otorgada & la So-
ciedad Tranvias de Sevilla la concesién de un tranvia con
motor eléctrico desde Triana (Sevilla) 4 San Juan de Azna'-
farache y Gelves. S

Variedades.

Fabricacién del dcido sulfiirico.—Lsa fabricacién del
4cide sulfdrico constituye una de as. més importantes, si.no
la més importante, de las fabricaciones quimicas,

E! sntiguo. procedimiento de las cAmsaras de. plomo, que
ha estado en auge hasta el fin del sigio 4itimo, estd ahora
batido en brecha por el procedimiento de oxidacién eatalf-
tica de los gases sulfurosos, vulgarmente denominado proce:
dimiento de contacto.

Cuando este procedimiento, qus suministra directamente
4cido concentrado, hizo su aparicién hacia 1900, fueron mn-
chos los que creyeron que no tardarfa en gustitnir comple-
tamente 4 los procedimientos hasta entonces utilizados. Es-
tas previsiones no se han realizado hasta ahora, debido 4
varias causas. :

Ante todo, 1a nueva competencia incité 4 los jnduatriales
4 perfeccionar el procsdimiento de cdmaras, y tuvo por efec-
to mejorar sensiblemente las condiciones de fabricacién. Por
otra parte, los procedimientos do contacto son més delicados
de manejar y necesitan una vigilancia més eficaz, una mano
de obra més avieada, una vigilancia mde estracha, si se quie-
ren obtener rendimientos favorables. El precio elevado del
platino constituye también un cbstaculo que se opone 4 la
extensién de este procedimiento. Ademés, como el gran con-
sumo de 4cido es siempre el de los abonos para loe cualee
la concentracién més alld de 530 B. es iniitil na hay interés
en producir directamente un 4cido concentrado que es nece-
sario después diluir para poder servirse de 61, lo que no deja
de presentar algunas dificultades. B

Sin embargo, la lucha entre los- doa procedimiéntos te
prosigue con alternativae diversas y nadie podrd decir, 4 la
hora actual, si el contacto vencers completamente, como el
procedimiento Solvay ha vencido deflnitivamente al procedi-
miento Leblanc 6 comg el afiil artificial acabé con el producto
natural, 6 si los cos procedimientos continuardn coexistien-
do indefinidamente.

Pero es interesante observar que en algunos pafses, €n

BASCULAS

A ERCIA.SS para osndales

PIBERNAT

Parlamento, 9, intorior.—BABGELONA
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TORNOS ELECTRICOS DE EXTRACCION
DE CONSTRUCCION BBC

Hemos reunido en el cuadro adjunto las principales
caracteristicas de los dos tornes normales ejecutados por
BBC. Las cifras indicadas para toda unu serie de cargas
utiles y velocidades de extraceién, tienen por objeto dar 4
conocer el campo de aplicacién de éstas maquinas. Claro
es que se pueden adoptar igualmente cargas utiles y velo-
cidades comprendidas entre los valores indicados.

BBC construye también un tipo de torno mas pequeiio
que los mencionados en el cuadro (tipe 1), y cuyos tambo-

res no tienen mas que un diametro de 700 milimetros y un
ancho de 500 milimetros,

(Conelusion,)

El principio de ests dispositivo es el siguieate: una vez
que el motor ha aleanzalo la veloeidad de sincronismo, su
rotor que la automatica nente cortocircuitado; por consi-
gaiente, lag resistensias de arranqus quedan puestas fuera
de circuito, Hste cortocircuito subsiste hasta que la palan-
ca (b maniobra ha sobrepasado la posicion media y, por

consigui=nte, pasado asi a4 la posicién negativa (frenado
por contracorriente).

Tipo de ¢ Jéetri | T

. }A e f.)rfxo electrico. . o 17 | -

Diametro del t‘].mbnr’ mi- o . T e
Limetros . % 1 000 1500

An(‘hum dcl tambor, mm. i 700 T V ) T
: . s ” L 00 800

(,arga. util para trayedto ) a -
versiead, kg... .. GO0 1000 1000 1.500

VelOClddd de exﬁracolén “ - | N V N P "‘ T ’ 7 | -
mebros...... e, 2 . - 8 ! 2 103 401 i 2 3
i

W

*n b i e ) e - !

Capacidad del mocor pdm)
tornHs eléetricos de 100/ 16 32 43 ; 3

a 400 in. cabalios efee \ (14 (=0 (30 fj § G 1> - FE e t-% ]—)9 1:’ ’f_’b '148
tivos (1)............... ‘ ‘ E ' SR T I

Velocidaa del motor con
frecuencia 50,. ..

B

Reiacién de wransmision % | o
de la contramarcha de
engranaje.....

25,5 1 982 | 882 | 945

Diameiro dsl cable, kLplO) N |\ T - o
Ximadamente mm

“ﬁ_ o . O U |

Longitud del cabls en una 190 ; l
cava( naximal4-5capas) = o &

140 125

(1) Lna capacidades indicadas en In primera liuea valon en caso d: qu Ly jaala oo

: gt tiony gue ser elevala
caso contrario bastan lag capacidades de la seguuada linea.
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Alemsnia, por ejemplo, el contecto parece claramente to-
mar ventajs desde hace algunos afios, No se ban conatruido
apenas chuwaras de plomo, mientras que no ha ocurrido lo
mismo para los sistemas de contactn. Las fabricas de 1a Bi-
dische Auilin fabrican actualmente la totalidad de su 4cido
sufdrico, aun el m smo destinado 4 ser utitizado en estado
diiufdo, por el procedimiento de catalisis. Los rendimien:
tos .n oleum, con relacion 4 los pesos de platino puestos en
obra, han sido mejorados, sectiin parece, en proporclones
muy importantes, y la  durac 6n de la masa de contacto ha
gido aumentada 4 consecuencia de una punﬁuauon mas efi-
caz de los gases sulfurosns. S

Los periddicos técnicos americanor, por su parte, acaban
de publicar datos muy interesantes sobre un perfecciona-
miento aportado al prosed:miento de conltacto que, 8i w®e
confirma, le hurd dar un nnevo paro hacia adelante,

Un inventor de los Estados Unidos ha reconocido, 8e
dice, que la purificacién previa de lod gases sulfurosos no es
tan indispensable como todo el mnudo crefa hasta ahora.

Bastars desecar ol aire destinado & la combustion del
azufre, de manera que se elimine completamente el vapor
de agua que contiene, y arreglarse después para qne la tem-
peratura de los gases de combustion que aleanza unos 530°
4 1a salida de los hurnos, no descienda por bajo Je 4000 du
rante toda Ja aceién de 1a catalisis, A esta Gitima tempera-
tura se los introduce er una primera cdmara de contacto en
donde la resccién se desarrolla y los calienta hssta unos
565° aproximadamente.

D:spués de la eiiminacidn del calor de oxidacidn se

vuelve 4 Ilevar su temperatura 4 400° y 50 les env(a 4 una
segunda c4duara de contac 0 en donde la oxi: lacxbn se ter-
mina, elevanto de nuevo la temperatura hasta unos 4450
A partir de este momento, una refrizeracién més coma]eta
se impone para la absorcion de! 802 por el écido snifdrico
de cirealacion. -

E! inventor del procedimiento, M. H. F. Marriam, afirma
que la eficacia de la operacién es ﬁxcﬂente. 4 CODdlcléﬂ..
sin embavgo, de quemar aznfre de an’ tipo especial, por-
ejemplo, mineral de azufre de Lnisiana 6 de Tejas. Bl cata
lizador se conserva sin el menor dafio.

En los paises donde el empleo Jel azufre para la fabrica-
cidn del dcido sulféirico se encuentra 4 precios muy eleva-
dne, es necesario creer que este procedimiento no sea ape-
nas aplicable. Es 6ti!, no obstante, sefialar un prowdimién-
to que cambia de una manera tan radical todas las ideas ad-
mitidas hasta ahora y que parece aportar una simplifica-
¢i6on notable de los procedimientos ordinarios de fabrica-
eidn.

Las nuevas obras de ferrocarriles en 1922, —Nuestro
colega Gaceta de los Caminos de Hierro publica su acostum-
hrada resefia anusl de los trabajos ferroviarios, de la que
copiamos algunos informes. :

Ean el afio 1922, la red espsfiola en explotacién no ha
crecido més que en la modesta cifra de 132 kilémetros, qne
corresponden 4 las lineus 6 secciones signientes:

Via ANCHA.— Ds Jaca 4 Canfrane, perteneciente 4 la
Compafifa det Norte, con 27 kilGmetros,

5 MOREND Y G.” (S.

vos para tspaiia de:

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
dragas, excavadoras,
magquinaria para el tra-
tamiento y beneficio de
minerales.

Torno de extraccion.

CABLES de ACERO y ABACA PARA MINAS

o6a [E:n::ﬂuzn:l“DOGHDOC'“DOC'H::":'F:“:J

/ﬁjﬁ(ﬂ'lr ===l Jch_Jann_u_JnQI[m:och:m IIIZEZ'.IDOGI%\

Carrera de San Jerénimo, nim. 44, MADRID

Representantes exclusi- | Anciens Etablissements GALLAND
% _Chalon-sur-Saéne (Francia).

|
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|
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Da La Molina 4 Puigeerdd, de los ferrocarriles transpire-
ndiecon, ¢ 14 ki dmetros.

Vi EsTRECHA.—Ds 8an Cugat del Valiés & Sabadell, con
10 k-t6metrow, de los ferrocarriles de Catalufia.

D= Martorell Empalme 4 Olesa y Monistro! Viila, con 26
kilémetros, de los ferrocarriles catalanes.

Manresa 4 Saria, de servicio particular, 13 kilémetros.

Calahorra 4 Autol, 14 kilémetros de los 85 que tendrd la -

l{nea hasta Arnedillo.

La Vinuela 4 Zafarraya, 23 kilémetros de la lfnea de La
Viousla 4 Periana y Alhama, que pertenece 4 los ferrocarri-
les suburbanos de Malaga.

Es decir, qus en primeros de Enero de 1923 Gue empe-
zamos, loe ferrncarriles espafioles en explotacién alcanzan
una longitud de 16 020 kilémetros, contra 15.894 que tenfan
en el mismo mes de 1922.

Loe ferrocarriies en construccién activa son los signientes:

De empresas particulares, sélo pueden mencionarse como
dando e-fiales de vida, la Compafiia del ferrocarril de Ma-
drid 4 Aragon, que se propone legar pronto 4 Cituentes
para segnir buscando la confluencia con el Central de Ara-
gén, en Caminreal, primera fase del gran proyecto para es-
tablecer la comunicacion entre Madrid, Zaragoza y Valencia.

También trabajan activamente los ferrocarriles suburba-
nos de M4:aga en su linea de Zifarraya 4 Alhama.

Las demén lineas en que se trabsja con actividad, son:

E-«tella & Vitoria.

Oifiate 4 San Prudencio.

Lérida 4 Saint Girons ‘Noguera Pallaress).

Znera 4 Tarnfiana.

Fortuna 4 Caravaca y Mula 4 Marcia.

Alocen 4 Cifcentes, del ferrocarril de Madvid 4 Aragén,

Le6n & Matallana.

Ferrol & G'jsn (seccidon 4 Mara), estratégico.

D~ Monistro! Villa 4 S8an Vicente Je Castellet (ferrocarri-
les catalanes) y Manresa Alta.

Eetdn adelautadas las obras de electrificacién del Puaerto
de Pajares y la doble via desde Le6n 4 Palencia.

También 82 trabaja activamente en la electrificacidn del
ferrocarrit llamado de Urcola y ampliacion de estudio de
Zumdrraga 4 Lugazpi.

Adelantan mucho las obras para un ramal de enlace en-
tre las I{neas de Alicante y Zaragoza sin pasar por Madrid,
entre Villaverde y Vallecar, el cual ha de contribuir 4 des-
congestionar la estacién de Atocha de! tréfizo combinado.

Parece qne se van 4 emprender las obras de estacién de-
finitiva en Barcelona en la llamada de Francia, 6 sea la de
M-drid 4 Zragoza y 4 Alicante, con intencién de que esté
concluida para la Exposicién de industrias eléectricas.

Tranvias se han. inaugurado pocos: El de Oviedo, deno-
minado Central de Asturias; en Barcelona, el de calle de
Prover.za 4 Travesers; en La Corufia, el extraiirbano, entre
la capital y Ia villa de Sada, y dos secciones en Granada y
Sevilia, de los urbanos.

Subastas, concurges y adjudicaclones.—Alambre de
hierro galvanizado.—A loe veinte dfas de publicado este
annncio en la Gacelg se celebrard en la Direccion Gsneral
de Correcs y To égrafos una snbasta para contratar el sumi
nistro de 10 toneladas de a'ambre de hierro galvanizado de
4 mjlimetros de difmetro, 10 {dvm {d. de 8 {dem id. y 50
idem {d. de 2 {dem {d., con destino 4 nuevas construcciones,
ampliacién de las redes telefonicas y teiegrdficas y repara-
ciones de estas lineas. (Gaceta de 11 de Enera.)

—Ha sido trasladado dei distrito minero de Almeria al de
Sevilla el celador de Mipas D. Juiidn H rndndez Cavanillas,
—Ha sido jubilado el presiiente de Seccién del Consejo
de Minerfa, D. Gonzalo Agairre y Carbonell. '
—En la vacante prodacida por dicha jubilacién han ag-
cendido: 4 presidente de Seccién, D. Ramén Ferndndez Puig;
4 inspector general, D. A'fredo Santos de Arana; 4 ingenie-
ros jefes de 1.8 cinss, D. Rafasl Aquirre y Carhonsil y dan
Emilio Ferudndez y Monéndez Valdés, supernwumerarios, y
D. Luis Garcia Ros; 4 ingeniero jefe de 2.8 clase, D. Rafael
Ariza y Echazarrets; 4 ingenieros primeros, D. Augnsto
Gdlvez Oafiero, excedente, y D. Luis Gambosa y Robles; 4 in-
genieros segundous, D. Eurique Conde y Diaz, supernumera:
7i0, y D. Jurge Portaondo; y se concede el ingreso como in-
geniero tercero 4 D. Ramén Moreno Pasquau. ’
~Parg adaptacion de las plantillas de los servicios pro-
vinciales de Minas, los ingenieros jefes de 2.2 clase, D. Ra-
fael Martinez Espinar, D. Pfo Portilla Piedra y D. Benito
Sudrez Casaprim, actualmente afectos 4 los distritos de Al-
merf+, Lebn y Oviedo, respectivamente, son nombrados je-
fos de los distritos de Granada el primero, de Zuragoza el
segundo y de Terusl el tercero. Igualmsnte son trasladados
de Madrid 4 Teruel, D Luis Grasset; de Granada & Cérdo-

rigne Lacasa; de Santander & Oviedo, D. Pedro Lépez Déri-
ga; de Badujoz 4 Cérdoba, D. Francisco Lacazette; de Mur-
cia 4 Sevilla, D. Diego Templado; de Zaragoza & Qviedo, don
Francisco Rived; de Gmipdzcoa & Leon, D. Enrique Riera; de
Badajoz 4 Huelva, D. Rafael Aodrés Traver; de Salamanca
4 Huelva, D. Francisco Lacasa; de Santander 4 Leén, don
Formin Marquina.

AN U N CEIOSS

A e

CONSTRUCTORA MONTANESA
Basculas.—Balanzas.—Romnnss

PUENTES-BASCULAS

Annratne de necar fJe tardge ~lages.

' AN A LlSls de ﬁnlnerala:, carhones, terras, abonos,

aguas, produclos industriales, slc.
Labraterle de Andllsls del Dr, £ ORTERA (Sueesor del Dr, Calderdn),
(FUNDADO EN 1866)
Carretas, 14.— ML A DRID. —Teitfono 2.903.

YANGARDE.
aile de I, Wia

CALDERAS DE VAPOR EN VENTA

Cuatro, acuotubulares con.trescientos metros de superficie cada
una.

Francisco Lépez. — Ronda de Atocha, 21 duplicado, MADRID

L. M. KOHLER
ll?GBNlBRO DE MINAS (HOLANDES)
- CONSULTAS, ESTUDIOS Y PROYECTOS MINERQS -:
18 afios de practica en Espaiia.
MADRID. Alfonso XIT, 44, pral. - Teléfono M. 2283,

MINERAL DE MANGANESO

Minas de' Estopifian (Huesca). T. SICART. Despacho:
Condal, 9, pral., 14—~ BARCELONA

MOLINO USADO CON- TAMICES

Se desea adquirir uno en buen estado, eea de bolas 6
similar, capaz de producir cinco toneladas de polvo pasado

Personal.—Ha sido nombrado, en virtud de econcurse,
ingenierc-aunxiliar D. Carlos Mata y Mart{.

al tamiz ndm. 60, con tierras semi-duras.

Oterta & D. Manuel Pérez Garcia, Pi Margall, 30, SEVIL LA
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Seccidn mercantil. B

ba, D. Francisco L6pez Porea; de Madrid 4 Almeria, D, Eo- .

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre.—Durante la segunda semana del mes, este metal
ha permanecido casi estacionario en la Bolea de metale? de
Londree, pues si bien el standard ha deecendido 2 chelines
y 6 peniques en entrega inmediats, y 5 chelines en (?pera-
ciones 4 plazos, mds bien se debe al alza que ha experimen-
tado la libra esterlina. Las cotizaciones oficiales cerraron el
Wltimo dfa, 6 eea el viernes, de £ 64.2.6 4 £ 64.5 al contado,
y de £ 64,15 4 £ 64.17.6 4 los 1res meses. Las clases fines
tuvieron también poco cambio: el electrolitico, de £ 70.15
& £ T1; ol best selected, de £ 67.10 4 £ 69.10; 1as chapas, £ 96.

La explotacién de cobre en América ge estima en tone-
1adas 810.000 durante el afic 1922. S3 cree que los sucesos
que se desarrollan en Alemania han de influir desfavorable=

mente en esas exportaciones, ya gne Alemania el afio
pasado absorbi6 la mitad de esos suministros.

Plomo.—E| mercado de plomo estuvo flrme, cerrando el
viernes 12 4 £ 26.2.6 al contado y £ 26.12.6 4 plazos, lo que
marcé un avance de 10 chelines en ambas clazes de opera-
cionee, que respondia 4 los avisos llegados de América. Las
importaciones de metal en la Gran Bretafia ascendieron 4
15.223 toneladas durante el mes de Diciembre, con un total
de 181.654 toneladas en el afio 1922, contra 132.602 en 1921.
Las exportaciones durante el afio han sido 36.460 toneladas,
de lo qué resulta una cifra de consumo en el pais de 145.194
toneladas, 4 razén de unas 12.000 toneladas por mes.

Los embarques de plomo espaficl en Diciembre desde
Cartagena fueron los siguientes: 4 Amsterdam, 607 tonela-
das; 4 Buenos Aires, 1.030; 4 Liverpool, 307; 4 Londres,
1.498: 4 Marsella, 1.200; 4 Montevideo, 50; 4 Newcastle,
-1.‘217; 4 Rotterdém, 30; total, 6.529 toneladas.

El viernea 12, dfa ditimo de mercado, de ia segunda se-
mana del mes, estuvo firme el plomo en Londres, con bue-
na demanda; para Febrero se vendit 4 £ 27.2.6; para Abril
4 £ 96.12.6, para Mayo 4 £26 76,y para Janio & £26.5.
Las cotizacionea oficiales fueron de £ 27.2.6. 4 £ 26.12.6.
Las ventas de dicho dia fueron importantes, pues alcanza-
ron 4 1.100 toneladas.

Zinc.—Ha estado sin variacién sengible en la semana, y
s6lo el viernes se movid un poco el precio, cotizdndoee 4
£ 35 para pronta entrega,y 4 £ 33.10 4 plazos, é se_a con
baja de b chelines en aquellas operaciones, y precio sin va-
riacién en éstas.

Los arribos 4 Londres en Diciembre han sido de 4.604
toneladas, y.durante el afio, de 74.601 toneladas, La prodac-
cién en los Estados Unidos durante el tltimo mes del afio
ha sido de 42.841 toneladas.

Piata.—Se ha elévado el precio en !/; penique al contado
y Y/, penique ‘4 plazoe, quedando respectivamente 4 31 e
y 4 80 1!/;5. Las importaciones en el Reino Unido en el mes
anterior fueron de 6.219.943 onzas, y las exportaciones de
8.577.605 onzas. De este Gltimo total tomé la Tndia 6.926.609
onzae, y China, 955.805.

Oro.—3e cotiza en Londres 4 88 chelines 11 peniques

' Atuminio. — De 98 4 99 por 100, £ 9200 par e Gon-

sumo inglés y £ 95 para la exportacion.

Niquel, de 98 499 por,100;.garanl‘;izado, £.180.0.0 para )
el consumo inglés y para la exportacién. ‘

Antimonio.—Régulo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 35 por t,ont?-
lada, .marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
nariae.

Paladio.— £ 13.10.0 por onza.

Bismuto.—10 chelines por libra.

Cadmio.—b5 chelines 3 peniques por libra.
Cromo.—6 chelines por libra..
Platino.—-£ 24.0.0 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques 4 -11- chelines por

libra.

Selento.—8 chelines 6 -peniques por libre.

Azogue. —£ 12.5.0 por frasco, norﬁinal.

Acsénico blanco.—Por toneiada, £ 67.10.0, entregado
en Londres. e o

Mineral de manganeso.— De Ia India, 15 § penigues por
nnidad en el Continente. Del Oducaso, ucminal.

Molibdenita. —De 85 por 100, 40 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, de £5 & £ 6 por
unidad en tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 4%,0,, 85 chelines f. a. b.
puerto francés, nominal.

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b. :

Carburo de calclo.—£ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. -—thdesia y Nueva Caledcnia-
(60 por 100), € 5 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 75 'che-
lines por tonelada c. i. f. puertos Reino Unidq. nqrplqal,
pronto embarque. ' : I

Grafito.—De Madagascar, 80 4'85 por 100, £ 12 por t(,‘-
nelada c. i. f. puerto inglés.

Wolfram.—De 65 por 100, 13 chelines por unidad WO,
en tonelada, nominal. Scheelita, de 14 4 15 chelines por uni-
dad, en Inglaterra; 18 chelines y 6 peniques nox_mnal, por

por onza de oro fino.

unidad en &l Continente.
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Tungsteno en polvo.—1 chelin' 10 peniques por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelin & pe-
nigues por libra de tungsteno contenido, nominal.

Ferro-silicio.—De 90 por 100, £ 32 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines por
libra contenida de vanadio, nominal.

Ferro-manganeso.—<£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; £ 14.0.0 para la- exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £7 por tonelada L. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal.

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2’ chelines y 10
peniques 4 3 chelines por libra de aleacién.

Latén:

Alambre, 1 8 0 p. por libra.
Tubos, 11 ¥/, peniques {dem.
Chapas, 11 i[5 peniques fdem.

Metales en Bilbao.

La casa Bonifacio Ldpez, de Bilbao, cotiza los precios
siguientes para aceptacién inmediata (15 de Enero).

Estafio “Cordero y Bandera,, in-

glés, en lingotes . , . . . . .., 570 pesetas los 100 kilogramos,
Estafio “Cordero y Bandera, in-

glés, en barritas, , . , . . . .. b2 -- — —
Estafio “Straits,, en lingotes. . .. 00 — — —
Plowo dulce superior en lingotes

maresn “LaCrozy,.. .. ..., 8 — — —
Cobre dulce en barras cuadradas

para soldadores. . , . .. ... 8 — — —
Cobre “Best Selected,, puro en lin-

goteR. o . 4 . v . e e e s 286 —~ — —_
Metal antifriccion “Magnolia,, en

lingotillos . . . . .. . . . .. 230 — — —
Aluminio pure de 98 a 99 por 100

en lingotillos, . . . . . ., . .. 297 — — —
Antimonio puro, en panes, . . . , 140 — — -
Sulfato de cobre foglés, de prime-

ras maroas, 93 a4 ¢9 por 100..... 100 — — —_
Niguel puro para fundir ... . ... 520 — - —

Niquel puro en anodos laminados. 885 — — —

Telegramas (15 de Enero) de la Caea Miguel Pérezx Fuen-

tes, Bilbao:

Estafio standard. . ........ et besae £, 179, 0. 0, tonelada.
Estaiio inglés “Cordero & handers,,... .. 181, 0. 0. —_—
Estafio “Straits,..... ............. 184.15. O, —_
Cobre standard..........c..vvvunnnn 84. 5. 0, -—
Qobre electrolitico.................. . 0.0. —
Cobre “Wire Bars,, .. ............... 7L.0. 0. -
Uobre best selected . v . .............. 68,10. 0, —_—
Cobre chapas y barras............... 98, 0. 0. -
Cobre (sulfato de). ............... .. 2.0,0. ~—
Zino inglés (ordinario). .. ............ 86. 0. 0, —_
Zino refinndo. .. ... ... 87. 0. 0. —_
Zine elactrolitico,,. ... ............ . 88,15, 0, -—
Zinochapas,..........ovuiinnn.. 45, 0, 0. -—
Antimonio régulo inglés........ veeen 27 & 85, —_
Antimonio régulo chino 6 japonés... ... 23.10.0 & 25, —
Antimonio éxidv inglés......... eaes 35 & 42.10. 0. —
Aluminio, lingotillos (exportacién)... .. 95. 0. 0, —_—
Plomoinglés.............c0vnvunn. 28.0.0 —_
Niquel inglés (exportacién)........... 130. 0, 0. —_
Ferromangareso 74/80 por 100......... 14, 0. 0. —
Ferrosiliceo 45/50 por 100,.,.......... 1117, 6, —_
Mercurio (frasco de 75 libras) .. ....... 11,10, 0. fraseo.

Oro........ e 89/ onza
Plata. .. ... .. . o . 84 5/8 —

Platino.. . ... ........ e 2. 0.0, -

Mercado sidetiirgico espaiiol.

Precios de la Ceniral Siderurgica:
Peroins por
127 Ellogramos

Redondos y suadrados, segin.dimen-

LT No 47 4 B3
Pletinas y llantae; id., id.,..... .. Do 47 4 58
Flejes, idem, {d............,.. .. e €94 98
Angulos y Toveerrnnnnnnn.. 52
COortadillos para olavo,. .......... De 49 4 48
fdem para herraje............... De 59 4 68
Pasamanon.........c0.... 8
Hierros y aeeros trabajados al mar-

tinete.....ooviireiinnnenn.., De 794 114

Vigus de 80 4 140 milimetros, . . 48
fdem de 160 A 2404d. ............ [T.]
[dem de 250 4 82014d, ............ 50
Hierros en U de 80 & 140 milimetros. 50
[dem, id,, de 160 A 240 id. ......... b2

Chapas de 5 § y mis milimetros.. . De 55 & 5b
Idem de 8 & b milimetron, ....,.. 5
Planos anchos de 201 4 600 X 6 mili-
metros y mas.. ... 0h .., De b4 4 58
Ohapas para ealderas, sobrepreeio. . []
Idem forma eircular, id........... 16
Idem otras, id............ e, 8

Nora.—Los precios son al por mayor, neto, sobre vagén
en las fabricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia,

Salvo para chapas y planos, habr4 escala -de bonificacio-
nes segin consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderia néme-
ro 1, pesetas 225 tonelada, */v. fdbrica, 6 c. i. f. en cualquier
puerto de Espafia.

Precios del azogue en Espaiia. - irasco de azogue, de
cabida de 34,507 kilogramos, 297 pesotas, para los frascos
que sean retirados por los concesionarios ¢ sus represen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se inte-
rése que los frascos vendidos se sitfien sobre vagén Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 la consignacién de! com-
prador, por cuya cuenta y riesgo viajan; concediendo en todo
caso un descuento del 3 1 por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademés del descuento
del 3 4 por 100 por previo pago, una bonificacién del por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbones, Bilbao.

Extranjeros: _OChelines.
Oardift, almirantazgo superior, ...... 1/0
Newport, eribados. . ............... /8
Idem, menndos. ceeviriaanranna., 16/0
Newcastle, cribados de vapor...... .. 28/0
Idem, menudos. «o..vvuvivn.. e 15/8
Idem, ook metalargico..... ...... 84/0
Tdem, cokde gas...........0.0ruan s¢fo

Acturianos:

Pesetis;'_
Cribados. ................o ... 51,00
Galleta...... e te et 50,00
Granza........... ... ............ 46,00
Menudo® ...........covvinvnnnnn. . 81,00

Estos precios se entienden f. 0. b. puerto de embarque.
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Seccidon cientifico-industrial.

LA MINERIA DEL PLOMO EN ESPANA

Sin duda fué un acierto la creacién de las Cama-
rag oficiales minaras, obra de un ministro de Fomento
conacedor, por excepcidn, entre los muchos que en el
cargo han sido, del problema de la minerfa. Si estos
organismos trabajan con entusiasmo, aislada y conjun-
tamente, y con unidad de miras, su labor puede ser
eficaz para la resolucién de los problemas que tiene
planteados la minerfa nacional. La lectura de la resefia
publicada, como resultado de la reunion celebrada por
egas entidades en Diciembre pasado, nos sugiere algu-
nas consideraciones que vamos &4 exponer brevemente.

Fué, por lo visto, una reunién importante en la que
se abordaron temas de gran interés para varias ramas
de la industria minera, hierro, carbén y piritas, y como
resultado de la discusién recayeron acuerdos que se-
guramente ya se habran llevado 4 la practica. Pero
llama la atencién que habiendo concurrido 4 esa junta
los representantes de las CAmaras de dos comarcas plo-
miferas, y cuando no han de volver 4 reunirse al pare-
cer hasta dentro de un afio, no figure en el indice de
los asuntos tratados ninguno referente en particular 4
la mineria del plomo, lo que parece indicar que, 4
juicio de sus representantes, susituacion es prdspera
¥ no necesita la proteccién del Estado, nila aplicacién
de medidas que la hagan prosperar, 4 pesar de que tan
lejos va quedando de las 300.000 toneladas de mineral
que durante tantos afios estuvo produciendo.

Pero no piensan asl seguramente muchos interesa-
dos en esta clage de negocios; es esta una industria com-
prendida en el exiguo nimero de las que en el periodo
bélico no s6lo no realizaron ganancias grandes ni pe-
quefas, sino que se vieron en trance de muerte, del
que 4 duras penas lograron escapar las sociedades
propietarias de espléndidos yacimientos, de poderosos
recursos y de perfeccionadas instalaciones. La mayor
parte de las minas tuvieron que ser paradas, y es ahora,
coincidiendo con la elevacién del curso del plomo,
cuando empieza 4 observarse alguna actividad, confir-
mandose asl lo que la experiencia ha ensefiado en estos
ultimos afios, 4 saber: que salvo en minas de excepcio-

‘nal riqueza, no puede obtenerse hoy la tonelada de mi-

neral & un precio inferior 4 350 pesetas, que con los
descuentos y cambios actuales supone un curso del
plomo superior 4 25 libras, para obtener algin benefi-
cio. Nos referimos 4 minerales corrientes de 70 por 100
de metal, sin plata, y de cuyo tratamiento no puede
obtenerse la blenda como producto secundario.Si como
dicen muy bien lag Cimaras mineras, nose puede in-
fluir en el precio de los minerales, no hay digyuntiva,
hay que producir mas barato para evitar que hasta las
pequeiias fluctuaciones del mercado perturben la ex-
plotacién regular de las minas. Para esto se requiere
la proteccion del Estado y la actuacién por nuevos de-
rroteros de capitalistas é ingenieros.

La proteccion del Estado. No es ella sola la que
puede resolver el problema, pero es indispensable. La
creacion de las Cimaras mineras es un aliciente, y la
resolucidn de acometer la investigacién en profundi-
dad de la mina Arrayanes es una empresa importante,
de cuyo resultado favorable puede depender el resur-
gimiento del distrito de Linares. Sin embargo, no
basta; tiene que actuar mas intensamente, como lo
hizo con la industria hullera, como lo ha hecho des-
pués con los investigadores de petroleo, y como lo so-
licitan también las Camaras para otras ramas de la
industria, tanto tal ves, pero no mds necesitadas que
ésta de reducir el costo de sus productos.

4En qué forma y hasta qué Hmite? La reduccién
temporal de los impuestos no resuelve nada; hay que
ir mas alla. Sabido es que el capital empleado en la
industria minera corre un albur no comparable al que
se emplea en cualquiera otra, y mas atin si se dedica
4 la mixeria del plomo. En ésta, ni los conocimientos
geoldgicos, ni los sondeos, ni las indicaciones superfi-
ciales de los filones, pueden dar idea de su importan-
cia industrial; todas las probabilidades del éxito hay
que confiarlas 4 la ventura, 4 una organizacién indus-
trial perfeccionada y 4 una técnica experta. Si la for-
tuna acompada 4 la investigacién, han de invertirse
anos en terminar las labores de preparacidn, instala-
ciones, etc., para poner el negocio en condiciones de
rendimiento; mas en este caso la enorme suma gasta-
da es retribuida con un interés crecido y no pesén las
cargas fiscales. Pero, por desdicha, no es eso lo corrien-
te; en la investigacion se tropieza 4 menudo con difi-
cultades que el méas experto técnico no puede prever,
se agotan los capitales iniciales, hay que recurrir al
crédito, los ingenieros luchan 4 la par con la impacien-
cia de los accionistas y con el problema mas grave que
les plantea su profesion, el de determinar el limite de
una investigaciéon en un yacimiento de riqueza incier-
ta, y 4 la postre, todo este esfuerzo econémico y técni-
co viene 4 parar 4 menudo en el abandono de la em-
presa, con la consiguiente pérdida del capital,

Pues bien; 4 esta empresa benemérita el fiseo inexo-
rable la habra exigido: fuerte tributo de Timbre y De-
rechos reales por su constitucion, impuesto de utilida-
des sobre los haberes de su personal, canon de super-
ficie, el 3 por 100 desde el primer grano de mineral
hallado en las labores...
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Esto no es justo; esto debe modificarse en el senti-
do de exceptuar de toda clase de impuestos 4 las em-
presas mineras hasta que la buena marcha de sus ne-
gocios, &i llega 4 alcanzarse, permita repartir dividen-
dos, y ya sobre éstos establecer el impuesto. El ideal
gerfa la aplicacion del income tax como impuesto Unico
4 la industria minera. De esta facilidad debfan partici-
par no eblo las entidades de nueva formacion, sino las
ya constituidas y en poserién de explotaciones regula-
res, al emprender investigaciones en otras minas de su
propiedad, puesto que el capital necesario para ello
digminuye el tanto por ciento de los dividendos. Todo
esto ta! vez sea calificado de utopia., gPero no es razo
nable? Pues la razébn es arma poderosa y debe gestio-
narse con tenacidad; si no de una vez, paso 4 paso
puede conseguirse.

Otro punto de mayor interés estd incluido en un
escrito que las Camaras habrén presentado al ministro
de Fomento, «suplicandole gue se sirva dar las 6rde-
nes oportunas para que se imprima la mayor actividad
posible 4 las obras de los ferrocarriles en construccién
que atraviesan zonas minerasy; pero sin duda esto
tampoco atafie 4 las comarcas plomiferas; no tenemos
noticia de que en ninguna de ellas se esté construyen-
do ningun ferrocarril; ni salvo en casos de una riqueza
muy importante ya reconocida que asegure el trafico
largo tiempo, creemos que es ese ol sistema adecuado
para facilitar las comunicaciones necesarias para poner
en explotacion campos de filones, hoy casi inaccesibles
por su extraviada situacion.

A nuestro juicio procede que el Hstado practique
por medio de las Jefaturas, librando para ello si es pre-
ciso consignaciones especiales, un estudio detenido de
los campos de filones existentes en las zonas inexplora-
das de los distritos plomf{feros, sefialando grosso modo
su situacién & importancia para poder determinar la
naturaleza de las vias de comunicacién mas convenien-
tes para su acceso. Habra casos en que bastara termi-
nar las carreteras y caminos vecinales proyectados; en
otros tal vez resolverian el problema pistas adecuadas
para camiones, que luego los explotadores se encarga-
rian de enlazar con sus minas por medio de cables
aéreos 6 de otras pistas secundarias.

Algo hay que bacer; los yacimientos plomiferos no
ge han agotado ni mucho menos, y es pueril suponer
que es esa la causa de la decadencia de la industria; los
que escasean ya, son los situados en las proximidades
de las vias de comunicacién, y si rdpidamente no se
facilita el acceso 4 los de comunicacién dificil, no la
decadencia, sino la desaparicion de la industria esta
proxima. En la provincia de Cérdoba, por ejeraplo, que
cuenta por cierto con una important{sima red de ener-
gia eléctrica 4 alta tension, hace muchos afios se empe
26 la construccion de la carretera que ha de unir los
pueblos de Posadas y Villaviciosa, cuyo trazado cruza
una zona de Sierra Morena interesantisima por la abun-
dancia de sus filones de semejante constitucion & los
explotados con éxito en los términos municipales de
ambos pueblos; pero allf estardn intactos hasta que la
carretera ge termine. En el valle de los Pedrocher, al

Norte de la mancha granitica que corre 4 lo largo de la
carretera de Andujar 4 Belalcazar, se conocen también
numerosos yacimientos que no serfa dificil comunicar
con aquélla. Ejemplos como éstos seguramente abun-
dan en las provincias de Jaén y Ciudad Real.

Y, por fin, otro asunto que las CAmaras deben ges-
tionar con interés, es la construccién de la red eléctrica
nacional, trabajando para que tan beneficioso proyecto
llegue 4 cuajar. Parece que habra Cortes nuevas y tal
vez presupuesto nuevo; la ocasién es propicia para em-
pezar lag gestiones oportunas.

La actuacién de capitalistas é ingenieros. Que sea
acertada es un factor tan necesario como la ayuda del
Estado para el porvenir de la industria. La pequefia
propiedad en mineria es funesta, y el mal sube de pun-
to cuando, como ocurre con frecuencia, se acometen
negocios de esta clase con capitales manifiestamente
incapaces. Lios mineros deben tener presente que la
técnica es indispensable; no deben dar un paso, inclu~
80 para la formacion de las Sociedades, sin asesorarse
convenientemente, Kl olvido de estas elementales ideas
ha ocasionado muchos fracasos, no sélo perjudiciales
para los interesados, sino para la industria, porque esos
ejemplos desmoralizan al capital, timido siempre para
esta clase de negocios, y que no se fija mds que en los
efectos sin escudrifar las causas. En este terreno po-
demos hacer mucho los ingenieros; debemos opouer-
nog siempre 4 los fantasticos proyectos y cuentas gala-
nas que con frecuencia ofimos hacer a los capitalistas
poco avezados 4 estas andanzas; unos y otros debemos
tener siempre presente que los negocios mineros re-
quieren Empresas fuertes, mucha constancia y mucha
téenica, y, sobre todo, amigos mios, no incurramos en
la vulgaridad de atribuir sélo 4 la suerte la prosperidad
alcazanda por algunas Sociedades extranjeras estable-
cidas en nuestro pais; reconozcamos que su capacidad
industrial, si no perfecta, es superior 4 la nuestra, y
trabajemos fervorosamente para ponernos 4 su altura.
E+ una emulacién noble, porque es patridtica.

Jost CONTRERAS,
Ivgeniero de Minas.
Cordoba, Enero, 1923,

MECANISMO DE LOS DESPRENDIMIENTOS
INSTANTANEOS Y METODO DE LOS BARRENOS
DE CONMOCION

Memoria presentada por M. Georges laligant en el Congreso
Cientiifico de los ingenisros sie Lieja. (1)

PAPEL DE LAS PRESIONES DEL TERRENO

Las presiones del terreno tien en una accién eviden-
te que es provocar 6 agravar la desgregacidon del maci-
zo y de facilitar el desprendimiento del gas; es ademas
verosimil, como acabamos de indicar, que intervengan
en la liberacién 6 la formacién de los gases de la hulla.

Pero bien se puede atribuirles un papel indirecto y
limitado y considerar que la gran abundancia del gas
y la calidad especifica de la hulla correspondiente, si-

(1) Véase el numero anterior.

REVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENIERIA , - 43

guen siendo un factor esencial del desprendimiento ins-
tantdneo, 6 bien por el contrario asignarles un papel

- absolutamente dominante y ver casi Gnicamente en el

desprendimiento instantdneo una manifestacién meca-
nica de la compresién de las rocas de caja, una especie
de escape y de expansion hacia la superficie descu-
bierta. ,

En esto todavia y 4 pesar de la resonancia de los
hermosos estudios de M. Morin, director de las Minas
de Liévin, la documentaciéon es muy incompleta 6 im-
precisa y tanto mds cuanto es necesario considerar no

solamente las presiones de los terrenos engendrados

por la explotacién, sino también las presiones poten
ciales de los macizos virgenes, restos 6 continuacion de
|08 movimientos orogénicos.

Lapparent, en su tratado de Geologia, enurcia, en
efecto, como un dato cienti fico fuera de duda, que «to-
das 1as rocas estin en un estado mds 6 menos acen-
tuado de compresién 4 consecuencia de las acciones
mecénicas que han sufrido 4 través de los sigloss.

Ademas, los movimientos espontdneos de rocag, los
reshbalamientos sin causa aparente, las proyecciones en
la perforacién de tineles, los hundimientos esponta-
neos que ge producen en las canteras en yacimientos
trastornados, los levantamientos ¢ apretamientos de
terrenos, los ruidos de montana (Bergschldge) son de
ello indicios irrecusables.

Pero por esparcidas que sean lag manifestaciones,
la inestabilidad del equilibrio de los terrenos debe, sin
embargo, ser considerada como regla geoldgica y mas
particularmente en los yacimientos de desprendimien-
tos instantaneos, cuya anatomia es especiaimente re-
vuelta, como lo prueba la sitnacién geolégica de estos
yacimientos y su relacidn con la tectonica general y lo-
cal que esta lateralmente inscrita sobre los mapas y los
planos. .

Pero dicho esto, se trata de sabsr qué papel efectivo
juega esta inestabilidad del equilibrio de los terrenos
en el mecanismo de! desprendimiento instantaneo y
principalmente si la presién intensiva de las rocas de
caja, sea de origen orogénico 6 engendrada por la ex-
plotacién, es una condicion suficiente del desprendi-
miento instantaneo, no siendo la produccién de gas
sino una consecuencia accesoria del fendémeno, y la ca-
lidad especifica de la hulla ui=factor completamente
secundario.

El examen de los hechos es el que permitira res-
ponder.

Se conocen, en efecto, algunas manifestaciones cla-
ramente corrslativas 4 los movimientos de las rocas de
caja, 4 hundimientos del techo, 4 aplastamientos gene-
ralizados de la entibacion, y otras donde las proyeccio-
nes gblidas, muy abundantes para pequefias cantida-
des de gas, atestigunan bien la importancia del papel
desempefiado por las presiones del terreno.

Ademas se puede ciiar en apoyo de la accién de los
terrenos: la desproporcidn casi constante entre el vaclo
producido y el volumen proyectado, el aumento de
volumen del macizo, el hecho de que en la generalidad
de log cagos, los terrenos hayan estado virgenes 6 al

menos macizog sobre un gran espesor & plomo de los
puntos considerados, la desaparicién 6 la atenuasién
de los desprendimientos por el arranque previo de una
capa pi6xima, los casos de desprendimientos en los li-
mites de la explotacion. ’

Pero inversamente no todos los yacimientos de tec-
tonica atormentada dan desprendimientos instanta-
neos y es una observacion general que las diversas ca-
pas de un mismo frente no dan de ningin modo las
mismas manifestaciones en las mismas condiciones de
tectonica y de explotacion. Ademés, la mayor parte de
los desprendimientos no se acompafian de ningin in-
dicio aparente de presién del terreno y muy 4 menudo
lag proyecciones revisten mas bien la forma de un
acarreo por torrente gaseoso que la de una simple ex-
pansion mecanica de los terrenos.

A titulo de ejemplo, es interesante referirse al caso
en que intervienen menor numero de factores, el de
los trabajos preparatorios en regidén virgen en donde
la capa estd todavia casi intacta y en donde las accio-
nes de los terrenos resultan casi tnicamente fuerzas de
compresién orogénicas en el estado latente 6 poten-
cial, )

Es verosimil que la frecuencia de los desprendi-
mientos instantdneos en el encuentro de las capas por
las traviesas no es Unicamente la consecuencia de la
calidad especial de los carbones en estos puntos preci-
503, 8ino también la de las condiciones de terrenos que
rigen; dicho de otra manera: desplazada la traviesa al-
gunos metros y efectudndose su encuentro con la capa
en una zona proxima, el desprendimiento instantaneo
hubiera probablemente ocurrido muy parecidamente.

Pero por el contrario, otras capas podran ser corta-
das en condiciones idénticas sin dar lugar 4 ningtn
accidente, lo que prueba manifiestamente la influencia
de la naturaleza de la capa.

El hecho se ha producido de manera bastante sig-
nificativa en Moliéres-Bességes en la preparacion de
los 10.0 y 11.° pisos; en un paquete de cinco capas, una
gola, la de en medio denominada Capa Sucia, ha dado
lugar 4 desprendimiento instantdneo después de cor-
tarla por una y otra traviesa de piso sin que las con-
diciones hayan sido ni particularmente desfavorables,
ni idénticas en una y otra traviesa. Ha sido el encuen-
tro de la Capa Sucia y no las condiciones de los terre-
nos 6 las sobrecargas de explotacion, lo que ha fijado
la posicién de estos desprendimientos, y la naturaleza
«e la capa ha desempefiado evidentemente un papel
esencial. Lo mas significativo es que 4 plomo mismo
del punto donde debia producirse el desprendimiento
del 10.0 piso después del corte de esta Capa Sucia por
el crucero, una preparacion ascendente habia previa-
mente pasudo sin incidente en la capa Saint-Jean que
estd inmediatamente al techo, 4 18 metros aproxima-
damente segun la vertical,

Por consiguiente, por importante que sea el papel
de las presiones del terreno y en espera de las preci-
giones que un estudio mdas completo suministre, pare-
ce ya cierto que eg imposible llegar hasta la conclusién
general de que la naturaleza de la capa y la cantidad
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de grisu sean secundarios, 8i ro despreciables, y que el
origen y la causa de los desprendimientos instantineos
residen inicamente en las presiones del terreno.

En realidad, hay sitio para uno y otro factor con
combinaciones y variaciones de importancia respecti-
vas, que son susceptibles de dar lugar 4 toda la diver-
sidad de fendmenos y de particularidades que se com-
prueban en la practica. El hecho de que los desprendi-
mientos instantdneos son siempre mas numerosos y
mas intensos en log reconocimientos en region virgen
y en las preparaciones que en los disfrutes, permite,
ademae, deducir que es la influencia de las tensiones
orogéricas lo que predomina, muy generalmente, en
log efectos de presiones de terrenos.

MECANISM(O EFECTIVO DEL DESPRENDIMIENTO INSTAN-
TANEO Y POSIBILIDADES DE ACCION

Kl desprendimiento instantineo aparece de hecho
como una doble ruptura de equilibrio, la del yacimien
to de los gases y la del macizo.

No ver en las dos manifestaciones que resultan més
que ura simple relacién de causa 4 efecto serla contra-
rio 4 los datos experimentales y 4 la evidente comple-
jidad de la cuestion. En realidad, produccion de gas y
desagregacion del macizo presentan dos gamas com-
pletas de intensidad, pero sin paralelismo; son dos fe-
ndmenos distintos aunque superpuestos, en relacidn
estrecha el uno con el otro, pero en relaciéon compleja,
puesto que cada uno Je ellos tiene factores propios y
factores comunes y que las mismas funciones de éstos
gon diferentes.

Se pueden citar, entre estos factores: la tensién ga-
seosn preexistente en el macizo, el poder grisuoco 6
carbonico de la hulla en su sitio, la tension orogénica de
los terrenos, las presiones y sobrecargas engendradas
por la explotacion, la gravedad, las fuerzas de cohesién
del carbén, de adherencia & las paredes, la presién
atmosférica, etc.

- Como es practicamente imposible aislar estos facto
res para estudiarlos respectivamente y como, ademas,
desconocemos la mayor parte todavia casi totalmente,
es necesario limitarse 4 la confrontacién con los hechos
y caracteres sintéticos de los desprendimientos instan.
taneos, confrontacion que hace resaltar la indicaciones
siguientes:

Parecen tener un papel secundario en el mecanis-
mo del desprendimiento instantaneo: la tension gaseo-
sa en el macizo, la presion atmosférica, las fuerzas de
cohesién del carbon y de adherencia & las paredes,

Desempefian, por el contrario, un papel primordial:
el poder grisuoso 6 carbonico de la hulla y las tensio-
nes 6 presiones del terreno, de cualquier naturaleza que
sean, pero con predominio de las tensiones orogénicas.

El objetivo es evidentemente hacer inofensiva la
ruptura de equilibrio, de la cual resulta el desprendi-
miento instantaneo, y para esto es necesario obrar, no

sobre los factores secundarios, como lo hacen los mélo-
dos basados sobre el avenamiento por sondeos, parada de los
trabajos 6 multiplicidad de la preparacion, sino sobre
los factores principales, y, sobre todo, sobre el factor

prasiones de terrenos, que es mas accesible y que de’
pende directamente de la explotacion.

Para esto, se puede primeramente estudiar experi-
mentalmente la accion de estas presiones Je terrenos,
con objeto de tratar de determinar una rotura de equi-
librio lenta y progresiva, y, por tanto, inofensiva; estos
son los métodos preventivos de expansién de los terre-
nos por la explotacion previa de una capa no gospechosa
de arranque por grandes frentes de tajo, de limitacion
de avances, de separaciéon de los frentes superpuestos,
de reduccion de llaves, etc.

Pero se puede también ensayar alcanzar directa y
reguramente por la accion de fuertes cargas de explo-
sivos, susceptibles de provocat casi sobre seguro y en
condiciones bien determinadas, la rotara eventual de
equilibrio, de donde resulta el desprendimiento instan-
taneo; es el método ofensivo, llamado de barrenos de
conmocién, comparable 4 una prueba de sobrecarga y
expuesto mas adelante.

La eleccién de uno 1 otro procedimiento serd guiada
por las previsiones que puedan dar los otros factores del
desprendimiento, y, sobre todo, por la naturaleza de
los trabajos 4 ejecutar. Responden ademés & condicio-
nes y objetivos diferentes y se completan sin ninguna
incompatibilidad.

El método de aflojamiento previo y progresivo de
los terrenos es susceptible de grandes y preciosas apli-
caciones para los disfrutes, mientras que el método
de los barrenos de conmocion conviene especificamente,
primero & los trabajos preparatorios, para los cuales
cualquier otro medio de accién es generalmente defec-

- tuoso, y después 4 los trabajos particularmente gospe:

chosos en donde se pueda esperar que falle el método
preventivo,

SEGUNDA PARTE
METODO DE LOS BARRENOS DE CONMOCION

El método de los barrenos de conmocién contra los
desprendimientos instantaneos de grist 6 de &cido
carbénico es, por consiguiente, un mélodo esencial-
mente ofensivo, que consiste en provocar el desprendi-
miento instantdneo en condiciones determinadas y
elegidas de antemano. Se practica sistematicamente en
la cuenca del Gard, desde hace muchos afios, y asi for-
mada en la practica, consiste ahora en reglas directi-
vas y procedimientos de ejecucion, que se han proba-
do experimentalmente.

REeGLAs Y DiRECTIVAS.—El arranque del carbon se
efectia tnicamente por descargas de explosivos pega-
dos eléctricamente, ea el intervalo de los relevos é al
final de los relevos, seglin una consigna apropiada en
cada mina. El arranque 4 pico estd prohibido; el pico
es Ginicamente permitido en el tajo y inicamente para
limpiar el frente, regularizar los hastiales y hacer los
asientos de la entibacidn.

El trabajo del minero consiste en limpiar, entibar,
cargar el carb6n arrancado y perforar nuevos barrenos.

Es esencial no limpiar demasiado el frente del tajo
después del desescombro, aunque se deba después ba-
rrenar en el carbén ya fisurado 6 trakajado por el tiro

———
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precedente y multiplicar los barrenos sin darles dema-
siada profundidad.

£.08 barrenos de conmocién implican un gran em-
pleo de explosivos. En el Gard est4 prescrito un mini-
mo por grupo de taladros de 1.000 gramos de grisu-di-
namita-caM en los tajos de carbén, 800 gramos de
grisi-dinamita-roca en los tajos de estéril, 800 gra-
mos de dinamita goma en los trabajos en donde este
explosivo estd autorizado y especialmente en los ba-
rrenos para desprendimiento de CO*.

El ntimero de barrenos de un grupo de barrenos no

~ es nuneca inferior &4 cuatro en una perforacién 6 recos

nocimiento de seccidr. y en capa regular. En las partes
fuertemente transtornadas es necesario aumentar el nt-
mero de barrenos y su carga.

En las partes regulares, los barrencs en capa son
repartidos lo mejor posible en toda la zona de carbon,
En los tajos transtornados 6 apretados, log barrenos de-
ben ser efectuados en las diversas categorias de terre-
nos y repartidos en toda la extensién del frente del
tajo. Aei es, especialmente, cuando aun en ausencia de
todo otro indicio, la capa es reducida 4 la mitad ¢ estre-
chada 4 menos de 0,60 metros para las capas de mas
de un metro de espesor,

En capa regular, los tiros de arranque del muro y
del techo no se efectiian hasta que la capa ha sido com-
pletamente arrancada por las descargas precedentes,

Antes del tiro, el frente es visitado por un pegador
especialmente designado, que se asegura de que la l4m-
para de seguridad no indica grisu en ningin punto y

“que no existe ni surtidor, ni desprendimiento sensible

por los barrenos de sonda 6 de mina.

En el momento de la pega todo el personal debe ha-
ber desaparecido de la mina, 6 al menos resgnardado
en puntos fijados por el ingeniero.

Las pegas se hacen bien desde el exterior, bien des-
de puestos interiores especialmente construidos 4 este
efecto y al abrigo de toda eventualidad. En este dltimo
caso se efectian en sentido inverso de la corriente de
aire, y 8i es posible, en una sola descarga para una
misma corriente de aire.

Después del tiro, el pegador se asegura que la mina
no ha sido invadida por un desprendimiento de gas,
y después visita los frentes en las condiciones fijadas
por el ingeniero de la mina.

Los obreros no pueden entrar en la mina sino cuan-
do los resultados de esta visita sean conocidos.

(Se continuara.)

Seccidon oficial.

Aguas.—Ha sido autorizado D. Narciso Tornes en nom -
bre de la Bociedad Hidroeléctrica Ibérica, para derivar del
rfo Cinca, en su margen izquierda, término de Bielaa (Hues-

ca), 1.500 litros de agua por segundo con destino 4 usos in-’

dustriales.

—Ha sido otorgado al Ayuntamiento de Langreo el apro-
vechamiento de 2.000 litros de agua por segundo derivados
del rfo Raigoso, en el Concejo de Laviana (Oviedo), para Ia
produccién de energia eléctrica.

—Han sido autorizados los Sres. DD, Pedro Cortés y don

Ricardo Jiménez Abad para derivar 20.000 litros de agua por
gsegundo de los rios Tajo y Gallo, en términos municipales de
Zaorejas, Cuaevaslabradas y Villar de Cobete (Guadalajara),
para la produccién de energfa eléctrica.

Variedades.

Propiedades de los cuerpos & presiones muy aitas.—
Un hombre de ciencia, americano, M. P. W. Bridgeman, ha
publicado una memoria acerca de las propiedades de los
cuerpos 4 presiones muy altas y de ella da cuenta el Boletin
de la Société des Ingénieurs Civils de France. ,

El experimentador ha podido hacer observaciones 4
20.000 atmasferas mientras que sus predecesores no habfan
pasado de 3.000 atmésferas.

Los principales resultados que ha comprobado son los
siguientes:

1. En contra de la opinién admitida, los metales no se
hacen permeables & los liquidos sometidos 4 muy fuertes
presiones, pero 8e dejan atravesar por los gases; as{ el hi-
drégeno 4 10.000 atmoésferas atraviesa una pared de acero
macizo y puede producir fisuras en el mstal, segin numero-
sas experiencias; el mercurio, por excepcién, se comporta
muy sensiblemente como el hidrdgeno; atraviesa una pared
de acero macizo bajo una presidén de 6.000 atmdbsferas.

2.0 La incompresibilidad de los liguidos no debe ser
admitida; 4 12.000 atmdsferas el agua no ocupa més que el
20 por 100 y el alcohol el 27 por 100 del volumen normal,

La compresién de un Hquido no puede, ademés, seguirse
indefinidamente, porque la solidificaci6n se produce en un
momento dado, cualquiera que sea la temperatura del Hqui-
do. Aef e8, que para tranemitir las presiones ha tenido que
substituir la gasolina 6 el keroseno, al aceite de mdquinas
que se solidifica & 4.000 atmésferas.

Antes que éstas experiencias hubiesen sido hechas, se
ignoraba si era posible solidificar un lquido por la accién
tinicamente de la presién. Segdn las hipétesis, se admitia,
6 'bien la existencia de un punto critico eatre el sélido y el
liquido, como entre el lquido y el vapor, 6 bien la existen-
cia de un valor determinado de la temperatura mds alld de
la cual ninguna presién, por fuerte que sea, puede producir
la solidificaciom.

La solucién de eate problema permite extender nuestros
conocimientos sobre el estado probable de la materia en el
interior de la tierra.

3.° Otra consecueucia interesante del efecto de las pre-
siones muy elevadas, es la modificacién de la viscosidad de
los l{quidos 6 de los s6lidos kiandos; el aceite de engrase
ordinario se hace de 25 4 30 veces m#s espero cuando la
presién pasa de 1 4 1.000 atmdsferas; 4 12 000 atmoésferas la
cera de parafina se hace dura al punto de poder deformar
el acero; el caucho dulce se hace més duro que el acero
dulce.

4.° Los cuerpos bajo presiones muy fuertes, sufren mo-
dificaciones curiosas de sus propiedades fisicae; las propie.
dades eléctricas de los metales pueden ser profundamente
modificadas; el eodio 6 el potasio, por ejemplo, ven su con-
ductividad eléctrica aumentar en la proporcién de 1 4 5 6 6;
un cuerpo como el fésforo, bajo 12.000 atmésferas y 200° C.,
se ennegrece y toma el aspecto del grafito, pierde su oom-
bustibilidad, ee hace conductor de la electricidad y su densi.
dad, comparada 4 la del fésforo amarillo ordinario, aumenta
en un 50 por 100; esta modificacion subsiste aun cuando se
vuelva 4 traer la presién 4 una atmdsfera.
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El «modus vivendi» con Alemania.—La nota oficiosa
sobre el modus vivendi co‘ Alemania, facilitada en el Minis-
terio de E«tado, dice asf;

<Ayer, 15, ha tenido lugar en ! Ministerio de Estado un
canje de notas estableciendo un modus vivendi comercial en-
tre Espafia y Alemania, que, empezando & regir, con efecto
retroactivo. el dia 14 del corriente, cesard en sus efectos el
28 de Febrero préximo; tiempo que se estima serd suficiente
para poder negociar un pacto mda amplio y de mayor esta-
bilidad.

Ea virtud de dicho modus vivendi, las dos partes contra-
tantes se conceden reciprocaments, mientras se halle en vi-
gor el gfatu guo efectivo (es decir: Alemania, el régimen de
Ia nacién mas favorecids, y Espafia, los derechos de la se:
gunda columna del Arancel, subsistiendo el actual coeficien-
te por moneda depreciads), en lo que se reflere 4 la impor-
tacién, exportacién, comercio y consumo de sus productos,
asf como 4 los derechos de Aduana y al trato de sus stibditos
en el ejercicio del comercio y de la industria, comprome-
tiéndose el Gobierno alemén 4 no dar lugar en este tiempo
4 ningtin empeoramiento del régimen actual y 4 no aumen-
tar los derechos de Aduana hoy en vigor para los siguien
tes prodnctos espaficles: minerales de hierro, zinc, plomo y
cobre; plomo en galdpagos, aceite de oliva, dcido cftrico, tér
taro crudo, lanas sucias y lavadas, pieles, lanares, nueces,
avellanas, almendras verdes y secas, pasas, pulpa de frutas,
#cido trtrico, tértaro refinado, tdrtaro emético, -sardinas y
otros pescados en aceite en recipientes herméticamente ce-
rradoe.

El Gobierno alemén se compromets, igualmente, 4 supri-
mir los derechos de importacién para los pldtanos de proce-
dencia espafiola; & rebajar de 60 4 30 marcos oro los dere-
chos sobre los tapones de corcho de ignal procedencia; &
permitir la importacién, durante la vigencia del modus vi-
vendi, de 70.000 hectolitros de vinos espafioles, en cuyo con-
tingente podrén tener parte también todos los importadores
de vinos domiciliados en Alemania, que posean la naciona-
lidad espafiola, cualquiera que sea la fecha de su estableci-
miento en dicho pafs.

Este modus vivendi seré puesto en viger por ambas par-
tes tan pronto como se lo permitan las disposiciones en su
respectiva legislacién, bien entendido que esa puesta de vi-
gor tendrs efecto retroactivo 4 contar del dia 14 del corrien-
te, inclusive, comprometiéndose el Gobierno alemén 4 reem-
bolsar los derechos 6 las diferencias de derechos que se hu-
biesen percibido antes de la ratificacién del modus vivendi.»

El mercado de las baritas.—E| Enginceering and Mining
Journal-Press, suministra datos interesantes sobre el merca-
do de las baritas. En los Estados Uaidog y en el territorio de
Alaska se encuentran unos veinte yacimientos de minerales
bariticos, pero no hay, en general, mds que once euscepti-
bles de ser explotados.

E! mineral de barita, después de lavado’y mo'ido, puede
ger empleado como pigmento inerte por los fabricantes de -
caucho y los empresarios de pintura, asf como para la fabri-
cacién del litopén y de productos quimicos variddoe, Eatos
dltimos comprenden: el biéxido de bario, utxhzado en’la m‘e-
paracién del agua oxigenads; el carbonato de barita, émplea-
do por los tabricant.a de briquetas comprimidas comg eli.
minador del azafre y también por los fabricantes de caucho
con el mismo objeto; el cloruro de bario, que sirve de mor-
dente en !a fabricacién de los colores secos y en el curtido
del cuero; el cloruro de bario, utilizado para las municiones
y las piezas de artificio (fuego rojo); en fin, el sulfato de ba-
rio precipitado (blanco fijo), para la fabricacién de caucho,
la pintara interior de los barcos y de todos los recipientes
de acero expuestoa al cobtacto del agua de msr. Eu también
aplicable para la radiograf(a.

Pero el mayor tonelaje de las baritas ea empleade para
la fabricacién del litopén. Asi-es que pobre run-total de .
175.000 toneladas producidas en 1921, 90.000 toneladas, 6
soa cerca de la mitad, han servido para fabricar litopén.
Este producto artificial esté compuesto de 70 pog 160 de sul’
fato de bario y 80 por 100 de sulfuro de zmc preci’pi?dot :
mismo tiempo.

Las dimensiones de la forma de las paruculm ie mme

ral bruto son muy variables. Segtin los depésitos, lu dimen-
siones varfan desde el grano de arena hasta més’ "de 50 de-
cimetros cibicos.

La demanda de baritinas ha aumentado mucho en estos
Gltimos afios, En los Estados Unidos 1a produccién de bari-
tas brutas fué de 108.500 toneladas en 1915 y de 228.000 to-
neladas en 1920. Loe precios mde recientes cotizados en
Naeva York, son de 9 délares por tonelada de mineral bru-
to y 23 délares por tonelada de baritina blanca triturada.

El nuevo crucero <Reina Victoria Eugenias. — La So-
ciedad Espafiola de Construccion Naval ha hecho enirega &
]a Marina an el Ferrol del nuevo crucero explorador Reina
Victoria Eugenia. B ' s

El nuevo crucero es un magnifico bugue de guerra cons-
trufdo con arreglo 4 los adelantos modernos. La quilla se
puso en 1915, y fué botado el 21 de Abril de 1920. La falta
de materia!, producida por la guerra, demoré la construc-
¢ién del buque.

El total de la eslora es de 140,82 metros; el de 1a manga,
15,24; el de puntal, 7,82. En condiciones normales tiene un
calado medio de 4,80. Desplaza unas 5.590 toneladas, apro-
ximadamente.

Alcanza una velocidad de 25,5 nudos. Lleva un blindsje
de proteccién latera! de acaro-niquel, y el casco estd construf-
do con acero dulce y de alta tensién, todo de produccién
nacional.

Monta nueve cafiones de 152 milimetros, de tiro rdpido;
cuatro de 47 milimetros, antiaéreos, y también de tiro rdpi-

Arthur Koppel S. A.
MADRID
Grandes existencias. Suministros rapi-
dos y garantizados.

Fabricas destinadas exclusivamente 4 la construceién de

ORENSTEIN Y KOPPEL "}? Matér'ial p;ara fer;'ocar’riles mi.;ieros,

de vapor y de motor de explosién para serviclo

PALAS DE VAPOR Y EXCAVADORAS

Tenemos toda clase de modelos funcionando en Espafia.

LOCOMOTORAS

en galerias.
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Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
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tamiento y beneficio de
minerales.

Torno de extraccién. Prensa de aglomerados de carbén.
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do; un caﬁén de campafia de doce libras; cuatro ametralla--

doras autométicas, calibre de fasil, y cuatro tubos cn cu-
bierta para lanzar torpedos de travéa,

Forman la dotacién del nuevo crucero 410 individuos.

Las mdquinas son de turbina, sistema Parsnn’s, que ac-
cionan dos hélices capaces de desarroliar 25.000 caballos de
potencia.

Posee dos cdmaras de mdiquinas, completamente inde-
pendientes y separadas por una mampara, con el fin de que,
en caso de averia, las méquinas, tanto principales como au-
xiliares, puedan funcionar inmediatamente.

En cada cAmara hay una turbina de avanta, de alta pre-
8i6n; una de baja presién y otra para la marcha atrés, asf
como también las mdquinas anxiliares, en las que van in-
clufdus bombas de aire, de contraincendios, de circulacion,
de lubricacién, evaporadores, destiladores, ete.

La fundacion Rothschild.—En 1921 M. E. de Rothachild
hizo un donativo de 10 millones de francos para fomenta de
las investigacionos cientificas en Francia. Los fondos son
administrados por. un Consejo del que forma parte, como
miembro de la Academia de Ciencias, M. Moureu, quien ha
publicado un informe referente 4 los resnltados obtenidos
durante el primer afio en que se han disfrutado los beueﬁ
cios del donativo. !

Segln este informe, con esta fundacién han podido pres-

tarse importantes beneficios 4 Ja Ciencia. Se han dado me-

dios convenientes 4 distinguidos alumnos de institutos y es.
cuelas especiales, para que pudiesen realizar investigzaciones
en los laboratorios; se han subvencionado trabajis de gran

_ interés cientifico, v se han constitujde algunas agrupaciones

de hombres de ciencia para coordinar sus esfuerzos en el
estudio de nuevos problemas qua ofrezcan un cardcter may
general.

Un caso de cordialidad cientifica francoalemana.—La
revista Ibérica da cuenta de este caso, que serd conocido con
eatisfaccion por cuantos tienen amor 4 la ciencia En la pri-
mera semana del pasado Diciembre se reunié en Parfs un
«Congreso internacional de sueros», entre cuyos concurren-
tes figuraban varios eabios alemanes, uno de ellos el profe-
cor Waessermann, de Berlin

De regreso 4 su pafe, dicho profesor ha comunicado 4 un
diario alemdn, que en el Congreso no se hizo distincién &l-
guna entre los miembros alemanes y los de otros pafses,
que en las sesiones dominé un espiritu puramente cientifico,
¥y que en algunas subcomisiones los sabios alemanes fueron
elegidos presidentes y vicepresidentes, y pudieron exponer
sus teorfas con entera libertad.

También en el Instituto Pasteur fusron recibidos con la
mayor cordialidad,

Los fosfatos naturales y su empleo directo en la agri-
cultura.—La cuestién del empleo de los fosfatos naturales,
es decir, sin transformacién en suparfosfato«, ha sido objeto
de un cambio de impresiones en el curso de la discusién de!
presupuesto de agricultura en la Cdmara francoaa, segdn ex-
plica L’'Echo des Mines.

En lo que concierne 4 log fosfatos, el dinico problema
técnico que se presenta es el de su mejor utilizacion.

Hasta ahora se emplean los fosfatos naturales bajo
forma de superfosfatos. El mineral de fosfato de cal no es
asimilable por las plantas bajo la forma en que se presanta,
Se le trata, como es sabido, por 4cido sulfdrico, lo que le
lleva 4 la forma solable de fosfato monocélcico.

Al contacto de la cal del suelo, el 4sido fosférico vuelve
4 tomar la forma insoluble y se precipita en el estado de

fosfato tricdleico de cal, pero. entonces, bajo una forma im-
palpable tal, que las rafces de las plantzs pueden asimilarle.
Asf o! tratamiento por 4cido eulfdrico no es, por consiguiens
te, sino una especie de- pulverizacién. De aquf la idea de
pulverizar pura y simplemente los fosfatos naturales por
procedimientos mecénicos para transformarlos en polvo im-
palpable.

Parecp cierto que sometiendo los fosfatos 4 una pulveri-
zacidén mecdnica, llevado suficientemente lejos, se podrd ha-
cerlos asimilables. Pero también es verosimil que la pulve-
rizacién mecdnica costara mds cara que la pulverizacién qui-
mica que consiste en tratar los. fosfatos por dcido sulfdrico.

Ctro procedimiento de utilizacién de los forfatos natura-
les hay igualmente que considerar. En América da muy bue
nos resultados, Consiste en fabricar,en el sitio de su, empleo,
el superfofato por via biocldgica, incorporando al suelo el
fosfato bastante finamente puiverizado, mezclado con azu-
fre. Al intervenir los microbios del suelo, ! azufra se oxida
y da é4cido sulfdrico que ataca al fosfato. Pero este procedi-
miento estd prohibido donde el azufre es una materia de-
masiado costosa. ‘

Los Estados Unidos poseen yacimienfos formidables ds
azufre y pueden entregar este producto muy barato 4 lo3
agricultores. Kste no es nuestro caso. :

Agréguese que los superfosfatos no son los énicos abo;{o |
fosf .tados utilizados en agricultura. El acido fosfdérico se si1-
ministra también 4 las plantas bajo la forma bdsica de esco-
rias de desfosforacidn, 6-escorias Thomas.

Se admite hasta ahora que los fosfatos naturales pulve:
rizados pueden encontrar su utilizacién en los terrenos pri-
mitivos, pero no en los terrenos dcidos. Se prosiguen las ex-
perisncias especialmente por la Sociedad francesa de fosfa -
tos tunecinos para hacer asimilables los fosfatos naturales.
Se han sacado patentes y esta Sociedad va & construir una
fabrica para llevar estos ensayos 4 la via industrial.

ESTA A LA VENTA L

9 ﬂllllﬂ[l[l de Mineria, Metalurgia, [IE[
?3 riidad y demas Industrias de Espada.

TOMO XXIl. — 1922, r

—

Contiene las sefias de todos los ingenieros de Es.
paia y el Escalafon del Cuerpo de Ingenieros de
B Minas del Estado, Sociedades mineras, metaldr-
F 4

gicas, electricistas, guimicas, etc., etc.

Pracio de! Anuarlo: 8,50 ptas. en Madrid, 9,50 en provincia3, y
12 on ol extranjero, inoluidos los gastos de envio sertlfioado.

9

BASCULAS

AXKRCASE para candales

PIBERNAT

KSarlamento, 9, interior.—ARCRELONA
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Congreso del Caldeo industrial.—Esté acordada Ia ce-
lebracién de un Congreso de Caldeo industrial, en Parfe. del
4 41 10 de Janio de 1923.

Este Congreso tiene por objeto el estudio cientifico de
las cuestiones relativas 4 la utilizacién de los combustibles
y 4 la produccién econémica del calor en la industria.

Tendré lugar bajo los auspicios del ministro de Trabajos
publicos, con el concurso de la Société d' Encouragement pous
U Industrie.

Ei presidente de honor es M, H. Le Chatelier, miembro
del Instituto, y el presidente efectivo M. Walkenaer, inspec-
tor general de Minas.

Las sesiones se verificar4n en el Conservatorio de Artes
y Oficios, y las principales materias 4 tratar serdn las si-
guientes:

Procedimientos de ensayos de combustibles, poder calo-
rifico, fusibilidad de las cenizas, adopcién de una tabla de
calores de calentamiento de los gases para los cdlculos de
los balances términos, regias que se deben adoptar en los
ensayos y resultados de ensayos de aparatos de caldeo in-
dustrial, aparatos de medida para el estudio y vigilancia del
caldeo, datos numéricos y resultados de experiencias so-
bre la combustién y los hogares, empleo de los combustibles
bejo forma pulverizada, utilisacién de combustibles diver-
808.

Las personas que deseen tomar parte ea el Congreso,
goliciten su inscripcidn por escrito al secretario del Congre-
10, 264, boulevard Saint Germain, Parie.

Se exigir4 4 los congresistas una cuota cuyo minimo estd
fjado en 30 francos. Las Asociaciones 6 Sociedades pueden
inscribirge también. Su cotizacién minima estd fijada en 500
francos.

Toda persona ¢ sociedad inscrita como miembro del Con
greso recibird los resimenes de las comunicaciones y mas-
moriag, asi como todos los documentos preparatorios de las
deliberaciones del Congreso.

Las comunicaciones deberdn cumplir las condiciones si-
guientes:

a) Ser inéditas;

b) Tratar completamente, 6 en patte, una de las cuestio
nes inscritas en el orden del dia del Congreso;

¢) Aportar 6 agrupar datos cientificos precisos y resd-
menes de experiencias 6 de ensayos metdédicos. Las memo-
rias simplemente descriptivas de aparatos 6 de procedi-
mientos industriales serdn eliminadae.

Deberan remitirae al presidente del Congreso, 246, hou-
levard Saint-Germain, lo antes posible y siempre antez del
15 de Marzo de 1923.

La industria del zinc en ltalia.-—Italia posee actual-
mente dos fandiciones de zinc: uns, la més importante, en
Vado Ligure, perteneciente 4 la Societd di Monteponi; otra
en San Dalmazzo di Tende, perteneciente 4 la Electro-Mi-
neraria.

La fundicién de Vado Ligure produce actualmente unas
200 tonsladas mensuales. Su produccién para los ocho pri-
meros meses del afio anterior alcanzé 4 1.100 toneladas,
contra 194 toneladas en 1917 y 1.172 en 1920. Las instala-
ciones se estdn ampliando y se prevé que la fundicién de
Vado podra producir unae 5.000 toneladas 4 partir de 1924,

La fundicién de San Dalmazzo produce de 1.800 4 2.000
toneladas por afio. Est4 igualmente en vias de ampliacién
y podré producir en 1924, unas 2.500 toneladas.

Ademds, una gran fundicién est4 en proyecto en Cerde-
fia. Deberd producir 6.000 toneladas por afio.

Después de la realizacién de este proyecto, se cree qlie

Ttalia podré satisfacer sus necesidades de zinc. Serd neceea-
rio, sin embargo, que instale laminadores para Jaminar esta
produccién, porque actualmente son poco importuntes.

Subastas, concursos y adjudicaciones. — Tuberfa de
acero y hierro con accesorios.—E1 dia 28 de Febrero préximo
se celebrard ante la Junta de arbitrios de Melilla el concurso
para la adquisicién de Ja tuberfa de acero tipo Manesmann
y de la de hierro fundido con sus accesorios con destino al
abastecimiento de aguae de la ciudad de Melilla. (Gaceta 19
de Enero.)

Personal.—Ha sido destinado al distrito de Palencia el
ingeniero D, Ramén Moreno Pasquau.

—Ha sido trasladado de Guiptizcoa 4 Sevilla D. Ramén
Alonso; de Guiptzcoa & La Corufia, D. Leén Yoldi, y de
Guiptzcoa 4 Lérida, D. Fidel Jadraque.

—Ha sido nombrado ingeasisro jefe de Guiptzcoa don
Rafael Ariza.

—Han sido trasladados: de Savilla 4 Gaiptzcoa, D. Dario
Arans, y de La Curofia 4 Guipdzcoa, D. Tomés Cordén.

AN OUTINCIOS

—mee
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|

Bédaculas.—Balanzas.—Romanas

PUENTES-BASCULAS |

Aparatos de nasar de todsa clases,

ANTAND B i
salle do B, Viai

I L) 1] ’ 1
ANALISIS i i e, o
Laboratorto de Andlisls del Or, € ORTEGA (Swcesar el Br, Calderdn),

(FUNDADO EN 1866)
Carretas, 14— M A TDRIID. —Teléfono 2.903.

CONSTRUCTORA MONTANESA |

MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca). T. SICART. Despacho:
Condal, 9, pral., 1.*— BARCELONA

MAQUINAS ELECTRICAS

Corriente continua, 7, 90 y 120 HP.
Razén: Larrabide, Henao, 7, Bilbao.

VENDENSE

10 kilémetros via ocasién, 0,60 ancho, 100 vagone-
tas volquetes, medio metro.

ENTREGA INMEDIATA
Apartado 223. —MADRID.
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Seccidn mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre.—Ha mostrado este metal en la tercera semana
del mes una tendencia débil; las noticias de América indi-
can menos confianza, cotizdndose el electrolitico de 14%/5 cen-
tavoe 4 14 3/, centavos por libra, para existencias disponi-
blee. En Londres declind el standard 12 chelines 6 peniques
al contado y 15 chelines 4 plazos. Hay que tener en cuenta
que en todos los mercados existe honda inguietud respecto
4 los sucesos del Rhur que no pueden por menos de influir
sobre el cobre, Los precios oficiales quedaron el dia 19, 41-
timo dfa habil de la semana, de £ 63.10 4 £ 63.12.6 al conta-
do, y de £ 64 4 £ 64.2.6 4 tres meses, Las clases afinadas no
sufrieron variacién: electrolitico £ 70.15 4 £ 70, barras para
alambre £ 71; best selected, 67.10 4 69.10, y chapas 4 96.

Eatafio.—Hubo poca actividad y alguna tendencia 4 la
baja, i bien se repuso el mercado el iltimo dia, quedando
los precios oficiales de £ 181.2.6 4 £ 181.5 4]l contado, y de
182.15 4 183 4 tres meses.

Plomo.—El mercado del plomo ha estado flojo durante
la tercera semana del mes, habiendo decaido las cotizacio-
nes 15 chelinee al contado y 10 chelines 4 plazos. Se atri-
buye 4 la declaracion & noticia inesperada de la existencia

de plomo mejicano en cantidad de consideracién; pero, ade-

m#és de eso, ha habido retraimiento de los consumidores, y
eso aiempre influye, aunque la especulacién subsista. El
caso es que de parte de China y otros pafses del Extremo
Oriente ha habido compras, cosa que no sucedia desde hiace
mucho tiempo.

Se conoce ya la producciéon de plomo en los Hstados
Unidos en 1922: 464.000 toneladas cortas (de 2,000 libras),
obtenidas de minerales del interior, y 52.000 toneladas de
menas de fuera. En 1921 fueron, respectivamente, 409.700
y 42.984.

El dia 19 se vendié en Londres: 4 £ 26.7.6, para entrega
en este mes; 4 £ 26.5, para Marzo; 4 £ 26.2.6, para Abril.
Fueron las cotizaciones cflciales: 2 26.7.6, para pronta en-
trega, y £ 26.2.6, 4 plazos.

Zinc.—Una subida de 12 chelines y 6 peniques ss regis.
tra en las operaciones al contado bechas en la semana,
mientras que las operaciones 4 plazo permanecieron eata-
cionadas.

En el afio pasado tuvo gran incremento la produccién de
zinc de los Estados Unidos, pues ascendis 4 442.000 tonela las
cortas (de 2.000 libras) de metal extraido de menas del pafe
y 1.850 de menas importadas, contra 256 748 y 2.705 tonela-
das, respectivamente, en 1921, E{ dia 19 se vendi6 4 £ 85.12.6
para el mes actual; 4 £ 34.13.9, para Febrero, y 4 £ 33.10,
para Abril. Se publicaron las cotizaciones oficiales de
£ 35.12.6 y £ 33.10.

Plata.—La demanda de Ia India ha sido grande, y unido
esto 4 la escasez de existencias, han subido naturalmente
los precios. El metal disponible, con subida de 3/, penigues,
se ha cotizado 4 37 7/, y en operaciones 4 plazos 4 31 peni-

ques, 6 sea con aumento de %/;s. El precio de los Estados
Unidos es de 65 £ centavos.

Oro.—Se cotiza en Londres & 89 chelines 6 peniques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, £ 92.0.0 para el con-
sumo ingiés y £ 95 para la exportacién. .

Niquel, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 130.0.0 para
el consumo inglés y para la exportacién.

Antimonio.—Régnlo, iaglés, £ 32.10.0 4 -£€ 35 por tone-

lada, marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias.

Paladio.— £ 13.10.0 por onza.

Bismuto.—10 chelines por libra.

Cadmio.—b chelines 8 peniques por libra.

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—.£ 22.10 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques 4 11 chelines por
libra.

Selenio.—8 chelines 6 peniques por libre.

Azogue.—£ 11.10 por frasco, nominal.

Arsénico blanco.—Por toneiada, 67 4 72 £, entregado
en Londres.

Minerai de manganeso.—De ia India, 16 4 16 % peni-
gues por unidad en el Continente. Del CAucaso, ncminal.

Molibdenita. —- De 85 por 100, 40 4 47.6 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, de £ 5 4 £ 6 por
unidad eu tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 42,0,, 35 chelines f. a. b.
puerto francés, nominal.

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
ni ues por tonelada f. a. b., segin calidades.

Carburo de calcio.—£ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledcnia-
(50 por 100), £ 5 & £ 6; De la India, 48 por 100, 75 che-
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lines por tonelada c¢. i. f. puertos Reino Unido, nominal,
pronto embarque. :

Grafito.—De Madagascar, 80 4 85 por 100, £ 12 por to-
pelada c. i, f. puerto inglés.

Wolfram.—De 65 por 100, 13 chelines 6 peniques 4 14.6
por unidad WO, en tonelada, nominal. Scheelita, de 14' A1)
chelines por nnidad, en Inglaterra; 18 chelines y 6 peniques
nominal, por unidad en &l Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin’ 10 peniques por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 856 por 100, 1 chelfn & pe-
niques por libra de tungsteno contenido, nominal.

Ferro-silicio.—De 90 por 100, £ 32 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 36 & 40 por 100, 17 chelines por
libra contenida de vanadio, nominal,

Ferro-manganeso.—&£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; £ 14.0.0 para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £ 7 por tonelada [. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromio.—70 por 100 sin carbono, 2] chelines y 10
peniques & 3 chelines por libra de aleacién.

Laton:

Alambre, 1 8.0 p. por libra.
Tubos, 11 ¥/, peniques {dem.
Chapas, 11 /s peniques {dem.

Telegramas (22 de Enero) de la Casa Miguel Pérex Fuen-

tes, Bilbao:

da.
Retatiostandard. . ... ...cenreeaionns £. 180, 0. 0, tonelada.

Retabo inglés “Cordero & handera,,... . . 182.12. g :
Estafio “Straits,. .. ...ooececreoan lzi. 5. o_ —
Cobre standard.... ... ..cc.oveevs-n 71. 0. 0. -
Cobre electrolitico. . . . ..« v v v veaenn 71. 0. o -
Oobre “Wire Bars,y .. ...cocvorvaenss .0.0

Uobre best selected . .. - ... ..o v o uevne 68,10, 0, :
Cobre chapas 3 DATI&R.. . .+ oo o0 en v ?B. 0. 0. -
Cobre (sulfato de) . . ..........coovvn 26. (5) g -
Zinec inglés (ordinario) .............. gg oo —
Zine refinado. . - .. ... 39. 5- S -
Zine electrolitico... . .. ... oo ‘3. 0. S -
Zin0 ChAPAS. o« oo v v vvm s - 0. .
Antimonio régulo inglés.s. ..o vv 2 & 86. —
Antimonio régulo chino é japonés. . ... %2:10.0 a 35, —
Antimonio 6xido inglés....... ... 35 & 42.10. 0. —_
Alumjnio, lingotillos (exportacién).. . .. 100. 0. 0. :
Plomo iuglds.....ovveneeernne 27.15. 0, -
Niquel inglés (exportacién)e .. ........ 120. 0. 0. -
Ferromangareso 74/80 por 100......... 14. 0. 0.
Ferrosiliceo 45/50 por 100.. ... ... ...« 11.17. 6. —
Mercmrio (frasco de 76 libras) .. . .... .. 11. 5, 0. fraseo
Oro..... ....... e R 89/9%. onzs
PIAta. . . et 2:32. (; ~
Platino. . e e

Mercado sidernirgico espafiol.
Precios de la Cenlral Siderirgica:
Penetas por
100 kilogramons

Redondos y euadrados, vegan dimen-

SUDBR, . v ooasrsrsrsesnssacss Dod7 bl
Pletinas y Nantas, id,, fd...cv.. - De 47 4 58
Flejen, idem, {@,ccoevraneeern. . De(;gk%
Angulos Y Tousoeossssnacceraans
Ooftn.dﬂlzl para clavo, ... .00 n e De 49 4 58
Idem pars herraje..csceveee..... Do 59463
Pusma.non.........b...é...1..... 68

i trabajados al mar-

e et Do 7 & 114
Vigus de 80 A 140 milimetros. . .. .. 48
fdem de 160 A0 fd. ....cc.0v oot 486
Tdem de 960 A 80 1d, cooevveers .- B0
Hierros en U de 80 4 140 milimetros. 50
Idem, {d,, de 160 4 MO 1. ......... b2
OChapas de 5 § y méans milimetros, . De 53 & B5
Idem de 8 A 5 milimetros. ,.eev.. 89
Planos anchos de 201 & 600 X 6 mili-

Metros y Mak.. coveeenanns veeo DeoBl4BB
Ohapas pars calderas, sobropreeio. . []
Idem formsa eirealar,id........... 16
Idem otras, id. ......... 8

Nota.—Los precios son al poz mayor, neto, sobre vagén
on lam fabricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia. )

Salvo para chapas y planos, habré escala de bonificacio~
nes gegin consumo apual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderia min?e-
ro 1, pesetas 225 tonelada, ®/v. f4brica, 6 c. i. f. en cualquier
puerto de Espafia.

Precios del azogue en Espafia.—frasco de azogue, de
cabida de 34,507 kilogramos, 297 pesetas, para los frascos
que gean retirados por los concesionarios 6 sus repre‘sen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se infe-
rese que los frascos vendidos se sitden sobre v'ag()n Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 Ia consigna(.:lén del com-
prador, por cuya cuenta y riesgo viajan; conf:edlendo en todo
caso un descuento de! 3 3 por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademis del descuento
del 3 & por 100 por previo pago, una boniﬁcacié? del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbones, Bilbao.

1 helines.
Extranjeros: _Chelines.
Cardiff, nlmii‘anngo superior....... 29/0
Newport, oribados. .. .............. 27/6
Idem, MenUdOS. s e e ovvorenre-ton: 18/0
Newoastle, cribados de vapor.......- 26/0
Tdem, menudoS. o cvv-enann s 15/8
Idem, cok metalurgico,....  ...... 84/0
Tdem, cok de @AS. . ... .ovirvinenann 82/0
Acturianos: Posatas”
Oribados. - - . . - i e e :(l),g
Galleta. o .« o oo 6,00
GIANZR. o - oc o v ve ccarnanar e ; 1,00
MenudOR. oo oo v cvvovnrcssssronnons f

Hetos precios se entienden f. 0. b. puerto de embarque
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Seccion cientifico-industrial.

APROVECHAMIENTO DE LOS <SCHLAMMS>» EN LA
EXPLOTACION DE LA HULLA
(De la memoria estadistica de Abril de 1922 suscrita por el inge-
niero jefe de Asturias, D. Miguel de Aldecoa).

Siendo muy interesante el problema del aprove-
chamiento de los schlamms para la explotacion de la hu-
lla, creemos nuestro deber el gefialar en esta memoria
las mejoras que en nuestro distrito se han llevado &
cabo para poder conseguir el aumento de rendimiento
y la rebaja en el precio de coste del carbdn lavado.

Todos sabemos que en nuestro pafs se ha desarro-
llado con gran lentitud Ja explotacién de la hulla; an-
tes de la ultima guerra esta industria %6lo vegetaba, y
no todos los propietarios de las minas se preocupaban
en implantar las mejoras necesarias para obtener un
racional aprovechamiento de sus criaderos; durante la
guerra, dado el precioﬁelevado de los carbones, la pre-
ocupacion era la de extraer sin tasa, sin tener en cuenta
ni las clases ni las pérdidas, pues todo se compensaba
con el precio de venta; hoy ha cambiado el mercado, y
es preciso para que las hulleras puedan subsistir, que
ge aproveche todo y que las pérdidas sean las menos
posibles,

Las caracteristicas de los carbones de Asturias,
exceptuando contadas minas de la cuenca de Langreo,
es la gran proporcién de menudos que ge obtienen en
su beneficio, que llega 4 un 60 por 100 en muchas re-
giones, y que es debido, como principal causa, 4 los
plegamientos sufridos por el terreno hullero, que han
producido enormes presiones sobre las capas de com-
bustible.

Esta gran proporcién de menudos s un grave in-
conveuniente, por dos razones principales:

Primera. Por las grandes dificultades que presenta
para su absorcion por el mercado; y

Segunda. Por la dificultad que presenta el lavado
de estos menudos, que no pueden ser lanzados al mer-
cado sin someterlos previamente 4 un lavado, por su
elevada proporcién de cenizas.

Este lavado produce pérdidas de carbén que pue-

den estimarse en un 25 4 30 por 100 del carbén la-
vado.

Basta citar esta cifra para apreciar la gran impor-
tancia de evitar esa pérdida, lo que contribuiria 4 re-
bajar el precio de coste, y consiguientemente 4 mejo-
rar la situacién de la industria hullera en los momen-
tos actuales de crisis.

Mucho se ha trabajado para luchar con ambas difi-
cultades, aunque no ha sido todo lo necesario por falta
de direccién, bajo el primer aspecto de aprovecha-
miento de los menudos, en eleccién de hogares, clasi-
ficacidn racional de carbones y fabricacidn de aglome-
rados (esto iltimo ge ha empezado el afio anterior y van
sumentando las fabricas), y en el segundo caso por ca-
rencia de una instalacion de ensayos, lo que hubiera
proporcionado datoz de gran valor, que, aunque con
lentitud y retraso grandes, se van reuniendo, sacdndo-
los de la préctica de operaciones en los lavaderos me-
canicos existentes, si bien es de lamentar que ni si
quiera estan clasificados y coleccionados en forma que
pudiera servir para su utilizacién general.

Es el tema de nuestro trabajo principalmente el
aprovechamiento de los menudos llamados schlamms,
que 8e consideraban por las Sociedades como materia
no aprovechable, aunque en la época de penuria de
combustibles se aprovechd, y aun se aprovecha, por los
riberefios de los cauces de los rfos en la fabricacién de
cuk en pilas, pero cuyo aprovechamiento no debe con-
siderarse como definitivo, por la elevada proporcién en
cenizas con que resulta el cuk, que es mayor del 27
por 100,

Los primeros ensayos realizados en Asturiag para
el aprovechamiento de los schlamms, tuvieron lugar en
la mina Modesta, propiedad de la Sociedad Duro-Fel-
guera. Se hizo una instalacién con mesas de sacudi-
miento y concentracion Dallemagne, alimentadas por
hidroclasificadores.

Los resultados no fueron completamente satisfac-
torios, pues los rendimientos oscilaban alrededor del
40 por 100 golamente, y las cenizag se mantenian alre-
dedor del 14 por 100.

Unido esto al coste de la instalacién y gastos de en-
tretenimiento, bastante elevados, hizo que no se propa-
gase el procedimiento y quedase paralizado por falta
de procedimientos industriales satisfactorios.

Recientemente, merced 4 los esfuerzos de la Socie-
dad Minerals Separation, se hicieron una serie de ensa-
yos de laboratorio con carbones asturianos, que fueron
una revelacién y que encierran la clave del problema.

Los ensayos 4 que nos referimos son, entre varios,
los siguientes:

MINA «BALTASARA», PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD
«FABRICA DE MIERES»

Carb6n original menor de 2 mi]imetros,. con 25
por 100 de cenizas.
Carbon lavado por flotacion:

Cenizag....... ........ BN 9,4 por 100.
Rendimiento ......... ..... M7 — —

Reactivo por tonelada........ 270 gramos,
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MINAS DE LA «SOCIEDAD HULLERA ESPANOLA»
Carbon original menor de 2 milfmetros, con 26,25

de cenizas.
Carboén lavado por flotacién:

COnIZAS e v e e e vn oo 8.7 por 100.
Rendimiento.....oovvvvein 912 — —
Reactivo por tonelada... .... 483 gramos.

LAVADERO DE PENA RUBIA, DE LA <«S0CIEDAD
DURO" FELGUERA»

Carbon original menor de 2 mil{imetros, con 30
por 100 de cenizas.
' Carbén lavado por flotacion:
- Cex;vizaé ................... 12,4 por 100.

Rendimiento..... Ceeee 95 — —
Peso del reactivo por tonelada. 524 gramos.

k Con esto creemos innecesario indicar mayor nime-
1o de pruebas, porque los datos anteriores .bar's‘tan para
formar juicio de la ineficacia de los procedimientos de
flotacion, tanto desde el punto de vista del buen ren-
dimiéﬁto, como de la pureza de los concentrados.

De las experiencias hechas hasta el dia, en Ingla—
terra, Francia y Espafia, se puede deducir el vz?,sti.mmo
camp,o,'de aplicacion que ha de tener el procedm.mento
de lavado de carbones por el sistema de ﬂotaclén. en
aceiAte, v creemos convenients, antes de resefiar las ins-
talacior-les hechas en Asturias, dsr alguna idea de estos

imientos. _
pnger? :{’ lavado por el procedimiento de flotacion, de-
bemoé considerar dos casos:
1.>. Lavado directo de carbones.
90 Relavado de productos resultantes de los lava-
deros dé-granos y menudos.
. Este segundo caso comprende:
aj Relavado de mixtos.
b) Relavado de estériles v escombreras.
¢) Relavado de schlamnis. . ‘ .

En todos los casos es preciso aplicar el procedi-
miento & carbones de tamafio inferior 4 2 4 3 milime-
tros de diametro, por lo cual, salvo el relavado' de
schlamhzs, es preciso triturar el carbon hasta reducirlo
4 este tamafio.

Lo primero, por consiguiente, es captar el carbép

de tamafio inferior al sefialado, siendo dos los procedi-
mientos industrialmente aplicados.
" Puede hacerse pasar el carbon menudo, an‘tes de
entrar en las eribas de piston, por un vibro-tamiz ade-
cuado, con orificios de 2 milimetros; la parte que pasa
el tamiz va directamente 4 los aparatgs de ﬂ?tacl'én, y
la mayor de 2 milimetros, 4 las cajas ordinarias de
lavado. _ .

.+ Pregenta dificultades conseguir un tamlzadq eﬁ'caz )
través de.unas mallas de tan poca luz; pero gracias 4
los modernos vibros eléctricos Mitchell, de 3.000 sacu-
didas por minuto, puede alcanzarse este resultado de
un modo industrialmente perfecto.

Caso de no hacer la separacién del carbon fino an-
tes del lavado, lo que presenta grandes ventajas para 'la
marcha de las cribas de piston, puede hacerse después,
separando las particulas carbonosas de las aguas de

arrastre. La dificultad en este caso surge de la necesi-
dad de eliminar la mayor parte del agua sin que lleve
cantidad spreciable de carbon.

El aparato mas indicado en este caso es el tanque
Dorr, en el que ge recogen todas las aguas procedentes
del lavadero. Kn este tanque sedimenta el carbén
arrastrado en forma de fango (que se extrae mediante
borabas de diafragma), y las aguas limpias sobrantes
ge eliminan de manera continua, para ser utilizadas de
nuevo ¢ vertidas 4 los cauces publicos.

En ambos casos el carbon se obtiene como una
«pulpas.

Proceso pEL LAVADO.—El carbdr, una vez clasifi-
cados y en la forma de pulpa, con la cantidad de agua
suficiente para formar una mezela cuyas proporciones
estan en relacion de una parte de carbdn y tres 4 cinco
de agua proximamente, se vierte en un canal que ali-
menta el aparato del lavado (fig. 1.2). Entra en la celda
de agitacidn, dende una hélice de arbol vertical produ-

P
Tig. 4*

ce una enérgica agitacién del carbdn y del aceite em-
pleado, formando espesas espumas que, por una ranu-
ra practicada en uno de los costados de la celda, pasa
4 un spitzhaste, en el que se verifica la separacién de
lag espumas y las pizarras y arcillas. Las espumas es-
tan constituidas por inaumerables burbujas de aceite
y granos de carbon, y en virtad de la preciosa propie-
dad que presentan ciertos cuerpos de superficies bri-
Hantes de adherirse 4 las burbujas formadas en una
emulsion de agua y aceite, produciendo el efecto de
contrarrestar el peso especifico de log cuerpos més pe-
sados que el agua, haciéndolos flotar en ésta, aparecen
en la superficie, mientras las pizarras y arcillas se van
al fondo del spitzkaste.

En la fig. 1.2 hemos indicado con unas flechas el
proceso del iavado: la mezcla de agua y carbén ¢, se
vierte en la celda de agitacion, incorporandole el acei-
te a; la hélice A produce las espumas e que pasan al
spitzkaste; aqui las espumas que arrastran al carbén

- limpio ! salen, con auxilio de unas raederas, al canal de

carbdn lavado, y los mixtos m, formados por granos de
pizarra, arcilla y algo de carbén, pasan 2l fondo del
spitzkaste, que se¢ purga por p. Nunca se trabaja en la
forma esquemdtica que acabamos de indicar, sino que
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los mixtos que se van al fondo en el spifzkaste, se ha-
cen pasar & otro sistema idéntico en donde vuelven 4
ser tratados de la misma manera, para recuperar una
gran parte del carbén que llevan, continuando asi has-
ta que se consideren agotados, pasando entonces 4 la
purga. Se llega asi 4 trabajar con dos, tres, cuatro, et-
cétera, elementos en serie, lo que depende del grado de
afino con que se quiere trabajar, de la calidad del ..cei-
te empleado, de la naturaleza del carbén bruto y de la
capacidad del aparato.

TRATAMIENTO DE LOS PRODUCTOS LAVADOS.—Lag es-
pumas ricas que se recogen en los spitzkasten salen con
una proporcion de agua que se mantiene alrededor del
50 por 100, esto es, la relacion del carbén al agua es
de 1 4 1. 'Y este carbdn es preciso secarlo, hasta que la
humedad no pase del 10 por 100, para obtener un yro-
ducto comercial.

Para conseguir este objeto se han ideado varios pro-
cedimientos, con mds 6 menos éxito, habiéndose reco-
nocido la dificultad del problema, aunque no imposi-
bilidad, y en este terreno aun queda algo por hacer,
existiendo la fundada esperanza de conseguir su solu-
cién en breve plazo.

Un primer secado se consiguié facilmente llevando
las espumas 4 balsas de decantacién, en las cuales se
vi6 pronto la necesidad de introducir modificaciones,
que mejoraron notablemente su eficacia.

En efecto; mientras en balsas de un tipo igual 4 las
empleadas en los lavaderos de granos y menudos sélo
ge consiguié rebajar la humedad de un 50 por 100 4
un 26 4 30 por 100, en la modificacién que hizo l1a So-
ciedad Hulleras del Turdn se pudo llegar 4 un 20 por 100
por término medio, viéndose la posibilidad de llegar 4
un 14 por 100 con instalaciones amplias y apropiadas.

Estas modificaciones consistieron simplemente en
practicar unos canales 4 lo largo de las balsas, en los
cuales se preparan filtros de carbén formados por una
capa de carbon dispuesta sobre una chapa perforada
del modo que indican en la fig. 2.2 lag flechas 7, en las
cuales el zgua filtrada corre por los canales inferiores,

quedando el carbén en la balsa con la proporcién indi-
cada mds arriba. Kl lecho de carbon que emplean en
les Hulleras del Turdn es la clase lamada granza, tama-
fio de 10 4 25 milimetros.

Fsta humedad es atn excesiva, Y para agotar el
carbén hasta dejarla reducida & un maximum de 10
por 100 se contintian los ensayos, habiéndose propues-
to dos criterios & seguir: uno, consistente en tratar el

carbon tal como vieng de los aparatos, ¢ bien después
de un primer secado en baleas, en secadores centrifu-
808, y el otro, consiste en secar primero en balsas y tra-
tar depués el carbén en hornos rotatorios. Nada con-
creto puede decirse hasta ia fecha sobre este parti-
cular.

De cualquier modo, el carbén, secado 4 un 15 4 16
por 100, estd en disposicion de ser utilizado, mezclan-
dolo eecn menudo seco, destindndolo 4 1a fabricacién de
cok y aglomerados,

CALIDAD DE L0S FINOS LAVADOS.—EI carbén lavado
que ge obtiene con este tratamiento es de primera cali-
dad para todos usos, especialmente para la fabricacién
de cok metalirgico.

En Inglaterra ge ha conseguido obtener un cok de
laboratorio con menos de 1 por 100 de cenizas, y aunque
no es verosimil que eeto se pueda conseguir en una
instalacién industrial, puede.deducirse del hecko la
importancia que representa el tratamiento para Ia pre-
paracion de carbones destinados 4 la fabricacién de
cok metahirgico. Pero no se limita la calidad de este
cok 4 su baja proporcién de cenizas, que puede afir-
marse desde luego que no excedera del 6 al 7 por 100
de cenizas, sino que sus condiciones mecénicas son
también superiores, como lo demuestran experimentos
hechos en Iunglaterra (Iron & Coal Trades Review de 30
de Diciembre de 1921) con un buen cok de menudos
para usos metaltirgicos' y cok de finos de flotacion; el
primero acusé una resistencia al aplastamiento por
presién de 1.500 libras por pulgada cuadrada (unos
110 kilogramos por centimetro cuadrado), y el segun-
do llegé 4 2.076 librag (145 kilogramos por centimetro
cuadrado).

Hasta tal punto han impresionado estos experi-
mentos 4 los técnicos de la industria, que se han deci-
dido 4 la instalacién de lavaderos de flotacién de car-
bones para usos metaltirgicos, partiendo del todouno,
que ge triturard 4 un tamafio menor de 3 milimetros,
abandonando los procedimientos clasicos.

Para el procedimiento moderno de calefaccion de
calderas por polvo de carbén no puede encontrarse en
ningtn sistema de lavado un producto mas apropiado,
que economiza en las instalaciones los aparatos de
molienda, y para la fabricacién de aglomerados pre-
senta también grandes ventajas, contrastadas en la
practica de su vmpleo en Asturias.

MINAS EN ASTURIAS EN QUE EXISTEN LAVADEROS
DE FLOTACION PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS
¢SCHLAMMS>»

Durante el afio 1921 ge han puesto en marcha dos
instalaciones, y en Marzo de 1922 la correspondiente
al lavadero de Mariana, de la Sociedad Fabrica de
Mieres.

LAVADEROS EN MARCHA EN 1921

Mina Justa: lavadero de Pefia Rubia, de la Sociedad
Duro-Felguera. ’

Hulleras del Turdn.
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LAVADEROS EN CONSTRUCCION

Mina Mariana: lavadero del Barredo, de 1a Sociedad
Fabrica de Mieres,

Lavadero de Sovilla y Ujo, de la Sociedad Hullera
Espafiola.

Lavadero de La Modesta, de la
Sociedad Duro-Felguera.

Lavadero de Maria Luisa, de
la {dem id.

Mina Justa: En este lavadero
se tratan unes cinco toneladas
por hora,

Consume 20 caballos de fuer-
za y 500 gramos de reactivo por
tonelada.

Bl carboén Javado tiene un 10
por 100 de cenizas, y las pruebas
de coquizacion realizadas con es-
te combustible han dado muy
buenos resultados.
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Hulleras del Turéon: La Socie-
dad Hulleras del Turén tiene en
marcha un lavadero de flotacién |
de carbones, que funciona sin interrupcién desde los
primeros dias del mes de Julio de 1921,

Han hecho un estudio muy detallado del procedi-
miento, tanto antes de montarlo industrialmente en
su laboratorio, como posteriormente durante las prue-
bas, modificando la marcha de lag operaciones segln
los resultados de los ensayos practicados.

Nos han suministrado el sefior director, D. E luardo
Merello, y los ingenieros 4 sus ordenes, todos los datos
que han obtenido, por lo que les expresamos nuestro
agradecimiento.

El lavadero instalado consta de ocho celdas, y desde
el primer momento se puso 4 trabajar con los ocho ele-
mentog en serie, alimentdndolo con schlamms espesa- |
dos en unos spitzkasten, \

Trabajé de este modo en el primer mes, habiéndo- |
se observado que no bastaba la concentracién con que
se daba el alimento del lavadero, por lo cual se deci-
di6 espesar éste vertiendo en el canal de alimentacién
schlamms sacados de las balsas de decantacién y eleva-
dos por medio de una noria de cangilones. De este
modo, el alimento que llevaba un 10,20 por 100 de
materias solidag, 6 sea una relacién de las materias 36-
lidas al agua de 1/8,8, aumenté 4 un 27,82 por 120,
relacion 1/2,6, qus permitié una marcha muy regular
¥ un buen rendimiento.

En ei transcurso de estas pruebas, que duraron
hasta mediados de Agosto, se obtuvieron datos de la
marcha del lavadero, ensayando separadamente las es-
pumas recogidas en cada uno de los ocho spitzkasten,
que, resumidas, permiten counstruir el grafico que ge
inserta & continuacion:

Se puede deducir una consecuencia de importancia
de este grafico, y es que, 4 partir de la sexta caja in-
clusive, las cenizas contenidas en el carbdn son excesi-
vas, y adem4s se observé que la cantidad de carbon re-
cogida en los ultimos spitzkasten era notablemente in-
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dades, de 11,76 4 9,97, sin perjudicar el rendimiento.

Desde mediados de Agosto hasta final de afio se tra-
bajé en estas condiciones, habiendo resumido el pro-
medio de las dos series en el grafico siguiente:
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Puede observarse la sensible mejora alcanzada con
la modificacion adoptada; pero aunque hasta la fecha
no se ha conseguido ningun avance mas, no conside-
ran alcanzado su objeto, sino que, vistos los buenos re-
sultados del relavado conseguido por esta clase de apa-
ratos, se disponen 4 prepararlo, confiando en mejorar
notablemente el carbén lavado en cuanto tengan ter-
minada la instalacion necesaria.

Han ensayado varios aceites minerales y vegetales
con buen éxito, si bien s6lo trabajan-con dos en escala
industrial: el M. 8. F. O., de procedencia inglesa, y el
gamma, de Puertollano.

El consumo de aceite por tonelada de carbon lava-
do se mantiene por bajo de un litro.

Desde Agosto 4 fin de Diciembre de 1921 obtavie-
ron 9.508 toneladas de carbdn procedentes del lavado
de los schlamms, recogidos en las balsas de decantacion
del lavadero Coppée.
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Tl lavadero contintia en marcha, proponiéndose la
Empresa, como decimos anteriormente, mejorar el sis-
tema de concentracion y alimentacion de los schlamms
y el relavado, ademas de atender 4 otros detalles com -
plementarios de la instalacién.

Los resultados del mes de Diciembre de 1921 han
sido los siguientes:

Capacidad de tratamiento en ocho horas. 111,158 toneladas.

Qarbén lavado obtenido en ocho horas. 82,692 —_
Concentracién del alimento 4 1a entrada. 27,50 por 100.
Concentracién de las espumas 4 la salida. 45,20 —
Rendimiento industrial del lavadero... 7450 —
Rondimiento en carb6a del lavadero... 86,81 —
Cenizas del carbén sucio ............. 22,84 —
Cenizas del carbén lavado............ 9,88 —

Expuestos quedan los resultados obtenidos en el
lavadero instalado por la Sociedad Andnima Hulleras del
Turén, altamente satisfactorioe, de los cuales se pueden
deducir grandes esperanzas de éxito en un procedi-
miento de lavado que comienza bajo tan buenos aus-
picios y que, si es ain imperfecto, puede asegurarsele
un brillante porvenir en el desarrollo de la industria
hullera de Asturias.

A continuaci6n incluimos dos planos de instalacio-
nes, una con tanque Dorr y otra con vibro-tamiz, como
ge esta instalando en el lavadero del Barredo, propie-
dad de la Sociedad Fdbrica de Mieres.

MECANISMO DE LOS DESPRENDIMIENTOS
INSTANTANEOS Y METODO DE LOS BARRENOS
DE CONMOCION

Memoria presentada por M. Georges Laligant en el Congreso
Cientiifico de los ingenieros de Lieja. (1)

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION.——La distribucion y
el transporte de los explosivos, asi como la carga de los
barrenos 4 fin de entrada, se efecttian conforme al Re-
g'amento general sobre el empleo de los explosivos y
segtin las indicaciones del ingeniero de la mina.

Los barrenos en estéril, cuando ha lugar, se efec-
ttian antes de log barrenos de conmocidn y en grupos
distintos.

Los explogivas para barrenos de conmocion son ge-
neralmente suministrados gratuitamente por el explo-
tador 4 fin de que los obreros no tengan interés en
limitar su empleo; esto se acompaiia de una inspeccion
rigurosa. La apertura de los taladros es, 4 menudo, pa-
gada aparte y por metros. '

Los diversos tajos son agrupados en derivacién
sobre la linea principal. Es prudente comprobar el
buen estado eléctrico delos alambres cebos antes de en-
tregarlos al pegador; evidentemente los cebos en serie
deben ser de la misma categoria y presentar la misma
resistencia eléctrica.

Cuando el tiro se hace desde el exterior, es preci-

' (1) Véase el numero anterior,

s0 evitar los efectos del rayo, colocar conmutadores en
las diversas cortaduras 6 anchurones donde desembo-
can loe cables armados que constituyen la linea de tiro.
Durante la entrada, estos conmutadores establecen el
aislamiento entre los conductores del fondo y los de los
pozos y mantienen estos tltimos 4 tierra. Después de
la gsalida del personal, el conmutador es cerrado sobre
la linea del fondo por el jefe pegador 6 un encargado
que le da cuenta 4 su salida.

Otros cortes de linea gon practicados durante la du-
racion del trabajo, en las lineas que sirven los tajos y
en la proximidad de éstos; los pegadores son responsa-
bles de los enlaces de las lineas y no deben efectuarlos
sino después de la visita de seguridad de los frentes, al
volver al puesto de tiro.

El jefe pegador debe tener siempre sobre si la llave
del explosor 6 la llave de la caja que contiene el inte-
rruptor general de la linea. Cuando ha recibido las re-
ferencias de todos los pegadores, vuelve al puesto de
tiro cerrando los ultimos cortes.

En las minas de grandes desprendimientos instan-
taneos de CO? el centro de pega estd en el exterior y
se hacen tocar campanas antes de dar la sefial de fuego,
para advertir al personal del exterior y pedir la corriente
4 la central eléctrica.

Kl jefe pegzador cierra entonces los interruptores,
lanza la corriente gobre cada linea durante algunos se-
gundos y vuelve 4 cerrar con llave el puesto. Si el gas
sale 4 la superficie, se toca la sirena y todo el mundo
evacua los alrededores, segin la consigna marcada &
este efecto. En caso contrario, se espera un cuarto de
hora para proceder 4 la visita de los tajos.

A la terminacién de este perlodo, el jefe pegador se
asegura por la observacién de la ldmpara testigo del
puesto de tiro que la corriente esta cortada y observa
el diagrama de depresion del ventilador. Si el diagra-
ma no da ninguna indicaciéon anormal se hace proce-
cer & la visita de las lamparas. A este efecto, se engan-
chan dos lAmparas en la jaula y se las hace descender
hasta la cortadura més expuesta en donde deben perma-
necer cinco minutos por lo menos. Una vez que las
Jamparas salen sin apagarse, el pegador desciende para
proceder 4 la visita de los barrenos.

En las minas de desprendimientos instantdneos de
grist, la pega es generalmente efectuada en el interior,
desde puestos especialmente dispuestos, bien sea en los
anchurones de enganche de pozos de entrada de aire,
bien sea mas adentro, pero siempre en una corriente
de aire fresco y al abrigo de toda eventualidad. Esie
puesto puede estar constituido por un refugio cerrado,
aislado por una puerta y provisto de una mirilla sobre
una lampara testigo que se deja fuera del refugio; si es
posible debe estar provisto de una llegada de aire com -
primido.

El pegador debe esperar unos veinte minutos antes
de abandonar el puesto de tiro para hacer la visita de
los tajos. :

Al_volver de los puestos de pega 4 los frentes los
pegadores levantan sucesivamente todos los interrup- :
tores de la linea y siguen trayectos determinados por
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una consigna del ingeniero de la mina. Para los des-
prendimientos instantdneos de C0? cada cuadrilla com-
puesta por lo menos de dos visitadores, es obligatorio
que se provea de dos lAmparas de seguridad, y de una
ldmpura eléctrica, marchando el portador de la lAmpara
eléctrica algunos metros atras,

Los visitadores deben avanzar prudentemente, ob-
gervar el estado de la atmoésfera y asegurarse de que el
techo esta firme.

Después de la terminacién completa de las visitas
de barrenos y recibida cuenta detallada de los pegado-
reg, el jefe toma las medidas necesarias é informa si
hay lugar 4 ello al ingeniero de la mina.

Si hay mechazo, es practico localizarle por un pe-
quefio registrador de linea constituido por un galvands-
copo de pila seca de la migma naturaleza que el que
sirve para la comprobacién de la resistencia eléctrica
de los cebos.

Los mechazoe pueden ser retirados, pero solamente
cuando todos los visitadores han vuelto al puesto de
tiro y con el mismo método y las mismas precauciones
que para la descarga normal y comprendida la visita
consecutiva 4 la pega.

Toda obra en donde se efectiien barrenos de con-
mocién debe tener por lo menoe una ldmpara eléc-
trica llamada de salvamento, que no debe servir para
alumbrar el frente, sino permanecer delante de él, pre-
ferentemente en los cambios de direccion, en puntos
precisos designados por los vigilantes y de los cuales
pueda ser facilmente retirada en caso de huida.

Al llegar al tajo, los obreros deben, en primer lu-
gar, darse cuenta del estado de la entibacién, y si es
necesario, consolidarla inmediatamente; en caso de
hundimiento, previenen al vigilante.

Cuando un barreno ha provocado un embudo en un
frente de tajo, es nececario entibarlo lo antes posible, de
manera provisional primero, definitiva después y pro-
ceder lo antes posible al relleno del embudo. Las por-
tadas deben estar rigarosamente apuntaladas 4 fin de
evitar su caida por la explosion. En los frentes com-
pletamente hundidos y 4 tftulo excepcional, se redu-
cen las cargas de conmocxén.

En los tajos que se llevan 4 dos entradas, tablillas
de laboren, preparadas 4 este efecto, son colocadas
detrds de los frentes; los jefes de tajo deben indicar
con tiza sobre estos cualros por medio de puntos y
flechas, la posicion y orientaciéon de los barrenos per-
forados durante el servicio. L3 obreros del relevo si-
guiente pueden asi asegurarze de que no ha habido
mechazos, y emprender el desescombro con el méximo
de seguridad; un mechazo completo, ya de capsula, ya
de corriente, e, en efecto, siempre posible, aunque wuy
raro en la practica.

Por otra parte, es preciso contar con la deflagracién
incormpleta y vigilar de cerca loz carbones procedentes
de los barrenos de conmocion para retirar los cartu -
cnog ¢ fragmentos de cartuchos que puedan encon-
trarse.

SEGURIDAD DEL PROCEDIMIENTO.—La seguridad del
trabajo en el ajo es casi completa, La tnica accién del

obrero sobre e! macizo, es, en efecto, la de abrir los ba-
rrenos; se reconoce que es inofensiva por una larga
experiencia y, en todo caso, es del mismo orden que la
ejecucién de los agujeros de sonda, con la ventaja de
que la perforacion de los barrenos no llega mas que &
pequefla profundidad (1,20 metros, por término me-
dio), y se efecttia normalmente en un carbén ya fuer-
temente conmovido por la descarga precedente.

Desde luego, en la cuenca del Gard, desde la gene-
ralizacion del método de los barrenos de conmocidn, la
casi totalidad de los desprendimientos se han produci-
do, efectivamente, en la explosion de estos barrenos, y
los escasos casos ocurridos durante el trabajo han sido
de débil intensidad 6 consecuencia de una aplicacién
defectuosa del procedimiento; insuficiencia de la des-
carga inmediatamente anterior, desescombro demasia-
do acentuado, infraccion de la prohibicién del arranque
con pico, etc.

Quedan los riesgos inherentes al empleo de los ex-
plosivos.

Respecto 4 esto conviene primeramente recordar
que, por principio, el barreno de conmocioén no se efec-
tda sino después de la cesacién general del trakajo,
comprobacién de la ausencia de grisu, y cuando la
mina esta completamente evacuada 6, al menos, cuan-
do el personal esta al abrigo de toda eventualidad.

Es necesario, sin embargo, tener en cuenta los ries-
gos materiales y preocuparse de las contingencias que
gubsisten en la seguridad de los explosivos-capa, prin-
cipalmente por el hecho de los mechazos 6 bocazos de
detonacion y de deflagraciones,

Algunas deflagraciones se han producido en efecto
en las minas del Gard con explosivos-capa que pare-
clan haber gido empleados regularmente; los visitado-
res de barrenos han observado ectonces que el explo-
givo ardia durante veinte 4 cuarenta y cinco minutos
cou una especie de hervor y 4 veces han comprobado el
encendido de algun surtidor de grisu.

Estos mechazos de detonacion y deflagracidn de los
explosivos han sido objeto de experiencias por adicién
de materias combustibles en la Comisién francesa de
materias explosivas y en Marles, por M. Taffanel en
1914.

Se ha reconocido asi que el polvo de carbén mez-
clado al nitrato aménico del explosivo es susceptible
de dar una deflagracién, por mechazo de detonacién,
aun con explosivo de fabricacion segura y dificilmente
inflamable por si mismo como el grisu-dinamita-capa.

KEstas experiencias y la aplicacién que resulta han
sido confirmadas por la observacién de los hechos y
han demostrado la necesidad:

1.0 De limpiar rigurosamente los barrenos ablertos
en la capa;

2.° Evitar romper los cartuchos y aplastarlos duran-
te la carga;

3.0 Reforzar las cdpsulas,

En la préctica, por lo demas, se emplean capsulas de
2 gramos de fulminato de mercurio mientras que la
Comisién de materias explosivas opera con cipsulas

de 0,20 4 0,40 gramos; por otra parte, las precauciones
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necesarias pueden ser facilmente obtenidas de pegado-
res especializados en la préctica de los barrenos de
conmocion.

Hay adeimnds que recomendar: poner blen en contac-
to los cartuchos sucesivos, injertar cuidadosamente los
alambres en el dltimo cartucho, practicar siempre ¢l ce-
bado directo, con exclusion absoluta del cebado inver-
80, no mezclar polvos carbonosos al atacado, y en fin,
considerar como un rainimo el atacado reglamentario;
20 centimetros para los primeros 100 gramos de la car-
ga y 5 centimetros 4 lo mas por cada 100 gramos agre-
gados,

Desde que se pusieron en vigor estas recomenda-
ciones, lag deflagraciones del grisi-dinamita-capa pa-
recen haber desaparecido por completo. Es posible que
ge puedan mejorar todavia las condicioncs de seguri-
dad poniendo toda la carga en un solo cartucho y prac:
ticando conjuntamente con el atacado habitual de ar-
cilla, la vaina enyesada de M. Lemaire; ademas del
aumento de seguridad que puede procurar, esta vaina
parece en efecto susceptible de evitar las mezclas de
polvo de carbon y de explosivo.

APLICACIONES DEL PROCEDIMIENTO.—En el Gard, el
procedimiento de los barrenos de conmocién es obliga-
torio emutodos los trabajos de reconocimiento y de pre-
paracién en cuarteles de desprendimientos instantd-
neos; es el corolario directo de las conclusiones prece-
dentemente expuestas sobre el mecanismo de los des-
prendimientos instantaneos, y la obligacidn ge extiende
tanto 4 las labores ascendentes como 4 los de nivel 6
en descenso.

Sin embargo, cuando las labores de preparacién se
efectian en tajos en donde no hay razones para creer
en hundimientos de carbdn, se evita el trabajo ascen-
dente y se esfuerza lo més posible en abrir corrientes
de airs por medio de trabajos en descenso. Por otra
parte, es evidente que el descenso ofrece mas facilida-
des de ventilacién y menores riesgos de tiros en atmés-
fera peligrosa.

Por las mismas razones de ventilaciéon puede indi-
carse limitar el avance de los reconocimientos y prepa-
reciones con el método de los tiros de conmocion; pero
es una cuestion de especies, y en principio la limita-
cién de los avances cae ante procedimientos de los
. tiros.

En traviesag 6 en regiéon mal conocida, hay que ha-
cerse preceder de sondeos de reconocimiento; en las
partes regalares, estos sondeos son generalmente nor-
males 4 los estratos; pero en las partes peligrosas esta
indizado también hacerlos en el sentido del avance.
Sa longitud no es nunca inferior 4 2 metros.

Desde que la presencia del carbon es reconocida &
menos de 2 metros del frente de la traviesa, los barre-
nos deben ser efectuados en las mismas condiciones
y con lag mismas precauciones que loz de conmocion;
é3tos son practicados cuando el estado de los terrenos
lo indica y permite descontar un buen rendimiento de
los minados en carbdn; deben ser continuados riguro-
samente durante toda la travesia de la capa, habiendo

demostrado la experiencia que el desprendimiento ins-

tantaneo puede no producirse sino en la ultima des-
carga antes de quitar esta capa. La pizarra cafbonosa
debe ser tratada de la wisma manera que el carbon.

Eu principio, el procedimiento de los barrenos de
conmocion no es un wétodo de disfrute. Sua empleo
queda, sin embargo, subordinado 4 las condiciones
mas 6 menos preventivas del orden y del método de
explotacion, al peligro de la capa y 4 los resultados
dados por las preparaciones; es, por consiguiente, una
cuestion especifica.

Para el grisd, cnando el peso del techo es lentoy
regular y que las preparaciones no dan mas que des-
prendimientos de pequefia 6 media intensidad, esta
indicado reducir estas preparacior.es al m{nimum y de
arrancar por grandes frentes con marcha lenta.

En estas condiciones, el empleo de los barrenos de
conmocién es normalmente reducido 4 las partes peh-
grosas 6 apretadag, 4 lag proximidades de los accxden-
tes, 4 ias hendiduras é incisiones del macizo.

Ko las minas de muy grandes desprendlmlentos
instantaneos de 4cido carbénico, el arranque sin barre-
no de conmocién no estd, por el contrario, autorizado
sino después de un cuadriculado preliminar de la capa
por una red de mallas de 15 4 20 metros.

Eun todos los casos Ia aplicacién de los barrenos de
conm>eidn implica retornos de aire muy abiertos y lo
més independientes posibles, y mas todavia una exce-
lente ventilacion de los frentes; implica 4 menudo dis-
posiciones de ventilacién secundaria y juegos de puer-
tas para evitar el retorno de los gases, aislar momen-
taneamente un taller, 6, por el contrario, reforzar in-
tensamente su ventitacién. ‘

Seccidn oficial.

Real orden relativa 4 elevacion de tarifas de energia
eléctrica.

Ilmo. Sr.: Vista la Real orden de este Ministerio de 31 da
Octubre de 1922 y el informe emitido por la Comisién téc-
nica censora nombrada con arreglo al ntm. 4 de la citada
Real erden; y

Raesu'tando que en dicho informe se establece que aun
cuando las Compafifas que sum’nistran fliido e'éctrico en
Madrid han puesto 4 la mdéxima capacidad de servicio s
instalaciones actuales, no han logrado con ello la deseable
mejora en Ja calidad del euministro; que el tiempo duran-
te el cual viene funcionando la Comisién es insuficiente para
comprobar el cumplimiento de la base 3.2 de la expresada
Roal orden; gque la autorizacién para elevar las tarifas de
venta de !a energf{a sea tnicamente temporal y por plaio
méximo de dos meses; que es de alta conveniencia pﬁbhca
que el E tado establezca normas expresas de tolerancia fm
las variaciones de tensién y frecuencia de la energia eléctri-
ca objsto de Ja confratacién, y que el apastecimiento eléctri-
co 4 Madrid no tiene solucidn ratisfactoria sin que ¢l Estado,
estimule inmediatamente 4 toda induatria actual ¢ futura de
aportacidn de electricidad hasta trocar en excedente e! défi-
cit actual de produccion:

Considerando que si bien es cierfo 12 1a Raal orden de
31 de Octubre dltimo admite la posibililad de aumentar las
tarifas derde el 1.0 de Enero del afio actual, en la propore
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cién que la misma fijé, en el caso de qua las Compafifas no
omitiesen esfuerzo alguno hasta lograr mejorar la calidad
del suministro, es indudable que el propésito en que dicha
Real orden se inspiré fué obtener la mejora del fldido como
supuegto del aumento, cual lo demuestra la primera de sus
disposiciones:

Considerando que apareciendo debidamente justificado,
por las razones que se han expuesto en el expediente, el
aumento de tarifas, siempre con las limitaciones que en la
Real orden de 31 de Octubre witimo se expresan, no puede
menos de reconocerse que ese aumento debe estar subordi-
nado 4 que por las Compafifas se suministre 4 los abonados
el fliido en las condiciones establecidas en sus contratos,
admitiendo solamente aquelias tolerancias que técnicamen-
te y en la préctica sean aceptables; y

Considerando que es funcién de la que no puede des-
entenderse el Gobierno el cuidar que los suministros hechos
al publico tengan la calidad y cantidad consignada en los
respectivos contratos,

S. M. el Rey (q. D. g.), de acuerdo con el Consejo de Mi-
nistros, se ha servido disponer lo siguiente:

1.° Antes del 25 del mes de Febrero préximo, la Comi-
sién técnica censora, oyendo 4 las Compafifas de electrici-
dad de Madrid, establecerd las tolerancias en més 6 en me-
nos admisibles dentro de las caracter{sticas que integran la
energfa y siempre con sujecién 4 los contratos celebrados
por dichas Corapafifas con sus abonadacs.

2.0 La misma Comisidn ceneora redactard en los dias 26
y 27 de cada mes, empezando por el de Febrero, un informe
que deberd contener:

a) Los valores promedios que hayan alcanzado 4 distin-
tas horas del dia en el mes transcurrido—contados desde el
dfa 25 del anterior—las caracteristicas de la energfa sumi-
nistrada por cada una de las Centrales productoras.

b) Todo aquello que 4 juicio de la Comisién pueda con-
ducir 4 un aceleramiento en la mejora del suministro.

3.° La elevacién de las tarifas de venta de la energia
eléctrica autorizada por la Real orden de 31 de Octubre ul-
timo se hard efectiva por las Empresas en todos aquellos
meases durante los cuales los valores promedios 4 que se re-
fiere el apartado a) del nimero anterior quepan dentro del
margen de tolerancias fijado por el ndmero 1.° de esta Real
orden.

8i del informe de la Comisién resultara que el suminis-
tro no habia alcanzado esas caracteristicas, el Ministerio lo
comunicari 4 las Compafifas antes de primero de mes, al
efecto de que en las facturas que hayan de extender duran-
te todo el mes siguiente no apliquen los aumentor autoriza-
dos por la Real orden de 31 de Octubre de 1922.

4.0 K| régimen establecido en esta Real orden surtird
efecto, como se previene en los ntimeros anteriores, deade
1.° de Febrero, rigiendo durante el mes actual los precios de
las tarifas vigentes, sin auments.

5.0 La Comisién censora, oyendo 4 las Compafifas sumi-
nistradoras de electricidad, someterd 4 la aprobacién del
ministro las reglas para fijar los valores promedios 4 que se
refiere el apartado a) del nimero 2.0 de esta Real orden.

6.0 La Comisién técnica censora propondré al ministro
las bases que estime adecuadas para una futura aportacién
de electricidad 4 Madrid que consienta cubrir todes las ne-
cesidades del mercado.

7.° Queda subsistente, en cuanto no resulte modificada
por las anteriores disposiciones, la Real orden de este Mi-
nisterio de 81 de ©ctubre de 1922,

De RReal orden lo digo 4 V. T. para su conocimiento y de-
més efectos. Dios guarde 4 V. I. mucho= afios. Madrid, 26

ds Esnero de 1923. - Chapaprieta.——Ssfior sabsecretario de
este Ministerio.

Variedades.

Explosiones achacables al carbén pulverizado.—E!
Bureau of Mines de los Estalos Unidos ss ha ocnpado de
los peligros de explosién en las instalaciones de pulveriza
¢ién del combustible.

D3 ello da cuenta La Revue Universelle des Mines extrac-
tando un trabajo de Mr. Tracy en el Engineering World.

Parece ser que Ia investigacién, que se ha verificado sobre
un nimero importanta de accidentes, se refiere tinicamente
4 law instalaciones cenfrales de pulvarizacién en funciona-
miento en los Estados Unidos.

Una primera causa de azcidente es la infiamacién de nu-
bes de polvo que se escapan por una caunea anormal, de los
conductos 6 de los aparatos, y 4 las que se prende fuego en
cualquier hogar 4 en un cverpo en ignicidn.

El autor ha comprobado que una fuga en un conducto
no es considerado por el personal con la misma atencién y
la misma prodencia que una fuga de gas.

A su modo de ver, la mezcla de aire y de carb6n pulveri-
zado debe ser tratada con las mismas precauciones que un
gas fdcilmente inflamable,

La acumulacién de polvos perdidos en las fdbricas que
emplean la pulverizacidn es una causa de peligro.

El Bureaw of Mines ha comprobado que una meszcla de
carbén (30 por 100) y de pizarra (70 por 100) pulverizados,
es todavia explosiva; ademds, los andlisis de polvos depaosi-
tados en las fdbricas, en la proximidad de los hornos, han
dado 23 por 100 de materias vol4tiles.

Otra causa de molestias y de accidentes es el calenta-
miento del pulverizado en las tolvas en donde se conserva.
La gran divisién del combustible facilita la oxidacién.

Por otra parte, puede ocurrir que, por una direccién poco
prudente del secador, se lleve el pulverizado 4 una tempera-
tura exagerada 4 su entrada en la tolva. Por encima de 1500
la oxidacién y el calentam iento son muy acelerados.

En algunos casos parece ser que el recalentamiento que
ge produce en las tolvas ha conducido 4 explosiones en los
conductos cuando el carbdn calentado se encuentra en con-
tacto con el aire primario,

El hecho de que las mezclas demasiado ricas no se infia-
men espontdneamente permite explicar que, en algunos ca-
sos, ha sido necesario una disminucién de la cantidad de
carbén para provocar la explosién del conducto. En fin, es
innegable que algunas expiosiones son debidas 4 retornos
de llamas, producidas por el taponamiento de los mecheror,
la supresién de aire primaric 6 una disminucién de su pre-
8idn por bajo de la del aire secundario.

Importa mucho evitar que las particulas inflamadas pue-
dan penetrar en las taberias de transporte, porque si la com-
posicién de la mezcla es convenieunte, en un momento dado,
ocasionarfa esto una explosién.

Es recomendable también vigilar la impermeabilidad de
log cierres de tomas de mezclas y vaciar los conductos por
medio de una corriente de aire al parar la instalacién.

Ha eucedido que tolvas de hornos, alimentadas por trans-
portadores de tornillo, hayan rebosado 6 hayan presentado
fugas que han formado nubes, las cuales se han inflamado 4
las puertas del horno.

Se recomienda alejar estas tolvas locales de los aparatos
de caldeo propiamente dichos.

Se indica que pequefias explosiones han provocado un
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sacudimiento de la atméasfera que, poniendo en suspensién
los polvos extendidos en los alrededores, han provocado
nuevas y més graves igniciones.

Las acumulaciones de polvos en los locales de prepara-
cién 6 de utilizacién deben, por consigniente, combatirse con
cuidado. ’

86lo el empleo de lamparas eléctricas protegidas por una
tela metdlica deberd ser permitido para el alumbrado en las
proximidades de los aparatos de pulverizaci6n, tolvas, etec.

Eil trabajo en las minas alemanas de potasa.—La
Frankfurter Zeitung da las signientes cifras estadisticas de

las minas de Stasefurt: »
Produccién Jornales Produceién
ANOS en quintales mé-| de obreros em- p;?fg:gal
tricos de sales pleados obrero.
brutas. en el interior. S

Kilogramos.
1913.. ...l l 116.075.083,62] 4.697.361,93 24,71
191400 oLl 81.568.331,20] 3.671.887,87 22,21
1919............. 78.167.143,84| 4.685,182,42 16,86
1920, .. ... ... 113 861.055,23| 6.245.467,00 18,20
1921........ ..., 92.896.235,02| 4.524.442,00 20,53
A922(L.% sewmenir )| 58.987.110,10] 2.201.273,06 26,77

Resulta que la reanudacién de Ia aclividad de las minas

alemanas en 1920 ha sido seguida de un gran avance en la,

productividad de los obreros que rebasa ahora la de antes
de la guerra, 4 pesar de la reduccién de la jornada de traba-
jo, disminuvida en una hora.

Estas cifras 8élo representan ademds las medias; muchas
minas no las alcanzan, 4 consecuencia de su instalacién de-
fectuosa, de su organizacién imperfecta 6 de su personal de-
masiado inestable.

Exportacion de fosfatos de Marruecos.—Las exporta-
ciones de fosfatos se han elevado'para el afio 1922 4 un total
de 80.549 toneladas, repartidas de la manera siguiente por
paises de destino:

Madas.
Francia.................co0u0n o 25.45¢
Bepafia..........ooovviiiiLL,, 22.625
Portugal ............ .. ... ..., 2.640
Bélgica.... .......... ... ..., 3.225
Holanda......................... 14.910
Ttalia.. ..., 750
Inglaterra ....................... 8.170
SaizR. ..o 526
Buecia. oo vviininii .., 2.2560

Determinaciéu del grado de porosidad 6 vacio de
las rocas que contienen petréleo.— Ea la excelente, pu-
blicacién oficial de Méjico, Boletin del Petrdleo, aparece un
céleulo de ingeniero D. Julio Baz acerca de los yacimientos
de Tepetate, Juan Casiano, Chinampa, Los Naravjos y Ama-
tidn, del Estado de Veracruz.

Los yacimientos mencionados se encuentran 4 lo largo
de una linea principal de falla, orientada Norte 20° Este, en
Ja formacién monoclinal de la llanura costera del golf> me-
xicano.

La intrusién de una roca ignea asociada con el movimien-
to que originé la falla, produjo un plegamiento de las capas
Méndez en forma de anticlinal asimétrico muy abierto. La
cresta de este anticlinal no es una lfnea horizontal, sino que
enfre elevaciones y depresiones, origindndose con este mo-
tivo estructuras en forma de domo, que se encadenan 4 todo
lo largo de la falla. Esta estructura y la intercalacién de di-
quea de basalto més 6 menos perpendiculares 4 la direccién
de la falla principal, divide la zona petrolifera en campos

v independientes que pueden ser agotados separadamente.

La longitud de los yacimientos que se considera en este
estudio,” es deede el extremo Norte del yacimiento de T -
petate, hasta el extremo Sur del yacimiento de Amatldn,
adonde un dique Oriente-Poniente, lo separa del yacimiento
de Zacamixtle. Esta longitud es de 20.000 metros.

La anchura de ios yacimientos que se consideran, es la .
faja media que ocupé el petrédleo, hoy agotado, considerada
entre los pozos extremos que lo produjeron. Esta faja esté
limitada al Oeste por la linea de falla principal y por el Este
se extiende m4s 6 mencs segiin la estructura; su ancho me-
dio Ie ha calculado en 1.500 metros. :

La altura media del yacimiento est4 dada por Ia diferen-
cia de profundidad entre los pozos productivos menos pro-
fundos y los que produjeron agusa ea'ada. Se ha considerado
en 70 metros, en la parte m4s potente del yacimiento, el
cual tiene en corte transversal la forma de un arco de pars-
bola, Esta seccién tiene una superficie de 63.000 metros eua-
drados.

Agf, pues, el volumen total de! yacimiento de 20.000 me-
tros de largo, es de 1.260.000.000 de metros ctibicos. Este
volumen total es el ocupado por la roca porosa y por los
hidrocarburos contenidos en ‘las cavidades; ahora bien, la
cantidad de hidrocarburos obtenidos ee, en metros cibicos:

Terpetate-Casiano............... 20.000.000
Chinampa y los Naranjoz........ 23.000.000
Sur de Amatldn.......0ovv ..., 6.200.000

' TOTAL. vvvvvrernnnn. 49.200.000

A esta cantidad hay que agregar un promedio de 7.000
metros cibicos que producen estos campos agotados por re-
coleccién del petréleo que se separa del agua salada por re-
poso, lo que dard en el promedio de un afio, que dure esta
recoleccién, 2.500.000 metros ctbicos.

El volumen total de los hidrocarburos contenides en el
yacimiento serd de 51.700.000 metros ctibicos, que compara-
do con el volumen total del yacimiento, que es de metros
ctibicos 1.260.000.000, da un vacfo de 4,1 por 100.

Los fosfatos pobres de nuestro pais.— 7.’ Echo des Mi -
nes, después de haber tratado, como deciamos en el némers
ante.ior, de los nuevos procedimientos que hacen directa-
mente asimilables los foafatos naturales sin transformacién
en superfosfatos, da la signiente noticia, referente 4 Espafia
y que parece indicar que ss ha resuelto igualmente la cues-
tion del empleo de los fosfatos pobres. Se sabe que éstos no
han dado nunca mds que superfosfatos de ley inferior y sin
valor comercial. M. de Lagazan, director de la Sociedad
Etudes et Recherches, ha perfeccionado un procedimiento
que permite fabricar superfosfatos de ley elevada con fosfa-
tos pobres.

Los ensayos acaban de hacerse en Céceres, en una fbri-
ca de superfosfatos perteneciente 4 la Unidn Espafiola de
Explosivos. '

Algunas menas de Ciceres son tan pobres, que el super-
fosfato que se obtiene no da mds de 8 4 9 poxr 100 de 4cido
fosférico soluble en el agua y el citrato. M. de Lagazan ha ob-
tenido con estos mismos fosfatos superfosfatos que contienen
20 y 30 por 100 de 4cido fosférico soluble. Los ensayos in-
dustriales deben efectuarse el mes préximo, creyéndose qus
confirmardn los del laboratorio, y que esto permitiré utilizar
con mayor provecho para la industria y la agricultura eapa-
fiola varios millones de toneladas de fosfatos pobres del
centro de la Penfnsula Ibérica. Asf lo cree L' Echo.

El procedimiento se aplicar4 tambien 4 los fosfatos arge:

liotunecinos que tienen una ley inferior 4 los de la Florida 6
de la Polinesia y aun de los de Marruecos, empleados hasta



62

KEVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENIERIA

ahora sobre todo en la fabricacién de los superfosfatos de
alta ley.

Esperemos los resultados que den todos estos procedi-
mientos ya se trate de la asimilacién directa & de la utiliza-
ci4n de los fosfatos pobres sin empleo de dcido sulfdrico.

Eatdn entabladas negociaciones entre la S)ciedad de fos-
fatos de Maknassy y la de Phosphates Tunisiens. La primera
procederd 4 su reorganizacién financiera y, bajo la denomi-
nacion de Société francaise des Phosphates assimilables de
Maknassy, creard en su propiedad llamada Bled Maknassy
una fabrica para la explotacién de los nusvos procedimien-
tos de la Socieda-1 de Phosphates Tunisiens, procedimientos
destinados, como se sabe, 4 hacer asimilables los fosfatos
naturalee.

La propiedad Bled Maknessy estd 4 menos de 10 kiléme-
tros de los yacimientos de Meheri-Zebbens y estd unida 4
estos yacimientos por un ferrocarril de via estrecha. Es, por
consiguiente, Meheri Zebbens el que suministrard el fosfato
4 la nueva fébrica.

Los ferrocarriles del mundo.—Segin una estadfstica
que se presentd en la Conferencia internacional de transpor-
tes de Barcelona, la longitud de los ferrocarriles del mundo
alcanzaba en 1920, 4 1.200.706 kilémetros, cuya reparticién
we indica en el siguiente cuadro:

Kilémetros
BUrOpR.. o vvvvvve covnne annn 379.847
AMEHICA v oo v err e 611,722
T O 119 185
ATFICB er e v v erinenr e 51.881
AUBLIAHA ¢« v v v e e 38071
TOTAL v v vrverrarannen 1.200.706
Los principales pafses de Europa poseen:
Kilémetros
RUBIR e cevnveenrnsnonenernsnens 65.780
AlBIADNIA . v v v v v evevrinaneaanene 58.148
FrANCIBe s v ce v ecventncrononnnenes 53.561
Gran Bretafia.....oovveiieniian 39.262
Citaremos igualmente, en las otras partes del mundo:
Kilémetros
Estados Unidor... ..o ovviivenven 496.522
Canadd v, ovviie e R 64.012
Indias britduicas .. ... ... 58,489

Empleo del arco eléctrico en la fabricacion de esme-
riles artificiales, materias refractarias y lubricantes.—
La revista .Beama ha publicado algunos; articolos de M. Al-
bert Clerke con datos curiosos referentes 4 varias subatan-
cias quimicas que se obtienen en hornos eléctricos.

El earburo de silicio, conocido desde las investigaciones
de Despretz en 1849, ha sido objeto de los trabajos de Ache-
son que en 1891 ha comenzado su fabricacién, asf como la
del carburo de alumianio, con el nombre de carborundo; los
trabajos de Moissan han precisado igualmente en 1893, las
caractoristicas de los diferentes procedimientos de prepara-
cién del carburo de silicio, y otros experimentadores han

proseguido en “el horno de carborando la realizacién de las
reacciones secundarias y la Fabricacién de cuerpos duros,
tales como el siloxicon.
El autor ha estudiado las propiedades y los procedimien-
tos de fabricacién de estos diferentes cuerpos, y otros del
mismo género.
Bl silundo, producido en el horno eléctrico en condicio=
nes que han expuesto Tucker y Lowry, en 1915;
La aloxita, cuya fabricacién ha comenzado en el Nidgara,

en 1910;
El corindén artificial 6 alundo, fabricado industrialmente

en el Nidgara por primera vez;

cual, los trabajos de Acheson han seguido 4 los de Despretz.
de Moissan y de Berthelot.

Hoy dfa, !a grafitizacién ha adquirido una importancia

indnstrial considerable, sobre todo para la formacién de los
electrodos utilizados eléctricamente, en razé6n de la conduc-
tividad elevada del grafito y de su buena resistencia 4 la

oxidacién.

Eq fin, el autor indica el interés del grafito coloidal un-

tuoso y suave al tacto, qua se presta, por guspensién en acei-
te 6 en agua, 4 la fabricacién de los lubricantes conocidos

con el nombre de oildag y aquadag.
Las caracteristicas de estos Inbricantes 4 base de grafito

coloidal residen err sl hecho de que el grafito queda en sus-
pensién permanente y que !as propiedades lubricantes de la
disolucién se mantienen excelentes en casos en los cuales
otros lubricantes no pneden ser utilizados.

Reglamentacion de la duracién del trabajo en Suiza.
—-La Hoja Federal Suiza del 12 de {Julio contiene .el texto
de la Ley Federal de la misma fecha modificando el art. 41
de Ia Ley sobre las f4bricas, de 18 de Junio de 1914.

La nueva Ley est4d concebida como sigue:

Artfculo 1. Las disposiciones del art. 41 de l1a Ley Fede-
ral sobre el trabajo en las fdbricas de 18 de Junio de 1914 y
27 de Junio de 1919, quedan derogadas y reemplazadas por
las signientes: ‘
<Art. 41. En tiempo de crieis econémica grave que ofrez-
ca cardcter general, la duracién del trabajo en el servicio
normal podréd ser prolongada para cada obrerc hasta cin-
cuenta y cuatro horas por semana.

La jornada de trebajo no deberd, sin embargo, exceder
de diez horas. Esta disposicién no surtird sus efectos sino .
después de una resolucién del Consejo feleral, en que se
haga constar la existencia de la crisie y previa consulta 4
las organizaciones centrales de patronos y de obreros. La
decisién del Consejo federsl deberd ser objeto de un infor-
me & la Asamblea federal.

En ausencia de crisis parecidas, y cuando lo justifiquen
motivos graves y mientras duren los mismos, el Consejo
federal podré permitir, para algunas industrias 6 para esta-
blecimientos determinados, una prolongacién de la duracién
gemanal de! trabajo que podrs llegar 4 ser hasta de cincuen-
ta y cuatro horas.»

Art. 2.° La duracién de la aplicacién de la preeente Ley
gerd de tree afios. El Consejo federal fijard la fecha de sa
entrada en vigor.

Si las disposiciones de la presente Ley no fueren reem-
plazadas en dichos tres afios por una Ley nueva, el art. 41
de 1a Ley de fabricas de 18 de Junio de 1914 y 27 de Junio
de 1919 entrard de nuevo en vigor.

Conceslén de licencias pagadas & los mineros.—La
Ley checoeslovaca de 15 de Enero de 1920 concedi6, 4 los
emp leados de comercio solamente, una licencia pagada de
diez diar, después de seis meses de servic io; de catorce dias
después de cinco afios, y de veintitin dfas, después de quin-

ce afios. En cusnto 4 loe obreros, habian obtenido permisos

los obreros mineros, y la Ley de 1.° de Julio de 1921 no
hizo méa que sancionar el estado de cosas existentes, unifi-

contratos colectivos.

Dicha Ley prescribe un permiso anual para los mineros,
en las siguientes condiciones:

a) De cinco dias para los que cuenten de uno 4 cinco
afios de servicio; .

b) De siete dias para los que cuenten de cinco & diez

El grafito artificial, en el estudio y la fabricacion del

afios de servicio;

andlogos mwediante contratos colectivos. En tal caso estaban

cando las diversas reglamen taciones implantadas por los
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¢) De diez dfas para los que cuenten de diez 4 quince
afios de servicio;

d) Ds doce dias para los que cuenten m4és de quince
afios de servicio.

Ls domingos y dias festivos estardn comprendidos en
el perfodo de licencia, y, por lo tanto, deberdn ser remune-
rados. El permiso no se coscederd mas que cunando los obre-
r‘os hayan realizado un trabajo regular y satisfactorio. El
tiempo durante el cual el obrero haya faitado 4 su trabajo,
#ea por negligencia, sea por su propia culpa, serd deducido
del permiso. *

Cada dfa de permiso se pagar4 al tipo del salario medio
de la categoria 4 la cual pertenezca el obrero. Los permisos
deberdn ser repartidos entre el 1.0 de Mayo y el 31 de Oc-
tubre. E! ntimaro de obre ros que podrdn gozar simultdnea-
mente de permiso no podrd exceder de un 10 por 100 del
total de los empleados en 1a misma mina 1).

Ley de creacién en Checoeslovaquia ‘de Comités de
fébrlcas.——h; ley checoeslovaca de 27 de Fobrero des 1920
Implanté la participacién de los empleados en la adminis-
tracién de las minas y en los beneficios. Una nueva Lay del
12 de Agosto de 1921, cuyas disposiciones entraron en vigor
en 1.0 de Enero de 1922, crea Cumités de fabrica en todas
las Empresas explotadas con finea de lucro Yy que empleen
regularmente, como minimo, 4 30 personas. Dicha Loy no
comprende, ni las minas, ya comprendidas sn una Ley an-
terior, ni 4 las Empresas del Estado. El Comité de fdbrica
estard compuesta de 3 4 20 miembros, seglin Ja importancia
de la Empresa, elegidos por representacién proporcional.

(1)  Bulletin du Ministire du Travail, Paris, Abril-Mayo-Junio
1922,

¥
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Si el Comité representante de los empleados en las oficinas
no es el mismo que el de los obreros, las elecciones tendrdn
lugar separadamente.

Serdn electores todas las personas de veinte afios, como
mfnimo, que en el momeuto de la eleccién lleven més de tres
mesges en la Empresa y tengan voto en las eleccionss muni-
cipales. Los extranjeros podrdn tomar parte ignalmente en
dichos nombramlentos. Serdn eclegibles las personas qua
tengan veintiséis afics como minimo, que hayan ejercido
durante tres las funciones que desempefien en el momento
de. la votacién, que tengan voto en las elecciones para el Co-
mité de fdbrica, yue hayan estado empleados durante doce
meses en la Empresa y que tengan la nacionalidad checces-
lcfvaca. Los miembros del Comité no recibirdn, por serlo;
ninguna remuneracién. E! Comité de fabrica ser4 renovable
cada afio. v v :

.Los Comités estardn encargados de velar por todo 1o ree

lativo 4 las condiciones econémicas, sociales é intelectuales
del personal. Tomardn parte en la elahoracién de los con:
tratos relativos 4 las horas de trabajo, salarios, etc., y vela-
rén por su cumplimiento. P odrdn examinar, en presencia de
un.delegado patronal, los libros de pago‘ de la Empresa.
Cuidardn de la aplicacién de las decisiones arbitraleg y de
los' Reglamentos para la proteccién de los tr‘abnjtyadores»
pm.xci_palmente en lo concerniente 4 las precaucion_es“contra’
aC(fxdentes, 4 la higiene y 4 la seguridad genersal da lom tra-
bajadores. L'amarén la atencién de la Direccién eobre todo
aquello que pueda perjudicar al personal, y podréan eolicitar
el apoyo de los inspectores del Estado y de otras autorida-
des reconocidas. Un miembro del Comité deberd intervenir
en todas las negociaciones que se relacionen con las csestio-
nes de esta indole y que se celebren con las autoridades.
Cooperaran con la Direccién del Establecimiento para man-
tene‘r la disciplina en la Empreea y la armon{a entre la Dij-
reccién y el personal y entre el miemo personal. Contituirdn
organisnf)os imparciales encargados de allanar los.conflictos
qufs Pudleren surgir entre los pertenecientes 4 diversas ideas
religiosas, diferentes partidos polfticos y 4 distintos Sindica-
‘tos. 8i la Direccién amepazara con despedir'é“un gran ng-
nE]ero de obreros por razén que no sea la falta’de trabajo, 6
‘Bl fuere despedido un obrero 6 emplesdo que llevara trab’a-
jando en la Empresa més de tres afios, tendrd el Comité de-
recho 4 interponerse y 4 expresar su opinién. E

L‘m? Comités ds fabrica estardn encargados, bajo ciertay
condiciones, de la administracién de las instituciones filan-
tropicas creadas por la Empresa. .

En las Empresas que ocupen 4 30) obreros 6 4 50 ¢m-
pleados (empleados en ias oficinas, etc.) como minimo, e}
Comité de fabrica tendrd derecho 4 exigir, coneultar y e’xa-<
minar el balance del afio precedente. En Ias Sotiedades por
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ESTA A LA VENTA EL |

Anwario de Minera, Mefaurga, Ele-
| Iricitad y Gems Industrias de Espada {

Contiene las seiias de todos los in
0 genieros de Fs-
&ana y el Escalafon del Cuerpo de Ingenieros de
inas del Estado, Sociedades mineras, metalir-
gicas, electricistas, quimicas, etc., etc.

Precio del Anuarlo: 8,50 ptas. en Madrid, 9,50 en provinoiag, y

12 on ol extranjero, incluidos los gastos de envlo cortificado. .
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TURBO-COMPRESORES Y TURBO-SOPLANTES

{Continuacidn))

Iste diagrama contiene las presiones realizables en
funcion de la cantidad aspirada de gas. Para niimeros de

MADRID

®Gran Via, 21 y 23. Tele’rono 1842, Apartado 695.

ve en la figura mencionada, no solamente de la mquina
misma, sino de la red; es decir, de la resistencia de la red,
en la cual la maquina tiene que trabajar. Siempre la red
opone al paso de flaido una resistencia, sea en forma de
frotamicntos 6 diferencias de nivel de liqnidos; los prime-
ros aumentan gensiblemente con la velosidad, es decir, con

Fig. 8.8, —Turbo-soplante acoplada & un motor tritasica por malio de un juego de engranaj s.

revoluciones determinadas resultan curvas diferentes como

se representa en la fig. 4.
La cantidad de fliido transportado depende, como se

L.
.,v«——k_—\h

-

139081

Fig. 4.8, —Curvas caracteristicas «Iresién volumen» y «Potencia
volumen» para diferentes velocidades de una soplante rotativa
a, b, c,—Resistencia de la red.
NNy na.—Curvns «presién volumen» para tres numeros de
revoluciones diferentes.
L, T., Ly, —Curvas «energia absorbida-volumen=.
Q Qy Qg Qy.— Volumen de gas aspirado.
T, Ly Ly Ly —Energia absorbida que corresponde & @ Q; Q: Q.
P Presion final absoluta,

la cantidad, pero las tiltimas quedan casi constantes. Mu-
chas veces la reaccion de la red consiste solamente en re-
sistencias de frotamiento, entonces las curvas de contra-
presién de las maquinas en fundicién de la calidad del
fltiido, tienen la forma parabélica (curvas a, b, ¢, de la figu-
ra 1), se puede determinar entonces cantidad y presién
por el corte de la curva caracteristica de la maquina con
ésta forma paraboliea (A, B, C, ete., de la fig. 4.2).

REGULACION

La caracteristica plana de la carva de esta clase de ma-
quinas pérmite en muchos casos prescindir de una regula-
ci6n especial y dejarlas marchar 4 velocidad constante; es
esto un hecho muy importante para empleo de motores tri-
fasicos, puesto que en consecuencia gon admisibles los sis-

temas mas sencillos de los motores 4 induccidn 6 sincronos, -

pero sin colectores y sin dispositivos especiales para variar
4 cambiar la velocidad. Siempre son superfluos 6rganos
especiales de seguridad, para evitar presiones demasiado
altas; aun en casos de resistencia muy elevada de la red
6 cierre completo de ésta, la presién final de la mdquina
no puede pasar del punto culminante de la curva caracte-
ristica (fig. 4.%). .o cantidad de fiiido aspirada puede ser
cambiada por variacién del nimero de revoluciones 6 por
estrangulacion del lado de la aspiracién 6 del de la impul-

si6n, En los dos primeros casos Ia curva de reaccién de T# .

red es invariable, pero la curva caracteristica de la maquina
misma cambia para ntmeros n, n, y n, de revoluciones:

(Se continunara.)
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caciones gne tengan como minimo 1.000.000 de coroﬁas, el
Comité tendrd derecho 4 enviar un delegado 4 las reuniones
de log directores. Dicho delegado serd convocado 4 las cita-
das reuniones, as{ como 4 la Junta general que se celebre
anualmente. Dicho delegado no tendrd voto. Esta disposi-
cién de la Ley no debia entrar en vigor hasta 1.° de Julio
de 1922,

La Ley dispone igualmente la creacién de una Comisién
de arbitraje, compuesta de seis miembros, encargados de
resolver les conflictos del trabajo, y que podrdn adoptar de-
cisiones, que serdn aplicades por las autoridades. La Comi-
8i6n serd presidida por un abogado versado en cuestiones
industrialer y elegido por el Tribunal de justicia de! distrito.
Ademds de este presidente, la Comisién se compondrs de
un especialista en cuestiones industriales, en calidad de
asesor, de dos delegados obreros y de dos delegados patra-
nales (1).

Bibliografia.

ELEMENTOS DE ANALISIS ALGEBRAICO, por J. Rey Pastor,—Segun-
da edicitn corregida.—Un volumen de 50 paginas.—Spamershe
Buchdruckersi, Leipzig. —1922,

Agotada la primera edicién de sus Elementos de Andlisis
Algebraico, acaba de publicar 1a segunda ¢l eminente mate-
miético Sr. Rey Pastor.

(1) Bulletin du Minisicre du Travail, Paris, Abril, Mayo y Junio
1923,

Como en el prefacio dice muy acertadamente su autor,
indicio es esto de que la matemdtica rigurosa va formaundo
escuela, y auuque limitada por ahora 4 los elementos, es de
esperar que se llegue también 4 estudiar sistemdticamente

*los problemas més elevados del cdlculo.

Est4 dividida la obra en cuatro partes, que se ocupan
sucesivamente del nimero natural, de! niimero racional, del
real y del complejo.

En la teorfa del nimero natural, desarroliada sobre las
ideas de unidad y conjunto, estudia las operaciones y nocio -
nes aritméticas fundamentales y el andlisis combinatorio.

En las partes sucesivas se ocupa de las diversas teorias
del andlisis, estudiando conjuntamente las distintas partes
que antiguamente se consideraban eomo constituyendo la
Aritmética, el Algebra, ete.; divisién que en el estudio de los
elementos no tiene razén de ser, toda vez que la compene-
tracién de las distintas materias exigs el auxilio mutuo que
facilite la resolucién de los problemas de Jos ntimeros.

Al final de cada capitulo va una nota bibliogrifica, acom-
pafiada de algunas aclaraciones y ampliaciones de las dis-
tintas teorfas desarrolladas en sa transcurso.

Es, pues, Ia obra notabi {sima del Sr. Ray Pastor un estu-
dio que debe interesir no solamente 4 los alumnos de la
Facultad de Ciencias, 4 quienes la obra se dedica, sino 4
todos los que, iniciados en esta clase de estudios, han de
encontrar en ella un método de enscfianza rigorista y mo-
derno que eirva de amp'ia base para la teorfa matemitica
supetior.
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Prensa de aglomerados de carbén.

CABLES de ACERO y ABACA PARA MINAS
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Fig. 3,8 —Turbo-soplante acoplada & un motor trifasico por madio de un juego de cngrz{naj S.
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CirLcurLo DEL HORMIGON ARMADO, por Carlos Loehle, ingeniere, ATNUONCIOS

ex profesor de la Escuela Politéonica de Zurich.—Un volumen

de 118 paginas, encuadernado.—Casa Editorial Bailly -Baillitre, e e

Nufiez de }?alboa, 21, Madrid.~—1923.—Precio, 15 pesetas. . 2 : E—‘ CQN STRUCTORA MONTAN ESA

Es un tratado completo del cdlculo de los elementos de = - Bdsculas.—Balanzas.— Romanas
construccion de obras de hormigén armado, con nuevos pro- = = i TE _ BA GULA
cadimientos de cdleulo, una nueva solucién del problema de i = PUE“ s s s
3 ) Aparatog de pesar de todas clases,

la flexién compuesta, y 55 dbacos que contienen los resulra -
dos del cdlculo para la mayorfa de los casos précticos, y
ahorran, por consiguiente, mucho trabajo. Estd editado con
lujo, y la impresién, limpieza, papel y claridad de los grifi
cos son inmejorables, para poder ser utilizados con exacti
tud y durante tiempo indefinido.

El autor preconiza sus mgtodos, en razén i ser mds bre-
ves que los generalmente usados, ya que se determinan las
armaduras directamente, sin previa determinaciér de la dis-
tancia del eje neutro 4 la fibra superior, Sus férmulas resul-
tan también mas econdémicas, si se atiende 4 los ejemplos que
presenta.

IMPRESIOKES SOBBE LA MINERiA EN GIALICIA, por Ramoén del Cueto,
—Ua folleto de 80 paginas. —Imprenta Artistica, La Coruiia. -
1922,

_La obra «[mpresiones sobre la Mineria en Galicia» estd
redactada por el competente y celcso ingeniero jefe del dis-
trito minero de La Corufia y Lugo, D. Ramén del Cueto. Es
una recopilacién de articulos, alganos de los cuales han ve-
nido apareciendo en La Voz de Galicia, y que se publican
distribuidos en seis partes, que son: Qonsideraciones gene-
rales y antecedentes hietéricos; semblanzae de las principa-
les figuras de las industrias minerometaltirgicas de la re-
gi6D; resefia de los criaderos minerales de hierros y carbo-
nes, oro, arsénico, estafio, wolfram, cobre, antimonio, plomo
y zine de las provincias gallegas; vias de comunicacién y
medios de transporte existentes y que es necesaric crear
para la vida de la industria y del comercio regionales; la
minerfa en relacién con la agricultura gallega; indicaciones
y consejos & los mineros. Ilustran la obra retratos de las per-
sonalidades de Galicia que se han distinguido en la ciencia
y en el fomento de la minerfa, créquises topogréaficos y vis-
tas de algunae explotaciones.

El autor no ha pretendido ciertamente escribir articulos
de sabia doctrina, sino hacer obra de vulgarizacién y de pro-
paganda minera encaminada 4 alentar la aficién 4 la mine-
ris, y la lleva 4 cabo con discrecién y con simpatico y comu-
nicativo celo; el mismo celo que ha venido desarrollande
desde hace muchos afios en pro de los intereses materiales
y de la cultura de Galicia, que le valieron ser nombrado
hijo adoptivo de La Corufia y otras distinciones.

El Consejo de Fomento de La Corufia ha procedido con
acierto publicando y divulgando tan dtiles 6 instructivas
propagandas.

CONSEJOS PRACTICOS SOBRE EL EMPLEO DE LOS ACEROS PARA HERRA=
MiENTAS, por Arthur Balfour.~ 1 vol, encuadernado de 74 pagi-
pas, —4." edicion, —1922.

Acaba de salir la cnarta edicién espafiola de este libro
que publican loa conocidos fabricantes de acero de Sheffield
Sres. Arthur Balfour & Co. Ltd. cuyo representante para Es-
pafia es el Sr. Albert V. Lowe, de Barcelona.

Contiene muchos datos précticos y recomendaciones 1iti-
les acerca del itratamiento de los aceros finos y singular-
mente de los aceros especiales de herramientas, y por ello,
las ediciones anteriores han sido apreciadas por los précti-
cos y aun han tenido acogida en las escuelas.

—— !

ANALISIS i st oo, s
Laboraterlo de Anilisls del Dr, £ ORTEGA (Sucesor del Dr, Calderdn),

(FUNDADO EN 1866)
Carretas, 14.— M A DRIID.—Telé¢fono 2.903.

MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca), T. SICART. Despacho:
Condal, 9, pral., 1.2 —~BARCELONA

VENDENSE

10 kildbmetros via ocasion, 0,50 ancho, 100 vagone-
tas volquetes, medio metro.

ENTREGA INMEDIATA
Apartado 229. - MADRID.

CALDERAS DE VAPOR EN VENTA
Cuatro, acuotubulares con trescientos metros de superficie cada

una.
Francisco Lépez. — Ronda de Atocha, 21 duplicado, MADRID

TUBERIAS DE ACERO

de 45/50 m/m para conduccién de agua 4 presién. De 45/60
m/m para cercados, parrales, columnasy barandillas. De
60/65 m/m. con & aletas interiores para tubos hervidores
refrigerantes, condensadores, etc. Se venden en la ELEC-
TRO MECANICA IBERICA, Ronda de Atocha, 32 y 34,
Madrid.

Consejo de Rdministrucion de las Minns
de Almadén v Arrayanes.

Halldndose vacante en las Miaas de Almadén la plaza de
Contramaestre Electricista, dotada con la remuneracién de
500 pesetas mensuales, casa, luz y carbén, se pone en cono-
cimiento de las personas 4 quienes pueda interesar, para que
presenten sus solicitudes en el Consejo de Administracién
de las Minas de Almadén, Fernanflor, 2, primero, unidas 4
los documentos que acrediten tener la debida préctica en el
manejo de motores Diesel, servicio de centrales, montaje y
reparacién de cuadros, lineas, transformadores, generadores
y motores eléctricos.

El Contramaestre Electricista es el Jefe directo del per-
sonal de la Central generadora y del afecto al departamento
eléctrico, teniendo 4 su cargo el servicio normal, montajes y
reparaciones, estando 4 las inmediatas 6rdenes de los sefio-
res Iugerieros del Establecimiento.

Los servicios se computan como prestadoe al Estado y pa-
sados 10 afios tendrd opcion d los beneficios que las Leyes con-
cedan d los obreros del Establecimiento.
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Seccidn mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

El efecto deprimente de los sucesos del Rohr sobre los
mercados ha sido subsanado, durante la cuarta semana del
mes, por la influencia de los Estados Unidos, donde se ha
producido un alza general debida 4 la solucién del nuevo
conflicto carbonero que se avecinaba. La United States Coal
Conference ha establecido la continuacién de log jornales
existentes, desapareciendo los temores de una huelga formi-
dable, parecida é la del afio pasado. La marcha de la indua-
tria y de los negocios se ha asegarado, y las perspectivas
favorables han reflafdo en las operaciones de la bolsa de
metales de Londres, demcstrando una vez més el poderoso
influjo que sobre Europa ejercen los mercados de América.

Cobre.—Ei mercado del standard ha ido avanzando du-
rante la semana, traduciéadose a! final de la misma en una
ganancia de precios de 42 chelines y 2 peniquss en el metal
disponible, y de 45 chelines en las entregas 4 plazos. El alza
parece ser de {ndole especulativa en gran parte, basada en
un presumible crecimiento del consumo en los Estados Uani-
dos durante el afio que empiezs, ahora que la industria car-
bonera se afirma en aquél pafs.

Las cotizaciones oficiales del standard faeron el 26, dia
del cierre, de £ 65.12.6 4 £ 65.15 al contado, y 66.5 4 66.7.6
4 tres memes. En cuanto 4 las clases finas, ha crecido de un
modo acentuado; electrolitico, 72.5 4 72 15; barras para alam-
bre, £ 72.15; best aelected, £69 4 £ 71; chapas, sin variacidn,
2z 96.

Estafio.—Mucha actividad en el mercado, y los precios
han subido de firme, puesto que el standard sl contado ha
aumentado 4 libras, y 4 tres meses £ 3.17.6 en la semana-
Se atribuye 4 operaciones en América, donde se ha produ-
cido escasez en los almacenes. Quedaron los precios en Lon
dres el dfa 26 de -£ 186.12.6 4 £ 186.15.0.

\

Plomo.—Muy firme el plomo toda la scmana, & causa
de dos subidas de 25 centavos cala una en las cotizaciones
de América; asf es qus el dia 26 quelé en Londres 4 £ 285
al contado y 4 £ 27.17.6 4 plazos, 6 sea con gaaancia de 37
chelines y 6 peniques, y 35 chelines, respectivamente. En
los Estados Unidos escases el metal disponible, y 4 ello
se agrega allf una gran demanda, por todo lo cual en la bol-
sa de Londres se ha seguido la tendencia, mixime por ia
creencia bien racional de que la demanda en los centros
americanos ha de apartar de Earopa no poco plomo.

Zinc.—También ha estado firme el mercado del zing,
con buena demanda, cerrando la Blsa 4 £ 35.15 para pron-
ta entrega y 4 £ 34.8.9 para entrega 4 plazos, 6 sea con
aumentos dé 2 chelines y 6 peniques y 18 chelines y 9 peni-
ques, respectivamne ite. Da América llega zine, pero poco del
Continente, es decir, de Bélgica y Silesia.

Plata. —Ha mejorado algo en la semana, siendo el avan-
ce de /s penique plata standard disponible, que quedd 4

cerraron 4 31 3/15 peniques. Ha habido érdenes importantes
de la India para inmediato embarque, con pago de primas
en algunos casos sobre el contado.

N

Azogue.—Los precios de segundas manos, que son los
frascos que se cotizan en la Bolaa, se van clﬁendo cada vez
més con los precios de Almadén en Madrld como se ve en

la citra gne damos m4s adelante,

Oro.—Be cotiza en Londres 4 89 chelines 10 peniques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, £ 92.00 para ol con-
sumo inglés y & 95 para la exportacién. '

Niquel, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 130.0.0 para
el consumo inglés y para la exportacion.

Antimonlo.—Régulo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 35 por tone-

lada, ‘marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
nariae,

Paladio.— £ 13.10.0 por onza.

Bismuto.—10 chelines por libra,

Cadmio.—5 chelines 3 peniques por libra.

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—-¢ 22.10 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques & 11 chelines por
libra.

Selenio.—8 chelines 6 peniques por libre.

Azogue.—£ 10.15.0 4 £ 11 por frasco, nominal.

Arsénico blarco.—Por tonelada, 67 4 72 £, entregado
en Londrens,

Mineral de manganeso.—De la India, 16 } 4 16 § peni-
ques por unidad en el.Continente. Del Cducaso, ncminal.

Molibdenita.—De 85 por 100, 40 4 47.6 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, de £ 5 4 £ 6 por
umdad eu tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 Al 0, 85 chelines £. a. b.
paerto francés, nominal.

32 peniques, y de ¥/,; penique las operaciones 4 plazos, que
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Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b, segiin calidades.

Carburo de calcio.— £ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledcnia-
(50 por 100), £ 5 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 76 che-
lines por tonelada c. i. f. puertos Reino Unido, nominal.
pronto emkarque.

Grafito.—~De Madagascar, 80 4 85 por 100, £ 12 por tc-
nelada e. i, f. puerto inglés.

Woliram.—De 65 por 100, 15 chelines 6 peniques 4 16
por unidad W03 en tonelada, nominal. Scheelita, de 14 4 15
chelines por unidad, en Inglaterra; 18 chelines y 6 peniques
nominal, por unidad en &l Conti: ente.

Tungstero en polvo. - 1 chelin 10 peniquey por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelfn 5 pe-
nigues por libra de tunzsteno contenido, nominal.

Ferro-silicio.—De 90 por 100, £ 82 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines pcr
libra contenida de vanadio, nominal,

Ferro-manganeso.—Z£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; £ 14.0.0 para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £ 7.10.0 por tonelada f. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2 chelines y 10
peniques & 3 chelines por libra de aleacién.

Laton:

Alambre, 1 s 0 p. por libra,
Tubos, 11 ?/, penigues {dem.
Chapas, 11 4/, peniques {detw.

Precios de Londres.

Felogramaa (29 de Enero) de la Casa Bonifacio Ldpe:,
Bilbao:

Joore, — Cobre standard, al contado......covisenvs. £ 6650
—~  Rlectrolitieo. .t vesveessnnencsarsnnrsas 72,10.0
— Best solected,. i vsvvrete s s eraorsaans €9. 0.0

#yirdin. — Eitrechos, lingotes, al eontado. cvsvsessvss 186. 0.0
—_ Cordero Bandera Tngl's. lingotos. v vve o0 186.10.0
— —_ — barritas. oo o av e 188 10.0

Flomo o#pwoles s veveses e i i eh e €8 5.0

Plata (Cotizacidn Pox onzZa). sseiasseernars vooras pen. 52 3/8

Sulyato de 00bre. . sovervvrvesonsasbsanscoonnanss £ 25,00

Régula de antimonio, 60 PANGK . ¢ v s verascsssss os 33 4 ¢H

Aluminio en lingotillos dentados. . covivurser v enan 103, 0.0

Merourso, (Fraseo de 75 1ibras), e v v evnencvnn oo 1100

Mercado sideriirgico espaiiol.
Precios de la Ceniral Siderurgica:
Peselas por

100 kilogramos

Redondon y euadrados, sogin dimean-

BODOL, v v ennveosonass et . Ded7405B3
Pletinas y llantas, id., #1......... De 47 4 58
Flejes, fdem, id .., ... ... oL Ne €9 4 83
Angulos Yy Teveeansoaannons vons 52
Cortadillos para elave .. ... .... . Ded9h 8
Idem para herraje.....cioe.e vevo Deb9AE3
Passmanos..cececiansssscansvan £8
Hierros y aeeros trabsjados al mar-

tinete..uoevereresassesssses: DoT94 114
Vigus de 80 &4 140 milimetros. ... .. 48
[dem de 160 A 240 fd. oo v v v asen 48

~ Idem de 260 A 8207d, cvvveenennns 50
Hierros en U de 80 4 140 milimotros. B
Idem, id,, de 160 & 240 1d. ... ... ..« 52
Chapas de 5 % y mis milimetror,, . Do B3 A BB
Idem de 3 & 5 milimetron. ......s 59
Planos anchos de 201 4 600 X 6 mili-

MOtIrON ¥ MAS. . ecevsssvasssans De B4 &4 58
Chapas para calderas, sobrepreeio. , ]
Idem forma eircular, id.. ..o veunn 18
Tdem otras, id. voneeeenseoconnsns 8

NoTa.—Los precios son al por mayor, neto, sobre vagdn
en las fdbricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia.

Salvo para chapas y pianos, habré escala de bonificacio-
nes segtin consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderfa niime-
ro 1, pesetas 225 tonelads, °/v. fabrica, 6 c, i. f. en cualquier
puerto de Espafia. '

Precios del azogue en Espafia. —frasco de azogue, de
cabida de 84,507 kilogramos, 297 pesetas, para los frascos
que sean retirados por los concesionarios 6 sus represen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se inte-
rese que los frascos vendidos se sitiien sobre vagén Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 la consignacioén del com-
prador, por cuya cusnta y riesgo viajan; concediendo en todo
caso un descuento del 3 3 por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por 1o menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademés del descuento
de! 8 & por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbones, Biibao,

Exiranjeros: _Chelines.
Cardiff, almirantazgo superior. .. .. .. 20/0
Newport, eribados. ... ....ove - 27/6
Jdem, menudoS. . ... vuraet oo 18/0
Neweastle, cribado: v wapor........ 26/0
Idem, menudos. so-vvceverunenan 16/6
Idem, cok metalargico..... . ...... 34/0
Tdem, cok de gas. . ... voueraerass 37 /0

Acturianos:

Peset&
CribAAOS. v« v v ev i e 51,00
Gallete s e v ovieciaine s 50,01
GIrANZA . e o v v vee e aaa e 46,00
Menudos ...... PSS 31,00

Estos preéios ge entienden f. 0. b. puerto de embarque
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Seccifon cientifico~-industrial.

CERRAMIENTO DE UNA ZONA DE FUEGOS

I

Entre los varios procedimientos que pueden ponerse
en practica en la lucha contra un incendio, 6 un fuego
subterraneo, figura el de extincién por atufamiento me-
diante el cierre de la zona del fuego. En la obra que
tenemos en prensa con el titulo de «Incendios y fuegos
subterrdneoss, incluimos este método de lucha entre
los de extincién por lucha indirecta. '

Consiste en tabicar la zong de fuego, construyendo
dos tabiques, uno del lado de la entrada y otro del de

la salida de aire. El procedimiento no puede ser mas

gencillo, pero no deja de ser una de las operaciones
més peligrosas que en la explotaciéon de una mina de
carbon puede presentarse.

Con su aplicacion se acorta la duracién de la lucha
contra un fuego, pero tiene el inconveniente de que
inmoviliza durante un cierto tiempo una parte mas 6
menos importante de l2 mina, segtin sea la extension
de la zona tabicada.

Cuando se trata de minag en las que los fuegos no
ge presentan sino excepcinnalmente, en las que no se

. dispone del material indispensable, 6 falta la experien-

cia necesaria para iniciar con esperanzas de éxito la
lucha directa, est4 justificado el tabicamiento del fuego;
lo mismo puede decirse cuando la zona afectada por el
accidente se encuentra préxima 4 trabajos antiguos, re-
llenados 6 no, y, en general, & huecos en que puedan
acumularse gases inflamables. También estd indicado
el cierre de la zona de fuego cuando durante la lucha
directa la intensidad del mismo es tan grande que nos
amenaza con degenerar en incendio, 6 cuando el tra-
bajo se hace peligroso, bien por el desprendimiento de
gases toxicos, 6 por el temor de probables acumulacio-
nes de grisy, asi como cuando en un incendio el des-
prendimiento de humos es tan importante que impide
el acceso & la zona del mismo. Fuera de estos casos,
la aplicacion del método que vamos & estudiar la con-
sideraremos siempre improcedente, reconociendo con
Mr, Aron que la elecciéon del método de lucha, que

debia depender tinica y exclusivamente de las condi-
ciones del yacimiento y del fuego, esté intimamente li-
gada 4 la voluntad y energia personal del explotador.
Ahora bien: cualquiera que sea la consideracién

que nos aconseje tabicar el fuego, y una vez que nos
decidamos 4 su ejecucion, se nos presentan inmediata-
mente las cuatro cuestiones siguientes:

a) Emplazamiento de los tabiques;

b) Eleccién del sistema de cierrs;

¢) Construccion de los tabiques, y

d) Orden de cierre.

@) EMPLAZAMIENTO DE LOS TABIQUES

Varias son las circunstancias que es preciso tener
en cuenta para fijar el sitio en que debe procederse &
la construccion de los tabiques.

En primer lugar, es precizo no olvidar que aislan
una parte de la mina, que inmovilizan una masa de
carbon; facil es comprender, por tanto, el interés que
habra en reducir al minimo dicha zona, aproximando
los tabiques al foco del fuego cuanto sea posible. Otra
circunstancia que nos lleva 4 la misma conclusion esta
basada en la consideracion siguiente: al tabicar la zona
de fuego, para atufarlo, se deja al mismo en presencia
de una masa de aire que seguira alimenténdolo en tan-
to que contenga oxigeno en la proporcidn necesaria; es
decir, que cuanto menor sea dicho volumen de aire,
menor serd el tiempo necesario para la congecucion del
fin que se persigue. También nos aconseja la limitacién
de la zona tabicada la reduccion que simultineamente
se hace de la superficie emisora de grisu y de la masa
de productos hidrocarbonados susceptibles de producir
una explosién.

Por otra parte, no hay que perder de vista las con-
diciones de ventilacién, que deben ser tules que los
obreros encargados de la construccion de los tabiques
puedan efectuar su trabajo en buenas condiciones, lo
que obliga 4 situar los tabiques 4 una cierta distancia
del fuego, la necesaria para que el personal no sea mo-
lestado con exceso por los humos y el calor. Ademds,
y principaimente en lag minag grisuosas, es preciso ex:
poner el menor nimero posible de obreros 4 los riesgos
de una explosion, lo que aconsejard instalar los tabi-
ques tan préximos como se pueda al punto hasta el
cual puedan llegar las vagonetas, con lo que se realiza
el doble objeto de abreviar la duracion de la construc-
cion de los tabiques y se expone el minimo de personal.

Finalmente, el elemento mas importante & tener en
cuenta en el emplazamiento de los tabiquas es la soli-
dez del terreno, toda vez que de ella depende princi-
palmente la impermeabilidad del cerramiento. Se ele-
gird una zona tan sélida como sea posible, carbon no
fisurado 6 roca, preferentemente esta ultima. Las difi-
cultades que presenta la eleccion aumentan si se trata
de una planta en explotacién, y mds ain cuando se
han de tabicar cuarteles explotados sin relleno, 4 cansa
de la fisuracién tan grande & que, de ordinario, dan
lugar los hundimientos. En muchos casos, dichas difi-
cultader son tales que es preciso tabicar las galerias de
entrada y salida de aire del cuartel del fuego. Otras
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veces, y para evitar la inmovilizacién de zonas exten-
gas, se establecen los tabiques en zonas de mediana go-
lidez completando ésta, en lo posible, con macizos de
buen relleno, revestimientos estancos 6 enlodados mas
0 menos extensog.

b) ELECCION DEL SISTEMA DE CIERRE

DirerENTES T1P0OS DE TABIQUES.— [a primera clasi-
ficacidn que hacemos es la de tabiques rapidos 6 pro-
visionales y tabiques definitivos. ‘

Como veremos mas adelante, la ejecucion de los
tabiques definitivos es bastante lenta, por lo que en
ciertos cagos la gravedad de las circunstancias obliga a
cerramientos provisionales y de rapida ejecucion.

El tabique mdas sencillo es el que se obtiene apun-
talando un cuadro y cerrando con tablas el espacio en-
tre los puntales y los pies derechos. Su impermeabili-
dad al aire eg pequefia y su resistencia 4 los efectos de
una explosion es seguramente nula,

Algo més perfecto que el anterior, en cuanto 4 cie-
rre del circuito de ventilacion es el tabique formado
clavando tablas 4 uno y otro lado de los puntales y
pies derechos y rellenando con bolas bien macizadas el
espacio comprendido entre los dos tableros, Sin em-
bargo, la registencia 4 los efectos dindmicos de una ex-
plogion sigue siendo casi nula.

De iguales defectos adolece el tabique portatil de
Wagner.

Algo mas perfeccionados son los llamados tabiques
metalicos portatiles, entre log cuales debemos citar el
de M. Delafosge (1) y el empleado en las minas de Vic-
toria y Serlo, de la cuenca del Saar. Pero, para nosotros,
el tabique provisional que ofrece mayores garantias de
seguridad, es el tabique de sacos terreros.

TABIQUES DE 2AC0S TERREROs.— Constriyense estos
tabiques con sacos terreros, de 40 centimetros de lon-
gitud por 30 centimetros de didmetro, dispuestos en
una 6 dos filag. Dichos sacos, llenos y atados, son trans-
portados en vagonetas lo mas cerca posible al empla-
zamiento del tabique. Aun cuandc cada obrero puede
llevar desahogadamente un saco, es preferible emplear
dos obreros en su transporte. En una galeria de 3 ¢ 4 me-
tros cuadradosde seccion, el numero de sacos necesarios
para levantar un tabique de dos lineas se aproxima al
centenar. En la construccién del tabique pueden traba-
jar eimultdneamente cuatro obreros transportando dos
sacog. Si se dispone de 30 obreros, y se calcula en dos
4 tres minutos el tiempo necesario para el transporte y
colocacién de un saco, cada obrero trabajara un par de
minutos, seguidos de un descanso de veinte 4 treinta
minutos. Se puede asi construir un tabique de 60 4 80
centimetros de espesor, con dos lineas de sacos, en cin-
co 6 seis horas. Para la evacuacion de los humos, du-
rante la construccion del tabique, conviene dejar intro-
ducidos entre los sacos dos tubos de bastante diametro.

Estos tabiques han dado excelentes resultados en
Blanzy; son suficientemente estancos y resisten muy

(1)  Comptes-rendus de la Société de 1 Industrie minérale, Enero de
1907. :

bien los efectos dindamicos de una explosién. Sobre
todo, constituyen un tapén 4 cuyo abrigo se puede eje-
cutar ya con més tranquilidad y menos peligro el tabi-
que definitivo.

TABIQUES DEFINITIVOS.—Todos los tabiques que he-
mos citado 1o tienen otro cardcter que el de cerramien-
tos provisionales; un cerramiento definitivo debe satisfa-
cer e} doble objeto de ger perfectamente estanco y resis
tir los efectos dindmicos de una explosion. Los tabiques
definitivos pueden ser de madera, mamposteria, ladri-
llo, hormigén ¢ tierra; pero cualguiera que sea el ma-
terial que se emplee, dichos tabiques deben empotrar-
ge 50 centimetros, como minimum, en las paredes, piso
y cielo de las galerias, con el fin de evitar las filtracio-
nes de aire y lograr !la unién del tabigue con la parte
firme del terreno, pues, como se sabe, la zona préxima
4 los paramentos de la galeria se encuentra siempre
mis 6 menos fisurada.

TABIQUES DE MADERA.—Designamos con este nom-
bre 4 unos tabiques muy usados en lag minas de ligni-
to de Bohemia y en las de carbon de Alta Silesia com-
puestos de rollizos de madera unidos con cemento.

T.os rollizos, de un metro de longitud y de 10 4 15
cent{metros de diametro, se disponen por tongadas ho-
rizontales separadas por una capa de cemento, y dis-
puestas de modo que los rollizos de una tongada sean
normales 4 los de la inferior. Estos tabiques dan muy
buenos resultados en terrenos que cargan mucho; su
impermeabilidad al aire es buena; pero, construidos:
con material combustible, pueden llegar & ser des-
truidos por los fuegos, como se ha comprobado en va-
rios accidentes de esta indole ocurridos en algunas mi-
nas de Alta Silesia.

TABRIQUES DE MAMPOSTERIA.—Hste sistema de cons-
truccion es el mas antiguc y 4 su vez el mas extendi-
do. La ejecucion de la obra es facil y rdpida, pero su
impermeabilidad al aire deja mucho que desear, sobre
todo al cabo de algin tiempo, debido 4 que la mam-
posteria es casi incompresible y se fisura en cuanto el
terreno carga algo, por cuya razon requieren una vigi-
lancia y una conservacior muy constantes. Kl espesor
de estos tabiques no serd inferior 4 50 centimetros y,
en general, excede de un metro.

TABIQUES DE LADRILLO.— Son preferibles 4 los an-
teriores, puesto que resisten mejor la accién del calor
y son de ejecucién mis rapida.

El mortero, tanto en estos tabiques como en los an
teriores, debe ser hidraulico; antes se empleaba la
arena en su preparacién, con el fin de obtener un
cierre mas estanco, pero hoy se prefiere emplear ce-
niza fina de calderas, que, & pesar de ser algo porosa,
guministra un mortero mas resistente al agua. Lz im-
permeabilidad al aire se obtiene enluciendo con ce-
mento los dos paramentos del tabique. Para efectuar el
enlucido de la cara posterior, ¢ sea la que mira al fue-
go, se deja un paso de hombre, que se cierra después
desde el lado exterior, 6 bien se deja entre la mampos-
teria un tubo de paso provisto de una tapa para su
cierre.

TABIQUES DE HORMIGON,—Superan 4 los anteriores
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por ser una construccién mas compresible que la
mamposteria. Kl hormigén habra de ser hidraulico y
en su construccién se tendra en cuenta cuanto queda
indicado respecto & espesor, anclaje, enlucido de sus
paramentos, ete.

TaBIQUES DE TIERRA.— La tierra vegetal un poco
arcillosa, preparada en forma andloga 4 la que se em-
plea en revestimientos, suministra el mejor mate:
rial para la construccién de los tabiques, y, al contra-
rio de lo que sucede con los cerramientos de mampos-
terfa, su impermeabilidad al aire aumenta con la
presiou.

Ademas, si la tierra es bajada en bolas, abréviase
considerablemente la duracidon de la construccién del
tabique.

A veces se recurre 4 un sistema de construccion
intermedio entre la mamposteria propiamente dicha
y el muro de arcilla. Consiste en efectuar una especie
de hormigén con piedras secas y lierra. Esta obra, ra-
pida en su construccion, se comprime mdis que la
mamposteria, pero su impermeabilidad es muy infe-
rior 4 la de los tabiques de arcilla.

Ahora bien: cualquiera que sea el tipo de tabique
que se adopte, conviene dejar introducido en é} uno
0 varios tubos de 30 4 50 milimetros de didmetro, que
atravesando el tabique se prolonguen 2 6 3 metros,
& contar de la cara posterior del mismo. Estos tubos,
ordinariamente cerrados con una brida ciega, servirin
para observar lag variaciones de presién 6 de composi-
cién de los gases encerrados en la zona tabicada, aei
como también para aplicar el enlodado 6 inyectar
gases inertes, 8i se considerasen necesarias estas me-
didas & causa de los progresos del fuego 6 para reducir
la duracién del cierre.

Sucede también 4 veces que por la fisuraciéon del
terreno 6 la rapidez con que se ha construido el tabi-
que su impermeabilidad deja algo que desear. Pues
bien: siempre que esto se sospeche conviene rellenar
en la galeria tabicada un trozo de 8 4 10 metros de
longitud, 4 partir de! tabique, constituyendo un segun-
do cerramiento y enlodando el tapén de relleno, si hay
posibilidad de haceilo. Por tltimo, el revestimiento de
la galeria en una zona méas 6 menos extensa completa-
r4, en muchog cagos, el cierre del fuego. En ocasiones,
estos revestimientos adquieren una gran importancia,
y con su empleo se evita un gran nimero de tabiques
transversales y el aislamiento de zonas importantes.

GRANDES TABIQUES.—Lo8 cerramientos llegan & te-
ner 4 veces dimensiones considerables, M. Fayol (1),
cita el caso de un tabique vertical de 25 metros de al-
tura, 300 de longitud y 2,25 metros de espesor; de otro
horizontal, construido en el pozo Saint-Etienne, de 4
metros de espesor y segun todo el ancho de la capa, y
de otro tabique vertical, de tierra arcillosa, de 25 me-
tros de altura y 10 metros de espesor, en el sentido de
la direccién de la capa, para proteger el pozo Saint-
Edmond. Bl primer tabique no obtuvo éxito, pues el

(1) Etudes sur alteration et lo combustion spontanée de {a houille
erposée a Uair, pag. 213,

fuego pagé al otro lado del mismo antes de terminarlo;
en cambio, los otros dos han dado los mejores resul-
tados.

En general, la explotacion completa de una ¢ varias
plantas, rellenadas con materiales especiales (bolas, tie-
rra vegetal, etc.), puede considerarse como un gran ta-
bique que impediria la propagacién de un fuego decla-
rado sobre ellas.

Juan SANCHEZ Y ARBOLEDAS

Ingeniero de Minas,

INVESTIGACION Y EXPLOTACION DEL PETROLEQ
Notas publicadas por Ia Comisién Técnica del Petréleo, de Méjico.

I

PERFORACION

Los pozos de petréleo mexicanos, en su inmensa
mayoria, e han perforado en una region reducida que
comprende una pequefia parte de los Estados de San
Luis Potosi y Tamaulipas y otra mas extensa del Esta-
do de Veracruz, en la zona situada 4 lo Jargo dela costa
del Golfo de México. Voy, por tanto, & recordar algu-
nos datos referentes 4 la constitucién del subsuelo de
esta region 4 fin de que se tengan en cuenta las condi-
ciones en que se efectuaron esas perforaciones.

Dicho subsuelo estd constituido por rocas sedimen-
tarias de las edades cretdsica y terciaria (calizas, piza-
rrag arcillosas y margas) que presentan algunas intru-
siones de rocas igneas (basaltos, gabbros y doleritas).
Las rocas sedimentarias se han agrupado de la siguien-
te manera: la formacién llamada Calizas de Tamasopo,
cuyo nombre le viene del lugar, en donde aflora, de la
Sierra Madre Oriental en el Estado de San Luis Potosi,
es la mas importante desde el punto de vista de.la ex-
plotacion de petréleo y la componen: calizag duras, sili-
cosas 6 dolomiticas, siendo mas comunes lag primeras,
generalmente muy porosas y con grandes cavernas
adonde se han encontrado las mayores acumulaciones
de petroleo, Sobre esa serie viene la llamada de San
Felipe, constituida por pizarras arcillosas, rojas, grises
6 verdes, alternadas con calizas impuras 6 margas; en
ella se han encontrado yacimientos petroliferos que han
sido explotados en algunos lugares del pais (P4nuco y
Topila). Sobre esta formacién descansa una serie de
pizarras arcillosas, rojas, grises 6 verdes, interrumpidas
por calizas y es denominada Pizarras de Méndez porque
aflora en un lugar de ese nombre que se halla cercano
4 la ciudad de Tampico. En estas capas no se han en-
contrado criaderos de petroleo comercialmente explo-
tables, ni tampoco en las ultimas que cubren 4 las Pi-
zarras de Méndez y que las constituyen calizas y piza-
rras arcillosas fosiliferas 6 con conglomerados,

Después del anterior bosquejo sobre la naturaleza
del subsuelo en que se ha llevado 4 cabo, como antes
decia, la inmensa mayoria de las perforaciones de pozos
de petrdleo en México, pasdré & referirme 4 los métodos
de perforacion que al efecto se han empleado.

Dichos métodos son dos: el de Percusion y el Rota-
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torio, que no son sino los universalmente conocidos
para perforar pozos artesianos con los nombres de Chino
y Faubel, debidamente adecuados 4 su nueva aplica-
cidn.

El primero comprende varios sisternas conocidos
con distintos nombres segtin el modelo de su maqui-
naria: Standard, Californiano, Canadiense, Imperial, etc.,
pero en todos ellog la perforacidn se obtiene por el cho-
que contra el terreno, de una barrena de avero anima-
da de un movimiento alternativo de arriba hacia abajo
por intermedio de un cable al cual ge halla suspendida.
La extraccién del material disgregado se hace por me-
dio de un util ezpecial llamado cuchara que se introdu-
ce en el interior de la perforacién, suspendido también
de un cable, después de que la barrena ha sido ex
traida.

El gsegundo método, es decir, el Rofalorio, compren-
de 4 la vez diversos mecanismos: el Davis-Calyx, el Der
Jorador de Diamante (Diamond Core-Drilling), etc., en
los que s¢ efecttia la perforacién con un taladro, pro
visto ya sea de dientes, cuchillas 6 diamantes negros,
animado de un movimiento de rotacién por intermedio
de un vastago hueco de fierro que desde la superficie
del terreno es movido por una serie de engranes aco-
plados 4 un motor. En este método, la extraccién del
matarial disgregado es continua y se obtiene por la cir-
culacién de lodo que inyecta al interior del véstago una
bomba esp-cial, este lodo sale por unos orificios practi-
cados en ¢! taladro y se eleva hacia la superficie del
te:reno por el espacio comprendido entre las paredes
de !a perforacidén y la superficie exterior del vastagc.
Tanto en el método de Percusidn, como en este ltimo,
se emplea la energia del vapur generado por calderas
portatiles de’ tipo Mariro para accionar el motor.

Siendo &.:ipiiamente conocidos log métodos y siste.
mas acabad~s de mencionar, no voy 4 detenerme en su
descripcion detallada y me limitaré 4 poner de mani-
fiesto aquellas ventajas é inconvenientes de mas impor-
tancia que han presentado durante su empleo en nues-
tros campos.

Entre las ventajas principales del método Rotatorio
ectdn: la mayor velocidad, sobre el de Percusion, con
que se obtiene la perforacion de las capas superiores
del subsuelo y la de permitir que las paredes de la per-
foracion se sostengan en grandes tramos sin necesidad
de introducir inmediatamente la taberia de ademe,
pues como la desintegracion del terreno se obtiene por
dssgaste, conserva su cohesion original y, por tanto, su
resistencia; ademads, la capa de lodo que va depositan-
dose en las paredes 4 causa de la circulaciéon de que se
hablé antes, contribuye 4 proteger la perforacion con-
tra posibles derrumbes. Esta ventaja es de suma im-
portancia en vista de la economia de tiempo que se
consigue evitando extraer frecuentemente las herra-
mientas de perforacion para introducir la tuberia de
revestimiento. En cambio de esas ventajas, presenta
los inconvenientes principales siguientes: cuando se ha
alcanzado tuna gran profundidad, el esfuerzo de torsién
que se desarrolla 4 congecuencia del frotamiento de las
herramientas contra el terreno y del gran peso de éstas,

puede originar la ruptura de las uniones 6 la torcedura
del tubo y la consecuente desviacion de la perforacion;
el acto de extraer las herramientas y que es necesario
efectuar periddicamente para cambiar el taladro cuan-
do se desgasta ¢ para introducir la tuberia de revesti

miento, es relativamente muy dilatado, pues requiere
desarmar dicho vastago y velverlo 4 armar para prose-
guir la perforacién; de lo contrario, hay el peligro de
que se efectien derrumbes y éstos aprisionen las herra

mientas que, por su peso y dimenriones, se dificulta
mucho extraer. En el momento de brotar un pozo de
gran presién, el mismo peso y dimensiones de las he-
rramientas son un obstdculo para gobernar rapidamen-
te el pozo y esto implica un inminente peligro de gra.
ves accidentes. .

En el método de Percusidn, el poco peso de la ba-
rrena y su relativa corta longitud facilita grandemente
su manejo, tanto durante los trabajos de perforacion
como en los casos de accidente; ademads, como la des-
integracién del terreno se obtiene por la caida libre de
la barrena, es menos comuin que con este método ge
desvie de la vertical la direccion del agujero. Otra de
las ventajas del método es la sencillez del mecanizmo
transmisor del movimien to, que permite 4 los opera-
rios familiarizarse ficilmente .con su manejo. En caw-
bio de estas ventajas, tiene el inconveniente de que,
como e] taladro se obtiene por el choque de la barrena,
la cohegién y por tanto la resistencia original del te-
rreno se pierde y esto obliga 4 introducir tuberia de
ademe con mas frecuencia que en el método Rotatorio
4 efecto de evitar derrumbes en el interior de la per-
foracién. Este modo de perforar presenta también el
inconveniente de que suelen producirse fracturas en el
terreno que ocasionan dificultades para obtener una
buena cementacion de las tuberias, pues el cemento
facilmente puede perderse escurriendo por esas frac-
turas. Con frecuencia, el cable que sostiene la barrena
se revienta, quedando ésta en el interior de la perfora.
cién. La operacién de extraerla, que los perforadores
llamdn pesca, e5 laboriosa y dilatada, si bien io es nie
nos que en el método Rotatorio. En el momento de bro-
tar el pozo es también frecuente que la barrena por ru
poco peso sea lanzada hacia arriba impulsada por el
chorro de petroéleo, lo cusl es motivo, en la mayoria de
los casos, de graves accidentes,

Tratando de conciliar las ventajas é inconvenientes
de los métodos antes dichos, muchos perforadores ex-
perimentados emplean log dos durante la vnerforacior;
inicidndola con el método Rofatorio hasta alcanzar la
profundidad en que generalmente llevan 4 cabo la u!-
tima cementacion de las tuberias, es decir, entre los 500
y 600 metros aproximadamente; durante el tiempo que
dura en fraguar el cemento introducido, cambian sux
instalaciones para proseguir y terminar la perforacion
con el método de Percusidn. Se estd generalizando tan-
to este procedimiento de perforar, que actualmente, en
algunos casos, instalan desde un principio los dos nie-
canismos en la torre, para no perder tiempo en camn-
Liar de un método 4 otro cuando sea necesario; y si ¢n
muchas otras ocasiones no lo adoptan, es debido esen-
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cialmente 4 causas de orden econémico, como por ejem.
plo, el alto costo de transporte de los equipos, 4 luga-
res donde lag viag de comunicacién son deficientes.

Puede decirse que en México el método més em-
pleado ha sido el de Percusidn, siguiéndole el llamado
Mizxto, es decir, en el que se emplea el Rotatorio prime-
ro y el de Percusion después; y por ltimo, el Rotatorio.
A ultimas fechas se ha generalizado la opinién, entre
algunos peritos perforadores, de que el sistema llama-
do Perforador de Diamante estd llamado 4 sustituir con
ventaja 4 todos los otros conocidos, y recientemente se
ha usado en algunas perforaciones donde seglin parece
'se han hecho patentes sus grandes ventajas de econo-
mia, de rapidez y la muy especial y caracteristica de
proporcionar un medio muy eficaz de conocer la cons-
titucidn geoldgica del subsuelo, pues su mecanismo
permite extraer muestras compactas de forma cilindri-
ca, del terreno que atraviesa el taladro, ventaja que no
tiene ninguno de los otros sistemas; y si bien se ha tro-
pezado hasta hoy con algunas dificultades para el com-
pleto éxito de Jos trabajos, parece que se han debido 4
causas posibles de remediar con una més amplia expe-
riencia en el manejo de su mecanismo, por parte de los
operadores.

II
TUBERTfAS

Para la entubacién de los pozos se han estado em.
pleando tubos de fierro laminado con unién de rosca y
cople, con un didmetro que varia generalmente entre
38,1 y 15,2 centimetros (15 y 16 pulgadas); entre estos
didmetros los més usados para la tuberia de conduc-
cién gon: en primer término, los de 20,3 y 20,9 centi-

‘metros (8 y 8/, pulgadas); en segundo, el de 25,4 cen-

timetros (10 pulgadas), y por tltimo, el de 15,2 centi-
metros (6 pulgadas). Adem4s de la tuberia de condue-
cién, introducen concéntrica y exteriormente 4 ella,
dos, tres y aun cuatro tuberias mas de revestimiento.
El numero de éstas depende de varias causas: de la
consistencia del terreno atravesado por la perforacion,
de la profundidad y presién probables 4 que vaya 4
encontrarse el petroleo, del método de perforacion que
ge emplee, de los accidentes que se registren en los tra-
bajos, ete.

Generalmente las tuberias de 38,1 y 30,5 centime-
metros (15 y 12 pulgadas) se emplean para ademar las
paredes de la perforacién, en log primeros 50 4 300 me-
tros de profundidad, 4 efecto de evitar derrumbes y de
facilitar la introduccion de las tuberfas de proteccion y

'de escurrimiento, pues impide el frotamiento de ellas

contra el terreno en aquella parte de su longitud co-
rrespondiente 4 esa profundidad. Después se introduce
una tuberia generalmente de 30,5 6 25,4 centimetros
(12 6 10 pulgadas), destinada esencialmente 4 sustituir
en caso necesario, 4 la de escurrimiento propiamente
dicha, hasta la profundidad en que ademas de encon-
trarse una capa conveniente para cementaria, se supone
que no habrad necesidad posterior de reducir nueva-
mente la seccién; por ultimo, en el interior de la tube-
ria de 25,4 6 30,5 centimetros (10 6 12 pulgadas), se in-

troduce la de escurrimiento que, como antes decia, es
generaluiente de 20,3 6 20,9 centimetros (8 1 8 1 pul-
grdas), muchas veces de 25,4 centimetros (10 pulgadas)
¥ pocas de 15,2 centimetros (6 pulgadas); ectos didme-
tros dependen naturalmente de las tuberias antes ins-
taladas.

La ultima cementacidn de las tuberias se hace con
toda precaucion, en la capa de caliza qr+ <@ encuentra
generalmente entre los 500 y 600 metros de profundi-
dad, y al efecto se llena de cemento, en una altura que
varia cominmente entre 50 y 70 metros, el espacio
anular comprendido entre las paredes de la perfora-
cién y la superficie exterior de la tuberia, con lo cual
se evita, como es bien sabido, toda filtracién alrede-
dor de ésta, se hace posible gobernar el pozo con sblo la
valvala que se inserta en el extremo superior y 4 la
vez sé impide que queden comunicados entre si los
mantos de agua, petréleo ¢ gases que se atraviesen con
la perforaci6n,

Con frecuencia se insertan valvulas de compuerta
para el golierno el pozo no solamente en la tuberia de
escurrimiento, 8ino en una 6 aun dos mas de las tube-
tias de revestimiento, valvulas que si bien no pueden
funcionar simultAneamente, por impedirselo las tube-
rias de menor didmetro que las atraviesan, estan des-
tinadas 4 sustituir 4 la de escurrimiento cuando ésta por
cualquier motivo se inutiliza. En ese caso es necesario
desconectar Jos tubos que estorban el funcionamiento
de aquéllas. Todas se hallan provistas de tirantes con-
venientemente distribuidos que las ligan entre sf y 4
pesados macizos de concreto establecidos alrededor del
pozo & efecto de obtener un conveniente anclaje que
resista los esfuerzos 4 que queden sometidas las tube-
rias durante la explotacion,

Los motivos para elegir los indicados diametros de
tuberia, son esencialmente de orden econémico; en efec-
to, la seccion de los tubos se halla limitada por su cos-
to que, 4 partir de cierto limite, crece en forma despro-
porcionada & las condiciones de resistencia adecuadas.
Ademés, los grandes diametros traen, como consecuen.
cia, la necesidad de emplear herramientas yue, por sus
dimensiones y peso, hacen su manejo poco econémico
y seguro. La tendencia més generalizada fué, en un
principio, la de ir aumentando el didmetro de los po-
zos & efecto de obtener una mayor produccién; mas
ecto ha sido, en lo general, causa de frecuentes acci-
dentes, dada la gran presién (14 4 84 kilogramos por
centimetro cuadrado), bajo la cual se registra el escurri-
miento de petréleo en la mayoria de nuestros pozos, y,
actualmente, muchos perforadores consideran conve-
niente disminuir los didmetros de la tuberia de escurri-
mienfo en beneficio, no solamente de las seguridades
contra accidentes, sino de la mejor conservacion de los
yacimientos y de la rapidez en los trabajos. En vista
de la enorme capacidad productora de la mayoria de
nuestros pozos, es indudable que la produeciéon que se
obtenga con los didmetros reducidos, conservara costea-
ble la explotacidn.

Algo que ha merecido gran atencion, por parte de
nuestro Gobierno, en lo referente -4 la perforacion de
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pozos, son aquellas medidas tendientes 4 obtener las
debidas condiciones de resistencia é impermeabilidad
de las tuberias, y, al efecto, tiene expedidos reglamen-
tos en los quese exige llevar 4 cabo una cuidadosa ce-
mentacién de ellas. En dichos reglamentos se deja en
completa libertad & los perforadores para elegir el
procedimiento de cementar y es, por esto, que se em-
plean indistintamente uno ¢ dos tapones para introdu-
cir el cemento y cualquiera de los procedimientos lla-
mados seco 6 himedo, que consisten, respectivamente,
en introducir el tapon superior valiéndose del peso de
la barrena 0 inyectando agua 4 presién por medio de
la bomba de circulacién. Terminada la cementacién se
exige una prueba simultanea de resistencia é imper-
meabilidad, en presencia de un inspector del Gobierno.
Para efectuarla se llena de agua la tuberia, antes de
romper los tapones que ge introducen para cementar,
después se cierra la valvula superior y se inyecta mas
agua por medio de una pequeiia bomba 4 efecto de es-
tablecer una presion estatica, un 30 por 100 mayor, en
la boca del pozo, que la presién media que se registre
en los pozos cercanos 4 valvula cerrada; para estimar
esta presion, asl como sus variaciones durante la prue-
ba, se inserta un mandmetro en lugar conveniente para
su inspeccién. Esta primera parte de la prueba tiene
por objeto conocer el grado de resistencia é impermea-
bilidad de la tuberia, independientemente de la cemen-
tacién, pues como antes se decia, quedan separadas
entre sf por los tapones; para probar esta ltima, se
rompen en geguida egos tapones, con las herramientas
de perforar, después se cierra nuevamente la valvuala
llenando de agua otra vez la tuberia y se aumenta la
presién hasta alcanzar el valor indicado de 30 por 100
mayor que la presion media de los pozos cercanos. Es-
tas pruebas duran treinta minutos cada una. Si sus re-
sultados son satisfactorios, es decir, si no se rompe la
tuberia y la presion se conserva con un descenso no
mayor de un 10 por 100 de la presién méxima & que
ge llevd la prueba, se permite continuar la perforacidn;
en caso contrario, se vuelve a cementar, cuando los ma-
los resultados se hayan debido 4 una impropia cementa-
c¢idn, pero si fueren consezuencia de las malas condi-
ciones de la tuberia y ésta no puede ser extraida para
sustituirse por otra, se introduce en su interior una de
menor didmetro que se cementa 4 una profundidad poco
mayor que la primera, y, finalmente, se somete 4 prue-
bas andlogas de resistencia é impermeabiliaad la nue-
va cementacidn. Como se ve, este es uno de tantos mo-
tivos para tener que disminuir la seccién de las tu-
berfas y que justifica iniciar la perforacion con el dia-
metro conveniente, para que estas reducciones no re-
dunden en perjuicio de una produccion costeable.

El hecho de exigir las susodichas pruebas fué resul-
tado de la lamentable experiencia adquirida en varios
accidentes, que revistieron el caracter de verdaderas
catastrofes, registrados en algunos de los primeros po-
zos perforados en el pais, & consecuencia de una mala
cementacion; en ellos, 4 la vez que se ocasionaron perjui-
cios de consideracidn 4 terceras personas, se desperdi-
¢i6 una enorme cantidad de petréleo, porque la salida

de ésie entre el terreno y la entubacion, hizo muy difi-
cil gobernar el pozo, y para ello hubo que emprender
trabajos excesivamente laboriosos y dilatados.

Ya que se ha hablado de accidentes, no esta por de-
mas indicar que, &i bien se ha conseguido reducir con-
siderablemente los que eran originados por la imper-
fecta cementacion, 4 consecuencia de la vigilancia que
el Gobierno ejerce al llevarse & cabo esta opetacién, ac-
tualmente se han seguido registrando muchos otros ac-
cidentes originados en su mayoria por la salida brusca
é inesperada del petroleo en el momento del brote, he-
cho que origina algunas veces un incendio, porque el
chorro de petréleo cae sobre algin fuego descubierto
que se encuentra en las cercanias, 6 bien porque el mis-
mo chorro arroja la barrena con gran velocidad fuera de
la perforacion, y al chocar aguella contra alguna pieza de
fierro de las que abundan en la superestructura se pro-
duce una chispa que da lugar al incendio; otras veces, la
misma barrena después de ser arrojada, cae sobre la val-
vula del pozo y la inutiliza; y otras, en fin, el cable se
enrolla en la barrena y forma un tapon dentro de la tu-
beria de escurrimiento que se dificulta mucho extraer en
la mayoria de los casos. Esta causa tan general de acci-
dentes, no ha llegado 4 ser hasta hoy evitada por com-
pleto; ein embargo, el evipleo del dispositivo que los nor-
teamericanos llaman Oil Saver, ha reducido el nimero
de estos accidentes y actualmente es motivo de urgen-
te estudio la forma de obtener un completo éxito 4 este
respecto.

Hay dos puntos de suma importancia, por lo que &
los pozos se refiere, y cuya influencia en el mayor apro-
vechamiento de los yacimientos se ha hecho patente
durante la explotacion de nuestros campos. Estos pun-
tos, puestos de relieve por una dura experiencia, son:
el niimero y distribucién de los pozos que deben perfo-
rarse para explotar un yacimiento determinado; y la
produccion que es conveniente extraer por eada pozo.
Proporcionar datos siquiera aproximados sobre estos
p untos, seria aventurado, pues dependen de factores
muy dificiles 6 imposibles de determinar, como son:
la forma y dimensiones del yacimiento, las leyes que
rigen el escurrimiento en las complicadas condiciones
que en aquél concurren, cantidad y distribucion del pe-
troleo, agua 6 gases que, aislada 6 simultdneamente,
contenga el mismo yacimiento, etc., etc.; pero en tér-
minos generales, puede decirse que la explotacién del
petroleo contenido en grandes cavidades y reposando
sobre una capa de agua, debe hacerse por el menor nu-
mero de pozos posible y separados la mayor distancia
que permitan las condiciones del terreno superficial, 4
efecto de evitar velocidades de escurrimiento en las
secciones estrechas de esas cavidades que puedan oca-
sionar un movimiento con turbulencia y la consecuen-
te prematura emulsién del petroleo con el agua subya-
cente. Ademas, para evitar este mismo efecto, debe irse
reduciendo [a secciéon de escurrimiento de cada pozo, &
medida que la explotacion avanza, & efecto de dizmi-
nuir el gasto, y por consiguiente, la velocidad dentro de
la tuberfa de revestimiento, pues con ello se consegui-
14 vedueir & la vez la zona influenciada por el movi-
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miento del petrdleo al entrar 4 la perforacién y que 2
partir de cierto limite arrastra el agua sobre la cual el
petroleo reposa; esta reduccion de la seccidén debe va-
riar con el tiempo, pues la altura de la lamina de pe-
troleo va naturalmente reduciéndose por razdn de la
explotacion. Para corrohorar lo anterior basta indicar
que en México ha sido frecuente el caso de dar por
agotado un yacimiento, cuando se obtiene de él emul-
sién de petroleo con agua salada en proporcién que
hace incosteable su explotacion. Despuésse ha compro-
bado que esa emulsion no era consecuencia del agota-
miento del vetrdleo, sino de la agitaciéon producida en
el yacimiento, por su-explotacion inmoderada; suspen-
dida ésta durante algun tiempo, se ha podido obtener
anuevamente petréleo limpio, lo que se explica por la
decantacién natural del petréleo después de haber de-

“jado reposar la emulsién provocada premat uramente a

causa de lag fuertes velocidades producidas por una
intensa extraccion. En cuanto 4 la reduccion de la
geccion de escurrimiento de cada pozo, es un hecho ya

" bien comprobado en los campos, que cuando un pozo

empieza & producir emulsién de petréleo y agua, basta,
en la mayoria de los casos, reducir la abertura, dentro
de ciertos limites, para volver & obtener el petréleo de

la calidad del que antes se obtuviera.
(Continuara.)

Seccidn oficial.

Ministerio de Hacienda.

Relacidn d que se refiere la Real orden de 10 de Fnero wltimo
de los préstamos concedidos por el Banco de Crédito Indus-
trial al amparo de la ley de 2 de Marzo de 1917, sobre pro-
teccion a las industrias nuevas y desarrollo de las ya exis
tentes, inscritos en los Registros de la Propiedad y Mercan
til correspondientes d los particulares y Empresas peticio-
narias.

Préstamo 4 D. Julio Arccs y Carrasco:
Capital del préstamo, 700.000 pesetas; tipo de interés,
6,50 por 100 anual y vna comisidén, también anual, de 1/8
por 100. La duracién del préstamo serd de diez afios, 4 par-
tir de 24 de Junio de 1921, y el reembelso se verificard por
anualidades de 100.000 pesetas, pasados los tres primeros
afios. En garantfa se ‘constituyé hipoteca por la cantidad 4
que asciende el préstamo, més los interesee, costas y gastos,
gobre un salto en el ric Jdcar, término municipal de la Jor-
quera, partido judicial de Casas Ibdfiez y sitio denominado
Los Dorpnajos 6 Tornajes; una huerta en el camino de los
Tornsjes, término municipal de 1a Jorquera, y otra huerta en
el mismo paraje y término municipal, comprendiendo la ci-
‘tada hipoteca, ademds de los inmuebles,las obras realizadas

¥ que se realicen, maquinaria, lineas, ete.
Préstamo 4 la Sociedad Espawiola de Construccion Naval:
Capital del préstamo, 10 millones de pesetas; tipo de in-
terés, 6,50 por 100 anual y una csmisidn, también anual, de
1/8 por 100. La duracién del préstamo serd de diez afios 4
contar del 1.° de Junio de 1922. EiI reembolso se verificard
por anualidades de un millén de pesetas, venciendo la pri
mera anualidad el 1.2 de Junio de 1923. Eua garantia se cons-
tituy6 hipoteca por la cantidad 4 que asciende el préstamo,
m4és los intereses, comisién, costas y gastos, sobre unos te-
rrenos radicantes en los Ayuntamientos de Reinosa y Ea-

medio, pusblo de Matamorosa y Belmir, de este tultimo
Ayuntamiento, sitio de la Vega, as{ como sobre los edificios,
talleres, oficinas y maquinaria en ellos contenida, nuevas
edificaciones, etc.

Préstamo concedido 4 la Compafifa Valenciana de Ce-
mentos Portland:

Capital del préstamo, 1.250.000 pesetas; tipo deinterés, 6,50
por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/8 por 100.
La duracién del préstamo serd de ocho afios, 4 contar de 2 de
Marzo de 1922. El reembolso se verificard por anuslidades
de 250,000 pesetas, venciendo la primera anualidad el dfa 2
de Marzo de 1926. En garantia se constituyé hipoteca
por la cantidad de 1.250.000 pesetas 4 que asciende el prés-
tamo, mis los intereses, costas, comisién y gastos, sobre
unos terrenos radicantes en el término de Bufiol y en las
partidas denominadae Cerbal, Estacién, Barranco de la
Vega y prolongacion de la calle de Estepheson; otro campo
situado en el término de Bufiol y partida de 1a Rabosera, en
donde se halla la cantera 6 mina cuyos productos se desti-
nan 4 la fabricacién de cemento portiand artificial y cal hi-
draulica, y otra finca sitnada en el término de Bufiol y par-
tida del Gallo, donde existe otra cantera, as{ como los edi-
ficios, talleres, oficinas y maquinaria en ellos contenids,
nuevas edificaciones, ete.

Préstamo 4 la Sociedad Anénima Industrial Quimica de
Zaragoza:

Capital del préstamo, 5 millones de pesetas; tipo de inte-
rés, 6,50 por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/3
por 100. La duracién del préstamo serd de trece afios, 4 con-
tar del 6 de Marzo de 1922. El reembolso me veriflcard en
diez anualidades de 500.000 pesetas, veanciendo la primera
el dia 6 de Marzo de 1926. En garantia se constituyd hipote-
ca por la cantidad 4 que asciende el préstamo, mde los in-
tereses, cominién, costas y gastos, sobre una finca urbana
situada en término de Almazora, de Zaragoza, partida de
Argufiones; una explotacién industrial conocida con el nom-
bre de ia Azufrera, vulgarmente Zufrera, en las partidas Pla-
nos, Haya, Azufrera y Cereillos, del término de Libros, pro-
vincia de Teruel; un coto minero com puesto de 16 concesio-
nes mineras; una finca rdstica de regadio en la partida de la
Moratilla 6 Musa y un ferrocarril minero que, partiendo de
la cara de Mdquinas, llega 4 1a carretera de Teruel-Ademuz,
as{ como sobre los edificios, talleres, oficinas, maquinaria en
ellos contenida, nuevas edificaciones, etc.

Préstamo 4 la Sociedad Anénima Talleres Sandoval:

Capital del préstamo, 500.000 pesetas; tipo de interés,
6.50 por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/8 por
100. La duracién del préstamo serd de trece afios, 4 contar
del 11 de Marzo de 1922, El reembolso se verificard en diez
anualidades de 50.000 pesetas, venciendo la prlmera anua-
lidad el dfa 11 de Marzo de 1926, En garauntfa del mismo
ge constituyé hipoteca por la cantidad 4 que asciende el
préstamo, mas los intereses, comisién, costas y gastos, sobre
una finca urbana radicante en el barrio’ de Pignatelli, térmi-
no de Miraflores de la cindad de Ziragrzi y su partida de
Torrero, camino de Lapuyade, as{ como sobre los edificios,
talleres, oficinas y maquinaria que en ellos esté contenida,
nuevas edificaciones, etc.

Préstamo 4 la Cooperativa Santiaguesa, Sociedad Ané-
nima:

Capital del préstamo, 600.000 pesetas; tipo de interés,
6,50 por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/8 por
100. La duracién del préstamo serd de quince afios, 4 contar
de! 21 de Junio de 1922. El reembolso se verificard en la for-
ma siguiente: durante los tres primeros afios de! préstamo,
4 20.000 pewsetas cada afio, y durante los doce restantes, 4 ra-
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z6n de 45.000 pesetas cada afio, venciendo la primera anua-
lidad el dia 21 de Junio de 1923. En garantia se constituyd
hipoteca por la cantidad 4 que asciende el préstamo, més los
intereses, comisién, costas y gastos, sobre una finca deno
minada Cancada de Pazos, compuesta de 28 parcelas de te-
rreno, sitas en los términos municipales de Pazos, Silleda y
Martijo; la concesién administrativa de un aprovechamiento
de aguas con un caudal de 2.650 litros de agua por segundo
del rfo Toja, en el punto denominado Cascada de Pazos, per-
teneciente al distrito municipal de Silleda; finca ristica sita
enla parroqma de San Fructuoso de Afaera, en e! punto de-
noffitmado Brafia de la Galera; prado y hortaliza en el que se
ha ¢onstraido un edificio destinado al montaje de la maqui-
paria'y aparatos para la central de reserva y su transforma-

- ¢ién; concerién del tendilo aéreo y subterrdneo y construc-

cién de casefa de transformacién; cable subterrdneo, red de
baja tensién, es{ como sobre los edificios, talleres. oficinas,
mgquinaria en ellos contenida, nuevas edificaciones y cuan-
to forma parte de la explotacién industrial. '

"Préstamo 41a Sociedad Jarefio de Construcciones Metdlicas:

*Capital del préstamo, 350.000 pesetas; tipo de interés,
6,50 por 100 anua! y una comisién, también anual, de. 1/8
por 100. La duracién del préstamo serd de trece afios 4 con-
tar del 9 de Agoeto de 1922. El reembolso se verificard por
anualidades de 35.000 pesetas, venciendo la primera anua-
hdad ol 9 de Agosto de 1926. En garantia del mismo se cons-
tltuyé hipoteca por la cantidad 4 que asciende el préstamo,
mds los intereses, comisién, costas y gastos, gobre un edifi-
cio del término municipal de Madrid, distrito judicial y mu-
nicipal del Hospital, al sitio de Jaboneras, con fachada 4la
calle de Méndez Alvaro, asf como sobre los edificios, talle-
res, maquinaria en ellos contenida, oficinas, nuevas edifica
ciones, etc.

Préstamo 4 1a Sociedad Anénima Industrial Citrica Mur-
ciana:

" Capital del préstamo, 200.000 pesetas; tipo de interés,
6,50 por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/8 por
100. La duracién del préstamo serd de trece afios, 4 contar
del dfa 8 de Agosto de 1922. El reembolso se verificard por
anualidades de 20.000 pesetas, venciendo la primera anuali-
dad el 8 de Agosto de 1926. En garant{a del miemo se cons-
tituy6 hipoteca por la cantidad 4 que asciende el préstamo,
mds los intereses. comisién, costas y gastos, sobre un edifi-
cio sin ntimero destinado 4 fabrica, situado en el casco de la
poblacién de Alcantarilla, calle de San Sebastifn, asi como
sobre los edificios, talleres y maquinaria en ellos instalada,
oficinas, nuevas edificaciones, ete.

Préstamo 4 la Sociedad An6nima La Maquinaria Terres-
tre y Maritima:

Capital del prestamo, 6 willones de pesetas; tipo de in-
terés, 6,50 por 100 anual y una comisién, también anual, de
1/8 por 100. La duraci6n del préstamo serd de quince afios,
4 contar del 14 de Octubre de 1922. El reembolso se verifi-

card en la forma signiente: durante los tres primeros aﬁos
del préstamo, 4 100.000 pesstas cada uno, y durante los doce
restantes, 4 razén de 475.000 pesetas cada afio, venciendo,
por consiguiente, la primera anualidad el dia 14 de Agosto
de 1923. En garantfa del mismo se constituyd hipoteca por la
cantidad & que asciende e} préstamo, més los intereses, co-
misidn, costas y gastos, sobre una gran extensién de terrenc
en la que se hallan construidos los talleres que la Sociedad
La Maguinista Terrestre y Maritima tiene instalados en la
ciudad de Barcelons, barrio Marftimo de la miama, entre las
calles de Salamanca y la Alegria, y una gran extensién de
terreno en la que estdn levantando los nuevos talleres de di-
cha Sociedad, situados en el término municipal de dicha
ciudad, barrio de San Andrés del Palomar, correspondiente
4 1a demarcacién del Registro de la Propiedad de Qriente,
asi como sobre los edificios, talleres y maquinaria en ellos
contenida, ofi :inas, nuevas construcciones, etc.

P:éstamo 4 la Compafiia Ibérica de Te'ecomunicacidn:

Capital del préstamo, 300.000 resetas; tipo de interés,
6,50 por 100 anual y una comisién, también anual, de 1/8 por
100. La duracién del préstamo eerd: de diez afios, 4 contar
del 27 de Octubre de 1922, El reembolso se verificar en la
forma signiente: durante los dgs .primeros afios del présta-
mo, & 15,000 pesetas; el tercera; de 25.000 pesetas, y los siete
restantes por anualidades de 35.000 pesetas cada afio, ven-
ciendo, por consiguiente, 1a primera anualidad el dia 27 de
Agosto de 1923. En garantia del miamo se constituy6 hipo-
teza por la cantidad 4 que ascisnde el préstamo, més los in-
tereses, costas y gastos, sobre un solar en el qae ge ha cone-
truido de nueva planta un taller con varios anexos, sito en
esta Corte, Montafia del Principe Plo, distrito judicial y mu-
nicipal de Palacio, con fachada & los paseos Alto y Bajo del
Rey, en el que tiene el nim. 18, asf como sobre los edificios,
talleres y magquinaria en ellos contenida, oficinas, nuevas
edificaciones, etc.

Lo que se hace ptiblico en cumplimiento de la bawe 5.%,
letra L, de la ley de 2 de Marzo de 1917, que establece que la
suspensién de pagos de particulares 6 Compafifas que hayan
recibido préstamos con arreglo 4 la expresada ley, no afecta
r4 al derecho del Estado hoy del Banco, para exigir el rein-
tegro del capital é intereses en la forma y plazos estableci-
dos a! hacerse la correspondiente concesién; y que en caso
de quiebra, tendrs la mencionada entidad preferente dere-
cho al reintegro del capital preatado y sus intereses respec-
to 4 los demds acreedores, con excepcién de aquellos ante-
riores 4 la concesién del préstamo, & cuyo favor reconoce Ia
legalidad vigente preferencia especial gobre determinados
bienes; y excepto también el derecho preferente de los acree-
dores por trabajo personal cuya retribucién mensual no ex-
ceda de 250 pesstas, si bien esta dltima preferencia se apli-
card como méximo tan s6lo al importe de los seis meses de
retribucién devengada y no satisfecha.

Madrid, 10 de Enero de 1923.

Arthur Koppel S. A. 5
MADRID §

Grandes existencias. Suministros rapi- |
dos y garantizados.

Tibricas destinadas exclusivamente 4 la construceién de

! ORENSTEIN Y KOPPEL « Mate;rial péra fer;'of:ar;'iles mi.;ieros,

de vapor y de motor de explosion para servicio

*}9 PALAS DE VAPOR Y EXGAVADORAS

Tenemos toda clase de modelos funcionando en Espafha.

LOCOMOTORAS

en galerias.
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Marca BACHTOILD pe STECKBORN (SUIZA)

DE GAS POBRE
Y SEMI DIESEL

Construccion esmeradisima, sencilla y sélida.

Marcha silenciosa. El mas alto rendimiento.
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Variedades.

Investigacién sobre la economia de los motores Die-
sel.—E! autor de un trabajo publicado |en Lausana, que ex-
tracta la Revue Universelle des Mines (Alfred Biichi, Schwei-
zerische Bauzeitung) invesiiga el limite 4 partir del cual el
motor Diesel es en Suiza ‘mds econémico que los motores
hidrédulicos.

Indica primeramente las diferencias principales entre
estos dos métodos de produccién de energfa: las centrales
hidréulicas son costosas de instalacién; deben establecerse

central Diesel. Indica cémo es necesario repartir el suminis=~
tro de la energfa entre las diversas centrales para reducir
loa gastos 4 un minimum y el l{mite 4 partir del cual con-
viene no escoger, como reserva, mis que la central Diesel.

Asi por consiguiente, aun en Suiza, pafs de la hulla blen-
ca, para obtener la corriente al méds beajo precio posible, es
preciso, después de haber establecido las fdbricas hidrduli-
cas de llanura, relativamente poco cdstosas, renunciar 4
costomos transportes hidrdulicos para cubrir los excesos de
carga y confiar la tarea 4 centrales Diesel erigidas en los
mismos centros de consumo.

oﬂ JOODOOD0D000a4CCco00ONDO0DNNOA000C000 YRoRoN COO00U0DBoO00N0DeN00DDND00 00000Dn0oacuadg,

en la proximidad de un salto de agua y la energfa’producida Ferrocarriles espaiioles. — He aqui la recaudacién en
debe ser transportada 4 los lugares de consumo; su creacién pesetas de las principales Hpeas de via ancha durante los
depende de una concesién, que no es 4 menudo otorgada | ss05 1929 y 1921:
m#s que para un perfodo limitado, al término del cual el Es-
tado se reserva el derecho de asumir la propiedad de la ins-
talacién; en cambio, exigen pocos gastos de explotacién y de LINEAS 1924 1922 Diferencia.
conservacion. Por su parte, las centrales térmicas se insta- Pesetas. Pesetas. Pesetas.
lan sin gastos exagerados, cerca de los lngares de consumo -
y sin que haya necesidad de concesién, pero el coste dela | oo .. L. 985.744.806 | 203.847.117 | - 8.102.220
explotacién es mds elevado. Madrid-Zaragoza-Alicante| 250.827.993 | 267.748.777 | + 6.9.0.7%4
El autor calcula, examinando un cierto ntmero de casos, Andaluces,,....co0uans 53.283.969 54.138.190 | -}~ 834.??0
el costo de la corrient léctric Zafra & Huelva. ........ 4.813.265 8.665.:88 | —  6€47.877
‘h. \rduli d riente e é.c rica en el caso de una central Madrid-Chceres -Portugal. 11 852.535 12,098,891 —[— 246.359
idraulica, de una central Diesel y de una central de vapor. 065b6. + v v vrerenenins 89248 412 8676823 |  fe8 41l
Saca de estos resultados las conclusiones signientes: Linares-Almeria........ 7.%53.699 787,603 | 4~ 121,603
E! motor Diesel constitaye el motor de reserva mis eco- Medira - Zamora Orense- 5
Nl g ' : némico, Es también el méds barato cuando el ndmero de ho- L Vlg(;. e gg:;zg; if?z’igg; —‘I: ] :21‘332
T - . . . orca-Agvilas, . ... beree 022, A1 Hd4.0
REGULACION AUTOMATICA PERFECTA. — REFERENCIAS DE PRIMER ORDEN ras de utilizacién es de 1.500 4 3.000 por afio. Esia ventaja | yoging.Salamenca. .. ... 2385438 | 2649200 |+ 265765
: . Mariana es tacto mds notable cuanto menor es la carga media, es - ——
Representante unico : k . d d i ic ia- 613571278 | 650.797.948 ’—|— 17,136,720
ppara Eapafor Pablo Zen er, Ma ri y Pineda, 5. decir, cuando Jos picos de consumo son més pronuncia

dos. Pudiendo ser establecido cerca de los centros de consu-

MAQUINARIA Y MATERIALES PARA INSTALACIONES DE LUZ ELECTRICA o y suministrar asf In corrionts inmodiatamionts bajo. su ,

nmu“unuun“moumwuDuuumaumuuum@ forma deseads, es sobre todo recomendable donde haya, si

o
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pcooo 30000008 00C 000300000 0KID00D0d DO ] :
€ 000000000004 20000000002300000000000000 16 86 16 emp]ea, grandes pérdldas . e donde v o

rriente debiera ser trausformada; por ejemplo, cuando se

IDOG [l:n:l II:IEIMEDOCIE: IO (::I "Q"T_ I <11 I____—] ___J-‘%\ desee corriente continua. Ademds, abandona una cierta can-

tidad de calor que es con trecuencia utilizable.
MORENO Y C.2 (S. en C.), Ingenieros.

El autor demuestra, por medio de un ejemplo particular,
qne suele ser ventajoso substituir la prodnccién de energia

Carrera de San Jerdnimo, nim. 44, MADRID
Representantes exclusi- gAnciens Etablissements GALLAND

r/

por un procedimiento mixto.

En los dos casos una fébrica de llanura cubre la parte
constante de la demanda: para cubrir las puntas, se prevé en
el primer caso una fdbrica grande de reserva, con embalse
importante; en el segando caso, una central hidrdulica con
acumulador, menos importante que en el primer caso y una

por via tinicamente hidrdulica, por la produccién de energia
vos para Espafia de: Chalon-sur-Saéne (Francia).

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
dragas, excavadoras,
magquinaria para el tra-
tamiento y beneficio de
minerales.
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Contiene las sefias de todos los ingenieros de Es-

paiia y el Escalafén del Cuerpo de Ingenieros de

Minas del Estado, Sociedades mineras, metaldr-
gicas, electricistas, quimicas, etc., etc.

Precio del Anuario: 8,50 ptas, en Madrid, 9,50 an provineia3, y

12 on ol exiranjero, Incluidos los gastos do envio sertificado.
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Parlamenio 9 y1i
BARCELONA

Torno de extraccién, ﬁrensa de aglomerados de carbon.

CABLES de ACERO y ABACA PARA MINAS
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Nuevas maquinas de extraccién.—En los anales de la
Ingenieria acaba de anotarse el éxito ohtenido mediante la
ingtalacién en nna mina de oro del Africa del Sur, de las
méaquinas de extraccion més potentes y rdpidas construfdas
hasta la fecha.

La regidn citada que se ha caracterizado en estos Giltimos
afios por el empleo de los méis poderosos medios de extrac-
cidn, es la que actunalmente ostenta la inetalacién del pozo
Norte de las minas de oro Randfontein Ceniral, llevada 4
cabo por la Internalional General Electric Company, y que
excede en magnitnd y velocidad 4 todas las instalaciones
anteriores. Cada nuo de los tornos de Randfoniein estd pro-
yectado para elevar una carga de 4,500 kilos de mineral des-
de una profundidad de 1.500 metros 4 una velocidad de unos
1,200 metros por minuto. Dicho aparato ha estado funcio-
nando de dfa y de noche, llegando 4 un promedio de unas
40 tiradas por hora. La capacidad extractora de la mina se
ha aumentado en una tercera parte y la importancia de sus
operaciones puede ampliarse considerablemente.

Segtin las revistas, el grupo Randfontein, provisto de una
vasta central generadora y de méquinas de extraccién eléc-
tricas en sus dos pozos principales, puede considerarse desde
el punto de vista de la Ingenierfa, como modelo.

Los més pequefios detalles se han tenido en cuenta para
conseguir el mdximo ahorro de tiempo. Se calculan quin-
ce segundos para la aceleracién, diez para el frenado y sola-
mente cinco segundos para carga y ascenso.

La vigilancia y garantias de seguridad de estas mdquinas
son de interés mumo, Una manivela central situada en la pla-
taforma del manipulador regula el sentido de giro y la velo-
cidad del torno. Dicho manipulador puede acelerar la mar-
cha del aparato tan pausadamente como se desee, pero no
pueds, por el contrario, hacerlo muy sdbitamente, debido al
funcionamiento de relais 6 reveladores eléctricos.

Cuando la jaula se aproxima 4 la superficie la manivela
del combinador es llevada automdticamente hacia atrds has-
ta una posicién gque da lugar al frenado del aparato. El torno
estd provisto de accesorios de regulacién especiales para el
transporte de personas, que limitan la velocidad maxima de
1.200 &4 750 metros por minuto, aumentando asimismo el
perfodo de disminucién de velocidad.

Las mdquinas que nos ocupan estin totalmente 4 salvo
de accidentes, pérdida de energia y averias eléctricas de to-
das c'azes, llegando la seguridad 4 tal extremo, que aun en
el caso de que el manipulador desmayase ¢ abandonase toda
accién en el momento de realizarse la tlrada, la jaula des
cendera pausada y automditicamente, y en el caso de trans-
portar personas llegaria & pararse unos cuantos metros an-
tes de llegar al fondo del pozo.

Es digno de ser notado el gran rendimiento del sistema,
asf como sus caracterfsticas de seguridad y precisién. Lo
mismo cuando la extraccién se realiza por motor de indue-
cién que cuando se emplea el vapor, se pierden grandes
cantidades de energia en el frenado, mientras que con este
pistema tales pérdidas no existen y una vez iniciado el des-
censo se recupera la energia devolviéndola 4 la linea para
su aprovechamiento en el resto de la magquinaria.

Personal. — Se traslada 4 los distritos mineroe de Cdce-
res, Lérida, Cérdoba, Zaragoza, Almerfa, Leén, Corufia, Ba-
leares y Teruel, respectivamente, 4 los ayudantes Sres. Po-
rras, Regné, Raineldo, GémezIzquierdo, Luna, Maestre, Sim 6,
Alonso Higueras y Menéndez Puget.

—~Se traslada 4 los escribientes delineantes Sres. Baza,
Gallero, Campos, Pinar, Cabreray Guerrero, respectivamen-

te, 4 los distritos mineros de Palencia, Vizeaya, Sevilla, Gui
puzcoa, Teruel y Jaén. )

—8Se traslada 4 los celadores Sres. Baré, Torres, Sereno
y Velasco. respectivamente, 4 los distritos de Barcelona, Za-
ragoza, Palencia y Santander.

—El ayudante D. Carlos Pellico pasa de Zaragoza 4 Gui-
ptizcoa, y de Guipdzcoa 4 Zarsgoza el ayudante D. Luciano
Easpina.

ATNOUINCIOS

} 22| CONSTRUCTORA MONTANESA |

’ 2 - Bésculas.—Balanzas.—Romsanas |
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): . PUENTES-BASCULAS
—ff =) Aparatos de pesar de todas clases,

P ——

AN AL]S]S de minerales, oarbones, lerras, ahonos,

aguas, produotos Industriales, elo.
Laboraterle de-Andllsis del Dr, £ ORTEGA (Swceser del Dr, Calderdn),

(FUNDADO EN 1866)

Carretas, i4.— DM A DRI —Teléifono 2.203,

MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca). T. SICART. Deapacho:
Condal, 8, pral., 12— BARCELONA

MAQUINAS ELECTRICAS

Corriente continua, 7, 90 y 130 HP.
Razén: Larrabide, Henao, 7, Bilbao.

EXTRANJ ERO ceder{a patentes espafiolas para pro-

cedimiento eléctrico, para determi-
par filones metdlicos hasta cien metros profundidad.—No
admite corredores y exige buenas referencias.

Casa Zuazo. - Alberto Aguilera, 16 —De 3 4 5.

Hasta el dfa 18 del corriente mes se admiten proposicio-
nes de venta 6 arriendo para la wmina de hulla ti-
tulada <J.a Esperanza», propiedad de la Sociedad Andénima
«La Hullera de Puertollano».

Dirigiree 4 D. Luis Sdnchez,
Calle Carlos Vizquez, num. 1, Ciudad Real.

COMISION MIXTA PE RMANENTE DE MINEROS
Y FUNDIDORES DE PLOMO

La Comisién de mineros y fundidores de plomo celebra
su sesién mensual el dfa 7 de Febrero de 1923, en el local del
Consejo de Mineria, 4 Jas cuatro de la tarde, bajo la presiden-
eiadel Ilmo. Sr. D. Adriano Contreras, con objeto de fijar
los precios del plomo, plata y sus minerales, para las entre-
gas que de éslos se hagan en el mes corriente.

Concurrieron en representacion de los fundidores: sefio-
res Gonzdlez, Berenger y Soler; en representaciéon de los
mineros; Sres, Garrido y Yanguag; secretario, D. Manael So-
lana,.
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Se procede al examen y cotejo de los datos aportados por
ambas partes interesadas que, segdn lo convenido en ante-
riores reuniones, han de servir de base para fijar el precio
medio de la plata y el de log minerales de plomo.

De los datos examinados resulta:

Para el plomo, — Al contado, £ 27.3.4 7/11; 4 plazos,
£ 26.14.7 10/11; precio medio, £ 26.16.6 3/11, 6 sea en deci
males, £ 26,95,

Para la plata. — Al contado, peniques 34,40; 4 plazos,
83,46; precio medio, 33,93.

Cambio medio de la libra en el mes de Enero, 29,73,

Deducciones de mercado.—Por comisién, 1 por 100; por
geguro, § por 100. .

" Por derechos de ria y ensayos. — 4 chelines por tonela
da inglesa,

Fletes.—10 chelines la tonelada inglesa.

Gastos de muelle é impuesto de transporte: 13,50 pese-
tas la tonelada inglesa.

Con los datos expresados se obtiene:

(26,98 X 0,985 — 0,70) X 1.000 X 29,73
1.018

— 13,60 = 742,20

la tonelada de plomo neto sobre muelle de Cartagena.
Gastos de desplatacién: 56 pesetas la tonelada métrica.
Pérdidas en el tratamiento, 8 por 100.
Descuenfo por interés del dinero en tres meses, 1,375
por 100.

. Con los datos anteriores resulta para los 1.000 kilogra-

mos de plomo contenido en el mineral sobre muelle de
Cartagena:

(712,20 — 56) 0,95 X 0,9862E = 642,90,
Precio de la plata:

(33,95 X 0,9826 — 0,25) X 1.000 X 26,73
31,10 X 240

=181,80 pesetas.

Gastos DE FUSION, — Conforme 4 lo convenido en el
mes anterior, 8e fijan en 83,50 pesetas por tonelada de mi-
neral hasta la ley del 86 por 100 de plomo, con deduccién
de una peseta por tipo que exceda de dicha ley, fraccién 4
prorrata.

El gefior presidente comunica que la Superioridad, de
acuerdo con su peticion, ha nombrado 4 los ingenieros se-
fiores Bircena y Arrojo, para realizar los trabajos comple-
mentarios al informe emitido por los mismos sefiores sobre
la determinacién de los gastos de fusién y desplatacion.

El Sr. Garrido solicita en nombre de sus representantes,
que con objeto de discutir ampliamente las cuestiones pen-
dientes, se acuerde la celebraciéon en el mes préximo de una
sesion preparatoria de la ordinaria, haciendo constar tam-
bién que han sido presentadas las alegaciones que los mi-
neros cuya repregentacién ostenta ofrecen como elementos
de juicio para el trabajo que han de realizar los Sres. Bir-
cena y Arrojo.

El 8r. Yanguas manifiesta que los mineros de Linares
presentardn oportunamente las observaciones necesariss
para el mencionado trabajo; da las gracias al sefior presiden-
te por la actividad y eficacia con que ha realizado sus ges-
tiones, y 4 los Sres. Barcena y Arrojo por la invitacién he-
cha 4 sus representados para que presenten las alegaciones
‘eportunas.

El sefior presidente manifiesta, que en el caso de que los
ingenieros comisionados ultimen sus trabajos, convocaré 4
una reunién preparatoria el dia 7 del mes préximo, en la
que, con el informe mencionado, se tratardn las cuestiones
pendientes, celebrandose en todo caso la sesion mensual el
dia 8, 4 las cuatro de la tarde.

Seccidn mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES ‘

Los mercados de metales han resistido bien 4 1a naturaj
inquietud creada por los sucesos del Ruhr y por el mal giro
de las negociaciones de Lausana. Se debe esto, al igual que
en la semana anterior, al optimismo que ocasiona en América
el arreglo de la cuestién carbonera y de la deuda de la Gran
Bretafia. Sin embargo, es tan persistente el mal cariz de los
asuntos en el Continente, que al fin de la semana de Bolsa, 6
sea ol dia 2, ya se ha manifestado un descenso general, aun-
que de importancia no muy grande.

Cobre.—ILos precios signieron creciendo algo en los Esta-
dos Unidos hasta el jueves 1.9, con cotizaciones de 15 y 15 ¢/,
centavos. En Londres cerr6 el standard con una baja de 7
chelines y 6 peniquees, reepecto 4 la semana anterior, de
acuerdo con lo que hemoo dicho antes. Los precios oficiales
fueron £ 65.56 4 £ 65.7.6 al contado, y £ 65.17.6 4 £ 66 4 trea
meses, siendo las ventas ese dfa de 1.700 toneladas. En las
clases finas es poca la variacidn, salvo en las chapas que han
subido dos libras esterlinas. Electrolitico, 72.5 4 72.10; barras
para alambre, £ 72.10; best selected, £ 69.10 4 o 71.10; cha-
pas, 98. .

Las exportaciones de torales de Chile hasta mediados de
Noviembre han ascendido nada men os que 4 110.000 touela-
dag, 6 sea mds del doble que en igaal periodo de 1921.

Es respetable la produccién de la Unién Miniére dua-
Haut-Katanga, que en Diciembre ha sido de 4.558 toneladas,
v en todo el afio 43.300 toneladas, 6 sea 13 000 tonelalas
més que en 1921. Un mayor aumento se anuncia para el
presente afio,

Estafio.—E| dia cerr6 el mercado 4 £ 183.2.6/-¢ 1835
al contado, y £ 184.15/£ 185 4 tres meses.

Plomo.—Estuvo firme el mercado durante la primera
parte de la semana, pero al final decliné por la falta de de-
manda. Los arribos 4 Londres y 4 Liverpool, sumaron en
Eaero 14.000 toneladas, y en total 4 la Gran Bretafia, 16.000.
Se vendi6 para Febrero 4 £ 2826 y £ 28; para Abril, 27.15;
para Mayo, 27.12.6 y 27.10; para Junio, 27.7.6.

Las cotizaciones oficiales el dia 2 fueron £ 28/27.12.6 al
contado y 4 plazos, 6 sea 5 chelines menos y 7 chelines, 6 pe
niques menos, respectivamente.

Zinc.—También al principio de la semana hubo nueve
avance de precios 4 35.5 y 35.10, pero luego descendid, y el
dia 2 cerrd 4 £ 35.5 al contado y £ 34.7.6 4 plazos, con rebaja
de 10 chelines y de 1 chelin y tres peniques, respectivamente,
respecto 4 la semana anterior.

Plata.—El metal blanco ha tenido una tendencia m4s
floja que se ha traducido en un descenso de 1 */,4 peniques
en el disponible y 7/ penique en entregas aplazadas. Aque-
Ila disminucién debe atribuirse 4 la cesacién de las compras
de la India, que es el pais que ha estado sosteniendo el mer-
vado con s demanda en las dltimas semanas. Ahora, ante
la casi seguridad del inmediato establecimiento en aquel
pals de derechos de importacién de la plata, se han retraido,
teniendo en cuenta el largo tiempo que consume el trans-
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porte. Es posible también que los sucesos de Lausana en
relaciéon con Mosul, y lag repercusiones que esto pueda te-
ner en la poklacién musnlmana de Ia India, hayan influido
también.

El dia 2 cerré 4 30 43/, al contado, y 4 30 %/,; 4 plazos.
El dltimo precio americano, también mas bajo, és 64 %/, cen-
tavos.

Oro.—3Se cotiza en Londres & 88 chelines 5 peniques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, .£ 92.0.0 para el con-
o inglés y <& 95 para la exportacion.

Nique!, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 130.0.0 pars
sl consumo inglés y para la exportacién.

Antimonlo. —~Régalo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 35 por tone-
lada, marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias.

Paladio.-- £ 13.100 p:r onz.

Bismuto.-—10 chelinea por libra.

Cadmio.—5 chelines 3 peniques por libra,

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—< 24 por onza, nominal.

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques 4 11 chelines por
lihra.

Selenio.—8 chelines 6 peniques por libr .

Azogue. --£ 11.10.0 4 £ 11.15.0 por frasco, nominal,

Arsénico blanco.—Por tonsiada, 67 4 72 £, entregado
en Londres.

Mineral de manganeso.—De la India, 18 peniques por
unidad en el Continente. Del Cducaso, neminal.

Molibdenita. —-De 85 por 100, 48 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, de £ 5 4 £ 6 por
unidad eun tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 47,0,, 35 chelines f. a. b.
puerto francés, nominal.

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b, segin calidades.

Carburo de calcio.— £ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledcnia-
B0 por 100), € H 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 75 che-

{ines por tonelada ¢. i. f. puertos Reino Unido, nominal,
pronto emkarque.

Grafito.—De Madagascar, 80 4 85 por 100, £ 12 por tc-
nelada c. i, f. puerto inglés.

Wolfram.—De 65 por 100, 15 chelines ® peniques 4 16
por unidad WO, en tonelada, nominal, Scheelita, de 14 4 15
chelines por unidad, en Inglaterra; 18 ckelinea y 6 peniques
nomipal, por unidad en &l Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin’ 10 peniques por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelin 5 pe-
niques por libra de tungsteno contenido, nominal.

Ferro-siliclo.—De 90 por 100, £ 82 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines por
libra contenida de vanadio, nominal.

Ferro-manganeso.—£ 15 por tonelada para el consumo
inglés; £ 14,00 para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por
100, £ 8.5.0; para exportacién, £ 7.10.0 por tonelada f. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2 chelines y 10
poniques 4 3 chelines por libra de aleacidn.

Laton:

Alambre, 1 8.0 p. por Jibra,
Tubos, 11 ¥/, peniques {dem.
Chapas, 11 */, peniques {dewm.

Precios de Londres.

Telegramas (6 de Febrero) de 1a Casa Bonifacio Ldpe:,
Dilbao:

Tore,—Cobre standard, al contado..,iviiiisnvees. f 65150
—  Electrolitieo. «vvaveevsrean Vet eseearane 72100
— Bestszelectod,..oveirerevoesrossonvarsons 70 10.0

€etatio.— Etrechos, lingotes, al €ontado, «veveereane 183.10.0
_ Cordero Bandera Inglis, lingotes, s suavss.uus 183.10 0
—_ — —_ Larvitag. oo o000 186. 00

Elomo «8pafiolisveoosnsevrnenas Csessar i eseaas €8 5.0

Plata (Cotizaoién por onza). v ve.. heanaaes «s.. pen. 83 8/4

Sulyato de 00bre.c o e snvrsesennanassnnrarnon . £ 26.00

Riégulo de antimonio, en panes .........acn eraaee 83 & 85

Aluminio en lingotillos dentados........,. PPN 100, 0.0

Verourio, (Fraseo de 75 libras)...ccovse v e 10100

Mercado siderirgico espafiol.

Precios de la Ceniral Siderurgica:
Pesetas por
100 kilogramos

Redondos y cuadradus, segin dimen-

BIUDBN, . s sesosavssssssssrssss Ded7 4 b3
Pletinas y llantae, id., id........,. Ded74 58
Flejes, idem, id,........e0vevses Do €94 03
Angulom ¥ Tovinrosonvnnnnsnnnn 52
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Pesetas por T
100 kilogramos.
Cortadillos pars clavo,.v.eveeue.. De 404 58
Idem para herraje....evcvvvvse.. Do B8 A €S
PasamANON. .o cvovesessaonsnsnss £8
Hierros y aeeros trabajados al mar-
$iNete. . ssivvesreersararsssed Do T94 114

Vigus de 80 & 140 milimetros, ... .. 48
[dem de 180 A240§d. vvvvu.vvvns 48
Idem de 250 A8204d, vovueevennss 50
Hierros en U de 80 4 140 milimetros, 50

. Idem, id.,, de 160 & 240 4d. ... .vr0eses 52
Chapas de 5 § y mas milimetros,.., De b3 & 55
Idemn de 8 A 5 milimetros. ...00us 89

Planos anchos de 201 & 800 X 6 mili-
motrod y mis.ceveessresavese. Do B4 4E6

Chapas para calderas, sobrepresio, . 8
Idem forma eircular, id..c.uvvusa, 16
Ydem otras, id. covvevvrevsnnnnes 8

Norta.—Los precios gon al por mayor, neto, pobre vagsc
en las fAbricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia.

Salvo para chapas y planos, habrd escala de bonificacio-
nes segln consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hilerro.—Lingote de hierro, molderia nime-
ro 1, pesetas 225 tonelada, */v, fdbrica, 6 ¢, i. f. en cualquier
puerto de Espafia.

Precios del azogue en Espaiia. - frasco de azogue, de

_cabida de 34,507 kilogramos, 297 pesetas, para los frascos

que sean retirados por los concesionarios 6 sus represen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se inte-
rese que los frascos vendidos se sitden sobre vagén Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 la consignacién del com-
prador, por cuya cuenta y riesgo viajan; concediendo en todo
cago un descuento del 3 % por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademds del descuento
del 3 § por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbones, Bilbao,

Extranjeros: Chelinen.
Cardiff, almirantazgo superior.......  29/0
Newport, eribados. ...o.v.uu.. v 278
Idem, menudos, cvevuvseerrenaanas,s 16/0
Newcastle, cribados de vapor........ 26/0
Idem, menudos. .ocvvveinrrniinnn, 15/6
Idem, cok metalirgico..... scvnrens 84/0
Tdem, cok de @AS. .. ..vvuruevvnnren 32/0

Acturianos:

_ Pesetgs_
Cribados. . coviiaviaeinnnnns I . B1,00
Gallet& .. vvvvurvennnann PRI oo 50,00
Granza....eeeeevrecaronsas savvaes 48,00
Menudos «..vvvvvvvinnnann 31,00

Estos precios se entienden f. 0. b. puerto de embarque

El mercado de minerales de hierro en 1922,

(De Informacidn, de Bilbao):

E! mercado de minerales de hierro durante e! afio pasa-
do de 1922, no ha podido ser mds deplorable para Bilbao.

Cierto es que durante ese afio se han embarcado y salido
de nuestro puerto 1.040.000 toneladas de mineral contra
102.000 toneladas que se exportaron en el afio 1921, pero
eve aumento en la exportacién sélo ha servido para aligerar
las existencias de mineral en los depésitos 4 costa de enor-
mes pérdidar sufridas por los mineros que, para hacer caja,

han vendido sus ‘minerales 4 precics muy por debajo de su
coate.

A 19/- se vendieron en Enero de 1922 algunas cantida-
des de nuestro best Bilbao rubio, y 4 12/6 se vendié este mi-
neral en Noviembre y Diciembre de ese afio.

A 23 pesetas se vendieron cantidades de carbonato en
Enero de 1922, y 4 17,50 pesetas se ha vendido ese mismo
carbonato en Noviembre y Diciembre dltimos.

Eeas cifras dicen por si solas mucho més que cuanto
nosotros podriamos decir referente 4 la marcha seguida por
nuestro mercado de minerales dur_a/nhe el afio préximo ya
sado.

No hemos de recordar las minas que por falta de venta
se vieron precisadas 4 paralizar los trabajos, ni aquellas
otras que por el mismo motivo hav venido trabsjando tres
dias por semana, con la sola finalidad de sostener & sus
obreros. Esas minas atin contindan paradas.

El mineral exportado por el puerto de Bilbao durante
los cinco dltimos afios es:

~_Afios 1918 1919 1920 1921 1922
Toneladas.  2.253.228 1513.804 2,030.917 502118  1.040.264

Las existencias de mineral! en depésito el 31 de Diciem-
bre de los Wltimos afios fué:

Afios 1918 1919 1920 1921 1922

Teneladas. 300,00 780,000 6£6.000 2,200.000  1,800.050

Mineral importado en Inglaterra en 1922: Suecia, 320.883
toneladae; Nornega, 166.315; Espafia, 1.650.863; Argelia yTé
nez, 802.279; Grecia, 19.781; otros pafses, 365.261.

¢Cudl es la perspectiva del afio 19237

8i fuéramos 4 dejarnos guiar por la fiebre compradora
que en este mes.-de Enero se nota en el mercado de minera-
les de Bllbao, habrfamos de manifestar que la crisis de
nuestros minerales de hierro ha llegado 4 su término y qus
de nuevo parece que camina demasiado de prisa 4 la nor:
malidad.

Sin embargo, para nosotros, si bien reconocemos y de
ello nos congratulamos que en !a crisis del 'mineral de hie-
rro parece que hemos llegado 4 su boftom, las compras de
importancia que se han realizado en Bilbao ro responden
todavia 4 la marcha del mercado de hierro y acero inglés
que, como es sabido, da la pauta 4 nuestro mercado de mi-
neral.

¢Nos habremoz adelantado al curso del mercado inglé.?

Es clerto que de 288.000 toneladas de lingote que produ
jo Inglaterra en Euero de 1922, ha pasado 4 producir 538.700
toneladas en Diciembre tltimo, lo que marca una mejora
extraordinaria en el curgo del mercado, pero los precios
no son todavia lo que antes fueron; el cok est4d cotizdndosa
4 31/6 y el lingote hematite 4 95/-, lo que impide poder pa-
gar 4 precios razonables el mineral, y ademé4s el aumento
habido en la produceidén del lingote no responde, 4 nuestio
juicio (y ojalé nos equivoguemos), 4 las ventas de importan-
cin que se han realizado dltimamente en Bilbao, como lo
prueba que todavia sélo exist{fan funcionando en Inglaterra
en 31 de Diciembre G!timo 169 Altos Harnos contra 77 en
igual fecha de 1921, pero contra 570 Altos Hornos que gene-
ralmente funcionan en Inglaterra eu tiempo de normalidad.

Es evidente y fuera insensato negarlo, que el mercado
de minerales tiende 4 mejorar. D2 desear es, empero, que
no corramos demasiado, y nos veamos de nuevo con la in-
coguita de que 4 pesar de tener vendido, no podamos embar-
carlo. ]

Como dejamos dicho, las ventas realizadas ltimamente
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en Bilbao son de coneideracién y no andan lejos de sumar
unas 400.000 toneladas, para entrega en su mayor parte du-
rante el primer trimestre Enero-Marzo.

De rubio de primera conocemos la venta de 10.000 tone-
Jadas 4 22 pesetas, de 40.000 toneladas 4 13/6, de 40.000 to-
neladas 4 18/3, de 10.000 toneladas 4 21 pesetas; de ruhio
corriente conocemos la venta'de 40.000 toneladas 4 18 pese-
tas, de 20 toneladas & 20,50 pesetas, de 40.000 toneladas 4
12/6, 12/9 y 13/- y de 20.000 toneladas 4 17 pesetas.

De rubio fosforoso se han vendido 40.000 toneladas a 18
pesetas.

De carbonato de primers, conocemos la venta de 12.000
toneladas & 24,50 pesetas, de 15.000 toneladas 4 14/3, de
10.000 toneladas 4 20,50 pesetas, y de otras 10.000 4 21 pe
setas.

Se han realizado otras ventas, tanto de rubio como de
carbonato, pero todas etlas dentro de los precios indicados.

Minerales, metales y varios, Francia.
(1. Echo des Mines, 1.° Febrero.)

Hierro colado, Lorena, 260 & 270 francos la tonelada so-
bre vagén en fdbrica.

Fundicién hematites, 340 francos la tonelada.

Vigas, 480 francos; carriles, 750 francos sobre vagén en
punto partida. )

Planos anchos, 660 francos sobre vagén en punto partida.

Hierros y aceros dulces comerciales, 450 francos franco
destino. (En Parfs 620 francos primera clase.)

Ferrosilicio, 26 por 100, 590 francos la tonelada sobre
vagoén en fabrica; 45 por 100, 860 francos; 75 por 100, 1.350
francos; 90 por 100, 1.950 francos.

Ferromanganeso, base 76-80, 1,120 francos.

Ferrocromo, 8 4 10 por 100 de carbono, 1.505 francos la
tonelada; 6-8 por 100, 1.555 francos; 4-6 por 100, 1.605 fran-
cos; 2-4 por 100, 2.185 francos la tonelada en fabrica.

Hojalata, la caja de 112 hojas, espesor 0,25 mm., 186
francos; 0,32 mm., 215 francos; 0,36 mm., 235 francos.

Chatarra bruta, 60 4 70 francos la tonelada, clasificada,
140 4 170 francos.

Aluminio, francés, 98-99, en lingotes, 6,60 francos el kilo.

Cobre en lingotes, placas de ctodos, 496 francos los 100

kilos.
Idem, en planchas, 772 francos; er tubos, 828 francos

los 100 kilos.
Latén, en planchas, 622 francos; en tubos, 737 francos

los 100 kilos. .
Plomo, marcas ordinarias, 202 francos los 100 kilos

(Rouen). '
Idem, laminado, y en tubos, 240 francos los 100 kilos.
Zine, bruto, buenas marcas, 943 francos los 100 kilos.
Idem, laminado, 345 francos; en tubos, 385 francos los

100 kilos. ‘
Estafio, bruto, Banka, 1.115 francos los 100 kilos (flavre

6 Par{e).
Idem, en tubos, 1.775 francos los 100 kiloe.
Niguel, en lingotes, 790 francos; laminado, 1.635 francos
los 100 kilos. .
Antimonio, francés, 99 por 100; 240 francos los 100 kilos.
Régulo de antimonio, 150 francos los 100 kiloa.
Mercurio, 25 francos el kilo en Paris.
Oro, 10.800 francos el kilo; Plata, 326 francos el kilo.
Platino, 48000 francos el kilo.
Arsénico, 3.800 francos la tonelada.

Hulla todo uno, aproximadamente 70 francos la tonelada

Cribado, aproximadamente, 100 francos la tonelada 4
boca mina.

Finos lavadoes, aproximadamente, 100 francos la tonelada
4 boca mina. —

Aglomerados, aproximadamente, 125 francos la tonelada
4 boca mina.

Cok metaliirgico, precio de perecuacidn, 110 francos la to-
nelada.

Petrileo ordinario, 83 francos por hectolitro, vagénRouen-
Gasolina, 132 francos el hectolitro, Rouen, por vagén.
Esencia, de turismo, 7,75 francos los b litros.

Mineral de hierro, de Bilbao (best rubin), 22 pesetas por
tonelada f. 0. b. Bilbao; Mineral sueco, base 60 por 100,
1 sh. cif.

Idem {d. de Briey, 15 francos la tonelada 4 boca mina.
Idem {d.de Thionville, 12 francos la tonelada 4 boca mina.
Idem id. de Longwy-Nancy, 10 4 13 francos.

Idem id. de los Pirineos Orientales (carbonato), 32 fran-
cos la tonelada en punto de partida; hematites, 32 francoe.

Idem {d. de Normandia (carbonato), de 32 4 35 francos la
tonelada.

Tdem 1d. de Argelia-Tdénez, 55-57 por 100, 22 eb. c. i. f. Ino-
glaterra. ’

Fosfatos de Africa del Norte, 0,75 francos la unidad para
el 58 y 0,85 francos para el 63 por 100.

Potasa de Alsacia, silvinita, 14 por 100, 0,43 francos la
snidad; 20 por 100, 0,54 francos; cloruro, 40 por 100, 45
francos.

Pirita, de Espafia, 40 por 100 de hierro, 45 por 100 de
agufre, 0,6 pesetas la unidad de azufre, por tonelada f.0. b
Huelva 6 4 4 b peniques f. 0. b. puerto Mediterrineo.

Cenizas de pirita (purple ore), 23 francos la tonelada en
punto de partida.

Mineral de antimonio, 6 4 8 francos la unidad.
B(Zimil‘a, base de 60 por 100 de alimina, 6 por 100 de si.

lice, 60 francos la tonelada en puerto Mediterrdneo.
Mineral de zine (cal?,mina), 9 francos la unidad f. o. b.
puerto africano. .
Idem (blenda), 9 francos Ia unidad f. o. b. puerto africano.
Mineral de plomo (galena), 10 francos la unidad f. a. b.
puerto africano. '
Mineral de manganeso (Indias 6 Cducaso), 1 sh. 4 la uni-
dad c. i. £. puerto francés. ‘
Grafito de Madagascar, 80 por 100, 60 francos ia tone-
lada c. i. f. Marsella. ‘
Mineral de tungsteno, wolfram, 65 por 100 1a unidad de
dcido tingstico en torelada: 45 4 48 francos c. i. f.
Mineral de cromo, £5 4 4,10 la tonelada c. i. f. buenos
puertos, ] )
Cal hidrdulica, 68 4 70 francos la tonelada en fabrica.
Cemento portland artificial, 130 francos la tonelada. Paris.
Brea, 360 4 400 francos la tonelada.
Sulfato de amoniaco, 112 francos los 100 kilos.
Superfosfatos, 17 4 19 francos los 100 kiloe.
Benzol, 142 francos los 100 kilos, impuesto no compren-
dido. } )
Maderas de mina, 80 4 90 francos el metro cuibico, franco.
Railes de mina, 44 francos los 100 kilos. .
Cables de extraccion metdlicos, 3 4 4 francos el kilo.

Escorias Thomas, 810, 0,80 francos; 14-20, 0,95 francos.
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Carburo de calcio, granulado, 82,50 francos los 100 kilos.

IMPRENTA DEL SUCESOR DE E. TEODCRO

4 boca mina.

Glorieta de Santa Maria de 1i. Oabess, nim, 1, — Madrid, Tel, 562
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INVESTIGACION Y EXPLOTACION DEL PETROLEO ()

Notas publieadas por la Comisién Técnica del Petroleo, de Méjico.

11
CONDUCCION

Puede decirse que en Méjico la conduccién de pe-
tréleo por tuberias no constituy6é un problema nuevo,
desde el punto de vista fundamental, que hubiera dado
lugar 4 laboriosos estudios, pues resuelto con anteriori-
dad para el transporte de algunos petréleos pesados de
California, E. U. A., que por sus propiedades fisicas
pueden compararse 4 los nuestros, no se hizo sino
adoptar los mismos medios de transporte empleados
en esa regién con las modificaciones de detalle necesa-
rias 4 ciertas condiciones especiales de nuestro medio,
sin que tales modificaciones hayan afectado lo funda-
mental de los procedimientos.

De los dos métodos conocidos para el transporte de
los petroleos pesados de California, el Hot-0il Process
y el Rifled, inicamente se ha empleado en Méjico el
primero, que consiste esencialmente en calentar el pe-
tréleo para reducir convenientemente su viecosidad y
facilitar su bombeo 4 través de las tuberias de conduec-
cion. Siendo bien conocido este procedimiento, no me
detendré en describirlo, y s6lo diré unas cuantas pala-
bras acerca del criterio que mas cominmente se ha se.
guido en este pals en la formacién de proyectos para
obras de conduccién.

Es bien sabido que la cantidad de petréleo que es-
curre 4 través de una tuber{a es una funcién de la pér-
dida de carga, de la longitud y didmetro de la tuberia
y de la viscosidad del petréleo. Ahora bien: el gasto y
la prerion necesaria para vencer la pérdida de carga
se hallan restringidos practicamente por la capacidad
de las bombas que pueden proporcionar los fabrican-
tes; el didmetro y la longitud de los tubos, por las con-
diciones en que econémica y oportunamente se pueden
obtener en el mercado; la viscosidad, que es variable
con la naturaleza del petroleo y con su temperatura,
estd 4 su vez limitada por grado de calor en que la

(1) Véase el nimere anterior.

pérdida de los productos volitiles no compensa ya la
economia de energia que se obtiene con disminuir la
resistencia por friccion; por ultimo, la longitud de la
tuberia se halla limitada por aquella en que el enfria-
miento del petréleo durante el recorrido aumenta de
tal manera la viscosidad y, por consecuencia, la fric-
cién, que la presion que entonces se requiere para ven-
cer esa resistencia iguala 4 la presién maxima 6 econd-
mica para la cual estuviesen garantizadas las bombas.

Los limites para determinar algunos de los expre-
sados factores son relativamente reducidos en la prac-
tica, y las condiciones especiales de cada caso comple-
tan su determinacion, por ejemplo: el tipo y capacidad
de las bombas y el didmetro de las tuberias que pue-
den obtenerse en el mercado; mas en lo que se refiere
4 la temperatura de bombeo del petréleo y longitud de
la tuberia (separacion entre las estaciones de bombeo),
debieron haber sido el resultado de amplios y numero-
so8 experimentos llevados & cabo con nuestros petrd-
leos en las diversas condiciones de temperatura del
medio ambiente. Desgraciadamente, no se cuenta con
el suficiente nimero de experimentos de esa naturale-
za para poder precisar el valor mas conveniente de
esos factores, y ha tenido que procederse para su deter-
minacién por analogia con los correspondientes 4 Jos
petroleos de California.

La misma falta de experimentacién sobre el escu-
rrimiento del petréleo en las condiciones especiales de
nuestro medio, es motivo también de una desorienta-
cion respecto 4 las leyes que rigen dicho escurrimien-
to, y, por tanto, en la aplicacién de las diferentes for-
mulas conocidas sobre el particular. Y asi se ve que
indistintamente emplean para el cilculo del gasto fun-
ciones de distinta forma, principalmente en su relacién
con la pérdida de carga y el diametro, sin tener en
cuenta siquiera los limites dentro de los cuales dichas
férmulas podrian verificarse.

Puede decirse que entre el ctimulo de férmulas que
emplean para el cileculo de escurrimiento, lo son mas
las muy conocidas de Poiseuille y Bowie. La primera:
Q=4 L

H
tante; P, la pérdida de carga; d y 1, el didmetro y lon-
gitud de la tuberia, respectivamente, y #», la visco-
sidad absoluta del petréleo. La férmula de Bowie:

; en ella @ representa el gasto; 4, una cons-

Q=20 \/_1%’ en la que @ representa el gasto; C, una

constante; L, la presién inicial de bombeo (mas 6 me-
nos la carga estatica entre los extremos); L, 1a longitud
de la tuberia, y ¢, un factor que depende del digdmetro
de la misma.

Sin embargo, en opinién de las personas més auto-
rizadas que han llevado 4 cabo algunas experiencias
sobre escurrimiento de petréleo en Méjico, la férmula
de Poiseuille se verifica mientras el petréleo no aleanza .
la llamada velocidad critica, es decir, durante el periodo
de escurrimiento sin turbulencia; y segtin las mismas
personas y la Comision Inglesa, que experimentd con
nuestros petréleos, no llega 4 alcanzarse esa velocidad
critica en lag condiciones practicas mas usuales, 6 lo
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que es lo miemo, no llega 4 registrarse el escurrimien-
to con turbulencia. Estas opiniones se hallan corrobora-
das por los diagramas obtenidos por la Standard Oil Co.
en los importantes experimentos que llevd 4 cabo so-
bre el escurrimiento de petrdleo por tuberias; en dichos
diagramas puede verse claramente que la curva repre-
sentativa de la variacién del gasto con la pérdida de
carga, es sensiblemente una linea recta para las condi-
ciones que concurren en nuestro medio, lo cual estd de
acuerdo con la formula de Poiseuille, pues en ésta el
gasto es una funcién lineal de la pérdida de carga y no
parabélica como en la de Bowie. Para mayores datos
acerca de las experiencias que se han llevado 4 cabo en
nuestro pais, puede verse el articulo intitulado «Nota
relativa al transporte por oleoducto de los petréleos de
Panuco y Topilas, escrito por el ingeniero Juan Man-
cera y publicado en el Boletin del Petrdleo correspon-
diente al mes de Enero de 1919 (pagina 1.8).

A falta, pues, de una base precisa, se ha procedido
& proyectar las obras de conduccion, valiéndose de los
datos medios que se han obtenido de los pocos experi-
mentos llevados 4 cabo en nuestro pais 6 en Califor-
nia con petréleos comparables 4 log nuestros; después
ge han modificado convenientemente algunas de las
condiciones de escurrimiento durante el funcionamien-
to del oleoducto, para obtener los resultados que se
habian perseguido en el proyecto; y asi han variado,
por ejemplo, la temperatura del petréleo 6 la presion
de bombeo, dentro de les limites qué permitian las
instalaciones, limites que generalmente comprendie-
ron los resultados que se pretendieron obtener, si los
calculos se llevaron con criterio en el proyecto.

Hay que hacer notar que todo lo anterior se refiere
al transporte de petroleo tomado de los tanques de
almacenamiento, pues el fenémeno del escurrimiento
4 través de las tuberfas que comunican directamente
los pozos con esos tangues, y para el cual se aprovecha
la presién propia de aquéllos, es mucho mas incierto,
porque el producto que sale estd constituido e casi su
totalidad por gases que llevan en suspensién gotas de
petroleo, no siendo, pues, aplicables & este flaido las
féormulas conocidas para el escurrimiento de petroleo

ai aproximadamente. Para proyectar estas tuberias se -

ha procedido por simple analogia con las anteriormen-
te instaladas en pozos comparables por su presion y
produccion de gases. Hay, sin embargo, quien preten-
da caleular el gasto por estas tuberias, valiéndose de
las formulas obtenidas para el escurrimiento de petro-
leo; pero esto no deja de ser un indisculpable error,
pues basta tener en cuenta que si dichas férmulas no
han sido atin convenientemente determinadas para el
objeto del escurrimiento de petréleo desprovisto de la
mayor cantidad de gases que lo acompafan al salir de
los pozos, mal pueden aplicarse para calcular el escu-
rrimiento de un fliido de naturaleza tan variable para
cada pozo y compuesto mas de gases que de petroleo.

Doy & continuacion algunos datos generales sobre
las obras de conduccién establecidas en nuestro pafs.

Lag calderas mas cominmente empleadas para ge-
nerar e] vapor destinado 4 la alimentacién de las bom-

bas son las fabricadas por las casas Heine Safely Boi-
ler Co. y Babcock & Wilcox, Limited.

T.as bombas que en mayor ndimero se hallan insta-
ladas en las estaciones terminales é intermedias de los
oleoluctos son de los tipos Wilson Snyder y Worthing-
ton (horizontal duplex compound, out side end packed
plunger). La presién media de trabajo en estas bombas
es generalmente de 42,19 kilogramos por centimetro
cuadrado (600 libras por pulgada cuadrada), y la ma-
xima, de 56,33 kilogramos por centimetro cuadrado
(800 libras por pulgada cuadrada).

La temperatura 4 que se calienta el petrdleo en
la estacidon injcial varia generalmente entre 500 C y
700 C., siendo mas comtin la primera.

. Las viscosidades medias absolutas de nuestros pe-
troleos, segin los experimentos llevados &4 cabo sobre
el particular, son: petroleo de Pdnuco, 3,9 4 70° C.; pe-
troleo de Topila, 2,2 4 60° C. y 1,2 4 700 C.; petrdleo de
Tuxpan, 0,5 4 540 C. y 0,2 4 70° C. -

Lia separacidén entre las estaciones de bombeo es
generalmente de 20 4 30 kilémetros.

Los didmetros de tuberia Gnicamente empleados
hasta hoy para la conduccién de petréleo crudo 4 gran-
des distancias, son: 20,3 y 25,4 cent{metros (8 y 10 pul-
gadas). '

La capacidad media de conduccién por cada tube-
ria de los didmetros indicados es de 3,180 4 4.700 me-
tros cubicos diarios (20.000 & 30.000 barriles diarios).

REGLAMENTACION

Hasta hoy, la explotacion en Méjico se ha llevado
4 cabo unicamente por particulares. Y toda obra que
se relaciona con dicha explotacién es motivo de un
permigo especial que otorga el (obierno Federal por
conducto de la Secretaria de Industria, Comercio y
Trabajo, quedando esas obras sujetas 4 Ja vigilancia
del mismo Gobierno y 4 lo que sobre el particular es-
tablecen las disposiciones vigentes relativas.

Por lo que 4 la perforaciéon de pozo se refiere, log
interesados deben solicitar el permiso respectivo ante
una de las agencias especiales que la citadz Secretaria
tiene establecidas en los centros principales de explo-
tacion. A dicha solicitud, en lo que se relaciona con
las disposiciones de orden reglamentario, debe acom-
paflar un plano topografico, en el que se hallen indica-
dos con lag necesarias exactitud y claridad, los linde-
ros de la propiedad donde se pretende perforar, su su-
perficie, los principales accidentes del terreno, las obras
que en él se hallen establecidas y la localizacién del
pozo, localizacién que estd restringida por las distan-
cias minimas siguientes que estipulan los reglamentos
relativos: 30 metros 4 los linderos de la propiedad,
60 metros 4 los tanques de almacenamiento y 4 los
otros pozos pertenecientes 4 distinta persona. Estas
distancias se exigen esencialmente con objeto de dis-
minuir en lo posible los casos de accidentes; y sirvié
de base para fijarlas las distancias adoptadas en otros
paises como resultado de su anterior experiencia sobre
el particular; mas como en Méjico se cuenta ya con la
experiencia propia suficiente, se tiene en estudio el
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punto, & efecto de que esas distancias respondan debi-
damente 4 las condiciones especiales de nuestra explo-
tacion; pues como en otro lugar se decia, ello es de
suma importancia en vista de su influencia, no sélo en
lo que se refiere & log peligros de accidente, sino en el
mejor aprovechamiento de los yacimientos, por la con-
veniente distribucion de los pozns que ge perforen para
explotarlos. Con este ultimo fin, se tiene también en
estudio la forma de reglamentar, dentro de un espiritu
de conciliacién entre los intereses que en el asunto
intervienen, pero al mismo tiempo de amplia justicia,
la extraccion de petrdleo por cada pozo 4 efecto- de re-
tardar en lo posible ]a prematura emulsién del petrd-
leo con el agua. '

En los permisos que el Gobierno concede para la
perforacién de pozos se hallan estipuladas, entre otras,
las obligaciones siguientes:

1.2 Colocar en ‘la torre de perforacion un roétulo
que contenga el nombre de la Compaiiia, la designa-
cién del pozo y el numero del predio.

2.2 No iniciar la perforacién sino cuando la locali-
zacién del pozo, marcada en el plano, haya sido con-
firmada en el terreno por un inspector del Gobierno.

3.2 Enviar semanariamente una noticia del estado
de la perforacion, indicando la naturaleza y espesor de
cada una de las capas atravesadas, asl como proporcio-
nar en general toda clase de datos é informaciones re-
lativos 4 los trabajos de perforacion ¢ 4 la explotacion
del pozo.

42 Dar aviso inmediatamente que se encuentre
algiin venero de agua, 4 fin de que el inspector presen
cie la obturacion, asi como cuando ocurra un acci-
dente.

52 A no continuar la perforacion mas alla de de-
terminada profundidad (la cual fija la Agencia del Go-
bierno de acuerdo con las cendiciones especiales de
cada caso) si no ha sido instalada la valvula de gobier-
no ni estan listas lag obras de emergencia necesariag,

6.2 Dar aviso oportuno de las fechas en que respec-
tivamente vayan 4 efectuarse la cementacién y las prue-
bas 4 que deben sujetarse esa misma cementacidn asi
como la tuberia y la valvula, 4 fin de que un inspector
presencie ambas operaciones.

7.6 Construir las obras necesarias 4 fin de evitar
cualquier accidente y en caso de que esto se produzea,
por falta de precauciones en el trabajo, indernizar 4
quien corresponda por los dafios y perjuicios que se
ncasione, )

8.2 Tapar convenientemente el pozo si se abandona,
ya sea por incosteable, por improductivo ¢ por dar
agua salada; sefialando con una mojonera el lugar de
la perforacion; en el concepto de que el taponamiento
debers, efectuarse precisamente en presenczia de un ins-
pector del Gubierno y en la forma aprobada previa-
mente por éste, en vista de las condiciones especiales
del caso.

9.2 Atender las indicaciones que hagan los inspecto-
res del Gobierno para seguridad de las obras mismas
O para proieger los intereses de tercero.

10, Dar aviso 4 la Agencia del Gobierno, inmedia-

tamente que brote un pozo, 4 fin de que un inspector
se traslade al lugar, mida la capacidad productora del
pozo, tome todos los datos que estime necesarios é ins-
peccione ¢! estado que guardan las instalaciones; en la
inteligencia de que si éste no es satisfactorio, no se per-
mite la explotacion.

Antes de poner en explotacién un pozo, se exige
también que ge instalen entre él y los tanques, los su-
ficientes separadores de gas & efecto de evitar que du-
rante el almacenamiento del petrdleo se desprenda
aqué!l en perjuicio de la salubridad y seguridades de la
region,

Después de terminado un pozo y daretiradas la to-
rre v dem4s instalaciones que se emplearon para per-
forar, se construye una caseta, generalmente de concre-
to de cemento, para proteger las valvulas; en sus paredes
se anotan exteriormente con caracteres visibles 4 dis-
tancia, la designacién del pozo y el nombre de su pro-
pietario.

La instalacién de los oleoductos exige la celebra-
cion de un contrato-concesién con el Gobierno Fede-
ral, sin cuyo requisito no pueden establecerse.

Antes de iniciar los trabajos, el concesionario estd
obligado 4 someter 4 la aprobacién de la Secretaria de
Industria, Comercio y Trabajo, los documentos que 4
continnacion ce expresan:

Una memoria descriptiva del proyecto de oleoducto,
casas de bombas, almacenes, talleres y deméas depen-
dencias, con el mayor ntimero posible de datos respec-
to 4 esas obras y la justificacion técnica y economica
del mismo proyecto.

Los planos que de manera definitiva indiquen la
localizacién del oleoducto y demds obras relativas, asi
como los que contengan todos los detalles de cada una
de estas obras y de las que den lugar log cruzamientos
del oleoducto con los caminos, rios, canales, ete.

Un cuadro sindptico en el que se especifiquen los
nombres de los diztintos propietarios de cada terreno
atravesado por el oleoducto; la longitud de la faja co-
rregpondients al derecho de paso que quede dentro de
cada propiedad; la superficie del terreno ocupada por la
zona de paso en cada parcela de distinto propietario y
las distancias 4 cada uno de los linderos de los terrenos
atravesados, contadas sobre el eje de 1a tuberia que que-
de en el centro del grupo que constituye el oleoducto.

Las plantas de almacenamiento estdn sujetas &
una amplia reglamentaciéon que, entre otros muchos
requisitos, estipula los siguientes:

1. Queda prohibida la instalacion de depdsitos des-
cubiertos para almacenar petréleo crudo 6 sus deriva-
dos; 4 excepeidon hecha de los casos de emergencia 6
cuando se destinan 4 recibir el primer brote de los pozos.

2. Los depositos para almacenamiento de los pro-
ductos antes mencionados, deberdan ser construidos con
materiales incombustibles; quedando eliminado, por lo
tanto, el uso de madera, carton, ete., tanto en los acce-
gorios exteriores como en los interiores de los depéasitos,

3. Cada tanque deberd estar rodeado con un borde
de tierra que limite un espacio suficiente para contener,
hasta un nivel de 50 centimetros inferior al de la cora-
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na de dichos bordes, un volumen de petrdleo igual,
cuando menog, al de la capacidad del tanque.

4. Los techoe de los tanques, seran practicamente
impermeables 4 los gases y siempre que sea posible de-
beran estar comunicados con un aparato condensador
6 compresor. Si éste no fuera instalado y los gases tu-
vieren que escaparse 4 la atmésfera, los techos se pro-
veeran de chimeneas con malla metalica para proteger
contra incendio los productos almacenados.

5. Todos los depdsitos estardn dotados de instalacio-
nes para prevenir y extinguir incendios, tales como
tuberias de vapor y aparatos generadores de espuma;
as{ como de medios rapidos de vaciado, para reducir el
peligro en caso de accidente.

6. Los tanques guardaran las distancias horizonta-
les minimas siguientes, medidas entre los puntos mas
proximos en planta de las obras ¢ instalaciones que
también 4 continuacion se expresan:

L. Cincuenta metros, de los linderos vecinos y eje
de las calzadas 6 caminos.

II. Sesenta metros, de los diversos talleres 1 otras
instalaciones (calderas, fraguas, etc.), del eje de las vias
de ferrocarril y de los pozos de petréleo.

IIL. Cien metros, de cualquier instalacién depen-
diente de una Refineria, y de otros tanques,

Las distancias anteriores se refieren 4 tanques de la
capacidad normal de 8,744 metros ctibicos (55.000 ba-
rriles); para tanques de distinta capacidad el Gobierno
fija esas distancias en cada caso.

7. Los diversos depdsitos de una misma empresa,
se numeraran progresivamente y, ademas del ntimero
que les corresponda, llevaran pintados, lateralmente y
con grandes caracteres visibles desde lejos, el nombre
6 las iniciales del propietario y la capacidad en metros
ctibicos de cada tanque,

8. En todas las estaciones de almacenamiento:

I. Se construiran cercag para impedir el paso del
publico. .

II.  Se contara con un servivio de vigilancia, espe-
cialmente durante la noche.

III. Se prohibira: el uso de lamparas de alumbra-
do que no sean de seguridad, fumar, disparar armas de
fuego, y en general, la ejecucion de todos aquellos ac-
tog que puedan ocasionar el incendio del petréleo al-
macenado en los tanques. A fin de dar 4 conocer esta
digposicion, se colocardn avigos en los lugares mas vi-
sibles, previniendo las penas correspondisntes en que
incurran lcs infractoree,

Tanto los oleoductos como los tanques, ee sujetan
4 lag necesarias pruebas de resistencia é impermeabi-
lidad en presgencia de un inspector del Gobierno, quien
rinde el informe correspondiente &4 la Superioridad y
ésta, si procede, otorga la autorizacion para el uso de
la obra correspondiente.

Como notas complementarias 4 la reglamentacion
que se ha coneiderado, es de manifestarse que:

Para el establecimiento de ]as plantas de refinacion,
es indispensable, como en los oleoductos, celebrar un
contrato-concesién con el Gobierno Federal, presentar
documentos andlogos 4 Jos que se presentan en el caso
de obras de conduccién y sujetar sus diversos elemen-

tos 4 las necesarias pruebas de resistencia é impermea-
bilidad.

En toda clase de documentos, relativos 4 la indus-
tria petrolera, que se remitan para su tramitacion 4 la
Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo, debera
hacerse uso de la lengua castellana y del Sistema Mé
trico Decimal, con exclusion de otros idiomas y sistema
de medidas.

En sustitucién de la indicacion Baumé, que es'muy
acostumbrada para estimar la densidad de los petrd-
leos, debera indicarse ésta por la relacidn, 4 igualdad
de volumen, entre el peso del petroleo 4 20° C, y el del
agua 4 40 (!, Temperaturas que se eligieron: la prime.
ra, por ser un numero entero que facilita los ealculos
en que interviene, y adem4s, porque se acerca 4 la tem-
peratura media de la actual region petrolera mejicana,
que es de 200 4 24°¢ C.: la segunda, por ser la que se
toma para el agua, en el sistema de medidas adoptadas
oficialmente por el Gobierno.

Mgjico, Julio de 1923,

LA INDUSTRIA METALURGICA ALEMANA
Y EL MERCADO INTERNACIONAL

POB EL

DR. REICHERT (1)

La importancia econémica de un ramo industrial
ge reconoce por la posicién que ocupa en el mercado
internacional. Desde este punto de vista, la situacion
de la industria metalirgica alemana era sana y vigo-
rosa antes de la guerra, mientras que ahora manificgta
sintomas de un estado latente de enfermedad grave.

Durante los cinco ultimos afios antes de la guerra,
la industria metalurgica alemana marchaba 4 la cabe-
za de todos los paises europeos, con una producecion de
19 4 20 millones de toneladas. Unicamente los Estados
Unidos la superaban. Pero en cuanto 4 i0s articulos de
hierro, ocupaba Alemania el primer lugar en el con-

curgo de las naciones, exportando 6,5 millones de to- -

neladas. En 1913, en Inglaterra, la exportacidn inglesa
era inferior en 20 por 100, asi como en 50 por 100 la de
los Estados Unidos. En la misma época, la importa-
ci6n de hierro en Alemania era de 10 por 100 de la ex-
portacidn, 4 saber: 0,6 millones de toneladas; de modo
que antes del principio de las hostilidades la balanza
mercantil de la metalurgia alemana era absolutamente
activa, KEste balance se presenta asf, aunque una caun-
tidad del mineral tenia que ser importada del extran-
jero. Aute todo la victoria de los aliados ha transfor-
mado este ramo importante de la industria alemana.

La espada de los vencedores ha derruido su unidad y .

organizacion, En el Oriente, asi como en el Occidente,
han arrancade pedazos considerables al cuerpo econd-
mico del pais, dandolos 4 Francia y 4 la Nueva Polo-
nia, La divisién de trabajo tan maravillosamente orga-
nizada entre los establecimientos y talleres de Alsacia-
Lorens, el Sarre y los distritos de Luxemburgo, ha
sido aniquilada, quedando ademas dividida en dos

(1) Trabajo del Dr, Reichert, presidente de la Asociacidn (e
Industriales metalurgicos de Alemania, miembro del Reiehstag, que
nos ha ofrecido la Internationaler Pressedienst Transatlantic, &¢e Berlin
(Nota de 1a R. M.),
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partes la region industrial de Alta Silesia. De esta ma-
nera, Alemania ha perdido 84 por 100 de sus lamina-
dores, 36 por 10 de su produccion de acero, 44 por 100
de sus altos hornos y casi 80 por 100 de sus riquezas
de mineral. El Traiado de Versalles ha desarraigado
directamente la industria metaltrgica alemana.

Falta mencionar que el dafio ocasionado por las am-
putaciones de territorios alemanes ha sido aumentado
por las revoluciones interioresy los gravamenes 4 los
cuales Alemania queda sujetada por el tratado de Ver-
eailles. Mucho mas de diez millares de maquinas fue-
ron desmontadas, mas de diez millares derrnidas. Des-
pués de las hostilidades, los industriales alemanes han
vuelto ardientemente al trabajo, y esto sobre todo para
preservar los obreros gin ocupacion del cataclismo po-
litico. Primeramente, los apresamientos por el enemi-
go de locomotoras, vagones, buques, diques, maquinas,
aparatos y establecimientos enteros, ocasioné mucho
trabajo. Xntonces, las presiaciones y abastecimientos &
cuenta de las reparaciones ocupaban & los trabajado-
res, de modo que las entregas al interior y la exporta-
cion debian quedar considerablemente reducidas. Sin
embargo, la depreciacion del cambio del marco favore-
cid poco & poco el comercio de personas privadas, co-
mercio que es el solo que deja un margen para las
cuentas economicas del pafs, pues las reparaciones gra-
tuitas no dan ningln equivalente.

En 1920, afio que sefiala también algunos movi-
mientos revolucionarios, el balance manifiesta que la
exportacion de articulos de hierro y de acero no era
mas que un 30 por 100 de la de antes de la guerra, con
2.147.000 toneladas. Al mismo tiempo la importacién
era de 60 por 100, con 424,000 toneladas. Desgracia-
damente, no disponemos atin de las estadisticas del
mes de Knero hasta Mayo de 1921. Con lo que se refie-
re 4 los doce meses siguientes (hasta Abril, 1922), las
cantidades exportadas se encuentran considerablemen-
te superiores, es decir, de 8 por 100 de las de antes de
la guerra. Desde la primavera de 1922, la importacién
ha padecido notablemente. En el mes de Julio ella al-
canzo cosa de siete veces la importacion de 1914, mien-
tras que la exportacion se desarrolla en sentido inver-
50 y va disminuyerido continuamente. Una compara-
cién de la exportacién é importaciéon de la industria
metalirgica en los diez primeros meses de 1922 nos
muestra las cifrag aiguientes:

Asi, 'la suma total de los referidos meses queda,
poco mas 6 menos, igual (la diferencia es de 9 por 100),
nientras que en 1913 la exportacién era diez veces su-
perior 4 la importacién. Desde Mayo de 1922, las canti-
dades importadas son inferiores 4 la exportacion. Es
decir, en pocas palabras, que la posicién de la metalur-
gia alemana en el mercado internacional no es, en nin-
guna maners, la misma que antes. En lugar de ser la
nacion con la exportacién mas fuerte, ha vuelto 4 ser el
pais de la mas grande importacién de hierro,

Todo este estado resulta del tratado de Versalles
que, habiendo ya arrancado 4 Alemania una parte im-
portante de su produccién, la obliga 4 suministrar gra-
tuitamente cantidades formidables 4 sus adversarios.
El pais que antes producia 36 millones de toneladas de
mineral de hierro, hoy en dia no produce mas que seis
millones. Ei consumo de mineral sueco, espafiol y atn
canadiense, es muy importante. Pero el coneumo de la
minefte francesa es imposible 4 causa de la falta croni-
Ca de carbén y de cok. La escasez de mineral habia
sido temporalmente nivelada por el consumo de hierro
viejo que se encontraba en el pais después de la guerra.
Las fabricas de acero también han consumido grandes
cantidades de hierro viejo. Sin embargo, la produccién
de Ios hornos altos no era mds de 30 por 100, y la de
las fabricas de acero, mas de 40 por 100 de antes de la
guerra.

La industria de las construcciones de maquinas no
ha padecido tales gulpes y reducciones. Su «<hambre de
hierro» reclama la importacion de hierro bruto y hie-
rro laminado. Pero no hay importacién de productos
concluidos. En cuanto 4 la exportacion, los productoz
concluidos de hierro ocupan naturalmente el primer
lugar. Desgraciadamente, las estad{sticas no permiten
en este respecto co}nparaciones entre la importacién y
la exportacién. Por lo tanto, tenemos que contentarnos
con los numeros dados por los valores exportados é
importados que ellos 4 su vez no nos dicen nada, por-
que el cambio flucttia de mes en mes. Lo que es segu-
ro es que el balance de este ramo es positivamente acti-
vo. Sin embargo, al comparar la exportacién de articu-
los de hierro y de acero, incluso las méquinas y apa-
ratos, con la importacién de las materias primas, no-
queda mucho del fuerte balance que este ramo mani-
festaba antes.

Variedades.

Balance del comercio
Exportas Importa-~ " metalirgico.
1922 cién. cion.  |=—
Superdvit. Déficit.
Enerc..c. iov.s 221709 100907)  120.802 -
Febrerc........ 172.709 81.878 90.831 -
Marzo ...oove... 211.979!  125.158 86.821 —
Abril oot 200.677] 166.131 34.546 _
Mayo.......... -209.432| 221,701 — 12.269
Junio.......... V21832401 215.022 — 1,802
Jalio . oo I 212394 275054 — 62.660
Agosto......... | 198.408] 238.631 — 40.223
Septiembr .....! 24401z} 233.080 10.932 -
Octubre. ... ... 246.074] 29Y6.301 — 50227
2.180.614} 1.953.84% R

Historla y organizacién de 1a Academia de Ciencias
de Paris.—Ds Lé Génie Civil tomamos los piguientes datos
que interesardn 4 nuestros lectores:

La Academia de Ciencias es una de las mds célebres ins:
tituciones cientificas del mundo y quizds la més reputada:
Los mayores sabios extranjeros consideran como un honor
ser sus correspondientes. Su origen se remonta 4 cerca de
tres siglos, y su historia; desde aquella fecha, es la del des-
arrollo de las ciencias, no sclamente en Francia, sino en toda
Europa. Esta historia acaba de ser expuesta en el Almanach
Scientifique de 1923, por M. Pierre Gauja, ingeniero de Artes
y Manufacturas, secretario redactor de la Academia de Cien-
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ciam, que da ignalnente indicaciones precisas sobre la orga-
nizacién actual de la Academia y sobre sus métodos e tra-
bajo.

La corporacién tiehe su origen en las reuniones que
celebraban en Parfs los hombres de ciencia al principio del
giglo XVII, reuniones de que ya habla Francisco Bacon (que
murié en 1626) en una de sns obras. Hacia la mitad del siglo,
estas reuniones se celebraban en dia (ijn, en casa del Padre
Mersenne. Eran frecuentadas, entre otros, por Roberval,
Descartes, Gassendi y Pascal. Tavieron lugar después en
casa de otros sabics y conservaron un cardcter privado hasta
1666, afio en que Colbert puso & la disposicién de la Com-
pafifa una de las salas de ia biblioteca del rey, calle de Vi-
vienne. Alll se instalé el 22 de Diciembre de 1667, y de este
dfa data la existencia oficial de la Acadamia. Sus reuniones
ge fijaron en los miéreoles y sdbados, y de un modo regolar
se levantaron actas detalladas por sus secretarios perpetuos,
el primero de los cuales fué J. B. Dohamel.

La Academin estaha entonces compuesta de 21 miembros,
de ellos 7 gedmetras, 3 astrénomos, 3 fiicos, 3 anatémicos,
1 mecédnico, 2 quimicos, 1 boticario, y 1 cuya especislidad se
ignora.

En 1969, Luis XIV hizo de la Academia una institucion
del Estado, la impuso un reglamento y se ressrvé el privi-
legio de nombrar sus mismbros. Tunfa entonces 70 acadé.
micos: 10 honorarios, 20 pensionados, 20 asociados y 20
alumnos.

Diversas modificaciones fueron aportadas 4 estas dispo-
siciones durante el curso del siglo xviir; en 1785, 4 propues:
ta de Lavoisier, entoncesa director, se elabord un nuevo re-
glamento qne fijé en 83 el nimero de miembros y quedd en
vigor hasta que la Convencién suprimi6 todas las Academias
en 17y3.

La Constitucidn del afio III, las restablecié bajo una for-
ma nueva, al menos en aparisncia. El art. 2938 de esta Cons-
titneidn estd concebido asi: «Hay, para toda !a Repiblica, un
Tnstituto nacional encargado de recoger jos dsscubrimientor,
y de perfeccionar las artes y las cienciasy.

El Iastituto nacional fué organizalo por las leyes del 3
brumario, afio TV {25 de Outubre de 17:5) y del 1D germinal,
sfio IV (4 de Abrii de 1796). Fué dividido en tres clases:
ciencias fisicas y matemdticus, ciencias morales y politicas,
literatura y belias artes. Las sesiones tenian lugar el primidi
y el sextidi de cada década. Mds tarde, [as sesiones de la
primera clase, es decir, de la Academia de Ciencias, tuvie-
ron lugar el miérco'es de cada semana y una sesién plenaria
ol primer martes del mes.

Bujo el Imperio, una nueva modificacién tuvo lugar: el
Instituto fué dividido en cuatro clases: 1.°, ciencias fisicas y
macematicas; 2.%, lengua y literatura francesas; 3., historia
y literatura antiguzs; 4.°, belias arles.

En la Restauracién se restablecié el nombre de Acade-
mia. Cada Academia recibid la libre disposicién de los fon-
dos que le estaban especialmente aplicades y fué declarada
independiente para todo lo concerniente 4 su vida propia,
La dnica modificacién aportada en los cuadros de la Acade-
mia de Ciencias fué la creacién de una divisién de académi-
cos libres, compuesta de diez plazas. La organizacién ha va-
riado poco después. Se agrega, en 1913, una divisién de seir
miembros no residentes, y en 198, una divisién de aplica-
ciones de la ciencia y de la irdustria.

Los académicos hbres, miembros no residentes y miem-
bros de la divie:6n de las aplicaciones de la ciencia 4 la in-
dustria, tienen vcz consuitiva en las deliberaciones y no par.
ticipan en los e:crutinice sino cuando se trata de reemplazar
uno de ellos.

T.o8 asociados extranjeros tienen categoria de miembros
del Ianetituto, pero no toman parte, ni en las deliberaciones,
ni en las elecciones.

El titulo de correspondiente, que es sobre todo honorifico,
confiere el derecho de asistir 4 las sesiones entre los acadé-
micos numerarios, '

La Academia de Ciencias ocupa con las otras Academias,
los locales del Palacio del Tnstituto, antigno colegio de las
Cuatro Naciones, en donde habia sido alojada provisional’
mente hace un siglo. Este edificio habfa sido construido de
1662 4 1688, en cumplimiento de la dltima voluntad de Ma-
zarino, que habia dejado para su edificacién y su sosteni-
miento, un capital de 2 millones de libras y cerca de 80.000
libras de renta. Se debia instruir en é! gratuitamente 4 j6-
venes procedentes de cuatro provincias.

Actualmente, la Academia celebra sesién todos los lunes:
4 las tres de la tarde. A-1a entrada, los académicos firman
en la hoja de asistencia que sirve después para la reparti-
cién de los emolumentos (unos 5 4 6 francos por reunién).

Después de 1a lectura del acta de la sesién anterior, por
unn de los dos secretarios perpetuos, y de dar cuenta de la
correspondencia, se concede la palabra en el orden en que se
han hecho inscribir: 1.°, 4 los miembros de la Academia gune
van 4 presentar comunicaciones personales ¢ bien notas 1
obras de sabios extranjeros; 2.°, 4 los correspondientes de la
Academia que deseen dar cuenta de alguna comunicacién
personal; 3.9, 4 los hombres de ciencia extrafios 4 la Acade-
mia que la Comision ha autorizado 4 leer un trabajo previa-
mente sometido 4 su examen.

La Academia publica todas lag comunicaciones presenta-
das en las sesiones, en los bien conocidos Compfes rendus
hebdomadaires des séances de I’ Académie des Sciences.

Fundados en 1835, gracias 4 Arago, entonces secretario
perpetuo, que obtuvo de los Poderes piiblicis los créditos
necesarios, los Comptes rendus no han dejado nunca de apa-
recer cada semana, !0 mismo que la Academia no ha dejado
jamds de actuar, ni durante el sitio de Parfs en 1870, ni du-
rante los dfas criticos de 1914 4 1918,

Loa trabajos importantes cuya amplitud no permite la
insercién en las Comptes rendus, se publican en las Mé-
moires.

Ademds, 1a Academia publica cada afio, desde 1917, un
Avuario, en el cual se encuentran datos histéricos sobre sus
cuadroe, sus miembros y sus fundaciones.

ILa Academia de Ciencias acepta e! depéeito de pliegos
sellados en sus archivos, con objeto de dar una fecha cierta
4 los descubrimientos que suponen contener, sin tener re-
cureos para su publicacién. Este depdsito no confiere pre-
rrogativas legales de una patente y no puede suplirse.

La Academia se reserva el derecho, cien afios después
del depdsito, de abrir los pliegos y publicar, conservar 6
destruir lo que juozgue 4 propdsito. Todavia no ha usado de
este derecho, aunque los primeros pliegos que tiene en sus
archivos datan de 1740. .

En fin, la Academia distribuye un cierto nimero de pre-
mios y de subvenciones, gracias 4 fundaciones debidas 4 ge-
nerosos donantes.

Es de notar que algunos premios no pueden ser distri-
buidos todos loe afios, por falta de candidatos que respon-
dan 4 las condiciones impuestas. ) ' .

Las minas del Estado en la cuenca del Ruhr.—Se sabe
que el Estado prusiano posee en el Ruhr importantes hu-
lleras. .

Se distinguen dos grupos: lag mée antiguas que llevan el
nombre de Berginspektion, y las adquiridas mds reciente-
mente congeidas con el nombre de Hibernia.
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Ei grupo de la Berginspektion, 4 su vez, estd compuesto
de cinco minas gue llevan los némeros de orden 1, 2, 8, 4
y 5. Estdn repartidas entre los distritos de Hamm, de Lunen
y de Recklinghausen, es decir, en los confines del Nordeate
de la cuenca, m4s all4 del! canal de Rhin Herne, un poco
apartadas de los centros mineros y metaltirgicos; el centro
del conjunto eetd en Recklinghausen.

Por el contrario, el segundo grupo de las minas fiscales,
la Hibernia, que comprende seis minas (Alstaden, General
Blumenthal, Hibernia de Gelsenkirchen, Schicegel, Schamrock
y Wilkelmine Victoria), estd situado en el corszén mismo de
la cuenca, entre Duisburg, Essen y Bochum. Su centro se
encuentra en Herne.

El cuadro siguiente nos muestra la potencia de los dos
grupos, segiin las cifras estadisticas de 1921.

Hibernia. | Bergins- | oTAL
pektion.
Halla (toneladas).......... 4.440 403| 4.621.029| 9.061.432
Cok (toneladag)............ 444013 1.637.381| 2.381.394
Carbones aglomerad.s (to-
neladas)....ovvernierenn 83 482 23.637| 107,119
Alquitrdn (‘onelada-) ..... 25.420 31.464 56.864

Benzol destilado (tore adas). 3.845 7.006 10.851
Gas para caldeo industrial

(en millares de m.3)...... 92.600 49.688, - 142.288
Gas de alumbrado (en milla-

resdem......coounnnn Nada. 405 405
Gas para motores (en mills-

resdemB).............. Nada. 63539 63.539
Trabajo eléctrico (en mille-

res de kilovatios-hora).. .. 92.600 79.237, 171.837
Personal obrero........... 24.532 27.012 51.544
Hornos de cok en act vilad ‘ 597 799 1.396

z /////‘/////////////z(///

””’//// .
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PUBLICITE M MIR BARNA

Unicaments supera 4 1as minas del Estado el grupo Stin-
nes (la Rheine-Elbe, mas 1as minas de la familia Stinnes), con
sus 17 millones de toneladas de hulla y méds de 4 millones
de toneladas de cok. La produccién de los grupos Haniel y
Krupp que figuran en tercero y cuarto lugar, llega apenas 4
6 millones de toneladas de hulla.

Ha de tenerse en cuenta que las minas fiecales de West-
falia estdn en condiciones de producir mucho més que aho-
ra, pues su capacidad figura en el Kohlensyndicat con la cifra
anual de 19.893.500 toneladas de hulla y 3.543.783 toneladas
de cok. En cuanto 4 la cifra del carb6n fijada por 1a Comi-
sién de Repavraciones para ser entregada por el Reich gra-
tuitamente, parece que es de 13.864.100 toneladas anuales.
Algunos creen que el programa minimo de Francia puede
ser embargar las minas del Estado prusiano y proveerse en
ellas del carbén que necesiten los aliados, pero es un error
creerlo, porque esto no les resolveria el problemsa; aun su-
poniendo que lograran establecer en Berginspektion é Hi-
bernia, como eu el Saar, la explotacién por su cnenta, y que
esta explotaciéon no resultara antiecon6mics, tendria gque
pagaria, y loa beneficios no serian espléndidos. Este argu-
mento puede extenderse 4 la idea del embargo de la totali-
dad de las minas y fabricas del Ruhr incluyendo la fabrica
Krupp. Seguramente qus el Gobierno francés no se hace la
ilusién, ni se la ha hecho nuncs, de que va 4 ejercer el usu-
fructo de aquella regién. Ha ido alli 4 coger una prenda que
es el Organo vital de Alemania, para ver si obliga 4 ésta 4
‘pactar cediendo 4 las condiciones que la dicten. Porque su- -
poner que ‘el propdsito del Gobierno francés es retener
indefinidamente ¢ destruir el Ruhr con el fin de aniquilar 4
Alemania industrial y economicamente, para siempre, nos
parece también inverosimil, aunque lo digan personas de
nota.

Nueva Sociedad beiga de negocios eléctricos.—Ha
quedado conetituida en Ixelles-Bruselas, como filial de la
Société Financiere de Transporis el d Entreprises Industrielles,
la Société Internationale d'Energie Hidroélectrique, con un
capital de 90.000.000 de francos, representado por 100.000
acciones privilegiadas de 250 francos, 260.000 ordinarias de
250 francos, y 40.000 participaciones de fundador. Al psre-
cer, e8 una Sociedad de cartera, 4 juzgar por la forma como
inicia ru gestion.

Se ha hecho aportacién 4 la Sociedad, aparte de otros va-
lores industriales, de 60.000 acciones privilegiadas de 100
délares de la Barcelona Traction Light and Power Co., por
las cuales se han entregado 30.000 acciones privilegiadae,
45.000 ordinarias, y 9.371 participaciones.

En la primera Junta general se ha nombrado el Consejo

e Lo

ESTA A LA VENTA EL

Pnuario de Minera, Mefalurgia, Eler-
Iicidad y demds Industias de Espaa.

TOMO XXII. — 1922,

Contiene las seiias de todos los ingenieros de Es-
paiia y el Escalafén del Cuerpo de Ingenieros de
Minas del Estado, Sociedades mineras, metalir-
gicas, electricistas, qcimicas, etc., etc. j

—%

Precio del Anuario: 8,560 ptas. en Madrid, 9,50 en p:ovineias, y
12 on ol extranjero, inoluidos los gastos de envlo cenificado.
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TURBO-COMPRESORES Y TURBO-SOPLANTES

(Continuacion.)

El entretenimienty en servicio es muy sencillo, se redu-
ce 4 observaciones ocasionales de los cojinetes.

M ADRID
v 23. Teléefono 1842, Apartado 695.

aumento doe los did netros es desventajoso, por razén del
aumento de las pérdidas nor [rotamiento que no pueden
ser compensadas por disminucioén del numero de las rue-
dag, pero esta desventaja tuvo menos importancia que la
de huber podido llegar 4 una construccién mas sencilla  y
barata. Ademas, en el curso de su desarrollo se ha vuelto

mu o . SO g T T T

ey

4
-

Fig, 6 & ~ Tirbo soplantes para altos hornos de 12(0 metros cabicos por hora | Ay atmdferas absolutas, 2 720 revoluciones por
minuto, acoplada 4 un motor tritiasico de 1852 kilovatios, 2 €O volting, 42 penodos

11
TURBO COMPRESORES

Presiones 5 &4 9 atmésferas y velumenes 50 4 1.300 me
tros ctibicos por minuto.

Revoluciones 3 000 hasta 22.000 por minato.

Bjecucién por refrigeracién por aguna.

Los elementos del turbo-compresor son los mismos que
aquellos de las turbo-soplantes y corresponden también en
principio 4 la constraccién de la fig. 1.8, Pero para realizar
las altas presiones es preciso poner en serie un nlimero de
ruedas bastante grande. Ademés, el recalentamiento del
fldido es muy grande, y para evitar temperaturas inadmisi’
bleswse tiene que aplicar la refrigeracién por agua. Hsta trae
consigo otra ventaja, que es reducir los voltimenes interme-
dios y terminales que permite ahorrar un por ciento impor-
tante de la energia consumida.

Lios primeros compresores rotativos construidos para 6
atmdsferas y 100 hasta 200 metros eiibicos por minuto con-
tuvieron 30 ruedas, todas trabajando en serie, pero coloca
das en tres cilindros diferentes. La refrigeracién del aire
fué lograda por medio de una circulacién del agua en ciua-
ras especialmente previstas en el armazén del cilindro y en
las paredes intermedias de las ruedas.

Mas tarde se ha logrado reduecir el niimero de cilindres
aumentando los didmetros de las ruedas. Kn principio el

|
|

4 reducir estos diz'unetros, dsbido al aumento de velocidad;
en consecuencia de este desarcollo, la refrigeracién por ca-

Fig. 7.8—Corte de un turbo compresor de alta presion, vonstruceién anticuad
con refrigeracién por camisa y dos refrigeradores exteriores,

misa fué insuficiente; porque la superficie disminuyé. Para
vencer esta dificultad Browa Buveri, fabricé durante un
cierto periodo, cumpresores representados en la fig. 7.2,

(Se continuara,)
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de Administracién, del que forma parte D, Francisco de A.
Cambé y el marqués de Foronda. Est4 formado por los si-
guientes administradores:

M. Maurice Despret, presidente de la Société Financitre
de Transporis et d’Entreprises Industrielles; M. Loon Cassel,
vicepresidente de la misma Sociedad; M. Dannie Heinerran,
“administrador delegado de la misma; M. Josse Allard, admi-
nistrador de la miema; M. Lucien Janlet, director de 1a mis-
ma; M. Pierre Misonne, abogado, de Bruselas; M. Maurice
Bauwens, administrador de la Barcelona Traction Ligth and
Power Co.; M. le conte Charles de Broqueville, ministro de
Estado, de Bruselas; M. Lucien Beckers, ingeniero, de Ixe-
lles; M. Henri Laurain, ingeniero-consejero de la Société du
Gaz de Paris; M. Emile Pinson, administrador delegado de
La Energia Elétrica de Catalufia; M. le conte Roger Van der
Straeten Ponthoz, de Bruselas; M. le marquis de Baudry
d'Ason, de Parfs; marquéas de Foronda, administrador-direc-
tor general de los Tranvias de Barcelona; D. Francisco de A.
Cambé, exministro; M. Henri Malcolm Hubbard, adminis-
trador de la Barcelona Traction; Mr. Fraser Lawton, direc-
for general de la Barcelona Traction.

La investigacion minera por medio de la electricidad.
—ZElempleo de ia electricidad para la prospeccion de los yaci-
mientos minerales ha sido estudiado recientemente en el
Engineering and Mining Journal-Press, en que M. Sherwin
F. Kelly emprende la exposicién de los resultados adquiri-
dos en materia de prospeccién eléctrica.

Estos resultados pon sobre todo experimentales, pero

han sido adquiridos en condiciones de explotacién particu:
lares, tanto en las minas metaliferas de los Estados Unidos
como en las del Canadd, y el autor estima que se han obteni-
do hoy dfa, respecto de estos procedimientos de prospec
cion, verdaderos éxitos, 6 al menos, en la mayor{a de los
cagos, resultados précticos alentadores.

En Tennessee es donde se han comenzado 4 experimen-
tar, sobre minerales sulfurosos, procedimientos de prospec-
¢ién eléctrica basados en el estudio de las diferencias de po-
tencial entre diversos puntos y 4 diversos niveles del terre-
no estudiado; ee han trazado una especie de curvas eqnipos
tenciales, cuyas indicaciones generales han concordado con
el perfil de las venas de an yacimiento mineral 4 metdlico
que se buscaba determinar.

Un gran ndmero de estas curvas equipotenciales, relati-
vag 4 numerosos distritos, ha permitido desarrollar las leyes
del procedimiento y precisar su técnica; ha dado excelentes
resultados en yacimientos de mineral de niquel de los que
el antor toma ejemplo para indicar cémo interpretar las cur-
vas equipotenciales obtenidas en Sudbury por la National
Nickel Company.

El autor termina su estudio, indicando que los yacimien-

« tos de carbén son igualmente suaceptibles de ser investiga-

dos segtin los mismos principios y por los mismos procedi-
mientos.

Fusion de «Pyrites de Huelvas y «Pefia Copper».—
Segdn nuestro colega Revisia de Economia y Hacienda, estdn
bastante adelantadae las negociaciones entabladas respecto

B s e

=== == =T EE)

vos para tspaia de:

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
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minerales.
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Fig. 6 & — Turbo soplantes para altos hornos de 132(0 metros ciibicos por hora [ 85 atmiferas absolutas, 2 720, revoluciones pir
minuto, acoplada & un motor tritasico de 1 &30 kilovatios, 2 7C0 voltios, 42 periodos.
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de la fusibn de la Société Frangaise des Pyrites de Huelva
con la Pefia Copper Mines Ltd. Parece que esta fasiéon merd
bastante ventajosa para ambas Sociedades, especialmente
para esta tltima, Sabido es que las dos Sociedades son ex-
plotadores de yacimientos de piritas en la provincia de
Huelva. Calculados sobre la base de las cotizaciones actua-
les, los valores respectivos de las dos Empresas serfan, ex-
presados en francos franceses, de 22 millones para las Pyri-
tes de Huslva y de 16 millonea para la Pesta Copper Mines.

Aumento de capital de la Unién Eléctrica Madrilefia.
—El dia 2 del actual celebrd Junta general extraordinaria la
Unién Eléctrica Madrilefia, en la que se tomd el acuerdo de
aumentar el capital social hasta 40 millones de pesetas, que
estard representado por 80.000 acciones de 4 500 pesetas no-
minales cada una,

Las 1,400 acciones nuevas representativas de los 7 mi-
llones de pesetas en que ha sido aumentado el capital social,
no se pondrdn, de momento, en circulacién.

También se acordé la creacién de 52.000 obligaciones de
4 500 pesetas nominales, al 6 por 100 de interés anual. De
los 26 millones de pesetas de esia emisién de obligaciones,
se pondrén en circulacidén por valor de 20 millones para po-
nerse la Empresa en las condiciones que estipula la ultima
R2al orden del Ministerio del Trabajo para que pueda ser
e'evado el precio del fldido eléctrico. '

Explosiones de grisi. — Una serie de desastres mineros
hay que lamentar en varias explotaciones carboniferas del
extranjero. Todo ha sucedido en pocos dias.

En la mina de carb6n Heinrich, cerca de Beuthen, en la
A ta Silesia, hubo el dfa 31 de Enero una explosion de gried
que causé 151 victimas. No sabemos si esta parte ‘le Silesia
pertenece 4 los territorios que pasaron 4 Polonia,

Segin noticias de Denver (Estados Unidos), en una mina
de Nuevo Méjico, una explosién ocurrida el dia 8 dultimo
Jej6 enterrados 122 mineros. No se pudieron extraer més
que dos caddveres, y se teme fundadamente que los demés
hayan perecido ya, 6 sea imposible salvarlos, dado que la
¢xplosion ha sido formidable, que los tajos se hallan muy
distantes de los pozoe, y que los hundimientos son de gran
consideracién. La edificacién de hormigén de la boca-mina
principal parece que ha quedado destrufdsa, y esto da idea
de la fuerza de la explosion.

A The Mining Journal telegrafian de Victoria (Colombia
Britdnica), que 19 mineros perdieron la vida el dfa 9 en una
explosién de grisd de la mina ndm. 3 dela Canadian Colliers
of Dunsmuir, cerca de Cumberland, y que otros 60 se halla-
ban en peligro, por lo menos, sin que hubiera mucha con-
fianza de que lostrabajos de salvamento lograran buen éxito.

El mismo periédico publica informes de Calcuta, acerca
de la explosién de la mina Parbelia, en Manbhum, al Oeste
de Bengala, ocurrida el 4 de Enero. De las 83 personas que
habia en las labores, murieron 52 hombres y 22 mujeres,
todos indios. El salvamento de los supervivientes, algunos
de ellos heridos, se practicé en condiciones muy peligrosas,
siendo digno de notarse que la brigada de salvamento no se
componia més que de un inglés, empleado de las oficinas, y
un trabajador indio. )

Dividendo & cuenta,—La Sociedad Espafiola de Cons-
truccién Naval, segin anuacio que publica la Gaceta de Ma-
drid del dia 15 del actual, abona desde esa. fecha 15 pesetas
por accién 4 cuenta del divideado ds! ejercicia de 1922, en
Madrid, en los Bancos: Urquijo, Espafiol de Crélito é His-
pano Americano; en Barcelona, en la Scciedad Anénima
Arnts Garf; en Bilbao, Bancos de Vizcaya, de Biibao, del Co-
mercio, Crédito de la Unién Minera y Urquijo Vascongado;

=

en Santander, en el Banco Mercantil, y en Londres, en
Hambros Bank Limited.

Los éxitos de la radiofonia en los Estados Unidos.—
En tres artfculos publicados en sus ndmeros de Agosto,
Septiembre y Octubre, la revista Sincronizzando expone el
desarrollo creciente de ia radiotelefon{a, y suministra algu-
nas cifras, especialmente en el nimero de Octubre, scbre el
éxito, particularmente notable, que ha obtenido en los Esta-
dos Unidos; el Gobierno americano ha entregado ya 20.300
licencias de explotacidn, de ellas 3.575 para instalaciones da
barcos 6 instalaciones costeras; 11 para estaciones trans-
ocednicae; 560 para puestes destinados 4 universidades, la-
boratorios 6 eolegios; 451 para estaciones de gran potencia,
y 15.780 para aficionados.

Uoa de las caracteristicas del régimen americano actual
reside en la mayor libertad dejada 4 cada uno, tanto para
emitir como para recibir las comunicaciones, libertad qus
no deja de ofrecer graves inconvenientes, porque expone. 4
perturbaciones irremediables las explotaciones que tienen
por objeto todas las comunicaciones usuales, telegrificas,
telefénicas, y sobre todo el broadcasting, que representa el
modo de utilizacién més delicado de la raliotelefonia, por-
que constituye la aplicacién 4 la recepcién de los programas
de musica, de canto, conferencias, stc.

En Ioglaterra, por el contrario, los reglamentos en uso
son muy severos, y no solamente ellos no dejan 4 la dispo-
gicién de los emitores mas que el emplec de pequefias lon-
gitudes de ondae, sino también prohiben 4 los aficionados
ol refuerzo de 128 recepciones por la reacciéon de Armstrong,
4 fin de evitar que desarreglos arbitrarios de parte de los
explotadores no tengan por efscto prodacir en los circuitos
de otros explotadores oscilaciones pertarbdoras.

En cuanto 4 Francia, ha legislado todavia muy poco
sobre estas cuestiones; pero todo parece indicar que la liber-
tad en vigor en los Estados Unidos no serd nunca copiada
y que el ndmero de puestcs de emisién autorizados por e!
Gobierno francés serd relativamente reducido.

Personal.—Han permutado sus respectivos destinos los
ingenieros de Minas D. Earigue Arias, adscrito 4 la Seccion
de Minas, y D. Felipe Pefia, que servia en el distrito de
Granada.

—Ha gsido trasladado del distrito minerc de Baleares
4 la Escuela de Ayudantes facultativos de Linares el inge-
niero ayndante D. Pedro Alonso Higueras Rojae,
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(FUNDADO EN 1866)
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MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca), T. SICARL. Despacho;
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Hasta el dfa 18 del corriente mes se admiten proposicio-
nes de venta 6 arriendo para la mina de hulla ti-
tulada <J.a Esperanza», propiedad de la Sociedad Anénima
<La Hullera de Pnertollano».
Dirigirse 4 D. Luis Sdnchez,
Calle Carlos Vdzquez, niom. 1, Ciudad Real.

CALDERAS DE VAPOR EN VENTA

Cuatro, acuotubulares con trescientos metros de superficie cada
una. =

Francie co Lépez. — Ronda de Atocha, 21 duplicado, MADRID

. M. KOHLER
INGENIBRO DE MINAS (HOLANDES)
-~ CONSULTAS, ESTUDIOS Y PROYECTOS MINEROS -:-
18 afios de prictica en Espafia.
MADRID. Alfonso XII, 44, pral. — Teléfono M. 2263.

B Seccidon mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre.—El standard ha avanzado en Londres durante
la semana de mercado que concluyé el dfa 9, desle 7 cheli-
nesy 6 peniques 4 10 chelines, 4 despacho de la subida de
la libra esterlina en los Estados Uunidos, y 4 pesar de que la
cotizacién del cobre en América no ha cambiado.

El caso es que el aumento de precios del cobra america-
no en las Gltimas semanas estd siendo objeto de ciertas cri-
ticas, en que no 8e ve clara la solidez de esos brillantes
augurios de renacimiento industrial en el afio corriente.
Mientras tanto, los consumidores han procurado proveerse,
temiendo que mée adelante el metal escases si la gran acti-
vidad que se anuncia tiéne realidad.

Sea como quiera, el standard cerré en Londres el dia 9
con los siguientes precios ofisiales: de £ 65.12.6 4 £ 65.15 al
contado, y de £ 66.7.6 4 £ 66.10 4 tres mewses. 1,18 marcas afl-
nadas han subido 10 chelines, 4 excepcién de las chapas
que no han tenido variacién, quedando el electrolitico &
£ 72.10/73; las harras para alambre 4 73; el best selected,
4 70/72, y las chavas 4 98,

Estafio.—Mercado poco movido. Qnedé de £ 184.15 4
184.17.6 2l contado, y de 186.10 4 186.12.6 4 tres meses.

Plomo.—Ha estado este metal estacionado, ¢in m4s va-
riacién que un alza de 5 chelives, lo mismo para pronta en-
trega que en operaciones 4 plazos. L demanda de consu-
midores ha sido pobre, pero como la presién 6 afin de ven-
ta.s ha faltado, las cotizaciones no se han resentido. No han
abundado los arribos de metal, si bien se anunciaban varios
cargamentos para la semana inmediata.

The Mining Journal publica los siguientes datos estad{s-
ticos de la Metal Exchangae referentas 4 los afioy 1921 y 1922;
Existencias de plomo ¢ principios de 1921, toneladas 19.045,
contra 284 toneladas 4 principios de 1922. Importaciones en
el Reino Unido en 1921, toneladas 130.750, contra 178,529 en
1922. Exportaciones, 23.001 toneladas, contra 29.102 en
1922. Los stocks 4 fin da 1921 y 4 fin de 1922 han sido, res-
pectivamente, de 281 y 518 toneladas. Da modo que el can-
sumo aparente del Rsino Waido en 1921 y 1922 ha sido de
128.946 y 154.150 toneladas, respectivamente, 6 sea con.-un
aumento medio mensual de 2.000 toneladas.

El viernes 9 se vendi6 para Febrero 4 £ 28.5; para Marzo,

4 28; para Abril, 4 £ 27.17.6 y £ 27.18.9, y para Mayo, &
£27.16.3. Las cotizaciones oficiales fueron -£ 28.5 al conta-
do y £27.17.6 4 plazos.

Zinc.—Lo mismo que el plomo, el zinc ha estado poco
movido, si bien declinando los precios 10 chelines en opera-
ciones al contado ¥ 5 chelines 4 plazos. Se han ofrecido su-
minietros tanto de América como del Continente, y los arri-
bos durante la semana fueron grandes. Al terminar ésta me
vendié para Febrero 4 £ 34.17.6 y -£ 34.15, para Marzo 4
£ 34.12.6, y para Abril 4 £ 34.7.6, cotiztndose oficialmente
4 £34.15al contadoy 4 £ 34.2.6 4 plazos.

Plata.—Los precios han declinado ligeramente quedan-
do la plata sfandard 6 esterlina 4 30 3/, peniques y 30 5/, pe-
niques, 6 sea con auna baja de /,; penique lo mismo al con-
tado que 4 plazos.

Mineral de manganeso. — El mercado est4 firme y en
otro lugar consignamos las cotizaciones. E! Gobierno ruso
ha antorizado la exportacién, durante el afio 1923, de 7 ¥ mi-
llones de poods de mineral de hierroy de 7 millones de mi-
neral de manganeso. Antes de la guerra, las cantidades anua-
les de exportacién eran de 41 millones y 50 millones, res-
pectivamente.

Oro —Se cotiza en Londres 4 88 chelines ! peniques
por onza de oro fino.

Aluminio. — De 98 4 99 por 100, £ 92.0.0 para el con-
aamo inglés y £ 95 para la exportacién.

Niquel, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 180.0.0 para
ol consumo inglés y para la exportacién.

Antimonio.—Régulo, iaglés, £ 32.10.0 4 £ 85 por tone-

lada, marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias.

Paladio.— £ 13.10.0 por onza.
Bismuto.—10 chelines por libra.
Cadmio.—5 chelines 3 peniques por libra,

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—-£ 24 por onza, nominal.

—_—

Cobalto.—10 chelines y 6 peniques & 11 .chelines por
libra.

Selenlo. —8 chelines 6 peniques por librs.

Azogue. —£10.10.0 4 £ 10.15.0 por frasco, nominal,

Arsénico blanco.—Por tonelada, £ 72, entregado en
Londres.

Mineral de manganeso.—De ia Lndia, 17 /18 4 peni-
ques por unidad en el Continente. Del C4ucaso, ucminal.
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OO A€ 00DFE. . o v v o v e e e et e e £ 26 00
- elines nominal. Suljato de oobre.. . ... ... i
Mollbdenita. - Do 85 por 100, 48 ob Réguln de antimonio, 6n PANeN . . .. . .o v oo snr -0 274 Eg
Aluminio en lingotillos dentados. .. .c.uvvvevreenns 1(1)2.18.0

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina,de £ 5 4 £ 6 por
unidad en tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 41,0,, 85 chelines f. a. b.
puerto francés, nominal.

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b., segin calidades.

Carburo de caleio.—£ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva OCaledonia-
(50 por 100), £ 6 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 76 che-
fines por tonelada c. i. f. puertos Reino Unido, nominal,

pronto emkarque.

Grafito.—De Madagascar, 80 4 856 por 100, -2 12 por to-
nelada c. i. f. puerto inglés.

Wolfram.—De 65 por 100, 15/15 chelines 6 peniques por
unidad WO, en tonelada, nominal. Scheelifa, nominal por
unidad, en Inglaterra; nominal, por unidad, en ol Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin” 10 penigues por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelin 5 pe-
niques por libra de tungsteno contenido, nominal.

Ferro-siliclo.—De 90 por 100, £ 82 por tonelada.

!

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines por
ibra contenida de vanadio, nominal,

Ferro-manganeso.—£ 15 por tonelada para el consumo
linglés y para la exportacién. Spiegel, de 18 4 20 por 100,
£ 8.5.0; para exportacién, £ 7.10.0 por tonelada £. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal.

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2 chelines y 10
peniques 4 3 chelines por libra de aleacién.

Latén:

Alambre, 1 8.0 p. por libra,
Tubos, 1 8. {dem.

Chapas, 11 */; peniques fdem.

Precios de Londres.
Telegramas (13 de Febrero) de la Casa Bonifacio Ldpez,

Bilbao:

Qobre,— Cobre standard, al contado... c.v..vvau v £ 66.00
— Electroliti®o. .. .covenecerienriann vesaaae 78. 5.0
— Bestselected,................ sasssaraae 70. 0,0

Estafio,— Estrechos, lingotes, al eontado. s scavnneiss 186.15.0
«—  Cordero Bandera Inglés, lingotes, ...... e 187, 5.0
— —-— — barritas,..... R 189. 5.0

‘e 8B 7.6

Herourio, (Fraseo de 76 libras).,. ... ...+ e

Mercado siderdrgico espafiol.

Precios de la Ceniral Siderurgica:
Peseolas por
100 kilogramos

Redondos y cuadrados, segiin dimen-

sionew,...... sesetessacentenn De 47 &4 58
Pletinas y llantas, id., id,........ De 47 4 58
Plejes, idem, fd..v....ocoiainte De 69 A 98
Angulosy Tovenrevnenennnn 52
Cortadillos para clavo,........... De 49 4 58
Idem para herrajé,.a..evovuvnen De 59 4 €3
PASRINADOR. e c - cvsvssrscsvvonnse 58
Hierros y aeeros trabajados al mar-

tinete.......... ceresrens ‘e De 79 4 114
Vigus de 80 4 140 milimetros. ..... 48
Idem de 160 4240 fd. s a0vvv.vvvuen 48
Tdem de 250 & 1 50
Hierros en U de 80 & 140 milimetros. 50
Idem, id,, de 160 A 240 1d. ......... 63
Chapas de 5 § y mAs milimetros, ... De 53 & 55
Idem de 8 A 5 milimetros, ,...... 59
Planos anchos de 201 4 800 X 6 mili-

Metros ¥ I0AB. . o v evecereronns De 54 4 b6
Chapas para calderaws, sobrepresio. . 8
Idem forma eirenlar, id.coeeee.. . 168
Idem otras, 1d. ........000 N 8

Nota.—Los precios son al por mayor, neto, sobre vagdn
en lag fdbricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia.

Salvo para chapas y planos, habrd escala de bonificacio-
nes seglin consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderialntime-
rol, pe'setas 225 tonelada, */v. fdbrica, 6 c. i. f. en cualquier
puerto de Espafia.

Precios del azogue en Espafia.—frasco de azogue, de
cabida de 34,507 kilogramos, 297 pesetas, para los frascos
que sean retirados por los concesionarios 6 sus represen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se inte-
rese que los frascos vendidos se sitden sobre vagén Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 la consignacién del com-
prador, por cuya cuenta y riesgo viajan; concediendo en todo
caso un descuento del 3 3 por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede ademdn del deacuento
del 3 % por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbones, Bilbao,

Extranjeros: _Ohelines. _
Cardiff, almirantazgo superior........ 20/8
Newport, oribados. . ovvernrvasrsans . 28/0
Idem, menudos......coveeirieinn.. 18/0
Newcastle, cribados de VAPOr. ........ 28/6
Tdem, menudoS. . .- v.vvereoneesans 18/0
Idem, eok metalirgico. ... ....... 34/6
Idem, cokde gas. . ...cvvueenennnnnas 32/8

Acturianos: Pesotas’
Oribados. . ... i 63,00
Galleta, ... ...oouineienennenennn. 52,00
Granza.. . ...... .o cvuiveievnnnnnns 48,00
Menudos .....coouiveneincanansnnsa 33,00

v Los precios se entienden f. o. b. puerto de embarque.
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Flomo espafiol.. .. co.evvvvvarnna veseans Ceeeen

Plata (Cotizaeidn por onza). «cvivevan.. veesssosnss pon, 80 8/4

Glorieta de Ranta Maria de 1. Oabesa, nén. 1, — Wadrid, Tel, 55
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Seccion cientifico-industrial.

LA ENSENANZA Y LA POLITICA DE LOS INGENIEROS

CONFERENCIA DEL MINISTRO DE FOMENTO
D. RAFAEL GASSET

EL DiA 16 DE FEBRERO DE 1293, EN EL INSTITUTO DK
INGENIEROS CIVILES '

Mi saludo, sefiores ingenieros, quiere ser una ex-
presion de afecto y de alta estima. Nace el afecto de
que he encontrado siempre, en mis proyectos de re-
constitucién nacional, una asistencia, una solicitud, por
parte de los ingenieros, que me mueven & reconoci-
miento. Se funda la consideracién en el respeto que me
inspira la ciencia de todas las ramas de la ingenieria
espafiola,

Recibi—y me honré mucho—Ia invitacién para dar
una conferencia. No os oculto—sabéis que, 4 trueque
de tener muchos defectos, es cualidad mia la de ser
sincero—que fué motivo para mi de gran preocupacion,
Yo 8é que soy para los irabajadores un intelectual y
para los intelectuales un trabajador, Asi, pues, os digo,
que me preocuparon mucho la conferencia y el tema.
Encontraba yo que hay asuntos de actualidad que
creia debia tratar entre vosotros; pero quiero echar por
delante, no por falsa modestia, ya que luego veréis que
he de deciros algo en que estimo que la modestia se
ausenta; quiero echar por delante que, asi como & cada
terreno (pienso ahora en el ingeniero agrénomo) se le
puede pedir lo que es susceptible de producir y ofren-
dar, al hombre hay que demandarle también lo que
puede cumplir. Pienso en los terrenos de la Mancha,
areniscos, calizos, blanquecinos, tan 4 propdsito para la
vid, y establecer en secano las praderias santanderinas
0 el maizal gallego, seria un desastro. Pues bien, &i &
mi me pedis que venga aqui 4 iluminar vuestra cien-
cia 6 4 deleitaros con las galas de la oratoria, estoy per-
dido. A cada terreno, repito, hay que pedirle lo que
puede producir, como 4 cada hombre. Exigirme 4 mi
grandes vuelos de elocuencia, seria inutil. ¢Cémo os lo
dirfa yo? Lo que podré hacer es lo'que se realiza con
308 aeroplanos modernisimos: dar un vuelo sin motor,
pero no otra cosa.

Ya veis, esto parece excesivamente modesto; pero

ahora viene la nota de inmodestia. Creo que puedo ha-
cer una aportacidn, de cierto interés, y 4 eso vengo.
¢Coémo puedo aparecer digno de esta Casa y de este
cago? 4Qué puedo yo producir 6 aportar? Unos cuantos
ideales de esplritu practico, y buscando en este orden,
estimé que hay algo verdaderamente actualista: la en-
sefianza y la politica del ingeniero. '

Vamos 4 la ensefianza. En realidad, yo inferiria un
agravio 4 vuestra cultura, y quizé 4 la mia—con ser
ésta tan deficiente—si viniera & deciros, como si no su-
piérais nada de ello, que hay que tendenciar la ense-
sefianza hacia actuaciones experimentales. Esto es tan
conocido, que es verdaderamente ocioso insistir dema-
siado en ello. Sabemos que es necesaria y perentoria la
modificacién. De lo que importa hablar, y. este es el
punto de vista practico, es de cdmo se logra con mayor
intensidad y mas rdpidamente.

Con relacion 4 este extremo, quiero recordar no més
sino que en el debate que han venido manteniendo
todos los pueblos cultos, 6 por mejor decir, aquéllos pai-
ses que pueden considerarse en la vanguardia de la cul-
tura y del progreso, er esa contienda entre el libro, el ta-
ller y el laboratorio, entre la teoria y la préctica, se ha
discutido mucho y llegado 4 un acuerdo, 4 una transac-
cién, ponderando debidamente la teoria y la practica.
La sintesis de lo que yo recojo de la lectura que he he-
cho, es que viene 4 definirse toda esta discusién en una
resultante: que no convienen ingenieros que sean unos
obreros practicones con cuatro ideas de caleulo, ni tam-
poco unos hombres de ciercia, repletos de matemati-

| cas, pero ignorantes er absoluto de la practica. Voy 4

apelar al texto de dos compaferos vuestros, D, Vicente
Machimbarrena y D. José Cebada, que decian, 4 mi
modo de ver con frase grifica y de gran -justeza: <Es
menester crear ingenieros 4 quienes no intimide poner-
se en contacto con la realidad». A mi juicio, la frase es
perfecta, porque 4 los sabios, verdaderamente repletos
de matematicas y desconncedores en absoluto de la
practica, claro es que les intimida su contacto con Ia
realidad. Afiaden esos sefiores, que también se necesita
que los hombres que descuellan en el valer cientifico,
hayan sido formados en el laboratorio, que dicen es
«santuario de la industria y del progreso».

Entra los mil y mil testimonios que confirman esa
aseveracion, habré de recoger no mds que dos 6 tres
por su grande y extraordinaria autoridad. En primer
término, en 1910 escribe Henry Armstrong: «La ma-
yor necesidad y urgencia de nuestro tiempo es combi-
nar la teoria con la practica, como hacen los alemaness,
De un notabilfsimo discurso de Millerand recojo algo
asi como un telegrama, que lo sintetiza todo. En- 1905
decia Millerand: «Hay inexcusable necesidad de com-
pletar la ensefianza con un verdadero instituto prdctico.
Por su parte, el Comité de la Sociedad de Ingenieros
Civiles de Francia, similar 4 la vuestra, —y permitidme
que en un paréntesis os diga que tiene una actuacion,
incluso cerca de los Gobiernos, brillante, viva, desde
luego muy eficaz y suficientemente reiterada, sin que
esto impligue que yo os la aconseje, pero os digo que
la tiene—dice en 1917, entre una serie de conclusiones,
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todas con igual tendencia, lo siguiente: «Kl Comité re-
clama—fijdos bien, reclama—cuantas medidas sean ne-
cesarias para que ee desarrolle el trabajo practico para-
lelamente con la ensefianza».

Buceando en los folletos de vuestros compafieros 4
quienes he citado hace un momento, me seria facil
aportar docenas y aun centenares de testimonios de
todos conocidos, con igual tendencia; sin embargo, me
parece ocioso hacerlo, entre otras razones, porque ello
geria en cierto modo un agravio 4 vuestra cultura, como
antes indiqué.

Quiero, si, recoger una frase de nuestro insigne Ca-
jal, cuando dice: «Nos pierde la rutina cientifica y el
gervilismo mental al extranjero», y para redimirnos
aboga sencillamente por la implantacion de la ensefian-
za en el sentido practico y experimental.

Hay en las frases del notable histélogo—algunas de
ellas dolorosas para el gentimiento patrio—una que re-
cojo, porque es veraaderamente estimulante: aguella
en que se dice, como sintesis de todo el estudio de la
ensefianza: «En suma, Espafia no es un pueblo degene-
rado, sino ineducado». Digo que es alentadora la frase,
porque si Espafia fuera un pueblo degenerado, enton-
ces, serfiores, volver 4 generar es materia muy ardua;
pero educar al ineducado, es mas sencillo; por eso, re-
pito, estimo alentadora la frase del insigne Cajal. Estd,
pues, fuera de toda duda, la indispensable necesidad en
que nos encontramos de acelerar esta evolucion y de lo-
grarla Jo mas pronto y lo mejor que sea posible.

Ya veis el aspecto practico, digdmoslo asi, de labo-
ratorio que yo quiero dar & la conferencia. ¢Quiénes
han de hacer esta evoluciéon? Paes los que estamos aqui:
vosotros y, en cierto modo, yo. Los elementos técnicos,
los ingenieros y los gobernantes. Nosotros somo3s tem-
poreros; vosotros sois permanentes; tenéis la ciencia de
vuestro lado, el conocimiento de las necesidades; nos-
otros lo mas que podemos hacer de modo circunstan-
cial, fes recoger esas aspiraciones vuestras. De suerte
que eso, que es necesario en todas las ramas del saber
humano, lo es m4s atin para los ingenieros: y ese con-
tacto con la realidad a que se acoge el Ingeniero espa-
fol, no lo puede posponer ni olvidar. Constituye una
obligacion inexcusable para vosotros preparar todos los
métodos, todos log proceditnientos que encontréis y
presentarlos al Ministerio de Fomento, y no oe digo
nada nuevo si os anticipo que habréis de hallar por mi
parte, y mientras yo regente ese Departamento, franca
y plena acogida. (Muy bien.)

A vosotros corresponde organizar, metodizar, ver
cémo y con qué intensidad han de realizarse, han de
establecerse estos laboratorios. Yo de eso no sé nada;
no 8é mas sino que tengo el propésito de contribuir
cuanto pueda 4 ello. Y os digo: hay que podar en la
planta frondosa de la burocracia espafiola; bien sabéis
que este defecto no es exclusivamente nuestro, ni mau-
cho menos; pero, en fin, nosotros vivimos en Hspafia y
nos encontramos con que esa vegetacion es exuberan-
te, y yo me propongo ahorrar hasta una peseta al Esta-
do, alli donde proceda, pero para todo lo que redun-
de en ventaja de J]a experimentacién, todo lo que sea

gasto para laboratorios, si vorotros me llevais al Minis-
terio de Fomento planes por virtud de los cuales quepa
establecerlos en nuestro pais lo mismo que aquél que
lo tenga mejor dispuesto, ese espiritu de economia &
que antes aludo habré de desecharlo, por estimar que
asi presto un servicio eminente & wmi pafs. (Muy bien.)
Y yo os afiado: buscando formas précticas, no os
limitéis al nombramiento de una Corision que un
buen dia llega al despacho del ministro de Fomento, y
el ministro de Fomento le dice, «mutatis mutandis», lo
que acabo de indicaros: «Es verdad, hay que ir 4 ello,
e3 menester crear los laboratorios», y la Comision sale
altamente satisfecha de las manifestaciones del minis-
tro. Pues eso no es lo practico; lo practico es que vos-
otros estudiéis todo ello, y lo cifréis, y luego, concertan-
do la hora u horas que eso necesite (si necesita una
hora, no pediré dos), concertando el momento adecua-
do, ir al ministerio de Fomento y con el Sr, Nicolau y
log jefes de Minas, Montes, Agrénomos é industriales,
ante una’mesa, con cuartillas y lapiz—no en una visita de
esas oficiales—ver qué es lo que importa hacer y las ci-
fras que cabe llevar al presupuesto para atenciones tan
necesarias como estas, Todas las que estén depuradas
por la necesidad, de antemano os digo que tendré &
gran honor incluirlas en el presupuesto y defenderlas
ante el Parlamento con mis pobres medios de expre-
sién. (dplausos.)

Yo veo lo que puede realizar en Espafia el hombre
politico, que 4 [a vez sea practico. Asi como otras na-
ciones han logrado intensificar la eficacia de su inge-
nierfa, por virtud de una debida ponderacion entre la
practica y la teoria, yo atisbo, sefiores, la posibilidad
de que, por efecto de esta evolucién de la ensefianza.
los ingenieros de mafiana en Esgpafia tengan todavia
mayoras eficacias que hayan tenido hasta aqui, y me
enorgullece la posibilidad de que algin dia, en esos
laboratorios que vosotros hayais proyectado y yo de-
fendido ante el Parlamento, el profesor entusiasta, el
alumno aplicado, cuando estén trabajando y busquen
un instante de descanso, viendo que tienen elementos
para alcanzar toda la eficacia de la ciencia por virtud
de esos laboratorios, puedan consagrar un recuerdo &
un modesto periodista que llegd 4 los Congejos de la
Corona y se acordd de que debfa haber en HEspafia in-
genieros ncapaces de realizar lo que pudieran realizar los
ingenieros mas excelsos de los pueblos mdas cultos,
(4plausos.)

Ese recuerdo ser4 mi premio, y yo os digo: prepa-
rad vuestroe datos y luego acudid al ministerio de Fo-
mento, y para lo util, pedid.

Pago ahora al segundo extremo de la conferencia,
No o3 oculto que este segundo aspecto pone una serie
de dificultades en mi pensamiento y de trabas en mi
palabra, que acrecientan mi preooupacién en estos ins-
tantes; pero acaso precisamente por esas dificultades y
obstdculos, me voy 4 lanzar con un impetu extraordi-
nario 4 abordar el tema. Me acuerdo cuando, por cier-
tas necesidades de'la vida, con motivo de un absurdo
social que va desapareciendo, tuve precisién de esgri-

mir armas que conocia muy poco; yo tentia el anheio

REVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENIERIA : 99

de que aquello acabara cuanto antes. Y ahora, por lo
mismo que existen grandes dificultades, me lanzo ar-
dorosamente al encuentro para ver si puedo lograr ven-
cerlas.

Politica entre los ingenieros. Lo primero que leo,
quizd, en el pensamiento de vosotros es: 4Aconsejar po-
litica & los ingenieros, y aconsejarla un miembro del
Gobierno, el ministro de Fomento? 4Pero este ministro
de Fomento no sabe que cuando se ejerce influencia
cerca del obrero para que vote determinada candidatu-
ra, 8 veces se traslada al que asi procede? Es cierto.
¢Politica en el sentido usual y corriente; politica en
cuanto ello represente forzar la voluntad del obrero
respecto 4 determinada candidatura; politica que trate
de lograr el concejal 6 el diputado; politica que se in-
tentara, incluso para la constitucién de un partido in-
genieril? Yo creo que del que propusiera esas cosas se
reirfan hasta las piedras. Politica en ese sentido, no se
me ocurre & wi ni 4 nadie; pero creo que vosotros te-
néis una hermosa politica que realizar. Trataré de ex-
plicarme,

Es evidente que hoy Espafia pugna por rehacerse,
por reconstituirse, y delante de ese magno problema
espafiol, gel ingeniero no tiene nada que hacer? ¢No le
corresponde ninguna actuacion? Creo que si, y por tan-
to, esa actuacion habra de ser politica.

A la hora actual—y permitidme os diga que si yo
presumo de alguna técnica es la de conocer la opinidn
publica,—4 la hora actual, repito, es indispensable, el
pais anafa que por lo que se refiere 4 los ingenieros de
Minas, preparen algo asi como un grande y luminoso
escaparate, donde quepa exhibir la inmenaa riqueza
del subsuelo espafiol, riquisimo, fecundo, y de este
modo no quedaria inédito, en buena parte, como lo
estd. Espana pide notoriamente de los ingenieros agro-
nomos la renovacién de los cultivos y que haya una
ensefianza agrondmica que acabe con la rutina eterna
de nuestros labriegos en tal materia. Yo bien sé todo
lo grande que es el problema, pero también compren-
do las evidentes ventajas que de un tal sistema pueden
deducirse. A grito pelado se pide que las cumbres de
nuestras montafias—peladas también como el grito—
gean repobladas; es un clamor de opinién counstante, y
hablando siempre de este asunto, nunca ce llega 4
nada eficaz. Yo llevaba 4 mi proyecto de hace cinco 6
séis afios cantidad de consideracién para este magno
empefio. Habré de reproducir aquél tan pronto como
funcionen las Camaras, claro es que con las modifica-
ciones de actualidad, pero en sus lineas generales lo
mismo. ¢Quién duda, repito, que el pais solicita y re-

clama tener el mayos nimero de vias férreas y mejo-
rar las actuales? jQuién duda que Espafia demanda
cada dia con mayor imperio la extensién de la super-
ficie regable? jQuién duda, & su vez, que el industria.
lismo cada dia se hace mas técnico, ¥, por consiguien-
te, los ingenieros industriales estdn llamados 4 una
wayor actuacion? Pues de todo esto jqué deducis? Yo,
por mi conocimiento de la opinién publica, lo que de-

rior», que comprende y abarca todas las ramas de la
ingenieria, y yo digo que en la mas alta acepcion de
la palabra «politica», 4 los ingenieros corresponde una
actuacion de un interés y de una intensidad extraordi-
narios, .

Que esun momento decisivo para el pals, creo que
nadie lo podra dudar, y yo vuelvo & preguntar: Login-
genieros espaiioles, ante una situacién como esta, ¢de-
ben limitarse, los unos en sus jefaturas de obras, los
otros en sus demarcaciones, al trabajo corriente del des-
pecho habitual? Este es un servicio en el que, eviden-
temente, cumplirdn su deber, pero creo que esto-que yo
califico de «politica de los ingenieros>, permite y aun
solicita otras actuaciones en este momento, Y que 4 ése
trabajo oficinesco y habitual se le deben busecar ciertas
adiciones, como por ejemplo, articulos publicados en
los periddicos, conferencias con alguna frecuencia, in-
cluso mitines de propaganda, para detallar, valgarizan-
dolas, las ventajas de las ramas de Ia ingenieria, 4 que
aludo. Ello es trabajoso desde luego, pero Juo creéis
que asi reportariais ua gran servicio 4 esta idea recons-
tructora, y por lo tanto, que harfais politica, y politica
levantada, noble, hermosa? Ya veis como al’ margen
del influjo para sacar el diputado 6 el concejal, hay una
politica & realizar por parte de los ingenieros espafio
les. Cuando los profesores de las Escuelas especiales
trabajan en el sentido 4 que antes aludiera de la mejo-
ra de sus clases, de sus escuelas, de la especulacion éx-
perimental des que al preparar ingenieros perfectamen -
te aptos y eficaces para el porvenir no hacen politica
sana para Espafia? '

Y vamos, en este mismo sentido, 4 otro aspecto
donde lag dificultades todavia se acrecientan; es acaso
el mas importante punto de la politica de los ingenie-
ros. Acabo de indicaros que, & mi juicio, delante del
gran problema que tiene planteado Espafia para bus-
car su desarroilo moral y material, no hay més reme-
dio que procurar la inién de los hombres politicos con
los ingenieros. La razén es bien sencilla. A la hora de
desarrollar todo esto, comprenderéis que el ministro de
Fomento no Hamara 4 las puertas del clero catedral 6
de los capitanes de puertog, sino que lo habra de ha-
cer con ingenieros, evidentemente, y yo digo: sois vos-
otros, gois los ingenieros los que han de responder 4
ese movimiento de opinién contando con los recursos
necegarios para que podais realizar obra tan hermosa
como la que acabo de indicar; y afiado que algo creo yo
haber influido—ya veis c6émo alguna vez acoma la in-
modestia-—con mis propagandas constantes y mis te-
naces trabajos para que ese estado de opinién se haya
producido.

Es un hecho que el pals quiere consagrar 4 sus
tierras mas dinero que 4 las extrafias; es un hecho que
el pals (no me refiero 4 este momento, sino 4 toda una
historia, y muy larga) estd dolido de tantas aventuras
sin ventura. Y permitidme ahora que, separandome
un poco del tema, que recogeré después, abra un pa-

duzco es que el pais ha de imponer, y muy pronto, Ja
necesidad de esta que llamamos creconstitucién inte-

réntesis y acuda 4 una digresion para explicar algo
que, como hombre publico, me interesa esclarecer.,
Con uno & otro propésito, es visible el empefio que
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muestran algunos en ofrecer ciertas golicitudes de re-
cursog para reedificar el solar patrio, como algo en
contradiceién con el Ejército, y que al pedir muchos,
yo desde luego, elementos y recursos para estas empre-
sas reconstructoras de paz y de trabajo, lo hacemos
como contraposicion 4 la actuacién en Marruecos. No
hay tal cosa; no existe tal enemiga; lejos de ello, yo,
que creo tener un poco de técnica en el sentido de co-
nocer 4 la opinioén, os diré que ésta sabe con certero
instinto que &4 un pueblo le es necesario establecer esos
dos pilares macizos que se llaman cultura y riquess,
para sobre ellos asentar el costoso y complejo organis
mo de la fuerza. De suerte que no hay tal contraposi-
cion. No es que el pals no quiera un Ejército eficiente.
Lo que hay es que muchos entienden—yo entre ellos—
que para lograr un Ejército fuerte es menester hacer
fuerte & la Nacion, de cuya savia aquél vive, creando
cultura y riqueza en el pals. Repito que no hay esa
enemiga con que acaso algunos, con 4nimo interesado,
quieren presentarnos. A la opinién publica le consta
que el Ejército es una parte de la Nacion, que integran
nuestros hijos y hermanos; lo que queremos es vn
pueblo fuerte y rico. Debo llegar 4 mas en esta digre-
gién: 4 consignar que & veces, con uno U otro intento,
no quiero analizarlo, se excitan naturales susceptibili-
dades, muy generosas y romanticas por cierto, y hasta
se atribuyen al Ejército desmayos y tibiezas que no
han existido, y si muchas veces no se han logrado
todas las eficacias, ha sido por consecuencia de errores
de mando, de errores gubernamentales; pero nunca de
aquellos que, en todo momento, cumplieron las drde-
nes que recibieron. Y esto gque yo reputo excesivas
susceptibilidades de ciertos elementos, es plenamente

injustificado. gPor qué? Porque nadie ha pensado en’

semejante cosa, ni en Eepafia ni fuera de ella. Vamos
4 ser sinceros. ¢Ks que piensa algnien que los espafio-

les sentimos desanimo para el combate? [Pero si toda
la historia de Espafia estd marcada con sangre espafio-

la! ¢Pero es que alguna vez hemos rehusado la pelea?

/Si eso no lo ha discutido nadie! Es mds, jamas se ha
puesto en duda que los espaitoles sepan morir pelean.
do; lo que se duda por ahi fuera s que los espafioles
sepamos vivir, (Muy bien.)

Conviene hablar as{ para salir al paso, como o3 in-
dicaba, de méviles interesados que, sin la menor justi-
ficaci6n, esparcen determinadas versiones. Y acabo la
digresion que, como hombre politico, me parecia indis-
pensable establecer, afirmando que nie hay, lo digo'y lo
repito, la menor contraposicion cuando se solicitan re-
cussos, medios y elementos para estos empefios que la

gente llama civiles, con otro género de empefios que

todos queremos procurar. Perdonadme, por tanto, que
repita: cultura y riqueza para poder tener fuerza.

Y eerrado - este paréntesis, reintegrémonos al tema.
Eapatia, que desde hace muchos afios solicita y ansia

reformag, siempre diferidas, muestra 4 cada momen--

to—no hay discurso politico, ni articulo periodistico

ni Mensaje de la Corona que no contenga la [rase de

«Ahora vamos 4 acudir 4 la reconrtitucion del pafs» —
su deseo de reedificarse y reconstituirse. La frase que

acabo de citar estd seguramente en vuestros oidos; pero
es un hecho que pasan afios y con cuentagotas se pue-
den encontrar algunas mejoras, y esas son los caminos
vecinales, y las obras hidraulicas en curso de ejecu-
cién; pero todo eso para reconetituir un pueblo es poco
mag que nada, y Espafia, en la hora actual, es eviden-
te que solicita—yo me atrevo & decir que exige—re-
cursos, medios y elementos para esta hermosa labor.

Ahora, yo digo & los ingenijeros: ¢Se emplean bien?
¢Hay acierto? ¢Hay método? ¢Hay diligencia? ¢Hay
austeridad? ¢Hay trabajo incesante? {Ah! Pues este pri-
mer esf uerzo, quizd proximo, se vera muy pronto am-
pliado por otros muchos que aportara el pais cuando
vea el resultado venturoso. Por el contrario, ¢no hay
acierto en log hombres politicos con los ingenieros,
puesto que, repito, lo hemos de hacer vosotros y noe-
otros? ;No tenemos método? Pues entonces, no lo du-
déis, se producira el descrédito, el desinimo, el desen-
gailo, el escopticiemo, y durante muchos afios no ha-
bra quien vote dos pesetas para estos empefios tan
necesarios al pals.

Yo vengo aquf encantado y honradisimo, pero como
veis, vengo 4 decir sinceramente mi pensamiento. Si
yo tratara de cantar una loa 4 la ciencia y de conquis-
tar la benevolencia y aun la simpatia vuestra sin mas
que dirigiros unos cuantos elogios, seria impropio de
vosotros é impropio de mi; yo tengo que deciros lo que
piengo para solicitar un concurso que creo altamente
beneficioso para el pals. Toda otra cosa seria, como
dice Fray Luis de Granada, «un proceder mental que
ni siquiera es decente», cuando habla de la lisonja mal
aplicada. Si yo viniera & lisonjearos, incurriria en esa
notoria censura de Fray Luis de Granada. Vengo 4 de-
ciros la verdad, y 4 mi juicio, podré estar equivocado,
ia verdad es que hoy el porvenir de Espafia estd en
manos de los ingenieros y de los hombres publicos. Si
unos y otros obtenemos una gran diligencia en los tra-
bajos, £i alcanzamos una notoria austeridad en el em-
pleo de los recursos, si conseguimos una maxima ga-
rantia para lograr un maxime rendimiento de los re-
cursos que ha de fiar &4 nuestras manos el pais, jah!,
entonces el éxito sera extraordinario y enorme. Yo lo
conceptio avasallador. ¢Por qué? Porque las ansias de
la nacién son tan grandes y estdn tan represadas desde
hace tantos afies por log obstaculos de la politica, que
el dia que sé abra la compuerta, creedme, esas ansias
han de tener un curso arrollador, que sélo seria capaz
de detenerse con el deséxito, y yo espero confiadamen-

te que deé vuestra colaboracién con aquellos que esta-

rhos transitoriamente en el Ministerio de Fomento, y
con log que luego nos sucedai—ya he dicho ‘al princi-
pio que vosotros sois peraanentes y nosotros tempo-
réros,—yo espero de ese trabajo verdad, todas aquellas
ventajas para Espana que procuramos los que ponemos
nuestras esperanzas en lo que vulgarmente se llama
«reconstitucion interior del pais».

.Y 'é_laro’ e, vuelvo 4 decir lo que decla de la ense-
fanza: yo podré por virtud de los datos que me ofrez-
c4is poner unos guarismos en el presupuesto, conocer )
estudiar, como en un pleito, las razones que abonan
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esos guarismos y defenderlos. Pues bien, en este punto
ocurrs algo ardlogo; yo podré recoger lo que me pidais
de repoblacion forestal y de mineria; lo podré estudiar,
pero vosotros lo habéis de ejecutar; evidentemente que
tenéis que hacerlo vosotros. Y me acerco todavia mas
al mayor escollo del tema: supongamos que hubiera
una estabilidad en los Ministerios que no existe en
nuestro paie; imaginémonos que yo dispusiera de tiem-
po suficiente para recoger vuestros proyectos, darles
vida en un presupuesto y ofrecéroslo para que los rea-
lizdraig pero llegaria un instante en qué aun ejercien-
do cierta vigilancia y fiscalizacién, algunos errores y
desaciertos escaparian 4 la labor del Ministerio, y ved
por dénde tenéis también una gran misién que cumplir.
Se habla de expedientes, y bien conocéis la amplitud
de sus mallas. Vosotros podéis facilitar 1a accién sancio-
nadora, no confidndola 4 la sola eficacia del expediente.
¢No tenéis medios para apretar esas mallas? Yo creo
que &f, y vais 4 decir todos, 4 persar por lo menos: «Se
ha hablado de Tribunales de honor». Yo, como ‘minis
tro, los establecl, y ha habido ingenieros 4 quienes ge
han aplicado, pero en algunos casos, sefiores, esos fallos
ge han revocado por los Tribunales de Justicia. Esas son
dificultades que debemos procurar evitar, pues de otro
modo creo que no cumpliriamos con nuestro deber.
Cabe acudir sl Parlamento para hablarle de esta nece-
sidad y aportar medios y elementos con el fin de que
aquellos fallos tengan la debida estabilidad. Con esto
o8 digo que todos los trabajos que realicéie en tal sen-
tido para lograr ese ideal, mereceran la aprobacion del
pais entero, ya que se conseguird con ello la maxima
garantia y un grandisimo rendimiento de los recursos
que el contribuyente os ofrezca, y realizaréis una labor
conjuntamente con la que puedan hacer los ministro=.
Por este camino, creedme, la reedificacién de Espafia
serd un hecho. ,

No os oculto nada en esta predicacién mia para qus
haya una actuacion politica de los ingenieros. En efec:
to, hay algo de egoismo al pediros conferencias y articu-
los periodisticos valgarizando las ventajas de todas las
ramag de la ingenieria. Si tal hacéis, mis proyectos, lo
que con mi modestia llamaré politica mia, tiene no
poco que ganar, Creo tener cierto derecho 4 denomi-
narla asi, después de un cuarto de siglo que vengo tra-
bajando con la mayor perseverancia.

El insigne Cajal dice algo que viense, 4 mi juicio,
como anillo al dedo, y es lo siguiente: «Toda obra gran-
de en arte y en ciencia—y yo afiado que en politica—
es el resultado de una gran pasién puesta al servicio de
una gran idea». Y yo repito: ¢Se me regateara la justi
cia de reconocer que yo he puesto al servicio de unagran
idea, como la reconstitucion del pais, como la politica
hidraulica, toda la pasiéon de mi vida? (Grandes aplau-
s0s). Pues si esto que dice Cajal, refiriéndose al arte y 4
la ciencia, y yo afiado que 4 la politica, ofrece el resulta-
do que el pafs apetece, permitidme la inmodestia de
deciros que de alguna de esas grandes ideas he aplica-
do yo una parte que, i no ha sido mas considerable,
debe culparse 4 la insuficiencia de los recursos. (Aplau-
50s.)

Es evidente; la voluntad ha vencido obstaculos ante.
los cuales se ha declarado muchas veces la inteligencia’
impotente. Lia voluntad es garantia del éxito y del
triunfo, y yo os digo, sefiores ingenieros espafioles: las
minag, los caminos, los riegos, la repobliacion forestal,
todo cuanto toca y roza 4 la agronomia del pais, en un
pais como éste, que vive principalmente de su agricul-
tura, 4no estan solicitando y reclamando esa actuacién
que yo preconizo y recomiendo? Si estin convencidos
de que la frase de Cajal encierra una gran idea gque-
réis poner conmigo—estoy cierto de que lo queréisg—Ia
gran pasion del patriotismo? Si la ponéis, el obstaculo
quedaré vencido y el triunfo sera seguro, Por eso os
digo: sefiores ingenieros, ten¢is una gran politica que
realizar; pensad en estos asuntos, en estos temas que
yo dejo meramente indicados; pensad en el patriotismo,
que-os obliga, no sdlo 4 esa labor de la Jefatura 6 de la
demarcacion, sino 4 estas otras vulgarizadoras de la cien-
cia que habéis aprendido: pensad en que i todos pro-
cedéis con patriotismo, alcanzaremos un sefialado triun-
fo; el triunfo de la paz y del trabajn.

{Patriotismol. El patriotismo es una palabra adulte-
rada por la politica, 4 mi juicio. Invocando el patrio-
tismo jcudntos no se han dirigido & vosotros! Y yo quie-
ro deciros: alguna préactica tengo ya del foro, del Parla.
mento, del mitin, del periddico, y creo que por desma-
fiado que yo sea—lo soy mucho,—no lo soy tanto que
ello me prive de la necesaria facundia para coger la
pluma y escribir tres 6 cuatro parrafos de prosa calida

-y encendida hablando del patriotismo en ese sentido, de

la bandera inmaculada, del heroismo legendario, de la
Historia de Espafia, noble y excelsa, y de todag esas co-
sas que se barajan en los parrafos del patriotismo mera-
mente verbalista. ¢Sabéis como entiendo yo el patriotis-
mo? Pues en un andlisis subjetivo, cuando yo he logrado
en veinticinco afios de mi vida trabajar lo que he podi-
do en mis propagandas en favor del patrimonio nacio-
nal, no se 08 ocultard qus he descuidado el patrimonio
propio; y cuando pienso que, ya avanzada la vida, tengo
que ganar el sustento de mis hijos con mi profesion, y
que muchas veces me dan las dos 6 las tres de la madru-
gada redactando el dictamen, 6 preparando la vista, 6
haciendo el escrito de cierto cuidado, y me canso, y sigo
trabajando para ganar ese sustento, yo creo que, calla-
damente, silenciosamente, entono un himno 4 mi Pa-
tria: creo que cuando, manejando la ironia contra mi,—
el ridiculo es un arma que mortifica mucho—se hablaba
ds «Mangarrieguez» y se me pintaba con la regadera y
se me hacia objeto de una porcién de burlas, no se
pensaba en que no es lo mizmo decir: «;Hombre, coémo
ponen 4 Gasset!», que ser Gasset y ver como le ponen.
(Risas.) Y cuando, 4 pesar de todo eso, yo auscultaba mi
espiritu y sentia el patriotismo (aqui cabe la palabra),
me hacia fuerte 4 ciertas sugestiones, dominaba ciertos
impulsos—que notaba como el primero—, me acomo-
daba 4 ciertas situaciones y seguia trabajando. Pensa-
ba que hay un pantano de La Pciia, que ha llevado la
prosperidad 4 muchos hogares espafioles, y eso me
consolaba de aquellas ironfas; y cuando, & pesar de
ellas, ‘segula luchando, defendiendo ideas salvadoras,
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crefa que, silenciosatente, entonaba un himno 4 mi
Patria. (dplausos.)

Persuadido de que la justamente llamada carretera
parlamentaria suponia un inmenso dafio, yo, sin aten-
der al riesgo de oponerme al interés caciquil, corté de
rafz el abuso. Cuando por efecto del trabajo que empe-
cé 4 realizar 4 los diez y ocho afios hay momentos en
que la salud se quebranta y & veces, descuidando la
propia salud, se realizan viajes de propaganda, 4 fin de
obiener opinion que impulse la politica reconstructora,
pienso también que entono un himno 4 mi Patria.
Hay que desconfiar del patriotismo que se exterioriza
en parrafoe de prosa llena de relumbrén y de lirismo.
Ese es el patriotismo de ametal blanco; el otro es plata
de ley. Pensad en trabajar sin l{mites todo cuanto po-
daig, y lograréis el ideal tan anhelado de la reconstitu-
cién nacional. Y al término de mi conferencia os digo:
recapacitad acerca de estos cideales practicos»; reunios
con frecuencia; trazad planes para que los proyectos
de mejora sean una realidad. Haced eso y tened la se-
guridad de que esa opinién puiblica que hoy reclama
vuaestra cooperacion, os lo agradecera eternamente.
Ella habra de bendecir vuestros nombres. Pensad que
vaig 4 trabajar por esas idolatradas, viejas, inmortales
tierras espafiolas, todos unidos; vosotros los ingenieros,
y nosotros los hombres publicos, pgdemos y debemos
imponer este hermoso programa. 4No es cierto que os
corresponde realizar una gran actuacién en una politi-
ca excelga? Para concluir digo: «<Los ingenieros egpafio-
les tienen la palabras. (Grandes y prolongados aplausos).

CERRAMIENTO DE UNA ZONA DE FUEGOS

11
¢) CONSTRUCCION DE LOY TABIQCES

La construccién de los tabiques, tanto provisiona-
les como definitivos, debe ser lo mas rapida pozible y
durante ella debe exponerse el minimo de personal,
giendo ésta una de las razones que nos han movido 4
acongejar construir los tabiques en sitios hasta los cua-
les ge puedan llevar en vagonetas los materiales nece-
sarios, evitando en lo posible el transporte 4 espalda o
& brazo, asi como el empleo de pinches burreadores.
Este transporte es muy lento y requiere mucho perso-
nal, que, como veremos, estd siempre expuesto 4 los
peligros de explosién.

Numerosos ejemplos muestran que el fracaso, en la
mayoria de los casos, es debido 4 la lentitud en propor-
ciénar 4 los obreros el material que necesitan para la
construceion de los tabiques. Desde este punto de vista,
las minas en que el empleo de balanzas y planos auto-
motores esta muy extendido, se encuentran en pésimas
condiciones, si la galeria de vuelta de aire del fuego no
eg accesible y constituye la via de llegada de rellenos 6
de materiales; no bastan 4 justificar el empleo de sim-
ples poleas-freno el hecho de que con contrapesos ade-
cuados (tanques de agua, piedras, etc.) se pueden ele
var materiales. Seria preferible que estuviesen dotados

de pequefios cabrestantes susceptibles de trabajar nor-
malmente como balanzas por un sencillo desembrague.

La organizacion del trabajo para la construccion
del tabique no presenta nada de particular, y por esto
no insistimos. Sin embargo, un punto importante es el
de la ventilacién, {ntimamente ligada 4 la rapidez del
trabajo. Asf, en Francia, en las cuencas del Centro y de
Aubin Decazeville, se tiene como regla general la de
ventilar suficientemente los tajos de construccion de
tabiques, prescindiendo de la consideracién de que as{
ge aviva el fuego. Lo esencial es activar el cierre, pues
los efectos de la llegada de aire fresco al fuego no se
manifiestan, en general, sino cuando aquél se ha ter-
minado, También ha de procurarse que dicha ventila-
cidn sea independiente del circuito del fuego que va 4
ser cortado, y cuyo gasto disminuye 4 medida que
avanza la construccion del tabique de entrada. Dichn
gasto llegaria 4 ser insuficiente al final de la operacion,
6 zea cuando la necesidad de proceder rapidamente es
m4as imperiosa. Asi se evita que la ventilacion esté 4
merced de‘los hundimientos que pueden producirse en
la galeria afectada por el fuego, que podrian obligarnos
incluso al abandono del trabajo por falta de venti-
lacion. ,

El empleo de ventilacion independiente es reco.
mendado en Austria, en el distrito de Miir.isch-Ostrau;
ha eido adoptado como medida general en Francia y
puesto en practica por nosotros cuantas veces hemos
tenido necesidad de tabicar un fuego.

Por muchas que sean lag dificultades que presente
el cierre del tabique de entrada (1), muyores serdn siem-
pre las que hay que vencer cuando se trata de cons-
truir el tabique de salida: el trabajo es mucho més pe-
noso y mas lento, sobre todo al construir la parte su-
perior del tabique. Unicamente disponiendo de venti-
lacion independiente se podrdn mejorar las condicio-
nes de trabajo.

Pudiera objetarsenos que empleando aparatos res-
piratorios se evitarian muchos inconvenientes y no se-
ria necesario recurrir 4 la ventilacion independiente,
pero el empleo de tales aparatos estid en pugna con la
rapidez necesaria en la construccién de los tabiques.
Su peso, la limitacién de movimientos, la disminucién
de la capacidad de trabajo y la elevada temperatura
que reina en las zonas de fuegos, son inconvenientes
que limitan la aplicacién de dichos medios de protec-
cidn y que hacen que se reserven para trabajos mas
lentos, como la terminacién de un tabique de salida, 6
para aquellos trabajos que exigen poco esfuerzo: colo-
cacion de una puerta, de un telon, etc., que son presi-
samente los que se necesita llevar 4 cabo para lograr
una ventilacién independiente. En cambio, creemos
que con el empleo de las mascarillas protectoras con-
tra el éxido de carbono puedan obtenerse resultados
muy superiores & los que proporcionarian los llamados
aparatos de salvamento, si bien no debe olvidarse que
la aplicacion de las mascarillas sélo es posible en atmds-

Jeras que contengan suficiente oxigeno. Recientemente, y
—_— \

(1) En lo que sigue llamamos tabique de entrada al situado del
lado de la entrada de aire con respecto al fuego.
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atendiendo nuestro deseo, han sido adquiridas para su
ensayo dos de estas mascarillas por la Sociedad Duro-
Felguera, para la Estacion Central de Salvamento, de
Sama de Langreo, creyendo que son, hasta ahora, lag
tnicas existentes en nuestro pais.

En suma, el método con aire es el procedimiento 4
recomendar, aunque en ocasiones puede ser necesario
combinarlo con el empleo de aparatos respiratorios, si
bien, en este cago, es preciso adoptar precauciones es-
peciales por estar constituidos los equipos de salvamen-
to, en general, por personal poco entrenado en el manejo
de los aparatos, que apenas si cuenta con algunas horas
de humos en su cuaderno de trabajo. La experiencia asi
Jo confirma desgraciadamente en nuestro pais, ya que
la intervencion de tales equipos rara vez ha sido acom-
pafada de éxito.

d) ORDEN DE CIERRE DE LOS TABIQUES

El orden de cierre de los tabiques es una cuestion
sumamente discutida, y lo justifica el hecho de ger la

~ fase maés peligrosa que presenta la lucha contra los fue

gos. Hs entonces cuando existe mas probabilidad de
que se materialice el fantasma de explosion.

Existen tres tendencias en cuanto al orden de cie-
rre de los tabiques: la primera, llamada hoy ya iwpro-
piamente tendencia belga, que aconseja el cierre previo
del tabique de salida (1); la segunda, consignada en el
Reglamento de la cuenca de lignito de Bohemia (2),
que aconeeja el cierre simultdneo de la entrada y sali-
da de aire, y la tercera, que pudiéramos llamar tenden-
cia francesa, que es también la dominante en la cuen-
ca del Ruhr y en las minas del dietrito Ostrau-Karwin,
que patrocina el cierre previo de la entrada. Esta mis«
ma diversidad de opiniones se hizo patente en una en-
cuesta abierta en 1912 por la importante revista ameri-
cana Coal Age, y en la que emitieron su opinion trein-
tay tres autoridades en la materia, declarandose quin-
ce partidarios del cierve previo de la entrada, diez del
de la salida, siete del cierre simultdneo y uno que 8os-
tuvo la indiferencia en el orden de cierre. La cuestion
es, indudablemente, de una complejidad grande, y es
que las diversas circunstancias que concurren en un
fuego son tantas, que es muy dificil abarcar su con-
junto.

Asi, por ejemplo, el cierre de la entrada determina
4 veces la llegada de aire al fuego, del lado de la salida,
lo que dificulta su extincion, debido 4 que en una ga-
leria en cualatén puede establecerse una corriente de
aire merced 4 la diferencia de densidad de los gases ca-

(1) Demanet, en su Cours d’exploitation (tomo 3.9, pag, 75), re-
comienda el cierre previo de la salida, diciendo que «la experien-
cia y la teoria estan acordes en que si el cuartel afectado por el
fuego es grisuoso conviene cerrar primero el nivel superior y des-
puds el inferior»,

(2) «Art. 44, Los dos tabiques deben establecerse simultanes -
moente en tanto sea posible»

«8i la vuelta de aire no es accesible, &4 causa del calor 6 de la
abundancia de humos, se debera, después de haber reducido con-
venientemente la corriente de aire (actuando, si hubiese necesidad,
sobre ¢l mismo pozo de entrada de aire), cerrar completamente la
entrada, después la salida y, aun en caso de necesidad, el pozo de
salida de aire»,

lientes y el aire fresco: la galeria llega 4 dividirse ideal-
mente por la superficie de separacién de unos y otros
y & constituir un verdadero circuito de ventilacién, en-
trando el aire fresco 4 ras del piso, saliendo los gases
calientes por la parte alta de Ia galerfa y siendo favore-
cida esta circulacién por el mismo fuego, que desem-
peflara el papel de un hogar en el circuito asi creado.

Algunos casos practicos vienen en apoyo de esta hi-
potesis (1), que creemos es la que ha servido de base
para establecer la tendencia belga, aconsejando el cie-
rre previo de la salida de aire. Justifica también, en
apariencia, este método la consideracion tedrica de que
cerrando la salida e producira un retroceso hacia el
fuego de los gases calientes que de él se desprenden,
los cuales lo apagarfan. Los hechos no confirman la
teorfa, como no podran confirmarla desde el momento
en que 8Be apoya sobre una base falsa: que los humos
no gon combustibles.

Supongamos, en efecto, un fuego F' (fig. 1.2), en la
galeria AB, recorrida por una corriente de aire en el

g

sentido que indiea la flecha. En F, ceniro del fuego,
existird una mezcla de aire, dcido carbénico, vapor de
agua, hidrocarburos y 6xido de carbono; estos tltimos
productos se quemaran, en parte, al contacto del fuego,
siendo arrastrado el resto, mezclado con los humos, por
la corriente de aire, de modo, que aunque puedan ad-
quirir rédpidamente una proporcioén peligrosa, su arras-
tre alejara el riesgo de explosion. Si construimos en B
un tabique se proaucird un retroceso de los humos,
que en las proximidades del fuego se marcharidn con
una cierta cantidad de aire fresco, y que si la mezcla
de hidrocarburos y aire tiene lugar en proporciones
convenientes, se originard una explosidn, resultando,
pues, que el cierre previo del tabique de salida ofrece el
riesgo de explosion, .
Consideremos ahora el cierre simultineo de los ta-
biques de entrada y salida de aire. A mas del riesgo

(1) Ea los avances de galerias en culaton se observa con rela-
tiva frecuencia el hecho de que los humos de una pega avanzan
por la mitad superior de la galeria, en tanto que por la mitad in-
ferior llega aire fresco al frente.

Se pueds también citar el caso signiente observado en las mi-
nas de la Peronniére, 6l 3 de Febrero de 1911. Unos dias antes, el 28
de Enero, se incendié la entibacién de una galeria y se abrib la
entrada de aire. A 55 metros de la encrucijada de la galeria se
prouujo un hundimiento, y & poca distancia de aguélla se construys
un tabique hasta media altura de la galeria. El 5 de Febrero se
procedié & la demolicion de este tabique, y las circuns-ancias se
presentaron tan favorables, que se pudo llegar hasta ol hundi-
miento; pero, algunas horas después, el incendio se reprodujo, y en-
tonces se observé que la simple colocacién de un telén, obstruyen-
do la mitad inferior de la galeria, basté para extinguir de nuevo
el incendio,
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indicado anteriormente, motivado por el retroceso de
los humos, existira el signiente: Con el cierre de los ta-
biques 4 y B la extincién del fuego no es inmediata,
sino que la combustién continuara en tanto exista oxi-
geno en la proporcion necesaria. En un principio, en el
espacio 4B, existia una mezcla de gases inertes, aire y
productos combustibles, no explosivos gracias 4 la exis-
tencia dejun exceso de aire. Al continuar la combustién,
la proporcion de oxigeno disminuye, la de gases infla-
mables aumenta y sus proporciones pueden llegar 4 ser
tales, que la mezcla entre dentro de los limites de infla-
mabilidad, de modo, que si el fuego no se ha apagado,
si existen atin algunos puntos en ignicién, la explosién
es inminente. Kl cierre simultdaneo es, por tanto, mds peli-
groso que el cierre previo del tabique de salida.

Supongamos, por ultimo, que se cierra primera-
mente la entrada de aire. Se eliminara el primer ries-
go de explosion que tiene su origen en el retroceso de
los humos hacia el fuego. Bl segundo se encuentra
también muy atenuado tedricamente; el peligro existe,
pues si el tabique y el terreno fueran estancos, el ven-
tilador no ejerceria aspiracion alguna y el espacio 4 F
constituirfa un verdadero culatén; pero veamos lo que
sucede en la practica. Como ni el terreno ni el tabique
gon suficientemente impermeables al aire, la depresién
del ventilador determinara una corriente de aire 4 tra-
vés de A F, y, por consiguiente, el fuego seguird sien-
do alimentado; continuard el desprendimiento de gases
en cantidades importantes, lo que contribuira 4 con-
vertir el espacio 4 F en una verdadera camara de pre-
sion. Esta sobrepresion, unida 4 la elevacion de tempe-
ratura, determinara la expulsion de los humos hacia la
salida de aire; al disminuir el desprendimiento de éstos
podré producirse en 4 F uua acumulacion de gases
inflamables, pero la proporcién de oxigeno serfa ya tan
reducida, que la mezcla excederia al limite maximo de
inflamabilidad, es decir, que el riesgo de explosién no
existiria.

La experiencia justifica, por otra parte, el método
francés, de cierre previo de la entrada de aire, que tie-
ne también la ventaja de contribuir 4 la acumulacion
de gases inertes en las proximidades del fuego.

La adopcion de medidas distintas en lag minas de
lignito de Bohemia encuentra su justificacion en el
método especial de explotaciéon que en ellas se emplea.
Explétase por grandes camaras, de 15 4 18 metros de
altura, de modo que ventilandose por difusion la parte
alta de estas grandes campanas, existe la posibilidad
de que en ellas se acumulen los gases inflamables pro-
ducidos por un fuego. Se comprende, pues, que ante
el peligro que representan estas acumulaciones, se tien-
da, principalmente, 4 atufar el fuego, cerrando todo
acceso de aire al mismo tiempo, y tabicando simulta.
neamente la entrada y salida de aire.

Examinado el problema del cierre en sus lineas ge-
nerales, vamos 4 estudiar con més detalle los riesgos
de explosrion, seglin se trate de minas grisuosas 6 exen-
tas de grisy.

Juan SANCHEZ Y ARBOLEDAS,

Ingeniero de Minas,

EL TRATAMIENTO DE LOS MINERALES
POR FLOTACION

FUNDAMENTO Y CONSIDERACIONES GENERALES

Puede "afirmarse hoy que la flotacién de los mine-
rales constituye uno de los asuntos de actualidad que
interesan y preocupan en el més alto grado 4 la mine-
ria moderna. Basta, para evidenciar este hecho, el ha-
cer notar que solamente en las industrias extractoras
del cobre y zing, el tonelajé anual de los minerales tra-
tados por flotacidn, ha pasado de 3 & 60 millones de
toneladas de 1914 4 1919,

No hay revista que de cerca 6 de lejos esté relacio-
nada con la mineria, que no haya publicado en estos
ultimos afios abundantes trabajos 6 referencias de ellog,
sobre esta cuestion, y es por esto que nos ha parecido
interesante para los lectores de esta revista, el resumir
sucintamente las leyes y principios generales que sir-
ven de base 4 sus métodos modernos.

La atraccién adherente del aceite para ciertos mi-
nerales, fué el punto de partida de las investigaciones
de Elmore, en 189 8, 4 quien puede considerarse como
el iniciador que fundament6 el principio de Sotacion,
al propio tiempo que el inventor de uno de los méto-
dos industriales aplicados actualmente, al cual ha dado
su nombre,

Los primeros resultados obtenidos por Elmore fue-
ron perfeecionados sucesivamente por el empleo de
dcidos diluidos y otros reactivos quimicos, productores
de burbujas gaseosas, asi como por la aplicacion de
agitadores mecd nicos. Finalmente, la flotacién neuma4-
tica en la cual el aire estd inyectado bajo presién en el
liquido, y cuyo origen remonta tan sélo al 1914, y su
aplicacién se ha generalizado rapidamente y muy en
especial en América.

La flotacién es un procedimiento de preparacién
mecanica de los minerales, basado sobre la manera
como se comportan las particulas finas de los minera-
les en presencia de superficies liquidas. Digamos, ante
todo, que la flotacién es principalmente aplicable & los
minerales sulfurados (4 los cuales pueden asimilarse
algunos argeniuros y antimoniuros), bien que se desee
separar estos compuestos de la ganga, bien que se desee
geparar varios sulfuros entre si.

Eata separacién estd basada en el principio siguien-
te: 81 con mucho cuidado se depositan sobre la superfi-
cie del agua particulas finlsimas de mineral, una parte
se precipita inmediatamente al fondo del recipiente,
y ésta es la ganga, mientras que la otra nada un cierto
tiempo por la superficie y no se hunde sino lentamen-
te, dando tiempo para su captacién, constituyendo
esta parte los sulfuros.

Es gracias al muy bien conocido fenémeno de la
tension superficial, que puede explicarse que una par-
ticula de un cuerpo de densidad superior 4 la del agua
pueda flotar en su superficie, 4 pesar de que su peso
tienda 4 hacerla bajar. Esta tension superficial varia
con la naturaleza de ios cuerpos, y es tanto mas gran-
de cuanto menos se deje mojar por los liquidos; esta
es la razén que explica que la flotacion pueda apli-
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carse & los sulfuros, por ser estos minerales especial-
mente los que disfrutan de la propiedad de no dejarse
mojar.

Siendo la flotacion de los minerales un caso parti-
cular de concentracién, se deduce de ello facilmente
que se aplican en este caso las reglas generales que
rigen los diferentes sistemas de concentracién de mi-
nerales.

Una buena trituracién y tamizado suficientemente
fino, presentan en el sistema de flotaci6n, una impor-
tancia tan grande como en ias mesas de concentracién ;
conviene en especial, el evitar la formacién de lodos que
constituyen uno de los mas serios obsticulos para el
buen funcionamiento de la flotacién.

Existe practicamente un limite que no puede so-
brepagarse, tanto para la cantidad de mineral que pue-
de extraerse, como para el grado de riqueza al cual se
puede elevar. La capacidad productiva de un aparato
de flotacién tiene un méaximo, del mismo mo io que
los aparatos de lavado mecénico, y no debe intentarse
forzar este maximo por una sobrecarga bajo riesgo de
obtener un rendimiento inferior.

El flotamiento puede facilitarse por diversos me-
dios, que tienen por objeto, el neutralizar la influencia
perjudicial ejercida por los lodos sobre la buena mar-
cha de la flotacion.

‘Sera conveniente hacer notar, ante todo, la accion
del aceite cuyo empleo es comtin 4 la mayoria de los
métodos de flotacion y que consiste en ‘el poder de ad-
herencia que tiene con los sulfuros, de los cuales en-
vuelve las particulas y les impide de dejarse mojar por
el agua. La eleccion del aceite 6 mezcla de aceites que
deben emplearse es uno de los factores que influyen
mas poderosamente en el buen funcionamiento de Ia
flotacion; la experier.cia profesional constituye la mejor
guia para una eleccién acertada de la misma.

En efecto, ciertos minerales no presentan ninguna
afinidad especial para un aceite @ otro y puede hacérse-
les flotar por medio de aceites ligeros 6 pesados. Por el
contrario, algunos exigen aceites de determinadas den-
sidades y por esto cada caso debe ser estudiado en par
ticular, y sobre todo, por el examen de la espuma pro-
ducida puede determinarse el tipo del aceite mas con-
veniente 6 las proporciones que deben adoptarse de
cada uno.

La accién del aceite puede favorecerse por la adi-
cioén de ciertos reactivos quimicos, tales como el 4cido
suifurico, los alcalis, los sulfuroe alcalinos, la cal, los
sulfatos de sodio, calcio 6 cobre, etc., ete. La influen-
cia de estos reactivos no est4 atin bien estudiada, 6 por
lo menos, est4 siendo todavia muy discutida, dando
cada autor una explicacién diferente. De todas maneras,
estas substancias tienen por objeto el provocar una
precipitacién de lodos bajo forma de copos, lo que per-
mite efectuar la flotacion de un modo mas regular. So-
lamente la préctica puede determinar el reactivo que
mejor convenga 4 cada mineral, as{ como la cantidad del
mismo; por otra parte, la eleccién de reactivo as{ como
su proporcion, varfan segun el tipo de instalacién de
que se disponga.

El 4cido sulfurico es de todos los reactivos, el més. -
empleado corrientemente por razén de su bajo precio, .
variando la proporcién media entre 0,900 & 1,500 kilo-
gramos por tonelada, diluido en 8 ¢ 400 litros de agua. .

El uso de alcalis y sulfuros alcalinos permite eco-
nomizar aceite, puesto que dan espumas muy movi-
bles; de los alcalis, el carbonato sédico es el mas em- .
pleado; se reserva, generalmente, el empleo de los sul-
furos alcalinos para ciertos metales oxidados sobre los.

cuales produce una sulfuracion superficial que hace su
fiotacién muchisimo mas facil. Frecuentemente se em-
plea el sulfuro sédico, 4 razén de 1 4 1,50 kilogramos -
por tonelada de mineral.

K1 sulfato cdlcico no se uliliza sino tan g6lo en los
cosos de minerales que contienen gangas coloidales. La
cal tan solo tiene efecto en el caso que haya sido ya
mezclada con el mineral en el momento de la moltura
de este tltimo, ‘ :

Diferentes- autores han propuesto otros reactivos,
tales como el dcido sulfuroso, los sulfitos, el mangana-
to y cromatos sédicos, etc; pero la accién de estos
cuerpos es ain mal conocida y se limita 4 casos parti-
culares, o

Puede ser facilitada la flotacién por calentamiento
del mineral antes de su moltura; tiene por objeto esto
el disminuir la formacién de lodos; pero no parece
haber dado précticamente los resultados que hacian
prever los ensayos del laboratorio. En cambio, el lava-
do previo del mineral ha dado brillantes resultados,
y es aplicado con éxito creciente en las grandes explo-
taciones americanas. Hste lavado consiste en hacer
pasar el mineral por las arquetas de decantacion, de
donde los lodos son arrastrados por el exceso de agua,
mientras que el mineral se deposita en el fondo, de
donde es inmediatamente evacuado por una corriente
de agua clara.

La agitacion es uno de los medios que mejor favo-
recen la flotacion de los minerales, y gon pocos los mé-
todos que no apelen 4 este recurso, ora sea osta agita-
cién producida por disposiciones mecénicas, ora por la
inyeccién de aire comprimido en el seno del liquido.

Es muy conveniente que el sistema de agitacién
empleado sea perfectamente adaptado 4 las caracteris-
ticas y naturaleza del mineral tratado, y el grado de
agitacion sea convenientemente regulado, pues una
agitacion exagerada tiene por efecto la emulsién del
aceite, que por este hecho pierde, como se comprende,
sus propiedades atractivas y el producir una cantidad
demasiado grande de espumas. Se sabe, en efeclo, hoy
dia que la concentracién en los aparatos de flotacién
se efectia en su mayor parte en la espuma que sostie-
ne al mineral difundido, siendo la capa superior la
mas rica en mineral concentrado, mientras que la capa
inferior contiene, sobre todo, la ganga que se deposita
y separa; se deduce de ello facilmente que cuanto mas.
espesa es la capa de espuma, mas rico serd el mineral
obsenido; y de ser, por el contrario, méas delgada, me-
nor sera la cantidad obtenida. ,

Hste hecho explica de por #f, la importancia que
debe atribuirse 4 la justa regulacion del medio agita-
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dor y las dimensiones de la capa de espuma; y de-
muestra al propio tiempo palpablemente, el por qué del
interés general en efectuar una concentracion prelimi-
nar en un primer aparato, con miras & obtener una
gran cantidad de mineral groseramente enriquecido, el
cual se termina de enriquecer en una segunda opera-
¢i6n de refino con otro segundo aparato,

Finalmente, la velocidad de paso de mineral & la
méquina de flotacién y la disolucién del mineral, cons-
tituyen asimismo muy importantes factores en el re-
glaje de la buena marcha de la flotacion, factores que
golamente la practica permite establecer y fijar de una
manera exacta. Si el mineral llega al aparato de flota-
cién demasiado difundido, la espuma, no pudiendo
absorber mas que un peso relativamente pequefio de
sulfuros, se llevara consigo una apreciable cantidad de
gangas y la riqueza disminuira en proporcion; si por el
contrario, el mineral llega demasiado concentrado, la
espuma no podra absorber toda la cantidad de sulfu-
ros y habra entonces una pérdida producida por arras-
tre y precipitacién de los mismos con las gangas.

Numerosos métodos han sido propuestos para per-
feccionar y corregir el sistema de flotacion; el funda-
mento de cada uno de ellos entra de lleno en las leyes
y reglas generales que acabamos de exponer. Algunos
tienen 86lo un interés de pura especulacion cientifica
que por esta razén dejaremos aparte, en el deseo de
limitar este estudio &4 lo que atafie exclusivamente &
consideraciones de orden practico. Entre los que han
gido puestos en practica industrialmente pasaremos re-
vista de los que presenten rasgos caracteristicos, no

ciendo todos los dem4s conocidos, sino ligeras varian-
tes en de alles y disposiciones de estos.

El método Elmore, que es el mas antiguo, consiste:
1.°, en formar un fango con el mineral y el agua, llama-
do «pulpa»; 2.0, en mezclar esta pulpa con el aceite, y
3.0, en conducir la mezcla ast obtenida 4 un recipiente
conico provisto de un agitador. En este uitimo, la es-
puma cargada de sulfnros, es decir, de mineral enri-
quecido, sube 4 la superficie del cono, bajo la doble ac-
cién del empuje del liguido y el movimiento del agita-
dor y cae por un vertedero, mientras que la ganga que-
da en el fondo del cono, en donde un rastrillo ad hoc la
repele del centro & la periferia provista de una tuberia
de evacuacion.

En el método Wood, el mineral finamente pulveri-
zado se vierte, en primer lugar, sobre una tabla que

te que ésta, 4 su vez, va & parar 4 una cuba llena de
agua y con vertedero. La disposicién estd combinada y
calculada de tal manera, que el agua y los sulfuros
franqueen el vertedero, mientras que la ganga se pre-
cipita al fondo de la cuba.

El método Callow, consiste en verter el mineral en
una mezela de agua y aceite y hacer pasar sucesiva-
mente el barro asi formado por varios compartimientos
separados por tabiques de un tejido burdo; cada com-
partimiento recibe aire comprimido por una tuberia
convenientemente dispuesta. La inyeccion de aire en
el liquido, por su paso & través del tejido, forma una
multitud de burbujas gaseosas, que hacen subir la es-
puma 4 la parte superior de los bacs, mientras que lo
estéril se queda en el fondo.

El método Horwood se emplea hoy de preferencia
para lag flotaciones «diferenciales», es decir, para sepa-
rar dos sulfuros entre si, operando sobre minerales ya
concentrados por uno de los otros procedimientos. Se
aplica preferentemente 4 la separacion de los sulfuros
de zinc y de plomo, y consiste en someter primera-
mente el mineral 4 una tostacién que oxide el sulfuro
de plomo y lo transforme en sulfato, y de la mezcla de
sulfato de plomo y sulfuro de zinc, este ultimo se se-
para por flotacién, utilizando la accion combinada del
aceite de eucalipto y del acido sulfirico.

En el método Potter, el dispositivo consiste en una
caja troncocénica invertida, construida de madera y
revestida interiormente de plomo. Por la parte supe-
rior llega el mineral diluido, y por la inferior. una
disolucion de acido sulfdrico al 2 por 100, al mismo
tiempo que se inyecta en la masa del liguido aire com-
primido por una tuberia que desemboca en el fondo de
la caja. Todo el conjunto del aparato estd calentado 4
unos 80°, y, por lo tanto, se desprenden de la masa
burbujas gaseosas que forman una capa espumosa en
la superficie; esta espuma se detrama, llevando en su
geno & los gulturos mientras que la ganga cae al fon-
do de la caja, de donde se eliminea de una manera con-
tinua automaticamente.

El método Howard, consiste en verter el mineral,
el aceite y el agua acidulada en una cuba de madera
revestida de metal y 4 emulsionar la mezcla con un
agitador. Como en los precedentes dispositivos, los sul-
furos son arrastrados por la espuma de la superficie
‘mientras que los estériles caen al fondo del aparato.

Como puede verse por lo que acabamos de exponer

vibra, de donde cae sobre una l4mina de agua corrien-

en estas consideraciones y datos generales, el sistema

! ORENSTEIN Y KOPPEL Material para ferrocarriles mineros,

Arthur Koppel S. A.
MADRID
Grandes existencias. Suministros rapi-
dos y garantizados.

_.% A AP

de vapor y de motor de explosiéon para servicio

PALAS DE VAPOR Y EXCAVADORAS

Tenemos toda clase de modelos funcionando en Espana.

7

Tshricas destinadas exclusivamente 4 la construcoién de

LOCOMOTORAS

en galerias.

por flotamiento, no como 4 un medio concurrente del

REVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENIERIA 107

de flotacion & pesar de todos los perfeccionamientos
que le han sido aportados, queda por el momento re-
servafla su aplicacion exclusivamente 4 determinadas
espemeg mineraldgicas y no puede pretender reempla-
zar al sistema general de concentracion utilizando la
fuerza de gravedad. Por otra parte, permite, y este es
su verdadero cometido, recuperar de los minerales su
porcentage de sulfuros, que por razén de su grado de
finura, puede ser tan rolo extraida parcialmente y con
grandes dificultades por los demés métodos conocidos
hoy en dia.

Debe, pues, considerarse al sistema de concentracion

sistefma ae lavado mecdnico corriente, sino, por el con-
trario, como un precioso auxiliar suyo. Hay efectiva-
mente? con cierta frecuencia, interés en hacer sufrir 4
los minerales un tratamiento mixto, por flotacién y pox
lavado mecanico, y no sélo eslo, 8ino que en muchos
cagos la combinacion de dos métodos, el uno como com-
plemento del otro, puede ser la @inica solucién para lle-
gar 4 la concentracion practica de minerales con el é.p-
timo resultado.
Evaento MESSINE

Ingenijero exprofesor de la Escuels
Industrial de Bareelons,

Variedades.

l El pobre Mister Ford. — Osn este {1'nlo extracta la ¢x-
celente revista Mines ¢t Carritres un artfculo d

Te e The S
Lake Mining Journal. “

Lns beneficios del gran fabricaate .14 antsméviler, des-
puée de deducidos sus impuestos, serfn en 1922, dice él Oil
and' Gaz Journal, de 110 millones de dé6lares. Esta cifra
equivale 4 la colocacidn que podrfan hacer en un afio mae
de 400.000 trabajadores, que fuesen bastante afortunados
para poder economizar de su salario 5 délares cada semana
Al lado de aquella cifra los mejores afios del famoso ban:
quero John D. Rockfeller parecer{an cosa modesta. Y 86 re
cuerda que hace cnarenta afios se tasé en 10 millones de;
délares la fortuna de la familia Vanderbilt. El beneficio
anual de Ford capitalizado al 5 por 100, da la formidable
suma de 2.200 millones de délares. Todos los millonarios de
Nueva York, antes de la edad del petrdleo, reunidos juntos
no formaban sino una parte de eso. Ss agegura que Ford’
posee una reserva en dinero de 180 millones de délares, lo
que le hace completamente independients de bancos y b;n-
Qqueros.

. Es un hox'nbx"e de negocios ante todo, dice el Wall Street
d:igﬁzlr.yp;;;(g?lco que se expresa ael respecto 4 la fortuna

En entrevistas conflos periodistas, Ford ha dicho que
W?ll Street (1a Bolsa) y el oro como patrén han tenido una
existencia mds larga de la que hace falta; pero, sin embargo
ha aporiado sus millones para que al 4 por 100 produzean zi'
8u sociedad un interés de 7.200.000 délares por afio. Esto
;:bp:;):::ta més de 6 ddlares por cada coche qae sale de sus
' Atn se encuentra un Congreso americano (Cémara de los
d.lputados) para aumentar todavia la fortuna de Ford. La Sc-
ciedad Ford ha pagado como tributos federales en 1521 mi;q
de 5'0 millones de délares. A consecuencia de la supresié';
del impuesto sobre los beneficios extraordinarios, no pagar;

més que 16 millones de délares en 1922, Ford se encnentre
por Fonsiguiente, con 34 millones de délares més, aunque sAi’
f;mlera retirar sa dinero tendria que pagar 50 por 100 como
lrlnpuest? personal sobre la renta. M. Ford sigus dejando en
;:ﬁgggge:}xs millones que toman en seguida el camino de
. L'as Piezas de recambio son de tal provecho que podria
disminuir el precio de sus coches en 80 délares y llegar to-
davia 4 efectuar un beneficio de 15 millones de délares po
afio, 6 mean 14 délares por cochn expendido, solamente pvr
la venta de los recambios necesarios para el entretenimiezi ,
de los millones de coches Ford que recorren el mundo ent (j
rf)- Podria todavfa distribuir estos 14 délares como gratifi .
cidn 4 sus obreros y contentarse con 6 délares ir ¢ Ck?.
procedentes del interés de su dinero. F oo

. 'Pero esta no es su ides; tiende 4 meter en caja los bene-

b.clos procedentes de sus intereses, de las piezas de recam-

io y de los coches nuevos. Deducidas todas las cuotas, g1 g
, 8t
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COMPRENORES DE AlRK

CPRE =22

COPLADOS DIRECTAMENTE A MOTOR ELECTRICO

MONTADO SOBRE EL EJE ENTRE LOS CILINDROS

LA MAQUINA COMPRESORA MAS PERFECTA QUE SE CONOCE

MAS DE 5.000 HP. INSTALADGS EN ESPANA

GRUPOS COMPLETOS DE 100 a 1.200 HP.
MONTAJE Y PUISTA EN MARCHA A NUESTRO CARGO

PIDANSE PRESUPUESTOS Y DETALLES

gersoll-Rand

SOCIEDAD ANONIMA

Santa Catalina, nuimero 5. — M ADRID

TELEF: 34-68 M. APARTADO 518, TELEGR: INGERSOLL
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COMPRESORES DE AIRE

CPP R B =2

ACOPLADOS DIRECTAMENTE A MOTOR ELECTRICO

MONTADO SOBRE EL EJE ENTRE LOS CILINDROS

LA MAQUINA COMPRESORA MAS PERFECTA QUE SE CONOCE

MAS DE 5.000 HP. INSTALADOS EN ESPANA

GRUPOS COMPLETOS DE 100 a 1.200 HP.
MONTAJE’YIWHSTA_ENZMARCHA;A NLWBTRO CARGO

Ing

Santa Catalina, nimero 5.

PIDANSE PRESUPUESTOS Y DETALLES

»soll-Ra

SOCIEDAD ANONIMA
MADRID

TELEGR: INGERSOLL

TELEF: 34-68 M. APARTADO 518,
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beneficios se elevardn en 1922 4 unos 110 millones de déla-
res. Henry Ford se ha hecho la personificacién misma de-
Wall Street y sus rentas agregadas 4 sus beneficios que ha
cen 500.000 dolares dianos, en los buenos perfodos, son un
hecho dnico en la historia. - : . b
Si continta amontonando sus tescros de esta manera no

podré acusar mucho tiempo 4 Wall Street y 4 la potencia .

finauciera del pafs, Sélamente Henry Ford seré esa potencia
financiera».

Por nuestra parte creemos que 4 esos comentarios perio--
disticos estar{a bien agregar alguna frase de admiracién al
hombre extraordinario que La creado por ef solo y ha sabido
perfeccionar esa industria, la més vasta y progresiva que se
conoce, y en que Jos obreros estin pagados y atendidos y
dignificados ccmo quizd no hay ejemplo.

Los ingresos de la Barcelona Traction (La Canadien:
8e).—La Revista de Economia y Hacienda publica los si-
guientes datos:

Los productos brutos alcanzr-,dos por las dlferentes em-

presds que constituyen este grupo se cifran en 1922, con ex-
cepcién de Los Tranvias de Bareelona, en 46.728. 300 pesetas, '

contra 37.700.430 pesetas en 1921.

‘Deducidos los gastos de explotncxéu, el producto neto en'

1%2 alcanza la cifra de:28.034.227 pesetas, contra 94.025.387

pesetas en 1921, 4 sea un aumento en los productos netos de’

4.008.890 pesetas.
En el perfodo de 1914 & 1922, los resultados de la explo-
tacién ban sido los siguientes: -

roduct ast ; ductos
ANOS Pbomxégsc.)s exg‘lota?:si;(’m Coeﬂﬂente. Pf‘r‘x)etos
5 Pesetas. Pesetas. Por 100, Pesttas.

S 1914..... ... ..115.466 208| 8.381.734 53,3 7.084.473
19156, ...00 v 16:804,223| 7.202.810 43,7 9601 384 -
1916€,......... .. 120.225.827| 6.661.218 30,6 13.564.610
1917....... ..., 122.966.847| 6 758 841 272 16 208.0,6
1918.. ... ..... 27.004 721]10.067.236 37,0 |16 937.485
1919. ... ... 25.949.510{10.203.323 40,0  115.746.217
1920........... 32.078 223/11.337.684 34,3 . |20 790 539
1921........... 37.700.430{13.675.093 35,1 24 025.337
1922...... 000 |46.728.300(18.694.078) 39,4 T [28.034.227

"~ El coeficiente de explotacion acusa en 1922 aumento, 4
causa del mayor gasto que supone la produecién térmica do
energla eléctrica, motivada por-la sequia.

Los tranvias de Barcelona.—En el pasado ejercicio
de 1922 1a recaudacion total alcanzada por Los Tranvias de
Barcelona se cifra en 26.127.962 pesetas, contra 24.262.183
pesetas que obtuve en 1921,

La conferencia del Sr. Gasset.—Una vez méde ha hon-
rado al Instituto de Ingenieros Civiles el sefior minietro de
Fomento, D. Rafael Gasset. El dfa 16 dié allf una  brillante
conferencia sobre el tema La ensefianza y la politica de los
ingenieros. En lugar preferente de este niimero tenemos el
gusto de insertarla, ya que el sefior ministro y el presidente
del Instituto, Sr. Cuesta, han sido tan bondadosos que nos
han autorizado para ello. Su bondad serd agradecida segu-
ramente por nuestros lectores, pues el Sr.-Gasset estuvo fe-
liz de palabra y de conceptos.

Excusado es decir que el salén de actos del Instituto es-
tuvo lleno de socios y que el discurso faé carifiosaments
aplaudido, Es natural que los ingenieros correspondieran con
gratitud 4 las frases de poderoso estimulo qus. el ministro
les dirigiera. Por otra parte, es indiscutible la popnlaridad
que ha valido al S8r. Gasset sus simpdticas y perseverantes
campafiag en favor de una vasta labor nacional que mucho
se relaciona con las distintas profesiones ingenieriles.

.

Exportacién de carbdn espafiol.— Est4 llamando ‘la
atencién el hecho de que 4 algunos puertos extranjercs lle-
‘gan cargamentos de carbén de Asturias. En L'Echo des Mi-
nes del dia. 10 leemos que ‘en los primeros: dias del corriente
‘mes habia arribadd 4 Burdeos un vapor con 1.000 toneladas
de hulla de la Duro-Felguera para la fébrica del gas de ague-
lla ciudad. El colega lo comenta atribuyéndolo al alza de la
libra esterlina y 4 la ayuda del Gobierno espafiol, y cree que
los ingleses no saldrdn de su asombro, ya que son los habi-
tuales proveedores de todas las fdbricas de gas del litoral
francéas. '

También ge sabe que.en Génova han desembarcado par-
tidas importantes de hulla de gas de la Duro-Felguera.

De desear es que esas corrientes comerciales continden,
aungue no gea mds, por ahora, que en la mencionada clase .
de carbones, que en Asturias abundan, y de excelente cali-
dad, como es bien sabido.

lngenlerla y Construccldn —Con el nt merc del mes de
Enero se inauguré oportunamente la publicacién de esta
nueva revista técnica de Madrid. Es una revista mensuak
ibero-americana que dmgen dos distinguidos ingenieros, don
Ricardo M. de Urgoiti y D. Francisco Bustelo; estd encarga-
-do de Ia secretar{a de la redaccién un inteligente alomno de
la Escuela de Minas, D Féliz Cifuentes, que esfd tsrmman-
do la carrera.

A juzgar por el primer ntimero y por la lista de colabo-
radores, se trata de una publicacién de grandisima importan-
cia técenica y cientifica, que seguramente ha de ser de po-’
gitiva utilidad para los ingenieros, arquitectos y hombres de
ciencia. He aquf algunos de los trabajos que se insertan: ~

El momento naval, por J. A. Suances; Nofas sobre puentes
metdlicos, por J. L. Waddell; Depuracidn.de aguas de akcan-
tarilla, por J. Escario; Ultimas impresiones sobre la plaga de
la langosta, por J. Cruz Lapazardn; La naturalera del terre.’
no en relacién con las obras hidrdulicas, por E. Hérndndez
Pacheco; La vdlvula de tres electrodos, por Blas Cabrere;
Lineas de transporte de energia eléctrica con cos ¢ = 1ento .
dos sus puntos y 4 todas las cargas, por P.J. Lucia. Todoe
son trabajos de valia, ‘

En cuanto 4 la'parte material, papel, 1mpree|én y grabw
dos,.es de lo més eemerado y Iujoso que hasta shora se ha
visto en nuestro pafs, y pnede ponerse al lado de lo qué
sa hace en lon Estados Unidos en materia de revistas téc-
nicas,

Y ahora dos palabras acerca de un incidente de escasa
importancia en realidad, pero que causd natural molestia 4
los ingenieros de Minas que tuvieron noticia de ello, En un
suelto publicado por dos diurios de esta corte anunciando la
aparicién de la nueva revista, se exptesaba.quq éata habla
de dedicar atencién preferente 4 estudios-de minerfs, ya
que los trabajos realizados en nuestras zonas mineras ee
deben hasta ahora & téenicos extranjeros. -Claro -es que un
aserto de esta {ndole que s6lo indiea un desconocimiento
absoluto de 1a miner{a espafiola y que no es mds que escri-
bir sin saber lo que se dice, no podfa estar inspirado por las
ilustradas personas que estdn al frente de Ingenieria y Cons-
truccidn, y asf han tenido la amabilidad-de decirnoslo-espon-
tdneamente, muy contrariadas por semejante ligereza. -

Pyrites de Huelva y La Pefia.—La Société Frangaise
des Pyrites de Huelva, de Parfe, nos dirige una atenta carta,
rogéndonos que rectifiquemos la noticia dada por la Revista
de Economia y Hacienda y copiada por nosotros, relativa 4
la fugién de dicha Sociedad con The Pefia Copper Mines Ltd.
La noticia, dice, es enteramente inexacta. Con mucho guéto
lo complacemos.
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MOTORES

Marca BACHTOLD pe STECKBORN (SUIZA)

Construccién esmeradisima, sencilla y sélida.

Marcha silenciosa. El mas alto rendimiento.
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MAQUINARIA Y MATERIALES PARA INSTALACIONES DE LUZ ELECTRICA
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MORENO Y C.» (S. en C.) ,Ingenierus.

Carrera de- San Jerénimo, nam. 44, MADRID

Representantes exclusi- ( Anciens Etablissements GALLAND
ves para Espafia de: 3 .Chalon-syr-8Saéne (Francla),.

Material para minas, tra-
bajos publicos, canteras,
dragas, excavadoras,
magquinaria para el tra-
tamiento y beneficio de
minerales.

Prensa de aglomerados de carbon.
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ANTONCIOS

CONSTRUCTORA MONTANESA
Bdaculas,—Balanzas.—Romanas |

PUENTES-BASCULAS

Apgratogs de nasar de todas clases.

ANTARDER 5
alle de I. Visl
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AN AL]S!S do minerales, carbones, tierras, abonos,

aguas, producios Induslrlales, slo.

Labortore de Andlss del O, £, ORTEGH (Sucesor del Dr, Caldern),

(FUNDADO EN 1866)
Carretas, I4.— NT AIDRID. —Teléefono 2.903.,

MINERAL DE MANGANESO

Minas de Estopifian (Huesca). T. SICART. Despacho:
Condal, 9, pral., 1.2 —BARCELONA

MAQUINAS ELECTRICAS

Corriente continua, 7, 90 y 190 HP.
Razén: Larrabide, Henao, 7, Bilbao.

Seccidn mercantil.

SITUACION DE LOS MERCADOS DE MINERALES,
METALES Y COMBUSTIBLES

Cobre.— A pesar del negro aspecto que ofrecen los nego-
cios industriales en el Continente, continda la confianza en
América, y esto ha influfdo en el mercado de Londres, don-
de se han becho importantes transacciones durante la sema-
na que concluyé el dfa 17. Ei standard subié 42 chelines y
6 peniques en ambas posiciones, quedando los precios ofi-
ciales de £ 67.15 4 £ 67.17.6 al contado, y de £ 68.10 4
£ 68.12.6 4 tres meses. Las clases finas, con excepcién de
las chapas, avanzaron también bastante, unos 30 chelines;
se cotizaron 4 fin de semans: el electrolitico, 4 £ 74.10/75;
ol best selected, de 71.10 4 72.10; las barras para alambre,
4 75, y l2a chapas, 4 96.

Estafio.—Mucha actividad en este mercado, con precios
crecientes en los dltimos dos dfas, que sefialaron un aumen-
to en el standard de £ 6.5 al contado y 6.10 4 tres meses,
cerrando las cotizaciones oficiales de £ 191 4 £ 191.5 al con-
tado, y de 193 4 193.5 4 tres meses.

Las importaciones de mineral de estafio en Inglaterra
durante el mes de Enero han ascendido 4 8920 toneladas,
con valor de 343,187 libras esterlinas, la mayor parte de
Bolivia.

Plomo.—Mercado estable durante la semana, con més
interés, sobre todo por parte de los especuladores, en las
operaciones 4 término que en entregas inmediatas, por lo
cual el pequefio avance de 2 chelines y 8 peniques ha sido
golamente para aquéllas. De modo que las cotizaciones ofi-
ciales del dfa 17 fueron £ 285 y £ 28,

Las importaciones al Reino Unido durante el mes de
Eaero han sido 19.867 toneladas, contra 15.223 en Diciem-
bre. A las 19.867 toneladas contribuyé Australia con 7.225 y
Espafia con 5.367.

T.os embarques de Enero en Cartagena han sido: 4 Ame-

terdans, 356 toneladas; 4 Londres, 1.533; 4 Liverpool, 406; 4
Marsella, 970; 4 Newcastle, 691, Total, 3,955,

Zinc.—También ha estado firme, y avanzando mucho al
final, lo que permitis cerrar 4 £ 35.12.6 en todas las posicio-
nes; esto significa 17 chelines y 6 peniques mds para prontos
pagos y 30 chelines para plazos. La demanda de consumido -
res permanecia buena, sobre todo por parte de fabricantes de
hierros galvanizados.

Las importaciones de mena de zinc en el Reino Unido
durante Enero sumaron 2.318 toneladas con valor de 18.334
libras. Casi todo de Argelia y poqufsimo de Espafia y de los
demds pafses.

Plata.—Poco cambio en este metal, pues ha sufrido un
descenso de !/s penique en ambas posiciones, quedando 4
80 */; al contado y 80 !/, 4 plazos. Ea los Estados Unidos el
precio de fin de aemana fué 63 7/, centavoe. Recordaremcs
que este se refiere 4 la onza hoy de plata fina, mientras que
en Inglaterra es 4 la plata standard 6 esterlina.

La Odmara de Comercio de Méjico en Nuava York pu-
blica que la prodaccidn de aquel pafs en 1922 ha sido de
2.271.424 kilogramos, 6 sea 80.120.000 onzas, y se presume
que en 1923 va 4 ser mayor. Es una riqueza de considera-
cién. :

Oro.—Se cotiza en Londres 4 87 chelines 11 peniques
por onza de oro fino.

Aluminlo. — De 98 4 99 por 100, £ 92.0.0 para el con-
samo inglés y <& 95 para la exportacién.

Niquel, de 98 4 99 por 100, garantizado, £ 130.0.0 para
el consumo inglés y para la exportacién.

Antimonio.—Régalo, iaglés, £ 32.10.0 4 -€ 85 por tone-
lada, marcas especiales, y £ 27 4 £ 29.10.0 marcas ordi-
narias.

Paladio.—- £ 15.10.0 por onza.
Bismuto.—10 chelines por libra.
Cadmio.—5 chelines 8 peniques por libra.

Cromo.—6 chelines por libra.

Platino.—-= 24 4 £ 24.10.0 por onza, hominal.

Cobalto.—10 chehnesy6 peniques 4 11 chelines por
libra.

Selenlo. —8 chalines 6 penignes par libr ,

Azogue.-~£ 10.5.0 4 10.10.0 por frasco, nominal,

Arsénico blanco.—Por tonelada, £ 72, entregado en
Londres,

Mineral de manganeso.—De |a India, 17 4/18 3 peri
quee por unidad en el Continente. Del Cducaso, ncminal.
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Molibdenita.—De 85 por 100, 48 chelines nominal.

Monacita.—De 9 4 10 por 100 de torina, £ 5 por unidad
eu tonelada.

Bauxita.—De 60 4 70 por 100 A%0,, 35 chelines £. a. b,
poerto francés, nominal.

Caolin.—De 27 chelines 6 peniques 4 62 chelines y 6 pe-
niques por tonelada f. a. b., segiin calidades.

Carburo de calcio.— £ 15 por tonelada.

Mineral de cromo. — Rhodesia y Nueva Caledcnia-
(50 por 100), € 5 4 £ 6; De la India, 48 por 100, 75 che-
lines por tonelada c. i. f. puertos Reino Unido, nominal,
pronto emkarque.

Grafito.—De Madagascar, 80 4 85 por 100, £ 12 por tc-
nelada c. i. f. puerto inglés.

Wollram.—De 65 por 100, 15/15 chelines 6 peniques por
unidad WO; en tonelada, nominal, Scheelita, nominal por
unidad, en Inglaterra; nominal, por unidad, en &l Continente.

Tungsteno en polvo.—1 chelin 10 peniques por libra
nominal.

Ferro-tungsteno. — De 80 4 85 por 100, 1 chelin B pe-
niques por libra de tungeteno contenido, nominal.

Ferro-siliclo.—De 90 por 100, £ 32 por tonelada.

Ferro-vanadio.—De 35 4 40 por 100, 17 chelines por
i bra contenida de vanadio, nominal,

Ferro manganeso.—£ 15 por tonelada para el consumo
linglés y para la exportacién, Spiegel, de 18 4 20 por 100,
£ 8.5.0; para exportacién, £ 7.10.0 por tonelada f. a. b.

Ferro-molibdeno.—De 70 4 80 por 100, nominal,

Ferro-cromo.—70 por 100 sin carbono, 2 chelines y 10
penigues & 3 chelines por libra de aleacion.

Laton:

Alambre, 1 8.0 p. por libra,

Tubos, 1 . {dem. .
Chapas, 11 */; peniques {dem.

Preclos de Londres.
Telegramas (19 de Febrero) de Ia Casa Bonifacio Lépez,

Bilbao:
“inre,—Cobre standard, al eontado. .. .. ... £ €.00
. Rlectroliti®o, ccves vaonve e 75.100
— Bestwelected.seavoeormonnncvns v 71.10.0
‘a'nfio.— Estrechos, lingotes, al eontado, ... .. ... .. 193. 0.0
— Oordero Bandera Inglés, lingotes. .. .. .. N 193.100
— — —_ biarvitas - - ... ... 195.10.0
Flomo oSpaBOlesesvesersosacr oo 8 5.0
Plaia (Cotinacién Por ODZAYs s s s s rn s uren s ., pen. 20 8/4

Sulyato de 00Bre. s v cvvssvasassvs e taae e £ 2600
Régulo de antimonio, @0 PANOS . uaw .. v oo 85. 0.0
Aluminio on lingotillos dentados. .. ... .. e 105, 0.0
Merourso, {Fraseo de 75 libras). ... ...« v I 10.100

Mercado siderirgico espaiiol,

Precios de la Central Siderurgica:
Pegetas por
100 kilogramos

Redondos y caedrados, segan dim-n-

BIURBN, s sonavesaonanrs oy . Ded7 A B3
Pletinas y llantse, id., {d........ . Ded74ab8
Flojes, idem, fd................ ., De€Bags
Angulow ¥ Tevvenannaarues oo . 53
Cortadillos para elavo...... AN De 49 & 58
Idem para herraje........... ... Deb9 A€
PasAANOS. , ¢ oot aacasressosnss B8

Hierros y aeeros trabsjados al mar-
HiNEte. cvvserrenscosnsanssns- DeTAIN

Vigus de 80 & 140 milimetrow. ... .. 48

fdem de 160 4 2401id. ..... ...... 48

Tdem de 250 4 B20id, voveusuveras 50

Hierros en U de 80 4 140 milimetros, 50

Fdem, id;, do 180 A 240 {d. ... eveess 52 \
Chapas de 5 § y méas milimetros,... De 53 & 86

Idem de 8 A 5 milimetros, +eesevs &9

Planos anchos de 20t & 600 X 8 mili-
EtrO8 ¥ MAS.scessssssassss.. Doblabl

Chapas para calderas, sobrepreeio, 8
Idem forma circular, id.,......... i8
Tdem otras, id. v o ovvesnssavanane 8

Nota.—Los precios son al por mayor, neto, sobre vagén
sn las tébricas 6 c. i. f. en cualquier puerto de Espafia,

Salvo para chapas y planos, habré escala de bonificacice
nes segtin consumo anual, de 1 4 3 por 100.

Lingote de hierro.—Lingote de hierro, molderia nine-
ro 1, pesetas 225 tonelada, */v. fabrica, 6 c. 1. f. en cualquier
puerto de Espafia. )

Precios del azogue en Espaifia. —frasco de azogue, de
cabida de 34,507 kilogramos, 297 pesetas, para los frascos
que sean retirados por los concesionarios 6 sus represen-
tantes en los almacenes de las minas y 298 cuando se inte-
rese que los frascos vendidos se gittien sobre vagén Alma-
denejos, facturados, porte debido, 4 la consignacién del com-
prador, por cuya cuenta y riesgo viajan; concediendo en todo
caso un descuento de! 3 § por 100 por previo pago.

A los compradores cuyos pedidos sean, por lo menos, de
1.000 frascos cada uno, se les concede adem#s del descuento
del 8 § por 100 por previo pago, una bonificacién del 6 por
100 sobre el total importe del precio de cada pedido.

Mercado de carbomnes,

Eaxtranjeros: Chelines.
Cardiff, almirantazgo superior........ 29/8
Newport, oribados. .. cooeeeuenn v, 28/0
Idem, menudos. . veveress e 18/0
Newcastle, cribados de vapor......... 26/6
Tdem, MenUAOS. +eevoosorsasscnoees 16/0
Idem, cok matalirgico. ... 1ave-nes B2 4 60
Tdem, 60k de GRS. ... ree e . 3B2f6

Azturianos:

Pesetas
COribados., . ......... e e 53,00
Galletthe o oo o v oo v v e i 52,07
GIBOZR. oo s v oo v e o ener ey 48,00
MenUdos o oo v ivvernosnnronnnss 34,00

T.os precios se enlienden f. 0. b. puerto de embarque.
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Seccion cientifico-industrial.

MUSEOS DOCENTES E INDUSTRIALES
CONJUNTOS

Una Wscuela de Ingenieros en la época actual, apar-
te de su caracter esencialmente docente, técnico y teo-
rico, no ha de perder de vista que esas ensefiarizas de-
ben ser también practicas, y que ellas han ds aplicarse
4 la industria, & la realidad de la vida en cada momen-
to. Y si la Nacién paga la instruccion con objeto de
desarrollar en su dia laindustria, debe procurarse que
esa misma industria busque ya ilustrar por si misma 4
los jovenes aspirantes 4 ingenieros darante sus estu-
dios, mostrandole sus adelantos y sus tipos mas en
boga, en maquinaria, materiales y damas elementos
accesorios.

Respondiendo 4 estas ideas, se ha oreado reciente-
mente en la Eacuela de Minas de Madrid, pororden de
su direcoion é iniciativa del ingeniero bibliotecario, una
Seccidn do Catdlogos Industriales.

B! proposito primordial es, el de que log alumnos al
planear sus proyectos, lo hagan con las marcas mas
corrien’es y precios verdad, ejecutandolos de tal modo,
[ue esos proyectos no aprovechen como ahora hacen en
ocasiones muy frecuentes, los tipos teoricos de maqui-
nas que aprendieron en libros, 4 veces ya en desuso,
gino marcas reales.

El desideratum es, que los trabajos que de este
modo sean redactados, puedan servir para la explota-
cién de una mina en existencia, y no de una hipotéti.
ca; y accesoriamente, dicha Seccidn de Catdlogos puede
gervir 4 todos los ingenieros, que necesitados de efec-
tuar dentro de la practica de su profesién un proyecto
y presupuesto cualquiera urgente, ho tengan tiempo
para pedir los referidos Catalogos a los fabricantes
respectivos; una ojeada en los que existan en la Es-
cuela de Minas, les bastard para orientarse y quizas
para finalizar su propdsite, gin aculdir 4 mas dilacio-
nes y molestias. Y claro es, que aunque la Bibliote-
cn de la referida Escuela no es publica, la direccién de

puedan consultar la nueva Seccidn cuantos industria-
les lo deseen. -

La entusiasta acogida que 4 los fabricantes y pro-
ductores ha merecido la creacién de esa seccidn, apre-
gurdndose & enviar sus catalogos con laudatorias cartas
por su iniciacion, nos sugiere la posibilidad de crear,
por lo pronto en la misma escuela, y quizds més tarde
en local especial, un gabinete-museo de modelos, como es
natural en pequefia escala, de las maquinarias y he-
rramientas empleadas en la industria.

Esos modelos podrian ser invitados & enviarlos los
fabricantes, los cuales seguramente los remitirian en
no escaso niimero, acuciados por el deseo de que los
jovenes que han de dirigir la industria en lo porvenir,
g8 acostumbrasen & ver, conocer en los mas pequefios
detalles y manejar sus privativas marcas, con prefe-
rencia 4 las de sus competidores, pues es inconcuso
que al llegar el nuevo ingeniero 4 dirigir una explota-
cién minera después de finada su carrera, si tiene ne-
cesidad de instalar una maquinaria, preferiria la que
le es familiar en manejo, 4 la que solo vid en los libros
de texto 6 en los catdlogos industriales.

De lo que influye en la practica de la carrera el ha-
ber aprendido en la Escuela el manejo de una marca
determinada de maquinaria é aparatos, sirva de ejem-
plo los taquimetros Troughton: como ellos, hay en los
mercados extranjeros y nacionales innimeros simila-
res; pero el 95 por 100 de los topografos espafioles usan
ese tipo, porque con él les ensefiaron 4 levantar planos,
y eso que no es la marca mis extendida en el ex-
tranjero.

Ese Museo de modelos ahorraria gastos al Estado evi-
tandole construir los pocos que hoy suministra 4 los
Centros docentes de ingenieros. Y ademds, proporcio-
naria & los mineros, ingenieros é incustriales, facilidad
para ver y estudiar la maquina en todos sus detalles,
puesto que, valiéndonos de una frase vulgar, <le entra-
ba por log ojos».

Ks obvio que la idea, si se acogiera bien por los fa-
bricantes y encontrara apoyo en el Gobierno, es sus-
ceptible de ampliarse, haciéndola mixta de industrial
y docente.

Lo que hemos apuntado anteriormente pudiéra-
mos decir que es una seccién estdtica de modelos: y lo
que pudiera llegar 4 ser es una seccién dindmica de
modelos, es decir, en movimiento.

Etlo seria algo que participaria de los caracteres de
engefianza técnica de ingenierfa y de Feria industrial
de muestras 6 modelos, pero permanente. Quizas se pre-
oisage local especial ¢ instalacién & proposito con gastos
privativos; pero esa seria la ayuda que la industria po-
dria pedir al Estado.

Sin mds preambulos y en pocas lineas desarrollare-
mos nuestro pensamiento de Exposicidn permanente de
Modelos.

Bastar{a instalar fuerza motriz y hacer funcionar
lag instalaciones 4 cierta hora del dia 6 de la semana,
total 6 parcialmente para cada mAquina mediante un
contador que marchase automaticamente, mediante una

la misma se prestara gustosisima, seguramente, & que | cantidad que echase en el oportuno aparatito el in-
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teresado visitante. Puede calcularse el ahorro de repre-
gentantes que-al fabricante extranjero proporcionaria
la instalacién de semejantes modelos con motores de
un cuarto ¢ medio caballo.

La idea es embrionaria. Si de algo sirve apropiesela
cualquiera y desarréllela en bien de la industria y de
la ensefianza técnica de la ingenieria.

Madrid, 20 de Febrero de 1923,

Lno. MUDARRAH

Ingeniero de Minas,

ALGUNAS IDEAS SOBRE PROBABLE DESARROLLO
DEL DISTRITO DE LINARES-CAROLINA

1

Hace ya bastantes afios, dedicado durante algn
tiempo & dirigir explotaciones mineras en las inme-
diaciones de Linares, tuve ocasién de emprender el
estudio de varios de los principales filones reconocidos
en el distrito. No perseveré entonces en tan atrayente
asunto, pues trasladado, primero, 4 explotaciones mi-

neras del Norte y, mas tarde, al servicio del Instituto
~ Geologico de Kspaiia, hube de dedicar mi atencién 4
materias muy diversas.

Tras un largo intervalo, & principios del pasado afio
fui encargado por mi director de reurir datos referen-
tes 4 tectonica de la Sierra Morena y 4 sus yacimien-
tos metaliferos, teniendo entonces ocasién de reanudar
el estudio que habia impresionado mi imaginacién en
tiempos anteriores.

La labor cientifica de establecer con suficiente pre-
cisién la influencia de las rocas de la caja en la meta-
lizacién de los filones, la investigacion micrografica de
dichas rocas y' de los minerales del relleno, las leyes
de probable distribucién en longitud y profundidad
de las zonas ricas en galena, etc., constituye un tema
del mds aito interés cientifico industrial; pero muy
vasto, de grandes dificultades. En mi opinién, exige
atencién muy detenida de gedlogos distingnidos du-
rante largo periodo de investigaciones, y seria temera-
rio intentar resolverlo ligeramente,

A pesar de ello, considero que de ias observaciones
y datos acumulados por mi en las tres expediciones
realizadas 4 aquel distrito en la primera mitad del pa-
sado afio, ee desprende ya con bastante claridad que
la distribucion, magnitudes é importancia relativa de
1as columnas metalizadas ¥ zonas estériles, asl como la
génesis de los yacimientos y la importancia de la de-
nudacién sufrida, difieren extremadamente de lo indi-
_ cado por ilustres tratadistas extranjeros de indiscuti-

ble autoridad cientifica, pero que sin duda fundaron
sus conclusiones en datos incompletos ¢ erréneos.

La idea pesimista del relativo agotamiento del dis-
trito y de la escasa riqueza de sus zonas profundas se
ha ido afirmando gradualmente, apoyada en parte so-
bre la desfavorable opinién de gedlogos ilustres que
m4s adelante precisaremos, y an parte corroborada por
el fracaso frecuente de empresas financieramente dé-
biles 6 mal dirigidas.

Mi distinguido jefe y querido amigo Sr. Contreras,
presidente del Consejo de Mineria, ha juzgado que la
tesis de una probable gran riqueza en las zonas pro-
fundas de los filones y gran importancia futura de la
region plumbifera de la Sierra Morena sostenida por
mi en la comunicacién titulada Nofe sur les plissements
hereyniens et la formation filonienne du massif Est de la
Sierru Morena (presentada en Agosto tltimo al Con-
greso Geoldgico Internacional de Bruselas), es de inte-
rés para nuestra industria, y atendisndo sus indicacio-
nes, me atrevo & distraer la atencidon de los lectores de
esta Revista condensando en unas cuartillas, que pro-
curaré sean concisas, parte de las obgervaciones y de-
ducciones consignadas en dicha nota,

La descripcién detallada de los filones de la zona
de Linares, en cuanto & caracteres externos, tales como
direccién, inclinacién, potencia, distribucién de los
lentejones ricos, gangas mas frecuentes, etc:, fué hecha
por el ingeniero de Minas D. Pedro de Mesa en su no-
table Memoria scbre la zora minera de Linares-La Ca-

rolina (RevisTa MINERA, Madrid, 1890), que contiene -

innumerables datos utilizables para la historia de estos
criaderos, y para, una vez completados con otros quimi
cos y micrograficos, desarrollar el estudio sistematico 4
que en lineas anteriores hicimos alusion.

De dicha memoria hemos tomado para nuestra
Nota algunos datos referentes 4 las zonas superiores de
los filones, afiadiendo algunas observaciones y rectifica-
ciones en cuanto 4 la localizacion de las columnas ri-
cas y 4 la prefundidad explotable de los filones. En
efecto, interpretando de un modo exagerado los datos
de Mesa, un autor célebre y de gran autoridad (1) des-
pués de indicar lo dudoso del caso, recordando lo
observado en Pzibram, acaba por admitir (pag. 79,
tomo III), que <pasados 3 6 400 metros de profundi-
dad, es un hecho general la desaparicion de la galena
en los filones de Linaress,

Por nuestra parte consignamos en el trabajo aludi-
do, que en los pigos mas profundos de San Miguel, mu-
cho mds abajo del limite fatidico indicado por el sabia
autor francés, se han encontrado metalizaciones ex-
tremadamente ricas; atribulmos la crisis de la mayor
parte de las empresas mineras del distrito & deficiente
organizacién industrial; indicamos que la idea emitida
por De Launay atribuyendo 4 una denudacién muy
avanzada el que la zona rica se extienda sélo & escasa
profundidad, no est4 suficientemente justificada, y, por

el contrario, sostengo que parece verosimil admitir

exista gran riqueza en las zonas profundas de los filo-
nes de Linares-La Carolina, teniendo en cuenta los
multiples favorabilisimos datos é indicias 1 cogidos en
la segunda de estas zonas que nos han permitido llegar
4 deducciones cientificas esencialmente optimistas.
Como el estudio de Mesa en cuanto se refiere 4 la
zona de La Carolina es mucho menos detallado y com-
pleto que el de Linares, no lo tuvimos para nada en
cuenta; los datos que 4 continuacién se indican han

(1) 1. De Launay: “Teaité de Métallogénie, (ites Minéraus ot M.
tallg'férea Paris, 1918,

Ny

REVISTA MINERA, METALURGICA Y DE INGENIERIA 115

s:do reumdos por mi en mﬁlhplee visitas & aquellas
minas, contando con la valiosa cooperacion de los dis-
tinguidos ingenieros Arriola, Romer, Agudo y Gareia
Lomas, 4 quien debo el mdas vivo agradecimiento, y
las deducciones sobre probables leyes metalogénicas
son puramente personales del autor de estos renglones.

Suprimo por ser regién muy conocida en Espafa
la breve descripcion de la zona que contiene mi citada
comunicacion al Congreso de Bruselas, y paso 4 indi-
car las caracteristicas mas salientes de los filones de EI
Guindo y El Centenillo, encajados en estratos silurianos,
/Ojo, Vecinol, en el granito junto al contacto de las piza-
rrag, y, por fin, los del stockwerk de La Rosa, muy inte-
resantes por su importancia icdustrial y por las conse-
cuencias que de su estudio se deducen,

II
LIGERA DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES YACIMIENTOS

GRAN FILON DE «EL GuiNDo».—Encaja entre las
pizarras y cuarcitas: silurianas en la vecindad de la
banda cambriana de la cual estd separada por un ban-
co muy potente de pizarras con andalucita metamor-
fizadas por masas irregulares de porfidos. Su direccién
notablemente rectilinea es 0. 15° N., coincidiendo con
la de las capas silurianas, 4 las que corta por gran
diferencia de inclinacién, por ser la de aquellas 150
aproximadamente, mientras que la del filén varfa en-
tre 700 y la vertical con buzamiento en algunos sitios
Norte.y en otros Sur que es el dominante.

La potencia del filén principal 4 veces bifurcado y
muy ancho, debe evaluarseen 1,50 metros como media,
variando en general entre 0,80 y 2 metros; existen
algunos estrechamientos casi estériles, pero Jos hastia-
les quedan siempre muy bien determinados y permi-
ten guiar sin vacilacién las galerias,

En longitud este filén ha sido reconocido sobre mas
de 14 kilometros, habiendo dado lugar en su parte O. 4
las explotaciones de La Culebrina, El Soldado y Los Cu-
ras, hacia el E. se encuentra La Agquisgrana, y en la

. parte central estdn sitnadas las concesiones de la Socie-

dad Minero-Metalirgica Los Guindos donde tres pozos
espléndidamente instalados permiten una explotacion
muy intensa simultaneada con grandes preparaciones
é investigaciones continuadas haocia el - E. con auxilio
de otros pozos secundarios. .

Las labores subterraneas han atravesado en varios
puntos venas estrechas y. capas potentes de pérfido cuar-

cifero cuyo conjunto parece constituir una masa irregu-

ler prolongada por «dykes» estrechos de longitud consi-
derable; su testura hipocristalina muestra un aspeeto
bastante confuso al microscopio polarizante, pues 4 se-
mejanza de otras rocas de este tipo descritas por H. Ro-
senbusch (1), hemos encontrado en varias preparaciones
que la deetruccién de los cristales por la silice super-
abundantemente inyectada se ha acentuado tanto, quela
pasta forma una masa hoinogénea de muy débil accidn
sobre la luz polarizada, y en esta masa donde el cuarzo

(). My,krogkapwche pbwwgraphze der Mineralien und Gentama (Shntt-
gart, 1907) : . ,

predomma se hallan diseminados fragmentos de diver-
g0s minerales: carbonato de cal, éxido de hierro y aun
4 veces cristales de cuarzo y feldespato ortosa,

Las gangas no son numerosas ni variadas: carbona-
tos de plomo, baritina, piritas de hierro y cobre, ma-
terias arcillosas diseminadas entre las bandas y grue-
sos fragmentos de galena, pizarras y cuarcitas que cons-
tituyen los elementos predominantes del relleno; el he-
cho de la desaparicién de la baritina en profundidad
se ha comprobado en parte, pero no ha seguido una ley
constante, pues la encontramos en zonas relativamente
profundas de La Urbana, mientras que ya no se la en-
cusntra en los niveles correspondientes de EI Guindo- y
La Manzana. Como los trabajos de explotacién estan aho-
ra concentrados 4 profundidad considerable y la prepa-
racion, muy cientificamente concebida, nos he permiti-
do recorrer extensiones muy vastas de la gran zona pro-
funda del yacimiento, es alli donde hemos podido es-
tudiar mas cuidadosamente sus caracteres y compa-
rarlos 4 los ya mas conocidos que ofrecian en los nive-
les préximos 4 la superficie.

En la galeria del piso 13 al E. del pozo El Guin-
do (nivel 480 metros) el filén tiene una snchura de 2
metros aproximadamente, est4 muy vertical y relleno
cerca del transversal por fragmentos de cuarcita con
venas de cuarzo, dolomia, galena y algunos cristales
de baritina; 4 partir de la chimenea num. 38, situada 4
260 metros al E. del pozo, hasta la chimenea ntm. 4 si-
tuada 90 metros m4s al E., el cuarzo se hace muy abun-
dante y la galena se presenta en dos veias proximas 4
los hastiales, unidas por d>lgadas vetillas que cruzan
la banda de cuarzo, siendo la potencia en galena (6 ¢plo-
mo» segun la nomenclatura local) de 0,40 4 0,25 me-
tros para una de las venas y de 0,30 4 0,10 metros para
la otra que siguiendo hacia el O. se une 4 la primera y
presenta de 0,20 4 0,50 metros de plomo.

La longitud de esta zona rica que arma en las cuar-
citas es de 300 metros aproximadamente y queda limi-
tada al K. y O. 4 distancias de 100 y 400 metros de la
traviesa general por zonas de pizarra hojosa en que la

-mineralizacién es mds débil y el aspecto del relleno

cambia, pues la galena no forma ya aqui como en las
cuarcitas venas potentes alternando con bandas de
cuarzo y cuarcita compacta, sino que al entrar en piza-
rras la fractura m4s ancha muestra un relleno formado
por delgadas venas y nédulos de galena irregularmente
distribuidos entre los fragmentos de pizarra y arcillas
predominantes.en la masa, donde también se "encuen-
tran algunos cristales de calcita y raras plaquitas de
baritina. La galena es muy pura en la zona de euarci-
tas y se encnentran geodos que presentan formas- cris-

.talinas muy interesantes, entre las que es frecueute la

combinacién del hemiedrico tetraedro regular con el
octaedro, cubo y dodecaedro. Hemos observado tam-
bién cuarcitas tompactas atravesadas por una vetilla

.de galena tan extremadawmente delgada, que su metali-

zacion sugiere la idea de fumarolas con vapores reca-
lentados bajo una fuerte presién capaz de vencer la re-

- sistencia de capilaridad.

Se observan en los héstxales estriae de resbala-
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miento aproximadamente horizontales que indican mo-
vimientos posteriores 4 la formacién y relleno del fi-
16n principal; éste se bifurca entre los planos meridia-
nos distantes 140 y 170 metros del pozo El Guindo con-
gervando una de las ramas la direccion general O, 15° N.
mientras que la otra con una vena de galena de 0,25
metros ge gepura unos 8 metros al N. como maximum.

Otra bifurcacion de la fractura ha sido reconocida
en la zona de pizarras distante 100 metros al E. de la
transversal general, que muestra dos ramas bastante
geparadas en el piso 13 y que en el 14 ge juntan mu-
cho; la poteccia media del filén en la zona visitada
al E. del pozo nim. 1, es de 2 metros aunque & veces
exceda de 3,50 metros en ensanchamientos de poca
corrida. :

Siguiendo el filon hacia el E. (véase ldmina 3.2) entra-
mos en el cuartel de La Manzana visitando primeio la
galeria del piso 15 al O. donde en 350 metros de co-
rrida uno de los hastiales estd formado por cuarcitas
y el otro por pizarras que predominan en el relleno en-
cajando una vena de plomo de unos 5 & 10 centime-
tros. En la galeria E. del mismo piso las abundantes
infiltraciones de carbonato de cal indican la existencia
de bancos de caliza 4 nivel superior y subiendo por
una chimenea 4 110 metros al K. del pozo maestro, des-
de el piso 15 al 14, comprobamos que el filén casi ver-
tical al atravesar cuarcitas y pizarras cuarciferas se en-
sancha y tiende 20°, al mismo tiempo que su metaliza-
cion disminuye cuando menos pendiente corta piza-
rrag arcillosas entre lag cuales la galena solo forma del-
gadas venas y nddulos pequeiios. En el piso 15 reco-
rrimos la galeria hasta 340 metros al K. del transversal
subiendo al gran tajo de arranque ¢ realce montado en
la zona rica correspondiente 4 las rocas duras. Ofrece
alli el filén un aspecto soberbio, pues en 310 metros de
corrida rectilinea los hastiales de cuarcita muy neta-
mente definidos, cortando los estratos 4 4ngulo cons-
tante, encierran bandas alternantes de galena, ctarzo
y cnarcita muy potentes y constantes en su paralelis-
mo 4 los hastiales 4 lo largo de considerables corridas,
constituyendo as{ un ejemplo hermosisimo de gran fi-
1on concrecionado de estructura fajeada; se encuen-
tran en el relleno raros fragmentos de piritas, calcita y
‘dolomia, pero nunca blenda, pudiendo por tanto consi-
derarse esta formacién como exciusivamente cuarzosa.

La vena ¢ banda de galena, unica 6 dividida en dos
ramas que alternan con las bandas de cuarzo, alcanza
potencias de 0,30 4 0,70 metros en ¢«plomo» limpio,
que aflorando de modo continuo y regular en el ciclo
del realoe recnerda mas bien capas de carbén muy in-
clinadas que una explotacién metalifera en que por
muy rica que sea no se espera encontrar formaciones
tan espléndidamente potentes y regulares. La misma
galens muestra una estructura en cintas 6 fajas com-
pactas, gris de acero obscuro, alternando con otras gra:
nudas de color gris mas claro, y haciendo contraste des-
tacan las bandas brillantes hojosas y muy puras del
«alcohol de hoja» que son las de ley mas elevada. En
el conjunto del rellen~, predomina sobre las cuarcitas
el cuarzo en general blanco lechoso entrecruzado por

vénulas de galena; en otros sitios es amarillento 6 lige-
ramente tefiido de rojo por el éxido de hierro. Como
término medio mide alli el filon de 2,20 4 2,50 metros
de potencia y €8 han reconocido varias ramificaciones
de las que las mas importantes estan situadas entre los
puntos distantes 120 y 185 metros al E. del.pozo y en-
tre log puntos 4 20 y 90 metros también al E. y mues-

tran simultdneamente en las dos ramas metalizacio-

nes muy fuertes, mayores de 0,50 metros en muchos
puntos.

Resulta algo arbitraria la distincion localmente ad-
mitida entre zona de pizarras y cuarcitas, pues existen
todos los transitos entre estas dos clases de rocas y ade-
mas entre los bancos de cuarcitas ge pregentan inter-
estratificados paquetes de pizarras, dandose también el
caso reciproeo; en general, gsin embargo, es cierto que
las labores mineras atraviesan zonas alternativas en
que una de las dos rocas predomina francamente con
espesaeres que varian de 80 & 150 metros y son errénea-
mente denominadas <ricas» y «estériles» gin que tal
denominacion resulte justificada por los hechos, pues
si bien es cierto que las zonas duras cuarciferas son con
gran diferencia las mas ricas, también es indudable
que muchas de las zonas del filon que atraviesan piza-
rras no merecen llamarse «estériiess, puesto que no sélo
la fractura conserva su direccién constante y relleno
de naturaleza filoniana, sino que también presenta ve-
tas y nicleos de plomo explotables al menos en la re-
gion profunda donde hemos visitado largas corridas
del eriadero.

En cuanto 4 la distribucién de lentejones ricos y es-
tériles (ldmina 3.%) la proyecciéon vertical del plano de
labores muestra desde luego, que con excepcidn de una
pequefia columna situada cerca de la superficie 4 ambos
lados del pozo Et Guindo, el yacimiento no presenta zo-
nas explotables sino mads abajo de 150 metros en La
Manzana y de 200 metros en el pozo La Urbana. Las par-
tes del filon ricas en galena, alternan con otras en que
la metalizacion es extremadamente débil; pero en suma,
del examen de los planos de la mina (ldmina 3.2), asi
como del conjunto de mis observaciones, se puede ob-
tener la deduccién legitima de que todo se presenta
muy diferente de la hipétesis admitida por De Launay,
que limita 4 3 6 400 metros de profundidad de las zo-
nas metalizadas en los filones de este distrito. Conside-
ro indicado establecer el hecho contrario al acufiamien-
to en protundidad, 6 sea que:

Se ha podido comprobrar en varias minas que las 2o
nas metalizadas se extienden en profundidad mucho mds ds
lo supuesto, y aun se observa en el gran fildn de B! Guinda
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