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Real orden de 3 Agosto de 183} declarando d
Sfavor de las familias de los individuos del cuer-
po facultalivo de minas, elderecho d gozar pen-
stones de viudedad.

Ministerio de lo Interior.—El sefior Secretario del
Despacho de Hacienda con fecha 4 de Abril wlti-
mo me dijo lo siguiente.= «Enterada S. M. la Reina
Gobernadora de la comunicacion que V. E. se sirvio
dirigir 4 mi antecesor en 12 de Noviembre iltimo, re-
lativa 4 la incorporacion del cuerpo facultativo de
minas al Monte pio de oficinas; se ha servido S. M.
mandar que manifieste 4 V. E., como de real orden
lo ejecuto, que el Monte pio de oficinas quedd estingui-
do, y que por consiguiente no puede tener efecto laincor-
poracion del citado cuerpo facultativo; pero que puede
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declararse 4 favor dc las familias de sus individuos el
derecho 4 gozar pensiones de viudedad, que deberdn ser
pagadas con cargo al presupuesto de ese Ministerio;
y podran ser declaradas con sujecion 4 las reglas es-
tablecidas en la instruccion espedida por esta Secre-
taria del Despacho de mi cargo en 26 de Diciembre
de 1831 ; haciéndose la declaracion correspondiente
con respecto 4 los alumnos del referido cuerpo, en
razon de que en dicha instruccion no se sefiale pen-
sion para el sucldo de cuatro mil cuatrocientos reales
que estos disfrutan; porque este sueldo no figura en
la escala de los establecidos en el Real Decreto de
de Febrero de 1827.» —Y de Real orden lo traslado
4 V. S. para su inteligencia y efectos convenientes.—
Dios guarde 4 V. S. muchos afios.—Madrid 3 de
Agosto de 183 4.—Moscoso.—Sefior Director general
de minas.

Real orden de 1o de Diciembre de 1834 recordan-
do el cumplimiento de otra anterior, fecha 4 de
Marzo de 1832, sobre el libre trdfico del car-
bon de piedra.

Ministerio de lo Interior.—Con fecha 4 de Mar-
z0 de 1832 se comunicd por la Secretaria del Des-
pacho de Hacienda 4 esa Direccion general ydla de
Rentas laReal orden siguiente: «Deseando el Rey N
S. el fomento de las abundantes minas de carbon del
Reino, y que este beneficio facilite 4 la industria con el
menor gravamen posible un producto de que tanto nece-
sita para sus operaciones, se ha servido S. M. mandar
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que scobserve losiguiente.—1.% que elcarbon de piedra
de todas partes del Reino sea libre en su estraccion al
estrangero y 4 laHabana y demas posesiones de Amé-
rica, de todo derecho Real, municipal, particular ¢
de cuerpo, y de todo otro de cualquier origen, de-
nominacion y aplicacion.—2.° Que dicho carbon de
piedra, que se conduzca de puerto 4 pucrtode la Pe-
ninsula cn bandera espafiola, sea libre de todo de-
recho Real, municipal, particular ¢ de cuerpo, y de
toda gavela y pedidos de cualquier origen, denomi-
nacion y aplicacion que pudiese tener en lo interior,
inclusos los dercchos de impresion y sello del regis-
tro—3.° Que se habilite por ahora la bandera es-
trangera para el tnico, determinado y esclusivo ob-
jeto de trasportar el carbon de piedra nacional de
puerto & puerto de la Peninsula, pagando seis por
ciento sobre el valor de tres reales vellon en quintal,
sin exigirse ningun otro derecho mas que el espresa-
do seis por ciento, y el de impresion y sello del re-
gistro,—4.° Que sea admitida en el Reino la entrada
de carbon de piedra estrangero con el derecho de
cuatro reales vellon por quintal cuando venga en bu-
que estrangero, y el de tres reales cuando se conduz-
ca en espafiol.—5.” Que para ensefiar la esplotacion
y beneficios que pueda recibir el carbon de piedra
para aplicarse & sus diferentes usos y 4 conocer sus
variedades, se establezca en el Real Iunstituto astu-
riano una czitedsa destinada particularmente & esta
enseflanza, necesaria para el aprovechamiento del
carbon de piedra de Asturias; y que para cl mismo
cfecto se escite 4 la compaiiia del Guadalquivir 4
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mejorac el carbon de piedra de Villanueva del Rio.n =
Y habiendo recurrido 4 S. M. la Reina Gobernado-
va Don Fernando de la Sierra, Don Antonio Gon-
zalez de la Rasilla y otros ducflos de establecimien-
tos industriales en la provincia de Sevilla, manifes-
tando que no obstante lo dispuesto en la anterior
Teal orden, y 4 pesar de no consumir el carbon de
piedra dentro de los muros de la capital se les exi-
gia 4 su introduccion en ella varios derechos como
¢l llamado de diczmo, ¢l que cobra la Real compa-
iiia del Guadalquivir, el de tonelaje, y otros: con-
vencida S. M. de que recargar esta preciosa produc-
cion es impedir los adelantos de la industria fabril, sc
ha servido mandar que sc lleve 4 efecto en todas sus
pactes la Real orden inserta, comunicandose 4 quien
corresponda. Y de la de 8. M. lo digo & V. S. para
los efectos convenientes; en la inteligencia de que con
csta fecha hago las comunicaciones oportunas, para
que tenga cumplimiento lo mandado, a las Secretarias
del Despacho de Guerra y de Hacienda y 4 la Ma-
yordomia Mayor de S. M.—Dios guarde 4 V. S. mu-
chos atlos.—Madrid 10 de Diciembre de 1834.—
Moscoso.—Sefior Director general de minas.

Real orden de i1 de Mayode 1836 determinando
que estudios corresponden al Colegio cientifico y
cuales é las escuelas de caminos y canales y de
minas.

Ministerio de la Gobernacion del Reino.—
A Don Gerdnimo del Campo s¢ dice por este Mi-
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nisterio lo que sigue: «Conformdndose S. M. la
Reina Gobernadora con lo propuesto por la junta
nombrada en 17 de Abril dltimo para que formase
¢l plan de estudios del Colegio cientifico, de manera
que la cnsefianza de las escuelas especiales de apli-
cacion se reduzca al limite conveniente, s¢ ha servi-
do S. M. mandar: 1.2 Que la duracion de la ense-
fianza del Colegio cientifico sca por ahora de tres afios,
en lugar de los dos que fija el Real decreto de 19
de Noviembre, .comprendiendo las materias siguien-
tes—Algebra superior.—Geometria analitica y tri-
gonometria esférica.—Cilculo diferencial € integral, su
aplicacion 4 la geometria de tres dimensiones—Geo-
metria descriptiva con sus principales aplicaciones.—
Fisica.—Quimica—.Mecdnica racional con nociones de
miquinas y de motores.— Geodesia y Topografia.—
Aritmética social.—Principios de arquitectura y de
construccion.—Dibujo de figura y de paisage.—Len-
zua francesa é inglesa. 2.° Que las materias que en-
tren en la ensefianza de la Escuela de caminos y ca-
nales sean las que siguen, debiendo emplearse en su
estudio otros tres afios.—Complemento de Arquitectu-
ra.—Esterebtomia—Mecdnica aplicada 4 la ciencia
del ingeniero.—Curso de construccion.—Mineralogia
y Geologia, que podranestudiar los alumnosenla escuela
de minas.—Disefio.—Jurisprudencia administrativa y
civil de las obras pablicas.—3.% Que sc estudien asimis-
mo en la Escuela de minas, en otros tres afios, las mate-
rias siguientes.—Mineralogia.— Geognosia.—Laboreo
deminas.—Mecdhicaaplicada 4 lasminas.—Docimasia
y Preparacion mecdnica de los minerales.—Metalur-
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gia.—Cursode construccion, que seguirdn en la escuela
de caminos y canales.—La formacion de la cartera del
ingeniero, segun previene el articulo 4.0 del espresado
reglamento de minas, y ensayos docimdsticos.—4.°
Que los alumnos de la escucla de minas gocen en su
respectiva carrera iguales ventajas y premios que los
de caminos y canales en la suya.——5.° Y por iltimo que
segun ya se previno en lacitada Real orden de 17 de
Abril, no sc admitan en las escuelas de caminos y minas
otros alumnos que los que hayan pasado por el Colegio
cientifico.» —De Real ordenlo digo 4 V. para su conoci-
miento y efectos consiguientes.———])ios guarde 4 V. mu-
chos afios.—Madrid 11 de Mayo de t 836.—Martinde
los Heros.— Lo que traslado a V. S.de Realorden comu-
nicada por el Seflor Sccretario del Despacho de la
Gobernacion del Reino, para su inteligencia y efectos
consiguientes.—Dios guarde & V. S. muchos anos.—
Madrid 11 de Mayo de 1836.—El sub-secretario, Ig-

nacio Ordovis.—Senior Director general de minas.

Real ordende 26 de Febrero de 1841 para gue la
espedida con fecha 11 de Seliembre de 1836
relativa @ que las concesiones sobre criaderos de
carbon de piedra sean mayores que para toda
olra clase de minerales, se haga estensiva d la
rsla de Cuba.

Ministerio de Marina, de Comercio y Goberna-
rionde Ultramar.—Seccionde Comercio y Ultramar.—
Al Sefior intendente de ejército, superintendente ge-
neral de Hacienda dela isla de Cuba, digo con esta fe-

7

chaloque sigue:— Excemo. Sefior: LaRegencia provisio-
nal del Reino en vista de lo espuesto por V. E. encarta
de 31 de Marzo ultimo, numero 202,y tambien de lo
informado por la Direccion general de minas ba te-
nido 4 bien resolver que, rija en esa isla la Real or-
den de 11 de Setiembre de 1836 por ser muy justo
que en ella se observe el mismo sistema que se sigue
en la Peninsula con respecto 4 la concesion de ma-
yor estension de superficie en la designacion sobre los
criaderos de carbon de piedra. De orden de la Regen-
cia lo traslade 4 V. S. para su conocimiento.—Dios
guarde 4 V. S. muchos afios.—Madrid 26 de Febre-
ro de 1841.—Joaquin de Frias.—Sefior Director ge-
neral de minas.
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Real orden de 28 de Agosto de 1841, declarando
que no se considere como demasia un espacio
de forma irregular que comprenda veinte mil
paras ¢ mas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula,—
4.* Seccion—El Regente del Reino se haenterado dela
consulta que hace csa Direccion general con motivode
las solicitudes entabladas por los duefios de las mi-
nas Virgen de Regla y Primer Dolor, de una parte,
y de otra por los de las denominadas Boletin y Tor-
menta, fundado todo en si debe considerarse como
demasia 6 realengo un espacio que, aunque de esten-
sion de veinte mil ¢ mas varas cuadradas, no tiene
la forma rectangular, y si deben considerarse con de-
recho de primacia los que solicitaren pertenencias que
no pudieron obtener por haher quedado circunscritas
en otras demarcaciones; y en vista de todo se ha ser-
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vido S. A. resolver: 1.2 Que en el hecho de haberse
declarado en 3 de Mayo de este afio, que no obsta la
irregularidad de la figura del terreno para las conce-
siones de minas que se pretendan, no puede conside-
rarse como demasia un espacio que contenga veinte
mil ¢ mas varas cuadradas, pudiendo desde luego
adjudicarse como pertenencia en la forma y por los
trimites que la citada orden prescribe. 2.% Que por
el mismo principio los primeros registradores ¢ de-
nunciadores ti¢nen mejor derecho, aunque por haber-
lo solicitado con antelacion & dicha orden de 3 de
Mayo no se les hubiese concedido la pertenencia que
descaban, por no ser el espacio rectangular.—Lo que
comunicod V. S. para los efectos consiguientes.—Dios
guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid 28 de Agosto
de 184 1.—Infante.—Sr. Presidente de laDireccion ge-
neral de minas.

Real orden de 24 de Setiembre de 18413, previ-
niendo no se lolere retraso en la designacion de
pertenencias.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 15.—He dado cuenta al Regente
del Reino de lo que consulta esa Direccion acerca de la
necesidad de hacer una aclaracion al articulo 6.° del
decreto orgdnico de 4 de Juliode 1825, en que sedispo-
neque admitido el registro 6 denuncio de una mina, de-
be elinteresado designaren el término de diez diasla si-
tuacion de su pertenencia, conel fin de saber cual es la
pena que debe sufrir el que falta d este requisito, pues-



10

to que ni en cl articulo 30 del mismo Real decreto,
nicnel grdela instruccion provisional del mismo atio
se espresa esta circunstancia; y enterado S. A. se ha
servido resolver, de conformidad con esa Direccion,
que en el hecho de imponer la ley aquel deber, obli-
ga al denunciador ¢ registrador & sujetarse estric-
tamente a su observancia, debiendo entenderse que de
faltar & ella pierde su derecho 4 la mina, y st otro
cualquiera s¢ hubiese presentado en aquel tiempo en
demanda de la misma pertenencia, podrd adjudicdrse-
le siempre que el que la pidic primero no hubiere
Lecho la designacion a los diez dias, contados desde
la focha de la admision; no pudiendo permitirse ha-
va de aqui en adelante tolerancia alguna cn este pun-
to, atendidos los perjuicios que pucde ocasionar. Lo
que comunico 4 V. S. de orden de 8. A. para su in-
teligencia y efectos consiguientes.—Dios guardea V. S.
inuchos afios.—Madrid 24 de Setiembre de 1841.—
fnfante——Sr. Presidente de la Direccion general de

minas.

Real orden de 15 de Octubre de 1841, mandando
establecer provisionalmente una inspeccion facul-
rative de distrito, que resida en Valencia y com-
prenda ademas de dicha provincia las de Alican-
te v Castellon.

Ministerio de la Gobernaciou de la Peninsula. —
Negociado numero 1 5.—El Regente del Reino se ha
cuterado de lo espuesto por el Gele politico de Ah-
cante respecto a la necesidad que consideraba bhaber
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de que se enviase un inspector de minas 4 aquella pro-
vincia, en atencion 4 haberse desarrollado en ella es-
traordinariamente la industria minera; asi como de
lo que con este motivo consultd esa Direccion en 18
de Agosto dltimo, haciendo presente lo urgente que
conceptuaba ser ¢l establecimiento de una nueva Ins-
peccion de distrito que comprendiese las provincias de
Valencia, Alicante y Castellon; y penetrado S. A delo
justo de las razones que al cfecto se alegan, se ha ser-
vido resolver que interin se presenten los presupues-
tos para el afio proximo de 1842, donde debera com-
prenderse la dotacion de la nueva inspeccion que se
propone; y atendida la urgencia de su establecimien-
t0, nombre desde luego esa direccion el ingeniero ¢
ingenieros que créa necesarios para aquellos puntos,
proponiendo en clase de interinos los empleados que
considere absolutamente indispensables: cargdndose
sus sueldos y demas gastos precisos & la cantidad asig-
nada en el presupuesto para los trabajos de minas de
Linarcs, de que debe haberse hecho poco uso; instaldn-
dose ast provisionalmente la inspeccion, que compren-
da las tres provincias dichas, en la capital de la de
Valencia. Lo que comunico 4 V. S. de orden de S. A.
el Regente del Reino para los efectos consiguientes.—
Dios guarde 4 V. S. muchos afios.—Madrid 15 de
Octubre de 184 1.—Infante.—Sr. Presidente de la Di-

reccion general de minas.



Real orden de o de Enero de 1842 prohibiendo
la venla de mena d los duefios de las minas no
demarcadas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 15.—He dado cuenta al Regente
del Reino de la medida propuesta por esa direccion
en 10 de Diciembre ultimo, para que se prohiba la
venta de mena 4 los ducfios de minas no demarcadas
por las inspecciones, 4 fin de evitar el frande que se
hace de arrancar el mineral y enagenarle sin pagar
tos derechos competentes, fingicndo abandonada la
mina i los cien dias que marca la ley con notable per-
juicio de los intereses nacionales; y penetrado S. A.
de lo fundado de las razones alegadas por la Direc-
cion, sc ha servido acceder & lo que esta propone pre=
viniendo d los inspectores que procedan d hacerlasde-
marcaciones con la posible puntualidad, dando la pre-
fevencia para este acto, en cuanto sc pueda, & los que
tengan menas estraidas.—Lo que de orden de S. A,
comunico 4 V. S. para su inteligencia y cfectos con-
siguientcs.——Dios guarde 4 V. S. muchos afies. Ma-
drid g de Enero de 18/ 2.—Infante.—Seiior Dircctor
;;en('ml de minas.

Real orden de 1/, de Encro de 1842, mandando
establecer el Boletin oficial de minas para la pu-
Wicacion mensual de regisiros'y denuncros.

MVimsterio de la Gobeenacion de la Peninsula

CoH -
e Gt
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Nogociado niimero 1 5.—Enterado S. A. el Regente del

Reino de la comunicacion de esa Direccion general, en
que solicita la oportuna autorizacion parapublicardsus
espensas y bajo su cuidado un periddico especial del ra-
mo con el titulo de Boletin oﬁcz'al de minas, ha te-
nido 4 bien acceder 4 dicha solicitud, siendo asimis-
mo la voluntad de S. A. que el espresado Boletin sea
cientifico en la parte que le sca posible 4 esa corpo-
racion , despues que se inserten en el mismo los re-
gistros y denuncios de minas que ocurran (1). De or-
den de S. A. lo digo & V. S. para su inteligencia y
efectos consiguientes.—Dios guarde 4 V. S. muchos
afos. Madrid 14 de Enero de 1842.—Infante.—Se-
fior Director general de minas.

Real orden del 27 de Marzo de 1842, delermi-
nando el precio d que la Hacienda pagard en lo
sucesivo el azogue procedente de minas de parti-
culares.

Ministerio de Hacienda.—El Regente del Reino
se ha enterado de la instancia de D. Ignacio Garcia,
en solicitud de que se modifique la Real orden de 2
de Junio de 1835, que establece el modo de pagar
la Hacienda publica el azogue 4 los particulares que
lo esploten, y de lo que ha informado en su apoyo

(1) En circular de 5 de Febrero de 1842 se dispuso que
a cada espediente de concesion de minas se una, 4 costa del
interesado, un ejemplar del namero de este Boletin, en que
se haya publicade ¢l respectivo registro 6 denuncio.



14

esa Direccion general con fecha 19 de Diciembre 1l-
timo, S. A., que desea proporcionar 4 la industria
todo el desarrollo posible, y que conoce el rdpido fo-
mento que v tomando el espiritu de asoclacion mi-
nera, el cual reportard al pais mayor suma de rique-
za por la circulacion de los capitales; conformandose
con cl parecer de esa Direccion y teniendo presente
ol Real decreto de 4 de Julio de 1825y la Real or-
den de 29 de Marzo de 1829, se ha servido resolver
lo siguiente:

1.°  La Hacienda piblica pagard en adelante ca-
da quintal de azogue & los particulares que lo esplo-
ten, 4 setenta por ciento del precio & que venda los
de las minas de Almaden.

2.2 Como este mineral lo tiene estancado la Ha-
cienda , los particulares remitirdn 4 sus espensas a
las Administraciones de provincia y de partido que
se les designe, cuanto beneficien en sus minas, que se
les pagar sin exigirles ¢l derecho de Aduanas, de puer-
tas, ni ningun otro Real ni municipal,y sin que pue-
dan disponer libremente de parte alguna de sus pro-
ductos. '

39 TLa Hacienda cobrard de los particulares por
¢l mineral beneficiado que entreguen, el cinco por
ciento con arreglo al precio establecido en el articulo
primero.

4.2 Sc facilitard en Almaden a los particulares
los frascos de hierro que necesiten para envasar los
azogues, pagandolos al coste que le tengan 4 la Ha-
rienda, cuyo valor se les entregara al tiempo que en-
rreguen eon ellos los azogues las Administracio-
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nes.—De orden de S. A. lo comunicod V. S. para su
puntual cumplimiento.—Dios guarde 4 V. S. muchos
afios. Madrid 27 de Marzo de 1842.—S. Rull.—Se-

fior Presidente de la Direccion general de minas.

Real orden de 14 de Abril de 1842, para gue los
inspectores en los puntos de derecho consulten
con Asesor letrado.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 15—S. A. el Regente del Reino
ha tenido 4 bien resolver que se lleve d efecto lo pre-
venido en ¢l articulo 137 de la instruccion provisio-
nal de 18 de Diciembre de 1825, para que los ins-
pectores de los distritos de minas consulten en los pun-
tos de derecho con el Asesor letrado que sea de su
cleccion con consentimiento delas partes, aunque con
snjecion @ lo que estd establecido en las leyes comu-
nes en cuanto al namero de los que cada una podrd
recusar en un mismo negocio, segun lo que esa Di-
reccion ha propuesto repetidas veces al Gobierno, co-
mo beneficioso 4 las mismas partes y en justa y estric-
1a observancia de las disposiciones legislativas del ra-
mo, debiendo en consecuencia cesar desde luego los
Asesores de las inspecciones de Adra y Lorca que lo
habian sido de Real nombramiento; previniendo V. S.
tan solo al inspector de esta dltima que, en ningun
caso elija para asesorarse 4 D. Francisco Diez Canti-
llo.—De orden de S. A. el Regente del Reino lo di-
go @ V. S. para su inteligencia y efectos correspon-
dientes—Dios guarde 4 V. S. muchos afios. - Madrid
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1/ de Abril de 1 84 2.—Infante—Sefior Director ge-

neral de minas.

Real orden de 25 de Mayo de 1842, para gue se
Sfabrique y facilite d los mineros una quinta cla-
s¢ de polvora denominada para minas, al precio

de 5 reales libra.

Mibpisterio de Hacienda.—El Seflor Ministro de
Hacienda dijo con fecha 13 de Enero tltimo lo si-
guiente.—El Regente del Reino sc ha enterado del
espediente instruido para justificar la conveniencia y
necesidad de fabricar una quinta clase de pdlvora de
grano grueso sin pavon, destinada & las obras de mi-
nas, €aminos, muelles y canteras, que 1o pueda
confundirse con la de los cuatro sellos que se elabora
para la caza, 4 fin de evitar el escandaloso contraban-
do que se ejecuta d la sombra de la proteccion que
se concedié por Real orden de 2 de Agosto de 1828
4 estos importantes ramos; conformandose con lo
propuesto por esa Direccion general y Contaduria de
valores, de acuerdo con la Direccion . general de mi-
nas ., s¢ ha servido aprobar este pensamiento bajo las
condiciones que acompafi V. S. 4 su consulta fecha
13 de Octubre ultimo, y ha tenido & bien mandar
que la cspresada polvora, que sc denominarad para
minas, se espenda 4 cinco reales libra, establecién-~
dose cstancos 4 la décima en las sierras y puntos apro-
pdsito, provistos abundantemente de los demas arti-
nlas estancados, con toda la brevedad que pcrmifa la
preparacion de los surtidos necesarios. De orden de
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S. A. lo comunico & V. S. parasu cumplimiento.» —
Y de la propia orden, comunicada por el referido se-
flor Ministro, lo traslado 4 V. S. para su conocimien-
to.—Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid 25
de Mayo de 1842.—El Subsecretario Pedro Jonto-

ya.—Sefior Director general de minas.

Real orden de 13 de Setiembre de 1842 para que
cese el impuesto de 25 mrs. por cada quintal de

,

vena de hierro de Somorrostro @ su esportacion

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 1 5.—CGircular.—Por el Ministerio
de.Hacicnda se dice 4 este de la Gobernacion lo si-
guiente.— « El Sefior Ministro de Hacienda dice con
esta fecha al Sefior Director general de Aduanas y
aranceles lo que sigue.—S. A. el Regente del Reino
enterado de lo espuesto en 22 de Agosto tdliimo poz‘-
csa Direccion y la de Rentas unidas, acerca de repe-
fldas esposiciones en que se solicita la abolicion del
lm[')ucslo de veinte y cinco maravedis que, la Dipu-
tacion provincial de Vizcaya exige por cada quintal
de vena de hierro que se esporta de las minas de So-
morrostro; y atendiendo S. A. al origen de este ar-
bitrio y demas razones que resultan del citado infor-
me, ha tenido 4 bien resolver S. A. que cese desde
luego dicho impuesto, declarando libre el menciona-
do articulo, ya se estraiga por tierra para Castilla, ¢
por mar para las demas provincias del Reino; y que
st la Diputacion provincial de Vizcaya careciese de

medios para llenar las atenciones en que invertia los
9

b4
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rendimientos de aquel arbitrio, reclame la competen-
te autorizacion para suplirle con otros que no afecten
al comercio de importacion, esportacion y cabotage.» —
De orden de S. A. comunicada por el Sefior Ministro
de la Gobernacion, lo traslado 4 V. S. para su inte-
ligencia y cfectos oportunos.—Dios guarde 4 V. S
muchos afios. Madrid 13 de Setiembre de 1842.—
El Subsecretario Pedro Gomez de la Serna.— Sefior
Director general de minas.

Real orden de 12 de Agosto de 1843 prohibiendo

la esportacion de minerales al estrangero.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado numero 1 o.—Habiéndose enteraGo el Go-
bierno provisional, por instancia que dirigen los pre-
sidentes de las compafiias metalirgicas de Alicante, de
la disposicion que parece haber tomado la Junta de
Almeria permitiendo la esportacion al estrangero de
minerales; se ha servido resolver en nombre de S. M.
la Reina Dofia Isabel segunda, quede sin efecto des-
de luego dicha disposicion , como periudicial 4 la in-
dustria del pais, y que ocasionaria la ruina de las
muchas fabricas de fundicion establecidas, debiendo
por lo mismo subsistir ]a misma prohibicion que bas-
ta aqui respecto de la mena argentifera.——Y deorden
del Gobierno provisional lo comunico 4 V. S. para los
cfectos correspondientes.——Dios guarde 4 V. S. muchos
afios.—Madrid 12 de Agosto de 1843.—Caballero.—
Sr. Director general de minas.

19
Real orden de 18 de Diciembre de 1843 dictando
las reglas para la espendicion de los 1 500 quin-
tales de azogue que han de depositarse todos los
aiios en Cadiz.

Ministerio de Hacienda.—E1 Sr. Ministro de Ha-

cienda dice con esta fecha al Director general de Adua-

nas lo que sigue.— "Estipulado en la contrata de azo-
gues de Almadeny Almadenejos que principid en 20
de Setiembre dltimo y concluird en 19 de Setiembre
de 1847 que, el contratista habia de situar un depd-
sito de mil y quinientos quintales de aquel metal en
Cadiz todos los afios, se estd ya en el caso de dictar
las reglas que han de observarse para su compra y
estraccion, y en consecuencia S. M. se ha servido apro-
bar las siguientes.—1." Todos los comerciantes y na-
vieros espafioles tienen derecho & comprar y remitir
i la Repiiblica de Méjico los azogues que se deposi-
ten en Cadiz hasta la concurrencia de mil y quinien-
tos quintales anuales.—2." Serd condicion precisa pa-
ra aprovecharse de las ventajas que les ofrece aquel
depdsito, que los compradores de los azogues tengan
buque espafiol en un puerto de Espaita, con registro
abierto para cualquiera de los puertos dela citada Re-
piblica—3.* A los que reunan estas circunstancias
se les entregaran los azogues en la proporcion siguien-
te.—Un quintal de azogue por cada seis toneladas
comunes de las que se carguen de frutos y efectos es-
pafioles de mucho volamen y poco valor, como caldos,
papel, fierro en bruto ¢ manufacturado, ¢ frutas y

plantas secas.—Un quintal de azogue por cada tone-
]
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lada de géneros espafioles de lana de algodon ¢ de
lino.—Un quintal de azogue por cada arroba de se-
deria cspaﬁola.——Screi indiferente que los cargamen-
tos se compongan de todo ¢ cunalesquiera de dichos
cfectos para disfrutar del beneficio de los azogues;
pero solo se entregardn en la proporcion citada.—
4.2 Para cvitar toda clase de entorpecimiento & los
navieros y comerciantes, tanto los que desde Ca-
diz como desde cualquier otro puerto de Lspafia pre-
paren sus espediciones, se dirigirdn al Intendente de
aquella provincia reclamando los azogues que necesi-
ten con proporcion d los cargamentos, cuyo gefe man-
Jdard facilitarlos cxigiendo fianza de dos casas de co-
mercio de conocida probidad y arraigo. Con esta for-
malidad se permitird la libre salida de Cadiz de los
azogues que sea necesario conducir & los demas puer-
tos.—5.% Se acreditard ante el Intendente de Cadiz
por medio de certificacion del Administrador y Con-

tador de las respectivas aduanas la csportacion a los®

puertos de la Repﬁblica Megicana , tanto de los azo-
gues como del cargamento proporcional que corres-
ponda. Se sefiala el término de treinta dias para la
presentacion de estos documentos de los buques que
salgan dircctamente de Cidiz, y de noventa dias para
aquellos que salgan de otros puertos de Espaiia. Tam-
bien se acreditard ante el mismo Intendente en el tér-
mino de 180 dias, por medio de certificaciones de los
respectivos Consules espafioles, la llegada de los buques
4 los puertos Mejicanos y la descarga en ellos de los
cargamentos y azogues.—-(i.a Si las certificaciones men-
cionadas no se presentasen en los plazos que quedan
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marcados, se exigird 4 los fiadores el pago de una
mitad mas del precio 4 que se hubiesen satisfecho los
azogues al sacarlos del depdsito, cuyo recargo que se
impone por aquella falta, ingresard en la Tesoreria
de Rentas, quedando 4 beneficio del estado.——y.a Los
compradores de los azogues no podran estraerlos del

depdsito sin pagar su importe al contado, al respecto

de ochenta y cuatro y medio pesos fuertes cada quin-
tal castellano micntras dure la actual contrata.—
8.3 El intendente de Cadiz publicard semanalmente
en el Boletin oficial el estado de existencias de azo-
gues en el depdsito, para que sirva de conocimiento
al Comercio en las espediciones que intente hacer a
Mégico.—g.* Sin mandato espreso del Intendente de
Cadiz no podrd el contratista de azogues estraer del
depdsito cantidad ninguna de metal: las ordenes que
aquel Gefe dicre servirdn para justificar la distribu-
cion de los mil quinientos quintales anuales. De or-
den de S. M. lo participo 4 V. S. para su iuteligen-
cia y efectos consiguientes, dando conocimiento al
piblico de esta resolucion por medio de la gaceta, des-
pues de ponerse V. S. de acuerdo con la caja de
Amortizacion para fijar el dia en que se abrird el de-
posito que ha de establecerse en Cadiz, sobre cuyo pun-
to sc cntenderd esta oficina con los contratistas de
azogues.» —De la propia orden comunicada por el re-
ferido Sefior Ministro lo traslado 4 V. S. para su co-
nocimiento y fines correspondientes.—Dios guarde 4
V. S. muchos afios. Madrid 18 de Diciembre de
1843.—EI Subsecretario Manuel Gonzalez Bravo.—
Sciior Director general de minas.
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rendimientos de aquel arbitrio, reclame la competen-
te autorizacion para suplirle con otros que no afecten
al comercio de importacion, esportacion y cabotage.» —
De orden de S. A. comunicada por el Sefior Ministro
de la Gobernacion, lo traslado 4 V. S. para su inte-
ligencia y efectos oportunos.—Dios guarde & V. S.
muchos afios. Madrid 13 de Setiembre de 1842.—
El Subsccretario Pedro Gomez de la Serna.— Sefior
Director general de minas.

Real orden de 12 de Agosto de 1843 prohibiendo
la esportacion de minerales al estrangero.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado niimero 1 0.—Habiéndose enterado ¢l Go-
bierno provisional, por instancia que dirigen los pre-
sidentes de las compafiias metalirgicas de Alicante, de
la disposicion que parece haber tomado la Junta de
Almeria permitiendo la esportacion al estrangero de
minerales; se ha servido resolver en nombre de S. M.
la Reina Dofia Tsabel segunda , quede sin efecto des-
de luego dicha disposicion, como perjudicial 4 la in-
dustria del pais, y que ocasionaria la ruina de las
muchas fabricas de fundicion establecidas, debiendo
por lo mismo subsistir ]a misma prohibicion que has-
ta aqui respecto de la mena argentl’fera.-—Y de orden
del Gobierno provisional lo comunico 4 V. S. para los
efectos correspondientos.—Dios guarde 4 V. S. muchos
afios.—Madrid 12 de Agostode 1 843 .——Caballero.—
Sr. Director general de minas.

19
Real orden de 18 de Diciembre de 1843 dictando
las reglas para la espendicion de los 1 500 guin-
tales de azogue que han de deposiiarse todos los
aios en Cadiz.

Ministerio de Hacienda.—E ]l Sr. Ministro de Ha-

" rienda dice con esta fecha al Director general de Adua-

nas lo que sigue.— “Estipulado en la contrata de azo-
gues de Almadeny Almadenejos que principid en 20
de Setiembre 1iltimo y concluira en 19 de Setiembre
de 1847 que, el contratista habia de situar un depg-
sito de mil y quinientos quintales de aquel metal en
Cadiz todos los aflos, se estd ya en el caso de dictar
las reglas que han de observarse para su compra y
estraccion, y en consecuencia S. M. se ha servido apro-
bar las siguientes.—1.* Todos los comerciantes y na-
vieros espafioles tienen derecho & comprar y remitir
i la Repriblica de Méjico los azogues que se deposi-
ten en Cadiz hasta la concurrencia de mil y quinien-
tos quintales anuales.—2.* Serd condicion precisa pa-
ra aprovecharse de las ventajas que les ofrece aquel
depésito, que los compradores de los azogues tengan
buque espafiol en un puerto de Espafia, con registro
abierto para cualquiera de los puertos dela citada Re-
piblica.—3.* A los que reunan estas circunstancias
se les entregardn los azogues en la proporcion siguien-
te.—Un quintal de azogue por cada seis toneladas
comunes de las que se carguen de frutos y efectos es-
pafioles de mucho volimen y poco valor, como caldos,
papel, fierro en bruto ¢ manufacturado, ¢ frutas y

plantas secas.—Un quintal de azogue por cada tone-
]
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lada de géneros espafioles de lana de algodon ¢ de
lino.—Un quintal de azogue por cada arroba de se-
deria cspaﬁola.———Seri indiferente que los cargamen-
tos se compongan de todo o coalesquiera de dichos
cfectos para disfrutar del beneficio de los azogues;
pero solo se entregardn en la proporcion citada.—
4.3 Para evitar toda clase de entorpecimiento 4 los
navieros y comerciautes, tanto los que desde Ca-
diz como desde cualquier otro puerto de Espatfia pre-
paven sus espediciones, se dirigirdn al Intendente de
nquclla provincia reclamando los azogues que necesi-
ten con proporcion d los cargamentos, cuyo gefe man-
dara facilitarlos exigiendo fianza de dos casas de co-
mercio de conocida probidad y arraigo. Con esta for-
malidad se permitird la libre salida de Cadiz de los
azogues que sea necesario conducir 4 los demas puer-
t0s.—5.2 Se acreditard ante el Intendente de Cadiz
por medio de certificacion del Administrador y Con-
tador de las respectivas aduanas la esportacion & los
puertlos de la Republica Megicana , tanto de los azo-
gues como del cargamento proporcional que corres-
ponda. Se sefiala el término de treinta dias para la
presentacion de estos documentos de los buques que
salgan directamente de Cddiz, y de noventa dias para
aquellos que salgan de otros puertos de Espafia. Tam-
bien sc acreditard ante el mismo Intendente en el tér-
mino de 180 dias, por medio de certificaciones de los
respectivos Consules espaiioles, la llegada de los buques
i los puertos Mejicanos y la descarga en ellos de los
cargamentos y azogues.--()‘.:l Silas certificaciones men-
cionadas no se presentasen en los plazos que quedan
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marcados, se exigira a los fiadores ¢l pago de una
mitad mas del precio 4 que se hubiesen satisfecho los
azogues al sacarlos del depdsito, cuyo recargo que sc
impone por aquella falta, ingresara en la Tesoreria
de Rentas, quedando 4 beneficio del estado.—7.% Los
compradores de los azogues no podrin estraeclos del

“depasito sin pagar suimporte al contado, al respecto

de ochenta y cuatro y medio pesos fuertes cada quin-
tal castellano mientras dure la actual contrata.—
8.2 Kl intendente de Cadiz publicard semanalmente
en el Boletin oficial el estado de existencias de azo-
gues en cl depdsito, para que sirva de conocimiento
al Comercio en las espediciones que intente hacer a
Mégico.—g.? Sin mandato espreso del Intendente de
Cadiz no podrd el contratista de azogues estraer del
depdsito cantidad ninguna de metal: las ordenes que
aquel Gefe diere servirdn para justificar la distribu-
cion de los mil quinientos quintales anuales. De or-
den de S. M. lo participo & V. S. para su inteligen-
cia y efectos consiguientes, dando conocimiento al
publico de esta resolucion por medio de la gaceta, des-
pues de ponerse V. S. de acuerdo con la caja de
Amortizacion para fijar ¢l dia en que se abrird el de-
posito que ha de establecerse en Cadiz, sobre cuyo pun-
to se entenderd esta oficina con los contratistas de
azogues.» —De la propia orden comunicada por el re-
ferido Seitor Ministro lo traslado 4 V. S. para su co-
nocimiento y fines correspondientes.—Dios guarde 4
V. S. muchos afos. Madrid 18 de Diciembre de
1843.—El Subsecretario Manuel Gonzalez Bravo.—
Sefior Director general de minas.
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Real orden de 23 de Diciembre de 1843 supri-
miendo la Junta Directiva y haciendo prevencio-
nes sobre la nueva planta que ha de recibir la
Direccion.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 1o.—S. M. se ha servido espedir
el Real decreto siguiente.— «Para que en la Direc-
cion general de minas haya la unidad necesariay con-
veniente al mejor servicio publico y los intereses de
los particulares encuentren la proteccion que el Go-
bierno les debe, he venido en decretar lo siguiente.—

Articulo 1.° Queda suprimida la Junta directi-
va del ramo de minas, y en su lugar se establece un
solo Director general del mismo.

Articulo 2.° Los dos Inspectores generales que
actualmente son vocales de la Junta directiva de di-
cho ramo, conservaran su categoria y sueldo y que-
dan destinados 4 inspeccionar los distritos de minas,
segun las drdencs que para cllo les comunique el Di-
rector general del cuerpo.

Articulo 3.2 El mismo Director general del ra-
mo me propondra por conducto del Ministro de la
Gobernacion de la Peninsula la organizacion mas
convenicente i la Secretaria de su dependcncia y lode-
mas que crea favorable al bien del Cuerpo de inge-
nieros de minas.—Dado en Palacio @ veinte y tres de
Diciembre de mil ochocientos cuarenta y tres.—Esta
rubricado de la Real mano—El Ministro de la Go-
bernacion de la Peninsula, Marqués de Peiiaflori-
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da.» —De Real orden lo traslado & V. S. para su in-
teligencia y efectos correspondientes. Dios guarde 4
V. S. muchos afios.—Madrid 27 de Diciembre de
1843. —Pefiaflorida—Sefior Director general de mi-

nas.

Real orden de 23 de Diciembre de 1843 comuni-

cando el nombramiento de D. Rafael Cabani+
llas para Director general del ramo de minas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 10.—S. M. se ha dignado espe-
dir ¢l Real decreto siguiente.— «Con arreglo 4 lo re-
suelto en el articulo primero de mi decreto de esta
fecha suprimiendo la Junta directiva del ramo de
minas, he venido en nombrar Dircctor general del
mismo 4 D. Rafael Cabanillas, cesante de dicho car-
go en atencion @ sus méritos, distinguidos servicios
y especiales conocimientos. Dado en Palacio & 23 de
Diciembre de 1843.—Esta rubricado de la Real ma-
no.— El ministro de la Gobernacion de la Peninsu-
la, Marqués de Peiiaflorida.»—De Real orden lo
traslado 4 V. S. para su conocimiento y efectos cor-
respondientes. Dios guarde d V. S. muchos afios. Ma-
drid 27 de Diciembre de 1843 —Peiiaflorida.—Se-

fior Director general de minas.

Real orden de 8 de Enero de 1844 paraque con-
tinue el tribunal superior de minas para el fallo
de los negocios conlenciosos.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula —
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Negociado nimero 14.—Enterada 8. M. de lo con-
sultado por V. S. con fecha de 2 del corriente mes
acerca de Ja necesidad de que continue el Tribunal
superior de minas establecido por el Real Decreto or-
ganico de 4 de Julio de 1825 en su articulo 41 pa-
ra el fallo de los negocios contenciosos relativos 4 es-
te ramo, se ha scrvido resolver de conformidad con
lo que V. 8. propone, que por ahora y hasta nueva
disposicion continue dicho tribunal ejerciendo las
atribuciones que le corresponden, formdndole en se-
guida V. S. como Dircctor y los dos Inspectores ge-
nerales, sustituyendo d estos en su ausencia y enfer-
medades ¢ 4 cualquiera de ellos el Ingeniero ¢ Inge-
nieros mas caracterizados de los que residan en Ma-
drid. Y lo comunico 4 V. S. de Real orden para su
inteligencia y demas efectos consiguientes.—Dios guar-
de 4 V. S. muchos afios. Madrid 8 de Enero de
184 4. —Pciiaflorida —Seflor director general de mi-
nas.

Real orden de 9 de Enero de 1844 negando la
instancia de varias empresas de_fundicion de mi-
nas en Alicante sobre relevo del pago del 5 por
100 de los minerales beneficiados.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 14.—He dado cuenta 4 S. M. de
dos esposiciones que por conducto del Gefe politico
de Alicante han dirigido 4 este ministerio con fechas
Lo 20 de Agosto y 10 de Noviembre ultimos los re-
presentantes de varias empresas metalirgicas estable-

e . - sy A

25

cidas en aquella ciudad, solicitando que se les releve
del pago de lo que adeudan por el impuesto de 5 por
100 sobre los minerales beneficiados durante el tiem-
po en que estuvo suspensa la exaccion por decreto de
la Junta provisional de gobierno de aquella provin-
cia y que, en lo sucesivo se estinga dicho impuesto,
i se recaude de los propictarios de las minas; y en
vista de todo y de lo manifestado, tanto por el refe-
rido Gefe politico como por esa Direccion general de
minas en su informe de 28 de Noviembre y en la
comunicacion scparada de la misma fecha en que re-
mite copia de la del Inspector del distrito relativa 4
este asunto, S. M. no ha tenido 4 bien acceder 4 la
«olicitud de los interesados. Y de Real orden lo co-
munico 4 V. S. para su inteligencia y demas efectos
consiguientes. Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Ma-
drid g de Enero de 1 84 4.—Pefiaflorida.—Sefior Di-

rector general de minas.

Real orden de 14 de Enero de 1844 para que se
establezca en la Escuela especial de minas una
Citedra de quimica general y docimdstica, y con-
cediendo su desempeiio ¢ D. Luis de la Escosu-
ra con el sueldo y caracter de Ingeniero se-
gundo.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado ntmero 15.—He dado cuenta 4 8. M. la
Reina de la consulta que V. S. me ha dirigido con
fecha 4 del corriente mes, en la que despues de ha-
cer presentes los perjuicios que se siguen 4 la instruc-
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cion de los alumnos de la Escuela especial de Inge-
nieros de minas, de haberse suprimido la ensefanza
de la quimica general y docimastica establecida an-
teriormente en esa Direccion general, y las grandes
ventajas que ofrece un estudio, propone que se res-
tablezca dicha asignatura agregandose d las demas
que hoy existen en la Escuela del Ramo. En vista de
todo, bien p(srsuadida S. M. de que uno de los me-
dios was importantes y directos de fomentar la indus-
tria de minas es el de proporcionar la mas completa
v solida instraccion & los que se dedican a este ra-
mo, y de que sin los conocimientos de la quimica ge-
neral y analitica, tan estensos como actualmente se
requiere , no se logrard que los alumnos de la escue-
la pucdan en su dia atender como es debido al servi-
cio del ramo y de las empresas metalirgicas, que se
lamentan de la escasez de buenos Ingenieros practi-
cos en ol arte del beneficio de los minerales, confor-
mandose S. M. con lo propucsto por V. S. acerca de
este punto, ha tenido 4 bien mandar que, en los tér-
minos espresados en la consulta, se restablezca la en-
seRanza tedrica y practica de la quimica general y
analitica con todas sus aplicaciones i la docimdsia.
4 cuyo estudio acompafiara ¢l continuo ejercicio de los
alumnos en las operaciones analiticas, de la manera
que V. S. considere mas apropdsito para que adquie-
ran en estas materias la mas completa instruccion. Y
como para la enseflanza de que sc trata, se necesita
Jde una persona que ademas de poseer los conocimien-
1ns relativos a todos los ramos que forman la carrera
del Ingeniero de minas, reuna la instruccion especial
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y éstensa de la quimica, S. M. en vista de lo mani-
festado por V. S. acerca de los antecedentes y carre-
ra cientifica de D. Luis de la Escosura, ba tenido 4
bien nombrarle para que desempefic esta importante
asignatura con el caracter y sueldo sefialado 4 la cla-
se de Ingeniero segundo de minas; quedando nula en
sus efectos la orden de la Regencia de 5 de Setiem-
hre de 1841 relativamente 4 este individuo, pero sin
que por eso se le declare otra antigiiedad en ¢l cuer-
po que la que le corresponda por ¢l nombramiente de
Aspirante que obtuvo en aquel afio, para que de es-
te modo no se irrogue perjuicio alguno en cuantod la
preferencia de ascensos 4 los demas individuos que
fueren mas antiguos en la escala del mismo. Todo lo
cual comunico 4 V. S. de Real orden para su inteli-
gencia, la del interesado y demas efectos conducen-
tes al cumplimiento de lo mandado.—Dios guarde &
V. S. muchos afios.—Madrid 14 de Enero de
184 4.—Pefiaflorida.—Sefior Director general de mi-
nas.

Real orden de 2 de Febrero de 1844 concediendo
é D. Narciso Cuadrado la esportacion de cien
mil quintales de mineral de Almagrera.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 15.—El Sefior Ministro de la Go-
bernacion de la Peninsula dice con esta fecha al de
Hacienda lo siguiente:— «S. M. la Reina ha tenido
4 bien conceder 4 D. Narciso Cuadrado cl permiso
que solicita para esportar cien mil quintales del mi-
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neral que producen las minas de Sierra Almagrera
y Murcia, en el concepto de que el interesado debe-
ri satisfacer los derechos correspondientes al ramo de
minas y los de esporlacion, y entendiéndose este per-
miso sin mas cjemplar y con el importante objeto de
poder hacer fuera del Reino ensayos metaldrgicos cn
grande, cuyos resultados pucdan servir para mejorar
los métodos de beneficio que se siguen en las fabricas
~stablecidas en aquellas provincias.n —De Real orden
comunicada por el espresado Scfior Ministro lo tras-
lado & V. S. para su inteligencia y efectos consiguien-
tes. Dios guarde a V. S. muchos afios. Madrid 2 de
Febrero de 1844.—E!l Subsecretario Patricio de la
Tscosura.—Sefior Director general de minas.

Real orden de 5 de Marzo de 1844 para que s¢
de¢ nueva forma al Boletin oficial de minas, se in-
serten en €l los articulos de interes y utiles al pu-
blico sin perjuicio de la publicacion de los Anales.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula—

Negociado nimero 15.—Enterada S. M. de lo mani-
festado por V. . en su oficio de 27 del pasado,y
en vista de que el Boletin oficial de minas que se pu-
blica por esa Direccion general no ofrece ¢l menor
interés en la forma que basta aqui sc ha redactadn
ni proporciona & las empresas mineras y metaliirgi-
cas, 4 los empleados del ramo, ni al publico en.ge-
aqeral los conocimientos y utilidad que deben resultar
de esta especie de publicaciones, sobre todo cuando
«w redactan bajo la direccion de corporaciones facul-
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{ativas; S. M. se ha servido mandar de conformidad
con lo propuesto por V. S. que en lo sucesivo se pu-
blique el Boletin oficial de minas dos veces al mes
en la forma que V. S. indica, y cn términos de que
ademas de insertar en la parte oficial todo lo relati-
vo & registros, denuncios y abandonos de minas y fd-
bricas, Weales ordenes y demas disposiciones guber-
nativas que fengan relacion con el ramo, se publique
tambien todas las nolicias que ofrezcan verdadero
interds en su pacte estadistica , facultativa y adminis-
trativa, descubrimientos y nuevos adclantos que se
hicieren tanto en Espafia como en las demas naciones
en' los diferentes ramos que comprenden ¢ estdn in-
timamente relacionados con la Mineriay Metalirgia,
y todo lo demas que ofrezca positiva utilidad y favo-
vezca al fomento de esta industria. Y d fin de que se
consiga este objeto, S. M. se ha servido autorizar 4
V. 8. para que de los fondos de la caja del ramo se
anticipen los gastos de esta publicacion, en calidad
de reintegro con los productos de la venta del peric-
dico oficial, que quiere S M. se verifique al precio
mas hajo que sea posible para facilitar su adquisi-
cion. Por dltimo, como los escritos de clerta especie
por su importancia y estension no caben en estas re-
ducidas publicaciones perio’dicas, es la voluntad de
S. M. que las del Bolctin oficial no perjudiquen 4
la de los Anales de minas, acerca de la cual se ha
servido mandar que V. S. manifieste el estado en que
se encuentran, qué trabajos s¢ hallan preparados y
todo lo demas que estime oportuno. Lo que comuni-
co # V. S. de Real orden para su inteligencia y efec-
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tos espresados. Dios guarde i V. S. muchos afios.

Madrid 5 de Marzo de 1844.—Peiiaflorida.—Sefior
Director general de minas.

Real orden de 7 de Marzo de 1844 declarando de
propiedad del Estudo la mina de hierro titulada
Castatiedo, en el concejo de Santo Adriano, enla

p/'ozrz'ncz'a de Asturias

Ministerio de 1a Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado niimero 1 5.—Enterada S. M. del espediente
instruido en el Ministerio de la Guerra d consecuencia
de las reclamaciones del Director general de Artilleria.
para que no se adjudique 4los particularesla mina de
hierro que con ¢l nomhre de Castaiiedo cxiste en el
concejo de Santo Adriano, provinc;a de Asturias; aten-
didas lascuestiones de derechoy conveniencia general
que en este negocio se suscitan, y de conformidad con el
parecer del consejo de sefiores ministros, se ha servi-
do resolver que el referido criadero de hierro vuelva
4 considerarse como pmpiedad del Estado, debiendo
quedar como lo estuvo hasta principios de este siglo
bajo la inspeccion del cuerpo de Artilleria, y aplicdn-
dose 4 los objetos propuestos por el espresado Direc-
tor. Lo que comunico 4 V. S. de Real orden para su
inteligencia y efectos consiguientes. Dios guarde 4
V. S. muchos afios. Madrid 7 de Marzo de 1844.—

Peiiaflorida.—Sr. Dircctor general de minas.
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Real orden de 11 de Abril de 1844 estableciendo
reglas para la distribucion de terrenos en la de-
hesa de Castilseras, correspondiente al estable-
cimiento de Almaden.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
N(-gm-imln mimero 1 h.—He dado cuenta 4 S. M. de
fa esposicion que con fecha 24 de Abril del alio an-
terior elevd al Gobierno el Ayuntamiento de la villa
de Almaden en solicitud de que se marquen lasatri-
buciones respectivas del gefe de las minas y de la
municipalidad, en el repartimiento de los quintos de
Ia dehesa de Castilseras; ast como tambien de lo ma-
nifestado por V. S. acerca de este particular, en su in-
forme de Enero ltimo; y en vista de todo, 4 fin de que
los mineros avecindados en aquella villa y sus ane-
jos contintien disfrutando de la preferencia que me-
recen en cuanto al disfrute y aprovechamiento de di-
cha dehesa propia del cstablecimiento, y con el ob-
jeto de que en su distribucion se proceda con to-
da justicia y regularidad, consiguiéndose el objeto
primordial de la concesion de la dehesa al Estable-
cimiento, sin perjuicio de los montes, cuya conserva-
cion y fomento interesa tanto 4 S. M., se ha servido
mandar que en lo sucesivo se observen las disposi-
ciones siguientes:

1.2 Todos los afios presentard el Ayuntamiento
al Superintendente, en tiempo oportuno, una lista
nominal de los sugetos que con las cualidades que se
espresaran sean acreedores al disfrute, y el referido
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gete despues de examinarla, designari los quintos que
hayan de destinarse 4 labor, nombrando en seguida
una comision que, con otra del Ayuntamiento, pro-
cedan al reconocimiento y deslinde de los terrenos,
escluyéndose aquellos que puedan esperimentar per-
juicio con la roza o quema de matas, la cual no se
permitird de ninguna manera si se arriesgase en cllo
] menor daiio al arbolado ¢ monte bajo.

2.3 Los que avecindados en Almaden y sus ane-
jos hayan de tener parte en ¢l disfrute de Castilse-
ras, estan obligados 4 acudir & los trabajos de mina
v fundicion por si d por personas que les sustituyan,
siempre que ¢l servicio lo reclame y sean avisados al
efecto; en el concepto de que st faltasen cuando fue-
ren llamados, perderdin el derecho, aunque scan tra-
hajadores comprendidos en la matricula, y se hayan
ocupado en los trabajos de destilacion, fuera del ca-
S0 en que por enfermedad ¢ imposibilidad fisica no
puedan concurrir ; siendo tambien condicion precisa
para tener opcion 4 los disfrutes de la dehesa, la de
estar avencindados cuatro afios por lo menos.

32  Atendida la situacion del departamento de
Almadenejos respecto 4 la dehesa, y 4 fin de conci-
liar la conveniencia de sus vecinos, empleados y mi-
neros, con la distribucion justa y equitativa entre to-
dos los del establecimiento, se sefialardn 4 aquellos
los quintos contiguos al referido departamento, en
nimero proporcionado a lo que les corresponde en
los disfrutes de la dehesa, qucdando el ganado de cer-
da dependicnte del de Almaden en cuanto a la be-

Hota, aunque el dislrute sea comun.

U I S
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42 Tl terreno que eomprende la dehesa de Cas-
tilseras se dividird en tres hojas, que se disfrutarin
alternativamente para la siembra, una cada afo.

5.2 Si cstas hojas no tuviesen toda la estension
que se requiere para completar el nimero de sucrtes
neeesarias para el de acreedores, segun la cabida que
actualmente se les da, se disminuird esta, sujetando-
e i o que permita el terreno que haya de distribuir-
se en aquel atio.

6.* 1labiendo sido uno de los objetos principa-
les de la concesion de la dehesa al Establecimiento
proporcionar & los mineros en las horas que les de-
jen libres los trabajos de las minas, el medio de de-
dicarse d ocupaciones agricolas, beneficiosas 4 su ine
teres y necesarias para su salud, se prohibe d los que
obtengan las suertes, venderlas & otras cualesquiera
personas, y por consigniente quedardn obligadas 4
sembiar los terrenos que se les sefialen, concedién-
dose dos sunertes i cada par de labor, una al bracero
i pegnjalero y ninguna al que no siembre, no esce-
diendo en ningun caso el nimero de cuatro delas que
se adjudiquen.

7.2 TPara el disfrute de bellota se determinard el
nitmero de cerdos carnazos y de granilleros que ha-
yan de concederse 4 cada individuo, teniendo presen-
tes las circunstancias de las familias y el nimero de
sus individuos , cuyo examen se hard por el Superin-
tendente y Ayuntamiento, ¢ por los comisionados de
uno y otro. La permanencia de los granilleros en los
quintos, no se permitird despues de! dia 30 de No-

viembre para evitar los perjuicios que de oiro modo
3
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se originan, como tiene acreditado la esperiencia.

8. El disfrute de la rastrogera de Castilseras
solo se permitira & las ganaderias del comun de ve-
cinos de Almaden y Almadencjos, y de ningun mo-
do 4 las de los demas particularces, scan quiencs fue-
ren sus duetlos.

g A todos los disfrutes concedidos por S. M.
sendlrdan tambien derecho, con arreglo & estas dispo-
dciones, los que habiendo sido mineros dejaren de
serlo por no permitirles el estado de su salud sopor-
tar los penosos trabajos de las minas, asi como tam-
bien las viudas de los empleados y mineros; sin que
aquellos y estas estén obligados al cumplimicnto de
lo prevenido en la disposicion segunda.

10.* Para el arrendamiento de las yerbasde los
quintos que no se siembren en la dehesa de Castilse-
ras, se observaran las reglas siguientes.

1.2 Los Ayuntamientos de Almaden y Almade-
ncjos elegirdn los que necesiten para la ganaderia del
comun, y se les concederdn con preferencia 4 cual-
quicr otro licitante por el precio de tasacion; pero
quedando prohibido todo subarriendo en el todo ¢
varte. bajo ningun motivo ni pretesto.

2.2 Despues de los Ayuntamientos serdn prefe-
ridas las clases mineras, y st hubiese competencia en-
tre alguno de sus individuos se decidira a la suerte;
entendiéndose tambien la misma prohibicion de su-
barriendo, y la espresada condicion de que el disfru-
te sea para los ganados de los licitantes, con esclu-

.onale wtros cualesquiera,

N

3" A las clases mineras seguirdn en ¢l orden
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de prefcrcncia los demas vecinos, bajo las mismas
condiciones; y st todavia resultasen yerbas sobrantes
se sacardn a publica subasta.

4* Kl Superintendente dispondrd con Ta debida
anticipacion, que sclasen las yerbas, y scialara dia
para la subasta, que se publicaré oportunamente por
vt des, o debidndose esto retrasar mas que hasta
el del mes de Ocinbrees Los que se Lallen con de-
vecho i eute dislinte y quieran ohtenerle, deberdn
divigiv 4 tiempo sus gestiones al Superintendente; en
¢l concepto de que sino lo hicieren asi, perderdn su
devecho i este aprovechamiento. Por 1ltimo es la vo-
funtad de S. M. que V. S. encargue el exacto cumpli-
miento de estas disposiciones, para evitar en lo suce-
vivo toda especie “de abusos y reclamaciones.—De
Neal orden lo comunico 4 V. S. para su inteligencia
y electos consiguientes.—Dios guarde 4 V. S. muchos
abes Madeid 11 de Abeil de 184 4.—Petiaflorida.—

Sefior Divector general de minas.

Beal orden de 23 de Mayo de 1844 para que vuel-
ra d Valencia la cabezera de aquel distrito de

miinas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Nogociade nimero 15.—Habiendo cesado las causas
principales por las que segun orden de la Regencia
de 16 de Julio de 1842, se mandd trasladar provi-
sionalmente & la Ciudad de Alicante la Inspeccion de
minas de Valencia, y atendida la conveniencia de
rextituivla ahora 4 esta dltima, por las razones ma-
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nilestadas en la solicitud de las sociedades mineras
que V. 8. remite, y apoya en su oficio de 14 de Ma-
yo ultimo, S. M. se ha servido mandar que, la cabe-
cera de la inspeccion de aquel distrito vuelva a esta-
blecerse en la referida ciudad de Valencia, como lo
estuvo anteriormente. Lo que comunico 4 Y. S. de
Real orden para su inteligencia y demas efectos con-
siguientes.—Dios gnarde 4 V. S. muchos afos. Ma-
Jiid 23 de Mayo de 1844 —Didal.—Sefior Director

geueral de minas.

iirden de la Direccion de 2q de Mayo de 1844
fijando Limites para las inspecciones de los dis=
t(ritos de la Mancha y de Linarcs.

Conflormdndose esta Direccion general con lo pro-
pucsto por V. en oficio de 2 de Abril proximo pa-
sado, acerca de la necesidad y modo de fijarse los
Iimites de ese distrito por su parte de Levante, des-
pues dec haberse segregado de €l en 1840 las minas
que radican en el terreno de Santa Cruz de Mudela;
Le acordado que los mencionados limites de esa ins-
veccion queden definitivamente marcados en su estre-
mo oriental por una linca divisoria que, partiendo de
las ventas de Cdrdenas, en Despefiaperros, pase por
el camino de arrecife hasta tocar en Madridejos.

Lo que comunico d V. para su inteligencia y
cumplimiento, y a fin de que pase al inspector de Li-
nares, sin demora, todos los espedicntes relativos 4

~oapmesion de pertenencias y olvos asuntos que pues

dan r‘m‘r(?SPOnl](\r 4 las minas ('omprcndi(las en csta
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nueva demarcacion parcial del distrito.—Dios guar-
de 4 V. muchos afios. Madrid 29 de Mayo de 1844.—
Rafacl Cabanillas.—Seilor Inspector de minas del dis-
trito de la Mancha.

Real orden de 25 de Mayo de 1844 para que el
inspector de la isla de Cuba reconozca el terre-
no carbonifero en que cxiste lu mina Prosperi-
dad.

Ministerio de Marina, Comercio y Gobernacion
de Ultramar.—Seccion de Comercio y Ultramar.—
Enterada S. M. la Reina dél informe dado por V. S.
en 14 del corriente al devolver la comunicacion del
Gobernador Capitan general de la isla de Cuba mi-
mero 673, relativa al estado de la mina de carbon de
picdra titulada Prosperidad, y & los medios de me-
jovar su laborco, por lo mucho que interesa al fomen-
1o de la industria y de la navegacion dc aquella pre-
ciosa Antilla; ha tenido 4 bien mandar en conformi-
dad con lo propuesto en dicho informe, que V. S. sin
pérdida de momento, prevenga al Ingeniero D. Joa-
quin Eizaguirre, que reconocicndo detenidamente el
terreno carbonifero, forme plano de él yle remila
con su dictamen acerca del sistema de labor que con-
ceptie mas acomodado al criadero; siende la volun-
tad de S. M. que, ast el espresado ingeniero en cum-
plir este encargo como V. S. en proponer en su vista
lo que le parezca mas conveniente, obren con la ma-
yor actividad, por ser de grande imporlancia que
cuanto antes disfrute ¢l pais de los beneficios que
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ha de rvportarlc la mencionada mina. De Real orden
lo comunico a V. S. para su inteligenciay electos cor-
respondientes 4 su (‘.ump]imienlo.»—Dios guarde &
V.S, muchos aitos. Madeid 25 de Mayo de 1844.—

Atinero.—Sciior Director gcneral de minas.

teal orden de 28 de Mavo de 1844, trasladando
w Oricdo la cabezera del distrito de minas de

[turias v Cealivcle

VLiaisterio de la Gobernacion de la Peninsnla.—
Negociado nimero 15.——Conformandose 5. M. con
lo propuesto por V. S. en su oficio de 20 del pasado,
se ha servido resolver que la Inspeccion del distrito
de Asturias y Galicia, establecida en Tivadeo por
Peal orden de 11 de Diciembre de 1843, se trasla-
de 4 Ovicdo en atencion al considerable desarrollo
que ha recibido la mineria en Avilés, Langreoy otros
puntos de la misma provincia, y haberse disminuido
muacho el nimero de las minas que se trabajan en
Galicia. Y 4 fin de que no se desatiendan de ningun
modo las necesidades de estas tltimas, S. M. se ha
servido 1zualmente mandar que un Ayudante de!
cuerpo fije su residencia en la ciudad de Orense ba-
jo la dependencia del mismo inspector, en el concep-
to de que ambos deberdn practicar las visitas qne ¢s-
tan prevenidas en ohsequio de las empresas mineras
de todo ¢l distrito. De Rcal orden lo comunico 4 V.S.
para suinteligencia v cumplimicnto de esta disposi-
don de Lique con esta fecha se da conocimiento al

Gote palitiea de Oviedo para los ¢lectos consiguicn~
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tes.—Dios guarde a V. S. muchos afios. Madrid 28
de Mayo de 1 8 4.—Pidal.—Sefior Director general
de minas.

Orden de la Direccion de 7 de Junio de 1844, es
tableciendo reglas para el ensayo de minerales en
el laboratorio docimdstico de la escucla espe-
cial del ramo.

. Al paso que en cl laboratorio metalirgico de esta
Dircccion deben practicarse en obsequio de las em-
presas mineras todos los cnsayos de minecrales que
las mismas presenten, con ebjeto de conocer su cali-
dad y productos, debe tambien esto verificarse del
mecdo conveniente y con la regularidad que correspon-=
de, sin que los individuos abusando de la bondad y
condescendencia de los profesores, los molesten con exi~
gencias faltas de consideracion y que de ningun mo-
do deben continuar.

En consecuencia , para conciliar el servicio dtil
que puede hacerse 4 las empresas ensaydndoles sus
minerales con el orden y sistema que exige el del Es-
tado, se observard lo siguiente:

1.° Todo el que pretenda ¢l ensayo de algun
mineral, se presentard con ¢él en la Secretaria de la
Dircecion, en donde se llevard un libro ¢ registro en
el que se anotard el nombre y apellido del individuo,
su profesion y vecindad, la mina ¢ criadero 4 que
corresponda el mincral, igualmente que la provincia
y jurisdiccion del pueblo en que se halle.

2.2 Tgual registro se llevard en el laboratorio,
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y efectuado que sea el ensayo, se anotara su resulta-
do, ast como el dia en que se haya verificado aquel,
pasiandose la misma razon d la Secretarfa para que
lo anote en el asiento 4 que corresponda.

3. De cada mineral quedard un egemplar en
el laboratorio, numerado y designado de modo que
en todo tiempo pueda saberse ¢l ensayo & que corres-
ponde.

Y para cl debido cumplimiento, higase saber a
los profesores de metalirgia y quimica analilica, y
publiquese en el Boletin oficial de minas.—Madrid
7 de Junio de 1844.—Cabanillas.

Real orden de 30 de Junio de 1844, sobre abono
de haberes d los empleados cesantes y jubilados
del establecimiento de minas de Linares.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 13.—En vista de lo manifestado
por V. S. en su oficio documentado de 18 de Febre-
ro tltimo, relativamente al pago de los cesantes y ju-
bilados del establecimiento de minas de Linares, cu-
yo punto quedd por resolver cntre los demas que
comprende la Real orden de 10 de Marzo dltimo; y
4 fin de aliviar 4 la empresa de todos los gastos que
en la actualidad pudiera ser un obstdculo que impi-
diese el restablecimiento de las labores y su activa
continuacion de la manera que estd prevenida, 8. M.
se ha servido resolver que por ahora se continie sa-
tisfaciendo sus haberes por la hacienda piiblica 4 los
referidos cesantes y jubilados de dichas minas del

A

modo que hasta aqui, en el conceplo de que se han de
sujetar los interesados  las reglas generales con que
el tesoro piiblico paga 4 los de su clase, y de que en.
esta parte como en todo lo demas, se esté d.lo-que’
mas adelante sc resuelva con presencia de los resulta-
dos de la liquidacion general de las cuentas de la
empresa, pendientes en el tribunal mayor. Y de Real
orden, comunicada por el Sefior Ministro de la Go-
bernacion de la peninsula, lo digo 4 V. S. para su
inteligencia, la del asociado a la empresa, y demas
efectos consiguientes—Dios guarde & V. S. muchos
ados. Madrid 30 de Junio de 1844.—El Subsecre-
tario Juan Felipe Martinez.—Sefior Director gene-
ral de minas.

Real orden de 1.° de Julio aprobando la construc-
cion de un par de hornos de destilacion de azo-
gues enla mina de Valdeazogues.

Ministerio de 1a Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 15.—En vista de lo manifestado
por V. S. en su oficio de 19 del pasadosobre la con-
veniencia de construir dos bornos de fundicion inme-
diatos 4 la mina de Valdeazogues, en el departa-
mento de Almadencjos, para evitar los gastos que
ocasiona el trasporte de los minerales hasta el cerro
establecido en el pueblo, segun lo ya manifestado y
propuesto por V. S. -mismo hace algunos afios, como
S. M. ademas de aprobar lo dispuesto por V. S. acer-
ca de este punto, se ha servido resolver que 4 fin de
obtener cuanto antes los ahorros y ventajas que ha
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de producir una obra que ha debido ya realizarse en
estos tltimos tiempos, para evitar 4 la hacienda pi-
blica gastos innecesarios y considerables, se dé inme-
diatamente principio 4 ella con arreglo al presupues-
to que V. 8. acompafia en su citado oficio, llevdn-
dola con toda la actividad posible para que cesen
pronto los perjuicios que su falta ocasiona. Y de
Xcal orden comunicada por el Sciior Ministro de Ia
Gobernacion de la Peninsula, lo digo 4 V. S. para
su inteligeneia y cfectos consiguientes.—Dios guarde
4 V. S. muchos afios. Madrid 1.° de Juliode 1844.—
El Subsecretario Juan Felipe Martinez.—Sefior Di-
rector general de minas.

Real Decreto de 23 de Junio de 1844, comunica-
do en 5 de Julio del mismo, aulorizando al Se-
fior Subsecretario del Ministerio de la Goberna-
cion para el despacho de ciertos asuntos.

Ministerio de la Gobernacion de Ja Peninsula.—
S. M. se ha dignado espedir ¢l Real decreto siguien-
te.— «En atencion 4 las razones que me ha espuesto
¢l Ministro de la Gobernacion de la Peninsula, he
venido en aprobar la orden que en uso de la autori-
zacion concedida por el Real decreto de 21 de Ma-
yo anterior, ha espedido con el objeto de autorizar al
Subsecretario del propio Ministerio, para el despa-
cho de los espedientes y negocios ordinarios, y aun de
los cstraordinarios y graves que exigan resolucion
pronta, dando sin embargo cuenta de estos ultimos
para mi Tical aprobacion. Dado en Barcelona 4 23
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de Junio de 1844.—Estd rubricado de la Real ma-
no.—El Ministro de la Gobernacion de la Peninsu-
la Pedro José Pidal. —De Real orden comunicada
por el Sefior Ministro de la Gobernacion de la Pe-
ninsula, lo traslado 4 V. S. para los efectos corres-
pondientes.» :

Y esta Direccion general lo traslada 4 los ins-
pectores de distrito y Gefes de los establecimientos
reservados para su'inteligencia. Madrid 5 de Junio
de ‘184 4.—Rafael Cabanillas.

Real orden de 10 de Juuio de 1844 para que se

surta éla casa de Comercio de laviuda de Tras-

' oifia de bermellon molido procedente de la fdbri-
ca de Almaden.

Ministerio de Hacienda.—Habiendo manifestado
la casa dela viuda de Trasvifla y primos, del comer-
cio de esta corte, como encargada de la venta del la-
cre en barras y bermellon que se elaboran en la fi-
brica de Almaden, la falta que esperimenta del se-
gundo de dichos articulos, se ha servido S. M. orde-
nar que V. S. disponga lo conveniente para que in-
mediatamente se provea 4 la casa espendedora del ber-
mellon molido de que carece para surtir al piblico;
cuidando 1a referida fibrica de hacer en lo sucesivo
sus envios de tiempo en tiempo 4 fin de que no se
vean privados los artistas de un objeto indispensable
para sus labores. De Real orden lo comunico & V. S.
para su cumplimiento. Dios guarde & V. S. muchos
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afios. Madrid 1o de Julio de 1844.—Mon.—Sefior

Director gencral de minas.

Real orden de g de Julio de 1844, disponiendo que
en la isle de Cuba se observe la ley vigenle de
mineria en la Peminsula.

Ministerio de Marina, Comercio y Gobernacion
de Uttramar.—Seccion de Comercio y Ultramar.—
Dada cuenta 4 S. M. la Reina (Q. D. G.) de la co-
municacion de 18 de Junio tltimo, en que ese tri-
bunal superior de minas consulta si el Real decreto
é lnstruecion provisional de 4 de Julio y 18 de Di-
ciembre de 1825 y demas disposiciones referentes al
ramo de mineria, que rigen en la Peninsula, se han
eirculado y publicado en la isla de Cuba, se ha ser-
vido S. M. resolver remita 4 V. S. como lo egecu-
to, copias de dos Reales ordenes espedidas por el Mi-
nisterio de Hacienda en 18 de Marzo de 1842 y 24
de Fehrero de 1843, en las que s¢ manda que se
ohserven alli Provx'sioni\]mente Tos mencionados Real
deereto ¢ Instruccion del affo 1825. Dios guarde 4
V. S. muchos aiios.—Madrid g de Julio de 1844.—
Armero—Sefior Director general de minas.

Reales ordenes d que la anlerior se conlrae-

Ministerio de Marina, Comercio y Goberna-
clon de Uliramar.— Exemo. Sr.— El Sefior Mi-
nistro de Hacienda dice con esta fecha al intendente
de la Habana lo que sigue.—He dado cuenta al Re-

By
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gente del Reino de las diferentes instancias, comuni-
caciones, memorias ¢ informes con que ha side ins-
truido en este Ministerio el espediente relativo .al
permiso concedido por Reales rdenes. de 20 'y 23
de Diciembre de 1832 & D. Prudencio Casamayer
y D. Joaquin Arricta, para estraer al estramgero por
término de diez afos, y con libertad de derechos, el
mineral que sacasen de las minas de cobre esplotadas
por cllos en la provincia de Santiago de Cuba de esa
isla, asi bien que sobre igual concesion hecha por esa
Superintendencia 4 los demas esplotadores, y acerca
de las reglas que en este punto y en cuanto al ramo
general de mimeria pudieran-adoptarse para lo suce-
sive; v -8. A. en vista de todo, y mas especialmente
de lo informado por la Junta consultiva de ultramar
y propuesto por el Ministerio de Marina, Comercio,
y Gobernaeion de los mismos dominios, ba tenido &

bien resslver lo siguiente. -
1.° - Que los referidos D. Prudencio Casamayor y
D. Joaquin Arrieta contintien enel goce de su permi-
so hasta- la-conclusion de los diez afios para los cuales
fué concedido y terminan en 13 deFebrero de 1843.
2.° Que sin perjuicio del insinuado permiso ejer-
zan las aduanas de los puertos por donde se verifi-
que la espoxjtacion del mineral, las funciones admi-~
nistrativas € interventoras que les competen; pero
sin causar molestias, vejaciones, ni entorpecimicn~

tos 4 la mineria. '
3.°  Que si los citados Casamayor y Arricta no
hubiesen satisfecho los derechos de arancel por los
geéneros, frutos ¢ cfectos que hayan introducido pa-
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ra cl uso y consumo de sus minas, salvas las exencio-
nes concedidas 4 las maquinas, se verifique la liqui-
dacion y exija su importe en las aduanas por don-
de hubieren importado, prévios los respectivos mani-
fiestos.

42  Que las disposiciones anteriores comprendan
asimismo d todos los demas mineros sin escepcion.

5.2 Que respecto & no haber recibido el Gobier-
no la coleccion de muestras minerales que remitid
hace mucho tiempo el intendente de Santiago de Cu-
ba 4 esa Superintendencia, adopte V. E. las medidas
que estime convenientes para la pronta formacion de
otra que deberd enviar en derechura, acompaiiada de
una relacion ordenada y sencilla, en que por nume-
racion ¢ de cualquier otro modo se espresen los nom-
bres de cada mina y sus duefios; la cantidad de mi-
neral que se esporta, la calidad de él, y su producto
en metal segun los ensayos practicados, su situacion
direccion y profundidad; con todo lo demas que cre
V. E. para ilustracion del Gobierno. A este fin quie
re S. A. que el inspector de minas de la isla, que s
encuentra en esta Capital, marche inmediatamente
la provincia de Cuba, y determine las minas en la
clases de superior, mediana é inferior, para graduar
se sus valores por esta ley.

6.2 Qucdesdelaespresada fecha de 13 de Febre
ro de 1843 quede prohibida la esportacion del mine
ral en brutod todos los mineros sin escepcion algun

7.°  Que espirado dicho término se conceda po
punto general el plazo de dos afios para la esporta
cion del mineral en bruto, 4 fin de que puedan en ¢
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construirse las fabricas de fundicion y demas oficinas
ancjas 4 ecllas.

8.° Que si para facilitar la construccion de las
indicadas fibricas, necesitasen los mineros alguna
esencion de derechos en la importacien de los articu-
los precisos para ellas, acudan al Gobierno por con-
ducto de esa Superintendencia, con una relacion cir-
cunstanciada de los que fuesen y sus cantidades, y
prévio el oportuno -acuerdo de la Junta superior di-
rectiva de hacienda, remita V. E. con su informe cl
espediente que se forme, para que en su vista y sin
demora acuerde S. A. lo conveniente,

9.° Que si algun particular ¢ sociedad espafiola
¢ estrangera solicitase establecer en el pais fibricas
de fundicion, aun cuando no espioten minas, se les
conceda y preste todo auxilio que necesiten y estuvie-
re en las facultades de V. E.; pero sujetdndose sicm~
pre 4 la anterior disposicion.

10.%,. Que durante los dos espresados afios, que
deberan contarse desde 13 de Febrero de 1843 has-
ta igual dia de 1845, satisfagan todos los minerales
que se esporten, como tinico derecho, el cinco por cien-
to del metal liquido que facultativamente se gradue
4 cada tonelada, sin escepcion alguna, entendiéndose
que se ha de considerar por metal puro ¢ liquido el
que resulte ‘de un ensayo de fundicion que i este
cfecto habrd de practicarse.

11.°  Que por ahora y con calidad de provisional
se observe en esta isla para el laboreo y beneficio de
minas el Real decreto de /4 de Juliode 1825, sinotra
modificacion que la de su articulo 4., cn orden d la
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libertad que concede @ todo estrangero de hacer ca-
las y catas para descubrir, reconocer y adquirir cria-
deros minerales, pues deberd observarse puntualmente
lo mandado en Reales cédulas de 10 de Agosto de
1815 y 21 de Octubre de 1817.

122 8i ocurriesen algunos casos que no esten
previstos por el Real decreto de 4 de Julio de 1825,
se resolverdn por la ordenanza de mineria de Nueva-
Espaiia de 22 de Mayo de 1783.

139 Y que para ascgurar mas el acierto en tan
interesante negocio, y remover toda clase de obstd-
culos 4 la industria minera de esa isla, disponga V. L.
que los mineros residentes en clla nombren uno ¢
dos comisionados que, en union con el inspector fa-
cullativo formen un proyecto de ordenanza, acomoda-
da i las circunstancias del pais, y examinado que
sea por ¢l Comandante general é Intendente dc.la
provincia de Santiago de Cuba, lo pasen con su in-
forme 4 V. E. para que oyendo asimismo al Capitan
general y d la Junta superior directiva de Hacien-
da, sca remitido 4 este Ministerio para la correspon-
diente resolucion de S. A. De su orden lo comunico
4 V. E. para su inteligencia y esacto cumplimien-
to.—Y de la propia orden comunicada por el referi-
do Serior Ministro lo traslado 4 V. E. para los cfec-
tos correspondientes.—Dios guarde d V. E. muchos
afios. Madrid 18 de Marzo de 1842.—Jontoya. — Se-
for Ministro de Marina, Comercio y Gobernacion de
Ultramar.—Es Copia.—Hay una ribrica.

Ministerio de Marina, Comercio y Gobernacion
de Ultramar.—Ministerio de Hacienda.—El Sciior
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Ministro de Hacienda dice con esta fecha al Inten-
dente de la Habana lo que sigue.—Al punto que se
recibid en ¢l Ministerio de mi cargo la carta de V. E.
niimero 537 puse en conocimiento del Regente del
Reino su contenido, asi bien el que del espediente que
dclla acompaiiaba instruido despues de haber sido co-
municada 4 esa Intendencia la orden de S. A. de 18
de Marzo del afio ultime, por la cual se determinaron
las reglas 4 que en lo sucesivo debia quedar sujeta
la csportacion del mineral de cobre que se esplotara
en las minas de la provincia de Santiago de Cuba,
concluido que fuere el permiso de su libre estraccion
que por diez aflos estaba concedido 4 D. Prudencio
Casamayor y D. Joaquin Arricta, y espediente en
cuya virtud habrd V. E. dispuesto que se suspendie-
ra cl cumplimicento de la insinuada orden; consultan-
do como lo ha hecho en su citada carta cuanto ha
creido ser conveniente para la oportuna resolucion
del Gobierho supremo, S. A. en su vistay hecho car-
go con mucha detencion de este negocio, ha estrafia-
do y le ha sido sumamente sensible el entorpecimien-
to puesto 4 la ejecucion de unas disposiciones tan me-
ditadas y de un interes general tan conocido, que
ademas de poner término 4 todas las dudas y dificul-
tades suscitadas llevaban en si altas miras politicas
de economia, de dignidad, de fomento y de bucna
administracion, que el Gobierno se propuso y tuvo
presente al dictarlas, las cuales no han comprendido ni
podido comprender cuantos han informado en el re-
ferido espediente. Sin embargo, deseando S. A. que

nada dejara de tomarse en cuenta al tratarse de un
4
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asunto tan grave y de resultados tan considerables
para ¢l bien y prosperidad de esa isla, tuvo 4 bien
mandar que s¢ reunicsen cuantos datos, informes, d
noticias existicran en este y otros Ministerios, y que
examindndolos de nucvo y pesando con madurezy cri-
terio ¢l mérito que ofcecicsen, espusicra la Junta con-
sultiva de Ultramar su dictamen; evacuado este con
toda estension y esclarccimiento, quiso no obstante
S. A. que tambien lo esaminara otra vez ¢ informase
lo que creyera congruente el Ministerio de Marina,
Comercio, y Gobernacion de Ultramar, como asimis-
mo lo ha verificado. Con presencia pues de todo y de
conformidad con el parecer del espresado Ministerio,
se ha servido 80 AL resolver:

1% Que se cumpla y ejecute inmediatamente la
prvnnl.‘ul.’n orden de 18 de Marzo del afio iliimo sin
interponer nucvos pretestos para cludirla;y que asi
mismo se observe como ampliacion suya lo siguiente:

2.°  Que si algun particular 6 sociedad espafiola
¢ estrangera eslableciese cn el pais fibricas de fun-
dicion de mincrales, no introduzca para el servicio
de cllas mas cstrangeros que los practicos y necesa-
riamente facultativos, con los maestros y aspirantes,
precediendo la aprobacion de la autoridad superior
politica.

3.2 Que los ensayos que se hicicren de los mine-
rales esplotados para la graduacion del derecho del
cinco por ciento que debe pagar el cobre que de ellos
resulte en primera fundicion sean docimdsticos, has-
ta que se cstablezea alguna fabrica, en cuyo caso de=
beran ser de verdadera fundicion.

51

4° Que ya se hagan los ensayos docimdstica-
mente, ya por verdadera fundicion, sean de cuenta y
cargo de los mineros el coste y gastos de dicha ope-
racmn.»

5. Que la autoridad superior politica de la isla
y V. E. tambien, informen 4 la posible brevedad y
con estensien acerca del estado actual que tenga la
esplotacion de la mina de carbon de piedra titulada
Prosperidad, situada en el partido de S. Miguel 4 tres
leguas de esa Capital y una y media dcl embarcadero
de Guanabacoa.

6. Que lo hagan igualmente acerca de la pro-
babilidad de bencficiar en grande las minas de Horna-
guera descubiertas en la isla, y cudles pueden ser las
concesiones que el Gobicrno haya de dispensar 4 los
empresarios de cllas.

7. Que oyendo al tribunal superior de cuentas,
Contaduria general de- cjéreito y hacienda, Adminis-
tradores generales de rentas maritimas y terrestres,
Asesor y Fiscal de esa Superintendencia, y al Inten-
dente de Santiago de Cuba, manifieste V. E. asimis-
mo, y tambien la propia autoridad superior politica
de la isla, cudles son las esencioncs que deban conce-
derse 4 la importacion del carbon mineral estrangero’
en dicha provincia con destino 4 las fibricas de fun-
dicion, sin perjudicar al del pais. '

8.2 Y que la Instruccion provisional de 18 de
Diciembre de 1825 se entienda comprendida para su
observancia en el articulo 11 de la orden referida de
18 de Marzo ltimo, por el que se previene la de 4
de Julio del citado afio. De orden de S. A lo comu-
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nico 4 V. E. para su inteligencia y exacto cumpli-
miento.—De la propia orden comunicada por el refe-
rido Sciior Ministro, lo traslado 4 V. I para su cono-
cimiento.——~Dios guarde & V. L. muchos atlos. Ma-
drid 24 de Febrero de 1843.—El mayor de Hacien-
da, José Diaz de Serralde.—Sceiior Ministro de Ma-
Es co-

1ina, Comercio y Gobernacion de Ultramar.,
pia. - llay una rithrica.

Real orden de 16 de Agosto de 1844 sobre habili-
tacion de caminos 'y puertos en Asturias para el
Jomento de la mnineria.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado nimero 1 7. LI Sefior Ministro de la Go-
Lernacion de la Peninsula dice con esta fecha al Di-
rector general de caminos lo que sigue.— «El progre-
sivo y satisfactorio desarrollo de la industria carbo-
nera de Asturias ocupa muy especialmente la aten-
cion del Gobicrno de S. M., decidido & promover por
todos los medios posibles ¢l fomento de aquella mine-
ria, que ha de constituir uno de los mas importantes
ramos de riqueza, no solo de la provincia sino de
todas las demas del reino, cuya industria consume y
solicita con instancias este precioso combustible. Pa-
ra que cl laboreo de las minas llegue 4 aquel grado
de produccion y prosperidad de que es susceptible y
ya requicre la industria del pais, es indispensable y
urgentisimo facilitar los trasportes de los carbones
desde Jas minas 4 la costa, y proporcionar buenos y
segnros embarcaderos acomodados 4 la produccion y
salida cada vez mayor de aquellos minerales. El Go-

53

bierno ha recibido con particular satisfaccion algunas
indicaciones de personas amantes del pais, que no va-
cilarian en dedicar sus cnantiosos capitales 4 la cons-
truccion de caminos de hierro para el trasporte de los
carbones, si no les detuviese el fundado recelo de que
la pequeiiez € insuficiencia de los puertos actuales pue-
da algun dia hacer variar ¢l punto ¢ puntos del em-
barque, ¢ inutilizar de este modo las crecidas sumas
invertidas en los ferro carriles. Con este motivo 4 fin
de proceder con ¢l mejor orden y acierto en una ma-
teria que tanto interesa al bien de todos, y de prepa-
rar con la necesaria inteligencia las disposiciones que
¢l Gobierno se propone dictar sobre este asunto, S.M,
enterada de todo se ha servido resolver:.primero, que
los ingenieros de caminos, canales y puertos, que sir-
ven en aquel distrito, y si estos no fueren suficientes
los demas que V. S. nombre, reconozcan la parte de
la costa correspondiente 4 los criaderos carboniferos
y designen con relacion 4 dicho objeto, el punto ¢ pun-
tos mas acomodados para establecer uno ¢ mas puer-
tos donde hacer el embarque de los carbones con to-
da la comodidad y ventajas que requicre este trifico,
ya sea aumentando la capacidad y mejorando las dis-
posiciones de los actuales, ya construyendo otro 1 otros
nuevos. Segundo: que sefialado el punto 6 puntos mas
4 propdsito, atendidas todas las demas circunstancias
que deberdn tenerse presenics, como son la proximi-
dad y condiciones de los criaderos, poblacion, obras
ya construidas y demas datos relativos al objeto, se
formen los planos y presupuesios de las obras que
s proyecten, con las instrucciones detalladas que V. S.
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remitird en seguida con su dictamen 4 la resolucion
del Gobierno. Por 1iltimo, para que en el desempefio
dc esta comision se proceda con todo el aciertoy pron-
titud posibles, S. M. se ha servido mandar que los in-
genieros encargados de ella soliciten directamente de
los de minas, autoridades de marina y dependencias
del Ministerio de Hacienda, todas las noticias y coope-
racion que necesitasen, 4 cuyo fin se trasladan con
esta fecha las drdenes convenientes para el debido
cumplimiento de esta disposicion.—De real orden co-
municada por el espresado Seiior Ministro lo trasla-
do i VoS, para su inteligencia y electos correspon-
dientes.—Dios guarde & V. S. muchos afios. Madrid
th de Agosto de 184 4.—FI Subsecretario, Juan F.
Martinez.-=Seiior director general de minas.

Orden de la Direccion para que se siluen dos ayu-
dantes del cuerpo de ingenieros de minas uno
en Cuevas de Vera y el otro en Cartagena.

El niimero de minas productivas que hay en el
barranco Jaroso de Sierra Almagrera y la importan-
cia del rico y potente criadero que las mismas esplo-
tan, exigen toda vigilancia por parte del Gobierno,
para que estableciéndose en ellas labores ordenadas,
s¢ conserven cn ¢l buen estado que demanda su ri-
queza, cvitindose todo sistema rapifioso y atropella-
do que produciendo hundimientos y ruinas pucda ar-
riesgar la existencia de las minas.

Para cjercer esta vigilancia deben reconocer con
frecuencia todas las existentes en el antedicho barran-
co Jaroso, reducidas actualmente en su mayor parte

55

4 trabajos esploradores ¢ indagatorios, y ]o§ duchios
de todas conviene que reciban de los ingenieros del
cuerpo destinados & aquella Inspeccion los consejos y
advertencias mas convenicntes a la acertada marcha
de sus labores, haciéndose para ello necesario el que
los indicados ingenieros las visilen y reconozcan .con
frecuencia. Situada la Inspeccion en Lorca,y residlcr.l-
do en clla los facultativos que dcben practiear las vi-
sitas, ofrece dificultad. ¢l que las vcriﬁquen.oportuna-
mente y tan 4 menudo eomo pide el servicio, y para
obviar este inconveniente, residira en Cuevas de Vera
un ayudante del enunciado cuerpo de.iflgcnieros que,
semanalmente pasard a la sierra, y_vxsnlando no. solo
las minas del barranco Jaroso sino las demas situa-
das en la misma, aconscjard 4 sus ducios lo mas con-
veniente a la marcha ordenada de los trabajosy 4 la
conservacion y prospcridad de ellas, dando 4 V. cuen-
ta mensualmente, y V. d esta direccion, de euanto
ocurra en el distrito que se pone & su inmediato car-
go, y que se estenderd & otros puntos .no distantes del
pucblo de su residencia que V. le designe.

Las mismas consideraciones median respecto de
las miuas sitnadas en los alrededores de Cartagena,
en cuya ciudad se establecerd tambien un ayudante
de ingenieros, que como el anterior, depende.rzi d.e cse
distrito y desempeiiara los encargos y obhg?cmncs
quc quedan designados al de Cucvas de Vera, sin per-
juicio de que V. que continuard residiendo en Lo.rca
practique las visitas que le estin encargadas por ins®
truccion. Madrid 3 de Agosto de 1844.—Cavam-

las.—Scilor inspector de minas del distrito de Lorca.
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Real orden para que no se concedan pertenencias
de minas de 20.000 varas cuadradas que no ten-
gan la figura de paraleligramo prevenida en el
Real decreto orginico ¢ instruccion de 1825.

Ministerio de Ja Gobernacion de la Peninsula.—
Negociado mimero 15.—He dado cuenta 4 S. M. de
lo manifestado por V. S. al devolver informada la cs-
posicion de 1. Manuel ‘Tovar en que solicita que se
devogue lo prevenido en ladreden de la Regencia pro-
visional de 3 de mayo de 1841, segun la cual sc au-
toriza & esa Direccion para conceder en determinados
easos pertenencias de minas dela estension de veinte mil
varas superficiales con olra figura quela rectangular
que previenen los articulos 10 y 11 del Real decreto
orginico de 4 de juliode 1825, En su vista, atendien-
do i que la autorizacion concedida por dicha orden
puede producir pleitos ¢ inconvenientes sin nimero
en perjuicio de las empresas de buena f¢, y sin ven-
taja alguna conncida, puesto que la exacta observan~
cia de lomandado en cl referido Real decreto asega-
ra casi sin escepcion alguna el metddico aprovecha-
micnto de todos los terrenos, la Reina conformando-
se con el dictamen de V. 8. se ha servido mandar que
en lo sucesivo no se concedan las referidas pertencn-
cias, quedando sin efecto lo dispuesto en aquella ¢r-
den de la Regencia, y observdndose en cuanto 4 la
demarcacion de las minas lo establecido en el espre-
sado Real decreto y en la instruccion provisional del
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ramo. De Real drden lo comunico 4 V. S. para su
inteligencia y efectos consiguicntcs.—Dios guarde &
V. S. muchos afios. Madrid 27 de Agosto de 184 4.—
Pidal.— Seiior Director general de minas.

Real orden de 11 de Setiembre de 1844 confirman-
do la de 2 de Agostode 1833 y otras posteriores
sobre el aprovechamiento de tierras refraclarias.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Secccion de Fomento.—Ie dado cuenta 4 S. M. de
las reclamaciones de D. Manuel de Lerena socio ad-
ministrador de la compaiiia barcelonesa de fundicion,
construccion de mdquinas y fabricacion de artefactos,
con motivo de la oposicion de D. Valentin Espard, &
los denuncios de dos terrenos de la montafia de Mon-
juich, para el aprovechamiento de las tierras refrac-
tarias que contiencn,. en virtud de la concesion que
se le hizo per Real orden de 11 de Octubre de 1842,
cuyo cumplimiento reclama. En vista de todo, exa-
minando cuanto sobre el mismo particular ha espues-
to Esparc dueiio de los terrenos, y atendiendo 4 que
Lerena hizo los denuncios de que se trata con la com-
petente autorizacion, S. M. conformandose con el dic-
tamen de V. 8., sc ha servido mandar que se lleve
4 efecto lo prevenido en las Reales ¢rdenes de 2 de
Agosto de 1833, 12 de Noviembre de 1840 y laes-
pecial de 11 de Octubre de 1842, admitiéndose los
denuncios hechos por aquel para el aprovechamiento
de las tierras de que se trata, con la sola obligacion
de indemnizar al duefio del terreno el valor del quese
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inutilice, y el 5 por 100 de los productos de las mi-
nas, tunico derecho que conceden a Espard las dispo-
siciones vigentes. De Real orden lo comunico 4 V. S.
para su inteligencia y clectos consiguientes —Dios
guarde i V. 8. muchos aiios Madrid 11 de Setiem-
bre del 184 4.—Pidal.—Sciior Dircctor general de
minas.

Real orden de 15 de Setiembre de 1844 aumen-
tando la estension de las pertenencias de minas
de carbon de piedra.

Ministerio de 1a Gobernacion de la Peninsula.—
Seceion de Fomento.—He dado cuenta a S. M. de lo
manifestado por V. S. en su oficio de 15 de Julio
altime relativamente @ Ja esposicion de la comision
especial de fomento de la mineria carhonera de As-
turias, cn que proponc varios medios de premover
tan importante ramo de industria, y en vista de to-
do, conformindose S. M. con el dictémen de V. S.
en cnanto al aumento de superficie de las pertenen-
¢ias de minas de cacbon, se ha servido resolver: que
en lo sucesivo estas pertenencias tengan la longitud
que se las scfialé por la disposicion 1.2 de la Real
orden de 11 de sctiembre de 1836, es decir, la de
seiscientas varas, aumentindose la latitud hasta las
trescientas que V. S. propone, para que guarden am-
bas dimensiones la conveniente proporcion y se logre
cumplidamente el objeto de la Real drden citada en
beneficio de las empresas que dedican sus capitales al
laborco de tan importantes criaderos; no haciéndosc
alteracion alguna en lo que previenen las disposicio-
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nes 2.% y 3.* de la misma. Dc Real drden lo comu-
nico 4 V. S. para su intcligencia y efectos correspon-
dientes.—Dios guarde 4 V. 8. muchos afios. Madrid
15 de Setiembre de 1844.—Pidal.—Sefior Director
general de minas.

Neal orden de 15 de Setiembre de 184, mandando
se proponga el plan de una escucla prdclica de mi-
neria para establecerla en Asturias.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Seccion de Fomento.—Convencida S. M. de que uno
de los medios de promover cficazmemnte el aprovecha-
miento de los criaderos de carbon que constituyen un
importante ramo de riqueza en la provincia de As-
turias, es el de difundir entre sus naturales la ins-
truccion especial que requiere el buen laboreo de es-
tas minas; accediendo en lo principal 4 los descos de
la comision especial de fomento de la mineria Astu-
riana, y de conformidad con lo prdpuesto por V. S.
acerca de este punto, se ha servido resolver que en
lugar de establecer en Gijon una cdtedra de minera-
logia que no podria producir la atilidad que se desca,
proponga V. S. el plan de una escucla préctica de
mineria ignal 4 la establecida en Almaden, manifes-
tando la estension que deberfa darse 4 los estudios y
ejercicios, punto donde ofreceria mas ventajas el es-
tablecimiento, presupuesto de sus gastos por todos
conceptos y todo lo demas que V. S. estime convenien~
te acerca de este particular. De Real orden lo comu-
nico 4 V. S. para su inteligencia y cumplimicnto.—
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Dios guarde 4 V. S. muchos aflos. Madrid 15 de Se-
tiembre del 1844.—Pidal.—Scfior Director general
de minas.

Real orden de 24 de Setiembre de 1844 relativa d
una coleccion de minerales del Norte de Europa
que sc remile d la Direccion general de minas
desde Dinamarca para el gabinele del estable-
cimiento.

Primera Seceetaria de Estado y del Despacho.—
El encargado de negocios de 8. M. en Copenhague
con fecha 5 del corriente me dice lo que sigue.—
Enterado con gusto por el oficio que el antecesor de
V. K. se sicvia divigirme en 17 de abril del afio dl-
timo, de que el gabinete de ciencias naturales de Ma-
drid se habia servido aceptar la oferta que hice en mi
despacho nimero 66, de una pequeiia coleccion de
minerales del norte que estaba reuniendo con destino
al gabinete de la Direccion general de minas, he em~
paquetado noventa egemplares de las sustancias mas
raras y remitido ayer al cénsul de Espania en Else-
neur para que los encaminase i Espaiia por la prime-
ra ocasion oportuna, dindome el correspondienteavi-
so. Tanto estos noventa cgcmplnrcs. como 5 bas-
tante grandes que me ha entregado para el musco de
Madrid ¢! profesor Pingel, del de Copenhague, y cin-
cuenta conchas fdsiles que obtuve por medio del pro-
fesor Forck-haminer, van divididos en tres cajas nu-
meradas, marcadas XS ligadas, rotuladas al Excmo.
Seiior primer Secretario de Estado, y sclladas para
mas seguridad con el sello de la legacion de S. M-
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en esta corte, segun indiqué en mi citado despacho
nimero 66, pues asi se evita ¢l que sufra detrimen-
to su contenido.—Ruego 4 V. E. que al informar 4
la Direccion general de minas del envio de las cajas,
se sirva acompafiarle ¢l adjunto pliego apertorio que
contiene el catdlogo de los espresados minerales.—De
Real orden lo traslado & V. S. con inclusion del plie-
go apertorio que se cita en la preinserta comunica-
cion, para su conocimiento; advirtiéndole al propio
tiempo que el consul de S. M. en Elsencur con fe-
cha 8 de este mes me avisa quedaban embarcados
para Santander 4 bordo del bergantin espafiol Sere-
na, los cajones que se le remiticron de Copenbague,
y los cuales tendré el honor de envidrsclos tan luego
como se reciban en esta primera secretaria del Despa-
cho.—Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Palacio 24
de Sctiembre de 1844.—Francisco Martinez de la
Rosa.—Sciior Dircctor general de minas.

Real orden de § de Noviembre, confirmando la de
x1 de Seliembre anterior sobre esplolacion de
lierras refractarias.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Seccion de Fomento.—He dado cuenta 4 S. M. de una
nueva instancia de D. Valentin Espard, duciio de un
establecimiento de fundicion y construccion de maqui-
nas en Barcelona, cn solicitud de que se declaren no
comprendidos en la concesion hecha 4 la compaiiia
barcelonesa en 11 de QOctubre de ¥ 842, para calica-
lar y esplotar las tierras refractarias, los terrenos
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que como propietario sc hallaba disfrutando en el
mismo concepto, ¢ que cn otro caso s¢ le admitan so-
bre este hecho las justificaciones oportunas. En su vis-
ta, S. M. sc ha servido resolver que se cumpla lo
mandado acerca de este particular en Real orden de
11 de Setiembre ultimo, usando el interesado de su
derecho de la manera que creyere convenirle. De Real
ovden lo digo 4 V. S. para su inteligencia y efectos
que carrespondan.—Dios guarde d V. S. muchos afios.
Madrid 4 de Noviembre de 184 4.—Pidal.—Sefior

Divector gcncrul de minas.

Ieal orden de 20 de Novoiembre de 1844 sobre el
aprovechamiento y disfrute de canteras.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula—
Seecion de Fomento.—En vista de lo manilestado por
V. S. acerca de la solicitud de D. José Pascual, ve-
¢ino de Valencia, sobre que en lo sucesivo sca libre
el .1pmvm'lmmicnln de los marmoles, parfidos, jaspes
y alabastros, con sujecton 4 las disposiciones de la le-
gislacion de minas; S. M. se ha servido resolver, que
no se haga novedad en lo prevenido en el articulo 2.2
del Real deereto de 4 de Julio de 1825, que decla-
ra de aprovechamiento comun ¢ particular las cante-
ras de que se trata, De Real orden lo comunico &
V. S. para su inteligencia y clcctos consiguientes.—
Dios guarde d V. S. muchos atios. Madrid 20 de No-
viembre de 1844.—Pidal.—Sciior Dircctor general
de minas.

MANBBIN

APUNTES SOBRE EL ACARREO DE MINERALES Y ZA-
FRAS EN LAS MINAS DE ALMADEN, SU ESTRACCION
POR EL POZO DE SAN TEODORO Y CONDUCCION DE
LOS PRIMEROS AL CERCO DE FUNDICION:

por el aspirante segundo
DEL CUERPO DE INGENIEROS DE MINAS

DON LUCAS DE ALDANA.

>
<>

Entre los diferenies medios que sc conocen en
los subterrdncos para transportar ¢l mineral, el que
se halla puesto en uso en las minas de Almaden cs
de los mas sencillos, pues se reduce al de transporte
por galerias horizontales por medio de carretillas de
mano. Estas galerias son los pisos generales de la mi-
na, y como el mineral que se arranca no se obliene
solo en ellas, hay necesidad de conducirlo, bien por
medio de tornos cuando el mineral ¢ zafra es de pun-
to mas bajo que ¢l piso de la carrera, ¢ bien cuando
es de punto superior 4 esta por medio de coladeros,
que sc reducen 4 agujeros practicados en las cncama-
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ciones en puntos qfie no puecdan causar (']aﬁo ila
fortificacion. El servicio del acarreo de mme‘ra]c.s y
zafras, aun cuando ha habido época en que lfa sido
de cuenta del establecimiento, hace u‘na porcion de
afios que se saca i ptblica subasta a I‘UC(]IH’(IOS del
mes de Junio, con el objeto de que empieze 4 tener
cumplimiento desde la Primera semana del mes ,dlc
Julio, por todo ¢l afio minero que councluye en la 1l-
tima de Junio, y bajo el nombre de contrato de es-
traccion de minerales, zafras y /mrramz'en.las e: in=
troduccion de materiales por el tornoprincipal, sien-
do las obligaciones del rematante las siguicnles.

1. Conducie los minerales de todos los puntos
de arranque i las respectivas cortaduras, bien hacien-~
do uso de trecheadores con espuertas sobre el muslo
como en ¢l noveno piso, donde todavia no se puede e.s—
tablecer carrera, bien por tornos ¢ coladeros 4 los pi-
sosde la mina, y de aqui 4 las cortaduras con carre-
rosy i trecheo. . .

2.*  Estracerlos d la superficie por mc‘dxo del ma-
Jacate de caballerias del establecimiento, mt.roducxen-
do al mismo tiempo cn contrapeso materiales para
las obras de mamposteria que se egecutan en la mi-
na. Es ademas obligacion de los asentistas el quc.ebrar
los pefiones grandes que resulten de los trabajos y
poncrlos en disposicion de ser colocados en espu(.zrtas.
para cuya operacion se les reconoce en el pr.emo de
tasacion dos maravedises por cada peso (]4.: vel.n.te ar-
robas de mineral, zafra ¢ herramicnias inutilizadas
que estraigan & la superficie. [gualmente s.e les recono-
ce ocho maravedises por cada peso de veinte arrobas
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de mineral, zafra y herramientas estraidas y material
introducido, por el consumo de esparto en espuertas,
soleras y sogas que se les gradua; uno y medio ma-
ravedi en peso de veinte arrobas de mineral, zafra y
herramientas estraidas, por el valor de los maromillos
de cifiamo, colocacion de soleras, é ingerto de los cin-
teros del malacate que tiene que ejecutar el asentis-
ta, y finalmente un maravedi por peso de 20 arrohas
de mineral, zafra y herramientas estraidas por el cos-
te de un cintero de esparto, cuyas cantidades suman
doce y medio maravedises.

Segun la subasta que sirvic para el afio minero
de 1843 4 1844 los precios en que quedd aquella
formalizada son los siguientes:

Estraccion. Cada peso de 20 arrobas de mineral,

zafra y herramientas estraidas. . .. . mrs. 130,15
En dicho precio van incluidos los 12} mrs.

graduados al consumo de esparto, el quebrar los
pefiones grandes é&c.

Introduccion. Cada peso de bharrenas nuevas,
herramientas, polvo y boliches que se introduzcan,
en .. ... .. ... mrs 6400

Cada cinco pesos de material que segun cdlculos
componen una vara cibica, se paga segun la distancia
dela cortadura 4 la obra, tomando por base la canti-
dadde 183 mrs. paralas obras que por su inmedia-
cion al brocal del pozo de introduccion baste solo su
amaine, incluido en este valor el de 40 mrs al respec-
to de 8 mrs. por cada peso de 20 arrobas. . . . 1 833

Segun las distancias aumenta este precio hasta
410% en el pozo y 674 en el castillo.
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Se concede a los asentistas el escoger para ?ar-
reros 4 los que crean mas iddm.:os, )"cl hacer ¢l asien-
to con media hora de anticipacion 4 los dema.s .tral‘)la-
jadores, para que no s¢ retarden en su servicio; he—
biendo pngnrl«-s siele rcnlo.\.; por ontra.da {f]c ‘Selsd 0:
ras, que hacen cuatro y media d.e trabajo efectivo, des
de Setiembre hasta fin de Abril, y nueve reales por
entrada en los cuatro meses restantes. A los que se
ocupan en henchir y trechear con esportones deben
s cinco reales por entrada en los ocho meses
en los otros cuatro; todo bajo una

| contrato al asentista que con-

pngnrlt-
referidos y siele
multa designada en ¢

travenga. . kel .
Depositados ya en los pisos generales de la mimn

los minerales y zafra por medio dfz los t}*echcadores,
tornos y coladeros, entra el conducirlos .a las respec-
tivas cortaduras por medio de las carretillas de mano
descritas ya por el Sr. Inspectorl gener.al D. Joa-
quin Fzquerra en su Laboreo de minas. Dichas carre-
tillas las construyen de madera d'c roble, escepto la
rueda que es de fresno; pesan vacias tres atrrobas ;~su
coste os de 6o reales, y duran término r'nedlo dols, afios
con algunas composturas. Como no ticnen cajon, el
mineral se coloca sobre ellas en espuertas, cargando
cada carretilla generalmente seis, que haccn. ocho ar-
robas de peso. Esta es la prictica establecida, aun-
que no ha dejado de haber asentista que ha obligado
i los carreros 4 cargar de 7 i 8 espuertas, abusando
de su necesidad. ’
El asentista en cada entrada distribu).re el ni-
mero de carreros que juzga necesario en vista de la
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distancia del depdsito de mineral 4 Ia cortadura, se-
flalando 4 cada uno de ellos la distancia de su tre-
cheo: estas distancias, que para los carreros interme -
dios no estan por lo general distribuidas con diferen-
cia que se haga de notar, no observan la misma equi-
dad con el primero y iiltimo cacrero, los cuales, par-
ticipando del trabajo comun de conducir una carre-
tilla cargada, egecutan ademas otro muy distinto y
de mas fatiga como es, en el primero levantar del
suelo las espuertas y colocarlas sobre su carretilla, y
en el iltimo levantarlas de la mismay tener que vol-
verlas para vaciarlas. Asi es que aunque 4 estos dis-
minuyen en cierta cantidad la distancia de su trecheo,
como no se hallan en estado de apreciar la diferen-
cia de trabajo que tienen que desplegar, lo hacen 4

ciegas, y aunque algunas veces puedan salir favoreci-

dos por casualidad los carreros estremos, lo mas re-

gular es verlos quejosos sin descansar un momento,
cuando 4 los del centro por el contrario se les vé fre-
cuentemente sentados sobre sus carretillas mientras
viene la inmediata.

Esta operacion se verifica del modo siguiente. El
primer carrero levanta del suelo y coloca en su carro
las espuertas que dos cargadores se ocupan en llenar,
y marcha hicia la cortadura hasta el fin de su tre-
cheo, donde cambia con el segundo la carretilla car-
gada por otra vacia y vuelve & su puesto & repetir la
operacion: el segundo, al fin de su trecheo cambia
la cargada por otra vacia, el tercero hace lo mismo
y asi hasta el ltimo, que ademas de recorrer la dis-
tancia que le han sefialado tiene que descargar las seis

/
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espuertas. La conduccion de los materiales para las
obras de mamposteria se verifica del mismo modo, par-
tiendo de las respectivas cortaduras al piede las cbras
en accion.

Para hacer algunas obscrvaciones respecto al pre-
cio i que sale el acarreo en estas minas y poder com-
pnrarlo con ¢l de otros paises mineros, me ha servi-
do de tipo la unidad de medida aconsejada por el se-
fior Inspector general Ezquerra 4 saber:

200 arrobas transportadas 4 200 varas.

Partiendo de aqui y teniendo presente que las ob-
servaciones las he hecho en los meses de verano, en
que el jornal percibido por los carreros ha sido el de
81¢ rs. por una entrada y 17 cuando esta ha sido do-
ble, es decir toda una noche, 4 pesar de designarse en
el contrato el de g reales, calcularé el coste de las

200 arrobas 4 200 varas segun el jornal que pagan
los asentistas.

La primera de mis ocho observaciones me did por

resultado que, en una entrada doble, esto es, desde
las seis de la tarde hasta las cuatro de la mafiana si-
guicnte, cinco carreros condujeron 153 carretillas de
mineral 4 la cortadura de San Teodoro en el 8.° pi-
m.d&deunadbhndade|3A42vams:bsmhums
transportaron desde dicha cortadura 28 carretillas
de materiales 4 57,51 varas de distancia y ademas
68 carros de material 4 122,20 varas: haciendo los
calculos correspondientes resultan 1264 arrobas 4
200 varas, que costaron 85 reales; y por lo tanto las
200 arrobas & 200 varas. .. ... 13 reales 15 mrs.

Los resultados de mis ocho obscrvaciones son los

que siguen:
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Tomando un término medio de la suma que me
da el resultado de mis ocho observaciones referidas,
tengo que

200 arrobas 4 200 varas pagindose 8%/ rs. vn.
de jornal cuestan 15 reales 3 mrs.

En las observaciones dichas no se indica el nu-
mero de carreros, porque a cjemplo de la primera en
todas fucron cinco, menos en la dltima que solo hu-
ho cuatro; lo que tampoco habia necesidad de csgre-’
sar, pues al momento se echa de ver por el p.r’ecxo a
que en cada una ascienden los jornales, sabiéndose
que ol cileulo esti hecho bajo el supuesto de que el
carrero gana cn una entrada 8% rs, y siendo esta do-
ble, 17 rs. .

El resultado que acabo de obtener no es sin em-
bargo general, pues es solo el de los cuatro meses de
verano en que, la concurrencia de brazos 4 las faenas
mineras es la mas escasa del atlo; calculando pues
las mismas observaciones en el supuesto de pagdrseles
i los carreros los 7 rs. designados en ¢l contrato los
otros ocho meses del afio, tendré los siguientes valo-
res por cl érden de observaciones.

Rs. Ms.
2 arrobas "4 200 varas @ 7 rs. de jornal. 11 2
¥x a0 iy id. id. 13 20
3.* 900 4 id. id. id. 11 25
4% 200 & id. id. id. 9 8
5% 200 4 id. id. id. 14 18
6.2 200 4 1d. id. id. 13 7
7.0 200 4 1d. id. id. 14 22
8.2 200 & id. id. - id. 11 20

99 20

y su término medio 12 rs. 15 mrs; de modo que, co-
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nocemos el coste de las 200 arrobas 4 200 varas en
la temporada de concurrencia de brazos y en la de
escasez, no faltando mas para averiguar el término
medio general, que ver la relacion en que esta el ni-
mero de jornales de la primera época con el de la se-
gunda, ¢ ¢l movimiento de la estraccion en una y
compararla con el de la otra. Haciendo este calculo
se vé que, habiéndose estraido 4 la superficie por el
pozo de San Teodoro en todo el afio minero 1.124840
arrobas de mineral y zafra, de esta cantidad han sa-
lido los 37 durante la épocade actividad: en efecto, en
los ocho meses se han estraido 843660 arrobas, y en
los cuatro restantes 281180 arrobas de mineral y
zafra. Veamos ahora en la introduccion de materia-
les qué proporcion se observa; se han introducido en
todo el afio minero: ,

465348 arrobas de materiales de los que

349768 arrobas en los 8 meses referidos, y el
resto de 115580 en los cuatro restantes. Sumando
ahora el resultado de la estraccion durante los ocho
meses con la introduccion durante los mismos, el ni-
mero de arrobgs estraidas é introducidas durante di-
cha época, es 1.193428, cuya relacion con el
de las estraidas ¢ introducidas durante la segunda
época, que es 396760 arrobas es la de 3: 1; desuer-
te que en esta relacion se hallan los jornales de 7 y g
reales, de modo que, segun ella, el término medio ge-
neral del coste del acarreo en Almaden en todo tiem-
po podemos decir que es

200 arrobas 4 200 varas. . . ... 13 rs. 4 mrs,
Este resultado es bhastante caro comparindelo con
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el coste que tiene igual cantidad transportada a igual
distancia en Hungria y Sajonia, pues en el primer
punto

200 arrobas a 200 varas cucstan 1 real 28 mrs.
o 62 mrs.: en el segundo

200 arrobas 4 200 varas, 2 rs. 25 mrs. ¢ 93 mrs.
De modo que el coste del transporte en el interior es
Almaden : Hungria : : 7,19 : 1.
[d. : Sajonia :: 4,79 :1.

Pero es menester atender tambien 4 las circunstancias
particulares que concurren en Almaden, particular-
mente i causa de su insalubridad, que hace que vn
trabajador no pueda dar mas de ocho u diez jorna-
les al mes sin arriesgar su salud, aunque csto estd
compensado por el precio de aquellos que son mas
que triples de los dos puntos mineros que hemos ci-
tado; en efecto, el jornal de un carrero en Hungria
y Sajonia durante una entrada de ocho horas, que ha-
cen seis de trabajo efectivo, es 2 rs. 27 mrs. 6 g5
mrs.; en Almaden lasentradas son de seis horas, que
hacen cuatro y media de trabajo efectivo; en este mis-
mo tiempo un carrero de Hungria ¢ Sajonia gana so-
lo 71,25 mrs.; de modo que en Almaden el jornal
triple seria 3 X7 1,25 mrs.=6 rs. 9 mrs.; pero reci-
ben 7 rs. 17 mrs., que es el término medio general
del jornal designado en el contrato; luego hay un es-
ceso en favor de los de Almaden de 1 real 8 mrs.

Veamos ahora el resultado que nos daria si se
hicieran en Almaden las entradas de ocho horas (seis
de trabajo efectivo) conservandose el mismo jornal
que en el dia.
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En mi cuarta observacion se ha visto que, 5 car-
reros condugeron en 4%/ horas 84 carretillas de mi-
neral 4 la cortadura de San Teodoro, desde una dis-
tancia de 134,42 varas; y los mismos carreros 63
carretillas de material 4 una distancia de 121,20;
estas 63 ultimas carretillas 4 la distancia dicha, equi-
valen 4 56,80 carretillas llevadas 4 134,42 varas;
de modo que tenemos que, en 43 horas han transpor-
tado 84 carretillas 4 134,42 varas.

56,80 id. a 134,42

cuya suma es 140,80 carretillas 4 134,42 varas; de
modo que ep hora y media transportardn una tercera
parte de dicha cantidad 4 igual distancia, quees 46,93
carretillas 4 134,42 varas, que hacen un total de
187,73 carretillas 4 134,42 varas=100g,36 arrobas
4 200 varas, que al jornal de 7 rs. 17 mrs. de cinco
carreros han costado 37 rs. 17 mrs. y las 200 arro-
bas 4 200 varas salen 4 7 8. 14 mrs, cuyo precio
estd con el de

Hungria : : £,064:1

Sajenia :: 2,709:1

Habiendo visto ya el precio 4 que sale el trans-
porte en Almaden, voy ahora 4 calcular el efecto ttil y
la accion desplegada por los carreros durante las IA24
horas de trabajo efectivo. Escogeré para este caso la
distancia mas repetida en mis observaciones, que es
la de 134,42 varas, en la que, por cinco carreros se
han transportado 140 carretillas: el primero y ul-
timo tienen 25,21 varas de trecheo y 28 varas los
tres intermedios. Si tenemos presente el modo con
que los carreros egercen su accion, que es empujando
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hicia adelante una carretilla, veremos que el efecto
debe ser apreciado por arrobas transportadas 4 varas,
pues se verifica por camino horizontal. Por consiguien-
te tendremos

Efecto util. 140 carretillas con 1120 arrobas
i 25,21 varas=28235 arrobas x v.> para el pri-
mero y tltimo.

140 carretillas con 1120 arrobas 4 28 varas=

31360 arrobasx v.? para los intermedios.

ACCION DESPLEGADA.

Para ¢l resultado anterior no hemos contado mas
que el peso transportado; pero para la accion des-
plegada debemos tener en cuenta que, cuando la car-
retilla va cargada aumenta 3 arrobas de su propio
peso al que se transporta, y cuando vuelve de vacioel
carrero conduce otras 3 arrobas de peso, que son 6
entre ambas, tantas veces repetidas cuantos viages de
ida haya hecho aquel. Ast tenemos que

140 carretillas con 840 arrobas & 25,21 varas=
21176,40 arrobas x v.2 para el primero y altimo.

140 1d. con 840 1id. a 28  varas=
23520 arrobasX v.* para los intermedios.

Sumando los resultados anteriores con los que acaba-
mos de obtener, tenemos que la accion desplegada por
los carreros del centro sera 54880  arrobasxv.?

por los de los estremos 494 11,40 arrobas xv.?

Diferencia 5468,60 arrobas x v.*
]
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Es decir, que laaccion desplegada en cargar y des-
cargar las carretillas 140 veces, se puede apreciar en
5468,60 arrobas x v.* que equivale & 39 arro-
bas x v.2 por el trabajo de cargar y descargar cada
vez, resultado que desde luego se puede asegurar com-
pensa en el primer carrero con holgura su trabajo de
colocar las espuertas en la carretilla, y aun en el dl-
timo parece que tambien compensa el trabajo de qui-
tarlas, teniendo presente que en Hungria y Sajonia,
donde estd csta parte bien estudiada, aprecian en
3932 arrobas x v.* el descargar un perro hiingaro
en el primer punto las veces que sea necesario en las
horas .de trabajo, y en 2430 arrobasxv.? en Sajo-
nia el hacerlo con las carretillas.

Comparando el efecto util con la accion desplega-
da vemos que aquel es 0,57 de esta dltima: y si
comparamos con la accion diaria de un carrero en
Hungria, que es 136000 arrobas xv.%, resulta la
de los de Almaden 0,20 de aquella y 0,27 de la de
Sajonia, que es 101440 arrobas xv.?

Segun Navier y Poncelet un peon transportan-
do materiales en una carretilla de una rueda, y vol-
viendo de vacio ‘4 tomar nuevas cargas, suministra
en 10 horas un efecto util de 112320 arrobasx v.%;
en una entrada los carreros de Almaden produ-
cen 31360 arrobasx v.* efecto util, y en una doble
62720 arrobasx v.%, procsimamente la mitad; pe-
ro debe tenerse en cuenta que el cdlculo de Poncelet
es para la superficie, donde no hay los obstdculos que
en la mina.

Segun Coulomb, un hombre transportando peso
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en una carretilla, suministra una cantidad de accion
diaria de 106227}4 arrobas xv.? En 44 horas de
trabajo desplegan los de Almaden 54880 arrobas
xv."; y en una entrada doble cn la mina pueden
desplegar 109760 arrobas xv.2, que es mas de lo
que dice Coulomb. Comparando finalmente la accton
desplegada por los carreros de Almaden con el efecto
total de los carreros de Hungria y Sajonia, resulta
la accion de los primeros 0,27 de los de Hungria,
y 0,36 de la de los de Sajonia.

Bien conocidas son las desventajas de las carre-
tillas de Almaden respecto de las que estan en uso
en otros paises y scitaladamente en Sajonia, para que
yo me detenga 4 enumerarlas y repetirlas; solo afia-
diré que dltimamente, por disposicion de los gefes del
establecimiento, se ha construido una en el taller de
carpinteria arreglada 4 la forma de las de Sajonia; el
cajon es de pino y la rueda de hierro colado, la cual
servird de ensayo principiando & usarse en ¢l esterior,
pero todavia no he tenido ocasion de hacer observa-
ciones sobre clla.

Obtenido ya el mineral en las respectivas corta-
duras, parece que correspondia hablar de su estraccion
4 la superficie por medio del malacate de caballerias
del pozo de San Teodoro; pero antes voy a conside-
rar los gastos totales, causados en el porteo de mine-
ral y zafra hasta ponerlos en disposicion de ser trans-
portados en carretillas, y ver finalmente a cudnto ha
ascendido el coste de la conduccion de 200 arrobas
puestas @ la boca del pozo.

Los datos que yo presente sobre esto, no tendrdn
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toda la exactitud que yo deseara, porque en algunos
articulos, de que los asentistas se proveen por su cuen-
ta, no és facil saber el verdadero consumo, y solo si
lo que cllos reciben de la Hacienda por aquel servi-
cio.

Por ejemplo, en los 12} mrs. que incluidos en
el precio de cadra peso de 20 arrobas que estraigan,
se consideran para pago ¢ retribucion de varios arti-
culos al asentista, se encuentra el de 8 mrs. por ca-
da peso de mineral, zafra y herramientas estraido y
por cada peso de material introducido, para pago del
esparto consumido en espuertas, soleras &c., cuya can-
tidad sobre lo estraido ¢ introducido asciende a
19123 rs. 2 mrs., cantidad 4 mi parecer sumamen-
te escesiva para aquel deterioro. Sin embargo la con-
sideraré asi para los gastos causados, repartiéndola en
tres servicios: el primero en la conduccion de mine-
ral y zafra en el interior, cuyos gastos irdn con sepa-
racion de los causados en la introduccion de materia-
les, en donde aparccerd tambien la parte de consumo
de esparto y demas articulos que corresponda, y otra
parte en la estraccion por el pozo de San Teodoro, cu-
yo coste para el asentista y la Hacienda calcularé;
viendo finalmente lo que debe percibir el asentista
por todos estos servicios segun los precios del rema-
te. Daré principio por los
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Gastos causados en {n conduceion interior de los minerales y
zafra, desde los puntos de arranque haste las cortaduras del
Pozo de §. Teadoro.

Rs.  Ms.
1739 jornales de sohroslantes & 15 rs. cuando lo
gon log asentistas mismos, y couando no d 10
%.: término medio & 12 rs. . . .. . L L. 20784
7500 do trecheadores y henchidores & 6 rs. por
téemine medio.. . . . . . . ... ... L. 43000
7374 jornules de carreros & 7 rs, 17 mrs., (ér-
mino medio. . . . .. ..o L0 L. 55335
{50 ars. de aceite & 40 rs. arroba. . . . . . . 6000
Quiebro de pefiones, 2 mrs. por peso de mine-
ral, zafen y heveamientas. . . . 3483 14
Cintero de cAfamo 1 maravedi pnr p(-so 1741
4 y aqui e eargan. ..o ..o L L 1200
90 cavretilas inutilizadas 4 60 rs. cada una. . . 1200
Esparto 8 mrs. por peso de mineval, zafra y her-
ramientas , agqui ge eargan, ... L. L L L 8874 ©
968000 arvs. mineral, y 1.124840 ars. han costa-"—""
156840 ars, 'l.ufra...} do de conducecion. . . 141876 16

de modo que 200 arrobas pucstas en la cortadura
cuestan 25 rs. 7 mrs.

Colocados ya los minerales en la cortadura solo
falta estraerlos d la cuperﬁcu por medio del malaca-
te, cuya descripcion no es mi objeto repetir; solo diré
que trabaja la mayor parte de los dias del afio, sin
esceptuar los mas festivos, de modo que se puede cal-
cular 350 dias al aflo: en la teniporada de mas tra-
bajo el maximun de estraccion sucle ser por lo gene-
ral cinco tiradas, constando cada una de ellas de cier-
to nimero de soleras que, varia segun el piso de don-
de tire. Estas soleras donde sube el mineral, son unas
grandes espuertas que contienen 50 arrobas de mine-
ral, y 46 arrobas cuando estraen zafra: en las mismas
se introducen materiales en contrapeso para las obras
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de mamposteria; el contenido de cal de una solera
pesa 37 arrobas, de piedra 42, de ladrillo 30, por
término medio, y de herramientas estraidas ¢ introdu-
cidas otras 3 0. Cada tirada, cuando el malacate tira del
9.2 piso, consta de 16 soleras; estraidas del octavo 1 8;
del septimo 20, y del sesto 25.

Como el malacatetira en eldia del noveno piso, y
que la mayor actividad de labores se halla entre es-
te y el octavo, tomaremos el referido octavo piso co-
mo término medio para el cilculo; su distancia 4 la
superficie es 279 varas.

Coste de 200 arrobas elevadas d 200 varas por medio del
malacate.

Bs. Ms.
2 garabateros por entrada ¢ 4 al dia en el interior, 4
Grs. . ... oL . .. 24

2 awmainadores en el esterior 4 8 rs. todo cl dla .. 16
2 en la grua para pesar las soleras y colocarlas en
las carretas 4 8 rs. . . . . . ... ... ... 16
3 hombres en las cortaduras para correr la voz & 4rs. 19
Por los maromillos de cafiamo, colocacion de soleras
é ingerto de los cinteros 134 mrs. por peso estrai-
do 2612 rs. 19 mrs.; en 350 dias tocan 4 cadauno. 7 17
Gasto de soleras comprendido en el esparto suponien—
do 180 soleras 4 29 rs.; se adjudican del total
3°0yaldla... .......... . 14 34
15 ars. aceite 4 40 rs.; 600 cn un aflo y al d1a 1t 24
Servicio anual del malacale comprendiendo los gas-
tos de dos cinteros, habilitacion del baritel, manu-
tencion y herrage de 24 mulas, alquileres de cua-
dras, pérdidas en el ganado; empleados, mayoral
y sirvienles 77200 rs., y al dia. . . . . .. . 290 19

312 23

En cl caso de estraerse cinco tiradas del 8.° piso,
tenemos que son 5 x 18=go soleras elevadas 4 274
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varas=4500 arrobas elevadas 4 279 varas, que equi-
valen, haciendo el calculo, 4

6282 arrobas elevadas 4 200 varas y cuestan
312 rs. 23 mrs.; de modo que, 200 arrobas elevadas
i 200 varas cuestan § rs. 32 mrs.

Pero hasta ahora hemos considerado el caso mas
ventajoso cconomicamente hablando, pues hemos cal-
culado cinco tiradas en un dia, que es el maximun;
ahora calcularemos bajo el supuesto de ser cuatro las
tiradas diarias, que se puede tomar como término me-
dio muy racional, y bajo este supuesto ,

4 x 18=72 soleras=3600 arrobas elevadas d 279
varas=ho22 arrobaselevadas & 200 varas, que cues-
tan 312 rs.y 23 mrs, y 200 arrobas elevadas 4 200
varass=12 rs. 15 mis.

Vamas ahora i ver englobo el coste de la estrac-
cion decada 200 arrobas de mineral y zafra.

tiusto de la estraccion en todo el afio.

Rs Ms.

1470 jornales de garabateros @ 6 rs. . . P 8820

700 id. de amainadores en el esterior & 234 s, 3500

por tirada sobre 1400 cn_(al ailo, ... 300
bos hiowbres en la groa & id. id.ido ... .l.
Tres hombres en las cortaduras para correr la 4200

VOZ AATS. « o v e e e e e e e e e e 300
15 ars. de aceite &4 40 vs, arroba. . . . . . o
Esparto por 180 soleras & 29 rs. c;l_da una. . - 2
Por maromillos de cdfiamo, colocacion de sole- 2612 15

ras, ingerto de cintergs &c. . . .l . ( i,l(;ci;
Servicio del malacate de cuenta del establec 7000

miento. . . . . . . - AN ./'. e .-
1.124840 ars. wineral yzafra} 1.184360 ars. o 14
59520 ars. hierro estraido han coslado. . 105952

en su estraccion 4 la saperficie, y por consiguiente,
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200arrobas clevadas 4 200 varas, 17 rs. 30 mrs.,
que es el coste que ha tenido 4 la Hacienda, pero al
asentista le han venido 4 salir 4 4 rs. 29 mrs. por
ser de cuenta del establecimiento la fuerza motriz.

Comparando ahora el precio de estraccion de 200
arrobas 4 200 varas en el supuesto de ser cuatro las
tiradas.,que es 12 s 15 mrs. con el que tlene cn
Silesia cuando aquella se verifica por medio de un
torno de mano en un pozo de poca profundidad, ve-
mos que se diferencia muy poco, pues en el iltimo
punto

200 arrobas elevadas 1 200 varas costarian 12
reales.

En ¢l mismo punto verificindose la estraccion
con malacate de un caballo en un pozo de 56 varas,
de profundidad

100 arrobas elevadas 4 50 varas cuestan 28 mrs,
y por lo tanto 200 arrobas clevadas 4 200 vs. 6 rs. 20
mrs.; proximamente la mitad de lo que en cstas mi-
nas.

Vamos 4 ver ahora los gastos causados en el in-
terior de la mina 4 los asentistas, por la conduccion
d sus respectivos puntos 'de los materiales que han
bajado en contrapeso de las soleras de mineral y zafra.
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784 jornales de sohreslantes & 12 rs.

3045 id. de carreros & 7 rs. 17 mrs., lérmino
medio. Lo e e

1666 id. de trecheadores & 6 rs. il 1d.

16 carretillas &4 60 rs.

635 ars. aceile & 40 rs.

Fsparto, e e e e e e

Cintern de eanamo, lotal 1741, 24, y aqui se

cargan,

i lo que afiadido
Gastos en Ia estraceion al asentista. .
Ll en el acarreo interior de minerales y zafra.

Gastos cansados al asentista en su conlrata.

Haberes del asentista.

48400 pesos de wineral, y 56942 pesos estrai-
7849 . zafra......... } dosd 130,15 mrs.
9976 pesos de bierro esteaido @ 130, 15 mrs.
cada uno. . . . . . . ...
9976 id. herramientas iutroducidas 4 64 mrs.
cadapeso, . . . . . . ...
700 id. polvo y boliches introducido 4 64 ma-
ravedis . Coe e e e e e e
Con 238510 ws. picdra introducida y la cal
correspondiente, que es la mitad en peso, se
habrén construido 3877 varas cibicas, y con
40560 ars, ladrillo y 12779 ars. cal otras
534 varas cdbicas, que componen 4411 va-
vas ciibicas construidas en ambas minas, de
las (e 2466 varas lo habrin silo en el Pozo,
debiendo pereibir por cada una 272 mrs.
8 rs como término medio aproximativo entre
18315 mrs. y 4103 mes.. . . . .
Las vestantes 1765 en el Castilo 4 442 mrs. 6
13 vs. como término medio aproximalivo en-
tre 18325 wrs. y 674 s, . . . . -
Total haber del asentista.
Gaslos del mismo.

Diferencia en favor del asentista.

Rs.
7008
45775
9996
600
2500
5189
341
71609

28752

141876

242238

215291

11391
5601

1317

21168

99443

35476
———————

1O -
-] &t X
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Es de advertir que no he tenido en cuenta Ja
madera en estemples, encamaciones &e. que ha intro-
ducido y por cada peso dc 20 arrobas de las cuales
debe percibir 64 mrs, lo que aumentara su haber,
aunque compardndolo con el,que results al fin de la
contrata de 1842 4 1843 se acerca bastante, pues en
aquella fue de 268237 rs. 24 mrs y estd le escede
en g477 rs. 28 mrs.

Reflexionando sobre los diferentes precios asig-
nados 4 los pesos estraidos é introducidos, se obser~
va que al paso que cstd favorecido el asentista en el
precio de estraccion, estd perjudicado en el de intro-
duccion, aunque el favor escede considerablemente al
perjuicio; pues costando segun mi cdlculo las 200 ar-
robas al pie de 1a cortadura 25 vs. y 7 mrs., y tenién-
dole de coste su estraccion 4 rs. 29 mrs., solo le
cuestan las 200 arrobas 4 la boca mina 3o rs y 2
mrs.; recibiendo por cada 20 arrobas 130,15 mrs. ¢
por cada 200 arrobas 1301,5 mrs.=38 rs. 9 mrs.,
resulta un esceso 4 su favor de 8 rs. 7 mrs. en ca-
da 200 arrobas, 6 28 mrs. en cada peso de 20 arro-
bas, lo que le produce una ganancia, en solo el mine-
ral y zafra estraido, de 44662 rs. 2 mrs. que, luego
disminuye por la pérdida que esperimenta en la in-
trodaccion, ¢ mas bien en ¢l acarreo del material in-
troducido para las obras.

Habiendo hablado ya de la conduccion interior
de los minerales y zafra y su estraccion 4 la superfi-
cie, nos falta todavia considerar el transporte de los
primeros desde la boca mina hasta los hornos de des-
tilacion. Este transporte es objelo de otra contrata ce-
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lebrada con ¢! mejor postor en pblica subasta, y la
duracion de aquella es tambien por todo el afio mi-
nero. Se verifica con carretas, tirada cada una deellas
por un par de bueyes y conduciendo dos soleras de
mineral ¢ 100 arrobas cada vez. El precio en que
quedd cerrado ¢! contrato en el aflo mincro de 1843
i 1844 & que me he referido en estos apuntes, fué
¢l de 17 mrs. por cada peso de 20 arrobas de mine-
ral, conducido desde el cerco de San Teodoro hasta el
pie de los hornos, cuya distancia es 816 varas. Las
zalras se descargan en los Lorrenteros inmediatos al
cerco de San Teodoro y a distancia de 6o varas de
¢l, pagindose por cada peso de 20 arrobas 1 .65 mrs.,
con arreglo al precio anterior en 81 6 varas de distan-
cia, que sirve de base para una tarifa de precios se-
pun las distancias 4 los diferentes puntos que ticne
que acarrear o conducir el asentista diferentes efec-
tos. )

Conduciendo cada carreta 100 arrobas que equi-
valen i cinco pesos, tendremos que
100 arrobas 4 816 varas cuestan 2 rs. 17 mrs y
200 arrobas 4 200 varas. ... . . 1 teal 7 mrs.

Este resultado en la superficic es sumamente ca-
ro, pucs hemos visto que en varias minas de Alema-
nia sale mas barato el transporte en los subterrdncos.

Habiendo concluido con mi préposito, solo me fal-
ta llamar la atencion principalmente hicia el método
costoso, pesado y poco minero de la conduccion del
mineral en carrctas tiradas por bueyes al cerco de
Buitrones; maxime habiendo un proyecto del actual
Director general el Sr. Cavanillas, para establecer en=
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tre ambos cercos un carril de hierro, para lo cual cs
tan favorable el declive del terreno que, un carro car-
gado de mineral 4 la boca mina no necesitaria mas
de un pequeiio impulso para ser puestoen movimien-
to y correr la distancia que media, pudiendo hacer
ascender por medio de un largo cintero & otro carro
vacio al mismo tiempo.

El coste de dicho carril no puaede ser tal que
inutilice el pensamiento, pues bien pronto se obten~
drian ventajosos resultados econdmicos que pagasen
aquel, al mismo tiempo que daria una i1dea ventajosa
del establecimiento.

El método de conduccion del mineral 4 Baitro-
nes en el dia y la mdquina de vapor para el desagiic
en cl primer establecimiento de su clase en el mundo,
son un anacronismo en el siglo 19, muy poco en ar-
monia con ¢l espiritu de progreso intelectual ¢ indus-
trial que, de dia en dia se va dispertando en nuestra
trabajada Nacion.

Almaden Junio de 1844.

Lucas de Aldana.
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QEIBRTAQRONES

SOBRE EL PROYECTO DEL GRAN CANO DE MEISSEN
PARA DESAGUAR LAS MINAS DEL DISTRITO DE
FREIBERG EN SAJONIA,

por el inspector general
DON JOAQUIN EZQUERRA DEL BAYO,

rmedane® P Cae—————

u el afio 1177 se empezd 4 abrir el primer po-
z0 en los criaderos del distrito de Freiberg que en-
tonces era todo un bosque, y fué con tan buen éxito
que, desde luego tropezaron en abundantes y ricos mi-
nerales argentiferos. Este buen éxito did al momento
la senial de alarma, como sucede en todo pais minero;
acudieron geates de todos los puchlos de Sajonia, em-’
pezaron & abrir agujeros por todas partes y efectiva-
mente descubrieron una porcion de filones, algunos de
ellos muy ricos, de los cuales arrancaban mineral &
manos llenas, c¢ada uno como mejor le parecia, pro-
fundizando las labores y estrayendo el agua como me-
?nl' podia y sabia. Pero con este desorden, ¢ por me-
jor decir, con esta falta de union entre los mineros,
estando la mecdnica tan atrasada como lo estaba en-
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lonces, y sobre todo, no habiéndose todavia aplicado
la polvora 4 dar barrenos, claro es que al fin y al ca-
bo llegarian las labores & una cierta profundidad de
la cual no podrian pasar, porque los minerales no
eran tan ricos como en América, el terreno era mas
duro y mas tenaz, y las aguas m3s abundantes; re-
sultando que, la mayor parte de las minas tuviero
que abandonarse y las otras estaban d punto d- ser-
lo, cuando el gobierno determing intervenir directa-
mente en su laboreo y beneficio de los minerales, es-
tableciendo un sistema y método general bajo la di-
reccion de personas inteligentes, tanto en la parie fa-
cultativa como en la administrativa, sin dejar 4 los
accionistas ¢ propictarios de minas mas que una es-
pecie de intervencion indirecta, y con lo cual se con-
formaron muy gustosos, porque de todos modos cllos
no sacaban nada. Basta decir que la famosa mina de
Churprinz se la regal al rey un particular.

Con este nuevo arreglo, que me parece fué a fi-
nes del siglo XVI, las minas se han sostenido sin in-
terrupcion y tienen todavia un porvenir para muchos
afios. al paso lento y regularizado que alli hay esta-
blecido. Para dar una ideca del estado en que se en-
cuentran aquellas labores diremos que, en el dia hay
descubiertos y reconocidos 618 filones, sobre los cua-
les hay establecidas y en completa actividad 306 mi-
nas ¢ concesiones de laboreo. Ademas hay otras 46
minas trabajando sobre 356 filoncs, los cuales, aun
cuando conticnen mineral, no se conocen todavia hien
sus relaciones y circunstancias para poder calcular su
produccion futura. Hay todavia otros 160 filones
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descubiertos en las minas dichas, pero que se cree
no serdn subsistentes ¢ que serdn estériles. Por ultimo,
hay 77 filones que han producido mineral en tiem-
pos antiguos, pero que ya han estinguido, y por consi-
guiente se han abandonado las 53 minas que traba-
jthan sobre ellos. 'Y todo esto en solo el distrito de
Freiherg, ol cual Heva producido por valor de 2go0
millones de reales de la plata beneficiada, sin contar
con ¢l ploma y el cobre.

Pero, i pesar de todo este arreglo, de todo este
buen orden y de lo mucho que se han perfeccionado
altimamente los métodos de fundicion, las profundi-
dades van avanzando, las aguas van stendo en ma-
yor cantidad y los gastos de laboreo y de estraccion
van siendo cada vez mayores, sin que la riqueza del
mineral aumente en proporcion. Se hace necesario pues,
buscar y discurric un medio de vencer estas dificulta-
des y poder verificar la estraccion y el desagiic con
mas cconomia, para avanzar las labores 4 mayor pro-
fundidad. Es claro que esta economia no podri esta-
blecerse de pronto, quiero decir, que sea el que quie-
ra cl método que se adopte, habrd que hacer un de-
sembolso, habrd que anticipar un capital para la cge-
cucion de las obras ¢ para el establecimiento de las
méquinas que, despues han de producir la economia.
El cuerpo de ingenieros de minas de Sajonia se ha
ocupado de este asunto, con toda la madurez, reflexion
y detencion propias al caracter aleman y» despues de
todo bien discutido y comparado, se han decidido por
la apertura de un largo y profundo cafio de desagiic
que, desde las minas de Freiberg vaya 4 desembocar
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en un valle 4 poca distancia del Elba, viniem?o
i resultar unas 474 leguas espafiolas de longitud, sin
contar las ramificaciones de los cafios subterraneos.
Pero es el caso que, como veremos, es una obra de-
masiado costosa para los recursos financieros del pe-
quctio reino de Sajonia, y el gobierno no se dec1‘de
a comprometerse en tamano gasto; en cuya resis-
tencia influya algo tal vez el no convencerse com-
pletamente de las ventajas y productos futfmfs, que
ofrecen los ingenieros en una larga memoria impre-
sa y publicada en Leipzig en 1838, y que vamos
a estractar ligeramente, cuando menos la parte mas
esencial de ella.

Antes de entrar cn materia debo advertir que, cl
objeto de la mineria en Sajonia tiene un caracter par-
ticular, muy distinto de como en Espaiia lo enhende.u
los mineros y el Gobicrno. Alli, como ya lo tengo di-
cho en otras ocasiones, lo que priucipalmente se pro-
ponen con el laboreo de las minas y beneficio de sus
minerales es, dar ocu pacion y por consiguiente susten-
tod 10—11 mil familias, durante el mayor mimero
de afios posible, y reportando el gobierno una cierta
utilidad, la cual refluye naturalmente en el bien ge-
neral del Estado. Para hacer esto mas perceptible, pon-
dré 4 continuacion el estado de los productos de las
minas, que presentan aquellos ingenieros en la refe-
rida memoria.

En los nueve distritos mineros de Sajonia ha.y
en el dia en actividad 494 minas y 72 establect-
mientos G oficinas de heneficio, produciendo actual-
mente, término medio, 1.701000 Thalers que, valuan-
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do ¢l Thaler 4 14 rs. 14 mrs., equivalen & vs. vn.
24.514411, en la forma siguiente:

Por valor de 65000 marcos de plata, Thaler. 866600 =Rs. vn. 12.489232

425 quintales de cobre 47800 = 256529
6000 id. de plomo 39000 = 562059
11000 id. de cobaltoy niquelo 310000— 4.467647
75 id.. de bismulo 4500 =—= 64853
75000 id. de hierro 330000 —= 5.044117
2500 id. de estafio 84000= 1.210583
3000 id. de arsémico 18000 = 250411
2100 id. de vitriolo de hierro
y de cobre 3500 = 50441
120 id. de azufre 1000 = 14411
2500 id. de diferentes sales  2600-= 37470
1000 id. de tierras para colores 1000= 14411
1200 id. de tierras para loza y
porcelana 3000 == 43233

Las cuentas que presentan de la distribucion dc
estos productos son bastante dificiles de comprender
para uno que no es del pais, y que no ba seguido la
carrera de administracion desde su primer escalon de
prolocolista; pero ello es que considerada la masa ge-
neral de los accionistas que se ocupan en la indus-
tria minera, resulta que pierden anualmente 18000
Thaler ¢ sean 259411 rs. Esta pérdida dicen que es
aparente y que depende en que, los calculos se hacen
suponiendo al hierro producido el valor que tenia an-
tiguamente, cuyo valor es mucho mayor en el dia. A
pesar de esta pérdida el gobierno percibe en sus ca-
jas anualmente un ingreso efectivo de 317058 rea-
les, despues de haber pagado 4 sus empleados de ad-
ministracion y de la casa de moneda, ascendiendo cl
primero de estos dos articulos & 1.311470 sy el
segundo d 302647; de modo que, cn realidad vienen
i pagar al gobierno 1.931175 rs. que es el 8 por
100 de la riqueza producida. Todavia se podia y de-
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bia agregar lo que dan para las cajas de ahorros, y
los hospitales g otras frioleras, que ascienden 4 otro
tanto ¢ tal vez mas. Los gastos de laboreo y beneficio
de minerales se calculan en 20.608823 rs. que es cer-
ca del 86 por 100 de la riqueza producida. Solo un
muy corto nimero de minas son las que pueden ha-
cer algun. dividendo anual 4 sus accionistas, pero el
gobierno de Sajonia logra poner en circulacion, no
solo los 24.5144 11 rs. que producen sus minas, sino
ademas los 2594 1 1 con que contribuyen los aficiona-
dos d esta industria, tanto nacionales como estrangeros.

Estos datos que acabamos de presentar es, consi-
derando todas las minas del reino como formando un
cuerpo ¢ masa comun; pero considerando-cada una
en particular, no se hallan todas igualmente recarga-
das porque, claro es que 4 las minas improductivas
no se les puede exigir nada de sus productos y hay,
no solo que concederles moratoria para el pago de de-
recho de superficie, de cafios de desagiie &c., sino que
4 algunas se les presta dinero para que puedan con-
tinuar las labores de investigacion. Pero este dinero
no lo saca cl gobierno de sus arcas, sino de lo que
contribuyen las minas ricas: asi es que, en total el go-
bierno exige para sus cajas 1.927970 rs., delos cua-
les presta (pero no dd) d las minas pobres 1.655g12
rs., cuya diferencia es lo que efectivamente entra en
sus cajas como hemos dicho antes. Por el mismo es-
tilo, la masa general de accionistas contribuye con
1.426764 rs., pero 4 los de las minas ricas se les re-
parte 1.167353; lucgo la masa general picrde los
259411 ya dichos.
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Claro es que, este método administrative, muy
itil y muy ventajoso para Sajonia, no es de ningun
modo aplicable 4 la mincria espafiola en el estado en
que clla se encuentra hoy dia; sin embargo, me he
detenido un poco en presentar nimeros, para desen-
gafiar & algunos que hablan de la ley de mineria de
Sajonia sin saber lo que alli pasa, y que por consi-

guiente hacen comparaciones errgneas con la benéfi-

ca y protectora ley que rige en Espatia. Todavia po-
dria presentar las cuentas particulares de algunas de
aquellas minas para mayor comprobacion.

Si no podemos adoptar por ahora el sistema ad-
ministrativo del gobierno de Sajonia para nuestras mi-
nas, tenemos mucho que aprender del érden y método
qque tienen cstablecido ¢n la prosecucion y conservacion
de sus labores. Bajo este punto de vista creo que, tanto
4 nuestros ingenicros como @ nuestros mineros en ge-
neral, debe serles de mucho interes conocer el proyec-
to del gran cafio de Meissen como ha sido presenta-
do al gobierno y sobre todo, nuestros mineros podrin
formarse una idea de lo que son minas verdadera-
mente tales, y verdn cudntos trabajos y cuanta cons-
tancia emplean los hombres en otros paises, para me-
terse por las entraiias de la tierra d escudrifiar y ar-
rancarla sus tesoros. Pero antes de entrar en materia
debo afadir que, una de las ventajas que en aquel
pais consideran como resultado de la conservacion de
la industria minera es, el fomento que recibe la ilus-
tracion y la civilizacion general, tanto por los cono-
cimicntos tedricos en ciencias exactas y en ciencias
naturales que difunde la célebre Academia de Frei-
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berg y su Escuela de capataces, como por Ias continuas
ocasiones que con el laboreo de las minas se presen-
tan de hacer aplicacion de estos conocimientos, y de
contribuir al pregreso y adelantamiento de las cien-
cias engeneral, con descubrimicntos nuevos. Sobre es-
te punto si que se podrian hacer algunas compara-
cicnes poco satisfactorias para nosotros.
El titulo que lleva la memoria es

CANO PROFUNDO DE DESAGUE DE MEISSEN,

Ef, UNICO PROYECTO CAPAZ DE ASEGURAR EL MAS LEJANO POR-
VENIR A LA MINERIA DEL DISTRITO DE FREIBERG

presentado por

SIGISMUNDO AUGUSTO WOLFGANG, BARON DE HERDER,
Director general de las reales minas de Sajonia,

CON UNA GARTA GEOGNOSTICA, UN PERFIL Y UN PLANO.

Leipzig, 1838. F. A. Brockhaus.

D B T

La ciudad de Freiberg dista del rio Elba 12500
toesas, que vienen 4 ser unas 434 leguas espafiolas.
Su elevacion sobre el nivel del mar es de 1400 pies
de Leipzig. (E! pie de Leipzig es con coria diferen-
cia igual al de Burgos.)

En el distrito de Freiberg hay en el dia, entre
buenas y malas, 353 minas, establecidas sobre 1100
filones mas ¢ menos productivos. Entre estas minas
hay cinco de ellas cuyas escavaciones llegan por ba-
jo del nivel del mar, y son:
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Profundidad

Bajo del nivel
o ina. el mar.
Kischachter Zng. .. .. 1114 pies. 28 pies.
Churprinz., . . .. .. .. 1323. ... 924

Hohebirkner Zug. . .. 1967. ... 9252
Alte Hoffnung Gottes. . 1477. . .. 386
Thurmbofer Zug. . ... 2093, ... 672

La Jiltima de estas cinco minas tiene una pro-
fundidad mucho mayor que el doble de la de Alma-
den, y mucho mas que el triple de las del Jaroso que
ninguna llega todavia & Goo pies.

No es enteramente necesario para nuestro objeto
el veferie ahora la descripeion geogndstica que hacen
de aquel teereno, sobre todo, no hallindome yo ente-
ramente conforme con algunas de las teorias que con
este motivo desenvuelven: por consiguiente solo diré
que, la mayor parte de los 1100 filones del distrito
de Freiberg se hallan encajonados en el gneis, y, co-
mo esta roca es la que esencialmente constituye la
corteza primitiva del globo, por mas que profundicen
en clla las escavaciones, es seguro que no encontrarin
otra clase de roca. Por otra parte, la gencralidad de
aquellos filones no dan hasta ahora el menor indicio
de disminuir en potencia ni cn las alternativas de ri-
queza que han manifestado hasta aqut, antes al con-
trario, la riqueza parece ser mas constante en las 1il-
timas profundidades; por consiguiente es muy proba-
ble, sc cuasi seguro que no se extinguirdn los mi-
nerales por mucho que avancen las escavaciones,

Una vez sentado este principio, de lo que se tra
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ta es-de ver como se pueden adclantar estas escava-
ciones 4 la mayor profundidad; cuyo problema estd
limitado en todas partes, por la cantidad de. fuerza
motriz que tengamos disponible para el m’OVll'Iilcnlo
de las mdquinas que han de vc.nﬁcar el desague‘ de
las minas, la estraccion de los minerales y la ventila-
cion de los subterrincos Para verificar estos efectos,
sobre todo los dos primeros, sc necesitan maquinas
de gran potencia, y que por lo tanto han de ser pues-
tas en movimiento ¢ por caballerias, ¢ por caidas de
agua, ¢ por la elasticidad del vapor. El prim?ro de
estos tres medios, para profundidades tan considera-
bles como las que alcanzan las minas de Freiberg, so-
lo ha podido tener aplicacion en América, en razon al
infimo precio de las caballerias. Tampoco les tendria

_cuenta en Freiberg, segun dicen aquellos ingenieros,

emplear la fuerza eldstica del vapor, no solo. por el
gasto del combustible, sino tambien por c.l capital que
exigiria cl establecimiento de tanta méqm.na.y su con-
servacion anual. No les queda por consiguiente otro
recurso que las caidas de agua, que es el agente d? que
se sirven para el movimiento de todas sus x'n.'iqumas,
y que es sin duda ninguna el mas e.co’nomlco;

Para aplicar como fuerza motriz aprovcchan-cl
agua de varios arroyos ¢ pequefios rios, y ademas tie-
nen construidos una porcion de estanques donde reco-
gen las aguas llovedizas, distribuyéndolas despues &
las diferentes minas y oficinas de beneficio, segun la
mayor necesidad ¢ interés de la industria respectiva,
estando todo esto manejado y dirigido con el mayor
drden. Para el desagiie de las minas, cs decir, para
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¢l movimicnto de los juegos de bombas, tienen estable-
cidas 32 ruedas hidrdulicas y tres mdquinas de co-
lumna de agua, y teniendo en cuenta el agua que con-
sume cada miquina y la altura de que cada una de
cllas cae, resulta que, la fuerza total empleada, es-
presada en los iérminos que alli usan, asciende 4
324594 pies cubicos de agua clevados 4 1 pie en 1
minuto.

La estraccion de minerales en las minas poco
profundas la verifican por medio de bariteles 6 ma-
lacates de caballos; pero en las mas profundas tienen
establecidas 1«5 rucdas hidrdulicas, en las cuales em-
plean 88301 pics cibicos de agua 4 1 pie en 1 mi-
nuto. En el establecimiento de amalgamacion y los
dos de fundicion tienen 21 ruedas hidrdulicas con
una fuerza de 259658 pies cibicos, & un pie por
minulo.

El didmetro de las ruedas hidriulicas pa-
ra ¢l desagiie es gencralmente de 4o pies; algunas
son mayores; pero solo hay una en Himmelsfiirst que
tiene 48, y pasada esta dimension ya no tienen bue-
na aplicacion, porque resulta una maquina demasia-
do pesada, muy dificil de manejar, y no hay soportes
que resistan 4 tanto rozamiento. En razon 4 la dife-
rente cantidad de agua que produce cada mina, cs
muy variable la profundidad hasta donde pueden ser
desaguadas con las actuales maquinas; la mayor pro-
fundidad es en la mina de Churprinz, 4 1700 pies
por bajo del cafio de desagiie que descmboca en el
Mulda. Tomando un término medio, las ruedas hi-
drdulicas existentes desaguan las minas del distrito
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de Freiberg 4 una profundidad de 958 pies y puc-
den desaguarlas hasta ©337 pies; es decir que térmi-
no medio, las labores pueden todavia avanzar 379
pies en profundidad, cuya profundidad considerada
en la estension de los 1 100 filones produce un volu-
men de bastante condderacion y que asegura la esplo-
tacion para una porcion de afios, sobre todo si se con-
tinuase el citado cafio del Mulda. Pero este porvenir
no es bastante indefinido para aquellos ingenieros, y
por eso proponen la apertura del gran cafio de Meis-
sen, cuyas ventajas vamos 4 detallar mas adelante.
En el dia existen 12 cafios principales de desa-
glie, los cuales, con sus ramificaciones componian en
1838 una longitud total de 81364 toesas, que vie-
nen 4 ser cerca de 2834 leguas espafiolas. El proyec-
tado cafio de Meissen debe ir 560 pies por bajo del
mas profundo de dichos 12 cafios, es decir que, por
solo esta consideracion se aumentaria el porvenir de
las minas de Freiberg en mucho mas de un duplo de
tiempo. Pero esto trae todavia otras consecuencias,
porque, con la mayor profundidad del cafio general
de desagiic se aumenta la cantidad de fuerza motriz
disponible, puesto que habrd mas cantidad de agua,
tanio de la que produzcan las escavaciones sobre di-
cho cafio, como por la que se podrd aprovechar de
otros arroyos; y d toda csta agua se la podrd hacer
obrar_con mayor altura. Se podrdn establecer grandes
miquinas de columna de agua. Se podra verificar el
desagiie por bajo del cafio de Meissen ‘4 mayor pro-
fundidad que los 1337 pies 4 que alcanzan las ma-

quinas actuales, de modo que la ventaja seri mu-
7
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cho mayor que los 560 pies que hemos dicho antes.

Habria muchas minas que quedarian desaguadas
naturalmente hasta mas de 1200 pies de profundi-
dad, y de alli abajo seria donde tendria que hacerse
el desage artificial. Pero en las grandes profundida-
des ya las aguas no son tan abundantes; luego tendria-
mos mas potencia disponible y menos cantidad de agua
que sacar; luego el efecto de Jas mdquinas llegaria 4
muchisimo mas de los 1337 pies por bajo del cafio
de Meissen.

La conservacion de las 2834 leguas de los actua-
les cafios de desagie cucsta anualmente 864000 vs.
vn. que se economizarian en gran parte.

Todas estas son gencralidades, pero si entramos
luego en detalles de algunas minas en particular, la
perspectiva es todavia mucho mas satisfactoria. Pon-
dré algunos de los mas notables que se indican en la
citada memoria.

En la mina Himmelsfirst, que es una de las
mas ricas y mas productivas del distrito, llegan las la-
bores 4 1057 pies por bajo de su respectivo cafio de
desagie llamado Thelerberg, es decir que las maqui-
nas suben el agua de esta profundidad. El cafio de
Meissen vendrd d estar 1120 pies mas bajo que el de
Thelerberg en dicha mina; por consiguiente, con las
mismas maquinas hidrdulicas que existen en el dia,
podrin las labores avanzar de toda esta profundidad
mas: pero, en razon de lo que se aumenta la fuerza
motriz con la mayor altura disponible, podrdn las
maquinas subir el agua de 519 pies mas profundo
que lo hacen en el dia, luego podrdn subirlade 1611
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pies por bajo del proyectado cafio de Meissen. La bo-
ca del pozo maestro de Himmelsfiirst estd 245 Ppies
sobre el cafio de Thelerberg. por consiguiente las labo-
res de esta mina podrin llegar 4 2454-1 1204161 1=
2976 pies de Sajonia, que hacen mas de mil varas
castellanas (1). Algunas otras minas hay que podrdn
llegar y aun pasar de esta profundidad, pero la que
menos llegard 4 las 800 varas.

La mina de Thurmhofer Zug, cuyas labores Ile-
gan & la 13.% galeria por bajo del socavon, estd en
el dia abondonada por no tener ya efecto las maqui-
nas de desaglie 4 tanta profundidad. Con el auxilio
del caio de Meissen se podria volver 4 trabajar en
ella y, con solo profundizar una galeria mas, calcu-
lan que se obtendrian minerales por valor de cerca
de 65 millones de reales. . .

Las dos minas tituladas Wildemann vy Freund-
liche Bergmann tienen sus labores sobre filones muy
abundantes en plomo argentifero, encajonados en ro-
cas gneisicas y de esquisto micaceo. Estas rocas dan
paso & las aguas que, se reunen en los filones con tanta
abundancia que no pueden dominarlas, y por consi-
guienic tampoco avanzar las escavaciones. Su desagiie
natural por el caiio Durrwies solo avanza bg pies
en profundidad. El catio de Meissen pasaria por. el
distrito de estas minas y ganaria por bajo del otro
catio una profundidad de 133 pies, con lo cual se pro-

(1) iCusnta riqueza habrén producido nuestras minas de
Almaden, de Linares, de Rio tinto y del Jaroso cuando lle-
guen sus labores & esta profundidad!!
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mcten una produccion de mas de 34 millones.

En otras minas se podrian igualmente avanzar
las labores sobre mincrales ricos, cuya existencia es-
td conocida, y que por consiguicnte se puede calcular
su producrion; pero lo que mas les llama la atencion,
y lo que efectivamente presenta mayor interes es, la
rehabilitacion del célebre criadero de Halsbriick. Este
filon corre sobre poco mas ¢ menos de Este d Oeste y
se halla reconocido en una longitud de 8386 varas:
en la parte del Este esta la mina Lorenz, en la del
Ocste Churprinz, y en el centro se halla la de Hals-
briick, cuyas labores se hundieron todas repentina-
mente la noche de S. Juan del afio 1746 hasta la 52
galeria, esto es, hasta yoo pies por bajo de su cafio de
desagiic. Todos los esfuerzos que han hecho hasta aho-
ra para rchabilitar las labores de Halsbriick han sido
infructuosos, en razon 4 la cantidad estraordinaria de
agua que contienen.

Las dos minas Churprinz y Lorenz ban produ-
cido 183.341368 rs. desde el afio 1577 al 1835,
con la parlicularidad que, Churprinz no encontrd su
principal riqueza hasta la 4.* galeria 6 sea 4 los 560

pies por bajo del caflo de desagiie, y que csta riqueza,

no se ha interrumpido todavia en la 10." galeria en
que sc encuentran en cl dia (1). Las labores hundidas

(1) Yo desearia que nuestros mineros, y entre ellos los
del Jaroso, tuviesen presente este hecho para dirigir y arre~
glar las labores de sus minas. Tambien en Almaden las gran-—
des riquezas se puede decir que empezaron en el 5.° piso, esto
es, 4 las 197 varas de la superficie.
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estaban precisamente en la parte mas rica de este
grandisimo filon, y por consiguiente se les debe cuan-
do menos suponer tanta produccion como la que han
dado las otras dos minas, proporcion guardada de sus
respectivas dimensiones.

La primera ming que desaguaria el cafio de Meis-
sen seria la de Halsbrick, viniendo d parar 677 pies
por bajo de su actual desagiie, Hamado cl cafio de
Anna, que es precisamente hasta donde llega el hun-
dimiento. Del cafio de Meissen para abajo dicen que
podrian avanzar las labores unos 2000 pies; por con-
siguiente les quedaria un campo inmenso de labor, del
cual calculan poder obtener 55.830387 quintales de
mineral lavado, con un contenido de

6.699440 marcos de plata.
19.690796 quintales de plomo.
64553 quintales de cobre.

cuyo valor es 121.395452 Thaler=1749.522690 rs. vo.
el coste de estracion y fundicion seria 1286.972930
quedando de utilidad al gobierno  362.8 49760 rs.
que es mas del septuplo de lo que debe costar la obra,
segun veremos despues.

Para todos estos cdleulos han supuesto que, el
filon principal solo tiene 5/s pies de potencia, de la

7 . L. .
cual los 1o oo de mineral atil y con un contenido

de ¥ onza 34 granos de plata, 38 libras de plomo
y 5.4 libras de cobre por quintal, término medio. Es-
tos datos son muy bajos, pues que, en los tltimos 6
afios, los minerales de Churprinz han dado 4 razon
de 14 onza de plata por quintal, y los que, en 1819
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se arrancaron de las labores hundidas de Halsbriick,
dieron de 134 4 2 onzas.

‘Por ltimo resultado, haciendo los cilculos para
cada una de las minas productivasen particular, siem-
pre con supuestos bajos, creen aquellos ingenieros que,
con la apertura del cailo de Meissen, se aumentaria
el producto en un valor de 4323 millones de reales,
resultando un ingreso neto de 6go mullones en las
arcas del Estado. Ademas de todo esto se debe supo-
ner que, cn el curso de la apertura del cafio de Meis-
sen se descubrirdn algunos minerales, porque estos,
como ya hemos dicho se suclen presentar muy profun-
dos en aquellos criaderos y sin ninguna indicacion en
la superficie. Esta parte la dejan sin apreciar porque,
cfectivamente es eventualidad, sobre la cual no puede
apoyarsce ningun proyecto racional.

DIMENSIONES Y CONSTRUCCION DEI, GRAN caXo
DE MEISSEN.

Debe desaguar en el rio Elba, en las immedia-
ciones de la ciudad de Meissen, junto al pucblo de
Zcheren en el valle de Treibisch: la boca ¢ salida
subterrdnea del cafio estard entre el 5.° y 6.2 molino
del arroyo de dicho valle, y despues seguira el agua,
conservando su pequefio desnivel, por una acequia de
816 varas de longitud hasta el tercer molino, y que
estard cubierta para resguardarla de las avenidas del
rio. El cafio tendrd 79520 pies de longitud, pero no
llegar4 hasta la misma ciudad de Freiberg, sino que
terminard 4 unas 826 varas antes del célebre filon
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de Halsbriick, desde el cual se ird despues uniendo
con las demas minas por medio de ramificactones o
cafios subalternos.

Se calcula que, en un maximo, podrin correr
por él 5000 pies cibicos de agua por minuto,’y por
consiguicnte le han marcado 1034 pies de anchura y
14 de altura. El declive para que corran las aguas
no sera mas que de 3 pulgadas por cada 100 toesas=
500 que tienen observado ser el suficiente cuando
¢l cailo vd en linea recta, y de este modo solo perdera
23,85 pies de altura en tola su longitud, y vendrd &
parar 4 677 pies debajo del cafio de Anna, como ya
hemos indicado anteriormente.

Como la distancia es tan larga se emprendera
la obra por 12 puntos 4 la vez, es decir que, ademas
de la boca ¢ salida del cafio, se abrirdn 11 pozos au-
xiliares que bajaran hasta el nivel del socavon. Desde
¢l fondo de cada uno de estos pozos se ird despues
abriendo el cafio ¢ socavon en las dos direcciones opues-
tas escepto en el onceno, resultando por consiguien-
te que habrd 22 sitios de labor simultanea que, ter-
minardn en 10 puntos de encuentro.

Las relaciones de la boca y los 11 pozos son
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PQ‘:,’Z‘;‘_“' Pozos. W
Boca,
11536 pies. 1.° 6370 pics.
2311, ... 2° 5936

266, ., ... 3go————65631
308, .., Aco———6524
38y > ... B 7721
827, .. 6o——8106
72315.. ., 7o———8946
58617... . 8°——8946

588.. ... 9° 6300
878%.... 1o.———9831
819, . . . . 1fo————5831

Todos los pozos tendrin 6 varas de largo y dos de
anchura, en razon i que, en cada uno de ellos habrg
necesidad de colocar una maquina para verificar el
desaglic y procurar la ventilacion en las escavaciones
mientras ellas ne lleguen 4 comunicarse, En ol pozo

11.2 bastard una rueda hidraulica, para la cual tienen
suficiente fuerza motriz en el agua del rio Mulda, pe-
ro en cada uno de los otros diez pozos tendrdn que
establecer una méquina de vapor, que entre todas cllas
compondrdn una fuerza de 180% caballos.

. Se calcula serd necesario revestir de mamposte-
ria 113 toesas en los pozos y qoo toesas en el soca-
von.

En cuanto al tiempo que se necesitara para dar
la obra concluida, claro es que, hasta cierto punto de-
p‘endcré de la gente que en su egecucion se empleé.
En la memoria que discutimos presentan sobre esle
particular observaciones muy prudentes y muy deta-
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lladas, haciéndose cargo de la naturaleza de la roca
que en cada punto hay que perforar, y teniendo al
mismo tiempo presente de no acumular mucha gente,
ni tampoco poner tan poca que se dilatase demasiado
la conclusion de la obra. Suponen pues que, cada si-
tio de labor se escavg con 24 hombres en las tres re-
mudas que alli acostumbran, empleando en total pa-
ra todas las facnas 1016 hombres. Bajo estos princi-
pios calculan que, el pozo nimero 10, que es el mas
profundo, exigird 8 afies y 35 semanas para llegar
hasta su fondo, y despues otros 16 afios y 24 sema-
nas para ponerlo en comunicacion con los dos inme-
diatos; en suma 25 afios y 7 semanas.

Pero aun cuando el niimero 10 es el mas profun-
do, el nimero 4 en razon de la calidad de la roca que
tiene que atravesar, es el que exige mas tiempo para
su perforacion y comunicacion. Para abrir este pozo
calculan 3 afios y 15 semanas y, para ponerlo en co-
municacion con el mimero 5, necesitan 29 afios 50
semanas, que hacen en suma 33 afos 13, semanas.
En este tiempo se concluird el socavon, pero no se
habra puesto en comunicacion con las minas, por-
que podria haber una inundacion con las aguas col-
gadas de las labores hundidas de Halsbrick. Esta
comunicacion desde el pozo nimero 11 que, como
sabemos, es de 826 varas, necesita 14 afios para veri-
ficarse; luego en ultimo resultado, la obratoda no pue-
de darse por concluida, mi empezar a sacarse utili-
dad del gran filon de Halsbrick, que es el objeto
mas principal ¢ intercsante, sino despues de traba-
jar durante 47 afios. Aqui se manifiesta que los in-



106 GRAN CANO DE DESAGEU

genieros que proponen esta obra grandiosa, no tienen
la pretension de verla concluida, lo cual no deja de
ser un gran desinteres cientifico en beneficio de su
pais. Sin embargo, como los filones de las minas W77/-
demann y Freundliche Bergmann se hallan en el
terreno donde ha de abrirse el pozo niimero 4; quicre
decir que, cuando este esté habilitado y puesto en co-
municacion con la boca del socavon, que es a los 33
aiios, ya se empczard 4 obtencr algun resultado, sin
contar con lo que se haya podido hasta entonces des-
cubrir en el terreno virgen.

Los calculos para el coste 4 que ascenderd la obra,
estanhechos con igual escrupulosidad que los ante-
riores, y demuestran que serda 3.650000 Thalers ¢
sean 52.602941 vs. vo., de lo cual hay sin embargo
que deducir el valor que entonces tendrdn las maqui-
nas para el desagile provisional, que justiprecian en
50000 Thalers; de modo que, el verdadero coste fi-
nal seria de 3.600000 Thalers=51.882352 rs., que
vienen a ser 1.103880 rs. en cada uno de los 47
afos.

Esta cantidad, como hemos anunciado al princi-
pio. aunque no demasiado elevada con respecto 4 las
utilidades que reportaria la obra, si lo es para los
fondos 6 recursos ordinarios de la tesoreria del reino
de Sajonia. Los ingenieros discuten este punto y pro-
ponen varios medios para buscar recursos y hacer
menos sensibles los desembolsos. Esta cuestion es. di~
gimoslo asi, casera y peculiar entre los sajones y su
gobierno; por consiguiente no nos mezclaremos de
ella y nos contentaremos con hacer votos porque se
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lleve 4 cabo una obra tan grandiosa y que asegura-
via el porvenir y 1a felicidad de los habitantes de
aquellas montafias con quiepes tencmos tantas sim-
patias, no pudiendo olvidar nunca la buena acogi-
da que les hemos merecido todos los espafioles que
hemos vivido algun gempo entre cllos.

Por dltimo, formaré tambien votos porque nues-
tros mineros y nuestro gobierno se persuadan algun
dia de lo util que es en mineria la apertura de
grandes socavones ¢ cafios de desagiie, sobre todo cn
un pais en que no estd muy adelantada la mecinica
y en el que tenemos tantos criaderos que los estin
reclamando de justicia.

Madrid 8 de Enero de 1845.

Joagquin Lzquerra.
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DI LA MINA DE ZINC Y FABRICAS DELATON Y DE CO-
BRE DE S. JUAN DE ALCARAZ JUNTO A RIOPAR (1),

por el ingeniero sequndo y profesor de la escuela de minas

P. LUIS DE LA ESCOSURA

— o

(Estracto de una memoria presentada 4 la Direccion
general de minas.)

En las fdbricas de san Juan. uno de los estable-
cimientos mas importantes de la Peninsnla por la per-
feecion de sus aparatos y bondad de los productos que
alli se elaboran, se estrae el zinc de los minerales; se
trabaja este metal por si solo en barras ¢ en hojas y
en forma de cazos que suelen tener salida en el co-
mercio, se afina cobre para convertirle en planchas,
casqucria, tubos, alambres, &c., y se fabrica el la-
ton en barras, planchas, casqueria y en alambres.

Los talleres estdn scparados unos de otros para
mejor aprovechamiento de las aguas, y para dismi-

(1) A esta manoria corresponde la lam. L
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nuir el coste de los transportes; pero esto ocasiona
naturalmente muchos gastos y complica en parte la ad-
ministracion, que por lo demas es sencilla y economica.

Al pie de la montafia bastante elevada en que
estd abierta la mina, se hallan los hornos de subli-
macion de zinc, los dg calcinacion y recocido de ado-
bes y crisoles, los almacenes de mineral y combusii-
ble, un molino para moler carbon y mineral, y un ta-
ller dealfareria con sumolino y tornos correspondien-
tes.

Algunas casas simétricamente dispuestas unas 4
continuacion de otras habitadas por los obreros que
se ocupan en las faenas de la mina y de la fundicion,
todos 4 las ordenes de un solo dependiente que lleva
los asientos del almacen y movimiento de los hornos
&ec. completan el departamento de S. Jorge.

Mas considerable que este y mas complicado tam-
bien por las muchisimas operaciones que comprende,
¢l Departamento llamado del Laminador estd situado
4 medio cuarto de legua de S. Jorge en la confluen~
cia de los rios Par, de la Vega y Salado con el rio
Mundo, los cuales reunidos y con el nombre del ilti-
mo van casi en linea recta hasta S. Jorge perdiéndo-
se despues por las cailadas hasta desembocar en el
Segura.

La refinacion del zinc y fabricacion del laton se
egecutan, aunque separadamente, en el mismo edificio.

Los cilindros para laminar zinc, cobre y laton
con las tigeras mecdnicas y los hornos de recocido, el
horno de afinacion de cobre y el taller de alambreria
estan en un mismo edificio poco distante del primero.



11to MINA Y FABRICAS

Lascasas de los obreros colocadas tambien con cierio
drden con una carbonera y unagran presa para lasaguas
dela rueda hidrdulica que mueve los cilindros, forman
un recinlo con una puerta d cada estremo, del que
salen bajo la Inspeccion de un Gefe, dependiente
del establecimiento, las materias que deben elaborar-
se en el tercer departamento llamado de S. Juan y
separado del laminador por una alameda de media
legua de estension.

San Juan cs la capital, digdmoslo asi, de las f4-
bricas. Tienen en este punto su habitacion ¢l Gefe
del departamento, ¢l contador ¢ gefe de la admi-
nistracion, ¢l Director de todos los departamentos, el
cura y el médico de esta colonia y el representante
o cabeza de la empresa.

Eu este departamento estd el Martinete de cobre
para la fabricacion de calderia y todo géncro de cas-
queria del mismo metal, con una rueda hidriulica
de hierro para mover los machos: hay ademas un edi-
ficio arruinado en que los alemanes que en oiro tiem-
po trabajaron el cobre en este punto, tenian alguno
de sus talleres; un almacen de maderas, una espar-
teria, taller de carpinteria; un taller para cortar ho-
jas de laton principalmente; otro para ahondar cazos,
braseros, y demas utensilios de laton, con tornos pa-
ra bruiiirlos, movido todo por ruedas hidriulicas de
cortas dimensiones; un taller para aplanar ¢ alisar
la casqueria, ¢l almacen general de la fibrica, las ofi-
cinas, la iglesia y una escuela recientemente fundada
para la ensciianza de los hijos de los obreros.

Despues de haber vecorvido rapidamente los cs-
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tablecimientos de las fibricas de S. Juan para que se
tenga noticia de lo que alli se trabaja, de su im-
portancia y de las maniobras en globo que se egecu-
tan, paso 4 describir dctalladamente las operaciones
todas, siguiendo naturalmente el érden en que los pro
ductos van pasandg de una 4 6tra para venir 4 ma-
nos del comprador desde el seno de la tierra, dande
preferencia y discutiendo detalladamente las opera-
ciones metalirgicas, objeto principal de este viage, y
el mas interesante para mi como Ingeniero de Minas,
y no abusando de la paciencia del que esto lea con
descripciones de mdquinas ya conocidas, fastidiosas
para el que no las conoce y que ocasionan tarea enfa-
dosa para el que describe cuando 4 ello no acompafia
dibujos bien detallados.

De todos los hornos, las principales herramientas
y de caanto he encontrado notable me he procurado
dibujos; pero de los cilindros, tigeras mecdnicas, tor-
nos &c. me ha parecido ageno de este trabajo, pues-
to que en tantas y tan buenas ocbras hay planos de
estos cilindros que nada de nuevo ofrecen, fuera de
su buena construccion y solidez.

DE LA MINA.

El criadero de calamina pertenece 4 los llamados
en bolsas ¢ masas aisladas. El mineral mas abundan-
te es la calamina ¢ carbonato de zinc, con frecuencia
se encuentran bolsas mas pequeiias ¢ grandes cantos
de blenda, salpicados de silicato de zinc, que nun-
ca se encuentra con la calamina y no es raro hallar
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cantos de la caliza que forma la caja del criadero
ademas de estos minerales es muy frecuente el desido
de hierro y mezclado tambien con la calamina; la ca-
liza es silicea y cristalina y pertencce por consiguien-
te 4 las rocas que suelen Hamar los geologos metamor-
ficas, por ser deaquellas que sin ser igneas, antes bien
de sedimento, han tomado algunos de sus caractéres
por la influencia de algun agente igneo que ha dislo-
cado el terreno.

Los autores mas modernos convienen cn que eq
las inmediaciones de los terrenos en que se encuentra
este género de criaderos, debe haber una roca erup-
tiva que al ticmpo de salir 4 la superficic de la tierra
6 de hacer su crupcion haya abierto camino 4 la masa
melilica, trastornando las rocas de sedimento, y de-
bilitando en algunos puntos el terreno, por los cuales
de prefecencia se inyectaron las masas metélicas, in-
terponiéndose unas veces entre las capas del terreno
y adoptando su misma estratificacion, reuniéndose
en otras, en masas aisladas, llenando huecos ¢ vacios
y recibiendo en su seno trozos ¢ cantos despreadidos
del mismo terreno, y formando asi los criaderos en
bolsas, de cuya irregularidad y marcha es imposible
formar idea, por el sin nimero de accidentes que pue-
den haber ocurrido al tiempo de su formacion, tan
sibita y tumultuosa como poderosas las causas que
produgeron. '

Los criaderos en Stochwerk tienen ni mas ni me-
nos el mismo origen; pero la disposicion particular de]
terreno puede diseminar de tal modo la masa inyec-
tada, que en vez de masas aisladas resulten venillas
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¢ filoncillos que cruzindose en el terreno en todos
sentidos forman un criadero de los que con mucho tino
llama e} Sr. Pellico, criaderos en red.

El principio generador de estos criaderos es el
mismo que el de los filones, aunque en la formacion
de los tltimos se reunen otras circunslancias reempla-
zadas en los criaderos irregulares, por la fuerza erup-
tiva de las rocas. '

Ni el tiempo ni el objeto especial de mi comision
me han permitido estudiar como deseaba el terreno
inmediato 4 la mina, para ver si se comfirmaban los
hechos observados en otros puntos, pero me he de-
tenido algo en la teoria de la formacion de los cria-
deros para hacer notar que, si bien es imposible con-
tar con la regularidad para trazar trabajos en ellos,
tales pucden haber sido las circunstancias de su for-
macion que viniendo las fuerzas de un punto dado
y en una sola direccion, el criadero haya seguido. en
apariencia esta misma direccion, ¢ por esa causa cita-
da, 6 por estar el terreno mas debil en unpunto da-
do que en todos los demas en el momento de brotar
la roca eruptiva.

Por las labores egecutadas ya en la mina se vé
que hasta ahora el mineral ha seguido una direccion
dada, aun cuando en los trabajos parciales haya ha-
bido incidentes del momento, como cambios aparen-
tes de direccion, desaparicion repentina del mineral,
interposicion de algunos bloques de caliza ¢ cosa se-
mejante. Considerando en total la marcha del criade-

ro hasta aqui y el feliz encuentro del mineral en la

direccion ya citada, infiero no sin fundamento que lo
8
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que hasta aqui se ha esplotado y lo que hay recono-
cido cs una bolsada que empezd en la superficie, y va
cortando diagonalmente la montaiia, internindose siem-
pre hdcia el centro dela tierra.

Este género de criaderos suclen ser muy podero-
sos y mas abundantes que los filones; pero la incerti-
dumbre con que en ellos se camina & causa de su ir-
regularidad suelen ocasionar gastos de consideracion
al trabajarlos. Nunca puede servir de base la constan-
cia de direccion para establecer labores, porque stbi-
tamente cambian de rumbo y desaparece el mineral,
teniendo entonces precision de establecer los trabajos
en un punto entcramente opuesto & la direccion pri-
mitiva del mincral.

Yo creo que hasta aqui se observa esta direccion
constante en el criadero de calamina de S. Juan, y
no cs el primer egemplo, porque en la masa de hier-
ro ocsidado de Traverselle en el Piamonte se han re-
conocido 500 metros de mineral en sentido de su di-
reccion; s¢ le dan 4oo de espesor 4 la masa de hier-
ro de Suecia, y de algunosotros puntos se cuentan ma-
sas de 1000 metros siguiendo su direccion.

LABORES DE LA MINA.

Empezs 4 trabajarse esta mina de una manera
irregularisima haciendo galerias sin tino ni concier-
to alguno, y abandondndolas para empezar otras nue-
vas en ¢l momento en que tropezaban con el menor
obsticulo.

L.a compailia que hey esplota la mina siguid ha-
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ciendo galerfas en la direccion que llevaba el criade-
ro y de este modo bajaron 4 cierta profundidad. Un
hundimiento imprevisto y la impericia de las perso-
nas que dirigieron por algun tiempo la mina, les obli.
god deshacer todos sus trabajos de que resultd un hoyo
6 zanja de grandes dimensiones, 4 cuyas paredes sa-
len algunas galergas 4 diferentes alturas. El Sr. Ez-
querra trazo un socavon por donde hoy se entra y se
sale 4 la mina, y con la idea de que el criadero
era como en otras paries una reunion de bolsas de
variadas formas colocadas en diferentes posiciones,
unas verticales, horizontales otras, ¢ inclinadas y sin
ningun drden las mas, mando seguir dos galerias que
formaban dngulo recto S. José y la Paulina, y pe-
netraban en el centro debajo de los trabajos primiti-
vos que hubo en la mina.

Con estas investigaciones se reconocid el criadero
y se adquirid la certeza de que no continuaba en aque-
Ila direccion, puesto que, despues de haberse inter-
nado en la montafia mas de bo varas, se llegd 4 -una
pizarra por donde corrian las aguas y en la que se
termina generalmente ¢l mineral segun se ha obser-
vado en otros puntos.

La mina ofrecia muy pocas esperanzas, hasta que
dltimamente al arrancar un pilar se descubrié un
testero de calamina, precisamente en la direccion ge-
neral que llevo indicada para toda la masa del cria-
dero.

En este punto, despues de haber rebajado el pa-
tio, tengo proyectado un pozo que ird en uno de los
estremos de la masa de calamina avanzando de doce
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cn doce pies, siempre que continiie su mineral; desde
este pozo partirdn dos galerias en cada una de esas
estaciones ¢ tramos de doce pies hasta estinguir el
mineral, y en uno de los costados de dichas galerias,
en el que reposa sobre ¢! miperal, se abririn las ga-
lerias de direccion que caminarin horizontalmente
hasta perder el mineral, comunicindolas en seguida
por medio de traviesas para formar huecos y pi-
lares que ya el Sr. Ezquerra habia trazado para
¢l caso en que se encomtrara mineral. A las 20
varas sc formard el 2.° piso sacando 4 este nivel un
socavon a la falda de la montaiia, por lo que no me
parece todavia tiempo oportuno para empezar el po-
zo maestro.

Cuando un pozo de los que se abririn de 12 en
12 pies pierda completamente el mineral, se abrird
otro al nivel de la calderad fondo del ltimo, inter-
nandose mas en la masa, y colocdndole en el punto cor-
respondicnte 4 uno de los huecos, para dejar entera-
mente libres los pilares.

ESPLOTACION.

Aunque eslos mineros no tienen suficiente préc-
tica, no carecen de inteligencia y egecutan bien cuan-
to se les ordena, como lo prueban algunes trabajos
de la mina.

El Sr. Ezquerra introdujo algunas de las herra-
mientas alemanas, de las que vamos 4 dar una ligera
resciia diciendo dos palabras de las que son del pais.

El terreno no es bastante duro para que agarren
bien los barrenos.
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La herramicnta que mas se usa es el pico. Una
barra de hierro de 0,40 de largo y 0,05 de grueso en
el centro, puntiaguda por ambos estremos con una de
sus caras curva y plana la otra y con un mango ¢ as-
til de 0,75 que la atraviesa en el centro.

Las barrenas alemanas némeros 1 y 3 descritas
en la obra del Sr. Ezquerra, el martillo aleman la-
mado maceta,'la cucharilla, atacadera y aguja de
cobre alemanas, completan los itiles para dar un
barreno en esta mina.

La pigueta que sirve para desmotar (limpiar
G sortear) el mineral, es un martillo de boca por un
cestremo y chaflin por el otro.

DIMENSIONES.

La boca cuadrada tiene 0,04 de lado.
El martillo ticne de largo 0,19
y el mango 0,35.

Un hacha de dimensiones ordinarias.

El pico-azadon que les sirve para picar y reco-
ger en espuertas el mineral, por un lado tiene la for-
ma de un pico y por el otro la de un azadon.

Almainas 6 mazos grandes para trabajar con la
cufia, Las hay de tres dimensiones. La que mas se
emplea tiene la boca cuadrada de 0,05 de lado y 0,07
de largo. La cufia es de hierro y de forma piramidal:
su boca ¢ cabeza es cuadrada y tiene o,04 de lado;
su longitud es de o,15.

Picaporro ¢ pico-martillo muy poco usado y aza-
dones.
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Se alumbran con candiles de varias formas, en-
tre las que figura la de Almaden; sin embargo es
utensilio que apenas se necesita en la mina. Muy pron-
to se servirdn esclusivamente de las limparas alemanas.

La mina no produce mensualmente ni aun anual-
mente cantidades constantes de mineral, porque ade-
mis de la irregularidad del criadero, contribuyen
tambien las estaciones y el ndmero de brazos dispo-
nibles 4 aumentar ¢ disminuir su produccion.

Con todo por término medio de los iltimos me-
ses se sabe que produce tres veces mas calamina que
blenda y cuatro veces mas calamina gruesa que granza,
como puede verse por los datos recogidos en los dl-
timos b meses.

Calamina recibida dela mina en 5 meses 8943 ars.
Blenda, . . . ... C e 3956
(h;mza................2209

Los minerales son transportados por un socavon
fucra de la mina 4 una plaza inmediata, en la que
cmpieza el apartado de los minerales, operacion que
periencce ya con otras que la siguen d la

PREPARACION MECANICA DE LOS MINERALES.

Sin. que nosotros demos ningun valor y sin que
en la mina tenga tampoco grande importancia la cla-
stficacion de los minerales, diremos tinicamente como
mera noticia, que los mineros distinguen 7 clases de

mena, a saber.

Calimina de yema de huevo. De testura terrosa
|mlvvru|1'||l:l.

&)
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De caracolillo. Su nombre indica bastante la tes-
tura de este mincral que tiene un aspecto escorifor-
me mezclada generalmente con dxido de hierro y mas
tenaz que la anterior.

Calamina parda. Para darle este nombre no de-
be tener ni el color de la primera ni la testura de la
segunda. Pasa por la de mejor calidad.

Calamina con blenda. La mezcla de estos mine-
rales forma un Conjunto muy parecido d la calamina
parda.

Calamina aplomada. No he podido percibir la di-
ferencia cntre esta y la anterior, que debe proceder
de las cantidades relativas de calamina y de blenda.

Calamina blanca (calamina eléctrica). Silicato de
zine de color blanco en formas arrifionadas y que se
encuentran tinicamente en las masas de blenda.

Los obreros estdn 4 jornal, unos d 5y otros & 4
reales. Trabajaban hasta hace poco de dia tnicamen-
te, mas en la actualidad se trabaja tambien de no-
che. Por la conduccion de 100 arrobas de mineral
desde la mina al punto en que se sortea la mena se
pagan 6 rs. Por rebuscar una arroba y conducirla al
mismo punto 10 mrs.

A mano se separan los trozos grandes y media-
nosen la mina, quitindoles la calizay los grandes tro-
zos de desido de hierro con que suele cacr mezclada
la calamina.

Tambien & mano fuera de la mina se hacinan
los trozos gruesos y medianos, y la granza ¢ mineral me-
nudo se garvilla (se criba) en cribas de madera com-
puestas de un bastidor como cl que se emplea para
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la cal y la arena en las construcciones ordinarias, for-
mando las mallas, mas bien rendijas, con listones suje-
tos en los lados mayores del rectingulo de la criba
que sc coloca sumamente inclinada (unos 30° con la
horizontal).

La que queda en la criba se sortea y limpia (des-
mola) en espuertas, y la que pasa al travésde la cri-
ba se envia al lavadero.

Este taller, compuesto de dos mesas fijas y una
criba (figura 1.2 y 2. lam. L) estd muy cerca de la
mina en la falda de la montafia y defendido de la
intemperie por un modesto cobertizo de hojas y re-
tama.

Las mesas tienen una ligera inclinacion, que el
obrero varia por medio de cufias segun el tamafio de
la granza. El agua entra en una caja colocada 4 la
cabeza para remansarla, salta despues un puente z y
corre por encima del mineral estendido en la mesa.
La granza que pasa al través de la criba es la tinica
que se lava; pero antes de colocarla en la mesa hay
que cribarla otra vez para separarla del polville.

La criba del lavadero es en un todo igual 4 la
descrita para la separacion; 4 la puerta de la mi-
na se coloca casi verticalmente (4 unos 75° 4 809)
para que tinicamente pase el polvillo, que se arroja
por ser de poco valor,

El lavado dura unas veces mas, olras menos se=-
gun la pureza de la grazna, y el trabajo consiste en
ir presentando continuamente nuevas superficies al
agua y separando 4 mano el ¢xido de hierro y las
chinas. Cuando el mineral est4 lavado, se quita el ca-
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nal ¢ y en su lugar se pone otro M por donde cac el
mineral lavado 4 la caja m que tienc en o su vertede-
rod la caja N, de la que sale el agua por el puntor.

El polvo procedente del garvilleo de la tierra. de
la mina, despues de separado el mineral grueso, pier-
de 25 por 100 en el lavado, y 4 pesar de esto se be-
neficia conutilidad segun demuestran los datos adjun-
tos que el Sr. Ferraillon me ha suministrado.

44 arrobas de dicho polvo se reducen en el lava-
do 4 3o arrobas y producen 16 de mineral calcinado.

CARGA DE DOS CRISOLES,

Polvo lavado y calcinado. . 16 arrobas.
Carbon en polvo, . . . . . 9

SUMO.
con PRODUCTQ.

7 ar. de carbon.... 10 rs, 20 mrs,
27 cargas de leiia

para la reduc- 4 ar. 11 lib. de zine. .
cion y 12 para 1 de éxido que equivale
la  calcinacion a 16 lib, de zinc, .
(de 16 ar. una) Calculando & 37 rs. la ar, de zinc,
a 56 mrs.eeen. . 64 8 importan 187 rs. 32X mrs,

Jornales en la re-
duecion.. e 18 17

Mem en la calcina- Valor del zinc obtenido 187 rs. 32§
€i0N i v 8
Gasto total,.... 18 15

Por cada ar, de polvo lavado i satisfaceion de los fundidores se pagan
7 mrs,

LAVADO DE LAS CENIZAS.

Para que pueda formarse idea de la riqueza de
las cenizas de los crisoles, presentamos los datos si-
guicntes.
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Con 20 arrobas de cenizas lavadas y
g arrobas de carbon molido se pueden cargar
25 crisoles (mitad del borno).

CONSUMO, PRODUCTO.
50 cargas de lefia & 56 mrs. 4 ar. 6 lih. de zinc, mas
nportan.e.. .o 44 rs. 16 mrs. || 24 de oxidos, que equiva-
0 ar. (L carbon & 40 mrs. 10 20 lea 4 15 lib. de buen zinc &
Jornales de lavado...oovinens w 322 37 rs. ar. importan 179 rs.

En la reduccion....... . 18 17 23/, mrs.
Gasto totaliweine 77 7 Valor del zine 179 rs. 23/,.

CALCINACION.

"Ticne por objeto separar el agua y el dcido car-
hinico de la calamina, convertirla en ¢xido de zinc
y desagregar al mineral para que se pulverice sin di-
ficultad.

Sc cjecuta la operacion en un horno sencillo de
plaza rectangular en comunicacion con dos hogares co-
locados debajo de dicha plaza, por medio de 30 agu-
geros colocados en 3 filas de 4 10 cada una (figuras
30y 4. ,

Se colocan los trozos mas grucsos cn la parte in-
ferior, hdcia el medio los medianos y encima la
granza.

I.a blenda se calcina en los mismos hornos, pero
como s¢ emplea poca en comparacion de la calamina,
sc calcinan juntas, la blenda formando el suelo u
ocupando la parte inferior del horno para que esté
mas cerca del fuego y la calamina encima recubierto
todo con gran.a.
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Dura la operacion de 12 4 13 horas 4 un calor
moderado. La calamina queda completamente- calci-
nada; la blenda unicamente -en la superficie; y el
nticleo sin descomponer se desmota, quitando la par-
te calcinada, y lo que no ha sufrido alteracion vuel-
ve al horno, siempre ocupando la parte inferior. La
blenda sola necesita 60 horas de fuego.

La cantidlad de blenda que se esplota no es sufi-
ciente para alimentar un horno, pero en el caso de
que se encontrdra mas mineral de esta especie, seria
conveniente establecer un horno de reverbero para esta
operacion.

ElSr. Ezquerra hizo construir un horno para cal-
cinar, colocando mineral en capas alternantes con el
combustible. Todavia no se ha ensayado, pero me pa-
rece que este horno es mejor para minerales que con-
tienen azufre, que continda ardiendo por si solo, que
para minerales que se trata inicamente de calcinar.

En 5 mescs, en los que se hicieron 32 hornadas
¢ calcinaciones, se calcinaron:

Cruda. .. . 12620arrobasde calamina, se ob-
tuvicron

Calcinada. . . 6489 arrobas de id.

Merma. . . . 6131 arrobas

Pierde por consiguiente la calamina 481/ por
100 por término medio de 5 meses. -

En los ensayos en pequefio ha perdido solo 3334
por 100; pero en grande hay que contar con cl des-
_ perdicio del polvillo que no puede recogerse. Con to-
" do, aquel dato cs muy exageradoy solo debe contarse
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con 35 4 4o de pérdida en la calcinacion. Pierde la
blenda 4o por 100.

Como el mincral baja en caballerias desde la mi-
na, se concebirdn sin dificultad por el dato anterior
las ventajas que resultarian de calcinar 4 la puerta
de la mina, y dejar algun tiempo el mineral al aire
para que fucra desmorondndose y perdiendo la arci-
la y tierra con que sale revuelio.

No se ha hecho lo primero, porque 4 la puerta
delamina no hay lefia gruesa, aunque abunda el com-
bustible menudo, y el horno que hoy ticnen no pue-
de servir en ese caso. "Fampoco se pueden dejar mu-
cho tiempo al aire los montones, porque hasta ahora
no ha habido grandes existencias de calamina.

No puede hacerse rodar el mineral por la mon-
1alia, porque se desmorona y entonces es casi imposi-
ble calcinarle; si la calcinacion se hiciera en la mina,
cse desmoronamiento seria un ahorro; porque de
todos modos hay que molerla.

Se cargan en el horno de calcinar 535 arrobas
de calamina y en 24 horas que dura la operacion se
consumen 34 cargas de lefia.

Se cargan 500 arrobas de blenda y se consumen
4o cargas en 24 horas.

Suponiendo que el consumo sea de 2/, de calamina
y /s de blenda, se necesitan al cabo delafio para cal-
cinar 27761 arrobas de calamina 1771 cargas de
leia; y para 13391 arrobas de blenda 1114 cargas
de lefia; en total 2855 cargas de lefia de 6 arrobas
cada una.
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REDUCCION DEL OXiDO DE ZINC (CALAMINA CALCINADA).

Se egecuta mezclando el mineral con polvo de
carbon en crisoles de tierra colocados herizontalmen-
te en una cimara paralelepipeda, debajo de la cual
corre, en ¢l centro y en sentido del lado mayor de la
base, un bogar.con su regilla de la que sale la llama
d la cdmara por varios agujeros {lunctas), y de allf
por dos conductos colocados en la parte superior 4 la
chimenea que sirve para dos cimaras 4 hornos de 50
a 6o criseles. La culata de los crisoles descansa en
unas mortajas que hay en la pared posterior del hor-
no. La parte de adelante estd abierta, y para sostener
la boca de los crisoles forman una especic de enreja~
do con ladrillos de grandes dimensiones que llaman
en S. Juan tapasy puntales (ladrillos de oreja).

Cada crisol ¢ cilindro tiene en su boca un tubo
de barro en donde se recoge el zinc que se sublima,
y enchufado en cste hay otro tube tambien cénico de
cobre con un agujero por donde sale la humedad y
el dcido carbdnico, auaque bastante estrecho para im-
pedir que penetre muche aire y se inflame el zinc.

Karsten divide los métodos que se emplean para
estraer zinc en cuatro clases, de las cuales pertenece
el de S. Juan al métode llamado belga, aunque hay
una pequeiia diferencia entre los hornos descritos por
Karsten y el de S. Juan.

-~ Se hacen 4 catas al dia, es decir, que 4 veces se
saca el zinc que contienen los tubos de barro coloca-
dos en la boca del crisol ; un obrero con una cuchari-
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la idéntica 4 las que se emplean en las minas para
dar barrenos, aunque un poco mayor, escarva el tu-
bo y saca el zinc que cac en una cuchara de hicrro,
que otro obrero aprosima al crisol que se estd catan-
do: al mismo tiempo cac tambien un poco de dxido
que habia en el tubo, y unido 4 otra porcion que se
forma por ¢l contacto del zinc fundido con el aire,
producen una costra que cubre el bafio liquido de la
cuchara; cuando estd ]llena, se separa la costra con la
misma cucharilla, y se vacia el metal en moldes rec-
tangulares divididos en 4 trozos y que pesan de 15
i@ 16 hibras.

Cada 24 horas se descargan los crisoles y se sa-
ca el carbon que no se ha consumido, el mineral no
descompuesto, 6xido de zinc y zinc metdlico que no ha
pasado al tubo; todo esto revucelto forman las cenizas
(ue antes se tiraban y que el Sr. Terraillon, director
de la fibrica, ha hecho lavar, para aprovechar toda
la parte dtil que contenian. Se criban primero para
separar los trozos de carbon y de calamina que que-
dan sobre la criba y recoger el zinc y polvo de cala-
mina que caé al través de la criba. (Vease Lavado
de las cenizas, en el articulo preparacion mecinica.)

El carbon vuelve al horno y las cenizas se lavan
en mesas semejantes & las que se han descrito para
las granzas; el agua arrastra el carbon y quedan Ia
calamina y el zinc que vuelven al horno con la corte-
74 ¢ espuma que se quita al tiempo de moldear.

Los tubos no sirven mas que para una vez y sa-
len impregnados de oxido y de zine. Tambien el Sr.
"Perraillon los ha hecho lavar, obteniendo muy buen
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éxito de esta operacion. Sirven los crisoles para 2, 3
4, 5y aun 6 meses, segun el punto del horno en
que estdn colocados. Los superiores duran mas que
los inferiores.

Cuando salen del horno, estdn ya plegados y abier-
tos por la accion del fuego. '

En su interior contienen cristalizaciones muy
variadas y en formas capric’hoéx’simas de oxido de zinc
sumamente blanes, pero tan ligeras que me ha sido
imposible conservarlas ni una hora, 4 pesar de los de-
scos que tenia de traer un egemplar al laboratorio de
la escuela de minas.

Se saca todo lo que tienen los crisoles interior-
mente, y despues se muelen y sirven para la mezcla
de los adobes.

Me he visto precisado 4 pasar de ligero por to-
das las operaciones para dar & conocer el origen de
los productos que forman la carga del horno.

Hay en este establecimiento dos pases de hornos;
uno conticne 50 crisoles y- el otro 60: en lo sucesivo
llamaremos antiguo al primero y nuevo al segundo.

En 5 meses de trabajo se cargaron en los hornos
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Enel
En el nuevo. antiguo,
Calamina...coeiseecsscsnris ssstsseses 2920 2638
Blenda..o...... 1866
Granzacruda 4 2 ar. diarias por
BOFNO0. eterrireenes erne sitvressesseiasee 300 306
Tubos lavados....mnviiniicinns 40 Lo
Carbon molido.....ceere e venrens 2649 2532
Ocsidos 6 escoria que se retira
al tiempo de vaciar (1).eee  229%: 2243
Total. ......... 8424/, 7621,

Tomando 153 dias para los 5 meses, la carga
diaria de cada horno serd préximamente

Nuevo. Amiﬂn—._
Calamina vreenee 20 174
BLEnAA: et ressseeesenerssreresersenonss 19 12
Gronza cruda..ecesneseane. 2 2
"Tuhos lavados.... ceccincniones Vs e
Carbon molido...eeevcniensisnis vuer 17Y3 164/,
Ocsid0nnrnvseismieissineensismmsnmees 172 RN

Total....... 56 ar. 49Y, ar.

La carga diaria de cada crisol partiendo de que
¢l nuevo tiene 60 y el antiguo So.

Nuevo 23 ¥4 lib.  Antiguo 24 ¥,

(1) Cada horno produce diariamente 114 ar. que se em-
plean al dia siguiente: hoy que la empresa tiene los hornos &
destajo, quedan estos besidos & beneficio de los obreros,
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Para 100 partes de mineral (blenda, calamina,
granza cruda y dcsidos) se emplean proximamente
47> de carbon.

Leiia consumida en 5 meses.

Nuevo 8055. Antiguo 6835 cargas de 6 ar. cada

una.
PRODUCTOS.

En los 5 meses dque se refieren los datos ante

riores.
a

Nuevo. Antiguo.

Zinc virgen ¢ de

las dos prime-

ras catas....... 8roar. 8lih. 706 18lib.
Zinc brulo ¢ de

las dltimas ca-

£aS..esrrrerene., 1016 41ib.  go8 10

1826 12 1515 3

Zinc producido diariamente
Nuevo 11 ar. 1273 lib.....  Antiguo g ar. 22 1ib.

Produce el mineral (calamina, blenda, desidos-
granza cruda) 31 por 100 de zine, con relacion 4 la,
calamina y blenda calcinada.

Abora partiendo de que la blenda pierde 4o por
100 en la calcinacion y 48,5 la calamina, deducire-
mos que el mineral crudo (calamina cruda, blenda
cruda, desidos, granza y tubos lavados) dan algo mas
de 15 por 100 de zinc.

Paso ahora 4 describir los procedimientos que se

emplean en S. Juan para la reduccion del zinc.
9
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DE LOS NORNOS Y SUS ACCESORIOS.

Las figuras 3.%, 6.* y 7.? representan varias vis-
tas y secciones del horno nuevo de reduccion.

Los hornos estin pareados y tiene cada uno 3o
crisoles.

Kl ccnicero, el hogar y la boveda que le cubre
estin mas bajos que el suelo de la fundicion.

La rejilla atraviesa el horno 4 lo largo, y la lla-
ma entra en la cimara por varios agujeros que se ven
indicados en los dibujos.

Descansan los crisoles en las mortajas practicadas
en la pared posterior, y en la parte anterior, que es-
ti abierta, se ponen ladrillos de canto en que descan-
san las bocas de los crisoles.

Los ladrillos horizontales se llaman tapas, y pun-
tales los verticales.

La llama, despues de haber circulado por el hor-
no, sale de cada cimara por dos aberturas que van a
la chimenca general de 14 v. 32 de largo, 0,34 dean-
cho en la boca y 0,68 de largo.

Las camaras estdn cubiertas con una béveda su-
mamente rebajada sostenida en la parte posterior en
los muros del horno y por delante cn una barra de
hierro.

DE LOS CRJSOLES.

los crisoles se fabrican en el taller de alfareria
con una tierra procedente de Valdepefias. Las opera-
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ciones que se cjecutan para la construccion de los cri-
soles son las siguientes:

Calcinar la tierra en los hornos de calcinacion de
calamina.

Moler las tierras.

Hacer las mezclas convenientes.

Formar la pasta.

Confeccionar los crisoles.

Secarlos y cocerlos.

Por cada hornada de tierra (no ha de bajar de
200 ar.) que se calcina, siendo de cuenta del contra-
tista pagar 4 la fabrica el valor de la leia consumi-
da, sc abonan 32 4.

La tierra de Valdepefias se muele en un molino
inglés movido por una caballeria.

En cada crisol entran :

63 lib. de tierra calcinada.

21 id. id cruda.

Un hombre hace 3 al dia y gana 6 rs.

Un crisol tiene de coste 21 rs. 17 mrs.

La pasta se hace mezclando las tierras en las pro-
porciones indicadas, humedeciéndola y trabajindola
despues para darla la consistencia necesaria.

Los crisoles se moldean y se construyen 4 trozos:
primeramente se hace un cilindro pequefio de tierra
que ticne el mismo didmetro que el crisol y menor
altura. Sobre este se pone otro cilindro de tierra y asi
se continua hasta completar la altura total. Se secan

primero al aire y despues en una habitacion templa-
da con una estufa.

En el horno de recocer se enrogecen luego los
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crisoles, y cuando estan 4 una temperatura elev‘:ada
(calor rojo) se transportan sobre una plancha de hier-
ro acanaladad la cdmara del horno en que debe colo-
carse; despues de haber cerrado todas las puertas del
taller con objeto de evitar que se abran con las cor-
rientes de aire; csta operacion es sin duda alguna la
mas delicada y enfadosa de cuantas se cjecutan en
aquellas fabricas. . -

Los tubos se hacian con crisoles viejos de la re-
duccion del zinc y una arcilla ferruginosa de color

rojizo.
Para 4o tubos se necesitaban:
38 lib. de tierra colorada que & g mrs.

arroba COMPONCINLcc cuicnnsressisisasrsssssennsons 1314 mrs.
6 1ib. de erisoles viejos ya molidos que

4 2 rs. 8 mrs. ar. importan......owe 18
l.a mano de obra se paga 4 3 rs. el

100, 10§ 40 TENENerrtinrniaenss soree vsens 4O

Valor de 4o tubos......2 rs. 3%4 mrs.

Valor de uno...... 2 mrs.
= ]

Hoy dia se hacen con la tierra colorada unica-

mente. ) :
Las herramientas y utiles necesarios para la re
duccion del zinc son sumamente sencillos.
Una gran caja de madera en la que se hacen

las mezclas. ' ;
{/na bandeja de hierro de la longitud de una de
Las camarasdel horno y de 1 vara de ancho, que sirve

DE S. JUAN DE ALCARAZ 133

para rccojer la mezcla que se cae de los crisoles al
tiempo de cargarlos.

Cucharillas de la misma formna que las que se
emplean en las minas para dar barrenos de diferentes
dimensiones; sirven para catar los crisoles y pudic-
ran muy bien llamarse raederas (se llaman en S. Juan
rascadores).

Cucharas de hierro para recojer ¢l zinc fundido
y vaciarlo en los moldes.

Tenazas.

Espetones de diferentes dimensiones.

Una cuchara en forma de teja con su mango de
hierro, que sirve para introducir la mezcla dentro de
los crisoles.

Palas para mezclar el mineral con el polvo del
carbon.

Moldes para el zinc.

La herramienta descrita para transportar los
crisoles.

OPERACIONES,

La primera de todas es hacer la mezcla con las
materias y en las proporciones que he sefialado.

Suponiendo que los crisoles no han servido en
ninguna destilacion , despues de enrojecidos en el
horno de calcinar crisoles y ladrillos y colocados en
Ia cimara correspondiente del horno de reduccion, se
pasa 4 cargar.

Esta operacion se ejecuta con una cuchara se-
micilindrica ¢ en forma de teja mas pequefia que la
boca del crisol.
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Sc quita en seguida la mezcla que se haya debor-
dado recojiéndola en la bandeja, se coloca el tubo de
barro descrito, y con arcilla se tapa lo demds del
crisol para que los vapores de zinc se condensen pre-
cisamente en dicho tubo.

Al cabo de algunas horas aparece la llama del
2inc en la boca del tubo de barro y entonces se enchu-
fa en ¢l el de cobre.

A las 6 horas se cata por primera vez el horno.

Asi se continaa de 6 en 6 horas, teniendo cui-
dado de tapar las rendijas por donde pucda escapar
el zinc, y cargando de rato en rato el hogar.

Todos los dias 4 las 5 de la mafana se hace la
4. y altima cata; se reconocen entonces los crisoles
para remendarlos, ¢ renovarlos st la averia es de con—
sideracion, y por fin se descargan los crisoles con rae-
deras de astil bastante largo. Este residuo se llaman
cenizas en S. Juan, que como hemos dicho, se
criban i fin de separar los trozos de zinc y de carbon
y s lavan en seguida para separar el polvillo de car-
bon, resultando de aqui grandes ventajas, segun se
ha demostrado. Los tubos se muelen en los molinos
descritos y se lavan despucs para aprovechar el zine
y vesido que contienen.

La teoria de esta operacion es tan sencilla que ni
merece indicarse: me reservo algunos pormenores pa-
ra ¢l momento cn que pueda presentar las andlisis de
todos los productos de estas fibricas que por falta de
tiempo no acompafian & esta resciia.

In ¢l edificio en que estdn los hornos de destila-
cion de zine, se construyd al mismo tiempo que es~
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tos un horno silesiano idéntico en dimensiones y for-
ma 4 los descritos en todas las obras de Metalurgia,

La falta de mineral y algunas otras causas no
han permitido hasta ahora 4 la empresa servirse de
este horno, que en nuestro®sentir debe reportar gran-
des beneficios al establecimiento.

La reduccion se hace en S. Juan por una contra-
ta particular de la fabrica con los obreros. Se paga
1a arroba de zinc, siendo de cuenta del contratista la
claboracion de los tubos, 4 3 rs. 22 mrs., y por cada
hornada de calcinacion se les descuenta 14 rs. Para
la tierra la fabrica le dd la lena.

AFINACION DEL ZINC.

Solo se afina el zine brato ¢ procedente de las dos
dltima catas de los hornos de reduccion.

Sc ejecuta en una caldera de hierro colado empo-
trada en un muro de mamposteria, cn el que estd
el hogar. El aparato y la marcha de la operacion en
nada difieren de los descritos en todas las obras de
Metalurgia, y yo por consiguiente me limito 4 pre-
sentar algunos datos econdmicos que me he procura-
do de las fibricas de S. Juan.

Es conveniente hacer campafias de 1500 4 2000
arrobas.

Para obtener 100 ar. de zinc afinado se necesi-
tan 100 ar. 14 lib. de zinc bruto, de manera que
pierde prdximamente % por 100 en esta operacion.

En la afinacion de 100 ar. de zinc se consumen
de 10 4 12 cargas de lefia.
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Por cada arroba de zinc afinado sc Paga 4 los con-
tratistas 6 mrs.

LAMINAGE DEL ZINC.

Para convertir el zinc en ldminas se calientan los
salmones en un horno de reverbero semejante al que
representan las figuras 8., 9." y 10."; y se tiran des-
pues en cilindros planos de hierro, hasta que la tem-
peratura del metal baja 4 un grado en el que ya no
puede pasar por los cilindros sin romperse. El zinc es
maleable entre 2109 ¥ 300%; 4 400° es quebradizo.
Se calientan de nuevo las planchas obtenidas y se vuel-
ven @ pasar por los cilindros hasta darles el espesor
conveniente. A cada parada aproxima el obrero los ci-
lindros con una tuerca, y cuando son ya muy delga-
das se pasan varias 4 la vez, 4 cuya operacion llaman
encopar.

La temperatura no debe ser elevada, ni tampoco
muy baja; es muy dificil determinar el grado de ca-
lor para esta operacion, y & pesar de los medios que
se han propuesto para lograr este objeto, solo la préc-
tica de los obreros puede asegurar el éxito del Jami-
nage del zine.

El horno es de plaza rectangular cubierta con
una hoveda recta may rebajada. El hogar cstd en Ja
parte posterior, y los conductos de la chimeneca en
la delantera del horno. Tiene dos puertas, una en ¢l
hogar y otra delante para introducir en €l las plan-
chas que se ponen sobre dos barras de hierro coloca-
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das 4 lo largo de la plaza, 4 fin de que ¢l metal se

caliente con uniformidad.
Las dimensiones mas comunes de las planchas son

las siguicntes.

1
Espesor de la plancha. Latitud. __ Longitad.
Numero. pulgadas inglesas. pulgadas inglesas,
Desdeel y7al25 . ... 27 ... .. .. ;08
26y 27 ... .27 ..., 96
28 . ... 24 e e e e, go
29y30 ... 24 ... ..., 84

Para obtener 100 arrobas de zinc en planchas
se necesitan 130 arrobas; las 3o restantes se pierden
en recortes. Y para 100 arrobas de zinc en hojas de
satinar papel (numeros 25 4 28) se necesitan 150 de
zinc refinado; las 5o que faltan se pierden al tiempo

de recortar las planchas.
Para laminar 100 arrobas de zine se necesitan

3o cargas de lefia de 4 6 arrobas y 8 libras de car-
bon.

Las hojas del mimero 20 han pasado 14 veces por
los cilindros, y se ha de haber recogido cuatro veces,

PRECIOS A QUE SE PAGA EL LAMINAGE DEL ZINC.

Por cada arroba de hoja hasta el nimero 19. 1 '
id. desde ¢l 20 cn adelante. . . . . 17
Para hacer cazos de zinc se sigue el procedimicn-

to de que sc tratard en el articulo del Jaton,
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DE LA AFINACION, LAMINAGE Y FABRICACION DE LA CAS-
QUERIA DE COBRE.

i O GEe————

Afinacion.

intre muchos de los beneficios que la empresa de
S. Juan ha proporcionado al pais con el establecimicn-
to de las fabricas que voy recorriendo, merece sefia-
larse por la influencia que tience ya en las artes y por
la que pueda tener en ¢l adelantamiento de los méto-
dos metaliirgicosen Espaiia, la importacion del méto-
do inglés de afinar cobres, preferible 4 todos los de-
mas, por su economia, por ser mas sencillo que todos
y dar generalmente mejores cobres que ninguno.

Ilay un solo horno que sc ha ensayado de mil mo-
dos, por obreros acostumbrados al método aleman que
antiguamente se usaba en S. Juan. Por algun tiempo
se miraba como imposible: aun hay maestros en Es-
pafia que no creen la posibilidad de afinar cobres sin
fuelle, y naturalmente el horno de S. Juan marchd al-
gun tiempo con un fuelle absolutamente innecesario
para la afinacion. Se ensayd tambien el método inglés,
tal cual se emplea en el pais de Galles (véase Voyage
metalldrgique por Dafrenoy &c.), y sea por impericia
¢ mala fé del maestro inglés, ¢ realmente por carecer
de tierras 4 propdsito, perdid el cobre y atascd el bor-
no en tal disposicion que hubo nccesidad de derribar
L mavor parte para construirle de nuevo.

Low maestros que hay hoy en S. Juan hacen mar-

»

e
et v T e
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char perfectamente el horno, y han modificado de tal
modo el procedimiento que se afinan cobres de todas
clases, merced 4 los conscjos del Sr. Terraillon, per-
sona muy familiarizada con egte género de operacio-
nes.

Se han afinado en esta fibrica cobres negros de
diferentes calidades , procedentes del Perii en varias
remesas, de Linares y de Rio-tinto, cobres de deshe-
cho &c.; por consiguiente no es un trabajo del que pue-
dan presentarse resultados generales como si siempre
se afinara ¢l mismo cobre, y como yo, por otra parte,
no he presenciado mas que una operacion, me limi-
taré 4 indicar los aparatos y operaciones principales.

Se egecuta la afinacion en un horno de reverbero
de plaza cliptica; véanse figuras 11.% 12.%, 135,145
la boveda que cubre el hogar se estiende sobre la pla-
za viniendo 4 morir @ la puerta del trabajadero que
estd enfrente del puente, y precisamente debajo de la
chimenea. Esta disposicion distingue el horno inglés
de afinacion de todos los hornos de reverbero. El de
S. Juan tiene ademas otra puesta lateral por donde
se carga, la cual permanece cerrada durante la opera-
cion y perfectamente cnlodadas todas las junturas. Co-
mo cn todos los hornos de reverbero, hay una puerta
en el hogar. Por lo demas la construccion de este hor-
no es sencillisima y sumamente sdlida. No entro en
mas pormenores, porque todas las personas iniciadas
en la metalurgia conocen la escelencia de las construc-
ciones de los hornos ingleses.

Al empezar la operacion entra en el horno por
la puerta del cargadero uno de los ayudantes y el
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otro le vd alargando espuertas de carbonilla, compues-
ta de arcilla y carbon para formar el suelo de la pla-
za que debe estar algo inclinada hdcia la puerta del
trabajadero y un poco cdncavo en el centro.

Formada la plaza se carga el horno y se dd fue-
go para caldearle, calentar el cobre y sacar el hormi-
gon ¢ la plaza. Se continua siempre el hogar por es-
pacio de cuatro ¢ cinco horas y al eabo de este tiem-
po se carga bicn el hogar y empieza la fundicion del
cobre, que dura 7 1t 8 horas hasta que el cobre estd
bien afinado. Al terminarse la operacion se cubre
el bafio con carbon y empiczan & sacarse muestras
para ensayar, el color, la fractura y grado de maba-
lidad, y el obrero abre ¢ cicerra la puerta, ailade car-
bon ¢ descubre ¢l baflo segun los caracteres de
Ja muestra. Hay cobres que necesitan mucho mas
tiempo, segun su calidad, y el punto de afinacion de-
pende del uso 4 que se destina, pucs el punto para
hacer laton no es ¢l mismo que ¢l de martinete, ni
este que el de artilleria &c.

Cuando estd en punto, el maestro y sus dos ayu-
dantes sacan con grandes cucharas el cobre liquido y
lo vacian en moldes calientes de hierro colado de for-
ma prismatica ¢ cilindrica. Vierten lo necesario pa-
ra que el galdpago tenga el espesor que se pide, aguar-
dan d que sc enfrie un poco, y entonces vierten enci-
ma otro tanto para formar etro ga]épago; por mane-
ra que con un molde profundo pucde obtenerse 4 la
ver muchos salmones ¢ galdpagos.

De cada vez se cargan, poc término medio 160
@ Joo acrobas de cobre negro en el horno, y parece
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ser que en razon de cconomia es conveniente afinar
en cada campafia hasta 2000 arrobas, porque despues
de moldeado no hay inconveniente en cargar el horno
de nuevo.

Se calcula en S. Juan que el cobre roseta de Rio-
tinto pierde 8 por 100 en la afinacion, 7 el cobre afi-
nado de Linares, y el del Pera pierde mucho mas se-
gun su calidad. Se afina el cobre de Linares cuandoes
necesario darle nueva forma para tirarle en planchas
¢ en alambres.

Para afinar 100 arrobas & cobre se necesitan
140 cargas de lefia de 4 6 arrobas y 20 arrobas de
carbon para calentar los moldes, cucharas, espetones
y todos lus dtiles, como es costumbre en el trabajo
del cobre.

Ll aire que circula en el horno 4 causa del tiro
de la chimenea es suficiente para oxidar el hierro, el
azufre y demas impurezas que contenga el cobre: la
humedad de la plaza produce cierta cfervescencia que
facilita la oxidacion del hierro, porque la masa en
movimiento estd mas espuesta 4 la accion del aire.
La tierra de la plaza sirve para escorificar en parte
el hierro y demas impurezas, y el carbon impide la
oxidacion del cobre y reduce el oxido que pueda for-
marse, y que en llegando 4 uno ¢ uno y medio por
ciento hace sumamente quebradizo el cobre.
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TABLA DEL CONSUMO Y PRODUCTO DE VARIAS CAMPANAS
DE AFINACION DE COBRE EN EL HORNO INGLES.

1. campaia

Consumo. ar., |1ibloz Producto. ar. | libjoz.
ablll‘ﬂ de Rio-tinto. . -1595|3 | 4 ||Cobre refinado.|783{19(6
Recortes. . . . ., . 209| 0 | 9 {Recortes. . . .| 34/19]0
Gobre afinado. . . . . 59051
Garbon, . . . . . . . 411010

Se ocuparon cuatro hombres diez dias consecutivos cn la re-
finacion, ascendis Ja merma 4 38 ar. 1 lib. 8 onz., y se consu-
mieron 315 cargas de lefia 4 6 ar. una.

9.2 cAMPANA.

{‘onsumo. ar. |lib] 03]} Producto. a. |liblos,
Gobre de Gindad-Real.| 99| 5| 3 T
Recortes. . . . . . . 104] 2 [10}|Cobre afinado. .{175{19}] 2
Garthon., . . . . .. .| 30§10 0

Se emplearon cuatro hombres durante 6 dias, ascendid la

merma & 27 ar. 13 lib, 11 onz., y se consumieron 185 cargas
de lofia,

3.% campaRNa.

Consumo. nr, |libjoz)| Producto. ar. \lib {oz.
Recortes. . . . . . . 163]19i11{|Gobre afinado. .[114! 4 |14
Carbon. . . . . ... 12! 0j OjRecortes. . . .| 262§ 0

Fun dos dias afinaron cuatro obreros esta partida, mermd el

cobre 23 ar. 12 lib. 13 onz., y se consumieron 75 cargas de
Vel
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4.2 campaNA.

Consumo ar. [ libloz.\| Producto. ar. l_i_bc_):.'_.
Recortes. . . . . . J104) 0y 4iGobre afinado. .| 61| 3{12
Carbon. . . . . .. .t 140 0] olRecortes. . . .[12[10] 0

Subid le merma 4 27 ar. 12 lib. 2 onz. Tardaron dos dias
los cuatro obreros, y consumieron 6o cargas de lefia.

5.2 cAmMpANA.

Consumeo. ar. | lth 03.1 Producto. ar. Q’f)’qz_.
Cobresde Rio-tinto. . .[164| 6 | 8 !ECobre afinado. .|167112] 8
Recortes. . . . . . . 5715 | 8§ Recorpes. . . .} 10|13|0
Catbon, . . . . . .. 90(0 | 0 Jl

Durd seis dias la afinacion, se ocuparon en ella cnatro obre-
ros y ascendid la merma 4 33 ar. 10. lib. 8 onz., y se gaslaron
111 cargas de leiia.

Por arroba de cobre afinado que sufra la 3.7 pa-
sada en los cilindros, sin cuyo requisilo se vuelven
4 fundir de cuenta del contratista, abona la fibrica
2 reales.

Cuando hay una partida de escorias se funden en
un cabilote que improvisan en la fragua del martine-
te de S. Rafael. Las carpas (oxidos) que se reccjen
en la balsa, y en el martinete y el polvillo al pasar
por los cilindros, se funden en el horno de afinacion.

Dc 228 arrobas de estas carpas se obtuvieron en
una operacion 125 de cobre afinado.

LAMINAGE DEL COBRE.

Se valen del mismo horno y se egecuta bajo los
mismos principios que el Jaminage de zinc, con la
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sola diferencia de elevar algo mas la temperatura del
hornro.

Se recortan las planchas con la tigera mecdnica
del mismo modo que las de zinc, y el cobre en este
estado se llama cobre negro, para distinguirlo del
blanqueado que se obticne en otra operacion que va-
mos & describir.

BLANQUEO DE LAS HOJAS DE COBRE.

En un horno igual en forma y dimensiones al
que se ha descrito para laminar zinc se calientan al
vojo las planchas de cobre negro rociadas de antema-
no con orines, y cuando llegan 4 enrogecerse se trans-
portan 4 una balsa inmediata al horno lleno de agua
para dar al cobre el color rosicco que tiene, cuando
estd fresca su superficie; todo el oxido que le empaiia-
ba se descascira y desprende por la inmersion repen-
tina en el agna. Para laminar 100 arrobas de hojas
de calidad y dimensiones comunes se necesitan 120
arrobas de galipagos; las 20 restantes se pierden en
recortes y carpas (oxidos).

Para recocer 100 arrobas en el laminage se ne-
cesitan:

76 cargas de lefia de 6 arrobas una.
10 arrobas de carbon.

Las hojas del nimero g se obtienen en cuatro pa-
sadas y se recuccen dos veces; hasta el nimero 24,
que es generalmente hasta el que se tira, sc obtiene

en 11 pasadas por los cilindros y hay que recocerlas

5 veces.
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NOTA DE LOS PRECIOS DE CONTRATA EN EL LAMINAGE

DEL COBKE.
Rs. M.
Por cada arroba de hojas en negro de
27 y 54 pulgadas hasta elnimero 19. . . 1 24
Id. blanqueadasid. .. . . ... ... 2 8§
Id. negras del 202l 30. . . . ... 2 24
ld. blanqueadasid. . . .. ..... 3 8
Id negras de todos los nimeros y de
24 hasta 84 pulgadas. . . . . ... ... 3 »
Id. blanqueadasid. . . . ... ... 3 1y

FABRICACION DE LA CASQUERIA DE COBRE.

Ademas de planchas se fabrican en 8. Juan fon-
dos de calderas de diferentes formas, con los galipa-
gos obtenidos en el horno de afinacion de cobre,

Esta operacion se egecuta en el taller de S. Ra-
fael situado en el departamento de S. Juan, del que
salen piezas de tan gran tamafio que jamas sc¢ han ob-
tenido iguales en Espafia.

Un horno de reverbero semejante al que llevo des-
crito para el laminage del zinc, una fragua para re-
cocer tambien los galdpagos; una grua que sirve pa-
ra el horno y fragua, por fin unas tigeras, un macho
de’colosales dimensiones y otro mas pequefio, movidos
ambos por una sola rueda hidrulica de hierro com-

pletan los enscres del taller de S. Rafacl.
10
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Con el horno y ¢l macho mayor se trabajan a la
inglesa fondos de caldera, del modo siguiente:

Se tiran primeramente en los cilindros planchas
de cobre que tengan algunas lineas mas de espesor
que el que se haya de dar 4 la caldera. Se transpor-
tan despues al taller de S. Rafael y se caldean en el
horno de reverbero hasta enrogecerlos; la sacan enton-
ces con la grua los dos ayudantes, y poniéndola deba-
jo del macho, el fogatero levanta la compuerta de la
rueda hidrdulica y empiezan & forjar la plancha. El
macstro marca los movimicentos que deben darse a la
plancha para que tome la forma conveniente, y tan
luego como pierde el color rojo la pieza, se transporta
de nuevo al horno con la misma grua. Se repite esta
operacion dos, tres y mas veces hasta concluirla, se
arregla despues con mazos, y por tltimo se blanquea
del modo descrito para las planchas de cobre.

El método aleman y comunmente empleado en
los martinetes de Espafia se diferencia del inglés en
que la casqueria se obticne directamente de los gald-
pagos sin necesidad de tirarlos de antemano en los ci-
lindros. (Despues de mi salida de 8. Juan se ha em-
pezado 4 tirar en los cilindros todo el cobre, incluso
¢l que debia servir para casqueria por el método ale-
man.) Se caldea primeramente el galipago en la fra-
gua, se coloca debajo del macho pequefio y un obre-
ro sentado en sus inmediaciones mueve la pieza en
diferentes sentidos hasta darle la forma de una calde-
ra de unas veinte pulgadas de didmetro y unos dos
pies de profundidad. Se trabajan varias d la vez des-
de que la 1.% empieza 4 ser esférica, y 4 esto llaman
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en S. Juan encopar. No he presenciado este trabajo
en cl taller de S. Rafael; pero por las noticias que he
podido procurarme difiere tnicamente del que yo he
visto en Alemania, en que, en vez de una tigera me-
cdnica hay en el iiltimo punto un mazo terminado en
cuchilla que sirve para cortar el galipago en piezas
y poder despues encopar.

Para 100 arrobas de tortas trabajadas en el mar-
tinete aleman se consumen en la fragua 6oo arrobas
de carbon.

Las 100 arrobas pierden dos por recortes y tienen
6 de merma en la casqueria.

En el martinete inglés, los consumos se calculan
por dias. Se paga la arroba de suelos de caldera en
cuyo estado se despacha mucho cobre 4 11 reales.

La arroba de calderas (inclusa la afinacion) d ‘10
y sin afinacion 4 7.

ALAMBRERIA DE COBRE.

Me reservo algunos pormenores para el articulo
consagrado 4 la alambreria de laton.

DE LA FABRICACION DEL LATON.

El laton se fabrica aleando el cobre y zinc en pro-
porciones determinadas, aunque hay varias recetas
para preparar aleaciones de cobre y zinc que se cono-
cen en las artes con nombres particulares.

La fabricacion del laton, despues de preparadas
las materias primeras, cobre y zinc, comprende las
operaciones siguientes:
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Fundicion de la mezcla de cobre y zinc y mol-
deado de laton.

Laminage de laton, blanqueo y bruiiido.

Fabricacion del alambre de laton.

Fabricacion de la casqueria de laton, (cazos, bra-
seros &c.).

"Torncado de la casqueria de laton.

El laton se funde en crisoles de barro colocados en
hornillas prismdticas de ladrillos refractarios, tan sen-
cillas y econdmicas, que son preferibles d todos los
hornos descritos en las obras de metalurgia.

En 8. Juan se Haman hornales a los hornos pa-
ra fundir laton; estan 6 reunidos y alimentados con
un fuelle de abanico ¢ ventilador de Desaiguilles mo-
vido por hombres.

Cada uno tiene su cenicero parlicu]ar, figuras 1 52
y 16." que es una caja de hierro en forma de pird-
mide truncada inversa, en la que se recoge la alea-
cion en el caso de que cl crisol se fracture durante
la operacion. El fondo de la hornilla es una plaza
rectangular de hierro que descansa en los bordes del
cenicero, y en cada uno de sus dngulos tiene un agu-
jero por los que entra el aire del fuelle en el horno.
Kl cenicero estd debajo del suclo de la fundicion y
¢! fondo del horno al mismo nivel. El cenicero es
mas largo que ¢l hornal y la parte que sale fucra
esti cubierta con una .plancha de hierre en forma
(.h- estrella que sirve de registro para dar entrada o
impedir el aceso del aire en el hornal.

Los crisoles se fabrican en el taller de alfareria
y 3¢ componen de:
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Pierra calcinada, . . . . . . 17 libras.
1d. cruda. . . . . . .. N 6 id.

Un hombre hace diez al dia y gana. . . 6 rs.
Valor de un crisol.

17 libras de tierra calcinada. . . 4

6 id. cruda. . . . . . . ... 1 11 mts

Jornales. . . . . ... ... ... 203,
Total. . . . ... .... 531

Las tapas de estos crisoles se fabrican con la tier-
ra cruda de Valdepeiias y los crisoles viejos de la re-
duccion, en la proporcion siguiente: para 7o tapas,
se mezclan 4 arrobas de tierra cruda y g de crisoles
viejos. Un hombre hace 70 al dia y gana 6 rs.

Rs. ES_
Cuatro arrobas de tierra cruda 4 5 rs. 16
mrs. importan. . . . . . ... ... 21 30
Nueve arrobas de crisoles viejos 4 2 rs. y
8 mrs. arroba. . . . . . e . ... 20 4
Jornal. . . . .. o 6
Valor de yo tapas. . . . . 48
» Valordeuna. . ...... 23 mrs.

Cuando esta el crisol enrogecido se introduce el
cobre y despues de fundido y de haber sacado la es-
coria se calientan un poco los galdpagos de zinc y se
introducen en el crisol, completando la carga con re-
cortes de laton. Al poco tiempo queda hecha la alea-
cion y cntonces se sacan los crisoles con tenazas de
hierro que tiencn en el centro un anillo de hierro y
¢ vacian en moldes de hierro de forma prismética.

De los 6 hornales trabajao solo 4 4 la vez, por-
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que como estan muy inmediatos, el calor molesta de-
masiado 4 los obreros cuando los seis marchan 4 un
tiempo.

La carga ordinaria de un crisol asciende 4 55
libras en la forma siguiente

Cobre. . . . . . .. ... 33
Zinc. . .. .. ... ..oy
Retal de laton. . . . . . . 5

~ 55

Lo que equivale 4 66 por 100 de cobrey 34
por 100 de zinc.
La merma ordinaria en la fundicion es de 434
a 5 por 100; de manera que para obtener 100 arro-
bas de laton, se necesitan 105 de mezcla en las pro-
porciones sigutentes.
Arrobas. Libras. oOnzas.

Cobre. . .. ... 16 16 10
Zine. .. ..... 32 22 6
Retal. . .. ... 10 11 o

Se pueden fabricar de 45 3 50 arrobas de laton
al dia, y se necesitan para 100 arrobas de laton 144
arrobas de carbon.

Sc paga 4 los contratistas @ razon de 2 rs. 17
mrs por arroba de laton fundide.

Para que pueda formarse idea mas esacta del
consumo y producto de esta fundicion acompafio una
tabla de los resultados en 49o fundiciones.
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Composicion de la Car- |N.* de|Producto en|Opera-
aleacion. bon. (fundi- aton. Tios.
ciones
ar. 1ibjoz. T
Gobre de Lina- ar. |lib. |on.
res. . . . . 491] 113
Zing. . . . . 257 1[0
Cobre de Rio-
tinto. . . . 7/23] 0
Limaduras de 1996] 490 {899 16 {14 | 3
laton. . . 62:19[13
Recortes de la-
ton. .. . . 2929.14/[14
Laton inferior. 9] 91 0

El método de fabricar laton en S. Juan, lo mis-
mo que todos los demas que se emplean en las fabri~
cas estrangeras, tiene el grande inconveniente de pro-
ducir poco laton 4 la vez y de ocasionar gastos muy-
considerables de mano de obra, porque los crisoles
ticnen que ser muy pequefios para poderlos mane-
jar y moldear el laton. El consumo de carbon es ma-
yor tambien, porque estd repartido en muchos hor-
nos, y las pérdidas 6 mermas crecen naturalmente en
la misma proporcion en que s¢ multiplican las opera-
ciones. Intimamente penctrado de todas estas desven-
tajas del método de fabricar laton, el Sr. D. José
Huet, director de la empresa Rodas Bernardez y
cdmpaiiia 4 la que pertenecen hoy las fabricas, ensa-
y6 un método tan nuevo y sencillo, que puede colo-
carse sin la menor reserva entre los mas perfectos de

la metalurgia. Yo debo 4 su amistad el haber sido
testigo de una de estas operaciones que describiré en
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pocas palabras, y para dar valor 4 mi pobre opinion,
y probar que ni la amistad que me une con dicho se-
fior, ni mira alguna de otra especie han podido in-
fluir en el juicio qne he formado del nuevo método,
presentaré una tabla de resultados comparativos en-
tre los precios 4 que sale ¢l laton por uno y otro pro-
cedimiento.

En un horno antiguo de afinar cobre (horno de
las Lonjas) compuesto de una plaza circular cubier-
ta con una boveda csférica, a4 manera de horno de
cocer pan, con dos registros opuestos para cargar y
trabajar el metal, y de un hogar con su rejilla y ceni-
cero correspondientes, colocados en frente de la zor-
ra ¢ tragante de la chimenea, se pusieron 4o ar. de
cobre de Linares: luego que el metal estuvo fundido,
sc berlingd, para escoriar y dejarlo bien limpio, y
mientras tanto se calentaban en los registros ¢ puer-
tas del horno 20 ar. de zinc, que despues se intro-
dujeron poco 4 pocoen el horno para formar la alea-
cion. Se sangré & los 10 minutos y se obtuvo un
laton de tan buen color y aspecto como el que se sa-
ca cn crisoles, y que en los cilindros, tijeras, alam-
breria y martinete se dejaba trabajar como el laton
de superior calidad. Son incalculables las ventajas que
este método debe producir ; porque no solo se ha pro-
bado que pucden fabricarse cuarenta y tantas arro-
bas de laton en muy pocas horas, sino que haciendo
un horno algo mas grande, sc podrin obtener toda-
via mayores economias.

Tan luego como esta fibrica tenga en marcha el
horno silesiano, se construird un horno 4 propdsito

‘
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para el laton, y aumentdndose entonces la fabricacion,
las ventajas seran todavia mas considerables.

Tabla comparativa de los precios & que sale la
fabricacion del laton en los kornales y en el horno
de reverbero de las Lonjas (1).

Horno de reverbero de las Lonjas. Rs.  Ms.
Importe del destajo 4 134 rs.ar. . . . . . 66
30 cargas de lefia 4 56 mrs. una. . . . . 49 14

8 arrobas de carbon 4 40 mrs. una. . . . 9 14
Total. - 124 28

Sale cada arroba de laton 4 2 rs. 28 mrs.

Hornales del laminador. __BRs. Mrs.
Importe del destajo & 274 rs.ar. . . . . . 110
6o arrobas de carbon 4 40 mrs. una. . . 70 20
6 crisclesd 5 rs. 32 mrs.una. . . . . . . 35 22
6 tapas 4 23 mrs. uva. . . . .. ... .- JA

Total. . . 220 10
Sale cada arroba de 4 5 rs. y 14 mrs.

Segun el nuevo contrato por cada arroba de plan-
chas obtenidas en crisoles que pasan tres veces por
los cilindros sin romperse, abona la fabrica 2 rs;
134 cuando se han fundido en el horno de las Lonjas.

Se volatiliza mas zinc en el horno de reverbero
que cn los crisoles. como era de esperar, por el ti-

(1) Se calculan los gastos necesarios para obtener en uno
44 ar. de laton. En el horno de las Lonjas se abona 4 los obre-
ros # razon de 124 rs. ar. y en los hornales 4 244 rs.



154 MINA Y FABRICAS

ro de la chimenca; y se acostumbra 4 poner 127 li-
bras mas de zinc que en la mezcla ordinaria por ca-
da 100 libras de cobre que se cargan en el horno.

Las escorias de laton que se retiran de los criso-
les momentos antes de. vaciar la aleacion en los mol-
des, se lavan en espuertas, y cuando hay una gran
cantidad sc hace una campafia con ellas.

Carezco de datos acerca del consumo de com-
bustible en la fundicion de las escorias.

La merma no baja de 50 4 53 por 100, aunque
no hay datos muy positivos sobre esta operacion.

Las limaduras cuando se¢ funden, pierden tam-
bien 50 por 100.

LAMINAGE DEL LATON.

Se recuecen las planchas en un horno de rever-
bero representado en las figuras 17." y 18.* La plaza
es rectangular, rebajada y recta la béveda; la llama
sale de dos hogares laterales y el tragante se halla
cn la parte posterior del horno. La puerta es de hier-
ro y estd en la delantera; los detalles de construccion
son los que se han dado para el horno de laminar
zinc. Se colocan las planchas en una especie de grua
a, que jirando viene d ponerse en el centro de la
puerta del horno, y cuando estdn enrojecidas se apro-
siman con grandes tenazas 4 la misma puerta y se
las deja resbalar por un plano inclinado portatil 5
hasta cl suelo del taller. El laton salta en los cilin-
dros si estd caliente: cuando estd frio se le pasa dos
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veces por los cilindros y entonces quedan las planchas
con-3; de pulgada de grueso.

Despues de recocerlas 2.” vez, se pasan otras dos
veces y lo mismo 4 la 3."; pero si no pasan del nui-
mero 19, pueden ya recortarse. Si tuvieran mayor
nimero, se recortan al fin de la 4." pasada.

Hasta llegar al nimero 13 pasan inicamente
dos veces por cada vez que se han recocido, y desde
el 13 en adelante se pasan 4 ¢ 5 segun la ductilidad
del laton.

Cuando llegan al nimero 11 se las di el ancho
que deben tener, y ya en las operaciones sucesivas
no se hace mas que alargarlas.

Desde el niimero 19 se empieza 4 encopar.

El laton se moldea, como ya se ha dicho, en
planchas de poco grueso. Llaman planchas en 8. Juan
4 las que no han pasado por los cilindros, y hojas 4
las que han sido laminadas. Es necesario tener pre-
sente esta diferencia para comprender los datos que
daremos en lo sucesivo.

Antes de recocer las planchas, se liman, se lim-
pian un poco y se recortan los iteros (las barbas ¢
cabezas de las planchas); en esta operacion se pier-
den 3 por 100, y despues en el laminage pierden las
planchas 1o por 100 por los recortes.

Se necesitan 108 ar. de planchas para sacar 100
arrobas de hojas de braseros (niimero 21) y se obtie-
nen 1o0oar. de hojas para cascos (ndmero 19) con 108
ar. de planchas.

Por iltimo se necesitan 125 ar. de planchas lar-
gas (nimero 11 al 13) para obtener en tiras por me-

-»
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dio de la tijera cilindrica 100 ar. de laton del que
sirve en la fabricacion del alambre.

Para recocer 100 ar. de planchas en una fabri-
cacion ordinaria. son necesarias 44 cargas de lefia
(que pueden consumirse en 3 dias.

PRECIOS DEL LAMINAGE DEL LATON.

Iis.  Ms.

Por 1 ar. de hojas en negro hasta cl nime-

ro 20. 2
numeros 21 al 3o. . 3
3t al36. ..... 4
37 al fo. . . .. 6 17
blanqueados hasta el numero zo. 2 8
21 al 3o. . 3
3ral36.......... 4 1y
3y al4o. . . .. . ... 7
para casqueria (nimero 19). . 1 3o
id. 1d. (ntmero 21). . . . .. z 14
p ara braseros. . . . ... .. .como las negras.
Tiras para alambre. . .. .. ... . o
Arandelas. . . . . . .. ... . .. 2 42

BLANQUEO DE LAS HOJAS DE LATON.

Las hojas obtenidas en los cilindros tienen un co-
lor sucio procedente de la oxidacion del laton en el
horno. Para blanquearlas se lavan con cstropajos en
pilas lenas de agua acidulada con un poco de acido

nacieo, hasta que tomen buen color.
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BRUﬁIDO DE IL.AS HOJAS DE LATON.

Despues de blanqueadas las hojas de laton del
modo que llevo descrito, se pasan de nuevo por los
cilindros y adquieren mayor pulimento.

DE LA FABRICACION DEL ALAMBRE DEL LATON,

Se emplean las hojas del mimero 11 al 13 que
tienen una anchura determinada. Se cortan en las ti-
geras cilindricas para reducirlas 4 tiras que vienen 4
tener tanto ancho como grueso, es decir, que su
seccion es cuadrada, y algunas varas de longitud.
En tal estado van al taller de alambreria, pertenc-
ciente al departamento llamado del Laminador, en
dondc pasan por varias operaciones.

La primera de todas es adelgazar una de sus
puntas para que puedan pasar por el ojo de la hile~
ra de primer calibre: con grandes tenazas tiran un
trozo como de una cuarta y lo sujetan al tambor en
que debe arrollarse.

Hacen girar el tambor y de ese modo se obtienen
el alambre de primer calibre. Se repite esta operacion
en todos los otros hasta llegar al nimero que se quie-
re fabricar.

El taller de alambreria es una sala rectangular
con grandes mesas colocadas 4 lo largo de las pare-
des. Encima de las mesas estan colocadas las bovinas
¢ tambores que son Jocas en los drboles verticales o
prolongaciones de los eges de varias rucdas dentadas
horizontales que por medio de pifiones y linternas
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reciben todas el movimiento de la rueda hidriulica
que sirve para mover los cilindros, y que vienen 4
estar 4 la altura del suclo del taller; el obrero, enuna
palabra, con subir ¢ bajar un poco la bovina ¢ tam-
bor en su arbol vcrlic;_ll, puede ponerla en movimien-
to ¢ pararla, sin que cesen por eso las demas.

Cuando cl alambre esya delgado, se necesita ade-
mas de la bovina una devanadera para la madeja,
que sc pone dentro de una vasija con agua, con ob-
jeto de que no se caliente el alambre al pasar por la
hilera, y para cvitar al mismo tiempo que se ensucie.

Lo mismo que en el laminage, es necesario tam-
bicn recocer el alambre de laton, antes de llegarle 4
obtener de los calibres ¢ niimeros superiores.

Se recuccen en un cilindro de hierro colado en
un horno subterrdneo semejante al que se ha repre-
sentado en las figuras 19." y 20."

Tiene dos hogares, & los que se baja por una es-
calera de fibrica, y de uno 4 otro se pasa por una
galeria circular cuyo techo ¢ bdveda estd inclinado.
Despues de colocadas dentro las madejas, se cubre
con una tapadera de hierro que se quita y pone con
una grua de hierro, y de cuyo centro sale un caiion
de estufa para conducir los humos 4 la chimeneca del
horno de recocer laton.

Para 100 arrobas de alambre se consumen en

-el horno 4 cargas de leRia.

Y se necesitan 107 arrobas de tiras para obte-
ner 100 arrobas de alambre de diferentes calibres.

Se paga la fabricacion del alambre del modo si-
guicnte.
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Rs. Ms.
Por 1 arroba de alambre hasta el numero 15. 8
16al 20...... g
2t al 24. . ... . 10

25al30.......12
FABRICACION DE LA CASQUERIA DE TLATON.

Se fabrican en S. Juan cazos y braseros de di-
ferentes tamafios, ademas de las planchas, hojas y
alambres de que ya se ha hablado.

Se transportan las hojas 4 un taller en donde
varios obreros se ocupan en cortar circulos de laton
de varios didmetros segun el tamafio y grueso de las
piezas que sc hayan de fabricar. Se egecuta esta ope-
racion 4 mano con grandes tigeras que tienen fija
una de sus cuchillas. De aqui pasan al taller de S.
Carlos llamado tambien del ahondado, en donde en
pequeiios martinetes movidos por ruedas hidrdulicas
de poco didmetro, se les d4 la forma conveniente re-
cociéndolos cuando es neccsario en hornos parecidos
4 los de cocer pan, pero trabajando las piezas en frio.

Pasan en seguida al taller del apladado 6 calde-
reria, en-donde los niflos y viejos de la fabrica se ocu-
pan en igualar con mazos la superficie de las piczas
que nunca quedan planas y lisas en el martinete; y
van por iltimo 4 los tornos que estin en el taller de
S. Carlos, y alli se las trabaja interiormente, para
darlas el brillo que se requiere en el comercio.
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En el taller de las tigeras se paga.

ns.  Ms.

Por 1 arroba de hojas para casqueria. . 2 17
‘ para braseros. . » 1y

In el de akondado.

Por 1t arroba de casqueria ahondada. . g 1y
Id. de braseros id. . . . . ... L, 7 17

En el de caldereria.

Por 1 arroba de casqueria aplanada. . . 6
d. de braseros 1d. . . . . . . . .. 2 19

En el de torneado.

Por 1 arroba de casqueria torncada. . . 3
Id. de braserosid. . . . . ... .. 2

De la produccion de zinc en varios paises compa-
radaconladeS. Juan y de suscalidades respectivas.

Procede ¢l zinc, que se encuentra en los merca-
dos de metales, de las Indias orientales, principal-
mente de la China, Bengala y Malabar; de Inglaterra,
de Bélgica, de la Silesia, perteneciente hoy d la Pru-
sia, de la Carinthia y del Banato.

kil zine de las Indias Orientales, lamado tam-

DE S. JUAN DE ALCARAZ., 16;

bien tubenago, se vende en bloques cuadrados de 18
4 4o libras de peso. El prusiano en planchas de 18
de largo, 6 4 8 de ancho y 14 pulgada de grueso;y
en barras de 18 pulgadas de largo, 2 deancho y14
de cspesor el de Carinthia y del Banato. El del Harz
viene en forma de tortas de 3 4 4 libras marcadas
con un caballo.

El inglés y el de S Juan en Espafia se venden
en planchas compuestas de cuatro pedazos, vaciadas
en moldes semejantes, aunque mayores, 4 los que se
emplean en Espafia para moldear el chocolate. Pesan
las de S. Juan unas 15 libras y tienen de largo 0,35,
de ancho 0,19 y 0,03 de espesor.

El tubenago, el inglés, el prusiano y el espaiiol
son casi quimicamente puros, pues d lo mas contie-
nen una corta porcion de carbono; de 0,0028 4 0,015
de hierro, y los tres primeros de 0,0047 4 0,0080 de
plomo y un poco, aunque no es frecuente, de cadmio.

El de Carintia y el del Banado contienen canti-
dades considerables de hierro, y el del Harz princi-
palmente plomo y arsénico. Schlinden ademas del
plomo, hierro y arsénico encontré manganeso, cobre,
cobalto, niquel y urano. Sin embargo esto es tnica-
mente una rareza, de que solo participan algunas va-
ricdades del zinc.

La Silesia prusiana produce anualmente,

Segun Karsten. . . .. . . . .. 106.000 quintales,
La Inglaterra. . . . .. . ... 12000
La Bélgica. . . .. ... .+ 10000
Dognatzka en el Banado. . . . 800
Carintia. . . .. . . . .. . 1200

i1
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La Espafia (fabricas de 8. Juan). 2200

Carezco de datos sobre la produccion del zinc en
Asia.

Las fabricas de S. Juan aumentardn considera-
blemente su producciop dentro de pocos afios, porque,

allanadas las dificultades del transporte de productos
y conduccion de materiales, y diestros ya los obreros
en ¢l sin namero de faenas que abraza aquel cstable-
cimiento, y sobre todo despues de arreglada la mina,
para lo que la empresa no escasea sacrificio de nin-
guna cspecie, es de esperar que st el Gobierno de
S. M. penctrado del préspero estado de las fabricas,
tiende una mano bienhechora & la empresa, contribu-
yendo & facilitar los medios de comunicacion y & in-
iroducir el uso de esta materia entre nosotros, empe-
zando por cubrir del zinc los edificios del estado, y fi-
jando derechos protectores cn la introduccion de estos
géneros estrangeros, las fibricas de S. Juan, uno de
los establecimientos mas notables de la peninsula ba-
jo todos aspectos, serd en pocos afios uno de los mas
imnportantes de Europa.

Ya he dicho que en S. Juan habia un horno si-
lesiano que no se habia usado todavia por falta de
mineral y no tener asegurado el consumo de la pro-
duccion; pero con mas esperanzas hoy de darle salida
dentro y fuera del reino se disponen los trabajos pa-
ra ponerle en marcha, y en ese caso la produccion as-
cenderd anualmente & unos 8ooo quintales de zinc.

Madrid 23 de Enero del 1845,

Lut's de la Escosura.

B S S e

SOBRE

UNA NUEVA CLASE DE HORNOS DE CAMARAS PARA
BENEFICIAR EL MINERAL DE AZOGUE CON APLICA-
CION AL DE LAS MINAS DE ALMADEN.

por el ingeniero de sequnda clase

D. RAMON PELLICO.

O = T

Dos clases diferentes de hornos estin en uso en Al-
n.xadén para el beneficio de los minerales de mercu-
rio, distinguiéndose los unos con el nombre de hor-
nos de Idria ¢ de cdmaras, y los otros con el de anti-
guos ¢ de aludeles. En ambos es igual la forma y dis-
posicion de los hogares y de las plazas ¢ vasos; pero
la de los aparatos de condensacion varia notablemente.
En los antiguos, inventados ¢ introducidos 4 me-
diados del siglo XVII por D. Juan Alonso Bustaman-
te, que habia estado empleado algunos afios en la
mina de Huancavelica, el vapor mercurial se conden-
sa en cafierias de aludeles de barro cocido, que son
una especie de arcaduces de noria sin fondo, enchu-
fa.dos unos en otros y dispuestos sobre dos planos in-
clinados de pendiente inversa. Uno de los estremos de
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estas cafierias comunica con cl vaso y el otro con unas
dobles camaretas que tienen sus pequciias chimeneas
para dar salida al gas sulfuroso procedente de la con-
bustion del azufre del cinabrio. El azogue condensado
dentro delos aludeles .sale por el agujero que tiene ca-
da uno de cllos en la panza, filtrdndose al través de
la arena gruesa con que estd ligeramente tapado y
corriendo naturalmente por una canal, que forman en
su union los dos planos inclinados, 4 undepdsito pro-
visional que ¢s una pileta de piedra.

Los hornos de Idria, llamados asi por estar cons-
truidos @ imitacion de los que se usan en aquel pun-
to de Ia Alemania, fueron introducidos en Almadén
hicia ¢l afio de 1802 por el ilustrado Director de
aquellas minas D). Diego de Larraiiaga. La conden-
sacion se verifica en ellos en cimaras de bastante
capacidad construidas de mamposteria de ladrillo en
ntmero de seis 4 cada uno de los dos costados del
vaso.

Duranle algunos afios se dudé cual de estas dos
clases de aparatos era mas ventajoso; pero habiéndo-
se practicado ensayos comparativos en dos diferentes
ocasiones, se ha averiguado sin que quede género al-
guno de duda que la ventaja esta en favor de los de
cimaras, tanto con respecto d la menor pérdida de
azoguc que en ellos se esperimenta como a la econo-
mia de jornales y de combustible que proporcionan (1).

(1) Los iltimos ensayos verificados en Almadén en 1840
se hicieron con bastante escrupulosidad bajo la inmediata di-
reccion del ayudante del cuerpo D. Policarpo Cia, comparans
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Pero aunque los dichos hornos de cimaras sean
mas utiles que los de aludeles, todavia su adepcion
bajo el sistema y plan con que en el dia se encuen-
tran establecidos, presenta notables inconvenientes,
a saber; lo costoso de su construccion, el mucho tiem-
po que es preciso dejar pasar entre cada dos destila-
ciones para que se refresquen las cimaras y las pér-
didas que ocasiona la infiltracion del azogue entre la
mamposteria que forma las paredes de las mismas.

Estos inconvenientes pueden hacerse desaparecer
en mucha parte modificando los espresados hornos de
la manera que manifiesta el diseio que acompaiio
(véase la Lamina II), en cuya planta y corte se mar-
can con bastante claridad la forma y disposicion que

do los hornos llamados de ldria con el par de los antiguos
nombrado S. Carlos y S. Sebastian.

Estando la capacidad de estos hornos en la relacion de
214 4 1 se beneficiaron iguales cantidades de mineral de las
mismas clases en ambos, ocupando cuatro destilaciones (co-
churas) en los primeros y diez en los segundos.

Fl resultado total fué producir los hornos de Idria 390
quintales 9 lib. de azogue y los antiguos 378 quintales 1 lib.

El combustible consumido en cada destilacion fué térmi-
no medio para los hornos de Idria 582 ar. de monte bajo y
420 para los antiguos.

La cantidad de minerales heneficiados en cada clase de
hornos fueron 4100 ar. de mineral superior, 7100 de chi-
na, 1850 de solera pobre y 3200 ar. de bolas de bacisco.

De estos resultados se deduce el mayor producto de los
hornos de Idria que ha sido en estos ensayos un 3 por 100
préximamente sobre el azogue obtenido en los antiguos. La
cantidad de combustible gastada es mas de un 40 por 100
menor que en los antiguos, y tambien es menor el importe de
jornales, limpias &c., que est4 en razon de 195 & 289 rs, pa-
ra igual cantidad de mineral.
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doy 4 los de mi proyecto, cifiéndome por lo mismo
en esta pequefia memoria & esponer sencillamente las
teorias y esperimentos en que fundo las innovaciones
que propongo.

I.a condensacion en estos hornos se verifica en
virtud de la accion refrigerante de la atmdsfera obran-
do con mas ¢ menos intensidad y por mas ¢ menos
tiempo sobre una determinada cantidad de vapor mer-
curial antes de que llegue @ las chimeneas del apara-
to y se pierda en el aire. La intensidad de la accion
refrigerante de la atmdsfera dependeri directamente
del menor grueso de las paredes de las cimaras de
condensacion y la duracion dependerd de la mayor
capacidad de las mismas.

De este principio general he partido en mis in-
vestigaciones y en ¢l cstin fundadas la mayor parte
de las reformas que propongo, estindolo las demas en
las leyes mas sabidas de fisica, de quimica y del ar-
te de construccion.

La forma interior del horno proyectado, esto es,
del vaso y hogar, en vez de ser cilindrica como en los
actuales presenta una figura determinada por la union
de un elipsoide incompleto con un cono truncado in-
verso ¢ descansando sobre la base menor. Esta figura,
muy semejante 4 la que ofrecen muchos hornos de
calcinacion modernos, favorece la reverberacion de
la llama contra el espacio que ocupa la carga, consi-
guiéndose mayor intensidad de calor con menos gasto
de combustible.

He disminuido notablemente las dimensiones de
la boca del atizadero 1 hogar adoptindola una puer-
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ta de hierro, todo 4 fin de que se pierda menos ca-
lor, sc economice combustible y de que el aire nece-
sario para alimentar la combustion y para estable-
cer el tiro conveniente, no entre por dicha boca diri-
giendo la Hlama desigualmente contra un lado del vaso
como actualmente sucede. Este aire pasard al hogar
desde una bdveda ¢ recipiente formado debajo de él
con una portezuela al csterior con su tapa de hierro
que pueda abrirse mas ¢ menos, segun convenga gra-
duar el tiro: el paso del aire al hogar se verificard
por seis agujeros equidistantes abiertos sobre la pa-
red circular del atizadero y muy proximos d su fon-
do, por cuyo medio se conseguird que la llama sca
dirigida uniformemente contra la carga de mineral y
no contra uno de los lados del vaso. Esta disposicion
debe evitar el defecto notado con mucha frecuencia de
encontrarse mal calcinado el mineral en la parte an-
terior del horno al paso que en los demas puntos los
estd completamente bien.

La espresada disminucion en las dimensiones de
la hoca del atizadero combinada con el mayor espesor
dado 4 la rejilla de ladrillo refractario que divide el
vaso del hogar, evitard indudablemente la necesidad
de usar de la piedra solera, cuyo oficio no es otro que
el de elevar el mincral sobre dicha boca 4 fin de que
la presion atmosférica contrareste 4 la interior del va-
por mercurial impidiendo que este se pierda salién-
dose por la espresada boca del atizadero.

El ahorro de la piedra solera producird una eco-
nomia notable si se consideran los muchos gastos que
ocasionan su escavacion, conduccion, colocacion sobre
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la parrilla del horno y estraccion 4 los vaciaderos des-
pues de concluida la destilacion.

Otro de los resultados favorables que proporcio-
nardn las cnunciadas modificaciones del hogar serd
que la operacion pedrd terminarse mas completamen-
te, porque cerrando la pucrta del horno cuando se
concluya el fuego ¢ el atizar. se conservard en ¢l
por mas tiempo, 4 favor de la brasa que produce el
combustible, una alta temperatura que perfeccionara
la destilacion.

Para que la llama se estienda con igualdad por
toda la superficie del vaso he dispuesto que la salida
del vapor mercurial y demas gases se verifique por
ocho aberiuras siméiricamente colocadas en toda la
circunferencia superior del vaso, las que van d parar
4 una especie de eanal ‘por la cual pasa dicko vapor
a las camaras como sc vé en el disefio ya citado.

En vez de colocar las cdmaras de condensacion,
como ahora lo estin, 4 derecha ¢é izquierda del hor-
no, las dispongo hdcia un solo lado, por cuyo medio
se consigue que ¢l calor del hogar obre sobre cllas en
solo la mitad de estension que en la disposicion ac-
tual, sabiendo que cl calor radia igualmente en todos
sentidos como los radios de una esfera y que su in-
tensidad disminuye en progresion geométrica cuande
las distancias & su origen ¢ manantial aumentan en
progresion aritmética.

Este principio nos proporciona el poder conse-
guir con solas ocho cimaras una condensacion tan
completa como en los actuales con doce, puesto que &
las dos vltimas del horno proyectado no se propaga
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tanto el calor del combustible por su mayor distan-
cia al hogar donde este se quema.

Para asegurarme de lo que vé dicho, practiqué
el esperimento siguiente: hice cargar los dos vasos de
los hornos de [dria con cantidades iguales de mineral,
bhaciscos y demas en la forma ordinaria; 4 uno de los
vasos hice tapar los ventanillos que ddn 4 las 6 cd-
maras de un lado quedando por consiguiente solo en
comunicacion con las 6 restantes del otro. Al otro
vaso le dejé en comunicacion con las doce cimaras
con que naturalmente Jo estd. Dado el fuego y termi-
nada la operacion se vié que en el primer horno el
vapor mercurial avanzo apenas dos cimaras mas que
en lo ordinario quedando la 5.2 con solo algunos in-
dicios de azogue mucho menos que las terceras cd-
maras del otro horno en que se destild con las doce
de uno y otro lade como ordinariamente se verifica.
En cuanto al producto de ambos fue el mismo ¢ algo
mayor que el que por lo general se consigue.

Las consccuencias ventajosas de esta innovacion,
demostradas por la teoria y la esperiencia, no se li-
mitan solo 4 la economia de una tercera parte de cd-
maras ¢ sean ocho en cada par, sino que tambien pro-
ducen la supresion en ¢l de una de las dos clevadas
y costosas chimeneas que actualmente llevan, pues que
una sola colocada en el centro sirve para dos hornos
con cuyas cimaras por medio de aberturas que se
cierran ¢ abren 4 voluntad, se pueden poner en co-
municacion alternativamente. Aun hé economizado
mas en mi proyecto, porque sacando partido de la
circunstancia de tener que mediar cinco dias de una
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destilacion 4 otra en cada horno para conseguir el
enfriamiento de sus paredes, aprovecho una de las
actuales chimeneas de los de Idria que existen en Al-
maden, para los que yo propongo, construyéndolos 4
continuacion de ella y entonces por medio de dos pe-
queilas compuertas de hierro se establece 1a comuni-
cacion alternativamente con las camaras de los hor-
nos que se hallan en destilacion, bajo el supuesto que
estos hornos contiguos arderan en dias diferentes.

A favor de esta disposicion pueden construirse
dos pares de hornos con una sola chimenea y asi de-
bera egecutarse donde se planteén nuevamente y no
convenga aprovechar las chimeneas de otros ya exis-
tentes como sucede en Almaden.

Fundado en que el mayor grueso de las paredes
de las cimaras disminuye la trasmision del calor y
por consiguiente la accion refrigerante atmosférica
retardando la condensacion del vapor mercurial, va-
rio la construccion de las cimaras haciéndola consis-
lir en pilares ¢ machones con la suficiente solidéz pa-
ra sostencr la boveda y demas obra, y los interme-
dios entre cada dos pilares para formar los costados
de las camaras los cierro con tabiques colgados de
baldosa, cuyo grueso no debe pasar 4 lo mas de 1%

p ulgada. Por este medio se conseguird indudablemen-

te la mas pronta condensacion del azogue y enfria-
miento del aparato.

He suprimido en mi proyecto la arcada esterior
de los hornos de Idria por ser una obra muy costosa
y no necesaria, y para reemplazar el efecto de las ven-
tanas que 4 aquella altura presentan, hé aumentado
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considerablemente las aberturas practicadas en el cie-
lo de las cdmaras que servirdn para conseguir mejor
su enfriamiento cerrandolas con bastidores de made-
ra durante la destilacion y abriéndolas al mismo
tiempo que las puertas inferiores.

Ultimamente propongo la buena ecleccion de ma-
teriales tanto para la construccion del interior de log
vasos como de las cimaras, debiendo usarse en el pri-
mer caso ladrillos refractarios de cernido fino y gran-
des dimensiones 4 fin de evitar las grietas y fre-
cuentes composiciones que ahora ocurren y dismi-
nuir el nimero de juntas que tantas pérdidas suelen
ocasionar. En la construccion de los tabiques que for-
man los cuatro lados de las cimaras apoyados en los
machones angulares, se emplearin baldosas de media
vara en cuadro y una pulgada de espesor tomadas
sus juntas con un mastic ¢ betun apropdsito y barni-
zadas sus caras por medio del carbonato de sosa u
otro fundente andlogo para evitar la porosidad y la
pérdida de azogue que por esta causa podria esperi-
mentarse.

El costo de unos hornos de cimaras asi construi-
dos puede asegurarse que no llegard 4 una mitad de
¢l de los que actualmente existen, 4 cuya ventaja si
se agrega el menor gasto de combustible y jornales
y el mejor éxito en las destilaciones, creo bastante re-
comendadas las sencillas reformas que dejo espuestas.

Al consignar las observaciones que preceden pro-
poniendo la adopcion de este proyecto d la direccion
general del ramo, no llevo otras miras ni me asiste
otro deseo que el de ser ttil 4 mi pais contribuyen-
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do en la pequefia parte que pueda caberme 4 la me-
jora del establecimiento minero de mas importancia
por sus produclos que encierra nuestra peninsula y
el mas rico y singular entre los pocos que de su gé-
nero se conocen en ¢l mundo.

Madrid 4 de Diciembre de 1844.

Ramon Pellico.

ESPLICACION.
v A tasiwy 1 OUE NEPRESENT A LOS HORNOS PROYRCTADOS.

——_—D DY B

v. Vasos donde se carga el mineral.
Hojar donde se queman los arbustos que sir-
ven de combustible.

te

3. Cavidad que comunica coun el hogar por me-
dio de varias aberturas por las cuales entra
el aire necesario para alimentar la combus-
tion.

4. Vilvulas que sc abren para refrescar y car-
gar los vasos, quedando cerradas durante
la destilacion.

5. Comunicacion del vaso con las cdmaras para
el paso del vapor mercurial y sulfuroso.

6. Compuerta de hierro que cierra este paso des-

8.

1o,

I1.
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pues de concluida la distilacion para que

el vapor mercurial de las cimaras no re-

troceda y se pierda por la boca del atiza-
dero.

Cdmaras donde se condensa el azogue.

Valvulas colocadas en la dltima cimara o
parte inferior de la chimenea, la cual por
medio de ecllas se pone en comunicacion con
uno 1 otro de los dos pares de hornos apli-
cados 4 clla.

Puertas de las cdimaras que se abren despues
de cada operacion para que estas se enfrien

y para limpiarlas: estando cerradas duran-

te la destilacion, con bastidores de madera.

Aberturas en el ciclo de las cimaras para
conseguir mejor su enfriamiento despues
de cada operacion y para limpiarlas al
concluirse la temporada de saca.

Una de las grandes chimeneas de los hornos
actuales de Almaden que se hace servir
para los proyectados sin perjuicio de con-
tinuar sirviendo tambien para aquellos
como hasta aqui.
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SOBRE LOS PROCEDIMIENTOS EMPLEADOS EN LINARES
PARA EL BENEFICIO DE LOS MINERALES DE COBRE,
PRESENTADA A LA DIRECCION GENERAL DE MINAS,

por el aspirante del cuerpo

D. POLICARPO CI1A

en Mayo de 1840 (3).
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Los minerales de cobre que se benefician hoy dia
en Linares, no son mas que tierras y cantos ocraceos
del mismo metal, es decir, dxidos y carbonatos,
acompaifiados de alguna pirita. Estos minerales se re-
buscan entre los terreros antiguos procedentes de la
esplotacion de la gilena, cuyos filones en aquella par-
te se presentan 4 veces, y particularmente en su ca-
beza, acompafiados de dichos oxidos, carbonatos y
piritas, que en otro tiempo no se beneficiaban.

(1) Esta memoria debié insertarse en el 2.° tomo de
Anales.
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Como hace algunos aflos, que se halla estableci-
da la fundicion, se han aprovechado ya los minera-
les mas ricos: no obstante los que son ahora objeto
de beneficio producen utilidades de alguna considera-
cion, bien que, ofreciendo en su cantidad muy pe-
quedia escala, hacen que los trabajos sigan la misma
relacion, no permitiendo esta causa que se haya mon-
tado para aquel efecto una oficina en grande.

Estas tierras se componen de ¢xidos y carbona-
tos de cobre, pirita del mismo metal en menor can-
tidad, dxidos y carbonatos de hierro, sulfuro de plo-
mo y bastante porcion de ganga generalmente cuar-
zosa.

La série de operaciones, que se practican hasta
legar al dltimo resultado, que es el obtener el co-
bre de afino, es bien corta, demasiado 4 la verdad,
pues estd reducida 4 las siguientes: 1.% reducir los
dxidos de cobre en gran parte, formar su separacion
de los demas cuerpos por medio de reacciones con las
que se producen las escorias, concentrando de este
modo la mayor cantidad de aquel metal.

Como auxiliares esenciales para verificar estos fe-
nomenos se emplean el aire esterior, el carbon y la
cal, sirviendo ademas para aumentar la fusibilidad
las escorias que se mezclan: asi se forman silicatos
de hierro y de cal; los oxidos de cobre se reducen
con la presencia del carbon; los carbonatos pasan al
estado de oxidos y de este al metdlico con la del oxi-
geno del aire y la de la cal; una pequefia parte del
sulfuro de cobre se descompone tambien, resultando
de estas reacciones los cuerpos siguientes:
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Escorias, compuestas de silicatos de bierro, dc
cal &c., y mezclados con estos dxidos de hierro, car-
bonato de cal &c.

Mates 6 crudios , compuestos de dxidos de cobre
y de hierro, sulfuro y subsulfuro del primero, y al-
gun cobre metdlico.

Cobre negro, que se compone de cobre como par-
te principal, hierro, oxidos de entrambos, y alguna
cantidad de plomo.

Esta operacion se practica en hornos de manga
4 viento; que tiencn las proporciones de los llamados
alemanes.

Las escorias cn parte se refunden en el mismo
horno y las restantes se desechan.

Los crudios ¢ matas para reducirlos & cobre ne-
gro y formar un resultado anilogo al principal de
los hornos de viento de donde proceden, se sujetan
4 un horno de reverbero, en el cual se separa una
gran cantidad de dxido de hierro, se descompone el
sulfuro de cobre, y se reduce el dxido de este metal,
que anteriormente existia.

2.* operacion Eliminar el cobre de to«}os los
cuerpos con cuya aleacion ¢ mezcla se mantiene en
estado de cobre negro.

Para csto se necesita oxidar los metales que le
acompafian, separando en seguida las capas de esco-
rias, que de este modo se vayan formando. Esta ope-
racion, que para evitar grandes pérdidas de cobre,
sc compone de dos en todo estahlecimiento mas for-
mal, usando de hornos por separado, horno de los-
tion (voasting furnace) y horno de afino (refining fur-

EN LINARES. 177

nace), tiene lugar aqui en este dltimo, y es un hor-
no reverbero en el que se emplean fuelles para pro-
ducir el efecto de la oxidacion.

Se vé, pues, que todas las.operaciones de este be-
neficio se practican en tres hornos.

1.°  Horno de manga 6 viento, para la reduc-
cion y concentracion del cobre, que produce como
parte Gtil crudios y cobre negro.

2.2 Horno reverbero llamado alli de refundicion
6 de medio afino, que se emplea para convertir los
crudios en cobre negro.

3.° Horno de afinacion.

Esplicaré ahora detalladamente la construccion
de cada uno de ellos, la marcha de las operaciones
sucesivas y los fendmenos que aparecen en su curso,
con algunas observaciones que, en mi entender con=
tribuirian ejecutadas al mejor logro en los dltimos
resultados.

Los bornos de manga pucden dividirse en cuan-
to 4 su construccion en dos partes: permanente la
una resiste cuasi en su totalidad una y mas campa-
flas: lasegunda como que resiste el fuego en toda su
intensidad, no dura mas que 8 4 g dias de accion cons-
tante. .

Las figuras 1.2, 2.* y 3.% de la lamina III indi-
can la primera parte, en una seccion horizontal 4 la
altura de la tobera, en una proyeccion vertical so~
bre el plano idem CD y en otra tambien vertical so-
bre el plano AB: ad, Zn es el vaso del horno, ggg
el macizo d caja de dicho vaso y ¢f la tobera.

Construido el horno en la disposicion y con las
12
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dimensiones espresadas en las figuras, se coloca en
el piso abcd del vaso una capa de arena, que se api-
sona bien, y sobre esta por la parte esterior del mis=
mo vaso sc asientan dos ladrillos m, n (figura 4.7)
que sirven de apoyo 4 una piedra arenisca de 0,45
vara en cuadro y 0,04 de grueso, puesta de canto y
engarzada en un aro de hierro, de suerte que desde
la parte superior de ella hasta la altura del orificio
de tobera, queden seis pulgadas. El hueco, que que-
da entre ¢l vaso y la placa de piedra en toda la al-
tura de esta, se rellena de ladrillo.

La placa ticne en su centro un agugero de dos
pulgadas de didmetro, y corresponde 4 la linca cen-
tral de una canal csterior de piedra, que se constru-
ye despues, y cuya altura en los bordes es igual 4 la
de la placa.

La forma que tienc entonces esta parte se halla
representada por las figuras 52 6.2

Cerrada asi la parte inferior del vaso, se relle-
na de carbonilla mezclada con una tercera parte de
arena en su base y solamente de carbonilla en lo res-
tante, la cual debe estar bien apisonada: de este mo-
do resulta la plaza que, por el lado de delante termi-
na con la altura de la plaEa de picdra, y por el de
atras llega 4 unas tres pulgadas bajo el orificio de to-
bera, formando un plano inclinado hicia el trabaja-
dero. En la plaza se abre una hoquedad para formar
el crisol, de suerte que siendo a b ¢ d (figura 7.4 la
plaza y n el orificio de tobera, sc traza en el plano
superior de aquella una clipse y se construye un clip-
soide de cge algo inclinado hdcia delante y cuyo es-
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tremo llega d la misma horizontal del agugero de la
piedra, el cual queda asi en comunicacion con el cri-
sol, y es por donde se hace la sangria: el piso de la
canal, que la recibe esteriormente, se cubre tambien
de carbontilla.

Déjase en seguida cerrada la delantera de la par-
te superior del vaso con un tabique de mamposteria,
que dista del muro de la tobera 16 pulgadas por la
parte inferior y 10 por la superior si son trozos de
mineral lo que se funde, y 16 pulgadas arriba y aba-
jo cuando son tierras ¢ baciscos. Este tabique deja
entre su parte inferior y la plaza una abertura longi-
tudinal de dos pulgadas de alto por donde salen las
escorias y alguna parte de la llama : esta abertura es
la lamada vigote, vigotera.

Preparado el horno de esta manera, se principia
por calentarle, despues de haberle privado de la hu-
medad, y se eleva gradualmente la temperatura: cuan-
do sc halla 4 la de rojo cereza por bajo de la tobera,
se da la primera carga: al efecto estd ya preparada
la mezcla del mineral, escorias y cal, cuya carga va
altcx:nando con la del combustible, que es carbon de
encina. :

A las 12 horas se d4 la primera suelta 4 las es-
corias por la vigotera; se sacan en seguida los cru-
dios igualmente, y se hace al momento la primera
sangria: desde esta operacion en adelante se extraen
las escorias de unos 20 en 20 minutos, se van sepa-
rando los crudios 4 medida que aparecen sobre la
plaza y 4 los costados sobre esta, y se practica la san-
gria cada cuatro horas.
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Las cargas se ejecutan de cuarto en cuarto de ho-
ra poco mas ¢ menos y segun vi disminuyendo la que
tiene ¢l horno, y no se suspende su accion hasta que
sea preciso renovar la plaza, lo cual sucede regular-
mente de g 4 g dias.

Los trozos de esta plaza, los ladrillos y piedra,
que sirvieron para sostencrla por delante, quedan im-
pregnados de una mezcla de oxidos de cobre y de
hierro, sulfuro del primero, alguna cantidad de estos
dos mctales y acaso algo de arsénico: esta mezcla ¢
aleacion, que recibe ¢l nombre de marruecos, vuelve
d beneficiarse, aunque 4 veces se arranca en pedazos
de gran voldmen, muy dificiles de trozear.

Llaman una panerada 4 cada carga que se prac-
tica: se compone de tres espucrtas de mineral con su
mezcla de escorias y cal, pesando en junto 6o libras,
y dos de carbon de 4 15 libras cada una: el horno
estd cargado completamente desde su principio.

En cada 24 horas se mezcla con el mineral de
la carga sobre dos fanejas de cal (7—8 arrobas), pa-
ra que en union con la ganga silicea, ayude la fusion
formando escorias: este dato varia segun la calidad
de la carga.

La cantidad de escorias, que se mezcla, suele ser
cuast siempre igual préximamente a la del mineral:
estas rara vez contienen ningun cobre st proceden del
mismo horno de manga, pero si procediendo del de
afino, sirviendo en uno y otro caso para aumentar la
fusion.

Las herramientas que se emplean son barrena
y espiocha, palancas de hierro de 2 & 3 arrobas la
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una y de 3 4 4 la segunda, sirviendo la primera pa-
ra remover y facilitar la salida de las escorias en el
vigofe, y la otra cuando se necesita desplegar una
gran cantidad de movimiento para scparar los cru-
dios &c.: e/ punzon, aguja dehierro con su ojo, de 2,50
varas de largo, que sirve para hacer las sangrias: el
pinche, estilete de hierro de 0,08 vara de largo con
su mango, para poner el taco despues de practicada
la sangvia; el retacador, placa de idem para empu-
jar y ascgurar el taco; e/ badil, para limpiar el cafio
d canal esterior,.echar de vez en cuando cisco en el
vigote y arena en la parte esterior, para impedir la
salida de las escorias fuera de tiempo; e/ rodillo, es~
pecie de azadon para rastrear el carbon y mineral,
que sucle quedarse en el plano inclinado, que existe
en la parte superior del vaso, ¢ introducirlo dentro de
este.

Los productos, que da este horno son las esco-
rias, los crudios 6 matas que se depositan bajo es-
tas, que tanto entorpecen & veces la fundicion y que
siempre aceleran la destruccion del horno, estos reci-
ben el nombre de bolas de cobre helado; y el cobre
negro, que v depositindose en el crisol, hasta que
cuando le llena, se practica la sangria. Los crudios,
despues de trocados asi que salen del borno ¢ que se
arrancan de él, pasan al de refundicion ¢ medio afi-
no, y el cobre negro pasa al de afino.

La intensidad del fuego durante toda la operacion
y en el foco de accion es la del rojo blanco bien pro-
nunciado. Esta temperatura se egerce desde el nivel
de la tobera para abajo, procurando que desde este
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paraarriba no llegue al rojo cereza, pues podria prin-
cipar 4 fundirso la masa superior, fijarse y detener
la operacion 4 punto de echarla 4 perder. Los trozos
de carbon no.deben ser muy reducidos, sino de un ta-
matio que permita la libre circulacion de los gases.

El aire que alimenta la combustion, lo suminis-
tra un fuclle de pava de 3,50 varas de longitud, 2,05
idem en su anchura mayor y 0,50 en la menor, sien-
do su marcha en el punto estremo de 0,48 vara: da
10%/, espiraciones por minuto, arrojando en este
tiompo un volimen de 592 pies cibicos de aire: es-
ti puesto en movimiento, con el auxilio de una pa-
lanca angular, por dos hombres 4 la vez, que se re-
levan de dos en dos horas, haciendo cada par dos re-
levos en 2/ horas.

La cantidad de tierras que funde un horno de
eslos, es 75 4 8o arrobas en 24 horas, que producen
sobre 9,3 por 100 de cobre, el cual conticue 30 por
100 de cobre puro: hoy dia esla

Carga de un horno aleman.

Carbon. . . .. . 854 go arrobas.
Mineral. . .. .. 754 80 1d.
Escorias. . .... 854 goid.

En este horno se emplean constantemente un
macstro y un ayudante que trabajan 8 horas diarias
con 8 y 5 reales: en la preparacion de los materiales
de que consta la plaza y en la construccion de esta se
ocupa un hombre que gana 6 reales, y otro recibien-
do y conduciendo el carbon &e. por 4 reales.

El carbon cuesta 2}4 reales la arroba, y la pie-
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dra de canteria para composicion de los muros y de-
mas del horno 6 reales diarios.

El horno reverbero, en el que se tratan las ma-
tas ¢ crudios, es enteramente igual al que se usa pa-
ra el afino, no habiendo mas diferencia esencial sino
que en ¢l primero no se emplean fuelles; por consi-
guicente no nos detendremos en esplicar su construc-
cion reservdndolo para cuando hablemos del dltimo.

Su objeto es principalmente la mayor concentra-
cion del cobre y el que tambien se verifiquen ciertas
reacciones entre los cuerpos que le contienen.

En las cuatro horas primeras el fuego es lenta-
mente progresivo, hasta que principiando entonces 4
fundirse la masa, se contintta activando con mas fucr-
za. A las ocho horas estd cuasi toda fundida, apare-
ciendo en la superficie algunas bolas de crudiosde 1 a
2 pulgadas de didmetro, que es indispensable estraer
y subdividir fuera del horno: una hora despues es
cuando se presentan en mayor abundancia; cuando
no aparece ya ninguna, sc introducen todas las es-
traidas, subdivididas bara su fusion.

El cobre con alguna cantidad de hierro y de plo-
mo ocupa la parte inferior, al paso que fluctuan so-
bre élel sulfuro de este y los dxidos de los tres: el dxi-
do de cobre se reduce en totalidad préximamente con
la presencia del azufre, que se marcha en estado de
dcido, y que procede del sulfuro, quedando tambien
libre gran parte del cobre correspondiente a este ul-
timo que se descompone, y restando todavia algun
subsulfuro: no he encontrado la presencia de sulfato
alguno de cobre ¢ de hierro.
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Dos horas mas bastan para concluir la operacion:
durante ellas acaba de separarse el cobre de sus com-
puestos quimicos, quedan en la superficie del bafio
las escorias compuestas de oxidos de hierro, silicatos
de este y oxidos de plomo. Se hace entonces la sangria,
que comparativamente 4 ia carga produce mucho mas
cobre negro que los hornos alemanes, puesto que los
productos que recibe han sido privados en estos de
una cantidad grande de cuerpos csirailos.

Durante toda la operacion no se quitan las esco-
rias, pucs lejos de perjudicar su presencia, ayudan 4
conservar con su fuerza de fusion una temperatura
mas elevada: esto sin embargo no deja de producir
un grave inconvenicnte, porque siendo la capa de es-
corias la tnica que se halla en contacto con el aire
que cxtra por el hogar, impide que vaya oxidindose
el hierro, que mezclado aun con el cobre ocupa la
parte izferior.

Cuzrdo se hace la sangria, el cobre negro, como
mas pesado, queda en los moldes, y las escorias, como
mas ligeras, y que se conservan fluidas por mas tiema
po, corren adelante y fuera de aquellos: con el mar-
tillo se hace al dia siguiente el complemento de la
separacion.

I.a marcha de este horno es, como hemos visto,
de unas 11 horas, pero se emplean tres dias incluso
este de fundicion para repetir la siguiente, ocupdn-
dose durante ellos en limpiar las barras de cobre ne-
gro, arreglar el horno, cargarle &e. el maestro, l ati-
zador y un muchacho.

En la plaza del horno queda tambien una capa
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de cobre negro, que la saca ¢l mismo oficial al dja
siguiente de la operacion, trozeandola al efecto.

La carga de este horno es de 4o arrobas y pro-
duce sobre 36 por 100 de cobre negro, algo menos
que de medio afino, consumiéndose 150 arrobas de
lefia de encina.

Los instrumentos ¢ herramientas para esta ope-
racion son, una palanca ¢ espeton de hierro acabado
en punta de 5 varas de largo y una pulgada de dis-
metro, para ahuecar y remover la masa de media 4
media hora; una especie de raedera de o,10 vara de
alto por 0,6 idem de ancho, con su mango de 5 varas
que sirve para arrastrar hdcia el fondo de Ja plaza
donde estd el baflo, las pequefias porciones de cobre
que se hallen aisladas entre las escorias, y sin rea-
nirse con la masa comun mas pesada: hay ademas
otra especie de raedera rodillo de sacar tolas, cuyo
nombre indica su uso, ¥ que tiene 0,15 vara de an-
cho por 0,07 de alto, y mango de 5 varas: una maza
de hierro de 6 libras sirve para subdividir los cru-
dios incandescentes.

Horno de afino. El cobre negro, que resulta de
los dos hornos precedentes, pasa 4 este tiltimo para
eliminarle enteramente de toda materia estrafia por
medio de la oxidacion de los metales que le acompa-
flan.

La figura 8 es una seccion horizontal del horno
d la altura de la tobera.

AD=BCbase dela chimenca: 5,6 hogar: 6,7 grue-
so del revestimiento de adoves: 7,8 sillerfa: 8.9 foso
para estraer las cenizas: 3,4 orificio de tobera=;/, ¢
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ventana de escoriar: p, ¢ abertura para la sangria L:
o, u orificio en carbonilla: &y puerta de cargar: gd
puerta del hogar. La puerta F cstd elevada sobre el
piso del taller 1 pic 6 pulgadas, y la puerta E 3
pics: H abertura para la tobera.

La regilla, en lugar de 18 barras de hierro de
una y media pulgada, se compone de tres arcos de
ladvillo de 4 g pulgadas, dejando intermedios de 4.

La figura 9.* es una scccion vertical por la linea
1,10 de la figura 8.°

R, 10 nivel del piso del taller: dH radio del
arco: RM cuerpo de silleria 4 plomo: 25’ ventana de
escoriar: 2'3" paso de la llama en la chimenca: 14-
arquete de adoves: 8n=Kin cenicero: ¢K radio del
arco: K8 silleria: ¢7i ventana de sangrar.

La carga se cjecuta colocando inmediatamente
junto al puente las barras de cobre negro enlazadas
entre si y dejando intersticios para paso de la llama,
y hasta mas de la mitad de la altura entre la plaza
y la biveda; detras otra série de barras con menos al-
tura y asi continua hajando hasta su conclusion, ter-
minando hicia la mitad de la longitud de la plaza.

Lista colocacion la miro como ventajosa y prefe-
rible 4 la de poner las barras sobre toda la plaza con
igualdad, porque asi se aprovecha la mayor parte
del caldrico directo de Ja llama y algo del radiante,
no sucediendo asi del otro modo, en que una gran
cantidad de entrambos se inutiliza: ademas la espe-
cie de muro, que forma la masa desde el puente, ha-
ce que cl tiro sea mas lento al principio, lo cual es
conforme i una marcha bien entendida.
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La de este horno dura unas 14 horas; las 4 pri-
meras sirven para caldearlo, y hasta fin de las dos
siguientes, en que se dd gran fuerza al fuego, no se
funde la masa. '

Cuando sucede esto, sc remueve con el espeton
para ahuecarla y dar paso al calor, y cuando estd
toda fundida, de suerte que quede desembarazada la
parte inmediata al puente, sc principia 4 sacar la ca-
pa de escorias, echando una espuerta de arcna para
ligarlas cada vez que esto se verifique, que es comun-
mente de 15 en 15 minutos. Como la parte donde
sehalla la ventanilla de escoriar es la mas débil, pues
deja perder una gran cantidad de calor siempre que
estd abierta, arrojan junto 4 ella unas dos libras de
carbon, cada vez que se estraen escorias. ,

Entonces se sueltan los fuelles, haciendo de mo-
do que la corriente de aire bafie la superficie de la
masa fundida: desde este momento la temperatura es
algo menos elevada, lo cual se consigue disminuyen~
do la entrada del aire por el cenicero, y modifican-
do el registro de la chimenea.

Siguiendo asi la operacion y sacando de 20 en 20
minutos las capas de escorias (que son los dxidos que
se van formando y que se ligan con arena), se deja
ver & las 3 horas despues por algunos puntos la capa
fluida de! cobre.

Dos horas despues estd ya el cobre de medio afi-
no: aguas hermosas se dejan ver sobre la masa flui-
da, particularmente junto 4 la tobera: el aire, que
por esta entra, forma sin interrupcion una infinidad
de puntos negros, los que reunidos en una cuticula
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que disminuye de grueso 4 proporcion que se adelan-
ta la operacion, son estraidas como llevamos dicho;
estos puntos son los oxidos estrafios: vivas son enton-
ces las reacciones, y el movimiento de la masa fun-
dida, principalmente st abunda en plomo: este ocu-
pa la parte inferior como mas pesado, y removiendo
continuamente el bafio, se consigue que vaya cam-
biando de lugar, que se vaya oxidando, y que arras-
tre consigo y ayude 4 escorificar grandes cantidades de
hicrro : permancciendo el plomo demasiado tiempo
en ¢l fondo, suele filtrarse en la plaza y aun levan-
tarta.

Una hora mas tarde principian 4 salir rojas las,
escorias : toda la masa aparece lisa y no desigual en
la superficie como hasta entonces: se hace & poco la
primera prucba, y sucesivamente despues 4 la media
hora la 2% y 3." hasta que al cabo de 874 d g ho-
ras de trabajo de fuelles, se concluye la operacion.
Esto se conoce, ya porque junto 4 la tobera no se for-
man aquellos puntos negros que indicaban la pre-
sencia de los ¢xidos, ya porque entonces se forma
instantinecamente una cspecic de espuma ¢ nate bri-
Hante junto al muro frente de la tobera, lo cual de-
muestra que el cobre kierce solo, aislado de los cuer-
pos estraiios.

Pero el cardcter decisivo del cobre bien afinado
se determina por las pruchas. En las primeras se
presenta de un color rojo fuerte, aproximdndose al
de pirpura, y de grano algo grueso; despues en las
siguientes va aclarando su color y su grano es mas
fino, hasta que por fin, presentdndose este sumamen-
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te fino, de color rojo claro y no abriéndosc la prue-
ha en sus bordes sacudiéndola con martillo, demues-
tra que esta completamente afinado.

Los visos tornasolados, que tambien aparecen en
las primeras pruebas, manifiestan la presencia de los
oxidos del plomo, que todavia se conticne en el bafio
de cobre.

La presencia de este plomo, si bien dafiosa al
principio de la operacion y aun en las tres cuartas
partes de su duaracion, favorece en ultimo término sus
resultados, pues por su facilidad en escorificarse, pu-
rifica el bafio de cobre, ayudando la oxidacion del
hicrro; pero es preciso remover conlinuamente la ma-
sa fundida con el fin de evitar el que por su mayor
gravedad no pare continuamente en el fondo, y si
presente en todos los instantes nueva superficie d la
corriente del aire.

Aunque el cobre se halle, al terminar la opera-
cion, libre del hierro y plomo, puede no obstante
aparecer algo agrio y granudo: esto depende de al-
guna cantidad de dxido de cobre repartida en la ma-
sa, por haberse llevade la operacion mas adelante
de lo necesario: entonces debe cubrirse la superficie
del bafio con carbon, 4 fin de que el oxigeno del oxi-
do sea absorvido por €l: bien pronto se conoce que
ha vuelto 4 su punto por las pruebas que se cjecutan.

Cuando la operacion se halla concluida, cesan los
fuelles, y continua el fuego por unos 10 minutos pa-
ra dar lugar 4 que se haga la sangria y salga cl co-
bre 4 los moldes: estos son de arena y se preparan
en las horas que durael trabajo del horno.
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Este horno carga go arrobas de cobre negro y
produce 19 4 22 de cobre afinado, consumicndo 200
4 220 arrobas de lefla de encina.

Los dos fuelles que alimenian la oxidacion, mo-
vidos por medio de una palanca angular, arrojan 596
pics cubicos de aire por minuto: los mueven dos hom-
bres que son relevados de hora en hora. Hay ademas
un maestro, un atizador y un muchacho con los mis-
mos usos que en el horno de medio afino.

El cafio para la humedad ¢ ventilacion va & pa-
rar 4 la puerta del cenicero y bajo la de escoriar: tie-
ne su boveda de grueso el ancho de un ladrillo, es
decir de 5 4 6 pulgadas: sobre esta boveda se cons-
truye un suclo de ladrillos; encima de esta una ca-
pa de carbonilla mezclada con una tercera parte de
arcilla, que tiene 3 pulgadas de grueso; sobre esta,
otra capa de escorias molidas, la cual recibe 4 su vez
una tongada de arcilla; termina la plaza con un lecho
de carbonilla, el cual se retoca y prepara en cada
operacion; las demas duran toda una campaiia.

La biveda de la plaza es de adoves; su grueso g
pulgadas; sobre esta hay otra de adoves tambien re-
fractarios, la cual al mismo tiempo que sirve para
evitar en parte la transmision del calor, tiene el do-
ble objeto de sostencr la parte superior del horno
cuando se derriba y coustruye la 1.4, lo cual sucede

de 4 4 4 fundiciones: la 2.% dura ilimitadamente.

Cuando se va 4 construir la primera biveda, se
traza antes junto al tragante y apoyado en un reves-
timiento de mamposteria (que despues sirve de muro
frented la tobera) un arco, sobre el cual apoya la bo-

-~
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veda, descansando en él y arrancando de dicho reves-
timiento, que tiene 10 pulgadas de grueso y corre 4
lo largo de la plaza.

Para disminuir el tiro, segun convenga, hay so-
bre la puerta de escoriar un vano en el muro de la
chimenea, que se abre y por el que se introducen dos
adoves, que se apoyan en dicho muro y en el salien-
te que hay en 2°3".

No es dificil hallar algunas imperfecciones nota-
bles en la forma y construccion de este horno, si se
examinan las dimensiones y relacion de posicion de
la plaza y la boveda que la cubre: cabalmente don-
de estd la verdadera plaza, donde el fuego debe arro-
jar con mas intension su fuerza de radiacion sobre la
masa fundida, alli es donde menos se detiene por la
rapidez con que concluye la boveda y por la mala
disposicion de esta respecto 4 la plaza,

Respecto al sistema de fundicion en general, pro-
duciria en mi concepto buenos resultados el princi-
piar este procedimiento con una calcinacion, que li-
brase 4 los minerales de todo ¢ la mayor parte de su
azufre y dcido carbdnico; esta eperacion haria que en
el horno de manga se disminuyese en gran parte la
cantidad de crudios, aumentando desde lucgo la del
cobre negro.

En el horno de afino se introduce el cobre negro,
que solo contiene un 22 por 100 de cobre; alli 4
fuerza de una elevada temperatura y con el auxilio
de los fuelles, que trabajan mas de 8 boras, se lo-
gra oxidar la estraordinaria cantidad de hierro y plo-
mo que contiene el cobre, pero forzosamente con gran
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pérdida de este. Seria, pues, muy conveniente suje-
tar el cobre negro, antes de pasarle al horno de afino,
d una tostion (roasting),.llevando la operacion de mo-
do, que se fuese oxidando la mayor parte del hierro,
no clevando demasiado la temperatura para que no
sc fundiese la carga hasta poco antes de terminar el
trabajo; de este modo sobrenadando en el bhafio de co-
bre la capa escoriosa de los oxidos de hierro, se po-
dria scparar la mayor parte de este con poca ¢ nin-
guna pérdida de cobre, y evitaria el que tenga que
estraerse del horno de afino del modo que se practi-
ca y con las pérdidas consiguientes: aun podria ha-
cerse la tostion en uno de los dos hornos que se emplean
para el trabajo de las matas y el de afino, si se qui-
siere economizar la construccion de un nuevo horno.

Concluyo, presentando los productos de la serie
de operaciones antedichas. Linares 16 de Mayo de
1840.

Policarpo Cia.

DESGRIPQION

GHOGNOSTICA Y MINERA DEL DISTRITO DE CATALURA
Y ARAGON,

por el ingeniero segundo

D. AMALIO MAESTRE,

Para hacer una descripcion detallada y completa
de todo lo que tiene relacion con la mineria y que
pucde contribuir 4 su desarrollo, en una estension tan
vasta como la comprendida en la jurisdiccion que
abraza la inspeccion de Aragon y CataluRia, cuya ca-
bezera de distrito es Tarragona, se necesitaria em-
plear mucho tiempo y ocuparse varios ingenieros y
sobre todo, se necesitaria la base de un mapa ¢ carta
geogrifica algo esacta, de que desgraciadamente care-
cemos en Espaiia: por lo tanto solo puedo aspirar 4
ofrecer los rasgos mas caracteristicos del suelo -de Ca-
talufia y parte muy limitada del Aragon, sobre los
que despues podrdn basarse otras descripciones mas
esactas y detalladas; supliéndose asi por el pronto la

falta que hacen en nuestro pais esta clase de descrip-
13
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ciones que, tanto contribuyen # poder formar idea
cierta sobre el porvenir que presentan i la industria
y al comercio los diferentes ramos con quicn la geog-
ndsia se halla relacionada.

Los datos que he podido recoger, no lo han sido
sino al través de mil dificultades derivadas de su
propia naturaleza, premura de las atenciones hijas
del cargo que como ingeniero del gobierno he desem-
pefiado, y de los riesgos que son consiguientes al con-
tinuo estado de convulsion 4 que desgraciadamente
se ha hallado casi continuamente sometida Catalufia
en los dos aiios y medio que en ella he residido.

Los Pirincos pueden considerarse compuestos de

los terrenos antiguamente designados con el nombre .

de primitives; de los intermedios ¢ de transicion, re-
presentados por el grupo de la grauvaca sumamente
desarrollado, y de los secundarios que lo son por el
grupo carbonifero con todas sus rocas accesorias; oo-
litico muy circunscripto, y cretdceo que en el Norte de
Espana se halla muy cstendido y presenta caracteres
distintos del que hay en el resto de Europa. A cstos
terrenos se debe afiadir una série de rocas eruptivas,
correspondientes cada una i los diferentes periodos
de la formacion de aquellos, y que han impreso en
ellos un sello particular, cuales son, los porfidos de
los terrenos carboniferos, las ofitas de los cretdceos,
y los basaltos que, desde la época terciaria tal vez, se
han prolongado hasta tiempos muy proximos 4 los
historicos.

1.os terrenos de no sedimento ¢ primitivos, aun-
que forman el nicleo de la cordillera, son los que
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menos pueden observarse 4 la superficie, por hallarse
recubiertos por los demas; asi es que rara vez se ven
sino en la falda del norte, correspondiente 4 la Fran-
cia, ¢ formando protuberancias en las mas altas cum-
bres.

Los granitos se observan en Espafia en la parte
saperior de los valles de Bielsa, Gistau, Benasque,
y Pico de la Maladeta; ocupan casi todo el valle de
Aran y montafias al mediodia del puerto de Bonai-
8ua, y no vuelven 4 aparecer hasta Basagoda y Boa-

ella, en las inmediaciones de F igueras, y en los ca-
bos de Creus y Corfeo, donde la cadena termina en
el Mediterraneo.

"El granito presenta en el Pirineo una infinidad
de variedades; tal vez cuantas existen en la naturale-
za: lo hay de grano fino, con mica negra, dorada,
con talco, amfibel, turmalina, granates, epidota, preh-
.nita, clorito, hierro oligisto, hierro sulfurado, blen-
da y grafito; y alterna con algunas capas de gneis,
pizarra micdcea, caliza &c., cuya direccion general
suele ser de ESE & ONO con inclinacion distinta en
ambas faldas, pero independiente de la inclinacion
de estas.

El granito es pobre en sustancias metidlicas ; sin
embargo cn él se hallan filones de galena en Boade-
lla (Gerona); Bielsa, Gistain, Benasque &c. (Hues-
ca); el hierro forma capas gruesas y de corta esten-
sion ¢ sean masas informes, como se vé en las inme-
diaciones del mismo Bielsa, siendo compuestas de
hierro espitico y oligisto, ¢xido de manganeso, gale-
na y piritas de cobre y hierro. Se ven filones de co-

.
H
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bre cerca de, Benasque y del Hospital de Gistain &c.
Los mas corpulentos que he observado en esta roca
son los que se hallan 4 la parte del 8- del santuario de
Montgarri, al lado del Estani Gerbé, término de Sorp,
provincia de Lérida. Alli se ven dos de potencia ca-
da uno de hasta ocho varas, y compuestos de cuarzo,
caliza espdtica, piritas de hierro arsenical, sulfurosa
comun, sulfurosa magnética, cortas porciones de hi-
drdxido del mismo metal y de sulfuro de cobre. En es-
tos filones hay trabajos antiguos al parecer de bastan-
te consideracion y de época remota; y ensayados por
mi algunos minerales, he encontrado hasta 14 de onza
de oro en quintal, obteniendo resultados anilogos el
ilustrado profesor de farmacia de Tarragona D. Fran-
cisco Domingo, y el ingeniero profesor de metalur-
gia de nuestra escuela de minas D. Fernanda Cutoli.

El gneis, roca que sigue inmediatamente al gra-
nito, se cita en diferentes localidades de la falda sep-
tentrional del Pirineo; pero yo no la he visto en nin-
gun punto de la meridional, aunque he hallado al-
gunos cantos rodados de ella en la madre del Cinca.

El transito del granito y del gneis 4 la pizarra
micdcea es unas veces repentino y otras les sirve de
intermedio una leptinita ¢ weissstein compuesto de
hojas de mica con gruesos cristales de feldespato, como
se observa en el Puig de Salvador en el cabo de Creus.

El esquisto 6 pizarra micdcea forma dos bandas
paralelas. una & cada lado de las cumbres graniti_cas,
pero tampoco se manifiesta tan desarrollado en nues-
tro suelo como en el de Francia; sin embargo, puede
observarse en las inmediaciones de Bielsa, en el tér-
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mino comun de Sin, Sefies y Serveto, en puerto Lopez
(parte superior del valle de Gistau), entre Valencia
de S. Juan y el puerto de Espot; en el Puig Salva-
dor (cabo de Creus), y tal vez en algunos otros puntes;
presentindose tres variedades, la pizarra micacea
propiamente tal, compuesta de liminas de cuarzo y
de mica, de color obscuro ¢ azulado, y con algunos
nddulos del mismo cuarzo, la pizarra arcillosa de co-
lores amarillentos y obscuros, que se puede emplear
para la fabricacion del alumbre, y la pizarra talcosa.

La pizarra micdcea tiene en lo general muy po-
co cuarzo, y 4 veces le falta totalmente, siendo reem-
plazado por una cantidad prodigiosa de maclas (va-
lles de Giistau y Aran). Al contrario, en varios puntos
del cabode Creus, en el Puig Salvador p. e, y en el
Cabo blanco desaparece casi completamente la miea,
y la roca se convierte en una hialomicta ¢ cuarzo es-
quistoso. Existe tambien una variedad de ella en la
que abunda muy poco el cuarzo, y las hojuelas no se
hallan estratificadas sino intimamente melcladas, de
manera que desaparece la testura pizarrosa, y su
fractura es dspera y desigual. Esta variedad es bas-
tante comun en el valle de Aran. Por dltimo para ter-
minar lo relativo 4 esta roca, diremos que es muy
pobre en criaderos metdlicos, y solo he visto en ella
algunos filones de galena, blenda y cobre piritoso en
la falda de la montafia de Suelsa, término comun de
Sin, Sefies y Serveto.

En ningun punto del suelo espafol se halla 4
descubicrto la caliza primitiva, perose la cita en va-
rios del territorio frances, unas veces en capas subor-
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dinadas 4 los gneis, granitos y pizarras micdceas, y
otras formando montafias considerables é independien-
tes; mas asf como pienso que las primeras pueden ser
consideradas como de igual antigiiedad que las rocas
que las conticnen, estas iltimas al contrario; no sien-
do bastante razon para mirarlas como anteriores a
la existencia de los seres organizados el no encontrar-
se en ellas ningun resto, pues su aspecto cristalino y
el hallarse borrada muchas veces la estratificacion,
principalmente en las inmediaciones de las rocas evi-
dentemente igneas, pasando 4 la dolomia, hace creer
que cn su origen fueron calizas sedimentadas, y que
despues han sufrido la influencia de una gran tem-
peratura y presion que, lesha hecho perder las sefia-
les de los fosiles que pudieran contener, dindoles el
caracter cristalino que ostentan. En una palabra, en
estas rocas se pueden considerar dos épocas de anti-
giiedad; aquella en que se depositaron como un sedi-
mento, y aquella en que fueren alteradas por el con-
tacto de las rocas fundidas; de cuya alteracion no hay
duda que tambien han participado ciertas pizarras
micdceas, ciertos gneis &c., que tal vez en su origen
no fueron mas que depdsitos arendceos mas 6 menos
groseros.

Estas rocas alteradas debian, 4 mi parecer, estu-

diarse en una seccion aparte de todas las demas, adop-
tando ¢l nombre de metamdrficas con que las han
designado los gedlogos ingleses (1); empero por no se-

(1) Flfundador de esta teoria metamérfica de los gneises
ha sido ¢l célebre Leopoldo de Buch de Berlin, pero hasta aho-
ra cuenta muy pocos partidarios. (N. de Ia R.)
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pararme de la marcha establecida por el uso, conti-
nuaré ¢l mismo sistema que se ha seguido hasta aqui
y que he espuesto al principio; comprendiendo las ca-
lizas del cabo Norfeo, de que tanto partido se puede
sacar como marmoles, en el grupe de la grauvaca
que vamos 4 examinar en seguida, aunque general-
mente se los haya considerado como primitivos hasta
ahora, por su carencia de fdsiles.

Los caracteres que ofrece la caliza primitiva
interpolada, son bastante variables; sin embargo,
tiene generalmente colores blanquecinos y estructura
sacaroidea; es casi siempre fosforescente molida y
cchada sobre el carbon encendido, y tambien sucle ec-
salar por el frotamiento un olor fétido de hidrdgeno
sulfurado; debiendo las variedades obscuras su color
al grafito que se halla mezclado en su masa, y se des-
cubre sugetindolas 4 la accion del dcido nitrico ¢
hidrocldrico que deja insoluble un polvo negro de car-
buro de hierro.

Accidentalmente se mezcla en su masa ya el cuar-
zo, que la hace asemejarse 4 ciertas cuarcitas, la tre-
molita, la epidota, la mica, el talco, la macla, el oxi-
do y sulfuro de hierro &c. .

A las rocas que acabamos de describir sigue en
el orden de sobreposicion una formacion inmensa de
pizarras arcillosas y de grawvacas de diferentes
naturalezas, que representan el terreno llamado anti-
guamente de transicion y hoy dia de la grauvaca,
y capas inferiores fosiliferas de los ingleses; y se
puede asegurar que constituyen lo menos los dos ter-
cios dela masa total del Pirineo; pudiéndose caminar
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4 veces seis y ocho horas siguiendo los valles trans-
versales y cortando las capas, que muchas veces se
hallan con una posicion précsima 4 la vertical, sin
observarse otra cosa.

No existe un drden marcado de sobreposicion en-
tre las variedades de grauvacas y pizarras arcillosas,
pero lo que mas comunmente se ofrece es: 1.° Ja pi-
zarra arcillosa con todas sus variedades; 2.° la cali-
2a; 3.° brechas calizas y conglomeradas; 4.° rocas
cuarzosas, y 5.° la grauvaca comun y esquistosa.

La pizarra arcillosa se ofrece las mas veces de
un color obscuro, gris ¢ verdoso, en hojas delgadas
y un poco onduladas, algunas fibrosa, mas ¢ menos
dura y dividiéndose por el choque en tablas pseudo-
romboidales irregulares. Esta roca pasa unas veces
i la caliza esquistosa, otras al cuarzo pizarroso ¢
compacto y otras por fin 4 la grauvaca,y sueleacom-
pafiarla la pizarra de afilar de bastante buena cali-
dad.

Otra variedad es aquella que generalmente tiene
un color negro ¢ gris obscuro, y se divide en gran-
des placas que se emplean para cubrir los edificios, y
que contiene en su masa, ya abundancia de hojas de
mica, ya carbonato de cal, que se manifiesta por la
efervescencia con los dcidos.

Hay otra que abunda mucho en mica y en talco;
es muy brillante y divisible en hojas muy delgadas.
El aspecto de esta pizarra baria tomarla como pri-
mitiva, si no se la viera alternar con algunas calizas
en (ue se encuentran restos fosiles en abundancia.

Ultimamente, se encuentra tambien la pizarra
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arcillosa de un aspecto térreo, de colores variables,
divisible en placas redondeadas, cuya fractura es mas
bien concdidea que pizarrosa, y que contiene en su
masa ya arena cuarzosa, ya hojas de mica, ¢ ya hier-
ro arcilloso en geodas.

Las calizas de este grupo son casi tan abundan-
tes como las pizarras, pero se manifiestan mas fre-
cuentemente en el territorio frances que en el espa-
flol, sin que por esto dejen de observarse muchas ve-
ces en este. Las hay compactas de color gris y rogi-
zo mas ¢ menos obscuro, y rara vez de colores claros,
presentando en la fractura al traves de las capas un
aspecto rayado; de fractura concoidea, fina ¢ dspera,
y tambien terrosa, mate ¢ poco brillante, susceptible
de recibir un buen pulimento, y atravesadas por ve-
tas de espato calizo blanco. El punto donde he visto
el mejor tipo de esta roca es en el valle del Nogue-
ra Pallaresa, una legua al N de la Pobla de Segur,
donde el rio corta la formacion, pasando encajonado
entre dos murallas verticales de caliza de mas de cien
varas de altura, y en donde las capas son tambien
verticales y presentan mil figuras caprichosas.

Hay tambien calizas pizarrosas agrisadas, rogizas
¢ verdosas y de testura compacta unas veces, y otras
granuda y divisibles en placas considerables; cuya
variedad se observa especialmente en la procsimidad
de la grauvaca. El grueso de las placas varia desde
algunas pulgadas hasta tres ¢ cuatro pies, y se em~
plean como marmoles con bastante estimacion.

Por 1iltimo, hay tambien una caliza que es gra-
nuda, formada de pequefios granos blanquizcos, agri-
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sados ¢ negruzcos, tan pronto de un solo color, como
de varios confundidos. Esta es la variedad menos co~
mun; y en algunos puntos conticne en su masa, y se
observan hastante bien, algunas especies de madrepo-
ras, de encrinitas y de amonitas.

La masa mas imponente que de la caliza del gru-
po de la grauvaca se presenta en el Pirineo espafiol,
es la que forma una de las puntas del cabo de Creus
que recibe el nombre de cabo Norfeo, y que por ana-
logia y las rocas que la acompafian (pizarras arcillo-
sas, weissstein, granitos &c.) que hemos estudiado en
este grupo, se puede creer que corresponde al mismo,
aunque nunca se han encontrado fdsiles que hayan
hecho asegurarse en esta idea.

El cabo Norfeo es una montaiia de marmol blan-
co esquistoso, tan hermoso y de grano tan fino como
cl de Carrara, infinitamente superior al de Macael (Al-
meria), que reposa sobre una caliza negra carbonosa,
sobre capas de pizarra arcillosa ¢ micicea y sobre el
granito de grano grueso, divisible en masas poliedri-
cas con facilidad. Las capas de marmol son de dos has-
ta ocho pies de grueso, y rara vez tienen manchas ve-
nas ni otras imperfecciones.

Esta inmensa masa de marmol se usaba desde
tiempo inmemorial tnicamente para la fabricacion de
cales, hasta quec en 1828 el propietario del terreno
donde se halla, D. Joaquin de Rom4, vecino de Ro-
sas, solicitd y obtuvo el permiso de esplotarla como
corresponde, habiéndose sacado hermosas piezas que
s han vendido con estimacion en el reino y en el es-
teangero: hallindose desgraciadamente parada en la
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actualidad por causas particulares que no son de es-
te lugar.

Esta es una de las riquezas de nuestro pais que
pudiera sostener muchas familias, emancipindonos
de los italianos que generalmente son los que surten
de mdrmoles 4 toda la Peninsula.

Con la caliza que estudiamos, y rara vez con la
pizarra, alternan. en ocasiones capas de poca potencia
de brechas tambien calizas, formadas por cantos an-
gulosos ¢ redondeados, reunidos por un cemento de
la misma naturaleza: los cantos tienen generalmente
testura granuda,

El cuarzo en roca ¢ cuarzita de los Pirineos,
tiene diferentes colores, desde el blanco hasta el gris
ceniciento ¢ rogizo, sus capas son de poco grueso, su
fractura dspera, desigual y formada de granos suma-
mente pequefios; es mate 6 poco brillantey poco trans-
lucido en los bordes, dividiéndose naturalmente en
fragmentos que se aprocsiman al cubo romboidal; no
hace efervescencia con los icidos, y su gravedad es-
pecifica varia entre 2,35 y 2,42.

Esta roca estd siempre subordinada d la pizarraar-
cillosa, como se observa perfectamente en el Puig del
Salvador en el cabo de Creus.

La grauvaca se compone como todas, de frag-
mentos de granito, cuarzo, feldespaio y rara vez de
pizarra micdcea, reunidos con un cemento arcilloso
que, cuando domina, la hace pasar insensiblemente 4
la pizarra arcillosa comun. El cemento suele ser de
color obscuro, y los fragmentos muy pequefios.

Esta grauvaca comun se halla en capas conside-
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rables; pero hay otra que afecta el aspecto pizarroso
por razon de la pequefiez de los fragmentos, abun-
dancia del cemento que los reune y de las hojuelas de
talco ¢ mica tendidas en el sentido dela estratificacion,
no siendo raro hallar sefiales de antracita, de pirita
de hierro ¢é mpresiones de plantas.

La grauvaca es bastante abundante en el Pirineo,

alternando especialmente la pizarrosa con la pizarra
micdcea; sin que por eso deje tambien de verse 4 me-
nudo intercalada entre la caliza.

Varias son las capas de otras sustancias minera-
les estrafias que vienen 4 mezclarse entre las del gru-
po que estudiamos, tales son las de pizarra ¢ esquis-
to de afilar, cuya durcza es mayor y su testura mas
fina y menos divisible en hojas que la comun; siendo
su fractura unas veces concoidea, otras escabrosa, y
pizarrosa muy pocas. Este mineral parece ser el re-
sultado de la union intima de la arcilla, cuarzo, y al-
guna vez el feldespato; y su color varia desde el gris
ceniciento ¢ azulado hasta el amarillento 6 el verde.
Es bastante comun; alterna siempre con la pizarra ar-
cillosa y puede ser empleada con éxito para afilar los
instrumentos cortantes.

Tambien alternan con la grauvaca los esquistos
aluminosos en bastante abundancia y en capas consi-
derables, siendo objeto en algunos puntos de esplota-
ciones de alumbre, como sucede en la Cala Liumane-
ra de cabo Norfeo, término de Rosas.

La pizarra carbonosa ¢ lapiz comun de dibujar
no ¢s tampoco rara en los Pirineos, y se halla muy
abundante en las inmediaciones de Castanesa, Benas-
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gue, Rocabruna &c. En este dltimo punto especial-
mente , es de lo mejor que se conoce por su snavidad
y negrura.

Tambien se encuentra el pirdcseno en masa, el
porfido feldespatico, la antracita mas ¢ menos pura,
el hierro espitico, la galena, la blenda &o., ¥ aun se
cita en algunas localidades el hierro, formando masas
de mucha consideracion.

El terreno de que nos ocupamos es ¢l mas abun-
dantede todos los de la cordillera en criaderos metsl;-
cos; tambien es verdad que estos por lo general son po-
bres, escepto los de hierro, y han producido 4 los es-
peculadores solamente grandes pérdidas y un tardio
desengatio.

Loshierros forman capas de mucha potencia, unas
veces en los esquistos arcillosos y otras en la caliza,
aunque - gencralmente en Espafia mas en aquellos que
en esta: tales son las minas que alimentan las friguas
de Llavorsi y Alins en la provincia de Lérida; de Ca-
ralps, Pardinas, Veniola &c., en la de Gerona, y
otras; y las especies que suelen presentar son el hjer-
ro hidratado compacto, el magnético, el espatico y
el oligisto, acompafiado & menudo del éesido de man-
ganeso.

Mas abundantes que las capas aun, son los filo-
nes que atraviesan las grauvacas ¢ pirarras arcillosas;
y en ellos se encuentran ya los hierros de distintas es-
pecies, ya los plomos, cobres, zinc, antimonio man-
ganeso, cobalto, bismuto, niquel y arsénico; 4 quienes
sirve de ganga el cuarzo, el espato fluor, el espato
calizo y la barita.
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De entre todos los que acabamos de citar no nos
detendremos mas que en los minerales plomizos de
Cierco y Bona; en los de cobalto de Gistau y man-
ganesos de Labausa en la Seu de Urgel, que son los
que actualmente ofrecen mas interés. .

Parece que desde tiempo inmemorial los vecinos
de los pucblos del Forcat, Vilaller, Bono y otros in-
mediatos 4 la linea divisoria de los antiguos reinos de
Aragon y Catalufia, sacaban de la montafia llamada
Poza y de otras de aquellos términos, del de Cz'erc?.
minerales plomizos que llevaban 4 vender 4 Francia
y varias poblaciones de Aragon; de lo que quedan bas-
tantes sefiales en una inmensidad de trabajos de po-
ca entidad y multiplicados vaciaderos que se ven por
todas partes.

En 1784 una sociedad que se formé en Barcelo-
na para la esplotacion de minas en Aragon y Catalu-
fla, pidid cntre otras al gobierno las de p.]omo de Po-
za, y esto parece dig origen & que él mismo tratara
de trabajarlas por su cuenta como lo verificd, estable-
ciendo una fibrica de fundicion cuyas ruinas aun se
ven en el camino del Forcat o Vilaller, y una admi-
nistracion subalterna de la de las minas de Falsel.
Asi siguio hasta poco antes de la guerra de la inde-
pendencia, en que las minas’y fundicion fueron aban-
donadas.

En 2 de Mayo de 1819 se concedid 4 la acade-
mia de nobles artesde S. Fernando, la facultad de be-
neficiar por su cuenta seis minas , entre.las que se
comprendian las de Poza, pero nada se hizo con for-
malidad , y despues de haber sido solicitadas desde
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aquella época por distintos sugetos, oy se hallan en
poder de varias sociedades, las que, 4 pesar de pre-
sentarse varios filones, algunos de hasta seis palmos
de potencia y de esquisito mineral plomizo, tampoco
sacan gran partido por sus cuestiones y desavenen-
cias; siendo el principal enemigo que deben temer |a
distancia de los puntos de produccion 4 las de consu-
mo de los minerales, al menos hasta que haya cons-
truidas carreteras.

Estos criaderos se hallan en la caliza.

A principios del siglo pasado un vecino de uno
de los pueblos del valle de Gistau lleve 5 Zaragoza,
creyéndolas Je plata, unas piedras que encontrd en la
montafia dels Arries sobre el pueblo de S. Juan, y
que pesaban mas de lo regular; pero se vio que eran
mineral de cobalto del que mandaron algunas mues-
tras 4 Alemania, de donde vino un encargado que
unido con el descubridor solicité la concesion de Ja
mina como si fuera de plomo, ofreciendo dar a] go-
bierno cierta cantidad de este metal 4 bajo precio; y
conviniendo el aleman en abonar al espafiol la can-
tidad de treinta y cinco pesetas por' cada quintal de
mineral en bruto que se sacara. Se trabajé la mina
por espacio de treinta y tantos afios, hasta los de
1748 4 50; estrayéndose de quinientos 3 seiscientos
quintales en cada uno, los que se conducian 4 Ta f4-
brica»de esmaltes establecida enr Franeia, en ol pue-
blo de Saint Mamet cerca de Bagneres de Luchon por
el aleman conde de Beust

En a_quella época se suspendieron los trabajos, no
se sabe por qué causa; aunque algunos aseguran fue
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por haber apurado lo mas alto de los filones y cuya
estraccion les costaba poco, no teniéndoles cuenta su
continuacion; pero se volvieron & emprender algunos
afios despues, y se continuaron hasta 1789 en que
fueron nuevamente abandonados.

Estos filones, sobre los que hoy ecsisten varias
minas, con los nombres de Santa Cristina, Arenosa,
Plateada, 8. Carlos &c., se hallan en linea recta i
menos de un cuarto de legua| de distancia al N 'E
del pueblo de S. Juan de Gistau, en la falda de la
monlaiia llamada «dels Arriesn que tiene una pen-
diente rapidisima, sobre el rio Cinqueta que pasa
por dicho pueblo; y son en namero desconocido,
aunque actualmente se trabajan tres, por las escava-
ciones arruinadas que dejaron los antiguos. La roca
en que se hallan es la pizarra arcillosa negra, que
alterna con capas de la caliza compacta; la direc-
cion es de SSO & NNE, y la inclinacion general vie-
ne & ser de unos 65° hdcia el ESE, siendo la poten-
cia de tres d diez pulgadas poco mas, y la ganga de
cuarzo ¢ espato calizo, en la que se ven diseminadas
pepitas de cobalto gris; hallindose la roca mancha-
da comunmente por el color rosaceo del arseniato del
mismo metal.

Los minerales que se suelen encontrar ademas del
cobalto gris ¢ arsenical son, la Eritrina ¢ cobalto ro-
jo acicular (arseniato), el oxido y arseniuro de niquel,
y ¢l bismuto nativo y sulfurado; dindose tinicamen-
te importancia al primero de ellos.

Estas minas tampoco han producido hasta ahora
ventajas al pais ni 4 la industria nacional, 4 causa
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d'e la guerra civil y de las cuestiones entre los conce-
$10nar10s; pero es creible que estas terminen muy
pronto.

La Real 6rden fecha i 7 de Octubre de 183 7
en que para fomentar Ia esplotacion del cobalto se'
permitic su_esportacion en brato al estrangero, no
ha producido resultados; ¥ es muy probable que si se
ha estraido alguno, habri sido de contrabando lo
que facilita la proximidad (dos leguas) de la front‘;ra-
lo cierto es que, en los libros de la Inspeccion no cons-’
ta se haya jamas hecho ningun pago por los mineros
de Gistan.

. En la falda del Pirineo término de Labansa ar-
tido de la Seu de Urgel provincia de Lérida ;315ste
un filon de unos dos palmos, que atraviesa la ’caliza
compuesto principalmente de peroxido de manganest;
terroso, que se conduce 4 Barcelona para el surtido
de las fibricas de blanqueo y de productos quimicos
dejando d sus duefios una corta utilidad. ,

El terreno de transicion es bastante abundante
de fosiles, Pero no siempre se hallan en buen estado
de conservacion, y aunque lo esten no cs muy facil
desprenderlos de 15 roca. En las que son pizarrosas se
hallan impresiones de plantas, indeterminables en lo

general, y ea las calizas he hallado abundantemente
los géneros.

Nautilus (dos especies),
Tercbratula.
Orthoceratites (striatus, annulatus , lateralis,

comunis, tenuis, giganteus &c.)
Pecten.

14
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Cardium.

Avicula.

&e. ,

Son notables las inmediaciones de la cuenca car-
bonifera de S. Juan de las Abadesas (Gerona) por su
abundancia de fosiles en el terreno de transicion, so-
bre lo que insistiremos despues, indicando solamente ..
en este momento que, en la era de la granja llamada
Mas camps, que sc halla empedrada con grandes lo-
sas de caliza, se ven Orthoceres de la especie gigan-
teus de hasta cinco pies (1,60 vs.) de longitud.

En la falda meridional de los Pirineos existen
ano ¢ mas depdsitos carboniferos, pero son muy li-
mitados respecto 4 la estension de las demas forma-
ciones, hallindose como encajonados entreel gran gru-
po de transicion y el secundario cretdceo; aunque es

verdad que siguiendo la opinion de algunos géologos,
entre ellos el inglés Lyell, este grupo carbonifero de-
hiera colocarse despues de la creta, porque él no cree
que en el Pirineo ecsista otra formacion de esta espe-
cie, que la de lignitos, subordinados 4 aquella.

Sin entrar ahora a discutir esta cuestion, lo que
dcjaremos para otro lugar, consideraremos como ac-
cidental la formacion carbonifera, colocindola tal vez
en un sitio distinto de aquel que por su antigiiedad

la corresponde, anteponiendo la descripcion del gru-
po cretdceo en ohsequio de la claridad y para evitar
repeticiones que siempre son fastidiosas, y mucho
mas en trabajos de esta naturaleza, aridos de suyo y

desabridos.
Asi como los estratos del grupo de transicion re-
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posan sobre los inferiores no fosiliferos en estratifi-
cacion discordante; tambien se vé sobrepuesta a ellos
con la misma circunstancia en varios puntos de la
falda de los Pirineos, una roca arenisca cuarzosa de
un color roje debido al dxido de hierro. Esta roca
que Charpentier describe como el new red sandstone
de lo:e ingleses, estoy yo persuadido que no es sino
el primer escalon del grupo creticeo espafiol, entera-
mente distinto por su composicion mineraldgica ¥y por
los {osiles que contiene, del que recibe igual nombre
en el resto de Earopa. Mi persuasion nace de verla
siempre debajo y en estratificacion concordante con
Ay s o oo et preseta como
: : . a como creticea por
!os primeros gealogos; siendo accidental el color ro-
Jo, que no tiene en todos los puntos, antes mas bien
se puede decir que es el blanco amarillento su color
dominante; nace de la inspeccion de los fgsiles que
suele' contener; y por ultimo de la identidad con 1a
arcm.sca del mismo color que en otros lugares del
gist]:t:res; .pgsi‘;m:mt:i::l;w': como el !)ri.mer. esc.alon
presenta a ciencia cierta
el segundo término del grupo cretdceo designado co-
m.unmente con el nombre de formacion de la are-
nisca verde.
No' es de este lugar el examinar detenidamente
]a.s varias causas 4 que se hallarian sometidas la re-
gion septentrional y la meridional de Europa al tiem-
po de la formacion de la creta; causas que induda-
bler?ente debian ser muy distintas cuande han pro-
ducido por resultado rocas enteramente diferentes, y
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por las cuales en unos mares podian existir ciertos
seres que hoy caracterizan la roca que los envuelve,
al paso que en otros sc hallaban rara vez, siendo reem-
plazadoa por acres de organizacion tan desemejante
que cxigian condiciones diferentes para vivir.

"Tampoco es nuestro objeto el averiguar si el ter-
veno creticeo septentrional y el meridional tienen, si-
wo ¢l mismo origen, la misma antigiiedad absoluta;
porque fucra de que, esta clase de investigaciones di-
latarian demasiado nuestro propdsito, no tengo ni
¢reo (ue persona alguna haya podido recoger hasta
whora, datos con los que se puedan resolver satisfac-
joriamente tan interesantes cuestiones. Contentémonos
por ahora con saber que ambos terrenos son de as-
preto muy diferente.

L.a arenisca de la creta reposa como hemos dicho
sobre los terrenos intermedios y a veces sobre las ro-
cas mas antiguas, siempre en estratificacion discor-
Jante. Su color dominante es el blanco amarillento o
10jizo; su grano mas ¢ menos fino, llegando hasta el
0 de constituir una especie de pudinga con cantos
mlicens; su estructura pasa de la compacta hasta la
ewquistosa, ofreciendo unas veces aspecto cariado y ca-
vernuso, y otras berrugoso por las masas redondeadas
mas duras que contiene en la suya, y que no entran
yan lacilmente en descomposicion.

1. arenisca alterna algunas veces con capas de
marga del mismo color ¢ poco diferente, y en estas
vs donde con facilidad se hallan los fésiles, tales co-
ma loe Mippurites de varias especies, los Cyclolites
(elpticus y hemiesfericus) ¢l Pecten quinquecostas 'y
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otros varios, la Trigonia scabra, algunas Terebrdlu-
las, muchos Dicerates, Ostreas &e.

Sobre esta roca, que es poco frecuente en la fal-
da del Pirineo comparativamente 4 las demas, repo-
sa casl siempre una caliza de color blanco azulado
claro, amarillento, rojizo 6 negruzco; de testura com-
pacta y fractura concoidea; mate ¢ pocas veces saca-
roidea, atravesada por una infinidad de venillas su-
mamente pequefias, formando angulos que se aproxi-
man al recto, lo que hace que, al romperse, los frag-
mentos afecten siempre la forma paralclipipeda. Muy
4 menudo es bituminosa y despide un olor animal,
debido sin duda 4 la infinidad de seres orgdnicos,
probablemente gelatinosos (medusas, sepias &c.), que
quedaron sepultados en su masa. En algunas locali-
dades fluye betun de las grietas de esta roca, como
mas adelante diremos.

Mas comun que esta caliza compacta es en el
grupo cretdceo otra arenosa que, contiene ¢n su seno
mucha cantidad de cuarzo en granos finos y pajuelas
de mica diseminadas. Sus colores son los mismos que
los de la anterior escepto el primero; y su fractura
4spera y desigual, siendo mucho mas dura, pasando
4 constituir una arenisca caliza cuando aumentan los
granos de cuarzo, lo que suele suceder en la proxi-
midad ¢ contacto con la arenisca descrita anterior-
mente.

El carvdcter principal de estas dos variedades de
roca es, el contener en su masa, entre otros fosiles,
una cantidad increible de nummulitas, en tal nime-
ro 4 veces, que en el primer momento se cree ver on
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conglomerado de pequeiios cantos rodados; y he aqui
la nurnmulitas que en otros paises corresponden 1ini-
camente 4 los terrenos terciarios, formando uno de
los caracteres, tal vez el mas esencial de nuestros
terrenos cretdceos (1).

Las dos variedades anteriores suelen contener
ademas capas de uno 4 dos pies de cuarzo piromaca
y en algunos puntos (Caldas de Malavella) (Gerona),
rifiones de silex diseminados en su masa.

Hay otra caliza arcillosa, verdadera marga, ge-
neralmente de color azulado ¢ de ceniza, de fractura
lisa pasando 4 la concoidea ¢ 4 la terrosa, mate y
menos dura que las anteriores, y que lo mas gene-
ralmente es esquistosa. Esta es tambien sumamente
abundante y pocas veces contiene fdsiles.

El qltimo término del grupo cretdceo, es una
inmensa formacion de conglomerados generalmente
calizos, formades de cantos rodados de diferentes
gruesos, pertenecientes 4 las rocas antiguas y reuni-
dos con un cemento de la misma naturaleza, sin que
por eso se dejen de ver algunas veces otros de rocas
Cuarzosas y arendceas. Escusado parece decir que en
estos nunca se hallan restos de cuerpos orgdnicos.

Los minerales itiles que contiene la formacion
cretacea son, en la arenisca el Aierro espdlico en cor-
tos filones, y pocas veces el cobre; y en la caliza el

(1) De csta cuestion se estan ahora ocupando algunos
geologos, haciendo una clasificacion de terreno epicretdeeo 6
de nummulites, entre el creticeo y los terciarios. (N. de laR.)
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petroleo que fluye por sus grietas, la galena disemi-
nadas en ciertas capas en mas ¢ menos abundancia y
4 veces tambien reunida en las grietas formando una
especie de pseudo-filones, pero de poca potencia ni es-
peranzas. Sobre minerales de esta naturaleza se esta-
blecieron & mediados del siglo pasado los trabajos de
las minas de Piera y Pontons (Barcelona), que se
hacian por cuenta del gobierno, y tuvieren por iiltimo
que ser abandonados.

El grupo creticeo no solo forma una parte muy
considerable de la falda del Pirineo, sino que se cle-
va hasta constituir algunas de sus mas altas cimas,
el mont-Perdi 6 tres Dolores entre otras; y en la
parte oriental en las inmediaciones del Coll de dres,
Costoja Pertis &c., cubre toda la cordillera, ddn-
dose la mano la formacion meridional con la septen-
trional correspondiente al territorio francés.

Tambien constituye varios de los estribos ¢ ra-
males que de €l se desprenden, como son las Sierras
de Guara (Huesca); el Monsech en la provincia de
Lérida; la montafia de Torruella en el Ampurdan
(Gerona), y las otras que rodean i Figueras; la par-
te superior de las de Berga, 4 cuyo estremo se hallan
situadas las famosas Salinas de Cardona; la de los
Pontons, Prades, la Mola, los puertos de Tortosa,
montailas del Maestrazgo, Monsant &c.; en una pala-
bra, en saliendo del Pirineo, el suelo del distrito se halla
dividido en tres formaciones, la cretdcea que coge to-
das las cumbres, la terciaria marina que comprende
los llanos del litoral, y la lacustre que cs la de todos
los del interior; esto prescindiendo de algunas masas
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eraptivas, como haremos notar detalladamente cuan-
do sea ocasion.

Ademas de las formaciones que hasta aqui hemos
considerado existen en el Pirineo, pueden considerar-
se como ligadas & su constitucion varias erupciones
de rocas feldespiticas, pirocsénicas ¢ anfibolicas, que
han producido trastornos notables en las capas ya se-
dimentadas al tiempo de su aparicion, imprimiendo
un sello particular 4 la generalidad de la cordillera.

Ecsisten capas de Pirocseno ¢ augita en masa
subordinadas 4 las rocas calizas antiguas, presentan-
do una masa homogénea de testura granudo-laminar,
pasando 4 la pizarrosa, de color ordinariamente ver-
de 6 agrisado, divisibles paralelamente 4 las caras,
base y diagonal de un prisma cuadrangular oblicuo,
ligeramente romboidal, cuyos dngulos son proxima-
mente de 88 4 ¢2°

Este mineral es bastante duro; aspero al tacto,
produce un polvo gris ¢ verdoso y su gravedad espe-
cifica se halla entre 3,25 y 3,33. Es insoluble en los
dcidos, debilmente fosforescente en la obscuridad ; se
funde con dificultad al soplete en un esmalte verde,
pero muy facilmente aitadiéndole el borax; y por tl-
timo, se diferencia perfectamente del anfibol por su
division mecdnica que , en el mineral que nos ocupa,
se verifica bajo un dngulo de 124° 30/, su mayor du-
reza 'y mayor dificultad en fundirse.

El pirdeseno en masa suele contener como mine-
rales accidentales la gadolinita, el anfibol laminar, el
faleo, 1a esteatita, el asbesto &c.

Fxisten tambien crupciones de griinstein ¢ diaba-

CATALUNA Y ARAGON. 217

sa intercaladas entre los granitos, calizas y mas ge-
neralmente entre las pizarras micaceas; en que unas
veces domina el feldespato compacio y otras el anfi-
bol, siendo muy variable su potencia; y tambien de
porfidos generalmente arcillosos y de colores claros ¢
rosdceos, en cuya masa se ven granos de cuarzo hia-
lino.

Ultimamente; tambien aparccen d la superficie
de la tierra atravesando diferentes formaciones, unas
masas de anfibol y feldespato que, 4 causa de su co-
lor gencralmente verdoso, han recibido el nombre de
ofilas y en que dominando sucesivamente una u otra
sustancia, puede pasar d la anfibolita ¢ la diabasa.

La ofita se halla siempre asociada con las margas,
yesos y sal gema que, ya se manifiesta en forma de
nédulos mas 6 menos crecidos en este ultimo, como
en las inmediaciones de Sin y Serveto en el valle de
Gistau, ya en disolucion en las aguas procedentes de
las arcillas de la marga, como en Gerri cerca de Sort
en la provincia de Lérida; junto & San Juan de las
abadesas, en la de Gerona.

Esta asociacion de rocas tan distintas, que no de-
ja de ser notable, y debida 4 causas desconocidas,
forma generalmente colinas 4 la salida de los valles y
en la parte mas ba‘ja de la vertiente de la cordillera,
aunque no por eso deja de preseniarse alguna vez en
la superior de aquellos. Las colinas son de forma que
se aproxima 4 la cdnica.

En la ofita se pueden considerar tres variedades;
la granuda, la compacta y la terrosa. Es generalmen-
te de un color verde oscuro, fractura y testura que ca-
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racterizan la variedad , en que algunas veces se divi-
san granos brillantes; los fracmentos un poco traslu-
cientes en los bordes, dura en disposicion de rayarse
con dificultad con una punta de acero; olor arcilloso
que se desenvuelve echindola el aliento; fusible al
soplete en un esmalte verde oscuro, y con 2,94 de
gravedad especifica.

Los mincrales que accidentalmente se suelen en-
contrar en clla son Alerro oligisto (especular 6 mica-
ceo) diseminado en la masa ¢ mas bien en las grietas;
el cobre sulfurado, la mica, el talco, el asbesto, cl
cuarzo &c.

La roca en cuestion es muy susceptible de des-
componerse, y entonces se transforma en una masa
terrosa agrisada, ¢ bien afecta la forma globular de
ciertos granitos y basaltos.

Las rocas que acompafian i la ofita (arcillas cali-
zas groseras, yesos y sal gema, se han creido por al-
gunos gedlogos subordinadas, 6 por mejor derivadas
del terreno de la arenisca abigarrada, sin duda por-
que en el resto de Europa es en esta formacion donde
se hallan las masas salinas mas considerables; pero
no hay razon, 4 mi ver, suficiente para admitir esta
idea, tanto mas cuanto que la mayor masa de sal que
conocemos en la peninsula (la de Cardona) se halla
reposando sobre la arenisca (roja accidentalmente) del
grupo cretdceo; y no es esta la sola localidad donde se
observa igual fendmeno. No sé si estos hechos son bas-
tantes para marcar la sal gema como propia del ter-
reno cretdceo, 6 si se debe adoptar la hipétesis del in-
glés Lyell, que cree que mientras se depositaban en
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Espatia las rocas de este terreno fueron destruidas en
el resto de Europa las areniscas rojas, sobrepuestas d
la formacion carbonifera que contenian la sal gema
en muchos puntos; y de aqui el nuevo depdsito de es-
te mineral en terreno que no le corresponde.

TERRENO CARBONiFERO DE SAN JUAN DE LAS ABADESAS.

Descrites ya los principales terrenos que consti-
tuyen la cordillera del Pirineo, hemos llegado al ca-
so de hablar de la formacion carbonifera de S. Juan
de las Abadesas, tan curiosa para la clencia como in-
teresante para el porvenir de Catalufia, y tal vez de
mucha parte denuestras costas del Mediterréneo.

Este terreno carbonifero, que se halla en la ribe-
ra derecha del Ter en la provincia de Gerona, corre
en una banda sensiblemente paralela d la cordillera
con una longitud de dos leguas, desde las inmediacio-
nes de la ZTorre llamada de los moros cerca de Cam-
prodon y al lado del Mas llamado del Puig sec, has-
ta un collado que llaman de la Creu de ferro que se
halla entre el Mas Juncd y la pequefia poblacion de
Ogasa. Su latitud es muy corta 4 proporcion (tedo
esto se refiere al terreno que se halla 4 descubierto);
y tanto que, la superficie total escasamente se pudie-
ra valuar en mas de tres millones de varas cuadradas
(cincuenta pertenencias de sesenta mil varas), ¢ lo
que es lo mismo, en menos de /4 de legua; lo que
d4 una anchura media de trescientas varas. Esto, co-
mo hemos dicho, se refiere al terreno caracterizado
como carbonifero que estd 4 la vista, prescindiendo
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del que pueda encontrarse bajo las formaciones in-
mediatas, el que no estd estudiado hasta ahora.

La falda del Pirineo sobre que se apoya esta for-
macion, es una caliza de transicion de color blanco
azulado, compacta, dura, {ractura fino granuda y 4
veces lerrosa, y cuya masa contiene abundancia de
fusiles de los géneros nautilus, orthoceratites, pec-
ten, cardiun &c., segun hemos dicho en su lugar. Di-

cha formacion puede considerarse empieza por otra

caliza bastante desarrollada, cuyas capas negruzcas,
grises o rogizas alternan en algunas partes, espe-
cialmente en la oriental del deposite, con capas de
marga de color negro, en cuyo Interior se ballan
nidules ¢ rifiones de la caliza negra que contiene los
mismos fosiles arriba citados. Tenemos egemplos de
todas estas cosas en las inmediaciones del Mas de
Puig sec y torre de los moros y cerca del mas
Juncd , en la mitad del camino de esta granja
Ogasa.

Esta caliza y margas se vé representan aqui el
papel de la caliza carbonifera ¢ de montafia ; aunque
en algunes puntos parezcan mas relacionadas con el
grupo de transicion que con el carbonifero; mas sin
embargo, la presencia de los nddulos de caliza con
{osiles en las margas negras y el desarrollo de estas,
hacen presumir que pasd un gran espacio de tiempo
entre la formacion de uno y otro; en disposicion 4
haber habido lugar 4 la destruccion parcial del pri-
mero; ademas de que, las margasy calizas citadas
siempre se ven en la proximidad del segundo.

Otra roca que siempre acompafla 4 este, y que
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con su erupcion ha influido notablemente en la fiso-
nomia que nos presenta en la actualidad, es un pgr-
fido mas ¢ menos arcilloso ¢ feldespdtico, bastante
descomponible, de color rosiceo, y en cuya masa se
advierten cristales de feldespato blanco y de color de
rosa, y tambien granos de cuarzo hialino. La salida
de este porfido 4 la superficie, sigue sensiblemente
en todas las localidades (inmediaciones de la torre de
los moros de Mas Camps &c.) la direccion de E 4 O;
y siempre se muestra entre la caliza que hemos con-
siderado como carbonifera y la arenisca roja; sirvien-
do unas veces de yacente y otras de pendiente 4 las
capas de combustible.

La formacion carbonifera propiamente tal, se
compone de capas de pudingas que pasan 4 las are-
niscas, de color rojo mas ¢ menos intenso y de grano
mas’' ¢ menos fino, feldespéticas ¢ poco cuarzosas, con
impresiones de plantas, arcillas pizarrosas de color
negro con innumerable cantidad de imprestones tam-
bien de vegetales de los géneros Equisetum, Calami-
tes, Sigillaria &c., capas de combustible mineral que
unas veces es ligero, friable, muy inflamable y sus-
ceptible de formar buen coak; y otras duro, sonoro,
dificil de quemar y de reducir 4 polvo, semejante, en
una palabra, 4 la antracita; y por iltimo otras que
cast siempre se hallan en el contacto de la formacion
carbonifera con la de transicion; de una brecha con
cantos y cemento siliceo, en que domina mucho la
piedra cornea y la lydia ¢ silex negro, que suelen
ir acompaiiadas de otras margosas, mas calizas que
arcillosas, y tan cargadas de hidrdxido de hierro en
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geodas ¢ rifiones que, pueden ser consideradas como
mena de aquel metal.

La aparicion de la roca porfidica de que arriba
hemos hecho mencion, ha inclinado de tal manera
las capas de las demas, que no se puede dar una re-
wla constante para ellas; pues inclinacion y direccion
han de variar necesariamente segun la proximidad
situacion y potencia de la roca eruptiva, habiendo
veces que se ven las capas carbonosas hasta meterse
por bajo del terreno de transicion. Asi es que, en las
inmediaciones del mas Puigsec las capas van de E
4 ) con inclinacion 70° 8. subiendo por la falda
de 1a montaila hasta ser detenidas por la caliza anti-
gua: junto al mas de la Fogonella, en el sitio llama-
do ¢l Serrat de la Pica, corren de ONO 4 ESE con
inclinacion de 60 4 70° al OSO en la parte oriental
y ENE en la occidental. En el mas den Turd y cerca
del mas Maus, las capas van en direccion E 4 O ¢
inclinacion de 60 4 70° N hidcia el interior de la
cordillera, al paso que por bajo del mas Juncd se ob-
serva un fendmeno enteramente inverso. Otros mu-
chos casos pudiéramos citar en comprobacion de lo
arriba indicado, pero creemos suficientes los ya es-
puestos. La parte del terreno carbonifero mas desar-
rollada, mas estudiada y en donde las sefiales super-
ficiales son de mas consideracion, es aquella compren-
dida entre el mas Juncd y el Pinte, Maus, Camps y
Molina Senespleda. Este terreno cuya longitud serd
de unas cnatro mil varas con unas quinientas de an-
chuca, ve hatla dividido en dos depdsitos independien -
tes, separados por la montafia llamada Puig Romd

CATALUNA Y ARAGON. 223

o Puig Colominas, que formada de caliza de transi-
cion con abundantes fdsiles, sirvié de dique & los la-
gos en que sc depositaron los carbones del término
de Surroca por un lado, y de Ogasa por el otro. La
inclinacion general de la superficie viene 4 ser hicia
el S E, y es tan rapida que, desde mas Maus hasta
el molino Senespleda, creo muy bienhaya que descen-
der sobre seiscientas varas, y mas de trescientas des-
de mas Camps. Esta disposicion y las de las capas
de carbon reconocidas hasta ahora, cuya inclinacion
no baja de 50.%, indica desde luego el sistema de es-
plotacion que necesariamente hay que adoptar para
aprovechar esta riqueza; pues tal disposicion exige
que el primer paso sea la apertura de un gran soca-
von que, desde las inmediaciones de la fuente 1lama-
da del Pinte corra en direccion NO hasta las de mas
Camps, donde debe destacar un ramal por la parte
del O hdcia mas Juncd. Este gran socavon debe te-
ner tres objetos; el reconocimiento del terreno, que
se pudiera completar por otros ramales en los puntos
mas apropdsito y por los pozos de ventilacion; ¢l de-
sagile de una superficie de cerca de un millon de va-
ras cuadradas, hasta mas de quinientas de profundi-
dad, y la estraccion de la mayor parte de los carbo-
nes de las minas al lugar mas bajo del esterior, en
donde se debiera emprender un camino hicia la ma-
dre del Ter. Las colinas en que la formacion carbo-
nifera se apoya por la parte del S y bajo los cuales
se mete en algunos puntos, inmediaciones del mas
Juncd, por ejemplo, son compuestos de las margas
azuladas del grupo cretdceo; las que se pueden seguir



224 GEOGNOSIA.

sin interrupcion hasta el Ter, y al otro lado hasta
las montafias de Capsicosta, en que se ven recubier-
tas por los conglomerados, tambien cretdceos, que ter-
minan en el llano de Viaiia y en los terrenos volcd-
nicos de Olot.

El estado politico 4 que Catalufia se ha hallado
sometida desde que formalmente se trato de sacar
partido de estas minas por una parte, y por otra los
pleitos y desavenencias entre sus concesionarios, han
impedido desgraciadamente hasta ahora, que el pais
saque las ventajas que con tanta razon espera de un
considerable depdsito de combustible, cuya verdadera
riqueza no nos hallamos aun en cl caso de apreciar,
por falta de trabajos hechos con inteligencia y buena
direccion. Hasta el dia solo se han hecho miserables
galerias para arrancar el carbon de las capas mas ri-
cas que se han presentado de hasta diez varas de po-
tencia, y las escavaciones se han abandonado en cuan-
to las aguas 1 otros obstdculos han causado alguna
incomodidad ¢ algunos mas gastos que los ordinarios.

La calidad del combustible de Surroca y Ogasa
es bucna en general. Una clase puede emplearse en
la fabricacion de cal, yeso, ladrillos, vidrio, aguar-
diente &c., y otra, facilmente reductible 4 coak, se
puede trasportar 4 donde sea necesario, ya en este
estado ¢ bien en el de carbon sin alterar, para desti-
narla 4 las operaciones metalirgicas.

Segun los cnsayos hechos por Roura en Barcelo-
na, y publicados en el Nacional, periddico de aquella
ciudad, en 2 de Mayo y 24 de Julio de 1841, el
mejor carbon de S. J uan de las Abadesas ha producido
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64,1 de coak doblando de
volumen.

16 pies 1597,24 pulgadas
ciibicas de gas.

100 onzas de carbon=

Segun los practicados por el ingeniero francés
Mr. Paillete, cuya memoria sobre estos carbones pue-
de verse en los Annales des mines, tercera série, pa-
gina 663, el mineral mas duro'y mas semejante 4 la
antracita se convierte en coak de un bello aspecto
metilico, no aglutindudose los fragmentos ni aumen-
tando sensiblemente de volumen, y se compone de

Carbon. . . .. ... .....73 25
Cenizas. . .. .+« . v+ 2. .13, 25%100
Materias voldtiles. . . . . . . . 13, 5o

Las cenizas son de un color gris siicio, algo ca-
lizas; dan un ligero olor de hidrdgeno sulfurado tra-
tadas por el dcido sulfiirico diluido, 4 causa de cier-
ta cantidad de hierro piritoso que contiene el carbon
de que proceden.

El mineral mas negro, brillante, desmoronadizo,
que mancha mucho los dedos, como si fuera carbon
vegetal, que arde con una llama viva fuliginosa y
forma buen coak, hinchindose y haciendo lo que los
herreros catalanes llaman Perruca (1) se compo-
ne de

(l)' Cuandg el carbon echado en la frigua se hincha y
aglutina formando una béveda semiesférica cubierta de ceni-
za de color blanco, dicen que lo cardé fa perruca.

i5
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Carbon. . . ... ... .. ..51,95
Cenizas. . 25, 5o0Y=100
Materias volatiles. . . . . . . . 22, 75

De la diferencia que se observa entre estos re-
sultados y los obtenidos por el profesor Roura sc de-
ducird que, fué distinta la calidad de los minerales
sobre que uno y otro sugeto operaron.

De todos modos, y teniendo en consideracion que
los trabajos hechos hasta aqui han 1do siempre en las
cabezas de las capas, en las cuales los minerales no
son puros generalmente, se puede esperar que mejo-
re aun la calidad de estos carbones & mayor profun-
didad; aunque ya en cl estado que se muestran pue-
den emplearse en toda clase de operaciones metahir-

gicas.
TERRENOS VOLCANICOS,

Si emprendemos la marcha desde el depdsito de car-
bon de S. Juan de las Abadesas hdcia la villade Olot,
despues de descender por hora y media hasta la ma-
dre del rio Ter cortando las margas azules del terre-
no de la creta, y seguir la misma roca por la rivera
arriba hasta el pueblo de San Pau, se cmpieza una
subida empinada que llaman Capsicosta’, en cuya
cumbre se entra en la gran formacion de conglome-
rados de que ya hemos hablado al describir el grupe
creticeo, cuyas capas tienen sensiblemente la direc-
cion 8h 2%t de la brijula minera, é inclinan casi
constantemente de 65°—70° al mediodia.
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Estas montafias, que se prolongan por mucho
tiempo & uno y otro lado, se terminan por su falda
en el llano de Piasia, formado de acarreos, por el
cual se continda la marcha en direccion al levante; y
al cortar el rio Ridaura empieza ya un terreno vol-
cdnico moderno, tal vez el mas bien caracterizado de
Espaiia, y de una estension muy considerable, pues
abraza sobre veinte leguas cuadradas. Por la partedel
E. llega hasta cerca de Argelaguer , por la del O.
hasta San Feliu de Peyrols y montaiias donde se ha-
lla situado el Grau de Vich; por el M. sin interrap-
cion hasta Amer, al pie de las montaias de Angles,
y pasando estas, aun rompen el terreno estratificado
montecillos volcdnicos cerca de Massanet de la Seiva,
Hostalnou en la carrciera de Barcelona & Gerona.,
y Hostalrich, cuyo castillo segun noticias, se halla
construido sobre una gran roca volcdnica. A la parte
de Gerona, cntre esta ciudad, Perges y La Bisbal,
cerca de la casa llamada de Fozd, he visto tambien
colinas volcdnicas y los edificios construidos con sus
rocas; y es probable que se descubran tambien en
otros puntos en las quebradas del terreno cretdceo,
que es el que ocupa casi toda aquella estension hasta
el Pirineo. Hdcia el N. solo se estiende el volcdnico
hasta los rios Ridaura y Fluvia.

Esta formacion se halla compuesta de basaltos
azulados, grises y 4 veces negruzcos , muy compactos,
duros, sonoros y en cuya masa se hallan cristales de
zeolita y de olivino; unas veces en masas informes y
grandes sabanas, como las que forma la materia fun-
dida de un alto horno al escaparse por un terreno al-
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go inclinado, y otras cristalizado en prismas de cua-
tro, cinco, seis 6 siete caras, de dos, tres ¢ cuatro pal-
mos de grueso; ¢ en bolas que proceden de la des-
compusicion de la roca por los agentes atmosféricos.

Sec encuentra tambien inmensa cantidad de lavas
escoriosas mas ¢ menos finas y esponjosas que, a ve-
ces lo son tanto que sobrenadan en el agua, y tienen
un color negro, que pasa al rojo de hierro cuando se
alteran por el aire; bolas de la misma materia, com-
puestas de capas concéntricas de corto grueso, y cu-
yo interior sucle estar vacio y tapizado de cristales
blancos de zeolita; y puzzolanas 6 cenizas volcdnicas
de color rojo, gris ¢ negro, dispuestas por capas re-
gularmente en’la parte mas baja de las erupciones, y
recubriendo los otros productos.

En algunos lugares se hallan las lavas recubier-
tas de concreciones calizas; y en otros, diseminados
entre las cenizas unos cristales negros, al parecer de
turmalina, sin duda procedentes de alguna roca gra-
nitica fundida en aquellos grandes laboratorios de la
naturaleza.

Los sitios mas notables que dcbe recorrer un
viagero son, las montafias del Cruscat y santa Mar-
garita del Cot i una legua al SE de Olot, que son
las mas elevadas de las volcdnicas (1). Presenta la
primera una grande hendidura por la parte del O,
que coge toda su altura y que ciertamente le sirvio
de crater; y la segunda un verdadero crater, cuyo did-

(1) Sobre 300 vs. sobre su base.
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metro llega hasta doscientas setenta varas, y su pro-
fundidad en el centro 4 sesenta y cuatro, donde hoy
se vé construida una ermita de la que la montafia
ha tomado el nombre.

La Hamada de Montsacapa, en cuya falda meri-
dional estd a villa de Olot, ofrece la forma semies-
férica, y en su cumbre un crater de ciento cincuenta
varas de didmetro y veinte y una de profundidad ; é
igual fendmeno presentan con poca diferencia las
otras inmediatas llamadas Montalivet, Puig de la
Garrinada, Balet &c., bien que en esta wltima, sepa-
rada de la pobla¢ion por el rio Fluvid, y en la que se
cleva uno de los arrabales, se nota otro que st bien no
deja de ser observado 4 menudo por los mineros, allf
ofrece grande interes, y es el objeto de discusiones y
esplicaciones disparatadas. Es el hecho que en mu-
chas de aquellas casas, hay en la roca agujeros natu-
rales que, especialmente en tiempo de verano, arro-
jan una corriente de aire mas 6 menos fuerte, y cuya
temperatura se halla constantemente entre once y do-
ce grados del centigrado, y en el pais la aprovechan
para conservar las carnes y frutas, enfriar las bebidas
&c.; y aun pudieran por medio de una manga dis-
puesta convenientemente, servir para dar viento d las
fraguas que alli hay. Estas corrientes de viento, que
en Olot Naman bufadors (sopladores), presentan un
fendmeno andlogo al de las minas, hdcia cuyas gale-
rias bajas corre en el verano la ventilacion con una
temperatura constante, que s cree fria comparédndola
con la temperatura atmosférica; pero en Olot se atri-
buye al paso de un gran rio subterrdneo por bajo de
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la montafa que, chocando contra ciertas rocas, obli-
ga al aire 4 salic con fuerza por los bufadors por el
mismo mecanismo de una trompa; cosa que estd des-
truida con solo reflexionar que si asi fuera, en invier-
no debian ser mas fuertes las corrientes, por ser mas
caudalosas las fuentes y rios inmediatos.

Al mediodia del volcan de Santa Margarita y
en ¢l mismo camino de Gerona, se atraviesa mucho
trecho por una gran escavacion abierta en las cenizas
volcdnicas por las aguas y transito de las caballerias.
Las murallas que quedan 4 uno y otro lado de este
trinsito, que llaman Graderas de Santa Pau, tienen
hasta ocho varas de altura, y son notables por las
zonas de diferentes colores que la puzzolana ofrece.
Una legua mas adelante, al concluir el terreno volcd-
nico en las inmediaciones de Sallent, se vé todo el
camino sembrado de nummulitas procedentes de la
descomposicion de la caliza creticea por el fuego, y
por bajo de un puente que se pasa, se ven sus capas,
con una infinidad de fosiles, levantadas hasta la ver-
tical por la erupcion hasaltica.

Por dltimo; recomiendo 4 todos los curiosos las
inmediaciones de Castellfollit, especialmente la par-
te del k55 en donde se vé un tajo de mas de ochenta
varas de clevacion sobre el rio Flavid, halldndese la
poblacion en la altura. Alli se ostenta una inmensa
columnata de basaltos de color gris ¢ ceniciento obs-
caro, en la que se distinguen hasta cinco drdenes;
ofreciendo en grande escala el mismo fendmeno que
en pequeiio presenta el morron de los Genoveses en
eleabo detiata. Las columnas carecen de base muchas
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veces, y se hallan como suspendidas en el aire; y los
habitantes, que tienen sus casas en la parte superior
no saben, al acostarse por la noche, si por la maiia-
na amaneceran en el rio.

El pueblo de Olot y todos los de las inmediacio-
nes emplean productos volcanicos en la construccion
de los edificios; asi es que tienen una ligereza, una
solidez y una duracion estraordinarias. Con la puzzo-
lana, que alli llaman greda, forman una argamasa
que, por esperiencia saben es hidrdulica y resiste 4
la intemperie por siglos enteros; y con las lavas es-
ponjosas hacen sus murallas y tabiques que, pueden
trasladar sin deshacer, de uno 4 otro lado, solidifi-
cindose de manera tal, que cuesta trabajo molerlas
con el pico. Los carreteros del Ampurdan suclen lle-
varse por retorno de sus vinos y otros géneros la
puzzolana, que nada les cuesta y que luego venden
hasta ochoy diez rs. el quintal, haciéndola pasar como
traida de ltalia.

Segun las observaciones que he tenido ocasion de
hacer en aquel pais, me parece que las primeras erup-
ciones de los volcanes debieron ser al fin de los de-
pdsitos creticeos, prolongdndose en todo el penodo
terCIarlo, y cesando en epocas tal vez anteriores 4 los
tiempos histgricos; pero por las noticias sacadas de
los documentos que existen en los archivos del ayun-
tamiento de Olot y otros puntos, se sabe que en 1427

1428 hubo en todo aquel distrito grandes terre-
motos que destruyeron esta poblacion y otras varias;
y en 1421 se abrieron fres bocas de fuego en el
bosque de la Tosca, sitio que se halla media legua
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al mediodia de Olot, las que solo ardieron una no-
che; y tambien otras junto 4 la villa de Amer, que
fue enteramente destruida.

En Perpiian y Barcelona sufrian ya estos tras-
tornos desde 1410; pero en el dicho afio 28 se repi-
ticron con tanta fuerza y frecuencia que, los morado-
res se vieron obligados 4 abandonar las poblaciones
y marchar. & establecerse en la campifia hasta que
se moderaran. El padre Mariana en su historia de
Espaiia refiere que, en 1421 se manifestaron en la
villa de Emer dos bocas de fuego, y que temblaba y
bramaba la tierra desde Tortosa d Perpifian.

Todos estos fendmenos y sus efectos fueron ente-
ramente olvidados hasta que, 4 mediados del siglo
pasado, el célebre Bowles dijo que en une de sus via-
ges habia visto entre Figueras y Gerona y muy cer-
ca del mar, dos montafias prismaticas de igual altu-
ra que, se tocaban por sus bases, y tenian todas las
sefiales de haber sido antiguamente volcanes.

En 17496, el distinguido profesor de farmacia
de Olot don Francisco Bolds se dedicé 4 recorrer las
inmediaciones de su pueble natal, y escribi¢ una me-
moria que, aunque conocida desde entonces por va-
rias personas, no fué publicada hasta 1820, en que
lo hizo el profesor de quimica de Barcelona don
Francisco Carbonell en las «memorias de agricultu-
ra y artes» de aquella ciudad. Esta misma memo-
ria ha sido aumentada y publicada nuevamente por
el autor en 1841, y 4 ella pueden recurrir los que
deseen mas detalles sobre los terrenos volcdnicos de

Olot.
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CALIZA DE NUMMULITES.

Pasado Sallent, y continuando la ruta hacia Ge-
rona, concluido el terreno volcinico, se empieza 4
marchar sobre las capas calizas de la creta, con num-
mulites; y poco despues se cortan unas colinas de
margas azules de la misma formacion, que se conti-
nuan por media legua hasta las inmediaciones de la
llanura de Baolas.

Esta, que tiene una forma casi circular y un
didametro de cerca de dos leguas hasta Pontmayor
en la carretera de Gerona i Francia, es el fondo de
un lago terciario de agua dulce, en el que se ha de-
positado por lechos de tres 4 doce pulgadas una cali-
za cavernosa, amarillenta ¢ rogiza, con impresiones
de hojas de vegetales dicotiledones, muiy ligera, que los
habitantes de Ba#iolas cortan con sierra como si fue-
ra madera y que emplean con el nombre de Tosca en
la construccion de-sus edificios, lo mismo que los ado-
bes en otros puntos, pero con infinitas ventajas. La
parte del poniente se halla aun ocupada por una gran
laguna que tendrd como una legua de circunferencia,
y de mucho fondo; resto sin duda de la antigua, cu-
yas aguas mermaron por desagiie hacia el mar y por
otras causas desconocidas.

Son de notar tambien dos circunstancias raras
en el mismo lano: una fuente sulfurosa, muy carga-
da de hidrdgeno sulfurado libre, y bastante caudalo-
sa, inmediata 4 la laguna de agua dulce é inodora ; y
el que los terrenos de las inmediaciones de esta han
bajado de nivel en diferentes ocasiones (hasta ocho y
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mas varas), formando tajos escarpados considerables,
en sitios donde un momento antes no se veia mas
que llanura. :

La laguna de Ba#iolas, ademas de dar 4 los ha-
bitantes de la poblacion una abundante pesca, fertili-
za los campos y dd impulsos con sus aguas 4 varios
molinos y otras fibricas, por medio de cinco gran-
des acequias que de ella salen.

Desde las colinas del NE de la llanura, que cor-
responden al mismo grupo cretdceo, se prolonga has-
ta el Pirineo y hasta el mar la del Ampurddn, con
algunas interrupciones de pequefias montafias de la
misma naturaleza. Lo tnico que hay que notar en
clla son las calizas con nummulites de las Escaulas,
a dos horas al O. de Figueras, de donde fluye petri-
leo, y hay capas de asfalto y de lignitos; y las yese-
ras de Viure que cstan inmediatas 4 la misma po-
blacion y se hallan sobre la formacion de margas cre-
ticeas rogizas, en donde se encuentra estraordinaria
cantidad del Cicolites eliptica y hemiesferica.

La ciudad de Gerona situada junto 4 la confluen-
cia de los rios Zer y Ota, se halla edificada sobre
las calizas cretdceas con inmensa porcion de nummu-
lites, ostreas, pectens y otros fdsiles del mismo pe-
riodo; y en una cantera cerca de sus murallas han
estado descubiertos hasta hace pocos meses los restos
de un gran sauriano, que hoy se hallan en poder de
Don José Antonio Llobet, instruido profesor de mi-
neralogia y geognosia de la academia de ciencias na-
turales y artes de Barcelona, y es de desear publique
su descripcion y clasificacion.
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Esta roca con nummulites que, por la parte del
poniente de Olot se estiende por toda la plana de
Vich y que recibe el nombre de pedra d' ull de serp
(piedra de ojo de culebra) y aun la he visto en el al-
to Aragon cerca de Graus 'y embocadura del Esera,
se puede observar principalmente en la catedral de
Gerona, toda construida con ella, y que produce muy
buen efecto.

MINAS QUE SE ENCUENTRAN EN ALGUNOS DE ESTOS
TERRENOS.

Siguiendo la costa hicia Barcelona desde las in-
mediaciones de La Bisbal, se manifiesta la forma-
cion granitica, unas veces desnuda y otras recu-
bierta de pizarra arcillosa maclifera, que representa
el periodo de transicion. En una y otra roca, se ven
filones metaliferos, principalmente de cobré y plomo,
cercade Pals en San Pol de La Bistal, junto 4 Mon-
tras 'y Palafurgell donde se hallan infinitos y gran-
des vaciaderos antiguos, en Llagostera, Vidreras &c.

Al lado del poniente de la carretera de Barce-
lona 4 Francia, en las montafias de Anglés, que vienen
4 ser un ramal que une las de la costa con las que
bajan del Pirineo por entre #ich y Olot, y en donde
se ven los granitos, pizarras micdceas y arcillosas,
hay tambien filones de consideracion, de plomo y co-
bre, y masas de hierro oxidado, lo mismo que e las
inmediaciones de Bagur en el sitio llamado Cap del

Jorn, muy cerca del mar. Sino todas, varias de estas

minas ofrecen las mejores esperanzas, y el pais solo
desea tranquilidad y sosiego para dedicarse 4 la indus-
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tria, 4 la agricultura y al comercio, estando conven-
cido de lo poco que se gana con guerras y revueltas.
La montaiia de Montseny 6 Montsefi, correspon-
diente 4 la provincia de Barcelona, se compone en
su base de granitos y porfidos, recubiertos por la pi-
zarra maclifera y encima varias rocas del grupo cre-
tacco. En ella y en los ramales que destaca hdcia va-
rios puntos, se esplotan con éxito minas de cobre y
plomo en filones, y se encuentran escavaciones y va-
ciaderos antiguos, conservandose en el pais recuerdos
de las riquezas que se sacaron en tiempos remotos.
Igual constitucion geogndstica tienen las monta-
flas inmediatas 4 la costa, y las que siguen hasta las
mirgenes del rio Llobregat: se encuentran tambien
varios filones, algunos muy considerables; y en los in-
termedios y hondonadas, depdsitos terciarios con ligni-
tos que merecen poca atencion.
Desde la Plana de Vich, formada de caliza creta-
cea con nummulites, baja el terreno hdcia el S. E.
hasta Manresa, cuya llanura se compone de las mar-
gas azules y areniscas ya descritas. A las cuatro ho-
ras de esta ciudad en ¢l camino de Calaf'y pasado el
pueblo de Castell-tallat, se encuentran algunas capas
de lignito de poco grueso: y en las calizas inmediatas,
generalmente de un color oscuro, se ven varios fosiles
del género Scaphites. Un poco mas adelante se entra
en otra gran llanura terciaria. .
La montafia de Montserrat, situada d unas dos
leguas al medio dia de Manresa, se compone del mis-
mo depdsito de conglomerados superiores del grupo
cretaceo, que alli tiene una potencia considerable. Sus
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capas ticnen la direccion 7" de la brijula minera, con
inclinacion variable al mediodia; y como estin 4 ve-
ces casi verticales, se ha descompuesto con mas faci-
lidad el cemento que unia los cantos rodados, que lle-
gan 4 tener un didmetro nota.ble » ¥ ban quedado for-
madas pirimides gigantescas en un nimero prodijio-
s0, que miradas 4 alguna distancia ofrecen un es-
pectdculo sorprendente. La montafia s vd destru-
yendo poco & poco, y corren 4 la llanura los cantos
rodados que generalmente son calizos; pero se encuen-
tran tambien siliceos en abundancia, y de granito,
porfido y otras rocas.

En algunas quebradas situadas cerca de la hase
en la falda meridional del Montserrat, se descubre
la pizarra arcillosa maclifera intermedia: y caminan-
do hécia Barcelona en direccion al levante, junto al
pueblo de Martorell, arranca otra vez la cordillera
de la costa, compuesta de la caliza de la creta, y el
intermedio entre ambas se halla ocupado por un acar-
reo inmenso.

La plana de Barcelona se halla toda compuesta
de acarreos y terrenos terciarios inferiores, y la mon-
tafia de Montjuich, en donde esta situado el castillo
que domina la ciudad, antigua capital del Principa-
do, lo es principalmente de las areniscas de la for-
macion cretdcea con gran cantidad de Turritellas y
otros fosiles. Algunas capas de grano grueso Y que
pasan & formar un conglomerado, se emplean con
mucha estimacion para hacer piedras de molino; tan-
to, que no se gastan otras en toda Catalufia y mucha
parte del Aragon.
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Por cima del pucblo de Gracia se esplotaba ha-
ce pocos afios un filon, en donde se presentaba el oxi-
dode mangancso en rifiones bastante considerables; y
un poco mas alla, cerca de Horta se ven otros de
granate, y uno donde se ha encontrado la blenda y
¢l sulfuro de Cadmio en masas amarillas pulveru.
lentas.

En las montatias que corren por la costa hasta
Villanueva de Sitges, compuestas esclusivamente de
caliza de la creta con algunas capas de cuarzo piro-
maca, no hay de notable mas que algunos cortos de-
pisitos de galena, lo mismo que en las de Pontons,
en las cuales se trabajaron en otro tiempo por cuenta
del gobierno varias minas de plomo, que se hallaban en
estado de sulfure, sustituyendo una capa de caliza de
hasta una vara de potencia, y con bastante cantidad
de blenda.

En la llanura del Panades se han encontrado de-
pdsitos (terciarios) de lignitos junto al mismo pueblo
de Sitges cn la parte de la marina, y de San Sa-
durni de Noya y Subirats en el costado del NO. Al
lado de este depdsito, en el mismo puchblo de San
Sadurnt, se encuentran muchos fdsiles del género
Dentalium, Clipeaster &c., caracteristicos de la for-
macion terciaria marina, y en el carbon se ven im-
presiones de Planorbis y otros géneros de agua dul-
ce. El Panades ha sido, por consiguiente, mar ter-
ciario y lago de agua dulce de la misma época.

La parte de las montafias de Ponfons que se
prolonga en la provincia de Tarragona hasta Vila-
rert en las mirgenes del Francoli, tiene igual cons-
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titucion geogndstica que la de Barcelona; siendo no-
tables solamente varias minas de galena que se ha-
llan cerca de Bonastra en la caliza creticea, relle-
nando grietas tan irregulares que no pueden conside-
rarse como verdaderos filones. En la que corresponde
sobre los pueblos de Cabra y Fuscaldetas, la caliza
es bastante pura y de un color blanco amarillento y
muy bien pudiera usarse como piedra litogrifica, co-
mo las terciarias de las inmediaciones de Copons y
de Igualada.

El llano de Pendrell puede considerarse como
continuacion del Panadés.

Las sierras de Prades que limitan el campo de
Tarragona por la parte del NO y se continuan has-
ta el Coll de Balaguer, se componen de un nicleo
granitico, cuya erupcion y lade un porfido feldespd-
tico que la acompafia, y 4 quien pasa por trdnsitos
tan imperceptibles que, hay veces que no se puede
distinguir una roca de otra, afectando casi siempre
la division poliédrica, se estiende bastante dentro de
la llanura, rompiendo 4 trechos el acarreo y la for-
macton terciaria.

Estos granitos y porfides parece fueron las rocas
que levantaron las capas cretdceas hasta una altura
de mas de mil doscientas varas en /a Mola y puntos
cercanos; y se hallan inmediatamente recubiertos por
una grauvaca, ya comun, ya esqmstosa, compuesta
de un cemento arcilloso mas ¢ menos siliceo, y can-
tos rodados de cuarzo; y la cantidad y estado del
hierro que contiene la dd, desde ¢l color negro azu-
lado, hasta el rojo de chocolate. Puede observarse
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muy bien esta roca en las inmediaciones de la Selva,
desde esta poblacion & la de Pilaplana. Se vé tam-
bien en la falda del norle entre Cornudella y Vila-
nova de Prades, y ademasentre Porrera y Falset en
el costado de poniente.

En cl que mira & la provincia de Lérida estd
recubierta por la misma pizarra arcillosa maclifera
que hemos indicado haber en las de Barcelona y Ge-
rona. En las montanas de Puigcerver entre Porrera
y Alforja, se vé tambien la pizarra, pero sin maclas,
y sigue del mismo modo & media falda hasta Escor-
nalbou.

El granito y porfido, desde Filaplana hasta cer-
ca de las Irlas, abunda mucho en cristales de fur-
malina negra de hasta pulgada y media de longitud
y cinco d scis lineas de grueso; y en el mismo Col/
de Alforja se pucden recoger hermosos ejemplares.
Por frente de la Argentera, Dosaiguas y Riu de ca-
Rias, toman una y otra roca un color mas obscuro, y
¢l feldespato es verde y cambiante como el de Labra-
dor; y sin duda de estos sitios proceden las columnas
antiguas que hay en el puerto de Tarragona y en el
que fue cementerio de los ingleses, y que muchos han
creido orientales. Tambien suelen intercalarse algu-
nas capas de eurita de color verde obscuro.

En la grauvaca y pizarra arcillosa, que repre-
senta indudablemente en esta provincia como en el
resto de Catalufia el periddo intermedio, empiezan
una infinidad de filones ya de cobre, ya de plomo,
en tal abundancia que, dificilmente puede andarse
un cuarto de hora sin tropezar con alguno, y ;djala
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fueran tan ricos como comunes! Regularmente pasan
al pdrfido o granito; los de plomo suelen conlinuar,
pero los de cobre acaban gencralmente antes de las
doce o'.quince varas de profundidad (1).

Disparate seria querer indicar localidades de mi-
nas, pues ya hemos dicho que hay minerales por to-
das partes.

Las mas considerables sin embargo, y en donde so
han hecho mas trabajos presentando mejores esperanzas
son las de los términos de la Selva, cuyo rumbo e;
con poca diferencia de E. 4 O., las de Porrera y A1-
Jorja, lasde la Argentera ¥ las de Escornalbou. Las
de cobre se hallan generalmente mas proximas 4 la
base de las montafias y hasta en el llano en este lti-
mo punto, Mom‘raz'g, Riu de cols, lag P, oltas &c., sien-
do raro que en una estension tan considerable casi
t?dos los criaderos sigan siempre una misma direc-
cion de E 4 O igual 6 muy proxima.

. En la parte mas alta de la montafia sobre el an-
tiguo monasterio de ‘Poblet, panteon de los antiguos
Reyes de Aragon, destruido hace pocos afios en men-
gua de la civilizacion espafiola, se descubre un filon
de barita en direccion N S y 'sin inclinacion notable
de una 4 tres y aun mas varas de potencia, Yy que s;
puede seguir sin perderlo por was de una legua al
traves de tajos, derrumbaderos y frondosos pinares.
En el estremo septentrional se han hallado unos tra-
bajos que alli llaman el Cros grand (mina grande)

(1)  Es notable Io poco const tes i
cobre en toda Espaﬁa.pN. de la [‘:]; e somlos criaderos de

16
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de época desconocida, y que con bastantes riesgos he
registrado hasta mas de ochenta varas de profundi-
dad, sin encontrarse sefiales del mineral que de ellos
pudieron sacar. Sin embargo, por un labrador de un
pucblo inmediato he sabido que habia oido decir 4
su padre, que habia sido capataz de aquella mina
hacia unos setenta u ochenta aflos, que entonces s¢
trabajaba por cuenta del gobierno; que corria con su
administracion el abad del monasterio, habiendo sido
enviado espresamente desde Madrid un consejero, pa-
ra no sé qué negocios relativos 4 Ja mina; que el mi-
neral que se sacaba era cobalto del que se mandaron
cincuenta y cinco cajones 4 la corte; que el consejero
marché una vez evacuada su comision y el abad de
Poblet fue nombrado Obispo, suspendiéndose & poco
los trabajos de la mina. Esto me hizo recordar cier-
tos egemplares de cobalto, que hace muchos afios ha-
bia visto en Madrid en la coleccion del Sr. D. Jaco-
bo Maria de Parga, y que decia eran de la Sierra de
Prades.

A la espalda de las antiguas escavaciones, em-
prendieron otras los guerrilleros el afio de 1822 en
busca de alcohol para balas, que efectivamente encon-
traron aunque en corta cantidad ; y sobre estas minas
hize y6 empezar un pozo, que llego 4 tener hasta se-
tenta varas, y con él se encontraron por dos veces los
trabajos viejos y algunos rifiones de aleohol disemi-
nado en la barita; la pirita de cobre, la eritrina ¢ ar-
seniato de cobalto, y en una veta arcilloso-magnesia-
na que ocupaba uno de los hastiales, diseminados
tambien unos granos, el mayor como un guisante, de
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color rojo como el granate piropo, transparentes, de
estructura laminar, que se podian rayar facilmente
con la navaja dando un polvo mas claro; gravedad
especifica 4,30; y que tratados por el dcido sulfiirico
en caliente desprendian un olor de selenio. La falta
de reactivos me ha impedido clasificar este seleniuro,
cuyos caracteres, por otra parte, no se parecen 4 los
de los minerales de este género descritos hasta ahora.
Los grandes gastos, y mas que todo las circunstan-
cias politicas, han hecho abandonar este trabajo de
reconocimiento, que puede que se vuelva 4 emprender
algun dia.

Quédame solamente que advertir que, asi como
en la parte del mediodia de esta cordillera los porfidos
y granitos afectan una division poliédrica, en la opues-
ta parecen como estratificados; las capas son vertica-
les y la direccion generalmente 1* 1o (N 8° E)
de la brijula minera. Se puede observar muy bien
este fendmeno en el camino de Pradeés & Vimbod:.

El primer elemento del grupo cretdceo en la pro-
vincia de Tarragona es, lo mismo que en el Pirineo,
una gran formacion de arenisca roja silicea, que al-
terna con gruesas capas de otra que por la magnitud
de los cantos que contiene puede ser considerada co-
mo un conglomerado. El lugar donde mejor se obser-
va es entre Ja Riva y Picamuzons, en la gran corta-
dura que ha hecho el rio Francoli para pasar desde
la falda norte al llano que se halla al medio dia de
la sierra. En algunos puntos contiene capas subordi-
nadas de yeso; y cerca de Palls y del mismo pue-
blo de Picamuzons, se han hallado masas considera-
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bles de sal gema que no se esplotan en razon al es-
tanco de este género. Segun todas las noticias, del
mismo modo y en roca enteramente idéntica, se ha-
llan las famosas salinas de Cardona, que no me ha
sido dado visitar hasta ahora.

El color rojo, que estas areniscas deben al dxido
de hierro, no es tan constante que no desaparezca en
algunos lugares, como las cercanias del monasterio
de Escornalbou, Montroig &c., y entonces quedan
blancas y son generalmente mas consistentes.

Sigue una caliza dura, de color rojo ¢ amarillen-
to y en capas bastante delgadas; despues otra blanca
¢ azulada, terrosa, en que se ven unos fosiles indeter-
minables de color obscuro y forma parecida 4 la de
los orthoceres y belemnites (cerca de la Selva, Torre
de Fuente Obella), y, despues otra blanca, azulada ¢
amarillenta en capas gruesas, que es la roca domi-
nante y constituye los dos tercios del grupo creticeo
desde Alforja hasta la ribera del Ebro; conteniendo
gran cantidad de ferebrdtulas, ostreas, nautilus, gri-
pheas &c., como puede observarse en el sitio llamado
Coba den Rubi (cueva del Rubi) legua y media al
NO de Tortosa; y, junto 4 la ermita de que era
patrono el célebre Cabrera, que se halla d solo media
legua al E. de aquella ciudad, hay cantidad inmensa
de encrinilas cuyos tallos (enfrogues) divisibles en
estrellas de cinco puntas, recogen en el pais con la
mayor devocion creyéndolas un remedio para todas
las enfermedades, mezcladas en polvo con ciertas be-
bidas. '

Todos los terrenos montuosos que nombran Puer-
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tos de Tortosa, su continuacion, que forma el distri-
to llamado el Maestrazgo, eu el reino de Valencia,
y todos los que separan la provincia de Teruel de
este mismo reino, son de una formacion idéntica; no
viéndose por todas partes mas que inmensas y escar-
padisimas montatias. compuestas de gruesas capasca-
lizas casi horizontales.

En las inmediaciones de Pulas 'y Cherta, d la
derecha del Ebro y al pie de los Puertos de Tortosa,
y junto 4 Tibisa en cl costado opuesto, unas dos le-
guas al SE de Falset, he visto venillas de alcohol en
esta roca.

La gran formacion de margas azules que sigue 4
la caliza-en orden de sobreposicion en el grupo cre-
ticeo, en las provincias de Barcelona y Gerona, se
halla enteramente suprimida en la parte meridional
del distrito; pero no los conglomerados, que si es ver-
dad se han destruido en la cima de la cordillera de
Prades , forman mucha parte del llano donde se ha-
lla la Espluga de Francolt, Vimbod/'y otros pueblos
fronterizos de la provincia de Lérida, constituyen
por si solas la montafia llamada Montsant, la de V-
lanova de Prades y sierra de la Llena; y se ven
en las mas altas cumbres 4 la parte del N del Col/
d’ Alforja, entre esta poblacion y las de Escornal-
bou, Ciurana y Arboli. En la base del Montsant se
los vé reposar sobre margas arcillosas alternantes con
capas de yeso.

En la provincia de Tarragona no son tan siliceos
como en el Pirineo y Montserrat, sino que se com-
ponen de cantos rodados calizos desde el grueso de
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una avellana hasta el de una cabeza humana; y el
cemento es de la misma naturaleza, lo que depende-
rd sin duda de la clase de rocas que habia en las in-
mediaciones, cuando se formaba este tGltimo elemen-
to del grupo creticeo en un mar profundo y en me-
dio de unas fuertes corrientes.

Siguiendo el Ebro hicia su origen concluye este

grupo poco antes de llegar al lugar de Asco, empe-
zando las formaciones modernas.

MINAS DE FALSET.

E! Priorato esti compuesto esclusivamente de
la pizarra arcillosa de transicion, y de cuando en
cuando suelen aparecer 4 la superficie la grauvaca co-
mun y esquistosa (cerca de Bellmunt) y los porfidos
y granitos que forman el niicleo de las montafias so-
bre que se apoya por levante. En este terreno, en que
se crian los mejores vinos de Cataluiia, es donde se
hallan las minas de plomo de Belimunt, propias de
la nacion, mas comunmente conocidas con el nombre
deminas de Falset, y otras muchas abandonadas des-
de tiempos muy remotos.

No se sabe la época fija en que se descubrieron
los minerales de Falset, pero si que pasa de cuatro-
cientos afios, y que se trabajaban por compatfiias par-
ticulares que pagaban el diezmo de los productos al
arzobispo de Tarragona. Por tradicion se sabe que
la familia del actual capataz de los trabajos, Domin-
g0 Sentis, tenia arrendado este diezmo hacia sobre
dos siglos cuando en 1750 4 55 se incorporaron las
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minas 4 la corona. Entonces se habian ya aband?na-
do muchas por diferentes causas, y solo se tt"aba]a.ba
en la titulada del Espinds, situada en la margen 1z-
quierda del rio Ciurana y cosa de dos leguas del Ebro;
y tendria en 1780 G poco antes unas sesenta varas
de profundidad, cuando habiéndose. encor.xtrado mlzne-
rales en otra galeria nueva y muy mmedlata., se aban-
dond enteramente. Esta, que dista unas cien varas
de los trabajos del Espinds, es la mina de .la Blan-
cardera, hoy dia comunicada con la anter‘xor.. 'y en
donde se continuaron las sacas hasta el. principio de
la guerra de la independencia, suspendiéndose total-
mente las labores en 180¢g.

Corria el manejo de las minas 4 cargo de un ad-
ministrador y un contador dependiente.s de la Inten-
dencia de Catalufia, que tenian tambien com? ane-
xas las minas de Poza ¢ Cierco y las de ’Pz.era y
Pontons de que ya hemos hablado, una .fabrlca de
fundicion situada cerca de Pilaller (Lérida) y otra
estramuros del mismo Falset, y de que hoy con difi-
cultad se conocen los cimientos. .

En 10 de junio de 1815 segun he visto en las
notas que existen en el archivo de' la I_nspeccmn ,l r:;-
presentd el administrador 4 la DITEC.ClOII general de
rentas, diciendo que para poner corrientes las minas
y fibricas, necesitaba cinco mil duros; cuatro .mll
para las primeras y mil para las segundfis (se entien-
de solo de las de Falset); pero no habiendo rec.axdo
resolucion y apurando las circunstanc?as, el.m?sn(;o
empleado sin autorizacion alguna tomo el ar.bltno de
bacer trabajar aquellas 4 medias por los mineros de



248 GEOGNOSIA.
Bellmunt; bien cs verdad que jamds hubo contrato
formal ni aun por escrito, y que aunque se consulte

sobre el particular 4 la misma Direccion, jamds apro-
bd ni desaprobo esta medida.

Entonces se volvieron 4 emprender los trabajos
de! Espings, que continuaren hasta el afio de 1820
en que habiéndose jurado la Constitucion y oyendo
nombrar la libertad, todo el mundo creyo que la te-
nia para ir 4 arrancar alcohol que siendo de la na-
cion, lo consideraban suyo; despreciando la autoridad
del administrador que en vano pidid ausilio 4 las au-
toridades lecales, resultando unes daiios que fueron
de mucha consideracion, y ocasionaron en los doce
dias que durg el saqueo, la ruina de la mina.

Los antiguos semi-arrendatarios emprendieron
entonces los trabajos de la Blancardera, rehabilita-
ron ¢l socavon y desaguaron el primer piso, conti-
nuando con alguna interrupcion por las ocurrencias
de 1823 hasta dos afios despues en que, el gobierno
bizo un arriendo formal por doce afios en 25000 rs.
ca’da uno, 4 D. Francisco Puigmarti, del comercio de
Barcelona.

Desagud este arrendatario la Blancardera en to-
da su profundidad que asciende 4 unas doscientas va-
ras, pero hallando los minerales pobres, el agua mu-
cha, y caras y escasas las maderas para la fortifica-
cion, fijé los trabajos & las ochenta varas de la su per-
ficie, dejando en el segundo afio solamente veinte ope-
rarios, en vez de ciento seis que tenia empleados el
primero; y siguid esplotando ambas minas hasta que
en 1838 fueron incendiadas por la faccion la casa de
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los trabajadores y los almacenes, y se vid obligado a
retirarse.

Asi siguleron rapiiiadas y (]estrozad.as por los
facciosos y por los vecinos de los pueblos inmediatos,
hasta que en 6 de julio del afio pasado.de 1841 se
hizo nuevo arriendo por diez afios, rescindible 4 los cin-
co, con D. Sebastian Serrahima, vecino de Tarragona,
bajo la condicion de rehabilitar los edificios, la gale-
ria ¢ socabon de la Blancardera y la mina del Es-
pinos en totalidad, en el término de un afio; abonando
el cinco por ciento de los productos en csfe, y el doce
en los siguientes; comprendiéndose tambien en el ar-
riendo, otro filon llamado la Cresta, situado 4 unas
doscientas varas al levante del Espinds.

En la actualidad se halla todo completamente re-
habilitado; se ha empezado un socavon de desagiif.: y
reconocimiento sobre la Cresta, que tiene unas cien
varas de longitud; se emplean sobre ciento cincuer')la
trabajadores, con una produccion de 150 4 1 80 quin-
tales de alcoho! semanales.

La mina de la Blancardera tiene diez pozos que
salen d la superficie, y grandes vaciaderos; y otros
seis hasta la profundidad; y la del Espinds tres su-
perficiales y cinco hasta la mayor hondura, que as-
ciende 4 poco mas de doscientas varas. No se sabe el
nimero de filones que se disfrutaron en aquella, pero
si qué el mas profundo tenta solamente unos cuatro
dedos de potencia, y que se habia interrumpido fre-
cuentemente por padrastrales de pizarra. En esta otra
se trabajan hoy dia sobre cuatro; y aunque en su to-
talidad llegan hasta el grueso de vara y media, al-
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gunos de cllos tienen cuando mas doce ¢ quince pul-
gadas de alcohol. La mayor longitud es de unas cua-
renta varas y tambien son cortados en algunos puntos
por la pizarra que, suele tener seis 4 ocho varas de
espesor, continuando despues de haber dado un salto
de otras cuatro ¢ seis varas.

La direccion de todos los filones del término de
Bellmunt es de N d S con inclinacion al E que llega
husta 509, siendo la ganga la barita; pero los que ac-
tualmente se trabajan tienen por rumbo 10M 0%t de
la brijula minera, con inclinacion 45° & 50° N, sien-
do notable que aqui los metales se hallen en otro por-
fido mas terroso y de grano mas fino que ha llenado
]é.ls grietas del antiguo que constituye el terreno, ha-
ciendo oficios de ganga.

En la nueva galeria de la Cresta se han corta-
d.o ya dos vetillas de galena de dos 4 tres dedos de poten-
€14,y necesita aun avanzar de cuarenta 4 cincuenta va-
ras para llegar 4 la masa del filon, segun la inclina-
cion que hasido observada en los trabajos preparato-
T10S8.

En la misma época que el gobierno se hizo car-
go de las minas de Bel/lmunt, emprendid varias otras
de. reconocimiento en diferentes puntos. La antigua
mina llamada del Cros rich (mina rica) situada 4 un
cuarto de hora al SE del pueblo, es de tiempo inme-
morial y, segun documentos que existen en ¢l archivo
del ayuntamiento de Falset, estaba ya en labores ha-
ce 370 afios, viéndose actualmente grandes escava-
ciones 4 cielo abierto y galerias de hasta ocho varas
de anchura, que corren mas de ochocientas, con cin-
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co pozos de ventilacion, el que mas de doce varas de
profundidad. El gobierno pues, hizo emprender un
desagiie por la parte de poniente desde cl sitio llama-
do darranco de la fuente, en direccion @& un pozo
nuevo de treinta y seis varas, y en disposicion de
alcanzar el mayor desnivel posible ; pero esta obra se
suspendié muy pronto, cuando debia correr cerca de
trescientas varas para llegar 4 su término, lo mismo
que otro que empieza en el sitio que dicen Huer-
tas de Montaner, que debia tener trescientas sesenta
varas, y que quedo 4 las diez.

Tambien se trabajo unos tres afios en el sitio que
llaman el Griiion, proximo 4 la mina anterior, y
donde habia restos de antiguas escavaciones muy con-
siderables, si se ha de juzgar por los escombros que
alli se ven; pero solo se hicieron dos pozos, uno de
cuarenta y otro de diez varas; y otras labores insig-
nificantes. El cuerpo de artilleria penso igualmente
trabajar esta mina por su cuenta durante la guerra
de la independencia, mas no lo verifico.

En las antiguas minas llamadas de la Creu gros.
sa y de las Cabras del Puig situadas junto al cami-
no de Falset i Bellmunt , y que tienen grandes ga-
lerias, pozos y escombros en abundancia, y en las del
término del Mold, tambien se hizo algo; pero por
iltimo se fijo toda la atencion enel Espinds y la Blan-
cardera, de que hemos hablado antes.

Todos estos trabajos antiguos y otros infinitos que
seria imposible enumerar, que llenan un espacio de
mas de una legua cuadrada, y en que sin duda al
guna se han invertido centenares de hombres por si-
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glos enteros, van desapareciendo de dia en dia con los
plantios de vifias y arbolado, que acabardn por bor-
rar las sefiales de la superficie y hasta los multiplica-

dos pozos y grandes hundimientos que corren por to-
das partes.

TERRENOS TERCIARIOS.

E! terreno terciario del campo de Tarragona
alcanza un espesor de ciento cincuenta varas cuando
Mas; pues aunque se observan algunas capas de las
tnferiores elevadas hasta la altura del Coll de Lilla
en ¢l paso de dicho campo al Montblanc, principio
del de Lérida, estas se ven amoldadas sobre el relie-
ve de la montaifa ¢ inclinadas hécia el mar, sin que
pueda deducirse de este hecho otra cosa , sino que las
aguas llegaban 4§ aquella altura y depositaban las ma-
terias que arrastraban, al mismo tiempo sobre una
superficie que se encontraba por una parte al nivel
del mar actual, y elevada por otra hasta cerca de
seiscientas varas sobre el mismo.

El érden de las capas empezando por las mas in-
feriores que se apoyan indistintamente sobre los ter-
renos graniticos, porfidicos ¢ cretdceos, es el siguiente.
1. Una de arcilla de color amarillento 6 azula-
do y espesor de dos 4 tres varas, sin fdsiles; pero que
en algunos puntos (cerca del Coll de Lilla y Pica-

muzons) contiene capas poco considerables de lignito

de mala calidad.
a

2."  Una de caliza grosera, & veces margosa, de

color amarillo, compuesta de fdsiles enteros y desme-
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nuzados, en que se distinguen con mucha facilidad

los géneros Venericardium, Ostrea, Conus, Pectem,

Mytilus, Trochus, Turritella, Balanu:s. Clypeaster

&c., patas de cangrejo, tallos de madréporas y otros
litcfitos no clasificables. Esta caliza no tiene en las in-
mediaciones del Fuerte del Olivo de Tarragona mas
que unas diez & doce varas de espesor; pero en lascan-
tecas del muelle de la misma ciudad , tal vez pasa de
sesenta, siendo sus fosiles caracteristicos, aunque todos
abundan, el Conus deperditus de Lam. y Conus Noe
Broch. Ademas del empleo que se hace de ella para Ia
construccion del muelle junta con la caliza cretdcea
sobre que reposa, y que se encuentra al hacer las es-
cavaciones de las canteras, la destinan tambien para
edificios, aunque se destruye con facilidad, especial-
mente cuando estd espuesta hdcia los aires salinos del
mar. En la misma roca se hallan abiertas las cante-
ras de Santa Tecla y la sorprendente titulada de O/-
medo (donde se ven restos de la grandeza romana), en
las inmediaciones de Altafalla.

3.* Arenisca blanca, sin fosiles, bastante silicea,
desmoronable y poco d propdsito para emplearla en
la construccion. Su espesor, es de dos 4 tres varas.

42 Otra arenisca con iguales caracteres que la
anterior y de igual espesor diferenciindose tinicamen-
te en que esta es de un color amarillo y algo mas
dara.

5.2  Un banco de ostras reunidas con cemento ar-
cilloso, en donde se distingue principalmente la espe-
cle giganiea, y cuyo grueso es de dos a tres varas
tambien.
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6. Una caliza blanca, dura, muy silicea, de
fractura concoidea, terrosa, de un espesor de quince
d veinte varas, y cayo principal caracter es contener
en su masa muchos dientes del género Sgualus y las
concreciones oseas de forma hemiesférica del paladar
del mismo pez.

Esta roca puede observarse sobre las canteras Ila-
madas de Loreto ¢ el Lorito, cn el intermedio desde
las mismas 4 las ruinas del antiguo palacio del Arzo-
bispo, media legua al norte de Tarragona.

7.2 Otra arenisca cuyos granos calizos van au-

mentando de volumen, y pasa 4 ser un conglomera-
do. Esta alcanza de seis 4 diez varas de grueso, y se
la vé en varios puntos, entre otros, en el suelo de la
parte alta de la ciudad de Tarragona, siendo la que se
empled en la antigua muralla de construccion cyclo-
pea, formada iinicamente de inmensos trozos de roca
amontonados unos sobre otros y sin ningun cemento
6 argamasa que los reuna; y

8.2 Por dltimo, un acarreo mas ¢ menos consi-
derable y aglutinado; pero que por razon de sus re-
laciones con las demas rocas, puede considerarse tam-
bien de la misma época.

El resto del espesor resultante de la suma de es-
tos elementos, hasta el maximo de ciento cincuenta
varas que arriba hemos indicado, se forma por capas
de yeso, que se interponen accidentalmente entre el
2.2y 3.% cual se observa en Garidells camino de Tar-
ragona a Valls.

Es comun hallar suprimidas algunas de las rocas
indicadas, aumentindose el espesor de las inmedia-
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tas. En la costa generalmente reposa la caliza grose-
ra fosilifera sobre la cretdcea, é inmediatamente se
halla recubierta por los conglomerados; al paso que,
4 muy poca distancia, cerca de Constanti, 'Garz'dclls
y Fuente del Olivo, se desarrollan principalmente
las areniscas y los yesos, y aquella queda reducida
i una capa margosa de diez 4 doce varas de grueso
solamente.

La mejor seccion que pucde darse al terreno ter-
ciario de Tarragona, es desde la puerta llamada del
Milagro 6 Fuerte de la Reina al levante de la Ciu-
dad, hicia los mojones de término que estan en las
cumbres del norte 4 media legua de distancia, entre
el citado Fuerte del Olivo y el Palacio arruinado
del Lorito.

Siguiendo desde la Seu de Urgel una marcha en
direccion al mediodia, se entra en un estenso terreno
terciario que, interrumpido al poniente por la monta-
fia del Montsec vuelve a desarrollarse en la Conca
de Tremp por esta parte, y por la de levante se pro-
longa hasta mas arriba de Jguslada en las faldas
del Montserrat. Su estension, ocupada en otro tiem-
po por un gran lago de agua dulce, segun se colige
de los fésiles que en él se encuentran, (paludinas, lim-
neas, planorbis, nerita, helix &c.) se aumenta 4 la
parte del mediodia de Cervera, abrazando mucha de
la superficie de la provincia de Tarragona, hasta las
faldas de la misma sierra de Pradés. Por el norte
abraza tambien gran parte de la provincia de Huesca.

Toda la de cste terreno terciario que se halla en
la de Barcelona, corresponde 4 la formacion inferior
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que luego describiremos; habiendo entre Miralles.
Copons, Segur y Culaf varias capas de lignito de bue-
na calidad, y de hasta dos pies de espesor. b

La de las provincias de Lérida y Tarragona cor-
vesponde d la superior, caracterizada por un gran de-
sarrollo de las rocas yesosas, cuyo espesor alcanza 4
veces hasta mas de ochenta varas.

La seccion general del terreno terciario presenta
de abajo 4 arriba y con espesor variable, un conglo-
merado poco adherente compuesto de cantos rodados,
principalmente cretdceos; capas de arcilla pléstica ro-
giza que se emplea muy bien en la alfareria; margas
mas ¢ menos siliceas de color amarillento ¥ que pa-
san 4 las areniscas; aremscas del mismo color y gra-
no generalmente fino ; yesos las mas veces laminares y
pocas compactos, de color blanco ¢ algo rogizo; arci-
llas grises ¢ amarillentas, y ultimamente, depositos
de cantos rodados de las rocas anteriores ¥y mas ¢ me-
nos adherentes entre si. Algunos de estos elementos
suelen hallarse suprimidos en ciertas localidades.

Las cosas notables que hay que indicar se hallan
en estos depdsitos son, los lignitos de Copons , Segur
y Miralles de que ya hemos hablado; los sulfatos de
sosa de las inmediaciones de Cervera y de Artesa de
Segre, y los azogues de la ciudad de Lérida.

Los yesos, que ocupan la mayor parte del térmi-
no de Robinat 4 una legua de Cervera al costado del
E, se hallan fuertemente impregnados de sulfato de
sosa, y algunas de sus capas, de cerca de un palmo
de potencia, llegan 4 contener hasta un tercio ¢ una
mitad de su peso de dicha sal, de modo que, las aguas
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de algunas fuentes que fluyen de aquel terreno, salen
muy cargadas de la misma y la depositan, por cris-
talizacion, en tiempo de las grandes calores y mas
todavia cuando las grandes heladas. Con algunas es-
cavaciones sobre dichas capas se ha conseguido au-
mentar cl caudal de aguas que, pasando por el mi-
neral arrancado y soleado convenientemente, salen
mas cargadas, y son conducidas 4 unas balsas de mu-
cha superficie y poca profundidad, en donde se ve-
rifica la cristalizacion del sulfato.

Segun los ensayos verificados, y ¢l agua con que
hoy se cuenta, se podrin obtener anualmente hasta
seis mil quintales en bruto, y este contienc setenta
y cinco por ciento de sal pura.

El coste de elaboracion y conduccion del quintal
a Barcelona asciende 4 nueve rs. vn., y el precio 4
que se vende llega hasta veinte. Quedan por consi-
gulente sesenta y seis mil rs. vn. anuales 4 favor de
la empresa.

Enire Artesa de Segre y Agramunt hay tam-
bien otras dos fuentecillas cuyas aguas llevan la mis-
ma sal en disolucion, y que pudieran aumentarse
sacando de ellas algun partido.

En los terrenos terciarios inferiores que, desde la
ciudad de Lérida se estienden hacia el S O en direc-
cion al Ebro, y se prolongan al otro lado en mucha
parte del Aragon, se observan algunas pequeiias va-
riaciones debidas que en cierta época, el gran la-
go en que se depositaron se hallaba subdividido en
varios parciales, en donde por causas puramente lo-

cales se hubteron de formar depdsitos de distinta na-
17
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turaleza. La parte comprendida desde dicha ciudad
hasta Fraga, Mequinenza y Ascé, donde empieza
ya el grupo cretdceo, se compone de capas (descen-
diendo desde la superficie) de areniscas rogizas, mv-
gas amarillentas que pasan & las areniscas, calizas
groseras blanquecinas y agrisadas, divisibles en es-
tratos delgados, conglomerados y arenas de una a
tres varas de potencia.

Desde el Monasterio de Escarp, situado en la
confluencia del Cinca y Segre, al pueblo de la Gran-
ja que se halla en la ribera opuesta, uno y otro si-
tuados sobre estos conglomerados y calizas, conti~
nuando descendiendo hdcia Meguinenza, en donde el
mismo Segre s¢ reune al Ebro, se empiezan & obser-
var calizas negruzcas, bituminosas, féuidas por el
frotamicnto; otras blancas ¢ amarillentas, yesos de
poco espesor, generalmente laminares, y finalmente
capas de lignito de muy buena calidad, desde un
par de pulgadas hasta dos pies de espesor. Este se
estiende en los términos de la Granja, Torrente, Me-
quinenza, Almatret y Fayon, y es probable que se
descubra tambien siguiendo el Ebro hdcia su origen.

Desde tiempos lejanos se ha sacado y empleado
este combustible en el pais para diferentes usos. Po-
co antes del adlo 1808 se establecic en la mdrgen iz-
quierda del Segre, término de la Granja y 4 la mi-
tad del camino de este pueblo & Mequinenza, una fi-
brica de vidrio @ beneficio suyo, y cuyas ruinas aun
se ven; la que fue abandonada por causa de la guer-
ra. Actualmente se halla establecida en el mismo si-
tio otra con el titulo de la Esperanza, aprovechando
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los nuevos descubrimientos para conseguir el género
con toda la perfeccion y baratura posibles; empledndose
como combustible el lignito que tienen en sus cimicn-
tos, sobre ¢l que han tomado varias pertenencias; sa-
liendo las bocas de algunas galerias junto 4 las pa-
redes mismas de los edificios.

Tambien ha contado con este lignito la Sociedad
establecida el afio iiltimo en Barcelona bajo la direc-
cion del italiano D. Enrique Misley, para la nave-
gacion del Ebro por medio de buques de vapor; ha-
biendo tomado igualmente algunas pertenencias,
principalmente en la mirgen derecha del Segre y
Ebro; mas hasta ahora no se vé que esta sociedad
d¢ sefiales de vida; siendo muy sensible no se lleve 4
cabo un proyecto que de su realizacion pudieran resul-
tar grandes ventajas d todo el Aragon.

El lignito mejor del Segre y Ebro tiene la grave-
dad especifica de 1,26; se inflama con facilidad por
ser bituminoso; deja diez por ciento de cenizas; se
convierte en coak no aumentando sensiblemente de
volumen, y este arde con llama blanca y brillante
sin dar olor alguno de azufre. La diferencia princi-
pal de este 4 otros varios lignitos que se hallan en
Aragon y Catalufia, consiste en la gran cantidad de
impresiones vegetales que contiene en su masa, igual-
mente que de fdsiles especialmente del género Pla-
norbis, cuyo diametro d veces llega hasta dos pul-
gadas, y forman unas manchas blancas en medio
del carbon. Tambien tiene muchos fdsiles la caliza so-
bre que esie insiste; pero estos poco variados y cir-
cunscritos tnicamente d los géneros Planorbis, Lim-
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neea y Paludina, por lo menos yo no he visto otros.
Este depdsito de combustible en el centro mismo
de Aragon y Cataluila, y cortado por dos rios na-

vegables en todo tiempo, debe algun dia ser origen

de un gran desarrollo industrial. {Ojald que este dia
no se halle muy distante!

El espesor general del depdsito inferior del ter-
reno terciario de Lérida, no creo baje de doscientas
varas, aunque no lo pueda fijar con esactitud; y se
termina debajo de las capas de lignito por otras de
margas, areniscas, conglomeradas y arcillas que des-
cansan sobre las rocas del grupo cretéceo.

MINAS DE CALCENA.

Mucha de la estension de la provincia de Zarago-
za se halla ocupada tambien por formaciones moder-
nas de agua dulce, en cuyos detalles descriptivos no
nos es dado entrar, por haberlas examinado solamen-
te al paso, lo mismo que nos sucede con las montaiias
del Moncayo sobre las cuales existen una memoria
del Ingeniero Don Joaquin Ezquerra inserta en el
2.2 tomo de nuestros Anales de minas. Hasta el pre-
sente ha hecho la mineria pocos progresos en ella,
aunque hay noticias de que en otro tiempo se trabajo
en algunos parages. Entre los papeles pasados por la
Intendencia de Aragon 4 la Inspeccion de este distri-
to, correspondientes al ramo, existe un oficio del es-
tanquero de Calatayud fecha 30 de Noviembre de
1825, evacuando un informe pedido por el mismo
Intendente, relativo 4 una mina denunciada en el
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término de Santa Cruz en dicho partido, en el que
espresa que, segun decian los hombres de mas edad
de aquella tierra, por oidas de sus antepasados, de
dicha mina que hacia mas de cuatrocientos afios que
no se trabajaba, se sacaba plata y oro, con que se
acufi¢ la moneda conocida en Aragon con el nom-
bre de «dineros del sepulcro.» No sé la verdad que
pueda tener esta noticia, ni nada mas sobre el par-
ticular.

Tambien parece que la mina de Calcena, de la
que se ocupa igualmente el mismo Ingeniero en la re-
ferida memoria, se esplotaba de inmemorial, habién-
dose_arrendado hasta 1620 por el Justicia mayor de
Aragon 4 varios particulares como mina de plata, y
quedd abandonada sin saberse por qué ni en qué épo-
ca, y los trabajos muy profundos. Pocos afios antes
del 1825, Melchor Royo (a) el sastre, y algunos
otros infelices, sacaban de sus labores altas aleohol
que vendian 4 los alfareros ; despues la denuncid una
compafiia de que era gefe Don Gaspar de Remisa, y
en la actualidad la posee otra, sin que esta ni aque-
lla hayan sacado ningun partido 4 pesar de la rique-
za de sus cobres grises y limpieza de sus alcoholes.

PROVINCIA DE TERUEL.

El suelo de esta provincia es tambien en la ma-
yor parte terciario, pero merece descripcion particular

por muchas razones.
Entrando en la provincia por el camino de Va-
lencia despues de bajar la cuesta del Rabudo, y a
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poco de pasar el pucblo de Barracas, se dcja el ter-
reno cretdceo, cuyas capas son de caliza obscura y con
grande abundancia de fdsiles especialmente del géne-
ro belemnites; y se entra en los sedimentos de un gran
lago de mas de veinte y cinco leguas cuadradas dg
superficie, interrumpido 4 veces por el mismo terre-
no de arriba, y que se hallaba limitado al mediodia
y levante por las sierras de Ademuz y Camarena, y
al poniente y norte por las de Albarracin y sus ra-
mificaciones, cuyo desagiic hubo de verificarse por
la parte del Sur, dando origen al rio Guadalaviar
que, corriendo entre tajos elevados pone 4 descubier-
to la formacion.

Para simplificar su estudio consideraremos divi-
dida esta en cuatro grupos, aunque ellos no represen-
ten periodos enteros y marcadamente distintos, y aun-
que sus elementos disminuyan y hayan desaparecido
del todo en ciertas localidades. Estos son: 1.2 Parte
superior del sedimento terciario, hasta las capas sobre
que se levantala ciudad de Teruel. 2.° Las compren-
didas descendiendo hasta las inmediaciones del pue-
blo de Libros. 3.° Morron de la Nava y demas capas
yesosas y margosas que se encuentran hasta la mitad
de la bajada al rio Deva, que sirve de limite 4 Ara-
gony Valencia; y 4.2 Parte inferior que reposa inme-
diatamente sobre los depdsitos cretdceos.

Primer grupo.

Este, que comprende las colinas en que se halla
situado el pueblo de Concud, citado por Bowles y
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otros escritores, que se halla al N O de T:eruel. se
compone de capas de yeso blanco ¢ color I‘OngO, cris-
talino ¢ compacto, donde no se halla fosil alguno;
de una capa de tierra vegetal de color obscuro y con
el aspecto de lodo desecado, donde se t.:ncuentran infi-
nidad de huesos de mamiferos de varios géneros, co-
mo bueyes, hienas (1), caballos, &c.; dientes de los
mismos animales, huesos y molares tuberculosos de
mastodontes, cuya especie no se ha podido determi-
nar; incisivos de un rumiante que debia tener gran-
des dimensiones &c. Por mas cuidado que he puesto,
igualmente que otras personas de conocimientos, en
registrar todos los restos fosiles de aquel terreno,- no
hemos podido encontrar cosa que pueda confundirse
con las procedentes del cuerpo humano, a pesar de l?
que dice el mismo Bowles; bien es verdad, que él
veia las cosas con los ojos de su tiempo, en el que en
todas partes se querian encontrar trazas del diluvio
deta Biblia.

Los huesos se hallan bastante bien conservados;
la materia esponjosa, como si fuera de restos de po-
cos afios, y la médula sustituida en algunos casos por
cristales de carbonato de cal. Los dientes se conser-
van mejor todavia; pero los grandes que arriba he-
mos indicado se hacen pedazos al contacto del aire, y
sus fragmentos tienen el aspecto deuna porcelana (2).

(1) Algo dudoso nos parece el que se encuentra en hue-
sos de hienas mezclados con los de estos herbiferos. (N. delaR.)

(2) Estos caracteres coinciden enteramente con los de !as
capas huesosas del cerro de San Isidro del Campo en Madrid.
(N. de 1a R.)



264 GEOGNOSIA.

Para tener buenos egemplares de todas estas cosas,
hay que buscarlos en los tajos descubiertos en las can-
teras de yeso; pues los que estan 4 la superficie se
hallan notablemente descompuestos y desfigurados.

Bajo esta capa, que puede considerarse como una
brecha huesosa en vista de la gran cantidad de restos
de vertehrados que contiene, hay otra de cuarenta 4
cincuenta varas de espesor, de yeso bastante arendceo,
de color rogizo que tira 4 chocolate, que en muchas
partes presenta eflorescencias de sulfato de sosa, y di-
seminada en su masa un mineral no descrito hasta
el dia. La primera persona que me lo hizo notar fué
el formacéutico de Zeruel Don Juan Pedro Lagasca,
y desde luego lo consideré como una especie nueva,
cuya idea confirmaron el Ingeniero polaco Mr. Carlos
Karsniki y el profesor Llobet ya anteriormente cita-
do, que me acompaifaban en aquel viage 4 principios
de Octubre de 1841.

Creimos que podia ddrsele el nombre de Terue-
lita para indicar la localidad en que se habia encon-
trado; considerandolo yo un carbonato de cal y hier-
ro, por razon de su forma cristalina semejante d algu-
na de las de la cal y hierro espdtico, y por los lige-
ros ensayos que me fue dado practicar. Posteriormen-
te el mismo Ingeniero Karsniki llevs algunos egem-
plares 4 la escuela de minas de Freyberg y supo
que, hacia poco tiempo, el profesor Breithaup lo habia
calificado como una variedad del Bitterspath 6 sea
la cal carbonatada magnesifera y ferro manganest-
Jera andloga 4 la que €l habia encontrado en los ye-
sos de las minas de sal del 7%rol, 6 sea la Braunerita-
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Este mineral se halla en las inmediaciones de
Teruel cristalizado en octaedros oblicuos, cuyo egelle-
ga & tener hasta seis lineas de longitud; dimension &
que no llega ninguno de los egemplares que existen
en los museos de Paris, Berlin y Freyberg. Su color
es de chocolate obscuro; su testura espdtica, dividién-
dose en fragmentos con crucero doble; raya el espato
calizo y es rayado por el fluor; su gravedad especifi-
ca 2,8; se disuelve en el dcido nitrico lentamente y
con poca efervescencia, y la disolucion presenta los ca-
racteres de las sales de cal, hierro, manganeso y mag-
nesia: es pues, un carbonato cuadruple, pero cuyas
proporciones no me he hallado en el caso de determi-
nar por falta de medios.

El sitio mejor donde se puede observar la Te-
ruelita, es un barranco 4 media hora de Teruel, por
encima del calvario.

Despues del yeso con Teruelitas se hallan capas
de caliza grosera, desmenuzable, con fdsiles de agua
dulce en abundancia, y que se conservan sin alterar-
se en medio de la masa, .de manera que se los puede
sacar (especialmente los de los géneros Planorbis ¥y
Limnea) enteros y huecos, como si hiciera pocos dias
hubieran sido enterrados alli; y estas capas descan-
san sobre lechos de areniscas muy calizas y conglome-
rados sin fGsiles.

Segundo grupo.

Se compone de caliza amarillenta silicea, con gran
cantidad de los mismos fosiles de agua dulce perfec-
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tamente petrificados: divisible en estratos de cosa de
media vara de espesor con fractura lisa y concoidea;
conglomerados y areniscas amarillentas, desmenuza-
bles, en capas gruesas y con pocos fosiles, y calizas
siliceas como las anteriores.

Este grupo se observa por cerca de seis horas de
camino descendiendo por la ribera del rio Guadala-
viar. Sus capas como las de la anterior se hallan casi
horizontales, tinicamente inclinadas por razon de la
superficie sobre que se depositaron.

Tercer grupo.

Aunque emprendiendo la marcha desde Libros
hicia las minas de azufre se puede observar este gru-
po. la mejor manera de bacerse cargo de las rocas
que le componen es, descender 4 las mismas desde la
altura que las domina al levante y que tiene el nom-
bre de Morron de la Nava, y continuando despues
por el camino de Ademuz.

Las capas que se encuentran siguiendo su orden
de arriba 4 abajo, como hemos hecho hasta aqui, son
las siguientes:

1.2 Caliza amarillenta, dura, silicea, de fractura

concoidea, con Planorbis y Paludinas.

2.*  Yeso compacto de color rogizo.

3.2 Caliza silicea con Planorbisy Paludinas;fé-
tida por el frotamiento; por causa del azufre disemi-
nado que contiene.

4.* Caliza negra, dura y fétida por la misma
causa que la anterior. -
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5"  Yeso compacto, blanco ¢ rogizo

6." Caliza grosera, blanca, terrosa, y con los fo-
siles ya indicados.

7.* Marga yesosa, bituminosa, de color obscuro,
con cristales de yeso y porcion de vegetales carboni-
zados.

8" Yeso especular y fibroso.

9." Aazufre.

10> Marga yesosa bituminosa, de color gris
claro.

11.*  Caliza grosera con fdsiles.

Las seis primeras capas componen un espesor de
mas de ochenta varas, y ofrecen algunas variedades
en cuanto 4 su grueso relativo. La septima, que en el
pais recibe el nombre de piedra de encovar, tiene de
una vara & vara y media ; y es tan constante compa-
ficra del azufre que, sirve de guia 4 los mineros para
encontrarlo y para no perderlo cuando se esteriliza
la capa del combastible.

Este se halla, ya en rifiones muy pures de un
color amarillo, con una riqueza de mas de noventa y
cinco por ciento, diseminados en el yeso, ¢ bien for-
mando una'masa de color gris rogizo ¢ verdoso, con
riqueza de cincuenta 4 sesenta por ciento, y contenien-
do convertidasen azufre cantidades inmensas de palu-
dinas, limneas, planerbis y vestos: de coniferas y ve-
getales arudticos, conservande aquellos la concha, y
estos su forma perfectamerite. -

El nimere de lechos de. oombustlble observados
hasta el dia asciende 4 siete, que se repiten aliernan-
do con las margas yesosas. bituminosas de una ma-
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nera constante. El de mayor potencia es el que se
disfruta en las pertenencias de la mina Hamada San-
ta Ana de Herrero, que llega hasta seis palmos; ob-
servindose que todos son mas ricos en la parte del
norte, hasta llegar al sitio nombrado Zarcillos y
Hurnbria de Cascante. Un poco mas adelante, en
las de la Celtibera, solo se han encontrado capas de
cuarzo piromaca, conteniendo azufre en nddulos po-
co considerables.

Todas cstas capas, como las demas del terreno,

inclinan seis grados hécia el E.
Minas de azufre en el tercer grupo.

Estas minas, que se conocian desde muy antiguo,
fueron concedidas por el gobierno en 1777 & Don
Pedro de Calza, Oidor de Zaragoza, para si y sus
sucesores , con condiciones que no son de este lugar.
Este sugeto establecid una fabrica que aun existe, y
despues de 1825 se levanté otra en terrenos ya de
la provinciade Valencia por Don Juan Dolz del Cas-
tellar. Desde aquella época se han estraido cantida-
des inmensas de azufre, que parte ha sido entregado

4 la hacienda Nacional, y otra no pequefia, segunin-
formes, espendida de contrabando; no siendo los fac-

ciosos los que menos han fundido, con sus hornos 1m-
provisados, en los siete afios de la ultima guerra ci-
vil. En la actualidad bay concedidas sesenta y siete

pertenencias sobre este criadero que se estiende 4 los

términos de los pueblos de Libros y Riodeva;y se
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han levantado, ademas de aquellas dos fabricas, otras
tres por la compaiiia llamada Perseverancia, por la
titulada Herreroy por la de Llobet.

El sistema que se sigue para el beneficio, es el
antiguo de destilacion en horrios de galera, que for-
man toscamente los mismos mineros con piedra y bar-
ro, sin ponerles siquiera chimenea, habiendo pérdi-
das de caldrico y de azufre que, quemado y disemi-
nado en la’ atmdsfera, solo sirve para perjudicar la
salud de los obreros. El combustible que se emplea,
es la lefia, que vd escaseando mucho y tiene que con-
ducirse de dos 4 tres leguas de distancia.

En las operaciones practicadas por el farmacéu-
tico Don Francisco Ferran y Bellart, encargado de
la Sociedad de Llobet, results consumirse leiia por
valor de nueve 4 diez rs. y de diez y ocho 4 veinte
arrobas de mineral, para obtener término medio tres
y media de azufre, que sale & razon de diez y sie-
te y medio por ciento; recargindose un real por ar-
roba al precio del producto por los vasos que se inu-
tilizan. Estos resultados debidos al cuidado y aplica-
cion de este joven, muy superiores 4 los que en gene-
ral se obtienen por los demas fabricantes, que rara
vez obtienen mas del catorce por cicato, estin muy
lejos sin embargo de ser la verdadera riqueza del mi-
neral ; y, las personas que estdn 4 la mira de estos es-
tablecimientos, no deben omitir gastos n1 trabajo pa-
ra hallar métodos mejores para la fundicion.

La sociedad Herrero, despues de su reunion (que
ya no existe), con la titulada Garcias de Perpifian
traté de introducir el método siciliano, que se reduce
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4 calentar ¢l mineral, en vez de en retortas ¢ vasos
pequefios como hoy se hace, en una gran mufla cons-
truida con ladrillos refractarios, de donde sale el va-
por 4 condensarse en cdmaras laterales, ya en estado
liquido 6 ya pulverulento; mas los resultados no han
sido satisfactorios, pues este método exige una rique-
za media de setenta por ciento, que los minerales de
Teruel no tienen en general. Iguales resultados han
producido los hornos por los que Don Juan Pedro
Lagasca, de Teruel, saco privilegio esclusivo, y que
son los mismos sicilianos con muy corta modificacion.
Triste ¢s en nuestra Espaiia la suerte de los es-
plotadores del azufre, y lo serd en tanto que continiie
como hasta aqui el sistema de estanco; pues solo
puede aliviarla la facultad de esportar sus productos,
cuando estos por mil circunstancias no pueden com-
petir en los mercados estrangeros con los azufres de
Sicilia. :
El quintal métrico (216 libras espatiolas), se ven-
de en Marsella término medio & treinta francos, que
se reducen & 22" 85¢0t si se rebajan los derechos
de esportacion. El azufre de Libros sale al pie.de
fabrica & once reales vellon arroba castellana, ¢ sean
noventa y cinco reales proximamente el quintal mé-
trico; y conducido 4 Valencia cuesta un real de por-
te la arroba hasta Teruel, y otros dos hasta aquella

ciudad; vale ya catorce reales la arroba ¢ ciento vein-"’

te y uno el mismo quintal. A esto hay que afiadir

dos por ciento de almacenage, gastos de embarque, -

derechos de puerto, de balanza, seguro, sobre ocho
reales (quintal métrico) de fletes, gastos de desem-
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barque, de consulado, comision &c. ; por manera que
en Marsella tiene ya ciento treinta y cinco reales de
valor, un género que los italianos se hallan en el ca-
so de dar por solo treinta francos (114 rs.). Al poco
mas ¢ menos sucede lo mismo en los demas mercados
d donde pudiera conducirse nuestro azufre.

No pudiendo ser esportado, parece natural que
el gobierno busque los medios de hacer quc esta ri-
queza no sea estéril para la Nacion, y ciertamente
1o podrd presentarse otro mejor que el desestanco,
recordando la historia de nuestros plomos, que no
empezaron 4 pesar en la balanza europea hasta des-
pues que fué declarado libre su comercio por el afio
de 1817, y teniendo presente al mismo tiempo la
gran cantidad de dcido sulfiirico que consumen nues-
tras fabricas, que necesariamente debe aumentar de
una manera muy considerable, y que hoy casi en su
totalidad recibimos del estrangero. Parece tambien
que no hay necesidad de discutir, si unos cortos de-
rec.hos que se impusieran sobre esta fibricacion, y
e! incremento que tomarian sus derivadas, compensa-
ria ¢ no la baja que el desestanco produciria en las
reatas piiblicas. Dudar de las ventajas del método
que proponemos, seria sancionar un principio que
todos los economistas estin conformes en sentar como
un absurdo.

El azufre, lo mismo que el hierro y el carbon
es uno de los primeros elementos de la industria mo—‘
derna, y de ahi el grande interés de todas las nacio-
nes en obtenerlo 4 bajo precio. dQué industria pudie-
ra cumentarse en Espaiia sobre esta primera materia
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con los precios que actualmente tiene, y no pudien-
do pasar de las manos del productor 4 las del fabri-
cante sin abonar & los arrendatarios del estanco la di-
ferencia del precio de fibrica y aquel & que la Hacien-
da (106 rs. quintal), lo vende? He aqui la razon por
la que en Espaiia hay solamente tres miserables fd-
bricas de dcido sulfurico, 4 pesar de tener aquel com-
bustible en su suelo con abundancia, al paso que en
solo Marsella se cuentan actualmente diez y ocho,
algunas de ellas con hasta doce cdmaras de plomo,
que se alimentan sin embargo con azufre siciliano
y las hay tambien en gran nimero en Paris, Gre-
nelle, Saint Denis, Montpeiller, Rouen, Mulhouse,
Dieuse, Strasbourg &c.; en una palabra, la Francia
sola importa de Sicilia azafre por valor de veinte mi-
llones de francos anualmente, y convierte en dcido
sulfiirico valor de catorce; mientras que hace veinte
afios, escasamente llegaba 4 dos ¢ tres.

La Inglaterra sigue 4 la Francia en el consumo
de los azufres; y aun son recientes los hechos d que
dié lugar el monopolio concedido 4 una compatiia
particular francesa en 1841 por el Rey de las Dos
Sicilias. La Inglaterra pues, no dudd un momento
en hacer marchar sus escuadras 4 exigir de aquel
soberano la anulacion del contrato y la rebaja del
derecho de esportacion; de otra manera su industria
hubiera sufrido un gran quebranto.

Despues del desestanco, y atendiendo al wmeodo
con que el azufre se presenta generalmente en la na-
turaleza, seria tambien muy conveniente que se con-
cedieran 4 sus pertencncias las sesenta mil varas su-
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perficiales, que tienen las de carbon de piedra, sin
aumentar por eso el censo ¢ contribucion de superfi-
cie. (1)

Con estas dos medidas podria la Espaiia, y espe-
cialmente la provincia de Teruel, apreciar las venta-
jas de un sistema de libertad industrial.

Cuarto grupo.

Este grupo, que es el inferior de laformacion ter-
ciaria de Teruel, se compone de areniscas y calizas
groseras sin fdsiles, margas azuladas con capas de
lignito de hasta un pie de potencia, pero de calidad
bastante inferior; y finalmente de areniscas que pa-
san 4 conglomerados y reposan sobre el terreno cre-
taceo.

Los estratos de este, que se observan en las in-
mediaciones de Villel y en la madre del Rio Deva,
cn el camino de Ademuz 4 las minas de azufre, pa-
recen corresponder 4 la arenisca verde, lo mismo que
los del Pirineo y provincia de Gerona, de que hemos
hablado antes; encontriandose una Inmensa cantidad
de fosiles de los géneros Ostrea, Plagiostoma, Tur-
ritella, Ndtica, Pecten, Belemnites, Naulilus &c.
Sin duda debe este terreno contener algunas minas

(1) Esta mayor dimension de pertenencias debia adoptar-
se para todos los criaderos que se presentan en capas, y con
eso estaba dicho de una vez, (N. de laR.)

18
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de hierro pisolitico, pues en el mismo rio Deva he
hallado un trozo de este mianeral, de color de chocola-
te y granos brillantes, no mayores que un caflamon
pequedio, con dos belemnites (especie mucronatus) per-
fectamente conservados. Tambien se hallan concrecio-
nes ferruginosas de forma semejante & raices de ve-
getales en mucha abundancia.

Una legua al O de Teruel, en el sitio que lla-
man Corral de Cabero, se vé la caliza cretiacea obs-
cura, y 4 su pie en grandes barrancos abiertos en la
misma, y en el acarreo que los rellena, se halla el ¢xi-
do de manganeso en bastante abundancia, general-
mente pulverulento y mezclado con arcna silicea, y
algunas veces litoide y cristalizado en agujas; y se sa-
carian mayores ventajas de este mineral si no hubiera
en la misma provincia, en los términos de Crevillen
y la Mata de Olmos en los limites del Maestrazgo,
una abundancia tan estraordinaria que, permite tra-
bajarse como una cantera, y que pueda venderse con
utilidades 4 14 6 16 reales el quintal. Sensible me
es no poder dar la descripcion de este criadero que
no he visto, ni recibido noticias de persenas que su-
pieran espresarse cual corresponde; solo puedo decir
que, el dxido de manganeso que bajan 4 lomo hasta
¢l Ebro y luego conducen embarcado & Barcelona,
Francia y otros puntos, es pulverulento y muy lim-
pio, y cousiderablemente mejor que el que se esplota
en Labansa (Seu de Urgel) y algun otro punto del
distrito.
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Minas metaliferas fuera del terreno terciario.

Muy cerca del limite de Castilla y Aragon y 4
solas tres leguas al SO. del criadero de azufre de Li-
bros, se halla el Collado de la Plata, término de Cam~
pillo; en donde existe una mina de cobre y de mer-
curio, en la cual se han enterrado crecidos capitales
con muy poco provecho.

Descubriose esta mina en 1787, y habiéndose
dado parte al gobierno se comisiond para su examen
al oficial del ministerio de Indias Don Manuel Al-
buerne, el cual informd prometiendo grandes utilida-~
des y ‘propuso se trabajara por cuenta de la real ha-
cienda. En su virtud se construyeron dos palacios, no
casas, uno para los empleados y otro para los traba-
jadores; se seiiald la competente dotacion hasta para
capilla; se crearon oficinas, se consignaron cuatro le-
guas de montes; en una palabra, se monts aquella
bajo el mismo pie de grandeza que A/maden, y con
iguales privilegios y esenciones, nombrindose Supe-
rintendente Gobernador y Subdelegado al Conde de
la Florida; se hicieron almacenes, hornos, &c. &c.

Pasaron afios y las promesas del sefior Albuerne
no se realizaban, por cuya causa en 1804 viendo los
grandes sacrificios que costaba aquel establecimiento,
se mandg al marqués de Ustariz pasase 4 examinar
la mina é informar sobre lo que producia ¢ pudiera
producir; el cual, oido el parecer de Don Luis Pro-
ust y de Don Manuel Angulo, quimico el uno y mi-
nero el otro, espuso al Rey que la mina era gravosay
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sin esperanzas; decidiéndose el suspenderla en 1805,
continuando los sueldos d los empleados hasta que
obtuvieran nucva colocacion, y vendiéndose los ense-
res y herramicntas.

T 15 de Junio de 1826, did la Direccion ge-
neral de minas posesion de la del Collado de la Pla-
Za 4 la Sociedad lIbérica, en virtud de dejacion del
Ministerio de Hacienda; arrenddndole los edificios
en 2500 rs. annales; y esta socicdad la trabajo has-
ta 1835 en que, se vid obligada 4 retirarse por cau-
sa de la guerra civil, quedando 4 la profundidad de
ciento noventa y seis varas. Segun noticias que he po-
dido adquirir, y segun los documentos que existen
en la Inspeccion, puedo asegurar que no tuvo csta
empresa utilidad alguna, anics bien, pérdidas consi-
derables; pues solo sacd seis arrobas y tres libras de
mercurio y algunos miles de quintales de cobre, en
el que se dche comprender el procedente de unos cua-
tro mil de mineral que existia en almacenes al tiem-
po de la entrega, y que entraron en el contrato. En
cuanto 4 la cxistencia de la plata, la esperiencia de-
mostrd que era una fibula. :

En la sierra de Albarracin donde se encuentran
varios criaderos de hierro, se hallaron en 1834 algu-
nas cortisimas cantidades de cinabrio de color de te-
ja, mezcladas con aquel mismo mineral.

Se han trabajado tambien, en el término de Tor-
res, minas de cobre gris de esquisiia calidad, y muy
abundante cn plata; pero al parccer en vetas de cor-
ia polencia,

En Linares existe en la actualidad una mina
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de plomo de buena calidad; pero no se ha comproba-
do la existencia del mineral de estafio que decian ha-
bia, segun los documentos que correspondicron 4 la
Intendencia de Aragon.

Lignitos en el terreno terciario.

Terminaremos lo relativo 4 la provincia de Te-
ruel, indicando que en los términos de Utrillas, Mon-
talban, Peiia-roya, Alloza, Rubielos de Mora &c.,
cuyos terrenos corresponden d la parte inferior de la
formacion terciaria, y en cuya proximidad en la su-
perior se ostentan los yesos en un espesor de has-
ta ochenta varas, sc encuentran capas considerables
de lignito que sc destina 4 varios usos, entre ellos 4
la fabricacion de caparrosa y alumbre, 4 quicn da
nombre la prdxima villa de A/caii’z. Tambien se en-
cuentra el sucino en bastante abundancia (Rubielos
de Mora) que solo emplean como incienso en los pue-
blos inmediatos, sin darle otro destino.

Estos lignitos estan relacionados y pueden con-
siderarse como una continuacton de los de Mequinen-
za y la Granja de Escarp, en las provincias de Lé-
rida y Zaragoza, que, segun se deduace de la constitu-
cion geogndstica y posicion geografica del terreno en
donde sc hallan, y tambien con los que al otro lade
de las montafias del Maestrazgo, corresponden ya &
la provincia de Castellon de la Plana y se ven bas-
tante desarrollados en Castell de Cabras, Setforas,
Rosell &c.

La seccion de la parte del depdsito que se halla
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en las inmediaciones de A//oza presenta, particndo de
arriba 4 abajo, margas y calizas amarillentas, arenas
ferruginosas que casi se pueden mirar como mincral
de hierro, arenas verdes, arcillas azuladas, ligoitos
piritosos &c. Entre otras existe una capa de este com-
bustible que estd ardiendo hace mas de un siglo, y
de que no se ha dado noticia por las autoridades lo-
cales ni por las superiores de la provincia (que tal
vez ignoran este hecho) en ninguna época; siendo hoy
cast imposible el apagarla. El humo y las llamas sa-
len con abundancia en varios puntos; hay reveni-
mientos continuos de la superficie, y ademas de ver
desaparecer tan tristemente lo que debia ser una ri-
queza para el pais, hay que temer siempre ‘que el fue-
go se comunique 4 otras capas, y los males se au-
menten ¢ se continuen indcfinidamente.

De los lignitos del partido de Alcaf¥iz, unos son
muy cargades de piritas de hierro, y otros arcillosos.
De los primeros estraen caparrosa lejiviando sus ce-
nizas, y de unos y otros tambien el alumbre por un
procedimiento sencillo que se reduce d mezclar tres
partes de legias, de las cenizas del lignito, con
una de las procedentes de cenizas vegetales, con con-
centracion variable; de cuya reaccion resulta un sul-
fato de alimina y potasa bastante cargado de hierro
que pierde despues, por las cristalizaciones sucesivas
que llaman afinos, y por las lociones con el agua del
mar.

Tarragona 12 de Enero de 1844.

Amalio Maesire.

MR
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SOBRE

EL MODO DE FORMARSE EL MARMOL, EFECTOS QUE
SE PRODUCEN POR CONTACTO ENTRE CIERTAS RO-
CAS; CON ALGUNAS OBSERVACIONES PRELIMINARES
ACERCA DEL ESTADO ACTUAL DE LA GEOLOGIA Y
METODOS QUE SE SIGUEN EN EL ESTUDIO DE LOS
YENOMENOS GEOLOGICOS. POR EL PROFESOR KEIL-
AU,

Estractado por el ayudante del cuerpo de ingenieros de
minas

DON JACINTO MADRID DAVILA.

o>

Principia el autor, haciendo una ligera ¢ importan-
te resciia del estado actual de los conocimientos geo-
légicos, en que se propone principalmente demostrar,
que los gedlogos se fundan, aun en la actualidad,
demasiado en teorfas deducidas de las ciencias acce-
sorias, 4 pesar de que estamos en una época que
todavia pucde considerarse de pura observacion. Re-
bate sobre todo la opinion de los quimicos de atribuir
esclusivamente 4 la accion del fuego la formacion de
la mayor parte de las rocas cristalizadas, funddndose
solo en algunas esperiencias, cuando su propia cicn~
cia les ensefia que pueden obtcnerse sustancias and-
logas de distinio modo, como por medio de la accion



280 GEOGNOSIA.

lenta de la electricidad , segun lo ha demostrado
Mr. Becquerel operando por la via scca y por la
himeda.

El autor para hacer ver el peligro que hay en
seguir estas generalidades tedricas, refiere la historia
de algunas rocas cristalizadas; y trata de demostrar,
que al estudiar con deiencion y bajo el conceplo pu-
ramente geoldgico ciertos hechos, deben suscitarse
graves dudas en la esplicacion del modo de formarse
dichas rocas por las tcorias plutonianas. Cita por pri-
mer ejemplo la cal carbonatada cristalizada ¢ el mir-
mol.

FEsta roca, que & veces contiene en su masa res-
tos de seres organizados, se encuentra con {recuencia
entre capas que los tienen de uno de los cuatro mo-
dos siguientes: 1.9 cn rifiones entre capas de rocas
de sedimento; 2.° en capas constituyendo un grupo
¢ série de formacion cvidentemente de sedimento y
sin alterar la estratificacion; 3.° en el medio de una
capa y pasando en los dos estremos de ella 4 la cali-
za compacta; 4.° ocupando en fin la parte inferior ¢
esirema de una capa de caliza terrosa y en contacto
la parte cristalizada con otra roca enteramente dis-
tinta.

La caliza de Wenlock nos ofrece un ejemplo del
primer caso, formando uno de los grupos ¢ séries su~
periores del sistema siluriano en Inglaterra. Compucs-
to de bancos arcillosos impuros se encuentran concre-
clones, unas veces muy pequefias y ofras cnormes de
marmol blanco cristalizado, que contiene f{recuente-
mente algunas conchas. Suelen las capas plegarse de
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modo que, se oculian 4 la vista cerca de dichos 'riﬁ'o-
nes ¢ concreciones; pero otras veces parece que siguen
y se estienden 4 la par. Hay en fin en la referida ca-
liza de Wenlock pequeiias vetas de piritas de cobre
y de espato calizo, como embutidas en la masa y sin
contacto aparente con las capas inferiores. Dichas ve-
tas suelen hallarse mas comunmente inmediatas 4 las
concreciones.

Ahora bien, pregunta el autor jcdmo pucde espli-
carse la formacion de estas masas? Ni el fuego ni la
cristalizacion en el agua pueden satisfacer al caso sc-
gun €él; y la quimica no nos suministra otro medio.
Hay pues que admitir una reaccion posterior al he-
cho de haberse depositado la materia del todo, proba-
blemente terrosa cn el momento de verificarse. Los
agentes que entonces hayan obrado y que han cristali-
zado alguna parte de la masa, deben haberlo egecuta-
do 4 la temperatura ordinaria y cuando la roca estu-
viera todavia hiimeda, ¢ si se quiere aun, completa-
mente consolidada.

Pasa en seguida el autor & examinar el cuarto
modo de encontrarse el marmol, 4 saber, cristaliza-
do en los sitios de contacto con otra roca distinta, que
puede suponerse haber originado su cristalizacion,
cambiando la estructura terrosa que tiene lo restante
de la capa & que corresponde la parte cristalizada,
No puede negarse que dicho contacto ha influido en
la cristalizacion de la roca caliza en donde se advicrte,

Los quimicos apoyados en la esperiencia de Hal/
han atribuido, sin vacilar, al fuego dicho cambio de
estructura y al contacto con una roca fundida, ¢ cuan-
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do menos calentada 4 muy alto grado. En general
podia darse esta esplicacion porque, las rocas que se
encucntran asi en contacto con la caliza variada de
estructura, se han prestado 4 ello. Mas st como lo
anuncia el autor, H. Bronn ha encontrado ¢n las
costas del Mediterrdneo una caliza terrosa transfor-
mada cn mdrmol ¢ caliza cristalizada en los puntos
dc contacto ¢ de union con una brecha huesosa, ¢ con
una toba hasaltica en Sicilia segun Hoffman, jcomo pue-
de atribuirse esta modificacton de estructura 4 la ac-
cion del fuego?

Sc admite ademas como un hecho constante que,
no hay estratificacion ni fdsiles en los sitios inmedia-
tos a las rocas que hacen cambiar de estructura 4 la
caliza terrosa , considerandolo como consecuencia for-
zosa de la accion del fuego y de la fusion que se su-
pone producir. Pero Mr. Keilhau ha enconirado fo-
siles perfectamente conservados cerca de Christiania
y entre ellos un hermoso ejemplar de Catenipora la-
byrinthica, que csta en ¢l Museo de la Universidad
de aquella ciudad, en un mirmol formado por el con-
tacto del granito con la caliza terresa. De donde se
inficre que no ha estado fundida ni aun abiandada
por el fuego esta roca, cuando cambid de estructura.

Tambicn se han hallado petrefactos entre crista-
les de sustancias minerales, que no perienecen 4 la
época geoldgica del mdrmol, y que probablemente se
formarian cuando la caliza cambid de estructura; aun-~
que se cree que dichas sustancias minerales se for-
man gencralmente 4 una temperatura muy elevada.
En Noruega ha encontrado Naumann un coral (ca-
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lamopora) metido cntre cristales de Zremolita fibrosa
y encerrados estos en una caliza marmdrea de esta cla-
se. En Gjellebok (Dinamarca) hay granates, blenda
y grandes cristales de grammatita en una cantera de
mirmol, mezclados con petrefactos perfectamente ca-
racterizados.

A veces hay una distancia muy grande entre la
parte de contacto de las rocas y el limite hasta donde
se estiende la cristalizacion de la caliza, para supo-
ner que esta transformacion sea debida 4 la alta tem-
peratura de una de ellas; cuando sabemos por lo que
ocurre en ¢l Etna y en Islandia de poder pasar impu-
nemente por encima de lavas que estdn liquidas to-
davia, y de conservarse los hielos debajo de corrien-
tes de lava: que las sustancias terrosas fundidas con-
ducen muy mal el cador. Cerca de Christiania ha vis-
to ¢l autor una caliza compacta, gris oscura, trans-
formada en marmol y casi sin color, estendiéndose 4
4ooo 6 5000 pies distante del granito.

En lugar de confirmar todos los hechios observa-
dos hasta ahora, cuando se estudian con detencion, la
teoria del fuego con que esplican la conversion de
las calizas no cristalizadas en marmol por el contacto
que tienen con otras rocas; Mr. Keilhau piensa que
hay razones mas poderosas para creer, que dicha
transformacion es causada, al menos en ciertos casos,
por una reaccion quimica, que la electricidad desen-
vuelta por el contacto de rocas de distinta naturaleza

" ha podido promover de un modo lento y gradual. Cier-
tamente es muy dificil determinar la naturaleza de
sem ejante accion quimica, é infinitas son las hipote-
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sis que pueden hacerse sobre fuerzas moleculares ¢
tendencias concrecionarias, que llaman Murchison; pe-
ro tampoco debe preferirse la simple teoria de las ro-
cas igneas 4 la observacion. directa de los heches que
existen, por ser mas facil esplicarlos de aquel modo.

Entre las rocas antiguas, que no contienen pe-
trefactos, se encuentran bancos de caliza cristalizada
que dan lugar 4 iguales consideraciones.

Esta caliza, llamada primitiva, se presenta en
masas que parecen capas, entre el gneis, el mica-esquis-
toy las rocas amfibglicas. Pero examinada con atencion
se advierte que, en donde estd en contacto con otras
rocas las penetra y se mezcla intimamente con cllas,
de modo que hay porciones de espato-calizo en los es-
quistos y reciprocamente, pedazos de estos en el méir-
mol; tambien se encuentran cen frecuencia trozos suel-
tos de ambas rocas dentro de la masa de la roca in-
mediata respectiva; y lo que es aun mas interesante,
las hojas de los cristales ¢ de las masas se encuentran
interpuestas en un sentido paralelo al de estratifica-
cion de la roca que las contiene. Lo que pracha que
ambas roeas se han formado del mismo modo;_ y que
la caliza primitiva y ¢l esquisto son recas centempo-
vineas. Si se supone que el mdrmol se ha formado
de resultas de la fusion de una roca caliza, sometida
ademas 4 una grande presion, hay que suponer tam-
bien que los silicatos y el cuarzo de los esquistos se
han formado igualmente del mismo modo. Mas M: Keil-
hau, reservindose manifestar las dudas que tiene de
que asi sca, cree que si llega & probar que son fun~
dadas, habrd que convenir en que la caliza cristali-
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zada se ha formado de un modo lento despues de de-
positarse su sustancia. Con este motivo cita Ja opi-
nion de un célebre geclogo, que supone desde luego
que la caliza primitiva se ha formado, surgiendo en
cstado de fusion al través del gneis y mica-esquisto
despucs de cstar formadas estas rocas. M. Keilhau
clama contra este modo de esplicar hechos, que pue-
den ser esplicados de otra manera, ¥ que no siempre
se han estudiado con imparcialidad. El midrmol por
cjemplo se presenta mas frecuentemente en bancos
intercalados entre capas, que en filones ¢ llenando
las grietas del terreno, como otras sustancias que
surgen de lo interior de la tierra; siendo mas bien
una escepcion cuando se presenta de este tltimo mo-
doque la regla general. Las sustancias minerales, que
se encuentran en el mirmol junto 4 las rocas de dis-
tinta naturaleza y que el indicado gedlogo considera
como producidas por el contacto, son tambien las
mismas de que se componen dichas rocas y que se
encuentran diseminadas por la caliza.

No sucede esto tinicamente con la caliza cristali-
zada, sino que tambien hay en la inmediacion de ro-
cas diferentes, otras sustancias minerales, en cuya
produccion 6 en las modificaciones que se advierten
haber esperimentado, ha influido muy probablemen-
te de una manera directa el contacto de dichas rocas.
El autor cita los siguientes egemiplos del aumento ¢
produccion de la silice.

En la isla de Portland hay un banco con mu-
chos troncos de drboles enteramente petrificados por
la silice, sobrepuesto 4 una capa del grupo oolitico.



286 GEOGNOSIA.

Al rededor de los troncos la roca estd tambien endu-
recida por la silice, que abunda mas que cn los demas
parages. En la peninsula de Melazzo (en Sicilia) hay
una caliza de formacion muy moderna sobrepuesta al
terreno de granito y gneis, que parece haberse in-
troducido por las grietas de la roca inferior, forman-
do con ella como un cemento y cargdndose de silice.
Igual caso existe en Auvergne con capas terciarias
que estdn en contacto con el granito, siendo muy di-
ficil distinguir el sitio del contacto y union de ambas
rocas; y tambien cerca de Dresde se encuentra la
misma caliza en contacto con una sienita evidentemen-
te de formacion mas antigua.

Estos hechos de naturaleza enteramente andloga
han sido atribuidos por gedlogos vulcanistas 4 la ac-
cion del fuego. Mas segun Keilhau semejante hipdte-
sis es inadmisible. Efectivamente, imposible parece
suponer quela roca que contiene los troncos de drbo-
les petrificados por la silice, ha estado fundida ¢ que
ha soportado una temperatura muy elevada; y en
cuanto 4 las calizas de Auvergne y de Dresde, si pue-
de creerse que en algun tiempo haya sufrido un calor
muy fuerte la roca que cubren; 4 la verdad no pudo
ser cuando se depositaba la caliza, tan alterada no obs-
tante por el contacto con dicha roca. Entonces su su-
perficie estaba grieteada, hendida, como cosa gastada
y espuesta por mucho tiempo 4 la intemperie. No se
puede creer, dice Keilhau, que los granitos de Au-
vergne sean tan modernos como las calizas terciarias,
y aun suponiendo que alguna vez hayan estado fun-
didos, ya se habian enfriado cuando aquellas se de-
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pusieron sobre €l. Bajo este supuesto las alteraciones
¢ modificaciones de las calizas han debido efectuarse
d la temperatura ordinaria. Es pues preciso recurrir
4 las corrientes eléctricas, al cambio de lugar que pro-
ducen en las moléculas de los cuerpos &c., para com-
prender como puede separarse la silice de las rocas
d que pertenece y unirse 4 la caliza que estd encima.

Mr. C. Prevost ha atribuidoe el caso citado ante-
riormente en la peninsula de Melazzo, 4 una erupcion
del granito y del gneis en la roca caliza; pero como
esta es de formacion muy moderna (cuaternaria), es
preciso suponer tambien que, en época tan cercana 4
nuestros dias han ocurrido tales levantamientos de
rocas fundidas y ardiendo. Creyendo Mr. Keilhau que
el enunciado de esta consecuencia basta para persua-
dirse de su inverosimilitud, advierte en una nota que
no por esto crec imposible la formacion del granito
en la época cuaternaria. Y en efecto, sin negar noso-
tros que pucdan esplicarse muchos hechos geoldgicos
de esta clase por una accion lenta de ciertas fuerzas,
y que se haya abusado de la aplicacion de las teorias
plutonianas; nos parcce que nada hay que impida
suponer que en todos tiempos han podido aparecer
rocas igneas 4 la superficie de la tierra. Al considerar
que el levantamiento de la cordillera central de los
Alpes, la mas alta en Europa, es posterior al depd-
sito dela creta, iltimo grupo del terreno secundarios

* debemos deducir que el foco interior de donde proce-

den estas enormes masas estaba aun entonces bastan-
te cerca de la superficie del globo para producir otras
erupciones anilogas en tiempos mas cercanos. El vini-



288 GEOGNOSIA. -

co argumente fundado, hablando geoldgicamente, con-
tra la repeticion de semejantes trastornos y levanta-
mientos de cordilleras de granito en nuestros dias,
estriba en que las lavas que arrojan actualmente los
volcanes inducen 4 creer por su naturaleza, que cl fo-
co de produccion de los granitos estd debajo de la es-
fera de accion de estas lavas. Mas & pesar de esto, es
menester probar ademas que no hay ningun verdade-
ro granito mas moderno que las lavas ¢ los basaltos
que tanto se le parecen; lo que quizds seria dificil de
demostrar.

Las siguicntes objeciones del autor 4 la hipgtesis
de Ia accion del fuego para esplicar la referida alte~
racion de las rocas calizas por contacto, son sin embar-
go al parecer mas fuertes que las que hace relativas
4 la época de aparicion ¢ levantamiento de las rocas
igneas. : ‘
Asegura Mr. Keilhau, que dichos fenémenos no
son frecuentes en la inmediacion ¢ por contacto con
rocas que todos los gedlogos convienen en ser de ori-
gen igneo. No existen cerca de Christiania en contac-
10 con los pdrfidos y corneas de aquel terreno 4 pesar
de la igualdad de circunstancias con las localidades,
en donde ordinariamente se observan.

En el mismo terreno la impregnacion de la sili-
ce en los esquisios arcillosos por el contacto con las
sienitas y el granito, cesa en los sitios inmediatos al
gneis sobre el cual reposan. En estos parages los es~
quistos son blandos y aluminesos en lugar de ser du-
ros y siliceos; de modo que. si se atribuye al gneis
alguna parte en este fendmeno, puede creerse que ha
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egercido la influencia que los quimicos llaman cazq-
lytica. En fin se encuentran zonas de esquistos de
vasta estension alteradas d la inmediacion del grani-
to; y en los estremos de dichas zonas mas distantes
de este, capas sin alteracion alguna aunque estian in-~
tercaladas con otras que la tienen. Esto se advierte
principalmente en donde no inclinan las capas hadcia
el granito; alternando al mismo tiempo con regula-
ridad las capas alteradas con las que no lo estin; de
modo que muchas de las endurecidas. por la silice se
encuentran separadas del granito por otras blandas
y aluminosas. _ : ' ‘

Respecto de las masas 6 vetas metdlicas, dicen
con mucha frecuencia los gcdibgog que, se encuentran
entre la union de rocas de distinta naturaleza y atri-
buyen su formacion 4 la fusion originade: por masas
I sublimacioaes de lo interior de las capas; al fuego
en una palabra. Para rebatir esta teoria Mr. Keilhau
cita varios hechos que probarian que ‘las-sustancias
metdlicas pueden hallarse ¢ producirse entre dos ro-
cas que no sean de origen igneo. En el Har!z hay
varios filones 6-bolsas de sustameias metilicas entre
la union de la caliza y la'g&wvaca; de la caliza y del
esquisto pisarroso, de este y la grauvaca esquistosa
&c. La mina de hierro de la igla de Elba estd entre
la caliza y una pizarra moderna -con impresiones de.
vegetales. Cerca de Kielce en Polonia existe sobre
una caliza de transicion la arendsca roja, cayo banco
inferior estd impregnado de mineral de plomo. Pusch
que ha visto esta curiojidad, atribuye al contacto

de ambas rocas la presencia de dicho mineral, en cier-
19
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to modo parisito, de las cuales ninguna es pyrogéni-
ca. Las minerales de cobre, de hicrroy de mangane-~
so de Miedzianagora, que se esplotan desde hace si-
glos, estin en una caliza esquistosa y cubiertos por
cuarcita y capas de arcilla esquistosa. En todo este
distrito se encuentra del mismo modo el mineral en
]a union de la caliza con el cuarzo. El autor cita ade-
mas otra porcion de ejemplos observados en el esta-
do de Nuceva-York, en el pais de Gales, en Bolonia,
en la Rusia Asiatica &c. Afade que, si los geologos
rara vez citan la existencia de otras concreciones 6
vetas de sustancias minerales no metalicas en los si-
tios de contacto de rocas no pyrogénicas, es porque
cc encuentran dominados por el espiritu de las teo-
rias plutonianas.

No se cuidan los geclogos de observar y estudiar
los hechos que las contradicen y, en cuanto ven una
roca fgnea inmediata ¢ en contaclo con otra terrosa,
se apresuran a esplicar las modificaciones que advier-
ten. Esceptuan solamente los mincrales metalicos
cuya disposicion en cl terreno ha sido preciso estu-
diar , porque su importancia cn las artes ha hecho
que se esploten en todas partes en donde ha podido
realizarse; resultando muchas veces que su situacion
apoya mas bien la idea de la accion por contacto, que
la teoria volcanica.

De los hechos conocidos debe deducirse segun M.
Keilhau que, cuando dos rocas distintas han estado
mucho tiempo en contacto, se encuentran en muchisi-
mos casos masas mincrales particulares, 4 cuya for-
macion parcce haber contribuido csencialmente la in-
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mediacion de una roca 4 otra. Y como en muchos
de estos casos parece que ambas rocas han estado siem-
pre 4 la temperatura ordinaria, debe desecharse ne-
cesariamente, al menos como esplicacion general y
tinica del fendmeno, la hipdtesis de ser debidoal fue-
go. Hay gran probabilidad de que la naturaleza pue-
de, sin recurrir al fuego y aun al agua, producir
nuevas. sustancias minerales con la sola influencia del
contacto de rocas distintas. Aunque nos son descono-
cidas todavia estas reacciones quimicas ¢ eléctricas,
parcce sin embargo que existen en la época actual.
En las minas de carbon del Norzhumberiand se des-
prende hydrdgeno de los puntos de contacto del ter-
reco de ulla y el de basalto. En el valle de Jassa
en cl Tirol se ha notado un fendmeno magnético
muy interesante, en donde se tocan el granito de Pe=
drazzo y la caliza.

Dichas reacciones quimicas ¢ eléctricas pueden
esplicarnos la existencia de sustancias minerales en la
misma masa de los granitos, del gneis &c. acompafia-
das dec los metales y tierras mas raras, como la gado-
linita, la ortita; la torita y la eugenita. Probablemen-
te podrd esplicarse la existencia de estas sustancias
en pequeiias porciones y aisladas en medio deinmen~
sas formaciones de rocas siliceas por la accion lenta
de las indicadas fuerzas obrando sin interrupcion por
largo tiempo.

Tambien cree el autor poder esplicar, por la mis-
ma teoria de los cfectos producidos por el contacto
de rocas ¢ capas de distinta naturaleza, la existencia
de todos los filones ¢ vetas, principalmente si son me-

H
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talicos. Observa al efecto que los criaderos se encuen-
tran cerca de los fallas ¢ sitios de interrupcion de
las capas, y ordinariamente forman la union de las
porciones de terreno que son de distinta naturaleza;
en lo que nota una situacion de las rocas andloga a
la que él atribuye los fendmenos ocasionados por el
contacto. Aun va mas adelante; pues considera que
la misma desunion ¢ interrupcion de las capas ha
podido contribuir & que se verifique la reaccion de
las fuerzas quimicas latentes, y producir aquellas nue-
vas sustancias. Cita en apoyo de esta hypotesis un he-
cho curiosisimo observado por Leonhard, 4 pesar de
que este gedlogo cree que las sustancias en contacto
habian estado fluidas ambas a4 dos. Se trata de una
veta de caliza granugienta encontrada en el gneis
cerca de Auerbach, impregnada de cristales de 1do-
crasa en los sitios inmediatos ¢ en contacto con la ro-
ca que la contiene. Es evidente que puede compren-
derse mejor la formacion de la idocrasa, suponiéndo-
la debida 4 la reaccion lenta de las indicadas fuerzas,
que diciendo que se han mezclado y confundido los
clementos de ambas rocas por su fluidez, como lo cree
Leonhard.

Despues pasa M. Keilhau d considerar las rocas
esquistosas, cristalizadas y siliceas; el gneis, el mica
esquisto &c. La hypotesis de Werner de estar forma-
das estas rocas por crislalizacion en el agua, estd ya
desechada por todos los geclogos. Convienen en quese
atribuya su formacion al fuego; pero unos suponen
pertenecer 4 masas fundidas salidas del interior del
globo, y que por enfriamiento se han quedado como
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las vemos ; y los otros por el contrario creen que aten-
dida su estructura hojosa han sido en su origen for-
madas por sedimento y despues modificadas ¢ altera-
das por la accion del fuego.

El primer supuesto desde luego parece incompa-
tible con el hecho incontestable de la estructura de
cstas sustancias, y si lo admiten algunos gedlogos se-
rd porque los quimicos en general no admiten la al-
teracion por el fuego de las capas terrosas. Mas aun-
que estos modos de esplicar la conversion de dichas
capas en rocas esquistosas cristalizadas sean poco sa-
tisfactorios, no por eso se desiruyen ¢ debilitan las
pruebas evidentes que se deducen de la observacion
4 favor de la referida alteracion ¢ conversion. Se ven,
efectivamente, en muchos parages, areniscas, arcillas
esquistosas &e., con todos los caracteres de rocas de
sedimento, transformadas en algunos sitios de su es-
tension en gneises, mica-esquistos & otras rocas cris-
talizadas siliceas, sin que se advierta interrupcion en
su continuidad. Esto ciertamente es incompatible con
la idea de que tales rocas sean producidas por erup-
ciones de sustancias en combustion, consolidadas des-
pues por enfriamiento.

El error en que han incurrido, segun M. Keil-
hau, los que admitiendo la transformacion de rocas
terrosas en rocas cristalizadas, pretenden que todas
cstas se formen del mismo modo, consiste en suponer
que el agente de produccion ha sido el fuego, por con-
sideracion 4 la opinion de los quimicos. En general
parece que los hechos demuestran lo contrario. En los
terrenos en donde no hay mas que gneis desde la su-
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perficie hasta las mayores profundidades reconocidas,
seria menester suponer que todo aquel espesor, de
muchas millas, de masas esquistosas primitivas po-
dia ser calentada suficientemente por la materia in-
terior que estuviese fundida, para hacer eristalizar
tan vasta mole en toda su estension. Ademas, con
frecuencia se encuentran capas intactas, sin haber
sufrido alteracion alguna, intercaladas entre otras que
la han tenido, y mas inmediatas que estas al foco de
accion de donde se supone proceder la variacion que
analizamos. Seria pues muy prudente suspender la ad-
mision esclusiva de las teorias fgneas para esplicar
la existencia de las rocas que se llaman metamdrficas.

En cuanto 4 las rocas siliceas estratificadas el au-
tor presenta tambien algunas dudas acerca del origen
ignco que generalmente se las atribuye. Examinando
imparcialmente y sin ninguna prevencion el aspecto
litoideo y geoldgico del granito, sienitas, porfidos &e,
se deducird que, con pocas escepciones, dichas rocas se
han formado del modo que hoy las conocemos por
una doble reaccion. Primero se han depositado como
en nuestra época se depositan casi los terrenos mas
modernos ; despues por causas que todavia ignoramos,
han sufrido sin variar de sitio las alteraciones nece-
sarias para adquirir los caracteres litoideos que tie=
nen en la actualidad. En comprobacion de esta hipo-
tesis, que destruiria las teorias plutonianas, el autor
cita los hechos siguientes,

El granito, la sienita, el porfido, las rocas anfi~
bolicas y amygdaloideas &c. se encuentran frecuente-
mente cnlazadas por ciertos trinsitos con rocas estra~
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tificadas de origen evidentemente de sedimento. A ve-
ces tambien la roca granitica estd completamente en-
tre capas de terreno de sedimento que, parece que ter-
minan mezcldndose y confundiéndose con la masa cen-
tral cristalizada. De modo que, frecuentemente el cs-
quisto arcilloso con petrefactos se transforma en dio-
rita y otras rocas anfibglicas. En la Noruega las pi-
zarras arcillosas, talcosas ¢ siliceas pasan al pdrfido
petrosiliceo, y la masa general de este conserva hasta
cierto punto y 4 mucha distancia del esquisto una es-
tructura pacalela, manifestando indicios deestratifica-
cion. Los mismos esquistos suelen pasar al gneis, y
es muy frecuente, como todos saben, el transito del
gneis al verdadero granito. En los montes Urales
ha observado G. Rose casos andlogos 4 los anteriores.

Parece ademas que cada especie de roca silicea
cristalizada tiene una tendencia especial 4 asociarse
con otra clase determinada de rocas de sedimento; de
modo que puede creerse que hay cierla relacion de
formacion ¢ de conversion de una en otra; por cjem-
plo, ¢l granito ¢ la sienita y el esquisto arcilloso; la
roca cornea y la grauvaca esquistosa; el porfido pe-
tro siliceo ¢ las amygdaldideas y la arenisca &c. En
algunos casos, aunque son raros, se encuentran ver-
daderos petrefactos en rocas que presentan todos los
caracteres de graniticas , pero cuya naturaleza no han
conocido algunos gedlogos alucinados por las teorias
plutonianas. Murchison ha encontrado encrinites,
trilobites y otros fdsiles silurianos en rocas que, se-
gun su descripcion deben ser sienitas, cdrneas, porfi-
dos feldespdticos &c. Estas rocas pasan con frecuen-
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cia 4 formar capas de terreno de sedimento muy dife-
rente con los mismos fésiles, A veces se encuentran en
forma de capas delgadas, alternando con otras de natu-
raleza terrosa; tambien se presentan sin estratificacion,
mezcladas con porciones indeterminadas del terreno
cristalizado 4 cuya inmediacion se encuentran. En vista
de la descripcion de Murchison es dificil, segun
Keillau, rchusarse 4 creer que en algunos parages
las capas silurianas se han convertido en Zrapps y
en otras rocas andlogas. Murchison, tratando de es-
plicar este fendmeno, supone que son escorias volcd-
nicas muy divididas las que han dado lugar 4 aque-
Ha formacion, cayendo al fondo del mar cuando se
formaban las capas silurianas; pero no dice coma
cstas masas arenosas han podido convertirse en ¢rapps
cristalizados.

En Alemania, en donde tambien se han encon-
trado rocas cdrneas con petrefactos, las han conside-
rado como Zobas volcanicas endurecidas; pero su na-
turaleza mineraldgica es idéntica 4 las de las cdr-
neas comunes.

En fin tambicen en los ritiones de agata de Obers~
fein, que estdn diseminados en una roca considerada
de origen fgnco, existen vestigios que sc conocen per-
tenccer & seres organizados.

En la India, en la Islandia y en otros muchos
parages hay fajas muy delgadas de rocas graniticas
que ocupan una vasta cstension del pais; y estin si-
tuadas de modo que, solo suponiendo haberse preci-
pitado formando sedimento en el fcndo de las aguas,
puede comprendersc semejante dispesicion.
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Brewster, para probar el efecto actual de las
fuerzas que suponcmos obrar lentamente en la clase
de fendmenos que hemos examinado, refiere el he-
cho admirable observado en un vidrio encontrado
entre las ruinas de la catedral de San Andrés. Esta
sustancia homogénea cuando se fundig, despues de
enfriarse se presenta hetercogéneca y cristalizada; las
partes metilicas de su composicion se encuentran se-
paradas y las siliceas colocadas en circulos al rede-
dor del centro de descomposicion con todas sus pro-
piedades cristalinas.

M. Keilhau considera como un hecho geolsgico
confirmado por la observacion, que las capas del ter-
reno de transicion se han ido transformando despues
gradualmente 4 la temperatura ordinaria en algunas
partes de su estension, en rocas cristalizadas, unas
veces conservando su estratificacion y otras perdién-
dola. Y es de parecer que el no poder esplicar sino
por medio de la accion del fuego, el modo de reali-
zarse dichas alteraciones ¢ modificaciones no es razon
suficiente para que ciegamente se considere como
tnica y general dicha accion. Advierte que la natu-
raleza para operar con masas tan enormes y durante
una infinidad de siglos, posee medios de que carecen
el fisico y el quimico en su laboratorio; y escita 4
los geclogos d que estudien con imparcialidad, segun
¢l cree haberlo egecutado, los hechos que existen en
oposicion de las teorias plutonianas, y 4 no despre-
ciarlos ¢ negarlos para abrazar solamente aquellos
que apoyan dichas teorias.

Muy digna de elogio nos parece esta recomenda-
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cion de M. Keilhau; y sa trabajo, aunque algo ani-
mado de cierta oposicion sistemdtica a las tcorias
phxtonianas, nos prueba la necesidad de considerar
¢l asunto de que trata bajo todos sus aspectos. M. Bec-
gucrel y M. Fox han demostrado que pueden for-
marse artificialmente, por medio de pequeiias corrien-
tes cléctricas, sustancias muy semejantes a los mi-
nerales que cxisten en la naturaleza. Ademas ciertas
jnvesligaciones y observaciones hechas directamente
nos han demostrade que el contacto y la reaccion
mitua de rocas distintas sobrepuestas, prodacen
realmente en la época actual corrientes eléctricas cu-
ya intensidad pucde medirse.

Nada hay pues que estrafiar, antes por el con~
trario es muy natural y consiguiente, que se atribu-
ya cierla parte & cstos agentes en la produccion de
los fendmenos geoldgicos. Pero creemos, que supo-
ner como M. Keilhau, que las rocas graniticas y me-
tamorficas son unicamente formadas por el efecto que
producen aquellas débiles corrientes eléctricas en las
rocas de sedimento, es considerar la cuestion por un
solo Jado. Y en efecto, el gedlogo no trata solamen-
te de estudiar la naturaleza litdidea de las rocas pri-
mitivas ¢ de transicion, sine tambien y muy princi-
palmente su situacion en la costra terrestre. ;Como
pues esplicarnos unicamente por la accion lenta y
mucho ticmpo continuada de dichas fuerzas, esos tras-
tornos gigantescos, esos levantamientes, esos acar-
reos de capas que se observan en casi todos los ter-
renos graniticos? No se comprende que por aquel so-
lo medio cierta porcion de creta haya sido arranca-
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da separadamente con sus fosiles en los Alpes y trans-
portada & muchos miles de pies sobre la llanura. No
concebimos que pueda conciliarse la existencia simul-
tinea del granito en la cima de las montafias mas
tlevadas, en donde no lo cubre ninguna otra roca, y
en lo mas hondo de la costra terrestre conocida, con
las alteraciones y trastornos evidenles que nos pre-
sentan los terrenos de sedimento que estén 4 su in-
mediacion, sino suponicndo que ha sido producido
por crupcion ¢ movimiento repentino y violento de
la materia del interior del globo. Para formar un
juicio completo y esacto es necesario considerar cl
conjunto de hechos geoldgicos conocidos; y si M. Keil-
hau reprucba que los geclogos partidarios de la ac-
cion del fuego descuiden la observacion de los feno-
menos que no apoyan esta teoria; por su parte olvi-
da que no resuclve el problema por completo con de-
cir, que pucde convertirse una roca en otra por me-
dios que son de larga duracion. (Edimburgh new
Philosofical Journal—1844.
Madrid 1.° de Febrero 1845.

Jacinto de Madrid Ddvila.
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GEOGNOSTICAS SOBRE LAS FORMACIONES TERCIARIAS
DEL CENTRO DE ESPANA:

por el profesor ¢ ingeniero de minas
DON JOAQUIN EZQUERRA DEL BAYO.

En 1837,
——— e

El que las ciencias naturales son muy poco coneci-
das en Espaiia, cs un hecho tan cierto como aflicti-
vo para los hombres que piensan : las causas que ha
habido para ello son desgraciadamente tambien muy
conocidas, por lo tanto escuso el referir nuestras
calamidades cientificas. Es cierto que hemos tenido y
afortunadamente tenemos todavia algunos hombres
distinguidos en ciertos ramos de ciencias naturales,
pero jqué limitado es el nimero de las personas con
quicnes estos hombres distinguidos pueden entender-
se! En Madrid mismo, el aficionado 4 investigar los
secretos de la naturaleza encuentra apenas con quien
comunicar sus ideas y sus observaciones; lo mas que
pucde conseguir es que le oigan por politica y por
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condescendencia, pero no con gusto ni con aficion. En
los ramos de historia natural es donde se hace toda-
via mas sensible esta falta de comunicacion cientifi-
ca: es un estudio que se ha estendido muy poco en-
tre nosotros; esas cuatro catedras del museo de cien-~
cias naturales desempefiadas dignamente por ilustres
profesores en cuanto lo permitian las contrariedades
que durante tanto tiempo ha esperimentado el saber
en Espafia, no han hecho mas que sostener y conser-
var la idea de que existiesen en el mundo semejan-
tes ciencias, para que cuando llegase una época mas
feliz pudiesen sus citedras servir de base y de fun-
damento 4 otras muchas que se dehen establecer; y
bajo este punto de vista se realza mas y mas el mé-
rito de los citados profesores, porque ban sido unos
verdaderos conservadores del gusto al estudio de la
historia natural: ellos han conservado la planta en el
inverndculo durante la estacion rigorosa y contraria,
para que cuando llegue la benéfica y deseada prima-
vera puedan brotar y florecer al aire libre. Esta ca-
lamidad de nuestro pais es tanto mas sensible, cuan-
to que el estudio de la historia natural se halla en
el dia muy estendido fuera de Espaiia y, siendo mu-
chas las personas que se dedican 4 este estudio, se ha
seguido naturalmente la subdivision del trabajo, li-
mitando cada naturalista sus observaciones, no 4 uno
de los tres ramos de la historia natural, sino & una
de las partes 6 secciones en que cada ramo se ha sub-
dividido. De este modo es como itinicamente se han
podido hacer tantos adelantos como efectivamente se
han hecho; publicar esas descripciones detalladas y
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formar ese sin nimero de colccciones en que sobre~
salen los alemanes. Esta subdivision de trabajo no
ha podido todavia establecerse en Lspafia, porque es
muy limitado el nitmero de las personas que se dedi-
can 4 ciencias y artes; y asi es que apenas tencmos una
descripeion detallada de ninguna de nuestras produc-
ciones naturales. Es verdad que nos podemos envane-
cer con los nombres de Cavanilles, Rojas-Clemente y
Yagasca que son conocidos en todo el mundo cientifico
por sus trabajos en botdnica y agricultura; pero 4 pe-
sar de eso no conocemos bien el pino, esa planta,
que es uno de los dones mas preciosos que la natu-
turaleza ofrece al hombre en sociedad. El pino vive
en Espaiia en una verdadera anarquia, sin que ]a ma-

no del hombre se haya mezclado todavia en ordenar

su vegetacion; las especies y las variedades crecen
mezcladas y revacltas unas con otras, vegetando en
¢l terreno en donde la casualidad bha llevado una se-
willa; la especie de pino que requiere un terreno
suclto y una temperatura seca y fria, sucle hallarse
en un valle himedo y cdlido ¢ vice-versa; los in-
dividuos estin en general acorralados y apifiades
unos contra otros formando grupes, de donle resul-
ta que, 1o solo no se saca la utilidad que debia sa-
carse de un terreno dado, sino que tambicn las plan-
tas no adquicren la robustez que debieran, y las es=
pecies degeneran produciende verdaderos monstruos,
como puede observarlo ¢l naturalista que viaja por
Castilla Ta vicja, por los pirineos de Aragon ¢ por
cualquicra otro punto de Espafia en que hay pinares.

Los naturalistas cstrangeros ansian por conocer
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nuestra historia natural; nos preguntan sobre clla y
nada ¢ muy poco les podemos responder, porque noso-
tros mismos apenas la conocemos. Si algun dia hemos
de presentar al mundo cientifico la historia natural
de nuestra peninsula, necesitamos ser muchos los que
nos dediquemos d estudiarla y mucho lo que cada
uno de nosotros debe trabajar; porque, el describir la
historia natural de un pais dela estension del nuestro
¢s una empresa muy ardua y que no han podido
completar todavia en ninguna nacion ; pero csto sin
cmbargo no nos debe arredrar; sino empezamos nun-
ca, nunca haremos nada y nunca concluiremos. Los
iniciados en cstas ciencias debemos contribuir 4 tan
noble tarea con nuestras cortas luces y con nuestras
observaciones ; fundado en esto me atrevo 4 presentar
las que he tenido ocasion de hacer dltimamente sobre
los lerrenos terciarios del cenlro de Espaiia.
Scgun la teoria generalmente admitida por todos
los geognostas del dia, las rocas que componen la par-
te de la corteza del globo que hasta ahora se ha po-
dido reconacer, se dividen en dos grandes grupos: las
unas son de origen ignco, las otras son de origen acuo-
so ¢ rocas de sedimento. Las primeras sc suponen
procedentes de lo interior del globo ¢ cuando menos
de una cierta profundidad, 4 la cual no es dado al
hombre penetrar; estas masas han subido 4 la super-
ficie en un estado igneo-pastoso mas ¢ menos fluido,
pero al ponerse en contacto con la atmdsfera y encon-
trando una temperatura mucho mas baja que la que
cllas tenian, estas masas se han consolidado y crista~
lizado con mas ¢ menos regularidad, segun una por-
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cion de circunstancias que no es facil determinar. Es-
te s sin duda ninguna el modo mejor de esplicar los
fenomenos que presentan los granitos, las dioritas, los
porfidos y las demas rocas lamadas de erupcion.
Estas erupciones produjeron entre otros dos feng-
menos capitales. 1.2 Quebrantamiento y destrozo en
las rocas preeesistentes. 2.2 Desigualdades en la su-
perficie del globo, es decir, que dieron origen 4 nue-
vas montaiias y 4 nuevos valles. Las lluvias mas ¢
menos abundantes sobrevenidas despues de estas erup-
clones, arrastrando tras si los destrozos de las rocas
ocasionados no solo por las erupciones sino tambicn
los que causaban las mismas aguas, bien sea por su
accion mecdnica ¢ por la disolvente, ihan 4 deposi-
tarse en el fondo de los valles ¢ cuencas, formando
lagos ¢ mares de agua dulce ¢ de salada segun la cla-

se de sustancias que habian encontrado en su transito..

St estos lagos ¢ mares se han secado despues, por una
causa cualquiera que no cs del caso investigar en es-
ie momento, encontraremos en el fondo de dichos va-~
Hes ¢ cuencas, depositadas las materias que arrastra-
ron iras sf las aguas, entre cuyas materias deberdn en-
contrarse, no solo destrozos de rocas antiguas, sino
tambien restos de los animales y de los vegetales que
antes existieran. Efcctivamente, esto es lo que se ob-
serva cuando se examinan los terrenos de sedtmento.

La erupcion de la masa interior no se ha verifi-
cado una vez sola, la corteza del globo se conoce que
ba sido rotay quebrantada en diferentes épocas, sepa-
radas unas de otras por intérvalos de mucha consi-
deracion. A los terrenos de sedimento procedentes de
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la primera catdstrofe ¢ erupcion llaman los geognos-
tas, formacion de sedimento antiguo; i los proceden-
tes de la segunda erupcion Nlaman formacion secun-
daria ; despucs hubo una ferciaria y una cuaterna-
ria, y por ultimo la formacion actual ¢ época de/
kombre.

El lecho por donde corren la mayor parte de
nuestros rios, ¢ por mejor decir las grandes cafiadas
por donde han vagado hasta que se han abierto un
lecho, manifiestan haber en ellas existido una por-
cion de lagos de agua dulce en la época terciaria.
Como he dicho antes, he tenido ocasion de observar
algunas de estas cuencas de la época terciaria, y por
lo tanto voy 4 dar alguna idea de cllas; presentando
mis observaciones como principio de un estudio geog-
ndstico de los terrenos terciarios de Espaiia, cuyo es-
tudio pueden cofnpletar despues otros naturalistas,
Voy pues & decir algo sobre las cuencas terciarias
del Ebro, del Duero, del Tajo y del Guadiana.

El terreno 6 formacion de todas estas cuencas,
como que se verific en una misma ¢poca y bajo
unas mismas circunstancias, debe ser muy semejan-
te 6 cuasi el mismo; por lo tanio bastard describir
uno de ellos, indicando despues las modificaciones ¢
caracteres particulares de los demas. Tomaré por ti—‘
po la cuenca del Duero, que es la que he tcnif.lo oca-
sion de estudiar mejor y la que, por sus circuns+
tancias particulares es mas facil de examinar.
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CUENCA DEL DUERO.

La formacion terciaria de la cuenca del Duero se
estiende en latitud de Sud 4 Norte, desde Mingorria
en la provincia de Avila, hasta mas alli de Saldaiia
en la provincia de Palencia, que viene & ser una
longitud de 4o leguas. El marcar los limites de es-
ta formacion no es obra para cgeculada en un vera-
no, que fué el ticmpo que yo empleé en reconocerla;
sin embargo, puedo decir que cslos limiles por la
parte de poniente van por Salamanca, Zamora, Be-
navente y siguen luego casi en linea recta hasta cer-
ca de los Pirincos asturianos: siguen despues por la
falda de estos hdcia el Oriénte hasta cerca de Reyno-
sa; bajan al Sud, aproximdndose 4 Burgos y conti-
nuan, formando una linea muy ondulosa, hasta lle-
gar cerca de Scpilveda en la provincia de Segovia;
desde donde se dirigen al Sudaeste pasando por jun-
to d la ciudad de Segovia, y siguiendo la falda Norte
de la cordillera de Guadarrama hasta Mingorria.
De modo que, se puede calcalar en unas 1600 leguas
cuadradas la cstension ¢ superficie de aquel gran
lago en la época terciaria, tal vez uno de los mas
considerables que hayan ecsistido.

No entraremos 4 detallar las diferentes clases de
terrenos que forman las orillas ¢ riberas de aquel
gran recipfe.ntc, porque no es de nuestro objeto pre-
sente ; nos limitaremos inicamente 4 describir la na-
turaleza de las capas que constituyen la formacion
terciaria, su allernancia ¢ colocacion respectiva y las
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clases de fosiles que en algunas de ellas se encuen-
tran sepultados.

En el centro de esta cuenca y & una distancia
de ocho 4 diez leguas por cada lado del Dacro, es
donde se halla mas desenvuelta y mas complela di-
gamoslo asi esta formacion, la cual se hace visible
en las roturas y quebradas de cerca de 500 pics de
altura, ocasionadas por las corrientes de los rios que
se han abierto unas madres profundisimas y anchu~
rosas, resultando por consiguiente montaiias aisladas
6 mas bien cerros cuyas cimas planas y & nivel, cons-
tituyen lo que en el pais llaman Pdramos. Por el
exdmen y observacion de las laderas de estas monta-
itas se vé que, las capas terciarias se¢ hallan en una
posicion sensiblemente horizontal, lo cual manifiesta
que, desde aquella época no ha esperimentado alli
la corteza del globo ninguna catdstrofe de erupcion,
y que por consiguiente es del periodo mas moderno
de la formacion terciaria, cuyo ascrto se confirma
con el resultado de las demas observaciones.

Las difcrentes capas que se presentan 4 la vista
y que he podido examinar, me ha parccido deberlas
clasificar en tres grupos o secciones, para de este
modo poderlas estudiar mejor. El grupo superior es
sensiblemente calizo, el intermedio es margoso yeso-
soyen el inferior predominan las arcillas; cada uno
de estos tres grupos estd constituido por diversidad
de capas que sc distinguen y marcan desde 1dego al
p}imer golpe de vista.

El grupo superior ticne de 50—60 pies de es-
pesor en el centro de la cuenca, y el espesor de cada



308 GEOGNOSIA.

una de las capas nunca pasa de cuatro pies: estas ea-
pas son la mayor parte calizas, pero alternan con
otras de arena, de marga y aun de arcilla. La cali-
za conticne en si algo de silice y ademas, unos peque-
fios rifiones de arenisca ferruginosa que se descompo-
nen con mucha facilidad, resultando una porcion de
Linccos ¢ agujeros que producen muy mal efecto cuan-
do se quiere emplear esta roca como piedra de sille-
ria ¢ de construccion. En algunos parages dichas ca-
pas calizas se hallan diseminadas con restos de Lym-
nea socialis, Planorbis carinata y Paludina impu~
ra, cuyos moluscos, como se sabe, son habitantes de
agua dulce cstancada y cuyas especies existentodavia
vivientes. En otros parages, como v. gr. cerca de
Arévalo, la caliza es mucho mas silicea y, cuando
desaparece la cal, resulta un pedernal y aun un semig-
palo y calcedonia, lo mismo que sc observa en las in-
mediaciones de Vicdlvaro y Vallecas en la cuenca del
Tajo. Todos estos caracteres concuerdan esactamente
con lo que los geognostas llaman caliza silicea de
agua dulce.

El grupo intermedio ticne mas de 200 pies de
espesor: las capas son en general margosas, alternan-
do con otras arcillosas y todas ellas embutidas digd-
moslo asi, con una abundancia esiraordinaria de her-
mosos cristales de sulfato de cal ¢ yeso que, en al-
gunos punios son objeto de beneficio, pues los estraen
para mezclarlos en la confeccion del vino. En la par-
te inferior de este grupo yesoso sucle presentarse una
capa caliza de tres pies de espesor y muy abundante
en Planorbis y Lymnea. No presenta esta caliza las
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hoquedades que la superior, y contiene muy poca si-
lice; por consiguiente no es tan dura ni consiste co-
mo aquella, y no puede cmplearse para rucdas de mo-
linos como la otra.

Al grupo inferior no se le conocen todavia los
limites, es decir que, con las escavaciones hechas has-
ta el dia no se ha llegado todavia 4 otra clase de ter-
reno. Empieza este grupo por una capa poderosa de na-
gelflue que en algunas partes tiene hasta 16 pies de
espesor. Este nagelflue no es otra cosa que una aglo-
meracion de cantos rodados, de mas ¢ menos mag-
nitud, que sc hallan unidos entre si por medio de
un cemento que algunas veces es bastante consisten-
te, hasta el punto de poder formar sillares con esta
roca. Debajo del nagelflue viene una capa arcillosa
de espesor variable y no siempre de una misma na-
turaleza: unas veces es muy pura, blanca y bastante
compacta, como en las inmediaciones de la ciudad
de Palencia, en donde la aplican al lavado de las
mantas, por cuya razon la llaman tierra de batan: en
otras partes esta arcilla es de un color gris azulado,
se halla mezclada con marga, y contiene una abun-
dincia estraordinaria de los moluscos anteriormente
citados y perfectamente conservados. Despues de es-
tas capas de arcilla se presentan otras de arena, de
marga y tambien de arcilla, alternando de un modo
irregular, y aun algunas veces se vuelve 4 presentar
el nagelflue de muy poco espesor y con los cantos muy

- sueltos, constituyendo un verdadero guijo. Todo es-
to parece indicar que, cuando se verificd el depdsito
de estas capas inferiores, existian alli grandes corrien-
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tes de agua cn distintas direcciones. Esto mismo se
comprucha por los reslos aislados de grandes Prachi-
dermis que en cllas se han encontrado. En el sitio
de Sopeita 127 legua al Novte de Valladolid, las es-
cavaciones hechas para la apertura del canal de Cas-
tilla pusieron aflos pasados i@ descubierto ¢l esquelcto
de un individuo de esta especie. Desgraciadamente
se mezclaron manos pocos inteligentes, y no se saco
de aquel precioso monumento todo el partido que des
biera; siu embargo, por un diente que he tenido oca-
ston de examinar, me ha parecido deber calificarlo por
del género Mastodonte, sin atreverme d decir cual sea
su especie. Cerea de Paredes, con la misma ocasion de
las obras del canal, tambien se han encontrado algu-
nos huesos sucltos y destrozados, de los cuales han lle-
gado & wmis manos un fémur completo, y una mue.
la cuasi entera perteneciente & un Mastodon angus-
{idens. Cuv.

Todos los caracteres que presenta la formacion

de sedimento que ha rellenado esta gran cuenca del
Duero, concuerdan por consiguiente con lo que los

geognoslas llaman formacion yesosa terciaria de
agua dulce.

CUENCA DEL EDRO.

El Ebro atraviesa igualmente en una parie de
su curso una formacion terciaria enteramente seme-
jante 4 la de la cuenca del Duero; la caliza silicea
de agua dulee, las capas yesosas y las de nagelflue, la
arcilla y arcna suclia, alternan sobre poco mas ¢ me-
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nos en el mismo orden que en aquella; los restos de
mbluscos que s¢ encuentran, son exactamente los wis-
mos, Lymnca socialis y Planorbis carinata. Sin em-
bargo, la formacion terciaria del Ebro tienc algunos
caracteres particulares que la distinguen y diferencian
de la del Ducro: primeramente, todas las rocas que
constituyen Ja formacion terciaria del Ebro tienen
cn general una cinta rojiza, debida al ocsido de hierro,
de cuyo color participan igualmente los yeses: 2.0 la
{ormacion de los cristales de yeso es diferente: 3.%en
¢l grupo yesoso y en su parte inferior se crlcucntr:m
grandes depositos salinosos lo que no se verifica en la
cuenca del Duero; y 4.° no se han encontrado hasta
ahora restos aislados de grandes mamiferos, porque,
aun cuando en Concud en Aragon hay un inmenso
depdsito de restos de Equus prz'mfgcm'us.y de B.o.z',
formando brechas que rellenan cierlas grietas abier-
tas en el terreno terciario, deben corresponder & una
época algo mas moderna que aquella..

Tampocd pucdo designar los limites de estacuen-
ca, porque solo la he atravesado por la par.te de Tu-
dela y de Zaragoza; unicamente puedo decir que sus
capas, sensiblemente horizontales, se apoyan Ifor Ia
pérte del norte contra las inclinadas que constltuy.en
la cordillera de los Pirineos. Por la parte del medio-
dia llega hasta Alama, y por la de poniente hasta la
falda del Moncayo, siguiendo por junto & Cervera y
Fitero hacia el norte. El gran despoblado que hay
en Navarra, llamado las Bardénas, se halla en la for-
macion ierciaria. Asi como en la cuenca del lecro.
en la época terciaria, debig ecsistir como ya be dicho,
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un gran lago de agua dulce; yo creo que en la cuenca
del Ebro ecsisticron varios lagos de una estension no
tan considerable y que muchos de ellos se hallaban
en comunicacion unos con otros, como se vé hoy dia
cn los Alpes; pero esto necesita ser comprobado con
observaciones mas detenidas. Pasemos 4 la cuenca dol
Tajo.

C€UENCA DEL TAJO.

La formacion tereiaria dela cuenca del Tajo os
enteramente andloga 4 las dos referidas; pero se ase-
meja mas 4 la del Ducro. La caliza silicea de agua
dulce que, como hemos visto, ocupa la parte superior,
se pucde observar en la llanura de Torija en las in-
mediaciones de Guadalajara y Alcald, en Vacia-Ma-
drid, Colmenar de Oreja, Temblcque y otras muchas
localidades, siendo de notar que, los restos de molus-
cos que en clla se encuentran, son mas variados, pues
que, ademas de los citados, los hay tambien de Helices
y tal vez de algun otro género. El cerro de Vallecas
y el terreno de Vicalbaro corresponde sin duda nin-
guna d estc grupo superior de la caliza silicea, lo
mismo que el que digimos de las inmediaciones de
Atévalo en la cuenca del Duero, 4 quien es entera-
mente semejante.

Las corrientes del Tajo y de sus afluentes han
puesio en muchas partes 4 descubierto ¢l grupo yeso-
50, como se pucde observar con solo salir fuera de la
pucria de Atocha : pero las arcillas y margas de este
grupo ticnen un color obscuro negruzco, de cuyo coler
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participa igualmente algunas veces el yeso, el cual
cristaliza generalmente en distinta forma que en la
cuenca del Duero y la del Ebro. Como en esta dlti-
ma, cn el grupo yesoso de la cuenca del Tajo hay
grandes depdsitos salinosos. El grupo inferior dcl na-
gelflue, que es en donde se hallan los restos de gran-
des mamiferos, no se ha puesto enteramente d descu-
bicrto; pero ha sido reconocido casualmente, cuando
se abrieron los cimientos para ¢l puente de Toledo, y
es de donde han salido los restos de Elefantes y de
Mastodontes que, se conservan cn algunas salas del
Gabinete de historia natural de esta corte. En la par-~
te baja del cerro de S, Isidro del Campo, tambien se
encuentran restos de Mastodontes y otros mamiferos.

Los limites de esta gran cuenca terciaria no los
puedo demarcar esactamente, pero si indicarlos en
algunos puntos. Por la parte del Noroeste se apoyan
contra la formacion primitiva de la cordillera de
Guadarrama. Por el mediodia llegan hasta un poco
mas alli de Mora y Tembleque, subiendo hacia el
norte por Villatobas y Villamanrique hasta la falda
de las sierras de la Alcarria. No conozco los limites
en esta formacion por la parte del Sudoeste.

En resumen, se puede decir que, las formaciones
yesosas terciarias de estas tres cuencas se distinguen
y caracterizan: 1.2 Por la forma y color de los crista-
les de yeso, que son diferentes en cada una de ellas.
2.° En las cucncas del Ebro y del Tajo hay depdsi-
tos salinosos, pero no en la del Duero. 3.° En ningu-
na de las tres cuencas se encuentran, que yo sepa, res-
tos fosiles del reino vegetal. 4.° En todas las tres cuen-
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cas se¢ encuentran moluscos de agua dulce, pero en
la del Tajo son mas variados los géneros; y 5.° en
las cuencas del Duero y del Tajo se encuentran res~
tos aislados de grandes prachidermis, lo que todavia
no se ha verificado en la del Ebreo.

CUENCA DEL GUADIANA.

No es mucho lo que puedo decir sobre la forma-—_

cion terciaria que atraviesa el Guadiana: la cito so-
lo por una particalaridad que tiene muy notable y
que la distingue esencialmente de las tres referidas,
En aquellas, como he dicho, las corrientes de las
aguas han abierto grandes surcos y han ido forman-
do grandes cafadas, que sirven de lecho ¢ madre 4
los rios actuales, y esta circunstancia ha puesto toda
la formacion a descubierto, facilitando de este mode
su estudio al naturalista. No sucede ast en la cuenca

del Guadiana: la superficie ¢ capa superior se halla ’

todavia cuasi intacta; sobre ella no corren rios ni ar-
royos constantes: asi es que, en las temperadas de llu-
vias 6 de derretimiento de las nieves de Sterramo-
rena, el agua corre indistintamente en todas direccio-
nes; y para evitar sus estragos, algunos pueblos han
procedido & la apertura de cauces por donde las obli-
gan d caminar, resguardande de este modo sus cam-
pos y aun sus hogares en tiempo de grandes lluvias.
Pcro si no hay muchas corrientes esteriores, las in-
teriores ¢ subterraneas son muy abundantes. El fenc-
meno de los ojos de Guadiana se halla repetido en
muchos puntos, aunque en escala mas pequeiia, y,
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en cualquiera parte que se abra un pozo, se pucde
estar caasi seguro de antemano que se encontrard agua
4 poca profundidad.

La causa de este fendmeno, me parece & mi se
pucde atribuir en parte 4 la existencia de ciertas ca-~
pas de toba caliza en algunos puntos subterrincos,
cuya toba ha formado bdvedas ¢ cavidades que son
otros tantos depdsitos de agua y cuya agua tiene pre-
cisamente que buscarse su salida, corriendo subterra-
ncamente por las capas mas permeables de la for-
macion.

Estos depdsitos de toba caliza se pueden observar
en las dos faldas de la sierra de Alcaraz, tanto por
la parte de Riopar como en Villanueva de la fuente;
con la particularidad de que, en dicha 1oba se hallan
abundantes restos de los mismos moluscos que, como
hemos visto, nos han caracterizado las otras cuencas
terciarias: y mezclados ademas con restos de plantas
que no crecen cn el dia espontdneamente en aquellos
parages, pero que son caracteristicas de la época ter-
ciaria.

La cantera dc la Iglesia, media legua al nortede
Santa Cruz de Mudela, estd abierta en la cahza sili-
cea de agua dulce con lymneas y planorbis, la misma
que forma la capa superior en las otras cuencas. Las
capas sucesivas inferiores me son enteramente desco-
nocidas.

En cuanto 4 los l{mites de esta cuenca terciaria
solo puedo decir que, en la parte del Norte se hallan
determinados por la falda sud de los montes de To-
ledo y sus ramificaciones, y en la parte del Sud por



316 GEOGNOSIA.

la falda norte de Sicrramorena. Por lo demas, este
lago no debia ser de tanta estension como los otros
referidos, y sin duda ninguna se veian asomar en ¢l
una porcion de 1slas de mas ¢ menos consideracion,
como es facil convencerse recorriendo los alrededores
de Valdepeiias hicia Santa Cruz.

Si con estas ligeras indicaciones sobre las forma-
ciones terciarias del centro de Espaiia consigo fijar
la atencion de alguno de los naturalistas 4 quicnes
cstan dirigidas, y escitar en ellos el desco de hacer
observaciones mas cientificas, mas exactas y mas de-
talladas que las mias, habré conseguido completamen-~
te mi objeto.=Madrid 25 de Enero de 1837.

Joaguin Ezquerra del Bayo.
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L.OS ANTIGUOS DIQUES DE LA CUENCA TERCIARIA
DEL DUERO.

POR D. JOAQUIN EZQUERRA DEL BAYO.
. - e

En 1835 fui comisionado, con mi compafiero Don
Felipe Bauzd, por el gobierno de S. M. para recono-
cer en Castilla la Vieja los puntos ¢ localidades en
que, se podria intentar con probabilidad de buen éxi-
to la perforacion de pozos artesianos: hicimos nues-
tra escursion por las provincias de Segovia, Avila, Va-
lladolid, Palencia y Salamanca, y marcamos 7—38
puntos, en los que, 4 nuestro parecer, seria cuasi se-
guro obtener aguas ascendentes con perforaciones de
poca consideracion, y por consiguiente de poco coste.
Pero nuestra comision y trabajos no tuvieron otro re-
sultado que, un informe dado de oficio ¥ una memo-
ria que publiqué posteriormente (1) sobre las forma-

(1) La memoria que antecede.
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¢iones terciarias del centro de Espaiia; cuya idea me
fué sugerida por el estudio mas particular que habia
tenido ocasion de hacer de la cuenca del Duero, en
razon 4 la detenida escursion que en clla acababa de
verificar. Sin embargo, en esta escursion solo recono-
ci los limites de la cuenca terciaria por la parte del
Mediodia y algo del Ponicate; los otros limile‘s los
indiqué tinicamente por las noti.cias que me dieron
personas de crédito y de ciencia, a.unque no muy
versadas en la prdctica de la geognosia.

El verano pasado de 1844 he salido 4 rc?onocer,
como Inspector general del cuerpo de ingenieros .dc
minas, las de las provincias de Burgos, Palencia,
Zamora y Leon; y ya en este caso el problema que
habia de resolver era enteramente inverso del ante-
vior. Para encontrar puntos de.mas ficil ascension
de aguas subterrduoeas, ;cnia que dirigirme por el
centro de la cuenca terciaria, es decir, buscar capas
en posicion horizontal; buscar terrenos en que, las ca-
pas arcillosas ¢ impermeables alternasen con otra’s de
arenisca ¢ de guijo, que son las que dan paso 4 las
corrientes subterrdneas; buscar puntos bajos con res-
pecto al origen de dichas corrientes, para que el fcr}o'-
meno de la ascension pudiese tener efecto. En la dl-
tima comision por el contrario, se trata})a de reco-
nocer minas y, ya sabia yo que no las habia de encon-
trar cn la formacion yesosa terciaria de agua d.ulce;
por consiguiente, mi inspeccion y misﬂipyestfgacxoncs
débieron naturalmente dirigirse fuera de la cuenca
terciaria del Duero, recorriendo los antiguos diques‘
de ella y los terrenos en que se halla enclavada ¢

Nt
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que la circunvalan. Empresa es esta mas drdua ¥
mas peuosa de lo que aparece 4 primera vista, sobre
todo para una persona sola, y para una persona que
desgraciadamente ba perdido ya la agilidad y el vigor
de la juventud. Es muy grande la estension que ocu-
pa la cuenca terciaria del Duero, y muy grande por
consiguiente su periferia; sobre todo porque; no se
trata de dar unicamente una vuclta 4 estilo del pi-
cadero, sino que es menester ir y venir muchas ve-

ces en el sentido de los radios del circulo, y mucho

mas yo, que tenia que acudir 4 los puntos en donde
me decian haber minas en labor. En esta dltima es-
cursion he andado mas de 300 leguas, en la ante-
rior andaria 150; pues & pesar de eso, todavia no he
reconocido entcrameate toda la linea de circunva-
lacion, ni tampoco puedo. dar muchos detalles sobre
los terrenos que rodean 4 esta cuenca terciaria; pero
si me parece que he llegado 4 formarme una idea
de su naturaleza y constitucion geogndstica, y esta
idea es la que voy 4 tratar de transmitir, lo mcjor
que se me alcance, .
Los limites de esta gran cuenca terciaria, ¢ scan
las lineas de conmtacto del terreno .moderno con los
mas aatiguos gue lé sirven de’ diques, no son ficiles
de determinar sino en muy pocos puntes de su peri-
metro, porque generalmente estéii‘lrecqbier!os ¢ on-,
masearados con grandes aluviopes: posteriores & la épo-
ca tranquila de la formacion yesosa de agua dulce.
El mismo fenémeno se ohserva en todas las demas
cuencas terciarias del centro de Espafia; en la del
Tajo v. gr. los detritus de las montafias de Guadar-
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rama han venido hasta Madrid, formando un dilu-
vium que recubre en parte la formacion primitiva-y
en parte la formacion terciaria, ocultando la linca
donde concluye la una y principia la otra, 4 pesar
de ser estas dos formaciones las que por lo general
suelen estar mejor deslindadas por la naturaleza, es
decir que, estd mas visible su separacion, como se
pucde observar cerca de Aznarcollar , yendo de Sevi=
1la 4 Rio-tinto. Pero este diluvium suele estar mar-
cado en la cuenca del Ducro, por componerse cuast
esclusivamente de cantos rodados de rocas siliceas
que, ocupan cstensiones inmensas y de um espesor
considerable, que estd puesto de manifiests por las
valladas ¢ cafiadas que han abierto despues las aguas;
habiendo por consiguiente resultado unos grandes
eerros, que parccen como formados por una inmensi-
dad de piedras que se hubieran ido amontonando ar~
tificialmente.

En donde he visto la formacion mas considera«
ble de este diluvium de cantos rodados, es en el lix
mite del norte de la cuenca del Duero en la provin-
cia de Lcon. Estos destrozos proceden de las forma-~
ciones de sedimento antiguo que constituyen la falda
meridional de la cordillera cantibrica y, puedo ase+
gurar su existencia en uma estension, cuando menos
de dicz leguas de largo de Oriente & Poniente, ¢ mas
bien en una direccion parhlela 4 la linea, que en el
mapa cstd mareada por los pueblos de Sabero y Ote-
Y0, y cuya zona tiene una anchura de dos 4 tres le~
guas de N 4 S. En otras localidades de la misma
cuenca los cantos de estos aluviones son<de diferentes
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magmtudcs y estan colocados con respecto & ellas sc-
gun el impetu ¢ fuerda de'los torrentes que los arras-
traron; cuya fuerga nanirabmermte ria disminuyendo
& medida que ellos se'han estendiendo por los valles;
de modo ique, en:las;inmediaeiozes de la formacion
antigua t-eriginaria del diluviunr los cantos son de
una gran magnitud, pero despues:van disminayendo
sucesivamente. hasta convertirse e un polvo ¢ tierra
que, se confunde con la. formacion moderna sobre
que descansa. Esta circanstancia puede servir de guia
al geognosta en sus eseursiones porque, la magnitud
de los.cantos le indica suficientemente por. donde ha
de gurar'sus pasos, si-quisiere saliv de-fa formacion ter-
ciaria’'y pasar: 4 rdcomocer la primifival ¢ la de sedi-

" mento: antiguo ‘sobre:que se apoya. Peré Jo-mas no-

table y lo:fue: mds. Hama 1a ‘atencion en el dilavium
del norte dd-lal Priﬁéinoia de Leon es, la perceptible
igaaldall § nhefol dieho, la poca: desigualdad de los
cantos ‘rodados ehi: una estension de - leguas ¢an .consi-
derable o los hay ni muy. pequeiios ni muy gran-
des ;:tndos son término medio de tres_ d cuatro pulga-
dasde didmetro mayor, ¢ o 0

- La esplicacion’ de efte. tltime fendmens me pa-
rece que la heencontradg: yo y muy plausible; en la
provinciadé Zamora, debiendo pana-elio antes adver-
tir qué-4edos los cantos: dekroferido: diluvium son)
procedentes de-rocas cuarzosap Pesde Carbajosp hice’
una .escursion & Muga, - paebléoite abli'mmediato y-
sitoado cerci de la- caflady dob iz kbiste. {En esta
caffada, que es muy profeudase hallan de manifies-

to las. diferentes capas-de-1a' corteza’ primitiva y tal
21
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vez las de los sedimentos mas antiguos, 4 que suelen
llamar de transicion por lo dificil que es el distin-
guirlas de aquellas: sean de la época que quieran, ello
es que alli alternan, en estratificacion concordante y
con muy fuerte inclinacion, las pizarras arcillosas, in-
clusa la de dibujar ¢ lapiz comun, con las areniscas
y las cuarzitas y tambien capas de cuarzo puro. Con
¢l efecto de las aguas, todo lo que es arcilloso y las
areniscas poco compactas es lavado, destrozado y ar-
rastrado; quedando aisladas en su posicion las cuar-
zitas y ¢l cuarzo puro, cuyas rocas reciben despues
por todos lados la influencia de los rayos solares, que
es bastante activa en aquella localidad. Sobre estas
rocas asi caldeadas viene luego el agua llovediza, y
aun tal vez basta el fresco rocio de la mafiana para
qncl)r;mtarlas y hacerlas pedazos, los cuales se que-
dan amontonados en el mismo sitio, hasta que en la
cstacion lluviosa son arrastrados al fondo de Ia caila-
da y despues llevados sucesivamente mas adclante,
para ser depositados fuera de la madre ordinaria del
rio en sus grandes crecidas; siendo claro que, en es-
te transito y acarreo pierden sus aristas ¢ esquinas y
se redondean. Es tan notable el amontonamiento de
cantos que resulta del desquebrajamicnto de las ro-
cas cuarzosas compaclas que, la primera vez que lo
observé en la referida escursion, hice una subida bas-
tantc penosa creyendo que era ¢l alpende ¢ vertedero
de alguna mina abandonada.

Tgual fendmeno de quebrantamicnto se verifica
en algunos granitos muy cuarzosos de Sajonia, y 4 ¢l
fu¢ debido el gran hundimicnto que, en 1620 se ve-
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rificé en las minas de estafio de Altemberg. El aire
y las aguas que circulaban por las galerias abiertas
con poca precaucion, hicieron que aquella gran masa
granitica se desquebrajase y agrictase en todas direc-
ciones, presentando en el dia el aspecto como si fue-
ra un inmenso hoyo ¢ barranco relleno de cantos an-
gulosos, 4 través de los cuales dirigen los ingenicros
sus escavaciones, segun tengo esplicado c¢n mis Ele«
mentos de Laboreo.

Acompaiio el adjunto croquis geogoostico Lam.
1V, para que se entiendan mejor las esplicaciones que
voy 4 dar de todo aquel terreno.

DIQUE DE LA CUENCA DEL DUERO POR LA PARTE DE
MEDIODIA.

Por esta parte el verdadero dique es la gran
cordillera de Guadarrama, comprendiendo en clla,
geogndsticamente hablando, lo que llaman sierra de
Avila, sierra de Gredos y su continuacion hasta Por-~
tugal. Toda esta gran cordillera de montafias estd
csclusivamente constituida por las rocas gneisicas y
sus anilogas de la corteza primitiva, las cuales han
sido atravesadas y desconcertadas por una grandisi-
ma erupcion granilica, cuyo principal crater ¢ foco
de crupcion parece haberse estendido, cuando menos,
desde Somosierra hasta Avila. En algunos puntos de
esta gran masa granitica hay trozos salientes forman-
do una especie de protuberancias, en las cuales se han
ido descomponicndo ciertas zonas feldespaticas en vir-
tud de las influcncias atmdsfericas, resultando trozos

:
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carcomides ¢ deshechos por su base; que aparecen co-
mo si fueean bloques ¢ grandes cantos sobrepuestos
en el terreno, y colocados algunos de ellos.en equili-
brio accideatal, que sorprenden €é unpenen a la vista.
En otros parages, la descomposicion de las partes sa~
lientes de la roca granitica ha empezado 4 verificarse
por la superficie superior de modo que, la masa total
ha quedado redondeada y lisa, ¢ bien han resultado
planicies horizontales, aunque no tan marcadas ni tan
perfectas como las que tendremos ocasion de citar mas
adelante. Estos fendmenos que presenta la descompo-
sicion del granito es bastante frecuente en otros pai-
ses, particularmente la destruccion del feldespato en
zonas horizontales; y tal vez el célebre VWerner con-~
cibié la engafiadora ilusion de que el granito era
una roca formada por sedimentos en el agua, al con-
siderar desde lejos las grandes pefias de Greifenstein
en la formacion granitica de Geyer en Sajonia,

Cuil haya sido la época de esta gran crupcion
granitica, ¢s lo que no me atreveré 4 decidir fijamen-
te, porque mas bien creo que se haya verificado no
de una vez, sino en diferentes épocas. La razon que
para esto me asiste es el observar que, lo mismo en
las formaciones andlogas, aunque no tan grandiosas,
de Heidelberg y de Carlsbad, se ven granitos de di-
ferentes estructuras, es decir, granitos de grano grue-
so, granitos de grano fino y granitos que cuasi pare-
cen porfidos; y lo mismo que alli, estos ultimos atra-
vesando, ¢ mejor dicho, penctrando por las masas
mas groseras en ramificaciones, que van disminuyen-
do de dimensiones hdcia la superficie. Se pueden por
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consiguiente suponer - tres épocas cuando menos de
erupcion granitica; la de estructura pérfidica serd
por decontado la mas moderna,; inmediatamente an-
terior d los: sedimentos tcrcmnos de la cuenca del
Daero y la del Tajo. : :

En euanto d criaderos metaliferos en las rocas
primitivas de esta grar; cordillera. no creo que tenga
mucho que: esperar la industria. Hubo una época no
muy lejana en que se hicieron algunas investigacio-
nes que, quedaron sin resultado satisfactorio: igual
suerte van teniendo todas las que se han emprendi-
do en estos iltimos cuatro afios de furor minero, 4
pesar de haberse. reconocido toda veta o filon de cuar-
z0 y de barita que tenia la osadia de asomar su ca-
beza 4 la superficie, tanto en las rocas graniticas co-
mo en las gneisicas. Algunos de estos filones, sobre
todo los de barita, contienen cierta cantidad de gale-
na, depositada en pequefias bolsadas ¢ mas bien ha-
bas aisladas, pero no la suficiente, no 'digo para pa-
gar. los gastos de escavacion, peroni siquiera para ha-
cer una hornada de fundicion, reuniendo los produc-
tos de tgdas las minas.del distrito- de Madrid y de
Avila, La galena sucle estar acompafiada de blenda-
Tal vez bajando 4 grandes profundidades en estos fi-
lones, se encontraria algo que recompensase los afanes
de nuestros intrépidos mineros; pero para hacer estas
investigaciones y en una roca tan dura como el gra-
nito, se necesitan empresas de mas fondos ‘que las
que hasta aqui se han formado con este objeto. Los
filones cuarzosos suelen contener algunas pintas de
minerales de cobre, pero hasta ahora tampoco han
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dado ningunos resultados que puedan hacer concebir
grandes esperanzas.

Los interesantes criaderos de minerales argenti-
feros que, hace pocos meses se ban descubierto en el
término de Hiendelencina, provincia de Guadalajara,
si bien puede decirse que se hallan en la continua-
cion de la gran cordillera de Guadarrama, estan ya
muy 4 su estremo oriental, ¢ mas bicn cn la falda
de la cordillera culminante que, siguiendo hasta cl
Moncayo, forma la divisoria de aguas al Oceano y
al Mediterraneo; por consiguiente estos eriaderos se
hallan fuera de nuestros diques dcla cuenca del Due-
ro, y fucra tambicn de nuestro resorte; prescindien~
do de que merecen una descripeion particular y de~
tallada, como la esperamos de los ingenicros que los
han reconocido.

El limite de la cuenca del Duero con su antigue
dique de que nos ocupamos, forma una linea muy
irregular y ondulosa, como se manifiesta en el croquis
de la Lam. IV, haciendo digamoslo ‘ast; una gran cn-
trada ¢ irrupcion en el terreno antiguo por la parte
de Belayos hasta Mingorria. En Santa Maria de
Nieva se ven otra vez asomar las rocas de la corteza
primitiva, que continuan al sud hasta Sanchidrian,
presentdndose algunas veces las cispides de la erup-
cion granitica. Es muy prebable que, este terreno pri-
mitivo se halle unido ¢ enlazado 4 poca profundidad
con el de la cordillera’ principal hdcta Villacastin,
estando enmascarado ¢ recubierto por el dilavium de
cantos gruesos en su depresion por la parte de Bela-
yos y de Labajos; de modo que, en realidad, viene 4&
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cipal. .
Desde Santa Maria de Nieva hasta Peflaranda,
¢l terreno terciario de agua dulce se apoya inmediata-
mente sobre los granites. En Salamanca descansa so-
bre las pizarras miciceas de la corteza primitiva, las
cuales se hallan atravesadas por filones de cuarzoy
de dcsidos de hierro que, producen por consiguiente
un diluvium de cantos rodados, pero que no es de
tanta consideracion como otros que ya hemos citado.

Desde Villacastin y desde el estribo de Santa
Maria de Nieva hacia el Este, el terreno terciario de
agua dulce no descansa inmediatamente sobre cl !)ri-
mitivo, sino sobre un terreno secundario correspondien-
tc 4 la formacion de la arenisca verde y de la creta,
y este terreno es ¢l que se apoya sobre ¢l primitivo.
El gran desenvolvimiento, digdmoslo ast, de esta for-
macion sccundaria se presenta desde Segovia 4 Sepiil-
veda y aun mas alld, desde Segovia hdcia el Oeste va
formando una faja ¢ zona de cosa de unalegua de an-
chura, en la misma direccion que la cordillera prin-
cipal, y cuya anchura va 'dismin}xyendo. hasta des-
aparecer enleramente cerca de Villacastin en donde,
como ya hemos dicho, el terreno lacustre toca.con el
granitico. En esta faja, las capas de la formacion se-
cundaria estan fuertemente inclinadas al NINO: enlas
inmediaciones de Segovia estan muy poco inclinadas
6 cuasi horizontales; en las inmediaciones de Sepilve-
da en la confluencia de los rios Duraton y Castilla.l,
las capas estan muy trastornadas y replegadas en d}-
ferentes sentidos, por cuya razon las aguas han podi-
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do hacer mas efecto con su accion destruetora y dilu-
yente, habiéndose abierto profundos cauces con esear-
pes .cuasi: verticales. De esta formacion secundaria
volverenios 4 decir algo mas adelante. ’
Con solo las observacionos que hemos indicado se
inficre desde luego que, la ultima erupcion graniti-
ca, esto es, la que ha dado el actual relieve 4 Ja gran
cordillera de Guadarrama, ha debido verificarse des-
pues de desecados los terrenos marinos de Ja forma-
cion de la creta ¥ ‘arenisca verde, y antes de ka sedi-
mentacion de los terciarios lacustres; fendmeno que
se hilla igualmente comprobado por la falda meridio-
nal de ia misma cordillera, en sus relaciones con los
terrenos de la cuenca del Tajo. Pero csta €poca cs bas-
lante indeterminada; no es bastante fijay precisa por-
que, entre las das formaciones dichas ha transcurrido
un periodo demasiado largo, y durante él la corteza
del globo ka esperisentado todavia algunos trastornos
de consideracion. La mayor parte de los geognostas
dividen los terrenos torciarios en tres grandes grupos,
correspoadientes & otros tantos periodos: las forma-
ciones lacustres del ceniro de Espaiia corresponden,
cuando menos, 4 la parte superior del grupo inter-
medio, es decir que, antes que ellas fueron deposita-
dos todos los terrenos del grupo inferior y parte de
los det intermedio. Perg Ja época terciaria no fué
toda de tranquilidad ;. durante ella hubo trastornos
acasionados por las erupciones de lds basaltos, cemo
se demuestra en la Auvernia en Francia y en algu-
nos puntos de nuestro litoral medilerrdnico, y tal vez
tambicn en alguno de los diques de la cuenca del Due-
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ro que tendremos ocasion: de: citar. Lo que’ es- en el
de que nos ocapamos no conoxco: suficientes: datos pa-
ra decidir fijamente; pero. yo- creo que . la cruption
granitica que ba dado su :&c[ual'mllev.q i la cordille.
ra de Guadarrama; se verificéinmediatamente des-
pues de la formacion de los‘teirenos‘(.le la prct:a, pues-
to que en toda esta cordillera no ha llcga.do 4 mi no-
ticia la existencia de ningun basalto ni otra roca
contempordnea suya. '

DIQUE DE LA CUENCA DEL DUERO POR LA PARTE DE
PONIENTE.

El verdadero nicleo de este dique‘ es tambien
gramitico, cuyo‘ foco 6 erupcion princip’a.l' debe .ha-‘
Harse en Portugal y ser la causa del desvio cuasi en
dngulo recto que hace el rio- Duero a.ntcs de. c'x:xlrar
decididamente en aquel reino, como si se resnsuc.ran
los portugueses & recibir nada que venga de Castilla.
Esta crupcion granitica ha salido 4 través de ]as:rof
eas de la corteza primitiva 1 cuyas rocas sonlas que
cfectivamente forman el Kmite eon el terreno tercia-
rio lacustre en todo este dique; pero en su estremo
norte , es decir, desde Benavgn,te d Astorga, el foco
de la sublevacion deben ser las masas graniticas de
Galicia, que indica mi digno-compafiero D. Guitler-
mo Schula en su carta geogndstica de aquella pro-

Lo :que-hay devnotablé'gn*'este 'diqd'*ge‘s que, los
rios corren péralelan’xente ‘4’ su “direc¢ion; al con-
trario de lo que sucede en ilb;‘dh‘bs‘ttc‘é diques y que
Parece lo mas natural, 'salit’ perpendicularmente 4
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las cordilleras de doride proceden. Téngasc presente
esta circunstancia para lo que diré despues; pero
ahora obsérvese en el croquis que, de resultas de es-
te paralclismo, el rio ()rhigo y una parte del Esla
son los que sobre poco mas ¢ menos vienen 4 delincar
6 marcar el limite de la cuenca terciaria del Duero
por este lado. El Esla es cierto que vd encerrado cn
el terreno de.la corteza primitiva, pero queda muy
poca porcion de ella 4 la izquierda del rio; las rocas
gramtxcas le 1mpldcn que gane terreno por su dere-
cha. El Orblgo corre cuasi siempre por lerreno ter<
ciario, pero se separa muy poco del primitivo.

El verdadero dique del gran lago que, con sus
dépositos constituye los terrenos terciarios de la cuen-
ca del Duero, era este de que nos estamos ocupando:
¢l era el que contenia- de frente aquella inmensa can-
tidad de agua que se iba acumulando de las vertien-
tes de todas las cordilleras laterales que formaban el
gran valle. Pero el nivel de las aguas sc iria elevando
cada vez, hasta que al fin rebosarian por el punto
mas bajo del dique que las contenia y entonces, el
nivel permaneceria constante como lo estd en cl dia
cn los lagos de los Alpes. Este estado tranquilo dura-
ria muchos aflos, duraria muchos siglos; pero el agua
en su salida iria poco 4 poco socabando y corroyen-
do el terreno, huyendo de las rocas graniticas y tra-
bajando sobre las pizarrosas de la corteza primitiva
y las intermediarias: se iria abriendo un cauce cada
vez mas profundo, y cl nivel del gran lago iria bajans
do hasta quedar enteramente en seco, como sc halla
en el dia, pero rellenado cl fondo del valle con los
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sedimentos de las aguas que habia contenido. {Quién
cs capaz de calcular el nimero de siglos que habrin
transcurrido én la sucesion de todos estos fendmenos!
El tratar solo de querer averigaarlo es un desvario: la
duracion de las dpocas' geoon’o'sticas.‘ ni siquiera apro-
ximadamente, serd. siempre un: »emgma para el hom—-:
hre. . : o

Este cauce abierto por las aguas en las rocas de
la corteza primitiva, es muy tortuoso, muy estrecho
y may profuude hasta salir 4 Portugal, en doude, el
Duere vaelve 4 tomar su natural curso hdcia el po-
niente.’ De esta estrechura del desaguadero resulta
que, cuando crece ¢l Duero en las grandes lluvias y
derretimientos de meve, hay un retroceso de aguas y
sc inundan todas las campiiias, partlcularmente desde
Zamora 4 Valladelid,

En la corditlera.de los' Alpes existen todavna mu-=
chos lagos, pero. ninguno de ellos llega ni con mu-
cho 4 las dimensiones ‘gue- debightener: ¢l del Duero;
¢l mayer.deé todos, que es el de 'Constanza ¢ Boden
See , solo cuenta unas 19 leguas; de longitud. y unas
cuatro de latitud en su mayor aachura. Lo;gue. hay
de notar en este: lago es que, sus aguas arrojan i la
orilla los:restos de una .multitad de Planorbis y.de
Lymneas que, sog precisamente de las! mismas espe~
cies que las que con tanta. abundantia se encaentian
enterradas y petrificadas en:las-arcillas y enlas ¢ali=
zas lacusire ‘e’ las inmediaciones de Valladolid y de
Paleacia; lo eual prueba la analigiaigeognéstica que
existe. entre Jos antiguos. lagos del.centro de Espaiia
v los hoy existentes. en los: Alpes; y en el fondo de
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estos se estarin ahora depositando y formando unos
terrenos, cuyos caracteres geogndsticos serin para la
posteridad remota, enteramente idénticos 4 los de
nuestros terrenos terciarios de agua dilce. En los Al-
pes del Salzburgo hay un lago, que llamah Kinig See
de solo dos leguas de largo; pero muy pintorescoy so:
bre todo muy abundante en rica pesca, por cuyas ra-
zones tratan de conservarlo y que no. se les quede en
seco como ba sucedido al del Duero:ipara evitat esto,
cn el arroyo que dd salida 4 sus aguas, ban construi-
do un gran dique de 16 pies de altura, que cuidan
mucho de conservar siempre en buen estado, los ha-
bitantes del pueblo inmediato. - -

Lo que es indicios de criaderos metaliferos. no
faltan en las montafias que forman este digue, lo mis-
mo que en todas las cordilleras de Espaiia; lo que
falta es que se formalice alguno de ellos, en-cantidad
suficiente para prestar utilidades, De los-antiguos,
esto es, del tiempo 'de los romanos no se .éncuentran
escavaciones ni sefiales: de trabajos; pero los'mineros
modernos no han dejado de hacer sus innstig’aéiones
quc, empiezan ya & dar algunos resultados. Desde
Carbajosa 4 Villapera .se han descubierto, no hace
muchos afios, varios filones de cuarzo muy impregna~
dos de ¢xide de estafio en-algumos puntos: corren'de
NE 48 O, encajonados’en el gneis a"qnd'y otro la-
dp‘ del Duero,, .cuyas-aguas: los han. pugstp de mani~
fiesto ;- poro. deben: ser dependientes .deila:formacion
granitica que-estd alli:inmediata, Estos eriaderos son
cn el dia beneficiados oom alguna :utilidad, aunque:
por compailias de poco’ &rraigo'y que-por consiguien=
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te no puedén. emprender obras fundamentales para
dar éstabilidad y porvenir 4 sus productos.
Siguiendo la direccion de:Villapera por :la iz-
quicrda de Carbajosa, se llega d dos criaderos de Lo-
sacio del otro lado del rio Aliste; cuyos criaderos se
han descubierto hace dos afios. Lias escavaciones que
han abierto en ellos son hasta ahoea  de muy poca
censideracion, y sin embargo han obtenido ya mine-
rales muy ricos y en bastante abundancia. Los depd-
sitos_de dcido atitimonibso es un' fendmeno . nuevo,
hasti abiora descomocido en geagnosia y em mineralo-
gid, -no solo por la variedad de las combinaciones
qiimicas que presenta, sino tambien por la;abundan.
cia en que ge encuentra un mineral resultante al pa-
vecer de la alteracion ¢ metamorfismo de los siilfuros.
Cerca de los dcidos antimoniosos s -encuentran tam-
bien casbanates: de plomo, y ambos. minerales son alli
muy ricos en contenido de plata, hasta 8 y 10 onzas
por quintal; de medo. que, efrecen grande .interés a
los minerot que iraten de. emplear sus capitales en
establecer! trahajds de mas formalidad y con arreglo
al arte. Lo notable de: estos criaderos es qué, han es-
tado asomando 4 la supérficie desde que aquel pais se ’
halla hiabitads, ynadie 'leg ha lecho caso hasta ahora:
los labradores separaban el atado de las protuberan-
cias argentiféras que encontraban en el terreno, y-las
iban dejande:como una especie db mojones: 6 sehales
para:la demarcacion de sus heredades. En: an:prioei-
pio no tenia nada de estraio, porque tédo aquel pais
debis estar poblado de: arbolade; pero, bien: conside-~
rado, tampoco es de estrafiar el que despues hayan
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sido despreciados, por gente enteramente ignorante er
mineralogia, el carbonato de plomo que en primera
vista tiene el mismo aspecto que el cuarzo y la bari-
ta, y el dcido antimonioso que parece una pizarra cor-
nca. Hasido menester toda la aficion que se ha des-
pertado en Espaiia 4 la mineria, ¥y que pasase por alli
un buscon de aquellos que meten en el crisol todos
los cantos que encuentran ser algo pesados especifica-
mentle,
dntre Carbajales y Carbajosa la masa granitica
presenta una superficie enteramente plana y horizon-
tal, que tiene una legua de largo y dos de ancho,
sin mas que un pequefio grupo de cantos que todavia
no has acabado de descomponerse. Todos aquellos
terrenos graniticos y mucha parte de las rocas de la
corteza primitiva, particularmente los gneises, son
muy ingratos para la agricultura y por consiguiente
los habitantes son sumamente pobres, y estén siem-
pre suspirando porque se descubran minas en su ter+
ritorio para poder ganar un jornal: muchas calica-
tas han hecho, pero fuera de lo dicho, no hay hasta
ahora nada que valga siquiera para fundar un peque-
fio agiotage de acciones de mina.
Por la parte del Orbigo tampoco hay nada, que
Yo sepa, ni de que se tenga noticia en la Direccion
general. Mas al Poniente, del otro lado de la cordille-
ra, esta la caiiada del rio Sil con sus arenas aurife~
ras, que no he visto, pero de que tengo muchas no~
ticias; sin embargo no me ocuparé de ellas, por-
que cstdn ya fuera de nuestro dique en cucstion, el
-cual por aquella parte esté formado por rocas de
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transicion y tal vez de la corteza primitiva, pero sin
asomar los granitos. Lo que si diré es que, por la
relacion que me han hecho de las labores romanas que
existen en las Médulas, pueble del Bicrzo en la ca-
fiada del Sil, no las puedo de ningun modo conside-
rar como escavaciones practicadas por las legiones
del imperio en busca de minerales auriferos, sino co-
mo cavernas abicrtas, en un terreno consistente y al
mismo tiempo fdcil de escavar, con el objeto no solo
de acoger 4 los legionaries, sino tambien 4 la mn-
chedumbre que formaba su séquito, particularmente
en los campamentos 6 cuarteles de invierno. En Es-
paiia son muy frecuentes semejanies cavernas, yo las
he visto en la villa de Arnedo y en Secgovia; en Ar-
nedo no hay tradicion bastante acreditada del uso 4
que cstaban destinadas, mas bien parecen palomares
que habitaciones para personas: las de Segovia di-
cen que servian de asilo 4 los moriscos cuando fue-
ron lanzados de la ctudad. En Dos Barrios, 4 leguas
de Ocaiia, todavia hay de estas cavernas, de donde
sale tanto pobre 4 implorar la caridad de los viajeros.
Cuevas de Vera, poblacion tan célebre en el dia por
su inmediacion 4 Sierra Almagrera, debe el nombre
que lleva 4 unas cuevas magnificamente construidas
con el objeto, dicen, de guarecerse en ellas cuando
los argelinos y otros africanos hacian sus desembar--
cos en aquella costa. En muchas de estas cuevas de
Cuevas de Vera se ha puesto 4 descubierto su estruc-
tura interior, 4 consecuencia de grandes hundimien-
tos verificados en el terreno; lo mismo parece que
ha sucedido en las Médulas, y no dudo que aque-
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llas cavernas que han quedado 4 la vista, serdn to-
davia mas grandiosas y mejor ordenadas que las de
Cuevas de Vera, y que llevardn la marca de todas las
obras que emprendia aquella gran nacion.

DIQUE DE LA CUENCA DEL DUERO POR LA PARTE DEL
NORTE,

Es claro que este dique es paralelo al del medio=
dia, y que entre los dos forman 6 constituyen la gran
cafiada ¢ valle, por donde corren todas las aguas que
recoge el Duero. Es muy notable por la uniformidad
de su constitucion geogndstica, tanto en la naturale«
la de las rocas, como en su modo de cstar; formando
un verdadero dique cuasi en linea recta. Primero se
presenta la gran zona de diluvium de cantos rodados
o sean los aluviones antehistiricos de que ya hemos
hablado, yaciendo horizentalmente y descansando so-
bre los terrenos del seguado grupo del primer perio-
do de sedimento (Lethen de Bronn), cuyas capas es-
tdn fuertemente inclinadas. Este: grupo lo divide
Bronn ‘en tres clagos; arenisca: roja.antigua, caliza
de montafia ¢ caliza metalifera y- arenisca de la ulla;
pero esto no quicre decir que, cada una de las tres
clases ¢ secciones: esté esclusivamente formada. por
una misma espeeie de roca, antes al contrarid, en ca-

da una de las secciones alternan. capas de muy distine

ta naturaleza y de espesores ¢ gruesos muy diferentes.

En toda esta formacion predominan: estraordi-
nariamente las rocas calizas ¢ calares que, coino tas
duras y mas consistentes que has arcillosas y arenis-
cas, han resistido mas 4 las influencias atmosféricas
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y han quedado hasta cierto punto aisladas, ostentan«
do sus crestas redondeadas y ondulosas, La mejor idea
que se puede dar del aspecto que presenta aquella
cordillera, mirada desde un punto algo elevado del
diluvium en las inmediaciones de Leon es, comparar-
la con los festonados que adornan las faldas mugeri-
les, pero puestos hicia arriba, y, no un feston solo,
sino varias telas de ellos, sobrepuestos unos delante de
otros con todo el drden ¢ igualdad que se pucde exi-
gir de una costurera. Es el capricho mas grandioso y
al mismo tiempo mas gracioso que puede presentar
la naturaleza.

Pero esta simetria y uniformidad que presenta
la cordillera considerada desde cierta distancia, de=
saparece en gran parte cuando se acerca uno 4 ella,
sobre todo d causa de las vueltas y rodeos que hay pre-
cision de verificar, tanto para salvar los barrancos y
cafiadas, como para buscar poblacion donde alber~
garse con mediana comodidad, cosa no muy facil alli
todas las veces. En estos barrancos abiertos, perpen-
dicularmente 4 la direccion general de la cordillera,
por las aguas que salen de ella en busca del cauce ¢
madre comun, el magestuoso Duero; en estos barran-
cos, digo, estd un poco interrumpida la uniformidad,
habiendo ellos puesto 4 descubierto algunos terrenos
del grupo inferior de dicho primer periodo, y siendo
por estos barrancos por donde han salido- despues las -
aguas cargadas de detritus y de disolueiones que, de-
positados en el gran valle, han ide formando los ter-
renos terciarios de la cuenca del Duero.

Todas aquellas rocas calares, justificando su
22
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nombre de caliza metalifera, encierran varios depd-
sitos de minerales itiles, lo mismo que en Sierra Al-
hamilla, y otras muchas cordilleras de Espaiia; pero,
las pocas investigaciones verificadas hasta ahora, no
han hecho tropezar con ningun depdsito bastante con-
siderable para que produzca utilidad su beneficio.
Los minerales encontrados son galena, blenda, cobre
gris, y pirita de cobre y de hierro. En el término de
Cistierna cerca de Sabero se conoce que, en época no
muy lejana, se han seguido algunas escavaciones para
arrancar mincrales cobrizos; en estos 1iltimos afios han
emprendido nuevos trabajos alli inmediato, pero, los
han proseguido con poco afan y con menos inteligen-
cia; uo habicndo por consiguiente obtenido los resul-
tados que & mi parecer podian prometerse, tanto. por
la buena calidad del mineral, como por la configura-
eion del terreno que se presta muy bien 4 la apertura
de socabones, para atacar en profundidad el criadero,
ya descubierto en la cispide de una montaiia. Los es-
quistos, pizarras, areniscas &c., no dan tantas mues-
tras de contener minerales. Lo que es labores del tiempo
de los romanos i de otras naciones de la antigiiedad,
no se vé ninguna por todas aquellas sierras, que de-
bian estar entonces pobladas de bosques impenetra-
bles, de los cuales se conservan todavia algunos
hermosos restos.

Lo que hay muy interesante y digno de fijar la
atencion, tanto del gohierno como de los empresarios
mineros es, la gran formacion de ulla que se esticn-
de por toda la falda de aquella cordillera, paralelamen-
te d su direccion. Es una seccion bastante considerable

\,
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dcl inmenso depdsito de Asturias, que debié quedar
segregada para los castellanos, al tiempo de la suble-
vacion que dié su relieve actual d la cordillera can-
tibrica, dependiente ¢ continuacion, geogrificamen~
te hablando, de la principal de los Pirincos. Esta
formaciéon carbonera ¢ de la ulla estd muy bien carac-
terizada en toda la estension dicha, pero las capas
del combustible mincral solo se han puesto & descu~
bierto en cinco puntos ¢ localidades, con’ la circuns-
tancia de hallarse todas ellas en una misma direc-
cion ¢ marcando una linea recta cuyo rumbo es, E
10° N 4 O :10°S. Estas cinco localidades son, Ro~-
zas, Orbd, Sabero, Otero y Santibaficz. En las in-
mediaciones de Otero es en donde primero se han des-
cubierto y las estén trabajando, aunque poco y de
mala manera, hace 6—7 afios. En Sabero es don-
de hay mas labores y donde han reconocido mas ca=
pas; pero sin un sistcma ni plan ordenado y sin pa-
sar de profundidades insignificantes: en Oibd han
empezado el afio pasado y han tropezado ya tres ca-
pas, una de ellas muy poderosa y que estd reconoci~
da en una estension de mas de una legua: en Rozas
el carbon no es de la mejor calidad, y yo dudo to-
davia si corresponderd al verdadero terreno de la
ulla: en Santibaficz han hecho dos registros hace po-
cos meses ¥ no sé los resultados que han obtenido.
Los carbones que hasta ahora ofrecen mas por-
venir son los de Sabero y los de Orbd, tanto por su
buena calidad como por su abundancia. Sin em-
bargo, en Sabero el terreno estd muy Lrastornado
y no hay tantos desniveles para ol desagiie natural
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de las minas, al paso que en Orbd se presta 4 es-
tablecer una gran labor, muy scguida, muy ordena-
da y con desagiie muy profundo, por medio de un
socavon. En una de las escavaciones, que cuasi se
pueden llamar calicatas, abiertas en Orbd, se ha
puesto de manificsto un ensanche estraordinario el
cual, medido por mi perpendicularmente 4 las sal-
bandas, resulte tener 38 pies de espesor, sin mas
interrupcion que un pequefio padastral de 35 pies
de grueso.” De este ensanche, por su yacente, sale
una ramificacion de ulla, de tres pies de grueso,
que concluye dus ¢ tres varas antes de la otra capa
inferior, la cual es de 12 pies de espesor. Este fe-
nomeno se puede esplicar suponiendo que, anles
de ser trasiornado el terreno, y cuando sus capas
yacian horizontalmente, se hizo alli una quicbra
G gricta, per la cual se infiltraron las sustancias
carbonosas y bituminosas que constituyen la ulla.
Yo no sé como podrin esplicar este fenémeno los
que suponen que la ulla procede de la acumulacion
de los troncos y ramas que, despues de depositados
por las corrientes en el fondo de los primitivos va-
lles, se convirtid 1odo ello en carbon mineral. Lo
que yo sé decir en corrobhoracion de la teoria que
tengo establecida en mis Elementos de Laboreo de
minas sobre ¢l origen de la ulla, es que, tanto en
Otero como en Orbg, que es donde he visto la ma-
yor abundancia de jmpresiones de plantas, todas
ellas las he encontrado sicmpre en las rocas inmedia-
tas al pendiente de las capas de ulla, y en las de
debajo del yacente no he visto siquiera una hoja.
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La salida de los carbones de estos criaderos no
puede de ningun modo ser hdcia el Norte 6 costa del
mar, porque es claro que no pueden competir con los
de Asturias; su consumo ha de ser precisamente en
el pais, cs decir, en Castilla la Vieja y por lo tanto,
mientras la industria no tome mas movimiento en
csta provincia, poca utilidad se pueden prometer los
mincros con ¢l beneficio de aquellos hermosos eria-
deros.

Eutre las diferentes capas arcillosas que forman
parte del grupo de la ulla, las hay algunas muy car-
gadas de distintas combinaciones del hierro, hasta
llegar @ ser unos verdaderos ematites, esferosideri-
tes y otros minerales muy apropdsito para obtener
este metal de superior calidad, Los hay de estos mii-
nerales en varios puntos, formando capas y constitu-
yendo bancos de mucha consideracion, con depdsitos

- de ulla en las inmediaciones, bastante arbolado pa-

ra maderas de construccion y aun para carbon; y por
ultimo, abundancia de aguas con caidas proporcio-
nadas; de modo que, no falta ningun requisito de
los que se necesitan para el establecimiento de altos
_ hornos de fundicion de hierro. Hasta ahora solo se
ha tratado de establecer uno en Villafeliz del Sena

- 4 leguas al N O de Otero, y en el dia estd suspen-

dido por falta de fondos y por falta de inteligencia.
En toda esta falda meridional de la cordillera,
cantdbrica, los terrenos calcireos y los aluviones an-
tehistdricos no son muy propicios 4 la agricultara, y
por lo tanto los pocos pueblos que en ellos se encuen-
tran son bastante miserables. En el grupo de la ulla
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hay mas poblacion, pero estd muy diseminada; de
modo que, el geogndsta solo puede prometerse al-
gUnoS recursos en sus escursiones por ambos terrenos,
entablando relacioncs con los pdrracos de los puéblos
de cicrta consideracion, y a lo cual en honor de la
verdad se prestan con facihidad. '

DIQUE DE LA CUENCA DEL DUERO POR LA PARTE DE
ORIENTE.

Fn realidad este no deberia llamarse dique, en
contraposicion del de ponicnte que es el verdadero
dique que soportaba de frente toda la presion del
agua del lago. El curso mismo del Duero y de los
otros rios y arroyos que le sirven de alimento, de-
muestran desde luego que,. todo el terreno de esta
parte de oriente estd mas elevado- que las montatias
del dique por donde se verifico el desagiie del lago;
asi es que, en las inmediaciones de Burgos hdcia el
Oriente, es donde se encuentran las planicies mas cle-
vadas de Espafia. Solo por la Sierra de S. Lorenzo
asoma un raco el terreno primitivo transversalmen-
te; todo lu ueinas son terrenos secundarios y terrenos
terciarios marinos que se avanzan mas o menos; de
donde resulta que, la linca que forma el limite del
tez~eno lacustre de la cuenca d31 Duero por esta par-
te, es sumamentc ondulosa y muy dificil de deter-
minar, siquicra por aproximacion, 4 menos de un
estudio particular y de escursiones hechas ex-profeso,
lo que yo no he podido verificar por la naturaleza de
las comisiones que han motivado mis viages: por con-
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siguiente,, solo podeé decir algunas generalidades ¢
indicaciones, para que sirvan de estimulo y.de base 4
las escursiones de otros geognostas.

Desde luego se reconoce que, en el centrg de Es-
paiia y desde la cordillera de Guadarrama hdcia el
norte, debid existir un mar ¢ lago de agva salada en
la época secundaria; cuyo lago ba debido sufrir va-
rias alteraciones en las diferentes conmociones geog-
ndsticas; siendo alterada su forma y variando algun
tanto su posicion en cada una de estas conmociones,
hasta que sus aguas saladas se desecaron enteramen-
te y fueron despues reemplazadas por las llovedi-
zas, que formaron el lago de agua dulce que ha si-
do el principal objeto de estas dos memorias. La pri-
mera conmocion ¢ trastorno debid ser despues del po-
riodo jurdsico 1 oolitico; la segunda despues del pe-
riodo cretdceo, y la tercera despues de haber empe-
zado el periodo terciario y antes de los grandes alu-
viones; cuyas tres conmociones corresponden a las
53 62y 7.° que el distinguido Elic de Beaumont
rmarca en su sistema de las diferentes revoluciones que
ha esperimentado la corteza del globo.

Cual era exactamente la estension y posicion de
este mar durante ¢l periodo oolitico y el periedo cre-
ticeo, es cosa muy dificil por no decir imposible de
averiguar, y uno de los problemas mas sublimes que
se pueden presentar, no solo en razon 4 los trastornos
y desconcertamientos que, como hemos dicho, han su-
frido estos terrenos, sino porque una gran parte de
ellos despues de transtornados ‘han sido recubiertos
por otras formaciones posteriores. Yo por mi parte lo
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tinico que pucdo decir, por lo que tiene relacion cen
nuestros diques es que; por la parte de Reynosa hay
un gran trozo de terreno jurasico y otro todavia ma:
yor entre Barbadillo y Mansilla de la Sierra, que
despues vé aparcciendo de cuando cn cuando hicia el
oriente hasta las faldas del Moncayo, es decir, en una
distancia de mas de 20 leguas. El terreno creticeo
la hemos indicado ya en ticrra de Segovia; tambien
esti muy desenvuclto por la provincia de Soria y en
algunos puntos de la Sierra de Cameros que viene d
ser una continuacion de la de S. Lorenzo, y despues
aparece al norte de Burgos y aun mas alld en la pro-
vincta de Navarra y en los Pirineos.

La estension del terreno terciario marino es toda-
via mas dificil de averiguar, porque es en gran par-
te el que debe servir de fondo ¢ de base al actual
terreno lacustre, tanto en la cuenca del Duero come
en la del Ebro. En esta primera época del periode
terciario se conoce que la Espaiia debié sulrir una
grande Inundacion, como lo manifiesta todo el litoral
del Mediterrdneo hasta muy tierra adentro; cuyo ter-
reno ha sido estudiado por varios geognostas de cele-
bridad y han encontrado que se halla en relacion con
el de las costas de Italia y las de Argel; es decir que,
el Mediterrineo llegaba entonces & mayor altura y
ocupaba por consigulente mayor estension que ahora.
Si no hizo eatonces una trrupcion hasta cerca de Bur-
gos, por lo menos dchiamos tener otro pequeiio Me-
diterrdnco en lo que hoy se llama Navarra y provin-
cias Vascongadas, y aun parte de la de Burgos.

La sublevacion del terreno terciario marino en
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la costa de Andalucia y Murcia, ya la ba indicado
Elie de Beaumont y-la ha estudiado Silvertoop con
mucha criterio y discernimiento. Sea dicho de paso
que, csla formacion marina ha cstado recubriendo
durante mucho tiempo los tesoras de Sierra Alma-
grera. Yo crco que la couliguracion actual del dique
oriental de 1a cuenca del Duero, por la parte compren-
dida enire la Sierra de S. Lorenzo y la cordillera
cantabrica, es debida 4 una sublevacion en csta mis-
ma época; y que, el origen ¢ causa de esta subleva-
cion ha de haber estado en el antiguo volcan de las
salinas de Poza, como lo ha hecho observar muy hien
nuestro ingeniero D. Felipé Naranjo y Garza en cl
2.2 tomo de estos Anales pag. 104. La sublevacion
de estos terrenos terciarios me. parece hallarse igual-
mente comprobada cn las célebres caanteras de Onto-
ria al mediodia de Burgos, cuyos estratos inclinan de
30—40.0 al S. O. Tambien en Andalucia debicron
estos trastornos ser ocasionados por la accion de los
volcanes que arrojaron los basaltos y traquitas de
Sierra de cabo de Gata, campo de Almazarron &ec.

Las consccuencias de esta sublevacion terciaria
fueron en primer lugar, determinar las cuencas del
Duero y del Ebro, formando la linca divisoria de
ambos rios, pero de un modo poco brusco; es decic
que, sc pasa de la una cuenca 4 la otra sin necesidad
de subir y bajar grandes cuestas. Tambien en la sier-
ra de S. Lorenzo hay otro pasé d¢ una cuenca a otra
cerca de Mansilla: este paso, que -es:.un verdadero
boquete, sc halla abierto junto al pueblecillo de Cana-
les en los estratos de la caliza jurasica que forman
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alli una especie de muro: se sale de la caiiada del
Arlanza y sc pasa desde luego cuasi sin apercibirse
d la del Najerilla, que lleva sus aguas al Ebro.
Ademas de los dos grandes lagos del Ebro y del
Ducro debieron existir entre ellos y 4 mayor altura
otros varios lagos de mucha menos consideracion, al
modo dc los que existen en la Suiza, y los cuales se
desaguaron tal vez antes que los dos principales; sin
embargo, todavia se conservan algunos restos, como
para indicarnos lo que por alli ha habido. Estos la-
gos hoy existentes son tan pequefios que, solo mere-
cen ¢l nombre de lagunas: la mas célebre de todas
ellas es la de la Peiia de Urbion, que estd en terrcno
de la corteza primitiva, sobre el nacimiento del Dae-
roy i 7320 pies espailoles sobre el nivel del mar.
Dec la desecacion de estos lagos de segundo orden de-
ben haber resultado terrenos lacustres 4 una grande
clevacion: uno de los mas notables es el Campo de
Baraona, pucblo célebre en Espa‘fia por lo bue se dice
de ser el punto de reunion de las brujas para feste-
jar al diablo en figura de macho cabrio ; pero mas
célebre para nosotros porque, sin duda ninguna es la
planicie terciaria lacustre mas elevada en toda la Pe-
ninsula: desgraciadamente no sé que nadie se haya
ocupado en observar su altura sobre el nivel del mar.
Otro punto terciario tambien muy elevado es el que
Haman la Brajala, junto 4 Monasterio de Rodilla 4
leguas al N E de la ciudad de Burgos. ‘
Por lo que respecta 4 criaderos metaliferos en
este dique oriental, solo se encuentran en las rocas
de la corteza primitiva de la Sierra de S. Lorenzo y
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sus ramificaciones ¢ estribos, basta las in_mcdiacioncs
de S. Leonardo. En el término de Nansn.lla se c.ono-
ce que hubo una esplotacion basla.n(c acliva en h'cr.n—
po de los romanos, como lo alc.ihguan las.lradmlo-
nes y mas que todo las escavaciones hundldas‘ y los
montones de escorias que por alh cxnslen.lodavm; pe-
o no se han descubierto hasta ahora ningunos tra-
bajos seguidos, formando una mina formal y de con-

i 1 on pequcia
sideracion: eran escavaciones aisladas y en peqn

escala, aunque muchas en nimero; y lo mismo debian
ser las fundiciones. Ea cl dia hay algunos filones en
terreno virgen'y quc producen muy l.;ucna galcnla ;lr-
gentifera, pero no en suficiente cantidad pafa. 1a ;(;li
podido todavia establecer un horano de fur.xdlcmn. -

mineral cobrizo argentifero de Monterrubio ftrca c
Barbadillo es mas abundante y, @ fines del afio pasa-
do estaban ya tratando de conflruir una oficina pa-
ra beneficiarlo por amalgamacion. -

Tn los terrenos terciarios de este dique, claro es
que no pueden esperarse dcpdsito.fs .de mir.lcralcs me-
taliferos, pero si puede haber depdsitos salinosos como
el de Poza ya citado y descrito en ¢l 2. tomo. Tan'l-l
poco pueden esperarse depdsitos de ulla; lo que-lta
vez podria encontrarse seria alguna capa (:]0 carbon
pardo; pero desgraciadamente, las xfnuchas mvcsl}?a-
ciones que se han hecho con est.e ob]el(f h;fn manifes-
tado que, alli solo existen depdsnt(zs de lignites de n:luy
poca consideracion, y que de ningun modo pu]cl en
formar el objeto de una empresa minera. La ulla 0
carbon de piedra no se vuelve & cncontrﬁr hasta el
estremo oriental de los Pirineos eg Cataluiia.
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Concluiré esta ligera descripcion, poniendo la
lista de los diferentes petrefactos, que he tenido oca-

ston de recoger en mi wltima escursion por los diques
de la cuenca del Duero. '

CUESTA DE CANALES, CERCA DE MANSILLA.
Caliza jurasica intermedia.

Belemnites semihastatus. joven. Bronn.

B compresus?

B brevis. 0. Munster.
Ammonites humphrcsianus. Sovv.

A — poliplocus. Bronn.
A hervegi. Sovw.

A— strangewasii. Sovp.
Tercbratula variabilis. Bronn.
T ———— biplicata. Sovs.
T——vicinalis. Bronn.

T ————ornithocephala. Sovy.

Lima provoscidea. Sovv.
Pecten equivalvis? Sovo.

ROZAS, PROVINCIA DE SANTANDER.

Pecten equivalvis. Soce.
Meclania heddigontensis. Sovo.
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PROVINCIA DL LEON, TERMINO DE SABERO.

Grupo de la ulla en la caliza metalifera.

Hurenia vertebralis. Stock.

Huronia. . ......7
Cyatophillum flexuosum. Goldy.
C—————radicans. 1d.

C —— turbinatum. 1d.

Calomopora spongites. id.
Caryophyllia. . . . . ? Bronn.
Cyathocrinites piunatus. Bronn.
Calamites decoratus. Bronn.
C— cistii. 1d.

Spirifer attenuatus. Sove.
Terebratula reticularis. Bronn.
Trigonotreta speciosa. Bronn.
T aperturata. Bronn.
Pecopteris aquilina. Sternb.
Lycopodites pinnatus. Bronn.

Heliopora. . . .. . . . ...
OTERO DE LAS DUENAS.
Pecopteris lanceolata. Sternb.

Lepidophyllum lincaris? Brongn.
Asterophyllites tenuifolia. id.
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ORBO, PROVINCIA DE PALENCIA.

Calamites dubius. Brongn.

Pecopteris gigantea. 1d.

Asterophyllites equisctiformis. Brongn.
Neuropteris loshii. 1d.

Pecopleris schlotheimii. Sternb.

Madrid 26 de Encro de 1845.

Joaquin Ezquerra.

= QB/FENP O N
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CARIR SO L,

DE LA RUNDIGION

DPE LOS MINERALES DE LAS MINAS DE R10-TINTO.

Memoria escrita de orden de 1a Direccion general de Minas.

Por el ingeniero sequndo y profesor de la escuela especial

D, LUIS DE LA ESCOSURA,

——— g e

Las minas de Rio-tinto son las de las mas anti-
guas del mundo y tan conocidas de todos por su ri-
queza y especialmente de esa superioridad, en cuyo
poder existen varias memorias acerca de este estable-
cimiento, que este motivo unido 4 la circunstancia
de mandirseme espresamente al emprender mi via-
ge, que solo dicra cuenta d esa Direccion del modo
de fundir los minerales de aquellas minas, me ban
impulsado d catrar desde luego en materia dejando
a un lado lo que pudiera decirse de la mina y de
cuanto tiene relacion con ella.

Creo sin embargo necesario recordar que el mi-
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neral es una pirita de bierro cobriza, porque apenas
llega 4 dar en los ensayos docimdslicos mas riguro-

sos O por 100 de cobre.

(1) En Riotinto llaman zafra al mineral; adver-
tencia necesaria para evitar confiision ; porque zafra
cn la mayor parte de las minas es ¢l escombro ¢ ro-
ca esteril que no contiene nada de metal.

La disposicion particular de la mina en la que,
hay escavaciones espaciosas y el aire circula con li-
bertad, el agua que se filtra por las paredes de las
escavaciones y la naturaleza misma de la mina; pero
sobre todo las dos prumcras causas contribuyen sobre-
manera & descomponer el mineral, convirtiendo los
sulfuros de las piritas en sulfatos, vitriclos o capar-
rosas de cobre y de hierro respectivamente. Esta des-
composicion es tan general en la mina, que nadie al
cruzar sus galerias vacilaria en asegurar que era una
mina de sulfatos mas bien que de sulfuros ¢ piritas
de cobre y de hierro. La descomposicion no cs sin
embargo mas que superficial y. la cantidad de sulfa-
tos que s¢ estrae con respecto a la de sulfuios es mu-
chisimo menor, como demucstra el estado de la pro-
duccion de estas minas que se halla al fin de la me-
moria. ,

Las aguas de la mina, que contribuyen, combina-

(1) Fs muy dificil cuando el mineral no es rico obtener
cobre por la via seca en los ensayos docimasticos: y en los
mincrales de Riotinto como la cantidad de aquel metal es tan
corta, he ensayado ¢l mineral precipitando el cobre con hi-
drégeno sulfurado.
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da su aecion con la del ocsigeno del aire, 4 ocsidar
las piritas, disuelven los sulfatos de cobre y de hier-
ro y corren cargadas de estas sustancias 4 la parte
inferior de las labores de la mina y salen por un so-
cabon 4 reunirse con las aguas del rio.

Hace pocos afios que una empresa particular ha
contratado 4 la de las minas los sulfatos que puedan
estraerse por los pozos de la mina en estado solido.
Disuelven este mineral en grandes balsas, precipitan
el cobre con barras de hierro y evaporan parte de las
aguas para obtener sulfatos de hierro. Despues entre-
gan el cobre 4 la empresa de las minas para afinarle
en copelas como luego se dird.

DE LA CEMENTACION DE LAS AGUAS VITRIOLICAS.

Se estrae el cobre delas aguas vitriglicas descom-
poniendo la disolucion de los sulfatos con hierro me-
talico. Este iltimo como mas ocsidable desaloja al
cobre de su combinacion con el dcido sulfirico, le pre-
cipita en estado metilico y al mismo tiempo se disuel-
ve una cantidad proporcional de hierro. Las cantida-
des de dcido sulfdrico y de ocsigeno en los sulfatos
contenidos en la disolucion (cuprico y ferroso) son
las mismas en uno y en otro. La cantidad de hierro,
en peso, que conticne el sulfato ferroso ¢ vitriolo de
hierro, no es igual 4 la de cobre, del vitriolo de co-
bre, sino que estas cantidades son proporcionales i
sus pesos atdmicos, ¢ estan en relacion de 339,21
de hierro 4 395,70 de cobre. Por manera que para

obtener de las aguas vitriglicas 100 paries de cobre
23
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metilico, se necesitan 85,5 de hierro, que quedan
combinadas con el mismo ocsigeno y dcido sulfirico
que las 100 de cobre. Algunos autores de quimica
esplican la cementacion suponiendo que el cobre y el
hierro, despues que el primero ha empezado 4 depo-
sitarse, forman una pila galvdnica que desprende una
cantidad de electricidad favorable 4 la descomposicion
del liquido. De todos modos se necesita otra esplica-
cion para la primera molécula de cobre que se depo-
site sobre el hierro, pues en el momento de introdu-
cir la barra de hierro, no hay pila sino hierro y oc-
sido de cobredisuelto. El hecho del desarrollo de elec-
tricidad en la descomposicion tampoco tiene nada de
particular, porque es frecuente en las reacciones qui-
micas, y mejor diriamos con Bercelius que, la electri-
cidad es el tnico movil ¢ agente de todos los fengme-
nos quimicos. El cobre y el hierro en la disolucion de
los sulfatos forman pues un par eléctrico en el que,
el primero es elemento negativo y elemento positivo
el hierro.

La cantidad de electricidad que se desprende,
basta para descomponer los sulfatos y precipitar el
cobre, y por esto se observa que la cementacion con-
tinia, aunque las barras de hierro esten completamen-
te cubiertas ¢ revestidas de cobre.

No solo es inutil por lo tanto, sino perjudicial
levantar 4 menudo el cobre creyendo que el hierro
no podrd cementar de otro modo, y digo perjudicial
porque se forma mayor cantidad de desido de hierro
que impurifica el cobre.

« En la cafleria de cementacion de Rio-tinto lo
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mismo que en todos los puntos en que se beneficia
el cobre por cementacion, se deposita una sustancia
blanca de aspecto gelatinoso y de un olor desagrada-
ble, que se compone de dcido sulfurico y desido de
hierro en las proporciones necesarias para formar
una sal basica, ¢ como suele decirse un subsulfato de
hierro.

Es insoluble en agua y soluble en los dcidos y
en esta disolucion los reactivos acusan la presencia
del dcido sulfiirico y del hierro.

Sccindola completamente tambien se puede ensa-
yar al soplete.

La formacion de esta sustancia que, como inso~
lable, se deposita mezclindose con el cobre é impu-
rificindole, es consecuencia de la formacion del desi-
do de hierro que se disuelve en el sulfato neutro de
hierro que contiene la disolucion ; por consiguiente lo
que debe evitarse es la formacion de ese dcsido, Im-
pidiendo el acceso del aire y no levantando & menu-
do la cascarilla de cobre para no dejar 4 descubierto
el hierro.

En Rio-tinto se ensayé hace pocos afios un méto-
do de cementacion que hasta cierto punto debia fa-
cilitar la formacion del sulfato, si bien por otra par-
te debia contribuir 4 limpiar la cascarilla de cobre.

Consistia en hacer girar las barras de hierro den-
tro de la disolucion, y este movimiento comunicdndo-
se al liquido, facilitaba la disolucion del ocsigeno del
aire en el liquido, y por consecuencia la formacion
del desido de hierro.

Mas por otra parte el movimiento debia limpiar
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la cascarilla y el liquido arrastrar el desido de hierro.

En Rio-tinto sc ha abandonado este método y
en el dia se contentan con introducir la barra en la
cafieria, y sin embargo la formacion de la lama es
abundante en algunos puntos. Ademas de los incon-
venientes que ya he sefialado, 1a formacion del desi-
do de hierro aumenta el consumo de este metal, que
es uno de los gastos principales de la estraccion del
cobre por cementacion.

En resumen yo creo que debe estudiarse la ce-
mentacion de las aguas de Rio-tinto, sirviéndose de
cajas con compartimientos para que, estando mucho
ticmpo en contacto con el hierro se descomponga com-
pletamente la disolucion, evitando la presencia del
aire para que no sc forme desido de hierro y no le-
vantando & menudo la cascarilla.

Como el cobre de cementacion no puede contener
ni arsénico, ni plomo, ni plata, ni zine, ni antimonio,
no hay razon para que ¢l cobre de cementacion no
sea sumamente puro y maleable, como acontece en
otros puntos de Europa. Al hablar de la afinacion
tendré ocasion de insistir sobre este punto.

D. Francisco Angulo, segun diceel Sefior Ezquer-
ra en una memoria sobre las minas de Rio-tinto, re-
conocid en 1787 las aguas de cementacion, y despues
de varios ensayos establecid la cementacion en 1788.

Por otros documentos que pude procurarme du-
rante mi permanencia en las minas, parece ser que
1. Gabricl Alejandro Sanz, hermano de D. Tomas
Sanz, verdadero administrador de aquellas minas,
aprovechando la ausencia del dltimo se erigié en Di-
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rector y presents en 1791 al Excelentisimo Sr. D. Pe-
dro de Lerena, 4 la sazon superintendente general de¢
Hacienda, una esposicion en la que pretendia demos-
trar que, el cobre de cementacion era un hierro tefiido
de cobre, lamentandose del descrédito que estoocasiona-
ba 4 los cobres espafioles, creyéndose autorizado 4 decir
cnantos desatinos podian conducirle a dar visos de pro-
babilidad 4 su aserto. No concebia 6 no queria conce-
bir que el hiecro se disolviese en las aguas vitriclicas
para reemplazar al cobre y & cada momento se pre-
gunta por el paradero del hierro. Despues de citar,
en fin, la sagrada Escritura, comparando el laton al
oricalcos con que se decord el Templo de Salomon, de
sacar por testo al P. Feijo, y enunciar esperimentos
que probaban mas bien la precipitacion del cobre
por el hierro que esa especie de aleacion que €l su-
ponia, concluye diciendo que la cementacion es una
operacion muy curiosa de la quimica, de la que no
puede redundar ningun provecho al Estado.

La Real sociedad patridtica de Sevilla pidi in-
forme sobre esta comunicacion & D. Pedro Heury,
catedritico de matemdticas, y leido aquel en junta de
12 de Mayo de 17971, quedé Sanz por un charlatan
presuntuoso, y esplicada por Heury la cementacion
con una precision y rigor admirables, despues de re-
futadas todas las teorias y absurdas demostraciones
del supuesto Director.

Remitiéronse por entonces varias muestras de
cobre 4 D. Pedro Guticrrez Bueno, catedritico de
quimica en Madrid, quien declaré que el cobre de
cementacion era de la misma calidad que el obtenido
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por fundicion, notdndose en la relacion que hace de
sus cnsayos, en los prudentes consejos que dd para
que se ecsaminen las aguas antes de dar por conclui-
da la cementacion, y en alguna que otra ohservacion
sobre el punto de afinacion, que cra persona que se
hallaba & la altura de los conocimientos de su época.

La cafieria de cementacion tiene 436 varas de
longitud y las aguas corren por un canal de madera
en el que se colocan las barras de hierro.

Propone el Sefior Ezquerra varias modificacio-
nes quc me parecen importantisimas. De las 436 va-
ras aprovecha tinicamente para cementacion, 335 va-
ras y las 1or restantes las deja & nivel para el des-
cascaro. En lugar de un canal propone dos, uno en
cada hastial para poder dejarlas alternativamente en
seco y limpiar la cascarilla. Yo creo que seria conve-
niente forrar de plomo los canales y poner una sola,
nada mas que por razon de cconomia, y cuando quisie-
ra dejarse un trozo cn seco, separarle con compuer-
tas verticales del resto del canal y de compuerta a
compuerta poner un sifon para no interrumpir la
corriente. Los sitones podian tener 5 varas y dejar
en la canal de 5 en 5 varas ranuras para colocar
compuertas cn el caso necesario. Los sifones pueden
ponerse en la parte superior que es lo mejor ¢ por
debajo, segun lo permita la galena. En el ultimo
caso hay que hacer agujeros en ¢l fondo del canal
para poner los sifones, y no hay inconveniente en
que sean de brazos cortos. Deberian hacerse de plo-
mo con dos hocas cénicas una para llenarlos despues
de colocados y la otra para dar salida al aire.

»
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Yo creo que el desnivel que pudiera haber en las
5 varas de longitud del sifon, bastarian para esta-
blecer la corriente, si d esto acompafiaba un poco de
destreza en la persona que lo mancjara para sumer-
gir oportunamente los brazos; y si se adoptase, como
me parcce muy conveniente, el plan del Sr. Ezquer-
ra de dividir la galeria en trozos 4 nivel y 4 desni-
vel, en ese caso aun seria mas facil ¢l manejo de es-
te aparato.

Las aguas de cementacion marcan generalmente
i 17 en el arcémetro comun.

El cobre de la caficria de cementacion se llama
cascarilla de la caiieria; alguna vez antes de afinar-
la se funde de cierto modo, cuya operacion describi-
remos mas adelante con el nombre de Derretido de

la calderilla.
DE LA CALCINACION DE LOS MINERALES PIRITOSOS.

Antes de fundir los minerales, se calcinan tres
veces consecutivas para separar todo el azufre y dc-
sidos de cobre y de hierro.

La operacion se egecuta al aire libre en monto-
nes de dos formas distintas.

Unos son cdnicos y se Haman Hornos conicos
dando ¢l nombre de Teleras 4 los de forma pira-
midal.

Para construirlos se empieza poniendo una capa
de lefia (cepa ¢ encina) en forma radiada si el horno
ha de ser conico 6 formando castilletes con los made-
ros, si ha de ser de los llamados Teleras.
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Le dejan canales para que el aire circule, en el
centro una chimenca, y se empieza cargando lo mas
grueso y poniendo el mineral menudo encima y al
esterior.

Nada de particular ofrece la calcinacion por lo
que respecta a la construccion de los montones.

Despues de calcinado se descarga y se fraccionan
los productos, del modo siguiente. La parte mas ba-
ja del horno como mas espuesta al fuego, se funde
generalmente y se llama Solera. El mineral bien cal-
cinado se separa y se designa en lo sucesivo con el
nombre de metal y llaman duros 4 los trozos mal cal-
cinados.

En el primer fuego se obtiene tan poco metal
que, todo lo del 1.° con la solera y duros, despues de
descargados, sirve para formar de nuevo el horno:
en el 2.° fuego ya pueden separarse algunos quinta-
les de metal, y por fin en el 3.9 se separa todo lo que
puede producir.

El combustible se mide de un modo particular-
Se llama horno de lefia 4 la cantidad de este com-
bustible que puede colocarse en un circulo de 2,88
varas de radio (que es el de los hornos cdnicos)- y
0,42 de altura. En general un horno de lefia contie-
ne 20 cargas de ese combustible; y en los hornos co-
nicos se consumen tres hornos de lefia en la calcina-
cion, una en cada fuego.

En las teleras sc consumen 7 hornos de lefia en
la caleinacion, 4 razon de 2% hornos en cada fuego.

Cuando se carga un horno conico para darle (.al
primer fuego, se ponen 950 quintales de zafra (mi1-
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neral); dura su combustion 20 dias y 8 6 10 dias so-
lamente en el 2.° y tercer fuego. Los gastos de car-
gar y descargar, ascienden 4 8o rs., término medio;
al fin del 2.° fuego se obtienen de 50 4 200 ar. de
metal (mineral calcinado) 'y de 400 & 500 al cabo del
tercer fuego.

En una telera se cargan 2800 quintales de za-
fra. El primer fuego duraun mes; 20 dias el 2.% y
15 el 3.2 Al cabo del 2.9 fuego se obtienen de o0
4 800 ar. y al fin del 3.° 1200 4 1600 ar. de me-
tal (mineral calcinado).

En cargar y descargar se gastan 175 rs. térmi-
no medio.

De los datos anteriores se infiere que en la calci-
nacion de 100 quintales de mineral sc emplean.

~_En los hornos cénicos. En las teleras.
Zafra, . .. ..o 0 e 100 f.... .. .. 110
Lefia, cargas. . . ... ... . 63 |.......... 5
Para cargar y descargarrs. vn. 8,4 |. .. ....... 6-—25
Tiempo, horas. . . ... ... 100 |.......... 56
Se obtiene metal quintales 13,15 14 29

De lo que resulta que, constderada econdmica-
mente la cucstion, las teleras son preferibles d los
hornos conicos, en los que hay mas gastos y relativa-
mente menos producto, y se emplea tambien mucho
mas tiempo.

La calcinacion de los minerales es la operacion
mas interesante de cuantas se egecutan para benefi~
ciar ¢l cobre, y de la que depende el éxito de la fun-
dicion por completo. Algunas consideraciones sobre
la naturaleza de los minerales de cobre y los fendme-
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nos que se verifican en la calcinacion, bastaran para
demostrar la influencia de esta operacion, accesoria
st se quiere y de poco interés en otros minerales, pe-
ro la mas importante de todas por lo que respecta al
cobre.

Las dificultades que se presentan en el beneficio
de los minerales, lo mismo que en los ensayos doci-
misticos, no dependen nunca de la composicion qui-
emica del mineral, quiero decir, que no hay dificultad

n separar cl cobre v. gr., del azufre, del oxigeno ¢
de otro cualquier cuerpo, porque la quimica nos su-
ministra medios para ello; lo que complica las ope-
raciones y en lo que debe fijar toda su atencion el que
quicra ensayar o fundir un mineral, es en las mate-
rias, sobre todo metalicas, que estin mezcladas con el
metal que se quiere beneficiar. Los de Rio-tinto con-
tienen por ejemplo.

6,25 de sulfuro de cobre, 89,6 de bisulfuro de
hierro y el resto hasta 100 de ganga.

El cobre forma tinicamente !/, parte del mi-
neral que debe pasar por el horno y en el que debe
fundirse todo, para separar lo til de lo inutil.

El problema en el caso presente se reduce 4 se-
parar el cobre del azufre, del hierro y de la ganga, y
4 formar con los dos ultimos , compuestos fusibles que
serdn, por la naturaleza de sus elementos, especial-
mente mas ligeros que el cobre.

Tostando convenientemente el mineral, se separa
todo el azufre, y se convierte la mayor parte del hier-
ro en dxido; en cuyo estado puede combinarse con
las gangas y formar los compuestos fusibles ¢ escoria
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de que he hablado. Si ademas tuviera arsénico, anti-
monio y zinc, se separarian casi totalmente estos me-
tales en la calcinacion.

La esperiencia ha demostrado que los mincrales
de cobre no pueden desulfurarse completamente en
la calcinacion, aunque se repita varias veces; 0 que
si llega 4 lograrse desulfurarlos de una vez, se pier-
de mucho, porque, el cobre ocsidado se escorifica, y
lo que resta de metal sale de mala calidad.

Si se tuestan un poco 4 un calor moderado, se
desprende mucho azufre del sulfuro de hierro, menos
relativamente del sulfuro de cobre, y se forman can-
tidades correspondientes de oxido de hierro y de oxi-
do de cobre. Fundiendo en seguida este mineral, que
se compone de los sulfuros de cobre y de hierro sin
descomponer, de los oxidos de cobre y de hierro for-
mados en la calcinacion y de las gangas, se obtienen
escorias con las gangas y el dxido de hierro; el dxidode
cobre descompone el siilfuro de hierro, formdndose sul-
furo de cobre y dxido de hierro. Todo el cobre en esta-
do de salfuro (matas) se funde, y queda ya separado en
esta primera fundicion toda la ganga y una parte del
azufre y del hierro. Se tuesta de nuevo para separar
azufre y ocsidar hierro, y ya fundiendo segunda vez
las matas tostadas podrd obtenerse todo ¢ la mayor
parte del cobre &c.

Tal es el método que se emplea para beneficiar es-
te género de minerales en Inglaterra y en Alemania.
En Rio-tinto se hacen tres calcinaciones sin intermi-
sion y despues se funde una sola vez el mineral, que
por este medio ni produce ni nunca producira cobres
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tan puros ni de tan buenas propiedades, como era de
esperar de minerales que, aunque pobres, son de es-
celente calidad , pues que no tienen apenas arsénico
ni plomo, ni zinc, ni estafio &c., como acontece en
otros puntos, dejando 4 un lado la pérdida de cobre
que ocasiona este vicioso método.

En algunos casos es convenicnte tostar varias ve-
ces los siilfuros y fundirlos una sola vez, como se ege-
cuta en Freiberg para aprovechar el cobre que con-
tienen los minerales plomizos argentiferos de aquel dis-
trito; pero el caso aqui no es el mismo. Los sulfuros
de Freiberg en asociacion con los minerales de plomo
se tuestan muchas veces y no pocas pasan por los
hornos de reduccion, en donde van concentrandose en
las matas que por dltimo se tuestan para obtener de
esta vez el cobre negro.

Reéstame solo observar que, en la calcinacion de
Jos minerales de Rio-tinto, sc emplea demasiado com-
bustible, y la prucha es que siempre se obticne en
cada fuego una cantidad considerable de mineral fun-
dido y sin descomponer, a que llaman Solera en
aquel pais. Cuando los sulfuros llegan 4 fundirse yano
se descomponen y todo el calor empleado en su fusion
representa una pérdida considerable de combustible.

En resumen, deberian tostarse los minerales una
sola vez, evitando la formacion de la Solera (stlfuros
fundidos); pasar este mincral tostado por el horno,
no para obtencr cobre sino para separar la mayor
parte de la ganga y un poco de hierro en las esco-
rias, y todo el cobre con el resto del hicrro en las
matas. Tostadas las iltimas se fundirian de nuevo
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afiadiendo silice si se creia conveniente para escori-
ficar el hierro, y podria obtenerse; escorias con el
hierro y la silice, matas ¢ stlfuros no descompues-
tos, y algo de cobre negro &c.

DE LA FUNDICION DE LOS MINERALES PIRITOSOS

CALCINADOS.

Se funden estos minerales en hornos de manga
bastante bajos, y parccidos 4 los que en Linares y
otros puntos de Espaiia se llaman Alemanes. (Véase
las figuras 1.%, 2." y 3.%, Lam. V.) Son de forma pris-
mitica, semiesférico el crisol; el trabajo se ejecuta
dentro del horno y la escoria sale continuamente por
dos aberturas (pigueras) separadas por un muro verti-
cal 4 que llaman el pie. Este en reunion con las pique-
ras forman los bigotes del horno. A cada abertura,
sangria, 6 cOmo alli se dice piquera, corresponde una
pileta & que dan el nombre de Copelas en Rio-tinto;
atendiendo 4 esta disposicion pudiera muy bien decir-
se que son hornos de anteojs.

Se ponen pareados y para construirlos se levan-
tan primero tres mazizos de mamposteria, de base rec-
tangular y de tres varas de largo por 1,50 de ancho,
el lado menor colocado al frente del horno. Entre
mazizo y mazizo debe haber 2,20, que es el espacio
que ocupa la camisa y la cuba del horno. Apoyindo-
se en los mazizos se construyen dos arcos de boveda
y encima se levanta un muro, que sirve luego para
formar la chimenea del horno. Por la parte posterior
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se levanta otro muro vertical, dejando una boveda in-
clinada para la tobera del fuelle.
Para formar la cuba del horno seconstruyen tres
muros verticales, de ladrillos refractarios, para cada
dos laterales que se apoyan en dos mazizos de

horno, ; ‘
eria y cl posterior I corrcspondlcnte a la

mampost !
Tobera. Estos tres muros, que lienen cada uno dos

¢ altura y su talis ¢ derrame en la parte su-
rman parte de la camisa del horno. Para

varas d

perior, fo . ’ :
completar]a se hace con arcilla el crisol, dandole cier=

ta inclinacion y media vara de altura en el puesto
mas alto; de manera que, para la cuba del horno
queda dnicamente 1.50. Se construye al mismo tiem-
po el pi¢, la piguera y las copelas, y por fin el pecho
6 muro delantero, que s¢ destruye al fin de cada cam-
paiia. El talds de los muros de la camisa tiene por
objeto hacer que ¢! mineral, en vez de qucdarse atas-
cado en la boca, baje 4 la cuba, resbalando por esos
planos inclinados. La 'Tobera estd a 14 vara de la
parte mas alta del crisol, es decir que, desde la tobe-
ra al nivel superior de la camisa hay solamente
una vara.

La scccion horizontal del horno es rectangular;
el muro de la tobera, ticne 0,50 de ancho, y una va-
ra los laterales.

El viento debe llevar la direccion @ &' y ha de
tencrse presente este dato para colocar el ojo de la
tobera.

Cada par de hornos forma una oficina ¢ depar-
tamento separado, y todos ellos estan colocados en la
direccion de un arroyo, de donde se sacan las aguas
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para mover las ruedas, que estan mal construidas por
lo general.

Hubiera sido mas econdmico y bajo todos aspec-
tos ventajosisimo, recoger el agua de todas 4 mayor
distancia y poner una sola rueda mucho mayor para
mover una maquina de viento, que reemplazase el sin
nimero de fuelles que hoy se necesitan.

Cuando el crisol estd lleno de cobre, se sangra el
horno. La escoria sale por una de las piqueras y la
otra permanece cerrada hasta que, la primera copela
se ha llenado completamente.

Como fundente se g¢mplean escorias de trabajos
antiguos.

Se prepara de una vez la mezcla que puede con-
sumir el horno en un mes y 4 esto se llama la mesa-
da. Para 10 partes de metal se mezclan 14 de es-
corias.

Se cargan los hornos con burcales de madera; en
44 horas se echan de 24 & 30 cargas segun el esta-
do del horno, de & 6 burcales cada una, término me-
dio, y en el mismo tiempo se consumen 70 marqui-
Ilas, que hacen 84 arrobas de carbon de brezo.

En los dos primeros dias de la campafia de un
horno se sangra dos veces en las 24 horas. En los
restantes una sola vez (generalmente al amanecer)
porque se agranda la cavidad del crisol, 6 e/ pozo
sirviéndome del lenguage de los fundidores.

En las mismas 2/ horas vienen 4 fundirse 100
arrobas de metal, y se obtienen 6—7 arrobas de co-
bre negro.

Las campafias de los hornos son de 5 ¢ de 6
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dias y con frecuencia de 4, porque al cabo de este
ticmpo es necesario hacer alguna recomposicion en
la camisa.

MASAS DE HIERRO.

En los hornos suelen obtenerse ciertas masas de
hierro 4 que dan el nombre de cochino y tiene el
mismo origen que ¢l Marrueco en Linares.

Sin embargo su formacion no es muy frecuente.

DE LA AFINACION DEI; COBHRE NEGRO.

La afinacion del cobre tiene siempre por objeto
purificarle de las sustancias que lo hacen quebradizo,
y alguna vez darle tambien ¢l grado conveniente de
maleabilidad para forjarle, laminarle &c.; es decir
que en algunos puntos como en Inglaterra, la
afinacion y forjado de cobre se hacen de una vez, yen
otros como en Alemania se afina el cobre y despues
por separado se le forja ¢ como suele decirse, se le
lleva al puato conveniente de maleabilidad.

En Rio-tinto se sigue el primer camino y se ege-
cuta de dos modos distintos la operacion.

Los cobres negros seafinan en hornos que Haman
en Rio-tinto, de reverbero y que he representado
en las figuras 5.% 6., 7.0 y 8.2 lam. V.

La plaza es circular y tiene 4 un lado la regilla
con pucrta para el hogar y cenicero bastante profun-
do. La boveda que cubre la plaza es semiestérica €
independiente de la del hogar. Tiene la primera su
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comunicacion con la chimenea por varios conductos
verticales. El fuelle y la puerta del trabajadero estan
enfrente uno de otro, y la sangria sc hace por el la-
do opuesto & la regilla, recibiendo el metal en dos
vaciaderas (1)

La plaza se forma con carbonilla compuesta de
carbon y arcilla.

En las primeras horas se calienta poco 4 poco
el horno, hasta fundir el cobre y en las cinco iltimas,
sedd viento ¢ se pasa al periodode la ocsidacion. De
rato en rato se echa un poco de carbonilla para for-
mar la escoria, y se van sacando mucstras, en espe-
tones de hierro, para observar la fractura, y el color
de cobre, y en una cucharita para ver el grado de
maleabilidad. Cuando el color del cobre es comple-
tamente rojo, sin manchas blancas, y cuando se deja
trabajar sin abrirse y presenta una fractura de gra-
no muy fino, sangran el horno, rectbiendo la fundi-
cion primero en una vaciadera y cuando estd llena
en la otra.

Enfrian con agua la superficie del cobre y este
enfriamiento se estiende 4 cierta profundidad. Levan-
tan con espetones la parte enfriada y entre cuatro
obreros la transportan en barras de hierro 4 una
balsa inmediata para evitar que se ocside. Enfrian
de nuevo el cobre liquido y levantan de nuevo otro
disco, y asi continuan hasta el iltimo, que se llama

(1) Antiguamente habia tres; pero han visto que con dos
bastaban.
2%
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generalmente el Rey. El cobre adquiere al enfriarse
un color de cochinilla y se llama por esto cobre ra-
seta. .
En 24 horas pueden afinarse 125 arrobas:.de co-
bre y se consume un horno de lefia.

La cascara de la cafleria se afina toda en los mis-
mos hornos, con la diferencia de que, la oxidacion
con ¢! fuelle dura dnicamente de %{ & media hora
cuando mas.

Las escorias de afinacion contienen poco desido
de cobre, pero bastante cobre metdlico que arrastran
mecanicamente, y un poco de silfuro de cobre y de
hierro.

Se funden en hornos de manga lo mismo que el
mineral tostado; y el cobre negro se afina dos veces
consecutivas en el horno de reverbero: la 1.* afina-
cion se llama derretido.

Cuando los pedidos lo requieren, tambien se afi-
nan dos veces los cobres negros de mineral; pero esto
no acontece con frecuencia.

El cobre de Rio-tinto se vendia generalmente
para la fundicion -de cafiones de Sevilla y para los
martinetes, y se distinguian por esto dos puntos dis-
tintos de afinacion, el de artilleria y el de martinete,
mas subido el primero que el dltimo.

En Sevilla se afinaba de nuevo y llenaba perfec-
tamente su objeto, porque para.el bronce no se nece-
sita un cobre de primera calidad.

Hoy se vende para las casas de moneda en las
que por lo menos se funde otra vez. Se consume en
los martinetes donde se afina de nuevo, y las fabri-

RIO-TINTO. 371

cas de S. Juan de Alcaraz emplean este cobre para
la caldereria, porque hasta ahora no ha podido ser-
vir para hacer laton; sin embargo, esto no solo de-
pende de la calidad del cobre, sino de ciertas modifi-
caciones que deben hacerse en la fabricacion del laton,
y que tal vez muy pronto llegardn 4 realizarse.

El cobre de cementacion obtenido en las balsas
en que se disuelven los sulfatos de las minas (vitrio-
los) se Hlama cobre de los planes (1) y se afina en co-
pelas de un pie de didmetro, revestidas de carbonilla,
colocadas delante de la tobera del fuelle y debajo de
una chimenca.

Despues de cargada la copela se echa el combus-
tible encima y se afina como en una fragua. Se echa
luego en vaciaderas y se forman las rosetas del modo
que ya se ha dicho.

El cobre obtenido en Rio tinto, tanto el de los
minerales como el de cementacion no sirve, como ya
he indicado, sino para trabajos groseros. En general
estd mal afinado, y me fundo para atribuir su calidad
i la afinacion, en que el cobre de cementacion que
solo puede estar mezclado con hierro, participa tam-
bien de las mismas propiedades.

Se distinguen en la afinacion del cobre varios pe-
riodos, de los que depende siempre la bondad del me-
tal. Si en el primero se calienta poco & poco el cobre
y se le funde, sin elevar demasiado la temperatura,

(1) Se llaman los planes al punto en que estan la balsas
para precipitar el cobre de los sulfatos.
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se puede desalojar el arsénico y el azufre, casi.en to-
talidad. En el segundo periodo en el que se aplica el
fuelle, se ocsida el hierro y algun otro metal, caso de
que le hubiese ; parte del cobre se ocsida tambien,
continuando mucho la ocsidacion y se combina con el
cobre esparciéndose uniformemente en toda la masa;
por manera que, ocsidando mucho un cobre, se logra
separarle totalmente de los demas metales, aunque
se forma al mismo tiempo cierta cantidad de dcsido
cuproso O protucsido de cobre. La combinacion del

cobre con su desido es un compuesto quebradizo; co- -

bre mezclado con hierro, con plomo y otros metales es
tambien quebradizo, por pequeiias que sean las pa,-
tes que contenga.

Sin embargo, unos cuerpos le hacen quebradizo
en frio, otros en caliente, y de aqui la diferencia de
propiedades de los cobres. En general‘los metales se
hacen quebradizos en caliente y el desido en frio; de
aqui, cuando un cobre contiene mezcla de otro metal,
es conveniente la adicion de un poco de desido, que
neutralice en parte los efectos del primero.

Es necesario advertir que en Rio-tinto se traba-
ja un mineral muy pobre, que no abunda el coml?us-
tible y que en general la pérdida no es muy conside-
rable, atendidas las dificultades que hay que vencer
para separarle de grandes cantidades de hierro y de
azufre; sin embargo, cste aprovechamiento del metal
¢ digdmoslo asi la economia y el deseo de no perder
empeoran la calidad del cobre.

He observado que las sustancias que se echan en
el horno de reverbero para formar la escoria no for-

-
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man un compuesto fluido y arrastran mucho cobre
metilico; en general la escoria no tiene el color rojo
muy subido, es decir que no tiene mucho desido de
cobre, y si esto es prueba de economia hace sospechar
con fundamento que la oxidacion no ha sido suficien-
te para desalojar todo el hierro.

En efecto yo creo que deberia pasarse de punto
el cobre prolongando si necesario fuese el periodo de
la oxidacion, berlingando (1) continuamente y mante-
niendo el cobre & una temperatura elevada, algo ma-
yor que la necesaria para la fusion, circunstancia
que no se tienc siempre presente en las afinaciones
del cobre: de este modo se perderia algo mas por-
que la escoria contendria bastante desido de cobre,
pero se lograria separar todo el hierro y recobrar en
trabajos secundarios el cobre de las escorias. Llegan-
do este caso podria traerse el cobre d punto paran-
do el fuelle, cubriendo con carbon el bafio, cebando
el hogar y escorificando hasta darle el grado de ma-
leabilidad.

Para la fabricacion de laton se necesita un cobre
pasado de punto, es decir, que contenga dcsido de co-
bre, y que sea por consiguiente puro aun cuando no
tenga aquella maleabilidad que se requiere para for-
jarle. Por esto en Inglaterra se suprime el iiltimo pe~

(1) Belingar es remover el baiio de cobre fundido con
una vara verde que desprende vapor de agua, 6 quizas gas hi-
drégeno, produciendo cierto hervor en el metal que facilita
la ocsidacion del hierro.
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riodo (la reduccion con carbon sobre el bafio) se gra-
nula el cobre inmediatamente, y yo tambien he te-
nido ocasion de observar que el cobre algo ocsidado,
6 pasado de punto era mas apropdsito para el laton
que el que pasaba generalmente por maleable.

Las minas de Rio-tinto son cada dia mas im-
portantes, por la constancia de su riqueza y por el
valor que el cobre adquiere en el pais con el desarro-
llo de la industria. En Espafia hay muy buenas
muestras y no pocos indicios de criaderos de cobre,
pero hasta abora no se ha sacado casi nada de cobre
de todas ellas si se esceptua la mina de los Artistas
en la provincia de Ciudad-Real que solo produce co-
bre negro, y alguna otra que no ha pasado de los
primeros ensayos.

De esperar es sin embargo que la empresa de
Rio-tinto, secundada de los conocimientos y esperien-
cia de las personas 4 quienes ha confiado las minas
y beneficio de los minerales, tratard de mejorar en
lo posible la calidad de sus cobres, que si para algu-
nos trabajos como hojas de cierto espesor, calderas &c.
no deja nada de descar, esti muy lejos todavia de
satisfacer & todas las necesidades de la industria.
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ESTADO que manifiesta el namero de arrobas de cobre fino procedente de cementacion y fundieion, y afinado

para martinete y artilleria, producto anual de estas minas, obtenido desde 1.° de Febrero del aio de 1983 que

principié sa administracion por cuenta de la Wacienda pablica., hasta 24 de Abril de 1829 gue se entregaron
A la Empresa arrendataria, segun eonsta de los libros de esta Contaduaria.

GOBRE FINO DE CEMENTACION. COBRE FINO DE FUXDICION.
— - Total general. Ailo comun
Martinete. Artilleria. Total. Martinete. Artilleria. Total. Total de cada
Af105, || ———— e cm—— T T (T ————— e P ™ et de
i |s |3 $lg ¢ 1d IR s |4 s g uinquenio.
Arrobas. g § Arrobas. :S § Arrobas. E E Arrobas. _S § Arrobas. .§ r || Arrobas. E § Arrobas. !E § e cada quinguenio.

S NS LI T S o I [STEST S o N S | M L N S i IS

1783 » » » 71224 | 91 8 » 71224 | 9} 8 7229 19| 8

1784 » » ) i1 847 » » n 11 |847 » " 11 |847 n »

1785 » » fon 13 |553 | » | » | 13 1553 | » | » || 13 (558 | » | »

1786 » » » 9 {188 | » | 8 Y 9 (188 | » | 8 9 1188 | » | 8 51 1730 (19 | 4|t 10 |346 | 3 [13
1787 » » » 7 1671 112 | 8 | » 7 671 112181 7 67t 112 | 8

1788 » » T n 8 1680 n ”» 1791 6 4 9 |47t 6 i 9 1471 6 4

1789 » » » Wl 9 12| 8 12 564 (23 | » || 12 |574 |10 | 8} 12 [574 10 | 8

1790 » » (952 » » »n 952 N n t | 133 5 ion 11 %400 15 112 12 1533 (20 (12 13 1485 |20 12

1791 » » 1852 (12 ] 8 » 832 |12 | 8 2 1482 | » | » 1t 382 | 7 (12 13 864 | 7 |12 11 1716 120 | 4 86 1509 |16 {10 13 130f 123 | 5
1792 » v (983 [ v [ » | » 983 [ | w6 (720 Lo | o |4 713120 0 4 [l 1L 1433 120 1 4 || 12 £16 120 | 4

1793 » 1 |154 {18 |12 1 154 |18 |12 £ 1412 » | » 7 1749 1! 2 12 |16t 112 13 (315 {19 |14

1794 107 112 11201 |18 [12 1 309 | 5|12 A 1923 113 | » 5 1407 | 3 12 10 |330 (16 12 11 |639 |22 | 8

1795 » t 1563 | | » 1 563 | » | o]l 70250 | 6] 4 10 399 ) 6 44 17 850 112 | 8 || 19 413 12| 8

1796 » 1420 f » b owji t 420 | » o 4 1631 G i 9 41l | 6 | 4 11 1042 |12 | 8 15 1462 (12 | 8 84 863 122 16 (972 |19 | 9
1797 » 1 910 | » | » 1910 | » | o» 3 igs3 (12 Do H1g 802 | w oo il 18 1255 (12 | » |[ 20 165 (12 | »

1798 » 1 /390 (12 | 811 1 390 |12 | 8 6 381 (12 © 8 10 410 [12 | 8 16 1792 1 » | » ts 182 112 | 8

1799 » t (324 118 | & 1324 118 [12 | 2 (332 (12 ) 8| 5 6785 118 12 8031 6 | 4] 9 (36|

1800 » 1078 | w | »i 16781 »|» 5 620 16| 4 s 742 112 s F 14 1363 118 [12 || 15 441 (18 12

1801 » » (888 |18 (12 ]| » ‘888 |13 |12 5339 i 0 L 4 387G L w1 9 1215 | » | »jf 10 (113 |48 |12 £9 1252 9 {856 |10 | »
1502 » » (735 (18 112 ) » 735 (18 {12 w63y 1218 i \ 22 (18 12 41662 | 6| 4 51398 | » |

ig03 » » 1817 » n » :H[7 n » i 1563 | » " 3572 |12 8 8 1135 |12 S 3 1952 112 8

1804 » » |864 | 6 | 4 ‘ no1861 1 6] 4 woig2E 6] 30880 (8 120 4 202 | » | 5 1066 | 6 | 4

1805 » » 238 (12 1 81 » o238 (12| 8 w572 ] 0 o 19 2 8 1963 (12 | 8 2 1202 4 » ) 2 l

1806 » v 470 118 (12 w 1470 18 |12 2 1741 6 4 w196 i gl 20838 | » [ S| 8308 [19 1 4 > 19 218 |15 { 8 31843 (18| ¢
1807 » 1 |255 | 6| 4 1255 | 6] 4 " w22 e o 422 2 | 11677 | 8 | 1 §

1808 " » 1945 [12 | 8 w 1945 112 ] 8 vl 6018 (19 [ 4 1 6 018 19 | 4| 6 (964 | 6 |12

1809 » » (848 18 [12 w848 1S 112 nood G 6585 161 »i 6 6586 |n» 71506 124 112

1810 » » » 892 124 | » 1 1F 12 1908 10 (10 11908 |10 (12

1811 » » ‘ n » i " | n »w

1812 » » " " j , ! " "

1813 » L " . " " »

1814 » i » " " ‘} » n il

1815 || » [150 (12 | 8 | 150 12 | 8 oo ) " 150 [12 |8

1816 » HEY) Wl om " w i " »

1817 » L "o ! " ‘ " »

1818 » | 446 |10 | . [ 446 110 | » - ; noo » 446 10 | »

1819 73 6 4 Loh 73 6 i s | » : n » 73 6 4 !
1820 11675 {12 | 8 i w 1 lg75 (12 | 99 [~ " " 1 675 |12 | 8 :

1821 || 2 (792 | » | 4 'y 20792 w0 | 4 L » » 12 792 | » | 4 ;

1822 £68 | » » Coy w468 | » 1 » oo i » » n {468 | » | » !

1823 || 2| 24 (6|4 P 2 024 6 » Lo » » 2 024 | 6| 4 i

1824 || 3 (572 |22 {12 oot 3572 22 (12 | » » 3 |72 |22 {12 |

1825 .3 347 |t | » I » 31347 ¢ L] » 41568 | 9 | » » 4568 19 1 » 7 1915 {10 | »

1826 || "5 (125 (14 | » » 51125 14 | v || 5 |994 (18 | » » 5 994 {18 | » || 11 (120 7 | » |

1827 5 1206 (17 | » " 51206 17 | » 3 834 | 7 | » » 3 834 | 7T » 9 040 |24 | »

1828 3,957 (14 | » » 3 1957 14 » 40 (21 » " 40 121 | » 3 (998 (10 | »

1899 || 1 {497 |10 | » ' » 1 1497 110 | » 17 |18 I » » | 17 |18 | » || 1 [515 | 3 | »

Tormmol 30 |472 |13 | ) 20 804 (18 {u2 || 57 (339 7 [ 4 13 7 1561 | 5 | 2 |[tad 1407 | 4 |14 1381 668 10 10 ||333 007 |17 |14




NOTAS.

1.* En el primer quinquenio que figura en este cstado desde 1784 hasta 1788, se vendieron 135 arrobas de cobre negro que afinados debieran producir 125 arrobas
de cobre fino, punto de martinete.
2.* En el mismo quinquenio se vendieron 176 arrobas de vitriolo 4 8 rs. arroba.
3.* En los afios de 1824 4 1827 obtuvo D. Juan Santana Bolaiios, vecino de Zalamea la Real, 1657 arrobas de cobre fino punto de martinete, procedente del derra—
me de la cafieria de cementacion que disfrutaba por Real orden, segun consta por menor en sy espediente que se halla en el archivo de esta Contaduria.
Resulta pues que dichos productos deben adicionarse 4 este estado en la forma siguiente:

El numero total de arrobas de cobre fino martinete procedente de cementaciones de. . . . . . . . .. 30.444 » 13 » 8y 4, 101 » 13 8
El nimero de las obtenidas por Bolafios esde. . . . . . .. .. ... ... . ... .. ... ... . 1.657 } ’ » >
El numero total de arrobas de cobre fino de martinete esde. . . .. .. ... ... ... ... ... 137.561 » 5 » 12} 137.686 5 » 12
El que debi6 producir el cobre negro vendido esde. . . . . ... ..... ... .. ... . - 125 086> o
RESUMEN.
Total cobre fino cementacion martinete. . . . ... ... ., . ........_. . 32,101 » 13 » 8
Mem. .. .id. . ..artilleria. . .. ... .. ... .. ... .. .. . .. 20.894 » 18 » 12} 52.996 » 7 » 4
Idem. . . . id. . . . fundicion martinete . . . | ... 137686 ., - . 12} -0
Idem. . . .id. .. .artilleria, . .. ... ... . . . .. ... ... 144107 » & » 133 ZETTHE 010000
Tu‘al general, . . . o S34.08Y 4 1i o i

Mina de Rio-Tinto 9 de Setiembre de 1844.—Es copia literal.—Francisco Barrios.
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DE MINERALES DE ESPANA.

g D e

Eran tantas las ecsigencias de los mineros y tantos
los que acudian al laboratorio de la Escuela especial
para que se les ensayasen minerales de minas, ver-
daderas ¢ ficticias que, ha habido épocas en que, los
dos profesores ; el ayudante, los dos mozos y los ena-
tro ¢ ctaco alumnos que siguen alternativamente la
prdctica de las operaciones quimicas y meta]ﬁrg’icas.
no se ocupaban de otra cosa (sin exigir la menor re-
tribucion) mas que de hacer ensayos, la mayor par-
te de ellos en busca de plata. Es increible la canti-
dad de carbon, de reactivos y el nimero de crisoles
y de escorificadores que en estas operaciones se han
consumido, y el tiempo que han desperdiciado los pro-
fesores y los alumnos. Pero no era este solo el incon-
veniente 4 que daba lugar tanta bondad y tanta com-
placencia. Muchas de las personas que traian mine-
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rales 4 ensayar, no llevaban otro objeto que obtener
una ceriificacion de su contenido ¢ riqueza especifica,
para presentarla despues en junta de accionistas, dar
crédito d la empresa y hacer subir el valor de las ac-
ciones ; de donde resultaba que, cuando no se les de-
cia que el mineral contenia toda la plata que ellos
creian ¢ que querian que contuviese, se espresaban en
términos poco decorosos contra la suficiencia de nues-
tros profesores y se iban 4 buscar otros charlatanes
que, con los falsos titulos de sabios y de ensayado-
res, contribuyesen 4 fomentar y sostener su agio.

Para remediar en lo posible estos inconvenientes
y que al mismo tiempo los mineros de buena fé no
carezcan de este recurso tan esencial 4 la marcha y
buen éxito de sus empresas, la Direccion general en
7 de Junio de 184/ comunics i los profesores del
laboratorio una orden ¢ instruccion (véase pig. 39)
estableciendo las reglas que en adelante debian se-
guirse para verificar el ensayo de minerales.

El objeto de esta acertada providencia se vé desde
luego que es: 1.9 ecsigir una cierta responsabilidad
del individuo que se presenta pidiendo el ensayo de
un mineral ; y 2.% cubrir la responsabilidad y buen
nombre de los profesores, y que estos puedan en to-

do tiempo justificar la exactitud de los ensayos, pre-.

sentando un trozo del mismo cgemplar que han en-
sayado y del cual han librado certificacion.

En cumplimiento de la precitada ¢rden se abrid
un libro, que estd siempre de manifiesto en la secre-
taria de la Inspeccion de Madrid, piso bajo de la Di-
reccion general , para que pueda ser reconocido por

.

-

DE ESPANA. 377

todo el que guste pasar 4 examinarlo; Vpublicando
ademas en el boletin oficial los ensayos hechos en ca-
da quincena.

Con este arreglo se ha contenido un poco ¢l afan

‘de mandar hacer ensayos, como lo prueba el limitado

nimero de ellos estampados en el adjunto estado ¢
nota, que es una copia esacta del libro 4 que nos re-
ferimos; cuyas paginas sin embargo van llendndose
bastante mas en lo que Hlevamos de afio.

J. E
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NOTA de los minerales ensayados en el laboratorio de la Escucla especial de Ingenieros de Minas, desde 22 de Junio hasta fin de Diciembre de 1844.

00 G 610 m———————————~ .
Fecha e . 3 Nimero Plata. 3 Antimo-
de Inferesado que lo ha presentado. Término y parage donde radica (& ming. Nombre de (@ mina. lej Plomoe. — Cobre. | Bierro. | ;)
la presentacion. plar Onzas. |Adarmes| Granos. '
99 do Jusio. . .[D. Clemente Rojas. . {Riotinto, la Nava. . . . . . . . . « {Mercedes. . 1 3 1204 g H ” ” , ;
Lorca, Sierra de Cartagena, . . . . . . |Alianza . . 2 g; g i([]l g :: :: :
5 » 0 0 13 » n »
[ » 0 [} 0 » » "
Idem. idem. idem. . . 1Consolacion. . 7 » 0 0 0 » » n
8 » 0 0 0 » n »
Idem, Cabezodela Cruz. . . . . . . » » 9 » 0 1] ¢ » » »
Idem de idem. .|D. Manuel Sagrario Beloy. .{ Idem. idem. idem. . . {Jardinera. . { :2 gz g g g : ‘: :
12 19 0 5 18 » n ”
Idem. idem. idem. . . |Brillante Luna de Junjo. .{ 13 18 0 3 0 » » »
14 5 [} 5 18 » » »
Idem. idem. idem. . Siete Infantes de Lara. . 15 » 0 0 [} » » »
Cartagena. - . {Escorial de los Herreros. . 16 » 0 2 1] » » »  |Escorias.
ldem., . . . . |Idem de los Amigos. . 17 » 0 1 18 » » v (ldem.
28 de idem . -15r. Conde de Salvatierra. Cuenca , Villora. . P » " 18 » 0 0 0 » o BTp.ogf
4 de Julio. .18r. General Rich. . . | Linares , cerro de] alcornoque, término de Sta. Elena. {Violeta. . { ;g : g g 3 mkfv% : ’: Pirita do bierro.
5 de idem. -ID. Diego Argumosa. . |Término de Montore. . . . . . . . |Preciosa. . o2 » 0 0 0 12 » w  (Idem idem.
8 de idew. .{D. Pedro Esteban Gorri. . |Hiendelencioa, provincia de Guadalajara, « {Sapta Gecilia. . 22 » 0 L} 0 » » »
Idem de idem. 1D, Antonio Zapater. . » » » » » 23 » ¢ 5 4 » 34 »
11 de idem. . .|Se. Gefe politico de Burpos. . [Jurisdiccion de Monterrabio. » " 24 » 10 15 i3 17 " »
15 de idem. . .|D. Antonio Perez Rozas. . |Pancorbo, (Rioja). Calicatas. 23 " 0 0 ] " i »  |Pirita de hierro.
woomo» D. Manuel Aguilar, . . |Sierra de Montoro. . . . . {Aurora. . 26 29 ¢ 5 4 » » »
» oomom D. Ignacio de la Hera. . . |Astunalde, (Navarra). AN . {Despefia cabras. a7 » ] 0 0 » 67 n
nooaom Sr, Gareia. - . . . . . . |Sicrra Alhamilla, (Almeria). . . S. Gayetuno. 28 62 1 [} 1] » " "
» w » |D.José Fernandez de la Vega. . |Infiesto, (Asturias). . .o u " 29 76 9 7 24 » " »
30 78 2 11 18 n n n
2 n " El mismo. . jldem. idem. M » 31 60 1 5 o7 n » »
[ 32 68 ) 12 23 » " »
W om Sociedad de Munilla, . chas.‘ jurisdiccion de Zorzosa, (Logrofic). - {Primavera. . { gz :: ; 1; 2§ 2,7’ : z' Blenda.
Idem. idem. . |Guesta del Rebenton, idem de Torremuila, (idem), . |Préspera. o3 72 » 7 24 " " »
36 46 1 3 7 » " »
37 65 1 3 7 » n »
33 592 1 4 17 n » »
D. José Fernandez de la Vega. . |Infiesto, (Asturias). . . . . . . . . f » 39 35 9 ¢ 10 " » »
40 36 1 3 7 » n »
41 45 ] 14 3 » » "
42 » [!] 0 0 n 31 »
17 de Agosto. .|Seciedad del Valle de Tictar. . [Sicrra de Guadalupe, (Cdceres). . |Antonia . 43 68 ] 2 0 » u »
. . . I .. » 33 » » s,
Idem de idem. +|D. Pablo de Orsa. . | Monterrubio, (Burgos). .{P';‘:;::?df' . :[; . ; ; 2‘: :g ) . Si(:all:? g3
i " " &6 82 0 10 8 “ » »
25 de idem. . .|D. José Sapell, . » » n { N . &7 5 0 5 % N N .
48 10 6 1 10 » » »
28 de idem. . .1D. Antonio Orfila Rotger. . |Hiendelencina , (Guadalajara), . . . . . » » :g 1§ ; g 23 :: : ’,:
51 » 26 0 0 ., » "
5 de Setiembre. . .[D. Domingo Neyra. . |Aguilas, (Lorea). . . . . . . . . . |8. Juan y la Virgen. . I 59 30 o i5 13 » » » {Galena y pirita de hierro.
9 do idem. .|D. Lucas de la Loma. . |8. Juan de la Nava, (Avila). . . . . - |Pozo de los Charcos. .1 53 23 i 7 24 " » »
13deidom. . . .|D. Miguel Bataller. . . |Sierra Almagrera , barranco pinalbo. . . T I N O O - A
13 de idem. . .ID. Jacinto de Madrid Davila. . [Pardos, (Guadalajara). . . . . . . - |Estrella. .1 58 " ] 7 24 30 " »  |Cobre gris.
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13 de Setiembre.
25 de idem .
30 de idew .

Idem de idem.

Idem de ilem

2 de Octubrs.

3 de idem.

5 de idem.,
7 de idem.

11 de idem, .

21 de idem. .
Idem. idem.
Idem. idem.
Idem. idem .
Tdem. idem.
Idem. idem.
Idem. idem,
Idem. idem.
12 de Novicmbre.
€0 de idem. .
Idem de idem.
23 de idem. .

Idem de idem.

4 de Diciembre .

Idera de idem.
16 de idem. .
Idem de idem.
23 de idem. .
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. (D.

eepes

Numero
Interesado que o ha presentado. Término y parage donde radice g mina. Nomébre de lg mina. d«ll[ejem- Plomo. 0
plar, nzas,
Sociedad de las Probabilidades, 8. Juan de la Nava, (Avul.n) . |La Impensada . 57 60 p-2y, [
D. Cristébal Moreno. Wiendelencina ,” Cante bianco. . » » 58 " (]
o Teresita. 59 » ]
D. Benito Vicens y compafifa. Hiendelencina , idem . iden, '{Vicenta. 6 N 0
Josefina. 61 » 0
D. Juan Arnal y compafiia . .| Idem . .{Gatalana. 62 » 0
Antoiiita. 63 » 0
Josefina, 64 " 0
D, Roberto Quit. . Idem . .;Tcrcsila. 65 " 0
Antoiiita. 66 " 0
Nim., 1.0, 67 " 0
2%, 68 » °
i 3.0 69 " 1]
( 4. 70 n ]
BN 71 n 4
D. Domingo Carnicer, v.? de Calatoyud.| Presidente de Ia sociedad Nucstra Sciiora de Toved, . ha, 7¢ » 0
7. 73 » 0
Be. . T4 » 0
* LI 75 » 0
g Qo 76 » 0
g0 3.0 77 ” [}
< - Amparo. 78 » [
Sr. General Ordofiez. Ceuta, ‘{Mriréa. ; 79 . 0
v. Director general del ramo. Gerro blaneo , jurisdiccion del Viso. - |El Nifio. . 80 » ¢
. Serapiv Aravaca. Bafios, distrito de Linaves. - JLa Gompetencia. . 81 67 0
» » ! 89 » 0
. Guillermo Schultz. . Ao, » » I 83 n 0
. Felipe Geballos. . . }Smm Almagrora. ) » » 1 » 0
| » » \ 85 » 0
Rafael Burruezo . Tamajon, (Guadalajara) . Ntra. Sra. del Carmen. . | 86 6 0
47 » 0
. Luis de la Escosura. .] La Garolina, (Jaen). . » » l 88 29 0
. Antonio Orfila Rotger. . Hiendclencina, Canto blance. " " 89 12 20
- José Manso, . .| Losacios , (Zamora). Santa Glara, -1 80 3 1
Luis de la hqmﬂma La Carolina, (Jnen) » » 91 70 q
. Antonio de la Escosura. .| Bllbao. . . » » ‘ 92 56 ¢
93 - a
. Manuel Soto Melgarejo. Orihuela . Glorinsa. { 94 » ¢
93 » 0
em. idém. idem. .| Idem . " » | 96 » 1]
" » " Bustarviejo . Felicidnd 97 30 2
Sr. de Batalon. . .| Provincia de Jaen. . » I g3 79 0
José Ruano. . o Congostrina, (Guadal;qara) . la Vcrdad . .99 2 [}
Rafael Burruezo. . . . . . -| Tamajon, (1dem). Ntra. Sea. del Carmen R 1] 40 i
Juan Lozano . .| Ateca, (Zaragoza) . . iLa Carrasquera. . " 101 B 1]
» n c 102 63 0
» » ;103 78 0
| 5
D. Antonio Jorda. .| Anglés, (Gerona) . : : ‘ :g? 2:: 3
Kl " 106 » 0
» » J 107 » 0
Doroteo Gonzalez, Riaza, (Segovna) .. . . » » 1108 ” 0
Antonio Soriano, El Garbanzal, (Murciz). . (EI Sol. . L1009 » 9
Jesus Gracia. . Sevilleja, (Toledo) . |Antonia . NEREET ] 78 »
Mapuel Aguilar. . Sierra de Montoro . - lAurora . NS F T 70 »

Fernando Cufoli.

Platn.

Adarmes: Granos,

ceses
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la Escosura.

CGuarzo con dxido de hierro.

Idew. . idem.

Tdem. . idem.

Pirita ¢ idem.

Hierro en cuarzo.
xido de hierra.

Idem. . idem y harita.

Escorias.

Pirita de hierro y cobre.
Idem. . idem. . idem.

}Escorias hierro.

l Pirita de hierro y galena,

Escorias.
Idem de plomo.

Pirita de cobre.

Pirita arsenical.
Idem de hierro.
Cobre gris y pirita de idem.




APENDICR
A LAS REALES ORDENES

Y ORDENES DE LA

DIBRCEION GuLIBRAL.
e - E——

Real orden de 9 de Noviembre de 184 4. Sobre la
pension concedida d la viuda de un minero de Al-
maden del azogue.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.~
Seccion de Fomento.—= En vista de lo manifestado
por V. S, en su oficio de 2 de Julio dltimo, sobre
si deberd considerarse como vitalicia la pension con-
cedida por Real orden de 27 de Febrero de 1837
a Luisa Curcio , viuda de Braulio Franqueza, ope-
rario de Jas minas de Almaden, muerto en la defen-
sa de dicha villa en el afio referido, y conformdndose
S. M. con el dictamen de V. S. se ha servido decla-
rar que la pension que disfruta la interesada se con-
sidere vitalicia, como lo son las concedidas 4 otras
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de su clase por la misma causa. De Real orden lo
comunico & V. S. para su inteligencia y efectos con-
siguientes.— Dios guarde & V. S. muchos afios. Ma-
drid g de Noviembre de 1844.= Pidal.= Sr. Direc-

tor general de minas.

Real orden de 3 de Diciembre de 1844, sobre in-
{roduccion de carriles y ruedas de hierro con
destine al laboreo de minas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.==
Scccion de Fomento.= Por el Ministerio de Hacien-
da se comunica al Sr. Ministro de la Gobernacion con
fecha de 26 del pasado lo siguiente. «Excmo. Sr.=
Por Real orden de 2 de Octubre dltimo se permitio
la introduccion de los carriles y ruedas de hierro pa-
ra las minas de Ferrofies, 4 que se refiere la comu-
nicacion hecha por el Ministerio del digno cargo de
V. E. fecha g del corriente, sefialando para dichos
efectos y para todos los demas instrumentos de hier-
ro que vengan con destino al laboreo de minas, el de-
recho de 15 por ciento sobre el valor de setenta y
cinco reales el quintal; un tercio por bandera estran-
gera y un tercio por consumo.»— Y de Real orden
comunicada por el Sr. Ministro de la Gobernacion,
lo traslado 4 V. S. para su inteligencia y etectos con-
siguientes.— Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Ma-
drid 3 de Diciembre de 1844.— El subsecretario.=
Juan Felipe Martinez.— Sr. Director general de

minas.
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Real orden de 4 de Diciembre de 18,4, haciendo
aclaraciones d la de 11 de Abril iltimo respec-
to del aprovechamiento de la dehesa de Castilse-
ras en Almaden.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsulz.—
Seccion de Fomento.= En vista de lo manifestado
por V. S. en su oficio de 7 de Agosto udltimo con
motivo de la esposicion documentada del Superinten-
dente de las minas de Almaden, sobre si la rastroge-
ra de la dehesa de Castilseras debe ser 6 no de libre
aprovechamiento a beneficio de los vecinos de Alma-
den y Almadencjos, S. M. se ha servido resolver que
se lleve d efecto lo prevenido por la disposicion 8.*
de la Real orden de 11 de Abril dltimo, segun la
cual el disfrute de la rastrogera de dicha dehesa est4
esclusivamente permitido 4 las ganaderias del comun
de vecinos de aquellos dos pueblos, entendiéndose es-
te aprovechamiento en el concepto de gratuito.= De
Real orden lo comunico 4 V. S. para su inteligen-
cia y efectos consiguientes— Dios guarde 4 V. §,
muchos afios. Madrid 4 de Diciembre de 18/4.—
Pidal.— Sr. Director general de minas.

Real orden de 13 de Diciembre de 1844 , pidien-
do noticias periddicas de los pleitos de minas que
haya pendientes en los juzgados del ramo.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Seccion de Fomento.= La Reina se ha servido man-
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dar que V. S. remita una nota espresiva de todos los
litigios que en el altimo dia del mes actual se hallen
pendientes de instruccion y fallo, tanto en los juzga-
dos inferiores del ramo, como en el tribunal supe-
rior, indicando brevemenite ¢l nombre de los que han
entablado las quercllas, su objetoy estado, y conti-
nuando en lo sucesivo la remision de estas notas ca-
da cuatro meses al mismo tiempo que verifique la de
los documentos estadisticos que estdn prevenidos. De
Real orden, comunicada por el Sr. Ministro de la
Gobernacion de la Peninsula, lo digo 4 V. S. para
su inteligencia y cumplimiento. — Dios guarde a
V. S. muchos afios. Madrid 13 de Diciembre de
1844.= El Subsecretario, Juan Felipe Martinez.=

Sr. Director general de minas.

Real orden de 14 de Diciembre de 1844 , para
que el Inspector del distrito de Aragon y Cata-
lufia pase d visitar las minas de las Islas Ba-

leares.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.=
Seccion de Fomento.= He dado cuenta S. M. de
una esposicion del administrador de la Sociedad de
navegacion ¢é industria, propietario de los vapores
destinados 4 la linea de Marsella 4 Cadiz y de las
minas de carbon de piedra situadas en el término de
Benisalen, provincia de Mallorca, en solicitud de que
el Taspector de minas del distrito visite nuevamente
las que se trabajan en las Islas Balcares, segun ya
se verificd en 1840. En su vista, atendida la impor-

i
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fancxa de promover por todos medios y con especial
151terés el laboreo y produccion de las minas de c:[: l(;la
sl’tua‘da's en aquellos importantes puntos del Medirt 0’1
rdneo, no solo en beneficio de la citada empresa p

no tambien de los intereses generales de la ?ndus'tr:;-
S_.'AM. se ha servido mandar que el Inspector del di :
trito flc Catalufia D. Bernabé Sanchez Dalp, se t ”
lade 4 12 magor brevedad posible 4 la Isla dI:,Mal; .
cay ba:ga la visita facultativa de aquel territorioor-
los términos que previene la instruccion vieente: .
tando 4 la empresa referida y 4 todasglas :ll"es'
cuantos auxilios necesiten, ¢ instruyendo amplia mon.
te d esa Direccion general de los resultados ge smer{_
sita, p.ara el debido conocimiento de S. M lau ;l-
mas c!nspoﬁciones que convengan al fomentt; Z]'c ls i
dustl"la minera en aquella Isla. De Real orden ]: co.
munico V. S para su inteligencia y cumplimicnct0
Dibs guarde 4 V. S. muchos aftos. Madrid 14 de D?-.

ciembre de 184 4.= Pi .
minas. 44.= Pidal.= Sr. Director general de

Orgen de la Direccion general de 17 de Diciemby
del ! 3.44 » para Sijar lc{s limites del tér;z"torz's

el distrito dé¢ la Inspeccion de Rio-tinto
la parte q’{te‘ confina con la provincia de dea;‘;r

" ?A'li »s;.rGeff politico de la provincia de Badajos
a"'l0 e's: b general en" 17 de 'Di‘c’iéliibre‘ del
fio ‘Bas , _
tritopdre X;{r.notl')dsa"ﬂo. y traslads al Inspector del dis-
10-tinto en el dia siguiente, ci .
nuacion se inserta : 8 e lo que a conti-
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«En vista del espediente instruido para fijar los
limites del distrito de minas de la Inspeccion de Rio-
tinto, con respecto d territorio de la provincia de Ba-
dajoz del digno cargo de V. S.; y teniendo presente
lo que dispone el nimero 3 de la Instruccion pro-
visional del ramo, ylo que arroja de si el croquis
del terreno levantado por la Inspeccion de minas del
distrito de Rio-tinto, relativamente 4 las distancias
de varios puntos 4 las dos cabeceras de distrito; esta
Direccion general ha determinado que se agregued la

recitada Inspeccion de Rio-tinto la parte de la pro-
vincia de Badajoz que corresponde al referido cro-
quis; de que remito 4 V. S. copia adjunta autorizada
para todo lo concerniente al ramo de minas; quedan-
do fijada como linea divisoria de ambas Inspecciones
la marcada en el plano con tinta carmin, y que pasa
por los puntos de la Granja, Berlanga, Llerena,
Gallo-canta, los cuales, como mas proximos 4 Rio-
tinto que 4 Badajoz, quedan tambien comprendidos
en el territorio de la Inspeccion de Rio-tinto, y se-
ran considerados como los tltimos pueblos pertene-
cientes 4 dicho término.

En virtud de esta resolucion se servird V. S. po-
nerse de acuerdo con el Inspector de Rio-tinto, para
que, ddndola toda la publicidad nccesaria y fijando
de antemano la época en que, con conocimiento gene-

ral de todos los pueblos interesados pueda empezar a.

regir esta nueva division, sin que por ello se originen
perjuicios @ los intereses de los mineros, ni puedan
estos alegar ignorancia, se realice la entrega de es-
pedientes, documentos y demas perteneciente al ra-
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mo; verificindolo no solo de lo que esté en curso y
pendiente de determinacion, sino de lo concluidoy ar-
chivado, y tanto de lo que corresponde d la parte gu-
bernativa como 4 la contenciosa de minas; verificin-
dose 4 este tiltimo efecto, si fuere menester, las opor-
tunas gestiones con la Intendencia Subdelegacion de
Rentas de esa provincia, d quien por la ley corres=
ponde conocer de los negocios contenciosos por no ha-
ber en ella Inspector facultativo.»

Lo que he dispucsto publicar en ¢l Bolctin ofi-
cial del ramo para conocimiento de las demas depen-
dencias del mismo. Madrid 10 de Marzo de 1845.=
Rafael Cabanillas.

Beal orden de 24, de Diciembre de 1844, negan-
do la esencion de pago de debitos atrasados por
derecho de superficie de minas é la compaiia
Anglo- Asturiana.

 Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.=
Seccion de Fomento. = He dado cuenta & S. M. de
la esposicion de D. Eduardo Estopford, director de
la compatiia anglo-asturiana, en solicitud de que se
le exima del pago de doce mil reales que aun restan
satisfacer, para completar la entrega de la cantidad
de veinte y cuatro mil trescientos selenta que, queda
adeudando por contribuciones de minas la compaiiia
titulada Francesa-minera al tiempo de vender las
suyas 4 la primera que actualmente las trabaja. Ka
su vista atgndicndo & lo crecido de esta deuda, y 4

que cl estado actual del Tesoro publico no consicnte
25
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tanta generosidad, Ja Reina no ha tenido 4 bien ac-
ceder d lo que se pretende; encargando 4 V. S.-gne
proceda desde luego 4 la recaudacton de estos inte
reses; en el concepto de que, 8i en el acto de la com~
pra de las minas la compaiiia inglesa no hubiera te-
nido conecimicnto de aquel débito, pucde ahora re-
clamar su importe de los anteriores ducfios de Ja ma-
nera qoe mejor le convenga.= De Real orden lo di~
go & V. 8. para su inteligencia y efectosespresados.—
Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid 24 de
Diciembre de 1844.— Pidal.— Sr. Director gene-
ral de minas.’ :

Real orden de 24 de Diciernbre de 1844, sobre el
disfrute de la dehesa de Castilseras por los veci-
nos de Almaden del Azogue  sus anejos, confor-
me d la Real orden de v\ de Abril anterior.

Ministerio de la Gobernacion de ]a Peninsula. =
Scecion de Fomento.= El Sr. Ministro de la Gober-
nacion de la Peninsula dice con esta fecha al Gefe
politico de Ciudad-Real lo que sigue: = «He dado
cuenta 4 S. M. de la esposicion del Ayuntamiento de
la Villa de Almaden, que V. S. remitid con oficio de
11 del pasado en solicitud de que, 4 los vecinos no
mineros de la poblacion y sus anejos se conceda el
derecho de que gozan los que trabajan en las minas
al disfrate de la dehesa de Castilseras, en los térmi-
nos que estin ultimamente prevenidos en Real or-
den de 11 de Abril dltimo. En su vista y con pre-
sencia del espediente instruido acerca de cste punto,
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la Reina .se ha servido :resolver .que se observe lo
mandado en la Real orden citada, segun la cual fo~
dos los vecinos dé Almaden iy:sud anejos pueden sin
distincion .obtener ¢l ‘beneficid de. la dehesa, cum-
pliendo cori 1o prevenido on la sogunda de sus dis-
posiciones, dirigidas todas 4 que-se llene cumplida-
mente el objeto de la adjudicacion de Ia finca al es-
tablecimiento, sirviendo su disfrute esclusivo de me~
recido premio d los vecinos que se ocupan en las pe-
nosas facnas de las 'minas y fundiciones.» — De Real
orden, comunicada por el referido Sr. Ministro de
la Gobermacion , lo traslade 4 V. 8. para su inteli-
gencia y efcctos correspondientes.— Dios guarde 4
V. 8. muchos . afios. Madrid 24 de Diciembre de
184 4— Kl Subsecretario , Juan Felipe Martinez.=
Sr. Director generaF de minas.

Real orden de 29 -'de.. Diciembre. de 1844, para
que el Inspector general D. Guillermo Schulz

- conliniie y concluya en: el -término de un aio
su trabajo del mapa geognistico de Asturias.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.=
Seccion de-Fomento.~ En vista de o informado por
¥..8. en:su oficie de 17 del pasado relativamente %
la comision geogndstica para.la. formacion del mapa
petrogrifico de: Astucias, encomendado.-por Real or-
dea de 4 de Diciembre de 1834 al Inspécior gene-
ral del cgerpo D. Guillerme Schuls, - y suspendida
en 1837 4 consecuencia - de: los, acenteeimiontos de
la guerra civil, y convencida- 8. M; de: la utilidad
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de que se terminen cuanto antes estos trabajos cien-
tificos tan interesantes para el progreso de la mine-
ria y otros ramos de industria, se ha servido resol-
ver que el espresado Inspector general continiie de-
sempefiando su comision anterior para el reconoci-
miento y descripcion geogndstica del principado de
Asturias y formacion del mapa respectivo, procu-
rando conciliar este encargo con los demas que son
peculiares de su actual destino en el cuerpo de Inge-
nicros del ramo, y acclerando todo lo posible estos
trabajos que debe tener muy adelantados, 4 fin de
que cn el término de un afio queden concluidos y
puedan utilizarse la instruccion y laboriosidad de este
facultativo en otras comisiones cientificas del ramo.—
De real orden lo digo 4 V. 8. para su inteligencia y
efectos que son consiguientes. — Dios guarde 4 V. S.
muchos atios. Madrid 29 de Diciembre de 184 4.—
P’idal. = Sefior Director general de minas.

Real orden de 30 de Diciembre de 1844, para
que el articulo 33 de la ordenanza de carreteras
generales se haga estensiva dé la de minas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.=
Seccion de Fomento = El Sr. Ministro de la Goberna-
cion de la Peninsula, dicecon esta fecha al Director
general de caminos lo siguiente~ «Conviniendo al
interés piiblico que, la disposicion contenida en el arti-
culo 33 de la ordenanza de carreteras generales se haga
estensiva d los trabajos mineros de las demarcaciones
G pertenencias que abracen cn todo 6 en parte la zo-

389

na de 3o varas 4 uno y otro lado de aquellas; y &
fin de que la aplicacion de la referida ordenanza en
cstos casos sea tan puntual y efectiva como reclama
la conservacion de las vias piblicas, la Reina, de
acuerdo con lo propuesto por las Direcciones gene-
rales de caminos y de minas, ha tenido 4 bien re-
solver: 1.° que los Inspectores de minas dén parte
4 los Ingenieros de caminos de los registros y denun-
cios, cuya demarcacion superficial abraze alguna por-
cion de la zona de las carreteras. 2.° Que los Inge-
nicros de caminos se entiendan en los casos compren-
didos en la disposicion precedente con los referidos
Inspectores, para dar cumplimiento 4 lo prevenido
cn el articulo 35 de la mencionada ordenanza de
carreteras. 3.2 Que los Inspectores de minas 6 las au-
toridades que egerzan funciones en tal concepto, no
hagan demarcaciones ni autorizen trabajos mineros
dentro de la zona espresada, sino con sujecion 4 las
condiciones que prefije en cada caso el Ingeniero de
caminos. 4.° Que cuando no hubiere acuerdo entre
el Inspector de minas y el Ingeniero de caminos so-
bre tales condiciones, dén parte uno y otro 4 las res-
pectivas Direcciones, suspendiendo todo procedimiento
hasta que S. M. resuelva con presencia de lo que se
le esponga por ambas dependencias.»

De Real orden comunicada por el espresado Se-
flor Ministro, lo traslado 4 V. S. para los efectos cor-
respondientes. Dios guarde 4 V. S. muchos afios.
Madrid 30 de Diciembre de 1844.= El Subsecre-
tario, Juan Felipe Martinez.— Sr. Director general
de minas.
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Real orden de 14 de Enero de 1845, para que
con el estado mensual que se remite al Ministe-
rio de la Gobernacion se acomparie oiro de los
ingresos.

Ministerio de-1a Gobernacion de la Peninsula.=
Seccion de Contabilidad. = La Reina ha tenido i
bien mandar que esa Direccion general le acompafie
en lo sucesivo al estado mensual que remite 4 esta
Secretaria del Despacho, en cumplimiento de la Real
orden de 12 de Julio de 1844, otro de los ingresos
que en el propio mes se hayan realizado por todos
conceptos, arreglindolo al adjunto modelo.

De Real orden, comunicada por el Sr. Ministro
de la Gobernacion de la Peninsula, lo digod V. S.
para su inteligencia y efectos correspondientes. Dios
guarde a V. S. muchos aftos. Madrid 14 de Enero
de 1845.— El subsecretario, Juan Felipe Marti-
nez.— Sr. Director gencral de minas.

Real orden de 29 de Eacro de 1845, trasladando
la comunicada al Gefe politico de Huelva, por
la que no se accede é las esposiciones del Ayun-
tamiento de Rio-tinto sobre enagenar d vecinos
del mismo algunos terrenos del establecimiento.

%\[inisterio de la Gobernacion de la Peninsula.=
Sec?mn de Fomento. = El Sr. Ministro de la Gober-
nacxo'n de la Peninsula dice con esta fecka al Gefe
politico de Huclva lo que sigue.= He dado cuenta 4
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S. M. de dos esposiciones del Ayuntamiento de Rio-
tinto en solicilud de que se enagenen & papel de la
deuda publica las huertas y cercados- pertenccientes
al establecimiento de minas de Rio-tinto, y de que
se conceda @ algunos vecinos la propiedad de ciertos
terrenos cultivados por los mismos cn aquel término;
cuyas esposiciones {ueron remitidas por ese gobierno
politico 4 este Ministerio con fecha de 19 de Enero
del afio anterior: y, en vista del espediente instruido
acerca de este asunto, S. M. no ha tenido 4 bien ac-
ceder d lo que se solicita, mandando que dichas fin-
cas y terrenos conlintien segun hoy se encuentran, a
fin de que en lo sucesivo pueda .usarse de aquellos y
estos de la manera que mas convenga al servicio del
establecimicento. De Real orden comunicada por di-
cho Sr. Ministro lo traslado & V. S. para los efeclos
correspondientes. Dios guarde 4 V. S. muchos anos,
Madrid 29 de Enero de 184 5.— Kl Subsecretario,
Juan Felipe Martinez— Sr. Dircctor general de

minas.

Real orden de 1.° de Febrero de 1845, pidiendo
datos y noticias d la diveccion general para fi-
Jjar definitivamente el derecho que debe pagar el
carbon de piedra estrangero en su introduccion
en Lspaiia. ~

Ministerio de la Gohernacion de la Penfosula.=
Seecion de Fomento.=El Sr. Ministro de la Gober-
nacion de la Peninsula dice con esta fecha al de Ha-

cienda lo que sigue: «Deseando S. M. promover por



392

todos medios la mineria carbonera de Asturias, y ac-
cediendo 4 las reclamaciones de la comision especial
de fomento establecida en Gijon, se ha servido resol-
ver entre otras cosas que manifieste 4 V. E. la nece-
sidad , no solo de conscrvar los derechos impuestos a
los carbones estrangeros en su introduccion en Es-
paiia, sino tambien de revisar de un modo especial
este articulo de los aranceles, para que, reunidos to-
dos los datos necesarios, consultado ¢l parecer de
las dependencias respectivas y de comun acuerdo en-
tre uno y otro ministerio, se adopte la resolucion que
mas convenga & los intereses y fomento de la indus-
tria indigena, sin ocasionar graves perjuicios d las
empresas que en la actualidad consumen y necesitan
del carbon estrangero.» —De Real orden, comunicada
por dicho Sr. ministro, lo traslado 4 V. S. para su in-
teligencia y d fin de que, reunidos todos los datos que
considere necesarios acerca de esle asunto, proponga los
dercchos que en lo sucesivo pudieran establecerse sobre
los productos estrangeros de esta clase, para que sin
per;udwar demasiadamente 4 las empresas espafiolas
que necesitan consumirlos, mientras que la produccion
de las minas de Asturias no satisfaga 4 todas las nece-
sidades del pais, proporcionen & la industria carbo-
nera del principado toda la proteccion que requiere
su 1mportanc1a. Dios guarde & V. S. muchos afios.
Madrid 1.° de Febrero de 1845.=KEl subsecretario,
Juau Felipe Martinez.=Sr. Director general de
minas.

3¢3

Orden de la Direccion general de 1v de Febrero
de 1845, haciendo varias prevenciones sobre la
instruccion de espedientes de denuncios de esco-
riales. - :

A la Inspeccion del distrito de sierra Almagrera
y Murcia ha’ comunicado esta direccion.general en
11 del mes de Febrero proximo pasado la orden si-
guiente:

«Eaterada esta direccion general de 1a consulta
de esa Inspeccion fecha 13 de Diciembre del afio pro-
ximo pasado relativa 4 las dudas que tiene sobre la
aplicacion dela Real orden de 18 de Abril de 1841
sobre concesion de escoriales; y atendido el espiritu
de esta superior disposicion y razones que se tuvie-
ron presentes al proponerle al Gobierno de S. M,
debo prevenir 4 V. para su exacto cumplimiento,
que cuando se solicita un escorial, el interesado ha
de espresar todas las civednstancias del mismo respec-
to del parage, linderos y demas seflales individuales
que conduzean 4 fijar de un modo indudable, en cuan-
to sea posi.l)le. su verdadera situacion ; asi como ma-
nifestar los medios con que cuenta para bencficiarlo
¢ trata de adquirir con el mismo objeto, d fin de que,
teniendo presente esa Inspeccion cuanto se previno
en orden de esta superioridad fecha 11 de Noviem-
bre de 1843, pueda verificarse sin dilacion el levan-
tamiento del plano y demas diligencias, guardando el
mas estricto orden de antigiiedad de los denuncios
que sea posible en la forma y modo dispuestos en di-
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cha disposicion, y consultar & esta superioridad en
seguida con arreglo 4 la regla 6.* de la citada Real
orden, remitieada plano duplicado de la estension que
se proponga para_cada coacesion, € infermando deta-
Hadamente de todas las circunstancias locales del
manchon ¢ manchones que comprenda, de las que
puedan haber ocurrido en la tnstruccion del espedicn-
te hasta aquella épaca, de la calidad, cantidad ¢ im-
portancia de las escorias, asi como de cuanto pucda
contribuir & formar la mas completa idea del asun-
to; y en fin, proponiendo en vista de 1o que resulte
de dichos antecedentes'y demas que puedan deducir-
se de la solicitud de denancio y de las noticias par-
ticulares que V. adgquiera, ol plazo fjue convenga se-
flalar con arreglo 4.laregla 9. de la citada Real or-
den para el establecimionio de hornes 4 oficinas de
bencficio, ¢ que el denuntiador empiece d benmeficiar-
las; cuyo plazo. debera -comtarse. desde el dia.en que
se diere la:posesion-del estorral. - . .

Ea cuanto al aprovechamiento. de escoriales no
estin obligades los dueiios por la-Reéhl orden de. 18
de Abril de 1843 4 construir fabricas.para su bene-
ficio, sino que puede bastar el que: este lo- venifique
cn otras ya establecidas, con las seguridades- corres-
pondientes para que tenga complimientd lo-ispuesto
en la regla 10." y cobranza del 5 por:roo.»

Lo que he dispuesto. circular.poc’ medio del- Bo-
letin oficial del rame para su .inteligencia y cumplir
miento en todas las lnspecciones de’ distrito. ‘Dios
guarde & V. muchos aflos. -Madrid 4 de Marzo de
1845.=Rafacl Cabanilias.
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Advertencia. Ademis-de estas determinaciones
la direccion bha dispuesta por punto gencral en la ins-
truccion de espedientes ‘de ‘denuncios de escoriales
que se observe lo siguiente: =

1.2 Que los fnspeciores a} hacer las consultas é
informar-éoh -arreglo 4-lo que:previene la regla ‘62
dc la Real grden de 1:8:de Abril de 1841, acompa-
fien -siempre plado por duplicado de a estension y
limites' de la- pertenencia ¢ demarcacion de terreno
que propongan; representando eon lineas de puntos
el :_viar&adcro perimetro ‘del manchon ¢ manchones de
escbifiatf que ‘compreénda; y con 1ineas :comunes el pe-
rimetro'de lu'figura que haya de tener la-demtircacion
é pé?tetféﬂ:c‘ia*p?ro[iuest - Que estos Planos canlengan
una esplieacion’ detallada del sitiv 6 paragey térmi-
no donde radique e escoried, el nombre que tenga, el
del denunciador, el nmero @él ‘espcdléhi'e'; cf‘t:in'dbsb
ademas la orden del Inspector en virtud de Ta cual
se haya levantado el plano, y poniendo la fecha en
que e entregde! enla frispebcion ; y én fin, qtte so-63-
prese: detalladumente en 1a‘esplication el cilculo de
la- supérfitie total de--terreny que compreada‘la de-
mareacion, anotando con gusbismos fas dimensioncs
de todas las lisieds quevsiévan ‘para comprobirlo.

2.  Que los Inspectores en vistade todos los an-
teeedentes'y ‘noticins paratinme locales qte ‘rhquiera
cada eashyapliquen, sin’ wedesidad de chuthlfar pira
ello y Bafb sa'vesionsabilidhd; ta-prevénbich ‘primera
de la erdenide 23 de Julio de" 18144 réspecto de Ta
agregacion de‘éortos aumentos ; porque si son de
poca importancia, no debe habér inconveniente cu la
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adjudicacion al dueiio de la mayor parte; pero si
fucren de riqueza suficiente para utilidad de otro due-
flo, dcbe evitarse el acumularlo todo en una sola
mano.

3.° Que para adquirir las Inspecciones todos los
datos que necesitan para instruir completamente las
consultas € informes de que trata la regla 6.* de la
Real orden de 18 de Abril de 1841, asi como para
que la direccion general pueda graduar con todo co-
nocimiento la estension y limites que haya de tener
cada concesion por su verdadera importancia y rique-
za, se anteponga el cumplimiento de la regla 7.% de
la citada Real orden al levantamiento del plano é
informe de que trata la regla 6."; es decir, que el
denunciador cjecute la labor que el escorial requiera,
para que el ingeniero reconozea y se cerciore de la
calidad, cantidad, estension y demas circunstancias

de aquel.

Real orden de 12 de Febrero de 1845, prohibien-
do el aprovechamiento de minerales , siempre
que las empresas que los esploten no cumplan con
las formalidades de la ley, 6 no paguen las con-
tribuciones que la misma previene.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Seccion de Fomento.—En vista de una solicitud de
D. José Pio Vazquez y Urrutia, director de la socie-
dad minera titulada de¢ la Buena fe, quejém]ose de
los perjuicios que sufre la compafiia en la venta de
los car bones de las minas que trahajan en los pueblos
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de Utrillas, Escucha, Palomar, y Montalvan en la
provincia de Teruel, por Ia concurrencia que se vé
obligada 4 sostener con algunos mineros que, sin lag
formalidades prevenidas por las leyes ni el pago de
las contribuciones seffaladas, disfrutan criaderos car-
boniferos y venden sus productos 4 un precio que no
puede sefialar 4 los suyos el que se sujeta 4 las dis-
posiciones - legales, la Reina se ha sérvido mandar
que V. S. comunique las drdenes 'mas terminantes
para que el Inspector del distrito por si 6 solicitando
la: cooperacion del gefe politico de la provincia, im-
pida toda infraccion de las disposiciones que rigen
en el ramo de minas, prohibiendo cualquier aprove-
chamiento del carbon y demas sustancias minerales,
para el cual no se haya obtenido la competente au-~
torizacion con arreglo 4 la ley, cuidando de que na-
die eluda el pago de las contribuciones sefialadas y el
cumplimiento de las demas disposiciones relativas al
trifico de los productes, y procediendo contra los jn-
fractores de la manera establecida para cortar abusos
que ceden en perjuicio de las empresas de buena fé y
de la misma industria. De Real orden lo digoa V. 8§.
para su_inteligencia y cumplimiento. Dios guarde 4
V. 8. muchos atios. Madrid 12 de Febrero de 1 845.—
Pidal—Sr. Director general de minas. |

Circular de 21 de Febrero de 1845 sobre abandos
nos de minas d los Inspectores y gefes politicos.

El articulo 128 de la Instruccion provisional de
18 de Diciembre de 1825 previene que en el caso
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de suspender log trabajos de unémina.yéc}(;giefxdo
los enseces:y efectos mucliles, los daciids estin obliga:
dot 4 avisarlo asi al Inspector. del distrito ;: Pa'r:r‘qdq
pbblic:ind(;se por cariclespuedd algun otro 'cbﬂinua»i'
sus labores &c La filta-de. bsbe-avise por ‘purde dlf
algunos. mineros, ya sea:pbo desidia, .ignorar_n"euv & ma-
kicia, hia;dadd lugar con frecwencia 4 litigios que de
otro mode’ se hubidran evitailo , 'y tambien si?ve-de
pretesto con no menos fsecuencia; & los deudores por
el derecho de superficie para - rehusar ¢ vdemo,rav c!
pago de. este impuesto.con la escusa de ab_a:ndono, que
no consta de un modo efictal. Para evitar en adgdmrf'~
te semejantes inconvenientes, recordard V. el cumpli-
micnto del zitado. articulo, y hard V. saber:por:we-
dio de edictos fijados en los parages mas pﬂbl‘it-os}de
la cabecera del distrito y- prfincipales: pucblos'ytwanros
el miémo, ¢ inserios en el Boletin oficial ‘déi'l'u'li pro-
vincia, qoe todo minero: estard obligado al pgofdf:'l
derecho de supérficie de fas minas de sa pertcneacia
hasta cl dia que ¢on arreglo al gﬂ{leulo citado haga
formal abasidono -de ellas, del que;;tomada:xfamr.n en
las oficinas del distrite, s¢ lesmt"re'ga'réf testimonio en
que conste el nombre de la min?é parage en que es-
té situada y ct-dia en que hace abandome dg c"",""v',Pf'
ra que en todo-tiempo’ puedan hacerlo ‘obnstar..ferfu-
tiendo los Inspectores mensualmente 4 esta dxrcccxor»x
general un estadd detallado de-las mina;* que.ch Fsta
forma hayan sido abandonadas. Dies guarde a‘V.
muchos afios. Madrid 21 de Febrero de 1845.— Ra-
fael Cabanillas.
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Orden de la direccion generglide 15 de Marzo de
1843, relafiva d laipstnyccion y. tramifes. que
han de seguirse gu Jos expadkeates de denuncios
de escoriales. - - Co

i
Sl ety

Biterada esta dirtécloni genétal @ Ta donsulta de
V. fecha 18 ﬂc"FeBrfe:‘b’pfﬁg’i‘m@“ﬁ:@dﬂb c¢erca de
opésicibres ‘Pendienies § dennneivs dé- escorfales, de-
bo advébtit' V! Yue Yos denuntiadores vo son res-
pddshlifés"‘ﬂé ' q&hé 'l4""Inspdccion ‘en’ tiempo  oportuno
no haya’ practicido, cotio 1a correspondid; 1a iligen-
cia ‘del fevantaimidiito de ‘planiot’ @ ks ‘Bdcoriales, si-
1o eni el s de ue acordada 15’ ﬁ?-ﬁbtich’ de dichas
diligeticidd por el inspector y citddds'los denunéiadores
con la fottnalidzd debida, 'fio’ Rublefén deudido al
Namamiehto®y dbinodtéads por biis F4¥4' que vohin~
ciaban 41 détekho a0, del’ phopio miols gue
cdarilyeti 4156 sind¥og e Elta 4 iR Witiers y defan-
A8 - 8" deutib 41'tetretsd 'sil 'cadsa jiliificida Y legal-
mente probada, d6be' éfitdnderse que desiste de su
prétusicn. Por 18’ deihds, si eh Ta ustrucefon de los
espedientid' 8¢ denutietos de éscotiales los intéresados
dejan de Mehar ‘alguno de aquellos” requisitos que 4
éllos taca cumplir, claro esti queé deben caduéar sus
solititudes; eomo’ sucede en los: é&‘ﬁéafeﬁ!’és de denun-
¢ios de’ minas; puesto fuelos pﬁ@&os’ deben instruip-
se con ‘145" mismas formalidaés ‘qoe los segundos,
conformic’ 4 la regla 5. dé 18 "Real orden de 18 de
Abril de 1841, con las solis variaciones que sciiala
la misma superior disposicion.
Respecto al plazo legal en que pueden admitirse



Loo

oposiciones & los denuncios de escoriales que se soli-
citaren, se deduce del mismo testo de la citada Real
orden. El nimero g7 de la Instruccion previene que
despucs de los diez dias fijados en general para desig-
nar, contados desde la fecha del decreto de admision,
se ha de pregonar ¢l denuncio en los tres domingos
siguicntes. La Real orden de «8 de Abril de 1841
establece que, la adjudicacion de que trata ¢l nimero
99 de la Instruccion ha de providenciarse diez dias
despues del dltimo pregon en los denuncios de esco-
riales. Luego el plazo de los noventa dias para los de-
nuncios de minas esta reducido en los de escoriales
al tiempo que media desde que se admite el denuncio
¥ se espiden por tanto los edictos, hasta que conclu-
yen los pregones y pasan los diez dias; ademas los
que han de transcurrir despues hasta el acto de adju-
dicacion; de modo que, dictado este, debe concluir el
término legal de oposicion, que no puede esceder do
cuarenta y un dias, 4 contar desde el en que se decre-
ten las admisiones de los denuncios.

De todo lo espuesto se infiere que el plazo legal
de oposicion se deduce de los mismos térmi.nos de la
Real orden citada y no necesita interpretacion; y en
fin, que no incumbe a los interesados cl'nidar de que
se levanten los planos, sino 4 la inspeccion mandat:-
lo y hacer que se ejecute, aplicando en caso necesario
la legislacion para declarar 6 no subsn.stgnte.el dere-
cho presunto que se adquiere al denunciar.- Dios guar-
de 4 V. muchos afios. Madrid 15 de Marzode 1 845..—--
Rufael Cabanillas.—Sr. inspector del distrito de Sier-
ra Almagrera y Murcia.

4o1

Real orden de g de Marzo, dictando varias dispo-
siciones sobre el aprovechamienio de aguas en
la esplotacion de las minas.

Ministerio de la Gobernacion de la Peninsula.—
Seccion de Fomento.— He dado cuenta 4 S. M. de
la solicitud de varios propietarios de Barcelona, pi-
diendo que en el llano de aquella ciudad no se con-
cedan permisos para hacer calicatas en busca de mi-
nerales, por los graves perjuicios que pueden seguirse
a sus posesiones rurales, en atencion 4 que el verda-
dero objeto que con tal pretesio se proponen, es bus-
car, mas 6 menos cerca de su nacimiento, las aguas
que riegan las huertas, jardines y demas haciendas
de aquel llano, variar su curso ¢ su nivel y disminuir
su caudal; apropidndoselas en seguida como si fuesen
halladas en sus minas, con arreglo 4 lo prevenido en
Real orden de 29 de Abril de 1841, y privando asi
de sv legitima posesion 4 los que 4 costa de grandes
dispendios la han adquirido. En vista de todo, enterada
asimismo S. M. de lo manifestado por V. 8. acerca
de este asunto, y convencida no solo de la justicia de
esta solicitud, sino tambien de la urgente necesidad
de adoptar una determinacion qixe corte de raiz un
abuso tan contrario 4 la letra y espiritu de la legis-
lacion del ramo de minas, se ha servido mandar:
1. Que se lleve inmediatamente & efecto la orden
comunicada por V. S. al Inspector de aquel distrito,
para que practique en el llano de Barcelona el mas

escrupuloso reconocimiento de los trabajos subterrd-
26
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neos alli establecidos en busca de minerales, y sus-
penda todo permiso de labores indagatorias que, sin
esperanza de encontrar minerales iitiles puedan cau-
sar los perjuicios de que se quéjan los esponentes.
2.” Que para la confirmacion de algunos de estos
permisos 6 concesion de los que se soliciten en lo su-
cesivo, prevenga V. S. d todos los Inspectores el mas
exaclo cumplimiento de lo prevenido en el articulo
4.° del Real decreto de 4 de Julio de 1825, y en
los niimeros 85, 86, 87, 88 y g4 de la Instruccion
provisional de 18 de Diciembre del mismo afio, en

los cuales puede considerarse previsto el caso que

produce esta reclamacion, y cuya letra y espiritu con~
cilian el interés de la industria minera con el respe-
table derecho de la propiedad particular. 3.° Que
cuando con arreglo 4 la legislacion del ramo se soli-
cite permiso para calicatar terrenos donde hubiese
aguas ya destinadas al cultivo i otros usos, se reco-
nozcan previamente estos sitios por los Inspectores 6
Ingenieros que nombren al efecto, 4 fin de proceder
con acierto y negar tales permisos en los puntos don-
de no deban establecerse por la espresada causa.
4.° Que cuando los que pretendiesen hacer las calica-
tas insistan en obtener el permiso necesario, ¢ cuan-~
do sc formalicen registros ¢ denuncios para el laho-
reo de criaderos descubiertos, no se¢ admitan estos ni
s¢ autoricen aquellas, sino con la precisa condicion
de que, en el caso de contradecirse por alguno alegan-
do el peligro de que se estravien ¢ pierdan las aguas
de su propiedad, se han de justipreciar estas, y los
mineros han de prestar caucion previa, abonada y su-
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ficiente, por tasacion de peritos elegidos por ambas
paries, y en caso de discordia por un tercero que las
mismas nombren, 4 fin de asegurar la indemnizacion
de cualquier perjuicio que se les irrogase por la dis-
minucion de las aguas 6 por la variacion de su curso
¢ mivel. 5. y tltimo. Que respecto de las cuestiones
contenciosas que acerca de este punto pudieren susci-
tarse, no se haga variacion en el modo actual de pro-
ceder como solicitan los esponentes, en atencion 4 que
hallindose. ya bastante asegurado el derecho de los
propietarios por la legislacion de minas, lo queda
del todo con esta determinacion de S. M. aclaratoria
de la Instruccion vigente. De Real .orden lo comuni-
cod V. 8. para su inteligencia y cumplimiento, y
con el mismo fin se traslada esta disposicion 4 los
gefes politicos que la mandardn publicar en los bo-
letines oficiales de sus respectivas provincias. Dios
guarde 4 V. S. muchos afios. Madrid g de Marzo de
184 5.—~Pidal.—Sr. Director general de minas.

Orden de la direccion general de 8 de Marzo, ra-
ra fijar los limites del territorio de la inspeccion
del distrito de la Mancha por lg parte que con-
fina con Estremadura.

A los Sefiores gefes politicos de las provincias de
Badajoz y Céceres dice la direccion general lo que
sigue: S

«Atendiendo 4 lo que dispone el niimero 3 de
la Instruccion del ramo, y examinados el mapa gco-

grdfico de Espaiia y demas antecedentes del espedicn-
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te instruido para fijar definitivamente los limites del
territorio de la Inspeccion de minas del distrito de
la Mancha, cuya cabecera se halla establecida en la
villa de Almaden del Azogue, por la parte que con-
fina con Estremadura; ha acordado esta Direccion
general que para que los mineros disfruten en cuan-
to lo permite el mimero de Ingenieros existente, de
los beneficios que estos estan en el caso de proporcio-
nar 4 su industria, y al mismo tiempo promover en
lo posible su fomento y desarrollo; se entiende por
dicho limite la linea que forma el camino carretero
que sc separa en Miajadas, partido de Trujillo, del
camino de arrecife que conduce desde esta Corte &
Badajoz y sigue por los pueblos de Villar de Reina,
Medellin, Guareiia, Hornachos, Valencia de las Tor-
res y Llerena; terminando esta linea divisoria en
Fuente del Arcoa dos leguas de Guadalcanal, y que-
dando comprendidos en el distrito minero de la Man-
cha todos los pucblos situados en dicho camino car-
relero.»

Lo que comunico 4 V. S. para su debida inteli-
gencia y efectos correspondieates, @ fin de que se dé
1a necesaria publicidad 4 esta disposicion para cono-
cimiento de todos los pueblos de esa provincia que
esten comprendidos en ella, y para que de acuerdo
con ¢l Inspector del distrito de la Mancha, residente
cn Almaden del Azogue, se fije con la debida anti-
cipacion el dia que empiece 4 regir esta nueva dispo-
sicion, sin que por ello se originen perjuicios 4 los
mineros, ni puedan estos alegar ignorancia.

Fn el interin deberd realizarse la entrega for-

Lo

mal de documentos, fondos y demas que hubiere cn
cse gobierno politico del digno cargo de V. S. perte-
neciente al ramo y 4 los pueblos agregados al distri-
to de la Mancha; verificindolo no solamente de lo
que esié en curso y pendicnte de terminacion, sino de
lo concluido y archivado; y tanto de lo que corres-
ponda 4 la parte gubernativa y de administracion, co-
mo 4 la contenciosa de minas que obre en la Inten-
dencia de Rentas de csa provincia, & quien por la
ley corresponde conocer de los negocios contenciosos
de minas en donde no hay Inspecciones facultativas
establecidas todavia.

Lo que he dispuesto publicar en cl Boletin ofi-
cial del ramo para conocimiento de todas las depen-
dencias del mismo. Madrid 13 de Marzo de 1845.—
Rafael Cavanillas.

Nora. En 10 del mismo mes se ha comunicado
la correspondiente orden al Inspector del distrito de
]a Mancha, trasladdndola al Inspector del de Rio-tin-
to para los efectos que puedan convenir, como terri-
torio limitrofe el que se seiiala para el distrito mine-
ro de la Mancha.
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ESTADISTICO RAZONADO DE LA RIQUEZA PRODUCIDA
POR LA MINERIA DE ESPANA DURANTE EL ANo
vE 18i4.

En el segundo tomo de estos Anales publicados en
184 1 hemos presentado, con la debida reserva, algunos
datos sobre la cstadistica minera de Espafiaen 1839,
confesando francamente que era un trabajo superior
4 nyestras fuerzas, no solo por las dificultades que.
lleva en sf misma una empresa tan irdua, sino tam-
bien por el corto mimero de individuos.con que, para
realizarla, cuenta el cuerpo de ingenieros de minas.

La formacion de una estadistica exacta y detalla-
da de cnxaiquicra de los diversos ramos que constitu-
yen ¢l movimiento y la riqueza de una nacion, es se=
guramente un trabajo muy complicado y muy drdue
para el individuo ¢ la corporacion qu‘e trate de cge-
cutarlo; pero la industria minera por su indole par-
ticular, y por la indole mas particu]ar todavia que
tiene en cl dia en Espafia, complica la resolucion del
problema de un modo estraordinario, como es ficil
conocer con solo algunas ligeras indicaciones.
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En Espaiia ha habido siempre una cierta aficion
y tendencia & egercer la industria minera, por la
sencilla razon de que nuestro snelo encierra abundan-
cia y variedad de minerales utiles. Espafia es un pais
eminentemente minero, es un pais clisico en mine-
ria; la historia nos lo dice; las infinitas escavaciones
antiguas, los inmensos escoriales que por todas par-
tes se hallan de manifiesto nos lo demuestran, y nos
demuestran de un modo incontestable que, las rela-
ciones histgricas han quedado muy atras de la rea-
lidad cuanto cuentan las riquezas que los antiguos
han arrancado de nuestro suclo.

La industria minera no ha estado nunca en Es-
pafia fija y regularizada como lo estd por ejemplo en
Alemania, en Inglaterra y aun en Rusia, y esto ha
sido consiguiente d los trastornos politicos, continua-
das guerras y variedad de naciones qne sucesivamen-
te sc han disputado el disfrute de nuestro hermoso
clima. En todas estas oscilaciones y cambios de do-
minacion Ja industria minera se paralizaba ¢ se
suspendia, para volver lucgo 4 aparecer bajo otro as-
pecto y regida d dirigida por otras leyes y principios
diferentes ; pero en cada una de estas grandes épo-
cas mineras ha habido ademas otras oscilaciones par-
ciales, otros periodos de mas y de menos intensidad
en la industria, como por ejemplo: cuando descubri~
mos los ricos criaderos de América, ellos fueron los
que justamente absorvieron la atencion de nuestros
mineros, abandonando ¢ descuidando los que tenia-
‘mos en la peninsula. En 1822, ya perdidas para
nosotros aquellas pingiies posesiones, el descubrimien-
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to de los plomos de Sierra de Gador reanimg algun
tanto cl cspiritu minero, siendo despues sostenido
por el benélico decreto de 4 de Julio de 3825.

Este movimiento de Sierra de Gador sin embar-
go, se puede decir que solo fué parcial y circunscrito
4 una cierta cstension de terreno, 4 diferencia del mo-
derno descubrimiento del filon Jaroso en Sierra Al-
magrera, cuyo impulso ha sido general y sus efectos
se han hecho sentir en todas direcciones y de un es-
tremo 4 otro de la peninsula. Algunos creen que el
espiritu minero se ha vuelto & amortiguar; pero no-
sotros los ingenicros del ramo podemos certificar lo
contrario: ahi estd sino ese Hiendelencina en la pro-
vincia de Guadalajara: en Junio de 1844 tropcza-
ron en un pozo, ¢ por mejor decir en una calicata,
con un poco de plata sullirea y nativa, y ya en cl
dia (1.° de Abril de 1845) hay pedidas 853 perte-
nencias. En este verano serd aquello un enjambre de
trabajadores, y es probable que se hagan descubri-
mientos interesantes puesto que, 4 pesar de lo poco
adelantados que se hallan todavia los trabajos, en
razon 4 lo riguroso que ha sido el invierno, ¢l mi-
neral dd muestras de mejorar en algunos puntos de
un modo estraordinario. La plata cérnea terrosa, que
hasta ahora solo se ha encontrado con abundancia
en América, es capaz de inflamar al minero mas frio
y menos visionario.

. Lo que sucede con estos arrebatos es que, al prin-
cipio se piden una porcion de registros, creyendo to-
dos eacontrar por todas partes otros criaderos seme-.
jantes ¢ tal vez mas ricos que el primero; pero pasa-
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do algun tiempo, sc van desengaiiando y .vanagl)oc:S:
poco dejando de trabajar en sus perterzcncnz;s, aP %
que otros agiotistas vuelven d denunciar a'ggn s &
ellas con nombres diferentes las mas veces; de m.ob]e
que, en algunos distritos es materialmente imposi i
poder nunca saber cudl es el verdadero num]cro le
las minas registradas. Por otra parle: hay z;gun
empresas 6 sociedades que abrazan un nur]nero ¢ e;:z:r-l
cesiones mayor que lo que sus fondos c‘s [-)3200 "
trabajar, y lo que hacen es, tener cuatro Oh(():l o Pcn
rarios que trabajan alternahv:xér::eziedzsccanso o
0zo; en los pozos que es ;
f;d;ul;rda’, y cuando este es preguntadlt))].dlceSiq:se;zf
compaiicros acaban de marchar al’ pueblo, {laleros e
nester hace venir al instante dosdo t;cs n]l(i)!rm Como,PO-
modo que cl ingenicro tle.ne que dar al  comopo-
aun cuando efectwamcn%e no lo csté;
g)id:onsiguicnte imposible ;‘wcrlgl:]arl ex:ilz:;.ente la
genle que se ocupa en el laboreo de las S
Fa la intervencion de los productos de as di
clones es en donde nuestros cmp\caflos ﬁ’]an suti[c):];nr
cipal conato y atencion; pc'ro,' el mlteres I::rd;smi_
tiende nataralmente 4 eludir ¢ poi"o.ln:]cenmnsegUir
nuir los pagos, lo cual les es mas acnd - coneguic
en los establecimientos situados cerca de la
ras ¢ inmediatos 4 la costa. ) o
Todas estas dificultades y otras m.uc as q "
enumeramos, no han arredrado (](3 ningun rlr;ocsté:
nuestra Direccion general, persuadldalcon(;ztos oo
1.° de que en ningun pais del mt'md(;) ostcmdﬁca; .
disticos pueden llegar 4 la exactilud ma
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2.% que, para llegar algun dia 4 hacer algo bueno
y completo en cualquiera ramo, es menester empezar
por hacer algo que no sea tan perfecto ni tan com-
pleto. Efectivamente asi lo ha comprendido nuestro
Director general; y asi vemos ya figuraren las pigi-
nas de nuestro Boletin oficial unos datos estadisticos
sobre todos los ramos de la industria minera; datos
que van siendo cada vez mas prolijos, mas detallados
y mas exactos, dando al mismo tiempo una idea de
la estension que vd tomando nuestra riqueza minera.
Con el exdmen y recopilacion de los datos oficia-
les que recibe pericdicamente la Direccion general
de minas, hemos podido formar, el adjunto cuadro ¢
resumen de los productos de la mineria en 1844 .y
para valorarlos, hemos tenido presente el precio que
se les asigna para el cobro del 5 por 100, ¢n cuya
tasacion, debe tender siempre el gobierno mas bien
4 favorecer que mo 4 perjudicar 4 los particulares.
En los articulos que no Pagan ningun derecho, como
el hierro y el oro de lavaderos, nos hemos atenido al
precio que tienen en el comercio, que si bien en cl
oro es una cantidad fija y constante, en el hierro es
muy variable y dependiente de las oscilaciones de Ja
industria y del comercio. El producto de los esta-
blecimientos arrendados 4 empresas particulares nun-
ca puede averiguarlos el gobierno con toda exactitud,
porque 4 los arrendadores no Jes conviene se sepa lo
que ganan en la contrata. Lo que es para los intere-
ses ptiblicos no hay en esto otro perjuicio sino, cl
carecer de datos para formular las bases de un nye-
vo arriendo ¢ de una subasta, cuando llegue el térmi-
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no de la contrata existente; pero 4 bien que este per-
juicio lo subsanan despues con sus pujas los mineros
licitadores. Tambien los ingenieros encargados de la
intervencion y conservacion de estos establecimientos
tienen cuidado de hacer sus observaciones, y por lo
tanto, los datos que ellos suministran 4 la Direccion
general, se pueden considerar como sumamente apro-
ximados.

De lo dicho se inficre que, el resumen 6 valor
1otal de la riqueza minera que consignamos en el ad-
junto cuadro, tiene que ser mucho menor que el efec-
tivamente producido; circunstancia que nos pone &
cubierto de las reconvenciones que pudieran hacernos,
de que tratibamos de exagerar las utilidades de una
industria de que depende nuesira subsistencia como
empleados y nuestro alimento intelectual como cienti-
ficos. Sin embargo, cn favor de estas dos mismas con-
sideraciones debemos afiadir que, el valor de lo pro-
ducido en 1844 representa para ]a masa de la Na-
cion una riqueza mucho mayor que la que 4 prime-
ra vista dicen sus nimeros; por cuanto la mayor par-
te de estos productos son primeras materias que sir-
ven despues de base para la produccion y para el
desarrollo de otras industrias que, eslarian entera-
mente paralizadas sin su auxilio. En prueba de esta
verdad nos limitaremos a indicar el carbon de piedra,
el hierro y el dcido sulfirico, escusando el hacer con-
sideraciones que estdn al alcance dc todo ¢! mundo.

Todavia seria mas brillante nuestro cuadro si en
¢l se pudicse colocar el valor obtenido en nuestras
salinas, cuyos productos, aun cuando cn Espafia no
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se hallan todavia bajo la inspeccion del cuerpo de
ingenicros de minas, como lo estdn en otros paises,
no por eso dejan de pertenecer 4 la industria minera.
Es.te ramo se halla en el dia arrendado, y por consi-
guiente es imposible averiguar 4 cuanto asciende su
produccion; digo imposible porque, seria ageno de
nuestro caricter el comprometer la posicion de ningun
empleado de la empresa que pudiera hacernos sus
confianzas, y el averiguarlo oficialmente corresponde al
Ministerio de Hacienda. Diremos sin embargo que,
el producto anual, que se calculd término medio
para servir de base al actual arrendamiento, fué de

71.052107 rs. vn. como valor de 1.548420 fanegas
de sal.



DISCUSION DEL CUADBO.

ORO.

Los 46 marcos que figuran de este precioso me-
tal. son énicamente los procedentes de las arenas del
rio Sil, cuyo dato, aunque comunicado por la inspec~
cion del distrito de Galicia, nunca puede ser muy exac~
to, porque su heneficio es enteramente libre y sin su-
jecion 4 ninguna clase de permiso, autorizacion ni pas
go de derechos Tambien en Estremadura se benefician
las arenas del rio Salor y algun tanto las del Tajo, y
tal vez sus productos equivalgan cuando no escedan
i los del Sil; pero los gefes politicos no lo han to-
mado hasta ahora en consideracion, y por consiguien-
te scria muy aventurado ¢l querer posotros fijar un
numero.

El oto de Estremadura debe marchar 4 Portu-
gal y 4 la casa de moneda de Sevilla. La mayor par-
te del oro de Sil 1o traen 4 Madrid los Maragatos.
y lo venden silenciosamente, con la mira sin duda de
no dispertar la codicia de gente que pudiera incomo-=
darles en el camino, si supieran qne traian tan hala-
siieiia mercancia. De esta venta semi-clandestina,
aunque en realidad muy legal , claro es que sacaran
sus veulajas los compradores de la corte.
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Hablando del oro del rio Sil, no puede menos de
arse 4 conocer el modo singular como lo venden los
ue lo estracn de las arenas. Este método se reduce

pesar el oro, ya limpio y puro, ¢n una balanza
¢ pesar moneda, poniendo granos de trigo en ¢l otro
latillo hasta equilibrar; por cada grano de trigo que
a sido necesario colocar se pagan cinco cuartos, que
s precio hecho y acostumbrado en el pais de tiempo
nmemorial: La eleccion de los granes de trigo es de-
echo del comprador, que naturalmente escoge los mas
ruesos ¥y, suclen teneclos humedecidos de antemano
ara que pesen mas.

PLATA.

En este etal solo figara hasta ahora el criade-
ro de Sierra Almagrera: para el afio que viene debe-
rd comprenderse tambien el de Hiendelencina, por-
que es de esperar no tarden mucho en poner los es-
tablecimientos necesarios para beneficiar los minera-
les tan preciosos que sc van obteniendo.

La plata de 12 dineros la venden en Sierra Al-
magrera4 24 rs.; pero la hemos valuado 4 2274, por=
que no toda la que copelan estd enteramente pura. En
los tresafios de 1842 4 1844, van copelados 531044
marcos de plata, que hacen un valor de mas de 9534
millones de reales. La produccion de 44 ha sido me-
nor que en 43, pero mayor que en 42; ¥ la de 1845
segun se presenta en los primeros meses, ofrece esce-
der 4 todas. En las profundidades adonde han avan-
zado las minas, el mineral no es si sc quicre tan ri-
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co, pero es mas abundante y mas facil de escavar.
Las fundiciones se van pcrfcccionando mas cada dia,
hasta el punto de que, en el estrangero no pueden
pagar el mineral como lo pagan los fundidores del
pais; habiendo quedado por consiguicnte nulo y sin
efcctoel privilegio que ¢l ninisterio anterior concedig
4 un particular de estraer 100 mil quintales. Estas
ventajas son dcbidas d la constancia del Gobiernoy de
la Direccion general de minas en impedir, en un prin-
cipio, se llevase la mena argcnti[cra 4 fundir al cs-

trangero.
COBALTO.

Este es el lugar que le corresponde al cobalto se-
o de su nobleza, & pesar de figurar por tan
poco en ol resumen de 1844, No nos faltan sin em=
bargo minas que lo produzcan; las tenemos muy an=
tiguas y muy conocidas en Asturias y en los Pirineos
de Aragon. Este mineral puede ser libremente estrai-
do al estrangero segun real orden de 17 de Octubre

de 1837 y & pesar de eso, ni se esporta ni se bene-

ficia en el pais; lo cual viene corroborar lo acerta-
ermitir la esporta-

da que (ué la providencia deno p
cion del mineral argentifero de sierra Almagrera;
debe permitirse el de ningun mineral que,
pleado en las artes, necesite anles some-=
taltrgicas, en cuyas opera-
n de fami-

gun el orde

como no
para ser em
terse a las operaciones me

ciones encuentren su sustento una porcio

lias.
¥ ¢l término de Castellcn dela Plana hay cria-
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deros de cobalto que, sin ser tan ricos ni de tan bue-
na calidad como los de Astarias y Aragon, producen
sin embargo resultados mas positivos porque, aunque
toscamente hasta abora, se utiliza este precioso mi-
n?ral para pintar florenes y pagaritos en la loza or-
dfnaria que se fabrica en Valencia. Tenemos enten-
dido que en el dia algunos capitalistas respetables se
ocupan seriamente en ver cemo pueden introducir en
Espafia la fabricacion de esmaltes, zafras, desidos y
demas cuerpos que se preparan con cl cobalto; siendo
de desear y de esperar que sus esfuerzos serdn coro-
nado§ de un ecsito feliz, y que no desperdiciarémos
csalnqueza que tan prodigamenie nos ofrece nuestro
suele.

MERCURIOG.

Pocas palabras se necesitan para dar i conocer
crl.gra.n interes que de estc metal reporta nuesgra
mineria, pues, como se vé, su valor figura en primer
término sobre todos los demas productos en 1844.

En afios anteriores el plomo ha sido el articulo
que t.nas valor ha dado; pero en el dia su produccion
%m disminuido considerablemente y el precio ha ba-
jado .a]gun tanto, al paso que en el mercurio la pro-
duccion se conserva siempre sobre poco mas ¢ me-
nos la misma y el precio se ha mas que duplicado
del que tenia en el afio 1825. Estos son hechos de-
mostrados con niimeros, y ante los cuales tienen que
callar todas las teorias y las palabras huecas de ?al-

sos economistas. El plomo de las Alpujarras se ha
27
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mal vendido , porque los minerales que lo contienen
han sido arrancados rapifiosamente y con avaricia,
acumulando algunas veces en el mercado de un afio,
los productos que no podian consumirse en tres ¢
cuatro afios. En Almaden se trabajan los criaderos
con regularidad y bajo la direccion € inspeccion in=
mediata de personas inteligentes en el artede la mi-
neria, tanto en la parte tedrica como en la préctica:
no hay ambicion de sacar mucho de una vez, y solo
s¢ presenta al mercado la cantidad que sc calcula ne-
cesita el comercio. De aqui ha resultado que, no solo
no ha bajado el precio del azogue, sino que ha subi-
do considerablemente. En Idria, no habiendo tenido
en consideracion estos principics, quisieron forzar la
mina y hacerla producir 10 y 12 mil quintales de
azogue al afio, que era mas que lo que sus fuerzas po-
dian soportar; y jeudl ha sido el resultado? que se
les hundieron las labores, y que ahora no sacan na-
da, ¢ solo una cantidad insignificante.

La perspectiva que cn el dia presentan las minas
de Almaden es la mas halagiiciia. Las labores estan
en completa seguridad y sin ningun revenimiento ¢
accidente que sea de consecuencia. Cada dia se va
adelantando mas en la grandiosidad de las obras de
fortificacion y se proyectan mejoras y economias pa-
ra lo sucesivo. El criadero en la profundidad sigue
constante, si es que no aumenta de potencia; y, en
cuanto 4 la parte mercantil, el aumento del precio
del azogue manifiesta que, las necesidades del comer-
cio no estan completamente satisfechas; de modo que,
sino sobreviene alguna circunstancia particular ¢ ac-
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cidente imprevisto, las minas de Almaden seguiran
siendo durante mucho tiempo la peria de la mincria
espafiola. .

En Asturias se estd trabajando hace algunos
afios sobre unos indicios de criadero de cinabrio, acer-
ca de cuya cxistencia no estan muy de acuerdo las
opiniones de los facultativos. En sierra de Filabres
en Andalucia, y en Usagre en Estremadura tambien
se han descubierto indicios de cinabrio el afio pasa-
do, que hasta ahora no han dado resultados; bien
es que, tampoco se ban hecho todavia trabajos de
consideracion para poder decidir definitivamente. Al-
guna mas ventaja presentan los criaderos de Caste-
Hon de 1a Plana, sin que por eso sus productos ha-
yan correspondido, ni con mucho, 4 las csperanzas
que algunos concibieron en un principio: no pode-
mos decir 4 cudnto han ascendido en 1844.

COBRE.

Los mincrales de cobre son tal ver los que mas
repetidamente se anu_-ncian por toda Espafia, y los
que mas dinero han hecho perder & nuestros mine-
ros. Por todas partes se ven rocas pintadas de verde;
se siguen estos indicios y al instante se tropieza con
piritas cobrizas, carbonatos y cobres grises: particu-
larmente estos ultimos se formalizan algunas veces
engafiosamente, pero, 4 las pocas varas desaparecen
enteramente, tanto en longitud como en profundidad.
En Linares mismo, cuyos cobres resultan de tan su-
perior calidad, las vetas que de este mineral se pre-
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sentan en aqucllos filones son de muy poca constan-
cia y se pierden en la galena, que es la que predo-
mina: si han resultado allf algunos afios productos
de cierta consideracion, han sido mas bien debidos
al beneficio de lo que llamaban pdjaros verdes en los
terreros de los antiguos , quienes no hacian caso de
los minerales cobrizos, que por consiguiente se iban
acumulando sucesivamente, para hacer despues la
fortuna repentina de algunos modernos, como efecti-
vamente asi se ha verificado.

En Rio-tinto es donde tnicamente tenemos un
criadero de cobre de consideracion; la riqueza espe-
cifica de este mineral es corta, pero su abundancia
es tal, que no han bastado todaslas gencraciones an-
tiguas para apurarla, ni probablemente lo consegui-
ran tampoco las generaciones venideras, sobre todo
porque la falta de combustible limita mucho la pro-
duccion por la via seca. Los actnales arrendatarios
de esta finca que pertenece 4 la Hacienda piblica, se
dedican principalmente al beneficio por cementacion,
tanto aprovechando el agua que sale de la mina car~
gada de sulfato de cobre, como disolviendo en agua
natural del esterior los vitriolos de que estan reves-
tidas las paredes de aquellas inmensas escavaciones.
Tal vez llegard algun dia en que se aprovechen mas
directamente los abundantes y mas ricos minerales
que aquel criadero contiene. De todos modos, en las
inmediaciones de Rio-tinto hdciala frontera de Por-
tugal es en donde los criaderos de cobre ofrecen en
Espafia mas probabilidades de constancia, como lo
demuestran las infinitas labores de los antiguos.
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En el valle de Alcudia se ha descubierto hace
poco un hermoso criadero de carbonato de cobre que,
se presenta bajo muy buenos auspicios, pero que fo-
davia no se puede caracterizar definitivamente; por-
que, las labores no han adelantado lo que debieran
en razon 4 ciertas dificultades 6 desavenencias susci-
tadas entre mineros y fundidores, y que no son del
caso referir.

Por dltimo diremos con sentimicnto que, en Es-
patia nos falta cobre, y 4 apesar de eso, nuestros ricos
y abundantes minerales cobrizos de la Habana se lle-
van 4 fundir 4 Inglaterra, sin que podamos saber
siquiera, qué parte de esta riqueza les toca d los po-
cos socios espafioles que forman parte de la grande
empresa que se utiliza de aquellas minas.

PLOMO.

En este articulo comprendemos no solo ¢l plomo
obtenido en las fundiciones, sino tambien el alcohol
¢ mineral vendido en su estado natural y el litargi-
rio procedente de las copelaciones, el cual, como es
género de limitadas aplicaciones, acostumbran 4 re-
ducirlo para obtener el metal.

El plomo, como ya hemos indicado, ha sido en
la Espaila minera el producto de mas consideracion,
pues que ha habido afios en que se ban esportado
cerca de un millon de quintales. En el dia sin em-
bargo, todavia es un renglon que ocupa un buen lu-
gar en nuestra estadistica minera, y solo dos nacio-
nes, la Inglaterra y los Estados Unidos, nos sobrepu-
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jan en la produccion de plomo, y no con un esceso
estraordinario. Lo que es Francia y Alemania se que-
dan muy atras de nosotros en este articulo.

Es cierto que el portentoso depdsito plomizo de
las Alpujarras ha desaparecido ya cuasi enteramen-
te; pero todavia queda algo por esplotar, y no es es~
te el iinico criadero que tencmos en Espafia. Tene-
mos otros muchos, que no llaman tanto la atencion
de los mineros porque ahora solo piensan en buscar
plata. Tambien tenemos otros criaderos de minerales
plomizos impuros, los cuales no se utilizan por no
estar bastante adelantada la metalirgia.

Este dificil arte ha dado sin embargo un paso
muy notable en el pasado afio de 1844, cual es el
aprender 4 fundir los escoriales antiguos que han
yacido durante siglos abandonados sobre la superficie
de la tterra. En las inmediaciones de sierra Alma-
grera, y mucho mas todavia en lo que llamanel cam-
po de Cartagena existen, en una abundancia increi-
ble, los desperdicios ¢ residuos de las fundiciones de
romanos, cartagineses y fenicios, y de cuyos residuos
se han obtenido este aBo, como por via de ensayo, tal
vez mas de 20000 quintales de plomo, parte de €l
argentifero. Los hay de estos escoriales, tal vez los
de los fenicios, tan antiguos, que se hallan enterra-
dos y recubiertos por un terreno de acarreo de dos y
tres varas de espesor, con la particularidad de que,
los mas antiguos son mas ricos en plomo y llegan 4
contener hasta cerca de 18 por ciento de este metal;
como que en la época de estos escoriales el arte me-
tahirgico estaria muy en la infancia. Tambien hay
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una notable diferencia en la forma de las escorias,
que estan en relacion con la clase de hornos usados en
cada época. Los escoriales del campo de Cartagena
merecen ser estudiados con detencion porque, tal vez
ayudarian a ilustrar algunas cuestiones geologicas y
arqueoldgicas, y he aqui una aplicacion enteramen-
te nueva de la metahirgia.

Hemos citado los criaderos de los Estados-Uni-
dos que tanto han alarmado ¢l afio pasado & nues-
tros mineros, tal vez con no bastante fundamen-
to, y por lo tanto es de nuestro deber el decir con
toda franqueza lo que se nos alcanza sobre el parti-
cular.

Aunque tardia, hemos leido hace poco una des-
cripcion de los famosos criaderos plomizos del Mis-
souri, y seguramente no hemos encontrado en ella la
idea que nos habian hecho concebir de su estraordi-
naria abundancia. Es cierto que el criadero abraza
una estension bastante considerable; pero el mineral
se presenta diseminado en vetas de poca potencia y
mezclado con otros minerales que, hacen desmerecer
la calidad del plomo en la fundicion. Es verdad que
la metalirgia estd alli muy adelantada, y podrdn sa-
car utilidad de algunos minerales que para nosotros
‘tal vez no la tendrian; pero tambien es verdad que,
los Estados-Unidos es una nacion muy poblada y muy
industriosa, y que por consiguiente debe consumir
muchisimos miles de quintales de plomo; y, para
que el Missouri salga 4 competir en nuestros merca-
dos despues de abastecer los de su pais, necesita
producir una cantidad enorme de plomo; mas un
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millon de quintales: la produccien que se ha ealen-
lado 4 estos criaderos no pasa de 700000-

Tal vez no sea muy dificil consignar cual haya
sido la causa de la alarma del afio pasade. Bastaria
para esto ¢l que, cn alguno de aquellos criaderos se
hubiese presentado accidentalmente una bolsada ¢ un
ensanche de mineral bastante eonsiderable para que
en aquel afio la produccion escediese & los consumos
del pais y 4 sus mercados habituales: ¢ que tal vea,
sin haber este esceso, algunos especuladores nerte-
americanos quisiesen ensayar para su plomo los mer-
cados curopeos. Esta eircunstancia faverable la apro-
vecharon los comerciantes de plomo de nuestro con-
tinente; ponderaron y exageraron la produccion del
Missouri, y dieron la ley & los mineros espafioles,
los cuales, por lo general, no tienen la suficiente pre-
vision ni valentia para conservar sus efectos en al-
macenes cuando bajan de precio en el mercade. Sea
esto asi, 6 sea que la saca de 1843 ¢n las minas de
Norte-América fuese una saca forzada y violenta, el
resultado es que, una vez pasada la primera sorpre-
sa, las cosas han vuelto & su estado normal, y en el
dia, los plomos espafioles han vuelto 4 temar estima-
cion, y por consiguiente 4 subir de precio en los mer-
cados estrangeros. Ahora por el contrario, los merca-
deres de plomo halagan 4 los mineros y quieren con-
tratar, al precio del dia, los preductos de ciertas mi-
nas, no solo por todo el presente afio, sino tambien
por el venidero de 46, ofreciendo anticipar fondos
para el laboreo y fundicion.

La predileccion que nuestros plomos de Linares
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y de sierra de Gador disfrutan en el mercado, es debi-
da 4 su buena calidad, y esto depende en que proce-
den de minerales puros; galena limpia sin mezcla
de ningun otro mineral. En iguales circunstancias se
halla tambien cl plome de Inglaterra, con la ventaja
tal vez de mayor perfeccion en los procedimientos
metalirgicos.

De lo dicho resulta que la perspectiva que se
presenta 4 nuestros mineros de plomo, no es menos
halagiicfia que la que hemosindicado para las minas
de Almaden, y lo sera mayor todavia cuando se les
alivie algua tanto de los cnormes derechos de espor-
tacion con que se hallan recargados.

Por dltimo, tampoco debemos dejar sin mencio-
nar el incremento y perfeccion que han tomado las
fabricas de perdigones y de albayalde; en las cuales
se aprovechan los plomos de inferior calidad, aumen-
tando considerablemente su valor: pero esta industria
estd ya fuera del resorte de la mineria, aunque es
una consecuencia suya muy inmediata.

ESTANO.

Este metal lo obtenemos de los criaderos de Ga-
licia y de la provincia de Zamora , y en ninguno de
los dos puntos ofrece hasta ahora un gran porvenir.

Los mineros de Galicia dicen que no pueden com-
petir con el hajo precio del estafio inglés, y piden, co-
mo de costumbre, que 4 este se le recarguen los de-
rechos. Si los criaderos de estafio de Monterey fue-
sen tan abundantes como los de Cornouailles, enton-
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ces podrian darlo tan barato ¢ mas que los ingle;es;
pero, como que los criaderos de.Gahcla no ptf en
satisfacer ni con mucho las necesidades de estafio de
toda la nacion, no hay una razon para que se per-
judique 4 los consumidores de este aril’culo. No que-
remos decir por esto que, nuestro estano no sea acree-
dor 4 que se le liberte de ciertas. gab.e]as y trabas qut;
esperimenta en su transporte mterior y de que ta
vez estd libre el estrangero.

El criadero de Carbajosa y de Villapera en la
provincia de Zamora, tampoco es muy abundan'te;
sin embargo, como se halla en el centro df: la 'Pemn-
sula, su estafio puede competir con el inglés en t:l
mercado interior, aunque por otra parte, su proxi-
midad 4 la frontera de Portugal hace que, la ma:
yor parte de la produccion se esporte fraudu.lenta—
meate, sin pagar ninguna clase de derecl.los y sin que
podamos averiguar siquiera 4 cuanto asciende su pro-
duccion. La cantidad que consignamos en el ’est.ado
general es un dato que hemos obtenido en la viltima
visita 4 aquel pais, y que solo puede conanerarse co-
mo aproximado, mas bien menor del ef:ectlvo. ‘

Sea como quiera, el estafio en el dia es .un artf-
culo de muy poca consideracion en nuestra lfldustna
minera y con poca perspectiva para lo sucesivo.

ZINC.
El criadero de Riopar no es de una abundancia

estraordinaria; no es uu criadero de primer orien
como los que, de otros minerales tenemos en Espatia;
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pero produce superabundantemente el zine necesario
para satisfacer las necesidades de nuestra industria y
por lo tanto es acreedor 4 derechos protectores sobre
el zine estrangero, € inversos sobre el cobre que pue-
da necesitar para la fabricacion del laton.

Todavia podria Riopar esportar al estrangero
alguna cantidad de este metal, que tanto se consume
en todas partes fuera de Espafia: pero su situacion
es demasiado céntrica y de dificil acceso, lo cual hace
que, los gastos de transporte recarguen demasiado su
valor al llegar 4 los puertos.

En ningun otre punto de Espafia se ha formali-
zado hasta ahora un criadero de zinc de naturaleza
beneficiable, y la prosperidad y el porvenir del mag-
nifico establecimiento de Riopar dependen esclusiva-

mente de la proteccion que le conceda la ley de aran-
celes. :

ANTIMONIO.

El criadero de esta clase que mas productos ha
dado durante algun tiempo, ha sido el de Santa Cruz
de Mudela, que beneficiaban, no muy legalmente,
gentes del mismo pueblo y de Valdepefias. En el dia,
dié‘én,r’que estan abandonadas las labores por haber
esterilizado el criadeéro.

-Eii la culminacion de la cordillera cantdbrica,
entre las provincias de Asturias y Leon, tambien se
han obtenido algunas veces ciertas cantidades del
sulfuro de este metal ; pero ha sido con mucha irre-
gularidad, porque los criaderos son poco constantes.
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En algunas minas de Galicia se han arrancado
este afio (de 1844) 25 quintales de ocsido de anti-
monio, que no se han utilizado y por consiguiente
no figuran en el cuadro. Los 77/ quintales que en €l
se han puesto, son procedentes de los ensayos hechos
en grande con igual clase de mineral, de las minas de
Losacio, provincia de Zamora, en donde se presenta
con bastante abundancia para fundar esperanzas en
su porvenir, que hasta ahora no las hay en otros pun-
tos. Tampoco este metal tienec un gran consumo en

Espaiia.
MANGANESO.
El Gesido de este metal, en cuyo estado es como

esclusivamente lo presenta la naturaleza, lo tenemos
en Espaiia en algunas formaciones terciarias. Con los

criaderos de Aragon y Cataluiia y el de Pura (pro-

vincia de Burgos) aunque no muy ‘abundantes ningu-
no de ellos, habria mas que suficiente para satisfacer
las necesidades de nuestra industria, si se trabajasen
en regla, y, sobre todo, si los mineros llegasen 4 en-
trar en relaciones directas con los fabricantes que, al-
gunos de ellos lo hacen venir pagdndolo carode Fran-
cia, teniéndolo barato y abundante en Espatia. Tam-
bien es de advertir que hasta ahora, la mayor parte
de los directores de las fibricas que lo consumen son
franceses.
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ALUMBRE,

La principal produccion y la tnica que figura
en el cuadro, es en el partido de-Mazarron provin-
cia de Murecia. El usufructo del beneficio de las ro-
cas aluminosas de este terreno fué concedido gratui-
tamente al marques de los Velez, por la magestad de
los reyes catdlicos despues de la conquista de aquel
pais; de cuya donacion han estado disfrutando libre-
mente sus herederos y sucesores hasta la publicacion
del real decreto de 4 de Julio de 1825, d cuyas sa-
bias disposiciones se sujetaron los antiguos poseedo-
res, sin que de ello se haya resentido la produccion
de una sustancia tan util en las artes. Si todos los
poseedores de anliguos privilegios mineros hubieran
seguido este egemplo, no se verian ahora muchos de
ellos envueltos en pleitos y en litigios.

Tambien en Aragon, en el partido de Alcadiz,
obtienen algo de-alumbre por la combustion y pre-
paracion de los lignitos piritosos; pero no podemos
consignar la cantidad, ni siquiera aproximadamente:
no debe ser de mucha consideracion.

CAPARROSA.

Desde el aio 1725 en que el sueco D. Filiberto
Wolters empezo 4 restablecer las antiguas minas de
Rio-tinto, hasta 1758 en que murid su socio y com-
patriota D. Manuel Tiquet, se puede decir que las
tinicas utilidades que se obtuvieron de aquel rico cria-
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dero fué la fabricacion de la caparrosa verde ¢ vitrio-
lo de hierro. Luego que el célebre D. Francisco To-
mas Sanz, administrador por los herederos de los sue-
cos, llego con las escavaciones al verdadero criadero
de cobre, se abandond la fabricacion de la caparrosa
como producto insignificante respecto de los otros qué
obtenian. En el dia la empresa arrendataria de estas
minas, habiendo ampliado considerablemente el ra-
mo de la cementacion con el beneficio de los vitriolos
cobrizos, aumenta todavia sus utilidades, aprovechan-
do para fabricar caparrosa, las aguas que han sido
cementadas, y que por consiguiente se hallan carga-
das de una gran cantidad de sulfato de hierro.

No podemos menos de congratularnos al ver la
aplicacion de la empresa arrendataria, tratando de
sacar las mayores utilidades posibles de aquel esta-
blecimiento, y, deseariamos que estas sanas ideas se
estendiesen 4 los demas mineros de Espatia, cuya ge-
neralidad, en no viendo oro ¢ plata no bhay que ha-
blarles de ninguna especulacion, porque la creen des-
preciable. La naturaleza nos presenta sin embargo
varias sustancias minerales que, podrian formar el
objeto de especulaciones Ytiles para empresas com-
puestas de pocos individuos, y que se contentasen con
obtener de su capital un interes moderado.

En el partido de Alcafiiz, que ya hemos citado,
obtienen la caparrosa verde de las piritas de los lig-
nitos, los cuales con esta mezcla son impropios para
servir de combustible en ninguna clase de hornos. -
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SOSA.

Los manantiales que contienen el sulfato de sosa
en disolucion hace poco tiempo que se han agregade
i la jurisdiccion del cuerpo de ingenieros de minas,
4 peticion de los mismos interesados: lo cual habla
muy en favor.de la ley de mineria.

En algunos de nuestros terrenos terciarios yeso-

sos son muy abundantes estos manantiales y de ellos
se podria sacar gran partido, siendo de esperar que
asi se vaya haciendo poco & poco. En la industriosa
Catalufia, en las inmediaciones de Cervera, es ya co-
nocido hace algunos afios el aprovechamiento de este
sulfato. En el pueblo de Cerezo, provinciade Burgos,
se ha empezado el afio pasado 4 sacar partido de unos
manantiales que se confundian y perdian en las aguas
del rioTiron. No ha sido de mucha consideracion es-
te afio la produccion en ninguno de los dos puntos,
pero en ambos se estan haciendo trabajos , tanto pa-
ra recoger mas aguas de los manantiales ¢ infiltra-
ciones, como para perfeccionar las oficinas de evapo-
racion. :
Este ramo por consiguiente ofrece prosperidad y
dd buenas esperanzas de poder ofrecerecondmicamen-
te una de las primeras materias 4 los fabricantes de
vidrio y de jabon.

ULLA O CARBON DE PIEDRA.

Escusaremos decir nada sobre las aplicaciones
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4 las artes de este precioso combustible, porque seria
repetir lo que todo ¢l mundo sabe, puesto que la civi-
lizacion de Ja sociedad actual se puede considerar que
ests fundada en el carbon de piedra. Lo que si dire-
mos es que, lo tenemos abundantemente repartido Y
muchos puntos de la Peninsula. v

Los crialeros mas notables son los de Asturias,;
los de Espiel y Belmez provincia de Cordoba, los de.
Utrillas y Aliaga en la provincia de Teruel, los de
Jas montafias de Leon desde Orbo & Reinosa y los
del valle del Ter en Catalufia. De todos estos criade-
ros solo algunos carbones de Asturias pueden ser
transportados para ir 4 buscar los establecimientos
industriales; en todos los demas, inclusos muchos de
los de Asturias, la industria tiene que ir & establecer-
se cerca de los criaderos de carbon, si es que hemos
de sacar algun partido de ellos, como efectivamente
lo sacaremos, segun el espiritu emprendedor que se
v desarrollando entre nosoiros.

Por los puertos de Asturias en el afio 44 se han
esportado 576000 quintales; y probablemente el con-
sumo interior escederd en mucho 4 los 4000 que
prudentemente le hemos consignado. La principal sa-
lida de estos carbones es & nuestra costa del Mediter-
rdneo para el beneficio de los. minerales plomizos y
argentiferos. Los mineros asturianos se quejan de
que no les consumen bastante carbon, y que se abas-
tecen del estrangero; resultando de aqui una pugna

con los fundidores andaluces, sobre los derechos que -

deben asignarse 4 los carbones ingleses; negocio 4 la
verdad muy delicado de resolver con la debida im-
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parcialidad y justicia. La mayor parte del consumo
de nuestras fundiciones del mediodia consisten en car-
bon reducido 4 coack, cuya fabricacion no han llega-
do todavia 4 perfeccionar léb asturianos, ¢ peor lo
menos asi lo dicen  los directores que estan al
frente de las principales fibricas: 8¢ la costa y que
son los: responsables del buen 'resiiltado-de aquellas
operaciones: metadirgitas. Tambien se halla. intima-
mente ligado 0on. esta_euestion la mejora en Ja construc-
cion de puestros. bitques mercantes,. pues.hasta ahora
no los hary 4 propesito para transpertar con economia
un género tan voluminoso y de tan poco peso como
el coak. : i

Sin embargo, se. estan én, ¢l dia formando en
A-sturias algunas eohpresas: para establecer fabrica-
ciones en grande escala;-que aumentardn el consumo
del carbon mineral: y, sobre todo, van & establecerse
varias lineas de ‘taminos de ‘hierro que, pondrén en
comunicacion eoii des puertos los abundantes criade-
ros del interior de 'la provincia, y -entonces podrdn
nuestros carbudes-competir con los estrangeros, aun
cuando & estds s& les disminuyese algo. los derechos de
entrada. ! oo L

‘ El‘i‘c‘l_'iadem*de los ‘Pirineos de Gatalufia tomara
valor 'y producird utilidades, cuando Hegue i cons-
truirsé el camino de hierroque:psté:proyectado para
ponerlo en comunicacion con el mar.

Los criaderos de Espiel y Belmez y los de Te-
ruel son abundantisimos; pero sc saca de cllos muy
poca utilidad por falta de industria en sus inmedia-
ciones, y por falta de caminos que los ponganen co-

a8
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municacion con las grandes poblaciones. Log de-las
montafias:de Leon tienen .mejor perspectiva porque,
aun cuando no tienen tampoco muy faciles:comuni-
caciones, se vd desarrollando mucho la indu.stria en
algunos puntos de Castilla la Vieja y,.la nece.sldadq\\t'!
se vi creando del consumo de este combustible, hard
vencer todas las dificaltades. El criadero de Villanue-
va del rio, provincia de Sevilla, no :puedtz auinentar
de la produccion actual porque, su estension es muy
limitada 'y el terreno muy - abundante de agusfs..»El
de Mallorca tampoco debe ser de -ufu.cha considera-
cion, pero tiene la ventaja de su posicion para la na-
vegacion del Mediterrdneo. s
En suma, cn Espafia tenemos ya conocidos bas-
tantes criaderos de ulla' para fundar mud._:a's clases &e
fabricaciones, en 'las que antes no se pofha pensar rm}-
quiera. ’ et
El valor de la ulla es muy diferente en cada
punto: en Asturias y en las montaﬁas.de Lt’aon hay
sitios en que se vende @ 1% real el quintal’d la bo-
ca de la mina: en cuasi todos dos -demas puntos. se
vende & tres, cuairo y aun cinco reales. Hem’os-,’adop-
tado el precio de 3 reales como término medio,.por~
que, verificindose el primer transporie por cuepta de
los mineros, 4 la industria minera debe abona.rs,e;el
aumento de valor que con esta operacion recibe la
ulla. »

L |

LIGNITO.

Muchos criaderos de lignito, ¢ por mejor degir
muchos indicios de lignito tenemos en Espafia ento-

B
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dos los terrenos terciarios, tanto lacustres como de
agua salada; pero desaparecen bien pronto, sin que
los investigadores puedan fumdar una empresa segu-
ra y de productos constantes que les reporten utili-
dad. En la provineia de Valencia es en donde hasta
ahora ofrecen alguna mas estabilidad, y los mineros
se estan ocupando de regularizar sus labores para
aprovecharse: de esta riqueza, que nunca serd de mu-
cha consideracion en rason 4 los pocos usos 4 que se
puede apliesr evte combustilile

En este articulo debia tambien comprenderse el
azabache de la costa de Asturias: pero en 1844 ha
sido una cantidad insignificante la que se ha espor-
tado para América; sobre 20 arrobas.

La resina migeraly los petroleos, son dependien-
tes de las formaciones de lignito y de la ulla; pero
hasta ahora no han {lamade la atencion de los mine-
vos ni del coméreio-los indicios que de estas sustan-
cias se manificstan en’ algunas partes, y por lo tanto
no se puede decir si-tendremos ¢ no criaderos-de al-
guna consideracion.

‘AZUFRE.

Es un mineral que abunda mucho en Espaiia y
tenemos algunos criaderos de bastante consideracion,
pero tiene dos-enemigos muy terribles que se oponen
4 su prosperidad: el uno es el estanco de esta sustan-
cia y monopolio de las minas de Hellin y Benamau-
rel, reservadas 4 la Hacienda publica, aunque sin la
menor intervencion del cuerpo de ingenieros. Estas
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minas estan unidas ¢ ligadas 4 la fabricacion de la
polvora, cuya fabricacion estd arrendada 4 una em-
presa particular, y nadie mas que clla puede vender
azufre en Espafia.

Es verdad que los mineros particulares pucden
beneficiar su azufre y esportarlo al estrangero; pero,
4 qué mercado han de llevarlo que pueda competir
en precio con el que se recoge puro y limpio en las
solfataras del Vesubio? y este es el otro enemigo
que hemos indicado. Y para mayor desgracia, la sali-
da natural del azufre de nuestros mejores criaderos
es al Mediterrineo, en cuyo litoral se hallan precisa-
mente las solfataras.

Es de esperar que no tardari en terminarse el
largo espediente que hay formado para el desestanco
del azufre, para lo cual ha informado favorablemen-
te y en varias ocasiones nuestra Direccion general: en-
tonces respirardn un poco nuestros mineros y podrin
recoger el fruto de sus afanes y de las anticipaciones
que tienen hechas para el establecimiento de fibri-
cas muy bien entendidas. ’

GRAFITO.

Este es el articulo mas triste que tenemos en
nuestra mineria; s el inico que ha decaido, hasta
el punto de haber desaparecido enteramente. Convie-
ne pues hacer ver las causas que han motivado esta
decadencia, no tanto para tratar de evitarlasen cir-
cunstancias andlogas que se puedan presentar, coino
para dar & conocer la verdadera indole y caracter de
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la industria ‘minera, que es uno de los objetos de la
publicacion de estos Anales.

En las inmediacionés de Marbella tenemos unos
criaderos de grafito que, hdh sido célebres durante
mucho tiempo en ‘toda Europa ‘por la abundancia y
bucna calidad de sus frutos, sin tener mas concur-
rentes que los de Inglaterra, los caales, si bien eran de
mejor calidad, no eran tan abundantes. Pero el bene-
ficio é esplotacion del grafito de Marbella estaba ba-
sado sobre principios los mas destructores y mas con-
trarios & toda clase de industria y en particular de
la minera, 4 saber ; libertad en el trabajo, prohibicion
en el disfrute y venta, esclusion de la ley general de
mineria, monopolio y privilegios esclusivos. Todo cs-
to necesita alguna esplicacion porque, 4 primera vis-
ta parece contradictorio.

Los criaderos de grafito de Marbella son uno de
los seis establecimientos cuya propiedad y utilidades
conservé & la Hacienda pabliea el decreto de 4 de
julio. Pero aquino ha habido nunca un establecimien-
to fijo y con labores ordenadas como en Almaden, Li-
nares y Rio-tinto: habia solo una especie de director
y unos euantos guardas, como en las sakinas, para
impedir que se trabajase sin la licencia ¢ autorizaciou
competente -del ministerio. Los capitalistas especula-
dores acudian 4 este para obtener ¢l permiso de ar-
rancar y esportar grafito, en cantidad alzada de cien-
to 0 mas miles de quintales. El permiso lo obtenia,
como era natural, el que mas ventajas ofrecia a la
Hacienda, y nadie sino €l podia trabajar en las mi-
nas hasta concluir su contrata, y entonces se pasaba
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4 hacer otra nueva. Pero estos contratistasno trabaja-
ban con arreglo 4 un plan y método ordenado de‘la-
bores, como- en realidad debian hacerlo, sino que ajus-
taban con los naturales del pais el arranque del mine-
ral 4 tanto el quintal y estos lo hacian como Dios les
daba i entender, sin consentir ningun trabajador fo-
rastero, ni oir los consejos de ningun facultativo; por-
que ellos estaban en posesion de ser los trabajaderes
esclusivos y se creian les vnicos inteligentes. El di-
rector por el gobierno no_tenia otro que hacer que
intervenir el nimero de quintales embarcados, que
siempre era mucho mayor que el conéedido en el pri-
vilegio. '

Cuando la Direceion general de minas ha queri~
do remediar estos desdrdenes valiéndose de sus inge-
nieros, ya estaban arruinados aquellos hermosos cria-
deros, como era consiguiente 4 un- métode de labor
tan rapifioso. A eslo se agrega el que, en el norte de
Europa parece se han descubierto hace poco tiempo
nuevos criaderos de grafito, cuyo mineral.lo presen-
tan 4 precio muy infimo en el mercado general. De
modo que, en Marbella, en 1844 sole se han ocupa-
do algunos jernaleros en rebuscar por su cuenta los
terreros antiguos, para obtener algunos quintales que
venden furtivamente y que por lo tanto no pueden
de ningun modo figurar en nuestro cuadro.

Con este sistema tan estraordinario que se ha se-
guido en Marbella, es cierto que algunos particula-
res han obtenido grandes utilidades. Uno de los pri-
meros ¢ tal vez el primer capitalista de Espafia, se
complace en confesar noblemente que, el principio ¢
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fundamento de su colosal fortuna fué una concesion
de arrancar y esportar grafito de Marbella; pero si
las labores se hubieran ejecutado ordenadamente,
ellos hubieran sacado con-corta diferencia las mis-
mas utilidades y esta riqueza no se babria destruido
y aniquilado. ‘

HIERRO.
-La industria minera del hierro en Espaiia es en-
teramente libre : los ingenieros del Gobierno no tie-
nen eu. ella otra intervencion, que la de formalizar
los espedientes de concesion de pertenencias y ampa-
rar y sostener la propiedad adquirida con arreglo 4
la ley, sin que por esta proteccion y amparo paguen
los interesados la mas minima retribucion. Este pri-
vilegio ¢ predileccion que tiene la industria del hier-
ro sobre todos los demas ramos de la.mineria, es con
el objeto de fomentar su prosperidad y desarrollo que,
todavia estd muy lejos de haber llegado al grado que
seria de desear, y 4 que se puede aspirar atendido el
sin nimero de abundantes y ricos criaderos que en-
cierra nuestro suelo. :

No se puede negar sin embargo que, de algunos
afios & esta parte hemos avanzado mucho en este ra-
mo. Escepto cuatro ¢ cinco hernos cubilotes para el
hierro moldeado, que se abastecen en parte de fundi-
cion inglesa, todo el hierro que se consume ahora es
fabricado en el pais. Ya existen algunos altos hor-
nos, formando parte de fabricas tan bien montadas
como las mejores de Europa; otras fabricas hay en
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via de construccion y otras en proyecto; pero todavia
tenemos mucho que trabajar, y mucho campo tienen
abierto los capitalistas aficionados 4 esta fabricacion,
hasta que nuestros hierros lleguen 4 figurar como
corresponde en el mercado general.

Los valores que hemos consignado, tanto al hier-
ro colado como al forjado, es sacado término medio
del que tiene la primera fundicion en las diferentes
fibricas; que es el que verdaderamente corresponde
4 la industria minera propiamente dicha. El valor
que toma el hierro elaborado ya en objetos de uso,
lo consideramos como creade por la industria fabril,
y téngase presente que este valor aumenta repentina-
mente de un modo estraordinario; el hierro colado,
por ejemplo, con solo una nueva fusion y moldeado
en objetos los mas groseros, sube desde 35 hasta 150
reales el quintal.

Con los nuevos establecimientos de hornos altos
que se van creando y perfeccionando cada dia, se han
alarmado, y con razon, los ferrones de las provincias
llamadas exentas, los cuales piden favor y proteccion
al gobierno. De mucho interes y muy delicada es se-
guramente esta cuestion; pero, por mas que hagan
los vascongados, no les serd posible contener el des-
arrolle de la industria del hierro en las demas pro-
vincias de Espafia; ni al Gobierno le estaria bien
tampoco el contener y sofocar este impulso. No nos
toca 4 nosotros, ni seria de este lugar, el aconsejar 4
los ferrones vascongados lo que deben hacer para sos-
tener su industria; pero no podemos menos de lla-
marles la atencion sobre la siguiente observacion.
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Los 170148 quintales de hierro colado que fi-
guran en el cuadro, procedentes de Marbella, sou el
producto de solo cinco hornos altos; y este hierro,
pasando despues 4 la afinacion ¢ siendo reducido 4
hierro maleable, resultan con. corta diferencia los
mismos 127000 quintales casiellanos, ¢ sean 80000
quiatales machos (V) que produces las 57 ferrerias
que tiene Guiptizcoa en actividad. Mientras no varien
sus métedos de fabricacien, no pedrin dentro de po-
cos ailos sostener la competencia.

Para consuelo y satisfaccion de unos y de otros,
aBladiremos por tltime que, con el furer de caminos
de hierro:que se ha esteadido en el dia por todas las
naciones de Europa, ne hay minas ni hornos que
basten 4 satisfacer los .pedides que hace el comercio.
En Inglaterra “hay muchas fabricas de primer orden
que, tienen contratado todo el hierro que pueden fun-
dir en tres afios, sin que les sea licito. vender siquie-
ra una libra fuera de la contrata. El hierro por con-
siguiente ha doblado de precio en Inglaterra; y los
operarios dependientes de esta industria piden au-
mento de jornales, y tienen muchisima razon. . -

Si el hierro aumenta de valdr en el mercade ge-

(1) Un quintal macho tiene 6 arrobas y, como las libras
de Alava y de Guipuzcoa son de 17 onzas resulta que, un
quintal macho en estas dos provincias equivale & 159 libras
castellanas. En Vizcaya las libras son iguales 4 las castellanas,
pero en las pesadas del hierro acostumbran 4 dar una corri-
da en favor del comprador, y por eso un quintal macho viz-
caino esta regulado en 155 libras castellanas.
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neral de Europa, la perspectiva de todos los mineros
y fundidores de hierro no puede menos de ser muy

halagiiefia.
RECAPITULACION.

El corto nimero de individuos de que se com-
pone el cuerpo de ingenieros de minas y la .grand_e
estension que abraza la jurisdiccion de algunas inspec-
ciones, impide el que se puedan obtener datos ta? de-
tallados y tan exactos como seria de .dt.as?ar, nl (.lu.e
los trabajos mineros en general sean dirigidos y vigi-
lados con toda la regularidad que ecsige esta mdl.xs-
tria, por mas que se desvelen y se afanen nu.estros in-
genieros. En las provincias en que no hay inspeccio-
nes facultativas, claro es que las dificultades serdn
mucho mayores, Por lo tanto, ¢l valorde 13 2.27 987 4
reales vellon que, segun el cuadro, ha produc.:ldo la mi-
neria en 1844, es seguramente muy infer:or al ver-
dadero; sin que podamos decir 4 cudnto asc1end<-a. es-
te error, porque, si lo pudiéramos calcular dejaria
de existir.

Si al valor consignado en el cuadro, se afiade el
de la sal que hemos indicado al princi?lo, pasa de
200 millones el producto de la riqueza minera, segun
los datos oficiales, en 1844.

La industria minera espafiola, considerada en io-
tal, se halla en un estado préspero y con todas las
probabilidades de seguir en aumento. Losarticulos que
mas ventajosamente figuran en ella son, el mercurio,

la plata, el hierro y el plomo.
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El mercurio ba duplicado de valor con respecto
al que tenia hace 12 aflos, sin que haya disminuido
su produccion y sin que haya el menor fundamento
para recelar se disminuya en lo. sueesivo.

Laplata, & pesar de la pri¢sa que se dan 4 bene-
ficiarla los mineros: de sierra Almigrera , no ofrece
temores de que disminuyan tan prouto sus produc-
tos; pues si. bien es cierto que, en el dia las ltimas
profundidades de algunas minas del filon Jaroso es-
tan algo estériles, hay otras minas en que sucede lo
contrario; y, en today ellas tienen 4 la vista, en los
pisos superiores, el.mineral suficiente para sostener
sus productos durante algunos afios: Los nuevos cria-
deros argentiferos de Hiendeléncina hacen esperar
una nueva fuente de riqueza, tal vez de muchisimo
interes. -

Mineral de hierro tenemos abundantisimo, mas
tal vez que ninguna otra nacion. El aumento de Ia
produccion de este metal pende iinicamente de los
progresos que vayan haciendo la industria metalirgi-

cay la industria fabril, y de las necesidades. que se
vayan creando en los gozes y comodidades de la vida,
6 lo que antes se llamaba Jujo. Afortunadamente es-
tos tres elementos, inseparables de suyo, han empeza-
do 4 tomar un cierto movimiento en: Espafia, y dan
muestras de seguir en incremento..

La produccion de plomos en las Alpujarras ha
disminuido cuasi 4 una mitad con respecto al que se
obtenia hace pocos afios; pero esta disminucion no
es debida vinicamente 4 que vayan agotindose aque-
llos criaderos, sino que tambien depende en que, con
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el afan que sc ha despértado de buscar plata, no se
dedican ahora los mineros cén tanto abince como an~
tes 4 investigar aquellas sierras, que ya saben no la
contiene. La disminucion de los plomos de las Alpu-
jarras cstd compensada en parte por los productos de
la inspeccion de Lorca y de las fundiciones de Valen-
cia, que tambicn compran allt su mineral; como se
vé en el cuadro, pasan de go mil los quintales de
plomo esportados de este distrito que, hace pocos afios
no producia siquiera una libra. En Linares se ban
restablecido las labores de las minas reservadas 4 la
Hacienda nacional y por consiguiente para el afio
corriente habra ese producto mas.

Los otros articulos no ofrecen tanto interes ni
dan grandes esperanzas para lo venidero, 4 no ser el
carbon de piedra, cuya esplotacion deberd fomentar-
se si continua como es de esperar el movimiento in-

dustrial que se estd desarrollando en Espafia. Por

lo demas vemos que, nuestro. suelo nos ofrece, en mas
6 menos cantidad , todos los’ minerales conocidos de
aplicacion en las artes, escepto el platino; pues el
Niquel, de que no se bace mencion, tambien existe
en los criaderos de cobalto de Aragon. En cuanto a
canteras tambien tenemos toda clase de madrmoles, jas-
pes y piedras de censtruccion.

Haremos por tltimo una ligera comparacion en-
tre nuestra riqueza minera y la francesa, escluyendo
para ambas la parle que ya corresponde d la indus-
tria fabril.

El beneficio del hierro en Francia produce un
valor 7 veces mayor que en Espaiia.

RESUMEN ESTADISTICO. 445

Los demas metales, fuera del hierro, producen en
Espafia un valor 1714 veces mayor que en Francia.

El producte de la sal comun es en Espafia cua-
st doble que en Francia.

En Francia se arrancan anualmente cerca de 65
mil'lones de quintales castellanos de carbon de piedra
y lignito; en Espafia no llegan 4 680000 : es decir
que, estamos en la relacion de 1 4 ¢5. A nuestro
modo. de ver la relacion de estos ndmeros puede dar
una idea del estado en que se halla la industria ge-
nerfll en ambas naciones. Es menester reconocerlo y
decirlo con toda franqueza, para que sepamos el fin
a que debemos aspirar y lo mucho que tenemos to-
davia que trabajar para llegar 4 ocupar un lugar en-
tre las naciones industriosas.

Joaguin Ezquerra del Bayo.




Clase de mineral.

CUADRO

de los productos de la industria minera

en 1844.

Procedencia.

Falor total en rs. yn.

"lata

"obalto. . ... .

Hercurio. ... .

{'obre fino. . ..

i'obre negro. ..

sicohol.

Litargirio. . ..

Estano. . . ... .

Antimonio. . . .

Manganeso. . ..

sssss

------

! .

‘Arenas del Rio Sil. . . .
Sierra Almagrera. . . . .
Castellon de la Plana. . .

Rio-Tinto. . . . . . . ..
Linares. . . . . ... ..

——

Catalufia . . .. .. ...
Galicia.. « « + v v v v ..

{ Distrito de Adra. . . . .

Linares. . .. ... ...
Salamanca. . . .. .. ..

Santander. . .. ... ..
!

Distrito de Adra
Idem de Lipares. . . ..
Idem de Lorca. . . . ..
Idem de la Mancha. . . .
Fundiciones de Valencia.
Distrito de Marbella. . .

\Lﬁio-Tinto .........
|

1

‘Fundiciones de Valencia.

{ Galicia.. . ... .....

-----

i Aragon y Catalufa. . .
t Burgos.. . . .. ... ..

Falor
Cantidnd. de la unidad
de peso.
46 marcos. 3200 rs.
168200 id. 180
50 qq. (de mineral)| 300
20304,34 quintales. |
491,94
20796,28 qq. 1630
4836,00 qq.
538,81
5374,81 qq. 500
324,75 qq. 380
622 qq.
924
400
31697
24977
609
300
538,29 qq. 30
338430,00 qq.
15205,25
89111,25
60,00
1996.
106,
358,

445263,50 qq. 60
500 qq. 60
120 qgq.

150
270 400
- |
1337,50 qq. 148
7,5 320
557 qq.
500
1057 qq. 20
Suma. . . ...

147200
30.276000
15000

33.897936

2.687405
122265

1.763870

26.715810
30000

108000

197950
2400

21140

96.018706



(lase de mineral. Procedencia. Cantidad. |
Suma de la vuelta.
Alumbre. ..... Cartagena. . . ... ... 15500 qq.
Aragon. .. ....... 736 qq.
Caparrosa. .- - }Rio-Tinto. . . . . . . . . 2240 N
2976 qq.
{Catalafia . . . ... ... 5000 qq.
Sosa. . .oonn | Burgos. . ........ 2000
7030 qq.
(Asturias. . .. ... ... 580000 qq.
Aragon. . ........ 12000
Baleares.. . . . . ... . 500
Ulla. ........ +( Cataluila,. . . . . . ... 5165
Cérdoba. . . . . o e 1952
Montafias de Leon . . 20000
Sevilla. . ......... 41700
665817 qq.
Adra.. . ... .. . 900 qq.
Lignito. . .. "'{Valencia .......... 10000
10900 qq.
Aragon. .. ... .o oo - 400 qq.
Azafre....... '{Hellin ........... 9500
9900 qq.
Grafito. . .. ... |Marbella.. . ... ¢ he e 00
Asturias y Galicia. . . . . 11500 qq.
Cataluia. . . . . .. . 17226
Hierro colado..{Marbella.. ... ‘o 170148
Orbaiceta. . . . . . ‘e 4825
Pedroso. . . . .. . ... 29732 o
i 933431 qq.
Alava........ o 15500 qq.
Aragon y Catalufia. . . . 13178
Galicia y Asturias.. . . . 66000
Grapada. . . ....... 500
Bierro forjado.| ¢ adalajera. . . .. . . . 1750
Guiplzcoa. . . . .. ... 12700
Navarra. . . . . C oo 40230
Vizeaya. ... ...... 75752

Falor

339910 9. :

de launidad] Falor total en rs. vn.
de peso.

v e 96.018706
80 1.240000
. 32 93232
20 140000
3 1.997451
3 32700
80 792000
0 000
35 8.170085
70 22.793700

Suma total......

132.279874 rs. vn.



| RELAQION

AN {OBVISTeN 1-31Y

DE LOS INDIVIDUQS QUE COMPONEN EL CUERPO FA-
CULTATIVO DE INGENIEROS DE MINAS Y DESTINOS
QUE DESEMPENAN. EN 1.° DE ENERO DE 1845.

DIRECTOR GENERAL.

Gefe del cuerpo con el cargo de la
Sr. D. Rafael Cavanillas,{ - Direcoion general y lapresidencia
del iribunal superior de mineria.

INSPECTORES GENERALES.

. distrilos y establecimientos mine-
Srag ‘B':lozq“m Ezquerra . ros y son vocales del tribunal su-
yo. perior de mineria.

INGENIEROS PRIMEROS,

P‘T\E:g?] Qe A’Fmr de la{ Profesor de mineralogiay geognésia.

D. Pedro Maris Zubiaga. { I'”‘g:&'g{e gfnf;;‘”‘%':“ ¥ Director del

D.dE:?:i;? de Collado y A"'{ Sm'ctagt'o de la Direccion general.

Sr. D. iGuillél"mé Schulz. {S" obligacion es inspeccionar los

INGENIEROS SEGUNDOS.

. . Inspectds del Distrito de Rio-tinto
D. Miguel Fourdinier.  { n;mbwor del Establecimiento.

: Inapector del distrito de Granada y
D. Felipe Bauzi, {m imeyia

D. Bernabé Shez Dalp.. . Fiupector de Aragon y Catalufia.

D.clii‘;ancisco de; G“"{ Id. de Sierva Almagreray Murcia,
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Profesor de laboreo de minasy me-
{ canica apls'cad;' d la'll mismas,
. Inspector de la Mancha y Director
D. Jesé Arciniega. { " e tas mings de Almaden.
Profesor de preparlac:;m mecdnica y
. metalurgia en la dcuela especial
D. Fernando Cutoli. % ¢ Inspector del Distrito de Ma-

1. Ramon Pellico.

. drid.
D. Felipe Naranjo y Gar- { Oficial 1.° de la Secrelaria de la Di-
za, reccion general,
{Encargado de la Inspeccion de As-
turias y Qalicia.

D. Lois de la Escosura, } Profesor de quimica general y ana-

D. Amalio Macstre.

con la antigiiedad de'su A :
entrada en el cuerpo. litica en la escuela especial.

AYUDANTES PRIMEROS.

Secretario de la Inspeccion de Gra-

D. José Ruiz Ordoiiez. nada y Almeria.
D. Policarpo Cia. Seg;llgg;). de lo id. de Asturias y

. . ¢ Oficial 2.0 de la Secretaria de la
D. J_ixcmto de Madrid Da-§ “"pireecion general y Secretario de
viia. la Inspeccion de Madrid.

D. Remijiv Ponce de Leon. { E”n%';?b‘;‘:&. de la Inspeccion de

AYUDANTES SEQUNDOS.

{ Ayudante de l? Imp;ccioncdedL:‘)-

: nares, y comisionado en Cordoba

D. Ignacio GomezSalazar.% para :p:lender d la mincria de las
inmediaciones d¢ dicha ciudad.

y Al servicio del Establecimiento ¢

D. Enrique Bermejo. g Inspecgion de. Almaden, y profe-

sor de.la Escuela de capalaces.
Ayudante Secretario de la Inspec-
D. José Monasterio. cion de Sierra Almagrera y Mur-

cig.
Ayudante en el laboratorio de la
D.JuanManuelAranzazu.{ yEscuela especial de ingenieros.

Encargado de la Inspeccion de Va-

D. Serjio Yegros. { ™ lencia,
Al servicio de su clasc segun regla-
D. Mariano Corroza. mento en el establecimiento ¢ Ins-

peccion de Almaden. )
1. Agustin Martinez Ra- ; Con real licencia en Puerto-rico
maos. para dirijir una empresa mnera.
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ASPIRANTES PRIMEROS.

D. José Grande. mento en la Inspeccion y estable-
cimiento de Linares.
Secretario interino de la Inspeccion

de Aragon y Cataluiia.

{Al servicio de su clase sequn regla-

D. Enrigue Bayo.

ASPERANTES SEGUNDOS.

- Al servicio de reglamento en la Ins-
D. Lucas Aldana. { peccion de Granada y Almeria.
D. Joaquin Luaces. - Al de la Inspeccion de Rio-tinto.

. Al de la Inspeccion y estableci-
D. Eusebio Sanchez. miento de Almaden, y profesor en
la escuela de capataces.

D. Antonio Perez Moreno. ﬁlt d; lclz S;cremria de lasbireccion.
e la Inspeccion de Sierra Al-

D. José Aldama. magrera y Murcia.
D. Manuel Fernandez de ¢ Al de la Insgeccion y Establecimien-

Castro. to de Almaden.

D. Eugenio Fernandez. Al‘;:l:‘:iafnmecciuu de Asturias y
D. Antonio Hernandez. {Azm%ng dﬁﬂ’:zx:. y estableci-

En Ultramar .fuera de la escala del
: cuerpo.

INGENTERO PRIMERO.

; : Inspeetor de las Islas Filipinas
D.d:‘sndro Sainz ‘dAe Barap-{ segun Real orden de 9 de Marzo
) de 1837.

AYUDANTE SBGUNDO.
Con caracter de ingeniero segundo.

Inspector de las Islas de Cuba y

D. Joaquin Eizaguirre. g Puerto-Rico, segun Real orden
de 14 de Julio de 1837.
29
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JUBILADOS.

Sr. D. Fernando C"ava"'}Director general
tes. ’ :

D. Jos¢ Larrafaga. Ingeniero seqgundo.

[

El tribunal superior de mineria le for-
man.

El Divector general, como Presidente.
Los Inspectores generales, como vocales.

ASESOR DE ESTE TRIBUNAL.

Sr. D. José Ignacio de Alava.
1D. PARA LOS PLEITOS EN REVISTA.

D. Agustin Alfaro,
ESCRIBANO SECRETARIO DEL TRIBUNAL,

D. Pedro Bravo.

SECCION ADMINISTRATIVA EN LA- DIRECCION GENERAL DE
MINAS,

D. José Agustin Sanél. Tenedor de libros.— Interventor.
D. Ignacio GomezNegrete. Oficial 1.°.
D. Antonio Maria Maga- } Id. 2.0
llanes. C s
D. Bernardo Escudero.  Id. 3.°
D. Ramon Villota, Archivero Bibliotecarto.
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RAMO PRACTICO EN LOS ESTABLECIMIENTOS
RESERVADOS A LA HACIENDA PUBLICA.

En Almaden.

RAMO DE MINAS,

D. José Cavanillas.

D. Pedro Sanchez Tirado.
D. Antonio Arenas.

D. Manuel Arenas.

D. Tomas Sanchez Tirado.
D. Dionisio Delgado.

D. José Corpa.

D. Tomas Delgado.

D. Juan Perez Olaya.
D. Manuel Mondejar,

D. José Arenas.

D. Ambrosio Sagra.

D. Paulino Ruiz Castellanos.
D. José Puebla Collado.
D. José Marto Cafizares.
D. Andres de los Reyes.
D. Juan Manuel Ponte,
D. Rafael Luna.

D. Agustin Trapero.

D. Gregorio Rozas.

D. Cirilo Navarro.

D. Fraacisco Verdejo.

D. Felipe Sanchez Tirado.
D. Julian Redondo.

). Miguel Luengo.

D. Felipe José Lopez.

D. Eugenio Montes Puebla.
D. Remijio Canton.

D. Silvestre Serrano.

D. Antonio Ambrosio Lopei‘

D. José Mufioz.
D. Alejandro Lopez Mufioz.
D. José Alfonso Cergueiro.

D. Juan Basilio Fernandez.

{

D. Bonifacio Sanchez Tirado.

Oficial 1.° de mina.

1.2 2,%4d, id.

1.° 3.° id. id.

1.° 4.°4d, id.

Oficial 2.0 1,° de mina.
2,092,944, id.

2,2 3.9 {d, id.
2.:94.9%d. id,

2.95.24d. 1d.
2.°6.°4d. id.

Oficial 3.9 1,° de mi.....
3.92.% 4d. id.

id. id. id.

Ayudunte oficial de mina.
id, id.

id. id.

Ayudante L.° de obras.

Ayudante de obras.

id. id.

Maestro de los talleres de
Herrerias.

id. de los de carpinteria,
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. Hermenejildo Perez.
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CERCO DE DESTILACION.

. Juan Corpa. Maestro de fulndzcum i
:, Oﬁcml 1.0 del cerco de desti-
. Manuel Rubiano. lacion.
Juan José Carrasco. Oﬂcml 2odeid. o
José Sierra. ' id.
Pedro Celestino Ruiz. Oﬁcml 3.0 deid.
Ezequiel Gallego Largo. Ayudante de destilacion.
. Ignacio Lopez Carmona. id. id.
Vicente Sanchez Carnerera. id. id.
. Norberto Gallego. id. id.
. Antonio Bustos. id. id.
. Gregorio Sanchez Trincado. id. id.

En Almadenejos.

RAMO DE MINAS.

Oficial 3.° de mina.
Manue! Lozano. id. id.
. Juan Rodriguez Lucio. Ayudante oficial.
. Mariano Gonzalez. id.
. Francisco Garcia Mediavilla. id. id.
. Diego José Villar. id. id.
. Fernando Vicente Monica, id. id.
. Antoniv Montes. id. id.

CERCO DE DESTILACION.

. Felix Delgado. Oficial 3.°

En Linares.

Francisco Cuevas. Oficial de mina.
José Romano. Ayudante de oficial de mina.

INJIPBRBIONES

ATl

DE DISTRITO AL CARGO DEL’CUERPO FACULTATIVO,

ADRA.

_ Gabecera de distrito . residencia de la Inspec-
cion. Comprarde la provingia de Giranada y parte de
la de Almeria, tisanda una linea dgsde Carbonera, en
la costa, 4; Serbad, Sémes. Purchena y, Oria; de' mo-
do que, ext.el distito de. esta; Inspeceion estdn com-
prendidas las; Sierras de! Cabo de Gata. Albamllla y
Fllabres W W

. Esta- Inspeccian tiene mterventoxes de embar-
ques en Roquetas, Almeria y Motril.

ALMADEN.

. Cabecera de distrito y residencia de la Inspeccion
titulada de la Mancha. Comprende toda la proﬁncia
de Ciudad-Real escepto el término de Santa Cruz
de Mudela, y parte de la provincia de Badajoz.
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El servicio de esta Inspeccion se halla al cargo
de los ingenieros empleados en el establecimiento de
las minas de Almaden.

LINARES.

Cabecera de distrito y residencia de la Inspecg
cion de Linares. Comprende las provincias de Jaen y
de Cordoba y parte de la Mancha tirando una linea
que, partiendo de las ventas de Cirdenas, en Des-
pefiaperros, pase por el camino de arrecife hasta lle-

gar & Madridejos.
LORCA.

Cabecera de distrito y residencia de la Inspec-
cion titulada de Sierra Almagrera y Murcia. Com-
prende toda esta provincia y parte de la de Almeria,
por la linea antes indicada. Esta Inspeccion abraza
por consiguiente las Sierras Cabrera, Almagrera,
Almagro, Bacares, Oria y Las Estancias.

Tiene interventores de embarques en el puerto
de la Garrucha, en Aguilas, en Mazarron y en Car-

tagena.

MADRID.

Cabecera de distrito y residencia de la Inspec-
cion de Madrid. Ademas de esta provincia compren-
de las de Avila, Segovia y Guadalajara.

Kl servicio de esta Inspeccion lo desempeiian los
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ingenieros empleados en la Direccion general y en
la Escuela especial del ramo.

MARBELLA.

"Cabecera de distrito y residencia de la Inspec-
cion titulada de Mildga, 4 cuya provincia estd limi-
mitada su jurisdiccion.

e OVIEDO.

Céf)et;era de distrito y residencia de la Inspec-
cion llamada de Asturias y Galicia, comprendiendo
todas las actuales provincias que forman parte del
antiguo reino de Galicia y principado de Asturias.

RIO—TINTO.

Cabecera de distrito y residencia de la Inspec-
cion de Rio-tinto. Comprende la provincia de Sevilla,
la de Huelva y una pequefia parte de la de Badajoz.

TARRAGONA.

Cabecera de distrito y residencia de la Inspec-
cion titulada de Aragon y Cataluiia. Su jurisdiccion
se cstiende d todas las provincias de estos dos anti-
guos reinos, y los ingenferos alli destinados tienen
que pasar algunas vees 4 las islas Baleares.




456

VALENCIA. o

Cabecera de distrito y residencia de Inspec-
cion de este nombre. Comprende las provincias de
Valencia, Castellon de la Plana y Alicante.

Tiene un interventor de embarques en ¢l puerte

de Alicante.

Nora. En todas las demas provincias no men-
cionadas, los negocios de mineria estan al cargo de
los respectivos Gefes politices, escepto en la parte
contenciosa de 1." instancia que es atribucion de los

Intendentes.

NOTA INTERESANTE

SOBRE EL GRAFITO DE MARBELLA.

i § B ——

Despues de concluida la impresion de este
tercer tomo de Anales, la sociedad andnima titu-
lada de Nuestra Sefiora de Balbanera ha presentado
a la Direccion general, en pliego cerrado y tnico li-
citador, una proposicion para utilizar por término
de 15 afiosdos productos de aquel criadero, admi-
tiendo algunos articulos y pidiendo modificacion en
otros de los consignados por la misma Direccion ge-
neral en las condiciones de subasta publicadas en la
Gaceta de 27 de Abril dltimo. La admision ¢ la mo-
dificacion de estas proposiciones depende ahora de la
decision del gobierno; pero sea esta la que quiera, el
resultado serd la rehabilitacion de las lahores aban-
donadas y que, en la estadistica del afio prdximo fi-
gurardn mas ¢ menos los productos de grafito. Noso-
tros hacemos los mas sinceros votos porque la socie-
dad de Nuestra Sefiora de Balbanera obtenga los mas
felices resultados y saque toda la utilidad 4 que es
acreedora por su intrepidez y espiritu emprendedor.

Madrid 27 de Mayo 1845.
J E
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GEOGNOSIA.

Descripcion geoynostica y minera del distrito de Aragon
y Catalufic. Por ¢l ingenicro segundo D). Amalio
Maestre. . - - . e e oeocono ot

Sobre el mado de formarse el mdrmol y efectos que $¢
producen por contacto endre ciertas rocas. Memoria
del profesor Beilhau. Estractada por el ayudante pri-
mero D. Jacinto Madrid Ddvila. e

Indicaciones geognosticas sobre las formaciones terciu-
rias del centro de Espafia. Por D. Joaguin Ezquerre
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Sobre los antiguos diques de la cuenca terciaria del Due-
ro. Por D. Joaquin Ezquerra del Bayo. .o

Resumen estadistico razonado de la rigueza producida
por la industria minera de Espaiia, duvante ¢l afio
1844. Por D. Joaquin Ezquerra del Bayo. .
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cuerpo facultativo de ingenieros de minas. .

Jdem del ramo prdctico, en los establecimientos reserva-
dos d la Hacienda priblica. e e
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