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La direccion geüeral hubiera degead~ihéber 
publicado sin interrupcion su peri~dico anual de 
los Anales de minas, pero e1 cúmulo de aten
cionesque se han aglomerado sobre ella con el 
estraordinario y repentino desarrollo que ha to
roado la minería de dos años á esta parte en t()óoi 
da la Península, no ia han permitido llenar sWf 
deseos en este punto ql.le~ Sl hien es del mayor 
interes pura el público, hay otros negocios qua 
no se pue8.im dejar á un lado y que absorven tOo" 
do el iiempo. La Direccion genetal espera sin. 
embargo poder en adelante publicar sus Ana
les sin interrupcion , pues cUenta con la ilus
trada proteccion del Gobierno de S. M. y con 
la mucha laboriosidad de todos los individuos 
del cuerpo de ingenieros de minas á pesar del ex;' 
cesivo trabajo que pesa sobre ellos tanto por el 
crecido número de asuntos de oficio que tienen 
que despachar ~ como por las infinitas consultas 
y justas ex.igencias de los particulares. 



Il 
El primer tomo de estos Anales debe CaSI 

con~i(Lcrarse como el prólogo ó introrluccion de 
una obra que COH el tiempo (lehe ser ulla recopi
lacion de todos los cOllocimientos mas interesall
tes é iudispensables <Í los que se deJiquell (1 la iu
dustria minera. En esle segullLlo tomo se ha 
Jm~~sto ya un Ón~(:n en las materi.as que hacen el 
objeto de las (hfercnlcs memonas. Algunas d(~ 
est;¡s no son si Sl~ quiere de il1tel'(~s dd momento, 
pero se ha creirlo con veniente el insertarlas para 
dar una ilacioll ,1 las materias y poder despues 
apreciar mejor los a(lelantos y mejoras que se j¡'lll 

int roduci(lo ó se vayan iutroducielldo en lo suce
si vo en los diferentes ramos de esta industria. 

TamLien se ha ellsayado en este seguudo tomo 
el presentar algunos datos estadísticos sobre la 
minería de Espaüa en 1839; trabajo muy delic;¡
do y muy dificil de verificar con esactitud en los 
paises mas civilizados de Europa) y mucho mas 
en el nuestro donde desgraciadamente no se ha fi
jado todavia Je un modo estahle el método ad. 
núnistrativo qllc debe rejirnos. Pero si aguarda~ 
semos á presentar UlIa cosa perfecta nUllca ha
riamos nada; y sobre todo, ¿ (luién podrá de
cidir el grado de confianza que merecen esus 
catálogos de números que presentan algunas es
tadísticas estranjeras? La Du'eccion general es 
mas reservada en esta parte y no presentaréí sus 
datos sino bajo el grado de confianza de que lme
da respondel'. 
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D.u)() IN 4. DE lULIO DE I8:¿5. 

D<'Scando promover por todos lo,~ rnr[I;"s posi:¡!es 

lii felicidarl de mis vasallos, siellrlo lino d~ los mas 

eficaces el de cxlerHJ.·r y favoJ't-CPf su indus1ria y 

wlIlercio; y considerando que con el tiempo puede 

ser uno de los ramos mas útilts y Il!l'rali\'{ls el de 

1,15 prodfJcciones rniner;!ips. TlPr,¡!é ;¡ la .lupIa del 

Fomento de la riqueza (:d n,;, (\ (¡'H' me presentase 

un proyecto de Ir,. g'eneral d" mina.'. por el ru;¡l. 

conciliando el ¡nteres particular ron d derecho de mi 

soberanía y sin desatender los ingrrws del Rr¡d Era

rio, se rranima"e y proíf'gi('~c el I;¡/;orro y LCllcncio 

de las minas. Y conrorm;ílJc!ume rn lo slIsl;¡nci;¡1 con 

su dictámen, "ido el de mi Consrjo de ~\lillistros. he 

tenido á bien decretar Josigui"llfr: 

Artículo 1.0 Pcrtenecirn')o á lIli Corona y Sci'ío

río Rral el dominio supremo de las millas (¡(~ lo.10s 

mis R"inos, nadie tendrá der"dJO ¡i })cneh'I:Hlas si

no .lo !Iellos que \;1 11' l!ay;)n ;ldr¡ni, ido por esprcial 

concesion que les bnhieren b'cho rllis :lIlg11.;lus Prr

dccesores, y e.s1é ronGrrnarl.1 1ml ;\Tí. Y In'; fl/;r· "O) 

lo sucesivo le obtrn¡.;-an en "irlud '],,1 [lrr"f'ntl' ,~i'crt·I,·. 

Art. 1..
e Las ilfOQ'Jcciolle,) D,incral<ls de lIíHuri.t-



(2) 
lrla terrM3, como son las piedras silíceas y las de 

COllstrwcion, las aren;¡S, las tierras arcillflS;¡S y mag

nr'~!'¡"':' . y hs ",(,1::.': y !:crr .. :s [;11;7,:15 de toda N¡· 

Jl~t'ic, lOu\iú\ •.• ;;u Cc;¡-'\.(' ~.i; • .s.;a ;;I:or;', i!(~ ap:ovcdla

miento cornun ó particular. segun los terrenos en 

que se encuentren. sin neccsid;l(l ele concesion. 
ArL 3." L;¡s picdras preciosas y todas las sus

tancias rnrt;ílicas, romhustil·1es y salinas, ya se en

cuentren en laf> {'nlraii;'s <1r la tierra, ya rn Sil 

~llpl'dl';(" s(,n el ol'iclo especiL.l del falne de la mi

urda con arrer;lo al pres(:nte mi Peal decreto. 
Al! ':." To(Jo espaí'iol ó cxtrangero fluedt iibre-

1 
J l' 

menle h;,¡rcr ca aS y catas para ueSClIUfl r • recnn!Jcer 

y adquirir los criaderos mineral!!s (le que \13h1a el 

artículo 3.°, ya Sf'a en terrenos re:dengos • comUlles 

Ó concejiles, () ya en los de dominio partÍcu1;¡r lihres 

ó vinculados. con la obligacÍon de resa rei r los da

ños y perjuicios que ocasionaren con aquellas opera

ciones, con5erv;Íudose en este punto las disposiciones 

de las leyes 3: y 4: del título 18, libro 9 de la 

Novísima fiecopi 1 :,rion, 
Art. 5.° p,\la la ci)r.~csit)r;. ae una mina se acu-

r1írá anll' el f(~'r:~c'jvo lllsp~cll'r (le! (Fst,'ito, for

ma1.lza::oo ci rDn¡>~ponf1injte t"e¿:is:'o, .-i ; ... ~se ,1111'

va Ó e~ d'nWlcit1 si fuese ahandOIJada ó se hallase 

en r\ caso de ~I'r r1pT1u'1ciahle. 
f'. TI. {jO AC'"i;;\ ,do (.\ registro tÍ rJerwnclo. el in-

teresado desIgnará ¿entro de diez dias la úluatÍoD 

(3) 
de Sil pertenencia al hilu del criadero. 

Art. 7.° En'el 'térn,ino de noventa días halJili

tará una hJ!or de P(~l':O cí de caÍúm. á lo menos de 

diez varas castellanas. 

Art. 8.° . E! Inspector seiiaJar;. el día en que ha
ya de rra~tlcJrse cl re..:onocimicnlo (le la labor }Jor 

1 I 1 . uno .Ge os ngcl1Itros •. :lIyo aclo se hará por ante 

Escf! /¡:lnO y ClI prescnci,.t del mismo Inspector ó del 

S!~gc,¡O ;í quien c()~i~inlle; y en seguida se procede
ra a la drmarcaCIOn dd terreno y r',' _1 . Il}M:lOn uc esta-

~as !Í mojoneras, y se pondrá en posesion formal al 

wtcl"esado, <Lindose cuenta á la D" 1 . lreCClOn genera 

del ramo. 

Art. 9° El testimonio d~ las diligencias se en

~~('gar;i al in¡eres~IJo, y le servirá de título 'para el 

dIsfrute de la mina. 

, A!·I. 10. En lo sucesivo cada mina tendrá dos

cIentas varas caslelianas de longitud al hilo del cria

~ero, y la mitad de latitud á su echado, formanrlo 

angulo recto con la primera. 

Art. 1 l. El paralclógramo rectángulo que re· 

s~lte de esta medida formará la cuadra ó pertenen
cIa dI' • e a mma, que se demarcará eDIl estacas ó mo-

joneras, que no podrán variarse, 

Art. I~. Las minas que actualmente se trabajan 

conserva~an todas las dimensiones que tengan seiía

ladas. 31empre que~ no excedan de las que se esta

bleceD eD el ¡¡ticulo 10. 



(O 
Árt 13. La Jemarcacion que forma on& mina 

o perlenencia no r0tlr;l rartir.\I' l"tl liiGi\Il11 C;1,U eu

\¡ r (lifrrentes SIlgdos, líi ¡;Impo('o podrán reunirse 

1'11 uno mismo dos minas ,í pertenencias contiguas so" 

hre 1111 mismo cri;\(lero, sino en los (';¡~os siguientes. 
• En d de desrlllll;r.~e un criadero nuevo. 

EIl el de res!;lIIraCiOll de establecimientos 

.;¡Latu!ofl;¡;]os de m;l'<l .... 

j u Ln ,., (k cmpresas For comp;Jílía, á lo me·· 

:t!os de ¡res p:-f~und". 

4.<t C'l,in,!!) se pida lHil ,:1 ror LJ;;lT sali(]" Na 

los Llb¡";,.¡:u;; d~ I:~ !Jlilllilivd. 

5.° ("<In!!,' ~,. adr¡,inc el tlerr(110 I'cr f(¡mpra 

uo(\:\cion. lwrenci,l ,'¡ O't'! jc¡;icilllo líli:o. 

En los dos primeros casos se co/,cdc¡¿¡n hasta 

tres minas. y en el terCero h;,:'la cual,o. 

Art. I~, El te/'lclJo q/le I!H"li:, tnll(' dos ó m:u 

Dlinas cunti¡;lIéI.'·, y no Il¡'~I"~ ;í I~,rf/lar un;. pe' te

ncneia cowpkt;¡. se lC1Jdr:í 1";1 ri.-¡u:¡Sí;l. ,\' ,'1' ({.!;¡;C

dcrá al '1"1' le ('idi!, .sl('lllpl't' 11IJe 1r-s <"ti!i(/,~i/lll;¡riíls 

df~ (:quel!as no s(~ (,~b¡;;'jd'B á l:"{'~r ;j pi (01\ SljS la .... 
,"1 ;n' , 

Lranos en elto.!n;lino fj .li· ,,¡ I,j,~!)(·C¡''¡ !es .~PÍi.JJe. 

Art 15. Las COOCf'S:iHJCS .re lIl¡n:l~ 1,(' t, .. ¡"ín por 

tiempo il:rni¡,ldo; y micntr.18 ~.}S lpin:ros (lnoplan 

t;on las o':.í¡~<lc·i'mrs y con:licio.·"s .,;,.[í. ;;;¡);¡s en este 

Dli R.,,,l .J('~I-~In. 1"'''':'';;0 ':~,¡:"n"r li" s:, ¡}"f(d,o y 

de lo, prod:¡c!os d,;: h.~ mina ~ (UUHl de <:u;¡¡lq;¡leca 

(}1'¡A 11\ .lpi.:d:d. 

(5) 
Xrt. 16. Se exceptúan de estos productos JO$ 

azogues. que ('omo género estancado ~e entregarán 

en los n"alcs almacenes, segun se prevenga en las 
órdenes que, ;jan. 

Art. 17. Las mIDas se trahajar:ín ron forme á 
Jos principiú . .; y ffglas del arte, y no podrán sus

penderse sus labores sin dar antes aviso al Inspector 

ti Ingeniero mas inmediato, en el modo y casos que 

.cñalará la ordrnanza. 

Art 18. Para que una mina se entienda pohla. 
da, tendrá por lú menos ct1<Jlro 0I'f'rarios dedicados 
~ algun tr<Jbajo interior ó exlerior de ella. 

Art. J 9. Los mineros podrán adquirir el terreno 

que necesiten para el servicio de ellas, mediante la 

correspondiente indemnizacion (le o<Jños y prrjuicios 

á los dueños por convenio Ó tasadon <1(' peritos. 

Art. 20. Bajo de igual indemniz;¡·~ion podrán 

los mismos y cualesquiera otras personas ad<illirir el 

terreno necesario p'ara establecer oficinas de llcnrficio. 

Art. 21. Los mineros y los (lucilos de oficinas 

de beneficio tendrán derecho, como Jos vecinos de los 

pueblos donde estas se estahlezcan, al uso y apro~ 
vecbaruicnla de !;¡s aguas de los rios, arroyos y ma

mantiales, y á proveerse de las leñas, maderas y 

carhon de los bosques y monles, con arH'glo ;:i las 

1eyes y ordenanzas munici pa les de los puc})!os. 

Art. 22. EtI iguales términos tendrán (!rrech) 

:11 Uta y aprovechamiento di' pastos en !as ddJf,as, 



fa) 
monte. , ,prados y egffl<. para las beátias de cargl, 
tiro y silla, dedicadas" lis Íill!nb y trasportes de' 
las minas y olicinas debene&eto. ' 

Art. :.3. La orelenanA ~eñ.lHá te,)I~isitÓl 
y formalidades con 1ue ~berá pedirte y ~rse 
el uso y a provecl:¡a~iento dé t{tJt tra.tanloé _.ro-
tículos anteriores.' 4"" 

Art. 24.· Los sitio., tlinto para lo; \éM&cios qua 
bayan de construirse en las boca. de lumihb" cO" 
mo para e.tahlecero6c1nas de beae4icio, " nilla ... 
rán á la extensioD que á juicio d\! hJs,~ctor'd 
parezca ind'ispensable, aegun la ouu'" y-lA¡¡. 
tud de las operacionea, ealudié .... to IliÍsmtJ del 
uso y 'aprovechamiento de agu~, '1 del- terreno' De. ... 
cesario para los caminos respectivos. 

Art. 25. Las concesione. de minas" p,r metce:.' 
eles' ó privilegios hechas con posterioridad á la in. 
curporacion de 'loe bahla la ley 4,~, título 18, libro 9 

de la Novísima Recopilaci(fn. y que se bailen con
firmadas, se, presentarán ante 'la Direccion gen~~} de 
Minas, para que se tome razon de ellas e~ el térmi:" 
de dos meses " contados desde la pu~licacion 'di este 
decreto en la capital de la provincia donde se hallen 
los poseedores; á quienes concedo el deun año iiD
prorrogahle para que puedan heneficiar dichas minas, 
ó disponer de su accion como les convenga. Pasádo 
este término cualquiera tendra derecho á r~gislrar y 
denunciar las que no oSe hayan empezado á.,tl'abajar 

(,) 
éon arreatol ,tate mil\eal decretO: Las eónceaionts 
no confirmadas t y las CJue nQ se hayan presentadó 
en la Direccion genC!ral dentro de dicho té .. m"., que~ 
da.rin n"dr y de ni~gun Tllor. '. 

Aft. 2.. 'por cada p~eoencia de las, dimaaúo
lIe,S $eiíaladáa en el artículo J o t- ya sea de b. mi~ 
nas con~didas anteriorm~eDte. ya de laa. que en ade", 
lante ~ C:Oac:eclau, se pagar~ á !,Di Real Hacienda 
la,~ .... áaua1 u ail r" de vel1on, y • 
""~ por la. que 110 ne~ á ,dichas dimensio
ae •. La. oficina. de bene6cio ,pagaránigualJDeD1e 
quinientoa r"le. por cada cien nra,' cuadrad;ídel 
,terreno que ocapen • 

. Art. 27. Se pagara el cineó por ciento del pro
du~o de los Qlinerales heneficiado., como tamhien 
de los que para, Sil DIO Ó aplicacion ,á las artes se 

'6xpeodan en su· estado natul'al, sin deduec:ion, de 
costO$ en uRO ni en otro caso. 

Art.: 28. La$ ferrerías y minas de hierro que
dan esceptuadll de 1 .. disposiciones de Jos dO$ ar .. 
tí,cuJos anteriores. 

Art. 29. Serán de lihre aprovechamiento. sin 
necesidad de licencia l1ide otra· formalidad, y. sin 
sujecion á ninguna clase de iinpuesto, las arenas 
auríferas, y cualesquiera otra,' producciones mine_ 
rales de los rios y plac~res, mientras no se verifique 
con operaciones por mayor en estahlecimientos 6jos. 

Art. 30. Se pierde el derecho adquirido ,ohre'~ 
~ ". 



(8 ) 
Un:! mina, y sera esta denunciable, en Jos casos si
guienfes. 

1.° (;uando no se habilite en el término de los 

llOl'l'llta dias la lahor de que sr hahla eH el artículo 7·° 

2.° Cuanl]o por no habrrse dado á tiempo el 

aviso prevenido en el artículo J 7 se imposibilite el 

reconocimielllo completo de la mina. 

3.° Cuanrlo se susprndan los trahajos de ella du

rallk cuatro llll'srs ("1I1\,i!luo~. ú ocho inlrrrumpidos 

1'11 ,·1 (,s{';leio (J,. un aOll, IlO habiendo gurrra, peste 

ó L:l!n 1"" ('ti las V¡·inIP Iq';I/;JS al contorno. 

4.° (;·,,,n,lo .. oc ,jj,f'lIlarsr solo las lahorf's al

laS de la milla so" dpja'n inllndadas las mas profun

das, ,j 1fl('IIOS (!,le rCI[uerido el dueño en virtud de 

c1enuwill en/al,Jado por olro 110 se obligue á des

an·t1arla en el t¡:"liIinn rlp cualro meses. ~. 
C' 

Art. 31. 1,." O;!,ill;l~ .11' !wndicio se entenderán 

a!J;!fll](,,,a,b.o; ('u;; ~,~f) SI' hayan arfl,iflat!o sus lechos, 

d .. mo(la '1lll' I'd i'llI'·l;11l s,'rvir para los usos y ope

ra¡·i(J'\(·.~ :i 'lo!' ¡,-,I"¡)dO ¡Jcslilla,las. 

Art. 32. Qdl'!;:1t\ r('sel vaoas á mi Real Hacieo-' 

da lds !lI;n;¡s ,iglli"lllrs: 

1.0 Las ,le :.zo;;lle de A'm~tlen. 

2.° La ,1(, en!.re ,]¡. nio Tinto. 

3.° La.; dp plomo di' Lirlarrs y de Falset. 

4.° La de ,;,Ia ¡nina 11(' A karáz. 

S." La, dI' il?,d·,c (]r ILl1in y BenamaureJ. 

6 o Ll¡i ..:-de ~r'lÍl.to Ó lapiz-plolUo de Mar bella. 

(9) 
Art. 33. En consecuencia quedan derogadas las 

leyes 3' Y 4· a del título 18, libro 9 de la Novísi

ma Recopilacion en cuanto á las minas de Guaoal

canal, Cazalla, Aracena y Galaroza, que se conce

derán á parli~lar~s. como cualesquiera otras que 

no sean de las reservadas en el anterior artículo. 

Art. 34, Ninguna de las disposiciones del pre

lente mi Real decreto se enlen,lerán con las minas 

, POlO' elo •• 1 tClRllln. ('''yo a provc( hamicnto. gc

"i,rno 1 Id'Dini.tration continuarán como llasta 

1'I"i. 
Art. 35, Tomando, como tomo, hajo mi so}J('

lAna y e~pe('ial proteccion los establecimientos de 

minas. declaro que lps que se trabajen por ClIf'O:a 

de.('lttl'an~rro.) estarán exentos al' rrpresa lías en ca

lO ,fe guerra, sin que con moti \'0 de ella llUeJau 
ler molestados estos en sus pl'rsonas y bienes m if'n

tra~ ohserven las leyes de pol icía y hurn f,0bierna 

que rijan cn España; y adcmas es mi voluntad (1'1(" 
los bienes que adquieran en mis dominios los plle
dan trasmitir por clonacion. venta y succsion. aun

que los ..duriios .no~esten naturalizados, derogando 

en esta parte las leyes que rigen en la maleria, 

Art. 36. Para el gobierno gClíeral (le la ~1ine

ría habrá en Madrid una Direccion compuesta de 

un Director general, dos Inspectores gcueri.des y un 

Secretario. 

Al't, 37. En cada di;¡trilo de mmas haLf", 01'1 

, 
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Inspector particular con el número de Ingeniero. 

proporcionado á su exten$ion, y bajo de la depen
dencia de la Direccion general. 

Art. 38. Los destinos de Director, Inspectores. 

Ingenieros y Secretario serán de mi Real nombra~ 

miento, y se conferirán á sugetos de conocimiento. 

científicos, y de práctica en la Minería. 

Art. 39. La Direccion general se entenderá pa. 

ra lodos los negocios que uijan mi resolucion con 

mi Secretario de Estado y del Despacho universal 
de Hacienda. 

Art. 40. La Direccion, y los Inspectores de dia· 

trilo en su caso tendrán á su cargo: 

1.° El cuidado de promover y fomentar el im

portante ramo de la Minería. 

2.° La Direccion facultativa y el gohierno eco- "'" 

nómico de los estahlecimientos de minas reservadas 

á mi Real Hacienda hasta entregar sus productos 
I 

á donde corresponda. 

. 3.° La inspeccion y vigilancia sobre los traba

jos y operaciones de las minas de particulares, pa~ 

t'a celar su regularidad y huen órden, y para mal)

tener la tranquilidad y subordinacion entre los ope

rarios, capataces y de mas personas~ qur se ocupen 
en las lahores y faenas. 

4.· La recaudacion de los~impllestos que se se

ñalan en este mi Real dccreto á las minas y á las 

oficinas de beneficio que correspondan á particulares' 

, 
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Art. 'l. La juri!ldiccion privativa de los asun

tos contenciosos relativos á las minas y o6cinas de 

beneficio SI! rpmete á la Direccion general del ra

mo; de~endo ,enta,blarse las primeras instancias 

ante Jos Inspectores de distrito, como Subdelegador. 

con las apelaciones á aquella, y tratarse los nego

cios á estilo de comercio, verdad sabida y buena fé 
guardada. 

Art. 42. Los Inspl'ctores de distrifo conocerán 

.demas de los escesos y delitos que se cometan en 

la. minas y oficinas de beneficio, con facúltad de 

imponer pTnas correccionales en los casos leves, y 

con la de asegurar á los reos y prevenir las prime

ras diligencias en los. graves para pasarlos á Sil 

juez competente. 

Art. 43. Para proporcionar la instruccion fun

damental a Jos que se dediquen al importante ra

mo de la minería, se dará nueva forma á la escue

la de aplicacion de Almaden, estableciéndose allí 

dos cá tedras bajo la dependencia de la Direccion 

general, la una de geometría subterránea. y la otra 

de docimasia y mineralúrgia', cuyos alumnos para 

ser admitidos reunirán las cualidades y circunstan
cias que señale la ordenanza. 

Art. 44. Quedan derogadas todas las leyes or

denanzas y demas disposiciones tocantes al laboreo 

de minas y beneficio de metales ,cuyos asuntos se 

arreglarán en adelante por lo que se cst4lLleec en 
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este mi Real decreto y en la nuen ordenaD.a que 
le publicará. 

Tcndreislb entendid~, y 10 comunicareis á quie

nel corresponde. Esta rubricado de la Real mano 

En Palacio á 4 de Julio de 182,5. A 0011 Luu 
Lopez Ballesterot. 

, 

!lEALES ÓRDE1'CES GENERALES 

QUE TIEJ(El( IlELACIOl( (:ON LA MINElÚA 

, 'OM PO'URIOR.' AL REAL DECRETO D. " DE JUI.IO· 

tie 1825. 

lteal drden de 2 de Agosto de 1 828. Sobre que se 

facilite á los mineros á costo y costas la pólvo
,ra, a~l!fre t sal, demas que necesiten para los 
trahajos de las millas. 

Mini~io de Hacienda de España. = Enl~rado 
el Rey N. Sr. de la instancin de D. Antollfo Pcrez 

y Gutierrez, vecino y del Comercio dI! Málaga, en 

qu~ sol icita se le conceda á coste y costas la pól

vora que necesite para los trabajos de las minas 

que csplota en aquella Provincia, y enterado asi

mismo S. M. de lo espllcsto por esa Direccion ge

neral sobre' el particular, como tamhien de la con

testacion al informe que se la pidió con este motivo 

para que por punlo genera I manifieste qué artículos 

son los que pueden concederse, á qué precios, en 

qué terminos, en qué casos y para <llIé destino, se 

ha servido S. M. mandar, conformándose con lo 

qlJe V. K propone por punto general en beneficio 

de la Minería que para los trabajos de las l\Jinas se 

facilite á costo y costas la pó!yora, el azufre, la sal 

y ,1 HOgur; que para cy¡tar fraudes se verifique t'a 
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Jos términos y PQfciones que designe esa DireceiOQ 

general, prévios los informes convenientes t previ

niéndose asi á los encargados de 108 estancos ó al

macenes, haciéndose las entregas por semestres ó 
cuatrimestres, y examinandose las existencias que 
resulten de dichos articulos al hacerse nuevo pedi
do, para cuyo efecto y para que se observen las de
hidas formalidades se pondrá V. S. de acuerdo eOQ 

todos los Directores generales de Rentas y el Con
tador general de Valores. De Real'órden lódigo á 
V. S. para los efectos consiguientes. Dioa guarde á 
V. S. muchos años. Madrid :& de Ago~to de, 1828. 

= Ballesteros. = Sr. Director general de Minas. 

Real órdell de J 4. ce Noviemhre de 1 828. Deter
minando S. M, á consulta de la Junta de Aran
celes, que las dor clases de alcohol de hoja an

cha J de hoja menuda. ó grano jino, se re,una1l 
bajo un solo derecho de esportacion '1ue será el 
de un real por quintal ;¡ 

Ministerio de Hacienda de España. = Al Pre
sidente de la Junta de, Aranceles digo con esta fe

cha lo que sigue: "Conformándose el Rey N. Señor 
con lo propuesto por la Junta en 3 de este mes 
acerca de la exposicion de la Direccion general de 
minas, para que no se considere general y ámplia 

la exporlacion del alcohol al exlrangero! y para que 

, 
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.u libertad respecto de los minerales de plomo, se 
limite á los alcoholes de hoja ancha, como lo ha es

tado hasta ahora; se ha servido S. M. resolver que 
le reunan las dos clases de alcohol de hoja ancha y 

de hoja menuda .. grano fino, hajo un derecho que 

será el de un real por quintal, á fin de que no ha

ya diferencia en los precios, y no se ~re6era ~l de 
hoja ancha con perjuicio de la esplotaclon de lOmas. 
De Real órden lo traslado á V. $. para. los efectos 
ronsiguientes. = Dios guarde á V. S. muchos años 
Madrid 14 de Noviembre de 1838. = Ballesteros. 

=Señor Director general de Minas. 
~ 

Real órden de 11 de Enero de 1829, para que 
se exija el cinco por ciento señalado de la par

~e del cobre puro que contenga cada quintal. 

Ministerio de Hacienda de España.-Enterado 
el Rey N. Sr. d~ 'una esposicion de la casa de co

mercio Casal s y Ceriola, en representacion de Don 

Gaspar Remisa, solicitando se declare que el cinco 

por ciento que corresponde á la Real Hacienda del 

cobre que se beneficia, debe exijirse del de primera 
fundicion, y que de ninguna manera debe cobrarse 
del cobre afinado, como pretende la Direccion gene
ral de minas; se ha servido S. M. resolver que se 

exija por punto general el cinco por ciento señala

do de la parte de cobre puro que contenga cada 
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qujnt~', determinada para cada establecimiento, Je

gun su diversa calidad, por la Direccion general del 

ramo, mediante los ensayos oportunos. =: De Real 

órden lo digo á V. S. para los efectos correspóndien

tes. =Dios guarde á V- S. muchos años. Madrid 11 

de Enero de ] 829,= Ballesteros.=:Sr. Director ge

nl'ral de Minas. 

11ml órden de :2.9' de l/farzo de 1 &29' Determi
nando los precios á que la Real ¡laciendo ha 

de pagar á los particulares los azogues 'lile en

treguen en sus almacenes, procedentes del bene

ficio de sus minas. 

Miuisterio de Hacienda de España. = Enterado 

el Bó!)' N. Sr. de lo espuesto por V. S. en 23 de 
Oc! uLre último, manifestando la necesid;¡d de es

tablecer el precio á que la l1eal Hac ¡cruia h:t de 

pagar los azogues que los particulares entreguen en 

sus almacenes procNlcntts del L('ncfjrjo ele minas; 

se ha servido S. ~l resolver q"e la real Hacienda 

satisf:lga por cada quintal de azoglll' dl' rartinda

I'CS á razon de 24 duros, siempre que no rscroa de 

cincuenta quintales en caJa año la entrega del he

neficiador, y á 2G duros cuando suba de dicha caIl

tiJarl en cualquier tiempo del año. entendiéndose 

uno y otro mientras la Real Hacirn(la no tenga que 

vender el de ni pertencllciü á precio iufuior al de 

, 
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los 2" duro-s I pues que entonces se satisfa rá al be

neficiador al mismo precio á que ella lo espenoa al 

tiempo de la entrega; cuyo artículo se entrl'gará 1 
pagará en la administracion de provincia ó de par

tido, que en cada caso se designe, sin exijir el de

recho de Aduanu', de Puertas ni nirlguno otro Real 

ni Municipal, teniendo consideracion al ¡nleres de 

la Real Hacienda y de los beneficiadores; y que pa

ra precaver los des,perdic¡os que en su trasporte y 

custodia pueda sufrir, se ofrezca á estos que en AI
'maden se les franquearán los frascos de hierro que 

necesiten '. pagándolos al costo que le tengan' á la 

Real Hat!ianda, á fin de facilitarles su provision si' 

les acomodase, en el concepto que se les abonará el 

propio valor en las Administraciones en que entre

guen..con ellos el azogue. De Real órden lo digo á 
V. S. para los efectos consiguientes. Dios guarde á 

V. S. muchos años. = Madrid 29 de Marzo de 1829' 
=:Ballesteros. =Sr. Director general de Minas. 

llea! órden de 1 7 de Noviemhre de 1 829. Decla
rando' el modo de disponer los mineros del pro
ducto del azufre de sus mbias. 

Ministerio de Hacienda de España.=He dado 

cuenta al Rey N, Sr. de las esposicioncs de esa Di

reccion genf'ral de minas, en las que baciendo pre

~ente los perjuicios que !,!sultan á los. empresarios 
;a 
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que han es pendido sus capitales fn la esplotacion de 
minas de azufre. de no permitirles la libre venta 

de sus productos, solicita que se haga una declara

cion es presa acerca de romo ha de "Conciliarse la li
bertad ahsoluta en la venta de este género~ que di

cen se les concede por el arto 15 del Real· Decreto 

de 4 de Julio de 1825, con el estanco :del azofre y 
su venta por cuenta de ]a Real Hacienda; y entera· 

do de todo S. M. se ha servido reso]ver, que ]a au

torizacion que se da por el arto 15 del citado Real 

J)ecreto de 4 de Julio de 1825 para disponer Jos 

mineros del producto de sus minas. sea y se entien

da con respecto á los de las minas de azufre, ]imi

tada á la facultad de poder estraerlos libremente al 

eslrangero, ó de venderlos á la Real Hacienda, si 

en algun tiempo no fuesen suficientes los de las mi

nas de Hellin y BenamaureJ que se ha reservado en 

Sil propiedad para los consumos y atenciones del Rei

no comO una de las rentas de esta clase; cuya ac

cion no deroga los derechos de los mineros para dis

poner por dicho medio del producto de sus minas. 

De Real órden lo comunico á V. S. para los efecto. 

consiguientes._Dios guarde á V. S. muchos aross 

Madrid 17 de Noviembre de 1829.=Ballesleros.= 

Señor Director general de Minas. 

(19 ) 
/leal órden de 24 de febrero de 1830. Prohibien

do á los dueños y arrendadores de los terrenos 
comprendidos dentro de la zona de mil t¡uíniell

tas paras tierra adentro, abri,. zall/ns, hacer 

escavaciones, ni fabricar COsa que ptr/udz'fjltc ti 
la difeTisa de la costa. 

Ministerio de Hacienda de Españ.,.=EI Señor 

Secretario del Despacho de Gracia y Justicia me di. 

jo en 19 de Enero último lo que siglle:= "El Señor 

Secretario del Despacho de la Guerra en Real'ór

den de 3 1 d~iciembre anterior me dice Jo que si

gue:=Enterado el Rey N. S. de lo aconlado en su . 

Consejo Supremo de la Guerra, en vista de un es . 

pediente instruido en la Capitania Genera] de An

dalucia con m~tivo de haberse opuesto el Ayunta

miento de la Ciudad de Algeciras á la providencia 

de aquel Capitan General para que cesase la saca \ 

de piedras y tierra de color de las canteras y exca

vaciones dentro de la zona tierra adentro que se 

previene en las Reales ordenanzas, y de lo que so

bre el particular informó el Ingeniero General; se 

La servido S. M. conformarse con el parecer de di

cho Supremo Tribunal, y á su consecuencia resolver, 

que tanto los dueños de los indicados terrenos, co

IDO los arrendatarios ó usufructuarios en su respec

tivo caso, se obliguen en los títulos ó escrituras que 

.se lu espidan á no poder abrir zanjas., hacer gran-

, 



(20 ) 
(les excavaciones, amontonar tierras, ni fabricar tO

sa alguna que pueda perjudicar á la defensa, ni á 
la solidez y regularidad de la costa en una zona de 

mil quinientas varas tierra adentro. 'que es el t.é:
mino prescrito por las ordenanzas get'lerales. del eJe~
cito y particular del Real Cuerpo de Ingemeros, SIn 

61)tener antes el correspondiente permiso de la au

toriclad mililar, con intervencion del citado Real 

Cuerpo, para evitar los daños que ahora se o~ser .. 
van; y en cuanto á la averiguacÍon de la propIedad 

ele los terl'e~os de ~ue se trata, debe procederse C011 

arreglo á las leyes, que es propio de u~ juicio ordi

nario, seguido con citacÍon de las partes y con las 

ritualidades que exige el derecho respetándose en

tre tanto la posesion que alegan los que se titulan 

propietarios el e los mismos terrenos." =De Realór.den 

lo traslado á V. S. para los efectos 'correspondIen

tes, y á fin de que si halla alglln reparo informe lo 

que se le ofrezca y parezca._Dios guarde á V. S. 
muchos años. Madrid 24 de Fehreroele I ~30. Ba~ 
llesteros.=Señor Director general de Minas. 

, 
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'Real drden de Le de Mayo de 1830. Mandando 

que se erija el pago del derecho del cinco por 
ciento de los minerales henejidados, en metál/co 
y no en especie. modificando asi el número I 47 
de la Instruccion provisional del ramo. ' 

Ministerio de Hacienda ele España. Enterado 

el Rey N. Sr. de lo expuesto por esa Direccion ge

neral de Minas en 8 de Enero último, haciendo pre

sentelos perjuicios que se siguen á la Real Hacien

da de cohrar en especie el derecho del cinco por.cien

to de los minerales beneficiados, y proponiendo á 
fin de evitar aquellos, que se modifique en esta par

te el art. 14.7 de la Instruccion Provisional del ra-
~ 

mo de mmas, y que se estahlezca que el pago de 

este derecho se verifique en adelante en numerario 

con relacion al precio que los produc[os tengan en 

la provincia donde se beneficien; se ha servido S. l\f. 
mandar se modifique el citaelo art. 147 de la Ins

truccionProvisional en los términos propuestos, usán

dose de toda equidad en la regulacion del valor de 

los productos para la deduccion de la parte corres

pondiente al expresado derecho que ha ele percihir 

la Real Hacienda, principalmente con aquellos que 

emprendieron el heneficio de minas con arreglo á las 

disposiciones vigentes.=:De Real órden lo comunico 

á V. S. para su cumplimiento.=:Dios guarcle á V S· 

muchos años. Madrid .. 0 de Mayo de 1 S 3o.=Balles-
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teros. = SeÍÍor Director general de Mina.. 

Real órden de 7 de Junio de 1830. Previniendo 
que los mineros que quieran hacer trabajos en 

los terrenos comprendidos' en una zona de mil 
quinie!ltas varas tierra adentro de la costa soli

citen el permiso de las autoridades miNiares. 

Ministerio de Hacienda. de España.=AI Señot 

Sccretario del Despacho de la Guerra digo con e&ta 

f~cha lo que sigue;=Habiendo dado cuenta al Rey 

N. S. de la Real órden que el Señor Secretario del 

Despacho de Gracia y Justicia se sirvió comunicar

me en 1 9 de Enero último, insertando en ella la 

que V. E. tuvo á bien comunicarle con fecha 31 de 

Diciembre anterior, relativa' á ]a intervencion que 

deberán tener las autoridades militares en las exca.

vacion~s, zanjas y demas trabajos que quieran ba
cel' ¡os <111('110S y usufructuarios de los terrenos com

prendidos en una zona de mil quinientas varas tier

ra adentra de la costa, que es el término prescrito 

por las ordenanzas generales del ejército y particular 

tic! Real Cuerpo de Ingenieros; se ha servido S. M. 

resolver, conformándose con lo expu~to por el Di

fI':'lor general de minas, que en los terrenos de mi

ll;'~ que se hallen comprencidos en los casos que 

pj'(";i~;IlC:1 las ciladas ordenanzas, obsencn los mi

neros las fúrmalidadcs prc$critas por liS Reales ór-

, 
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denes "igentes en él ramo de minería; solicitando 

ademas el permiso de las autoridades militares ctm 

intervencion del Real Cuerpo de Ingenieros \ some

tie.:ado al examen de este el proyecto de los trabajos' 

que intenten practicar, á fin de que si estos no se 

opusieren á la regularidad, solidez y defensa de las 

costas y plazas fuertes, pueda la industria particu

lar aprovecharse de las producciones minerales ,in 

perjuicio de la. observancia de la espresada l\eal or_ 
den de 31 de. Diciembre úleimo" =De la de S. M. 

lo traslado á V. S. para su inteligencia y efectos 

correspondi.entes .. Di¿s ,uarde á V. S. mu~hos años. 

=Madrid 7 de Junio de I83o.;::Ballesteros.=Scñor 

Director general de Minas. 
\ 
Real órden de 10 de Enero de 1832. Mandando 

proponer los medios de fomentar la busca y tra

bajo de canteras y piedras litográficas 'lile hay 
en España. 

Ministerio. de Hacienda de Espliia.=He dado 

cuenta al Rey N. Sr. de lo que ha manifestado Don 

.losé Madrazo, sobre la exposicion de D. Guillermo 

Kirchpatrich. en que solicita que el descubrimien

to y>disfrut'e de las piedras litográficas que .se en

cuentran en la jurisdiccton oc la Villa de· Montef!!" 

y sitio llamado el Prado de las P"lom,lS, Pnn' ,1 

cia de Granada, se declare cGmo comp'· .. ndido b;¡ 
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jo las reglas • que fueron dictadas par~ el ramo de 
minas por el Real Decreto de 4 de Julio de 1825, 
haciendo presente el expresado Madrazo haberse he-

cho un dibujo en una piedra litográfica del referido 

sitio. cuyo estampado salió perfectamente, '1 que si 
se enconlrasen piedral de mayor tamaño, ¡ería ta

te descubri~iento muy favorable á los progre ... 

del arte de la litogra6a e~ España; y énterado de 
todo S. M. ha tenido á bien mandar que V. S. pro· 

ponga los medios de promover y fomentar la bu_ 

y trahajo de canteras y piedras litográficas que in

dudablemente hay en España ... aunque hasta ahora 

no se han presentado limpias de bastante tamaño. 
De Real órden lo digo a V S. para-su inteligencia 
y cumpliOliento.=Dios guarde á V. S. muchos años. 
Madrid 10 de Enero de 183:&. Ballesteros._", . .señor 
Director general de Minas. 

Real órden de 4 de Marzo de 1832. Que trata de 
la franquicia del derecho de esportacion del car

bOll de piedra, recias para su comercio en el in
terior e introduccion del estrangcro, y de la erz. 
señanza de su esplotacion y benejiclt 

Ministerio de Hacienda de España.=A la Di,. 

reccion general de Rentas digo éon esta fecha lo que 
sigue: Deseando el Rey N, Sr. el fomento de las 

alJundanlcs minas de Garbon de piedra de) !Reino ¡ , 

, 
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Y que este beneficio facilite á la ind'ustria con el 
menor gravámen posihle un producto de que tanto 

necesita para SUB operaciones, se ha servKlo S. M. 

mandar que se ohsene lo siguiente: l.- Que el 
Carbon de piedra de todas partes del Reino sea li
bre en su extraccion al estrangero y á la Habana y 
demas posesiones de América de todo derecho Real. 

municipal, particular-ó de cuerpo', y de todo otro de 

cualquiera origen. denominacion y aplicacion: 2.° 
Que dicho Carbon de piedra qu~ se conduzca de 
puerlo á puerto de la Península ~n handera espa .. 
ñ01a, sea lihre de todo derecho Real, municipaJ, 

particular ó de cuerpo, y de toda gahela y pedidos 

de cualquier origen, denominacion y aplicacion que 
,pudiese tener en lo interior, inclusos los derechos de 

¡mpresion y sello del registro: 3.- Que se hahilite 
por ahora la bandera estrangera para el único, de
terminado y esc1usivo objeto de trasportar el carhoo 
de piedra Racional de puerto á puerto de la Penín

.ula, pagando seis por ciento sobre el valor de tres 
reales velloo ea quintal, sin exigirse ningun otro 
derecho mas que el expresado seis por ciento, y el 
de impresion y sello del registro: 4.° Que sea ad ... 
mitida en el Reino la entrada de carbon' de piedra 

estrangero con el derecho de cuatro reales vellon por 
quintal cuando venga en huque estrangero, y el de 
tres reales cnando se conduzca en español: 5.· Que 

para enseñar la esplotacion y heneficios que pueda 
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recibir el clrbon de piedra para aplicarlo' SUI di .. 
fe rentes usos y á conocer sus variedades, se esta
blezca en el Real Instituto Asturiano una cátedra 
destinada particularmente á esta enselíanza, necesa
ria para el aprovechamiento del carbón d~ piedra 
de Asturias, ., que para elmi.mo efecto le eic!ke á 
la Compañía de Guadalquivir á mejorar el ca~ 
de piedra de las miDas de VilIanueva del Río;"-DI 

Real ór~en lo traslado á V. S. para .u inteljgenc~ 
y efectos correspondientes á su cumplimiento en l. 
parte que loe tocao=Dios guarde á V. S. mucMoS año •. 
Madrid" de Marzo de 1832 ..... Balle.tel'Ol.::::Seiíaj 
Direct0r general de Minas. o,,; 

Real órden de 6 de Marzo tk 18h. Pacüllttiiti/il 

la investigacion r descUhrimiento de 'las p1'KtIM6 

litográficas, y señalando en que' términos 'podrá 
cualquier particular obtener su. aprovechamIento. 

Ministerio de Hacienda de Esplñao_Enterado 
el Rey N. Sr:- de lo que la Direccion general dc· mí...: 
nas ha manifestado en 18 de Febrero último sohre 

la exposicion en q~e D. GuiUermoKirck¡atrick pide 
que sl'a comprendIdo en las reglas di(:fadas por el 
Real decreto de 4 de Julio de J 825 é I~struccion 
provisional para el gobierno deo la minería , el des

cubrimiento que ha hecho de piedras litográficas en 

el término de la juri,diccioD de la Villa de Monte-

, 

, 
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lrio y sitio llamado el Prado de las Palomas. Pro
vincia de Granada; S. M. tenil!ndo en consideracion 

que estas producciones no son de liS minerales que 
forman el objeto del mencionado Real decreto é Ins ... 

truccion indicada. y deseando al mismo tiempo que 

le promueva y fomente l. investigacion y labor de 
cantera~ de esta clas. por la utilidad que puede re

.nltar del aprovechamiento de las piedras litográfi
ca •• que como la. de Montefrin ofrezcan los buenas 
cualidadel que para el dibujo lito~rático se requie
ren, y siendo tambien su Real ánimo el que se adop

ten las medidas convenientes para bene6oio general 
de este ramo d. industria, ha tenido á bien resol
Ter: t.· Que c~alquíera, ya sea español • eatran ... 

gero, pueda hacer calicatas. segun le convenga, pa
ra buscar piedras litográficas, previa la correspon
diente licencia de las justicias de los pueblos á que 
pertenezc,n lo. terrenos. ;lo- Que si baltase piedras 

á-propósito. ya sea en terrenos realengos. comuna
les ó de particulares. pida á las mismas justicias la 

demarcacion del necesario á este objeto. que podrá 
ser un cuadro de cien varas de lado-. ó la su perficie 

equivalente de diez mil varas cuadrad~ siJc coó
viniese en otra figura. f· Que para indemnizar al 

propietario d~1 terre¡¡o le le pague por el que entre 
á beneficiarlo el valor del que se le inutilize. y ade

ma, un cinco por ciento del de los productos que 

saque, en reconocimiento de su propicdad.=De Real 
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órden . JO. comunico á V. S. para su inteligencia 1. 
cumphmIento ~que lo circule á quienes correspon
aa.=Dios guarde á V. 8. muchos años. Madrid 6 de 

Marzo de 18h.-Ballesteros. Señor Director gene
ral de Minas. 

Real drden de 2S de Diciemhre de 1 832. 1II'an~ 
dando que por el tiempo de diez años no se erija 
el derecho de alcahala en las ventas de minas. 
oficinas d fábricas debenefido. 

Ministerio del Fomento general del Reino. El 

Señor Secretario del Despacho de Hacienda en 19 
de este mes me dice lo siguiente:= ,cA la Dil'eccion 

. general de Renta& digo con esta fe~ha lo que sigue~ 
=He dado cuenta á la Reina Nuéstra Seiíora de 

una exposicion de la Direccion general de minas, pi_ 
diendo que las enagenaciones de estas, y las de ofi

cinas de beneficio se consideren exentas del pago del 

derecho de alcabala, C9mo tambien de ló que sobre 

el particular ha expuesto esa Direccion con fecha 31 

de AgoSlO últirno; y queriendo S. M. que el ramo 

de minería disfrute de todas lu ventajr posibles 
para su fomento, se ha servido mandar que por el 

tiempo de diez años no se exija .1 expresado derecho 

de alcabala en las ventas de las minas ó criaderos 

de los minerales. en las de las oficinas á fábricas de 

beneficio, y en la¡ de lo, metales que rindan aque-

'. 
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lIas y se afinen en estas, por ser la voluntad de 

S. M. que en dichos tres casos se goce de esta exen· 

cion temporal de pago de la alcabala, sin perjuicio 

de continuarse devengando en minas, fábricas y me· 

tales las contribuciones especiales establecidas en los 

artículos 26 y' 29 del soberano Decreto de 4 de Ju

lio de 1825.=Y de árden de S. M. lo traslado á 
V. S. para Sil inteligencia y efectos corespondientes. 

Dio~ guarde á V. S.' muchos años. Madrid 25 de 

Diciembre'de 183~L ..... Piedra.=Señor Director gene. 

ral de Minas. 
, 

Real drden de 2 de Agosto de 1833. ~stabledendo 
reglas para hacer caNcatas en los I;,.re'!os, con 
el fin de descubrir, reconocer. y beneficiar las 

• producclones minerales para fabricadon de loza 
de pedernal. 

Ministerio del Fomento general del Reino.=AI 

Señor Duque P~esidente del Consejo Real digo con 

esta fecha lo que s~gue:= "Excmo. Señor.=EI Rey: 

E. Sr. se ha enterada de lo que informa la Direc

don general de Minas con fecha de 2 o del pasado, 

acerca de una cxposicion de los fahricantes de loza 

depedernal-en Ba{celona, Ferrer, Monfort y Com

pañía. que solicitan se les conceda la facultad de 

hace~ libremente calicatas para descuhrir, reconocer 

'1 bene&ciar las [producciones ~iDerale. empleadas 
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mes principalmehle en esta clase de manufacturas 

S. M. se ha hecho tambien cargo de que el objeto de 

S 1.1 pretension ¡uarda analogía con lo que se lialJa . 

dIspuesto en Real órden de 6 .de Marzo del año úl

timo, respecto al)provechamiento de l~s' piech'as li
tograficas; y deseando que aquel aprecia Me ramo 

d.e industria llegue en E.paña al grado de pé~rec
clOn de que es susceptible, y que el aprovechamte~
lo de los minerales nece.arios para su fabricaci~ 
no encuentre obstáculo algun. por miras mal entep.:" 

diJas de interés particular, respetándose al mismo 

tiempo los derechos de propiedad de los dueños de 
los terrenos, se ha dignado resolver S. M. lo si
guicnte: 1.0 Los naturales de est~s. Reinos '1 loa 
exlrangeros naturalizados ó avecindados I.'D etlo't es

t~n. facultados para hacer las calicatas que le, coo

VlfilCren con el fill de de,cllLrir y reconocer las are

na. '1 piedras silíceas, las Iluminosas. la. arciIlaa 

plásticas y magnesianas '1 la. tierr .. '1' piedras re

fr~cta~ias que tienen aplicacion á la alfarería y fa

bncacion de loza de todas clases, previa la corre.
pondiente, licencia de las Ju'sticías de los Pueblos á 
que pertenezcan lo. terrenos. 2.° Si de sus resulta" 
encontraren estas sustancias minerales á ' • proposlto 
para el 6n indicado, ya sea en terrenos realengos, 

comunales Ó conct'giles. ya en los· de particulares 

pedirán á las mismas Justicias la demarcacion dei 

que necesitan, que podrá .ser un cuadrado de cien 

(5" 
"arlS lie lado, (; la superficie equinlente de dit'z 

.il nra. cuadradas. si les conviniese otra figura, 

. ó finalmente la parte de uta afea «¡ue e,ti.ea su

ficiente al intento. 3.· Para indemnizar al dueño d",t 

terreno, se le pacará previamente por Jos que en

tren á beaeficiárlo el valor del que se l. inutiJice y 

adema. un cinco por ciento de la suma de los pro

ductos CJDe saquen de éJ, en recon.cimiento del de

recho de propiedad." n. Real órden lo traslado á 
V. S. para Sil intelir;eacia y efectos correspondien

tes.Dios guarde. V. S muchos años. $adrid :. de 

Agosto de 1,33 .::Ofalia.=Señor Direhor general 

de Miaas. 

Real órden de 26 de Setiembre de 1833. Aclara" 
cioná la Real órden de 1 9 de Diciembre de 
183.2 sobr~ e:cencÉon del derecho de Alcabala en 
las tientas de Minas, &c. 

Ministerio del Fomento geaeral d'el Reino.= 

Conformando.e el Rey N. Sr. con lu expuesto por la 

Direacion ceneral de Rentas, Icerca de la con.ulta 

dirijida por V. S. á este ministerio en 29 de Mar

., último, con el fin de que se declarase desde qué 

~poca deberá tener efecto la real órden de 19 de .Di
ciembre de t 832 que por término de diez años ni
me á los mineros del derecho de alcabala en Ja. ven

tll de p1inas Ú o6tiDas de beneficio, .e ha .scuido 
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mandar S. M. que la referida gracia le entienda y 
cliente desde )a fecha de aquella S.berana resol u

cion. De Re .. l drden lo comunico á V" S. par. su in

teligencia y efectos correspondiente •. =Dio. parde 

á V. S. muchos ¡ñu Madrid 2' de Setiembre eJe 
J SS3.=Ofalia.=Señor Dir~tor genéral de Min ... 

Real órden de .3 de Diciembre de 1833. D6fttJ;" 
rando ti los concesionarios tI# mintU el detWIuJ 
indejini40 á la pluralidad 4e pertenencias comi
Guas sohre un mú~ criadero. siempre que ., 
terreno esté libre y franco. 

Ministerio del Fomento general del Reino.: 

S. M. )a Reina Gobernadora se ba enterado de Jo 
expuesto por V. S., irualmente que por la Junta de 

Fomento de la riqueza del I\eino, '1 D. Jacobo Ma

ría de ParCa, sobre la inteligencia que ha de dtrse 

al artículo .3.- 41el Real Decreto d. 4. de Julio de 

.S25, combinado COQ el 6.- del mismo, en órden al 

tiempo prec:iso en . que lo.s descubridores. restaura. 

dores y compañías de minas, deben hacer uso del 

pri\'ilegio, que por el primero de. dicho. artículo. 

.!le le, concede, de poder tomar hasta tres pertenen

cias . contiguas sobre un mismo criadero, '1 confor

mándose S. M. con el didámen de los informante. 

ya citados, se ha servido declarar fJlle los concosio

narios con.crvan indefinidam.nte el derecho á l. 

, 

(33 ) 
pluralidad de pertenencias contiguas sobre un mis

mo criadero. siempre qu~ el terreno esté libre y 
franco. De Real órden lo comunico á V. S. para su 

inteligencia y efectos consiguientes. Dios guarde á 
V. S. muchos años.=Madrid 13 de Diciemhre de 
1833,' Burgos._Señor Director genera) de J\lina6. 

Real órden círcular de 12de JUllio de 1834 . . !lEan.

dondo que no se altere el órden de conocer se 

guldo hasta aguí en los asuntos contencífJsos de 
Jiz'nas. 

Ministerio de lo Interior. He dado cuenta á S. M. 
la Reina Gohernadora de una exposicion del Góber

nador civil de Cadiz, consultando si ha ~]e entenqel' 

en primera instancia de los asuntos contenciosos oe 
Millas, como Jo' hacia antes aquel Intendente á quien 

ha sucedido en todo lo concerniente á minería. sobre 

lo cual ha manifestado su pareter la D;reccion ge

neral del ramo. Y S. M .• (('niendo pres('nte que J08, 
Gobernadores civiles, como autoridades adminisírMi_. 

vas. no tienen ni ejercen en ningun caso las fun,cío

nes judiciales, segun asi se dl'daró con semejan_ 

te motivo en circulares de 8 y 22 de marzo últilJ)() 

respecto á Correos y Pósilos;. se ha servido resoh:e~ 
que ínterin se organiza el ramo d~ minas en confo~
midad con los principios de la actual Administra

~ion I no se 113,a npvedad alf)una en el órden de (ono-
3 
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cer y proceder en los asuntos contencio~os estableci-. 

do en el Real decreto de 4 de Julio é Instruccion 

provisional de 18 de Diciembre de 1825, conti-. 

nuando aquellos á cargo de los Intendentes, y que

dando al de los Gobernadores civiles la parttgu

hernaliva de proteccion y fomento del ramo qlJeJé! 
corresponde, del mismo modo que en 108 demás 
de la asignacion del Ministerio de 10 Interior, ~ 

órden de S. M. lo comunico áV. S. para su in'~eli":' 
gencia y efectos correspondientes. Dios .guar~e á 
V. S. muchos años. Aranjuez 12 de J uniode 18:34-
=José María Moscoso de Altam·ir~. 

Real órden de 2 de Junio de 1835. Declarando. el 

abono 'lite debe hacerse á los parll'culares por 
cada qUintal de azogue que beneflcr'en por su 

cuenta r entregue.?' en los almacenes de la Ha

cr'enda pública. 

Ministerio de Hacierula.=:::6.a Seccion.=Coofor

mándose S. M. la Reina Go~ernadora .con el .parecer 

de V. S, relativo al abono que debe bacerse por ca

da quintal de azogue á los particulares que lo pue

dan heneficiar por su cuenta; se ha dignado resoL 

ver que por ahora y hasta que no se ~etermine Jo 

contrario se abonen por la Real Hacienda á los par. 

ticulares treinta y cinco pesos fuertes por quintal 

¡inu pasase de cincuenta el númerO de los que en-

(35 ) 
.fregasen en 1M almacenes de la Real Hacienda V el 

de treinta y ocho pesos fuerte. si excediese de ~sla 
cantidad. De Rea! órden lo comunico a' V S . . para 
Jos efectos correspondientes. Dios guarde á V: S. 

muchos ,aoosMadrid 2 de Junio de 1835-T .- ore· 
no,=Scñor Director gener,,1 de minas. 

Real órden de 11 de Setiembre de 1836. Estable

ciendo varias reglas para la concesion de perte
nencias de minas de carbon de piedra. 

Ministerio de la Gobernarion del Reino.:::::5.' 

Seccion.:::::Atendiendd S. M. la Reina Gobernadora 

al modo particular\ de presentarse las formaciones 

de carhon de piedra, á 105 grandes ca pita les que ge

neralmente hay que anticipar para su heneficio. y 
al corto precio de la materia comparado con IU vo

hunen',. y conformándose con lo propuesto por V. S, 

de,él(¡llcrdo con la Junta consultiva, ha tenido á bien 

rlt~olver lo siguiente.::::: '1:· Cada per'tenencia de 

mma de Carbon d·e piedra tendrá en lo sucesivo seis
cieQtas varas de longitud y ciento de latilud. 2,· Lai 

compañías ó particulares qll~ se hallen en cualquie

tí' de los casos que señala el artículo I3 del Real 

~c;re,tP de 4- de J ul io dI!' t 8 25 podrán obtener el 

número de pertenencias que en el mismo 3e el!:pl'e. 

~an, demarcándose unas á continuacÍon Ó alIado <le' 
las otras, segun mas conviniere a los interesados y 
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al mejor repartimiento de 10 .. terrenos, con la pre

cisa circunstancia de que no queden esp~cios fran

cos irltermedios. 3.° Las compañías ya establecid:¡s 

podrán solicitar 1 obtener de esa Direccion la am

pliacion de sus pertenencias con arreglo á las nue-

vas dimensione~ siempre que los terrenos lo permi~ 

tan y no resulte perj1licio de tercero. De Real ór

den lo comunico á V. S. para su inteligencia y efet

tos correspondientes. Dios guarde á V. S. muchos 

años. Madrid J J. de Setiembre de J 836.=Quadra.= 

Señor Director general de Minas. 

Real órden de 1 3 de M ayo de I 837. Resolviendo 
que los Inspectores del ramo continuen enten
diendo como hasta aquí en los negocios conten .. 
ciosos de minas. 

Ministerio de la Gobernacíon. de la Península.: 

=V Seccion.=Entenda S. M, la Reina Gohemá":' 

dora por las divrrsas comunicaciones que ha .hecho 

esa Direccion, asi como el Inspector del distrito de 

Granada y Almería de lo ocurrido en el Juzgad& d'e 
Berja, con motivo de pretender la Audiencia "terri

torial y el Juzgado de primera instancia se inhiba 

el de minas del conocimiento de los negocios conten

ciosos; se ha servido resolver que de ningun modo 

acceda V. S. á las gestiones de los tribunales ordi

narios y sostenga el de minas hasta tanto que 1", 
, 
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Cortes () el consejo de Señores Ministros resuelvan 

lo conveniente, en la inteligencia de que a este efec

to se comunica órden al Gefe político de la provin

cia para que proteja aquel Juzgado, y al Sr. Secre

tario del Despacho' de Gracia y Justicia para que 

dé las órdenes oportunas á fin de .que no sea pertur

bado en sus funciones. Lo que comunico él V. S. 

para su conocimiento y efectos consiguientes. Dios 

guarde á V. S. muchos años. Madrid ,3 de Mayo 

de J 83 7 .=Pita.-:-~eñor Director general de Minas. 

Real órden de 20 de Julio de ~837 Rebajando el 
impuesto sobre superjide de minas, y suprimz'en
do el que pagan las fábrt'cas de beneficio. 

Ministerio de la GobernacÍon de la PemÍlsuJa 

";"Seccion 4.8 =Los Señores Diputados Secretarios 

de las Cortes con fecha 12 del actual me dicen de 

acuerdo de las mismas lo siguiente. = .. Las Cort~s 

han tomado en consideracion una proposicion hecha 

por los Señores Di putados Roda. Tovar y Tovar, 

Viadera, Venegas, Pareja y otros pidiendo la cesa

cion ó rehaja del impuesto que segun los articulos 

2. 6 Y 27 de la ordenanza vigente de minas pesa so

bre la demarcacÍon ó superficie de estas, y las ofi

cinas en que se henefician sus proa uctos. En. Sil vis

ta, resultando de las conferencias hahidas con este 

moti vo, que lejos de que las rentas púhlicas puedan 
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.ufrir Ilingnn menoscabo de entidad no su •• . '. ' pflmlen-
do, SJrlO mod Ificando considerablemente los impues-

~(Js de que se !rata, tendrá por el contrarío mayores 

llIg fesos el Tesoro nacional, por consecuencia' tle la 
mayor estension que recibirá la industria mine~a 1 
de sus resultas el valor del cinco por ciento que rl!-. 

cauda, sobre el pro.ducto total de sus efectos, y que 

t~ndr~ademas la ventaja de evitar estorsiones 1 
SImplIficar la administracion en uno de los ramo~ 
mas útiles al Estado: las Cortes se han servido de

terminar, que en lo sucesivo se reduz'ca á la quinta 

l,arte de lo que ahora paga, 'el impuesto que en )a 

ac~ualidad yen virtu f } de la ordénanza vigente de 

romas, pesa sohre )a superficie ó demarcacíon pro

I)I'oporciona l de estas, y que cesando enteramente el 

que pagan los hornos y boliches, ó los estableci

mientos que se conocen con el nombre de oficinas de 

J~encfi(;io, continúe como hasta aqui el del cinco por 

cwnto sobre los productos totales." =Lo que trasla

do á V. S. de órden de S. i\f, la Reina Gobernad'o

ra, para su conocimiento y efectos consiguientes, 

DIOS guarde á V. S. muchos años.=Madrid 20 de 

Julio de 1837 .=Acuña.=Scñor Director' general 

de Minas, 
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&al i;/t1en {Jé 4: de Agosto de 1837. Dando re

glas sobre la introducdon y depósz'/o del Carbon 
de piedra estrangero. 

.Ministerio de la Gohernacion de la Península, 

=Seccion 4."=EI Señor Ministro de Hacienda dijo 

al de la Gobernacion de la Península con fecha 9 
de Abril último )0 que aigue,=A la Direceion gene

ral de Aduanas., comunico en este dia )a Real órden 

siguie'ñte.=E'nferada. la Reina Gohernadola del es

pediente in.truido á consecuencia. de lo representado 

por la Diputacion provincial de Asturias, Goberna

dor civil de la misma provincia y los Ayuntamien

tos de Castrillon 1 Langreo para;. que se derogue la 

Real ór4en de 31 de. Enero del año próximo pasado, 

que declaró libré de derechos 'al carbono de piedra 

estrangero que los buques de vapor consumen á bor

do, permitiendo ciertos depósitos' para surtido. de los 

propios bU'lues; y considerando S. M .. que si bien 

es justo, frimentar esta. nueva navegacion. nunca es 

conveniente hacerlo á costa de nuestra industria mi
nera, de cuyos. productos reporta.rá, algull dia la Na~ 

cion grandes. heneficios, se ha dignado- resolvl'r de 

conformidad COn lo. informado por esa Direccion ge~ 

neral y su Junta consultiva, 'lile se m~]i6qne fa ci

ta(]a Real árden de 31 de Enero del año último en 

los siguientes términos: 1,- Que el carllon de pie

dra estrangero, cualquiera que s{'a ct uso á que se 



''0 ) 
Aplique, pague á su introduecÍon los derecllosde d~ 
y tres re,lles quintal, segun handera. conforme se 

previno en otra Real órden de 28 de Octubre de 

1 836 con res pecto á las fe rrerías de la Concepcion 

de Marbella: 2.- Que se admita á depósit~.:,r,;a Jos 

puertos donde los hay estahlecidos; pero $uje~á.n9QSe 
á la salisfaccion de los derechos de entrada)., ~,,~d 
de,pósito como los demas artículos de comeFci~t' {9 
'DIsrno cuando se embarque en los vapores para,na

vegar de un puerto á otro de la Peníosula, ~mo 
cuando se provean para p~erto estrangero: 3.° Que 

sea libre de todos d~rechos el mismo carh~n de pie

dra, que sin desembarcar en nuestros puertos, trai

gan los vapores y cónsuman á bordo: 4.0 Que des

de luego tengan efecto esta's disposiciones, sin per

juicio de dar conocimiento de ~lIas á las Cortes p¡¡_ 
ra su delibcracion.= "Al trasladar á V. E. la Real' 

orden inserta para su conocjmi~nt(). y el Jelas auto_ 

ridades y corporaciones que la han promovido, me, 

manda S. M. manifieste á V. E. como 10 ejeculO. 

que el mayor fomento que puede darse á' las llro

dueciones de aquellas abundantes minas es la c~ns_ 
tmecion de las c¡¡rreteras que han de facilitar la 

coniluccion dd carhon á la orilla del mar. El dia 

que esto se consiga, nuestro carhon de picdra será 

transportado como lastre á Inglaterra, y competirá 

eH iHI ¡¡e! mercado con el que produce su propio sue- / 

Jo, y (i UC forma una de las principales hases de Sil 

t( 1 ) 

riqúeza." y lo traslado á V. S. (]~ Real órden co

municada por el Señor Ministro de )a Gohernacion 

para Sil conocimiento y efectos consiguientes. Dios 

guarde á V. S. muchos años. Madrid 4 de Agosto 

de 1837 . El Subsecretario, Agustin Armendariz.= 

Señor Director g~J;leral de Minas. 

Re(l.l drden de 17 de Octubre de 1837. Mandan40 
Ijue por ahora sea. libre laesporta,cion del Co

'halto .. 

, MinisteriC) de la Gobernacion de la Península. 

::;2.3 Seccion.=Por el Ministerio de Hacienda se co

munica en 14 ,¡lel actual al Sr. MinistrQ de la Go

h.ernacion de la Península la Real órden siguiente. 

= "El Sr. Ministro de Hacienua dice con esta fecha 

al Director general dl" Aduanas lo que sigue:=En 

vista de la propuesta hecha por el Director general 

de minas, y de lo que en apoyo de la misma ha in

formado esa Direccion y su Junta consultiva, S. M. 
la Reina Gobernadora se ha servido resolver, que 

se p,crmita la libre esportarion del Cohalto en tanto 

que se establezcan en España fábricas de esmalte; 

pero considel'ando esta medida· como provisional y 

sin perjuicio de ponerla en conocimiento de las Cor

tes al tiem po de la presentaeion de los nllevos aran

celes." Y lo traslado á V. S. de. la misma Real ór

den com~nicada por el espresado Sr. Ministro de la 
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Gobernacion para su conocimienfo y efectos corres-': 

pondientes.==Dios guarde á V. S. muchos años. Ma

drid 17 de Octuhre de 1837.=EI S,ubsecretario Ra-, 

mon Adan.=Sr. D.irector general de Minas. 

Real órden de 17 de Junlo de 1838. Mandando, 

que se publlquen en los periódicos oficiales de la 
corte J las provincias los denuncios J registros 
de minas hechos en los respecllÍlos dí¡rtrilos del 
ramo. 

Mini.sterio de la GobernacÍon de la Península. 

=5.a Seccion.=En vista de lo que V. S. manifiesta 

en oficio de 7 del corriente. S. M. la -Reina Goher

nadora se ha servido mandar que en lo sucesivo i 
por punto general se publique en el Boletin oficial de . 

la respectiva provincia y en. la Gacela de esta Corte 

toda. denuncia. y adjudicacion de pertenencia de mi

nas que se haga. cuidando esa D,reccion general de 

cum plimentar esta disposicion de S. M.. de cl.!,ra 

Real órden lo. digo á V. S. para los efectos corres

ponJientes. Dios. guarde á V. S. muchos. años. Ma

drid J 7 de Junio de 1 838.=Someruelos .. =Sr. Di .... 
:rector general de Minas. 
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1tealor,derz de 1.0 de Noviemhre de 1838. Deter
minando que en las pro"incias comprendidas en 
distrito de Inspeccion del ramo se c~lehren ante 
los Inspectores los juicios de avenencia relatí"os 
al mismo; y en donde nohuhíere esta autoridad 

espedal conozcan de ellos los respect¡'"os Gefes 
poltl/cos. 

Ministerio de la :Gohernacion de la Península. 

=5.- Secciono Al Gefe político de Málaga dice con 

esta fecha ei Sr. Ministro de la Gobernacion de la 
Península lo que sigue. =En~erada S. M' la Reina 

Gobernadora del oficio de V. S. de 22 de Agosto 

último pidiendQ se determine anle quien deIlen ve' 

rificarse los juicios de conciliacion en los negocios 

de minas á que se refieren los artículos 11 Y 134 

de la In¡truceion provisional del tamo de 18 de Di
ciembre de 1825. Y atendiendo S. M. á lo que se 

halla dispuesto por las Reales órdenes de 13 de Ma

yo y 9 de Junio de 1837. espedidas la primera por 

este Ministerio y la segunda por el de Gracia y 
Justicia. se ha servido resol ver remita á V. S. copia 

de las mismas. como de su Real órden lo ejecuto, 

:para Su conocimiento y efectos con~iguientcs •. sic.ndo 

una consecuencia legitima que SI en lo pnnclpal 

contencioso está en ejercicio el Tribunal dI' minas, 

en los juicios de avenencia (lue no son mas que lIna 

disposicion prévia de cualcsquie: a olros, no puede 
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menos de es~arlo igualmente, verificándose aquello, 

ante los Inspectores de distrito ó donde no Jos haya 

ante el Gefe político respectivo. "=De Real órden 

comunicada por el espresado Sr. Minis.tro ~ lo tras

lado á V. S, para su inteligencia y efectos corre,l

pondientes. Dios guarde á V. S. muchos años' Ma

drid 1.0 de Noviembre de I838,=El Subsecretario 

Jqan Felipe Martinez.=Señor Director general de 
Minas. 

Real órden de J 2 de Fehrero de 1 839' Soóre sus
!iludan de los Inspectores de minas por sus Ase
sores, en los casos que se espresan. 

Ministerio de la Gobernacion de la Penín.ula, 

=5.a Seccion=Enterada S. M. la Reina Gobernado

ra de lo espuesto por V. S con fecha del 17 de Di
ciembre últino. acerca de una instancia de D. José 

María Lillo, Asesor de la I~speccion de minas del 

distrito de Beria, proponiendo se declare que le cor

responde sustituir al Inspector en sus funciones ju

diciales en los casos de ausencia, enfermedad ó va

cante, para evitar los entorpecimientos que sufren 

Jos negocios contenciosos del r,amo, cuando el ayu

dante ó ayudantes de la Inspeccion se encuentran in

habilitados para actuar en ellos como jueces, por 

haber entendido antes en :tos mismos como peritos, 

y conformándose S. M. con el paraccr de la Junta 

HS) 

~..,,"""'';; ,,---

eonsultiv" ,de este Ministerio. se ha .servido resoL 

ver, que los Asesores de minat; en su respectivo 

distrito sustituyan á los Inspectores en los casos y 
negocios 'espresados, subsistiend?, cuando no exista 

'el indicado impedimento y pafa' todos los dem~. 
'asun'tos del ramri~ lo preve~ido en el arto 156 de la 

I~struccion provisional de 18 de Diciembre de 1825 
'1 en el 31 del reglamento del Cuerpo de Ingenieros 

de 14 de Ab~il: ele 1836. De Real órdeo lo digo 

a V. S.para su inteligeneia y efectos correspondien

tes.=Dios guarde á V. S. muchos años._Madrid 12 

fÍe F ebrel'o de' 1 839 ,=Hom panera de Cos. = Señor 

Director 'general de Minas. ' 

1leal órden de 8 de Marzo de 1839' Previm'endo 
que se exija la conlribucion de pe~lenencla á las 

minas de$de su toma de poSes ion. 

Ministerio d~ la Gobernacion de laPeninsu'la 

. 5.a Seccion.-Enterada S. M. la Reina Goberna~o
'ade una instancia del apoderado de varias compa-r , 

.... qu D Ale'Jandro Aguado ha creado en París lllas, e . 
para la esplotacion ~e las minas de car~on de, pie~ 
ara de Asturias solicitando se determIDe la epoca 

') 'h' 1 °b' d en que dehe em pezarse ápercI Ir a. contr~ uClon e 

pertenencia, á fin de evitar los p~riuicios que se les 

siguen de: exigírselcs que la . satIsfagan desde la fe
,ha de los registros, y en VISta de lo cspuesto por 
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V. S. en ,5 de Fclm~ro próximo pa,sa~o, y por I. 
Contaduría de este .Ministerio en 20 ~f,!l ~ismo. Se' 

ha servido ~ resolver S. M. que por regla g~~~~l -se 
exija el pago de dicho impuesto desde la, fecha 4et 

acto de poses ion ; en el concepto de, gue indi'J?ens~:," 
hlementé ha de ve~ificarse cien diasdespt,les del, ,fe~ 
gistto ó denuncio. ,p~esto que¡c~n, arreglo,alart~~~t 

del Real decreto de 4 de Julio de I~2;5. ~ ,a~9,9) ~J! 
la Instruccion, provisional, esp,irado;'lue sea aq~e) 
término y habién30s<! cumplido~n,~q~s, f~~d¡ci.~~ 
requeridas, debe procederse á la dfmarca~i,on«l~J.. 

pertenencia ó pertenencias y no pue~:e ?ah~r iQtermf 

sion entte' esfe acto yel de dar, posesion for~al~1 

int('resado, Y respecto del caso parti~ular de laS' 

mencionadas Compañías S. M. ha,ter;1i~o a hien m~~ 

dar, que si oportunamente se reaf~~6 el acto de d~~: 
les posesion de las pertenencias ~e,mipas,9u~ solici

taron, con las formalidades prevenidas en él'expresa

do Rea 1 decreto é Instruccion provisional; satisfa

gan dicho impue~todesde la fecha, en que' aque1J<! 

se verificase, ó que en caso contrario se proceda in

mediatamente á practicarlo en' debida forma., pafét 

que pueda aplicárseJes lo determinado por T~~,la' ,ge-:

lIeral para el pago del ¡m puestf>, , De Real órdeu J~ 

digo á V. S. para su inteligencia y efectos cOTres~ 
pondientes=Dios guarde á V. S. muchos años.-Ma~ 

drid 8 de Marzo ue 1 83g=Hompanera de Cos.=Se

ñor Director general de Minas. 

(!,) 
Beal (j':den de, 1.6 de Agosto de 1839. Supr¡'míen
, .' do el Tribunal de la Superintendencia general 

de azogues. 

Ministerio de Hacienda.=Subsecretaría, El Se

~Of ~~p.~tr()~ d~, .~~ien~a. di~e con esta fecha ~ Don 
M~n~'el María 4rbizu Asesor decano d~ Tnbunal 

'4~ia \S~,perintend,~Dcia 'g~oeral de .~zogues, lo si
, • t _ '., S M. la Rei~a ,t1obernll~ora se ha ente-,gulen e._. . ". ' . . . 
~~ .. ,i!el :~~~4i~p.t~ lnstruid~ &~h~e la eonvenl~ncla 
~,\e, ;Jl~ continúe o ~o l:~ ~le)erCIC1~ de sus funCiones 
el TribuBal de 1ia SuperlOtendencla general de azo~ 
h~es; ~ 'atendiendo á que los ,asuntos de que conocia 

deben ventilarse hqy en las Subdelegaciones y Au

die~~i~~.,respectivas. con arreglo á las. últimas dis

pos'iCi~n(ls v:igentes, en materia de :aacle~da. ha te~ 
nido áhi.en mandar S. M. de conformidad con la 
iUQ~a' con'sultivaque cese y quede suprimido el' re

fer;idoT,r~hpnal., Pil~(Jose su; af~~ivo ,.b,ajo e~ cor
respooPie1,lte invent~rio. al del MUl,steno, d~ml ca~. 
gó.De, l\eal ,ór:den lo digo ~ V. S. para su ~onocl.., 
miento y efectos consiguientes." -: de la pr~p.la Real 
órdencomullicada por el refendo Sr., MIOutro lo 

traslado á V. para los mismos fines.~D;.osguardc á 
V. S: muchos años.=Madrid 16 de Ago.to de 1840. 
-El Subsecretario José María Perez =Señor Direc

tor general de Minas. 
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Real órden de:29 de Junio de 1'84'0. E~. que S. M. 
determina que no cesen los trabaj()s de minas du~ 

rante la recolecdon de los jrut.os del campo, C~ 
mo solicitaba el Ayuntamiento de Marcz'a.., 

Ministerio de la Gohernacion de ]a PénínsuJa. 

=5." Seccidn.=Enterada S. M. la Reiri~ Goherilado~ 

ra de dos oficios del Gefe politico ~Ie Murcia' de. i 2 

Y 16 de Mayo próximo pasa'dó. 'dando cuenta dé 
una esposicion del Ayuntamiento de aquella ciu·dad. 

NI solicitud de que se manden suspende'r las la~óres 
de minas. durante la recol~ctión 'de losfrulós del 

campo. 'para que no se siga perjuicio á la agricúl'::' 

tura de la escasez de operarios que aqlletlas dehen 

producir, y atendiendo S. M á la liherrad que ~ebé 
dejarse en esta clase de industria al interés iriaus~ 

trial que de ninguna manera puede coarlarse. j no 

siendo por otra parte iusto pri var á la él:lSe jorna

lera de las ventajas que este aumento de ocupacion 

le ofrece. S.M. no ha tenido á bien acceder á la in

dicada pretension.=De Real órdrn- lo digo á V. S. 
para su inteligencia y efectos consiguientes. -Dios 

guarde á V. S. muchos años. =l\1<idrid 29 de Ju

nio de 184o.=Armcndariz. =Scñor Directot gene~ 
ral de Minas. . 

" 

H9) 
rt.Baldrdell· dt 15 de ·J~llo de 1840. Sohre el mo

do de" demarcar las pertenellcias con~igaas de 
mina de. hierro. 

Ministerio del I~ Gobernacion d. la Península. 

=5 .. Seccion.~Enterada S. M. la Reina Goberna

Gqra de lo propuesto por, V. S., con feclIa 22 del 

~~?~i~?pasadol se h,a ~ervido r~solver; que las 
empresas.ó particulares que trahajen minas de hier

'ro y qu~ se ha'iI~~ en' ~uálqu~era de los casQs que 

señala el art. 13 del Reál decreto de 4 de Julio de 

1825 I puedan obtener, ef número ~ pert('nencias 

.que en el mismo se espresan. demarcándose unas á 
'continuacion ó al lado de las otras. segun mas con

v~~a á Jos interesados" 1· al mejor repartimienl~ 
dei.os terrenos, con )a predisa circunstancia 'de que 

.no qileden espacios francos interml'dios.' De, Real 

ó~deo lo digo á V. S. pata su inteligencia y efec
tos consiguierites.= Dios guarde á V. S. muchos 

años.-Madrid 15 de Julio de 184p·=Armendariz 

=Se?or Di~ector general de Minas. ' 
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Orden de la Regenda provistonal del R'eirro'al12 

de Noviembre de 184 o. En que se concede á 

non Cárlós Peickman derta demai't:acion de 

tierras aluminosas. silíceas y refractarías ell el 

t lrmúlO de N iJar. 
. f 

Ministerio de la Gobernacíon de la PenÍQsula: 
.. ; . '. \. 

=4: Seccion.-EI Sr. Ministro de la Gobernaclot'l 

(le la Península dice con esta fecba al Gef~ político 

oc Almería 10 siguiente.= "Enterada la }\('gfncia 

provisional del Reino de. lo esp~esto. por~: Cárlos 

Peickman y Compaiiía á la DtreCClOn general de 
minas, respecto á las denun'cias que ten.iah~clias 
en Ni'ar de los mancbones qe tierras al,nminosas-, 

) , ." ',. . " .. 
siliceas refractarias y .plásticas, cuyas sustanCIas 

minerales considera ú'tiles pa~a la fabricacio~ de fa:' 

ladrillos de q'ue se ocup' a e~ s~ estáhle¡:imien-za y ., .' '1 . ," 

to de Sevi.lla. y á cuya po~esiori se opope jiídebi(]~:-
mente el 'Ayuntamiento d~ aquella vilfa; y, conf'R.~
mándose con lo informado por V. S. y p,0r lil nl~ 
reccion general de minas, se baservido res~lver' s'e 

le adjudiquen las pertenencias que solicita y que 

componen la eslension de cincuenta y siete mil va

ras cuadradas, de que fue el primrr denunciador, pro

cediéndose en consecuencia á las demarcaciones que 

corresponde y sujetándose Peickman á las comlicio

nrs que prescrive la Real órdcn (le 2 de Agosto de 

1833 en su art. 3.° incluso el cinco por ciento de 

(5. ) 
la suma de los productos que se saquen del terreno." 

=DI! órden de la misma Regencia comunicada por 

el f!spresado Sr. Ministro de la Gobernacion. lo tras

lado á V. S. para conocimiento del interesado y ¡[ee

tos consiguientes.=Dios guarde á V. S. mUlhos años. 

~MadridI 2 de Noviembre de 1840,=1::1 Sllbse

cre1ario.::=:Pe,lro Miranda.=Señor encargado de la 

Direccion general de minas: 

f)~ilén de la Regenez'a provisz'ollal del Re/no de 15 
de NOlJiembre de 1 8 ~ o. Por la fjue se manda 

que los espedt"entes de concesz'oll de minas se z'ns

, truyan gubernativamente y sin inlerrenez'on de 

Escribano, hasta el acto de la adjadicacion. 

Ministerio de la Gohernacion de la Peninsula. 

Enterada la Regencia provisionál del Reino de 

cuanto espuso esa Direccion en 6 de Mayo último, 

respecto á la necesidad de que se revoque la Real 

orden de 1 1 de Enero de 1837, por la que se man

dó que Jos espedientes de rrgistros y denuncias se 

instruyesen en la Inspeccion de Granada y Almería 

por la escrihanía; y hacíéndose asimismo cargo de 

lo informado por la estinguida Junla consultiva de 

este· Ministerio acerca del particular y convencida 

en fin de los perjuicios, gastos y d ilaciones que de

ben ocasionar á los interesados las actuaciones de 

~queIlas diligencias eu la forma que prescri ve aque-
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lla Real árdeo, perjuicios que redun¡}a.n en mucha 

lIl'lyor número de individuos que cuando fue dicta

da, pnr haberse aumentado la iadustria minera en 

aquel· distrito; se ha servido resolver ~ que cesen de 
ftctllar los Escribanos en los espedientes de regis ... 

tras denuncias y demas procedimientos hasta el ac .. 

to de la atl¡udicacion, cuyos espedie.ntes debeq in~ 

truirsc gubernativamente por la Secretaría de la Ins"', 
peccion en el distrito de Granada y Almeda, como 

en los dcma s; quedando derogada en esta .J!a.~le\,~Il, 

ncal órdeu citada de 1 1 de En.ero de x817'.::;:{..o 

que comunico á ,v. S. de órden ,de la Regencia P.~o

visional para inteligencia de esa Direcci0!-1 g(meral y 
efectos consiguientes.=Pios guarde á V. S. m,u~hos 
<lí'ios.-='tarlrid 15 de Noviembre de 184o.=Manuel 

Coriina.=Sciior Director interino de Minas 

Orden de la Regencia.provisio.'zal,del Reino fech~ 

27 de Noviembre de 1840. Por la qu~ se,man
da est~blecer una nueva Inspeccioll de minas para. .. 

la provincia de JJlurcia. en el puer.~o dfl Aguilas. 

Ministerio de la Gohernacjon de la J;'ení~sula. 

=4.a Seccion.=Hahieno dado, cuenta á,)a Rl'genr¡. 

proTisional de lo espuesto por esa Dire.ccion en 18 
de J lIlio último. respecto á la necesidad de estahle

(cr Ulla nuva Inspeccion en la provinci~ de l\'Jurcia, 

cn atencion al grall(!e aumento que ha tenido en ella 
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la minería; se ha servido acceder al estahlecimiento 

de la referida Inspeccíon en el puerto de Aguilas en 

los mismos términos y hajo la misma denominacion 

CJUe el DirecLor general propuso en su espresacla co

manicacion.=Lo que digo á V. S. de órden de la Re

gencia provisional para su inteligencia y efectos con'

siguientes.=Dios guarde á V. S. muchos años.=Ma

dríd 27 de Noviembre de L.8 4- o.=Manuel Cortina. 

=Sr. Director general de Minas. 

NOTA. Forma los límites de la Inspeccion de dis

trito. titulada de Sierra Almagrera y Murcz'a crea

da por la precedente Real órden, una línea, que 

partiendo desde Carhoneras, puehlo situado en b. 

parte oriental de la provincia de Almería, pasa por 

Sorbas. Senés, Purcb,ena, Oría. Velez ruLio , Ve lez 

hlanco, y María, comprendiendo los términos de es ~ 

tos puehlos, las sierras de Cahrera y de Bacares y to-

da la provincia de Murcia. . 

Orden de la Regencz'a provz's/onal del Rcz'llo ,fecha 
20 de Diciembre de 1840. Por la que se auto

riza á la Socz'edad anón/ma de Málaga, "Fa ... 
reria de la Constancia," para calicatar y esplotar 
terrenos qlle contengan arcillas refractadas 

para la construcclOIl de hornos en su fábrica. 

Ministerio de la Gobernacion de la Península. 

=·4a 
Seccion.=IIc darlo cuenta a la HC'O'cncia proXi-
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sional del Reino de la instancia hecha por la &eie .. 
dad anónima. "Ferrería de la Constanc,~:' ~e j\1á:
Iaga, solicitando autorizacion para calicat.'I-:f.IJ ,~~

plotar terrenos que contengan arenas y arcilJ~s,r~

fractarias, con destino á la construccion ,le,hor'~;f 
otras aplicaciones en la misma fábrica, acerca ;~~ ¡~~ 
que tiene informado esa Di. cccioQ en 4 del ,mv.~,.~ 
timo; y en su vista ha tenido á hien acceder á,@ 
gracia que dicha Compañía solicita, aunque'iaa}l!!. 
cacion que se propone hacer de aquellas sust~ncias 
no sea precisamente la misma que designa la Re;tJ 
órden de 2 de Agosto de 1 833, pero que ,se consi j 

dera no es de menos interés; debiendo la empresa so .. 

licitar licenóa de las justicias de los pueblos ,en qu~ 
se hallan los terrenos. en la forma que dicha ,Real 
órden previene y sujetándose en todo lo demas á lo 
que en ella sc prcviene., Lo que comunico á V, S· de 
órdcn de la Regencia para su conocimiento y efedos 
consiguientes.=Dios guarde á V, S. muchos años.= 
Madrid 20 de Diciemhre de ~84,0.=Manuel Corti
na.=Sr. encarl.?adQ de la Direccion general de Miuas. 

Orden de la Regencia provisional del Reino ,de 29 
de Dú:iembre de 1840. Estableciendo una iúee

va Inspeccion de minas para las proC'incias de 
}}Iadrid r Segoría. 

Ministerio de la Gobernacion de la Penínliula. 

=4." Scccion.=He dado cuenta_ á la Regencia provi-
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.wftllíd«,! Réino, de la comunicacion de V. S. de 2 

del torri?ente mes,'onqtJe propone se autori4:e á esa 
Direodon para nombrar, ~jn aumento de ,gastos. fa

trultati,OS' que desentpeñen los cargos correspondien
tes-á, la InspecoioD' :C¡ue cpnvieneesiablecer en ésu. 
Capit.al; y en su .ista se 'ha servido acceder: á la pFO~ 
puesta' de V. S. bi~n entendido ,que el Ingeniero: y 
Ayudante. que se ,nombren al efecto, han de ser d6 
lo&destib:idllseD' esa "Dj.>reccion~ im clase oe profe ... 
IÓrqs, de su escuela, ó'en cualquier otro ramo. sin 
ÍJue.'.optengan poh esto sool1esueldo afguno, y que 
dích~ Iáspeeciondehe ahrázar '110 .solo esta provincia, 
sino la.de Segovia, en pazoa á que los.criaderos que 

il)ttntenhenéficiaJÍse,-Plleden hallarse en las vertien
tes, d.ot Sud ó en las 'd~¡:¡.1owe ·de la Sierra , que di

"ide dásdos CastHlas.=:Lo" que comunico á V. S 
«le. órden de la l)egemia para su conocimiento y 
efeelOs consigqientes.--.:.Dios guarde á V. S. muchos 
añ~~,,:;;:Madrid 29 de Diciembre de 1'84o.=Manuel 
~ort¡na.=Sr. encargado dC'.la DireccioÍ1 general de 
Minas. 

Orden de la Regencia próvisional del Reino. de 24-
de Enero de 184 I. Dando una lluera orgallz'za

. c¡o~ á la Direccion general de millas. 

Ministerio de la Gobcrnacion de la Península. 

=4.a Seccion.=Creyendo conveniente la Regencia 
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provisional para la mejor adminis~racioDdel rall)o 
de millas I dar una nueva organizacion á· la DirecciOD 

gencral, que al paso que ofrezca utilidad,·al.servi .. 

cio. proporcione economías, tan atendibles en: al[ es

tado actual del Tesoro, y hahiendo oido ~sobre el 
particular á la Junta consultiva del ramo, se ha. ser

vido decli,lrar. LO Que quede suprimida ]a plaza de 

Director general. 2.° Que' se forme dicha Direc .. 

cion de cinco individuos" 4lUe lo .serán el Inspector. 

el Subinspect~r y tres Ingenieros di! la clasedepri

meros. 3.° Que. sea Presidente' e'l Inspector, (r el 

mas moderno de los tres Ingenieros dichos hBg<1 de 

Secretario; cuyos d.os ca:f80s egercerán~ las mismas 

funciones que d.esigna la :iastruoeinn de 18 de Di

ciembre de 1825 para el:l}¡rectol' general y Setre~ 

tario en los articulos 30 y 32.4.° Que todos' los 

35untos se han de tralar en junta plena y á plurali

da-d de votos. 5.° Que desempeñen estos cargos el 

Inspector D. Fernando Caravantes, el Suh,nspector 

D. Loreo1\o Gomez Pardo y los Ingenieros primeros 

D. Guillermo Srhulz, D. Joaquin Ezquerra y D. Ra

fael Amar de la Torre. 6.° Que quede suprimida 

asi mismo la Junta consultiva, creada por el Re

glamento de 14 de Abril de 1836.=Es al mismo 

tipmpo la voluntad de la Regencia se reforme la 

plallta de la Stcretada de la Direccion, la que se 

compondrá de un Ayudante primero y dos segun

dos, en lugar de un Ingeniero ~egundo, un Ayudan-

t~} 
le primero y,otro segundo que la constituian. Y que 

en cuanto al' Tribunal de minas, siga como hasta 

aqu'Í ,compuesto de los cuatro individuos mas aoti':" 

gaos de la Direccion.=Lo que comunico á V. S. de 

órden: de la' Regencia para su conocimiento y á fió 
de que proceda desde l1í'ego á instalar' la referida Di-
receioD, la q~' propondrá inmediatamente JOI al" 
eeasos '1 :ree:mplazo;, de. w v~Dtes'que I resuJte~ 
=DiIM JJual'de~á y S. muchos años.::::!:Madrid 24'de 
Enepo. de 1'841 ::::Maftuel Córtina.=Seffor Pi"esiden~ 

tt d'e' 1a·Dít'eccion getteraI de Minas. 

Orden de la Regencia provúional del Reino de 25 
dé . Bnero del 841. Por la qUé se -aumenta el 
personal facu.ltativo y adminz'strativo de la Ins

peccíon de Sierra Almagrera r Murcia. 

Ministerio de la Gobernaeion de la Península. 

=4.a Secciono P-enetrada la Regencia provisional 

del Reino de las fundadas razones en que apoya esa 

Direccion general la necesidad de que la nueva Ins

~ccion de Almagrera y Murcia, mandada crear por 

órden de 27 de NovÍembre último, fuese dotada con 

el mismo número de empleados, tanto facu.ltativos, 

como administrativos, que lo está la de Granada "! 
Almería, se ha servi<lo resolver. 1.° Que ademas del 

Ayudanfe que señalaba la referida drdcn, el que de

berá hacer de Secretario, se ponga al frente de esta 
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Dueva' , In6pe.ctiion ,un II~8eniér() .• (.gregáS1~e~ ade'!1u 
un Aspirante. ~ ••. QuereSpOOt8l1al ,tltnú ~(~opt." 

~li9.ad:¡:¡enlug~rj d~i la plazadeb'e.~jdc; '¡flQlft 

b:éJrqp!!1 ,que dicw.¡ó(den, dCstlJml~jl).i~ fpCJñgll,M~ 

IfittievtlOloll-'TtnetWr de"libr:qs .~iun,pficial ~ ch!, la,Jni-t 
.tet~Qdr.iiDn, <lds' ESCl'ib.icmt~'I.rj Un Porlterov; oo~' W 
~l¡""~~S ~dQtaciDl1es que itienen',,m,~ pt,acloi de. ig,ual 

pIaJb:: efl la )ns.pecciOll de Granada ~(::Sig~u!'ll' ,loa 

nijQl~ra(hientOs -deempleadQ" ~ ,que se ',Cleotrae:Üla 

órd en, d(! I a, Regem;j~ )=;LQ,~ bóJIl'ln:iebr á" V.e·S,: de 
órden de la Rg~~c:ia 'para ,6Ilinteli.g:encLl y' tfe«¡h,l. 

consiguientes.=nios guarde á V. S. muchos años. = 
Madrid 25· de Enero·de1841.='M,,~u~l: CQrti(1~.:::; 

Señor Pre.sidente de la Direccion general de MiJ;las. 

Orden dl! la Regencia provisiona? .del 8.e~,() de 23 
\ 

de Febrero de 184 I. Aumentando cuatro plazas 

de Aspirantes f:n'e! cuerpo facu11q.tivo de lf!.i'nas, 

y dq.'}do nuel(a planta á laers,uela práctlt!(E tk 
Almade,n. , 

' ... 
Ministerio de.JaGohernacion dI! Pe~ínsula,=4.· 

Seccion.=EI grande incremento que de algun, ~iern"1 

po á esta parte \ha tenido en Esp;,tlia la industri::J 

fllincra, ha llevado háci~ ella grandes capitales y.fUi-;
llares de brazos notándose un afan nunca observado 

y que puede degenerar en perjudicial sino preside. el 

tino y la ilustracion necesaria. Pasan de 6a las mi-

(·S9 ) 
IIJU' ,den.unci~al y registradas dorante' poCoe meses 

D Sie~a; Almagrera y -otros puntos de lasprovin
. .c:i ••• de,J"DJ'Cia y ¡llmería;. de las cuales b~ymu

c:ba' «iP;1ahpr y algunas ~úe pfrecen, una' riqutezl'J 

inesperada'jen gáJen,It"Jl'gentífefa,' Un lJJoYimient~ 

.au,.tri,..1 tan ,repeotinQ.é ¡m portante no pod ia me

,IJ~ ,iellamál' la '~eocion del, Gohierno. -aiem,pre 
~~oen cuanto puede tener relaeion con la pros· 

pe,idad pública,rOreóse;:desde Jut"g& :Ia ntreva Ins· 

pecG~AÜ Agu:ilas, para que favm!l!ciC&~,. dirigiese 

~ueL.~s'lf·ioUo,minero ¡ pero no es posible que sin 

me!lidas mas iadica~s se Laga frenteá:las netesi

dad~s .. que-.calla' dla, se aumentan. ' 

..El GobiernO ha recOIlocido que la protecúon mas 

aj:~dar'e6oa.z'que pu~dedar á la minería éS pro
pp¡ci,nac ·al ¡n(4re¡ dI: los pa,rticulares r facultativos 

expertos que los aconsejen y dirijan. Fa It~ el 'Cuerpo 

d~'lng'enieros '~e:inil!las: por su,estado naciente del 

n~1l itldiltleila.bJe ,de indivii:lbosi' es precisé ptO

c~rar.):!~\1 ~t.mento.si 'no' se quilire que la rutina y 
;nm la· superche~íase -ti provech~n de las {:ircunstan..¡ 

cias,pal1lt, oorprleader·,á ·los:inc3,útóS'. y 'que enll)& 

pozos abiertos- 'pam>buscar mefales preciosos se eh.,) 

tillfnm ,los te,sW'dS: r los trabajadores destinaoós á 
alJ¡ :(!xplotaFiQn. 

; Para dar impulso al cuerpo de Ingenieros.de mi

nas, d~1' q~.e hasta ;¡hora se ha retraido la juventud 

por no ofrecerle salidas suficientes que compensen 
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Jos trabajos y riesgos de la carrera, ha parecido con. 

wnicnte proporcionar esÚmulos para el ingreso en 
las escuelas del ramo, á fin de que cuanto 'antes sell 

proporcional á las necesidades crecientes, -a$i ,del Go~ 

hierno como de lo~ partictllares y de las empresa$'; 

'l'odavía se ha pensado otFa mejora I}() menos in>
dispensable, Los capCltaces, operarios de hacha, en

tibadores y demas subalternos que han de practicar 

los trabajos subterráneos, necesitan una instruf!ci~n 

adecuada á lo delicado de sus faenas, en lásqueno 

pueden ser reemplazados por cualesquiera trabaja

dores sin riesgo de perder el fruto de las obras, y 

aun de exponer la vida de los mineros. Es- pueot 

inrlispehsable formar un plantel de capataces y 
obreros, y permitir á los que existen en estahteci

miento,s nacionales que salgan á los de empresa~ 

particulares. 

Teniendo presentes estas consideraciones la Re .. 

gencia provisional del Reino, y'Jo informado por esa 

Direccion en 19 del actual, ha acordado que sin 

perder de vista los limites ne los presupuestos vi

gentes, y sin perjuicio de otras mejoras en que se 

ocu pa, se observen las siguientes disposiciones. 

1.
3 Que se aumenten cuatro plazas de Aspiran

tes segundos con 5 ~ rs. de dotacion anual, á las que 

ohlarán desde luego los alumnos mas aprovechados 

de la escuela de minas estahlecida en esta Corte en 

el tercer año de sus estudios. 
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2." Que se amplíe y regularice la escuela prác

lica de capataces en Almaden, bajo el plan que ha 

propuesto esa Direccion y se acompaña. 

3,a Que se permita a los operarios y entibado

TeS d~ Almaden que lo soiiciten, ir á trabajar á las 

minas particular .. s, conservando su escala de ascen

sos en aquel es~blecimiento con tal que, hayan tra . 

bajado en él durante seis3lios, que mientras esten 

fucra se ocupen exclusivamente en la minería I y que 

vuelvan al establecimiento si quieren disfrutar dl!l 
ascenso que les corresponde. Y lo comunico áV. S, 
de órden de la misma Regencia para su inteligencia 

y demas efectos. Dios guarde á V. S. muchos años 

Madrid 23 de Febrero de 184- I.=Manuel Cortina' 

=Sr. Presidente de la Direccion general de Minas. 

Plan para la escuela práctica de minería de Al

maden, 'fue se cita en la órden de la Regencia 

de 23 del corriente. 

MATERIAS QUE SOle OR.lETO DE LA. ENSEÑANZA. 

Primer año.=Elementos de aritmética, álgebra 

y geometría. 
Conocimiento de minerales y rocas por sus ca .. 

ractéres mas comunes. 

Práctica de barrenar las rocas. 

S.~gu~do ~ño._Nociones generales de labores de 

minas. 
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Práctica de entibacion y en loo &aJlet~ :de car

pintería. de carruajes y de herrería. bajando' áo la 
mina un dia por semana á lo menos. 

Dibujo lineal. 

Tercer añO.=Práctic::t de mamposterías ym3néj<J 
artístico de las bombas de mano. . 

Estudio (le l:¡s minas de Almadén. , '. 
Dibujo lineal. o,. ,;" 

\ 

Estas cátedras estarán desemperíadas por"}{)!fOiii~ 
dividuos del cuerpo facultativcy de los.resmtlntéB'l!1l 

el estaLk'Ciiniento; CM la_grati6cacion.de 23 rs;tltwa.;. 

les, y 'ónóficial de mina cob 1 a, que :dirijirá á los 
a:lumnos en el estudio práctico de lasdi\tersas-'iDa..; 
1liobl'as. 

Para]a admision en Jll escu-ela práeticá se re

quiere sa her leer, escri})ir y contar; presentar certi

ficadó de buena conducta. ser de compJexion. sana y 
robusta y tener 18 años 'cumplidos. . o 

A los alumnos que no t-engan los medios 8u6-

ciente.s para maQtenersey quieran ocuparse en los 

trabajos de las minas, se le8 proporcionará donde 

ganar un jOflJal siempr~f q'tlé"ásisúm con puntu~lidad 
y aplicacion á sus estudios. 

S er;Ín examinados de la~' respectivás materias á 
fi n de cada curso á presencia del Director' del esta

blecí m iento y demas in-di~iauos dc'1 éuerpo faculta_ 

tivo y de los oficiales de mina francos'd'e servicio 
• 

recibiendo certificacion de los profesores, visada por 
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aquelgefe, .quien' elevará á copocimionto de la Di
J:!!ccion general eI1. 'resultado de los exámenes. 

Concluidos sus estu(lios ., práctica con aproha ... 

cioD delas: prOfesores. d Director ,dllhl'Stllblecimien

lo remitirá á fa Dircccion gen~ral: una nola de los 

«Iue ~yan .. nenapo dichas condieienes para que esta 

les ,expida' el: t/laJo de capataces exambzados. 
Si; se ;prosentase á ser ad mitiJo en la escuela al

guno. que :hubie~e :adquiridO', Jos :có'nncimienlos nece~ 

sarios en cualesquiera <le los ramos antedicbds, ·será 

.dispensado de 'repetir su: estudio I siempre .que se 

.sujete' 'á elta-menrerlpTl!~encia de las persouas indi-

cadas. ,-

Rn ,elestahlecimiento de Almadffl serán prefe ... 

riJos para ayudantes de oficial de mina los entiba,. 

dores que. habiendo concluido con aprovechamiento 

sus estudios en la escuela práctica, tengan el título de 

capataz examinado, observándose lo mismo para el 

ascenso de operarios á entibadofes. En los demas es

tablecimientos de minas reservados al Estado obten

drán la preferencia para capataces los operarios res

pectivos que ha hiendo estudiado en la escuela de AI
maden hayan llenado las antedichas rondiciones. 

Cuando esta escuela y las demas que se f'slab!ez

can hayan producido un suficiente número JI" ca pa

taces examinados, se exigirá de los particulares el 
que tengan uno de ellos para la direccion de los tra

bajos subterráneos. y á quien el Ingeniero del dis-
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trito pueda hacl!r responsable en los casos que pre

viene el númerO 3.° del art. 40 de la 1ey orgánica 1-
el 1 19 de la InstruccioD provisional del ramo. 

Se excitará el celo de los Señores Gefes políticos 

y Diputaciones provinciales, patticularmente de las 
provincias mineras del Mediodia, para que procu

ren hacer concurrir alumnos á la escuela práctica de 

Almaden, que empezará su primer curso bajo el nue

vo plan el dia 1.° de Octubre del presente año de 

de 1841. 
La DireccÍon general de Minas formará el re

glamento interior de esta escuela. cuyos alumnos 

usarán el uniforme 'lue se les designará cuando se 

arregle el general del Cuerpo. Madrid 24· d.e. Fehre~ 
ro de 1841. 
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Ap!,obado por S. fif. cn 20 de Encro de I ~?'f) pa

ra el rcgimen y gobierno de la Escuela de Inge

nieros de'jlflllas, establecida en c.'ta Corte. 

'Art. 1.0 La Escuela esprcial de Ingenieros de 

Minas tiene por objeto la enserian? j de la 1\1 ine

ralogia; Geognosia; Lahoreo (le minas; Meránicll 

aplicada á ellas; Docimasia y ]'reparacÍon mecánica 

de los minerales; y Metalurgia; cuyo estudio sí'gui_ 

rán los alumnos en tres alias escolásticos, del modo 

siguie\He ~ 

Art. 2.° 'En el primer auo asistir:ín á las cá

tedras de Mineralogia, Lahoreo ue minas y prepa..; 

racion mecánica de Minerales, Metalurgia general y 

Docimasia. 

Art. 3.° En el segundo concurrirán á las d~ 

Geognosia, Mecánica aplicada á las minas y Meta'" 

lurgia especia!. 

Art. 4.° En el tercer año oirán el curso de CDns.; 

truccion de la Escucla de Caminos y Canales; se 

ejercitarán en ensayos docim:ísticos y har<Ín una 

coleccion de Dibujos tanto de hornos. coma de má

quinas y de ohras suhterráneas para [armarse cada 

uno lo que se llama la Cartera del I/I{{cníero. hajo 

la direccion de los respectivos Profesores. 

Art 5.° Durante el tiempo de las vacacionei 
;¡ 
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los discípulos harán escursiones g~ognósticas á las 

distancias y ('n los términos que les permitan sus fa

cultades y los puntos en que residan. 

Art. 6.° Al fin de cada año escolástico sufrirán 

un l'xamen de las materias que. en él hubieren es~ 

t 1111 iatlo, y si fueren a pro hados pasarán á las clases 

~"cesivas; pero en caso de no serIo deberán seguir 

(le nuevo el curso de 3rJllella materia en que no ha
yan si(lo apro1,;\(!os. 

Si perdiesen dos cursos segnidos en materias di

ferentes serán terminantemente despedidos de la Es
cllela. 

Arl. 7.° El ex;Ímen prevenido por el artículo 

anterior se verificará por los profesores de la Escue

la, los cuales cornunicar:ín Sil resultado por escrito 

al Inspector general, harien(lo presente la aplica

cion, aprovechamiento y talen!o que hubieren ma

nifestado los alumnos durante el curso, en cada 

una de las respectivas materias de la respectiva 

asignatura. 

Art. 8.° El mal comportamiento y falta de mo

ralidad en las Escuelas de minas, será igualmente 

motivo suficiente para Jespedir á nn alumno. 

Art. 9.° El que por sus limitadas disposiciones 

ó por circlIslanrias particulares quisiese asistir á so

lo oos Cátedras en cada año escolástico en vez de 

las asi¡.;nadas en lo" art iClllos 2.° y 3.° podrá verifi

carlu; en el concepto de prolong.1r mucho mas tiem-

G7 
po su perman~ncia en la Escuela, donde debe red. 

hir toda la instruccion que en ella se diere. 

Art. 10. Los discípulos de la Escuela de minas, 

se dividirán en dos clases. Alumnos y Oyentes. Pa
ra ser admitido alumno son indispensables las clr~ 

cunstancias siguientes: 

I.
a Tener quince años cumpliJos y no llegar á 

veinte y cinco, lo cual acreditarán por medio de su 

fé de bautismo. 

2.a Ser de complexion sana y robusta, y no te
ner defectos físicos que les i~pidan ocuparse en los 

dif.:!fentes ejercicios de la minería. 

3.a Presentar certificados de haber estudi,1do con 

aprovechamiento en estahlecimientos públicos ó en

señanzas privadas autorizadas al efecto, las mate

rias siguientes: Aritmética, Geometria, Algebra has

ta la resolucion de ecuaciones de segundo grado in

clusive; aplicacion del álgebra á la geometría, tri

gonometria rectilínea y esférica, Geometría práctica y 
secciones cónicas, Elementos de Física experimental 

y Química general, principios de dibujo de deli

neacion 'y topográfico; traducir del idioma frances 

al castellano. 

Art. 1 l. Los que solicitaren ser admitidos en 

esta clase, ademas de presentar los mencionarlos do

cumentos sufrirán por los Profesores de la Escuela 

exámen de las materias referidas, y siendo su in 'flr
me_.favorable '_ serán matriculados; en el concepfo 
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ele que se dispensará una justa consideracion en fa

vor de aquellos que mereciendo ser aproLados en la 

mayor parle de los ramos enunciados, no tuviesen 

en alguno de ellos toda la instruccion que sería de 

oesear. 

Art. 1 2. Estos exámrnes de ent"rada se verifica

r;ín en los días que señale el Inspector general, pues

to que él ó quien haga sus veces elehe presidir la 
Junta de Profesores para este acto. 

Art. 13 En razon de no haber mas que tres 

Profesores para el dl'scmpeño de las seis Cátedras 

XlQ se admitirán alumnos sino de dos en dos años. 

Art. 14, AtendiJa la escasez actual de Ingenie

roS de minas no se limita por ahora el número de 

alumnos. 
Art. 15. Cuando estos hayan concluido sus es-

tudios en la Escuela de minas sufrirán un exámen 

general que verificarán los Profesores reunidos á 
presencia del Inspector general y de la Junta COI1-

sultiva. 
Art. 16. Los que fueren a probados en este exá-

men general pasarán por dos años á los EstaBleci

mientos de minería del Reino para poner en prácti

ca las teorías a prendidas en la Escuela. 

Art. 17 Durante este tiem po remitirán cada 

seis meses á la Inspeccion general el resultado. de 

sus tareas cn los Establecimientos mineros, cuyos 

trahajos serán examinados por los Profesores de la 
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Escuela, que participarán su calificacion al Inspec

tor general. 

Art. 18. Sí estos trabajos mereciesen la apl'o

hacÍon de los Profesores y del Inspector general, los 

alumnos Ser1lO propuestos á S. M. para ser admiti

dos en el Cuerpo en las vacantes [lue ocurran de la 

clase de aspirantes, 

Art. 19. En la Inspeccion general se formar:i 

un expediente para cada uno de los alumnos en que 

constaran Jos documentos de admision, las notas que 

hayan obtenido en los edmenes anuales y en el g-e

neral, y el juicio que los Profesores huhieren [ór

mado de sus tareas en los Establecimientos mineros, 

así como tambien de su buen ó mal comportamiento 

durante todo este tiempo; á fin de que conocida de 

esta manera la idoneidad del sugcto pucela ser em

pleado segun convenga al mejor servicio en las co

misiones que corno á Ingeniero hubiereú de confiár

sele en lo succsi vo. 

Art. 20. La enseñanza de las diferentes Cáte·" 
dras de la Escuela será pública; y únicamente re

servada para los alumnos matriculados que hayan 

de s{'~uir la carrera, la que se dé en los laborato

rios y dernas oficinas de la Escuela. 

Se entiende por enseñanza reservada ó ejercicios 

interiores la que consiste en hacer ensayos en el la

boratorio, manejar las colecciones y formar la Ca ¡'. 
Lera del Ingeniero, 
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Art.21. I .. os alumnos externos, es decir, los 

que no se hayan comprometido á servir al Gohierno, 

ocspues de concluidos sus estudios 'y ser examinados 

de ellos, pasarán á ejercer la práctica durante un' 

a¡io en el Establecimiento minero que~mas les con

venga, remitiendo á la Inspeccion gen~ral e] resul ... 

tado de sus trahajos, para que en vista de estos y 
del eltámen general que deberán sufrir, se les espida 

por S. M. el titulo de Maestro perito de Minas. 
Art. 22. Los Profesores propondrán al Inspec

tor general cuanto crean conveniente al mejor servi

cio, órden y adelantamientos de la Escuela, igual

mente que las horas que hayan de destinarse á la 
enseñanza y todo lo demas concerniente á eUa. 

l' r. 

OBSEl\.V ACIONES GEOGNÓSTICAS y MINERAS SOBRE LA 

SIERRA DE MONCAYO. POR DON JOAQUIN EZQuERRl 

DEL BAYO INGENIERO ~)]i; l.a CLASE y PROFESOR 

DE LA ESCUELA DE MINAS. 

En una memoria sohre la cuenca terciaria del 

Duero que he publicado el año 1836 en el periódi

co científico (1) de los Señores Leonhard v Bronn • 
de Heidelberg, indicaba yo que, las rocas subleva-

das que constituyen la cordillera de Moncayo cor

respondían á la última época secundaria, es decir, a 
formacíon de la arenisca "erde y de la creta ósea 

la arenisca de Viena, que ambas acepciones son en 

el dia sÍnónimas en Geognosia. 

Siendo esto cierto. como yo creía. hubiera sido 

inútil é infructuoso el hacer investigaciones mineras 

en aquel terreno, porque. en semejantes formacio

nes secundarias tan modernas no se encuentran de':" 

p6sitos de minerales metalíferos, ni combustiLles 

(1) Nenes .Tahrb:tch f¡i,' Minel'alogie, Gcogllo<ie, Geo

lo¡;ic ulul Pctrel':ildenkllll¡]c, von Dr. K. C. von Leollhard 

und 0.11. G. lb)nllc=Ja~1;:3aab lS3G=iu StuL!gart. 
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que merezcan la pena de ser beneficiados: si se en ... 
cuentra algo es únicamente indicios, que nunca lle

garon dig<Ímoslo asi á formalizarse. Bajo esta idea, 

q!le para mi habia llegado ,í ser una conviccioD~ 
siempre que S! me hablaba de producciones minera$ 

de la sierra de Moncayo lo oia cuasi con.desprecio, 

y tan 'Iejos de animar á los especuladores para qul'l 

emprendiesen trabajos de investigacion. les decia 

que seria tiempo y dinero pertlido cuanto en ellos 

empleasen. A!>i es que. cuando me hablaban de la 

ulla ó carbon de piedra de Préjano junto á Arnedo 

que los Sres. Octavios de Corella habian empleadQ 

en su fabrica ~e regaliz, lo tomaha poco menos que 

por un cuento ó relaeion de pueblo (que en esto de 

minería 105 suele haber muchos y muy falsos) Ó 

cu,mrlo mas qlle. habria sido solo algun indicio de 

dicho tOllloustiole. pero de ninglln modo un criade

ro formal. En 183,0 estube en Préjano con el ob ... 

jeto de examinar aquel terreno; solo encontré algu

IJas calicatas ya cegadas de las hechas por los dichos 

Octavios. y no pude hacerme cargo de naJa. 1.° Por

que la idea que yo llevaba de que aquel terreno 

correspondia á la época secundaria moderna hizo 

qua no fijase mucho la atencion. 2.° Lo diré franca

nl(~nle. porque entonces no poseía yo Jos pocos Q 
muchos conocimientos gcognósticos que he adquiri
do des[Jues en Alemania. 

.E~lc verano último he estado en el pa!s á res-
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taLlecer mi salud: he hecho algunas escllrsiones á 

Moncayo á puntos que no hahia visitado antes; he 
recogido en ellos algunos ejemplares de rocas para 

compararlas, tanto con las de mi coIeccion como con 

las colecciones del gabinete de nuestra escuela de mi

nas ¡ he comparado mis observaciones unas con otras 

y las h~ consultado con mi pequeña librería; siendo 

el res u hado de este tra.bajo el haber mudado de idea 

y convencerme dc' que. la sierra de Monca yo esta 

constituida por el l.;)vantamiento ó sublevacion de 

las capas corr~sponJientes al 4.° y 5.° grupo ( 1 ) del 

primer periodo de los terrenos de sedimer;to: cuya 

sinonimia en c311tcllano, franees, alemall é inglés es 

la siguiente: 

4.° Arenisca roja antigua = GreS rouge z'nterme

diaíre= Alter rother Sa 'ldsteifl = O/dred sandstonB 

5.° Caliza Je montaña=Calcaíre anthrazijeí'e. 

= Bergkalk. = lJfOlllltm'1l limestol/e. 

Este mismo terreno a parece en muchas leguas 

al mediodia de Moncayo. hasta forma r la sierra de 

Atienza y apoy~rse sobre el terreno primitivo del es· 

lretilO oriental de la gran cordillera de Guadarrama. 

cuya falda sud sigue tambien recubriendo hasta 

aproximarse á Madrid por la parte de Colmenar vie

jo y Torrel'Jguna. Tal ve~ seguirá tambien por la 

(:1) Siñllícu(lo h chsiHcu.C:nn :' notllcnclatul'<l dcllll'O

t'e,Ol' Dl'oau de If~i,¡dbcr¡; ell su Ld/ll'lI {Jc0!il!ústicu. 
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parte de Sigüenza hácia la sierra de Malina; pero 

esto no pasa de una conjetura, porque no tengo reu

nidos datos suficientes para poder fallar sohre el par. 

ticular, y sobre todo, repito Jo que dije en el pri

mer tomo de estos Anales, no tenemos Un mapa to

pográfico de España en que podamos aplicar nues. 
tras ohservaciones geognósticas. • 

Lo que si se puede decir es que, esta forma

cion de la arenisca roja antigua y de la caliza de 

montaña abrazan Una grande estension en aquella 

parte del interior de España; y que si se estudia

se bien, daria mucha luz para comprender las re

laciones geográficas de algnnas de nuestras cordi

lleras centrales que se hallan mutuamente ligadas 
entre si. 

Los terrenos correspondientes á la dicha forma

cion no suelen ser los mas abundantes en depósitos 

de minerales metalíferos. El grupo inferior del es

quisto arcilloso y de la grauvaca, y la corteza pri

mitiva sobre que este descansa, son los terrenos que 

mas riqueza metálica contienen en su seno. Pero 

tambien en la arenisca roja antigua suele haber al
gunos criaderos. 

En Calcena tenemos una prueLa de ello, pues 

alli se presenta uno que, seria bencficiable si los co

nocimientos mineros, y en particular los metalurgi
cos. es,tubieran mas ¡j,lelalltados en España. 

Pero hay mas todavia. Sobre el grupo de la arc-
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nisca roja antigua viene el de la caliza Oc montnñl\ 

el mismo que tan desenvuelto y de manifiesto se ha-

1Ia en toda la falda norte de la cordillera de Mon

cayo. Sobre este grupo viene inmediatamente el de 

la ulla ó carbon de piedra propiamente dicho; por 

lo menos este es el órden y rclacion que se ha ob

servado basta ahora en todos los terrenos análogos es

tudiados por los geognosta!!, .sin que esto quiera de

cir que, en habiendo arenisca antigua ha de seguir 

inmediatamente la caliza de montaña. luego la ul1a 

y desputs los dew..as miembros de la serie indicada 

en !a Lethea para el primer periodo geognóstieo, 

no; porque puede faltar algun miembr~ illtcrme~io 

Bin que por esto quede en falso la teona estableCIda 

por la observacion. PerQ no tendría nada de estraño 

el que mas adelante de la falda norte de dicha cor

dillera se encontrase algun depósito de ulla. No se

ria estraño el que en Préjano la hubiese; y ahora 

digo que seria conyeniente el hacer c!llicatas en aquel 

terreno, pero calicatas dirigidas científicamente. 

Para c1emostrar el fundamento de lo que llevo 

dicho presentaré las observaciones que he hecho en 

mi escursion, y las razones que he tenido para cla

sificar el terreno, cuyas observaciones podrán servir 

cuando menos de base á otras que se hagan con mas 

despacio y con mas detcnc.ion. 

La descri peion geográfica de las cord illeras, co

mo que no tienen otra base quc el relieve natural ó 
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desigualdades del terreno, no suele muchas veces es

ta r en armonia COn la constitucion geognóstica de di

chos terrenos. Esto se vé mas particularmente en ESe 

palía, cuyo terreno ha sido sublevado en distintas 

époc~s .y en diferentes direcciones, resultando por 

consIgUIente lin entrelazamiento de cordilleras que 

no es fácil desembrollar, y mucho menos cúandoes

casca tanto el número de observadores. La teoría de 

M. Elie de Beaumont sobre la eoad relativa de las 

montañas no hallaria tal vez mucha corroboracion si 
se estudiase bien el relieve de nuc~tra Península. 

. Por lo que hasta ahora resulta de mis pocas ob

servaciones y de los datos que tengo reunidos en mi 

coleccion geognóstica, me parece que puedo aventu

rarme á decir que, el Moncayo por Sil parte oriental, 

donde empieza lo que llaman la sierra de Aranda 

(de Aragon) se a poya sobre el terreno de la forma

cion d~ la arenisca antigua, cuyo terreno mas ó me

nos sublevado, va siguiendo hácia 'el mediodia en 

dos ramales, el uno que, indicándose por Calatayud 

vá á la sierra de AILarracin, y el otro, poco sen

sible en algunos puntos, llega á unirse con la prin

cipal de Sornosierra como he indicado antes, y con 

una direccion de N. E. á S. O. con corta diferencia 

Este segundo ramal del Moncayo es el que viene ti 
formar la llave principal de la línea divisoria ó par

t 1 ge de agua~ entre el Occeano y el Mediterráneo. 

No hay Illas que mirar el mapa. 
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Lo qlle propiamente se llama la sierra de Mon

cayo no está constituida por terreno dc la arenisca 

antigua, está constituida por el gru po (compuesto de 

varios miembros) de la caliza de montaña; cuyas 

cap:¡s Sil hallan igualmente sublevadas y constituyen 

otra cordillera la cual, apoyándose sobre el Monca

yo, ó mas bien sobre el estremo nortc de la cordille

ra que hemos dicho antes sigue hácia el N. O. por 

las sierras de Cameros y de ¿"n I~orenzo y tal vez 

hasta Burgos, cuyo conjunto forma una línea que 

por consiguiente debia tener un nombre comun. 

Grupo de la arellúca roja antz'gua. 

El pueblo de Calcena (provincia de Zaragoza) 

está situada en el punto donde la formacion de la 

arenisca se halla mas desenvuelta, es decir, que es~ 

el punto culminante de la subleyacion del terreno 

correspondiente á dicha formacion; la cual no está 

alli recubierta por ningun terreno posterior. Esta 

culminacion debe estar sin duda ninguna ligada con 

el origen del criadero metalífero que alli se encuen

tra, y de que me ocuparé con detencion mas adelante. 

La masa de aquellos cerros está esencialmente 

constituida por capas alternantes de arenisca y de 

arcilla muy ferruginosa, cuya circunstancia dá á to

oas ellas un color rojo mas ó menos intenso. 

Venas de espato calizo atrayiesan aquellas ro-
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C;IS en tor1;tg direcciones: tamLien se ven algunas ve

nas Je hierro oligisto en las capa:s mas arcillosas. 

siendo de notar que; estas venas de hierro oligista 

son mas bien unas eflorescencias de la materia fer~ 

ruginosa, y que por influencia de la humedad y de

mas agentes atmosféricos se acumula en las grietag 

naturales de la estructura esquistosa de la" roca. Por 

]0 que hace á restos organicos, todas mis investigacio

nes no han dado o,ro"resulLado que un par de im

presiones de plantas, tal vez canneen, pero demasia-

do confusas para poder ser caracterizadas. 

Sohre este miemhro de arenisca roja propiamen

te didla, viene otro de arenisca blanca, caracterizada 

por la deleznabilidar) ó poca: adherencia de sus partes, 

como si huLiese fallado un gluten ó cemento que las 

conservase adheridas. Por consiguiente los cerros cons

tituidos por este miembro de la arenisca blanca, se 

hallan labrados y surcados por las aguas en todas 

direcciones, presentando algunas veces formas muy 

variadas y pintorescas, sobre todo cuando hay algu ... 

nos trozos menos desmoronables y que por consi, 

guienle se conservan unidos, como sucede en los lIa ... 

mados Castillos de ¡Terrera. 

Esta denudacíon de las rocas verificada despues 

de la sublevacion y desquebrajamiento del terreño , 
¡la dado por resultado la apertura de profundos y 

tortuosos barrancos qlIC, dejan aislados cerros de 

mas de mil pies de altura. En el mas profundo de 
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tstos barrancos, puesto qua es el único de ellos que 

conserva sus aguas perennes, se prolonga la pequeiia 

pero fertil vega de Calcena, cuyo pueblo p~rece co

mo que quiere resbalarse y caer de la pendIente so

bre que está edificado. Hácia el E. de Calcena y una 

legua distante se halla el cerro de Antomé, por cu

yo . interior corre el criadero metalífero de que ha-

blaremos. 
Aquellas capas arcillosas y areniscas ferruginosas 

se prestan muy bien á la ag.ricultura sin necesidad de 

riego, y en ellas se ven hermosos viñedos, siendo 

todo el terreno en general muy á proposito para el 

arbolado, el cual se halla en muy buen estado rela

tivamente á lo que se acostumbra en España; y esta 

es una circunstancia del mayor interes para el que 

tratase de establecer alli una empresa minera. 

De aquellos cerros y barrancos han salido el mi

litar Ballesteros y el togado VilIela; y en el dia mis

mo, los habitantes del Moncayo son gente belico

sa y aficionada á hacer la guerra en escuadras or" 

oenadas. 

étJ?'ryí0 ¿ la. ()a¡¿Z(~ de ?JWnáMba. 

En Talamantes, Ambel, Agreda, Baños de Fi

tero, Igea, Grávalos y Arnedo he reconocido la for

macion de la caliza de montaña como constituyente 

del terreno, y segun noticias lo mismo se verifica en 
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}"anfin3s. Si se consideran en el mapá estos pueblos, 

Si' Y(: que tollas ellos estan situarlos en la falda norte 

de la cord i 1I('ra de Moncayo y sierra de Cameros. 

En todos eslos pueLlos se prcsenta la caliza de 
JII()[Itaua, ppro esto no quiere decir que todas las ca

pas de :\(}I/pl terreno sean calc:íreas, sino que estas~ 

aunque son las predominantes, alternlm con otr:s ya 
arcillosas ya aretliscas, y con lIn conglomerado cua~ .. 

zuso mas grosero ó mas fino, que ocupa siempre 

(geo[;nrísticamente hahlando) la parle superior, y 
(jue yo he creido poder clasificar por lo que algunos 

autores llaman la grauz'aca morlCr??a. Esta grau'va

ca sillcea se halla en relaeion con el surtiJero de 

;'bllas termales de Fitero y de Arnedillo, y con el. 

oc aguas sulfurosas (le Grávalos. 

En alljunos cerros de las inmediaciones de este 

último pueblo se ve á descubierto la arelJ;sca roja 

antigua, al' un color algo mas obscuro que en Cal .. 

cena, pero yaci(~lldo siempre inferior en la c:.tliza. 

El mnnte de Yerga, piedra de toque para plei

tos y desavenencias entre las ciudades de Corella y 
Alfa ro, está consl itn ido por las capas mas inferiores 

de la arenisca antigua, esto es, capas de esquisto ar

cilloso ferruginoso: y en el pueblo de Autol se halla 

á descubierto el miembro superior de arenisca blan

c:a, cuya deulIdarion ha d{'jarlo formadas dos colum-

nas (¡ pilares de 50-60 pies de altura, y de muy 

pocos pies oc diámetro. En el pais 105 llaman el Pi-
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tuezo y la P¡'clle~a, teniélldolo~ por c~rosos rí hien 

por dos amantes pe! rificados, sl'gun el decir de íM; 

aLuelas para dormir :í sus nirlos. 

Lús caracteres mas :freclIcIItes de esta caliza eJe 
montaña, que yo lIamaria caliza de Moncayo. son 

su c~lor ouscuro carbonoso, y una mezcla de alno de 

arcilla y tal vez de alumbre, que es lo que la hace 

ser de tan facil descom posicion; pero'" ca deter que 
mas la determina es la granl1e abundancia de cubos 

perfectos de p:rita de hierro que en ella se encierran, 

desde un tamaño cuasi imperceptible hasta tcuer 

mas <1e medio pie de larlo. y que se prc'sclllan ullas 

'Veces ai.~lados. otras veces agruparlos formando ni

dos ó riñones (Ienlro de una masa terrosa ferrugino. 

S3 Estos cubos de pirita no entran en desc()rnp(jsi~ 

clon tan fácilmente como la roca en que se hallan 

incrustadils. de donde resulta que, en algunos pun

tos se ve tO:hl el suelo recubierto de ellos como si 
los hubieran sembrado. 

Esta misma caliza en otras localidades es mas 
compacta. nada arcillosa, no contiene cubos de piri

ta y se halla atravesada por venas de espato calizo 

muy puro y muy bien (:ristalizado: por lo demas el 
color de la roca es siempre negruzco. 

Por último, en algunos puntos tal como IgNl 

(1" Cornágo, y Grávalos, se presentan capas muy 

abunllanles en restos de moluscos petrificados, tantq 

de bivalvas como de univalvas. Las primeras no be 
6 
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podido c1asilicarlas por haber solo encontrado nudeos 

y no muy completos; me han parecido corresponder 

;í la Camilia de los llJlllplwceas. De las univalvas 

II(~ recogido ejemplares muy completos de Melania 

"¡¡¡/lía/a. I(ü/ll'llglzarls, que es una de las caracte

rísticas de la caliza de montalia. 

Es de ad vertir que estas ca ras conchÍfera~ son 

(Ir las mas superiores del grupo Je la caliza, y se ha

llan inmediatamente debajo de las capas de grauva

ca moderna, lo cual está en armonia con las obser

vaciones hechas en formaciones análogas fuera de 

Espalia. 

De la sierra de Cameros poseo tambien ejem

plares de terebrátula plica!clla. Dalmall; molus

cos igualmente característicos para la caliza de mou

taría. En el pais las llaman palomitas. 

COlls/derac/ollCs sobre los terrenos terc/a,.¡'os inme

diatos á. la sierra de lJIOlICGYO. 
J 

Segun rcsulta de las observaciones que tengo ya 

comnnicadas al público, el carácter mas notaLle de 

l;t constitucion geognóstica del interior de nuestra 

España, cs la diversidad de lagos que en ella de

bieron existir en la época terciaria, algunos de ellos 
de !lna est.ension considerahle y á una grande eJe va

cion sobre el nivel del mar: por el estilo de los que 

existen hoy dia en los Alpes, con la particularidad 
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de que, las especies de moluscos que viven ahora en 

estos, son cuasi las lÍlIicas que vivian antiguamente 

en los nuestros. 
El agua de estos lagos ha Ill'sap;lrerillo ya, sea 

por efecto de evapnrar.i:m ó por n'hnséllIIiclIlo, y las 

cuencas que ellos ocupauan se hallan rellellaJ.1s por 

Jos sedimentos de las mismas aguas; sedimentos que 

ellas habian arrastrado de sus ant.iguos litorales. 

Claro es que, segun Cuese la naturaleza de los ter

renos inmediatos á dichos lagos, así ser<Í la de los 

terrenos terciarios (lIJe de rllos prorrrll'n. Este axio

ma geognósticc dá IlIgar á algunas consideracioues 

que no dejan (le ser interesantes. 

La cordillera de Moncayo .formaha parle dl'i 
dique del gran lago que hoy se ha eonverlído en 

rio Ebro, es decir, que sobre ella se apoyan lJOri

zontalmente las capas del terreno terciario de aglla 

dulce que constituyen lo que yo llamo la cuenca 

terciaria del Ebro. Todas las rocas de la época se

cundaria faltan allí enteramente. 

En dicha cnenca terciaria hay grandes dl'pósito~ 

de yeso formando capas de mas ó menos espesor. Eri 

estas capas yesosas y en las arcillosas con que ellas 

alternan, se encuentran frecuentemente concrecionl's 

siliceas, y en el yeso mismo algunos pequellos cris

tales de cuarzo puro; vamos á ver si nos podemos 

dar cuenta de la procedencia Ú orig-en de este p'so. 

No me parece cosa muy dificil (JI' resolver si 
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}Jor una partr tenemos presente que el yeso no es 

otra cosa que un sulfato de cal, es decir, una com

binacion química (lel azufre con el calcium; y si por 

olra parte recordamos la naturalrza de nuestra cali

za de Moneayo. En ella tenemos los (Jos elementos 

que constituyen el yeso; la cal en la roca misma; el 
azufre en las piritas; y adema s tenemos la arcilla 
que no se descompone, sino que arrastrada por las 

aguas vuelve á sedimentarse y forma capas alter

nantes, y m!lchas veces está rnczdada con el yeso 
mismo. La sustancia sil ie/;a de las concreciones y de 

Jos cristales (1411' hemos .licho, dehe haberla suminis

trado el conglomerado cuarzoso ósea grauvaca mo

derna de que hemos hecho menciono 

De lo dicho se infiere, y se vé efectivamente que 

la parte de aquellos terrenos terciarios procedente de 

la rererida caliz,1 de Moncayo son terrenos ~argosos. 

yesosos y arcillosos, muy poco á propósito para la 

agrieu !tura si no es á fuerza (le arte y de trabajo, 

cosa de que no se quieren convenc('r la mayor parte 

de los españoles, ni ningun estrangero, que todo lo 

achacan á nuestra desidia y pereza. 

Por el contrario. la parte de estos ttrrenos ter

ciarios procedente del grupo de la arenisca roja an

tigua, es mas á propósito para la agricultura, como 

q uc esta n constituidos por ca }las de arcilla y de are

na silicl'a impregna<las de oxidos de hierro; tamhien 

pr/!Selltan a Igunas capas de guijo cuarzoso, y en ge· 
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neral son terrenos mas frescos, y mas abundantes 

de aguas, y se prestan mejor al cultivo del arbolado 

blifla de Santa Constancia junto á Calcena. 

El cerro de Antomé se halla como ya he did}o 

situado una legua al E. de Calceua. El gran har

raneo de J7aldeplata que aisla ó corta á este cerro. 

profundiza tal vez cerca de mil pies. El no~hrc de 

Valdeplata manifiesta desde luego que alh se ban 

encontrarlo, cuando menos, indicios de minerales 

ricos desde tiempos muy antiguo;; lo cual se confir·· 

roa con la presencia de algunos ef:coriales y terreros. 

Ya conocemos la estructura del cerro de Anlo

mé: falta solo aí'íadir que su estratificacÍon, como la 

de todo aquel terreno, corre en dir~cci~n ~. E. á 

S. O. oc la brújula (1) Y con una lIlcllOaclOn de 

30 ó mas grados al N. O. 
En todo aquel gran cerro corren varios filanes 

metalíferos. El principal, ó por lo menos el que es-
, , onocido asoma á media falda del cerro la mqor rec ,. , 

la parte del harranco de Valdeplata; su dlrec-
por 1 i 
. d N" E á S O lo mismo que la genera uc Clon es eJ..· . . • 

1 '/"'. .11'1 terreno' su inc1inacion es CuaSl a estrallllcaclOn ti , 

ve'rtical, y su potencia de cerca de dos varas en la 

parte ya recono:ida. 

------------------
rl \. . le!' ·w";·¡ ll1"·tl,:tic,, C!I 

{ 1) N() conozCO la~f ce 1%laCiO!\ ( u. ~ ,," J~ "t"'> .. 

3<¡\lcl Pl"ltO. 
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El f\lolI e3tá constituido por una masa de arci

lla ferrugiuosa, con grande abundancia de espato 

C;.JiZII, de cuarzo y tal vez algo de barita. Los mi

Jl,"'~ les Ill~t a Jiferos se encuentran diseminados en cs· 

1.\ lila,,;! f,lrnnll([O venas y rarniGcaeiones que, por 

lo geller"l van engruesando :i medida que profundi-

7.all; como suce,le siempre. Entre estos minerales el 
(1'1(' lilas ;¡\Hlnda cs la galena, luego viene el hierro 

('S~;íli("d, C'Jbre gris, pirita cobriza, cobre sulfatado, 

¡'i¡·"da y calamina 

L:\ casa del Sr. Remisa emprendió labores en 

(>ste {ilon ;¡ princirios de 1830 bajo la denomina

CIOII de mina l1e Santa Cuas/allcia; y des pues de 
haher COllSllIUido en ella un capital de 15;¡, pesos 

1',¡('ri es, las ahandonó á fines de 1 833, sea por cfec

! {) d\~ la,; ei rCllnsta ncias polít i:';¡S de la Esp,¡ña, sea 

pn!' o!ras causas que á nosotros no nos corresponde 

el inC¡Hil ir. 
T.,:¡s prrson;¡s flue pliSO inmediatamente al fren. 

le tIe a(!lIclla empresa, muy f(~spctables y muy reco

mt'ndab!es rOl" sus conocimientos en otros ramos, en

j~¡ldian 1I11lj poro <Í nada cn la ciencia del minero; 
• • 1·· • 

no eran lIlg,:n:;;ros tiC Illltl;¡,,; as! es que, come(¡eron 

drsacil'l'los ci :,ntiíicos. (I'IC sin d uJa ninguna serán 
k,; (lrJe lllilS h;¡Lf;ín (ontrihuido al malogro de una 

\"!l¡i~":,a ,í m; p:,rcur d., 1!1!lllla ulilidad. Voy á tra

i;;r ,:.' dl'lllo5.lrar Ctl pq,.;¡S pabhras el fundamento 

<le es;,,; tl,'sillialos, para TIe sirvan de guia é ins-
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tmcci.on á otros empresarios qne puedan hallarse rn 

circunstancias semejantes; con lo cual creo que lle

naré uno de los principales objetos Je la institucion 

de nuestro cuerpo de Ingenieros de minas, y con

tribuiré por mi parte á la utilidad que el gobierno 

.se propone sacar con la publicacion periódica de cs

tos Anales. 

En primer lugar, empezaron á beneficiar por 

la parte superior j asi es que, la mayor parte de las 

cscavaciones hechas, fueron en estéril ó siguiendo 

"enas insignificantes. 

En la parte superior de un' filon tan m:lfra,ln 

corno aquel, no deben hacerse mas escavacioncs (1 11 (' 

las necesarias pelra cerciorarse de Sil pxistcncia y tu

nocer el rumbo de su direccion é inclinacion. (:ono

cidas estas cirwnstancias, las labores dehen cmprcll

derselo mas bajas posible, y mucho JlIas allí, (l lIt' 

hay un barranco l:1n profundo que est,i convidando 

á trahajar y meterse por debajo. 

El Sr. D. Hafael Cavanillas, que' por entonce~ ('r;¡ 

secl'elario de la Direecion grneral (lel ramo, rstuvo 

'comisionado para reconocer é insp<,ccionar las minas 

del reino de Aragnn, y en cuanto IJPgrí ;í la oc Sanla 

Cr!nstancia, indicó qlle en lo lIlas profulldo del har

rallco dehia a hri rs(~ un socabon con di rrccion norma 1 

lí p('rpenrlicular ;í la tahla que prespnla e\ ilion. Pt'
ro ya era tarde, b I'mp¡,es;\ ('\'Slí sus trahajo;;;¡ poco 

tiempo, y el socab:lIl auelanló muy pocas varas. 



8S GeofJrlos/a. 

Si S~ hubieran em[H'zado las lahores del modo 

quP dijo <lespllcs el Sr. Cavanillas, se hubiera lle
gado á la parte rica del criadero con la tercera, con la 

cuarta parte del dinero que se ha gastado en los tres 

a¡íos y medio que ha durado la empresa. Se hubie

ra ahorrarlo la apertura de tres socabones parciales 

que tubieroll que abrir para dar salida á las aguas: 

se hlJhiera economizado el tener que subir estas has

ta dichos socabonos: no se hubiera trabajado C{ln la

hor de caldpra o en profundidad que es labor mas 

ili"pendiosa. y por último; cuando las labores ce 

heneficio hubieran estado algo adelantadas. las aguas 

procedentes de elLas salienJo por el sOl.abon in[orlor 

se hubieran podido utilizar para el movimiento de 

alguna ó de algunas de las m;í'luillas que se necesi

tan para 01 hencficio de los minerales. sin tener ne

(:rsidad . de acarrear estos (como era el proyecto) 

hasta cerca de Ca.!cena, dando toJa la vuelta al cer

ro para cfi!.3r la~ cuest:1S. 

En segundo lllgar. Lo principal d(' las labores 

fueron ladas en profundidad. y apenas pasaron de 

cien pies: las pocas cañilS qllC desde ellas a})rioron 

fueron dirigidas hácia el N. E., esto es. hácia la su

perficie del terreno; así es que 1 sus cañas de inves

ligacion iban ~icmpre en estéril, ó si encontraban 

vellas eran de poca consideracion. 

Las cañas ó gaierÍas debian haberse dirigido al 

S. 0., esto es, hácia el corazon ó grueso de la mon-

ltlonroyo. 

taña. No se necesita ser muy minero ni haher estu- " 

diado mucho para convencerse de esta verdad. 

En tercer lugar. Se ha construido una casa y 

se han abierto dos caminos. todo enteramente inútil 

para el caso de habilitarse el socabon en la profun

didad. 

Es un principio fundamental en toda empresa 

minera el no construir niogun edificio, ni bacer nin

guna obra anticipada. mientras no se esté seguro 

de que se tienen minerdles. Si la mina se halla algo 

distante de la poblacion , como le sucede á esta, has

ta formar un pequeño cuLierto para la fragua, y al 

Jado de esta un cuartito. en clI<lnlo quepa una me

sa y un par de sillas, para el capataz: aunque to

do eslo se suele tambien establecer dentro oe las es

cavaciones. Lo que es para los operarios hasta Ulla 

choza para guisar el rancho; y para todo lo demas, 

que se compongan dentro de los subterrúneos, que 

allí nunca llueve ni hace frio, ni pene! ra el sol. 

Prescindiendo de que no es economia el hacer 

tasto~ antes de sah'!r si podrán ser remunerados; 

mi!!ntras no esté definitivamente estahlccida y orde

'nada la marcha de las labores. no se puede saher en 

donde será mas conveniente establecer los edificios, 

~i la direccion que han de tener los caminos: y este 

es un principio que se debe tener muy presente en 

la apertura de una mina nueva. 

En cuarto lugar. Sel;un me dijo el que IlaJ)ia 
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sido ca pataz de la mina, parece que en los años que 

duró su cultivo'se estrageron sobre 10® arrobas de 

galena ( 1) que, la mayor parte de ellas se mal ven

(Iieron á los fabricantes de pucheros del pais para 

su vidriado. DeQtro de III mina se conservan unas 

~¡ 00 arrohas de mineral cohrizo, con algo de galena 

y de hierro. Me dijo tamhien el mismo capataz que, 

entre él y otros com pañeros, despues de abandonada 

la mina habian rebuscado en los terreros y vendido 

unas 4 o o arrohas de galena, y que si tubieran quien 

se la comprase todavia podriaIl sacar otras 200; lo 

cual manifiesta bien claramente el desprecio con que 

los comisionados de la empresa miraban este mineral 

.. Pdr.a hacer ver lo poco acertado de esta supo

SIClOn dlfésolo dos cosas, La Aquella galena ó sul

furo de plomo hecha ensayar por mi, ha dado un 

GS por ciento de contenido en plomo, es decir, una 

galena cuasi tan rica como la de las Alpujarras, y 

('1 plomo se vende en el día á 16 y 18 rs. la arro

ha. 2.
a Segun la clase de minerales que he dicho s~ 

presentan en el filon de Santa. Constancia, el hene

:licio que ellos requieren es lo que los metalurgis;as 

llaman trabajo de cotlcentracion. para de este mo

do poder aprovechar de ellos su contenido en plomo, 

en cobre, en plata y aun en oro si lo tubiese. Pero 

para esta operacion se necesita tener un esceso de 

plolllo: la naturaleza lo presenta alli á la mallO, y 

dios lo desperdiciaban. 

lJIonacyo. 

~~"cdencia$. 

El ensayo de aquella galena ha dado 65 por 

ciento de plomo, es decir, que cada quintal de gale

na contiene 65 libras de plomo, y este plomo con

tiene á razon de cerca de onza y media de plata por 

quintal. El cobre gris ensayado por mi ha dado dos 

libras de plata por quintal. 
He hecho e(lsayar la masa del mineral cohrizo 

y plomizo ó sea la mena, de modo á poder deducir, 

un término medio aproximado de su contenido; y ha 

dado por resultado para un CJ·¡intal de mineral. 

Plomo. . . . . . . . . 1 () libras. 

Cobre .......... 5 id. 

Plata .......... 6~~ onzas. 

Este ~nsayo aun cuando no pueda servir exac

tamente de base dá sin embargo una idea de lo que 

es el trabajo de concentracion, en el cual el plomo 

arrastra consigo toda la plata del cobre gris, que es 

aqui el verdadero mineral argentífero. 
'farnhien se vé por ('sle ensayo, que empleando 

.solo el minerál cobrizo con la galena que natural

mente le está adherida" resultaria un plomo dema

.si~do cargado en plata y poco á propósito para la 

copelacion, puesto que el plomo de obra ó de co
pela no se ~uelc cargar lilas que con 8-1 G ouzas 

1101' quintal. 
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De aqui pues, la necesid~d de aprovechar aque

lla galena y no despreciarla como lo han hecho. La 
galena es allí el primer elemento para la fundicion. 

El hierro e.tpático, el espato cali30 y la pirita 

son de por si muy huenos fundentes, asi es que aque
lla mena se funde con mucha facilidad. 

En el barranco de Valdeplala y sus inmediato.s 

se encuentran varios terrenos de escorias, aJgu~os 

de elJos que manifiestan ser muy antiguos. Las esco. 

Tias anliguas son muy apreciadas ~n las fundicio

nes, sobre todo para -establecer In primera marcha 

de un horno nuevo; prescÍndiendó de que, siendo 

antiguas nunca estan hIen despojadas de metal, co

IllO que la metalurgia ha hecho sus mayores progre
sos de pocos años á esta parte. 

Todo aquel terreno, COmo ya he dicho, está muy 

F?blado de encinares, cuyo arbolado se podria toda. 

v~a fomentar cultivándolo en regla, y poner ademas 
pIDOS. 

No se yo que circunstancias mas ventajosas que 

el de Calcena pueda :'ener un criadero para ser be
ncliciado. 

Madrid J.
o 

de Diciembre de 1839' 

J{}{ftJU1;' Ezqllerra del BrJ'.o. 

- , 
SESENA GEOGNOSTICA 

y 

MIMEIU. DE U1'IIA PARTE DE LA PROVINCIA DE BU1\GOS 

Na EL AYllDANTE 2.
0 

DEL CUERPO DE IN<!.ENIIROS DE 

IDNAS D. FELIPE NARÁl'UO y GARZA. 

El hallarse situados los criaderos metalíferos 

mas notables· de España en las sierras Morena y 
Nevada, ó mas bien en estribos y ramificaciones su

yas, ha sido taLvez la causa de que la mayor 'par ... 

te de los geognostas y mineros hayan dirigido sus 

investigaciones hacia la parte meridional de la mis

ma, y de que los ingenieros del cuerpo de minas, 

asi nacionales como estrangeros, se ocupasen hasta 

ahora de escursi~nes'y reconocimientos científicos en 

ella, yá en comisiones que el gobierno les cO,nfiriera, 

ya por emplear sus ocios en obsequio del fomento 

de este ramo de industria ; de donde resulta que las 

provincias de la Mancha, Estremadura y las Anda

lucias son, á no dudarlo ,las que se bailan en la ac

tualidad mejor esploradas en el sentido geogríostico 

y minero. 

No sucede lo mismo con la parte septentrional 

de la peninsula, la que careciendo del aliciente de 

establecimientos de fundicion y de minas, y conte-



94 Geognosla. 

nit'ndo muy cortO' númerO' de estas en ordenado dis

frule ó labO'riO'; ha sidO' menO's visitada j y pO'r cO'o

,sig'wente es casi de tO'dO' punto descO'nocida para la 

ciencia j si se dceptuan las prO'vincias de Aslorias 

y Galicia ¡ acerca de las cuales ha public~dO'y pre

para trabajos impO'rtantes elingenjer() inspector,de 

dicho distritO' D. GuillermO' Schulz. 

Estas consideraciones, y el deseO' de que se di

funda cuanlo sea posible el estudiO' de la mineria, 

me mueven á presentar las sucintas y escasas nO'ti

cias stguientes que recogí el verano ultImo en un via

ge por la provincia de Burgos, pO'r si apesar de ha

Lerse verificado esle en pucos dias, en las circunstan

cias mlS críticas de la guerra, y sin mas objeto que él 

de mi estudio privado, pudiesen ofrecer alguna uti

lidad, bien sirviendo como de hase para abrir el ca

mino á últeri()i'es lnvestlgaciones sobre é'stos terrenOS 

ó hien para alentar á los propÍetarios que forman 

empresas mineras á fin de que inviertan sus capitales 

en la adquisicion y hene6cio de nuevO's criaderos en 

este pais, el CUál á mi ver; na cede en riqueza mine

ral al reslO' de la penlnsula. 

. rberrenQd' éerOtáTt~d ¿ ~ cerca71tad ¿ 
lik';?Od. 

P;¡rtiendo desde las orillas de] rio Arlanzón que 

haña las murallas de esta ciudad cO'n díreccion al 
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norte, ó sea entre los dO's caminO's que conducen á 

Victoria '1 Santander. se ohserva que todo el terre

no comprendido entre dicho rio y el Uhierna distan

te una legua de aquel está formado: 10 por rapas 

horizontales de arcilla roja ó plástica, que alternan 

con O'tras de arenisca, muy fina y drleznaLle de co

lor pardO' rogizo. teniendo unas y otras de cuatro á 

seis pulgadas de espesor: 2.° por capas yesosas á lo 

mas de medio pie de grueso, que alternan en estrati~ 

ñcaciO'n horizontal y cO'ncoHlante con otras de mar

ga de cO'lO'r gris, cuyo grneso no escederá de ocho á 

diez pulgadas; y 3.0 por capas calizas de igual ó 

mayor espesor. qUé yacen del mismo modo y ocu

pan la parte superiO'r de este depósito corO'nando la 

cima de todas tal! cO'linas de las cercanias. 

En el terrend descrito se observa que aun cuan

do los valles que fO'rman los rios ArlanzO'n y Ubierna 

estan separados por una cordillera de cerrO's de no 

pequeña elevacion, á cuyo estremo ó hase meridio

nal se halla 'situada la ciudad de Burgos; no por 

eso varia su constit uciO'n geognóstica, pues Jos ca

ractéres y relaciones de amhos confirman que dehen 

pertehecer á una misma cuenca, que es la de que se 

trat~,· en ]a que estas desigualdades ó colinas que 

resultan. las cuales dan al pais por muchos parages 

un Aspecto dulcemente ondeado ~ han de ser dehidas 

á la denudacíon de las aguas por cuyo medio han 

quedado descubiertos en algunos cortes ó quebradas 
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]os tres enunciados grupos. El 1,° de cUos, ó sea el 

inferior. no contiene restos orgánicos I y aparc~e en 

la vertiente septentrional de puerto Pechuelo, no le

jos de la fuente de Buenavista, próxima á la ('iud~d. 

El 2.° ó'¿nter~edio, está de manifiesto en los gran

des yesares de las inmediaciones del lugar de Villa

foro, en donde ablinda el yeso compacto, ó Alabas" 

trites. la Selenita, y accidentalmente el fibroso; y 

por último el 3.° ó superior que es esencialmente ca

lizo se halla completamente desarrollado en las can

teras que ocupan la cima de un cerro de mediana 

altura contiguo al Monasterio de GerÓllimos de Fres 

(11'1 Val, en cuyo último punlo es (londe principal

Dlcnté se encuentran abundantes prtrefactos de 

Planorh/s can'noblS. 

Limneus stagnalIs. ~ 

Limneus IOllgiscatus. 

1 .. 0 espuesto parece suficiente para dar á conocer 

que los tres mencio.nados grupos deben corresponder 

á los llamados por los Geognostas de la arcilla plás
tica, margo-yesosa, y de la callza silicta de agTla 

d¡¿ce, los cuales caracterizan al terreno de uua for

madou terciaria yesosa lacustre. Efectivamente los 

moluscos citados que en ella se encuentran, cllyas es

pecies viven actualmente en nuestros continentes, 

indican que esta cuenca fue en los últimos periodos 
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de la formacÍon de la corteza de nuestro globo. un 

lago de agua dulce. en el que por via de sedimento 

se fu!!ron depositando las capas antedichas; infirién

close de su constante alternativa, uniformidad de es

pesor, estructura y carácteres mineralógicos, que 

aquellos se verificaron con el mayor reposo, como 

ademas lo comprueba el que los seres ó restos orgá

nicos que encierran, se hallan unos perfectamente 

con$ervados y en la misma posicion en que vivian, 

otros medianamente achatados ó comprimidos en 

sentido de su longitud y muy pocos e~corvados. Ó 

destrozados por'una accion violenta; notá'ndose muy 

particularmente que algunos planorhis de un tama

ño poco comon conservan hasta un cierto tono, ó 

lustre anacarado (le su concha. 

Esta disposicion del terreno y superposicion de 

sus capas denota que está mas elevado el valle de 

Ubierna qoe el de Arlanzon, por lo cual no es es

traño qoe en tal caso se ofrezcan al observador, en 

el primero los dos grupos superiores enunciados, y 
en el segando el inferior; y que los cerros ó colinas 

comprendidos en este sean, como en efecto son. mas 

escarpadas que las de aquel. 

No ~me fue posible hallar descubierto el grupo 

inferior de que s~ trata ,sino en pocas localidades y 

en muy pequeila escala, por cuya razon falta averi

guar si en el se encuentran restos de mamíferos que 

acaben completamente de caracterizar la formacion 
7 
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Tampoco ~ tuve ocasion de visitar ~n estas cercanías 

las canteras de preciosos marmoles rojos de donde 

proceden. st'gun los natur1\les del país, las piedras 

labradas que forman el basamento de fa nave mayor 

y crucero de la cated ral, y una magnífica placa que 

se hall: situada en la suntuosa capilla del Condesta

ble al lado del sepulcro de los duques de Frias, cu

yo peso es de 140 quintales aproximadamente, que 

aunque p;¡rezca á primera vista exajerado, no llega ni 

con mucho á una quinta parte del de 2,656 arrobas 

que en ]a catedral l1e le supone por hallarse grava

do este número en dicha piedra con no pequeñas ci
fras arabigas, Creo sin embargo que mi calculo se 

aproxime mas á lo esacto, por que está hecho apre

ciando el volumen de esta enorme masa con rclacion 

á su gravedad específica, cuando aquel tengo enten. 

dido que se formó de un modo mas vago y quizá 

refiriéndose al estado de dicha piedra cuando salió 

de la cantera. 
Continuando. aunque mucho mas' ligeramente 

el reconocimiento desde Villatoro en las direcciones 

N. y N. E. se observa que ]a vegetacion y el aspec

to del terreno no varian, y que su estructura y re

laciones son las mismas. Los yesos y margas se ha

llan constantemente recubiertos por capas, mas Ó 

menos gruesas, de caliza lacustre, ocupando la cum- . 

bre de las meselas de estos cerros Ó <:olinas achata

das á que dan los del pais el nombre Je paramos! 
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cuya formacion sigue estendiéndose en los mismos 

térntinos hasta. la sierra de Peña Orada en donde Se 

apoya sobre el terreno cretaceo y de la arenisca ver

ele. formacion que fue reconocida ha!lta 10 leguas 

Norte de Burgos en el valle de V aldi vielso donde st. 

encuentra completamente desarrollada. Este ameno 

y fertil valle, por medio del cual corre encajonado 

el Ebro de NO. á SE. tiene en esta direí::cion dos le

gU3$ de largo y media de ancho, y en el se hallan 

catorce puehlo.9, que qm otros doce que hay en la 

sierra, componen parte de la merindad de Villarca

yo que es una de las siete de Castilla la Vieja. Le 

circullllan escarpados cerros haciéndole tomar la fi
gura de un barco, cuyd nomhre recihen algunos de 

su ~ prados ó tier ras de labor. Aqui se encuentra ya 
el terreno fuertemente trastornado, sin duda por los 

efectos de una erupcion volcánica que aparece á la 

inmí!diacion de la villa de Poza. de que se hablará 

des pues ; por cuyo f~nomeno mas hien que por la 

corriente de las aguas, puede en mi concepto espli

carse la formlcion de algunos de los valles surcados 

por el Ebr(Í~ que como el de Valdivielso parece que 

son el resllltado d'C hundimit'ntos ó resbalamien

tos del't?rrcno en alguna de las sacudidas de la 

erupciono En el ccrro elevado del Almiñe que sir

ve de límite por la parte del Sur al valle referido. 

en el de la :\fazorra que está al Ocsle del mismo 

Talle, en el de Cüadralo que .se halla á la parte del 
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Nor-Oeste y en las pequeñas colinas nominallas Hor

nal Zabarron, Carraspal, Pandillo, y Valdemolina 

deri vadas de e~tas y de muy escasa altura, las c~a
les estan situadas todas cerca y al Sur del Ebro; se 

encuentran en roca caliza, en la arenisca verde y en 

la creta, los pl!'trefactos siguientes. 

• 
eidariles gl'anulosus. (Goldj) 

Jlficrasler cor angltinum. (Agas.dz) 
Spalangus bifo. (Al Brong) 

Terebratlda ocloplicala. (Sovv) 

¿ Cariophillia cormlus? (Ph/I). 

y varios fracmentos de ostreas, venus y otras 

vivalvas que por el mal estado de los ejemplares no 

pude clasificar, pero que indudablemente como los 

anteriores son caracteristicos de la creta. En la sier

ra de Tesla que ~s la que bordéa por la parte del 

norte el valle referido, yace asimismo horizontalme~

te sohre el terreno levantado, una formacion de 

carbon pardo ó lignito de aspecto terroso, la cual 

se estiende á media falda por la ladéra septer, trio

nal de dicha sierra desde la peña del Aire, térmi

no del lugar de Valdenoceda, hasta el de Tartales 

de los Montes. El lignito que aparece en la Peña 

citada, la cual se halla en el princi pio de una gran 

quehrada ó garganta natural titulada los Ocinos, 

por donde corre .. el Ebro con una velocidad bastante 
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r?t.pida, se presenta en ca pas casi papiraceas interca

ladas entre otras ca lizas de grande espesor, y á me

dida que se aproxima al estremo oriental va au

mentando de corpulencia: si bien puede asegurarse 

que esta nunca llega á ser considerable. Reposa di

cha formaeion del lignito sobre capas ya horizonta

les, ya inclinadas, de una caliza blanca y cristali

na que por su grano fino parece jllrasica. La incli

nacion de estas capas es ele 60 á 80°. Sud, y con 

ellas .altern!ln en estratificacion concordante otras dos, 

una de arenisca algo micacea teñida por el carbon 

y otra de esquisto arcilloso cargado dehetun que se 

amasa perfectamente en la cantera y despues adquie

re IIna dureza estraordinaria. Junto á estos hallcos 

arcillo-carbonosDs que se hallan situados á la parte 

del Norte del pueblo de Arroyo, frente á la gran 

quebrada lIam3da Gargantilla, estableció D. Dona

to Gonzalez vecino de dicho pueblo, en el año de 

',833, una fábrica de losas para tejados y con ellas 

se cubrió el de la casa de correos de Burgos. Des

graciadamente des pues de colocadas las penetró el 

agua de las lluvias, y el mal éxi lo de este ensayo 

fue quizá la causa del abandono de la empresa. Asi 

pues, yo únicamente encontré casi arruinado, el edi

ficio en que estuvieron los hornos y aparatos para 

dicha fabricacion. 

Parece, segun el guia que me acompañaba, que 

uno de los principales factores que incorporaban con 
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la arcilla para obtener el belun, era un hierro li

moso ó pantanoso de las inmediaciones de la fábri

ca, y no es estraño que a~i fuese por cuanto resultó 

Ql1 cuerpo grietado y poroso, en lugar de ser imper

Ineable. 

La.uina de esta empresa fabril, asi como la de 

tantas otras semejantes en España, no puede ni de

J)e atribuirse á la calidad de alguno de los materia

les em pIcados, sino á su mala eleccioD y combina

cion, y á la carencia de conocimientos científicos y 
falta de prevision en los que se ponen al frente de 

ellas. Se necesita, pues, para obtener resultados fc

Jices en la de que se trata, partir de bases fijas, pro

cediendo á efect~ar ensayos químicos en pequeño 

hasta asegurarse de la buena calidad de I~s arcillas 

y de la exacta proporciQn de las tierras y arenas que 

(lehan formar la mezcla, antes de proceder á las 

operaciones en grande. 

Es de creer que hasta ahora no se haya ocupado 

nadie con deteliimiento del estudio de estas terrenos, 

pues habiendo consultado varias obras despues d~ 

mi viage solo he encontrado una memoria (1) en 

que su autor se limita á decir que el Baron de Fe

l'USSJC fue el primero que dió una noticia cierta de 

( 1) De Hispaniac Con: titlltione geogn6sticá. Auctore 

10. FlUD. LUD. HAUS11ANN. 
Golliugac, typis dieleric,hiauis l\IDCCCXXXI. 
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hallarse cerca de Burgos la caliza de agua dule!', é 

igual cita hacen M. M. Cuvier y Brogniart en su 

clescripcioiJ de las cercanias de París tomo 4.° pá

gina 513, los cuales añaden que el mismo Ferussac 

dijo en una memoria geológica publicada en 1814, 
que la formacion de la caliza lacustre en la provin

cia enunciada está llena de pequeñas paludinas, pla

Dorbis, y limneas. 

Es notable esta c""nca terciaria que llamaremos 

del Ebro', á mas de las particularadades indicadas, 

por su estension, por sus abundantes aguas, por la 

feracidad de su suelo y por la enorme altlna que 

tiene sobre el nivel del mar. No es faci! fijar sus lí

mites sin que preceda un reconocimiento mas dete

nido, pero es probable que terminando al N. en el 

terreno cretaceo antedicho, se apoye al E. en' la sier

ra lle Drbion, ó mejor sohre los terrenos secundarios 

de los montes de Oca, enl-azándose al Sur y al O. E 
en las provincias de Valladolid y Palencia con la 

formacion contemporánea de la gran cuenca del 

Duero. 

Por 10 que pueda contribuir á la ilustracion é 

inteligencia de este escrito, y á fin cle ir preparan

do materiales por si algun día se trata de formar el 

m;¡pa geognóstico de España; me ha parecido con

veniente acompañar un plano del terreno desérilo y 

de sus mencionados límites (v. I;lm." La) en cuya 

tlelineacion me ha auxiliado mi amigo y compañero 
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el ayudante 1.° del ramo D. Fernando Cutoli y La

goanere·3 Para este trabajo, que no deja de ser de 

algUri:t importancia atendida la falta de buenas car

tas geográficas, me ha servido de base la que en es

cala mucho menor y perteneciente á esta :provincia 

publicó Mr. Dufour el año .de 1837, en una hofa 

muy bien gravada; pero como no esté exenta de er

rores ~e he visto precisado, con el fin de disminuir

)05 tanto como sea posible, á rectificar algunas' de 

sus equivocaciones, fijando ademas la posicion res

I)ectiva de varios pueblos que aquel no contiene y 
rectificando la de otros cuyas direcciones he tomado 

por mi mismo con la bcójula. 

~~rreno @orcánico. 

Ya¿IUM rk .ltb.ulo 

A ocho leguas al N. de Burgos y casi tocando 

en el límite de la cuenca terciaria que hemos llama

do del Ebro, está situada la villa de Poza en la ba

se de un cerro aislado de bastante altura, frente ¡del 

cual y en direccion O. á media falda de otra mon

taña de mayor elevacion, se encuentran estas sali

nas sohre el ~ratcr de I1n pSéodo-volcan que al pa

recer tuvo su desahogo por la parte del Este en di

reccion de la estensa llanura del valle de la Bureha, 

La furmacion terciaria fue trastornaua, como era 
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consiguiente, al romperse sus capas por el impulso 

. de la roca eruptiva, lo cual produjo necesariamente 

en los estratos la discordancia y variable posicion 

en que se encuentran, y de aqui el que los bancos, 

ó mejor, las masas ó bloques de salgema, se hallen 

frecuentemente mezclados de arcillas, de cal carbo

natada- que como roca dominante constituye la for

macion, y de rocas igneas. 

He visto con satisfacion y conforme con mis oh

$erva~iones sobre este terreno, una cita que en la 

obra periódica que publica en Alemania el consege

ro Harstcn titulada Archz'v [ur mz'nera1og1'e, Geog

nosie, be~gbau und Hülenlutnde, lomo 2.° año de 

1830, hace el señor Eichnnwald ál ocuparse de una 

memoria sobre el mar Caspio en cuyas cercanias 

existen depósitos salinos semejantes: El autor se es

presa de este modo. "En España junto á Burgos hay 

un depósito de sal en el crater de nn volean apaga

do; se encuentra en él ·picdca pomez, puzolana y otros 

productos volcánicos mezclados con la misma sal." 

La e1evacion de esta montaña en que se hallan 

las salinas conocidas con el nombre del Castellar, 

es de 1.830 pies soure el nivel del mar; y en 

'ella se encuentra la salgcma á 1.480 pies sobre 

el mismo nivel; esto por lo que toca á la ver

tiente meridional, pues en la del Norte se observa 

que la escasa csplotacion que hay en actividad prin

cipia en el pie de la montaña y sigue elcvandose 
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hasta la altora de 500 pies, cOlllprendiéndo ambat 

Jadéras una línea de pozos de mas 3.000 varas de es

tcnsion. 

El lahoréo de estas minas se reduce á pozos y 
galerías, aquellos verticales de una vara en cuadro 

de luz y desde ocho hasta ciento veinte varas de 
profundidad, aunql2e lo CORlUn es que no caceden de 

cincuenta varas; y estas, ya horizontales, n inclinadas, 

y de d~ensiones variables; pero siempre las pre

cisas para que un obrero pueda trabajar con desaho

go. No llevan un rumbo fijo en su escavacion sino 

que caminan á arbitrio hasta encontrar un banco ó 

bloque de sal, y una ,vez hallado este, dirigen á él 

el agua. dulce qlJe se introduce de la superficie: per

maneciendo en lo interior durante 24 horas, qu~ es 

poco mas Ó mellas el tiempo que se gradua necesa

rio para que se sature suficientemente de sal; en se

guida se estrae á la superficie por medio de zaeas 

de cuero aplicadas á las estremidaaes de una maro

ma ó cintero que se arrolla en el tambor de un tor

no comun, vertiéndolas en e,1 brocal del pozo sobre 

canales de madera que conducen á pequeños estan

ques, de donde saca un operario la diso!ucion salina 

por medio de uu cucharon de hierro, para rociarla 

sobre eras ó mesas de madera en donde se efectua la 

evaporacion. Esta dura de uno á dos dias segun la 

cstacÍon, y despucs de verificado el sedimento se 

tritura la sal en las mismas eras hasta reducirla á pe-
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queños granos, en cuyo estado se espenc1e en el co

mercio. 

Los pozo. están entlvados en sus cuatro hastia

les con un,emplanchado hasta cierta profundidad, y 

no me es dable afirmar si las galerías tendrán a 1-

guna fort.ifi,acion por no haber hallado el dia que 

pude destinar á visitar estas minas mas que un po

zo en actividad por el cual se estraia la disolucioo 

salina j pero sin embargo por las escasas zafras que 

vi en los terreros, por las noticias Je aquellos ope

rarios y por las que al paso por la villa de Salas 

me facilitó el celador del camino de la ,Rioja Don 

Manuel de OrJozgoiti, á quipn soy deudor de otros 

datos asi administrativos como técnicos sobre este 

pais, creo se dejen en ella algunos machones ó pila. 

res de la misma roca para asegurar el disfrute, Ila
ciendo ademas rellenos de zafras en las escavacion¡:s 

estériles, porque no parece que se estraen todos los 

escombros á la superficie. 

Los métodos de escavar. de fortificar, de estraer 

los minerales, y de alumhrarse en estas minas asi 

como los procedimientos que se practican para el 

heneficio de la sal, son en gran manera imperfectos, 

pudiendo asegurarse que la economía en sus labores 

y la seguridad del minero, bases en que 5e apoya el 
arte de la minería, se hallan aqui sohremanera des

cuidados, ó mejor dicho. son casi de todo punto des

conocidos. Baste decir que los tornos destinados á la 
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estraccion están tos,:amentc construidos. con dimen

siones desproporcionadas en el diámetro del tambor 

respecto de la longitud del brazo de palanca y colo

cados con poca seguridad y sobre un piso movible 

que aumenta cons,iderablemente la resistencia; asi 

que por esta causa y por la de los grandes rozamien

tos debidos á la mala· construccion, se necesita para 

elevar á 5 o varas una zaca de agua salada de 8 á 10 

arrobas de ~so aproximadamente, el esfuerzo simul

táneo de cuatro hombres aplicado~ á las manivelas 

del t0rno, para obtener un efecto útil qlJe vendrá á 
ser la vigésima parte del trabajo mecánico desple

gado El precio cId jornal de cada operario en esta 

faena es de 5 rs. por 12 horas de trabajo, estrayén

dose por cada pozó en el mismo tiempo á la super

ficie de 7 o O á 750 zacas de agua salada, En lo in

terior de las minas no se conoce ningun medio de 

ventilacion natural ni artificial, y esta es la causa 

de que algunos años, segun me aseguraron, hayan 

muerto tres y cuatro trabajadores asfixiados, sin du • 

da por el gas ácido carbónico. 

Por último, es ciertamente reparable que tenien: 

do esta montaña tan grande elevacíon y una pen

diente tan rá pida sobre el valle que la rodea, pues 

no baja de 45 á 50°, el que no haya ocurrido á nin

guno de los propietarios de las salinas abrir en ellas 

grandes socahones de beneficio. Yo creo que aun en 

la actualidad si se hiciesen dos de estos con las pre-

I 
Burgos. '09 

cauciones dehidas, uno en el límite inferior del cria J 

dero, y el otro en su parte media. comunicando con 

ellos todas las minas en actividad y las que hubiese 

en 10 sucesivo, por medio de pozos y galerías h·as

versales. ya horizontales, ya inclinadas; llenarían 

dichos socahones el triple ohjeto de entrada. de ven

tiladon y de desagüe. favoreciendo eficazmente el 

estahlecimiento de estanques ó calderas de evapora

cion en terrero llano, ya que };¡s aguas saliesen por 

su pie, con notable ahorro de la multitud de made

ras que por la' pendiente del terreno se emplean en 

la actualidad para construir las eras 'ó mesas de 

evaporacion junto á las bocas de las minas; en una 

palabra, aqui podria adoptarse, á mi ver, o el sis

tema que propongo, ó un método de lahores anál.o

go al que cita Brand en su obra de esplotacion que 

se halla establecido en Ha Il (en el Tirol) para el 

aprovechamiento de las tierras saladas de aquellas 

minas. q el semejante de cámaras de disolllcion que 

segun manifiesta el Ingeniero y Profesor de nuestro 

ramo D. Joaquin Ezquerra en su reciente ohra de 

lahoreo, se practica en el criadero de sal del reino 

de Baviera situado en la falda Norte de Jos Alpes 

del Salzburg; por medio de los cuales se lograria 

aumentar considerablemente el producto de este, 

asegurar un ordenado y metódico disfrute para lo 

sucesivo y sacar sin destruirla todo el partido posi

ble de esta preciosa finca, la cual produce al año la 
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cantida~ no despreciable de 150~ fanegas de sal, 

pro porclonando traba jo á 7 o o vecinos de que se 

c~mpone la villa de Poza los cuales se ocupan csclu

sl,\'arn~nte de su tráfico y heneficio, ya ComO' pro

pICtarlOs, ya como jornaleros, ya como arrio'!tos; 

~ero es Jo sensi~le que estos ú otros proyectos sem~
Janees, no podran llevarse á cabo á pesar de la abun

d~ncía del criadero y de sus ventajosas circunstran

clas loc:t les para'a esportacíon de este artículo al 

cstrangero, ínterin que el ramo de salinas no se ha

lI~, como debe estarlo, á ca rgo de los 'Ingenieros de 
millas á cuya jurisdiccion corresponde en todos los 

paises que't;enen buenas leyes y ordenanzas de mi
neria. De esperar es, por tanto, que cuando se for

men, Ó ~ejor cuando, se am plien y rectifiquen, IllS 

de Espana, no se perderá de vista este ramo tan 

productivo á fin de colocarle en su verdadero lugar, 

y de darle toda la latitud que merece por su im

portancia. Afortunadamente tenemos otros ahundan. 

t:s criaderos de esta especie en Minglanilla provin

CIa de Cuenca, Valtierra en la de Navarra, Añana 

en la de Alava, Cardona en Cataluña, Monovar en 

Valencia, Villarrubia en la Mancha yen al , ,gunos 

puntos de Andalucia inmediatos á la costa del Me

diterráneo; pero no habiendo sido aun recorocido 

científicamente ninguno de ellos, á penas se salle 

nada acerca de su produccion, laborío, y naturaleza 

del terreno en que se hallan. 

Burgos. 
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Despucs de haber terminado la descripcion de 

las minas de poza restame dar una noticia sucinta 

de la existencia de algunas otras para probar, que 

si como hemos visto es rica la provincia de Burgos 

en producc iones de naturaleza salina, no lo es me

nOS en otros substancias minerales. Habiendo llega
do en dichaciodad á mis manos algqnos ejemplares 

me parece en vista del examen orictocnóstico de 

unos, y del resultado de ligeros ensayos. docimásti

cos practicados con otros, ·que muchos de los criade

ros á que pertenecen pueden por sus circunstancias 

formar objeto de beneficio. Su naturaleza y situa· 

cion son las siguientes. 
Galena argentifera, en el término de Covar-

rubias partido de Candemuño, distante 6 leguas al 

SE. de la capital. 
Piritas de hierro y cobre. en 'el término de 

los pueblos de Valmala, y Alarcia distantes 6 y 6% 

leguas de la capital. 
Manganesa negra ú (J.Xl'dada, en término del 

lugar de Puras, partido de Belorado, distante 7 le

guas al E. de ]a capital. En la sierra de Urhion, ó 

sea en la falda NE. de los montes de Oca. 
Hierro oxidado pardo, en término de Tartalés 

de los monLes valle de Valdivielso. 
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Ulla ó carbon de piedra, en término de Pineda 

de la sierra, distante 7 leguas de la capital. 

Cobre piritoso. cobre gris r malaquita, en el 

término d'e Huidohro valle de Sedano distant~: 8X 

leguas de la capital. Esta mina flte esp.lotada -;,l~tii'" 

gllamente y ahandonada á fines del' siglo pasado 

(quizá por ralta de los conocimientos !"etalurgicos 

suficientes para la reduccion del cohre), per,o segun 

d fallo del minero por escelencia, del inmortal 

\'Verner, á cuyas manos llegaron en la escuela de 

Frciberg hacia el ario de 1793 muestras de dicho 

mineral, podrá ser de utilidad para una compañia 

pequeña si, se tues~a y lava perfectamente la mena 

y des pues se hacen mates para la fundicion ó lo 

que es lo mismo. si se emplea el procedimiento co

nocido en la actualidad con los .nombres de cTudios 

ó de concentracíon. 

Ademas de estos criaderos metalíferos existen 

en Hontoria, Huerta y ArandilJo grandes canteras 

de mar moles de variados colores, y en el pueblo de 

Lara á 5 leguas SE. de Burgos se encuentra una ar· 

cilla blanca silicea a própósito para la fabricacÍon de 

loza y de crisoles refractarios. Ocupan asimismo un 

lugar distinguido en esta comarca por sus virtudes 

medicinales, varias fuentes de ,aguas minerales. en

tre otras las termales de Arnedillo y de Gravalos y 
las de los dos ,célebres pozos de ag,ua fria situados 

en un pequeño valle inmediato á la villa de Brihies-

BUfS09. 113 

ta, Jos cuales tienen cerca de cincuenta pasos de cir

cunferencia 'cada unO y se conocen con los nomhres de 

fuentes de'BoecÍo, lagos de :an Vicente. ó de santa 

Casilda. 
Por último; no puedo menos al concluir, de 

echar una rapida ojeada sohre tos monles de esta 

pro.,incia. pues es tan deplorable asi en ella como en 

casi toda España el estado en que se hallan, que no 

parece si no que por todos medios se ha intentado 

destruirlos. Ya que no imi!asemos a las naciones 

mas cultas de Europa en la proteccion. y fomento 

que dispensan á este importante ramo de la agri

cultura, señaladamente en Alemania en donde por tal 

medio y por el de haher sometido el estudio de los 

bosques á reglas y princi pios científicos han Ileg~do 

eslos á un grado de hrillantez eslraordinaria; pare

ce que al menos se debiera conservar á todo trance 

el arbolado que, gracias al henigno clima de nues

tro suelo. presenta espontaneamente y con profusion 

)a naturaleza en la Pl!nínsula ; mas desgraciadamen

te no es asi. Yo he visto en este corto viage hosques 
J • j • • 

enteros de robustos pIDaS cortacos por su plC, a cau-

sa de repetidas incisiones practicadas en los troncos 

por la mezquina codicia de sacar de ellos teas para 

alumbrarse los habitantes de TartaJés de los montes, 

Tartalés de Cilla, Oña y algunos otros pueblos de 

la Sierra; quedando de este modo arrancados los 

mejores árholes (puesto que son os 'J uc mas laVla , 
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contienen} y espuestos á la intemperie que los des

truye con el transcurso del tiempo, sin haber pro~' 

ducido ~l hombre v«lntaja real, ni utilidad positiva. 

De la misma capital de Burgos no tarda~á en 

desaparecer el hermoso arbolado que adorna sus' pa

seos, si como en el del Parral y otros se continuan 

haciendo las fre:uentes y mal dirigidas podas que 

en estos últimos años se han practicado. 

Acerca de I~s reformas de que es su~ceptible este 

ramo, no ha dejado ~e llamarse la atencion del 

Gobierno en casi todos los escritos publicados hasta 

el dia por los gefes é ingenieros de minas, y en las 

lecciones públicas de los -Profesores de nuestra es

cueta especiar; encareciendo tódos la necesidad del 

fomento de los bosques como uno de los prirtcipales 

elementos para la filfti6cacion de minas; y por mil 

parte no quiero privarme de apoyar, aunque con 

débiles fuerzas, esta idea nunca bastante recomen

daih, escitando el celo de las Diputaciones provin

ciales, Ayuntamientos y demas á" quienes correspon

da, á fin de que reparen con mano firme estos ma

les, cuidando por cuantos m~dios estén á el alcance 

de su autoridad de promover las plantaciones y ge

neralizar el cultivo para el mejor aprovechamiento 

de los montes, ínterin que para su completo desar

rollo se publica una ley no menos interesante, á mi 

ver que la Jc la Minería, con la que parece debe 

estar ligada. 

~ 
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De este y no de otro modo es como,alocabo de 

aJgun tiempo los árboles de esta provincia podrán 

con sus frutos y con las influencias atmcsfericas • " _ que 
ejercen sobre el terreno ¡en que se hallan. reo t 

T o , por ar 
utl ldades cuantiosas al pais, suministrando ademas 

los materiales necesarios para la construccion de bu

ques, para la maquinaria en gent:ral, para la en ti

vacion de minas y para el carbon que demande el 

consumo de los establecimientos de funilicion; si co

mq es de ~sperar nuestra península llega al grado 

d.e prospen.dad que se requiere, y la importancia y 
ClCcunstanClas de su privilegiado suelo re"Claman. 

Madrid 20 de febrero de 1840. o 

Felipe Naranjo y Garza. 

-
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AP~NTES GEOG~OSTICOS 

SoBRB LÁ Pü\TE ORIENTAL Bit LA PROVIl'IICJA DE At
MERlA. POR LOS AYUDANTES DEL CUERPO DE 11't

GEl'IJ.ROS DE MINAS D. fuMON PELLICO Y D •. ·AMA
LlO MAESTRE. 

• 
En la imposibilidad de poder oCrecer por abora 

una completa dcscripcion geográfica de la parle 
oriental de la provincia de Almería, cuyos terrenos 
son tan interesantes como curiosos, creemos de bas

tante utilidad la relacion de las observaciones reco· 

gidas en un viage hácia aquella parte, á pesar de 
haber sido hecho con demasiada rapidez, y encarga

dos de una comision á que era preciso alender con 

preferencia. 
Considerándo en grande el espacio comprendido 

entre la elevada cordillera de FiJabres y el mar Me
diterráneo se ofrecen á nuestra vista principalmen
te dos distintas formaciones de considerable esten
sion, á saber; un depósito de sedimento que, ostentan· 
do en algunos paragos un es,raordinario espesor, otu

pa toda la parte llana y valles comprendidos entre 
dicha cordillera y las montañas ó pequeñas sie:,raJ 
que como estrivos suyos la rodean por todas partea; 
y u n terreno de transicion que con sus diferente. 

'Almeria. 
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grupos constituye las dichas sierras ó estrivos que 
erizan este terreno. 

La accion ígnea con las erupcione. y demas fe
nómeno¡ consiguientes, se manifiesta aqui en una 
e~cala muy estensa, y (los pórfidos, diO,ritas, tra
quitas y ba,altos) atraviesa indistintamente las 
dos enunciadas formaciones . 

Estos constituyen casi esclusivamente las sierras 
Cabrera, AlhamiJla, Almagro y Almagrera, que se 

componen principalmente de grauvalta, y de los es

CJllistos y calizas comprendidas en el grupo que se 
distingue con este nombre. 

Corre en una longitud de cinco leguas, desde el 
alvco mismo del rio Almería, hasta mas allá de Ni

jar, en direccion de E. á O. El cerro de Calataivi,. 

'" CJue es su altura culminante, está elevado 1.800 

-pies sobre el nivel del mar. . 

El nucleo de esta sierra es un esquisto micaceo 
casi siempre granatífero, recubierto por ('squistos ar

cillosos pardos, por gruesas capas de calizas negruz
cas ó blanco rojizas, por grauvaka esquistosa, es

C}uistos arciIJoaos micaceos grises, diversos cODglo-
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merados, cuyas rocas todas parecen referirse á Jos 

terrenos inferiores de transicion ó sea ~l grupo' de 

la grauvaka. 

El esquisto arcilloso micaceo contiene algunos 

p{'qtÍeños filones de mineral de cobre y tambien de 

hil'r~o oxidado y piritoso, manifestándose en has

tante abundancia este último, en la fuente 'que sur

te los baños termales conocidos con el mismo nom-

hre de la sierra. e 
La caliza contiene ~n bastante abundancia de

pósitos de galena en nidos q bolsadas, 'yen vetas 

irregulares y de corta estension. sin direccioncons

tan te , cruzándose y agrupándose á v~ces á manera 

de Stockwerck y comunicándose casi siempre unas 

con otras. 

La esplotacion de estas minas y de las de los 

inmediatos cerros de Benadax proporciona medios. 

de subsistencia á )a mayor parte ,del vecindario de 

Jos pueblos situados á las márgen.es del rio de Al

mena. 

A la parte ó falda meridional de esta sierra en 

el sitio que llaman el Hoyq.zo, dondt; ticn.~ .su ori

gen la rambla nombrada d,c las. Granatillas , y dis

tante unos dos m,il pasos del pueblo de Ni.jar, se ve 

una escavacion circular de llnas 2. So varas de diá

metro, ahierta por la naturale~a en la caliza de se

dimento compacta que cubre toda ~quel1a parte, El 

fondo y paredes de e¡la hoya hasta la mitad de su 
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altura, se hallan cubiertos de una traquita arcillo

sa gris con granates y cristales ó granos de yolita, de 

felspato incoloro (adularia) ó amarillento, cborlo y 

mica .. Vese alli una verdadera erupcion volcánica 

encontrándose entre las traquitas, las termanl.idas, 

sustancias vitrificadas y unas concreciones de felspa

lO y mica con granates y yolita en las que se pre

.enta esta última cristalizada algunas veces en pris

mas eucdros sin modificacion alguna, pero mas co

munmente en granos embutidos en la masa. Dicba 

concrecion no es otra cosa que los fragmentos del 
mica-esquisto granalífero, que forma el nueleo de 

aquellos terremos modificado por la accion ignra que 

determinó aquella erupciono Los granates quedan 

sueltos por la descomposicion de la roca que los con

tiene, y se mezclan con las arenas de la rambla en 

tal abundancia, que las gentes de aquellas cercanias 

los usan para la caza en vez de perdigones. 

Esta rormacion traquitica que por su singularidatl 

merece ser estudiada con detencion puede conside

rarse como continuacion de la que se estiende por 

por cabo de Gata, Ron de Nijar y Carboneras. 

, El Horazo presenta escelente disposicion para 

construir un pantano, que recogiendo ahundante 

cantidad de aguas en tiempo de. lluvias, fectilizaria 

gran parte del campo de Nijar, creando una rique

za cousi4erable. 



120 Geosnos;a. 

.Viene á ~er una continuadon de la de Albam.i-. . 
lIa y corre en longitud de. mas de cuatro leguas des

de la fuente de Polopes ha.sta l\lojacar • .su altura es 

poco ioferiorá la de aquella sierra, y tambien es 

idéntica .su constilucion geognóstica aunque' en e$ta 

se hallan mas de$arrolladas ó mas descubiert,s las 

rocas de la base, especialmente por la falda del 

norte. 
En los barrancos suelen d<!scubrirse los gneis ya 

puros ya granatiferos y con cristales de chorlo, Unas 

veces en gruesas capas y otras en estratos delgados 

que .forman el transito á los mica(esquistos que los 

recubren inmediatamente, presentando .,a una por· 
cion considerable de granates y anchas hojaS' de roi

ca envueltos en su masa, ya aspec~o terroso y delez

nable con tendencia marcada bacia los esquisto.s ar

cíllOSQS micaceos. 
Sobrepuestas á estos se hallan las cali~as com-

pactas, generalmente de colores obscuros ó amari

lientos, en (:apas de espesor considerable, y con po
ca frecuencia de estructura esquistosa. Con esta ro

ca alternan á veces los esquistos arcillosos micaceos 

que recubre generalmente, aun que no en toda la 

formacion. y una y otra se hallan cubiertas por un 
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tonglomerado con cemento calizo. siéndo los cantos 

que envuelve procedentes de las rocas preexistentes, 

. dominando siempre las caliza;. 

La caliza compacta contiene criaderos de calena, 

la ,cual en unas ocasiones se halla como granos im
plantados en la roca, en otras lIenándo las' grieta s 

ó tapizando las paredes de las mismas. y en otras, 

en 6n, rellenando las mismas oquedades tn cánlos 

rodados envueltos en las tierras formadas por la 
descomposicion de aquellos terrenos. 

De la falda norte de Sierra Cabrera se desprende 

un sistema de colinas de poca altura, y que en una 

direccion N. S. corren cosa de sris leguas con los 

nombres de Sierra de Bedar, de Lubrin. Loma del 

Perro Bec. á eslabonarse con la sierra de Filabres y 
los Velez. Su constilucion geognóstica es semejante 

á la descripta anteriormente. pero la caliza se pre

senta de un color amarillo, ma~ siliceosa y cristali

na, y contiene plomo sulfurado en vétas, y disemi

~ado en cristales cúbicos y dodecaédr~cos que, sue

len e..star recubiertos de una exhudacion caliza. 

En un sitio que llaman el Pinar, distante me

dia legua al SE. del pueblo' de Bedar, se"cncuentran 

trabajos de mina de hastante consideracion hechos en 

época desconocida; y en los escombros y paredes de las 

escavacione8 se descubren implantados grános de 

alcohol. manchas de malaquita azul, oxido'rojo de 

hierro, y uoa sal blanca que está compuesta de car-
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honato$ de plomo , cobre, cal, magnesia? y gran 

cantidad de sílice formando una verdadera cQmbi

na.cion, y no una mezcla puramente mecánica, pues 

el mineral se presenta cristaliz;¡do en agujas ~edQ

las, y formando ~ádios á la manera d~la$ ceolitas 

y de ciertos asbestos. Suele tambie',l te~er un col~r 
agrisado, y envuelve la galena en forma pulveru-

lenta ó formando penachos. . 

Est~ sustancia merece ser examinada .con cui

dado, porque no se parece á ninguno de los minera

Jes que tienen relacion con las rocas, ni con 'los 
. , 

otros que la acompañan, y nosotros hemos carecido 

de medios para llevar adelante las investigaciones. 

Estas escavaciones que los. naturales del pais lla

man la mina grande y de la~ que refieren mil cuen

tos tan peregrinos como inverosímiles, ofecen un 

pozo de mas de veinte varas de profundidad, varios 

anchurones con caños muy dil~tados, y en la parle 

de levante se vé un socabon fortíficado con arcos 

formados con trozos de gneis, ele los que se encuen

tran en los barrancos inmediatos, estando tapiado á 

las ocho ó diez varas de su boca. Tal vez sea este 

el único ejemplar de esta clase de fortificacion que 

haya en el reino de Granada; y los mineros actu~
les del pais, mas arrojados ó menos inteligentes c¡u~ 

los antiguos, se contentan con forma y muros de pie

d ra seca, conteniendo los techos COl! pelladas de 

yeso. Alli mismo se encuentra un horno pequeño 
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destruido ~e no' muestra ser' muy antiguo, pero no 

'se ven escorias ni alli, ni en otro punto p~óximo, y 

si ~Iguna vGz se han fu~dido los minerales que aque

, '111. ''¡Üna p~do coni~ne~'t: ha debido ser en las má'r

. génes ~el rio Aguas qucdisla cosa de I('gua y me

'dia;' t'Íl donde sin duda debicron ir á buscar el agua 

pa:ra'las m~nipulaciones. . 

LilS colinas llamadas la Ballagona que se ha

'tlán á dos leguas aÍ N. O. (le Vera siguiendo Ulla 

élireccion N. S. y que terminan en la margen dere

cha del rio Almanzora son de una conslitucion seme

jante á la que acabamos de describir, teniendo solo 

de particular la alternativa de las calizas compac

tas con los esquistos y calizas es¡;¡uistosas, yerupcio

nes dioríticas de bastante potencia que, al rom per la an

tigua haz del terrcno, elevaron ca pas, dándoles incli [1:t

ciones de 7 o á 900 Y direcciones distintas. Estas diori
tas son de colores verdosos, y a marillentos los crisra~ 

les de anfiLol Íntimamente mezclados ('11 la masa aUII

que se ven. tambien algunos aisla,dos. Es notable, 

entrc otros varios que contienen estas colinas, un 

grueso filon de hierro magnético muy rico, que se 

halla en el sitio llamado Cerro de Bla¡¡qlli::.ares, 

término de lluercal O(Jera, que corre entre las cali

zas, y un considerable depósito de yeso arenaceo 

brillante, y muy prciximo á las (lioritas. Esta riqw'

za, de la que el pais no puede aprovecharse en el 

dia por falta de combustible principalmente, deLe 
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Henar con (') tiempo, lo mismo que Iltras de igual 
naturaleza que hay en él. uno de los primeros ren
glones es la estadistica de ]a industria minera de 

nuestra Península, á lo que contribuirá mucho la 

proximidad al mar y la facilidad de Jos tran'porte .. 

La sierra de Almagro, que es continuadoD 
de ]a Bal/agona, y dista media legua al N. de Cue
vas, se componé, á semejanza de ia de Albamilla, de 

esquistos arcillosos micaceos á veces magnesianos re
cubiertos por una caliza c~mpacta gris como la de 
Sierra' de Gador. en la cual se baila la galena como 
am; y en diferentes puntos se manifiestan· tambien 

las erupciones dioríticas. La de Pulpl, que forman 
los cerros llamados del Algarroho, de los Peines, el 

Capilan &c. es la mi.sma de Almagro aunque esté 
separada de ella por una llanura de una legua de 
estension. 

~rra e/6/moyrera. 
La Sierra Almagrera ó de Monlroy. corre á Je

~ua y media al levante de Vera, con UM direccion 
N. E.. 1 5° al E. ósea 4. /¡ de la brújula minera. 
Tiene dos leguas y media de longitud desde la des
embocadura del rio Almanzora donde se ven las rui

nas de la antigua Urci, hoy Villa ricos, basta el Pi

Jar de Jaravia en el campo de Aguilas, y media de 
travesia entre el mar y la rambla que llaman Mu
Jeya elévandose su mayor altura, que es el puntal 
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del Ruso, romo mil cuatrocientos pies sobre ~ el ni

vel del mar. L. 
Se compone esclusivamente de esquistos arcillo-

soa micaceos de transicion, con algunas capas su

bordinada.de cuarzo lechoso. Aunque los estratos de 

esta formacion tienden generalmente á la posicion ho
rizoÍltal~ no pasando su inclinacion por lo comun. 
de 2 o' á veces estan mucho mas levantados á con

secuencit de las sublevaciones ocasionadas por las 
'dioritas y pórfidos que asoman con bastante frecuen
cia en las faldas de esta Sierra y al lraves de los 

depósitos terci~rios de la llanura inmediata. 
Los esquistos se ven atravesados por lodas ~ar· 

tes por filones ferruginosos acompañados de sulfatos 
de Barita y cal, varios de los c.uales ofrecen desde 

luego á la vista galena, siempre argentifera aunque 

en 'proporciones variables, conteniendo desde una y 
media basladiez y siete onzas por quintal, y tam
bien bay otros formados por el mi~eral de hierro 

que sirve de cemento á pequeños fragmentos del es
quisto arcilloso, dando origen á una especie de bre

cha particular. 
El aspecto que presentan las materias que cons. 

tituyen estás filones, principalmente los bierros que 
por Jugeneral aparecen escoriaceos y ~omo fundidos. 
indican que la aparicion de estos criaderos t debjñ 
ser causada por u~a er~pcion del interior, ó al me
nos acompañada de fenómenos ¡gneos. 



126 , GeQgnos/a. 

El' primer filon qu~ ,s~, descu~fió, y el úpifo . 
formal reconocido hasta ahora, es"e'Íd'el, ha'r;~~c~" . 

Jaroso sohr~ el qpe se" ~~p~a~: I~s pert~n~~cia~')e' 
J~linas nombr~~as Virgen, ~~~ C~~men,r :¡9~§'~iú- , 
ClOn, E,stc:es ,.!.il.~~ ~n, ri'l~ez~ consider~.hl~';:l~~é:·,';' 
por las e¡Ca~aflones i hec~~~o,,~uo?,a,lc~p~~.~¡~!,~.~:L,. 
cuarenta varas de profundlda~, descuhre. m~s de" 
eoscienlas varas de longi;¿d I ~o~ 'sc5ales J de ,~~~~i~ ',' 
Iluar ... y tres, varas de potc~c'~,' guardand~ una o 

, ,,, l ~1 ' ., • '. .' I 1I 

admirable regular¡dad tanto en su cJireccion N~rte-
Sur dc una .¡ una y media b~~~¡ (le la bniju:J~'~i~, 
llera. como en su indi'nacion d~ ,60 á 7 () a lE.:' '1 ;" 

Está compuesto de ~u+~~ ,f,ajas. de, gaf~ri,~, lfl~'~ 
varian notablemente l/nas de ~!~a~ en la .t~síl!ra. Y. 

coJor dehiendo ser ~Ig~pas, seg~n su aspectf) ,~~~ 
mezcla de galena, oxido y ~arb~r:~ de hierro 'y;pi~,:-:'; 
ta antimonial. l .. as ~iferentes c1a~e~~e g~I,ep~~ ,y')~i..:.,·, 
llera,les qu~ l~conslttuyen. se reducen porin,ci~~t~~p~, 
me a las slgulen~es: 

Gal~na dI" hojaanrha. ' ,'o., ," ," ' /; 
, j. ,.' • q L ,j, ; t "~I' 

Idem de h(ljar~~ia~a .co~ ~'osp~ctoa~ti~pniaf 
Idem de grano brillante (~etai d~' i~~.} . '. 

_IJem de gra~o. ,fino y t9np':,~!'te (acf,:qdq.) 

Idem; me~cla,~a con o~¡~R!.l¡ c~r~o(Ja~o.~,e ),I)I~;-,:, 
IDO Y luerro arCIlloso (me}ªI/l.~gro).. " . 

Hierro, ~spát ico genera,rqf!~t~i f~i~t~li~ado ". . 
Hidroxido de hierro. ' ," .. ' 

.'d ~ . :; 

Oxido de maf!ganesQ.,. " , 
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r Carbonato de cobre. Cobre gris. 
; Sulfato de barita. . 

. Sulfato de cal. 

En otros varios puntos de la sierra se han h~1 lado 

ya metales a Igo semejantes, y se descubren cad~dia 
inriúmerables escavaeiones antiguas é i'nmensosva~ 
ciaderos, siendo los mas notahles los de Jos sitios lla

mados Barranco Pina/ho y del Frances, que de

~uestran lo mucho Que alli se trabajó en 'otras épo

,cas principalmente e'Ja de los romanos, á la que 

se refieren las monedas y candiles encontrados t'n 

ellos, y en Jos inmensos escoriales esparcidos por 

aquellas inmediaciones. 

El rio Aguas tiene su orige~ en la falda sep" 
, tentriona 1 de Sierra AlbamiH a en un lugar inmedia

to á Sorbas; corre costeandó la misma sierrra y la de 

Cabrera y vá á desembocar por Mojarar en el mar 

pasando por el pueblo de Turre. 

, La cuenca de este r,io descubr~la hase de una eS
tensa forroocion de sedimento que se halla limitada 

al S. por las dos sierras nombradas, por la de Velez y
los Filahres hacia el N. las colinas dé Bedar y Ba

nagi>rl~ hacia el O. y h'lfCia el E. la sierra Almagre- ' 

ra ~ dri Montroy. Este' deposito por cuyo centró' éor~ 
re el rio Almanzora I !iehe comunicación con' aquel 
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que forma Jos campos de Nijar y Tabernas, y Ja 

cuenca del rio Almeria notándose solo algunas pe

queñas diferencias en la formacion ,que se pueden 

mirar como accidentales, pero que de todos m~os 
indican una misma antigüedad y unas causas idén

ticas. 
Parece que el mal" en cuyo fondo se depositaron 

estos terrenos, ocupaba el espacio que poco hace ,be. 

mos limitado y el que boy dia está c'lbierto por el 

Mediterraneo; por Ja cuesta de Honor formaba un 

estrecho que ]a unia con el campo ~e Nijar, de Ta
hernas y rio de Almeria; y que por la falda de sier

ra de Gador y lugar que ocupa el mar actual se 
ponia tambien en comunicacion con los sitios en que • 

8e ven hoy Jos depósito~ de Dalias y Roquetas. En

tonces la sierra de Cabrera formaba una isla, y otra 
las de Alhamilla, 'Be-dar y Lubrin, que dejaban asi

mismo paso á las aguas por entre su estre~o N. y Ja 

sierra de los Filabres. Las costas esteriores corrian 

por la misma falda N. de ,ierra A]b:llnill~ y sierra 

de Gador, y tom~ban ·s~ posiciona~tual desde Adra 
en adelante; 'y Almeria, Ben~ux, Tabernas, Vera, 

Pechina, Roquetas &c. se hallahan bajo las aguas. 

Una causa que desconocemos hizo retirarse Jos 

mares de estos puntos; pero sea que el rio de Alme

ria q~edará entonces de mas caudal que es hoy, ó 
que el mar formase una en senada sobre lo que es 
madrt: actual, al hacer escavaciones en lila cercanias 
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de Pechina, que hoy se halla cerca de dos leguas de 

costa, ~e han hallado espolones y otros restos de ga

lerias romanas, y hay en el pais la tradiccion, de 

que los argollones ó amarras de Jos buques se ha~ 

llahan en unos grandes peñascos inmediatos al cor

tijo y fUtl~ición de plomos que dicen de Zamazu la. 

Esta {ormacion de sedimento se blmpone en 

~us estratos inferiores de una caliza grosera de ca

pas delgadas y color amarillento,' en que se \Ten 

envó;l~as varias conc,s hivalvas entre las que ,se 

reconocen Jos géneros pecten, ostrea. griphea, car
d!um, cliptaster, terebrátula &c. Inmediatamente 

'encima ,se halla una caliza compacta grosera que 

suela ,alternar algunas veces con ]a anterior y en la 

que ~o se advierten restos orgánicos. Sohre esta hay 

una capa de. -bastante espesor de yesos laminares su

mame~te puros, que no cubre todo el depósito, sino 

los'puntos mas inmediatos á Sierra AlhamiHa en su 

'falda- N. al modo que se ve en las inmediaciones de 

Nijar y Pechina al M. 

, Sigue á este un gran depósito de margas ferru

ginasas, cuyas grietas ó hendiduras se ven rellenas 

por grandes placas ó filones de yesos tamhien lami

narrs pero mas ferruginosos que Jos anteriores, afec

tando eQ los cortes la forma de palmas por estar in

clinadas las láminas en sentido contrario respecto á 
un ege que se supusiera en el centro. Este depósito 

contiene ademas de los fósiles arriha citados, otros 
9 
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entre los que se han reconocido el Grl'phe';J orblcula

trs, Dentalz'um elephantinum, una especie de ma

drépora no facil de marcar &c. 

La capa superior de estos dep~sitos la forma un 

conglomerado de cemento unas veces calizo y otras 

ferruginoso, que contiene cantos rodados esquistosos 

calizos y siliceos; que es muy duro, pero ha desa

parecido en la mayor parte. 

Su grueso viene á ser de una á dos varas y se ven 

sus restos coronando las coliñas de margas de las 

inmediaciones de Cuevas, que destruyéndose cada' 

dia por las aguas van dejándolo sin base, y no pu

diendo sostenerse, se rompe, y ruedan grandes tr6-

zos á los barrancos. 

En el camino de Vera á Mojacar presentan las 

capas arcillosas de la misma formacion, señales in

dudables de haber sufrido la accion del fuego, ha

hiéndose dividido por retraccion cn porciones lenti

culares de seis hasta veinte y cuatro pulgadas de 

diámetro; y media legua antes de llegar á cste últi
mo pueblo las c¿:pas de arenisca y margas con yeso 

endurecidas algun tanto por la calcinacion, esta~ le

vantadas hasta la posicion vertical y llenas de hetas 

Ó filoncillos de dolomia cristalizada. 

Es tal la varietlad y estension de esta clase de 
terrenos en el e~pacio á que nos referimos, que pre-
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sefj~an por si solo un vasto campo al eSfudio; ofre

ciendo al geólogo hechos muy notahles t que ohser

vados Con profunda detencion, enriquecerian esta 

parte de la ciencia cada día mas interesante. 

Ya hemos hahlado de las dioritas que con tan
ta frecuencia atraviesan los terrenn~ intermedios y 

de sedimento presentando por lo comun Una masa 

muy homogenea que ofrece á menudo en sus fisuras 

criStá.l.es de anGLol, 1°10, ó con láminas de hierro 
especúlar. ' 

El pórfido solo lo hemos visto en la llanura on

deada comprendida entre la Ramhla de Muleya y 
el rio Almanzora cerca de su desembocadura; siendO' 

de color rojizo con gruesos cristales ele felspata, 

Entre las pohlaciones de Vera y Bedar, en me ... 
odio de la llanura que ahrazan hácia aquella parte 

. los ríos Aguas y AlmrJnzora. se eleva sobre el ter

r~no de sedimento una serie de coTinas muy bajas 

9ue corren sobre una legua de longitnd en direcciOtI 

de N. O. á S. E. hasta las inmediaciones de Turre 

Dichas colinas SOl) de naturaleza volcánica di.!l

tirtgiliéndose en ellas por lo menos dos erupciones 

diferentes; una mas antigua y de mayor estcnsion 

que es la de los hasaltos, y otra mas moderna y cir

cuuscripta que ocupa la parte superior, y es una 
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lava muy esponjosa y alterada por los agente~ at

mosféricos, ron grandes fragmentos de amigdaloide 

ó arenisca volcánica llena de oquedades. 
Donde se vé con mas claridad esta corriente lávica, 

es en el cerro en que está el santuario de la Virgen 

de la Caheza, que tendrá URas cien varas de eleva

cion; y en él estuho sin duda el crater volcánico que 

produjo aquellas dos erupciones, como lo demuestra 

su figura cónica, la planicie con declive al centro 

que forma su cima, y la may~r abundancia y poten

cia de los depósitos igneos en aquel sitio. 
El hasalto corresponde á la clase de los llama

dos varioliticos: está compuesto de una masa piro-o 

xénica y ferruginosa semivitrea, compacta en el in

terior y bastante ampollosa en las caras esteriores, 

envolviendo pequeños cristales de olivino, "multitud 

de granos de carbonato de cal de color blanco ama

rillento que resaltan sobre el fondo negruzco del ba

salto. 
Esta roca afecta comDnmente una division pris

mática mal pronunciada: yen sus cavidades se en

cuentran con frecuencia cristalizaciones de estil-

Utas. 
Las capas de margas arcillosas que recuhren el 

basalto, suelen estar levantadas y alteradas por el 

fuego, formando frecuentemente verdaderas porce

lanitas. 
Estas formaciones volcánicas pueden considerar-
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4e relacionadas con las mas modernas del Caho de 

Gata, aun cuando esten separadas entre si por la 

Sierra Cahrera 1 Qna distancia de cinco leguas pOI; 

lo menos. " 

_1G'~ ¿ yara.. 
Esta gran formacÍon volcánica de Ja que solo po_ 

dernos esponer algunas generalidades se estiende sie-, 
te lesuas en longitud á lo largo de ]a costa, desde la 

punta de la Testa Irsta una legua al E. de Carho
neras, donde se pierde en los esquistos arcillosos de 

·la vertiente meridional de Sierra Cabrera, presen

tando á la vista una multitud confusa de pequeñas 
·dolas escarpadas y de escasa vegetacion. 

Penetrando en el Cabo par la cuesta de los Ca
ballos, frente al Cortijo de la Testa, todos los cerros 

e~tan formados por traquitas felspáticas, y ferrugi

nosas de colores variados. generalmente pardos ver

dosos ó hlanquecinos, muy compactas; con cristales 

de felspato blanco comunmente en estado de kaolio. 

afectando esteriormente formas prismáticas mas () 

menos regulares, ó pequeñas masas redondeadas, 

siendo unas veces homogeneas y otras de áspecto 
brechiforme. -

Estas se presentan recuhiertas en muchos pun

tos por un hasalto felspatico de color pardo ferrugi
noso esteriormente y algo blanquecino en el interior, 

muy abundante en cristales de an6bol, y afectando 
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formas prismáticas de tres cuatro á cinco lados. y 

de vara y media de altura cuando mas, como se ve 

en las inmediaciones del castillo de San Francisco Q 

el Corralete. 

Estos basaltos suelen descansar sobre arcillas 

ó tierras volcánicas de diferente naturaleza ya silíceas 

ya felspáticas &c. como en rela Blanca, donde se 

ven depósitos muy considerables de ellas. No lejos de 

estos sitio& se advierte en el foilllo de las cañadas., 

asomar á veces á la superficie una espl'cie de esquis

to arcilloso con betas de cuarzo alterado por el fue

go. que sin duda corresponde al terreno preexistente 

al tiempo de las erupciones traquíticas. 

Hácia el sitio llamado l/1011SU Jos basaltos se 

presentan ya piroxénicos, de un color pardo bas

tante obscuro. conteniendo cristales abundantes de 

olivino. 

El Morron de los Genoveses, que es uno de los 

puntos mas interesantes de aquel terreno, por pre

sentar bien caracterizadas erupciones posteriores á 
las que forman los cerros que acabamos de nombrar, 

es una colina ele unas {'it'n varas de altura sobre el 

nivel del mar, que b'lí¡l las cuatro qlliútas partes 

de su pie: S\l forma es cónica con la base de unas 

cuJtrocientas vara:; de di,ímctro, y t~rmínando á la 

parte su p~rior en una planicie de diez y seis varas, 

de f.)rma cil cular; cuya J.i~ posicion y decIi VI! h..i
cia el cenlló en forma de embudo! atcstió'clan la 
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existencia de un era ter volcánico en aquel punto. 

En su parte inferior presenta este cerro un de

pósito ó colada de pomez, puaolanas y tierras vol

cánicas; que ehvuelven granos, á veces de tamaño 

considerahle de pict:as. perlitas. obsidiooos y demas 

"idrios volcánicos. Las tierras son á veces ásp~ra$ 
y semivitrificadas. ofrecier.do tránsitos á las piceas y 
perlitas. 

La parte superior de este depósito ofrece ulIa 

l'specie de corriente lavica de aspecto arenaceo, pe

ro semi vitri60ada .rondulosa, cavernosa y amoldada 

sobre las rocas que recuhre, que son fas tierras y en 

. algunos' puntos los hasaitos piroxénicos campados, 

insinu&ndose tambie~ entre las grietas de su divisioo 

prismática, y envolviendo (ligámoslo así su parte 

superior. En su mas" se suelen ver algunos trozos de 

estos mismos, p~ro ya escoriosos y ligeros. 

Sobre la corriente de lava se esti€ude un depó

sito considerahle de basaltos piroxénicol, negros, ya 
variolíticos. ya muy compactos en su fractura, en 

prismas hermosos de cuatro á seis lados, los cuales 

forman 10 restante del cerro, dando erigen á una 

gran columnata basáltica de esas qne son tan céle

bres en otros paises presentando con frecuencia en

lre sus grietas vid·rios volcánicos de colores verdo

sos Ó a'llarillenfos, que gcneralmcn}~ se pueden re
ferir á las obsidianas. 

La Cerrata de los Genoveses que está á conti-
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nuacion del" Morron, parece de la misma época ó 

posterior; y forma un~ grupo de cerros pequeños al 

s. o. ele aquel; y su base y flancos están formados 

por grandes depósitos de lavas arenacea~ muy espon

josas, llenas de oquedades y puzzolanas que envuel

ven pedazos de hasaltos, traquitas, piceas y porcela

nitas; recubierto todo por un~ hasalto negro, muy 

vitreo, bastante escoriaceo;mezclado comunmente 

con puzzolanas', y con venillas ó conGreciones de cal

cedonia en los poros ó ~.rormando parte de su- masa. 

Estos basaltos dan un aspecto cavernoso á todo el 
csterior de aquel/os cerros. 

En la playa y Compz'llo de los Genoveses ocupa 
la parte mas haja un depósito de loha volcánicl, en 

capas horizontales, hastante compactas y consisten
tes; de un color gris blanquecino. 

En la falda Sur del' Cerro de Ellmed/o en ]a 

Cala:del Sol/llo ;'se ven asomar á la superficie, des

cansando sobre traquitas ó hasaltos antiguos, capas de 

grosera arenisca (le naturaleza caliza, que i~clinan 15° 
s. E., conteniendo multitud de restos de los géneros 

pecten, ostrea y madre'pora y otros; estan recuhiertos 

por una especie de hrecha traquítica ó basáltica, se

mejante á la que se encuentra en las cañadas inmedia

tas al Corra/ete, de color hlanquecino Ó' azulado, y 
con cristales ó granlls de felspatoen estado de kaoJin; 

la cual en su parte inferior, ó contaclo con la caliza 

moderna,: envuelve tamhien rest~s orgánicos de los 
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mismos géneros ya citados. Esta brecha volcánica 

alterna con arenas hásálticas y arciUas endurecidas 

ó termantidas, atravesadas por betas de hierro oxi

dado rojo. 

En el cerro del Garbanzal se advierte una va

riedad de doler/ta roja, de estructura gran1toiJe 

compacia cuando no se . halla en descomposicion, 

conteniendo abundancia de mi.:a negra en láminas 

exagonales, variando bastante el grano en su tama .. , 

ño y coherencia. Está atravesada por hetas de mine

ral de bierro negro, e.~lverulento, que emplean los 
alfareros de Nijar parl pintar los ramos del vidria

do ordinario que alli se fabrica. 

Desde la Cortijada de E sCllllos hasta la torre 

de Jos Lobos, abundan las termántidas, jaspes, cal

cedonias, ágatas &c, formando betas y depósitos 

entre los hasaltos; y tamhien se observan en las in

med-iaciones del Castillo de Rodalquilar. 

A unas mil varas de la costa, y al N. de aquel 

hay varios cerros bajos cOn escavaciones ant.iguas de 

mucha consideracion, á cielo abierto y hechas á pi

co. Ninguna tradicion se COnserva en el pais del 

tiempo ni objeto con que se hicieron aquellos esten

sos trabajos; pero es facil conocer que lo fueron pa

ra . e;plotar run consid.erable depósito de kaolines, 

que mezclados con tierras y lavas aperladas, cons

ti luyen la masa de aquellas colinas; y sin duda 

se empleó en la fabricacíon de loza en tiempos des-
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conocidos. JJa pureza y abundancia de estos kaoli
nes. alentará algun dja á los especuladores y a Igu

nas fábricas de lozas y porcelanas. para las que hay 

buenas localidades. darán vida á un pai~ que solo 

existe hoy dia con los escasos productos de una 

agricultura moribunda. (a) 
Junto al cortijo de! Capilan en el Hornillo. se 

ve un conglomerado calizo muy abundante de ce

mento, que cubre los terrenos volcánicos aptiguos 
y se estiende hasta la CUf'sta de la Artichllela. don
de vuelvett á aparecer descubiertos los terrenos vol
cánicos, que ofrecen unas traquitas blanquecinas ó 
amarillentas con hermosos cristales de anfibol, y de· 

pósitos de tierras pomez y perlitas. con una espe
cie de Jav:a compllcta de color negro verdoso con 

huccos prolongados en figura de piñones y tintura
d05 de color verae. y formados por las burbujas ga
seosas que no pudieron desprenderse ~l tiempo de 1m
friarse aquellas masas fundidas. 

En varios puntos del Cabo de Gata, como s?n 

la hoca de Albelda, barrancos de la Mala y del Ce

lejo, Hoya de Arevalo. &c. asoman varios cerros de 
cuarcita entre los de traquitas y basaltos, y en ellos 

(a) Un fabricante de loza de Sevilla habiendo vis~o en 

'Almeria las muestras de dichos kaolilles, llevadas alh por 

los ingenieros que han escrito esta memoria, ha emprenJi

do su esplotacioll, y los está empleando con lHUy IJUC<I é~ito. 
(N. de la R.) 

.. 
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bay filones de cotre y ele galena. esta última mez
clada casi siempre con óxido de hierro. carbónato de 

plomo. espato fluor. r barilico &c. Como nunca se 

han Lecho trabajos fnrmah!s' s~bre estos criaderós~' 
no se puede formar ideá de su constancia y riqueza; 
á lo que ha contribUido, especialmente en los de ga
lena. la dificllltarl que ofreceñ en la fundicion, y Jos 
ningunos resultados qlle ban tenido manéjándnlos 

en los hornos comunes; pero este obstáculo debe de
saparecer en cuanto un fundidor diestro Ílaga ver 

á los maestros y fogateros del país. que ('1 mineral éxi
ge una larga ~aldnacion preliminar. y despues la 
adiccion de otros cuerpos para conseguir la rcduccion. 

De Jos ensayos verificados por nosotros úllima
mente resultá que. el alcohol del CaLo de Gata con
tiene sobre sesenta por Ciento de plomo, y nna cor

tísima cántidadde plata la qüe nada deheinOuir en 
el precio de aquel, cuanto menos ser olljeto princi
pal de una especulacion· sohre los alcoholes de este 
punto. 

No concluiremos esta ligera reseña si:1 hacer al
gunas consideraciones sohre la riqueza q uc el rcino 

mineral ofrece en este territorio, asi como en la 
mayor parte del suelo de nuestra Península; rique
za desaprovechada dolorosamente en su mayor par
le , por causas que todos conoc~mos y lamentamos' 

Por forluna, aunque farJe, prnetran ya llasla' 
nosotros los destellos de la i!uslracion que distingue 
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al siglo XIX; y cambiadas las leyes opresoras en 'e

Jes de proteccion, llegará la industria á poner en 

juego esa multitud de recursos que la naturaleza 

prodi¡ó á España sobre todas las QacioneJJ del globo. 

No será con el tiempo la minería la que menos 
figure entre nosotros como fuente de produccion: ella 

creará innumerables capitales sobre los que haya 

creado; y quizá antes de medio siglo veremos acu
dir estrangeros á estudiar este arte en nuestras es

cuelas, cual hoy dia acuden á las de Alema~ia y 
de Inglaterra. 

Contrayéndonos á Jo. terrenos de que. íbamos 
hablando, por tedas partes encontramos huellas de 

criaderos metálicos mas ó menos interesantes, por 

todas partes bay preciosos materiales para la cons
truccion y decoracion de los edificios, para la fa

Lricacion de porcelanas, cristales y otra multitud de 

objetos, que ocup::mdo en su elabor acion in&~idad 
de brazos. podran hacer en poco tiempo la felicidad 
del pajs. 

Ya hemos dicho que casi todas las cordilleras 
abundan en plomos, hierros y cobres; yesos ricos 

minerales encontrados últimamente en la Sierra Al

magrera, con esa multitud de escavaciones, "acia
deros, y leguas enteras cubiertas de escoriales, en

tre los que se han hallado tejos de plata, monedas 
y utensilos romanos y fenicios, nos hacen recordar 

las repetidas noticias que dan los historiadores an-

.. 
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tiguos de las grandes riquezas que sacaron de nues

tro suelo, suspendiendo algun tanto el juicio que 
sobre sus exageraciones habíamos formado. Los fa

mosos pozos de Anihal, de los que tantos tesoros sa
caron lus cartagineses segun nos refieren, se hallahan 

en los montes inmediatos á Cartagena; y la distan

cia hasta donde dicen se es~ndian, juntamente con 

los restos de que arriha hemos hecho mencion, nos 

hacen pensar si tuhieron su asiento en Sierra Alma
grera, lo que tal vez podremos aclarar algun dia; 

pero sea de esto lo que quiera, 10 ciérto es que el 
resulLado satisfactorio de los ensayos verificados por 
nosotros mismos de los minerales de aquella sier ... 

la, y que esponemos á continuacioo, hacen conce· 
bir esperanzas muy lisongeras, pero estamos muy 

lejos de aprobar esa especie de frenesí que se ha 
apoderado de casi todos los habitantes de estas pro

vincias, aun los de las Clases mas menesterosas, in

ducidos los mas por las exageraciones de charlatanes 
inLeresad~s en hacerles ver oro y plata en todas par

tes, y que les hao hecho establecer infinitos trahajos 

en toda clase de terrenos, los mas de ellos sin nin

guna clase de indicios ni probabilidades; no tenien_ 

do presente que las empresas mineras son entre to..; 

das, las mas dificiles y aventuradas. 
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Otros minerales ensayados, han dado resulta
dos semejantes á e~fos. 

Esta ~reve reseña será suficiente por lo pronto 
para dar Idea de la importancia de los ttrrenos de 

que nos bemos ocupado; y del verdadero valor y 
esperanzas de los criaderos de Sierra Almagr~ra. 
qu~ tanto llaman en el dia la 31encjon de los espe

culadores. Tal vez ella podrá evitar en parte los 

males que alrae sobre esta clase de em . presas ei 
charlatamsmo ó la ignorancia de los que se propo-

nen labrar su fortuna sobre la ruina de los otro. 
bombres. 

Adra z8 de mano de 1840. 

Hamon Pellico. 

Amalio Maestre. 

.. 

DE ESTREMADURA y ~ORTE DE ANDALUCIA ESCRITA ]!.I" 

FRA'MCES POR EL INGENIERO DE MINAS Y PROFESO!\. 

M. F. LE PLAY. Y TRAJ)UCID.~ POR DON FERNA~DO 

CUTOLI y WGOANERE AYUDANTE J.
o 

DEL CUERPO DE 

INGENIEROS DE MINAS Y DEL LABORATORIO DE META

LURGIA DE LA ESCUELA ESPECU.L DEL RAMO. 

Sin duda alguna que la memoria de Mr. Fede

rico Leplay, como lo indica el mismo, no es un tra

bajo coucluido ni menos puede hallarse exento de 

ciertos defectos que indudablemente no tendría si el 

autor bubiera podido disponer á su voluntad del 

tiempo necesario para reconocer geognosticamente 

una estension que se veia precisado á recorrer en 

muy pocos djas, segun el mismo lo dijo á los que 

tuvimos el gusto de tratarle en uno de )05 puntos 

de su escursion, y de proporcionarle los datos que 

nos eran conocidos. Mas como quizas )a publicacioD 

francesa no llegará á manos de todos los individuos 

que se dedican al ramo de minas, me he decidido á ha-

cer la traduccion de la parte que mas puede intere

sar, creyendo que con esto será mas facil á cual~ 

quiera otro completar laobra que aquel se propuso. 
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No existe quizas una comarca qu.e tenga re

Jievé mas complicado que la que se estiende al E. de 
la frontera de Portugal entr~ los ríos Tajo y Guadal

quivir; pues la multitud de accidentes é interrup

ciones de esta region montañosa se presentan de un 

modo sorprendente al viagero que acaba de atrave

s ar las monótonas llanuras de Castilla la Nueva; y 

aunque bajo mil aspectos nada hay que supla la 

falta de una buena carta (de que totalmente se ca

rece) para dar idea. completa del terreno, como ]a 

con6o-uracion del suelo de Estremadura tiene carac-
1:) 

teres muy marcados pueden detallarse COIl hastante 

exactitud por medio de una mera descripcion. 

La parte central del pais en que se hallan si
tuados los puehlos de Talarrubias, Cah.eza del huey. 

Castuera, Garlitos &c. está formada por una espla

nada cuya altura media sobre el nivel del mar 

puede valuarse próximamente en 1600 pies, En 

efecto la Puehla de Alcocer edificada en una peque

ña colina tiene sobre el llano 150 pies y 1 8 O o 

sobre el nivel del mar, que es tambien la altura de 

MauIÍd y por consiguiente la de la llanura de Cas-
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tilla ]a Nueva, que baja insensiblemente hacia el O. 
en las inmediaciones de Estremadura. 

Si se hace a bstraccion ·de las montañas que 

corren á la orílla izquierda del TiljO, se verá que la 

llanura central de Estremadura se semeja sobre ma

nera á las que limitan la orilla derecha dél mismo 

rio desde Aranjuez á Talavera de la Reina. Estas al~ 

las regiones ó especie de oriwnte natural en la 

oescl'i pe ion topográfica de la España central, forma

rian si estubieseu sil~adas en las llanuras del nor

te de Alemania un verdadero pais de montañas: su 

nivel es en efecto el mismo que el de los llanos del 

Harlz occidenta 1, con el cual presenta Estremadura 

otros puntos de semejanza, pues si el ciclo pardusco 

y la vegetacion dd norte, se encontrasen tamhicn á 

13.0 hacia el sud, el paisagista y el geólogo confun

dirían los llanos de Talarrubias con los de Claus

thal y Zellerfeld, al mismo tiempo que el Minero 

podria entrever esperanzas de hallar los filones que 

oespucs de tantos siglos hacen la riqueza del Hartz 

hannoveriáno. 

La misma llanura frecuentemente interrum

pid! PO!' accidentes q!le se describirán desrues, tiene 

caractéres constantes en todos los puntos de la co

marca, particularmente al O. y N. cerca de la fron_ 

tera de Portugal en las inmediaciones de Alburquer

que, en Trujillo sobre la orilla izquierda del TajY 

hácia el S. y el E. en las cercanias de Llercna. en 
,la 
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el terreno de Almaden; y en el punto que se une ellí

mite de la Mancha con los llanos de Castilla la Nuev¡,· 

La superficie del terreno siempre formada de ro

cas antiguas de estratos muy inclinados y aun di

seminada d e rocas cristalinas, a 19un~s veces pre

scnta esplanadas que en el espacio de una ó dos le

guas no se apercive diferencia de nivel: tal es el ca

racter de 'la llanura al N. de Llerena y orilla dere

cha del rio Zuja cerca de su emhocadura en el Gua

diana; fuera de ligeras hondulaciones que no se es

tienden á mas de 60 á 90 pies con muy mediana 

altura, y que uniéndose por pendientes suaves, el 

observador colocado en cualquiera de estas alturas 

C'stiende la vista como sohre un llano perfectamente 

unido al horizonte. del cual puede dihujar con pre

('ision las cadenas de montañas que en gran número 

se elevan á su alrededor; dehiendo citarse como ti po 

de este género de paisage. el terreno que atraviesa 

el rio Zuja entre Tularruhias y Castuera que ah:-a

za á una y otra parte de este rio la estension de dos 

leguas, en las que ofrece grandes recursos durante 

el invierno para pastos de ganados, y tiene por esta 

circunstancia el nomhre de Pastos de la Serena. 

No puede decirse sin emhargo que este distrito 

se halla bañado por las corrientes de aguas que le 

atraviesan en diferentes direcciones, pues la mayor 

parte circulan encajonadas á profundidad de 150, 

á 1 8 o pies y no se sabe de su existencia basta el 
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momento que s(lIego al horde, siendo tina escep

cion bastante rara el que desde luega se note la pre

sencia de los rjos en esta par.te de Estremadura, 

mereciendo solo el nombre de tales las princi pajes 

afluenci'as del Tajo, Guadiana y Guadalquivir, por

que los arroyos ó hijuelas secundarias indicadas en 

Jos mapas, las IInas estan secas )a mayor parte del 

año y las otras solo:existen en la imaginacioo de los 
Geógrafos. 

En el valle de Guadiana se eucueotra el único 

rlistrito cuyo nivel, en estension algo notable, es in

ferior á el del llano que acaho de describir, pues 

desde los límites de la Mancha hasta la altura de la 

Púehla de Alcocer, el Guadiana tiene su curso por 

una caja estrecha de 90 varas de profundidad hajo 

]os llanos de transicion, estando comunmente forma

rla una de sus orillas por uo muro casi vertical de 

esquistos ó de grauvacas. Poco mas bajo del punto 

en que el rio ha tenido que tomar una vuelta para 

clud¡r el dique que le oponia la sierra de Alcocer 

el valle principia á ensancharse y las cortaduras ó 

escarpas desaparecen poco á poco, descendiendo has

ta el nivel del rio la elevada llanura de la orilla iz

quierda. mientras sobre la dereclJa que corre á lo 

á lo largo de la sierra de Orellana no se ven mas 
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que colinaos, aunque unidas por pendientes suavel 

con la base de esta cadena: desaparecen por último 

las montañas de las dos orillas y el rio, despues de 

recibir al Gargalica y Zuja, pueden regar una fértil 

campiña cuya estension la marcan lo~ 1í~ites del 

terreno terciario, que se estienden mas alla de Ba
dajoz hasta las inmediaciones' de Elvas primera p1.a~ 
za de armas portuguesa; siendo importante advertir, 

que este terreno terciario se eleva algunas veces á 
bastante altura sobre las aguas del Guadiana; tan

to. que en LoLon forma pequeñas mesetas elevadas 

cerca de 60 varas. 
La caja del Tajo á la parte del N. presenta ona 

cortadura bastante profunda sobre todo por Aran

juez, y aunqul' la llanura baja en Talavera de la 

Reyna casi al nivel del rio, muy luego en las cer

canias de Estremadura ~rre al traves de una region 

montañosa por la que dificil mente se abre paso para 

entrar en Portugal. 
El curso del Guadalquivir, que al S. limita el 

distrito de esta descripcion, presenta caracteres com

pletamente diferentes tanto que, de Córdoba á Sevi

lla y de esta al mar corre constantemente por las 

llanuras de Andalucia, cuyo nivel general no se ele~ 

va á gran altura sobre el Occeano, advirtiéndose que 

cntre las dos ciudades su orilla izquierda no asciende á 
mas (le 4-5 pies sobre las aguas oel rio, que tienen 

muy poca pendiente por b~io de Sevilla: y parece 
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prohable. que el nivel de esta parte de Andalucía sea 

500 varas mas hajo que el de los past~s de Estre

madura, como indica el fuerte escalon de esta altura 

marcado en el corte (figura 2. L: H ) que principia en 

Córdoha, y pasando por 106 pastos de la Serena ler
mina en Badajoz. 

Las demas depresiones que existen en las ele

vadas llanuras de Estremadura son de poca impor

tancia; presentando un nivel menos elevado, las es

planadas graníticas de Hinojosa y de Benalcazar, uo

minados en la mayor parte de su contorno por coli

nas de rocas e.stratificadas. 

Sobre el horizonte topografico designado, se eJe. 

.an en todas direcciones grap numem de cadenas 

de montañas, cuyos caracteres generales relativos á 
su configuracion son sumamente variados. 

Hay muchas de ellas que uniéndose por ligeras 

inRexiones del terreno hacen desaparecer en una 

grande estension la característica marcada de la me

sa central, cuya circunstjlnria se nota con. frecllCn-

. cia en el límite septentrional de Sierra Morena y 
mu' particularmente entre Trujillo y Almaráz. 

Las montañas comprendidas entre el Tajo y sier

ra Morena son de corta longitud, no pasando de dos 

lc;uas á lo mas, y la hase en qu~ reposan sobre el 



I 50 Geognosia. 

llano rara vez es de 300]á 400" varas. de ancho. 

con una altnra de 2 o O; de suerte que vistas en sec

cion tran.<versal ofrecen la forma de un triangulo 

equilatero. Estas pequeñas cadenas muy numerosas 

en el pais, hacen resallar por sus formas agrupadas 

la horizontalidad de J¡¡ mesa,~estend¡eñdose perfec' 

tamente la vista por hélllarse el terreno privado de 

arboles,,~lo cual da al paisage un aspecto singular. 

Todo al contrario sucede entre Sierra-Morena 

y la orilla izquierda del Guadiana á que particu

larmente se dedica esta deséripcion, y de lo cual 

da idea la figura 9. que representa el singular pano

rama que se ofrece ¡¡l ohservador colocado en el cen

tro de los pastos de la Serena un poco ni o. del rio 

zuja entre la Puebla de Alcocer y Cabeza de Buey. 

Hacia elN. la mesa baja C011 pendiento suave á 
nivelarse con lo mas llano y mas bajo de ]a Serena. 

pero)as cadenas de Alcocer, de Zarza. de Cabeza del 

Buty y dc Castuera, proximamente de la misma al

tura y en diferentes direcciones; forman al rededor del 

ohservador una muralla interrumpida en muy pocos 

puntos, por los que se véla prolongacion de la me

sa y el horizonte de otras cordilleras mucho mas dis

tantes. 

Estas cadenas que la mayor parte son reclilíneas 

presentan otra particularidad notable, que es hallar. 

se interrumpidas por quebradas ó puertos de forma 

p:traholica que permite~ paso para atravesar la ca-
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dena: y si están muy próximos interceptan un ma

cizo aislado de forma piramidal; circunstancia que_ 

a~rovecharon los pueblos conquistadores que inva

dieron la península para establecer puntos mili-
ares. 

Es admirable el aislamiento de diversos macilOs 

Ó pl:queñas cadenas caracteristicas de la Estremadu

ra central, y que la' ciencia esplica en el dia per

fectamente su origen, apesar de la aparente inde

pendencia que existe e'ntre estas cadenas con el lla

no ó mesa que las sostiene; y si el fundador de la 

Geología moderna hubiese basado su sistema sohre 

observaciones de es~e país, no atribuiría la causa de la 

formacion de las montañas á otro accidente que al 

. despedazamiento de la corteza d~l gloho. 

• Sierra Morena ocupa sin disputa el primer ran

go por la altura absoluta de puntos culminantes, y 

. sobre todo por su estension; pero esta suprema

cia se halla lejos de sostenerse, á lo menos bajo el 

primer punto de vista, cuando se la compara á la 

reunion de cadenas que cruzan la Península; pue~ 
tanto como es dable juzgar por lo que se tarda en 

subir y por la opinion del pais, los puntos mas ele

vados de la cadeda no pasan de 1.600 varas sobre 

el nivel del mar. y las mesas mas elevadas se las 

graClua á un nivel de 1.000 á 1.200 varas. 

Nada por consiguiente mas complicado que la 

topografia de este país montañoso, al que las habilan 
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tes de la mesa de Estremadura y llanos de Andalu

cía dan el nombre de Sierra-MoreAa. 

El límite de la siena se encuentra perfecta

ménte marcado al S. por el curso del Guadalquivir 

que de Córdoba á SeviHa se dirige comunmente en

tre O. y S.: á la parte del N. el límite f!.stá menos 

{letallado. pero se conoce sin embargo por una 'se

Tic de ondulaciones bastante pronunciadas que se 

elevan sobre la mesa de Estremadura. pasan á unas 

tres leguas al N. de Córdoha. di rÍgiendosc en segui

da hacia el O. y van á parar entre Llerena y Gua

clalcanal. Es dificilisimo el demarcar á esta sierra su 

orientaciori absoluta; puede únicamente decirse que 

]a posicion de los puntos mas elevados parece unir

se en una línea dirigida próximamente de E. á O. 
de Constantina. y N d(~ Córdoha: resultando de esta 

disposidon de límites y linea de direccion que. dos 

viageros que crucen Sierra-Morena para ir de Estre

madura á la parte llana de Andalu.:ia. el uno bajo 

el meridiano de Córdoba y el otro bajo el de Caza-

11a, emplean ccn corta 'diferencia el mismo tiempo 

para llegar á la altura; mas el primero solo tiene 

que bajar la rampa que conduce á Córdoba. y el 

segundo ha de pasar por una larga. pendiente antes 

de llegar al Guada lquivir. 

La linea de division de las aguas no esta en coin

cidencia con la de los puntos mas elevados como 

sucede en montañas formadas de una vez; de suer-
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te que los valles no son perpendiculares al ege cen ... 

tral. segun se observa al Norte de Córdoba; pues 

C$lá formado de un gran número de cerros ó estri

hos orientados .principalmente hácia el O. ó mas 

hien entre O. y N.; Y varios arroyos tales como el 

Guezna y GIJadiato. que nacen á la parte septen

trional. sus aguas tienen el c~rso hácia el S .• las que 

des pues de baber girado al E. y rodeado pOl' los 

macizos que se oponian á su paso, van á unirse al 

Guadalquivir. 

Los caracteres dados á Sierra-1\forena se refieren 

csclusivamente á la parte de cadena ó cordillera 

comprendida entre el meridiano de Córdoba y Sevi

lla; siendo muy probable que ulla sierra compuesta 

de elementos tan diversosen ('sta estcnsion, no ofrez

ca menos variedad en su prolongacion al E. hasta 

la sierra ,de Alcaraz. y bácia el O. hasta la embo- , 

caJura del Guadiana; notándose que esta gran cor

dillera está al parecer formada de muchos grupos 

distintos ó independientes. reunidos des pues por un 

gran movimiento del suelo que les ha dado la direc

cion N. E que domina en el día. 

La sierra de Guadalu pe situada entre el Tajo 

y Guadiana hácia el límite comun de Estremadura 

y la Mancha. forma un pais montañoso comprendi

do casi esclusivamente dentro de esta última pro

,uncia. Ahunda considerablemente en granitos. que 

segun todas las apariencias tienen la misma compo-
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SIClOn mineralógica que el de Montanches, dando 

princi pio dicha formacion granítica en Jos altos cer

ros que dominan el pueblo de Logrosan. 

En el límite geográfico de la Mancba y Estre

madura al N. de Logrosan y sobre la vertiente oc-

. cidental de la sierra de Guadalupe, existe un gru~o 

de montañas eslabonadas entre si y que su mayor 

direccion está orientada al o. 72" N.: pero lo que 

mas llama la atencion en esta pequeña eordillera es 

la gran regularidad de la estratificacion y la cons

tancia de la direccion de las capas en una gran lon

gitud, como se ve entre Solana y Aldea Nueva de 

Centenera. 

Cerca de Berzocana principia á disminuir tanta 

regularidad, y mas al S. acercándose á Logrosan, el 

suelo sin cambiar de naturaleza ha sido de tal modo 

removiJo que la direccion de las capas camhia á 
cada paso. y no puede asegurarse que esta pequeña 

cadena que parece un. estribo de la sierNl de Gua

dalupe pertenezca al mismo grupo, aunque la ana

logia de la direccion de este terreno estratificado y 
las colinas graníticas de TrujilJo las aproximan geo

lógicamente á esta formacion. 

El distrito montañoso de Solana, que se prolot;l

ga hácia el Norte, cambiando de caracter los elemen

tos de los cerros adquiere mayor estension sin au

mentar rápidamente en altura, por lo que los mo

vimientos del terreno son menos marcados. y abs-
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traccion hecha de algunas depresiones hastante fuer

tes, puede decirse que al salir de Trujillo. donde el 

terreno granítico está proximamente al nivel de la 

mesa central, el sueJ!l sube insensiblemente hácia el 

N. En la proximidad al Tajo las vertientes son mas 

pronunciadas, ligándose á las alturas de Miravete 

que t.ienen cerca de 1 000 Váras sobre el rio, y en 

toda esta estension las ca pas casi vertjcales del ter

reno de transicion parecen afectar la direccion O. 

45°N. 
Desde la sierra de Solana hasta la frontera de 

Portugal la separacion entre el Tajo y Guadiana 

e:;tá determinada por una reunion de montañas pró

ximamente continua, pero la línea de division y la 

independencia evidente de diversos grupos dan á 
conocer que no forman parte de un mismo sistema 

razon porque, se distinguen con diversos nombres 

que son sierra de Alburquerque. de San Mamés, 

de San Pedro, de San Lean, de Montanches &c. La 

última es una de las mas notables en este grupo de 

montañas; pero su aislamiento. su forma prolonga

(la, y su seccion transversal triangular, inmediata; 

á pequeñas cadenas de rocas estratificadas difiere en 

composicion mine~alógica; tiene la particularidad 

muy rara en el pais, de que sus dos vertientes cuya 

• altura asciende á 500 varas estan esclusivamente 

formadas por el granito. siendo n.ecesario descender 

al nivel de la mesa para hallar de nuevo las rocas 
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estratificadas que van en dircccion E. 40° s. C:)!D

Lieoe advertir que en medio de esta region monta

Dosa, particularmenle entre la frontera de Portugal 

y s.ierra de Montaches, se encuentran con frecuen

tia Hanos ondulados que tienen todos los caracteres 

d~ una mesa. 

La sierra de Hornachos parece ser una de las 

ma,s elevadas, su macizo casi enteramente' aislado 
• 

fo,rma una fuerte y repentina salida sobre la super-

ficie de transicion; su direcci'):1 próximamente orien

tada con el curso del rio Mar achel es . de N. á S. 

A la orilla izquierda del Guadiana por hajo de 

Mérida precisamente en el punto en que el rio des

pues de una vuelta hácia el S. recohra su primera 

direccion, se levanta la sierra -de San Serven com

puesta de una multitud de cerros ligados entre sí y 
cuya direccionvaria de o. 60° N. 

Una ~erie de crestas ó promontorios cuarzQSOS 

cuya altura sobre el nivel de la mesa llega á 350 

varas, principalmente en las cercaniós de Esparra

gosa de Lare~, constituyen la sierra de Alcocer, que 

aace en la orilla ó hordes del Guadalema, se dirige 

al o. 40 N. y termina cerca de Guadiana; la lon

gitud de esta cadena la marca hien una multitud 

de gruesas rocas cuarzosas que se elevan diseminada~ 

sobre el llano y orilla derecha del rio, yendo á unir

se con la sierra de Ore llana.) Entre Casluera y Cabe

za del Buey se estiende de la cadeu ó sierra de cs-
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toe nombre; su direc<:ion marcada por la brú.jula es 

hácia O. 16° N., presenta próKimamente los caracteres 

de la anterior con mayores dimensiones, é interrum

pida de trecho en trecho por frecuentes gargantas ó 
desfiladeros que dejan aislados promontorios -de for

ma piramidal; y.sobre una de estas masas ¡¡isladas 

se ven todavia las ruinas de un castillo que llaman 

d~ Almochon . 

] ,as cercanias del Risco Santi Espiritus y Gar

litos tienen C{)mo diseminadas pequeñas cordilleras 

en direccion al N. y algunas que dependientes de 

estas se hallan hacia el S. de dichos pueblos; su al

tura es casi nula por efecto de la dcscomposicion y 
desagregacion de las rocas á que debieron 5U origr,p. 

Al S. de este mismo distrito en la parte occiden

tal de la Mancha, el territorio de Almaden tan no

tahle bajo varios aspectos, merece particular ate~

cion del geólogo por la originalidad de su constitu

clon topográfica. En un radio de mas de media le

gua al rededor de Almaden el relieve del suelo es
tá formado por cuatro cadenas ahsolutamente recti

lineas: la línea de direccion de cada una de ellas es

tá marcada por las crestas de cuarcita que tienen la 

misma direccion que la cadena central de que for

man por decirlo asi la armadura. Los dos flancos ó 

vertientes de cada Gordillcra son muy inclinados y 
• colocados simétricamente de una y otra parte de la 

arista central como las dos caidas. de un tejado; tres 
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de estos ramajes menos elevados que el cuarto son 

esacta mente paralelos y en direccioo (Id E. coo cor~ 

la diferieocia; la cuarta, situada al meJio dia de las 

anteriores, está orirntada al E. 40.0 N., es la que do

mina el pais necesitándose una hora Ilara treFar 

basta la cumbre por el plano inclioado qui mira á 
las otras tres colinas: resultando de esta construccion 

del suelo que la proyeccion de un corte sohre el pIa

no vertical que pasase por Almaqen en direccion de 

N. á S. estaria representado por cuatro V. inverti

das, unidas entre sÍ, y de diferentes magpitudes. 

La cadena mas srptentrional que hay que. atra

vesar para ir de Chillon á Almaden se eleva próxi

mamente 150 varas sohre el nivel medio de Jos tres 

taludes; la que le sigue sohre que está colocado Al

maden es uoa colina de 80 varas de altura que en

cierra los filones de cinabrio. La tercera loma no es 

mas elevada que la que sostiene á Almaden, pero 

la 4.3 llega. á 1.200 pies, y su escarpada cim-a ~a for;. 

man inmensos crestones de cuarcita cuyas capas in
clinan 80.0 N. 

Entre el rio Alcudia y el rio GuadaJmez al S. 
de Almaden existe una serip., de caden:ts paralelas, 

cuyo estudio es bien á propósito para conocer la 

bistoria de la revolucion que á producido el relieve 

actual del suelo de Estremadura y marcar sU épo

ca. Este suelo de ttansicion es un ejemplo de regu. 

laridad en la estratificacíon cuya dircccion marca-

• 
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da por los crestones que aparecen á la superficie, vá 

bacia el E. 12.
0 S. que es la misma que indica el 

curso de las aguas y la disposicion del valle gra

nitico situado al S. Las niontañas que dominan es

ta parte del pais ocupan la orilla derecha del Gua

dalmez, y se componen de dos cordilleras principa

les, que la mas septentrional tiene 45 o varas sobre el 

rio Alcudia; entre estas dos ca'denas está encajona

do un llano ó meseta de hastante altura, en el que 

bay acumulados infinidad de tro7.OS angulosos de ro

cas cuarZ.:lsas; ballandose aoemas en medío de di

cba mesa grandes masas de arenisca en su propio 

lugar pero que á causa de la desagregaeioD de la ro

ca parecen colocados artificialmente unos sobre otros' 

Es curioso el ver que la prolongacion de la ma

yor parte d~ las cadenas descritas pasan por el pun

to en que las limitan hacia el S. los pastos de la Se
rena; no siendo por consiguiente de admirar que en 

este punto la configuracion del suelo sea muy com~ 

plicada , y que no se hallen los caracteres peculia-
• res de la mesa y cadenas aisladas. Esta comarca ó 

distrito, cuyo relieve se d'irije principalmente de E. á 
O. determina al curso del rio Zuja, basta ~ue des

pues de haber vencido los obstáculos que se oponen 

á su paso vuelve repentinamenle bacia el N. para 

desaguar en el Guadiana. 

Si se quieren 'reducir á pocas palabras los deta

lles que anteceden puede decirse, ql,le E~trema-
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o ura es una mesa elevada' 5fío varas sohre el mar 

y fí 00 sobre la llanura que hordea el Guadalqui

"ir; que el Guadiana situado proxilllamente á la 

misma distancia enl re este rio y 1'1 Tajo. corre co

mo ellos de E. á o. con poca inclinaeiou al S,: que 

Sierra' :Morena eoronandu la arisla meridiunal,de 

oicha mesa, triplica en un gran número de puntos 

la diferencia oc nivel que existe entre los dos rios 

y el Guadalquivir: por último que numerosas COl"di

lleras tic montañas, algunas de est('ns~on, y la ma

yor parte aisladas de pequeña dimcnsion, hacl'i1 

])astante variado el pais qlle conserya siempre un as' 

pecto imponente y magestuoso. 

Los cuatro cortes (de la Lám. 1I) prensentan de 

un modo sucinto la mayor parte de las ohservacio

nes adquiridas con respecto á la cornposicion geoló

gica de EstremaJura cuyo distrito no manifii'sta 

un gran número de formaciones; encontrándose 

interpuestas en las rocas -estratificadas fuertes ma

sas de granito, y en menor cantidad cufo/idas y 

dioritas que prrtenecl'n en gran parte á dos épocas 

de transicion_ Bajo este terreno solo se yen masas 

poco importanlrs dr rocas estratificadas nistalinas 

que suelen hallarse cuLiertas por lrozos de terrello 
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tarbonífero. y sobre todo por calizas y conglomera

dos pertenecientes á las dos épocas terciarias su pe

nores. 

Las rocas graníticas ocupan \lna gran parte del 

suelo de Estremadura, presentando caracteres con s

t~nles en la estcnsion de un mismo macizo, pero va

rian de uno á otro en su com posicioll mineralógica y 

en la configuracíon del suelo, que en lo general se ha-

11a bastanle cortado-

Entre Garlitos y Almaden hácia el límite comuo 

de la Mancha y Estremadura hay un islote graníti

co" que su principal dimension aparece orientada de 

N .. á S. Este terreno domina un poco la mesa ó Ha .. 

na~a, y co'ntrasta por sus contornos redondeados. 

con las formas puntiagudas que se divisan en dife-

reqtes puntos del horizonte. ," 

La ~asa granítica m~s notílhle al S, del Guadia

na es la q-ue se estiende de O. á ~. ,e~; ,er Jla~o que 

hordea el limite se~~l~~trional de .Sierra-Morena" cp

ya, DJ.il~a está encajonada en el terreno esquistoso que 

for~ -i 'sq reae~or u~ cír.cplo de colinas de diferen

te,s ",Ú~as. -que no ~,ejan marcar compl~tamente ~u 
limit~ comun, En la parte oriental del valle gr'aníti

ca cerca de Torremilano y Añora, el nacimientó' d~l 

~uelo ¡~ halla bastante, pronunciado y por ~Icontra-
JI 
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rio, á la parte occiclcntal cerca de Hi~§jos~ y d;-B~~, 
nalcazar el terreno casi borizon'taJ. sino fuese por las 

porciones de trozos graníticos que aparecen de ve~ 
en cuando. pudil¡)ra creerse dcb.i~ sU,origen á un terre

no de transporte: pero está adelDas bien ~aracleriza. 
do por el felspalo, la mica y el cuarlO, procedente, 

¿Je la descomposicion del gra(¡ito. . .. 
Al N. de este valle hay una gr&n masa' gráníii

ra cuyos límites son Casluera, Call)panario, Quin
• ana, Zalamea, y Mal partida. que presenta cara~le;. 

res muy diferentes de un punto á otro, siendo lo.!J 

contornos de esta fonnacion ~euos regulares que los 

de otras loca tidades. a fectando un color. verde acei· 

auna que 10 dehe 'á la gran cantidad de mica cUY,a 

tinta le colora; y en la llanura en que está situa~o el 

puehlo de Qu'intana. el granito es de gr~no ~en~d~ 
el cuarzo hialino y el felspalo nacaradóy crIStalino 

formando ú~a especie de pasla hl~ne.a'. la cualésrá 

disemi9il~~ 'cO,nahqndancia de ~ica hastántesétbe~ 
jant'e ;('13.' ~~iinot,a ~egra (le ~i~~~ós siéoitos: , 

Es notahfcq:t,l~ las ,roc~,s' g~~niticastali ;~om.ime, 
en la mesa de trarisicion deE~tté~adiJrá. se préS'eil~ 
ten' muy 'r~ra vez en Jos' t~rren6~ de la tntshÍa 'IHltú~~ 
r~iezá que:co~s'lituyen á 'S¡'érra Mór'éna; nó 'h:ilfan

doles' ~n las alturas, sí sohre :tls mesas poib'¿\t.va~ 
Jas y ptPfundidad de Jos va~les, comosué~de~erclí 
de Villa~Íli e'd el lecho del río Cuana no lejos d~ ¡U' 

" 

nadwié'oto. 
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-La 1adQrá seprentriona" de :ana'cordilIetl' que se
pirael,0.tena:del ,no GuadaharlwF1" que te'_pide 
'COc:rér,dit'etba~ule hácia'rel s:"p~¡1. dbsa¡fQa~'t'ftf,~1 

Guá8ahJ1i!fir j\:gresenta 'ef¡IÍJ'~rr~ini¡Hiiontl~ gf<R'" 
'nito",,; !ilpHdt!fl:l'C 1 b>istanl8 ctJr_; pue& d1thq.~Mi ... 
na se 'l1í1mL~pue;sta~e, !Ó'tfU~t¡' '1: !mO''!acá.!T que. 
en 'Qlucno.s'puntos'pl\l!ett!n Mbér ~dQ: impt~ttla. 
doa 'de; matccii;.,·ªra.bDtliqa,,;¡~\'a~a gra.nd~,¿es

tas rocas el ~t"adet)(leli.rl!é~ ~wraii~cado thttión~ 

do :Sin '~rg(J\~n: pelfut~ ~uuctura, semi.;.distali • 

na .y: en'iosc'pUatós'que"JIl4tSl se:DÍarca-'esta'e8íru~,:" 

1ura'fa ~ocra,~c:dJbpóne w:&.to;'logizh"Jam. 
,granudb,)Í' t1.!croso;,o eocerr..,nHonJn:.grum :I1ÚIb'eTO .(}e 

,pequeií~,1ámjua.s dct midl áínfuiill~ta,,: .'" 

, ;, :Eb,ttml6nOdlj_ ,al:S~ de~; PedÍ'óSo Ilua.:r,iesá él 
ic:amm.í~e.&ftH:t'liesCien~ COósromblemente "bajo 
el mm f1erl~i/ lDontañasde, :aqahl t'y,i;3eL CotÍstanti

ri:a;.se ~Wir~aclo cási~sieoi;ll!l da¡!UD~l1~a~ni' ... 
nitoiclef) slhÍl1lIIlenle . &sJbor<maOi:laq. zqu~. 4;StlÓnÍpti. 

.l)iéMaae ;,.,J.lIllOd- ¡ ;uu2 31lIA Idpa.'lcle' 3t'tItIt~:8p.M" 

.cieQ~,;sóbrer ella:;ep~""lJt) ,*~'Jpudf¡oa~,elígr"nitó. 

¿:. f\U-'¡.'). deLG~tiaaa .el) panaOllUÍllcho' mili) abul1~ 

llant,~'1Ae::"alj,&d pt"'atnta ~Jpnilh~;s !c.&'faq.rt.~ 
idllOti/.164.,cQn ,la$tÍb:rmaciones ya. dcscriuts¡,pem,:har 

~irÜQfb,a:~gjj, entre ~1li3.w:ia ¡diferencia .capit,1 fl)bes 

~ue!al s. ncppan ~pre;!lo ni~ehinleÍ'ior,iÍiehl. 
~~$, r~~$;de.~ ... a....sici<i6. mieMras que al Noonstitu
y.en lospunl<>s alevados del pau '; " 
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Cerca de Atoof1uer'lue N. de Badajol: él gr.anito 

forma. .. macilo.cbnsidcrable cuyamayel est.eoston 
-pa~eoFieQtaOa ;pt'ó,nm.lRcnte de' E. á O. ~nieDd. 
esta cadena l., :particullrtdad de '1"~ ." 'ra8iente 
eiJcarpeai, @l ,~. ce. íecmada de rotas aIpiIiallOsas y 
al, ,N. descieede el gl'at'ltto por ana 'peIldiífute ,suave 
á; el nivel gc!oD ~ ia esplaaada de, kaQliei .. ; .lU 

gr.aDo es ~rueso, el,caarZC):pil:mdo rogi:i. congtandcs 

\:tistales de Eelspato r :" ",iea¡ .casi ,ntgt'a. ' 
El, maciw Ó maMA gl'~t.Ka de Mall'&rtida al 

'N. de Caceres ofrece' en .gran esb!Wion tilna identi .. 
clM"eompleta.coa: l~ Uuos-ile¡J!lmojosa '1 'que"S! 

obserTa ,"ambi".tID :C1l1CJlIel se'e$iénde1 ksdé¡Mal. 
partida á ArreyO!delr.PuerCo,cob ~p-eeto-..i;'($V per: 

recta seri2lcmtaüdrul,: que jmas _pte.:aillOJenlh sn
perficie Qe meno.i·terrenos :de<1~iBeDro;.p.nIa:JI. 
O!tca' tie:.MáJp~tlda;:tielic 'alpa" W~ras bni.la .. 
cin.s'qlle, eatan. CU~illrtas;.de uiJa:~~ '.CaDsi. 
dadrde%.Woc¡uPS 6~"cIoDIeados,11101~ado. íuOOB 
sialp,1en1tfltt" sobr4;1~~") g*jaitiea;. ~s ;"fi~t,ra" 
dos parté,ea' el '$4fe1u·~ e\ \qae!p8tfÍte no ,t hmefh in
gunil relaían., &tlfl~ebo:~ ¡~f~aad~6~ e'1>ai~ 
la o.piniofl lift"gul'lra6\~ If{~ ;i0IWs: hl~qt.bS ... ctJytfs'"d¡" 
mensiones' en alguoos .. a()t«;IosltI~s~:,tan" 'sMó;~(J!o
cados por la inano,del'Iaourh,é-¡ esta~di~poJicitlD:Ó 

eoloeaeion del' gránito es' tanl JCbóc*~ !tI' tatl reóW" 
en lafi¡¡OIl()miagencr al,'dfl mstri_. "<llm. á primer' 

vista pudiera cr .. erseles el JleSuhido de un l"íA~ 
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porte viótenfo' heelifl por fa accioD de 'naguas. e. 
este m()'do ~.er' l •. arena granflicll y ,109, graode$ 

tl'O~ ~' ~narostielie. varios at~idente9 eomMs 

el! aquel terrene. se preaentariatl ,~quivOtl:tdalllltllte

m "00' corte en- ,l_términos que indica la'fi'«ttra 5;
MaS' con UD 'ex,men meditado se eo.Roceo Itim p,oa
• que la''CéRtiboia accien egercida porJas 2gértteS 

aflúOsfCf'i'IiOls>"aÍobteia ~perfirc~'.te estarócét .. 
prodtlci1hJ~ .LtamMo ,ue:-éxiste 'en el dia,' Teri6ca ... 
do una descompOsición por eapas cen~rjta8para

Jt.tas á la super6cii!- pr~i,iva, .., 'que perdiend& '",a
dualriteate:'as;tormas an~úlo.sas, ticndmá harer~ 'pa

ralelás cen tll ·ftUtteo que oftleee mar01' resistencia. 
Las figuras 6, 'J Y 8', L. Ili ll'Ianitiestao IN'lne

sitos mas Comanes de esl~ trransformac1on. p:rrtictt..:. 
lal'ménte )ós' que ban podid& eonq-ueir á el e$laclo 

de la figura 5 r l;a figura ,g repr~seDta elaspedo 
primitivo de la superficie que existe en un codo;. lila

mero de puntos en que el granito ha rrsistido mas 

á la descom posicion; la fig.ura 'lfepresenta Jos tran
sitos s~cesivos de la superficie y la figura 6. el ver

dadero corte del suelo en el estado actual. ' 

Biendirerente del terteDQ 'descritO', la eádéna ó 
cordillei'a d4i Moí\tantbelJpt'estMa ~rnlas'somameD:' 

. t~ agrupadas: El gtanit():que ta c:ompcme miste al 

parecer mtJCho mej01' crie el de: Malpa.rtidl á las 

fuerzas qoetienden ádeSag;~gt\rlé,.aBnqae acaso 

se h,lIe esp1ttst~ á la aet¡oDd~ e.'" agea'C$ dac1e 
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época mas reciente, Es cierto que si lé1~ diferc:ntes ro~, 

cas graniticas fuesen iguales en de.s,co~ponersp é 

iguales en ccm posicion, la cOllsideracion al'! estado 

de sus superficies seria ulla señal útil para estable:" 

cer el orden cronológico ae la aparicion ae estas ma

sas en la superficie de globo; 110 se podria con esta 

lJipótesis dejaroe asignar un origen IDas, r~cient,e 
á la cadena de Montanches que el de hu Qt(as mon

taiias del distrito, vienAolas forma~ ang4lQS;l~ oe la 

roca que forma las crestas y cuhre los flaneós. 

La prolongada banda granítica que se dirige 

próximamente ,o~ N. á S, desde el Tqjo #1 Guadia

na pasando por T4:UjW~ oebe consipe.rarse ~omo un 

terreno poco a \ter,ado y de pendiente suaye, se Ven 

sin embargo wmo, en las inmediaciones de Malpar

tida bloques desprendiaos. y aisemipadils altas co~ 

linas semejantes á aquella sobre que :está edificada 

:rrujillo. 

Esta formacioo apa,rece descubierta solo en un 

punto de Estremadura media legua al E: de Zala

mea; es ele corta estension y no ofrece tránsi lo a los 

terrenos cristalinos <lel mismo pais. La roca está 

compuesta de una pasta de felspato y de anfihol ne

gro. en la que se hallan diseminado, cristales J);lS-

Esirlmadura. l(ir 

tinte marcados 1 de facil determinac1on, de felspa

lo nacarado; n~ se advierte en este macizo ningon 

¡n(licio de e~tratificacion, y esta roca parece haber 

modificado los caracterps de las ele transícion que le 

bailan á poca distancia.. 

Se ,halla con frecuencia á la superficie oel ter

reno en medio de las formaciones de transicion y eo 

las Hanadas y colinas terciarias. del Guadiana, ra 

aparicion de rocas cristalinas. que fodas pr~sentao 

car,acteres bastante semejantes bajo sus relacione! 

de estratificacion y composteion mineralógica: csráo 

en general compuestas de fcfspato compada un po
co cristalino que contiene, una grao cantidad de cris

tales ó pequeñas masas faminares de diálaga. que' 

comunmeute tiene un coTor- verde ó parao yerdoso; 

esta diálaga parece hallarse imperfectamente sepa

r~da de la pasta ó cemento felspálico. de modo que 

toda la roca afecta el coTor verde. y afganas nc:es 

ree~plaza á la diálaga la actinota verde. y la mea 
1 pasa insensiblemente á la diorita. 

Esta,s eufotidas son muy auras y tasi inalfera

bies; los (rozos aislados resisten tenazmente el las 

causas que desagregan (an pronto ras otras rocas en 

lal) miSMas círCllnstattcias, siendo esta la C3CJ$a por~ 
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que la formacion de las eufotidas se halla aríunda:~ 
da siempre á largas distancias por pequeñbs trózos 
de esta roca esparcidos sobre las colihas'i roda':' 
dos á las márgenes de los rios. ' 1\ 

Cerca de Almaden á el E. del puebld' se hallaJ 
las eufotidas de masa bastante .. dura y c6mpacta. 
afectando la diálaga frecuentemente la forma de cris

tales prismáticos prolongados que algunas veces pa
recen~pasar insensiblemente á la actinota verde. 
~ ,,' En las cercanias d!! Guareña. Vitlá'GÓnzalo, y 
márgenes del Guadiana cerca de M¿iida' se' :vé con 

frecuencia á flor de tierra una eufoiida cdn4iá'lag~ 
verde laminar en colinas d(arcilla',de areli'~ y Cíe' 
cantos rodados pertenecientes al tercer periodo ter~ 
ciarÍo. 

Se halla la misma roca con caracteres p~rticu': 
lares en una posicion muy notahle, ~n la colina qu~ 
sobre la orilla derecha del.~Guadiana hace f~ente á 
Badajoz; pues forma masas bastante <;onsider.ihí~~ 
intercaladas en hancos casi °verticalrsde dolorri'j~ . . 
cristalina, asociada en estratificacion concorilante con, 

capas de travertina ó caliza cavernosa :que contien~ 
fosiles de agua dulce. 

En esta localidad la testura de la roca verde 

EstrematlJAra. .G, 
es haslante nriable. siendo algunas veces distingui
hle la diálaga en la pasta felspaticil: esta encierra 
actinota que pasa al asbesto, filamentos de pirita 
y de cuarzo" ,tnica,: y.er~ talc~sa y sobre ,todo ,diorita 

! .', 

en pequt'ñas partíct.alas, que da color, n~ sol,o á, la. :~Cff' 
ca cristalina: sin,o tambien áJas rocas estrati~a,da. 
que se hallan en contacto., 

1 ; 
"1' , • 

. 11.:JJ·¡ :" . ; ~ , 

AL S .. ¡@Af .Jurquerqu~ ,exi~tefl á'.Oor ~ tier,r~ 
fra'gmen~os :e..~párcidos de una' eufQti,la, 'anál~,a', ~ .l~ 
de AIDllllden ¡, hanándos~ cantida<le~ ,con,li¡<!crable4: Sfh 

Lre la fQfjD~~iqrl de esquistos y de ,grau.vae3S q.lJe!~~ 
estienden al O, de la formacion hasta Portugal..: d 

Cerca de Cazalla en Sierra-Morena se estienden 
en el fondQ ,del. va:lle al S. ,de :eJta pobla~io~, ll1asas 

considerahles de euJotidas en que, la roca compuesta 
de felspato verdoso y, de diálaga verde de oliva 'ohs

curo. encierra una gran cantidad de hierro oxidulat 
do en pequeños fra~mentos que suelen pas~r,al hi~~~ 
ro oligisto, siefldoá ve¡;es .tan abundante que ,pod;ri~ 
ser vcoo<idero 'obJ'etode beneficio. 
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Ademas ,le estas cu/i)/idaiS:'pérf¿-e(iiml'nfc carar

trrizadas. hay' ro rl'lJ';t'ii~s mákas aéciJentales va

ri;is' r~tas C'rístalin<.tS' en lerrmos estrMiti~dos que' 

;1ca50 no serán mas quc anorna.lias producidas- por' 

la asociacion de la eufolicla; la lc5 son rocas de es

tructura granitoide compuestas ae feldespato y de 

cuarzo, coloradas por lina SI1stan.·i;¡ verae embutida 

en la masa que aparece cerca del Pcdroso
t 

Zala

hic;r 'Y Fueritl' del A~co;esfa d¡¡se d;"\r~tts ;:¡pai-€cen 

tambica en· las' i,";ncdiacioncsd'eA1rfuden, perte

neciend~ á :f~s que'suele dat$e ef nnmhte iluignifi

~ante. de Trap por lit) póderlas dásifitarnton sJgu-' 
r/dad. ' ".: 

. "'0 

Terrenos estratíjlcaáos crz'stalt'nos in/'á/oru. 

. Las :-ocas perteO(!cienles á este- grupo de terreno: 

jueg'lllf ¡m papel poco importante en Estrcmadura;, 

Aparecen casi siempre en contacto· (le las rocasgra-~' 
níticas, 11(> mo¡)o q!l(~ se las encuentra casÍ constante.; 

mente en el paso d,,} terreno granúico::í el ,de las: 

rocas de transicion producidas por agregacion mecá

nica. En lo general la separarion entre estas dos cla

ses de rOC<lS ('striltifieaJas no diGne de la que ha,. 
I!lltrr 01 ros punlos. 

Rs.lremodlira. '1 J 

Las rocas colocadas en este grupo pertenecen á 
(los ti pos bien diferentes: la maS:éomun es un es

quisto maclífcro compucslo dc una pasta arcillosa 

color azul pizarrll. jmpr(lg~~a de ~a,t(lria(,\aféosas 

prt!setiI311do un.a e$tructur~ evid~qtl!mc"~Il.;4;f;s~liIjM: 

t. roca. encierra .g¡;¡1O c/l.o,idi.<l de pt'q.ueñosi :nQ¡Qulos 

ele: c(}l~r 'mas ob,scllrQ'qIJe co~ oil1¡f;~ltaJ ~e.p~rcibell 

por.estar e lI1butido$:en la masa Y"presenJan: algun~~ 
veC(1$ la ror.ma de la m.ae J.a •. Estos(jaTa4t~res que SOl~ 

lo.s ma,s comunes s~el8n m9dific.ar~e:'ceJ;ca de Albur

ql;lcrqllC' por ejemplo ·1.1 pasta. siQ 'dejar de ser talcoi 

oSa. 3e,hace.mas' torrps3, el·color varía al gris ceniza· 

y las, macias son·,1llCno¡; .. marcaaas; desaparecen PQ¡: 

ÚltimQ.ygradualmcflte·los caractcres,de·$crÍlos á me

dida.qij~·;se aparta ~del grani;to, convirt1éIj¡]Qse ~p: utl 

esqúi,slO arcilloso de .gj·ao.o. JDuy fino q\l~ se h,,*ll~ 
a$ot;i~do' á tQda~ .1~;sdellJ~s;rOcas de transicion. ' ... 

El segundo ti[lQ ~~: r.ocascristalinas estrati6ea~ 

das es el de Sierra-Mol'CM al .N. de CQrdo~a coló·, 

cado en el centro de.ror~s: de transicinn y cn .con~ac

lo con el granito .del ;P~~r!hS<l; :~stá rllduGido á un~ 
micacita compuesta,'. C¡aSi·l1~qhuivame~te., de lP¡ic.a. 
amarillenta 'quc tir;l al~o á t..9giza.~on' cicrtos teBeo:;; 

jos dorados, .lIegando; el caso de asoci-cif~le. en m:A¡8 

ca~tidad el cuano, t:O.rtí~ .sucede alg.. deJmis.lIlo 
, ¡ 

plJnto I y forma··up, tfá~ito al ghQis.' 
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Esfos terrenos consli't.uyen la ·hase'drEsfrema

dura y Sierra Morena, de suerle que 'clasificadas 

geogn~sticamente, dichas [>osiciúnes dehe;' ser con

sidera~as yeolocaJas en 'la misma linea que las 

de N, O, de Frant!!ia, de H~mdsriicke, del Hartz 

y de otros paises clásicos en estas rormaciones; pues 

las rocas presentan la mas completa analogia 'wn 

las obser.vadas en diferentes puntos de Europa, cir

cunstancia que da tanta mayor prueba de la unifor

m,idad de las causas que en épocas remotas presi

dIeron á la formacion de cierlos,t"errerlt'lS" Erlmedia 

de .las variaCIones casi infinitas 'tl~ :estas rocas ~prJe-de 
bnI.rselas al tipo de los ésquistoslalcosos, esquislos 

arclllosos, filadio. cuarcita,' grau:vaca, y la eatiza; 

~o, se manifie~ta distintamente el orden de superpo

SIC Ion que eXiste entre' las rocas de estos diversos 

grupos, por oponerse ,á ello las'diferentes inflexio

nes del terrend, al mismo fiempo que el tránsito iu;. 

Sensible de unas ~ otras hasta en fa misma ca p3. 
~uede s~n e.mhargo de~irse q,ue apartándose del gra

DIto y sigUiendo Una Imea petpendicular á la direc

tion de fas ro:as estratificadas que le rodean, lo ge~ 
neral es encontrar los esquisws m~c1iferos descrito~ 
anteriormente, esquistos arcillosos de grano fino, es

<jlli.IOS talcosos que alternan con Gladios, y siempre 

Estr~madllr(J, , 17,3 
bancos considerahles de cuarcita, COl'J re$pectoála 

caliza .es sumamente,ra~a en el cent.ro de estas for

maciones no viéndose la .. lternar cOn las capas de 

grauvaca, como suceJe frecuentemente en las pen

die~tes del Arden, 
En las alturas que se esparcen entre Llercna y 

G¡uadalcanal sucede muy al cO,ntrario, abundan es

traordinariamente las cali~as, bien que en esta par

ie 'las formaciones prese~tan' ~I desnudo sus carac-

tC'res y puede describírsel!,~Séparadame~te, . 
; . De todo el distrito' que forma' objeto de es'ta 

", " ¡ . . l." :: •. ';" i 

descripcion solo e,n Almaden apar~ce bI,en carac~e-

~izaaa la líneadeaema~~.a~ion que 'los pc61ogos dis
tinguen en otras 'localiJ~J~i:, 'p~~~ ~e lia:!Ián eÍl,;~~~ 
t~ p~~.to restos de ¡~ni~~l~s,~id~~~i~!~s~ ~JQ(t~~,:con~ 
hen,e la segunda épo~a o' penodo ~e, ~ranlncl~n ,de 
Bre.táiía. ' ¡ , : " '.. ' " 

1 • J /;: l~:'h~i '1 • J'~l .: t!',; 1)-] : ~:" :: 1. 

OlJ:<', "nLJ.; n:rr ';;, ¡; ;,~:!',:¡ J ,. 

&r¿~ tÁrdlbdaf. 

El esquisto arcill?s~ alternando ~on el t~!coso 
ctinstitu~e' la parf~' iilfúrm-. '~el i ~elié~e l¿]Wl{:itls;cio~ 
de 'E~trem:adura, Elpdméro es de grano 'fino ,duto, 

hortlOO'eneo a 19~ sonoro ,d~ un nernitis6 'Ja"Zt)1 pltai'tll 
~ . 1. 

ron brillo bastante vivo y las mas 'veces' 'rijélá I'ico: 

ésfe esquisto suele dividirse en hojitas riluy delgadas 

que en ocasiones aparecen so~o en la fra,tura por 
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medio de 'I(ger~s' estrías paralelas á Jos planó~ de 

di\·isinn de la niasa;: pasa in~el]liihlementc á el /1(_ 

qui)to talcoso (!J;llJuien repos;¡: 

EI,esquisto talcoso ó bic~'es Llaneo, SUlve al 
taclo, un póco terroso, ó bien formado de eSca mas 

(lc' diversos ~olores disém'¡'~adas en un cemenlo a~~ 
('illoso ; Ó co,mpue~to cs~Iusivamente de escamas' 

" auras takos'ls con brillo nacc4r:ado q\le á veces lie-

ñell tal~s,infl~xi~~esqu~, pre~entada la roca en ma~ 
.- ,:, j ,.: . j ¡ , -( : ':"" . ~ , 

s~ esqUistoS", y en' pequcno ofrege una estructura 
~uy' regutar " . ,," ¡ , 

,. ,~ rJ'e~~~a q'ué]os e~q~i~~~s t~léoso~ se aparfa~ 
Jel 'g'r¡¡'nito ¿esap~recen'poco áp:~co, y 'el arcil[o~.Q 
tan homogeneo en la parte inferior vá carg~ndose 
de mica y pasa á un verdadero filadio. 

", 
'.', 

• ~ .~,~, .1- j 

. ·~sta, rqo~ j,U(!~ UIl P'4l,eI impo~tante en, la CM",.. 

tit~o¡ongeQlÓg.¡ca de. Estre~.;,l.dura encoot'rándose 

con.c~~acteres, mo y variados, y . ~n' tod,l' líl serie su'~ 
perior del terreno hast¿l que se llega á la caliza' que 

Jos TCI;ubrc á. tQcJos; suele el fi/~dio ~UUJentar talllo, 

en mica qu~ él parellta pasar á Una Y~rdad.era nllci\-

RS!I',.fIlI'U!lIra. J 73 ' 
• . 'el en olr'os CilSÜ5 analogía completa 'cIta presentan o 

. t 'ti tefrcno de, arecon las "'Pscllnitas pel'lCtlCCICtl es L 

lIiscas ~biga, radas, 

fi a dominante t,a grallvaca se , resenta tlO~O roc .. 
en lel {I.lrte medil del terreno (le tranS1CIOn' y Intlr

cada con t6,]"s las p:lrti(~¡.laridade$ que lo. car;acte

~izan en los'demaspunlos de Europa. En eller:re~o 
montáño.so co,mprendido catre Almaden y el no 

Guadalmcz afccta una ¡uTmiraLle uniformidad, d~ 

caracleres casi sin mezcla de otras rocas. hacicndo 

tamhi.cn, eL)~im~¡' papel ~n las mesas ~e transii;'i,on 

que se estienden desde la formacíon graní~ica de AI
,bu(Iuerque;á l\lwlpartida; y ep I~, cercamas de Ta_ 

larruLia6 1 QreIlana, S<ln,ti ,EspíriLus, Cabeza del 
L'Jey &c. Aunq,oe ,m~~lada, frc~u,cntemeote con lil~! 
dio y (,pS~lllilaS, (:uyo t~áosito ofrece al priOler,o 

cuando aU(llenk cq mica~", 

No. constituyen las cuarcitas de Estremaqura 

aq uellas formaciones contilluas que se ohs-crvan en 

Escocia y Brctiliia~ solQ se las cncucnl!a CQ ,rucsa.s 
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ca pas suhordinada& <~ las demas del terreno de Iran w 

sioioll, pero con la circunstancia de. que rJlllgu

na otra marca tan caraclel isticamente el relieve 

del pals. 

La composicion mineralogica de estas cuarcitas es 

hastante constante en la cslension de una misma 

capa; pero de una á aIra ofrr :en todos lós tránsitos 

posibles desde el cuarzo comle~('sIO hasta las areni.

cas y conglomerado de grano grueso. En las cade

nas que se hallan entre Santi Espíritus y Almaden, 

cuya ~ireccion es de N. á S., adquiere el cuarzo tal 

compacidad que es ~uy diñéi1.distinguir la roca de 
cicrtas curitas. 

Las diferentes rocas cuarZosas son 'as que 
por si solas constituyen la cúspide de las, montañas 

estratificadas que ondean el sucIo de Estremadura" 

pues en cada lado se eleva siempre una' cresta es

carpada, formada por una faja de cuarcita exacta

mente en la misma direccion de las capas á que ('s

tá unida. 

Las dos vertientes están por el contrario forma

das de rccas esquistosas, y recubiertas de una in

mensa eantidad de destrozos p~ocedentesde la se

gregacion de la cúspide de la montaña. 

Cuando Sc ven de repente y por primera I ez 

Estremadura. 

estas montañas, dificil mente se concihe otra idea qué 

la de suponer haberse formado aisladamente cada una 

ele ellas, por un centro particular de levantamiento 

que no egerció accion alguna ¡¡obre el llano; pero muy 

luego los hechos dan á conocer la falsedad de esta 
~ J\ 

hipotesis. " 
La cstratificacion d~ las cuarcitas que forman el 

ege de cada 'cadena se halla en armouia con los es

quistos y granvacas que ocupan las vertientes, unién

dose estas por su com posicion y esLratificacion á las 

rDcas esquistusas del llano, circunstancia que hace no 

q1ledar duda de que todas estas rocas fueron alzadas 

por una sola revoltlcion. No se concibe bien distinta

mente, como estos r~pctidos y.contemporaneos levan

t a mientos locales han podido dar á todas las masas del 

relieve producido por su causa tanta uniformidad, y 

sobre toJo como es el hatlar siempre la masa cuarzo

sa en los puntos culminantes. 

Es evidente sin embargo, que no se ha verificado 

ningull fCOlómcno particular en las cadenas; y que la 

formacion ue estas, igualmente qfle el nivel de la mesa 

son posteriores á las revoluciones qUI! levantaron las 

capas del terreno estratificado. 
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FornUlcion de las cadenas de cuarcita: 

Despues de buscar con afan sobre el terreno las 

ea usas que han dado origen á la aparicion de tan no

tables cadenas, parece deducirse que la su perlide 

primitiva del suelo fue corroida ó surcada por una 

gran fuerza que obró particularmente robtra los es

quistos arcillosos y otras rocas poco consistentes que 

en la actualidad 8cupan la parle horizontal de la lIa

nalla, y los bancos de cuarcita que oponen resistencia 

á la descomposicion han permanecido en Sil respecti

va posicion , apareciendo gradualmente sobre las ro -

cas que la rodean. Esta teoría dá á entender q Up las 

cúspides cuarzosas de las peque"as cadenas de Es

tremadura no han sido formadas por un solo golpe de, 

elevacion, sino gradualmente por la erosion del terre

no cuyas capas se levantaron en una época anterior, 

y apesar de cuanto pudiera decirse en cO<ltrario es 

lo que está mas en armonía con el aspecto del terrc>no. 

Causas del nivel observado en la es planada. 
! 

Esta suposicion esplica sencillamente el por qué del 

1"'lable r,ivel de la mesa y valle granítico, dando á 

'\,)¡1cer la causa de la concordancia qoe existe en la 

. ,ll posicion y ~stratificacion de las rocas pertcnecicn

; s á las mesas elevadas de Sierra Morena y las (lUe 

Es/remadura. '17'1 
],ordean el Guadiana, á pesar de la gran diferencia 

de nivel que hay entre ambas. 

Pareciendo evidente que el limite septentrional de 

Sierra Morena ó el escalon que separa las diferente& 

mesas, ha sido formado por erosion al mismo tiempo 

que las cadenas existentes sobre la meseta inferior~ 

esfas aparecen como débiles restos de un terreno mon

tañoso, y fiel testimonio del inmenso detritus que ni ... 

veló la mesa central de Extremadura. 

Calzada de Llerena. 

Ea el terreno comprendido entre el N. de Llerena 

hasla el rio Matachel se hallan mejor caracterizadas 

las señales de ]a causa poderos,\ que ha rellenado las 

inflexiones de la superficie hasta que se niveló perfec

tamente. 

Las esquistos y filadios que dan origen á esta mesa 

horizontal aparecen igualmente en la base de ]a ca

dena de mOIltañas que estriban en Llerena; pero muy; 

luego á estas rocas se las ve recubiertas por una ca ..... 

liza compacta de estratificaríon concordante, que se""" 

gUD todas las apariencia,s forma la parle su perior del 

terreno de transi::ion. Se halla bastante caracterizada 

esta caliza en la localidad por la gran cantidad de mi

nerales metálicos que se la encuentran diseminados • 

Aunque las montañas de J,lerena son de contorno 

bien marcado, e n la vertiente que mira á el llano no 
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presentan ningun caracter paf'liculu de levantamien

to, dando lugar á sospechar 'lue la caliza se esten/ha 

al nordeste del \1ano y que ha sido arrebatada su pri~ 

miliva superficie. 

Posicion de las minas de GuadalcalZal. 

Las minas de plata de Guada\canal se hallan SI

tuadas en colinas de esquistos y granvacas al pie y 

estremidad sudeste de la cordillera caliza, tropezán

dose con frecuencia, pero mas al S. con trozos de una 

1, t sacaroidea muy serneJ'anle á la de ca IZa compac a 

Llerena. 
I.os criaderos de Cazalla y el Pedroso no son de 

tal importancia que merezcan selialársele~; pero qui

zás tengan la particularidad de pertenecer á época 

mas reciente que el terrenO dc transicion. 

Terreno carbonlfero. 

Este terreno distribuido en pequeñas porciones por 

el sucIo de transicion , no tiene bajo l'ierto aspecto 

sino muy corta importancia, pero su aparicion ada,-

l bl a de la constilucion geológica del l'als ra e pro em 

fi do m uchas cuestiones (JI'udicr: tes acere.l con rman 
del estudio de otras formaciones. La circunstancia 

de hallarle depositado en las corladuras ó quebrallas 

del terreno de transicion , prueba que Eslremadura 
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había adcIIJirido en gl'an parte y en época bien re

mota el relieve que conserva en el dia. 

Estos diversos vall,~s presrntan abundancia !le im

presiones de ecuisetos 'y helechos, teniendo los ca

raéteres gcner111·g de las especies que comUTIlnentc 

se hallan en los grupos carbunÍferos de otros puntos 

eJe Europa. 

, La cuenca de Espie) que prohablemente se liga á 

la de Belmez sita en el mismo valle y encajonada entre 

altas montañ'as tic I ransicion , tiene por roca domi

nante un con;lomcrado cuarzoso que pasa á ser una 

pudinga, cuyos fragmentos redondeados presentan á 

veces el tamalio de un puo'o; y como á la media le

gua de la poblacion, se ven aparecer sobre ella en 

medio de las capas de psami!as llenas de impresio

l)es vegetales los indicios del combustible. Estas ro

cas hallándose tamLien impregnadas de óxido de 

hierro, ofrecen en los trozos de fractura terrosa bas

tante analogí4 con el hierro carbonatado, 

Fuente del Arco. 

La cuenca carbonosa de Fuente del Arco colocada 

en una ligera depp'sion del terreno en medio (le 

los filadios y grarJvacas en que descansa la ca,lella 

c:.diza (lue va de l.!prena á Guarlakanal, la constitu

yen rocas complleslas de p;;alllitas,'IJIl!linp;as de gra

no tino y rapas horizontales del CI)lUDusti1Jlc, q"'; 
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reposan evidentemente en estratificadon discordante 

sobre las inclinadas del terreuo de transicion. 

Alanis. 

En la cañada de Alanis, donde la compañia del 

establecimiento de hierro del Pedroso ha hecho in

vestigaciones en busca de carbon, se halla ademas 

del conglomerado y las psamitas una poca arcillo

sa compacta algo feldesfatica, de color amarillento 

5alpicada de una porcion de pintas ocraceas, la cual 

encierra tambien lindas impresiones de helechos. 

Villanueva del Rio: 

Es el único punto carbonífero el de ViJIanueva del 

Rio que se ha trabajado con algun interés en este dis

trito. Hállase situado en la vertiente meridional de los 

últimos estribos de montañas que prolongan Sierra 

Morena hasta corta distancia del Guadalquivir. 

La su perficie de esta llanada la forma un conglo_ 

merado ó pudinga cu yos componentes son de conside. 

raLles dimensiones, y bajo el cual se hallan las ca

pas de carLon, arcilla pizarrosa negra y betumino

sa con prod igiosa cantidad de impresiones que pare

cen sumergirse rápidamente en el eslremo del terreno 

terciario porc¡aecstá ahierta la cuclIcaal M. 
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Terreno secundario: 

Al parecer no exish: en Estremadlua nada que se 

asemeje á estas formaciones secundarias en capas ho

rizont;lles ó poco inclinadas que recobren UDa gran 

part~ del suelo de Alemania, Francia é Inglaterra. 

La identidad del mayor' número de las rocaa del 

pais y de los fosiles que estas contienen, con las (le 

otros terrenos de transicion , y lo. que todavia es Tilas 

seguro, las consecuencias deducidas de la superposi

cion en los depósitos carbonosos, no pueden dejar 

duda acerca de la naturaleza de la mayor parte de 

la provincia. 

Los terrenus de transicion de Estremadura han si

do tan trastornados, que capas q!le probablemente 

pertenecen 'á una misma formacion se las vé en pun

tos próximos discordar hastA en sentido diametral. 

mente opuesto en dir~ccion e inclinacion, no pudien

do por consiguiente fijarse con seguridad la concor

dancia ó discor¡lancia (le la estratificacion ni la reu

nion ó separacion de dos sistemas de capas. 

Enlre las rocas que por la reunion de sus cara-;:te

'Tes parecen separarse mas de la gran formacion de 

Eslremadura y merecen un estudio profundo y dete

nido, lo son las pizarras y psamitas, amarantos ó nu

barradas de diversos colores que exísten bajo el me· 

ridiano de C«(rdoLa cn las dos vertientes. de S:; /'-

ra l\lore:Qa. Estas rocas q'lC coutienen, .. .'i:: ¡ J. ~~_ ". 
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gran cantidad de fosiles, en ocasiones poco percepti

bles, se hallan tambien en las inmediaciones de Cabe

za del Buey, Almaden, Espíel &c. 

Terreno terciario. 

2. o PERIODO. 

Se halla hien caracterizada esta formacion tercia

ria en Ja pendienle septentrional de Sierra Morena 

á las mismas puertas de Córdoba, y formada por 

una faja orientada de E. á O. , en sentido de la ca

dena á que está adherida. 

Constituye esta formacion una serie de las mas ele

vadas, cerca de cien varas sobre el rio, y su reunion 

forma el e;tribo q~e separa la vertiente rápida de la 

sierra de los Aluviones á el Guadalquivir. J .. a roca ca

racterística de esta formacion pcs la caliza terrosa con

chifera , poco compacta y porosa, qtle contiene gran 

cantidad de restos de animales entre otros de tere

brátulas y esquinos idénticos á los que se hallan en 

la isla de Córcega: y q'lc seglln la noticia que da Mr. 
Deshayes, de estos fnsiles no descritos aun por niA

gun autor, caraclE-rizan el sf'grlIldo periodo 6 tránsi

to que se observa f'D la parte meridional de esta isla 

cerca del estrecho :J30nifacio. 

I.as capas de c;¡liza al Nordeste de Córdoba tienen 

U!la ligera inrli/J3cion debida á la accíon que J"s ha 

clcvad<í sobn: el llanf) en que reposan con eSlratifica_ 
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cion . discordante de las demas rocas de naturaleza 

algo dudosa, constituyendo un terreno compuesto de 

capas alternativas de pizarra y caliza compacta hen

didas de venas de cal carbonatada espática, afectando 

romo color dominante un amaranto fuerte que da á 

la pizarra micácea gran analogía con ciertas rocas del 

terreno de arenisca bigarrada del E. de Francia. 
~ 

lJlargas grises de Cardoba. 

Este sistema de colinas cQmpues'ta;:de calizas con

chíferas modernas ~escansa sobre un terreno mas 

antiguo, separado de la orilla derecha del Gaadalqui· 

vir por una faja estrecha dI! aluvion, que forma una 

corla llanura sobre'la que está fundado Córdoba. La 

orilla izquierda ~el rio, á la parte superior de la po

blacíon, Lodeada por una e.carpa de 8Cl varas de al

tura, no se advierte en ella mas que margas arcillosas 

de grano fino y c~or agrisado: notándose como lÍnica 

variacion yen una estension prólfimamentede dos mil 

varas cierta tendencia á la estructura pizarrosa. Tie

ne poquísima consistencia y se desmorona facilmente 

en pequeñus trozos por la accion atmoóferica. La sec

cion de l'as capas por el plano de la escarpa puede con· 

siderarse horizontal, aunque el parecer inclina algo 

del sud al sudoeste, yendo á esconderse hajo el acarreo 

de la tercera época terciaria que constituye la mayor 

parte de la llanura inferior de Andalucía. Para dar á 
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conocer mas raracterísticamente estas margas con 

respecto á su aspecto esterior será lo mejor compa

rarlas con las margas grises q'le acompañan los yesos 

de la cuenca de l)aris. No se advierten en ella restos 

orgánicos, siendo proba ble que los haya y que per

tenezcan á la misma época que los contenidos en la 

caliza CClllchífera que se eleva próximamente al mismo 

Iliv/·1 en la orilla opuesta del Gualquivir. 

J~n la cuenca terciaria empotrada en la mesa que 

forma el llano de Espiel se nota igualmente una ca

liza cOllconchasde ag'la dulce, que del mismo mo

Iln IIU'~ <:11 olra poreion de localidades de igual natura

I/'za paft'ce d,~bcr &soeiarse á la epoca media de la 

{'orlllarioll tcr~iaria. 

ColillflS de Badajaz. 

Al salir de lascercanias de la Serena, el Guadiana 

corre sin obstáculo por un fondo formado de arena 

y ralllos rndadll., cnrolltrándose diseminadas por el 

lIallo algunas mesetas de la misma naturaleza, á tra

VI'S ,Ic las 'lile el rio se ha abierto ancho paso. No 

~lIl:cdc lo mismo en las cercanías de nadajoz, en que 

IJ 113 pC'lucua cadena eslabonada de colinas calizas 

rorta transversalmenle el curso del Guadiana, que no 

¡"Ido atravesar sin fOlmar un á.llgu lo para ir en hu~

ca de la pequeíia cortadllra pur que pasa encajonado. 

lladajoz domina la orilla izquierda de este desfilade-

Est remadura. 

ro, sucediendo otro tanto al fuerte de S. Cristoval 

construido en la cminenc ia de la colina opuesta. 

Sobre la orilla izquierda, la pendiente de la col ina 

modificada por el arte, está coronada de casas que 

descienden en anfiteatro hácia el rio j por el contrario 

en la orilla dererha, pues Lcmficiándose para hornos 

de cal la escarpa del desfiladero, ha tomado una for

ma brusca apróposito para poner de manifiesto la 

eonstil ucion not8hle de esta peql1 eña cadena: dicha 

escarpa que es de un ancho de 50 varas Clln So pró

ximamente de altura y el plano de seccion orientado 

de E. á O. como el curso del rio, estan representados 

eIlla fig. 10 de la L. n. 

Caliza de agua dv,lce y margas arcillosas. 

En el arran(Jue de la colina al O. de la escarpa hay 
4 

una serie de capas de cali~a margosa gris rogiza, pe-

netrada de pequeñas cavidades cilíndricas que tienen 

todas las propiedades de u~a travertina. 

A la distancia que se encuentran colo ;ados los hor

n~s de cal en la parte anterior de la éscarpa , se hallan 

fasiles de agua dulce semejantes á los de la caliza la

custre del segundo depósito terciario; pero esta capa 

'Y las margas arcillosas que la acompañan tienen una 

testura tan variah.le que solo en un punto aparecen 

estos fosiles distintamente. 

A medida que se aLam:a al E. las rocas cuyo gra ~ 
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110 es tan variaLIe en una misma capa, esperimentan 

lID cambio mucho mayor, acaeciendo que á las tres 

ó cuatro vuras de la caliza conchifera y sin que sea 

posible hallar una linea dara de demarcacion, se ven 

reemplazadas sus capas por otras de rocas no eferves

centes de IIn aspecto singular. 

J)vlv/Jlias y rocas subordinadas. 

La .1olomia que compone la mayor parte de la 

colina es cristalina de color amarilleuto, a veces 

compacta ó Lien con cavidades rellenas de cristales 

rOIllLoc.Jricos. COllsi,lera¡)a esta roca en pequeño no 

nfn'f.t' sl,li .. 1 alglllla de Sil esll'l)(;tura pizarrosa, pre

St'lItalld.. ¡;flll'SO' "allf'(J,~ sI'par,1dos por lechos mas 

,]..I;';;ld<ls ¡JI~ cier'"s focas, cuyas prnpie.Jades bastante 

vari.1(¡J...~ SOIl difíciles d(~ carar/(~r¡zar, pues ya son ro

cas tJ Icosas, bl:1 nl'JS y terrosas; ya son señaladamen

te pizarrosas con lajas interpuestas de clol"ita hojosa 

á que vurlv('.1 reemplazar la dolomia, ocasionándose 

(1e "stas ti ¡versas transformac iOlles el que se presente 

la \'Oca en diferentes pUlltOS 'lerf('cto'lmente compac

ta y de fractura muy uni.la l~asi concoidea, en cuyo 

CJSO son tan duras que rayan el vidrio: -adVIrtiéndo

se ademas un tránsito gradual ca~i imperceptiLle de 

b roca pizarrosa y ter'rosa á la compacta veteada de 

muas de diversos co!ores, tan caracter{st icas de cier

Ll, pizarras y filIe las dan alguna analogia con las 

Estremadura. 

Eifotida en las dolomías. 

Es sumamente notable en esta asociacion de rocas 
tan heterogeneas hallar en sentido de h estratifica

tion de los banfos de dolomia grandes porciones de 

rocas cristalinas de forma irregular, que pareceu prin

cipalmente compucstas de u na' pasta feldespática y 

anftbolica con cristald de dialaga, asemejándose es

traordinariameiJIe á las uemas I'ocas del distrito; pe

J'O es mas cOlllun el lullarlas casi compactas y pare

cidas al "'ap de AlmaUi'll. 

Como sust;)llr.ia dominante contienen rrtica 'Verde 

lJ!cosa con algunos {jr upos de pirita y COIl frecuen_ 

cia bastante calltitlad de clorita que le dá un col"r 

verde obscuro el cual la diferencia completamente de 

la masa dolomilica. 

La fig. 10, L. 11 repr,~scllta estos diferentes fenóme

nos: aa son las ca ras de margas arcillosas y de caliza 

ronchifera de :l S ti adulce, bb, las capas de dolomia 

y rocas subordinaJas, y ce 1 as masas de eufótida cJo_ 

rítita. Tudo este sistcma aunque con alguna ligera 

modificaúon en la direccion ue las capas goza eviden

temeate de estralilicacio¡¡ concordante, pues las que 

ocupan el O. de la coiilla van de O. 68.0 al N. y las 

(le la gran cavidad hecha en el medio de la escarpa 

en direcc~on de los Lancos de dQlomia, van de O. 65.° 

al N.: y por últiffi) á la ¡>arte del E. en la que las 
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rocas no dolomíticas son dominantes, el desvfo de la 

direccion comon es lIotade 10.0 menos al N. conser

vando una inclinacion constante que huza 75.0 ha

cia el E. 

Transformacioll de lL' caliza de agua du.lce en 
d%mia. 

No aparecen indicios de ,dolomias en las rocas de 

transicion ,en cuyo centro está empotrado el terreno 

terciario de Badajoz, siendo al parecer imposible el es

pUcar los hechos descritos admitiendo que la formacion 

de las dolomias y de las rocas subordinadas sea ante

rior á la de la caliza lacustre. 

Si se toman en consideracion la concordancia de 

estratificacion de todas las rocas de la colina (le llada

joz, el paso repentino de las calizas lacustres y de las 

margas arcillosas á las dolomias cristalinas y á las 

rocas pizarrosas que alternan con ella, el conta~to de 

estas últimas con las masas de eufotíd a á que estan com() 

inyectadas, y por último la reunion de circunstancias 

que prueban que la intercalacion de las eufotidas en el 

suelo de Estremadura es posterior al depósito de 105 

terrenos terciarios mas modernos; parece que no hay es· 

cu~a para dejarde admitir que la reuniondel terreno do· 

lomitico de BaJajozsea una alteracion de la fwrmacion 

lacustre, y que esta se halla en rclacion "Con la infiltra

cion de las masas de eufotidas. Varias indagacion~s pu

ramente mineralógicas hechas en la localidad, cond 11"-

/ 
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cen á la misma deduccion , la cual apar-ece c:omproba

da por la simple inspeccion de los ejemplares reco-

gidos en tan,gleresante pUDtO. 

Composicion de la dolomía de Badajaz. ; 

El análisis de las dos variedades de dolomia de 

Dadajoz ha dado. 

Cal .................. 0,300 0,29° 
Mdgnesia. ................ tj,19 2 0,18.{. 
Protóxido ele hierro •• 0,026 0,043 
AciJo carbónico .•••• 0,464 0,452 
Parte terrosa •••••.• 0,005 0,022 

0 1987 0,99 1 

Terreno terciario (tercera époea) ó terreno 
de transporte antiguo. 

Los terrenos"terciarios jucga.q un papel muy im

portante, en el centro de la Península , pu~s las gran

des mesas de las Castillas y la Mancha, y los llanos 

de Aodalucí~ se compo,neo casi" esclusivamente ele 
Istas formaciones modcfllds, y es probable que con 

un detenido exámen de .dichos puntos se descubriesen 

las tres grand<!s di vision~s que se notan .en otras loca

lidades de Europa en terrenos de la misma era. Se 

ven sin embargo en la superficie del suelo de Castilla 
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depósitos que ,parecén f'Ormados por la agloméracion 

de un tral1sp,()rt~ violento y que bajo es'e punto de 

vista difiere~ completamen&e de las margas, yesos' y 

calizas compactas sobre que reposan. 

&te terren'ó s'e compone principalmente de cantos 

roda~os ,c\lar~osos ~uy' duros de forma redondeada, 

y acumulados en grandes porciones sin coherencia 

alguna, ó amasados por un cemento grueso de arcilla 

ferrugirlOsa, presen,tándose pu.ntosen que, este ter

reno de transporte le forman are,nas mas ó menos 

gruesas y difercntes arcillas. 

J.a reunion de observaciones hechas prueban que 

('stc terreno de transporte pertenece, como el del sis

tema de los ¡\ I pes, a I terc~r periodo terc,iario. 

]~f1 Castilla la Vieja está sobrepuesto á la caliza 

de agua dulce dc la época media: y sobre el borel c del 

Mcditerráneo, desde Málaga á Gibr¡¡ltar, sepulta 

conchas características de la tercera época terciaria, 

estando cerca de Marbclla encima de rocas que con

tienen conchas y vegetales de la segunda épo~a. 

En los llanos de Murcia al O. del caho de Palos; 

l\lr. Silvertrop, observó ~apas terciarias horizonta

les rcposando en un terrcriO terciario conchifero ~Ué., 

Mr. Dehayesr.olocó en el segundo depósito. En una 

palahra, la presencia de grandes porciones del tercer 

sedimento tcrciario sobre ,la Pcnínsula Jhparece comCJ 

una de las verdades mas bien demostradas. 

• 
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Córdoba. 

En los limites qae con mas párticularidad com

pre~den'el ~b~to de esta desc~ipci~~-el'terre,no d~ t~~~~, 
..', o 'k'_, '. • ..> .•. 

port,c de ¡\ndalucía recubre el:¡. depo_sllO terclar~~, 

ligeran:tente lenntado ccrca d,e ,Cordoba ; hallándose al 
este:"nord-cste de'la ciudad u'~a formacion arcillosa 

con cantos rodadosellcirna de la cáiiza conchífera, que 

~ontienecsquinos y terebrat ulac¡ iÚnticas á las de la 

formacion de Córcega. 

Cuenca del Guadiana. 

El terreno de trasporte de la cuenca de nndajoz 

cstá ca'si constituido por un congl(1merado (ó almen

drilla r de cantos roJa~os con cemento arcilli>so, reu

nirloerii¿"csetas de 60 á So varas sobre' el Guadiana. 

Tal e~"Ya' meseta de superficie horizóBtal sobre fJ.ue 

está edificaJoLóbon al:K de Badajaz.' 

Losfragment'os del conglomerado son tn lo gene

ral d~ éuarci[as,/~rallvacas, pizarra y ol'i"IlS ,roc;as de 

transicior. qrle ~ ':encllentran' en la ,lo~alidd yen Sil 

farmacion corrcspondiente; no asi en la:'cu'!!nca del 

rio Gargalíca'q'tié t'ehiendo por'coinponente domilt:lD

tc ált~s cuatcitás' r'ógizas granadas,: 'nd setas vé' por 

ninguna parie deaquet punW'e'Ó'su 'verdatlera' po3i..; 

cion parecien'¡oliaher -siJo arrastradas desde hastante , . 
cli.tancia • 
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Los llanos de lIivel mas bajo de la Serena y los que 

bordean el Guadiana hasta las colinas de Badajo. es

tan compuestas de arena cuarzosa sumamente fina; y 
las colinas contigoas al mi.mo rió en las cetcAnías de 

Guareña y Villa Gonzalo.e componen de tierras ar

cillosas con canto. rodado. ó .in e1l08, siendo muy 

nombrado. por 8U fertilidad y conocidas en el pais COD 

el nombre de tierra de barros por sti abuñdancia en 

arcillas. Se observa en estas colinas una particulari

dad muy notable; que es la aparidon de crestones de 

eufótida. 
Capas fracmentarias. 

Dcrbe describirse como por apéndice á la (orma

cion un gran número de restns de materias de trans

porte que recubren por pequeñas porciones disemina

das en manchones las rocas de transicion del pais, y 
rara vez'estas pequeñas formaciones superficiales son 

producto ele UDa verdadera sedimentadou 1 deben en 

Jo general Sil origen á la desasregacion ó descompo

sic ion verificada en la .uperficie de las rocas por 100s 

agentes atmosférico. y acarre'ado. por causas pura

menle locales. 

Estas suslancias incoherente. formadas de defri .. 

tus angulosos de laa roca¡ vecinas y de materias pul

verulentas, no pueden ser agregadas á ninguD perio

do geológico, puesto que losdetrítus ,!ue diariamente· 

se forman van á agregarse con los de épocasanlerio-

EstremadurtJ. .9S 
res, sin embargo hay localidades en que dichos detri

tu.s tienen á su vez ona verdadera importancia, ocal

tando en grandes estensiones los caracteres ele la ro

ca que forma la base del terrello, habiendo panto. 

~n que parece imposiLle distinguirlos para hacer 

separacion entre ellos y los depósitos antiguos de trans

porte; y c~mo uno d~ los casos mas dudosos pueden 

citarse, por ejemplo, las arcillas ferruginosas rogizas 

COIl fraclIÍentos de c~'ar~itas que recub~~n los flancos 

de la colina de Almaden. Estas porciones de detritus 

no se ericllentralJ dllnca sobre las mesas horizonta

les. y son por l~ inversa muy frecuentes en todas 

las vertientes de las m'mlañas con particularidad en 

las pcqiíeñas callenas de cresta cuarzosa. 

La masa de detritus mas considerable de Estrema_ 

dura es la que hay e~tre 'as cadenas que bordean la 

orilla derecha del Guadalmez, y qllizás los grandes 

fracml~nLos de arenisca deleznable que dominan esta 

formacion fracmentaria son constituyentes de la 
terciaria: 

Aqui Leplay continúa eón una narracion' de las 

minas que ha!ló abandonadas en los diversos distritos, 

y de las qlle eree merecen trabajo. de esploracion;' 

esLendiéndose algun tanto sobré la riq'ueza del cina

brío de AllOaden , sistema seguido en las escavaciones' 

de aquella niilla y modo de beneficiar la mena; pero 

C0ll10 ademas de ser generalmente conocida esta mt
Ila y todo lo que tiene rdacion con ella por los ingenie-. 
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1'OS ,'!el cuerpo haya (latos circunstanciados en dos roe

m.oriasinsertas en el p¡'imer tomo de anales, creo de

ber pasar en silencio esta parte de la memoria asi co

mo la que se reduce oí deducir de los hechos descritos 

las épocas de reyolucion que en su concepto han 

:acaecido al suelo de la península, acomodándolas cxac~ 
tamente al sistema de leyes marcadas por .Mr,· Eli~ 
de :Beaumont al resto del continente europeo. 

Madrid S de enero ,le 1 S ~ 1, 

Fernadno Cútoli. 

DE LAS 

POL EL INGENIERO DE ]lUNA'> É r:<iSPECTOl\ DE IlrCH.\5 ISLAS 

D. ISIlmO SAI:'IZ nE BAUAX!lA (1) 

de haber hecho la enumeracÍoll de una 

gran parle de las islas que componen aquel Imuensa 

archipiélago pasa el autor á tratar de las 

Balbi en rm compendio de geografía indica las si~ 

guientes alturas, mas no dice (le quién las ha toma(lo, 

por lo que debe tenerse poca confianza en ellas, espe

cialmellie en el punto culminante de Mindanao? que 

no dice cuál es. Este punto debe ser uno de los ele

vados montes del centro de la isla á dónde es imposi. 

ble el ir á tomar al! uras, 

, (l) . Forma part~ de l~na memoria bastante es tensa que ha 
lClllltHIí? este lllgemcro a la Direccion general elel ramo solJrc 
la estmlLstlca de aquellas colonias. (r'{ üe la n.) 
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r¡'{onte Mayon ó Albay, volr.an (L!l--
zon), , , , •...... , .. , •.. ' 1700 toesas, 

Monte 'l'aal , volean (Luzon) .... , 13oo? 

Monte Máhaye, (Luzon). 2000? 

lVionte Arayet, volean (Luzon). ][200 

Monte Curae (Samar). ][ 200? 

Monte Canayan (Ne~ros) ....• " :woo? 

El punto culminante de la Isla de 

Mindanao. I50o? 

Hay muchos apagados. En Luzon háy el de Albáy 

y el de llolusan en lA provincia de Albay. El de Taal 

en 1.1 de lhtangas. Y el de Ar.lyat en la de Pampán

ga. Los hay tambien en Miudoro y Mindanao. El de 

Albay y uno de Mindanao estan en dctividad, 

Las mas principales se hallan en la Isla de Luzon, 

eu la que hay algunas muy estemas, pal,ticularmente 

en las provincias de la Pampanga y Balacan. 

lIay muchos sitios despoblados, mas no hay noti

rcia de haber ningun desierto. 

FilipintU:. 

(ff!t:jna, 

Hasta ahora no se 11<10 hecho observaciones y por 

lo tanto no se pueJen conocer las afecciones atmos~ 

féricas de ninglln punto de estas Islas. Sin embargo 

puede tal vez darse como término medio ne la tem

peratura en ellas 22.0 siendo de anot~lrse que la tem~ 

peratura se eleva mdS cuanto mayor es la distancia 

al Ecuador. Fenomeno tan r,iro y curioso que seria 

muy interesante se hiciesen observaciones para ver 

si es ésactam ente cierto. 

nos son los vientos principales que reinan en este 

Archipiélago en todo el año: los del N. ó los del Este, 

que ni en todo el Archipiélago reinan á la vez los mis~ 

mos, ni en cada época ó monzon reina constantemen

te el mismo. Generalmente en mayo principian á so~ 

plal' vienlos del Sud qlle luego van pasando á S. S. O. y 

á S. O. que es el mas general en la monzon del S. que 

dura hasta noviembre,. que principian los ,N. pasan 

á N.~N. E. Y se afirman los N. E. La latitud? los estre

chos, las cordilleras de montañas y otras varias cau d 

sas modifican estos vientos. Anles de entahlarse los 

monzones y particularmente la del S. hay por lo ge

general calmas, 

No todos los años felizmcnté, pero si con harta fre-

cuencia por los muchos destrozos que ocasionan, ha. y 
vagnios ó huracanes que en estos paises entre lropien:> 

son tan [arloJos que es imposible describirlos, 
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En las islas I.Juzones los hay fi1)S frecuentemente y 
son mas fuertes que en las TIisayas. En octubre de 

1839 hubo en Manila un vaguÍo que hizo muchos 

destrozos y no alcanzó á las Eisayas. 

En el año hay dos épocas distintas i la de lluvias 

y la de secas: que así COlllf1 los monzoneS nO princi

pian siempre á la vez en todas las islas, tampoco lo 

hacen las liuvías. En Manila estas princi pian en ma

yo ó junio con el monzon del S. y en Mindanao en 

octubre ó noviembre con el del N. 
El clima de las Islas es moy sano en lo general si 

se es<;eptlía la provincia (le Cagayan en LlIzon y las 

Islas de Mindoro y algun;¡s de las Calamianes ea don

de reinan calenturas malignas. Ap,~sar de lo sano del 

clima es necesario tener un esmerado régim',;11 porque 

se pierde con facilidad la salud haciendn alg.mos 

es cesas 7 y para el etlrOpeo no hay mas 1l1'~d.lcina que 

el vohel"á su patria. 
Aunque la temperatura no sea tan elevada como 

en aIras partes} la coníintucioTl no interrumpida del 

caLor en un clima húmedo cambia de tal modo el 

temperamento del hombre y le hace que adq,úera tal 

languidez 7 que el ellropeo mas robusto y forzudo, 

tl'aido á este clima no es ya apto para los mismos tra

lJajos que en Europa. No solo el hombre se debilita 

en su parte física sino en la moral; todo el que no se 

priva de trabajos intelectü3lespOl' la tarde, pronto 

,a<Ieee de la cabeza y del estóí11<Jgo y peligra su exis= 

Filipinas. 

tencia. Esto ql!c partce de poco inLel'cs dehen tenerlo 

tl.1uy presente los que quieran famIar alguna empresa 

in(lustrial en que se necesite la facrz3 del hombl'c, ó 

los que estrañen 'lIJe no haya la misma laboriosidad 

literaria ({'le en otros paises. 

«ffond-tVtllctÓ7b jeO-¡¡JZOd-btÓa, 

Al consi.ierar la Occeania solo por el m<lpa y sin noti· 

óas geognósticas de esta parle del mundo! viendo el 

continente austral ó sea N lleva Holan(la casi unido al 

Asia por un lado por las islasde SumaLra, Jaba, Ti~ 
mor clc. colocadas en una línea, separándolas solo unos 

pequeños estrechos, y por atrojado unido por medio de 

las Malucas, las Filipinas y l"Orl1DSa, advirtiendo en 

él centro á :Corneo. las Celebes y el infinito número 

de islas y bajos 'lile hay en el mar de la China, po~ 
dria muy bien creerse que toda esta parte de la Occea

nia formó un solo continente con el Asia, de la que 

ha sido separada por alglllw de los trastornos que ha 

esperimentado el globo. Nada mas distal1te sin em

bargo ele la realidad, al menos por lo que concierne 

á las Islas Filipinas. 
Muchísimas son las dificultades <¡IIC hay para ha-

cer ohservaciones geognósticas en este país y poquísi

TIlaS las noticias que por lo tanto se tienen:; pero no 

será muy inesacto el asegurar que las Islas Fili pinas 

no han sido todas un continente, y su formacion pro

viene de muy diferentes causas, Algunas islas han si-
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do formadas por los depósitos de terrenos de carhon. 

de piedra, otras por los secundarios? otras tal vez 

deben cuando menos su aumento á los terciarios de 

agua salada, pero prohahlemente es el menor mime

ro. La mayor parte provienen de las erupciones tan

to de rocas graníticas corno de volcánicas? y aun otras 

se hallan formadas por la aglomeracion de los 2100-

philos, siendo unas tan modernas que se las ve for~ 

marse y otras tan alltig1las que son anteriores á laS' 

erupciones. La pequeña isla de Siargao la forman los 

terrenos de ulla, y su vecina la de NIiodanao es pro

bablemente de rocas de el'upciOn que levantaron al 

brotar el inmenso trabajo de los zoophitos cual se 

vé en lnitao. La pequeña isla de Siargao será pues 

anterior á la gran<le de MinJanao. Muchos de los is

lotes q'le hay, presentan casos inesplicables en Sil 

formacion. Uno de caliza que se encuentra delante de 

'1'andag en la isla de lVlindanao donde hay una pldya 

Hana y con montañas dist~ntes ¿á qllé deberá su for

macionr" 

Muchos son los datos que se necesitan para poderse¡ 

tener algunconucimiento de la constitucion geognósti

ca y trastornos que han esperimentado "estas islas, y. 
desgraciadamente la adquisicion de estos datos es di

ficilísima y trabajosa por no decir imposible. El clima 

es tan po:::o. favorahle para viajar, que son raros los. 

naturalistas europeos que han visitado estas islas que 

no,bayan sucumhitlo. Aun. suponienclo (Ine haya re-

Pilipinas. :w3 

sistencia y valor suficicnte para visitar hasta puntos 

antes no pisados por huellas europeas (como el autor 

de esta memoria In ha hecho) la incrcíble frondosidad 

del terreno impiden que se puda separar l1adie sin 

inmenso trabajo de las veredas harto intransitables que 

son el único camino. J.os muchos padecimientos y 

aun peligros á .quc á melludo se está espuesto, contri

buyen á hacer decaer el ánimo y se oponen á que se: 

aumente el número dc ohservaciones. Solo paulatina 

y muy paulatinamente se podrá ir adquiriendo algu

na noticia i pues por una parte ni todas las islas están 

habitadas,)1i aun las que lo. es~án se hallan totalmente 

reducidas ó al menos habitadas por gentes algo civili

zadas : Lien sabida es la ferocidad de los Igorrotes y de 

los Negritosque ha} en la isla de, Luzon, y la cruel

dad de los Moros con los cautivos; y por otra parte, el 

clima y los ubstáculos insuperables ,!ue se énCllenlran 

hacen que la naturaleza mas robusta} el ánimo mas 

esforzado decaigan ó se aniquilen. Un naturalista que 

110 tenga en sus viajes las mas csquisitas precauciones 

para su cOnsey;vacion será pronto. 'I'[ctima, y su sacri

ficio tal vez de ninguna utilidad. Para sacarse algl1ll 

fru lo, es menester a tender mas á ia seguridad en 10-

gral' algo por poco que sea, q éle no al interés de lo 

que se pudiera adquirir, 
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dbúnO' ?nflÍwraL 

El vulgo que solo jtuga por las apariencias y 
que vistas las inmensas riquezas que han pro

ducido las colonias españolas de América, se de~ 
ja llevat' de que en muchos puntos de estas islas 

se encuentra oro, asegura que hay abundancia de mi

nerales. Nada mas distante sin embargo de la verdad, 

si se ha de juzgar por el corto número de es pecies mi~ 
neralógicas de que se tiene conocimiento hasta el dia1 

al m.:nos con seguridad. 

Este es probablemente el metal que se encuen~ 

tra,:en mayor número de sitios: se t.: halla cris

talizado en hojitas, en pluuus yen granos . .El mayor 

grano de oro que se ha ellcontra,lo es d~ Caomallat, 

eh 13 provincia de Caraga, y pesaba 5 onzas. Parece 

que ahora sc ha descubierto en la mis!Uél provincia 

un grano de 22 libras y 12 onzas, mas esta noticia 

naluraimente necesita confirmacíon. Le hay en Luzon, 

Mindanao, Sibuyan, ranay, Dinagat y otras islas. 

fJlatúba.-
.i'.:n la provincia de Camarines y en rvIinaanao 

parece que se le ha halla'.\o, pero en cortúil11a can-

tiJad. 

Filipinas. 

ul6e?<ctl/'t&o 

En Leytc dicen le hay. 

o ff!o-bJ'e. / 
En MinJanao se encuentra col1re nati vo en polvo 

finísimo y pirita de cobre. En I1ocos tambieo parece 

que le hay. 

En Panaoo dicen se encuentra ga-Iena. El plomo 

rojo cristalizado y la vauq uelinilél parece los hay en 

las islas y son prohahlemente de llacas. 

,9fJúw. 
La hIenda cristalizada yen masa acompaña al oro 

en Canmahat en la provincia de Caraga. 

La piri.ta se halla cristalizada en diferentes puntos 

de Mindanao. En la de ZeblÍ y en la de Bigat juntó 

á la de Dimagal, igualmente. El iman en hermosos 

cristales I~ hay en Pavay, provincia de llacas N. En 

masa se encuentra en Luzon hilll'ro espático, le hay 

en Canmahat, provincia de Caraga. El hierro pardo 

en cristales parasíticos en la isla de Rigat. Rutilo 

en honitos cristales en la misma isla. 

l~sto es en.cuanto á metales, pero en cuanto á pIe-
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dras son pocas las especies mineralógicas que hau!a 

ahora se conocen y merecen citarse. 

. ~ed-O. 
Se halla en la pruvincia oe la Laguna. I,a caliza 

se encuénh'a cristalIzada en Mindanao, y en Alad, 

jUllto á Romblon. Cuarzo cristalizado en Pigjolugall 

provincia de Mindanao, y en masa en muchas islas. 

Serpentina en Canmahat, provincia de Caraga; y Pig-

tao, provincia de Misamis. Diamantes, dicen los hay 

en la isla, pero es prol)ablemente muy aventurado el 

asegurarlo. Carbon de piedra hay en la isla de Siar .. 

gao. Azufre? dicen le hay en el era ter del volean de 

'l'aal. 

J6ÑUld JI lbV-adenJd. 
Los lavaderos de oro son tantos que casi no hay pl'O-' 

vincia que no tenga varios. De Mintlallao y de Luzori 

(provincia de Camarines) es de donde se saca mas 

oro. Minas vedaderas en filones solo ha)' en r,'fin.la .. 

nao, en Pigjolugan, provincia de Misamis, y en Ca

nimon, Canmahat, ltinutun y Mabao, provincia de 

Caraga. 

En Angat provincia de Bulacan hay una mIna 

de hierro. 

En todo el año de 1839 se han estraiJo de estas 
/' 

islas con destino á Nlacao 2034 taeles (':~) de oro en 
(*) El Tael es un peso usado en Filipínas para el oro y que 

equivale á 1 Y 114 onza castellana. (N. de la lL) 

Filipinas. 

~éjo y en polvo? valuado en 14 hasta ¡ 7 pesos 

fuertes el tOlel y componiendo un valor lolal de 27953 

pesos fuertes • 

. tV'-',,~ta!M.. 
En el año de 1837 ha publicado el inslrllido9 

laborioso y apreciaLilisimo Padre Fr. Manuel Blan~ 

ca, "La Flora oe Filipinas.)) En efta escelente obra 

l'ueden verse sino todas al menos muchas oe las plan~ 

fas que crecen en las islas, así se indicarán solo ¡¡lgu

)]aS de las producciones vegetales. 

E·l al'ctocal'plls incisa ó el maxima tal vez dema

siado célebre Lajo clllomhre de arLol del pan y lla

mado aqui Nangca. El cocos mucifel'a, tÍ arLol del co

co ó cocotero, uno de los mas titiles en la llaluraleza, 

jFues todo eu él se aprovecha sacándose infinidad de 

productos. Algunas variedades de mimosas por ejem

plo mimosa janzesiana, de la que destila una goma 

que quizá ptleda reempla:lar á la arábiga. Mimosa 

unguis catl, conocida en las Islas con el nombre de 

camanchiles y cuya fruta se come. Gran varicdad 

de helechos de los que uno echa un tallo de mas de 

30 pies de alta y las hojas de 3 varas de largo. El mus

samda frondosa. El aórllS precaforius que tienc una 

bonita fruta como guisantes, de color rojo y negro que 

sirve para cuentas de rosario, llamado en el pais saga. 

Muchas variedades del convolvulus, batatas conocidas 

bajo el nombre de camotes y cuya esquisila raiz se 
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pare .... e á la batata tic Málaga. Dioscorea alata llamada 

en tagálo Ubi y CII Lisaya Guinampai , de la que se come 

la raíz aunqu(algo insipida. Al'llm decul'l'ens, en tagálo 

Apon yen bisaya Corot cuya raíz comen los Indios, 

varias cspecies de Gossipium ó algodon. Diversos 

panda nos con las hojas de los que se hacen tampipis y 

petates ñ sean cestos y esteras. Hel'itiera lincloría 

cuya corteza sirve para teñir de negro. Areca, árbol 

parecido al coco y casi indispensable al inelio, pues de él 

y del Pipe/' siriúoa (que es una variedad de pimienta) 

hacen el buyo que siempre estim masticando. Una 

hoja del piper sirihoa untada con un poco de lechada 

de cal viva y arrollada envolviendo un poco del fruto 

del Areca llamada aqui bonga, constituyen el buyo. 

El indio, que en lo geueral no filma mucho, mastica 

á menudo huyo, eseitando con el un esputo encarnado 

y de un olor pestífero. La cal es daí'losa al estómago 

y él huyo estropea .increíblemente la dentadura á 

llesar de que el vulgo eree lo contrario. 

Tectoua grandis ó teca, arbol cuya mader a es ial 

vez la mejor para construcciones navales. Casllarirul 

eqllísetifolia, arbol cuya corteza converlllria que en

sayasen los facultativos si efectivamente es tan buena 

para las obstrucciones menstruales como ascgurau los 

Indios. CarwríuTil cornl~llllle del que destila la brea de 

que se sirven los Indios para alumhr2fse. Algunas 

especies d'e Eugenia, de las que se puede comer con 

gusto el fruto. COl'Íplza umúr(t coli;fera ó hurí, cs-

Filipinas. 

ceIente "ara h JI • !t' aeer He sus hops los fin" " 
para los . ' lSlffiO" petates, 

camas? y del tallo destIla Ulla d 1 J 
de t h e as e ases 

u a que con tanto g!lStO bebe] l 'a" , , ' os In lOS. liiúis~ 
cus tzlzacells, que slrve para huer d rO 

" o e su lella carbon 
para fabrIcar poI vara. Al"e e ~ ,,' '1' e' 

• !. (j .J lh¡¡ll {/.S~ leaS Cíl'cina= 

[¡s. lffalaleztca, ]3(tl'i'lillgtonia <,,,"' , , " y o., a~ mfim!as plantas 
propias de estos paises p'TO . , ~ que no se CItan por 
IlacerIo solo de las 211] [('riores 1 . - que se sane de fijo existí" 
en las Islas y ser prese!' ¡ '. A' . . , .,aaas por . clnano llallJi comO! 
prodllcclOn de dift:rentes isI dIO ' as e 8 CCeanl<l, 

Del buey, que tan util es al hombre e~ 
l'Op " Ell-

a, no SI! saca ningul1 fruto mas q!le su car~ 

ne, por tener un escelcnte reemplazante en el h 'P 

lo llamado aqui carabao Ha I '. 'Ula-
.t ' • < yen a gunas Islas bastan_ 
es ciervos Inas ' t --, no e:us e en ellas el k n' '1 d an"m y pelan 
ole que, siendo su talla solo de al -

" . < gunas pu Igadas tienen 
toda la graCIa oe las formas suehas l' 

e y 1geras de los 
corzos. El caballo aLundante en L, " . 1 .lZon y "lguna otra 
1S a es de poca alzada y 1, 110 .uIlJOla esfam a ... 
fuerte El' b l' P , peA O • ¡a ad es abundante pero neeuel":'" D h '" 1 lv.· e mo~ 
nos ay poca diversidad. La faI111·!-,'a de 
1 

los murcié_ 
aO'05 es nllnl ' , " . crasa? contandose en ella 

l' d ti d algunas va-
le a es e panique de una á ¿¡os varas de la p ¡ 

de \1na 1 '1 ' un a 
a a a· a otra, cuya hermosa piel usan las se-

14 
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lloras en Europa el! sus manguitos, mny agenasJe 

;creer sea la piel de un murciélago, De culebras hay 

bastantes especies, alguna de gran tamaño, En la fa

milia de los lagartos tambien numerosa, hay el cai

m~m ó cocodrilo hásta de 30 pies de largo, habitalluO 

particularmente las emooca¡JuiI'as de los ri.os; la igu a

na que es el azote de los animales de pluma, el cha

con que suele vivir en los desvanes, y la curiosa lagar

'lija con alas. Hay en los mares que rodean en algunas 

islas, abundancia ae tortugas y en particularidad la 

que da el carey ó concha. 
De cangrejos hay infinidad de especies, muchas de 

ellas prol)ablemente nuevas, y algunas venenosas. 

La familia de los moluscos esnumerosísima, abun~ 
dante y desconocida en gran parte. El naturalista in4 

glés Mr. V. Cummyn que acaba dé visitar las islas 

durante cuatro años ha descubierto centenares de 

nuevas variedades, La concha nacar que principal

mente se pesca en las islas de Eantayan en la prlJ

vinda de Cebll yen las Calamianes es ramo de comer

cio, encontrándose tambien algunas perlas aunque no 

de gran tamaño. 
El halate es tamhien ramo de comercio que en al-

gun tiempo ha sido de gran interés. Los mares de es

tas islas son ahundantes de pescado, y aun probable

mente hay muchas nuevas especies matizadas de los 

mas preciosos colores. La familia de 1"5 cetaceo5 es 

poéo numerosa; pero la pesca de la hallena podría 
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ofrecer algun interés en algunos 

ensenada de Butllan. En este 
puntos como en la 

pais no abundan 
las aves por lo que puede ofrecer poco interés 

ornitologico i sin embargo hay gran variedad de 

palomas, algunas preciosas como la llamada 

dunay de un hermoso verde claro y la de ~ 1 puna aQ 

da que es una especie de torlola con una mancha de 

color de sangre e'fl la pechuga que parece una herida 

brotando sangre. El calao 'b . . o l/Cel os l'lnoceros COn 

su l~rgo .pico colorado que en bandadas interrumpe 

el triste SIlencio de los bosques 1 . 

d d 
' Y a gunas varleda-

es e coto ' . . rras o pencos pero ninguna Ile tan helios 
matIces como los de J oló lIam"TI la t ' d , - a enClOn e las 
europeos. La catatua ó loro blanco con pen ~"ho u,. ama~ 

rillo es abundante. pero tan poco tan ho " ni a y gran~ 
de .como la de Joló. ~ntre las golondrinas hay la 

va~Iedad cuyo nido es un esquisito alimento y tan 

estImado ~or los chinos que pagan hasta 500 reales 

veHon la hhra del de primera calidad. 

Lo que en estas Islas abunda infinito el 
f' Y pue e 

o recer sumo mterés á un nat l' , ura Ista son los Insec-
tos. La naturaleza se ha mostrado en ellos . 

pI
' d'd nca y es~ 
en 1 a. 
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Manila 15 de mayo de 1840. 
Isidro Sainz de Baranda 

El autor continúa presentando una porcion de da

tos muy i.nteresantes acompañados de tablas y estados 

sohre la pohlacion, l'eligion y comercio de aquellas co-

16uias, pero que su insercion saldria de los límites y 
41:1 esencial objeto de estos anales. ( N. de la R.) 

D:; LAS 

:IT1.~lND]llID JILll. <G!JI CQ) d>1lE~ lID)]i l.SllI&.TID illJIlID v 

l'OR D. J. EZQUERl.I.A, I'ROJí''';SO!\ DE LA ESCU ELA DE MINAS, 

--
1'7 ~l terreno de Madrid y el de sus inmediaciones ~l.i. 

cia el mediodia corresponde á la formacíon tercü~l'ía 

yesosa de agua dulce, en la cual se encuentran bas

tante distantes en altura !lna de otra, dos capas hue~ 

sosas, es decir, capas en las cuales se hdllan di~emi_ 

nadas restos de mamIferos, cu yas especies han desa., 

parecido ya de la superficie de nuestro globo', y que 

por esta razon suelen algunos llamar animales alltüli

ltlVianos. La mas inferior de estas dos capas se reco~ 

noció cuando abrieron los cimientos para la construc

cion del puenle de Toledo, y de alli proceden los res loS 

de elefantes y de m,lstodones que estan de manifies

to en una de las salas de nuestro museo nacional. La 

capa superior se halla á un nivel mas elevado que el 
del do Manzanares.por la parte de S. Isidro del cam-
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Madrid. 

Mastodon longirostrís. Kaupo 

M.---aurelitJnense. Cuvier. 

Sus palaeochoerus. Kaup. 

y un rumiante algo semejante á los ciervos, pe

ro que regularmente conslituirá un nuevo género 

pues que hasta ahora no se ha eucontrado en ningun, 

otra localidad, y por cuya razon le he dado el nom

bre de Cervus matritensiso 

Con estos cuatro animales fósiles hay ya los datos 

suficientes para caracterizar la época geognóstica de 

la formacion madrileña. Traduciré literalmente el 

párrafo de la citada carta del profesor Bronn con res

pecto á este punto. 

"Usted vé por consiguiente en esto el medio sun

"ciente para determinar la antigüedad del terreno de 

.. Madrid. El Pal.eotlteríum aurelianense es una de la 

.. especies que mas abunda en las rocas del grupo ter

»ciarío intermedio (véase mi Lethea), pues aunque 

.la antigüedad del terreno de Toulou5e podria oponer 

.. alguna contradiccion, sin emhargo todavía nli está 

.. hien demostrada la identidad del Palaeotherium que 

.allí se encuentra con el aurelianense, y por consí

»guicnte parece que esta especie pertenece esclusíva

nmente al grupo intermedio de la época terciaria. El 
.. Mastodon IORGirostris se encuentra algunas veces en 

JO rocas de otro periodo, pero con mas frecuencia en el 

"dic ho.,. 
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HEI Sus palaeochoerus no se habia encontrado huta 

.. ahora máS que en un paraje cuyo terrellO corresponde 

» precisamente á la citada época. La especie de cier

»vo, no'Vus Benus, matlifiesta cuando menos UDa 

»antigüedad mayor que el grupo superior terciario. 

» Vd. vive por consiguiente en la misma clase de ler

» reno que el de las r.iodades de Viena y de Maguncia, 

.. de Georgens gemUnd y Friedrichsgemünd en Baviera' 

» eu yos huesos ha descrito Herr. V. Meyer; y en el 

)' misnw terreno queOrleana, y que Sautan , departa

,.mento del Ger5 en Francia, de cuyo punto ban 

>.t~nvjado últimamente á I'ar(s un rebaño entero de 

.. animalc. flÍ.ilt·s. l'or lo demas el Palaeoth. aurelia

»f1euse debe cOllltiluir segun:Kaup un nuevo género, 

"COIIIO pieusa demostrarlo en un escrito que esperamos 

.. de él.,. 

Las últimas investigaciones hechas este año en el 

cerro de Almodovar, célebre en la GeognBsia por la 

magnesita, que vulGarmeute .oelen llamar espuma 

de mar 6 tierl'a de BalJeca" han dado por resulta ... 

do la ecsistencia de otra capa huesosa enteramente 

semejante, eS por mejor decir, que es la misma que 

la del cerro de San Iai~ro; Su. relaciones geognósti

cas:son las mismas eQ:ambo.~pUQto8, y en el cerro 

de Ahnodovar se halla superior' la capa eS banco de 

magnesita. No se han encontrado. dientes todavia, y 

solo huesos correspondientes á grandes mamíferos, que 

sin duda ninguna serán del género mastodoll. 

Madrid. 
.' de Maaria tiene El terreno de 13$ inmediaCiones 

seguramente mas inleres científico de lo que" ha 

c:reido hasta ahora. 

Madrid 10 de enero ele 1840. 

Joaquín E~querra. 
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lJ. /lalael de Ámar de la Torre, Ingeniero primero de 
JI/illa.' , Yoca' secretario de la Direccion general del ramo 

r p,ofaor de su escuela especial. ._--
Asi como lodo lo creado es variable y perecedero 

asi lo es tambien la tierra, con todo es dificil al en. 

tendimicnto humano concebir que en otro tiempo 

haya pollido scr oLra de la qlle es en la ;ctualidad y 

'lIJe haya podido alimcnlar otra cllllle eJe seres que 

los que actualmente nos rod~an. El phneta que ha

hita el homLre cree que solo fue cOllstruido para él 

y qlle tal como se halla en el dia salió de las manos de 

su omnipoteute artífice. 

Sin embargo, csto no es asi, l~s monl1mentos que 

ostenta la corteza misma de la tierra asi como la his

toria moderna del hombre lo atcstiguan. La cltis

tcucia de ciertas rocas, compuestas de los destrozos 

de antiguas montañas, demllestran qne hllbo un tiem

po en que aqflellos mismos destrozos formaron rocas, 

t¡'le hubo otro tiempo en q'Je fueroll destrozadas, y 

dCJSO un ter::cro en que se ligaron formando nuevas 

IWlIIl aiias: estos hechos los patcntiza el examen de los 

al'd,i,'u~ ocultos en el SUJO de la tierra Il\ijwa. 
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Cuando se considera al propio tiempo las masas 

iilmensas de cantos rodados que arrdstraron los rios 

desde los puntos elevados á los profllndos, las acu

Juulaciones de detritus formando paises enteros en 

las embr)caduras de los ríos, co mo las Deltas del Nilo, 

una gran parte de la Holand;;¡ etc., y por el contra'" 

rio la desaparicion de otros paises á consecuencia de 

desmoronamientos y denudaciones graduales (por 

ejemplo la Helgolandia, en otro tiempo tan grande 

y' tan floreciente, reducida actualmente á una peque

fía isla), es imposible desconocer que la superficie de 

la tierra ha sufrido no pocas altera:iones y que los sufre 

aun, casi imperceptiblemente, á nlJestra vista. To

davía se hace JO,is sensible la mutacion de esta su

perficie cuando consideramos las deVdstaciones oca

sionadas por los terremotos, los volraues y olras 

fuerzas semejantes, puesto que estos fenómenos tan 

Plionto elevan nuevas montaiias en la tierra firme 

ó Lien elevan islas del seno de los mares y se sitúan 

iranquíla-mente alIado de antiguas fo! maciones de e .. -

1a especie. 

La accion enérgica de las causas que produjeron 

estos cambio~ se ha ido debilitando con el transcurso 

de los siglos y en el dia solo nos ofrecen un simulacro 

de Jos grandes calaclismos que sufrió nuestro globo 

en sus primeros periodos. La tierra, como todo lo 

creado, tuvo por consiguiente su épo::a de juventud 

ó de desarrollo d urantc la cual las fuerzas terrestres 
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lucharon entre sí con una energía espantosa; estos 

combates produjertm cambio. estraordinarios en nues

tro planeta que modificaron la naturaleza del suelo, 

del clima y de las producciones, 101 seres del reino 

animal y vegetal que la l,oblaron en aquella época 

turblllenta ) transitaria fueron sepultados repelidas 

veces entre las ruinas de este ¡antlloso edificio de la 

naluraleza, pero como la fuerza de ereacion estaba 

en toda su energía, la poblacion estin¡:;uida por una 

catástrofe era recDipllJ2.3da por olra bajo modifica

ciones convenientes á las nuevas circunatallcias del 

sucIo y del clima. Llegada la época de madllrez ó 

de tranquilidad, y equilibra.las las fuel'dI terrestres 

C(!¡¡Ó la de creacio!l subsistiendo únicametlte la de re

l'roduccion , que eonsl~r'fa poblada la tierra con las 

cspcci cs~ animales y ngclalcs del lUtllltlO actual. 

Lus testimonios irrceusables de 1 .. nilteocia de se

res orgánicos en el mundo primitivo está justificada 

por los rt'stos que se e tlcuentrln en el seno de las ro

cas, ó bien por las impresiones del todo ó parte de 

SU$ cuerpos: uno de lo .. descubrimientos modernos 

que han enriquecido la ciencia es el de las impresio

.leS de pisadas de animales en las rocas d~ urios pai

srs. 

En la arl!nisca aLigarrada de Massachusets, se~ 

g,-IU las descripciones del I'cñor Eduardo Hitchcock, 

~c h:¡u encontra.lo impresiones de patas de aves á que 

ha .Iado el nomhre de Umitld¡;JmÚes. Eslas impre-
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siones aparecen en diversos puntos de aquella roca 

formando filas prolongadas, prodllcldas por las hue

llas altenlativas de los pies derechos é izquierdos; 

tanto Sil forma como la falta de un tercero y cuarlo 

pie no dejan duda de"que proceden de aves. Las im

presiones presentan á veces tres y á veces cuatro de

dos que ó bien están todos en la parte anterior ó 
bien uno de ellos en la posterior. 1.a5 estremidades 

de los dedOl ion agudas en unos casos y en otros re

dondas y anchas,. en estas últimas todavía se dis

tinguen las uñas mienLras quo: en ¡las -primeras rara 

vez estao marcadas. Las lajas ó placas de la roca, 

tanto las de la parle superior, como las de la infe

rior á aquel\ .. en que qucdanlll impre:sas las pisadas, 

están tambien encorvadas modelándose á estas im

presiones hasta unas 4- pulgadas de distancia, de ma

nera que vistas por la parte inferior ofrecen á modo 

de un relieve, que muchas veCes presenta formas mas 

pronunciadas que la misma impresion y cllando se 

encuentra un mimero considerable de estas, sucedién

dose con cierta regularidad, se distingue facilrncnle 

las que corresponden á los pics derechos y á los i~

quierdos, pues aunque las mas veces se presentan 

casi en línea recta se observa que las puntas dI! los 

dedos anteriores están en la parte eslerior de esta lí

Ilea mientras que los dedos posteriores donde exis

ten, estan siempre hacia la parte interior. Las dis

tancias á que se encuentran unas impresiones de 
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otras, particularmente cuando proceden de animales 

pequeños, no son siempre constantes, de donde se 

infiere que el ave marchá con celeridad en unos ca

sos y lentamente eH otros. 

Aunque las capas de la roca tienen una indinaciau 

de 30.0 y que las filas ú lineas de las impresiones se 

eneul!nlran en todas direcciones no se encuentran in

dicios de resbalamientos, lo que parece indicar que 

las aves caminaron sobre un terreno horizontal y que 

las capas de arenisca fueron levantadas posteriormente. 

El Sr. Ilitc/¡cock ha observado tambien, ya en el 

cieno de las orillas de los rios, ya en la nieve, las im

presiones de las patas de aves de especies vivientes que 

ha eneolllrat!(} muy parecidas á las menciunadas: estas 

pcrll'llecclI parlieularmente á la familia de las ga

linaeeas y de aves de rivera, sin embargo, las im

presiones de las especies, i vientes son mucho meno

res que las de las especies fosiles. 

J~I autor divide estas impresiones en los generos 

y especies siguientes. 

impresiones. 

PRIMER GÉNERO. 

Pacltydactilos. (PacJ¡idactili.) 

Dedos cortos, gruesos y de un ancho. uniforme. 

l.a especie. Ornitícltinites Giga nteus. Lám. 4.a 

figura •• 11 . 

Tres dedos en la parte anterior; longitud, sin con-

tar las uliól~ ~ .5 pulgadas inglesas. COII estas, de 16 
á 17' grueso de los dedos 1 JI!~ pulgadas, ancho 

2 pulgadas. La distancia entre dos impresiones COll

tiguas é sea la longitud del paso 4 pies. El dedo de 

la parte interior con dos uticulaciones, el del medio 

tres. Se encuentra con frecuencia en Mount Tom. 

2.a O. Tuóerosus. Figura 2. a 

Tres dedos en la parle anterior, longilu.l 7 á 8 

pul'gadas, guarnecidos en la parte iuferior con varias 

protuberancias t á veces las uñas marcadas y su lon

gitud de 1 á I Y 11:1 pulgadas; articulaciones como 

la especie anterior. menor que ella, los dedos algo 

mas juntos y el del medio proporcional menle mas 

c:orto todos de la misma config1lracion. Longiltlil , . 

del paso 24--33 pulgadas. Se encuentra en lIorse 

Race con la especie anterior. 

2. a O Tuberúsus dubius variedad. " 

Semejante á la especie anterior, los pasos toda

vía mas cortos, '" pulgadas de largo y 12 de dis_ 

tancia. 
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SEGUNDO GÉNERO. 

Lepto dacUlos. (Lépto dactyli.) 

3.a O ingens. Figura 4.a 

Tres dedos en la parte anterior, delgados y agu

'dos, la punta larga, IU longitud desde el talon hasta 

la parte anterior 15 á 16 pulgadas, sin uñas visibles; 

un apéndice ~detrás del talan de 8 á 9 pull;adas de 

largo y algunas pulgadas de ancho, su aspecto pa

rece indicar que procede de plumas nacidas en el la ... 

Jon y cu)as impresiones se estamparon en el fango 

con las del pie. La impresion total tiene por consi

guiente :1 pies de longitud y la distancia de dos ilIl

presiones viene á "er de 6 pies. El barro azul que 

constituye la roca, á consecuencia de Sil eslado pas .. 

toso y de la impresion profunda del pie de una ave 

pesada se eleve! algunas pulgadas al rededor de la 

parte anterior. Se encuentra tamhien en las inme

diaciones de /lOfCC Race. 

3.- O. insen" minal'. Figura 3.a variedacl ". 

Semejante á la especie anterior, pero solo tiene 

12 pulgadas de largo, la distancia de 42 á 45 pul

gadas. 
El apéndice de plumas está poco mareado, de aqui 

puede inferirse que tal vez las placas que contienen 

estas impresiones estuvieron eircima ó debajo de las 

que recihi~ron inmediatamente la imprcsion del pie 
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Y que ,por esta razon son menores y menos claras , ~ 

no ser que la longitud de~ paso fllcse mllcho menor. 

Se encuentra en Iforsse Mace. 

4.a O. Diversus. 

Tres dedos en la parte anterior, longitlld desde el 

talon 2 á 4 pulgadas, en la parle posterior un plu

mage como la especie anteriQr; longitud del paso 8 
á 21 pulgadas. Esta diferencia de maguitudes parece 

indicar qlle pror.eden de especies diferentes; con tollo 

no es ~osible fijar límite éHgung, asi que el autor se 
concreta á las dos variedades siguicntes, pero es po

sible que esta especie solo provenga de individuos jó

venes de la anterior; es cincuenta veces mas frecuente 

que ella. 

4· a O. ni"ersus clarus. Fig.a 4.a variedad oc. 

Longitud del pie, sin el plumaje, á 6 pulgadas; los 

dedos algo enconados y romos, el interior mas corto 

que el esterior, el p,lumaje bien marcado, SIl lougitud 

de 2 á 3 pulgadas; el talon nudoso; longitud del pa

so 18 á :15 pulgadas. Se encuentra en IIIontague y 
Horsse Race y probablemente en MOllnt Tom yen Sitd 

Hadle.r. 

4·a O. Diversus plaf.ydact.ylus. Fig.a 4.a varie
dad /J, 

Menor q1le la variedad anterior, el dedo del medio 

solo tiene 2 á 3 pulgadas de largo, hácia el es!remn 

ensancha mucho; el plumaje ¡;ranrlc y claro, ron 

todo fal la á veces, cuando el pie 110 se introdfljo á mu-
15 
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cha profllndidad. J~a longitlld total del pie con el plll

mage 6 plllgadas; longitud del paso 6 á S pulgadas, sin 

emhargo, hay casos en qlle llega á 10 plllgadas. Se 

encuentra en Ilorsse Race, en Jllo11nt Tom y en SUd 

Ifadley. 
5.a O. Tetradoctilus. Fig.R 5.3 

Tres dedos en la parte anterior de 2 112 á 3 IP 

pulgadas de largo, mas delgados que la especie ante

rior; el dedo posterior casi en ángulo recto con los 

anteriores y su impresion nO está unida á la del ta

Ion, ~in() á 11 na corta distancia de este, como si en 

la pata del animal huhiese estado mas alto que el 

talon é inclinallo hacia hajo. J.ongitud del paso 10-1 I 

pulgadas, sin plumaje. En Ilol'sse Race. Dos pe(lue

ños apéndices á lo largo de los dedos, la altura el 

qu~ esta fijado el dedo posterior, cuyo ángulo se 

marca por su distancia del talon, indica diversas es

pecies y acaso diversos géneros de aves; en los terre· 

nos muy duros, donde el pie se' hundió poco, falta 

la impresion del dédo poslerior. 

6. a :0. Palma tus. Fig. 6. a 
Los 4 deJ.os en la parte anterior, d talon ancho, los 2 

dedos esteriores y los 2 interiores inmediatos unos á 

otros y unidos en un trecho mayor que los dos del 

medio. Longitud de los pies de 2 1(2 á 3 pulgadas, la 

del paso 8 pulgadas. Esta posicion de los dedos no 

eJl.iste eb ninguna de las especies vi vientes de aves. 

7'3. o . . Mirdmus. Fig.a 7·a 
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Tres dedos en 1 a parte anterior ~ sin pluma""e Sil 

l . o , 
ongltud de 112 á I Ip pulgada; la del paso 3 á 5 

pulgadas; los dedos muy anchos y casi de una misma 

longitud. En Horsse Race, 

El Sr. Ilítcltcock, comparando las impresiones de 

estas patas con las de las aves vivit:ntes, infiere que 

por lo menos varias de ellas corresponden á la fami

lia de las Grallas con las que tienen de comllD los tres 

dedos. y el paso largo, respecto de la 10ngitlJd del pie. 

O" n/versus y la gallina casera tienen la pata de una 

mIsma longitud, 3 pulgadas de largo I pero el paso 

en aquel es de 10 á 12 .pulgadas y en esta de 6 á 

7' O. P/a~rdaciillls y ardea canadensis tienen 

el pie de igllallongitlld, 3 polgadas, pero el pasl) en 

aquel es de 8 pulgadas yen esta de 6 de modo . , q •• ees-. 

ta ave palustre, del mismo modo que la pequeña ga

llineta americana siempre tiene el paso mas corlo que 

)a ~sil. O. Giganteus y O. Ingens son de tan gran la

mano que no pueden compararse con ninguna de las 

especies de aves vi,.ientes. El Strllthio carne/lis, que 

es la mayor de todas las especies de aves vivientes . . ' 
vIene a tener Ulla pata de 10 pulgadas de largo 

cuando el individuo tiene cerca de 8 pies de alto; pero 

JI ega á tener una alt ura de 9 pies y Iob libras de peso. 

O, ~ígaT/teus, cuya pala tiene 17 pulgadas de largo, 

debIÓ tener per lo menos doble pejo. C'l>') 

(~) El prOr~SOl' Bronn observa, que ha,ta ahora en esta clase 
de Investigaciones se ha descuída,lo ,ICmpI'C el dt lel'minal' ¡¡ 
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Por último considera estas impresioaes como UIl 

tipo de la familia de las Grallas del mundo pri

mitiyo. 
La formacion en que se encuentran, segun el au-

tor, es el New-r¿d_Stone de los ingleses, (arenisca 

abigarrada) cuyas capas buzan 5° __ 300 al E. de mo

do, que las capas mas antiguas solo asoman á la su per

ficie á lo largo del valle del Co¡¡e,,;ticut; las mas mo

dernas , recubiertas por la arenisca verde, constan de 

capas alternantes de arenisca pizarrosa, conglomera

dos arenacells rojos y grises, conglomerados groseros 

ó bastos, pizarras, margas rojas y caliza fétida. Aña

de qlle aun cnanllo algunos ¡;eólogos quisieran consi

derar las capas inferiores como pe rlenecientes al Old

red Sandstone (arenisca roja de transicion) las im

presiones en cuestion solo se encuentran en las mo

dernas, á alg1100s centenares de pies (600-700) deba

jo de su límite superior; sus caracteres lithológicos, 

los minerales que contienen: yeso, cobre, barita, es

tronciana y arena magn¿tic¡f, (es~epto la sal comun) 

y sus petrificaciones, concuerdan con los de esl a for

macion en otras localidades. Los restos orgáTlicos son 

huesos de un animal vertebrarlo, no de la clase de 

los pescados, y restos de esta clase pertenecientes al 

género Palaeothrissum c~mo en Alemania, Francia 

relacion entre la longitud yel grueso de los dedos y que este 
descuido puede inducir á gran~es .e~rol'es cuando se ~I'ata de 
inferir la magnitud total del mdmduo ,por la longitud de 
los dedos SiDlplemellte. 
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é Inl/aterra.Por ultimo en la misma arenisca, en las 

inmediaciones de West-Springfie/d, se encontró tam

bien un coraloide, Gorgor.ia Jaksoni, que aun cuando 

no cElaba completo tenia sin elI1bar~o 18 pies de lar

go y 4 de ancho, este hecho, uuido á la magnitud de 

las aves que dejaron la impresion de sus palas, induce 

á suponer que el clima en aquella época remola fue 

mucho mas cálido que en la actual. 

Las impresiones de patas de animales que se en

cuentran en las inmediaciones de Gotinga, á algunos 

pies debajo de la superficie, proceden, segun el pro

fesor ITausmann, de individuos de la familia de los 

ciervos. La roca en que se presenlan es una toba caliz'" 

compacta y porosa dividida en placas que rara ve:¿ 

tienen medio pie de espesor. Examinando detenida

mente la forma y posicion de estas impresiones se re

conocen las diversas marchas que los cazadores dis

tinguen con diferentes llombres , pero la q1le se obser

va con mas frecuencia es el paso peculiar de los ani

males monteses cuando marchan en manada. Esta t::

constancia, y la estraordinaria cantidad de impresione 

que contiené cada placa de por si, demuestran que los 

animales de donde proceden debi"eron vivir tranquila_ 

mente y en nlÍmero considerable. La mayor parte de 

estas pi!!adas concuerdan ent<!ramente por su ma~lli • 

tud y forma con las especies de ciervos qlJe todavía sub

sisten en el p~js; prro las hay tambien que por SUS 

mayores di11lCIlSiolles dC]lcn corresponde," á rspecil's 
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eslinguidas. Además 5e han encontrado pisadas de ani

males de pezuña enlre las que hay algunas que me

recen un exámen detenido: en una de estas impresio

nes la mayor latitud de las uñas, consideradas aislada

mente, solo llega á 1 112 pulgada francesa, pero Sil 

longitud 110 baja de 6 pulgadas cousiderada cada una 

de por sí: son mu y agudas en la parte anterior y están 

separadas cosa de 2 112 pulgadas, mientras que en la 

parle posterior son mas obtusas y solo distan entre sí 

2 pulgadas. Apesar del gran tamaño de esta imprc

sion debe proceder de nn individuo joven puesto que 

las puntas de las uñas son muy agudas. Por último, pos

teriormente se han encontrado tambien impresiones 

de animales solípedos, pcro no estan bastante marcadas 

para poderlas determinar con exactitud. 

En las canteras de lIessberg, montañas de la 1'u

ringa, observó Sicklú ,naturalista célebre de lfildhur

g/¡ausell, que en la arenisca abigarrada se encuentran 

con mucha frccueucia scñales bien marcadas de ani

JIIa!l~s á la profundidad de .5 IÍ 18 pies. El profesor de 

la univcrsi.:lad de J ena P. S. Voigt estando en 

,IVewl::r aprovechcí la ocasion de hallarse en aquella 

capital una casa dc fieras, y las hizo marchar sobre 

un piso Liando. De cste espcrimculo obtuvo, que una 

de las imprc!iolles dt~ aquellas call1aas erl análoga á 

la de un oso y otra á la de un marl/lril j y de aquíill

fiae <¡Ile la primera, cuya longitud es de 12 pulgadas 

su Iil:!)'orlatitud de ~, con un relieve de t 1!2 pul-
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garlas, puede ser Jel llrsus spclws y que la del mandril 

es del pie derecho posterior. 

J~as impresiones en relieve qlle se han descubierlo 

en la pendiente derecha del valle del JVerra cerca de 

Ilildlmrghausen (capital del ducado de Sajonia lJi! 

hurglta"seu) han dado lugar á diversas opinioneJ. 

Primero se creyó que pertenecian á diez especies de ani

males. Algunos creyeron que las mayores correspon

dian á monos antidiluvianos, olros creían reconocer 

impresione~ de animales de bolsa, de grandes:tortugas 

de especi~s estingllidas, ó de animales de la clase de 

los saurios. En estas impresiones se distinguen las 

lJatas de atrás y de delante; aquellas tienen 6 plIlga

das de largo, estas solo la mitad. Los últimos traba

jos de algunos sabios inducen á creer que eslas im

presiones procedell de monos. Esta opinion parece 

fllera de dlIda, puesto que las cuatro patas se aseme

jan á la figura de las manos con sus pulgares en la 

parte interior. 

La roca en que SeellC!lentran estas impresiones Se 

ha considerado como arenisca abigarrada, pero el 

Sr. Engelltardt, Director de minas de Saalfeld, (Du

cado de Sajonia Coburgo ) la consi<1era como arenis

ca del Keuper; en la de~cripcian de aquellas cerca

nías acompaña un corte geognóstico. J~aUl¡na !t a, figu_ 

ra 9, que comprende desde Brttltclldorf a /Jedheílll atra_ 

vesando el lIuIlXilr¿erg: este (;orte marcado por la 111lea 

A n. en el p!.J[J:.), fiSura 8, v¡etlt: áser PN",I'(',u.Jil:u!:lI' 
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á la Jireccion del valle del VVcrra, y demuestra, se

gun el autor, que una gran parte de la arenisca que 

se presenta en la pendiente dCl'echa de este valle cor~ 

responde al Keu pcr y no á la arenisca abigarrada. 

Las capas del terreno á UllO y otro lado del va \le 

<lel 'Yerra desde el puelllo de lIarras , mas abajo de 

EisJdd, hasta la ciudad de Themar siguen en gene

ral la Jireccion de este valle, las de su verlieule de

recho buzan hácia el rio, las de la izquierda hácia 

la parte opuesta. 

La vertiente izquicrtla ,le este valle, en toda la es

twsiOll illdicada, presenta algunos escarpados cuya ma· 

)01' parle prrtellccen al ,lTI/,"l:hrlkalk (Caliza con

chirt~ra) '1 solo 1'11 al¡;ll/1os puutos ='parcce debajo de 

rsta la arenisca abi¡;arrada. I.as capas de la Hrtiell

te derecha, por el contrario, se elevan suavemente 

hária el TllllringerCl,lalde (Montes de la Tnrir;ga) y 

110 presentan pendientes rápidas hasta los valtt',s del 

JI rii/ln y dd SC/¡fCUSI:. 

SiglliClltlo el curso tlel lll'iiflll, tlesrle Gosmansr

riir/(J hasta la parle superior del pueblo del mismo 

J o/llIJre, se entra en la fOI'JIl.1t:ioll del lVluscltel/¿ alk 

y deuajo de est'! se descuhre la <Irenisca abigarrada. 

S u biendo por la pendiente de las ca p<lS desde Bl'aften

dorfpor el camillo que conduce de P0l'l'ellCl,lind á lYied

dcrsl ac1l y march<lndo sohre la <Ifcnisca a1i"arra ~ 
" da y d Muschelkalk, se llega á ulla cima .le afcllisra 

llamada lIonrer{¡el'{j tl'u,: se e1n a lIlIúS 100 ¡lies :'0-
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Lre el uivel del Muschelkalk. En esta se presenta 

con toda claridad el límite de ambas formaci9nes y 

la roca caliza se halla en la parte inferior (véase el 

punto y en el corte, figura !}). Siguiendo aun mas 

arriba, en las inmediaciones tic Eisfeld, pueden ob

servarse algunos puntos análogos. De aqui infiere 

el alttor qlle la arenisca en que se encuentran las 

impresiones de las patas COlTcsponden al Keuper. 

l'acil es, segun el mismo, que los gcognostas que no 

dirigen sus escursiones por los valles del Sclzleuse y 

del Briinfl tomen esta roca por arenisca abigarrada, 

porque el Kcuper de esta parte del ¡Yerra está casi 

al mismo nivel con los miembros superiores de la 

arenisca abigarrada, que al otro lado del rio se pre

senta tan ostensiblemente soLrepuesta á las capas del 

Muschelk,aZk. 

Tanto por el curso del TVerra, como por la incli

nacion de las ca pas en ambas orillas, se demuestra 

que en un trecho de es te valle se verificó una dislo

cacion considerable de cuyas resultas el Keuper de 

la vertiente derecha se puso al nivel de la arenisca 

abigarrada de la izquierda. 

Siguiendo el curso de este rio bajando desde Eisfeld 

se observa que en el pueLlo de JIarras tuerce re

pentinamente casi en áIlgulo recto; desde este punto 

(Orre siguiendo las pendientes escarpadas de la orÍ

Ila izquierda hasla las inmediaciones de Tllemal': 

3(lui eutra completamente en la furmacion uel Mus-
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clulkalk, vuelve á call1bi;u otra vez su curso ca

si en ángulo recIo y sigue (orriendo en direccion 

del Oeste. COlIJO IIIciI ia legua Illas a bajo de Themar, 

junto al pl1eblu de lleuIsliidt, en el sitio llamado 

Nade/ültr se ve claramente que el 1Verra se facilitó 

un rompimieulo á tru¿s del IJIuscltelktllk. 

El conjunto de capas que se encuentran encima y 

dehajo de la capa en que principalmente vienen la 

illlpresionell, ofrecen' la serie siguiente principiando 

por ahajo: 1.° diversas capas de arenisca, de poca 

.lurt'za , q'lc son malos materiales de construccion; 

.1,° 1111 hallc() de arenilca cuarzosa, muy dura, de 

:1 ;í r. pil" de potenria; 3.0 una capa de arcilla, Cll

) ... poll'!H'ia varia desde '/, á 3 plll¡;adas: soure e3ta 

opa de anilla march4lron los animales del mundo 

Ill'illlilivo y dejaron en la m!lsa medio seca las im

presiones de sus patas; 4.° un banco de 4 á 8 pu 1-

~a¡}as de polencia en cu ya pute inferior se modela

ron las impresiones anteriores, su color blanco agri

sado y el cemento mas arcilloso que el de las capas 

slJpériores é inferiores al mismo; 5,0 una capa de 

arenisca de muy poca potencia, pero mas dura. A es

tas diversas capas siguen despues areniscas porosas, 

hs cuales hácia el Werra estan cubiertas con mal'gas 

y arcillas. 

En las capas delga(las de arenisca ya .:itarIas ,que 

se cllcuentran enlre cstas I'ocas, se presentan taflllJiclI 

i 1lllll'csiol:es de Lis pat;.t~ ..i~ <I11iuIJ[';S nl!~l1orc:;, L:;!;¡S 
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impresiones se encuentran en una estension muy con

siderable y casi en linea recta. La linea C. D. fig.a 

8, marca la distancia ell que pueden seguirse y tiene 

unas 2 leguas. La direccion principal en que mar

chaban los animales va de N. O. á S. K Las im

presiones mayores se encuentran en las canteras de 

Gossmannsrij'¡a, yen ellas se encuentra. (ambien una 

multitud de impresiones de los pies de amfihios mas 

pequeños y.de una c,onfiguracion particular, que alga

nos geognostas las han tomado por ílores petrificadas. 

La I.a localidad en que se observaron las impre

siones de pisadas de animales fué cerca de LocJlmá_ 

¿en, en el condado de lJumIl'ies, al Norte de Esco

cia. J<~stas impresiones se encaenlran en la arenisca 

roja á una profundidad de 60 á 70 pies y parer,e in

dudahle que proceden de tortugas. En una casa de re

creo se ha colocadoClimo adorno una placa de arenis

ca que contiene 2~ impresiones, 6 de cada pie. 

Muchas veces las impresiones de pisadas que se ci

tan en hancos de arenisca, en capas de arcilla y de 

c:aliza, son concreciones, ó aglomeraciones de ciertas 

partes de la roca que se formaron durante su soli

dificacion. En estos casos se encuentran formaciones 

análogas á las estalactitas á los nodulos y bolas. Las 

ilusiones á que esto da lugar se esplican facilmente 

por el deterioro de las agallas arcillosas, ó sean ri

¡iollles de arcilla arenacea, que se encuentran muchas 

veces eu las areniscas, o:on touo no es posible tll't i<-
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clir sobre estos Ceo61h~~os sio un e~ameo local. 

Lo qlle si parece muy dudoso ó mei~r inverosi

mil ,~on los ilid.ieio. ~e pie.iulmaoos que se ~itan en 

la sl~per.6cie de ~iertai,rocis,.'pór ejemplo,en ias ca

Hzas inqtediatas al Mi6llssipl 'yal Misuri en los Esta

dos tJnid?,. I.as eludas que ofrecen estas impresiones 

provienen: 1.° de su misma perfeccio'n, pues reco

Jlotiéndose en cilas hasta el músculo mas peque

iío es presumible que sean obra del arte: 2.° de 

presentarse aisladas, pues parece 'natural que se en

contra.en mas huellas en la direecion que hubiesen 

,se¡;uillo Sil marcha los individuos que las produjeron. 

Resulta pues, que hasta ahora es toda.víá'muy escaso 

(·llllí lile ro de hechos que se conocen en esta parle del es

'ullio de nuestro globo; queescitada ya la atencion de 

lo geólogos es probable qlle se Illultipiiquen mas y mas 

las observaciones de esta esp!:cie, apesar de que la su

perficie de las rocas que las contien'e~ no siempre eS40 

tá á flor de tierra y que aun eU este caso no es facil 

que sean reconocibles, porque la' accion continuada del 

aire y de las aguas destruye las impresiones que sub

sislen mucho tiempo espuestas á su influencia; por 

último que los hechos observados hasta ahora nos 

(bn á CMlOcer: que estas impresiones pertenecen á fa

milias muy di\,¿rsas y que se presentan tambien en 

diversas formaciones oe sedimclllo. 

Madrid 20 dI! marzo de 1841. 

Blllacl (/c .tmar de la TONc. 

DE L'" 

SlEWDE 'nll_1,~' 
" 

Por ,D. Joaquin Ezguerra del Bayo, ingeniero de primera 
cla$e r comisionado por S. M. 

La sierra de Almagrera de Monlroy situada en la 

parte oriental de la provincia de Almería, se halla 

bañada por el QlaI' en toda su part\! meridional; por 

el norle y el poniente está cortada por la gran ram

bla ó cañada del rio Alm~nr.ora que solo merece el 

nombr~ de rio en, cierta3 temporadas del año: por la 

parte de levante se pierde illsensibleme)1te bajo, los 

terrenos de sedimeato deL;t,e~ritorio de Aguilas.Sll 

10,ogitllól de E. á O. vendrán á SH unos cilleo cuar

tos de legua. Su anchura de N. á S. desde la boca 

de Mairella á la cala del crislal, no llegará. a tns 

cuarlo~ de legua. El pico mas elevado de sus cUllas 

no pasará de mil pies sobre el nivel del mar. 

La masa de esta pequeña sierra está esclusivamcn

te cQnstilllida por el esqui~to micaceo, varilndo sus 
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capas unas veces mas micaceu, otras mas silíceas, y 
algunas de ellas son de esquisto arcilloso. ~a configu

racion áctual de esta sierra, asi como la de las olras . 
m'as'eoDMderabf.es que le son inmediatas, es debida 

sin duda ninguna á las erupciones basálticas y tra

chíticu que se manifiestan en dichas olras sierras, y 
que en la de Almagrera no han hecho mas que tras

tornar sus capas, pero de un modo tan irregular, 

que no se les puedt~ marcar direccion ni inclinacion 

constantes, y aun en algunos punlos están tan tras

tornadas, tan revuel/.1S y tan mezcladas unas con 

otras, que ya han perdido todo el orden de estratifi-

('arlOll. 

l':s/e Ir~~/()rno y la naluralt'za poco ('onsislente de 

la mayor parte de aquellas rocas, es causa de que las 

aguas y demás influencias atmosféricas, hay.11l rger

ciclo y egerzan su accion corrosiva sobre ellas, resul

tando por consiguiente una porcion de cortes y de 

barrancos en to(los sentidos y en todas direcciones, que 

la}laéen muy penosa Je 'ransi/ar. En todas aqllellas 

l>reñas no brota siquiera una gota de agual y el hu

milde esparto !Í atocha es su vegetacion cuasi csclu

siva. j Qué elementos tan desgraciados para una es

plotacion de minería !~! 

Aquel esquisto micaceo, siguiendo las leyes gcnrra

les que los geognóslas tienen ohservadas en esta ClltH! 

dt~ rocas, contiene diseminados entre sus eslra/os ahllll

dan les venas <le cuarzo y <le óccido de hierro, con algn 
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de barita: estas venas cortan a\gunas veces la estrati

ficacion y se presenian mezcladas con un poce de sul-

faro de plomo. 
En los escritos de Plinio y de otros autores antiguos 

se hace mencion de las grant1es riquezas que, los ro

manos estraían de las entrañas de la tierra en el suelo 

N ' , d'luc'dar la de nuestra península. o ,me metere al' 

cuestion de cual era la verdadera situ acion de la nue

va Carthago, ni de la famosa Urci, centro al parecer 

de la minería en aquellos tiempos; pero es evidente 

que en toda esta parte del litoral del lUediterraneo' 

los romanos hicieron grandes escavaciones, y que de 

ellas estrageron y lJf!ncficiaron diferentes dases de me

tales en cantidarles de mllcha !:onsidera;:ioll. Las mo

nedas, los candiles y los útiles encontrados en eslaS 

escavaciones lo atesligl,an suficientemente, Entre otros 

objetos éuriosos he visto una figura de cobre de siete 

pulgadas de altura perfl!ctamente modelada del Her

cules de Yarnc:sio, 

l,a sierra de Almagrera la alacaron los romános por 

la Varte del S. O. Alli se conoce qlle beneficiaron va

rios filones que to.]os ellos corren de N. á S. sohre po

co mas ó menos. Si torIos estos fi]onl's eran argen/í

feros, y si lo eran en cantidad suficiente para filie en 

el dia huhiese trai.Jo cuenla el e.traer la plata dc sus 

minerales, es cuesliún que hasta ahora no se pnr<!(! 

decidir con esaclillld; loque sÍSt! decir es que alguna 

de las galenas allí encontradas han sillo ensayatlas por 
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el ayud!nte4~, ,1W~\~"c,u.erpo D. Ramon Pellico, y 

solo hartl~~~M9Iu4 4.!:paz, •. 4F plata por quintal de 
mineral. 

~:"tC"e~~.("iDn!a ",.~jQt;diré, en la au

riday.J .~Ae; h,4c~r.e ric\»l~ ppe~ costa q'Je se ha 

despl~g.1dAeJqod:o;aq~1 pais 4~ .Igunos meses á esta 

parte, han .c\ld~4o:c:on sU,s lalu.resa remover los es

c:ombl'(lc con,qu~ los ;¡ntiguos rellenaron los huecoJ 

que resultaban .de . los minerales que ellos estraian. 

Cuando ahora consiguen desatorar un caño antiguo 

se quedan tan contentos mirando Jas cuatro parede s 

que han .resultado limpias, y con esto cobran nuevoS 

ánimos para seguir gastando dinero. A mi parecer to

das eatas investigaciones no han de teneJ: ningun resul

tado !»ccuniario satisfactorio, y me fllndo en las tres 

ruones siguientes. 
l.a Si. es. cierto que los r<?m~no~ s,a,car()fJ de alli 

una ,riqueza tan e¡¡tr~ordinaria como di,cen ~ no debe 

quedar nada que valga la pena; porque es claro q.ue 

si de una gaveta se banqu,itado mil duros, aquellos 

mil duros ya no Cl\sten en la gaveta, .; 

2.a Una compañia de gente del"pais ha trabajado 

hace alglln tiempo ulla mina que lIaIParon el valiente; 

profllndi7,aron 170 varas en labor de trallco;, y al 

fin la tuvi~ron que ~~andonar porque no encontraban. 

otra cosa que escombros, 

3.s Otra compañia tr;abaja en el tlia con mucho 

ahinco en desatorar un pozo maestro antigu!J de tn:s 
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varas por cuatro de anchura: llevan ya mas de 136 

'Varas en vertical sin haber obtenidó tampoco mas que 

escombros. A las 120 varas han encontrado una gále~ 

ría que sé dirige al medio dia: y qué desátoran tam

bien. Yo creo qq, encoHtrarán tnas ~alérias que, en 

difere ntes direcciones se dirijirán hácia los criaderos; 

y creo por consiguiente que estoS se hallan bene

ficiados y li¡[ipios de metalr.s, por lo menos hasta lá 

profundidad qüe resulte teÍler d Í'cleriJo poto Ila. 

mado de la Sima, cuyo desa'toramiento dará mucha 

luz para la historia del arte de la minería antigua, 

pero mlly poca utilidad á sus empresarios. (a) 
En uno de eStos filones, cuyas lahores lie recono .... 

ti,lo; se vé que los antiguffls dejaban púa fortifica

ciou algunos macizos ú lIavés de miucral. Cuandó 

trl1(Jiczan casualmente con alguna de es/as llaves, cor

re al instante la voz de que la mina ha dado en me. 

tales; sube el precio de las acciones, anda el agiO'; 

hasta ,que pasada la llave, vuelven á' sus escomhiós 

y fas acciones baj'an á su primer valor. 

(a) Segun no~!cias recibidas últimamente han profundiza
do el pozo de la ~I!na IraHa let) varas, 110 I'u'dlendo continuar 
p.)I' falta de ai re re<pirable, pero sin encontrar otra cosa que 
c,roml.Jros; lo cual parece anunúar que aquellas labores fue: 
1'/.[1 ya abandonadas por los anti¡!:l\os, y par con&iguiente re~ 
llenadas pO'í' ello~ cOlIlos esc,'I1lIJl'ós que resultaban de otras 
esc,t:vaciones. Ademas de la galería que se ~ita en esta me. 
morla, ban encontl'ado otras tres ifllidlrnente I'ellenas de es
combros; y por último, se estaR elltl'ctenielldo ahora en des
¡¡(oral' un socal.J?n alli inmediato que llevan ya habilitado en 
110 varas de longitud, y hall' tropezado con un gl'allde hun
Ollnlento que para salvarlO han tenido que meterse pOI' ter
TellO virgtn. Es admirable la constancia con que trabaja aqlle
lla empl'esasin ohjeto ni esperallza razonable. (N. de la R.) 
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El Filan del Jaroso. 

Es una notabilidad en su clase. Es ll~ fénómeno 

tan singular cornO el de Almaden, tan notable co

mo el de Guadalcanal y y tal vez eSp1!cíficamente 

mas rico que Veta Grande en Zaeatecas. 

Su direccion determinada con exactitud por el pla. 

no trazado por D. Ramon Pellico 1 resulta ser de N· 
á S. de la brújuia con un pequeño desvío de 6 gra

dos hácia el N. E (a) Su incIinacion es de 65-7°° 
al E. , Y SIl potencia unas tres varas y me~ia. 

La masa det filon está comllu'esta de 'lna porcion 

de sustanci.is diferentes, algunas de ellas metalíferas 

y otras (1'1l~ !IU lo' son, abunllanc!a tarnbien grandes 

trozos del mismo cSfluisto ([Ile constituye la caja del 

criadero. Las sustancias lIletalíferas son galena hojosa 

en palmas, galena de grano fino cuasi compacta, cobre 

gris, ócsidos de hierro y de manganesor arséniuros de 

plata y de plomo, y otras varias combil1.lciones de 

todos estos metales que exigirian análisis mIli' deli

cados para determinarlas. Las sl1slancias no metalífe

ras son la barita y el yeso. Todas estas suslancias ~e 

presentan formando fajas ó z'Inas mas Ó m,:noS an

chas siguiendo la inclinacion del filon, es decir pa

ralelamente á sus salbandas, las cuales en general, 

están constituidas por los ócsidos de hierro. Por el 

medio del filon corre cuasi sin interrupcion un so

plado ó grieta irregular, en cuyas c~a~~_~1~~~S~ 
(al J<:n la mina de la Obsel'vacion se ha >CI',"'dJlI dIJOl'.! 

J 1, o de esta dh'eccíon. 
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se han visto hasta ahora mas cristalizaciones que de 

barita, de yeso y de manganeso. La galena tanlo la 

hojosa como la ,compacta, y d cobre gri", son esen

cialmente arge'ritífefos. Ensayando trozos escogidos 

de elltas tres cÍases de mineral; han' dado, segun di

cen, UD gran contenido' de pIafa; hastael 1 rp,por 

100 en la galena comP'Cta ;' pero en los ensayos que 

yo he hecho al soplete solo he obtenido; de la ga

lena hojosa 6 á 7 onzas de plata por quinta'l de mi

neral, de la compacta Í 2 onzas, y del cobre gris, ó 

por mejor decir; del mineral veteado 14 onzas. Pero 

hien se deja conocer que ninguno de estos ensayos 

puede aosolulamenle servir de tipo ni de base para 

dar valor al mineral es{raido de la mina, en el cual, 

prescindiendo de las impurezas ó pa rte esteril, salen 

por lo general tan mezcladas unas con olras las tres 

clases de mena, que es imposible obtenerlas por se

parado, ni hacer el cálculo de la respectiva propor

cion de cada una de eilas'. 

Por consiguiente, para' que los mineros del :filon 

del Jaroso puedan saber el valor de su mineral, y 
que los fundidores puedan hacer proposiciones de 

co..rpra ,es indispensable que aquellos hagan lo que • 

nacen' todos los dtin'ero~ del mundo con semejante 

clase de minerales, que es molerlos hasta red'ucirlos 

á polvo', bien h'aciendo esta operation con'todala mc

'na conforme sal~ de la milla, ó bien haciendo las 

clasificaciones ó separaciones que mejor les conyinie-
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ra ; despues de lo cual, los ensayos darían el térmi

no medio del contenido en plata, y los mineros sa

brian á punto fijo la riqueza de que eran dueños. Mu

cho mas ventajoso seria que despues de molido el 

mineral lo lavasen para ohtener el esrblig. Pero 

aquellos mineros no han comprendido todavía esta 

idea·, lo que ellos quieren es que á la vista se les ta

se el mineral en el almacen ,donde se halla todo re

vuelto, y aclemas sucio y lleno de polvo. Asi es que 

no encuentran compradores, y la mina del Carmen 

con sus Go~ y pico de arrobas de buena mena que 

ticne en hs almacenes, no tiene dinero para continuar 

las labores con la debida actividad; ·pues aunque en 

U11 principio vendieron por valor de 35~ d'lfOS, es

te dinero se lo gastaron, la mayor parte de los socios, 

alegremente creyenda qlle al mes siguiente ihan á per

cibir otro tanto. (a) 

En un ensayu hecho de mi órden sohre ocho ar·· 

robas de mineral molido, ha dado por resullado á ra

zon de ocho onzas de plata por quintal, pero todavía me 

queda el recelo de que aquel mineral fué demasia

do escogido entre lo hueno. En la fund icion de S.an 

Andres en Adra, por los primeros 1600 qq. que han 

fundido, resulta de mis ensayos sohre el plomo argen

tífero obtenido unas 5 onzas de plata por quintal de 

mineral, el cual es preciso advertir que cstaba baslan-
---------------_ ..... _ .. _._-_.-

(a) Posteriormente han vendido los del ('arillel/ pOI" valor 
de cuatro millones de reales. (N de la R.) 

Minería. 

te slJcioy poco escogido. I.as Ir('s minas que actual

mente se hallan en prod lIctos, cuando sus la bores es
len acabadas de ordenar, puc/len estraer muy descan

sad'arnente 20~ arroh.as de mena al m('s cada nna; de 

modo que, aun cuando no diera m;JS qUE! á razon de 

5 onzas por quintal, es una ,iqueza de 75~ onzas de 

plata que se pon,frán ertcirculacion mensualmente. 

llcro hay que advertir que, estas 75~ onzas de pla

ta DO SOO Di pueden ser de ganancia 6 producto liq'¡ i

do para 108 dueños de las minas, puesto qlJe una par

le se cnnsume en los gastos de elauoracion, y otra 

parle no pequeña cp[-responde á los gastos y á las ga

nancias del fundidor, sobre d clIal car-ga·el fago del 

derecho del 5) por 100. 

.e~ptJr(J,nza!llJue oJl'ece la minería de sierra Alma
srera. 

Ya he dicho mi opinion al principio sol/re lo poco 

que puede esper.arse de la inlestigacion de las lahores 

antiguas sohre todo en la par.te S. O. de .Ia sierra. No 

diré lo mismo del centro de ella , esto es, del barran

co Jaroso y cerros .que hacen linea con él. Tre.l SOn 

las minas que se hallan en .productos, y se llaman la 

Observacion, el Carmen y la Esperanza. Sus demarca

tiones estan lomadas la mayor longitud segun el echa

do ó inclinacioD del filon, de modo que este se halla 

ya recono.cido en una longitud de 300 varas y en una 

profundidad de 76 varas que es donde l? ha tropezado 
• 
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la Esperanza .• Es ~Qy probable, és cuasi seguro qu~ 
el filon continuará e~ n:'ucha m~s estensioDj por con

siguiente h~y. QDa porcjoo de minas ~ las que 'se ha

llen en la I~nea, 'lile ~er4 .. ~ao productivas como las 

tres dich .. ; .i uo lo son ya eo el dia es porque los que 

las trabajan no sabian hasta ahora la marcha y eI

uracte.r del criadero, coneJ cual nunca hubieran tro

pezado siguiendo las labores como las tenian estable

cidas. Otras minas hay que tienen sus demarcac; ones 

contiguas á las anteriores por la parte del E. y que por 

consiguiente cltán ~obre el echado del filon y con el 

cualtrQpezarán, pero será despues de haber profun. 

~izado algunos cien los dt! varasc9 estéril. 

A la ~ista parece que es una cosa muy sencilla el 

decir cuál.es son las minas que se hallan en la direc~ 
cion del filoD~ y lo seria efectivamente si á un bendi

to hombre que se precia de inteligente en minería, 

no se le h'lbiera antojado pedir demarcaciones en di

reccion oblicua, con lo cual ha dado lugar á IIDOS 

realengos ó mejoras dé estacas de formas las m<lS irre

gulares, y que produ~írliR mil pleitos y darán que ha

cer á los ingenieros, en razon á Jo que variará la por

cion de filon que les corresponda á. medida que avan
cen en proft.lndida~. 

Tambien es sensible el q:.te 131' sociedades de mine

rOS no hayan comprelldido sus yerdaderos intereses, 

y que no se hayan presentado como compañias para 

"hlener ¡as cuatro perlen~ncias contiguas ~ que lel 

Afmería. 2~7 

autoriza la ley. Tienen sin embargo la disculpa de no 

" haber comprendido el criadero á tiempo; y asi lo que 

hacian era pedir demarcaciones en diferentes puntos 

para, si no pegaba en uno, que p.eg~se en otro CQme 

ellos dicen. Sea como quiera, en una demarcacÍon que 

1010 coge 100 varas del filon y q,¡e solo tiene sus 20~ 

varas cuadradas superficia.s disponibles, nose pueden 

disponer las labores en r,egla pi mucho menos ~Lrir 

las escavaciones auxiliares necesarias para ventilacion, 

estraccion, entrada de gente, &c. Si el trozo que cogen 

del filon es pequeño, y ¡¡demas cae en una mejora de 

esta.:as que ~orrespond~ á una dC!}larcacion que no se 

halle sobre .el filon, cuya combinadon ~iene que veri

licarse; en este raso todas l¡ls dificultades aumentan. 

ConTenc~dos de .estos .ipcollvenientesse p.an .unido en 

alguno$ pun.tosdos mina. ,limitrofe. para p.acer man

comuplJdamente .ciertas escavaciones Jlecesarias para 

el servitiQ ~e ,ambas, ~ombil)ándose de este modo la 

ecoJlomÍa .COII el buen ,sistema de laboreo. )?ero hay 

otrascompañias que~o tienen tan buenaarmonia 

con sus vecinos, y que no se ,hallan en.ánimo de pres

tar,les .el menor.sl~r,icio. Yo creoc¡ue este es un punto 

que debe llamar laatenc.ion de la l>ireccion general 

de minas, por:9ue tS circRnstanc.ia ',lue no está Jlre\'is

ta en nu~strilley ~e mirieria~ 

To.das las minas-JlJe n.' se hallen en las relaciones 

dichas con respecto al Filon las considero como in

vestigaciones sumamente aventurad .. s, y aun la , 
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mayor parle de ellas completamente desatinadas, por

ql!.c a1H}. cuando haya otro filon no tropezarian con 

él, segllD el método que lI~vall de labor en tran

co~ á estilq de sierra de Q-ador. A mi parecer po es 

proba1?le que en una sierra de tan corta estension co

mo la de Almagrera exisl.a olro filan tan rico como el 

del Jaroso. La naturaleza e¡¡ muy aVilra eQ sus pro
ducciones argentifer¡is. 

No creo exagerar si digo q1le 1700 de los áhugeros 

;¡biertos en sierra Almagrera y que llevan el nombre 

de minas, Jl0 pueden dar el~menor resul.fado por mas 

gue prorundicen 8U8 labores. Pero la ignorancia en 

el arte de lQincria, y la c()dicia de encontrar meta.,.. 

les ha dado á tod._ eltas glupera. un verdadero va

Jor, y ¡as ha hecho un objeto de comercio muy lu.,.. 

crativo, aunque no el mas honrado porque está fun.,.. 

dado en engañar á los crédulo~ y á los ignorantes. 

:Estos abuso$Son muy difíciles, por DO decir imposi

ble. de evitar, y daré la razono Cuaudo uno ha abier

Jo un ahugero siquiera de dos varas, y que ha pe-;-

4ido Su registro y designacion de pértenencia, aun

que no se demarque nunca, tqdo el Qlul\do lo rj!spe

fa y 11-0 abre otro ahugerQ eQ S~8 in/Qediaciones; 

coslumQre qoe tiene mas fuerzc. que Ja ley, y que 

se ha establecid~ á palos y á e;copetazos. Estos ahu_ 

geros t~el)en Su valor~ que sube ó haja segun las cir. 

ctJnslanci~s y el charla~an¡sm(), como los efecJQ.s .1 
,orlad.or en las bolsils de comercio. 

Minflria • 

. Otros ahugeros hay situados tan cerca unos de 

olros que, aun cuando se les quisiese' demarcar no 

podrian 4acerlo de tres uno (a); pero DO poI' elO de

jan de tener tambien su valor, antes al contrario, to
da mina que tiene pleito ó que se sospecha lo pu.ede 

tener, vale, si cabe, mas que otra de iggal _prob;tbili

dad de mineral, pero de PQ¿esiop tranquila. 

Muc40 me po¡lria esttnd.er sobre las singularidades 

q lIe ofrece la .esplotaeion de minas en la sierra de Al

magrera, pero me contentaré con referir la h~loria 

del descubrimiento del rico filon del Jaroso, causa 

principal del impulso tau estraorJinario que ha toma

do la minería en aquellas provincias, y que se vá es..,. 

tendiendo al resto de la península .• 

Las muchas escavaciQnes antigllas y los diferen tes 

escorialeli qlle se encuentran en sierra Almagl'era ha

bián llamado hace tiempo la alencion de los aficiona, 

dos á mineria de aquel pau: pero .odos sus afanes é 

investigaciones faeroo sie,mpre jnfructuQsQs y sin 

ninguh resaltado posilivo~ 

En J 838 lln pobre labrador de Cuevas de Vera, 

llamado Andres Lopez, ¡a,lias el P<!rdigon, tropezó en 

el barr.anco del Jaroso con una pequeña veta, de ga..,. 

lena qU$! eDJpezó á esplfltar paalatinamente por 511 

c~enta, sin mas produclo .~n v~nta que el pe,qu.eñQ 

(a) Efectival')1ente se han verificado ya JIIuchQ5 de estos ca, 
.M, clesde Que se han empezado á dat' las demarcaciolles. (N. 
de Íl¡ R.) 
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consumo de algunas alfarerias de aquellas inmedia
ciones. 

Cueusde Vera era uno de los pueblos menos ci

"i1izados y melJo. rico de la prorinda de Almer(a: sus 

habitantes .4epend;an e.-=IIl.iv~lP..e~t~e ~e la agricultura, 

con un cl¡ma ~rdoroso, insoporta~le J!n el Jerano no 

solo por el escesivo calor que reflejan ;llJuellos arena

les, sino .fambien por la mala calidad de las aguas 

y su escasez en aquella estaciono En este puebJo ,semi

africano habia una familia Lopez (distinta 4e la del 

Perdigoll) uno de ello. maestro de escuela con dos ó 

tres reale. diario. de dotacion¡ y. se puede calcular lo 

que Itria ellII,eatro de e.cuel. de semejante pueblo; sin 

embargo, era el amparo yel .rrimo á 40 nde vino á re

fugiarse su hermano Jalian J,.opez /JesplJe,$de las.con

"ulsion.cspolilicasdu8oS' .114. ~ste ¡ulian Lo

pez, que ya lla.maremOI D. Juljan, tuv.o noticia del 

pequeño comen:io ~ue ~cia el leñor J>erdigoIJ; y co

mo esl u viese sjempr.e anhel.IDdo el modo d~ no ser gra

"OSO á su famili", r 'o1IHr del .,.ado precar.io ~n ~ue 

se hallaba, le ocurrió ~edrfl1le aquella :reta que be

Deficiab~ Perdigo~ daba la. mayores esperanzas, y que 

era preci~so form1l! lIlÍa i:oirapañia para utilizar las 

illlJlensas ri~ueilas .lJue ~Ili $e pre.entaban. La gente 

sensata d.el pueblo po ~izo ~.so dé D . .J ulian, pero no 

f,¡j Ió U na docena de lahri~gos que prestaron fé á sus 

llronóst icos, y organizaron una sociedad á cuyo frente 

k pusiaon como director facultativo, señalándole 10 

Minerta. 

reales diarios á cuya riqueza no huhiera él ereBo 

/ poder nunca aspirar. Tambien hubo alguna señora que 

entró en la sociedad, ~as ~on el ~bjeto de dar una li

mOsna á un desgraciado, que po ton ,el. de aumentar 

Sil caudal cimo lo ha yerificado. pe ~ste ~odo q~edó 
constitui4a la empresa de 1 .. min~ del ,Carmen en el 

barranco Jaroso; J?l P4f~era y fUDdador~ del sran 

desarrollo que ha· ~omado despues 1IlIi la minería. 

Sin embargo los socios estaban poco animados, y 

algun~s de ellos vendieron su acci~n ror poco dinero. 

Solo D . .I ulian era el impertérrito y el que animaba 

y escilaba, ~ que se ~ontinuasen las labores por no 

perder sus die~ r~ales. ~slas empezaron á producir 

mineral ferruginoso que eu r~alidad no era de valor, 

y fué c~usa de que se ~ despre~iase igualmente el cobre 

gris que cOn él ~alió mezclado desplJes. 

Otrós afitioDados de aquellos pueblos organizaron 

dos compa~a •• La una for~da de gente dé Vera pi

dió su regiitr() al mediodia del Carmen, '! se tituló la 

OhseMlaéibíilJjara manifestar gue estaban observando 

los Í'eSt11ti~ le la priméra .¡ obrar ~~ co:tsepuencia. 

1:.a dtraéOi\ltitiiida: ·éngraD ~arte por eclesiá~Iicos s~ 
colocó al ncWte y se lituM la Esper~nr.a, porque sus 

socios teni~n confianza de que la empresa habia de dar 

buenOs resiiHados.Tambien suelen llamar á la mina 

del Carmen la mina de Soler; á la ObscrvadoD, la mi. 

na de Oruzlo, y á la Esperanza la miDa de 10i 

Cllras. 
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A fínesde 1839 subió la iuspeccion de Adra á Sier

ra Almagrera para dar poscsion de varias' de mar

ca.:iones, y entre ellas cinco en el barranco Jaroso, 

las tres dichas y olrils do& eu yai compañías hal,ia or

ganizado D. Julian, pero que haLia colocado sin co

Qoci miel/lo de causa fuera del filon. 

I.lrg() y dificil sería de referir las vicisitudes que ha 

teni,} o este miJ,l'~ra¡ en la opinion del Plíblieo con res

pecto á su valor: los unos dc,:ian que cuasi era pla

ta pura, otros ,lccian f}lle no la cnntellia alJSolutamen

te. AIIII C/I.lllln ell d día todos cstan acordes en que 

C!S /In miner.\l rico, si/l embarw) varian mllcho en el 

v;¡I()r IIII(! II! .ui¡;lIall. Perll esta no I!S cuesti"u del IDO' 

melito, sol" ~í la hisl'lrIa de su descubrimiento y de 

sus dr.scubrdorcs que para concluir diré que los po

s ee(lor'cs de las 31 1 [l acciones del Carmen son ya gen_ 

te acomodada, pU.esto que cada accion vale de 40 á 

50 IIlil duros al que la qui(!re vender. D. J ulian es 

ya el S~. D. J ulian y no tielle que mirar la cara á 

Jladie. El maestro ,de e&cuela t aun cuando todavia si

g'le su f'gercicio es por mera alicion y no porque lo 

necesite para comer. El ventero de l>ulp{ es un ca

h'lllcro con hadelld~s y cortijos y todavia tiene par

te en la mina. Lo que es las q1ugeres é hijas de los 

"'ocics qlle antes eran pobres, han dejado el tosco sa_ 

);JI)" ahora visten sedas, blondas y papalinas. Los 

/iofi('i (le ('stas tres minas que erilJ,l 1a har.endados, 

all'Jf" "stan construycn~o casas y palacios. Los ecle-
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siásticolI tienen aHota las nied'i~:s ~ú Bdeiites no solo 

para pasatIo bien " sinu pilra sororr4;ra los ne~e;itJ""; 

dgs ,'y algún~s ¡ó hac~n á'si e~'éf,:~'t~''''E~) ~~di~ ~e 
esta prosperidad general de 'Iós accidítisu$ solo el pobréi 

.r\ndr~s},;~~ez ~.el verdád~r:o d.e~c~bri4Rr detlltl,t~~ 
l¡ueza, se ha que.láao pocoirias ó menos como esta';' 

ha antes: DO ha dejado de llamarse el tio PeÍ'digoii~ 

A él Y á slÍ compañero Pedro '.Hravo Perez les .qf~ 
ciehiri niedia~cdod }I!t¿~ii~" :litio libre de gasto'{~ 
costetldd cbrnó'diccñ en el pais, pero al tiempo de lor':" 
thali'iar Iá eshiturá, qué'se ~étificó cuaridcf'ei 5riiti 
ti~rá'r Ha-'yii conocidd, ~e tolflci'bn' airas y'sÓib'1l& 
aleron úncuaÍ'fo dé accion, púb si~ ~~sle~r':: de: inó":': 
do que 'él pobréPe~digo'Q tUvo' que de.sh~éer:se·de 'slJ. 
cuartef(ju en cainbio dé unl'btiTrtt-f d~ uúa trlb'léta', 

ta~~ítas ~m'!i¿s 'ehi'~o6 '-s.' El PMfb-"Bí-íivo qiitso iíÜ:" 
'ftat'J"5ii'l~mliii!'ii"ae s~ 'i1it'~~ ~f,:p~td ~e'lB ~üh& de 'l~ 
c~hé,zá,:.ÍJ!f,~~j~~~~ Y~'~' t ~fí :éi' I¡j~re~ tóÓitré' qu~.' l~ 
'pa~:í {reg.ilá~oiin1e. 'Losl ~Ua~r~' ~M)s 'de Sierra Al:'; 

'inagrúlt débiáií hi~h~;se Jnrr¿,IfJ~~o<~at~g~aaeddos.': 
·:,d~.;,.'. A' '... .' ::.:·)·[.)n·~: .~~.~. !":. ,,~. ~~·.!ij,· 

AlmetttA .¡o de Oc.!i~~é,~~~J4~ .. , ,',; :, ' 
, : '. :Joáfrii1Í'~,:iqueri'ti; 

r ~ '. i ~ 
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raItJ~,&v';:8w~~,u«,()tmaJ,()~ ea, ,~~~ 
el) ,oJ\oJI;u,~ ~ g~dI, , 

1'0. aL .l'fGz!iII~O' D~"IHJlLL.ilj"o' IICÚ1U. J~SPJ:lTOIl D& 
, lile.,. Jlui •• ' 

Me parece interesante reQ:nit datos f¡ jns para la his .. 

toria de la industria; minera de España, taulo rcs

p&:cto á los tiempos ~~li&.~os cu~nl9 á lo que lora á \a 

-é~~" eo.QI~QlPufápea"y no. dejo de aprov,eth.a.JI las 

ocasiones Ó ¡nvelligac¡~)J,es que al rfeelo. ae' pjenlltan 

en ~1 dis!r'¡,lu ele ~ ,f~ff,P.r 11~ro ~Ia el presente son 

dem,as,\a\l9 P(~"t,-~qfll,,~Ij~bS, ,s)fli~uros ~os ua:os 
que conocemp.$4e.\4r~,rta, ap~ig\la d~ .t\.$tI~Pa&-)' Ga,

~ic~a para ,pg~~t e~g,~ \;~.!W ~s~ueio ~iru\~fr,~ .fl4i su 

historia~ ~a~t~ ~a~ ¡{~~i:II'~ l,r,a~r,.e~ ,p~va,~ ¡}l'~e~s la 

marcha que ha. selloiclo est" iQdlUtna en ~,Qe¡Jstr';l ~ISI~, 
, , '.'o1fl W13111111 " ,j,,,j --: . I 

, . " " b', l", Dresenlcs 
aUDoue lampoc:. o es este,ml Ole o. e~,~&,." \,,' .. ' 

':J 1. . '~'.f,f üt,&~a .. ,('rfl • ¡ , __ pj. dJ • 

ap~ntes~ que ~io seCODe~el"D a~ t:emp,0 :~a~scu.rndo 
desde la puLlicacióil.¡l.9Jti.1ey ;1igente de 18'25. 

En aquel añctya¡"elislian en Asluri;¡s y Galicia una 

parte c:onsiderable de las herrerías ó fOrjas catalanas 

con sus respectivas 'l'eneras Ó minas de hierro; la fá

brica de fundiríon de hierro de Sargadelos con al

gunas de sus minas; eslaba ya paraliz.ada la de igual 

especie de 'l'r uvia con su asombrosa venera del Cas-
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tañedo y otras menores; tamblen ánda\. el trá6codel 

earbon de piedra- en manos de loS vecinos 'PObre, de 

Sieroy Langl"eo qQe~ despues d~ a'babdo~s la. Rea. 
les minas de c'ar~ de Langre¡) i principio .. de este 

siglo; seguiari de~ubrierido y e!lpl~lando IOmer.men

te los' in'Dllmerables ha'ócos de carbon en' el ioterior de 

Asturias; y hubO')'ai noticias; a.uoql1e inexactas, de 

algunos de Sus ~inerald de 1:ohre ; de plomo y de 

cobalto," y li empresa qué se habi": ocupado de Sil 

de~ubrimleo'tc)' quedó' eoio.,¡,ecid.i y abandonada por 

la re.olueio~ de 1823': en Gali~ia' eslaban iguahnen

te; abandonadas y arruinadas las Reales minas de es

taño de Mooterey; y acababan de ~baDdonarse las del 

riquísimo mineral de antimonio en Cervantes que sé 

ha,b¡ao descubierto y beneficiado POI" CQenta de par

tic:uSares.~ 

A, ra: publicacion' de (~~eilad'a ley de' 1825 se aviva

I'GIÍ estrlaOrdioalli.mente las investigaciones sobre mi_ 
, • fl '. • • \"'. l.. I 

lIerales pr~en ASturias, perO llevadas con pre-

eipitacion'y sin,laiDec:e.:Ú-ia economía resollaron costo

sas y' fueron altaadonada'sf'anEesde llegar á un' resul

lado deIiQiíiyo~' ,esar de habC!t-se descu'bierto y rero

nacido numero.so.s y riq'uJsimos'mioerales de cobre, 

de plomo y de cobalto': El gobierno mismo co.sfe6 al

gunas calicatas sobre trazas de cinabrio en el concejo. 

de Mieres~ pero no tovo entonces en Asturjas quien 

las podiera dirigir con acierto y q!Jedaron abandona

d~s, sin que conslen siquiera lGS punlos en dODde se hi-
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c:ieron las'escanciones. l.osref:oDOcimientos e investi .. 

gacionéS que 8ft sugefo ilustrado empreudi6 Sl)hre las 

antigua* laLore. eJe Salabe, la Vegltiia y otrOs PQ~ 

106 .Jet parlic10 de ea.tropol" DO pudier(}llllevarse á 

caLo por fatta fle fondos. 

ED Galicia no hizo Doyedad alguna la aparidonde 

aqu.ella ley y puaron algunos aDos sin que nadie s.e 

aprovechase de eHa ; pero á prin~ipi0S de 1829 ':0-

menzaron á descubrirse' alguuas Iruás de minellal de 

estaño en la jur-isdiccion de MOJltes, que poco i JWCo 

fueron aumentándose y eondujeron á numerosos des

caLrimie.'OII importantes en dicha romana y la dé 

Arian. Al propio tiempo ocurrió la trine equivIXa

cioD de l. sapuesta mina de plata de'SalÍte en el par_ 

tido de Rivadeo t la cual por su e&traQtdinaria ,._ 

lllicidad hizo muchísimo mas daño al crédito de la 
minería de lo. que vale el in$ignifJ.«:aole capital per

dido en aquella ea.presa rtalmente ,iufundacla. &te 

erFOr,. eoo otros me •• re& que se cometieron en ,el 

Talle jle Oro, partido de MOBdoñedo, y el illfrae_ 

t005o, aban.ilooo de :no..-erosas calicatas ó invutiga. .... 

tiones DO. acabadas. eJl A.s.Jurias, h.ab.n pr6fhlCitlo una 

'l'erdadera antipatía contra la ¡n¿usl",.a minera en es

tas provincias del DOFte de la PenínsIJ'la, cuuldo ea 

1834 se estableeió esla inspeccioD facultativa de mi 

,argo: solo a}glloas calica'as de estaDo, la entaDces 

entablada empresa de galena argentífera de Riolorto 

y Meredo) otra de calicatas soLre ulinerales de ca-

MiMr;4. 

Lre en el oriente de Asturias y los desellhrimientos 

dd cobalto, combatieron el d.escré!l.itttgellerat ha

c:ielldo Dllevas esploraciQues (OH mas previsioD Y eco

Doftlí~, ,al paso 'p'le la empres.a de MiRaS de carbon 

de Avilés, favorecida por 1 .. hu:alidad.. di6 el ejem

plo de una eS(llotacion en regla pua IIIlestros inmen

$0$ criaderoo de comhustible !llineraL No obstante, 

ni este plausihle ejetnp1n encontró séqllito entre los 

propietarios y naturales del pais, á pesar de que el 

gobierno protegia clúdad.osamente el carbon nacional 

contra el estranger<:l, ni las caljc-atas sob~e minerales 

metalíferos Plldieron d~envotverse ni multiplicarse 

prontamente, amenatadas como estaban, de la 1!UQt'

me contribuci()n de pertcuenc-ia que el arto 26 de la 

ley orgánica de 1825, estaMecia sin d.i,tiacionde C3-

'Sos ni dues para tAda mina y oficina d~ beneficio, 

esoepto las de hierro; asi fué Illle en Astllrias y Ga

licia, 4 •• de 110 b.abia lIoa aúcinn decidida, autes bien 

repugnandll~ á la indi1stria mineril, solo l~s minas 

de hierro y las herrerías pudieron prosperar, mien

tras que todas las demas se paralizaron y pusieron i 

l.a espectativa, aguardand() la modificadon ó rebaja 

de aq llena funesta contribllcion. 

Por fin en .S36 d Gobiern" triplicó la estension 

de las pertenencias para minas de carbon, y cn • 831 
las Cortes no s(}lo redllieron á la quinta parte aque

Ha enorme contribucion de pertenencia en toda clase 

de minas, sillo que tamuien abolieron totalmentf' la 
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del sllelo de oficinas de beneficio. Con esta modifica

c:ion saludable del arto 26 de la ley: y la oportuna am

pliacion citada de la medida para concesiones de mi

nas de caroon, comienza una nueva era para la mi .. 

neria de Asturias y Galicia, y la ley orgánica del ra

mo dejó de ser un obstáculo para su desarrollo. 

La prueba mas evidente de lo oportuno y necesa

rio de aquella modificacion, y lo fundado de la espe_ 

ranza, que. en dicho decreto se· espresa, de que el 

tesoro nacional obtendria :lumento de ingresos por la 

reduccion de estos impuestos, puede verse y deducir

se del siguiente cuadro de las contrib~ciones de mi

nas en estas cinco provincias desde I~ publicacion de 

la ley orbáuica d~ .825 hasta lin del año pasado de 
1.1., . 

• 840; en el que no tiene~ pa~te las minas y fábri-

cas de hierro por estar totalmente exentas de las con

tribuciones señalada~ en dicha ley, ni la empresa de 

minas de carbon de Aviles por una franquicia tem

poral que obtuvo en su concesion especial. 
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Contribucion de Min.as desde t 825 á J 840 in
clusive ~ en Asturias y GaÜcia. 

Resulta de este cuadro que en los nueve primeros 
añBs de la vigente ley de minas los señores Inten
dentes de Galicia y Asturias, qrle entonces ha
cian las veces de ir.Wectores de minas, solopu-
dieron recaudar rs. vn .•• '.' • • • • • • • • • . • • • 463 25 

En los año~ de 183r., 35 Y 36J que fueron los tres 
primcl'qs de Jet inspeccion facultativa) solo hubo 
que recaudar •• , •••••• .: •..•••••• , • . •• 2853 25 

Y en los últimos cuatro anos se han recaudado 
l'S. vn..... • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 55604 13 -'rotal. 589'11 2~1 
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Bast. te*er 4 la vista e~tO$ tres datos pata conveQ' 

cerse h~ta la evide~tia !lue la ley d~ mineria de 

l8.25 necesitaba indudablemente las enmiendas de Il . . , 

de setiembFe de 1836 sobre concesiones de mi-
~ ': :"" . .', . ' ' .' . . 

Jl~~ de c~rbon, y J~ ~m portanJisillla de 20 de juHo 

de 1837 ,obre rehaja de contr¡bllci~~ de pertenen-:

fias, pue~to que a consecuellci~ de estas dos refor

~as ha recibido la irlci pien~e dIlinerfa de Asturias y 

~alicia up ~mpulso aso.m!Jroso, cuyos efectos se ma

nitIestall ell las cantidades dé contribucion que 

aqui ha satisfecho desde 1838 en adelante, no o~s

tanlt; las convulsiolles políticas de es~a époc~ y la:; di

licuh~des qlle opollcn el clima, lo quebrado del pais 

y la falta de comllnicacioncs al desarrollo de la in

dustria. No me cansaré d~ elogiar amba3 medid~s 

legislativas, que con el tiempo darán frutos incalcu

lables ~o sol~ en ingres,os directos par~ el tesor:o na

~i()pal, sirw mucho mas por su favor¡¡blt; influenci~ 

~n el bienestar y prosperidad de estas provincias. 

Ya que tengo la pluma en la mano voy á enumer~r 

tambien las pocas empresas mineras que han satisfe

~ho aqueJl~ cantidad de COI\tri4ucio~ ~ ~~c~ndada 

~asla fin del año pas~dq, cuyos interes,ados no deja

rán de Vllr COn satisfaccion esto~ ap,~ntes históricos 

~n cllya progresion ascendente tienen tanta influe~

~ia sus laudables esfllerzos y- saerí lieio,s en ulla ~nq\ls

tria tan len!~ y dificultoSJ, qlle hasta el día apenas 

dos ó ~rcs de aquellas pr!nr:ipidu á recoger frut~ Ó 
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d~videnaos, mientras las m'as tiéóen que aumentar 

todavia sus dese~lJolsos y algunas han desmayado 

cediendo el campo á otras de mas fuerza ó de 'mas 

constancia: 

l'1l0Cl!:DEl'ICU nE LA AaRIBA CITADA CANTIDAD DE 
CONTRIBUCI~N. e 

Rs. vn. 
Mina y fundicion de estaño de Presqueiras deJ)o ----
, Manuel de Villota .................. · ..... , .... ··· .. • ... · 2q4 33 
)Iinas y fundicion de estaño' 'd'e Avian y Beari:/. 

de D. Dominso Antonio Merelles................. 7582 8 
Ensayo de fundicion de estaño en Avíon, de Don 

MaplIel Verdugo ... ·..................................... 371 30 
Mina de carbon de Copian. en Mieres (devuelta) de 

D. Fernando Carañas ................... : ..... ~ ....... . .'>8 21 
FlIlldicion de estaño en Beariz por D. LiÍlÍleo Ter· 

raillon ..................... "............................... 2250 
Minas de galena argentífera de :Ia compañia de 

Riotorto y Meredo .............. : ..... :................. 657 2 
\Ií"as de cobalto de' Caorales y'Peñainellera de 

D. Antonio de Casas.................................. 1170 32 
Mina de carbon del Castañedo en Mieres, de Doña 

Mada Luísa Gomez .... :............................... 18!> 23 
Idem ·---.ie Cantocarballo, ídem, de Manuel 

Alvarez y Manuel f·Crnandez. :.................... 185 23 
Idem de la Campa, ídelIl, de Tomás 

Gonzalez................................................... 185 22 
Minas de carbon de Santofil'lne en Llanera, de 

D. JoséSafont y cOlllpañiá ........................ • .. 3076 11 
Idem . de Siero y Langreo, de D. Alejan-

dro Agnado y compailia ............................. 40526 
Mina de Cinabrio de la Peña en Miercs, de D. Ma· 

nuel Argqelles .... , ......... ; ...................... ·:.... 186 1ú 
La misma denunciada por Don Juan FranciSCO 

Fiorez ..................................................... . 66 23 

21 1.1 

Min<l de. colll'e .de P,eñacfElspa en Laviana, de Don 
AntonIO Marra Faes.............................. ...... 101 7 

Mina rle carbon del Gabito en Llanera (devuelta) 
de D. Juan Quiroga.................. ................. 161 3 

[dem~ de Bocines en PUoila (devuelta) 
de b. Francisco Antuila ............................ · .. '----

Recaudado hasta fin de 18'10 ............ 58921 29 
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Alguna modi&cacion ~n la contribucion del cinco 

por ciento elel carbon de piedra, de que me ocuparé 

en otro lugar, y la aimplificacion de los trámites "del 

.-Jenundo de minaa abandonadaa, cuya oportunidad 

tambien es fácil demostrar, deberán adoptarse toda

Tia para poner la industria mineril de este paia tan 

eapedita como lo reqlliere ~o. ~mporl~n.cia. 

l\ivadeo .5 de enero de .841. 

Gaill.rmo Schulc4 

He/lin. 

mm.&.~ l!DlZ .&.mnm)]! m>lm ;lEIlEUm. 
Por D. Rafael de Amar de la Torre, ingeniero 1. o r l1fJCal 

secretario de la direcclon{ft!Reral de minas. 

C~misionado por Fl go~ier~o en.J unio del año pró
ximo pasado para el reconocimiento de los terrenos me

talíferos de la provincia de Marcia, creí oportu~o vi-. /- '. ' 

sitar las minas de azufre de H~lIin, que administradas 

por la,Hacienda Nacional sin intervencion del cuer

po de Ingenieros de minas, jamás fueron visitadas 

por ingeniero alguno ; ~e modo que la lJireccion ge

neral del ramo ignoraba totalmen!e la naturaleza de 

su criadero, la riqueza del mineral y los método. de 

laboreo y de beneficio que en' ellas se sigue, lo mis

mo que si tales minas no perteneciesen á la nacioD 

española. 

Situacíon de las minas d. at.ufre de Hellin. 

Las minas en cuestion estan situadas á 4 leg .. s 

al S. de Hellin en el ánglllo de confl uencia de los rios 

Mundo y Segura. El camino que desde dicha villa con

duce á las minas cruza e~ l. o de estos dos rios oí co

sa de legua y media de Hellin, un poco mas abajo de 

los baños de Azaraqlle, por un puente de madera 

sin barandas y que parece conservarse en pie por 

mero hábito, tal es Sil mal estado i la cañada de este 
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rio, poblada d'e Adelfas y de Zaray (Baladre y Ta

rar en el pais) alternando con campos de arroz, ofre

ce an aspecto halagüeño a J viagerq: el ca~ino se va 

separando del rio Mllndo hácia el Segura,! t,:uando 

llega á lu inmediacillo.u del último, le encuentran 

unos caserios llamados el Marzo. Desde este punto 

empieza á subir tt camino hácia las colinas del ter

reno aZllfroso pasando al~u~as cl,lestas b..-staote' inc6-
modas. 

Descripcion lIeosnóstica del criadero de azufre de 

lIel/in. 

1<:1 terrell() en que le enCllentran las minas es un 

de¡lIísilO terciario, cuyas capas ligeramente ond~lad~s 

conservan la posicion horizontal en que fueron depo

sitadas. La parte superior está formada por una ca

pa de cantos rodados suelt os; este dep6sito solo se 

conserva á trechos, habiendo desaparecido en la mayor 

parte de las co~inas pOi" efecto de la denudacion; debajo 

de la capa de ca~tos rodados se encuentra una capa gre

dosa y á estas siguen otras de a.reilla hojosa (Lagll.e~a 

Ó piedra laguena en el pais); SIJ fra,clura presen~a fil

jas paralelas y alterna~tes 'de gris d~ hu,~o y amari

lleníu, cayo grano vicne su ;1:(5 de linea; cntre las 

capas de esta arcilla se entllcntrasl otras de yeso 

1but;Q haccilar , á trechos o6curo y casi cOlllpacto y 
otras .v(:l:~S ,lami\lar ,me¡;~~iltl!1 eón l¡);¡rga. 

J., ¡1I'imela capa de azufre se encuentra general-
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mente á las 20-25 varas de pr!)(undidad, pero hay 

c:asos en que se encuentra ya á lás 13', y otras en que 

es necesario profundizar hasta 30 ; es,lu ,diCerellcias 
, . , , . ~ . 

depf!nden. si~ ", ... da de los diversos estados de denuda-

c:ion de la super6cie y de la t:lnha; 9~ilul~aa ~de' las 

capas. 

Las capas de azufre que se hallan dehaio de los de

pósitos antedichos y se esi>lotan en el dia son 16: 

aquellos: miner()8las distinguen con diverso! nombres 

y se suceden principiandO' pOI' la' pule ,superwr ,.iD 

el orden siguiente. 
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, Pies. Pulga 

I.
a Concha~e priínera: 

2. á Pi~d'~ad~ pr¡~r • .' .~. o .. ' ..... : •. 0 •. 0 ....... . 

¡ , :., ... '. " ,-" , ...... 3( ./,' 
3 a G"'1I . ..{ 5; ......... (L ....... . 

.. UJJ3rrl Ou ••••••• : .• · .• '" 

4.a Za iU . .. ". ~o~ ......... 2 .......... · 
P eDCa. ................ ~. , 

5 a (' .., o{ o .......... 2 ........ ~. 
• 1I1lljarm horde.,· .; .. 'Y 

6 aG':' .... . ~ 7:····: .. ;· 6 ........ ¡'. 
• UI j<lrr~ flof1do ....... ~ •. 

7
• a Piedra de seIYunda ;J l .......... O ........ .. 

Do •• .. A 
8. a Venill ,~ o •••••.•••. 3 ......... . a .................... o/ 

a n ~ o ••.••..•.. 3 .......... · 
9· Istlrda ................. ; 

10.- Jas d ':J 6 ........... 2 •.••••••.. pea a ................. y 
J-,. , ' 

1 I a e - c{ o .......... 9:···· .... . .. anos ............................ ' .• ,..- t 
- J-,' . '. 

l2.a Piedra P'cad o{ l ....... · .... 6 ........ . 
I a ........ ~ 

13.a P¡,!dra flor'd l ...... ; ... ·10 ...... .. 
1 a............ ' 

14.a TaLleta ~ 2···· ...... 4.: .......... : ....................... ~ 
15.a Andres 0{.1 .......... () ........ . a ............... • Y 

. J.., 
16. a G.atuna o{ o ......... J .......... . 
- •• .. • .............. Y 

Linea.r. 

1 

o 

ti 
, 
6 

o 

o 

o 

6 

6 

o 

ti 

0>11; 

o 

(*) Hay casos en que eita distancia es. solo de 2 j l2 pulgadas. 
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La poleneia de estas eapases ..... y ditersil'y aun 

muy varW.leen· una Íilislha '-e~~.~; La'·m.i'~ote!rite 
es la galun~ Su potencia 'roaa freétteirf~ és 18'pulga

das; pero varía desde 301 hasta &'plllgadiS.: La mas 

delgada' es: 1-. 'picada: sli potencialTa"i~ d~sd~ :5 has-

h u líneas:. :.' " 

Ahora' bien.' considerando' :que' 'el tl!rrnhló tnéa'io 
para' la' ~tencia de las '16 capa$! clCl azufre seaa4; 

pulgadas ,la suma de todal ellüarrója. ungrlleso es 
espesor de S pies y," pulgadas. /{Iul'unida á Jásde 

sus cüstanciu ó intérvalos de una a otra, da 3~ pies, 

:¡ pulgadas' y i líneas,' ó sean unas 12 varas ptóxi

mamentt:' pu~ el grueso total de elite criadero. 

Los ¡(ccid'eules peculiares de cada una de estat ca •. 

pas hall' slim:inislrado á la fantasía de aquellos mine

ros los diie'rsoSl nombres con qlJ~ la'~ distinguen: por 

ejemplo, la ZapUlqru;a presenta el ~zufr,e.d\s~~ninada 

tfu tna'sas; que han creido teuer algun'a semejanza con 
, . ~ . 

lbs Sapqs. Ltisf c'a'ño$ e~ un~ capa ,en.' que e'i az~f~e se 

presenb en venilias ó chorros. t~ln'¡resa lleva Sil 

nombre 'de don: .d~d¡'es '~ancher. C¡~dad; q'~'e se haIla-

"ha in el estabiecimiento' 'cuando sedescubdó. 

Entre las capas que separan las de az,!-fl'e 'se en

tuentran fragmentos cristalinos de esta suslancia, á 

Jos que dan el nombre de ve8igas. Estas misma's ve

gigas se encuentran tambien ~n las capas superiores 

inmediatas á la primera de azufre, ó sea concha de 

primera. 



1/ellin. 

Las ,capas lig~~mente onduladas de este depósito 

c:onser,,~~ Sil priQJiliv;a posicion horizont.aJ, y enlre 

ellas se, fn,,;nentr:é!Jl algunas vetuminosas. Los fá,siles 

que ~n.cierran,q~ ,'Pe/ltad~s de agua dlilce y restos 

vegetalcf.,Q.'rqq~Q5, piñas é impresiones de hojas.) 

De lo dicho se infiere que las minas de azufre de 

H,cllfP ~~ llall~D e~ Un ,4epó~jto terciario; que las aguas 

qUf!cubrian .. qu~l,w~i~orip durante la deposiéionde 

,8U,9, capas 1 no sufrieron m6,vimientos violentos, que 

despues de la,c:Üsecacion de la cuenca en que eslllvie

rof!. encerr,adas" iampoco ha st.fl'ido trastornos violen

tos, la masa general del terreno, y por ti!timo que las 

Jigeras lllodi6cdcioncs de su superficie han sido pro~ 

du¡;idas for UD efecto de denudacioD. 

IJerl'alJli8nllJ~ qu.e se emplean para el hiliorcó. 

1.° Picaia. Este útil es un pico que termina en 

punta po~' uno de s~s estremos y ,-oi' el olro tic~ 
una boca de :i pulga'das de ancho: su pesq es de 6 
lihras: longitud del mango 25 - 26 pulgadas. 

2.° Almaína. P~sa 25 libras; su forma prismáti

f:a: su longitud 2 pulgadas,6 lineas; el mango es de 

:baladre. 

3. o Prepal. Este útil es una barra de hierro; su 

longitud 6 pies y G pulgadas; su forma piramida, 

ron un (hanan en la base que forma la boca; 8U pc
~/1 '00 libras. 

Minería, 

Mét~ de lJlíor~1 
'1 ,~~ ,. ' ~,: > • • • ... 

, Las escavadoíies se hacen á cielo abierto aoen'" 
~iendo con u~:t sola grada ~éltniner~f learralica~ 
to~'la boca de ia picaza' y l~s d~~igdald~des que r~:" 
$ulta~ s'é de~~~can c~n la punta, col~cánd~se él ()I)¡'~
ro de ~ostado, de modo que las paredes de las esc~':" 
~acio~es' á q' ue dan el nomb~e d~ hoy~s, quéd~Íl per':"; 

, , 
fecta~ente lisas y v~rt¡¿ales~ , 

Preciso es d~cir e~ obsequio de aqllellos minerds 

que la m~lériaÜdad .Íe los trabajos ~e ,ejecuta con pe~", 
f~c~Ú;~ e inteligencia y de consiguiel¡te ~in desgra~ 
cías. , 

Cuando la cap~ es dura y pe'r~ite arr~néar losis 

Q placás de grand~s dimensiones emplean los prepa

les. ES~a operacion (echar ¿na prepalera) se ha& 

del modo sigui~!.1te: ~rimero" c~n.1a 'punla de la pi

caza rozan los dos lados meDores de la 10Ja que se pro .. 

ponen destacar, hasta qlle atraviesan ,toda la capa; en 

segu'ida' rozan la parte p~steri~r huta lá' mitad de Sil 
grueso; h'echo esto la t'p1lancan con los prepale~ éo-
.; , l.. i. . I • 

loeándolos ¡¡ uda vara, de diáta.ilci. unos de otros y 
a'poyando cada uno de eiloi sobre un rodillo de in-á
de~a i ámedídá que la plác~ Ó lo~a ~a cedi~n,~~ toío

can ;~d¡'¡los de may~r diámetro., Para el acto de apa

lanca~ s~ emple~~ 9 hombres en cada prepal, 6 de 

ellos se poui~: de pie soLre el prepal mismo,' eísép

timo colocado al ~~tre~o superior del .,rcpal sotl!) 
111 
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pone UD ,i~ ~neima de esle y apoya el otro ~D el sue-

10, los olros dos se ~o'ocaD en el slAdo frente á los 

siete 'Iue eSotaD ~lIbidos sobre el prep,at con f?bjelo de 

soa'eQerlo~; eslos dos hombres que sinen de pUDio 

,ele apoyo' los demás t se aseguran mútlJameote po

nieDdo cada uno una maGO en el hombl'O del otro, y 

eOD la otra agarran por la ciotllra lUlO al primero y 
olro al septimo, los cuales se apoyan en ellos po

niéndc:.les una mano encima del hombro: todos los 

demás se agarran anos á otros por la cintura cruzán

dose los brazos. Cuando la losa está destacada la di

"iden con la almaina. El añQ último destacaron un' 

que tenia I ~ varas de largo y 9-10 de ancho; pesa

La .nos 300 quintales. 

Cuando la losa eru je mucho al apallm:arla es 

seiial de ser rira en azufre. 

ExtMe¡;Ítm del mbltl'al. 

A medida que las escavariones avanzan en hon

dara se abrlm UIDillOS pata la extraeeioQ del mine

ral; esla se hace con caballl'r/o1S menores, tada par 

con Sil arriero gana 111 ra. al dia; en ~I año minero de 

1839--1840 se emplearon '0 p.are8~ por consiguiente 

• el costo diario de la e&trac:cion ascendió á 4, So rs. 

La&ires preparllla,ias. 

Cuando concluyen los trabajos del año minero se 

preparan fus sitios de labor para el año lIig'Jienl'; al 
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efecto abréri 'pozos por los que descienaeD por uDa s~ 

ga COll Stl 'ga~ruchá sujetJ á una viga oritobtal qu~ 
apoya sbbrJ dos aspas. t~ego q~~ enc~~ntráD la; \'e

Jigas de' á~afres, que cómo ya dijimos aparecen di. 
min~da'~ en ta ca pa que recubre la concha de prime..! 

n"' ... 

ra, cesan las investigaciones: 
11': : I , 

Persiinal empleadu en las labores. 

El nimero ele min'e~ós que ocupan las labores d~ 
arranque y alganas otras faenas varia de ~4o á 180J ' 

gan~n 6 rs. de jor¡¡~I, por consiguie~te el costo 

diario es de 840 á 108(.') rs. 

Los trabajos empiez.an al aIllane'cer y continua o' 
hasta la nothe. Al mediodía solo se conceden trr.s cuar

tos d~ hora de descansó p'a~a comer, per~ como Jos' 

mm'eros' forman' ranchos de 8-10 hombres, á los rau

cheros' se les da, hora y media para prepararlo. 

Labores de 10$ Romanos. 

Los Romanos trabaja~o~ estas minas por med j(; 

de' poios' y galerías. Los pozos son sumamente estre

chos, y las galerías apenas per'U:;Úen andar á galas. 

COII sus'labrados sal!) llegaron hasta la 4. a 'cap'; y 
concretaron sus I .. liores á la' 3. a y 4. a; est'o' es, á' 

las que en el di~sé denominan G'uija'rrillo y Zápi- ' 

Henca. 

En eslas laoores se encilenrran á veces mBneda~, 

candiles, anforas y otras .asi jaso En ,una ocasiolJ se 
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descubric:nn dGlt eadáyeres que solo ,eODJelut.aa ile

sas lase,.rilTeras,pefQ ,e~stia la impres.ioo de toc!o el 

c.-lln:~; ~od9S ,~II04 e~la_ bec:~ arriba,. lo 'CJpe ,a

rete in4icar '1118 IQCI'OIl MpulladOl 'D aqa,el.itio>,ol" 

slU~paiicrQl '1 DO por efecto ele alGuna desgra
eia. 

P"'plUodflflt mee4n,',.:tI. cld minerttl. 

El mioerahe mDele á hraxo por medio de los mn-

1I.OS n .. mados paraQ~as,. despttes,el maestro de laLore$ 

tija la eantidad fllte debe llte:a.clar5e de cada tapa, CoQ 
Dbiet/) ere mBler el ntinerar se cons.truyÓ un molino 

to.llo.s ~rDe .... n~e-ftdl'ras. lItovirfo poruDa cabaUe

ría;:,.,,, nI) M ~aet! "lO po"'lrae ros lDaestros d~ labores 

d~ ... '11" .. __ jor lItolerlo. , brazo: 80 creo 'lile La

,a otra raao. p". prefedr ca.le lQétodo, «JIte el ha
-..c. Lecfllo ... ¡ aaa. padrell. 

T~rr'QI tic f¡Cllejici~ 

La fáhriea I.uigua J la moderna ql.1c se eoastro

l' e» 18,40." fOllUaQ cLo. eclUiclo. llni.do.s: la La .¡ene 

1111 Lor~. G de- etro.._ &1imenlan con leña. y á ~(lO 

atoeba: la fáhrica. 0.,"'1& "'11. !i hornos que S~ ali

-..eatao. tQUI ;"todu. L» b.ecnn.. ano dI! g;aLera,: los. & 

".1/: ~l.IíIIpte.al!l teua soto. li:e.ReQ la (i 14 crisole's. , es

be ene~uaJ:"s, 1'0 ~Il.a l:áanara pri&.lDát ~a tltf81llil-ada 

p0r QflIa ¡Ur á.m.irl~ tr-IUlcarb clea.d.e se- ~LJ..¡ I.t tas. c.<Í.mó)-

1I:ts: 6i!e- uttdcIlsaÚOD= ~o.s; 5 Jton.oa auLiguoa tle alucha 

,M;'m.. ~1l 

tietlen ::aS á 31t crisoles: los 5 auJclemos tietleD 34. Los 
de leñ~sctlo Illi:en una fundicion'diuia y 'los ~e'ato
claa dos! estos proclllcen de 2000 á 2 400 alTo~ a~~a. 
les. Cada FU,lldiC¡io,a necesita.IeS_¡ hol'-.., durante las 

ctlales se descargan ó vacian 3 veces! el ~gfre de la 

I.a deSéll'ga ~ el d'e inferioi-'t:aliítad. A 10s fandiclo

tes se les abona i 4 rs. por cada funillcion, p-ero pa

can al ayud~nle de su cuenta. 
I 

Ft):1'~ Y t;QI'/J4 l/e w, crisole,. 

Los -érisolee en su parte superior son ~it{ndrico'S '1 
en la lnfe-rl.,r t:óniros: el diámétro de $11 boca es de 

9pl1lg\tde, 'Y su altura 20 pulgadas. Cargan d-e ::.S i 
:aa libras tle mineral cada ano. . , 

Combustfbles. 

Pata 'oa hora .. de leña se e.plea ~I pillO t pero 
apeaas,qedehacu.se .... de e~os It.:ornos pon¡ lIe es

caumente 'Illectan leRas para S años. Les 10 IlO'l'IIM 

deateehl consqoáeá i¡o'.t. 4!Ie,co .. bustible, pero el 

.' .. ¡nittc'aiOr de .afluel:establec:illlientct, D. P~.rG 
Lia.res. de¡eos(» de i.t~cir en él te1las las eco

.. CHIl{as tille le d¡ct~ .su telCJ, el,lsayó con feliz exito 

elllptear el romero- y oblllTO uua economía ele .30 ar 

de combust'ibl~. Las venlajas que de aqui re,"Ita. 
Ion tres. 

J.a Ahorro de combustible. 

:.1,' Economia en el precio, pues la arroba de ato-
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~ha ~uest~ dos euar~s11~ de romer~Ja ",itad. 

, 3.~' El rome~o' ~e f~~r,od~c~ en me!l~~ ~~~g,o 9Q~ 
)a atocha.' .' 
, ~,' .',; .: . 

Produeeio7J Y' cb,bumo tl~ azufre. 
, , 1",,, ".; , 

Los 16 hornos e~i~teDte~~n el ~~tabl«;dwi~nto de 
Jlellin pueden producir unas 38.000 aro de azufre 

que se divide en " suertes: ~~ de ~:~ ~~ ~ued, ,con el 

Ja e~presa para la fabricacion de' pólvora, el de :l.a 

se ~nvia á la fábrica de M' urcia ye! de 3. a' y '''JI sé 

espe~de á las fábrica.s a.e. Cataluña. Estas ultimas 

consumen de 18 á 20 mi(arrobas que producen de 

45 á 50 mil de ácido .~Ifúr.¡co, de tres graduaciones. 

. m ácido que s~ o~lien~ e~ías 'fábricltt de Cata

Julia le dislribuye "en Jos términos siguien t~s: 
Una cuarta parte sé' consume en el pais. 

Una cuarta parte'en las demas pro.incjás-del'~eino y 
Dos cuartas partes en preparara .. otro.s:prodoc-

tos químicos. '1' , . 

El ,azufre s~'entreg'a .á'1os fabricantes 'tosto 1 
costas, esto es á 20 rs; arroba. En las minas du Dé
namallrel el costo es, de' :2':1'$: arroba. . 

Conduccion r c~sto del agua. 
; .. i ¡. .. ~. 1 . 

El costo mas gravoso q';e pesa soLre esle esfable-
., I •• • 1 ~ , 

rimiento es el acarreo del 'agua. Esta se suLe de una 

;lI'equia del rio Segura que baña el pié de la colilla 

doude cstan situadas las fábricas, y cuya elC\'acion 
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" de RUS • 30' .~ras sobre ~ .ivel de die ... _c:eciuia. 

I 
·Para el a'carTeo se emplean dos urros de'e .... y uda 
lino de los .:aales hace 20. ¡ajes al dia' ~.~ cuflian 

íob: 1-$: Ó leao '200 n. diarios entre 'I~s aOl; ade~a~ 
seemp:e.ao tambien il~'¡)Qas eaballer{as'en eSta raeu 

, '. de modo q*e'la (;(lDduccioD del agua cuesta 85.000 

r~. atdio.: 

Enrplegtks del esiaUecimienlIJ. 

LOs emplcallos ~ge gozan asigoacioD fija son cioCQ. 

Un admioistraduf. 

UD ~ontador. 
Dos maestros ,de ¡a},ores. 

U o guarda de bosques. 

A~emJs, ha y Un ·sacerdote q'.e Sil Le de Cieu .. , 

decir misa los d.i~s festivos, y se le abonaD 7 1'8. efl 

c:.ada uno de ellos. 

La plaza degQ3rtla viene 'ser un beneficio 

siro pIe, cobra " ,realel dia!lio, y por SIl propia 3U.,. 

tori4ad se ha dlspen.ado ele . todo servido, vi're en 

Rellin y solo en tlem~o, de la rec()lecdon haLita la 

caQ que le está destinada en el estaLlecimieoto •. En 

ata época reeoje las 'ofrendas de tós que devasta o 

impuoemente 1,,; bosques Jeslínados a' servicio de las 

fundiciones y de las lOinas. ¡ Pobre Naf.ioD! ¡ \;uáa

tos funcionarios de alta y baja rategoria imitan a 

g,¡arda mencionado! pero dignos sou tamhiell de com. 

pasion aquellos fUlIcionarios públicos 'Ine celoios de 
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t., . ¡ ,'1 • 

~,~ honor ~~ ~~cr¡fican en bien del pa~s, ~n otra re~ 
c~mpensa que la miseri~ 'Y los dcml1estos que se p'r~. 
digan á la masa gener~1 ~e empleados viniend~ á. 
'. , " • ,.', • • l' ( , • , \ 

quedar losbuenos si 11 honra ni provecho. Las fatales 

~onsecu~pc~as 'qlle de a~'~i '~eb~~ '~egl1~~s; est~n 'al 

~Ic~nct; de lodos. J)cjcmo~ pue~ e~~e ar,un~~ ~geno de 
este lugar, en el que involuntariamente se ha 'desliza~ 

~o la p!uma. ' 

1fdificios pertenecientes a~ Estahlecim~~nto. 
, " 

TTna capilla. 

l' n allllaccn, 

J),,~ Lihrirall (Ic fllllllirinn. 

(lila ran 110111 1m rlllpleados. 

~J na caSa cuartel PU,l I()~ mineros, y en la m!s

ma el c~arto de' herramientas, la tienda de comesti~ 

Llcs y la habitar.ioll del ¡¡u.mla. 

~omo el cuartel r.o c. bUlante capaz para alo

jar á todos los mi~eros, la mayor parte de' e~tos se 

recogen en chozas abiertas en lu faldas de las colinas. 
,l. 1 

~nsalu~rit/a~ Je~ pai3. 

~a femporada de verano ea irresistible por el es
fesivo calor, las tercjapas y la multitud de ~osqui
tos de cuyas penetrautes p~nza~as un preserva la 

ropa de ~~ran?, p!lei in'tróducen su a¡;uijon á trav~s 
<le la tela; para haLitar los aposculos cs preciso cer. 

rarlos y q~,cmar ron:cro de ~odo quc, ó bien (! 

Mi,,:e~{a. 277 
uno v{cli~~ ~e ~'Juellos' cf~eJes avic)1Qch~. eS de una 

densa quve ~e ~úmo que acompaijada del ~scesi vo 
c~lo~' i~pide respirar COD liber~d; ambos estado. ,Ion 

violentos y DO p"eden resist~rse largot~e~¡io', asi 
que ~e cuando en cuando e~ ,pr~cis~ a'brir l.as' puel'

tas y ventanas ~ara qae sl1fr~n alternativa.neri'te ya 
el cu~is,ya'elp~lmon~ " , " , , , 

.l , \, t 

Balita lo dicho par.a c~nocer qne eJ eslablecl-

I'piento ,no' puede marchar e~ verano, y por lo 'ía~to 
¡ I ' 

las la~orei ~e 'as minas cesan en fin de mayo y las fun-
didones en,,~io. " .,,' ," 

Cons~deraci;mes q8nerales! 
, ,,', "r' 

Parece muy natural que des.pues d~ creado e~ 

Espatí~ U1l c~erpo de Ingeni~ros d~ minas, todas" Ías del 

Rein~ ~st~vi~sen dir'igidas por ellos ~ s~a cual fuere el 
.;t . . r l' ¡ ".. I • 

destino que se dé á su's productos; SiD e~bargo, por ~na 

de aquellas anomalías inconcebibles, las de azufre re

~er~ida~' ~IE~tado r y I'as salinas estan escepiu:}da~'de 
toda interv~ncion fac~If,ativa, ~e modo que ía~ fin~as 
nacional~s ~ue ,~er~ndéQ del ~iDisteri~ 'de ~a~ien-:, 
, ,"l' ~, . ". ¡ •. . •• 

da son precisamente de las 'lue nada s~bemos, y e~ 

Jas qu'e el cuerpo d~ Inge~ieros de minas no presté\ 

servici~ al~uno, cuando ~eberia c09per~r eficazmente 
, (! .' .• 'i t • ¡ , .~ •• ~ ""./ 

á su fomento y á las mejoras de que sean susceptibles. 

(:on~retándome á las minas de azufre en clÍes,"" 

tion indicaré solamente. 

1.0 Que convendria hacer un reconocim~ elllo pa. 
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rOl descubrir la potencia total de su criadero. 

~.o Que, aeda"pre,:iso "uia, el me lodo de prepa

ncion taeeinict '~ sua _¡ne:r~'~s. 

~.o ~qsa)lar ,ti una parte de las 1l:afras podrian 
LeAelidar.$e lOO.vi. c:onutilidad. ' 

" , 

4. o ,QClC elbene~cio dejos minerales ~ssuscepti-

Lle de mejoras disR,inuyendo la evaporacioll yaumen

tando de c:onsigu~ente IQSproductos. 
°E ' 5. levar las ~l1as pe ,la aceC¡Clia t c-.yo acarreo 

cOmo hemos dicho eS el gasto mas gravoSdfll estable
cimiento. 

6. o Reponerinmedialamente ,aquellos bosques 

:arruio.1du., .in lo cual muy pronlo faltará com~us

lible fllIra las fábricas y será preciso abandonar el 
eslablecimiento. 

Por último creO convenil!nte dar á conocer la esce-,. ,.,. 

siva estension de terre,¡~ ~cordada á estas minas. Por 
, " , .. J 

reales 'cédulas de 113 de ~arzo de 1'590 y 2,1 de ~nero 
de 1 S9 r se mandaron' acotar I~s m:ontes d~ las mi

lÍas de Hellin en los términos sig aientes; :1 1 (:11 le

guas de largo désde el collad!> '~Iamado Re~ollador y 

la hoya del Peral~jo ; término de. ea(;asparra y yen~ 
c10 los Rios Segura y Murido arriba hasta J1.t Peña 

de los Falcones y las Salinillas, término d~ 'Morata

Ua y de ÍIellio : y 1 1 [:J de ~ncho contando desde los 

l)inas Donceles y AIgamasilla, término de HelliR, 

ha;;ta lá loma del Hazuachar y puerto de las 'l'ina

ja~, termino de Moratilla. Seria pues muy COQve-

Minería. 

niente limitar este coto, bien sea ~rrendaDdo la Ha

cienda IIna parte de él, ó Lien ~ejándolo ~e aprove

chamiento comun con' arreglo á la ley vigente ele 
. " .,.', 

minería. 

Segun jndiqué al principio de esta memoria, úni-
(\ ,.. 

cameote el deseo de conocer un establecimiento na-

cional del que n'ada 'sahíamos me hizo distraer un 

moment? del objel~ de mi viaje; pero debiendo lle

gar cuanto antes á la ciudad de Murcia, solo per-
o •• I " • 

mancc{ en él 18 horas, esto es , desde el 6 de J ufio 

que llegué al medio dia hasta el 7 que salí á las 

6 de la mañana. Las observaciones hechas en tan 

corto tiempo, solo pudiero~ suministrarme mate ... 

riales para prescnta~ este tijero hosqllejo de 
~ .: ,ll 

aquel establecimienlo y de ningun modo una des-., . 
cripcion tan detallada como quisiera. 

Madrid ¡i de Mayo de 18410 

IlÁFAEL DE AMAR DE LA TORRE.¡ 



ESTlDISTIC1. 
DATOS' 

SOBRE LA: ESTADISTICA MINERAl 

mm' ~1Pj),ft'A U m~'$~~ 

La Direccion general de mina's se halla penetra ... 

da del §ran servicio que prestaria al público presen

tando periodicamente el movimiento completo y de

talladQ de la illdustria minera en cada una de las 

provincial de España; pero 110 puede menos de con--: 

tesar que este es un .rabajo ~dperior á sus fuerzas* 

sohre todo cuando el cuerpo de ingenieros de minas 

«!Stá oompuestode tan I:Orto número de indi"idnos que 

apenas bastan para el despacho ete los negocios Or

dinarios de Gacio. 

Para preseAtar una' estadística minera euar cor_ 

responde, deben tenerse presentes machos datos que 

se han de &atar oe otras oficinas y corporadOlles~ 

1&s cuales. mal pOElFáa darlos si eUas no los I¡ellen 

ruogidos, El arhoJado por ejemplo, es uno de Jos 

datos q'lC: dehian figurar en priméra linea en nues

tra escadistic.a; pero ¿á quien acudimos para uber 

oficialmenle cuántos árboles tenemos disponibles pa

ra la entibacion y cuántDs para hac~ carboll en un 
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aistrito? Los españoles nI) estao todavía acostllm ... 

lirados á que se cuente y se sepa lo que' cada un() 

posée; yno soro no estan acostumbrados á una t:sla

clistic~ general ~ sino 'lile tienen hácia ella una anti

patia marcada; porque de la palabra estadística DI) 

saben 9flpara'r' la idea d~ contrióucÍon ; asi es que to

dos, Ins Ayunta'mientos los primeros; cuando' el go

Li~rll() les pide datos los aal} falsos: siempre dismi

nuyendo.' la riquez:a para que no se les pida tanto y 

siempre cargando la mano sobre los haceíldados que 

no viven en el pueblo. Si se Plldies'e formar una es

tadística general de Esp¡ña, se veria tal vez que 

somos mas ricos y qlJe tenemos mas recursos que lo 

que generalmente se cree, pero la' dibCuÚad está en 

formar esta estaMstica. 

En la minería se presentan mayores dificultades 

todavi ... en razon'¡ la naturaleza misma' de al"unos 
, h 

de nuestros criaderos. y det terren~ en que ellos se 

encuentran. en razon del clima, de la' ley de mióería 

y de la diversa indole que ha tomado esta inrllJ~t~ia 

en cada pro, incia. En Almaden t por ejemplo, las 

labores de arranque cesan cuasi enteramente en el 

verano y ecsigen poca gente; en el invierno 'por d 

contrario, tienen mucha actividad las labores y nI) 

haslan los trabajadores del pueblo y de Sil aucio que 

1.11 se puede considerar Olillon: se da ocupacion á 

""1,, el que se presenta> y acuden de todas parles, par_ 

1/1 IIl.lrJllcnle de la Nlancha baja y de Portugal. .i.n-

Mine,. 
tre toda esta gente adyenedi~Qnosdan caareota jor..:. 

Da les • otros no dan mas. q lIetres • eUltro: mfKhos 

de ello$ enfermaq por 10$ ,efecto$del mercurio ¡pero 

Jos portug~'ese~ .,an á curarse á su pais~' al paSd' que 

los manchegos al momento se acoge1talhospital del 

estahlecimienio. Cómo pues poder decir de unrilddo 

esacto el nlÍmero de familias que sacan su sustento .. 
del trabajo' de aquellas minas? ni "'timo poder desig-

llar los dectos pernidosos del azogue en la salud de 

los tu'ha jadores? 

Si se trata de las Alpujarras,. tampoco se puede 

saber fijamente el número de trabajadores que se 

ocupan en' ¡¡quellas labori!s. Las minas en ac lividad 

pasan dé dos mil i las cuales en primer lugar no se 

trabajan con continuidad,' sinQ' por 'Va, radas ó tem

poradas 4e mas ó menos duracion seguq las circuns .. 

tancias particulares efé cada' empresa. En 2.0 lugar, 

en cada mioa no hdy siempre un número fijo detra

bajadores, unas veces tienen v. g. veinte J otras no 

tienen nJas que diez. Los asientos de los encarga

dos y capa taces de fu minas, tam pOI Q pueden en 

general servir de hase, porque la mayor parte de 

las empresas pagan muchus mas jornales que los 

que efectivamente se han empleado en sus minas. Si 
se fuese á calcular por estos asientos, saldria tal vez 

doble número de trabajadores de los que efectiumen

te se oru pan. 

Por consiguiente la esladístira minera de E,l.~íi' .. 
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es un trab~jo moy dit.~'1i; 8010 se pueden preSentar 

algunos datos ¡ los cÍlales sin emb~rgo, gracias a la 

a~tividaa ylaboridsidad de ndeitro$ ingenieros y p'r~n
clpale~, ,~fBp,leados ell la contabilidad del ramo, se 

aproxim,an bastan~e á la e.actitud, y s'ervirán para 

formar una idea de la pr~peridad y utilidad d'e és

te ramo d~ i~du81ria,; cuyos datos esperamos po'der 

dar mas estens9S y mas d,etalJados' para la estadÍstica 

tIc .840 cuando se pohÚque el tercer tomo de eslos 

Anales yenlonces se verá tamhien el incremento que 

Ila tomado esta industria en' tan' corto intervalo de 
tiempo. 

ALMADEN· 
l' 

El criadere. ~e mercurio de Almaden es sin dll-' 
~ . ~ ~ . ' 

da ninguna la alhaja mas precIOsa que tiene ,la Na~ 

~io~ esgañola" co~o se deja bien conocer por la des

cripcion qu.: de sus labores ha hecho el Sr. D. Ra-
, " l' " 
fael Cabanillas en el primer tomo de eslos Anales, y 
D. J oaql1in ~~querr~ e~ el mismo tomo y en sus 

Elemento! de ';boreo de minas: pero hasta ahora no 

se ha pl1blicado nada sobre sus producios efectivos, n~ 

ninglln dato estadístico que .dé á conocer Can esattitud 

las gr~ndes utilidades qu'e ofreee aquel establecimien_ 

to. ~ .ira lIenár este hlleco nada mas a pr:oposito, 

que lá memoria presentada en 1811 en Cadiz al 

g'obierno por D. Diego Larrañaga, uno de nuestros' 

mas dis,tinguidos ingeniero,s de minas, que atlquiri6 

s,us vastos con'ocim-ientos de minería ell Sajonia yen' 

Ungria t á qu'ien ~e le debe, el método y Luen órde'¡ 

que tien'en hoy dia las labores de Almaden, y e( 

m'ismo que murió en 1~15 poco rerompensado d~ 
:llJs: m'ér~tos y servicios. D'icha memoria es la s.i~ 
gUienle:' 

" 

De las minas,j~ éinab~ió'y de la aplícacíon prin-

¡;i¡Ja1 tle sus productos de mercurio. Por D. Diego Lar

rañaga. 

Las uiina~ mas antiguas de que se hace memo

ria son sin dltda las de cinabrio de la' ~iIla de ,\.1-
19 
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maden , situadas en la pr~vincia de la Mancha en los 

confiaes del reino de Córdoba, de donde ya los ro

manos le sacaban para la pintura. 

Dos son ,las que actualmente se trabajan en dicha 

villa; una llamada del Pozo y otra del Castillo, que 

se comunican entre si, y á dos leguas de distancia 

haria levante Ilay otra en Almadenejos. Pero no son 

precisamente estas minas las de los remotos tiempos 

de que habla la historia, pues que la antigüedad de 

la primera de aquellas es de poco mas de 160 año. 

y la de csla última solo de 16. 

f/.,hia ('JI Almaden olra mina mas antigvaquces_ 

LIS, i .. lllediala á la actual del Pozo por su lado occiden-

1;11 , 111I1~ fUII ,Iisfrutada por a~icllt() lí rontrata desde 

los aliOli de .515 hasta .G45 por los dos hermanos 

Marco y Cristoval l'uggars alemanes, con la obliga_ 

cion de dar al Rey 4.500 q'lintales de mercurio al 

año. Esta mina que se llama de los "Fucares volvió 

á trabajarse por cuenta de la Real Hacienda en 

1645, fué abandonada a poco tiempo despues, tenieQ_ 

do la profundidad oc unas 300 varas desde lo alto 

del cerro, sin duda por haberse empobrecido y ha

llado á poca profundidad las grandes riquezas de la 

del Pozo que hoy se sigue en labor. Y aunque de mu

chos años á esta parte se han hecho varios trahajos 

para volver sobre dicha mina abandonada, han 3idn 

hasta ahora todos infructuosos por falta de Ull plan 
¡;I'ométrico de ella. 

Almaden. .Si, 
En Almadenejos habia tamhien otra mina mai 

antigna que la del dia, lIa mada de la Concepcio 

con un grande y costoso cerco, donde estan el pue~ 

Llo , hornos y demas oficinas, y se abandonó cuan

do ya tenia mas de 300 varas de hondo por este'

ril, al tiempo de desc librirse en diciembre de 179'4 

la que actualmente se beneficia en la inn'lediacioD 

d~l mismo cetco. 

y ad.emas de las minas;referitlas , hay otras v.arias' 

arruinadas lio lejos de Almaden y Almadenejos, que 

indican ser las del tiempo mas antiguo que labraron 

los romanos, se han hecho en ellas varios trabajos de 

desagiie y reconocimicnto cn nuestros tiem'poF; pcro' 

esta diligencia no ha produciJo 1 un dcscubrimiento' 

de riqueza interesante hasta ahora. 

La profundidad de las actuales minas de Alma

den llega á cerca de 280 "aras, siendo' esta la hon

dura del pozo principal de estraccion y desagüe en' 

que cstá colocada la grande málluina dc vapor. Los 

ha neos principales de mincnl ,llamados S. Nicolás, 

S. :Francisco, S. Diego y santa Clara ,continúan aun 

robustos y con mucha riqueza en lo mas Lajo, y por 

cima resta tamLien en ellos gran porcion de mine

ral dcscuhierto sin disfrutar en mas {le 60 varas de 

altura, aunque en los otros uos bancos restantes de 

S. J llan y S. Carlos hace alías se hallan sus~lcnsos 

los trabajos, por hahcr empobrecido su mineral Cilla 

profullllidad de unas 1 ~IJ varas q ¡lC tienen y soLre 
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cuyos bancos se trata de volver con galer{as de regis_ 

tro desde mayor hondllra. Y la de Almadel'lejos SMó 

tiené 80 varas de profundo y su mineral, au'nque en 

el dia menos abundante, con'tin úa .in decadencia en 

su calidad y riqueza, cón e5peranza de que aun me

jore, e5lendié/lllose mas con los trabajDs de indaga

cion ó de rt¡;islro. 

En las tres minas se halla el cinabrio· en hancos 

y al¡;;u nos Luzan casi verticalmente entre los de la 

roca arenisca dr. I'os cerros en que se hallan, todos de 

la se¡,;ulllla furmar.ioll. 1:<:1 .Icsagile en Almaden se ha. 

f"r huy cura lre:" j'u·W'9.h! hombas de mano dia y no

• la.· rra l.," prillll'r.18 8u v.ua.'! basta el depdsito ó' re

... ·JlI.'1"1111I IO"II"(";¡I, 'III'! Ilen:íll,lnse cada odio días, le 

u .. ia rll III\() 1.1 nd'luina de vapor; yen Almadene_ 

jos se emplt!an lamuien bombas de mano, y cuhas 

tiradas por mulas por medio de un malacat~ (ma
ddne d moulettes.) 

J)~sde enero de 1810 se hallan' su·spensos los tra_ 

hajos de estraccion de mineral~s y los de registro ó 

indagacion en husca de otros nuevos para perpetuar 

las minas: desde entonces está reducido todo á los pre

cisos de desagüe y reparacion por falta de fondos; y 

aun para esto y la subslstenciá de empl eados y tra_ 

h~iadores mineros, que tanto interesa conservar, se 

loan adquirido los escasos socorros, con las mayores 

.Idirultadcs por efecto de las circunstancias, tcmién

.I ... ,r por 1II0ll1Cllt05 la absoluta falta de ellos, ) sus 
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fatales resultas de ruina, que sucederia infa'iLle

mente si se descu~{lasen los desagües y reparaciones. 

Los quintales de mercurio que han producido las 

minas de Almaden y Almadenejos .en los 163 años 

que se h¡¡p ~rabajado por ~Il.enta de la real hacienda 

desde el citado .de 1,64-Q has~a 1~08 ambos ~nclusives 
¡ 

son, á sabo!r: 

~_iíJ!"' (Jl~nt"ll's. .Corresponde á cada afto. ---En los primeros. 124- 567·04-l 4.57 3 
l<:'n los siguientes. 3:1 5:23.600 16.36:1 
En los lÍltimos •• 7 14- 1 47 0 20.210 -163 1.23.2.1 ~ 2 7.559 -

Todo este inmenso produclo de mercurio se ha con

sumido f'n las Américas espa~l)l~s en la estrl1cci.on 

de 01'0 y plata por la amalgamacipn, y adcm¡ls otras 

grandes porciones que se han comprado años pasados 

al ~mper:'ldor de AI~stria~ ~I ~osto de cada qui~tal 

eslraido en Almaden en los últimos 39 a(io~ y puesto 

en Sevilla, habrá ascepdidQ a veinte pe.sos fuertes á 

,:,orta diCerellciaJ y el cO~lprado al Emperador: par/!

ce se pagó á 1 lO f1orines=55 pesos fuertes el quiu

~I espaf.iol cp,nd ucido al puerto de Trieste. 

J..a v~nta dellllcrcur¡o á los miperos ,americanos ha 

sido á difereptcs precios, scgu I/. Jasépocas 'i liiS dis

tancias ~ que se ha conducido; pero siempre se ha 

llevado la mira de q1le no sean cscesivps, con el fin de 

que puedan trabajar.se mas mi11as de Illala, aunque 
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los minerales sean de Laja ley, por el gran provecho 

que tira la Real Hacienda por la décima de la plata 

beneficiada y otros derechos, que es lo que principal_ 

mente vale. En Méjir.o se ha dado por muchos año s 

<i 82 pesos fuertes el quintal, precio establecido por 

ley en el año de 1679 y que ha segui,lo lo menos has. 

fa 17 61 en que publicó Gamboa sus tomentarios á las 

ordenanzas de minas, aunque parece que desplles ha 

'enido algunas alteraciones dicho precio. En el Perú 

segun las poticias americaGas de Ulloa, publicadas 

CII '7í:J, se velHlia ('1 'lIIC proclucia la mina de lIuen_ 

cavl'lira:i 79 (Il'SOS fuertt:s Cn el mi,uno Huencave ,_ 

lica, y:í 1I1,1S ('11 olros par':I¡';l'S dislanlcs, por ra

ltlll de ¡;asllJs de clJ/lduccion, en, tél'minos que en Po

tosí valia á 99, Y como en el alio de 1801 suspensas 

las labores de dicha mina ~e Huencavelica, por no 

contener ningun mineral descubierto, se sabe pagaba 

el rey á 85 pesos el poco mercurio que los particu

lares presentaban adqu~rido en los rehuscos fuera de 

ellas, puede decirse con fundamento que este no se 

b. abrá vendido despues alli á menos de los mis
mp~ 85. 

Parece que los mineros americano$ estraen por 

amalgamacíon IIna cantidad dc plata igual á la que 

consumen de mercurio; pero por cuanto suele ,.ariar 

Cslc consumo, la opinion mas bien rccibi¡J~ es qlle~ 
I"u'a obtener un marco de pleita G~slan dore onzas 

do: rllcrCllrio como por ¡ú'¡~i¡w meJio; sicl1d~ tic oh-:-

..Ilmaden. agl 
servar que los dueños de ,minas son interesados en ocul. 

tar toda la parte de plata que pueden, para minorar 

el pago de los reales derecho', resultanJo de aquí 

la Ji6cultad de averiguar la que esactamente henefi

cian. Cualquiera que sea dicha perdida dI! mercurio 

parecerá escesiva si se atiende á lo que sobre este par

ticular se observa en las amalgamaciones de Freiberg 

en Sajonia, donde con minerales bastante pobres, 

para un producto como de 150 quintale~ de plata 

aseguran consumir solo 28 llS de mercurio; pero de

be tenerse presente que haciéndose aquí esta opera

cion por hombre, út!lltíficos de cuenta del Gobierno 

y allá por los partic ulares interesados, que deben 

caree.er de conocimientos y proporciones para econo

mias , ha de haber siempr.: mucha diferencia en los 

resultados. 

Por los años de 1747 se suscitaron varias disputas 

en Mejico (GaIll10a) sobre Bolicit.,d de bajarle pre

cio respecto de los S.1 pesos á que se vendia el quintal 

de mercurio, que no tuvo efeclo. Sesun un cálculo 

que entonces se presentó por un contador, del total 

valor que por su venta y derechos de la plata recau

daba la real hacienda, y suponiendo que con cada 

doce onzas de mercurio:se ol)lienen ocho de plata, esto 

es, u n peso igual á los 213 del merc u rio empleado 

sena: 
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. 'El derecho del diezmo y olr~s de la plata extra ida con 

. u~'a libra dé mercurio, rs. vn.~" ••• · •. :.: ••• "." .25 315 
;.v ~Ior de una libra' de mercurio á ra~n 'de ' 

82 pesos quintal ..................................... 16 '1.1) 

TOI!!I....... ~? ........ 
for esta regulacion que no parece esceslva, 'ehotal 

producto que obtendria ~I Rey por cada librad~ ~~r~ 
curio en Nueva España seria el de 42 rs. vn.en 10-

{;af del que resultarian 35 315 si se admitiese el s~
puesto que se hace en aquel cálculo de necesilarse 

'Urla liLra de IIII'n~urio [Iara un marco de plata, cuy~ 
f;a~11l alJlI(IIJl~ ('sluv il'M~ ;¡rrr¡.;lado á las cuentas de aq~c1 

('111" :,,1111' [,"r los .I.'rrdlllfi folJraclos, 110 es una prue

),;. dC' J" ulllidad que hubiesen beneficiado los c~n

triLuyenles. Por 01l'a parte, si el derecho que se c?

Lrase fuese de tanla plata como mercurio se distri

buye, haria valer al Rey cada liLra de esle met~1 54 
415 rs. vn.: pero de'jaIldo' aparte eSlemayorproduc":' 

io yel menor de los 35 -14 Y tomando el de los 42, 

puede decirse que cop. los 141.470 quintales de mei..:. 

curio que han producido las minas' de Almaden en 

Jos siete ultimas ~ños de que' ,'a hecha mencion, se han 

}¡eneficiado 'por los mineros americanos 94313 '¡Í2 
quintales de plala, y que los derc,hos de esta' y el . , . . 
valor del :mercurio : ha debido producir al Rey un 

I IIlal de 594.174000 rs. vn. eslo es 8~.882.0CO cada 

Jflmaden. 

L~ rl~ta y oro se extrahen de sus minerales por la 

Cfl~dicion ó por la ~malga~~c~on, y en América se 

emplea este último método por razop. de ecqnomia, y 

solo 1011 minerales ricos son los que pueden destinarse 
•. '. ~:. I ;.. I • ~ : : '.' 

y destinan alli á la fund~c¡PPr en t~r~i~qs g~e ~altan-

do el mercurio, f¡lltarian ~ambien las iDlqensas c~n-.. '. " . 
'ida des de ~!,at~ «Ju~ ~on pi se obtien.en y tarpbiep los 

re~les derechos, y e~ la raz~n ~orque para la J.l.¡:al 

H~eiend .. de ~spaña es d~ tanto valor el mercurio: 
l : , ".' I '" 

al contr~ri~ de lo qu~ p~s~e~ Alemania COIl et de ~dria, 

~u~ por Sil falta pocas ó ningunas mismas se abap

~l)narian, á causa de las proporciones que tienen de 

carbon, baratura de jornales y demas n~~es~rio pa

ra las flllldi~iones de ~i!le~ales' pobr'~s', de !loe en lo 
, ", . ~. ~ , 

~e~~r~1 se carece en América. 

, ':pe aqui es tambien ~~e la España no h~ po~i~o 
repoder el !"er~urio 4 un precio inferior ~I prod!lcto 

qqe d~bia d~~le beneficiándole en las minas, ~o te

piendo robra~*s como p~ ha tenido hasta ahor~ i al 

contrario de lo que ha .ucedido co~ ~l rpercuri~ de la 

.lf1ina de ~dria, que 90 eIPpleándose en gran4es por

ciones con igual doble ipteres, ~e h~ rendido corp~ un 

simple g~nero ~omerciable. 

~as minas de plata ep.1as A.mérica~ esppÍiolas Jas 

~a prodigado tanto ~a naturaleza, que ~acien4o el 

principal y lIlas int~resaQ,e r~mo d~ i~dastria de 

aquellos naturales, pu~ca parece se han podido lle

nar completamen~e ¡US pedidos de mercurio y que 
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por lo Rlismo muchas'· ;,eces ha puesto limites á la 

labord~ las mi~as Iá falta de este metal, sin emba;go 
de las mmensas cantidaeles qlle'ñan recibido. 

El gobiern() en' ti.ta de la 'imposibilidad de lIe

nato tantos pedidos dé'mercú'rio ~ :~stllvO' compra~do 
varIOS aDOS ele' Emperador 'de Aastria de 8 á :J 
.' , 10 

qumtales espáiroles en' cada : 'uno' 'al • d . , , precIO ellO 
flormes Ú I r i rs. libra pllesto 'e::n' Tr·' , t' 

. . les e, seglln que-
da l~dIC~do, y esto duró hastá.~que en 1798 se sus-

pendió el contrato con motivo de haberse aumenta_ 

do los productos en Almaden desde que se descubrió 

fa fllI.;va mina de Alrnadenejos en 1794. y aunque 

eata y la de Alrnaden continúan con riqueza, puede 

a~r¡:;1I rar .. • ',lJe lo. naineros americanos tomar{an ade

IIIU ,Iel 'luc estas puede u producir .odo el que se , .. 
. es qUIsiere vender de la mina de ldr·' . 

la a preCIo 
compatible con él objeto á que lo destinan, siendo 

de notar, que algunas veces han acudido tambien á 

la China, aanque no se sabe hayan obten~do de alli 
porciones grandes. 

La actual mina de Tdria tenia en i798 la 'pro

fundidad de 119 toesas ó .183 varas castellanas, y en 

la cual se hallaban p estériles los dos robustos ban

C'IIS .Ie cinabrio que contiene y los cuales se rlisfruta
),,111 clt'sdc dicha profundidad para arriba en la ' ,s gran-
.Ie-. I' r ll"ciones quc aun restaban, darído por aquellos 

.1" 1', 1'''11 motivo de la contrata con España los ma

) '11. pn .. Juclo~ (Jlle eran de 10 á 1 2~ quintales de 

-~ 
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, mercurio en cada uno, y de los cuales se consumian 

en el pais como 2~ quintales, incluso el que emplea

ban en el vermcllon. La primitiva mina de allí pa

rece se descubrió en 1497' y hace mucho~ años que 

no existe. 

La de Huencavelica en el Perú, conocí<la desd'e 

el tiempo de los Incas, y que tantos productos ha 

dado, ha~e muchos años no ,se trabaja por éstéril ó 

arruinada en lo pr1ncipal, sin que las órdenes del 

gobierno para su restablecimiellto se tenga noticia 

hayan producido hasta ahora mas efecto que la for

marion de algunos planos y proyectos, á cuyo fin 

hace mas de veinte a.ños pasÓ allá un geómetra de

lineador desd.: Almaden, consistiendo el poco mer

curio que obtienen en los rebuscos de minerales y 
tierra que hallan fuera de ella, segun queda indica

lIo. Y aunque se han descubierto en varios tiem

pos muestras de cinabrio en Chile y otros parages de 

Nueva-España, hasta ahora han sido de ningun efec

to estos indicios, sin duda por su cortedad y costos. 

No se sabe de consiguiente existan en el dia otras 

minas abundantes de mercurio que las referidas de 

Almaden é ldria (1) con que pucda c onlarse para el 

grande objeto de la amalgamacion en las Americas 

españolas, pues las del pais de Dos Puentes son de 

poca importancia para el efecto, y de las que exis: 

(1) La mina de Idria se ha hundido hace tr"~ aúos, de 
modo que queda sola la de AIUl<Well. (N. de la lL) 
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tiao en l~ China no tenemllS noticia hastante para 

graduarlas de consec,~en,cia,. A«l.e';llas., tanlo la mina 

de Idria co,..o la ~e ~,lfP.de~ no ofrecen, se"u~ !>IJ. 

estado y los ~uehOl kaL~jos de ind:1gac~opque ~iY 

hechos en ellas, UDa abuDdancia ó riqueza super~,or 

á la ~,ue ,.resenI;fD en la a,ctualidad, esceptq Ja de 

Almadenejos de la c¡u,e ~o se pu~de ~ee~r otro t~Dt~, 
por ~,rar ~enos re~isrrada (~)~ Ra~ones por9ue ta~-:

bien .e~ de creer tpmarán los l1Iinero~ americanos to

~o el mercu~io ~ue s~' le!! quiera y~nd~r de las ~i-
.. ., • l ¡ i ' '. I!.' 

nas de Idria y Almaden, de c~y9s productos depen. 

den lo. de .us minas de oro y plala, y de r,onsiguien~e 
la suL,i'lencia de su actual y principal industria. 

J.~. COII'UpIOS del p¡ercurio huta que en ~ 566 

_e deKu~ip en la 4Fléricfl e~ Plodo de heneficiar los 

~inerales de pl;ata por la ap1alga~~cio~ " dehieJ'on 

~ Las~~nte reducidos segu~ J~s .plic~cion~s que de 

~H se ~,aciall, y no piar,eee caL,e duda en ~ue u~o de 

los ohj~tos que ~ayor gasto eausab~ era el de J" f~
hricacion del ~,er~el1o~ r ~aD esfimadp d~e lpa tie~. 
II0S ~as re~.nol~ 

~l modo «J,e ejecplar ep. grapde J~ sublim~Ffon 

elel ci~aLrio que produce dic~o color ,omitiend~ ~a

Fer mencion dé otr~s preparaciones químicas del w~r

~urjo) h~ ~i4o si.e~pre un s~cre,o , q~e le ~all n~ser-

{1) No se ~a verificado este pl'Onóstico, Ilues la mina de 
Ah¡l~<!('tl se líálla ,:adi!, pia( Juas el1 bo~llza y con las ruejo
I\:S \ ~IICI'alJ;¡;as. (N.' dela R ) 

vado para sí los fabncan'tes. Se sabe c¡De esta opera

cion se ejecufaba desde hace muchos años en' S'evilla 

y Amstetdan; y que modernamente se h'a' estableci

do ademas en Idria una grande fá})rica,. en que no.' 

sold se hacen las subtimacio'nes de cin'abrio, sino 

tambien los molidos coúespon\fi'entes p3ra reducirle 

á verm'ellon , guardando la'tribien aquf el mismO aire 

misterioso en todo lo qlle ejecutan, sm petmitir á 

n'lnguno ac-ercarse á yer cosi alguna .. 
En S~viUa se p;actica'ba dicha operadon por un 

partreular seereti'Sta; COD el c:inahrio nativo mas rico 

que redbia' d'e las minas de Almaden, y se le pa
gaban por la real hacienda 5 rs. vn. por cada libra 

que entregaba su'hlimallo, PliSándole ta'mbien en 

cuenta mermas bastante considerables, y el molid() 

que se hacia en Madrid por otro partic\i1ar costa

ba l z12' rs. Pero el gobienio poÍ'" 0&' estar atenido " 

la volúntari'edad de tale. gente., dispuso que en AI

maden se estableciese esta fabricadon, y mandó at 

Director principal de las minas trabajase en los en

sayos ó esperimentos que le dietasen sus conooimien

tos y pudiesen cOllthacir' su logro. Y en su' conae

,cuencia ha llegado dicho Director (1) á ejecutar en 

gra.nde la sublimacioD del cinabrio con ventaja al fa

bricante de Sevilla, tanto en' los CDstos como en la. 

'IJ1ermas ó pérdidas, empleando para el efecto el mer-

(3) Este rlirt'etor' era el mismo Larrañaga, autor de la me
mul'Ía. (N. de la R,) 
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curio y él az~fre en lugar del cinabrio dé las minas. 

y tamhien ha logtado ejecutar el molido mucho me~ 
jor que el que se hada en Madrid, pero todo en pie

zas y aparatos provisionales de poco costo, que ne

cesitan perfeccionarse algo, y reunir por economía 

en un solo edi&c:iu como lo tiene meditado. 

~n Idria ma~ifesta'roD ea 1798 que alJuel año 

habian faLricado 800' quinta'les de cinahrio sublima

cJo, y que para el siguiente tenia n encargos que as

ceudian á 1000, Y que 't'endiendo el vetmellon á 

I G 115 rs. vn. libra para el estrangero y á 18 en 

el 'l:lis, Ilabian hecho decaer la fábrica de Holanda' 

la rual tcuia IIcCl:si.Ja'd de surtirse de mercurio del 

lIli~1I111 Icll'ia, al¡;u mas caro para poder com
Ilclir . 

.El cinabrio sublimado en' Sevilla~' se ha vendido 

en los estancos del reino á 32 rs.libra y últimamente 

se vendia á 64 rs. que son lós precios que ha' tenido 

tambien el mercurio ~ pero el' vennellon ó el- cinabrio 

molido valía 4 rs. mas, cuyo s'uhido precio ba de

hido sin duda impedir mucbo s'u "eMa, en términos 

que tal vez no se despachaban al a¡fu arriLa de 2'5' 
Ijuintales en la Península. 

Los cinabrios sublimados en Sevilia " :fdri~ y ÁI

maden, molidos de un mismo modo producen igual 

color, y lo propio parece debe suceder cor}' el de Ho

landa; pero entre todos los que se venden ya molidos, 

el de Idria es el mas claro; el mas obscuro el molido 
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en Madrid, y el de Almaden casi igaal al primero • 

. El vermellon q~e todavia se vende. por de! Holanda 

y- olro de la China, tienen un color mucho mas s u Li

do Y vivo , que sin duda se lo dan despues del molido 

regular con reactivos; pero gastados no parece'n tan 

helios como el otro mas claro, lo cual se echa de ver 

tambien en los lacres á que el de !dria y Almaden dan 

un color mas grato t siendo el primero el que se em

plea en los mejores 4.e In¡laterra y otros que corren 

en el comercio. 

La existencia de dicho cinahrio en Almaden, es en 
" la actualidad COIOO de 30 quintales; parte de/'ellos ya 

molido. El costo de cada libra por la sublimaci~D, se

rá de unos :2 rs. VD. sin contar con las pérdidas ó 

mermas que es de creer no lleguen á 2 P g luego q'jC

se corrijan álgunos defectillos observados en las vasi

jas y en' el aparato de los hornos inventados, y el del 

molido ascenderá á otros :¡ rs. con corta diferencia, 

mientras no.é 'establezcan las piedras suficientes como 
b&, 

corresponde. 

Cada' 106 'libras del cinabrio sublimado contiene, 

segun los ensayos hechos, 66 491100 de mercurio lo 

demas es azu'fre y ox~geno. Asi pa ra señalar el precio 

á que podria venderse el vermellon, resta saber ~l1al 

deba sér el del mercari o en España y cual sea el del 

vermellon que se introduce de fuera; en el su puesto I 

de que los prover.hos no solo consisten en los prCf ios 

mas lucrati~-os, sino tambicll en las canti¡Jaó~~ (lile se 
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vencen i porque ttiuch~~ ~eces vende poco qáim' quie-
re ganar mas vendiendo caro. 

En lós ~r~acenes de Armaden está custodiado el 

mercu'iio eó pilas de piedra cómpácli de g~:i~ito, en 

,ena'gÍflas fuerte. de barro cocido y cerrado de poros, 

y en vald'e.e. de pieles de carnero' s¡ü defectos y de 

cu lis enteros ceJ'oddos Sobre tablas. El' piSO de los al;

macene! es d'e a'rgamason bien hecho' y e'nl!ld'do,. for

mando diversos pla'nos incÚn'a,los yen' su reun'ion h;y 
embutidas pequeñas pilas que reciben todo el m:erc~
rio ,,'ue se derrama por efecto de la fÚtracion' de las 

y,uij;u .í otro cualquiera accidente, y se ~~oge de ellas 

tUllu las ~1~lIIanu. J.IIS a 11,,'0'. par.' snlo la custodia dd 

• lIbrar.te (IUe no ca&e en las pilas, contienen de 3 á' '* 
arrobas con tin solo valdés; pero para Sil t~aDsp6rl'e 
Jle forman macetas de ,: árrobas coo las ';des de me. 

diano tamaño y el de 3 con' las m~yo~e~ , empleaR'd:0
1 

. . .' ,. . .'.'.' , . '. ~ 

siempre én unas '1 otras !re$, Taldés~s (que se atan 

.separadamente uu(Js despues de otros) tanlo para evi

tas los derrames por filtradon, como para que no se 
. • ~ ,t ... ". 

rompan por algun golpe; caya pi«;tQtion de tres 

nldeses ó á lo rneIJos de dos, le necesita lamhien para 

solo la custodia cuando el piso de las pie~.!I 00 está 

construido esprcsamente para esíe fin, aa'ell'l3S de la 

de un tablado sobre qlle deben cotoca~se ¡'aS ~acetas, 

para que la humedad del suelo no pudra las pieles, 

COnlO sucede fácilmente sin este cuidado. 

El mercurio que han producido las minas de AI-
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Milden se ha coridllcldo siempre á Sevilla 1 alli se ha 

, {-aelLo á hacer uIl nuevo empaque en macetas todas 

de 2 arrobas y tres valdeses atados de . difere~te DIodo 

que en Almaden, ó lo mismo que en,ldria: ca~a ma-, 

cela se ponia en un narrilító y desp~es colo;caba~ 
, ' . lavaba .t precmtaba tres de eslos en un caJon que se C I 

, '·d·'· on á América conservándolos en ri": para su con UCCl , , ~ 

meros hasta: su errlbarque; advirtiendo que este modO' 

Se ha tratado de var\ár por el gobierno hace algunos 

áños; sustituyendo á los valdeses frascoS de hierro 

balido de peso de i 5 á 17 libras y 1 .. cáhida de ~ ar-, 

robas; medio qué parece ha probado bien y eVIta loS' 

d -1 airo modo solian csperiménderrames que e 

farse.~Díego Larrañaga • 

Nota'. Como adicion ~ esla memoria puetie cOl'lsi": 

, .' d' 'mero I o puesto al fin (Ie'estos datos' derarse e esta 0, nu • , . 
estadísticos y éúlemas añadiremos que la mina de ~dria,. 
Ú'nica cn' el mundo conocida !fue pu:iieta compellr ~l
gun la'rllo con nuestra a'lha;a d'e Almaden,. no clu3te', 

, '1 t años se hundieron completamente SUSi, 
ya; lace res , .' '.' ,_ 
lahores y sití eSl'etand de 4fue puedan ser refta blhta-. 

dá~. 
I ónSERVACldNES~ 

in primer lugar, comparando en el éstado nú~e-: 
" . 1 rio oblCfllIlllp-o el mineral arranca.do con e mercu ' . 

rl} l. . o 
se ve que est'e U lérm'in'o' niedio pOCO mas del 10 p. Q 

20 
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de aquel (1) cantidad algo inferior legaramente ~ lo 

que debia ser, y que depende sin duda ninguna de 

la parte que se volatiliza en 8 .. beneficio por destila

ciOD. Esta pérdida e. mucho mayor cuando los hor

noS siguen .rdiendo tn b lIle'8e' ~ verano, y por 

eat. raso .. , lo. gde. faculla tivoI del establecimieuto 

Illn de.eado .itmlpre que la destilacion concluyese lo 

mAl! tar,le en primeros tle junio; pero las ecsigencias 

y las IIcrcsiJa,les del gohierno han permitido verifi

urJo pocas veces. Así se ve p',r .:jemplo, que en los 

añn. tic l. iun.iuu ,ll~ t~()rnl~Z, en los cuales la desti_ 

I¡",i'lll l .. vII 'J'If' vrrilil'ar.'l'! l'" los nwscs dc' verano, el 

.Ir/I/lnrlu 110 11,.,.,\ .1 B 1I ~ '! lo mislllo ha sucedido 

rll IIUK rll '1'111, llIlr 'Iuerer hacer una saca escesiva 

1111110 i¡;ual 1II1!1I le 'lile destilar en el verano. Haciendo 

loda. las operaciones en regla y á su dehido tiempo, 

se puede obtener como en .825 un IJ p,; Del 8 
all:l va la enorme diferencia de perder una tercera 

parle del producto, que se vá por la atmósfera. 

Venta de los productos de azogue. 

Tres han sidl) los métodos seglliclos por nuestro 

~oJ¡ierno para hacer efectivas las utilidades de los 

c-riatlerus de mercurio de Almaden. Primero; poner 

(1) El "';'1("' . .1 ti" ías dependencias de AllOadenejn~ proclu· 
II r-" "1 I"IIIH·"t¡' p,wo Innsdcl3 pg,perOCOITIOeS corta la can" 
t. ,. I ," .. ' """,'''''1'',11', '11 illfl'¡cneia es de poca "lItid"tl tll el 
t. ,'tulpl lIu:\lIU de lit (l1'l.H[UCdOD total. 

AlmtidsN 

la; minas á disposicion de unos' pariiculare. para qui 
1as trabajasen y utilit~Se'n ,SUI productos como mejo~ 
ies párecieJé, d;.ri. la coiÍdlcion de' entreg.ar :&1 gobier:'

DO anuálmente un c~erto número dci quin&a~ cl~ 
aioglle; , , 

Segllndo~ El Gobierno labraba las miJias 1M"; 
J\eficiaba Jos minerales por su cuenta; el azogue oh": 

tenido lo cORdncia á Am~rica y lo vendia directamen'; 

fe á aqtiell~s minero~á u'n precio determinado. 

Tercé'ró~ CEiiltratar con un eapitlAlísta ; el eoa,l se~ 

obliga i tomar á un cieuo precio todo el azogue que 

el gohie'rno obtétiga' de sus minas,' 

El primero de estos tres métodos 6 slstemás és 
~ió dú'd~ n'ingllna el mas perjlldicial, no solo porque 

el dueíÍo de la mina reporta menos utilidad de S1l 
propiedad, sino porque él arrendatario ,: cuyo ¡nteres 

no puede ser otro que sacar el mayor producto

~n él menlo~ tiempO poaible t arranca aolo- loa. mine.':' 

taleS' de' I.a caliGáa , dejaDdo' lo.' inCeriore. y alm loS: 

.h.edr.t'nos; ni tampOCo se caida ft man.tenei la.. es

tavatioues ei:p~dítas y forli'ficaaás: en conchayé'fiOOse el 

tiempo de su aÚiend'o, poco:le importa q;lJe se- CDn

s'cr'vé ó qUe se) in'l1lilice la; m1naw Así es- que' ¿~andO:, 
aquel' es\ablecimielllo vofiió' á ser ni.aneiad. 'por La 
Real H'aéienda" no se pudo contFnuar tra-ba-i:mdoo ttltí 

. la, la Dores hécti.as por' lOs Fnggars ó F u~ares,.' át pa-

$0 que estos se hicieron' tOan poderosos,. Ifue pas,í á> 

proverbio vulgar eu.anJo se queria ponderar la ri-
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queza de. tlua penoua, el. decir ..folaDo liené 

mas dinero flue lusF*fare." , . y efeclinmimte'~ en 

EspaB3 tomaroo' el. t"ulo de coodu, yc:qando vohie

ron á Alemant¡uehioieron priacipes.EI dar en ar.

riendo una mina de 1111'3 couideraci&u ,. el¡ et aayor 

desacierto fiae le q1lede come\er el) ceonc,ullia poli

ticA. 
El segundo mét&do es el lilas. acertado, sobre tOO& 

en las circunstancias tan favorables en que nos hallába

mos entonces, con una maFina respetahle y cobran. 

do la decima de I,a plata que con nuestro mer~ufi() se 

brneficiaha. 1':1 sciior Larraiíaga al decir que en 

cierta época el ulor del mercurio dehió producir a 

Itey la c3ntUlad de t\4.S8.loo0 fII. VII. anu,ales" 1I~ 
deduce los gastos de elaboraciou B,i de conduccion 

hasta los mercados dI: Amé'fica·, de modo que eale 

valor marcado á nuestro azogue .no. es el producto 

que el R!ly obtenia de su. mina, sino. i:lval<H' c.;ea

do anualmente por nueslro. a.ogue en el, cOfl.lercio. 

En el diasi' F:¡éramos marina y BO tuYié~eÍDos 

necesidades perentorias del. momento á 4lue .,alender 

dehiamos adoptar un siste. análogo ,. es de~ir t ven

der nuestro azoglle directamente á los mineros .ame

ricanos, pues de este modo lIosolros sa\!arianws mas 

utilidad, aun clla·. do se les vendiese á preci~ mas 

(ómodo de como lo pagan ellos en el dia. Hay tam·· 

Lien que tener presente los progresos de las clcnti lS, 

IluC no se puede decir á donde llegarán. nay mnd.os 
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sabios que sé están ocupando en el estudio de tos mara

villosoleCtctos de la electrici'ad galvánica: si se llega 

á- descllbrit con este aglente poderoso un metodo pa

ra: (tbtenet la plata mas eoonúmicamenteque por la 

atftalglld'lacioD.facil eS' conocer cuales S'erian bs canse

cuenda&. Acotclémonqs de nuestra barril .. natnTa". 

EI'tercer sistema, que es como vendemos en el dia, 

es ~llÍ:nico qlle nuestras IIduales circunstancias nas 

permitan ·tal Yfl,; adoptar, pero se puede melorar algun 

....ntGhtciendo la subasta mas pública y dando mas 

término á [os licitadores para qll1~ presenten sus pro-

poaidont"ll. 
Segun demdestra perfectamente el señor Larra-

ñaga el valor creado por nuestros azog ues, cuando 

poseiamos las Américas, no bajafía dé 4000 rs. por 

qai~tal. En el dia tos americanos no lo pagan menos 

~e 3000 :rs. cayó precio lomaremos por término me

dio, y rt'lultiplicándolo por el nlimero de fluintales 

que han protiucidoaquellas minas desde que las de

jaron tos FllCcares (esfado numero 1.°) basta 1839' se 

ve que en el espacil) de 193 años á pesar de varias 

interrapciooes en las labores, indllso un int'endio 

geueral de las minas, él establecimiento de Alma

deo ha CC'cado en el comercin un valar efectivo de 

5 :U6.162000 rs. vn. 

Gente que se ocupa en el IU]lleJiciu del azqgue. 

El tita lo número :1'() mlniú(sta el numero de 
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~rabaiadort!s que han '~e~id~ ocu~acio~ ~n lasdifere~7 
~es labores de la~ ~inas d~ 4.lmaden y Almadenejqs 

en el a~o ~inero 4e.33~ á 39. La. labor('s no pue~ 
~en alli regularizar •• , una -,rch. seguid~ y ú~i~ 
forme p~r do. razone.: I.~ porque es ~Ily poco ec'~
pó~ico, aegun le ha dicho ya, el contiull3r la ciesti~ 
~acion en los meses de verano: ~. a porqlle com~ 
a(luellos criaderos ~o~ tart c~r.pulentos y4e 'corta e~~ 
~ension fesul ta qlJe, se acumula mucha g~nle en po

~o esp~cio , y wmo los vapores mercliriale~ son ta~ 
perju.liciales y que la ventilacíon de los su'bterráneo; 

~s siempre mas dificil en verano que eQ invierno, SI; 

prrjudiraria cfmsiJerib[emente [a salud 'dI; lo~ 'oPE!ra~ 
rios si cn cl verano cOlllinuase~ las labore~ en plena 

actividad. Pero tampoco dentro de los subterráneo~ 

pued~ alli u~ hombre impunemente trahajar ~Ilinc~ 
~i veint~ días de seguido: l~ mas qlle puede, hac~r UIl 

operario robusto sin perjudic~r ~u s~l~d" .es da~ ~ ~ 
á 14 jornales al mes dentro efe b mina; y aun asi 

tienen que dedicarse dos á tres meses dei ~ño á tr~~ 
Lajos en el este~ior Ó de ~aneamie~t~. . , . 

Tambien ha y que te~er ..,resent~ q~e, no p,udien

do lo general de los operar~oj entrar en la mina mas 

qlle la tercera parte de los' 'dias del ~~s , tien'~n que 

u<.!vengar un jornal triple 'del qUE! ganari~n en otros 

"~;:Tcicios no perjudiciales: efectivamente, bajo est e 

.,¡ •. ('sfán alli arreglados los jornales , subi~ndo ó ba-

1,111"" de esta p~~porci~u segun la salubridad'de los si-
, : \ 
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tiosen eJaLoracioo • Por el mismo prIncipio, p"ra el 

servic!o qlle en otras minas hace uo capataz Ú o6.cial· 

de mina, aqlli se necesitan tres. Todas estas circuaatan. 

das hacen que en Almaden el arranql1e y estraccion del 

mineral resulte ml1cho mas costoso ql1e en cllalquiera 

otra mina, y no ,",orqlle Ilo ~aya economía y órclen en 

los trabajos, sino por la naturaleza misma del criadero. 

Como las faenas ordinarias del esterior no dan su- . 

ficiente oc"tlpacion a~nlimero de trabajadores que la 

reclaman en razon de sus perjuicios en las minas, hay 

que emprender ciertas obras que aunque no son de 

una necesidad inmediata, son sin embargo de gran 

utilidad para el e.tablecimienlo, tal como habilita

clon de caminos, desmontes etc. En esta parte se po

dria sacar mas partido del que efectivamente se sa

ta, lobre todo para el cultivo de bosques qlle se halla 

et»eramente ~bandon~do, como IUcede geo,er~lmen

te en todo España. 
Sllmaodo las dos parti"., del estado núm 2.

0 resulta 

ql1e eu el establecimiento de Almaden encuentran 

ocupadon 4552 penoBas, á lo cual hay que añadir 

:aSo hombres que se emplean durante La mitad del 

año en la corta y conduccion de maderas para la for

tificacion de las minas y de combustible para la des

tilacion y para la máqui na de vapor, ascendiendo el 

total por coosiglliente á 4802 personas, y si se aña

de todavia los que verifican el transporte del azo-

¡Uc á Sevilla, pasan.de Sooo. 
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Carretas de blleyes se Plleden contar Soo ocuN:

~s una gran par,l~ del añ o y mas de otras tantas Ca
hallerias ó bestias de carga. ' 

If.elarion de In" np(lrnr¡'" ,/111' l/fm Sfllit/o heridos de las 
mlllfl,l' • 101' ,,,/',1/,, Ir", 1"'1' 11/ "'111.11(/1/,';(/ "fI {O,\ trabajos' 
111,,' '1"1' lit'" ",II,.,,/tllI. r 1" .. '1"" X" hl/" inlltilizado po; 
/11/" r 11/,", "1/, ,'/,1" "/1 '" ,/11/1/r¡lleflio d,: 18:1;; á 1839,' 

'" ;, . o :.. e o 
~, 

":l .:: ~~ ¡g '" "t:l o 
'" ~ c.~ '¿;; o. .:l oc::' c= Ü 

~ñ ~ '"' '" v 
"'~ S '" ::;.Q e'" :§S e '" <JO ¡:: ~ '" "'~ '" '" ~ '" '" ...... é ::= ~ 

~ ~ ~ 'o~ o'" -e 
.:l ¡:,.2 " a", 
'" ..ca; ~ "'"t:l c,.) oc ..::: ~:.§ 

'" e" o 
'" E "t:l o ~(l) '" :::l o ,,"t:l 

~:;¡" .- '" O-c '" "':l 
~ .;:¡,- ~'" e .¡:; '" ·z ti) ." '" ~"t:l o 

Oi 

'" 
o :: o c ,) '" '" III .... '" .c C": e Q a "'" .... ~ Q " -- -'--- --- ---, -VII AI,n~den. 218 9 12 240 1~3 A IIuadenejos, 49 3 2 15 7 

;fotaI.., 2G7 12 14 255 130 

Sumando 267 con 255, resultan ser 522 holJ'l-:

)JI'('5 los qtle han esperímentado desgracias en su sa. 

lu<l, entre los 4000 qUI;: se pueden contar ocu pado~ 
0'11 Llenas perj'ldiciales; que sale una probabilidad 

ol"~la~iarla de mas del 13 por 100 en cinco años, y 

'1 'lO' "'SU al 111 ente resulta ser exactamente J~ misma 

'1'''' O·" ~;.,jo"ia en cuatro afios, siendo asi que en 

, , ,,1 I",i, la permanencia en los subterráncos no es 

"', '11' lIIodo nociva á la salud. Es cierlo (lue en 

Alma de". 

Sajonia li m~yor P\lT~e ~~ ~as minu l~eg~n á una 

profundidad cua~i doble qt,le la que l~ene en el dia 

~1. de Almaden, y que por estarazon el ries~o p~e

"la se,r ,~Igo mayor; pero tal vez pue~a depent}er '~am

bieq. e~qlle los operarios españQles sean m,.s li~tos y 

mas avjsados para eyi,ar ~os peligros d~ ~~e soa' 

víctimas los calmosos y sosegados sajones. 

INSPECCION DE LA. l\1ANCHA .• 

El ingeniero encar~ado en gefe del establecirni~nJo 

d~ Almaden es al mismo tiempo Inspector de Il)ina~ d~L 

distrito de la Ma~cha. En este distrito hay muchos y 

~bund~ntes criaderQs metalíferos. que algunos de ellos 

ban sido beneficiados eq tiempos antigtlos, coJl!.o lo de .. 

muestran los grandes escoriales que e~isten en varips 

puntos de Sierra Morena, En 839 estaban paralizados 

ios pocos trabajos ~ue antes de la guerra civil se ha

bian e~prcndidq. En el día Pie ha yuelto á reanimar 

aquella minería y es de esperar se fomente cada ver; 

mas. 

Es de mencionar el iqmenso dep6síto de carbon 

de piedra que existe en el valle de Espiel y llelme~ 
~n la provincia de Córdoba á 12 leguas de Almarlem 

del cu~l po se saca ningun parti(lQ ; pero que tal ve~ 

algun dia llegará á ser la base de un gran desarrollo de 

industria en aquel pais tan privilegiado por la natu

raleza y tan aLandonado de los hombres. El estahle-
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cimiento de Almaden debía dllr el primer impullo 

aprovechao4o a«¡llellos carbone., tanto para la máqui_ 

na d. Tf~por como par. la dutilacion del mercllri o; 
pero a.ote.. de. tocio .e necesita la .pertara de u.n ca

mino ur,etil, .in 1:11 yo IUlilio re.uha mil 7 taro elte 

Cltbo,. ...... 1 p •• Co eD AI ...... a. 

3" 

~sta i~speccion (clJ H ~.~ecera estaba ~p.tes en Be,:_ 

ja) comprendía eo 1~~9 las pryv~ncias de Gran~da 1 AI

merla; pe~ su principal fiq~efa eFtaba Y coo lioúa 

eo 'el dia ~JI s~t;rra ele Gador un. 4e las montañas de 

la, Alpujarras, tao célebres en otc:q tiempo por la 

resistencia 'lile alli opusieron los mod~cos, como cé

lebres ~~spues por Sus inmeos"" prod".cciones de 
plo","o. 

El desarrollo de 1~ mioerfa en aquella sierra em
pezó en I~ n. cu ya proclucciGn en plomo tomó á los 

I'0C08 años tal increme,to ~ qo~ causó uoa verdade
ra ~evoh,eion en los mercado~ de Europa atestándo

J~s rerentinamente de elte met..,l, lo cual produjo 

~na b~ja coosfdc!r~bl, i.~ precio eo venta, y pOl' 

consig~~e~te c,.,.f9 ~ rIIi~~ de una porcion de esta_ 

blec~míentoslDinero~ ~1l otr~ paises, ,ue antes esta

ban florecientes. J?or el eltado nl1m. 3. Q se ve la pro ... 
:' I . • .," , , 

~~cc¡on y valot cre.d~ en 1839; pero no ha sido es
fe el añil m~~p~ee;ente para aquellos mineros, pues 

e~ algunos se ban ~po('tado mas ~~ ~ oooo~ ~,..i,. tales 

de ploJOo al estr4p¡;ero. 
El )'alol;" del plomo en venta es muy Yilriable. 

Como que el plqmo de las Alpujarras abastece cuasi 
" ,. " 

esclllsivamente los p('¡ncipale~ mercados de: Europa 
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liD precio se halla Lajo la innuellcia de las circuns_ 

ta~icias políticas y coq¡ercial~, de¡, diversas naciones, 

aSl es que f1uclua entre la enorme escala de 43 á 18 
rs. VD. el qulnlal, pero IU ¡,recio medio se pueda 

poner' 60. E., •• allC!r.cloflt~' luelen ser algunas vc

ce. '.n t.pel.llnaa, 'lile bastan múy potas semanas 

para enricllleter ó empobrecer -á un especulador de 

Inl muchos crue se ocupan en este tráfic d o e compra. 

r \,1~lIta de plomos. 

J nleresanle seria hacer una comparacion detallada 

entre los productos y utilidades efectivas de los dos 

nl/cLres criaderos de Almaden y las Al,' pu arras ¡ pe. 

ro para esto seria necesario presentar datos muy di

ficiles de teunir, y que por otra parte serian tan vo

luminosos 'lue saldrian de los limites y df!l objeto 

de estos Anales: sio embargo, eomparareqJos el año 

en cuestion de 1839 que ha sido UDQ de los mas pro

duct,ivos,de Almaden y uno de los menos produclivos 

de sler~d. de Gador. ~Los 24.874 quintales de azogue 

protlucldo por el establec imiento de Almaden y AI

madenejos', contándolos al precio de 3000 rs. quintal, 

represen!.!n un valQr creado de 74..622000 rs. vn. 

rrro el valor efectivo ó utilidad real que repor-

1.1 la nacion es solo 29,848800 rs. á razon de 

""'" rs. á que lo paga la casil de Rotschildj el 

, .• 1". rr'stante es creado en favor y u\i/¡dad de 

1.. "."I,·ses . L 6 " y ameneanos. os 72SOO quintales de 

1,1 .. ,,, • "0 brulo ó en artefactos qLle han producido 

las ATpu}arras representan f scgU. elrefermo estado 

. núm 3.0 un .alor de 4ó.35,4.ooé) rs; perO' eMe valor 

es todo utilidad para, los minerAS Y' fabricaD,es es..;. 

pañoles,. atgun estrangero esaabl'eoiclo y,domiciliado 

en Ef paña. Por conSiguiente, no' hótbra error en sen

ta r por princi pio que, el establecimiento de Almaden 

y Almadene}os pr!Jdl1&e tal vez un valor mayot en 

III comerr.Ío, pero el pl\lmo de las Al pu jarras dát á la 

Nacían una utilidad muebísimo mayor que el azogl1e• 

La díferenci\ sin embargo no deBia de ser tan grande 

t\lniendo presente lo ya dicho anteriormente sobre el 

modo de utilizar el azogue. 
Visilando las Alplljarras y los dis.tritos inmedia-

tos, no se notan unoS efectos proporc ianados. á los 600 

ó mas m;illoQcs de reales que en el corto espacio de 

10 a~os haI,l prur,111cido aquellas breñ'as ¡ liero hay 

que consider"r qu'e no (odos los sdcios de aquellas 

emprésas mineras s(ln n.torales del pais, ni aun si

C},uiera andaluces. Una Sran parte de aquella ri

q,ueza ha pasado'á o(r~s provincias y aun al estran

gero, para ser Impuesta en los bancos: ahí está ese 

malograd9 teatro. de Oriente levantado con el sudor 

de los mineros a[puiarrei\os, 'l,ue huhier·a sido mas 

jllslo emplearlo en construitles un camino para el 

transporle de sus productos. A pesar de ésto no deja 

de hauerse utilizado el pais de una gran parle de las 

riquezas que han producido sus minas: pero entre 

aquellos mineros hay algunos f atesoran y cncicr-
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ran en arcar~sDs capÚall:s sin cuasi sacar utttldad de 
ellos; ai ~s'O tille otrOS se .Id gastan alegrem'ent~., 
10 disipan con la m_a Cac1lidad que lo han adqu'irt

do. Eri el pais sin embargo .e percibe liD ciertobie'u

estar general; hay uoa acl¡"idad ., JOO"imienlo ea,.. 

1raordinarÍG .obre:tod6 en lo. ,aeblÓS de tor costa, I:os 

cuales se llan e.tendiJo y hermoseado a~gun fan.t!o- de 

pocos añOB á esta parte, estando sus. puertos eons

tantemente:visitad()s por huques nacionales y elf'lrange

ros. El distrito de las Alpuj.arras es ono.de los ruejot cul": 

livados de España, las ce~ verdean' hasta las ci

nau de I.ls montañas mas elevadas,. y sobre l00() 

por alli no se ven pobres pedir limosna, y todo es!'&: 
4:,1 debido en gran parte á la industria minera~ 

Fi.iirlicionis. 

Las galenas de aquel distrito se ben.eficral>an a.Ji..:.: 

tes p6r cuenta de la Real Hacienda eo' tos, estab.led

mientos del presidio de Andaráx y de la Alqueria,. 

donde tambien se ha topelado la' poca pIolta 'lile 

contienen algunos minerales. Pero en 1820 quedaron 

los particulares enteramente libres para beneficiar 

SltS proouCloS. como mejor les pa'redese¡ j Ja's'fábri

hricas de la Hacienda pública fueron abandonadas 

h:.llándose en el dia todas eUas y sus dependencias 

cuasi compl-etalIH!1!te arrttinadas.. 

La industria metahÍlrg.ica puesta en manos de Jos 

particulares empelló á ~sercerse con Last.lnte ¡,mper-

(ecdOD. y par consiguiente los primerot que la 

comprendieron algun tanlo sacaron de ella grandí ... 

simas utilidades. La hermosa &lflena,de las Alp~jar
ras con un contenido de 70 y 80 por ciento de plo

mo se vendia á 8 Y 10 rs. el qllilltal. Los fundido-, . 
res la beneficiaball en sus económicos y miSerable$ 

hornos de reverbero llamados ho(,·ches; sin otro 

eomb~stíbfe que el upontáneo esparto de aquellas 

sierras uotenian poco mas dé un 50 p. g de plomo, cu .. 

yo melal espendim por lo menos á 70 rs. el 'Juintal,:es 

decir que tenian la moderada ganancia de mas de 

400 por ciento. Cada Wiehe producía entonces so~ 

hrc IOOO' rs. diarios de utilidad, y hubO' especula

dor que tuvo tres bol~ehes ardielldo sir. interrup.cioll 

durante mas de I1'R alÍo. 

Como era d~ esperar te _umenteS cODsiderablemen-. 

te el nlÍlI\cro de loa e$taWecimientOl de funllir.ioQ 

agrupándose cOQ preferencia en fl camp!) de Dalías 

al pie de la sierra. Los minerales plomizos fueron 10._ 

mando valor eo.IDo era consiglJiente, y la especula

cion de fUQdirlos entró én sus tinritea naturales y no 

orrecia va una ventaja notable sobre eualquiera otra • 
iud asiria; para Sacar algllna utilidad era preciso tra-

hajar en grande y n() 'contentarse con dos ni tres bo

liches. Por entonces se eslablecieron las suntuosas 

fundiciones de Aura con reverberos á la in¡;lesa¡ 

cuyos duei'ios empleando un gran capital, hici~ron y 
h,lccn ca el dia Ulla doble especulaeioll COllljJl'iluJo el 
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Diiúera} cuando el p10mo está á bajo precio y rd;er..: 

vandÓ' sus productos para espcllderlos toando' tiene 

mas Tatot. Este comcrtio, que no hay razon para 

viflJ'perarIo, acabó con cuasi todos Jos bolich.es ais

lado's, cuyas tuiniis terrosas Di siqllieia sirven ahora 

para dar .ombra al (ati~dQ viajero' <Ju.e pan pdr Sll$ 

lDllIediadoDcs,; 

Escorürs. 

Conteniendo Íos minerales de las Alpujarras de 70' 

á So por cieuto de plomo, y no' obteniendo en los bo_ 

liches mas que 50 á 55~ clar9 es que deM~n res~ltar 

uuas escodas todal'ia m'lJ'y ricas en plomo, CO'1lI0 efec

tivament. se verificaua resultando algunas h'asta ton un 

30 por ciento. Pero esta circunstancia no la saLian 

los bolicheros, ni aun cuando la hubiesen conocido 

podian utilizarla porque na poseian la: fuerza calorf

:tica suJici'ent'e para ello. 

Hace lInos 10: aiÍos dió' aqu.eUa ll'letaiur~ia un pa--

50 gigantesco. Se establecieron hornos de manga ba

jos, eOIl f'UeUes pod'cl'osos, <tue Ilama.n' papas', m'O'

~idos por el peso de tres hom'bres.¡ y pOr combbsri~ 
11e el carbón de leña mezclado con coq~le(cock) in~' 

glés. Esta fué otra e.poca de prosperidad para los. 

fundidores. muchos de ellos restab1ecier'an; sus.fort;u~ 

nas, o,lros se creaFón capitales nue"o.s, como. que' 

muchos recibieron gratis millares de q-uintales de es

(orias que contenian 2I5,y mas por ciento de plomo ,y 
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. Quejos bolicheros les regalaban con tal de ver de

sembarazados sus establecimientos. 

Pero es1í'& cucañas duraron poco tiempo. En el 

di!l tódo minero sabe ajustar la cuenta de los ga ¡tos 

qlJ.e ecsige un boliche y U1,a Papa; forma su cargo y 
data, y asigna precio á su mineral con arreglo al que 

tiene el plomo en el mercado. Los fundidores en pe

queño no 8C\nan nada. 

El beneficio de las escorias ha dado por rcsu hado 

acabar de destruir el poco arbolado que quedaba en 

el pais y en muchas leguas al contorno, sin que na

die haya pensado en reponerlo. Hasta los olivos han 

caido bajo el hacha terrible :lel fundidor para ser con

vertidos en carbono En todos los pueblos de las inmc

diaciones de Almería se ven ruinas de las almaza

ras ó molinos de aceite que ya no tienen fruto que 

esprimir. Para proveerse de leñas y carbones tiencn 

m!lchas Teces que acudir á la. islas Baleares. 

PerdiBon". 

Como las producciones minera le. son allí en tan 
, l' 

graride escala, las indústrias que de ellas rcsultan 

deben serlo igualmente; asi es que la fabricacion de 

perdigones no llaman generalmente mucho la aleu

cion, y sin embárgo en 1839 ha creado un valor que 

tal vez pasará de dos millones de reales. En esta 

fabricadon se emplea el plomo de illferior calidad 

~ien sea por defectos en la fuodicion, ó bien porque 
21 
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proceda de minerales no tan puros como los de Sier': 

ra de Gador. 

El fundidor que en el dia quiera sacar alguna 

utilidad de Sil indllstria, es indispensable que tenga 

una fabrica de perdigones: asi es qu~ por tod as pattes 

se ven torres para este objeto; otros abren pozos 

para la c aida del plomo fundido, cuyo método tiene 

)a ventaja de ocultar el trabajo á los ojo s del público. 

Escarmentados de lo que ha pasado con los boliches y 
las pavas, los perdigoneros tienen mu-cha reserva en 

sus manip'llaciones , sobre lodo en la del lustrado de 

I"s perdigolles, que parece ser el principal secreto y 

que muy pocos consiguen hacer bien. Parece impo

aible la gran cantidad que deesta mercancía se con-

aume. 

P lanchas y- tuhos. 

Esta fabricacion es esclusiva del establecimiento 

de Adra, no está al alcance de peqlleños capitales. 

Mtnerales argentíferos. 

En 1839 no se conocian en cantidad suficiente los 

de sierra Almagrera para poder ser bene1iciados en 

grande. 

Gente ocupada en este distrito. 

Segun manifiesta el estado núm. 3.°, en 1839 se 
empleaban 2°720 trabajadores; pero en este numero 

no se incluyen los ocupados en el trasporte del mine-
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- ral desdé las minas- á l~sJu~difipB8S, y desde estas 

á los puntos de :etnfiit~~ /pa~rau: ;.tJ vez de JO 

hombres los que encuentran su fustento en este ejer_ 

cicio. En el -puerto de Ad ra parece constantemente 

tiempo de feria :4 cie~tas boras de la lllaiíana estan 

las calles sie~pre llenas de arriería, parlo generalsoJl 

caballerías menores en raZOD á la falla de caminos. 
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Muy poco Lay que añadir' lo que sobre este dis

ttÍlo manifie.tan los estados núm. "Q Y 5. Q, Y que 

.e han pueslo como modelos para hacer ver el trabajo 

tan complicado que produciria en el dia presentar igua. 

les detalles del movimiento de toda la minería del rei

no, pues seguramente pasan de 15w miDas la. que 

actualmcute se elaboran. 

.El el i.trilo de Linares comprende las provincias de 

Jaen y de Córdoba y se le ha agregado últimamente 

el partido de Valdepeñas y de santa Cruz de Mude

la que antes estaba bajo la jorisdieion de Almaden, 

punto demasiado distante para vigilar aquellas minas 

coal c9rresponde. En las immediaciones de Linares 

se han beneficiado antiguamente varios criaderos por 

cuenta del gobierno: por el decreto de 4. de julio de 

1825 la Hacienda pública se reservó únicamente la 

mina de Arrayanes, qlle se arrendó á un particlllar 

en 1829 admitiéndolo como socio de la Direccion ge

neral de minas bajo ciertas rondiciones estipuladas. 

Este ensayo de sociedad no ha tenido buenos resul

tados, y los trabajos se hallan suspendidos desde me

diados de 1839' siendo de desear vuelvan cuanto an

tes á seguir su marcha. 

J~os minerales beneficiados hasta ahora en este dis-
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, Irito han ai~~er~rQ~¡:al ~IQ~~zo .. ~,~~cobre que 
le ha p.Odútl~8" .uy," apr~_.M .rle, y en 

el comercio por Sil buena c,alidad~ deltida probable

meate4 t. ptqif!!lta ~aatidad, de>ptomo'1pie cODdene, 

.cuya sepal'leioa -ooáIplela esLific·il,de~erifcar, y qCJe 
ptlr otrapa~, eontribaye:á su may"" clilcii4ihd. 

,E~ 18 3~ ,$1, la. minas de .las iamediaeiones deLi.:. 

nares tenia'o oc apai:iQn ,cer.c:a de ¡ 006 • personas r 300 

4:a~ller:ía,. ," 

El arad·.C)to de -e.11I minas ,ea 1839disfIIlinuy6 

.c:onsiderable~nte po. la parllizacibn' de la de Ar

~ayanes,PM0.en 1838 segun losad;tintos estados, pra

du.jeron ~,6o~ arrobas de plomo y 3691 de cobre, 

ntu~Ddoaquelá 15 r8. arroh_ y:.tste á 125, resulta 

un ular, de 4.Q1)54~5 rs. creado'~n el comercio, á 

'~"Y" e_~t~ad, ~il,: toduía que ,;tiadir el aumento de 

v ..... e.,ell'I.~ ,",icaca.de 3inGO arrob .. de 

.pe.,digoQelll,,: c"'l)'o C" ...... ,.". ,paed. ,valuar en 5 r,. 
~rfiO"a,ÓIIM~¡,,6~P.iW ~~ :eq;:.I·.O$Io:,:,de modo que 

'.el \'lUor to~.¡reaclo:~i-..e".ai"fÍa L:1&é,4. 250495 

I'.ea~., ,1"";.. ., 
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,E!criadql'OJdlfil\i.,l.tllfie 'es:sm dud'. nlQg1lna el 

.~nto de'''c;'rde' ... illill'lret·Irt' •• y."arnn4ado e'll 

.~ el mandor,,'COmG lo ~¡6e8taa 3!tf0.ijos ;nmeni

sos e*orialé~,S¡n 'elsagerabi'oo¡ i settttedl! !(Rci1, qli:e si 

,le reuniesen ·,tpelos los escorialet: ~1i!¡"cmte6 eri S¡¡.jo

nía y en el Harz, que son los paises mas mineros de 

Europa, no Uegarian ni con mucho'litGs'que hay 

aculnolados ~n ele.tabtetimientode· 'Rio .. trnto; Aquel 

críatlero debe haberle beneftciadodesde' f1n!aantigü'e. 

datl m"y rl/loota, y .in cmb.~o de éiJt('. e'On la ma
.:. cid minera! l1ob'1! de: qfJe .ft9 harian: t!ls(J :I~s '¡úllj. 

glullI, y que es la q«'ese {'~G(:.ia ehl.el dia,'lencmus 

material' pllratl"faliáj«t+'dllhtlttdlg Ii~d$' lsiílgteil \tffl~s 

de llegar á laproflln.mtad ;~e dl~Qrlftl:It\,JléjlJ~5. 

Los antigu{)& b,dcabáñ:,:tth'all!.~da~l~~ piñli1'tié~~iJe 

cobre ydeg~len~~r'yljid'dll'd'a Diüt~lhál tfti1l~á'Ha'ii 'la 

plata y el or'O''Clii~i@lirds:. ... inerlllé'!l)l(:tíh\~r1¡lIn;:' ~n 'el 

dia solo se aprovecha la iTan masa de pirita fefhiL 

ginosa con poco mas de 3 por 100 de cobre, térmi

no medio. 

Estas minas que siempre han pertenecido á la co~ 

rona, se restablecieron en 1725, dándolas en arrien

do á una compañía á cuyo frente estaban dos sue

cos. E.sta com pañía las conservó hasta 1782, en que 

el Gobierno, temiendo se hiciesen demasiado ricos 

Rio-tinto. 

~,()!~!~~ ,4 labr~rlas por: s~ cuent:l, y e,n esta época 

h,ast~~, ~¡~~o· Jiubo a~, 'lp'e se Qbl~vier()D mas de 

20.0QO: ,arro.~'s de cpbre atillado para el surtido de 

la}'f~dicf()n ,de~ artillería de Sevilla y las casas de 

mon,ec.la de vellon del reino •. 
, .t " 

:~on ';a.:suerra deJa independencia se paralizaron 

la~ labores, y solo se obtenia aJ:sun cobre por la ce

me~tacion que en 1788 habia establecido D. Fran

cisco ~ngulp. Restablecida la paz con los estrange ros 

trató el gob ierno de volver á poner en marcha aquel 

estableci miento; pero tuvo la fatalidad de ser mal 

aconsejado sobre ef método que se hahia de plantear, 

consecuencia natural de la mala eleccioo en las per

soo,as á quienes encargó su direcciono Baste decir que, 

una.de las providencias capitales que adoptaron fue 

destruir clutro de las mejores fábricas de fundicion 

que se conservaban en bu en estado de servicio, llar 

el frívolo preteslo de que .e hallaban demasiado dis

tantes de l~ tB~~a ~n9 Hega á un cuarto de leg,ia) y 

que no habia camillo ~~rretero para ir á ellas; pero 

la verdadera razot;l, "d~¡ todo. modos inf undad a, era 

(orque ,se habian erm,p~ñadG en decir que aqul'lla pi

rita no reportaba utilidad en su beneficio. Este er

ror era debido á qlle no hacian c1asificacion del mi

neral, porque 110 sab~aD ensayarlo, y. mezclaban en 

la fundicion el bueno.del pozo de las Animas c/)o la 

pirita ferruginosa si~ un átomo de cobre del pozo de 

Santa Ana, el cual sin embargo ha u!ejoraJo de ca-
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lldad cuando sé ha avanzado en él en profunaMacJ/ 

Pero no es esto'sÓlo :'ialll.bieit tuviero'n la feliz OcUr

rencia de cortar una porcion' de arholado,' elemento 

alE muchci mas predoso 'que en ningun otro estable:' 

cimiento, para ver si se ahménlaba el agua detin' '!ha:
nanlíal que habia disminuido considerablemente en 

añ'os de sequ{a; porque, decian, las ratees de' los .h· ... 
boles chupan la humedad y agótan los veneros. Pa

ra que u n establecimiento esté entregado á semejan

tes manos, mas vale arrendarlo. 

Nuestro memorable D. }~austb de Elhuyar se 

0IJOnia al arriendo; pero á pesar suyo se v~rificó en 

dh~) por ,-1 It'rmino ,le 2? años por la retribucion 

dI! :1Go.ooo rs. en cada uno de los diez primeros, y 

310.000 en cada uno de los otros diez. La empresa 

arrendataria, á eu yo frente se halla el Escoto. señor 

D. Gaspar Remisa, ha hecho mejoras de considera

cion en los productos de la cementacion : ha contra

tado, tal vez demasiado generosamente, con unos es

peculadores, el aprovechamiento de los vitrlolos y 

tierras por un nuevo método que hace mucho hoilor 

á sus inventores, y que trataremos de dar á conocer 

en el tercer tomo de estos anales. En la fundicion y 

afino del cobre no ha sido tan feliz la aclual empre

sa. Lo que es las labores de la mina las llevan en 

Luén órden; pero no han tratado de buscar mejores 

lIlineralés que los que se beneficiaban cuando ~e hi-

cil'ron cargo del establecimiento. 
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tos prodllctos ,I!J) cQbre ;nr es faci! averiguarlos 

ton exactillld, porque no es inleres de la empresa 

el publicarlo¡ pero t~'rez.se p~~nre8~lar en 18000 
arrobas de cobre afinado, procedente de los do. mé

todos futidicion ycementKwn, qa:á :ra-ZOD de 5 rs. 

Jihr'a "haCen,un valor ¡-creado ste a.450poo n. "para 

el eomemo' y' riqueza' nacional. 

El estallo númllro r6P, ~asorni'¡o del que ha te

nidola Mooad de remitir el director p6r la empre

sa D. Vicente Lopez Prebe, manifieslaque en 1839 
tenian alli ocapacioR constante 363 personas, en CII

yo número estan incluidos varios muchachos y za

galones de 10-15 años de edad. 

En Rio-tinto es por la inversa que en Almaden, 

aunque el tránsito y permanencia en los subterrá

neos es bastante desagradable y fastidioso, no solo 

por lo que e.ciLa la t.ós el respirar los vapore. azu_ 

frósos. siootambil!D' por lo «IlIt .e deatroye el calza

do y vestu;lf'io por el .. lacto de las a¡uas vitrióli

casó si.n embargo, 4.eettOel uua mina muy saluda

ble, á lo, euti c:oD'fiboye'Hucialmente el que todas 

las aguas potables'elel :atablecimiento son abundan

tementé ferruginosas .• AJi es- que el estado sanitario 

dé aquellos mineros etI y ha sido siempre el mas com

pleto, y son por lli general ágiles y roLustos. Los ac

cidentes y desgracias eQ la mina son tambien tan ra

ros, que no vale la pena el mencionarlos. 
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~L 'PEDROSO 

-. en 'la' p/'O;¡'incla de' Sevilla. 
(, .,' • l'" ' 

Este estabteei";'nto 4e fuadieion, deh~erro ea 

hornos.afto., .e puede Cluar1OOmo modelÓfdecoDstan_ 

eia y ~r8e,erancia industrial. -Se orgimi.l:ó, la, empre-
88 hace Cerca de veinte años 'y en u ~. _ • , n prJ'nclplo no 
tuvo mas que ,gastos - y desgracias; de los diferentes 

maeslrGS estrangeros que hicieron venir para la cons

trlJccion, de los horno., nin'glJno salió adelante con su 
c,npcño; hasla que hace pOCOs años la tom' á 

o su cat-
!-;fI.d actual director 1). Fr~n(.i8co Antanio de Elorza, 

!fIlien arregló aqlJel establecimienlo baJ'o el Iuism . o 
[lIé y con- el mismo écsito 'que habia organizado el 

de Marbella, al cual será siempre In 1) yinferi'oren ra

zon de sus circunstancias locales' En -"r' 'Im l • 'r er ugar se 
h-alla colocado mliytierra adeJllro ,ell1pais montaño_ 

so y sin comunicacione'S fáciles para la espeaicion,de 

S!lS .prod~ctos. ~nseg.undologar pais mal sano, muy 

tercianariO en trcmpo'denrano, y has",'bao tenido 

la desgraciade ha'hérseles inutilizado los mejores ope

rarios estrangero~ por accidentes en el manejo de las 

máquinas Las caidas de agua que aprovechan para 

fuerza motriz escasean tanto en los meses calurosos 

'lIle tienen que apagar el horno principal. Pera nada 

ha .uredrado á aquellos empresarios; siguen adelante 

Hs.u-cicndose poco á poco de sus primeras pérdidas y 

_ ~RPpr~¡.Q~~.~ qJ.¡ .~Pl¡t!!~ tP. á. lilas. de -mil,pers0!las 00-

lfÍo,;St;;'Yié,J1Q,,~I?fI¡¡tA~I~Úp¡.: 6. Q Tamhiea. !es preciso 

ten~)l'l'#lfP~\I,q,~ Ulgil.al'ca¡"cwil"lul·,,,..enido, en su 

afJl411; . .tbllali\e ell/l! se -.a~gtron, 6 se: destrÍlyerouta 

Ulay-o.r:fJrte! •• I. terrenas .e-Iás pr.e.jllci • .aseon

~~A; m hili'tQ~scaséó-J ,ot'éomiglliente 8uM-6 de 

PE~1l1) ',Jltl!L\~cdroSO>~lInai6:t.dos sus'pt.oduplos has.;. 

t,\,l~ @'ioferior'C;aHdact" y sa . almacenes quedaron 

l·· , . I~PSk ~¡,'¡ u' '.": ~,.", ,'¡ ¡' 

·.i; ~lo!q. ham tenia.,o1t c!Juaero lllO; laúdable ha 

4i4R1 e. d$Qmímt{),.tub.dn-y sin,! -cu'YlY elemento 
, '" 

aquella fabrica no podía tener un ponén[r as-egnrado. 

.-I'\.i,pltcJi;de,,,,slg,ópcinc.ipioi;de,¡i4o tenian ya adqui

,.j4~ '114l 'iW.renG;; de,dlllS'ü' tres:legaas cuadr.adas de 

~,el(finie: ,¡.toStioado á¡, eSlt!e objt\t(J~ e-é '~uyo"tel"l'eno 
J,¡mtIJl p~ l;cI{e~o de laJi,lim,ias:)' 'rollaS', como por 

,I~i' lllaÓf4ci4be'l yr'ickahft.llechas, {lor ,tI' co'mpañia, 

.• ectli..1laU I i.Sgo.oÓD' árWea , de dife,...nteaespccies y 

.d,~d.esti tUto'¡y:ahMI)~,t'g"lalHl' ta •• 915000 rs vn. 
,- •• < ,: • 1'" l, r , " ~ - J )'!'" ,1 ~ t' I I • ;, ' • . 

¡Íl,~~~~~~;·A~~,f~~';>.~A ])E V~LL,ANUEVA 
'1 ' ' , ;l)I!.L, Rlo. 

.4'.;~¡~ ;. ,; dr: .,~, j'),:;Tf]'IJ ~ . 

'" 1; El; grah ;crf'Ádü;cte" t~rboft de Viftariu'éva I¡{clrio 

no ha dado- h~sta'ltN8¡a"fm,'idades de' con~iaera'cion; 
en 183g"halifá pro~cfiifu unos'4o~quint~]es~ (que re

'presentan ull valot" 4t' '240.000 reales~" ¡lues en 

S'evilla se vencle podÍa' menos á 6 reales. 'ES'te t'S un 

precio escesivo para'qúe lo puedan comprar los fabi-i-
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cantes y huques de vaPf'r;,'ypor estll'ra2lollliay poeG 
consumo. Lascaasas porqu.! tbi'niiHeriisi~olo puedi!i1 

dar mas barato ,sttn,variu;~. a (",BIt ~ ~téi'rl!ile cldnde 

yace aquel criadero ,se'.....,,,; •• ; ClOnabQRdáncía de 

aguas á ,poca profujida. ~,Iocaal .tiáuta '~Oilside
r.ablememe lo. 0"1. de e8[traecien;.qa"\'LiM Jtlétódo. 

de arraoqae d. miaeral,cstalJleoidos elÍ):aíiu~U.s.inas 

IOn IDa y imperfectas, de nondi! resulta l::ue úna'gra&: 
parte de él lo reducen á poi "O , Y ademas de desper"; 

diciarse mucao1 Dolo:quierea los: GlJDsllm;dores. 3.a 

Los ... ,aspo.rte. huta So villa sen 'muy difíciles y Iiluy 
mal establecido •• 

!)ara vcocer tocio. tito. "L.tÁi:.lo. no hay (jtro 

mCllio que cmprender 1 .. I"OI'e. en gr~nde~ se hacia 
indispen.altle la reunioD ll!e un ' grancllpi1t.' y ona 

persona inte.ligente qllc dirigieseNs' tritbaj8í8~ F1iliz

mente la BUe'V~ compañia tit~laila la i\eunioD'lleÍla 

amhas condiciones habiendo nombr,M(kt D. F .. anci ... 

co Antonio Elorza palla. Sil director facuhati\lOf,yes 

de esperar que los resultados correspondan á tan bue

nos elementos. l'tatan de..cÚsponer las taLorC$ d~ DÍ~do 
á producir Uf! millo n de quintales de ull a al año, que 

espender;io á meDOS de 5, rlJ~ en Sevilla. Par a fadl itar 

el trasporte por tierra pieDII~nCQDSlr 11 ir un cami ... .q de 

hierro y el transporte por el rio lo harán COD bateas ó 

barcos chalos que no calan mas de media vara. Para el 

desagüe de las minas ya conocidas, acaban de recibir 

ulla máquina de vapor de 80 caballos de fuerza, y 

para el reeouocimiento de., otros terrenos tienen una 

sonda en actividad, la cual ha dado ya en una buena 

capa de ullaá la profundidad de 125 v,aras., ) en 

otra de cerca; de 5 pies de espesor á Iái 140uras. 
Todo este :impMso' que' está iomanclo la minería 

en Villanueva del rio, y t odas las 'Ventajas que en 

su eonsecuenciá deben refluir en el pais, se destrui

rian COD solo una plumada como soele decirse, y esta 

plumadajleria el dar franquicia á los carbones e&.lran

geros, lo cual no es de esperar consienta el gobierno. 

En las minas eJe VilIanoeva no se ocupan hasta 

ahora mas que So hombres, segun manifiesla el es

tado núm. 6. o , pero en este número no se incluyen los 

empleados ene! transporte desde las minas al punto 

:del mercado, que deben ser muchos. 

AZUFRE I>E CONIL. 

El mérito de este mineral e. en el clia mas bien 

cifÁltífico qGC mercar!tiJ. Los hermosos cristales de 

azofre de Conil ,de que hay tan preciosos ejemplares 

. en nuestro m'lseo n~cioDal t soa Qna aingularidad eG 

la mineralogia, y JU~y apreciado. en todos los gabine-

tes y muscos: pero aquel criadero no reporta ningu

na utilidad á pesar del precio que ha tomado este 

combustible á consecuencia de su estanco y monopo

lio en Nápoles , que es el principal surtidero de 

Europa. 
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INSPEcCION DE RIO-TINTO. 

En este distrito. que comprende las provincias d~ 

Huelva y Sevilla.se halla poco desarrolI~da la mine

ría fuera d,e íos estaLlecimiento~ ya citados: sin em

hargo existen algunos criader~s argentíferos que h~n 
sido celebres en otros tiempos como el de Cazalla, el 

de Galaroza y sobre todo el famoso de Guadalcanal, 

(IUC se beneficiaban por los años de 1550 y cuyos pro

ductos servian para armar y sostener nuestras galeras 

y para satisfacer los gastos de la casa real y otras 

atcllciollCS p rivilc¡;iadas. 

Hace ('ncos aí'íos una empresa respetable trató de 

rdlauililar este ríltimo establecimiento, pero los traba

jos no fueron dirigidos con la suficiente inteligencia; 

y dcspues de haber gastado m.ucho,s. miles de duros, 

tuvieron qne abandonarlos. El poco mineral COn que 

tropezaron era riquísimo en plata. 

En el resto del distrito se trabaja en la investigá

cion de algunos criaderos plomizos, pero todos estos 

trabajos son hasta ahora de poca consideracion. 

~j./ 

:.:k~n:;¡¡;¡¡i";'¡,~ 

AS'I'URIAS 
y 

GALICIA. 

En el primer tomo de estos Anales se insert6 una 

memoria de nuestro ingeniero primero e inspector 

D. Guillermo Scltulz, la cual hace ver el estdd,) de 

la minería en las provincias de Asturias y Galicia en 

1838, cuya industria D o ha aumentado alli en 18J9 

antes al contrario, en 1838 se ocupaban 3600 per

sonas y en el siguiente solo 3'280, como se ve en el es

tado número 7' o Este atraso es imperdonable sobre 

todo en la provincia de Asturias cuyo suelo encier

ra numerosos y variados criaderos metalíferos ade~ 
mas de sus inmensos depósitos de carbon de piedra, 

elemento el mas precioso y mas fundamental para el 

desarrollo de lá industria, y cuyos dl'pósitos ó cria

deros son e onocidos hace mas de medio siglo. Pero 

los asturianos Inan ifiestan ser poco aficionados á la 

minería, y no ha en trado en ellos el espiritu de aso

ciacion que felizmente se está desarrollando en el res

to de la Península. El inquirir las causas de esta apa

tía general y loa medios que hay que poner en ac

cion para desarrollarla, corresponde á las personas 

influyentes y acomodadas del pais, quienes tienen que 

8mpCZgr por convencerse ellos mismos de las venta-
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jas que la provincia reportaría si se utilizasen las pri. 

meras materias que la,:naturaleu les ha prodigado. 

El célebre Jovellanos trató de establecer el bene

ficio del carbon de piedra y la navcga:ion del Nalon 

por cuenta dd gouierno, c'Jyo proyecto salió fallído 

por la sencillisima razon de que el Sr. Jovellanos era 

un literato y jurisconsu ho distinguido, pero n~ era 

ingeniero de minas ni de caminos y canales. Los as

turianos se estllvieron entonces con los brazos cruza

dos contempLando los ensayos de J ovellanos, de Ca

sa.ln de Torres y de Azaola, y mirando como por di

v"rs;ol\ el e~ta blc.:imicuto Ile fundirion y fáLrica de 

MIlI:IS ,1,: Trllvi.l, hill sar,ar la provinci.aotra ¡¡tilidad 

(lile la ()(~III'.lcioll dc al!Óllllos de los murhos Lrazos 

(lile le soUran. E.u el Ilia siguen eon el mismo earae· 

ter é illdolcncÍa: para desarrollar algun tanto su ri

queza ha sido menester que acudan con sus capita

les y con su actividad los industriosos de otras pro

vincias de España y de reinos estrangeros. En los 

últimos partes que ha rCf:ihido la Direccion general 

de las nuevas empresas que se hall formado para be

neficiar la ulla en dist intos puntos, no &e encuentra un 

nomure t!spariol. Los belgas parece que son los que 

han toma do por su cuenta aquellos criaderos y de 

ellos será como es justo la princi pal utilidad: pero 

como hasta ahora no se hayan dedicado los estrange

ros á beneficiar los minerales ID e tal íferos , los astu

"¡allos no &aben qué hacerse con el cu Lalto, galena 
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argeltl{fera y minerales cobrizos que han ai'i'aDláld 

tn algunos Pi.idlOS. , 

La provincia de Asturias es la th1ica en ~spañ.i 
aonde haya franqtticiáS y eseócion de los derecho~ 

que pagan los mineros en el reSto de las provincias. 

sin contar con la tll'leralicia que tia aidd preciso tener 

permitiendo ;i una porci(jo de labriegos ocuparse eq 

el arranqae de la ulla sin p3¡;ar la \liCUOr tetribu"':' 

cion ni slljelatse á ninguna ley ni órdeo en la direc

tiOll de l¡fs trabajos, ae aonde resulta que están des· 

trozando é inlltilizando miserablemente aquell0'5 her· 

mosos criaderos; En favor de los asturianos salió (1 

real orden de 27 de octllbre de 1837 per;nilil!n,lo la 

esportacion de lus' minerales de cobalto en brClto~ 

Túdas estas franq l1icias y todas' estas toleranúas nI) 

hall podido despertar á los asturianos de su letar~o 

ó mas bien, ponen de manifiesto que no es este el 

niedio tnas eUca;¡ para: Comentar la illd uslria de u ri 

pais; antes al tontrari.) e' el verdader\J IIIOJO de des

trulrla., pOfllue se acostumbran á ll<i aventurar lia

da y á no entrar c:U e/opresas qUI! Il() les ofrezcan de 

antemano ulla ganancia ses\!ra y Cllallllosa. ~n loJo:t 

los paises indllstriale5 son frecllenLeli las baficárrotas; 

por(lt!e no todos salen adel anle eit sus empresas. S¿ 

puc:de aseg~irar que ning1ln as[.uiano hará bancar

rota: pero tampocO habrá: ui/!~!lno que se haga ri ca 
ton la induslI'ia • 

.Hn Galicia son mas aplicados y la industria mi!!~
:U 
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ra es mas naeional: utilizan bastante bien SIlS mena 

de hierro, y algun tanto las de estaño, siendo digno 

de referirse los lavaderos de oro del rio Sil, en cuyo 

egercicio se oCllpan 230 personas que obtienen al cabo 

del año unos 45 marco. de oro. 

. Esla ind ".Iria de beneficiar 11.19 arenas auriferas 

se ejerte ta ... bicn por los estrl"meños en el rio Solor 

J olro. afluenles del Tajo; pero no tenemos los da

lO. de &u produccion y gente ocupada, que tal vez 

pea poca menos que en el Sil. Las arenas de oro del 

Harro junto á Granada no se pueden de ningun mo

do colllparar á las de los dos rios citados, pues solo 

tlJII IIcupacion á unas doce personas, y sin embar

.:" Aon las arenas que mas han llamado la atencion de 

lo. poetas y literatos. 

335 

I1~SPECCION DEMAJJI'G~ Y MARBELLA. 

La cabecera de este distrito es Marbella, residencia 

del ingeniero encargado de la Inspeccion. La princi

pal y casi única produccion es el grafito, cuyos abun

dantes y ricos criaderos siguen rcsérvados á la Hac ien

da pública. El modo como hasta ahora le ha utiliza

do el gobierno de' sus p.'oductos es lo mas notable, por 

no decir lo mas alHurdo que se puede concebir. Es

taba prohibido el arranque del mineral y su esporta

cion al estrangero; pero de tiempo en tiempo, á dis~ 

crecioo del ministro de h;¡cienda ó de sus allegados, 

se concedia: ai mejor postor un privilegio liRlita,Jo pa· 

ra arrariéar y esportar un ril!rto número de quinta

les de grafito; entendiéndose por mejor poslnr el qlle 

mayór gratificacion daba al o/icial dI' la ~ccr"'al'l'a Ó 

á la persona: faera de ella .i ,¡uicn se óI¡;raeiaha con 

esta co:.n~iori en premi() tal vez de sus servicios ó de 

IiUS relaciones en el ministerio. 

La especulacion del asentista privilegiado era pu-': 

rarnente comercial. Los mi'neros del pais arrancaban' 

á discreclon sin método' ni órden ; f'utregaban el mi

neral á lrn, precio' convenido, '/ cr a3entista lo espeu

dia en el esÚangeró' con' uoa cierta ganancia. Por 

de contad() (lIJe si el p~tvif"¡gio era para diez mil qn in

tales, se eslraian sesenta ú ochenta mil. 
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En 1836 la junta de gobierno de Málaga arrendó 

aquella. J,Il,inp' un p.rticular, que se obligó i ~a-

sar á Ja 'Hacienda 10 rs. por cada quintal de grafito 

c'lraido,"I .8 á los mineros por cada qnintal qtte 

.rra ••• era dunde y como mejor les p.lfeciese. E"ta 

conlr.'. fue Iprllbada por S. lVÍ. cuaudo $>e diso!vi6 

la JU"'I I pero cesó á los pocos Ineses porque ni á los 

",llIlIrul le. tenia cuenta el precio que les abo:la'fIa el 

c: .... trAtisla t ni este encontraba salida á un precio 

1II.tl1 subido. Parece imposible, y prudra: lo que es el 

Clto/lUrdclI y la fdlta ,le inteligencia, el d\!cir que aq'le

lIuH mineros no pudiesen arrancar el grafito á 18 rs. 

clllilltal y que exigiesen 40., 
Posteriormente se han querido regulal izar los 

l,rOlluctos, arrendando á pública sublsta los criade

rll~ en cuestion; pero no se h'an presentado licitado

res: los españoles &omos poco amigo. de innovacio

lIes: alli estaban acostumbrados al sistcun de pri v i

I,""io, intermitentes, y diticilmenle entrarán en otro 

111.'15 racional. Lo mejor seria que la Ha,;ienda púIYli-

1',1 cediese de su derecho, dejando libres lIr¡.uellos 

rriaderos á la industria particular bajo las condicio

lIe:! y leyes generales que rigen en la maleria; y se

hllr;\Ult'uk, con el derecho de pertenencias y el im

l"ldlo cId !:í por 100 sobre los productos, reportaria 

,,1 1(',I.il"lllll lilas utilidad que la q'le saca en el dia, 

'1". r. lIill¡)una, á pesar del título pomposo de Est(t-

.. '1(, ulu¡J,J,do el l~ lla,i en.da nacional. La Ún'· 

Marhella. 

ea dificultad que Se prebentaria seria la resistencia 

que opondrian aquellos naturales á que se dieran 

demarr.adones, acostumbrados como estan á escavar 

y arrancar mineral donde mejor les parece cuando 

hay quien se lo romprp.; p .. ro la ley no está tan de

hilitada en ESJuña que no pueda vencer estos pe

queños obstáculos. 

El grafito de Marbella no es de una ulidad tan 

superior como el de Inglaterra t pero tiene la sufi

ciente bondad para ser admitido con estimacion en el 

comercio estrangero, quien lo recibe en bruto y nos 

lo vuelve á vender acomc.dado en lapiccl'os, cuya la

Lricacion DO se ha aclimatado todavia en España. 

El consumo de grafilo en el interior es cuasi insigni

ficante; solo algllnos crisoles para ciertas rabi icas y 
platerías; y aun muchtls de estos crisoles suelen traer

los del estl'angero, lal vrz hechos coa nuestro mis

mo mineral. 

Ademas de los de grafitot el dlslrito de esta Ins~f 

pccdon abunda en criaderos de uhre, de plomo, 

de carbon de piedra y sobre lodo de hierro. El he--' 

Delicio de los minerales de cohre se halla enteramen

te paralizado; el del plomo dá bastantes productos; 

el del carbon mineral tonW algun impulso eu 1839,. 

qllC no ha con~illu ado despues: el beneficio del hier

ro eslá en completo auge y cada vez tOOJando mol' 

im:l'em\"llto, 

En 1 839 Itabia en el distrito 20 minas de plomo 
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en actividad, 6 de hierro~ 6 de carOOn y una denun

ciada co~o de plata y or~: ,tolal 33 minas, habién

dose aband¡on~d~ '7 ~e plp~~ en el ~ismo año. Las 

() ficin~s de J"eneficio eran tre~ rara ~l plomo y tres 

para el hierro. En todo el distr¡~o se pC1J~aL:an unas 

3000 personas en la industria minera. 

~ar~ ~I beneficio de las minas de hierro hay dos 

empresas: la una llamada La Constancia, y la otra .' , 

el Angel. ~a ~~presa de la ~onstancia, cuyo prin-

cipal accionista es D. ~anuel Agustin de Heredill, 

tiene montadas y arregl~das sus máquinas y hornos 

Lajo el mismo pié y por rl mismo sistema que las 

mejores fábriu.s de ~nglalerr~ y ~\élgic~: los ensayos 

en grande para la ~nlroduccion ~e ~ueYos metodos se 

hacen al mismo tiempo ~ ~al ve~ ~~les 9ue Inglater

ra m ismo. Este establecimiento y otro q'le se citará 

despues honran á la industria met~l~rgica española, 

y manifiestan que aqui se puede hace~ ~ua~do lIleno~ 

~o mismo que se hace en olros pai~es. 

La empresa de la Conalanria tiene establecidas 
" . . 

sus oficinas en Marbclla y en Málaga. En Marbella 

ohlienen e~ ~ierro c~lado por medio de dos hornos 

altos a la inglesa, y en ~á lagase verifica el afino, 

el moldeado y ~llaminado, para 10 cual tienen toda 

la série de hornos y de máquinas que exigen esta cia-. . . . . '.~. .' '., 

se de manipul~ciónes, 

J~a empresa de la Constal1cia prol)l1ce de 70-750°" 
(~uintales de hierro colado ~l aiio, de donde resultan 
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de 61-65~0~ ,~e, hierro Corjado, que representan un 
valor de I :'00 : 1 ' 

. ,000 rs., cuyo ya or se aumenta des-

~ues en el afino y laminado, puesto que el hierro 

tirado en cuadradillo se vende al pie de fábrica á 120 

., 140 rs~ ~uintal. Para dar tina idea de la riqueza 

que se produce con la Cabricacion del hierro 'baste 
d . , 
. eClr que el arranque de un quintal de mena cuesta 

:á la empresa 4 mrs., y que de este quintal de mena 

resultan 48 libras de hierro afinado es dec·r 
'- . '. , 1 , que 

no costando la primera materia mas ({'le 4 rnrs" se 

le hace subir ~e valor hasta 48 rs., ó sean 1632 mrs. 

Así es que I~ ~mpresa en i.ueslion proporciona el sus

tento á mas de 2000 familias. El beneficio de los me

tales precioso~ está m u y lejo~!le producir semejan. 

tes ventajas al p.lis, y si~ ~mbargo todos suspiran 
J"lr ello •• 



Esta iOlpeeeion, .iluada antes én Falset com-, " 

preDde 1 .. provincias de Aragon y Cataluña, esten-

.ion escesivamente gran'le para solo Ull ingeniero 'lile 
JlO til!ne dluiera el auxilio de lID escribiente. 

Eo este vaslo distrito hay conocidos grlJndes cría

tIJera. de cobalto, de plol1lo, de cobre, de carbon de pie. 

dra y t,lQbien de plata, que han sido el objeto de ~s
pacqlar.ione. m ... eS menoa It¡r.ratius. En 1839 eduv.o 

p.r.li.,da loel. t..la miller ,',1, yel hierro qn~ habia 

,h: emplearae en berr.amientas parlJ escavar la tierra 

y las peirla,'1 r.m"Ir.ó C'n lanzas y p,.ñales par.a 

Platarse unol , nlr". IQ' que debían ser mineros. En 

,1 dia 'e v4 reaniman,I" el espíritu minero y se for ... 

man m!!cha, e"'pr.... por a"ciQnisl~s para utili~ar 
arJ()ella~ riquez41. 

I~as min~s de galena de F.1s1l1 es uno de 105 esla~ 
blerimientos reservado. , l. I",l(:iend~ pública, cuyq 

beneficio se ha dado en arriendo por IIna retribucioll 

~uy mó~ica~ qu~ ~n ~<?s úlHlI?q. años ~o ha p' .. sad6 de 
~50oQ H~ , 

J.a ~splotaciQn 1ltl er.~ múy considerable puestq 

Hile no se gcupahan cJl ell~~; mil 'lue unas So á ,qq 
r\'rsollas~ 

, 

En '31 pro'Yineia3 donde no bay ingenieros de mito' 

nas, los gefes politicos baeen de inspectores· y se en

ti,m4en d;rcctalllenle con J'a Direcdon general del ra

mo para los IID.tOl eoneern;entes á esta indnstria. 

:t.:n • lBS era muy roco lo 'lue tlnian que hacer en este 

particular, pel'o en el dia que la minería se.á desar

rollaDdo pctr todas putes, Itay al~"l)os gefes politico. 

.que necesitarian elausilio de los ingenieros pan el 

despacho y direcdon de los negocios facultativos, y 
.. n algllnas provincias el interés d~ los mi~eros exige 

'Ya ql:te se cceen nuens inspecciones con la misma do

tacion de Plrsonal que las elistentell: pero el número 

de los individuo. facohallvOI del cuerpo de ingenieros 

~e Ulinas es muy cort. p.ra ta~". ecaigencias. No 

ha habido el suficiente e.limulo para que lo. jóvenM 

ae cleclieasen á esta pe"." y dificil carrera; allora es 

yerdad, acuden mutilo,' recibir IU instruuion, pero 

un ingeniero de miuu no le forma de repente, y la 

escasez de eUos ddrarátoda~ia alg'ln tiempo. 

Lo lilas notaltle ó ,por mejor decir,.lo úQico in,:" 

teresaQle que en ,,'3~ h~bia en las pr.QfiQcla. 

fuera de las 'nspeccioqes, es el Qien entep,clidq y mas,,!, 

nifieo e~taqlecilJlientQ de S. J uaq -le Alearáz cere. 

~e Riopar par. la Cabricacioll del latoD. El criaderQ 
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de calamina est~ e!!'1~dQ ~ un particular mediante un 
i ',., . ",', ~c • '. , :~ , 

doon de ~ ,... •• .,.., . ~t ,:~oLre ~eteí~rio para la 

fabricac:io~ ~el )~t?~ ,';, 'f:p~pr~n ~e ~in~re~ ~ de Rio

tinto, J aun ~Igqnas nee. ,ieneo ~ec~~idad de com

prar cqbrea ~'ranI4!ll'0I por PO !l!ibe~Sé! ~Defidar loa 
~iDerales~e '1ae ~bu~~ ... uestro. !ludo. 

Ea la fábrica de S. J uaD de ~lcaraz se laminan .... "'.' , ',' 

ptaQC~á. ~e ~oba-e? de ~ioc r de 1 ato ... ,.~ todas di men-

liones; se ~irao alambres d~ cobre y de ~aloo de dife

rentes gruesos, y se conslroye toda clase .de casquería 

particu.larmente cazos y brasero$ tanto de cobre co

mo de lalon. P.ra todo esto hay establecidas la$ má

lilli ••• eorl'f.pp~dien'e., aiendo la m~. notable y dig

n. de "'1I4il''''. do cilindro. lanl¡oadores puesta en 

moyimi ... o por I1I agua. del rio Mundo. Para la 
p.rt. lIIt!lah''1ica .. ~ece.han ana porcion tle hornos 

de calei ••• .-., •• rlln4icio~, dcabo yde recocidos 

todo. eU. ,...~ •• , bien eatendidos y arreglados á 
loa .clu.l .. COI ___ 'OI del arte. 
f ".. ., , 

:Qe "'~~,~ •• ,.rian pre.ent~" todos l()$ de-

talles de MI _d"'~ "/ procIuccion, porque s~ 

~Ileño D. Raf.ea .. · ..... ~OIlaa permitido cODtada 

franqlleza reg!~!~a, , ............ ele aaa libros de caja 

y de registro, pero po ..... ~ lolo los ~alo~ necesa-

rios pua mallifestar la ptO"~D elel .ño industrial 

de 1839-18.(.0. 

Geles polltieos. 

Nolaae pro~tos de la f4h.t;ica de S. Juan de Alca

. raz. ~n el año fabrrl que empet.ó en 1.0 de &etiem

he de ~ 839' Y :concluyó ~n 3, de a80s,to de 184o. 

I'~: Libril. ()n_.' 
--_. ""!'~ 

Planth;as de 'Zinc~~.~ ............. ' . 4811 

Holas .:.'~~ .~(t'.~,,,'.'."""""'~... 2413 
Hojas 4e ~obre blanqueado. 682 

Id. id. negro.......... 200 

Alambre de robre ............. ~ 

narras 'de laton .................. . 

Hojas de laton bruñido •••••.. 

Id. id •. en negro ..... ~ 

Alambre ~e I~ton .. ~ .... ~ ••.••.•• 

Braseros~ ••.•. : .... ; ................ . 

Cazos.~ ••.•....•..•.•.••••••••••..••••• 
Varias 'piezas de Claqaerfl. 
Arandelas I' ••••••••••••• ~ ••• ' ......... I 

~e~las~,., .,~ •• ~ •••• ~.'..,.~ ..... ~ •••• ~~ 

11 

597 
2008 

364 
360 

189 
19 

145 
» 

8 

4 
4 

1 

8 
10 

:1 

16 
6 

.5 

.. 

I 

10 

4 .. 
Calculando ~;'~I pecios asignados en la tarifa 

de los Sres. Rod~, BwJlaldez y compañía, resulta 

un valor de 1.ló~S53-r~ vn. creado al pie de la fá

brica, cuyo valor aaLe tal vez de un 10 por 100 lle

vado el género 4 los puntos de consumo. 

En el movimiento de esta fábrica en el citado añ() 

fabril se ocuparon '1 u peuonas: las 105 se pueden 
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contar constantes, y los 11 como jornal~ros flotan,~. 

que solo tienen ocopacion:una parte del año. No están 

incluidos los carreteros qlle conducen el cobre 4- la 

fábrica y los produelol' de esta á los puntosde mer

c,ado, nitaDJpoco loa que llevan las tierras refractarias 

desde Valdepeñas ni los ócupados e" la carla de leña 

y rabricacion del carbon , que todo esto lo a)11 sla la 

fábrica por contratas. Se plJ,ede computar quepua ... 

ráQ de :1<>0 personas las qQe d~peQd-=1l de aqael es
tablecimien~o. 

S()lo falta hacer mencion d~ la,~ Jninas de a;ufre d~ 

IIcllin y Denamallrel , que es otro de los criaderos 

re.crudo. á la n.Cillnda públiu y que po depende 

de l. Direeeion goneral ele Inina. ni de pinguna ",u

toridad nombrada PQr el ,obierno, por estar adJudi. 

ca40 su beneficio á la. co~tr.l .. de pólvora. Afortu

na"amente Jlue.lrQ ingeniero D. naCael Amar de l. 

Torre las visitó e~poQtb""A&O el año puado, y á 

• 11 J»uena volllDtad y. Iabqrio,,¡"cl debemo. lu noH

ciu que ql,1edan in.erta ....... m.mori. eD el ar ... 

ticulo de minería. Aquí 1010 .. do recordar que de 

aquel criadero· se utitlüia ~br. 38000 arrobas de azu

fre al año, que crea~ 'UR ... I.r por lo menas de 

,.6 0 00 rs. vn. y que d3D'ocapaelon' .80 personás' 

'l'orlavia hª-y ademas en dlre.,6nle. provincias al

gunos establecimientos mineros de poca consideradon, 

sobre los cual'es no egerce el gebierRo la menor in

f1tlenciat ni recauda de ello. lbS derecla,s 'lIle la ley 

tiene señalados. La estasez .. de' tilgenieros de min .. Dca 

permite el que se ~jgjleÍl y se Comenld" eatospe'lIiC:. 

ño. elemenlos de industria. ' 

RESUMEN GENERAL 

No siendo eDlerámeÍlt~ esaclos ni estaildotomple.;., 

tas los datos estadístÍl:os mineros de Espaíi'a, no ,e, 
posible decir fi jamenie hasta donde llega la iófllle nciá 

de la industria minera eia la prosperidad de nuestro' 

páis; sin embargo, ~proc stniadamenie ,e püede esta

hlecer que e'u J 839 iii! ocupaban en esta' industria sobt el 

4590()' personas, que representan cuasi otras tantas 

famili"s que depen'den de ella. El valor creado por la 

elabof8'cion de ,ras pri nieras materias obteuid'as en di

cho año delreiuo inorgánico, no habrá bájádo d'e 130 

IniHones de reál($. 

En este cálculll no entran' en cllen" lo. productos 

de tas sa tinas ni dé las canteras f ctlll nC) dejan de per

tenecer á la industria minera ¡lila c~ando no se ha .. 

Ilen bajo}a jnspecciori' del cuerpo de ingenieros de 

millas, y cuyo \' alar creado e. de Duach'a considera

cion. 

Por concJusion diremos que en el impulso tan el

traoldilJario que, dnde el año ¡.:asadode .840 han to

mado las invesligaciones mineras, el valor creado no 

ha aumenlado en cantidad muy notable, por dos ra

:r.OJles: I.a porque la induslria minera no dásu$ pro-
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duetos repentinamente; necesita un tiempo para .8 

desarrollo ~ para registrar r'as entrañas de la tierra ~ 
pa~~ . plantear las' oficinas de henefic~o: 2.° porqu 

muchas de las empresas establecidas son infundada 

bajo. el punto de yista minero ,: y, sobre todo en la 

provincias m~ridionales, no tienen por objeto el al" 

ranq lié y benefici() de minerales,. sino el a,¡;io de com 

pr,a y y'enta Ú las ~cc,iQne!t d~ minas. Este giro (lU 

ha tomadO: alli la minería tiene sus inconvenientes 

sus ventajas. Los inconvenientes son los de todas la 
• l. ,"', I 

holsas: de comercio: (lerla inmorafidad en' los tratos 

y la ruina de algunos incautos ó ambiciosos. Las ven 

tajas son l,a circltl~cion ael: din'e,ro t la ocupacion d 

un gran número. de brazos de la clase inferior y me 

nesterosa, y la acliv idad y el mbvimieniO: en que s , .. . 

ponen toda élase de personas, desmintiet:ldo el ilJj1Jsl 

~pileto. de perezosoS: qu'e arg;mos dan á los español~ 
La riqueza de un pais se desattotla' por medio' d 

frecuentes y repetidos cambios de valores, siendo in

diferente el. que el objet() de estos cambios sea un 

alhaja, un mueble, un pedazo. de papel ó una pie 

dra.=Juaquin E zquerra del Bayo~ 
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RESUMEN estadístico de la indústria minera de las pru,illcias de Gra/lada r "¡meda en 1839. 

NUMERO DE MINAS 
I 

En ac- Ahan'" 
tividad. donadas 

Plomo .••• H 1670 2'200 

Cobl'e ••••• i. "* 31 
Hierro ..... '. 5 1 
Mercurio •. • 1 
Azufre ...... ~ « 

Sal .........•. " « 
Lignito ••••• 3 14 

-'= 

Suma. , 1680 22i'i 
" ... 

. r ~. » ) 

Del plomo. t • .. • • • • " • • 

Suma •. 

Suma ge-
neral • •• 1(\80 2247 

~ - . .. .. . ." , .. _. -. ~'" 

NUM.DE }'ABRICAS 
TRABAJA. 

DonES." ! 

En d'é.:. 
tivirJad. 
s • $ 

84 
li 

5 
« 

1 

1 
"1 

(va¡ t r 

91 

lFn r 

1 
1 
8 
3 

13 

l" 

10-1 

• 

Ahan. En unas I QUINTALES. 

donadas r otras • 
• s -

40 ~ 18000 ~ Plomo en barras .• tooOttO 
!!tóO Alcohol .............. 30000 

! » 
1 100 Hierro forjaflo ....... 4000 
1) • 

300 ~ Benamaurel. .... ¡ .. 2500 
1t Benbadux, ......... 100 

" 40 5¡l1 comun ............ 600000 Cs. 
1I '24 .. 

43 20624 

... .. ..... '0 nt·~ 

EtAOORACION • 

» ~ 14 Planchas....,. 15000 
11 ~ Tubos. • • . • • • . 9000 
» 64 .Balas y perdi¡ones. 21500 

__ 1) __ ;'~'_ 1"8 "_ Albayalde ......... ' _,¡.?_O_OO_ ... 

VALOR. 

35.750001) 
1.200000 

560000 

200000 
8000 

3.120000 

, 40.838000 rs. 

1.500000 
90000 

,1.730000 
84000 

.. , 96 I 
20120 ' 

,_ 3,404 000 rs 

'",\-----, 44.24200.0 rs. 

NOTAS • 

. Primpra, Al producto de ploma., y alcohotes que resulta de los asientos de espprtacíon se, ha añadido la can .. 
tJdacl que faltaba para acercarse al (J1'Qducto real sl'gun varios datos estrajudiciales. 

Segunda. No SE; .mc1uye el producto de las canteras de mármol de Maeael ni de talcos de Somontin por no 
saberse todavía. 

Tercera. Tambien se ignora el producto de 105 lignitos, porque los trabajos de estas minas bao principiado 
hace pocos meses. 

Adra 14 de enero de 1840.. PEDBO MARIA 7:1111"'11.. 



ESTABLECIMIENTO DE RIO·TINTO. 

La empresa arrendataria da ocupacion: 

.031 ..... CA8.lLLnU,s. 

En el perional de la parié direet~aá ................. i 
En la escavacion y estraccioii del .iaeral iDchllOl los ma-

chachos.. • ......... ," • , ,; .. ~ ••• ,. ......... ; • ¿ .. 11 .... . 

.. r •• , " 

En las calcinaciones, corte' "1 t"oDdnccioD de lcñas.< ... ',... 'C:-~ u, 

t'und¡cione5 y afino dElI cobre'; fabricacíon y 'i:onduccion del 
carbou con.'e&pondienteoo' ... o' •• o' ....... ¡ ........... i. l' f 

Cementai!'ion en ia cañería de Sa n Roque •••• , .. ,.. •• • • • • • • • 
CementacioJi nue,amente establecida por la empresa 

en trio. , ............. ; .......... i .. i J 11 ••• ,. •• , i J 

en caliente.. .. ; •• i .' '": ...... I ' .............. . 

En las canteras; .............. ' 1, I ~ •• f ................ ' 

Carreteria ; traspor,es de cobre. i ..... ¡ ................ . 

Albañilería ••••••••••• , i, f • ¡ ..... ., ............. _ 

Carpintería ......... __ ...... ¡' • ti ¡ • • •• • • f •• ¡ ¡ i ......... ,-

Herrería .••••• , • • • • ••••••• ¡ • 111 ; • ; • • ¡ i .~ ~ ...... .f •• 

Guarda. "1 dependienta .ubalterno'i •• i ; ; •••• ¡ ....... , 

" Suma. ¡ • ¡l. • ; • • • 

.. 

• 
7 

55 
83 

89 

2 

18 
26 , 
á3 
25 
9 
S 
t 
... ·¡ .. Qiiililin ~.~'1 

36j 

FABRicA DE HÍERnd DEL PEDnÓsO. 

En 1M ¡Iorno. de flllldic:¡on y de afinacion. I ¡ l. ~ ......... J 

Moldena y tlCarpa ....................... ' ••• i •••• 

Herrería y carpinteria •• i ••• ¡ ••• ¡ • i •• ¡ • • ¡ • • i • • • • o' 

A.lbañiles, guardas'1 peones sueltos ¡ ••••••••••• i. i • 

En el arranque de mineral¡ • ¡ .... ¡ ••• i •••••• ¡ ••• ; • 

En el arbolado' y fábrica decarbon: por cuenta de la compañía 
Carretería ptop~a de fa compañía i i ; •• i •• J • : • J ••••• ;' 

Ocupado! en la fabri<!acion de carbdn y trasportes de todos 
géneros que no ealail á jornal fijo por la compañía .•• ; ; • 

Suma .......... . 

103 
f9' 

29-
, é6' 

26 
'25t1 

i5 

40Ó 

9úi 

» 

( 

35 

35 

.' 
... ., 
• 

Gt1 
,6 
,; 

» 

t 

139 

» 

200 

200 

MINAS DE CARBON DE PIEDRA DE "ILLANUEVA DEL RIO. 

Compañía de la reuDion •••••••••••• i •••••••••••••• 

íd. del Guadalquil'ir y canal de S. Fernando •.•••• 
Emprela de D.luan Montllvo ••• ó •• ; • ¡ • • • •••••• ~ •• 

Sllma ••• f •••• , •• 90 

MINAS DE AZUFRE DE CONIL. 

'1 d" So o an ocupaclon lo • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • •• 

- auEY.S • 

» 

» 
» 

» 

, , 
• 
U .. ,. 
.. 
.. 

~II .. 
22 

36 

v 

• 36 

Suma tutai. •• ; • • • • • • 13&7 bomb~. a39-'CaWllerias. á8 b,aeyes. 



ASTURIAS .y GALICIA. 

Centt ocupadá en ras minas y oficina.5 de lúndiCion en 1'839 con indicación tam~¡ell. de las !;cstiás. 

ASTL'RIAS,,; 

.~, 1 . " 

En la~' minas de carbon y sus dependencias. · , . 
-. 11 i-

Id. de hierro. . . . .'. • . . . . . •. • . . . · .. . . 
Id. de' cobre .... ~~ ' ....•••• 

Id. de plomo argentífero ..••.. 
Id. de cobalto 

Id, dt cinabrio .•• 

Id. de azabache .••. 

Suma, 

GALlCI.\. 

En las Vene1'3§ d:e hierro. . . . • ... • • . .. l' • 

Carretería pard fa conduccion del mineral al Víerzo " 

Herrel'Ías, Ínclusa la carretería •.•. 

En el €stablecímiento de Sargauelos •...• , . 

En las minas de estaíio ..• W • • • • • • 

Minas de plomo argentifero de Riotorto, 

l·ao'VaAeros auríferos del fio Sil. . I · .,. ... ., ... 
Suma .• 

~ totln';"·. • • 

){Ol\IBR:'¡:S. 

140 

130 

10 

4-

8 

~O 

fj 

UD7 

i5~ 

. 15 

12ClO 

3W 

SO 

18 

.23.0. 

20-íJ 

CA.BALLERI.\..S. 

210 
130 

1 

" 
2 

1 

)) 

.~D 

3:')0 

" .> 

2 

.-1, 

» 

;:90 

lWE1ES. 

!l.'J 

1r.C; 

jj 

" 
:J 

,) 

,J 

f,Ofj 

;) 

41i(J· 

1·70 

~ 

4 

f.',S·~. 

------~._.-

:29;¡O bombree. 7'40 caballos. 12~U bUCY(?~b. 

GUI.LEI~1l0 :)CHliL:¿. 
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IIETALUllGIA. " 

", 

FUl'DIClom: 'DE BlEDO', 
D'It 

-=ALlÉ& _..,lIIi:.._ ... AL 

Forma parle' ti, una meTTiOria. "pr~sentada á la !)i1"t1oeion., 
¡eneral de minás ,por el íngeniero .lel tIiSll'ito D. Fran· 

cisco Sale,. 6arciaen 1837. • 

HIERRO. 

JI¡; 1,4,it;Jt~ (,iJ~~ ~xistia d~~f8l1)e~.e en labor una 
~jna. ~~ h~~rrQ, aJ ~1,1~~rg.rme de e.te distrito, y es la. 

que ~~~.te~~ee¡ 'á;~ !,~r~r(a d~" l. CODce~i!>Q y 10." 

esplota desd~ ".1 11 lio de 18,5 en que fué rejistrada~ 
la misma compañia denunció en 19 de mayode .836 

otra de la'misena'clne que perteneció al ,.izconde de 

TorrelozoD y :de 1jtIe'je'liídió' demarcaeiun ~ posesiono 

Las dcmateác1onClJ-ft·esfas dos mieas ést~ contiguas 

y so bre u n mismo tri:tdero. TraMpnse .m~s á des-, .,. 

monte ó c;ielo abierro y muy mal, abUlaodo puede de-



cirse de la abundancia c";n flue asonr:r el criadero ~ 

la superficie: encuénll'~sees'e á media leg-u'ai al Nm-

deste deesta cilldad ; á legua y media Este de la ofici

Da, en uoa roca lalcosa dia, ... esta en capai quie cor

ren de Este á Oeste cari una inclinadoR al Norte de 
'64.0 r~specto de la orizontall • .Esta ron talcos". esla 

r-e.:ostáifa ó apoyadaconlfO( la cal ca ,L&taaud:í anti

gua estratiforme que ttnislituye la Sierra-blaoca, 

formaod!l {'jr decirlo así 1,\ continuacion de ellar sien

du curioso" de observar que á unas dos'cienlas varas 

de dis1incia de estos criaderos de bien& por ;a fiarle 
Oeste, cambia de naturaleza la roca, qlle u alli la 

cal anli:;/la ~ percibiéndose en la sl1perficie y á cual

'Iuiera distancia la lioca dit'iso:ria de las dos clases de: 

ruca, la cllal corre de Norre !J Sud. El mineral s~ 

presenta tanabieo en ca~s podemsas paralelas él las 

de la roca, qlle tie aen de dO's á tres varas de polj!u

cia , y eslán Mparadas unas de olras por tapaOs' de ro

ca de &ei. á ocho yaras de grueso. :Ei mi8er~r es -UQ 

hierro oiidlllado 6 magnetica muy duro, i que sir-

'te de glngl e/laIco blanco esteatico, y cuyo ánalisis t 

hecho en" Ja,latemr por Iln tal Fhilippt,¡ ese! $i-;o 

guiente,; 

Pero&id'o de hic!rro~ .......... 97~5(J1 

SlUce Ó mal~ria carMnosa.. ",751 

l..~~/érdiIJ ••••••••.•.. .:.., ........ :....... fJ. .. 75: 

Hiú'ro. 

y como las 97,50 pdries de peroxido de hierrCl 

Cle esle mineral están compuestas de 

Hierro.......... ............... GS,25 
Oxigeno........ ............ ..... .29,25 

97,50 

resulta ue ;este mineral contiene 68,:) 5 por ~ienro 
q , " 1" 

de hici'ro~ A.lgo inesacto me parece este ana ISIS por-

, d"" " de qut; en el hierro magnético está cons-que, a emas , 

t 1 l metál eli el primer grado de oXlgena-
3nlcmen e e "' 
, • otable que se duae si la sústancia que le 

ClOn", e" n , 
;.., ' • ile ó maleria carbonosa, cuando lie

aCOR! pana es SIC 

, d d S Y caracteres tan poco comunes estos nen proplc a e 

dos cuerpos, " 
He dicho que estas minas se trabajaban á cI~16 

abierto y mil y mal, y por desgracia continuan. de 1 mIS

mo moJo, á pesar de las repetidas amonestacIOnes que 

he hcrho á ¡os empresarios á fin de que establezcan 

1 , egla Redúcese en la actualidad una esp otaclOn en r . 
" " l r sobré el crlauero, á hacer una' eSGavaclon lrregu a " 

. d' rnisroa'irregl1la-l' ¡uego que por consecuencia e Sil • , ," 

d'fi" \t d para la cxtracclOn, ¡-¡dad presenta alguna I cu a " "! 

ia abandorián y empiezan otra mas arriba ó mas abar' 
. 1 b de unas escavaclo-

resulta dé aqul que e escom ro "' 
, 1 r ntaña presenta en 

Des rellena' las otras, y que a m» , 
d nton de tierra mo-

aquella parle el aspecto e un mo " 
t' dad ¡(Imens 

tcdiza: desperdiciase ademas uná ca:~ 
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de mineral que se tira con los escombros Y" arrollan 

despues las lluvias,. pues solamente' envian á la fá
brica los pedazos gruesos que pesan de una ó dos li

bras en adelanle. T'odo est!) provierre de la grande 

abundancia de mineral como dejo manifl!stado; pero 

ya ~ tocan los inconvenientes de este mal sistema de 

trabajos, que yo he pronosticado va'rias veces, á sa

ber: qlle escaseando los sitios para hacer' uuevas es

cavaciones, pOI' hallarse tod a la Sil p'''rficie cuhierl a 

de escornlnos, hay necesidad de emp'render trahajos 

regulares y mctod~zados, qlJe serán lnas: costosos de 

establecer que lo hllbieran sido al prirn:ipio. 

l)ara dar una idea de la dbumlanria (re estos cria

deros, basta Jecir q'lc cuatro á cim'o operarios aLas

tecen de mineral á dos hornos: altos, y qlle esplolan 

el quintal á cuatro maravedís. El mineraf es' condu

cido á lomo á la oficina de beneficio" dist'an le co

mo he dicho legu:t y media, y se paga por la ~oCi

dnccion 40 mrs. por quintal. 

Eslahlecióse esta fáhrica en el año de 1826 en 

la ri ~era de Rio-verde, coo el objeto de beneficiar 

el mineral á la catalana, y al efecto se hicieron va

rios ensayos, cuyo resultarlo no filé sat isfactorio: pos

teriormente se construyó un horno alto a quien ali

mentó de viento una máquina de ernbolos, movida 

por el agua de Rio-verde mediante una gran rucda 

hidráulica y que subsiste en accion en la aetualidad. 

Sil potencia es de catorce caballos. Obtenido un buen 
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resultado y continuando en hlJena marcha el alto hor

DO, SI! estableció la afinacion-á la Walona; montan

do al efecio un martillo! y otra máquina de doble 
- -

ef:!cto de ocho caballo's de p~tericia para dar viento 

á estas oficinas: esta máqlJina SI~rninistra viento en 

la actualidad á un horno alto. Mont6se ademas una 

máquina de ciliodr()~ para dar al hierro afinado to

das las formas conveníenles i las art!!s. Todas estaS 

máqllinas eran m()~'idas medianie ruellas hidráulicas. 

El resllltado' de torla fué obtener un hierr(} de esce

lenle calidad. y que en nada cedia al que se fabrica 

en Suecia. Asi continuó este establecirriirnto hasta 

el año de 1834,~ en que disgustados los empresari()s 

de este sistema de admin~slracion; y deseosos de te.,. 

ner á ra vista la parte posible del negocio, determi

naron establece-r en la ciudad de Málaga una nueva 

otic.ina destinada á la afinacion á la illslesa del hier

ro colado, al 1l101Jeo de este mism'(} y á dar al hier

ro dulce 6 au'nado las formas convenientes oí Sil iu

troduccion én: e.l comercio, dejando únic;¡mente eo 

Rio-verde el tratamiento del mineral en los hornos: 

altos. Asi pueS: la fab'ricacion ó tratamientamefaltir

gico se divide po':' si mismlt en dos partes: la príme

ra rerati~a ¡¡ la oficina de Hio-verde J comprende r.r 
fundicion- del mineral en horrlos altos, y Sil produc

to es hierm fllndi'xl(¡; la segunda perteneciente á la 

fábrica de Málaga al!raza el moldeo det hierro f"fldi

do, la afinacion, forja do, recalentado y pasado l'0r 

, 
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los cilinaros, de donde sale el hiéri'o dnlce "lit par. 

todos Jos uSos. Debo advertir qu~ en lo que sigue 

babtaré con respecto al estado actual de esta empres~_ 

La fáLtica de la COÍl'cepcion tiene en actividad do. 

hornos altos, unO de ocho pies de diamelro en el 
",ientre y de treint4 y dos p¡'es de altura; y otro de 

diez pies Je vitnrre, coarenfa y cuatro pi~s de altura; 

r adernás ofro de reserva ae nueve ptes .re -VIentre 

y de treintá y ocbo pies de altura. Alimentan de vien

to á eslos blJrnos las dos máquinas hidrauficas qu~ 

dejo ciradas en cl pál rafo anterior. fIay treInta o·pe .... 

rario. ualaria,,(I~ pHa el scrvi.:io d'e los hornos y má

q'Jiuu; y I.u matnias II(! ((llIsumo se 311qIJicren á UD 

'.ntu I,or lJuiulal ; 1'1 miul'ral I'rt'"al'.1flo para car

«ar al' ('liga por mtdillu. Proveen de cafLan teselar 

á los hornos lo. i"ral'lI'o, montes, cuya propiedaó á 

censo tiene adqIJiri·d. la empresa y cu hren la sicrra 

del Real poco distal'lll! de este es la brccirniclllo : la 
:mayor parte del carbnft es dI! pi no, al cuál se mez

cla ulla parte de carbon dI! hreña ó monte bajo. El 

consumo y producto de los dos hornos altos en el 

• í'ín anterior ha sido el que espl"esa el', e6taJo quo 

ligue. 

lIierrf1. 
t. . ¡ .. i 

. CONSUMO. PRODUCTO • 

Mineral. 1 Cubon vege- Cabtina. Hierro .co.1ado. 
tal. 

LibrJl5. Libras. Libras. Li\>ras. 

----- . 

7.744,185 9.013,920 480,177 4,431,740 

Al cOPs,llmo que aparece de este e5tado deben, 

añadirse cinco libras de pizarra arcillosa por cada 

,quintal4e lúerro. 

El consumGde rarbon qne aparece en d misml) 

.estado, es a~go mayor que debiera, á causa de ha

berse entorpecido tres veces -la marcha de los hornos 

altos, y tenido que suspender las fundiciones para 

f.'eparal'lo, sicado por cODsig"iente necesario em(,lear 

JJna: poreton de cubon para calenlarlos. 

Resulta plles, qlle carla r.ien lihru de mineral 

han consumido 1116,39 libras de ca~bon, y han 

producido 57,30 libras de hier1'9 fundide. 

La segunda parte, ó flca el moldeado .y afinaríon 

elel hierro fUlld¡do , se ejecuta en la fábrica de la 

Constancia; situada en la playa deJ ,C¡¡rmen de la 

cilld'ad de Málaga, que dista de el~a un tiro de cañon 

á Ocs.te. Condúce.e á ella el hierro fundido por mar 

desde la rada de Marbella á H mrs. caJa ql1intal 

indusos gaslos de emh1rquc y dcscnlbarque, babien

do :liJo antes conducido á lomo desde la fabrica ti. 



lJletalur gía. 

la C()ncepci-o~ ~ ~a playa ~e Marbella á veinte Y ocho 

mrs. qllint~l, de suerte que coes ta la conel ucdon 

decadaquintal de hierro fundido, desde esta última 
1 ".', '... l f ••• ~.. , 

oficina á aquella, 72 mrs. 

Para el moldeado del hierro colado .!ell~ esta 

fábrica dos reverberos, un grao taller para moldear 
.... 4 • • 

con todOl I~s útiles necesarios y una estufa para secar 

los moldes: cada ~everbero ocupa un oficial y un 

aprendiz ,estando destinados al ~~,~eq un maestro 

inglés, cuatro oficiales y r.ualro "prendices. 

l,a afinacion ó reducdon del hierro fundido á hier

ro dulce, puede considerarse dividida en dos seccio

lJes á saber: reduccion del hierro colado á dulce, y 

recalcnlado de c'ste para darle las formas conve

Jlicllles al consumo. 

Verifícase la primera operacion en s~ete afin('rús 

ú hornos reverberos ~ cu yo ~om~lJstible es ca rbon 

mineral ódepiedra~ yseocupanen cada una deellas 

dos oficiales y cuatro apre~dic<!s, El hierro que pro

ducen se forja en un martillo. en que se ocupan seis 

operarios; y del martillo pasa á Jos cili~dros forjado

res, que entretienen cinco ope~arios: todos éstos ope

rarios se emplean cada veinte y cuatro horas, rele

vándose por cuartos de seis en seis horas. Los produc

tos y consumo de esta operacion en el año anterior; 

son Jos que resultan del estado siguiente. 
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CONSUMO. PRODUCTO. 

Hierro COlado,¡carbon miner Hierro dulce Platina de pri· 
ral e5tra~gel'o. fOl'jado. mera pasada. 

Libras • Libras. Libras, Libras. 

5.513,763 5,495,237 ".241,440 583,350 

~a "!r. "Ull cada cien lihl'as de hierro fundido han 

~onsam~do para SIl afinacíon noventa 'f ocho libras 

de carQon miueral, y han producido 87,50 libras de 

bierro dulce ó forjado: Aparece mayor cantidacl de 

llÍerro fLludido para afinar que la prqducida por los 

;¡.Hos hornos s~~un el es~;do corrcsponliente á ellos; 

pero esto proviene de que esta empresa ha compra

do al gobierno porcion de qllinlalcs de esta clase de 

hierro, :n ('añon~s y otras piezas iuq Liles que existían 

en el arsenal de la Carraca y otros puntos. 

~I recalentado del hierro furjallo se éjecuta en 

tres reverberos alimentados tambien coq carboll mi

neral y eq que se oc~pan seis oficiales y seis aprendi

ces, ó bien do. de los primeros y dos de los segun

dos en ca4a veinte y cuatro boras, Calentado el hier

ro cOll.Venjclltell1ellte, pasa á 10$ cilindros en que 

adqu.ieré la fOl'm~ y dim~nsiones que se qllieren, en 

cu;ulro, redondo y platillas: ocúpanse en los cilindros 

nueve opcrarifJs en l.ls, veinte ye/lattO horas. 



356 Metalurgia. 

El prQductQ y consumo de esta última oper~ei(lq 

en el mismo añQ re~ulta del estado, que sigue. 

h. _1 PRQDUCTO. r CONSUMO. 

Hiem) tinhde"fOtJas ni· 
Hierro forjado. Carbon mine!:,!! mensiones, en cuatil'O, 

espa!'íol. redondo y pleti~as. 

Libras. Libras. Libras. 

e, 

3,361,910 4.139,061i 3.237,'l77 

Resulta que cada' cien libras de hierro forjado 

han (lrrclitlo ],71 libras en la afinacioll, y han eon

.umido 123,11 liuras de caruon de piedra español. 

Empléase en esta última operacion el carbon mi

neral procedente de Asturia~, porque su utilid"d ~, 

muy superior á 1" del estr;¡rlgero y no ocasiona tant~ 

pérdida de hierro comq este. 

Dá moyimiento á los c¡Iindrlls forjadores, á el 

martillo y á una gran tigéra, una bella máquina d~ 
.. a por de treinta caballos de potencia y perfectamen-: 

te monl<Jda? cuyas calderas se éalientap. con la llama 

de las oficinas cuyas chimeneas pasan por debajo de 

estas calderas siniénJolas de hogar. 

JJe lo que dejo espuesto resulta que el mineral h~ 
~roducido un 50,13 por tiento tic hierro dulc~, pues

to que el mismo mineral flllll!ido en los hornos altos 

h;¡ dado un 57,10 por ... ':(;"lo de hierrQ fJndldo, 1 
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este ha daao liD 87,50 por ciento de hierro dulce en 

l.1s oficinas • 

.t.:1 hierro ~ue produce este establecimiento ea 

ele mediana caHelad, como ~lUcedJ á todo el hierro 

fabricado á la inglesa, y muy inferior al que se fa

bricó á la Walona en nn principio: no obstante, 

como nuestras fabri,c¡lS de ·Vizcaya estan paradas pOr 

c~)Osecuenci'a de l~s circu nstancias politicas, se con

lume en la Peninsula todo el hierro que se fabrica en 

este distrito. 

Desde lu('go se adviérte que si este bello estable

A:imiento estuviese reunido y colocado cerca de las mi

nas, se economizarian cerca de cinco rg. en quintal 

de ,hieero rolado que cuestan las conducciones; además 

ocu.rre a.lgunas veces tener que echar al agua alg:t

IJOS car.gaUlt'.ntos por causa de los temporales, y la se· 

paracion de ,e sta,s oficinas de benefido aumentól loa 

~astos de direc.cion, contabilidad &c. &c. 

Además d.e los operétrios detallados en las opera

ciones meta lúrgirasde que he hablado, se ocupan 

porcion de individuos ,en la fabricacion de carboD~ 

en ,la conducC'Íon de este, del mineral y del hierro fun

dido, en el desembarque de Clorhon mineral, en la 

preparacion del mineral y ,de los fundentes &c. &c. y 

como sA!~un el cálculo hecho porlos inglfses relativo al 

número de familias que se mantienen con el trabajQ 

empleado en las diferentes faen,as que exi~e un horno 

alto, e$ d~e ~.200 c1esde la prep~fl~tioD del Dlioual 
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hasta el almac~~aclg del hierro dulce, ,resalta ~ue lo~ 

dos hornos altos que están en actividad en este ~sta~ 

Llecimiento sost~eBen 2400 famil~iJs Ú ~p~rarios. 

.Siendo estraño á esl~ fr~9ajo estadístico el en~ 

lrar eo detalles ,relativos ~ ~a forma y ~oos~r!1ccio~ 

de los horoos y ~áqllinas, asi como tambien de las 

diferentes for~u ~etalú r~icas, ~oqcluir~ añadiendo 

solamente qlle, todas las pri~eras l11~ter~ils Se ~ncuen. 

trao en el país y lil~ inmediaciones de las fábricas, ~ 

escepcion del carblln mineral y 'o~ ladrillos rt! fracta.,. 

rios que ,se emplean en la COn~truccion de las afi

nerías; y no omitiré 'lIle los altos hornos Se constru

y(~n elln IIn:l arenisca ,escclente que se presenta con 

abululanda en las cerC3n(as de esta ci uda d, Y de qlle 

eliste abierta una gran cantera á un tiro de bala de 

ella. Tampoco pasaré ~n silencio ~ que este permoso 

establecimiento repone con suma facilidad ,od~s las pie

zas de sus máquinas hidráulicas y de vapor, cuando se 

inutilizan por consec~e~cia ~el continuo us~; y que 

en la actualidad se está construyendo una gran rueda 

hidráulica de hierro fundido que dará movimiento á 

~os máquinas de viento destinadas á los hornos altos! 

Francisco de Sales Garcia. 

razonada del procedimiento fJue se sigue para el afi~ 
. no del hierro colado por el método ingles, en la 

herreriá nombrada !de la Concepcion, en las 'fl'" 
mediaciones J~ Marlulla.' ,<'.' < 

, ',. J •• 

POR EL AYUDA1.'(TE DEL CUERPO nE INGF.!UEllos ?lE 

MIN.U 'D. IGNACIO GOY4NES (a). 
", ,"' ,." "; t 

Lo~ proce~i~ientos que en el dia se s¡gqe~ ~ara ~l 
~fino del hierro i:olado, ó para su conversion en hie

ro d'úctil y maleable, varian segun la naturaleza del 

.:ombustible que se emplea. Los fl~~ se practican en 

este es;a ble'ci~iento, S?~ l!?~ con¿cidos con los nom

bres de método á la VValpna empleando el carbon de 

Íeña en forjas de a/ineria, y con el de método inglés 

por medio 4el carLon de piedra en horIlos de revér~ 

bero. 
E~ el afino del hierr~ ~olado, I!C~ cual fuere el 

procedimien\o que ~e siga, se pueden considerar dOI 

clases de operaciones distintas ~ pero indispensables 

para i:onseguir el efecto que se desea obtener por me

dio de ellas. La primera es una o péracion química,. 

que tiene ~or objel~ reducir al estado de hierro 

metálico, el oxido y el carburo ~~ este metal que se 

(a) El cuerpll deingenieros ha tenido la desgracia de pNcI~1" 
el año pasado este individuo por una muerte prematura1 de~lI' 
da en "ran parte á su mucha laboriosidad ,pues su const.tuclon 
delicada no le hacia apto para trabajos tan penosos. CN. de la R.) 

• 



kallan en el hierro colado, esponiéndole { la acci/ul 

del fuego en hornos á propósito. COQ el fin de COD

yerlir en escorias, vidrios terrosos y gases las dife

rentea sustancias que alteran Sil ductilidad. La Se

gunda op.:raCiQD física ó mecánira, consiste en se

parar del hierro todo lo posible estas mismas sustan

cias, y ~Il soldar y apro:Jill)U sua moléculas por 

medio de la presioo ó percusion y del fuego al mis

mo tiempo, hasta hacerle mas ó menos sus.eeptible 

de poderse doblar, forjar, soldar ele.; cuyas propie. 

dades le hacen lan necesario y apreciable en la sacie .... 

d",d. }:sla operacion q'le es comlm á todos estos pro

cedimientIJ', se pu.ede efectuar de dos modo!.: l. o 

Ir,lpralldo villh'nl,amente la masa con un grueso mar. 

tillo l'n cuanlo se la retira 4c1 {llego; y:l. o hacien

dola pasar gt'a(lualmente con mas Ó menos celeridad 

por UDOS cilindros que llaman los franceses, cylin_ 

dres cingleurs ou ébaucneurs, dáudola de este modo 

una multitud de formas intermedias hasta llegar á la 

que se desea obtener, y hacer tomar á sus diferen tes 

moléculas una disposicion conveniente á la nueva 

colocacion que deben tener entre si. 

Todas estas operaciones segun se prattiran en este 

est" hlecilTliento ,exigen on horno de reverbero, un 

marlillH, una forja, un fueHe y aaemas otros útiles y 
herramit'ntB accesorias á eslos aparatos. Primeramen. 

te daré un:.. tiescripcion de los lJlas principales, dejando 

I.l'¡e lo,otros.pari cuando se tr¡¡te de $U aplicilcioD; y 
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de.pues p.sat~ , dar una idea del modo de c6nd'ucirlas 

flperaciones t y de los gastos y productos de estas,·en 

cuanto m. Jo permitan ios diltos qae he podido ad-

quirir. 

QOIlNO DE I\l!T.EaBU.O. «Puác/linglurnace» Lam. 111. 

Esté Ilorno está consttuido en un terreno firme, y 
sus cimieiltós formados de piedra tosca y mezcla~ sa

lo tienen unas .8 pulgadas de a\lura por bajo del sue

lo del cenicero; y drspues sigue la obra ele ladrillos 

comunes hasta el ni vel á que se ha de (orRlar la pla

za; dejando antes colocadas las d os soleras de hierro 

co lado señaladas en el plano COII la lelra h, y las 

canales de evaporlltion' d casi al Jlivel del pico d~ 
la delantera del horno. La parle que media entre I~s 
alamlJres de dichas soleras se continúa formallllo del 

mismo modo hasta la altara de seis pies, con el an

cho de ~5 pulga las, que es el mismo de la pared del 

hotno por el lado opuesto á la delantera, y por el 

d 6 puloadas menos En este utaelo se 
de esta es e ti • 

snspende la obra de l. chimenea, y se empieza á cons" 

truir lo detilas del horno. . ~ 
El arc~ del hogar ó buitroÍl es cuadrada de 3 IllU 

y medio de lado. I.a parrilla está formada por trece 

rallos 6 barras de hierro que estriban en dos barro

tes i de hierro colado, y estos en dos planchas de 

la misma materia de una pulgada de @.rueso, fijas en 

las paredes del horno. Esfos rallos son móviles, con 
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el fin: de poderlos separar con mas facilidad i 'i lini.,; 

piar el hogar en eadal operacion. La pared del lado' 

del cenicero estriba en la plancha p' (fe hierro co

lado,. q ne nO: llega ála parrilla~ sino' que deja Un 

hu Ce<) para colocar los rallos 'J poder atizar el fueg¡) 

cuanoo es necesario. Por ha jo de este huecO; e's1á la 

entrada dei cenicero para el a:cce'So~ del aire exteriol" 

y para poder sacar la ceniza y el carbonCillo' que caen' 
de la parrilla': 

, La puerta del huilron k ó la' abertura por don

de se introduce el combustiLle,. es de dus piezas de 

hierr() colado, vá disminuye?do di: fuera á dentro~ de 

modo que eu la parte esterror' es dé 13 pulgadas en 

cuadro,. y de 9. en la interior: su largr) es casi tocIo el 

grueso de la pared en que está situada. Esta es la for

ma mas á proposito que se la puede acuniular tE in
troducir et carhon con mas- facilidad 'y p~;Je l t 

• , ' ~ \IU r a apal" 
Con e.! mIsmo carhol} y" cisco: durante la • 

, operaClOn. 
EI suel()'del horno ó. la plaza 111: está formada por-

dos ¡.oranchasde hiermcolado(I), pTanas por ambas ca

ras" de dos pulgadas de gruesOo ~SI1 longitud es de .'i 
pies y S pulgadas, y su anchOo de r '. , 

't- I P pIes en 
frente de J a puerta, de 3 1/2 en d tranco y de 17 

pulgadas hacia la chimenea. La curbatuca dl!' los la-

(1) La plaza deue ser de una sola plan h 
('onslru)'c> este hor' no no Se nu'O) • ~ a, pero cuando ~e 

, o' U( vacl~r Sino e d ' 
:1;;I',I,'le ~o fundia el homc> ~Ito, y fue p;'eci.o \a~:/I: ~~l~~ 

lote cuyo plano he remitido Cambilm á esa sUl)eribridad~ 
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dos de esta plaza. no es simétrica: la flecha ó sagita 

de la curva. cóncava es de " pulgadas, y las de las 

convexas 6 112 pulgadas en el lado de la chimenea, y 
de " 112 en el de buitroo. Esta ,plaza estriba en las 

paredes del horno,: y en dos planchas Ji tambien de 

hierro cot'ad~ fijas en Ias-mismas paredes.: 

El tranl;O o (t), ó la parte que separa la pI aza 

del huitroll" es de 15 pulgadas de grlleso, y de 12 de 

alto:' estriba en la plaza y en una planch~ de hierro 

colado. En el lado opuesto hay otro tranco II de 9 
pulgadas de alto y lo milmo de grueso, cuyo, oficio 

es facilitar la salida! d'e las escorias é impedil' que el 

metal fundido salga dé la plaza. Este trancO: tiene 

un' decli ve u que termina en la parte inferior de ]a 

thimenea,. donde hay un condllctQ 'V llamado el esco

rial, por el cual salen las escorias fuera del horno. 

La abertura 1 por donde le introduce. la carga y 

se saca el hierro afinada es. de 16 pulgadas en cua

dro, r la pl!erta fJ.ue la tapa es de hierro colado t. y 
forma por .la parte interior una especie de caJa que 

se llena ó' se reviste de ladrillos refractarios. Esta 

puerta se puede su bir 'j bajar fácilmente por medio 

de una palanca e Fig. 5.a en su medio J en la parte 

inferior lleva una a bertura de 5 pulgadas de ancho 

(1) !\fe valgo de estos nombres. de tl'anco y de b~i'ron que 
se IiS.1ll eH 1"., fabl';eas de las Alpupl'as, pOI' no servirme de los 
equiv;¡I('ntes r,'ancese~ Ponte y Chal!/fe ÓfO}et', 'lile ,01\ los 
c!ue aqui se (mpl,all. 
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y 6 de alto f p~r lit cllai se introdlll:e la herramien ... 

fa y se trabaja en lo interior del horno; Esta tamLien 

tiene Sil tapa de hierro Cdlado, con un p'é'qneño ahll-

jero cIlle sirve p<ira: o~serV:i1' la marcha de la o'pera

ciOD; y para ,.oderla qu itar y pcihér por ílreclio de 

110 gancho c~ 1u I!stl fai ienle. 

Las paredes esteriores del builfori 'Y de la plaza; 

rstád revéslidás de pl<inchas (te hierro talado, 801'-

1 cnidas y suget:!s en la obra ptlr medio de }jarras ver

ticales de la misma materia: estas están ¡lira vesadas 

en sú esttémo inferior piir Olras barra3 orizontales 

de hierro dI' una piifgada en 1': U atl ro , y sujdas con 

I u("ru rld fllOdo que se manifiesla en Figura 31. 

f./lA 1'~lrl'rnos illfe/'iores de dirhas Larras se afirman 

I.HlILi.~n 1'11 la obra por medio de olras que sirvcn 

~ la vez de apoyos 6 ,sostenes á las referidas plarí., 
chas. 

Esta fúerte arinadura que pareCE! debe oponer 

una gran resistencia á la accion destructiva de la di

latación producida por el calor, no es á veces sufi

tiente, y se vé que rompe las barras verticales por e 
medio, á pesar de su forma y mucho grueso; no obs~ 

Unte quP. esto puede consistir en no estar bién Vacia..; 

das, cerno se observa en algunas. 

La hóveda que tiene de grueso la longitud d~ un 
ladrillo Ó lo pulgadas, se eleva 2 t sohre el tranco ó 

:U s(l~re el nivel tic la plaza; desde este punlo empie

... á hajar, de~ modo que en el medio de aquella, tie-

111m·o. 165 
Jie 30 pulgadas, y sobre el tranco de la chimenea .e 

e-Ieva solamente Í 5, que es el .. ancho de la ahertu Ut 

Inferior deditlia chimc'nea. 

Los con.lllctos orizonlalcs que hay por hajo dé la 

plaza para evaporar la hUrl,ed:itl", se continúan d~s

pues vcrtieallocnle hasia lapatte superior del hor-

110, como le ve en d. Figuras 2.a y 3.a Lá-' 

tIlina 11 I. 
V La chimenea es in,lepenrlicnte del horno; está 

conslruida sobre ruatro I,ilares e de hierro colado 

que se fijan por su parte iufaior en las dos soleras 

b de que ya he hahlado anteriormente, y por la 

su perior que tieucn la furma de u na horq u illa, reci_ 

hen dos ¡olanchas y de la misma materia que aque

llos, de 7 pies y 2 pu Igadas oc l<l rgo, 9 pu Igadas de 

an"rho y 3 de grueso, con unos topes ó rerorios en 

sus eslremos q'l(~ encajan .. n las hor,}uillas de Ilicho. 

pilares é impi,len Sil separatÍon; ,ohrc estas se rolll

can otras dos.lc la mi¡;ma forma y constituyen una 

especie de carcel ó mlr~O que asegura el arlllazon in

ferior de dicha chimenea. So¡'re esta carcel hay cua

tro r lanchas tamLicn de hierro colado, Jos d,e estas 

en Jiretcio~ paralda á lo ancho del horno, y las otras 

dos cutre las primeras dejando el hucct) Ó luz de la 

chimenea que eJ de .lO pulgaJas en cuadro: el grueso 

de esta es el ancho,de un lallrillo refraclarioó 5 pul

gadas, y Sil altura es de 3.1 pies, conlando desde el " 

lIi vel dI! las planchlS Je que acaho de hablar. En l~ 
2{. 

• 
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parte superior lleva un registro c' que le abre Ó 'Il 

e:erra por medio de UDa palanca, y sirve para modi_ 

ficaró interceptar el tiro. En la parte esterior has~ 

)05 518 de su altura en los lados paralelos á la longi

tud del horno, hay dos tabiques de ladrillos comunc. 

independientes del cañon de dicha chimCJlea, y uni
dos entre sí por medio de harras de sujecion. Y des. 

de la. parte en que terminan estos tabiques hasta el 

registro t hay cu-atro cárceles de hierro que sujetaD 

perfectamente toda la parte s.upcrior. 

La chimenea,. la bóveda y todo lo interior delhor

no qlH} baña el fuego, menos la plaza, se construya 

de Indrill()s rcfract.arios iogleses, de diferentes for

mas y .lirnellsiDnes, srgun la parle á (ille pertenecen: 

e.lau rnal'udoll con una tinla diferenle en los cortes 

y en los alzados con las divisiones que forman los mis· 

mos ladrillos. El declive paFa el desceuso de las escoria. 

está formado con arcilla refractaria hien apisonada. 

El piso de la delantera del horDo es. de Jllapchu 

de hierro colado, y la mismo el camino que conduce 

al martillo en que se cinglan y forjan las zamarras ó 
pelotas. 

Sin embarg() de la htJlena consrruccion dé este hor .. 

110 y de los huenos materiales que se emplean ell ér. 
hay con frecuencia ;que hacer reparos Ó composluraS 

en muchas de sus partes, principdImente en la infe

rior de !achimenea, q~e es necesario construirla de 

lluevo cada seis dias ó cada dos operaciones á loma •• 
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MAnTIllO 'VJZCAINO (.Ordon á bascule._ Lam. IIJ. 

La única máquina 'que se emplea en este esta

blecimiento para tinglar y forjar el hierro afinado 

que se proJuce en el horno de que acabo de hablar, 

es un martillo ó martinete semejante á los que co

munmente se usan ea las ferrerias de_Vizcaya. 

Esta máqUina se compone de un martillo, de 

dos pilares que le sostienen, de un yunque, de un 

árbol colocado perpendicularmente á la direccion del 
mango ó cabo de dicho martillo, y de una rueoa 

hidráldica que hace mover este árbol. 

El martillo es de hierro forjado, hecho en Viz

caya, de la forma y dimensiones qO(! se manifieMa 

en el plano, y del peso de 40 arrobas. Su mango es 

de álamo negro, tiene 17 pies y medio de largo, y 

está revestido hasta los dos tercios .je su longitud, 

contando desde el "slremo ;op'Jesto al mar,tillo, dI! 

barras tabJéadas de hierro sujetas cOn clavos y srllo.<. 

Al primer tercio, conlando tambien del mismo PlIlI

to, eslá fijo el anillo ó boga 719, en ql1c van los gorro~ 

ó guijos sobre qlJe gira el mango. 

Los dos pitares p que sirven á esros de punto de 

apoyo, son de castauo de Indias; estan unido! enlre 

sí por dos maderos R que llaman el puente, colocados 

por cima de la lJOga. Cada pilar liene en lil cara pa

ralela al mango del mal,tillo una mortaja Ó ranl/r.t 

de 3 pulgadas Je profundidad, que comienzot al niv.~1 

• 
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del piso, y sirven para ajustar)as dos soleras o 'lile 

lIenn las piezas inferiores n en que juegan ó giraa 

los gorrones <le la boga. Sobre estas dos piezas hay) 

otras de la misma forma, y to:las ellas se fijan por 

medio de cuñas en las soleras y en el puen.le; de mo

do que la superficie de la Loca del mart.llo coincida 

perfectamente con la del yunqlle y la toque en lodas 

SIIS partes. Para esto se hace adelantar ó atrasar, SIJ

Lir ó bajar con la:; rcfaidas euiías cada una de la. 

piezas n, hasta que las dos hocas esten perfectamen

te paralelas. 

El yun1lue que eSlá sirviendo en la actualidad es 

de hielro colado; el primero ó el qllC se Irajo de 

Vizcaya, era de hierru furjJdu i se deslruyó, y no 

hay medio en esta fáLrica, ni tic calzarle, ni de ha

cer piezas de su peso de la misma materia. Su forma 

y dimensiolles se nn en la figura 6. a El cepo en que 

está lijo consiste, segun me han dicho, en cuatro 

maden~s unidos entre sí. colocados verticalmente, y 

$uj'!tos con cellos de hierro. Estriva en un cimiento 

de mamposteria del modo que manifiesta en la figu

ra 2.a 

La boca del martillo es rectangular de 4 pulgadas 

,le ancho y 18 de largo: la del yunqlJe es de la mis

ma forma, y un poco mayor en sus dos dimen~io_ 

Des. El vuelo del marl;!Io ó su mayor separacion del 

yunque cuando está en aCLion, ea de 18 pulgadas po

'0 mas Ó mellos. 
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El arbol de la rueda es de roble quejigo de ulla 

.ola pieza, de 32 pulgaflas de diámetro, y 20 piel 

de largo; está sujeto con fuertes cellos de hierro en 

contacto URO~ de aIras. Los dos gorrones ó guijos so
bre que gira son de hierro colado, y lo mismo las 

dos piezas ind icadas por la letra f en que se fijan las 

chumacer,ts e. Uua de estas piezas, la de la parle, 

¡n!erior, vá áfirma,la en lIna ranura de un grueso 

madero; y la de la parte esterior atraviesa por me

dio los dos pilares /¡ en direccion perpendicular al 

árbol. Sobre esta üllima pieza hay olra de madera 

de la misma forma que la de hierro colado, la cual 

impide que se salga el gorron de la chumarera. Esto! 

pilares y lo misrdo los de la boga csl;;n empotradr.s 

en el piso, hasta unos cinco ó seis pies de su longitud, 

del modo siguiclJte: dcspuc$ ele hecho el timiento de 

mampostería, se coloca un madero ó solera ele una 

longitud mayor que la s('paradon y el grueso de (n
chos pilares, y de una media vara en cuadro. Sobre 

esta se pone 01 ro madero de las mismas d imensioncl, 

en el cual se alJrcn dos olambres para recibir una 

espiga que se hHe en el eslrcmo de cada pilar, se 

luj~la con una cuña, y se continúa la mampostería 

basla el llivel del piso. 

En la circunferencia de este árbol, y en la di

receion del mango del marlillo, ván colocadas cua

tro pieza(ó dientes r: de hierro colado, llama

dos malogrero$, cuya forma se v~ en 101 Fig. ~.a 

• 
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Se su jeta cada uno en el mismo árbol por medio 

de dos fuertes clJiías j de madera. 

En la estremidad del mango del martillo se tra 
una plancha de hierro, llamad a barlete, soJ,re la cuJal 

rgercen su acdon los malo~reros; y rn la parte opues

to lleva tamLien otra igual, que no se puede mani •• 

fl'~t ,r en el plano, y hace el mismo oficio que el 

I'a[JtjI en d martillo francés; esto es, impide que es

ta parle del mango baje mucho, y deje ubrar al 

lIla/ogrero en el barlete superior antes qlJe haya baja

do el martillo ~ hecho S'l efecto en la zamarra ó 

L.ura () U(' s~ eslá ci n;;1 ando ó forjando. 

. l .• ,'Irll' de I'sla m,iquina que recibe la impul-

~IO" .Id 1IIf1lor. /" una rueda de pal'l d . 
1. as e 1 I pies 

tle di.:ímClro eslerillr: tiene I:.l paletas de 1 G pulgadas 

de ancho, 5 11:1 de grueso y 2 pies de alto en el sen

tido del raJio. Eslas convergen en el centro forman

do un áng'¡lo de 30 o 

Esla rueda se tompone de dos aspas qlle atravie

~an el árbol en án~ulo recto; de cuatro camones y 

de ocho paletas, sin contar las cuatro que forman los 

.:slremos de dichas aspas' y ademas 1 ~ 
, (e cunas y pa-

~adoreJ que sujetan todas estas piezas unas con otl'as 

:Es dI! advertir que en la construccion de esta rued~ 
1'0 se cmplca uÍ un solo clavo. 

J,a5 aspas se Unen entre sí á media madera de , ' 
IIJOI.o que UIla de las olambres del á L l l' 

, l" o lene que 
., I <Id rulomo I;arS/J 'jlle el ancho de d' 1 ' Ir las aspas, es-
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to es, de 16 pulgadas, y la otra de 2 pies para que: 

pueda entrar la segunda aspa despUéS de colocada 1 ... 

primera. El hueco que queda en el árbo.l, se rellena 

con un madero. y cuñas para dar to.da la seguridad 

posible á las referidas aspas. :t.:n estas se abren olra. 

'Olambres de 5 pulgadas de ancho. y 20. de lar1;o, en 

que entran las espigas de los camo.nes 'y la clIBa .que 

·Ios '''jeta por la parle su perio.r: esta cuña se atra

"iesa ,por un pasador de madera para impedir qlle se 

afloje ó se salga. La~ paletas llevan dos espigas que 

traviesan el camon y se aseguun .en él púr medio 

de olra gran cuña que entr-a en el mismo. sentido. que 

ellas por el lado opuesto. á que reciben la impulsion 

del a&ua. La parte de la cspi:;a que sale fuera del 

camon se atraviesa por otro pasa-lor. 

Esta rueda gira en un cajon de madera ó en UD 

canal curvo de J 8 pulgadas de anoho, ,!lIe abraza una 

fiarte de la circunfercnci:t, y no deja á las Ilalctas 

mas que eljuego.,neccsario para moverse. Este cajon 

hace parte ó es continuacion del cañon ó tragante ,. 

c;¡ue comunica co.n él fonlo de la aceqllia. La altura 

de este tragante es de J 7 IJ2 pies, y su abertura en 

la parte superior es cuadrada de un {lie de lado. ,En 

esta abertura entra un chinon u, por el cual se Ilue

de modificar la canlidad de aglla que cae sobre la 

rueda y hacer variar su velocidad segun lo exija el 

trabajo ó las funciones queIa máquina tiene q~. 

duempeñar. 
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CALCUI.O DE EST¡\ MAQUINA. 
Para la aplicacion <le! rálculo al m'lvimieoto 

la máquina nos cl)nlraeremIls á la figura M, 

Fig. JlI. 

.. -...... ~ .. 
/ .... ~.. \ 

(
" r:;'¡ / ..... \, 1 .. _ ... ~\ .. , 
(~'\A iI .e .... ~ ..... -.-... -.. !)( D i 

\ ··~·_··-/k···--.. ·~:r I~ í r" 1J 
• ~ , I I , 

, i '.~ /' : : : I ..... ..', , '/ .... 1.''-',' i : 
............ : ,¡ 

: I .~' 
• , .r: 

j j/ 'N' 
¡p' p :t: 

tu:.J :\ TI rf'prcrer.ta ra IO'1~ill;rl rl ... J 
tillo; e el p'l t j 1 - m~ng.) ,Ir! mal'-

, 11 1) (e apor», X el ('('ntro cornlln de 

cra v"l.d IJI'I '1lartillo V d~ la plr!e cn ,let man",,' a' t'J " { ~, , 
. centro "el a· 1)')1 y dt! la rlle.la; a.\ ,el rarIjo de la 

r.lrCllrlf~rcncia q'le cL:scribc,'l los , lua.ogrcros, y ab , el 
de L;¡ rlte.!a llIo!riz. 

1.1 potl'nria P l' J '1 '. ar ira, ,1 a a rrleJ;¡ n.b, hace mo-
1'l!r el árl,,,1 a en el n " '1 . 

I!~IOI) senlll o, ya los mJlo"'reros 
'1'II~ "30 (jj,~ .'11 el I , " " 

. " ,15 rll:l,eS COIIl'HIII'J!l el IlH1"i_ 

111 i "11'" .3 h . I ' ~!' , . Il.I ,lor .1"1 ) p1r ~II exlremo -\, ohli"':íll_ 
dol a á Laj;or I'·,r ,.,., '1 " 

" !';¡ re, y l' " a 11 l., n "1) e lo! ro e s-
"',!lO B <lile utá ¡ 

• (JI ca, o por el martillo ó la resis-
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lenda '1\. Es aécir, que el movimiento ae rotacioD 

ctmtínuo de la rueda, produce ó se tTansfo~ma en el 

alternativo de subiry bajar el martillo por medio de 

ia referida palant'a AD; Y de consigui-ente las condi

tionrs de equilibrio, serán para la rl~ed·a • 

p : 1)' (resistencia que rgercen los malogre ros sobre 

el punto A) :: aA=r: ab=r') 

para la palanrá 

p': p\': : CD= 121 pg. (di.13mia desde el punlo de 

apoyo al ceutro de gravcda,} del martillo, ó á la ver

tical que pasa pordichoccntrn): AC=67 pg.; 

y para estas dos máquinas reunidas, muhil'licando 

ordenadamente estas dos propordoncs, se tendrá: 

P : }{, : : r x en: r' )( A C. 

Esto es, la poten(,ia es á la resistencia, pl'escin

(lien¡Jo de los rozamientos, como el prolludo. del 

radio de la rircupfcrcllria quc drsrriul'u 1,,5 malogre. 

ros por el hrazo de palanca á qlte está aplicada la 

resistencia es al pro{lucto del raJio de la rueda por 

el otro brazo en que oLran los malogreros. 

Hallando el primer término de esta proporcion, 
le tiene, 

Arendiendo al peso del brazo de palanca en en 

que obra la resistencia, dellc consi,lerársele corno una 

fuerza aplicada yerlicalmcnte á su centro de grne-

• 
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dad, y sumar esta fuerza f.on la del martillo apJica..; 
da esta suma en el centro tomon de gravedad. 

Los centros de gravedad de esta parte del mang!) 

y del martillo, están en UD mismo plano vertical, 1. 
:aunque no lo esten en el horizontal, se puede pres

cindir de esta diferencia, pues entrará por m"y poco 

en el factor ex, que representa la distancia del PUD

Io de apoyo de la palanca, al centro de §ravedad :11 

del sistema ó de esta parte del mango y del martilleJ. 

Este l>unto x es el que se necesita conocer para 

determinar la dislanci<l Cx. 
Para esto se dirá: el centro comun de gravedad 

.upuesto que se halla en el plano vertical que pasa 

Ilor rI ,'ji: ,Ir! martillo y del man~o ó palanca AH' 

y 'lIJe t3111IJien se le puede consi/lerar en el plano ho

ritontal qU\! atral'iesa dicho eje, tendremos; que la 

14Jma de los momentos de estos cuerpos, siendo nula 

respecto de este eje, el centro comun de gravedad se 

hallará en el á una distancia cualquiera de uno de 

SllS plJntos ( q'le en el caso presente será el de apo

yo) igual á la suma de los momentos de los cuerpos 

del sistema, tomados coa relacion á este punto, y 

divi,liJa por la suma de las masas. 

El peso del martillo es de 1000 libras, y el de la 

parte en del mango resulta por el cálculo ser de 700: 

:156 el revest ielo de barras y sellos de hierro , y hi. 

4" restantes el de la madera. 

I.a distancia del punto de apoyo del mango, al 

lIie,.,.o. '75 

centro ae gravedad Ilel martillo hemos dicho que ea 

la CD Ó 122 pulgadas; la que hay desde el mismo 

punto al fin del revestido, es de 68 , Y al eslremo ll, 
es de .140. Suponiehdo "filIe el .:.entro de gravedad de 

atas dos ú.ltimas 4istancias, se halle á su mitad, se 

tendrá por lo dicho anteriormente que 

1(100 ><122+ 256 >:34 +440:>< 70 122000 + 8704 + 31080 
ex . 

1000 + 236 + 4H 1000 + 700 

161784 . ál d't 'e ----95 111 pg valorcorr~spondlente a 15 anCla X. 
- 1700 -, , 

Poniendo esle valor en vez de cn en la ecuacioD 

( 1) , y aumentando al de R' el peso de la parte eB 

del mango,' y últimamente, 5l1stituyp ndo por las de

m:as calltidades del 2. o mi,embro, 10$ ,-alores numé

ricos que representan, se tendrá: 

66 ¡;,e67 

valór de la potl'ncia que pone en equilibrio á la resis

tellcia, prescindiendo ,le la que originan los roza

mientos; 

llara hal1ar la potencia mecánica I no habrá mal 

que multiplIcar la velocidad del agua al salir de la 

ahertura del tragante en una unidad de tiempo, por 

el area de e<¡ta abertura reducida en ratonde la coo

traccion de la vena fluida I y por la altura de la caida. 

La :.llur:. del calion, contando desde 1:. :.berlura 
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laperíor hasta el nivel inf~ríor de la ·raeda, es de 11. 
pies y m'!li(), y la del nivel del agua sobre el asiento 

dd chiflon e, de S pies; de 10') lo q'le la altura tolal 

ó muieRl dela caih es de 25 pies y, rneJio. S! trata 

paes tle h.lllar la v~locihl c\Jrresponlienle á esta al

urjo Pira eit!) ~lb~m')s q'le las velociJades son como 

las raices C'Ia Ir.} la; ,j~ l.:ti allllras, ó las altllt'as com~ 

los cua Ira los do! las velociJalles, y diremu 17,55 

pi(!s espado 1'J~ corre un cuerpo en el primer ~eglJnd() 

de Sil ca ida, seó'Jn el meri,liauo de MIJri,J, es á 25,~() 

pi~s, altura tl~ tolal de la caiJa, COill() 1337,63 
CUllra,lf) de 3:;, a g pil!s vel()ci,lal unifurme c,)rres

l)fllllil'llll~ ;i UIII allflr.\ d,~ 17,5:, pies es al cuadrado 

el,' I.l v,·I,"·i 1.11 hflil'J 1.1, ,i ;i 17.~)'l, Eilr,'yen,lo ~ la 

r.li" ... u;lclr;a la de este nÚIIICrl}, se hallará q'Je es 

4:.1,'.0 pil'spor srgundo (1). 

La aUdtura del tragante es cuadrada (le un pie i1e 

lallo ; pero de aqui es ilecesuio rebajlr la parte q'Je 

ocupa el,~hiflon q'lC enlra en di(he) traga!)te, Esla 

parle que es un Irozo d~ pirárnifl~ invertida, se pue

de subir Ó oajlf,lu que se qflÍcr~ para que pase ma

yor ó menor clnti,hl d~ ag'Ja por dicho tragarale. 

l.a superficie de la base i"fcrior d~ este trozo de pi

ráauide es de 36 pu IgaJas cuadl'aüs; la super iur de 

(1' Est .. lIIi'lIIlI n"ultado se obtiene haciendo ,.plicacion 
,1,' la f"fmld" 1/=::,·7;/1; ellla cual ll, representa la veloci
(Lid; ,!.,r, c·1 t'ftocLu dt' l., ,,("(~ion ut! la gravedad en un &cguuuo; 
y ¡" la altura de la "a.t1a, 
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.21 , Y 80 ~ltura de 20. C(lnsiderando que la ll ... 
¡,nferior se halla en la mism~ enlrada del tragante. 

resulta que el area de la abertura máxima que que

da para el arceso del agua es de 108 pulgada.· ella

dradas, difi!rcnc;ia entre 1 H y 36. (,) 

Multiplicando ahora 42,'0 pies por el arra de.{'sla 

abertura, ó por 0'75 pies, se tiene 3. ,80 pie.scúh{~ 

cos, que reducidos á los 51S Ó <>,6l5 en razonde Ja 

contraecíon de la vcna fluida, dá una masa .te agua 

gastada en, un s.r¡;ulldo rquivalente á '9,87 pies Cú

Licos. Este vóllllIlen mulliplirado por d pt'so de un 

pie r,úl>ico de ag'13, es decir, por 46,931ihs. ,: dá 

932'7 lius. , ó 9 qq. Y 33 lius. 

El! fin, para conocer la v.otencia meeáni:a se mul

tiplicarán las 932,7 libs. porl5,5o pies, lo qlle dá 

23 783 lius. elevadas á un pie de altura por segundo, 

y 1.427032 por lIIi/luto. 

Divid¡c,nd~1 esla fuuu por la de un caballo de va

por, ó por 35500 libs. elevadas á un pie, en medi

das inglesas, por minuto, lo qtJC equh'ale á 35040 

libs. eleyadas tamLien á un pie en medidas españolas 

en el mismo tiempo se tendrá 40,7 ~ número de ca~ 

Lallos de fuerza. Pero como en esta rueda el agua. 

ohra por presioo, la re1acion de la p'lt~11fia e;aslacfa 

(1) Slll e,ld (Idlle del Cilin()lIqllee/ll/'~ el! t'l11'~¡:allle, o!o 
que es lo mismo con un galito de a~ua eqUIvalente ~ 26y mf'dlO 
lJies cübiros P"I' segulldo. se ha "·Isto, que e,l !Dartlllo JJlarcha~ 
ba con una vdocidad tal, qUE' no le uermllla ea!'r sohre la 
barra que se estaba forja.ndo a~tes. de .que el !llalogr.ero IIba'ase 
en el barlete, y por 10 IDalilDO QllilDlDUl& cODslderablemente l. 
¡nteRsidad del guipe. . 

• 
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al efecto pl1oducido, 6 la fuena realmente transmi..: 

tida para producirle j es la de 2" á r, se tendrá 

la; 1:: 40, 7'2: 2"0, 36. 
Para detE'rminar el efeclo producido, se mtrltiplr_ 

c3rá el pe!o del márliUo y de la parte en del man

g() Ó 17°0 libs. por la altura á que' se el'eva, 6 por 

el vuelo de dicho martillo que es 18 pulgadas, cuyo 

producto tquivale á un peso de 30600 libs. elevadas 

á IJna pulga!l·a. Pero como este efl'cto se reproduce 

cien vc!ces porminuto, tendremos q'¡e sera 3060000 

libras en esle liem po, ó 5, 000 por segundo, que 

efl'livale á 4.:150 libs. elevarlas .í un pie en el mismo 

tiempo. 

I.a rclarion I!ntre la potencia mecánica ga~tada y 
y el efecto producido es la de 23783 oÍ 4.250 6 de 

5S,p á 10. 

Para conocer la pofenr,ia ó la cantidad de agua que 

se emptea en cada golpe ó en levantar una vez d mar

tillo, multiplicaremos las 9"32,7 lib. por 60 segu fldos 

y el producto 55962 se le dividirá por 100 q'le es el 

mímero de golpes que dá dicho martillo por minuto: 

.. sIc ("oriente 559,62 libras, nos da la cantidad bus

cada. Y la rclacion entre esta pOleucia y la resisten. 

cia es la lle 551),62 á 1700, ó la de 3,29 á 10. 

I.a rclaeioll cntre la cantidad de a"ua pastada en 
• tl" 

UII Sl'hlJwl/l, y 1.1 )lotencia que llace eq'Jilibrio á la 

n.isleru~ia es 1;1 de ~J:\3 ó 694, ó lo que es lo mismo: 

A .. tic .3 á 1 () prlíxint:un('n!/', 
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El tiempo que dura esla a.ccion ó el traLajo del 

martillo, como veremos despues al tralar de la ope

rae ion se le puede valuar en 6 horas por cada 2f: 
en el supllesto de que se cinglen y forjen 44 harras 

en igual liempo á razon de S minulos por cada uua: J 
de consig!lientc el gasto de agua de la máquina será de 

429192 pies cúbicos, ó de 201377 qllintales. Y el 

I.IÚmero de golpes' del martillo sobre las 44 barras, 

en el supuesto de que cada una lleve 650 golpes. es 

de 28600 en las mismas 2" horas. 

Con la veloci,Jad calculada, qlJc es la máxima. 1" 

rueda hace 25 vueltas por minuto, y de consiguiente 

el martillo dá cien gol pes en igllal tiempo. CGn la al

tura de 23 pies, ó de 5 1 P sohre el ni vel del asienlo 

del chiflan, y siendo iguales las demas circllnstancias 

el martillo dá solamente 90 golpes en el mismo tiem

po, y la rqelj:¡ h;¡ce 25,5 revolllcionessohresu árboJ. 

La forja en que se caldean ó calienlan las barras 

de hierro para forjarlas, y el fuelle que suministra 

el viento necesario para esta operacio.n, son los mis_ 

mos que ha des.crito mi compañero don José de 

Arciniega. y por lo cual omito el repetir su descrip""! 

don. 

Modo de conducir las operaciones. 

Cuando el bierrocolaclo que se tratade afinar pop 

el método illgles, es producido COD el carhon de leña 

• 



I'e éviia a'gunas veces la formacion del fine-metal ó 
fuTile ma~ée que siempre se practica en Inglaterra y 

aun en 'Francia con'el-hierro colado obtenido eon el 

colc'e, y se procede dcsde hJl'go á la operacion del pud

dlaseen el horrró de reveTbero. 

Para esto s'e pri"rlcipia por esteoacr sabre la plaza' 

boa' porcian de eS,corias procedentes del mis,mo hor

DO, capaz de fÓ'rmar des pues :le líquidas' una capa 

de ocho ó nueve pulgadas dé flspe8or. Hecho esto se 

dá fllego Ó se calienta el horno por espacio de cuatro 

ó seis horas antes de introduci r el hian colado <:ll~e 

le trata de afinar; de mOllo que se produzca la fusion 

de ,I¡ehas ('srorías, y que ~e oLI~nga un fondo Lien 

ani,llI, sin henllíduras por las cuales se pueda per

der el hierro cobdo ó afinado. 

El que se emplea generalmente en esta operarion 

es la "ari\!dad qlle llaman los franceses Jf}nte-gris, 

seg'lD se lacia del horno. ,allo, en la forma de t:;ran

des barras, salHloues ó go.as, que desplles S~ parlen 

en pedazos de 9 á 1:1 pul gadas de largo., por medio 

de una maza tamuien de hierro colado, se levanta 

I:on una caLria, á ,una altura de l2 ilI;> pies, y se la 

deja caer de pronto SI)Lre dicha goa, que se halla atra

.... rsada en unos palos ó rodillos de modo que quede en 

hueco la parte que ha de recibir el gol[lf'. En cada 

hornada se introducen soLre la plaza cinco ó seis de 

estos pedazos, que suelen pesar de 4. á 5 quintales, 

colocándolos sucesi~amenle en una Fala de hierro 

Hierro. 

ellYo mango se hace resbalar sobre la corredera ó el 

asiento de la pllerla. En cllanto se acaba de cargar 

le cierra C3ta sujelándola fllerll!mente con dos cuñas 

de hierra, para que una bien é intercepte el paso de 

la llama y del aire frio en lo interior del horno; 

se echa bastante carhon en. la parrilla yen la puer

ta del buitron de modo que tape bien la entrada, 

añadiendo si 'es menester un poco de carboncillo ó 

cisco, y se abre el registro de la chimenea con el fiu 

de elevar la temperatura del horno y acelerar la fu

aiou del hierro colado, que se verifica geueralmenfe 

á la media hora poco mas ó menos. 

Al cabo de este tiempo, que la materia se halla 

suficientemente fllndida Ó reblandeada, se cierra un 

poco el registro, se retira á un lado la puerta s, y 
se comienza á remover la masa en todos sentidos con 

un rodillo ó con un espeton ( 1 ), para despegar la 

que se agarra á la plaza, y esponer ("das las partes 

de! metal á la aceion de la llama, con el fin de' oxidarle 

y quemar el carhon que contiene. En este trabajo 

tan continuado de remover con el espeton y el rodi~ 

( t) El rodillo (rabie), es una barra de hierro de 9 pies 
de largo y una pulg~da de grueso: uno de sus estremo, 
esta un poco aplanado ó tableado. y forma una vnelta casi 
pn áUl;Ulo recto de unas 4 l1uli:5adas de largo 'J 2 de ancho, 
á modo de un uaJon. 

El espeton (l'ingard). es oh'a bana tambien de hi.erl'o. "~I 
mismo largo y grueso que la anterior, ensanchada por UII 

e\:ll'cmo formando UDa e~l'ccie do corte de bisel. 

25 
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110, alternan los afinadores, ó el afináclor y el ayudan

te. Despues van reuniendo dich·a malla,hácia el me~ 

dio de la plaza, delante de la puerta, y se comien

za á echar agua cOn una cuchara de hierro, con el 

fin de cuajar el metal, segun dicen los afinadores. Es

ta ~dicion del aglJa se repite bastantes veces hasta 

formar las zamarras ó pelotas (halles on Ioupes), 

siempre que se vé que la masa fundida está de un 

rlllor rojo blanco despidiendo una porcion de chis. 

I,as muy brillantes. Ttmbien en esta época se suele 

clisminuir la temperatura si es muy elevada, cerran

,111 111. 1'01'11 el rrgislro ,le la chimened. 

En ",,1.1 IIperacio" cllalfluiera que sea el modo de 

.. 1. .. ,.1' !Id agua, bien sea efectuando la oxidacion del 

IlIenll, cediendo en seguida su oxigeno al carbono 

cid hierro colado; bien que descomponiéndose el agua 

su hidrógeno se apodere de una parte del carbono 

á causa de su mucha afinidad; ó bien que el agua 

fria cuaje ó solidifique la masa fundida disminu

yendo la temperatura, lo cierto es, que su accion 

lúica ó química sobre dicha masa juega un papel 

mI/y I,rincipal. 

l.a5 escorias que se forman ínterin la fusion, cor

rrn por cima del tranco de la chimenea, y salen 

I •• era dd h01'l1() por el escorial 'P. Con el fin de 

'1'1<' ,'1\ Sil ,le~rl~IIS(l 110 se cuajen sobre el declive Ut 

'" ,,1.1 ;!:ll á la 11;1111;) ;í fllle pa1e por cima de él, )Ja

¡!I"t .. (;¡ aLcrln .. a ,1" la chimenea f.omo se maIlifies-
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fa. en el pl'ano, ~'gura4.a.y para. q:Je tampoco se'pe-~ 
gueo á dicho eScorial y le obstruyan, se tiene siem

pre carboncillo. encendido en esta parte. 

Algunas· .eees hay qlle· echar .escorias fusÍblea en 

la plaza, si sirve que fa masa está demásiado'pastd'-
5a y no se funde. 

Cuando el afinador conoce que la materia tiene 'ya 

el grado de afinaeion suficiente, empieza á formar 

las zamarras, haciendo rodar sobre el metal fundido, 

las porciones mayores que se vln cuajando, y las va 

poniendo á un lado, hasta que forma cinco ó sei$ de 

toda la carga que ha empleado, y entonces las colo

ca ó distribuye del mudo siguiente: dos delante de 1 

tranco, empezando por la mas distante; otras dos 

hácia la chimenea, y la última ó las dos últimas, 

enfrente de la puerta cerca de la pared posterior del 

horno. Hecha esta operacion que no.deja de ser 1.11'

~a y trabajosa, en raton de que la masa fundida se 

remueve .con tanta mas dificultad cuanta miayor 
consistencia va adquiriendo, se cierra la • puerta $, 

y se eleva la temperatura del horno con el fin de 

soldar mejor todas las partes que forman dichas za

marras, dejándolas de este modo por espacio de cin

co ó seis minutos. Al rabo de este tiempo se c,mpie_ 

zan á Sacar sucesivamente del horno, abriendo la 

puerta 1 c.on la palanca e nada mas que lo preci

so, y bajándola ó cerrándola lo mas pronto posible. 

El ayudante las toma con las tenazas, y las arrastra 



384 Metal.r,i/J 

por el camino formado de planchas de hierro colado, 

para lIeurlas á cinglar en el martillo descs:ito a.n

teriormente. 
En el momento que se ha sa.cada def horno la úr

tima zamarra t se sacan las escorias por el escoriar 

~ de la delantera si se ve que hay abundaflcia de 

ellas: se tapa despues con pedazos de ladrillo refrac

tario r arcilla, y se procede á la operacion ú horna

da ,siguiente: 
Para el servicio de un horno de -esta clase, son sufi-

cientes dos afinadores y,otr05 dos ayudantes; pero en 

la aclualidad se emplean cuatro de estos, y aIras 

talltos de los primeros, en razon de .que estos abun

dan y para que aprendan aquellos. Forman dos remu

das que se relevan de doce en doce horas. Los afina

dores, que tod,Qs 30n eatrangeros, están contratados 

por tiempo determinado, y les abona la compañia 

ocho reales dia.rios, casa, medios curativos, abono 

de viages, y ocho reales á unos y diez á otros por 

cada mil libras de hierro afinad~ Y los ayudantes ó 

aprendices, que todos son jóvenes del pais, ganan 

C:I.alro reales de j.>rnal, y un real mas por cada mil 

libru de hierro que afinan en Sil tanda ó remada 

correspondiente. 
I.a utilidad que unos y otros pueden sacar anual 

ó mensualmcnl<!, y lo mismo los productos y gaslos 

'loe en igoal tirmpo puede tener la compañía, no es 

fácil de calcul¡r ~ causa de las diferentes su~pensio-

8;';,.,.0," 3S¡ 

nes del'traltajé') origbilidlB por' la escasez de asuas, 

l. ¡nsalobridácl' del pais', los 'reparos que nee~sitan 

~ llottlG Y ehnarlillO ~ y 'otras diTersas cimíIDstan

claa '¡ perot n&ilta pdr taita d'é' salida de los próduc;... 

tos,. pues ~l cdJ\tl'~rio 'apenas'se puede 'dar campli

mient~ 'i lds)cfiCétió'té's péilidos de toda clase que 

tiene la compañia. 

El t+á'üa~le()mieDZa tr{fa noche del domingo al 

lunes,yá~ sigue 'sin iihetru-pcion baSla el 'sábado 

pot 'la tardé. (Concluida 1~lúltiota'hornada, se abren 

todas las paerlas y el régistro~ se qllitan los raltos 

y se limpia el ceniceró con él fin de que se enCrie, 

el horno para el dia siguiente, que se limpia la pla. 

za y se renueva completamente, y se hacen todos los 

reparos l' composturas neéesarias. 

Eni' ¿a~ci' ~eióley cu'alro horas se hacen llueve 6 

diez hornadas, y se queman'de trej'nta y seis i cua

rentaespuertls de ·'earbon de 'pieCi,"~ pr~cedente de 

Asturias. Cada espuert'Á' se~ regtilá en un quj~tai, y 
to1daqui~tál puesto e'n' ta' fábrica 'cues'fa 'sie¡e'~~ales. 

La merma que esperiment~, el' hi~rro colado en 

eate ·11én'00, se valúa en dn 've'inte' y 'u.¡jo po'r '~ieDto. 

El mayor ó menor consumo del comou'stible, y 
" ¡ !~: . ~, ': ;. . .' , ,~ 

tal vez la merma dependa de la ha bilidad y eu ida-

dado del' a'fina:d'~r, pues sucede que unos consumen 

mas ó menos que· otros. 
. {.-

I,as escoria. 'que le forman en esta· o.perac ion ¡;on 

ieneralm.nte de un color gris, algo Lrillantu elJ la 
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fractura, esponjosas e-n la·:p~ne;soperior ymoy ri

cas en hierro :la5 ql.l·e Jo son' ~s, se vuelven otra 

ve;¿ á a6Qar, las q,ue n.o, Jq ~9!.tanto, se e~plean en 

forrn~r la plaza de~ ~ornp, ~ ;el so~rante de tod,u ellas 

se funde en ~ bprn~ alto'm,e¡~lálldoi~ .con el milltral. 

I,asherf.amieD.as q~e. sc,ell.lple~n en.:esle horno 
son las siguientes: 

L U u;anoho de hieno (folU'gon) para a'tizar el fuego 

lJ na Larra tamhi~~" d.e . hierro de media pulga_ 

va de grueso, y dq.sr de ancho y cualro pies de lar

!;O, puqta en: un óÍ&Jil de madera, la cual sirve pa-
1.1 (IC$al,lSCar la parrilla. 

J)p~ palas t1if,;rcnlcs, una para echar caruon, y 
lo!' J l'aLI, car¡;:l r el IlOnlO. 

Ik~ .'odillos, y olr:Q$ .dos eSp'e~ones (1). 
Iln I!'!artillo para ~espegar la mua fun,l:j 

, • '.. . ., l'V' ,'fo""a que se 
ag~t'ra a las, herr.arnieot¡¡s. ' , .... 

I '.' . I .... " '. . ~. 

fT na .artesa gr.an~e }J,ne se ti~n~ sie~pre co~ agua 

,1:lra .enffia~. (pch,as.rhe,n:all!ientas. . . 

Olra 1~f';;S,p,~~ueiÍa., p~ra el agua ~lJése e~pJea 
"/1 (,[.ajar el hierrp.' " ", " 

I . ~ f.\" I \ I 

I ua c~.chara de ,l.!ierro. para echar agua den.lro. 
,1 .. 1 '.prlln. . , 

, .;i! ) ';".",,:. 

1'11 ¡';:II.lchCl ,lc1ueño ,pa~a quifa~ I~. t~l>3 de la 
I"l/',I.l "" 1.1 .1c'1:lfllcra cuando 'está c;¡liellt~. 

T~eli !Í f,,,,lm .. ::,a·zas d~ ci~~.l~r. 
-----~--_. 

Lu. tQ,hllos' y "'l,,·tlllltli los construyen y componen 5U& 
)1l1 .... IlIl)~ ldl 1);.lIlof t·" 

Hierro. 7S~ 
Las tlos aberturas que se 'observan en la delan

tera del horlilq marcadas con la letra t no ticnen 

U.!iO, y se las, tapa con un poco de arcilla: sirven en 

otras part.es .para calentar los estremos de las harras 

de hierro que se sueldan á las zamarras para poder

las manejar con IDas facilidad cuando se las cingla 

y se las dá la forma prismática. Pero no se usan es

tas barras por nitar el gasto que su confeccion 

ocasionaria, y porque se ha vislo aqui que nJ se suel

dan bien, sin dllda por la dureza cí ágrio del hierro. 

Ademas tiene el incunvcnienle de no dejar ciuglar 

las l.amarras en todos sentidos, y que si se llegan á 

desprender de dichas l.amarras, Jo que es muy fácil 

cuando son de mucho peso, no evita el tener que 

cogerlas con las tenazas, que sabiéndolas manejar es 

siempre el mejor méiodo. 

Cuando las zamarras están preparadas del mo

do dicho anteriormente, se las !aca del horllo PO!' 

el mismo órden con que se colocaron despues de foro 

mada,; toJas, y se las conduce al martillo para cin

glarlas. 

Esta operacion mecánica consisle en someter la 

referida zamarra cuando está restablecida y de un 

color rojo blanco, á una fuerte presion ó percu

sion que aproxime las moléculas del hierro, y las 

suelde lo mas Íntimamente posiLle, aumentando por 

este medio su cohesion; en darla una forma regu-

lar y en reparar ó esprimir al mismo tiempo 12s 
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malerias todavía en estado Jiqqido que Si! hallan 

interpuestas entre la masa, tales como las escorias, 

vidrios terrosos, álgo del urbono del hierro colado, 

y las demas sustancias estrañas que aua pueda 
contener. 

Para esto el martillador la toma, y el ayudante 

coloca ona barra en la caja u para que sirva de 

apoyo á las mismas tenazas con que está asida'la za

lIIarra,:y pueda el primero subir sobre el )unqU6. 

A esle tiempo el otro ayudante tira de la palanca 

:1' de que está pendiente el chiflon, empieza eJ mar

t;lIo á ponerse en movimiento y á comprimir la za

lll.\rra en InJos senlidos con bastanle lentitud, su 

"doci,la,l debe crecer á medida que el hierro va 10-

111.111110 consistencia: y disminuyendo de voldmenj 

l,ues si desde el principio se le dejase obrar con to

lla velocidad y fllerza sobre la zamarra, esta se des

moro:laria Ó dividiria en varios pedazos, en razan 

que sus partículas .todavía séparadas por las esco

rias líquilas ó por los huecos ú oquedades que es

tas dejan, no tiene la adhcsion suficiente para re

sistir á la percusion acelerad.. del martillo. Ade

mas, !ps choques muy repetidos no dejarian al mar

tillador el tiempo que necesita para mover y vol

ver una pieza pesada y de forma irregular. Pero 

despues es necesario dar mayur velocidad, cuando se 

halla la masa en estado de poderla resistir, y el 

m3rlillarlor puede manejarla mas fácilmente y iJar-
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la la. C$l'má de Un prismacliadrangular. Hasta lle

gar. á es~e e,sLt4o: sllele rer.i~ir 1,1110$ 260 golpes de 

marlilli) ¡30 Ó 40 al pr.j~i'pitJeoR poca "e'locitlad' 

y los ~I!m., ,a ruoq4~ei ... ¡qlpes. pOf. ~iJluto, 

clla.do el.qiv,el del agua en la. aceq/Ji,a llega á ,su 

máximo.. ' ',., 

En esta operaeion las escorias cont~Didas ea 'la 

za.rn~rra se lanuo en grn cantidad y á ~tante 

distancia: el martillador •• a 8tl delantal, y un gor

ro y c,areta~' ele c~ero con UDa red metálica por de

lanteda los ojos, ql1e le ponen á cubierto de los efec

tos d-e las escorias. 

Despqes de esta primera operacioR la zamarra 

toma el nombre de tocho. Sil forma corno ya se ha 

dicho, es la de un prisma cuadranglllar, cuyos án

gqlos están un poco reb3tidos: tiene unas l S pul

gadas de largo y 3 Ó 4:de lado, y pesa de 70 á 15 Jibras. 

El hierro obtenido en la operat-ion prec.eJlenle, 

no qllecla todavía en' eltado de darle salida :en el .~G~ 

mercio y necesita sufrir por ;10 .. enGlotl'.a,qae "ea 

el forjad", propiamente ,dicho~ 

Esta operacié8 consiste en caldear h,s tochQS en 

una forja 6' ... r..,rí .. , 'j' tleapues someterlo.a,4.,up.a 

nueva pereu.ioD·:,ar., aproK¡roar mas {nti.nJlm~e 
sus parlfeul. ¡;aume"tar sa densidad, apla~ar SIU 

superficies, d~íPiGuir '11 'grueso y estQ.~rle, y en 

fin, darle la forma, ma, adecuada á loa dif,rentes 

usos á 'lIle despuea se ha de aplil'ar. 
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Para esto un obre'tl)' Uamadtl calentador 'i»'epa.J 
fa el crisol de la' fOTja ',:enéteWlde et'Íeelltbu'stibJé '1 
colotá al fuego lrés t~ht)á'\i,tll¡vez, asido!! :cada· un~ , 

por uh esli'emo' eon ,*n'llllitetfMz¡fs' , propólit(),.,y les' 

calienta dtll~ hl~ pM- et-()(lfO:~lIlttlnd y por el ¡mé"; 

dio, vol viéndolos de cuando en cuando para.1IuB se 

cálde'éfl iga allÁen be ea-l 'ltfdas:su 5< 'caras.. En ,seguída 

cl1and'6 elprimer-06'~I' qlie está Jt\uip"Ó'lÜM' irl'a' 

tubera, se h. calentad& h-alSla,el. ,rojo. blanco ,se lo 

lleva el ayuclante al 'martillador, en tómto qll'e el 

calentador aproxima los O'tros mas á la tobera para 

'I'IC reciban igual grado de calor que el primero', y 
Ins pueda llevar el ayullante sucesivamente y sin 

clil.cion .1 ""artillador, 'medIda que esto ha termi_ 

nado su t'rlaajo c(Jn les 'Interiores. 

El martillador pono 'desde Juego las barras al 

trav'lsdt!t' yúnque{ cop,-e.! objeto ,de eS!Ü'al'lás, 'Y . las 

haí:e'gdI'pl!a~ Sl1cestvaQ.U!nte lIobre dosiearas ¡jectan

gu'a'r~ ;'pl'oponieíulo .1. ntimeroilde.goI9(S! ú~c~a '; 

cata ~t"éItlti;vcaÜlente:'1Il geuElto¡que' deben lener-l~har

ras despues de forjada&~QIiD' 01 momento queJa, 1m 
eSlimab1Ioo(j,1h ueil.arioj :.ó'!C}1ie ,per-,itit ·Jl1lcalda¡' la 

lé\Í¡mti,~lttt~~de fl'~te al fl}al\til~,. y. l~¡wlo~a 
HOI'lU~!Qn 'el cSlÍntido; di! la longi~pct,de. l~" ~~a~ 

dél" martillo .,¡ ¡del yúnq.ae, CGIl el 61l 4.e~. cuadr:ar

la, :,lplanartalit enderezarla lo mejor p~~\¡le, iQterin 

se ntantieneenrogecida y antes que se enfrie. Estas 

l,arras tiencin cuatro ó cinco pies de l~rgo, y puJsa-

da y med¡a ~. ~QS ele gr!1es!ol ¡ .s~ la, .suf¡lA, cortar en 

dos 6 tres partes Ó vergajone~ ~ .,o,~ me~~~, 4~ una es_ 

pec\~~e, c~8h~lla 'l,?-i~'¡ Ha,",an 1~ taja4~r .. " pilra lo 

cual, el au~~~t;e.J~R~r ~sta h,er.~¡a~¡fH~t ~!' pOli e, ~Q,-; , 
bre la barra elebaj~I~~t~~~t.i!\I«l,MMf5' !lile e~ 1fl,\:r

tillador se ha.vl1.e.~o;eJ\,la .. ~is~a;¡P9~ion !l~e ~e~ja 

al é,¡~f~~i? p:~r~ _~~~jl'.r\~. ,,' aJ !l;l~Q,,~~. ~ie~e ~ ocho 
golpes~ repe.tislps ,tanlaa veCe. ~o",o ~Y,~r,ga,iones se.han 

de sacar' d~ i~ r!!(eri.a barr,a ,. ,\q~~~esla partida. 

,El élt~~~ode l~bar~a ql1ehaesta,~o,~sic\o cOl,llas 

tenazas, y que por lo mismo no se ha ,podido marti

llar, se vl1e}ve á la .fo~j~ agar:ra,n~~le ,c~n las, mismas 

tenazas pc,\r el'otro, e~i~em().Y~f,orhul0, sec,alde,a" y 
se rep'it~~,las ~~!,~mas ma'ni'p~laciones 'y del mi.smo 

modo q~e 'aót~rio,rmente. Esta paxte s~ di,.ide lafn

~ie~ en dosverg,i9.nes, 'i sufre de ,ISO á ,200' golpes 

d~ ,~arliUo. De ~o~o que cada: ~ocho lleva sobre 350 
;. : '. "; ~'l' ~ ; '. ; .} :-' ~.; . ," , l' . 

solpe~,. y ,4~ ~~s,po,~ l,a divi~ioll e~ c¡,in(:!>ve,r,ga)Qne~~ 

y u,aa 7'amafr~" ~á.,t~! r~~~c}~la á"I!~t~ ;~.úmero de 

verg~jones ~, ~evl::e~},t,~ t~es !ép~c~f:6,.c,á,\d.1s de ~o,o,~. 
700 golpes' de martillo. " 

La merma que tienen los tochos en esta última 

operacion ó en el forjado, se 'regula en un 4. por 

ciento respecto de las zamarras, y en 25 relativa

mente al hierro colado. 

El producto de elite horno es de 3100 libras ,le 

hierro en barr;ls por semana de seis dias, en el su

puesto de que se hagan en este tiempo 53 hornadas 
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de 18 arrobas de hierro colado cada una, y en que no 

sufra mas merma que b referida. 

El conSUmo de carboIÍ de pine, que é. el que se 

emplea en la$\fdrj*S~!h~ lo lIeYaQ por c~enta, y po r 
lo mismo no .1~'p6~do detérmiD~r. '. 

En estas ¡ do. úhimas operadon!!s de cinglar y 

forjar, se emplean dos obti!ro's' rilas, eldlentador 

y el martillador que ta'mbien son estrangeros. Alter

nan én su trabajo,' y gana cada uno diez reales de 

jornal, que es de doce horas seguidas lo mismo que 

los afinadores. 

En la tercera 6peracion que acabo de describir se ter

mina el trabajo que el hierro debe esperi~entar en la 

afinería para ser maneable, y las demas que le hacen 

sufrir en lo sucesivo, no tienen otro objeto en lo 

general, que variar sus formas y hacerle tomar la 
't:. ,,!<"' .~ 

que sea mas propia á lus diferentes destinos que de-

be tener. Su~ede casi siempre que se mejora por 
, . ,', . {," 

estas nuevas operaciones que le hacen mas ductil y 

malrable.=Marbel1a 3 de febrero d'e 1833=Jena
cío Goyanes. 

Hierro. 

.S.:r.sCACIOX DI: J.A ,. •• mA ~ 

CI. Ci~enloll d~ ,horno. 

6. Soleras de hierro colado en. que se afirrDan los 

" pilares que sostienen la chímenea. 

c. Pilares de sosten tambien de hierro colado. 

d. Conductos de evaporacion. 

•• Planchas d" hierro colado que cubren las 

paredes esteriores del horno. 

f. Barras desujecion, tambien de hierro colado. 

G. El hogar. 

". La parrilla. 
i. Barras de hierro colado en que estriba la 

parrilla. 

J. El cenicero. 

It. Puerta del hogar por donde se introduce el 

comhustible. 

l. Puerta de la delantera del horno por donde 

se introdu::e el :hierro colado. 

m. La plaza, formada con dos planchas de hier-

ro colallo: 

n. Planchas que sostienen la plaza. 

(J. El tranco del hogar. 

p. Plancha que sostiene la pared del hogar por 

eHado del cenicero. 

q. Tranco de la parle de la chimenn. 

r. Abertura en la puerta señ;tlada con la le·-



tr~~! JIO~ la ,CIue se tra~aja, con la her. 
raIll14Ru",~.,· _ . ",,! .. "'_ 

s. Tapa 'que cubre la abertura r 
t. Aberturas que no tienen uso. , 
u. Declive por dondé 'correidas 'escdriasfuera 

de la, c¡himeM.a~ , ; i '. 

P. Eecodal )Q;Í!tcOriero de'. parte i~ferior de 
la cbhnede •• 

%. Id. de la delantera del horno. 

y. Cárcel de hierro colado apoyada en los sos'. 

tenes marcados con la letra c. 

.c. Planchas también de hierro colado que des

cansan en la cárcel y y sostienen la chi-
JTlfnf.1. 

d. I.a chimenea. 

/,', « ::irrrlcs de la parle su perior de la chimenea. 

/.. llt'{;istro de la chimenea que se abre y se cier-

ra por medio de una palanca. 

r!, Bridas ó barras de su jecion. 

e'. Palanca para abrir y cerrar la puerta seña
la con la letra l. 

j'. Piso de planchas de hierro colado. 

s'· Camino de la misma materia por el cual se 

conduce la pelota de hierro, cuando sale 

del horno, al martillo en que se cinsta y 
martilla. 

/1'. Pr~til d(J/lde se arrima el carLon. 
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SOBRE EL SISTEIA. 

PARA. EL BENEFICIO JlR LOS 1IIINEBA.LJ!S DE PLOMO poR 
EL AIPII\ANTE DEL CUERPO DON IGíÚCIO SÁL'u:AR. 

Los minerales de plomo que se bencñcian en es

te distrito, son principalmente la galena ó protosul

furo, y el plomo blanw ó carbonato, aunque este 

se presenta en muy corta cantidad, y los hornos en 

que se egecuta su fundicion son de dos clases, 'rever

bero de cuba ó castellano. El 1.° se destina para 

la galena; y el 2.° lJara las escorias que produce el 
anterior y los carbonatos procedentes del criadero. 

En ambos casos es preciso hacer una preparacion 

mecánica para privar en cuanto posible sea, de la 

ganga y demas impur<!zas qlle contengan tanto los mi. 

neralescomo crudíoS', facilitando por este mediosu re

durcion. Esta preparacion es la siguiente para la galena. 

Dentro de la mina se separan los trozos de ga

lena mas pura, de aquellos que tienen ganza ó estan 

mezclados con tierra.ne estos trozos se escogen los 

de la galena mas hojosa y compacta, ó alcolwl de 

primera, que se vende en este estado. Los demas 

trozos, esto es la galena de segunda sufren una tri

turaci(Jn ó mano hasta reducirlos al tamaño de un 

huevo en cuya disposicion pasan al horno. Las tierr:u 
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plomizas se lavan en Imapa~era dent~~ de"una char

ca, en l~'~ ~air=h¡'la~, im'~~tezas' nías' lígeras qne 

con tiene '~. ~p6Í" medio de ';u n moVifuien' o semicirr.u

lar; la' untilad:, q!t~4c C'~a ,,~z se echa «!n la pa

nera es poco mas de una arroba. Estas tierras pri

val}:is de :Iá's pri~raS 'impurezas p'or el lavado de pa

nera se Ü~ma~ ,.~molidos de panera, y pasan al la

vado de culta. Se I!chan de :la 2% arr. cada vez en 

el harner~, el que se sumerge en una cuba llena 

de agu a, y por medIO de un movimiento vertical, 

(lue le da el lavador~, ~e ,"an depositando las tierras 

segun su gravcJa,l específica, pasando al traves (]& 

~II rq;illa y c1qJOsilando cn el fondo de la cuha las 

'1'1(' ;1 Sil ~r;I\·.''¡a,1 n'IHIl:n d tamaí'io proporciona

.1 .. , EII esl;¡ operaeion resulla, en la parle sUI¡erior 

cid harnero una rapa de una pulgada de espesor , po

co mas ó menos', compuesta de arena, piedras etc, 

con algo df galena; esta capa se separa con unarac

dera de madera y se arroja; á esto llaman cisqueros 

de 1 a vuelta; otra ca pa mas ó menos gruesa que

da en el harnero compuesta de pedazos de galena 

unidos á la r!ilca , pedazos de espato pesado, cuarzo 

etc. y á esto llaman corzuelo de I.
a vuelta; y en 

el fondo del harnero quclan~ pedazos de galena PII

ra llamán.lose granza de l." vuelta. , 
Cuando las tierras de la mina wn pohres, no 

~r. apura la granza, esto es, no se separa la capa 

.le corzuelo de la sram~a, sino que las dos juntas 
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pasan , macliaca~se. En Arrayañcs la capa de : cor

zuelo es la que se machaca, y la de granza de 1,

Tuelta !ie entrega á la fundicion. 

En el fondo de la cuba se reune la galena qlJlt 

ha pasado por la red del harnero, mezclada con are

na , espalo pesa/lo etc. y á esto se llama engran:za

Jo. El engranzado se saca de la cuha cuando esta se 

halla próximamenl e á los 2 h y qllC por consiguien

te no le puede sumergir bien el harnero en la ruba; 

se separay se echa en un monton para lavarlo segunda 

Tezmezelatlo con otros remoli¡los COlnO se dirá. 

La granza y corzuelo de l.a vuelta, las granzas 

del corzllelo de la 2. a machacado con una macho

ta, en un srlelo empedrado y el engranzado, todo 

reuniJo comlitllyen lo que llaman apure, que súu 

remolitlos arm impuros. Esle apure lo lavan li~el"a

menle en la panera, echando :l á 3 arr. de cada yez: 

en seguida paJa el harnero y se repile el mismo la

Tado de cuba quepar'a bs tiaras, y re;ullan cis

queros del apure en la capa superfic.ial del harr.cro 

que se arroja; curwe/o del apu,." (pe se separa pa. 

ra volverlo á lavar, :1' granza del apure que le 
entrega á la fun.iicion. 

El cor.zuelo del apure se vllelve á lavar tn la 

cul)] , y da en la parle srlperior del harnero las li~r. 

ras que se llaman ci.lf/lluOS del corzuelo, que pasa 

, machacarse y en seguida al monlon del apure. 

:!anto del lavaJo del apure, como del (ol',uclo 
26 
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del mismo, se va depositando en el fonao de la cue

va todo el mineral, quena pasado á través de la 

regilla: estos se recogen y san los remoliJos como 

se entregan en la fundicion. 
En el fonJo de las .charcás queda un residuo de 

los diferenles lavados de pa~era't tanto de las ticrras 

de la mina, COlno dd lavaJo del apure, que se sa

ca rah !~ ó G meses para limpiar las charcas; á es_ 

te resí,l uo tla l1lan reZa ves, los ruales se arrojan. 

L
. 1 S cuan,lo no quedan bien 

os cIsqueros y re,ave , " 

apurados, COIllO sucede con esra preparacion mecá-

llica, sc ¡;;¡rvil!.1n y vuelven á lavarse. 

]"'~pal'~ (\1: /J(·rlla la preparario n mecánica, pa-

. 1 1 orllU5 re\'crhcros los Ilrou ucto3 dc la mis-un;¡ ¡):¡ I 

111 a. 
Se carga el horno eslendicntlo el mineral en la 

1 (fi
' a y 3 a lám V) y se empi,e,za por 

paza nI;. l. . • 

darle una temperatura Gaj ... , la que poro á puco se 

" 1 a J~ hasl a C¡lle el mineral iuma u n color 
va aulTIcn 11" 

: J' lo que poro mas ó menos se vel i[¡ea á 
1"0)<) o J,curo, . 
la I 1/:. Ó 2 hor:15, cm pezanl]o cul(HlC('S a correr al-

~IIII:JS ¡;,Ias ,le plolllo á la pi!da m. Entonces 5C le 

a'11II1'1I13 L1 I\:m;),'ral ura cOIIl"cnicnll'menle ha~la el 
fi¡¡ de la ujlcr.lei'lIl, l),:slle el prillcil,io ,ic esta se re-

1 Jsa de mineral con un 
IIltlCVC C()IIIIIlIl.1HlI:nl.; ,1 III 

. '1 J de c"ccutotC eslo con 
cSl't'I()!l Je hl\:rrll, CUI an u o . 

. , l as a l'lanla,lól csté la 
Ilflla mas fI'CLUCIIl:ll, luan u rn • ~ 

f J
'. lo cu'¡ li~lIc 'lor obidO presentar á li! 

'111 lelO11 j .. ! I 
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llama nuevas superficies, para que esla oure por 

igual en loda la masa, evitando que el mineral a pe" 

gotán,Llsc S'! resi'ita á 11 dt'sulfuracion. 

El tiempo (pe regularmente c:up!ea el mineral 

en fun.Jirse es de unas cinco horas; fero esto varía 

con la raIIJa!¡ tld minerAl, plles si la gal~n_a ,110 con .. 

tiene g,lngas y eslá bien Iruzeada, gasta mellOS tiem

po y mmo.~ fl,lcgr) q'le C!lJlllo es iifl,JUra. 

El findl tle la ope,rae ion se rnJuillcsla en gue ce~ 

.a de correr el p!OIWI á la pileta y la IIllsa lOIna 

un color p2r,lllz,:o. En este casa se suspclldc tI f,le

go y se ec!un brasas encima del plolllo q~le está en 

b pileta, hasta llenar esla; en bqui.la por encirna 

de eslas brasas se sac¡¡n las cscorias f'lcra ,leI j¡ orno, 

despues de lo cual se hare la sangría y sal:> plolTl() 

al reposador r, cuiJal1llo J.! cubrirltJ con bragas, para 

que de rcpen!!' no picrlla la tempcr;t1ura y ron,cr. 

ve la uecesaria para vaciarse; verifica 10 e~lo se le 

da paso á los moldes. 

Los productos de este horno son dos: el plomo 

ele l.a qae no necesita refinacion, y escorias ó ceni

zas reverberas. 

~Las herramientas q1le se usan son: el espeton 

que sirve para remover la m,lsa ,tiene 4.' varas de 

largo y pesa 2 á 2. 1/. arr:; el reLa jaJor, que se em_ 

plea para subir ó Laj:lr la masa y es de la misma 

longitud y peso que el anteri()r; el rodillo de linl

piar, para .acar I~.s escorias de la pileta y dejar el 
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mas corto; la es piocha para descarnar la (,ileta de 

las partes estrañ,u que se le pegan, tienll 2 varas y 

pesa poco mu de I arr.; la cu'chara, q'Je sirve para 

limpiar el plomo en la pilera antes de soltarlo, es de 

:& 1/~ varas y pesa J '/2 arr. ; y la hor'l'lilla q'lc sirve 

pira intro,ll1cir el combllSlible por la puerta t, tie~ 

ne 3 varas !le largo. 

I~I órJen q'1C se )bserva en la fundidon es e! si

guiente: se hacen al dia cuatro entra,l:u ó cuartos, 

en ca'!a uno ..le los cU,ll<!s se egecuta una fiJfI,licion, 

«'111/"'1..1111(1 1.1 .. " .1 1.1 G de fa 'lI.li'iana. En las 6 

b., ..... C¡II" ,I'!r,l IIlIl f'"lli .. i"" se r.III,I~n 50 arr. de 

",i".·, .. 1 CI"~ (11'0 llll'el! cJ¡~ ]1) :\ 31 arr. de plolllo. El 

C'ClIIIU'ulihl,! 'plC sc cHlpl<!a es 1II0nte bajo, ralllaj,~ de 

olivo d~. dd rual se consumen en las 6 horas de 30 á 
40 rar3.1S tle G arr. En cad" cuarta se cmplean dos 

}IIlIllUreS, de los cuales el lino es el maestro y ga

U,l ti I"'al,!s y el otro ó ayurla ga;l'l !~ 1/2 reales. 

1': .• los 11'.,rnJ~ casle[i;l:lr)s (repres:!flla:bs en fi

,'H3~ ,., 5 Y G l.lm. V.) se [unflen las ccuizas ó es

('UII," y Ol'rllr,l q'JC pro.luce el rever'bero y tos car-

1"'1I1I'1I4. 1',11',1 ra,la un:t ,le estjs sustancias f,e em

I.le .. Ili~lilll" 1''''·p.1racion m,~rá"ica. 

J.~ .I.~ l. .. "1,"ri,ls ('oTl3lslc en trozearh~, rCtlueié'n'-

• l,,!.}'; al t.lIllll'j" cl,~ UIIJ n'UéZ j liCl s~guiJa pasan al 

IU.l.jO tic pancr;1 l'" IItll charca, donJe deján gran 

1 •. llle de 611. illll'U"C1..I~. )' ,l~de donde \'au á lavarse 
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e.- vez eli una ~ tuba por medio del harnero. 

Los cat'bonatos se tuestan ligeramente al aire 

libre, y desplles se -trocean y lavan del mismo modo 

que los cruMos, con los cuales entran luego en fun

Gicion en el castellano. 

En este se colocan unas 2 arr. del género que se 

va á [,m:lir, y se te da una temperatura de rojo ce

reza, qrJe es la (l'le se ha de pro\!urar conservar du

rante lo.la la operaciln; á la meJia hor.t ó poco ma 

se echan otras dos arrouu y se hace la l.a sangría 

despucs de lo clJaI ya sig'le una marcha constante 

,eual es la de aljm~ntar el fuegf) con c!)roon de enci

D,1, el cual se echa en el horno á medida que lo va 

c:on~umien(lo, lo cual se conoce cualld,) el humo qt1e 

sale por la boca tlcl hortlo es blanquecino, dc\'ido ;,1 
()xido de plomo, y no pardo ne~rll zco COIIIO sucede 

euando tiene el carboll Sllliciente. Del mismo modo 

.e va ecl13ndo el mineral á proporcion que se va flln

diendo, hac.iendo una ~angría cada dos horas 

El horno reribe el aire por mdio de dos fuelles 

de mano, ci:ílllricos, 'lile dan 343 plllgadas cubiá 

cas por minuto. 

Los prodllctos del horno castellano son: plomo 

de 2.a ,y unas es,:orias que contienen sulfuro y 
óxido de plomo con la ganga fundida • 

LeS berramientas que se emplean son e'petones para 

dar su~lla al plomo y salida por la yigolera á la 

c.corias. 
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La cargá en 2{ horas es de .30 arr. y consume 

Unas 53 arr. de caruon de encina. Dá unas 26 arr. d« 
plomo de 2.a • 

J ... as escorias que resullan en este horno vuelveD 

~ sufrir otra fundicion, mezcladas con los que pro

dllce el reveruero y con los carlJOnalos , y aun mu

chas veces \' u el ven 3.:J. vez á la fu nd icion, pue. 

Ilun~a salt'n las escorias limpias oe plolllo. 

J~l plomo que produce el horno castellano ne_ 

cesila afinarse, lo que se consiGue fuudienuolo eD 
ulla cal\l~ra. 

[';lra terminar esta memoria presentaré una re

nl.l(itlll Je los G.I,lus y prOtltlrlo5 de amuos hornos. 

JiEVEIWEno. 

Consume en un mes1 

I.SS3 arr. dI! alcohol, cuyo costo ele 

esp!olacioncs es de 

.{.. 1 9 ( arr. de remolidos, cuyo costo 

de esplotacion y preparacion es 

de 

de jorn.,les 

de combustible 

de composicion de herramientas 

de ag'l3 para refrescarlas 

del 5 P ~ de conlriLucion 

Rs. 

9.320 

~u.ft99 

1.281 

5.460 

300 

153 

2.008 

COllsumo total=4o.o23 

30 

28 

.' 
lO 

» 

» 

J 
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"Produce en un mes, 
3.09 1 arr. de plomo de l.a cuyo 

valor en el dia es de 

y 2.300 arr. de escorias, cuyo va
lor nos lo determinará el horno 

castellano. 

403 

Segun estCls dalas tenemos que el plomo de l. .... 

no deja utilidad alguna. 

CASTELLANO. 

En un mes consume 

4.0 00 arr. de escorias cuyo costo 

de preparacion es de 

90 arr. de plomo Llanco, cuyo 

cost() de esplotacion y prepa-

racion es 

4 fundidores con S reales di~rios. 

8 sonadores para los fuelles á 4 
reales diarios 

dos muchacho; para conducir el 

caruon, á 2 reales. 

agu~ para las herramientas 

de composicion de id. 

de comhustihle 

de composicion del horno 

del 5 P ~ de conlriuucion 

Rs. 

8.25 

97 6 

J2!l1 

300 

200 

:a50 

Consumo total=8,0!J4 

Mrs. 

-, 

17. 
-, 

» 

• 
» 

• 
• 

17, 



Produce en un m~l" 

500 arre de plomo de 2.- cuyo 

valor es 

y 100 arr. de escorias q:le con

tienen el 2,33 p g de plomo" 

cuyo valor es 

Producto total= 

5000 r,J 

5.0.27 

Por lo que aparece de estos datos vemos que el 

1,101110 lejos de dejar productos, no paga los costos. 

j·:.11I nll consiste, en mi opinion, en mala direccion 

f'lI I:t fllllflirioll en el horno reverbero, pues este des

plle~ lit! :lprovcchar Lien el fuego, no pierde una 

c:anticlad sensible de plomo ,eslando manejado con 

inleli~encia y economia , como lo está. Y solo Pllede 

consistir en los m!JchoJ gastos qae ocasiona el siste

ma de esplotacion que en la actualidad usan; pues 

d desagüe á brazo, la falta de un pozo de estraccioQ 

Lit'n colocado y algunas olras oLras indispensables 

.11 mt'lIl a n los gastos considera blemente. 

J':II cuanto al horno castellano, deLo decir, qUe 

prot[uce UlIol temperatura mas alta de la necesaria. 

I'or lo qlll! al! ril!nle mucho plomo en estado de óxi

c!o; por ella rU.tI" y por la de suministrarle el aire 

por mcJio de dos fudles defectuosos en su construc· 

e.ion, manejo y colocacion, me parece convendría es-

',íOS plome. ,.. 

tablecer uno a~b1e movido por hombres, 10 que ade

mas de modificar la corriente de aire t ahorr:.ria 

parte del combustible y de jornales. 

Linare¡ 15 de Mayo de 1810. 

18na,io G()me~ d, Salar.a,. 



HORNO REVERllERO,--Figuras l.a, :¡.a y 3.a 

p. 

o. 

ti. 

Chimenea. 

ScglHllla cá mara para el depósito del albayalde 

que le forma en la operacion. 

llcgislro por donde se saca el albayalde de
positado en la cámara o. 

n. Plaza de Ilorno. 

fII. P.lI'I.1 .11111,11' S!~ .J~rosita el plomo :segun le 

\,;1 ""ri/irall,]" 1.1 f'lndicio fl • 

•• 11"1'",,1.1111.1 .1"IIJe v;\ ..r piolllo de la pileta 111 

fllalldo se hace la suelta y en donde se 

lilllpia para reducirlo á galápagos en los 
moldes. 

t. Portaíluc!a del hogar ó sea por donde' se in

troduce el combustible. 

HORNO_ CASTELLANO. 

"'¡I:ura t.." 
l"Hura lí." 

Vista de frente. 

Corle oriz.ontal por la altura de la 
lobera. 

"'¡¡;tua ti.- Curre vel'tical por la linéa a b de la 

libura S.a 

-

DEL 

'![ DEL FUELLE DE PISTON EN LA FEnRERU DE LA Co¡\¡. 

C,EPCIO:-¡ JUNTO A IURBELLA.. 

'Forma part/! de una memoria presentada á la Direccion 
:{feneral de JlIlIws por el ayudan/e D. J OSE AnCli'llEGA. 

--

Este martillo es de los llamados por los franceses 

'a soule'Vement, ó sea de los q {le tienen aj>licada la 

potencia á su. cuallo, y no es otr~ cosa q 1le una palan ~ 

ca de scg1lndo género. Algun gran defecto en su cons-

trurcion (q Ile tal vez sea ellencr mu y corlo el m~n

so) hace qlle siempre esté inlltiliza¡)o\ tanto, que so

lo le he visto marchar IIna vez, por lo q \le no pue

dQ tratar sino de la pot,:ncia mecánica que le pone 

en acciono Tanto este martillo como el vizcaíno, dos 

únicos qué hay en esta ferrería, sil'ven al propio tiem

po para cÍnglar la zamarra, y para forjar las plan-
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chas eS hierro hergajon "así es qu!! DoLay diferencia 

en la parte que bate inmedialamente el hierro, .,ue. 
en ambos tS lisa, Jo que no sucede cuando hay uno 

destin,ado para el dngtado y,otro para el forjado .. 

La fuerza 'lile pone en movimiento la rueda de 
dicho martillo es la del agua, este molor sabe

mos que por s( no tiene fuerza alguna, que solo pue .. 

to en cierlas circunslancias en que pueda obrar por 

IU peso, puede! oLrar como tal motor. Tres modos 

hay de que ejerza su accion, á saLer, por impul ... 

lion, por presion, y por impulsion y presion unidas' 

De CSl05 el mI' jor es el de simple presion, yes el que 

ticlle' lugar tn dicha rueda. 

(tara hallar la potencia merániea del agua, no 

Ilay mas que mull1plicar la. telocidad del agua al sa
lir de la boca del traganle en un tiempo dado, por 

la superficie de dicha abertura y por la altura de J. 
caida j teniendo presente la contraccion de Ja vena 

lIuida. 

La altura de la caida haSla el fGndo de hl aze

quia es 6 var¡ls, 33 pulgadas y la mayor altura del 

agua en la azequia es de 2 varas 27 pulgadas, que 

dan la altura total de 9 varas 24 pulgadas igual á 
29 pies. Alaora hay que hallar la velocidad que cor

re~ponde á csla altura. Se sabe que las alturas SOB 

como los cuadrad05 de las velocidades y diremos: 

J 7,55 ( espacio que corre un cuerpo en el pri_ 

mer segundo de Sil caída) es á '9 pies (altura total) 

Martillofrancis. 4°9 
como J 237,63 cuadrado de 35,18 vélocidad unifor

me correspondiente á una altura de í 7,55 ps. es á 

la ,-clocidad buscada, ó lo que es )0 mismo 

2 2 

J7,55: 29::,33,18: X 

Ó J 7,55: 29:: 1237,63: x 
s 

ae donde xi 2045,0806 Y extrayendo la raiz'cuadra

da de este mÍlnero nos resulta x -=-!~5, 2 2 ,·elocitlad 

corrospondiente á la altura de la caiJa de 29 

pies. 
La superficie de la p3rle inferior del 1ragante Ó 

.ea su hoca es rectangular, de tres pulgadas de an

cho y treinta y dos de largo = á 96 pgs. cuadra

das, que 'BlUli.plirad3s por 45,12 da 43,~1 u 

reduciendo este ntÍmrro á sns 518 por la con

t-rarciun de la ",e,nol flllida resulta 27~ 1320 pies rú

Licos, agua que se gasta en un segu'ndo;. multi¡,li

cando esle volu m~n por el peso de u n pie rribi;:o de 

agUl ósea 46,!)2 li b. ($) tenemoS 12 7 3,o3Iih. = ~ I2 

llql. 2 arr. y 23 lus., nllllliplicada esta canlHlad 

J 273,03 por ~!), da %917,87 libras elevadas á un pie 

por segundo ós~a 2215°72,29 libras, por minulo. 

• (*) Este dalo no es exacto porque, aun cuando sea en m~

didas inglesas un pie túbico de lIj¡ua destilada pesa algo mas 
ele. libras. (N. de la R i 

";7 
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Dividiendó esta cantidad por 35500 libras ele

vadas á \ un pie, en. medida inglesa, fuerza de un 

caballo de va'por, nos da 6:1,~:I número de cabal/O& 

de fuerza, pero como obra por pr('~ion el agua en 

esta ru~da, la potencia e!"pleada es á la ft.rerza trans

mitida en la reladon de 2: 1 y tendremos 

Es. decir q'le la fuerza real y verdadera q1le po

ne en movimiento esta raed:! hidráulica eq~ivale á. 
3.,21 caballos de vapor. 

Ahora si quisiésemos saher el consumo de agua 

variando la altlua á que se halla el agua en la aze_ 

quia ó depósito, nos seria muy fácil pucSlú que sa

Lemos qlle, I.os consulllOS hl'chos en tiempos ig'lales 

por una misma abertura á diferenles alfuras del de

pósito, son entre sí muy próximamente, como las 

raices cuadradas de las alturas correspondientes del 
a¡,;ua en el reservatorio •. 

.' ' .-

Fuelle de piston. 
, , 

Este fuelle es muy bonito y sencillo y produce 

huén efecto, no tiene mlS contra qtte él gran roza

miento qlle sufren por uno de sus eslremos l'a8v'aI'3" 

-del Lalancín. 

Para calcular su efecto tenemos los datos siguien

tes: 

Corrida de 1 piston 

,Espacio que ocupa eate 

Corrida verdadera 

Diametro del cilindro 

N ú mero de pistonazos 

1) 2,5 pgs. 

6,0 

46,5 
32,5 

20 

Su ~erficie: de las Locas de los dos 

bocines 14,14-
'1659,77 Superficie de los 2 pistones 

Habiendo Lusrado cual es la circu nferencia dd 

pistos se halla ser 102, l4.pgs. , Jllulliplicada esla 

cantidad,por el radio dá 1659'77 que diyid,ida POl; 

:.l da 829,88 superJicie del pis ton, q'le multiplicada 

por !t6,5 corrida verdadera resulta 38589,42 capa

'Cidad .le cada ciliuclro=:12 pies y 573 pgs. cúbicas. 

Ahora multiplicando 38:;8;),4.2 por 20, núnll'fO 

de pislonazos quéd~ por minuto teridremo3 771788,40 
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que dividj,lo por 1128 (mi mero dt!pulgadas cll
Licas que contiene un pie ctihico) da 446 pies 1100 

pgs., mas como son dos los cilindros será duplo el 

efecto ósea 893 pies cúLicos mas 47:¡ pulgadas tam

bien cúLieas por minuto. 

Para h.allar la velocidad ,tel "ienlo á Ja salida de 

los hocines sabemos que: la superficie del-pistan es 

á la Loca del ~ocin -, como la velocidad del vienlo es 

á la "el piston; por lo que diremos 14,14 (su perfi_ 

tie c1e los Lociues) es á 1659.77 (supcrfirie de los 

ristones) como 144,So {veloe ¡dad de estos 1 es á Ja 

dt:l viento á la salida del Locin; ósea 

pg8. p~8. pSo 

.4,11.: 165!),¡¡:: IH.So:. 

de don()c x= 1817°' Go, pies si el minuto espresase la 

unj¡lad .le tiempo; que dá para la velot:idad por aegun

do 302,84 pies. 

La presiün á que comur.mente se halla el vienlO' 

en tI regu lador, es ole I % f'ulgadas inglesas que 

equivale á 3 l¡(¡ras, y el vcnlimclro que lo iódicOll 

es cte mercurio. 

L ... fuerz~ que poné en movim-jento I:.IIS varas del, 

balaucill es deLida á una rueda hidráulica, en UD 

todo idéntica y de la misma fuerza q'ue ~a. desuit.a. 

anleriormente. 

MarLella y FeLrero 11 de 1833. 

Jusé de Jrcinz"e,Q 

M&quina ae 'Popar. 

tOBRB LA 'llA1l"u,A DE VAPOR QUE Sll(VE PARA EL DES. 

!SUil DE LAS MINAS DE ALMADEN DEL AZOGUE, su: TRJ.~ 
BAJO l\IJ>CAl'IICO y EFECTO llTIL, Y MUOIlAS DE QUiI ES 

SUSCEPTIBLE: 

presentada /¡ la Direccion General de Minas 

Aspirante del cuerpo de InE!eni~ros. 

--
Al hablar de esta máquind, creo no vendrá fue

ra del caso esponer en una ligera reseña los adelan

tos sucesivos que se han hecho en esta parte tan in

teresante de la mecánica desde SYS primeras aplica

ciones útiles hasta las mas conocidas en el dia, pa

ra de este modo poder manisfestar mejor á cual de 

ellas corro:sponde la máquina en cuestion t· Y exami

nar si es susceptible dé alglJnas mejoras. 

El vapor, este agente poderoso, que con su facr

za elástica desafia las mayor~s resistencias y que po-

27 
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ne al hombre en estado de ver satisCechas y reaTiza

.las concepciones, que en olros tiempo. se lendriaD 

por deli'rios de una imaginacion vehemente y eul

tada; e$la fuerza, que regulada por la inteligencia 

elel hombre, segun las infinilas aplicaciones de que 

'11 industria quiere servirse, á tan alto grado de 

prosperidad ha elevado á las naciones mas e ullas, 

satisfaciendo las exigencias que Sil civilizacion recla

ma; si bien es cierto q'te desde liempos remotos era 

conocido, no llegó á aplicarse con Illilidatl positiva 

hasta la época en q',e el capitan S.lVery obtuvo la 

palente de Sil máquina en lG9S. 

E,la no se empleó en el desagüe \le las mina~¡ 

aUllfl'lO! AI& ;tulur ,1~lIIl1lrJh,1 las \'Cnlaju q',e dI! dIo 

rrsullarian, por1llle se r.rcia: 1. o qlle el beneficio 

que se oI,tuvicse de SIl aplicacion era compensado 

por el riesgo de manejarla, pues aun no Se cono

dan mctlios de evitar una esplosion en las calderas: 

2. o que por mas precauciones que se tomasen, ase

gurando uien las calderas, no pollia elevarse el agita 

lin rie sgo á una altura que pasase de 40 pil.'s. 

No <Justante, Sil iJea contribuyó á qtlc los me

cánicos se esmerasen á por fiOl en sacar parlido de es

ta inyencion, en la cual sc veia obrar la presion at

mosf¿rica por la conJensacion del vapor, y á este 

mismo impelii!nJo en segllida el agua por medio de 

un contacto dl,illo y vehemente. 

A Papiu le le &Jehe la válvula de su nombre, que 

lrfáquina de vapor. 4.5 
le emplea para seguridad de las calderas, y la in

nncion del piston 6 émbolo para evitar el contaclo 

elel agua con el vapor; pare cerá increíble el que !lO 

huLiese sacado :partido de tal invento, sin embar_ 

Co no lo sac6, y N eW(.omen y Cawley fueron 101 pri

meros que á un mismo tiempo aplicaron la propiedad 

ele la condensadon del 'Vapor, se emple6 bajo UD 

.!mbolo y la comanic adon del movimiento rectilíneo 

alternativo de 111 dltago por medio del balandn. 

Los mineros debemos vanagloriarnos de que las 

primeras aplica !iones útiles en que se emple6 el va

por fueron en el desa güe de las minas, muchas de 

Jas cuales no podian ya continnar en sus labores, 

exigiendo Sil desagüe por bombas comunes inmensos 

sacrificios. 

Así se construy6 la primera máquina atmosréd

ea : siguiironse despues Tarias modificaciones hechas , 
ya por sus mismos inventores, como por Beighlon '1 
otros. La condensadon del "apor por el contaclo in

mediato de este con el agua, y el juego de las vál

nlas dirijido por el simple mecanismo de la máqui

na, si bien fueron efectos debidos á la casualidad , 
tupieron aprovecharse y modificarse con ventajas. 

Leupold despue. espuso al público Sil máquina 

de alta presion, en la c"al obra como agente princi

pal el vapor, á diferencia de la anterior, en la que 

)0 es la presioD atmosférica.' En esta máquina de 

Leupold DO le condensa el upor t sino qQe se le dá 
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salida al aire libre para que pueda ha jar el émbolo 

por Sl1 peso, superior al dél olro eslremo del ba

Jancin. 
Al ilustre Wat, á ese genio esquisito que tan 

bien supo aprovechar sus detenidas obsenaciones 

sobre las propiedades del vapor, estaba reservada la 

gloria de dar un impulso verdaderamente esfraor

dinari" á las artes Con SU6 felices y multiplicadas 

illvenciones; á él deLe en gran parte la Inglaterra 

ese desarrollo dé industria que la 1:oloca en el pri~ 

mcr rango entre las naciones mercantiles. 

En 1710 dllUVO la patentedcsu máquinadesim

Id,' I'fc:r1n d,~ COllllc:llsacion : en ella está cerrado el 

I dilldrll I/Or \;, (Iarle superior á diferencia de las at

Jllflol,' ... icas; evila de consiguiente el contacto interior 

,le las paredes del vaso con el aire esterior , que aL

~orvia gran parte de su caJor, envolvió á dicho ri

¡inaro en lIBa caja de madera para poder conservar 

las paredes del vaso á la misma temperaturá del va

por que en él enlraba, y no bastando estas mejoras 

!,:lra rOllseguir su objeto, logró al fin sus deseos con 

1.1 1,'li1. iuvencion de condensar el vapor fuera de la 

,ap;l(:i,l;u! ell'l cilindro. 

Si';!l iel"!o Sil s i n.-estigaciones, inventó la máqui-

11:1 .1,: ,Inhl,: d .. elll por la cual se consigue un movi

IIli,'uln lIIa~ il;u;d Y fonlinuo que en las de simple 

,I"elo, cirCIJII,l;llIfl.\ ,1,- Gran entidad principalmen-

1,' ':11 U"~C;íllif;;1 ill.I .. ·11 i.d. En la ascellsion del cm-
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bolo dé Stl cilindro, aquel habia de comunicar el mo .. 

vimiento al balancin, lo que no podia lograrse por 

ningun medio anterior: salvó esta dificultad por dos 

medios, uno de los cnales, el paralelogramo de Sil 

nombre, éonsigue ademas de esto, el movimiento 

'verticaJ de los vástagos. 

Otras mil mejoras introdo jo este' hombte célebre 

largas de emlmerarse; disminuyó estraordinariameó. 

te el costo de los balancines, al paso que simplificó 

su forma, sustituyendo á la complica.cion de vigas 

enormes, sencillas barras de hierro: estableció b!le

nas proporciones entre las diversas partes de las má

quinas, inventó el regulador cónico etc. etc. Baste 

decir que á escepcion de algunas variaciones, la ma

yor parte de las máquinas que hoy dja se usan, y 

aun las que hoy dia se construyen, llevan Impreso 

el sello de su inventor principal, del ilustre Wat. 

. La máquina de Almaden corresponde á la 1.a que 

he citado de Wat con algunas modificacionés que le

jos de mejorarla la perjudican á mi entender: cuan· 

do trate de.sll c9nstruccion , espondré las taZones que 

me obligan á c;reerlo. 

Por ahor-a ·vamos a calclllar cl trabajo mecánico 

que desplega, y el efecto útil que produce, desaguan

do UDas veces el recipiente del 5. o piso, y otras los 

del 5.° y 7'° juntamente, que hasta hoyes la ma

yor profundidad á qlle alcanza. SIl acciono 

No pudiéndose conoe!'l' exactamente ni la tcm·· 
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peralura, ni la fuerza elástica del yapor en esta mi

quina, pues carece de manómetro y d~ termómetro , 
los resullados de este cálculo deben tentrse por apro-

ximados, no habiendo tenido ~tro recurso pa ra ob

tenerlos sino atender al peso de la válvula que haga 

c'ltlilibrio á la (cnsion del va por, para qtle el p islon 

del cilindro dé cierto número de golpes en UDa uDi

dad dI! tiempo. 

Trabajo mecánico disponible ~ y efecto útil 
producido por la máquina tirando del 5.· 
piso. 

La vlÍlnl. de la cal/Jera tiene 12,24, pulgadas de 

di.illu:tru y peaa 46 libras; esle peso es suficiente, uni

.10 al de la almósft!ra para hacer .:quilibrio á la (en

sion lid vapor cuanao el piston da 9 golpes por mi

nuto, siéndo Sil marcha 10,5 pies y el diámetro de 

aquel de 60,66 pulgadas, todo en medidas espallolas. 

S uponiendo la prcsion atmosférica idéntica en 

Almadeo que en Madrid, resulta la elasticidad del 

v~por en la calde ra representada por 11,567 libras 

C'II 1".1 \;:111 a cuadraJa y en el cilindro por 5,37 liuras 

hecho. los d.~sfuenlos correspondientes. Segun esto y 

/Jlllilien.lo la materialidad del cálculo para no eau

ur lIIolc81ia t Sr: .le,luce que la fuerza disponible y 

que realmenle tr:auaj:t, equivale á 325,838 arr. v.-

8l'¡;undo ósea' 4 t ,~)9 caballos-'upor ingleses. VeaD'o, 

fuanla se arro,'-""" 
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Segan repetidas observaciones qtle he pra elicado, 

resulta que desde el recipiente del 5.0 piso hasla el 

brocal de San Teodoro, eslo es hasta IIfta altura de 

205 varas, eleva la máqllina 914,5 pies cúbicos de 

agtta por h.ora, y hasta el socabon del Pozo, esto es 

, una altura de 152,3S varas, 770 piés cúbicos por 

hora. El primer trabajo equivale 28,36 arr. v.s segando 
eS á.l 2,67 caballos Tapur; el 2.0 á 61,56 arr. v.a segulldo 

eS á 7'93, caballos, resultaDCl o de aqui que el efecto 

lilH proJocido es de 20,60 caballos-vapor; de suerte 

que tenemos 

Trabajo 'mecánico desplepdo= 41,99 cap. "p. 
Efecto útil producido 20,60 ¡·d. 

Es decir qrle del 1.° se aprove~ha el 49 por 100, 

y que en vencer el peso del tirantaje, los razona

mi~ntos ele. le pierde el 51 por 100. 

Trabaja mecdnico disponible y ifecto útil, 
producido por la mdquina tirando de los 
recipientes del 5.° y 7.° piso 

Para que el émbolo del cilindro dé 9 golpes pGr 

minuto cuando la máquina desaogaa los recipientes 

del 5.0 Y 7' el piso, es preciso cargar la válvula de la 

caldera un 100 libras ademas de las 46 que por si 
tiene: en este caso la elasticidad del vapor en las cal

deras está representada por 12,~17 libras y en el ci

lindro por ,5~SSl id. sobre cada pulga da cuadrada. 

SIGuiena. el cálculo con estos datos aparete qUe! 
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la fuerza, que realmente trabaja, estad. represen

tada por 356,84 arr. v.a segundo, ó sea por 45,987 ca~ 

baIlos-vapor ingleses. 

Desde el 7' o haSta e"5~ o pis~ el diámetro de los 

dos tubos de bomba es de 0,51Gpies;' el de . los tll

oos desde el 5. o piso hasta ei soca1ondel Pozo, 0168' 

iJ. ~ Y 'el de} tuho desde este há~tá elb~ocal de. Sa,n 

Teodoro 0,474 id.SegtlD la relacion eó' que sella':' 

Han estas superficies corre$pondientes se infiere que 

de los 914 pies cúbicos que salen en una hora por :Ja 

lIarte superior, los G'~6 suben ,Jesde el recipiente del 

,1. o piso, y los restantes 2GG desde el del 5. o y de 

1",\ 77" i.1. II'I(~ ~al':1I por d socabon del l)uzo, los 546 

ftUllf~1I lid 7. o Y los rcslantes 22ft del !jo o ; por ma

ller.1 que el efecto útil total es 

eahallos- vapor illol.' 

G!t8 pies ctÍLicos á 250,50 vs. en 1 hora=lo, 97 

:.!GG id. á 205,00 id. id. _ 3, 68 

;i1t(j id. á 197,88 id. id. - 7, 30 

~:I~ id. á 152,38 id. id. _:&, 31 

Total. 

H"d~UllliC/ldll, ICIl:lremos. 

'l'r;abajllllll'dllif " II.:splega,lo 

E 1<-1"1 11 aHit (,rllllul i.Jo 

24, ~6 cabo 

=45,987 caballo;; 

='.l4,26o id, 

" l., 11'11' es lo mi .• tllo el efecto titil producido es el 

.•. .! l,or , .... del IraL.1)" Ilt:splcgado. 

MdquiTia de vd por. 421 

J"lZgO mo)' peligroso el que se cargue la válvu

lá de seguridad ~on mas peso que 475 libras incluso 

el suyo: así es que el maximo esfuerzo que puede 

despl~ar l. máquina en el estallo presente, equi.a

le. á 458 f tl5 arr. v.a segundo ó sea S~ eabaUos_vapor. 

Partiendo de este panto, será, ... y' espUestl) el 

que esta máquina' estraiga, cuando llegue el cáso, las 

aguas qlle produce la mina hasta el 9. o piso, pues 

para el efecto necesita desplegar sobre poco mas ó 

menos toda aqaella fuerza, como muy fundadamen

te observó el señor EzqlJerra en la memoria que es

cribió sobre las labores de estas minas. 

ObserIJaciones generales. 

Cuando se trata de hacer observacionés sobre una 

máquina de vapor, es imposible considerar por se_ 

parado cada una de las partes de, que consta: tal es 

su enlace,. dependencia: así es f!ueno se pueden ha

cer reflexiones 'sobre la capacidad de las calderas y la 

parte de ellas que debe estar espuesta .al fuego, sin 

fijar 1~.atencioD sobre la canlidad de vapor necesaria 

en el cilindro para producir una cantidad de trabajo 

determinado: conocida esta, se deduce el volúmen y 

temperatura del Yapor en las calderas, el ca lor que 

es necesario para producirle y por consiguiente la can

tidad de contbustihle al efecto empIcada. Ademas Con 

este dato, si está bien determinado, puede calcular-
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se el agua, qlle necesit a para IU r.ondeDsacion, 7 de 

ahí determinan las dimensiones del condensador y 111 

llave para introducir en él el agua necelaria. 

Para que el piatoD del cilindro dé 9 gnlpes por 

minuto, se necetitan 1895'7 pies cúbicos de Tapar 

en dicho tiempo, cuya tension en la caldera, segun 

el peso de la valvula á 'qlle hace equil ibrio, cuando 

tira dd recipiente del .5. o corresponde á 101. o de 

temperatura. Sup()fiiendo con Wat qlle una unidad 

de ag'l3 se convierte en 1723 de vapor ordinario, re

sulta qlJe en una hora se necesita evaporar 65,8 pies 

c.ihicosde ag'lJ para producir la frlerza de 21 caba .. 

lIo~, resultado que se aproxima mucho al que da 1're

",IJ, pUCI p.tu e.ta fl.l\!r&a le nee!: .. ;tan, segun es .. 

le, ccrra de 63 pies clÍbicos cuando la tension ei 

de 107 o y ya se sabe que cuando se quiere proda

c;r una fuerza dada, cuanto mayor sea el grado de 

temperatura en el vapor, meno, cantidad de este •• 

necesita introducir en el cilindro. 

La intensidad del fuego y la superficie de calde

ra á él espuesta, son los únicos elementos que de

terminan la cantidad de vapor que se produce .. La 

relama, q'le alimenta la combustion en esta máqui

Da, tiene muy poco. poder calorífico; asi es, que se 

necesita una gran cantidad de ella para q:Je surta sa 

efecto. En una tirada de 18 horas se necesitan 1440 

arrobas, y como en este tiempo se evaporan 1184,4 

piu cliLicol de aGua, resulla 'lue para la evapora-

MdquintJ de 1'lIpor. '23 
cion de un pie c:lÍltico de ago. le consumen 30,4li

.ras de elteeombusliLle. 

Ab/lra bien, si saponemos que el pollee calorí

firo 'e,esla relama sea prólimamenle igual á la mi

tad. del de la leña 4epi"CI!. ,u~de 41educirse C,OD al. 

can fun~a ... ento que .e_aproyccha .,~ ,el calor ~_ 

pleado, porque está calculado que p.ara evaporar .a 

pie cúbico de agua le necesitd 14,2 libras de leña 

de pino no desperdiciando calor. Sentado eslo se in

fiere 'lIle no están mal entendidas las proporrionea 

del hogar y chimenea, y 'lile se hallan en buena re_ 

Jadon con la parte:de las calderas espuesta al fllego. 

E;jla última es de 29:> pies cuadrados en el fonJo 

y 387 iJ. en los costados, su perficie que aunque ma

yor que la correspondiente á la fltena q'le desplie

ga, no Qbstante, atendida la poca illtensiJad relali. 

va del combtutible, y á que machas veces, por es

tar la maloposler{a ~l1e cubre inmediatam.ente la 

calderas, espuesta á la intemperie se necesita pro

ducir mayor untidad· de calor para que resulle u. 

mismo efecto, no me parece escesivamenle despro

porcionado. 

Una de (as desventajas notable. que presenta e;le 

combustible respecto al carLon de piedra es que, 

conteniendlJ relativamente á su vollÍmen ta n poco l 

elementos de combualion, se disipan tan rápidamen

te q'Je á cada paso es pree iso introducir en el ho

gar Rueva pordon de combustible, alterando la uni-
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formidad de la cornhüstion tan eseDc~at para la 'ron _ . 

servacion de las calderas, como ipara el movjmi~nto 
regular de la máquin.i. . 

Que c~n este coin'hiistihle puede trabajar la má. 

quina, desaguando ha!'fá H reéipiente del 7. 0 piso, 

no tiene d'uda' álgob~, pues lo he'mos visto m'as de 

fma vez'; pero tamlíien es muy derto que Son de

masiado continuos y violentos los cambios de tem~ 

peratura para que no se resientan mucho en primer 

Jugar, las calderas y despues la máquina en S liS 

choques y rozamientos. 

nazones, aCaS!) de economía, han obligado has-

1.'1 ahora á valerse de la relama abandonando el car

hon ele piedra, que en alguna epoca 5e usó; sin 

(~III bargo, es de esperar que pronto traiga cuenta el 

empleo de este precioso comLustiblé, que tamLien 

pareceria como uno de 'los elementos necesarios pa:'" 

ra el aprovechamiento de la mejor finca de España. 

Ahora se presenta otra cuestion ql!e no puede 

resbh'erse con el grado de aproximacion necesario, 

careciendo como aquí se carece, de los medios in

dispensables al efecto, pero que procuraremos diluci

dar con los datos que hasta aqui nos han; servido: 

hablo de la canli,l:!d de agua precisa para la conden

sacion, y pnr consecuencia de si basta la que con 

('ste objeto se estrae por el primer tubo de las bom_ 

has de desagüe. J.a I'spcricncia parece demostrar que 

'Ir, es suficiente dicha cautidad, porclue á ésta se 

Máquina de 'Popor. 

agrega la que estrae una bomba manejada por dos 

hombres ~~ un recipiente que (¡ontiene la que en 

tiradas anteriores ha servido para la condensacion. 

Ademas, otra prueba eonvincente de lo que voy di

ciendo es, que el aglla q~e sale, del condensador des

pues de haber prod~cido el ncío relativo, tiene un 
...r .. ' " 

grado de calor escesivamente mayor que el que exije 

una máquina bien arreglada, el cual, segun Wat, 

nó debe p,asarde 37,07 centígrados, cuando el l. o 

tiene (sino escede) el duplo de esta temp<,ratu ra: esto 

es una consecuencia inmediata de que, ó no entra en 

el condensador el agua fria suficiente, ó de que á su 

introduccion en él tiene un grado de calor escesivo, 

en ambos casos qneda sin condensar parte del vapor, 

oponiéndose al impulso de la fuerza motriz. 

Si se necesitan evaporar lo menos 65,8 piés cú

bicos ele agu'á por hora para producir la fuerza, de 

42 caballos, tendremos que son necesarios por la par

te mas corta 1200 pies cúbicos de, a¡;ua para la con

densacion, si ha de salir del condensador á 40. o cen

tigrados de temperatnra, y ya hemos visto que la can

tidad de agua estraida por el primer tubo de desagUe 

es 914 pies c:úbic:ospor hora. 

Dos medios hay á mi parecer que pueden reme

diar este inconveniente. 

El l. o es sustituir al primer tubo otro de 1 pul

gada mas de diámetro: entonces el agua estra}da se

ria unos 1267 pies cubicos. Esta sustitucion traeria 
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la yentaja eJe que la máquina trabajaría mu, y por 

mas liempo, sin necesidad de delenerse en su marcha 

por Calta de condensacion, como á veces sut'ede, y pro

babl~menle sucedrrá mas á menudo cllandoeonlínua

mente tire del 7'" piso; pues e. claro fJue en esle 

último caso desplegando la máquj .... mas Cuerza, ., 

eSlrayendo por el primer luLo la misma cantidad de 

agua para Ja condensadoR qne cuando lira deiS. o 

piso, precisamenle se ha de no lar en mayor grado 

la Calta de agna. 

Respecto á los gastos de esta reforma, tengo en· 

tendido 'l'le Jos únicos serán los de su color.acion, pue. 

hay almacenado uno que tiene las dimensiones re

queridu. 
No hay que despreciar sin embargo el aumrnt., 

de fuerza que en rsle uso liene que dtsplegar la ma

qllina para elevar 353 pie. cúbicos por hora á una 

altura de 52,63 varas 'lIle equivale á 9'73 arroba. 

ósea 1,26 caballos de Yapor. 

El segundo medio creo que puede tamLien con

tribuir Laslanle á que la máqllina desplie~ue la 

misma canti.lad de fuerza con menor canlidad de 

vapor consiste en la adicion de la válvula CJlle lie·. 

nen las máquinas de simple eC!clo y de condensadoD 

eomo es esta, para cerrar la comlwicacion de la 

caldera con el dlindro, despucs de haber obrado so

bre el piSIOD en lada ó en parte de su Lajada; en 

el actual estado es imposible que no haya oposicion 

M4qui TIIJ de 'I1apor. 427 
en la direceion y ror consiguiente pérdida de Cuer

zas entre rl vapor que, ocupanlo todo el 'VohimeD 

~el cilindro sobre el pistan, principia á pasar por el 

regulador deLajo de di{ ha "iston para formar "quili

brio con el que aun rsta en la pUle suprrior, y d( jar 

obrar al con Irape.o del tiraotajf', y -f!Dtre Ja corrier,'. 

de vapor qu e cont;nuanltnle qui"re filtrar ·dude la 

uldera, no habiendo \'álvula que ('errada enlonen 

impediria 111 introducccion, que ninguna lItilidad 

produce, y que lal vu se opone á la asc.cmion del 

émbolo. 

De 10110$ modos, eslableciendola válvula, y po

nienio su jurgo en relacion conveniente con el mo

vimiento de la máquina, podria usarse ,leI 'Vapor 

por espansion, es decir cerrando la ('omunicadon 

del cilindro con la caldera a ni es que el émbolo 111 glle 

al fin de su descenso; por esle medio se aprovff}¡a 

UD'l fllena antes perdida, cual es la dd vapor cuan

do se lélJJZd en el vacío; se ecor.omiza gaslo de aql.d, 

y por consiguiente gasto de agua para la condensa

cion, que es el inconveniente que tralamosdc sa1-

Si es indispensable admitir uno i1e estos dos me

dios para CJlle se baga una condensacioD regular, 

cuanJo la máquina tire del 5. o piso, rOIl mas pre

cision lo exige, cuando lira del 7' e D~sle drcir que 

en lugar de las 14'0 arr. de ('ombustible fJue se em

plean para qua tirada deiS." piso, ¡C c:onlumcn so-
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bre 2400 cuando lo verifica del 5. o y 7. o en 27 ho

ras, aunque estos últimos datos deben ser comproba

dos por 1,Ina serie de tiradas. 
Concl uire manifestando que el enormebalancin 

de madera, el contrapeso que se carga en el brazo 

que corresponde al eilindro para ayudar la bajada 
del émbolo, la escesiva longitud y no muy buena 

direccion del tubo que comunica l. caldera con el 

cilind ro, la forma del condensador y su Ha ve inde

pendiente de la marcha de la máquina &c. &c. in

dican á las claras que siempre se opondrán al buea 

efecto que pudiel!a producir en la máquina cual

'Iuiera reforma que se trate de establécer. 

J\ Imallcn I!) tic setiembre de 1839. -;-1 

PolicQl'pv Cia. 

Malactlle. 

DH-LA. ...... ,M LA. Cl~~:" Iol., .. "", .... ~ .. D ...... L4 

DIuc:ca.1'Í:;·O ....... L .. ~"'.' 
por el upltbte ·tleI: ..... 

El mas poderoso enemigo de la e'plotacion .le 
tós minerales de plomo de la mina de la Cruz en 

Linares, es la ahundante canticlad de aguas ql1e 

presenta 'el terreno , anegando á veces los trahaja

deros,dific..ttando.1 td,nsi~ de la 8alerf~ y pre
cisandb gaaloa incU.pe ... ble. pera la lIl&rc:ba de las 

operaciones iñtel'iM'es; 'P. 'aDalan e. ''''0 p_rle 
el mor delo.prW;.ctos:e.woaidoa. 

- .. El meaio de''CJ_e le ntea,par1\;ACar e.era ele 

b. ~c'avac¡óne.' esta';a,. W'I', .. pirlu en 11ft reci ... 

¡'itot~8eDerat 'i de .. Ui:el.~., la .operfiCie·. eft 

'cialJi'~~lbedlo de "n "'acate de caba~lerill'. Pe. 
tÓ .este iiUt.a', qlle p...-.ce muy acertad<l1 ~ .. ~e

~i~te',c1~.",fttlo;por In' mu., deaac~rl*M'1~ 
P'i'ÍllbsoS It;tt1aUCol de ponerlo -en ejecllC;'.' ,Dicho 

recipiente se MI .. ' ...... '¡'ete Yar~s Dlal" .. jo .... la 
___ .' ~8 

~1'P.,(, " .. 



,~o ", ,,',' ~!cHtd~iC!~I¡:'í.'" ~~' L ", . 
" '" ¡,', ,\od~' -1!! 1DIl'Ift!l'tI.ftue ......... orizontat dellS'épn iI Sill a,1l .... -l>-

roducidas desde las lahores mas altas hasta dicha 
PI.' . -
profundidad ilé-airigH 1ibi"snnilitflas .. lltpel'llÜO;. pe-

ro las prod"_ ,.N..,.ule~RCipj",te hay:que 

elevarlas á Sil ~r.ar;§IloM.4l~ lÍOf"fedio efe torno. 
colocados en los pozos interiores; lo cual, ademas de 

ocup'ar ,~ .. l~,~s:~~~'~~!~~.:~~,lIluJ pau~¡,tdo y 
que siempre embaraza los demas trahajos. 

Este mal proviene de la falta de un pozo maes

tro que avanzara al paso que las demas lahores, el , , 
cuál gan:indo toda la profundidad de estas, reumera 

en s u estreiQidad todas las- agu._, las que sin dete

Yltue .. rjan .screidas á la superficie por medio, del 

Jh.laeal. ¡, 1M .'140 cualquier:.paf.tp,q~~ s~ trata

ra de colocar:: para ,lo !cual :erf. P.I'~~.P :(o~,~!lr en 

ditha :estrem~"ael pGZOl.1l1l Jrecip;II~C"P~lI A~ 
corilenk' el;~uW Cfu8<¡laAniAa ,'P'id~rll,prcmMf;~rl ~ 
dosó tres~dilf~, yllie solo nari':lujq~¡pJ,'o¡lI1&C; -!Ii?'_ 
riamente, como.;eliDeGd,oop, el~ ~~y ~Il ;la, .. ~~!l~. 

lidad; plJeli,alHlqllO;(ptl:én (~c,~c~a. :f~cPfl!~ al

guna 'vez 'e:m!liqu'~,'JIJ~lr~~J¡ JPp.,~~~e:,~ .}., 
'Jlláquina 'para1,toinpokMloJ •• ~,p.ar¡(l'IPu,d.,~.l;l.,~aJ",~, 
plt9te: ..s.lpor' cualquier &\1'0 ffacfoi,dQQ1e ¡'1~(t~~" 
~tOf'Pet:e, 'en 'Cuyo .caso·"'·,cr$4ielJ4eplas, ~CJl~s_·l>.qf 

las' gaJ..eillas '"cll'líri~oclo loa d~a-j~, :p.il~~~ d~ 
coné~QMl"" s.s trabajos,,: all~n~Jlg¡ .1 ,~(J 
tie~olos gastos para de8a~1"I;' 

Otro mal y no de menos influjo que el anterior , ... 

MtillJ'Cate. ~3k 
en la,.I'.at~ de qbe' Tóyhablando; ~sti';eil el títa

ycate detdliíll." .. éafe ObjWio. No p~efeil(tYjlléki~ 
000 e~'qtre'vtle;, •• riM tte ¡¡~lÍrite moto'r, 'y 'ittllef{o 
me·iw, 'fWe ,e'~ustj .. ,erir¡bon' ~l'la:: tn4~Qida :de h':' 
pOI! .1i " otra· ,tüatq~ :'cIl#1 ~ ~fbr;: p'1te~' 'seria 
mayo avftllU~l!nl~Pe:tr' ttn 'é'a'pital ae' eÚá nafura"'; 

, leza 'ea: el' criadero dé'-'I,':', Cruz; . pero s( me p~rece 
eOnVe~l'h'Y Mer(.'d~:,~ líb~itiva· utitídad, qúe 
$úfri~ra. '),fim'álac4fé' áétúal' lUla 1 tefórma.Esta con

siste en' áú_ntar la lotigitud del' 'brazb ~e paia~ca, 
pues 'la' ret41:ion en que se'encuentta este con el ra

dio dtl tam'bor es sumamente desventajosa' para las 

caballei'ús, las 'cuales se revientan desplegando un 
esfuerzo'considerable. 

La mict .. ina descansa por medio del pivote del 

árho}, i1ué' 'es' fle f'orina'ahaey'aday ele hierro acera

do,tfií'ufta caja'de corbón'dé 'encina colocada en 

una' bise!le 'inámpaster!tlae 1,50 vatas de' aItara. 
Dicha te, afa'dllra ~ño y' meffio gentrahnenté Y' cuan:. 

t 1) , ., 

do' h1lj''tlecéSida>d de repotltrla, e's precisó 'p~r.r la 
má4laiqa !tle\tlbt:atl.po~IilY.M dff ¡;ifabcas' (!chi gran 
cuijaH: Ipara~'q~'iltJ)~Mfi $¡¡"1etÜcaUaa:d ;'tu 

, ~':'L..... ' , ya 
'opér_Aé.""'iat~¡p~j.¡"¡' ~: ',' ¡:I)¡¡" ' " 

Sil' "'~"'lel el 'céritllií ct~l' ¡rMI al 'esth!moffe 
, cada l'MI __ 'Wlde '5;'f6' lVata~;EI"a~ 'lbs I Itam:Jiores 

i ~'5ó~aÍ'~s.,dl'¡'ahora 'de: cada 'úrtoide; éStos es de 

0,90 varas. LáM'tfa.antahon~, en";c:atÑ'll~a eJe las 

cuale, áe coloft4¡bUa ~tila.' U,i t~iét~'<Jon de c;á-

• 

1" 



, Meú"icfl. 

ñamo y constan de 4 ramales de i &4·liñllelo.; Sil 

diámetro és de o, 05 var.as; .11 longi-tud de 140 va

ras cada ano; sa peso de :a3 arrobas, y suduracion 

de 10 á 12 mese.: este ~~nJ~o,pasa por - poleas 

de ~adera de 1,5$ vjr~ cle.diáJnetr~ coloeadas. en la 

vertical del pozo ele estraccion ele a~s,y por don

de suben 1 .. cubas lugetas al e.~rctRlO ~ dicho. ciD

tero. Las cubas son casi cili,.dricas; su diáDletro in

tel'ior es de 0,97 varas en ,sos bases y 1:,03 val' as 

en S,u ~edio: Sil allura e. de 1,98 varas, pero la eJel 

agua es solo de 1,90 varas; Sil peso es de 10 arro

bas. El vacio de las cubas se, hace del modo siguien

te: para cada una de las dos cubas bayo un carro 

A (t'igura 7 Lam. V.) qne marcha ,obre dos carri

les de hierro b paralelos á los Lados menore .• 4el po

zo y colocados sobre el Qlismo brocal; e~te ,c¡1luo si

tuado en el principio del carril deja ;descllbi6l'la.- lo 

10ca B del pozo por dQnde ,.ale l~ .. cu~, en CI,~yo 

rnomenloel ~perario destinado á ,e~,; :h~I·JlWc.har 
el carro basta.lil otr~,~sU'~~o d~l, I\~~i).,~tl~ !fJ~~e 
que cnbra la. boca de~ \p~~~re~(!oeetl'IJ:· .• ~ I;,.C~'.l. 
mulas y bajala~cUl»a ~ .. ia,ce\oc.)r&e,,~,,~i~l.ye;D. 
la parte anterior a del ~.r,.G". elc~~,Q41)_\oll.eJS;1J 
ege y un el p~50 de la cuba, se iDJ;l.i~ü"'ia i1de

lante y cOllti~uando las mldlt. r~troce4i")' da~
do cuerda á la cuba, esta se inelina :h,,,,.~ la POSI

cion orizontal ar:roj:mdo toda el agl1a.¡ 
La$ mulas destinadas al movimienAO. de la lUá'l~i-

'. 

. Mizlacate. . '33 
na Són '16,·ila~I~.iales alternan de 4 en ""tn el tra 

líaj~. que 'ei~Ó~(¡riuadodedia y de noelu~ • .'EI' reJe:. 

YO del~~ú~li:a't~oql1e trab.jan se hace despaes qlIe 

han ',ft~~'áoh4o 'Cú~' • .: ;Eti'tre todas .saéaaanas24ó 

cubas, 'c1~' 'riiódo~ '~¡¡~ vié'nen á hacer seis ,reJnos; de 

CJonde ,I'esálta i¡1ié éádam ~la 1raIraji 61hóTas id :dia 

", .~~~a Ül¿.~.a,r.é:1 trabajo mecánico y eLtc'toútil-q1ae 
pt04De~1i, 'lie ;alii'il1c:1dbfol iigúienti!s' datos, resul

't~'ct~) io~'\ft\i¡tlí¡, medió';.!e ro. ob.sehados en dife-
renr&l)M~W'~¡ l:' " " . 

Vu~lt~rq~~ 'di énlllhdiónto:' 1,80 ' 

Aguacoh'Íl!ríiCJa ea ~JI'a cuba, 1 ,49 varas cúbi_ 
cas=75 arrobas. ' 

Altura desde el recipiente á la superficie, 67,33 var 

Tiempo empleado en subir dicha ahura 4'-30",: 
Id. id. en ncÍar la cuba, l' 

I~. 1(1. eri relenr las mulas, 15.' 

De donde inrerim~s que el efecto útil producido 

porcuatro muTas en seis horas esde 302985 arrobas_ 

vara." 84f,6o arrobas-vara en un miButo.=14,029 

arrohu ... vara en un segunclo.=J,81 cabo up. ingl. 

Si añadimos á este r;esllltado 45283 arrobas-u_ 

ra que ..... raye la máquina en lás 6 horas por me
dio de sll.·rozami.ento. y de la rigidez de los dn

teros, tendremos que el trabajo mecánico diario de 

las cuatro mulas estará representado por 346268 

arrobas-vara.=16,o3 arrobas-vara en un .egundo 

=2,06 cabo vap. ingl. 
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, b~s~é lpego, se, conoce que no es,; ~~~ae,sc;~~9 ::e~ 

'efec101itil,.pf:0ducid9 'Fr~st~1i C,a~H~~íªs,' 10. f~a~ 
, ' t d' '" con lo lIpe ante,:; indi-

parec~.¡;sltal' en con ra,lf.fJ~P.; ,:l.'J.';'!J'; ~(¡, ' " ' 

qué r¡:sp,cct9 .á}~ ,'Pal," cPP!',t~cc~~ ~~, ~a(j~,~tLuWa. 
~ef~JaN, flV\,e. "t~q!ir ,F'f, ~~ll~i~er~6\?t¡l. ·.c¡\M~,.~~n,}as., ~ 
hqr~ qu,e. tr~l>¡a;~ u~a"lJ)u\a., al, ~i~~ ~YrNJe~~, ~,~ 

. 4 '"..1 • on D91' lo Gue se lll~llh-captld;a ,e.~~~e,ralta; '1e\i\?;~~ 'I¡", '¡¡Mi 3: r, ~¡ !,'I'\, 

zan al mOW«Jnto ómuerenreve~t,ad.~~; .4F .~,,\4~ q~e 
el defecto ,de, la ,máquina lo suple ,e~ tp.~rlo~ ~~fuer
zo del motor; siendo esto contra la ec~no~~:l,qlle d,e

Le servir de base en las operaciones iod~striales. 
Lillares ;¡u dI: juuio de :184o.=I6'n~~io Gom,z de 

S¡J{¡Jt(11 • 

A L.U 'OBSBl\V A.CIONES GEOGNOSTICAS y IIIINJlBAS IOBII.Ji\ LA: 

.IBRRA. DB MONCAYO. 

Despoes de impresa esta memoria he tenido oca"; 

.ion de visitar la mina de santa Conslaada junto á 

Calcena, cuyas bocas se hallan en el dia descubier

tas y las escavaciones habilitadas y transitables la 

mayor parte, pudiendo por consiguiente haber reco_ 

nocido el criadero mejor que lo verifique en 1839 
En la citada memoria al principio de este tomo 

pág. 14 digo que aquel criadero metalífero se pre

senta en la arenisca roja antigua, lo cual no es ente...; 

ramente esaclo. Aquel criadero y otros análogos que 

le son inmediatos, se presentan todos esclusivamente en 

un gran banco de cuárcita, á cuya roca recuhre en 

parte la arenisca roja antigua en estratificacion dis"1 

c:ordante y sin contener metales~=J. E. 

¡ 
¡ 
I 
I 
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1, 
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i 
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Orden de la Regencia prollisional del Reino fecha 25 de 
marzo dt!1841. Saine aprollechamiento de tierras para 
o6jetol de alfareria en la isla de Cuba. 

Mmisterio de Hacienda. =1.8 secccion.= Ultramar. 
El señor ministro interino de Hacienda dice con 

esta fecha al señor intendente de la Habana 10 . si
guiente:=ConCormándose la Regenc ia provisional del 
Reino con'elparecer de V. E. y de la Direcc:Íon ge

nerAl de minas, ha tenido á bien ac:c:eder a la soli

citud de dOJl Antonio Bernaheu , don JOlé Mi
residentes en esa capital, para' el aprovec:bamiento 

de tu arenas, pledl'assilleeas y ·alumi nosas r tierras 

Plástical' magíresianas que se .propoDen emplearen 
Obj~tos cleatCál'eria , ,debieude "T~ificarse en los tér'"

minda prevenidos por el re.l deere to de:a de agosto 

de 1833', 'quese d~c:lara esténsivo á las¡)ostsiones 

de Ultn'ráhil De órden de" la misma Regeneia10 co
munico' .'!V •. :& para. su imeligenc ia y eJec:tos eor
respondietilel •. Y de la P'9"pla órflen coinun.icÑ¡a :por 

el referido'~;or ministro lo traslado-" -v. ~"S. para 

los mismos fine,. Dio. guarde á V. S. muchoJ años 
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Madrid 25 de marzo de 184 t. -:::-EI. subsecretario in. 

terino. =Ramon Matfa 'Calatra~.==Señor Presidente 

de la Direccion general"tl:e minas. 

Orden de la Regencia provisional del Reino fecha 13 de 

aóril de 1Ii41. A~toríz~ndo á la Direccion' general de 

minas para nomórar comisionado(que coóren el impues
to del ramo. 

MinisteriO: de la:',gohernacion de la península.:.... 

4.a seccion.=Enlerada la~Regencia provisional dela 

autorizacion que~pide esa: Direccionparapodernom

hrar com isiClnados que cobren el impuesto del ramo 

en los puntos distant~s de)a cabecera d< la(iflspec

CiOIllHi de distrito, a&iK"'ndolC:li el cuatro por ciento 

de los que recauden, segun se señaló .al, 'l9~¡sionado 

de la Carolina en 24 de enero del año últ'Qno, ,se ha 

servido resolver, ~oido eI4ic~ámen de. ,la ':contaduría 

de este ministerio, que :queda desde, luego á~toriza- . 

da: esanirecci(¡li.par~=n.o~b:r:ar ~ los rf!fer;dps,,~oIni

sionados en la.forma~I'le pr,?,pone ,ye~ ~lqs~~Sm():s.: 

términos;:que: do. de\a .Ca~qij"a,:perp~;¡ig:i~d~, d~~"" 
que elija la~, t;uali.~~des y ,fiauzas p¡:e,renid,lI:S, ep. 1:1 
artíctllo4.o de la inqtruoci,on d(cont,~bilidfld ,~~ df- ~ 
cho ramo ,de 20 de ahril: de 183!}!-Ji.o cm",~~~
nico á OV¡ S. ~eórden de J.1}.,egenci,anl1ar~¿slJ cono

cimiente ,y, ¡efectos ,consiglJ,il!nt~s • ..,.-Dios,~,g,uaTdeá 

y.S! rnuchos;.añoa~ Madrid 13 de'.de a.b,ü de ,1841. 

':Aplndice. 439 
Ma~uel Cortina.--Señor presidente ele la Direccion 

g~lleral de .minas. 

Orden de la Regenc.ia provisional del Reino fecha 18 de 

abril de, 1841. ,·Sobre beneficio de escoriales antiguos. 
. , 

Ministerio de la gobernacion de la pénlnsula.= 

4.a :6eccion.=Habir"ndo dado cuenta á la Regencia 

provisional del Reino de la comllllicacion' que hace 

.Y.S.'en 23 de' marzo, último ':Tespecto á haherse 

presentado varias denuncias de escoriales de rem()la 

antig ¡¡edad :con el objeto de beneficiarlos , : y: aten

diendo á que las: dispo$iciones. que rigen en mate

ria de minas, no hacia: me~ion esplícita de estas 

sustancias y del modQ :de a~ júdicarlas ¡ se ha· servi

do mandar de ,conformidad c:onJo q'le :esa Directl~on 

ProPQn~ se;.()bsel"V~n )as reglas, s~g!lielltes.=I.a Los 

~I>riales ,y terr" .. os, allliguosde~n consid~rarse 

comprllnd~osen los ,artú;ulo$ ,3.0 y 4. 0 del rea~ ~e .. 

cr~o., ele," de julio d~ 1 S;¡5 :y serán denunciabks 

liajo :l3~(lóndiciones de .Ja present~ a~laracioD .• 2.a 

Lbs '~~r~al~, yterr~l'os,: qlJt ¿se;;encqentl'~n :ep é\ 
.terreno de la W!iBal'caeio~ ',ó,c\em-ar&~cione;s;,de una 

, iniila';pertenecen,1lM heCib~,á 'esta, con tal' q,ue ~o ~a .. 

)'an· sido áutes idenunciados ,por a~pa-l'ado.· 3~~,.S~n 

denuóllciables~odos; los:' esc!lrillles "/ ·t~rreroS :3tmque 

sean momqos' que pertenezcan á minas ti' oficia

Das' de beme6cio que $e hallen a~andonadas y en el 
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caso de ser denunciables que previene la ley, á me

nos que no estén almacenados en edificios cerrados. 

4.a N o serán denunciables los terreros correspon

dientes á los establecimientos reservados á la Hacien

da Pliblica. 5.a El denuncio de dichas materias se 

veriticará ante el Inspector del distrito observando 

las mismas formalidades que :previene la ley para 

las denuncias de minas, solo que la adjudicacion se 

hará diez dias despues del último pregon de los tres 

domingos en lugar de ser á los noventa dias. 6.a La 

Direccion general de minas en vista del informe y 
plano dirigido por el Inspector graduará la estension 

y límitl'S que ha de tener cada concesion cuando el 

escorilll I\'a ele alguna imllCllolancia, ó si~ le han de 

comprender dos ó mas manchones bajo una sola de 

aquellas. 7.a Cuando :vaya el Inspector á dar la po

sesion deberá estar practicada una zanja de cinco 

varas de longitud y dos de profundidad para que pue

da cerciorarse si es terrero 6 escorial y cual la sus

tancia metálica que se trata de aprovechar. s.a El 

denunciador designará la direccion en que quiere lle

var el aprovechamiento del escorial ó terrero, y una 

vez determinada esta, llevará la labor á tajo abierto 

en toda la profundidad, hasta descubrir el terreno en 

la latitud que se dió á la perteneucia y sin b meno.l 

variacÍon. 9.a Visto el informe del Inspee.tar seña

lará la Direccion general un plazo que nunca podrá 

:lscender de un año, para que el denunciador establez-

'ApJndice. 

ca sus hornos ú oficinas de beneficio del escorial 6 

terrero, pasado el cual término sin haberlo verifi

cado, se tendrá por abandonada la pertenencia y se

rá denunciable. Io.a Se dará conocimielJto al Inspec

tor del dia que empieza la fundicion y lo mismo de 

aql1el en que se apaguen los hornos. 1 l." No podrá 

suspenderse la marcha del heneficio sino durante tres 

meses consecutivos al año ó cuatro meses con inter

rupcion, pasado este término quedará denunciable 

el escorial ó terrero á menos que por circunstancia s 

estraordinarias haya el Inspector dado licencia para 

suspender el beneficio y aprobádolo la Direccion. 12. a 

Por cada pertenencia del escoriaI.ó terrero se pagará 

lo mismo que designa la ley para)as de minas. 13. a 

El producto que resulle del beneficio de los escC\ria

les y terreros queda como les de las minas, sujeto 

al pagG del cinco por ciento sin deduccion de gastos. 

14 .• Quedan libres del pago de concesion y del derecho 

del cinco por ciento, los escoriales y terreros que se be

neficien por Sil contenido de hierro, quedando por lo 

demas sugetos á todas las formalidades prescritas pa

ra el denuncio yadjudieacion. 1 5.a El mercurio pro

cedente de escoriales ó terreros que sean denuncia

hles se entregará o en las administraciones de rentas 

segun yen la forma que etá prsevenido por la ley y 

reales órdenes anteriores. =Lo que comunico á V. S. 

de órden de la Regencia provisiooal para los efectos 

consiguientes.:;:::Dios guarde á oV. S. muchos aDos. 
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Madrid 18 de abril de 184-1.=Manael Cortina.= 

Señor Presitlente de la DiretcioB general de minas 

Orden de la Regencia provisional del Reino fecha del 20 de 

abnl de 1841..Sobre aprovechamiento de las aguas que se 

encuentran en las minas. 

Ministerio de la gobernacion de la Península.--

4.> secciOIl.--Enterada la Regencia provisional del 

Reino del espediente iustruido á instancias de varios 

mineros de la provincia de Murcia sobre aprovecha

miento de aguas encontradas al tiempo de hacer los 

trabajos de minas, se ha servido declarar por punto 

"cnt'ral de conformidatl con lo que esa Direccion 
h ' 

Jlr0l'tlllt~ st'¡,un dict;illlCII dc Sil asesor, J.o que las aguas 

COIIIO todo lo que el minero estrae de la mina cs de 

su propiedad mientras no pierda el derecho que á 

esta le concede la ley, sin que deba por lo mismo pa

gar canon alguno por este aproveehamiento, pues que 

tanto para estraerlas á la superficie como para dar

les salida ha tenido que hacer ,gastos considerables. 

2.0 Que cuando el minero por cualquiera de los 

casosqlle la ley previene, pierda el derecho á 
la mina lo pierde tambien á las :aguas pasando 

tanto estas como aquella á ser propiedad del 

Estado, mientras no haya licitadores que denun

cien la mina. Todo lo que comunico á V: S. de 61'

den de la Regencia para su conocimiento y ef~ctos 

consiguientes.--Dios guarde á V. S. muchos a ¡jos. 

r.Apéndics. 443 
Madrid 29 de aLrit de 1841.--Manael Cortina. __ 

Señpr president:e 'de la DireccioIl genéral de minas. 
- • ¡ • • 

, Orden de /a llege!lcia provisional del Reino de fecha, 3 de 
mq~o <.le t841..Estableciendo reglas para dar en ciertos 

, ,,' j , : " 

;easos pertenencias de figurb irregular.:" . 
~ i • 

~i,lliolerio de, L;tgobernacioq de la Penínslllá.,..-

4.a $eccion.-La R~encia provisio~al del Reino ,e ha 

enterad.o de lo espueslo por esa Direccion general en 

consecuencia de varias reclamaciones de mineros res

pecto á la IJecesidad de con~eder e~ ciertos casos per:

tenencias de minas aunque no iengan la figura regu

lar que designa el real decreto de 4 de julio de 1825, 

yen su vista se ha servido resolver: 1.° que siempre 

que por circunstancias particulares re$uIte que el es

pacio comprendido entre varias minas ya adjudica

das cunstituya una superficie de veinte mi~ Ó mas 

varas cuadradas" podrá conceder se la pertenencia da 
la mina al quelé) resistre 6 denuncie, allnque no ten

ga la ~l1ra rectaf!lgll!ar que previe~n los artículos 

10 y 1I del espr.al,lo de~t:!!,ot 2,,0 Que cualquier 

pertenenda.d~ C$'~~, deberá ,teO(\rexactamente lo 

mism/:(que las ~ec~gl1la,res :v:ei(lte ;m~l ,vara~ cua

.clra~".JlpnqlJe el j;tl;fren,o ci~c;p.nscritot,u;viese mas 

. ~.tW1~n., 3.0 Ql1e J9s espedient~s r~lal\~Qs á l\erte-
1 . , l 

nen¡¡ias ,de,figllr~ ifreg~lar ad,eqlGs d~j~strfl:irse por 

10i: qHsmQSI,,1rámites qqe la .léy de~ign~" dé,berá e( 

mspej:tor anl$'S de conced~rlas co~suJtar á la Direc-
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cion general en la forma que previene el art{cnl" 

106 de la instruccion provisional, acompañando un 

plano que demuestre la figura y dimensiones del ter

reno y el nombre de las miDas que)o circunscriben' 

4. 0 Que siempre deberá procurarse que la figura de 

dichas pertenencias sea lo mas regular posible. Lo 

que comunico á V. S. de orden de la Regencia para 

su conocimiento y efectos consiguientes. Dios guar.

de á V. S. muchos años. Madrid 3 de mayo de 

18.{.1.=Manuel Cortina.=Señor presidente d6~1a Di

reccion general de minas. 

Orden del Re{fente del Reino fecha 28 de mayo de 1841.·· 

1'ril.l'ladllndo á Lorca la inspecc'ion de Aguilas. 

Ministerio de la gobernacion de I(Península.-_ 

4.- seccion.--He dado cuenta al Regente del Reino de 

la comunicacion de V. S. de I.{. del corriente acerca 

de la conveniencia que deberá resultar de trasladar 

á la ciudad de Lorca la cabecera del distrito de la 

Inspeccion de Sierra Almagrera que se halta esta

blecida en AguiJas, y en vista de las razones que ale_ 

Sa esa Direccion se ha servido acceder á dicha tras

lacion, comunir.ándo~e al ministerio de Hacienda pa

ra que manifieste si hay en:aquella ciudad =llgon edi

ficio de que pueda disponerse para destinarle á las 

oficinas de aq~etla Inspeccion. L~ qnecomunico á 

V. S. de 6rden de S. A. el Regente del reino, para 

su inteligencia y erectas tonsiguiente~. Dos guarde 

Apéndice. 445 
á V. S. muchos años. Madrid 28 de mayo de 18.{.1. 

--Facundo Infante.--Señor presidente de la Direc_ 
CiOll general de minas. 

Orde.n del Re~ellte del Reino feclla de 12 de jUllio de 1i4f 
···Sobre el modo de evitar eL contrabando en SierraA{ • 
{frera. mu-

Ministerio de la gobernacion de la penlnsula __ 

4.- seccion. __ EI señor ministro de la gobernacion 

de la Pen(nsula dice con esta fecha al de Hacienda 

Jo que sigue.--Habiendo llegado á entender el Re

gente que se bace un tráfico escandaloso para espor

tar fraudulentamente por Adra y otros puntos de la 

co~ta de Levante el mineral que se estrae en Sierra 

Almagrera sin la autorizaciol1 de guias competentes, 

se ha servido S. A. resolver que sin perjuicio de las 

disposiciones que para impedirlo tiene adoptadas es~ 
te ministerio, se recomiende á V. E. escile el celo 

de las autoridades de su dependencia en aquellas 

provincias, á fin de que encarguen á los empleados 

la mayor vigilancia para evitar este fraude que tan
to daña a los intereses del Estado y aun á los d .. :., 
. . e par-

t1culares.-_De 6rden de S. A. comunicada por el 

espresado señor minstrio de la gobernarion, Jo tras

lado á V. S. para su inteligencia y efectos corres_ 

pondientes. Dios gllarJe á V. S. muchos años. Ma

drid 12 de junio de 1841.=EI gefe de la seccioQ 

mas antiguo, Mariano Meslrc y Ronleu.--Señor 

presidente de la Direccion general de minás. 

29 
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Orden del Regente del Reino, fecha 12 de junio de 1841. .. 
Mandando que se hagan las propuestfls para intervento .• 
res de embarques en Mazarron, la -Garrucha y Cartajenw 

Ministerio de la gobernacion de la Pen(nsula.= 

4.3"scccion.=He dado cuenta al Regente del Reino de 

Jo que esa Díreccion propone en &u cómunicacion de 

14 de mayo último respecto á la urgente necesidad 

de que se establezcan interventores de embarque 

en Mazarron, la Garrucha) Cartajena en los mis

mos términos que los del distrito de Granada y AI

meria á fin de evitu la fraudulenta esportacíon del 

mi neral de Sierra Almagrera, y en su vista se ha 

~I'I'VII() ,.", .. 1" .... S. 1\. (11lC I,roceda desde luego esa 

f)il'l~cciull á l'l'0poncr Sllbctos dolados de la probidad 

y rectitud qae requiere tan delicado encargo, remi

tiéndola á este ministerio para Sil nombramiento, 

dándose al pago de sus haberes la misma aplicacion 

que á los de los demas empleados de la inspercion 

de Sierra Almagrera :y Murcia.=I .. o que comuni

co á V. S. para los efectos consiguientes.--Dios 

guarde á V. S. muchos años. Madrid l:l de junio 

de IS4 •. =Facundo Infante.--Señor llresidente de 

la Direc:c:ion general de minas. 

CUERPO NACIONll 
llE 

INSPECTOR GENERAL. 

Sr. D. Fernando CarilVantes. 

SUBINSPECTOR GENERAL. 

Sr. D. Lorenzo Gomez Pardo, 

1. o 
INGENIEROS DE PRIMERA. CLUB. 

~r. D. Guillermo Schulz. 
2,.0 

3.° 
Sr. D. Júaquin Ezquerra. 
Sr D. Rafael de Amar de la Torre. 

1. o 
2. 0 

3.° 
4. 0 

5. o 
6 o 
']. o 

I:'IGENIEIl08 DE SEGUNDA eLA.III. 

D. P~dro María Zubiaga. 
D. MIguel Fourdinier 
D. Felipe Bauzá. . 
D. Berna.bé Sanche~DaJp. 
D. Fra.nClgeO de Sales García. 
D. Caslano de Prado. 

:D. Ramon Pellico. " 

AYUDANTES DE PBUUIlU. eLUIr. 

D. José Arciniega. 
D. Fernando CútoJi. 
D. Serapio Aravaca. 
D. l<'elipe ~aranjo y Garu. 

.474 



1.° 
~.o 
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4·° ...,.0 
6. 0 

7.° 
8.° 
9'° 

4. 
~. 

3. ,. 
1. 

:A. 

3. . ,. 

AYUDANTES DE SEGUNDA. CLA .... • 

D. AmalioM.áestre.~ . 
D. José Ruiz ~rdonez. 
D. policarpo CIa •. 
D. Remigio Ponce. 
D Ignacio Gomez Salazar. 
D'. Jacinto Madrid Dávila. 
D. 
D. 
D. 

ASPIRA.l'ITES DE PRIMERA CLUB. 

D. José Monasterio. 
D. 
D. 
D. 

ASl'lRANTES DE SEGUNDA CLASE. 

n . .luan Manuel Aranltazu . 
l). Sergio Yc¡;ros. 
D. Mariano Corroza• 
D . 

"FUERA DE ESCALA EN EL CUERPO. 

. d' Baranda ingeniero 1. o 
D. Isidro .Salfi~ e.. a 'udante 2. o cun :carátter 
D. Joaqmn ElzagUlne, r 

'de ingeniero 2. o 

JUBILADOS. 

. 2 o y antiguo director 
D José LarraIlaga.--lngemero • 

, '.r 'b' 1 bermellon'Y [acpe. • o 
'de la Ja rica (e Villavicenrio.-lngeR~ero 2. 

D Bernardo Larrea y o 
'. . Ayudante 2. D. Enrique BermeJo.-

TRIBUNAL ESPECIAL DE MINERIA. 

PltESInENTJ: •••• 

YOC.LLlIs •• ' .••• 

Sr. D. Fernando Caravantes. 
Sr. D. Lorenzo Gomez Pardo. 
Sr. D. Guillermo Schulz. 

ASESOR ••••••• 

1 UI:M Jl!1'f REvraTA. 

ESCRiBA.O.: • • • 
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Sr. D. Joaquín Ezquerra del Bayo. 
Sr. D. Francisco J avier Ferro·Montáos~ 
Sr. D. José IgJlacio de Alava •. 
D. Pedro Bravo. 

DIRECCION GENERAL DE MINAS. 

Pll.ESIDElI'TE. • • • Sr. D. Fernando Caravantes, insp~-I 
tor genera/o . 

VOCALas. • • • • •• Sr. D. Lorenzo Gomez Pardo, su
binspector general. 

Sr. D. Guillermo Schulz, ingeníerode 
PI ¡mera clase. 

Sr. D. Joaqu~n Ezquerra, ídem. 
VOCAL SECRET4RIO. Sr. D. Rafael de Amar de la Torre, 

ídem. 

S ECR~TARIA DE LA DIRECCION 
GENERAL. 

Sr. D. Rafael de Amar de la Torre, secretario. 
D. Felipe Naranjo y Garza, ayudante de primera clase, 

oficial!. O 

D. Fernando Cútoli, ayudante t. o e'lcargado interina
mente de una mesa. 

D. Jacinto Madrid Dávila, ayudante de segunda clase 
oficial 3 o 

SECCION ADMINISTRATIVA. 

D. Ignacio Gomez Negrete. oficia/único. 
D. Ramon Villota, archivero bibli~tecario. 

ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE 
MINAs. 

MATERIAS Ql1E SE ENSEÑA/(. PROFESORES. 

MineraIQ{Jia. j El ingeniero 1. ° D. Rafael l de Amar de la Torre. 



¡SO 
[,tUIO;to de ml·nas. S El ingeniero 1. e D. Joaquin 

l Ezquerra del Bayo. 

Prtparadon mecdnica de raSlEI ~ubin .. spector. vocal de la 
minar y metalurr;ia gene- duecclon general D. Lo-
rol. renzo~Gomez Pardo. 

Ceo:nolíl!l. J El ingeniero 1. o D. Rafael l de Amar de la Torre. 

Mecánica apUcacada d las{Elingeniero 1. o D. Joaquin 
minas. Ezquerra del Bayo. 

Metalurgia especial y dOci-{ El s?bin~pector, vocal de la 
masia. (!trecclOn general D. Lo

renzo Gomez Pardo. 

Curso de eonstruccion. (El respectivo de la escuela 
{ de caminos y canales. 

F,,~{J.r'" t/on'nul.<t.'(·o .• l'n l'1{EI subinspector, yoeal de la 
1".,,,,,,,,,,.,',,. tlir('ccion gl'nf'l'al P. J,o-

1 CIlt.O GOIue:r. Pardo. 

DibuJO tIc fiarnos, máqUinaS¡ 
y obras subterráneas pa- Bajo la direccion de los res-
ro formar la cartera del pectivos profesores. 
,·ngemero. 

B,curs¡'ones geognófticas. 

'Ayudante del lavoratorio. 

{
El ingeniero 1. o D. Rafael 

de Amar de la To ne. 

{
D. Fernando Cútoli ayudan. 

t~ de;primera clase. 

ESCUELA PRACTICA DE MINERIA DE 
ALMADEN. 

Director. 

D. CasiAno de Prado, ingeniero de segunda clase, direc
tor del establecimiento y encargado de la superinten
dencia. 

4Si 
Eh"mentos de aritme'ft'co, al- \ 

c.eór.a y geometría y di/m-¡ D. José Monasterio . 
JO lmeal. ..' aspt

lante de pnmera clase. 
C()noClmi~nto de mineralef Y{ . . 

rocas, y nociones genera_ D. Pohcarpo CIa, ayudante 
les de laboreo de minaf. de segunda clase 

Estudio práct~co de las dl_{ El oficial l. o de las de Al. 
vc,:sas mamoblas de lfilS maden, D' Pedro SaDchez 
mmas. Tirado. 

ESTABECHUENTO DR MINAS RESERVADAS 
A I.A HACIErm. 

I·VBLICA. 

ALI\IADEN. 

SUPEnINTENDENTE y DIRECTOR DE LAS Mll'I'AS. 

D. Casiano de Prado, Ingeniero 2. o 

StTUbDI RECTOR. 

D. José Ruiz y Ordoñez. 

FACULTATIYOS PARA LA MARCH.\. DE LOS 'TRAJlAJOR. 

l). Polic,H po Cia, ayudante 2. o 
D. Jósé l\Ionasterio, aspirante 1. o 
D. id. id. 

OFICIALES PRACTICOS DE LAS lIU:'!!S D'IL 

D. Pedro Cano Leon, oficial 1. o 
D. José Cavanillas, id. id. 
D. Pedro .Sanchez Tirado, id. id. 
D. Antomo Arenas, id. id. 
D. Manuel Arenas id. '2. o 
D. T0",las Sanchez Tirado, id. id. 
D. Josc Corpa id. id. 
D. José Ramirez Almara, id. id. 
D. Tomas Delgado, id. id. 
D. Juan Arenas, id. id. 
D. Manuel l\1ondejar, id. 3. o 
D. Juan Perez Olava, id. id. 
D. José Arenas, id: id. 

.. pozo y CASTILLO 



CERCO DE DESTIL"CIOl". 

RAMO PRACTICO. 

Maestro de jllndicíon. 

.' D. Juan Corpa, maestro de fundicion 
D. l\Ianuel Rubiano, ofil:ial 1. o 
D. Juan José Carrasco, id. 2. o 
D. Jesé Sierra, id. id. 
D. Pedro Celestino Ruiz, id. id. 

AUIADENEJOS. 

~~~-~';~-~~0"3¡b'¡:i~;, 

-'~"~~,_Á,''''' "#" =. 

DIRECTOR DE LAS MI;-¡AS CONCEPCIO:"l y VAI.DEAZOGIiJl1l 

D. Bernabé Sanchez Dalp, ingeniero 2. o 

FACULTATIVO PAliA LA MAIICOA llE LOS TRADAJOS. 

El ayudante, D. 

OFICIAI.l:S J'RACTICOS DE MINA. 

11" Ili""i,io 1I"lg:lIlll, ofi .. ial 'J.. o 
11, ./"". 1::11110", "ti"ial ,1. o 

RAl\1O PRACTICO DE DESTILACIOI'f. 

D. Felix Delgado, oficial 3. o 

ESTABLECIMIENTO .DE LINARES. 

D/rector. 

D. Pedro María Zubiaga. 

RAMO PRACTICO. 

D. oficial 1. o de mina. 
D. José Garria, sota.aperador. 
D. l\bnuel Bravo, maestro de artefactos. 

FALSET. 

DIRECTOR DE LAS MINAS. 

D,Amalio l\facstrc, ayudante 2. o y entargado de la 
lr.~pcccion. 

.-,-.• ;;!i. 
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MARBEI.LA. 

DIRECTOR DE LAS MINAS. 

D. José Arciniega, ayudante 1. o y encargado de la Ins
peccion. 

INSPECCIONES DE DI STRITO. 

ADRA. 

Cabecera tle distrito y residencia de la Inspeccion. 
Comprende la provincia de Granada y parte de la de 
Armería. 

lmpector. El ingeniero 2. o D. Felipe Bauzá. 
Secretario. El 3)"udadte 1. o D. SCl'apio Al'avaca. 
Utro fac!dtmim. El aspil'ilnte D. Ignacio Goml'z S alazar 

AGULAS. 

Cabe~era ele distrittl y residencia de la In speccion. 
Forma los límites de esta una línea que partiendo des
de Carboneras, pueblo situado en la parte oriental de la 
provincia de Almería pase por Sorbas, Senes, Purchena, 
Oria , Velez-Rubio, Velez-Blaneo y Mario, compren
diendo los terrenos de estos pueblos las sierras de Ca
brera y de Racares y toda la provincía de Murcia. 

Inspector. El ingeniero 2. o D. Ramon Pellico. 
Secretario. El ayudante 2. o D. Remigio Ponce de 

Leon. 
Otro facultativo. El aspirante D. 

ALMADEN. 

Cabecera de distrito y residencia'de la Inspeccion. 
Comprende la província de Ciudad-Real y parte de la 

de Estremadura. 
Jll.lpector. El ingeniero 2. o D. Casiano de Prado. 
Secretario. El ayudante 2. o D, Policarpo Cia. 



LINARES. 

Cabecera ue distrito, y resídencía de la Inspeccion. 
Comprende Jas provincias de Jaen, Córd6ba, y parte 

de Ja Mancha baja, ha~ta Santa Cruz de MmleJa. 
Inspector. El ingeniero 2. o D. Pedro Zubiaga. 
.5ecretmio. El ayudante D. 

MADRID. 

Cabecera de distrito y residen cía de la Inspeccion. 
Comprende dicha provincia y la de Segovia. 

Encargado de la Inspeccion. El ayudante 1. o D. 
Fernando Cútoli. 

Sercetario. El ayudante 2. o D. Felipe Naranjo y 

MARBELLA. 

Cabecera ue uistrito y residencí.1 de la In!peccion. 
Comprende la. provincia ue Málaga. 

Encargado de la Inspeccion. EI.ayudante 1 •. 0 D. Jo
sé Arciniega. 

BlO-TINTO. 

Cabecera ele distrito y rr.~idencia tle la Inspeccion. 
Comprende la» pr()viJlcill~ de Sevilla y Huelva. 

jII".f/Jecfor. .:1 inllf!lIil'ro 7.. o D. Fra~cisco de Sales 
(,;¡rri;¡. 

"J,/d,mlt' Ji', /'l!ltII¡/I. D. 

lUVADEO. 

Cabecera d. di\lriln y I'c~idencía de la Inspeccion. 
Comprende lu I,ruvillcias de Asturias y Galicia. 

i'nspector. El IIs.ni.ro 2. o D. Miguel Fourdinier. 
Ayudanttr Setrrt.rí". 11' 

'rARRAGONA. 

Cabecera de distrito yresídencia de la Inspeccion. 
Comprende las provincias de Aragon y Cataluña. 
Encargado de la Impeccíon. El Ayudante 2. o D. 

Ama/io _Maestre. 
ULTRAMAR . 

JIABAl'fA. 

Inspector. El Ayudante 2. o con carácter de ingeniero 
2. o D. Joaquin Eizaguirre. 

ISLAS FILIPINAS. 

Tnspcctor. El ingeniero }. o D. Isidro Sainz-de Ba
randa. 

I\"OTA. En bs dflna~ pro,"in{'i~s d{lndr nn ha:' facultati\?s del~'gob~rrno 
ejorcen la. funcionea d. inlpectore. y .ubdelc~adol de mm .. 101 .cnot •• 
,efes politicos. 
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Horsse J 22" 3 Horse 

22\) 21 impresíon impresiones 
I 

238 28 occido ocsido 
275 25 a, al 
276 26 e, es-
283 15 va:ra-das, val'adas 
293 11 rDlsmas, minas 
304 6 quede, puede 
307 13 todo, toda 
:113 U pl'Oporcianados, proporcionadoi 
J13 28 e, que 
317 23 llaman, llama : 

318 6 toci as, todas 
., 

31~ 2 10, 10,000 
J21 3 calidad, calidad 
353 11 11 116,39, 116,39 
31;, 13 fi~ura 31, Figur(3 .• 
J6·i 2 , por e, por el 
JtJ7 18 ~ellos, cellos 
374 26 sellos, cellos 
382 7 halles on, bailes ou 
S!JO 19 proponiendo, proporcionando 
3\)2 14 maneable, maleable 
:l~l~ y 2 cueva, cnba 

401 ~ I lua, IIll5 

!,Ol 21 Y n cubiac~s, cubicas 
419 15 Y 12 razonamientos, rozamiento!> 
420 '6 3 o 7.0 . , 
421 2 determinan, determinar 
241 5 necetitan, necesitan 

~{)TA Pa;!;. 367' En la lámina IU no se ha puelto el di-

lJUj" dclmútillo vizcaíno. 
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Corte de Ahna,arai> ¡{, {,ornova, 

Corte de CorrdovB. ~ Bad.ajoz . 

Corle de Baddajoz aLa.lligl1e .. a, 

Corle de S ev v;Ua. a .A'bnadenejos , 

Fig, z., . 

. r~ 

Guad.iana., 

F.sh'emadm'a:r Norte de .And.aluaa, 

LiJ11JI. 
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