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El Insfifuto Geol6gico y Minero de España
hace presente que las opiniones y hechos
consignados en sus publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los autores

JUAN kOSELl. SANI Y *) y LUIS CIA LOADA **j
de los Trabajos.

ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS ALREDEDORES DE BECEITE
(TERUEL)

Los derechos de propiedad de los trabajos RE SU M EN
publicados en esta obra fueron cedidos por
los autores al Instituto Geológico y Minero de La zona estudiada co.re.sponde al extremo S de la Cordillera Costera Catalana en
España. contacto va con la deprewnn del Fhro. Y ras: co el centro de a misma ' -trí enclavado
Queda hecho el depósito que marca la Ley el pueblo de Reccíte.

Estrati��r<<ficamente incluye niveles comprendidos desde el Trias medio hasta el
Terciario, posiblemente medio. El nive' más bajo que aflora es el lhfuschelkalk superior,
de naturaleza calizo-dolomítica; le signe el Eeuper arc'lloso. yesoso; luego ias dolo-
mías y calizas del Liásico-iurásica, las cnlün� v mar-,as del Cretáceo, v finalmente
las margas, areniscas v conglomerados (le] Terciario, saya natación exacta. deb'do a la
ausencia de restos fósiles, no ha sido todavía dilucidada.

Tectónicamente la integran tres pliegues anticlinales tumbarlos. formados por ma-
teriales secundarios que cahalnta n sobre sendos sinclinales disimétricos de materiales

terciarios, en su mayoría pinzados.

Geomorlológicamente está constituida por Hnos relieves estructurales cortadas por

las aclusess, (le los ríos i Ildemú. Uatarraóa y Pena.

EXPLICACION DE LA PORTADA 1S"IR�I)('Í e1ri�'

Anticlinal de Paredes. Calizas Cenomanenses. Km. 13,500 de la carretera El contenido de este trabajo constituye tina apoi'tti ion al cimociillicnt0
Tarancón-Cuenca. Dirección N-NE. de la Geología (le la terminación meridional de la Cordillera Costera Cata-

(Fota Francisco A ingarro fltartín, lana en sn contacto con la depresión del Ebro. Si bien esta terminación era

ya conocida en términos generales (afanada, 1590; lsliauer-Teiclimüller,

1938 Llopis, 191 i, una arto;-afín de detalle y un estudio detenido de su

estratigrafia tectrmica pueden reprt sentar un notable progreso en el es-

tudio geológico de este sector, particularmente interesante por encontrarse

muy cerca de la cono rgencia de la Cordillera Ibones con la Cordillera

Costera Catalana.

Deposito Legal M. 1.882.-1958 La zona estudiada comprende los alrededores del pueblo de Receite y

abarca un pequeño rectán g ulo de una superficie aproxiniada de '_'G 1Km2,

TALLERES GRÁFICOS VDA . DE C. BERMEJO.-¡. GARCÍA MORATO, 1 22. TEL . 2330619-MAD 11 ID O Profesor de la Universidad de 13urcJona.
**i Profesor de Ciencias y Director del Museo Geológico del Seminario de Barcelon».
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compartido entre las cuatro hojas del instituto Geográfico y Catastral:

49S, Castellserás; 496, Horta de luan:-5"1, 1 eceite'. v .120, 1'eñarrova de

Tastavins.

Mientras la estratigrafía de esta región es de una gran sencillez, su inter-

pretación tectónica es compleja , por lo que ha sido necesario establecer

una cartografía detallada a escala 1/25,000.

ESTRATIGRAFÍ \

En líneas generales la estratigrafía que abarca el presente estudio es ya

algo conocida . No obstante , la escala a que se han llevado a cabo los tra-

bajos de cartografía ha permitido obtener series estratigráficas detalladas

ele cada nivel geológico.

Los materiales que forman el substrato de esta zona pertenecen al secun-

dario y terciario en su mayor parte, y en los valles de los ríos abundan los

depósitos aluviales y travertínicos cuaternarios.

111 secundario es margoso. calizo y dolomítico. Está integrado por

materiales correspondientes a los sistemas Triásico. Jurásico y Cretáceo.

El terciario está formado por margas, areniscas y conglomerados de facies

continental ; la falta de elementos paleontológicos impide sil dotación exacta.

Estratigráfic:tnunte el nivel mí,s bajo que aflora es el Trías medio y

pertenece al ]lnschelhalk superior. Está formado por unas calizas dolomí-

ticas de coloración gris-ocre. Sobre él descansa el Trías superior, l�enper.

que congo en rl resto de los Catalánides es de carácter arcilloso, con yesos

y carniolas.

Sobre las arcillas del Feuper hay un paquete dolomítico de gran poten-

cia que aparcaría la sedimentación correspondiente al final del TKeuper y

a los niveles de la base del Lías. Y sobre éstos viene una estrecha capa caliza

cuya posición estratigráfica tampoco ha podido esclarecerse. dado que en

ella no se han encontrado fósiles.

Las primeras capas de las series del secundario datadas paleontológica-

mente son las correspondientes al J.ías medio, al Charmutiense.

En su conjunto, el Idas está formado por calizas y marga; con gran

profusión de hraquiópodos y crinoideos y, en mucha menor cantidad, con-

tiene también restos de cefalópodos, lanmlibranquios y gasterópodos.

La serie jurásica, que Yace n'n-m;dnxente sobre el Tías, está integrada

por un complejo calizo y calizomargoso con ,gran abundancia de fósiles,

en especial cef;Ilopodos y �spon¡as..1 pesar de su reducido espesor, la rique-

za paleontológica de sus capas ha permitido l;t separación en niveles. De la

determinación ele los fósiles se deduce que aquí el jurásico abarra los si-

guientes pisos: lla¡uriense. lhttoniense, Caloyiense y Oxfordiense.
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Sobre el jurásico hay otro nivel dolomítico en el sector estudiado, menos
potente que el infralitisico y que posiblemente comprendería los niveles más

altos de la serie jurásica.
El Cretáceo en su base posee utas margas bauxitiferas, objeto de explo-

tación minera, y sobre ellas unas capas calizas con restos fósiles problemá-
ticos. cuna dificilísima determinación imposibilita la atribución de estas mar-

gas y calizas a un nivel determinado.
El terciario, estudiado ya con mucho menor detalle, está compuesto por

unas margas rojizas en la base, las cuales van pasando, en la parte alta, a
areniscas v- luego a conglomerados. Di o se ha encontrado fósil alguno y
por lo tanto no se ha podido precisar el nivel o niveles a los cuales per-
tenecen.

Los materiales cuaternarios quedan limitados al rellano de los cauces

(le los ríos, a depósitos tra-ertínicos y a pequeñísimos retazos de derrubios

de pendiente situados en las laderas de las montañas.

Triásiro

Los materiales triásicos afloran tan solo en el núcleo del anticlinal exca-

vado por el río Pena, al Y. del embalse que lleva el mismo nombre.

La parte más inferior del afloramiento es un pequelio retazo (le calizas

dolomíticas algo tableadas que leemos atribuído, dada su posición estrati-

gráfica. a las capas ntits altas del yluschelkalk superior.

Sobre estas calizas dolomíticas yacen las arcillas irisadas del Keuper.

Son frecuentes las intercalaciones (le carniolas y de pequeúos bancos de

calizas margosas tableadas. 1?n la parte superior afloran capas de espesor

variable de yesos que han sido motivo de explotación. Estos materiales,

dada si elevada plas.Icidad, se encuentran muy replegados, lo que dificulta

la obtención de cortes estrati;grtficos de detalle.

Polomíns .�nrrnfriósirns

las dolonúas son las rocas que, dentro de los macizos secundarios,

alcanzan mayor extensión en la cartografía. 'lodos los núcleos anticlinales

r frentes de cabalgamiento están formados por esta clase de roca.

Ibas dolnmías <un de grnl > grueso, muy cristal�n;s, gises, dcleznable.s,

y por disolución cárstica dan lugar a un relive carcomido que adopta fre-

cuentemente formas columnares muy caprichosas. Este tipo de relieve difi-

culta en gran manera la observación de los buzamientos.

llacia el techo las dolomía; yac haciéndose más calizas hasta conver-
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tirse en una caliza cristalina, blanquecina, sin restos fósiles, que se ha in-
cluido en la parte basal liásica.

Liásico

El Lias está integrado en líneas generales por un nivel calizo basal, un
segundo nivel calizo-arenoso con gran abundancia de fósiles, y un tercer
nivel margoso que corona la serie.

Si bien en total posee una potencia reducida (como máximo 100 m .), aflora
en los tres anticlinales estudiados.

Presenta en sus dos niveles superiores gran abundancia de fósiles, en
especial braquiópodos, cronoideos, algunos lamelibranquios y escasos cefa-
lópodos.

Las calizas basales son algo dolomíticas, de coloración gris blanquecina

y azoica. Las hemos eu]ocado en la base del Lías y arbitrariamente, pues,

como se ha dicho antes, no es un nivel característico. Probablemente la

dolomitización del nivel o niveles inferiores, hacia el S., ha afectado también

a estas calizas, ya que en el anticlinal de 1.a Ferradura las calizas arenosas
yacen directanxnte sobre el complejo dolomítico supratriásico.

L:: caliza, arenosas son de color gris azulado con pátina amarillento-ro-
jiza. Incluyen gran cantidad cle fósiles, lo que permite su datación exacta.
Se han reconocido las siguientes especies:

ChrtruurticltsC.

Tercbrntuln j'nnrh /(l Soss-.

Tonccicose.

Harpuceras bifroos Rrug.
RI!nchonella batalicri Dubar.
Rhvnchonella cfr. c u-z'icct s Quenst.
Rhl'nchonclla bourherdi Dar.
Rh�lttchotnella heuchard, ver. calva Dubar.
Rh1'tnchoaella bonchardi ver. rustica Dubar.
RhYnchonella .sttbconrinno Das—.
Tercheatitla decipiens Desl.
Tercien!ula de ijirus var. vari Rol].
Trrciratu¡a dasidsoni Haine.
1'rrchralala jatuben i Desl.
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Tcrebratula p un cha tu var iota llubar.
Tcrcbratuln suhplu(ciutu var. Ilisponica llubar.

Tcrcbraluia cfr. stcjllcni I)íiv
Zeillcria lvcclti llar.

El nivel mar ojo superior ue Cncucn(ra en todas las estructuras. Es de colo-

ración gris amarillenta c iuclnyc gran cantidad de fósiles. Contiene con gran
profusión Rhvnchunclia bouchardi llar. y podría tratarse de un Toarciense

superior o de un _lalenicnse inferior.

11lrasic o

Los materia'.es jurásicos cuán fornrldos por unas calizas, ya compactas,

ya margosas, que abarcan el liajociense, Patoniense, Caloviense y Oxfor-

diense. Las diferencias litológicas entre estos niveles son insensibles y por

lo tanto es iruposible sc17;_rarlo�: cn la cartografía. Ao obstante, las calizas

y calizas m,ur osa; incluyen fusiles pertenecientes a los cuatro pisos citados.

Las calizas mar osas 1 anales, que descansan sobre las mamas liásicas,

presentan las �i;�'uicutc< formas fósiles:

Ga!oclencc.

C�niccilopGpcns scohar us I bioll.
Sicpl(rn(oceras huuiph csiunem SOvv
Tcluccras b[a dcni d'Urb.
Cad l�ulites Iin3 nif r•rns d'( rb.
Pcrispiliuctcs ni irtnisi (I On )
Purl,insnnia hlallulata Oucnst.
.� Ui'pitl l(li/Cs 01'ÍN'!!ll'r lillch.

Oloilcs su)): ? ('()r1).
Oppclia .su bradiela tio«,
X Hilitos biam;lrlalaic (1'Orh.

[latnnicuse.

Posidnuoo/vu alpina

Oppelia fusca (ncnst.

Zi2SaPiCCras

1(nrphoceras pn1�!norplu(ni (1'Orb.

1Va,;nculeeU0s rn•IIn�ti cruel d'Orh.

Sobre estas salir ls nin n<,s d(sc<msa un lecho calizo bastante compacto

y alío dolonlítico. I?n el minio alomdan las esponjas, aunque incluye tam-

1ibn aninionites :
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Caiuiiense. lizados, cuya forma externa recuerda a los Hippurites. Además liemos encon-

trado algunos lamelibrarquios, gasterópodos y algas, todos ellos indeter-trado
sp.

FiAlacrocephalites sp.
minables.

Cosmoceras ornattun Schl. lECrl"��tc_�
Perisphinctes furcnla Aeum.

Generalidades1.
0-rfordiense.

La zona objeto ele nuestro estudio se sitúa entre el límite S de la Cordi-

TrenradiCl ou cfr. rehcnlahu Gold. llera Costera Catalana y la depresión del [bro, aunque por sus caracteristicas

Ochetoceats n Itl!culahun (�u. liutIt l) ppel generales debe considerarse como la terminación meridional de los Cata-

Perisphinctes pseudelictor Choffat. lánides.
Perisphinctcs hro;eron de Loe. Vectónícanlente se caracteriza por la presencia (le tres pliegues anticlinales

de tipo alpino de dirección A l S, ), con vergecia hacia el Y.O. formados

El nivel ntás alto del Inrásico ;nn una, margas ahnLo fenu musas con fó-.� por materiales del I-TeuP luci1t ]mente por sus niveles de yesos y arcillas.u�� In' �' -
siles rccristalizados. Debido a la mala conservación de los fósiles no puede 'Tales plegamientos, tan desIrrollalio, era la zona estudiada, tienden a

precisarse a qué nivel pertenecen, pero probablemente corresponden a la desaparecer hacia el Sb, donde afloran, en potencia considerable, las calizas

parte más alta de los sedimentos jurásicos t.l�imer dgiense marino `l. Local- del Cretácico inferior y medio. La presencia de estas calizas determina un

mente estas calizas cristalinas son dolomíticas, pasando incluso a dolomías cambio en el estilo tectónico (Libido a la dureza de las mismas. Su resistencia

típicas, con geodas de calcita. En las cercanías del embalse de la 1<ena estas al plegamiento provoca la fractura y dan lugar a un sistema de fallas orto-

dolomías suprajurásicts son granud;ls, amarillentas v inuy deleznables, por - gonales, o sea. a una tectónica en Maga.'., de estilo germánico.

lo (lile podrían confundirse con una arenisca.. 1,os pliegues ;anticlinales a que nos hemos referido, siempre con ver mola

\0. están e�t contacto por falla con los nlatenalrs terciarios por su flanco

Cnt�üee AO. llientrl; los f arcos SI'. poseen nn buz;nniento que varía alrededor de

los 50° los flancos NO han sido laminados en la mayoría de los casos, de-

La presencia del Cretáceo en esta zona A. de los macizos secundarios jando a veces retos de un;i serie normal, con lo, estratos cnmplet;uneute

del 1laestrazgo lea sido motivo de discusión por varion autores. -t'hattcr y verticales o invutido-.

Teichnniller Ii19d,i encontraron unos niveles cuya posición estratega tfica se En líneas guurales se trata de anticlinales de calizas y dolomías niesnzoi-

halla por encima del Jurásico que colocaron en el Cretáceo superior. cas. Al acercarse a la zona de calt;llganr.ento sobre el terciario, dichos nta-

Xosotros Meneos encontrado también estos niveles con restos fosilíferos. teriales jurásico-crctácico= sc plie gap v se originan una serie de pliegues

En algunas ocasiones parecen una verdadera luntaquela ale rudístidos, pero marginales en los cu_tle,, en nndtitud de ocasiones, al ser reh;is,ido el índice

debido a su fuerte recristalización no pueden determinar-e y por lo tanto es de plasticidad se producen fracturas de pequeño salto, paralelas al f1-ente

imposible delimitar el Ave! al cual pertenecen. del cabalgamiento.

Por lo general este hipotético l retáceu sl,llenior � c,rura normalmente Todo el complejo podemos consider;irlo dividido, para su (lescrpcum. en

sobre los últimos estratos jurásicos, aunque en el contacto entre ambos hay las si mientes unidades estrnrturales:

un nivel de erosión desarrollado aohre los tramos póstumos de la sedimen-

tación jurásica. rallad tectinir,l de FaqucreÍ - LIt Coi.ca - i otIailsr dr lea Pena

la ¡)ase cretácica están integrada por unas m;urgas ni rojizas, ya ;nnari
Con,tiluve el primer nl`e�,nc ,eruad;uitl linru•ofe entre la depresión del

llento grisáceas, muy aluminosas y que son objeto de explotación minera
Ebro y la ternenación nmridionl! de la Cordillera l'ostera t atalana. Su eje,

a lo largo (le sus afloramientos, aprovechándose como material refractario. con la liada;or1 A I'. SC) que e, la dono;larte de los pliegues de los ('at t am-

En ellas no liemos encontrado fo iles des. t-la lnnulido poV el \l; ;i 1 lyin. escaso de l.rtgncutl, los materiales
Sobre tale margas clliza- m:ante"erogas, cristalinas. secund;artos se colocan debajo de los eon,_omeridos ireni_cas y margas del

que en multitud de ocasione; presentan giran cantidad de rudistos recrista- Terciario. En sn conjunto dibuja esta zonal una terminación periclinal enma,-
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barrancos de ((Les Merrades» y el de la Vall del Prat, afluentes opuestos
del río Matarrafia.

En el primero de estos barrancos la zona de los conglomerados superiores

queda limitada a un pequeño retazo enclavado en el frente de otro cabal-

gamiento del secundario sobre el terciario, que constituye una tercera unidad

tectónica, de características similares a las dos anteriores.
JOAQUIN MONTORIOL-POUS y MANUEL FONT-ALTABA

Llopis (1947) al hablar de la terminación meridional de los Catalánides

esboza ya la morfología de esta zona. ESTUDIO DEL YACIMIENTO DE FLUORITA «MINA BERTA»
Está'stá formada, en términos generales, por una serie de relieves estruc-

(SAN CUGAT DEL VALLES, BARCELONA)
turales integrados por zonas anticlinales modeladas sobre materiales meso-
zoicos y otros sinclinales sobre terciarios. VI. 'MINERALOGENESIS (*)

Tales relieves se ven atravesados en la zona estudiada por los valles de
los ríos Ulldemó, Matarraña y Pena, dando unas verdaderas «cluses» SSE-
NNO que nos muestran unos magníficos cortes, en especial en el Matarraña R E S u M E x

y en las inmediaciones del embalse del río Fena, donde la erosión ha des-
mantelado la cobertura jurásico-cretácica del anticlinal y afloran en el núcleo En la mineralogeue.ec del Nacimiento «Berta,» podemos distmgu,r CIneo fases: 1) For

los materiales plásticos del Retiper (foto núm. S).
macón de los filones de ntil�rnda, gracias a movimientos tectónicos gtte afectaron solu

ciones (le eonunuidad li'?II-3:3A. 2; Ikpn.nrinu de la calcita. El origen del Ca++ hay

que buscarlo en la caolinización de los feldespatos cítlcicos c el del CO=1 en aportes me -

B I n L 1 0 G R A F f n
teóricos. La localización de los depósitos vino determinada por el juego de las presiones

pareiales del CÚ . ) Fol,Maci,A Je los ;ulhu �3s primaria�c. Debido a ,u insolubilidad se

ALJ(EL.-1, A., Ríos, I.: Estadio; sobre el Ilesozoico del borde meridional de la cuenca del depositaron en una primera fase de temperatura elev;ula i'i3-400" ll. Lo, depósitos de

Ebro. 3) Condiciones estratigráficas y tectónicas sobre el Bajo Aragón y el .llaestrazgo. C031a formados en la ia,c ;interior actuaron como trampa :31 morl:Iirir Ioe1Jmente la,

Instituto Geológico n Minero (le España. Libro Jublar (18491949), t. II, pp. 331-379, condiciones físico-quimieu. 1l (;i'rrep(,e de 1,1 jlnnril1t. Se loinnoi ;i ictnperahra inferior

1 map. geol. Madrid. 19,51. (2411-:101)° C) t por rcempLv:3n3iem , cn la calcita. Se produjeron apartas sinm'tn3eos de

ASHAUER, H.. TEIcnAtl'r-r-ER, R.: Die variszisclte und alpidische GebirgsbilMmg Katalo- F\a y F _C;¡: en el primer caso el rermplaz;un4nta nn�,'m,:�r según la reacci�'na . I'\a 4-

uiens. «.1bit. Gess. 1Ciss. Gottingen Math. 6'.». 3 1r., H. 16, pp. 16-98, 4, fg., 3 1im. + C(? 1 Ca } Ctt Xa can el scgun3l�� c cst�361cc�crnu las equilibrios imuluh3ros

Benin, (Trad, al español por T. M. Ríos en «Publ. Estranj. sobre Geología de (1 13C 0 1 + + Cr erirwliz,uuln la Ihun it;i debi3ln a at

España, vol. 117, níun. I\. Madrid, 1946.) menor solubilidad. 11 Fon,uacidu di, lo.r 3niniralcs euher rnieo_t. I?n ello ha jugado ttn

FALLOT, P.: Sur la tectoniguc de la bordare méridionale da bassin de l'Ebre et des (non- importante papel intenuedio eI SO Fe v el ('u. formados por :dterarinu de la piriu3

tagnes du littoral méditerranéen entre Tortosa et Castellón (Espagne). «C. R. S. Ac. Y la cakopirita.
los mi-

Se.», t. 182, p. 226. París, 1926. En cuanto al aporte de lo> cationes r e.niones �etesaria�s para 1;i fornricion le

FALLOT, P., BATALLER. T. R. : Itinerario geológico a través del Bajo Aragón y el 3faes- perales del nacimiento, lis investigaciones realizadas ponen de m:milic,tn qne no e, ne-

trazgo. «Meo. R. Acad. Ciencias y Artes (le Barcelona», 3.a época, vol. XX. nin. 8, cesario recurrir a hipotéticos aportes pr oc:liente: de zonas dcscunocidlas, sino (lile todos

pp. 227-367, 45 fig., VII Cm., 2 lám map. Barcelona, 1927. ellos han ido suministrada, por el propio granito utonzonitico durante las fases de tnnvi-

HA9NE, C.: Ein Ceologischer Fültrer durch den nórdlinchen Teil des siidaragonesiseh- lidad tectúuica. Parte de la encrgia nnerini(a -e deyr:al en energía cal�lrsra pralucien-

kataloniseáen D2ittelgehirges eischen Ebro-und llartinfluss und seine Vorldnder (Spa- (lose la ry,nrizacir'm del agua contenida can ';t mina. i1 (U por 100). la cual ln,nhtjo la 1111

meen). «Géol. de la Aléd'terr. Oecid.». vol. III, nín. 13, pp. 1-52, 15 fig., 3 lám, Barce• vilizaci6n del I. por 1110), del X11 i11( por 100 < ls loe IUser3�> �mer (Malos

lona, 1933 (1934). los necesarios han sido detectados especuogrúlicann°nte eu el granito: recordar que el

LLOPIS La,Anó, N.: Contribiciórr al conocimiento de la morfoestructura de los Catalánides. Ca, el único rerdadcramen�e in3por�ante eu el racimicnta. proc'.1cc de ba caoliniza

Barcelona, Inst. «Tucas Hallada», 1947, 372 p., 40 fig., 18 Iánl. pleg., 22 lbm. fot. ción de los felale�p,ilos c.ilre�„ �hr�:nue una fa>c precia . l I ihrdn a- I�mmaiio ccendió

MALLABA, 1..: Recouocimicuto geológico y geográfico de la provincia de Tarragona. «Bol. siguiendo la calda del giadeule de pre�i�ni. I(tinn�l�'��irwcrue. cl nuca;mi>mo descrito

Com. Map. Geol. España», t. XVI, pp. 1-175, 7 fig., 1. map. geol. Madrid. 1889 (1890). podría llamarse hidrotermal, pero. p;u;[ adiar c1vil flt-.I i ii,mrn con cl ,uncido clasro (le

VÍLANOVA, J.: Ensayos de descripción geognóstiea de la provincia de Teruel en sus relaciones la denominaci� t hidroiernrl, lnoponenui. dem:mina:: ;� este nuecalr>aw pi , rr,c,� ttrt�ihi-

con la agricultura de la misma. Madrid. Junta General (le Estadísfca, 1863, 312 p., 45 fig., drntern�al.

10 Iímt., 1 mal). geol.

�! Ole ual�:,¡i, Í„nn;p; rn ,Ic I;. bus - ,h,1lord del prin3cro de lo, �lu, ,u,cril can
Recibido el 22-%I1-1965.
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ricas de laboratorio y las obseryacione,s (le campo llevadas a cabo. Con ello
k r: s r .u G:

daremos fin a nuestras comunicaciones sobre «Mina Berta».

Dans la minéralogenésc (1 u gire I'ierta on pent dL;tiuguer cinq phascs. 1) Forniation Antes de finalizar esta breve introducción, debemos dejar constancia de
des filons de milouite, dile aux mouceme» �s tectoniques de, 1i itres 1 1 •.N) 3.5N. 2) Déposi- nuestro agradecimiento a todos aquellos que llar contribuido a facilitar nues-
Oon di, la culcite. On doit cherdter -'origine du Ca++ dais la 1 olinisation des feldspaths tra labor durante la serie de tial1jos que lomos realizado sobre el yacimien-
cale ques et celui du CO= dais les apports mctheoriques. 1..i lucalizatiun des depots a

to «Berta» : t1 DI. D. :Alfredo San -Miguel :1ri ibas, Catedrático de Petrologiacnmmandée hartielh;< e .:;)eté
moires.

par le jeu des pressions di Forniation des sulfures pri-
Par leer iusolubilité se sont deposités dans une prennere phase i brote tempera- de la Universidad de Barcelona y Couserlador del Museo Municipal de Geo-

ture 1375-4( C). Les depbis de COrCa ont iuué le role de idége en modifiant localement logia de la ciudad, quien nos dio toda clase de facilidades para estudiar los

les conditions phvsico-chhni(lucs. 4) Gci se de la fiuodte. l{lle s'est formée ti des tempe- ejemplares procedentes del yacimiento, tanto en los laboratorios del -Museo
atturs inferictues I'G( 00°Ci et par rcmplacenxna de la calcite. 11-sa en (les apports como en los de su Catedra a D. Lins Mas, Director del Museo de la Cuidad

sinnt't:ntc> de NaF el tal'.,: daos le premier cas le remplaeenient a en lieu au moven
de la reaction 2 NaF + CaCO3 = CaP, + Na 2 CO3 ; dais le second se sont établis les

de Sabadell, por haber facilitado nuestro trabajo en la importante colección

ecuilibres CaCO3 Ca+++(U-3 et CaF„. C;i+++-1 , en cristallisant la fluorite monográfica sobre «Mina Berta»; al DI. D. (tinte Trusols Santonlt Dlrec-

par sa plus grande insolubilité. 5) Forntatiou des minérnn.r supergéniquer. l)ans elle out tor de la citada colección ; al Dr. D. Tose 11.3 Codina Vidal, Director del

joué un important róle le FeSO1 et le l uSO4 qui se sunt formés par alteration de la Servicio de 1'.spectrografía (le la Facultad de Ciencias (le la Universidad de
pvrite et la calchopyrite. Barcelona, quien facilitó en todo momento los tralajos en los laboratorios

Pour ce qui concerne l'apport des catinns el des aatons néceset Tres poni les minéraux
del Servicio y de su Cátedra ; all Dr. D. Juan Coronas Ribera, en los

du gite. nos investigationr unt prouve qu'il n'v a pas licu davoir reeours a des hipothe-
tiques apports provenent des régions inconnues. inais qu'ils ont été toas fournis par le laboratorios de cuya Cátedra llevadlos a cabo las determinaciones por alla-

granite nionzonitique au cours des ph:tses de movilité tectonique. Une part (le 1'énergie Tisis térmico diferencial ; al Dr. D. .-Andrés Pujol Sanjtl{m, por su colabora-

mécanique s'est transformée en enérgie calorique en produisant la vaporizatiou de l'eau ción en la aplicación de la citada técnica ; al Dr. D. José F. (le Villalta, quien
contenue dans le granito (1,o2 par 100), laquelle libéra le F ( (1 ,030 par 100), le SO„ (1,05 nos facilitó algunos (le los más interesantes ejemplares estudiados ; a D. Juan
par 100) et les cations uecessaires (qui ont été détectés spectrograpltiquement dais la

Andrés Rovira, poseedor de la más iniporfunte colección monográfica sobre
roche; se souvenir que le Ca. le seul qui a une réelle inipurtance d:nts le ,¡te. fut libere
par la kaolinisation des efldapaths dais une 1 mus15 plta;e). Le �luidc ains1 formé monta el yacimiento, que no sólo prestó para su estudio algunos ejemplares, sino

suiv,ml la abatir du grulieut dr pression. que tíos comunicó datos de gran iilteres ; a D. José I'olch Girona, propieta-

Etymologiqurment. le ni canisme dérrü pourrait se nnnuncr hnlrothermal. mais, por rio de tina extraordinaria colección mineralógica a D. Ramón Brumos, en
éviter la confusion avec le seis classique de 1: dennniinahun hcdrothermal, nons proposons cuya colección pudimos estudiar algttilos interesantes ejeiiiplares. y a D. José
le noma e tr,t I vilo ) 's !

ifonne, que nos proporcionó algunos ejemplares procedentes de su colección

particular. Debemos citar muy especialmente a la empresa A. B. E. 1. S. A.,

I NI T R o n U c c 1 1) propietaria de «Mina Berta», por haber colaborado desinteresadamente al

desarrollo de las investigaciones, permitiéndonos, en todo momento y sin res-

En nuestras anteriores comunicaciones sobre el yacimiento «Berta» lleva- tricción alguna, el libre acceso a cualquier parte de l,l explotación.

mos a cabo el estadio mineralógico del mismo mediante la aplicación de las
siguientes técnicas : roentgenografia 1 1l, espectrografía (2, 3 ) , fotolluninis-
cencia por excitación con radiación UV l con radiación X (q), decoloración 1. h; rt nttl lli. LA r,��ca r: N calnxrr
térmica, análisis térmico diferencial (:1) y decrepitonu'tría (ti, 7) ; se estudió
asimismo la estructura de las mineralizaciones Por otra parte, los mine- Antes de entrar en detalles sobre la mincralogénesis, será preciso tratar
rales más importantes --calcita y fluorita-- fueron objeto de trabajos mono- de la masa rocosa en la cual se desarroll;m las holladas de fluorita, ya que su
gráficos (8, 9), publicándose asimismo los resultados obtenidos con las demás conocimiento resulta indispensaltle para ci estudio genético. La naturaleza
especies minerales (10, 11), Algunos de los resultados fueron comparados con petrológica de la zona situada entre las poblaciones de Papiol v San Cugat
los obtenidos en otros nacimientos españoles (12, 13). del Vallés. ha sido objeto dt investigacioni s por parte de numerosos auto-

En el presente trabajo se expondrán nuestras conclusiones en cuanto a la res (14, 15, 1 6 , 17, 1S, 19, 20). dos limitaremos aquí a estudiar única y exclu-

naineralogénesis del yacimiento, constilnyendo. por h) tanfi, el resaltado ló- sivamente aquellos materiales que st encuentran en íntim;t relación con el ya-

gico de todos los datos adquiridos mediante la aplicación die las diferentes téc- cimiento de fluorita ; o sea, la roca de iiatlira'ezti ,granítica un la cual se desa-
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rrollan los filones de milonita, y la propia milonita que constituye la transi- mente del tamaño del grano. Es por ello que procedimos a la medición del
ción entre la primera y las mineralizaciones , índice de Chayes :

A fin de evitar cualquier posible influencia de la meteoriz. ación , las muestras
I, C.w 30.fueron tomadas en profundidad, aprovechando la red de galerías de la explo-

tación minera y mediante perforaciones de 1,5 ni. a partir de la pared. Todas
ellas resultaron uniformes, tanto en el caso del granito como en el de la mi-

Utilizando las tablas del mismo autor se determina que, para tal índice,
e
ellas con 4 preparaciones tendremos E« < ` ,45 por 100. No siendo necesaria para
lonita.

nuestra investigación una mayor precisión, se ha operado con 4 preparacio-

l
(,

l
neo midiéndose 1.000 puntos en cada una de ellas.

a
La composición mineralógica modal obtenida aparece indicada en la

1. Composición viudal. tabla I.

Las primitivas técnicas para determinar la composición mineralógica de
una roca fueron extraordinariamente rudimentarias (2. 21 23). Es por ello
que hasta la introducción de la técnica del desplazamiento continuo (24), con
sus sucesivos perfeccionamientos (21 2, 27) que condujeron a la platina in - Cuarzo ......... _. _.... _...... 20,41 por 100
tegradora automatiza para varias especies minerales (2S), no se llegó a resol- Ortoclasa ........... 25,61
dos ' Phgioclasa: ..... ....._ .. ;5,40ta dos Finalmente, la introducción de la técnica del desplaza-

'10(1 a . 11,18
miento discontinuo (29) y el haberse sentado las bases para una clasificación NInscochI 1,40
apoyada en la composición minerrdópica (3) 1, dieron un definitivo impulso al
método. ToT„ _ ., ..... 100.03

El contador de puntos, aparato empleado en c desplazamiento disconti- -
nuo, ha alcanzado una notable perfección 131, 32, 331. Nosotros hemos utili-

s características: (Fu la biotita se incluye el conjunto biotita + clorita.)zafio un contador S3vift and Son de las siguientes
Corno para calcular los diferentes índices, se necesitan conocer las dife-

I.ongítud del 10 1111)1, rentes cantidades de feldespato potásico, sódico cálcico, hemos procedido
�eparariút: lineal .. �1 31 nnu. a determinar el porcentaje de albita y anortit;t en la: plagioclasas. Tal deter-

minación se ha basado en la medición del cíngulo de los ejes ópticos, empleán-
Operando con el contador, el error 11(1, ti-(¡, al medir la composición ni¡ lose para ello la platina universal de hedorow. Se han obtenido, referido,, al

neralógica de una sola preparación, viene dado por total de la roca, los valores de la tabla 11.

p(ton_pr= 1
siendo v el número total de puntos coagulo- v p el tanto por ciento de un
mineral (lado. Las aplicaciones ]lntl érie Ir Y el control practico (34) han pues- I,ur 1111)
to de manifiesto que para 1.000 puntos, 1'.,, 1,6 por 1011. Siendo uu error 014

perfectamente despreciable, llenos contado 1.0110 puntos en cada preparación. .nortII.) _....... 7,us

1'1 error analítico viene dado por

Con los datos anteriores se calculó cl índice de salnración, S:1T :':;: el

índice de coloración. ('O1, - 13: el índice teldespatiao, 1V,1J.DS - di, v el

índice potásico, TP)T S2. Valores (Inc rrnrespondcn a tosa roca Mediana

en la iple E,, es el error standard v K;, lag diferencias promedio sipo de un mente cuárcicl, leueocrata, nonzonítie;l y potásicl. Su situación puede apre-

mismo mineral c1) (liferentes prepararinne< 1.ste valor depende fundamental- ciarse en la figura 1. Se trata, por lo tanto, de un gamito monzonítico.
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FELDS 60 40 10 3. Contenido en flúor.

a b La determinación del contenido en flúor del granito monzonítico ha resul-
_ _ _ _ _ _ J_ _ _ _ _ _ _ _ _ _1_ 10 tado de suma importancia para la interpretación mineralogénica.

23
El radio fónico del ion F- es de 1,33 A, o sea que es muy semejante al

del O- (1,32 A) e idéntico al del OH- (1,33 A). Es por ello que el flúor ;e
SAT encuentra siempre presente en aquellos silicatos que contienen grupoe t_)H-

I
en sus estructuras (52).

¡ No siendo detectable el flúor por el método espectrográfico del arco 1ol-
I taico (3, 40, 41), procedimos a su determinación cuantitativa por vía química,

d I t C 1 40 disgregando previamente con CO3Na,. La valoración se efectuó con Th(NO3)4,
np de concentración conocida, trtilizándo;e como indicador circonio-alizarina

1 1 r_ (4F- + Th4} - TIiF,).

Fig. 1.-Situación del granito (le] r,ic n,ie„to «Berta» en el cliagrarna CO[./FFLDS. «a - 6- c -d,, Se obtuvo el siguiente resultado promedio : 0,036 por 100 (41).

Orea de loe Cranitu: monZonítico;.

bi Jlilnnita
2. Con'.posición en óxidos.

1. Coniposición modal.

El análisis químico cuantitativo fue realizado a fin de llevar a cabo com- Hemos utilizado el mismo contador de puntos empleado con el granito,
paraciones de interés mineralogemco entre el granito } la milonita. La deter- obteniendo los resultados contenidos en la tabla IV.
minación cuantitativa de los diferentes óxidos se efectuó. en todos los casos
en que ello es posible, por complexometría (35 ) . Como elemento quelante (36)

Tar,c.v 11'se utilizó exclusivamente el :1 F DT (ácido etilendiaminoteh-acéticoi (37 , 33, 39),
valorándose con tal procedimiento Fe,O3, A1,0.,. CaO tl MgO. El TiO, fue
determinado por colorimetría; Na,O y K,O, mediante espectrofotometría;
SO2. por precipitación con C12Ba. El SiO, se calculó por diferencia y el 11 .0 Sericita 38,02

por pérdida al fttedo. Se obtuvieron los resultados expuestos en la tabla III. Calcita . 3.72
1,61Ortoclosa

Ta O Ls TII
TOTal . ... ..... ... ......... ... 99,94 „

Si0„ .14 .60 p oi 100 2. Conaposición ela óxidos.
17,37 -

Fe 3.5.;
CaO El análisis cuantitativo se ha llevado a cabo con loe mismos métodos uti-

11�0 0,6:1 » lizados en el caso del granito, obteniéndose lo; re>ultados (le la tabla

TIO., Q4_
K0. 4,70
�« n .. ...5n c) Relaciones entre ci granito vaton onítico t' In milonitla

SO„ 1,05
1 0 1,o Para dilucidar dichas relaciones son especialmente interesantes las siguien-

tes características de la milonita.
Toro. 99x44

a,) Forma filones que atraviesan la masa granítica. ('on;titu e los limites
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de las bolsadas de fluorita ( o de fluorita + calcita) del yacimiento; tanto las
salvandas como los límites superior e inferior.

b) La típica estructura cataclástica del cuarzo en ciertas zonas, así como
las maclas polisintéticas según (0112) que presenta la calcita, son índice de

A12 0 3presiones. Lo es asimismo la extinción ondulada que presenta el cuarzo.

TABLA V

SiO 61t74 p oi-1o, 15
Al 03 _ .., ._ _... _. -. ._ ... 10.63
Te2O....... _. ...._ _ .. _ ::..s

-MgO 1.11
Ti(-) 2
K _...... - aon „
Nao _.... 11,1
`O 11. 79
H,U_ 4112

09.89 » 12 3

i a F,l 93 ,G3 por 100 del volumen (l e la misma aparece constituido por

10-T
v sericita. La sericita, como es sabido, es un mineral secundario que --

procede (le la alteración de los silicatos, principalmente de los fcldespatos. Ca0
Ello cuadra con el hecho que no se encuentra la menor traza (le pla, ioclas; as 5 K20
Y (Inc la ortocla<a apruere reducida a tm 1,691 por 100,

d) La existencia de 1111 :1.72 por 100 de calcita cn roa roca no sedimenta- Fe203 Fe203
ría, debe provenir de la caolinización de la anortita n otros feldespatos cál-
cico.

Na2
0 K20

ES por ello que la milosita aparece cono un verdadero producto (le nic-
ledel granito monzonítico . producido por superficies de discos- Ca 0

tinuidad que han entrado es movimiento dando lugar a una trituración, la
Mg 0

cual, al facilitar los fenómeno; de superficie, ha permitido los mecanismos
(le sericitación, caolinización n otra, transformaciones mineraló iras. Mg0 1,a20

La variación de los porcentajes (le óxidos entre ambas rocas resulta muy
ilustrativo. ara ponerla de manifiesto hemos dispuesto lo, resultados de ma-

62
- - - - S i 0 2 - - - -► 72

nora semeja
Para
nte a un (liagrama de ilarker ( fic. ').

Los óxi(lo. (i e los metales alcalinos, nnn uuíriles, suf en un notable eles- G la
censo que lleva a su casi desap�lrición en el curso del \a. Por el contrario, los Fig . 2.-Variación de los porcentajes de óxidos entre el granito monzonítico (G) y

inilonita (P).
(le los alcalino-térreos aumentan considerablemente, en particular el Ca. El
Fe permanece casi es u'innarin. El descenso de la alónlirna es debido a su
arrastre en forma coloidal.
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Si observamos las diferentes pendientes de variación, vennos una semejan- Pero la reacción es reversible, desplazándose en el sentido bicarbonato
za entre las que lo hacen en uno o en otro sentido (resultan casi idénticas en cuando la presión parcial del anhídrido carbónico es elevada, y en el sentido
el caso de Na20 y Ca0). En la alúmina, la pendiente de 53° indica una varia- carbonato cuando la presión parcial del anhídrido carbónico es baja. Es por
ción no muy diferente y en sentido contrario a la de la sílice. ello que la calcita. prácticamente insoluble, se depositará en aquellos lugares

De todo ello se infiere que la transformación ha producido, en general, una en que se favorezca el desprendimiento del anhídrido carbónico.
eliminación de óxidos, lo cual habría (lado lunar a una disminución de masa, Mientras el agua meteórica descienda por espacios exiguos, la presión par-
preferentemente en las zonas de máxima trituración en donde los procesos cial del CO,, será elevada, disminuyendo cuando se encuentre con espacios de
fueron más intensos. mayores magnitudes. De esta manera los primeros depósitos de calcita tendrán

lugar precisamente en las oquedades aptas para contenerla, ya que en ellas se

DE LA FLUORITA
dan las condiciones necesarias para que se produzca el mecanismo.

II. MIXERALOGESESIS
La aparición de oquedades en la milonita viene favorecida por la pérdida

En lo que se refiere al origen de la fluorita, la casi totalidad de los autores de volumen que tiene lugar durante su mecanismo formativo (ver. 1. c.), pero
se inclinan por una de estas dos hipótesis (42. 43, 44, 45, 46, 47, 4S, 49): a) la localización de los depósitos (le carbonato cálcico tiene lugar generalmente
Deposición a partir de soluciones hidrotermales: b) Reemplazamiento de la en espacios vacíos producidos mecánicamente. Tales espacios se localizan pre-
calcita por acción de soluciones hidrotermales. Los aportes de tipo hidroter- ferentemente en aquellos puntos en que los planos de diaclasa que han entra-
mal llevarían en disolución al propio fluoruro cálcico o bien al F- de alguna do en movimiento presentan irregularidades locales o sufren cambios en el
otra manera. En el segundo caso, el reemplazamiento se basa en la siguiente valor de su buzamiento (53, 54), lo cual explica la correlación buzamiento-
reacción de la calcita con los fluoruros metálicos (50, potencia que ya pusimos (le manifiesto en el yacimiento (7).

El mecanismo descrito dio lagar a la formación de las primeras masas de

F, 11e, a' CO, Ca 1 r F,Ca - \( e, 0
carbonato cálcico, pero luego, alrededor de los núcleos creados por los pri-

2 meros depósitos, la milonita fue reemplazada lentamente por nuevas nasas de
calcita.

Puedeestudio (le la disposición de las masas minerales en el yacimiento, pone uede observarse en el yacimiento un fenómeno que ya habíamos puesto
de manifiesto que en «lfina Berta» el fluoruro cálcico se ha formado por reem-
plazamiento de la calcita, o sea que el mecanismo ha ocurrido según la segun- gar en las cavidades cársticas. Dicho fenómeno consiste en que. la distribución
da de las mencionadas hipótesis. Ello implica la preexistencia de depósitos (le las mineralizaciones en función de la profundidad aparece en zonas alter-
de calcita, por lo cual comenzaremos tratando del origen de ésta. nantes (le precipitación y (le movilización ( )5. 56, 57, 5S). Es probable que ello

sea la causa de las escasas mineralizaciones que presenta la planta número 2,
en relación con la abundancia que ofrece la planta número 1. El fenómeno

1. Génesis de la calcita guarda asimismo relación con el hecho que la bolsada número 12 (planta nú-
mero 2) presente grandes núcleos de milonita no afectados por el reemplaza-

El origen de la calcita se halla en íntima relación con el (le la milonita que miento (7).
constituye, sin excepción, los límites de las bolsadas de mineral (7). Tal como
se ha indicado en 1. c. la transformación ha tenido lugar gracias a una intensa GI rlh.li.r (le la fluorita
cataclasis v a los fenómenos físico-químicos subsiguientes.

Tal mecanismo es. además, directamente responsable de la formación de Según liemos indicado anteriormente, el reemplazamiento (le la calcita por
los primeros depósitos de calcita : en efecto, sil origen hay que buscarlo en fluorita se basa en la reacción de la primera con los fluoruros metálicos ello
la caolinizaciúu de la anortita u otras pagioclasas con Ca. 1.a transformación implica que el fluido hidrotermal responsable de la sustitución debe aportar
tiene lugar según F',Me». Uno (le los reentplazamientos posibles ocurre con el FT a, reacción

2 } 4 Co, -
fácil de llevar a cabo experimentalmente (59, 60):

��„OaAI„Ca ~ e I-T n = [Si 0� 1 (OHi8 Al, ± 2 (C0 TTl Cri f.1

CO�Ca + 2 FNa = 1' Ca + CO ,I Na . 14](CO li)Ca CO �- TI n } CO,, Ca f31 �



32 TO.lQUíN 3IONTUHw1.-I'OI-S Y MANUEL FONT-,u.TA13.A ESTUDIO DEL YACIMIENTO DE FLUORITA (MINA BERTA» 33

Se trata de una reacción reversible que, en virtud del principio de Le Cha- Finalmente, el FNa arrastrado produciría la sustitución en la calcita (se-
telier, se desplazará en el sentido fluorita cuando la presión aumente y en el gún la ecuación [4J).
sentido calcita cuando la presión disminuya. No obstante, si bien el anterior mecanismo ha contribuido a la génesis de

En la tabla III y el apartado 1.a.2., puede verse que los iones necesarios los depósitos del yacimiento, liemos llegado a la conclusión que él sólo no
para el mecanismo (F-, -Na`, Ca`-) se hallan en el granito monzonítico, no puede haber dado lugar al reemplazamiento.
ya en cantidades espectro grálicas, sino en porcentajes perfectamente deter Recordemos que los procesos de reemplazamiento tienen lugar según la
minables por los métodos químico, ordinarios. Es por ello que, en un principio llamada lev de los volúmenes iguales, por lo cual tendremos que
y siempre que los demás hechos de observación vengan en su apoyo, creemos
que no es necesario ir a buscar el origen de las mineralizaciones fuera del ám- '' r, Ca Co, Ca
bito en que se desarrollan : lo cual implica una diferencia fundamental res- Z - Z 1

FQ Ca CO3(,Ca
pecto al clásico concepto de aporte hidrotermal.

Si comparamos el volumen de las mineralizaciones con el volumen del gra- Teniendo en cuenta los valores de
nito monzonítico convertido en nülonita, venlos que la relación presenta un
valor extraordinariamente bajo. Filo pone de manifiesto que los porcentajes v F, ca = a3, = 5,453 =162.176

de elementos necesarios detectados en el granito son más que suficientes para z E' Ca = 4
explicar el origen de las bolsadas discontinuas de fluoruro cálcico. - -- 46°

L C3_i. ca = x3,1, ? 1 3 cos2 + 2 cos, 6,362 1 3 cos2 4fb 06' + 2 cosa 46° 06' -La movilización tuvo lugar al entrar en movimiento, por segunda vez, las
121.684superficies de discontinuidad E20-35N (7), que cuartean la masa granítica. La Z

fracción de energía mecánica degradada en energía calórica (la temperatura
de formación de la fluorita detectada por decrepitometría (61, 62) es de 280°- con los que la ecuación 8 quedará planteada
300°) (6, 9, 12), produjo la vaporización del agua contenida en el granito
(tabla 111), la cual arrastró los elementos activados por la energía suministra- 40.7A4 -I- _ 60•842 y [9]

da al sistema. Para evitar confusionismo con el sentido clásico de la denomi
nación hidrotermal, proponemos denominar a este mecanismo proceso tacto-

vemos que _r > y, lo cual obliga a considerar, además de la acción del FNa,
una sustitución directa del CO3Ca por F2Ca. Por otra parte, es evidente quehidrohrnll.

Al ascender por la solución de continuidad (gracias a la caída del gradien-
las ecuaciones 5, 6 y 7, que parten de la albita, deben ocurrir paralelamente
partiendo de la anortita contenida en el granitote de presión) el fluido tectohidrotermal se encontró con las masas de calcita

predepositadas por el mecanismo indicado en 11.1, las cuales constituyeron (CO H)°Ca (ver ecuación 2) + FH (ver ecuación 6) = 2 H,0 + CO, + F2Ca.
una trampa que dio lugar al mecanismo de reemplazamiento.

Como es natural, hay que considerar un gradiente de temperatura decre- Así pues, en conjunto, el fluido tectohidrotermal, en fase líquida, pero a
ciendo desde la zona de movilización hasta la zona del reemplazamiento ; caso t" > 100° C, aportará
de existir calcita en zonas más profundas, la masa no sustituida se hubiera
convertido en mármol. r (II,O)a °a

En un principio supusimos que el reemplazamiento Había tenido lugar ex- C'a++(H,O),g

clusivamente según la ecuación [4). El Na-'- sería aportado como bicarbonato Na+(H,0)Ig13
sódico proveniente (le la anortita u otra plagioclasa

a ¡os que debemos añadir CO°,(H.,0),g°p en el momento en que entra en con-o Si,O AINa + 4 CO., + 6 H,0 = [Si,0 o1 (OH)sAl + 8 SiO 2 + 4 CO3HNn, [5] tacto con los depósitos preformados de CO3Ca. Prescindiendo del Na+, del
Simultáneamente, el flúor activado, el agua vaporizada y el bicarbonato que ya hemos tratado, se establecerán los siguientes equilibrios

sódico, darían lugar al fluoruro sódico.
CO3C,1 : CO- + Ca++ [10]

2 F„ + 2 H„o = 2 FI t + 0„ [6]

F 11 + CO, 11 Na - FNa + 1 „0 + CO,,. [71 F Ca 2 F- + Ca++. [111
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Ahora bien, la sustitución de calcita por fluorita tendrá 1utr siempre quc partir de las urineralizaciones . su cantidad en la roca encajarte sería función
la curva de solubilidad en función de la presión (para la temperatura de for- inversa de la distancia a las misma. cosa que no ocurre . Por otra parte, no
macióli registrada experimentalmente ) del F ,, Ca caiga por debajo de la del se encontrarían en la masa granítica distante de los depósitos minerales 1.
CO,,Ca. Hemos consultado amplia bibliografía . v- los únicos datos de interés El estudio de la temperatura de formación se ha llevado sólo a cabo con
directo para nuestro caso son los siguientes (11, 72): la galena, por ser el ú nico mineral primario que presenta alguna importancia.

Al igual que en el caso de la fluorita, la temperrura detectada decrepitomé-
F,Ca : t = ::Zo, C P = 2110 bar ; sulul�ild : Id = r, �r m {

tracamente 14 111, obedece a la parte de encala mecánica degradada en ener-
CO,Ca: t = ::74' l : 1' _ 221 bar; solubilidad =:1'10111 I gía calórica. Iris curvas decr'epttolnétrlcas presentan dos inflexiones. una a

27W-285` C v otra a 37.1"-100 C. Si comparamos tales curvas con las de la flno-
Como puede observarse , a temperaturas semejantes y no muy apartadas rica (9), vemos que la temperatura de cristalización de ésta coincide con la

de las de formación de la fluorita 180000 ° (7 ) y a presiones asimismo poco primera in fl exión que acusa la galena : lo cual pone de manifiesto que la tem-
diferentes . las solubilidades de la calcita y- de la fluorita presentan una enorme peratura de 314°-100 0 C corresponde a la cristalización de la galena v la tem-
diferencia que justifica plenamente la sustitución de la primera por la segunda. peratura de 2801-29:S' C a recri s talizaciones ocurridas durante la formación

Se poseen además abundantes datos correspondientes a temperaturas r de la fluorita . Así pues, la génesis de la galena (v por ende la de los demás
presiones bajas, y en todos los casos la solubilidad de la fluorita es muy infe - minerales primarios) es anterior a la de la fl uorita, cosa perfectamente nor-
rior a la de la calcita , por lo cual, dacio lo regular de las curvas , es evidente mal dada la insolubilidad de los sulfuros metálicos que pudieron cristalizar
que la solubilidad del l",Ca será siempre muy inferior. durante una fase de mineralización a temperatura elevada.

Así pues, los depósitos de fluorita obedecen a una acción conjunta ele dos Al llegar el fluido tectohidrotermal a la zona en donde s1, había depositado
mecanismos diferentes: a) sustitución de la calcita por la acción del fluoruro la calcita (IT.1), las diferentes condiciones físico-químicas reinantes pro ( u-
sódico ; b) sustitución del carbonato cálcico por el propio fluoruro cálcico. jeron una disminución de la movilidad del conjunto v. en consecuencia. se

Ello explica perfectamente el que se cumpla la ley (le los volúmenes igua- produjo su depósito en forma de compuestos sulfurados ( insolubles ): galena.

les, la cual , a la inversa, viene a ser una nueva prueba en favor de los meca- calcopirita , pirita y esfalerita. (La baritina pertenece probablemente a este

nismos físico -químicos considerados . fase, pero, por no encontrarse masas de ella en la actualidad, no hemos podiT,
llevar a cabo ninguna determinación).

TII. MIElA I, OGÉSESIS DE LOS MISERAI . I:S PRIMARIOS
11. 1Tt�r:Rn.ns s1'rra;r,(vicos

De las restantes 42 especies minerales detectadas en el yacimiento ( 1), son
La extraordinaria paragénesis de O 1ina llertan es debida a la gran l.nic

primarias solamente las cinco siguientes : baritina, calcopirita , pirita, galena
dad

y esLderita. Para la formación de tales minerales se precisan únicamente eíu de especies supergélcar Como va indicamos en otra ocasión (1. no
creemos que se trate de un caso excepcional . cuanto menos en aquellos vad-

eo cationes : Fe, Cu , Zn, Ba, Pb ; y un solo elemento para el anión : S (la
mientos cine aparecen total o parcialmente rlesu-r011a (I os en la Zona de oxida-

presencia de sulfuros en los depósitos de fluorita es muy corriente ) (63, 114,
ción, v es muv posible que la osa}-olía de ellos, caso de ser explorados con la

61 66). Todos los cationes se ]rallan presentes en el granito monzonitico
Minuciosidad del criadero en estadio, dieran mi resultado < emciante.

(2 41), el cual posee , además, el 1 . 05 por 100 de SO. (tabla III).
Las transformaciones ocurridas, en las que jugaron 1111 importante papel

Teniendo en cuenta que la relación entre el volumen de las mineralizacio -
intermedio el sulfato férrico v el sulfato cúprico formado a expensas de la

nes y el volumen del granito monzonítico convertido en milonita, tiene aquí
pirita y la calcopirita , fueron expuestas 1.u otra pnhlicación ( 11), por lo qut

un valor insignificante (mucho más que en el caso (le la fluorita, ya que el
no insistiremos sobre las miauas.

volumen de los sulfuros es reducidísimo), tampoco hay que recurrir a apor-
Con una sola excepción . los cationes que entran ea la composición qui-

tes provenientes de zonas desconocidas , sino a un proceso ele tipo tectohidro-
mica de las especies supergénicas son los mismos que corresponden a las fór-

ternral ( ver 11.2). mulas empíricas de las especies primarias : la excepción la constituyen los mi-
(Cabe indicar que si hubiera tenido lugar el fenómeno contrario, o sea nerales de plata : plata nativa. querargirita , argentit,a, pronstita y pirrlrgirit,I.

que la presencia de los cationes en el granito fuera debida a una difusión a Todos ellos se han formarlo a expensas de la galena ;ngentífera (lo ) .
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El hecho que el catión Ag no haya sido puesto de manifiesto en el granito

nlunzonítico es perfectamente lógico, si tenemos en cuenta que las cantidades 2. Edad de la mineralizaeión

]ralladas de los citados minerales sólo alcanzan alguno, pocos gramos, y que

por lo tanto la plata no representa un papel diferente al de los demás catio- La serie de procesos que leemos citado deben ser relativamente recientes.

ne, (le impureza detectados en las diversas especies mineralógicas. Coincidiendo la dirección de los filones de milonita y de las holsadas de mi-
neralización (7) con la dirección general de las fallas que han contribuido, en
parte, a la individualización de la depresión del Vallés-Penedés (68, 69, 70),

V. V isl(íx DE CONJUNTO creemos probable que se trate de un fenómeno satélite y que la génesis de la
milonita v, en consecuencia, todo el mecanismo formativo del yacimiento

1. Fa5r5 de la Inúleralicaciólr
«Berta)), quede comprendido dentro del Mioceno y parte del Plioceno.

Resumiendo cuanto se ha expuesto en los apartados :ulteriores. la minera-

logénesis del yacimiento «Berta» puede esquematizarse según las fases si- Sección de 1lincraio, la general A Cr;stalnqu(mica
Instituto Jaime .4lmera»

gulentes : .c Je I C.
\i ¡Movimiento tectónico que pone en juego las soluciones de continui-

dad E20-35N, dando lugar a una intensa cataelasis v a'. os subsiguientes me-

canismos físico-químicos facilitados por los ienolneno, de superficie Forma- h I B I. I o c a 1 1 .A

ción de la m.ilonlita.
(1) MONTORIOL-Pons, J. y FnNT- -ALTAr.. AL «Notas y Conlnns, lnst. Geol. P Minero de

Bl Caolinización de las pla;ioclasas cálrical> y aporte de Cll por las
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(1£91).
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de calcita, tiene lugar la sustitución de ésta por fluorita. En la sustitución in- Barcelona» (1898(.
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eru f)va5 i
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SALVADOR REGUANT y EDUARDO CLAVELL

DESCRIPCION DE ALGUNOS A7,MMULITES AFINES AL
N. PERI URAZ'US DEI, EOCENO DE \TIC (BARCELONA) (*)

x r-�u,u, x

se rleacril?eo tres e ecier . ni,, ubespecie nuevas de \uunnulite, del Locero de Vic.
Lxcepto el .V. tazertetersis, las demás forre descrita lorman. con cl X. biedai
5clc,ub, una linea filética que ca del :L.utccieuse al I�.nroniens.. La �rcttencia es:
N. rrusajonti nov. sp. - V. pui.secens's nev. sp. .V. biedai Scli:ub biedai
5chnuhl eoinplanalu.s noe ssp

Iyrl;uucc�C1oi

Las características del Eoceno de \ic (Barcelona), expresión con la cual
nos ref,,rimo., al Eoceno que se extiende desde el Congost hasta el Prepirineo
(cfr. mapa adiunto), son conocidas desde antiguo de una manera general.

Se trata de. un Eoceno compuesto fundamentalmente de margas azul-
grises, junto con calizas arenosas y areniscas de cemento calcáreo de colores
pardo amarillentos o azulados. Nos referimos, claro está, a los sedimentos
marinos, ya que existe una formación, en la base, de areniscas y conglomera-
dos rojos de facies continental.

En general, se ha estimado que los niveles marinos pertenecen al Eoceno
medio y superior, aunque excepcionalmente se ha hecho atención a las faunas
de probado valor cronoestratigráfico como son Vurnrmalites y Alveolinas
(cfr. Ruiz de. Gaona (19,52) y Reguant (1963).

En un amplio trabajo en curso, uno de nosotros ha cartografiado con
detalle todo este Eoceno marino, obteniendo muestras interesantes (le Macro-
foraminíferos que permiten establecer la cronoestratigrafía relativa de los
diversos niveles v formaciones que de una manera sumamente compleja cons-
tituyen este Eoceno marino.

El estudio que sigue es una descripción sistemática de las formas de
Nttmmulites afines al N. perforatus Denys (le Monfort. Precisamente con este
nombre se han citado muchos Nuinrnttlites de esta región (cfr. Reguant, 1.963),
encontrándose en mayor o menor cantidad en toda la serie marina.

(* t "rrabajo realizado en el Laboratorio de Paleontología de la Universidad de Barcelona.
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Se ha descubierto, además, que la nmyoria de las formas pertenecen a la A estos datos obtenidos de Schaub podemos añadir lo siguiente:
línea filética del X. biedai Schaub. Se establece, pues, esta línea, de la cual Por lo que se red ere al tamaño hemos medido centenares de ejemplares
se describen, como formas nuevas, dos especies y una subespecie existiendo entre los que se anculnuan muchos de la localidad tipo (Calders) y los re-
también una especie nueva que no pertenece a la línéa, aunque es afín al seiltado� preciso, son:
N. perforatus (Reguant & Clavell 1965 ).

Se establece el valor cronoestratigráfico de las especies descritas con las
que se pueden obtener correlaciones, por l e. menos, dentro del ámbito del Valores medios Valores extremos
Eoceno de la r gión.

Iernlinamos esta introducción agradeciendo al Dr. M. Crusafont las va- Eoi m .1 1) :..'-S,5 mm ;t,0-9,6 mm.
liosas orientaciones que nos ha prestado, especialmente en los aspectos bao- 2.2 _3.S »
métricos de este trabajo, que hemos desarrollado en el Laboratorio de Pa-

1,1 l..) »

leontología del cual es Tefe.
Form,� U 1) _'0.0-°_;,0 » S.S-2,1 1i

-10.0 » 1.0-12,S »

DESCRIPCIÓN D 1; 1.15 ESPECIES
0-t 1) significa diámetro C la E espesor.)

Vuurrnulites hicdai Schaub 1962 Schaub da datos excesivamente elevados por lo que se refiere a la forma A.
For lo denlas, la diferencia no es muy flotable, entrando sus valores dentro,

Nunrmu[ites bicdui Schaub 1962. p.:,1'2, Tafel 1V (1-31), fig. i-9
(le los aquí reseñados.

Para la descripción de e>tas especies nos referimos a la diagnosis original Hemos hallado esta forma en lirios lugares tanto en la zona Congost-

de Schaub, la cual prácticamente citamos al pie de la letra.
Collsuspina como en la zona Oeste de Santa Cecilia de Voltregá-Sant Hipólit
(le Voltregá. El mapa adjunto (fig. 1) sitúa los yacimientos con indicaciónEsta especie ha sido descrita en Calders como localidad-tipo, atribuyén

dola al Biarritziense asociada a N. peefa!inni v .41arrolina fragatas. de las litofacies eu que se encuentran, siendo éstas siempre calcáreo-arenosas-

La forma B es lenlicular e irregular. Diámetro: 20-35 mm. Espesor: Las localidades son
6-10 nnn. Borde afilado, presentando en el ápice a menudo un abultamiento

plano. 0. Soler ele 1'Espina-Collsuspina.
La forma A es lenticular alargada. Borde afilado. Diámetro: 7-12 mm. Subida Puig Castellar Balenvá.

Espesor: 4-5 mm. F. Collsuspina-P,alenya.
Exteriormente presenta filamentos radiados a tortuosos, sobre v entre

los cuales se ordenan muchos v fuertes pilares. NE. Mas Blanc-Sant Martí de Centellea.

El Al. biedai es un miembro de una línea paralela a la del V. aturicus Subida a l'I"nvó-Sant Ouirze Safaja.

N. perforatus. Se diferencia de ellos por la forma más plana y , ante todo, Sh:. ale 1':1 Cerda-Centellea.

por la espira más ancha. Común a ambas líneas es la manifestación de la S. Santa Colonia Sasserra.

triple división de espira : una zona interior, primitiva ; otra zona media atípica Sant Marta Nic-1lasics de Sant Ilipr,lit de Voltregá.
(le la especie», la forma de cuyas ciunar,as se encuentra en las formas ,A; ('imano de S. FlipiJit de V .-íd.
una tercera zona ele vueltas apretadas.

Al ser las vueltas más ancli,:.s no permite casi nunca la bifurcación de la
X11\'0. (le Santa Perpétna,Santa Cecilia de y'oltrega.

espira, con lo que el estrechamiento de las vueltas de la zona final no debe 0. de Santa Perpétua-Guro,

mirarse congo consectieucia de la ramificación de las vueltas.
'odas estas localidades, romo todas las (Inc indicamos en este traba o,En Calders esta forma está asociada a Y. cfr. strintnrs y a Y. cfr. heant- j

n�rurii, además de las especies citadas anteriormente. pertenecen a la provincia de. Barcelona.

Schaub cita asta especie de C. Ollé (?) (111anresa) y de Tgnalada.
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A101 tn.utlites tavcrtelentsis nov. sp (1)

Lám. 1, fig. 1-4
- Soá xpn de u,ltrtgi

Localidad tipo : Tavertet.
-Nivel tipo : Luteciense.__- ,S,wle O,p�m Manlleu �

Derivación del nombre: De la localidad tipo.
"G.'° Holotipo : CCI. núm. 570.5).Roao�rm

Caracteres externos de la forma B

Es una forma mur abombada, de bordes redondeados, al contrario de lo
que ocurre en las formas de la línea V. biedai que tienen los bordes cortantes.

wlc sa La superficie está cubierta completamente de pilares, enmascarando a
p veces los filamentos.

Diámetro: 15-19 mm.

\ _ \ Espesor: 8-10 mm.
Relación DIE: alrededor de 1,S.

- \\

Caraetert,e internos de la forma B

inm Presenta las tres zonas claramente marcadas. Tiene alrededor de las
27-30 vueltas

El tránsito de la primera zona a la segunda es alrededor (le la séptima
vuelta y el paso de la segunda zona a la tercera es. aproximadamente, alrede-

p dor de la vuelta 17.
�:.

y�\ Las vueltas son apretadas, siendo las cámaras más largas que altas. La
lámina espiral es gruesa.

SIrr,g,ti
s�,€d„rs « En la segunda zona los desdoblamientos de espira son raros, siendo más

♦ ��S rcxgrt , N taverle ensis frecuentes en la tercera zona,
c N. crusafonli

ne p N puigsece nsis

Sa�M l¡&em.
♦ N b,edm

♦ N bedo, complanalus Caracteres externos de la forma A
r=es

Eocn o continental superior La forma A eslohos,i, de bordes no cortantes, con la superficie profusa
-� \ laces margosa , p CEocena mente cubierta de pilares qu_ enmascaran los filamento.

5od q�ru ApN \ manco
��' 0 laces calcár< o- aranosa Dtametro: ),9-5 1nn1.

- - �\ � Eoceno continental ntarlor Espesor 2.3-3 111m.

Relación DIE: alrededor de 1, 7 .
N MAPA LITOLÓGICO

1) En Pe, u mt &- (-lavell tl9rtid) hemos, equlvoeatlamente, est�blrcidn c! nombre e pe-

s�t fd'� con la s it uación de los yacimientos de tífico de este Vumnlnlites pomo N. taverlensis.
\ Num oiJ1e Mines el N �erl4rptllí

o 2 3Nm.

Fieura 1
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Caracteres internos de la fornia .4 Laraeteres°.rtcruos de la furaua _1

La forma A presenta alrededor (le 6 vueltas. El paso de espira crece re- Es muy- pequeña } apl: I nada. l�:xternamente se diferencia del A . taverte-

gularmente en las tres primeras vueltas, luego decrece. En las últimas vueltas tensis con el que se Halla asociado, en que este último es más abombado.

las cámaras son más largas que alta:. Los filamentos son rectos v los pilares no son abundantes, en contraste

Además de la localidad tipo, se ha hallado en : también con el 1, ,'uz erleteusis, cuya concha está profusamente cubierta

Coll de Terrades-,\ las ¡es de Roda de Ter. de cllos.

La Baga-Id. Diámetro : 2,5;1,4 mm.

Espesor: 1, 5-2 .1 nnn.

Relación D E -
.1-uunsnunlites crxsafonnti nov. sp

Lám. II, fig. 1-6 (uraet res internos de la forina A

Localidad tipo : Coll de Terrades. El diámetro de la megalosfera es de UJ mm., aproximadamente. La pri-

Horizonte tipo: Luteciense. mera cámara es semilunar. I.os tabiques están inclinados desde su base y se
Derivación del nombre - En honor de! Dr. M. Crusafont. catedrático de incurvan al llegar a la vuelta siguiente. El número de vueltas es de 5-6.

Paleontología de la Universidad de Barcelona. Las cámaras de las primeras vueltas son romboidales v las (le las dos
Holotipo : CCP. ními. 5695. vueltas más largas que altas.

En el gráfico (fig. ti) viene indicada la relación del número de vueltas

y el radio.
Caracteres externos de la [„rana i-t El N. crusafonnti es la forma más baja quc liemos encontrado de la línea

N, biedai. Está asociado siempre al V. tarertetensis.
El N. censa fnnG tiene los caracteres del grupo al que pertenece por lo que

se refiere a los filamentos v pilares. Es una forma aplanada. �'r�.�nnnalites ¡ni .recensis nov. sp.
Diámetro : 11-14 mm ni.
Espesor : 3, 5-6 mm.
Relación DiE: alrededor de 3, aproximadamente. Lám. III, fig. 1-1-

Localidad tipo: Puigsec (S-111t lulirá de 1 ilatorta).

Caracteres ante; oe de la [nrnm h Horizonte tipo : 1iiarritzense.
Derivación del nombre: De la localidad-tipo.

La forma B presenta unas 16-1S vueltas. En el gráfico (fig. 5) podemos Iolotipo : CCi'. núm. 56S6.

ver la relación del radio con el número de vueltas.
Este .1'ua7inaiilites presenta dos zonas claramente diferenciadas y, a veces, Ca�aeterrs r.a'ternos de la forma P

en los individuos más evolucionados, mí indicio de tercera zona, aunque es
muy raro encontrarlo. :amentos y pilares con La dispoacin

............... -
Ti rupo.

En la primera zona las cámaras son isodiametrales, quizá un poco más Se trata de una ferina l'st;urte aplanada, como se puede observar en la

altas que largas. En la segunda zona las cámaras son más largas que altas. relación D "i?
El tránsito de la primera zona a la segunda es gradual. Diámetro : 11-19 mm.

Los tabiques están inclinados desde su origen y presentan una inflexión Espesor: 1.6 nim
al unirse con las vueltas siguientes. Relación D!E : 3.5.
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( frractcrc.c in,'e i n is dr la turnia B

El iióinero de nultas oscila entre 1- y :._'. La relación entre el radio y
el número de vueltas se v e en el gráfico (fig. d,l.

Presenta una segunda zona con vueltas muy anchas, mientras que las
últimas vueltas son muy apretadas . El tránsito de la primera zona a la
segunda es gradual.

En la primera zona, las cámaras son algo más altas que largas y luego,
gradua:ntente , con el paso de la primera zona a la segunda . las cámaras se
van haciendo más largas que altas.

BARTONENSE Sedal pum p¡ 7n álq}

---------------------------•-----

N perferasus N bie al

BIANRI'Z9�;_

N p.l Secen5i1

- - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

Relooon en ' re el N pglóralos y formas auges

de; Eoceno de .

F-gura 2.-- Relación corre el .A. herf ,nfhi.; . i eiicr aüne dc 'I 1!ocenn de Vic

Las a t últimas vueltas, que son más apretadas, tienen cámaras 2 . 5-3 veces

más largas que altas.
Los tabiques están un poco in cl inados en las primera, vueltas , luego un

poco más en el resto (le vueltas. presentando una inflexión al unirse con la

vuelta siguiente.

Carfrcterev rxlr°r�tos (le le forma :1

La forma A presenta filamentos recto ; t• pilares. Es una forma aplanada.

Diámetro - 3, 5-5 mm.
Espesor 1 7- 2 , 1 n1n 1 .
Relación D;l?: alreded�lr df _',:;.
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(,aracteres intcrnus de la forma A:

La forma A tiene alrededor de 6 vueltas. El diámetro de la megalosfera
es algo mayor que en el Al crusafonti. La lámina espiral tiene un grosor
regular que aumenta suavemente en relación al radio. La primera cámara
es semilunar. Las cámaras de la primera vuelta son tan altas como largas
y a medida que se alejan del proloculus son más largas que astas.

1 u nin ilitcs bicdai (Shaubi c omplanatus nov. sp.

Lám. IV, fig. 1-5

Localidad tipo: N( E. de Centellea ,5' 5,i 10" y 41' 4S' "5"
Horizonte tipo: Bartoniense'
Deri)-acion del nombre: De su aplanamiento.
Holotipo: CCT. nfun. 5106.
Como podemos observar en la gráfica (fig.vernos que hay un grupo

(le ejemplares que presentan un mayor índice de aplanamiento en cuanto a
las formas E, y un mayor tamaño en cuanto a las formas A (fig. 4) que la
especie típica N. hieda¡

En las gráficas (Ag. 5 y 6), por el contrario, vemos que la relación radio-
número de vueltas, coincide casi perfectamente con las del N. bicdai. Sola-
mente se observa que, en la forma A, el Al bicdai comoplanatus, presenta una
vneltl más que el 1V. bicdai.

Esta forma, por tanto, se diferencia solamente en algunos caracteres
de la especie N. bicdai y representa seguramente un paso más avanzado de
la evolución de esta línea filética, hallándose asociada a _Vumnnditcs del grupo
del Y. fabiani, más evolucionados.

Esta forma la liemos hallado (además de la localidad tipo) en:
Proximidades de la Font (le Sauve Yegre-Castellcir.
(_) . Soler de 1, Vspina-Col lsuspiua.

Es t udie, rsuluti,'n

En un trabajo ,interior (¡yeguant R Clavell, 1965) hemos establecido como
sigue la posible relación entre las formas aquí descritas v el N. perforatus
(sensu shrrcto).

De acuerdo con cata idea tencino, una línea morfológica correspondiente
al N. hieda¡. (le mi valor cronoestratigráhco notable para el estudio del
Eoceno de V'ic, ya que con mucha precisión 'e seguridad permite correla-
cionar las diversas capas, precisamente en una región en la que la mayoría
ele los niveles litológicas son heterócronos. Es, en realidad. el único criterio
con plena garantía.



UrSCRIPCIOS DE

l.a �cguridad de lo: perfiles estratigraficos deriva del estudio detallado

de la cartografía realizado durante estos «timos cuatro años, por lo que la

situación ordenada de la 1 uea evolutiva Pstá fuera de dudas.

Las gráficas que acompañan (figs.:. y -t) permiten ver que Ti línea fi'.ética

correspondiente al V. biedni que comprende las formas estudiadas, a saber

por orden : N. crusafonti, N. puigsecensis. N. biedni y Y. biedni cn-ruplana-

tus, presenta los si uientes caracteres evolutivos:

q,
Quo

c?'formes oZi
n%

9 poi ,

eyy

,, ,ocr
ro ,

Q

41 -
3

i

1 2 3
radio en mm.

� Fi ara I. Kclaciún entre el cado c el i i,,eru de ,uelt,, en las fnrnias A.

Aumento de tatu,lilu con separación clara de las diversas especies por

este criterio, La suhespecie N . hiedai cnuuplrrnnhts se separa de la especie-

tipo, el] ',a forma l.. por un mayor aplanamiento y en la forma A, por un

mayor tamaño.
111 aumento ele número ele vueltas sigue al aumento de tamailo

La formación cada vez más clara de las tres zonas a las que alude Schaub

en el N. biedai co también un carácter de separación y progresivo avance

en la línea evolutiva. (Un referencia a este carácter nos adherimos a las con-

sideraciones de este eminente especialista (cfr. Schaub 1962 }- 196:1).

La relación entre el número de vueltas y el radio en mm. (figs. G y 6) per-

mite tamhiin establecer una distinción clara entre las especies descritas, así

como en el sentido de la ley- evolutiva. Tanto en la forma A como en la

forma l., este índice desciende, lo que indica que , para nn mismo radio, el

\1 número de vueltas e, nunor La spira se vttelvr floja prngrrsi�;unente.
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deleznables, que tienen aspecto de ser recientes ; cs prul�;lble, sin embargo,
que se trate del propio hatefaniense un estado atarazado de alteración super-
ficial. Dios queda como dato seguro el que tales dique, fueron emplazados en
epocas post e,teían:euse>.

La carretera que baja de Larcedo a l;eullo ca un buen trecho paralela a
un dique. o quizft dos, con dirección AO, 1 al parecer ve tical. Su aspecto
es nsut- variable de unos puntos a otros. :A veces es práctícaniente afanítico
con muy pocos fenocri>tales que son mas bien crEtalitos y que le dan un mo-
teado blanco sobre rara fondo verdoso o rojizo. I:n otros punto, se puede tomar
como un ejemplo típico de pórfido con hermoa)s e grandes fenocri,tales idin-

�; :á= modo, de telde:patos. que por cierto están muy alte°ados. Por ultimo, se pre-
TATT senta cal completamente cristalino v semeja más bien un granito porfidico o
++, `ts.-_ -_ _- CANGAS NARCE porfironde.

Las pizarras cucajantes de estos cisques no parecen ole m iit seriales de
+

E

-Luz ---- __ - haber sido afectadas térmicamente. Tampoco las 1 Inulingas carboníferas traeLINARES ..
,+, .---- quedan en intimo contacto con ellos parecen afectada, por la intrusi In de tus

material a alta temperatura,

Los neis aparecen en la misma carretera, a un nivel topográfico más bajo,
precisamente en las inmediaciones del puente obre el Arganza. batán inter-
calados entre las pizarras del \arcea, con una potencia aproximada de 1O9
metros v se terminan en el mismo puente. Tiene disyunción en bolas (foto .1).
(le ,rano tino, e son bvtante similares a los que aparecen en las proximidades
de Yola de Mande_ Puede tratarse de la misma formación, que tendría entonces
una fuerte inflexión en el valle de \ illaverde, o bien estamos ante el caso de
dos bandas de neis, una de la, cuales, la más oriental, sería esta que corta

DELEZNABLE la carretera (le llesullo, que continuaría por linares, t la otra la ele Yola dea - � .
Allande, y que ya no aparece mas al Sur, recubierta por el l'ámhrieo ilúrico

cARBONIFERO en la zona (le Besullo.

L CUARCITA DE CANDANA = Lna vez pasado el puente -obre el .Arpauza y basa LiUU metro, aproxima--
L1 Ll

dantente antes de 1lesullo, v�utlsen a presentarse las pizarras del \arcea, con
PIZARRAS DEL NARCEA dirección general N. N- verticales. En este segundo punto comienzan de forma

brusca las cuarcita, de (ándana, consideradas como la lla>r- del Cámbrico. EnCORNUBIANITA
el nusnlo pueblo aparecen calizas enst;llirrtr con pizarra, de colore: rosáceos.

VEIS = v utá, allá enarcit;l, e pizarras de potencias variables. El contacto entre la
ctlarcita de ('ámdana, r las pizarra, de Aarce;t cs el] etc punto claramente

DIQUE DE PORFIDO
flleCa iiico, ion zulla, de IiltllraClnn, c Inclhl�o ;nontaudc lit, pi/arrts ,obre las

`++++ GRANITO BE`-ssUL;O enarena?.

Se ha estudiado la cnarcita de ('ánll;hna con intcuci��u de conhprulr,hr si con

tenía elemento: procedente< du l a , n l i - . E-e- hecho m)1. chari . Son

rocas similares a l;a, desrra;h, pa�;l la nhi�hlr;i lnrIu1Im (ul en Pilouterho C'I.

Sc e-tudi;ln ;1l rana, prep,nacnnr,s del ,r;nilo pie i.iua-e- conpar:Ir
sn: pl;l iocl;l�as con la- Ile lo-, pórfido. lp�u � re ,I cota nper. 1:e- a lo,
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y _llbita-Carlsbad. Fenocristales abundantes con marcada tendencia idiomór- una oligoclasa básica según la ley Albita-Ala y Albita Carlsbad y son, pues,

fica y alargamiento según (100). Zonamiento muy acusado y patente en la más ácidas que las de la muestra anterior. La alteración es más avanzada,

ntavoria de los cristales (foto 3), Exfoliación frecuente en 1,100). Inclusiones sobre todo en trazas de exfoliación; el proceso es también de sericitación.

(le biotita v clorita laminares y granos finos de apatito. 1.os núcleos suelen La biotita es muy escasa en esta muc.1ra, está muy alterada a pennina y tani-

estar sericitizados en las secciones nonadas, existiendo también cierta alter- biés a moscovita, aunque menos. Segregándose en el proceso de alteración

nancia en la altecnción: bandas o zonas frescas y bandas sericitizadas. En los óxidos de hierro.

cristales de menor tamaño hay un reemplazamiento casi total del feldespato Del compuesto modal se han obtenido los valores siguientes
por sericita, observándose tan sólo un contorno idiomorfo v seriales de ma-
clas polisintéticas. El feldespato potásico se encuentra corto ortosa, escasa (p. c. 1.500)

%en fenocristales t más abundante como granos, asociada al cuarzo. Secciones Cuarzo ................................... 2!I,i
Ortosa ..................... ............... 40,8 ópastarte idionnorfas alargadas, segun (001), exfoliación en (001) y (010). Tex
1'lagioclasa ... ... .. 2,i 4 %tara pertítica con el feldespato sódico, bandas irregulares y finas, según (001). -' ��

En los bordes de los cristales existen texturas pegmatíticas, y más raras son Biotita-clorita ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1;3

las mirmequíticas. l.a biotita no es muy abundante, los cristales son de pes
quemo tamaño, siendo frecuentes las secciones banales. Inclusiones de circón,

,p
o TAL • .. ... ... ... ... ... ... 100,0

apatito y entino con halos pleocroicos en torno al circón. Existe cloritización
marcada en bordes y trazas de exfoliación, siendo reemplazada, sobre todo, Los valores de los índices son

por pennina con formación de óxidos de hierro. Indice de saturación: 30. R. granito.
Indice de color: 5. R. hololcncocrlítica.En el cómputo modal se han obtenido los siguientes valores:
Indice feldespático: 61. R. calcoalcalihux.

(p. e. 1,115)
Esta muestra corresponde también a un granito calcoalcalino biotítico y de

Cuarzo .................................... 31,6 % grano medio.
[)rtosa .................................... 38,6
l lagioclasa ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 20,9 % MUESTRA 3-L: La textura es como en las nuestras anteriores, granada
l3iotit.,I ... _ ............................ .. 5,S % holocristalina, aunque sin tendencia cataclástica, y presenta una diferencia
1'ennina ................................... 2,1 % mineralógica notable, que es la existencia de bornblenda, en las láminas
Otro s .............................. ..... 1,0 % alargadas anahedrales de bordes de aspecto corroído: está asociada con la

biotita y a veces la incluye, lo que indica una formación posterior (le la
.. 100,0 ° bornblenda.

Las plagioclasas constituyen el mineral más abundante, corresponden a
Indice de sato°aci�iu: I... R. granito tina andesina ácida (:13-35 por 100 de An), ntacladas según las leyes de la
Indice de color: 9. R. liololeucocráítica. Albita Ala-Albita Normal v Periclina, rara vez Carlsbad. Iuchisiones frecuen-
Indice feldespático: G5. R. calcoalcalina. tes y heterogéneas, (le biotita, apatito, turmalina y rutilo. El proceso de

y es un granito calcoalciilino biotítico de grano medio. alteración es más avanzado que en las (los muestras anteriores, y a veces es
zonal. Productos de alteración son sericitas y caolinita en finísimas pajue-

11��rs rx.t 2-L : Tiene textura granda liolocristalina algo cataclástica. las, orientadas según la exfoliación (100).
Los caracteres mineralógicos son niuv similares a los de la muestra anterior. El cuarzo, (le cristales grandes, está en menor proporción que en las otras

El cuarzo tiene fisuras muy abundantes rellenas (le cuarzo v ortosa : la, inclu- muestras. Presenta con frecuencia bordes (le sutura. A veces va asociado

siones son escasas. La ortosa e� el mineral irás abundante, presenta creci- con la ortosa, más escasa que el cuarzo y plagioclasas.

miento común con el cuarzo con frecuentes zonas de pegmatitas v no se ob- La biotita aparece en secciones basales más frecuentemente, con tendencia

servan nuirmegnitas. inclusiones abundantes, sobre todo de ortosa, en pe. idiomórfica v bordes corroídos. Tiene inclusiones abundantes de rutilo, apa-

queños cristales diferentemente orientados. Las plagioclasas corresponden a tito y zircón, con halos pleocroicos.
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Al contrario de lo; pórfidos de hesullo, que son graniticos, éste de Li- ritas, gabros, etc.) con piroxeno o una compoicion que facilitó su aparición.

nares es un pórfido dioritico. Incluso puede que el veis se haya originado tectónieanlente a partir de esas

masas básicas.
En cuanto a los pórfidos tenemos que el de linares no tiene ortosa,

hrsi i.r.uxrs y (()SOLO<1( \r:, mientras que los otros Si la contieueu, pero siempre en proporción no domi-
nante sobre las plagieclasas, con lo que presentan el mismo carácter que el

1:u primer lugar ;e deduce de 11 dese,ipeiQues e1cctua(11 que, tanto en los nei; en este punto. Lomo son post e,te1 Luienses } los neises fiemo d;, su
granito, cono en los pórfidos ha balido procesos (1e alteras`(m 11111y parecidos ponerlos mocito más anteriores, se puede admitir como probable, su génesis
n iguales. Estos procesos son de cloritizaci�m y sericitización, congo los que a partir de bandas o nonti de trituración en el neta t una ascensión del pseu-
presentan los granitos del Guadarrama estudiados por �hayes (1 ). La mosco- domagnla así originado. A esta interpretación puede objetarse que la com-
itizacion es también frecuente en las rocas estudiados, sobre todo en el por- posición ele las plagioclasas es mm diferente en los neises a en los di(11 es, según

filo de Santa Ana, donde las tonalidades rojizas tienen su origen en el hierro el siguiente cuadro
ferroso de la biotita, que se moviliza por acción hidrotermal y que puede pre-

cipitar como hidróxidos, de color rojo amarillento. Neis dominante ............ 9-14 An.

llespecto a los neis y pizarras próximas, la p_:e>encia de la clorita puede Aeis augítico ... ... ... ... 35 ° An.

tomarse como mineral primario o igualmente de alteración, cuando no se Pórfido rojo ............... 3235 °,p --1n.

observan casos de laminillas parcialmente cloritizadas, quedando hacia el centro Pórfido gris ............... 29 35 % Art. (primera generación).

restos de biotita. Está claro que para la mayor parte de las pizarras del Narcea Pórfido gris ............... 12-I5 % An. (segun(1a generación).

puede ser válida esta primera interpretación. suponiéndolas pertenecientes a Granito de Linares ......... 32-33 °7 An,

una facies de bajo metamorfismo regional (facies de las pizarras verdes), sub- Granito de Linares ......... 25-29 % An.

facies del cuarzo-albita-moscovita-clorita originados a base de sedimentos pe- Granito ele Linares ......... 33-35 An,

líticos pobres en KO. Pero el problema se complica con la presencia de las

cloritas en los neises, pues la composición mineralógica, si bien no presenta La diferencia con los neis augíticos es relativamente pequeña.

minerales índice, adecuados (granates, silicatos alumínicos...) indica un tipo Pero independientemente de esto tenemos que en los neises dominantes exis-

medio de metamorfismo propio de las facies (l e las anfibolitas almandinicas te la hornblenda v en los pórfidos no. El calcio de aquel anfíbol puede haber

(l e Turner (fi) originadas a partir de sedimentos con déficit de k,0. Se le pasado a las plagioclasas de los pórfidos.

atribuye una temperatura comprendida entre los 550 y los 7 011". Como los es- Dentro de los pórfidos se pueden distinguir dos series en cuanto al quimis-

quistos verdes tienen una T, de 300° a 500", podemos suponer un gradiente mo de las plagioclasas. Uno estaría representado por el pórfido rojo y el otro

térmico hacia el neis (l e poco desarrollo espacial, pero de gran intensidad. por el de Linares. El tipo llamado gris es intermedio. con dos generaciones de

La cuestión e: un poco más compleja, pues la presencia de la augita en una plagioclasas netamente distintas. Estas diferencias se pueden explicar por pro-

preparación, si bien escasa, induce a pensar en un tránsito hacia las granultas ceder de neises más o menos cálcicos, y precisamente es un dato en contra

según la ecuación: de un origen a partir de una única masa fundida.

Taboratorio de Pctrolo{'Ia.Hornblenda Piroxeno Il, 0
1',i; trridad dr Oriedn.

que parece se realiza a T. de T00°- 00 Al. piles, resulta que en menos d e

un kilómetro la diferencia de temperatura fue durante el proceso de lo me- 1 1

200°n o s
f,'ht'sh�rlu f���hírfio cnn��' ;uh�raduNo de la iri7r+s¡nrmati�fi biotita-rlnrihr,

Conviene, sin embargo, indicar que la roca ion pI'oxeiios c, Illas pobre en ID Cll.(Y£5: El

cuarzo, lo que indica una procedencia a partir de masas (l(' Mayor basicidad, eEStuitlios f;col�iL°'. ninn, 27-91� (Ira d. e,l�rulol, por ). 11,'' Irti.Ler, C. S, T. c,

hecho también apoyado por el contenido de anortita que es de 3 5 por 100,
G�rtc(n nr, Fn;rvi nr.,, T., C 1 ,rr rn r_ ¡,-j (�imGriro TT. 11 lar afi� -nr� nhs dt I'ilhu(2)

mientras que lateralme nte alcanza valores de ,�(l 9-11 por 11111, 1'-> decir, que, d i ' Lato,' PiG hr rla � 1 n � rol «A c C. d rl 1 rn,t . IP,,] 1liuru, d I..�p,uian, nú

entre los sedimentos pelíticos debió de l,tber una zona más básica (quizá cine- suero r,ii
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(3) Tuse J. BROrssE, R.: Classification-.lfodale des Roclies Eraptiz'e; atilisant les donn,'es
/ournies par le conpteur de pointa, 11a�son el Cie. Paris. -9 2).

(4) KEnn, P. F.: Optical d�ineralogr, T11ir(l Fdit. McGrate 11.11. i19.'r;11.

(5) SCn1CARTZ, G. "1.: Ecaeoniir Geniogr and ti', d i1/elin ,�i tite Sonch �f Econonuic
Geologista, V. 53. tl9;rti).

(6) TURNER, F J. aild ¡L-a. Trad. por
María Fítster t P. Al:u't,uez Ed. 'meta I'aree;ona, t 1!N'ti; i, V. G A R C I A -DUEÑA 5

Recibido: 3-vti • UNIDADES PALEOGEOGRAFICAS EN EL SECTOR CENTRAL
DE LA ZONA SUBBETICA

R t: S I. 1f EN

Presentamos un esquema (le 'os dominios pa'eogeogrbficns que -e rueden diferen-
:iar en la zona Subbética, en función de las características earatigr;ificas y posición
tectónica de las unidades situadas al A. de Granada.

Algunos autores han realizado incestigneiones en el mismo sentido, con datos obte-
nidos en los reconocimientos geológicos de d:crrsos sectores. Con esos datos han de'.imi-
tado a:finca- andes unidades alhhéticas de ca acterrp deEnidns.

Nuestras propias couclusioncr justifican la res isiún de las nomenclaturas introducidas
hasta la fecha para denominar esas tmidode e nos incitan a proponer una nueva ter-
ntinulogía hasada en la reconstruccitm paleogengr,�tica de In zona Subbétiea en el Jurítsico.

1 cae etecio, difere Le ami - los ;iguicnic> dumin:os p;deogeogr:if,rn�, enumerados
de S. a N.

1 i 1)onaio Sttbhér.eo Interco, r r,n re-ie est 1tigrtt/e ts como las dei 1 orca' Ante-
querai, Sierra Arana y Unidad de 11o1ío i rrurarlo 2) Unminio Subbético 1l el 1io, que

comprende 1;ls Serie, t:pu (le .1'.tn Co'nnla fCampillu de Arenas) y Cortijo del Zegrí
II)NO. de Izualloz) : :II Dontirü ' Subbct u o Pstcrn',. con una serie libo romo la de
!erra de cabra.

RI:S1-m

Nous pré.enlon: un :liéma des différc�;.t> doroainc< p:üéu éograplnpne- qu'on peut

remarquer daos la tare Snhhetiync, cn fonrtion des e:u:,;ióle >trat,trraph:' lile s et (le la
position tectonique des unités qui se trourcut ¡Lit nord (le Grulade

Certains attteurs ont déjh fait quelques reciterches dans le mcnm sens, aeee les

données fournies par la recconaiss:mce des divers sectcurs. C'est en s'apptuyant sur ces

connées qu'i!s sont arricé- u hulividualiser queques ,,rondes unités subhétiques aus ca-ac-

térist:ques hico différenciees.

D'autre part, les résultat atixquels nona acope abouti. jnstiticut la rcrisiou des

dennmiuations introduites jusqu'fi présent, et nous pnussent ft proponer una noucelle ter-

minologie basée sur la reconstruction pa'.éogéograph ¡que de la rone subbétique daos

le inraseique.

Nous sonunc, done anieés á oree es aúcmts donairtcs pa'kngréograp ¡que s du

Sud fm Nord :

1) Domaine Suhbétique Interne acre des series etr:uigraphiques selles, Le Torcal

(Anb�guera), Sierra Arana et imitó de Maclin lGrenadel ; 2) 1)ontaine Sttbbétigtte Moveu
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qui comprend les séries tepes de Alta Colonia (Campilio de ,lrena�1 et Cortijo del Ze-

grí (ONO. ele Iznalloz): Si Domaíne >ubbétigiie Fxterne asee une serie type telle celle cipales autores que han contribuido al conocimiento de nuestra transversal.

qu'on urouvé .a 'a Sierra de Cabra. En este resumen se echa de ver la falta absoluta de trabajos, entre los de
estos últimos años, que se hayan propuesto establecer una interpretación
coherente de toda la Zona Subbética . Sí existen observaciones aisladas, como

A B ST R ., C T las de Fontboté y Quintero (1960), Fontboté (1964), Linares (1960), Linares

11'e present au autbne of tbe a'.eo eographical realms wlsich can be distinguished in
y Mouterde (1960, 1962), etc.

the Subbetic zone. basing otuse'ce< on the stratigraphical featurea and tectonic position La investigación que abarca mayor extensión es la de Alastrué (1941) y

of the units to the N. of Granada. tampoco permite una visión de síntesis de la región a que nos referimos.
Certain incestigaPOr1 hace done similar researches using the data obtained from En contraste, se conocía mejor la transversal de Málaga (2), y esto nos

geologiea; survevs of various sectors. With those data thec llave delimited some large
ha planteado un problema. el de intentar delimitar los grandes conjuut(ssubbetic units of defined characteristics.

Gur own conclusions justifv the peed for re�-ision of the terminology currently in establecidos en la transversal vecina, en la región objeto de nuestro trabajo.
use for the denomination of these units , and lead us to put forward a new one based Y a la vez , nuestra intención se cifra en presentar una panorámica del con-
os the paleogeographical reconstruction of the Subbetic zone in the Jurassic . junto Subbético al N. de Granada, que facilite una síntesis general ulterior.

Thvs , we differentiate between the following pa.eogeographica1 realms , listed from
Nuestras conclusiones se basan fundamentalmente en los resultados con-S.

1)
to N. :

Inner Subbetic realms svith stratigraphical segeences, such as those of El Torcal, seguidos con el estudio y cartografía geológica a escala 1:25.000, del área
Sierra Arana and the iloclín Unit: 2) ilidd'e S. realm. which compreses the type se- que abarca desde Sierra Elvira y las sierras de Alfacar y Viznar, hasta las
quences of :Uta Coloma and Cortijo del Zegri (NO. by 0. from Iznalloz) ; 3) Outer S. r. alineaciones Sierra del Trigo-Carchalejo y Carchalejo-Arbuniel. En el Sur
uith a tupe sequence such as that of Sierra de Cabra, del área mencionada, se sitúan las Unidades Béticas más septentrionales (Sie-

rras de Cogollos y de la Yedra) y por el Norte se tocan los elementos más

I z x o n c c t s� retrasados de ciertas unidades alóctonas : Manto de Cambil (Fontboté, in lit.)
y unidades atribuibles al Complejo Subbético Frontal (Bus-nardo, 1962 y

En la parte de las Cordilleras Béticas situada sobre la transversal de Gra- 1964).

nada se dispone, con toda certeza, de la representación más completa de las La naturaleza de las unidades representadas en nuestra región, permite
diferentes unidades estructurales litoestratigráficas y palco geográficas. A ello enunciar una hipótesis para la reconstrucción de la cuenca Subbética. Las
se suma la relativa parquedad en afloramientos de materiales postectónicos, tareas de relacionar la Zona Subbética con la Prehética y con la Bética s. str-
lo que permite tina observación en condiciones muy favorables. quedan postergadas, por el momento.

Autores relativamente numerosos han efectuado reconocimientos geológi- Y vamos a emprender ahora, antes de referir nuestras propias conclusio-
cos en esta transversal, pero sus observaciones se distribuyen muy desigual- nes, la enumeración y descripción con mediano detalle, de las unidades Sub-
mente, béticas y Prebéticas delimitadas hasta ahora por diversos autores.

La mayor parte de las publicaciones se refieren a la zona hética propia- Son las unidades que uno espera encontrar en la transversal de Granada-
mente dicha , y aunque no han sido puestas al día con el concurso de datos
recientes, suministran una idea global suficientemente expresiva, de esta parte s z s
de las Cordilleras Béticas (1).

Algunos geólogos franceses de la escuela del profesor Panl Fallot, han Nuestro trabajo ha sido rea;.zado bajo lo, auspicios de: Departamento de Granada det

publicado, en los últimos años, «ruchos de sus puntos de vista sobre el Pre- instituto «Lucas dalladas (C. S. 1. C.).

hético más occidental. Concretamente, R. Busnardo (1960) }ta estudiado cott Queremos expresar desde aquí nuestro agradecimiento a la Frofesora Dra. A. LINARES, ,
que ha clasificado la mayor parte de muestras faunas y al Profesor Dr, J. li, FONTBOTÉ, cava

detalle el Prebético de la región de Jaén. discusión de! origina'. ha permitido que los resaltados sean presentados con mayor clar�:lad_
El mismo Busnardo, en 1964, ha hecho tin resumen histórico de los prin-

(1 ) Uno de los miembros del equino asociado al Lahoratotio de Geología de la Universidad

(le Granada, F. Aldaca , estudia,. desde hace tiempo, la región de las AUpujarras y la Con- (2) Para bibliografía (le transversal (le Málaga remitirlos a PEVSr, (19(12 a) y a Dt'RR,

traviesa, 1:1 proporcionará una visión remozada (le este amplio sector, HOEPPENER. Horro c Kocsiu. (1902) .
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II. Subbético con Jurásico margoso
LAS UNIDADES SUBBETICAS DELIMITADAS RECIENTEMENTE

Se trata de una nueva unidad definida por Peyre (1962 b como unidad
De todas las áreas en que se ha efectuado ultimamente o se efectúa un paleogeográfica y tectónica de las Cordilleras áticas. La ;cric tipo que la

reconocimiento detallado, es la estudiada por 's Pevre la que comprende caracteriza e, la de las Sierras del Pedroso y de las arma, que resumimos
mayor diversidad de unidades subhéticas. a continuación:

R. Busnardo, en una región enclavada al NE. de la de Peyre, se ha ocu- 1 . El término más bajo, de los que afloran de esta serie, lo constituye
pado con más detalle (en razón de su situación), de la relación de los con- un Lías calizo con calizas con sílex superiores y calizas blancas bien estra-
juntos subbético y prebético. tificadas. que hacia arriba toman color crema y son bastante fosilíferas local-

Ambos han contribuido muy eficazmente a sistematizar los conocimientos mente. Eallot C1932) descubrió en estos niveles una fauna (le Anunonites de
que se tenían sobre estas regiones y ayudado a desentranar la realidad com- edad Pliensbaquense inferior. Esta fauna de Tropidoceras ha sido reencon-
pleja que existe tras las denominaciones de Subbético y Prehético. trada por Peyre.

2. El Domerense está representado por una serie caliza algo ntargosa
azulada, con sílex. Hacia el norte hay calizas arcillosas. Adquieren una pá-
tina parduzca y proporcionan Lamelibranquios, l elenmites y algunas huellas

de Ammonites.
Las investigaciones de Peyre le llevaron a diferenciar (1962 a, 1962 b) las

3. Niveles de calizas blancas con patina amarillenta, bastante margosos,
siguientes «Unidades con material Jurásico-Cretáceo», enumeradas de Norte

que corresponden al Aalenense medio, seguidas de un nivel puco potente de
a Sur: margas rojas, que parecen pasar lateralmente a una caliza nodulosa del tipo

de «falsas brechas», con fauna del Aalenense superior.

1. Subbético con Jurásico calizo o Subbético norte (En la columna rete proporciona Pevre no ,e sellara el 1 oarcens� , p~o-
hablemente cubierto por derrubios u otros materiales postectónicos. El mismo

La serie tipo está tomada por Pevre (1!16 a) (le las Sierras de Estepa y recuerda que Iihunenthal 0931) lo encontró n la Sierra de archidmla, pró-
consta de: Ninrr a la del Pedroso.)

1. Masas importantes de dolomías, atribuidas al lías inferior. 1 1 Ihlgger, que s Alo puede datarse por su posic:ór1. consta de mar

2. Series de calizas, frecuentemente ooliticas, con Encrinus y braquió- gas amarillentas y rosadas, en cuya base se observan lechos de radiolaritas

podos, con niveles desde el fías inferior al Aalenense medio. muv ahunrlantes y algunos de calizas (microhrechasl, que contienen úmica-

3. Calizas ooliticas, con hil<das de calizas rojas: la más antigua es Ba mente Padiolarios v «filamentos».

jocense medio, las restantes, con facies de calizas nodulosas rojas, existen u. En los niveles inmediatamente más altos se encuentran formaciones

en el Argoviense y se las reencuentra en el Titánico v' en el P,erría�rn<e. margosas rojizas, con bancos de «calizas en microhreclia» intercalados. La

4. Potente serie margosa que hacia arriba se hace más margocaliza. am profusb1n de Apthychus ha permitido caracterizar el lurt,.lco superior.

monites y Nannoconus (Pevre, 1958) han determinado su edad 1 l• nteriviense 6. La base del Cretáceo se presenta como margas calc r a�, frecuente-

Earremense.
mente de color rojizo, cuyos abundantes Apthychns permiten la datación de

5. La serie mar-a continúa durante el Cretáceo medio. identificado
1[auteriveiise-Parremense.

gracias a sus inicrofaunas y cefalópodos.
7 . Después del Neocomicnse, srílo se especifica el hallazgo de ruargocali-

zas claras con innunurables Nannoconun facies similar a la del Bi rremense
6. Nuevamente niveles margosos cuya estratigrafia ha sido aclarada por

(le Estepa.
las microfaunas. Desde el Turonense aparecen margas rosa-salmón caracte-

Peyre insiste en que los caracteres a retener, para diferruci:t esta se-
riatica s. rie, son

7. No se ha encontrado el paso del Cretáceo al Eoceno. Continuidad desde el Lías inferior hasta cl Creíáccn.

Aunque no se menciona, podemos suponer que toda esta serie descansa Preferencia, en la base de la serie, de niveles calizos.

sobre el Trías tipo andaluz.
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Importancia de las formaciones margoso a partir del Plienslaquense ; se De todas ellas, excepción hecha de las del valle del Guadalquivir, no. raptos
hacen rápidamente predominantes y se continúan hasta el Cretáceo inclusive. a ocupar a continuación. resumiéndolas a partir de la descripción de Rnsnar-

Ausencia en el Jurásico superior de niveles de falsa brechas del tipo do ( 1960, 196 2, 1964).
«knollenkalk».

1. I'rcbl'tico deIIL Zona Pl,nib(lint
Jaén

El término es original de Blumenthal (1927 a, 1927 b). pero Peyre (1963 a)
Contiene cretáceo, entre 1.500 2.000 metros }algo de JIioceno inferior.

lo emplea en un sentido más restring;do. Transcribimos sus propia palabras:
Los térmicos iufenores de esta serie no afloran, salvo en un núcleo anti-

«Las series estratigráficas penibeticas son homogéneas. Presentan un Ju-
clinal , en donde se reconoce un Jurásico de facies similar a la del (a�Ialcuz
(Jurásico base de la serie de Los Villares).

rásico superior muy parecido al del Subbético externo, con las mismas masas
de calizas oolíticas blancas, entre las que se intercalan en forma discontinua,
calizas nodulosas rojas ricas en Anmionites. Encina se sitúa un Cretáceo 11. U;ti,dad de Los billares
inferior blanco calizo margoso, seguido de un Cretáceo medio, que es como
una costra que se incrusta en un i<arst, V de un Cretáceo superior, margocalizo La serie tipo es la de Los Villares.
blanco con hiladas rojas, que pasa en continuidad a un Eoceno mn.rgoso Todos los términos jurásicos de esta serie son citados iudependirntemente
rojo. El Cretáceo medio presenta el mismo aspecto que el del Palo de Málaga. con el nombre de serie del Jabalcuz.

He observado tales series en las sierra del valle de .�hdalagi;, en el Comienza por una lámina discontinua de Trías, que Jalona una snp� rficie
Camorro alto, en el Torcal, pero existen también, segíut M. Rlumenthal (1931), de cabalgamiento. Sobre el Trías descalza una serie con
desde la Sierra del Codo hasta la Sierra Gorda de Lo-la. en lo que corresponde 1. Lías inferior calizo, con tina base de dolonúas.
a los macizos incluidos por este autor en su Penibético merho.»

' Sc termina la serie caliza por un lineo coi .otra fc rm�'no� u local-
Pevre menciona además las series del Pefióli de los T?namorados v la de 1

atente rico en pequeños lnnnouites v Espnlferinas domeren es.
Castellones, pertenecientes también a su zona Penibética..1si�nisnul especifica
que «El Penibético reposa sobre el Trías (le Antequera» (Pevre. 1962 a ) , 3. Masa de calizas grises oscuras o negruzcas en b;uuo. delgados en la

hecho que nosotros mismos hemos visto en el Torcal, cavas series jurásicas base y más gruesos en la misma cresta del Jaalcuz.

descansan sobre un Trías que parece en continuidad con el de Antequera. 4. Zona deprimida de margas siliceas duras, iadosas, con muclio� Ra-

Es interesante notar que el término «Zona Penibética» no es usado por diolarios.

Pevre en una publicación ele 1962 b. 1.o sustituye por el de «Series nteridio- :I. Calizas oscuras, estratificadas ricas en sílex, que constitulven casi

nales ». toda la ladera sur del Jabalcuz. 1ntrc ellas se intercalan dos niveles de calzas

nodulosas grises de 1; 14 metros respectivamente, con facies de (falsas bre-

B) UNIDADES DELIM1Tan9S POR R. BUSSARDO
chas». Un 4mmonites hallado en el primero de ambos niveles permite datarlo

como Secuanense.

Varias unidades han sido individualizadas por Busnardo (1960, 1962) sobre 6 . El Titónico superior, con Calpionellas, nuestra numerosas intercala-

la transversal de Granada. hin 1961, en su comunicación titulada uypo1h ses ciones margosas. Antes de pasar al Cretáceo, conviene consignar que los tér-

cottcernatlt la positiotl des Intités structurales et pnléogltographignrs de la miraos 3, ¡, 5 9, G cotlstih()'en lo que Pous'illé (1906 ) denominó «JIU'assique ó

transversalr Iaétt-Granada (_1 tulalotlsiel hace una clasificación de las diferentes facies sombre», con una potencia total de 1.400 a 1.500 metros.

unidades, expresadas en estos términos: 7. El Cretáceo inferior está representado por unos 1.600 (') 1.700 metros

Unidades del valle del Guadalquilir. de margas, con algunos bancos margocalizos. Se hace más arenoso limoso

Prebético de Jaén. hacia su sima. Numerosos l oraminíferos, encontrados por Busnardo en los

Unidad de Los Villares. niveles más altos, atestiguan un Gargasense.

Subbético margoso. R. Encinta del Gargasense vienen unos 1.000 metros de areniscas con

Complejo Subbético frontal. intercalaciones ele arcillas oreamos. Sólo son fosilíferos los últimos bancos de



80 V. GARCÍA -IDGISAS UNIDADES CALEOGEOGRAIICAS EN El. SECTOR CENTRAL UE L.1 ZONA SUBBÉTICA 81

caliza arenosa, con Orbitolinas y Equínidos. A este potente paquete se le puede 7. El Cretáceo inferior es muy potente y con dos facies características:
atribuir una edad Aptense basal. e,quistoso-caliza en la región de \ aldepeñas de Jaén y margocalizas en otros

9. La serie cretácica termina por margas blancas, cuyo espesor máximo puntos. Pocos fósiles.
de 300 ó 400 metros , es variable por razones tectónicas. Posee Ammonites y 8. Li Cenomaneuse llega a ser potente al sur de Algarinejo y se instala
microfauna . Se llega a datar Albense superior y Cenomanense superior e infe- en vastos afloramientos. El resto del Cretáceo superior es de margas rojas
rior. características.

Busnardo hace resaltar el hecho de que exista], en esta serie .l llnnl.rense fiemos de hacer notar que entre las series agrupadas por Busnardo en la
y el nivel de margas silíceas con radiolarios. Estos caracteres faltan en el Pre- gran unidad . ubbético margoso, se dan algunas bastante alejadas de la co-
bético de Cazorla, en el que sobre las calizas del Lías descansa directamente lumna que acabamos de reseñar. Tal es el caso de la serie del Ventisquero
el Argoviense. Son para él caracteres de afinidad subbética. (NE. de Valdepeñas de Jaén), que además de su Titónico noduloso, presenta

La unidad caracterizada por la serie de Los Millares, al decir de Busnardo, mi Jurásico de naturaleza caliza.
con notable uniformidad lateral en las facies, aunque no en las potel��:as, re-
presenta una unidad intermedio entre el Prebético de Jaén y el Subbético-

IV. (om� lejo Sl+bbt tico frontalmargoso .

Aunque su rasgo caracteristico es el heteropismo, sólo vamos a consignarIII. El Subbético ntargosa
aquí la serie de Los t ra¡ales (Busnardo, 1962 y 1964) (3).

La serie tipo es recogida por Busnardo de la Sierra de San Pedro, munqute
L Lías inferior de calizas con sílex y dolomías potentes (500-600 m.).

algunos términos son completados con observaciones que efectuó al N. de Al-
2. Lías medio y superior margoso, terminado por un nivel noduloso rojo,

garinejo. tránsito Allense-Bajocense. Con Annnonitcs se ha podido precisar la existen
cia de l>liensbaquense y Domerense (100 1>0 ni.).1. Lías inferior compuesto por calizas y dolonl] us.

3. Dogger y tlulll inferior const:tullo por caluzns grises con sílex, que
2. 'Nivel margoso datado por pequeños Amnnonltes, de edad Donuerense pueden pasar lateralmente a calizas ooliticas (200-300 m.).inferior.

1. Jurásico superior con calizas nodulosas rojas (10-30 m.).
3. Serie de margocalizas, gris oscuro, no fosilíü ra y bastante potente, 5. :Neocomiense margoso.

que en algunos puntos pasa a caliza con sílex, en la que se han podido datar (;. Nuunuulítico y Mioceno calizos.
el Aalenense y el Bajocense inferior. Busnardo (1962) presenta un corte fleta E❑ el complejo Subbético frontal quedan incluidas, entre otras, las series
liado con cinco niveles fosilíferos, el más bajo con Plevdellia F el más alto de la Sierra de Cabra Y las de la Coronilla (Castillo de Lacuhin). Por otra
con Bradfordia.

parte, ambas son inuy parecidas a la serie de Estepa, que define el «Subhétco
4. El resto del Dogger no muy fosilifero, esta representado por margas con Jurásico calizo» de Y. Peyre.

grises con lechos finos y espaciados de calizas con sílex. Frecuentemente se
intercalan coladas de lava, descritas anteriormente por Fontboté y ')uintero
(1960). C) CoNrl�os'r:uc16x u:xTiui, 1.5,5 uyIDADIis os: l . PEYIE y R. Bu,'s.ytizno.

Los últimos lechos bajo las lavas han proporcionado _Immonites del Bsjo- LAS UNIDvDI.S DE A. F000AuLT
cense medio al superior, según los puntos.

5. Niveles más o menos potente, de radiolaritas, con facies varuables:
Al comparar las grandes unidades paleogeográficas diferenciadas por Peyre

margas rojas o violáceas, radiolaritas duras con tonos amarillentos pardos o
y Busnardo, se destacan d][(reuéa. entre ellas.

Algunas unidades de. Bu uardo no tienen repr(sent1(1ó11 en la nomenclatura

de Peyre y viceversa. por razones que se derivan de la situacn"01 de sus res-
6. El resto del jurásico es margocalizo, a menudo con sílex v poco potente.

El paso hasta el Cretáceo es insellsible. Sin embargo, en algunos puntos (g) ))OUVILI .F: (11NHi ) c DUSN.UIU ( ) lltmlan a c-i -cr dr «Los 1iraza.c>>1. quia (sor haber
existe el Titónico con facies norlulosa ro 1 Aa (series del Ventisquero y Coro oJ tomado erróneamente el nombre del vértice I p ajale , suyo al SU. de ~1e( l ]sien I. Véase

Blanca, al NO. (le Campillo de Arenas). Floja 00111. 947 del M. T. A'., c>clla 1 : 50. ItO0. lo-titttto deou r,'Iticu c Catastral.
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pectivos sectore.. Así ocurre con Peel'élico de Jaén v Unidad de Los Pillares Solamente vamos a añadir la serie que, para Foucault (11161), 19621. carac-
de Busnardo y con Penibética de Peyre. Estas diferencias no revisten, lógica- teriza el Subbético:
mente, gravedad alguna. 1. Serie de dolouúas A calizas, en cuya base se ha datado el Lotharingense.

La dificultad sobreviene cuando se concluye la falta de semejanza entre Pliensbaquiense superior y Domerense tienen bancos de sílex.
unidades que debieran ser equivalentes :'. Lías superior margocalizo.

No se puede establecer verdadera correspondencia entre las unidades que 3. Dogger calizo f- margocaliza a veces rojo y también fosilífero.
cada uno de ellos ba querido delimitar en la zona Subbética. 4. Igualmente fosilífero es el Titánico con facies de «falsa brechas, que

pasanha sorprendido que términos tan parecidos como Sr+bbétiro con htrá- n hacia arriba a caliza., blanco-verdosas.
5. Neocomiense margoso v1errianense mar—otalizo, con :lnnnonite;sito inargoso �� Subbético rnnrdr�se. se asignen a unidades representadas por b

series estratigráficas diferentes. bastante abundantes.

Por otra parte, lit serie de Sierra de Estepa, del Snbbet co c-on Jurásico d Senonense de calizas margo,a cosas }blancas con arosalinasu

calizo, puede representar, en la transversal de 1lálaga, a la e: ^s tic
(-abraSubbética con las enumeradas bas-

ta aquí.o de la Coronilla del complejo Subbético frontal, pero es diferente (le la serie
de Los Grajales.

Busnardo aclara. es verdad, que con la denominación Complejo Subbético LAS SERIES SuBBCttcAS Al. SUR DE 1.t 1.isr:� C_vtctunL.At.cAt.:í n..ti Rrv
Frontal sólo ha querido introducir un término cómodo, sin significado paleo-
geográfico concreto, pero es necesario hacer resaltar estas diferencias si se

Mientras hacíamos el estudio de la región sito-.da al sur (le la alnoencion

quiere proceder con orden. Cárchel-Alcalá la Real, nuestra intención era la (le atender ',as exigencias (le
una posible reconstrucción paleo oeográfica. Pero si se quiere dar una visión

Lnicamente falta hablar, para completar este resumen, de la naturaleza
correcta (le la paleogeografia de la Zona Subbética, a traer< dt nutra 1n

del Prebético s. str. y analizar lo que significa el término Sninbético para
A. Foucault.

vestigaciones, ha de ser a costa de presentar una di scriprión larga unos

resultados poco esquemáticos.
La serie de la Sierra de Cazorla (Fallot, 191:1 y otros) ha servido a Fou- Contando con la dificultad de cxpres,r: brrtcuentc v •1n nun7aeionc, olla

cault (1962) para definir el Prebético en sentido estricto. Representa una serie realidad (le tantas facetas, vano; a empezar por describir las eolunnn,i cstra-
jurásica compuesta por dolomías y calizas que termina por un T.usitaniense.
N

s
No se conoce el "1'itónico, pero sí el Cretáceo inferior de tipo \\ ealdense, con

tigráílcas que liemos erigido i n series «tipo». Después restableceremos su

posiciones en el geosinclinal v, si es posible, veremos sus equivalencrts con
lecltos continentales rojos, a veces interrumpidos por niveles neríticos. Existe

las series precedentes, citadas por otros autores.
también un Lrgo-Aptense a veces reemplazado por lechos con Ostráceos. El
Cretáceo superior comprende dolomías posiblemente senonense, v calizas

Para ver la situacion actual de las difct tate fries e,tu ttt;ráuc,ts con, diese

con Inoceramus. En transgresión, un Eoceno medio calizo, con grandes Num- la figura 1. La descripción se hará empezando poi las nn,t nter1dlonales hada

mulites, que queda recubierto por un Mioceno también transgresivo, de base el Norte.

molásica.
I. Series del Cauro P Sierra gano

Parece acertada la idea de Foucault, de suponer el Prebético de Cazorla
depositado sobre una plataforma. que prolonga al Sur los dominios (le la En Sierra Arana, lllumrnthal Fallot 1193:x, establecieran la d sien+� erie
Meseta. (Subravenios como dato de interés, que el Turasico de estas series (muy resumida aquí):
tan externas muestra mayor similitud litológica con el de la Sierra ele Cabra 1. Lías indiferenciado. ('al'zas hlanc,t oolítica-, calizas con sílex v dolo-
o Estepa que con el Jurásico de la unidad de T.os Villares). mías de base. 1,.n ocasiones los niveles callizo, son lenticulares. (T1 enuns de

Entre el Prebético (le la serie de Cazorla v el Subbético existente en los precisar qué calizas blancas dolomías constituyen la mavo- pa_-t( de la poten-

alrededores de ITuéscar (al N. y NO.), quedan intercaladas algunas unidades cia total de la serie de Sierra arana).

denominadas por Foucault UI1idades irttennediarias, equivalentes a las de Jaén. 2. Toarcense. Datado únicamente en dos puntos. está formado por lio-

Para conocimiento de las series representativas de estas unidades remitimos rizontes margocalizos grises, amarillentos o rojos. \o es po�ibl.e saber <i -on

a la publicación citada va, de A. Foucault. constantes o lenticulares. (F.n nuestra opinión nn son constantes). l':n el corte



84 V. GARCÍA-DUEÑAS
UNIDADES PALEOGEOGRÁFICAS EN EL SECTOR CENTRAL DE LA ZONA SUEBÉTICA 85

de la loma de los Conejos, NNE. de Cogollos Vega, no existen tales hori- citada en otros dominios, por tanto, con un papel tectónico absolutamente
zontes y bajo el Malm se colocan unas calizas recristalizadas (Dogger?) y distinto que el de la Unidad de Sierra Elvira.
calizas con sílex (Lías superior?),

La serie de Sierra Elvira fue estudiada en 1NS9 por Bertrand y Kilian, v
3. Dogger? Calizas que pueden faltar en algunos puntos. La presencia esta primera descripción se completa con el meticuloso corte estratigráfico

o no de estos niveles parece discutible. efectuado por A. Linares y R. Mouterde 11962).
4. Malnt. Calizas nodulosas grises y rojas con :lmmouites que datan el Si la columna de Sierra Elvira no acn a notables diferencias en cuanto a

Callovense, Argovense y Titónico medio y superior, litología con la del Zegrí (ésta es más mar-osa en conjunto), las poenc;ae de
5. Neocomiense, con margocalizas blancas, datable a veces por buenasalgunob tramos varían sensiblemente (le una a otra.

faunas de Ammonites. Con todo, el parentesco indudable entre ambas serie nos permite omitir
La serie del Cáuro, que caracteriza la unidad (le Moclín (García-Dueñas, el relato de la primera. remitiendo al interesado a la bibliografía.

1966), no ha sido observada en ningún corte suficientemente completo.
Así es que consignamos solamente la serie del Cortijo del Zegrí, situado

La columna puede reconstruirse con los términos : junto al kilómetro 394 de la carretera Ganada Jaén.
1. Base dolomítica muy potente de edad desconocida. Debe pertenecer al Hacia el NO. del Cortijo se extiende un afloramiento extenso de ncateria-

l..ías• les terciarios: Nununttlítico en sentido lato y Mioceno superior. No =e puede
2. Lías. Calizas blancas de grano muv fino con banco; oolíticos..Afl_oran ver con claridad la base de la serie terciaria enmascarada por el Mioceno

extensamente en el Cáuro. transgresivo y por los derrubios actuales, pero es probable que sean las mar-
3. Lías sup. ? Calizas con sílex azoicas y bastante desarrolladas ,•n algo- gocalizas del Seuonense o del Paleoceno.

nos puntos. No existen materiales atribuibles al Aptense o :Albease.
4. A1alm. Calizas nodulosas grises con aspecto de «falsa= brecl1o )) q La serie mesozoica desde el Lías inferior. comprende:

microfacies, propias del Jurásico superior. No se puede afir,nar que comprendan
1. Lías medio e inferior (más de 100 m.).

todo el Maim, pues sólo han suministrado un fragmento de Perisfinetido inde-
terminable. a) Dolomías. Su contacto con las calizas superiores e- difícil de

Los contactos no se hacen en un nivel determinado porque la dolomitiz.ición
:.. Neocomieuse. llargocalizo y margoso blanco, con Ammonites (Bo

es secundaria (fantasmas (le oolitos).
chianitcs, Crioceratites, etc.) y Apthv�chus.

b Caliza blanca /o crema, macha de grano tino, muchas veces oolítica.
Las dos series del Cáuro y Sierra Arana, deben proceder de dominios sedi-

mentarlos semejantes y próximos. Las diferencias entre ambas son pequeñas. c) Calizas con sílex (12 ni.) (no existen de modo continuo en la vertiente

de
f;lllfalta,,inonores

ma
del Zegrí porque el contacto entre Domerense y Lías

1 ertenecen a unidades alóctonas, al menos la del Cauro (García Dueñas, 1966),
medio

lea-;s
v aunque no vamos a discutir ahora la cuestión de su procedencia, consignamos r.

la posibilidad de que su «patria» estuviera situada al sur de Sierra Elvira y 2. Domerense (10-60 m.). Jlarvocalizas azules en fracttn-a recome, ama-

al norte de los dominio,, propiamente héticos. rillent.I> por nutcorizaciún, con nódulo- de pirita y en oca-iones pirita cris-

talizada en pellueños unbo�. la fauna es poco abundante, pero suficiente para

conseguir la datación (l(nm iciateras).

ti. .Series de Jicrra ;irisa del Corliio ele! 7, c ;ri 7'oarcen;c (120 m.). Su parte más alta queda incluida en los niveles

con muchos f�',siles de margocalizas grises (:10 m.) s, margas amarillas (70 m.),

Son estas dos series parecidas fácilmente relacionables. muV- piritosas con fauna ntal conservada que alcanza los primeros 11111ol� ras.

La de Sierra Elvira es más meridional la coh tituvern los :uatirüdes más }. Aalenense (10 m.). Calizas con sílex y últimos bancos de las calizas
internos autéctono, o parautóctonos del Subbético de la traestier-al (le Gra- nodulosas rojas fosilíFras, de tipo «:Anrnnonítico Rosso», con Ila!nmato-
nada. ceras.

Sólo tino= kilinuetros al E. está cnclavada Sict•ra .Arana. con una snresi')11 ;. I)ogy�Ir-1.lalnt 1..",:. m.�. N1vcles rojos, rosado>, verdosos y blancos, alar

de trancos entre el Lías y el Neocomiense Pero sus nilvtles son 11111y diferentes
gosos ma "acaulizos con pilex rojo: verdes con radio);) itas s. lat en la

ele los de Sierra Elvira r en nuestra opinión ¡arana parte de una nnid:td depo-
base. Falla fauna nuicrofauna raraucterí�tira. En un sala punto, lejos de este
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corte, y en niveles algo por encima, de unas radiolaritas equivalentes a las 5. Bathunense y Malm (60- 70 ni.), no se pueden separar ni litológica ni
que acabamos de citar, apareció un trozo de Stephanaoceras? cronológicamente. Se datan por su situación entre Bajocense terminal y Ti-

6. Titónico superior (hasta S5 ni.). De arriba a abajo, tiene un tranco tónico. Muy cerca del Titónico se han recogido nuestras con Saccocomidae
de caliza tableada roja con sílex y margocalizas, otro de caliza- detríticas , a que afirman la datación. Estos tramos , representados en el corte por margo-
veces con sílex y un nuevo tranco de bancos rojos con sílex y Radiolarios; calizas silíceas con disyunción peculiar, no tienen siempre la misma naturaleza.
todo reposando sobre una formación de turbiditas semejante a la Berriasense Al OSO. de Puerto Carretero, en la falda N. de la Sierra de Montillana,
y como ésta con Aptychus y Tintínidos en los niveles detríticos. niveles de la misma edad se presentan como radiolaritas y calizas silíceas, con

(Parece muy- posible que las microbrechas con Aptychus de Peyre sean han- alguna intercalación de rocas volcánicas.
cos de estos tramos.) 6. Titónico-Berriasense (15 ni.). Tramos rojos, con Calpionellas, alguno

7. Berriasense? (30 m.). Formación con turbiditas. Los lechos más detrí- radiolaritico, unas margocalizas y un banco de casi 1 metro de microbrecha
ticos brechoides presentan usualmente graded-bedding y en su muro menu- con Apthychus, también con Calpionellas.
dean los Aptychus, que junto con los Tintínidos permiten la datación. Un nivel o niveles de microbrecha como éste, no faltan nunca en las in-

S. Neocomiense margocalizo y margoso blanco, datado por algunos Am- mediaciones de la transición Jurásico-Cretáceo.
monites (Neocomites, Olcostephanus)• 7. Cretáceo inferior. Los materiales más modernos de esta serie (margas

Bajo esta serie debe existir un Trías que no llega a aflorar en ningún punto y margocalizas), tienen edad Neocomiense. La datación no puede "er más
del núcleo anticlinal del Puerto del Zegrí. precisa con los pocos Ammonites mal conservados y Nannoconus que han

suministrado estos tramos.
La parte alta del Neocomiense (nuestra finas intercalaciones limosas y en

III. Serie de Alta Colonia todo el espesor de este paquete aparecen con frecuencia pliegues penicontem-

La columna estratigráfica cuyos términos se resumen, ha sido establecida
poráneos de la sedimentación.

en el flanco norte del anticlinal de Alta Colonia. Puede reconstruirse en el Al SO. del vértice Alta Coloma, cerca de Puerto Carretero (carretera

corte que proporciona el barranco de las Cabezuelas, muy cerca en dirección Granada-Jaén), el Neocomiense contiene en su base unos 100 metros de mar-

SE., de Campillo de Arenas. gas y margocalizas grises, con frecuentes estructuras de cslumping» y hasta
seis niveles de brechas intraformacionales, de edad Berriasense y de poca ex-1. Domerense? Aunque calizo, posee bancos delgados ligeramente mar-

gosos. Se han hallado en algunos bancos aripple -marks» . Sólo 11 metros de
tensión lateral.

este paquete infratoarcense están descubiertos y aparecen visibles.
11`. Serie de Casa BlancaEs presumible que el Lías medio e inferior sean en conjunto poco potentes,

si se excluyen las dolomías basales, observables en el vértice Alta Coloma Se aprovecha para su estudio el corte del arroyo de las Huertas , al NW. de
(1.690 m.). Campillo de Arenas. La misma serie ha sido mencionada por Busnardo (1962)

2. Toarcense (50-60 m .). Niveles calizos, muchos con sílex, de los cuales con el nombre de serie del Cortijo Blanca.
los más altos son del Aalenense .'Destacan dos intercalaciones margosas blanco-

Veamos los tramos que se han olido diferenciar:amarillentas de 3 y 2 metros respectivamente , con Ammonites del Toarcense p

(Hildoceras y Harpoceras). 1. Lías en general (más de 150 m.). Constituido por una sucesión que se
hace más caliza en su base, a la vez que aumenta su contenido en sílex.

3. Aalenense (25 m.). Muy fosilífero (Ludw-igiella, Haplopleuroceras) y
Contacta mecánicamente con unas dolomías muy laminadas (1030 m.), balo las

mas margos
p
o
por el

que el
contrario,

Bajocense
mu,

so
estra

b
n
re

una
todo

transición
en sus niveles inf

h
eri
asta
ores.

el B
Las

que aflora una lámina de Trías de tipo andaluz.
2. Lías superior? (20 ni.). Es más margoso. Su datación carece de fun-

j4.ocense.
Bajocense (100 m.? ). Constituido por margas y calizas margosas con lamentos paleontológicos . Se delimita por un cambio en la litología.

sílex, coronadas por unos niveles rojos azoicos. Con Ammonites , se han 3 . Bajocense (11 m.). Niveles rojos nodulosos y fosilíferos, del Bajo-
podido separar en este paquete el Bajocense superior y el inferior (niveles de cense medio y superior y caliza oscura gris, del Bajocense inferior. Niveles

Skirroceras y Otoites). con Skirroceras , Sphaeroceras y Otoites, respectivamente.
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4. Lusitariense-Eatlionense ( ,S o ni.). L'ancos de calizas con sílex alt;ruaudo Se puede pensar que son los mismos niveles de Sierra Elvira, puro depu-

con otros más margows, de desarrollo muchísimo nicnor. No <e sabe con se- sitados en puntos de más acusada subsidencia.

guridad si en este tamo queda incluido el llogger superior. La datación se La transición de Sierra Elvira al 'Legrí no se hace de una forma prol�re-
basa en el unuclio de las microfaeies v in la posición. siva. Se intercalan series reducidas no descritas (Cortijo del llaryués � del

5 . 7 tónico inferior-Kintmeridgen se (20 ni. i. Calizas rnodulosas rojas jifa]- Pozuelo, al SE. de Colomem, testigos de un posible umbral entre dos suco,
sas brecha^ muy folMenn (Siuoceras, Paraberriasella) ele mavor subsideucia.

6. Berriasense+Titónico superior (L'> ni.1 i. 1Jargocalizas blancas con Be- 11 paso _,C la -crie de1 Legrí a la _11ta Colonna se ]lace quizás de fui modo
rriasella y fintínidos, Entre los bancos hasale, se intercala microbrecha con más gradual Puro e, cierto que el canibio lateral de un Jurásico a otro A
Aptychus. efectúa ca —i siempre bajo el Neocomicnsc del sinclinorio de Canipotejar: no

i. Seocomiense 050 ni.). Alargas blancas, datadas al NV- de Casa Man- es accesible a la ohser aciínt más que en áreas reducidas.
ea, en lo alrededores del Cortijo del Convento, con alguno, .Aimomtes.

Justamente, cn las sedes jurásicas del suiclinorw de Campute�ar e han
11ás adelante se discutirá la relacion de la serie de Cam ]llauca con la Alta intercalado la ni,iroría de 1, , coladas de rocas vok dun:= > que afloran en esri

Colonia, pues a pesar de la aparente continuidad lateral cada una de esta,
transversal.

series pertenece a una unidad esnuchiral diferente' Unos kilómetro, al Norte del "Legrí se encuentra el primer aflora0ento

volcánico. El número de intercalaciones de rocas volcánica, se multiplica de

tal forma, que en algunos cortes es superior a diez, desde U, capa- del :Anle-
KECOS�T1tUCCIllS 1'.1LEOi�1? GRa1Cl

nense inferior hasta el Titónico.

Con sólo reparar en la situación relativa de los cortes que proporcionan
Pero duo°á, de la -iniplicidad aparente en la uan�ie.ón entre el .?egrí

las series descritas (figs. 1 y _°), puede elaborarse un esquema (¡el geo<iiicl:unl alta Colonia, se e. conde una ruahu id mny otra, por c,tanto ;iflor:in r..v-elc4

subbético y de la naturaleza de sus depósitos. Pero conviene añadir algunas de btologiu UXt iu¿1 i la de turba se des. Por ejemplo Titónico ,le facie s

aknollctl.ulhn, 1L lin calizo oolitico o Casi totalutentr radiol.!`u;o, etc.
pinceladas y retocar ese primer esquema demasiado simple.

En la reconstrucción que vamos n efectuar, las series más meridionales
Un nuevo problema se propone con la correlación de la nene, de _11na

son las del (,áuro y Sierra Arana. 1)ebi�1-on deporta;se al sur de ,u, aflora- coloniay ('asa ]llanca. Pensamos que esta íilt;nr.u aparece en �crma tcc.unica,

inientos actuales, en un doniin;o ,edimcnuuio bastante ancho. Las di;uincias es decir. cabalgad;; de una manera general.

entre sus af!orantientos más alejados segíui um corte uansvcrs,d, oscila entre Aunque los p-oblenris de alcoba de parte de 1,i Lona SWAT ca se plan-

7 v 10 kilómetros.
tearán más exttusamrntc en otra cenunucacion, indicannio aquí. (Mí, en

Situar el dominio nuimeiltario de estas series al norte de la Zona l;ética algunos Cunlos cl hrupi'r basa] de lo serie ác Ula Colonia sc halla cn coii-

s. sir. es una posibilidad sugerente. En efecto, las columnas estrati,ráficis tinui0d con otro «corrido» hacia el Vorte.

ele las Lnidtdes de 1Toclín v- siena \:-anri posceu un evidente «llire» subbé_ En los alrededores de llucima i luna, la anidad corrida crá constituida

tico, aunque son muy diferente; de la serie snbbética niás próxima (Sierra casi esclusiv,uuente de "frías, (inc deja entrever en ventana, tectónicas mate-

Elvira). F,11 la misma Stubbética existen series de natu,,ilez,� muy sini1, :•. Sirva riales del .lpien,e v del .Albease. Al fue observado por Pn;nardo y Dura.nd-

como ejemplo, entre mnclininios otros, la serie de la Sierra de Cabra. Delgá (ver en Blisnardo, INO y por Foutboté (in !¡ti). Euc este íiltinio (Mies

Al recorrer la transversal de l;ranada de Sur a Norte, el primer ]Cuento llamó a este Crías corrido Afanto de Cambib,.

autóctono relativo qne se tropieza es la Sierra =Tra. Sus depós0s del Aitestro; propios e,uulios sobre la unidad r�irrida no, ban ])remitido tare

Domereuse, Toarcense y Aalenense está bien caracterizados litol pica v paleon- sisar dos hechos esenciales :

tológicamente. El Pogger y el \falm, con apariencia de serie coniprebensiva, a) Que dicha uuirlid no está conviánW cxclusirannenic por heuper

dan paso a un Titónico relativamente potente v sin nivele: de falsas brechas, b) Que la serie esin5griáfica nuuís utcridional de la unidad corrida es senir-

V1ás sil Norte, la va descrita serie de Zegrí, tiene niveles semejarles } ante a lit iir dlhi Colninu. l.u rrnirlurl cnrrid(i se rnruí�:a inurrrli�rinut�°ntr ul

mejor desurrunados, sobre todo por lo que toc i al 1)onureuse � Toarcense. norte de la Sierra de .111a Colomo.

Persiste en el i)og�er llalni, más margoso, cl carácter de serie contprelicii En efecto, en los alrededores de Casa Blanca, se con hwu que sobre rl

siva v el Titónico es ntiu< potente v variado eta sn litología. keuper alóctonn descansa un;i serie con Turásico r �enrontienn idénticos.
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al extender ¿ nuestra transversal la terminologia de Peyre. i\ingnna de sus
a los de la serie de Alta Colonia. Tal ocurre también al la JIarceral y en

unidades incluye serie; comparables a las de Alta Colonia y Casa Blanca,
la Sierra dei Trigo, al 11', de Campillo de cenas, ambas en continuidad con la

series tan comunes en la transversal de Granada como la del Zegri. La primera
Sierra de Montillana,

de ellas, se puede seguir 70 kilómetros hacia el 11'., hasta la transversal de
Haciendo caso omiso de las deformaciones posteriores a la primera tras

laeión de la verdadera madad aióctoita -manto de Cambil niás caparazón Priego, por lo menos.
Además,

se ve cómo ésta se enraíza a lo largo de la línea Puerta más, entre las series del sinclinorio de Campotejar se presentan va-
riaciones que se apartan obstinadamente de la serie tipo descrita por Peyre

Arenas-Navalcán. para el «Subbético con Jurásico niargoso». Sirvan de ejemplo los puntos en
De aquí podencas concluir que la distancia entre Alta Colonia y Casa

que aparece 7itónico noduloso rojo, que dicho autor considera como exclusivo
Blanca en el momento de su depósito era mucho mayor que la actual. Asimismo

es lógico esperar que más al Norte, en el frente del conjunto corrido, se del Subbético con Jurásico calizo.

-,
con Jurásico margoso» tiene un sen-

encuentren testigos de unidades con colunmas estratigráficas semejantes a la La misma denominación «Su

de Casa Blanca. Corresponderían, sin duda, a series intercaladas entre las dos tilo restringido, pues en muchas de las series agnipables bajo este nombre

series tipo de Alta Colonia y Casa Blanca.
aparece mayor potencia de calizas que de margas. Un ejemplo es el de la serie�

Por otra parte, basta la comparación entre las series de Cabra v Lstepa
del Zegrí (por 450 ni. de calizas aparecen 250 m, de niargocalizas y margas).

Para disponer de una denominación exacta y suficientemente general el
con la de Casa Blanca para decidirse a situar esta última en un doniin;o más

nombre habría de aludir, de una manera directa, al predoini-nio de la sedinien,
interno , más próximo en nuestro caso, a la zona de mayores subsidiencias.

iacfón niargosa i, nrargocati,�:a durante el Jurásico.
Lo que equivale a decir que se puede ver en la serie de Casa Blanca un eslabón

Igualmente resulta artificiosa la denominación ��Subbético con lurá;rco ca-
del tránsito entre Alta Colonia v una unidad más externa como la de Sierra a

lizo» aplicada a series como la de i?stepa, cuya litología recuerda enornie-
de Estepa, que podría estar representada o no en esta transversal.

mente a otra; que el mismo Pevrc llama «I'enibéticas». Además el término
«Penibético» ha perdido carácter }- significación confornie se ha desentrañado

EXAMEN CRíTICO DL LAS DENOMINACIONES DE LAS UNIDADES ]-A DI,J.1»iITTM)AS la estratigrafía y la estrtictura de la antigua zona Penibétlca de Blumenthal.

Con los conocimientos actuales no parece necesario mantener en uso el tér-

Tomando como jalones estratigráficos las series estudiadas en la traes mino «zona Penil ética», ya que una parte (le las unidades que la constituyen

versal de Granada, se puede efectuar, copio acabamos de ver, la reconstrucción se pueden incorporar al Sulbético, v el resto al manto de 1lt 1Í¿1

del geosinclinal subbético en el sector central de la Cordillera.

Es fácil superponer a la reconstrucción croquizada en la figura 2 las uni- I.a ternrinologki de l3itsna7-do ( 190?.)
dales en que han dividido la zona Subbética Peyre y Busiiardo

En el transcurso de nuestra exposición, hemos visto cómo con este !urtor,
hay que distinguir dos unidades en el Subbético : «Subbético uiargoso» v «coin-

La terminología de Peyre (190.1) plejo Subbético frontaN.
f,a serie tipo del Subbético niargose está tomada de la Sierra de San Pedro,

La serie tipo elegida por Peyre para caracterizar el «Subbético con Turásico
aunque en la descripción de algunos niveles hace referencia a la serie de Alga-

margoso» es una serie ciertamente próxima a la del Zegrí. Cabría perfecta-
rinejo, nnicho más interna. F.n conjunto la serie de la Sierra de San Pedro

mente entre las series del borde meridional del sinclinal de Campotejar. Su
parece corresponder con la de Alta Colonia. que hemos descrito va.

continuidad lateral desde la transversal estudiada por Peyre hasta la nuestra no
Pero el «Subbético mar,,oso» de Busnardo presupone cierta heterogenei-

nos ofrece dudas. dad por cuanto comprende, además de las mencionadas, las series de Cortijo
El «Subbético con Jurásico calizo» tendría para nosotros una situación in-

Blanca (llamada aquí de Casa Bl,uical v la del Ventisquero.
equívoca, al Norte de la serie de Casa Blanca (véase la fig. °).

La serie de Casa Blanca ]la sido va tratada con detalle. Se ha Iisciiti<lo
En cuanto al «Penibético» de Peyre no dudamos de su correspondencia

incluso el problema de su pusicir'm v su relación cmi el resto del Subbético.
con las series del Churo v Sierra Arana.

Por el contrario, no conocemos e sonalniente la serie del Ventisquero.
La semejanza entre, el Subbético de la transversal de Málaga y el que 1

Aunque la descripción gtic hace lln�nardo du ella 1I!rG1i, es nnnY sc,l,ria, des-
hemos estudiado es evidente. Sin embargo, tropezamos con algím inconveniente
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taca el carácter calizo de su Jurásico y la presencia de Titónico nodulo,o rojo-

No es difícil pensar para una columna de esas caracterí:tic,t�. en su afinidad SOBRE U5A NUEVA so�r>.'xrt..�roxs I'ARA LAS SERrEs >1!üBf.'1'1c S

con series como las de Casa Blanca o Sierra de Cabra. Para precisar este
La delimitación en la trae<versal de Granada de nuevo, dominios sedi

punto habría que conocer con más detalle la esiratigrafla C la posición
nntestrt, series cavas cararte.t,ticas ian

tectónica de toda la unidad del 1�entsquero.
mentarios, la existencia de no enca-
bien con las de ciertas unidades definidas hasta ahora.

Esta problemática en la interpretación indica a la, claras que la integra-
Se plantea la dificultad de generalizar las denominaciones propuesta, en

ción de toda, estas series en usa unidad de jerarquía superior, no ha sido
los últimos años, para sistematizar el conocimiento de las series subbéticas.

efectuada con un criterio palco- eográfic°' C'on ello nos vemos abocados a refundir los datos acumulados sobre la
Ocurra lo mismo con el «complejo Subbético lrontalu, la advierte el Zona Subbética entre las transversales de Guadix y Málaga.

autor en este caso, las limitaciones de la deuomiuaci'''tn Vuestra intención se cifra en proponer una subdivisión que permita dife-
Las series comprendidas bajo ese nombre (Cabra, La Coranilla, etc.), renciar a grandes rasgos dominios esenciales del geosincliual Subbético.

son muy semejantes entre sí, con una excepción: la serie de Los Grajales. A continuación pasamos a detallar la terminología que proponemos, índi-
La primera (Cabra) tiene para nosotros una posición estratigráfiea clara canelo las «series tipo» de nuestra transversal y las unidades ya definida,, que

v bien definida. Su posición estructural queda resuelta, por el momento, al se agrupan bajo, cada uno de los nuevos nombres.
menos en lo que atarle a consideraciones sobre estructura, mavore�. Las

series que se le asocian pertenecen a un dominio sedimiut;uio al norte del

de la unidad de Casa Blanca. l) Donntinio snbbt'tico rnfernno

ante el macizo de Los Grajales, Busnardo toma partido por un «origen
Es el dominio más ntcridional de la cuenca Subbética. Se han dcnu,itado

ultra», es decir, meridional más interno, con relación al �fiubhétúo mar-
en él las series del Cáuro (C-nidal de 1loclíni .' Sierra .gana. (on:nreuden

goso». además el «Penihético» de Peyre.
Nosotros, dentro de la prudencia que nos aconseja el carecer de datos Los materiales ele este Subbético interno se encuentran actualmente corrí.

directos provenientes de una observación personal, aventurarnos una hipótesis dos hacia el Forte, por lo que los límites de esta unidad no pueden ser esta-
basada en la estimación de que la serie de Los Grajales y la ele Casa ]Manca blecidos con exactitud,
tienen cierta afinidad. Según esta hipótesis, no comprobada aún, al macizo El área origen de estos sedimentos se podría situar al sur de Sierra '1Ivira
de Los Grajales representa el frente del coniunto Subbético corrido ]lacia el Y. al norte de la Zona Bética s. str.
norte. A la vez que esta hipótesis estaría muy en consonancia con el trorigen Los depósitos terciario, y cuaternarios impiden ver cohmmas intermedias,
ultra» que Busnardo estima para la unidad de Los Grajales, si es que existen (.1). entre el Subbético interno v la serie de Sierra Elvira.

Si esta hipótesis es cierta, cuestión que habría que dilucidar con el ftttnr°, Tales columnas proporcionarían datos estimables para situar definitivamente
el macizo de Los Grajales-Santa Cristina quedaría definido como la serie coro- la «patria» del Subbético interno, patria que podría resaltar parcialmente oculta

pleta más septentrional, en la transversal de Granada, de un «manto suhhPtico» por la traslación general del edificio Rético c. sir. hacia el \orte.

de vergencia norte, que se enraiza entre Arbuniel y Sierra del Trigo.

Salvando la posibilidad de complicaciones intermedias, ,e puede pensar

que la traslación de este manto es como mínimo de 15 Ir,lómetros de dis TI) Don�i�rin suGbtticn nredin

tancia entre su raíz y el frente norte de, la Sierra de Santa Cristina. En este Comprende las nuidade, «Subbético con Jurásico margo,o» de Parre y
cálculo de la magnitud del corrimiento con una serie completa, se prescinde

Suhbético margo,o» de Busnardo.
de las traslaciones particulares del Trías como unidad alóctona independiente, «Se entiende en o transversal de Granada en una, franja de más le .5 lci•
traslaciones derivadas de su contportvniento plástico y que pudieron ocurrir en

momentos posteriores. Si esto, otros desplazamientos hacia el '_\-. se toman
lar �t<rntnen,o, ,'erra, re,c�,as ,nhre este lrnnto hasta tanto �,n se conozca con mayor

en Cuenta, el reCOrrt(In total sería utttClrO nnavor• exactitud el papel de la Unidad de 7.afarrava. definida por Vean (19(4) v el significado

de ayunos aflnramietnto� li;i:icnc de lo; ;ilrededores (le Alhama (;-éase Fi7.aTa:1Sn y Krtterr,
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lómetros de anchura, que incluye desde Sierra Elvira hasta las Sierras del ta y resumir nuestras ideas sobre la Zona Subbética en la transversal de
Trigo, Marceral y Alta Coloma, Granada.

En la transversal de _Málaga su anchura no puede calcularse con exactitud. En esta transversal afloran extensamente series del DOi7li9liC 514hbético
Peyre no cita series equivalentes a la de Alta Coloma, pero a partir del JI edio (Sierra Elvira, Zegrí, Alta (_'oloma). En el sur, cerca de Granarla, se
esquema publicado por él en 1961, la amplitud de la franja ocupada por e) han reconocido unidades del D. Subbético interno (unidades de 111oclín y Sierra
Subbético medio puede evaluarse como de unos 30 kilómetros. Este valor se Arana), corridas sobre las series más meridionales del D. Subbético Medio.
repite en la transversal de Loja. Al norte de Campillo de arenas, un manto constituido esencialmente nor

Las series «subbéticas medias» se han depositado en un surco general bien materiales del D. Subbético :lledio (Sierra del Trigo, la llarceral), se ha tras-
diferenciado durante el Jurásico, en la región central del geosinclinal subbé- ladado hacia el norte y cabalgando sobre el D. Subbético Externo incridional?
tico. Pero ya hemos apuntado que el surco, al menos en su parte oriental, se (Casa Blanca) y el D. Subbético Externo, hasta el Prebético. En el frente del
encontraba subdividido por algunos umbrales intermedios. manto se reconocen posibles unidades del D. Subbético E.rterno meridional

Son frecuentes las erupciones volcánicas, localizadas en algunos de- los (Los Grajales, emparentado con Casa Blanca).
surcos secundarios, erupciones que se han prolongado, más o menos en el
tiempo, según los puntos.

Asimismo parece un rasgo característico del Subbético medio la falta de Consideraciones sobre el 1'rebétiro

Aptense-Albense. Yo mismo no lo he encontrado nunca, ni es citado más
El término Prebético fue creado por Blumenthal i1't'i pro Fallot anI lióal W. por Peyre o por Vera. (' = P

Indistintamente sobre el Neocomiense del Subbético medio o el del S. in-
el sentido que tuvo en su origen.

terno, corrido sobre él, se apoya generalmente un Senonense de facies pelágicas «El Prebético corresponde a la franja de terrenos autóctonos o paraautóc-

(«capas rojas») que soporta un Paleoceno base de la serie nummulítica. Se tonos, todavía dislocados, que se encuentran inmediatamente delante y por
jhan datado también el Jlioceno inferior v el superior, amén de otros materiales debato del frente Subbético. Su carácter estratigráfico esencial consiste en de-

pósitos secundarios neríticos o continentales, siempre de facies no profundas...»postectónicos.
(Eallot, 1918).

Nos parece que el criterio estratigráfico escogido para la diferenciación
III) Subbético externo debía ser más limitado, por cuanto en las series jurásicas no hay argumentos

Aplicaremos esta denominación a las series depositadas en un vasto umbral
decisivos para diferenciar Prebético y

situado al norte del gran

Subbético. A este efecto basta recordar
la naturaleza del Jurásico de la Sierra de Cazorla.

surco Subbético medio.
Se caracteriza por series de naturaleza muy caliza, del tipo Sierra de Cabra.

Vii el caso del Jurásico del Jabalcnz (ver descripción de R. Busnardo),

Pertenecen a esta gran unidad las series del «Subbético con lnrásico calizo» y
parece más lógico asociarlo al Dominio Sl+bbético dledio que al Subbético
Externo o al Prebético de Cazorla. Esto ocurre si sólo se tienen en cuenta lasmuchas del «Complejo Subbético frontal». litología; respectivas y se prescinde de la posición.

Se le pueden añadir incluso series como la de Casa Blanca, que se manifies Si suponemos que en la transversal de Granada y al norte de ]a posición
tan como intermedias entre el Subbético externo y el medio, pero destacando ocupada por el Dominio Subbético E.rter»IO »neridiou»al (Serie de Casa Blanca)
de algún modo su carácter transicional' se sitúan unidades similares a las de Sierra de Cabra o Sierra de Estepa, las

Sin pretender reducirlas a un dominio adimeutario peculiar, apuntamos el consecuencias paleogeográficas son evidentes: El Do»ninio Siibbét ¡co Ex-
nombre de Dominio Subbético externo meridional para estas series de transi- terno (con series equivalentes a Cabra 'v Estepa) liabría estado sitrnado en un
ción, nombre que permite diferenciarlas de otras más septentrionales ínter- «lrrrabrah» que separaba el «saorco» dcl Dominin Subbético .11edi.o Y el de la
caladas entre el Subbético externo v Prebético más internn. Unidad de [,os Villares (su Irn'ósirn cs el de Jnbalcu: 1.

Entonces no puede suponerse la serie liir,�i<ica del Jabalcuz como vecina
i»Ianediahl e inh'rmedia entre el Subbético medio v el Prebético de Jaén

Damos a continuación un ejemplo que expresa cl alcance v uso de las nue I,as afinidades, que existen para liumardn, entre la seru del Iabalcnz v el

vas denominaciones. Servirá también para concretar la nonunclatnra propnes_ Jurásico del Subbético margoso, se pueden explicar como uu caso de relativa
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eonvergcncia du faci - a ambo, lados de un numbral» de la cuenca sedbnen-

taria. La serir du Casa Blanca representa para nosotros una transición entre

las series del posible «u"eal» (parecidas a Sierr�i de Cabra'i la, alá- sep-

tentruorn:.les del Dom,ittio Strbb,;tics .lltilin.

Co -, c 1,uSl

El nombre de cada uno de los dominio; paleo�eo;ráfiros: Stthb�tico In-

terno, -1Udio r E.rh'rrtr�, guarda una relación !M ica con la localiz,ui�nu de lag

áreas en que se acunnularon los sedimentos respectivos.

Las nuevas denominaciones no están li;acias a series de lilolo,ía extrema-

damente concreta. Hay- una tolérancia moderada a los cambios de facie- dentro

de cada Dominio v con ello se facilita tt generalización de esta nomenclatura.

Solamente la ampliación de nuestros estudios a otros sectores p" óximos

nos hará comprender las deficiencias de la nueva terminolo0a qnc proponemos.

Laborotorio de Geolog+a, ~u de Gmwda, ;olio 1966.
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FLORENCIO ALDAYA (*)

NUEVAS OBSERVACIONES EN LAS CALIZAS TRIASICAS DE
LA VENTANA TECTONICA DE ALBUÑOL (ZONA BETICA,

PROVINCIA DE GRANADA)

R E S U M L N

En la serie triásica calizo-dulomntica que aparece en la ventana tectónica de Albuñol,
se observan niveles de brechas calizas intraformaciona'es, que indican una fuerte pertur-
bación de origen tectónico en e' medo sedimentario triásico.

lis ele notar también que la superficie de comiiento corta netamente los pliegues que
afectan a esta serie triásica. Dichos pliegues serian anteriores al paso del manto de L.an-

jaron y hah,nm do ya proftutdamente erosionados.

La deformación posterior de la superficie de corrimiento ha sida muy débil.

KéSUMt

Des bréches intralonrnationnelles calcaires ont eté découvertes dalo le Trias calcareo-
dolomitique d'Allbuñol. Elles evoquent une sedimentation troublée par des causes tecto-

niquC,

11 est aussi a remarquer que la surface de charriage tranche nettement des plis de-

velopes dans le Trias. Leur á,e seralt done anteneur á celui de la mise en place de la

nappe de Laolarón; ils amaient déjá subí une considérable érosion.
La déformation de la surface de charnage apris de la dite mise en place a été trés

faible.

A 6 5'1' A A C T

Calcareous intraforntational breccias have been found in the calcareous dolomitic
friassic cropping out ín the Albudol tectonic windotc. They suggest troubles of tectonic
origin in the sedimentation development.

It is also noteworthv that the overtltrust-plano cuts neatly a before-existing folded struc-
ture in those Triassic materials. It should llave been deeply eroded before overthrusting.

That planc Izas been gently deformed after that evenment.

1NTRODUCCION

Al estudiar la formación calizo-dolimítica que aparece como «autóctono re-

lativo», en la ventana tectónica de Albuñol, se han puesto de manifiesto ciertos

(') Departamento de Granada del Instituto Nacional de Geología (C. S. L C.).
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hechos que considero de suficiente importancia para darlos a conocer en esta l'"l t-.unaño de los elcolentos �;u1n desde menos del milinutro fareuirt�, hasta
breve nota , sin esperar a la publicación de un trabajo más extenso (Tesis de Doc- nrts riel nutro cúbico en ocasioncs..1 cures cs difícil fijar un límite cutre uu
torado), que realizo en esta región, Cinto 1 el cemento.

Este trabajo incluye la zona comprendida, aproximadamente, entre los me os 11'\`1` de brc ha están cl;n;onente intcrestratificados vcon cierta frc-
ridianos de .Motril y Adra, en sentido E 0, el borde de S. del anticlinal de cn;>>ci,t pasan latcralnunte ;t estratos calizos perfectamente continuos. Las
Sierra \evada } el Mar Mediterráneo, en el \S (tia. D. pele ncias de 1,1s brechas rel)as;in el Centrnar de metros.

Iltn que, insistir sufre aluno> lachos notables:

la material de que e�táu formados los cantos es e�aclamente el mismo que
s NEVADA conaiturc lo> c,tr,tto� situados inmediatamente encima Y debajo de los

ugfia r les de brecha, sin que >e obser��cn cantos de naturaleza distinta.
El porcentaje de matriz es muy eli\-ado.

La 1.teterometrUt e. de tal ;ralo, que nu s(�, puede hablar de tamaño predo-
orj'iva nmlante. Ao haN. niut�nna ordcn;ieuín por tunaños.

I.os canto; son netanuute an��ulosos.tQ
t«rdn Se trataría pues, ele un se¡* tu inmaduro. dea_le el punto de istt tex-

s de t�ia� toral. Dicho en otras palabras: cl recorrido rlc transporte ha sido nulo o casi
nuh�.

Aw U not Ilav que nacer la salvedad de que a —ce< las ;u-ist, de los cantos se e ll -o Adra
n��u cucntran al;o redondadas. 'I' cn ,�z amos en cuenta qu e en cl grado de redondea

R R A N E G miento no sólo illterCiCne la energía cinética que 1111 canto determinado ]-,,l
M a t E alrorltido, sino t;unb�én la durcz;t del mismo. '-,i procede de 1111 sedimento noR t ESCALA GRAFfCA �_�

M E s 1 0 ta 25 Km. del todo consnlitlado, C por tanto blando, rm redondeami�ntu incipiente puede

Fig. L-Esquema general de sittctciun i�rtlir.ución de las ventanas tectónicas a (lile se huno lo,�t;n'nc Con 1111 transporte muy breve.

reicrencia en el texto. I.,l lillxnC'l, ;tetes .'Ítfl(1;L (1, 1111 límite ]luto entre, 1111 Carlto el Contento
(hecho que se Observa con cierta frecuncial v la naturaleza �xclusi<<tmente
caliza del cemento, indican (lile el depósito tuvo tirar cuando los cantos nu

\o entraré por tanto en la descripción detallada de la formación carbonatada
estaban �tíu1 �lel todo Iltitw:ldos c silt úrter!,tl 1 n de la ,edimentacióu caliza,

ni en dar una cartografia minuciosa, aún no del todo determinada en esta
tiorr hechos suficientes rlra definir rstrts lttht� como intraformacionales,

zona. Para ello remito al lector al trabajo de J. Westerveld (1929), seguramen- l h
c�rlmenrlo cu;ilyuicra otra: posibilidad.

te el más importante de cuantos se han realizado en esta región. Este autor

supone esta serie de edad triásica. También contienen datos de interés los de VII cuanto a sil ori en t; forzoso admitir una inestabilidad tectónica en el

Barrois y Offret (1889) y de Banting (1933). fondo de la cuenca.
1)e la amplia distrihncitni de estas brechas en la formación calizo-dolomítica,

tanto en sentido horizontal como vertical Y ele lis considerables potencias que
alcanzar?, puede deducirse la importancia de estos primeros movimientos.

Ya t;onzalo y "latín (1851) habla de la presencia de brechas en la rambla
Dada la edad de. las formaciones que contienen las brechas, dichos mo-

le las Angosturas (Albuñol), atribuyéndoles un origen más moderno que las

calizas. Las brechas, según él, rellenan cavernas v oquedades existentes en las Y1111ieutos quedan datados como triáscos.

calizas.
Por otra parte. la formación calizo-dolomítica de Albuñol está intensamente.

Dichas brechas san exclusivamente de naturaleza calcárea. Se componen plegada. Se trata de pliegues cuyos radios son del orden ele varias decenas

de cantos de calizas y dolomías triásicas, engÍobados por un cemento cal de metros v tiue eu muchos casos e�hihen flancos notablemente inclinados, in-
rlnsn verticales.

rtreo.
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La sistematización. de estos pliegues se hace dificil, dada la gran variabilidad )hsén ese que no se habla de etapa de plegamiento propiamente diera pues
que presentan sus ejes en cuanto a dirección e inclinación. No obstante, se gncda la posibilidad de que diclios pliegues breci�as h,ivan sido formados, cuan
puede decir que las direcciones oscilan, salvo raras excepciones, entre N 0° y do una masa carbonatada, aún no del todo consolidada, se deslizó a favor de
N -1 0° E, valores que se apartan claramente de la; directrices generales de 1111a pendiente del fondo ;obre el cual rabia sido reciuuemcutc depositada.
plegamieuto de esta re,ión (N 6Q- 0° E). I-Iechos semejantes se observan

también en la ventana tectónica del Cerrón, así como en las pequeñas ven-

tanas situadas entre las del Cerrón y Albuñol, no citadas hasta el momento. L t :�

Dichos pliegues están cortados por la superficie de contacto entre la forma-
119 _'w 11 hi:,i,,�.

ción �•alizo dolomitica infr<vacente v el manto de Lau¡arón. Esta superficie ha
nederi 1h lCen cn., vo A>>1 I -t m. 1, n 1� ]i r,,

sido afectada por otro plegamiento : el gran abombamiento de la Sierra Con

traviesa que, no siendo inuy fuerte en ningún punto, en la zona de Albuñol ha iou;ie. de la � cn., ielc ( .t � e Aun . cm 1c . c I ca,
sido excepcionalmente suave. niuu. 2, p. i9-1G9. (1lission ú_1nd:r'ottsiel.

Ante estos hechos no cabe la posibilidad de que los pliegues de la forma Go'Zznt.o r" l' ARí N , J. ( 1 Ss1 ) : "",seña jísiw de t;rariada. ,i:,t_ de la
ción calizo-dolonlítica de Albuñol obedezcan a los mismos empujes que ple- con,. del Mapa Geol, de L p.». t. VIII. pügs. 1-91).

1VesTERVELI), 1. (19 229): De boitu, der .Ifpujarrus e;i 1i� 'f '<'G'(ouiszhe r�r�a��d dei ::oi�t:'ükt se-garon la Sierra Contraviesa.
:¡selle keteus. Iliése Delfft, 1929.

\i tampoco puede pensarse que hayan sido producidos por el movimiento

del manto sobre la serie caliza. A veces se observan pliegues de arrastre, debi-
Recibido : 1d-1 1- 11,wG.

dos a esta causa. No sor, muy frecuentes y siempre quedan circunscritos a una

zona de algunos metros inmediatamente inferior al contacto con la serie ca-

bal, ante. Son de pequeño radio, del orden de varios decímetros congo mfiximo.

Las direcciones de sus eles oscilan poco alrededor de la L-O v muestran fuer-

te vergencia norte.

Hay por tanto que admitir una etapa de plegamiento con erosión anterior

al paso del manto de Lanjarón, erosión que debió ser importante por cuanto

que la superficie sobre la cual se sitúa el manto de Lanjarón, superficie que

como se ha dicho corta estratos fuertemente inclinados, está notablemente

aplanarla.

CONCLUSIONES

Podemos establecer que la inestabilidad tectónica en el dominio Bético,

comenzó va en el Trías, dando como resultado la formación de brechas intra-

fornacionales.

En cuanto a la edad de los pliegues de las calizas de Albuñol-Cerrón, es

imposible fijarla ni siquiera aproximadamente. Tan sólo se puede decir que es

anterior al paso del manto de Lanjarón, asimismo imposible de datar en esta

zona y, desde luego, posterior al Trías afectado por los mismos.

No obstante la imprecisión cronológica, los resultados que se apuntan tie-

nen un interés indudable, pues hasta el momento la etapa que originó la es-

tructura en manto, de corrimiento era considerada como la más antigua en

el dominio Bético.
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NESTOR DE GOICOECHEA Y GANDIAGA (1)

LAS RESURGENCIAS PORTADORAS DEL MATERIAL
HIDROLOGICO Al, RIO BAYAS (MACIZO DEI, GORBEA,

VIZCAYA)

RasU,n: �,;

Se detalla ' estudio espelco'órlco de l;ts augencia? que ai:u�er. a'. lr❑ Padrobaso
(Ba�.as), en bs comienzos de la formación de su caive epí;¿co. sitas todas ellas en el
macizo montañoso del Gorbea (1,175 ni.), provincia de \-ízcara, diferenci;nulase noto-

riamente las resurgencias muertas de las activas o _juveniles.

Todas ;as cavidades mencionadas se encuentran distribuidas entre los !HHI r 1.1 2N 1 ni,

(le altitud sobre el nivel del mar, en rotos plegamientos estratigráficos pizarrosos supra-

urgonienses del Albieitse Superior y del Cenomanense Inferior.

Primeramente se rea'izau unos estudios generales de la zona donde se encuentran

estas cavidades para, a continuación, detallar los estudios espeleo'.ógicos de ellas . Se

realizó la exploración en 19 entradas, 11e 1- o por PFI;tT al;tntae de ellas cOmtiniCM1,t , se

han cat¿t,ogado con catorce níuneros ditererntes e i t archieo> (le! Grupo I?speleológic�

Vizcaíno de la Exema, llíputación de 1"ir.ric;i,

RrSu,1é

Ora détaille Pémde géoespéleolog'.que des resurgencc> que affiuent ara tleuve Padro..

baso (Bayas), dans le commencement du formation ele son 'it e�ler:cur, située tontea
elle: dans le masif montues de Gorbea 11,475 ni.), province de Vizcaya. I ht ditférence
iioto4remeiit les résurgences mmrts, de celui-la qui sout actives ou jnvénile-.

'l,outes les grottes ntentionées, elles se trouceut (listribuécs paimi '- i�il) e! '.es

1.1if1 m. de h,niteur stu' roer, dans unes plon emcnts stratigraphiques ;réseux supra-

urgoniens de :'tUbien supéricur et di¡ Cénonianien inféritur,

Premiérement on réalise des étiules en cnéral de la zone oil ora -e inntcent poto`

détailler á continttation les étude. espc!colugir�ue� de rrtte� caritr Un a realcé Pe \ plora-

tiott (le 19 botiches, ntais comntc quclque�'tnte< de irllc-e¡ ,ont'ür cnnuntniü�ttées, ora les

;í eataingué :rase 14 uunteros ditÍérents, d:n�> le- arilnce> dn n(irttpn I.<i,e!e�'úgicn

c,únon (Itt Excma. Diputación de 1'izcita,

( 1) De' ( ¡ rupn L�pe'eológieo 1 izciino (G. U. A J de ;a terina. Uilnu;�e`wi de \ izracz_

P. u. L'os -wl. Bilbao (Spainl.
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erguida y otra vez derribada al año siguiente. l monee, se decidió Lv,nuar
I r t: n t- C c i el ola de 11 metros, que CJ la que actualmente perdura. La cruz fue ]techa por

Serapio de (dicoechia t Palacio, de lla,acaldo 1Cizcayal. Al lado de la cruz
I:ucomendadet ,al l;rupo E�pelcol� o tt caínr, de la labor de prospec

fue cuustruad,a en 19::1 una nu,a de oreuracrón, por un grupo de mon;a ñ e-
ción, expiorinn ain� tica n (ie oda, Las pelunc r atas en nuestra

ros de 1 itorraa, de Sil centímetros de diámeiro t con una placa de lava esmal-
pro� tet a, no mp;t� nua, du:,ntt ti ;uw d � 1961 at tarea de realizar el este

toda. El drlnajo ,c comenzó en 1!12!1, recogiendo la placa IUti nunuaitas.
dio de las re_trgencia, quu aportar la aagua_ al río I'adruha:o, las que.

Siendo la mía, pró�int,a cl .lldantiu a unos "500 metros en lima recta, v la
recorriLudo la, faldas (¡el talle de 7a tcui, la�g,ua a lañar el atrito ln,,;�w- mas lejana a .-¡ n rlóutctros, en los Pi`inco.s Cena ales,
de Arh.ar,ay con el nombre de ll ayas y tan ,a perder se por la planicie de :lava,

En ene lugar se encuciara la línea dU noria de las aguas, que son envía-
liana confundirse cun 1 c- agua- niel Hu lago ,n T barrio deno,nTado lla as' das o; .,r laderas ntcrrdaonales a,�P 1 lledi erráneo y por las septentrionales
perteneciente al lyuntauucnto de lfiruula di' Lbr°' al Cantábrico Su altur-a media oscila cutre los 900 y LUGO metros, com-

11 lronc�a que tan empinadas de eicude sus tadcrt nr.ia el vizcaíno prendiendo una superiidede 200 kila;mctros cuadrados, repart:d,)s ,ntre las
valle de Ar�at.a muestra, sin embargo, en línea, suaves u desccno Lacia provincias de Vizcava v Alava, v comprendidos entre los 0" 1s' v P 0' de
el pueblo alavés de Afurguía, capitalid,ad del valle (le 7uva, y entre cuya> lor.gintd \orte, alcanzando sus montañas un contorno de .U k i l ómetros.
laderas toma su cauce el río Padrobaso, formando el valle de Zastegui, soco- El talle de Zastegui se encuentra en direccMi At 1. de la cumbre superior
breado por robustos hayedos en trance ele desaparecer per su ápida tala. del macizo v a un kilómetro del mismo, teniendo su acceso por las estriba-

Por tanto, miembros v colaboradores de este Grupo, encaminamos enes- ciones de la campa de I?guirütao, v estando limitado a la izuierda por las1reos pasos hacia la citada zona del Gorbea, los días 26, 2'7, 38 y 29 de laderas que descienden del Goheirgane, y por 1 derecha, por las crestas roco-marzo; 1, 2 y 3 de maro y 19, 20 y 21 de junio de 1961. sas que, comenzando en el Gatxaureta (tris; ni.), finalizan cn el 1750teguie-
El estudio de estos terrenos geológicos y de las cavidades que en ellos ta (1170 m1, desde donde comienzan su de:cutso, formando uu gran campo

se insertan, pertenecen juriclácionalmente, en su totalidad, a la provincia el e lapiaces de 2'.~ metros de longitud por >M metros de anchura.
de 1izcaya. fin el centro del valle descuella la Puña de t rratxa, (111 ,2 s, eleva 100

P- antes de cerrar el paréntesis a este breve preámbulo, quiero dar las metros, a manera de verruga sobre la palma de la mano, estando surcada
gracias a todos aquellas que de cualquier forma hayan contribuido a la ela- en su totalidad por galerías hipeigcas. que forman la cavidad dc1 citado
boración de esto notas espeleoligicas y en especial a mis queridos com nombre.
pañeros del «(;. E. Va, señores Gaizka de Ugarte, )osé Luis Serrano, Ra- Todo el valle de Zastegui pertenece jurídk;Hiwna al -ltuntamiento de
fael Fernández del fano, Ernesto Aolte y Aramburu, Ignacio Alonso, Javier Orozco, lizeava (lid. la foto panorámica de la zonal.
de Guezuraga, Francisco de Beain y Félix Falcárcel.

lit .decora; e sihadción de tase �u,i(,lrle'S asiudiadar.e en esta zona

EL VALLE DE ZeSTEGUI Para alcanzar el valle rlc Zastegui, se puede i r ya sea por el frente norte

A) Su sitaiación geográfica. del Gorbea, es decir, por los pueblos ale Villaro r Ceánn i_ o por el frente
sur, o sea, por el pueblo de Alurguía, aunque también se puede ascender por

Para fijar la posición del valle de Zastegui, hay que situar primeramente el aguileño pueblo de ll'arra (ter yazco �, situado debajo de las pnntia;udas
el macizo del Gorbea, pues en é1 se inserta. agujas que encierran e l carst ele ltxina. Tal vez sea Ti te último camino el

Este macizo montañoso es el de más amplitud de la provincia de Vizcaya más cómodo, pues se pnedc ascender hasta las cercanía, de :1n,tignrbin en
y se halla a unos 30 kilómetros de Bilbao en dirección 130 \., alcanzando vehículo de montaña, y ele allí en ima hora escrsat % al,rntza 01 valle de Zas-
su cumbre superior, denominada por los htgareños Gorbeigane, 1.475 metros egui (L03; 111 .1 sin apena- esfuerzo de
de altitud, estando coronada por una cruz de hierro de 18 metros de altura.
11 16 de julio de 1901, el párroco de Ceánuri bendijo los terrenos para llevar l.a cuc:w de 1 ap uisuh).
a cabo la elevación de una cruz de 2 metros de altura, por el arquitecto

Se halla a 900 m, n n, m—. teniendo por coordenadas N. 13^ 15- v F,señor Z.abala ; los gastos fueron sufragados con donativos, de tal forma que, 00 52' ;2—. Descendiendo el río Padrobaso por la orilla desecha, se alcanzallevados los materNks por Zámte (Altiva), se pudo inaugurar el 12 de no-
su boca, por la que exterioriza abundante cantidad ale anua, casi en rl LímiteTembre del mismo año, pero fue derribada al año siguiente. De nuevo fue
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cos la provincia de Alma, lk,de su boca >c dATa al I soteguieta casi orto-

gonalmente al río. En la recopilación realizada por don losé ]liguel de Ba- La cueva S-G9S.

rarndiarán de materiales y cuestionarios de Euzl:niliklore, de las leyendas

eúzkaras, cuente timo esta rnidad hi- mandón di- siete barndidus (lile la Al lado de las anteriores, tomando un arroyo que asciende hacia el Iper-
gorta, a tinos 50 metros del sifón de Cbegui, se abre la boca de esta caridad.

con i�na m�.ti� .
Sus coordenadas son N. JW Y V r L. 0° 51 _'S Ver el m;1l-t? trn,m�r, ,ático
de Zastegui, con la situación de las caridades descritas.

UNCUMS (/C

Se hallan a 970 ni. s. n, ni. Tomando eu Lanurzulo la cali-Ja de su dere- C) 5u geología, estralifiraciótt t' tcctóuint
cha, nos lleva hasta la cuntb:-c del L soteguieta. pero a mitad de camino y

a mano izquierda de la citada calleja, se abren dos bocas bien visibles, es- Ll ralle de Zastegui, como parte de terreno incluido en el anticlinal (le]

tardo la tc�cera al oco lado di, ' u '. pequeño declive. Stts coordenadas 50 11 (Torbea, queda dentro de los pliegues estratigrttficos del gran anticlinal ele
Bilbao-_Aitz�orri que recorre una longitud de unos 100 kilómetros con 1111
rumbo A'U.-SE.; teniendo sus estratos una anchura exterior de unos 20
kilonnetros aproximadamente, diferenciándose cronológicamente tres cla>rs

La nueza de terrenos diferentes que van desde el Wealdiense al Cenomanense Inferior.

Los terrenos sedimentarios donde se halla enclavado el valle de Zastegui
Se halla a ''0 nnetros de l.apurzulo, río aciha y ut sil margen derecha,

ur��ouiense, l�ur
ab°iendo su boca a unos

Ipertenecen a un ]aromo estrato del com�teio pizarroso su]tranz.�
;U n=os de altitud sobró el río. en una escarpada teneciente al Albease Superior y al Cenomanense Inferior, según los diferen-

tes linares del mismo, que, iniciándose por los montes de ( ) rdunte, donde
empieza a >el- v-isP le, se extiende con auhnra de s kilómeu ns, N- unta ]¡)!l-

La TI
de 1:10 !;ilóinetros, paralelamente al nnar Cantábrico. perdiéndose en

el ralle de Usasua.

ETTe una diferencia entre las calizas post-urgonienses de Za>tegui y ImSe hallan a _00 metros de Lapurzulo, no arriba y cu la _nisma marren

del vio, abrieuelo us bnea� a unos :UI metros sobre las aguas del río Pa calizas urgouienses superiores de la linea tl,ttzarrieta-(lorosteta, hacia el _Aor-

drob;i5o. Sus coordenadas son A. 1:;" _̀ :Nl" � V. 0° -12, te, (lil e se formaron tras la sediutentachnt ~ldiense, en cl Albense Inferior.
Por tanto, la cúspide riel Corbea es punto de dTPUn de dos come e.0 eno-
cicos diferentes, en naturaleza r edades.

Lar rnrs,r i ( .'tl. El limite inferior de este complejo post-urgoniense pizarroso supra ur�o-
niemej descansa en el paquete de calizas urgonicrim, y cuya nperpo i s in se

Se abre a 100 metros de las anteriores, río arribaren la mamen opuesta torm�í casi sin transición, aunque en algunos puntos del Ipergo-ta 5c aprecian
del vio I'adr0h�rA: cuando a diferente niel de las aguas rpígea5 Sus coor- a flor de tierra calizas irgonienses superiores, estando separadas del (Teroste-
cknad;�� son \. a;° 2' :;0" V. U° 52V 1_' ta por un paquete erratigráfico de margas pizarrosas y bancos di, pizarra c

arenisca a manera de lentejón, que nos conüruan la existencia de unos es-
tratos superiores y más recientes que todos éstos, es que hoy día han des-

L�r , ncr�� d� (rrul.ra 1. aparecido.

S Estos estratos marro-pizarrosos compactos >c adelantan desde el lpurgort
Se abre en la máxima altitnd del cauce, bien risible en todo momento

como brazos ele mar en el valle de Zastegni, hasta junuir—i. con lo; estratos
riel río Padrobeso. hordeando los 1.000 metros de altitud snl,re el nivel

de sedimentación caliza existente, en la plruricie norte del rmmo s e pncde
del mar. Sus coordenada: Son 2' F. 0" 5:; _0—.

apreciar en 1 Z áfieo geológico de P. Rat.

El límite Superior es el más fácil de situar, pne- cl conipli jo eruidiado está
121 Zx>�e�ui, Cueca 9'�.



11 3 SESTOR DE GOIQIrC❑ha Y GASDIAGA LAS RESURGESCIAS PORTADORAS DEL 1IAT"I« IIIDROLÚGICO AL RÍO BATAS ]t3

cubierto únicamente por un lecho de transición calizo-pizarroso denominado el mismo nivel de bases epígeas, que nos marca el río Padrobaso a través de
Oyech de bolas» por R Ciry • su curso, el que va descendiendo lentamente.

La gran transgresión marina ocurrida en el Cretáceo dej! sus muestras p;l análisis efectuado en roca caliza, sobre muestra seca, tomada en el
claras en el macizo del Gorl ea y en este malle superior del mismo, que es interior de la cueva de l'rratxa (punto :A), es el siguiente (3):
enteramente marino, corto se puede juzgar por las orbitolinas y al nnonites
observados en sus laderas. /m. sólida seca:

Las edades de estos paquetes estratigráficos, estudiados por P. l-'at en su Insoluble en CM ......... O.GF 9............... . . .
reciente obra sobre los terrenos geológicos de nuestra comarca, según los R-U 0.17
diferente fusiles encontrados, oscilan entre el _Albense Superior y el Ceno- Cao .. ..... 52,35
manease Inferior, excluyendo A Vraconiense v bien individualizados todos MgO 0, I0MgO
ellos al Su:- de 7.aste;ui. donde a vecera se presenta una facies wealdiense. Al Pérdidas por descalcificación .. ............. 4150Norte quedan cortados por las calizas urgonienses del Albense inferior.

El valle muestra sus crestas monoclinales en la línea Lsoteguieta-Iper-
gorta, las cuales extienden su estratificación hacia el río Padrobaso de tina R Su hidrulo,áia
manc-a si:nve, r culo paquete calzo tiene uu buramiento al Sur de 10° a 150
como máximo . La procedencia de las aguas formadoras del río es, en su totalidad, de las

Toda esta zona, como verdadero campo de lapiaces, se encuentra total- lluvias, o de la nivación: en este último caso se almacenan materiales para
mente fisurada por diaclasas y asimismo existen numerosas pequeñas fallas, aumentar su caudal en épocas de deshielo, formando cn este tiempo los k-

siempre rellenas de calcita. Hemos apreciado en el transcurso del río dos naces nivales.

importantes fallas.

1,a primera de dirección 20" \, que comienza en el collado cercano al Gat- 1) Zonas de absorción.
zarricta y va hasta la peña de Urratxa. Esta falla, rellena completamente de
calcita, ha sido objeto de indagación por algunos mineros de principios de Están formadas por las zonas altas de las laderas e incluso por las mis-
siglo. donde han dejado sus huellas. mas crestas, dando lugar a pequeñas diaclasas absorbentes v sumideros en

1.a segunda se encuentra a unos 21) metros río abajo de Lapurzulo, de este gran campo lapiaz que sume la totalidad de lar aguas procedentes del

direeciónn 110' \., donde se inserta la cueva-manantial de Moleta, a escasos exterior , dada la dislocación y, por tanto, permeabilidad de las calizas. Como

metros dei mismo río Padrobaso, al que corta la falla ortogonalmente , ejemplo tenemos los sumideros de Zulobin, hoy día en estado muerto, donde

Mere
las aguas han erosionado un muevo nivel hipógeo de base inferior al antiguo,ee una atención excepcional la peña de t'rratxa, que eleva, como ha quedado en desuso por las a,tos.haha dicho anteriormente, su cúspide como nna pirámide sobre la: laderas del
el que

de sedimentosralle. Sus caliz�l<, de, mismo complejo que la_ de Zastegui, ros muestrsln
También es componente de la zona de absorción de la pla

e eahza r pizarra, saa en el \E, de la peña de Urratxa, que comienza encerca de su mfn�ima altura una zona de pequeñ 1� Bolinas formando conos de
d

deyección en esta zona de Worcilnt de las aguas procedentes de ]as lluvias.
el mismo nivel de las laderas inferiores de la misma, teniendo poco poder
de absorción debido a sn poca altitud con respecto al cauce del río, por lo

1.os campos de lapiaz de mí laderas, con tina variada morfología de que muestra en los días de grandes Ilnvías nna extensa zona pantanosa,
cantos nos indican una ierdpdura lucha por m erguida existencia. Todo que poco a poco va sumiéndose por debajo de las laderas septentrionales del
el valle de Zastew1 forma n nuestro parecer un cara: du ladera, incluido, como Urratxa v renr,gen por sns laderas merirlion,tlcs, en tm nivel topográfico
es natural, dentro del gran grupo de carst de montada. En este carst, tienen inferior.
el mismo papel gene apeleológico. o tal vez ntás acusado, los planos de estra- I-a zona exterior de las laderas se muestra, en general, como un gran
tificncilín y las diaclasas. pu( n a consecuencia del hnzamiento de los estratos, campo absorbente de lapiaz, que nos muestra la labor de corrosión llevada
ambos adquieren la misma inclinación, lo que ofrece idénticas resistencias a a cabo por las afinas en I1 carbonato cálcico, formando un gran levar.
la erosil',n hidrológica. Todas las cavidades están formadas morfológicamente
por una conthlnación mixta de atnhos fenómenos, pero siempre limitados por (3) :1na�isis tÍrrtuado nr r' �,, G��Icocillca, d�•I laho"aturfn de Pire�tone_ S. A.
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por centenarios Navales, que veneran la omita (le las Nieve>, está com-
2) Zona dinúmica liidrulúgira u runa de rnitdnrtiríu. prendida entre los 0° 5T lo" y los (r 51' 111" al bate del meridiaw de

11ad-id v entre lo I:1° _'' 30" ti -1:1° :1' Norte . S:cniio su altura má�una de
Queda muy reducida , debido a la dirección de los estratos v al nivel de 1.1 20 ni. s, n. ni., abarca un área de 5 00 in='.

bases epígeas , siendo la longitud alcanzada en su máximo esplendor de unos Su punto nuá; inÍerior cuincidc coi las campa , iuicialrs del valle de
200 a 300 ni., teniendo un desnivel de uno , 111°, v discurriendo por diaclasas lastegui, llegando a corlarse sus direcciones casi ortugonalnxntt.
entrelazadas cen plane> de estratificaciútl ' Si seguimos en dirección O„ tras el paso por un sende r o laMado ern la

pared norte, de corte vertical, del monte Gatzarrieta , desembocaamn, en la

:) Zona de emisión . campa de Arraba , gran explanada situada al Norte de la hiwa ( Itzarrieta-
Gorosteta, y cava pared occidental la unida con cl caro de ¡ala, formando

Está formada por las resurgencás existente>, la , que se puedan catalogar varios portillos naturales para su acceso.

en dos grupos bien diferentes entre sí: las re-urguiCas muerto y las juve - la campa de Eguiriñau pertenece al Ayuntamiento de (eánuri, lizc,na.

niles. /,Ver la foto panorá,nica de la zona).

Las primeras se hallan sinladas como minimo a 20 umtros sobre cl actual
lecho del río, y las segundas al nivel de las aguas c�tcriores , teniendo gran
caudal hidrológico , y manteniendo todas ellas en su boca la breccit'nn N0. B 1 (iC l(ts rur•i 11 (11,s �'sludi�nht.c C17 C.; tit -ona

También son apreciables pequeñas resu r gencias, a nivel más bajo que el río, í nc<u 1:g !n! ¡;��.
formando manantiales en sifón.

El análisis de las aguas del río l'adrohaso es el siguienté I fi (muestra Situada a _'10° N. dcl refugio sito en la c napa , y a uno, _' tl metros ,obre

liquida, tomada en el interior de la cu uv a & l rratxa, sifón A): el río, en la falda SE. del monte Eguirinaomen H , sus con-llenadas son
N. 1:t° °_' 23" a 1':. 0° 51' 11

ácido oxálico . . . . . . 11,01)119
Maturia, orgánica , ...... ............

l;n os igcnu cu p c , o ... 0,01101:; °;,� Cueso lig- C-lU?.

Grado liidrotimétrico total: 11,50° C. Situada a 170` Si, de la cavidad ann rior a poco, metros. De coordena-
das N . 13° 2' 21" v V. 0° ->A' 12

Indicios derpreeiables de niMgeno ntroso.

en sus tres estados ............... nítrieo.
amoniacal. CUC7 a 1:.; C 103.

Situada al liste del refugio de I?guiriñao v a unos 100 metros del mismo.

1.A CAMIS m: E UIRIT A O Su boca, gran diaclasa vertical , abre en la ladera SE, del monte Eguiri-
ñaomendi. Sus coordenadas son N . 121 `_'' 19" v E. 0` 31 1:1". (Ver el mapa

A) 51 situación geogr�t�fiat topográfico de F.guiriñao , con la situación dejar cavidades descritas.)

Situado ya el macizo del Gorbea y, en él, el valle de 7a;tc ; ui, no es C) Su geología
dificil la situación de esta campa . Tiene sus comienzos en las primeras líneas
topográficas que caen del Gorbeigane de manera casi vertical en dirección Descritas ya las formaciones geológicas del valle de Tan g-ni, sería

NU., y precisamente en este punto superior de la campa de Eguiriñao y absurdo describir nuevainente esta campa, afín a la anterior . Solamente

debajo de una peña, vomita sus aguas claras el manantial de I.clcuotz, punto mencionaremos su igualdad geológica con la zona de margas pizarrosas riel

incial del río que más tarde se denominará Bavas. ipergorta, apreciándose además un hanco de estratos ; ircni�cosos que des-

Ksta campa de verde vegetación , la más alta de toda Vizeava, rematada cienden en dirección a 'Lastegui a manera de ]tvtej ( ' )11 .

Preslme, S , :1, .rl huir;iiao, Cn�ca 1111,( 4� Aniiti�is efectuado (rwr e' Sr, Goiinechrri , del ;abnratorio (l e
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En la margen izquierda del pequcilo arroyo que desciende por esta cam-

pa, el suelo terroso está formado por sedimentos calizos del complejo piza- 1-L C1UCM t[tt>rui:rít,t.o Ilra, tilo I:»tcoa:tso

rroso supra-urgoniense.

En general, esta zona es el límite de transición entre las dos zonas di- (Egudiñao-Zuslegnr)

ferentes del Gorbea: la zoca sur, que incline a Z.astegti, y la zona de A los J.120 metros de altitud, y en 11 parte superior de la campa ele
calizas superiores urgonienses. E ulritrio, Inalla de dita'; ;l!]Us estratos p:/,R'r0�0.� �npra ll"gUniell�Cs 1111

Al Kste, en las laderas que ascienden hacia la Cruz, se observa un manto pcgneñu río (ver el mapa topográfico :1e Zastegui-E;eirülaol, curo caudal
desnudo de calizas urgonienses grises, del _ Ibiense Inferior, formadoras de es de 1:1 cl, por segundo, estando las aguas en su snrgencia a una tempéra-
la peña de A1danun, que llegan a infiltrarse hasta la ermita de las Nieves, tusa de 5,21 C (8). `;e der:omina este mauantal con '1 uomhre de I.ehuutr,
en la capa de Eguiriñao, prosiguiendo hasta el corte oriental de la campa derivado por el uso e. Maitz, que significa en la toponimia eítzkara sitio
de Armba. (Ver la foto panorámica de la campa de Arraba, en cuya mitad frio.

izquierda se aprecia el carst de Itxina, indicando el emplazamiento de la sima Sale el agua por un pequeño conducto de Wro, tomando su cauce en
de Utbobasolo LezmáL descrita por E. Nolte y _lramburu)• los terrenos sedimentarios (ie la campa de E uiriñao. i.'s1a tiene la {orina

de un diminuto valle glacial, limitado al Norte por calizas urgonienses
superiores y al Sur por calizas supra-urgonienses, jun ándon al Oeste con

D) Su hidrologí a las margas pizarrosas compactas del lentejón del lperg ata
Continúa el cauce en PreccES NCE. paralelamente, y a unos 10 metros1) Las .mnns de nbsorriónr.

de un gran surco de 4 metros de diámetro, rae erosión hidrológica, prove-
Está formada casi exclusivamente por grandes Bolinas semihunares que riente de las laderas superiores del macizo, entre los picos Gorbeigane y

descienden, a manera de cauces de torrentes, de la cítspide del macizo. Tien- Mclamín. A unos 10 metros T corriente se sume, para resurgir nuevamente
den a mandar sus aguas por las laderas septentrionales al Cantábrico, pero a los 50 metros en el interior del surco anteriormente citado r en unión de
a los 1.120 metros quedan encauzadas, en parte, eu el rellano existente en dos nuevos arroyos:

Eguiriñao y, cambiada su dirección, son dirigidas a las laderas meridionales a) proveniente de un nivel inferior de la cuera E.g-C-111:1, que uurge de
de Zastegui, entre un paquete de estratos horizontales, y,

La vertiente (E del ;eran nevero de Muniñospe, denominado 3001, que b) surgente de la cueva E.g-C-102, situada a unos 20 metros ele desnivel,
significa hoz, por su forma, realiza la función de depósito superior rival, en un corte rocoso, cuya boca en forma de diaclasa corta a los estratos

pero estas aguas de deshielo no suministran material al manantial de Le- verticalmente, los cuales tienen un buzamiento en dirección NO de 100.

knotz, sino que resur,rn por debajo de la campa de Eguiriñao, en la ver- Siguen las aguas en conjunto, en la dirección NO., erosionanao débil-

tiente cantábrica. mente las pizarras compactas que forman su suelo, mostrando en sus orillas
gran cantidad de sedimentos arcillosos y, principalmente, calizos con cantos
rodados ele arenisca. A los 90 metros del punto donde se unen estos tres°I lonas dir,ínric�rs dr rnnrlrrcrión.
arroyos, pasa el río con una potencia de 50 centimetros de ancho por 10 centi-

Se desarroll;i,n por pequeñas diaclasas y galerías graritacioaales, siguiera metros de espesor de aguas, a unos 10 metros del refugio montañera de
do una dirección paralela al río epígun. Tienen un desarrollo muy reducido, Eguiriñao (1.100 nra.),

en cuanto a la potencia rae las galerías erosionadas, perdiéndoue, por tanto, En la misma dirección, a los 15 metros, penetra el río por una zona
el agna pnr cI0cto=s de libre circulación poblada de bayales, siendo el talweg más suave y a veces con 2 metros de

annulitud, sumiéndose a los 20 metros.

3) Las r�'srngrnci+�s o zorros de rnrrsión. �En los 40 metros siguientes, el lecho desprovisto de agua muestra al
principio un gran caos de bloques areniscosos, descansando a continuación

Están casi en su totalidad en estado muerto, rt escepci�'m d" 1,� I�:g-l 1lL' ,
sobre un corte estratigráfico de pizarras, descendiendo a manera de gradas,

pues el agua sigue su curso blóge0 en niveles unás inferiores a los actuales

pisos de las galería< snbterráncao resurgiendo en conjunto entre las ma,jaS «n 1,or datos de temperatura del agua, Neron tomados el día 1 de mayo entre las 15

pizarrosas de cotas inferiores y las 18 floras, siendo la temperatura del aire, a los LOW metros y al sol , de 210C.
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que linalizan un una rtta,a contpaci,a de aluviones de arenisca y pizarra ce- Remontando este riachuelo, por un pequeño valle-garganta, paralelo al

atentados por sedimentos calizo, recubiertos de hojarasca. El bosque fina- anterior, pero por las faldas ( ) , del Urratxa, se alcanza a los 50 metro, la

liza, y en los 50 metros siguiente; el cauce presenta las mismas caracterís- resurgencia Aforada de Cbegui, siendo ésta ]a salida de las aguas del río

ticas, con algunas charca, de agua estancada; portadoras de biotopos de alóctono de Un-atxa, situada a una altura de 950 ni, ; sus aguas salen a
una temperatura de TP C en dirección oeste. Su boca, de estratos hori-crustáceos exteriores.

Los 150 metros siguientes. In dirección "9(1° \., rnuae>tr,ut el lecho col]'- zontales, muestra formas semiparabólicas de dunas de erosión, formadas por

pletaniente seco, enseriando una zona con cantos rodados de arenisca en la salida de las aguas a p,esión hidrostática desde un nivel inferior. El lecho

abundancia, y estando recubierto su cauce en algunas partes de césped, debi- está compuesto por grandes hloques elásticos y relleno de sedimentos cre-

do a la deflacción de las aguas a un nivel inferior bipógeo. A. la derecha, el. nonos.

terreno está formado por campas de líneas suaves, pobladas de algunas cha- A los 20 metros hacia abajo, se jentan en un gran pozo, de " nnetros de

bolas pastoríles ; a la izquierda existe una verdadera pared de bloques suel- radio, estas aguas de Ubegui con las procedentes de una pequeña resurgencia

tos posturgonienses, colocados a manera de morrenas laterales, que aflora en él mismo, con una temperatura de G,_°' C, y con las que arriban

Al final de este tramo, el río resurge nuevamente entre estratos de are- de otro riachuelo, procedentes ele las faldas SU. del Ipergorta, que resurgen

niscas a una altitud de 1,020 nnetros, existiendo un pequeño cano a manera a los 20 metros del pozo, pero circulando en los niveles altos completamente

de tucnte que aproYCdta las aguas del manantial. El agua sale « una teni- por el exterior, sumiéndose en la entrada de la sima S-S-99.

lsuatura de �,5° L. Desde este pozo, continúa el río Padrobaso con una dirección de '?10° \:-,

Siguen los 30 metros siguientes en dirccci> ocstc, el río se desarrolla formando el verdadero cauce del río los estratos pizarrosos supra-urgonien-

por varios saltos, formados por discordancias entre los estratos pizarrosos, ses. El lecho de caliza desnuda muestra en algunos punto, pequeñas terrazas

y entra a continuación por una zona arbolada, Sigue su curso descansando Huviales, que indican diferentes períodos erosivos, entre las que se asientan

por su derecha en un banco de calizas superiores urgonienses, procedentes algunas surgencias nuiertas. A los 1.000 metros de recorrido se liarla la

del monte Gatzarrieta. surgencia juvenil de Lapurzulo, que aporta gran cantidad de agua.

Desemboca el arroye en una gran planicie de sedinumtos calizos, que Siguiendo río abajo, a 250 metros de Imporzulo y en la margen derecha

sor, los forntadures del comienzo del valle de Zastegui, del Padrobaso, justamente donde una gran falla loc orca, como lo hemos ¡ti-

Continúa el río en dirección \l)., formando meandros, pala sumirse com- dicado en el apartado de geología, se encuentra la cueva-manantial de Azo-

pletantente antes de los 20 metros de recorrido. Su cauce, desprovisto de reta, de escasa resurgencia de aguas. A 350 metros de esta pequeña cavidad.

material hidrológico, zigzaguea entre cantos de arenisca, pasando a los S0' nos encontramos ya en la provincia de Alava, pero justamente en este lími-

metros entre una garganta de calizas urgoníenses, desapareciendo por coin- y probablemente perteneciendo a Vizcaya, y en la margen izquierda del

pleto a los 20 nnetros en las laderas septentrionales de la peña de Urratxa, río, se encuentra la cueva S-G161, que aporta de las laderas de Gorostiano

a los 990 metros de altitud, en un terreno de sedimentos pizarrosos permea- un gran caudal de agua, el que aflora por su boca circular de un metro de

bles, cuyo nivel piezontétrico se encuentra a pocos nicsos del exterior, for- diámetro.

orándose una laguna en los días de fuertes lluvias. Inferiornnente a este lugar, en los puntos denominados de :Arlobi, se une

Sigue por la izquierda de la peña de Urratxa tan pequeño valle de verde el Padrobaso al Arralde, pasando ya a continuación por Arkaray, con el nom-

colorido, destacando de entre los grisáceos colores de las calizas que lo li- bre de río Bayas.

notan; en él no se aprecia el cauce de ningún antiguo río epígeo, hasta que Desde la peña de 1rratxa, este río se ha asentado en las actuales calizas

a los S0 metros de recorrido 015 ni. de altitud) se observa a la derecha, tn descendiendo desde los desaparecidos estratos rae arenisca que enbrían a las

la ladera I':. de la pefia de Urratxa, a 20 metros sobre la campa, la boca: actuales caliza> <uperficialcs.

de Lapurzulo (cuera de Urratxa), y por la izquierda s�ncar la campa, El río atraviesa zonas de una fiarme lenarización, viéndose e n algunos

un cauce seco procedente de las laderas 11), de la cumbre del Qorbca, ale
puntos de sus orillas, donde hay algunas amplias snperlicics horizontales.

1 metros de ancho por 1,5 metros de profundidad, que siguiendo su curso
campas de pedriscos denominados «Cliza» por Alaucci.

por la margen izquierda del valle, en una dirección de °-llar N. desentboca,_

a los 94(I metros de altitud, un un gran riachuelo, de ° a 3 metros de an-

chura.
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completo a los l metros de la entrada, clasificándose por esta uorfología

LA ZONA DE _1[ STIGARBIN como cavidad merofósil de sedimentación litoquímica (Llo».
De su boca, de 2 metros de ancha por 0,60 metros de alta, parte la

Lil exploraciones postcriorrs por esta zona se ha podido comprobar
galería con una dirección de 3°0° S., no alcanzando una altura superior a

que todas las a—nas que recoge cstc campo lei:v.. ru ` db'guu' COPIO a
los 1 60 metros. A los 1 metros de recorrido se aprecia el descenso de su

simple vista parece, hacia las l= ancadas de la> laderas (loe, dcsczender
anchura, debido a las coladas litoquím:cas parietales, que impiden la pro-

hacia el pueblo de Ürozco formando el barranco de linxita, sino que la di-
gresión humana. (1 er la topografia ole esta cavidad.)

rección de las aguas en los meandros subterráneos de esta zona es hacia la

cresta horosteta-C,onguieta, atravesando ésta por su interior v continuando

hasta aflorar al río Padrobaso. �'s(eleo;�nesi,.

Ll principal talsreg S~U o" esta nona en el cu..e;pund.run a la sinna

de Luzabaly. 1•:ste jabseg dirige sus aguas hacia el interior del monte tio Es la surgencia más antigua de todas las estudiadas. El régimen turbi-

teguia con una dirección de 110° \, siendo probable la unión hídrica con llonar del agua abrió su galería a presión hidrostática, realizando la circu-

la, cuevas de Zulobin y, por tanto, su resurgencia por la cuera de l-agur- lación con gran caudal, pero en escaso tiempo, pues las aguas encontraron

zulo. Esto es probable dado el buzamiento de estos estratos, similar al de nuevo lecho por las galerías más bajas de Lapurzulo, lab cuales absorbieron

Zastegui : tampoco niegan esta hipótesis las diferencias de altitudes, pues el total de su caudal, debido al descenso del cauce epí,geu del río Padrobaso.

Austigarbin se halla a 1.033 metros y las cuevas de Zulobin a 970 metros, Por tanto, sus galerías llegaron a alcanzar dimensiones muy- reducidas,
siendo la altura del río en el primero, de unos L00o moro., y en el se- pues la erosión hidrológica de los estratos calizos fue mínima v solamente

gundo, de 930 metros. en el período freátTo. Rápidamente entraron en funcionamiento los fenóme-
Debido al sifonaminúo de la cavidad no pudieron superarse en Leza- nos reconstructbos v de sedimentación, que llegaron a fosilizarla casi por

baltz más de 500 metros de recorrido del meandro inferior. En el gráfico completo, teniendo hov día esta forma morfológica de fosilización litogénica

adjunto puede verse la unión de esta zona, separada por una cresta. con la a los pocos metros de su boca.
del río Padrobaso, de tal forma que es una ampliación de su cuenca hidro-

lógica.
Todas estas cavidades presentan una morfología juvenil. bajo una facie 5' C 9:i

de tipo meandro, que corta verticalmente a los estratos durante 18 metros
Lsr,t calidad ,e h.;dla a -'UII metros río arriba de la anteirnnunte citada,

y no alcanzan una anchura superior a 1 metro. El colector de todas estas

aguas es el correspondiente a la sima de Lezabaltz, que se une río arriba en la untsnna margen del río y a un nivel de _Il metros sobre su lecho exterior,
lin su boca existe tina pequeña base plana artificial, para resguardo de

con la sima :1u $ 88 (Au - Austigarbin ; S =Sima).
bis ovejas, fornnaudo una atalaya semicircular que mira hacia Alava.

LAS RFSCRGF.yCL1S HUERTAS
hsj�rleotnnrt`ulo,g�zn 1' esfelronietrra.

A) El ralle de Znstegui
La galería principal de esta cavidad hipógea se encuentra en estado

S C-11� nuterto, mostrando los comienzos de su senilidad. Por una —ale- lateral

Se abre la entrada de esta cavidad a unos 20 metros río arriba de la discurre un caudal hipogeo, que llega a cortar ortogonalmente a la galería

entrada inferior de la surgencia de Laptuzulo y en un nivel superior al del principal, perdiéndose por un sumidero que se aloe en la pared la(Tal dere-

actual río, aproximadamente a 30 metros sobre éste, en una escarpada pared cha de la misma. (Ver el plano topográfico de e>ta cueva).

erosionada por un nivel antiguo del río. Su boca se abre al exterior con una dirección de :'= \., teniendo :3 nu
troc de altura por 1 metro; de anchara, y mostrando en sus parece, verti

Espeleotnorfologfa Y esPeleotzzet✓sa. cales varios estratos horizontales erosionados a manera de terraza, fluviales
El tramo siguiente, de 10 metro; de longitud, se desarrolla por tina (li:i-

En esta cavidad muerta han llegado a un gran desarrollo los fenómenos
rlasa gravitacional. late tramo serpenteante, de paredes nnty- estrechas v

de estalagmitización ; tanto es así, que la han llegado a fosilizar casi por
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al final de lo; cuales la cavidad se halla fosilizada. Se desarrolla con uta
techo de -',:1 a >1 maro; de altura, nwcsura uua ntorfologia de sedimenta-

dirección de SO° V'., } nos muestra la fosilizaaon en todo ntontento por
ción clástica, existiendo numerosos bloque , quintioclásticos, que cortan la.

medio de teu�'nneno,: litoquínticos, que forman coladas parictale<, r_cnlen-
gadería disidiéndola topográücantcnte en dos pisos superpuestos, que nue

ando los bloques elásticos del suelo con las paredes late-ale<. Por tanto, a]
yanlente se vuelven a juntar. Apenas se aprecian los (móntenos de sedinten

final de este tramo la cueva se halla fosilizada por sedimentación litogéuica,
taciún litoquímica, y solamente descuellan algunas estalactitas climáticas de

siendo rcnutta la circularión por ella de anal corricutc h:pohid°ica.
poco desarrollo e interés.

di periodo jureuil de esta cavídad ha dejado clarimeme marcados en este

iranio, los pisos diferentes de formas primitivas de erosión : la primera en Ls/ IIrughnests.

desarrollarse, visible en la parte superior de la cavidad, nos muestre umt

erosión turbulenta, producida por las aguas en su lenta circulación a presión La galería principal llega una dirección casi paralela al cauce cpigeo del

hidrostática en el nivel primitivo fl eático, teniendo 175 metros de alto por no Padmbaso, saliendo sus galerías secundarias hacia la crest¿l Gsoteguieta-

. metros de ancho ; la segunda, visible en las paredes inferiores de la gale- Ipergorta. Por tanto, este tranco de galerías (desde la entrada hasta el co-

ría, nos muestra una erosión regresiva producida por la circulación libre de mienzo de la fosilización) es un colector de las galerías secundarias, que

las aguas bajo un régimen duyial con diferentes períodos de abundancia hi aportan a él el agua que recogen de las diferentes leptoclasas que a ellos

drológica, lo que ha producido la formación de dos marmitas conjugadas de afluyen.

unos 015 metros de anchura en un cauce sinuoso de aguas de poco caudal. La sala o tramo semifinal, donde confluyen las (los galerías secundarias,

Su suelo, formado de bloques elásticos, se halla relleno por tierras arcillosas , muestra amplia; medidas, debido a la abundancia de agua en ella cásese
in tener un cauce definido. Pero una vez superado este tramo por las aguas,arrastradas por el antiguo río,

l:n el tranco siguiente aumentan considerablemente las dimensiones de éstas erosionar conjuntamente la galería serpenteante que las ]levaría al el-

la galería, alcanzando en su plenitud los S metros de anchura por 3,3 me- terior, formando de esta manera una nuera galería con claras dunas ero-

nos de altura, desarrollándose casi en dirección norte los 40 metros de íon- reas, definidas y perfectamente diferentes entre si, según la variación del
caudal con relación al tiempo.

gitud que la componen.

La galería toma una forula regular, recubierto su suelo por grande, de- El, esta últillia diaclasa, y preferentemente en su boca, las aguas descan-

ó'itos de «tierra rosa, mostrando sus paredes una erosión uniforme propia san en un paquete de estratos supra-urgonienses del Cenomanensc Inferior,
P llegándolos a erosionar y dejándolos de una manera fantasmagórica, que
de una galería dinámica hidrológica.

nos muestra de una manera superpucs4t las diferentes épocas de estío v pe
A los 1, metros se aprecia en la pared izquierda, y en su parte superior,

una pequeña gatera ascendente en dirección 280° D'., con un recorrido de nodos de abundante cardal hipógeo.

unos 10 metros, de morfología elástica y mostrando diversa, formas de

erosión juvenil. Al final se abre una pequeña sima de 31 metros, que conw- .°lc�Illlrteorologhl.
rica con el actual río semi-juvenil.

I olviendo a la galería principal, y a escasos metros de la galería anterior, hasta espelunca se halla climáticamente unida y relacionada con la SC16,

se abre otra, por cuya base discurre un pequeño río autóctono de poca por lo que en esta última se encontrará el estudio climático de ambas ca-
poder erosivo, que corta a la galería principal, surcando sus sedimentos de vidades consideradas como un solo complejo hipógeo.
atierra rosa» y sumiéndose por un agujero circular de 0,2 metros de radio.

Esta galería, muy sinuosa, se abre en una diaclasa de libre absorción, des-

arrolli,uldose a :100° \. y manteniendo una altura de unos 3 metros, con una S- C-9(i

anchura que discurre cntrr 0,5 y OiS metros, alcanzando una longitud supe-

rior a los 33 metro,. El sudo varía entre un lecho de calizas post urgmnicn ¡,ale fenómeno espeleológico, antigim resurgencia de aguan, hoy, cun es�
cado muerto, se encuentra a unos 20 metros río arriba de la S C5 y a su

sus y dtpoito� de -edimutto; ahtvllle, auctóctonos Tstc tramo forma ac-
mismo nivel, pudiér.dose clasificar las dos como un único complejo, pues

hlaluuntl h, zona huno d;t de la cueva, pero con poca muestras de erosión
se relacionan entre sí por medio del actual nao autóctonn (ni(- corta tas

utmdernal caridades v recorre par de sus galerías secundarias.
o final de la galería principal alcanza nnat longitud de '•i metros,. a' " ,`

h;1 train
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ltio arriba se alcanza uvi pequeño orificio resurgenie de las aguas, que
t,spelconiur)ulogia 1' cspclconictríu' coinciden con el sumidero hiI>ó>aeo ele la por el que se infiltran

1`sta cavidad es un prototipo de cuera de madura ; eu ella se aprecian las aguas provenientes d la galería juvenil de la ciarla cvicva. Rio abajo, la

los tenómenos de morfología sedimentaria y antiguos tahveg de erosión hi_ progresión humana se dificulta hasta obstar lizarse por completo, debido

drologica en diaclasas de libre aleorcilin, situándose sus bases a un nivel a sus dimensiones, vendo a resurgí el pcquuño caudal de aguas al río

de 4 metros por encima del actual cauce interno juvenil, ele poco caudal, Yadrobaso por un mtuiantial sifouante ele Iulnúscula salida.

pero constante, que erosiona regresivamente la diaclasa con una dirección

de ZW \., una anchura de 0,1 a 0.5 metros c una altura de 6 metros. Lspifc�,��nrsis.

Su boca, de metros de ancha por 0,6 metros de alta, está formada en

un corte transversal de. tos estratos de Zastegui, entre los que surgía un Esta cavidad fue erosionada mecánicamente cuando el nivel epígeo de las

autiguo rió hipogeo, interiorizándose en dirección completamente Norte, aguas del Padrobaso se asentaban en un cauce superior en .'ll metros al actual.

aunque a continuación recorre una diaclasa de dirección 1.50° \., por la que
Su; galerías interiores nos muestran, al nivel del suelo, una circulación

prosigue la cavidad. (Ver topografía de la cuera.) libre de las aguas jttveniles, destacando en sus paredes laterales una erosión
l a desde su misma boca son apréciables los fenómenos de morfología

hidrológica de tipo normal ; ahora hico, el agua buscó sil c;nue erosionando
eu tornas quimioclásticas �11Ibntorioll, mostrando en el suelo pequeñds

una diaclasa en la interioridad de la espehmea v , a los pocos metros de
bloques angulosos, dadas las dimensiones de la cavidad. 1. los '2' metros de

salir al exterior, por ella encauzaba sus materiales.
su entrada se abre una sala de _' metros de anchura por :; metros de alta,

Debido al descenso de las aguas estertores, el río hipogeo buscó 1111
de revestimientos parietales, mostrando en su pared lateral derecha una colada

nuevo lecho interior por el que discurrir. produciéndose una difluencia en su
Iitogénica que efectúa villa solifluxióu, y en su techo es apreciable también

la morfología laciquimica, en formas (le estalactitas climáticas, debido a la curso. Dejó. por tanto, su antigua zona resurgente htímcda, trarnsforntán-

corriente de aire existente en su interior, que dificulta la cesión del anhídrido Bola primeramente en zona semi lúmeda posteriormente en zona seca, siendo
utilizula en sil egunda faje semihíuucda romo ..top pleinn, aunque esto vio

carbónico. en el clásico paso reversible ele carbonato cálcico a carbonato
es imp;dimento para que en los periodos de estiaje comiencen las forma-

ácido de calcio dones de la fase de madurez o de todas las dífxrentes sedimentaciones cárs-

��l)..l`i - l'tt. 1 I1..(> ít-(lli,l,I ticas.

reacción principal de los fenómenos cársticos.

La snel ) ür esta sala e-iP, formado por sedimentos arenosos del antiguo lispclcumctcorok�gía.

río, depositados en la fase posterior ala erosiva, que mantienen a los bloques

elásticos desprendidos de su techo por la acción corrosiva de las leptoc asas, Al unu^se por mhdio de sus galel7a� (humanamente impracticables] la

tapizados en algunos casos por pequeñas películas estalagmíticas. S C�I,i N- la S-C-96, formaron entre ambas una cavidad. denominada climá-

En los G metros siguientes, la galería meandrinosa no mantiene una an- tcamentx abierta (1lontoriol), por lo que cl clúna existente en su interior

cuura superior a los 0,4 metros, alcanzando su techo una altura (le 2,5 me- es mixto, ocurriendo el fenómeno cl<ísico denominado Iltermocircnlación I°It

tros ; el estado de madurez en este tramo es poco visible en cuanto a la tubo de viento», actuando en rll.n cn,i 1111 papel altamente tcrmorregnlador

litogénesis, (lile sólo presenta minúsculas huellas de estalactitas climáticas, la roca madre de la misma ; en tsle caso se trata de calinas supra-urgo-

pendiendo de su techo. Presenta, sin embargo, una huella bien visible de la sienses.

erosión primitiva, que produjo en sic paredes las clásicas duna: >emipara- Al ser estudiada esta cavidad cn época invernal, en la que la temperatura

bólicas de erosión, que nos indican desde su concavidad más promnnciada la exterior del aire es menor que la del interior, la circulación del mismo, se

dirección hipógea de las aguas. dirigia de las zonas lajas a las altas, por Ió que se apreció una grao ca

A continuación se alcanza el actual canee juvenil, por medio de un salto miente de aire saliendo por la boca de la lo que indica la existencia

vertical de 1 metros, siendo el mismo que e:osionó la diaclasa superior, pero de una entrada de aire por la (=9G o inferior. r.a temperatin-a tomada en

debido a las leves gravisicionales que rigen en todas las conducciones de la cavidad el día 28 de marzo al mediodía lile de 1,5°

tipo fluvial !itere, se encuentra actualmente en un nivel más inferior.



r.ls 1,1 1:SURcr: \ UJvs rarr AD u 1,1 1. Ni. U LR1yT. 1 2 7
126

hasta confundirse con el local. Laja el nivel de base epígeo, por lo que las

S-C- 9,1 aguas interiores buscan una salida más acorde, d.sccndiendo de tal forma
por 1111 sumidero hipógeo.

Ls ésta la única cavidad mencionada (lile se inserta en la orilla izquierda las galerías se formnuron primeramente de atta manera hidrostática, con

del no Padrobaso, abriéndose entre unos estratos horizontales, recubiertos regi.nen turbulento, erosionando el agua un tubo a presión, para a comí-
nuación desarrollar su régimen libre de una manera gravilacional. Las aguasen su exterior de un,, cap,1 Vegetal de uutsgo. Se Dalla a 1110 metros de la

S-C!t8, aro arriba en an nivel superior en 25 metros, teniendo dos bocas están abortando esta cueva, en pleno uso juvenil. que es como aetualatente

al exterior. se presenta.

S - 1, - 91s

~s�elevmur;ologhr r cshrler�ni�'tría. e halla esta cueva en la ladera SU. de la Peña sic Lrra:xa, cutre un
bosque de hayedos, ;a unes �5 metros del sifón de Lbegui.

Su boca pr>»crpal es un cuadrado de "_ menos de lada. discurriendo sus
En el exterior de su boca se aprecia un cauce semi aular, c=Domado

.io metros de galería principal en una dirección \E. En su final se halla
en los estratos post urgonienses y recubierto portul verde césped debido a

un pequeño sifón resurgente, cuyas aguas recorren unos i metros de la
sil inutilización hídrica.

galería principal, para sumirse y aflorar al Padrobaso por un pequeño ma-
En los niveles inferiores de su boca, y a amos 25 metros de Iba existe una

nantial que marca la capa freática. Parten de esa galería otras dos secan
diminuta resurgencia de aguas de conos 0,21 metros de diámetro, que es la

Barias, que, tras unirse a los 12 metros, salen al exterior por hr segunda
zona de emisión del sumidero existente a naos 75 metros de la misma en di-

boca de la cueva, situada en el mismo estrato. a unos 15 metros más hacia
rección al Ipergorta, en otra vaguada colateral, denominarlo en las fichas

el \orte. (\er topografía de la cavidad). espeleológicas del «G. E. V.» como S-S-99. Este resultó impracticable por
Este fenómeno subterráneo se halla a nuestro juicio en la primera fase

su diminuta entrada, surtiendo las aguas de un pequeño torrente.
dentro de la vida de las cavernas, es decir, en el apartado juvenil, aunque

actualmmnte la corriente hipobídrica sea mínima. Su total ausencia de fenó-

menos decaleif¡cato rios, carencia de marmitas conjugadas, fenómenos qui- Ls/ehvurrorjulugio y °shri��nn�trio.

miohtogénico,, etc., prueba nuestra afirmación. las galerías son de tipo
lista cavidad muerta se extiende bajo un plano de estratificación de Oeste

me;uulrifrnnne, en las que quedan patentes las huellas de erosión mecánica.
a Este, aunque por quererse desarrollar en algunos tramos por una (liaclasa

Sin embargo, se aprecia un fenómeno de senilidad y otro de rejuvenecimien-
longitudinal de la mtsnta dirección, nos nnuara formas mixt;ts de conduc

to, dado que actualmente todavía se ohserva una costra de exudación, que
ción.

nos habla de un aborto hídrico, pero de poca transcurrencia, en relación con
Su boca, de 1 meco de alta por '> inetros de ancha, nos da acceso a dos

otros fenómenos propios de madurez. galerías: la inferior, de apenas 1 metro de alta por 1,:) metros de ancha, nos
\o cante duda que, además de la erosión mecánica. de tino físicamente

muestra una morfología de sedimentación elástica en desarrollo progresivo.
dinámico, existe otra de tipo químico, es decir, de corrosión con muestras La otra galería, en un nivel superior y paralela a la anterior, tiene tapizado
de duros hidrológicas en sus paredes, que empezaria a funcionar cuando los su suelo por pequeños bloques elásticos y un fino piso de aterra rosa». n'er
planos de estratificación y diaclasas eran tan estrechos que el agua iba en la topografía de esta espelunca.)
conducción forzada o hidrostática diravazuniongang, S/lEyrle). El tramo siguiente, de unos 15 metros ascendentes, tiene el mismo des-

amollo métrico que las anteriores galerías: sus paredes nos muestran algunas
formas parabólicas de erosión hidrológica, estando su techo adornado de

Espeleog��recis.
algunas estalactitas de caudal, entremezcladas con isotubulares. Su suelo

lis cosa fácil explicar si, génesis, puesto que aún hoy día, aunque no por está formado por pequeños depósitos aluviomales, conteniendo algunos Ido-esto

misma boca, pero sí por un estrato inferior, circula el agua. Cuando el ques elásticos esparcidos por la galería.

río epígeo del se (rallaba 10 metros más alto, el río hipógeo procedente de En la pared derecha se hallan dos pequeñas gateras ascendentes La gale-

colectores de las laderas SO del Gorbeigana que recosían a su vez las ría se inicia en descenso, de unos `_'P ene desnivel: su suelo. de arcilla rojiza,

aguas de infiltración de pequeñas di;tclasas, salía por la boca de la cueva, nos nntestra una zona húmeda, que finaliza a los 10 metros en un sifón.
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se estrecha impidiendo su paso. Esta galena gravitacional nos muestra en
hipefeogénesis. su talv%eg, dos marmitas conjugadas, bien diferenciadas, que cortan un es-

trato visible a 1 metro del suelo, culo buzautiento es perpendicular a la ga-
La cuera se encuentra en un estado inicial de utadurez, semihúnueda todavía leria. Las terrazas del estrato están compuestas de sedimentos arcillosos.

y es probable que hasta hace poco tiempo realizaría la función de atrop-pleW, Corta ortogonalmente a este último tranca una diaclasa de dirección 340'
pues, en el tramo final descendente, se aprecian en el suelo los diferentes Norte. El brazo izquierdo es complet atente activo y juvenil, mientras (lile el
niveles alcanzados por las aguas que lo sifonan. opuesto tiene una gran profusión de fen6inunos litológicos en forma de

su época jnvunil fuu ndativa.ncnte corta, a juzgar por las formas erosivas, ejemplares mixtos de estalagmitas, actuándose en un nivel más inferior la
que nos dan a entender la escasez de la circuáción de las aguas como río descalcificación de la roca madre.
continuo. y. por tanto, su, galerias se abrieron como aliviadero de las aguas La pared de la izquierda, de erosión moderna, con canalizos acuchillados,
alóctonas de la cueva de Urratxa, a juzgar por la dirección. está regada de agua que la corroen sin cesar, mostrando en algunos puntos

Por tanto, el periodo juvenil., aunque nos muestra, sobre todo en su una adicional corrosión, de distinta morfología.
final, algunas formas de erosión turbulenta, ésta es poco visible en general

y más bien ha sido una cavidad de circulación libre.

La fase de madurez Manzada se ha deurrollado en los periodos inactivos lajeleo rl�esis.

de erosión, en los momentos de poca circulación hipógea, lo que también

producirla una iedi!nentacil�m elástica entrelazada con cantos de caliza y are- En tiempos pretéritos, las aguas procedentes de los colectores de las lade-
ras septentrionales del Gorbea, circulaban activamente por esta cavidad, ero-nisca.
sionando sus paredes y dando al exterior por su actual boca muerta.

P, o campa de Eguiridtio A1ás tarde, las aguas por ley gravitacional, buscaron entre las diaclasas
cercanas a la boca, un nuevo profundizamiento, pero debido a la poca ab-

Eg - C - 101 sorción de éste, hallaron otro lugar de erosión más interior que produjo un
descenso de las aguar interiores.

Se encuentra tira cuera a unos 1.110 metros de altitud, abriendo su boca Lsta ausencia de las aguas, proporcionó un reposo, aprovechado para el
en la transición de esnutos calizos visibles al exterior, con los sedimentos de ftmciona!nicnto de las fases sedimentarias.
la campa de Eguir=o, estando a una, 20 metros sobre el lecho del río.. Las infiltraciones exteriores y el poco grosor del techo en la sala situada

a 12 metros de la entrada produjo por fenómenos corrosivos el_ desmenuza-
miento de la bóveda con caída de bloques al suelo.1:Spett'nlHi�l"julir �'Id C �'spel ,ulRell'IU.

las diaclasas que cortan la galería de la cuera, por ser todavía zonas de

¡Tu boca es de 1 nietni de ancha por 2 metros de alta v maestra variadas absorción, muestran pequeñas coladas litogénicas en sus zonas seniles, pero

formas de erosión hidrológica. El tramo inicial, de lo metros de longitud en gran desnudez sedimentaria en las demás zonas.

direccil'nt 2401 Ti, es cn todo momento morfológicamente juvenil, aunque

el asna haya dejado de recorrer su inejo, apreciándose una galería con una

única marmita de erosión, Al final de este hamo, queda cortado ortogonal-
EgC 10.{ n inet�a de Lekuot

mente por una diaclasa, en dirección M, que presenta en la rampa izquierda Se encuentra a unoli loo metros campa arriba de la 1,1-C-101 y a la misma
descendente, un gran depósito de sedimentos autóctonos de calizas. altura sobre el cauce del río. A unos 5 metros por debajo de ella, se aprecia

Sigue la gakda por una zona elástica durante 5 metros en dirección n. Los una capa húmeda de estratos, en continuo goteo resurgente.
bloques angulosos dificultrrn la progresión, dando al final a una pequeña sala

de _' metros de ancha por 5 metros de alta, formada por corrosión, man-

teniendo todavía las infiltraciones por leptoclasas y teniendo una pequeña Espelenniorfología y tspeleometría.

chimenea al exterior. La sala presenta en su parecí lateral derecha una colada

lito-épica, que la descubre parcialmente. (Ver la topografía). Comienza en una diaclasa de 1 metro de ancha por 5 metros de alta, que

Siguen los 20 metros restante, de la cavidad en dirección Cn., hasta que recorre un estrato esquItoso durante 18 metros, con una direcciln de 200°



130 sésrur, DE Gmanuna r c»~ LAS risCRGPSQdS ruirrAuosys nei. NI .vF]aui. 11 nuun�ir,lc0 :u, iiio u � y .u 131

V'o*te; el suelo nos presenta grandes lomas pizarrosas, exfoliadas de sus la auteídtima aportación hidroli)gica que recibe el rio padrobaso dentro de la
paredes, formando un caos de bloques. Esta diaclasa queda en si final cortada provincia vizcaína. "Tiene cuatro salidas al exterior: dos a ]a margen derecha
ortogon ilmente por una galería juvenil, con un lecho activo, perdiéndose su del no, saliendo por una de ellas un abundante aisiaal de agua : otra supe-
caudal lúdrico por una pcWwña gatera situada a la derecha. riop antiguo atrop-pleino y, finalmente, nna sima ele erosión inversa de

Se sigue la cavidad por el meandro izquierdo, en una dirección de 140° doble ciclo, situada al tinal de la cueva donde se encuentra el sifón.
Norte, paralelo al cauce exterior, para proseguir a los 5 metros bajo una Los sumideros de Zulobin se encuentran en una loma ascendente que va
dirección de 200" N., que se adentra lacia los estratos de la Uda Sur del de lapurzulo al monte Usoteguieta, en la cota de 970 metros de altitud, siendo
Gorbeigane. Esta galeria serpenteante, aunque es de morfología jn rnü, debí- tres las bocas de entrada, dos de las cuales se bailan completamúnie nnuertas y
do al caudal que recorre su lecho, presenta en la parte superior de su techo la tercera, aunque 'también morfológicamente muerta, tiene delante de su boca
una formación lhogénica que fosiliza la continuidad de la diaclasa. En algunas un pequeño río epígeo, que se sume justamente en su misma entrada, entre
salas que dan amplitud al meandro, se observan reconstrucciones de la misma tm conglomerado de bloques.
clase pero en pequeño grado.

Esta galería prosigue unos 40 metros bajo esta morfología primaria. En
el punto donde se finalizó la exploración, pudo ser localizada una pequeña �spehomoiaalumía ��sC,°leunrríríe.
Heura, posible couti"45d de la cavidad pero impracticable, por donde circu-
laba gran cantidad de aire. Para realizar dicho estudio ramos a disidir este complejo en varias partes

afines v bien diferenciadas entre sí, tanto morfológica como topográficamente
en el plano adjunto.Espelcogtnrsis.

La resurgencia antigua de la cavidad ha quedado en estado muerto, debido
a que las aguas no han mantenido ese cambio tan brusco, favorecidas por la 1) Los sumidnos nmertos de Zulol?irr 1 y 11 y cl piso
ortogonaUdad de las dos galerías, por donde permitía su afloramiento. superior de la S-C-93 .

Por tanto, en ese mismo punto las aguas han huscado una más fácil pro
a. Lstas galerías, componentes de estos pisos descritos, están nun•fológica-gresión hipógea, erosionando en la misma dirección el manto calizo que les

meato en la fase cíe madurez, presentando en algunos puntos finales uncerraba su paso, cosa que lograron �iehido al poder altamente erosivo con
estado senil.que llegaron a ese punto.

l.a cueva de Zulobin 1 o entrada F en el plano topográfico (ver foto
presenta desde su misma boca, la morfología sedimentaria de tipo aluvional,üioespeología.
mostrando en su primera antesala un gran depósito de finos granos de are-

La fauna caventicula recogida en esta cavidad pertenece en su totalidad pisca, mezclados con arcilla. La galeria sigue ascendiendo lentamente con una
a especies troglófilas, provenientes de residencias ecológicas epigeas. dirección de 130' N. ; a los 12 metros de sn boca se abre a mano derecha una

Se recogieron cuatro arácnidos, en los estratos esquistosos del comienzo galería con dirección Sur, que une esta cavidad con la mencionada como
de la cavidad, posiblemente argiópidos del género Aleta, enviarlos al doctor S-C-93. Los 20 metros que siguen, discurren por nn pequeño meandro senil
Mesco para su clasificación tasonómim..Asimismo se recogió un miriápodo, con muestras de revestimientos parietales, los que llegan a rerrarT. ayudados
éste ya en el interior de la cueva a unos 50 metros de su entrada. por sedimentos aluvionales.

La cueva Zulobin TI o entrada H, es una pequeña galería que discurre
en sus primeros 10 metros favorecida por una diaclasa de dirección 1;0° \.,

LAS RESURGEXCI.as JUVENT.ES para a continuación cortar un estrato con una dirección de 2u0° N„ que le

A) El valle de Zaslegui eorduce a los 15 metros a la entrarla ele la S-C93. Tiene a su vez, a � srtsos
metros de la boca, una galería lateral que enlaza con la Zulobin T.

El complejo LapitrstaloZ,ulobht
hitas dos galerías descritas, no lean representado o!-o papel que el de

La resurgencia de Lapurzulo es la cavidad situada a más bajo nivel de afluentes del gran sumidero S-C-113, que presenta características bien dife-
todas las descritas; se halla a amos 900 metros sobre el nivel del mar y es rentes a las anteriores.





LAS Rb:SL�R06MW" PO_I MRAS IIEL MATRRI.IL IDOROLÓGWO AL RiO BAYAS 135
134

NLSTOR DI.. GpieurcuRA r GISDIAGA

Esta galeria inicial desciende unos 12 metros, sobre tina costra estalag- 111 1 tramo de suelo adyacente a la pared derecha sin cubrirlo, que se halla

u11tica, tapizada de barro sedímentoso, par, a co11rnuuacióu dese elider verti- totalmente tapizado de pequeños cantos de arrastre.

calmente '_'0 n>etros por una megaclasa de ,s metros de 1tlaeroeje por '2 de Desemboca el río en una sala de ntorfologia elástica, de uno; I; metros
de anchura por 5 metros de altura. La formación de esta sala se dehc Vd-miuoeju, cn dirección h:

La base de rsia diaclasa presenta un grao manto lihnluíntico, con grandes cipalnlente a procesos gnimicos de corrosión. Por su izquierda, el río recibe

rcvcstimicutos parietales. ligue en esta nrsma dirección una galerí;i lnrma una nuera apottacilin hídrica, proycniente de una pequeúa diaclasa ele absor..

dora de un piso intermedio, presentando grandes depósitos aluvionales de clon, le ilnc transforma a este río hipógeo alóctono en u río híbrido..�l

tinos granos de arena.
final de este trono el río desaparece, prosiguiendo la galería unos 1_' metros

( cnitimia la galería de enlace, con una dirección contplctamente sur, entre Por un mcandro seco, con algunas muestras de formaciones litogénicas.
la dirección de la galería ha sufrido un cambio brusco pasando de labloques elásticos, para descender verticalmente a los lÜ metros de desarrol o

ección Sur '1 la d� » \., la que ,c mantiene 111 el resto , este piso.por o pequeño poro de 5 metros, poro que presenta grandes forma; e

maeroe rosión hidrológica. Los 1 metros siguientes

dir
antes de aflorara a ga- Al final de este tramo, la galería se büurca en dos direcciones, unna a la

lena interior, presenta una intensa corrosión de la caliza del suelo, entre- derecha, por la que se aprecia le 1m nivel inferior de unos _' encua unaen os

mezclada con una erosión acuchillada, que presenta agudos surcos de fina

alma.

fuerte corriente de agua encajonada entre dos paredes estrechas totalmente
recubiertas en su parte superior (le una capa de reconstrucción ; la otra a la

llesde este punto, un salto de escalas de 12 metros, nos conduce al lecho izquierda, contimia durante i metros con las mismas características anteriores

de la galeria juvenil. al final de las cuales, un salto de " metros nos deposita de inicuo en el

Por la izquierda, continúa una galería con una dirección de '?00° \.; aI lecho del río. Las aguas alcanzan este punto por la galeria colateral de la

principio es amplia y presenta su suelo recubierto d e, seulnnentos de arrastre izquierda.

mecanico, pero a continuación, tras pasar una galería ascendenn toman su, Desde este pauto sigue ]a galería estando totalmente recubierto su suelo

paredes una forma nleandrinosa, que desemboca en su final a la sala elástica por el agua y presentando pequeños bloques elástico; llegados allí por arras-

de ]a galería juvenil } a unos 6 metros de desnivel del cauce del río. tru. Sus paredes, como su techo, nos presentan en todo momento gran can-
tidad de dunas isod'amctrales de erosión, dándonos a entender una antigua
conducción forzada, que erosionaba turbillonarmente esta galería semicircular

31 Iil piso infrri.or o gah'ría Í���'I'�iil ,1in:ímif0' de 1 metro de radio.:. los 10 metros presenta en su izquierda un henticono
de deyección estando cementadas sus paredes por una mezcla de cantos ro-

1'ras un salto, como se ha dicho anteriormente, de I_' nutro,, se alcanza
dados arcilla. A- lo 10 metros de recorrido por esta galería altamente

desde la galeria de enlace el lecho del río. En este punto, un pozo de 5 metros
juvenil, se halla inserto un sifón que pone punto final a este piso ; prcun-

de ancho y 1,5 metros de profiuididad, cubre totalmente este tramo.
tando uls aguas un reposo aparente en superficie.

Ue aquí parte la galería en dos direcciones, al Norte, remontando el

cauce del río, o al Sur, descendiendo juntamente con sus aguas.

Rio arriba, impide el paso una cascada de unos -I metros, que, remontada, q) & cucan resnr<�ente.

da una galería de forma meandriforme de 1.5 a _' metros de ,iuchur,. que , tras �'

otros G metros, cierra el paso una nuera cascada ; desde este punto la galeria
La galería principal de estructura meandriforme, ]leva la dirección Sur

toma una inclinación bastante pronunciad„ se agudiza el zigzag mandil
predominantemente.

torete v a esa altiva se puede apreciar un tronco exterior atravesado.
Al final de esta galeria se abre una chimenea de erosión inversa, dando a los

llío abajo, continúa la galería gravitacional unos 111 metros en dirección ; nu;ro> al e�tcrior, siendo su nlaclroejc de uno; 4,.i metros... los pies de
Sur, con una anchura de t metros y una altura de 5 metros al prnaclpio y

esta chimenea se hajj, el sifón corres1�ondicnte al del piso inferior de la cueva
metro, en su final. Por la derecha recibe este río un aporte hítbr ico pro-

de "lnlobin. Esa chimenea tiene la particularidad de haber fuucionen
veniente de un peWwño afluente llipógeo. La suelo presunta pequeños lAculues

ambos sentidos.
elásticos. Los 10 metros siguientes discurren por ni,, 1anlin,uí„ r de 0,5 metros

IJna diaclasa srtuad,l, a la derecha de la chinunea y sifón terminales, recibe
de altiva, en la mima dirección, 1 11 río se huta a su pared izquierda dejando
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un considerable caudal de agua, que va a engrosar probablemente el prove- taprlronretría.

riente del sifón.

Los 30 metros finales de la cavidad (desde la sima hasta el comienzo de la
Desarrollo local Altura máxima Dirección Desnivel

galeria secundaria, ver el plano topográfico), presentan en su pared iz

quierda, ausente de la erosión continua de las aguas, algunas lormaciones

reconstructivas de tipo de coladas parietales. Su suelo presenta un depósito Pisos superiores .. , 1,55 m. 7,5 m. 900 11 nulo

de materiales elásticos heterométricos. En el comienzo de la galería secun- Galería de unión... 103 ni. _ 1.0 901) 1I
2.0 180° 1I 52,5 m.

darla, el techo y pared presenta una activa corrosión química, produciéndose

una continua decalcificación, estando recubierto por unos 3 centimetros de

bicarbonato cálcico, formando una capa del denominado «1landmilch». Pisos inferiores.... 125 ni. 13 ni.
1. 180 ál

12'5 m.

La galería secundaria toma una dirección de 100° \., recorriendo una
2 ° 90° I\I

Galería resurgente.. 198 m. 5 m. 180° :11 5 m
distancia de 33 metros antes de llegar al exterior.

Su comienzo está formado por tina colada litoquímica de unos metros Desarrollo total del complejo: �Sl metros.

de altura. El suelo presenta a continuación grandes depósitos aluvionales,

sedimentados en el desarrollo de la cavidad que hace de atrop-plein», com- 1�íd1.� ¡ugda.
pletando su actual morfología algunas colunntas litogénicas grises-pardas.

Su boca exterior, de 3 metros de anchura por 0,5 metros de altura, se abre El estudio hidrológico de esta caridad, nos enseria la marcha de las aguas

entre los estratos horizontales de una pequeña dolina semiabierta. hipóeas por la ladera Este de la cresta Gorosteta-tsoteguieta.

La galeria principal se estrecha en el siguiente tramo de unos 10 metros

para volverse a ensanchar nuevamente. Los °_II metro. siguientes llevan una 1� Zumr dh als„riróu.

dirección casi paralela a la galería secundaria. Su morfología es de sedinuen
Está representada esta zona, primeramente por las tres cavidmdes de "lu-

tación elástica, mostrando varios bloques fusionados por efectos químicos.
lobin, que indican ur: gran sumidero; también enn'a a formar parte de esta

El río, de una anchura de unos °,S metros, prosigue entre peyucitos bloques
zona, la galería o sima de enlace con el piso inferior.

elásticos, erosionando lentamente el lecho.

E]
Incrementan este apartado pequeños colectores, que conducen las aguas

tramo siguiente de 13 metros, recobra nuctanxntr la dirreril tire.
procedentes de la absorción de las diaclasas del gran campo lapiaz, directa

Se desarrolla en su totalidad por un estrato de 1 metro (le altura, erosionando
mente al río principal

regresirantente sus paredes laterales, que distan entre sí míos G metros.

Entra a continuación el río por una diaclasa absorbente (le libre circula-
) Zona ¡�r�rrrrica de rnnduiiión.

ción. Esta diaclasa presenta en su parte más elevada una circniación antigua

a presión hidrostática Los 2 metros siguientes están ocupados por dos mar- Está representada esta parte por el piso inferior ; su lecho apenas presenta

mitas conjugadas erosionadas durante dos períodos de distinta ero<iótt ele las grandes desniveles y sus paredes son casi simétricas y de una forma regular.

aguas que han abierto tira galería de tipo gravitacional (Gravttantiongangs, El río que circula por ella es un río híbrido, procedente de peyucños afluentes

S/Kyrlel. En los 10 primeros metros de esta diaclasa se observa en sus pa- que a él arriban por zonas laterales y de la corriente híbrida que se sume

redes el corte de un paquete de sedimentos areniscosos nuuy bien estratifica- antes de la entrada ele la cueva S-C-93.

dos de 1,5 metros de potencia, erosionado a manera ele clientes de sierra. En

los 15 metros siguientes, el agua lleva consigo un gran poder erosivo. 3) Zoom de enui.rión,

Después de atravesar una pequeña sala elástica, en la que se aprecia a la
Forma parte de esta zona la totalida de la cuera denominada como de

izquierda una galería de génesis [orzada que, a los lU metros, da al exterior,
Lapurzulo. En ella se aprecian las fases de resurgencia, seguía los diferentes

el agua aflora al río Padrobaso por una boca de a nic,tros de ancha por 1 ni(-
niveles que ha tenido el río, alrtnzaudo la cifra de cuatro �siendo su actual

tro (le albea máxima (ver fotogrtfua núm. al. boca restrgente la rlne se puede apreciar en 1:1 foto número 3.
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La erosión en estos momentos es mínima, pero la permanencia del río
Todo su interior está vinculado a una zona de cambio, que se relaciona

hipogeo impide la sedimentación aluvional, }, aunque se aprecia . por ejemplo, íntimamente con el clima cpígeo . La temperatura tomada el día ^i de marzo
en algunas salas la sedimentación elástica, realizada por la, corrosión de la

cerca de su tin , nl marcaba
caliza por el agua procedente de niveles superiores que irrumpen en el techo

de la galería , lleva todavía la supremacia de una manera considerable la

morfología juvenil , la que se puede apreciar en todo momento en esta ga- ") E,�rh'r,narh°r�rologiu drhnlobin.

leria inferior.

La diaclasa longitudinal , que muestra en todo momento gran cantidad El sifón terminal de la cueva de conducción cierra esta unidad para los
stra-de dunas de erosión , se entrecruza en algunos momentos con planos e electos climáticos. Por ello pertenece al tipo merocirculante descendente, pues

aunque tiene tres mocas a , exterior de proporcione , considerables , por en-tigráfrcos , los que hacen disminuir de una manera clara la altura de a
contrarse cercanas entre sí v en una misma cota topngráfica, sin embarg os ,cavidad. -

El tramo anterior al sifón es el que mejor conserva los caracteres de circu- realizan la función de una sola para los efectos climáticos del piso inferior

lación hidrostática , mostrando una galería circular por completo . El sifón (obsérvese la pequeña entrada a este piso, que relaciona con el cxterior ) .

presenta por la amplitud de su bóveda un descenso de nivel , por falta de El clima interno es mixto y el fenómeno que ocurre es el de termo-

caudal .
circulación en saco de aire .

xa arbante aire nnav complejo, dándose la- tras clases dLa sima ha dejado totalmente su actividad en ambos sentidos , así como El papel l ' del es .

la galería superior , que aunque realizó en algún tiempo la función de ali- zonas existentes :

viadero. se puede decir que tuvo corta vida juvenil debido a su amplitud y a) La zona de enlace , que se desarrolla por los ensoto, ternov , riables

comparación a otras galerías de este mismo complejo. del piso superior , produciéndose entre ellos una aneowcircul:arbin coi clima

El lecho resurgente es el que presenta más claramente el régimen de epigeo, siendo a la vez rina zona de cambio.

circulación libre, sobre todo en su última parte , pero no en las cercanías de 1,:) La zona de salto, representada por la galería o sima de enlace del

su boca, donde las aguas se ban encajonado en una diaclasa de una manera piso superior con el inferior ; el clima un rl es más curable, acrisando tan

forzada en su principio , y gravitacionalmente en su continuación . só 1,3 las oscilaciones externas anuales.

La cavidad alcanza la morfología actual, siendo su génesis la clásica, es cl La zona Tozona , que comprende el total del piso STrio n desarro-

decir, de una cavidad completa , habiéndose realizado un sólo ello en su vida liándose por un estrato isotérmico, tenicudo el agua del río un innportaute

y presentando actualmente la transición entre el período juvenil y el de ma- papel.

durez, dominando el primero o el segundo , ya sea en las galerías inferiores V I aire <c encuentra en una scnuestabilidad parcial y ímuamcntc se apre-
cian algunas débiles corrientes de aire, en una zoca de pcgtteaia cascada, que

o superiores respectivannente.
corresponden al comienzo topográfico de esta galería , r que explica su gé-
nesis, por el aumento de cuergía cinética del ag ri a : aumento (lil e proviene

L< speleoná . eteo )- olog ¿ °. de la corre,pondiente disminución de energía potencial , dado el descenso

El estudio climático 3e la cavidad está íntimamente ligado con el tramo de las aguas.

del sifón, pues éste divide la cueva resurgente de la dinámica de conducción

v varía según esté completamente o parcialmente sifonado' �i,,,sprla' olo;ín.
Dividiremos este complejo , para tal estudio , en dos cavidades : la deno-

minada Lapttrzulo y la denominada 7.ulohiu 1�:1 _' i de marzo, se recogió , a las once de la mañana, en la cueva re-
sur;�ente de Lipurzulo, un quiróptero clasificado por cl doctor h:. Hallceis R.

]1 F.sQzh'ometenrnlo�ká (1C Laptirculo . como un macho de 2hinolohlui .r /,rrunr,yuináun ; la temperatura en
ese punto era de .i,i° C, encontrándose a NO metros de la boca principal.

El tipo de esta cavidad es el de abierta , dadas las cuatro bocas que tiene,
colgado sobre un techo de decalcificación aceyst v a :aU centíuutro , del suelo,

a diferentes niveles, por lo que el fenómeno climático que ocurre en su in-
de la nni,una materi : n pero en estada seco . lataba , itu:ulo en el conni�nu, del

terior es totalmente epigeo, debido al renovamiento constarme del aire,
piso superior , 2 metros de altura sobre el río de la Sóln v cát

llamándose anemocirculaci "nr• letrugo.
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zona de pequeñas galerías. Esta galería esta formada por una diaclasa su- zoca de conduccünr de las aguas procederle, d, la zuna míts baja de 7as-
perior a unos 45° de inclinación Y de 0.3 metros de anchura, vumaWmlii- tcwi �de las laderas que dcscicudct� del l �orosteua.
lose a contiuuaciain una marmita de 15 metro, de ,utchin;i, que forma e] hiualizan estas galerias L-11 dos sifones y presentan una nlorfolo<ía ¡ti-s'

del río. veuil, con un inici;uuicnto de su madurez, muy poco acusado pero fisible
En su final, transcurre el río entre una zona de ,gran sedimentación clás- en pegncñm gours, sedimentos, etc.., debido al cese, posil,lemeute imer-

tica, donde existen varios sumideros por los que pierde parte de su caudal. ntitente, del c,mdal que las recorre.
¡in esta zona y en la parte superior de la galería, se aprecia una diaclasa
absorbente, con una posible conexión con el eztudor, debido a los mate-
riales hallados en ella. _1 unos 5 menos antes de filtrarse las aguas por el
último sumidero, parte a mano derecha una galería que une estas aguas,
en períodos de abundancia hidrolAgica, con el sibin terminal de la galería arrollo total Alturambxima Dirección Desnivel
principal, realizando de esta manera una función de utrop-pleinn o alivia-
clero. Galería de unión con el

En el techo de unión de ambas galerías, se pueden ver algunas e>rahac- exteriorr ........... . . 100111. - - 33 m.
utas isotubulares, distantes entre sí, y también algún tipo mixto de poco l,° 1300 11
desarrollo. Galería principal ....... 195 m. 12 in.

2T 45° 11
--

Esta otra galería secundaria está faenada por una diaclasa verticral con
Galería j uvenil ( río . . . . , 90 15 m. 315° 11tres rasos diferentes: 1) El piso superior presenta una galería antigua de

conducción forzada, de 1 metro de anchura por 2 metros de altura. "I El Galería de la zona norte . 160 in. - 225° 11 -

piso medio, que se desarrolla por un estrato horizontal de unos 5 metros Otras galerías.......... 455 m. - - -
de ancho por 0,:"l metros de alto, presentando depósitos de arena de g:-ano
fino. d) El piso inferior, actual cauce del río en épnms de Wandes agua<. Desarrollo total: 1.000 metros apro• amad;cuente.
que presenta una marmita de roca 1-, muda de 1 metro de ancha por 1.5
metros d e alta.

{lacia la mitad de esta galería, parte a mano izgnierda otra galería as- lhdndo g d.

venderte entre un ,eran semitono de arenas de sedinuntaci;ín, alcanzando
un;i pcyueña salía superior VI-ta ala pri��ent��, ,� mano izuricrda, en medio Podas ]as galena; que coutponcu esta caridad pertenecen, o han per-

de estas masas caliza:, un filón de ispato calizo romboédrico, cuyos cris- tenecido, al tipo dinámico de conducción. la, raguas que las recorren son

tale; eu forma de prismas oblicuos de base cuadrada, muestran una barre- las mismas que afloran por el manantial de I.cl<uotz, y que antes de llegar

frigencia de 1,,� de índice de refracción. lai potencia del estrato es de unos ala peña de j-rritx�i, se suuten por un terreno de sedimentación. Por tanto.

0,7 metros de ancho por ?retro de altura, no pudiéndose apreciar sn km_ este do es alóetono, siempre aumentado por lías infiltraciones que discurren

tud, si bien, en E falda Sur del monte Gatxarrícla, se divisa de nuevo por pequeña; diaclasas existentes en la zona de absorción de la mismagi
a flor de tierra; aunque con nntchas más impurezas que un esta zona hip,i,�ea peña.

La resmrgencia de todas estas aguas se realiza de una manera constante
.1 mano derecha de esta, sala, tras remontar unos ,S metros por uma pen

por la denominada de Ubegui.
diente de unos 450 de desnivel, entre bloques sueltos, se alcanza una salita
impidiendo toda progresión, debido a la eran abundancia de fenónumna d,
reconstrucción. Espelengénrsis.

La primera galería en desarrollarse fue la principal o tramo A-11. Esta
41 I-as nlr°rí��s srnuu quin, dr lu r,r 1-orncc. se abrió cuando las aguas pruvinicnte; de 1?guiriñao llegaban por el exte

rior, como lo marca su cauce, hasta el mismo pie de la falda lrorte del
Comprende este apartado una pequeña red de galerías de escaso fnncio- monte CrraSa. El gran caudal de agua que por ella circulAn era (b nta-

na nicnto, supeditado a días de gr;ui O lluvias, siendo probablemenlc la siado para poder resurgirlo por el sib1n del ponto A, hasta alcanzar la
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l.a fauna cavernícola podemos disidirla en dos apartados

verdadera resurgencia de Cbegui, por 1 que de necesario que el agua 11 Isspeles coglobias.-Fueron recogidos nueve ejemplares de Opilio-
erosionase la denominada galería ascendente de unión con el exterior. nes, pertenecientes al género de los Ischyrohsalis, enriadas en su totalidad

En periodos posteriores de menor abundancia Hidrológica. se fueron al doctor Dresco para su clasificación.
También se recogió un colcóptero en estado muerto, el cual tal vez pue-abriendo poco a poco las galerías de la zona Norte, que son as que ac-

tualmente conducen el agua ; en ciertas épocas del año estas aguas pro da ser 1111 Bali.iwáno del tronco ele los y ~hari, especies puramente

tienen del gran sumidero situado en la, faldas Norte del l rratza• cavernícolas en nuestra región, enriado al doctor Cabidoche.

De tal forma, que tenemos formada casi la totalidad de la cuera, menos 2) Gspt�cies trog(djilus.-Fueron observados varios ejemplares de tri-
cópteros en vuelo, en la zona de los siTnes terminales de las galerias se-ta parte actual puramente juvenil.

A unos j5o metros del sumidero exterior, donde actualmente se sumen cuudarias correspondientes a la zona Norte.

las aguas del Padrobaso antes de llegar a L'rratxa, éstas abrieron un nuevo

surco hipogeo de conducción, de tal forma que se erosionó el tramo E-F, B( CantCu de F.�uiritiao

abriendo asa la actual conducción hidrológica constante, aunque todavía, por

ser nnns juvenil, tiene in aliviadero que conduce el resto sobrante de sus

a,,.,as que no pueden ser absorbidas, al sifún de la galería p`ineipal. Es una peTwña cavidad que se halla situada entre la Lg-C-lf11 v la 10

Es cosa curiosa, que las aguas del Padrobaso sa. no circulan por las y' a su múma altura, con respecto a la campa. lloe día está aprovechada

galerias de la zona Norte, sino po: la srtu-ida al lado opuesto La surgen- como ahastechuiento de aguas del refugio nlontaiuro de 1`guiriñao, por lo

cía, en cambio, no ha �aria«o desde el comienzo de su fiux)on;uulento y que tiene en tu exterior una pared de mas utención de aguas, con una toma

si la zona de absorción s la de conducción. por medio de un tubo de hierro.
Su boca es de 1 metro de altura por 175 metros de anchura, encon-

trándose totalmente sifonada a los 5 metros, punto donde la galería ha dis-
minuido todavía más sus dimensiones, teniendo este tramo una dirección

I,_ (ter la topografía).

Se puede catalogar a esta cuera como (1e1 tipo roen)circulante, preven-
Solo es apreciable morfolgicamente, pequeñas dunas de eroulnn. Su suelo

tando una sola boct superior, en íntima relación. se encuentra recubierto de sedimentos que acarrean las aguas, que son pro-
p,n la gatera de la galería de unión con el exterior, se nudo apreciar una bablennente. aunque no en su totalidad, las que circulan por la cuera de

gran corriente cle .aire, produciéndose una ternnncireulactin en saco de aire- Lekuotz o

Las pocas temperaturas que se pudieron tomar el día 2 de mayo son
L'aHr.ioi;e.)ría

Estudios dcl Grup" l?spelcnlri;ico :I(ucís 1!Ni?-l!Hi:�- Diputación Foral de Alaca. Consejo
Galerías Temperaturas del aire de Cultura. 1'irona,
- --

-
Fu.tso, Adolfo: Po1je de Zaldit, «1luniben, año l i9, núm. 4, San Sebastián,

6o C Rimo, Li_-,os. _AcnuurTa c P.)xi,,�v: harst del Y. G. dcl Gorbca, «Boletín de !a L)stitttciótt
Ascendente... • • • • • .. • • • • • • •

óo C
Sancho El Sabio,,, núm. 1?. Vitoria, 1959.

Principal (punto A, sifón) ....... Goicoeci11:.t, Néstor de (1.eaudro de :1cha): : 11 correr del río Rapas, «Hidrografía Alavesa,��o
Principal (punto B) . ,.......... �, Vida Vasr-.u,. 1 101 ;; págs, . a :1;. Bilbao.

5 70 C - - - lil rally de Zastegui (.11acizo del Gorbea). «Geo. c Cío. Karst,», núm. a, 1(,W>4, Par-,iusentl•r1o (punto El . . . . . , . . . . . .
celon;L.Temperatura del agua.. ... , . , , . 5,2°

subte la Gco(o,gí (1 de Picea}'a. «Prren,iica». núm. $, ]965. Tolosa.
- - :ipi0,tes c,cpeirol,;., de la sima del Yi�ero _P otras ~Tes adparentrs (Cur'rm

ca, Vizcaya). Fn prensa en NOTAS Y Co11L-N1c1CIO11?S. Madrid.
fi'1�lCd'�C'lCOlo�Íl1. ---- -I?n�placamicuá, ,geológico de la niega de .Irenaca fl'ianrpaL Geo. c L'io. Karst.n,

núm. {. 1!Ni.i, Rarcelon:,.

(01110 falln:a exterior ti,nemos restos óseos, deter1nt11ad09 por 4011 Jesils __ _ __ C�auidadcs del barranro dr Peñal6a (Tercios, I'iccayn ). ateo. v Dio. harsLn, nü-

de A ltuna, como de ]a familia de los únidos, que fueron hallados en nna moro 111, ENa, Carcelona.

costra de exudación a pocos metro) de la cntrad,i.
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La depresión so apoda, al \orte, sobre el flanco meridional del ;anticlinal de
S], 19('><' ; págs. 47 a 6., Oliva, mientras que, del lado sur, est�i levantada o Cabalgada más o menos

Claramente en el contacto del Cretáceo snperior del fondo del Nume del Ebo,
que por otra parte se nnustra Intensamente fallado, siguiendo diversas di
recciones. Pasado el Puerto de Saga hasta el nivel de Pego, en especial, al
( ) . Y- al s. del castillo de 1lambra, las fr,IchrraS li—,ldas a esta zona de cabal-
Z,tmientn son nt`adas diapírieantente por el Trías marKo-resífero, Como se

*1 "Ilatlucci�ni realirad�i trae 11.E (nccr:rr11,1 \ Ltirrx ne Azv ncv. KC R, loe, Ceo'. de
Prance». P;rc, 2 is;í 5,1, 1N;f,
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sabe que del jurásico superior y del Cretáceo inferior, extremadaniente po-

tente, afloran a poca distancia al \orte (()lira) (5). al Oeste (la (>uerol;t ) (G ) , i •_-� -

y al Sur (Puig Campana), parece cierto que el Trías ha perforado oblicua-
,am

mente esta serie y que ha utilizado para ello el cabalgamiento, pero que no -_ �• /��
CRUZ DE BO DO-

sAGRA =

ha facilitado el nacimiento de este último. _

La serle eretaclca comprende aquí, en la base, potentes (lolomnts eruta-

finas (400 a 130 m. ) con patina oscura, a lnenndo negra, pero con fractura
CR Z DE AVA �i

___ _ t.��'_ e 396
✓�

clara. R. Darder Pericás (d) tiene tendencia a referir este nivel al Cretácico

superior (Turonense-Coniaciense), mientras que lo; actores del mapa geoló-

de heni>a (i) lo consideran cuino una variación de facie del Turo j /✓é- � � - /gico
nense. En el ralle, al \O, de la Cruz de Casal se ve nnív claramente hun NE�e L ens �� fraaua My

.-----�_ j/ /
�
� mas ✓/ Íblomin � Mioc:oo

d11.e esta> dOlolnlas bajo llna potente de.'te (n110, alfil 111.1 dt Ca112as i: 0'll CretBceoeup Cretaseasup
vate armpactas con pátina grL , en 10>C'tas de 0,50 in. a l tll., de a>pcGO s Il1lhY0gra -�CDRRAI DE LA C0.RRA [A ��I�tO

Nango to

tico. Su Inlcrofauna prueba su edad eretaclca superior: Pitlionella ovales
Fallas - Contactos

(l�au{m, , muy frecuentes; Ilthoiughi trrloi L'onet, escasas; Lagena» Fi„o 1,-Mapa ;eológ:co de aa región dei Jioutnegre,
5�11(1C1"FiIT Kaufin., frecuentes; C 'nlrisphacrultr inn091tüwhl Uonet, frecuentes. Trías.-Crospeo superar, Dobmias.-.líiocer.o.-C:etáci.�, salrrior. Calizas.- Cret:ieico

p, frecuentes; (;ünibthnii su "lr \fa n;-mEa.--Cuaternario—Falla s. Contactos normn;zs.Rii goglobi,,crina sp., frecuentes ; (,'! o tIotruncanu s .
sp., frecuentes pero muy a menudo mal conservadas ; Radiolarios, muy nu-

merosos, transformados en calcita y primas de Inoceraniun En algunos ni- MONTNEGRE

veles, estas calizas pueden hacerse menos compactas con intercalaciones mar- N 653
Corral & momo sca

golas. Proporcionan entonces Inoceranius más o menos bien conservados; Elcostillo 496

basándose en éstos, Darder Pericás cita, después de las determinaciones de 296 tt 46 8

Heinz (4, las formas del Canipauiense superior. �
O

El Montnegre sobresale de 100 a 200 ni. de las montabas que lo rodean.

formadas por calizas sublitográficas y ntargosas del Senonense. 9 primera 5-W N-E
vista, esta posición morfológica hace suponer que la dolomía uturonense»

está recubriendo al Senonense. El estudio de los contactos entre dolonúa v /�;¡��/ a4a 1

caliza muestra que no es, sistemáticamente anormal, corresponde en la nTa-

voría de los casos a fallas normales inclinada. hacia el exterior del macizo

y que se continúan lateralmente en el interior de las calizas. También a menu- N-w S E
do, como se ve en la vertiente norte, todo ocurre como si la dolomía hubiera

simplemente levantado y perforado las calizas, levantándolas en el contacto.
Llares a, Maldn �46 0

El plano (fig. TI y los cortes (fig. _') permiten observar el fenómeno.

Dejando aparte la naturaleza de las formaciones, se trata de una extru-
F:;, L',-Cortes,

Sión contactos sistemáticamente anormales, aspecto de perforación de la t =Ceno.--". Cretíldco ;nperir>r. calizas.-3. Cretacico sttperiur, dolowías.
dolomía, alargamiento del macizo, contornos angulosos. La causa de tal es-

tructura sigue siendo enigmática. En efecto, la intervención del Trías a la
interior de las calizas senoneuses, más al Noreste en el 13arranc-o del Ca,tcMo,manera de un pistón sigue dudosa; una franja de terreno de por lo menos pero nada en la dolomía del Montnegre -que está estratificada- nmestra la1.000 m. debe separarlo de la dolomía uturonense» (igualmente, i. Polvéche (t
curvatura a la que se atendría en esta hi otesis. Senota que en la región de Rusot, Alicante, el Trías no parece realizar ningún P puede también considerar

s hundimientos alrededor de un núcleo con valor de horst. La elección esjuego). Puede tratarse de una zona con valor anticlinal, como parecería mol-
lo
difícil, pero sea la que fuere, este tipo de extrusión en el E?ste de la zona prc _

trarlo un afloramiento de dolomía puesto al descubierto por la erosión en el hética me pareció digno de ser sebalado.
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hin1,1on«\ 1-

1,-lirs�ar, 1'.: Jlir la �r. , ,gie ;les i�ziron.; d'�In�larr�rF (B.-F.). «C. R. Ac,

págs, X01 aGti, 111'.Yi.

!,-POLCL „�; L : Lu r.rtrusiou.; de la r� iou de, Busot et le ¡rn6!rm, d c i a liuirk robe hrr
D E \ I S I 11 U \ G I N

befíque 't aihbrtiqur 11,1— la r`11 d'aünuit ,, , «lkcr. Géogr, Phps, et Géol, d}.n,n i21,

t v;aln. ]r2. AU SUJE`' D'UNE NOTE DE J. T. t�'0 %�IltCalG f22191R«_1nn, 19ioes et Géologie», mun, 14, L. YEN: A
Ca r��i l ,

of ¡he ff etrldeia J-or aatio1a 1 71 Sb aiTa
I111t11ER P 1-RICAS. L . f;tudio ,ígi,` � i:orlr dr .v prnrnüu de aiicmue )' sur de a

dr t'nJrrici�i, «B(,.. Inst, Gcol, c 11� i, t p,iit.n,, nóm.:»i, t, J. págs. 2:,2-'3':4, 1915.

CIIAMPETIER. Y.: L,u('i �t!t !171 Qi,'r sll�il'tiu� di ; < inhrl!na( d oii« (Q'rot', d¢ l'nlcuit,
DBn� Cette pllbllcaTlOn, le paleontol0�]stC amerlcaltl onlet de ntentlonner

L ¡oguei, «C, H, \e Sc.,,. t 261. V-54-1:157. Emir les publir„tions des ;éologues franca*, sur les llollusgnes du 11'ealdien, et
] i ��i;liu l� r 17e«��t Dr r� A1. l)nm<<s mouz,Clles su ie lurass�quc et le Crífaü

d'3 1 coy cr d afir�n�te). «B. S. G. P.», notanmtent sur les \aiades.

II, pig� 2TÍ 2 l Dans le P�araraIplte : «Pre�ious reeords in \orth Europeo, t fallait sig-�1, ,11,01.
1u.L.v.ú�, C.' .Unp<< Geoió;ira de 1';pail°' valer:

t.rp;irJ w. de !J fíe 4. 6rn:s,1 «Inst, Gco:. y 11at, de E>- - képartition bio éoárapbique des \aiades pendant le 1N ealdien, par De-
_,,�;�.�ll, vise 1longin, 1,163, in Colloque sur le Crétacé Inférienr, Lyoli, «Mém.

B. R. G. M.», n. 34, pp. 409-17, 1 carte biogéog.
t:e�ibido. la-� t rr. 11 sujet du Wealdien francais (p, 91), il devait citer:

- Description des coquilles d'eaut douce (lit fer eVéocotaicn snpériettr Hau-
te Jlarnr, par 1. Cornuel, h-44, «Ball. Soc. Geol. Fr.» (3), n. 2, publication
dans laquelle sont étudiées 9 espéces 1,Unius.

Pour le Wealdien d'Espagne (p. 92), il rte fallait pas ottblier:
- Rcclterckes géologiques dans la région cantabrique, par L. Mengaud

(1'h'se Paris, imprimée �t Toulousc, 19-20), qui décrit et figure Unio valdensís
trouvé dans cette prov;rIce, ainsi que la note de :

D. Jlongin et F. Gatitier, (1 b.ceraations stratigrapltiques et paléontologi-
gues sur le tí"caldien de la proz,in, e de Teruel. «Ball. JIus. Hist. Nat, Faris»
(2), t. 37, n. 1, pp. 192-7, 1 pl, sortie en mai 196.1, ct dan—, laquelle est décrit
et figuré un notivel Unionidac. Tcruclln gauticri nov. gen. not. sp.

Eufin, pour le paragrapbe sur les Unionindae (p. 961, une référence était
á signaler

l-vio valdensis Ilautell, from tlle lf t,aldcn bcds of England, its ta-rorlomic
posrtiou a n d ike ru�ruphrcaí distribution, par Den'sc 1[ongin («Proc. Malac.
Soc. Loudon». 1961, vol. 21, part. 6, pp. 310-3, 3 pl.) oii I'espice anglaise
est attribuée au genre Alar ;1aritifera et au sous—enre Pscttdounio.

Poto- un sujet aussi peu étudié qnc les Saiades crétacécs d'Europe, il était
indispensable de rétablir impartialement la bibliographie de ces études mala-
cologiques.
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DATOS ESTADJSTICOS 1 Cl1"1'17,.A! 111\I:

COTIZACION DE METALES

M A T E R I A S 3-1&fil 1ó-12-de 29-6.6. 31 5-á '!�=-��

ZINC

Nueva York (centavos por libra)... 14,50 14,60 14,50 14,60 14,35

Londres (-e por Tm.) ........... 130'12-131 104.105 99'x.,-987 s 11631, 96112 961 2-97

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra).. , 24,50 24,50 25,- 26,50 26,50
Londres (,P por Tm.) ...... , . , .. 196,- 192,- 196,- 196,- 196,-

MERCURIO

Nueva York (S el frasco de 34,5
kilogramos ) ................. 480-500 495-510 490-500 495,105 495-505

Londres (� el frasco de 34,5 kg.), 140,- 185-210 1-¡7,- 171,- 180,-

WOLFRA1110

Londres ( chelines porTm.) ....., 169.174 310-325 36716-31716 317,6-3216 3461/6.352!6

PETROLEO

Nueva York (--,0 por barril).
East Texas, crudo, en pozo.. .. 3.3,10 3,10 3,10 3,20 3,20

ESTAÑO

Nueva York ( centavos por libra). 171,- 154,- 155,- 132,37 151,-

COBRE

Nueva York (centavos por libra),
Electrolítieo ................. 64,50 36-38 38-38,25 38.38,25 38.38,25

Londres (;_9 por Tm.) ........ 502.510 426.4261(2 358-3581(2 376-3771) , 397'1 2-3981 2

PLOMO

Nueva York (dólares por libra).... 15,- 11,30 11,30 11,30 11,30

Londres (—e por Tm.) ........... 141-142 B1-8P1, 8211 .2 -82% 84-84% 821-82'),
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cerca del 2; por tlNl ae :a� necesidades mmndiales en azufre, y este año 19657 producirá
cerca de dos millones de toneladas. Se esti,n otrcc'endo nuevas concesiones a los produe-

E C 0 U M 1 a tores de azufre, cuyas exportaciones serán permitidas dentro de un porcentaje de las re-
servas

EL GAS -\AlLRAI, CUá'IU MATERIA PRIMA Para tener derecho a una ccucesimi, las compaüias azufreras deben tener el 66 por 100
de propiedad mejicana. .Muchos empresario,; meJicanos, corno Bernardo Quintana, Bruno

ia; los medios industriales ingleses se i nteresan cada vsz más por el gas procedente de Pagliai, José Garcia, Enrique Madero y Emilio Azcárraga, han organizado nuevas com-
los yacimientos del Mar del Norte como posible materia prima para la obtención de a:- pañías para explotar los vacimientos de azufre, varia, cn coparticipación con compañías
guuos productos europeas, canadienses y americanas.

Fste gas se compone tundamentalatente de metano y pequeñas cantidades de etano, pro

paro y otros hidrocarburos ele -lai ser e de las parafinas. De acuerdo con su composición, di.

cho gas es apropiado para la producción de amoniaco y alcoholes, y bajo condiciones de LAS MINAS DEL RIF

precio muy favorables, se podría utilizar también para la fabricación de acetileno.
Delegados de la casa Rrupp. v:sitaran Marruecos con J propóis to de inte-esarse el- ¡os

yacimientos de lúe,-ro del Ril, de propiedad española hasta el mes de abril, en el que fueron
transferidos al Gobierno nrrroquí.

PL9\1'A COM E'KCIA.L PARA LA FUSION DEL TITANIO Se está estudiando la posible instalación en Nador, de un c_)mplejo siderúrgico para
beneficiar un millón ele toneiad,tr anuales, actual producción de ñas minas.

La firma lessop-Saville, de Sheffield (Inglaterra), va a convertir su laboratorio de in-

vest:gación sobre fundiciones de titanio, radicado en 1Chiston Grange, cn la primera

plauta comercial del mundo para la fundición de titanio y de sus aleaciones . Hasta los tra- LOS ABONOS PUTASICOS EN TUNEZ
bajos realizados por esta Prora sobre la fundición de este metal , se había aceptado que la

única forma de tc,tanucnto dei titanio era un mecanizado costoso a partir de barras só- El consumo de abonos potásicos ha crecido fuertenlente en Túrez..Las importaciones se

lidas. duplicaron en el alto 1966. Los principales eyíortadores han sido Benelux, Alemania Fe-

Ha influido en la decisión de su tratamiento a escala industrial, la disminucron ex- deral y Alemania del Este. Los tres exportadores del ;tñn 1965, 1?spaña, Francia e Italia, no

perimentada últimamente por el precio del metal, que de 10 libras (1.670 ptas.) el kilogra- han vendido n. da cn el 1966.

mo, ha descendido a 30 s, (aprox'.ntadamcnte 250 ptas.) el kilogramo, lo que unido a la

economía de 'cs nuevos procesos de lundición, abridor a este metal nuevos campos de apli-

cación en la industria quimica, en donde la resistencia del titanio a la corrosión le con - FERIA TIr.CNICA DE L,k lWIMIC:A APLICAD

Vierten en el ntelli' ; deai para bombas, riíhulas V motores.

El 23 de octubre de 1967 fue iuattguradc el certamen conocido con el nombre de Expo-
quiutia, en el que participan 412 expositores españoles pettenecienles a los sectores orgá-
nico e inorgánico, plis`.icos.:esinas V maquinaria v aparatos para la ;nda>tria química.

PRUIIGCCIU\ L'RITANIC.A DI, ACERO

Segun !a al rinsh Steel Corporation,), la prodttcelón británica de acero alcanza en la PRODUCCION MUND1AL DE, PET1101.1M EN 1966

actualidad solamente las tres cuartas partes de su capacidad total.

Coincide este estado con el informe del Ministerio de Energía, que da un consumo de La producción mundial de petróleo se ha elevado en 1966 a 1.0112,' riili, _ cifra que repre-

acero por parte de la industria británica, inferior en un cuatro y media por ciento al lenta un aumento del 8,6 por 100 (170 mill, t.), sobre la del año precedeaíte.:Los países que

consumo del año anterior. contribuyeron eli mayor grado a inerententar dicha producción fueron, EE. L'U., URSS,

El proiecto de creación de un sistema completamente centralizado para la exporta- Arabia Saudí, Irm y Libia, que obtuvicron en conjunto 92 mill. t, más de petróleo que en 1965.

ción de acero, anunciado por el Presidente de la Asociación de Exportadores e Importa-

dores de Hierro y Acero, no complació a las compañías miembros de dicha Asociación

que consideran preferible sigan Vigentes los actuales convenios de exportación. AACIUN:1'LIZ\CI�N UP: Cll11P.ASI:1s PI?'1'Pt)L1:IL1S liN :1R(;El.l:1

BI Gobierno argelino ha nacionalizado cinco compañíías petroleras, propiedad ele las
firmas americanas Esso y \tobil. Una de ellas, Esso Saharicnne, se dedicaba a la explotación,

INCREMENTO Dj, LA PRltl)LUCION y las rest;mtcs al ref'no y ¡a distribución. Ouylan ;niportante,, interacs pet,oleros americanos,
DE AZCFRF: ILN 11EIICO de las compañia, llohil v Sinclair, que producen en corjunio de 3 ;i 1 millones de toneladas

al año.

Debido a la creciente demanda mundial de azufre, Méjico se propone aumentar la pro El Gobierno se propone transferir los haberes V niercados de venta de las cinco compañías,

ducción de sus ricos Yacimientos en el istmo de Tehttantepec, lsta región ya abastece a la Sonatrach, empresa e;Cil;ll argelina, rrserV,indose tanibién el abastecimiento a la refi-
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Hería de Argel, mientras (lile se ha dado orden a 'as c�nnp:diias e�u'an¡eras de exportar todo Consbte en bouibear e] agua sa',ada baja presión a traces de tubos de lana de cid, io, ra

el crtrlo que produzcan. vestidos de una ntentbraua de acetato de celulosa preparado. Esta utenibraua es permeable

al :agua, no dcia de pasar nineuna de las sales disueltas y sólo filtra agua potable. Este

procedimiento es aplicable también al tratamiento de aguas residuales. Con este último fin,

AMPITU ION DE CAPITAL DE ADELA se investiga la construcción de dispositivos portátiles, que puedan traslad;irse a aquellos

lugares en los que se irte -unrpa el ahastccimirmo nonu:ll de agua.

La sociedad de inversiones _A1 `1,A. en la que p,irtic.pau empresas 1yancarias e industriales

de Norteamérica c paises europeos (entre ello, lah:uña), ha increment::do ultimannente �u

capital, que ha pasado de dh a 50 millones ele dúhues. Se han incorporado a los accionistas \tl`VA PLANTA DE' .U.tJIfNII!

varias entidades rnorteameu-icanas y 11:1 anunci:ulo �u participación el ('esterreich sche laen-

elerb:mk, de Austr:a. 1?n Valco, Ghana, se ha puesto en marcha una f:ibriczi de aluminio primario, que fo ma

ADELA financia importantes inversiones en la indo>ui,t pesada de los paces iberoame- parte de un importante programa de desarrollo. IIa hechas una venta inicial de 2.50 tonela-

ricanos, tonto pl;tsticos, componentes de autnmóviks. cemento v- ntad<:a. Tamhien f'n,mcia das de alum5tio a Inglaterra el pasarlo mano, con lo cual entra CQ]t carácter ¡o-rnzl el] el

la actividad de las sociedades de promoción del desarrollo en varios paises. mercado del ahuninio. La mdsinni capacidad que se p:'ere p:tra fina'c, del :[ña EW7, es

Hasta ahora las inversiones se han realizado principa'mente en Ecuador, lléj!co y Gene- de 115.000 toneladas anuales v sinnilt:uternnente 1.(1110 puestos de trabajo. La producción de

zuela, Y. tíltintmnente,, en lit República Doutinicana. esta f abrica sera vendida por las tlrutas kaiser r Recnohl> e❑ proporción de las incr-síones

que callo una viene en la mencionada Idmttn.

( ZI DIR':lS
111.IOR:A I11? L:1 Rl?GINI:1,I1 Uli PV1,RO-1,I(O I{\ i;a?Lu11Rl.A

EL GAS NATURAL DEL MAK DEI- NORTE
Se ha logrado un importante aumento de capacidad c tina mejora considerable en la e¡(-

d_as reservas de gas del llar del Norte descubiertas ha.,ta ahora aseicrden a no menos de lidad ale los productos, de lit IKIlería hc.tenc ¡ente ;i la I:mprrsa Cuiomh ano de Fetroleos Uco-

4 08.000 millones de metros citbicos e permiúrím un sumini>rro diario de unas S-t millones de petrol, situada en Barrancaberme¡a (4mt,uulerl. El último t- nsn-or aumento de capacidad

metros cúbicos durante 20 ó 2,0 arios. fue en 50 por 100, o sea ]casta 7.5.000 barriles cli:u-ios. Col, lu terminación de la tercera fase,

que está en cu'FO, hi capacidad será -oficien;cnirntc eles Lel p:,"a satsLicc las necesidades

del país hasta 1972, incluceudo la fabricación nacional de productos petrogttínticos.

'EDADE'S CII:NTI FIC:AS
La refinería e.sut situada a tinos "22 kilóntctros al N. de Bogotá, a orilla., del_Magda-

lena. La tiltinta fase, que va a costar unos 25 millones de dólares, iuduve una unidad de des-

KI.AC1 ( )11 1)H FT1,10 1111 NICCJI:ON,11S R.IPIDOS tilac'ón primaria de! crudo, ot:-a de de,lilacidn pm v.,icio, c una anidad ele cracking cata-

itico [']nido ron una pl:mmt de recupcrlcil�a de azufre- �ldeecís atenta cnn las instt'a-

De acuerdo cun un proyecto :[probado por los Gobiernos de Francia y de la República eimtes existentes para reducción de ht disco>idad y tratamiento de destilado, bien moder-

Veieral Alcotana, un g-upo de mcestigaderes franconlemán trabaja actualmente en el di- nlaada; c ampliadas para responder a la< 1111,.\ ;l- operad:��es d:l refina,.

seno de un nuevo reactor de flujo de neutrones r'dridos. El reactor será montado en Gre-

noble, en las proximidades del Centro de Estudios Nucleares, dependiente del «Coumtissariat i
F11, : AYO K ACELERADOR DE PROTORI{S

t'Energic :ltomiquen.

�La Unión Soviética ha puesto pareiaiutemte en funcionamiento en �rrprul:hoc e' ace'e-

P:I.11l1NAClON' DF.L PK11,01-E0 EN rador de protones macor del mmndo. I?stá constituida por mi gigantesco anillo (le 4(10 metros

EI. AGUA DLI— MAR de diámetro v 1,5 kilómetros de contorno. c su itttcnsida i oscila entre los dos c U-cs nti]
millones de protones por impulsión. La introducción de las partículas se efectíra par medio

¡Los investigadores de la «Ekoperl GutbHn, de Dortmmid (Alem:mia), han descubierto de un dispositivo iryector de 100 metros de Inn,itud, cnn una emrgir� de 100 ntill. el .

un producto que puede utilizarse con éxito para lit eliminación del petróleo procedente de

los buques y que contamina aguas y play-as. Esta preparado con tierra de infusorios y tiene

una capacidad de absorción dei petróleo correspondiente a seis veces su peso. Una vez RHUMONES CII'.NTIFICAS

ah;orbtdo éste, la capa formada se retira fácilmente t, puede quemarse.
\I Cl)NGRESU iS'Pl?ItN.1010N:1f. DI` FOTOa;RAmETRIA

Nt.'EVA "17sCt�IC:A DE Di,S:11.ACION 1Ii1. _1GU9 DE MAR Du-ante los Bias V a 20 de julio de 1'd16S, se cclel»;irá en 1.:m>:nia el XI Congreso Inter-

nacional ele Fotograntetria.

Se ha ultimado recientemente en los Estados Unidos una nueva técnica para convertir La Fotogruuetría se inició con su aplicación a la topografía, c después de algím tiem-

el agua de mar en agua potable, mucho ints económica que los sistemas actuales. po. ctacias a las mfiquinas electrónicas, es uno importante ayuda científica, tanta de los
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técnicos como de los economistas. No es solamente una técnica de la medida, que tiene un SEk'l'iMA CU,\FLNCIA U-',;DIAL DE LA ENERGIA

desarrollo creciente sin cesar y una aplicación cada vez más extendida; engloba también la
interpretación de la imagen , así como el registro del estado de la superficie terrestre y de los La VII Conferencia Mundial de la Energía, se celebrará en Moscú , del 210 al 24 de

cuerpos celestes fotografiados. Después de los desarrollos espectaculares se manifiesta so- agosto de 19W.

bre todo en el levantamiento topográfico, en la cartografía, en la med:da catastral, así
Durante el periodc de la reunión, �e eelebrarau tres conferencias de mesa redonda

con los siguientes temas:como en todos los proyectos de construcción, en los trabajos pínblicos y urbanos, en la de-
1. Régimen del agua en unidades sunererítieas y en reactores de agua hirviente. '_2. Pa-terminación, levantamiento e inventario de las reservas naturales del suelo.

pel de la transmisión en corriente continua en las redes de energía y en sus interconexiones.
como objeto dar a conocer y extender todo progreso de la fotogra- �I:a S. 1. P., tiene c 3. Prob.emas ele suministro de energía en los paises en vías de desarrollo.

mema a la ciencia y a la técnica, así como de sus varias aplicaciones. Ha organizado siete El tema general de la Conferencia es: «Los Recursos Energéticos Mundiales y su Uti-
lizaciónpara el próximo Congreso Internacional. en Beneficio de la Humanidad, y está subdividido en la siguiente forma:

Las Comisiones y los temas de trabajo de cada una de ellas figuran a continuación: División I. Recursos energéticos y su utlización: a) Estadística nacionales sobre 'os
I.a Fotografía aérea y navegación.-o)' Calidad de innagen.-b) Geonnetría de la iniagen•- recursos en combustbles y en energia. 6) Combustibles sólidos, líquidos y gaseosos y
c) Material fotográfico.-d) Navegación—2.1 Teoría, métodos e instrumentos de restitu- rentabilidad de su utilización, c) Recursos de energía renovables.
crón—a) Teoria de los métodos de restitución.-b) Instrumentos de rest:tución nuevos.- División II. Balances energéticos: a) Métodos de establecimiento y de evaluación de
c) Control y aparatos de restitución.-d) Problemas fundamentales.-3.a :lerotriangulación-- los cuadros de balances energéticos. b) Principios pala el establecimiento racional de :os
al Métodos de aerot riangul ación analíticos: análisis críticos.-b) Tratamiento de bandas y balances energéticos con vistas a la explotación óptima de los recursos energéticos.
b.oques: recogida de informacion.-ci Modelos dependientes: tratamiento de información:- División 111. Producción de energía eléctrica: u) Desarrollo y perfeccionamiento de
i) Empleo de los datos auxiliares. - e La forogrametría en la geodesia por satélites.- las centrales eléctricas, térmicas e hidráulicas (connprendiendo las centrales de acumula-
J) Error de aerotriangulación.-g) Aerotriangulación por bloques: ensayos sobre la com- eión por bombeo y las centrales mareomotrices. b) Centrales Nucleares; su economía y
pensación del bloque icticio.-h) Problemas fundamentales.-4® Aplicaciones de la fotogra su papel en la economía energética. c) Nuevos métodos de producción de energía eléctri
mema a :a representación de la superficie de la tierra.-a) Ensayo sobre la aplicación de la ca. d) Redes eléctricas e interconexión entre ellas. Papel de las líneas de transporte a alta
fotogrametría a escala grande en el catastro, ingeniería rural y selvicultura.-b) Trabajos tensión (con exclusión de las cuestiones propias de la C. I. G. R. E.)
experinnentales sobre los ievantamientos urbanos.-c) Informaciones recientes sobre los le- División IV. Transporte de energía: o) Estudios nacionales sobre los métodos de
vantamientos de pequeña escala, 1:25.000 e inferiores.--d) Patrones y criterios de precisión transporte de combustibles sólidos, líquidos r gaseosos. b) Aspectos económrcos y técnicas
en el establecuuiento de planos c cartas.-e) I.a aplicación de la fotogrametria a la construc-

ción de autopistas.f) Los problemas fundannentales.-g) El papel de la fotogrametría en

desarrollo de los recursos naturales: integración fotogramétrica y fotointerpretación.-�-).a Apli-
División V. Utilización de la energía: a) Racionalízacion del consuno de energía.

raciones especiales de la fotogrametría.-e) Fotogrannetría en la ingeniería civil y la industria,
b) Instalaciones de consuno y métodos para perfeccionarlas.

sistemas estereométricos de precisión elevada, aplicaciones no topográficas del tratamiento de División b 1. Recursos energéticos secundarios: a) Estudios nacionales sobre los re-

.os bloques anaht:cos.-b) tuero fotogrametría a distancia corta, historia y situación ac- cursos energéticos segundarios. b) Metodos de utilización de los recursos energéticos se-

tual de la fotogrametria arquitectural, determinaeion fotogramétrica de la trayectoria de cmndarios

particulas animadas de velocidades grandes-c) Fotogrametria en el espacio y en los tienn-
pos Determinación de las posiciones actuales y futuras de los cuerpos en movimiento ace-
erado.-6.a Bibliografía. enseñanza y termnologia-a) Enseñanza de la fotogrametría en XIII CULLUQIiIUV1 SI'ECTItUSCUPIGI'I INTLIiNATIUNALE
el inundo por paises en vía de desarrollo; bases de cultura científica y técnica general in•
dispensables a la formación de fotogrannetrias.b) Establecimiento de la terminología fo- Durante los días 19 a 23 de, junio, se celebró en la Universidad de Carleron (Utaw•a),
togrannetrica.-c) Bibl'ografra foto gramétrica internacional establecida por la I. T. C.- una reunión , que se celebró en Canadá con motivo del centenario de su construcción como
df Historia de la fotogrametria en los diferentes paises.-7.a Foto-interpretación,-a) As país.

pectos fisiológicos y sociológicos de la foto interpretación.-b) Recogida de informaciones Las secciones en que se agruparon los trabajos fueron las siguientes: llana y absorción
relativas a la foto interpretación, por medio de todo vehiculo aeroportado.-c) Automati- atómica, emisión ópt:ca, absorción en el infrarrojo, absorción en el ultravioleta, f'uo:es-
zacion de la foto- interpretaciori—d) Métodos de expresión de los resultados de la foto- cencia de rayos X, aplicaciones a metales, aplicaciones astrofisicas, aplicaciones geoquí-
mterpretacidn: gráficos. esu,disticos, etc. e) Lugar de la foto-interpretación de los meto- micas.
dos de '.a geograLia humana.P Problemas de la enseñanza y de la documentación en En cada sección hubo mm conferencia magistral v se presentaron varias cotnunicac'ones.
foto-interpretación. -,1 Desarrollo de un método de la [oto-interpretación. En la sección de metales, la conferencia estuvo a cargo del Dr. Iug. López de Azcona y ver-

só sobre el «Efecto estructural en la emisión espectral de los p-oductos meta' iEntre los grupos es cos».

A) Esclarecimiento ele problemas fundamentales de la fetogrannetría: calidad de las
Entre los trabajos presentados había una preponderancia de los correspondientes a los

operaciones y riel materul, tolerancia teórica de errores.-L') Aplicación de la fotogrametría
campos de la geoquímica y de la metalurgia.

a la construcción de autopistas: tratamiento autounatico de la información.-C) Integ-a- El Congreso estuvo patrocinado por la Universidad de Carleton, por la Sociedad de Es-

crón de 'a fotogrametría y de la foto-interpretación en las técnicas de inventario de las pectroeopía Aplicada de Canadá, y la del rnismo títu:o de U. S. A.

reservas naturales para los paises en desarrollo.
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La impresión general. fue de un nivel consieo bajo, puco esunlio de las PaTuttas

CllASTIITCIUA' III: L.1 lOMIShtS IN1 1Cla)S.AI. IL por parte de la Oficina luternaconal y se apreció como túnica razón para lü ce'ehación
de esta conferencia el iuteres, aceptado con reducidas simpatías, de aumento de las cuotas1II>TttRL\ Uh: I_A� t l V AlL\S t'JJtL(H;Il'.1S �
finte" Raciona,.

L)r'� 0; id 1" de jwliu se en lcree�n Llrmcuiat, piuroeiu:,d-, p�_ .. -leedruias

de tic"cias ric la 1 RAS c iie Armen la enua',tunion de la Cwn Intcrn: cinnad de Ili>-

tm—ia de :as licurias GeuL;gicis, de acuerdo con la oportuna rea�hieión del ( ongreso de la
-\l\ 0)1,1)IICIU 1:SPI:CTR ( )SC(WlCO ISII(1tSallu.A.11

Cniún Interuar.ur:al de las Cn�ncci> ��ridogica, aicla-.ulu en `� India.

Esta Comiaón, adernas de ser una filial de la Unión Internacional InerlauRada, for Del dia i ad 13 de agosto se celebró en Debrecen (Hungrial, el XIV Coloquio Espcctro-
nta parte el e la organización `ntcinacional de histm'ia ce las ciencias nattt:a'es r de la gtwntco Intcruitcuonal, con tina brilhmtc parncgriciun de c,pretro,copstas de todo enon.
técnica. do Y principalmente de los pai,es deíí. grupo cnnnmista.

I'art'cipó de cada püis mt dele adu, el coa! te, ta encomendada tina di ut.:cón. (l ile al
1 Lw trabajos pie usados e ag:upaum en la :rcconen siguen'es:

repie>entante e.pai.,l D In ,, . I uxz zcont se !e enconn il dei «Notas para lit Historia
C) Laser. I11 1 pcetrosuyn,� de ll inra V) b:.pectroÍotcntctía np'rida. l � 1?mis�in porve 1 tolo la y mme' i t r:m'ea fu. arte'o Ajos Don y S t=�,.

arco. Gj Lspectrotolonreuía Ili FspeeLoenpia de ciaste. II EIr1151U11 por ch!y,a. i�i I'ol -
inu.níneauunte s e cclco;o un lobgwo .ultc Ins prunitivn desarrollos de la minería

Z. 11j 1-)alorauóu poi enusióu. Ni Plasma. 0) Soluciones. P) Infrarrojo.
en Armenia, al que iguió una exwrrr,n por los csta ulecim.entos mineros y

vos. L
Abs)oRRyayos

ato. -NI l nodo huu t Tl 1 ;pectrometna de emir óu �-) larlos.
metalw;icos prehistóricos ; de la prunipv t hi'oria (!c \une,tia.

5e p:'onuuciaton "; con�ueeius c presentaron lli con.uc,carione ueutifie>s.
El ánimo dí: quedo ao,isnnuda '. L ell la que se designó al

Se. coutirnw ha celebración en Madrid mayo de 1969 del XV Cnllo1cuium Spectroscopi -epresenerv español como cocal para l Lnroha cid. ntal.
cursi Internationade v al Dr. Ing. López de Azcona cono Presidente del mismo, y laSe t'cscrvó tu. puesto de cocal para Ibero:uuérica,
ce'ebración en 1'Jil del N1 II en _llcntania Federal.

V`II REUNIUN DEI_ GRCP�t 1 Sd'I-:C1'ROO1-111ICO.

It�X C SItGES DF. I.1S TERCERAS JLMN_MMS NACIONALES
Organizado pul- el Distrito AI-pero de Ociedu con la colcho acinin del (¡'upo lt.�pectro- 1 PRI IHR.AS IN TI?1:N\CDINALI?S UIS1iRt)-.11E1_1I.CRGA'AS

químico, se celebró en Oviedo durante los días 14, 15 c lis de septiembre la VII Reunión

del Grupo. E[ tema de esta reuuion, lile Aplicación del análisis cs1'�ectroyttimicu a lit nre- En las III jwjiztdas Nacionales, 1'rinreras �ute:naciunales llü.cralleta'itrg`car ceebru-
taluráia. siderurgia e industria mincrnliug:rin. das en Gpci, del 15 al °_II de maco :de Ma, v organizadas por la Asociación Aaronal de

Con una brillante participación de especuroquimieos, se pronunciaron cuatro conferencias- Ltgemeros de ]Mi ll as, sc han estudiado d'cersos temas y anal:nado probcutas actuales relacio-
c p-ceutaron lu conntniciicioncs cinuiÍicis, tmIa, de euti,ider.�hle iniportaucia para la im nudo; con la nrnreria, la inlttstria metalGrgica, la industria química c la energi:l.
dustria extractiva v büsica de A,turias. Los trabajo; pre.rntadn, c disrut dn; eii e.ei, Jornadas fueron ag upados el diez

siguientes Secciones:

XIII CÚNPERENCIA GENERAL, DE PESAS 1 111?ItIDAS I o. Investigación Minera 1lincría Meta ica.
I b. Llvestigación lucera. 1[iteria no )[etálict.

Durante el niel de octubre de P#G7, se celebró en I'aris la XIII Coufereuc'a General ll. Comhustib!c y I?ucrgir�.

de Pesas y Medí= HL 1letalurgia }' Siderurgia.

En ella a din cuenta del pnxe,u de ezpwsint del istuni decimal en ntetinlo ia. I\ 1�ttas Subtur,'uras.
alto Kstido, Unido, y lanuly, nt como de la deeinitliz clon de la moneda, (l ile e es-

pera sca universal para 11171. lauibicn _:e dútaa, el rcpido arance de la implantación V Industrias Ouínueis Ccmerto. y Hxp:osivns.

del sistema SI, el gue se esperaba en 1?spiósa sea una realidad en plazo breve. por estar CL lfecíuuca de : suelo.

su ley facorab'.emente nforinada en lüs Cortes . II. Seguridad c higiene.

Fueron tratados los progresos en las unidades base, que son: longitud, masa, tiempo, M. l�liseimnza e Dncstigacitin,

intensidad de eorrieute, temperatura e intensidad Mininos,. A 1. llacinntd zu' o 1. Lrgis'acion c Vicios.

Se hicieron consideraciones sobre la cantidad de materia, euya propucsht fue deseclta-
ia Asocia, iint Nacinna� de In P uicn,s de Atinas, a 'a cita de Ins problemas planteadasda v sobre la medido absoluta de la intensidad de la gravedad.

ntndaron acepGulas c delinidüs como tutidade> d,rttidi,s. Nunic—n de onda, entropía. con cnrutea ni;is vital v ll ' enle pilla la econnmÍt y el tic riollo españo. esluliabis 'as
su�uciutcs pi„ ue I u '.�< dJr cn' �_cr nu.< Ío7 un,l:�du

calar uúuieo, candueticidiul térnúra , intensidad Ira l it si n ntcs.cncrEet'�e,�. t artiu,dad.

Se suprimieron: 1licrit y bujía nueva.
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establecer campos de experimentación t no regatea, esfuerzos en las dotaciones de loa Cur-! mNcttmnon,1 tros decentes y Organismos de Investigación.
1.3.8. Revisión de la Legislación vigente en orden a:

1.1. Desequilibrio actual. 1.3.8.1. Revisión de la politica fiscal de la minería, introduciendo, entre otras medidas,
el factor de agotamiento y 'a exención de impuestos en el período de investigación comoEl país se enfrenta ante un grave problema de abastcc^.nliento de materias primas. La alicientes de lit misma; modificación de la estructura actual del cánon de superficie tara evitarnúnería ha sufrido un abandono en los últimos años, a pesar de ser España un país trad!cio- el mantenimiento de concesiones inactivas. Reconsideración del actual sistema sobe zonas denalmente dotado de riquezas mineras, habiendo dado lugar a una participación marcadamente reserva a favor del Estado para acomodarlas a los medios económicos v tiempos disponUes.creciente de las materias rimas en el desequilibrio del comercio exterior desde 1964 a 1966.

En este íiltimo año, el déficit de nuestro comercio exterior de minerales y materias primas
1.3.5.2. Promover con urgencia mu nueva legislación de Aguas Subterráneas.
1.3.8.3. Actualización periódica del Reglamento de Policía -linera en cu,ulto se refiereobtenidas a partir de éstas representó el 24 por 100 del déficit total habido en dicho comercio

140.230 millones si bien se reduce al 17 por 100 exe'.uvendo el sector de hidrocarbuos,
a los nuevos araues técnicos }' de profilaxis de las enfermedades profesionales.

l )• l 1.3.9. Enseñanza.-Se sugicre la creación en las Escuelas Técnicas Superiores de Inge-que tradicionalmente es deficitario. nieros de -Minas de cátedras dedicadas a la lfidrología, "Mecánica de Rocas, Geoquímica y la
intensif:caeión de las enseñanzas relacionadas con la prospección, explotación v refino de los
hidrocarburos, así como la organización de cursillos para postgraduadas y alumnos avanzados1.2. Inventario de las riquezas del subsuelo. que versen sobre las materia: ele matror actualidad, con la colaboración, si se estima convenien-
te, ele especialistas extranjeros.

Para deducir la posibilidad que exste de modificar el indicado desequuibrio y en qué cuantía,

es obligado el inventario de las riquezas del subsuelo, de furnia que pueda programarse con

base suficiente el abastecimiento de materias primas a nuestra industria en expansión. Este 1.4. �rohirun�rs ur',entes.
inventario sólo puede realizarse eficazmente mediante la investigación minera crecientemente

-tecnológica, lo que hace que sea clasificada coma una investigación de desarrollo. Así ha El sumimsu?, de materias primas nrnera'es plantea en ,i:gunos sectores problemas de ur-
gentetenido en cuenta por la Comisión de Investigación Científica v 'l'écniea v por el Comité resolución. Estos sectores son:

de lfinería del II Plan de Desarrollo Económico y Social.
1.4.1 Carbón.-El sector de la minería dei carbón, prácticamente desvincuado anualmente

de la industria transformadora, presenta problennas que requieren atención preferente. Se es-
pera que la intcovención del Estado, prevista en el Decreto de constitución de ILC N.O.S.A.,1.3. Lineeas de actuación . considere la gran importancia de las IadLis coquizables, la necesidad ele revisar v ampliar su
inventario, de estudiar a fondo los problemas de mezclas y de acelerar la total puesta en marchaLas líneas de actuación en este orden deben moverse en las siguientes direcciones, clara- de las instalaciones del Instituto Nacional del ('arbi,n v sti derivados. Por otra parte, se señalamente diferenciadas : la conveniencia de tener en cuenta e investigar otras posibles aplicaciones del carbón, de nodo

1.3.1. Revisión de la inversión necesaria en investigación de desarrollo minero para recu• semejante a colino se viene realizando en diversos países.

peración de desfase y crecimiento. Se estima que en 1966 se invirtió solamente el 21 por 100 1.4.2. Pehr,"leo.-Las innportaciones de crudos de petróleos gravan ftu•rtancntc la econo-
de '.a �rversión óptima para recuperación cíe desfase y crecimiento. Esta inversión óptima se rnía ezpaiiola. El consumo se ha duplicado en cuatro ;ufos 1- es de prever que aumerte conside-
cifra en 4.000 millones de pesetas para el cuatrienio correspondiente al II Plan de Desarrollo. rablenlente. Actualmente, la investigación petrolífera está perdiendo vigor, y se puede predecir
Por dificultades de financiación sólo ha aprobado el Gobierno el 50 por loo de la referida una disminución importante si nc se pone remedio eficaz i través de una modificación de la
cantidad. Legislación de Hidrocarburos quc ]Haga más atractiva la prospección, problema éste que fue

1.3.2. Vincular la industria extractiva con la industria transformadora relacionada con ya recogido en las Conclusione< de las II Tornadas Minero--lcla'.úrgicas de Sevilla. Sin em
bargo, las pos bdidades de descubrir nuevos campos similares al de :lvoluango, en estructu.aquélla,

1.3,3. Promover la atracción del capital. ras analogas o de yacimientos más iniportantes, no son ni mucho menos escasas.
1.3.4. Facilitar administrativamente el desarrollo de la investigación y tecnología mineras. 1.4.3. :Viur ral de Aieno.-Se espera que la acción concertada para la miseria de hierro

1.3.5. Promover una instrumentación que permita detectar los sectores insuficientemente reactive este sector con mavor coordinaciór c eficacia que I;:. conseguida en el sector hullero
mediante este mismo instrumento. No ob>ta"rte. p,c'ece conveniente formular algunas obser-asistidos y promover con carácter oficial la adecuada campaña de investigación
cationes: es evidente que en 1111 futuro inmediato se producirá falta ele mineral de hierro en1.3.6. Establecer una coordinación eficaz entre los diversos organismos oficiales de in-
lspaña si no se da solución a lo: minerales del Noroeste, v no se investigan en la medidavestigaeión minera. Refundir a escala nacional toda la información sobre el subsuelo procederte
adecuada por falt:¡ de recursos ni se explotan al ritmo v nivel recuerdo por falta de ca italde diferentes orígenes y actualmente dispersa y poco o nada utilizada. Acelerar la confección
los criaderos del Suroeste.

I P

de la cartografía geológica nacional. Aun cuando la Acción Concertada prevé la satisfacción oe las necesidades de nuestra Side
1.3.7. Dedicar atención especial al personal investigador. Ha quedado demostrado que rurgia exc'usn-ann;rte con minerales de hierro nacionales, se sugiere lit conveniencia de ad

individualmente los investigadores se han incorporado a ras modernas técnicas, lo que can. quir'r intereses en miran de ultramar.
firma que el fallo en el pulso de la investigación de desarrollo minero reside en la labor de 1.4.4. Aguas Subtcrrríneas.-Las posibi,idades (l ile tiene el subsuelo para abastecer agua
conjunto y en la insuficiencia de medios. Se precisa mejorar los niveles de remuneración. potable barata c con pequeñas rvertiones a gr;uules centres urbanos dehe ]nacer meditar a la
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Adntinistraeión sobre el cufnque de los fuhuos proycch,s le abastecimiento. 1 �e precisa un mayor próximos afros depende totalmente de la politica económica adoptada por el Gobierno. En

ritmo de investigación de las po,sTilidade, acuíferas de nuestro ,ubsuelo, teniendo en cuenta particular la evolución de la política de generación de energía eléctrica es decisiva para el

que los grandes embalses subterrimcos, cuya rcaünncnt .ació:t es posible en los periodos f:n'o- porvenir de los con-bustiblc, Ólidos nacionales , cuya agobiante situación sólo puede resolverse

robles, pueden servir de rcguiadores, al mismo tiempo que evitan las pérdidas por ccaporación mediante su adecuada participación en la producción de aquélla.

y los peligros de contamin;;ción de las ,aguas. Deben, por tanta, increnteu .n'se Iw estudios habida cuenta de que e' potencial eléctrico se duplicará en los próximos años y de que las

hfdrogeológicos para determina- las cantidadc de utilización posible c el régimen de espío- posibilidades hidroeléctrica: son va limitadas, se deberán tener en cuenta las siguientes premisas:

tación óptimo de cada una de las atencas hidráulicas subterráneas espaio'as (tipo Plan del 1.:. Puede ponerse en duda la conveniencia de la construcción prevista de centrales nu-

Guada:quivi;j. eleares en gran escala debido a los siguientes motivos:

1?sto, estudios deben constituir la ba,c para la creación de nred os legales que eviten el Exigen costos de inversión superiores a las centrales convencionales.

deterioro irrecer:iLle de lo- -icuiferos por xt exploración abusiva. 2.1...2, llar lugar a costos de producción superiores al que se podría conseguir en grandes

L ma so!uciaiu puede ser la promulgación de iecc r,pcciales sobre zonas limitadas. Otra solo- centrales térmicas a bocamina.

ción es !,a promoción c aprubacimt de una reforma parcial de la Lec de Aguas, en lo que a 2.1.2. 3 . Nuestras limitadas reservas de uranio barato serrín más útiles hacia 1980, en que

aguas subterr:iucas concierne (por ejemplo, c' prncecto acunnlmente rn la Dirección Lieneral de estaran en marcha comercial los reactores reproductores rápidos que consigan un aprovteha-

1linas ), miento del coninustible 50 veces superior al de los actuajes tipos de reactores . Para fecha

1.4.3. Potoaa.-Espaira exporta porra. Sn emb:ugu, la extensión de nuestros yacimientos más lejana se prevé la posible utilización de nuestros recursos en torio.

justificaria un m<�vor voluuncu de producción, ca que, a pe>nr de la situación poco floreciente 2.1.3. La estructura actual y situación institucional del sector elrico no parece responder

del mercado actual de potasa en el mundo, se pro—vé una gran demanda en la próxima década, alas exigencias que u❑ servicio publico de lit importancia de la energía eléctrica ha de com-

Esto significa que se dispone de!. tiempo mínimo preciso para sacar el m:iximo partido de las portar en un país en vías de desarrollo.

zonas va conocidas de nuestros criaderos c para recons!de.ar en la unedida necesaria las am-

plias zoma reservadas en la urenct �ubpiren;,ica, Dando carácter preferente a la investigación

que en dicha cuenca se estít llevando a cabo. 2. 2 . �rdentrg:o

Seria ntuv conveniente, casi nnpre�cindible, p;u'a conseguir este fin de manera óptima pro-

mover la fusión de empresas para sinrl,lifict >istenra> de exr'„cción v de tratamientos y urejorar Los defectos de estructura v nos desfases en retrasos en la puesta en marcha de nuevas ins-

costos. talaciones en las distintas factorías siderúrgicas, y aun dentro de una cueva factoría, pueden

Por otra parte, el bajo nivel de utilización de (rot;,sa como nmtrierte de nuestros suelos impedir la consecución de los objetivos previstos para 1952.

sólo se explica por una -Ieiicicnre difusión de sus posihilidade;, a la que urge poner rápido 2._'.1 Se teme que la .Asociación Concertada uu rs a dando los frutos que deberia esperarse
remedio. en lo que se retiere a coordinación de places de expansión. En parrcular, parece grave el des-

1.4.ti. Juminnistro; Je nmreria+ primo.+.-P.I suministro tic. ,';ales vdúunines de materias arrollo poco ordenado de muchas acerías eléctricas } la falta de coordiuacióu entre ]a fabrica-

primas importadas tropieza con la incapacidad (le los puertos eyruíoles para recibir grandes ción de productos planos de alto; horno; de Vizcaya y liNS]DESa, ejempl o que se eztiende

barcos y grandes tonelajes. El ú nico puerto que sc prepara medianamente para ello es el de a otros productos.

Gijón, a costa de una fuerte inversión . ].sto trae consigo un encarecimiento de las materas
Z. �.n. Se debe replantuu' la fecha en que será necesaria la cuarta planta siderúrgica integral,

primas, debido al elevado costo de transporte. Es preciso abordar estos problemas a escala puesto que, aprovechando ; al máximo las posibilidades de las plantas existentes y de UNINSA,
nacional eshuliando la creación de un >ttperpuerto en las costos gallegas, apto para recibir ra producción nacional podria cubrir ]os objetivos previstos para 1912. Para ello , sin embargo,.

carbarcos gigantes y transbordar a barco: pequeños de distribtte�bn: petróleo, mineral de herro'
será necesario planificar c'. trabajo de estas instalaciones en condiciones i,ptimas.

bón coquizable, alúmina o bauxita, cte., aunque un día, caso poco probable. nuestro país
2

_
De este modo habrá tiempo para estud ar cuidadosamente la implantación de la

fuese opaautosuficiente en ritos productos, s
(le

puerto podria convertice en el centro distribuidor
Cuarta fábrica integral, lo que es preciso abordar desde ahora, sin secretos inútiles ypm' tec-

a Europa de materias prima procedentes e ultrams:. nieos españoles perfectamente capacitados para hacerlo, sobre toda si se tiene en cuenta que
la mayor parte de los problemas se refieren a puertos, transportes, obras civiles y aguas.

2°.4. Parece factible, y deberia e tudiarse ca detalle, la posibilidad de que al hacer tra-
bajar ENSIllh;a >us hornos altos en condiciones óptimas produzca de momento un exceso

Asi corro han sido puertos de manifiesto problemas de suuiin'su'o de materias primas a 'a de arrabio que, utilizado por GN1SS:1, pcrnritire a esta última c,calonar sus inversiones,

industria b;ísic;n, se estima que algunos sectores indu,r'ialzs adolecen de defectos estructu. z'es limitándolas en principio a acereria y laminación.

que pueden tener graves con�ecuenci;i, . Dos sectores han ;ido esnulíados en detalle: el sector 2.2.3. 1s opinión común, que la siuunión exige medidas por parte de la Adntiuistraeíón que

energético c el redor siderúrgico. no han existido ]casta abora v 'gana política concreta bien definida de esta última en el sector
siderúrgico.

Para la solución de nos numerosos e importantes l;rob'enrts planteados. algunos de los cuales
fueron ya estudiados en las anteriores lornadas ihfinero lletaliu'gicas y aím no resueltos, se2.1. ntrgíu
precisa contar can un equipo de especialistas suficiente en ninnero y preparación. Los ingenieros

]?l balance unergttiro n;n'ionr,al expresado rn toneladas tquva'entes de carbón presenta ac- de minas que trabajan en los diversos cmapos están dispuestos a colaboro- en ha tarea, coma

tualntente un pnrcent;aje (le] 46 por 100 de impnrtncúm. l.n preN-,sión ele dicho balance para los demuestran los trabajos presentados v la, discusiones sostenidas.
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UBTENCICON DIRECf'A DE ARRABIO
CUN GAS NATURAL

La empresa siderúrgica alemana alliatem%crk Oberhausen AG), proyecta construir una
utstalación de reducción para la obtención de arrabio directamente, a partir de mineral
de hierro de elevada concentración, enmleando gas natural como manantial de calor.

Este nuevo procedimiento es más económico que el de los hornos altos, de mayor ren-
dimiento y constituye el primer paso hacia un procedimiento de fundición continuo que
lleve a la automatización total del proceso.

Con esta prunera instalación comienza en la República Federal Alemana una nueva
era para la obtención del hierro, c es posible que el horno alto construido a mediados de
1966 por la Firma 6lóckner-ICcrke, (le Bremen, sea el último que se construya en la Re-
punlica Federal.

E\POSICION DE CFRAMICA IiSP.1S'Ol._1

Una exposición de cerámicat y artículos de regalo en la que han exhibido sus productos
19 firmas españolas se ha celebrado en Londres, Se expusieron objetos de cerámica fina, Información legislativa

cerám ica popular de Manises y Talavera, cerámica de Sagardelos, azulejos artísticos. rPrá-
mica verde de Gerona y artículos de regalo conjeccionados con metal y madera.

LA CONT.AIIINACION DE AGUA DEL 'MAR PUR HIDRUCARBUROS

El «uletiu Oficial del Estado,,, de 28 de octubre de 1967, ha publicado el testo del Con-

venio Internacional para prevenir la contaminación del agua del mar por hidrocarburos esta-
blecido en 1954 y enmendado en 1962 El testo ahora publicado sustituye al que (gura en
iel aBo 'etín Oficial del Estado», dt fecha 29 de julio de 1964.
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PERSt)NAY,
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179 10,15 2S-1 11111; Irnd. lZc.uluciún de la Itirecciún General de \líuas v
Combuaible, por la que ,e cotana concurso
p;n`, la pruciriór de cacxnte; en el Cuerpo de
\nulautr> de 1linas.

192 11::GS 1"-l 111-1;, 1'. dei 1;06. Uecretn I,S'ln 191;7. de 111 de junio, por el (lile
,e �k:irna Ftc.idente del Consejo de .ldin:-
nistración de la Empresa Aaeional «Hulleras
del Norte. S.a D. Alejandro Suíu'ez v
Fernández-Bello.

S3F 1361fi \ G, P. del Gob. orden de 23 ele septiembre de 1967, po: la que
se dispone el cese de D. 1-1,teban Calderón
Ale,sóu en el cargo de Tefe del Servicio de
1lin:ts de la Guinca Ecuatorial.

ENSESANZ.A

B. il- N.� ná_ . Fecha Ni4inist. A S U N T O

200 11N".i 1111 e)7 F, v C. Resolución de la 1)írecemn �;ener;J de Enseitanza
Profesional, por 'a que e comroe:t a',n-urso
previo de traslado para cubrir la, c tc(L-as va
cantes de las 6scur';c de Inreuierí:� '1cen;ca Mi-

nera que se citan.

205 12169 25-1111 07 E. c C 1)cereto 2.0',5 1011_4, de 22 de Tulio, pn' el que se

erra en 4t capital de Iluclca una L-ctlela de in-

geniería "técnica Industrial r se agrupa con la de

lugeuiería Técnici -linera. con la denominación

de Cscucla de Ingeniería Téc!iica Industrial

11 inca.

20.5 1217R p�-A 11 -1;7 1:. t' C. ():den de 19 de a�,-o�to de 1967, p',r la que ,c deja

�in r4ecto a l'artir de 1 (le octilbre p'óaiuto las

redttccioues Je horario de' proteso ado tle las

hsruelas Técnicas de prado -[cilio.

`209 1'.'.'I:"1 1-1 \-II¡ I.. r C. arden de 19 (le a o>t > le 1!Hi7 pnr la (lile se

agtrueba el c�pediente de I;i opo,iciún del Gru

po AIV-. t�I'rcparución de aiiu;i, t esplt>sivos»,

de I;', I.,cuelas de Ingeniera Técnica -linera

de l`,u'ta en;�, Vuelva v Bilbao.

212 12410 IS li, V . C urden de 29 de júio de 190, pa la que se non

bra l'atrdrítieus de las P.>cuelas 't'écnica, Su

perfore, de Iugenie;os de -linrs de lladr`d y

1 viedu a D. Tu,,n C;irla< Pa ede, nurvedo e
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B. 0. N! Pág . Pecha min. A S U N T O B. 0. N.° Pág. Fecha Min. A S U N T O

1) 1lauuel -Magia kepre,a del Prado, respectiva-
adjudican tres permiso de invcstigacimt deatente.
hidrocarburos solicitados conjuntamente por las313 12487 6-IX-67 I?. v C. Orden de 23 de agosto de Mbi7 sobre solución de Sonedade� «Spanish (,Ulf Oil Contpvty» y «Com-continuidad en lit enseñanza of vial de las Vs-
pañía Española. de Minas de Riotinto. S. A.a,cuelas Técnicas Superiores por el p'an de LHA
en la zona II (Fernando Poo).a efectos de Ir, �lispuesto en la Urden de 22 de "4_, 13937 10-A-67 Ind. Decreto 2.4221967, de 19 de agosto, por el quegusto le 1966,
x adjudican cuatro permisos de investigaci¿n220 12765 14-IX-67 E. y C. Resolucion de la Direccion (iener,tl de I{useñanza de hidrocarburos solicitados por la «SociedadTécnica Super.or por la que >e publica la relación de lisplotación de Petróleos Españo'es, S. A.A(le Aspirante, admitidos a'a cposición para pro- íSEPE), «Compañía de Investigación y Ex,veer la cátedra del ;cupo XI\, vacante en la p'otaciones Petrolífera,, S. A.». (CIEPSA), yhscuela Técnica Super'.rr de In,e11iero. de Mi-
«1•:ntpresa Nacional de Petróleos de Aragón,nas de Oviedo.
S. A.n (ENPASA), en la Zona I (Peninsula).220 137y.1 14-1X-67 1- y C. keaducon de la Direcciint t;cneral de lin,eñattz't 242 13935 10-.X'-67 Ind. Decreto 2.4:�3r1967, de 19 de agosto, por el queTécnica Superior por la que >e pitbica la re- e adjudica un permiso de investigación deación de aspirantes atlmititlo> a I;t oposición pira hidrocarburos denominado «Pisuergan, sol:cita-provee- la cátedra del grupo I\, vac;m'e en la por la Sociedad aCoparrx Española. S. A.a, e1?;etteia'lécniea Superior d; Iii,ei ie os de 'Minas Instituto A'ac'onal de Industria» en la Zona I(le Oviedo.
(Península).212e]0 1276,5 1e]-IX-67 E. } C. Resolución de la Dirección Generad de H:nscñanza 21ñ 140Hi9 12\ 67 Ind. Orden de 3 -le octubre de 1967, por la que seTécnica Superior por la que ,e puNica lt rela prueba el Cemenio entre el Instituto Aracio-ciún de asp r unes admitidos a la oposicion p;a-a
ual de Industrio v «Gao of Spain Ine.», relativoproveer las cíttedras del grupo XXI, vacantes en
a los permisos «Ar.edondm, } a$ama'esn.la, Isctte�a, Técnica, Superiore> de In¿cnieres

de Mina, de'ladrid r Oviedo.
233 13374 :,n-IX-67 c C. Arden de 20 de sepEratbre de 1!Hi7 oh e soluc,óii

de continuidad en Li enseñanza oficia de las PERMISOS DI; INVESTIGACIOX. ( O.CCI?SIO\b:S 1)H :XI? h_ACIOX
E,ctielas Técnicas de (grado -Medio por el plan
1963, a efectos de lo di,puc,to cn In t talen de

B. 0. N.° Pág. Fecha Min. A S U N T 06 de septiembre de 19136 .

36 13567 ..-X-67 F. ). C. Orden de 11 de septiembre de 1967 por la que se
implantan especialidades del plan 1964 en I?s Ln�3 12491 (íI\-67 Ind. Resohteiun d-_ los Distrito, -linero, de Ba:ce-
cueias Técnica de Grado -Medio. lona, Guipúzcoa, 1 izcava, La Corona, Madrid.

Murcia t Santander, por la que se declaran
caducadas las coucesone, de exp'otacion y los
permiso, de investigación que se indican.

216 12609 9-1X 67 lile]. I(eso'ución de los Distritos -lineros de Córdoba,HIDROC-'RRLSOS
Gaipítzcoa, Madrid y Zaragoza, por la que se
otorgan y titulan las concesiones de explota-

B.0 N.' Fecha Pág. Minis. A S U N T 0 ción que se mencionan.

- - ---- - -- 2181 12685 12-IX-67 Incl. Ife,ohteión de los Distritos Mineros de Guipúz-
202 119,1 24-VIII-67 Ind. ksreua ls'4:�;1961, de 13 de julio, por el que se coa y Palencia pcr la que se declaran caduca-

adjudican nueve permisos de investigación de das las goncesiones de explotación que se
hidrucarbtune solicitados por las dnciedade, indican.
aCopru'es Ispaño;a, S. A. n, «Continental Oil 3'13 12(3¿6 1'.?-I\-6i Ind. I¿e.olttción de los Distritos -lineros de 'La Co-
ContpanJ» e Instituto Nacional de Industria ruña, Oviedo y Santa Cruz de Tenerife, por la
en kt 7.ona I (Peninsular). que se cancelan los permisos de investigación

202 11933 24 V'111 (i7 111(1. Decrein I.S46/1967, de 1:3 de julio, por el que se que se indican.
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la. torre de la igicsia (le .Areso: verticr geodesicu denominad„ wjpu'iñn„ rér.a eodisicoB, 0. N.« Pág. Fecha INinist . A S U V T 0
denominado al.ca'tz:,n, culi lo que gtteda cerrado el polígtnto.

"18 1W86 1`sIN-67 Ind. Resolución de los Distritos 'lineros de Madrid,
Palencia Santander, Salamanca, Zaragoza y al',. r del E.�, níuu. 21'2.(i7, pag, 1,2461.
Oviedo, por la que se otorgan los permisos de
investigación que se indico'' �� eecü�n ,le eno:es de ta Orden de 20 de julio de 1967, por la que :e establece

219 12'7:12 M-IS-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Madrid, por la proci: iort;,l a facoi del E-t:ido para ruda el:,>e (lu :u=tau ,< m nera��.. csclm,ius lo_ '
que se otorgan los permisos ele investhigación carburos líquidos y gaseosos, en la zona: costera de M :Ja,,:t Cadiz.
que se iudicaa.

X30 132.x1 26-IY-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Granada, por

la que se declaran extinguidas las dos concesie «I,. t). del V.), niun. 211, 91\-G7, 12607.
nes de explotación que se indican.

il�31 13300 27-I1-67 Iud. Resolución de los Distritos 'lineros ele Barcelona corrección de erratas de la l)rder de 12 de agosto de 11Hi7 sobre prórroga de reserva de
y La Coruña, por la que se otorgan los permi- nmerales radiactivos, con reducción de la- -uperficies reservadas. nueva delimitación de la
sos de investigación que se citan. «Zona prnmerau, que comprende cuatro i,reas con ,licersa dcnomiuaeión (Córdoba v I',adajozj

240 13796 6-X-67 lnd. Resolución del Distrito 'linero de León por la c modificación de la «Zona se;�undaU (Badajoz).
la que se cancela el permiso de investigación `

que se indica.
243 13979 10-X-67 Ind. Resolución de los Distr;tos Mineros de Almeria, aC. V. del 1..» ninu. 215, 12-I1-67,

Santander y Zaragoza, por la que se declaran

caducadas las concesiones de explotación que Resolución de la Dirección General de Binas a' Combustibles, pos' la que se hace pírblico
se indican. que queda suspendido el derecho de l,etici,n, de permis- tic htvestigaciún v concesiones de ex-

'24'i 1;919 11-IX 67 lid. Resolución de los Distritos 'Mineros de Badajoz, plotación de minerales radiactivos en el perimetru que a cuutintc,riún se designa, comprendido
I,arcelona y 1Iadrid, por la que se otorgan y en la provincia de :hila, correspnndieutc a! 1)istrito'linern de Madrid. a partir lul dla >i
titulan las concesiones de explotación que se guiente de la publicación del presente anuncio en el «I'oletin (lncial del Fstado,,. Dennnninr:ciór.
citan. y de'iurit:,cien. Paraje denominado ,.Carretero�, del término municip:,l de Candehda. prm

247 14159 10-N 67 Ind. Resolución de los Distr?tos Mineros de la Cou- vincia de :hila, con la siguiente delimitación: Punto de lrartida: lis un mojón hcelto de
ira. Lcón, Crdoba, 1ladrjd, S:unjander y Sevilla, cemento c ladillo. de forma prisnnatica y remate piramidal, enlucido, ele unos 35 centímetros
por la que se declaran otorgados los permisos de altura, sito cut el paraje «Carretero,, junto al camino de acceso a la casa de dicha Uthl c,,
de irvestigacióu que se indican. y a unos 30 metros de la carretera ele Madrig,l de L, 1 ega :, l_'an,lrlyda. Didto punto de par-

tida queda fijado por las visuales siguientes: Al centro de la cltintenca nt:ts alta del palacio
de Rosarito, Sur, euarent,i y tres grados cincuenta }- seis minutos (42," :, l t teste . al centr„ de
la veleta (le la torre de lit i,-Ie, de Cnndclyda, bste. nace grado, diez minutos (1111u'1 l,steRESERVAS
al Kilómetro 5 de la carretera de 1ladri,'al de la Vera a Candeleda. (,este, seis grados >e

«L', U. del E.» niun. 21111, "' \ 111-67. pág. 11Si;S. y dos minutos (60 62') Norte ; desde el pauto de partida, en di ección Norte, 20 grados Este
Este, y a 200 metros, se colocará la primera estaca. Desde la primem estaca, en dirección

)rden de 12 de agosto de 1967 sobre prórroga de reserva de minerales radiactivos, con Este, veinte grados Sur, y a 350 metros, se colocar;, la segunda estaca. Desde la seguid:

reducción de !as superficies reservadas, nueva delimitación de la Zona pr:.mera. que comprende estaca. en dirección Sur, 20 grados Oeste, y, a. 700 metros, se colocará la tercera estar, -

cuatro {creas con diversa denominación (Córdoba v Padajoz) y modificación de la Zona se- Desde la tercer:, esttrica, en dirección Oeste. 20 grados Norte, y a 600 metros, se colocará 1::

gunda (L'a(h,joz). cuart:, estar,. Desde la cuarta en dirección Note, 20 gr;ul„> Sur, v a 700 met lis, sc
co:ocar5 la quinta estaca. Desde la quieta r<tac:,, en dirrccimt Vste, 20 rallos sur, v a ":,0
nnetio', se vue've a la printerr estaca quedando a.<í rrrr.ul�� -,lit de 701) Im, 600

«B, lu del E.» niun. 20.7, 21, 1 III-ü7. pág. 12158 niee'os, con un total de 12 hectarea> o pertenencia.. Tni� u� ambos se rrfierer.:,I ,'ore
verdadero v se miden en r¿rado:, eentecim:,',.

Resolución de la Dirección C;encral (te 'Millas v Combu•tibels por la que se hace pítblico
que queda suspendido el derecho de petición de permisos de investigación v concesiones de
explotación de ntineriles radiactivu> en el perínnctro que se indica, comprendido en la pro

9al'.. tlr 1`—— litio. 24:. 11 X G7, 1:1.r,K
vincia de Navarra. Denim:nación v delimitación. «"Lona decimaoctava-Albared.u,, cotnprendid:,
en la provincia de Navarra. Su delinia:mor c.; uu polígono irregu'ar de lados rectos, cuyos dkr ulucum e ,[ I)ircccioi t,uter:,l de dinas c Conióu�tihl por Ij que :c h,r, 1,111, e,)
vérticrs llecsívo, son: Vértice geodísico denominado «Ecaitzan aguja de la iglesia ele Zub'e- que quid., suppendidu el d� echi de caenr de pellir ,- d,
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explotación de minerales cidia�tivos en el perimetro que se indica comprendido en la pro-
vincia de Huelva Denontnación v delimitación. «Huelva Dos. La ]ladroio,. de 20 hectáreas B. 0. N.' Fecha Pág. Mini. . A S U N T 0
o pertenencas en el término municipal dr Lncinasola, de L, provincia de Hucha. Punto (le -
p;irtida; Es un mojón de forma circulo. de mantpo,teria, de unos 40 centímetros de alto, 243 13936 10-X-67 Ind. Decreto 2.418/19G7, de 22 de ju'io, por el que
.(rudo el minuto punto de partida de �¿L antigua concesion «Los 1loroclios. segundo», situado se autoriza a ,Río Gulf de Petróleo, S. A.»,
a unos l5 metros dirección Nordeste, del pozo de la antigua mina de este nombre, encon- la capacidad de refino de cuatro millones de
trándoae en las proximidades (le la ma(;gen izquierda abajo, del barranco «La Madroia», toneladas-año en su refinería de Vuelva.
curo haremco se encuentra a la derecha de la carretera de Encinasola al pueblo portugués 242 139:3S 14-N-67 Ind, Decreto 2.424/1967, de h; de selvienibre, por
Barrancos. Se ña tomado congo auxil'.ar de visuales obro mojón de mampostería idéntico al el que se autoriza a aCompañía Española de
anterior , con la situación siguiente: De punto de partida a vértice ,Limones,(, Norte, cuarenta Petróleos, S. A. la capacidad de refino de
y sei< grados lis minuto: 14611 68'j Este. De auxiliar de visuales al eje principal, cortijo «Carre- coa! o millones de tone'adas- año en su refine-
ran (Portugal), Oeste, veintidós grados cuarenta } tres minutos (2'-� 43') Norte. De auxiliar ría de Algeciras.
de vúuales a eje chimenea utas al Oeste del cortiio de ,Flores», Norte, tres grados cuarenta 242 13939 10-N-67 Ind. Decreto 2.4,�1i/1967. & 16 de septiembre, por
y cuatro minutos (3° 44'1 Oeste. De auxiliar de visuales a eje chimenea mayor del cortijo aSie- el que se zutoriza a aEsso Petróleos I?spa-
rra loncha„ Norte, tres grados cincuenta v seis minutos f3» 5WI Este. Desde el Inmto de par- ñoles, S. A.», la capacidad de refino de cuatro
tila en dirección Norte v a :1011 metros se colocará la primera estaca, Desde la primera estaca, millones de toneladas-ario en su refinería de
en dirección lste y a 200 metros se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en Castellón de la Plana.
dirección Sur v a 500 metro; se colocará la tercera estaca. Desde la tercera estaca en direc- 24;3 139Ml 11-X-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Ovedo cela,
ció» Oeste v a 400 metros se colocará la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca. en dirección tiva al levantamiento de la, actas previa, a
Norte v a 1010 nnetros se colocara¡ la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en dirección Este la ocupación de las fincas que se citan, afec-
}- a 2110 metros se vuelve a la primera estaca, quedando asi cerrado un rectimgu!o de 400 por tl(das por la expropiación forzma solicitada
d00 metros, con un total de 20 hectáreas o pertenencias. Todos los runnbos se refieren al por !a aUnion de Siderúrgicas Asturianas, S. A.»
Norte ve,dadero y se nrden en grados centesimales. (UNINSA),

245 14o4;7 13-N-67 0.11. Resolución de la Dirección General de Puertos
v Señales Marítiutas por la que se autoriza a

1 AR1Ú� «Nueva Montaña Quijano, S. A.», la ocupa-
ción (le una pa Tecla de terreno ele dominio

B. 0. N ° Pág. Fecha Min. A S U N T 0 público adscrita a la junta de Obras del Puerto

de Sevilla, en la margen izquierda del canal de

:.u2 11117 24 \71 1 1 07 [11(1, 1),rreto L,s4 l91;_. , de 1. de juba, por el que
Alfonso XIII (Sevillal.

sc fijan las existencias mínimas v las capaci-
dade, de admacemnniemo de productos perto-
liferos de que deberán d'spnner las refinrrias
a-ii:orizadas para suministro al utercado nacional.

1321 1"_ithl 15-1N-07 F. del (lob. Decreto 2.1411 191;7, de 19 de agosto. sobre su-
presión e iutegracón de Organismos en la Ad-
ntinistración Civil del Pastado.

22.5 129S9 211-1 X-G7 P. del Gob. Orlen de 15 de septiculbre de 1907, por la que se
fijan las Mases Generales de la Acción Concerta-
da para el Sector de la Minería del Hierro, pre-
vistas en el a(ticulo quinto de ]a I.ey 194/1963,
de 28 de diciembre. por la que se aprobü el Plan
de Desa r: ollo I{conómico y Social.

1-UL _fI-I N-G7 111d. )rden cie 16 ele septiembre de UGi sobre rev Sión
del ¡¡n-celo de ventas de la pirita cruda( en el mer-
cado interior.

241 9 X li7 111(1. resolución del Distrito Alinero de t )vicdu, por la

que se hace público el seiedantiento de fecha

para el levantamiento de las actas previas a la

ocupación de las fincas (l il e se cintas.
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GEOLOGIA

Contribueimle.s a la Printerv Rcnnión sobre Geologia de Galicia y :Corte de porhrgal, 11 5),
Overdruk uit Leidse Geologische .llededelingen, níun. ;(1 , p;' s. !Y)d3 1M ), ExIg.

I. farda FOndal: La iuvestigacir)vi geológica en Galicia.

E. den Ter: Aperfu p�tro,igne ct shuctural de la t;alicic critalline.

P. Floor Los nielasedimentos l. gncises grariitirns ante-lrrcinianos,

H. Foning: Les types des roclies basiquts et uibabasi�lues ,Iii*,m rerontre dans la partir

orc.denlale de la Galicie IEspagracl.

D. E, Vugel : Las rocas rataaonales de 17a regió n tí,, Cabo Ortegai.

F. W. Warmaar: Las rocas búsicas de _1lnnEe ( -astelo iLa Cnnaim).

C. F. 11'oensdre t: Informe preliminar sobre los erhnfia; de la petro,�raFía del e.rtremo

onidenml de Galicia .
P. f. m. Ypma: Samario da la mirreralicaridn rnctalílrra su ,énesis ere Galicia occidental

(España).
A Ribero c I. A. Rebelo: Jtratigrnplrie et shnrhu'r de Trd.;-os-Jlontrs oriental ll', , r-

u;all.
P. M. antlionioz : Grologid sonuuaire de la lloi li.; , 1 nos as Montes I'orhe;all.

C. R. Raltar: Pene,icio de minerales densos en las playas de Galicia.

En esta Reunión se eatablecieron varias conclualoue=, y las miis itnl,ortante, de elkt< con

las siguientes:
Intensificar los contacto; entre el grupo de ,C ( o or que ti-;rbaj,ut al NU, de la Peninsuia

Ibérica, Celebrar reuniones periódicas que pueden ser de' orlen de m:o: dos anos. Co'aborar

activamente en la preparac'.ón de los mapas genlogicos <M N( ) , c,ca;a 1:2100.~ v 1:d110.(»I.

Estudiar una nomenclatura v representación earurgrsdica 1,, r.aeral pala los trabajos de conjunto.

!{eco ll laissance géologíque et structtarale du S'ord d it lSa.;siu de i'aoudenni, por Iras Reir

VILLtatrr., B. R. G. M., París, EMIT, nuni. 51, 151 fries, N) láni.

La región estudiada por el autor constituye la parte norte dei ,,ra il sncl naco (le Taou-

denni, conjunto de formaciones sedimentarias no metamórficas. descanSau abre e'. záct'n

cristalino y metamórfico del continente v cubreu una eran parle dd Africa ( )ccideuta!, L'stas

formaciones afloran en aureolas concéntricas, las más recientes se encuentran al centro, en

la región de Taoridenni, donde Son cuuutiidas como perteneciente, al Carbouifero. Este con-

junto se desoribe otras veces con el nombre de asinclinal de Taoudemri», pero el término d,,

«sinclinorion recientemente definido por lo, autores rusos, le conviene mejor. El autor, conti-

núa, no obstante, utilizando el término de sinclinal, pero con un sentido niái restrictivo, pura

designar sólamente la cuenca vertiente estructural de la región de 'faoudcnn!, ed decir, la

región limitada al N. por el Ifank, al 0. por el Adrar maurit.mo, al S0. por la regios de

Aouker y al S. por la Azaouad (al 5. de Tonibuctú).

Se ha visto en la descripción de las regiones nahu'a!c-; del „eehrr estudiado. Su correspo,i-

dencia estrecha con las unidude geológicas. Estas unidades se suceden de N. a S. �uperpo-
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niéudose, Sc eucttpu"m, en curto, .ubre la sertíeute norte de la cuenca sinclinal de Taoudeu-

ni. Las pendientes tienen una dispos'cu�n general concéntrica en dirección de la región Djouf, Cunt:vlt..t, k. (lUtü ): li.rórrwa �In m amor�Gisnlc r,i�,nit� htr;)uiru <<w.; le nrJ-( uest
vecina del centro de la cuenca. Est1s I,endiente; son del orden de aluno rudos, a veces,�� g de 1'lis agrlr lGnlier (neulah, :Iaurics, Lr��rri oc(ete t,co,ogilile de Fr:urce, frise. 7.
desfiguradas por pequeio- accidentes loca'es. págs. 2772iA, 1 Ag.

La exposición del en"o comienza por una descripción en orden estratigráfíco de utas

dilcrcnte, unidades gcolugicas ,upcrpuesta;, y continua por unas condiciones general,-, sobre
Se hace aquí un brete es(udiu del muaumrnsnw (e¿oni11 hu'cunaun cu el S(1 de 1?spa-

os cliletum actu'c e :a reg (t y de la cuenca,d , e
Se de�ctibe e1, c; capitulo pr:euro :a> formaciones de llank, v se llega a la conveniencia

axcepht:utdo (ihc a oreuiental. Ile, ;nnl� ;( l�( rvauone siguiente>;
- Lit zona no lfeetada por el utetiinwrhsmo eoltesponde ( la eauiórlca. sien(],) ele un

de atribuirlas a una edad inirac,uthriar;((,ur comparación. con 'as regiuue, vecinas, ❑icel estructural cupenor.

hr formaciones de _Azlaf, ;e descrlbtn en el capítulo segundo, de Ki-eb en \aga, de - La epizona (zona de 111 cloritlÍ corre hnude aproximad;uucnte o las nn1;(s a>turiana
E: Erg Chech y de 1lahia, Se ag=pan ~, Guro: dones con el nombre de cambio-Alurianas leonesa, que pertenecen a un nivel estructural intermedio.
del :echo pon stts limitrs infrrimes > >uwSe de edad devoniana conocida, M fin de este - La mesozota (,zona de la hiotita. alnnndino t estaurolita(v la catazona (zona de la
ani ,r ae.arú 'a cocnnaac`.a de rcéuci• este iim!te al Ordmicvense, manitas corresponden en gran parte a la zona ,,alaico-c;istell;eta v Pertenecen ;1 tila nivel

las fwmadoues de 'a Parla dmoniana mm cl tema de: capítulo tercero, c,tructural inferior, caracterizado por plie uc> ncosuxlo�
1 las turmar,ote, c:n' una cr ,t>agra el capitulo cuarto, v se ve que la serie cstrati- Hace notar el autor la aparcnte anontal:a que representa en el esquema p-ecedente, la

guba en en la cuenca de origen marino en su líase, y continental al fin del llinantien.=, zona de biotita que afecta a mía parte del ;uiticlinal del S;ocea, en Lcon, y (lile estructural-
En el capitulo gtnno, su describen nume.o:as intrusiones do'eruicas que afectan a esta mente tiene urt nivel relativamente superior, miclui—as que en Galicia Aordoriental, la biotita

reg:nu, au d-ferenttr a l��cr , } '- de :u ntctamorfismo de contacto. aparece en un nivel estructural inferior. Emend!endo que se ü (w ele una zona de ntctantor-
Sc da una r, pid;( drscr pcilm de las fornta,ciones recientes en el capítulo seis. lisuto regional y no de contacto, se puede pencar (lile 1111 habido cu c—, regiein muy externa
Sc exponen en e: septiato :as aspectos teenónicos }- r:uuchrales de :a cuenca, teniendo en un metantorfisnto regional de baja presión que determina la tormaciúu de biotita en niveles

cuenta los elemeutoc suministrados por el cauTo estratPráfico, se establecen las conclusiones estructurales superiores a aquéllos cn que se des;urolls cu ( c1!icia Sordoricutal. _1. L. nn G-
sobre la estructura profunda y las fase, de su evohtcími. y sobre la edad probable de las

formaciones del sindinorio de Taoudenni. Ene desarrollo constituye, en efectq la conclusión

;entra: de este estudio, PAQUE'r. I. (1fGij: 1?tuJt génlo;iyuc de 1'Due:t dr lo I'rornlee de líurie ilisp�t ne(. Soeiété.
Se ren(,niaa en e: c.n�ittLu uct:no L.s ubsrn;lciornes hidiogeológicas y la ap,iccion de Géolq,ique de Yranc—, fase. i, p;i,gs. "F

las conclusiones caructura:er v la de,eripciént de los seelcltas, para forutar mía h'l,ótcsis

concerniente a la cxiseta(]( de capas profundas ubtósiles en la estructura del sinclinal de El autor hace un estudio de la evoluciun e;nructural de tina trae;tcr:al prinúpal ele las
fauudeuni. l,. cordilleras I,é.icas ciare C;rayarl y Cicza ¡d \n`(r y 1.1 sir ra Ispuña ;(I Sur.

Estudia el autor detalladamente la esn'aligrafia ele las series secundaria v Terciaria dei
Prebético autóctona y del Subbético :urauratio, detinirndo los trazos Paleo eugrálicos Auc-

A. I. F:vssEhura: t��neralicrJ Conlnur lfahs, .Vnnnt;( Lfirrl 1La s sud S'tr1'anr!irtt Jnriare tttantes en el Im�siro y et el Cretact.o de esta cuenca externa accidentada, de sttrmos y de

tlah; as Gennlnr�)raln;¡nr Tonls, 7ritschrft für Grnmorphdo;ie, t. II de la nueva sea'ie, zonas elevadas, marcados en la sedinlentacion. -Al S. de la Subbética vienen los dominios.

EW7, cuad. S, págs. 169-l1,2intentos, cortados en unidades que serenan contactos annmmbs,
El limite entre Intérnidas y t'.xternidas cs una ,cric dct-ilic( del {,)ceno superior, dei.

El In-ofesor Pannekotk, de la l nnrrsdad de Lcideu, se refiere en su trabajo a las lino. Ulign,.enn y del IIu digalicuse. hasta ahora mal conocab, --A. L. nt: (i.

tacione> que presentan, en at ap3car.on a 'os ctud:os geomor[ológicos, tanto :os mapas.

de nivel de cumbres launutit les-el, Giptelllurn, -omo los que representan la superficie

envoVente (envelopin; stc'face, Hidlilac1111 t a. del zocalo del relieve IRclief,ockelf'iiehel. GEOTP.CTOSIC\

de E. Iischer r 11. Lotus, Tales umonreu.c ate: ha t Motu,-((],) a ,una, dsu loncs v contro-

tersia, 1 con: dora e'. profesor Pannchock que :os principales del oe,teve se reflejan � E. lS. _4. liISno.Nl: Tlic role uj müro-lrtrti �(strtn.z in N1e sh4arn;daf ,1atl1rri11, ol an r,rn-lt

nrc claramente en los etapas de contornos generalizados que, por cjentp:o, en los de nivel sine ,ranite ¡u Galicia (XiV- ,1'pai". (;eolugie cn 11i¡nhutuv. sept. Ew;T. p;x133-340.

de cumbres, ya que lt altttules de éstas no son. en realidad. lo; dsto3 (lile mejor revelanl

a'tttra uteia' de una eaduta de mnn';uius, llieho autor estiro;( uutcho n.iunnsrjable el col] este titulo c' doctor C!atluni, del lnsiuno GetLi�ico Je 'a l u,rersiJad d, Lt`dcn, ha

opaco de malla, con con;(s de lye' ;enu'a'trld,ts, 'os cuales, par otra pinte, tienen la publicado 1111 interesante vabtin :oh-c I( nación existente entre la uleheriz;león clcroidal

vcut;ya ad:riuna: de v. un' z �r '¿i, g::tules unidades nu>rlui(�,icas que integran una cadena del granito inuu�lvo de Cada, de Reas llbinredi'al y el desarrollo le sistema(, de miero-

montañosa, aportando en rae sus ele iplos y - - lncos tom ado de los Alpes, ,uvas. Para este fin ae I(an arcidu del ntélndo ideado por Imt;crics Helntzher, 1 1'Ittii),apoco ide (,

los P.riueos Oriemales 1lnntcs Cantdb;iar y (¿Cavia ()ceidenrtl finca de C, das de keges, que pnsih.ita r' estudio en secciones dcl,adas de uutestras no coherentes. corlo las que se

Ponlevedral, zona ésta en donde el profesor Panneknek lea realizado intportautes u'abajos pueden rerogcr en las zonas externas resttlLuiles de la ntetenrizamióu esTnTIA de un gra-
Hito, ¡)(cho método consiste en incluir el nunerial cu una resina poliéster, r permite estu-de investigación en estu< últimos ulu<.
liar los rattbins nunertló,(cos v inec;in(eos. crt p;uticnl;u los lefuentr> a los :isietnas deTerminó con 'a, nfercnc!,1; hib. n�r;íf',a� J�(,;��:. I:, 1, I?,



188 \1,Fis NOTAS l89

microtl,utas yuc se 1�ruiucen .l p,l.,., de un.:, zuna aotda y correlacionarlos con obser-
Aasita. Gun.l.ralurr hlot�l-ua llnnnncla: .Indü<r dei rurl:r, cs Par shrrbcnnrhir devaciones de campo.

El doctor Blcdonl, devpués de pasar revista a ras teoria, ?obre el origen de :a nleteorización dr tlaor, freure Y. Rapport CI•:,A-1� 3?Rq. 1!n{7.

esferoidal, deocrlbe las zonas distingviblers cn un bolo 1;utíGen zoutchdu a este tipo de
1?I csttnliu a yuc nos reie:imo, tiene por óbrelo L. puesta punto de u.;'ccmc, ncnc a'. demeteorización, y las earacterincas que ofrecen las nnicnuf. unas en cada zona. Entre la zona

la; roes il cunda con isputrnunet:ia de Mucre cenefa dei 1o. A.
1, constituida por e, granito de ,rano grueso no nleteornado, y la �ugkv-fic;e de los botos,

Ea llluetra a pleli.u';ll; po: tll"oil eoll liOr;l\ '11 ,o' oM(II, (l,' que
puede apreciarse una banda nlimonitic.tn, dluslb�e, a su tez en dos zonas ('d s 3) de acuerda

el pauon intu-110 orco 1 111 c eliminan culo e> opu amos,
Con el diseno de las tnlctofisuia La eseant,r �e folma.i cu ',a zona 3 a :o .algo de Gsul.ts Lt etie, sol calculadas con relación a 'nl: note _n:,. paaon. lle cunnp�::r un ap:a�inlada ao grietas groserannente paralelas a la superficie del bolo, que se cmnvie ten an nlacrotuur.s La de la uwéstrl sonnetida. a ánáhsis.
en la zona o nrls rsterua, en la yute In, e.e mas quedan. suelta. El t-;lbajo d,l dgtunos cienplo de s.l oracoue< ca'izads con as tecnicas que descibe. y

Lo, resu tados del estudio del s,stema de_aurollado durante .a meteonzacion esferoidal de lo romp'etu con doce nota h:b'iog:áficas
cate tipo de granito, ponen en duda la validez de :as teoria; que suponen que ',a forma

esferoidal se origina, bien por la existencia de superfic!es de debilidad alrededor de núcleus

nra� hético bien, como cunseeueneia de una diminución u descara de t` lresiou confinante,o , a � 1 E. C. A. Ptsmocl: -1lüramc�r�Goinpr uJ a tre°ad;ered ,r�urüe aran t4r ria dr :Iroxa
,1' final de. l:abaiu onsi� blo,�rafia percrr.te. I:. T. E. dr,l:ul. A'. A llruldcerli I. t_;.urn en 'loen Lúdcr. G7 pi con fotngralias cuadros

ancu,).

Fn la infroducciuu de este tesis eloctural, dirigida po cl prof. 11'. _1 I. I ;umel:ock, se ex-
presael proposito de proimtdiru en e' cuno:imicnro ele detalle, inciso a escila mie'oscirpica,
en los fenómeiws (' nlereorl;:aelln. l")s nlcuxios convetlc�nr!es empleados hasta ahora umsis-

Col�uiberi,�n aJ Iatlnho .itdunent� r t;�u�h� d„ }'awr4le 4, (''omol¡rleíftro de Rrorbt
an eu anal¡.is c vario; r;pns realizados obre materia! "licito, y creyéndoles insuficientes, elhspailo i , por G. JIONSFCR, l n c ..Idad de I teta, Laboratoru de 11 Facilitad de Ciencias

i)r. l':sdout cnnplcnde el estudio de pefucs de nnueorización, tttltz:aulo nmesiras endmeeidasAi4nd.l•. i:iun, 44, 190>, pt:. ' ím. m situ mediante e' empleo de un producto phistico (re:topal), lo (lile le permi io preparar seccio_
mes del ul l' u,de s de ola l d l_tr.cn •'n exclttil el e x unen de r!nlpo e, ncenn anido su inles

El vacinmenue de Reocnl, sill enlace d leclo con una Merme lila,matica, se sitia en e.
u ación ell el granito he;cin ano t �.rdin de Caddas de heces v de otras loe n d,ldes uoxuuas a la

horizonte du.onr.tico de la cú-pide del :Aot!CU r; ai:o �:t parle interior couteue !as minerlli-
r,al de lrostl lFouteveclrai, att;ls case e ntl.ris �ur��rls c el mSticc describe. i�,l 'a deter-

zaeiunCS esuautorme, con una pote a ele 40 metrn,, ut!nrleión de 1i:1s ntmer.ales presentes en flacciOtles mili pequeñas, emplea el método de d't'a. ,:ióm
].os estutd!o seellmeutologico; v nnneralugndicus, asl como lao investigaciones especiales de rayos X.

sobre 'es seduuentos v 'os m . _a'e e mitra del .1:r :a- uladirone,: del Medio v cie: li:n !a segund,l parte se aborda el estadio de lo: perfile; de meteunizac',ón, se detmeu `os
yacinmicnto. termino" re�olito, saprolito, sapro-roca 1«saproel- cu el o ¡gima], que designa la roca meteo

Desde e: pu:CO de vista ,�eltétia,, iudepCUd¡Cate de lo, procesos -edimcntológieos a gran rizada, pero aiul colurrntei, se lr.lee el de Lc diaclai>es v nrerofisurs por las que
escalo, la exutencia de finas capas m.u' osas murahzacLts, asi como las utieroestrttcturas y progrCSa a nlcteorización, se trata de lit meteonzauon esfeo-dtl liuda a ciertos sistemas de
micron'sttua=, sugieren la interyCncibn de procesos smgenéticos, El mineral presenta, por microfisuras. de lit fornmción de bandas concéntricas, etc. Trnlbicn se estudia y define lo que.
Otr parte. delnrntaeicnes evidentes cm el curso nnisulo d,, la depon cion del mineral no cure a juicio del autor, debe entenderse por s;iprolitn. preci=ando el sentido de este término, } se
solidado. útre,tiga hl influencia de 'as oscilaciones de nivel del agua stbtrrfinea v la probable erbd de

La re'ación Co/A'i en las marcasita,, piritas y melnicoyitas así corlo 'la carencia de talio los saprolito" íuust�gadns lsimisuo. se estudia el material coluyiad sttprarncentr, estable-
en los mismos sulfuros, son un dato en favor de 1111 origen sedimentario. ciendo dentro del regolito la di,liucíon entre saprolito 1 Colmial, e indicando los medios

Segínt el autor, al contrario de las nlte,tl aciones antenlore,, los resultados actuales seguido. pava del minar sus ínútcs jinu t �acll,w. lr campa. Contenid„ en mine a es pesados,
favorecen la hipótesis sedimentaria singenética, analisis de ffibrica). Se ocupa igualmente el atutrn del estudio de lo, suelos del ;inca conside

Después de un capítulo de introcluceiinl dedica el segundo a los Estudios Sedinlentológieos. rada y ele Ion minerales pesados pres�ntc, el! In, re�olitit� } en los sedinlcutus del rió Vmia,.
En él, considera la definición de la zona estudiada v del cuadro geológico regional, 1 des- F1 la parte tercera se investiga a fondo la nlcteorización ele los minerales prim;eri _s Ifel
cripción seelimentológica es detallada, despaltos, biotita etc.), v la, condicione, que presiden la iornlaeión de les srcundarin; �gibb

El capítulo tercero, (lile se dedica tt estudios nlincralógicos, considera el vacimieuto de SiCI, caolinita y otros), fleten:codo su atenciou eu la influencia de las microfisuras de diverso
Reocín, los criaderos de Gdía,s y los de la Florida. origen, e ilustrando sus ideas con nlicro¡Oto;;rafins,

El cuarto capítulo se refiere a investigaciones espeeciales sobre los sedimentos v los minerales. La cuarta) parte couglren,le el aucílisi; de Íaibrica de ¡per¡¡? pie metcnrizari�ni. ;�p'irnulu
con los aspectos siguientes: Ley en materiales orgainicos. Determinación de minerales arcillo- regalito el método yuc cuipled Ilrelc� r para el :111 at1isis de fath ica de tus ,netos, e introdu-
sos. 1 uloclciórn del estroncio en las dolomitas.:yn5lisis químicos v espectrogrialicos. Deter- ciendo el D]. I'iselom cia_to niunero de términos nuevos que considera neei"arios.
mmmacion de la tennperntttra ele tormación d las blendas. En la parte final se condensa 1, en 27 conclusiones los i e;tt'. Jm de este fino v dificultoso

En las concltrsimtes, tiene en cuenta las condiciones del medio. Las condicione, de los tralkljo de investigación, del chal nuestra breve recensión solo puede refleja( las líneas mil"
nacimientos minerales. Las consideraciones genéticas, generales. La tesis inleresur:i. sin duda, de modo especial a cuanto, se °cup;m de lu, problemas

Coulpleta la obra con una bibliografía con 107 citas. 1,. cie A. (lile plaltle;rnl lo, procesos (le nlcteorizaci,m. y ya se;luida de l.'na ,11111 P..
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R+ l ll.: .1. Ih. 1)ie irre,td:nel1 b:Cltinideit :tLls deis Cenomair llud 1)IIVAy6, G. (.: .l. l6. (;eaó i'nüionL Ilh., Lber da, 1('rl.oninien cun ln„cerank'n Im Tertür
Turon d el l;a>hi>ehc lhp:ers!on (\urd,p:mien). I. 1 27 págs, S,2 12G, ti fis.:� hiut.. 1 ti lb '., und das Alter ser Schichtfolge in einem hüctellpl ,gil bei iduechu t,A:zu,c;!., Nord-Spani,-ii
1!1f0. n� :: S.aa46, 1 li; , 1SHi _ .

Se describen 'ns ,qunilo ú'rr;ul,tis lIiilladO� hasta ahora en el Cc u,nu:oae l, se c en el Tu- Se rectifica la noilein dada i,or K. t i. I�upl ll'i•�9. S. Is. i , cul. I alliuut. 111i,i. agúu
roncnse inferior, en e' eector de Qnis:cedo lispiuosi de Ins Aionteto.-I'auerña, en L, cordillera cual se habian c�n ntrado Ltocer;�:uas en capas de edad ioccn:,, Cn un .,t.or;un�en'n situado

.,u:�o . :, e hcaciucC� niu.ores, ,cu�.dt unto a I:l ,laca de _ 1r i;� sa,-(.111.abiic:�. al :Corte ,'le Se rer an �_. , lellle u n a si ; �. I.,: rcilidnd, =e lea conq;robado ytte d:cho- losiles l , roec, de
teuatct pnapues�a p,r Ilorten>rn, v se dan demlle< —lCe ln, nacto�l,�- de t asan, rmpleados. capa' ele edad ina:,t ichtcu,c interior Se alinden infiresaurs dato ,ubre la, inicrulaunns
Se .nd ct !;i de _C uteimicntos d e 'o< Citilldo, encunt asas c s�tbrc a es,iaii,alia dewll:,da de dicho, ail�ramirutn„ 1. 11. F.

11'u:ru. 11 \ Jh, P,tüi�ut .lit:.. Zur Gtirderuu, des hóhu-cn Paf:iozoil:um, �Give< r atuse, , P. A. 111. ( ,Co' 1',iGior� 116.. l niml�r!tc i i. .. �,t I:uwacutuscta Il. l
Vano':) m Gebiet ,ict O'loan ]s.a] (11 �stp�reu�etfl mit ll ilfe con l cauxlurten. p:.g 179-244, sire> f`om '1 elle '¡le, Ú =n 1>hmd• p�e<. �UU ¡u:. 1 t:.. p.ul�.
lb ti—— a látu..'_ tr.lr'_ 1ftt,rS.

segun la, invesdacioncs de los atttu:es. hor h , nicnus l,a te eje las rtea�it:�� de Tela le
.�e d;a, n l enea„tes prc Ci s;u,tes ,ub`c I:i _uat,graG�: ,lel P;ilcozoico superior -del (,¡cc tienen el c:n';ictC de ignimbrita<. Se dan detalle "frc ,ituari,m, c��utpo.ic ou yuamc: de anta

ten.,c al Sannu'ense \-- ei:d macizo de thtinto Rc,al iXavarr;,l, gr.,cias a] estudia sisteutátic° íe 'as nntestr;t, c análisis modal. T. U. F.
de los conad,ntn lis:,,s rerter,,,s ron��ihtcrn tina s,ric de ur,us :1.000 nmvns de potencia. Lt s
macrofosiles n.o :,Lund:at ulucln. c. pn lo ,'mmíis. ,�,h� <e encara;:: r en tinos pucu>
d.us conodoutos han l,ermitido dat:acioncs p re cisas ele un numero (1 c vive:e, macar que el de
lo, elue ,c di ,Dala, c e rec'ader'a la, :C:mt r u aleunns d- artes. C,)osi,s, P. v Aun, �eor:a. T. eu: Bull. Ja I'.t : , vi. er a ll)d�oi.. 11 ua'i>irons

Mz1s de l;, m.tad I: trabajo e,;I drd cado .a la dexr;pción s .xnr:cci de 't,< en�odonb s et iluor!te zebrée daos la Siena de haza I.ln,ci'otric, epa re t. L\\III. M7,
Iaalladns er e>;; serie de Otinto k�:1. lnmprenden 12 géneros v m:s ele 10 especcs, 4 de l;ts 1 fig., 1964.
cuides smt nuraas. l':uuhirn se dan detallc+ intr:es,utes ,uh'c loe métodos de trahai„ srguidos.
J. 11. F. Los autoras tratan de ai,,uuo� vaci:oicntus miner,'es de sdittrus �wbre todo, g:dcnai de la

Sic: —a de Baza. Conio ganga se enctteutrt fluorita, calcita en :alg1111 caso, baritina. Distin-
gue— dos tipos: filones transversales y filones capa.

Tr,ra,�rr, P. V. IP. l':,láozoikunt und nn,sozoischcr R;tbmcn im Sh:- De estus iilt:.no. describen mas espeei:tlutcmC la fluorita ,,:uli dx•. (luc currr,I,ondC
Tei' ,ler � c:rn �h f . me l:.l dile-pe" uhe i�Cttcn, _ r ,a_eni. I ,,,_ 241 (1.5 _ tabl, !I;11uada cunaíuamente egi'edra h'aucisemru, por lo amero, de' S. dr L;paña. I z,la lo, auto-
1S1G; res, este materi_tl se habría Íorntado mediante un proceso mcwson1,1tico 11 idr0 .er 11 1a 1 , :, partir

ale )cebos ele caliza.
VII enn¡unto, 'n; datos c romLciore> de r>tr iris.,¡ ccncurd.m con los de la memos::t Ls °nipominte ,eñ,rlar (lile esta iuterpr ación de ht �éue;is de a piedra lrancire:wa e, con-

de ii. Rib:, de,lícada a esa región. Se :uiaden alpinas novedades. v se me,dillc;m algo trapuesta a la si-enética-sedimentaria. que parece imponerse después de las invc,i,aciones
aa:r,ci„nrs de !as f , ..n,tcioncs n,leor, iras. recientes de otros autores, como, por ejemp'o, . P. iacquin (ver nota hbliocríf:e;� sobre uno

1 a parte sudorienta'. de L: Sirria de 'hremedal ial ti\V de ))barrido, en la Cordillera de tus trabajos ;le este iiltiino, en este ntisnt:�s p.igin:'!.-i. M. P.
Ibérica) uutestra una sucesión que comprende desde el Llandei',, al Calentiense. fat este ar-
tica(o se (1 : 11 1 ! 11 1CVas precisiones esh'aú,raficas ,;ubre la misnr,�. v se esl,ozan la, c:uacterís-
tc de la 'tima sedimcutarm.

�Pxtt:n[ TI. N. 1 lnert,rii, A :A. I \i., 1t.aatrie. K. IL c Iliirut. I:. IL i cof e,t111 ytrio,untos de la Sierra se encuetlian allmutneotoss de purtidu cutrciiero. Sin
dL/n6 )sope agcs ol hvo ,:nones nn thc Jbui:m continental mai,m. the l haduri corre.pee�en a h etapa tol,rintei. suhecuC»te de la nra,ulesis hercitana r tienen I ntte (Sp:une :cid lile L'uleng., granne �l'oittigal), t. 44, pa,. rl-;:,4 1 11 t, .5 .1_�ieltb!entt'nte edad e,+Cfancase

vtbién sr (1,111 ,d�unos utnvu datos — 1 ie lis c>n'eti�rali,i de 1lesornicn c del Ccnozoico
aano sobre la edad del llamado ,curto de 'Lrab:a. que a¡l,�r:. cite i„nn� u ,lc I:�,le a Sierra dei 'tremedal c sus id rededores mnud,ato> Resaltan '°

Hun
,,s ,oi ible c:u iaciones de

Curufci, a de ':t isla de Le ruc a �pequefr,, ;',a <ianadn unos 111 1: 11 1. a Nt delp'a'nca niel I m`sanstun, las cutl.< dch�n idicaon:.rse eo- e l di,ist ofsmn.
como sobre l

ab,, C i-vero) se c.u'cci.i de ditas se,uros. La t¡,licación del m,imelo del b.bSt Icor P:a1eComo IeihiNa lar éa mdiauin 0. I z! 'cit'a tie l I deozoieo e e a - ;iet (.I iza por pliegues
nkuiv:un°ule s:ntdlos d, direcei :a ASuSsI., T:atú

de ]uS autores dennttatra que ambos son hercnuauos Las Celases absolutas lcn millunc, de
n nra: poi tada< de edad tu ciuia, n,

aiao�.i son: para el de Traba, ele _rt4 - 11, para el de IArl u, i de _s0 1.-,, liis u,le �cqí;n
por lo ntPno, 'emovihetdas durant.' ere ticnipo lamhiui c terci.uia la dCfotmaciún del c ol a

ar cuatas �,COnorfulúgicas de 1lnlmes v de Eulp eur,e,pon,lrn ,i Ci bonifrro:nl,rot :�s
m t, scim l�liCuc�u�ces nace �Licccun, r< la .Ic A'i <E. I }I. I.

determinaciones efectuadas scobre la biotita sep;arad;t de 'a roca en el ,::mito de '1 :d,t d n
dades (l ile '111wr:ut la inenci,nrul:i. pero L-Lo puede ,er dchid„ :� 1— prucc,o, de nhrr,ri,ai del

mineral -- I. M. P.
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ha eutp!eado cuubién el nombre de hiedra inda, en lugar le franciscana. I-a franciscana sólo
PRIEM. H. A. A., Ptar:uttiti, S. _1. I. 1L. A-rnsairia�, h. II.. Ilitttrttt,.l:. ll. c Ftooe, P.: lía sido encontrado en el Trias de cierta; unidades de la zona hética.

Geo', en lli¡nh.. Isoropic evideuce tor lpper-Canibrian or l.oaver-Urdov'.ci;ut ,romí r ere- Hl referente considera oportuno recordar que ricas ando�las ee cncucntrim tauib'en en el
tunient in the 1 �� o arca, no:ili-;%estero S t:n, t. 43. xágs. 3G 41), E)(;G. Vías de los -Upes nirridiottales } de lasp a zona.; internas de los Carpatos occidentalesp

La composición minera'ó"ica de la fanciscama no es houuigémct. L;ts zon a, blancas pue-
Coinn eS sabida,, adcm;o cie luz gr;�ni'uS ltercini;nw: afloran unos en Galicia, ruca cona- den estar constituidas por dolonütas cío por fluorita tlr gano relnticamettte grande, como

ción fue netamente mas antigua. 1!ntre ellos están los que, transluruaados a,1 ortogncis, adoran múlerales o-SCIMa'es COMO minerales accesorios pueden contener cuarzo v ca'cita. Las zonas

e,t � a parte occidcnti,l de (iiille:IL, desde V"i,o basta tilalpica. v tienen 11 11 neto canicter alcalino. negras se caracterizan por su grano macho niús fino; pueden estar forniad;as, como en las
se;im las detcmínaeimies de cda,'t absoluta olas el métc,do del Rh Sr, tale> rocas corres- blancas, por dolmnita> i o fluorita, coma minerales esenciales; y como accesorio., ademas de

pondera a ;ramitos cuca colocación :.e habría efectuado en el Paleozoico inferior (de 456 i 24 cuarzo pueden contener sulfuros v niater;t orgln;rt, lintre los sulfuros hac que señalar espe-

a �)l-1 18 x 11N años, segun maestras 1. -Vibra bien. efectuadas 'as tuedidas en concentración crt'.nteute la galena. Por su ahund;incct 1— salo objeto de cunterosas esp;otaciones en toda la

de biotita v de nnci-oclina, l;�s edades ah,<o'�,ut.�; _�n mucl�o mar mode;ita,e 1 de rotos 280 millones 1egióu.

de tñuSi, lo que sugiere que estos minera'.es se debermt originan en los procesos de recris- Dada la ingn'ecisión que de esta variedad de composiciones resulta para el término de
tit:ización eor:'espondientes metaniorfismui hercin aran. Se discuten, solanas los resultados franciscana, el autor d`stingue los U'es tipos de roe.,s siguientes; las brechas de coniposieión

sufí"ces (,que darrr.t edades cvicesnaniente antto'uasl, ntinectló,ica conip,e¡a las dolomitica, listadas. y las muy ocas en fluorita, también listadas.Co' eS1 �•Ildlel:it'. ,. canee �tr seto d. a
v ríJtequita. Propone reservar el nombre de franciscana a las del se-(le tipo de roca acabado de consi-

Para los —Jicises bit úrro ta:mltiéu la,; conccnt ¡,d'"' de biotita dan edade> netamente nias derar, v el de piedra india para el ultimo.

reciente: (de 286 _ 1,5 millones de años) que el conjunto de la roca (de dSi ± 2a millones de LI autor describe tres corte? del Trias del secta' de l pico de la Esvelti, en !a parte ecci-

H, ev'denle. po- tinto. una i t ta.izacóu de !a biotita durante el metamorfismo he._ dental de la sierra de Gádor, en los cur es afloran estos rocas tan particulares. Los niveles de

cinl:,no, mientr.,s que Lt colucacü�n del gro:n-im origua`io habria ocurrido ea, el Paleozoico <piedra india» contienen galena, que ña sido objeto de esp:otacioii.

nferior, como para los gran,tos uri�a.n;uios de los actuales gneises riehequiticos antes mencio- El estudio litoestruigráfico detallado nuestra que la sucesión establecida ea, un corte rocía

nados.- rápidamente al alejarse (le] mismo, especialmente po, lo que ;e refiere a los niveles ele piedra
franciscana, piedra india v las brechas referidas. Pequeñas discordancias intraforlliacionales,
cambios de potencia, cambies l.,terales de naturaleza en un mismo nivel, son comunes. Hs

Di-1.3TTRE, Gil. et A1:1rt:et.0t' l'Al1,1:. M.-; aun Sor, (:,'ul. A-ora. la:uules pré"ln u;"re du bassin importante secular que todos lo; accidentes tectónico,, visibles ea, este sector son posteriores

c: °12l 4 fin*s a los tateriales cn cuestión. por cn;mtn iras afectan 1, por otro lado, que aíre con las varia-
ciones ante, aludidas parece evidente que estos materiales ocupan una posición bien definida

1!Ili7.
en el Ti¡¿¡, de la sierra de G:idnr. Si a esto idtinio se alude la existencia de estructuras sin-

Se aporra nuevas precisiones Sob e la liuiesu'ati�r;t(ia cie! Carbonifero inferior (le] Sector sedimentarias o de origen includableuiente diagenético, la conclusión de 11 11 origen sedinien-

orientiC de � ;i unidad de fas Nogueras. Se t.art de 1 111;1 'ooiacutn eseuci;rmiente detritica de tario de la tranciscant v materiales nt.is o mulos análogos uupone

facies par;ilíet. Predominan roa, mucho la> p'zarra>, entre cuyos lecha, ,e intercalan algunos Esta conclusión es de ,ra il cupo:t,nnr.t delta hatee pocosliños se venía admitiendo que los

de trenisc:n, de mierocon.,lumaaduS v de pudingas. 1.;t sedimentación caliza esta nu1 esca- vacilirentos estratifoinres de galena que se presentan en l Tris de la sierra de Gádor, de

lamente representada. Se deScrihen tres corte: drtalladc-s. sierra de Ltíjar S de otras tlnidadeS similares de la zona 1,etica tencui 11 11 origen nletasomá-
dtotennales de ornen desconocido habii,m ❑uue'aliz;tdo sclectivanunte1-nLa rStrucnun trctúniet >r cnactrriza pw- uu;i sticesion de pieguee de dirección general tico; soluciones b

0\U-1 SL. v vergettci;t al SSU. Un plict,,ttr -el anticlinal de 1fattr1-osa- tíeue una dirección ciertos n iv eles del Trías. F.n estos últuuos hetirpos re han llevado a cabo iuvestmni ores par

\lí-s(,,, lo (l ile se,í1❑ los :tutores, podría indtuu- su géneSts ca, una fase diferente de los ante- parte de dler<ns autores yate llrg.ui a cunciusioueS coincidentes con las del articulo que se

riores. dentro del ciclo herci,rano. Los autores atribuven''a rstrur(urn de fractura a la orogé- estás resemtndo. v el origen Sntgenetice sedilimitano de tales yac11n*estos estatifornies parece

iresis ;Jpídica. El contacto A del Paleozoico de lit anidad de lit, Sogueras con el Pernio- �I definitivamente aclarado.

Trías de Lt cub,rtera de la Zona :Axial situada imuediatamvnre :d \orte, se hace, segíu los F.l autor trata finalmente de las condiciones sediiiieiitológica., de la franciscna. Invoca la

'tutores, mcdi;uite una fallas 1111 1' inclinada, d: buzaurieuto al Sorte. Ello apov;uía la interpre- acción (le movimientos penicoutengior;ineos de la sedimentaciOii, ale origen tectónico, los chales

tación autocton::ta, mor lo menos. de (>te sector de dicha t:raid:ul.-I. 11. F. 1 liabrían provocado deslizamientoS en masa de para de los materiales en curso de diagénesis
depositados en el fondo d e, lit cuenca Scdintrnt.uia trrls'ca.- ,I. M. 1 7 .

ltrprix. I.,P.: chut, ttulrr d'l:n.,rí,nlttttn( .gap. iltaacaví;h'. La afrancisciinrn, un prublenre

(le ;e�tt�crne;c tl:,n, la, doundeS da, fr;n alpujur¡de de la Siria le C-dor 1Aluteria, FS- C. S. Ex DI- APPL. Scl.' 17uhitou hait,rrtottr oj a J'=11¿ruu 1e'PPer ora, TransactiousjSecliun

pa;rc1. t. IL hi,s 7!ItdO, ti f*gs., 1901. C. Putl, por la, In,titutiun uf 1lisíug 1letallurgc, Londres. P1 ttlletin níun. 7:N{, diciembre,

1111117 , p;íg 287°SS, 2 fig.

El nombre de piedra franciScan:t o s'mgienleute franciscanna, cs bien conocido asado desole

tiemhu pu:' uai 11 eruS del Su: ele I.spaüa. Se tr;rca ele nm-i ru", caracterizada fundamental- hrecuentunente, minerales de cobre con alto contenido en hierro, ponen ;t prueba la ha b i-

utenle por ',,; l rnr�iStcuciat de zun;o de color blanco c negra, (o gris oscuro] respectivamente, lidad le los operadores ele flotación errando Sc sospachal q 11, 'a coueenaación posee un alto

aS ett;i;es pueden ln'esent:.rS• rm estrllctirra'i-tmla v Lrechoide. Si predomina esta íiltitum. se contenido en cobre } x' desea rola buena recrperacióu,
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Yace algunos anos se lanzo al nn_rcadn cl i.npropil - etillienorubnnatu L-300, recomendado Se pretende extender este trabajo de inyesti,acián a =u aplicación a los ácidos ,rasos y

especialmente para separaciones difíciles de pirita da cobre (reducia el consumo de cal v daba sus jabones , así romo a colectores tic catiortcs de los dos ��-

una mejor selectividad cobre -hierro, el) la gama alcalina de pll 9 a pII 11.5).

En 1903 . en Estados Unidos , varias compañías utilizaban el 7'300 . Entre otras, citamos la

ala,;rconde Coa,, que lo empleó juntamente con ;dgím isopropil - xantato con un pll de 11,S. $. M. �rut.v } D. 11.trsox 1 ' 11 . D.i: lniLirnce o/ nltrasoruc rihratiwr > on scc,,vdary Concen-
La „Phclps Do (l ge ,) lo utilizó en unión de aSoditan : Aerofloat», con un pH de 11.8, y final- trafion oÍ rnirrerala in rr jrotü. "1' ansactions/ Section C. Publ. por la Iu<titution of -boina
mente. la r,:lrndes Copper Con utilizab : t id 7- 2110 jmrt ; unentc con isop:-opil xantato, con un pH & lletallur , y, Londres , Bttllefn mina, diciembre, 19x'7 28428t1 3 t.,s.
de 11.

Tanibién se utilizó el L -200 para mri separación cobee -plomo de una concentración grosera. �e l,a esuuliulo el contport, l,mieuto mecánico de partículr,s de ganga que muestran poca
El plomo se eliminó con a;midún c rüóxido di azufre. c las sulfuros de cobre se flotaron capacidad inhcrente de separacion . Gracias a un proveo de repulsión se lora que no se con-
con Z'_'00, que resultó ser el colector m:is efic:v para mi-rerales de cobre. El valor del 1) 1-1 centren estas particu ' as en el separador . Los procesos �lue ontinuaciúr se desar:-ollan en el
se mantuvo entre 4 y 4,5 separador tiene cor. . o resulo�do la desnparicióu , en las capas superiores del tn:snro . de eso s

La aBcthleltem Copper». emplea Z-200 en tmíint úel nmil-xantsao y una pcqueriísinrt cantidad minera l es no deseados en la concentración.
de ,nercaptobenzotiazol para recuperar tuca concentración le boa, ta-calcopirita , de un mineral La eliminación de estas o:utículas indeseab'es ha recibido el nombre de «concentración se-
de b: i ia ier en pirita. _lsimismo , la «Pina 1liuirg Co, m.ilizo rcrentementc e'. L3011 con un cunda-:a», para di,tir g uirla del proceso de concentración pr,nnarria, que exige en !a pulpa. Este
oH 1.3 controlado con cal. proceso de cuncentraciínt secundaria da un grado mejor y cisiniauve las operaciones de 'im-

Esus aplicaciones del 7900 han demostrada, que los rnrayu > enmp:catiyus con colectores pieza.
más con-encioualcs podrian ser rentab les para r'. beneficio de una mena de cobre purotítiea Prá: icamente , el proceso puede mtens�ücar;e par los dos métodos st,uientes:
de .América del Sur. 1 . F.scog'endo agentes que formen un ',parador de baja viscosidad (se facilit a, el movi-

La mena triturada se trató por flotación can diferentes Colectores ( principalmente etIxan- miento de 1as partículas).
tato, aerofloat 338 y Z,-300 ) con diversos p1f (en todos los ensayos se usó ( aÜ p:u-a controlar. I?mplcando un pulverizador tino de agua sobre el separador.
el pII, v como separador se utilizó aceite de pino). Por etapas se añ;ulieron colectores y se En este trabajo se descrihen las investigaciones llevadas a cabo en el laboratorio AVarren
recogicrou coac(:iitrac:ones separada '. Spring sobre el empleo de vibraciones ultrasónicas , con objeto de intensificar la concentración

El índice de concentración Ic se deiinió así: secundaria . Los experimentos llevados a cabo por uno de los au to res (S. Al. S.) en el Insr-

tuto Geolo,iro � Minero de Sofia deuto , n'aron que la, vibraciones ultrasónicas intensificaron
l _ (rr)e Cu concentrado

h Cu recuperado el proceso de separación se,und:u-ia. i. a producción ele vibraciones tdtr:;sóuicas es relativa-
C, alimentado mente cara, pero time la ventaja (le que el aparato generador produce poco rudo audible en

el lug:u' de trabajo.
El Z ".00 se muestra como el co le ctor irás f;nor :tble, poque le renc tui valor míizimo para 1?n la investigación con vibrador se observa un cambio en el color de las superficies del

la mínima adición d, colector. El pil nrrs fau-orarble para esa mena de cobre de alto contenido eparulnr. El efecto de las vibraciones ultrasónicas se es tu dia cualitativamente , observando el
en hiero, con Z-0110 como co ' cctor, es 7.:i.-:A 1.. nL G. cnibio de tono en los colores de interferencia.

Al aplicar In vibración ultrasónica a la intensidad máxima, se vieron mov:utientos muy
intensos de á reas coloreadas en todas 'zis profundidades del separador , mientras que, en ausen-

D. V. SALSUC D_ Sc. FioaLrlibih ui rnouaCiGr and circou rei , rt, ! to cl r;rochcm col rhrmges eia de vibraciones ultrnaínicars, los anillos de color en la tiper fi cie de las burbujas eran rela-
ori their surf-rrrs , Tr;msrctions , S ectinn C., Pttbl. por la In;titntion o [ llining R 1letallurgy , tivauier.te estacionarios . Estas perturbaciones taatb én ocurrían en la fase gaseosa ( introdu-
Londres, I;uílrtiu aloa,. i 3, diciembre, 1 9117 , pírgs. 3313;; Ut fi,urus, 1 rtbla. viendo humo en varias burbujas seleccionadas , a distintas profunclldades , se observaron movi-

mientos rotatorios del aire encerrado en las burbujas al aplicar vibraciones tiltrasóuicis).
Los estadios c!ectrocinét:cos v las prueba de tubos Hallimonal han demostrado que mona- A. L. im G.

cita y zircón no pueden ser flotados con xantato sin previa activación.

Para que un modificador se comporte como activador ele monacita y zireón es preciso que

se invierta el signo positivo del potencial zeta en presencia dei colector de xantato. Si esto no F . l). Pool.r:r P1t. D. Sourz u .+ p,rta oj tlrC jlotatiou 6elianirih oj ceai ; sitlr in i1is , �luh(e
ovar-e, entonces el atodificador se comporta como depresor de los minerales , coliector, Transactions/ Section C , Publ. po- la Dtstitat !ó n of \1iniug ,A yíetalurgc , f,oudres,

Un modilicadur que invirtiese el signo del potencial de salanrentc uno de los minerales Bulletin nínn. 7 :",, diciembre, 1967 . págs. 3839�p,,

corregiría su flotación selectiva . De todos los niodific , idores que han sdo investigados, sóla-

mente los que contienen el grupo auiór,iro SO1-e arao capaces de activ a r el zircón para que En la flotación del carbón se emplean como colectores m;ís eficaces los hidrocarburos

flote con xantato . líquidos insolubles neutros derivados de la destilación del petróleo , madera y alquitranes de Itull;i.

Es muy impertante , sobre todo , e-tablecer una currrladún ,,i tre Li flotabilidad del zircón Los colectores aceirosos acttian por humidificació,i selectiva r no por absorción . La reacción

y los cambios producidos en el potencial zeta cu ; indo se añade el xantato a la solución. Cuando a la adición de colector, en la flotación, depede del tipo de carbón (grado o estado metamór-

el zircón demuestra un potencia zeta negativo , se puede lograr su flotacitn con éxito empleando tico) y de la distribución de tatuarlos del mineral en la pulpa.

xantato . Cuando el valor del potencial tiene la tendencia Ge llegar a ser positiva , la flotabi- ', r iúricron ens;no. con anrestna de ;C9u,n con o >in Co lector. Las ai,mentachwes cratais-

lidad desciende. lían en fr;rccioncs de carbón de tamaño específico, emp!eanil , una gailla completar de tnmaños.
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lomo cu ector se eIDp!eó leI'OSCIIo industrial y como agente separador glicol de polipropileno.

Los carbones eran limpios (1011 X 1(X) de recuperación) suministrados por la Sational Coal

Board.

Sin la presencia de colecto,, el grado de recuperación cariaba entre los diversos carbones,

debida a sus diferencias en flotabilidad natural; mientras que, para carbones específicos, el

grado ele recuperación de las fracciones de tamaño individual variaba nmc poco. Sin embargo,

y excepcionalmente, 'a fracción de malla US 300 de cada carbón daba un grado de recuperación

muv bajo.
Con la preseuc-a de colector, su comportanr,ento fue diferente. Para un carbón determinado

había una concentración de colector par encima de lit cual no ap, U ecian condiciones de flotación

alguna .
Para ensayos de fraccimtcs de carbón de un tamaño partictt!armente determinado, no se

observaron sintomas de flotación para concentraciones bajas de colector, para tamaños entre

mallas 300 y 101), pero se podrían usar concentraciones mayores con fracciones de l amaño

sunperior a la malla 100.

Para la alimentación compuesta de una mezcla de tantanos, la mejoría en el grado de

recuperación se limita a las partículas de tamaño superior a 10 1) aumentando la mejoría

al crecer el tamaño de partícula.

De los ensayos realizados se llega a la conclusión de que el colector viscoso insohl,:e que

se requiere para producir el nsísimo grado de recuperación es una función de ambos: grado

c tamaiio del carbón. Cuando hagamos una flotación de mezclas de tamaños, no se puede

obtener el grado m;iximo de recuperaciún de cada uno mediante la adición de colector—-

A. L. oe G.
Sección informativa de revistas y mapas

I



Publicaciones españolas

l�so LSfAD1SUIC', DE M]N P«hl. p Or e S,1vieo ele Publicaciones, YLviiS ter¡ o de

Industria, Madrid.
_\ 11111 . 74, mayo. 1967.

11t'�jtet:. 1'ubi. por la 50Gedad de C.enaas Satur.;le> _lranrxf, au �rhastiau,

r'asciculos 1S, tomo SIy ]9Bí.

lloi,u Lc oai.�[tuca. Publ. por la Coni1s;n9a del Plan de Desarrollo liconoutico c $oeal.
Xúutero 3, julio, 1,967.

BOLET]S or: 1,�i uisric.u. 1'ui>I. por el Instituto Sacioual de E<tadistica,
1ladr:d.
Año XX1 111, uú+ns. 27:,'-27 mosto-scptienibre, 19117.

�� llocr�iearu. Yubl. por I:n;�desa. ]lud id.
\uuts. 21,1 al :i", enero jumo. 19117.

� Síun. 3G, octubre., 19111.

ECLt-i.N llt: LA CAMAWt (ble AL DF. C MEHL`I0, LCDCSIRIA Y \dv71�i:1ctÚS Dt: llyrcra.ose.

Publ. por ;r (amara Oficial ele Comercio, Industria }' Navegación de Ilarcelona,
\nm. SOW Zulia-agosto, 1967.

INcrsTn;-uG6-, "1IAN--UUallc1 LjPn3a.t Ar. 5r:1,vicio m. Lt Isousrat�, I'nbl. po- el servicio

Nacional de I'roducnvirl.d Indil,mal, 3ladr.d.

1997.

L-r, Cir\ci.u, t'ubl, yo I,. lsociacnin üspañda para el Progreso de I,is Ciencias,

lomo S\MI, mtm. '_'. 11167.

Acu:u. 1'ubl. por el Centro de l-:ntudios. Imestigacin❑ v _Aplicar!unes del _1gua. C¡tr-

celona-
Iu'.o agnsto, 1:167.
M. K. Llaman: Sobre el pape! de las o,ua; subternínens eu Espana.

A. 1lttrcia: Las aguan auólerr�hieos 3, lo, regadlos españoles.

C. '1lvarez Fermímlez: G'trtr�;,�r arliliri�r(v nrdenaridn d� ar�nlen,.c.

I.NGIMIteid. I'ubl. por Gumrrsindo (Lnri;i, S..1., Jladrid.

al. X11, niuns, 1_\37_\1: ttLril, ])fi.
Pspeciticacinne,a propuest.is pira cns,no del ,ub.nelo mediante mediciones de r—i,tividnd

electrice.

\o]. Al 1. tuínis. ES51S11, m:�yn lun ,u, 19 Gi .
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RESISTA . Nubl, por el Instituto de (;eologrr t 1linena . kepiublicr Argentina.
Año II, niun. i, novie ¡libre -de¡eulbre, 1906.Publicaciones hispanoamericanas

llYXA. Publ. por h, 1'acu'.tad Nacional de Minas, A1Cde 11111 .

Nunis. N': 83, septiembre - diciembre, 1906.
Publicaciones alemanas

REVISTA DE L_v UNIVERSIDAD IsntisuelAt. DL s.�srasuee . Publ. por la Un versidad Industrial GeuEOCr>cur:S l.vurnt'cH. Pub'. por e '. Bundrsaustalt fin' Bodenforselmng v los (;eologischende Santander , Bucaramanga (Colombia).
Landesümte:'n. llannover.

\, o¡. $, núm. 4. 1906.
Lomo S!, 141¡(; ¡en alemanj.

lioLr:Tty t,EUUi,;ICO. I'ubl, por el SeFVreio Geoli,gico Nacional, Ministerio de ?dinas v Pe-
E. Back1mus : Los lanuelibranquioa de ¡as capas perurianas rojas de Lieth bel Binr.ehorrt

(Holsteirt).
óleos, I1, nil (Colomba)'
ol. A111núnts. L :i enero-

M. A. Passionui: 0str,icodos dei Plioccio de Tour el .SGelul, meseta de las P . rd p ruides,V diciembre 196 íümch (Tgipto,.
E. 'Molina Eclievarrra L1 Cret6cico carborutcro a! Nwte de la sabana de Bogot,í. H. Bellder s P. stoppel: Conodaules pe!ndanos,
E. 41oana 1, clievarrra: Las cuencas car,bonrtcv-as de bopaní y Cundinamarca ( Gnaduas -

H. R. liosse: Los filones de flnorita en la parte sudoriextol del distrito iniuero de .Vabburg-Toca.im.a. .) . JI `ilsnudorj.
G. l!rand, L. P 1la,nemen, S. Ielgersm;r c K. H. Sindon�skl: La subdi�eisiúrt del Holo-Geos. Publ. por la L;setiela de Geología. Minas v lletalttrgia, l niversidad Central de Ve- "e»(, marina en 1,1 casta dc; ]l , lr dei .Cortr.

a"zu"la, Car, cas F. Bi l ellendorl . H. 1'uchelt: Irrre,ti,�or or,r; '; fa haritina dei earimienL1,\iml. llelb jun ' o 1967. ggeu.
eoquimint de la barr'rna j

0.:ilac ottc: Huellas probin,nrtic,zs v su valor paicuecológico ew I%eneeu`I`t' A. Crs rrr: l'Udrir�r ! de lo., rarínr ¡enfos en üd,r �eoút�io de tonnarón. ideas puraC. A. Se¡-be v I' l nveru bio iugrojía de ta reología dr I'e, muela. !a sistemática de loa vacimientos.
re4tcioxes cnóe viorjul „pía Je to.c propi,dodeatSocccix DE in .lcsmaua DE Cn:zc:u Físicas, 11ArESIaTrc-ts Y NArcRAEES. Puhl. por la -1ca

H. I. ( o1;.n: La; —otcs de sorbcidn- en suelos (le locas dr luil'dr Zrilpirh.
deriva de Ciencias Pusicas, llatenr t.cas y Natura'es. paracas ( Venezuela). U. Para la historia eairigica de los eosiuclinales ,le 6c17 u"Iristdn e Indo.lomo XX1 L 1111111. 7 2 , 1900 1 1. U. Gr;rhie c I I. sehncel<luth El lago de Daru itu ' ti, a hranrsdre. Irrrrstiga"ioues gea-
lomo X\111, nimi. 74, 1967. IóKucas en a„uas continentales de Ra j a .Sajonia.

F. Gr.unann: n. cn. ((>stra"ndar del Llásieo alenrdn,
ruuaun llulicina l llrizalina) berrirhi Keus.el t' Íwamiuí uo alh adn,r de! Oligo-SeraRATAS DE ta REVISTA DI- LA :1socLacrax GEOLÓGII.V :1RCrsTr,�.I. Pttbl. ¡),,l 1,r Facultad de F. G ( l" s

Ciencias Exactas v Naturales, Universidad de Buenos Aires. n°no rlCMJfl.

Serie Geología, Dum. 7, 19Gi,. RL . ICacver; )obre A ssilina lacunata Cimnrr,nnt drl 7: on 4 o inler'iur da .It,anisLíu.
U. A. lalencia: Resultados prelnnirares del estudio paleornagrrético del basalto de la Li�hurrt , II. Aonak: ffl �,arinrirnto .le ügnilo d,' hlrorem n la cuenca de Regaló

Barda Negra (Provincia de N cuquén ). polis/Pcloparso.
�. Luuig: t:u.,a,r de prn"ipiu p,or la rrb'ali�,a(ía del Cuaternario.

Serie Geolog 'm, aína. 5, 1 965. A. K. Lutz: Osh�íiodns de a,�u,r dukr del I rr;iario r""¡tuve dc! S. de :licuan,i,r.
0. K. lluidabro: Hidrologia dcl Pallc de jama llaría ( provincia de Catamarca , :Irgún- K. D. Jiecer: Pa'tratigr,yía v te"t,;,ri"n d"/ liltrwug e;r Cl parle nr,rdnrriderrhtl del .lckrr-

tvra), l3rurlrrberg janto a hei)ensbreir en cl llarz.

.S erie Geología . nuni. 9, 1965.
B. 1loos : Sobr d aun„.r d ¿os gur ra, mr,i� dri 1A;hu'c maunpnri. Posquet, 1,85-

Terti,n,o.
F. G. Bonorino: Mineralogía de las tracciones arcilla v limo del Pampeano en el área de la

(U>tr,l d dilrreut anos dc/
>. 11oor: Ln

ciudad de Buenos Aires t' sil si;uilipldo rstratigrúfiro 9 sedirnerrtulógiro .
/anua dC rah,rrod�: drl )lid„ ,r„ hneri r dr h'üudr r algunos ;rnrror

alL�ados nr,rs re"ienh's.

Serie Geología , núm. 10 , 11015. G. 1lnlle:: {phrlaciones (1 ¡u del dc7 11,11j
D. A. Valencio: Estudio paleoniagnético de! basalto Il de edad supraplioccna de la Pampa R. 1lüller-stelten TI Urnuiann .cnperior del Hure septeutrinrral a la hra de la nono-

de Zapala, pro ,, rrucia de Vequéu . Io�ía le loar (7stnirndos.
N. Potmie: s,�hrr Lr ,t; cola de coloras de ,rnrros (ti, tabiques relutla�rs urinnolicado; y

Serie Geología , uítm. 11, 141 ;:,. sati trove¡r»murión u,amdti"a ¡r ,nnuluiurris).
A. 0. Herrera: L olución geoqu ' rnica de las peg » rutitas tonales de los principales dis Schcllu� unr s 11. Fa, t,l uul Sobre e! proceso de hiucltanriento eu la" r rilLrs.tritos argentinos . Schroder: Sedrueutoln, tií,r de' 1'nrrtsandslriu Medio.

I Ir. Spi, Icr: Ria,h'ntigrali.r 1lnptlirn.re hrrsdudnse juranriníjernsSerie Geoltigica. aína. 1 :, ] 4Gí. del en los del A. de
E. C. di Piola: Heulandita autigernica en formaciones rnr,rocokns de Neuquén v Río IL'ouauia,

H. Tralau : La t�nnilia Tr;ipcILL e,r Cl lereiurio reutrn"nrapeo.Negra.
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Se henk: Uct,,do pie separación naaguetoilidrodin,íanico, asna llueva posibilidad ¡raro
II. lcnz'ci�l: Fshah;;ra)ia } trcrwniar dei reatan 111 del Culnl al rrestc de la arel.' de

la preparaciún de hullas de ;rano film.
dolor; de diubasa del fiara superior.

H. Nadlendorl: F.seurio r rrn,en de tus se,ünleufu; estenIcs de Il estlalia. 1ño 1467, nítm. 9, septiembre (en alemán).

11eippert v 1l. 41 ttcknlút: (u parinrnnt� le sal pah° utaiea c1, la parte occidental del 1. 11. P;inu, Rr!aciunes matemotc , r -i p,n'a la jlotac�ó,, continúa en máquinas nudtic,'-

Afganishhl. central. Rifares.

E. vol. Zezscllscitr- Igua jrcática 1' jornnlc,únn de suelo en el barde inianor de Soest. E. Teicllmann: Ilarn1Viticación, aceda y granelado de sólidos con líquidas. Una in ves-

tigación eou especial consideración del aparato .Sprüluni.r.

BL:Ilerril: urce G7(,�LOGIaClll.� Jauee�cu, Pub'. por el f,undesanstalt flr Bodeuforsehung H. 1'ra�cinski: El más reciente estado de desarrollo dentro del campo de las centrihlga-
09

} lo: Grojo echen Landesámtern. Ijcnuocer. tincas c li¡drnciclones en la Acltenta 1967.

'l orno 44 , l!NSG (en a '.etnan).

Ll Iu.r±Jsi.co r il ealdrnsi r1, el -NI'- de España. AHNALES L'Snr:u�IT.1TIS �IR.ICir:�a�. Pul,I. por Gebruder Borntraeger, Berlín,

R. lirnnlcmaau, L. P)upuc ele ¡-(,ni(: r il L�� ter> Intruditeiiún. Níu11. b, 1:67 (en alemán).

H. Dahm: U- Esrrarigr'ajía } halco,eo;raü,n en r. innísico cmlt ,ibricu. D. Jung: Las asociaciones minerales de la palatinita y sus aplicas.

H. Mensink : 1." L;batigratía T pal,'o�c(,,rolia del Iurlísico marino cn las c ,ldeuas ibéri- G. Lensch: Geoquímica y mineralización de sulfuros de las concreciones de siJer'nhI de las

cas nurdocndeatales. capas de Lebach del Rotliegendes Innferior del Sarre.

09 A. Benther: .t� ' lurrstr aciones gcób ) gicas en el Wcaláense y capas de Utrillas de la ll. Dachroth: Estratigrafia v tectónica ?rr el Bnntsandsteirr principal del Sare oriental.

pa,-ta utudeutm del '�: Sierra d: �o- tolo,°I , d la itr I ca: nurdo�t,'dentales).

G. Tr:lder: ¡.'r S'obrc la arduuurhreion 1,l tectdrnca de la Sierra de los Ca- SFScRFSeeacusa f,eTlueA. Publ, par la Scnekenber;ischen Natur[orschenden Gesellscllaft,

m.cros orienta l en las cadenas ibéricas nurduoaidentalcs. Frankfurt am 1[aiu.

F. Kneuper 1laach: :.." tlsirúioaios del 61 e�rhlr;,se ti lo .Sierra de los Dameros ( cadeuas Tomo 48, núm. 1407 (eu alem;íni.

ibéricas l, ordoccidentales). H. Schmidt: Aratanea Monodi n. g., n. sp. (Brarhinpoda, Sahara Occidental),

R. Hahn: A'ue,'ns trilobites del KuRn. de Herboni Y Erdbacln.

auFEeIII:ITr�o_-"ll:csl f'ubl, por 1 erl,lg für Aulbere utnc•. 11 ie;badcn. W. SCIlafer: Zonas biojaciales en el arrecite coralina snbfó.ril de Sarso (.lían Rojo).

Año 1967, anm. G, junio (en aleminl). 0. II. Schindelcolf: ¿Cirales rugosos sin mesenterios?

1t. Peusell: La resistencia de granulados esa pncnltrs de sal 1' la influencia de las ar- L'. 4lerdin;: Ik,'ouimlo Jfcdio y Snsperio- de desarrollo calieo en cl Taunus oriental.

constancias de secado sobre los mismos G. Hahn; 1ue,'os bilobites de li'int(,rbcr lfiare (Carbonífero Inferior).

11. lliiller: La calidad de me--da, rwactericadd por la desviacion standard de la con

centracioe dr nnn<stras ,n iunciJnn d— la crasa le ia; misma; eu di,'el'sos estados de repar- 1I[sFRAtta�t I)eeo:rre. Publ por Sprinter 1erlag. Berlín. 1{eidelber', Nueva York.
V&. ", nfmi. '3. 1907.

iciK
N I. II. Bernard: Soiore el magmatismo y las mineralicaciones hidroternmles del Ma-1;. h. húll : Secador de ai re Jc t nm;p�ntc.

P. Sclunidt: M-oblcmas del cribado fina . cieo de Kolrewia Ice fi-nncés).

F. 11o111- : Desarrollo' r.rpurieneias con blindajes de cmrcho en molinos de bolas , tubos, P'.. S. Chenec S 1. M. L.an�e: Prueba sobre la sulj'itraeión p el origen de algunas menas
del tipo Sudbury (en inglés).

cantos 1' barras.
F. J. Haak: Pcsado t' dosificaci6,1 autom,ític0s. P. Nicolini: Ajotas covapa-aticas sobre algunos elementos serlimerztol giros y paleogeo

K. H. L; erstedt: Técnica de dosnjinubnr de líquidos en unnión ti,, url componente gráficos ligados a los yacimientos de hierro oolitico de Ujebcl Ank (Túneet y Lorena (Fran-
cia) (en francés).

sólido
11. Stenlprok: Probiemas genéticos de la nrineralisacion de estaña „ ulYrnmio en los Mon-

Año 1967. 11,11,11 . 7. julio (el] ulemím ). tes .Metálicos ( en alemán).

l;. Krüll: Secador de aire de transporte ('." parle . A. Salenulikolf N :I., van 11'ambekc: La pegmatita rodiartü'a cori berilo de Kobokobo

11. Schubert: El papel de las slestancias dz adici,in no polares en la flotación con es-
y las otras venidas prgnurtítkas �� filoniaras de la regh�n de hamitragu-Ki;n-Rep. de(

pumas. Congo (en francés).

F, Shenouda y \. .1. Sheni: Iuvrstigariones sobre la capacidad` de redilcción y otras

propiedades de uigunas menas de hierro egipcias. Vcrltlg, ;;tuttkart.GGOLOGTSCHE RunnscarAU. Publ, por Ferdinand Enke
J. llefcche: l.a nuera plau4x de iuriurrariJn de basuras de Iss��-les !lloulinrmFe.

Momo 56, nuin. 3. 19117 (en alemán).

_Añ1, 19G7. num. c, al¿ua� �,u alcncin). lY. Pran;;e: .Sobre las relacione s intre sucesidn de rapase sv subida del nisel del mar

La separacidu con aire, en el Hului,wn de las tierras de aho-aión del Mar del forte.11,. _ l'ir!rl!unii�tu del ninadn � se��rracion inu aire.

parle III. J. I�alterherber Fühn leltcn: t;rielos r direrrinn�;e dr rvllc, �n tl 71uoueu;r del

N'. tl. 11acc": Fwnd�unert,,; gerrrale, de las lucros 1. :l9unstrr 'iund sadorienial.

R. liorna I'rnhlrnnrs fíinicas especules dr las aguas residuales en lu iudushia minerir v 11. Lehrens..�. _Jansen. V. 11'tt:�lcr: Tn,esti,driones en las disloearinurs (rmncnna.,'.

nne'alúrgir�n.
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W. Sclrott y K. Staesche: Para la estratigrafía de las facies elásticas bastas en el Oxfor-

diense de la lf"ielrengebirge Publicaciones belgas

9 F. Kockai : Facies y tcclonica cn el dlioceno del borde meridional de Sierra Morena en-

tre
. P

Lora del Río �Jc.illa) 9 Posadas (Córdobas). \nm ;,. 1967
F. Kurtmau. t;eofo;ía de la Legión de ,blunza-Uga. 1i L lleuacc dr> ahir,rrmcr. d, ",rriceur r,wk d':Istrida.
A. Siehl: Estratigralía y parcogeografía del Penn�ano en Aigaristán cutre i3rt;umbur,< rt 1;1r_,inrhi.
H. 1lensink: Jurásico marino del Hindrtkush Occidental (Afganistrirr). I I. Fai,�u' Sur na 1., r ,i ;,rn m u í'rir 0: 1 ! Scrtvrrt rhü,� llulvr.
M. Kürsten: Una chimenea volcánica precambriara en Africa Or. eutal.

R. Yfluq: Los miogeosinclirrnles precambrianos de la cordillera de Espiaba¿ o, :Minas Ge-
BCfJ,r.TIS rrr: M.t � n rucrr_ !L. ri( � n. I'ul! por �uud:,d brhs de Geolugia, Bru-

rais , Bras il . �c'ac
M. 1Sator: li.rtrarcion 1' distribrtridn de los anriro,ícidos en algunas muestras de testigos

1 omu I. A A 1 . r,.cuulo, 1. LMGG.
eretácicos. . Bouckaert sud (¡l¡ >rcrr�inal de Lic��c entre Se-

H. Colin: Lo evaluación de obsercraciones del nivel treáticu en sur!os arenosos pura err-
f y L. I.aml,rcdu La S,MiNcICu dn Ilanr

ra :!rnt' (peo:'inre de
juieiar ia� pusrarlktmlr, d, desagüe. ll r liú, . l ne abenat nr ;a: a a,l c d¡¡ eji,t h( ',lr palh,^u que

R. Eichelu . (ontcrrida en deuttno de las agitas de lo, Alpes. R � i I„,>, rrxerar, u;�,ru ��rvst ; �; rrr. ¡, r, ;sKmrctc h,rauurte. sG'en-
G. 11. L-didr,s de ten; a:es de compresión u, ros hancos tabulares sedimentarios

griz, phc.pLosid,rif: ,aro,bre) (:,e I,alor. 1Jarnu(.
del escudo rurauo. L. Lomi,:, d Gtie drs parlic .1nrd r l i,a ;) cl Is' cb,r;; r.s dn l calaba-Lon+ami).

i. �, r,,uleaolL r "a, rnéu perun,ma de la .)a(t Ran,c (Pak 'stán Occidental).

R. 11,rc,ci.. .lrrsugn, glacial d, los hielo., rontirrrrrla'es del Cond-wana del Carboníjero su- P . 11. Granrer. (:hitinoaoans Ot a nnrposite ,ectiarr n} [rppu. 7.landoreriorr tu bosal Lo_
r';r l,cd{mrLnr sedinren+s Ar „rlhtrn- Lrnn, Spairr.

perior en el Estado de Paar,'.
-k. E. 11. ,1'rtcz,m métodos de iu;°es4gariún de la Geofísica r el problema del rno- G. L Eock chotea: (rrc falca drs s,rhl,;, d Pcm;nduntr c,,l!ifer;, Bous i'argile rep�lienne

u u -.1rtrlaa.; Ila, r :,]uzVmritnto de ius cartineutes.
. 1. �u �crcc:mu: La; rn, rnciur con Cacimirntn,r del geosincGnal de Rumania.

U. F. Gecer : Li dcs,rrrullo de ¡as racics dcl Jur,r,ico subbrtico en el S. de España. h. Ur;rliud; : La siriJinr ,ir 5,, m th,ítr,r;r
L, j, hm:nr1,e: U,rccc oiga de rurrier,te eu las coladas de basalto del río Columbia S. Alouraciclf c 1'. 14r1u :rl:: wri rurs hu'om wrrrr� in t , r ,rrr Fra, n drr boca

paleur,nrrnrtes de las rocas srdnnrntaria; intrrestratijicadas, Ifuslrington Sur-l en tr al ( en in- sa i da Il,r>sGr de D:u,r)it.
g'esl. LI'nur��.,ert R l,r,,il, ll:„rci r .,:,,,r raN�rrp' u' m: „iamenierrs-i

II. I. 11 n(1'..ec: SoiLc la clasilicx'irhr Pie ias ,urortustas de i,roenhur,li,r Orcdnrta(. (en jvrnrninilirrs.

léS). S. Jonet: .Sphlraerr,d,s �crunr rd,'; Ju Ilio,_,; á, u ,ti: r a;,r�, tlrtlrt,ola-
ene I), I.eden l,r tJ.rr re vrUus dii luti-!Nas !.llaruri,rs!.

K. P:lepc: C npuuti,, grapl:r ,I lbin'u d,p„sits iu r ;ium nnl luslria..

nenes JA1róLrcu 1'Ai'imu,i,n,n�, 11u�.rr;ur:rrr:, Puhl. por F. schiseizer- V. I, 11au6en,,e. La ;;rardr c,,,;p, h,,iquc rénvrt de la Cele h ,u r an A od X. 11-1011

bart'sche A'euagsbuchLanlilung, Stutt .u t. (pro,mee de L!rrrmhna„ del iy,rr I rr pilicr d.ru� r n- t'rrrr, d,s Sri:, du lurassique

\ii„ 1967, aña). 11, n„Aienrl,t'e len uensn,i. in];rienr de la,ágion prfnrdtnuaise.

con I ui a,: �r h>, r ra de polcrchs) , ,c cntc; mu!rnrlar, s ,1 0 -:11 U en F. Jmrhman; . 1 \1 illié:e: I n �rrrl:r; lit i); i, au s,.u,l , nrr Lccue ú

arcillas earbono.ras: síntesis de datos supraregianah;. error (lLrlnan;. Reigigrn,.

R. Givulescu: n. s1). 'ti c/
lt. KrS y M. 1�áne: Paleonra uetismo de las rocas tran,jnrnmdas por incendios eu ca- DocJnlliYl nr. i.� th.Nii ii,ri�, I:rr,,n•rc. I'uld, pn. e1 S, r.cio de In1u;nr!C,.n ,le la; G,-wutil-

P,c de carbón en el No. de liohrrn;a i' sil importancia geaYisin,-,colóSica. dale; I:urol,eas. Ilru>c':,�.

11'. Langer:.Sobre a!gwur,r foranriuíleros dei Oligoceno del Bajo Rlrin. � uuru, I967.

1'. I.otze: Stromatolito.s cn las calizas del Precambriaro superior de lo roca de Godarati I a polrticr soc,rl le a k'ommllid:,d: �:, !ain r .',cero.
"dial.
11. Kichlrr !16nsrracim!zs s (rhrz la ,genio„ía de t ilerrto !Palia Aicridional),

H. U. Schmnhrcke s n, 1. �u:m:on- ungen i,ninr!nít;ro de la; nttaritas de Te, renife, Publicaciones francesas
islas Cararms (el] m,rlcs

Txnr,AiuS uri, I.u,ua.y1 i,lu I�rryUn.H1dIA c 11INERy1,1 ur rA [:;cccr-u, rrr 1 l, nys nf
BM�ssSSoA.

N. Marre y G. f htcsacl:l(tudr pétro,,raClri,tue sur les r„clirc qninuri,�ucs r,ubonilírrs tic
la rég on dr l.�r,abi!I°.I(ari ar ( Lot).

J. hhichattt v 1' Knsr Lrs mi matih'a de .1`nlal' 1(,', d',r n nr!q, sJLOII.
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Y. Lemmg": Sur mie notreic espue de Clul me iluas;pc pru��rami un ,dr'rr�s
orb:rn . 11. liil'� : Keurargnec sur t �isrm,cnl d'ophilt dr f uur,,ac daos la I%al1�s de nones,, di, bassm de Ir. Duranc,� (!)adol�Iou alp nion u. sp.).

B a N (arree) G. de Le Hégala : Sur U pnsci d unc iarmatiol ron;lom,ratiyue a iuunc d ri,�r tit/ro-
1lercie : Re.sut4tL, des sundr�cs p;nj,�nrls du Ita�ülr (l r I)r,s. Lrs gr,uritcs de Xebré-

pique suprrlcur dmrs lar ;un de llari,�ra,-tn-U�uis (".CE. d. Die. 1 ron t, ;
d+,;n Jc n, tr et (ruerr Ou;;iwr d 7rlran, el d' Auxcrre). P. Artru: Les )Iistholihr du Xau Jl r-Irmt et Ieur sr{rlificahon baléostru,hn'aie.

J. c"1'lziel iu1 . Conniutl or; lude pe r,, raplliyu. da so,,, tn Iir, du jitra Frane P. lrtltt r (urthict laude' n �qu. d uur .�,'qucuce des aterre, n-ones..Ippli-
aomtois. � ratiou au prob(icmc d Piioío,ic de Sh,nriai�rs construelcurs.

A'. /jorre: sur un ,isem ,i it d'anlr/libaiitc.s dar; 'C mussú dC la Jc-re (Jura 11. Artru, S. Elmi c C. AI:ut olll: .Sur !'�igc (callo;-ierr injériew) di( ni,zou rcp,`re m)Jimr
B. Grweaux: Sur la primose de [Woea-lara.s d"s les la;t's dimnrh""s de la r"án de des uterrrs rloiresn du I>inís ct de la rc;�ion dr Laragnc !chaiucs subalpines , .

11eilscr (Hm r-Saouc;. _R. Bttsnardo }' G. Fuurc: harremicn ct ,es limites dans le centre de Iarnontant de
N. 11o,re: l:hrde p�tru;r,rplriy;re dcs loas cdrbouir�res da .a r� iou de Figeac (Lot). Lure !' Basst.; .llpesi.
\l. Debcaus t- 1', ThibéL<<ut: .sur dru.r , ilcurcntel dn s��ti� -islaliin a i'lrnest du COI B. 1'01-thault, G. "Ihonael U. de Pillouu'ers. Elude b'r sbatigsaphique du C �noorauieu

de ll;utc tH,urtc- aronnc!. du bassin supéricur de 1'Esterorr- (alpes-]laritimcs,. Le probi�rrc de la Umite
171lebaut. Al. Debeaux y M. 9l 01-1- e: ,A'oallies oáserraliors sru- ic ;iscmrrrt dr tnír dtr urorrieu (/ arrs It .sud Esi; de Irr Frarrn'.

C J la 1 r' 1'e (arr ,c . B. Potth.ntit a . r Ipr lu,r .n �� I ta„ snp,rrenr du sinrli
\. 11nne. 1,11,chaut. 514; nde curwt't Cales(, du;raniíc de ap-de-Loug (Ifutdes-Py- ml! di G'anda, urr. r,ipl qu,s

renres). 1. hemane: AM pntnenaire sur la pai,„�;o�rop6ic du Tithoniquc des th,ünes sub
. Bouscary: Les mincíau.r de r,r,'ian:or Gismc du 1 rica de (i;daülntc r.4rirge,. dpiues.
P. Eiot: Snr la hordurc uord-r�ccidcrrtak di, massy dr llnr^Sois( Cicert (Saúne et

I. A. P. de Lapnarenr. .i propes des ca+glomcrats antcnumnnditalues des :Ilprs nr o. ,o-
Loirc). rcnce.

B 1e..mdoin C. Cacaict Il ll, uatd, 11 I al teauutc s AI Perrin I popos de I dgc
CaaONIQuE Des 111�ra L¡ Dr 1-1 1tt:cNnrt.II1. 11uu.IU-: I'ub'.. por rl Cenue t1Luxlr.• Géolo- dCS molases d, Tm u_�u ICa.:,cs r red�crru,crt, du 1, I-cr¡t)res ct az�

ues et ílliniéres , 1'aris.á 4 conséqucnres strndurales.
NGm. •64, junio, 1967. C. Rousset: Btndr h°ttonique et morphn�ogiquc de la ralhe du Lmlp, enUc ; r Foulorr
R. Black: J'ur I'ordonnmrce des rhaines rnet:nnorphiyuc; tu .Irriglr occidenlol`. et Courutcs (':Ilpes-Jlaritnneej.

C. Temper: Lc�s jaci,',s drr lurassignc terutinal dans les clydirres suhaipines nnridiona(es
lsatins er L1a's, Brtb;, por llnnoJ, cdaeur. Pdr1S' a répartitiuu �zographique.au Sd et 1 lEsde a /T awn Liu

V'íun.il, 1967.
F. VaI'rcn: Presenfatiol sormnabc du bassin ,<.1dnt.1ornnm,li, Séptima serie, tomo 1111, uim:. 4, julio, 1967.

(T Penel: l.'amenagcnment de la rallée du Cfte; a r "rns (suite, U. Cousiu, Al, Uu-an,i PCI-a) ,I /)onnées noac'elles sur 1c Crcf,rié de !a llaale
moPtnnc valléc du Ta;liann°nto (.Ilpcs m�ridioralcs, Frioul, Jtaie).

BULLUIN �ICxu.rrtque 11. I'ubl. por C!. Cenue Aation;,! rlr l.. heeiler;b,e Sccentifique, azen- r Sornac : Sur l'amicure de pheuom�'nes de ravinenrut, de coudensatiou ct de

YCMUM'ment all _c¡)t des ju,-mati,nrt ic�nmtairrs de la Sicrr,r de Crcrdll,°ntr rpros�,Nari;.
A\1II1rían i-ti, 1!167. orle, lspuntr.

Scienccs de lo ,erra lt : Phrsiyue du Glohe-Gh,logic-Palé„uiologit• ¡. Didon .1'trh; krtouiqucs de 1'uni1, dr i':Iljibc au Aord du dchroit de Gibraltar (Espagne-
nrr) idxnlale,.

BIIL,,, uI: t.� �utu n�: Gr`:01.ocpur: Dc Fr„ucr.. Pus 1~ la Sociedad Geológica de Francia, 11 A. PoumW Le dmpori.srne des tcrrains au Sccotdairc el (lit Tcrtiurc daos 7c Mobbétique

París. du XL. de la M,,z?ucc de (;rcut:de (1.spagrre urridiorale).

Jeptinta serie, tomo V111, uíun. ;, junio 1967. R. Unru ?,'éroíuthnr s,�dnneutaire el tattonique du bassin hercynieu de 1G,ra.iallaute-

1. llebehnas y i. P. Usclie: /.a firl de la nappc de 11 „ri!es dans !e vw ssif du Iíaut Silésic

Gtffre. I. Sougy c l2. Trompetee: ]h4ou,'ertc d',olr disrorda,rre de rariueurcnl daos Ic conple.re

S, Guillaume: Sur les lacirs du Créfaci inj,irfeur ates environs A Chambérv (Javoic)• de base de /'.]tirar nmuriianien.

R. 111outerd,, S. 6r rlen I. I.:.bourguque ti) A'lanivit: le Lias ct le Naiocien de la L. Rarlamou: Con!riM"n ó I'zhrdc tcctoui,lne de la presquTe dr Brnl�er í.Cpitsbrr,di.

Javie (Basscs-.Ilpcs)- J. Autt��ier: Esqussr ,'olu;iquc de lo pzninsulc Xallicr d11 Pol y , archiprl d; líer,,trclerr,

P. iknizc c f,. Le llc arat ( ) bswc' (I tioiis nourelles srer le Tithoniquz terminal et le Be- Tcrres nastraf,� et oui�nitiqurs puu¡aiscs.

rriusie❑ de la de Lucd err-l)loii (Dróme), G. Itoger: �)ttelqucs obsrr,'ufiorls sur In rvpparts bu filar,i ñ antinroirrc dcs c Buns du

m;acy_ y r;. 1'ruc,: l;aaldeut de Gigondas (Vaucluse)• Collct-de-Irrcc (l.o��rr) a�rc leur curirornrcun'ut gzolo�igue.

F. Cotillon: Strati;rapbic el pt11?u,géo,graphie du C)-(,tac, irljtricur de I'aniiclinal de 0 J. B'oulin, 1 1 . I )impault s H. Lerol: Ohse,°'nliarrs �,`ofo,rgrn° cn 5'ierra l.í,lar «ordill,Ires
GowW=i et du, ba=.sin (lit 4',ar 177o}'rn el e Dahtis ú !a llescla. bétiques internes. Espagne�.

i l lan,lriii: Sift I'a�e des prin,ipalt- trait slrurtttrn.r du lhns ci des Baronnies' Il Ileffslettel l proa,, dc, �,�u nL ron lat,rrr,arru, �',ptili,r. Saurio,
l,lzn(1rlo � ( \1eler. Í)om ��uphtsiqucs star Lr stnrciloc p,t)jondc du Liois et 4ónnn�dru) d❑ Jurrrsi,¡uc urp�rmu /, Ireunure.

des Bar(omws.
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I. L. Hartenbe :',er; Les iion�eu+s du i a1Lr'c,r t lliucinc supiricut Jc Can 1.lobatcre5 Il. l��u>iau 1 . �ntlri.;c: Pr , ssious �mormai�; do„s les rrscrrairs Poh 'r,erü-
s'alradeli, Espagne i: Clir'idae et Eoml�idnc. quc Sud Ignihtn; (Flaco Sud-Oucst).

tiarkar: Sur l' e.rtcusino de (-triados inecrté br,s marins. G. R:,plan. Il. Faure. R. KIluc c K. Heilauuner: , outribuRnr, ,i 1',4ude de 1'nrdes
11. y (1. Comer: Compra tcn,eat de certains Frachiopodcs Culla(opi�ides d'aprrs f,4udc on,prrftes.

de lcur kiu_`some. Il. 1.,r der 1lcide: E,„hrtiou des normal-parajfines par b'ai mexl tA,°ru�igu, de s , 'di-
1). Palaud: r\ote prhlnr,inaire d !a elassijication des 17rrrid�es ¡Bracltiopodes). utents marros rcceuts.

N. Mongereau: Prccisiau sur le ;n,re lühinger;, d'Orhi;n� 18.52 ct sur Ilitubigera J. Connan: ,Ciguüinrtion ,,éorlrinúguc de' Cesh�actiurr des amino-acides d,'.; sidiu,,,us.
gardettensis nov. sp. lfirpa�on Crrlo.;tornato,. Al. L'a¡nr c E. V:ut der 1leide: EÍieity de la. dia eurrc sur io dishibut;on Jr<,urzi7to-azadas

R. :1n,;lada P. C:,tziras Idcmargucs ;ur i, dia,;uo;, ,l'.1nus>�.uu�, ;ubplrnroneetc=. lona le.; sédiments.

(d'Orb.j (Pcztiaides, LarncAibrauChes,.

BULLEr1S UC DI. ,..t CV¢rr m, _e,�;:��•�-. Pr,l,i. pi .- Publicaciones holandesas

de la Curte t;édngigtte tP,llsace e; -le or:,ine. Ii>u,.l u oe Gr:ot,o aSCnr, �Tictrnsn. Ptl6. por Vaat>chappij alunes. r:.n _1r.,tn.
Como LI. 8„cínrlo? 34, 19(10, �!riclu.
II. Cb.,nicc, H. 1,ayuet c (�. .11 Ilol: cu.r aC, ..dir.,r,, ; nn�=ius n,.t \tteca ;cric nnm. ]0�, ]!Ilii.

et fluc,alüe, de lo r: i"ri de l al1 r 1li�rd,r;a�nu�. 1. llelik y G. C. llaarlev,Id: Frn,i, r,acks, Irosi tissiuzs ,rnd rel,r'cd rr;i, ms.
1 �tcn,u� l.. hu b,cki )'u. a oüuit, ac la M,'¡ s hnicuuc au Joh,rrn. can der Ilei�le r 1l. ll. LagrcSil ati�raphiral nomcuclaHuc oi tAc (lua4rnarp de-
I. 11a-z:1I_. Chrr..riu s I.. 1linrr,rnr' f r idraliou sor Cl i,, n,n,po;1 oi, d:s pnsits in tlie A'ether'mrds.

6cnfonitt; d, liatr�ar,. li. S. dr Rna;naric. AV. F. 1[, Kimpe: Orcurr,wrt, desclupmeut and distribution oj t ppcr Corbnuücrorrs ton-
. 11. 1'�ui: ,�nn,z !'einrt rescucl,. hr,r in thr pa,, c TUCSÍ, 6 CI7aon '111,1 Dutch roalt4°.d., und thcir u.re a; strati�rapGÜ marher

1. V. C-II—n I. Lucc<: 1.7 ai,,; nrsc ,ics �r::r are;�cu.r d'In, ' llc.csa„uJ ,Sahara, si hr,ricnus

lintication et dirdiNsatiuu. G. Spaink s P. L. P. Aorton: ]/!c st;ati;raplncal ran,c „i 11,,cum:, bald,ic., iT..) (Bi,'al-
1. Tardy: ldohilA� r„a i„ Jc? �)cu Cu', au , ius ,s ph,,�omrr,cs d',rlf,'rat nu de gurí tio. 1 clCmuCa� iu téc Picrs.oin+e „i th .Cclhcrlunds and Eastu-n ISu i,md,

qucs roches cristalliu,°s I s:u: der 11:,a:S .Ilorpholo�,iai pbcnumzna , u gl¿art z- ,ruin; in tu,;nsnlit�'cd s,n,ds,

F. Lelun; G. llíllot: Sur i origine des rni )i r n,ic,,ex des ailrr,r „n: iodritiqucs. 311C 10 mnj qu,ulc ,C,n th; , nths ,;ur(acc.

Do;en,'sc rc,+'s_at,-Iliv�rou.r cn iransit, K. II 11,�ue : _I Jr; , ,L„u „i .llrihopter,s nu„acica lu�u�hi d- u. A,,. ,
V. 'Lacea: C ni!rib;,hu alai , u, ris,r,rurc d, 'a �cnz: 1, rrt„ urs haurLs Je i,r k �. dr nl. r,xtlfirLd i,r Cceclro,rlo vkia.

Xorunanic.

II. 1'ayuct, 11,. Ilncquir: c t.. 1l111 n: .l r„¡„rmotiu, ,l d,�radalio„ Jcs niurnnr.r ar�iicu.r oS;; Grui,o,'iSCU,: MImn Fubl. por el I�ijksnmaeuui c:u, �rc I,gic en 11h,craingie

daos cer.'uw,. Lona-- _ rl_,rs ,t du i rGa,L (le'Leiden c el I,utituto Genli,gico 1liniraL,�ico de la C nicersidad (le l.e den.
1'0l, 31, 191ifi_

BULLl:TIy rn Cr'<'rrr o,. I1''i M 1,,'rn:S ut: Pu'. PuU. po h, ,cictí Aati m..lr dr. I'�irokS , l' lqui- L. ICacz: t orhnuünvus , ic,,rcons af�aC arad t, cir asseridlions in tGc San /J71 ¡¡,l, and
Lois-(muera inrn,ations (prC�,. I-e,ín, .�Ih'. Spam).lame, fati.

n!. 1, mun. I, niavo. 1914, ll. C. P .e,,: "17rc rr¡tira southern part ni the Pisucr,,a bassin and tlir adí,u, ,,l orca

11. I )ert ,: rlstracodcs de srrliu,ellis ba(hvan.r du Iurossiqur aupérieur de P.I pe,nún area of .Sontib,)ñcc de Resoba. Palcue a, Spaiu.
1 1 . A. can _ldr¡( iem Ilo„�aet Conodw,t-bcarin� jurrn,rtinu.r o¡ Ucconior, and Lnaer i ar-pta.lie r.

hournir: Les Porosb'omala du Paléoso que L.tade bibliograph¡,¡ui. hnuNCruus q;, in mu!Ire-u l rd,, ,u,d Palrurhr, �paiu.

R. Deloltre: Lcs al,,ucs da Da,ien de Bastenncs Louné 1 (:Lluilauic-Francc .S Ud-(luest ), 11, i. �,nit< Thr Coida, lorn,ati,,l,, a nra ilc:ouio )i unii in Lcdn (Spain).

C. Ilarut c 1 llonnelotlS: Prrsenc', du llamen ald Djebel Sidi Kralif (T unisie Gentr'aicl. L. 1 . �,Rc c I'. lia>chma: L.rpLurali„u ;coir,{inil map ol 1ire 1'alacoaoir oi the southcrn

R. P,lane v P. Deloffre: Drrourcrh de 11c.oen,l„t1nr;, izjumiana Data IForanrinijérc, en Cautabriar ldouloins 1:SO.b011. Sheet 1. Pisuer;o
L. Racz: Late Paineoaoiz calcareis ol g ae in Cl ic Pi,�uer;a bassin (.C. l'alcnriu..1'paiul.Ag,eitaiue (Francc Sud lhu•st).

J. Dellaud c J. Gauthier: Is,v,futiaa de,r milicn.r de sédimeu diun au pa,ca�c lurasigue. 10l..^,1", 196G

Crétacé du lora,{(- de Laca 101 (=l;duilah,c i9ulICC Snd (1u,•st). C. C. M. Gutjalu: Carhonijation mtasurnncirts o( polleo-crudos and ,pnr, and rbcir ap-
I. E,quecni: Stqutuccs ,ye„ihum,;ucs daos 1' Iptien ct (' Ilbien Ju h,ra�c de Lar,] 301 plication.

(Agnitai ) te- F) ancc S'ud-Ouest), ae,cn,lrehrr-Kon>cnbur:: .I pahw,do,iz„1 in;csti�nlinu ,t' s„roe archocalogindly,

J. Slecaux: Eh,dc gfochin,iqur il serlin,cuó,ln;,,lue des Fzrnn�l snie; dr I'h: ron,,tugo irrtere.vtin sectivu,c irr north�,CStern Surinaur.

strb-bas,;i,s (�hreeusía,d :lustraliel. ]t. I. Iloehen hlmkrul,cr3: liaarlri:ltia,, t'aicnecuc and Enztuc polleo asid apoyes

J. Gauthier llnr,rou,r m,,ilru.r ct ,shmcnts b'aic.; du passa�c (tathnuieu Callo;�icn dons from A1�cria.

le Nord ls.si da basin paisica íFrancel. V. Leidelmezel Tl,c lir!rurn,c anJ I,,,,,r ,3„rrn, p,dicn tlor,r of Gu�',n,a.
G. Kulbieki S J. L. Kumeau: lnlhu°nce dl, unliru sur Icr bocoy.; Cn élémculs traer,; de ta- . 1. 11ipn,,ra c C. can clec Ramoneo Pulr„-�lu�iail dala c,n tl,e hishrry ,j tropical ra-

ses marines du l,olie d Gasco — ne. rama,, i„ north,rn ,i„uth .In;nica.
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asallc: L,ric thra!crrrary iege4rtiun and ;facial Gisiury in ihv J't. Lai,rcrrr Loisdauds,
1. Ltun"ien c 1<. Il. 11 iLou: ZJre Upper Lincs�ouc ;roap and Passag, ,1�ruop of llon-

Gauada. glas, Lruard�slrire.
1..1. átele: !1,c struchtral Irstnrp ()j !he lali F'errrra orca, Nre transiGuu �orrr 6it,rc,vr the

G A. hclh�,n u : Tlre Geoicgrrai Jurrey .l ! io+ ('ark burchele and its bca � , + ¿ ,¡le
stou llas�ü ard L'r Caiat Pailunar anücl6rurirtm It:culral r'�r,u,c.+ Spaiur.

gColo;y oj ¡/lo Br'stol distrie.
9 j. Drot y P. llestbroej¿: Iberuhynclua santrluciencis, noa;rmt lih}nrhunc(larea (lit D,:, o-

R. lleanrlcy: :Ippeadi.r a: 1'etro:o,�° of thc l ¡Se,]¡¿ ai ¿ rl -1anunvnu roiks.
niut d Lc,;u 1V. 1V. Bullerucll 1Pp "Ir P. pl rra ar rs.

T can del ' unnnn D. ISur-er. Pollcu lora mrd age of the Takulu forma ion (Go-
11. F.:yd.uns ; G. A. Kella av: .Ippurdi.r G. ( ) ai seanis pruued in thc Is il turr 1'arlr �-

yaua +. rehole.
H. 1'V. 1. v. .lmerom: Pha ophcticlmus ekoscskii Sou. Idruuugtn ; .fui°. lrlrouosp., eine

N. G. Berridge y H. C. Icimer: 7 l? , cuiogl +,i o Gr cal 1ur. e� boro]rolc at Lossia-
ó4rssbddung inful,r u nia insretznirass, aus dcm spanischen .Ste¡amen (pro;int, l.rúu�.

sn.outh .lloral'shire.
09 C. G. van der Mee— 1loh+ c G. A. X H. ��hrcmle (nr t1,c �etro;;+'ahkr "l f ic Caneara

P. 11..Anderson, A. 1i, llazlee s- L. P. �hel+h:a i Tuna : ¡/¡C scdúuautar} and (al ma:
fnrnmtion in tl,e �icrra de lo Filera ('Spai )1 ). segacnccs af thc II 1i-dhust C7at (It'cs'eml! nr horcnn!cs at 11 mllwrr( Partk.

F. W. Anderson: Ostranuls frum thc il cald cla}' or Iingiand.

Publicaciones inglesas C. I. 11ood. Soure Bicis' obscr:atiuus on ihi 1Lresh'idilian slage iu tlie Britislh Isles.

11t�r�c llacazr�r:. I'ub'. por 1 he 11 uing 1ournal Lied., Londres. R. R. Doniug: 7lrr gcodreoristr_r ni ,carena antn,s iu ílrc c arbonitcio li s linrestouc in ilcr-

1P. ilm+ds.
1'0!.116, niun. (i, junio. 7907.

byskfrt and thc Las!

L. Krebs: Optica! snrreeing and thc borchole periscope.
Alt�rr.u.onrru, 1l�r,azurs, t'uhl, par il,e 1Cucr:I� �ot;,t . Lu: d:r<.L R. Bradiield: Trainirrg errgiueers tor the mining indrutry.

M. 1lascby: .lliuerals r.rtror on at 2.000 .l, D. oud management S regner:vrculs. Vol '51i. niutr. 279, 5epticn+lne, 1967.
cz, p rirpc �I t,rat(citc-,r r,rc 5cr�H.:lhlmann: 7he fular? trainin ,, of minng engincers in Su,edeu• D. R. Hu,lson, F. 1lrlsun L .11 lhre�d �

R. A. L. Black: -llining cdnratiou ior the nr.rf grnrrntinn. lliam minernl jrorn (he ,pramdiles o J Lenlraí ausiraiia.

J. de 1 . L.ambreclits: 77re problem of selection . 1�. P. iiicfi, N li. I. 1 )icen: .',e, ptr,-.cene ai- í rnet,G c,n _,°r+t vt rr +ndriú:

M. D. Hassialis: 7he rmobnent nml cmplol'ment prnblem of minio:. (Bordes as co,rcqucnee oj Priors rnie.
Vol. 117. ní:nt. 1, julo. 1967 R. _l. G:nn -1 11 c.rc, p u,r11}' im l aud u : .,r che 1'arnrür m,'++ritr.

T..1. A. ihr-rm: Chemisiry ot ihe n+^per concerler• R. IV - I . 11 ilk,ns: 17r l;Cdro.rel sncchirrg regios ol tr c 1,n,li 1 e miar spcctruur.

B. 1ldasocszkr: Volume detrnniual:� u u: ^rn-nrt winin D. S. Sutherland: .1 nr�tr on tlie ocntrrence r,i pofassúrm-rírli trachjtes in the haisarshdri

1. M. Fhnrahh:uh: 1+c, clnpmzntr in so-Uiet e.rrar,Uin„ cr ui aten(, l'art x. hermauc.1 p earlronatrte nnuplcr, II'e.o
ol 117, iwin.. 2, agustu. 1967. li. Ron?<: Thc pcsr„elicmi;N�� of s,rric Lzads:am ;;ranitie lOcks.

. rr. (ool 11 G„rfr d Cooh 1lrscni) rclr. Pubrrl' Nasturg a,ents. I) lor'er' 1 uhish-rirh orranrc rarks irum :uu'hcrn spaiu.
C. S1. Il,uu,u Ini renco af o.ridatiori un fhe tlntatio❑ nt ,nnrple.r Co zu iron sulpht 1 I.irin��toun .I gmuc. por:dutúr and a garrtet-anipliibole prrozenite frons .loutli llan'is,

etc ur
K U�bei;e Prospa�Mi.; :irr placer.; in Luionrsta. Onter ll,hr'rd,s mut tl:err (+eor n' on tIc .�outi, Ha+ris ri r I htcic S 'tato,.

1. F I'on.rnlco: Frac e4r,rcnt., +n ptro.rtn „nrl anrplr ho'c,¢ Irur u'tranrajrc cok; ot !he
101. 117, 1111111. septiembre, 1967.

ra1s.
del tintes s,itír chenúcal �ronts.R. 11. IiarnL 1'S,rrt

U

Asbestos at 1'onrh'et. lu anahsis oj inirrin� activ itp. 1 \emec 1 7re miscibilrte oi flrc ptr rlspit, w(1 �raudrt m lecul, rrr ;cose(;

:1. G. Cocl.bain a G. 1. smrdt:likalruc-carOrr,rricarih .)rd ;rrnrrunrtc apdNtrs.
Vol, 117, 1111111. �, netubr. .19117.

D. W. saunders: Dlnarn4 posiiiomug oj rl!-;hoce naiuin; egoipmeu(. R Plulhpre c A. Ware : 7he .pr Uai reih,ir rtr „r rr iUrhi calcuun mrra,lrr ¡lc

Hall: an analrsis o the 'aa, c and Libe mcmod uscd lo rncasurc shatt resistance. J. B. gn�ht 1'hc croa-titaunnn r udes oj som, Irnn„lir. ( cw �enlorrdr la a:. n raia-

K. f)sber��er: Uating indonesias cassiterite placas. lion to tlrcir paloconniguttr; and thcrnronragnetrc rhnia;tcr ri�iNr an appcudn „n aasoriated

larko'ting of primary mrd secoudary copper.
darnmlermrs spnre!).

L. L. Y. Chattg: LieZr(ilUar,, aa'oljramik-trpc cunrpuuuJ.

Mrarotus or Tlil- !;eot.or;ic:v. �-uiit'ev or Gitr::cr lir;rr.un. Publ. por el Surca of D. S. Coombs y J. F. G. 1Fi11<uu,-n: 'Ille natnrc

Great Britam, 1 ondres. llr. G. Sah,una )` 11. Lelitinen; I'ar'nr„tanrr lrum lí„r,+uüs, FinLmd.

Nimr. 1121, 1967. S. G. F:eet: A'ou-spaa ;roop abseuces irr sapplrrinc.

hcslcrÍird„ilat- 1). G. lin—l:m.: 1k'e rraminaireo e) prropc irum tüc �'+ikda(e liuibcrülr, hiL'r ( unid',
E. G. Smitlr, C. II. klrys 1�..1. Gdrn: (,iolu � ot tlre cnnulrl arnurnl (

ork and ll,nrstith!. Kausas.
ll. I'utccll 1. I':. 'l]'ca us, Ou lirz ,,conrih�° ej S.4aped irlri7r,iou irails m �,1r,r,! por-

But.ttsi'rs or riii t�rnr.ucrru. tirucrt or Cul \,v Rr.rr.u.c. 1,11H. por el hrnli,ual Slinec of
h rabias(;.

vurnrrra.Great ritain. F. E. l ocher: .1 point cortutiug rnnrpuh'r pru,r,urmrc lar petrojabric anall'sis ().l
Níuu. 27, 19117. »atncral nrüniations.
1, I.. Ilac Gn�'o i anll� am/ tracl u'es in :lydnan echan, Mnidrn't, Sumn1 and ll,, : cn' (1. kvb;rck) G. Sarill, : Il'uljcuilr Irom ) shrty l sh,'ylh. Cordi;�rnshirt.
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`taro: Cnc.nshncc ,r 'iur,onl,rtrhii' ices and n,nn°rrhuti„u proresses in tv'o 1. Jluretu t G. Stantpanom: L'estrcrnitú meridional, delta Strnttura di apiro-Cingolr-
v,iucral sracn,s, 31. Acuto cd i terreui miocenici che la costituiscono (Appennino .1larchigiano).

6. Sloñtardmi, M. Yieri `' C. Y,rini: Stratigrafia del foglio 212, dlontalbano lonico.
G. C Negretti; Kicerche petrografiche sul cornplesso granitoide del scttore di P,usachiTue I!rcn-rtc Inrnclt sin i,,t1„,rs,. ii u nr I'ubl, por la Geulo;ieal

(Sardegna c,n,trale)
�oc ety, 1 ondre,.

L. Salvad Determiaaaionc dei rapporti calcio-magnesio Bella serie ntesosoica del .11. Ma-bol. 1223, pum, 4',9, p,rte 1. sepnrt,tore . Ef(;,

K. C. Uunham: Practtcai ;eolo 1' ,und che ) ultural co, irur,rnenl ot .llar,.- 1. (ontinents ssico «limpani, ScttrnN' uualel

1.:1m,,tutz: :Co-oat tcnd,nnentu�r
and islauds

solio ;eula�'a deN'( c�nln-licirro: Tac ola fnori tesly.
.

t. Stouelcl: L7,e strucnural dr,,elopn,cnr province

u, southera Alaska. !1TTt DELA ACCADEMId NAZ10yA1-1: ora Lisa .

G. 1 . 11itchell y A. 11. Urme: 11,e l ;eistozc;,e dcposits of ih,° lsles ol Scll) Ptibl. por la Academia V'acional del Lince-, Roma.

h. liloontt,r'.d: .legirn,e-gnnssrs in ccnrral Jlalaeci. o1. SLL fascículo 5, noviembre, 196.
R. Dal Cin.. Nuore particolaritti tettouiche della Vuiie di Sesta in Alto aflige.

Puncernuc oE Ttn I'ui, p„r 1, (;rala,'1c:'1 �odrtc nf Lon. Viene 01111 col. XLI, fa,ciculos 3-1, sepiembre octubre, 190;.
R. Ala'.aro:l,t: llvionites ct paléum}donirrs dan; le rna+sitf de 1'Argentera í.llpes-.lla-I',ttrlinnton llousc.

\r.m. ritrimrs).

(.,. lasyuare: Uutpnes of the .1'eoge)ie and Cluaternm'Y t,olnrrrisnt of a;a lliuor.

tE-Atr„I,,c nr T,,1-: 1'<ST,TCu,. Alicic,; .1SU Ali rm-,-r,<,,N 1'1161. por thc In,tiu,tion oí Nota 11.

�lunn� ar.d .11Aalhtr,y. L,,udres
GEO,.oI;[c.1 ROMANA. Publ. por el Imtituto di Geoln�ia e P;dcoutolo la dell'Cuiveraita di Roma

"ecuon .1: 11mm� mdustrr. ol. 1, 190G.

l �cenu: -),Ala bwstrat,grojia del Jriu_rnc a,lioraute al cwIltIme mard,igianu`,ecnun 11: :Applict1 eardt ciencca.
�cet�,,m C . ll ner;a p'.neer>i,r, e�rzcuec nmtallurg). abr,.res,

uond; C 1. Papeit,: �rguaiatone di eoproliti nel ilionne drll7talia nteridionale,
llon,l,. 1. ]'apelo c D. Tcde,cl,i: Cortr'ihutu alíe runosrenzr /e] 1!c;nc,ric„ dcl sol

10,<,f 0%u Ubr"nGG,. ,<L.
Publicaciones italianas !'ocau,re: Jbuthtrz sedimentar, drl ,�l1sd+ dei (.ücnh, uc;idwrhdc.

„I n'1,vn. I'n61. 1„,r c; �r Tielo rlr„h;ir„ ,I, Italia, D.. S:nu Lnoja!u,c dc1 Cretarco dclic dltu c baresi.
�irna: l.du,c!1,6rar:ehi uelic doimnic del Lias inlcrio,c di l illelia C;rrrca l.lbrucm,,.K mn,, .

U. ompugn„ni: -1'urvi d,W srdla mala rojauna del llacro di Palo (linrr+a i.01. L\\SI, 1Nn
G. C. anuthutz: Porrid, cuprijrri, t;eoiu�+a, espurro�;,u,,, onr, an e!ucci } G. Ilecoto: (;eololia del llo,te Caen,nte (Frasirtone�.

i)zuulcn,ki P. tiint,<on. li.r erm,eni, rrter .,cial iirr-it �narl.°°in s.latenacc,: RcSoeorto sonunaria delle �,: ,�asiuw stratigr,ri clre rvn,püdt ,valla ILriella on iI p g
11rzc1: 1-rscrisoue ucotip,o, di hor'mniniferi delie arpille subchree illustrati da' Ip,,nuuo ulnaerc,es Se-

N- llolinui: 5 11 11 chi dci congloncrati di .mildo, (L,rCio n,rr;diunalc), n „�.r: inhodush,r,c mc,oa.iog;ra e sludio di l�oli�,ina ¡Iloli�ainaJ alata.
oud.. 1. P�_x u e Is. fc�lr>clr .ihnti�ra la Trei'i 1Ceitari: Uesrriziane genfogica.:d,°l ,rapo de! Jlorrtc l,` foco (Lacio).1/assico. l L'

1. Jacobacci: Prane settomarinr melle fo°nazioni , eolu�inc�. Iu(,rpre sinnc dei fenon,eni cut,: La se--ioue /,ri a,,a di Pecosa sd fume .Simsi presso Cpiscupia (Po-

olistosb�ontici e degii olistoliti nell'.Ipper,nino c i„ J'iciha. ud'

M. llanfredni: .S1ii rapporti ira facies abruaaese facies umbra nell';lppernnisro centro- h. IJdo,t al;ai uodW,s frunr the 1-ias of llty tb(iddie Easi.
.1. lin:ani: 11!,17,^rrti m í 'tlY,,nir fratG ,la nu rüie;'o i eo�„�ir,,, ,r! vtm iue dell'al-+rt.erhtionulr.

I'. lticheli Usscrcnc,oni sui rapporti tra ofioliti ed albcresc uella zoca di ( uliallo tipiano di Oau,doli (,I brucu�.
n,euc� ectomc u,ards on Icbbics uj Iliddie L,1d,ia Dalle}' (Centra' It,rlp) .S(,

�� � /.ucua 1 c ,1G, I'iru u: Slraft,Qra
Prat urlon : Noh _e'1o iche sil cope ('autocchio (Lrpiui snd ocddcntali,Pro-an 1 C. lia del F " 1:í7 adferrh S. angelor�.

í _rc,
�. lanfre 1', �nnlaaiout di uu .�ucilo n,arnusu fossilifer'n nel Giurn.crico di Jíoute lllr;sica

h-im,bem: 11 ;al iaímc eL'trunico h, ( eulo�ia.
rQtn,p,uria s,ttiutriurale;.

tl. 1. I�rtin1li,n c G. 1 i. 1,� 11onca . l¡asilc,tiou ti J¡,¡ oP-gauixd1lo 11 of ,lu ti ntilati,'e ¡,l 1,1
01. L\S.A1I1, 110; ;eoic{e

Crstari: h'itrarumenh, di vn c<en,plare di Ltuaranuls balt�ar, I. lioehm prrssa Pa lena ,. 1cc„rd : La contpournlc Naratca nrJ,r tett„rira deli' .l ppcnniuo laziale-ahruwarse„
Ahrucwc orientales. Al. 1,wri: 111,rh,,o di rirushuc;cn, tsrrfeo�c„�ru(iro-sir,rtturale de11'1 1 rGa castro-meri-

11. Chiocchiui y E. di Aapoli :111iat:,: .Bulla presea.-(i di 1extulariella minuta llofker e a:�naic.

TextttLuiella a,tntutcen,i.; u. sp. 1Fnrmniuiferkfo) ncl CreMiün inferiore dei llonti Jurtar,ci 1. ln,�,,lurci: La serie mion'uica pella u,cdia 1'aÍíe Laliua (hrossin,nu 1,
La2iu rr�rridioualc; u„irr Prnni risu'tati di rir�,rnc� ,ulÍa tcth,r:ca delln Sli7ia occid,ntulr.
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Bo l- LLiiso DI GGOE167C.1 li.�nae'I LD .lerucvey. Pub. pul- el UsserSiitoriu Geofisico speri-

mentale, Trieste, Publicaciones polacas
\ 01. 1\, Viun. 34. junio 1,967-
G. B. Salint'oclli: jk'cccllti saüuppi Jel corota�.gio elerttrin, dü1 usioir. YR,SCE Sllsrae.u.r,nirrar:. 1UH pul- la .loldemia de Ciencias ele Polonia, 6a2-sova.

5. l;ellemo, 1. Finetti, C. 1lorelli, G. de Vlsintim, P. Aleclller Y. 1,ocarel: Kccllerchcs V'iuu. i, 19107 fea polaco).

ac;snugaes sur- la crome terrestre selon un pru)il I'+'srhiri (Gar;auor�-�ap�r 1. llaria di L. Stocllo: Furdrnnrr,tos Íí�koguirwros Pm'a (a intcrpretacíóu de resultados de au�üais

r-cuca. (Pénir+sule Salentine ) . ternml diferencial.

C. 1lorelll, S. lielleno. I. Finetti c (i. de Gi,siutinr: Prrf mirr;u'r depdr iuntoru' maps jor V'iun. 5. 19177 (el] polaco).

;ile Conrad and Moho discontinuities in Europe. 1.. Chodyniccka: El husalb del monte Anna.

A . í\oriuell:: Interprttariorcc drlle aeona.üe ;ra;inrrtrirhe �1i sbuttrue bi- ch�idi�nrensionali

a meso di un. unico reticolo. PRA.vCL (-1 eoLOr;lczsr:. PuLI. por ]-1 .1r.ulemia de Ciencias de Polonia. A arsocia.
\um. '',9, 1967 len polaco).

,-4TTI DII-L'ISSTITUTO A ESETo DI SOESzE, LLTTLI,1 ED .Aa1I. Publ. Por Cl Ussercatorio Ge0f1- J. Laski: luóirsis 11C ias resaltados del diagrama de velocidad en el terrihrrio Poloro

=eco Spenroenta!e, 'fneste coa ayudlr de ronrpntadorzs digitales.

omo u-\-\\ , rúm. 1f 4, bir, I9liG 6i. Núm. 40, 1967, en polacoj.

F. Jlosetn: (:matteristirhr iJr.,:,��ic7;. dei(adri,lha� serrcuhrmnl�e. Si wsíone tshva. K..1lonchnacbl.a: La cshurlnra grolrigira del yacimiento polimetálico de bowarach (Baja
Silesía).

CErro ASSI DELLA Souh:Tñ 11�;.i�SI m �CU.szr: SaTrr.+L] 19-57. PIAM. por la Societá di

un,.e Satluah. 1111zu. ZESZTTT \aLEOSCIS. Publ. por la .Academia de Minería v lletalur;ia de Cracovia.`.. c
y _ :Aunt �U (en polaco).

1. Czapllnski: Retariunes entre fa cuantía de dióxido de carbona adsor6ido el¡ earGones

D1EUOitID llELL.S JuUli'1.5 lT:1IJ iSA 1H �Cll.y';CL -:STGI;.SLT L DEL JlG>Ii0 CISICO DI STOI;lA -nTUR.ALE a Pr'esrunes elezad,l, y el cambio de Dolllnlelles de dlf ll0_i f(11'bnneS,

DI -MILANO. Puhl. por la Sociedad lta5sna de Ciencias Aaturalcs de Milán. Sum. `:I. H16(; !en polaco).
L. lyniszcc1•1: U problcnnr de los sistemas de cadena rorhldorn.Vol. XV, fascículo 1, 19d6.

polaco).P. 11. Careta,, tunca ;las>iCnleiwr di aleuui Irnucoi Pliomniri, precedenternenr deter- \iuu. S4. 19(;í*) (el,

nnatati guali rdrozoi del genere llydroactinia Uan Beneden. 1. Klulcll.: !'rublemas dinámicos y cinemáticos de los nacho. tipo; de paracaidas para
actas el, el per;odo de caída libre de una cuba.

l ol..A1, la>eiiulo 2, 191;G. Aíuu. !Il, ]966 (el} pulacol.
1. heni y F. !tasan: 11 ,1 cngeue e il Qrwternariu del dintorni di Orosei (Snrdegrmj'

.1. Sebo(Izinsi, llejora máxima de Parámetros cn la pega de barrenos en cl laboreo a cielo

abierto

AM DLLLA SOCIETA ITALIANA Dl SCIESZE -nTUR.S1.I E DEL MUSEO CINICO DI STORIA 1VATURALE

DI .11 n.A�u. I'ubl. por la Sociedad Italiana de Ciencias -Naturales, Milán.

Vn. UV`, fasciculo 1, marzo, 19176. PUb11C3C10nes portuguesas
L. Socrlh: J'tvdin petrograÍiro di alrune serpenthliti afjioranti nei dintorni d Varsi

1�raurl Iu 1.SCrLT:IDL. nt: h\IENIARIA. Publ. por la UDicer,idad de ( )porto.
(Yanna). V

F. Nace: 5'lardio piteo ráfüo d'd,ilta U al Vta1n al. A\\11, mun 1, enero-julio 196-1.(S'ondriol.
4. de .11ar.u, (,erren. o aprovedam,n(v �o.c,mares i ninerais de Portugal Contiucntal_

G. Abrami: Ipotesl .ml crohrsrone della rnor.¡ola;ia ed ídrologia nlrsicll.

U. C.1mpi,,,-lio l: Potenza: Le facies oliviniche del Gabro di Sondalo (.`lita Faltellina,

Ln�nhur'diar.

1u:. C1 , fasciculo 2, tanto 1961. Publicaciones soviéticas

11 1'1:'ol,ni r P. Veniale: Stadio mediante microsonda eletironica dei diversi tipi di REIERAT1CNriS f'ubl. poi cl lnstüttt0 l. Dt[ormacióu Cieutifica y Técnica, llóscít.

nrronc aciessorio uei grm+i!i di linteno, -11. Or¡'amo e :liso. Geología. A. Geología General.

Vol. CV, fascículo 3. noviembre 1966.
'íuns. 7. 8, 9. 10 v 11 de 1967 (en ruso).

C. P. ll':lrameugo: Le grutfr di Sanbugiu'Nr in l-alstrnua (Pienuniicj. Geología. P. Geoquímica. lüneralogín. Petrogra,fía,

.. 11att:lcelli: Osscrrasinui potro ra,liclle salla soslitnsione della dolmnitr ron lo nilrite -ínus. 1:1. G, i. S, 9, 10 de 1967 (en ruso).

(dedo¡ C) ira aburre facies carbonate italiane.

1 0l. CG , fasciculo 4. d cicmbrc, 1966.
101sL15 In,y i.. I'ttbl. par el �9linisteriu de Sirlcrurg`a c lletalttrgi,i de la L. R. S. S.

41 oscú.
G. Yimu;: Nota su alcrnre dmmoniti pliens;himrc dell':Ilpe 1�anati (Cunro).

4ñn 1;11;0, 11,1111s. 11 n 1° (�n ruso),
V. ele

1l1¿ts;cículo
Salla

1,

pre

m,

se

u

u

'z

s

u

a

.

de¡

7961

berilio n Ba, erro.
Se lla recibido la colección completa de dicho año, 110 pudiendo publicar el detalle de la

M. l 1'1.. fa mi>ma 1-1- >u escesn-o valumen.
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GEOLOGIYA RUUNUTI 11ESTOROZIIUF:SU'. Publ. por la Academia de Ciencias de la U. R. S. S.,
Nfnn G6:1.9 ,1!11;7

\. ri. Sorrls: lh"s,j'iptions of Ueaonian sections dn Northerrt Yukon territor.y and North-
oblosmcoíl.

1\, I:um -5, 1917 (en ruso).
westenn district of Ilakernzit, (1(j6 l�, G, 1071 C, 116 F, G, II, 1 and P).l

1'. 1. timi:'no1': }'acirruelntos met,ílicos de la ( . R. S. S. durante cincuenta años de Núm. W-50, 1967.
J. A. leletzhy: lurassic and () Triassic rocks uf the Eastern slope of Richardsort .lloun-gobienro sorú�tico.

ll. latarmoc: Desarrollo del cshulio de yacimientos de 711 irerale no metálicos en la tains, No)-tlrel,evtern district of llartie,mne, Ux; 6 and 107B.

S. S. durante cinntenta atrios.
-Núm. 6i-(i, 1967.

I. G. Magajs}'an: Ensayo de clasificación de las forruaciones +netalogéuicas de la U. R. S. S. NI. J. Frarey: I7rree new huroslian tormatio++al nurnes.

L. N. UYChmikoe: Mecanismo Inudame7,tos ternlodnrimicos de la formación de menas Nilm. G7-15, 1967.

de origen vmgmStico
J. L. tambar It. h. Poner: Rubidinrrt-bearing dl,kes, t;ods Ri,er arca, Jlanitoba..

A. 1. Ginzburg: :Algunos problemas de torrnación de yacimientos endógenos de metales L] 111. 67'21, 191;7.
K.L. Cristle: Stratngraphfc sections of paleozoir rocks on Prince of [Vales a1d Somersetra'os.

Zha koY: Car'octerísücas ácidobásicas de minerales.
1sLu1d:, district of Frankün, _Vort6est territoríes

Núm. 67-25. 1967.
\. �. Gudkoc: (:uarzo pieza-óptico: condiciones de cristalisaciórt y clasificadón indatstrial-

enética de seas }acimiernlos.
A. J. Boucot, 1...A9. Úlntnnn,¢ 1 H .I ege_: Corrtributions ta the age af tlle ('aspé sands-gr.

L. A, l'au;an: Prnblenlas ,peo\ntimüos de estructuras que contienen menas, toree and Gaspé Iinrestonc,

G. N. Chtcherba: Yacimientos del tipo de ltasu.
Num. 67-37, 1967.

G. A. Tyalehrelidze: Principales características metalogénicas de geosinciinales basaltoides S. -Sbbei':.Inalysis o¡ rocks and nninerals by atnmir abso,tion :pertroscupe. Part 1. De-
terntinotion. of naagnesiawn, iitlliltm, zinc and ¡ron.t' :ranitordes.

Niuu. G7-39, 191;7.
D. G. Sapozhnikor: Desarrollo de las ideas fu»danlentales sobre yacimientos sedimenta-

n, Larochg, 1 1. Polaeouuag»etk directions of a basir sill in Prince Edr�a'd Is,ard. 2. Pre-cios tresi,Lrales en l0 1 P. S. S. durante cincuenta otros.
luninap Ilota .m lilr Pa]aremagnetism nl thr Vort; llou,dain basalt, No,,a Scotia.

Publicaciones brasileñas Publicaciones estadounidenses

RI I�rt o— isrtI-TO I E'; KWICO F GEOLOGICO. Yubl. por el In:ttuto Geo;;:af1eo y (;coló- Hr:IUr.T �,r L��!:;r�c.crlon�. I'uhl. por e' Ilu'e.ul oi -Mines. Dep:ut:uuent of the Interor.Sao P.lulo- llasil. i1.IShington.
\111, IUMI. ;mico. EMA/1965. XIIIII, G.8•i9, 1967.

1'e!icissuno: (Mulana co)P,o nrinério de magnesio e de compostos de nnagnlsio, refratório, A. A. Cnchar❑ e 1\. L. F:116r: 1 ,..r sh,p upn�rtio❑ I:;r rccorerl' 07 manganeso as cloride
juudeute e areia de frnldi(ISo. fronl ores and siags.

Setzer: Si,ynifira¿ao Ilidrológica da; nirrarhlr,rs loto;eo!,í;iceau. Núm. 6.9(13, 1967.
I. helicíslmo: Fertilizantes minerais• 11. 1lemtrauh. \. A. C. 11 �ch:n�artz; ErPerúnentul studies of incineration in

a,yliuttrxai nnnbarü„n rnanbu.
BOLe'rIM no IS99lTOT'O DE GEOL,O01A. l'1-1b1. por la Hscola Federal de -Minas de Guro Préto Niml. 11.91?, 1967.

L'raail, �. J. Ileem 1 a r I� J. Juh:,u�cn: 1 he upp,icatinn of ar impro ed Con innnns electropllo-
1 n1. 1. mun. ", septiembre 1911;. resi,r apparatns h, 'frie studl' ol petroleun,

1(, Noguelra Cardoso- í;onchostraceos do grupo Bahia. N1mI. 6.91x, l;ai7

1. 1,. -l ;randa l;arbos'., Sirnlese da erolunio gen tetonica da América da Slú. and ,hsslPat:orl lactnrs (or 31.1' rockk
types bePmeen ,30 and loo nr,�paher(_.

Núm. 6.914. Ew7

1 D. Hill v 11. A Calhoun: I'ru,es.cin „Í hi�ln;Poco .Irkars,r.r hrm.ritr ores.
Publicaciones canadienses S„111. 6.913 ,967.

PAPEK. Pttbl. por el Geo'o�ica: Stu'vcr ol ('auada Departmeut of Hnergy. Mines and Re- F. 1'V. locrt� L G. lonahlson: lihenrrun and )menino tnngste�t depositiou br thermo-
hcmlrtN reJurtn�,r nr ;IZ_r,rlhnondl'.,,-.I prelinlir,uhl strnlp.sources.

tlc

im, 6.916, EHi7.N�Iltll, 1iJ;v3, 1967.
N

i, Uerbe`. R I_ K ec, a, I_. Hise Y H. 11'. 1Caimrr hl: Phtltalic and nlaleic arhydri-J. 1, llarlolce: The .geolog\ o¡` port of f(te continental slape mear Sahle Islund, ,Vaso

ca t ia.
des boro 1n„ IrrnPer,:hu'e lignitc tar.

A 11111. 6.!117, 19(17.
N 11111. Mili 11i, 191;7.

E. W. Motmtjoy: Upper irrtan'ous ar,l 'fn'tiarr stratigraPln�, .V,,rthcrn }''ukmr territor.-, �. Schridc. J. R. Iluda } H. R. lohnson: 7 eorttical a1d fiehi c,aterilood penyonnnnee,
l anr ,1',1nd. Fdu,' „dtirld, l.Ur ('unnrl'. P, .I.

and A'orth,ecstern district af Llfakru°ir.
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Núm. 6.915.1967. Sum. 6.9ati, 1967.

W. P. Haynes v H. R. Ne¡1vson: Lualuation oi a batter_P-pos,,ere(i z, cáiclc, l:h H. I\C1CIh211, P. tichl,tiir y E. CLin. Effecls or rtlh-asoaics on electrodeposition ot

Núm. ri.919, 1967, coppu' altot's t) ,rrr rvanidc ,'Irrtrofye,r.

G. S. KOCh }- K. F. Link: Gconaetr)of metal dis tr ibution in f,"-,,e reins oí the Fresnillo .Aunt. G.9:W, 1967.

,Alirio, /.anttuas. 11exico. H. E. I;lake. U C. Fttrsmann, A. D. Fugare y LL Ll, lianuíug: Adaptation of the Pe-

Siuu. G.920. 1!H{i. dersen process to the ferru;inous bait-ices o1 tl6c Pacific ,Aortlic,est.

I. S. Robert. 11 largill, 1 ) . C. Strinibeck, 11. M. Nabors y 1. P. 11cGee: Bureau oí ,lfi- Aiun. 6.940. 1 967.

nes coa'-1i:�ed gas turbme research projet. R. E. Naters s 11. Renno:6h� ti.rtraction oi germaniunr and galliónn from cual fly ash.

Núni. 1 9 67. arrd phosplrorus furnace fluc dust.

D, E'. 1 cho;tson Y IC, lt. AVaym.au I'rhralory contpaitiur ot mine Iry'dranlic backfill. Aírm. G.!!dl, 1 9 67.

Num. 6.91.1, 1961;. E. S. R;n-n y R. L. Nnder��,n,: hinctics o¡ �,oS sratlnsis usi,r('recyelc systt,sns.

I. 11. Kovc lt, A\ A. Sticknev y G. 1. En;;el: ltin'}'slallicatnm ni crome spincl, � _\imi. 6.3142, 1967.

ti m. 6.924. G. G. Camphell, E. L. I'lurtrcll, T. L. Ste❑ter y 1.. L. Core: i nderground contbustion oil-

R. E. Rar,c.ut: Eauohons Ío,- calrulating the 7u°rnrodyuanric properties of fluids, •it6cluding re (7 o,,er,s, capertmeuts in t he 6'cnmago Second Saud, Reno Pool, Genatgo County, PA.

those in tlhe te,,o-plrae region, from an cmpirical cyuatior of state. ti ni. 6.943, 1967.

_Aitm. 6.9LI5, 19617. K. Il,lhas, F. Overbe)' ). 11. R. lolmson: Predicted oil recoaery by waterflood aná

«L E. Gardne. c A. K. l';rclor: Lua-rrmprr,rnrrr, thcrmud)namü properties oí hy,drates ga, dru,e, Rradlord 1 Iiird and Snrtaeli Sand. Sart¿,,ell oilfield, 11e Kcat Cotort},, P.1.
Num. 6.944. 1.967,01 thc hcryllium sultate.

Sum. 6.926, Emil. NV. A. Calltoun v T. E. 101: 1letallurgical testin, of Hateaüau ferrnginous bauxites.-Con-

E. ( iuunplin. K. 1). 1llom.u s A. 1). B ovnf„n : Laboraron testirr,; mrd evaluation clu-iiug report.

oí porous pernócable rock for nuclear waste disposal. Nnm. Ii.!N r, 19(1.

\itm. G.927, 19617. S. 1. R;rl.e , A\. Sauner. It. P. Teuner c I. AV. Vekerd: L.t-perinr)ital study of pres-

1 . A. 1'eter,, 1'. A\- Iohnwu. I. I. Ilenn c lt. 1. Ri:hc: ]I;thud; Po- produnug a�anma sure drop wuss fi.red bcds of antlnacite briguets and blast f'urnace nrateriols.

from ,lay'. an eralualion of a Ihne-soda sirrter process. Niuu. 171916, 19617.

_\ 11311. 6.92!!. 1!H;-i. D. A. 1?Ikin:, P. 1.. Placeé c K. C. l)ean l ti economie and teclurical cualuation of +nagne-

D. R. 1lathctcs, e 11. ( ; Ivcr�un Prnpntres ot rauarliunr-base twtgsteu anal drromilva sium production urthods. . Carbotherntic.

alloys. .A11111. 6.9+7, I!H;7.

5i6m. O.J3G, 1961. R. L. G-;utt, A. H. llanna t R. 1\. 1211 1)o1ath: .Ccsr gap-scnsiticitr nrctlhods for e.s-

l, A\ . l nsn C \\ Clar1;, 1. A\ . Santlers v I— V. Sulhcan: t)atrlr and corrhnuous circuit plusrre.v.

beu,lrrudon nt ,reshc,n phosplrate ores. Niun. G.94S. 1967.

.A 6. 9 31, 1907. W. S. �Landers. Al. Gómez y Clr. L'ulcr: ('ukirrg prnperfie.r nl selrrh°d Etah coals and:

J. 91. <irihcr, E. L'. Coock }I Grtrncr L,luiraleuces and luaer i;,ritiou limits of eoat bleads.
\71111.

dust a6d mcthnne mixtures.
I1.949, 1.9117.

1
R.:1 Gutrecu, H. P. Ri,°hard�on, L L. (lordn p J. E. 1l ller: G,nnruing physieal para..

N íim. 6.9;2, 196.
R. C. Hrckman y V. I. Lynelu Clrattauto;a sltale iurest gations. nreters for use iu ar absuhdc gas ciscosimcter.

Núm. 6.9,41, 1967.
Nitro. 6.9;{3. 1.967. R. 1,. Baricaa: 7tiermodpumuic properties nl a I ' an der Ibais Huid in the izco-plrase
S. G. Antpiaa: Line soda sirrter pron'ss . Corrclatiou of reachor producis „uith c.rtracta-

region.
bilitp oí alumiua from arorthosite.

Nr t
. , ,un. (i..frl, 1.161.

Siun. 6.y;4, 1.967. T. kessler. R.:1. l-rredel y R. G. Sharkev: Spark source mass spertro oí scs eral aromatic
S. Collntm c A. L. >erv ce l i c, u hmttou ot tlrc ;,esterr, phosphatc malusiry mrd its rr- � l+Cdronrrbons ;tsin;� a spinning electrode.

souóccs. Niun. 6.9.52, 191;7.
:Vum. 1967. O. Ierichuu v \\. G. La sun: Peudulunr scleronrefer {or surhuc ka,,br,,ss studie.s.
A. I...Sercice c N. S. Pec]",,en1a e-allmtion of the ereslern phosphate indusbv 11114 its re- Niun. 6.983, 1967.

solaces. ¡ 1P)aunin, and Utoh. 1. X. lubiv, I. S. Brunning. v I. 1:. Ilardrnnm: Salcctice fh,lation of a flunrspm ore

:A11111, 17.!1.317, 1967. from Illiniois.

1.. Stroud. 1, f), l1CvCI P. l:. l;me-;on: f.soropis abrurdance cn ucon, argon, mrd nitro- Nitro. G.954, 1.9167.
,eu in n�,uraf gas;.;. Relntinn.,hip to lhrliunr,cncsis. J. 1I. Singer. N. E. llanna. K. W. Vara D 0 1e 11 r I. Iirumer: Rcduction oÍ iurcndi�ity of

Siun. 6.9,7, ]9Gi, Jtot gases lo mrllnme and coal dust br sodium rhloridc and sodinnr lritratc.

1. l..1lathi;is :I mine produNion schcdulin; modcl and critical path mtalysis oí mine de- Niun. 6.9855, 191;7.

elupnrent zumA lor Irng ras,,e mine planning, J. AV. 1 azen: ,1ssignirrg un aria ot inlluenie Po arr asar uhLriurd 11 9117117 sampling.
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Nílm. 6 .956, 1967. Num. 0.974, 1967.

L. A. N'eumerer y 1. L. llolman: The tuugsten-cobalt system jor compositions to 85 l F. Shultz, P. S. I\ar11 Y K. H. _1r,dersou: Xobic rr;etals, mu;ybdruum, aud'lungsten

atomic percent cobalt . irr hydrocarbon spithesis.

Núm. 6.957 , 1%7. Niun. 6.976, 1967.

E. Morrice }' T. A. Henrie: LIeeG'c.cb;b;g high-purity neodymium , praseodyrniutttt, and R. F. ,oi-en.scn y D. 11. Itrommer: Laboralory m;d pilot plarnt (I ecclopment oj ii ,,t ,l tion

didymium metals jrom their oxides. procedures jor Cine-grained henmtitie ores ol Margaettc rauge.

Núm. 11.959, EH¡7. Nuni. 6.977, 1967.

A. G. Colhus, 11 . Y. Zaluiski y C. A. Pearson: Bromide and iodide vr oiljield brines K. J. Leary y P. L. 1ti'ooli Blast Íurnare uperatio), 2cith palma, gas ixjectio, , ar;d ox.vgen-

in sume Tertiary ar;d Cretaceous jorrnatioas in Mississippi and Alabama. enriihed blast.

Núm. 6.960. 1967. N 1l m. 6.980, 191;7.

G. L. Gates y W. H. Caraway: Uepositiou oí barium suljate jrom sea water in oil~ruell E. A. Curte: Rciatirc prrsanre cl;ar,,es irr Goal pillars dnring c.rNaitiou.

rotary pumps. Núm. 0.982, 19(17.
I. E. ifardemol?: Cw�ti roas rlitotiun at liuorspar !romNúm. 6.961 .1961 1'. H. Gdd}. J. `. lh'ourn.� Y.

Ch. 5 Allbright, F. G. SchaNrartz y C. C Ward: H1ldrogerration studies oí dist Ilate a calcarcous Illinois ore.

/uels. Niun. 6.985 1967.

Num. 6.962, 1967. I. 11. L,u ;. 11. ll. 11:�slnnton Jl. I. Pete.;on: Spceh'or�;enneul mmrCSis ol coa¡ asó.

L. G. hmg, K. 1laranc, It W. 41eller y :L L. Pankrotz: Thermodpnamic propert¡es Niun. 6.957, 1917.
Al. Detd y L. A. Alilrok: Ilis;a c,atcr rescarr{r. 9'cuhaü�oriwr.Oj p0J',7erite atid Se ,'peil tDll P.

� imr. 6.9W. 19137. N IIIII. 1;.!189, 1967.

. K. :1liller, A. E. Schscaneke y I. IN. Ien;eii Tests jui mi-leal solders aud solder W. S. Jaimer: l reparatiou rharactnistics oj I'rrnr;li;arria authracite ir„m (hc b'ottom
me(¡ Ash brd, Yortherrn Fe/d.Jo ir.ts

N int. 0.964, 1967. Niim. 7,021, 191;7.

H. K liabitzke v H. fato: Columbium ami tauta'urri allol' deselopn;,nt- 1). lJienstocl<. J. H. Vield y i. G. 1lrcr,:, P,nn°ss J,reiupment iu r, > irr-rur, suljur drr.ride

N'irm. fi.9Gri, 1017.
trom l;,,t rh,,' ; ses- Lr' p'a,r _ u,n Ilir riG,;�;crd aurnir-,, cr,tem n�, 0 rrmos'al.

K. J1 Uccisr c 1 !(. Ilouktr; Jnme anisonopic considtratioirs irr rock stress deór-
Georuir�. I'abl. l„n' el :lmc:lc,,:17 i„ ,lo c,l In;t,tutc, 1C. aiin�tun

minahous
ol. 1_, 1111711.:,. 111nu lun,o. 1964.

Xú!n, li 9111, 191!1.

I:. Piste ciarton ;;tmatitk Sandatone depostis, Kutt llumitain Ciles Co,u, R. I. Alldersoo: t,ru!��;;;t� at surk n; Indane.rm.
C. H. Iv. �chencB: I rad,n,,� Wit4 ser tannseli teleris;on.

y,
B. t1. Ileehe: (;utts i„r corle i, ;l;, :�','lu. iral s,reucrs.

H. M. I)(;6. 1, 1. I?. Kc]¡(. P. 11. 8nnsct ti 11. I. fcllc: 11ot rolling ol o.ride,glass rom- Vol, I 111111i. 6, Julio ;iaoaur, 1917
1L Lielce:, s 1.. 1F. 13c�t: (-al{ar)'-,(s �rnlv�ü se!.'úr�.

trositions-
G. I.. Irpscl°.; ,4'otah,c genb;ologic u;,,rucnts.

\íun, 6.9GS. 1917.

Henrc. L). I,. 1'au'sun, H. II'ickensderfcr y I I hell, : 1'1lase r-e:a'iorrs in the ira- ll. M. l.�uthquakes. 1Ucrrrer mxt elsrt,lrrre.
L'. 11. IleebC: (hrrst /,,l, unitp in the �tnlogieaf scieures.

111/OH rnonorarli,, regi,�„ oj U,e srstrm arm;iun;-eabon-o.i}',l'ru at 1.?nrn`C 1

\ i.m. 6.9GP. 19 6 ,

R. 11. "11ppiP L R�umeulu� Hcac}' liauid c;clonc cor;centrohun oí minerals, 1. :1 s udy Tur: 1+n:r;ru 11i�rr-u:u� i.i I'nbl p r la.¡Mlinc;aln ial �,rlcu ui _Anicric:,.

,>,t íiyu;d c. ; ¢r n, th�
401 Nnm „�, m ro x11111, 1!1117

r ncrr,tadou ni núrieru:'s.
1lasso1t: L.rtraterrt�b'iui u,h,rralu,t.

V úm. 1.7911 l!1[;7. C. S. Ilurlbut I. I. -1ic'tri.,n: h'r[ada;'t .Aa_rlí,�l 1 2.21l.,( l . a ne;e borate jroM
nl kins It. 11 I I'':,n:. P. I. l'olen,.m, C 1. "I h o-up:�m y I1 "C. k:.II:.Synthesi� +�

ar,gertina.

A. Pab>t, E, l!. t;�u�, ,I. L -111nrs h',-srrrhuhui!r, a nrc� l;}'rlr,�ns ndriun� sllicate,
1967 jron; .llindurixe l nunfp, i aiijuruia.
1. Zonz 1. I.. , H,; c H. H. ( )iho; In rs(i,�ahou ojstress U\..1. Ilr�,ulrick?u'r ¡1Íus!„u0 cnpper in
pillars ati,e ,�rpprrtd;rr ,d;ailhrctdsa

i7. G. S. f;ihLu�;: Uptreal arisutrupP iu prrilc.

k. C!tu.: �ttlüc� n ,cb„Icfir p) css i,r, prodncug durti',, Is. A 1!la11el,ard lherrnohuninc.nv;ie o( sswh'ictie iiuurilr.
lf. U. Parre' y K. l�,. .A'crn;b,uu: Licctrome and t�iúrntianal absorption sprcira.
). C. Stcslna . I1. can, I.uulrnch: Ihern;af c.rpari=iou ot Iná" and hi,h albitc.

�hutr ncnze11 rn r.!:ut us .,j n,,l; and 11. Ilau n : Lri,, ,u,,, Jettln;iuali„us iu frr-ulle'; rnirn,diuefn;r alhite sol¡¿¡ soiu-
ti,m s,rits.
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I'. I.. G. Gnri,b, -iuüd soiut�on mlationship.r kctsacen cculjramite and s,lreelile. �• t'. l'rult v D. L. Giles: Uirect reuding emisiun spectrumefrY as a geochemi-

L L. 1. Ch:a1g: )ohd soiuhans nr srheJi l, ;rüh �,tlrcr Rn hbU -h'pr htu;sGdes. dial tool.

M. G. Best v U_ 1.. P. lleres Cwrtpa.+ition aud cr.rs6t11itiarl of mafic minerals in the H. 1 . Hales: lictlecht,ity o/ ,{�old arrd gold-siF<�er alloys.

Guadalupe igncuus comple.r, Cafijornio.

6. L. Ilrll r,: Lizanu probe miriranr(ss of sphalerite.
fr�.sRr: STt'nn-s 11; Geotocti, Publ, por Tulane linicersih o[ Louísiana, Nueva laleúns.

�. I). Mermes v P. L Ka,hmti Qrtau(rtaf::e c,�eu�4al aimh'sís 0 mineruls irt thin 10l. d, niun julio, 1967.

Ni ro r _1' ray anaaoprabe.
11 G. 1l eaver: A re caahmtiort oí jossil h urtles oj the Cltrysemys Scripta gr nip.

sic 19
-1, Ml I w,ur s P. P hen-, l:;afimtion of kaolinitc m+d yuak'L Jiiiereatiol thc k- ml cw•.'es (.:lackenzie Llairontents of depositiort ou mr ojfs)rore 6arrier sand bar l(oriches

zrith r. rri w ái
Inlet, Lon; Island, .Ner i, York.

.;h trtaptrohuc ccli.
Vol. 52, _\ 1 1111 5. 5 v 6. nmvo-junio, 1967. E. H. 1 okes: Observations on 1lures messorius and Jlurex tryoni, -¿,.;ti¿ the dcsnipüon

1lurdoclr v T A. Gcissenem: Pendietomle, a nr.: Lvdr,�rarbun mir2eral innn oj tuco species oj Mrms.
J.

1L. 11 1 okes: 7he �euus Pitn!aria ( Ilollasca: gastropoda.) discovered in tlie 1lia une of
jor outlrernFlorida.C.

FrC. ol : i'o!taac
S

Eran Zen: llia'ed-Íatrr rninzrals as one-dimeusir�uoi crvstols.

R. C. Revno'ds: Intersirahtird cia-v sl'smns; Calndation o) ti.,, total onc dimensional dif- BuLLETtN. Publ. por el Oklaboma. Ceological Survev, Norman.
Núm. 111. 1867.

,f�a;tion functioa.
K. _a. Eggles0n y b. 11. Ba'dey: Struthnal aspects oj dioctahedral iGloritc. M. C. (1al:es 1 T. Koontz: Geology and pebolcmn of .l(cLrtosh comttr.

K. Hada: A structura' sclhcmr oí soil oliop!nuie.

R. L. Ereed y D. R. Peacor: Refirremeut o1 tlie crYstal structnre ol iohaun;euit�
Gnoeaaenic�u, llecrrPubl. por la .;meric.uc f,eograpb¡cal Society. Rueca 1'or��

K
.

101. I.111nüm 3, julio 1967.
K. Breett: .Iletal li c sphcruics in tmpactite and tcktite glasses-
Ch.:11. laylor v -a EZ,(lrke .Ac-,c ocnvrence alud data ot nui,uiite.

U. i�in.ic<. Pnb'. por la tiocicu' 01 ICsplurahos Geophvsicists. pulsa, Okl;ihom:i.
E. M. Fl[mi _cn I). h i, .ecl.. A R. Awubach y .1 M. Taslu; �harartu',�his uf syn

1 0 .A \ \ 111, ními.: 'tenia, 7 96 7.
tlrtie cn!rrd,d�'. F. A. Robinson 1'rrdictcs dccautpn,�ihon ..f time ser'rc� s,h applirat�o„ hseismie

1. lto v C. 'rromicl �i�iti�e,�r sún�nuun and tittninm garneG.
lorruula ol slmttuckitc.

e-rpl n rt un.
A C. 1 Iisiclis y bl T Schallei 711C 1t
P. E. Jub.+ohdus b. tlu CUCO

simpcon I1asconi igrmi h, noisC rito (111,1 si,nai

C.

1C(� FcCI� d3d°
pu,,n v(nnufes.

Posenber� i�actiais �tstem -, bcltcretr
u

11 s ., S. Al. 5imp.on, D. P i ul S. 'fre i je i : llo,evrrt arera�rng c.rperimenet.
Ou i i:irN

1la�n teercrmn�ahou r,i thcrni , rdynamic pruperties „1 Slicates jrmn IoNtions uf ron-
ol \Y\ 1 núm. 1, i;os'!-o. 199.
C. Bad,lev L . Child- c 11. L. 1 est: 74e appiicalu , n 111 ren�ofe �znamg inst�mnruts in

jugation lirc: v. ternurc �PSfcn!s. earth resonrcc surveV�s.
F. K. Irse r IZ. L liBm, (he d �irihnti�-u nf lead betaccn roe:risting h.leldspar and pia-

D[. R. Foster y N. T. Guiuzc: The roeifícient of roherruce: Its e,;tnnatinn aud use in geu-
ginriasr.

i( 11. 1le,r,-mch v P. II. 1r;,h'em: Carbonutitcs and alkalic rocks of the arkansas 77irer
phycal dota proa°55111;,

V. F. POtter r Il. I!. I(oden: 5eisrnic uoise eshtrurtioa ;tsmg horieoutal conrpunents.
arca, Frcm,nit �unuty Cu�orado ¡ 7l 1 e Pinoa Pcak breccia pipcS. II. h!m v C. l:isslinaer: blodel irte�estigation oí exp[ostions in prastressed medio.

h ';, Snetu�,er: :Irctsaury miuernís in son�e J'ierru Vedada graaittic rocks as n jnnclio�t A . Is. Simba c P. K. Bltattaclrarea. Giecbic dipole ove,- asr anisotropic and inhorrtngeneotas
of calcium rontent. earth.

D. 1. llasrve11 v I. Horver: Ifi lr-gradr d'agenesis aud loar-grade rnitasrnm'phisni of ll. P. Mii`en v I1. U. 1�lorrirun. G!crboma,ucliC lields in an .1'-lal'er anisotropic half-
e in the Precambrimt Belt serics. space.

91. I.. kich.uda, 1. Vacyuicr v G. ll. 4an 1oorbis: (uirulalion �rf the ma,,neticutiou oj
p;coytranr. GEoE o ,,v. PuN. por la Ecomomic Gcolo,c Yubhzhin; Comp;inv. I.:un,stcr. uplilts {rom combining topograpliic and magnetic surc rls.

ol. 62, niuu. 3, mayo 1967. 11. h. Paul: ;1 tuethod oí con+paling residital onomalies jrom Bnugrtrr gravity -map by
A. K. Phdpots: Urigiu oí certabt iron-titanium asid -, and apatitc rocks. applping rela-ration teclinique
U. I. skinner, lt. 1.-. llliiic, H. I. hose (, y R. j`. Mays: Sltlji il cs assoüuted 7cilh the sa l- \V. 11 . Diment: Termal rc,,ime oj a larg,, diametrr horehnle: lustabilihof tie rcater co-

lon Sea geothernntl brine, lumt and cornparison of air and « aten-filled conditions.

1 1 . R. 1luueck: Cctact rnctasomatism and ore deposition: Tem Piute, Negada. P. E (]retener: On the thermal uistabilih of ior��e dial efer ,re ll s.

K. lirett N- G. Ftilleruá: Tla- Fe Pii-.S sy'steni. W. Vord: -Ipphcatimrs al (,rcirr's thenrrm in tavr dimensional jilterin;.

;. Gille.u,ui: .1'hnrhnal Frameseork and charocier of minernli�otion, Burro .llounfaiars

Neer Me-rico. 1nsrr,�rr< ��i Si,irrn Ar i nic�� (; rom,c,)z. Pub!. por el Geologieal 1Cash'ngton.

h;. 1 Rrcikc: ilifide and sudar � ccurrenics nj Nic 7llinu s Kcutmkv fluorspar arstrtct. uL^c, 19GG.

huuna. !. I'aknrnv c M. Veselír: Fvnpirical prospecting net based on the regularity dis- vibre, lnfdl

distribttion oj nre rems e,'tiz app li catirru to thc Jilila,,a ❑iinin; dishict, Cz- cchos1ovak¡a. P;nero, 1867.
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GeoriiysicAt, .11tsTR.1l'rs. Publ. por el Gco'r�;irJSuncc.

Nums. 216227, 1965. N. 1.. Busch: .llrr,erai prodartion in Illinois nn 19G-; ami summary oi Tllinoi; miurral pro-

Mini. 2d9, cuero, 1967. ductioa by conzodilies, Isr¡l-I'IíiJ.
Num, 241, Iebrero, 1!X17. Num. 495, 19611
Mina. 242, marzo, 1967. ll. 3 .. I;ra¡. C. R. Blyth } i ,' . S. Stcmmler: One. diu�eusionaí disordcr in carbonares.

BULLE-1121; UF TIDi Srasux:R:u uic STATtoss. Rnbl, por la lhiversidad de C.,lifornia, Berkeley. Bei.t.t:rtS, L'ubl, por el State Geological Survey ot hansas, I�nc: ente, Gansas.

4 ol. 34, nunt. "_, 1966. A um. 15:7, 79177.

Vol. 34, nfun, 3, 1966. It, l_ ISceue v M. U. ()les: ( )üd and as <iczelopments va Kmisas dwing 1W.5.

Vol. 34, num. 4, 196 7

FrrPZCnrto�s 1N (,E01,0G;GrL >ue>cr:s. ViiH pni Cnicerau} ol Cahfm-nia Press, Berkelcy y

BREVIORA. Publ. pc.- el 1luseum of Comparative Zoology, Cambridge. 1lassaehu<>ets. Los Angeles.

Níun. 245, julio, 1966, m. 6;, 19GG
l,:u v 11 esb�ter:L'. hunnne: a ])r rassir :Irruianuite from the Nirutnbagla red ion, 1laluchisiuu ,1 U es1 Pa.

\. v G. U. _1 1 pennian crin, ti fauna from Sauthern .1,evada.
-

o1. 64, 1967.kisran.
K. 11. leodfo'd: The jossil .lhuropodidoe }roma Lake Ilekiindec, New Soalli 11 ales.Níun. 2.51. noviembre, 1966.

j. F. L'onaparte hronologicni surrey ot tlrz h°b'a¡od-heanng 'Inassic of Jr entir,t.
\unr. 152, Noviembre 1966. Fut,rr:<sros.-ti. PArr:r,. Publ. icor el Geo!eg�r.�i Sur:cv, 11't,shngton.

A. Rome: y I. A. Jensen: Tire Chamare; �drgei�tina� Triassic reptilz ¡auno. 11..lk,tch Niun..574A, 1967.

of the geolo� 3- of the Río Lüaáarrs-Río Guamo regios. A. 1 1lieseL: peor of error iu �codrrmiail data.

_ unt. "r.}, d!aemb.e, DGli. Aiun. 574-11. 191¡7.

V. 1 Jlaebc: .I re;,ision oí the ¡ossii selersodont artiodactyis from thc lliddle _lliocene A. 1'. MIC.Sch: lirtho-t; ui r,oupn'alion lru atinmtir �r��rhrniir,rl abruidan>e.

Tlromas Farm, GilchOst county, F.'orida.
Nuut, 257, Iebrero. 1967. lyrr:�,rnnAt �C1]:NCr: na , , 11CHv' 01 ( 11, v. Ihl,l. por C0nover-_11ast.
R. C. Wood: .1 rcriex ot Nie c urF, Fork �erlchate Ínunu. Num. GG. lucio, 1967.

�..Ilamlcl : Uuder'grouru! -water.

RFPURT ur 1�trsrtcATto�s. Fubl. por Ill in ois 5tare Geological Survec. Urbana, Ilbnois.
Ntun. 226. 1966. au;r rrutrr,uni,n. Publ. por Compressed Air 11agr�,ziue �ompany. Nety jersec.

uuru Junio, D67.t_r. 11. I(ee>: (hrmish'y, uses, arrrl Iin;iGdions or` ron2 mialtacs.
It. I.. 1lozce: .Iprorcdanuirnhr de la energia geotérmica.
k. l nienu Rrrestimicnto crtical de tuberías.

CIRCULAR, Vubl. por lllmou State Geulogical Surs,er, Urbana, 11111lois.
1'. I 1Vatson: Nropieimido deshcamienh�� de nicue mediante disparos.

Num. 399. 1966

R. V. llunt r: Sand ami ,rat,cl resuurr, � j 'hateaeil eouul Y , llliouis.
Co N'ua B urto� or rnr: l.isrr:R c,nt 11Lrr;oerri > tPub!. Icor a Univer,.:dad I st,ctal de

Niuu. 4111, 19116. Arizona, Temoe.
J. A. Linebak: Uteh,�ah°r'sediments adjaceut lo tht borden silstone t.llis,;issippi(.,aa) delta bV. I�. Harhnan: 7'erresh+ui uud inn,a� tia.r of hn';e nreteurite tln'ouh �n6u st:�h°m

irr S'outhcrrr Illinois' history.
N'imt. 411 1966. P. 11. Ilusecl_ c h, Keil; lleteoritic rutile.
R. I-;, Hunter: lleavy minerals ira sands aiorg thc iVabash river. 11. C. 1linchell: A meteoric career.
\um. 41:7. 1166. C. I;. loore ]' G. Grucnbagen: 1'he :lnoka, cllinnesola , iron meteorito.
G. 11. I(nricb: 1rontou and 'volt>tille (Cambrian) sandstones ira Illinois and adjacent B. 1loore y Ch. F. l.cnis: 1 otal carbon content of ordiuary ekondriles.

arcas. P. 1. liuseck y C. B. Sloore: A coarse octahedrite from Bloody basin, Arizona.
Nitro. 404, 1966. 11. Ii, 1i i11k On the genetic re(alioislrp b, /-,ccerr meteorites.
R. P. 1La've.: Klectron micros, ,p, shn11 ot uiicrote.rhrre una ,raro sinadces in l

mestoies. l`���ir�irr, CosrRnttrt'io�. 1'ubl. por cl i , rnlogical Survev, Uumersity oi Kans;,s, La-
N'iuu. 4115, 1 9GG.
J. S. lloskmg, 1V. A. 1Vbite y W. li. Farbam: 1_or9-terco dimensional changes in Illi- Nom. I2. 111177.

sois bricks au d clac' producís. Compttter apnuc,uons ni the Lartli sninces: Cullnrluum ou treud anaiysis.

N' fmt. 406. 1966.
fi, 11. lltt ics, P. hráaiz }- K. A. L:mdon: Il, ' dPock ayuifer.s of:A'urtlreuslent ilGnms.
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Ju 01tSAE Ur 'r11 E Pvo.cn Un Selim-E, I101,l,u 1, „ Uccsln Ptibl. p or :a U niversidad de
Publicaciones africanas �lrk,ildt,, Sapporo, J11pam.

1'Arett, Publ, por el Geological Surcev aud \linera. hcsearch Ilepartment, Jlini<trc ,.f In- Scee 1\. Geología Y Slineralo;ia.

dustrc, El Cairo, Republica rlrabe Linda. Aoi. .A111, J\i1111. 1, abril 111(;7.

\úm. 9, 1966. M. 1lntato Y JI Kato: On thr coral genes U:�rindliaphcllum Ilerit-ch sith a dese pt�on
M. K. Akaad y M. P. El-Ranily: cologiro,' 11isiu}' arat cassÜkatinu. o1 Elle b,lselncrlt of Ca,rinthiapbclluul carnieum Herítsch ¡rum clic ,rrrrir .Iip,.

rocks of lile centr,T!-nrstirn Descrt 01 Egyt, M. Minato r l'. L. ltovicett: N*eco l'aleocoic ios.;as jrom lonthern Hokkaido. Japan.
Sitrt 10, 1960. M. llinato e U. L. Rovrett: A net,, sperics ot 7u.utopbyllunt lii nom ti¿¡ hit�;k,nrli lloR
G. A. 1lustafa: -(erial pllotugraplls and geoíu;izd iuicrprtatiou in. I uüed Arab Re- ?JWS, Japar,.

public. (Sontker)i Regionl. M. Minato r C. l.. Rovicett: On a urer speiies �,t AlentzclopllyIltuu lludson ilTlw tke K:-
Núm. 11, 191. r,tk:nxi ilouuttrins, Japan.
J1. P. HiLuc v G..1. 1luusala. liusror rurrt,rc h. Rud i _mm 171 Falo; prgnmt1 , 11. Gato v 11. I. hid;,c: t.rstal groglh ol Jp,;Inn o¡r its Unte¡ ctcaUt(1 siolacc.

Sout1 Gashvu Descrt, Egypt (U. A. R.r. M. llinato c U Kovcctt: Uiseore1l of lile �rnns .lullina Smith in the Carbonirrous oJ
1l. 11. Ilermma. ]1. i. l�hobrial c II. [ssnu: I hc ;toivg)' nl Ir lrakllia arta. (opon.

`1 1, ttPaara: 1'aiacunl,i,nctisn+ ni ppcr Larhouüenu�s rocks in dkiy„slli 1'r, - ;irn' .
S. ll . Houshll. Japan.

Publicaciones australianas Al. 11uta[o. K. Suv'auta, K. Haseg.ivca A. Uya, �. Takal°ashl. K. yalcagau:, y S. uvada:

US1AERSITI uE (?DEESSEASO YArERs. YuN. poi la l;niversln- o1 tluenshnul Prers. St. Lucia. .lir,olrrtr age o1 suhsnriace Lata �vaternnr�' dcposiis in tlie

01. 11, uiml. d, abril. 19Üi. K. Hlllkata e K. Yagi: Pilase relatioiis of Cn-1'sclreru!ok's rnolecule at lii;l1 pressures a»d
lcwperutmosU. A. Iones c S. C Mecen>: y'r r: ,m , nSv, ni tlle C,I,tcr,üp oj rluteusfand ex-

ti. Ilonlu y S. Alinnura: Calciunl fluoridc rtpiacerncnt trcluügue; a rrett' prep:ratorapcrmcuta! min..
cclnriyue for electron rnrrroscopic Siud- oj uallnnt',,,;:üs,

�. ilonjo. A. 1linottra v H. Ui�ada: Stildv ot n,unlofossüs br the Snnlning iirrhon +ni-

eroscope.Publicaciones japonesas
1 . Katsm y H. H. Katz: Lateral iissure rruptions m ilic ,iouthern Andes o¡Chiic.

THF SctESci- KrruR'r,. Publ, pul- I, 11 de >cndei Iap:nl. ti. UOzumi: On tlle Pliocene fossiib irom Tsugaru M1(vt, eeitk apecial reference lo pos,-
\ ol \, ntml 1, luarz;, 1967. Ylion'ue crustal movemerit.
K. Sas.d<i v X. Ush1¡in'a: .lcdun,ntotiou or gradcd soudsfúnes i„ lile J'hüra (1,,d .lishir,una �. 1api y K. Unttma: CaJigSi2O -Calid(cOu aud its 6car'nrg oro Elle t�twlmrgitcs,

formations, Fligaskrvama �,il belt, .1"iigata Pretc,ture, Japan.
H. Konno: On the ,Iation pctceecn colors und trace clcmeuts oí smokv gnaric aud

arnetl
KErt,irr. Pttbl. por el Geologieal Survcv ot Tapan, líisamntn-chb. Kattaslki-shi.

mst (/Ir.

M. Akizuki: Lleciron nlicrosnrpe obser,oü�>ns ot �,altua ir,un lakahi mine and Ih",k11-
Nim1. 31a, ,1966.

Ya
A. Al ZUrIo: On lile pesa Mioceue unionids fron tlic Sasebo roa( üeA1, Vi'eshiu rapa»

11417C,

A1. llkizuki: electron microscope ob.scrzations of liquid brclusiorrs in frnorite )ron( ,omc Niuu. 216, 1966.
1. Konlshi Npdrogeoiagical stadJ' oi the 1'ok„te basin, .dkit,r prefertu,r.Mrssisspp; Fallcl' -tepe depos!ts of Avlericn.

1. K¿mano y 1. Ued:.: K-.1 ,,i, tlle igmous rocks in Zapan (t'). Gr,ruitic rocks in
Soitth:rest,°rrr lahml. SctESCE REPORTS. Pttbl por la Universidad de Tohoku, leuda;.

1. K:uv:mo Y. 1. Ueda: K-.1 dating on the igneons rocks in Japan (VI), Grarritic rocks Serie geo!ó tea.

satimnrarl. Vol. 38, niou..1. 19;G.
H. Unuki: S'igiiificance of )noleeiliar iurnlRlas in rnetamorphic horrrblendes with relation 11. Noda: Thr ("cnoeoic .I rcidae ,>r íapa; .

lo P-T conditions.
T. Yamazal:i 1'etrol,�,¿�' „l tlic Kovama cale-alkaline intrnsi,e compler, Parrmgltclli Pic.

fechare, Japan, Publicaciones neozelandesas
T. Takenehi c 11. _1be: alteration process oi; nlranir rocks under hydrolhermal conditions.
T. Suzttki: Ft„atahdit}' ol pPritP. NE1b /,EEASU loUrsa, or Gr;otor,t A',1) Ia,,vns�lcs. Publ, ¡,"l- e i)ep„rtner.t -� c�enttic

H. Leuo: .Shn11c.; ,n rhe magnetic propertits o¡ lile Kmnaishi iron aud copper ore nd lndusl:i.' Researcli.. 11c11iug!nn.

deposlfs, Nat.Ea.rtern Tapan. Aro, 10, 11 1 1111 . 2, mayo 1967.

H. S. Gan: The ,Arolo,;y' fron the Upper A''cvwt-k (,lada ;,, ti¡,' coa.st, -1,,rthern Pic-
RProRT or IOSOSPHERE Aso SP]a I(rSr;.vlcu ].N m"vS. PuN. por el Ionsphere Resc«rch Com- torio 1,and, ;intarctic,z.

ntittee, Sc:ence Council o( I:Ipan, tleno Mark. Tokco. G. R. Stevens: (peer J«russir fos;ilc 1rouc Lll.re,orlh Land, ¡Test Intarctira, a: t
Vol. Sl, niiins. 12. 1967. on Upper lurassir bin cn;�raph; of ihe .1 oath Pacific
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J. U. meCra1v: Sorne si l7ace jerhrre,r of .11cAlltrdu So!nid re U ictoria 1-,tlld, .1n-
M A P A S

tarctica.
R. l.. Adan,son c Cacanev: l nlr�ulir dein!s iorrr; unn lluuut .11i16ourue, .Anr

Mapas álabes

t6ern. t'üta'm Land, Annlrctica
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