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LUIS VIA BOADA (*)

LEUCOSIDOS Y CALAPIDOS EOCENICOS DE LESPANA.
CONTRIBUCION AL ESTUDIO PALEONTOLOGICO DE LA
SUBTRIBU OXYSTOMATA (CRUSTACEOS DECAPODOS)

REsUuMEMN

Deseripeion detallada, directa v comparativig, del material procedente  de! coceno
catwlan,  probablemente  Dbiarritzense inferior. v que corresponde 4 cuatro  especies
Typlobus boscol v I modregol de o famia Lewcosidae @ Stenodromia calasanciii (Ca-
lappinac) y Hepatiscus pocerclli (Matutinaey de v laming (Calappidaer. Una brove diag-
nosis ¥y un dbujo esquematics de dichas especies va figuraban., como justificacidn de su

novedad, en el resumen Jde nuestre iesis publicado on 1939,

La contribmeion ol estudio del grupo Oxystomata e hace @ ravés de la amplia revision
de dos genevos Tupilobus, Stenodromia v Hepatiscus, Para este ultimo genero se establece.
como nueva especie tipo, la forma espano’s 71, pocerelli

Rtsuv v

Description detaillée directe et comparative, du matéricl provenant de “cocine de la
Catdiogne, probablement binrstzien inf ricur. Les ¢chanullons  decrits appartiennent &
quatre especes: Typilobus boscoi ¢t 1. wmodregoi, de e famille Leucosdue; Steno-
dromia calasanctii (Caluppinae) et Hepatiscus poverclli (Matutinacr de la famille Calap-
pidae. .a diagnose, accompagnée d'un schémt graphique de chacune de ces quatre éspé-
ces avaient deji este publiées dans le résumé de la thése de Vauteur, pa-u en 19359,

I.a contribution 2 Pétude du groupe ()xystomata est faite 3 travers d'une large re-
vision des trois genrves Typilobus, Stenodromia et Hepatiscus. Pour ce dernier genre on
etablit, comme nouvelte éspecé type (Néogenotype) la forme espagnole H. powverelli.

IntropUCCION

En el avance sistemdtico del resumen de nuestra tesis sobre «Decapodos
fosiles del Eoceno cspaiioly, publicado en 1939, nos referiamos a 42 especies
—20 de ecllas nuevas y descritas sucintamente en aquella ocasion—, recono-
cidas en el coceno marino de las distintas regiones de Fspafa,

(*) Profesor v Director del Museo Geologico del Seminario de Barcelona.
Jefe de la Seccion de Bioestratigrafia del Instituto Nacional de Geologia del C. S. 1. C.
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[Las cuatro especies que son objeto del presente trabajo corresponden al
Koceno de Cataluna y sus restos s¢ encuentran siempre asociados a un
grupo mas numeroso de formas, también exclusivamente catalanas, que in-
tegran la hiocenosis que denomindbamos fauna carcinica de Sarrid de Ter
(Gerona), cuyas especies mdas caracteristicas son las siguientes :

Colueptunus hungaricus (Lorenthey).
Localeinus cocenicus. n. sp.
Ctenoclieles cfr. burlesonensis (Stenzel).
Callianassa pseudonilotica Lorenthey.
Pilummnopiay urpiniuna, n. sp.
Stenodromia calusanctii, u. sp.
Omunatocarcinus sariguicyi, n. sp.
Pagurus marceti, n. sp.

Callianassa edweardisi n. sp.

Esta biocenosis corresponde principalmente a una formacién margosa —mar-
gas de Banolas— y se extiende también a las litofacies calcireas o calcireo-
arenosas de los niveles oxtremos, superior e inferior. en relaciéon con di-
chas margas,

De acuerdo con ¢l criterio geocronolégico predominante e¢n aquella fe-
cha, atribuimos al lutcciense medio ¢l conjunto de los depdsitos en los que
aparecia la hiocenosis o fauna carcinica de Sarrid de Ter.

La localizacion detallada de dicha fauna v la de otras dos hiocenosis car-
cinicas --faumas de Collbas v de Gurb—en los extensos afloramientos del
eoceno catalan, nos permiticron claborar un eshozo de sintesis v correlacién
estratigrdfica entre los diversos niveles marinos de todo el eoceno de Ca-
taluna.

Tal intento de correlacion implicaba un doble problema. cuvo planteo has-
ta entonces nunca habia sido explicitamente deslindado.

En primer lugar sc¢ trataba de la homologacién bioestratigrafica de los
difdrentes niveles eocénicos que integran una gran parte de la cordillera pre-
litoral. los cuales se extienden por las regiones de Montblanc. Teualada, Man-
resa. Vich v Gerona, v delimitan, mds o menos aproximadamente, el borde
sur de la cuenca en que fueron depositados.

De acuerdo con el antedicho criterio geocronolégico v a la vista de la re-
particion geogrifica de las biocenosis carcinicas, pudimos establecer tres ni-
veles sucesivos:

1.2 Un luteciense medio, con la fauna carcinica de Sarrid de Ter en coin-
cidencia, en huena parte, con la formacion de las margas de Baiiolas.

(LY

20 Un luteciense superior con otra biocenosis, la denominada fauna car-
cinica de Collhigs.
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3.0 Un nivel mas alto, bartoncuse, caracterizado por la presencia de la
Tiocenosis o fanna carcinica de Gurb v que coincide, en parte, con las deno-
minadas margas de Manlicu.

Un tal cusayo de correlacion venia precedido v en parte preparado por di-
versos trabajos realizados por Ashaucr (1934), Solé-Llopis (1939), Colom
(1951). v sobre todo por Almela (194%) v Almela-Rios (1943, 1947 v 1963).

In segundo lugar se trataba de correlacionar dichos niveles con los aflora-
micltos Cocenicos pirenaicos v prepirenaicos, entre los cuales era presumible
la existencia de los niveles correspondientes al horde norte de la cuenca, por
lo menos a partir de un momento dado de la emersion de la cordillera, en
trance de progresivo levantameinto.

A uste segundo aspecto del problemia, hiasta entonces nunca directamen-
te abordado. pudimos aportar la homologacion bioestratigrafica de= los aflo-
ramientos de Oliana, Sanr Iloréns de Morunys v alrededores, Vilada, Bo-
rreda, cte.

Los resultados conseguidos s¢ publicaron ¢n forma de cuadros muy deta
llados (lams. IV v V'), en dicho avance de tesis aparecido en 1939

En forma mas lacénica se afirmaba la homologia entre los depdsitos norte
y sur de Ja cuenca v se figuraba el cotorno de la misma en una primera
comunicacién al I\" Congreso de Istudios Pirenaicos (Via. 1963, p. 127,
figura 1).

Itn términos mas explicitos y conerctos, en lo referente a la correlacion
entre diversos yacimientos v niveles del borde norte v del borde sur de la
cuenca. los resultados de nuestro estadio han =ido resumidos en la comuni-
cacion presentada al V7 Congrese de I<studios Pirenaicos. anunciada con
cl titulo «l1 borde septentrional, surpirenaico, de la cuenca eocénica mari-
na de Catalufin v publicada en extracto on <eptiembre de 1966 (Via, 1966,
pp. 29-31).

Il texto integro de esta (ltima comunicacion bajo el titulo de «Aportacion
paleontoldgica o la sintesiz estratigrafica v cronoestratigrafica del Foceno ma-
rino de Catadufian, acompanada de numerosas ilustraciones, serd publicado en
breve por o Instituto de Estudios Pirenaicos. Ton él se incorporan las preci-
siones cronoestratigraficas aportadas por los autores posteriores (Hottinger
1960, llottinger-Schaub 1960, 1961, Regnant 1962, 1963, 1966, Crusafont-Ro-
sell, 1966). los cuales corroboran plenamente nuestra homologacion de 1939,
Al mismo tiempo. dichos resultados han permitido simplificar la denomina-
cion de los tres niveles dados anteriormente como lutccicnse medio, lufe-
civese superior v barfonense, los cuales corresponderian a subdivisiones de
un solo piso o cstratotipo completo, reconocido de momento como  biarrit-
sense.

De modo que la fauna carcinica de Sarrid de Ter, a la que pertenceen las

cuatro cspecies deseritas en este trabajo. seria propia del barritzense iferior;
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la fauna de Collbis corresponderia al biarritzense medin vola fauna de Gurb al
biarritzense superior.

Como se dice en el resumen que antecede, la presente contribucion al co-
nocimiento paleontolégico del grupo de decapodos Cxvstomata consiste ¢n ura
amplia revision de los géneros I'vpilobus, Ntenodromia v Hepatiscus.

Ademas, de acuerdo con el método iniciado en un anterior trabajo sobre
los Raninidos espafoles (Via 1963). 2 través de cada una de las cuatro espe-
cies aqui descritas, se da una idea sucinta de otras trece especies congéneres,
También se trata de algunas otras formas afines. cuyi posicidon sistematica
se puntualiza, gracias a la variedad y calidad del material espaiiol,

Manifestamos gustosamente nuestro agradecimicnto al Iirector del Ins-
tituto de Faleontologia del Museum de Paris, Mr. Jean-Picrre .ehman, por
habernos facilitado la consulta de los materiales de comparacion del Museum.

Merecen v les dedicamos un agradecido v afectuoso recuerdo los va difun-
tos Dr. Francisco Pardillo Vaquer v Dr. [. M.* Marcet Riba, Director del
Museo Martorell y conservador de Paleontologia del mismo, respectivamen-
te, por todas los atenciones v facilidades que nos brindaron para el estudio
de los pequefios caparazones de Sarria de Ter, los cuales se guardan en di-
cho Musco, v gque nos dicron la pista de este importante vacimiento.

No hay que repetir ¢l elogio que merecen los dibujos del artista-naturalista
sefior don J. M.t Thomas Domenceh y que hicimos a raiz del va aludido tra-
bajo anterior sobre los raninidos fosiles de Espaiia.

Finalmente, mediante las denominaciones cientific.s adoptadas para desig-
nar a las cuatro nuevas especies espanolas, queremos rendir homenaje al que
hasta hace poco ha venido rigicndo la dioeesis de Barcelona, Fxemo. v oreve-
rendisimo Dr. D. Gregorio Medrego. cuvo decidido apovo en favor del Mu-
sco Geologico del Seminario ha posibilitado st creciente e ininterrumpido
desarrollo.

Los otros tres nombres dados a las demés especies constituyen un home-
naje hacia Jos fundadores de tres érdenes religiosas que, en el curso de nues-
tras prolongadas correrias por Espafia. en busca de los materiales sobre los
que se elaboré nuestra tesis, nos ofrecieron la mis generosa hospitalidad.
Al decir ésto, recordamos con froicién nuestra estancia ¢n las casas salesia-
nas de Alicante y de Sarrid de Ter : en el colegio serafico de los capuchinos de
Igualada v en las Escuelas Pias de Igualada, Balaguer. Santander v Pam-
plona.
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Subtribu  Oxysrtoaara, De Haon INTL. stoliczka, p. 14
Familia Leucosiidae, Dana. 1925, Withers, p. 87
Subfamilia  Philvrinae. Rathbun 1929, Lorentev-Bearlen, p.o 124,
Géncro  T'ypilobus, Stolizcka 1956 Remy, p. 68

Caparazén pequeno, globoso, de contorno redondeado, con la superficie
recubierta de granulaciones mas o menos finas y espaciadas.

Areas del dorso muy bien delimitadas por surcos finos v continuos. aunque
ninguna de ellas se subdivide claramente en regiones.

Area gastro-cardiaca grande, de forma exagonal alargada.

Area intestinal muy destacada v prominente,

Rostro poco saliente, erguido, claramente bilobado.

Especic tipo: Tvpilobus grandosus, Stolicka

Typtlobis boscoi. Via, 1939

1949, [ G N T pe 110 (Typilobus nov. sp.)
1959, Via. p. 370, fig. 10

Material.

Ascienden a 28 los restos mis o menos enteros de caparazones estudiados,
Todos proceden del nivel margoso que aflora formando una banda mas o
menos continua desde C. Colubret (Sarrid de Dalt) hasta el castillo de Mon-
tagut (término de Sant JTulid de Ramis) en la provincia de Gerona, El pri-
mer cjemplar conocido s¢ menciona cn la explicacion de la Hoja de Gerona
v pertenece a I coleccion del Dr. Chia, depositada en el Musco Martorell,
Todos los demis ejemplares han sido recogidos recientemente y forman
parte de la coleccién del Seminario. Son poquisimos los restos de plastron,
de ahdomen o de perciépodo anejos a los caparazones, lo que hace suponer
que 'a mavoria de las piczas son exuvias fosilizadas. Al ejemplar tipo co-
rresponde el nam. 13.932 del registro del Museo Geolégico del Seminario
(lam. 1. fig. 1).

Dinensiones del caparasdn.

Se dan en milimetros las dimensiones correspondientes a los didimctros
méxinmos (longitud-anchura) sin tener en cucnta las espinas, que en muchos
de los cjemplares estan truncadas. Para el area gastro-cardiaca la longitud
coincide con Ta linca sagital del cuerpo v la anchura es la de la parte anterior
—mas desarrollada— de dicha drea (Véase el esquema, fig. 1).
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CAPARAZON

AREA GASTRO-CARDIACA

(L) (A) (ALC) (A/L) (LG} (AG) (LG/AG)

Long. Anch. Alt. Anch/Long. Long. Anch. Long/Anch,

Ejemplar 1 9.2 94 55 1.02 5 5.6 0.89

» 2 94 9.5 4.9 090

» 3 10.1 10.1 5.7 1 8.7 57 1

» 4 7.9 7.5 4.6 0.95 4.3 14 U.98

» b} 9.8 8.7 5.8 0 90 2.6 54 1.04

» 9 8.8 7.3 4.8 0.83 4.4 4.6 0.46

» 7 7.8 7.9 42 0.99 1.1 4.6 0.98

» 8 8.7 85 2.3 0.98 4.2 5.3 0.79

> 9 4.7 5.2 0.90

» 10 4.5 2.1 0.88

» 11 5.2 [ 0 86

» 12 4.5 4.6 0.98

» 13 5.1 a.1 1

> 14 59 59 1

» 15 3.5 3.5 1

» 16 4.9 5.2 0.94

Valores

medios, . 8 96 8.46 5.1 0.95 4.57 H.08 0.91¢

Delimitacidn de la especice.

Caparazon globoso, de contorno redendeado o ligeramente ovalado en
sentido longitudinal. totalmente cubicrto de granulos romos, apretados. do
variado tamano segun segin las regiones, en weneral mas finos hacia la par-
te anterior. De esta granulacion destacan varias espinas o prominencias mar-
ginales que constituyen la principal ernamentacion del CUCrpo, cuyo conjun-
to ¢x muy vistoso,

Frente estrecha. poco o nada saliente. muy crguida, claramente bilohada.
Los dos 16hulos frontales. anchos, lgeramente espinosos v oalgo divergentes,
forman ¢l techo de Tas fosetas antenulares.

Orbitas relativamente grandes. I su borde s0pero externo se observan
tres pequenas cisuras longitudinales, la scgunda de las cuales coincide con
la prolongacion del surco gastro-hepatico. 1. esquina externa forma un dien-
te bien destacado. Tintre ol horde inferior v lus fosctas antenulares queda un
espacio libre, ocupado por los artejos antonales,

Las regiones pterogostomianas anteriores «stan como  hinchadas v for-
man un margen saliente, que sobrepasa ampliamente Ta hilera de dientes que
limita externamente la region hepatica. Fstan también recubiortas de Qra-

nulos espinosos, afilados, muy apretados, v su horde peribueal estd excavado
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longitudinalmente en amplio surco, techo del que en vida del animal fue
canal aferente para la circulacién del agua hacia las cavidades branquiales
(lam. 1, fig. 1 b).

Areas del dorso netamente delimitadas por surcos finos, lineales, muy de-
finidos. En el interior de las mismas no hay subdivisién en regiones.

Area gastro-cardiaca muy grande, de forma exagonal-piriforme, sin sub-
division alguna.

Regiones hepéticas reducidas, triangulares, con dos espinas obtusas y
destacadas en su margen externo, ampliamente rebasado por la abultada regién
pterogostomiana subyacente. (Regién subhepatica.)

Areas branquiales anchas, con cinco o seis espinas de tamafio vario en el
margen externo que coincide con el borde del caparazon. Tales espinas no
forman una fila continua con las de la regién hepatica, y la tltima de ellas es
mucho mayor que las restantes, destacando notablemente en la silueta del
cuerpo.

La region intestinal, de base exagonal ensanchada, forma una notable
protuberancia a modo de monticulo cénico, con la clispide roma.

Borde posterior del caparazén reducido, formado por dos fuertes es-
pinas de base ancha y gruesa, ampliamente separadas entre si.

g

4 a. 4 b.

Figura 4.—Typilobus boscoi VIA
4 a. Vista dorsal del caparazon (x 4).
4 b. Vista lateral izquierda del mismo (x 4).

Justificacion de la nueva especie.

Son cinco las especies atribuibles al género Typilobus y citadas en las for-
maciones nummuliticas. Todas ellas difieren de T. boscoi:

T. corrodatus (Noetling) —del oligoceno inferior de Alemania del Norte
(1885, p. 132, lam. 2, f. 2-5: [Ilia corrodata)— difiere por tener tres espinas
tergales y por carecer de espinas marginales.
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T. granulosus Stoliczka, del que se han descrito ejemplares de ambos sexos
procedentes del aquitanense de las regiones de Sind y Kutch, Pakistan (1871,
p. 15, lam. 3, f. 3-5), difiere por la forma ancha y aplanada del caparazoén,
por su granulacion general mas espaciada, y por la carencia de espinas tergales,

T. prevostianus (Desmarest) es la forma a la que mas se parece 7. boscoi.
Sus restos son muy raros en las margas calizas ludienses de Argenteuil. Pa-
ris (1822, p. 114. lam. 9, f. 14; Leucosia prevostiana; Remy, 1954, p. 66, 1a-
mina 4, f. 5). Con todo, difiere de la forma espafiola por el relieve lobulado de
las areas branquiales y gastro-cardiaca y también por el ntimero inferior y
un menor desarrollo de las espinas marginales del area branquial.

T. semseyanus Lorenthey, del que se conocen dos ejemplaers de las calizas
bartonenses de Kis-Svabhégy, y un tercero de la misma formacién de Urhida,
en Hungria (1898, p. 27, lam. 1, f. 3; Lorenthey-Beurlen, 1929, p. 125, lami-
na 5, f. 10,11) difiere por su frente mas reducida, por el relieve mas acusado
del dorso y por la ausencia de espinas tergales.

De 7. tripinosus Lorenthey sélo se conocce un ejemplar procedente del
Eoceno medio del Gebe! Mokattam, Egipto (1909, p. 117, lam. 2, f. 1) y di-
fiere por su granulacién general —més espaciada— y por la ausencia de es-
pinas marginales.

Del Vindobonense de Gebel Khosera, al oeste del Sinai, Egipto, ha sido
descrita una forma con la que guardan también bastante parecido los ejem-
plares espafioles. Se trata de 7', sadeki Withers, especie fundada en cuatro ejem-
plares, entre ellos un & y una Q con el plastrén y abdomen bien conservados
(1925, p. 38, lam. 3, f. 3-7). Con todo difieren por el caparazén algo mas an-
cho, por la ausencia de espinas marginales y tergales bien desarrolladas y por
la forma mas triangular de las areas hepaticas.

Typilobus modregoi, Via, 1959

1949. 1. G. M. E., p. 110 (Typilobus nov. sp.)
1959. Via, p. 371, fig. 11.

Material.

Un solo caparazén un poco aplastado que, junto con otro de T. boscoi,
se encuentra en la coleccién del Dr. Chia, depositada en el Museo Martorell,
de Barcelona (Ntim. 6.648 del registro de dicho Museo). La mencién que
se hace en la explicacién de la Hoja de Gerona se refiere por igual a lo-s
ejemplares de T'. boscoi y a este ejemplar, todos ellos procedentes del térmi-
no de Sant Juliz de Ramis, en la citada franja de margas que afloran entre
Sarria de Ter v Montagut. (Region de Gerona-Olot).
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Dimensiones (Véase el esquema de 7. boscoi, fig. 1).

Caparazon Area_gastro-cardiaca

vs

Longitud (LG) 4.5
Anchura (AG) 4.3
Indice Anch/Long. (AG/LG) 0,95

Longitud maxima (L)
Anchura maxima (A) 9
Altura aproximada (ALG) 3.6
Indice Long/Anch. (L/A) 0.89.

Delimitacion de la especie

Caparazon un poco mas ancho que largo, poco globoso, con la superficie
totalmente cubierta de pequefios tubérculos circulares muy romos, casi apla-

LI
T
5 b.
Figura 5.—Typilobus modregoi VIA

5 a. Vista dorsal del caparazén (x 4).
5 b. Vista lateral izquierda del mismc (x 4).

nados, muy apretados, de variado tamafio, predominando los mayores en la
parte central y posterior del dorso.

Frente poco saliente, muy poco erguida, bifurcada sélo en su parte mas
adelantada y formando dos 16bulos planos y obtusos.

Orbitas pequefias, estrechas y muy entradas a ambos lados de la frente.
Relieve del dorso bastante acusado, con las areas separadas por anchos va-
lles, en cuyos fondos destacan surcos lineales muy definidos que las deli-
mitan.

Area gastro-cardiaca grande, de forma exagonal-piriforme.

Areas hepaticas pequefias, sin ninguna espina en su borde externo, el
cual es afilado v coincide con el margen del caparazon.

Regiones branquiales grandes, sin ninguna espina en los bordes externos,
los cuales constituyen también el margen del caparazén y forman con el bor-
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de hepatico antedicho una alineacion tnica con una pequefia escotadura en
la desembocadura del surco que separa las dos regiones.

Region intestinal protuberante, roma, de contorno exagonal, ensanchada
en su base.

Borde posterior muy reducido, delimitado lateralmente por dos espinas
de base ancha, ampliamente separadas.

Justificacion de la especie.

De la comparacion de 7. modregoi con las restantes especies resulta que
todas difieren:

T. boscot, por su caparazon mas globoso, por su frente espinosa, erguida,
y por las espinas de las areas hepatica y branquial.

T. corrodatus, por su caparazéon mas globoso, por la forma diferente del
rostro y escotaduras orbitales, por una anchura mucho mayor del tercio pos-
terior del caparazon y por su borde tergal tridentado.

T. granulosus, por el caparazon mas globoso, con los bordes menos afi-
lados y por la presencia de espinas en el margen de las regiones hepaticas
y branquial.

T'. prevostianus, por su caparazon mas globoso, por las espinas margina-
les y por un mayor desarrollo de las regiones branquiales.

T. semseyanus, por el caparazéon mucho mas globoso, por las granulacio-
nes mas pequefias y espaciadas, y por las espinas del margen de las regiones
hepatica y branquial.

T. tripinosus por su caparazén mas globoso, con bordes mucho mas ro-
mos y por el borde tergal tridentado.

T. sadeki, del mioceno del Sinai, tiene también bastante parecido con 1. mo-
dregoi. Asi y todo, la especie egipcia tiene el caparazén mucho mas globoso,
con relieve dorsal mas suave y con los bordes marginales mucho mas obtusos.
Ademas, carece de espinas tergales bien desarrolladas y los bordes de sus
areas branquiales son mas angulosos.

Contribucion al estudio del género,

En 1871 F. Stoliczka cred el género Typilobus, fundandose en el estudio
de tres ejemplares procedentes del Nummulitico superior (Aquitanense) de la
India, dos de los cuales describié con la denominacion de Twpilobus granulo-
sus. Segtin el propio Stoliczka, la tnica peculiaridad de su nuevo género res-
pecto de los demas leucosidos consiste en la forma alargada —con bordes sub-
paralelos— del abdomen de los individuos 2 en oposicién a la forma ancha,
subcircular, que se observa en Ebalia, Ixa y otros géneros afines. Un ligero
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estudio de los ejemplares o de las formas de dichos géneros actuales es su-
ficiente para convencerse de que se trata de una diferencia de desarrollo sexual
individual, Los mdividuos jovenes de uno y ofro sexo tienen siempre el abdo-
men alargads, subparalelo en su parte media; pero en las hembras maduras
el pleon se diluta notablemente. Hegando a ser completamente ovalado, in-
cluso subcircular, por ensanchamiento de la placa formada por la soldadura de
los pendltimos segmentos, .\ cste proposito es particularmente ilusirativo «l
caso de las hembras de la actual especie Randallia pustulosa \Wood-Masson,
consignado v figurado por Doflein (1904, p. 2. Tam. I+ f. 1-65. '.a base
en que se apova el pretendido género Tvpilobus no puede, pues, scr mas en-
deble, ya que previamente hay que suponer —segtin \Withers— ¢! caso ex-
cepeional de una hembra madura con ¢l abdomen alargado y luego, sobre
este dato, fundar nada menos que un géncro, cuvo concepto supone siempre
caracteres comuncs. no excepcionales.

En fa obra de lorenthey-Beurlen ze comparte c¢ste mizmo criterio, ya que
en la caracterizacion del género T'vpilobus se hace caso omiso de la forma del
abdomen. De los demds caracteres que s¢ dan como diferenciales. el nico que
podria justificar una separacion genérica seria la forma unispinosa del rostro,
va que en todos los leucésidos actuales relacionados con las formas fésiles
—se citan concretamente los géneros Randallia e [lia— el rostro suele ser
bidentado. PP¢ro este cardcter —que denotaria cierto primitivismo— todavia
es incierto, debido a la mala conservacion de la frente en los restos de las
especics que parccen poseerlo, como son . granulosus v 1. scmscyanus.
Por otra parte, entre los e¢jemplares que han servido para establecer la nueva
especie espafiola. hay algunos que demuestran que segun sea la linca de frac-
tura, ¢l rostro puede aparccer formado por un ldbulo tnico vy dar lugar
—por falta de mas y mejores ejemplares—, a una erronea interpretacion. Los
restantes caracteres aducidos —como confiesan los propios autorcs— no se-
pararian a ninguna de las formas fosiles atribuidas en el catilogo de Glacs-
sner al género Typilobus, de algunos de los géneros actualmente vivientes. Y
tal vez sc trataria del género KRundallia Stimpson 1857, como ya se apuntaba
en el citado trabajo de l.orenthev-Beurlen refiriéndose o T. corrodatus de
Noetling.

Iin efecto, el estudio del excelente v abundante material recogido en Sa-
rrid de Ter, la rceconsideracion de todas las formas hasta ahora atribuidas
al géncro Twpilobus y la comparacién de todos los rasgos apreciables et los
fésiles con los caracteres actuales mas afines, podia inducirnos légicamente a
una conclusidn a favor del género Randalliaz Stimpson. va scfialado como {6sil
en el Mioceno de Austria (R. strofiali Bachmaver, 1933, p. 137, Tam. 5, {. 1,2)
y en cl Pleistoceno de Norteamérica (K. ornala y R. pleistocenica, Rathbun,
1937 h, p. 171, etc.).

O quizds —con mejor acierto-— a favor del género indopacifico Parificu-
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fus Alcock (INO3-1900, p. 257, Sekad, 1937, p. 104, 129) en atencion a la
region intestinal, tan prominenic, que se ohserva constantemente c¢n todas
las formas {osiles.

Estudiando ¢l caso con un criterio mas comprensivo, ¢x de suponer que
—aparte de los caracteres morfologicos del caparazon—, deben existir otras di-
ferencias en organos o artejos  dificilmente obscrvables en los  c¢jempla-
res fosiles. Por ello creemos razonable conservar el nombre de Typilobus
para dicho grupo de formas, aunque rectificando totalmente el concepto de
Stoliczka y de los autores posterieres, Con tal criterio en la descripeion gené-
rica que precede hemos tomado como base de diferenciacion sélo aquellos
caracteres que, si bien convienen en parte a algunas formas de los géneros
Randallia v Parificulus, con todo no son en ellas tan conspicuos ni tan cons-
tantes como e¢n las formas fosiles.

Familia. Calappidac. Aleock,
Subfamilin. Calappinae, Alcock.

Género. Stenodronua, A Milne-Edwards
1873, A, Milne-IEdwards in Bouilié, p. 8.

Caparazon convexo, de contorno mas o menos piriforme.

Borde facial muy desarrollado, casi recto. Bordes latero-anteriores lige-
ramente dentados, ampliamente arqueados, separados de los lateroposterio-
res, rectilineos, por una espina fucrte, erguida, dirigida hacia atrds y hacia
afuera del caparazéon. Borde posterior caudiforme. acusadamente trispinoso.

Relieve del dorso acusado. constituido esencialmente por cinco carenas
longitudinales paralelas, mas o menos crestadas: las tres interiores muy des-
arrolladas; la central prolongada hacia atris en forma de fuerte y larga es-
pina caudal, mavor que las dos espinas contiguas; las dos carcnas exteriores
corresponden a los 16hulos branquiales externos y forman sendas hileras de
tubérculos espinosos, ¢l altinlo de los cuales es la fuerte prolongacion espi-
nosa lateral antedich-.

Quelipedos cortos y robustos. Meros muy corto. Prépodo derecho con el
borde superior de la mano curvo, espinoso, en forma de cresta de gallo. Cara
externa de la mano muy convexa, armada con tres filas longitudinales de
tres espinas cada una. Dedo inmévil dentado, puntiagudo, fuertemente in-
flexionado hacia abajo. Tl tubéreulo de la bhase del dactilos se conjuga con
un frerte saliente situado en el borde anterior externo de la mano.

lispecie tipo: Stenodromia gibosa, A. Milne-Edwards.
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Ntenodromia calasanctii, \'ia, 1958

1959, N, p. 3.8, fig. S,
Material,

Los restos estudiados corresponden a un minimo de 16 individuos, Su dis-
tribucion es la siguiente:

Region de Berga, provincia de Barcelona

Seis caparazones mas o menos fragmentarios, uno de cllos en notable buen
estado de conservacion y una pinza dereche zuelta, fragmentaria. Uno de los
caparazoncs pertenece a la col. Villalta, Loz restantes v la pinza son de la
coleccion del Semmario. Todo el material procede del vacimiento de «els te-
rrersy de \ilada.

Regidu de [ich, provincia de Barcclona

Un dnico ejemplar, un caparazon bastante defectuoso, fue encontrado
por el Dr. Villalta ¢n el vacimicnto de . Ton Xic. cerca de Tabérnoles.
(Col. Villalta).

Region de Gerona-Olol.

Faitre Montagut v Sarrid de Ter han sido recogidos los restos de nueve ca-
parazones. dos propodos derechos v un meros, (Col. Seminario). Entre ellos
caenta ¢l cjemplar tipo (ntim. B), con ¢l ndmero de registro 15,928, (Lam. 1.
fie. 6).

Dimensiones.

Fas dimensiones del caparazan <cn de dificil determinacion por estar de-
formados casi siempre los ejemplares.

l.a anchura es Ia maxima que corresponde al tercio anterior del capara-
zomn. Ta longitud es Ia distancia entre ¢l extremo anterior de la frente v 1a base
de Ta espina caudal, Ta distancia 0-0 <igmifica la anchura fronto-orbital que
incluye los bordes orbitales externos. (Véase ¢l csquema fig, 2).
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Anchura Longitud 0 0

i
I - I -
!
|

Ejemplares de Vilada: 1 12 11 6.8
02 12.5 7.4
Kjemplar tipo, de Sarria de Ter: 3 10.8 : 6.1
S 68
Valores medios. .. 11.8 11 i

Delimitacion de la especie.

Jorde facial muy desarrollado. Bordes latero-anteriores ampliamente ar-
queados: enterns en su travecto anterior, que discurre por debajo de las or-
bitas: recortados en G-7 dientes en su trayecto lateral. Una fuerte espina bran-
quial muy creguida v dirigida hacia atris v afuera, separa dichos hordes de los
latero-poxteriores que on rectilincos, escasamente dentados v convergentes
hacia atrds. Borde posterior estreche. caudiforme v laminar, rematado por
tres fuertes espinas, la mavor de ellas en ¢l centro.

Frente en fuerte declive hacia adelante, formada casi totalmente por las
paredes internas de ias orbitas. Unicamente queda independiente de aquellas
su parte mas anterior, que forma un pequeiio arco rostal delimitado por las
dos pequenas escotaduras del borde superior externo de las fosctas antenu-
lares.

Orbitas muy grandes, algo clipticas, bastante crguidas. oblicuas  respec-
to del plano sagital del cuerpo. Parecen como excavadas en las correspon-
dientes arcas hepaticas, vo que ¢stas contintan en amplia franja por debajo
de los ojos, formando la totalidad del horde orbital inferior. Tanto las or-
bitas como ¢l rostro quedan muy bien enmarcados por un borde levantado
casi continua. sélo interrumpido por finas incisiones longitudinales simétri-
camente dispuestas v por las dos escotaduras va sefialadas en ambos lados del
arco rostral.

Dorso recorrido longitudinalmente por cinco carenas paralelax mas o-
menos tuberculadas o cspinosas. las tres internas —mucho mas acusadas
que las dos externas—- cstan alineadas con las espinas que forman el borde
posterior, trispinoso: las dos mis externas se corresponden con las dos
orandes espinas laterales va descritas. Ta carena central es Ia mas ancha y
obtusa. FEmpieza a individualizorse a la altura del pequeno 16bulo mesogas-
trico que la corona v continta hacia atris, ensanchandose en la regién car-
draca, sefiadada también por un lohulo obtuso v alargado. T.a cspina tergal
mediana serfa su profongacién. K1 resto anterior del drea géstrica —en con-
junto no mmy desarrollada— ¢s casi completamente liso, insinuandose en-
algunos individuos los des lébulos protogdstricos. los 1dhulos branquiales

internos constituven las dos carenas longitudinales intermedias, mas agudas
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y estrechas que la interna: estin coronadas por una fila de tubérculos es-
pinosos de los que estan individualizados sélo los dos anteriores, de ma-
yor tamafio; las dos espinas laterales del borde tergal coinciden con ellas
en la alineacién. Los dos l6bulos branquiales externos constituyen las dos
carenas externas, cuya presencia es acusada por una fila longitudinal de
tres o cuatro tubérculos espinosos, alineados con la grande espina lateral,
que seria el dltimo de la serie. El drea hepatica que queda detrds de las
orbitas es muy reducida: un surco lineal se insintia entre ella y las veci-
nas areas gastricas y branquial, \quedando asi perfectamente delimitada.
Toda la superficie estd cubierta de una finisima puntuacién sélo perceptible
a través de la lupa.

Figura 6.—Stenodromia calasanctii VIA

6 a. Vista dorsal del caparazén (x 3).
6 b. Vista lateral izquierda del mismo (x 3).
% c. Vista frontal del mismo (x 4).

Reglion pterigostomiana bastante levantada, finamente granulosa: su
parte anterior, subhepatica, destaca en forma de cresta suavemente ondula-
da, coronada por granulos regularmente espaciados.

Quelipedos cortos y robustos. Meros mas corto que la pinza; sus bor-
des son romos, poco definidos; su cara posterior es lisa, con dos tubércu-
los obtusos, so6lo insinuados, y su borde anterior estd armado con tres es-
pinas. Del carpo no se ha encontrado ningtin resto. Pinza derecha casi
‘exactamente igual a la de algunas especies del actual género Mursia: cara
interna de la mano, plana y lisa o casi lisa; cara externa extraordinariamente
abombada, armada con tres filas longitudinales, cada una con tres espinas
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muy distanciadas y borde superior afilado, curvo, armado de numercsas espinas
muy agudas, en forma de cresta de gallo; borde inferior ‘recto, también
afilado, armado de multitud de pequehas espinas, en forma de fina sierra.
Dedo inmovil muy corto, fuertemente inflexionado hacia abajo; su borde
funcional estd provisto de cuatro o cinco dientes y termina en punta recur-
vada, unguiforme. Dactilépodo comprimido, con el grande tubérculo late-
ral caracteristico en su base externa, el cual se opone a un fuerte saliente
de la cara externa del préopodo, constituyendo un poderoso dispositivo tri-
turador. Su borde superior es afilado y ligeramente aserrado.

Justificacion de la nueva especie.

Hasta el presente no habia sido descrita ninguna otra especie del género
Stenodromia fuera de la especie tipo del género descrita por A. Milne-Ed-
wards, procedente de las areniscas calcareas estampienses con Operculina,
del acantilade del faro de Biarritz. Todo el material de S. gibbosa consiste
en un caparazén muy incompleto, cuyo molde hemos nodido examinar en
el Museum de Paris. El parecido entre la forma vasca y la catalana es muy
notable. Con todo —ademéas de la diferencia del nivel estratigrafico— la for-
ma de Biarritz se aleja de la S. calasanctii por el tamafio mucho mayor del
caparazén, que alcanza unos 26 mm. de longitud sélo en la parte conserva-
da: por la frente mas aguda, en forma de «hocico», seglin la expresion de
A. Milne-Edwards; por las érbitas comparativamente menos desarrolladas ;
por sus crestas dorsales mAs afiladas y salientes, con mayor ntimero de tubércu-
culos espinosos.

Contribucion al estudio del género.

Al delimitar A. Milne-Edwards el nuevo género Stenodromia, lo incluyd
en la familia Dromiidae. No sin antes haber observado que la nueva forma
estaba estrechamente relacionada, tanto con el género Necrocarcinus —ca-
lapido fésil, casi exclusivamente creticico— como con Dromilites, género
también fésil, terciario, casi exclusivamente eocénico y de la antedicha fa-
milia Dromiidae, en favor de 'a cual se decidié.

Los restos espafioles de Stenodromia —mucho mas numerosos y algunos
mucho més completos y mejor conservados— han permitido una interpretaciéon
més correcta del ejemplar tipo Biarritz en favor de la familia Calappidae.
Previamente Glaessner, interpretando rectamente los rasgos senalados por
el propio A. Milne-Edwards, también se habia pronunciado por la primera
de las posibilidades sugeridas por dicho autor, o sea, en favor de la familia

Calappidac.
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Verdaderamente Ntenodromic ¢z un caliptdo tipico, de la subfamilia Ca-
lappinac. Coucrctiumente podemos afirmar que ¢l nuevo género de A. Milne-
Edwards, cuva denominacion resnlta por tanto completamente  inadecuada,
guarda intima relacion con ol actual género Mursiv Leach (in Desmarest,
IRZ3 po 2810 L coanto o la forma de Ia frente. de los bordes latero-ante-
riores, de L orbitas v ode los quelipedos, tiene un extraordinario parecido
con Mursia cristimana Latreille, actualmente confinada en las regiones del
Cabo de Buena Esperanza, unta Mar, Banco de las Agujas. cte. (Doflein,
1904, 37 ss.0 Rathbun, 1937, p. 215 ss.). Con todo. tanto esta ¢spocie como
M. quudichandi H. Milne-Edwards, de las costas pacificas de \mérica (H. Mil
ne-Lodwards, IS34-1840. p. T0R; Rathbun, 1937, p. 220 <0, como s demas for-
mas el grupe de M. arnata de Haan —de mas amplia difusion en ¢l dominio in-
dopacifico (Sakai, 1937, p. 85 ss.)— dificren notablemente - por la notable di-
vergencia de las cinco carenas del dorso, con el consiguiente ensanchamien-
to general del cuerpo; por las dos espinas laterales mis o menos transver-
salmente dispuestas. segiin sea mavor o menor la divergencia de la carena
branquial externa de la que son prolengicion : por la ausencia total (. cri-
timana v M. goudichaudiy o por un desarrollo mucho menor (M. arinata v
espectes afines) de Tas tres espinas tergales del Ciaparazon.

Las formas fésiles del género Mursia de que tenemos noticia son las cin-
co siguientes:

M. macdonaidi Rathbun 1919 Oligoceno Panama
M. marcusana  Rathbun 1926 Oligoceno superior  Estados Unidos
M. obscura Rathbun 1919 Oligoceno Panama
M. vaquinensis  Rathbun 1926 Oligoceno listados Unidos

M. takahasii Imaizumi 1952, 1958  Alioceno Japén

De todas ellas, A marcusana es la que presenta una mavor analogia con
el geénero Stenodromia, no tanto por alguna menor divergencia de las care-
nas del dorse, como por estar éstas muy definidas hasta los borde del capa-
razon, indicindose wna posible prolongacion cspinosa de todas ellas, Ta de-
fectnosa conservacion de los hordes del ciemplar americano no permite sacar
ninguna conclusion segura, (Rathbun, 1926, p. 82, Am. 19, 1. 6 VT

Existen algunos otros géneros fésiles que se han relacionado con el ac-
tual oéucro Marsia. Ristori en 1S8R fundo ol género Mursiopsis para un ¢jem-
plar dei Mioceno inferior de Sasclo, en ¢l Piamonte, Antes de su determi-
nacion conficsa dicho autor que habia dudado mucho entre los géneros Jam-
brus. Calappilia x Iepatus o Mursia. Se halbia decidido en favor de este fl-
timo por la forma general ded caparazon, pero I disposicién de las regiones
del dorso vy Tos tan numerosos tubéreulos -——anchos v romos— que las inte-
gran, alejan notablemente Ta forma piimontesa del género tipico de T.each.

Rathhun, en 19180 fundaba ¢l género Mursilia para un =olo fragmento de
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pinza procedvnte del Mioceno de Gartn, Panamd. basandolo en la simple au-
sencia de o espmas en el horde inferior del propodo. 195 evidente que con tan
exiguo material no vs posibie establecer ninguna comparacion.

Existen otros tres géueros fosiles, cuya denominicion es menos expre-
siva i este respecto, pero gue o realidad estin emparentados con los gé-
neros Vs v Stenodronzia, Uno de cllos s b género Campylostoma, crea-
do por Bell en 1858 pura encuadrar una forma (O, natutiforme) proced.onie
del Ypresiense (London Clay) de la sl de Sheppey, Inglaterra (Delll 1858,
p. 23, lam. 3, f. 8-10).

Aungue Bell relaciond esta forma con ol género Matula Fabricius, no hay
duda que se acerca mds 2 las formas del género Mursia v todavia mis a
Stenodromda. La fuerte espina de los bordes laterales v las tres carenas lon-
gitudinales subparalelas del dorse del caparazon no dejan lugar a duda.
Pero faltan las dos carenas branquiales externas v por consiguiente las gran-
des espinas laterales parecen ser :imples expansiones marginales, menos re-
lacionadas con los 16bulo: branquiales. Ademds tiene la frente bidentada v
presenta una fila transversal de tubéreulos cspinosos a la altura de los 16-
bulos protogistricos v de In region hepatica. Todo lo cual mas bien =e re-
lactona con algunas de las formas del género Necrocarcinus (N. insignis,
N senoncnsis v oprincipalmente. N bispinosus), que s el segundo de los gé-
neros indicados.

Necrocarcinus fue fundado también por Bell para encuadrar tres especies
de las formaciones creticicas (Gault, cenomanense v turonense) de Ingla-
terra. (Bell, 1863, p. 19 <) Fn ol catdlogo de Glacssner se cuentan hasta
13 formas de cste género v en la actualidad ascienden a 22, 14 de las cuales
corresponden al creticeo medio v superior de Furopa v una de ellas - el
N. tricarinatus— ha sido reconocida en ¢l vraconense de Marmelld, pro-
vincia de Barcclona (\Via, 1951, p. 174, 1. 121, T.as ocho restantes son nor-
teamericanas: 7 de cllas corresponden a un cretdcco en general algo mas
inferior que ef de las formas curopeas v la octava —N. fiannae Rathhun- - es
la finica especie eocénica conocida. procedente del ST de Oil City, en Tres-
no County, estado de California. La mavoria de las formas del género Neo
crocarcines presentan las tres carenas longitudinales del dorso, mas o me-
nos paralelas, jalonadas por numcrosos tubérculos, mis o menos cspinosos.
Recientemente Tmaizumi ha subrayado precisamente la analogia de dichas
formas con las actuales v fosiles del género Mirrsia, de las cuales el género
Necrocarcinus scria ¢l predecesor (19320 po 91 TU3R, p. 280,

Cenomanorarcinus Van Straclen es ¢l tercero de los géneros indicados,
muy parccido al anterior. [in su cxpecie tipo —C. dinflutus (. Milne-Td-
wards)—, ademids de las tres carenas centrales consabidas, muv acusadas,
subparalelas, aparccen otras dos laterales, muv divergentes, con lo que su

relacion con ol wénera Mirsia ¢ hace todavia mas patente. 91 género Ceno-
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manocarcings cuenta actualmente con cuatro formas conocidas: la especie
tipo, antes nombrada —procedente del cenomanense francés— v tres formas
norteamericanas (dos albenses v una turonense) a una de las cuales —C. tan
stracleni Stenzel, del turonense inferior de Texas— ha sido referido recien-
temente un resto encontrado c¢n el cenomanense de Palestina (Remy-Avni-
melech, 1955, p. 314).

En resumen. la distribucién geografica de todos estos géncros es la si-
guiente:

Indopacifico, Amé-

< Actual. mérica occidental.
, . .. Afric 1 Sur
Mursia Toeach. 1823 ‘ ) : _\,r ca del Sur.
/ Mioceno. Japon.
Oligoceno. Norteamérica.
Campylostema tell, 1SS0 0 Voceno, [Luropa.

orteamerica,

: . L , N
Cenomanocarcinus N, Straelen 1936 Cretaceo. \ .
Europa. Palestina.

~——

. . i lZoceno vort
Necrocarcinus Bell, 1863 ... ... ... .} TOseHS A\\01teamelvu(1.
] Cretéceo. Furopa. Norteamé-
rica.

Frente a estos cuatro géneros. Stenodromia es el anico cuvas formas pre-
sentan las cinco carenas dorsales netamente paralelas. cardcter que Ie sitda
en un lugar aparte. a pesar de las marcadas analogias quc en otros aspec-
tos tiene con cada uno de elies. 121 género Mursilia Ristori queda también
excluido de la comparacion por 1a forma v disposicion peculiar, va indicada,
de «u relieve dorsal.

St alguna posible relacion filética exists entre los géneros Neerocarcinus,
Cenomanocarcinus. Campylostoma, Mursia v Stenodromio. queda insinuada
de momento en ¢l siguiente cuadro de distribucion estratigrafica.

América Dominio euroafroasiatico Dominio indopacifico
Actual oL Miursia Mursia Mursia
Alioceno ... Mursia
Oligoceno . . Mursia
. . Q N . .

Eoceno 0 o0 Necrocarcinus Mewoaronra

Campiloctonn
Creticeo Cenomanocarcinus Cenomanocarcinis

Necrocarcinus Necrararcinus
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Subfamilia  Matutinae, Alcock.
Género Hepatiscus, Bittner.

1875.  Bittner, p. 75.

1883. Bittner, p. 312 (Hepaiocarcinus)

1883. Noetling, p. 489,

1929,  Glaessner. Fossilium catalogus, p. 209,
1929. Lorenthey-Beurlen, p. 192,

1930. Beurlen, p. 357.

Caparazon pequefio, de contorno més o menos piriforme o acorazonado,
aproximadamente isodiametral,

Frente erguida v adelantada respecto de los bordes anteriores.

Bordes latero-anteriores ampliamente arqueados.

Orbitas pequefins, mas o menos circulares. Pedinculo ocular ancho y
corto.

Fosctas antenulares oblicuas.

Cuadro bucal muy grande. en su conjunto triangular. completamente
cubierto por los maxilipedos externos (Pmx,).

Meros de FPmx, triangulares, perfectamente encaiados en la parte anterior
—casi vertical— de dicho cuadro. Los artejos siguientes de Pmx, e<tan ar-
ticnlados con el meros por su cara interior. quedando ocu'tos a Ja vista.

El conjunto de la regién facial forma una pared casi vertical en forma de
romho alargado debajo de la frente v de Ias orbitas.

Regiones del dorso delimitadas por valles muy anchos v suaves, carac-
terizadas por una o varias prominencias conicas, generalmente ohtusas.

Ouelipedos cortos v fuertes con sus principales artejos plano-convexos,
por estar adaptados v aplicados  -en su posicién habitual— al horde anterior
v latero-anterior del caparazén. Borde superior del propodo curvo v armado
de tubérculos o dientes en forma de cresta, Cara externa de Ta mano convexa
v mis o menos densamente tuberculada. TTeteroquelia poco acentuada.

Plastron alareado. con la placa anterior, larga. plana. casi lisa, hien des-
arrollada atn en las hembras, T.os restantes hemisternitos del plastron —-como
también los tergitos de los anillos 3-6 del ahdomen— estan cruzados frans-

versalmente por una cresta mas o menos acentuada.

Tepecic tipo (Neogenotipo): Flepatiscus poverclli. Via

Tepatiscus poverclli Vo 1959
Mateyial,

Todos los ejemplares proceden de un solo vacimienta, ubicado ¢n las mar-
@ags arcillosas lutecienses de Vilada (region de Derga, provincia de Rarcelo-
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na). Haxta hoy se Hevan recogidos y han sudo reconocidos 23 restos de cefa-
lotorax mas c ¢ tos, en gener: i ’ (
R 1as 0 menos completos, en general bastante deteriorados. Con todo

sicte deellos tienen ¢l dorso muy  bien  conservado v, entre ¢stos

)
' » dos
— Q_‘ Yy — tienen conservada bucna parte de su cara ventral v ootro lleva
ancjo ¢l quelipedo derecho (lipo de Ta especie, con ¢l 111'1111&1‘()-dv registro
a4z Ademis se han recogido 10 artejos sucltos de quelipedos, c:rrc&
p,Oll(llt‘lltc.\ @ cuatro propodos derechos y seis izquicrdos, Todo lo cual, tra-
tz.m'dosc de identico yacimiento, no supone forzosamente un 1iimero de in-
dividuos superior a 23, Sulvo un caparazon que pertenece a la coleccion de
la Catedra de Paleontologia de ln Universidad de Barcelona v un prépodo
¢ los ejemplares forma parte de la colec-
cion el NMusco del Seminario de Barcelona.

de la coleccion Villalta, el resto de

Diviensiones,

La anchura v longitud corresponen a los didmetros maximos del capa-

razon. También consignamos la anchurs del horde posterior del mismo

dirnension frecuentemente consignada en ias descripciones de especies con-
géneres, La distancia 0-0 incluve los bordes orbitales externos, l.a anchu-
ra de la frente estd tomada en la base de la misma, (Véase el c¢squema
fig. 3) | !
o, 3.

Anchura Longitud Borde post. Anchura freno 0 0
(ACH (L) (LPO) (AF;
Ejemplas num, 1. . 20,5 19.5 s 6.0 10
. R B Yoy
2 : 185 19 7 3.5
0o : 6.5 17.5 6 i S
N : 14 185 6.5 62 9
G : 168 175 [H
6o : 16 17 aN 3 h
T Q 175 17 3.0 7
N : 125 4.5 a8
Vidores medios L 17.16 1R.00 6.50 548 7.88

Delimitacion de la especie,

" (r -(. -' " 1 ; Ie-r 3 . s 11 » ~ 1O N T e M
. Caparazon relativamente pequenio. dc configuracion cordiforme, apro-
ximadamente isodiametral,

Bordes Tatero-anteriores amplia v regularmente arqueados, 1stos arcos
laterales junto con ¢l horde frontal vl Tohule cardiaco individualizan una

parte anterior del caparazdn muy extensa, fuertemente esenlturada, transver-
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salmente ovalada v de posicion Lorizontal. Dichos bordes latero-anteriores
son enteros v oobtusos en =i trayecto inicial, iumediato a las orbitas: a me-
dida que seoalejion <o hacen mas alilados v os¢ recortan, formando una fila
de 6-7 divatey erguidos, convexos por su parte interna-superior, v planos por
su cara externa. 2V altimo vy mavor de estos dientes os conico v no del wodo
marginal, va que en ¢l otermina ¢l arco lateral indicado v con ¢l se identi-
fica ¢l lohuto hranguial posterier. A partiv de oste 1obulo se desarrollun hacia
atras los bordes latero-postertores del caparazon, en forma de carenas suu-
ves, mas o menos {inamente denticuladas. Bl borde posterior os estrecho v
romo, con dos elevaciones transverszales on cada lado. Toda lu parte ter-
gal del caparazon comprendida entre los bordes latero-posteriores ox de
contorno trapecial v cstd en posicion fuertenmente inclinada respecto de la
parte anterior horizontal antes descrita.

La anchura de la frente no Hega al tercio del diimetro maximo transver-
sal. Lsta formada por dos amplio: 16bulos ~eparados por una ligera cescota-
dura, bastante erguidos v destiucados de laamplia curvitura del caparazon.

Orbitas peyueiias, completamente circulares, casi totalmente cerradas on
sus hordes; solo en el angulo inferior interno queda un pequenio hiato ocu-
pado por el artejo hasal de Ja anténulia. lin algunos ejemplarces e conserva
el pedtnenlo ocular, muy corto v ancho, yue ocupa todo ol espacio de L ca-
vidad orbital.

Cavidades antenuiares on forma de foseta estrecha, profunda, largn v
oblicuamente dispuesta, determmada por el artejo hasal de la anténula, que
ocupa una gran parte del espacio antenular. D artejo basal de las ante-
nis es ancho v otriangular,

Arcas del dorso muy bicn diferenciadas v ocaracterizadas a0 excopeion
de la hepatica, que os lisa-- por tubéreulos grandes v oobtuzos.

Del drea gastrica se individualizan dos pequeiios [ohulos epigdstricos;
los dos 16bulos protogastricos v ¢l mesogdstrico forman conjuntamente una
prominencia trictispide muy destacada. \ li region cardiaca corresponde el
mavor de todos los tubéreulos. v oen ol drca hranquial s¢ individualizan un
16bulo anterior, interno, v otro posterior. casi marginal, en ¢l que termina
la curvatura de los bordes latero-anteriores. A excepeion de la caspide de
casi todos estos tuliéreulos, que es de wspecto rugoso ¥y granugicnto, el
resto de la superficie del dorse s completamente Hso 1 <6lo con una lupa
s¢ observa una finsima puntuacion, v oen clertos cjemplares que conser-
van la corteza max intacta ¢ inalterada, ¢sta tiene un brillo v un rtono fran-
camente coriaceos.

Regién pterigostomiana granulada v casi vertical o ambos lados del
cuadro bucal; menos vertical pero muy Tevantada tambicn en la parte sub-
hepatica vosubbranquial o los dientes del horde latero-anterior ¢estan como
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recortados en ella y la cara externa de los mismos representa su contorno o
perfil superior.

.

El plastron —independiente de la regién branquiéstega por delante de la
insercién de P, —estd muy desarrollado, especialmente en longitud. Flaca
anterior muy grande. Los hemisternitos siguientes tiemen wuna cresta
transversal muy acusada especialmente desarrollada en el macho. lLa ex-
cavacion destinada a alojar el addoben es muy profunda y larga. Abdomen
muy alargado —incluso el de las hembras— con la misma cresta transver-
sal de los hemisternitos contiguos en cada uno de los tergitos de los ani-
llos 6, 5, 4, 3, y 2. El dltimo anillo es triangular, alargado.

Mxp, muy grande, perfectamente encajado en el cuadro bucal, cuyo
contorno es triangular. Los dos isquiépodos son casi rectangulares y con los
exopodos contiguos forman una cubierta lisa, sin granulaciones. El meros
es triangular, alargado. Los dos meros, junto con la regién pterigosto-
miana anterior y con los artejos basales (triangulares) de las antenas for-
man una superficie facial plana, ancha en el centro, reducida hacia los
lados —a la manera de un rombo transversal estirado— y cubierta de
granulaciones, por ser granulosos los tres elementos enumerados que la in-
tegran. Entre esta pared delantera —casi vertical— y la superficie restante
antes descrita del cuadro bucal, hay una notable ruptura de pendiente, for-
mando las dos un angulo casi recto.

Quelipedos cortos, muy robustos, adaptados y aplicados a la pared frontal-
anterior del caparazon en su posicion habitual. La heteroquelia es poco acen-
tuada, tanto en la forma como en el tamafio de las piezas. Pinza muy robusta,
plano-convexa, con cinco filas longitudinales de tubérculos romos, muy salien-
tes en la cara externa de la mano; otra fila semejante constituye el borde in-
ferior, recto; tres o cuatro tubérculos mayores —planos en su cara inter-
na, convexos en la externa—, forman el borde superior curvo de la mano,
dandole el aspecto crestado caracteristico de las formas de la familia Calap-
pidae. La cara interna de la mano en su tercio inferior sélo posee una fila
longitudinal de tubérculos muy finos, alargados, que discurre a lo largo del
resto de la superficie, plana y completamente lisa. LLos dedos son cortos y
robustos: el dedo fijo tiene varios tubérculos en su borde funcional y sus
lados estan estriados longitudinalmente. Carpo relativamente grande, con
una arista filiforme y algunos granulos obtusos en su cara externa, fuer-
temente convexa; su cara externa es mucho mas plana y completamente
lisa. Meros pequefio, liso, con varios tubérculos alargados y dispuesto en
cresta en su borde inferior; el borde superior es liso y muy afilado. Obsér-
vese como en todas estas piezas del quelipedo la cara interna es plana y lisa,
en correspondencia con la pared {rontal-lateral del caparazén a la que estan
habitualmente aplicadas y cuvos dientes marginales presentan también esta
disposicion plano-convexa.
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De los demés pereiopodos no se ha descrito todavia ningun resto fosil.
Tampoco hemos reconocido ninguno de la especie espaiiola.

Figura 7.—Hepatiscus poverelli VIA

Vista dorsal del caparazon con P derecho (X 2.5).
b. Vista esternal del mismo (x 2,5).

Vista trontal del mismc (x 2.9).

d. Vista lateral izquierda (x 2.5).

al a1 =
g}

Justificacion de la nueva especie.

El género Hepatiscus estd integrado por varias especies exclusivamente
eocénicas. Todas ellas difieren de la forma espafiola.

H. americanus Rathbun —especie norteamericana del Eoceno inferior,
de Prairie Creek, en Wilcox County, Estado de Alabama, de la que sélo se ha
descrito un fragmento de caparazon (1935, p. 80, lam. 17, f. 11)—, difiere por
sus bordes lzltéro-anteriores completamente enteros y por los 16bulos de las
Areas dorsales, mas agudos.

H. newmayri. La primera forma descrita por Bittner y considerada por
Glaessner como genotipo, procede de las tobas verdosas y amarillas de los
alrededores de S. Giovani Ilarione en el Vicentino (Bittner, 1875, p. 75, lam. 1,
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foNoadn ISsg, po 812, lame 1 f09: Fabiami, 1910, p. 7, lam. 1, 1. 2) v de
lias calizas blanco-azuladas de Bagheria, Sicilia (Di Salvo, 1933, p. 17). Di-
ficre por un nimero menor de tobulos dorsales en el caparazon v por la den-
tricutacion —apenas insinuada, pero mucho mas nutrida—, de los hordes la-
rero-anteriores del mismio,

Il pulchellus Bittner, forma hastante abundante en las tobas verdosas
lutecienses de Cupio ¥ otros puntos de los alrededores de S, Giovani llarione
CINTA po T lame 10 £ 9, 100 Fabiani, 1910, p. X lam. £ 8, 4, es la especie
a la que mas se parece la forma cspailola. Con todo. Ia forma italiana difiere
por su frente generalmente mas wanzada. por la ausencia de 1ohulos epi-
witstricos, por la denticulacion apenas insinuada v mas nutrida de los bordes
larero-anteriores v opor la granulacion del quelipedo. mas fina en la cara ex-
terna del propodo v extendida a las demas piezas, incluido ¢ meros (fig, 4 de
Fahinniy,

I, rathbunac i Maury) —del Foceno superior de Vencezaela (1930, p. 112,
amina 3. f. 3: Nanthopsis rathbunaci—, aifiere por la mavor anchura de su
caparazon. por su frente puntiaguda v por los I6bulns dorsales mis anchos
vV romos,

I scheeienfurthi Noetling —especie fundada en ¢l estudio de cuatro
ejemplares del oceno superior de Mokattam. Fgipto (1885, p. 488, 1am. 4.
folio 1—, difiere por el mayor tamafio de las 6rhitas. por ¢l contorno lateral
mis uniforme v por los dientes espinosos del horde latero-anterior,

. subpulchellus Bohm —forma indopacifica de la que s¢ ha deserito un
caparazon fragmentario y una pinza. procedentes del Loceno superior de Jog-
Jakarta, Java (1922 po 5280 1am. 63, £ 13) v que tiene un oxtraordinario pa-
recide con fIo pulcliellus—. dificre por los mismos caracteres de la forma an-
terior v oademas por la cresta francamente espinosa del horde superior del
propodo.

Contribucion al estudio del cénero.

Bittner, ¢n 1875, al crear o) nuevo género Flepatiscus para los tres ejem-
plares del valle de Ciupio (San Giovani Tlarione, en el Vicentino) -uno de los
cuales desceribié como 7. newmayri v los otros dos como I1. pulchellus— no
da ninguna diagnosis genérica. Se contenta con decir que las dos formas son
proximo-parientes del género IHepatus Tatreille v acepta 1a opinidn de Milne-
Fidwards, segtin la cual éste dltimo género es una forma intermedia entre los
calipidos v los lewcdsidos. Afade, no ohstante, que entre los géneros afines
de una v otra de estas familias la denominacién Flepatiscus debe expresar una
mavor semejanza con el género ITepatus. Puesto luego a clegir entre formas
fosiles entonces conocidas, Bittner afirma a continuacion que sdlo existe una
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que pueda ser contada cotre Tos parientes de sus dos especies, a saber, Can-
pylostoma matutifornie Bell, del que nos hemos ocupado anteriormente. Dos

anos mas tarde —en INS3

. Bittner tuvo ocasion de examinar un segundo
cjemplar de //. ncwmayri, en ¢l que pudo observar la forma de la regiéon an-
tenal. Su cestudio le indujo a rectificar la anterior determinacion genérica, in-
chimandose a favor de algin género de la familia Nanthidee —labla la de rama
Cuncroidea, subdivision Eriphidac - v senala como probablemente emparen-
tados con sus fosiles Jox géneros Aetunnus Dana, Pilumnoides Milne-Edwards
v Pilwnnus Leach, Kl motivo determinante de tal rectificacion os la forma y
posicion del artejo basal de lax antenas respecto de la orhita. 1in cuanto a la
forma del cuerpo, conficsa que no s la corriente en el grupo Nanthidae, y
para salvar la situacion sin retirar ¢l nombre primitivo, indica simplemente
(ue serin mas expresiva la denominacion Hepatocarcinus.

Sin aludir a la rectificacion de Bittner, Noetling en IS83 estudio varios
¢jemplares procedentes de ligipto, que no duda en atribuir al género Hepa-
tiscus (H. schwweienfurthi).

En 1905, Checchia-Rispoli ztribuyo al mismo género (//. distefanoi) un
individuo procedente de la caliza nummulitica del luteciense de la provineia
de Palermo, Sicilia, Sin duda alguna, se trata de un leucosido.

En 1922, Bohm describe la antes mencionada especie 17, subpulchellus.
Respecto de la determinaciéon genérica manifiesta una completa seguridad y
coloca a su forma entre los Caluppidac, Por primera vez se describe una pinza,
v la forma «en cresta de galloy del borde superior del propodo de la misma
no deja lugar a dudas respecto de la posicion sistematica del género.

FFabiani estudio v describio en 1910 cuatro nuevos ejemplares italianos
~—los de Hooncumavyri y dos de 1. pulchiellus—. procecentes también del valle
de Ciupio, citando la pagina ¢n que Bittner expone su cambio de opinién; a
pesar de lo cual y de su referencia al género Pilwninis en ¢l mismo trahajo,
en ¢l catalogo sistemdtico de lax formas vicentinas., Fabiani incluye las dos
especies entre los calapidos. Fabiani describe vy figura también los quelipe-
dos granulosos de un cjemplar muy pequeiio de I7. pulchellus, desconocidos
hasta entonces (loc. cit.).

Iin T obra de Lorenthey-Beurlen (1929 se deseribe una nueva especie atri-
buida al género Hepatiscus ¢l 17, loevis—, fundandose en un fragmento de
cefalotorax muy defoctuoso procedente de las calizas con Nummulites del
Foceno superior  de Kis-Svabhegy, Tungria. Con este motivo se da la pri-
mera diagnosis del género [Tepatisens. Ta cual se limita a los caracteres un
tanto vagos de 1a forma externa del caparazdn, por la cual «recuerda notable-
mente a ciertos oxtstomos (Calipidosin. No obstante, repitiendo ¢l razonamien-
to de DBittner ¢ influido singularmente por la determinacion del resto hin
garo —cuyva forma parcee bastante diferente de la de cualquier género de la
familia. Oxvsiomata—, se incluyve decididamente el eénero IMTepatiscus en la
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familia. Nantlidae, a continuacion del Pilunius, Beurlen, en 1930, persiste en
la misma erronea idea y dentro de esta ultima familia coloca al género Hepa-
tiscus en la subfamilia Menippinae /!, junto con algunos otros géneros fosiles
y los actualmente vivientes Panopacus 11. Milne-Tdwards, Menippe de Haan
v Pilvinnus Ieach.

, _ - o . .

Rathbun, en 1935, describié la forma antes referida H. americanus, que
meluye en la familia Lewcosiidae, probablemente por el solo hecho de cons-
tar ast en el catdlogo de Glacssner. no sabemos por qué razon,

LEn 1930, Maury atribuy6 a una nuevs especie del género Nanthopsis un pe-
queno caparazon venezolano, procedente d= la cuenca cocénica-oligocénica de
Maracaibo. que denominé N, rathbunae v ocuya copia en veso hemos tenido
ocasion de examinar perscnalmente en el Museum de Paris, Creemos decidi-
damente que se trata de otra forma de Hepatiscus. Tl rombo facial, la forma
acuminada del meros de los maxilipedos (Mxp3). la placa esternal anterior
y el contorno acorazado del caparazén. no admiten ninguna duda al res-
pecto.

Xanthopsis terryi Rathbun del Eoceno superior de ’anama, relacionada por
su autor con Ia forma anterior de Maury (Rathbun, 1937 a, p. 27, lam. 5, {. 7
¥y 81 podria también ser un representante del género Hepatiscus, sin que pue-
da afirmarse con seguridad.

Xanthopsis cuzillicri Van Straelen —del Eoceno superior de Mokattam,
Egipto—, pertenece también —segtin todas las apariencias—, al género de
Bittner v muy probablemente se trataria de la forma H. pulchellus,

Resumiendo, las formas hasta hora atribuidas al género Hepatiscus Bit-
tiner, son las siguientes :

H. newmayri Bittner, 1875 (Genotipo propuesto por Glaessner).
IT. pulchellus Bittner, 1875.

H. schweienfurthi Noetling, 1883,

H. distefanoi Checchia-Rispoli, 1905.

H. subpulchellus Bohm, 1922

H. laewis Lorenthey-Beurlen, 1029,

H. americanus Rathbun, 1935.

H. poverclli Nia, 1959 {(Neogenotipo).

Del estudio de los ejemplares de la nueva forma espafiola —sin duda algu-
na los mis abundantes v mejor conservados— y del examen comparativo de
las formas mencionadas en la breve revisién que acabamos de hacer. se des-
prenden las siguientes conclusiones :

1. De las ocho especies descritas en total hay seis que son indudablemen-
te congéneres. Tales son: H. newmavri, H. pulchellus. H. schiccierfurthi,
H. subpulchellus. H. americanus v H. poverelli. A cllas deberd afiadirse la for-
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ma de Maury, /7. raijiwbanae. La forma deserita por Van Straclen como Nan-
thopsis cuwillicri, probablemente debe ser identificada con H. pulchellus.

20 Ante ol dilema Lewcosiidac-Calappidue, la forma de Chechla-Rispoli
(I! distefanon, dehe colocarse sin ¢l menor titubeo en la familia Leucosiidae.

3. La forma de Lorenthey-Beurlen (/4. lacwis) no tiene ningtn caracter
aprectable que aconseje considerarla como calipido: sus Orbitas tan grandes
y tan scparadas vosu frente hundida podran relacionarse mas bien con algin
género de la familia Nanthidee v <u inclusion ¢n la misma no ofrece scrios
reparos.

4. La enunteracion de los caracteres genéricos que hemos dado al prin-
cipio no es mis que un resumen de las propiedades comunes a las especies
antedichis cousideradas como congéneres. Dichos caracteres no se limitan a la
sola «forma externay, gracias a la bhuena conscrvacion de la parte facial y es-
ternal del caparazén v de los quelipedos ¢n los cjemplares de la forma espa-
fiola [1. porerclli, por cuvo motivo merece ser considerada como verdadera
nueva especie tipo (Neogenotipot,

5. Ante el conjunto de tales rasgos genéricos no es necesario comentario
alguno para convencerse de que se trata de la familia Calappidae, subfamilia
Matutinae. 1.as diagnosis de los géneros epatella Smith y Osachilla Stimpson
mucho mas que las de Hepatus —a pesar de ser también muy parecida, como
reconocio Bittner en su primera determinacion— coinciden casi literalmente con
la descripcion dada. f.as formas de! género IHepatella viven actualmente en la
costa oeste de la América Central, entre Méjico v el Perti, El género Osachilla
tiene mayor difusion conccida: costas de Carolina del Norte y de Ilorida
—en ¢l Atlantice— v costa de Panama e islas de TTawai, en el Pacifico (Rath-
bun, 1917, b, p. 23 ss.). Tl parecido de las formas de Hepatiscus con las
de estos géneros es tal. que de no interceder un lapso de tiempo tan considera-
ble v de no existir la probabilidad de otros caracteres diferenciales localizados
en 6rganos hlandos -—no conservados ¢n los fasiles—, tal vez habria sido in-

necesaria la creacién de un nuevo géncro.

ALcock, A.: Materials for a Carcinological Fawia of India. «Journ. Asfat. Soc. Dengily,
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193 pp.. fotos v cortes, Madrid. 1tHT.
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Limina 1.2
T.EUCOSIIDAE
Typilobus boscoi Via.

Fig. 1. Tipo de la especie, visto por el dorso (x1).

Figs. 1a, 1b, 1c y 1d. Vistas muy ampliadas, dorsal, inferior, lateral izquierda y posterior,
del mismo ejemplar. (Indice AC/LC = 1).

Figs. 2 y 2a. Vista dorsal, x1 y muy ampliada, de otro ejemplar. (Ind'ce AC/LC = 1.02).

Figs. 3 y 8a. Vista dorsal, x1 y muy ampliada. de un caparazon de forma alargada. (Indice
AC/LC = 0.90) (Col. del Museo Geologico del Seminario).

Fig. 4. Vista Irontal, muy ampliada, del ejemplar de la coleccion Chia, depositado en el Mu-
seo Martorell de Barcelona. Biarritzense inferior de Sarria de Ter (Gerona).

Typilobus modregoi \ia.

Fig. 5. Holotipo de la especie, visto por el dorso (x1).

Figs. 5a, b, 5c y 5d. Vistas muy ampliadas, dorsal, inferior, posterior y lateral izquierda,
del mismo ejemplar. (Coi. Chia, del Museo Martorell), Biarritsense inferior de Sarria de Ter
(Gerona)

CALAPPIDAE
Stenodromia calasanctii Via

Fig. 6. Tipo de la especie, vista dorsal del caparazon (x1).
Figs. 6a, 6b, y 6c. Vistas muy ampliadas, dorsal, lateral derecha y frontal, del mismo
ejemplar.

Fig. 7. Mano derecha con las bases del dactilos y del dedo fijo por su cara externa (x3).
Fig. 8. Proépodo derecho entero con la base del dactilos, por su cara externa (x 2.6).

Fig 9. Meros derecho de P, visto por su cara posterior (x3). (Col. del Museo Geolégico
del Seminario). Biarritzense inferior de Sarria de Ter (Gerona).

LAmINA |
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LAmiNa I

Lamina 2.3
Hepatiscus povereili Via.
Fig. 1. Tipo de la especie (J'), vista dorsal (x1).
Figs. 1a, 1b y 1c. Vistas ampliadas. dorsal, iuferior y anterior, del mismo ejemplar:
Fig. 2. Cara inferior de un ejemplar @ (x2.2).
Fig. 2a. Vistal frontal del mismo (x 3).
Fig. 3. Placa anterior del plastron de un ejemplar J, sin los apéndices (x 2.3).
Fig. 4. Vista dorsal de otro ejemplar (x 2,2).
(Col. del Museo Geol6gico del Seminario).
Fig. 5. Dorso del caparazon de otro ejemplar (x 2,2).
Fig. 5a. Vista lateral izqu'erda del mismo.
(Col. del Laboratorio de Paleontologia de la Universidad de Larcelona)-

Biarritzense inferior de Vilada (Berga).
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E. RAMIREZ

EL YACIMIENTO URANIFERO DK LOS RATONES. ALBALA
(CACERES)

. I NI RrROBDUCTTON

[20 yacimicnto uranmiiero de Los Ratones os ol resultado de Ta prospeccion
metodica Hevada o cabo en los granitos de las arcas centrales de xtreni-
dura. Propeccion que en un principio fue dirigide hacia aquellas zonas donde
Ia Jiteratura cientiiica citala indices uramieros gue aun siendo de muy esca-
so interés, signifiean una guia precio=a on aquellos momentos. Fnocfecto,
Egozeué v Mallada, v Horndndez-Pacheco (1200 habian citady T existeneta
de torbernita en Albala v Trebejo (Caceresr v Alburguerque v Valencia de
Alcantara (Badajoz) cn calicatas de antignos filones de foslorit.

Tos primeros irabajos de prospeccion Hevados oocabo en 1952 enwstas
zonas, métodos esencialmante radiométricos. dicron v por rosultado ol en-
cuentro de una soric deindices focalizados en su gran mayoria ¢n posicion
intragramtica. o mavor parte de estos indices se sittan bien sobre filones
de cnarzo-fosforiti, bien <obre digues de rocas bhasicas alteradas, a veees
cruzadas por filones de crarzo, bien =obre [racturas mejor o peor definidas
cu las que seocepecunentran brechas siliceis o graniticas con mayvor o muenor
continuidad.

La cvolucion de los métodos cmpleados <¢ refiere esencialmente a ol

empleo del andlisis tectonico v petrogrifico, vit que, como despuds se verd.

existen relaciones entre determinados tipos vrocosos vomneralizaciones nra-
uiferas, A\ cste analisis se superpone una prospeceian radiométrica selectiva
que nos hudica voconfirma esas relaciones,

Hemos de tener on cuonta para una mejor interpretacion de hechos gue
i mavor parte de Tas mineralizaciones uramforo~ o dada Inogran movilidad
v ol dispersion del nranio son o conscenencias de T cirenlacion de sob
ctones superficinfos que transportan uranio vosi retencion voprecinitacion,
por diversos factores s filones o digues con sus alteraciones laterates, pres
sencia de Tmonitas voarcilias en ales fornwciones fillonianas, fisuras o din
clisas prcillosa=, brechas debidas o fracturas mas o menos desarrolladas. cte
Tales mineralizaciones, <o sobreentiende, <on superficiales v s'ninterés eco.

nomico. Pero o evidents que Gstase por otra parte. pueden originarse de
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otras primarias a partir de las cuoales, aparte del uranio contenido en los
graaitos, se produce la dispersion v transporte indicado. Una de estas minera-
lizaciones primarias Jo constituyen «l.os Ratoncsy. s decir, estamos en pre-
sencia de una de las «fuentesy de otras imprognaciones superficiales.

Il yacimiento de Los Ratones fue encontrado en 1955 juntamente con
otros indices locales. Una vez que fue levantado su planc radiométrico par-
cial y provisional, éste quedd archivado, juntamente con otros, porque en
aquellas fechas se prestaba mas atencidn a los trabajos mincros en curso
(Las Perdices y La Carretona). I'ue posteriormente en 1938, cuando al iniciar
una valoraciéon de esta zona de Albala, se abren las primeras calicatas que
‘ipidamente, con el encuentro de pechblenda en superficie, ponen de mani-
fiesto el interés de este indice. Mucho més si se tiene en cuenta que la pech-
blenda aqui encontrada, aparte de la conocida muy anteriormente en Mones-
terio v en Sterra Albarrana, significaba el primer hallazgo serio de minerali-
zacion primaria en un vacimiento nuevo al cual siguieron ya otros muchos
en distintas areas espanolas. Hechio éste remarcable, teniendo en cuenta las
especiales condiciones paleoclitadticas v morfologicas de la peninsula.

Es un grato deber exponer aqui nuestro sincero reconocimiento a todas
las personas de la Seccior de Ciceres-Badajoz de la J. E. N.. v muyv espe-
cialmente a los propectores, con los cunales comparto diariamente trabajos
e inquietudes.

[T, L AMBIENTE GEOLOGICO-PETROGRAFICO

lLa zona de Alhala e encuentra situada al S de la nrovineia de Clceres,
en su parte central, dentre del dominio de los granitos hercinicos. T.os re-
leves gramticos de las Sierrax de Montanchez, de Zarza de Montanchez,
de Robiedillo, al S., v Ias alincaciones hercinicas de la Sierra de San Pedro,
cte., estan adosados a esta zona a la cual limitan al N.. v en la que sc define
morfologicamente una penillanura de cierto desarrollo gue deshorda amplia-
mente hacia el 19, estos relieves, enlazando ya con la gran plataforma cace-
rena, Tal penillanura estd fraguada sobre materiales graniticos v metasedi-
reentarios paleozoicos. Ton elln se pucden distinguir varios niveles ¢n rela-
cion con varios ciclos de crosion, pero, con intervencion de la tectédnica post-
hercinica,

Aas localizadamente, en los granitos de estas zonas hacemos una dife-
renciacion en dos grandes conjuntos graniticos: de la penillanura de facles
claramente intrusiva, muyv cristalinos, masivos, biotita dominante. con tipos
porfiroides dominantes, especiaimente como facies de horde, grano grueso
a medio. v otros tipos texturales, estructurales v mineraldgicos v granitos
laminados, neisicos, con composicton muneralogica variable pero esencial-
mente de dos micas (fig, 1),
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Fig. 1.-—Plano de situacion.
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Los granitos de mdas mterés, para lo que nos ocupi, cstan constitu dos
por rocas de grano grueso, estructura holoeristaling, textura cataclastica, por-
firoides o no, con tendencia granodioritica y con dos micas, pero dominan-
de ampliamente la biotita. En ellos cncajan yva en forma de aiques o de
masas de contornos irregulares otros tipos de grano medio o fino con pola-
rizacton hacia cuarzodioritas, ademas de formacionces satelites constituidas
por digues de rocas basicas alteradas, porfiricas andesiticas, porfidos grami-
ticos cuarciferos y filones de cuarzo. las plagioclasas de tales granicos con
frecuencia estan sericitizadas y la Diotita cloritizada. lLa moscovitizacion es
un fendémeno de caracter regional,

Los granitos estdn encajando en formaciones datadas como cambricas, con
dudas, v siluricas. siendo estos contactos mas generalmente de tipo concor-
dante (fig. 1.

Los materiales de borde lo integren rocas metamodrficas de aistintas facies,
que comprenden cornubianitas de diversos tipos, cordieriticas, feldespaticas,
tipos neisicos v pizarras mosqueadas y sericiticas representando una aureola
de metamorfisme de contacto con mayor o menor desarrollo y cuya potencia no
es facil calcular. Esta puege ser estimada, en algunos puntos, ¢n unos 400 me-
tros, pero es dato que no puede generalizarse ya que es muy variable, para
el actual nivel de erosion, tanto por ¢l desarrollo de las corncanas como el
de las pizarras mosqueadas que a veces no existen en superficie.

Debemos notar aqui, como un dato destacado, la presencia de andalucita
y silimanita en estos gramitos. Tal cardcter se da ¢n algunos granitos portu-
gueses proximos a la frontera cspanola, en Castelo de Vide, hecho que esta
de acuerdo con la continwdad estructural v petrografica de los macizos gra-
niticos. La silimanita es mis escasa v la andalucita se muestra con relativa
abundancia y en proceso de moscovitizacion.

La cxistencia de estos mincrales plantea =1 problema del origen de estos
granitos, porque si bien se puecde explicar su presencia como ligada a procesos
tensionales en relacion con la movilizacion y posterior concentracion del Al
en ciertas areas en las que por dcficiencia del K para formarse ortosa, crista-
lizaria, andalucita y silimanita en dependencia con las condiciones termo-
dindmicas.

Estos hechos estan de acuerdo con la tecténica regional. pero tampoco
se debe olvidar que este exceso de Al puede provenir de la asimilacion del
que se contiene ¢n lax fermaciones pizarrosas de borde de tipo pelitico, o
bien puede estar en relacidon (ste fenémeno con la interpretacion de tales
granitos como ¢l resultade de 1a granitizacion de los sedimentes preexistentes.
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Lo LA 1ECTONICA DE Lo 7ONA

Pstructuralmeute, of drea deserita prescittn un conjunto de accidentes
tectonicos correspondientes a una formacion cratogena, rigida, con fracturas
yue han funcionado mas de una verz, Tul conjunto de fracturas debe conside-
farse, en su mayor parte, como de ascendencia hereinica, <i bien han de tenierse
¢ Cuentd rejuegos importantes ¢n ¢poca alpina en Ja cual estos accidentes
vuelven o reabrise originandose en algunos casos, como resultante de la con-
jugacion de esfuerzos aplicados, otras nuevas en aquellas areax donde ya
existian accidentes tectonicos importantes,

De este conjunto de fracturas os diferenciable un sistema de orientacion
general NL, que varia entre N-10" y N-30° 1 fracturas de tension. muchas de
lax cuales coineiden con filones de cuarzo. En esta direceion s¢ evidencia
un draclasado muy desarrollado. s en este sistema, donde hasta ¢l momento,
aparecen la mayor parte de Jos indices uraniferos v
campo filoniano.

en general todo el

Conjugandose con la dircecion antes indicada se destaca otro sistema de
rumbo generad NO de fracturas de comprension, sin relaciones aparentes
con mineralizaciones waniferas. Bl tercer sistema. de cizalla, alecanza a veces
gran desarrollo ¥ su dircecion se acerca més a la -0, interfiriendo aaqueé-
os ~cgun angulos variables. Algunas de estas fracturas han funcionado como
fallax en alguna ocasion, de lo cual existen buenos ejemplos  [lste sistema
€s posterior a los otros a lox cuales corta vodesplaza en ocasiones  visi-
blemente.

Las formaciones metascedimentarios presentan, en general, relaciones con
los granitos que pueden ser establecidas como contactos concordantes, Es-
tos ~edimentos metamorfizados tienen estructuras de plegamicento muy apre-
tadas v deformadas, tanto por Ia esquitosidad muy desarrollada, como por
nuevas sobremposiciones de esfucrzos <obre ellos ejercidos. Ta recristali-
zacion sufrida con los aportes posibles en la transformacion de estas pizarras
¢nocorneanas, no puede cnmascarar esta esquitosidad que queda bien mani-
fiesta en las rocas metamdrficas.

I\, CARACTERES METALOGENICOS DE LA REGION

Cuando s¢ habla de caracteres metalogénicos de una determinada area,
éxta cs necesario ampliarle a eseala regional para que cstos caracteres que-
den mejor definidos,

i efecto, existe en todo o dren extremena caracteristicas metalogdénicas
coneretas que se refieren o Ia existencia de filones de cuarzo-fosforita v de

wolframita-casiterita que para alounos autores lNegan o definir una provin-
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cia. metalogénica en tode ol occidente peninsular. 'Lu gangia de ostos dos
tipos de Tormaciones filonianas ex esenctalmente silicea.

De tales vacimientos, los de cuarzo-losforita encajan .\icmprc, €n los gra-
nitos v s 1)'(,>sici('m dentro de estos manchones corresponde mas Ir.ccucntc—
mc-nte' a xo{ixxs mtragraniticas, b cambio, los yacimientos \\'olfrumlo.—estan-
niferos se localizan mas Irecuentemente en arvas marginales, pasando 1nclufo
a las pizarras de borde donde es fu woltramita 1.21 que T‘uclc Zl])ill‘t:CCIj {11&5
constantemente, QYuedan definidos por su presencia en niveles 11101.'1010g1cos
muy bajos, como =i correspomlieran a las raices de tales f()l‘lllélle)lllL‘S; su
cénesis se dehe @ una fase neumatolitica o en algunos casos prgmatitico-neu-
Ibnatoliticu. Incluso ¢n algunos cjemplos pueden ser considerados como coro-
lario de la altima fase de la consolidacion de la roca, como lo dt“l‘llllcstl'all las
moscovitas de origen neumatolitico y la mineralizacion estannifera a \'_cces
dispers=a en o roci. Los minerales dCOIllpilﬁ(ll].ICS. formando puru: p'oj~‘.1ll)1c»‘
mente de s paragencsis, son: Arscnopirita, pirita. iooveces oro, tmmahn(% y
en ocisiones topacios que forman minerales graniticos, Las g.’mg;lsﬁon esen-
cialmente siheeas, cuarzo de distintas fases. )\ veees, por cvolucion, $sto>‘
filones pasan @ digues de pegmatitas, Tales yacimientos son muy anteriores
a4 la mineralizaciones uraniferas, si bien en ocasiones puede hub'cr, de acuer-
do con 1 evolucion tectonica anotada, coincidencias en el espacio.

l.os vacinientos de cvarzo-tosforita, tan clasicos en L'.\lill region, »p-er»
lenecen ‘t;mto a fases prgmattico-neumatohiticas como a un 'lll(ll'()lL'.ljlllZII.lslllo
de gran amplitud, mesotarmal-hipotermal. I 1'}'1.1&'*110 de las flfumf 1]1011101]2,1f
s¢ ha hecho en fases sucesivis con superposicion de paragenests. z\fl%’nlah
de fosforita-apatito como mincrales asiduos, <¢ encuentran i veces, 1)1.I;t‘211)j
calcopirita, hariting y pequenas inclusiones auriferas, L;lﬁ ;\r’:mg‘l.\ son sl l'L‘LLls
esenciadmente con cunrzo de t7 diversas, incluso pegmatiticos, cuarzo 11.mro—
cristalino, crustiforme, ete. La hematizacion de los hastiales d‘c estos filones
es, o1 ciertias ociasiones, intensa y la caolinizacion e¢s muy evidente en mu-
chos casos. ,

Tin todos cllox, estas mincralizaciones son anteriores a las uramfcra.s, 1no
considerando la paragénesis de Burguillo del Cerro, en donde el uranio ¢n
forma de uraninita ¢s considerado como catatermal-mesotermal, aunque en
alounos casos s vias de aceeso de las soluciones hayan sido comunes y haya
sﬁberposicién. lo cual hac mas complejo Ll problema aunqgue con g‘r:l.nf(“.p,a—
racion o el tiempo. Sus relaciones con fracturas son C]I.ll'll.\’ v la direccion
de tal sistema filoniano, lo mismo que en ¢l caso de los yacimientos wolframo-
estanniferos, corresponde al cuadrante NTo.

Tistos vacimientos de cuarzo-fosforita han sido investigados a .1'11111110.\‘ (}cl
siglo ])ll.\'(’l'(l() v oprincipiox del actual vy, en .Cilllﬂii-(). 1(}* (l‘c \\'()1.f1';nm() v citu‘no
han <ido objucto en estos altimos anos de investigacion mtensivi, aungue con

trabajos mineros desordenados.
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Las mineralizacziones sulfuradas que se cncuentran on estas arcas, ya sea
en las formaciones pizarrosas de bajo metamortismo con mas frecuencia, o
en los granitos, son del tipo BB P Gl Plisenzuela, Aldea-Centenera, Tru-
jillo, o bicn con Antimonita, Alburquerque-La Codosera, pertenceen a tipos

mejor conocidos metalogénicamente,

V. FORMACIONES RUCOSAS ENCAJANTES DEL  YACLMIENTO. SUS  TRANSFORMA-
J
CIONES Y ALTERACIONES.

Dentro del conjunto petrografico descrito tan sonleramente Y correspoi-
diente al area de Albala, se ha mencionado los tipos rocosos que forman la
caja de las estructuras mineralizadas del yacimiento que estudiamos. Estos
tipos se rcfieren a una granodiorita ¥ a una cuarzo-diorita que se describen
seguidamente.

La granodiorita, en gencral muy poco porfidica, ¢s la roca dominante
en todo el ambito del yacimiento. v en la que encajan parcialmente tanto
las estructuras filonianas mineralizadas, como otras formaciones rocosas en
forma de dique o de masas con forma irregular (fig, 2).

Esta granodiorita e¢s una roca de colores cluros que, en general, se
muestra poco alterada pudiéndosela. incluso en superficie, observar bien
fresca. Su estructura cs faneritica. de grano medio o grueso, holocristalina
e hipidiomorfa. Destaca la moscovita dominante en la cual, a simple vista,
se obscrva bien la moscovitizacion, porque sobre la lAmina de moscovita res-
tan pequenos nucleos de biotita como resultado de este proceso.

[£l cuarzo de¢ esta roca se presenta en placas alotriomorfas, aunque con
tendencia a un idiomorfismo cipiente.

La microclina estd ampliameate pertitizada v ostenta maclas de Carlsbad.
2 V comprendido entre —-56° y —S84°,

Las plagioclases presentan parcialmente caracter subautomorfo con ma-
clas muy finas de albita, a veces onduladas. Con frecuencia estd sericitizada.
Su composicidon es la de una andesina (32 An), aunque se presentan algunos
cristales mas acidos (27 An).

Las micas mas abundantes son la moscovita, conteniendo como se ha
dicho, restos de Dbiotita. Ista moscovita toma a veces colores bronceados
por las inclusiones de dxido de hierro entre sus planos de crucero. l.a seri-
cita es el producto epigénico de las plagioclasas.

I.a biotita contiene a veces inclusiones de circdn, pero como norma ge-
neral aparece hien cloritizada, aur-oladt de sericita o sustituida por laminas
de moscovita que ha sido desprovista de parte de su hierro titanado, lo cual
origina Oxidos de hierro v de titano en otros puntos de la roca.

El apatito. tan frecuente en todos los granitos de la zona, se presenta
bien cristalizado y visible a simple vista algunas veces. En otros ejemplos
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Fig. 2.—Plano geolégico estructural de superficie.
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estan incluidos en las micas. Se puede poner de manifiesto el aumento desta-
cado de este mineral y la desaparicién casi completa de la biotita en zonas
proximas al filon como consecuencia de la mineralizacion.

La clasificacion de la roca, realizada por el cémputo modal efectuado por
el contador de puntos, da un granito adamellitico de tipo granodioritico.

La cuarzo-diorita ofrece el aspecto de una roca mas clara que la grano-
diorita, mas resistente a la alteracion y mas compacta.

Quizad ern conjunto se muestra menos alterable.

La estructura es faneritica y finamente granuda.

El cuarzo de esta roca aparece en placas irregulares sin tendencia al
idiomofismo. I.a microclina en cristales, quizd algo mayores que los de los
demas feldespatos, ostenta. generalmente, maclas de Carlsbad v 2V = — 820
presentando con frecuencia inclusiones pertiticas.

Las plagioclasas presentan ,a misma composicion que los feldespatos cal-
cosoddicos de la granodiorita; andesina de 32 por 100 An, maclas de albita
y Albita, Ala B con frecuencia onduladas y rotas.

L.a moscovita es abundante y estd un poco orientada, correspondiendo
a una variedad con poco hierro con 2 V7 comprendido entre 40 v 45°. T.a biotita
sufre el mismo proceso indicado en la granodiorita.

La clasificacion hecha con el cdmputo modal da una composicion que
corresponde a una cuarzodiorita, roca tonalitica de caracteres parccidos a
la granodiorita, pero con mayor proporcion de plagioclasas,

La cuarzo-diorita debe ser considerada como el resultado de una diferen-
ciacion de la granodiorita proccso en el que. en algin caso, pueden haber
influido fendémenos tectdonicos, especialmente cuando estas cuarzo-dioritas
aparecen con la forma de diques y con contactos netos con la roca encajante,
Estas diferericiaciones son bastantes freccuentes en todo el macizo de Albala,
donde se observa que inuchas veces los contactos no son netos:; el paso de
una roca a la otra se hace en un espacio de 5-10 metros. En el interior de
la mina se puede ver claramente, planta 120, cémo existe una zona de paso
de un granito a otro con fenémenos difusos y normales, por otra parte, en
contactos de este tipo.

Transformaciones v alteraciones

Indudablemente, algutas de estas transformaciones y alteraciones tienen
relaciones con los fendmenos de mineralizacion; otras son independientes en
el espacio y en el tiempo, v dentro de éstas se deben considerar las que son
superpuestas o tienen caracter regional. Asi ocurre. por ejemplo, con la
moscovitizaciéon v la cloritizazcion, que alcanzan una gran extensién en los
granitos extremefios.
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S—C 3 N 01 ey ye - 1
s deben considerar aqui, de acucrdo con ¢l estudio petrografico efec
ua rat e o N i e . 1 o )
vo e muestras enviaaas al Jl.aboratorio de Mincralogia Central, una
serie do trans aclones cuy: ibi 10 .
¢ dv transformaciones cuya posibic sucesion en ol tiempo se da en el
. e, ‘
orden de exposicion,

Sericitizacion y moscovitizacidn

prozlc:z:f51;(:‘(3;101}\.?l:::;.l:] n::;j;:;qal!zado y al .n'uls impor'tayte que se
duce , ye a andad ia baueritizacion. La biotita pasa a
mo*ovxta Y esta recristaliza en laminas grandes conservando como testigo
las mclusw'mcs de circon o de apatito que existian en la biotita, El fcn()me;o
e,\‘ cgmplep porque comprends la scricitizacion de las plagioclasas. Todo.
ello.hg.‘ado a la albitizacion de los feldespatos y de dcsilicitic:ci(')n dc: -Ia gra-
nodlgrlta, hecho corroborado porgue en las zonas proximas a las est ‘tb
disminuye la cantidad de cuarzo. e

P

\I’Iuno> definido para algunos @ranitos exiremenos su caracter granulitico
l/)'a‘.salhl.(.lonm en lzl.prtsencia de cuarzo automorfo y moscovita z:lomin;mte
(lru:mloﬁ) o exclusiva. Pues bien, tal caracter queda confirmado por la pre-
sencia de algunos elementos algo 4cidos en s plagioclasas (27 por 1()1) Ikn‘)
lo que puede ser interpretado para estos granitos como un comicnzo de t\tc
proceso de granulitizacion que probablemente ticne caricter I‘t*gl‘()ll:lll .

Como es sabido, s¢ debe este proceso a que el hicrro de la biotita, que se
en1cuc.1?tra C?] forma de Fe ™, we removiliza vor cfecto del agua v c’ntlr'l L;ll
50fumon 0x1dz’1.ndosc en parte v precipita ¢n forma de (')xido:qn(: Til.lL‘n( con
nas o menos mtensidad el ambito en que se precipita, si bien es verdad que
una gran parte de limonita procede de la oxidacion de la pirita> o

La cloritizacion.

A.pzlrte de que I clorita pudiera tenerse como un mineral primario, debe
considerarse f‘omo fenomeno de degradacion de la granodiorita en ¢l COI‘ICCptO
d‘e' metamorfismo retrogrado que tiene caracter regional y que estid en rehr-
c1on' .conwla sericitizacion de los feldespatos, También puede producirse ;a
C.IOI‘]'EIZZICIOH por acciones hidrotermales. Probablemente ;un])(‘ﬁ r‘oncé tc;‘
tienen aqui aplicacion en el drea de Albala. o o

Turmalinizacién.
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Lisia turmaiinizacion puede ser explicada por procesos de metasomatismo
a partir del boro disperso en el gramto. segun Turner, y que se concentra
en bandas de discontinuidad dando origen a una convergencia mineralogica
en ¢l cuarzo, wolfran y estano. No se debe olvidar, sin embargo (1), que
st consideramos a los filones estanno-wolframiferos, segun la metalogenia
clasica, como neumatoliticos, podria explicarse por cste fenomeno la apa-
ricién de la turmalina. La neumatolisis, en todo caso, segun es bien conocido,
daria origen a la alteracion especialmente de los feidespatos en las rocas
encajantes de aquellos filones wolframo-cstanniferos, originando la roca deno-
minada clasicamente «greisseny.

En el caso del filon de Los Ratones puede observarse que la granodiorita
proxima a la zona mineralizada estd mas cargada de turmalina, lo cual en
apariencia estd en contradicion con la presencia de mineralizaciones uraniferas
de tan baja t°. Lllo puede explicarse porque segin hemos expuesto en di-
versas ocasiones., la mayor parte de estas mineralizaciones se localizan en
viejas fracturas, de ascendencia hercinica, en las que existen formaciones
filomanas anteriores con fosforita-apatito. o bien con wolframita-casiterita.
Tales accidentes tectonicos han rejugado mas de una vez, pero en todo caso

ya era una via abierta para ¢l pase de soluciones.

Jdpatizacion.

22 muy frecuente el apatito ¢n los granitos extremenos. v particndo de
este hecho el fendmeno de apatizacion queda perfectamente explicado.

También s¢ explica asi los numerosos filones de cuarzo-fosforita-apatito
(ue aparecen en toda la provineii, v cuyo origen podria ser explicado por una
segregacion del granito, pero en general mucho mas antigua que la venida
uranifera. DPor otra parte, ¢l apaiito-fosforita sc¢ deposita en muy diversas
fases de temperatura, desde la pegmatitica-neumatolitica, hasta la hidrotermal
de baja t° (epitermal). Hay una relacion entre la presencia de apatito y tur-
malina.

Silicificacién, cuarcificacion y 1asperizacion, son tres procesos tue estdn
muy relacionados. porque en cierto modo depende tanto del grado de tecto-
nizacién como de la temperatura de deposicion de la silice. Peede decirse,
de una manera general, que hay una removilizacién de la silice en varias
fases, v que csta silice removilizada en forma coloidal se redeposita en forma
de jaspe en fisuras de retraccion o de corrosién, en cavidades de disolucion,
en grietas de origen tecténico sincronicas con un proceso de brechificacion,.
tendiendo ¢n general a cementar materiales preexistentes.

(1Y Ranirez, F.: Los vacimicntos twolframo-cstanniferos de la Fatremadura Central

«Notas v Com. Inst. Geol. v Min, de Tspanan, num. 280 Madrid, 1952
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Esta silice en su redeposicion aparece mas o menos pura o asociada con
hierro, que forma grumos dentro del coloide de silice, jaspe hematitico, o
bicn forma, individualizAndose, granos muy pequefios de cuarzo microcris-
talino con arcillas de tipo diverso, o bien aparecen en forma de filoncillos
de cuarzo y cuarzo-apatito que en ocasiones, por reapertura, son las vias
por donde circulan Jas soluciones mineralizadoras.

La caolinizacién que aqui resefiamos tendria mas un origen hidrotermal
que meteorico. Se opera sobre el granito lateral a las estructuras minera-
lizadas.

Se deben distinguir, para intentar una diferenciacién entre uno y otro
proceso, los minerales resultantes de esta caolinizacion, lo cual nos permitira,
en cierto modo, establecer las diferencias entre uno y otro proceso.

Ast la montmorillonita podria ser atribuida a un proceso hidrotermal,
pero no asi oiros minerales componentes de la arcilla, En todo caso, lo que si
puede afirmarse es que hay una superposicion de los dos fendmenos que
enmascara el uno al otro. En algunas muestras, tomadas seriadamente sobre
perfiles normales a la estructura mineralizada y observadas al microscopio
electronico, se pone de manifiesto un aumento de la montmorillonita cuanto
mas cerca de las estructuras estan estas. Tal hecho puede encontrar una
explicacion porque hay una serie de alteraciones ya indicadas que dan origen
a una liberacién de Mg para formarse la montmorillonita.

La mcteorizacion que se opera sobre las rocas de caja da origen funda-
mentalmente a 'a formacion de caolin como consecuencia del ataque de aguas
4cidas sobre feldespatos y también sobre otros minerales. En conjunto, sin
embargo, la alteracidn de superficie y atin de niveles profundos no es intensa.
Hecho que tiene una profunda significacion metalogénica en este yacimiento,
comprandola con la de otros muchos indices de esta zona y de otras regiones.

VI. GEOMETRIA DEL YACIMIENTO ; SU DESCRIPCION

La geometria del yacimiento queda condicionada por tres hechos impor-
tantes (fig. 2): a) la existencia de los dos tipos petrograficos, antes resefiados,
atravesados por la estructura mineralizada ; b) la presencia de por lo monos
dos formaciones mineralizadas de distinta significacién estructural pero no
genética, y ¢) un accidente tectdnico principal de gran transcendencia para la
geometria y economia del yacimiento y en relacion con los dos tipos petro-
graficos mencionados en el apartado a).

Formaciones mineralizadas

Conio punte de partida se ha de indicar que atravesando los dos tipos
rocosos existentes se define hien una fractura de orientacién N-28 E, con
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1,2 kilometros, aproximadamente, de corrida, en la cual se aloja a lo largo
de ella tanto una brecha granitica como un filén de cuarzo y cuarzo-fc:forita
muy discontinuo, éste resultado de la evolucion de aquélla. Esta brecha
granitica se reduce a veces a una serie de fisuras rellenas de pechblenda con
sulfuros y en ocasiones jaspe. Corresponde esta formacion a la que se deno
mina principal o filon 27,

AN

PR,

Una vista del yacimiento de Los Ratones con algunas de las 1nstalaciones de superficie.
En primer término un tramo de la estructura recubierta.

Su buzamiento es de 82° al E y en su parte superficial, en correspondencia
con niveles mas inferiores, se pueden distiguir perfectamente dos tramos,
tanto por su significacion radiométrica y estructural, que se corresponde
a las dos formaciones petrograficas en la que encaja: la granodiorita y la
cuarzo-diorita (figs. 2 y 3).

El primer tramo, el que encaja en la granodiorita, con una longitud
aproximada de 250 metros presenta en su parte N., ramificaciones, con forma
de ojal, que tienen continuidad en profundidad, figs. 2 y 9, hasta el nivel
—70 terminandose en fondo de barco.

Hacia el S. se define bien, en conjunto, un filén de cuarzo representativo
de la terminaciéon meridional de esta estructura. Tal filén se presenta bre-
chado, en lentejones que alternan con tramos de la brecha granitica indicada.
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con segmentos mas ablertos o mds cerrados. Lateralmente salen de esta
brecha principal bien fisuras, bicn pequenias brechas, bien diaclasas con mine-
ralizacion primaria, que como regli generad, o no s¢ proiongan sino unos
metros divergicndo con angulo muy agudo con relacion al eje de la frac
tura, o bien retornan a ella en cortos espacios. listas pequenas ostructuras
se ven afectadas por la tectonizacion en mayor o menor grado (figs 7y 8).

Se ha dicho anteriormente gue el buzamicnto s de 820 al L., pero hay
que hacer notar que al nivel —90 se produce una inflexion como consccuen-
cla del accidente tectonico mas importante, bien acentuada hacia el 2., para
voiver con tendencia a la vertical o tener un buzamiento de 83-847 a partir
del nivel —130,

La potencia de este tramo es muy variable. Se habla aqui de potencia
explotable porque la fisura o fisuras a veces s¢ reducen a 0,10 6 0,20 metros
de pechblenda masiva, sin impregiacion de la roca de caja que con mas fre-
cusncia s¢ muestre muy fresca. Las variaciones, pues, de potencia vienen
impuestas por la evolucion estructural: reaperturas, brechas de cierto desarro-
flo, alteracion mayor consecuencia de la brechificacién, ete. l.a morfologia
de esta formacion queda bien patente en la cartografia que se adjunta en las
figs. 7 y 8, donde se precisa bien claramente las venillas laterales que indica-
mos v que recuerdan en algtn tramo un stockwork incipiente.

Cuando la estructura penetra en la cuarzo-diorita. las cosas cambian dia-
metralmente tanto en ¢l aspecto estructural como en el de mincralizacion.
En efecto. en este medio rocoso la estructura queda definida por su mayor
nitidez, su menor potencia, su fendencia a una mayor verticalidad, y Ia
presencia en algunos segmentos de fisuras subparalelas a las que pudiéramos
llamar fisura principal. Iis la consecuencia de la mayor o menor competen-
cia mecanica de la roca.

También aqui, como en ¢} pruner tramo, la roca de caja se mucstra esca-
samente alterada ; la presencia de venillas de cuarzo, a veces cnarzo ahumado,
es relativamente frecuente, la brechificacion menos intensa, v en conjunto la
fractura ¢std menos definida y a veces representada por una seric de fisuras.
Ello corresponde a una distinta mecanizacion de este tipo rocoso.

En cuanto a la mineralizacion es mucho mdas discontinua en este iramo
y s0lo en algunos segmentos se muestra explotable. Esta mineratzacién se
presenta en general hastante oxidada, con venillas de pechblenda encajadas
en lax fisuras antes indicadas y en general mucho méas pobre.

[a estructura que denominamos 277, cuya posicion con relacion a la prin-
cipal estd bien representada en la figura 2, ¢std definida v condicionada por
un dique de granito de grano medio, cuarzo-diorita. lateral v al techo del
cual se encuentra la brecha mineralizada en la que la existencia de tramos,
mejor que lentejones, de un filon cuarcifero brechado es muy clara. Aqui

con cierta constancia es ¢l cuarzo ahumado v tipos jasperoides de silice los
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mdas representativos. La brecha en si, o los tramos de filon de cuarzo, mas
frecuentemente se sittan en el contacto mismo entre digue vy granodiorita.
IZsta brecha estd constituida, pudiéramos decir, por clementos graniticos de
la granodiorita con mas frecuencia, pero su posicion con relacion al digue-
guia cambia y <stos cambios, al parceer, denen un significado que se tra-
duce en un empehbreamiento o enriquecimiento de la mineralizacion

La potencia de esta estructura oscila entre 0,30 y 1,20 metros v osu buza-
micnto es de 837 al 12, pero con tendencia hacia un buzamiento . a partir
del nivel —100. La presencia del dique de cuarzo-diorita ¢s una bucna guia
para su investigacion mivera. iste dique representa por lo menos un papel
doble ; por una parte tiene un siguificado mecanico por diferencia de rigidez,
competencia, en relacion con la granodiorita encaiante, v, por otra, su mision
recuerda el de un dique de roca basica que actia como pantalla para la minera-
lizacton. s posible ann aceptar que entre un granito y otro exista diferencia
de pH, lo cual representaria un factor que influiria en la deposicion de la
mineralizacion uranifera. La evolucion de esta estructura es la siguiente:
en profundidad tiende a cerrarse, esterilizandose, quedando como resultado
final venillas de¢ cuarzo blanco. ilacia ¢l N. se transforma en una formacion
més oxidada, mas estrecha y mas estéril, v hacia ¢l S, es un filén de cuarzo
cstéril con clerta potencia la terminacién neta.

IExisten aun otras formaciones filonianas o bien accidentes tectdnicos
con impregnaciones uraniferas superficiales, Aquéllas son filones de cuarzo-
fosforita tipicos de my cscaso interés uraniferos, v éstos forman brechas
o filones con mineralizacion sceundaria en superficie, fig. 2

Aecidentes iectinicos del vacimicnto

La morfologia de¢ algunos de lox paneles mineralizados, y en cierto modo
su riqueza, estd en gran parte condicionada por la gran falla que queda dibu-
jada en superficie, aproximadamente, siguiendo el camino de Albali a Casas
de Do Antonio (Ag. 2). La orientacion de este accidente tecténico ex en
ineas gencrales [5-O. Se le ha cortado bien netamente al nivel —40 con
buzamiento de 65, dando origen a una potente zona de accién de grandes
consecuencias para la mineralizacion, especialmente en la parte de muro. Fn
efecto, a techo queda un tramo poco alterado, sin entibar, donde la fisura
es bien neta y rica: a muro, en cambio, la alteracion es intensa con minera
lizacién dispersa. removilizada, pero que ati contienc ley suficiente para su
explotacién (2 6 3 por */,.).

La zona de accidén tiene aproximadamente una longitud de 60 metros limi-
tada por otra falla muro proxima al contacto de las dos formaciones rocosas.

Este accidente tecténico fue cortado en el pozo macstro al nivel —43 con
buzamiento doble v va en ¢l nivel —80 la intersecciéon de falla y estructura
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da origen a un tramo de alteracion intensa, un verdadero milonito con des-
prendimiento de cierta importancia y produciendo en la misma estructura
una inflexién, que en su momento, por un pequenio deslizamiento planteé
algtin problema estructural ya resuelto.

En la misma falla, se observan a veces como pequenos diques con apa-
riencia de una granito fito que no es ni mas ni menos que un milonito muy
alterado.

El plano de falla se alabea para interseptar al filon., a los niveles mas
profundos, segun angulos muy pequenos, con lo cual el tramo en el que coin-
ciden filon y falla ¢s, a niveles mas profundos. cada vez mavor.

La terminacion de la estructura principal al S., va se ha indicado, se hace
mediante un filén de cuarzo que se estrecha paulatinamente, pero probable-
blemente, segin la prospeccidon geofisica realizada, esta terminacion es de
tipo tectonico. Dato que no cstd de acuerdo con la investigacion minera
realizada.,

En la corrida de la formacién se observan otras pequenias fallas que en
algun caso llegan a desplazar 10-15 centimetros, netamente, la fisura minera-
lizada. Fntre fallas v diaclasas existen una serie de términos de paso con la
categoria de diaclasas arcillosas, diaclasas abiertas, que no llegan a tener
gran repercusién <obre la estructura.

De las diaclasas indicadas tienen mas desarrollo los dos sistemas que se
disponen paralela v normalmente a la estructura.

VT oA EXTENSION DEL YACIMIENTO. i PRORIEMA DE SU CONTINUIDAD

Por una parte es precizo censiderar que tal como s¢ describe la geome-
tria del vacimiento ¢n la dimension meridiana, la fractura se interrumpe con
los limites indicados. Mas claramente hacia ¢l S, parece 1dgico admitir la
evolucion resefiada hacia un filon de cuarzo que se estrecha. Hacia el N., en
cambio, se ha indicado la continuidad de tal estructura con caracteristicas
distintas debidas al medio rocoso diferente en que penetra. Esta continuidad
se sigue en mas de R00 metros v dentro de ella e han encontrado tramos
mineraiizados e incluso que estan en explotacion.

No obstante, analizando los factores cstructurales v tectonicos que deter-
minan la interrupeion hacia el S., ésta queda incompleta v no claramente
determinada. Por un lado. en superficic no =e advierte ningtn accidente tec-
tonico que explique una posible sclucion de continuidad : por otro, las estruc-
turas que la prospeccion geofisica nos da no =on tan claras, mas teniendo en
cuenta la negatividad de este método. negatividad exp'icable, como para cox-
plicar satisfactoriamente esta interrupcion.



+‘,,’+¢¢++"‘:.

P+ + + t 4+ + o+ 4]

Pozo Maestro

Pocillo n® 2
Pocilio n%1
=
Ch-44 B
- L oo
| PR TR e
e e i P * > & * + F A+ o+ o+ o+
+ o+ + F F o+ o+ o+ o+ o+ + + + + 4+ o+ + + o+ o+
P e LTI TR P A T A o + + + + + + + + + o+ R 3 I S S S R S o
Ll
+ + + *+ &+ 4+ + 4+ 4+ +(h86+ + +* * + + 4+ 4+ 4+ 4+ HChBLt + + + o+ + ||+ + + +Ch82+ + + + + + +
G-42 I 1Y mAY JAY Ix AN Gk N-40
R S S U O e S T T R I | e S R e + + + + o+ X x
e G G B AN ORE S R A FEE e+ * P Ak N * 4+ 4 + x x
.
R T T S e i I & = TSR T R T [T + 4+ o+ + 4+ o+ o+ 4+ X x
LR e T B S A L + 4 ++ 2+ + ++ + o o W + 4+ + + + H ®i %
LR T T T i 2 | I e S a U, * i + o+ o+ o+ % F % + % H X x
1
R R N N B R N | R N e + + + + ]+ + + +Ch-12A+ + + o+ 4+ o+ + 4+ + 4 ! A
g & z r o : o x x x— {180
++++++++++++++++++++++++++++++++ + + + + +F + + + + L+ o+ i
4 1
LSRR RN R s e S S R g e 8 Ol R e L ! % Ak
4 x
RO A e S e T I R S TRE S I e S S e e S S E I S R T I S 2 “
. x x
R R S T i S S S S + 4+ 4+ o+ o+ 4 i % d 4 % o E !
x x
4+ 4+ o+ + * o+ o+ o+ o+ % S TR ST
x X x x
I + o+ o+ 4 LA S | R B b A e
X X X x
+ o+ + + o+ 4+ o+ 4 1, BRETRP . S _
+ + + + + + 4+ 4 O-I2 - ® X % x E
& W T F o+ o+ o+ 4+ o+
FILON 27 e W S LA A : X X % %
A + 4+ 4+ 4+ + 4+ + + ¥ P+ *HF W%+ H X X X X
+ 4+ + + + + + + + + = e 3
+
+ 4 4 + 4+ 4+ o+ o+
5 +
+ +- 2 i B
e e + + + + + +
-1 A L=
+ + + ¥ + X
Pocillo n® 3
Ch-43 2
e - i o
+ L R R e R T R S S S S 8
s
= o e e L AR L LOS RATONES - Albald - (Caceres)
+ G R B AR O B R
* * EEFFEE g
N-40 G-41" .
G-42
LA B e I R B B R IR T R R U A G LR R AR O R R +++++++ Granoaiorita
L I R A ST L S e + 4+ 4+ o+ * G x xxxxxx Cuarzodiorita
Sl S S R T S T S S S R Ve G U U I S > + + + R g, Fatlas
e T L e T e s L 2 S S e R e T e SRR e e imi ifi.
FILON 27 L T R R O S T I e ey | (R + + St o Limite petrogrifics
S 2 R I I SR T S S G S S G SR S SR ST * +
L e S e S T S T T T S S S S ESCALA
N-80 G-81" yAY G-82° 10 20 30 4 50 60m
R A D . R A Rl I " : : 4 |
=
Fig. 6.—Plano seccion-longitudinal de las labores realizadas.



POZO MAESTRO

zr’( ' b3
,‘ ) =
A s-10 "y gii
\ ! $ S-4
R | /
\‘ \ LTy /
\ B /
x A . ey 3 /
\ \ | o= = s-2 /
\ - /
%4 S-16 | : /
S-4 L i /
kA 5-20 e /
\ 5-3 \ 5-18 \ Pocito n®1 ‘ Ch-82 l %ﬁ /‘
\ oA \ - B EARASAAEE Y = \ T /
A\ / 5-32 \ 526 A ‘ﬁ;::;‘;:’ =i . § S A S 3 | /
| AN\ B \
* \ J- 3-:::.-‘-‘.\::::;:;,:":':“‘; ---------------- 4 ‘ Pocito n®2
B £S5, 7
» = N R g T PARD gy = 1 S
i ‘ Chodb | T ‘xx:zr::mz::;cﬂ”“ </ ‘ =
T Tt 1
A | |
. 5 Ji;,@ﬂl S-1
I\ - TEIETT - TRIEEE
fﬂtﬁft-ﬂ,ﬁéai\‘ : i S-17
| cn-86 \ y
; ! | | : i ]
/,"’ 1 | T L
7 s \ ‘ ' Ly .8 57 S5
= ‘ \ A \ - [E5=»+++3] Granito grano medio biotitico
R ’ | S-31 Granito grano grueso biotitico
S43 \ S-35 Granito alterado con pirita
545 S$-37 si33 B========| Granito brechado
§-31  S-41 === Brecha mineralizada con pechblenda masiva
Limonita
ESCALA Granito limonitizado
[rssmmres] Venillas de cuarzo

3 40m. e

= )

| EE Diaclasas
[55757 Limite petrografico

10 5 © 5 10 15 20 25 30

piliisaaiiy

Tig. 7.—Plano geologico estructural del nivel — 40.



POZO MAESTRO

5
s-8
| S-6
s-22 53 53253 s 5.2 S-14 512
San ; | Pocitoret ,
3 i A
‘¢ 5-18 5-16 1 \ | N N
2 ! ] [ f
y
2 S-6
2| '3:z:xxwquﬁg§%‘,ﬂ‘;7;ﬂ S—l‘ /,/
SR ISR R s W4 Pocito ne 2
s s ‘l = / ?
é
: O T N R B - s ‘ /
'l _rﬂﬁﬁiﬁinﬁ""“‘ S\ R A /
s szzaa L e ! ‘
‘» 1 ) ,d,; /-,\r.éhf‘“, e ST Sy
; s-19 .3 s 59 S 5-5 kY ; sz e INERNE

S-21 5-7 S-3 / ‘@@Q

os RATONES- Albala-(Cdceres)

V.
g~

5-25 S-27

5-1 [fx+»+++4 Granito grano medio biotitico
i [32353553] Granito grano grueso biotitico

Fivivisivy] Granito alterado con pirita

Brecha granfitica

[F==Sw=es| Brecha mineralizada con pechblenda masiva

v S 0 5 10 ® 20 25 30 33 Om . ===l | imonita

[#x2v4v+v4+v] Granito limonitizado

Fildn de cuarze

fussssusesy  Falas

Diaclasas

Limite petrogrdfico

ESCALA

Fig. 8.—Plano geoldgico estructural del nivel — 80.



EL YACIMIENTO URAN{FERO DE LOS RATONES 57

Tal como se exponen los datos se deberia hacer una interpretacidn tec-
ténica consistente en buscar un desplazamiento horizontal impuesto por las
fallas dadas por la geofisica. lL.os datos que se deben buscar son de dos tipos:
tectonicos y radiométricos o geoquimicos de anomalias. Ni los unos ni los
otros aparecen en un cexamen superficial, va que, en parte, el recubrimiento
existente podria enmascarar tanto esta tectonica como la radiometria, que
como se aprecia en el plano radiométrico (fig. 3), v en el geologico (fig. 2
no exister,

La soluciéon dada consistio en realizar un plano radiométrico al nivel —1
sobre un drea en la cual encajase una posible prolongacién de la estructura
tanto admitiendo un posible desplazamiento como suponiendo continuidad
lineal en la fractura. Este plano aportaba dos tipos de datos: radiométricos,
haciendo una medida en cada uno de los orificios practicados, y geoquimicos,
tomando muestras de los suelos, suelos que en parte no son autoctonos por
lo cual la velidez de estos datos no seria muy representativa. Estos datos
debidamente interpretados no dieron resultados concluyentes,

La segunda solucion estudiada fuc implantar un sondeo ademas de algunas
calicatas (fig. 2 v 3). que cubriera ¢n parte las dos posibilidades anterior-
mente indicadas: sondeos y calicatas que dieron una negatividad tanto radio-
métrica como estructural.

El problema que se expone afecta también a la estructura 277 que. como
se ha dicho, evoluciona al S. hacia un filén de cuarzo v, por otra parte, se
complica considerando que mas hacia el S, existen, con una separacion de
500 metros, otras anomalias sobre una pequeia estructura de significacién
diferente.

Aun en la parte terminal meridional de las laberes mineras, al nivel -—40,
se hicicron sondeos a percusion en abanico, tanto para inteniar cortar una
de las estructuras dadas por la geofisica como la posible continuidad de la
estructura. Tampoco los resultados obtenidos fueron positivos (fig. 7).

Concluyendo. hay que admitir la terminacion por estrechamiento para
cerrarse totalmente hacia el S. TLa 27 e¢voluciona hacia un filén de cuarzo es-
téril para estrecharse también. Es dificil admitir una prolongacion «en relais»
hacia el S. para estas estructuras.

En profundidad la continuidad del vacimiento aparcce mas claramente
definida. Puede afirmarse que en conjunto se empobrece con tendencia a
cerrarse hacia ' nivel

300, Este empobrecimiento estd determinado. por
lo menos, por dos causas: a) La linea de contacto entre los dos tipos petro-
graficos extd buzando hacia el S. v ya se ha indicado que uno de cllos se
muestra estéril, con lo cnal se reduce la superficie mineralizada con relacién
a los niveles « =1 v - R0 0y [a tendencia a cerrarse la estructura. definiéndose
en un filon de cuarzo poco potente en algunos tramos. A todo csio podria-
mos afladir una posible mayor falta de deposicién de mineralizacion v que
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el tramo afectado por Ja gran falle, a medida que consideramos niveles mas
profundos. son cada vez mayores como consceuencia de que el angulo de in-
terseccion de faila v estructura, por alabeamicnto del plano de falla, es cada
vez Mas pequeiio v oen estos tramos la alteracion cs muy intensa v la esteri-
lidad es completa hasta ¢l momento.

En resumen, el vacimiento. estructuralmente considerado, se caracteriza
por la extension de tramos abiertos v cerrados. Lstos. a veces. estan minera-
lizados. mincralizacion fsural, pero con méas frecucncia son estériles al en-
cajar en tal fisura muy apretado un {ilon de cuarzo masivo voestéril. Cuan-
do por conjugacién de diacluzas v planos tectonicos tal fisura <e abre, apare-
ciendo una brechificacion mis o menos intensa Y mis o menos potente con la
hematitazacion y alteracion consiguiente, la mineralizacion en muchas oca-
siones es muy rica. Jay una cierta tendencia a la ritmicidad on cuento a la
aparicion de tramos abiertos v cerrados. Es, pues, la tectdnica la que en par-
te comanda Ta aparicion de mineralizacion rica.

Iufheencia debidas al nizel fredtico antiguo v actual,

En conjunto. el nivel —S0 s¢ muestra mas oxidado v mas alterado que el
nivel —140. lo cual. teniendo en cuenta los caracteres estructurales anterior-
mente expuestos, debidamente interpretados, hacen legar a la conclusion de
que el nivel —80 corresponde al nivel fredtico antiguo. v ool actual queda a
8-10 metros de la superficie, dato que s¢ corrohora por lax condiciones de ali-
mentacion, caminos de infiltracion, de un nivel freatico asi establecido.

Se hace necesario aclarar que quedan por encima del nivel fredtico antiguo
nucleos aistados bien conservados, por donde no habia circulacion de aguas,
lo que queda Inen demostrado por la mejor conservacion de la mineralizacién
contenida en estos nicleos o tramos aislados. 1s decir, la alimentacion, en
parte, de este nivel fredtico antiguo, seria lateral con relacion a la estructura
mineralizada.

Este dato tiene gran interés para explicar una seric de hechos que de otra
forma tienen dificil interpretacion y. por otra parte, el ascenso v descenuso
de! nivel fredtico a través de las diversas épocas geologicas en un pais como
¢ste, de las caracteristicas climaticas por las que ha debido atravesar, ticne
extraordinaria importancia cuando se trata de aplicarlo al estudio de yiici-
mientos ¥y mds atn tratindose de menas tan alterables v méviles como son
fas del uranio.
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VIHL. METODOs DE INVESTIGACION EMPLEADOS
Los métodos de investigacion empleados comprenden:

1. Radioprospeccion a pic. '
2. Levantamiento de un plano radiométrico sobre ¢l arca de anomalias
encoatradas, desbordindolas ampliamente,

3. Prospeceion geofisica.

4. Implantacion de calicatas y su estudio.

5. Levantamiento de un plano geoldgico detallado de superficie.

6. Implantacién v ejecucion de pocitos de investigacion sobre filon.

7. Implantacion de sondeos y ¢l estudio consiguiente,

Todos estos métodos comprenden lo gue pudiéramos llamar investigacion

exterior, o
La radioprospeccion a pie fue ejecutada con gammametros y Scintilome-

de

tros de tipos diversos, orientando los itinerarios previamente (k acm-'rdo con
la tectdnica y la petrografia local. La malla de esta prospeccien varia entre
50 v 100 metros en relacién con diversos hechos de observacion. .
iZl plano radiométrico levamado, previamente estudiado (fig. 3, 1?:1‘1111te
deducir una serie de hechos: a) Se define bien una serie de JlllOll].’lllﬂS.. :11.—
ounas de valores muy altos, a pesar del recubrimiento existente. que coinci-
;lcn perfectamente con la fractura principal. ») lixiste una ;mr'coln de dlsp('r-
sion relativamente ancha. pero no de acuerdo con «la potenciay de la mine-
ralizacion de superficie. ¢) Aparecen otras anomalias mas pnntuall'm-nte alt.ns
que definen otras estrncturas laterales. d) Iixiste una difcontinmd:ld rf'ld.10~
métrica de granodioritas a cuarzodioritas explicable, ademis, por la tectonica
existente. . ‘
El plano radiométrico levantado nos dara mayor cantidad de datos R le
superponemos a un plano geoldégico detallado (fig. ..’) levantado a la misma
escala. Liste plano geoldgico-estructural de superficie se ha levantado con <.:1
método clasico de britjula y martilio. T.a base cartogrifica ¢s un plano taqui-
métrico previamente construido. '
Esta superposicion nos dice que hay una coincidencia d(f las’ ;Enomah.as
sobre ias fracturas realizadas, y en general las variaciones radiometricas coin-
ciden con la tecténica local, dismmuciéon del fondo en las areas de mayor
recubrimiento. ' '
El plann gealdgico-estructural nos muestra que el sistema prix?upal de d1,a-
clasas coincide con la direcciéon principal de la gran fractura. Existen ademas
los sistemas normales para un batolito granitico. Hay otras pequenas anor.n,a-
lias sobre pequefias estructuras laterales, donde a una pequeia alteracion

corresponde alguna impregnacion uranifera.
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Se ha indicado anteriormente que en la zona al S. se levanté un plano

parcial al nivel —1 con una sonda de mano para resolver los problemas
estructurales que se describieron antes, kste plano radiométrico fue apro-
vechado para efectuar un muestreo con fines geoqyuimicos. LXl material em-
pleado para ello, ademas de la sonda tipo taladro, fue un gammametro tipo
SRat modelo GMT-14 con una sonda de las mismas caracter.sticas.

La prospeccién geofisica realizada, cuyos resultados se¢ exponen seguida-

mente, se efectud por el método de resistividades con corriente continua. El

material empleado fue el clasico en este tipo de prospeccion:

1, Un potenciometro tipo Cagniard.
2) Un aparato universal para medidas eléctricas,
3) Llectrodo de acero inoxidabie y pila de 90 \V.

La disposicién que se dio @l cnadripolo fue: ia distancia entre los elec-
trodos A B, linea de emision de corriente, 63 metros; la distancia entre los
electrodos N N, linea de poteucial, 5 metros.

El espaciado de perfiles fue de 50 metros y dentro de éstos se trasladé
el cuadripolo de 3 en 5 metros.

I.a distancia entre electrodos de emision de corriente. como es sabido,
esta en relacion con la profundidad de la investigacion, aproximadamente
como AB/Z = 1,4, s decir. 65,4 = 16,2 metros.

El equipo consta de un prospector encargado que toma las medidas y
tres operarios que efectian el desplazamiento de cuadripolo.

Para evitar errores derivados de la existencia de corrientes telaricas, se
hizo la consiguiente compensacién antes de efectuar cada lectura.

I.os problemas que se plantearon a esta prospeccion guofisica fueron los
siguientes :

¢y Continuidad de la cstructura principal, filon 27, especialmente ha-
cia el S.
b) Accidentes tecténicos acompaiiantes d¢ la fractura principal.

¢) Continuidad y extensién de la estructura 27",
d) Posibles fracturas laterales a las indicadas.
¢} Relaciones existentes entre unos y otros.

La geofisica debia aportar,

ademds, el grado de tectonizacion de la masa
rocosa, dato de interés para la

realizacion de las labores para la investigacion
minera mas importante.

Un estudio detenido del plano de resistividades levantado (fig. 4), con-
trastandolo con el plano geoldgico-estructural v radiométrico, nos muestra
claramente que se trata de un ejemplo en el cual la geofisica debe dar resul-
tados poco claros v dificilmente interprctables, es decir. si se quiere., es un
ejemplo negativo perfectamente explicable,
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Mineralizacién uranifera

Fig. 10.—Ejemplos de croquis petrografico-estructurales y radiométricos de frentes de galerias.
Se perfilan las zonas efectuadas para el desmuestre correspondiente.
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Tal hecho se debe a varios factores que enumeramos resumidamente :
Dado lo apretado, cerrado, de la fractura en algunos tramos y la alteracién
en general muy escasa en superficie, fisuras rellenas de pechblenda con caja
neta y tresca, no debe haber diferencia apreciable de resistividad entre la
masa rocosa y la estructura aqui existente, Es decir, en conjunto la nitidez
de la fractura no debe dar lugar a diferencias de resistividad al no existir
una caja de alteracion y tectonizacidon importante.

[La cuarzodiorita se muestra mas resistente que la granodiorita. Se define
perfectamente la gran falla que sigue una traza aproximadamente igual al
contacta entre los dos tipos rocosos, confirmando la no existencia de despla-
zamiento en la horizcntal.

La estructura 27" se define mal, o no se¢ define, por causas anilogas a
las anteriormente indicadas.

Al 5. las estructuras 27 y 27, como se indicé anteriormente, parecen
quedar interrumpidas por un accidente tecténico que tiene apariencia de ser
de caracteristicas andlogas a las de las fallas.

En la parte N. se aprecia lo difuso que aparece la estructura principal, apa-
reciendo en cambio otro accidente estructural de cierto desarrollo coi carac-
teres de una fractura de tension por su relajamiento lateral y al E. de la
fractura principal indicada. El accidente ha sido objeto de una investigacién
analoga a las indicadas para la terminacion S. del yacimiento.

No aparccen otro accidentes estructurales que existen lateralmente v,
probablemente, por causas anilogas a las apuntadas.

La investigacion de superficie queda complementada con la implantacién
previa de una serie de calicatas sobre una sintesis construida con los datos
aportados por la radiometria, la geofisica y el plano geolégico-estructural
de superficie.

La orientacion de las calicatas es normal a la direcciéon de las fracturas
mincraiizadas, con lo cual se definen una serie de caracteristicas importan-
tes de la estructura: potencia, alteracidn, mineralizacidn, dispersién, etc.

Los croquis radiométricos, estructurales, petrograficos y mineralégicos,
asi como los demuestres, mediante el sistema de tres rozas consiguicntes
aportan datos de gran interés que se refieren tanto a la lev, que oscila entre
0,4 a 23 por 100, tipo de mineralizacién, pechblenda, gummitas, autunita,
saleita y pequeflas cantidades de torbernita, la continuidad de la estructura,
su mayor riqueza en algunos tramos, confirmacién de los accidentes, disper-
sion de la mineralizacion, influencia del recubrimiento existente sobre la ra-
diactividad, etc., cte. (ig. 11).

Puede decirse, como resumen, que las calicatas aqui implantadas confir-
maron la espectacularidad de la mineralizacién, el gran interés de la estruc-
tura 277 que en superficie se manifestaba con radiometria muy pobre o nula,
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la gran influencia que el tipo petrogrifico cjercia tanto sobre la minerali-
zacion como sobre la estructura, etc.

Ante los resultados obtenidos con la mincralizacion puesta de manifiesto
por las caiicatas, se decidio la ejecucion de varios pocillos sobre filon para
la investigacion. que en todo momento fueron conirolados tanto radiomé-
trica como estructuralmente y mediante los consiguientes desmuestres siste-
MAtIcos.,

Tales pocillos, que tienen la inclinacion necesaria pura seguir la estruc-
tura ¢n todo momento, se cjecutan ai nivel —20, no ofreciendo sino las difi-
cultades propias de una labor de este tipo. Su coste algo elevado queda
compensado con la mavor riqueza del mineral extraido.

Un resumen de estos pocillos es ¢l siguiente: a los 8-9 metros la altera-
cion de superficie practicamente no ‘existe; la riqueza de la mineralizacién,
la irreyularidad de esta es patente con ensanchamientos, disminucion o aumen-
to de la silice ¢n forma de jaspe rojo: mayor o menor alteracion de la pech-
blenda s desaparicion de los minerales secundarios en profundidad ; nacleos de
oxidacion residuales ; proteccion de la mineralizacion por lo poco alterado
de la caja y la silice existente, ete, La radiometria obtenida llegd a alcanzar
valores superiores a les 15,000 Ch/AVP., estimandose la media radiométrica
de algunos tramox en 6.000 Chy AV, Al final s¢ obtuvo un corte completo
detallado de la estructura, y en conjunto una serie de datos de gran interés
para continuar fa investigacion del yacimiento en profundidad.

Los sondeos primcramente proyectados (fig. 3) tenian como mision defi-
nir un posible nivel minero —40, obteniendo de tales sondeos, mediante los
testigos consigunientes, el mayvor namero posible de datos. 'ara ello se estu-
diaron sistemdticamente, levantando las columnas petrograficas correspon-
dientes, todos los testigos extraidos y especialmente los que corresponden
a las estructuras cortadas. lste estudio es. por lo menos, de tres clases
diferentes © petrografico, con ¢l envio al laboratorio de Mincralogia de la
D. 1. E. M. de algunas muestras para su estudio ; minerolégico-radiométrico,
v Ieves obtenidas de los correspondientes desmuestres.

[La implantaciéon de estos sondeos se hizo segiin los datos suministrados
por todas las fases anteriores de la investigacién, teniendo especial atencién
hacia los buzamientos. El espaciado que se da a tales sondeos estd en fun-
cion relativa del nive! que se trata de definir, de manera que puedan ser sis-
tematicos o semisistemiticos segim la mavor o menor irregularidad de Ia for-
macion. Los resultados obtenidos en esta primera campaita fueron muy posi-
tivos y elocuentes, tanto en cuanto a las leyes de los desmuestres, buzamicntos
previstos, radiosondeos con resultados francamente positivos, definicién de
potencia, etc. Illo permitié programar una segunda campaiia al nivel —80
(fig. 5.

1.0s resultados obtenidos en conjunto, tanto a los diferentes niveles como-
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en las dos estructurss v en sus diferentes tramos, pernliticron una primera
aloracion del yacimivnto, y por otre parte permitio proycctar una scrie de
trabajos mincros para su mvestigacion,

El yacimiento, actualmente, estd investigado por sondeos hasta ¢l nivel
—280, en ¢l cual atn existen mineralizaciones que se hara preciso investigar
con las labores cerrespondientes, Los datos aportados por estos sondeos, al
nivel indicado demuestran que la oxidacion persiste a esta profundidad ya que
la circulacion de aguas debe continuar siguiendo la mayor o menor apertura

de Ta estructura.

IN. IEL CONTROL GEOLJGICO DE LAS LABORES PARA LA INVESTIGACION MINERA.
J£STADO ACTUAL DE LOS TRABAJOS DE INVESTLIGACION.

Las labores para la imvestigacion munera del yacimiento son objeto de
un control sistematico. Este¢ control se realiza, ¢n resumen, mediante las
correspondivntes normas y directrices para la implantacion y desarrollo de
las correspondientes labores; galerias, cerrojos, chimeneas. cte., con el fin
de conseguir tanto un mejor conocimiento del yacimiento para su cubicacion,
ceconomia de la mina, ete., como evitar en lo posible una mayor cantidad
de labores v facilitar la explotacién que ze realice ¢n su dia.

Se levan a cabo, a estos fines, el levantamiento, de manera sistematica,
de croquis de frentes de galeria en los que se resume la petrografia, estruc-
tura, radiometria, mineralogia, desmucestres realizados, ete., documentos (figu-
ra 107 que a fa hora de realizar 'a cubicacion de un cuartel o de establecer una
posible corrclacion radiometria-ley, son de un gran valor. También permiten
establecer la evolucion petrografica, mineraldgica, forma y distribucion de
la mineralizacion, lo mismo que levantar una cartografia de interior muy
completa.

151 desmuestre, que como es sabido es operacién compleja, se realiza gene-
ralmente por el método de tres rozas horizontales sobre el frente de la ga-
leria, tentendo en cuenta la radiometria y estructura de este frente. Otras
veces, por una serie de dificultades que surgen, se recurre a otros métodos
como pueden ser el de Ia toma de parte o ¢! total del producto obtenido de
una pega por sistemas diversos, rozas reducidas, cte,

In algunos casos se recurre al levantamiento de planos radiométricos de
ciclos de galerias con diversos fines: desmuestres complementarios, evolucion
radiomeétrica, cte.

T.a investigacidon de interior, investigacion de fondo, queda mas completa
con la implantacion, cjecucion v estudio de sondeos a percusion sistematicos
o semisistematicos para reconocer estructuras laterales posibles. ramificacio-
nes, ensanchamientos de ntclees de mineralizacion, cte. Tostos sondeos pue-
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den alcanzar hasta 35 metros. La orientacion de tales sondeos vendrid dada
por la inclinacion de las estructuras laterales con relacién a la principal.

El control radiométrico de !as labores para la investigacién del

yacimiento es continuo. Un prospector examina el frente de la
galeria, del cual levantara el correspondiente croquis.

De tales sondeos, una veces se toman los polvos y lodos «cuttings», o
bien agua circulante por las estructuras cortadas. Otras se debe recurrir sola-
mente a la radiometria del correspondiente radiosondeo, conociendo previa-
mente la correlacion radiometria-ley.
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Estas operaciones, mas un atento examen sistematico de las labores que
s¢ realizan, conducen al ievantamiento de planos diversos a cescalus conve-
nientes: geologico-vstructurales del vacimicnto, planos delimitantes de arcas
mincralizadas, planos de control de superlicics explotabies, simntesis aiversas
de dreas de leyes varubles v ode relactones entre estructura y mineralizacion,
de relaciones entre las arcas mineralizadas a los diversos niveles definidos
por las Iabores para 'a mvestigacion mincri. de variaciones de potencias en
fos diversos tramos, cic., cte. Todos cilos son documentos de gran utilidad
@ la hora de dar comicnzo a la expiotacion dei yacimiento, ya que suponen
un control compieto de los factores que definen las arcas de cxplotabilidad
v de leyes diversas, de los que serdn complementados durante esta explo-
tacion.

Il vacimiento, e¢n el estado actual, no estad totalmente reconocido. A la
vista de la hgura 6 z¢ observa que solamente hasta ¢l nivel —160 se han
realizado labores para su invesdgacion, v a este nivel muy incompletas adn.
lLos niveles —40 y —80 estan totalmente investigados en la hora actual. No
ast el mvel —120, que en la estructura principal, 27, estd ¢n curso de investi-
gacion con huenos resultados, y no se empezo atn, este nivel, en la 277,
en donde cxisten lentejones de gran riqueza. Para esta estructura el nivel
citado, —120, es casi el limite inferior de investigacion, pero no asi para la
estructura principal donde, como se ha indicado, habia que bajar con las
correspondientes labores hasta ¢l nivel

280, con resultados que en parte
estan previstos calculando areas de influencia, teniendo en cuenta los resul-
tados obtenidos en niveles supceriores, para los sondeos cjecutados,

Todas estas labores se realizaron practicamenie dentro del dominio de la
granodiorita, roca que hasta ahora, como he dicho repetidas veces, es la que
se muestra mejor mineralizada. [.a influencia de la falla sobre niveles mas
profundos c¢s posible compararla al que se ha observado en otros mas super-
ficiales, si bien ias mineralizaciones mas ricas quedardn a través de tal acci-
dente tectdnico.

N. LA MINERALIZACION URANIFERA Y SUS MINERALES ASOCIADOS

Tendriamos que estudiar aqui tanto esta mineralizacion en si como su
distribucion, alteraciones cufridas v Ia manera de presentarse. Fn lo que
antecede se ha indicado, de pasada. algunas caracteristicas de clla que en
cierto modo, considerando la primitiva distribucion tal v como fue deposi-
tada, aludian a que ¢l problema de la conscrvacion de esta mineralizacion,
estd en dependencia con la proteccion que sobre ella ejercen tanto la caja
filoniana apretada v de roca fresca como la ganga silicea principalmente de
que va acompafiada. Todo lo cual ce traduce en la regulucion o anulacion
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- xidos negros parcee que se localizan mis a niveles relativamente
ro 3 eles —80 v
profundos. niveles —80 v —120. Se encuentran rellenando fisuras de brechas
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de apatito y cuarzo que estan cementadas por piritas. Lin ocasiones se han
observado en niveles proximos a la superficie, asociados con arcilla o bien

con i melmcovita,
Sulfuros asociados

La pirita cs, sin duda, el mis abundante de los sulfuros e hierro. Se
presenta o bien en placas uniformes o en cristales con formas cubicas. Se
deposita, en general, antes que la pechblenda, y a veces inmediatamente des-
pués, meldeando los esferulitos o rellenando fisuras prreexistentes de retrac-
cion. Cuando e¢s anterior tiene poder reflector normal y aspecto cristalino
que esta en contraste con la menor durcza y la reflectividad del sulfuro de
hierro Gue moldea la pirita y que preseata fisaras coloidales de deposicion.

La melnicovita es mas tardia que la pirita, presentando aspecto coloformico,
poder reflector disminnido y ¢l coior bronceado en luz natural que le es carac-
teristico. Las placas muestran entre nicoles cruzados una anisotropia ligera
que ¢s debida a su estructura fibrosa, lo cual pucde interpretarse como un
pase hacia la formacion de esterulitos de marcasita.

Aparece en mas ocasiones rellenando geodas de pechblenda, y otras for-
mando estructuras anulares o clementos concéntricos porosos incluidos en las
coracitas, por lo que deben considerarse como productos de neoformacion.

Il cuarzo apircee, nos referimos al cuarzo que acompana a los minerales
primarios, en forma calcedonica que s¢ ha formado inmediatamente después
de Ta peehiblenda a i que con frecuencia sustituye. Pero hay otras variedades
de cuarzo de mas alta t° anterior a la mineralizacion uranifera y formando
nticleos filonianos con mavor o menor continuidad cn la linca de Ta fractura
mineralizada. Sin embargo, no estudiaremos cstos tipos cntre los cuales se
dehen citar el que se encuentra estrechamente ligado al apatito. o bien formas
radiadas de cuarze ahumado frecuente en la estructura 277, La cantidad de
ganga, en gencral, no es grande.

Los mincrales secundarios o supergénicos forman un corto nimero que
se originan como resultado de la alteracion bien «n situy gummitas negras,
amarillas y uaranjas, o bien s¢ han depositado a distancia mayor o menor
de los minerales primarios, habiendo sido transportados por las aguas oxi-
dantes © son fosfuranilita, saleita, autunita v torbernita en pequena cantidad.

Iin las gummitas se observan, a veces, placas negras, mates, blandas v con
reflexiones intensas que corresponden a coracitas v son las formas estables
de la pechblenda en niveles superficiales.

Iistos productos aparccen recortados por venillas de minerales seccun-
darios.

La sobre-oxidacion de Ia pechblenda en coracita es un motivo para que
fas estructuras concéntricas destaquen claramente como consecuencia desu

diferente dureza.
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La gummirta amarilla cs la mas abundante, presentandose en masas o filon-

ciilos ~olos o asociados

@ lapeehblenda, B naranja, ¢n cambio, es muy

€scasa y solo raramente s¢ ua podico wentificar con sceguridad, porque con

frecuencia se trata de Jas guanmitas amartdios teiidis por oxidos de hierro.
Hay que destacar ¢! hecho de gue en los aiveles superticiales la alteracién

de la pechblenda en gummitas no os seguida de Jaoxidacion de la pirita que

ales sccundarios,
La presencia de fosforanilic se delnta bien porque

con frecuencia permanece inalierada con los miner
forma costras v nédu-
los de color amarillo dorado. i_os cristaies son raros v
pequenios, rectangulares y laminares, recordando los de la renardita, Mas
frecuentemente aparece en nodulos terrosos que proceden de la
de las gummitas o bien rellenan fisuras de la roca encajante.

cuanao existen son
alteracion

L.a autunita es muy frecuente, formando costras sobre las gummitas o re-
{icnando diaclasas de la roca encajante y de los demds minerales fil

onianos.
En general forma iaminas cnadradas sola o asociada con la fosfur

anilita.
Abunda mas en las zonas supcroénicas. por ue en niveles mas profundos
£ pory
€s sustituida por la saleita.
IXs relativamente profusa la salcita gue se presenta en cristales tabulares
q P
parecidos a los de lu autunita. En realidad es una varicdad ferrifera de la
saieita 'a que aparcee.

La torbernita es rara, acompaiiando a la autunita o a la fosfuranilita.

X1, CARACTERES METALOGENICOS

LEn el diagrama adjunto (fig. 12) se expone la sucesion metalogénica del
yacimiento de acuerdo con las observaciones apuntadas,

Se pueden dar como rasgos caracteristicos del yacimiento los siguientes,
qué quieren resumir la metalogenia de él:

L*) lLa conservacion de los mineraies primarios, pechblenda esencialmen-
te, depositados va sea en bandas de fractura de la roca encajante, bandas que
sigue la traza de antiguos filones de cuarzo-fosforita en cuyas reaperturas
también puede depositarse. Esta deposicion también puede hacerse en bre-
chas graniticas, de ascendencia filoniana, cuarzo-fosforita, que se localizan
en el contacto de dos rocas de distinta competencia mecinica, cuarzo-diorita-
granodiorita,

2.°) Es rasgo destacable la pobreza de la ganga, siendo mas frecuente.
si bien no muy abundante, los sulfuros va mencionados,

3.°)  Dispersion de la mineralizacién. relativamente pequena dado lo ncto
de las estructuras tecténicas en que encajan.

4.9 Una lixiviacién natural (ayudada por la removilizacién tectonica)
que se opera en algunos tramos con més intensidad v coma testigo de lo
cual queda la pirita menos mévil que los minerales uraniferos.
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yacimiento.
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Fig. 12.—Diagrama de sucesion metalogénica
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Lvolucion regional.

Es evidente que el vaciminto que estudiamos estia afectado por la evolu-
cion revional de 1o formacion geoibgica ¢ que CHCAJL vV COMO consecuencia
de cllo. s¢ dirivan importantes rasgos que deben ser senalados.

Por su posicion morfoiégica dentro de la penillanura esta situado vn un
nivel de erosion epilatolitico, por tanto relativamente hajo, por encima del
cual, cvidentemente, gquedaban ana seric de mineraes barridos por la erosion.
Este es uno de los problemas de Ia prospeccion del uranio: soluinente se
encuentran porciones de los filones o si se preficre en muchos casos «lus
monterasy han desaparcecido por crosion. Pero, seguramente, el problema més
importante se refiere al hecho dc que Jaalteracion, facilitada por diversas
causas concurrentes: tectonizacion, condiciones climaticas v merfologicas.
oscilaciones del nivel freatico en cpocas diversas, circuacion de aguas. eteé-
tera, ete., dan laugar a que en la mavor parte de los cusos nos encontremos
€on estructura «vaciasy o muy alteradas, o bien como representiaciones de
estructuras residuales en otra ¢poca mds o menos mincralizadas. s decir,
normalmente 1nos encontramos con que Tas formaciones mineralizadas que
se cncuentran estan wmuy modificadas, v representan solo, salvo casos ex-
cepciottales, Tos residuos de anticuas estructuris muy lixiviadas on las que
so'o los restos «quemadosy, ovidados. de una mineralizacion primaria. Otras
veces se trata del transporte v redeposicion de los productos do esta minera-
lizacion sobre formaciones preexistentes (que reanan ciertas condiciones como
receptoras voque normalmente solo aleanzan niveles muy superficiales: mi-
neralizaciones «per descensumy seotn la antigna denominacion. Fn aleunos
Cas0~ extu mineralizacion secundaria puede haber sufrido. dentro de estas
formuciones en las que se redeposita, procesos de reduccion L originar mi-
nerales «sendoprimariosy,

Las condiciones neccsarias para que csti mineralizacion primaria una vez
depositada en las estructuras no se altere ni se lixivie, pueden ser dados por
al menos tres condiciones: o hien existe una proteccion por estructuras cerra-
dis. apretadas. en los que la cireulacién de agunas sca nula o minima al menos
en ciertos tramos v niveles, o bien csta proteccion puede hacerse por la pre-
sencia de ganga abundante v resistente dentro de la cual pucda quedar, ¢n-
globada v protegida la mincralizacion. Adn se puede citar la existencia de
accidentes tecténicos sobreimpucstos que protejan esta mineralizacion,

Sin duda esta segunda condicién es menos eficis que Ta primera, v oatm
existiendo en gran parte depende del grado de brechificacion, de tectoniza-
cion. Ia misma que la anterior. on que seoencuentra fa estructura en la que
se albergn esta mineralizacion.
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JRSIS DE LA MINERALIZACLEON

NI, ALGO SOBRE LA GE

.o mineralizacion wramlera de Los Ratones, v l'u ({c otros muchos 1‘11('11;:;
(que por osta zona s¢ cncuentron, pl;mtc;m Ull(.l. svrl‘v ae ]n‘()h]ul]m_\ﬂx.lll ]k“l::l :ll
4 s génesis, formacion y posturior conservacion. Solamente eshozaremos ¢
guinos daspoctos de ¢stos, . |
htll]’(’);xi>lta}11 unit serie de teortas para intentar expliear d. 111ucum,<mlu Cir t?t“i“:;

a : - . : ~]- Oy
porte v deposicion del uranio contenido enoun (I.ytvunln‘ulo .\mi\ -51@»1]1 Can‘
admitiendo como, al menos parcialmente se admite, (.111('1 este uraiio .\x‘ o
cuentra en la masa granitica, bien en las hiotitas, plagiociasis o €1 Otros

crales graniticos. o . ‘
]kr‘l\l': \tllnllo‘lsuzt cntrar en la revision de vstas teorlas ¥ oni siguiera 111\'oca‘mc')a
péll‘L‘L este vacimiento su clasificacion. siguiendo laf ideas de la 1110‘5111f)g‘-e.131.i"¢
clasica, de;ltro del grupo de los epitermales. Qui’zas esLe'l‘l‘\:cho '}1030>1L:i11:;2
{a idea de que en general el hidrotermalismo esta ¢n r0\1.~1‘01,1111c1:1>~
profunda, ¢ incluso es rechazado totalmente por ulgun'os geo O‘b(?,}. e

Partimosx dc¢l hecho de que la cluentey de este uranio s.c C]]Lllkn‘ltr(l-. e ‘
tivamente, ¢n la roca intrusiva a la cual lhm llo:er.ldo mediante los 1)110:;];::
hien conocidos de la diferenciacion Illzlglllf{tlca., lz\'ulcntum-nfu. ]1111i1> ‘\“;)w\(,)
Son mix ricos que otros en =u contenido uranifero. A 1');11.111 “(.( -( .':\,lnt.la
en la masa granitica. su movilizacion para un.post('rlm 11('1111>1>A<)1'LI'L‘> :
conscenencin, teniendo en cuenta Jas ideas de diferentes meta (){4(1.1-1'51 (.l:\“(m
su liberacion durante los procesos de alteracion, ya que’ t(%1€>‘lllliltlll(l u ;én
sensibles o la hidrolisis. Pero anteriormente a estos fenomenos de a»t.ufu
“’. han de invocar procesos tectonicos eapaces de pom‘}" en mfuzch.zl esta mo-
vilizacion, posteriormente facilitada por aquella ;dtcm.cmn mdxcad(‘l.“ —

Ahora bien. la tectdnica movilizante ¢z un dato 111?1)0“2[1]1-(‘ Aqu\ ‘_]lb“ 5
<l que la analicemos siquiera sva someramente. n etect(.), 4(11$<t.1(11:5’1111\1-ni);0-;11;
versos orados de tectonizacion segdn st mayor o menor ?nt‘( n,\dl. ‘;}( _N,n,zcc_
también, su estilo. Una tectonizacion, pues, crea tanto las con 1uimg.‘.t( «
sarias para la movilizacion como laz ustrnctm‘ils en las cu:llcsr sel‘dinpol.\\ltzlr;ii‘;
posteriormente, los productox movilizados. ];mcnl(lemos (1L'1€ Cati IL]L \;t;l
tiene lugar esencialmente va en fase rigida i bien, ¢n cu‘l{t‘o] “.1()((,:;1];:5
condicionada tanto por la que determind la «amise en placen de los gr s
como la que tuvo lugar en fase atn plistica. . e

151 erado de tectonizacion lo establecemos tvm('n(]‘() on LUL.H a | ();_ o
talmente la densidad e fracturas v falins, <o desarrolio. mayor 0 m(n' 1'”1
fusion de accidentes filonianos o diques, en parte (‘011:«(‘11«1,101.:%' d?\(:;:?\”;
densidad de lineas tectonicas, mayor o menor :1pc.rtur:1 ﬂuj\’f()ﬂlrtjl (ALV’ ].i .\M
sion que es la mas favorable -, de Tos corro\‘p(mil1o|1to_~‘ accidentes Tk(‘l()l‘k”li,
densidad de los sistemas de diaclasas, brechificaciones ¢n mayvor o .mul(vn !
m>\~rf'>. tipos petrogrificos v otextura'es, ctes Segun rodo lo que se expone,
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los grados d izacio
§ grados de tectonizact dri: T 1 inf{
: . acton podrian ser establecidos en inferior. medi
superior, B
Un buen dato para establecerle os anatizar [ '
contoaen dato : s ananzar un mapa fotogeologico bien
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la red i i
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Un grado izacion i i et
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e1cian i i
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dicada, o a lo mas esta movilizacion serd escasa v por t

de uranio 7 (ici
movilizado no serd suficiente para crear yacimientos de interés

anto, la cantidad

Una tectonizacién superior movilizara intensamente el
stock o ) .
c.k granitico afectado, pero la dispersion serd or
o . 4 [ ’ =
triciones econdmicas, ademas de que las estructur
depositar ¢ste uranio son profusas v la can

uranio cxistente en el
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« s . R - . e ~ 1 i ( N
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mas adecus: i =
. tld?l. la tecténica de compresion con sus brechificaciones v
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a8 estructuras

! cata-

micntrs g {

o on xtntns‘que para lo scgundo sca mas conveniente la
on que abra espacios hacia donde puedan diri

¢ depocitan duc abr girse las soluciones

. .
No vamos a entrar aqui en el estudio de los car

ramsporos acteres de estas soluciones

L meportador pr(illiniil(:: :Ie;l(z;;rlilj, masllé de niveles s}}perficialcs v en parte
g el , fen bapel immportante. Sin duda. ]
g qui de una mancra eficaz, juntamente con una mayor
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ast como del mecanisme i
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De lo expuesto s
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oraniticn e .
gramtico, asi como de los tipos petrograficos que |

Fn reali > i
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e 3 ‘ Yos de minera-
ctones, pudiendo con ello tencr ocusion de determinar

meluso ¢l stock
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inicial metalifero de un macizo granitico. as1 como la cantidad total de metal

movilizado.

In cuanto a los determinantes v condiciones de la deposicion, casi nada
vamos a decir. En realidad, lo que aqui cshozamos s uni hipotesis de
trabajo a desarrollar en un futuro mas o menos proximo. Con mucha fre-
cuencia se lee v se dice que son «condiciones fisicoquimicas favorablesy las
necesarias para la deposicion. sin especificar ni detallar nada respecto a ello.
Pero si es verdad que en cuanto a la manera de la deposicion, se conocen una
cerie de datos: condiciones coloidales de las soluciones, pH determinado para
algunas, tiempo relativo de la deposicion de unos minerales u otros, tem-
peraturas de estas deposiciones. presiones, potencial de oxido-reduccion,
etc., del mavor interés,

Para el uranio, es especialmente interesante destacar. dadas sus condi-
ciones de extrema movilidad. lo cual se traduce en parte en la gran irregu-
laridad de sus yacimientos, la conservacion o posterior removilizacion, por
una Tixiviacion posterior v natural de estas mineralizaciones en las que. como
ce ha indicado anteriormente. tienen gran influencia tanto el tipo de cstruc-
turas como las oscilaciones seculares de! nivel fredtico, cardcter mas O Mmenos
dcido de las aguas de lavado. ete. De ello existen huenos ejemplos en la zona
donde se encuentra enclavado el vacimiento que estudiamos.

Fxisten casos on que ¢l destino posterior de los materiales resultantes
vacimientos sedimentarios
ludab'emente,

de estn lixiviacion, removilizacion, cs conocido:
o cn pizarras periféricis o los @ranitos, pero ¢n otros casos. nc
las soluciones han caminado mucho més lejos. Resulta evidente que el estu-
te v deposicion en estos vicimientos de removilizacion, bien

dio del transpor
¢ los mismos materiales

a partir de otros preexistentes en los granitos. o d
losy anteriormenie por un proceso andlogo al invocado para

graniticos «lavic
las

la formacién de vacimicntos intragraniticos y con la diferencia de que
coluciones caminarian mas lejos al no cncontrar condiciones favorables, ¢s-
tructuras, para su deposicion dentro de los granitos. es del mayor interés
para cxplicar tanto la formacion de los vacimientos intragraniticos como
otras cnestiones gendticas.

Indudablemente, lo que ¢ expone dehe ser objeto de un estudio detenido
en el que se analicen datos concretos de las condiciones de deposicion, como
ejemplos practicos de unos vy otros casos quc corroboren estas ideas.

Otro distinto es el problema, ya en parte tocado, de la conservacion de
la mineralizacién en sus estructuras v especialmente en las intragraniticas.
Es indudable que salvo condiciones especiales de aislamicnto v protcecion,
e dan on algunos de los vacimientos existentes. la minera-
estd sometida a todos los factores con-
<j tales mineralizacio-

condiciones que
lizacion uranifera ana vez depositada
dicionantes de su posicion morfolégica v estructural.

nes se «ittan en un paic de clima arido, aqui por sus caracteristicax se dan
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una seric de oscilaciones del nivel {redtico que han de influir de manera
importante en Jas estructuras mineralizadas dando lugar @ removilizaciones,
oxidaciones, cte., v una lixiviacion natural que se ve facilitada por el cardcter
dcido de las aguas al entrar en sus soluciones los sulfuros que normalmente
acompanan a las menas uraniferas. Il efecto de este lixiviado natural nos
ha parecido observarios en algunos de los yacimientos que s¢ han investi-
gado, en los cuales a veces quedan nucleos de mayor o menor dimension de
mineralizacidén primaria que en ocasiones sc¢ ven protegidas por ouni ganga
silicea que sin duda ha determinado st conservacion. Sc observa también
una mayor abundancia de sulfuros que de¢ mineralizacion uranifera. como
testigo de esta anterior mineralizacion, es decir, como consccuencia de una
movilidad diferencial, los sulfuros habran emigrado menos v en menor cantidad.

NI Cericacion peEL vaciviexto. METobos ESTADISTICOS

La cubicacién del yacimiento se ha hecho por ¢l método clasico, suhdi-
vidiéndolo en cuarteles v clasificando éstos seglin la mavor o menor regu-

laridad de la mineralizacion.,

Por supuesto que las reservas se han clasificado : on a ia vista, probables
v posibles, también segin el método clasico, tenicndo en cuen:i, por tanto,
la posicion de los cuarteles con relacion a las lahores para la investigacion
que en el vacimiento se han efectuado.

No vamos a entrar aqui cn exponer los datos finales de estas reservas,
resultado de la cubicacion, muy completa, realizada por diversas razones,
pero también el vacimiento ha sido cubicado aplicando métodos estadisticos,
Do esta cubicacion dltima sélo vamos a exponer, a manera de cjemplo. los
resultados obtenidos ¢n la cubicacion de un cuartel,

Consideramos para ello el cuartel denominado K. dcfinido por los iramos
de galeria correspondientes del nive] —-40 v —R80 v las chimencas que lo li-
mitan ¥, por tanto, que van del nivel —40 al —R0. | .as longitudes de ¢stos
tramos de galerfa son de 81 metros v las chimencas correspondicutes de
40 metros.

Operamos con los datos siguientes: \Mts. en los que se han realizado
desmuestres, intervalos entre estos desmuestres, resultados de 'os andlisis
quimicos correspondientes, y longitudes de las rozas ejecutadas para los des-
muestres. [%stos datos, va se ha explicado como sc¢ toman. convenientemente
ordenados, aparecen on la fabla adjunta. 1.a ordenacion consiste tundamen-
talmente en eliminar valores anormales v odisponer los demis seetn el orden
de avance de Ja galeria en que se han tomado. ".as leyes se dan en 0700, X ex-
presa las leves eorrespondientes, i sionifican las potencias v /. N ¢s el pro-

ducto de lev por potencia, 7 <on las lengitudes segtm las cunles e han tomado
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as de irminos conse-
1 stres, D20s lus sumas de dos térm
los correspondientes desmuestres, 2 son 4
s dy— 1y
cutivos de la relacion 5

5 3 enidos
Se han estudiado por separado, como c¢s normal. los valores ezl)igiiiz
an lado y en las chimeneas por otro. Como' gico,
d del desmuestre en las chimeneas es
d ha de influir en los resultados

valores debidamente

en las galernas por .
por diversas razones, la regularida 1
menor que en las galerias, y esta ?egulandd o
que se obtengan. Lin la tabla adjunta aparccen estos
clasificados y calculados.

Para ¢l estudio de las leyes los caleu . en se8
junta. El cuartel, como es normal, se hg cubicado pre\f e o,
clasico, y lo que queremos calcular E{qm es la precx,\iol de I8
ol error cometido sobre este calculo para el mgta. i situ. ) N
lenry, segtn v es conocido, y se puede trazd
e ve, en el caso que presenfamos, €S
‘ himeneas como era de

los se disponen segun la tabla ad-
por el método

€S

dectr,
< N - P I
Se construye la recta de

¢l intervalo de confianza que cOloO S L

mnv aceptable mas para las zalerias que para las

esperar.
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13.01 09 11,71
6,78 1.00 6,78
488 0.8 3.9
0,97 0.60 0,58
0.40 0.6 0,24
0.31 0.60 0,18

11,45 0,60 6,87
2,60 08 2,08
2,85 0,60 1,71
3,18 0.70 2,22

1,56 0,60 0,94
20.10 0,70 14.07
6,93 0,80 504
8.09 0,70 5.606

. —1
1 = o
0,45
98,80
0,95
100,70
0.90
102,50
2.90
106,3
235
111,00
2,30
113,60
1.10
115,80
1.55
118,90
155
121.00
1.00
123.00
0,65
124.30
0,60
125,50
0.75
126,00
0.63
12730
0.35
128,00 143
0.35
130,90 0,55
0.63
132,00
0.27
133,25
0.50
184,00
155,00 (0,50,

2,00
118
1,00

0.87
1.00
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0,00
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1.040
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v
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4.(0)

112

4.50

2.5

11.00

J0.00

([

0.15

200

2.00

0.35

.35

0.36

015

0.15

1
en m.

5420
a0
DTN
60.80
61,60
64.10
65,50
66.10
66.20
69.10
70,60
72.60
540
79,00
T9.80
L0.70
83.20
85,90
KG6,80
8940

4050

92,70

0.05

145

1.00

1.40

040

045

.50

1.90

1,65

1.95

1.00

2.20

1.40

3.20

2,20

0.85

1.80

1.65

1,60

o

0.25

0.50

1.00

0.50

0.70

0.60

0,40

070

1.00

0.25

(.70

0.24

€025

0,25

0,25

025

0.25

0,25

1.40

1.00

.50

040

0,60

0.6

0.6

0.6

0.6

0.8

0.6

0.1

h

018

018

.35

0.6

0.3

.42

0.36

28

049

125

0.4

0.20

015

0,15

0.20

0.15

018

0.15

0498

0.6

93.70

96.20

9700

98,70

100,80

102,00

104,50

105,70

10720

104,90

130

1140

117.50

11870

119.70

121.60

12275

124 90

12845

130.75

15310

154 .60

S060

12—T|

2

(o0

1.25

0.0

.85

1.05

0,50

.00

04495

0,58

1.08

1.00




lLos Katones.

Galerias 32y 82

Objeto del estudio: Varianza de las acumulaciones de un cuartel de Los Katones — G Demuestre por rozas
gbﬂl:;:”lgﬂ Numero de individuos por clase (¥) % fg:‘;’ﬁﬂﬁ‘: n (X) logx nlogx 0 loE}iz
0,1
2.05 100,00 167,84 2,05 0,1 1 200 2,05
0,126
1,60+ 1,6 +1 + 145+ 166 + 293 + 1.8 4+ 11 98,5 165,79 3,10 0,126 0,9 CTLSTL 10,683
0,138
0,55 + 1,75 + 1,60 + 2,86 + 1.85 9.8 15240 8,46 0,158 0.8 6,768 5414
0,199
18 + 285 + 1,58 + 2,0 + 1.25 9.0 144,14 943 0,199 0.7 6,601 4.620
0,251
1,60 + 1,25 + 2.8 85,0 134,71 5,70 1.251 06 34820 2002
0.316
LT+ 1,70 + 1.8 4 125 + 1,85 + 1,25 + 1 820 129,01 10,60 0316 0.0 J.300 2,650
0.308
27T 4+ 190 1,65 4+ 195421 4+17+24+ 1,35+ 4,65 T 118 41 20 40 0308 0.4 8160 3,204
0,501 '
1LY + 3.7+ 193 + 0.9 + 1.65 620 HEN M 14,08 0,501 0.3 3024 0,907
0.631
1,95 4+ 155 + 2,7 208 87,93 6.20 0,631 0,2 1,240 0.248
0.794
11 4+ 22+ 233 + 1,18 NI {173 6,81 0.7 0.1 1) .6X1 0.068
1.-
035 + 14 Y 74,92 1.75 1,000 0 19115
1.26
16,4 317 1.206 0.1 0 0
1,58
Objeto del estudio: Varianza de las acumulaciones de un cuartel de Los Ratones — G Demuestre por 1ozas
;:al:iifn:g; Numero de individuos por clase (y) %, fg&‘:];‘:l':g: n (x)) fopx nlogx N ];g’—‘z
d8 + 344+ 18 46,4 73,17 9,00 1,58 0.2 180 0,360
1,90
22 4285 +184+ 142 40.7 4,17 9,40 1,99 0.3 2820 0.846
251
0,495 34.6 5477 0,95 2,01 0.4 0,380 0,152
3,16
1T+ 23+25 34.1 03,82 6,55 316 (13 3075 1.637
3,98
14154264 205 + 264 2 29 4 47,27 11,75 3,98 0,6 7,050 4,230
5,01
0.87 4+ 1 224 35,52 1,87 5,01 0.7 1.509 0,916
6,31
31 +14 21.3 33,60 4.5 6.31 0,8 3,600 2,880
794/
3.1+ 195 + 5,25 18,5 29,15 10,30 7.94 0,9 9,270 8,343
10,00
1.750 + 21 + 2.65 12,0 18,85 6,50 10,00 1 6,0 6,5
12,6
1 7,82 12,35 1,00 12,6 1,1 1,1 1,21
15,8
7,2 11.35 15,8 1,2 0,0 0,0
19,9
7,2 11.35 19.9 1,3 0,0 0,0
25,1
3.2 7.2 11,35 3,2 25.1 14 4 480 6,272
31,6
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3]
560

-

n logx

6,637
o
1,046
0

A

Demuestre por rozas
n logx
1.4
2,580

1.6

logx
[

(x)
39,8

H0.1
63,1

1,4
0,0

n

Frecuencia

acumulada
815
28

9

) %

Numero de individuos por clase

Objeto del estudios Varianza de las acumulaciones de un cuartel de ZLos Rafones — G

14

.1

Ciase lo-
garitimiea
398
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9.4

4
e N = 1675 Su.log.a = 644 Xallogat = 89745 e
= -
= =
= - 2 T.a mediana se caleula s
Mediana .
2 N
- = I - ' 4
= = - X n logx 6,474 o .
Lo e == o = 0.0386 = log ¢
« N 167,84 ’ g
0,05 T :
ti R iy i1 =123
s antilog -, 0886 T e
Variancia «2 (de las acumulaciones)
o Yo log 4% = S9.T45
-
z = b Sulog v . log G = 6,474 x 20885 = ——0.25
- = S04 0 16T84 =
= 0,532 x 5302 = 2,82
- . H
= oz : — _
| ot = 2,82 5 = 1,68
. . D
/'; :-; The T 3 Lhx log d
,, D = 7650 + 40
i
y % d =xa-102x0id-0m; ° _ 010 _4018;
[ = ! a 0,74
-7 &
LT A =102
g |
: 282 _ a8
s thx = L 3 log 1545 L1870
= 3log q — i
E |
z | o e
W | oz, - 282 |
‘i - \
i Apy = 18,7 ?/0 !
— — R—
Pariansa de desimuestre
shx athx 2,82 797 , . .
1 = S oL DEL = 0.0167 - 0,0236 = 0,0403-
ol desm n ' 2n + 168,29 336,568 |
2 desm = 463 . 16“" 7
- Variunza de extension.
+
= k S % 765 % 40
- 2 = - = 0,187 - - o —  — = 0,154
a? Ext L L2 1 5 76,68
3 ? ‘ - 5% ext = 1,540 > 10~
- am ' =
e = :, % =
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Varianza de estimacion.

g? Est —= 5 desm -+ o2 Ext == 403 ., 10~¢ + 385 . 1072 Los ratones. Chintenca 8}

G*E =1.540 1074 4 403 . 1074 =1.943 . 10~*

|
i

SE = 44,1 X 1072 Lok =4g10, | 23F = 88,20/, X 9y h X . h 1 L L
. _ o i L _ ] 2
6.040 Tons, con ley del 636 o/ = 35420 K. U O, - — - = s e e
38,420 . -Vl & < 3R420 . 00,141 0.40 0.50 0.20 1.50 0.50
43,490 0.40 0.90 0.36 230 0.30
Tt <t << 3842 .1,55
1,0D 2.20 0.70 1.4 3.50 25
24800 < ¢ << 59.500 045 0.70 315 4,00 0.25
15 0.60 0.45 1,50 150
Los ratones. Chimenca 32 0.5 ' ' ’ !
0.40 0.40 0,24 7,90 (.00
_ 221 0.60 1.32 7.50 0.60
X % h X . h 1 la— 1 P, ’ e
2 9.41 0.60 3,84 8,70 0.50
T T N o 2 60 050 208 9.70 0.50
11.00 1 1 1 0.0 1 ' ¢ 9.7
050 14.80 0.30 10.36 10,70 0.30
5.00 0.60 3,00 ) 0.50 1 7.35 0.60 141 11.70 0.5
7.00 1.20 8,10 3 0.50 1 ‘55 0.50 Lo 12 % 0.50
.00 1.10 6.60 3 0.50 1
YN 1.9 200 5 0.50 1 0.80 0.80 .04 13.80 1.10
£.00 1.60 9.60 G 0.30 1 1,09 .50 08T 16 0.875
25.00 130 42,50 v 0.0 1 1,35 0.80 1.08 16.75 0.375
12,50 1.90 2375 N 0.50 1 1o 050 L0 o 050
6.00 1.30 7.80 3 0,50 1 “ - = “" ‘
1.00 1,00 1.50 10 .50 1 —0.31 .80 0,24 18,50 0.0
3,00 140 .20 n 0.50 1 0.75 0.50 0.60 19,50 0.50
220 L0 242 1= A ! 0.3 0.70 0 20,50 0.50
1.00 1.20 1.20 3 0,30 1 ”
1,20 1.00 1.20 14 0,50 1 0.8 0.80 .t 21,50 0.50
1.40 1.10 1.54 15 0.50 1 0,40 0.70 0.28 225 0.50
400 120 +.80 16 050 1 0.81 0.60 04N 24,50 130
1.60 1.10 176 17 0,50 1 ~ _ o o
140 0.8 112 18 01,30 1 0.78 ! Sl =080 e
257 0,80 205 19 0,50 1 040 0.90 0.36 29 0.0
111 0,90 3,96 20 0.30 1 1.16 0.70 0.81 30 0.7
488 0,80 3,90 21 0,50 1 ) - _ .
' , 0.53 0,70 0.3 21,50 0.50
115 0.80 0,92 22 1,750 1,125 ? ‘ - ’
7.60 1.00 5,60 25,50 1,750 1750 0.40 0.50 032 3250 0.50
2330 0,90 2.09 26.50 0,50 1 0,10 0.70 0,28 33,50 .50
11504 1.10 1927 20 277 50 0,50 1 0.40 0.70 0.2 14 20 0.5
0.50 ' -
95 98 1.00 2528 28,50 075 1.25 0.94 0.70 0,65 46,00
Qs 0.50 6.86 30 1,50 9,95
9,00 0,90 8,10 33 1,00 2,50
0,50 0,80 0,40 35 0,75 1,75

0,20 0.50 014 36,50




Objeto del estudio. Varianza de las acumulaciones de un cuartei de l.os Ratones (G)

Frecuencia

Demuestre por rozas

loggrlftsr:ica Numero de individuos por clase /% acomulada n (x) Log = nlog x nlogs?
0,1 -
0,126 100,— 67,125 - 01 1 0 0
0158 100.— 67,125 .- 0.126 09 0 0
0,199 100, 67,125 . 0,158 0,8 0 0
0,251 150 + 1 + 1 100.— 67,125 3,50 0,199 0,7 - 245 1,71
0,316 I +1 4+ 1,25 94.5 63,625 3.5 0,251 0,6 1,95 1.17
0,398 14+ 1,25 4 1.25 + 1 90,00 60.375 4.50 0,316 0,5 - 225 1.25
¢.501 195 + 2 4+ 155 $3.00 350 0,398 0.4 2,2 0,88
0,631 1.60 + 1 .z 2,60 0,501 0.3 0,78 (0.2:34
0,744 1+ 225 71.2 3,85 0,631 0.2 0,65 0.130
1,00 1475 + 1,250 + 1,25 + 1,125 665.2 510 0,794 0.1 0,51 0,051
1.26 1.05 + 075 + 0875 + 1 4+ 1 + 1 I8N 5.67H 1. 0 10.79 0
1.68 055 + 060 + 1 + 1 0.3 335 1,26 0.1 0,335 00004
1,99 1 452 1-- 1,68 0.2 0.2 0.04
2.51 I+ 1 4+ 1+ 1 43.8 1, - 1,99 0,3 12 0.26
3,16 650 + 1 + 1 279 2,50 2,51 0.4 1,-- 0.04
3,08 110 + 1 4+ 1 34.1 22 00 3.0 3.16 0.5 1,54 0.77
5,01 105 + 1 20,5 19,80 2406 308 0,6 1.23 0.73
6.51 20,4 17,75 — 5.01 0.7 0 0
7.94 T+ 1 + 1 4+ 135 4 225 26,4 17,75 7,— 6,31 0.8 1,60 148
10,00 1+ 1 + 250 16,00 10,75 ) 1.4 0.9 1,05 3.04
12.6 1+ 1 9.3 6,25 2, 10.- 1, 9, 9o
15.8 .31 425 - 12,6 1.1 0 0
Objeto del estudio: Varianza de tas acumulaciones de un cuartel de Los Ratones ((3) Desmuestie por rozas
leme_ Numevo de individuos por clase (¥) % Frecuencia n (x) Logx nlog x n log x?
logaritmica acomulada
19.9 6.31 425 15,8 1.2 0 0
251 1 6.1 4,25 1, - 19,9 1.4 1.3 1,69
31,6 1.25 +.84 325 1.25 25,1 14 1.75 245
39,8 2097 2 31.6 1.5 0 0
A ! 207 2 1 30,8 1.6 1.6 2,56
63.1 144 1 20,1 1.7 0 0
79,4 1,449 1 63,1 1.8 0 0
100,00 1,49 1 — 94 1.9 0 0
126,00 149 1 100, 2 [i] 0
158 1 1,49 1 1 126, 21 2.1 441
159, XN
- 13,12 2879

Chimeneas 82 y 84
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N = 67,13 nlog x = 13,12 n . log 4t = 9879
Mediang .
72£»lggx _ 1312 -
= 67,1737 = 0,195 = log G
. -+ 0,05
antilog . - % = 1,75
& o245 ,7 178

Varianza o2 (de las acumulaciones)

Sn.log 42 = 28,79

Zn.logx.log G =13,12 x 0.195 — 95

26,23 : 67.13 = 0.391 x 5,302 =

o2, =34 log

= .

—

1.97 *? =197

—

1
_ 1,97 _ 1,97
3. 10g 1595 4508 ~D=H+1=
= ——=0131 ay, =131 9,
Varianza de desmuestre
7 ot hx 1,97 3,88
04 = 5y -+ 18 - 0,0334 + 0,0329

o2 des = 0,0663 = 663 x 10~

. 1,97
hx T 3
3 46,5
0,75
1.9
15
0'2"4_ = 1,97
ay, =131 9
ordes = A%
V]
Varianza de extension
otext = 5.
)

76,5 > 40 _ i
gor - = 0L.L5T. lf(f’ = 0.393

o2 ext = 3.930 x 10—+

EL YACIM!IENTO URANIFERO DE LOS RATONES 89

Varianza de estimacion

| o2 E = o2 des + o2 ext = 4.593 . 10-4
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M. J. M. BLESS

ON THE MARINE BEDS OF SOME CYCLOTHEMS IN THE
CENTRAL CARBONIFEROUS BASIN OF ASTURIAS WITH
ESPECIAL. REFERENCE TO THEIR OSTRACODE-FAUNA (%)

SuMaARIO

Fn el noroeste de la Cuenca Carbonifera Cemtral de Asturias ha sido hecha una in-
vestigacion sobre el desarrollo de «cyclothems» v la posibilidad de utilizar éstos para la
correlacion de capas de carbon.

Cuatro tipos de «cvclothems» han sido reconocidos. Se distinguen uno del otro por
los estratos al techo de las capas de carbon. los tipos .\ v B resultaron wtiles para
este hin.

T.os niveles marinos de cinco «cve'othems» de los paoueres Calizas Tnferiores, Soton
Alto y Entrerregueras, han sido descritos aqui. Estos niveles se pueden seguir sobre
una mis o menos larga distancia, va sea por su posicion relativia en la secuencin estra-
tizrifica. o por su facies.

Asociaciones de ostracodos Tan resultado buenos indicadores de un ambiente de una
sedimentacion tranquila v son consideradas para representar al menos una parte de la
biocenosis original. Dos asoclaciones han sido reconocidas. Diez nuevas especies de os-
tricodos se han encontrado v un nuevo género.

Desde el punto de vista del interés ccondmico parece importante extender el estudio
aqui empezado sobre el entero distrito minero de Asturias.

Un estudio mas detallado sobre los «cyclothemss v sobre los fosiles que se encuen-
tran en éstos aumentara notablemente nuestro conocimiento del desarrollo de estos
«eyclothems» y de la fauna carbonifera. Ademis serd posible fijar los movimientos indi-
viduales de la fase orogénica astirica.

Il autor estd muy agradecido a todos los directivos de las minas visitadas, que le
han prestado su ayuda.

INTRODUGCCTTIONXN

A systematic investigation has been made on the development of cyclo-
thems in the NIZ part of the Central Carboniferous Basin of Asturias and
on the presence of ostracodes in these cyclothems.

This investigation has turned out to be useful for correlations between
coal-layers within this basin and so it seems to be of economic interest to
make a detailed study on this subject also in other parts of the mining district
of Asturias.

Four types of evelothems have heen recognized. Since these of @ continen-

0 Trabajos rentizados en relacion con el wmeninucio Geo'dgico del Nomoestes e la

Frcueln de Minas de Oviedo (Fspanad.
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tal type are the most frequent and those with marine beds achieve |
30 ., of the total number of cvclothems, the latter may

ess than
serve as an aid to
correlate coal-seams, if we know their relative position in tl
sequence. The fossiliferous beds of these cvelothems m
regional marker horizons.

1e stratigraphic
av be considered as

Ostracodes have turned out to the most succesful indicators of marine
horizons and some associations of ostracode-types have been recognized,
which are considered to be representative for an environment of quiet sedi-
mentation. The marine beds of five cyvclothems. containing the most prolific
ostracode-heds are heing described here with their ostracode-contents. They
belong to the Coalmembers Calizas Inferiores. Soton Alto, and Entrerregue-
ras. It should be emphasized. that more fossiliferous strata have been recog-
nized. which are subject to further investigations,

STRATIGRAPHIC PART

The carboniferous rocks in the N part of the mining district of Asturias
are generally subdivided as illustrated in table T,

The Calizas Tnferiores Coal-member is here extended towards the hase of
the Lenan Formation on account of the presence of at least partly productive
coal-beds in the sub-hasin of «l.a Marca-San Tsidroy in this formation. The
«Productivo pizarroso-cuarciticon. recognized hy Martinez (1962) as a pro-
bably local facies in the eastern border of this basin n ar Chacia is here
supposed to he a lateral equivalent of the Calizas Superiores (oal-member
and the lower part of the Generalas Coal-member on account of the thick-
layered sandstones and quartzitic sandstones. which are predominant in these
coui-members.

Four types of cvelothems may he distinguished. They are illustrated in
the figures T-1V. Al complications are omitted. The here distinguished mem-
bers within each cyclothem are generally sharply limited. The upper member
of one cyclothem may pass gradually into the lower member of the overlying
cyclothem, but sometimes an angular unconformity has heen noted. Tor
example between the cyclothems at the top of the Soton Alto Coal-member
and at the hase of the Entrerregueras Coal-member. This may he scen in
among others the coal-mine «Pozo San T.uisy of «Carhones de la

Nueva,
S,

Ao, It should be emphasized that the cyclothems here illustrated are
schematic and the thickness of the members within ¢
very variable.

ach cyclothem is in fact

It has been noted that cvelothems of tvpe A\ are restricted in this part of

the Central Basin to the Calizas Inferiores Coal-member, with exception of

the Miguelina-cyclothem at the top of the Generalas Coal-membher, So the

SOME CYCLOTHEMS IN THE CENTRAL CARBONIFEROUS BASIN OF
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Oscura

Sorriego

Entrerregueras

S_oton Alto

Soton Bajo

Maria Luisa

San Antonio
Sama Formation

Productivo Generalas i
pizarroso- tici Calizas Superiores
icico
«Hullero» (ADARO) cuar
Productivo
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Capa Cuarta-cyclothem

This cyclothem is considered to be the top of the Calizas Inferiores Coal-
member on account of the fact that this is the uppermost cyclothem in this
sequence of cyclothems of type A. The Miguelina-cyclothem may be recog-
nized very easily by its isolated position among the series of continental
deposits. The marine bed over the coal-seam consists of dark, pyrite-bearing
and slightly bituminous shales; locally they may be calcareous or sandy.
This marine bed has yielded a number of fossils, especially ostracodes and
brachiopods. The brachiopods here found are apparently autochtonous, since
they show long, thin spines, only partly broken by tectonic deformation

(fig. V).

Fig. V.—Capa Cuarta-cyclothem.

As far as this marine shale can be foliowed it is characterized by these
brachiopods. This shale is also a very prolific ostracode-bed. Seven species
have been recognized. six of which are abundant and commonly found in all
the samples collected at different places from this shale. They are listed below.
The fact that this fauna of brachiopods and ostracodes appears very constant
over a long distance seems to indicate a quiet sedimentation cnvironment
and the components recognized may he considered to represent at least a
part of the original biocoenosis. Probably the ostracodes have been near-
bottom swimmers, since only a few carapaces have been noted in the sampled

material and mostly single valves are present.
Ostracodes of the marine shale of the Capa Cuarta-cyclothem:
Adelphobolbina? cristinae x N. B.

Hollinella cristinae X
Flollinella fraderac X
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The marine shale-member of the Capa Cuarta-cyclothem is succeeded by
an argillaceous limestone with fusilinids and algae. They are subject of fur-
ther studies.

The name of the Capa Cuarta-cvclothem is derived from the Capa Cuarta,
found in the Villoria -coal-mine of «Cementos Fradera. S A.n. Samples Frl
— Fri104,

Cyelothems of the Coal-members Soton Alton and Entrerregiteras

Four cvelothems of tvpe B have been recognized in the sequence exa-
mined. They are alternated by cvclothems of the type T. Figure VT illus-
trates schematically the relative position of the cyclothems, The coal-beds
are considered to represent deltaic swamps. The sandstones and sandy shales
of the lower and upper members of each cyclothem seem to be indicative for
deposition of fluvial materials. They contain sometimes current-channels and
ripple-marks. Tt should he emphasized here, that the thickness of the cyclo-
thems varies considerably in the different coal-mines. Nevertheless the se-
quence shown here mav he considered representative for the development of
these cvelothems in the whole studied region. Good scctions through this
sequence have been noted in the coal-mines «Pozo Carbones Asturianosy,
«Pozo San Luisn, «Pozo Mosquiteray and «Pozo Pumerabules. Complica-

tions within the cvclothems here illustrated are omitted.

Capataz-cyclothein

This cvelothem is the lowermost of the Soton Alto Coal-member. The
fact. that this cvelothem has heen recognized in i great number of mines,
makes the Capataz-evelothem an useful aid in recognizing the base of this
coal-member. The marine bed of the cvelothem consists of shales and <andy
shales. Most of the macrofossils in this horizon arce broken and therefore the
fauna scems to he composed by detrital clements. A number of ostracodes
has Dbeen collected, many species being represented hy only a few specimens.
Apparently the thanatocoenosis found here isindicative for a turbulent
facies.

The name of the Capataz-cyclothem has been derived from the «Capa
Capatazy found in the coalmine «Pozo Carhones Asturianos» of «Carbones.

Asturianos, S0 Ao, Samples:
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As§75 Pozo Carbones Asturianos, quinta planta, segunda rama, Capa
Capataz, Top.

Shale with marine fossils : macrofossils usuallv broken. Fossils:

lamellibranchs
cephalopod
gasteropods
brachiopods
crinoids
solitary corals

bryozoans

coprolithes

ostracodes:
Adelphobolbina ? martinesi ... ... ... .. ... ... ... .. x
Amphissites sp. cf. centronotus ... ... ... 0
Bairdia browtceri ... ... ... .. e o
Bairdia solatorris ... ... ... ... ... ... ... .. .. ... o)
Cypridina pieviki ... ... ... ... e e e o0X
Paraparchites sp, A .. ... ..o .. ... ... ... o
Paraparchites partus .. ..o oo oo 0
Rowndyclla sp.of. simplicissima ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. X

Asj72 Pozo Carbones Asturianos, quinta planta. primera rama, Capa Ca-
pataz, Top.

Shale with grevish nodules of silt. Fossils:

lamellibranchs
ostracodes :

Cypridina pierviki ... ... ... ... .. e e e e e T 4

Nuj81 Pozo San Luis, quinta planta, Capa Capataz, Top.

Sandy shale. Fossils:
lamellibranchs
brachiopods
crinoids
ostracodes:

Bairdia sp. ... ... ... e e e e e e T, o
Hollivella sp. ... ... ... ... .
Macrocypris menardensis ... ... ... P

Fe351 Pozo Mosquitera, tercera planta, Tercera Favona, Top.
Shale with fragments of lamellibranchs and ostricodes,
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LajI8 Pozo Pumerabule. Gocha, Top.
Shale with plant-remains and marine fossils. Tossils:

lamellibranchs

ostracodes :
Bairdiacypris havdenbranchensis ... ... ... e e .. O
of. Geisinidae ... ... ... ... ... ... ... .. e e e ... X

Fe453 Pozo Fondon, séptima plunta, Carbonero Muro Sefiorita. Top.
Fossiliferous shale. Tossils:

lamellibranchs

gastropods

brachiopods

ostracodes:
Bairdia sp. ... ... ... e e . X
of. Geisimidae .. ... ... ... x

Fej9) Alina Modesta, primer piso, Carbonero lWm Techo Sciz. Top.
Sandy shale with macrospores and following fossils:

lamellibranchs

brachiopods

ostracodes:
Buirdia sp. ... ... e e x
Hollinella sp. ... ... ... .. ... ... U S

Iieja-cvclothem

This cvclothem has been recognized only in the southern mines of the
sinclines of Sama and Entrego, and can be distiguished from the Capataz-
and Guerrera-cyclothems by the fossil-contents of its marine hed. This
horizon is in all the visited coal-mines characterized by sandy shales with
abundant fragments of Calamites. smooth-surfaced lamellibranchs. i few spe-
cimens of Lingula sp.: Spirorbis sp.. adults of Paraparchites cantelii and
ostracodes here assigned to the Geisinidae. Ocassionally some other ostra-
code species have been recognized (Hallinella sp.. Bairdia sp.).

It scems very well possible, that these fossils all represent the autoch-
tonious elements of the original biococnosis (with exception of Bairdia sp.,
Hollinellg sp.) on account of the fact that they have been found over a rather
long distance. The sediment, the abundance of plant-rests. the lamellibranchs
and the Spirorbis seem to be indicative for an immediate nearncss of the
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shore-line. The numerous specimens of Paraparchites cantelii and cf. Gei-
sinidac belong without doubt also to this facies.

The name of the Vieja-cyclothem has heen derived from the coal-seam
«Viejan found in the mine «Pozo Carbones Asturianosy of «Carbones Astu-
rianos, S. .. Samples As468, As474, NudR0, Fet95.

Guerrera-cyclothem

The Guerrera-cvelothem is the uppermost of the Soton Alto Coal-member.
The lower fluviatile member of this cyclothem increases rapidly in thickness
towards the north and in the coal-mine «Pozo Pumerabuley it reaches up to
about 140m. The upper fluvial member is sharply limited by an angular
unconformity. between the Guerrera-cvelothem and the hase of the Entrerre-
gueras Coal-member. This coal-member hegins normally with a sequence of
thick-lavered sandstones enclosing the coal-beds. The marine level of the
Guerrera-cyclothem consists of shales in the northern and sandy shales in
the southern mines. The general features of the fossil-contents may be com-
parcd with those of the marine horizon of the Capataz-cyclothem. The more
sandy sediments in the southern mines may indicate an increase of continental
influence in that direction.

The name of the Guerrera-cvelothem has been derived from the coal-laver
«Guerrerayn, found in the «Mina Maria Tuisan of «S. M. Duro-Felgueran.

Samples:
Fe308,309 Alina Maria Tuisa. segundo piso. Guerrera, Top.
Sandy shale with marine fossils, Fossils:

Tamellibranchs
casteropods
brachiopods
worm-tracks
ostracodes :

Bairdia sp. N0 o0 o0 00 i e e e e O

Fe262

Shale with lamellibranchs, gasteropods.

Pozo Maria Tuisa, segunda planta. Guerrera, Top.

Fe239 Pozo Venturo. segunda planta, Capa Boca. Top.

Weatliered shale with marine lamellibranch,

SOME CYCLOTHEMS IN THE CENTRAL CARBONIFEROUS BASIN OF

Fe339

Shale with reddi<h nodules.

Pozo Mosquitera, tercera planta, Cantera, Top.
Fossils:

Jamellibranchs

brachiopods

crinoids

ostracodes .

Macrocypris sp. .\

Lajl3
Shale. Fossils:

I’ozo Pumerabule, Madama. Top.

lamellibranchs
brachiopods
crinoids
solitary coral

ostracodes

Laj93

Shale with plant-remains and marine fossils.

Pozo San Lnrigue, sexta planta. Serradero, Top.

lamellibranchs
gasteropods
ostracodes :

Adelphobalbina” martinesi
Bairdia sp.
Cypriding sp.
of. Geisinidae ...
Hollinella philomenac
Jordanites rawihinggili ...
Macrocvprs sp.
Paraparchites cantelii ... ... ...
Fel5h Pozo TFonddn, séptima planta, Sefiorita, Top.
Weathered shale. TFossils
lametlibranchs
gasteropods
ostracodes

Hvpotctragona svinnctrica.

Fe 496 Mina Modesta, primer piso. Uno, Top.

ASTURIAS

Shale with lamellibranchs, gasteropods. calcarcous worm-tubes.
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As467 Pozo Carbones Asturianos, quinta planta, segunda rama. Ricao. Top.

Sandy shale with lamellibranchs, cephalopod, ostracodes.

Nuj82 Pozo San Tuis, quinta planta, Recado, Top.

Sandy shale with macrospores. Fossils:

lamellibranchs
ostracodes:

Cypriding sp. A, L. ool e i X

Adolfa-cyelothem

The Adolfa-cyclothem has been recognized only in a few mines. Its pro-
lific ostracode-hed is characteristic. Macrofossils are rather rare. The ostra-
code-contents of the marine horizon in this cyclothem remembers in some
aspect that of the Capa Cuarta-cyclothem, since more or less the same asso-
ciation of ostracode-types is present in both horizons. This association is
composed as follows.

Type I: ostracodes with a spinose frill (Hollinella cristinac. Ifollinella
sp. A., Jordanites rawihinggili).

Type IT: ostracodes with a small or wide frill, that may he striated or with
radial markings (ddelphobolbina . cristinac. Adelphobolbina ! martinesi, Iol-
linella fraderac, Hollinella philomenac).

Type I11: ostracodes of the genus Bairdia, Macrocvpris.

Tyvpe 117 ostracodes of the genus Sansabella.

Types I and II will have been near-hottom swimmers : types III and IV
burrowers.

This association has also becn recognized in a number of samples of
other cyclothems. When the conditions of the environment are less favourable
either the types I and 1T or the types ITT and IV will diminish and even disap-
pear'in a certain facies. This has been noted in some samples. A good example
of the total disappearance of the burrower-type are the samples Fe361 T.a391
from the Adolfa-cyclothem. BM93 from the Calizas Inferiores Coal-member
(not discussed in this article) shows an increase of this burrower-type.

The samples Fr1-Frio4, Tr-05-Fr116, T.a412, and Fedds are examples of
a complete association (Fr105-Tr116 and Fedds here not discussed).

The name of the Adolfa-cyclothem has been derived from the coal-seam
«Adolfan, found in the mine «Pozo Mosquiteran of «S. M. Duro-Felgueran.

Samples -
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Fe361 Pozo Mosquitera, tercera planta. Adolfa. Top.

Qhale with Calamites. Fossils:

lamellibranchs
ostracodes:
Adelphobolbina ? martinesi ... ... oo e e e X
Jordanites rawihinggili .. ... .. .o o X
1.a391 Pozo San Enrique, sexta planta. \"enon, Top.
Shale. Fossils:
lamellibranchs (juvenile & adult specimens)
gasteropods
ostracodes:
Adelphobolbina ” martinesi .. ... oo e e e e X
idi e ... O
CNPFIAING SP. wvv v e i e oee aee ere oee aee e e
ol c .. O
HOIMEIE SP. «ov v et e oot oie i e e e e e
x

Jordanites razeihing@ill .. ... oo il i e e

: o Adolfa, 2 2a. Fuen-
Laj12 Pozo Pumerabule. Carbonero 12m Muro Adolfa, 21m Muro 2a. Fu
te, Top.
Shale. Fossils:

lamellibranchs
gasteropod

crinoids

ostracodes :
Adelphobolbina? cristinac ... ... ... ... .o o o X
Hoilinella fraderae 7 ... ... ... .. oo e e ‘{
Hollinella sp. A. ... o oo i s e e e e e X
Macrocvpris 2 garriSonensis ... ... ... ... ... ... z

SaNSAbella SP. ooo cov oo e e e

SYSTEMATIC PART

24 species, belonging to 12 genera are being described here. The'y are
listed below. The type-material is deposited under the same number's in the
paleontological collection of the «Geologisch & Mineralogisch Instituut» of
the Rijksuniversiteit of Leiden, Netherlands. All the samples and coail-
membefs in which a certain species has been recognized in the Central 'Ba'sm
of Asturias until September 1963 are enumerated here under the. description
of that species. although not all arce discussed in the stratigraphic part. The



106 M. J. M. BLESS

CYCLOTHEMS IN TIHE CENTRAL CARRONIFEROUS BASIN

OF ASTURIAS

SOMIE
stratigraphic distribution as mentione "
§ stril. iLs 1woned here at the end -~ deseripti .
a s<pecics represents only the distributi o of the description of Genus Barrpia McCov. 1844, Ord.-Rec.
: s represents only the distribution within the Central Busin . T -
<= Species Rairdia browwrer:, nov. sp.
- . . » » ap. of. kingii Reuss, 1854,
Order ParLaeocoripa Henningsmocn, 19353, \1[ L0 a
g - . . > solatoryis. R,
Suborder BEYRICHICOPINA Scott. 196] ) » solatorris, nov. 3p
Superfamily Horrixaces Swartz, 1936 G ? ? R | P
e . . ents : JTACY PRI adh 1933, Penn.-1.. m.
Family HorLiNipag Swartz, 1936, S ! ?\I,R;. e ”,US] Bl{l(“f d. ; )’.l;; : ](f;_
< - L ecies Sairdiacvpris havdenbranchensis (Pavne, 1937).
Genus ADELPHOBOLBINA Stover, 1936, M. Dev.-U. Carl b ¥ : .. ’ ‘
Species tdelp) . N A e L Family ATACROCYPRIDIDAE Miller, 1912,
= : Adelphiobolbing = cristinae, nov. sp i e
» . R : Genus Macrocyrrrs Brady, 1867, Ord.-Rec.
» S omartinesi, nov. s . .. . A .
Genus , . ov. sp Species Macrocvpris = garrisonensis Upson. 1934,
us Horrixerra Corvell, 1925, M. Dev.-)M. Perm . a9
Species : o : R . » » menardensis Harlton. 1929,
pecies Hollinclla cristinae Bless, 1963 A
= . » » Sp. AL
» » fraderac Dless, 1965 ~ .
) K il ¢ Blesso 1965, Order Myonocorina Sars, 1866,
» niomenae N Sy
’ P . clae nov. sp. Suborder Myonocorina Sars, 1866,
» sp. AL . . . -
Gent I P Superfanily Cyrerinrxaces Daird, 1850,
4 13 ORDANITES oV, Qe -Car ’ . : 1=
Soeci Tordani s nov. gen. U.-Carb. CyPRIDINIDAE Baird, 1850.
Species ordanites rawihing =il . . - 1 s , ~
Sp famil K es azcihingili nov. sp.. nov. gen. Genus Cypriniva Milne Tdwards. 1540, Tarb.-Rec.
upertamily IRKBYACEA Ulric . sler . . e e
p' A Ea Ulrich & Baszsler. 1906. Species Cypriding pieriki. nov. sp.
Family AxMpirssiTipag Knight, 1928, " N sp. A
Genus AmpnissiTes (Girty, 1910, M. Dev.-M. Perm
Species ecitee am o ’
DPCCIes A{HI/’/IIA‘\[f(‘) ap. cf. centronotus (Ulrieh & Bassler. 1906)
» » artus Cooper. 1946 . T
Famils ! per. TG Adelphobolbina * cristinac. nov. sp.
amily Scroprcrrinar Posner. 1951,
Genus Rotuxnyr Jradih 5
E OUNDYELLA Bradtie B e . q ; :
Q . ’ llmlfl' ]?"' ML Dev-M. Perm. ITolotype. No. Frioo-13a.
Spectes Roundyella sp. of. simplicissima (Knight, 1928) Paraivhe. No. Fr100-131
- - ! S0 e aratvpe. No. Tr100-13h.
Suborder KrokpENELLOCOPINA Scott. 1961 vh } .
Superfamily KLOoEDENELLACES Ulrich & Rassler. 1908 Locus ivpicus. Coal-mine «\Villorian of «Cementos Fradera, S. Ao, Villo-
Family GrersiNinae Sohn. 1961, o ria. Asturias, Spain («Segundo piso. pizarra del techo de la capa Cuarta»).
Genus TvroTtETrRacons Morey, 1933, M. Dev.-Penn Stratwm tvpiciom. Westphalian € (FFusulinella-zone, subzone \).
Species ITvpotetragona syvimmetrica. nov. <. Description of specics. Small, subequivalved., straight-hacked ostracodes
Family SAvsABELLIDAE Sohn, 1961. with narrow velar structure. Little forward swing. Hinge slightly incised.
Genus SANSABELLA Roundy. 1926. M. \is<..M. Penn L1 fused with 1.2, 1.3 large, inflated lobe. distinet. 1.4 inconspicuons. 82
Species Sansabella romeini, nov. sp. narrow. deep. geniculate. 83 indistinet. Cardinal angles well defined, obtuse.
Superfamily ParararRcHTITACEY Scott, 1959, Surface papillose. Velar structure very small. Juncture between frill and do-
Family PARAPARCHITIDAE Scott, 1939, micilium invisible. Sexual dimorphism not observed. 1T/1.: 0.50.
Genus Parararcurtes Ulrich & DBassler. 1906, 1., Dov M. Perm, Type-description. 1.\ with all characters of species. Length: 0.70mm,
Species Paraparchites canielii, nov. p. Tleight: 0.50mm. Paratype No. Frioo-13h is RV with the same features,
» » sp. A Tength: 0.68mm, Height: 047mm.
Order T : . . . - . .
Subord Ponocormna Miller, 1804, Remarks. A7 cristinae has been recognized in association with Bairdia,
Suborder : ‘A Sar " . . . . . .
q famil Ponocorrxa Sars. 1866 JTollinella, Macrocypris and crinoids, brachiopods, marine lamelibranchs and
Superfamily ACEA Sars. [RSR - e s o 111~
. p ! annly DAIRDIACEA Sars, 1888 gasteropods. Samples Fri. 1rioo, ladl2, Frils,
camily JAIRDIITD AL Sors SN . . Lo . . . . .
- AR Sars, TSNS, Discussion. A, cristinae 1s distinguished hy its relatively short shape.
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Stratigraphic distribution. Coal-members  Calizas  Inferiores, Entrerre-

gueras.
Explanation of the figures.
Fig. 1: Ilolotype, LV, No. Fr100-13a.
Fig. 2: RV, ventral view, No. Fr100-13c.
Fig. 3: Paratype, RV, No. Fr100-13b.

-4 h I mm
— L . I
Fig. 1 kig. 2 Fig. 8

Adelphobolbina ? martineszi, nov. sp.

Flolotype. No. F1361-5.

Paratype. No. Fe361-22,

Locus typicus. Coal-mine «Pozo Mosquiteran of «S. M. Duro-Felgueran,
Mosquitera, Asturias, Spain («Tercera planta, pizarra del techo de la capa
Adolfan).

Stratwm tvpicion. Westphalian D.

Description. Small, suboblong, straight-backed, subequivalved ostracodes.
L1 fused with 1.2, which sometimes may be seen as an indistinct elevation
on the carapace. 1.3 large, distinct, inflated. T4 very small, inconspicuous.
L1 and L3 fused ventromedian. S2 wide and deep, half the height of the
shell. S3 very inconspicuous. Cardinal angles well defined. Surface smooth.
Sexual dimorphism indistinct. Trill smooth. H/L: 0.63-0.75. T.ength: 0.90-
1.0mm, Height: 0.65-0.70mm.

Type-description. 1.\ of male 2, <howing a small frill. Height: 0.65mm,
Length: 0.95mm. Paratype iz 1.V of female 7 form. Height: 0.66mm,
Iength: 0.98mm.

Remarks. Recognized in association with Amplissites, Bairdia, Cypridina,
Hollinella, Jordanites, Macrocypris. Paraparchites and crinoids, cephalopods,
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brachiopods, bryozoans, lamellibranchs and gasteropods. Samples [7e249,

Fe361, La3yl, La393, Asd75.

Discussion. A. martinesi is distinguished from other species by its smooth
surface and its relatively large S2.

Stratigraphic distribution. Coal-members Soton, lintrerregueras, Sorriego.

Explanation of the figures. ’

Ilig. 4: Holotype, LV of male (7), No. I'e361-5.

Ing. Faratype, [.\" of female (?), Ne. Fe361-22

Fig. Ventral view, No. La393a-44.

Fig. 7: RV of female (?), No. Fe361-11.
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Hollinella cristinae Blessz, 1965

ITollinella cristinae Bless, 1965. 1cidse Geol. Med., Deel 33, p. 178, fig=. 1.
I1T. TV : Westphalian C, Asturias, Spain. .

Description. Small, suboblong, straight-backed ostracodes, with a strongly
developed lobation. Frill, distinctly spinose, restricted to anterior and ventral

Iam
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part of free margin. Postcrodorsal a long, thin spine, usually broken, may
be seen. L2 nodelike, L3 knob, ventral lobe prominent, rising abruptly from
the shell-surface. Median sulcus deep and Hlaring out to the dorsal margin.
Cardinal angles well-defined. Surface tinely  granulose. H/L: 0.70-0.75.
Length: 0.50-1.1mm.

Remarks. The samples Fr1-Fr1o4, Fr105-Fril6 have vielded a number of
frilled and unfrilled specimens of H. cristinac. A few of the smallest forms,
which have been recognized, show a distinct spinose frill, similar to this of
adults. Only the number of spines is different and they are placed with
relative wider interspace than in the adult forms. This phenomenom is not
known in other species of Ffollinella.

In association with Adelphobolbina, Bairdia, Macrocypris, Sansabella,
brachiopods, crinoids, foraminifers, corals. lamellibranchs, gasteropods. Sam-
ples Fri-IFrl104. Fr105-Tril6, 1.a391. Fed53. BLGL

Stratigraphic distribution.  Coal-members Calizas Inferiores, San Anto-
nio. Entrerregueras.

=

Fig. 8

FExplanation of the figures.

Fig. R: Tolotype, frilled. adult specimen, fourth molt-stage.
Fin. 9a-b: Frilled and unfrilled specimen, third molt-stage.
Fig. 10a-h: Frilled and unfrilled specimen. second molt-stage,
Fig. Tta-h: Trilled and unfrilled specimen, first molt-stage.

Hollinella fraderac Bless, 1963

Hollinellu fraderae Bless, 1963, T.eidse Geol. Med.. Decl 33, p. 179180,
fig. TT: Westphalian C, Asturias, Spain.

Description. Suboblong, straight-hacked ostracodes, with strongly deve-
loped lobation. Wide, smooth frill. with outer rim distinetly radially striated,
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restricted to anterior and ventral part of free margin. L2 node, L3 knoblike,
ventral Iobe conspicuous to prominent. Median sulcus deep and flaring out to
the dorsal margin. Cardinal angles well-defined. Surface finely to coarsely
granulose. H/L: 0.60-0.65. Length about 1.30-1.40 mm.

Remarks. Associated with Adelphobolbina, Bairdia, Macrocypris, Hypo-
tetragona and brachiopads, crinoids, bryvozoans, hmellibranchs, gasteropods.
Samples I'rl-Ir104, Fri053-Fr-116, La412 ?, Lad22 Fe448, Fed4b5 7. As473.

Stratigraphic distribution. Coal-members Calizas Inferiores, San Antonio,
Soton, Entrerregueras.

Laplanation of the figures.

Fig. 12: Holotype, LV, No. Ir4-2.

Fig. 13: RV, No. Fei35-7. Same species ?

Hollinella philomenae, nov. sp.

Holotvpe. No. 1.3393a-29.

Locus typicus. Coal-mine «Pozo San Enrique» of «Langreo y Siero, S. ALy,
I.a Felguera, Asturias, Spain («Tercera planta, pizarra del techo de la capa
Serraderon).

Stratum typicum. Westphalian D.

Description. Small, suboblong, straight-backed ostracodes, with a strongly
developed lobation. Wide frill, with fine, concentric structures and some dis-
tinct radial markings, extending from anterior to posteroventral part of free
margin. L1 indistinct, L2 node, [.3 large, bulbous, ventral node prominent.
S1 small, S2 deep and broad; S1 and S2 confluent below 1.2, Surface finely
granulose. H/L: 0.55-0.60. T.ength about 1.20 mm.

Type-description. Cast of 1.V, with well-preserved frill and remnants of
shell. Height: 0.70 mm., length: 1.20 mm. (Measurcs included frill).
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Remarks. With Adelphiobolbina, Bairdia, Jordanites, and lamellibranchs,
gasteropods. Sample 1.a393.

Discussion. The typical frill and S1 make confusing with other spccies of
Hollinella not likely.

Fig. 14

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.
Explanation of the figure.
Fig. 14: Holotype, LV, No. L.a393a-29.

Hollinella sp. .

Description. Suboblong, straight-backed ostracodes with spinose frill.
Ventral margin convex, ends rounded. Anterior swing. L2 little node, L3
knob. ventral lobe conspicuous, broad. S22 wide. Surface smooth. Frill along

[] 71 /mm
— —_ ] A |
Fig. 1D

entire free margin consists of a row of short spines. Length: 0.92 mm.,
height: 0.54 mm.

Remarks. H. sp. A differs of H. cristinae by its much less conspicuous
ventral lobe, which is very prominent in H. cristinae. The spines of H. cris-
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tinge are placed with greater interspace and are distinetly Tonger than those
of I7. =p. A. In association with Adelphobolbina, Macrocypris, Sansabella
and crinoids. gasteropods, lamellibranchs. Sample Tat12.

SNtratigraphic distribution. Coal-member Tontrerregueras,

foxplanation of the figure.

Fig. 15: RV, No. La412-4.

Genus JORDANITES. 1oV, genus,

Genotype. Jordanites rawihinggili, nov. spec.. nov. genus.

Description of genus. Straight-backed, velate ostracodes. |.2 ill-defined.
[.3 large. inflated or bulbous. S2 geniculate. Surface smooth or punctate.
Frill consists of row of long. thin spines. {ur:ated terminallv. Bar and groove
hinge.

Discussion, This genus helones to the TonniNipag on account of its dis-
tinct lobation, straight dorsum and velate form. Tt i distinguished from other
genera by its peculiar frill, unknown untill this moment in other ostracodes.
The general outlines resemble those of Hollinella Corvell, 1928, Tt is sugges-
ted that this genus i< closely related to Flollinellt and probably evolved
from it.

Tordanites rawciliinggili. nov. <pec.

ITolotype (Genotvper., Noo IFedtl-1.
Paratypes. No. Fed61-2
No. Fed61-3,
No. Ten6l-+.
locus tvpicus. Coal-mine «Pozo Mosqguiteran of «S. M. Duro-Felgucray,
Mosquitera, Asturias. Spain («Tercera planta, pizarra del techo de la capa
Adolfan).
Stratuwm typiciom. Westphalian D,

Description. small, straight-bucked, suboblong. velate ostracodes. Ven-
trum convex. ends rounded. Forward swing notable. 1.2 little node just above
mid-height, 1.3 large, inflated, reaching until dorsal horder, may he hulbous.
Ventral Tobe conspicuous, fused with 1.3, S2 centrally, deep. forward curved.
Surface smooth or fincly punctate. Tittle spines, backwards curved postero-
dorsally and anterodorsally placed. Trill, extending from anterior to postero-
ventral part of free margin, consists of @ row of lTong, thin, hollow spines,
which are furcated terminally. The furcations may he simple hifurcations or
they are extremely complicated, 11100 0.60-0.70. T.ength: 0.30-1.00 mm.
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Type-deseription. 1.\" with irill partly broken. Frill showing fu’rc:nion of
somf: spinex. Lengtht .83 mm.,, height: 0.60 mm. Paratypes all with typical
frill.

Fig. 16 Fig. 17°

Fig. 18
o Z. ! mm
( | 1 1 n 1
Fig. 20

Remarks. Both juvenile and adult specimens of J. rawihinggili show a
well-developed frill. May be a frill is not characteristic for adult specimens
alone, hut rather common in all stages of these ostracodes. Tound together
with Adclphobolbina, Ilollinclla, Bairdia. Paraparchites and 1:11]1«]11]»1‘:111c1.1s,
gasteropods. When found together with Paraparchites, then associated with
lamellibranchs and Fingula. Samp'es Fed61, Ladds, Tad12,
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Stratigraphic distribution. Coal-members Soton and Entrerregueras,
Explanation of the figures.

Fig.: 16: Holotype, LV, No. Fe361-1.

Figs. 17-19: Paratypes.

Fig. 20: Details of furcated spines.
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Graph of ¥. rawihinggili.

valve,
Left valve,

iLeft

Amphissites sp. cf. centronotus (Ulrich & Bassler, 1906)

Kirkbva centronotus Ulrich & Bassler, 1906, U. S. Nat. Mus. Proc.,
Vol. 30, .p. 159, pl. 11, figs. 16-17; Cottonwood Shale, Kansas.

Amphissites centronotus Roundy, 1926. U. S. Geol. Survey, Prof. Paper,
146, p. T.

Albanella gouldi Harris & Lalicker, 1932, Am. Midland Nat., Vol. 13,

Paratype.
Holotype.

Jordanites rawihinggili nov.

p
3.

p. 397, pl. 36, figs. 2a-b; Wreford Limestone, Kansas.
Description. Elongate, straight-backed ostracode. Ends rounded. Surface

with irregular reticulations. Medial node prominent. Vertizal costae low, but
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distinct. Inner and outer marginal carinac well developed. Subeentral pit
indistinet. Cardimal angles obtuse. Length: .72 mm., leigth: 0.50 mm.

Kemarks. This specimen is very similar to 1. centronotus, but scems to
have a more irregular shaped central node. In association with Cypridina,
Bairdia, Adciphobolhing, Roundyelle and crinoids. brachiopods, bryozoans,
cephalopods, lamellibranchs. Sample Asd75.

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

Fig. 21: RV (2). No. A=475-40.

Amphissites parvus Cooper. 11HG.

Aphlissites parcus Cooper, 1946, State ool Survey, Bull. 700 p. 99, pl. 15,
figs. 3-6: Upper Ti Vallexy and Des Moines, Illinois.

0 1mm 0 VA 1 mm
[ J L 1 I L S
Fig. 21 Fig. 22

Description. Small, subovate, straight-hacked ostracodes, Amplete, Cardi-
nal angles obtuse. Surface reticulate. Central node small and directly over
inconspicuous pit. H/L: 0.45-0.50; length: 0.60 mm., heigth: 0.32 mm.

Remarks: The here described specimens zhow greater dimensions than
the Cooper’s holotype. . parvus is associated with Adclphiobolbina. Bairdia.
Cypridina, Hollinella, Paraparchites and brachiopods, crinoids. lamelli-
branchs, solitary corals. Samples As475, B1492.

Stratigraphic distribution. Coal-members Calizas inferiores and Soton.

Explanation of the figure.

Fig. 220 LV (7). No. A:475-54.

Roundvella sp. cf. simplicisshima (Knight, 1928,

Amphissites simplicissims Knight, 19280 Journ. Pal.. Vol 2. p. 266, pl.
32, figs. 11a-d. pl. 34, fig. 6 TLabette Shale, Missouri.
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Roundyella simplicissinnes Bradficld, 1935, Ball. Am. Pal., Vol. 22, p. 66.

Roundvella simplicissima Cooper, 1946, State Geol. Survey. Bull, 70, p.
108-109, pi. 17, Hgs. 29360 Des Moines-Virgilian Stage, 1llinois,

Description. Smali, clongate, elliptical, straight-hacked ostracodes. Venter
+ straight. cuds rounded. Dorsal and ventral margin nearly parallel. Cardi-
nal angles well defined. Surface reticulate, «scouredn. Muscle-spot scen as
relative smooth, flat arca in the centrum. H /L 0500 Tength: 0.28-0.50 mm.
Height: 0.14-0.20 mm.

Remarks. The absence of spines and papillie may been caused by prepa-
ration, scouring smooth the shell.surface. Shape and form-ratio agree well
to the original description of R. simplicissima. Our specimens seem to be
immature instars because of their small dimensions. In association with Bair-
dia. Adelphobolbina, Amphissites. Cypriding and brachiopods, crinoids. bryo
zoans, cephalopods, lamellibranchs, Sample A={75.

n
ot

Fig. 23 Fig. 24 Fig.

Ntratigraphic distribution. Coal-member Soton,
Explanation of the figures.

Fig. 23 No. As175-53.

Fig. 24: No. Ast75-16.

Fig. 25 No. A«475-11,

IIvpotetragona svhunclrica, nov. sp.

Holotvpe. No. Feddl-2.

Locus ivpicus. Coal-mine «Pozo Fondonn of «S. M. Duro-Felgucran,
Sama de Langreo, Asturias, Spain («Séptima planta, pizarra del techo del
segundo carhonero Techo segundo San Tuisy;,

Stratim tvpicim. Westphalan D,

Description. Small, clongate, straight-hacked ostracodes. Reticulate. 52
median pit with <hallow and small extension towards dorsal margin. L2
inconspicuous. R\ overlaps 1A along free margins, Cardinal angles roun-
ded. Venter straight. parallel to dorsum. Fnds svmmetrically  rounded.

Length-average: 0.630.%0 mm. 1T T.: 055
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Type-description. LV on shale. Height: 0.38 mm. Length: 0.72 mm.

Remarks. With Bairdia, Hollinella, Macrocypris and corals, lamelli-
branchs, gasteropods. Samples Fed4is, Fe453.

Discussion. The very low H/L., the symmetrical form and reticulate sur
face distinguish H. symmetrica from other species of the genus

Stratigraphic distribution. Coal-members Soton, Entrerregueras.
Explanation of the figurc.
Fig. 26: Holotype, L\, No. Fe 451-2.

Fig. 26

Sansabella romeini, nov. sp.

Holotype. No. Fr100-18.

Locus typicus. Coal-mine «Villoria» of «Cementos Frandera, S. A.», Vi-
lloria, Asturias. Spain («Segundo pizo, pizarra del techo de Ia capa Cuartan).
Stratum typicum. Westphalian €,

Description  of species. Straight-hacked. short ostracodes, unisulcate.
Dorsum straight, hinge incised with little notches at the cnds. Notcles less
conspicuous in adults than in juvenile specimens. Cardinal extremities aneu-
lar, obtuse. TForward swing notable. Preplete. Venter convex. S2 narr(:w
shallow, slightly curved. Greatest width below S2, somewhat in the center.,
Surface smooth. Overlap of LY by R\™ widens along ventral margin. becom-
ing narrow at the ends. I1/L.: 0.70-0.73. Length: 0.45-0.75 ml;l. Height:
0.33-0.57 mm. i

T._\v[wc-descripz‘imz. RV on shale, well-preserved, with all characteristics of
species. Length: 0.70 mm. Height: 0.52 mm.

Remark'x. Recognized together with Adelphobolbina, Rairdia, TTollinella,
Macrocvpris, brachiopods, lamellibranchs. gasteropods. Samples Fr1-Fr104
Fr115. ’

Discussion. This species is recognized by its short, high lateral shape and
narrow, shallow S2. It difers from S. bresis Cooper. 1946 by its S2 and
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unequal rounded ends. Moreover it has a different form-ratio (8. brevis H/L.:
0.80).

Stratigraphic distribution. Coal-member Calizas Inferiores.

Explanation of the figures.

Fig. 27: Holotype, RV, No. Fr100-18.

Fig. 28: LV, No. Fr100-5.

Fig. 29: LV, No. Fr6-45.

Fig. 2

Paraparchites cantelii, nov. sp.

Holotype. No. \s468-30.
Paratvpes. No. As468-42.
No. As468-50.

Locus typicus. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianosy of «Carbones As-
turianos. S. A.. Ciano, Asturias, Spain («Quinta planta. segunda rama. pi-
zarra del techo de la capa Viejan).

Stratum tvpicwm. Westphalian D.

Description. Large, nonsulcate, straight-backed ostracodes. Carapace
swollen, leperditoid shape in lateral view. Inequivalved, overlapping around
the free margins by I.V, which shows a little thickening in the ventral part.
Surface smooth. Amplete (especially in juveniles) or preplete (adults). In
most specimens the anterior end is more rounded than posterior. Cardinal
angles well-defined, obtuse, sometimes rounded a little. Dorsum gently arched
in juveniles. Hinge channeled. Valves may appear double-lavered owing to
retention of molts. Casts of some valves show distinet muscle-spot, composed
of about 50 muscle-scar-pattern. /T, of adults 0.75-0.80; TT/L. of juvenile
forms: 0.60-0.75. Tength: 0.7-2.2 mm. Height: 000140 mm.

Trype-description. T.arge, swollen ostracode on shale. Well-preserved, with
all external featurcs of the species The paratype No. Asd68-42, a cast with



122

M. ). M. BLESS

remnants of the shell, shows the described muscle-spot. Measures

of holo-
tvpe: Length: 1.30 mm. Height: 1.62 mm.

.Rc’mar/cx. In association with (eisinidac, Macrocypris, Bairdia and with
Lingula in a presumable near-shore facies.

mm
2.0~

1.5 4

0.5 4

Fig. 33

FFig. 34 Fig. 35

Fig. 3

Discussion. P. cantelii is distinguished by its shape and muscle-spot.
Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Luplanation of the figures.

Fig. 30: Holotype, IV, No. As168-30.

Fig. 31: RV. No. Asd74-3.

Fig. 32: LV, No. As{68.27,

SOME CYCLOTUEMS IN THE CENTRAL CARBONIFER:

Fig. 33:
TFig. 34:
Fig. 35:

Fig. 36:

mm

IAS

L2

0.y

0.6

0.y

Paratvpe, RV, No. Asdlis-50.
Paratvpe, LV, No. Asd68-42.
Paratype, detail of muscle-scar. No
RV, No. A=468-49.
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Paraparchites sp. \.

v

I»

2.0

221 mm

Description. Very small, staight-backed ostracode, semicireular i lateral

view. Cardinal angles obtuse. wcll-defined. T.ength:

0.28 mm.

° 7
1 . 1 .
Fig. 37

(1

37 mum.

Remarks. This is probably a juvenile specimen. Sample As475.

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

1o (2 Il
Fig. 37:

RV (%), No. As475-57.

Height:
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Bairdia browweri, nov. sp.

Holotype. No. As475-58.

‘Locus typicus. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianosy of «Carbones As-
turianos, S. A.». Ciafio. Asturias, Spain («Quinta planta, segunda rama pi-
zarra del techo de la Capa Capatazn). ,

Stratum typicum. Stephanian.

Description of species. Ovate, semicircular ostracode. Dorsum rounded,
venter convex. Anterior end rounded. posterior end very short, wide, some-
what below midheight. Overlap dorsally very pronouncéd, vent/rally distinct
absent at the ends. Surface punctate. Length: 1.14 mm. Height: 0.74 mmj

Type-description. This species is defined by only one good preserved spe-
cimen, which is distinctly different of all other species of this genus.

Fig. 38

Discussion. Bairdia browweri will be easily recognized by its characteristic
shape. its pronounced dorsal overlap and its punctate surféce.

Remarks. In association with Adelphobolbina, Amphissites, Cypridina,
Paraparchites, Roundvyella, crinoids, bryozoans, brachiopods, cephalopods
lamellibranchs, gasteropods, coprolithes. Sample As475. ’

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

] Fig. 3%: Holotype, lateral view of RV, showing overlap by 1.V, No. As
475-0RK.

Bairdia sp. aff. kingii Reuss, 1854

Bairdia kingii Reuss, 1854, Wettcreaner Gescll. Gesamm. Nat. Hanau
p. 67, fig. 41 Zechstein, Germany.
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Description. One single left valve on shale shows the characteristic bair-
dian shape in lateral view. 1t has a broadly arched dorsal border, that beco-
mes concave terminally. Venter straight in the center, but curved upward
terminally so that cxtremities are nearly at mid-height. Anterior end rounded,
posterior acuminate. Carapace elongate. Surface smooth. Length: 1.26 mm.
Height: 0.54 mm.

Remarks. The low form-ratio and shape of this valve seems to agree with
B. kingii Reuss, recognized in the Bechstein of Germany and England and
in the Virgilian Stage of Illinois. But the posterior acuminate end of our
specimen is more elongate and the size is also larger than that of the des

/L,_ [ mm

Fig. 39

cribed forms of B. kingii. In association with Adelphobolbina, Hollinella,
Macrocvpris and brachiopods, lamellibranchs, gasteropods. Sample Fr6.
Stratigraphic distribution. Coal-member Calizas Inferiores.
Explanation of the figure.
Tig. 39: LV, No. Ir6a-37.

Bairdia solatorris, nov. sp.

Holotype. No. AsdT5-45.

Locus typicus. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianosy of «Carbones As-
turianos, S. A.», Ciafio, Asturias, Spain («Quinta planta, segunda rama, pi-
zarra del techo de la Capa Capatazy).

Stratum typicum. Westphalian D.

Description. Large, convex-backed, elongate ostracodes. Dorsum broadly
arched, posterodorsal slope steep, anterodorsal slope long and low. Ante-
rior end rounded at midheight. Venter slightly convex, posterior end short,
acuminate below midheight. Surface smooth. Muscle-spot seen as a little,
circulair elevation on the carapace. H/L: 0.45. Tength about: 1.55 mm.
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Iype-description. RN of caleificd shell. Height: 0.68 mm. Length:
1.56 mm.

Discussion. The muscle-spot and /1. distinguish 5. solatorris from
B. saxifraga Krommelbein, 1954 and 5. aciminaeta Cooper, 1946.

Remarks. Recognized in association with Adelphobolbina, Bairdia, Am-
phissites, Cypridina, Paraparchites, Roundyella and crinoids, brachiopods,
coralz, cephalopods, lamcllibranchs, gasteropods, foraminifers. Sample
AsdT5.

Stratigrapliic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

Fig. 40: Holotvpe. RV, No. As475-45,

Bairdia sp. A,

Description. Short, convex-backed ostracodes. Dorsum arched, becoming
concave towards ends. Anterior end rounded at midheight, somewhat acumi-
nate. Venter straight, convex in antero- and posteroventral parts. Posterior
end, acuminate below the center, tends to upturn. A distinct muscle-spot,
composed of 7 muscle-scar-pattern has bheen recognized. Surface smooth.
Overlap unknown. l.ength: 0.66 mm. Height: 0.38 mm.

Remarks. Similar to B. menardensis in outline hut carapace smooth. Only
single valves have becn rccognized. With Flvpotetragona, foraminifers, cri-
noids. brachiopods, lamellibranchs, gasteropods, worm-tracks. Samples
[Fe309. La427.

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Lxplanation of the figure.

Fig. 41: R\, No. La427-1.
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Bairdiacvpris havdenbranchensis (Pavne, 1937)

Bythocvpris havdenbranchiensis Payne, 1937, Journ. Pal., Vol. 11, p. 285,
pl. 10, figs. lu-b: Havden Branch TIFormation, Indiana.

Rairdiacypris havdenbranchensis Cooper, 1946, State Geol. Survey, Bull
70, p. 54, pl. 4, figs. 20-21: Upper Missourian Stage, 1llinois.

Description., Reniform, convex-backed ostracodes. Carapace elongate.
Dorsum broadly arched, somewhat flat in the central portion, curving down-
ward at unequal angles toward ends. Antcrior end rounded just below mid-
height, posterior end somewhat acuminate below midheight. Venter concave

Fig. 41 Fig. 42

I\ overlapping R\ around ventral an ddorsal margin, uniformy. H. 1.: 0.44.
T.ength: 1.00 mm.

Remarks. With Hypotetragona and lamellibranchs, Sample Ladls.

Stratigraphic distribution. Coal-member Sotou.

Explanation of the figure.

Fig, 12: RV. No. LaHI&7.

Macrocypris 2 garrisonensis Upson. 1943,

Macrocypris garrisonensis Upson, 1933, Nebraska Geol. Surv. Bull., 8,
p. 25, pl. 2. figs. 14a-b: Virgilian Stage. Nehraska,

Macrocvpris delicatule Bradfield, 1935, Bull. Am. Pal.. Vol. 22, p. 194,
pl. 8, figs. 12a-d: T.ower Toxhar gr., Oklahoma.

Description. Small, covex-hacked. elongate ostracodes. Anterior margin
rounded. ventral margin slightly convex, antero-ventral margin slightly con-
cave, posterior end sharply pointed below midheight. Carapace smooth.
1T/T.: 0.33. T.ength of figured specimen: 0.90 mm. Height: 0.30 mm.

Remarks. Associated with Adelpliobolbina, Bairdia, Hollinella and bra-
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chiopods, crinoids, lamellibranchs, gasteropods, foraminifers. Samples Fril-
Fr104, Fr105-Fr116, Fe249, La4l2, Fe45h, Bl61. The shape remembers that
of Acratia. , :

Stratigraphic distribution, Coal-members Calizas Inferiores, San Antonio,
Entrerregueras, Sorriego.

Explanation of the figure.

Fig. 43: LV, No. Fr6b-36.
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Fig. 43

Macrocypris menardensis Harlton, 1929

Macrocypris menardensis Harlton, 1929, Texas Un. Bull. 2901, p. 161,
pl. 4, figs. 7a-b; Canyvon gr. m. Texas.

Description. Small, convex-backed, semilenticular in lateral outline. An-
terior end rounded, porterior end acuminate below midheight., dorsum
broadly arched, venter straight to slightly convex. Carapace smooth. Height:
0.35 mm. Length: 0.92 mm.

14 A I mm

Fig. 44 Pig. 45

Remarks. In association with Adelphobolbina, Bairdia, Hollinella and bra-
chiopods, crinoids, corals, lamellibranchs, gasteropods, Samples Fr1-Fri104,
Fe455, Nu481, Bi493.

Stratigraphic distribution. Coual-members Calizas Inferiores, Soton, [n-
trerregueras.

Explanation of the figures.

Fig. 44: LV, No. Fr6b-30.

Fig. 45: RV, No. B1493-30.
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Macrocypris sp. A.

Description. Fxtremely clongate. convex-backed ostracode. Anterior end
rounded. Venter straight to flattened convex. Posterior end elongate, narrow,
acuminate at base. Surface smooth. Length: 0.94 mm. Height: 0.26 mm.

Remarks. With crinoids, lamellibranchs, brachiopods. Sample T'e359.
Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

Fig. 46: RV, No. Fe359-5.

ro
L

Cvpridina pieriki, nov. sp.

[Toloivpe. No. As475-10.

Locus typicus, Coal-mine «Pozo Carbones Asturianos» of «Carbones As-
turianos, S, A.. Ciabo, Asturias, Spain. («Quinta planta, segunda rama. pi-
zarra del techo de Ta Capa Capatazy).

Stratwm tvpicum. Westphalian D.

Description. Cyvpridinoid-shaped ostracodes. Down-curved rostrum. Sur-
face smooth. Median or antero-median a very little, circular muscle-spot
(0.1 mm.) may be seen, consisting of a circle of indistinct muscle-scar-pattern.
H/1.: 0.90-0.85. Length: 1.0-2.5 mm.

Tvpe-description. Cast of 1.V with remnants of shell. T.ength: 2.3 mm.
Height: 1.8 mm.

Remarks. With Adelphobolbina, Bairdia, Amphissites, Roundyella and
crinoids. corals, cephalopods. brachiopods, lamellibranclis, gasteropods, fora-
minifers. Samples As472, As475.

Discussion. The very little muscle-spot avoids confusion with other species.,

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

L.vplanation of the figures.

FFig. 47: Holotype, I.V. No. As475-10.

Fig. 48: T.V. No. As475-21.
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Cypridina sp. \.

Description. Only one single RV has been recognized. l.arge, convex-
backed, rounded ostracode. with down-curved rostrum. Surface smooth. Ca-
rapace deformed a little. No muscle-spot observed, Length: 2.3 mm. Height:
2.0 mm.

Remarks. With lamellibranchs and macrospores in sandy shale. Sample
Nuds2,

Stratigraphic distribution. Coal-member Soton.

Explanation of the figure.

Tig. 49: RV, No. Nud&2.1,

SOME CYCLOTHEMS IN THE CENTRAL CARBONIFEROUS BASIN OF ASTURIAS 131

CONCLUSTONS

Four types of cyelothems have heen recognized in the Central Basin of
Asturias. They are distingunished by the beds immediately above the coal-
seam. It has been noted that two tvpes (A and B) are an useful aid for
detailed correlation of coal-heds.

The marine members of five cyclothems, belonging to the Coal-members
Calizas Inferiores. Soton Alto and Entrerregueras have been examined here,
They could be followed over a more or less long distance within the Central
Basin either by their relative position in the stratigraphic sequence, or by
their facies.

Ostracode-associations have turned out to be reliable indicators of envi-
ronments with a quiet sedimentation and are considered to represent at least
a part of the original biocoenosis. Two associations have heen recognized.

1) The Pavaparchites-Geisinidac association of the Vieja-cyclothem, and
2) the more extended association of burrowers and near-bottom swimmers,
as recognized in the Capa Cuarta and in the Adolfa-cyclothem. The latter
association has also heed noted in a number of cvclothems here not discussed
within the Central Basin.

The marine beds of the here examined cyvelothems have vielded ten new
specics of ostracodes and one new genus. Moreover two species of the devo-
nian genus Adelplhiobolbing have been recognized. The furcated spines of the
frill of Tordanites rawilinggili have ncever been described in earlier works
on ostracodes.

FFrom the point of view of cconomic interest it seems to be important to
extend the here started study over the whole mining-district of Asturias.

From the point of view of cientific interest it has becn proved, that a more
detailed study on the development of cyclothems and on the fossil-contents
of these cvclothems will vield an important contribution to our knowledge
of the carboniferous fauna and sedimentary processes. Moreover it will be
possible to fix the individual movements of the Asturian orogenetic phase.
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YVES CHAMPETIER

ESTUDIO DEL JURASICO Y DEL CRETACICO DE LA SIERRA
DE FONTANELLS (PROVINCIA DE VALENCIA) (¥

1. Inrronucciox
AL SITUACTON GEOGRAFICA Y GEOLOGICA.

El terreno ohjeto de este estudio =o <itta en las Cordilleras Béticas. Estas,
de edad alpina. tienen una anchura de unos 180 km. v una longitud de unos
600 km. ciire Cadiz v Valencia. Se dividen de SE o NW en tres grandes
partes:

1. L.u Bética (s. <),
2. La Subbética.

3. l.a Prebética.

La Bética esti principalmente formada por terrenos metamérficos y pri-
marios, empujados contra la Subbética constituida por Trias salino, Meso-
zoico con facies relativamente profundas, v Cenozoico.

lLa Subbética esta montada sobre la Prebética, que estd formada por
facies continentales, lagunares o marinas de tipo neritico.

La Prebética, que se extiende entre Valencia v el alto Guadalquivir, aunque
plegada o en lentejones, es autdctona. Su Trias reposa en discordancia sobre
el Paleozoico convertido en penillanura de la Meseta Ibérica, Encima vienen
el Jurasico y el Cretacico, sobre ¢l que reposa a su vez el Foceno, liceramente
discordante, v después el Mioceno, francamente discordante sobre el con-
junto.

La region estudiada pertenece a este tercer dominio, siendo el altimo tes-
tigo oriental antes de las Balecares. Tistd situada al Sur de la provincia de
Valencia, en su limite con la provincia de Alicante, entre los pueblos de Oliva
y de Villalonga, en la Sierra de Fontanells, parte oriental de la Sierra Ga-
Hirer:.

(") Traduccion realzada por M.a Concepcion 1.épez de Azcona Traile.
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sMalencia
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Fig. 1

B. Boscvere Historico v Georoacico.

A pesar de los numerosos autores que han trabajado ¢n las provincias
de Alicante y \'alencia, es necesario hacer notar la c<cusez de las referenciae

bl'bhograflcas concernientes a la region comprendida entre Oliva vy Villalonga.
Sin embargo, se pueden destacar lus siguientes referencias

1882: Cortazar v Pato (9) dan un corte del Trias cerca de Villalonga,
sefialan las calizas con Chondrites v refieren al Keuper las arcillas irisadas
con cuarzos hipiramidados.

1908 Calvo (3) descubre el vacimiento fosilifero del Estepar de Fuente
Encarroz. citando dmmonites plicatilis (Arisphinctes plicatilis Sow.. Oxfor-
diense Superior, zona con Gregoryceras transversarium).

1922: Bosca (2) descubre Natica Ieviathan cerca de Oliva.

1945 Publicacién péstuma de la obra de B. Darder Pericas (12). liste
tra.hajo. fundamental para el estudio de las provincias de¢ Valencia vy de
A]lc.ante_ es el mis completo y detallado de la region de Oliva. B. J)Ardcr
Fericis da, en forma de cuadro sistematico, un resumen de las variaciones de
facies, en funcién de lasx zonas estudiadas por los difcrentes autores. No se
reproducird a continuacién méas de lo concerniente a los afloramientos secun-
darios del terreno estudiado.

1L JURASICO Y
Gault

Aptense ...

Barremiense

Hauteriviense

Valanginiense
Titonico :
Kimmeridgiense ...
Sequaniense
Rauraciense
Argonniense

Argoviense

Oxfordiense

Calloviense

Bathoniense
Bajociense

Aaleniense

Toarciense
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Alternancia de calizas y dolomias.

Dolomias.

Calizax con :Agria darderi Astre, Nerinea y Psey-
dotoicasia.

Margas con Rhvnchonclla v Toxaster. pero sin
Ammonites,

Calizas con Orbitolina conoidea discoidea Gras. 'y
fragmentos de Rudistas.

Margas con Ammonites ornamentados y no piri-
tosos.

Mareons amarillie con Erogvra latissina l.amk.
v Toxaster lorioli 1.amb., sin fosiles piritosos.

Areniscas con Natica leviathan Pict. ¥y Camp.

Muy dudoso, falsas brechas titonicas.

No demostrado, probablemente calizas margosas.

Calizas margosas con Perisplhinctes lothari Opp.

Calizas margosas analogas a las dcl Sequaniense

Calizas margosas con Ochetoceras canalisulatum
Mincs.

Calizas margosas con Perisphinctes orbignyi De
Loriol: Perisphinctes Tucingensis De Rinz y
Aspidoceras oegir pp.

Fn la base de 1a fauna de encima, con Aspidoctras
porarmatun Sow.

Probablemente calizas parecidas a las del Oxfor-
diense, pero sin fésiles.

; I'robablemente dolomias.

Calizas margosas con [ ina?

Calizas con Pscudogrammoceras cf. evpeditum
\ S !

Buck.

,Calizas con Hildoceras bifrons Brug.

Domeriense

Plienshaquicnsc
Sincmuriense ...
Hettangiense ...

Retiense

Keuper

Muschelkalk ...

Buntsandsteir ... ... L

e m—

Hildoceras levisoni Simp.
Calizas con [lildoceras lavinianum Neng,
¢ Calizas grises compactas?
Calizas rosadasx subdolomiticas.
Dolomias y calizas con Ostrea v fragmentos de
Crinoides?

7

{ : Dolomias?
) Carniolas, arcillas irisadas, veso y cuarzo.
i Calizas con Placunopsis teruclensis? Wurm. y
pistas.
! Dolomias.
' Calizas con Mwyophoria intermedia Schaur. Moent-
zebia?
Calizas con Lingulina tenuissima.
_ Arcillas irisadas, yeso, cuarzo y arenisca.
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Calizas con Orbitolinas

(Calizas con Perisphinctes Barremiense-Aptense.

Oxfordiense supetior.

Dolomias v calizas dolomiticas-

. Aptense.
Dolomia. ptense

Caliza recifal

. Malm superior Aptense superior,

Calizas «<en losas»

Calizas dolomiticas Albense.

Margo-calizas.
A .
. . S Caliza blanca Albense.
Calcarenitos y samita i o
ik
Neocomiense.
o Cc ¢ 0
S - Mioceno.
Margas obscuras: Neocomiense ~ ¢ e
P Margas blancas: Barremiense.
55555 ¢ .
—— ; Derrubios
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Calizas grises: Barremiense.

- Trias.
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. Esrtupio EstraTiGRAFICO

A, La sErRie 11r0: TosaL Gros-GALLINERA.

1. Lus formaciones pre-Oxjordienscs.
a. El Trias.

Se ha atribuido al Muschelkalk, en la region de Oliva, la alternancia de
calizazs negras, margas nodulosas grisaceas y dolomias oscuras. D. Cortazar
v M. Pato (9}, en un corte hecho entre Oliva y Fuent¢ Encarroz, representan
el Cretaceo discordante sobre las margas irisadas del Trias, éstas reposando
sobre las calizas con Fucoides o Chondrites atribuidos al Muschelkalk. la
falta de referencia geogrifica no permite situar correctamente estos aflora-
micntos. Mas tarde, Darder Pericas (12), en el corte que hizo en la Sierra
Fontanells, coloca el Muschelkalk en el castillo del Rebollet (x = 3324”7
y = 3855 5""), sobre el Keuper.

Las arcillas rojas del Trias no estin en posicién estratigrafica normal.
Por razones estructurales y de facies, las calizas dolomiticas del Castillo del
Rebollet se deben referir al Cretdceo. Se debe hacer notar, sin embargo, que
los Dloyues de calizas presentando unas facies parecidas a la del Infra-Lias
o dc! Muschelkalk se han encontrado ¢n ¢! Barranco Yesares. |.a presencia
de estos bloques, embutidos en las margas rojus yesiferas, no puede expli-
carse mas que por fendémenos diapiricos. A excepcion de estos blogues, los
afloramientos del Trias no muestran mas que arcillas hien visibles en dos
puntos:

Al Norte, a lo largo de la carretera de Fuente Encarroz a Oliva.

Al Este, en la Fuente del Ponet, entre la Pefia del Aguila v el Castillo
de Oliva,

En los dos casos, el Trias se ohserva muyv bien gracias a dos canteras
en explotacién. La primera se encuentra en la parte haja del Barranco Yesares,
donde s¢ pueden ver las arcillas rojas con yeso bajo la dolomia del Cretaceo,
que estd levantada. La otra. sitvada en la Fuente del ['onet, muestra el
Trias horadando los lechos neocomienses.

Fas arcillas contienen, a veces, fragmentos de areniscas rojas miciceas.
Siempre de pequefio tamafio (10 a 20 cm.), no estin jamas en hancos conti-
nuos, sino que aparecen cmbutidas de cualquier manera en las arcillas rojas.

[La clasificacién de los términos del Trias en la Prebética ha sido ohjeto
dc numerosas interpretacioncs, debido a las siguientes dificultades

Ausencia de fosiles.
Buntsandstein y Keuper con facies anilogas.
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El Buntsandstein y el Keuper se preseantan, cnn cfecto, bajo aspecto de
arcillas rojas o abigarradas, a veces yosiferas, kil Gnico criterio que permite
disiinguirlos ¢s la presencia en el Keuper de cuarzos rosados bipiramidales,
llamados «Jacintos de Compostelay. Los aflgramientos ¢n donae se han

observado estos cuarzos, se han referido al Keuper.

b. El Lias.

Como se ha resumido anteriormente con brevedad. los diferentes pisos del
Lias no son desconocidos en el Sur de la proviucia de Valencia. B. Darder
Pericas (12), en especial, cita el Lias en la Sierra Fontanells, basindose en
la presencia de los siguintes fosiles:

Hildoceras sp.

Hildoceras bifrons Brug. Toarciense.

Hildoceras laviniamwm Meng.. var. conjungens Fuc. Domeriense.
Hildoceras bevisoni Simp. Toarciense inferior y medio.

Al hacer esta observacion, no se reficre a terrenos que han proporcionado
fosiles in sitw, sino a muestras recogidas en «pidras volantes», cerca de Villa-
longa, en terrenos cultivados. Desgraciadamente, a pesar de sus deseos,
B. Darder Pericas no ha podido repetir sus hallazgos encontrando la roca
madre (12, p. 83-87). Por otra parte, con los fosiles precedentes se mezcla
mna forma del «Argoviensen: Ochetoceras canaliculatum Mincs. Asi pues,
la fauna estd mezclada, lo que nos hace dudar de la recoleccion citada. A
pusar de que el autor ha recorrido cstos terrenos con detenimiento, 1o ha
obtenido mis que una mezcla de faunas que no puede ser referida al Lias:

Plicatila mac-phersoni Nick.
IFragmentos de Exogyru conloni D'Orb.
Numerosos Gasteropodos rodados del Neocomiense.

T.o existencia del Lias ecn el afloramicnto es, por tanto, dificilmente
explicable, a no ser que hagamos referencin a un eventual accidente tecténico
susceptible de ser prolongado bajo el Cuaternario de Villalonga y, asi pues,

no hay nigtn indicio.

c. Il Dogger.

El mapa geologico al 1/150.000, hecho por B. Darder Pericas, representa
el centro del anticlinal de Oliva, constituido por un Jurdsico Medic dudoso
y un Jurdsico Superior. Los dos términos estan agrupados bajo el mismo
simbolo. El Dogger, como se ha visto anteriormente, fue atribuido de ma-
nera dudosa, basindose cn ¢l solo argumento de la posicion estratigrafica.
a un nivel dolomitico que estaria situado justo encima de las calizas con
Perisfinctidos. [.a hase de éstas podria ser del Calloviense. El estudio carto
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grafico no hiu revelado nada semejunte. Muestra que los niveles dolomiticos
vecinos al centro de la estructura son, en realidad, cunas entre los lechos con
Perisfinctidos v las calizas con Clvpeina del Jurdsico Superior. LEstos niveles
dolomiticos son, por tanto, parccidos a los del Malm.

Il Dogger no aflora, pues, en la Sierra Fontanells, y la base visible de
la serie estratigrafica esta representada por calizas bien datadas del Oxfor-
diense.

El corte hecho pasado el colladu que separa el Tosal Gros de Cuatelles,
hasta el Barranco de li Loseta v pasando por las Casas de Elca, permite
observar la totalidad de la seric que aparece en el afloramiento, del Uxfordiense
al Albense.

2. El Mabn

Los terrenos de esta ¢poca presentan, de abajo arriba, la serie siguiente :

a. Calizas dolomuticas con Perisphinctes.
b, Calizas magnesianas con lerebratulas,
Dolonuas y calizas dolomiticas.

J. Calizas «en losasy.

¢. Serie margo-caliza-arenosa.

Todos estos térmmos son claramente visibles a lo largo de la vertiente
Oeste del barrance que separa Cuatclles de la cota 291,

a. Calizas dolomiticas con Perisphinctes (unos 100 mnetros).

De aspecto sublitografico, estas calizas c¢stan dispuestas en pequefios
bancos de unos 50 cm. de espesor, separadas por pequefios niveles margosos
det orden del decimetro. En lamina delgada presentan un fondo criptocristalino
mds 0 MENos margosus (ue colticlie restos Organicos escasos v dispersos
(Ostracodos y restos de conchas de lamelibranquios).

Por el coutrario, estos niveles suministraron un gran namero de¢ Peris-
finctidos, cuya presencia ha sido citada por Darder Pericds (12). Las mues-
tras amablemente determinadas por R. Enay, permiten decir que los niveles
mas hajos pertenecen al «Argoviense» () (zona con Gregorveeras trans-
Tersarinin) ;

(") Bl Oxfordiense se cntiende en el sentido que le dio Arkell y vuelto a aceptar en el
Coloquio del Jurisico, Luxcmburgo. 1962 (36), o sea, teniendo po- base la zona con Quens-
tedtoceras mariae v por limite superior la zona con Lpipeltoceras bimammatum (= zona con
Tdoceras planudas.

«Argoviense» = zona con Gregoryceras transversarium 4 zona con Dicisosphinetes  bi-
frrcatus.

«Rauraciense» = zona con Epipeltoceras bimammatum + zona con Idoceras planula (20).
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Arisphunctes sp.
Dichotomosphinctes sp.
Discosplmctes sp.
Perispliinctes s, s. (7) sp.

Los niveles superiores contienen Oicisosphinctes bifurcatus Qu. (fosil ca-
racterisiico de la parte superior del «Argovicnsen) v ejemplares de la zona
coua Lpipeitoceras Bimwinmmatun: (« Rauraciensen) (aj.

Ochictoceras gr. marantianuye Lo .rb, semifaleatn Op.
Epipelioceras gr. semimanonation Qu. berrense Fav,

Orthospiincics gr. occidentalis Choffat.

b, Culizas maygnesianas con evebratulas (3 a 5 n .

Macroscopicamente semejante a las calizas precedentes, al microscopio
aparece come una caliza conteniendo Textularidos. Lituolidos. Rotédlidos,
Nautilocutinas, Milidlidos y lagénidos, asi como Ostracodos. Esta caliza
ha suministrado cjemplares de Tercbrdtula sicteni De l.oriol (determinacién
heeha por Rollet). Iista especie, conocida desde el «Rauraciensen al «Sequa-
niensen, va habia sidoe encontrada mas al Norte por Darder Pericas, en la
Sterra de Corbera, situada al Oeste de Cullera,

c. Dolomws v cdlizas dolomiticas e total, wnos 60w ).

Listas facies afloran particolarmente hien por encima de «Las Buques»
v ~obre la vertiente Norte de Cuatelles,

Sin que las separaciones introducidas e noten en las facics v sin que
los limites sean muy claros, ¢l conjunto muestra una <ucesion de facies cada
vez menos dolomiticas (Véase ¢l estadio quimico).

Dolowia (unos 30 m.). muy oscura, dando un relicve topografico. Los
rombocdros d= dolomiti (de 92 2 172 u), unidos v mas o menos bien formados,
presentan siempre en su periferia jmpurezas arcillosas,

Dolomia caliza (nmos 10 m.), con cristales muy mal formados, cargados
de impurezas arcillosas. El tamanio de los cristales varia de 123 a 300 u. Este
nivel, como ¢l precedente, no contiene ningtin resto organico.

Caliza dolomitica (unos 6 m.}, constituida por pequefios romboedros de
dolomity (alrededor de R0 u) dispersos en un fondo criptocristalino de calcita.
Las muestras contienen Milidlidos, asi como restos de T.amelibranquios v
Equinodermos.

Caliza dolomitica, que pasa en la parte alta a una caliza magnesiana
(alrededor de 8 m.). Una preparaciéon petrografica de la caliza dolomitica
mucstra rombhoedros de dolomita (de G0 a R0 u) dificilmente identificables
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en un fondo de calcita criptocristalina. [.a caliza magnesiana, de fondo idén-
tico, muestra muy escasos y pequelios cuarzos detriticos, ast como diversos
restos organicos: Textularidos, Litudlidos. Mliliolidos, restos de Gasteropo-
dos y Pélipos.

Calisa gravosa magnesiong (5> a S m.), con cemento constituido por cal-
cita microcristalina, pasando con frecucncia a cristales mucho mas grandes. El
estudio al microscopio revela la presencia de Textuldridos, Nautiloculinas,
¢spiculas de Equinodermos, asi como restos de Lamclibranquios, Gastero-

podos, liquinodermo: v pequenas Dasicladaceas.

d. Calizas «en losasy (330 a G0 ..

Ista facies constituve la mayor parte de Cuatelles. Se trata de una
potente serie de calizas dolomiticas o magncsianas gris azuladas, en bancos
de 1 a 4+ m., pasando a veces a dolomias. L.as capas presentan. de vez en
cuando, restos indeterminables de Iamelibranquios y Gasteropodos, puestos
al descubierto por la erosién. A pesar de la uniformidad aparente, el estudio
microscépico ha dade diferencias bastante sensibles en este conjunto, para
el que e} analisis quimico ha dado una riqueza hastante grande en magnesio.

Unos 4 m. de caliza dolomitica de aspecto sublitografico, mostrando un
fondo criptocristalino con Textularidos, Lituélidos, Miliglidos. Ostracodos,
restos de Espongiarios, T.amelibranquios, Gasterépodos, LEquinodermos y
Clvpeina sp.

1,50 m. de caliza wmicrocristaling dolomitica con restos de T.amelibran-
quios.

2 a 3 m. de calcarenita magnesivna. Ll hanco en superficie parece ver-
miculado a causa de la presencia de Cladocoropsis mirabilis Félix (b). Este
organismo esti considerado, en los Dinaridos, como caracteristico del Kim-
meridgiense inferior (6). iiste horizonte constituye por tanto un nivel impor-
tante dentro de la estratigrafia del Malm de la Prebética oriental.

7 m. de cabizca dolomitica con cscasos romboedros dispersos en un fondo
criptocristalino. con zonas microcristalinas. Esta caliza contiene Textularidos,
Nautiloculinasz, Miliclidos, restos de l.amelibranquios, Gasterépodos y Equi-
nodermos. En la parte superior del nivel, los romboedros son muy numero-
sos vy pequeiios: los organismos siguen sicndo los mismos, pero algunos
estan fuertemente impregnados de o6xido de hierro.

6 m. de caliza magnesiana de aspecto sublitografico. Las preparaciones
peirograficas presentan cuarzos detriticos muy pequefios y algunos romboe-
dros de dolomita dispersos en un fondo criptocristalino. Los restos organicos
son los mismos que en los niveles precedentes. Se deben afiadir los Os-
trécodos.

1 m. de caliza propiamente dicha, con los mismos organismos que la
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anterior, a los que huy que anadir pequenios cjemplares de (lypeing jurassica
Favre (b). Liste alga s¢ sefiala desde Ia base del Kimmerideiense hasta el
Berriasiense inferior (4) (19).

25 a 30 m. de calisa magnesiana de aspecto sublitografico. 12 fondo crip-
tocristalino conticne cuarzos detriticos muy  escasos, de pequeilo famaio
Lo+ Ostracodos aparceen ¢n mayor namero que en los niveles precedentes.

3 m. de cdliza dolomitica con numerosos romboedros. mas o menos bien
formidos. que s¢ destacan en ol fondo eriptocristalino. Fa fauna que aparece
son Textularidos, Milidlidos y restos de Lquinodermos.

4 m. de dolomia, en romhoedros mal dibujados v juntos, a veees escon-
didos por un velo de impurezas, El centro de los romboedros presenta bastante
a menudo un rombo mas oscuro de contornos difusos,

300 m. aproximadamente de calisas maguesionas gracosas (20 1 30 m. ?)
seguidas de calisas dolomiticas de aspecto sublitografico. la fauna es muy
pobre, v consiste en Textuliridos, Miliolidos, Ustracodos v restos de Tqui-
nodermosx. Lin ia parte alta de la formacion, las calizas dolomiticas alternan
con lax margas cn capas irregulares v discordantes. 151 banco que precede
a la vrimera capa margosa tiene en la superficie huellas de oleaje (%) atra-
vesadas por tubos de gusanos,

Con las calizas wen losasy termina o scdimentacion quimica. [ista se
reemplaza por una sedimentacion detritica, en gran parte: neoconticnse, pero

cuya bise queda nl datada (S0 m.).

e Serie mmargo-calizo-arenosa (80 .

Istac serie ba sido estudinda entre las Casas de Flea v ool sendero del
pucrto de Feapa.

0.60 m. de margas oscuras srenosax con turmalina v moscovita.

150 m. de arenisca celiza con turmaling v moscovita., l.os granos de
cuarzo son angulosos, corroidos, fracturados, con extincion ondulante en ¢l ce-
mento calizo. L.a moscovita es muy escasa y con estincion ondulante Nu-
merosos granos dv cuarzo <¢ han roto en fragmentos de diferentes tamafios
y soldado de nuevo por ¢l cemento calizo. IEs posible, con imaginacion,
reconstruir ¢l grano primitivo, Iéste aspecto es debido a un fendémeno de
«intrusion y roturin definido por Gignoux v Avnielech (23). La rotura seria
debida a la intrusion v posterior cristalizacion en sus grictas, de soluciones
de enleita. i nivel contiene Textularidos v restos de Clypeina sp.

(by Determinacon: G o Fdhotr,

(™) Estas ondulaciones tienen una longitud de onda de 44 cm. v una amplitud de 0.3
a 04 cm. Lo disimetria es de 0.4 em. Podria tritarse por 1o tanto de huellas de oleaje
debidas o desplazamiento en régimen cast Jaminay de elementos del sedimento no conso-

lidado, bajo Ta influencia de uni corriente cue acttd en un ~olo sentido,
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0.50 m. de calearenita con cemento calizo microcristalino, conteniende
algunos cuarzos v nunmierosos organismos: Textularidos, Nuutiloculinas, frag-
nmentos redondeados de Pscudocyclannning sp.. Miliolidod, restos de Clypeina
sp. v de Gasterépodos.

0,70 m. dc¢ margas oscuras que no han dado mngun {osil,

0,70 m. de arenisca culiza con cemento microcristalino. l.os cuarzos son
angulosos y corroidos, a veces rodeados de una envuelta oolitica, Los granos
de turmalina son bastunte numerosos. l.os falsos ovolitos estan mezclados
con oolitos verdaderos, Microfauna: Textularidos, Nautiloculinas, Miliolidos,
restos de Eqguinodermos. restos rodados de Trocholing of. alpina leupold.
restos de codiaccas v dcicularia sp.

10 m. de margo-caliza v margas muy desmoronadas v oamontonadas.

1 m. de caliza oolitica. El cemento ¢x criptocristalino v contiene escasos
cuarzos angulosos, lo mas corriente con recubrimiento oolitico. Tiene restos
organicos parecidos a los del nivel de arenisca precedente,

30 a 70 m. de margas, conteniendo en Ia bhase un pequenio nivel de calizas
arenosas. Istas margas han dado una Tercbratula indeterminable.

3.50 m. de caliza arcillosa con cristales de calcita diseminados en un fondo
nuirgoso criptocristalino, conteniendo numerosos organismos: Textularidos,
Lituolidos, Fseudocyclaminag cf. lituas Yokovama (Kimmeridgiense-Neoco-
miense). Miliolidos v restos de algas.

Lucima se encuenra ol primer nivel cierto del Neocomiense, datado por
Pycincporidinon lobatin Y abe v Tovema (Valonginiense-Hauteriviense).

t. Conclusion sobre ¢l Malin,

En resumen, el Malm de la Sierra Fontanclls presenta cinco miembros.
de los cuales tres presentan referencias cronoldgicas, l.os miembros a v b
pertenecen ai Oxfordiense Superior (Segtn piensa Arkell) ;. Ammonites y Dra-
quiopodos permiten caracterizar ¢l «Argoviensen v el «Rauraciense-Sequa-
niense» (a). En la base, abundantes Cladocoropsis mirabilis Félix permiten
caracterizar el Kimneridgiense. Sc sabe que en los Dinaridos, este organismo
abunda en el Kimmeridgicnse Inferior (6).

La parte alta de la serie jurdsica, en ausencin de datos paleontologicos.
queda mal datada. Su hmite estd determinado por la presencia en ¢l banco
superior de Pycnoporidivim lobatim Yabe y Toyama. Se sabe desde 1960 (4)
que el Portlandés se desconoce en la base de las facies detriticas. Se puede,
por tanto, pensar que estd representado por la parte superior del miembro d
y el miembro c. Pero esto sin excluir que el Creticeo Inferior puede co-
menzar mas abajo que ¢l banco donde s¢ ha encontrado Pycnoporidium
lotatuin Yabe y Tovami
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3. Ll Neocomichse

Clasicamente se distingue vn el paisaje por ¢l color oscuro de sus areniscas,
calcarcnitas v margas, que contrasta con el gris azulado bastante luminoso
de las calizas en losas del Malm. Hemos visto, sin embargo, que la parte
basal dc esta facies detritica podria ser del Jurasico terminal. Se ha tomado
aqui como base del Ncocomiense el primer hanco datado. teniendo ¢n cuenta
la reserva a que hemos hecho alusion en el apartado precedente. El Neocos
miense es muy fosilifero, tanto por la cantidad de las muestras como por el
namero de géneros y especies ue se huail podido recoyger.

El Neocomiense, segtin Gignoux (1930), comprende el Berriasiense + Va-
langiniense + Hauteriviense, Debe tenerse en cuenta que el Barremiense se
diferencia, tanto por su facies como paleontologicamente, del resto de los
lechos neocomienses,

a. [Nescriperon de los mweles.,

De abajo arriba. entre ¢l sendero del puerto de Peapa v el puerto de Elca,
el Neocomiense presenta:

5.50 m. de calearentia con cenmento de caleita microcristalina. Se nota algin
cuarzo anguloso, algunos con recubrimiento oolitico. El nivel contiene nu-
merosias Trocholinas, de las cuales unas han sido referidas a Trocholina
elongate Leupold v otras a 7. alpine Teupold. los otros organismos son
Textularidos, Nautiloculinas, numcrosas Pscudocvelamming of . livis Yokovama
(Kimmeridgiense-Neocomiense), Miliolidos, Dstricodos, restos de  [.ameli-
branquios, Gasterdpodos v Fquinodermos, ast como fragmentos rodados de
Pyenoporidivm lobatum Yabe v Tovama (b) (Valanginicnse-1lauteriviense).

5.50 m. de calearenita con turmalina, que <e termina por una capa arri-
nonada. El cemento ¢s microeristalino con verdaderos v falsos oolitos, cuar-
708 mas o menox angulosos, a veces con extincion ondulante v, lo mas a
menudo, como los restos orgdnicos, con un recubrimicnto oolitico. Hav
presente turmalina de¢ color verde, pero es escasa. l.a microfauna contiene
Vernenilinidos. Litudlidos. T.enticulinidos, Nautiloculinas. Trocholina <p.. Mi-
liolidos, espiculas de FEquinidos, fragmentos de T.amelibranquios v Gasteré-
podos. asi como restos de Algas.

1,70 m. de calcarenita con Pscudocvclaming sp. v Trocholina <p. los granos
de cuarzo son muy cscaso<. la microfauna cs la misma que para los niveles
precedentes,

1,50 m. de calcarenitc del mismo tipo, pero arriftonada.

070 m. de calearenita con grandes Trocholinas. T.a microfauna, con:
algunos restos de Braquidpodos, ez parecida 2 la de Tos niveles subyacentes.
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0,70 m. dv calcarenita parceida, pero arrinonadi.

& m. de margus que no han dado microfauna.

2 m. de caliza arenosa. kl ejemplar muestra numerosos granos angulosos
de cuarzo y algunus turmalinas, Microfosiles: Litudlidos, Lenticulinidos, 7'ro-
cholina clongata Leupold, Miliolidos, restos de amclibranquios, Braquié-
podox, Gesteropodos v Equinodermos, asi como Permocaleulus ampulluca
Elliot (b) (Valanginiensc de Argelia v de iraky.

5 m. de margas conteniendo :

Lerchratiia sucuri Pictet * Valanginense (4)

» mivlontiaing D'Orh. Valangimense @ Aplense.
Lciimobrizsus <. bowrguignaii 1)°Orh. Neocomiense Larremiense,
Toxvaster seyvnensis Lamb.

Lrogyra couling 1>°Orb.
Plicatula wac-phersoni Nick.
Gasteropedos

Restos de Ostreas.

& m. de caliza conchifera con cemento inicrocristalino, conteniendo granos
fracturados de cuarzo v muy escasas turmalinas. Algunos granos de cuarzo
tienen un recubrimiento oolitico. La muestra tiene Textularidos, Lituolidos,
Nautiloculinas, muy escasas Trocholina clongata Teupold, Milidlidos, restos
muy numercsos de Lamelibranguios, fragmentos de Equinodermos e izomor-
fos de Cymopolia anadyomenea 1illiott (Cretacico Inferior) (hy (33).

6 m. de margas con:

Terebrdatula moutoniana D'Orh. Valanginicnse a Aptense.
» russilensis Cos. Valanginicnse Mcdio a Barremicnse.
Tamarclla of. lamarindus Sow. Val, a Albense.
Zeilerig nioreana D’'Orh - Val Medio a Hauteriviensc.
Exogyra couloni 1°Orb.
Alectryvonia rectancularis Romer Hauteriviense,
Plicatula mac-phersoni Nick.
Duvalia sp. probable,
Fragmentos de Belemnites indeterminables.
Gasteropodos.

3 m. de calcarentias con cuarzos corroidos poco numerosos. Tl nive! con.
tiene Textularidos, Tituolidos. Nautiloculinas, Miliglidos, Pscudocyclammina
sp.. Trocholing clongata Teup. v restos de Fquinodermos. T.a hase del nivel

(4 Los DBraouiépodos han sido wmablemente determinados por Rollet, v los FEquinidos
por Devries.
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contiene algo mas de cuarzo. v algunas turmalina<. El banco superior, cstu-
diado al micriscopio, se ha visto que contienc gruesos cristales de calcita,
ferruginosos, siguiendo las exfeliaciones. la superficie del hanco es un fondo
cndurccido ferruginoso.

Alrededor de 120 m. de¢ wargas oscuras muy fosiliferas, cultivadas en
terrazas o baucales, Se¢ han efectuado variax recolecciones en las terrazas
instaladas en los univeles cada vez mas elevados de estas margas.

Colocadas aproximadamente por orden estratigrafico, las recogidas han
suministrado :

Juste encima de la tierra de labor:

1.* recogida.

Rhynchonellas (pequefias formas indeterminables),
Tercbratula esscrtensts Pictet. Barremiense-Aptense.

» russilensis De Lor. Val. Medio a Berrcmienee.
» dutempleana D'Orl. Aptense-Albense,
» moutoniana ’Orh. Val. o Aptense.

Scllithyris of. selle Sow. Hout, a Albense.
Modestella of. fuba Sow. Haut. a Albense.
Tamarclla cf. juddii Wialker, Aptensc-Albense,
Zeilleria morcana D'Orh. Val, Medio o Haunteriviense,
Evogyra couloni D’Orh. Neocomiense.,
Alectryvonia rectangularis Roemer, TTanteriviense.
Plicatula ac-plhiersoni Nick.

Trigonia <p.

Pscudobelus bipartiins. Neocomionse.,

tlibolites pistilliformis Blain,

Montlizaliio sp. (5).

2.* recogida.

Terebratula dutcmpleana D'Orhb. Aptenze-Albense,

» essertensis Tictdl, Barremiense-Aptense.
Modestelle cf. fuba Sow. THauteriviense-Albense,
Fragmentos de Exocvra couloni 'Orh. Neocomicnse.
Plicatula, <p.

Plicatula, mac-phersoni Nick,
Toxaster cf. amplus Desor. Darremiense.

(M Tos Paoliperos han sido determinados smab’enente por Deauviis v los \mmonites

por knay. Los LameBbranqueos v Belemmnites han sido determinados por el autor
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Neocomiies cf. irczancnsis Savn.
Neolissoceras grasi 1D'Orb, / Valaginiense. probablemente su-
Olicosteplianus sp \ perior (¢j.

Gasteropodos.

3.2 recoygida,

Terebratula russilensis De Lor. Val. Medio a Apt.
Alectryvonia rectangularis Roemer. Iauterivicuse.
()streas.

Toxaster ncocomicensis 1D'Orh. Barremiensc.

IZspiculas de Equinidos.

Belemnites,

Neocomites neocomicnsis cf. var. subguadraia Sayn. \al.
Dimorphocoenia crassisepta D'Orb. Haut.-Urgonien,
Montlivaitia sp.

Fncima de la tierra de labor, cerca de Villalonga

Neocomiics neocomicnsis D'Orh. \al.
Olcostepitanus indcterminable. \al,
Placosmilia urgoniensis Koby. Haut.-Buarremicnse.

A la altura de las margas oscuras:

Crioceratites indcterminable. ' .
. ce g, . Planteriviense,
Plesiospitidiscus

In la parte alta ae las margas oscuras:

Astieridisus <p Darremicnse.
Toxaster cf. sevnensis T.amb. Darremiense.

Esta dltima toma de muestras podria dar a entender que, si no hubiera
habido mezcla dehida a los fésiles del nivel superior. la parte alta de las
margas oscuras scria va del Barremiense. Pero la gran mezcla de fauna y
el restringido niimero de las muestras, no permite afirmar esto.

b. Conclusion sobre ¢l Neocomiense.

In resamen, el Neocomicnse, teniendo ¢n cuenta la objeecion hecha en el
parrafo anterior <obre su limite inferior, presenta en la base niveles calca-
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ren'ticos. b la parte media se interealan mveles margoso-fosiliferos entre
los bancos calizos o calearenitico-. Por Ultimo, ¢ la parte alta no hay mas
que margas oscuras muy fosiliferas, ¢n la base de las cuales se nota la
presencia de un fondo endurecido,

Se debe subravar la gran mezela de faana, segin senald ya Dader Peri-
cas, B. (12). Lsto es dehido a la gran pendiente: las margas estan por cllo
muy abarrancadas y desmoronadas, El Barremicnse margoso reposa directi-
mente sobre las margas del Neocomicnse, v la instalacion de cultivos en
terrazas sobre estos dos niveles crea. sin ninguna duda, numerosos motivos
para que se mezclen los fdsiles. Se puede, sin embargo, considerar gue los
niveles de debajo de la tierra de labor son valanginienses. La presencia de
Ammonites valanginienses encima de ésta, hace resaltar el hecho que no
se marca el limite entre ¢l Valaginiense v ¢l Hauteriviense. La presencia de
Ammonites barremienses en la parte alta de Jas margas deja dudas en lo
referente al limite superior del Neocomicnse. que podria estar en las margas

oscuras, entre la parte alta de cllas v Ia tierra de labor.,

1. Ll Barreniense-Aptense,

Comicnza por un nivel de narges bloncas con Equinidos (unos 50 m.),
entre ¢l puerto de Peapa v ol puerto del Elea: estas margas estan muy a
menudo enmascaradas por los derrubios procedentes de la gran cortada
calizo-dolomitica del Barremicnse, Por ¢l contrario. aparceen muy ciaras cerca

de Castillo del Rebollet (x = 3732747 v = 3835 57,

a. Descripcion de los niveles.
Margas dlancas (unos 30 m.). Han dado:
Cerca del collado de Peapa:

Holcodiscus camelinus D'Orh. Barremiense,
Melcliorites sp. Darremicensc.

Barremites strettostoma Uhlig, Barremicense.
Leptoceras cirtac Coq. Parremicnse,

Subpulcheilia sauvageani Tlermite. Darremiense.
Toxaster neocomicnsis 10Orh. Neocomiernse,

ITeteraster oblongus 1D'Orh. Borremicns<e a Aptense Inof

Restos de Gasteropodos,
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Cerca del Castillo del Rebollet :

Toxaster collegnoi D'Orb. Aptense,
Loxasier seynensis Lamb. Barremiense.

90 m. de calizas grises arcillosas con organismos. Contiencn numerosos
restos de lLamelibranquios. Braguiopodos, Equinodermos, Ostracodos y nu-
merosos Miliolidos.

15 m.de caliza margosa conteniende [ eteraster oblongus 1 Oxl (Barre-
micnse a Aptense Inferior).

”30 m. de calizas margosas con Milighidos conteniendo Sulpingoporella
mithlbergi lorenz (Urgonicnse) (b). Textuliridos. \erncuilinidos. 1.ituolidos
con Lituola sp. (6). Atariogvroiding sp. (f) y Orbitoling (s. 1.y <p. (f). También
hay restos de Lamelibranquios. Gasteropodos v Equinodermos. v

15 m. de dolomia caliza gris. 1os cristales de dolomin estan unidos y
tienen tendencia romboedrica. Algunos cristales de caleita estan diseminados
entre estos.

8 m. de caliza con Orbitolinas. In preparacion petrografica ¢ observa :

Una forma probablemente post-harremicnse de Crbitoling (s. 1) sp. (proba-
blemente [Palorbitoling Ienticularis Biun.. cspecie del Barremicense Superior
y del Aptense Inferior) (f).

Gavelinella sp. (fy).
Orbitoling sp. (f).
Hedbergella sp. (£).
Textularidos.
Miliclidos,

Restos de Ostracodos.

Restos de Lamelibranquios v de Braquidpodos.

Una preparacion petrografica de una muestra tomada ¢n la parte stiperior
del nivel conticne numerosas Orhitolinas, que <on prohablemente Mesorbito-
lina sp. (f). 1 subgénero Mesorbitolina ¢< conocido desde el Aptense Medio
al Cenomanence,

4+ m. de calearenitas ligeramente dolomiticas. con sranos - cuarzo muy
cscasos. La muestra contiene numerosos Miliolidos, espiculas de Tquinidos 'v
fragmentos de Tamelibranquios. .

R0 a 100 m. de dolomio caliza. T.os romhoedros cstin juntos v cargados
do impurezas. » — ‘

Unos 20 m. de caliza ligeramente dolomitica con Orhitolinas

Iragia minima Billard ¥ Moullade, cscasas.
Iragia rubiensis Billard v Moullade, escusas,

(6) Las determnociones Lo Gdo amablemente cfectuadas por Moullade,
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Iragia simpler Henson, frecuentes.
Iragia nuev. sp. aff. culenting \lmela, muy frecuentes.
Ovrbitoling (Mesorbitolina) gr. texana Roemer, frecuentes,

Cuncolina sp.

lista asociacion. determinada por Moullade, indica ¢l Aptense Superior,
o quizas el Albense.

Unos 10 m. de calize arrecifal, presentando en la superficie de los bancos
grandes secciones de Nerineas, absolutamente indeterminables ; una de éstas,
sin embargo, se encontraba cerca del borde de un banco. pudo ser recogida,
y uctualmente estd en curso su determinacion. El estudio al microscopio
muestra Lexrtulariclly (1, Ostracodos, restos de lamelibranquios, Equinoder-
mos vy Gasteropodos. El fondo de la preparacion estd formado por calcita
microcristalina con manchas arcillosas.

Unos 10 m. de caliza blanca con Miliolidos v Ostracodos. De aspecto
sublitogrifico, esta caliza estd formada por calcita criptocristalina con bandas
microcristalinas, Contiene Textularidos, Litudlidos. Ostricodos v Miliclidos,

a veces ferruginosos.

b. Conclusiones sobre ¢l Barremicnuse-Aptense.

1.as margas blancas del Barremicnse cstan bien datadas por los Ammonites
y los Lquinodermos. Mas arriba de la scrie, la fauna muestra una lenta
evolucion cronoldgica que va del Barremiense al Aptense Superior. sin

que sea posible precisar los limites superiores del Barremicnse ¥ del Aptense.

5. D Albense

I21 limite Aptense-Albense, que debido o o ansencia de fésiles no se puede
definir con precision, ha sido fijado en la hase de la importante masa caliza dolo-
mitica que estd sobre la caliza blanca con Miliolidos. Tista subdivision es
tanto mas valedera cuanto que Darder Pericds (12) cita en la base de la
masa de caliza dolomitica, cerca de Villanova. un nivel margoso con Hoplites
explendens Sow,

l.a formacion presenta:

Unos 100 m.. o tal vez algo mas. d¢ doloirias ascuras que pasan en los
30 hltimos metros a una dolomia hlanca.

10 a 20 m. de caliza blanca. 2 veces algo dolomitica. X1 nivel afectado
por la dolomitizacion no comprende mas que los restos organicos siguientes,

dificiles de reconocer:

Araniogvioidma .
Textulariclla (f).
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6. £t Mivceno

[La seric se mterrumpe en el nivel anterior, enmascarada por ¢l Mioceno
transgresivo y discordante sobre el Albense. I5sta discordancia s¢ ve al Norte
de IForna v en el Barranco de la Loseta. Se trata de brechus con clementos
de dolomia de Albense. En una preparacion petrografica de una muestra
se observan los clementos rodados de dolomia y de caliza dolomitica del
Albense, ¥ numerosos cuarzos redondeados, muy heterométricos, cuasi todos
corroidos v algunos de ellos con extincion ondulante. 11 cemento muestra
Gypsinidos, Elplidium,. Microcodium, numerosos (ilobigerinidos, Textuldri-
dos, lleterosteginas (7), Amphisteginas (¥}, asi como espiculas de Equinidos.
Por ulvimo, en una terraza cultivada del Barranco de la loseta. se ha encon

trado un Clypeaster of. crassus Agassiz. especic del «langhienson.

B. SewrieE peE Ly PESA DEL AGUILA.
1. Sitwuacion del corte

I<sta separada de la serie descrita anteriormente por una gran falla SE-
NW, no coniprende el Jurdsico. v anicaimente tiene capas del Cretiaceo Inferior.
El buzamiento ¢s 40° hacia ol SE, hasta la Peia del Aguila, después sc
levanta hasta ponerse casi vertical en el borde de la llanura cuaternaria del
Relojar de Oliva. Mas al Sur, enn Almuchid. ¢! huzamiento es de 20° hacia
el SE. El corte hecho a lo largo del borde de la Pefia del Aguila hasta
Almuchid muestra las capas descritas a continuacion.

2. Descripcicn del corte

20 m. de caliza oolitica, quc conticne aproximadamente ¢l 7 por 100 de
cuarzos angulosos v corroidos, de los que algunos sirven de nacleos para los
oolitos. T.os oolitos estan rotos v vneltos a cementar de nuevo. Todos los
organismos tienen una cubierta oolitica. Se¢ deben citar las Trocholinas, los

Mecliolidos, las espiculas de Toguinidos v los restos de Codificens,
3 a 6 m. de mareas blancas, conteniendo

Teorehrdtuia suci Pictet. Valaneiniense,

Cidaris pyrenaica Cottean, conocida en ¢l Aptense.

Stvling nuev. csn. (después de Deauvais).

Stvlina fazrel Kobyv, Hauteriviense-Barremicnse,
Thamnastreria meandra D'Orh. THauteriviense-Barremiense.
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5a 6 om. doonargas oscuras,

8 a 10 m. de¢ calizes arcnosas (5 a 10 por 108 do cuarzo), conteniendo algo
de turmalina. La microfauna esta constituida por Fseudocyclaminas, Trocho-
linas, Nautiloculinas v Miliolido~. S¢ nota también la presencia de restos de
Lamelibranquios, Draquiopodos, Equinodermos v Algas,

5 a 6 m. de snargas oscuras,

2 m. de calearenita pseudo-golitica contenicndo aproximadamente ¢l 2 por
100 de cuarzo: algunos granos tienen extincion ondulante. Se aprecian al-
gunos granos de turmalina. La merofauna comprende Textularidos, numcro-
sas Pseudocyclaming sp., Trocholinas, Miliolidos, Briozoos, restos de Lame-
libranquios, Gasteropodos v Lquinodermos. Las préparaciones muestran al
gunos restos de Algas, como Clypeina sp.

3 m. de caliza en copos con Nautiloculinus v Trocholinas, a veces con
menos del 1 por 100 de cuarzo.

1 m. de celearenita con cuarzo anguloso (3 por 100) v turmalina. EI nivel
contienc Textularidos, /’scudocyvclaming sp., Milidlidos, restos de lLamel-
branquios. Gasteropodos v Bragquiopodos. asi como Permocaleulus sp. v Cly-

peina sp.

Unos 6 m. de murges oscuras con:

Terebratula russilensis De Tor. Valanginiense-1Tauteriviense,

erebrdtula latifrons Pictet. Valanginiense.

1.50 m.
3 por 100 de cuarzo). Algunos oolitos cstin fragmentados ¥ soldados

de caliza oolitica, con cuarzo v turmalina con envuclta oolitica
5

-~

de nuevo. La muestra estudiada <dlo comprende Textuldridos, Litudlidos, Mi-
liolidos v restos de Iiquinodernos. que sirven de nacleos a los oolitos.

% a4 m. de calcerenita, que tiende a convertirse en una caliza grumosa
conteniendo Textuliridos, V.itudlidos v Miliglidos, asi como Pyenoporidium
lobatum Yabe v Tovama.

4 a 5 m. de onargas blancas.

10 m. aproximadamente de jnargas oscuras.

Estos dos altimos niveles cstan mezelados v es muy dificil diferenciarlos.

En las margas oscuras sc ha podido recoger:

Terebrdtula latifrons Pictet. Valanginense,

» of. germaini Pictet. Valanginicnse-Tauteriviense.
» cf. aubersonensis Piciet. Valanginiense-Tlauteriviense,

Stvling favrei Koby. Urgonicnse.

Unos 23 m. de arenisca caliza con cuarzos corroidos v amontonados, pre-

sentande mas o menos moscovita seotn las muestras,
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Unos 10 m. de calize sderocristaling muy bomogénea. Cerebratulas aplas-
tadas, ast como fragmentos, ~c¢ nan encontrado on la <uperficie de los bancos.

Hhm. de snarges oscuras coun

Lerchrduca seldensis Do Lor, Valangimiensc,

» tatifrons PPictet. Valaginicnse.
» suintac-criccrs Catzigras, L Lnteriviense,

20w 2h e de calisus grinosa conteniendo escasos cuarzos oolitizados,
restos de algas isomorfax de Cymopolia anadvomenca (hy. Textularidos, Li-
tuolidox, Nautiloculinas, Miliolidos v fragmentos de Lamelibranquios. Lateral-
mente, el nivel puede hacerse mas o menos oolitico con Pscudocyclamina cf.
Litwus Yokovama { Kimmeridgicnze- N cocomicnsce v lrocholing sp.

Unos 10 m. de margas oscuras muy fosiliferas que han dado

Derebratula russilensis Do Lor, Valanginicnse-Urgoviense,

Parainacgeopsis nuev. gen. promentell De Angelis D'Oxsat. Cretacico In-
{erior.

Paramacgeopsis casuni De Angelis D'Gssat. Cretacico Inferior.,

Paramacgeopsis rugulosa Koby. \alanginiensc Sup.

Peramacgcopsis villersensis Koby. \alanginicnse.

B m. de margas blancas son:

Terchrdtula russilensis De Lor, Valanginiense-Urgoniensc,
Terehratula sanctae-criccis Catzigras, Hauteriviense,

0.60 m. de calcarenita con turmalina, Couteniendo restos rodados de algas,
Texralaridos, Pseudocyelaming <p.. Lituolidos, Nautiloculinas v Milidlidos.
También hay restos de Equinodermos v Braquiopodos.

080 m. de calcarenita con restos leiosos, Psendocyclaming <p
line sp.. a menudo en fragmentos,

. Trocho-

Unos 100 m. de calcarenita con Trocholinas, que pasan a calizas arenosas
scparadas por pequefios niveles margosos. Tos niveles calizos contienen
aproximadamente el 3 por 100 de cuarzo, turmalina V moscovita.

A continuacion. Ta seric estd enmascarads bajo una Nanura cuaternaria del
Relojar de Oliva, Pasada esta depresion, continuando el corte on la misma
direccién, se vuelve a encontrar ¢l Neocomiense, en la hase de Mmuchid.
El corte de este relieve muestra Jos términos siguientes

S0 me visibles de una alternancia de margas v ocalizas arenosas en hancos
de 1 em. de espesor. Fstos miveles son objeto de explotacion, en cuyos
escombros s¢ ha encontrado un fragmento de un gran Neocomites probable.

[Los niveles de calizas arenoso< ticnen un cemento calizo-dolomitico micro-
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cristalino. Se ha encontrado glauconita, moscovita, algunos feldespatos (ol
goclasa-andesita) y numeros=os cuarzos angulosos y corroidos.

50 mi, de margas blancas con:

Tercbraivla duicnipleana D'Orb. Aptensc-Albense,
Zedleria sp.

[eteraster oblongus 1)'Orh. Barremiense- Aptense Inferior.
Toxustey seynensis Lambere, Barremiensc.

Toxaster leymeriei Cotteau. Aptense.

10 a 50 m. de dolomia caliza con Miliolidos pasando a colizas con Milidlidos.
50 m. de caliza con patina rosada.
60 m. visibles de dolomia que e hunde bajo ¢l Cuaternario del Barranco

de la L.oscta.

Conclusion

Los niveles de la serie de la Pena del Aguila, por su facies y su fauna,
son comparables a los de la serie-tipo deserita anteriormente. Se reconoce
el Neocomiense, pero no presenta siempre el mismo orden litolégico. ni la
misma base. No hay un nivel Unico con moscovita, pero tampoco sc cicuen-
tran muchos en la base de la serie. Fos niveles margosos son mas numerosos
v potentes. LLos mincrales del tipo de la glauconita v los feldespatos presentes
en esta serie, no han sido senalados en la serie-tipo,

121 Barremiense-Aptense presenta en la hase facies comparables: Margas
blancas con Equinidos. scgutdas de cilizas con Milidhidos v después por do-
lomias.

Por dltimo, ¢l espesor total de la seric ¢ mucho mis grande que ol del
corte tipo. l.a seric no presenta repliegues, ni repeticiones tectonicas; se
trata de una diferencia de sedimentacion & un lado v otro de la gran falla
SE-NW. Parcce tratarse, por tanto, de una falla <insedimentaria (ver tectd-

fiica y paleogeografia).
I Fvornccrdn peE Las pacies
Ao TxrropurecrHw,
la serie estudiada on este capitulo es la mas completa, seghn el corte

hecho desde ¢l Tosal Gros hasta la Sierra Gallinera. El estudio ha sido

dividido ¢n dos grandes partes:
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Lstudio del insoluto (7).
Estudio de la fraccion soluble.

D estudio de i fraccion msoluble ~¢ cific esencialmente a la evolucion de
la fraccion gruesa comparada con la de la fraccion fina. Los minerales del
tipo del cuarzo =e consideraran a continuacion.

El estudio de la fraccion soluble expone los resultados de los andlisis
de CaQ y MgO.

B, Lstepro DEL aNsoLUTO.
L. Iécnicas de estudio

lLos porcentajes de la fraccion total insoluble se han determinado des-
pués de los analisis quinicos.

Los porcemtajes de lu fraccion msoluble fina se han calculado por dife-
rencia entre el insoluto tota! v el aproximado.

Iln los bancos duros las medidas se han hecho en laminas delgadas,
basandose en las «Chartes visuclles d'évaluation des pourcentages relatifs
des grains dans le chiamp microscopiquen de M. S Shvestov., Cada preparacion
se ha medido campo por campo, eligiendo objetivos v ocular de¢ manera
que los tamanos de lox ygranos, en el campo microscopico v en el libro,
futran comparables, l.os resultados obtenidos <on las medias aritméticas de
los porcentajes estimados de granos mayores de 40 . NS¢ ha tomado este
limite de tamano, con objeto du permitir las comparaciones con los bancos
blandos, cuyos tamizados se han efectuado en una columma de eribas cuya
mallo minima es de 40 w.

Para las margas, ta fraccion fina de 200 g. de muestra bruta se eliming
por lavado ¢n un tamiz de 40 ., después de una defloculacion con agua oxi-
genada a 20 volnmenes. L parte caliza de Ta fraccion gruesa fue seguidamente
disuclta mediante ataque con dcido clorhidrico en caliente. T.a parte soluble
gruesa se lavd hasta obtener un pH neutro renovando ¢l agua v decantando.
l.os cuarzos fueron separados con bromoformo de los otros minerales v
elementos pesados. Los resultados se expresan en porcentajes de la muestra
hruta.

2. Ciclos del cuarso v secuenciays

la grafica de la evolucion del porcentaje del insoluto grueso (= por 100
de cuarzo mavor de 40 v, sicndo despreciables los mincrales pesados), a lo
largo de la columna estratigrafica muestra los signientes hechos (fig, 4 B :

(7Y Residuos inatacables con clorhidrico en caliente.
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Durante el Jurasico, los contenidos en cuarzo son inferiorvs al 1 por 100,

Hay un paso brusco de las facies con cscaso contenido en cuarzo a las
facies detriticas mal datadas del Necocomiense Inferior () o del Portlan-
dicnse (7).

Las facies detrittcas con hmite puleontologicos imprecisos pueden divi-
dirse en tres ciclos, basindose en los porcemajes de cuarzo. Cada uno de los
ciclos comienza por un aumento brutal de los contenidos, alcanzando aproxi-
madamente el 35 por 100 para cl primero y segundo ciclo, y alrededor del
15 por MO puara ¢l tercero.

Los maximos del cnarzo. ¢n cada unn de los ciclos, disminuven hasta
aleanzar menos del 1 por 100,

Los granos de¢ cuarzo son anguloses v con aristas mas o menos redon-
destdis. n los niveles oolitico. sirven muy a menudo de nicleos a los oolitos.
Con hastante frecuencia estan fracturados. Algunos ticne oxtineion ondulante
Todos cstos caracteres Ie conficren al cuarzo un origen detritico.

En o seric las calearenitas estdn unidas a las areniscax y margas are-
nosas. Contivnen cunrzo, lo mismo que las calizas ooliticas tienen en los
oolitox nucleos de enarzo. La clasificacion de los elementos que aparecen
en las calcarvnitas es dificil de hacer, si bien es claramente heterométrica.
Esto nos Nlevie a no establecer o hase de las secuencias ¢n el maximo de
cuarzos hastos, sino mas abajo, haciendo notar que se deben fijar dos cate-
cories e la fracceion detritica:

1. los aportes terrigenos representados por ¢l cuarzo v los minerales
pesados.

2. Los aportes biogenos representados por los restos rodados de cal-
carentas,

Inicrpretacion.

Se puede. por tanto, considerar que la base de las secuencias corresponde
aun momento en que las corrientes fueron lo suficientemente potentes, para
que la capacidad portadora de ellas sea 1al que las descargas de clementos
terrigenos detriticos no se realicen mas que a lo ancho. Subiendo en las
secuencias, se alcanzan periodos ¢n que. por disminuir la capacidad portadora,
los cuarzos se¢ han depositado. Se debe hacer notar que, a medida que se
consideran términos cada vez mdas clevados de cada secucncia, la fraccidn
detritica. gruesa disminuye. micntras que la fina toma muayor importancia
(fig. 4 (). Esto corresponde a nna disminucion de la capacidad portadora tal vez,
dehido a gne Tos elementos gruesos estin ausentes porque va se depositaron,
vonio se descarga mis que Ta fraceion detritica fina, Un andlisis por ravos X
de Ta fraceion fina de la muestra 211 ha demostrado la abundancia de cnarzo.
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Poseyendo lus corrientes una fuerza suliciente para que 1o se pudicran
depositar granos de cuarzo, 1no ¢i: menor su poder corrosivo o crosivo,
Transportan o desplazan en cortos trayectos los organismos fijos o que
reposan c¢n ¢l fondo: esta accion s¢ realiza por rodimicnto o saito, redon-
deando o fracturando las conchis,

Ll primer tiempo de i sccuencia o, por tanto. una fase detritica biogena
correspondiente a una remocion i sifi. 15l segundo corresponde a una fase
detritica terrigena caracterizada por el deposito de grunos de cuavzo. cuyos
tamano y frecuencia son funcion de la capacidad portadora de las corrientes,
Es, por tanto. interesante resaltar que la tierra de labor, que corresponde
a unt periodo de no deposicion, se sitta entre costas dos fases (fig. 4 ).

Después la sccuencia —si es completa— evoluciona normilmente hacia una
fase de depositos quimicos, pasando por margas v calizas. v terminando en
una dolomia.

LLa serie virtual local puede, pues. resumirse asy (fig. 4 \:

1. Calcarenitas v calizas ooliticas.

2. Areniscas.

3. Calizas arcnosas v muargas arenosus o aleuritas,
4. Margas.

5. Calizas arcillosas v calizas con organismos.

6. Calizas dolomiticas y dolomias,

La primera secuencia, incompleta. corresponde a las facies mal datadas
del Portlandiense (*)-Neocomicnse Inferior (7).

La segunda secuencia, incompleta, es intra-valanginiense.

La tercera secuencia, completa, comicnza en ¢l Valanginiense v termina
con el Barremiense,

3. Lwolucidn del insoluto total v del insoluto fino.

La figura 4 C resume graficammente los resultados obtenidos. I.a compara-
ciéon de las curvas de insolutos total y grucso. mucstra que evolucionan en
el mismo sentido, cxcepto en la parte final de la fase detritica terrigena.
Esto es debido, como se ha resaltado en el piarrafo anterior, a la importancia
del depdsito del insoluto fino (cuarzos menores de 40 p y mincrales arci-
losos), que evoluciona en sentido contrario al basto. T.a caida brutal de
las curvas de insolutos a la altura de las muestras 212 y 232 marca ¢l comienzo
de Ia sedimentacion quimica, que. en la primera sccuencia, no se prolonga

0 esta quizd erosionada,
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4. Mincrales pesados

L los niveles blandos se mvestigo la fraccién granulométrica mayor de
40 ¢ (ver T¢cenicas de estudio). Los bancos duros fueron observados al mi-
Croscopio.

Dado el debil porcentaje (menos del 1 por 100), de mincrales pesados
observados vn preparacién petrografica o recogidos. en las margas, no es
posible hacer un estudio cuantitativo sistematiico. Sin embargo, la presencia
o ausencia de los mismos puede servir de referencia.

a. lLa turmaling (fig. 4 D).

Ifste mineral, ausente ¢n la sedimentacion qumica, en general, también
lo estd en los niveles calcareniticos. Se encuentra, por el contrario, en todos
los niveles areniscosos o arenosos. La turmalina ¢std por tanto unida a
todo aporte detritico terrigeno, incluso débil.

l.os granos de turmalina, a menudo fracturados, son mis redondeados
v tiener: un temano medio menor que los de cuarzo. El altimo de estos carac-
teres cstd probablemente unido a la diferencia de densidad entre ¢l cuarzo
vy la turmalina; un tratamicnto dado hace que la turmalina se separc hasta
una fraccidén granulométrica menor que la del cuarzo. l.a turmalina aparece
finalmente como una caracteristica de la fase detritica terrigena de la serie
virtual local del Portlandiense (7)-Neoconnense.

b. [l.a moscovita.

Esta presente en todos los niveles margosos. or el contrario, en los
bancos duros no se encuentra mas que en 1,50 m. de arenisca, en la base
de la serie detritica. Fste nivel ex ¢l {inico banco que presenta esta carac-
teristica. 1.0 que hace sea, al menos localmente, un buen nivel de referencia,
ya que obscrvaciones hechas en zonas mas alejadas han permitido volver a
encontrar este nivel.

c. [los restantes minerales pesados.

Fuera de la moscovita v la turmalina, no se han observado otros minerales
esados en lis preparaciones petrograficas.
p prep I 8

I.as margas, ademas de los minerales va citados, han dado minerales

translticidos, entre ellos magnificos zircones en prismas cuadrangulares con
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sus caras I v un cortejo de minerales opacos que no se encuentran en las
prepariaciones, Fstas, por otra parte, no han dado mas minerales que turmalina,
MOSCOVILL ¥ Mmuy escasos zircones,

Esta diferencia cualitativa v cuantitativa entre los bancos duros y los
niveles margesos parcce estar unida al hecho de que las margas son niveles
que presentan el mayor porcentaje de insoluto fino, va que los minerales
pesados, comprendidos en gran parte en esta fraccion, aparecen en cantidad

proporcional a clla.

C. I237TUDIO DEL SOLUTO.
1. Técnica de estudio

Dezpues de triturar una muestra de cadi nivel, Jos porcentajes de Ca)
v MgO se han obtenido por el método del versenato (Complexona 117, Fl
mode de operar es el que sc¢ usa generalmente en los laboratorios de guimica
de la Escuela Nactonal Superior d2 Geologia (1. Los resultados se expresan
en por 100 de CaQ y de MgO. [.os resultados en carbonatos se calculan
v obticrien en por 100 por las férmulas:

N ,LL(():’ =, Call0y 0 MgO X ,MgC():’ .
Ca0 Mg ()

! i (ia() /\/

= 9/, Mgt 0,

[Los resultados s¢ representan en la grafica de 1o figura 3.

2. Reparticion de la dolomia en la colunma estratigrifica

Siempre hay un cierto porcentaje de dolomita calculado, sin que exista
por ello la dolomia. Se aprecian, sin embargo, cinco picos dolomiticos ma-
vores. Dos en ¢l Malm, dos en el Barremiense-Aptense v uno en ¢l Albensc.
1 primer nivel dolomitica serd objeto de un estudio cspecial en el parrafo
siguiente, mientras que aqui se expondra la evolucion general de los niveles
dolomiticos.

Llevando lox contenidos de (a0 v MeO de cada nivel dolomitico sobre
un diagrama triangular del tipo que se indica en la figura 6, se nota una
disminucion de la cantided de Mg Ca (CO)), desde el Malm hasta ¢l Alhense.

Es. por tanto. posible pensar que las condiciones fisico-quimicas del medio
son cada vez menos favorables para una completa dolomitizacion. Kl proceso
de dolomitizacion s¢ retarda dando series dolomiticas mas potentes. pero

menos ricas en Mo Ca (CO),.
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.

S L oceolwcion en dolomita del wicel dolomitico inferior

il estudio microscapico del nivel dolomitico del Oxfordiense, ha mostrado
que estd formado en su base por romboedros unidos, presentando un rombo
de impureza muy cliro. Poco a poco, subiendo en la seric, los cristales se
hacen mis deformes, después se dispersan en un fondo criptocristalino. Final-
mente, no es posible distinguirios. Paralelamente a la dispersion y disminucion
de los romboedros, las capas, primitivamente azoicas, se hacen cada vez
mas ricas en restos organicos. El cstudio al microscopio huace pensar en una
disminucion de la dolomitizacion después de una fase rica en dolomita.

ED analisis quimico lo confirma, como lo muvstra ¢l grafico de la figura 5.
lLa base del nivel dolomitico contiene 30,30 por 100 de CaO y 21.40 por 100
de MgO, o sea, alrededor de un 99 por 100 de dolomita, Il segundo nivel
con romboedros juntos v mal conformados, contiene 32,7 por 100 de (a0
y IS8 por 100 de MgO, es decir, un 87 por 100 de Mg(CO,),. lo que lo
clasifica entre las dolomias calizas. L1 nivel con pequefios romboudros dis-
persos seositta entre las calizas dolomiticas con cerca del 18 por 100 de
dolomita (CaQ = 41.1 por 100, Mg = 0,1 por 100). Por altimo, en las
calizas gravosas, el contemdo on Mg(Ci2,), desciende hasta ¢l 20 por 100,
lo que hace sea prosimo a lax calizas magnesianas,

Il estudio de las prepuraciones petrograficas, confirmado por los porcen-
tajos CaO-MgO, muestra Ta relacion directa que hay entre la disminucion de
los rombocdros v Ia reduccion de! contenido en magnesio. Ha sido compro-
bado como los rombocdros corresponden hien a la dolomita, tomando colora-
clones sclectivas.

Fa téenics utilizada consistié en cambiar una sal de acido débil, incolora,
por una sul de acido fucerte, colorcada. 1 sal escogida fue ol nitrato de cobre.
Aplicandose en este método general a las muestras macroscopicas (21), se
explica o coatinuacion el proceso seguido.

Dos laminas delgadas sin cubre-obietos, de 1o muestra de caliza dolomitica
con romboedros dizpersos, se colocaron ¢n una solucion con 250 . por litro
de nitrato de cobre. l.a coloracion se hace con la estufa entre 250 v 307, Es
importante no pasar de los 32 pues se produciria el desencolado de la
preparacion por fusion del hialsamo v la formacién de burbujas de aire, difi-
cultando considerablemente las observaciones. Después de treinta minutos,
la caleita queda coloreada de azul, mientras que la dolomita contintia incolora.
Iista coloracion selectiva puede mejorarse pazando la muestra por 11,0, lo
que consiguce hacer virar ¢l tono azuel a un pardo Van Dyck.

Los tiempos e coloracion son mucho mavores para Ins [Aminas deleadas
que para las superfictes pulidas, v dado que Ta diferenciacion caleita-dolomita

es debida a la rapidez de reaccion entre estax dos sales: una de las dos
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laminas se dejo quince minutos mas c¢n la solucién de mtrato de cobre. En
este scgundo caso, los romboedros, aunque menos clares, no se tifleron,
mientras que el cemento, después de pasar ¢l H,0,, toma un color pardo
oscuro (ver laminas fotograficas).

La coloracion no se conscrva; las laminas, tapadas con el cubre-objetos,
toman un color unifornie verde al cabo de ocho dias,

El conjunto de estas observaciones permite pensar que la dolomitizacién
se ha atenuado en el curse de la diagénesis a causa:

— de la disminucion, por utilizacién, del magnesio disponible en las aguas
que impregnan el sedimento,

— o, de la aparicién progresiva de condiciones del medio menos favorables
para la dolomitizacién, tales como un aumento de pH, una disminucién de
temperatura, un aumento de la tension en CO, o un aumento de la profun-
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flanco septentrional, no quedan al Sur de la gran falla sinsedimentaria mas
que algunos afloramientos de dolomia oxfordiense y de calizas «en losas» con

B2de lo Losets

Clypeina jurassica Favre. Por el contrario, al Norte de la falla se vuelve a
ver, con numernsos cambios de facies, un Creticeo comparable al del flanco
Sur. Tos diferentes afloramicentos de calizas y dolomias del Aptense, entre

Fig. 7
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Fuente EFncarroz. Oliva v el Almuchid, dibujan una terminacion periclinal
casi completimente destrurda por la erosion. Al O de la fala sinsedimentaria,
la ¢structura anticlinal sc¢ difumina bajo el Cuaternario de Villalonga.

Se observa en dos afloramientos la presencia del Trias diapirico. l.as
arcillis rojas con veso que lo constituyen. cstan sivmpre umdas a fallas v
perforan sistumiticamente los terrenos mas recicntes,

Seoobservan dos tipos de fallas:

Una gran fally sinsedimentaria de direccion general O-E pasado Fuente
Erncarroz, hasta o8 S, del Tosal Gros v que toma enscguida poco mas o menos
la direccion NNO-SSE2 A un lade v otro de osta falln s¢ notan importantes
variaciones de facies v espesores. Al S, de Almuchid L falla se pierde bajo
el Cuaternario del Barranco de la Loscta. Su zona milonitizada, muy im-
portante, hace desaparccer al Lste lu totalidad del Jurdsico, es decir. mas
de 500 m. de serie

Fallas de estabilizacion con escasa milonitizacion, Sus orientaciones son
variadas. pero entre éstas sc notan dos dirceciones hastante frecuentes:
NNO-SSE v NNE-SSe

V. CONCLUSTON ¢ ASPECTO PALEOGEOGRAFICO

12l marco geografico de In untichinal de Oliva, aunque restringu’do, per-
mite al {in de este estudio Jeseutranar algunos rasgos paleogcograficos.

El ambito de sedimentacion aporece exclusiviaimente como neritico subarre-
cifal, con mis o menos nitidez. La s<edimentacion quimica presenta lo mas
a menudo un caracter magnesiano : las colizax francas son muy raras. Ade-
mas. la asocineion faunistica ¢s e caracter subarrecifal a partir del nivel

dolom ico de! Oxfordiensc,

Algus calizas,
Equinodermox en restos,
Tamelibranquios on restos.
AMiliolidos.

Textularidos.,

En el Neocomiense, aunque 'a sedimentacion sea detritica v mucho menos
magnesiana, Ta fauna o« todavia mids tipica. A la asociacién precedente se

anaden:

Gasteropodos.
Lamelibranguios.
Braquiopodos.
Polipos.

ELJURASICO Y EL CRETACICO DE LA SIERRA DE FONIANG LLS 167

Fnoel Barremiense, se deben hacer notar, ademis, los Fquimodermos v
s Orbitolinas. Por altimo, ¢l Aptense presenta un nivel con Nerineas,

Fisto lleva o pensar que ol area de sedimentacion del anticlinal de Oliva,
no debin ser mias profunda de 200 m.. recibiendo en ol Neocomiensc los
residuos de crosion de las rocas dcidas de In Mesetn, Fstas rocas debieron
estar o suficientemente alejadas para que no quedaran mas que los minerales
mis resistentes, como los cuarzos, turmalinas vozirconus.

Debe hacerse noter T diferencia de sedimentacion entre o cotte tipo v
el de T Pefa del Aguilas Fstos dos cortes estan sparados por una falla
sinsdimentaria que parcee rodear, va sca un fondo levantado o la flexion
continental. 11 corte de la Pena del Aguila representa. por tanto. L sedi-
mentacion de coenca sl facies de fondo levantado o de plataforma ostaria
representada por ¢l corte Tosal Gros-Gallinera. 15n este tltimo ambito, las
facies estan guiadas por los juegos sucesivos de la falla de bhorde: en parti-
cular. lTa evolucion del nivel dolomitico del Oxfordiense pucde representar
¢l testimonio de un agotamicento rapido de este ambito, scouido por ln serie
de osciluctones de amplitndes mayores o menores gque determinan. conjun-
tamente con I fuerza de las cornentes, ol tipo de sedimentacion v i evolu-
cion de ias secucncias.

De un corte a otro son diferentes los pomerosos Torehratilidos. como

lo demuestra o1 cuadro signiente,

Pena de Aguila Gallinera

Almuchid Tosal Cros

7 dutemsleana D'ORB. - +
7. russiilensis DE LOR . R
7. aubersonensis PICTET -

7" swewri PICTET i i
7. ealdensis DE 1.OR - -
7' santae-crucis CATZIGNAS —+

7. latifrons PICTLET -

7. germaini PICTET —+—

7oef sella SOV,

M. Jaba SOW. —
T. el juddii WAL KER -+
Z. moreana D'OKB e
7. tamarindus SO, B

7. essertensls PICTET —

7. moutoniana )'ORB. :
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Este encuadre paleogeograficc permite explicar las diferencias que pre-

senta ¢l corte de la Pena del Aguila con respecto al corte tipo.

Aumento de los espescres,

Multiplicidad de¢ los baticos de facies parccidas,
Ausencia de tierra de labor.

Mayor namero de secuencias.

Diferencias faunisticas.

Los ammonites son mas grandes,

Ausencia o escasez extrema de fésiles con cardcter litoral, como Erogvra,

Alectrvonia, o presiutes en la plataforma continental, como los: Gastero-
podos.
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Foto 1.—Caliza dolomitica con pequefios
coloreado de castafio obscuro
Muestra 134 ; Flanco Norte de

romboedros incoloros d#persos en un fondo calizo,
por la accion del nitrato de cobre y de Hzoz.

Cuatelles ; 2 x aproximadamente.

Foto 2.—Caliza con Clypeina jurassica Favre.

Muestra 151; Cuatelles; 2 «

1. Clypeina jurassica Favre.

2. Mili6iidos.

Foto 3.—Arenisca con Trocholinas.
Muestra 209 ; Sierra Fontanells,

aproximadamente.

al Norte de las Casas de Elca; 2 x.

1. Trocholina alpina Leupold, rodadas.

2. Restos de Codiaceas.

3. Cuarzo.

EL _IL'R.'\SIC() Y FL CRETACICO DE LA SIERRA DE

FONTANELLS

171



f -
EL JURASICO Y EL CRETACICO DE LA SIERRA DE FONTANELLS
172 YVES CHAMPETIER

Foto 4.—Calcarenita con Trocholinas.
Muestra 215; Sierra Fontanells, al Norte de las Casas de Elca; 2 x.
1. Trocholina alpina Leupold.
2. Miliélidos.
3. Textularidos.
4. Restos de Pseudocyclamina sp.

Foto 5.— Calcarenita con Pycnoporidium lobatum Yabe y Toyama.
Muestra 213 ; Sierra Fontanells. al Norte de las Casas de Elca; 2 x .
1. Trocholina alpina Leupold, rodados.
2. Pycnoporidium lobatum Yabe y Toyama.
3. Mili6lidos.

Foto 6.—Calcarenita con Pseudocylammina.
Muestra 215; Sierra Fontanells, al Norte de las Cosas de Elca; 2 x.
1. Pseudocyclamina lituus Yokoyama.
2. Miliglidos.
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Foto 7.—Caliza con Orbitolinas'.
Muestra 239 ; Sicerra de Gallinera al Sur de las Casas de Elca; 2 x.

Foto 8.—Dolomia con romboedros de dolomita, presentando a veces un rombo de impurezas.
Muestra 158; Cuatelles; 2 x.

Foto 9.—Caliza arenosa con Permocalculus ampullacea Elliott.
Muestra 218; Sierra Fontanells, al Norte de las Casas de Elca; 2 x.
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EMMANUEL BOUYX

REPARTICION VERTICAL DE PISTAS DE BILOBITES EN EL
ORDOVICIENSE INFERIOR DE LA PROVINCIA DE CIUDAD
REAL (ESPANA MERIDIONAL) (*)

Las pistas de bilobites se han senalado desde hace tiempo en la Meseta [bé-
rica, en el interior de potentes capas arenosas que, generalmeute descritas con
el nombre de «cuarcita armoricanay o de «cuarcita con Crusianan, constituye la
parte esencial del Urdoviciense inferior. Desde 1864, Casiano del ’rado mencio-
na su presencia en las provincias de Ciudad Real, Toledo, Caceres, Badajoz, Sa-
lamanca, Zamora y Ledn (1), Lin 1886, la importante memoria de Delgado so-
bre los fosiles de las cuarcitas de PPortugal (2) suministro excelentes figura-
ciones de una quincena de formas distintas y, después de ésto, la literatura
contienc frecuentes alusiones a la presencia de estas pistas, por todos los sitios
en que esta formacion aflora ampliamente. Los estudios que he realizado en
Ciudad-Real me permutieron descubrir numerosos yacimicntos d: sconocidos has-
ta ahora. vy rccoger un gran numero de ejemplares. Ll objeto de esta nota
es indicar las grandes lineas de su reparticion vertical (3).

Para esto he reunido los bilobites que recogi en tres tipos principales, agru-
pandolos alrededor de tres «especiesn descritas desde hace tiempo, tanto en
el Macizo armoricano como en la Peninsula Ibérica:

A) Pistas del tipo Cruziane furcifera dOrb.: grandes pistas bilobuladas
(hasta 12 cm. de anchura). que poseen una fuerte estriacion oblicua con res-
pecto al surco central.

B) Pistas del tipo Crusiana goldfussi Rou.: pistas bilobuladas general-
mente mas estrechas, igualmente estriandas y con dos surcos laterales muy
cercano a los bhordes.

C) Pistas de tipo Roualtia rouaulti Leb.: pistas (0,5 a 2 cm. de anchu-
ra como media}. bilobuladas, aparentemente lisas v poseen dos surcos la-
terales.

De una manera general, he podido observar que estas pistas estaban des-
igualmente repartidas en las capas de las «cuarcitas con Crusiana». Son es-

(*) ‘I'raducciéon realizada por M.a Concepcion 1.6pez de Azcona. «C. G. R. Som. Sean.
S G, Fo, fasc. 2, p. 8889, 1966,
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casas en las zonas esencialmente arcnosas, v ono se encuentran abundantes
donde los bancos poco potentes alternan con esquistos, Parcee que los dife-
rentes tipos de pista estuvieran principalmente localizados en ciertos niveles
de la seric.

1) Al describir las subdivisiones que fue posible hacer en ¢l Ordoviciense
interior de la Sierra de Mestanza, mencione (4) la existencia de un nivel espe-
cial, situado hacia la mitad de la serie, entre las «areniscas inferioresy y las
«areniscas superiores» (una capa de areniscas v de cuarcitas en gruesos bancos,
con una potencia por lo menos de 200 m.. gue constituve la cumbre de las prin-
cipales sierras de la region). Este nivel ticne una potencia de unos 40 m., v
esta constituido de bancos mas delgados (2000 30 em. como medida, @ veces al-
canzan 50 a 75 em.), alternando con csyuistos poco consistentes, los vsquistos
areniscosos son muy duros v las areniscas miciceas estin en lentejones lamina-
res, Esta caracterizado por la abundancia de pistas que recubren completamente
la base de ciertos bancos v alcanzan grandes dimensiones. Se refieren principal-
mente a los tipos Crusiana furcifera (anchura media 3a 10 cm.) y Crusiana gold-
fussi (anchura media 4 a5 cm.). Se deben hacer notar tambien los numerosos Ti-
aillites,

La extension de oste nivel pasa por la Sierra de Mestanza. En la Sicrra de
Calatrava. ya lo segul desde las pendientes norte de la cota 862 hasta las co-
tis T8 v 805 cerca de la Casa de Valderranco, en las montanas situadas al S de
la carrctera de Argamasilla o Aldea del Rey, comprobando su presencia en
unos doce kilometros. Se encuentra de nuevo por lo tanto en los flancos nor-
te v sur del gran sinclinal de Puertoliano. IBs igualmente visible al N2 de V-
Hamayor de Calatrava, en la Sierra de Pérabad (en esta ltima localidad, las
condiciones de afloramiento no permiten comprobar In presencia de las pis-
tas en la hase de los hancos),

Al S de Almaden (65 km. al O de Fruertollino), dos alincaciones de sie-
rras ordovicienses corresponden a los flincos de un gran anticlinal, prolon-
cacion hacta el Oeste del anticlinal de Alcudia. El nivel descrito anteriormen-
te se vuelve a cncontrar en condiciones de ohservacion dificiles. A pesar de
todo, lo localicé en el flanco norte del anticlinal, al pic de las cortadas de 1la Vir-
gen del Castillo, v de las cotas 688 v 731, In el flanco sur del anticlinal, lo he
seguido en un kilometro aproximadamente al pie de las cortadas del Andarén.

2)  Encima de las «areniscas superioresy, Ia scrie se enriquece progresiva-
mente en capas menos compactas. Se pasa insensiblemente a los esquistos con
Calyinene por nuevas alternancias, donde la trinchera del ferrocarril Madrid-
Badajoz ofrece un buen corte al S del kilémetro 287, Iin ¢sta zona, donde s¢
han senalado las dnicas Cruzianas observadas «in situp en la region de Al
madén (3), Ins pistas se encuentran en abundancia en la base de algunos
bancos:

ajy il parte infertor de las alternancii< los hancos de arenisca o de cuar-
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cita poren atn un gran cspesor (hasta 1 ¢ 2 m.) v dominan a los esquitos.
Esta zona con potencia de unos 3 m., contiene sobre todo pistas compara-
bles a los tipos Crusiana goldfussi (pero mas estrechas, midiendo generalmen-
te de Za 3 cm. de anchura) v Ronvultia rouaulti.

Recogr esta misma mezela de pistas encima de las areniscas superiores,
ol km. al NLE. bste yacimiento, situado al N de la Laguna de la Carrizoza,
cerca de Cabezarados, ha summistrado igualmente algunos Rhisophycus Hall.
Estas huellas bilobuladas, apenas mas largas que anchas, representarian hue-
Has de Triiobites ¢n reposo, segun los partidarios de la teoria que atribuye
a estos organismos el origen de las Cruzianas.

by A medida que los bancos areniscosos se hacen mas delgados (paso a
los esquistos con Calvinener. las pistas de Crusiana goldfussi se huce mas es-
casas. liste nivel debe ser el equivalente de las alternancias que va sefialé
en la Sierra de Mestanza. donde encierran abundantes pistas de Rowaulitu
rowaults (4).

Lias warenizcas superioresy aparecen por lo tanto encuadradas por dos ni-
veles claramente definidos por una mezela de pistas: nivel con Crusiana furci-
fera v Cruziana goldfussi en la base, v nivel con Cruziana goldfussi v Roualtia
rouaidti en la parte alta. L asociacion de clertos tipos de pistas unidas a cler-
tas facics parece por lo tanto constituir un medio cémodo de referencia en
una seric monotona, donde los {osiles caracteristicos no existen,

Ast ze bosquea nna estratigrafia basada en las pistas de biolihites, atil al me
nos para este sector de la NMeseta Thérica.
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JORGE VALDES LEAL

ESQUEMA GEOTECTONICO DEL OCCIDENTE DE ASTURIAS

ResuMEN

En este trabujo se presenta un esquema geotecton'co de la zoma occidental  de
Asturias, acompaiiado de una descripcion sintética de los rasgos estratigraficos v estru-
turales de la misma. Constituye un anticipo 2 los estudios sistematicos que se prosiguen
para el conocimiento geoligico de este dren del territorio astur.

INTRODUCCION

La circunstancia de haber realizado desde 1938 una serie de estudios
geologicos en lu costa y extremo occidental de Asturias, me permite poder
adelantar la reparticion de terrenos y rasgos tecténicos fundamentales de
esta oxtensa drea paleozoica. Es mi intencion continuar las investigaciones
en ¢sta region hasta completar —a escala 1:100.000— toda csta parte de
la «rodilla astiricar.

Los estudios que he realizado con mavor detalle han sido en las zonas
que quedan delimitadas entre Luarca, Avilés y Salas, la que comprende el
Sur de Lunarca v Oriente de Boal v, muy particularmente, la region de
[.os Oscos (34).

Cuando comencé csta campana solamente se contaba como base con los
mapas generales de Schulz (31) y Adaro (1), v los cortes clasicos de Barrois (3).
Desde entonces han aparecido los cstudios detallados de Tlopis (22) (23),
Farber v Jaritz (15). sentando, sobre todo, las hases estratigrificas de esta
parte de Asturias. Pese a estas aportaciones se seguia desconociendo la
estructura v reparto general de las grandes alineaciones paleozoicas. Por ello
he creido conveniente sacar un csquema de todo este conjunto occidental
que. en el campo geoldgico, es verdaderamente intercsante v pantea mul-
titud de problemas,
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EsTrATIGRAFIA GENERAL

Desde el punto de vista ostratigrifico, el Occidente ast constituye una
unidad perfectamente definida, va que estd constituido por sedimiatpg que
se extienden desde el Precambriano al Carbontfero. B

El Precambriano csta caracterizado de abajo arriba por las anatexitas
y migmatitas de Pola de Allande, diversas ectinitas v la serie potente de
«pizarras del Narcean. Istos terrenos constituven el basamento en la cuenca
carbonifera de Cangas de Narcea, que aparece discordante sobre esta po-
tente serte pizarrosa. Esta formacion precambrica adquierc gran extensién
al Este de Pola de Allande, se prolonga hasta Ayones y Malleza v, desde
aqui, continna hasta la costa de Cudillero. Predominan en esta formacién
las pizarras pardas superiores. I.as migmatitas sélo las he visto en Pola de
Allande.

El Cambriano descansa sobre las pizarras anteriores. Comienza con una
serie de pizarras v cuarcitas, ¥ sobre ellas viene una masa de pizarras que
contiene terestratificado un banco potente de magnesita, como sc puede
apreciar en los alrededores de Mulleza. Sobre estas pizarras aparcce la
serie —de mas de 2.000 m.— de cuarcitas y pizarras diversas. con dominio
de las primeras. IX] paso al Acadiense esta definido por las tipicas calizas
sobre las que reposan las pizarras verdes fosiliferas. El ’otsdamiense esti
constituido por otra serie de pizarras v cuarcitas, con supremacia pizarrena,
cuya potencia es de 900 m. en los alrededores de Arcallana.

Los terrenos cambrianos. en general, son los que predominan en el Occi-
dente de Asturias v, dentro de éstos, el principal papel lo desempeia el
Potsdamiense con afloramientos de gran extensién. Aparece este altimo de
manera continua desde la costa cantabrica al territorio leonéds, en dos ali-
neaciones geunerales con pliegues preferentemente isoclinales. Una de estas
fajas arranca en la costa, en la zona de Luarca-Cadavedo, v se extiende hasta
Monasterio, donde se cierra bruscamente la rodilla para pasar por Degaifia
y continuar 2l Norte de la provincia de Ledn. Otra alincaciéon parte de las
costas proximas a Tapia de Casariego y se prolonga en el macizo galaico.
El Potsdamiense de Cartavio v La Caridad, afectado por una falla regional,
queda cortado de manera oblicua, reduciéndose a una faja estrecha que
desaparece dentro del dominio siluriano en la region de Ibias. (tros dos
afloramientos del Cambriano Superior, originados por variaciones verticales
de los ejes de los pliegues. se encuentran cn la zona de Villavén-Ponticiclia,
donde se aprecian lax terminaciones periclinales que delimitan estos pliegues.
El Georgiense aparcce normalmente situado v muv plegado. cubricndo una
extensa zona al NI del sinclinorio de Cabo Vidio, con mas de siete kilo-
metros de anchura. Desde la costa de Artedo se reconoce hasta el SO de
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Ayones y N de Tineo. También aparcce ¢l Georgiense al Sur de Tineo, en
Rodical (6) (15). T.as calizas acadienses y las pizarras verdes fosiliferas apa-
recen en la costa de Pefiarronda. Cadavedo v Concha de Artedo (13), pro-
longandose mas o menos regularmente en el interior. Se encuentran tambien
estas calizas al Sur de Tineo v NO de Boal, no aflorando en la costa por
hundimmiento del eje del anticlinal cambriano.

Il Siluriano se inicia con las cuarcitas blancas arenigienses de potencia
muy variable. En los Oscos v cn lbias no rebasa los 35 m.: de Luarca
hacia el Oriente alcanza mis d= 200 m. Superiormente viene a continuacion

cangas

CORNELLANA

s
18.48 VENTA SE. 4

Fig. 2.— [res cortes esquemdticos del occidente de Asturias.
PC = Precimbrico; C, = Georgiense; C, = Acadiense; C; = Potsdamiense;
S, = Arenig; S, = Llandeilo — Caradoc: D —Devénico; C =Carbonifero; G =— Granitos

la potente facies pizarrosa con tramos arenosos que, de momunto. las sitho,
como Llopis, en el Llandeilo-Caradoc (22). Lstos sedimentos exceden de
los 1.200 m. llegando, segtn Farber, a los 2.000 m. (30). Por el contrario,
en el sinclinal de Cabo Vidrias solamente aparccen unos 100 m. de pizarras
negras.

El Devoniano, bastante completo. del Gediniense al Givetiensc, estd situa-
do en la zona de Arnao, Pravia v Salas, separado del Paleozoico Inferior
por una serie de fallas importantes.

El Carbonifero aparcce, en la gran cuenca estefaniense de¢ Cangas de
Narcea-Tineo, en la cufia productiva de Arnao. con pizarras v areniscas
improductivas entre Cornellana v Pravia, v ¢n el Occidente de Ibias con un
potente conglomerado estefaniense.

1l Terciario s¢ encucntra rellenando una larga v estrecha fosa tectonica

al NE de Tineo (25).
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TECTONICA

La historia tecténica de esta regidn puede desglosarse en las ctapas que
figuran en ¢l siguiente cuadro:

a — Plegamiento principal X .
1 3 & P P R—a»Base preastirica o asturica.

b — Cabalgamientos

2 - ¢ — Plegamiento secundariop —>Fase saalica.

d — Grandes fracturas en la

misma direcciéon de las S > ?

3 alineaciones generales
{ ¢ — Grandes fracturas paralelas a
las estructuras anteriores L .
—> Movimientos mescalpidicos
F o Trac ~ 1; B -
4 f [racturacién perpendicular a v nevalpidicos.

{ las alineaciones generales

La fase astfirica, con una tectdnica de estilo alpino, estd reconocida por
todos los autores que se han ocupado del Paleozoico septentrional (4) (17)
(82) (35). La fuse sallica parece =er la causante del plegamiento que se en-
cuentra en el Estefaniense de Cangas de Narcea. Posteriormente a esta fase
orogénica se han debido producir importantes fracturas cue. casi paralela-
mente a las grandes alineaciones, originaron un intenso fraccionamiento del
macizo palcozoico. Yo creo que estas roturas regionales han tenido por lo
menos dos ctapus. lLa primera de cllas corresponderia posiblemente a los
comienzos de los movimicntos preterciarios, v la segunda —con seguridad,
terciaria (25)-- pudiera relacionarse, de momento, con una de las fases meso-
alptdicas. Por Gltimo nos encontramos con oiro sistema de fracturas, perpen-
diculares a los anteriores v a la estructura gencral, que deben de estar vincu-
ladas a las fases media v altima de I orogenia alpina.

Observando el esquema geotectonico adjunto parecen distinguirse dos
zonas de caracteristicax tectonicas diferentes. T.a primera, en ¢l extremo
occidental, donde predominan las grandes alincaciones cambriano-silurianas,
con accidentes continuos de pliegues, cabalgamientos v fallas regionales, que
afectan a toda esta parte de lu rodilla astirica. In la segunda, al NE de la
zona esquematizada, por el contrario, lu interscecion de numerosas fracturas
alpinas ha originado sobre el craton astur una mavor removilizacion del
macizo, imprimiendo lo que T.lopis ha denominado «estilo germinico astu-
rianon (213,
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LAMORAE-U. DE SITTER

EL «AMMONITICO ROSA» PALEOZOICO DEL NORTE
DE ESPANA

{A PROPOSITO DE LA NOTA DE M. J, AUBOUIN)

Refiriendome al articulo de M. |. Aubouin (1) sobre la facies «ammonitico
rosa», quiero dirigir 'a wsencién sobre las griotas del Paleozoico de los Piri-
neos vy de la Cadena Cantabrica como M. Geze lo ha hecho ya para la Mon-
tana Negra.

[Los miveles con griotas del Devoniea superior estan hien desarrollados en
los Pirineos y las de! Carbonifero inferior se encuentran de nuevo en las mon-
taftas Cantabricas. Representan un desarrollo tipico de facics «<ammonitico rosa»
v entre sus fosiles, soi frecuentes los Cefalopodos.

Las dos series tienen una relacion directa con las lidianitas. El Devonico
superior «grioton de los Pirineos estd seguido por las lidianitas de! Carboni-
fero inferior (Tournaisicnse). Algunas veces s¢ observa una transicion efectui-
da por la intercalacion de algunos bancos delgados de lidianita en las grio-
tas que hacia arriba van a reemplazar las calizas nodulosas y son entonces
seguidos por e¢squistos micaceos. Kntre otros sitios hay una fase de erosion y
karstificacion en la parte alta de las griotas devonianas con las brechas, con-
tenicndo fragmentos de lidianita. En algunos lugares, la griotas estan se-
guidas de conglomerados redondeados con elementos completamente extraiios.

En las montafias Cantdbricas la relacion entre las lidianitas y las griotas
es inversa: en la base de las griotas carboniferas (Viseense-Namuriense infe-
rior), se¢ encuentran a menudo argilitas rojas con algunos bancos silicificados
con radiolarites seguidos por lidianitas negras del Tournaisiense, 11 Devonico
superior esta formado en general por areniscas, con frecuencia bastante gruesas
y transgresivas, IX1 Tournaisicnse falta a menudo v se puede ver una trans-
gresion de las griotas sobre las rocas mis antiguas,

Tin los dos casos, la facies griota esta en relacion con ¢l mismo levantamien-
to on los Pirincos estd segnida por ¢l levantamiento, ¥ en las montanas Can-
tabricas le precede,

Como en la cuenca jonica (fig. 7 Aubouit), la facies griota se encuentra
en ¢l Devonico superior de los Pirincos en los dos flancos de una cuenca cuyo
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centro no la contiene. Es probable que las griotas estén reemplazadas por
esquistos con Tentaculites o bien por una serie de Turbidites bastante delgada
(00 a 100 m.).

En las montanas Cantdbricas se encuentra atn otra scrie de griotas en ¢l
(,zlm.l).rlco medio. s igualmente una caliza roja, nodulosa, muy parecida su-
perficialmente a las griotas del Carbonifero inferior, pero los fosiles son
I'rilonites y muchos fragmentos de conchas de Braquidépodos. No tiene rela-
cton con las lidianitas. In la base se encuentran dolomias y en la parte alta
hay una transicion hacia los esquistos verdes con nédulos calizos. Este nivel
del Cambrico medio es muy estable en varios cientos de kilometros y no Iy
ninguna indicacién de interrupcion en la sedimentacion.

Brerriocraria

(1) Avsoriy, [.: Réjiexions suv ics racil s eqmmonitico rosson. b S0 G0 F o (7, p. 475-501,
1964,

Receib'do 18 VI-66.
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CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESCALAS
GEOCRONOLOGICAS (*)

Establecer una escala englobando el conjunto de los acontccimientos
geoldgicos, capaz de proporcionar unos datos lo mas precisos posibles sobre
la edad absoluta de las formaciones, es uno de los objetivos fundamentales
de los estudios geocronolégicos. Los métodos paleontoldgicos y litoldgicos
permiten frecuentemente a los estratigrafos establecer para las series sedi-
mentarias una escala contrastada muy finamente, cuyos numerosos escalones
se caracterizan generalmente por fosiles tipicos. Tales c¢scalas no pueden,
naturalmente, proporcionar ninguna indicaciéon sobre las edades absolutas:
siguen siendo escalas relativas,

i“n ¢l estado actual de los conocimientos, los métodos radiométricos son
los tnicos que permiten determinar con cierta seguridad esas edades abso-
lutas, Fueron muy numercsas las medidas efectuadas, y los resultados logra-
dos por diversos laboratorios, con técnicas variadas, todos concordantes cn
general,

Los adelantos enormes realizados durante los tltimos afios no deben con-
ducir a una sobreestimacion de las posibilidades actuales de la Geocronologia
absoluta, tanto en la finura de las subdivisiones como en la precisién de los
valores propuestos.

l.as principales dificultades no parecen ser debidas a los errores analiti-
cos. l.a precisiéon de los espectrografos de masa modernos, particularmente
la fidelidad de sus medidas, es extremadamente satisfactoria y alcanza + 25
por 100, comprendidos los errores debidos & las valoraciones quimicas habi-
tuales. T.a causa principal de la divergencia entre los valores propuestos, inhe-
rente al empleo de los espectréometros, lo es la diferencia entre los valores
de las constantes utilizadas en los cilculos, constantes que es preciso cono-
cer cuando se quiere comparar las medidas ejecutadas en dos laboratorios
diferentes.

Fn cambio, la interpretacién de los valores numéricos obtenidos es ge-
neralmente muy delicada v los elementos necesarios para la discusién no son
siempre conocidos en su totalidad.

En primer lugar hay que tener en cuenta la historia de la sustancia anali-

(*) Tomado del informe de la Comisién de Geocronologia de la Unién Internacional

de Ciencias Geolégicas.
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zada, Una datacion serd exacta si la roca o el mineral estudiado <e han com-
portado siempre, para los isétopos considerados, en «xistema cerradon, exclu-
vendo la posibilidad de pérdidas o de enriguecimientos diferenciales, La
expericueia demuestra que, incluso para muestras consideradas como comple-
tamente validas, pueden aparecer en los resultados variaciones ampliamente
superiores a las admitidas por el error analitico. Si ¢l geocronologista tiene
la esperanza de reducir progresivamente, por perfeccionamicnto de las técni-
cas. la parte de esas variaciones imputable al error analitico, s6lo puede re-
gistrar la dispersion restante, cuyo origen esti aliade a factores geoldgicos,
conocidos o no.

En segundo lugar, el criterio en la seleecion de las muestras, es decir,
1 <u representatividad como nivel de referencia de la escala geocronolégica
relativa que se desea datar. Quizd sea el problema mas dificil de resolver. Las
muestras tendran que ser recogidas en vacimientos perfectamente definidos
desde el punto de vista estratigrifico. Ademds tendran, naturalmente. que
satisfacer a las otras condiciones evocadas anteriormente (evolucion en
tema cerradol.

sis-

Por lo tanto, un pais aislado no puede proporcionar €1 solo las muestras
necvzarias al cstablecimiento de una escala geocronoldgica que cubra todos
los tiempos geologicos. Una colaboracion internacional es indispensable para
alennzar cste objetivo en las mejores condiciones.

Estos errores de medida v de interpretacion se suman, v resulta evidente
que la Geocronologia abscluta no puede actualmente hacer separaciones de-
masiado finas de los tiempos geoldgicos. Realmente, v encontramos aqui ¢l
problema de Ta cleccion de los yacimientos, no es cierto que los limites con-
sideridos como isocronos en estratigrafia lo sean sicmore verdaderamente :
¢l grado de imprecision de estos limites parece ser del mismo orden, e incluso
superior, al de las medidas geocronoldgicas, e impide o limita ¢l estableci-
miento de una escala demasiado detallada,

En el cuadro adjunto se han vuxtapuesto las diferentes escalas geocrono-
logicas a fin de poner en evidencia los progresos realizados desde 1937 v
destacar las concordancias, asi como los desacuerdos. entre los resultados ob-
temdos en el transcurso de los fltimos afios. Se trata tan sélo de un trahajo
de recopilacién de cardcter provisional, que tendrd que ser revisado en fun-
cion de los nuevos resultados. Tl nombre de . Holmes estd indiscutiblemen-
te ligado al desarrollo de la (ieocronologia. Tl fue el primero. ¢n 1913, en
dar una escala geocronoldgica del Arcaico a! Carbonifero, de hecho bhastante
poco precisa, pues no estaba fundada mas que ¢n cuatro o cinco medidas ra-
diométricas. Disponiendo después de resultados mis numerosos v més exac-
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tos, publico otras escalas, entre ellas las de 1937 v 1959, expuestas en las dos
primeras columnas del cuadro.

La escala Holmes 1937 ha sido construida a partir de 18 analisis U-He
y de 12 analisis U-Ph. Utilizada durante largo tiempo. no tiene hov mas que
un interés historico,

La multiplicacion de medidas y la aparicién de nuevos métodos (K-Ar,
RD-Sr) han permitido al mismo autor corregir esta escala en 1959. Aparece
claramente en el cuadro que las escalas propuestas ulteriormente estin a gran-
des trazos mas o menos de acuerdo con la de Holmes 1959,

Un ailo mas tarde, J. L. Kulp presentaba en el Congreso geoldgico inter-
nacional de Copenhague una nueva escala geocronologica de los tiempos fa-
nerozoicos (tercera columna), establecida a partir de 18 muestras cuidadosa-
mente localizadas desde el punto de vista estratigrafico v datadas en su mayor
parte por los métodos K-Ar (K*0J, = 0584.10-1°31) v RD-Sr (Rb¥7 ), =
= 1,47.1041a"1).

Limitado el establecimiento de tales escalas a los riempos postcambricos,
excede las posibilidades de un solo investigador v de un solo laboratorio.
Dos grupos de geocronologistas. trabajando independientemente, pretenden
construir nuevas escalas, sobre datos mucho més numerosos v minuciosa-
mente verificados,

La primera ha sido publicada por la Academia de Ciencias de la U, R. S. S.
en 1964, segnun los trabajos de G. D. Afanassyev y otros (cuarta columna).
Estd acompanada con informaciones detalladas sobre las 222 muestras data-
das, entre las cuales 14 lo han sido por el método RIL-Sr (RDY »y =
= 0,147.107'%a~"), 37 por los distintos métodos U-Th-Ph v las oiras por el
método K-Ar (K*° X, = 0,557.10-*%a~"). Lox autorcs renunciaron a justo titulo
a una precisién ilusoria y dieron para cada limite medio un margen de incer-
tidumbre muchas veces muy superior al correspondiente a los errores anali-
ticos aisladamente,

Poco después aparecieron los resultados del coloquio que tuvo lugar en
Glasgow, en 1964, en honor de A. Holmes. TLos editores reunieron las data-
ciones presentadas en los articulos estratigraficos en una escala «Geological
Society Phanerozoicy reproducida en la columna quinta. Esta es la mas deta-
Hada jamas publicada, establecida a partir de 337 dataciones particularmente
elegidas por el origen de las muestras y la calidad de los analisis (Rb87 %, =
= 0,147.107 %471 ; K* %, = 0,584.10-1% "),

Otras escalas se limitan practicamente a la datacién de limites entre sis-
temas: ésta da la edad para casi codo< los pisos, del Devénico al Cretacico.
Tales valores son ciertamente interesantes de retener para la region en donde
han sido definidos: al contrario, seria imprudente atribuirles una represen
tatividad a la escala del globo. Sin que sea posible entrar en el detalle de
una discusion sobre esas dataciones de los limites entre pisos, se trata de
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un intento cuva significacion no podria compararse @ ki que s¢ puede atribuir
ahora a las cdades propuestas para los hmites entre sistemas o eras. Para
corroborar esta reserva, basta observar la igualdad de duracion muy impro-
bable propuesta puara lox diversos pisos del furdasico vy del Cretdcico, y que
no es mas quo wna <imple hipdtesis de wabajo «The theoretical time-scale for
the Cretaceous period is based... on the proposition that the 12 stages re-
cognized on paleontological criteria were of approximately cqual duration,
i e. 6 m. v. This is set up purely a basic for discussion inthe absence of a
more positive scule of ealibration. The Phanerozoie Time-Scaie, pp. 198-199».

Las principales fases orogeémcas, tal como son definidas por Stille y Brink-
mann, pucden datarse aproximadamente, a la vista de las escalas geocronolé-
gicas mds recientes, de la manera siguiente (¢n millones de afos):

OROGENESIS ALPINA

~ - 2 : Fase Waldquica - 260 : Fcse Sadlica
~ - 7 : Fese Attica - 295 : Fase Asturiana
~ - 37 : Fase Pirenaica 320 : Fase Erzgebirgiana

- 325 : Fase Sudética
- 345 : Fase Bretonica

A

OROGENESIS LARAMICA

- 65 : Fase Laramica

- - 80 : Fase Subhercinica OROGENESIS CALEDONIANA
~ - 100 : Fase Austrica ~ - 395 : Fase Ardénica
~ - 140 : Fase Neokimmérica ~ - 435 : Fase Taconica
~ - 195 : Fase Kimmérica antigua ~ - 9500 : Fase Sardlca

OROGENESIS HERCINIANA OROGENESIS ASSINTICA

~ - 225 : Fase Palatina ~ - 870 : Fase Cadomiana

DisLioGgraria
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ANTONIO DUE ROJO

GEOLOGIA DEL NUCLEO PLANETARIO

Ante el arduo problema de descubrir fa nauraieza fisico quinuen de los nneleos pla
netarios, los calculos ) avalogies de orden astronomico han vecibido la valiosa ayuda
de la ssmolognit moderna, cuydas aportaciones han pucsto en cluro la parte fundamen
tal de Ja cuestion: mrtercsantes trabajos de faboratorio, en los que se ha logrado en
lo posible reproducir las condiciones extremas en que se hallan alli Tos materiales pla
netirios v ounlumamente los importantes datos recibidos de los satelites arificiales acer
ca de la Luna, Venus v Marte, han contribuido notiblemente, =i no a la dificil solucion

adecuada del problema. al menos 4 proporcionar solidas bases o las teomus actuales.

S CMMARY

In order to solve the ditticuit problem ot the nternal condiions of planctary mat-
tes e the mner core ot the carth and other piancets, severaal, astrounomical studies, ma-
thematical and physica! principles, and among these the most valuable seismological dita,
had been recentiy complement with mteresting  laboratory  experiments, where  those

extreme conditions are

least portally reproduced s fnally the most recent contribu-
tion of artificial satellites i their vovages 1o the moon and our neibor phlancts have

corrahorated and given ~olid arguments to the present theories about the question.

Facilmente s¢ comprende la limitacion nevitable de la investigacion guo-
logica cuando se trata de un objeto tan poco accesible como ¢s la porcion
mas interna del plancta en que vivimos o de cualquier otro de los que for-
man nuestro sistenla solar. Como en terrenos semejantes del vasto campo de
los ¢studios geofisicos y astronomicos, hay que presuponer los datos inicia-
les de o observacion, v osobre c¢llos edificar hipotesis, teorias, conjeturas,
analogias con casos parccidos. cte. o v hien =abido es cuan deficiente ha sido
hasta tiempos recentisimos la colgecion de estos datos fidedignos: condicion
que subravamos intencionadamente. pucsto que la experiencia on estos ul-
tinos afos nos ensena harto clocuentemente cuantox han <ido lox resultados
de observaciones anteriores que han venido o ser categoricamente desmenti-
dox por las mas recientes, al perfeccionarse los medios vy recursos de penetra

ciom en diversas clases de terrenos gque acabamos de Namar inaccesibles,
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ISl DATO S1SMOLOGICO

L sismologia moderna salvd brillantemente ese obstaculo cuando median-
te el andlisis de las ondas propagadas en diferentes condiciones por cl seno
de la Ticrra, reveld las propicdades fisicas de sus capas internas v descubrié
las discontinuidades que nitidamente scparan unas de otras hasta llegar al
nusmo centro planctario. Sin embargo, atn no se ha dicho la dltima pala-
bra en esta materia v se discute actualmente la interpretacién legitima que
ha de darse a los resultados. indudablemente correctos en sustancia, de ta-
les investigaciones. v en particular de c¢sa misma desconcertante nitidez con
que se ha comprobado estar divididas cntre si las zonas internas: en otras
palabras, aunque s¢ conozca con certeza cudles son sus propiedades. toda-
via permanece oscura la exacta correspondencia entre propicdades v estados
de la maicria,

Padriamos decir que a los tres cstados reconocidos por la fizica clasica,
solido, liquido v gaseoso, cabria afadir varios méas, perfectamente distin-
guibles v diferentes, como s¢ ha hecho con el estado de plasma respecto de
los gases en determinadas condiciones de {onizacion. que va se denomina cuar-
to estado. Del misme modo, s¢ puede legitimamente hablar de otros estados
igualmente distintos de los tres primeros, asi en el interior de la Tierra, de
que aqui principalmente tratamos, como on regiones del cosmos, que en la
actualidad empiezan a vislumbrarse, aunque de c¢llo se¢ tenga todavia una ex-
periencia deficiente o nula. la causa de la distincién o scspecha de su reali-
dad es siempre la musma: las condiciones completamente diversas del medio
ambiente en que se cncuentran esos materiales, de los que podemos juzgar
tales como se hallan en la superficie terrestre. pero no del todo en otros me-
dins. donde estin sometidos 2 agentes poderosos v dificiles o imposibles de
reproducir v analizar en nuestros laboratorios; entre ellos el mas obvio vy
mas apropiado para fundamentar teorias v conjeturas es la presién, de la que
sabemos llega a valorarse en cifras desmesuradas.

Frecisamente tal es el caso del ndacleo planetario; se¢ ha calculado con su-
ficiente seguridad el equivalente numérico expresado en atmosferas, lo mismo
respecto de nuestro planeta que respecto del sol v sus astros tributarios, v
de esas cifras se han deducido consecuencias sobre el estado fisico en que se
hallan, fundadas en analogias con o que sucede en el laboratorio, pero siem-
pre con la salvedad e incertidumbre propias de una apreciacion tedrica. no
apoyada en la experiencia dirceta: v tal ha sido el motivo de las dudas v con-
traversias suscitadas hov acerca de este asunto.

I.a velocidad de trasmision de las ondas sismicas estd evidentemente rela-
cionada con la densidad dcl medio transmisor, v este primer dato indiscutible
ha permitido relacionar a su vez, mediante una triple escala numérica de pro-
fundidades, presiones v densidades, la correspondencia entre las cifras que
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representan cada una de cstas magnitudes, a las que se ha podido afadir
una cuarta: la temperatura correspondiente a cada uno de los niveles respec-
tivos. D¢ este modo, v como base fundamental de¢ mvestigacion, hay que
tener siempre a la vista estas cuatro series numeéricas ordenadas para cada
nivel, de suerte que conocido uno de los valores de cualquicra de las magni-
tudes, se puede deducir el de las demas, con un grado de certeza variable,
como lo son desde luego las cifras mismas, a medida que crece la profun-
didad. IZsto no es mis que el principio : ulteriores conjeturas v teorias, junta-
mente con trabajos de laboratorio, que vamos a resefiar a continuacién, con-
tribuiran a completar el cuadro, sin olvidar la importante aportacién sumi-
nistrada por el andlisic de los meteoritos.

1.A% CiMARAS DE TORTURA

Con este nombre pintoresco fueron hautizados los recipicntes especiales
donde en los laboratorios de HMarvard primero. v mis tarde de Rochester,
Nueva York, entre otros centros donde se ha trabaindo en cste CAMpPO Par-
ticular de los estudios geologicos, se suclen someter diversos materiales 2 con-
diciones extremas de presion v temperatura, asi como también a otras ac-
ciones que podemosx calificar d¢ violentas v que de hecho exigen precau-
clones también extraordinaria<, pucsto que teatandose frecuentemente de exe
plorar terrenos desconocidos ¢n tales dominios. no han faltado casos on que
la experiencia ha tomado bruscamente rombos explosivos, con evidente pe-
ligro para les operadores.

A comienzos de la cuarth década del presente siglo pucde decirse cue
nace este genero de rrahajos bajo T direccion de Perev W Brideman. quien a

¢

su muerte dejaba va atunmiosos <ucesores dispucstos a realizar ol vasto Pro-
grama que €l habia iniciado on Tn Universidad de Tlarvard ;. auneue hajo
ol punto de vista de la geologia v Ia geofisicn puras temia un evidente interés
descubrir por estas experiencias los caracteres oculios dol interior de la Tie-
rri tales como la densidad, viscosidad v fluidez, conductibilidades diversas,
limites de elasticidad ¥ resistencia, cambios de cstado. composicion auimica,
cteétera, la aplicacion de estos conocimientos a las capas <omeras de la cor-
teza v el manto, va se previo podrian ofrecer datos practicamente ttiles para
descubrir el proceso de formacion de las venas metaliferas, del petréleo y
otros semejantes,

Las presiones o que se pudo legar durante aquella primera época fue-
ron el orden del medio millon de atmésferus. obtenidas mediante prensas
hidriulicas en cascada s v hien pronto se comenzaron @ descubrir curiosas
transiciones v fendmenos extrafios: cambios de estructura ceristaling, que
sinalterar la composicion quimica. modificaban notablemente otras propie-
dades, senaladamente To densidad v ¢l volumen, a veces del modo explosivo e
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imprevisto a que acabamos de aludir s en aigunos casos i viscosidad de una
materia mineral crecia con la presion, hasta hacerse un millon de veces ma-
yor. v oen otros se producian rupturas violentas, scguidas de una inmediata
so.dudura antogena,

Precizamente  ung presion cercana a ese medio millon de atmosferas es
la caleulada para profundidades de T00 a 800 kilometros, limite de los focos
sismicos mas profundos conocidos: teniendo en cuenta los caracteres fisicos
que pura esas capas denuncian las ondas sismicas. antes de revelarse los re-
sultados de ios trabajos de Bridgman, se hacia difici! explicar €] mecanismo
de una sacudida violenta acusada por el registro sismogrifico. gue parecia
exigir espacio libre para un desplazamiento enérgico de masas internas por
ruptura o desplazamiento, imposible bajo tal presion: la transicion brus-
ca y explosiva de uno a otro estado fisico. cual se observa en ol laboratorio,
vema a ofrecer una explicacion satisfacteria del enigma.

Ln estas mismas paginas (Nor. v Com., nam, 4%), quedo expuesta la acep-
table teoria de los «porosy de T Gold, que daba razén de la distribuciéon por
densidades del material planetario terrestre, aunque para hacer otro tanto con
las comprobadas discontinuidades hava que completarla con otras hipdtesis
de gue trataremos mas adelante; ahora solamente conviene notar que. on
principio, pueden éstas proceder de algunos de estos procesos observados en
forma un tanto caprichosa, de modo que no siempre hava necesariamente ¢l
paso de una sustancia a otra diversa, sino acaso de una misma a quien el
limite de resistencia ha dado un estado diferente: recuérdese que aun en
circunstancias normales tenemos e¢jemplos parecidos, como ocurré con el
arsénico, capaz de coexistir en forma no metdlica amarilla v en la metalica
gris, v que esta Oltima es tres veces mas densa que la otra. aunque la com-
posicion quimica de ambas sea la misma.

Las expericncias de Harvard resultaron fecundas en varias aplicaciones
practicas, como fue ¢l estudio de la resistencia de los aceros v otros ma-
teriales, que en la actualidad se emplean en operaciones de la novisima ba-
listica, en ¢! uso de la energia nuclear, en astronautica v demas usos de que
apenas se tema idea cuando comenzaron a montarse aquellas cdmaras aco-
razadas, a través de cuyas ventanas < vigilaban con todo género de precau-
ctones v cran reeidos los instrumentos destinados o producir presiones v
temperaturas que antes no sc habia atrevido la téenica humana a utilizar.
In el terreno de la fisica tedrica, los resultados se expresaban  grafica-
mente por esos puntos singulares que se iban descubriendo en las curvas re-
presentativas de los estados de la materia, & partir de los cnales o] trazado
se suele modificar v tomar dirceciones nuevas v no pocas veces insospecha-
das. Se explica. pues, que semejantes trabajos <o havan continnado durante
largos aftos v aue Tas fenfeas <o poerfeccionen on muehos lahoratorios de di-

VET=OS Piilsee,
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La TEORIA DE Ravsky

A medida que han ido aumentando los datos disponibles como elementos
du juicio acerca de los caracteres fisicos de los materiales que componen el
globo terrestre y de las circunstancias ambientales que los rodean a dife-
rentes profundidades, fue creciendo, como e: logico, ¢l numero de los «mo-
delosy o estructuras hipotéticas del interior de la Tierra, unos mas verosi-
miles que otros y algunox incluso un tanto atrevidos: entre estos altimos
ha sido clasificado el del profesor inglés \W. Fl. Ramsey. propuesto no mu-
cho después de conocerse los primeros resultados de los trabajos de Bridg-
man. Ya por entonces se¢ hablan discutido e impugnado varios argumentos
generalmente admitidos por astrénomos v geofisicos respecto de la compo-
sicion v estado del ntcleo terrestre: ¢l analisis estadistico de los meteoritos
confirmaban por una parte la cldsica doctrina del NIFE o mezcla de hierro
¥ niquel, constitutivos practicamente Gnicos de exa region central, que las
ondas sismicas no habian atn revelado estar dividido en dos zonas de ca-
racter diferente, y por otra ofrecia la discrepancia de la proporcion deficien-
te metedrica en cuanto al hierro, que si esos restos procedian del ntcleo
de un plancta parecido al nuestro, habia de ser hastante mayor,

El importante factor magnético terrestre, cuva presencia argiia un ma-
tertal interno capaz de engendrarlo, presentaba también la seria objecion
de las altas temperaturas suficientes para anular su eficacia, dificultad que
posteriormente se¢ ha resuelto, como es sabido v no nos detendremos en
explicar aqui. Pero ¢l argumento contrario a la tesis general era, en opinion
de Ramsey, la excesiva nitidez de la discontinuidad manto-nticleo compro-
bada por ¢l registro sismologico ; scgin este autor, semejante transicion ten-
dria que ser naturalmente gradual, Por otra parte, la analogia con la den-
sidad de otros planetas y la hipotética distribucion interna de sus mate-
raales resultaria estar en contraste demasiado violento con la nuestra.

Donde realmente parcee exagerar un tanto este autor es en admitir una
excesiva umformidad de composicidn <de toda la masa del planeta, en que
predominarian los compucestos de oxigeno, hierro, magnesio v silicio, sobre
los 88 clementos restantes en proporciones diferentes, siempre pequeiias, l.as
variaciones nacerian, no de la distribucion quimica de estos materiales en di-
versas zonas, sino de la ereciente presion a medida que <¢ acercan al centro
asi 2,000 kilometros bajo la superficic v a una presion de 1.4 millones de
atmosferas, la alteracion sufrida por los dtomos significa un colapse de los
clectrones periféricos v conziguicntemente un acercamiento de los nacleos
con evidente incremento de la densidad y cambio del modo de ser de las ro-
cas no metalicas. que adquicren las propicdades de los metales propiamente

tales, cuyos clementos conticnen va en otra forma : por ciemplo. los dxidos



200 ANTONICG DUE ROGG

o silicatos de cualquicr metal se comportarian como si éste fuese €l (mico com-
ponente, '

De este modo. segun Ramsey, materiales rocosos de una densidad 5,8 a
una determinada profundidad critica. repentinamente <¢ metalizan y su den-
sidad pasa a ser 9.,6: tendremos entonces una aguda discontinuidad a todo
lo largo de la superficic esférica definida por esa distancia, v alli se refleja-
ran las ondas sismicas que poco mas arriba se propagaban sin dificultad ;
al perturbarse en lox dtomos la envoltura electronica, ni las moléculas i
los eristales normales son ya posibles, Cierto ¢s que para penetrar en la esen-
cia de las nuevas estructuras asi engendradas nos< faltan ditos experimenta-
les ¥ ¢« forzeso acudir a consideraciones teoricas Vomatenniticas para tan pe-
ligrosa extrapolacion: se ha llegado al famoso punto singular antes mencie-
nado ¥ unicamente por conjeturas prede senalarse la direccion que ahora to-
man las curvas de este estado, on funcion de los factores ambientes @ sola-
mente s¢ sabe que Ja crisis voiverd a producirse, puesto que en el nacleo
terrestre hay, ademas de la diccontinuidad externa. otra mas interna donde
tambien se hz comprobado haber cambio de propicdades.

He aqui el esquema claborado teoricamenie para ¢! hidrogeno : al crecer Ja
presion, evidentemete decrece el volumen ; normahmente no puede liquidarse por
vste solo medio. sino que ha de enfriarse por debajo de los —-200° C. pero
en ol dominto de las presiones internas terrestres apenas ticne sentido Ia-
blar de normalidad. Se caleula que alrededor del millon de atmasferas, la
molecula biatomicn del hidrogrenc pasard a constituir una especie de metal
ligero, doe aspecto argéntico. parecido al sodio v con una densidad del orden
de 0.75. Al continuar ¢l incremento de presion aumentara osta densidad y el
proceso se perderd para nosotros en lo desconocido. como ocurrird con los
demas clementos mis pesados,

Stohace no mucho afios se calificaba de atrevido a Ramsey, hoy mis Dbien
se le tendria por precursor de teorias actnales muchos mis oxadas: se dis-
cute en la época prosente acerca de estados de materia mucho mas extremi-
dos que los que ¢l cousideraba para ol interior del nicleo terrestre : por-
que aunque €l hablaba de colapsos atomicos v alteracion de clectrones peri-
féricos, no pudo probar la ausencia de éstos: en otras palabras, consta hoy
que atn en semejantes condiciones. i bien <¢ modificaria desde luego la con-
figuracion geométrica del edificio atémico v por supuesto -1 molecular, los dto-
mos como tales todavia resistirian la dura prucha,

Astoocurre con la transformacion del grafito en diamante, en gne la den-
sidad de primero. que cs de 2.2 s¢ hace igual o 3.5 v tedricamente se ha
calculado que =i el granito, cuva densidad cs 2.5 Negase a alcanzar la densi-
dad 12, seria va necesario que ol menos algunos de <us Qtomos hubicran al-
terado los electrones que rodean sus nucleos. quedando desplazados de su
sitio, con lo que superaria en peso al plomo: pero agquéllo =eria adn ma
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teria, con propiedades quimicas diferentes, asimilables a las de un metal:
pero al fin, materia.

Una catastrofe atdnuca verdaderamente tal ocurriria en ol caso de que se
Hegase a cifras del orden de 3005 ¢ntonces =i se admite hoy que vendria el
colapso total e esos cicetrones, los nicleos s¢ agruparian v unirian directa-
mente, provocando un nuevo colapso que elevaria la densidad a unos 100.000 ;
tas propicdades de ese cuerpo, desprovisto de clectrones circumnuclearcs,
no se manifestarian va, v a ese estado se le ha llamado la muerte de la ma-
teria como tal. a la que otros fisicos llaman materia degenerada: algo
parecido revela el caleulo astrondmico respecto de los materiales que com-
ponen las enanas blancas, gencralmente sin brillo, que acompanan a otras
estrellas normales, como sucede con la compaficra de Sirio: en ellas la den-
stdad habria de ser de unos 350.000.

lLargos aftos de estudio han conducido al a~trofisico ruso Ambartsumiani, re-
conocida autoridad en la materia, a claborar un modelo de universo diame-
tralmente opuesto al de explosion inicial de T.emaitre y en general a todos
los demas modelos que parten de una gran difusion seguida ulteriormente
de condensactones. kEn el universo de Ambartsumiam. todo cuanto existe
¢x producio de un proceso contrario, de rarefaccion continua de objctos hi-
perdensos ;v por si esta hipotesis pudiera parccer un poco atrevida, ¢l origen
de tales objetos seria efecto de rarefacciones anteriores de otros mucho mds
densos, de suerte que esa materia primigenia tendria una densidad de unos
diez mil billones (16 ccros): ni siquiera los nicleos podrian resistir semeianie
cstado superviolento, sine que vendrian a ser hipernteleos, con propiedades
completamente diferentes de nacleos libres ue conocemos,

oo fox aliimos afos e han encontrado on lox ravos cosmicos v entre las
particulas formadas on los gigantescos acceleradores. algo aue aproximadamens
te st oasemejn o costos hipernucleos, voon particular los denominados hi-
perones, clazificados entre los mas enigmaticox ¢ minteligibles fendmenos de
Ta naturaleza. Tlos cdleulos de este autor le Hevan a afirmar que costa materia
extraordinaria no estd muerta, como s¢ cree lo estan las vnanas blancas: a
causa de su intima proximidad, estos ntcleos estan sujetos a enormes fuerzas
de repulsion, equilibrados normalmente por energias igualmente grandes de
atraceion gravifica : pero cualquier perturbacion de este estado de o equili-
brio precario provoca facilmente una explosion a manern de homba cosmica,
que esparce por ¢l cspacio su contenido de hipermateria, . consecuencia
de esta teoria, es que existen v ohan existido en ¢l cosmos cuerpos de des-
mesuradi concentracton. imposible de descubrir v comprobar por nuestros
medios ordinarios de observacion, por ser excesivamente pequenos, v, sin om-
bargo, de tal mado ricos en contenido material, que ~on capaces de <umi-
nistrar incontahles soles v galaxias. Algo parccido a este mundo misterioso,

anadiremos por nuestra cuenta. ¢x acaso ¢l que nos reservaria un problema-
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tico porvenir en ¢l que fuera dado penetrar ¢ investigar o conienido del cen-
tro del planeta Tierra,

INVESTIGACIONES RECIENTES

Durante los nltimos dieciséis afios se han ido sucedicndo, cadi vez mis per-
feccionados, nuevos v diferentes métodos e investigacion experimental a este
proposito, que contintian ¢n la actualidad ; todo ellos coinciden sustancial-
mente en ¢l intento de reproducir artificialmente las condiciones fisicas del ni
cleo planetario, pero varian los procedimicntos. fruto del mgenio inagota-
ble de los téenicos. Axi en ¢l Laboratorio cientifico de I.os Alamos <e han he-
cho pruchas con explosivos, empleando registradores especiales capaces de
consignar v analizar alteraciones efimeras o casi instantaneas en las muces.
tras sometidas 2 violentas ondas de choque,

En fa Unwversidad de Rochester se han sometido los materiales simulii-
neamente a fuertes presiones v a la accion Je los ravos N, cuva difraccion
ha permitido determinar los efectos de ¢llas v de otros agentes sobre la den
sidad y la disposicion atomica : nacio esta idea de ciertos resultados obteni
dos en lLos Alamos respecto del hierro. que sometido a prestones bastante
semejantes a las que rigen en el niicleo terrestre v analizado en estado de pu-
reza, sin aleacion alguna, dio cifras de densidad entre 10 v 13 por 100 ma-
yores que las caleuladas en virtud de los datos sismicos; la consecucncia -
mediata ¢z que en el centro de la Ticrra no puede admitirse una COmMPosicion
a base d¢ puro hierro.

La explicacion mas sencilla es que hubiese alli otros clementos mas 1i-
geros en mezelr o aleacior con él: pero se hacla dificil tal cosa, puesto que
en los meteoritos siderdfilos nunca se ha encontrado nada parccido. sino mas
bien aparece alit acompaiiado de niquel. v precisamente por ser éste mas pe-
sado todavia que el hierro. lejos de resolver la cuestion. viene a complicarla
mas todavia: se imponia, pues. una investigacion a fondo del hierro Vosus
aleaciones bajo la accion de altas presiones. cuvo efecto, ademas del aumento
de densidad v variacion de la conductibilidad eléetrica, se manifestaria en otras
formas de alteracion interna, por c¢jemplo. el polimorfismo atémico. ast on
el tamaino de los atomos como en cambios radicales v repentinos de su estruc-
tura geométrica. Por lo demds, el incremento térmico aumenta de ordinario
la distancia entre unos dtomos v otros, aunque también da lugar a diversos
fendmenos polimorficos, siempre con la consahida tendencia o adquirir Ta con-
figuracion mas estable para cada combinacion de los factores Presion-teimpe-
ratura.

Y estos cambios de estructura <on los que pueden determinarse mediante
la difraccion de los rayos N: cuando un haz de cllos e dirige o través de un

cristal de cuslguier elemento. son reflejados desde los capis de atomos con-
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forme o una configuracion indicadora de la separacion y disposicion de di-
chos dtomos. Ahora hien, en el apartado empleado ¢n Rochester, la mues-
tro s comprimida entre dos yunques de diamente, cuyas caras activas mi-
den solamente medio milimetro de didmetro v estan montados e¢n los ox-
tremox de dos pistones acctonados por un sistema de palancas voresortes ca-
paces de ejercer una presion de hasta 300,000 aimoferas : cuando Ia muestra,
generalmente en polvo, ex axi eprimida, parte de ol se escapa naturalmente
hacia la periferia del espacie delimitado por los diamantes, pero Ta friceion
impide que este desplazamicnto sea total v siempre queda alguna poreion
entre fos vungues s oatn as, la presion es mavor en ¢ centro vova disminu-
vendo rapidamente hacia tos hordes, donde llega o valer solamente una at-
mosfera.

Cuando en ¢l decurso de la operacion se produce algin cambio de fas: co-
rrespondiente 2 un determinado valor de la presion creciente, se observa fa-
cilmente un cambio de color o de brillo en esa porcion central, v cada una
de li =ucesivas transformaciones se revela ademis por la aparicion de circu-
los concéntricos. Dos son lo medios para seguir estos procesos: la difrac-
cion de los ravos X v el microscopio : un finisimo haz de los primeros de lon-
agitud de onda fnica se dirige a través de uno de los diamantes hacia ¢l cen-
tro de la muestra, v al ser reflejado por ella pasa a través del otro diamante
v oes registrado en una pelicula fotografica @ ignadmente unos agujeros prac-
ticados ¢n uno v otro vunque permiten observarla por reflexion o refraccion
en vision directa mediante ¢l microscopio. que por cierto da una imagen mas
extensa v aprecia mejor ciertos pormenores que la radiografia.

Resviianos

Varios han <ide los materiales zometidos a aquellas 3000000 qunosferas v
a temperaturas del orden de los 3000 Cooentre ollas el cjemplar tipico para
apreciar los ienomenos mencionados ha sido o] voduro de plata, que ¢n con-
diciones ambientales ordinarias ¢s un polvo amarillo imon : a 3.000 atmaosfe-
ras va entra en otra fase distinta, que a £.000 sufre un nuevo cambio, segui-
do <'lc un tercero a las 100,000 0 las tres son fases eristalinas, cuvos colores v
estructura aparceen nitidamente en lax microfotografias v cuva propieda-
des fisico-quimicas presenta asimismo  diferencios caracteristicas,

Particular atencion se concedia evidentemente al hicrro v sus aleaciones
con ¢l nmquel, Seosabe que o la presion ordinaria ol primero ofrece tres fases,
dependientes de la temperatura s mas arriba de los 906° ¢ adopta la forma
Hamada alfa, on que Jos dtomos del eristal <¢ hallan en disposicion centrada
en una cspecie de molde cabico s ignalmente cibica ox la estructura < se
avanza hasta los 1401, pero entonces estan centrados en las paredes del

. . Rl
cubo v es o forma gamma: v oentre esta temperatura vl fesion. o 15307,



204 WTOXIC DUE ROJO

delta, vuelve a la primera disposicion. Para explorar los efectos de la pre-
s10n solamente, se mantuvo la temperatura constante i 250, v al Tlegar a las
130.000 atmoésferas aparecio muy visiblemente un cambio de fase a partir
de Ja primitiva alfa: en primer lngar aumenté ¢l brillo v los rayos X revela-
ron una alteracion en su estructura con una disposicion exagonal mas com-
pacta: a esta fase se la denoming épsilon.

Il analisis por rayos N permitio trazar la curva de densidad el hicrro
en funcion de la presidn: en condiciones normales osta densidad cs de V.86 ;
a 130,000 atmosferas Ia distancia entre los dtomos < reduce de modo que
esa cifra sube a 846 pero entonces sobreviene o fiuse ¢psilon v < produ-
ce un salto repentino que Tu eleva a SXT, v g partir de ese punto la subida es
gradual, creciendo ambos factores uniformemente : la pendiente de la curva
resultante es muy parecida a la inicial, aungue no tan acusada, v al legar al
limite de las posibilidades del aparato, que cs de 300,000 atmosferas, la den-
sidad del hierro puro es de 9.49,

Vino después la prueba de una aleacion de 95 por 100 de hierro por 3 por
100 de niquel. que a semejanza del caso anterior eristaliza en Ia fase alfa en cir-
cunstancias normales : tamhicn o< jcual su comportamiento a 115.000 atm3s-
ferascen que se produce el <alte o la fase épsilon vl densidad se hace brus-
cumente de R8T en vez de v inmediatamente anterior de K40 1o diferencia
respecto del hicrro pure comicnzi en este momento v estado: la compresi-
Iiiidad se hace menor v al crecer Ta presion el incremento de densidad os més
lento. dv mancra que sioa las TS.000 atmosferas era la densidad de la alea-
cion mavor que la del hierro. a 230,600 resultaba joual voa las 300,000 va era
T por 100 menor: ast gquedaha invalidado aguel primer caleulo elemental en
que se pretendia obtener la densidad resultante por una simple ~unta de las
de los componentes,

Entonces se repitio el experimento con la proporeion 90-10, que generalmen-
te suele hallarse en los meteoritos, v en efecto <¢ obzervod ¢l mismo retraco an-
teriormente comprobado. de suerte que extrapolando razonablemente ma« alla
del limite de presion obtenible, hasta lleoar a la que teoricamente debe de ha-
her en el centro de Ta Tierra (entre 1.5 v 3.5 millones de atmosferas v ung tem-
peratura del orden de lox 3.000° Oy, la densidad de dicha aleacion tendria que
ser un M por 100 menor gue i del hierro puro. T.os razonamicntos que a
ello condujeron fueron los siguentes: cualquiers que sea la composicion me-
talica del nieleo v las proporciones respectivas de ambos clementos, desde
luego 1o puede hallarse en Ta fase alfa, va que consta ser imposible tal
fase por encima de Tos 906" v Ta< 130,000 atmosferas : por tanto, han de estar for-
zosamente en la de gummz o ¢psiton, v de hecho <e pudo comprobar experi-
mentalmente que ¢ pago de una o otra de estas dos requiere un incremento
térmico de 28" por cada atmosfera de mas: v las cxperiencias nor medio de
explosivos confirman esta apreciacion.

Oueda on pie i famoss dificuliad de explicar cse estado liquido para la
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porcion exterior del nicleo que parcce exigir la falta de propagacion de ondas
stsmicas transversales s por otra parte, no conviene olvidar que los resultados
obtenidos ¢n Rochester acerca de los valores de la densidad coincidon per-
fectamente con los que la sismologia asigna para la region central de nues-
tro planeta, concordes también con otras consideraciones fisicas fundadas wn
la cuantia dc la masa terrestre v su momento de inercia. Hav que admitir,
pues, en su porcion mas interna un estado solido y cristalino, por muy altera-
das que estén sus estructuras en virtud de la enorme presién a que cstd so-
metida ; en lo que ya no hay conformidad de opiniones es en asimilar esa mis-
teriosa zona de apariencia liquida a la nocién de liguido que nox da la fisica
elemental 1 mas prudente es confesar la propia ignorancia acerca de por qué
un material sujeto a tan extremas condiciones, incompatibles como parcce con
la libertad de movimientos y falta de elasticidad de los liquidos propiamente
dichos, se comporta, sin embargo, como si lo fuera. Nétese finalmente que
los experimentos resefiados confirman los puntos de vista de Ramsey, res-
pecto de la explicacion de las discontinuidades.

NUCLEOS DEL SISTEMA SOLAR

T.a uniformidad de origen y constitucién en todos los miembros del sis-
tema planctario a que perteneccmos, induce !égicamente a extender por ana-
logia la disposicion y procesos estudiados en los mejor conocidos, a otros
menos accesibles a la observacién humana ; lo que Ia astronomia ha descubier-
to en algunos planetas ha sido siempre 1til para conocer o al menos conje-
turar fundamentalmente lo que ocurre en otros : y este procedimiento de inves-
tigacion ha sido particularmente fecundo en estos iltimos afios, cuando los me-
dios de penetracién en el espacio se han hecho de dia en dia mas eficaces, sobre
todo gracias a los datos aportados por los satélites artificiales. Sin embargo, an-
tes de que éstos se acercaran suficientemente a la Luna u otro astro de nuestro
sistema, para verificar un registro inmediato con sus instrumentos v transmi-
tieran tales datos a la Tierra, los aparatos registradores en ésta han podido
ampliar considerablemente lo que va se sabe en ¢l terreno denominado hov
geologia planetaria.

En particular nos interesa aqui recoger elementos de juicio sobre Ia cons-
titucion interna de los planetas relativamente cercanos, sobre todo ¢n orden
a establecer un paralelo analogico a base de lo que sucede en el nuestro; tal
es la presencia aqui de un poderoso campo magnético, que tiene por dinamo
Tos materiales férreos en rotacion contenidos en el seno de la Tierra: a él se
debe la formacion de la magnetosfera que nos envuelve, v especialmente las
zonas de Van Allen: evidentemente, ¢! descubrimiento de formaciones se-
mejantes en otros planetas permitiria inferir por analogia una constitucion
interna y parccida. ¥ acaso mas adelante, al completarse cstas exploraciones
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a distancias cada vez mayores, reconstruir ! plan general que ha presidido
la génesis planetaria de todo el <istema. ‘

No han zido escasos los datos que L observacion astronomica ha ogrado
aportar ¢n estos ultimos wiios acerca del mavor de los planetas del < stema
solar i pero se ha de anadir que al mismo tiempo que numerosos ¢ interesan-
tes, han sido sobre todo desconcertantes. Comenzaron a registrarse on 1933
en los gigantescos radiotelescopios terrestres rafagas un tanto explosivas
de ondas de baja frecuencia, procedentes de areas bastante restringidas de la
superficie de Japiter. Lo primera teoria propuesta explicaba el fenomeno por
crupciones voledanicas, que al sacudir las capas atmosféricas engendraban vi-
braciones electronicas ; mas tarde sc atribuyo a cinturones parecidos a nues-
tras zonas de Van Allen, ¢n los gue la radiacion solar podia almacenar len-
tanente energia elevando su nivel en aquellos electrones, de modo que una
ulterior irrupeion de radiaciones solares daria lugar a desencadenarse esas
fuerzas wst contenidas : la explicacion mas reciente ¢s que ¢ campo magnéti-
co joviano estd descentrado, lo que daria lugar a un descenso repentino de
nivel de esas particulas respecto de la superficic, suficiente para perturbar
la delgada atmosfera v oexcitar T emision observada.

Tras seis afios durante Jos cuales prosiguio esta ohservacion v s¢ comprobé
que las regiones emisoras que en un principio giraban al mismo paso que el
resto del planeta, s¢ vio que repentinamente empezaban o retriasarse 4 razon
de 1.3 segundos diarios: pero como la rotacion general no es apreciable di-

rectamente, por estar oculta In superficie_por las nubes, mas bien <e inclina-

han Tos ohservadores a admitir que era ¢l mismo plancta quien sufrin ese
retriso. aungue cllo les planteaba ol grave problema de buscar explicacion a
un hecho tan insolito : por st clio fuera poco, en i media noche, vispera de
Ano Nuevo de 1964, ocurrié una fortisima emision de esta clase de ondas,
exactamente tal come lo habia anunciado anticipadamente un estudiante gra-
duado de Ta Universidad del Colorado, como igualmente lo hizo para Ias re-
gistradas para cuatro fechas siguientes hasta principios de marzo,

De aqui nacié una nueva teoria. segin la cual la interaccion entre Tapiter
v ouno de sus satélites, To  determinaba la direccion hacia nosotros del haz
de ondas ohservado, de manera que su maximo correspondiera a la posicién
del =atélite, segtin estuvicra en su primero o tercer cuarto v en funcion, ade-
mas, con una o dos de las posiciones del planeta durante su rotacidn, hasta
¢l punto de que alguna de ellas no exigian la cooperacion de lo, pero cuan-
do ¢ste se hallaba en sitnacion propicia. el refuerzo de las ondas cra notable.
La unica explicacion, imperfecta desde Tuego, ¢s que las particulas cleetrizadas
que hay por encima de Iiatmosfera joviana serfan excitadas por ¢l campo
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magnetico de Japiter. dando asi ocasion I radiacion de energia: es de
notar que ¢l descubrimiento de la coincidencia respecto del satélite, se haba

oo
S5

ya descubicerto en Australia por 5. Keith Bi

D¢ todos modos. ex eviente que algo ocurre en el interior del gran plancta
capaz de modificar ¢l momento de inercia sin gue tan extrafio fenomeno legue
a violar las leyes fundamctales de la mecdnica celeste. Una reciente explica-
clon, muy oportuna para la cuestion relativa al nbcleo joviano, es que la
parte del hecho generalmete admitido de que no existe propiamente un limi-
te defimido entre atmoésfera y suelo, como en la Tierra, sino que alli los ga-
ses se van haciendo gradualmene mas densox 4 medida que pierden altitud v
del mismo modo van pasando por el estado liquido v =olido hasta el centro.
constituide por materiales en fusion; precizamente seria un cambio en ¢l rit
mo giratorio de¢ este nicleo central, a juicio del profesor Raimundo ITide.
del Insituto Teenologice de Massachusetts, lo que motivéd la discrepancia en-
tre la zona interna v la exterior: asi se conservaria el momento angular res-
pucto de la masa total. aunque se alterase la antigua uniformidad : pero hay
que advertir que ignoramos cudl seria ol régimen que pudiera calificarse
normal, v que la observacion de tales pormenores dota de tiempos muy cer-
canos a los actuales, v los registros radiofonicos comenzaron a obtenerse hace
solamente divz aflos,

Otra anomalia ha podido comprobarse « fines de 19635, respecto de In tem-
peratura del planeta, que segun las dltimas medidas realizadas con instrumen-
tos apropiados ¥ también de reciente fabricacion, resulta mavor de lo que le
corresponderia st fuese o Sol la tnica fuente de encrgia térmica : ha de ha-
ber. pues. ofra interna v propia, que en fraze de algunos astronomos daria
a Jopiter un caricrer de sol o cstrella, aunque en proporciones reducidas, Y
esto nos leva togicamente a huscar en ¢! mizmo Sol la analogin que se trata
de establecer para concebir Tn estructura v disposicion del nacleo de Japiter,

Se han caleulado Tos clementos de cada miembro de nuestro sistema pla-
netario: diametros<. volumenes, masa. densidad v hasta radiacion efectiva
que reciben, v ode Inoque nhora acaba de descubrirse Ta citada discrepanciac;
conforme a estos datos, las cifras correspondientes a cada zona a profundidad
diferente ofrecen, con mayvor razon gue para la Tierea, la dificultad olwia de
carccer de términos apropiados, si hiemos de hablar de estados <6lidos o h-
quidos ¢n circunstancis tan ajenas por lo desmesuradas, a las que estan
sometidos Tos cuerpos en L superficie terrestre. Acaso on ol cenro de Ja-
piter v, por <upuesto. en ¢l Sol, va no scrian aplicables Tas teorias nacidas
en los faborstorios de Rochester v Labrin que acudir a los puntos de vista
de Ambartsumizim : tos primeros por defecto v los segundos por exceso, no
servirdn probablemente para una apreciacion adecuada v habrd que aguar-

dar o gue i exporacton moediante sotélites aporte nuevos datos,



208 ANTUNIO DUE ROJO

Martoe.

El viaje triunfal del Mariner [\ v las copiosas ¢ interesantes noticias que
gracias a €l se han recibido acerca del planeta rojo. han esclarccido no pocos
de sus misterios, aunque también han dejado en la penumbra algunas cuestio-
nes que siguen debatiéndose en la actulidad, Por lo que hace a nuestro
proposito, han suministrado argumentos mas o menos directos sobre su cons-
titucién interna; la ausencia de huelias de un dinamismo tectonico, como se-
rian montafias v continentes rodeados de verdaderos mares, arguyen una mini-
ma aiteracion en el decurso de muchos millones de afios. Igualmente la ca-
rencia de un campo magnético semejante al nuestro ha quedado ¢n cierto
modo comprobada, aunque, de una manera absoluta, atendida la distancia mi-
nima a que sc hallaron los registradores del Mariner, del orden de los 10,000 ki-
lometros, v por razones parecidas no puede descartarse completamente toda
actividad interna, cual seria la volcanica.

De todas formas, apenas queda duda de que alli falte un nucleo férrico,
cuva circulacion engendre un campo magnético apreciable por algunos de sus
efectos, cual <erian ias zonas equivalentes a las que rodean a la Tierra; nc
parece haber habido una fusion y separacion de capas que dispusiera los
materiales por orden de densidades, quedando los mis ligeros flotando como
escorias en la superficie, y subsiste, en opinién de la mayoria de los cientifi-
cos. la imposibilidad de una actividad que desde dentro hiciera evolucionar
la estructura de una corteza que se considera inexistente; desde fuera es de
donde ha procedido verosimilmente la accion modificadora de la superficie
marciani, tan graficamente recogida en las fotografias profusamente publi-
cadas; v el origen no es otro gue los copiosos restos del planeta perdido en
forma dc¢ aportaciones meteodricas, de las que en menor cuantia nos sirven
para conjeturar lo que fue aquel astro. sin duda mas semejante o la Tierra
quz a Marte, cuando circulaba entre éste v el mas lejano Jupiter.

Meraurio v Ienus.

Poco hay que decir de¢ las porciones centrales de ambos, que aqui es-
pecialmente nos interesan: la ausencia de campos magnéticos arguyve con mas
fuerza que para Marte ja de nicleos parecidos al nuestro. v en cuanto a otras
caracteristicas deducidas de lo transmitido por ¢l Mariner 1T en su visita a Ve-
nus, no hay uniformidad complets entre los autores acerca de su interpreta-
cion; ademas hay que tener en cuenta que con la proximidad al Sol crece
el predominio de las radiaciones procedentes de éste sohre las emitidas por
planetas tan cercanos

Recibido 3-V66.

Noticias



DATOS ESTADISTICOS YV COTIZACIONES

COTIZACION DE METALES

MATERIAS

ZINC

Nueva York (centavos por libra)...
Londres (£ porTm.) ...........
ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra). ..
Londres (£ por Tm.) ...........
MERCURIO

Nueva York (§ el frasco de 34,6

kilogramos)................ .
Londres (£ el frasco de 34,5 kg.).
WOLFRAMIO

Londres (chelines por Tm))

PETROLEO
Nueva York (£ por barril).

East Texas, crudo, en pozo....
ESTARO

Nueva York (centavos por libra).

COBRE

Nueva York (centavos por libra).
Electrolitico.........ovvuu..,
Londres (£ por Tm.) ........

PLOMO

Nueva York (délares por libra). ...
Londres (£ por Tm.) ...........

8-12-64

14,50
1301/,-131

24,50
196,—

480-500
140,—

169-174

3-3,10

171, —

64,60
502-510

15, —
141-142

15-12-66

14,50
104-105

24,50
192,—

495-510
185-210

310-325

3,10

154, —

36-38
426-4261/,

11,30
81-811/,

30-3-67

14,50
997/,-100

25,—
196, —

505, —
185,—

335-350

3,10

153,62

38-38,25
383-384

11,30
821/,-821/,

14,60
101'/,-101/,

14,35-14,60
985/,-987/,

25, — 26,—
196,— 196,—
H00.— 490-500
190,— 197,—

365-372/6  367/6-377/6:

3,10 3,10
155, - 155,—
38-38,25  38-38,26
380-381  358-3581/,
11,30 11,30
83-83!1/,  821,-825/,
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JORNADAS DEL PETROLLEG EN BURGOS
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COMISION DE CONCENTRACION DI MINERALES

El Grupo de Trabajo de «dnformacion Apheada o Tos Crinderes Mineraless celeb o una
reunion plenaria de! 8 al 12 de mayo de 1967, en New York v acordo laz recomendac ones
siguientes:

1a Jos ficheros de datos metalegénicos ¢ minerales tratados por ordenadores, por
los organismos que efecttan estos estudios, deben tener una referencia por codigo alfa-
numérico. KEste codigo de identificacion se compone de tres partes:

a) Una codificacién correspondiente al rais

5) Un namero debido al organismo dentro el pais. T or

Q por conducte
de las Comisiones Nacionales de (Geologia afiliadas 2 la I. U, G. S, el numero de cdd'go

que le corresponde a cada organismo.

oy Un nimero de referenciz dado por el orgamismo. El Grupo p'de a cada organis
mo un numero dei cad go alfabétice 2 cada una de las fichas de daros metalogénicos o
minerales que trate.

28 las fichas tratadas por las organizaciones contendran datos diversos, adaptados =z
un tin particwtar,

@)y Cuando estas fichas contengan series de datos relativos a vie mientes minerales.

los principios dde codificacion de datos v los codigos empleados, deben tran-miu

;. S, por el orga-

cretario de la Conusion de Concentracion Jde Minerales de la 1. U

] Secretaria

mismo considerado, al mismo tiempo que of nimero de codigo del fichero. La
transmitird  estos principios a las diversas organizaciones particulares  del sistema inter
naconal, Esta transmision se cofectuare balo 'a forma mas apropiada, como envio postal.
por carta circular, o ulteriormente, por teletipo conectiwdo 2 un ordenador.

by Para cada yacimiento mineral a fichar, debe retenerse en el ordenador una zong
normalizada de datos generales

¢} Los otros datos a fichar son a disere
sa facilitar el trabajo de los organismos, indicindo on un estwdio que serd
los organismos que e cor

ion del organismo. No obstante. ¢ Grupo pien
dirundudo pos

teriormente los puntos en aparieicia mis importintes |
sulten.

d) Kl Grupo insiste en el hecho de que la rormula que recomienda deja una "itherads
elevada a los orgamismos para la confeccion de sus ficheros mas diversos, permitiendo un
acceso v oun cambio de informacion faciles, cudlquicra que sea el sistema de archivade
o el tipo de maquina utilizada

¢y I Grupo insiste sobre el hecho de que In estructura de los ifcheros que recomien
da, permite el secreto sobre los datos individuales.

d.& Kl Grupo recomienda que cads organizacion, indique a la Secretarin de L Comision
de Concentracion de Minerales, la fista de los programas y formas qu. han clahorado v
utilizado para el archivado v tratamiento de lox datos. La Secretatin los trasmitira o los
otros  organismaes que particpan ¢n ¢l sistema.

42 |1 problema de agrupar los datos metalogenicos v omineraes, que deshorda la
preocupacion del Grupo. merece una mencion partictar. Bl Grapo aprecia con satisfac
cion, que la situacion evoluciona favorablemente, gracias en particular o los rabajos de
las Comisiones (tales como la Comisidn de Concentracion de Mmesa'es de Lo I UL GOS0 v
de la Conusion de la Carta Geologicn del Mundo Su-bremisidn Carta Metaloodénica af:
liada a la I. UL (o SO v oa los organismos nacionales.

Vista la amplitud del problema v osus 1epercusiones sobre el porvenir de la humani-
dad. los esfuerzos son vetamente nsuficientes. Fi Grupo destaca gue la politica de esta-

bilizacion de los mercados de lus materins primas minerales. ex muy  hmportante para
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asegurar en bases sanas el desarrollo de los paises eccnomicamente retrasados, requiere
conocimientos previos, logrables tnicumente con un conjunto de datos ¥ su tratam'ento.

El Grupo estimu que medios mucho mis polentes, tanto nacionales como  interna-
cionales, deben dedicarse o este problema, pary una mejora del progreso

: « tuturo.
La Coditicacion que nos afecta por puises es -

E. Espana.

GUE. ... Gunea Kspafiola.
LEN. ..o Ifni

SAbL . sahara Espaiiol

CONGRESO INTERNACIONAL DEL CUATERNARIU

.} - ~y . - 1114 M 3
Patrocinada por la Unién Internacicnal para el estudio del Cuaternario, se p ovecta
’ ~ -

celebrar en Puaris (Francia). el 30 de agosto al 5 de septiembre, el VIII Congreso Interna-

cional. Los trabajos que se presentan estan clasificados en nueve Comisiones. que son las
sigurentes ;

. 1o Lineas de costa cuateinaria. a; Lineas de costa del Baltico. b) Lineas de costa del Me-
diterranco v del Mar del Norte. ¢ Lineas de costa Furoafricanas y Atlanticas. d) Lineas de
costa de Americw, ¢ Region del Oceano acfico v el Océano Indico. f) Sedimentos de fon-
dos profundos. 2. Nomenclatura v correlacion del Cuaternario. a) Limite inferior del Pleis-
toceno. &) I Oloceno. ¢) Eswratigrafiu de! Cuaternario de Europa. d) Estratigrafia de lc;s
loes en Europa. 3. Neotecténica. 4.8 Origen v licologia de los (lup(\,sitoskvuutcrna:‘ios,
6.2 Datacion absoluta de las formaciones cuaternarias. 6.8 Mapa del Cuaternario de Fu-
ropa. 7.* Mapas regionales del Cuaternario. g1 Carta del Cuaternario de Africa del NW
b) Atlas paleogeografico del Cuuternario. 8.4 Lefracronologiu. 9.3 Paleoedafologia, o

Simultaneamente habrd una serie de trabajos divid dos en doce bt’CCiOllCS,aqlle son las
sigu entes
Primer grupo.— El medio natural de! Cuaternicio.
logia v morfologia submarina. 3. Paleontologia vegetal v paleoedufologia. 4. Paleontologia

animal, 4. Palecel'muto’ogia Jig v T 1 faeic i
s l. o, Palecelnuo'omia. segundo grupe. —- Crenologia correfacién cuaternaria, See-
cion G, listratigratia. 7.

Seccion 1. Geomorfologia 2. Gen-

sedimentologia. 8. Neotectonica. 9. Cartografin. 10. Datacion ab-
soluta v paleobotinica, Tercer grupo —E! hombre el Cuaterrario.

' Seccien 11 Paleontolo-
gla humana. 12. Prehistoria.

REUNTON DEL GRUPO DE GEOLOGOS DEL NO.

Durante los dins 4 al 11 del préximo mes de septiembre de 1967, se celebard en Santia
go de Compostela la segunda reunion cientitica el Grupo de Gedlogos del NO.
lista segunda Reunion se dedicara al tema de Drecambrico v Paleozoico inferior en
Galicia Oriental, Asturias y Leon, ast como del N. de Porugal. .
Loos nteresados por estos problemas pueden dirigirse al senor

e Director del T.aboratorio
Gealogico de bage. Jage prov. de j.a Cotuia).

COLOQUIO SOBRE EL ORIGEN Y LA
DISTRIBUCION DI LOS ELEMENTOS

l.a Asociacién Internacional de Geoquimica vy Cosmoquimnics erenda recientenonte
wnte,

bajo
los auspicios d 4 Unesc ; it N i, - i . L.
[ e la Unesco v de la Unién Internacional de Ciencias Geolbgicas,

repre-
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sentada en kspana por la Comisiéon Nacional de Geoiogia, orgamizé su primer Coloquio

en la casa de la Unesco del § al 11 de mayo de 1047,

lin este Coloquio se reunieron 220 especialistas de 24 puses. Mas de 200 comunica-
ciones fueron presentadas sobre el tema del Coloquio.

£l Director del Departamento del Progreso de las Ciencias de la Unesco. destaco la
importancia de los estudios de geoquimica para Jos proyectos de la Unesco relativos a la
lidrologia y a la conservacion de las reservas naturales, y el Prof. I, Ingerson. Presidente
de la Asociacion Internacional de Geoquumica y Cosmoquimica definid la orientucién ge-
neval de las investigaciones que la Asociacén ha pensado ultimamente patrocinar y coord -
nar. Convendria en particular, estudiar de la manera mas profunda los efectos de las di-
versas comncentraciones de los elementos, en las aguas y en los suelos. sobre el cre-
cimiento de los vegetales v sobre la salud de los animales y de los scres humanos. Se
sibe actualmente si vale para los elementos debajo de qué concentraciones son insuficien-
tes, produciéndose fendémenos esenciales v encima de cuiles son perjudiciales, pero se
ignora todavia para algunos el grado de concentracion v las leves de absorcion optima.

l.a Asociacion [nternacional de Geoquimica vy Cosmoquimica va abrir perpectivas infi-
mtamente mas vastas acerca de la explorucion del espacio cdésmico. Hasta el momento
solamente se ha procedido al analisis fisico de! suelo lunar. En un periodo proximo,
puede ser que sea util efectuar sobre la iuna investigaciones geoquimicas, a fin de deter-
mmar las posibilidades de situar vegetales o de extraccién de minerales, con vista a la
mstalacion eventual de colonias humanas.

l.a primera Asamblea General de la Ascciacion Internaciona’ de Geoquimica v Cosmo-
quimica tendri lugar en Praga, en agosto de 1968,

LA GEOLOGIN DEL INGENIEROD

Con ocasion del aitimo Congreso Geologico Internacionai, ceebrado en New Delhi
(India) en diciembre de 1964, un cierto namero de participuntes insistieron sobre ia ne-
ceardad de establecer una relacion mas estrecha entre los conocimientos de lus ciencias
de la tierra y las aplicaciones de estas ciencias en el arte de lu ingenierin. Ln este mo-
mento es de una gran importancia los estudios sobre la manera cémo el suelo reacciona
a la presencia de las construcciones que ha de soportar: ios resultidos obtenidos sir-
ven de fundamento a aquello que hoy se lluma geo'ogia del ingeniero.

fambicn destacaron la importancia que hoy tienen las canteras en ¢l suminisiro de

maer:ales que sirven a los ingenicros, con actividades ligadas con la geolog

a

, debido
4 la intivencia del alza de los precios y del aumento de la demanda. Las industrias rclaco-
nadas con la explotaciéon de canteras se han desarrollado tremendamente desde el ano 1062,
que marvca para ellas una observacion especial y un interés creciente. T.a produccién de
caliza ha sido la mas importante, por primeri vez, de las producciones de las cinteras.
v el conjunto de todas ecllas sobre las minas, en varios paises. Sin duda. la caliza cumo
material industrial, esta clusifcado hov dia entre los primeros de los seis grandes pro-
ductos de las munas en Jo que se refiere a su volumen.

Muchos ingenieros de minas han intentado nternacionulmente en estos ultimos ahos.

buscar sus situaciones en ia explotacion de las canteras. v hoy ias diversas explotaciones

mineras se consideran con el mismo rango que las exploticiones de las canteras. tin
evolucionando los criterios de desarrollo de  un pais  hacin  cantidades de materiales
del reino mineral que utiizan. Iistas cantidades dan una idea del nivel de Ja pobacion, de
los progresos realizados en materia de transporte y de comunicaciones. de las condicio
nes de vivienda y de urbanizacion, y de los servicies de interes pablico. Fn otros térmmnos,

Lis cantidades  de  materiales  extratdos, estin en intimi relacion con el deswrrollo de

un pais,
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Estos abjetivos sirvieron de basc en el Congreso de New Delhi, para la preparacion de
la Asociucion Internacionul de lu Geologia del [ugeniero.

Se ha designndo una Comision organizadora, que celebro sus primeras reuniones de.
9 4l 11 de encro de 1067, Los miembros de cstw vomision han clasificado 'os grandes
temas de la geclogia del ingemero en cuwe grupos principales. donde cada uno comprende
divisiones esenciales, éstos grupos son:

1o Materwles naturales de construccion v materid’es industra‘es. Arenas v gravas,
arcillay, maurmoics vy diatomeas.

S0 Relacion entre la geolugix v ola obra del mmgeniero. a) Fenomenos geologicos a es-
tudiar ¢n sus relaccones coun las obras e ingemieria- seismos, erosion g avitatoria, despla-
zamientos v hundimicntos, erosion fluvial, ewc. b) Propiedudes de suelo y de las rocas y me-
jora de sus propledades, propiedades de su naturaleza, sus moditicaciones bajo la in-
tluencr del agua, consolidecion. drenuje, nvecciones. ) Problemas de construccién, ca-
rreteras, presas, cammos de minas, trubajos maritmos, wrabajos de urban zacion.

Ao Teenicas de cateadura. Sondeos, geofisica.
4.0 Cartogratia especial. Cartas téenicas, cartas de erosion.
a0 Documcatacion comprendida las monografias.

i Comision organizadora ha mdicady la conventencin de que en cada pais se formen

grupos nacionales de la geologia del ingemiero y con este fin la Comision Nacional de
Geologla de Espania. esta «n mbma relucion con o Asoclkucion Internacional con el fin
de patrocinar v cresr la Delegucion en Lspana. Ll Comite de organizaciéon dei XXIIT Con-
greso geoloygico Internucionul, que se celebrara en Praga en 1968, esta en la idea de
celehrar simultaicamente con ¢l Congreso una sesion Intenacienal de la Asociacon de

Geologia del Ingeriers.

Informacidn legislativa



RESERVAS
«B. O. del E.», nam. 26, pag. 8509. fecha 19-VI 147,

Orden de 31 de mayo de 1967 por lu que se reservan provisiona'wente a favor del
Estado los yacimientos de minerales radiactivos que ptedan encontrarse en la zona que
se designa a continuacién: Denominacién: «Villaconejos», de 725 hectireas o pertenencias
situadas en el término municipal de Villaconejos, de la provincia de Madrid. Punto de
partida: Se tomari como tal el cruce de salida de la carretera de Villaconejos a Titulcia
por la de Chinchén a Aranjuez. Desde el punto de partida, en direccién Norte y a 870 metros,
se colocara la primera estaca. Desde la primera estaca. en direccién LEste v a 200 metros,
se colocara la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en direccion Sur v a 1.300 metros.
se colocard la tercera estaca. Desde la tercera estaca, en direccién Este y 400 metros.
se colocara la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en direcciéon Sur v a 1.000 metros, se
colocara la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en direccién Oeste v a 1.700 metros, se
<colocard la sexta estaca. Desde lu sexta estaca, en direccion Norte v a J00 metros, se
colocari la séptima estaca. Desde la séptima estaca, en direccion Oeste v a 1.800 metros,
se colocara la octava estaca. Desde la octava estaca, en direccién Norte v a 2.000 metros,
se colocara la novena estaca. Desde la novena estaca, en direccién Este v 2.900 metros, se
vuelve a la primera estaca, quedando asi cerrado un poligono de una extension de 725 hec-
tireas o pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en
grados centesimales. La reserva provisional asi establecida no podra causar limitaciones a
los derechos derivados de permisos de investigacién solicitudos vy a las concesiones de
explotacion derivados de los citados permisos que se hallusen otorgados o en tramitacion
Esta reserva entrard en vigor a partir de la publicacion de esta Orden en el «Boletin Ofi-
cial del Estado», expirando cuando se haya elevado a reserva definitiva. Encomendar la
ejecuciéon de las labores de investigacion y, en su caso, las «de explotacién a la Junta de
Energia Nuclear, previa declaracién de la reserva definitiva v una vez efectuada 'a co-
rrespondiente demarcacién de la zona,

«l. O. del E.v. ntim. 145, pag. 8510, fecha 19 \I-1867.

Orden de 7 de junio «le 1967 por la que se reservan provisionalmente a favor del 1istado
los yvacimientos de minerales radiactivos que puedan encomrarse en i zona que seodestgna
a continuacion: Denominacion: «Zona decimoséptima, Castro Caldelas», comprendida en
la provincia de Orense. Su delimitacion ¢ un poligono irregulae de lados rectos cuvos ver
tices sucesivos son: Torre de la iglesia de Viana del Dollo. vértice Magedo (1.249). torre
de la iglesia de Castro de Escuadro, torre de la iglesia de lunquera de Espadafedo. vertice
de Meda (1.323), vértice de Arma (1.013), vértice de Cerengo (1.286), torre de la iglesia
de Manzaneda y torre de la iglesia de Viana del Bollo, con ‘o que queda cerrado el poligono.
T.a reserva provisional asi establecida no podri causar limitaciones u los derechos derivados
de permisos de investigacion solicitados » a las concesiones de explotacion derivadas de

los citudos permisns que se hallacen otorgndos o en tramitacidén, Fsta reserva entrard en
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vigor a partir de la publicacion de esta Orden en el «Boletmn Oficial del Estado», expirando
cuando se haya elevado o reserva defmitiva. Encomendar la ejecucion de las labores de
mvestigacion y, en su caso, las de explotacion de los expresiados minerales a la junta de
Energia Nuclear, previa declaracion de a reserva definitiva y una vez efcctuada la co-

rrespondiente demarcacion de li zona.

«Booo del o, mune IS0 Luas 20 VELETD pag. GUTIS

Orden de 20 de quie de 1967 por e que se establece reservi provisionul a faver del
Estado para toda clase de sustancies mueraies, oxcluidos los ludrocarbures liquidos vy ga-
scovos. en daozena costera de Malaga y Cadiz que o continuacion se designa, suspend éndose
en la mesma el derechio @ wolicitur permizos de mvestigecion o concesiones de explotacion,
o gue sooretere el arnculo 46 de o Lev de Minas, de lus sustancias afectadas por la reserva.
Lsta zona guedu delimitada por un pernmetro que, niciindose en la torre de la catedral de
Maloga, se dinge ol punto miedio de g puerta prinapal de la Casa Consistorial de Alhaurin
de la Torre. siguiendo por wiu imea quebrada que une los puntos medics de las puertas
principales de las Cusus Consistoriales de los pueblos que en orden correlativo se relucionan :
Mijas, Ojen, Benahavis, Maniva, San Rorque, los Duarrivs. Desde el punto medio de la

puerte principal de la Casa Consistorial de Lios Barrios seguird el perimietro por el meridiano
el que pase por el punto medio de I puerta principal de la Casa Consistorial de \lge-
ciras. De la interseccion de este meridiano v el paralelo citado, prolongindose al Lste hasta
su anterseccion con la costo. Desde esta mterseecion con i costa de Algecivas se sigue la
anea deoia costa Jde ia bahi de Algecnns en direccion Norte hasta la segunda interseccion
con ¢! paralelo 36° 10/ siguiéndose por cste mismo paralelo hasta su interseccion con la
e de costa e el mar Mediterraneo. Desde este punto de interseccion continta el perimetro
por la linea de costa hacia el Norte. hasta lu interseccion de esta linea de costa con la prolon-
gacion hacie ¢l Sur del wmendinno adeal que pase por la torre de la catedral de Malaga.
bste ultimo punto. unido cou el micial de partida de la torre de la catedral de Milaga, cierra
el permictro. L reserva provisienal ast estublecida no podrd causar limitaciones a les de-
rechos derivados de permisos de investigacién solicitados y a las concesiones de explotacion
derivadas de lo: entados permisos que s¢ hallisen otorgados o en tramitacién. LEsta reserva
entrara en vigor a partir de la publicicion de esta Orden en el «loletin Oficial del Lstadon
yoexpirara a los dos anos, sialvo gue antes de su vencimiento hava sido prorrogada de forma
expicita o transformada en reserva delimtiva. Iincomendar al Iastitute Geologico y Minero
de Llspana, la ejecucion de las labores de investigacion en la mencionada zona de reserva,

de los yacmuentos de munerales que pudieran encontrarse en la misma.

Lo del B name 189, fecha 9 VILL 67, pag. 11224,

Resolucion de 1o Direccion General de Minas y Combustibles por la que se hace publico

que quaeda suspendido el dereciho de peticién de permisos de mvestigacion ¥ concesiones
de exploticion de toda clase de sustanciis minerales, excluidos los hidrocarburos fluidos y

las rocas bituminosas, en el perimetro que se indica, comprendido en las provincias de Nava-

rra. Zitogoza v Huescao Delinnticion: Zona hmitada por los cuatro puntos de interseccion

de los paralelos 42° 39 10”7 N y 427 11 507 N con los meridianos 2° 30/ £ y 3° 45 207 E,

reteridos estos ol meridiano  de Madrid.
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«B. O, del En, nam. 91, 17-1V-67, pig. 5084

ado

toda clase de sustancias minerales, excluidos Tos hidrocarburns fuidos. roeis bituminosas

Orden de 4 de abril de 1967 por la que se reservan provisionalmente a favor del 17

carbon ¥ minerales radiactivos, en la «Zona batolitn graniticn de T.os Pedrachesy, compren-
dida en la provincia de Cordoba. que pucdan encontrirse en los terrenos francos existentes
en la actualidad v asimismo en los que queden lihres mientris subsista la reserva que a
continuacidn se designa. suspendidndose en In misma el derecho u solicitar permisos de in-
vestigacion o concesiones de explotacion. a que se refiere ¢l articulo 16 de la T.ev qe Mlinas,
de las sustancias afectadas por ‘a reserva. Bl punto inicial o de partida del perimetro sera
el de la interseccidn del limite entre las provincias de Jaén v Cardoha. con ol eie de Ia
carretera de Andajar o Villanueva del Duque. Desde dicho punto el perimetro cuedard de-
finidos por ‘as siguientes lincas: De Ia mencionada interseccion hisia el moidn kilemdtrico
nimero 31 {treinta v unod del 1. C. de Pefarrova a Puertollano fen linea recta). Desde
el mojén nimero 81 (treintn v wno) del T C. de Defiarroya hasta a4 torre de Ta iglesia
parrequial de Valseauillo. Desde la torre de Ta iglesin parraquinl de Valseeuillo hasta el
punto de union de dos érminos municipales de T.os Dlizquez v Fuenteoveiuna con ol limite

de lax provincias de Cardoba v Badajoz. contimundo Ta livea perimetral por el limite

de i~ provineias de Cordobu Didajoz. Cordeba.Ciudid Real v Cardoba-Taén i corrar

en el punto micial del perimetro. 1. reserva provisional asi establecida no podri ennsaar
limitaciones @ los derechns derivados de permises de investioncidn solicitados v o lus con-

cesiones de explotaciin derivadas de los citados permisos que se hallisen otarcndos o en
)

tramitacion. Tsta reserva entravd en vigor a partic de lopableneide Jeocsn Orden en e
«Boletin Oncial de! Fstadow v oexpirard o los dos afos, salve aque antes de s vencimiento

o trarsforme dooen reserva definitivi, Tncomendar

hava ~ido prorrocada de Ton evnli
sidn de

al Tnstitwto Geoldgice v AMinero de T ala cieenciom de Jas Tabores de

P 1 1

Ta zoris N este efecton o st Geno al fnalizar el primer

Getco v Minesa de 1

SAVEH

afio de reserva, procederd ooetevar ol Thireecidn Genernl de Mince v Combustibles unn

Memoria sohre las investicnciones pricticidrs en I zona v resultados ohtenidos, ast comon
provectos inmediatos como consecuencian de los mismos. Superparicndose T presente re-
serva, en parte. a la estahlecids para I investioacidn por 'a Tunta de Fnercia Nuelear de

cias

vacimientos de minerales radiactivos v oasimismo o la dizpuesta para tode elase deosus

Inx

minerales, excluidos los hidrocarburos fluidos v

hittmimosas, o peticidm de! Con-
sejo de Ndministracidn de Jas Minas de AImadén v \rravimes, on ¢ caso de aue surgiera
alewna interforenci este Departumentsn ministerial, previos los asesoramiontos  téenicos
correspondientes, decidiri sobre ol preferente interds de investioncion v explotacian de las
mencionadas zonas de reserva. In cwinto o la explotieiln de la zona se concedert, i oa ello

Georeserva definitiva vorealizada T demareacion de! terreno,

hublere luoar unn vez acorda

cumplidos los trimites que determina o articulo 153 de’ Re

dnento CGeperad g

aimen de la Mineria,

SOHS, Ind.

«3. O, del T, nim. 104, IV67.

Resotlucidn de la Direceion General de Minas v Combustibies por Ia que se hace pubiico

que queda suspendido el derecho de periciin de permisos de investigacion v concesiones de
exploticion de mimerales radinctives en ¢ perimetro que se indica, comprendido en lu pro-
vincia de Oreuse, correspondiente al Distrita Minero de la Corunia, a partir de! dia si-

1
i1

vttiente de T publicacion del presense anmenn en ol W B0 O el 1l Denominacion v deli-
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p4

mitacion: (Zona decimoséptima-Castro Caldelass. comprendida en la provincia de Orense.
Su delimitacién es un poligono irregular de lados rectos. cuyos vértices sucesivos son:
Torre de la iglesia de Viana del Bollo: vértice Magedo (1.249); torre de la iglesia de
Castro de Escuadro: torre de la iglesia de Junquera de Espadafiedo: vértice de Meda (1.323);
vértice de Arma (1.013): vértice de Cerengo (1.286): torre de la iglesia de Manzaneda. y

torre de la iglesia de Viana del Bollo, con lo que queda cerrado el poligono.

«B. O. del E.». num. 110, 9-V1967. pag. 6107, ind.

Orden de 23 de abril de 1967 por la que se reservan provisionalmente a favor det
Estado los yacimientos de minerales radiactivos en la zona denominada «Barcelona Uno -
Santa Creu de Olordes. de cuatrocientas hectireas o pertenencias. situada en los términos
municipales de Molins de Rev v San Felit de Llobregat. de la provincia de Barcelona.
El punto de partida esti situado a 1000 metros en direccion N. 20° T del vértice topogra-
fico «Molins de Revn. Desde el punto de partida. en direccién N. 20° E.. v a 1.000 metros,
se colocara la primera estaca. Desde la primera estaca. en direcciéon F. 207 S v a 4.000
metros, se colocard la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en direccion 8. 20° 0., v a
1.000 metros, se colocara la tercera estaca. Desde la tercera estaca. en direccion O. 20° N.,
y a 4.000 metros, ze vuelve al punto de partida, quedando asi cerrado un rectangulo de 400’
hectireas o pertenencias, Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en
grados sexagesimales. La reserva provisional asi establecida no podria causar limitaciones
a los derechos derivados de permisos de investigacidn solicitados y a las concesiones de
explotacién derivadas de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitacién.
Esta reserva entrari en vigor a partir de la publicacién de esta Orden en el «Boletin Ofi-
cial del Estado». expirando cuando se hayva elevado a reserva definitiva. Encomendar la
ejecucion de las labores de investigacion v. en su caso. las de explotacién, a la Junta de-
Energia Nuclear. previa declaracién de la reserva definitiva, vy una vez efectuada la corres-

pondiente demarcacién de la zona.

B, O. del Fon. nfm. 182, pig. 7619, 3-VI.67.

Orden de 18 de abril de abril de 1967 por la que se levanta la reserva provisional a.
favor del Estado de vacimientos de carbén en determinada zona, comprendida en las pro-
vincias de Coérdoba y Badajoz, que seguidamente se designa. dispuesta por Orden minis-
terial de 11 de marzo de 1963 y que obtuvo su prérroga correspondiente, segin orden de 19
de febrero de 1963, pudiendo por tanto solicitarse con arreglo a la legislacién vigente
permisos de investigacién v concesiones de explotacién en la zona que se libera, Poligono
formado por una linea que partiendo del vértice geografico de primer orden denominado
FE! Maleto y siguiendo en direccion Noroeste pase por los centros de 'as puertas de las
Casas Consistoriales de los pueblos de Fuenteovejuna y Granja de Torrehermosa. por el
kilometro 10 de la carretera local de Azuaga a Campillo de Llerena, y desde aqui, v alge
mas hacia el Norte llegue al vértice geogrifico denominado I.a Calavera: desde este punto,

y en direccién Este. pase por el centro de la puerta de la Casa Consistorial de Campillo-

de Llerena: desde este pueblo. v siguiendo la direccion Sureste, uno de los vértices geogri-
ficos denominados el Cornejo. el Madrofio. la Grana y el Maleto. con lo que queda cerrado
el perimetro. Dejar sin efecto las condiciones especiales que con motivo de la reserva se

hubieran impuesto a los permisos de investigacion v concesiones de explotacién otorgados.

de Ta zona afectada.
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«B. O. del E.», niim. 118, 18 V-1967, pag. 6692.

Resolucién de la Direccion General de Minas y Combustibles por la que se hace pt-
blico que queda suspendido el derecho de peticién de permisos de investigacién y conce-
siones de explotacién de minerales radioactivos en el perimetro que se indica, comprendido
en la provincia de Madrid. correspondiente al propic Distrito Minero, a partir del dia
siguiente de la publicacién del presente anuncio en el «Boletin Oficial del Estado». Deno-
minacién y delimitacion: «Villaconejos», de 725 hectireas o pertenencias, situada en el
término municipal de Villaconejos, de la provincia de Madrid. Punto de partida: Se tomara
como tal el cruce de salida de la carretera de Villaconejos a Titulcia con la de Chinchén
a Aranjuez. Desde e' punto de partida, en direccién Norte, y a 870 metros se colocard la
primera estaca. Desde la primera estaca, en direccién Este, y a 200 metros, se colocara
la segunda estaca, Desde la segunda estaca, en direccién Sur, y a 1.500 metros, se colocara
la tercera estaca. Desde la tercera estaca, en direccién Este, y a 400 metros, se colocara
la cuarta estaca.. Desde la cuarta estaca, en direccién Sur, y a 1.000 metros, se colocara
la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en direccién Qeste, y a 1.700 metros, se colocard
la sexta estaca. Desde la sexta estaca. en direccién Norte, y a 500 metros, se colocard la
séptima estaca. Desde la séptima estaca, en direccién Oeste, y a 1.800 metros, se colocara
la octava estaca. Desde la octava estaca. en direccién Norte, y a 2.000 metros, se colocari
la novena estaca. Desde la novena estaca, en direccién Este, y a 2.900 metros, se vuelve
a la primera estaca. quedando asi cerrado un poligono de una extensién de 725 hectareas o
pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en grados
centesimales.
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294 IN. N LE ¢
PERMISOS DE INVESTIGACION .- -CONCESIONES D ENPLOTACION B.O.N2? Payg. Fecha Man, A S U N1 O
L v SCoGt T wontian as concesiones deexploti
.0 Péag. Fecha Minis. A S UNTO ¢ ; -
2o : - cién aue sedican.
143 8411 16-VI1 67 Ind Resolucion de los Distritos Mineros de Leon v 160 944N GAIL6Y Ind. Kesolueion  de dos Distritos Mmeres  de Santa
: $ - il . ~0 S So- = - . s Peverite s Tertel cor 1o
Madiid por la que se cancelun los permisos Lruz ‘I.“ “‘»“.”‘ K “WLI por lu que \\c. decia-
de investigacién que se indican ran caducndas Tas concesiones de explotacion que
mvestig cai. .
19 istri 1 -1 - €@ nivlican.
¢ 15 23\ 67 nd. Resolucion de los Distritos Mineros de Oviedo y ‘ o , , R ' . ‘
HJ e B : Z por la que se deciaran caducados los 165 W26 12 VTGS [d Hesometin de os Distritos Mineros de luelva y
aragoza r la que eclars aducs 3

NN R - - la 3
L, o Pale por hoque se cancelan los permisos d
permisos de investigacién que se indican. enes o fue s e elan los permisos de
I 1 Reso! le los Distritos Aine le Salamanc: nvestigacion que se ¢itan,
¢ n 23 VIGT Ind. Nesotcton de los Distritos Minereos de Salamanca _ o . } . 7 s . ‘ ‘ o
149 8746 o 5 1 ean los permisos 179 10735 2N VT 6T T wesoncion del ikstrito Minero de Teruel por la
v Zarugoza por li que se cancelu S permisos

. i que s seodeciarun coducados fos permisos de -
de mvestigucien (ue se ¢tan.

. . L . e vestigneian  que seoandican.
50 y092 23 V67 Ind. Resoiucton de los Distritos Minevos de tuipazeos _ o - ‘ peen : A ‘
T oo > < e q corean ] conce 176 10735 NN TT 67 Inrd Resocion de los IDistritos Mineros de Cordoba,
v o Sulamanca per lnoque se otorgun las ce- ) X :

"fu'u de exvotacion que se indican Giranada v Madtid por o que se cancelan Jos
S0 CNT Lol > 1 all.

155 9042 NN 6T Ind. Resolucion  de los D

Huelvi v Mudrid por la que se otorgan los per-

) . . pormiisos e investigacion  que seo it
sritos  AMineros de Leon. ! E g 1

179 10735 28 VT 67 Ind Resolucton de dos Distritos Alineros de Granada
; le i " icn que se indican v Tecue! por T que se declaran otorgadas v titu-
n=es de mvestigacien que van, : . . o .
. < ; ) ladas Tas concesiones e explotacion que se in-
153 092 IRV 6T [nd. Resoluciou del Distrito Minero de Oviedo por 2 . [ 1
- - 8 i . UICadl.
que e declaran otorgadas v ttulndns las con

1

) toracion O Gadiean 179 10735 28 NTL6Y I Resolucion de jos Distritos Mineros de Ciudad
cesiones de explotaeron que se mdican.

.. . N . . Real, Jaen y Madrid por la que se declaran
155 9165 S0-VI 67 Ind. Resolucion de Tos Disirive s Mineros de Jacn, Tedn ‘ . e se
. . . L cadneados Jos permisos de investigacion que se
v AMadrid por a que se otorgnn les pornnsos de
; . . . citan,
myvestigacion que se Ctun, , . B o i

157 9203 AVIL 67 Ind. Resolucion e los Distriios Mineros de fluelva v 179 10735 NAVIL6 Tnd. Resolucion el 1)15“‘“‘_’ Minero de 41’”‘3:“:“7‘1 por
Ovicdo por la que se cancenn los permisos de la que se otorga v lA?tU]” liconeesion de explo-
mvesgcacion que se nd cail, lflc‘on”qm- se mm»lcl(fllgl. ‘

158 9354 4 VIL6T  Ind, Resolucion de Jos Distrdos Moneros de Grasada, 179 0735 23 VILGE Ind. Resowcion de los Diswritos Mineros de Santander,
Madrid, Sevilla, salamanca, Santinder y Vizeava Leon vy Madnd por la que se otorgan los permi-
por 'u que e otorgan los permisos de mvest- s0s de investigacion que se o indican.
cacion citados. 189 11231 SNTIT 67 T, Resolucion de los Distritos Mineros de Dadajoz,

1 9440 SVIT 67 Ind. Resolucion de los Distritos Mineros de Dadajoz, Ciudad Real, Santander, Teeuel y Valencia por
Madrid v Palencia por ja que se otorgan los la que se declaran otorgadus y tituladas las con-
permizos de ‘nvestigacion que se indican. cestones de explotacion que se citan.

100 9440 AVIT-67 Ind. Resolucion del Distrito Minero de o Coruna po. 189 1123 G NTIT 67 Ind. Resolucion de los  Distritos  Mincros de  Dada
lu que se cancean fos pernrsos deinvestizacion joz, Murcia v Salamanca por la que se declaran
que se oitan. caducados los perm'sos de investigacion que se

1549 440 5 NVIT 67 Id. Resolucion de los Distritos M oneros de Madrid v indican.

Zaragoza por la que s declaran ortorgedas oy 189 11231 9-\ITT 67 Ind Resoluaidon de Tos Distritos Mineros de Guiptzeon
tituladas s dos concesiones de explotacion que v Vizeayr por ia que se declaran cadueadas Ias
se indican. concesiones de explotacion que se mencionan,

159 9440) ANVITGT Ind. Resolucion de los Distritos Mineros de Owviedo v 189 1128 G-VTIT 67 [nd. Resolucion de los Distritos Mineros de Madrid
Sevilla por Ia que se declaran caducadas las con- Sevilla por I que se otorgan los permisos e
cestones de explotacion que se citan. mvestigacion que se imndican.

159 9441 A-VII 67 Ind. Resolusion de los Distritos Mineros de Teruel y 191 150 1I-VINE6Y I1id. Resolucién de los Distritos Mineros de Zuragora,

Vizeaya por la gque se declaran caducados los Badajoz v Tluelva por la que se declarm ean
permisos de  imvestigacion que se mndican. cerados dos permisos de investigacion que se
160) D48 6 1E 67 [nd. Resolucion de los Distriios Mineros de Guiptizeon, Ctan.

Cordoba, Madrid, Tuelva v Gianada por la que
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B.O.N.e  Pig. Fecha Min. N Dis Minero NOMBRE Mineral
I [, . —
9z SIas 0 INNVeT Ind. o Bunsg Nmeriz Nozuir Jentonita
30306 Almeria Mis Hijos jerpentina
BO452 Almeria Nuestra Sra. del Socorro jerpentina
20437 Granada VMiina E! Pino dxido de hierro
G018 Granada La Inesperada fa'co
13689 Huelva Manolita fanganeso
1860 Madrid El DPefiascal warzo
1088 Madnd Jos¢ Luis 22 Hierro
11674 Cordoba San Clemente lomo
11720  Cordoba Maria José Segurda Barita
11728 Cdrdoba Miagdalena
13619 Hucelva Paquita
106044 Luelva Montesa
14014 Huelva Daniel
13100 Leon Carmina
9216 [.eon Reincidencia carbon
10646 Leon Juanita Tercera cashon
11604 T.eon Tesusa Hierro
11668 Leon \mp. a Jesusa Hierro
11702 Teon Segunda Amp. 2 Jesusa Hierro
11719 Leon Tercera Amp. & Jesusa Hiezro
1rszy Leon Piuring Grarito
11920 feon Vigen del Rosario Carbon
12157 Leun Cusrtie Amyp, a Jesusa HIC”'O
w2 5138 TIV6T Ind 105340 [eon l:olores Carbon
1112 Murein Franciseo :Sulcg magnesicosodicas
1113 AMurcia Tuim Baics magnesicosodicas
2606 Pulencia ~an Juan Earbf)“
2021 Salamancea Los Tres Amigos ?:Stax.}o
206 Salaianea Contterita Tercera ‘Fsmno
D882 Salamanca Tt Estuio
4974 Sulamiinca Ana Tere ';S.taﬁo
96 52000 22 IV 67 Ind. 11985 Cindad Real [Lorenza ‘H?C“‘O
11986 Ciudad Real Penia Negra Hierro
(1087 Ciudad Real Pilis Hicrro
11988 Cindud Real Ratanga Hierro y manganeso
1ag2 Cladad Real Amp. o Maruxa Hierro
1oyt Cludad Real Son sehastian Plome v Zinc

1H

Huelva

Serranac v 13 Tracciones mas

Hi:-rro

Ilas.

70

156

-
[

ta6
137

100

264
I
9
11
150
21
10
11
20
23

30
25
BYE!

85

U
1819

Tno. Municipal

Nijar

Nedar
Lubrin
[Loja

Mijas
Za'amea La Reul
Naharros

[71 Pobo Jde Duenes
I*Lzoblanco

Fhos
Iispiel
Zaamea Lu
Zaamea La

wachuelns

Read
KRewd

Almonaster Toa Rea!

Villagaton vy brizuelo
lzuena
Cistierna

Lavego de Sumoza

luvego de Somoza v Lu-
citlo

Luvego de Somoza v lu-
cillo

Lucilio

lLuyego

T.os

Carroceras

Barrios e lama v
[uyego

[.a Robla

Corral
Corral
Pineda e la Sierra

Rubio

Rubio

San Pedro de Rozados

[Xspeja

Navasfrias

Campillo de Salvatierra

Corral de Calutrava

f.os Pozuelos v Corral de
Calatriva

Corral de Calitriava

1.os Pozuclos de Cidutrinva

Tos Pozue’os v Corrad de
Calatrava

Mestanza

Aroche, Cortegana, T N
v, Tabuwera, Galaroza

Vialdelarco, Aracena, Toos

Marines,  Puenteheridos,

Provincia

Almeria

Almera
Almeria
Granada

Madaga

[Tueiva

ajara
Guadalajara
Cdrdoba
Coérdoba
Cérdoba
HMueiva
liuehva
ITuelva
Leon

Tedn

Leon

LL'\»H

Leon
Leon

Leon
[.eon
1
I

carl

f.edm
l.eon
l_edm
[.eon
Lusgos
Nodumanca
Selamanca
Sclamanca
solomanea
Chudad  Real
Cindad Real
Real
Real
Real

Crudad
Ciudad
Ciondad
Ciudad Real

Fhaelva

Ciase
C E.
C. E.
CE.
C. E.
C. E.
L E.
C.E.
oI
P
P. 1.
P. I.
IS
F. [
P I
C. E.
C. E.
C. E.
C E.
C E.
C.E
C L.
C. I
C. E.
CE.
C E.
C. E.
CE.
C.E.
CE.
(G DN
C. E.
o1,
P.oL
P. [
P,
bl
Pl
L

Observaciones

Otorgada
v titulada

Cancelado
Cancelado
Cancelado
Cancelado
Cancelado
Cancelado
Cancelado
Caducado .
Caducado
Caducado
Caducado

Caducado
Caducado
Caducado

Caducado

Caducado
Caducado

Otorgado

%
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8.0.N.°

102
106

106

iPag.

5652
5838

5838

Fecha

29-1V-67

+ V67

1-V-67

Min.

Ind.
Ind.

Ind.

N Dis. minero
3825 Palencia
2513 Valenciu
69GUYs - Sevilla
GOGoter  Sevilla
UG Sevilla
6990 Sevilla
1186 Sevilla
(Y92 Sevilla
T000 Sevilla
2970 uipuzeoa

14164 Huelva
14173 tluelva
14172 ITuelva
1978 Madrid
1978k Madrid
1979 AMadrid
1987 Madrid
1908 Madrid

839 Madrid

5200 Salamcn
5204 Salamanca
5208 Salamanca
H212 Salamanca
5213 Salamanca
9224 Salamanca
5232 Salamanca
5234 Salamanca
1315 Salamanca
630 Salamanca
642 Salamunca
NS La Coruna
4189 La Coruna
4282 T.a Coruna

NOMBRE ’ Mineral
- i
Helen " Turba
Iincarnacion Caolin
22 Amp. a Insistencia.  fracciér . Hierro
Segunda
22 Amp. Tusistencia. fraccicr: Hierro
Tercera
2.4 Amp. a Insistencia Hierro
La Primavera " Hierro
Anochecer ! Hierro
El Tnvierno ! Barita
El Dragon ! Barita
Irucita _ Mineral de ocres
Michigan i Ilmenita
Arturo Martin | Plomo
San Martin 4 , Plomo
José Nuria ! Cuarzo y caolin
Tesé Maria, segunda fraccion : Cuarzo y caolin
Marix Victoria . Cuarzo y caolin
\Lri! : Cuarzo y caolin
Culio i Cuarzo y cuolin
|
|
:
M. del Pilar VIII ! Cuarzo y caolin
!
La Santa Maria ; Cuarzo
Eduardo José I Berilo
Berilo <| Feldespato
Juanita ! Teldespato
lzarri Feldespato
i
Cely »I Ieldespato y cuarzo
i
Tosefina " Fedespato
Cilleros Estafin
Jose Miguel Cnlire y manganeso
Pepita Feldespato
Maria del Sol Cuarzo
lirens 11 Cuarzo
Nuevi Oligista Hierro
Coto San Andrés Hierro

Has

114
300

1

117
312

40
380

10
10
159
20

211
T80

1181

36
41
210

40

10
48
621

Tno. Municipal

Castafio del Robledo 3
Alajar.

\'aldebezana

Parcent y Alcalah

Guadalcanal

Ciaadalcanal

Guadalcanal
Guadalcanal
Guadalcanal
Guadalcanal
Guadalcanal

Lepe

El Almendro

El Almendro

Penalén

Penalén

Poveda Sierra

Peialen, Valsalobie (Gua-
dalajara), Beteta y Cue-
v del Hierro (Cuencivd

\"altablado de Beteta ¥ Be
teta (Cuenca) v Poved:
de la Sierra y Defialen
Guadalajara).

5% Arguisuelas y Monteagudo

de las Salinas
Villalesbuenas
I.a Pefla
\Vitigudino
Peralejos de Abajo
Cubo de Don
Buena Madre

Sancho v

TFuentes de Masucco, ancjo
de Cabeza e Cahedln
Encinasola de los Comen

dadores
Hondo
la Cabezu
Martinez y Zapardiel de la

Cilleros el
San Vicente de

Cafiada
Alamedilla de  Berrocal v
Cardefiosa

Cubana

FFonsagrada

Fousagrada

Provincia Clase  Ohservaciones
Burgos PoI. »
Alicante I »
Sevilla P. 1. »
Sevilla P.I. »
Sevilla P 1. »
Sevilla P. 1. Otorgados
Sevilla P. 1. »
Sevilla P. 1. »
Sevilla P I »
Navarra C. E. Caducado
Huelva P I Otorgado
Hucelva P I »
1Tuclva P. 1. »
Guadalajara P. 1. »
Guadalajara P.1. »
Guadalajara P I »
Guadaiajara P. 1. »
Cuenca P. L »
Salamanca P. 1 »
Salamanca P.I. »
Salamanca .1 »
Salamanca P 1. »
Salamanca P. L »
Salamanca P. I Otorgado
Salamanca P I »
Salamanca r I »
Zamora r. I »
Avila I I »
Avila pP. 1. »

I.a Coruifia P I Cancelado
’T,Uj\‘() P I »
lugo P. 1. »
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B. O.N* Pag Fecha Min. N

4362
4378
4463
4504
4508
4188

4520
29307
3263
3399
3639
3812
28411
24378
24383
24443
24632
24849
H8H0
24458
25432
25775
25942
26077

26110

108 5905 6. \"-67 Ind.

26150
26332
26637
26684
26977
27558
28562
28T
156
262
T69
835
1080
12335
Ind. 2
3221

3248

3363

ey
el

1415
11952

108 5905 6-V-67 Ind.

112 6294 11-V-67

Dis. minero

I.n Corufa
LLa Coruna
TLa Coruna
1

1

Corufia

.1 Coruna
La Coruna

TLa Coruna
Granada
Parcelona
Barcelona
Darcelona
Darcelona
Granada
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo

Oviedn

Cviedo
Civiedo
Qviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Ranta Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
santa Cruz
Vizcaya
Badajoz
Barcelona
Barce onu
Praredona
[.edn
Madrerd

Cludad Real

Tenerife
Tenerife
Tenerife
Tenerife

Tenerife

NOMBRE

P'onwe de Maria
Lo Reging
san José
T.a Sadica
\sturiand

Ponterrada D

\'iejo Pancho
losé

Sun
Aurors

Ampliacién Rosa
Ampliacion a Esther
Juana
Mina de santa Matilde

Maria det

Ampliacion a Maria del Carmer
Sorpresa

Carmen

Concepeion
Carmen
Gozon
Recuenco
Cuera

Santa Muria
Muaria Celsa
Consuelo

Maria Teresa

Amp. a Asuncién
Requejo

Carmina

Maria Mercedes

T.a Nejor

Robledo

Nargarita

Nodin

I°1 Madrofiero

Amp. a [l Madrofiero
T.a Insistencia 2.2
La Prevision

Salto de la Fortuna
Margarita

Nuestra Sefioria del Cabezén
fests

Santa Maria

Testis Segundo

Cande'as

santa Ma ia de la Cabeza
SRegunda Cora Pearl

Mineral

-

Hierro
Hierro
Caolin
Hierro
Hierro
Hierro

Hierro
Hierro
Cobre
Cobre
Cobre
Cobre
Hierro
Caolin
Caolin
Caolin
Hierro
Hierro
Hierro
Hierro
Manguneso
Hierro
Hulla
Hierro
Hierro

Hierro
Hierro
Carbén
Hierro
Cobre
Caolin
Carbén
Carbén
Indeterminado
Hierro
Azufre
Azufre
Azufre
Hierro
Estafo
Lignito
Lignito
Lignito
Caolin
Hierro
Plomo y zinc

tH s Tno. Municipa Provincia
140 Puebla del Brollon y Cawrer Lugo P.
400 Neira de Just j.ugo P
18 l'oz Lugo P.
00 Cervantes fugo F.
10 TFolgoso del Caurel ‘Lugo P
1798 Puebla del Brollon y Qui- l.ugo P
roga
724 Abadin [.ugo P.
18 Huéneja Dolar (sranada P
91 Torre de Capdella 1.érida C
16 Torre de Capdella Lérida C.
76 Torre de Capdella y Monros  Léridu C.
125 Torre de Capdella Lérida C.
15 Lanjaron Granudn ¢
20 Muros del Nalén Oviedo C.
95 Muros del Nalén Oviedo .
20 Auros del Nalon Oviedo [
300 Gozon Qviedo C
360 Gozodn Oviedo C.
195 Gozon Oviedo ¢
20 pPenamellera Baja Oviedo C.
28 Pefamellera Daia Oviedo C.
S8 1llas Civiedo «
131 (abranes Oviedo .
36 Candamo v Soto del Diuwrco Oviedo .
246 wote del Barco v Cas Oviedo .
trillén
153 (andamo Oviedo .
101 (istropo! Uiviedo .
1675 Cabrales v Pefamellers Al Oviedo <.
665 (Cubrales v Onis Oviedo ¢
36 Colunga Cviedo .
B0 Tuarea Oviedo L
100 Ouirds Oviedo C
143 l(v)nh‘és (Ohviedo C.
3 (t:mde];u'ia Santa Cruz Tenerie O
24 (andelaria Santa Cruz Tenerite
16 Candelaria Santa Cruz Tenerite .
22 Ta Orotava Qanta Cruz Tenerife ¢
121 Santa Ursula Qanta Cruz Tenerife O
16 Sopuerta \Vizeavt C.
440 Capaveral y Grimaldo Cleeres ¢
100 (Gosol v Tuxent Ferida C.
30 Gosol | éridi .
9 Gosol v Tuxert [.¢1idn v
16 \illaturiel feon 1.
226 Alotos Crtndadajara P
174 FPuencaliente Crudid Rea! r

Clase

i
|
1.
I.
i
I

QObservaciones

»
Cadud:
»

)

wlas

sido
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B. 0O.N*° Pég Fecha Min. N Dis. minero NOMBRE Mineral Has. Tno. Municipal Provincia Clase  Observaciones
2239 Zaragoza Sante Maria Cobre 315 Canales de la Sierra Logrofio F. I Caducado
BRAS Zaragoza Santa Gema Baritina 456 Canales de la Sierra [Logrofio P. 1. »

134 7627 3-VI6T Ind. 9730 Badajoz Nueva Vizcava ierro 20 Burguillos del Cerro Badajoz C.E. Caducada
10827 Padajoz San Antonio ferro 153 Burguillos del Cerro I'adajoz C. E. »
10690 Eadajoz Jesé Luis jerro 197 Burguillos del Cerro Badajoz C.E. »
11077 Cirdoba Virgen del Carmen tercera ierro y Plomo 0 Posadas Cérdoba C.E. »
2855 La Coruna Katana Estafio 240 Vimianzo y Dumbria La Coruha C.E. »
4050 La Corufia Mina Finisterre fuarzo 10 Finisterre La Coruifia C. E. »
4951 La Corufa Mina Mazaricos fuarzo 10 Mazaricos La Coruna C. E. »
4965 La Coruia Mina Vilaseco Cuarzo 10 Vimianzo La Corufa C.E. »
1110 La Coruiia Lz Marsellesa segunda Estaiio 30 La Gudiia Orense C.E. »
1327 La Coruna Paul Estafio 21 La Gudifia Orense C.E. »
1520 Lu Corufa Prevision Est:fio 4 La Gudifia Orense C.E. »
2002 La Corufia Angeles Casiterita y Volframio 56 Sarreaus Orense C.E. »
2010 Ia Corufia Emiliana Estafio 118 Sarreaus QOrense C.E. »
3080 La Coruna Carmina Estaio 19 Sarreaus Orense C. E. »
1521 Lu Coruia Pepita Feldespato 25 Puenteareas Pontevedra C.E. »
1651 La Coruna Amunccer Feldespato y Cuarzo 36 Meis Pontevedra C.E. »

I Coruna Dina Feldespato y Cuarzo 25 Puenteareas Pontevedra C E. »
2047 Guiptizcoa San Pedro Hierro 18 Leiza Navarra C.E. »
12283 Ledn Revoltosa Carbén 100 Renedo de Valdettiejar v Ledn C. E. »

Valderrueda

24128 Oviedo Minerva Hulla 27 Pilofla Oviedo C. E. »
24172 Oviedo Rita Hulla 18 Nava Oviedo C.E. »
24250 Oviedo T.a Asturiana Antracita 165  Aller Qviedo C.E. »
24789 Oviedo Santa Rita Hulla 1 Mieres Cviedo C.E. »
25204 Oviedo Amp. @ San José Hulla 9 Mieres Oviedo CE »
25295 Oviedo Demasia a San José Hulla 20087 Mieres Oviedo C.E. »

132 7625 3V167T Ind. 26679 Cviedo Paquita Hulla 100 Caso Oviedo »
26763 Civiedo Marta Cobre 25 Amieva Oviedo C.E. »
26903 Oviedo Cabodavila Hierro 290 Grandas de Salime Oviedo C.E. »
27338 Oviedo Tres Amigos Cobre 168 Ponga Oviedo C.E. »
27604 Oviedo La Draiia Hierro 883 El T'ranco ¥ Boal Oviedo C.E. »
28098 Oviedo Monserrat Hierro MY Cangas de Onis Oviedo C.E. »
28138 Oviedo Alborada Hierro 302 Corvera Oviedo C. E. »
281385 Oviedo Alborada 2.8 fraccién Hierro 20 Corvera Oviedo C.E. »
RARRN Oviedo L Campos Antracita 24 Aller Oviedo C E. »
24404 Oviedo Tulita Hulla 24 Lena Oviedo C.E. »
24768 Uviedo Siracusa Hulla 77 ieres Oviedo C.E. »
R Oviedo Demasia a la Campos Hulla 174253 Aller Oviedo C.E. »
21069 Oviedo Aumento a Bernarda Hullx 91 Mieres Oviedo C.E. »
2405 Oviedo La Campos I1 Antracita 16 Aller Oviedo C.E. »
20081 Oviedo La Solitaria Antracita 10 Lena Oviedo C. E. »
ZOGs0 Oviedo Tula Hulla 6 Cabrales Oviedo C.E. »
2V4do (Oviedo Santi, Catalina Carbon 100 Caso Oviedo C.E. »

S04 Santa Cruz Tenerife Los DPrincipes Azufre 96 Los Realejos Sta. Cruz Tenerife C.E.  Caducado
1760 Valencia Laguna Lignito 11 Petrel Alicante C.E. Caducade
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199 Valencia ~an Pascual -

1543 \alencia ITapaiia it

191 Valencia Nuestra Sefiora de la Asuncién tm

1877 Valencia Demasia a Laguna onito

1023 \alencia T.n Isabela ';1-11ito

2164 \alencia Catalina dererminado
10389 Cordoba San Antonio tomo
10386 Cérdoba \tnp. a San Antonio Momn
10651 Cérdoba Puscualin Norio
10860 Cordoba Amp. a Pascualin Nomo

133 7706  3-VI6T Ind. 11197 Badajoz sun Hermenegildo darita
i

11204 Badajoz I"iedrabuena l,'aﬂterita
11247 Badajoz uluifa Tierro

8739 Badajoz La Unidn Istafio

8758 Badajoz Laudat tstaiio

4240 La Coruiia >an Antonio Hierro

5098 Ia Corufa Maria del Carmen 1.a Imenita

5184 La Coruiia Hierro

291 La Corufia Conchita 111 Hicrro

n2T6 La Coruiia T4 Orensana Hierro

4408 Li Coruna Cildelas buarzo. FFeldespato y cianita
7442 La Coruna Sen Vicente Bitino

5459 La Corufia ~an Salvador Paolin

D464 La Coruna san Pelayo Luarzo

5465 L: Coruna Tamaiquino tuirzo

5482 Lo Coruna Coton terpcntina
0330 T.a Coruna Amp. @ Cemelo stafio ¢ Ilmenita
Ho46 o Coruii Buen Dia Estaiio

5596 I.a Coruna Nu'ian Saolin

3600 La Corufa \mp, o Nulidn Laolin

613 La Coruna [‘urelos Berpentina
5629 Lz Coruna (aren Caclin

5637 La Coruna IFelisa Estaio

639 La Coruia Penabial Berpentina
5651 La Coruna San Cristobal Titanio

133 706 5-VI-6T  Ind. 3175 Guiplizeon La Navarra Carlion

768 Madrid Maria de las Nieves wolin
27230 Oviedo Condesy arbion
27649 Oviedo Muruja erro
28867 Oviedo Mari Gloria ierro

8654 Dadujoz Viesgo ranio

8564 Dadajoz Duero ranio

8573 Dadajoz Omuabg

‘ranio
|

20
3

20
12
12

150
100
100
144

a6

60
261

BRU
60
40

144
20
10

2032
10
18
20
o

161
70

149
10
25

172

1935

64
198
96
182
200

141
36

Tno. Municipal

Fiche

Petrel

T7lche

Petrel

Alicante

Flda

(‘urdefia

Cardefia

Villanueva de Cordoba

Villanueva de Cérdoba

‘I'rasierra. Reina v Cusas
de Reina

San Vicente de Alcantara

Don Benito y Guarena

Belvis de Monroy

Valencia de Alcantara

Aranga

Ares

Puentes de Garcia Ro
driguez

Puentedeume y Mifio

Manén y Ortigueira

Boqueijon y Vedra

Bujin

Fene y Murgados

San Saturnino

San Saturnino

(‘oristanco

Paderne

I'a Corufa

Mesia

AMesia

Mellid

Mesia

Arteijo

[rijoa

Vialle del Dubra

Salinas de Oro, Guesalaz,
Fchaure y Guirguillano

Monteagudo de las Salinas
Nava

1.lanera

Pilona

Ceclavin

\echuche
Navas del Madrono

Provincia Clase Observaciones
Aliciate C. E. Caducado
Alicante C. . »
Alicante C. E. »
Alicante C. L. »
Alicante C. L. »
Alicante C. 1= »
Cérdobn C. FE. »
Cordoba C. E. »
Cérdoba C. E. »
Cordoba C. E. »
Badajoz P. I. B
Badajoz P. I »
Badajoz P. 1. »
Caceres P. I »
Caceres pP. 1. »

La Corufa P. I »

La Corufia P. 1. »

La Corufia P. 1. »

I.a Corufia P. 1. »

L.a Corufa P 1. »

La Corufa P. I »

La Corufla P. 1. »

La Coruna P. 1. »

La Corufa P I »

La Corufia P. 1 »

La Coruna p. 1. »

L. Corufa . 1. »

La Corufia LA »

Ta Corufa F. 1. »

la Coruda P. 1. »

T.a Coruna P. 1. »

f.a Coruia p. 1 »

La Corufa P. 1L »

La Corufa P. 1. »

La Corufa I »

Navarra P.I. Caducado

Cuenca p. 1. »

Oiviedo r. 1. ”

Oviedo F. I »

Oviedo P 1. »

Ciceres C. E. Ototgada
y titulada

Caceres . E. »

Caceres C. E. »
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133 7707  5VI67T Ind.
139 8188  12-VI-67 Ind.
139 8188  12-VI-67T Ind.

N.°
K601

8602
S604
S607
8651
2101
2103

20367
27839
28087
28634
2741
28265
28308
28683
28814
25829
28845
28859
28906
29000
20025
2O0ST
LH062
20123
3711
884
923

3276
16000
20323

3241

11991
11995

3180
15591

15536
15537
15538
15557
|
15559
15560

Dis, minero

Badajoz

Badajoz
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Madrid
Madrid

Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Qviedo
QOviedo
Oviedo
Qviedo
Qviedo
QOviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Oviedo
Palencia
Zaragoza
Zaragoza

Zaragoza
Santander
Valencia

Isarcelona

Ciudad Real
Ciudad Real
Guipuzcoa
Jaen

Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaen
Jaen

INFORMACION LEGISLATIVA 237
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Sevillana 2.a franio 36 Ceclavin Caceres C. E. Otorgada
y titulada
Amp. a Duero rranio 134 Acehuche Ciceres C. E. »
San Albin franio 50 Acchuche Clceres C.E. »
La Barca franio 24 Acchuche Caceres C. E. »
Ei Pradillo franio 3 Acehuche Caceres C.E. »
Victoria I entonita 400 Cos'ada y Vicilvaro AMadrid C.E. »
Victoria I1I entonita 530 Vicdivaro. Ribas del Jara-
ma y Coslada Madrid C.E. »
Iuminada arbon 229 Teverga Oviedo P. 1.  Cancelado
Terrera lierro 269 (rozdn Oviedo P.i. »
lluminada 2.8 arbon 100 Teverga Oviedo P I »
Eleny 2o ao'in 20 Las Regueras Oviedo P. 1. »
Conchita-Maribel lierro 500 Luarca Oviedo P. 1. »
I.a Despreciada mtracita 100 Cangas de Nurcea Oviedo P ot »
Pigiiefiina fierro 10 Miranda Oviedo Pl »
Victoria Maria fierro 64 San Tirso de Abres Oviedo P. L. »
Lo Oscura farton 102 Lena Qviedo P. I »
Minas de Bovies arbon 100 l.ena Oviedo P. 1. »
Picota V fierro 72 Cangas de Onis Oviedo r. 1. )
Conchita lierro 342 Cuastrillén y Soto del Barco Oviedo P.1. »
Fulalia farbon 267 Ibias Oviedo P. 1 »
El Siete fierro 70 Penamellera Baja Oviedo P.1. »
Blanca Nieves 20lin 29 \Muros del Nalon Oviedo P. I »
San Miguel Lerro 348 Pravia Oviedo F. 1l »
Los Tagos Lierro 68 Onis y Cangas de Onis Ovieac Pl »
AMaria Luisa rita 20 Tineo Oviedo POl »
Aary Tere uarzo 34 Arija Jurgos P.1. »
T.os Templarios Lierro 40 Villar del Campo Solia Pl »
San Adrian fierro 504 \aldejenia, Trébado y Vi- Soria pP. 1 »
llur del Campo
Maria Jests ‘obre 100 Ajamil l.ogroifio P. 1 »
Chndida Jine 1900 Piélagos y Camargo Santander P.1. Caducado
Tosé Maria frenas Caoliniferas 22 Siete Aguas Valencia F. 1. »
vai larita, 106 San Lorenzo de la Muga, Gerona P.I Otorgado
Terrades y Darmius
Pozo Antoiito Mo 40 \Villamayor de Calatrava Uit bd Real P. L »
Encomienda Nomo 10 Abenojar Ciudad Real P. L »
San Luis obre 135 Ciranqui Navarra P I »
\roni loruro sédico 1320 Torredelcampo, Torredon. Jaén P L »
jimeno v Jamilena
I Chopera {ierio 20 Carchelejo Jaén I T »
Lolita fierco 50 Torrequebradilia Jaén P. L »
La Cueva Eh)ruro Sodico 10 Laeza Jaén P ] »
El Allozar doruro Sodico 10 Mancha Real Jaén P.l »
Fi Fnebral doruro Sédico 10 Bedmar Jaén Pl »
Junta de los Rios P;Oruro Sodico 10 Bedmar Jaen Pl »
Las Tinadas sioruro Sodico 10 fnena Taén pP. 1 »
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15542 Taén Santa A\1na Cloruro Sodico 10 Vorcuna EISH oL Otorgado
13573 Taen San Luis y Sta. Cataling Cloruro Sddico 100 Juen laen P. 1 »
15574 Jaen Darranco Hondo Coruro Sodico 10 laén Tuén P.I. »
15575 Jaen I Orden Cloruro sodico 10 Porcuna Juén P I »
13576 Taén Monte Neto Cloruro Sddico 10 baeza Juen P. I »
13577 Taén Salero de Arriba Coruro Sodico 10 Hornos de Segura Juen P. 1. »
15579 Taén San losé 11 C.oruro Sodico 10 Torredonjimeno Juen P. 1. »
13580 Jaén San José 1 Cioruro Sodico 1) Torredonjimeno Juén P. 1. »
1501 Taén Cantarranas Coruro Saddico 10 Santiago de Calairava Juen P »
15084 Taén Pasajeros Cloruro Saodico 10 Torredelcampo Juen P. L )
10086 Jaeén Torrebermeja Croruro sodico 10 Mancha Real Jaen P. 1. »
15590 Jaen Recenn Cloruro Sadico 10 limena ladn P. I »
135493 Jaen Romeroso Cururo sodico 10 Quesada Jaén P. I »
15095 Jaén Las Escue'as v La Despreciadi  Coruro Sodico 10 bueza Jaen B L »
15506 Jaén San Luis Cloruro Sodico 10 Jaén fuen B. I »
15007 Jaen Porcel Cloruro Sddico 10 Peul de Becerro Taen PoIL »
1300 Jaen Salina de las Areas Cloruro Sédico 10 Cazorla Jaen P.I. »
HHIN Jaen T.os Llanos Cloruro Sédico 10 santiago de Calatrava Jaen P. L »
15604 Jaén Nuestra Sra. de Tisca Coruro Sodico 10 Quesada Jaeit P.I1. »
15606 Jaén 120 Chaparral Turba 100 Cambil Jaen P. L »
104 SING 12VE67 0 Ind. 19545 Taén Sonta Ana Plomo TION Badios de la Bneina, Guao laen P I »
rroman, Carboneros, 1
. naves, La o Caroling s
Vitches '
5153 Sa'umanca Sun Ciabriel Estano 157 La Bouzic ¥ Puerto Seguro Salamanca P L »
5001 Salaminca Tuan Mari Feldesputo 172 Los Santos v Fndreinal de Salamanca PoL »
: ‘ la Sterra
1317 Salumanca La TIFernanda 'Liz.z-{m 10 Nuez de Aliste, ancjo de Zuwmora oL »
' Trabazos
1318 Salumanca La Esperanza Mnenita o838 Ceadea v Fonfria Zimord P. L »
1319 Salumanca \anolo Barita 128 Trabazos v Vinas Zomora r. 1. »
1320 Salamanca Mari Conce Barita 72 Gallegos del Rio Ziimora Pl »
621 Salamanca Santa Darbara I‘\‘f(lcspat() 35 San Miguel de Scrrezuela  Avila P. I »
633 Salumaneca Teresi Feldespato 1177 Carpio Medianero, Diego \vila P.oI. »
Abvaro v Martinez
(34 Salamanca Teresa 2.8 Peldespato 1188 Diego Alvaro y San Miguel  Avik Pob »
de serrezuetn
630 Salamanca Teresn Feldespato 1191 Diego Alvaro, Alartinez, \vila vl »
Zapurdiel de Ta Canada,
San Miguel de Serrezue
I v Pascualeobo
142 356 15-V167  Ind, so06d La Corufia Tose l.uis Estuiio v woliramio 102 Taza v Sarreans ) et C. . Caducadas
104 La Corufia \are Estaiio y wolframio 91 Villardevos Orense C. L. »
3126 La Corufia Ricn'r(lo Casiterita y wolframio 66 \llardevos Orense C. E. n
3015 Lz Corufia Complemento Wolfram y estaiio 141 Laza v Sarreaus Orense C.E »
La Coruna 1.os Cabeciiios Estiuiio 38 Laz Orense C. E. »
1972 Teruel Cata Carbon 101 Plon Teruel C.E. »
10738 Teruel Ampl. @ Santa Elisa i Carbon 286 Tuesa del Coman Teruel C. 1. »

—

}
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ENSENANZA
B.O.N¢ Pag. Kecha Min.
91 5063 17-IV-67 Eov
98 5385 25-IV-67 F.ovg
106 5826 4-V-67 Fov ¢
147 8625 21-VI-67 Eovd.
149 ST33 23-VI1-67 Eove
151 8901 26-V1-67 oy ¢
151 8905 26-V1-67 Loy C
157 9237 3-VII-67 JONENY
18 9340 4-VII 67 Loy G

Decreto 748, 1967, de 20 de marzo, sobre atri-
buciones profesionales de los Aparejadores v
Peritos titulados por planes de estudios deri-
vados de la Ley de 20 de julio de 1957,

Orden de 30 de marzo de 1967 por la que se
nombran  Catedriticos numerarios del Grupo
NXNVT de las Tivcuelas Tdcnicas Superiores de
Ingeniecros de Minas de Madrid v Oviedo a
D. José Gonzalez Sabariegos y D. Carlos Ber-
trand. respectivamente,

Orden de 19 de abril de 1967 por la que se
elevan a definitivos los nombramientos de
Maestros de Taller o Laboratorio de FEscue-
las Tecnicas Superiores vy de Grado Medio
(ue se citan.

Orden de 23 de mayo de 1967 por la que se con-
voca oposicion para cubrir las catedras del Gru-
po XXI. vacantes en las Escuelas Técnicas Su-
periores de Ingenieros de Minas de Madrid v

Oviedo.

Orden de 9 de junio de 1967 por la que se aprue-
ba el expediente de la oposicién para cubrir
la catedra del grupo \'l. «Topogrufia», de las
Escuelas de Ingenieria Técnica Minera de Al
madén, Bélmez, Cartagena, Huelva y Ledn.

Orden de 22 de mavo de 1967 por la que se con-
voca oposicion para cubrir la citedra del Gru-
po 1X, vacante en la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenicros de Minas de Oviedo.

Orden de 22 de mayo de 1967 por la que se con
voca oposicion para cubrir la citedra del Gru
po NI, vacante en la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros de Minas de Oviedo.

Orden de 3 de junio de 1967 por la que se de-
signa el Tribunal que ha de juzgar los ejercicios
de la oposiéon para cubrir la citedra del Gru-
po VIII,
rior de Ingenieros de¢ Minas de Oviedo,

vacante en la Escuela Técnica Supe-

Orden de 21 de junio de 197 por Ja que se mo
difica ¢l numero octivo de la Orden de 15 de
junio de 1962 sobre establecimiento de Institu-
tos T'écmicos v laboratorios en las  liscuelas

Téenicas Superiores,

B.O. N¢ Pag. Fecha AMin. ASUNTO
-— o
02 11861 12 VIIT 67 vy C  Orden de 28 de julio de 1967 por L que ¢ modi

fican los cursos cuarto v quinto del plan de ea-
tudios 1964 de ia Carrera de Ingeniercs de Mi-
nas.

HIDROCARBUROS

B. 0. N.? Péag. Fecha Minist. A SUNTO

100 oS 27-TV-67 Ind. Resoluci de la Direcciin General de Minas y
Combustibles por 1o que <o anuncia concurso
para Lo adjudicacion de un permiso de inves-
tivacion de hidvocarburos en la Zona 1 «Pe
minsulin.

106 NS 467 Ind. Orden de 21 de marzo de 1967 por la que se
aprueba el Convenio de Coidboracion suscrito
entre ENPASA, CIEPSN v STPE pura oome
vestigacion de hidrocarburos en dos permisos
sittados en la zona 1 «Pemmnsular,

114 6762 19-\ 67 Ind. Resolucion de la Direccion General de Ninas
y Combustibles por i que = anuncia coneur-
so para la adjudicacion de cinco permisos de
investigacion de hidrocarburos en la Zona |
(Peminsuia).

120 G838 20-\-67 Ind. Resolucion de la Direccion tieneral de Ainas ¥
Combustibles por i (ue s¢ Anuncia concurso
para la adjudicacion de siete permisos de in
vestigacion de  hidrocarbures en la Zonu |
(Peninsula).

121 G924 22\7-61 Ind. Resoucion de la Direccion General de Minas y
Combustibles por i que s¢ dnuncii concurso
para la adjudicacion de ocho permisos de in-
vestigacion  de  hidrocarburos en e Zona
Peninsula).

128 Th2 B0\ 67 . Orden de 20 de abril de 1967 por i que s¢
aprueba el Convenio de Colaboracion  enire
ENTASA-CIEPSA-SEPE  para 1o permisos
«lucenar, «li Ramblin, «Ciszro el Rion
«A\lr)ntillfl»‘

140 K265 13V L6Y Ind. Orden de 7 de junio de T96T por woque seoau

toriza la cesion de lus wcciones que en fu«bm
presa Nacional de Detroleos de Navarra, 50\
(ENPENSAL posee
Petroless (RAP) a favor de

Recherehes et dAetivites Petrolicress CERAR

I «Rewic Antorone de

i (‘]‘:I'[L'k‘lvl'im‘ de
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145 S04 19\ 6T [nd. Deereto 1.278/1967, de 17 de junio, por el que 138 930 +\ 67 Ind. Orden de 13 de junio de 1967 por la que se acep-
se aprueba la cesion a la «Compaiiia Espafiola troa Instituto Nacional de Industria y «Copa -
de Minas de Rio Tinto, S. A, por la «Spa- rex Fspanola, S0 Ao, la renuncia a tres per-
nish Gulf Oil Company» de una participacion: nisos de investigacion de hidrocarburos en las

del 28 por 100 en ¢l permiso de investigacién zonas reservadas al Fstado.
de hidrocarburos sobre la cuadricula ndmero 9 159 H3T G-\VI1-6T Ind. Resolucion de I Direecion General de Minas y
de la zona 11 (Fernande Poo). Combustilies por i que se anuncia concurso

. - oA T e S - i ara la adjudicacion de un permiso de inves-
146 8502 20-\NT-67 Ind. Orden de 1 de junio de 1967 sobre concesién L i : ‘ ! ¢

. - . . tigicion e hidrocarburos en li Zona 1 (Pe-
de prorroga por tres afios del periodo de vi- .
ninsula
160 NN 6-V 1167 Ind. Orden de 18 de mayo de 1967 por L que se aprue-
i el provecto de Convenio de  Colaboracion

entre «CHEPSA» v «CEDPS Ay para lainvestiga-

gencia de fos permisos de investigacién de hi-
drocarburos  denominados  «Aldehuela», «Po-
lientesy v «Béarcena», de la «Compafiita Arren-
dataria  del Monopolio de Petréleos, S. A . . .
(CAMPSA) v asociados en la Zona I (Penin- cton de lludroc:irhuruf enn dos permisos otorga-
culan. dos o dichas Companias en la Zona L.

160 ST 6 NI 6T [, Re~olucion de la Dircceion General de Minas
155 0165 A0-\T1 6T frnd Urden de 31 de mayo de 1967 por la que se- ’ ‘ ' " " ey ¢ ceste o : Y

aprueba el provecto de Convenio de Colabora-
cion entre CIEPSA v SEPE para la investiga-
sion de hidrocarburos en un permiso otorgado

Combustibles por la que se anuucia concurso
parac la adjudicacion de cinco permisos de m-

vestigacion de hidrocarhuros en Zona 1 (Pe-

o L ninsu'ay.
i dichas Compahias en la Zona I. 182 10875 1TNIT 67 [nd. Correccion de errores de la Urden de IS de mayo
155 Y163 30 V6T Ind. Orden de 81 de mavo de 1%7 sobre concesidn de 1967 sobre concesion de prorroga por tres.
de prérroga por tres afios del periodo de vi- woes o del permiso de investigacion de hidrocar-
vencia del permiso de investigacion de hidro- Buos en s ozona I denom nado «irans,
carburos denominado «Berga». en la Zona 1 193 181 14V 67 Ind. Cocreccton de errores de fa Orden de 13 de junio
tPemmsulay de ta «Compania de Investigacion v de 196T por fa que se concede prorroga por Gres.
Fxplotaciones Petroliferas, S. A.» (CIEPSA) y ames del periode de vigencia del permiso de in
«ociedad de Exploracion de Petroleos Espafio- vestigacton de hidrocarbures denominado «Ona-
leso S0 Ao (SEPE). tee, wituado en la zona de reserva del Fstado
155 911 3NL6T Ind, Orden de 31 de mayo de 1967 sobre concesion delzona T Pemmaudao.

de prorroga por tres afios de periodo de vi-
gencia del permiso de investigacién de hidro-
carburos denominado «Olot» y su «Demasiaxs o
de la «Compafita de Investigacién y Explota- PERSONAL
ciones Petroliferas, S, A.» (CIEPSA) v la «So-
cledad de Explotacién de Petrdleos, S. Ay (SE- B. 0. N Pag. Fecha Min, ASUNTO
I, situado en la Zona I (Peninsula). - _ [ —— B

157 [N 3N 6T Ind. Orden de 15 de junio de 1967 por la que se au- 01 065 1T IV 67 Puodel Gobo Decreto T40/1967, de 6 de abril por el que cesa
toriza la cesion de las acciones que en la «Em- como  Vocal del Conscjo de \dministracion
presic Nacional de Petréleos de Aragdn., S. A del Tnstituto Nacional de Industria en repre-
(IENPASA), posee la «Regie Autonome de De- serracidn de’ Mimisie o de o Industria, Sectoy
tro’es» (RAP), a favor de la «Entreprise de Minero. D, Antonio Comba Sigiienza.
Recherches et d’Activités Detrolicres» (ERAP). o4 2169 19 1\ 67 Ind. Resolucion de fa Direccion General de Minas v

157 9IS 3 VIT 67 Ind. Orden de I8 de mayo de 1967 sobre concesion Combustibles por la que se convoca concurse
de prorroga por tres aflos del permiso de in- para o provision de una plaza de Avudante
vestigacion de hidrocarburos en la Zona I, de- de Minas en T Direccion Genera’ de Industrias

nominado «Grausy. para o Construccion.
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B. 0. N°  Fecha Piy. Minis. ASUNT
_ o ) o B. 0. N.® Fecha Pie. Minis. A S UNTO
i 516y 11\ 67 Ind. Reso'ucion de lu Direccion General de Minas y Srmi ;
i ‘ téermino de Codrdoba. con derecho a acogerse
Combustibles por la que se convoca concurso e o
PR . . a los benericios de la Ley de Expropiacién For-
pare Lo provision de una plaza de Ingeniero : inui i i
] ’ oo i zosa para la continuidad de su industria.
de Minas en la Direecion General de Indus- i 190 6940 9067 Ind Resolueid
i : - R, B 20.V.67 nd. esolucion : aturs Alina i
trias para la Construceion, | ucion de la Jefatura de Minas de Murcia
) . e ) o or la que se sefala fecha para el levanta-
143 8405 16V 67 Ind. Orden de 27 de mavo de 1067 por la que se con- ! p- ! : P ‘ ., ¢
u . miento de las actas previas a la ocupacién de
voci coticurso para la provizion de destinos en i i
o ; i ) las parcelas que se citan. necesarias para el
ol Cuerpo de Ingeniercs de Minas, .. . . . .
) suministro de materias primas a la industria
Q- ST Sy O e iU 4T i
143 So94 21 V6T Eydo twden e 9 de junio de 1967 por lo que se aprue de fabricacion de cemento artificial Portland
ha e expediente de la oposién para proveer i que «Cementos Alba, S. A.», tiene en cons-
catedra del grupo NITT, Qletalurgic  generad truccién en Lorca
v oespecialess, vucante en las Escuelas de In- o - 9T e ~ -

et = e Almaden. Lib 13 620 3-NVT67 Tnd. Orden de 27 de mayo de 1967 por la que se re-
wenteria eCnca Mmera de Almaden, Lbao, il 10
:. . i ' suelve el concurso convocado para la utilizacion
cavtigera v Tumares. ioni 1

1 - ® e lignitos de la cuenca de Berga.
(¥ DHTH o\ 6T Pod, Orden de 23 de junio Jde 1967 por la que se con-
: . ’ . 1 4 . 133 7704 HIANE N Ind. Decreto 1139/1967, de 27 de mayo, por la que
cedent ingresos en el Cuerpo de [ngenieros de : = = :
N ® se autoriza a «Compania Espafiola de Petro-
MiNas, . .
leos. S. A, «Rio Gulf de Petroleos, S, Aoy
167 RS 114V e7 Mrde s ni s 1967 . e S0 COllo . , - -
N 5 \ N Ind den de 22 de junio de 1967 poo la que se con «ksso Petroleos Espaifioles, S. A.» para 'a ven-
VOCH Concurso para i provision de wnan plaza ta de gases licuados de petrdleo a «Butano.
e Avo e de ins . B . -
i Avolante de Minas. S. A.», hasta el 31 de diciembre de 1967.
133 TT06 AN 6T ind. Resolucién del Distrito Minero de Badajoz sobre
‘evantamiento del acta previa para la urgente
ocupacion de terreno de la parcela de la finca
T 2
VARIOS «Albala». para los trabajos de la concesion mi
nera denominada «Terex».
B.O X.° Fedii Pig Minis, A SUNTO 130 NINT 12V 67 . Decreto 1229,1967, de 10 de junio, sobre me-
— - - T e didas extraordinarias para garantizar el nor-
104 STT 2N 6T Ind. Sescueion del Distrito AMinero de Badajoz so- mal abastecimiento de productos petroliferos.
fee Toxra 1 £ - p oyl . - e C e .. . .. . .
bre levantamiento del acta previa para la ur 142 00 15-\1 67 Ind. Resolucion de la Direccion General de Energia
conte ocupacion de noparcelas de terreno e por la que se autoriza a «Refineria de Petro
[ finea eAlbalan puara los trabajos de ex- leos de Escombreras, S. A.». para la instala-
L P S N . ozl N - Tar o . :
proticion de Ta concesion minera de  hierrs cién de desalado de crudo en la unidad de dos
denominada «Teren. fases numero 2
- LG - e H PR - [3d NS s el - A N - - - - - od H H
1173 [N 17-V-63 Tnd. Mecreto 10071967, de 20 de abril, por el que 14 1TV IG7 451 Trb. Orden de 9 de mavo Jde 1967 por 'a que se¢ dis-
se reconoce a «Cementos Noroeste, S. A, pone el cumplimiento de la sentencia recaida
¢l derecho a acogerse a iz beneficios de It enn el recurso contencioso-administrativo inter
Ley de Expropiacién Forzosa v u la ocup: puesto contra este Departamento por «Socieduad
cidn por el procedimiento de urgeucia de vein Metaltreica Duro-Feleuera. <. \.»
Metalargica I @ R
tiuna parcelas de terreno, sitas en ol términ - - ; .. . . N -

) _1 . . L. 149 23 VI-67 K745 ind. Resolucion del Distrito Minero Je La Coruna por
municipal de Incio, de 'a provincia de Lugo, la que se sefiala fecha para el levantamiento
necesarias para la continuidad de su industrii de las actas previas a la ocupacion de las fin

f e, s actas das a la ocupacio as -
de cantera y fab.icacion de cemento artificial. ;
Cias (ue se citan.
1T 1609 17\ 67 Inid. Deercto WOSA96T, de 200 de abril, por el que

150 24 VI.67 3836 ind. Resolueion de la Direccidn General de Minas y

se declara a DL Joaquin Pérez Cuesta, propieti- . . L
_L . J, ! o X Prer Combustibles por la que se lace publico huber
rio de la industria dJde Cerfunica «Santa Ama . ) ) . .
. . . sido  declaradas minero-industriales  las aguas
Ny v ode una cantera de tierras arellosas, en X i =

d surgentes de los munantinles que se citan,
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B.O.N.*

Minis.

A S UNTO

155

157

159

168

194

185

Fecha Pég.
30-VI-67 9164
3-NT1 67 9229
4-\T1-67 9352
$-VIIi-67 9355
3-VII-67 G435

15 V167 10048
10779 29-V1I-67
932 3-VIIL o7
10978 +\VTIT-67

Ind.

Trah

ind.

Ind.

Ind.

Ob. Dub.

Ind.

Ind.

Ind.

Resolucion de Ia Direccién General de Minas v
Combustibles por la que se autoriza a «Pota-
sas de Navarra, S. A.», para la instalacién de
un establecimiento de beneficio de mineral de
carnalita en términos de Noain v Sulinas, pro-
vincia de Navarra.

Orden de 29 de mayo de 1967 por la que se dis-
pone ol cumplimiento de la sentencia recaida
en el recurso contencioso-administrativo inter-
puesto contra este Departamento por «Socie-
dad Industrial Asturiana Santa Barbara, S, A.».

Decreto 14791967, de 8 de junio, por el que se
deciara urgente la ocupacion de los bienes ob-
jeto de la expropiacion a favor de la «Empresa
Nacional Siderurgica, S. A.» (ENSIDESA).

Resolucion del Distrito Minero de Zaragoza por
ta que se hace publico haber sido declarada la
necesidad de ocupacién de las fincas que se ci-
tan, con motivo de la continuacion de explo-
tacion de la cantera de caliza denominada «Ca-
beza Grande», situada en el paraje «El Rome-
caln, del término municipal de Calatorao, de
li provincia de Zaragozau.

Orden de 28 de junio de 1967 por la que se re-
suelve el concurso convocado en 11 de noviem-
bre de 1966 para la instalacion de una nueva
central térmica que utilice las disponibilidades
de la hulla de la enenca de Puertollano (Ciu-
dad Real).

Resolucion de la Direccion General de Iuertos y
Sefales Maritimas por la que se autoriza a lu
«Real  Compania Asturiana  de Minas» para
continuar aprovechando el mineral de cuarzo
que desprendido del acanti'ado se encuentra en
forma de morrillos en la playa de I.a Barca o
Mala Bajada, en el término municipal de Cas-
trillon (Asturias).

Resolucion de la Direccién General de Minas v
Combustibles por la que se dispone la inclusiin
del explosivo de seguridad capa «ES, niimero 9»,
en la Lista Oficial de I'xplosivos Industriales para
Usos Crviles

Decreto 1.791/1967. de 22 de iulio. por el que se
regula la libertad de precios para determinados
destinos de antracita.

Orden de 17 de julio de 1967 por la que se dispone

que durante Ja ausencia del Director general de
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183

189

190

Fecha

Pag.

A S UNTO

Minia.

10999

11228

11287

4 V167

ONTI-67

10 VIIL 67

Minas v Combust.bles se encargue del despachy
v firma de los asuntos al m'smo enconmendados
D). Antonio Calatayud Gutiérrez, Subdirector ge-
neral de Ordenaciéon AMincra.

Ind. Resolucion del Distrito Minero de Oviedo por li
que se hiace publico haber sido seflaladas fechas
para el ievantamiento de las actas previas a la
ocupaciéon de las fincas afectadas por la expro-
piacién forzosa solicitada por «Unién de Side-
rurgicas Asiurianas, S, Ao (UNINSA).

Ind. Resolucion de la Direccion General de la Energia
por la que se autoriza a «Refineria de Petrdleos
de Escombreras, S. A.», para la instalacion de
una planta de desulfuracién de naftas.

Ind. Kesolucion del Distrito Minero de Oviedo por la
que se hace publico haber sido sefialada fecha
para el levantamieuto de las actas previas a la
ocupacion de las fincas que se c'tan, afectadas
por la expropiacion solicitada por la «Empresa
Nucional Siderargica, S. A.» (ENSIDESA).
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G. W, Robinzon: Los suclos, Su origen, constitucion v clasificaciin,

M. I.. Jackson: Andlisis quimico de suclos,

Q. C. Avres: La erosion del suelo v su control,

J. Gonguel: Application de la Géologie aux travawx de Uingdnicur,

G, Erdtman: Pollen morphology and plant taxonomy, Tomo I: dngiospermac, Tomoll :
Cynospermae, Ptevidophyta. Bryoplyta, Tomo 111: Gymnospermae, Bryvophyia,

Knut Foegri v Johs, ITversen: Textbook of pollen analysis,

U, lLangefors ¥ B, Kinlstrom: Rock blasting,

Dhird [nternational Symposmm, Stanford Univers'ty, California: N vay optics and X-ray
microaialysis,

Fublications de U'Institut Francais du Pétrole

A, Caillemer: Topographic, Photogrammétrie,

M, Louis: Couwrs de Géochimie du Pétrole.

Coloques et séminaires: Tecliiques marines pour la recherche et Pexploitation du piétrole,
A Vatan: Manuel de Sédimentologie,

GEOLOGLA

Kockern, T, (1967 Fazies wnd Tektontk in Miozin am S Rand der Sievva Morena zicischen
fora del Rie (Nevidla) und Posadas {Cordoba), «Geol. Rundsckau». t. 56, pigs. T84 791,
1 fig.. 1 lam,

El autor da cuenta de la presencia de facies de estuario en el Helveciense del borde de ia
depresion del Guadalquivir, al N, de la Sierrezuela de Hornachelos v en el valle del arrovo
de Guadalora. Corresponden a dos leves «depresiones subsecuentes en el zocalo herciniano,
Las facies de estuario se distinguen bien de !a propia de un litora! de aguas muyv someras, que
es o mas geneval en el llelveciense de dicho sector.

FEn el Tortonense se advierte una neta tendencia transgresiva, Se distinguen también dos
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facies: una. casi imitada a una paric del valle del Cruada’barcar, < distingue por la presencia
de materiales detriticos gruesos v arenas gliuconiticas: la otra estd mucho mis extendida,
Se ohserva que la linea de costas en ¢ Tortonense quedaba netamente al N, de la del
Helveciense,

I.a estructura tect(nica =e o

racteriza por la existencia de varias fallas antitéticas que
individualizan varios bloques basculados hacia ol S, Se trata de fallax ‘ociles cuvos saltos
alcanzan excepcionalmente unos pocos centenares de metros, v afectun a los materiales mio-
cenos descritos,—]J. M, F,

WoNpERLIcH, H. G, (1966): Granitverwitterung an der Koca Grossa (Lioret de Mar), Kata-
lonien, «N. b, Geol. Paliont. Monatshefter, fase, 10, pags. 619-630, 4. figs.

Articulo relativamente breve. que contiene nmiy interesantes observaciones sobre los pro-

cesos de meteorizacién ¥ las formas de! relieve del sector indicado, Su alcance, sin embargo,.

rebasa ampliamente el dmbito de éste,

Desde el litoral hacia tierra adentro pueden distinguirse tres zonas segim e! desarrollo de
la meteorizacién. En primer lugar, la misma costa, en la cual atloran extensamente el granito
fresco v dominan las formas abruptas v acantiladas, Inmediatamente hacia el interior, se
extiende una zona de relieves suaves en la que las arenas producidas por la meteorizacién
fcrma un manto potente, en el que quedan incluidos bloques de granito fresco. Finalmente,
mas al interior, ei gran‘to relativamente fresco aflova en extensiones mucho mayores, y
forma tipicos paisajes caracterizados por la abundancia de grandes bloques mis o menos
redondeados, poco o nada removidos de su posicidn inicial, Su individualizacion procede de
la arenizacion del granito circundante,

Junto a da costr. ol limte entve el granito fresco y el manto meteorizado que lo recubre
no coinciden con e! nivel de hase de la erosion actual, sino que queda de 23 a 30 metros por
encima, Esto sugiere un levantamiento en época relativamente reciente v que dicho manto ee
desarrolld, sobre todo, en una época anterior a la actual,

EY autor discute luego las diversas hipdtesis que se han propuesto para explicar ¢l procero
de la arenizacién del granite y las examina criticamente a la uz de los hechos observados
en ¢! sector estudiado de ‘a Costa Rrava catalana, Llega a 'a conclusién de que este proceso
esti nqui ligado al régimen de las aguas de infiltracién. Alli donde la circu'acidn es rapida,
como suele ocurrir si Jas diaclasas son abundantes v abiertas, la accion del acua es limitada,
Pero alli donde el agua circula 'entamente por los poros e intersticios mtergranu'ares, aunque:
muy lentamente (debido a =u escasu 2o0lubilidady, los granos minerales van quedando sueltos ;
en una palabra, se desarrolla la arenizacion,

Segin la abundancia y reparticién de las fracturas, se comprende que a igualdad de las
demis circunstancias podria desarrollarse la arenizacién de modo mis homogéneo en toda
la masz de la roca, o hien, quedaria restringida a lo largo de las fracturas v se ‘ndividualizaria
en grandes bloques o bolas,

L arenizacion aperece asi como un fenomeno que se desarrolla en una zona critica. en
grandes rasgos limitada por la superficie topografica. Sin embargo, sobre esta zona pueden
quedar bloques graniticos, v afn grandes masas de granito fresco, protegidas e la arenizacion,

El autor se plantea la cuestion de la falta de erosion alveolar, es decir, de «Taffonin en in
Costa Brava, en neto con el que tiene en Coreega: s'tuada a la misma latiud. Solo
muy .ocalmente. se encuentra en la Roca Grossa un desarrollo incipiente de tal tipo de
erosidon. Este contraste se deberia, segin el autor, a una diferencia climatica : Corcega estd
situada mis plenamente en el drea de tipica ¢lima mediterrineo, con sequia estival prolongada,

mientras que cn Cata'uia las precipitaciones on, en general, refativamente importantes en al
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veranu, La erosion alveolar requicre una estacion scea prolongada, durante la cuai, la roca
aueda seca cerca de su superficie; pero en su interior, gracias o la humedad acumulada,
continuan los procesos de chisolncion que, aunque lentos, terminan por disgregas los granos
muerales. b otras palabras, se trata de un caso particular de arenizacion, en el que el pro-
ceso s¢ desarolln mis ripidamente a cierta distancia de lu superficie que en la misma, Es

obvio que, s las luvias estdn mejor repartidas durante e afo, esta desecacion de u zona

1
L.

superfivial nunca podrin ser muy ccusadic v laarenizacion no quedard retrasada en ésta con

respecto il interior,

Vdemis de Ja aramzacion, hay otro proceso - ol de descamacion—, que desempena un

apel de clerta importancia en ol granito de la Costa Brava, mis concretamente en las zonas
1 1 I o=

de grandes Dlogues. Esta desceacion pucde deberse. tanto o la accion de las heladas, cumo

4 la fuerie

iddicker i Decon der Sicira Morena (S pa-
4 i

Fusonmaws, P @967 Juone Drobd

fon s etewee s Rundsoninu oo D iy

D oautor trata mds espociatrere de o de Sievra Mor Sruada ab NN el sl

Pedro, situada ya

worio carhonifero de Belmez, T i, Tooimismo e
fuera de Sierras Morenn, seowdvierte o existencin de varias lagunas estratigraficns e el reque-
rido terveno,

De Tus o
FONOCIOnes Vo crosioies sUbmarinas, o interrnacion de los d

con dewdle suomayor o omenor contermidad con Tes hechos

orogenicos, MAvINicos ¢piro-

o cattsas guie pueden invocn

s sedimentarios, o

rvatos, Parece

ser la witma deellas o que ha descmpeniado un papel n importante, Pero hacin ¢! final

del pertodo, "aoemersan deoun umbred T orovocwdo Lo fatta total, o casi total del Frienense
en ) I O

HLLEY Ry

fean Liveace: Etude Hydregeologigue dans ca Wegier dAindid en cue de Uobiinientation

cn law de Nowdkchoty (Répubiigue Jsiomigue de Mawritwiic), ram. 49, 1L R Gl ML
SO plgs,, Paris, 19067,
Esta publicacién corresponde a los trabajos de investigaciones hidrogeoldgicas efectuadas

de 1965 a 1960 en Mauritanin Occrdental para el suminiztro de agna a su capital, Nouakchott,

fonamiento actual de I villn estd ascgurado a partir de dos perforaciones reali-
1

E! aprovi
region de dunas de

%)

zedas en Tdini, a unos sesenta ki'dGmetros al SSTL de Nouakchott, on
Trarza, Ante el aumento de las necesidades de todo orden. 'a produceion de estas dos canta
ciones se hicieron insuficientes, v un estudio hidrogeologico detallado de la regidn de Idini,
e encomendd al BoORO G AL con el fin de resolver ¢l proplemi.

En el trabajo se deseribe ¢! plan en que se han desarolindo los trabajos v se hace una rapida
historia de los diversos extudios de In capa de Tdini; se exponen los resu'tados de las propias
investignciones y las conclusiones a lax cuales se ha Hegado,

Una de las conclusiones mis importantes a las que se Megd, es si compensard realmente

ar las obras de olumbramiento, dados los enermes gastos que ésta puedi representar,

re

. - N N Al N ~ L RA
Tos primeros trabajos condujeron o establecer ura imagen de lae condicinnes de nocapa

acuifera,
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Se han efectuado Tas primeras nvestigaciones que no hin sido muy largas. .a homogenidad

de terrenos ha sido tal, que condujo a formar un exquema hidrolégico de i region que
simplifica, ciertamente. las cosas, v que 1o tienc grandes cambios con respecto a la idex que
s et con anteriovidad

al La distincion de dos capas, freatica v la sub-fredtica. no es absoluta, se piensu con

buena probabilidad que no es valida en todas las regiones estudiadas. Un oran ntmer de
perforaciones han encontrado tal dizposicion, que puede considerarse como accidenta!, Los
reswtudos de los estudios geofisicos, comparados con los que se conocen de la <alnidad de ‘a
capi [realicin muestran bicn, en dos hmites del estudio. la existencia de una zena acuifera
duice, diferente de esta (ltima capa,

Do B Gimite occidental de Cas aguas dulees. puesto en evidencia por ¢l estudio realizado
en 1H6-57, v precisado por el estudio geofisico contemporineo a Tos trabajos. no puede
caracterizar la capa freatica. Se trata de un acuifero propio sub-fredtico v corresponde a un
particular de este ucuifero.

cr La interpretacion de este limite como un freme de invasion marina, tiene difieultades
MW mportantes para que se pueda aceptar. 1n el estado actual de los conocimientos, la ex
preicion que se propone. 10s< parcce como la mis probable v la mas concordante con los
hecies.,

lLos propios autores dicen que al trabujo se le puede hacer wna serie de reproches que los
agrunan en dos:

oo U clerto numero de métodos de investizaciéon no utilizados, pueden dar arecision a

Ttos punte: todavia oscuros,
20 Haste que punto se podran estableces clerins extrapoaciones pura que sean vilidas.
Completa la obra un bibliografia con 19 reforencias— -1, de A,

MINERIA

SAUPE, I, (19670 Note préliminaire concernant fa ocnese du sxenment de o nicrcire d  hnadén
b N ) & .

province de Cindad Real, Espagne. «Olineralium Depositas, t. 2, pigs. 26

2}
a3

h fl‘}\".\.

Después de una breve introduccion geo'éoica. busada espectidmente cn I memorin de
Almela y colaboradores [Do’, I, G. M. E.. t. LXNIII (196217, el autor entra de lleno on Ia
cuestion de la génesis de los criaderos. [as observaciones que pueden dar alguna luz sobre
la misma son clasificadas, segun tres excalus: regiona’, del atloramiento. v al microscopin,

En cuanto a la primera, insiste sobre la estricta localizacion de las mineralizaciones en ¢!
nvel de cuarcitzs atribwidas al Valemiiense (o Llandoveryi. v que Almela denomina precisi-
mente «cuarcitas del criaderor. E: importante notar ¢! hecho de que en la region existan otros
niveles de cuarcitas, cuva porosidad seria. en principio, un factor favorable a les fendmenos
de mineralizacién, v que, sin embargo, son estériles, Por otra parte, parcee existir una relacion
entre la abundancia de las mineralizaciones, en la cuarcita referida, v la presencia de rocas
volcanicas bisicas interestratificadas en el tramo de pizarras v cuarcitas que forman el techo
de la «euarcita del criaderon. Pero es de advertir e tiles rocas son practicamente estériles.

A la escala del afloramicnto, dos lhiechos son puestos especialmente de relieve : la presencia
de cinabrio en una diabasa, cerca de Chillon, v la concentracion del mismo minera! hacia el
techo de los bancos de ia «cuarcita de! crinderoy,

Lsa s escala del microscopio que aparecen jos hechos mis s gnificativos.

Por de pronto, en las zonas mineraizadas se observa la presencia de pequenas inclusiones
de cinabrio en lox granoe de cuarzo de la «enarcita del criaderos, precisamente en la superficie
hmite entre el nucleo primario v a corteza de recrecimiento sceunairio de los mi<mos.

También, a lo largo de fisuras cicatrizadas por efecto de la reeristalizacion, Por tanto, el
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cinabrio estaba ya en la roca antes de los fenomenos de silicificacién que transformarian en
cuarcita la arenisca. Segun el autor, esta transformacion parece haber sido diagendtica.
Ee cierto que aparcce también cinabrio en otras situaciones, tales como en los intersticios
de los granos de cuarzo, rellenando fisuras y, aun, entre las hojitas de las pizarras y eun
masas compactas; todo ello podria explicarse por fendémenos de removilizacién en pequena
escala, ocurridos -com posterioridad a la diagénesis v relac’onados con deformaciones de origen
tectomico,

Es interesante notar, también, e! hecho de que en los hastiales de los diques que jalonan

clertas fracturas que afectan la cuarcita en cuestién, los hovizontes mineralizados aparecen
«blanqueados», por efecto de la desaparicion del cinabrio intersticial de la cuarcita, En c'ambio,
persisten las inclusiones de este mineral en el seno de los granos de cuarzo recrecidos. v
también a lo largo de fisuras cicatrizadaz de dichos granos, Ello hace pensar que el calor
desprendido por las intrusiones provoco ‘a partida de! cinabrio intersticial, mas ficilmente
movilizable, mientras que no afecté el incluido mis intimamente. Y, desde luego, los hechos
eni cuestidn indican que la mineralizacidon es anterior a a formacién de tales diques,

Todos los hechos resefiados ponen seriamente en duda —por no decir que la hacen insos-
temible— la interpretacion. hasta ahora mas cominmente admitida, segun la cual, los criaderos
de Almadén se originaron por efecto de procesos de impregnacion de las cuarcitas por fluidos
‘izadores, en relacidén con la actividad orogénica herciniana o alpina, La mineralizacion

miner
parece ser netamente mas antigua. Lo coincidencia espacial de la misma con las manifesta-
ciones volcanicas basicas interestratificadas en la serie sugiere, ciertamente, una relacion

. . . . cpr e BRIURR| .
causal. Tanto mis, que !a riqueza extraordinaria de mercurio es dificilmente explicable sin

invocar un aporte de origen no supracortica’.—-J, M, F,

PALEONTOLOGIA

Orwver, Po G, (19672 Graptolite Evidence for rocks of Llandoverian (Silurian) age in South-

western Andorra, «Geological Magasine», vol, 104, niim. 4, pags, 390-302, 2 figs.

Se da cuenta del hallazgo de graptolites de dicha edad en un afloramiento de pizarras

regras sittado cerca de Vixesarri- =10 M, T
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T Ruellm: Cartes ceomarphologiques ef pliotographics afriennes.

A, K. Sen: Photo interpretation to study arid zone ceamorphology.

P de ' Souchire: Ctilisation des cowrhes di orelief analysées sur les phatographies as-
vienwnes dans 'ivterpolation cartograblique des toposéquences de sols.

1. Svensson: Frozen cround maorphology of Scandinacia in /’hntn—z'ntt’rfl'(‘ralfon.

MiEsoires pe BUREAar bE Recnerenes Géovocioris et Mixtires. Publ. por el Dureau de
Recherchies Génlogiques et Miniéres.

Nam. 41, 1966,

AL Audibert: Ftude hvdvogealogique de la nabpe profonde du Senegal: «Nappe Maes-

trichticinnen

Burirrry Stexaceriove 11, Publs por el Centre Natfonal de 7a Recherche Scientifique.
Vol XNXVTH, niim. 5. 1967,
Sciences de 11 Terre 170 Physique du Globe, Géologie Paleontologie.

Vol NXNXVTT, 1966,

Seiences de 1 Terre Tl Ihysique du Globe, Géologie v Palénto'ogie.

Notviines Arciivis nr Muescea b Historrg NATCRRLLE DE T.YON. Publ. por ¢! Museo
de Tlistoria Natwral de Toyon.
Fase. V1L tomo 1, T966.
R Vmav: [0 Oxtordicn dans Lo moitié sud du Jura Francais. Etude stratigraphique.
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TRAVAUS DE LINSTITCT DR GEOLOGIE 1T 1 ANTHROPOLOGTE Prrustoriori Publ. por la Ia-

cultad de Ciencias de Poitiers.

Tomo VI, 1666,

MM Mérie-Devrics: Note sur les afflewrcments macstrichtions de la région de Kahta
{Turquic).

MAL Devrics-Alcaydé: Note sur une nowselle espice de la famille des Galéropyvgidés.

M. Mathieu: Contribution @ I'étude du Déconien dy Bocage endéen ef de la Gdtine de
Parthenay.

M. Cariou: Les fawies dammionites ot la sédimentation vythmique dans U'Oxfordien supé-
viewr du seuil du Poitou.

PULLETIN DE Ly Soc1h

Grorociorr pr Fraxcr, Publ. por la Société Géologique de Fran
ce. Paris
Seric T.&8, tomo VIIT, nam. 2. 1966,
Th. Monod v Ch Pomerol: e cratére de Tenouner (Manritanic) ct ses laves.
D. Kummenacher v I Noetzlin: 1ges isotopiques K/ de roches prélecéeos dans les posse-
ssions francaises du Pacifique.

H. Tazieff: [Ftat actuel des conmnaissances sur le volcan Niragongo (Rép. démocratique
diu Congo).

T Cl Tanouv: les laves vecentes de I'Etna.

ML Graveller Swv guelques caovactéres du volcanisme précambrien dans la region de Silet
(Ahagcear oceidental, Salara central ).

R. Drousse v Ch. Tefevre: Nappes de ponces du Caontal ¢t du Yont DNore. Teurs aspects
volcanologique. pltrographique ot minéralogique.

R. Brousse v T0 Nuaret: Tes techytes du Mont-Dore ot du Cantal scptentrional ot leurs
enclores.

P Rowt: Un Gpivode des Sruptions sancvitigues du Mont Dore cnreaistrt & Coudes (Puy-
de-Dime)

R Tétolle v G Kubicki: Clhrome, wickel et cobalt dans les laves de la région du
Yot Nore.

. Bocaver v R. XMichel: Sur la préscice de galets de laves vhyolitiques dans les conglo-
mérats du delta mioctne de Toreppe (ITsiére).

Cl. Fourauin: Caractéres pitrographiqucs des tufs viséens du Puiv Gy (Terr. de Relfort).

C'. Pover: Ftude des kiratoplivees de la région de Redon (Paléozoique inféricwr du
Massif armoricain).

A de Goer de Herve v N. Vatin Pérvienon: [es ordanchites of roches affinves du massif
dw Cantal.

N. Vatin Péricnon v R Michel: Présence d'une fosse d'effondrement oleano- tectonique
dans la partic centrale de massif du Cantal.

A. Trlich: Contribution & Ultude des giscments volcanodacustres 6 Niatomées de la
faion de Rochessaure ot de Saint-Bauzile (Ardeéche)

N. Movre: Ftude pitrographione des laces carbonifores de la riégion de Figeac (Lot).

B. fieze: Swur ldge des dernices cataclysmes volcano tectoniques dans la rvégion centrale
de I'arc des Nowvelles THébrides.

G Danto- Réflexvions sur les tvpes de consolidation des produits du maamatisme crustal
cuperticiel.

CoMPreE- Rexnir SOMMAURE DES SEANCES DE Ly SoctErd GlEorogory v Traver, Pub's por Ia
Société Géologique de France. Paris,

Ao 1966,
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Publicaciones holandesas

GeoLoGIE EN Mijneouw. Publ. por la Real Sociedad Geoldgica de los Paises Bajos, Gra-
venhage.
Ano 46, nim. 5, mayo 1967.
C. K. Burton: The Mahang formation: A mid-paleozoic ewxinic facies from Malaya.
J. C. Vogel y T. van der Hammen: The Denekamp - and Paudorf interstadials.
G. J. Boekschoten y H. J. Veenstra (en holandés): Sobre la orientacién de los cantos
en fangos holandeses.

SEDIMENTOLOGY. Publ. por Elsevrier Publishing Co.. Amsterdam.
Vol. 6, num. 1, febrero, 1966.
S. K. daxena: Evolution oy circons in sedimeniary and nictamorphic rocks.
S. Basumallick : Size diffcrentation in a cross-stratified wnit.

\'ol. 6. num. 2, marzo, 1936.

R. L. Folk: A revicw of grain-size parmenters.

Sedimentation Sem:wnar (Bloomington, Ind. U 8. \).: Cross-bedding in the Salem Limes-
tone of Central Indiana.

K. L. Gaurt v j. Kalterherner: Sedimentstrukturen aus den niederrheinischen Braunkoh-
lenschichten des Miozins.

D. W. Humphries: Ile booming seand of Korizo, Sahara, and the squeaking sand of
Gower, S. Wales: a comparison of tie fundamental characteristics of two musical sands.

Vol. 6, num. 3, mayo, 1966.

R. L. Allen: On bed forms and paleocurrents.

L. 5. Land, y |. H. Hov: Sedimentation in a meanderig estuary.

A. 1. Rees.: Some flume cxperiments with a fine siit.

Voi. 6. nim. 4, junio, 1966.

D. W. Humphries: Mounting sand grains for three-dimensional analysis.

D. M. Triplehorn: Morphology, wnternal structure, and origin of glauconite pellets.

A. lLerman: Boron in clays and estunation of paleosalinities.

W. E. Yasso: Formulation an use of fluorescent tracer coatings in sediment transport
studies.

R. L. Miller ¥y R. J. Byrne: Thie angle of rcpose for a single grain on a fived
rough bed.

D. H. Yaalon y D. Ginzbourg: Sedimcntary characteristics and climatic analysis of
easterly dust storms in the Negev ([srael).

A, Bossellin::  Protoinstraclasts: texture of some Werfenian (lLower Triassic) limes
tones of the Dolomites (northeatstern Italy).

1. M. West: A rapid method for thin-sectioning clays.

K. Bjorlykke: The study of arenaccous sediments by means of acetate replicas.

Vol. 7, num. 1, agosto, 1966.

LoD Me Keer Structures of dunes at White Sands National Momgment., New Mexio
(and a comparison with structures of dunes trom other selected arcas).

Vol. 7. num. 2. septiembre 1966.

AN lopling: Some applications of theery and experiment to the study of bedding ge
nesis.

R. H. Belderson v A. 5. Laughton: Correlation of some tlantic turbidites.

M. A, Johnson: Application of theory to an Atlantic turbidity-current path.

R. 1. Badev: Scour ripples in the Ludlovian of south Radworshive, Wales.
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1. H. Hoyt: Adir and sand movemnents to tie lee of dunes.

b Comkens: Lnviromental significance of sand dikes.

Joo Do Bradshwi: An wnusual sedimentary structure indicative oy shallow watwr conditions
inoihe Gres Armoricain of Finistire (France).

Jo G Donahue, R Co Allen v B, B, ilecz: Sediment size distridbution profile on the con-
Gunental shelf orf New Jersey.

M. Hoque: Aznnuth indicator.

Vol 7, num. 3. noviembre, 1966

Co o K. Diessel: The determination of the dircction of transport of fluviatile arcnites
by wrientation analyses of the detrital mica.

. h. Davies y R. Ehrlich: dn objective craluation of the sedimentary structural com-
plexity of a fluvial bar. ’

D. J. Cullen: Fluwiatile run-off as a jactor in the primary dispersal of submarine gra-
vels in Foveaux Strait, New Zeland.

W. F. Tanner: The surf «break»: key to palcogeography.

I Okada: Non-greywache «turbidites sandstones in the M ealsh geosynoline,

Pk Poter y A E. Scliedeger: Bed thickness und grain size: graded beds.

o R Stegel v ML WL Reams: Temperature effect on precipitation of calcium carbonate
from calcium bicarbonate solutions and its application to cavern cnviroments.

Ao GooLink: Textural classification of sediments.

. H. Thin-section analysis of sandstones on weigt-frequency bassis.

oot Stautler: Tl section size analysis: a further note.

Volo T num. 4, dictembre, 196.

Pho H. Kuenen.: Matrix of turbidites: experimental approach.,

L. Contescu, D. Jipa, N. Mihailescu y N. Panin: 1he internal Palcogene flysch of the
-eastern Carpathians: paleocurreuts, source arcas and Jacies significance.

Pho H. Kuenen: Light thrown on general problems by the Rowmanian results.

Ao hpma y M. Utada: Zeolites in sedimentary rocks, with reference to the depositional
enirorincnts and sonal distribution.

Publicaciones inglesas

Mining MacaziNe. Publ. por Mining Journal Lted., Londres.
Vol. 116, niim. 5, mayo 1967.
Continous extraction metallurgy.
Leveabiemi: - L. K. A. B.’s Newest Mine.
J. G. Edwards: The deveiopments and wuses of lascrs,
The influence of the minerals industry on general economics.

BurLerin. Publ. por el Geological Survey of Great Britain, Londres.

Niam. 26. 1967.

G. I. Lumsden y R. B. Wilson: The Carboniferous limestone series of Douglas, La-
narkshire.

W. Mylkura, M. A, Calver y R. B. Wilson: The Upper Carboniferous rocks of south-
west Ayrshire.

G. Bisson, R. K. Lamb y M. A. Calver: Boreholes in the conccaled Kent coalfield bet-
ween 1948 and 1959,
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G. 1. Lumsden, G. A. Goodlet v R. W, Elliot: An investigation of a supposed Permian
cent at Awuchingee, Avrshire.,

Traxsactioxs - Sectiox I3 Publ. por la Institution of Mining & Metallurgy. Tondres.

Vol. 76, mayo 1967.

A, H. Clark: Relationships between supergene nineral alteration and geomorphology,
southern Atacama Desert, Chile - and interim report.

R. ;. Garret v 1. Nichol: Regional geociientical yeconnaissaice i eastern Sicrra Leone.

[. Nichol. R. 7. Horsna! v 1. S. Webb: Geochemical patterns in stream sediment related
te precipitation of mangancse oxides.

S, Arnorsson, 1. T, Tlawkes v J. S Tooms: Present-day formation of pyrite in hot
springs in Teeland.

AL Clark: Note ou sinckenite from Turhal antimony deposit, Turkey.

. N. Walsh v R. A. Howie: Determination of calcium and magnesium in rocks and
miinerals by alomic absorption spectropliotometry.

M. Koksov. . M. D. Pradshaw v T. S, Tooms: Notes on the detcrminations of mer-
cury in geological samples.

T. 1. Pateson v E. A, Stephens: ln appraisal of diamond finds in Peninsular Thailand.

RriTici Rearonarn Gronocy, Publ. por el Geological Survey and Museum, Natural Envi-
ronmen: Research Council, Fdimburgo.
1966.
(i, S Johnstone: The Grampian highlands.

Trr Mrvve Exarvevr, Publl por la Institution of Mining FEngineers, Tondres.

Vol. 126, num. 0. mave 1967.

DT Maltus s Procings of the middle Guomgorse Marine Band in the weestern part of the
Soutl ales coalficlds.

R,V Wellh: Automatic wortical steering for the Anderton shearer-loader.

T I, J. Potts, . F. Roxhorongh v B. N, Whittaker: Frperiments with the antomatic
cariahble ‘q.unnu'/v'v\' coal plowgh.

R. 1. Allombn: The merite and cconomics of cored cxplovatory boring in coalficld de-

selopmient.

Alixeranociean Macwzine, Pubdll por 1o Mineralogiend Soctety, Londres.

Vol 36, nim. 277, marzo 1967

D. 1. Pattiaratchi. B, Saari v G. Sahama: Anandite. a newe barium iron silicate from
Hidagedera., North [Uestern Province, Cevlon

R. C. Tvler v I Co King: The pyroxenes of the alkaline igncons compleves of castern
U ganda.

SOP Dok Guitn s Paragenesis of the metasomatic actinolite-bearing rocks from the Khetri
copper belt, Rajasthan. India,

W, O'Reillv v S K. Banerjee: The mechaniom of oxidation br titanomagnetites: a mag-
netic study.

F. Ravliss v N. C. Stephenson: The erystal structure of gersdorffite.

N. N. Rov: The mineralogy of the potassivm-bariwm feldspar serics. 11 Studics on
Ivdrothermally synthesized members,

M. 1. Gallagher: Phosphates and other minerals in pegmatites of Rliodesia and U ganda.

W C. Margan: Genthelvite and bertrandite from the Cairngorm nrowntains, Scotiand.

W S Wise: | hedandite weith excess twater,
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R. D, Bradshaw v IO Co Phillips: Noray studics of natural fabrics: I, Growth-fabrics in
hematite kiduey ore and in fibrous calcite.

K. M. Hall v S0 Quarenic ol wote on monalbite.

W, L. Brown: . reinterpreiation of monalbite.

H. D. Gundy., W. I Brown v W. S0 MacKenzie: On the existence of wmonoclinie
‘\'J»H,\i”()‘\ at elevated temperatures.

K. Nundi: Garnets as indices of progressice reglonal metamorphism.

P. AL DL Bradshaw: Measurcmcnt of the modal composition of a granitic rock potwder
by point counting, infra-red spectroscopy, and N-rayv diffraction.

A AL Moss, ML HL Heyo Co I Elliott v AL T 1

Ivsis of meteoritec: IT0 The major and sonic minor constitucnts of chondrites.

ston s Methods for the chemical ana

B. Mason: The Woodbine metearite, weith notes on silicates in iron meteorites.

H. Villarroel v N. Toel: FExtinction curves and cquicibration curces obtained <with a
variable-axis spindle-tag:.

T. Zussman: A model to dlustrate the principle of the stercographic projection.

D. R. Dasgupta: Thermal descomposition of dolomite and ankerite.

P. Bavliss: Further mineradlogical data on native lead balls.

S Abbey: The determivation of feldspars by flame photometry.

Publicaciones italianas

Vipa Trarawwy, Publl ops o Presidenciz del Consejo de AMimstros, Servicios de Informa-

ciones v e 'a Propredied Tliteraria, Roma.

Nuam. 1. 1967,

PureiicactoNes nrr Ixstirero ne GroLocia peony Usiverstoan pre Moy,
Serie G, nam. 213, 1966.
P Derbenni v R. Pozzi: [a sorgente solfwrea di 1al [Tiera (Livigno] (Osscreasiont

idirn

cologiclhe o chiimiche preliminari).

Serie (i, onam. 214, 1966

A. Desio: Oun the tectouic connection betzocen Pamirs and Flindukush.

Serie G, ntm. 215, 1966.

A. Desio: [ #ilievi isolati della Piawure Lombarda od 0 movinienti tettonici del Qua

ternario.

Serie G, ntm. 216, 1966,

E. Mutti: Studi geologici sidle Isole del Dodecancso (Mare [geo). TV - Submarine
flood tuffs (ignimbrites) associated <with turbidites in Oligocene deposits of Rhodes s
land (Grece).

Serie (. nim. 217, 1966,

I Aartina: Vineralizzasioni a fluovite ¢ quarzo sul Monte Albensa (Bergamo).

Serie G, nam. 218, 1966,

o Nastina: Lo gravod orite di 17 Torgela - 17 Navazze ¢ la linea della Val Trompa
(Prealpi Presciane ).

Serie ;. nam. 219, 1966.

B Alartinis v VL Visintin g Contribution & I'étude stratigraphique d Drécambrien et du
Paléoziigue de Uidnti-Atlas occidental (Maroc méridional ).

Serie (G, nam 2200 1966,

AL Desio: The Decontan sequence v Mastuy Palley (Chitral, N0 Palkistan?,

Serie (vonom. 2210 1966.
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R. Gelati: Stratigrafia della falda di Tanguard in Dalle di Federia (Livigno - Alpi Re
tiche ).

Serie G. num. 222 19G6.

E. de Rosa. R. Gelati v T.. Mutti: ['na nouzva formasione tferzigria dell’Appennino di
Piacenza: la formacione di Tal Turetta.

Serie G. num. 223, 1966.

R. Porzzi: I.a ricerca ceologica delle acque sotterranee.

Serie (G, nim. 226, 1966,

R Gelati: Caratteri strutturall del sedimentario del sistema dell Err-Berninag nell’Alta
Valtellina (41p7 Retiche).

Serie G. nam. 227, 1966.

R. Ascereto: The Turassic Shemshak Formation in Central Elburs (Iran).

Serie G, nam. 228, 19686.

1. P. Silva v M. P. Tuterhacher: The Cretaceous - Tertiary boundary in the Southern
Alps (Ttaly).

PURIICACTONES DFL INSTITI'TO DE PArEoxtorocia ne ra UNIVERSIDAD DE Mirdx

Serie P. niim. 147. 1966.

M. Del Sere: «lagenidear del Lias dell’4lbhenza (Bergamo).

Serie P, niim. 148, 1966.

M. Gaetani: Il Trias in Lombardia (Studi geologici e paleontologici). XVI  Decurtella.
noutro genere triassico di Rhynchonellida.

Serie P. nim. 149, 1966.

R. Assereto v P. Casati: Il Trias in Lombardia (tudi geologici e paleontologici). XVII.
T.ongohardites brembanus sp. n. dell’Anisico superiore della ILombardia.

Serie P. nim. 150. 1966.

M. B, Cita: Le genre Stensisina dans le Crétacé supéricur italien.

Serie P. nam. 151, 1966

1. P. Silva: La struttura della parete di alcuni Foraminiferi planctonici.

Serie P, niim. 152, 1966.

R. Ascereto: Sul ritrovamento di Cefalopodi anisici nella Val Romana (Alpi Giulie
occidentall).

Serie P, num. 153. 1966.

A. Allasinaz: 7l Trias in Lombardia (Studi geologici e paleontologici). XVII. La fauna
a famellibranchi dello Julico (Carnico medio).

Serie P, nim. 154, 1966.

N. F. Sestini: The geology of the Upper Djadjernud and Lar Valleys (North [ran).
T. Pa'aeontology. Upper Liassic molluscs from Shemshak formation.

PUBLICACIONES DEL INSTITUTO DE (GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE CATANIA.

Nam. 75, 1966.

R. Cristofolini: Le manifestazioni eruttive basiche del trias superiore nel sottosuolo di
Ragusa (Sicilia sud-orientale).

Num. 76, 1966

F. C. Wezel: Geologia della tavoletta Mirabella Imbdccari (Prov. di Catania, Caltanissetta
ed Fnna, F. 212, I-NE).

Num. 77, 1966.

A Leonardi: L'/ttiojauna renomaniana di I-lorvesta - Messing.

Nam, 78, 1966,
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1. Nerzani: Ta seziove sheatiorafica di Caliavdro vel Plincene medio inferiore della Val
I ori (Lucania).

Nam. 79, 1966,

Lo Nezzani: [a sesione tortoniana di Povosy sul Flynre Nhoni Presso Fpiscopia «otenza).

Nim. S0, 1060,

F. C. Werel: Deserizione neotipica di foramiviferi dells argille subetnee illustrati da
Seguensa: Introduzione metodolagica o studio di Bolivina ( Rolivina) Alata.

Nam. S1, 1966.

P. Atznri: La parcte lavica fra Adrano e Biancavilla (M. Etna).

Nam. 82, 1966.

R. Cristofolini:  Studin petrografico del pin profondo ivelle culeanico nel sottosuolo
(dolomina triassica) Ni Ragusa.

Nim. 83, 1966.

L. Vezzani: Ta formasione fraseressiva supracocenica di Castelluccio Superiore (Po-
tenaa ).

Nim. {4, 1966.

F. C. Wezel: Noticie sl rilicvo geologico di grande dettaglin delly tavoletta Mirabella
Inbaccari (F. 272, I-NE).

Nim. S5, 1966,

M. Panizza: Studio gramdometrico della formasione Mesciniana di Palopdli ¢ Rossano,
Calabria} e considerazioni paleogeografiche relative.

Nuam. S8, 1966.

T.. Oenihen: [Lineamenti idrogeologici dell’Etna.

Nim. 87, 1966.

1.. Verzani: Nota preliminare sulla stratigrafia della formagtone di Albidona.

Nrm. SR, 1966,

C. Roda: Notizia sul riliecvo geologico di grande dettaglio della tavoletta Belvedere di
Spinello (F. 237. [-SE).

Nam. [9. 1966.

C. Roda: Nouwe conoscenze suila trasgressione miopliocenica.

Num. 90, 1966,

F. C. Wezel: Ta <ezione tipo del Flvech Numidico stratigrafia preliminare delly parte
sottostante al Complesso Panormide (Membro di Portella Colla).

Niim. 91, 1966,

F. C. Wezel: «Glaharotalian acrostoma. nnuca shecie dell'Oligomiocene italiano.

Nam. 92, 1966.

F. C. Wezel: La «Ccewozona a Globorotalia gohsin nel flvsch esterno della Tucania.

Purricscroxrs. Publ. por el Instituta de Geo'egia de Ja Tniversidad de Milin
Serie G. niim. 224, 1966,
B Martinis: Prove di ampi sovvascorrimenti velle Prealpi friulane o venete.

Burreriy Vorcaxorogrour. Publ. por [ \ssociation Internatiora’e de Voleanalooie, NA
poles.
Tomo XXTX. 1967,
S. BRalakrishna: Physical propertics of Deccan traps.
F. Machado: detivity of The Atlantic volcannes. 1MT-1965
@ W. P de Roever v W Toodle=: Tudicrtions of cvngenctic ovicin of oold ore ard {onim.
brites mear Rodalouilar (SF Spain).
C. D, Branch: Thie somrce of crupiion for pyraclast’c flowes Caddrows or Calderas.
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V. V. Averiev: Hydrothermal process in wolcanic areas and its relations to magmatic
activity.

V. 1. Deloussov: Grological structure of the hyvdrothermal systems of Kamchatka

V. 1. teloussov v B. V. Tvanov: Pwmice formations in the arca Uzon depression-Geyser-
naia River walley in Kamchatka.

V. F. Nstapenko. V. T, Fedorchenko v V. N. Shilov: Pumices, ignimbrites and rhyolites
from th: Great Kurile are.

AL AL Tavorskava: On the problem of the origin of acid magmas.

I. A, Speranskaia: Okhotsk ignimbrite province.

K. . Shinmian: Genetic tvpes and formation conditions in Aimtenia of wunconsolidated
voicanoclasts of o rhivolitic-dacitic composition.

K. N. Rudich: Marckanitic-rhivolitic complex of the Okhotsk coast (North-East of the
USSR .

B. G. Poluk: An ewnergy appraisal of volcanic and hydrothermal phenomena (On the
evample of Namchatka).

. T. Kirsanov: Acid woicanism and thermal manifestations in the area of Mutnovsky
and Gorelv voleanocs (Southern Kamchatka).

E F. Milevev: Two fvpes of acid volcanism.

T. G. Seuther: Acid wvolcanism and its relationship to the tectonic history of the
Cordillra of British Columbia, Canada.

W IT Parsons: Wanner of emplacement of pyroclastic andesitic breccias.

T. W. Cole: Ounatcrnary voleanic gones in the North island of New Zealand and their
relationship to structure.

F 1. Yiteh: Ignimbrite volcanism in North HWales.

T. Doldizear: Terrestrial hear and geothermal resources in Hungary.
H. Hentschel: Towimbritic pitchstones of South Tyrol, Italy (A contribution on the
in of celded-tuff structures).
[. Goguel: [es recherches francaises d'encrgic géothermique @ la Guadeloupe.
R. Cataldi- Remarks on the geothermal research in the region of Monte Amiata (Tusca-

ny - [Ttalvi

G. Vacen v F. Tonawi: The solf sealing geothermal field.

AT Warden: The 1983-65 cruption of Lopevi Tolcano (New [lcbrides).

A, Sugimura: Chemistry of volcanic rocks and seismicity of the Eartl's mantle in the
island arcs.

T. G. Moore: Basc surge in recent wolcanic eruptions.

Publicaciones polacas

Roczxix Porsrirco TowirRzvsTwy Grorocrczsroo. Publ. por la Saciedad  Geoldgica de

Polonia, Cracovia.

Tomo NXXXVII, aftlo 1%7. nium. 1 (en polaco).

S. Z. Stopa: [l.ns problemas de subdivisidn estratigrifica de la cweieca hullera cracovio-
cilesiana a la Tus de la megaflora.

A. Tachowicz: Caracteristicas palinoldgicas del Carbonifera Superior de la parte pola-
ca de la cuenca lhullera de Silesia.

K« Bojkowski: Fstratigrafia del Carbonifero Supevior de la cuenca ludlera de Silesia
Alta basada en la fauna.

T.. Musial: orizontes de fauna guia en las capas de Purcha Superior (Namuriense A
Swuperior) en la parte nordeste de la cucnea hllera de Silesia Alta.
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K. Matl: La laguna de crosion cun ia parte superior de las capas narginales cn la
region hullera de Rybnik (Silesia Alta).

F. Purkynova: Fitecsoatigrafia de la formacian carbosifora ci la parte checosioraca de
la cuenca hullera de Silesia Alta.

S. Dybova-Jachowiczowa : Sobre la aparicion de algwios csporomorfos pinados cn el
Carbonifcro Inferior v Namuriense de Polonia,

H. Zakowa: Obserzaciones sobre ¢l desarrvollo de las capas de transicion (Devoniano
Carbonifero) en la regidn de Cracovia considerando los datos del sondeo Karniowice 3.

V. Svoboda v J. Zeman: Sobre la relacion entre el desarrollo de sedimentos carbo
insos v la movilidad tecténica en el Carbonifero de la cucnca de Silesia Alta.

T. Bouckaert: Transgresion mamuriense en Bélgica.

Tomo NNXVI, afo 1966. nam. 4 (en polaco).

Q. Dzulynski, A. Henkiel, K. Klimek v W. Krakowskiej: EI desarrollo de los valles
en la parte meridional del altipais de Cracotia.

K. Dziedzic: Desarrollo de las wmediciones en ¢l carbin de los Montes Sudetes Cen-
trales.

1. Liczewska: dArcillas bituminosas interglaciales cn Polonia conmo sintoma de nigra-
cién de hidrocarburos.

F. Rozveki: [Una tentativa de determinacion de la posicion estratigrifica de cantos de
arcillas basada en investigaciones granulomiétricas.

A. Tokarski: La tercera mescta magura del sinclinal de Kolacsye (Carpatos polacos).

AL Ksiazkiewicz: Contribuciones a la geologia de la regidn de JWadowice,

S, Geroch s Degueitos foraminiferos del Creticeo Inferior de las series silesianas, Cér-
patos polacos.

T. Malecki: Briozoos miocenos de los taladvos de moluscos litdfagos de Skotniki, junto
a Busko

D. Patrulius: [Los decapodos del Titdnico Inferior de Wozniki (Cdrpatos polacos occi-
dentales)

E. Morveowa: Los polipos de las calizas wrgoicnses de la seric superior cn el Tatra
poiuco.

T. Kot'nrezyk v F. Alitura: Nueco descubrimicnto de Inoceramus balticus J. Bohm
en las capus de Inoceranues del manto de Skole, alrededores de Bircza

Acta Grorocica  Poroxtes. Puble por ta Academia de Ciencias de Polonia, Varsovii

Vol VL nume 20 (en poluco, resamenes en frances).

W Helilik v K. Kowtor: La lelrusion de las fescliciitas v orocds mctaniorficas cn ol
substrato cn los alrededores de Bilesko.

R. Gradznski v . Radomski: SNobre ol desairollo de las grtas yodel karsi de pitones
cn la sierra de los Organos de Cuba.

K. Korejwo v L. Teller: fa estratigraiia del Carbonifero tuferior 1 Tiseano superiors ok
los soudeos Sulow v Lamki (Polonia del Suroeste).

E. Gorecka:
de la cucnca de Byton.

1. Czarmk: Naota prelivioar sobre el valle josil terciario cn ios alrededores de Turck

Nobre la presencia de silice cn das dolomias metaliferas y cn los wrinerales

(Uolonia Centraiy

Lo Czarmk: Bl wvalle fosii terclavio  en ios  alrededores de Hiadisicicore (Polimia
Centraly.

La estratigrafia del Macsorichticuse cn los alrededores do Tomasoste Lacheiski, Zamose w

Krilowe.
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Vol. NVIL, nuin. 10 1967 (en polaco, restmenes en mglés).

. Tomezyk y M. Twaauw Morawska: Problomas de estratigrajia vy sedimentacion del
Ordoviciense ¢ Lysogzory Montes de la Santa Cruz, Polowia Central s, relacionadas -com
diguios cortes de la region meridional.

H Zakowa: LEl Carbouifcro inferior de las proxinudades de Bolechowice +Monies de la
Sarvig (rus ..

G. Frever v Zakowa: Conedontes famenienscs del sondeo Boicciiowice 1 (en los Montes
de la Santa Cruzy.

M. Hakenberg: Sobdre (u estratificacion cruzada diagonal y estruciuras orgdiicas Clion
drites, en las arcniscas cenomancnses cerca de Drésio.

W. Krack: E! Mioceno de las cercanias de Gsyboro.

Pacloecologia y estratigratia micropaieontologica del Mioceno enw la proximidad de
Gevboro, junto a Staszcowe.

Pubiicaciones portuguesas

Mexorias ¢ Noricias, Publ por ¢l Museo ¥ Laboratorio M neralogico v Geologico de la

Universidad de Coimbra.

N o0, 1963,

A Ferreira: Paleontoiogia de Angola.—I. Nobre os lameiibranguios cretacicos da re-
glav de Denguela-tulo,

G Hoda Slvas O gewero anacory no Cretdcico Superior de Angola.

b0 ML Correra v |0 B fopes: Intluéncia da huniidade na atmosfera sebre o cquulibrio
sutwslic T2 metaqutunite.

SooML Cotenn Noiwvioy Co A Ry de Aharquerque o [aptiniios ¢ rochas de jacies charnoqui
tica de cntre Sulasar o Dowdo (L dngolay.

1. G. Pureza: Curacteristicas gramcomdtricas e mineraldgicas do depusito sedimentar
de cntre Vale do Cuce, Pinheiro de dzere, Rojao ¢ Ova (Saniae Comba [lao,.

M. S de Morais: Radiouactividade de cristals de alanite de wma rocha da Serra do Geres.

N, 96, 1963,

JooMOCo Newva v O AL R de Albuquerque : Geologia e dguas minero medicinals das Cai-
das de Aregos.

G. H. da Silva: Sobre los lamelibrinquios do Creticico da regido de Carunjamba-Sali-
nas-S. Nicolau,

A. F. Soares: lguns lamelibranguios creticicos da regido de cntre o Posto de 8. Nicolau.

M. ML Godinho: Tapiolite de Cavala (. lto-Tigonha, Mocambique),

A M. R dpatiie do pegmatito de Lagares do Estanho (Satao, Visew).

M. X de Morais: Radiactividade de minerais do granito de Pardelhas (Fale).

Num., 57, 1964,

MM Godmhot cwalise dijractomdétrica quantitativa do quartzo ent argilas do Darracdo
JPombal-Leiriai

M. M. Godinho: Contribuicdo para o conhecimento do comportamento térnico da mala-
quile ¢ da asurite.

A AL RO Neivae Eeansite de Pisoes  Montalegre, Chaves .

V. MLORL Neivar Dolonite jilontana de Monte da Rocha (OQurique, Deja).

AL XL de Morais: Radivactividade de crisais de estena de algumas rochas.

NNum. 58, 14964

MR Portead v N Perveiras (Geologia o pefrologia da regia de Bebordelo Findais
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Nuwi. G0 1965,
M. R Portugal V. Terreiri: «Frabricy ¢ micro-esirutiras de wne marnionre, Interpreta

cdo cineniitica ¢ dindmica.

AN R Newar leteruicanttos de Moente da Rocha s Qurigaes
JoAL O Neiva, AU M RC Newva v ML N Codinho s Vetcoricdo do Sracite oo cma tem
perado quente —— Alteracdn do graiito de Pisoes  Montealegre

CoSOF Gomess On e dveeraloniions cayvs of Andorinha ocasianliedcs ertugal .
M. X. de Morais: Estudo da distribuicio de clepientos radiact
Pery ( Mocanthiqur .

s numa rvocha de Vile

Publicaciones rumanas

Rever ROUMANTE DF GEOLOGTOUE. GROrnysicUe 11 Grocrarmie, fuld por la Acedemia de la

Repabiica Socialista de ‘fumanui. Bucarest.

Sere de (eologia.

fomo 11, numi. 1, 1967,

N, Petruphian v T Steclaci: Geochienical contributions to the geovesis of e deposit at
Lesul Ursului Komania.

\ . Ianovici. 1. Radulesco. I. Bergea. D. Constantinoif. K. Dim‘trescu. H. Krautner.
O. Mirauta v V. C. Papiu: Carte métaliogénique du fer de Rowmanie.

1. Gavat, I. Cornea, \. Gheorge, R. Gaspar v I.. Tomescu: La structusc du sonbasse
menttuioesicn cntre le Dambe et les rivitres de Ialomita. Buzau et Sirct,

Al. Codarcea, L. Pavelescu v A\l Kissling: Contribution & I'itude des comptonites &
cataphorite de Paiana Ruscai.

V. lanovich, AL Dimitriu v O Toneseu: Ftude gécivgigue of géochimigue des gisements
de maganése de Dadu ot do Cosna (Carpates oricntalesi.

Al Dessla-Codarcea: Lo division des massifs cristaliophyllicns  fpréaiping des Carpates

<

roOuMAanes.

M. Dessila-Codarcea: Nemarques concernant les propositions powr la légende de la carte
tectonique carpato-balkanique ot des ternitvives limitroplics (passifs piéalping ).

V. lanovic', G. Pitulea v M. lemene: Contribution & U'étude du gisemient de barytine
d' Ostra.

Publicaciones soviéticas

REFERATIVYUIY TURNAL. Publ. por el Tnstitute de Tnformucién Cientifica v Técnica de la
URSS, Mosctl.
Afio 1967, nim. 5. mayo (en rusoi.
Geologia, A. Geologin general.
Afio 1967, nam. 6. junio f(en ruso).
Geolooia. A. Geologia general.

SovirTskava Grorociva, Publ por el Ministerin de Geologia de la URSS, Mosch,

Afio 1967, nam. 4. abril (en ruso).

V. S. Domarev: Formacion de minerales de orvigen metamdrfico.

Y. M. Shevnmuun: Tectduica del manto superior bajo los arcos geosinclinales e in-
sulares.

E. K. Lazarenko v M. M. Slivkn: Caminos para ¢ desarvollo de la mbicralogia.
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v " » -y - u -t o .. i o LTy - y e rA
V.o N. Buykov v R. N. Dozortsev: liguras leyes vegulares de distribucidn v formacién
de vacimicntos de petréleo v gas en los s

mentos carboniferos de la region de Perm.
V. I. Sujov: Posicidn geoldgica. formacidn v metalogenia de los complejos extrusizo-
etusivos de Fues del Cretdceo v del Cenozoico de la regidn inferior del Amur,
M. M. Tehedev: Las pisarras cristalivas del Creticeo Superior de Kamchatka
VUM Tarsove Lentejones de agua dulce cn el Turkmenistin Sudoriental y su for-
macidn.
Q. D. Suyetenko: Sedimentos del Siluriano Inferior en Mongolia Sudoriental,
M. A, Efendieva: Relicee del sécalo cristalino bajo las aguas del mar Bdltico basdndose
datos magnetométricos.,
Y. A, Sokolovskiv: Trabajos

la produccidn de materiales.

-

geoldgicos de investigacian como rama independiente de

Y. Zhezhulka: Autenticidad de las reservas minerales seguras v de los coeficientes de
estimacian de las mismas en categorias convencionales, basindnse en las condiciones de
los vacimicntos metdlicos de Checoslovaquia.

Publicaciones suecas

Acta UxtvErsiratiz Ursaniexsiz Publl por la Universidad de Uppsala, Suecia.

Nam. 8. 1967

S. Gustafsson: Nuclear propertics from angular correlations and spectroscopic decay
studics.

Nim, 4, 1967,

A, G. Svensson: Nuclear magnetic moments and hyperfine interactions from perturbed
angular correlations.

Num. 87, 1967.

ST, Tanderen: Cosmiic ray eoffects of atwmospiieric, geomagnetic and  interplanctary
origin.

Nuom. 80, 1967,

O. Vingsho: Studies of the deformation of cubic metals, with special emphasis on fa-
tigue and cleavage.

Nam. 90, 1967.

V. . Smith: Some aspects of the quantum theorv of matter. Independent partiole
models and correlation.

Nam. 92, 1967,

T Vallin: Fwwerimetnal and theoretical determination of the elastic constanis of some
tonic crvstals,

Nim. 96, 1967,

A, Bicklin: Nuclear levele cxcited o oweutron cabiure rveactions and radioactive decays.

Nam, 109. 1967.

B. Lemcke: Dowuble driver shock tube for shack-on-shock simulation.

Acta UntversITATIS Uprsanirxsis. Publl por la Universidad de Upsala.
Nium. 8], 1967.
S, K. Saxena: Chemical study of coexisting rock-forming silicates,
Nuam. 04, 1967,
F. J. Bomer: A study of macromaolecular thermal diffusion,
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Tests 1Docroral. Publ. por la Universidad de Upsala, 1967.
S 1ljertén: Free zone clectrophoresis.

Publicaciones suizas

MITTEILUNGEN AUS DEM GroOLOGISCHEN Ixstirrr. Publ. por la Eidgen. Technischen Hochs

chu'e v la Universidad de Zurich.

NTF.. niim. 64. 1966.

A. Gansser: The Indian Ocean and the Himalayas. 4 geological interpretation.

NT.. niim. 65, 1966.

R. Hantke (en alemin): [los restos fdsiles de Liquidambar (drbol de dmbari de la
amolasa de Swiza v de Qehningen (Baden Meridional).

NF.. nim. 72, 1966.

G. D. Franks: The development of the Limnic Upper Carboniferous of the castern Aar
Massif.

NF.. nim, 73. 1966.

R. Gygi (en aleman): Sobre la relacion temporal entre la sona de trausvcrsarium en
Suiza v la de plicatilis en Inglaterra. (Malm Inferior, Turdsico).

NT.. naum. 74. 1966.

R. Gygi. W. Bolliger v P. Durri (en aleman): Informe sobre la excursidn de la Sociedad
Geolo'gimr Suiza en el Twra de dargaw. Solothurn v Rerna del 3. v 5 de octubre de 1

NF.. nim, 78, 1966.

A, CGansser: Catalogune of Hie active wolcavoes of the world ineluding  solfatara fields.
Part NI, Appendix: Irin.

NT.. nam. 80, 1966,

1. Hirseh: Etude stratigraphique du Trias moyen de la rigidn de 1" Arlberyg Alpes du
Lechtal, Autriche).

ANNALES GUEBHARD. Publ. por la Fundacion \drien Guébbard-Seéverine. Neuchate! 1Suiza),
Ao 41, 1465
K. Hirsch: Etude stratigraphigue di Trias moven de ia rigion Jde Polelcerg Hlpes du
Lechtal, Autriche).

MenmoIRES STissEs pr Panroxrtorocis. Publ por o Sociéré Helvétiane des Sciences Na-
turelles, Basei (Suiza).
Vol. 84, 1966.
R. Kriusel y T. Schaarschmidt: fie Keuperfiora von Neucwelt be! Rase!.
Vol. 85, 1966.
1. Pierre v R. Beckmann: Calcoreous Alge from the Cretaccous and foevtioy o Cuba,

Publicaciones canadienses

SIXTEENTH ANNUAL RrErart 1965 66, Publ. por el Geologic:!

Paper 66 61, 1967,

Spevey of Cancede Oitiawa,

MEMorars DE Ly Socteté Rovany ne Caxapy, Publ por fa Sociedad Real del Canadi, Otrawa
Tomo 1V, junio 1966.
Cuarta serie, tomo TV, junio 1966.
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H. E. Petch: Mechanisms for the fervoclectric behaviour of coicmanite and lithium hy-
drazinium sulphate,

Parer. Dubl por ol Geologicn! Survev of Canada. Depa

sources, Ottawa.

Num. 66-17, 1967,

R K. Wanless, R. D. Stevens. G. R, Lachance v C. M. Edmonds: Age determinations
and geolojical studics. K-Ar isotopic ages. Report 3.

Num. 66-44,

G. D. Hohson v D. C. Findlay: Down-hale geophysical studies on the Muskok intrusior,
Coppermive Rivey area. District of Mackensin (Canadian contribution to the International
Uprer Mantle Project. n.o 135).

rtment of Energy, Mines und Re-

Mexorr. Publ. por o' Geologica' Survey of Canada. Department of Energy. Mines and Re-
sources. Ottawa.

Nuam. 340, 1967.
I E. Muller: Kluane Lake map-area. Yukon Territory (115G, 115F, E3).

Le Narvraniste Cavaniex, Publ por la Universidad Laval, Quebec.
Vo' 92 niim. 6. noviembre-diciembre 1966.

Parrr. Publ. pos ¢ Geological Survey of Canada. Department of Energy. Mines and Re-

sources, (Ottawa.

Num. 66-35, 1967.

R 11 C. Holman v C. C. Durham: 1 mobile spectrographic laboratory.

Num. 67-13. 1967,

I Ternsme: A revieze of Quaternary paleobotany and palynology in Canada.

Nam. (714, 1967.

F. T Agterberg v . D. Cameron: Computer program for the analysis of multivariate
serie and eigensale routine for asvmmetrical masrices,

Publicaciones estadounidenses

Groruysics. Publ per ia Society of Exploration Geophydivists,

Vol XXXITI. niam. 1. febrero 1967.

. Press: Keynote address —- Geophvsics in expanding man's domain.

M. T Talbouty: Lxploration ingenuity in geological and geophysical coordination.

B Corpenter: Teleseiemic signals calewlated for underground, underwater, and atmos
pheric cvtlosions.

T. T.. Shanks: Recursion filters for digital processing.

K. M. Case v [. T Colwell: Elastic waves radiated by a small source.

IS0 Allen, COWL Tittle, W R Mills v R. L. Caldwell: Dual-spaced neutron logging
For porosity

T. G Negis Flectromagnetic soreening due to a disseminated spherical sone over a come
diucting sphere.

P. S Naidu: Statistical properties of potential fields over a random medium.

Il T:Coste. N Clarkson v G. Hamilton: LaCoste and Romberg stabilized platform ship
hoard cravity meter,

SECCION INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS 281

T. R. T.aFehr v T.. T.. Nettleton: Quantitatizve cvaluation of a stabilized platform ship-
board gravity meter.

F. A, Kenrsherg: Waznetic survey of the Puget Sound earihquake sone.

Vol NXXXIT. nam. 2. abril 1967.

R. R. Rosenkrone v T. . Marr: Wodern seismic cxploration of the Gulf Coast smackover
trend.

T. D Narr v T T Zawst: Exploration horizons from new seismic concepts of CPD and
digital processing.

W. IT. Mavne: Practical considerations in the use of common reflection point techniques.

W. H. Courtier v H. T.. Mendenball: Experiences with multiple coverage seismic methods.

D. W. Rockwell: The digital computer’'s role in the enhancement and interpretation of
North Sea seismic data.

N. C. Steenland: Aeromagnetic study Coyanosa.

N. C. Steenland: Acromagnetic evidence for Hueco Mountain Wrench Fault, Texas.

S. N. Domenico: Detail gravity profilc across San Andreas Fault zone.

W. W. Hays, O. W. Nuttli v T.. Scharon: Mapping gilsonite veins with the electrical
resictivity method.

P. Jenner v T. Dienesch: A geophvsical history of the Lacq field.

D. H. Lennox v V. Carlson: Geophysical exploration for buried valleys in an area north
of Two Hills, Alberta.

ProTtocramMMETRIC ExcINeERTNG. Publ. por 'a American Society of Photogrammetry.
Vol XXXIII, niim. 5, mayo 1967.
R. C. Wilson: Space photographn for forestry.
F. T. Wohber: Fracture traces in Illinois.
Vol. XXXITI, nim. 4. abril 1967.
R. 1. Hackman: Combination instrument for geologic compilation

MixerarLs YEarBOOK. Publ. por el Department of the Interior. Bureau of Mines, Washington
Vo'. 1. 1965.
Metals and minerals (Except Fuels).

Inpustria, Worrn By pseafor. Publ. por Johnston Tnternational Publishing Corp.. Nueva
York.
Vol 180, nim. 5. mayo 1967.

INTERNATIONAL ScIENCE aND Trenxorocy. Publ. por Conover-Mast.
Nim. 64, abril 1967.
Nam. 685 mayvo 1967.

Jourxan or i AMERICAN CHEMICAL SOCIETY.
Vol. 83, ndm. 8, abril 1967.
Vol 8, nam. 9. abril 1967,
Vol. 89, nim. 10 ,mayo 1967.

ARE comrrivino. Publ. por Compressed Air Magazme Company. New Jersey.
Vol. 3. nttm. 2, marzo-abril 1967.
R. L. Moxev: Il plomo v la explosion de Missour.
Flotacién mejorada.
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Inroraatiox Crrerrar. Publ. por el Dureau of Mines. Department of the Interior. Wash
mgeton.

Nam. 8304, 1966.

J. L. Elder ¥ W. R. Kube: Technology and wse of lignite. Proccedings: Burcan of Mi
nes —- Unizersity of North Dakota Svmiposium, Bismarck. N. Dak., April 29 30, 1965

Niam. 2306, 1966

Rureau of Mines: Research and technologic <cork at the lealth and safety research and
testing center: Fiscal vears 196065,

Nam. [309. 1966.

T. D. Spencer: Reviewe of Bureau of Mines coal program, 1965

Nam. S313. 1966,

M. E. Hawkins v C. 1. Tirik: Salt domes in Texas, Louisiana. Mississippi. 4labama. and
offshore tidelands: 4 survey.

Num. 8314, 1966,

J. D. Spencer. T. 1. Tovce v T. H. Fabher: Pucumatic transportation of solids. Proceed-
ings: Institute of Gas Techmology — Rurean of Minas Symposium. Morgantown, W. Va..
October 19-20. 1965.

Nuam. 8315, 1966

C. M. Harrer: Wyoming iron-ore deposits. Description, beneficiation processes. and eco-
nomics

Nam. 8317, 1967,

R. A, Guereca. H. P Richardson. J. T.. Gordon, T. D, Walker v IT. 1. Cooper: Thermo-
physical properties of selected gases below 8000 K.

Nim. S319. 1967,

R. E. Bariean v P. C. Tully: Zevo pressure thermodynamic properties of nitrogen gas.

Nim. 8321, 1967.

T. T Shields: Longwall mining in bituminous coal mines with planers, shearer-loaders,
and self-advancing hydraulic roof supports.

Nuim. R321, 1967.

E. C. Donaldson v B Pavelka: Wodifications of the pendant drop interfacial tensiometer.

Ecoxowte Grovngy., Publ. por The Fconomic Geology Publishing Companv. [.ancaster.

Vol. 62. nim. 2, marzo-abril 1967.

I K. Gustafson: Somec thoughts on the Society of Economic Geologists.

A, S Radtke, CO ML Tavlor v D. F. Hewett: Aurorite. argentian todorokite. and hydrowus
gilver-bearing lead manganese oxide.

R O. Fournier: The porphyry copper deposit exposed in the Libertv open-pit mine near
Elyv. Nevada. Part II. The formation of hvdrothermal alteration zones.

5. Moorhath, P. M. Hurley v H. W. Tairbairn: Ewidcnce for the origin and age of some
mineralized laramide intrusives in the Southwestern United States from strontium isotope
and ruhidion strontium measurements.

F. C. Pirkle. W, H. Yoho v 8. D. Wehh: Sediments of the Rone Vallev phosphate district
of Florida

R. Fvans: The structure of the Mississippian evaporite deposit at Pugwash, Cumberland
County. Nova Scotia.

R.W. Rovle v A S Dass: Geochemical prospecting — Use of the A Horizon in soil
SUrveys.

C. A. Wende!: U wnique mineral assemblage in Turkey.

K. D. Cornelius: Breccia pipe associated with cpigenetic mineralization. Mount Worgan,
Queensland.
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Grotives Publ. por The American Geological Institute, Washington.
Vol. 12 nam. 4, ahril 1967,
T. Seh'ee: Geonlogy from a deep-diving submersible.
Y M. Winkler: Stowe for Architects.
I. T.. T.eConte: FExaminations in geologv.
T W. Renaud: Time. space & matter.

Ciexcry INTERAMERICANA. Publ. por el Organo Oficial del Departamento de Asuntos Clentifi-
cos de la Union Panamericana v de la Comisién Tnteramericana de Tnergia Nuclear.
Washington.

Vol 7. niim. 6. noviembre-diciembre 1966

Nvucrear Sciexce Arstracts. Publ. por United States Atomic Tnergy Commission, Division
of Technical Tnformation. Washington.
Tndice del tercer trimestre, vo' 20, Abstracts 22530 35191, julio septiembre 1966,
Vol. 20, niim. 20,

Ahstracts 36542.38541. octubre 1966,
Vol. 20, ntim. 21.

Abstracrs 38542404092 noviemhre 1066,
Vol 20, nim. 22

Ahstracts 40493-420695. noviemhbre 1966,
Vol. 20, nam. 22,

Abstracts 4269645245, diciembre 1968.
Vol. 20. nim. 24,

Ahstracts 4324647096, diciembre 1966,
Vol. 20. Tndice del cuarto trimestre.
Ahstracts 25192.47006, octubre diciembre 1966,
Vol 21, nim. 1.

Ahstracts 11236, cenern 1967,

Vol 21 nim. 2.

Abstracts 1237-2931. enero 1967.

Vol. 21, nim 3,

Abstracts 2032.4452, fehrero 1967,

Vol. 21, nim. 4.

Ahstracts 4433-5741, fehrero 1967.

Burrrtin, Publ. por la Geological Societv of America, Nueva York.

Vo', 77. nfim. 10, octubre 1966.

Z. T, Peterman: Rb-Sr dating of wmiddle Precamhvian metasedimentary vocks of Min-
nesota.

R. P. Sharp: Kelso dunes, Mojave Desert, California.

T. McDoneall, W, Compston v V. M. Bofinger: [Isofopic age determinations on Iipper
Desonan rocks from ictoria, Australia: A revised estimate for the age of the Devonian
Carboniferous houndary.

D. McCulloch v D 1Topkins: Feidence for an early recent warm interval in worthwestern
Alaska.

R. C Pearson. C. T2 Hedge, 1. H. Thomas v T. W. Stern: (Geachronology of the
St. Kewin granite and weighboring Precambrian vocks worthern Sawatch Range. Colorado.

C. H. Stevens: Poleoecologic tmplications of Farly Permian fossil communities in eastern

Nevada and weestern Utalr,



284 SECCION INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS

D. D. Hawkes: Differentiation of the Tumatumari-Kopinang dolerite intrusion, British
Guiana.

D. H. Zenger: Redefinition of the Herkimer Sandstone (Middle Silurian). New York.

Vo', 77. niim. 11. noviembre 1066.

T. R. LaTehr: Gravity in the castern Klamath Mountains, California.

G. T. S. Govett: Origin of banded iron formations.,

T. R. Dodd: Diagenetic stability of temperature-sensitive skeletal properties in Mvtilus
from the Pleistacene of California.

M. Bikerman v . E. Damon: K/Ar chronology of the Tucson Mountains, Pima County,
Arizona.

V. H. Wood: Facies changes in the Cambrian Muav Limestone, Arizona.

T. H. Howard: Structural development of the Williams Range thrust, Colorado.

W. G. Plerce: Jura tectonics as a décollement,

L. H. Larsen. A. Poldervaart ¥ M. Kirchmaver: Geologic evolution of the Beartooth
Mountains. Montana and Wyoming. Part 7. Structural homogeneity of gneisses in the Lo-
nesome Mountain area.

D. A, Swanson: Tieton volcano, a Miocene eruptive center in the southern Cascade Moun.
tains, Washington.

Vol. 77. nim. 12, diciembre 1966.

W. H. Bradlev: Tropical lakes, copropel. and oil shale.

W. A Watts v T. C. Winter: Plant macrofossils from Kirchner Marsh, Minnesots — A
paleoccological study.

R. R. Compton: Analyses of Pliocene-Pleistocene deformation and stresses in northern
Santa Tucia Range, California.

E. D. Schneider v P. C. Heezen: Sediments of the Caicos Outer Ridge, the Bahamas.

A Gilbert Smith v W. C. Barnes: Corrclation of and facies changes in the carbonaceous,
calcarrous, and dolomitic formations of the Precambrian Belt-Purcell Supergroup.

L. Zietz, E. R. King. W. Geddes v E. G. Lidiak: Crustal study of a continental strip from
the Atlantic Ocean to the Rocky Mountains,

R. 1. Moench: Relation of S schistocity to metamorphosed clastic dikes. Rangeley.
Phillits arca. Maine. 7

Vol. 78 niim. 1. enero 1967.

P. M. Page v L T.. Tabor: Chaotic structures and décollement in Cenozoic rocks near
Stantord University, California.

D. I. Easterbrook. D. R. Crandell v E. B. Leopold: Pre-Olympia Pleistocene stratigraphy
and chronology in the central Puget Lowland, Wasington.

R. C. Murray v F. J. Lucia: Cause and control of dolomite distribution by rock selectivity.

L. A. Frakes v I. C. Crowell: Facies and palcogeography of Late Paleozoic diamictite,
Falkland Islands.

P. R. Krutak: Structural geology of the Sierra de la Gavia. Coahuila, Mexico.

J. H. Hovt vy V. 1. Henry: Influence of island migration on barrier-island sedimentation.

1.0 A Warner v (. & Robinson: Geology of the IHarold . Roberts Runel. Colorado:
Station J68 + 49 to east portal.

Vol. 78, nim. 2. febrero 1967,

I. M. Stewart: Possible large rightlateral displacement along fault and shear zones in
the Death Vallev-1.as Vegas area, California and Nevada.

I. T Albers: Delt of sigmoidal bending and right-lateral faulting in the western Great
Basin.

DL 1. Kissling v I. A, Lineback: Paleoccological analysis of corals and stromatoporoids
in a Devonian biostrome, Falls of the Ohio, Kentucky-Indiana.
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T Tloffmeister, Ko WL Stockman v 1 G Mu'ter: Wiami Pwestone of Florida and its
recert Rulmian counterpart.

AL K. Naird, DB Atelntere v T T Weldey: Geoclenncal v structural stadics i ba-
tholithic vocks of Southern Callforpia: Part TIo samp'ing of the Rattlesnake Mowntain pluton
tor cheniical composition, variabil'ty, and trend analvsis.

T D Neckel: Ovigin of Pottstille concelanierates (Pennsyivanian) in the Central A p-
palachions.

R. Vian TTuene. . G Star v T Reimnitz o Geelogical interpretation of seismic profiles
in Privee Wilham Sewnd. Vlaska.

D. S Conmbhs v 1. T. Whetten: Combpasition of aualcime from sedimentary and burial
nietamorplic rocks.

T. C. Patveanist: Structural analvsic of the ITore avca. Righorn Mountaine, Wyoming.

Tur TorrNan oF Groroay, Publ. por The University of Chicagoe Tress. Chicago,

Vol. 74, niim. 4, julio 1966,

R. M. Dott: Eocene deltaic sedimentation at Coos Bay. Oregon,

O, Kenvn v G R, Titon: Miveral aves from the finnish Precambrian.

R. A, Howie v 1. V. Smith: N.rav emission microanalysis of rack forming minerals. V.
Orthebyrorencs,

T. v Smith: Norav-cmission microanalvsic of rock-forming minerals. VI, Clinopyroxenes
near the diopside-hedenbergite join.

M. ML Teiohten v T, AL Brophv: Farmdale claciation in northern Ilivois and southern
Wisconsin

Vol. T4 niim. &, parte 1. <eptiembre 1966,

Ph. H. Kuenen: FExperimental turbidite lamination in a circular flume.

S. E. Calvert: Origin of diatom-rich, varved sediments from the gulf of California.

R. 8. Dietz v T. C. Holden: Miogenclines (miogeosynclines) in space and time.

T. M. Schopf: Definitions of peat and coal and of graphite that terminates the coal series
{graphocite).

T Baneriee: Tuwrbidites in a glacial scquence: A study from the Talchir formation. Rani-
gani Coaificld, India.

N. M. Tohnson: Geothermometry from the thermoluminescence of contact-metamorphosed
limestone.

Vol. 74, nim. 5. Part 2. septiembre 1966,

J. C. Griffiths: A genetic model for the interpretative petrology of detrital sediments.

AA. T. Mieseh, T, C. T. Chao v F. Cuttitta: Multivariate analvsis of geochemical data
on teklites.

F. Chaves v W. Kruskal: An approvimate statistical test for correlations between pro-
portions.

7. M. Parks: Cluster analysis applicd to multivariate geologic problems.

\V. M. Webh v Lo T Priggs: The use of principal component analysis to screen mine
ralogical data.

R. B. McCammon: Principal component analysis and its application i large scale co-
rrelation studics.

7. N Tizha: Sand evolution simulation.

£ H. .'I“. Whitten: Sequential muliicariate regression mcthods and scalars in the study
of fold-geometry cariability,

.T’. P. Agtenhere: The wse of mudtivariate Markor sclhienies in petrology.

G. S, Watson: The statistics of orientation data.

koL curl: Caves as a mcasure of karst.
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Vol. 74, num. 6, noviembre 1966.

1. L. Roberts: The formation of similar bolds by inhomogeneous plastic strain, with
retercice to the fourth phase of deformation affecting the Dalradian rocks in the southwest
highlands of Scotland.

A. L. Rees: The effect of depositional slopes on the anisotropy of magnetic susceptibili-
tv of laboratory deposited sands.

t. ). Hofmann: Ordovician paleocurrents near Cincinnati, Ohio,

D. H. Blake: The netweined complexr of the Austurhorn intrusion, Southeastern [celand.

R. AL Davis: Rillow river dolomite: Ordovician analogue of modern algal stromatolite
enTIrONments.,

Vols 75, miam. 1. enero 1967,

T Tuiti: Longrange order of aluminwn and silicon in muscovite.

G. W, Colton: Late Devonian current divections in Western New Vork <with special re-
fervnee te Fucoides graphica.

1. A, Roddick: Tiatina trench.

G. Y. Craig: Size-frequeiicy distributions of living and dead populations of pelecypods
from  Bimini, Bahamas, B, W. I.

B Voight: On photeelastic techniques. in sitw stress and sirain measurements, and the
field geologist.

W. T, Dean v R. Y. Anderson: Correlation of turbidite strata in the Pennsylvanian
Haymond tormation. Marathon Region, Texas.

M. L. Schwartz: The Bruun theory of sea-level rise as a cause of shore erosion.

Briirrix, Publ. por el Bureau of Alines, United States Department of the Interior. Was-
hington,
Num. 636, 1966.
C. Karr v J. R. Comberiati: Characterization of the resin fraction from warious low-
teniperature tar pitches.

ProressroNan Parer. Publ. por el Geological Survey. Department of the Interior, Was.
hington.
Num. 509, 1966.
Ch. B, Hunt: Plant ccology of Death Vallev, California.
Nuam. 3530-B. 1966.
Chapter B.: Geological Survey Research 1966.
Nam. 550-C, 1966.
Chapter C @ Geological Survey Research 1968,

Traxsactiovs. Publ. por ja American Geophvsical Union, Washington.
Vol 47, nim. 4, diciembre 1966,

Geornvsican Amstraets  Publl por el Geological Survey, Department of the Tnterior.
Washinoton,
Nuams, 216-227. 1965,
Nunt. 237, octubre 1966.
Num. 238, noviembre 1966
Nunm. 239, diciembre 1966,
Nam. 240, enero 1967
Num. 241, febrero 1967.
Nuam. 242, marzo 1967.
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Revort o INvEsTIoaTions, Publ, por ¢l Durean of Alines, United States Depatrment of the

Interior.

Num. 6.806, 1966.

H. R. Nicholls v W. . Duvall: Lffect of charge diameter on explosive performance

Num. 6.843, 1966.

H. R. Nichols vy WL L. Duvall: Presplitting rock in the presence of a static stress field

Nam. 6.844, 1966.

M. H. Stanczyk v i, L. Feld: Cliemical processing of Florida phosphate rock slime.

Nuim. 6,843, 1966.

. E. Charchward v D. W Bridges: Tungsten recovery from low-grade concentrates by
amine solvent cxtraction,

Nuam. 6.846, 1966.

H. M. Smith v J. H. Hale: Crude oil characterizations based on Bureaw of Mines rou
tine analyses.

Num. G.847, 1966.

C. T.. Klingman. A. A, Sonnek y J. D. Marshall: A laboratory comparison of the adsorp-
tivity of elght commiercially available charcoals.

Nunt. 6.848, 1966.

1.. C. AMarchant: Nitrogen gas in five olficlds on the Nesson anticline in North Dakota

Num. 6.849, 1966.

S. D. Hill, A Adams v F. . Block: A Knudsen effusion apparatus for vapor pressure
measurements.

Nuam. 6.850, 1966.

R. T. Cumings, F. R. Cattoir v T. A. Sullivan: Preparation of high-purity molybdenum
by molten salt electrorefining.

Num. 6.851. 1966.

L. D. Norman: Thermocleetric propertics of vttriwm selenides and tellurides.

Nim. 6.852, 1966.

R. T. Stiles v D. T.. Munneke: Defermination of copper with disodiwm ethvlenedinitrilo
tetraacctate “EDT ).

Nam. 6.803, 1966.

J. G. Donaldson v H. Kenworthy: Fapor deposition of molybdenum-tungsten alloys.

Nuam. 6.854, 1966.

R. F. eKndall ¥ B. 1. Tccleston: Mass and infrared spectra of selected wnsaturated hy
drocarbons and oxyvgenaics.

Num. 6.855, 1966.

T. V. Batty, H. 1. Gibbs v AL M. Poston: Radioactive techniques for continwously mea-
sunring Fotation froth density and pulp flote rates.

Nim. 6.856. 1966,

N B Coates v N Galler Ml cacificionts of heat pransfer for lrelhon at 2.0000 to
25000 F Gy turbulent flowe.

Nim. 6.857, 1966.

[. AL Kucehta v Ro ). Cato: Hot vas ingnition temiperatures of hydrocarbon fuel vapor-
air mivtures.

Num. 6,858, 1966

I. E. Zellinger, W. Kawa, P. S, Tewis v R. W, Hiteshue: 1 coal-fired water pump.

N{m. G860, 1966,

VT Hooker v W T0 Duvall: Stresses in rock onterops near Atlanta, Ga.
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Num. 6.%61. 1966.

L. B. Pankratz. W. W, Weller y E. G. King: Thermodynamic data for molybdenum
carb'de and rfantalum carbide,

Nuam. 6.862, 1966.

L. B. Punkratz ¥ B, G. King: Higt-temperature hext content of lithium columbate.

Num. 6.863, 1966.

W. S. Anderson: Test operation of a pnewmatic wibrating-blade planer. 1 progress
report on phosphate mining research.

Num. 6.864. 1966.

J. W, Ramsev, T. O. Muapstone, G. A, Drady v 1. W. Tckerd: Surrace area studies
of antiracite by carbon dioxide adsorption.

Num. 6.865. 1966,

E. 1. Kloss v 1. A, Tamonica: A machine-test metiiod for measuring carbon dioxide in
the inspired air of solf contained breathing apparatus,

Num. 6.866. 1966.

R. L. Crosby v 1. T.. Holmaun: Intermediate phases in the magnesiune-ceriomn system
berween magnesium and Mg Ce.

Nam. 6.867. 1966.

S. W. Hazen v W. L. Mever: [nwestigation of correlation betcccen assay walucs and
unequal sample interzal lengths

Num. 6.868. 1966.

A. G. Sharekev, J. L Shultz v R. A. Friedel: Comparison of products from high-tem-
perature irvadiation and carbonization of coal.

Num. 6.869. 1966.

R. C. Pallance. J. P. Capp v I. C. Burchinal: Flv ash as a coagulant aid in zwater
treatment.

Nam. 6.870. 1966.

L. J. Heath v C. H. Riggs: Recovery of additional oil from wwater-drive reservoirs.

Nam. 6.871, 1966.

C. Ortuglio v J. G. Walters: Correlation of BM-AGA carbonization yields from 13 - and
18-inch-diameter retorts.

Num. 6.872, 1966.

D. E. Wolfson v T. H. Tanch: Carbonizing properties of coals from Fayetie and
Greenbricr counties, W. 174.

Nuam. 6.873. 1966.

R. Baranv v 1.. H. Adami: Hcats of formation of lithium sulfate and tive potassinim- ana
lithivm-aluminium  silicates.

Num. 6.874, 1966.

A. W. Deurbrouck: Preparation characteristics of coal from Randolph county, W. VA.

Nuam. 6.875, 1966.

L. K. Kleespies v T. A. Henrie: Electrolvtic methods for producing titanium and
titanium alloys.

Ntam. 6.876, 19€6

R. T'. Link. N. N. Yabe v G. S. Koch: A computer method of fitting sivfaces to assay
and other data in three dimeunsions by quadratic regression analysis.

Num. 6.877. 1966,

R. K. Koch, A. D. Tugate v M. T Blake: Separafion of IIF from HF -SiF -H 0
mixtures.

Nam. 6878 1966

OO Tecre v DT Coueh: Electrorefining of titanium nitrogen alloys.
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N, 6.879, 1966,

C. ). ihompscn, N. G. Foster, H. J. Celeman y H. T Rau: Suljur compound charac
terisation studies on high-boiling petroleum [ractions,

N1, 6.880, 1966.

T. Paone., W. 11 Bruce v P'. R. Vircigiio: Drillability studies, Statistical regressic: ana.
veis of digmond drilling.

Nim. (.881, 1966,

R. Husack. 5. A. Brady y J. W. Eckerd: Effect of gamma radiation on the reaction
i asithracite soith fluorine and chlorine.

Num. 6.8%2, 196¢.

E. S. Shedd, J. D. Marchant y T. A. Henrie: Electrowinning and tapping of lanthanum
metal.

Num. 6,885, 1966,

T. W. Smith v J. W. Harbaugh: Stratigraphic and geographic variation of shale-oil
specifie gravity from Colorado’s Green River formation.

Nrtnn. 6.884, 1966.

C. E. Tohmson, I.. M. Kunka. \. [. Forney v [ H. Fic'a: The usc of coal and modified
soals as adsorbents for remowing organic contaminants from waste waters.

Nam. 6.885, 1967,

R. L. Williams: Reconnaissance of wvttrium and rare-earth resources in Northern New
'{-’.‘Ali\rl

N, 6.886G, 1967,

E. T. Foerster v P. L. Weston: Heat content of some blast-furiace and synthetic slags.

Nim. 6.887. 1967.

R. W ANeeton: Decp mine stress determinations using flatjack and borehole deformation
methods.

Nim. 6.888, 1967,

T. R. Bur. T.. M. Colburn. 1. R. Nicholls v T. E. Slykhiouse: Comparison of two
methods for studving relative performance of cxplosives in rock.

Num. 6.8R0, 1967,

T. A. Ruppert v P, M. Sullivan: Refining iron-contaminated sinc by filtration and cen
il gation.

Nam. 6.240, 1967.

AL S Qudenhoven v L. Osen: Theoretical stress distribution near explosively cxpanded
rock bolt anchors

Nam. 6.891, 1967,

T. A\. Sonpdreal. \. M. Coo'ev v R, C. Fllman: Reich-scale prdonction of carbon disul-
tide from lignite char and sulhur.

Nbam. 6.802, 1967,

R. P. Mualonev: [ucestigations of the White Mountain mercury deposit, Kuskokzinm
River basin, llaska.

Nam. 6.803. 1967,

. T.. Corp v R. C. Bates: Flexible liners for wnderground support. Applicability con-
vderations and experimenta’ procedures.

Num. 6894, 1967,

T. D. Marchant, T S Shedd v T. A. Henrie: Solid state electromigration of impurities
in cerium metal.

Nam. 6.805, 1967,

L. T Tleising v D. W. Frommer: Lake Superior iron resources. Prelintiiary saniples

and metallurgical evaluation of selected Michigan-Wisconsin iron formations.
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Num. 6.896, 1967.

R. E. Wood, W. J. Boone. J. D. Marshall y ¥. \WW. Baer: Equation of state for helium
nitrogen mivtures from 133.15.° to T48.15° K with pressurcs to 300 atmospheres.

Num. 6.897, 1967.

G. S. Koch v R. F. Link: Gold distribution in diamond-drill core from the Homestake
Mine, lLead, S. Dak.

Num. 6.898, 1967.

R F. Link v G. S. Koch: Linear discriminant analysis of multivariate assay and othe.
mineral data.

Nam. 6.809, 1967.

D. E. Woltson. C. Ortuglio y T. H. Lynch: Carbonizing properties of coals from ILo-
gan and Mingo counties, V. VA,

Nam. 6.900. 1967.

R E. Barleu y B. T. Dalton: Nonlinear regression and the principle of leus: squares
A wmethod of cvaluating the constants and a new method for caiculating variwices and co-
varigrees. )

Nam. 6.901. 1967

F. X. Tartaron v 1. D. Ruschak: FEffect of lime structure in oxigen ~iccnialing.

Nam. 6.902, 1967 .

J. M. Stuve: Heats of formation of viterbium and thulium trichlorides

Num. 6.903. 1967.

R. W Van Dolah, F. C. Gibson v J. N. NMurphy: Fuwrther studics on sympathetic deto-
nation.

Num. 6.905, 1967.

H. G. Iverson v E 1.. Singleton: Reactions of manganese with silica

Nim. 6.906. 1967.

V. E. Shaw v R. I.. Lindstrom: Erxtraction of cuvenite metal values by fusion cwith
ammonium sulfate or ammonium bisulfate.

Nim 6.907. 1967.

P G. Varmad: Tffects of rare carth additions on plain-carbon steel.

Nam. 6.910. 1967

M. Weintraub: Design of gas-motivaied solids dispersion devices.

Nim. 6.909, 1967.

C Q. Cupns v 1. Fryv: Reservoir oil characteristics, Cut Bank Field, Montana.

Nam. 6.911, 1967,

F. R McDonald v G. L. Cook: Tnfrared vibrations of benzcie rings in condensed
thiophenes.

Nim. 6.92& 1967.

D. R. George. 1. M. Riley v L. Crocker: Preliminary process development studies for
desulfating Great Salt Lake brines and sea wwater

Niim. 6.4958, 1967,

J. M. Sincer. B B. Cook. M. E. Harris. V. R. Rowey I. Grumer: Flame characteristics
cansing air pollulion: production of oxides of nitrogen and carbon monoxide.

Publicaciones chinas

Procernixgs or 1uE (EOLOGICCAL SocteTy oF Cuixs. Publ. por la Snciedad de China. Traipei,
Taiwan (China}
Nuim. 10, abril 1967,
C. & Ho: Structural evolution and wmajor tectonic forms of Taiwan.
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T. P. Yen: A geologic consideration on the basicd and uitrabasic phetonic rocks of the
.coastal range, Eastern Taiwan.

J. C. Veichow, L. jhun-Guang y ). Bor-Ming: Problem of the mode of occurence of do-
lerite and taiwanite in the Hght of rock association.

J. C. Veichow, Y. Chang-Ching y [.. Huann-Jih: The stability field of prehuite.

Li-Sho Chang: A biostratigraphic studv of the Tertiary in the coastal range. Lustern
l'amwan, based on smaller foraminifera (1; Southern port).

Chao Yi Meng: The structural development of the Southern half of Western Taiwan.

C. S. Ho: Strike-slip faulting in Shantzechao and Chingshuikeng, Northern Taiwan.

W. Chao-Sung: On the occurrence of quartz wacke and its bearing on the problem
of sandstone classification.

Chi. Shih-Chiao: 1 new sandstone classification scheme.

I Liping: Stream sediment prospecting for the copper deposits in the Southern Ap-

palacluans.

Publicaciones japonesas

MEMOIRS oF Tr Tacrmry or Sciencr. Publ. por la Facultad de Ciencias, Universidad de

Kyushu, PFukueka.

Serie D, Grologiu,

Vol XVTIL nim. 1. febrero 1967.

M. V. A. Sastry v T. Matsumoto: Notes on sonte Crelaceons anumonites from southern
India Part 1. Ocurrence of Metoicoceras tn Trichinopoly Cretaccous,

H. Mlitsushio: Bottom sediments in bays of North Ryusi

R. Torivama: 1he fusulinacean zones of Japan.

Violo XVIT, mium. 2, septiembre 1966.

I 1avami: Lower Cretfaceous marine pelecypods of Japan. Part I11.

H Otsukn: Plewstocene wertebrate fauna from the Kuchinoisuw Group of West Kyushu.
Part | 4 new species of Cervus (Rusawn

Y. Aoki: Carpholite from the Fukusumi Mine, Hyogo Prefecture, Tapan.

T Matsumoto: 1 Cretaceons ammonite from the Island of Curacao, Netherlands An-
tilles. 1With appendiv. stratigraphic position and age of a Crefaceous ammonite from Cu-
racao. Netherlands Antilles by D. J. Beets.

T, Matsumoto, M. V. A. Sastry v . & Sarkar: Notes on some Cretaccous ammonites
from southern India (Foreword). Part [ Utaturiceras vicinale (Stoliczka) from southern
India by Tatsuro Matswmoto and §. S. Sarkar.

S. Tancda: The petrogenic significance of the capowr pressure in magmas.

T. Shuto. . Onishi v M. Tlitaka: Quaternary geoloev of the Nyu Hills, Oita Prefecture,
Kyushu, with special reference to the palaeolithic remains.

Publicaciones africanas

BULLETIN DE LA Soctith pEs Screncks NATURELLES ET PHYSIQUES DU Maroc. Publ. por la
Société des Sciences Naturelles et Physiques du Maroc, Rabat.
Tomo 46, 1.° v 20 trimestre, 1966.
I! Rousselle: [la paléontologic moderne appliquée aux invertébrés.



299 SECCION INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS

Boremin. Publ. por los Servicios de Geologia e Minas de Angola (Portugal.

Num. 13. enero a junio 1966 ’

C. A. C. Neves Ferio: Utilizacdo dos métodos geofisicos na prospeccdo de aguas subr
terrdncas em regides dridas e semidridas.

M. Monteiro Marques: Les grandes unités géomorphologiques d Angola.

LoALda Motta Marques: Contribuicdo para o conhecimento hidrogeuldgico da regids
dos Gambds.

Brireriy, Publ. por el Servicio Geoldogico de Argelia.
Tomo I. nam. 32, 1967,
}. Glacon: Recherchies sur la geologie et les gites mictalliferes du Tell Setijien (Algérie).
Nunm. 34, 1967,

. e N . . .
D, Aucla’r v [, Beihler: Etude geologique des hautes plaines oranaises entre Tlemicen et

Saida.

Publicaciones australianas

UNIVERSITY OF QuErvsLaxDp Paprrs. Publ. por University of Queensland Press, St. lLucia.

Vol. VI, nam. 3. abril 1967.

G. Playferd y K. D. Cornelius: Palvnological and lithostratigraphic features of the
Razorback Beds, Mount Morgan Adistrict, Queensland.

Vol. VI, nam. 4, abril 1967.

A. A, Jones v n. C. Stevens: Notes on the geology of the University of Quecnsland
Expe-imental Mwme

Axvvan REPORT FOR THE YEaAR 1965, Publ. por el Geological Survey of Western Australia,
Perth.,

SEPARATAS DE LA UNiversinan brE QUrExsnaxp. Publ. por la Universidad de Queensland.

Nuam. 124, 1966.

D. R. Hudson v A. F. Wilson: . wecw occurcnce of Sapphivine and related Anthophyllite:
from Central Australia.

Nam. 133, 1966.

W. B. Bryvan: History and mechamsm of cruption of soda-rhiyolitc and alkali basalt.
Socorro Island, Mexico.

Nam. 134, 1966.

L. Runnegar: Systematics and biology of some Desmodont bivalves from the Australiam
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SOCIEDAD MINERY Y METALURGICA DE ESPANA

SOCIEDAD ANONIMA

Domicilio social: 12 Place Vendéme - P A R I S
Direccién en Espafia: Alfonso XII, 30 - MADRID - Teléf. 230 58 00

HULLERA MINAS METALICAS
FUNDICIONES DE PLOMO

TALLERES MECANICOS: Construccién de:

Aparatos de captacion de polvo TUBIX — Filtros de mangas
VIBRAIR — Ventiladores centrifugos; reductores; motorreducto-
res v variadores de velocidad CIDMA — Vilvulas especiales
PORAY — Compensadores y fuelles de dilatacion NORFRU —
Caldereria 'en acero inoxidable y aluminio — Remolques y se-
mirremolques de transporte por carretera TITAN — Recuperado-
res e intercambiadores de calor SETREM — Instalaciones de
depuracion de aguas PRADA — Celdas de flotacion MINEMET
— Molinos ULTRAFINE Instalaciones para decapado gal-
vanizado y electrélisis O'FAKLER — Mezcladoras y amasado-
ras ARCA — Estudios e instalaciones para minas y lavaderos.
Construccién de TRITURADORAS — MACHACADORAS —

MESAS PARA CONCENTRCION DE MINERAL — BOMBAS
PARA LODOS Y LIQUIDOS DENSOS.

LABORATORIO
DEL

INSTITUTO  GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

En el reciente desarrollo industrial espaﬁol, tanto al productor de
primeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le p]anrean continuamente problcmas en relacion con la eleccidn y
utilizacidn de los minerales y productos mineraltirgicos y meta]ﬁrgicos

mas adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del Instituto, con mas de cien afos de experiencia,
ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalir-

gicos, materiales de construccidn, combustibles, etc., se le presenten.

[Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geoldgico y Minero

de Espana, son los siguientes:

AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X

LOIDALES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQUIMICA MACROPALEONTOLOGIA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

CLEONICA MICROPALEONTOLOGIA
METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIA MINERALOGIA
PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA

LOS asuntos relacionados con C”OS, s€ pUCdCl’l tratar directamente cn la

Seccidn de laboratorios del Instituto o por correspondencia.

&

Rios Rosas, 23 MADRID-3 Tel. 253 46 05




INVESTIGACIONES
DEL
INSTITUTO GEOLOGICO T MINERO DE ESPAA

Este Centro, creado en el aflo 1849 como Comision del Mapa

Geologico, viene dedicandose al estudio de los problemas rela-

cionados con Geologia, Geofisica, Mineria v Aguas Subterra-

neas, por 1o que sus técnicos poseen una larga experiencia en
estas materias.

S & ©

Por encargo de particulares o entidades se efectuan informes
geologicos, hidrogeologicos y mineros, proyectos de alumbra-
mientos de aguas e investigaciones hidrogeologicas y mineras,
asi como prospecciones geofisicas por los métodos eléctricos,
sismicos, magnéticos, gravimeétricos y radiactivos.

S &9

Realiza sondeos verticales e inclinados, con testigo continuo,

para investigaciones mineras, sondeos de gran diametro para

alumbramiento de aguas y aforo de pozos y sondeos hasta
profundidades de 100 m.




