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Notas y C onuts. Inst. Geol. }- Minero de Lspaña. N.° 99-100 . Año 1967 (5-42)

El Instituto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y hechos
L U I S VI A B O A D A (' )

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores LEUCOSIDOS Y CALAPIDOS EOCENICOS DE ESPAÑA.

de los trabajos . CONTRIBUCION AL ESTUDIO PALEONTOLOGICO DE LA
SUBTRIBU OXYSTOMA7A (CRUSTACEOS DECAPODOS)

Ii E S U Mt E tv

Los derechos de propiedad de los trabajos

publicados en esta obra fueron cedidos por I)escnpcion der,llada, directa compar,,tic:,, del material procedente del coceno

los autores al Instituto Geológico y Minero de cat:,!an, probablemente laiarritzense nterior, Y (1 tic correrl�onde a cuat o especies:
bu_reui 1. nmdregoi de la tamiz`:, l.eun�,üdae : J'tenodrontia at�asruc�ü (Ca-España. YTJYptlobus Y-

¡este dia -Queda hecho el depósito que marca la Ley lappiu (I e) y Iicpatisrus p(r, erelli �.ll,,tuti�rar) de 1 I:unina i(o!upp:dae Una
nosis y un elbujo esquein:ttieo de dichas especies .a tigurab:,n. como iustific:,cüot (le su
novedad, en el resumen de cuesc: tr�i- �,ublic�do cn 1939.

La contribución al < studio del --ropo t )�y�tunrrta �r h:,ce :. r:,ves ,le la amplia revisi,111
de I(,S perreros 7:vhilohus, Stenndrontia c Il i patis, as. 1'a,:L —te ,ltimo rnrrn se establece.
C01110 nueva especie tipo, la forma espafio'.. Il. Po-, er, lli.

E (: S t, Ni

Description detaillée directe et comp:n-:ttive, dtt matériel pruvcuant (le 'eoCCne (le la
Ci ta'logne. probablemcr.t binr: itzien int ricur. 1 .es cc leortillous decrits :tppartienneut <<
quatre especes: T1vpilobus boscoi et T. modre�oi, de la fallidle Let+cos dae; Yteno-
dronaia colasanetii (Calappirae) et Hepatiscus pu,�errlli (líattttinaei de la famille Calap-
pidae. La diagnose, accotnpagnée d un schenr, grapl,ique de chactme de ces rluatre éspé-

EXPLICACION DE LA PORTADA ces avaient dejñ este publiées dans le resunté de la thése de l'auteur, pa-11 en 1939.
I -a contribution á l'étude du groupe Osystomata est faite fi travers done large re-

Basaltos en la Cordillera Negra, Andes del Perú . vision des trois genres T_vpilobus, Stettodrornia et Hepatiscas. Pour ce dernier genre on
établit, comme nouvelle éspecé tupe (Néogenotype) la forme espagnole H. poverelli.

(Foto F. PerIi íudca h'rrbiol

1N I'R(11)U('Ul,ix

En el avance sistemático del resumen de nuestra tesis sobre «Decápodos
fósiles del Eoceno español», publicado en 19:59, nos referíamos a 42 especies
-20 de ellas nuevas y descritas sucintamente en aquella ocasión-, recono-
cidas en el coceno marino de las distintas re,-iones de Fepaña.

Depósito Legal M. 1.882.-1958

-- (*) Profesor y Director del Museo Geológico del Seminario de Barcelona.
rALLSRRS GRÁFICOS VDA . DE C. BERMEJO .-1. GARCÍ A MORATO, 122. TEL . 2330619-MADRID Jefe de la Sección de Bioestratigrafía del Instituto Nacional de Geología del C. S. 1. C.
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Las cuatro especies que son objeto del presente trabajo corresponden al 3." Un nivel más alto, harluncnse, caracterizado por la presencia de la
Eoceno de Cataluña y sus restos se encuentran siempre asociados a un 1 ioceno>is o fauna carcínica de Gurb (lit'-- coincide, en parte, con las deno-
grupo más numeroso de formas, también exclusivamente catalanas, que in- minadas mat,,as de .Uunllctt.
tegran la biocenosis que denominábamos fauna carcínica de Sarriá de Ter Un tal ensayo de correlación venía precedido y, en parte preparado por (i-
(Gerona), cuyas especies Irás características son las siguientes versos trabajos realizados por _AsTuter (1934), Solé-Llopis (1939), Colon)

(19510 e sobre todo por _Almela (1!(lti) .Almela Ríos (1913. 19-11 y 1963).
Coluefitnnlts Inungaricus (l.orenthe-). .'n segundo lugar se trataba de correlacionar dichos niveles con los aflora-
Gocatcinus coccnlCits. n. sp. mientos eocénicos pirenaicos v prep irenaicos, entre los cuales era presumible
Ctennorheles cfr. hurlesouen.cis (Stenzel). la existencia (le los niveles correspondientes al borde norte de la cuenca, por
Calluinassa pseudonilntica Lorenthev. lo menos a partir de un momento dado de la emersión de la cordillera, en
Yilrturuof ia.r nn pinniuna, n. sp. trance (le progresivo levantameinto.
Stcnodroj,ua calasaoietü, n. sp.

A este segundo aspecto del problema, hasta entonces nunca directamen-
Oi n.mntocarcinus �arigttieti n. sp. ..te abordado, pudimos aportar la honullogacton Itioestrattgráfica de los aflo-
1'a c urns nnarceti. n. sp.

ramientos de Ol ma, Sane 1 lorcns de Alorunvs v alrededores, A-)lada, Bo-
Callianassa cd'„eardisi n. sp.

rredá, etc.
[.os resultados conseguidos se publicaron en forma de cuadros muy (ícta.

Esta biocenosis corresponde principalmente a una formación niargosa -mar- ¡lados (Una. 1 V y W en dicho avance de tesis aparecido en 119.
gas de Bañolas- Y se extiende también a las litofacies calcáreas o calcáreo -

En forma más lacónica se afirmaba la homofonía entre los depósitos nortearenosas de los niveles extremos, superior e inferior, en relación con di- y sur de la cuenca y se figuraba el cotorro (le la misma en una primerachas margas.
comunicación al l\- Congreso de Estudios Pirenaicos (Via, 1965. p. 127,De acuerdo con el criterio geocronológico predominante en aquella fe-

cha, atribuimos al Intccicnsc nlcdio el conjunto de los depósitos en los que
figura �1.

Enaparecía la biocenosis o fauna carcínica de Sarriá de Ter. n términos Irás explícitos concretos, en lo referente a la correlaciónapa
La localización detallada de dicha fauna v la de otras dos biocenosis car- entre diversos yacimientos v niveles del borde norte v del borde sur de la

cínicas -faunas de Collbás y (le (:urb-en los extensos afloramientos del cuenca, los resultados (ie nuestro estudio han sido resumidos en la comuni-
cación presentada. al V- Congreso (le 1 tudios Pirenaicos. anunciada coneoccno catalán, nos pcrinitirron elaborar un csbo„o de sínntc.cis y correlación

estrati�r6fiea entre los diversos niveles marinos (le todo el eoccno de Ca-
el título alFl borde septentrional, surpirenaico, de la cuenca eocenica mari-

taluña. na de Cataluni;an e n ublicad;i en extracto en septiembre (le 1966 (V ia, 1966,

Tal intento de correlación implicaba un doble problema. cuyo planteo has- pp. 29-31 ).
ta entonces nunca había sido expl�citantcnte deslindado. El texto integro de asta última conunticnción bajo el título (le «Aportación

En primer lugar se trataba (le la homologación bioestratigráfica de los paleontológica a la síntesis estratigráfica y cronoestr;ttigráfica del Eoceno ma-

difedrentes niveles eocénicos que integran una gran parte de la cordillera pre- Tino de ('ataluúa». ;Iconipañada de numerosas ilustraciones, será publicado en

litoral, los cuales se extienden por lag regiones de Montblanc. Igualada, Man- breve por el Instituto de Estudios Pirenaicos. En él se incorporan las preci-

resa. A ich y Gerona, y delimitan, más o menos aproximadamente, el borde sienes cronoestratigráficas aportadas por los autores posteriores (Hottinger

sur de la cuenca en que fueron depositado?. 1.960, IIottinger Schaub 1960 , 1961, Reguant 1962, 196-2, 1966, Crusafont-Ro-

De acuerdo con e1 antedicho criterio geocronológico v a la vista de la re-
sell, 1966), los cuales corroboran plenamente nuestra homologación de 19:19.

particióntici(íni cográfíca (le las biocenosis carcínica s, pudimos establecer tres ni
Al mismo tiempo. dichos resultados han permitido simplificar la denomina-
ción (le los tres niveles dados anteriormente cu in o lutcc•icnsc medio, lntte-

-
irles sucesivos

('mese superior y bartonense, los cuales corresponderían a subdivisiones de
1.° Un inttcciense medio, con la fauna carcínica de .Sarriá de Ter en coin- un solo piso o estratotipo completo, reconocido de niom.ento como biarrit-

cidencia. en buena parte, con la formación (le las margas de Bainolas. .vense,

:.i.° Un lulcrieose superior con otra biocenosis, la denominada fauna car- T)e modo que lit fauna carcínica Ile .yarri�í de Ter, a la que pertenecen las
cínica de [ ollbás. cuatro especies descritas en este trabajo. sería propia del barrit�cuse inferior
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la fauna de Cali bus correspondería al bhn-rilrcnse medie y la fauna de (;nrb al
biarrittie7tsr superior. Subtribu Oyysroytrr_�, 1)e Iban 'tolícrl:i p. 1f

Familia Leucosudue, Dona. 19_)..). AWithers, p. iComo se dice en el resumen que antecede, l;i presente cu)ntrilnicion al co- Subfamilia 1'JiiltVrinae, Rathllun 1!1_'!1. 1.orentcy L'enrlen. p. 124.nocimiento paleontológico del grupo de decápodos t ;systom;it;i consiste en tira Género 71,pilubns, Stoiizcha l1. Remy, p, GS .amplia revisión de los géneros 1 �pilubns .�tciiedrornia y lfepatiscus.
Además, de acuerdo con el método iniciado en un anterior trabajo sobre Caparazón pequeño, globoso, de contorno redondeado, con la superficie

los Ranínidos españoles (Vla 19 i), a través (le cada una de las cuatro espe- recubierta de granulaciones más o menos finas y espaciadas.
cíes aquí descritas, se da una idea sucinta de otras trece especies congéneres. Areas del dorso muy bien delimitadas por surcos finos y continuos. aunque
También se trata de algunas otras formas afines, cuya posición sistemática ninguna de ellas se subdivide claramente en regiones.
se puntualiza, gracias a la variedad y calidad del material español, Aren gastro-cardíaca grande, de forma exagonal alargada.

Manifestamos gustosamente nuestro agradecimiento al lirector del Ins_ Aren intestinal aun destacada y prominente.
tituto de Faleontología del \Juseum de París, AIr. Jean Pierre Lehman, por Rost1-o poco saliente, erguirlo, claramente bilohado.
habernos facilitado la consulta de los materiales de comparación del Mluseum.

Especie tipo : Ttvpiloi)t!.c �rrrnulnsns, Stolicl:a
Merecen y les dedicamos un agradecido y afectuoso recuerdo los ya difun-

tos Dr. Francisco Pardillo V-aquer y 1)r. 1. -Al." \larcet Riba, Director del
1'rpiiol as l)oscoi. Aria, 19..59Museo Martorell y conservador de Paleontología del mismo, respectivamen-

te, por todas los atenciones v facilidades que nos brindaron para el estudio 19-9. I. C \l. E- p. 1111 (7 �pilnbils nov. sp.)
de los pequeños caparazones de Sarriá de Ter, los cuales se guardan en di- 19.19. \ ia, p. 7 11, fi"-. 10
cho Musco, y que nos dieron la pista (le este importante yacimiento.

\o hay que repetir el elogio que merecen los dibujos del artista-naturalista
señor don J. Al., 1 honras Domenech ]6lateriol.y que hicimos ;a rav del ya aludido tra-
bajo anterior sobre los ranínidos fósiles de España.

Ascienden a 28 los restos más o menos enteros de caparazones estudiados.
Finalmente, mediante las denomiuacinnes científic,s adoptadas para desig- Todos proceden del nivel margoso que aflora formando una banda más o

nar a las cuatro nneeas especies españolas, queremos rendir homenaje al que menos continua desde C. Colubret (Sarriá de Dalt) hasta el castillo de AMlon-
hasta hace poco li;i venido rigiendo la diocesis de Barcelona, Iarmo. y rever tagnt (término de Sant Tuliz`t de Rartis) en la provincia de Gerona. El pri-
rendísimo Dr. D. Gregorio Medrego, cuyo decidido apoyo (,ti favor del Mu- mer ejemplar conocido se menciona en la explicación de la TToja (le Gerona
seo (-Geológico del Teminario ha posibilitado su creciente e ininterrumpido y pertenece a la colección del Dr. Chía, depositada en el Musco \lartorell.
desarrollo.

Todos los demás ejemplares han sido recogidos recientemente y forman
Los otros tres nombres dados a las demás especies constituyen un home- parte (le la colección del Seminario. Son poquisintos los restos de plastron,

naje hacia los fundadores de tres órdenes religiosas que, en el curso de pues- ele abdomen o de pereiópodo anejos a los caparazones, lo que hace suponer
tras prolongadas correrías por España, en busca de los materiales sobre los que la mayoría (le las piezas son exuyias fosilizadas. Al ejemplar tipo co-
que se elaboró nuestra tesis, nos ofrecieron la más generosa hospitalidad. rrespond.e el reían. 15.932 del registro del Museo (Teológico del Seminario
Al decir ésto, recordamos con fruición nuestra estancia en las casas salesia- (lám. 1, fig. 1).
nas de Alicante y de Sarriá de Ter : en el colegio seráfico de los capuchinos de
Igualada y en las Escuelas Pías (le Igualada, Balaguer, Santander y Pam-
plona. Dimensiones del caparasóf.

Se dan en milímetros las dimensiones correspondientes a los diámetros

máximos (longitud anchura) sin tener en cuenta las espinas, que en muchos

ele las ejemplares están truncadas. Para el área gastro-cardíaca la longitud

coincide con la línea sagital del cuerpo y la anchura es la de la parte anterior

-más desarrollada- (le dicha área (Véase el esquema, fig. 1).
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C A P A R A Z O N ARFA GASTRO-CARDIACA

(L) (A) (ALC) (A)L) (LG) ( AG) (LG/AG) -
Long . Anca. Alt. Anch / Long. Long. Anca. Long/Anca, J c = J -

,Ejemplar 1 9.2 9.4 5.5 1.02 5 5 . 6 0.81) =r,
2 94 9 . 5 4.9 0 90 ---- - -- - -- -c` -
3 10.1 10.1 5.7 I 5.7 5 7
4 7.9 7.5 4.6 11.95 4.3 4.4 0.98 - - '` -
5 9.8 8 . 7 5.8 0 90 5.6 5.4 1.04
9 8.8 7 . 3 4.8 0 . 83 4.4 4.6 0.96 O U- 1
7 7.8 7. 7 4.2 (0.99 4.1 4.1i 0.98 p ( i a Q -

» 8 8.7 85 5 . 3 0.98 4.2 5.3 0.79
' 9 4.7 5 . 2 0.90»

10
_f-

' 11 4. 5 5 . 1 0.88
5.2 6 086

18 4.5 4.6 0.98 - . :. z
13 ----- - = - -5.1 5.1
14 59 59 =r. _

3.5 3. 5 1 m rn m
16 4.9 va cL� �'_ �� -5.2 094

Valores
medios . 8 96 8 . 46 5.1 0.95 4 .77 5.08 ( 1.91 _ -

Drlimitu - ión (1( la (Suci •. O --- - -

apar,lz(ín Mohoso, de contorno re<len(leado o ligeramente ovalado en
sentido longitudinal, totalmente cnhierto de ránulo� romos, apretados, de
variado tanulño se"tí11 =c tín las regiones, en tuer ti más finos hacia la par-

--------
J c _

T _ Jte anterior. 1)e esta �r,undaclon dcsttctul v;u•u1 s cspulas o prolnmenc i as mar-
din:llcs que 1011 tituv(n la principal ernam1fi111011 (le.] encepo, cuyo conjuu-
to es irme vistoso. :C

..

Frente estrcclia poco o nada =aliente, mm cr uida, cl,uamente 1)ilohada.
los 1o lobtllos fl'olltale�, ao h os, li�> el",nnellt1 >phn0 ) A' ,11tiU �11ve1' ('11tes,
fornuul el tc �, ho de l,ls foseta ,� antenul,u-rs.

91 �. `(�rbit,u relativanlentc �r,uule>. 1?11 su borde sílpcro ex.(rno se Ob urvan 4 v - _
tres pegnefl,ls ricuras longitudinales, la sennd;l de las ru,de coincide con l .. -
la piolon_—ación del stlrCO lastro hepático, 1.,1 cs((nina evt(•iii1 foiiit1 tln (lien- ?
te bien destacado. I:ntre el borde inferior v 1;1: foset 1 ant1 llhi1 rs queda 1111
espacio libre, ocupado por los ,u tejos antt n,dec. , , _

Las r1 1( 111 ptero oaonlianas ,Inter11)1'1 ��t 1 1 c( mil hinrlrul,ls v- for-
man un mamen saliente, que sobrepasa ampliamente la hilera de (li(ntCS que -

_
J

limita 1Nternamente la rt. ión hepática. [Están también rccnbiertas (le grá-
nulos espinosos, afilados, 11111v apretados. v su borde )leribur;il está excav-,1do







16 I.Uls v7.v L'U.-1 ).v C'( .1 OO 1" CvI_.v] 1Ie i C y1C ,S UT: 1',1'.AÑ. 1 i

estudio (le los ejemplares o de las formas de dichos géneros actuales es su- bis Alcock (INSAMO p. 2:57 ; Salsai, 1937, p. 111, 129) en atención a la
ficiente para cor:vencerse (le que se trata de una diferencia de des arrollo sexual región intestinal, tan prominente, que se observar constantemente en todas
inaiv ideal. Los individuos jóvenes de uno y otro sexo tienen siempre el abdo- las formas fusiles.
unen alargada, subparalelo en su parte media ; puro en las hembras maduras Estudiando el caso con un criterio más comprensivo, es de suponer que
el pleon se dilata notablemente, llegando a ser completamente ovalado, in- -aparte de los caracteres inorfologicos del caparazón---, deben existir otras di-
cluso subcircular, por ensanch,uniento de la placa formada por la soldadura de ferencias en órganos o artejos difícilmente observables en los ejempla-
los penúltimos segmentos. .A este propósito es particularmente ilustrativo el res fósiles. 1'or ello creernos razonable conservar el nombre de T3,pilobus
caso ele las hembras de la actual especie Randallia pustulosa \Vood-Alasson, para dicho grupo (le formas, aunque rectificando totalmente el concepto de
consignado y figurado por 1)oflein (1901, p. -E_'. láni. 14. f. ¡lo. !-a base Stoliczka y de los autores posteriores. Con tal criterio en la descripción gené-
en que se apoya el pretendido género Tr,pilobus no puede, pues, ser más en- rica que precede hemos tomado como base (le diferenciación sólo aquellos
dehie, va que previamente hay que suponer -según \V-ithers- el caso ex- caracteres que. si bien convienen en parte a algunas formas de los géneros
cepcional de una hembra madura con el abdomen alargado y luego, sobre Randallia y Porificuii(s, con todo no son en ella, tan conspicuos ni tan cons-
este dato, fundar nada menos que un género, cuyo concepto supone siempre tantes como en las formas fósiles.
caracteres com unes, no excepcionales.

En la obra de 1.orenthev--1letm-len se comparte este mismo criterio, ya que Familia. Calappidae. .Aleock.
en la caracterización del género 7 ypilobus se hace caso omiso de la forma del Subfannilia. Calahpinac, Alcock.
abdomen. De los demás caracteres que se clan corno diferencialen el lenco que género. Stenodroona, A. MIilne-Edvvards
podría justificar tina separación genérica sería la forma uuispinosa del rostro,
va que en todos los leucósidos actuales relacionados con las formas fósiles 1,873. A. �Iilne Ecivvards in Pouilié, p. 8.
-se citan concretamente los géneros Randallia e Ilia- el rostro suele ser
bidentado. Pero este carácter -que denotaría cierto primitivismno todavía Caparazón convexo, de contorno más o menos piriforme.
es incierto. debido a la mala conservación de la frente en los restos de las

Borde facial unn• desarrollado, casar recto. Bordes latero-anteriores lige-
ra�ii�lo.cu s(nrs�'yan�t.c.especies que parecen poseerlo, como son T.

-
y T.

ramente dentados, ampliamente arqueados, separados de los lateroposterio-
Por otra parte, entre los ejemplares que han servirlo para establecer la nuera

res, rectilíneos, por una espina fuerte, ergnida, dirigida hacia atrás y hacia
especie espanola. ha}- algunos que demuestran que segun sea la línea ele frac-

afuera del caparazón, l;orde posterior caudiforme, acusadamente trispinoso.
tara, el rostro puede aparecer formado por un lóbulo ú nieo y dar lugar

falta de más andares-, a una errónea interpretación. Los Relieve del dorso acusado, constituido esencialmente por cinco carenas-1por y mejores e]e 1
rest�int_s caracteres aducidos -como confiesan los propios autores- no se- longitudinales paralela,, más o menos crestadas : las tres interiores muy des-

a ninguna de las formas fósiles atribuidas en el catálogo de Glac s
arrolladas ; la central prolongada hacia atrás en forma (le fuerte y larga es-pararían
pina caudal, mayor que las dos espinas contiguas : las dos carenas exteriores

sner al género 7)p0 bus, de algunos de los géneros actualmente vivientes. Y
corresponden a los lóbulos branquiales catearnos y forman sendas hileras de

tal vez se trataria del género Randallia Stimpson 1.857, como ya se apuntaba
tubérculos espinosos, 1 último de los cuales es la fuerte prolongación espi-

en el citado trabajo de Lorentltev-lleurlen refiriéndose a T. corrodatus de '
noca lateral antedich-u.Noetling.

Quelípedos cortos y robustos. Meros muy corto. Própodo derecho con el
En efecto, el estudio riel excelente v abundante material recogido en Sa-

rriá de Ter, la reconsideración de todas las formas hasta ahora atribuidas
borde superior de la mano curvo, espinoso, en forma de cresta de gallo. Cara

al género T1�pilobttis y la comparación de todos los rasgos apreciables en los
externa ele la enano muy convexa, ;amada con tres fila; longitudinales de

fósiles con los caracteres actuales más afines, podía inducirnos lógicamente a
tres espinas cada una. Dedo inmóvil dentado, puntiagudo, fuertemente in-

una conclusión a favor del ��énero '2audnlli�z Stimpson, ya señalado como fósil
flexionado hacia abajo. El tubérculo de la base del dactilos se conjuga con

un fuerte saliente -,¡tirado
el Mioceno de .\ustria (R. strohali Baclimaver, 1!1:x:1, p. 137, lám. 5, f. 1,2)

en el borde anterior externo de la mano.

y en el Pleistoceno de Norteamérica (R. ornara y R. pleistocenica, Rathhun, Especie tipo .Steoodrornia gibnsa, A. Milne-F.dvuards.
19:37 b, p. 171, etc.).

0 quizás -con mejor acierto- a favor del género indopacífico Parificu-
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11enudru/!!hl e(1lUSII li/ Il, Ala, Anchura Longitud 0 0

]JA. V m, p. =, fig. 5.
Ejemplares de \'ilada : 1 12 11 6.8

: 2 11.5 7.4
11:ite7' 1[I(, h;jemplar tipo , de Sarrio de Ter: 3 10.8 6.1

6.8
...Los restos estudiarlos corresponden a mi mínimo (le 16 individuos. Su dis-

Valores medios 11.8 11

tribución es la siguiente :

1�I'lioó/oeión de la especie.

Región de Be1,ga, hro:'incia de Barcelona
Borde facial muy desarrollado. Borde latero-anteriores ampliamente ar-

Seis caparazones más o menos fragmentario>, uno de ellos en notable buen
queados : enteros el su trayecto anterior, que discurre por debajo ele las Ór-
bitas : recortados un C7 dientes en su trayecto ]ateraL Una fuerte espina bran-

estado de conservación y una pinza derecha suelta, fragmentaria. Lino de los
clnial muy er,>uida y dirigida hacia atrás y afuera, separa dichos bordes de los

caparazones pertenece a la col. A illalta. Los restantes y la pinza son de la latero-posteriores que son rectilíneos, escasamente dentados y convergentes
colección del Semutario. Todo el material procede del. yacimiento de Ilels te-
rrersu de V-ilada. hacia atr¿ts. Borde posterior estreche. can iforme A- lanunar, rematado por

tres fuertes espinas, la mayor de ellas en el centro.

Frente en fuerte declive hacia adelante, formada casi totalmente por las

paredes internas de las órbitas. L'nicamente queda independiente ele aquéllas
Región de fiel, p o:incia de hl�riel�rna

su parte más anterior, c1ue forma un peguetio arco costal delimitado por las

dos pequeñas escota loras del borde superior externo ele las fosetas antenn-
Ln único ejemplar, un caparazón bastante defectuoso, fue encontrado

lares.
por el Dr. Villalti en el yacimiento de ('. Ton Fic, cerca de Tabérnoles.
(Col. A-illalta).

(h•aitas muy graneles, algo elípticas, l,;itante erguidas, oblicuas respec-

to del plano sagital del cuerpo. Parecen como excavadas en las correspon-

dientes áreas hepáticas, ya que éstas continúan en amplia franja por debajo

ele los ojos, formando la totalidad del borde orbital inferior. Tanto las ór-
h'I'�ijin de Cerina-(bol.

bitas como el rostro quedan muy bien enmarcados por un borde levantado

casi continuo. sólo int,rrumpiclo por finas incisiones longitudinales simétri-
1 irte \lont;igut v S;ii i 1 de �i ct llar sido tccogidos los restos cíe nueve ca tameme dispuestas y por las dos escotaduras e 1 señaladas en ambos lados del

parazones, tíos próponlo. derechos y un tueros. (Col. Sentinariol. Entre ellos
cuenta el eientplar tipo (nínn. -2), con el número d; registro 15.92(Lám.

]amo rostral.
Doro recorrido longitudinalmente por cinco carenas paralelas más o

fig. li).
menos tnherruladas o espinosas. Las tres internas -mucho más acusadas

que las dos externas--- están alineadas con las espinas une forman el borde

1)i
posterior, trispinoso ; las dos más externas se corresponden con las dos

nn'nsinnes.
gr-lude; espinas late•ra:es ya descritas. T.a carena central es la más ancha y

obtusa. Empieza a indiviclnalizerse a la altura del pequero lóbulo mesogás-

frlma.as
os
dimensionesnsiones del c:q)arazoli scn de difícil determinación por untar de- frico que la corona v continúa hacia atrás, ensanchándose en la región car-

od siempre los ejemplares.
taca, señalada también por un lóbulo obtuso y alargado. La espina tergal

1.a anchura es la máxima que corresponde al tercio anterior (le] capara- mediana sería Sil pro'.ongación. i' l resto anterior del área gástrica -en con-
zón. T.a longitud es la distancia entre 1 extremo anterior ele la frente y la base junto no nuiy desarrollada- es " si completamente liso, tnsinnándoce en
de la espina caudal. La distancia 0-0 significa la anchura fronto-orbital que algunos individuo los des lóbulos protogástricos. l,os lóbulos branquiales
incluye los bordes orbitales externos. (Véase el esquema fig. _'). internos constituyen las dos carenas longitudinales intermedias, más agudas
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\ er<i;tder;inu nte 1lcaudrou(tia es un r,tlápido típico, de la subfamilia
Ca-

pinza 1)ruce(1_nte del \I oceno de (<tún, t-auatná. basándolo en la simple au-
lurrinUit'. Coucret;unente podemos afirmar que el nuevo género de A. Ale- scnci;t (le cspntns en el borde inferior del pr(66podo. l's evidente que con tan
L:dvvards, cuya denominación resulta por tacto completamente inadecuada, exi,>uo material no c•s hosiWc est;tl)!ccer ninguna cuutpar;tci(1t.
guarda íntima relación con 1 actual género .1/urs¡u Leach (in Ues1narest,
]ti2r, p, 231). I�:n cuanto a la forera de la frente, de los bordes latero-anta-

Existen otro, u-e, geuerus fó,ile-, cuy;t denouun;trust es menos cspre-

siya a este respecto, pero que el!ri1 11 (11 1 están emparentados con los gé-on , de la, ()rbitts y (L los quelípedos, tiene 1111 extraordinario parecido nexos _l/ansia y J'tcnndr(�uria. no de ello, e, el género tanrpylu.cturna, crea-con _ll ursia cristimana Lttreille, actualmente confinada en ias regiones del do por Lell en TS58 para encuadrar una forma al. ma/u/iiurn e, proced. nteCabo de Buena I':spcranza. 1'ttnta Mar. Banco de las :Agujas. etc. (Doflein.
19(11, 3i ss. • �- , del l�presierrse (London Clav ) de la isla de Shepp<�y, Ingaterra �I,ell, l�:",�.Ratlhbtut, 19;,1, p. _1:r ss.l. (`on todo, 1 oto esta espacie como p. 23. lám. 3, f. 8-10).AL _ iudi1harrdi 1 1 . 'tlilne-Ldevards, de las costas pacifica, de _Aurérica (H. Mlil-
nc-Lcllvards, \unque Bell relaciono esta forma con el genero 1laluta I ;tbuents, no ha\1,�:;-1-1�I0, p. 10 : Rathbun. 19h p. 2 2 O ,s. 1 . eumo las (lemas for
mas (luda que se acerca más a las formas (le! género 1/msin v todavía más adel grupo de a/. arista de Fían de más amplia difusión en el dominio in-
dopacífico (Sakai, 1!131 , p. S5 Ss.l- difieren notablemente : por la notable di

�tcnodro;ma. La fuerte espina de los bordes laterales y las tres carenas lon-
—itud nalcs subparalelas del doro del caparazón no dejan loar a (luda.vergencia (le las cinco carenas del dorso, con el consiguiente ensanchamien

to general del cuerpo ; por las dos espina, laterales más o menos trar.sver-
Pero faltan las dos carenas branquiales eternas y por consiguiente las gran-

salmente dispuestas, según sea mayor o menor la
(íes espinas laterales parecen ser simples expansiones marginales, menos ret divergencia de la carena

brin vial externa (le la que son I>rolcngación ; lactona(las con los lóbulos branquiales. Adcm i tiene la frente bidentada yq por la ausencia total (1I. ri.
tirar tina y .1T. ,audichandi) o por un desarrollo mucho menor UI. armat(z

Presenta una tila transversal de tubérculos espinosos a la altura (le los lo-

specie: afines) de las ves espinas tergales del c;tparaz(ín.
bulos protog 1 tricos y (l e lit región hepática. Todo lo cual más bien se re-
laciona con algunas de las formas del género Necrocarcü us (.AT insignis,Las formas fósiles del género .IIursia de cine tenemos noticia son las cin-

co siguientes A_. senonensis y principalmente. .A . has/ inosu.c 1, que es el segundo ele los gé--
neros indicados.

JI!. nracdonaidi Rathhun 1919 Oligoceno Panamá .A'ecrocarcinrrs fue fundado también por Bell para encuadrar tres especies
M. nzarcr�saua Rathbun 192(1 Oligoceno superior Estados Unidos de las formaciones cretácicas (Cault, ccn�manense turonense) de ing'a-
Al. obscura Rathbun 1919 Oligoceno Panamá terra. (Be)l, 1,S(t 3, p. 19 sal. Fn el catálogo de (daessner se cuentan hasta
M. l'agcciucuszs Rathbun 1926 Oligoceno Estados Unidos 13 formas de este género y en la actulal dad :tscien(len a 22, 1t de las cuales
hl. t(z1^adzrzrü lmaizumi 19,x2, 1958 \lioceno Japón corresponden al cretáceo medio y superior de I'au-opa y urna (le ellas --el

N. tricarinntt(s- ha sido reconocida en el vraconlense de �Tarmellá, pro-
1 )e todas ellas. .1T nrarcusana es la que presenta una mayor ;ntal,,gía con vincia de Barcelona (Via. 1951, p. 171, f, 12). las ocho restantes son nor-

el género Sien odronria, no tanto por alguna menor divergencia dr lit: vare- teamericanas : de ellas corresponden a un cretáceo en ��mera) algo más
nas del dorso, cono por estar éstas muy definida. hasta los borde del capa- inferior que el de las formas europeas y la octava .V. hannae R;ttltbtm- - es
razón, indicándose una posible prolong:tci('nl espinosa de todas ella,. Lit de- la única especie eocénica conocida. procedente del 5E, de Oil (ity, en Fres-
fectuosa conservación de los hordes del cjemp'.ar americano no permite sacar no County, estado (l e California. La mayoría de las formas del género Ne-
ningnna conclusi(' ) rn segur:t, (Rathbun. 1921 • ). S2,'', 19, f. G 7),I crucarriutts presentan las tres carunrt, longitudinales dei dorso, más o me-

lzisten algunos otros genero, fósiles (ene se 11:111 relacionado cl,n el ac- nos paralelas, jalonadas por numerosos tubérculos, irás o menos espinosos.
tua1 género :1/ur.cia. I6,tori en filn(ió el género .1/1(1-siohsis para un ejem- Recientemente Tmaizumi ha subrayado precisamente la analogía (lr dichas
piar dei Alioccno inferior de Sasello, en el 1'ianu,nte. :Antes (le' su determi- formas con las actuales y fósiles del género 1Trn'sio, de las cuales el género
naci(;n cornfie,a dicho autor qu,• h;tbet dudado nniclto entre- los géneros /.a-;n- Necrocarcinus seria el predecesor (1952, p. 91 : 19).S, p. 2,'�11t.
brus, (olujrilia y /T('pah(s o :1/(u•sia. Se hidra decidido en favor de este úl- Cenont.ao(orarcinns Van Straeleu es el tercero de los géneros indicados,
tint() por lit for.ui;t general del caparazón, pero la disposición de las regiones muy parecido al anterior. En su especie tipo -C. inflatus (.A. ATilne-T?d
del dorso y los tan numerosos tubérculos anchos y romos- que las finte- a-ar(ls) además de las tres carenas céntrale: consabidas, muy- actuadas,
gran, alejan nol;tblemente la forma pianumtes;t (lel género típico (l e T.each• sttltp:u'alelas, aparecen otras dos laterales, 11111 diyetgente�, con lo cine su

E:tdhb11rn. 1' 11 ltIl, fundaba el género .l/(o'.silia para 11 11 solo fragmento (l e relación con el género iTursia -e lt;tce todavía utas patente. El género Ceno-
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nranocarcnios cuenta actualmente con cuatro formas conocidas: la especie
S'iibfauz-filia Valutin ac , Alcock.tipo, ante s nombrada -procedente del cenomanense francés- y tres formas

norteamericanas (dos albenses y una turonense ) a una de lag cuates C. van Género Hepatiscus , Bittner.
straeleni Stenr_el. del turonense inferior de Texas- ha sido referido recien

1875. Bittner, p. 75.teniente un resto encontrado en el cenomanense de [ alesnina (Rem}`-Avnl-
1883. Bittner , p. 312 (Hepatoc(zrcinits)melech , 1955, p. 314).
1885. Noetling, p. 489.En resumen , la distribución geográfica de todos estos géneros es la si 1929 . Glaessner . 489.Fossilitim catalogue , p. 209.guíente
1929. Lorenthev- Beurlen, p. 192.

Indopacifico, Amé- 1930 . l,eurlen p. 357.
\etual. mérica occidental_

lfrnsicl I.eaclr_ 18° .. Africa del Sur. Caparazón pequeño, de contorno más o menos piriforme o acorazonado,

\lioceno. Tapón. aproximadamente isodiametral.
Oligoceno. Norteamérica. Frente erguida y adelantada respecto de los bordes anteriores.

Cnnrhtleste; i t t CII. 1.�.�,� ...
Bordes latero -anteriores ampliamente arqueados.

Orbitas pequeñas, más o menos circulares. Pedúnculo ocular ancho y

corto.
Crnnmunncnrcin,u.c A Straelen 1931; Cretáceo.

O.teamerica,
Europa. Palestina.

Fosetas rtntenulares oblicuas.
ina. Cuadro bucal muy grande. en su conjunto triangular, completamente

T.oceno.
cubierto por los maxilípedos externos (Pmx�).

Aorteamerica.ec•rocarcinus Bell, 1863 ... ... ... Meros de Pmx., triangulares, perfecta mente eneaiados en la parte anterior
C1 taceo. l.urou.. A o: eame-

-casi vertical- (le dicho cuadro. Los arteios siguientes de Pmx están a
rua.

r-

ticulados con el meros por su cara interior, quedando ocultos a la vista.

Frente a estos cuatro géneros. ,Stcnodrnnria es el único cuyas formas pre - El conjunto de la región facial forma una pared casi vertical en forma de

sentan las cinco carenas dorsales netamente paralelas, carácter que le sitúa rombo alargado debajo de la frente y (le las órbitas.

en un lunar aparte, a pesar de las marcadas analogías que en otros aspec- Regiones del dorso delimitadas por valles muy anchos y suaves, carac-

to� tiene coi] cada uno cle ellos. 1-1 género Jfursilia Ristori queda también terizadas por una o varias prominencias cónicas, generalmente obtusas.

excluido de la comparación por la forma . disposición peculiar, ya indicada, Ouelípedos cortos y fuertes con sus principales artejos plano-convexos,

de u relieve dorsal, por estar adaptados y aplicados -en su posición habitual- al borde anterior

Si a1nna posible relación filética existe entre los géneros \ ccrocarrvriiis, v latero-;interior del caparazón. Borde superior del própodo curvo y armado

Ceno inanocarcinus, Cnm.ppdnstonm. 1lursici v i teoodrnmiun queda insinuada de tubérculos o dientes en forma de cresta. Cara externa de la mano convexa

de momento en el siguiente cuadro de distribución estratigráfica. y más o menos densamente tuberculada. TTeteroquelia poco acentuada.

Plastron alargado, con la placa anterior, larga. plana, casi lisa, bien des-

arrollada aún en las hembras. Los restantes hemisternitos del plastron -como
América Dominio euroafroasiático Dominio indopacífico

también los tergitos de los anillos 3-6 del abdcnen- están cruzados trans-

Actual Jl nrsicr Mursia Jfursia
versalmente por una cresta más o menos acentuada.

Mioceno ... ... ... _1Tursill i:'.pede tipo (Neogenotinol : [Tepatis�'rt.� pnrcr�'lli, Vía
Olip'oceno ... .lfursia

Eoceno ... ... ... Accrucar,;nir.c 071/ 1,7 1lcpatisl'us pnc'hrclli Aia 1959

C<nuhil,tonuiI 17ufi'riul.

Cretáceo ... ... .. Cenonranocarc inrr.c Ccnc�nrounc�n cinrls Todos los ejemplares proceden de un solo vacimiento, ubicado en las mar-

.� t'Cr"nI'III"� UIlLS A I'i r'nr'(17'C177lLS gas arcillosas lntecienses de Nilada (regi<'m de Perga, provincia (le Barcelo-
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na!. Hasta hoy ;u llevan recogido, t hatl pido reconori(los .' restos de cefa_ salmente ovalada de posición borizouutl. Uiclios bordes :alero anteriores
lotórax más o menos completos, en generó bastante deteriorados. Con todo, son enteros v obtusos en su trad. ectu inicial, inmediato a las órbitas: a lne-
siete ele ello: tienen el dorso nnly bien corseryado 'y, entre éstos, (los dila que su alejan :e ll;tcen más alilados y se recortan. lornlaudo tina fila
- (j' y - tienen conservada buena parte (le su cara ventral Y otro lleva de G-7 (1iedtes erguidos Convexos por su parte interna-superior, y planos por
anejo el queiípedo derecho I ipo (le la especie, con el numero ele registro su cara eterna. I•a Ultimo y. mayor de estos dlcutes es cínico y no del (Odo
15511) -Además se han recogido 10 artejos sueltos (le (luelípcdos, corres- marginal, ya que en él termina el arco lateral indicado y con él se identi-
pondientes a cuatro própodos derechos y seis izquierdos. Todo lo cual, ira- fiel el. 1obulo branquial posterior. -A partir de este lóbulo se desarrollan lacia
tándose (le idéntico yacimiento, no supone forzosamente un malero (le in- atrás los bordes latero-posteriores del caparazón, en forma de carenas sua-
diyiduos superior a 23. Salvo un caparazón que pertenece a la colección de ves, más o menos finamente (lenticuladar. la borde posterior es estrecho y
la Cátedra (le Paleontología de la L`niversidad de Barcelona y tul própodo romo, ron dos eleyacioues nansyer<;tles tu cada lado. Toda la parte ter-
de la colección V-illalta, el resto de los ejemplares forma parte de la colee- gai del caparazón comprendida entre los bordes '-atero-posteriores es de
clon (i(1 \luseo del Seminario (le llarcelona. contorno trapecial y está en posición fuertenl•nte inclinada respecto de la

parle anterior borizout<1-1 antes descrita.

Din(i nsi,�n( �• l.a ;utcliura (le la frente no llega al tercio del (;,metro nláXinul transver-

sal. lata bragada pul- dos amplios lóbulo< >ep;uados por una ligera escota-

La anchara y longitud corresilonen a los diámetros máximos del capa-
(inca, bastante erguidos y destacado, ele la amplia cliryatura del c;tp;u;v(m.

razón. También consignamos la anchura del borde posterior del mismo,
Orbitas pequeñas, coulpletamente circulares, casi totalmente cerradas en

dimensión frecuentemente consignada en las descripciones de especies con-
sus bordes : sólo en el ángulo inferior ¡lit, 1-11o queda tul pequeño hiato ocu-

géneres, La distancia 0-0 incluye los bordes orbitales externos, ¡ni anchu-
pado por el artejo banal de la anténula. di algunos ejemplares se conserva

ra de la frente está tomada en la base de la misma. (Véase el esquema, el pedúnculo ocular, nluy col-tu y ;tacho, (loe ocupa todo el espacio de la c;t-

fig. 3). vidad orbital.

Cavidades antenlli;lres cri forma de fo>et:i (strecha. profunda.

Anchara Longitud Borde post . Anchura freno oblicll;tlnente dlspite<lit, detertlllllada por el artejo bayal de la alltelitila, que
(AC) LC) (t.PC) AF,

0 U
ocupa lira gran parte del esp;tciu ante nld;n . V,1 artejo b;1 ;il (le las ;n t -

n;1 es ;techo y trl;olgular.�.jc•m)�la•anal. 1 ... ... _IL.-� ]4 .i li.:. 10
ls.� Arcas de don-o nwy bien (liferenciad;to y rararterizad;is a ec.pción
lt;. 17.5 :, ti de la hepática, que es lisa - por tubérculos grande: y obtusos.

.. .. lr v 17 •5 Del área gástrica se individualizan (los pequeños lóbulos eplgástrlcos ,

ti .. ... lt) 17 .5 s .5 los dos lóbulos protogástricos y el nlesogástrico forman conjuntamente una

1i•' 17 i..-, 7 prominencia tricítspi(�e nttly destacada. _A l11 región cardíaca corresponde el
X ... ... I '.•. 41 0: mayor (le todos los tubérculos, y en cl área bran(pidl se individualizan un

\ a'orc� nu(lio� ... li.ll; ¿5•Ila li.:(a
lóbulo ;ulterior, interno, y otro posterior, Casi niargillal, e11 el (.lile termina

i,4:; 7.58
la curvatura de los bordes latero-anteriore \ excepción (le la cúspide de

casi todos estos tubérculos, que c5 (le <_specto rugoso granngicnto, el

D('lil))i/ucióii (I(, la resto de la -uperficie del dorso es toulpletameute liso : sólo con una lupa

se observa una fiiioim;( puntuación, y en ciertos c jenlpl gres que conser-

Caparazóll relati(annnte 10(Iii �o. de configuraci(•u1 cordiforme. ;tpro- van la corteza más intacta c inalteradit, ésta tiene nr brillo y un tono fran-

Xlmadanlellte lsodlanletr;tl, can_len.te coriáceos.

�e��ión �tcrigostonnana 2rnnulada y casi vertical. ;t ;nabos lados delBorde; Latero antcriorcc amplia y rcgul;r.nu etc arqueados. 1?stos ;ticos Pn 1
laterales junto con el borde frontal y el lóbulo cardíaco individualizan tina cuadro bucal: plenos vertical pero nuly levantada también en lit parte sub
parte anterior del caparazón i nly extensa. fuertemente esculturada. transver- hepática y snhhrangni;ll : los diente: (]el borde latero ;interior están congo
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f, v; í ( i., ,S�3, p. 3l 2 , látn. 1. f. 9 : Fabiani, _1 9 1(1, p. i, lám. 1 , f. 2) y de que pueda ser contada entre los parientes de sus dos especies, a saber. Cali-
la- calizas blanco-azuladas de B,tgheri,t. Sicilia (Di Salvo, 1933, p. 1 7 ). Di- p�'iuslun(a tnalu-tifurnte Bell, del que nos hemos ocuparlo anteriormente. Dos

fiare por un ntímero menor de 1t',bulos dorsales en el caparazón y por la cien- años más tarde en i;-, lbttner tuvo ocasión de examinar un segundo

ticuiacion ,(penas insinuada, pero mucho más nntricla , de los bordes la- ejemplar de 11. nemnayri. en el qnc pudo observar la forma de la región an-

tero-anteriores del mismo, tunal. Su estudio le indujo a rectificar la anterior determinación genérica, in-

11. pulchcllu-c Bittner, forma bastante abundante en las tobas verdosas chitándose a favor de algún género de la familia \ontludae .~Da la de rama

luteeienses de Cntpio y otros puntos de los alrededores ele S. (iioyani 1larione (t'0 'rttidea. subdivisión Et ¡phidtrc -- y señala como probablemente emparen-

t iri.-t, p. 75 , lánt. 1, f. 9, 111 ; l ,do1111, 191(1, p. N, lát. f. 3, t), es la especie
tallos con sus fósiles los géneros Ji totanu.; Dana, Pilumnoides \lilne 1 do mrds

a la que más se parece la forma española. Con todo, la forma italiana difiere
y ''tlutnnus 1.each. El motivo determinante ele tal rectificación es la forma y

por sn frente generalmente más tv;trazada, por la ausencia de lóbulos epi-
posichá del artejo basa¡ ele las ameras respecto de la órbita. En cuanto a la
forma dxl cuerpo, confiesa que no es la corriente en el grupo _l-antlridae, y�á�n•iros, por la deuticulación ,uparas insinuada y más nutrida de los bordes

;agro anteriores y por la ��ranulación del quelípedo, más fina en la cara ex- par;( salen- la situación sin retirar el nombre primitivo, indica simplemente
que sería más expresiva la denominación Hcpatt�corcinus.terna del própodo y extendida a l,ts dcntás piezas, incluido el meros lfig. 4 de

F,tbianii. Sin aludir a la rectificación ele Bittner. Aoetling en 18S:i estudió varios
:gipto, que no duda en atribuir al género Hepa-/l. ratltbunerc 1 AIaury i -del I�:oreno superior de �-rnezuela (1.1:,11, p. 11:_„

ejemplares procedentes de l�

lámina 3, f. 3: Xantltopsis raNtbtntarl aifiere por la mayor anchura de su
lunes (H. scltreeieuf(nt1(i).

caparaz(nt, por su frente puntiaguda y por los lóbulos dorsales más anchos En 1905, Checchia-Rispoli atribuyó al mismo género ¡U. distefanoi) un
Y romos. individuo procedente de la caliza numnntlítica del inteciense de la provincia

1 1 . sclru'c,en.furthi \oetling -especie fundada en el estudio ele cuatro
ele Palermo, Sicilia. Sin duda alguna, se trata ele un leucósido.

ejemplares del Eoceno superior de AIokattam. Egipto (1N�.�, p. -I.S, lám. 4, En 1922, Bóhm describe la antes mencionada especie ll. subpt4lchel1us-
foho 1 )-. difiere por el mayor tamaño de las órbitas, por el contorno lateral Respecto de la determinación genérica manifiesta una completa seguridad y
más uniforme y por los clientes espinosos del borde latero-anterior, coloca a su forma entre los Calappidac. Por primera vez se describe tuna pinza,

y la forma (ren cresta de gallo» del borde superior del própodo de la misma11, .cuhpulrltt'llus Bi;hm -forma indopacífica de la que se ha descrito un
no deja lugar a dudas respecto (le la posición sistemática del género.c�tn,trazón fragutentario y una pinza, procedentes del Forero superior de Tog-

l;,uta. lava (192' n. .i_',.S. 1ám. G3, f. 1:�1 y qnc• tiene 11 11 ', xlraordinario pa- I':thiani estudió y describió en 19111 cuatro nuevos ejemplares italianos
r.� ido --con TI, pulcl(ellu,c-, difiere por los mismos caracteres de l,t forma ara dos de 11. ueumayvi y dos ele II. pnlcfiellos , procedentes también del valle
tenor y además por la cresta francamente espinosa del borde superior de l di- Ciupio, citando la página en que Bittner expone sil cambio (le opinión ; a
prt'opodo. pesar de lo cual y- ele su referencia al género Pihonnus en el mismo trabajo,

en el catálogo sistemático de las formas vicentinas. Faloani incluye las dos
especies entre los calápidos. Fabiani describe y figura también los quelípe-

C,�ntril'o itin al estudia del �tur'r„. dos tranulosos ele un ejemplar muy pequeño ele TI. pulchellos, desconocidos
hasta entonces (loe_ cit.).

flittner, en 1 IS,75 , al crear el nuevo género licpatisc s para los tres ejem- 1';n la obra de 1 orenthev-I;enríen (1929) se describe una nueva especie atri-
plare s del valle de Ciupio (S,nt 1 üovani Ilarione, en el V'icentiool -uno de los brida al género Hefmtisctts -el ]l. lnc�'is-, fundándose en un fragmento cíe
ruines describió como Tl. ueuntavri y los otros dos como H. pu/eh ellus no cefalotórax muy deft ctuoso procedente ele las calizas con .A-ummulites del
da niii una diagnosis genérica. Se contenta con decir que las dos formas son I'•oc�'ulo superior de lis-Sy tbhrgy. i1ungría. Con este motivo Sc da la pri-

próximo parientes del género JI epaM(.c T.atreille y acepta la opinión de Milne- mera diagnosis del género llepatiscus. la cual se limita a los caracteres un
T,dtvards, según la cual éste último género es una forma intermedia entre los tanto vagos de la forma externa del caparazón, por la cual (,recuerda notable-

calápidos y los leo cosidos. .Añade, no obstante, qu e, entre los géneros afines atente a ciertos oxistonios (Calápidos». No obstante, repitiendo el razonamien-

cle una y otra de estas familias la denominación T-Iepatiscns debe expresar una to ele Bittner e influido singularmente por la determinación del resto hún-

mayor semejanza con el género Tlepatus. Puesto luego a elegir entre formas garo cuya forma parece bastante diferente de la ele cualquier género ele la

fósiles entonces conocidas, Bittner afirma a continuación que sólo existe una familia (�_rtstnnx(1a se incluye decididamente el género TTepatiscus en la



32 LUIS vta BOADA rr�,s[nns r C A Lv 'llj,)S DE ESPAÑA 33

familia _lunllridac, a continuación clel 1'ilcrnrnus. Beurlen, en 1930, persiste en ma de Maury, Il. raihuhouae. La forma descrita por Van Straelen como Xatr-
la misma errónea idea y dentro de esta íntima familia coloca al género Hepa- thopsis ctsvillirri, probablemente debe ser identificada con 1I. pu-lchelltt.c«
tisctts en la subfamilia ><7citippirtae!!, junto con algunos otros géneros fósiles 2. Ante el dilema Leucosüdae Calappidae, la forma de Chechla-Rispoli
y los actualmente vivientes Yanopacos 11. Alilne-1?d��ards, _l/cn.ippe de 11aan (11 (li.s!efarroil, debe colocarse sin el menor titubeo en la familia Lencosüdae.
v Piluuaurr.c Leach.

3. 1,a forma de Lorenthey-Beurlen (1!. laevis) no tiene ningún carácter
Rathbun. en 193:.. describió la forma antes referida H. americanos, que apreciable que aconseje considerarla copio calápido: sus órbitas tan grandes

incluve en la familia Lencosüdae, probablemente por el solo hecho (le cons- y tan separadas y Sil frente hundida podrán relacionarse más bien con algún
tac así en el catálogo de Glaessner, no sabemos por qué razón, género de la familia _A authidae su inclusión en la misma no ofrece serios

En 1930, Alaurv atribuyó a una nueva especie del género Vanthopsis un pe- reparos.
queño caparazón venezolano, procedente d=e '.a cuenca eocénica-oligocénica de 4. La enunier;cción de los caracteres genéricos que hemos dado al prin-
Maracaibo, que denominó X. rathbuuae y cuya copia en yeso hemos tenido cipio no es más que un resumen de las propiedades comunes a las especies
ocasión cíe examinar personalmente en el Museum (le París. Creemos decidi. antedichas consideradas como congéneres. Dichos caracteres no se limitan a la
darnente que se trata de otra forma (le Hcpatiscus. 1,1 1 rombo facial, la forma sola «forma externa», gracias a la buena conservación de la parte facial y es-
acuminada del meros de los maxilípedos (Mxp3), la placa esternal anterior terral del caparazón y ele los quelípedos en los ejemplares ele la forma espa-
y el contorno acorazado del caparazón. no admiten ninguna duda al res- hola II. porerelli, por cuyo motivo merece ser considerada como verdadera
pesto.

nueva especie tipo (\eogeilotipo).
Xanihopsis tcrrvi Rathbun del Eoceno superior de Panamá, relacionada por 5. Ante el conjunto de tales rasgos genéricos no es necesario comentario

su autor con la forma anterior de Maurv (Rathbun 1937 a, p. 27, lám. 5, f. 7 alguno para convencerse cíe que se trata ele la familia Calappidac, subfamilia
y S), podria también ser un representante del género Hepatiscus, sin que pite- ITiatutiuae. Las diagnosis de los géneros IIcpatella Smith v O.caclailla Stimpson
da afirmarse con seguridad.

mucho más que las de Hepatus -a pesar de ser también muy parecida, como
Xanthopsis cu zdllieri Van Straelen -del Eoceno superior de Mokattam, reconoció Rittner en su primera determinación- coinciden casi literalmente con

Egipto-, pertenece también -según todas las apariencias- al género de la descripción dada. Las formas del género 1l epatella viren actualmente en la
Bittner y muy- probablemente se trataría de la forma H. pttlcltclltcs• costa oeste de l;i -América Central, entre Méjico y el Perú. El género Osachilla

Resumiendo, las formas hasta hora atribuidas al género Hepatiscucs Bit- tiene mayor difusión conocida : costas de Carolina del Norte y de Florida
traer, son las siguientes : -en el :Atlántico- y costa de Panamá e islas de Tlavv ai, en el Pacífico (Rath-

bun. 1917, b. p. 213 ss.). El parecido ele las formas de Hepatiscus con las
H. ucuntayri Bittner, 157,5 (Genotipo propuesto por Glaessner). de estos géneros es tal, que de no interceder un lapso ele tiempo tan considera-
TI. pulchellos Rittner, 1S7,i. ble y ele no existir la probabilidad de otros caracteres diferenciales localizados
H. sclra.�eienfttrthi Noetling, 1585. en órganos blandos --no conseryaclos en los fósiles-, tal vez habría sido in-
II. distefatroi Checchia-Rispoli, 1905. necesaria la creación cíe nn nuevo género.
H. subpttlchcllns Rohm, 1922.
H. laos^is Lorenthey-Beurlen, 1929.
H. aynerlcafus Rathbun, 1935. 1 3 1 o

H. po,crell.r' ía, 19.19 (\eogenotipo).
1mocK, .A.: Ifoterials for a Carcirrological Fauna ot India. «lourn. As�at. Soc. Benpal.»,

Del estudio de los ejemplares de la nueva forma española -sin duda alga-
(15. p. II. nÚm. 2 («The Brachvura nxYstcr,n;ci;;»). hl, 114. 21)a. lÚ m. c2. Crlcutsc, 1S9 11 .

na los mas abundantes v mejor conservados- y del examen comparativo de
Armi.Lv. '1.: FI Encepo de San l.orenso d illnrnnts ..

-Madrid.
lis v Cem. Tnielt l col.

y Min. de T�spaña», níun. M pp. 4..-ti.J,
e

Lím. y 2 fi
gs

M
a
adrid. 1948.

las formas mencionadas en la breve revisión que acabamos de hacer, se des- - v Ríos, 1. M.»: Las edades de los yesos del Eoceno catalán y algunas obsarvaciones so
prenden las siguientes eonchisione, : bre la estratigrafía del mismo. 2.a parte del trabajo Conlrrbiucidn al conocimiento de la zona

snbpirerroica catalana. «Bol. Inst. Geol. Min. T apaña», vol. T.VI, pp. 391-452, 1 fig., 2 lá-
1. De las ocho especies descritas en total hay seis que son indudablemen- minas con e,,, res v 3 fotos, Madrid. 1943.

I. C. M. E.»,te congéneres. Tales son : H. ncuina'ri, N. pulelccllt[.c, H. scliaelerfurthi, - -: I:xplicoción (71 mapa geológico de la provincia de funda, escala 1:200.000.
H..culrprt.lcheilus. H. antericantts ir H. povei-elli. A ellas deberá añadirse la for- 193 pp., fotos v cortes. Madrid. 19-17.
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E. RAMIREZ

EL YACIMIENTO URANIFERO Di'. LOS RATONES. ALBALA
(CACERES)

I N t i< (y 1) t U c 1 r_) N

U,1 vacimlento uranífero de Los l�;ttone, : l resultado de la prnsp.'ceión

metódica llevada aa cabo el los —ranitos ele la- área> central.', ele lNtrema-

dmr;t. I'ropección que en ,Ir prineipu, fue hacia aquellas zuna donde

la litcratur.t cienti ica cital,a índice uranífero, que aun siendo (le unn esca-

so interés, si ii fl :ut una ni;t preciosa en ;t,tuellos ntonuentos. l.rn efecto,

L-ozcué y- .Alallada, y- 1 lu nández !'aclteco i 1:. �, lt .l�í;tn rifad) Lt _�1 teuci;t

(k torbernita en Albalá 1,rebejo l1 ácere i Allnuquerque v a'.encia de

Alcántara fLadajuz� en calicata: de antiguos filones de fosforitat.

Los primeros u-;tbajor de prorpeccion llegados a cayo en l952 en rata,

zonas, métodos csencialmc nte rtdiontétricu-, dierorn ya por r, ,opado e', en-

cuentro de luna die indice; !ocalizadu� en su gran ma}oría en posicion

intnt r;uií1ic;,. I.;; nt;tvor parte de estos índices se sitúan bien sobre filones

ele cuarzo-fosfo'-it;t, l(ien sol(re di(lll de YOCls básicas alteradas, a veces

cruzadas por filones de cuarzo, bien ol,r: fractttr;ts mejor o peor definida,

cn ';ts <lu' se cncnenu-an brechas siltce;�s n ',raníticas con mayor o menrn-

continuidad.
La evolución de los método- empleados se refiere esencialmente a el

empleo del ;málisis tecto',niro y pcu g ráfico. va (loe, como desnuda se verl

misten relaciones entre determinado, tipo, rncO<n' nt nrr:tlizacinne< ora

níleras. .A este ;uctlisis <e superpone una p o.p:c;���n r;idirnnétrica selectiva

qu', no, indica v confirma es;ts relacione.

1lemos de tener en cucrnta para rima ni' ior ¡ni, rpret;ri�",n de le cho-. u;uuo

nr;� lid �dla mayor parte de 1a� ntiner:dira� ion: s uranti: r dada la m1,1
-y la di,pcrsiú',n de l u ranio •nn 1;i - l;i cirro lariiut de - H 111

ciones snp.rfici��les qne ir;L11 spor1:1 n ur;urn sn ret.nei�,n preei iitari�,n.

por diverso: factrn e : I done, o diques con su, ;ilteracinnes Ltt� r;i!es, pro
-

sencia db 'inton t ,� trcillas un tales formaciones fllonian:is, fi-lira, o din-

cL:sas errillo�;ts, l,recb:i, �1el,id;is ;t Iracilira, más o menos des;u•r dll Ida,. � tc.

tales tninrr,liziriunes, e sobrcenliendb,, son �uperliciale ,:n interés eco-

n¿>tnico. Pero � �d,nto que ésta,, por otra parte, piluder orit iu;u �e de
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otras primarias a partir de las cuales, aparte del uranio contenido en los
granitos, se produce la dispersión y transporte indicado. L na de estas tninera-
lizaciones prinarias lo constituyen «Los Ratone:». E decir, estamos en pre-
sencia de una de las «fuentes» de otras impregnaciones superficiales.

El yacimiento de Los Ratones fue encontrado en 19:5:5 juntamente con
otros índices locales. Cm vez que fue levantado su plano ra(liométrico par-
cial y provisional, éste quedó archivado, juntamente con otros, porque en
aquellas fechas se prestaba más atención a los trabajos mineros en curso
Las Perdices y La Carretona). Fue posteriormente en 1!):SS, cuando al iniciar
una valoración de esta zona de Albalá, se abren las primeras calicatas que
rápidamente, con el encuentro de pechblenda en superficie, ponen de mani-
fiesto el interés de este índice . Mucho más si se tiene en cuenta que la pech-
blenda aquí encontrada, aparte de la conocida ntuv anteriormente en _llones-
terio y en Sierra Albarr na, significaba el primer hallazgo serio ele minerali-
zación primaria en un yacimiento nuevo al chal siguieron ya otros muchos
en distintas áreas españolas. Hecho éste remarcable, teniendo en cuenta las
especiales condiciones paleoclituáticas y morfológicas (le la península.

Es un grato deber exponer aquí nuestro sincero reconocimiento a todas
las personas de la Sección de Cáceres-Badajoz de la E E. N.. y muy espe-
cialmente a los propectores, con los cuales comparto (liarianlente trabajos
e inquietudes.

II. I'.r. 1Mn ieyrE

La zona de _Albalá se encuentra situada al S. de la provincia ele Cáceres,
en su parte central, denlrc; del dominio de ¡os ,granitos lrercínicos. T.os re-
lieves gr.uríticos (le la Sierres de \lont<nn�hez, de zarza de Montánchez,
de Robiedillo, al S., y las alineaciones liercínicas de la Sierra de San Pedro,
eta-., están adosados a esta zona a la cual limitan al N. y en la que se define
morfológicamente una penillanura de cierto desarrollo que desborda amplia-
mente hacia el E. estos relieves, enlazando ya con la gran plataforma cace-
reña. Tal penillanura está fraguada sobre materiales graníticos y metasedi-
mrentarios paleozoicos. Fn ella se pueden distinguir varios niveles en rela-
ción con varios ciclos ele erosión, pero, con intervención de la tectónica post-
hercínica.

:Alás localizadamente, en los granitos de estas zonas hacemos una dife-
renciación en dos grandes conjuntos graníticos : cíe la penillanura de facies
claramente intrusiva, muy cristalinos, masivos, biotita dominante, con tipos
porfiroides dominantes, e' pe'ciaimente corno facies ele borde, grano grueso
a medio, y otros tipos textuales, estructurales y mineralógicos y granitos
laminados, neísicns. con composicion mureralógica variable puro esencial-
nrr'nte de (los micas (fig. 1 ) .
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Los granitos de más interés, para lo que nos ocupa, están constitudos

por rocas de grano grueso, estructura liolocristaiina, textura ca�aclástica, por-

firoides o no, con tendencia granodiorítica y con dos micas, pero dominan-

do ampliamente la biotita. En ellos encajan ya en forma de uiques o de
masas de contornos irregulares otros tipos (le grano medio o fino con pola-
rizaciviu hacia cuarzodioritas, adeiuás ele formaciones satélites constituidas

por diques de rocas básicas alteradas, porfíricas andesíticas, pórfidos graní-

ticos cuarciferos v filones de cuarzo. 1.as p'.agioclasas ele tales granitos con
frecuencia están sericittzadas y la biotita cloritizada. La moscovitización es
un fenómeno de carácter regional.

Los granitos están encajando en formaciones datadas corno cámbricas, con
dudas, v silíu iras, siendo estos contactos más generalmente de tipo concor-

dante (fig. 1 ; .

Los materiales ele borde lo integran rocas metamórficas (le distintas facies,
que comprenden cornubianitas de diverso, tipos, cordieríticas, feldespáticas,
tipos neísicos y pizarras mosqueadas y sericíticas representando una aureola
de metamorfismo de contacto con mayor o menor desarrollo y- cuya potencia no
es fácil calcular. Esta puede ser estimada, en algunos puntos, en unos 400 me-
tros, pero es dato que no puede generalizarse ya que es muy variable, para
el actual nivel de erosión, tanto por el desarrollo (le las corneanas copio el
de las pizarras mosqueadas que a reces no existen en superficie.

1)ebemos notar aquí, como un dato destacado, la presencia de andalucita

y silimanita en estos granitos. Tal carácter se da en algunos granitos portu

gueses próximos a la frontera española, en Castelo de Vide, hecho que está
de acuerdo con la continu:dad estructural v petrográfica de los macizos gra-
níticos. La silimanita es más escasa y la andalucita se muestra con relativa

abundancia y en proceso de moscovitización.

La existencia c'ie estos minerales plantea A problema del origen de estos

granitos, porque si bien se puede explicar su presencia como ligada a procesos

tensionales en relación con la movilización y posterior concentración del Al

en ciertas áreas en las que por deficiencia del K para formarse ortosa, crista-

lizaría, andalucita y silimanita en dependencia con las condiciones termo-

di�támicas.

Estos hechos están (le acuerdo con la tectónica regional, pero tampoco

se debe olvidar que este exceso (le Al puede provenir de la asimilación del

que se contiene en las fcrmaciones pizarrosas de borde ele tipo pelítico, o

bien puede estar en relación 1 ste fenómeno con la interpretación (le tales

granitos corno el resultado (le la granitización de los sedimentos preexistentes.
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efa nletadogénicai en t,>t ! c el ucridente peninsular. ¡a gautgal de estos cos
111. L-� l t:rrl,xit A nr: i.n zox.� tipos de IOrnl;leiones filO1>iar1ats es esencialinentc silicea.

latructnr;llm, irte, área un cunjuuto de accidentes
10 tales

-
v ;tcilnientos, los de cuarzo-lostorlta encajan siempre el¡ los gra-

cI d�s, risa present .ritos v su poslclón dentro de estos manchares corresponde nlás frecuente-

que lían funcionado más de una vez, 1 ti conjunto de fiacturats debe conside-
mente a zol,as intragranlt,r.s. I�.u caunbio, los yacnnientos vvolfrainio-estan-

rarse, CO su mayor parte, como de ;.sLendeucia herc:mica, si bien han de tenerse
níferos se iocalizal: nl�ts irecucni melite en áreas nlarglnaI s, pasando incluso

en cuenta rejuegos importantes en época alpina en la cual estos accidentes
a las pizarras ele I,orele donde es la vy oltrain ta la que suele aparecer mas

constantemente. Oucd;tn '_,clmi�loo por su presencia en niveles morfológicoseuell en a reabrise originándose eu ayunos Casos como resultante de la con-
jugación de esfuerzos aplicados, •)tras nueras un aquellas áreas donde ya

nluy bajos . COMO si (Orrespo1lieran a las ratees de tales fortnaclones , su
.

e �istian accidentes tectonicos importantes.
genesis se debe a 1111:1 tase ucuniatolitica o en alguno: casos pegnlatitlco-neu-

lle este conjunto de fracturas es diferenciable 11,1 sistetua ele orientación
nlatolítica. Incluso u1 ayunos ejemplos pueden ser considerados como coro-

general \1, que varia entre \-10" N \-.)0" I ; fracturas de tensión. muchas de
lado de lat nitim 1 fase de tia cousolidaclon de la roca, corlo lo demuestran las

las cuales coincidan con filones ele cuarzo. En esta dirección se el idcucia
nloscoMas de origen neunlatolítico y la mineralizacton estannífera a veces

dispersa, en la rocas. 1 os minerales acompañantes. fornlancio parte posible-

aparecen la
as

la
ado mnamuy desarrollado. La en este sistema, donde basta el momento, riente de su pa-;utgénesis, son: arseuopirirt, pirita. ;t reces oro, turnlatlina y

or parte (le los índices ttraniferos y en general todo el
campo filoniano. en ocasiones topacios que forman minerales graníticos. Las gangas son esen

cialnlente silice;ts, cuarzo de distintas fases. A veces, por evolución, estosl�onjug�ár,dose con la dirección

-

antes indicada se destaca otro sistema de
runlLo generad \0 de fracturas ele comprensión, sin relaciones aparentes

ligones pasan a diques de pegrlatitas. Cales yacimientos son muy- anteriores

la nurse i iii!atclones uraníferas, si bien en ocasiones puede haber, ele acuer-con auineralizaeianes uraníferas. 111 tercer sistenlat, ele cizalla, alcanza a reces
a
do con la evolución tectonica anotaela, coincidencias en el espacio.grao desarrollo y su dirección e acerca más a la 1';-(), interfiriendo a aqué

llos se5,un ángulos ari<tbles. Algunas de estas fracturas han funcionado como
Los yacimientos de cuarzo-fosforlta, tau clásicos en esta reglon, per-

failas en apuna ocasión, de lo cual existen buenos ejemplos Este sistema
tenecelt tanto at fases pegnt;ttítieo-neuntatollticas como a un hidroternlalismo

es posterior a 1os otros a los cuales corta y desplaza en ocasiones yisi-
de gran amplitud, ruesotel niati itipoterm;tl. 1 1 relleno de las fisuras filonionas

blr mente. se ha hecho el] fases sucesivas con superposición ele paragénesis. Además

de fosforita-apatito corto nlincr.des asiduos. se encuentran a veces, pirita ylas formaciones metasedinlenreies presentan, en general, relaciones con
los granitos que pueden ser establecidas como COntaCh)s concordantes.

calcopirita, 1arttlna y peelnelPts iiuclualonics allrlferas. Las gangas SO11 sthceas
Es-

tos —dinlentos met;lnlorfizados tienen estructuras de plegamietlto muy apre-
escncialnu°ntc con cuarzo de t" diversas, uu•ltlsu pcgmatíUros, cuarzo micro-

lada- y deformadas, tanto por la esquitosidad muy desarrollada, congo por
cristalina, crrstifornn , etc. 1.a hent;uización de los hastiales de estos filones

nuevas sobre¡ niposiciones ele esfuerzos sobre ellos ejercidos. 1 1 recristali-
es, en ciertas ocasiones, intensa y la caolinizaclóu es muy evidente en 111u-

sufrida con los aportes posibles en la transformación de estas pizarras chos cakes.
el -, cornearas, no puede enmascarar esta esquitosidad que queda bien mal]¡- 1?n todos cllos. estas nline1 11izaciunes son anteriores a lag uraníferas, no
fiesta en las rocas rletamórficas. corsider;uldo la paratgénesis ele iurguillo del Cerro, en donde el uranio el]

forma de ur;>nillita es considerado corlo r,ttaternlal-mesot anal, aunque en

rtl :unos casos las utas de acceso de las soluciones havan sido comunes l' haya

IV'. C1RveTI;u t;s .n:T.1l.oer:Siros OE i.a i;etatt"]y superposición lo cual hac-_ más complejo el problema anntlue con gran sepa-

racit"nl un el tiempo. Sus relacioiles con fracturas son claras y la dirección

Cuando se habla de caaracteres nletadogé Hicos de una determinada airea. (le tal sistema f iloni;lao, lo nlisnlo que en el caso de los yacimientos " olframo-
ésta es necesario ampliarla, a escalar regional para qu, sto. caracteres que- e-tanniferos, corresponde al criadraulte \1`.
den mejor definidos. latos 1acrnientos ele cuarzo-fosforita liar sido investigados a ítltinlos de]

Ten efecto, existe en todo el áreas extremeña c; titeterísticas nle1 logeiiicas siglo pasado principios del actual y, en cambio, los ele IIolfi 11110 estaño
concretas que se reficren a la eAistencirt de f l loses de cuarzo-fosforita y (le hall sido objeto en estos ll111111Os ;tilos de inV'estgacit',n intensiva. ; lllnquc con

olfra mita calsiterita que para algunos sudores llegan a definir tina pro \ irl tr;tbajoo mineros desordenados.
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Las mirneralizacziunes supuradas que se encuentran en estas áreas, ya sea
en las formaciones pizarrosas de balo Inet,unorlismo con más frecuencia, o
en los granitos, son del tipo P. P. G. , 1'1<<senzucla, _Aldea-Centenera, Tru-
jillo, o bien con Antintonita, _Alburquerque La Lodosera, pertenecen a tipos
mejor conocidos metalogénicaunente.

V. FORMACtuAei RUCVSAS E\CAjA\TES DEL VACL�IIEV'fu. SUS Tl2A\S F ORINIA-

CIO\ES Y ALTERACIONES.

Dentro del conjunto petrográfico descrito tan someramente y- correspon.
diente al área de Albalá, se ha mencionado los tipos rocosos que forman la
caja de las estructuras mineralizadas del yacimiento que estudiamos. Estos
tipos se refieren a tina granodiorita v a una cuarzo-diorita que se describen
seguidamente.

La granodiorita, en general muy poco porfídica, es la roca dominante
en todo el ámbito del yacimiento. y en la que encajan parcialmente tanto
las estructuras filonianas mineralizadas, corlo otras formaciones rocosas en
forma de dique o de masas con forma irregular (fig. 2).

Esta granodiorita es una roca de colores claros que, en general, se
muestra poco alterada pudiéndosela. incluso en superficie, observar bien
fresca. Su estructura es fanerítica. de grano medio o grueso, holocristalina
e hipiduomorfa. Destaca la moscovita dominante en la cual, a simple vista,
se observa bien la moscovitización, porque sobre la lámina de moscovita res-
tan pequeños núcleos de biotita corlo resultado de este proceso.

El cuarzo ele esta roca se presenta en placas alotriomorfas, aunque con
tendencia a un idiomorfisrno incipiente.

La microclina está ampliamente pertitizada y ostenta maclas ele Carlsbad.
2 V comprendido entre --:56° y S1°.

Las plagioclasas presentan parcialmente carácter subautomorfo con ma-
elas muy- finas de albita, a veces onduladas. Con frecuencia está sericitizada.
Su composición es la de una andesina (32 .fin), aunque se presentan algunos
cristales más ácidos (27 :An).

Las micas más abundantes son la moscovita, conteniendo como se ha
dicho, restos de biotita. Esta moscovita toma a veces colores bronceados
por las inclusiones de óxido de hierro entre sus planos de crucero. La ser¡-
cita es el producto epigénico de las plagioclasas.

La biotita contiene a veces inclusiones de circón, pero como norma ge-
neral aparece bien cloritizada, au; olac1,t de sericita o sustituída por láminas
de moscovita que ha sido desprovista de parte de su hierro titanado, lo cual
origina óxidos (le hierro v de titano en otros puntos de la roca.

El anatito. tan frecuente en todos los granitos de la zona, se presenta
bien cristalizado y visible a simple vista algunas veces. En otros ejemplos
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están incluidos en las micas. Se puede poner de manifiesto el aumento desta-
cado de este mineral y la desaparición casi completa de la biotita en zonas
próximas al filón como consecuencia de la mineralización.

La clasificación de la roca, realizada por el cómputo modal efectuado por
el contador de puntos, da un granito adamellítico de tipo granodiorítico.

La cuarzo-diorita ofrece el aspecto de una roca más clara que la grano-
diorita, más resistente a la alteración y más compacta.

Quizá eii conjunto se muestra menos alterable.
La estructura es fanerítica y finamente granuda.
El cuarzo de esta roca aparece en placas irregulares sin tendencia al

idiomofismo. La microclina en cristales, quizá algo mayores que los de los
demás feldespatos, ostenta. generalmente, maclas de C'arlsbad y 2 V 820
presentando con frecuencia inclusiones pertíticas.

Las plagioclasas presentan ,a misma composición que los feldespatos cal-
cosódicos de la granodiorita ; andesina de 32 por 100 An, maclas de albita
y Albita, Ala B con frecuencia onduladas y rotas.

La moscovita es abundante y está un poco orientada, correspondiendo
a una variedad con poco h,erro con 2 V comprendido entre 40 y 45°. La biotita
sufre el mismo proceso indicado en la granodiorita.

La clasificación hecha con el cómputo modal da una composición que
corresponde a una cuarzodiorita, roca tonalítica de caracteres parecidos a
la granodiorita, pero con mayor proporción de plagioclasas.

La cuarzo-diorita debe ser considerada como el resultado de una diferen-
ciación de la granodiorita proceso en el que, en algún caso, pueden haber
influido fenómenos tectónicos, especialmente cuando estas cuarzo-dioritas
aparecen con la forma de diques y con contactos netos con la roca encajante.
Estas diferenciaciones sor, bastantes frecuentes en todo el macizo de Albalá,
donde se observa que muchas veces los contactos no son netos ; el paso de
una roca a la otra se hace en un espacio de 5-10 metros. En el interior de
la mina se puede ver claramente, planta 120, cómo existe una zona de paso
de un granito a otro con fenómenos difusos y normales, por otra parte, en
contactos de este tipo.

"!'ranrsformaciones Y alteraciones

Indudablemente, algunas de estas transformaciones y alteraciones tienen
relaciones con los fenómenos de mineralización ; otras son independientes en
el espacio y en el tiempo, y dentro de éstas se deben considerar las que son
superpuestas o tienen carácter regional. Así ocurre, por ejemplo, con la
moscovitización v la cloritizazcion, que alcanzan una gran extensión en los
granitos extremeños.
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Se deben considerar aquí, (le acuerdo con el estudio petrográfico efec- Lata turmaünizac:(íu puede ser ,xplícada por procesos de metasomatismo
tuado en muestras envia(ias al Laboratorio de \lineraloaía Central, una a partir del boro disperso en el granrto. segiut Turner, y que se concentra
serie d, transformaciones cuya pusib;c sucesión en el tiempo se da en el en bandas de discontinuidad dando origen a una convergencia mineralógica
orden (le exposición,

en el cuarzo, vvolfrui y estaño. Ao se debe olvidar, sin embargo (1), que

si consideramos a los filones estanno-vv olframíferos, según la ntetalogenia

Sericitiwación y nloscoritización clásica, como neumatoliticos, podría explicarse por este fenómeno la apa-

rición de la turmalina. La neumatolisis, en todo caso, según es bien conocido,

daría origen a la alteración especialmente de los feidespatos en las rocasCorresponde al fenómeno más generalizado y al más importante que se
produce. Se incluye aquí en realidad la baueritización. La biotita pasa a encajantes de aquellos filones vvolfiamo estanuíferos originando la roca deno-
moscovita y ésta recristaliza en láminas grandes conserv-an(io como testigo minada clásicamente ugreissenn.

En el caso del filón de Los Ratones puede observarse que la granodioritalas inclusiones (le circón o de apatlto que existían en la biotita. El fenómeno
es complejo porque comprende la sercitización de las plagioclasas. Todo próxima a la zona mineralizada está más cargada (l e turmalina, lo cual en
ello ligado a la albitización de los feidespatos y (le desiliciticación de la gra- apariencia está en contradicion con la presencia de mineralizaciones uraniferas
nodiorita, hecho corroborado porque en las zonas próximas a las estructuras ele tan baja t°. Ello puede explicarse porque según liemos expuesto en di-
d;sminuee la cantidad de cuarzo. versas ocasiones, la mayor parte de estas mineralizaciones se localizan en

liemos definido, pare algunos granitos extremeños su carácter granulítico viejas fracturas, de ascendencia liercínica, en las que existen formaciones

basáudone,; en la presencia de cuarzo autoniorfo y moscovita dominante filonlanas anteriores con fosforita-apat;to. o bien con vv-olframita-casiterita.

(Trujüloí o exclusiva. Pues bien, t;al carácter queda confirmado por la pre- Tales accidentes tectónicos han rejugado más de una vez, pero en todo caso

senda de algunos elementos algo ácí los en las plagioclasas (°i por 1011 An) ya era una vía ;abierta para el paso de soluciones.
lo qn, puede Ser interpretado para estos granitos como un comienzo (le este
proceso de granulitización que probablemente tiene carácter regional.

Como es sabido, se debe este proceso a que el hierro de la biotita, que se
1 patización.

encuentra en forma (le l.e ,e temov- ¡liza por efecto del agua entra en
s muy frecuente el apatito en los granitos extremeños. v- partiendo deEsolución o xidándose en parte precipita en forma de ó xid o s que tiñen con

más o menos intensidad el ámbito en que se precipita, si bien es verdad que
este hecho el fenómeno de apatización queda perfectamente explicado.

una gran parte (le linnnita procede de la oxidación de la pirita.
También se explica así los numerosos tllones (le cuarzo-fosforita-;apatlto

que aparecen en toda la provincia, v clavo origen podría ser explicado por una

segregación del granito, pero eu general mucho más antigua que la venida

I_a CIOHtl^aCloll. uranífera. Por otra parte, el aparto-fosforita se deposita en muy diversas

fases de temperatura, desde la pegmatítica-neumatolítica, hasta la hidrotermal
Aparte de que la cloriti pudiera tenerse como tul numeral prianario, debe de baja t° (epitermaI). Hay unja relación entre la presencia (le apratito y tur-

considerarse como fenómeno ele degradación de la granodiorita en el concepto malina.
de metamorfismo retrógrado que tiene carácter regional y que está en reta Silicificación cuarctfuactón y aasperización, son tres procesos , ne están
ción con la sericitización de los feidespatos. También puede producirse la muy relacionados. porque en cierto modo depende tanto del grado (l e tecto-
cloritización por acc±ones hidrotermales. Probablemente ;ambos conceptos nización cono de la temperatura ele deposición de la silice. Puede decirse,
tienen aquí aplicación en el área de Albalá. de una manera general, que hay una remov taz;acion de la silice en varias

fases, y que esta silice remov-ilizada en forma coloidal se redeposita en forma

Tlerlnaliltiwación. de jaspe en fisuras de retracción o de corrosión, en cavidades (le disolución,

en grietas (le origen tectónico sincrónicas con un proceso de brechificación,.

tendiendo en general a cementar materiales preexistentes.La turmalina aparece tanto en algunas (le las rocas de esta formación
encajarte corno en alÍ,nnos filones con estado y wolframio que por aqui
existe11. (1 ) RvMfi,J Y. R.: Los 1'ocu,Yrntoa srnl/rarno-e.tannífe,s d, lo F..v'hnuaJur,l (cntral

«Notas y Com. Imt. Geo1. Y 'Min. de 1•al,ai,an, mím. 28. Madrid. 194 2 .
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Esta sílice en su redeposición aparece más o menos pura o asociada con
hierro, que forma grumos dentro del coloide de sílice, jaspe hematitico, o
l-,icn forma, individualizándose, granos muy pequeños de cuarzo inicrocris-
talino con arcillas de tipo diverso, o bien aparecen en forma de filoncillos
,de cuarzo y cuarzo-apatito que en ocasiones, por reapertura, son las vías
por donde circulan las soluciones mineralizadoras.

La caolinización que aquí reseñamos tendría más un origen hidrotermal
que meteórico. Se opera sobre el granito lateral a las estructuras minera-
lizadas.

Se deben distinguir, para intentar una diferenciación entre uno y otro
proceso, los minerales resultantes de esta caolinización, lo cual nos permitirá,
en cierto modo, establecer las diferencias entre uno y otro proceso.

Así la nontmorillonita podría ser atribuída a un proceso hidrotermal,
pero no así otros minerales componentes de la arcilla. En todo caso, lo que sí
puede afirmarse es que hay una superposición de los dos fenómenos que
enmascara el tino al otro. En algunas muestras, tontadas seriadamente sobre
perfiles normales a la estructura mineralizada y observadas al microscopio
electrónico, se pone de manifiesto un aumento de la montmorillonita cuanto
más cerca de las estructuras están estas. Tal hecho puede encontrar una
explicación porque hay tina serie de alteraciones ya indicadas que dan origen
a una liberación de MIg para formarse la montmorillonita.

La meteorización que se opera sobre las rocas de caja da origen funda-
mentalmente a la formación de caolin como consecuencia del ataque de aguas
ácidas sobre feldespatos y también sobre otros minerales. En conjunto, sin
,embargo, la alteración (le superficie y aún de niveles profundos no es intensa.

Hecho que tiene tina prolunda significación metalogénica en este yacimiento.
comprándola con la de otros muchos índices de esta zona y de otras regiones.

VI. GEO'N1ETRIA DEL YACINIIE\TO ; SU DESCRIPCIÓN

La geometría del yacimiento queda condicionada por tres hechw impor-
tantes (fig. 2) : a) la existencia de los dos tipos petrográficos, antes reseñados,
atravesados por la estructura mineralizada ; b) la presencia dr por lo ni-,nos
dos formaciones mineralizadas de distinta significación estructural pero no
genética, y c) un accidente tectónico principal de gran transcendencia para la
:geometría y economía del yacimiento y en relación con los dos tipos petro-
gráficos mencionados en el apartado a).

Forniaciooes nmiiicralirada�s

Copio punto de partida se ha de indicar que atravesando los dos tipos
rocosos existentes se define bien una fractura de orientación N-28° E, con
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con segntcntos lnas aciertos o más cerrados. Lateralmente salen de esta 7aás representaMos. La brecha en ,í, o los tramos de filón (le cuarzo, más
brt cha principal bien fisuras, bien pequeñas brechas, bien diaclas<is comp. mine- frecuentemente su sittí<tn en el contacto ntisnso entre dique y granodiorita.
ralizaci(nt primaria, que corto regla genes i. o no se prolongan sino unos Esta brecha esta constituida, pndiérantos decir, por eleinentos graniticos de

lmenos divergiendo con ángulo muy agudo ron, r:'arión al eje de la frac- �a granodior;ta con más Irecttencia, pero su posición con relación al dique-

tura, o bien retornan a ella en cortos espacios. Estas peque'nas e.trticttlras gula cambia y "stos cambios. al par(cer, tienen un significado que se tra-
se ven afectadas por la tectonización en mayor o menor grado (figs 7 y 5). (hice en un empobrecimiento o enriquecimiento ele la mineralización

Se ha dicho anteriormente (lile el buzamiento es (le 82° al 1';., pero hay La potencia ele esta estructura oscila entre 0,30 y 1,20 metros y su bnza-
que hacer notar que al nivel -9I0 se produce una inflexión como consccuen- asiento es de S3' al I?., pero con tendencia hacia un buzamiento J. a partir
cia del accidente tectónico más importante, bien acentuada hacia el E., para del nivel -100. La presencia del dique de cuarzo-diorita es una buena guía
volver con tendencia a la vertical o tener un buzamiento de 83-S4" a partir para su investigación minera. Este dique representa por lo menos un papel
del nivel -130. doble ; por una parte tiene un significado mecánico por diferencia de rigidez,

La potencia de este tramo es muy variable. Se habla aquí de potencia competencia, en relación con la granodiorita encaiante, y, por otra, su misión
explotable porque la fisura o fisuras a veces se reducen a 0,10 ó 0.20 metros recuerda el ele un dique de roca básica que actúa como pantalla para la minera-
de pechblenda masiva, sin inipregnaeión de la roca ele caja que con más fre- lizaclon. Es posible aún aceptar que entre un granito y otro exista diferencia
cuencia se muestres muy fresca. Las variaciones, pues. de potencia vienen de pH, lo cual representaría un factor que influiría en la deposición de la
impuestas por la evolución estructural : reaperturas. Pechas de cierto desarro- mineralización uranífera. La evolución (le esta estructura es la siguiente :
llo, alteración mayor consecuencia de la brechificación. etc. La morfología en profundidad tiende a cerrarse, esterilizándose, quedando como resultado
de esta formación queda bien patente en la cartografía que se adjunta en las final venillas de cuarzo blanco. [lacia el X. se transforma en una formación
figs. 7 y S, donde se precisa bien claramente las venillas laterales que indica más oxidada, más estrecha y más estéril, hacia el S. es un filón (le cuarzo
oros y que recuerdan en algún tramo un stockvvork incipiente. estéril con cierta potencia la terminación neta.

Cuando la estructura penetra en la cuarzo-diorita, las cosas cambian dia- Existen aún otras formaciones filonianas o bien accidentes tectónicos

ntetralmente tanto en el aspecto estructural como en el de mineralización, con impregnaciones uraníferas superficiales. Aquéllas son filones de cuarzo-

En efecto. en este medio rocoso la estructura queda definida por su mayor fosfori.ta típicos de inv escaso interés uraníferos, y éstos forman brechas
o filones con mineralización secundaria en superficie, fig. 2.nitidez, su menor potencia, su tendencia a una mayor verticalidad, y la

presencia en algunos segmentos de fisuras subparalelas a las que pudiéramos
llamar fisura principal. Es la consecuencia de la mayor o menor competen-

4tcidentes teetonreos del yacimiento
cia mecánica de la roca.

También aquí, como en el primer tramo, la roca de caja se muestra esca- La morfología de algunos de los paneles mineralizados. y en cierto modo
lamente alterada ; la presencia (le venillas de cuarzo, a veces cuarzo ahuesado, su riqueza, está en gran parte condicionada por la gran falla que queda dibu-
es relativamente frecuente, la brechlflcación [llenos intensa, y en conjunto la jada en superficie, aproximadamente, siguiendo el camino de Albalá a Casas
fractura está menos definida y a veces representada por una serie ele fisuras. ríe D. Antonio (fig. 2í. La orientación de este accidente tectónico es en
Ello corresponde a ama distinta mecanización de este tipo rocoso. 'íneas generases I:-0 Se le lv cortado bien netamente al nivel -40 con

En cuanto a la nlineralización es mucho más discontinua en este tramo buzamiento de li.i", dando origen a una potente zona (le acción de grandes
y sólo en algunos segmentos se muestra explotable. Esta nsineradzación se consecuencias para la mineralización, especialmente en la parte de muro. En
presenta en general bastante oxidada, con venillas de pechblenda encajadas efecto, a techo queda un tramo poco alterado, sin entibar, donde la fisura
en las fisuras antes indicadas y en general mucho más pobre. es bien neta y rica ; a muro, en cambio, la alteración es intensa con minera

La estructura que denominamos 27', cuya posición con relación a la prin- lización dispersa, removilizada, pero que aún contiene ley suficiente para su
cipal está bien representada en la figura 2', está definida y condicionada por explotación (2 ó 3 por °/>

un dique (le granito de grano asedio, cuarzo-diorita, lateral v al techo del La zona de acción tiene aproximadamente una longitud de Gil metros limi-

cual se encuentra la brecha mineralizada en la que la existencia ele tramos, tada por otra falla muro próxima al contacto de las dos formaciones rocosas.

mejor que lenteiones, de un filón cuarcífero brechado es muy clara. Aquí Este accidente tectónico fue cortado en el pozo maestro al nivel -45 con

con cierta constancia es el cuarzo ahumado y tipos jasperoides de sílice los buzamiento doble y ya en el nivel -80 la intersección (le falla y estructura
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da origen a tin tramo de alteración intensa, un verdadero milonito con des-
prendimiento de cierta importancia y produciendo en la misma estructura
una inflexión, que en su momento, por un pequeño deslizamiento planteó
algún problema estructural ya resuelto.

En la misma falla, se observan a veces copio pequeños diques con apa-
riencia de unta granito fino que no es ni más ni menos que un milonito muy
alterado.

El plano de falla se alabea para interseptar al filón, a los niveles más
profundos, según ángulos muy pequeños, con lo cual el tramo en el que coin-
ciden filón y falla es, a niveles más profundos, cada vez mayor.

La terminación de la estructura principal al S., va se ha indicado, se hace
mediante un filón de cuarzo que se estrecha paulatinamente, pero probable-
hlemente, según la prospección geofísica realizada, esta terminación es de
tipo tectónico. Dato que no está de acuerdo con la investigación minera
realizada.

En la corrida de la formación se observan otras pequeñas fallas que en
algún caso llegan a desplazar 10-15 centímetros, netamente, la fisura minera-
lizada. Entre fallas y diaclasas existen tina serie de términos de paso con la
categoría de diaclasas arcillosas, diaclasas abiertas, que no llegan a tener
gran repercusión sobre la estructura.

De las diaclasas indicadas tienen más desarrollo los dos sistemas que se
disponen paralet_a y normalmente a la estructura.

VII. LA EXTENStCdY DET, VACI]tTESTO. 1'.T, PROBIEMA DE, SU CONTINUIDAD

Por una parte es preciso considerar une tal como se describe la geome-
tría del yacimiento en la dimensión meridiana, la fractura se interrumpe con
los límites indicados. Más claramente hacia el S. parece lógico admitir la
evolución reseñada hacia un filón de cuarzo que se estrecha. Hacia el N., en
cambio, se ha indicado la continuidad (le tal estructura con características
distintas debidas al medio rocoso diferente en que penetra. Esta continuidad
se sigile en más de 800 metros y dentro de ella se han encontrado tramos
mineralizados e incluso que están en explotación.

No obstante, analizando los factores estructurales y tectónicos que deter-
minan la interrupción hacia el S., ésta queda incompleta y no claramente
determinada. Por un lado, en superficie no se advierte ningún accidente tec-
tónico que explique una posible solución de continuidad ; por otro, las estruc-
turas que la prospección geofísica nos da no son tan claras, más teniendo en
cuenta la negatividad de este método, negatividad exp'icable, como para ex-
plicar satisfactoriamente esta interrupción.
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Tal como se exponen los datos se debería hacer una interpretación tec-
tónica consistente en buscar un desplazamiento horizontal impuesto por las
fallas dadas por la geofísica . Los datos que se deben buscar son de dos tipos :
tectónicos y radiométricos o geoquírnicos (le anontalías . - i los unos ni los
otros aparecen en un examen superficial , va que, en parte, el recubrimiento
existente podría enmascarar tanto esta tectónica como la radiometría, que
como se aprecia en el plano radiométrico ( fig. 3) , y en el geológico ( fig. ,'3)
no existen..

La solución dada consistió en realizar un plano radiométrico al nivel -1
sobre un área en la cual encajase una posible prolongación de la estructura
tanto admitiendo un posible desplazamiento copio suponiendo continuidad
lineal en la fractura . Este plano aportaba dos tipos de datos: radiométricos ,
haciendo una medida en cada uno (le los orificios practicados , y geoquímicos,
tomando muestras (le los suelos , suelos que en parte no son autóctonos por
lo cual la validez (le estos datos no sería muy representativa. Estos datos
debidamente interpretados no dieron resultados concluyentes.

La segunda solución estudiada fue implantar un sondeo además de algunas
calicatas ( fig. 2 v i), que cubriera en parte las dos posibilidades anterior-
mente indicadas : sondeos y calicatas que dieron una negatividad tanto radio-
métrica como estructural.

El problema que se expone afecta también a la estructura 27' que, como-
se ha dicho , evoluciona al S. hacia un filón de cuarzo y, por otra parte, se
complica considerando que más hacia el S. existen, con una separación de
500 metros , otras ,inoniali a s sobre una pequeña estructura (le significación
diferente.

Aun en la parte terminal m.ridíonal de lag la '�e.res mineras , al nivel -40,
se hicieron sondeos a percusión en abanico , tanto para inten -, ar cortar una
de las estructuras dadas por la geofísica como la posible continuidad de la
estructura. Tampoco los resultados obtenidos fueron positivos (fig. 7).

Concluyendo , hay que admitir la terminación por estrechamiento para
cerrarse totalmente hacia el S. La 27' evoluciona hacia un filón de cuarzo es-
téril para estrecharse también . Es difícil admitir una prolongación « en relais»
hacia el S. para estas estructuras.

En profundidad la continuidad del yacimiento aparece más claramente
definida. Puede afirmarse (lil e en conjunto se empobrece con tendencia a
cerrarse hacia e' nivel -300. Este empobrecimiento está determinado, por
lo plenos, por das causas : a ) l.a línea de contacto entre los (los tipos petro-
gráficos está buzando hacia el S . y va se ha indicado que uno de ellos se
muestra estéril , con lo cual se reduce la superficie mineralizada con relación
a los nie eles ---I+I y - U. h) l.a tendencia a cerrarse la estructura , definiéndose
en un filón de cuarzo POCO potente en algunos tramos. A todo esto podría-
mos añadir una posible mayor falta de deposición de minerali?ación v que
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el tramo afectado por la gran falla, a medida que consideramos niveles más
profundos, son cada vez mayores corno consecuencia de (In(. el ángulo (le in- Alll. �Lr.rot�us DE tN �> suc..�ci��v EMPLEADOS
tersección de falla y estructura, por alabeamiento del plano de falla, es cada
saz ntás pequeño y en estos tramos la alteracioii es muy intensa y- la esteri- Los métodos de inyestigación empleados comprenden:
lidiad es completa hasta el momento.

En resumen, el yacimiento, e>truetttra'-mente considerado. se caracteriza 1• l�adioprospeccióu a pie.
Levantamiento de un plano radiometrico sobre el área de anomalíaspor la extensión de tramos abiertos y cerrados. Fastos, a veces. están minera

]izados. mineralizacion t3sur;il, puro con más frecuencia son estériles al en- encoatra(l;as, desbordtuulolas ampliamente.

cejar en tal tisura muy apretado un filón de cuarzo masivo y estéril. Cuan_ :{. Prospección guofisca.

do por conjugación de di<<clasas y planos tectónicos tal fisura se abre, apare- .- Implantación de calicatas y su estudio.

ñ. Levantamiento (le un plano geológico detallado (le superficie.ciendo una hrechificación más o menos intensa y más o menos potente con la
(i, lmplantación y eieección de pocitos de investigación sobre fi'.ón.henlatitazación y alteración consiguiente, la miueralizariótt en muchas oca

siones es muy rica. Hay una cierta tendencia a la ritmicid;id en cuento a la
]mnlantación de sondeos y el estudio consiguiente.

aparición de tramos abiertos y cerrados. Es, pues, la tectónica la que en par- Todos estos métodos comprenden lo que pudiéramos llamar investigaciónte comanda la aparición de mineralización rica.
de exterior.

La radioprospección a pie fue ejecutada con garmmámetros y Scintilóme-

Inflrrcn�ia d��hid�ms al uir�l frc6tiio nrrtigman 1� ar/7url.
tros de tipos diversos, orientando los itinerarios previamente de acuerdo con

la tectónica y la petrografía local. La malla (le esta prospección varía entre

En conjunto, el nivel -SO se muestra más oxidado y más alterado que el
J1 y 100 metros en relación con diversos hechos de observación.

El plano radioniétrico levantado, previamente estudiado (fig. >), permite
nivel -40, lo cual, teniendo en cuenta los caracteres estructurales anterior-

deducir una serie de hechos: a) Se define bien una serie cíe rlomalías, al-
mcute expuestos, debidamente interpretados, hacen llegar a la conclusión (le
que el nivel -�(1 corresponde :�1 nivel freático antiguo, y el actual queda a

gimas de valores muy altos, a pesar del recubrimiento existente, que conui-

den perfectamente coa la fractura principal. 1) luiste una aureola de disper-
-10 metros de la superficie, dato que se corrobora por las condiciones de ali-

sion relativamente ancha, pero no de acuerdo con «la potencia» de la mme-
mentación, caminos de inliltración, de tan nivel freático así establecido.

ral.ización de superficie. J Aparecen otras anomalías más puntualmente altas
Se hace necesario aclarar que quedan por encima del nivel freático antiguo que definen otras estructuras laterales. mil Existe una discontinuidad radio-

núcleos aislados bien conservados, por donde no había circulación (le aguas, métrica de granoclioritas a cuarzodioritas explicable, además, por la tectónica
lo que queda limen demostrado por la mejor conservación de la mineralización existente.
contenida en estos núcleos o tramos aislados. 1?s decir, la alimentación, en El plano radiométrico levantado nos dará mayor cantidad de datos si le
parte, ele este nivel freático antiguo, sería lateral con relación a la estructura superponemos a un plano geológico detallado (fig. 2), levantado a la misma
mineralizada.

escala. Este plano geológico-estructural de superficie se ha levantado con el
Este dato tiene gran interés para explicar una serie de hechos que de otra método clásico de brújula y martillo. La base cartográfica es un plano taqui-

forma tienen dificil interpretación y, por otra parte, el ascenso y, descenso métrico previamente construido.
del nivel freático a través ele las diversas épocas geológicas en un país como Esta superposición nos dice que hay una coincidencia de las anomalías
éste, de las características climáticas por las que ha debido atravesar, tiene sobre las fracturas realizadas, y en general las variaciones radiométricas coin-
extraordinaria importancia cuando se trata de aplicarlo al estudio de yaci- ciden con la tectónica local, disminución del fondo en las áreas de mayor
mientos y más aún tratándose de menas tan alterables y móviles como son recubrimiento.
las del uranio. El p1->»� �emógico-estructural nos muestra que el sistema principal de dia-

clasas coincide con la dirección principal (le la gran fractura. Existen además

los sistemas normales para un hatolito granítico. Hay otras pequeñas anoma-

lías sobre pequeñas estructuras laterales, donde a una pequeña alteración

corresponde alguna impregnación uranífera.
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Se ha indicado anteriormente que en la zona al S. se levantó un plano
parcial al nivel -1 con una sonda de mano para resolver los problemas
estructurales que se describieron antes. Este plano radiométrico fue apro-
vechado para efectuar un muestreo con fines geoquímicos. El material em-
pleado para ello, además de la sonda tipo taladro, fue un gaminámetro tipo
SRat modelo W1T-11 con una sonda de las mismas caracter:sticas.

La prospección geofísica realizada, cuyos resultados se exponen seguida-
mente , se efectuó por el método de resistvidades con corriente continua. El
material empleado fue el clásico en este tipo de prospección:

l, Un potencióm.tro tipo Cagniard.
2) Un aparato universal para medidas eléctricas.
3) Electrodo de acero inoxidable y pila cíe 90 W.

La disposición que se dio al cuadripolo fue : la distancia entre los elec-
trodos A E, línea de emisión de corriente, 6.i metros ; la distancia entre los
electrodos \ línea (le potencial, ) metros.

El espaciado de perfiles fue de 50 metros y dentro de éstos se trasladó
el cuadripolo de -) en .5 metros.

La distancia entre electrodos (le emisión de corriente, como es sabido,
está en relación con la profundidad ¿te la investigación, aproximadamente
como AP/Z = JA. Es decir. 6514 = 16,2 metros.

El equipo consta de un prospector encargado que toma las medidas y
tres operarios que efectúan el desplazamiento de cuadripolo.

Para. evitar errores derivados de la existencia de corrientes telúricas, se
hizo la consiguiente compensación antes de efectuar cada 'ectura.

Los problemas que se plantearon a esta prospección geofísica fueron los
siguientes

al Continuidad de la estructura principal, filón 27, especialmente ha-
cia el S.

b) Accidentes tectónicos acompañantes de la fractura principal.
c) Continuidad y extensión de la estructura 27'.
d) Posibles fracturas laterales a las indicadas.
e) Relaciones existentes entre unos y otros.

La t eofísica debía aportar. además, el grado de tectonización de la masa
rocosa, dato cíe interés para la realización de las labores para la investigación
minera más importante.

Un estudio detenido del plano cíe resistividades levantado (fig. 4), con-
trastándolo con el plano geológico estructural v radiométrico, nos muestra
claramente que se trata de un ejemplo en el cual la geofísica debe dar resul-
tados poco claros y difícilmente interpretables. es decir. si se quiere. es un
ejemplo negativo perfectamente explicable.
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Tal hecho se debe a varios factores que enumeramos resumidamente :
Dado lo apretado, cerrado, de la fractura en algunos tramos y la alteración
en general muy escasa en superficie, fisuras rellenas de pechblenda con caja
neta y tresca, no debe haber diferencia apreciable de resistividad entre la
masa rocosa y la estructura aquí existente. Es decir, en conjunto la nitidez
de la fractura no debe dar lugar a diferencias de resistividad al no existir
una caja de alteración y tectonización importante.

La cuarzodiorita se muestra más resistente que la granodiorita. Se define
perfectamente la gran falla que sigue una traza aproximadamente igual al
contacto entre los dos tipos rocosos, confirmando la no existencia de despla-
zamiento en la tiorizcntal.

La estructura 2T se define mal, o no se define, por causas análogas a
las anteriormente indicadas.

Al S. las estructuras °i y 27 ', como se indicó anteriormente, parecen
,quedar interrumpidas por un accidente tectónico que tiene apariencia de ser
.de características análogas a las de las fallas.

En la parte X. se aprecia lo difuso que aparece la estructura principal, apa-
reciendo en cambio otro accidente estructural de cierto desarrollo cori carac-
teres de una fractura de tensión por su relajamiento lateral y al E. de la
fractura principal indicada. El accidente ha sido objeto de tuna investigación
análoga a las indicadas para la terminación S. del yacimiento.

\o aparecen otro accidentes estructurales que existen lateralmente v,
probablemente, por causas análogas a las apuntadas.

La investigación de superficie queda complementada con la implantación
previa de una serie de calicatas sobre una síntesis construida con los datos
aportados por la radionietria, la geofísica y el plano geológico-estructural
de superficie.

La orientación (le las calicatas es normal a la dirección de las fracturas
-mineralizadas, con lo cual se definen una serie de características importan-
tes de la estructura : potencia, alteración, mineralización, dispersión, etc.

Los croquis radiométricos, estructurales, petrográficos y mineralógicos,
así como los demuestres, mediante el sistema de tres rozas consiguientes
aportan datos de gran interés que se refieren tanto a la lev, que oscila entre
0,4 23 por 100, tipo de mineralización, pechblenda, gummitas, autunita,
saleíta y pequeñas cantidades de torbernita, la continuidad de la estructura,
su mayor riqueza en algunos tramos, confirmación de los accidentes, disper-
sión de la mineralización, influencia del recubrimiento existente sobre la ra-
diactividad, etc., etc. (fig. 11).

Puede decirse, como resumen, que las calicatas aquí implantadas confir-
maron la espectacularidad de la mineralización, el gran interés de la estruc-
tura 27' que en superficie se manifestaba con radiometría muy pobre o nula,
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la gran influencia que el tipo petrográf:co ejercía tanto sobre la minerali- en las dos estructures y en sus cüIercnte� tramos, permitieron una primera

zación como sobre la estructura, etc. valoración del yacimi rito, y por otr parte permitió proyectar una serie de

Ante los resultados obtenidos con la mini•ralización puesta de manifiesto trabajos mineros para su investigación.

por las calicatas, se decidió la ejecución de varios pocillos sobre filón para El yacimiento, actualmente, está investigado por sondeos Basta el nivel
la investigación, que en todo momento fueron controlados tanto radiomé- -=Sit, en el cual aún disten mineralizaciones que se liará preciso investigar
trica como estructuralmente y mediante los consiguientes desmuestres liste- con las labores correspondientes. tos datos aportados por estos sondeos, al
máticos. nivel indicado demuestran que la oxidación persiste a esta profundidad ya que

l ales pocillos, que tienen la inclinación necesaria para seguir la estruc- la circulación de aguas debe continuar siguiendo la mayor o menor apertura
tara en todo momento, se ejecutan al nivel -20, no ofreciendo sino las difi- de la estructura.
cultades propias de una labor de este tipo. Su coste algo elevado queda
compensado con la mayor riqueza del mineral extraído.

Un resumen de estos pocillos es el siguiente: a los S-J metros la altera- I1. EL CONTROL (a:��r__ictco DE LAS ].AB O RES PARA LA INVESTIGACION MINERA.

ción de superficie prá cticamente no e xiste ; la riqueza de la mineralización, ESTADO ACTUAL DE Los TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN.

la irregularidad de esta es patente con ensanchamientos, disminución o aumen-
to de la sílice en forma de jaspe rojo ; mayor o menor alteración de la pech- las labores para la investigación minera del yacimiento son objeto ele

blenda : desaparición de los minerales secundarios en profundidad ; núcleos de un control sistemático. Este control se realiza, en resumen, mediante las

oxidación residuales ; protecciuun de la mineralización por lo poco alterado correspondientes normas y directrices para la implantación y desarrollo ele

tie la caja y la sílice existente, etc. La radiometría obtenida llegó a alcanzar las correspondientes labores ; galerías, cerrojos, chimeneas, etc., con el fin

valores superiores a los 15.000 Ch/.AV'l'., estimándose la media radiométrica de conseguir tanto un mejor conocimiento del yacimiento para su cubicación,

de algunos trancos en 6.000 Cli AV'1'. _Al final se obtuvo un corte completo econonnía de la mina, etc., como evitar en lo posible una mayor cantidad

detallado de la estructura, y en conjunto una serie de datos de gran interés de lal'ores y facilitar la explotación que se realice en su día.

para continuar la investigación del yacimiento en profundidad. Se llevan a cabo, a estos fines, el levantamiento, ele manera sistemática,

Los sondeos primeramente proyectados tenían como misión defi- de croquis de frentes de galería en los que se resume la petrografía, estrue-

nir un posible nivel minero -t0, obteniendo de tales sondeos, mediante los tara, radiometría, mineralogía, deslnnestres realizados, etc., documentos (figu-

testigos consiguientes, el mayor número posible de datos. Para ello se estu- ra ltr, ctue a la hora de realizar 'a cubicación de un cuartel o ele establecer una

liaron sistemáticamente, levantando las columnas petrográficas correspon- posible correlación radiometría-ley, son de un gran valor. También permiten

(11 ntes, todos los testi, -os extraídos y especialmente los que corresponden establecer la evolución petrográfie i mineralógica, forma y distribución de

a las estructuras cortadas. Este estudio es, por lo menos, de tres clases la mineralización, lo mismo que levantar una cartografía de interior muy

diferentes : petrográfico, con el envío al Laboratorio de _Mineralogía (le la completa.

D. 1. E. M. ele algunas muestras para su estudio ; minerológico-radiométrico, 111 desmuestre, que como es sabido es operación compleja, se realiza gene-
y leves obtenidas (le los correspondientes desmuestres. ralmc nte por el método de tres rozas horizontales sobre el frente de la ga-

La implantación de estos sondeos se hizo según los datos suministrados lería. teniendo en cuenta la radiometría y estructura de este frente. Otras

por todas las fases anteriores de la investigación, teniendo especial atención veces, por una serie de dificultades que surgen, se recurre a otros métodos

hacia los buzamientos. El espaciado que se da a tales sondeos está en fun- como pueden ser el de la toma de parte o el total del producto obtenido (le

ción relativa del nivel que se trata de definir, de amanera que puedan ser sis- una pega por sistemas diversos, rozas reducidas, etc.

temáticos o semisisteniáticos según la mayor o menor irregularidad de la for- En algunos casos se recurre al levantamiento de planos radiométricos de

marón. Los resultados obtenidos en esta primera campaña fueron muy posi- cielos (le Malcrías con diversos fines: desmuestres conmplementarios, evolución

tivos y elocuentes, tanto en cuanto a las leyes de los desmuestres, buzamientos radiométrica, cte.
previstos, radiosondeos con resultados francamente positivos, definición de la inyestlación de interior, investigación (le fondo, queda más completa
potencia, etc. Ello permitió programar una segunda campaña al nivel -RO con la implantación, ejecución y estudio de sondeos a percusión sistemáticos

(fal. 5). o semisistemáticos para reconocer estructuras laterales posibles. ramificacio-

I.os resultados obtenidos en coniunto, tanto a los diferentes niveles como. nes, ensanchamientos (le núcleos de míneralización, etc. Estos sondeos pile-
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Estas operaciones, más un atento examen sistemático de las labore que

se realizan, conducen tl ievant,uniento (le planos diversos a escalas conve-
nientes: geológico rstructtuales del v;,,cimiento, planos delimitantes de áreas
mineralizadas, planos de control de superficies explotables, síntesis diversas
de áreas de leyes variables v- de relaciones entre estructura y mineralización,
de relaciones entre las áreas mineralizadas t los diversos niveles definidos
por las labores para !a investigad n mine,, de variaciones de potencias en
los di�_rsos tramos, etc., etc. Todos ellos son documentos de gran utilidad
a la hora de dar comienzo a la explotación dei yacimiento, ya que suponen
un control completo de los factores que definen las áreas de explotabilidad
v de leyes diversas, de los que serán complementados durante esta explo-
tación.

El Yacimiento, en el estado actual, no está totalmente reconocido. Ala
vista de la figura 6 se observa que solamente hasta el nivel -1UO se han
realizado labores para su inv-esiigación, y a este nivel muy incompletas aún.
Los niveles -40 y -SO están totalmente investigados en la hora actual. No
así el nivel -120, que en la estructura principal, 27, está en curso de investi-
gación con buenos resultados, y no se empezó aún, este nivel, en la 27 ,
en donde existen lentejones de gran riqueza. Para esta estructura el nivel
citado, -120, es casi el límite inferior de investigación, pero no así para la
estructura principal donde, como se ha indicado, había que halar con las
correspondientes labores hasta el nivel 280, con resultados que en parte
están previstos calculando áreas de influencia, teniendo en cuenta los resul-
tados obtenidos en niveles superiores, para los sondeos ejecutados.

Todas estas labores se realizaron prácticamente dentro del dominio de la
granodiorita, roca que hasta ahora, como he dicho repetidas veces, es la que
se muestra mejor mineralizada. 1.a influencia de la falla sobre niveles más
profundos es posible compararla al que se iia observado en otros más super-
ficiales, si bien las mineralizaciones más ricas quedarán a través de tal acci-
dente tectónico.

Y. L:1 MIXER:;L[7.:ACIóY URANíFERA Y SUS MINERALES ASOCIADOS

Tendríamos que estudiar aquí tanto esta mineralización en sí como su
distribución, alteraciones sufridas y la manera de presentarse. En lo que
antecede se ha indicado, de pasada, algunas características (� e ella que en
cierto modo, considerando la primitiva distribución tal v como fue deposi-
tada, aludían a que el problema de la conservación de esta mineralización,
está en dependencia con la protección que sobre ella ejercen tanto la caja
filoniana apretada y de roca fresca como la ganga silícea principalmente de
que va acompañada. Todo lo cual se traduce en la regidación o anulación
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de la clec uLtción de gn,ts heclru de gr.nl tr<<scencicncia teniendo en cuenta de apatito y cuarzo que están cementadas por piritas. Lu ocasiones se han

la gran movilidad del uranio• observado en ui\e1 próxi11 s a la superficie, asociados con arcilla u bien

llacroscópicamente la múleralizacion se dispone en venillas de pechblenda con la nlelnicov;ta,
masiva rellenando fisuras de la granodioriLa. Es frecuente ver esta pechblen-
da con aspecto brechoicie rellenando fragmentos ele cuarzo, fosforita, elernen-

Julluros asociados

tos graníticos, cte., cuando la deposición se ha hecho sobre el filón preexis-
La pirita es, sin duda, el más abundante de los sulfuras 'le hierro. Serete. la ganga más frecuente, pero no nnn- abundante, es la silice en forma

calcedónica. presenta o bien en placas uuilorrnes o en cristales con formas cúbicas. Se

Es coi>tnodo estudiar la nliner�titzaciór: separando los minerales en hipogé
deposita, en general, antes que la pecltblenda, y aveces inmediatamente des-

pués, moldeando los esferuliros (rellenando ftsuras preexistentes de retrae-
nicos oprimarios, los upr1 génieos originados por la alteración de aquéllos,

can. Cuando es anterior tiene poder reflector normal y aspecto cristalino
La pecltblenda, siempre concrecionada, se ha individualizado durante el que está en contraste con la menor dureza y la redectividad del sulfuro de

crecimiento de agregados piritosos, con c,i m ando la pirita el centro de las üierro (lile 1110'.dc;t la pirita y (Inc prese�lt i fisuras coloidales de deposición.
células v moldeándola también exteriormente. Esta pechblenda se presenta La rnelnicovita es más tardia que la pirita, presentando aspecto colofórmico,
con dos aspectos : pechidenda en forma nmsiva, formando placas con estruc- peder reflector c,tsullnnído y el color bronceado en luz natural que le es caray
tura en «panal» que suele ser la que mas abunda. Se observan con dificultad terísttco. Las placas muestran entre ,¡coles cruzados una aursotropía ligera
Es fisuras de contracción radiaie , pero las concéntricas son muy frecuentes que es debida a su estructura fibrosa. lo cual puede interpretarse como un
v ostentan bien el aspecto concrccionado v botrioidal, lo cual traduce el tipo pase hacia la formación de esterulitos de marcasita.
de deposición coloidal.

Aparece en más ocasiones rellenando geodas de pechblenda y otras for-
La pechblenda en forma ele esfcru.itus dispuestos en «guirnaldas» rodean- mando estructuras anulares o elementos concéntricos porosos incluidos en las

do núcleos de cuarzo o de apatito y pirita, dando origen a estructuras «celu- corachas, por lo que deben considerarse como productos ele ncoformación.
lares», aunque este caso no es el más frecuente. ]'a cuarzo ap trece, nos refirirnos al cuarzo que acomparia a los muterales

El poder reflector, en general, es bajo v la dureza cebil por la sobreoxi- primarios. en forma calcedónic:t que se ha formado inmediatamente después
dación que la hace pasar al estado de coracita. En otras ocasiones, por remo- de la pecltblenda a la que con frecuencia sustituye. foro hay (tras variedades
vilizacion v cataclasis, pasa a parapecliblenda. de cuarzo de más alta t° anterior a la muleraüzartorl uranífera y- formando

Los sulfuros reemplazan con facilidad a l., perhhlend�i, especialmente la núcleos filonianos con mayor o menor continuidad en la línea ele la fractura
pirita y la rnelnicovita. Este reemplazamiento se hace siguiendo las estruc-- mineralizada. Sin embargo, no estudiaremos estos tipos entre los cuales se
turas concéntricas dando origen a aspectos similares. 1'ero también puede deben citar el que se encuentra estrechamente ligado al apatito. o bien formas
observarse el reemplazamiento de la pechblenda por calcedonia conservando radiadas de cuarzo ahumado frecuente en la estructura ''i'. La cantidad de
los esferulitc,s una capa externa de pechblenda. ganga, en general, no es grande.

1s posible admitir, por la presencia cíe estructuras reticuladas de agudo Los minerales secundarios o supergénicos forman tul corto numero que
cuadrangular, el reemplazamiento por la pechblenda de cristales de feldes- se originan como resultado ele la alteración bien sin sita» gnmmitas negras,
pato, microclina o plagioclasas. amarillas y naranjas, o bien se han depositado a distancia mayor o menor

Se deben revelar aquí aspectos anormales de la pechblenda, como son ]a de los minerales primarios, habiendo sido transportados por las aguas oxi-
parapeekblertda y los óxidos )tesos. dantes : son fosfuranilita, saleita, autunita y torbernit;t eu pequeña cantidad.

La variedad de pechblenda cuya dureza y poder reflector son Chiles. sin 17,11 las gummitas se observan, a veces. placas negras, mates, blandas Y con

fisuras internas y que se presenta ele dos formas, es ]a que corresponde a la reflexiones intensas que corresponden a coracias y son las formas estables

parapechhlenda. Se presenta o bien rellenando fisuras de la pechblenda nor- de la pechblenda en niveles superficiales.
mal o (le otros minerales que se encuentran rotos, o bien epi,cnmc 1 de la I?st(s nr(ductos aparecen recortados por ventilas de minerales secnn-

pecbblenda y conservando los contornos concrecionados ele aquélla paro sin fi- darios.
suras ele retracción. La sobre-oxidación ele la pechblenda en coracita es 1111 motivo para que

las estrurhna concéntruas destaquen claramente como ronseruepci;t e suLos óxidos negros parece (Inc se localizan más a niveles relativamente
profundos. niveles -80 y -120. Se encuentran rellenando fisuras de brechas diferente dureza.
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i_a gunlmita amarilla �� I;t más abundante, presentándose en masas o filon- Se puede intentar establecer, según indica el diagrama de sucesión meta-
cülos polos o ;asociado- n .a pech]Jcnda. 1at naranja, en cambio, es muy logénica indicado. una relación entre paragénesis y posible sucesión en este
escasa y sólo raramente t podluu lúcIILI) ar con seguridad, porque con yacimiento.
frecuencia se trata de las gu.lunlt;l, ;unarIiIa� tedie as por óxidos de hierro.

ETAPA ETAPA d� ETAPA d! ETAPAHay- que destacar el hecho de que en los ulive:e� superficiales la altera ción ronf?ra krnp�m° oxldacidn supeer alca
y de Y Yde la pechblenda ell gUlllnllta� 1 lo cs seguida de la Oxidación de la pirita que brecnit,coción suif icacídn remodrmddn sob,eox�dod

con frecuencia permanece inalterada con los minerales secundarios. fin
PechblendaLa preserve a de fo;tur;lnili;, se desata bien porque forma costras y nódu-

los Plrila yde color aul=arpo dorado. i_os cristales son raros v cuanuo existen son marcasita
pequeños, rectangulares y laminares, recordando los de la renardita. Más

Mean ikovitafrecuentemente aparece en nódulos terrosos que proceden de la alteración
de las gummitas o bien rellenan fisuras de la roca encajante. calcedoniaLa autunita es muy frecuente, formando costras sobre las gununitas o re-
llenando diaclasas de la roca encajante y de los demás minerales filonianos. cummltos��-
En general forma láminas cuadradas sola o asociada con la fosfuranilita. Fosiuron no s

autunita yAbunda más en las zonas supergénicas, porque en niveles más profundos s alsita
es sustituida por la salsita. Hematites

lis relativamente profusa la saieíta que se presenta en cristales tabulares
parecidos a los de la autunita. En realidad es una variedad ferrífera de la Fig. 12.-Diagrama de sucesión metalogénica
saieíta 'a que aparece.

La torbernita es rara, acompañando a la autunita o a la fosfuranilita. 1) Sobre la traza de antiguas fracturas, en las que se localizan filones

de cuarzo-fosforita de mayor o menor regularidad, se produce una nueva

\I. Cnrz:�cTl:x> s �i> r�t.oc>`.xacos
fracturación no exactamente localizada en el tiempo.

2) Deposición de pechblenda con sulfuros especialmente Idriut y algo

En el diagrama adjunto (fig. L'') se expone la sucesión metalogénica del de marcasita.
yacimiento de acuerdo con las observaciones apuntadas, 3j 1 ostcrlornlente se puede diferenciar una etapa (le

reemplaz;lm�ento

Se pueden dar como rasgos característicos del yacimiento los siguientes,
en la cual la melnikc,cit,a algt, sic cuarzo rlcedbnico reemplazan. parcial-

que quieren resumir la metilogcnia de él: mente, a la pechblenda.

1.1 La conseryación de los minerales primarios, pechblenda esencialmen- 4) Siue una etapa une 1)0',11',:,,,10s llanlár de renlovilizacu>ll a favor de

te depositados ya sea en bandas de fractura de la roca encajante bandas que la cual se produce urla oxidación inten�a. 1�e sultado de ello es 111 transfor

sigue la traza de antiguos filones de cuarzo-fosforita en curas reaperturas m;tción de pechblenda en parapechl,lenda y la fornlacion de l‹—, minerales se-

también puede depositarse. Esta deposición también puede hacerse en bre_ cuzlario�, ,�unnitas, a partir de la pechblenda. Cc�,nsecuenci;l también de

ello es la dispersión de los minerales uraníferos y- el rcllent, pe jan fisuras
chas graníticas, de ascendencia filoni;lna, cuarzo-fosforita, que se localizan l así como unta serie de alterartoiir.en el contacto de dos rocas de distinta competencia mecánica, cuarzo-diorita- pl�i lnulerales secuntarios.

denominaeit',n sup_rgcnlca �n degranodiorita. l;sta última etapa podría encajar en !,'1

2.°) Es rasgo destacable la pobreza de la ganga, siendo más frecuente. ,i,renxidación que aún continua en la actualidad. 1n p;ut� r< rimhién
rsi bien no muy abundante, los sulfuros va mencionados, consecuencia de muv imientos de reacopi.amiento en peyueñ;l I <ctl:i, pero fian

3.°) Dispersión de la minerazación relativamente pequeña dado lo neto damentalmente es la meteorización superficial la que a id a�1túa.

rae las estructuras tectónicas en que encajan. Si se prefiere, es l1 consecuenc- normal de la evolurunt :1.r todo vaifero-

41) Una lixiviación natural (ayudada por la removilización tectónica) to, en este caso con las earacterísticet propias de los nlilcralt s uraníeros

que se opera en algunos tramos con más intensidad y como testigo de lo v_ del yacimiento que estudiamos, sometido ;t los pros: st,< nln n<Ile� de su po

cual queda la pirita menos móvil que los minerales uraníferos. sicit',n en Cl espacio v en Cl tiempo.
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L �'ol!l CjO,1 I"c on(1 (, A11. AL(¡() s(>CRI; LA t; ICXI?tiIs 1>1; I.A AIISER.11.1Z.ACL1A

Es evidente guc el vaciull,,nto que estudiamos está afectado por la evolu- 1 a mineralización uraniicr,t de Lo; Ratone, v la dc. otros n11tchos índices

eión rcde ]a 1(0111 ión eo;ó ica en que encaja v como consecuencia que por esta zoma su encuentran, plantean 1111;1 serie de prol>lenta, 011 cuanto

de cllo. se I'.�_rivlL import,tnte< ra< os yue deben s0r scñahtc0 a en génesis, formaciún y posterior consc1v Rb itt. Sol;lntente cs1)0/t1enlos a1-

1'or su posición morfológica dentro de la pcnill,tnura está situado en un arlo p� (tos de éstos.
nivel de cro,ion eptL;ltotiticu, por tanto relativana0ute Fajo, por encuna del amisten atila serte de teorías para intentar explicar el mecanismo de trae>-

cnal, evidentemente. quedaban tina serie (le Minerales barridos por la erosicíll, pote Y depostc;ón del uranio (out:nido en un detert111nO(lO stock gr;nlítico

Este es uno de los problemas cie ];t prospeccion del uranio : solamente se
admitiendo tonto, al menos parci111neute se adulite, que este uranio se en-

cuentraporciones de los filones o si se prefiere en nnuchos 1 vasos olas cuentra en la masa granítica, bien en las biotitas, pla iuclasas o en otros ml-

monteras» han desaparecido por erosión. Pero, eguramente, el problema más ner;Ie 0raníticos.
importante se refiere al hecho de que la ;alteración, facilitada por diversas \o vamos a entrar en la revatóu de estas teorías ni siquiera invocamos

para este yacimiento su clasificación, ¡guindo las ideas de la metalogeniacausas concurrentes: tectoniz;tc.ón, condicionas climáticas v nlerfoló-icas,
oscilaciones del nivel freático en epoca. (In 01 ao circu'cloo de aguas, etcé clásica, dentro del grupo ele los epitermales. Quizás este hecho nos subiera

la idea (le que en general el hidrotermalislno está en revisión más o menosteca, etc., cían linar a que en la mayor parte de los casos nos encontremos
con estructura «vacías» o muy alteradas, o bien 0onno represa ntaciones cíe profunda, e incluso es rechazado totalmente por algunos geólogos.

estructuras residuales en otra época más o menos Mine1 1hizadr Es decir,
Partimos del hecho de que la c.íucnte» de este uranio se encuentra, efec-

los procesos, en la roca intrusiva a la cual ha llegado Mediantetivamente,nos enrome;unos con que las formaciones Mineraliraulas que
ctactón ni inuitica. I :vi dentemcn.e, uno can u tosbien conocidos de la diferenciaciónse encuentran e;tfl_n (muy nloditea; a-b v- representan solo, salvo rasos ex-

Co solt m i ricos que otros en su contenido nranifcro. A nartu do él, dispersonc�otia'.cs, los residuos de ;n1riquas estructuras non- lixiv-iadts cn las que
oso'o los restos «quemados», o1 dados. de una mineralización primaria. Otras

el] la ntas;t granttirl, su nu>v llizactn para un posterior transporte es la

t"ece, ,e trata del transporte v redeposa ion de los productos de esta minera (Oil 00i 0110 1 teniendo 0n corma la: ideas de difo rentes niel do etust; s, de

lización sobre formaciones preexistentes que reúnan ciertas condiciones como su libcraci(">n durante los procesos de alteración, va cine tales minerales son

noun:thnente senstbtes ;t la hidrólisis. Pero anteriormente a estos fenómenos ele alteraciónreceptoras v- (lile solo alcalizan niveles nwv superficiales : mi
ne rallz Irio>>e5 s r desea nsunlt según la antigua denominación. f� n «conos se han (le invocar procesos tectónicos capaces de poner en marcha esta 100-

cilizar1011 poster1�>rMCnte facilitada por aquella ;alteración indicada.caso, esta mineraiización secundaria pilo do haber sufrido, ('entro de esta;
formacioness en las que ,r redep0�rta, procesos de reducción v 0ri•' finar mi Ale bien, la tectónica mov ilizante es un dato importante (1110 justifica

perales (pe en rnariosn. e] que la analicemos siquiera sea souieraMentc. En efecto, distinguimos di-

Las condiciones ne0esarut» para que esta nliueralir.acicín primaria una vez
versos grados de tectonizeción según su mavor o menor intensidad y según

también,en las estructuras no se altere ni se lixivie. pueden ser dados por
su ,stilo. una tectouiz.O0011, pees crea tanto las condiciones ncce-

al menos tres condiciones : o ])¡en existe una protección por estructuras rema- Barias para la 1110v ilización congo las estructuras en las cuales se depo rtarán,

posteriormente, los productos umov�ilizados. Entendemos que esta tectónicad;ts, apretadas. en los (lile la circulación de amas sea nula o mínima al plenos
en ciertos tramos v niveles, o bien esta protección puede hacerse por la pre- tiene luz;u s( ncialm(:ntc va en fase rígida si bien, 0 n cierto modo, está

senda cíe anda abundante v resistente dentro de la cual pueda quedar, en-
condicionada tanto pese la 01110 determinó la <lmise en plac:» cíe los <,r;lnrto

globada y protegida la mineralización. Aún se puede citar la existencia de como la (1tte rito o lugar en fase aún plástica.

accidentes tectónicos sobreimpuestos que protejan esta mineralización. 1?1 Virado ele tecton Zttt'ión lo esa;tb?eenios teniendo en cuenta fnndanl0n-

Sin duda esta segunda condición es menos eficaz que la primcr;i, v ,tu11
talmente la densidad :ie fracturas Y filias, su desarrollo, mayor o menor pro-

existiendo en gran parte depende del grado de hreclnficación, de tectónica
fusión de accidentes filonianos o (ligues, en parte consecuencia de 0100110

eión. la ¡luna que 5 anterior, en que se encuentra la estructura a n la (lile
densidad ele lineas tectónicas, 111;110r o menor apertura tect(mirt d0 dis' 11

se «ibero¡« asta ln u(r;tlizaci(,n, su>n que r, la más favorable -, de los correspondientes 1accidentes tectónico,,

densidad de los sistemas de diaclasas, l)rechificaciones en mav0r o menor ntí

nt,rn, tipo: netr0�r;í(ieos y ttxtnr;l es. etc. tín todo lo gnr se, expone,Sa'
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los grados de tectonización podrían ser establecidos en inferior, medio y inicial metalífero de un macizo granítico. ;isí como la cantidad total de metal
superior.

movilizado.
Un buen dato para establecerle es tti' izar un mapa f utogeológico bien En cuanto a los determinantes y condicione< de la deposición, casi nada

construido, a escala, por ejemplo 1:50.000, en el cual se representan tanto vamos a decir. En realidad, lo que aquí cshozamos es una hipótesis de
la red de fracturas como las formaciones filonianas existentes. trabajo a desarrollar en rara futuro mas o menos próximo. Con mucha fre-

Vn grado de tectonización inferior no tiene la suficiente intensidad y cuencia se lee y se dice que son «condiciones tisicoquímicas favorables» las
«potencia» para crear las condiciones necesarias activantes de la niotiiización necesaria para la deposición, sin especificar ni detallar nada respecto a ello.
indicada, o a lo más esta movilización será escasa v, por tanto. I t cantidad Pero sí es verdad que en cuanto a la manera de la deposición, se conocen una
de uranio movilizado no será suficiente para crear yacimientos de interés. serie de datos : condiciones coloidales de las soluciones, pH determinado para
tina tectonización superior movilizará intensamente el uranio existente en el algunas tiempo relativo de la deposición de unos minerales u otros. tem-
stock granítico afectado, pero la dispersión será grande y no habrá concen- peraturas de estas deposiciones. presiones. potencial de óxido-reducción,
trac:ones económicas, además de que las estructuras en la que se debería etc., del mayor interés.
depositar este uranio son profusas y la canalización sería profusa. con lo cual Para el uranio, es especialmente interesante destacar, dadas sus condi-
no It•iv- una e>triietura deterntü;;tci, 0 unte pocas, hacia las cu;des se dirijan ciones de extrema movilidad, lo cual se tr.iducc en parte en la gran irregu-
esta: sume tones. L ncontraremo nnichos indices uraníferos nei•o "in, uno, laridad de sus yacimientos, la conservacion o posterior removilización, por
o casi ningtino, tendrán las suficientes roncrntrariones para hacerlos (le uno lixiviación posterior y natural de estas mineralizaciones en las que. como
interés.

se ha indicado anteriormente, tienen gran influencia tanto el tipo de estruc-
Es la evolución tectónica de grado medio la que reúne las condiciones turas como las oscilaciones seculares de! nivel freático, carácter más o menos

necesarias para que a una movilización suficiente, nunca es total, del ura- ácido de las aguas de lavado, etc. De ello existen buenos eiemplos en la zona
nio contenido en los granitos, se unan condiciones necesarias para un traes- donde se encuentra enclavado el yacimiento que estudiamos.
porte ac'ecuado y estinetnr;is suticiententerite aptas p;tr;i la deposición. Siem- Existen casos en que el destino posterior de los materiales re-nltantes
pre, cl;u'o es, nos referimos ;i que in tectónico sea del estilo conveniente. (le esta lixiviación, removiliz;icuín, es couorido : yarnnientos sedimentarios
tanto para aquella movilización como para esta deposición en las estructuras o en pizarras periféricas a los granito,, hiero en otros casos, indudab'einente,
creadas por ella. Parece lógico pensar que para la primera condición sea la evidente que el estu-
más adecuada la tectónica de compresión con sus brechificaciones �- cata-

las soluciones han caminado mucho más lelos. Pesulta
m bien
ás consiguiente n as que para lo segundo sea más convenieutc la

dio (le] transporte y deposición en e tos u;,cunieratos de remosiliMat ,

de distensión que abra espacios hacia donde puedan dirigirse l;is soluciones
a Partir cíe otros preexistentes en los granito. o de los mismos Mate,

}- deponsión ellas.
graníticos ((layados» anteriormente por un proceso análogo al invocado para

la formación cíe yacimientos irtragraniticos y con la diferencia (le que las
No ramos a entrar aquí en el estudio de los caracteres de estas soluciones soluciones caminarían u u lejos aI no encontrar condiciones favorables, es

transportadoras. En ellas el agita, más la de niveles superficiales y en parte tracturas, para su deposición dentro cíe los granitos. es del mayor interés
la de niveles profundos, tendría papel importante. Sin duda. la hidrólisis para explicar tonto la formación de los yacimientos intragraníticos como
jugará aquí de una manera eficaz, juntamente con una mayor alteración, tipos otras cuestiones nenéticas.rocosos existentes, los porfiroides, que se prestan mejor a ser lixiviados, etc.,
que son datos favorables en todo macizo granítico. Sohre� el carácter ácido

Indudablemente, lo que se expone debe ser objeto de un estudio detenido

en el que se analicen datos concretos de las condiciones ele deposición, como
o alcalino (le estas soluciones, así como del mee iiismo de tr;ni porte, crunino ejemplos prácticos de unos y otros casos que corroboren estas ideas.
segundo, etc., nada diremos por el momento. ; ' de

De lo expuesto se decíuce que un análisis tectónico detenid., de un macizo
Otro distinto es el problema, ya en parte tocado, de la cinsup—ra il

gratico; así como de los tipos un
análisis la mineralizaeión en sus estructuras y especialmente en las intr i raníieas.

P gráficos que lo integran y los «fondos» Es indudable que salvo condiciones especiales de aislanurnto y protección,
medidos, son datos de gran interés para diagnostica r sobre las posibilidades condiciones que se dan en algunos de los yacimientos existentes, la minera-
de un determinado hatolito.

fización nr<.nífer;i :ui:i vez depositada está sometida a todos los factores con-
F,n realidad, lo que antecede podría ser aplicado ;i oros tipas de mine r,i- dicionantes de su posición morfológica y estructural. Si tales mineralizacio-

lizaciones, pudiendo con ello tener ora<iót de' determinar incluso el stock nos se sitírnt en un país de clima árido, aquí por sus car;icteristiris se dais
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una serie de oscilaciones del nivel treátieo que han ele influir de manera los correspondientes desmuestres, L'-' son las sumas de dos términos soase

importante el, ]as cstruetura, niineralizadas dando linar a rentoyiones,
etc., untt lixiviacióu natural que se v-e facilitada por el carácter cutivos de la relación

ácido de las agua, al entrar en sus soluciones los sulfuro, que normalmente Se han estudiado por separado, como es normal, los valores obtenidos

acompañan a las hienas uraníferas. p~1 efecto de este lixiviado natural nos v lerias por un lado en las chimeneas por otro. aomo es lógico,

e ien las chimeneas esha parecido observarlos en alguno; de los vaeintientos que se han investí- por ladiversas razones, la regularidad del desha d
fiado, en los cuales a veces quedan núcleos ele mayor o menor dimensión de menor que en las galerías, y esta regularidad ha de nfluir en los resultados

mineralización primaria que en ocasiones se ten protegidas l)-- una ganga que se obtengan. En la tabla adjunta aparecen estos valores debidamente

silícea que sin duda ha determinado su conservación. Se observa también clasificados y calculados.
una mayor abundancia de sulfuros que de mineralización ur;utífera' como para el estudio de las leyes los cálculos se disponen según la tabla ad
testigo de esta anterior mineralización, es decir, como consecuencia de una innfa. El cuartel, como es normal, se ha cubicado previamente por el método
movilidad diferencial, los sulfuros habrán emigrado cornos y en menor cantidad. clásico, y lo que queremos calcular aquí es la precisión de la estimación, es

decir, el error cometido sobre este cálculo para el metal in sitti.

Se construye la recta de Tienry, según ya es conocido, y se puede trazar
l"1ll. t�'uricvctl"IV ilra, r_vct�nr.xro. Jlrurus r:sr.vuísricüs

y

valo de confianza que corno se ve, en el caso que presentamos, es

emlttintera
ceptable más para las galerías que para las chimeneas como era de

La cubicación del yacimiento se ha hecho por el método clásico, suhdi- -
vidiéndolo en cuarteles y clasificando éstos según la mayor o menor regu-

esperar.
laridad de la mineralización.

Por supuesto que las reservas se han clasificado: en a la vista, probables
} posibles, también según el método clásico, teniendo en enema por tinto,
la posición (le los cuarteles con relación a las labores para la investigación
cine en el yacimiento se han efectuado.

Yo vamos a entrar aquí en exponer los datos fin;des ele estas reservas,
resultado de la cubicación, muy completa, realizada por diversas razones,
pero también el vacinüento ha sido cubicado aplicando métodos estadísticos.
1)e esti, cubicación última sólo ramos a exponer. a in mera de ejemplo, los
resultados obtenidos en la cubicación de un cuartel.

Considerarnos para ello el cuartel denominado K. definido por los ,ramos
de galería correspondientes (le] nivel -40 v -R0 y las chimeneas que lo li-
mitan y, por tanto, que van del nivel -40 al -?0. I.as lon�-itndes de estos
tramos de galería son de 81 metros v- las chimeneas correspondiente: de
40 metros.

Operamos con los datos siguientes tFts. en los que se han realizado
desutuestres, intervalos entre estos desnuiestres. resultados do os análisis
químicos correspondientes, y longitudes de las rozas ejecutadas para los des-
muestres. I?stos datos, ya se ha explicado coreo se toman. convenientemente
ordenados, aparecen er la lahla adjunta. 1.a ordenación consi,te tiindamen-
talmente en eliminar valores anorniale, v, disponer los demás según el orden
de avance de la galería en que se han tomado. r.as leves se dan : n 0'00. Y ex-
presa las leves correspondientes, lr sinific;ui las potencias Y h. Y es el pro-
ducto de ley- por potencia, 1 son las ]r.n<�iuides según lis chales se han tomado
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1.,,� R.it.u,ts. alrr'i,l j!
° 1 X h 1ou Pz
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Objeto del estudio: Varianza de las acumulaciones de un cuartel de Los Ratones - G Demuestre por rozas

lClase lo- Número de individuos por clase lYl o�Frecueneia „ x) logx n logxgaritmica acumulada n logx

0,1

2.05 100,00 167,84 2,05 11,1 1 2,05
0,126
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Objeto del estudio: Varianza de las acumulaciones de un cuartel de Los Ratones - G Demuestre por rozas

Clase
lo- Número de individuos por clase (Y) %

Frecuericia n 7x)1 logx n logx
logx2garitmica acumulada n
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1(),00

1,75 + 2,1 + 2.65 12,0 18,85 6,50 10,00 1 6,5 6,5
12,6

1 7,82 12,: 5 1,00 12,6 1,1 1,1 1,21
15,8

7,2 11,35 16,8 1,2 0,0 0,0
19,9

7,2 11,35 19, 9 1,3 0,0 0,0
25,1

3,2 7,2 11,35 3,2 25,1 1,4 4,480 6,272
31,6 00
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N -`. n . log s - 6.474 In . log x2 = 59,745

o :i r e - 00 La mediana e calcula a.v

Mediana

ó n logx _ 6,474
0.0386 = log

N
G

167,84
7 -

antilog - 0,05_ 1 1,23
0,0886

I' ariane ia .r2 (de las acumulaciones)

n log r2 = 89.745
K r �

m u log x . 1og G = IJ.474 x 2,0385 = -- 0,25

1,9.49.5 1(i7.S4=

0,532 x 5.302 _ 2.S2
1

aE -= 2,82 = 1,68

ct

y b °y ^7 t 'I_ 7_ ír= _ x 10
3 J. �- T 'I ^1 '1 hs hx d

D = 76..-,0 + 40
ao

d = ,A a -- 1,02 x 0.74 = 0.75; b 0,10 =0,0135
m �- a 0,74

0,1
á A =1.02 b _ � 1 1

2,8 2 2,82 2 ,82
é

° 310
D

3 l0
116, 11 ) 3 log 154,5 18,7 °

0 6 d 0,755

U A ., 82-hr - _,

a ahs = 1R,, %

1'arianc ,l de di rn jiesh'�

> v

a2 desm =
32hx a-hx + 2,82 7,97 = 0,01t7 - ),0236 = 0,(14(F;

E n 2n 168,29 336,58

v2 deán, = 403.10
- - -

- Yarrunta d, e.vtrns,nn.

O -- �- n S 76,5 x 40
a2 1 xt - a 2 I = 0,187 _L 76 5

= 0,154
_2 ,22

o v
a2ext= 1.54010
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Varian, a de estimación.

az Est = al desm H- az Ext = 403 . 10 -4 + 385. 10-2 Los ratones. Cl�imeur,r 84

a2 E = 1.540 ., 10-4 + 403 . 10-4 = 1.943 10_'

E = 44,1 10_2 iF. = 44, 1 ° 21E, = 88,2 °0 )i °Íou h X h 1 ls
1�-- Pz

6.040 Tons , con ley del 6,36 °/00 = 38.420 K. U3úe

38.420 . e-"'11 < t < 38.420. eo,44' (4.40 0.50 0,20 1,50 11,511 1

a U20 < t < 38.4 1,55
(1.40 0,90 036 2,50 0.50 0,75

.
1,55 2,20 4).70 1,54 3.50 4)25 0,50

'4. 00 < t < 59.300 0,45 0.70 :;.15 4,00 0.25 1,75

Los ratones. Chimenea 32
0.7.b 0.60 0,45 4.50 1,50 1,50

0.40 0.60 11.24 7.50 0,110 0.60

X 00 h X h 1 lz - 1 P.
2,21 0.60 1.32 7,50 (1,60 1.1

9,41 0,60 3,84 8,70 0,5,0 1

-- 2,60 2,08 11
11,00 1 11 1 0.50 1

0,80 9.70 50 1

0.50 14.8(1 0,70 10.36 10,711 0,50 1,05

5,00 0.60 3.00 2 0.50 1 7.35 0,60 441 11.70 (1.55 1,05

7,00 1.210 8,40 3 0.50 1
E,55 0,80 1,24 12.811 0.50 1,60

(i.O0 1.111 6,60 4 0,50 1

2.30 1,20 3.00 5 0,30 1 0,80 0.80 11,64 13,80 1,10 1,475

6,00 1, 60 9,60 (i 0,50 1 1,09 0.80 11.87 16 0.375 0,750

25,00 1.70 42,50 7 11,.30 1 1,35 0,8O 1.08 16.75 0.375 0.875
12,50 1,90 2.3.7.5 8 0,50 1

1.51 0.50 1,20 17,50 0,50 1
50 16,00 1,30 7,80 3 0,

1,(N1 1,5 1 ) 1,50 10 0.50 1 (1. Su 0,24 18.50 0.50 1

5,00 1 ,40 7.20 11 0,51) 1 0.75 o.so 11,64) 19,50 0.50 1
2.20 1,10 2,4 2 12 ((.54) 1 0.31 u.7o 11,21 °.:0,50 0.50 1
1,00 1.20 1,_N1 13 0,50 1
1,20 1,1N1 1.211 14 0,50 1 0,83 4),..o 11,66 21,50 0.50 1

1,411 1.11) 1.54 15 0,50 1 0,40 (1.70 0.28 '2,50 0.50 2•-
4,00 1,211 4.80 11; 0.50 1 0,81 0.60 0,48 2-1,30 1.50 2.25
1.I11 1,11) 1.76 17 0,50 1

0,78 1 0,78 27.50 0.7,5 1.:i5
,811 1 ,12 18 0 ,50 11,40 1)

2,57 0,80 2,05 19 0,50 1 0 .4 0 0,00 0.36 29 ((.50 1,25

4.41 0,90 3,96 20 0. 54 ) 1 156 0, 70 0.81 30 11,75 1,25
4,88 0,80 3,90 21 0,50 1 0,53 0,70 0,37 31,50 4).rb0 1,00

0,92 22 1,750 1,1251,15 0,80

7,60 1.00 s,60 25,50 1,750 1,750 0.40 11.80 ((.32 32,50 ((.50 1

23,30 0,90 2,09 26,50 0,50 1 0,40 0.70 Q2.5 33,50 0.50 1.25

113,64 1,10 127.20 27,50 0,50 1 0.40 0 . 70 0.28 34 ,30 0,71-1
0.50

25,28 1,00 25,28 28,.50 0,75 1,25 0.94 0.70 0,65 36,00

8.33 0.80 6,86 30 1,50 2,25
9,00 0,90 8 ,10 33 1 , 00 2,�0
0,50 0,81) 0,40 35 0,75 1,75
0,20 0.70 0,14 36,50
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Objeto del estudio . Varianza de las acumulaciones de un cuartei de Los Ratones ( G) Demuestre por rozas

Clase Número de individuos por clase ° Frecuencia r
logaritmica P (Y) acomulada ° rx) Log s e log z nlogs

0,1 - -
0,126 100, 67,125 0,1 1 11 0

l()0.- 117,125 -- 0 ,126 0 ,9 0 II
11,7119 100, 67,125 0,158 0,8 0 11
0,251 1,50 + 1 + 1 1110.- 67,1_11 3,50 (),19) 0,7 - 2,45 1,71
0,31(5 1 + 1 + 1,25 94,5 613.625 3,25 0,251 0,6 1,95 1,17
0,395 1 + 1,25 + 1,25 + 1 90,01 l;0375 -1.50 0,311; 0,5 -- 2.25 1._'5
0.501 1.75 + 2 + 1.75 8:3.1111 K7:5 5.50 0,398 0,4 2,2 (1,RS
0,62,1 1.60 + 1 75,2 50,.75 2,(50 0,:4)1 - 0,3 0,78 0,284
0.794 1 + 2.25 71.2 47,77:5 3.23 0,031 0. 2 0,(55 0 .1.',0
1,00 1.475 + 1,25 + 1,25 + 1,125 116.2 44.525 5,10 0,794 0,1 0,51 0,0.51

z
1.26 1, 0.5) + 0,7:5 + 0,87.5 + 1 + 1 + 1 5S.N 42:5 5.67+í 1,- (1 -- 1 (1, 79 11

1.5kl� 0,75 + 0,60 + 1 + 1 50.. 75 35 1,26 0.1 0,33.5 11.0:14
1,99 1 45,2 30,40 1,- - 1,58 0, 2 0,2 0. 04
2,31 1 + 1 + 1 + 1 43,N 4, -- 1,99 0,:3 1, 2 0,36
3,]6 (15) + 1 + 1 37,9 40 5,50 2,31 0,4 1,-- 0,04
3,98 1.10 + 1 + 1 34.1 22.911 :3.10 :3,10 0,5 1,5'5 0.77
5,(11 1,05 + 1 211,5 19,811 2,055 3,98 0,15 1 ,2.3 0.7
11,31 26,4 17,75 - 5.01 0,7 II 11
7,94 1 + 1 + 1 + 1,75 + 2,25 26,4 17,75 7,- 6,81 0.8 5,60 4,48

10,00 1 + 1 + 2.50 16,00 10,75 4,50 1.94 0,9 4,0:5 3,(W
12.6 1 + 1 9,3 6,25 2, 10.- 1,
15,8 6,31 4, 25 - 12,6 1 ,1 11 (1

Objeto del estudio : Varianza de las acumulaciones de un cuartel de Los Ratones (G) 1)esmuestie por rozas

Clase Número de individuos por clase 3) %
Frecuencia

n (x ) Log n log a lo g x 3
logaritmica acomulada

19.9 (L31 4,2:-) - 15,8 1,2 0 0 n

25,1 1 6,.1 4,25 I, 19,9 1,4 1,3 1,69
31,(5 1.!5 4.,�4 25 1,25 25,1 1,4 1,75 2.45
39,8 2,117 2 31,6 1,5 II 0 =
:41,1 1 2.07 2 1, :19,8 l,li 1,6 2,56
631,1 1,49 1 511,1 1,7 0 (1
79,4 1.49 1 C.,1 1,8 0 11
100,00 1,49 1 - 79,4 1 ,9 0 (1 =
126,00 1,49 1 11111, 2 0 (1

158 1 1 ,49 1 1 . - 126, 2,1 2,1 4,41

1:59. 2391

13,12 28,79

1 ra=59

Chimeneas 82 y 84
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N = 67,13 17 log x = 13,12 28,79 Varianca de estimación

Mediana Y. o-2 E = v2 des + 0- 2 ext = 4.593. 1()-4

Er:logx 13,12 = 67.7
N 6,13 - 0,195 = log G- - _ = JF"

ntila + 0,05 aE = 67,7a %
g

0,245 I Y - 1,758

Varianza o-2 (de las acumulaciones )
B I B L 1 O G i: d F 1 A

1n.log.r2=28,79

1 n . 109 x . log G = 13,12x 0.195 = 2.56
EGOZCL-É, J.; AIALLADA, L.: Memoria geoiógic ,�-mine a de !a provincia de Cáceres. «Com.

Mapa geol. de España», 1876.
26,23 67.13 = 0.391 x 5 , 302 = 1 .97 = 1.97 HERNANDEZ-PACHECO, E.: :Vota descriptiza dei yacimiento de minera ! radioactivo de Albalá

(C,ice )- es ,, . «Bol. Real Soc. Españo:a (le il.a, Nat.». E. VIII. Madrid. 1908.
HERN NDEZ-PACHECO, E. y Roso DE LUNA, I.: Explicación de la Hoja núm. 729 Alcuéscar.

1.403 «Instituto Geol. y Min. (le Espada». Madrid. 1951.
SCHNEIOER. .A.: Rec<,nllecinneuto geológico dos jac:gus de fosforita da regiao de Castelo

_ de Vide (Alto Alentejo). «Bol. da Soc. Geol. de Portugal». Vol. IX. 1951.
RAMÍREZ Y RAMíREZ, E.: Los yacimientos u'olfralno-estalníferos de la Extremadura Central.

�znx = 3 x , log D «Notas y Com. Inst. Geol. y Min. de España». Núm. 28 . Madrid, 1952.
d CCTELO NEIVA, J. M.; MURIAS DE IUEIROS , N. C LIMPO DE FARIA , F.: Geologie et genese

des gisements portugais d'apatite. «Estudos, Notas e Trabalhos do Servico de Fomento

Mlneiro». Vol VIII, fase 1 2. Il93 .

ROUBAULT, M. : Geol:gie de l'uraniann . «Maseon�. Paro, 1938.
1,97 RAMíREZ Y RAMíREZ, E.: la Sector minero de Cáceres-1>'adajoz y sus mincralizaciones ura-

_ _ 1,97 _ 1,97 níferas. «I Coloquio de información de Geologia y Mineria de la JEN». Inédito. Ma-xe.r 46 , 5 3. log 154,5 3 X 5 ,04
D = H + 1 =

3 log
0,75

drid, 1958.
GEr•FROY, J. ET SARC19, J. A.: La noción de Bite (pithcrmal uranifere et les problemes

_ 1,97 q'elle pose . «hull. Soc. Geol. de France». T. VIII. París, 1958.

15 - 0.131 ° nx = 13 ,1 % J CAMERON, J.: Structure and origen oí some ura]ium bearing veins in Portugal. «Presi-

dencia do Conselho ]unta de Energia Nuclear . Technical paper núm. 22». L sboa, 1959.

,r zh= = 1,97 CEFFROY , J. et BARCIA, J. A.: Essai d'une ciasíficotion des gites uraniferes filoniens. «Part.

1- 1
ah 13 %

Varianca de desmuestre XV, XXI Session Inter. Geol. Cong.». Copenhague, 1960.
= ,1

HORNE. J. E. T.: Age of pitchblende jroin. Lenteiro, Reboleiro -Portugal. « Presidencia do
Conselho. J. E. N. Teclmfcal paper núm. 27. Lisboa, 1960.

0- 2 des os !a
!i

x + _a' h x 1,97 3 ,88
0,0334 + 0,03_x)

STREFF, L. R. and STERN, T. W. : Age study oí uraninite from the Urgeirica and Lenteiros
2 h 59 118 Mines-Portugal . «F'resid. do Conselho J. E. N. l'echnical paper núg . 27. Liorboa, 1960.

ARRIBAS. A.: Mineralogía y Metalogenia de los yacimientos españoles de uranio : Los Ra•
vz des = 0 , 0663 = 663 x 10 i

1
tones, Albalá (Cáceres). «Estudios Geológicos». Vol. XVIII. Madrid, 1962

ROUBAULI, M.: Les minerais uranifercs francais el leur gisemnents . T. L. II s III. » Inst tut.

Varianza de extensión National des Sciences el Tchniques Nucleaire==,. Sclav, 1962.

o•z ext 76,5_>,' 40
76'5

Recibido 3A 66.
= n . _ = 0.131 . 1,ü7 . = 0.39342 40

0- 2 ext == 3.930 x ](1 I



Nota, Comas. Inst. (;col. v Minero de España . N., 99-100 . Año 1967 ( 91-134)

M. J. M. BLESS

ON THE MARINE BEDS OF SOME CYCLOTHEMS IN THE
CENTRAL CARBONIFEROUS BASIN OF ASTURIAS WITH
ESPECIAL REFERENCE TO THEIR OSTRACODE-FAUNA (*)

S U 3,1 A R 10

En el noroeste de la Cuenca Carbonífera Central de Asturias ha sido hecha una in-

vestigación sobre el desarrollo (le «cvclotltems» v la posibilidad de utilizar éstos para la

correlación de capas de carbón.
Cuatro tipos de acvclothetns» han sido reconocidos. Se distinguen uno del otro por

los estratos al techo (le las ca-pis de carbt'nt. l.os tipos A y II resultaron útiles para

este fin.
Los niveles marinos de cinco acvc'othems» de los paoue:es Calizas Inferiores, Soton

Alto y Entrerregueras. han sido descritos aquí. Estos niveles se niteden seguir sobre

una más o menos larca distocia. va sea por su posic ón relativa en la secuencia estra-

ti gráfica, o por su facies.
.Asociaciones (le osa-acodos lcun resultado buenos indicado-es de ttn :nnb`ente (le un:�

sedimentación tranquila v son considerada, par: representa; al meso; tina pote de la

biocenosis original. Dos asociaciones han sido re,oto e da,. Diez nuevas especies de os-
trácodos se han encontrado v un nuevo género.

Desde el punto de vista del interés económico parece importante extender el estudio
aqui empezado sobre el entero distrito minero de Asturias.

Un estudio mas detallado sobre los ecvclothems» v sobre los fósiles que se cncuen-
tran en éstos aumentará notablemente nuestro conocimiento del desarrollo de estos
a cvclotltems» y de la fauna carbonífera. Además será posible fijar los movimientos indi-

viduales de la fase orogénica astúrica.
El autor está muy agradecido a todos los directivos de las minas visitadas, que le

han prestado su ayuda.

I\ T R 0 1) c c i t o s

A systematic investigation has been made on the development of cyclo-

thems in che \E part of che Central Carboniferotis Pasin of _�sturia-. and

on the presente of ostracodes in these cyclothems.

This investigation has turned out to be useful for correlations hettveen

coal-lavers tvithin this basin and so it seems to be of economic interest to

make a detailed stttdv on this suhject also in other parts of che mining district

of Asturias.

}'ottr tvpes of c�rlothcros base lhetn recognizcd. Lince thtse of ,t continen-

(' I l roba jn. re:�l�rad��s en re!acilirn ron el ��•n in:i: in � :rn ó ico del \o-oe-te» de la

Escuela de \l in,is de tlviedo f Espait:tl.
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tal tepe are the most frequent ,in(¡ tliose tvvith marine beds achieye less than oscura Stephanian A
30 ",, of the total number of cyclothems, the latter nmv serse as an atd to Sorriego
correlate coal-seams, if ee knove their relative position in the stratigraphic Entrerregueras
segnence. The fossiliferous beds of these cyclothems mav be considered as Soton Alto Westhalian Dregional marker horizons.

Soton BajoOstracodes paye turned out lo the most succesful indicators of marine
horizons and sorne associations of ostracode-tupes nave been recognized ,

maría Luisa

which are considered to he representative for an environment of quiet sedi San Antonio
Sama Formation

mentation. The marine beds of five evclothems, containing the most prolific Productivo Generalas
ostracode-beds are being described here vv itli their ostracode-coiiteiits. Thev pizarroso-

Calizas Superiores
cuarticicobelong to the Coalnlembers Calizas Inferiores. Soton Alto, and Entrerregue_ < Hullero. (ADAROI

ras. It should he emphasized. that more fossiliferous strata llave been reco g- Productivo Westhatian C
nized. \shich are su)ject te fnrther inyestigations , pizarroso

Calizas Inferiores
Lena Formation Productivo

.Sub-Hullero»
entrecalizas

STRATII,RAPHIC PART (ADARO)

\Vesthalian
Caliza Masiva Improductivo

A-13The carboniferous rocks in the \E part of the minino- district of .Asturias pizarroso
are generally subdivided as illustrated in tahle 1. Beleño Formation

Namurian
Thc Calizas Inferiores U0,11-memher is hete extended tot�at'ds the base of Caliza de Montaña Improductivo

calizo Viseanthe Lean Fortn__tion Oil account of the presente of at leas; partiv productive Alba Griotte
coal-beds in the stth basin of «1-a Marea-San Isidro» in this Formation. The Sub-division after Coal Members

Posible strati-
«Productivo pizarroso-Cnarcítito», recognized by Martínez (1D(12) as a pro-

Formations Martínez (1962) graphic age

hably local facies in the eastern horder of tins basin near Chacia is liere T A B 1. E 1
supposed to he a lateral egnivalent of the Calizas Superiores Coal-member
and tlie lose er part of the Generalas on acconnt of the thick-
layered sandstones and quartzitic sandstones, t\hich are predominrult in these cyclothems of tupe A are indicati� e for these coal-members. cyclothems

erGoal members• type B are indicattve for the uppt^r part of the San Antonio Coal member

out tupes of cyclothems nlrty he distin�nished. "1'hev and all other coal-members aboye this sequence. Type B has been recognized
are illustrated in

the figures 11V'. A11 complications are rnnitted. The here distingnished mem usually in the upper parí of the already mentioned San Antonio Coal mem-

ber, the lower part of the Sototi Bajo Coal-member, the SotonAltoCoa]
hers te ithin ca-11 cvclothc m are enerally �harply limited. The upper member

her and thc base of the Entrerregueras Coal-memher. Type C is very
of one cyclothem mav pass gradually finto the loeer memher of the overlying mem

raro and can be recognized only occasionally.cyclothem, but sometimos in angular unconformity has been notad. For
l-ype D ist the most abundant and achieves over i0 % of the cyclothems

exanlple beteeeen the cyclothems at the top of the Soton Alto Coal-member
and at the base of tilo Entrerregueras Coal-memher. This mav he leen in

in the Central Llasin. D cyclothems are typically non marine, those of the

aniong others the coal-mine «Pozo San Luis» of «Carbones de la \ueva , types C, B, ruin A sho��' al, increasing marine influence in this order. "1'his is

S. A.». It should he emphasized that the cyclothems here illtutrated are reflected ¡ti the- sediment and , so in the fo rpes pfotindass
lheratere.

schematic and the thickness of the members «ithin each cyclothem is in fact As mas he ex ected these cyclothem tupes pass ally one in another

very sanable. and hence correlations heteecu different coal mines will onh partly be pos

It has been notad that cyrlothems of l\-pu _� are restricted in ehis part of sible by this method. ytv erthele- - the icientihc<ttion of certain cyclothems,

especially of tupe A and I seams very interesttng in order to malee posible
the Central Basin to tlie Calizas inferiores Coal-memher, eith exception of
the \Iignelina-cvclotlieni at the top of the Generalas Coal-tnenil,er. So the a more dctailed correlation of coal seams ��ithin the Central I;asin.
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v a KEYares I Uy - - - - Sandstones and sandyshales:

Flora 6 with plant-fragmenta.

Marine fossils

Ar illaceous limestone1 - - O 5.. Brackish-water
fossils Shale or sandy chale; may b

4 pyrite-bearing; bituminous.

Rootlets A
- - - c

Coa - e
G 2 Undercla

Coal c

}� .�«rr�ro�i/ p N wx rt Ripple-marks Sandstones and sandy shales;

j �smo r�yj' Channels u Q 1 with plant-fragmenta.

,� Sotrdn io �+, �

1, g. I. Cvclotheni of typc A.

/ R.bollad.
Blim.o _

SI �' v Sandstones and sandy shales
1 -l- do L.,ic.o

® PAQUETE L4 OSCURA \ - - Af
S

OSCURA

ENTRERREGUERAS w with plant-fragmenta .
SOT6N
MARÍA LUISA EnlroIgo -- _

S ANTONIOS 0 2 -
GENERALAS K- Shale or sandy chale; may
CALIZA 3 /CALIZA MASIVAC J// - -
CALIZA DE MONTAÑA

be sli htl cacareous.
/ X i c 3�,� --•, Coal-seam

-VIIlor,. _ (-,( q 2 Underclay

schematc tnap of the �I. of tilo C;:rho,IileroL,s Rasin of Sandstones and sandy shales01 oditied alter �iartinez, 1 96 2: date of S. AI D111 o Fc'Iuera: dlte. uf s ul s .n v Cia_ QW11,1 tleld-ohscreations .) -

with plant-fragmenta.
Looi,,,i„,:

\ I. Izo:"� AI al'I:t X11]..,. w
1 .A Ia. Pozo Carlmncs -Asttu'ianl'; Vll. Pozo A eii u -

11 Pozo San Luis. X111 ozo Aloalll;�7[i -
111 Pozo 100 Iun. I.A. I'uzo I'11010 Iln11e. Fig . II.--t,v'clotheTll of typc B.
I \ . Al inrl Al1)110510 \. Pozo San linruluc.
Mima

(oncession \ i110; 0)
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Ca par CUIlr't(7- rvvclotlreru

Sandstones and sandy shales This cyclothem is consi(1crcd to be the top of the Calizas Inferiores Coal-
5 member on account of the fact that tltis is the uppermost cyclothem in this

w with plant-fragnents. sequence of cyclothems of tvpe A. The �Iiguelina-cyclothem may be reeog-
nized very easily by its isolated position among the series of continental

Q 4 Shale or sandy shale may
deposits. The marine bed over the coal-seam consists of dark, pyrite-bearing

be sli zhtl ealeareous. and slightly bituminous shales ; locally they may be calcareous or sandy.
c 3 Coal-seam This marine bed has yielded a number of fossils, especially ostracodes and

2 Underelay brachiopods. The brachiopods liere found tare apparently autochtonous, since
they sho�� long, thin spines, only partly broken by tectonic deformation

Sandstones and sandy shales (fig. V).
- _

Q

- - U with plant-fragments.

71,
Fig. II1.-- C�clothem ui type C.

tyy y ��

u Sandstones and quartzitic Fig. V.-Capa Cuarta-cyclothem.

4 sandstones with inter- As far as this marine shale can be foliouued it is characterized by these
w brachiopods. This shale is also a verv prolihc ostracode-bed. Seven species

mixings oto sandy shales. have been recognized. sis of \\hich are abundant and commonly found in all

Coal-seam the simples collected at different places froin this shale. They are usted beloww.

2 Underelav
The fact that this fauna of brachiopods and ostracodes appears very constant
over a long distance seems to indicate a quiet sedimentation environment

Sandstones and quartzitic and the components recognized mas, be considered to represent at least a
=---.-- part of the original biocoenosis. Probahly the ostracodes have been near-

sandstones with inter- bottom s�einuners, since only a few carapaces have been noted in the sampled
material and mostly single valves are present.

m_xings of sandy shales. Ostracodes of the marine sl/alc of the Capa Cuarta-cyclothem

Fig. IV.-Cyclothem of type D. .`Idelphobolbina .' cristinae x N. B.

JIollivrclla Cristina, x
/Tollinclhr fraderac x
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Sonsa bella ronrcini - The marine shale-member of the Capa Cuarta-cyclothem is succeeded by
Iacrocvrris .' garrisoneusis an argillaceons limestone v1ti fnsilinids and algae. Thev are snbject of fur-

_llacrocl'�ri,c nrcnardcnsis s thcr studies.
Bairdia sp. cf. kin�ii Il

The name of the Capa Cuarta-cvclothem 6s derived from the Capa Cuarta,
N. 13. = abundant ; 0 = raro . found in tito V-illoria -coal-mine oí ((Cementos Fradera. S. A.». Samples Frl

- Frl04.

Adolfa-cycl . C�el�(tllcnrs nf tllc Chal nrcnnc�rs tinto'a _Alton and Entr'crrecucr(7s
Entrerregueras

Four cv'clothems of type T; have been recognizeci in the sequence exa-

mmcd. Thev are alternated bv c-,'clothems of tito tupe T). Figure A'T illus-

trates schematicalh- tlhe relativo position of the cv'clothems. The coal-bed�z

are considored to represent deltaic svvamps. The sandstones and sandv shales

of the lowcr and uppe•r niembers of each cvclothem seem to he indicativa for
'--'- ° Angular Unconforiity deposition of fluvial materials. The - contain sometimes cnrrent-channels and

Guerrera- oyel . ripple marles. Tt should he emphasized here. that tito thickness of the cyclo-

thems varíes considerably in tlhc different coal-mines. Ae�erthelcss the se-

qn(-nce shoo-n here mas- he consideren representatTe for the development of

these ci-clotlhems in the vihole stndied region. Good sections throngh this

sequcnce Nave Leen notad in tito coal-mines ((Pozo Carbones Asturianos»,

((Pozo San Luis», (Pozo Mosquitera» and ((Pozo Pumerahule». Complica-

Soton Alto Viejar-eyel . tions vyithin tito c�clothems her( ilinstrated are omitted.

cyclothem is thc looermost of tito Solon =Alto Coai-meinher. The

fact, that thi�; cv'clothein has been recognized in a groat nnmber of mines,
Capataz-oyel . malees the Capataz-cyclothem an nseful aid in rcrognizing tito b;ue of this

ti w Goal memher. The marine hed of the cyclotioin consists of shales and sandy

shales. Alost of tito macrofossils in this horizon aro broken and thcrefore the

faena seems to be componed b1- detrital elements. A nnmber of ostracodes

�• ;� s' has been collectcd, mam- specles being represented h1- only a few >pecimens.

ApparentlY tito thanatocoonosis found here Is indicatl�e for a tnrhulcnt

facies.

The narre of the Capataz-cyclothcm has been derivad froni tbo ((Capa

Capataz» fouml in tito coal-mine (,Pozo Carbono, :Astnrinno<» of (Carbones.

Coal-members Cyclotheme ohematio develop-
Asturiaiton, S. :A.». SamPles :

ment of sequence
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As4r5 Pozo Carbones Asturianos , quinta planta, segunda rama, Capa Lah18 Pozo Pumerabulc. (tocha, Top.
Capataz, Top. .

Shale with plant-remains and marine fossils. Fossils
Shale Nvith marine fossils macrofossils usually broken. Fossils : lamellibranchs

lamellibranclis ostracodes
cephalopod

Bairdiacvpris hal�denhranchcnsis ... ... ... ... ... ... ... o
gasteropods

.. ... ... ... ... ...
brachiopods

cf. Geisinidae ... ... ... ... ...... ...... ... ... . .. x

crinoids
solitarv corals

Fe.f53 Pozo Fondon, séptima planta, Carbonero Muro Señorita. Top.

brvozoans Fossiliferous shale. Fossils

coprolithes lamellibranchs
ostracodes : gastropods

brachiopods�dclplrobolbina:' nrcn�tincvi ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... s
ostracodes.4urphissitcs sp. cf. crrrtronotns ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... o

Bairdia br otrrc eri ... ......... ... ...... ...... ...... . . . . . . . . . . . .. o Bairdia sp. ......... ... ......... ... ... ...... ...... x. .
Bairdia solatorris ......... cf. Geisinidac ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...... ......... x
C_1,pridina pierihi ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Paratarchites sp, A . ... ... ...... ... ... ... .. .. o Fe.19.1 Mina Modesta, primer piso, Carbonero 10w Techo Seiz. Top.

Paraparclrites par<'ns ... ......... ... . ... .. o Sandy chale ivith macrospores and followwing fossils:
Ponrnltclla sp. cf. sinrplicissirna ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... x lamellihranchs

brachiopods
As472 Pozo Carbones Asturianos, quinta planta. primera rama. Capa Ca- ostracodes

pataz, Top.
B airdla sp. ... ... .. .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... x

Shale ww ith grevish nodules of silt. Fossils:
Hollinclla sp . ... ... ... ... x

lamellibranchs
ostracodes :

C1'prid¡na pieriki ... .. i ieia-cti�clothem

A'nrr9l Pozo San Luis, quinta planta, Capa Capataz, Top. This cyclothem has been recoguized only in the sonthern mines of the

Sandv chale. Fossils :
sinclines of Sama and Entrego, and can be distiguished from the Capataz-

and Guerrera-cyclothems by the fossil-contents of its marine bed. This

chi
horizon is in all the yisited coal-atines characterized bv sandv sliales Nvith

bcrracIliopods abundant fragments of Calanrites, sino oth-snrfaced lamellihranchs, a feww spe-

ostracodes :
cimeras of I_irr�ula sp. : ,Spirorbis sp., adults of Paraparclrites cantelii and

ostracodes hiere assigned to tlhc Geisinidac. Ocassionally- come other ostra-
Bairdia sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... o code species nave been recognized (Hallinclla sp.. Bairdia sp.).
Hollinclla sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... x It seents very wwell possible, that tliese fossils all represent the antoch-
Ilicrerocl�pri.c nrenardensi.c ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... o tonous elements of tlie original bioeoenosis (\vith exception of Bairdia sp.,

Hollinella sp.l on account of the fact that they llave been found over a rather
Fe.'351 Pozo Mosquitera, tercera planta, Tercera Favona, Top. long distante. Tlie sediment, the abundante of plant-rests. the lamellihranchs

Sltale vvith fragntcnts of lamellihranchs ami ostracodes. and the Spirorbis seem to be indicative for an imrnedi:ute ncrirne ss of the
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shore-lino. "Cite numerons specimens of Paraparclritcs canlclii and cf. Gei. Fc.m Pozo Mosgnitera, tercera planta, Cantera. Top.

sinidae belong 'v ithout doubt also to this facies. Sita'.(- vVitlt reddi.h nodule,. Fossils :

The name of tlie Vieja-cvclothem has heen derived from the coal-seatn Iamellibranchs
«Vieja» found in the mine «Pozo Carbones .Asturianos» of «Carbones Astu- brachiopods
rianos , S. .A.». Samples _As4fi1,1, As-i4, Nu4SO. Fe493• crinoids

ostracodes

Mai roc)'rris SI). :\ . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. o
Guerrera-n'c lotlrcm

La-113 Pozo 1'umeralnlle, Madama. Top.
The hnerrera-c� clothem is the uppermost of the Soton Alto Coal-member.

Shale. Fossils :The lower fluviatile member of tliis cvclothem increases rapidly in thickness
towards the north and in the Goal-mine «Pozo Pumerabule» it reaches up to Iamellibranchs

about 140m, The upper fluvial member is sharply limited by an angular brachiopods

nnconformity, hetween the (;perrera-cvclothem and the base of the Entrerre- crinoids

gueras Coal-member. This coal-member hegins normally vvith a sequence of solitary coral

thick-lavered sandstones enclosing the Goal-heds. The marine level of the ostracodes .. .. ...... ... ...... ...... ... ... ... ......... x
Guerrera-cvclothem consists of shales in tlte northern and sandv shales in
the southern mines. The <o'cneral features of the fossil-contents mav he com- La.¡93 Pozo S ,n I:nrione sexta planta, Scrradero, Top.
pared Uth those of die marine horiz.on of die Capa taz-cvelothem. Che more Shale witlt plant-renntins and marine fossils.
sandy sediments in the southern mines mav indicate an increase of continental
influence in that direction. Iamellibranchs

The name of tlte Guerrera-cvclothem has heeii (lerived from thc coal-laver
gasteropods
ostracodes:

«Guerrera», found in the «Mina María Luisa» of «S. M. Duro-Felguera».

Simples:
_4dclhlrollolbina.' urartirrci ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1

Bairdia S I ) ... ... ... ... ... o

C�'f ridina sp . .. . . . . . . . . . . ... . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... o
AMOS, 09 Mina María Luisa. segundo piso. guerrera, Top. cf. Gcisirtidae ... ... .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... O

Sandv shale Nv ith marine fossils. Fossils : Ilollinclla philonrcnar ... ... .. ... ... ... ... o

Jordanitcs ra c'ihin r rili ... . ... . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... ... xamcllihranrhs ., .,
gasteropods Jfacroey'Pris sp . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... o

brachiopods Paraparchitcs cantelii ... ... .. .. ... x

�� ornt-trlck
ostracodes : Fe. 15 ¡ Pozo Fondón, séptima planta. Señorita, Top.

1>airdia 'p. :A. ... ... o AVeathered Shale. Possils... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

lamellibranchs
Fc:?t;:? Pozo María Luisa, segunda planta, (;cerrera, Top. gasteropods

Shale with Iamellibranchs, asteropods. ostracodes

Jh'Cotcira�orra sV'nrnrctri.ca.

Fe2.39 Pozo Venturo, segunda planta, Capa Boca, Top.

Weathered Shale mili marine lamellihrattclr. Fe 496 l1ina 1\�1odesta, primer piso, Uno, Top.

Shale vkith laniellihranclts, gasteropods. calcareous worm-tubes.
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As467 Pozo Carbones Asturianos, quinta planta, segunda rama, Ricao, Top. Fe361 Pozo 1losquitera, tercera planta. Adolfa. Top.
Sandy shale with lamellibranchs, ceplialopod, ostracodes. Shale ��'ith Calanrites. Fossils

lamellibranchsNuI82 Pozo San Luis, quinta planta, Recado, Top.
ostracodes

Sandy shale with macrospores. Fosslls
l delphobolbina ' rrrartirrczi ... • • •• x.. .. ... ... ... ... ... .

lamellibranchs ... ... x. ... ... .Jordanites raa^ihin ggili ... ... ... ... ...... .. . . , . . .
ostracodes :

(1'pridina sp. A. ... ... . . . . . . . . . . . . ... . . . ... . . . . . . ... . . . . . . ... ... x La391 Pozo San Enrique, sexta planta. Venon, Top.

Shale. Fossils

lamellibranchs (juvenile & adult specimens)
.Idolía-c1'clothenr

gasteropods

The Adolfa-evclothem has been recognized onh- in a fe, , . mines. lts pro-
ostracodes

.. ... ... ... x4delphobolbina.' nrartine�i ... ... .. ... ... ... ... .lific ostracode-bed is characteristic. _Iacrofossils are rather raye. The ostra-
C1'pridina sp. ... ... .. ... ... ... ... ... ... .

ocode-contents of the marine horizon in this cyclothem remembers in sume
Holnella sp . ............... ... ... ...... ... ... ... ... ... ... ... ...aspect that of the Capa Cuarta-cyclothem, since more or less the same asso
Jordanites ra-.^ihinQ<yili ... ............ ... ...... . ..... ............ xciation of ostracode-tti•pes is present in hoth horizons. This association is '•`

componed as follows.
La4 12 Pozo Pumerahule, Carbonero 12m Muro Adolfa,2lm _Iuro 2a. Fuen-

Type I: ostracodes with a spinose frill (Hollinella cristinae. Hollinella te, Top.

sp. A., Jordanites raztrihinggili). Shale. Fossils :

Type Il: ostracodes with a small or N\ ¡de frill, that mas- he striated or with lamellibranchs
radial markings (A delphobolbina.' cristinac, _9delhhnholbi,ia.' nrartine,i,. Hol- gasteropod
linella fraderae, Hollinella philonrenae). crinoids

Type III: ostracodes of the genus Bairdia, II(?crocvp)-is. ostracodes

Type Ii' : ostracodes of the genus Sansabella. Adelplrobolbina.' cristinac .. ... ... ... ... ... x

Hollinella fraderae ? ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... x
Types 1 and II w1-ill nave been near-bottom swinuners ; tvpes III and IV Hollinella sp. A. . •• ."• "".... x

burrowers. 37acrocvpris ? garrisonensis ... ... x
.This association has also been reco �

'
-nized in a nnmber of samples of Sansabella sp. . ... . . ... . . . . . . . . . . . . . . . .

. °• • • •
other cyclothems. When the conditions of the environment are less favourable
either the types 1 and II or the types III and IV will diminish and even disap-
pear,in a certain facies. This has been noted in some samples. A good example
of the total disappearance of the burrower-tupe are the samples Fe361 La391
from the Adolfa-cyclothem. 81493 from the Calizas Inferiores (•oal-mcmber 24 species, hclonging to 12 genera are' being described here. Thev are

(not discussed in this article) shows an increase of this burrower-tupe. listed below. The type-material is deposited under the same numhers in the

The samples Fr1-Fr104, Fr-O5-Fr116, La412, and Fe455 are examples of paleontological collection of the «Geologisch & Mineralogisch Instituut» of

a complete association (Fr10S-Frllil and F(445 here not discussed). the Rijksuniversiteit of Leiden, Netherlands. All the samples and coal-

The narre of the Adolfa-cyclothem has been derived froni the Goal-seam members in which a certain species has been recognized in the Central Basin

«Adolfa», found in the mine «Pozo Mosquitera» of «S. M. l�nro l�elguera». of Asturias until Septemher 19(;. are enumerated here nnder the description

Samples of that species, although not all are disco«ed in the stratigraphic part. The
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stratigraphic distribution as nncntioned Mere at the e 1 1 of die deserytion of Genus B A 1Rn1 A ATcCov, 1 .S14. Ord.-T:ec.
a Teles represcnts only the distribution tyithin the Central 1 asin. Species Rairdia broirrueH. nov. sp.

» » sp. cf. l,-inü Rcuss,
Orden PALAEO00PtM Henningsntocu, 19:x:1. » » solatorris, nov. sp.
Suborden 13EYRICIIICOIINA Scott, 1961. » » ;p. A.
Superfamily 11o1.1.ESACEA Styartz, 1936. Genus BaIRnr.acvrxts Bradfield, 19.25. I con.-T.. Perro.
Famih- 1101.1rx111_vE Stvartz, 19:6 Species Ra.irdiacvpris havdcnbranchcnsis (Pavee. 1937).
Genus -AuM_PxoroLP,rya Stover, 14.= 6. ll. Dey.-C. Family MACROC1-Pt:tnmAE \füller, 1912.
species Idel/Iroboi1ino cristinac, nov-. sp. Genes ylAci:ocvPms Brady, 1S67. Ord.-Rec.

» » ulnrtinc.^.'i, 110V Sp SpeCles �fQCI"OCt'pl-1s mal'/-isoilc)lsis LpsO11, 193-1.

Genus Hor.LTSrt.L.A Corvell, 192. A1. Dey.-A1. Pero. » » ntrnardcnsis Harlton, 1929.

Species flollinclla cristiane Bless, 196. » » sp. A.

» » fradcrac Blcss, 19G:�. Orden \lvonocorntn Sars, 1110
» n / l1ll„�ncnae nov. sp. Suborder \l VODOCOI'INA Sars,

» sP. A. Superfamily (-v-PruDTS:vCEA Baird, 1S:)0.

CrrRrnivmAE Raird, 15.50.Genus 1�,�:n.��r-rics noy. den. L .-Cante.
Species Jordanitcs rasi/tin ili noy. sp.. nov. gen. Genus CvI Rrnt�:� Jlilee 1 d \\ a ,- ds. 1.TU. ; rub. Rec.

Superfamih- KIRKBYACEA Llriclh 8, Bassler, 1906. Species Cvpridina pic•il,•i, nov. sp.

Familv ANIPI[ISSITIDAr hnighr. 192. » » sP \
Genus AMPTIISSiTES Girty, 1910. Al. Dev.-M. Perni.
Species .1171plhissites sp. cf. ceofeonotu,r (["lrich ,C R;tssl�r, 1911111.

» » par'ns Cooper. 19-16. I dclrhnholhina' cristinac. nov. sp.

Famih Scr:Or,rcrt.nt.v_ Poseer, 1'1. 1.
Genus Por�mr;t.La T;radtielcí, 19:1.x, M. Dei-,-\f. Perro. Ifolnlvpc. A'o. Fr111111:1a.

Species Round-valla sp c k sinrhlieissinta (1<night, 192j. Paralvpe, Ao. F1-100-1 b.
Suborden �LOh:nEStit.L000t'15:1 Scott, 1961.

f.
.A.», A'dio-

Suherfamily Ri01•EDLyF:r.:v(i L�lniclt � Pissler,190 .
ocus tvpiro Coal-mine «\1110111» of «Cem.etos Tiradera, S.

h KLOyI1)AE Sohn, 19(11.
ria, Asturias, Spain («Segundo piso, pizarra del tecito ele la capa Cuarta»).

Fami
A\

Genus liv1'OTETr:vG0N:v Morev, 1!1;x. M. Dev.-Peno.
Shraluni tvpicanr. estphaliae C (I nsulinclla-zone, sebzoee A).

Species Tfvpotctra z nna svrnnrcirica, noy, sp. D csc-iption of species. Small, subetlntyalyed, straight bached ostracodes

Famih- S.y oet t.t Osr-: Solio, 1961. with narrow velar structurc. Little forward svv ing. 1 Tinge sliglttly incised.

Gentts SASSABEr.1.x Rounds, ]9'6. AI. Aüss.-. Peen. L1 fused with L", T.3 largo, inflated lotee, distinct. I.4 inconspicttotts. S2

Species lansabella routeini, nov. sp. narrow, deep, geniculate. S3 indistinrt. Cardinal anglos W defined, obtuso.

Snperfamih- P.u vI'.vRCifJTyCE v Scott. 19: 9 . Surface papillose. Velar structnre very small. Juncturc bese een frill and do-

micilium invisible. Sexual dimorphism not ohservcd. 11/L: W70.
Famih 1ARAPARC1r1Tnl.tE SCOtt, 1!1:511.

Genus P.-1R:V':Vi( lI1TiCS t"l, ich A Bassler. 19116. I.. i'erm. Tepe descriptinn. 1 .V v\-¡ti, all characters of species. Leegth : 0.70tnm.

Species 1'araparclrites canlclü, noy �p Tfeight: 0aIlmm. Paratype Ao. i�r1011 1:1b is I:A� ��itb th_ _me fc;ttures.

» » p. A. Leegth : 0,6Wee1, 1 Teight : 0.17111,11.

Order Ponocorrn.� Alüller, 1�S9-l Rcntaris. ..1... cristinac gris been recognized in assoriation N�ith Rairdia,

Suborden PonocoPT:yn Sars, 1`4;6. Ilollinella, llannci!pri.c and crieoids, 1n-aclliopocls, marine l;nnellibranchs and

Superfamily P,:vTRnr:vCE. Sars, 1888. gastenopods. Santples l r6, 1"r1011, 1.a-l12. VI-115.

Famih R:�tRntnt.v: S;ns, 1��. Pisc,ssion. .I. rrisliwtc is distinguishcd hv its relativcly short chape.
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brachiopods, brvozoans, lamellibranclis and gasteropods. Samples Fe249,
grapJzic distribntiozz. Coal-membcrs Calizas Inferiores, Entrerre-

FeW], La391, La393, As175,
gueras.

Explanation of the figures.
Discussion..4. inartinaesi is distinguished from other species by its smooth

Fig. 1: tfolotype, LV, No. Fr1O0-13a.
snrface and its relatively large S2.

Fig. 2: RV, ventral view, No. FrIO0-13c.
Shati rapiuc distributiozz. Coal-unembers Soton, Vntrerregueras, Sorriego.

Fig. 3: Paratype, RV, No. FrlOO-13b.
Explunatiozz of the figures.
Fi g. l : Holotype, LV% of male No. Fe361-3.

,Fig. 5 : Paratype, LV- of female (? j, No. F•361-22

Fig. 6: Ventral view, No. La393a-11.

Fig. 7 " RV of female (?l, No. Fe361-11.

Fig. 1 Fig . 2 FIg. :i
Fig. 4 Fig. 5

Adelphobolbinza ? nzartizae,^i, nov. sp.

IfolohIpe. \o. F1361-5. .
Parat�pe. No. Fe361-22.
Locus typicus. Coal-mine «Pozo YTosquitera» of «S. M. Duro-Feluera», •.;:' �;.

Iosquitera, Asturias, Spain («Tercera planta, pizarra del techo (le la capa

Stratum tl'picuizz. Westphali n
Description. Small suboblong, straight-baclced subequivalved ostracodes. ' t = r�

L1 fused with L2, which sometimos may be seen as an indistinct elevation o /� 1mm
on the carapace. 1,3 largo, distinct, inflated. L4 very small, inconspicuous.
L1 and L3 fused ventromedian. S2 vide and deep, half the height of the Fig. 6 Fig. 7
shell. S3 very inconspicuous. Cardinal angles well defined. Surface smooth.
Sexual dimorphism indistinct. Frill smooth. 11/L: 0.63-0.75. T,ength : 0.90-
1 "Omm, Height : 0.63-0.7Omm. Hollinella cristifae I31e�s, 1963

Type-descriptionn. LV- of male ?, shovwing a small frill. Height : 0.6Smm,
1!165,Length : 0.93mm. T'aratype is l .V of female Lcidse Geol. 1VIed., Deel 33, p. 17S, figs. 1.Ilnllirzclla cristinae liless,forro" Height : O.Ii6mm, s

Length : 0.9Smm_ ITT, TV : Westphalian C, Asturias, Spain.

])escrirlion. Small, suboblong, straight-backed ostracodes, with a strongly
Remarl.•c. Recognized in association with Anr.plri.�.rites, Bairdia, Cypri(firuz,

Hollinella, Jordanites, (Tncroc�pri.c, T'araparchites and crinoids, ceplhalopods, developed lobation. Frill, (listinctly spinose, restricted to anterior and ventral
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part oí free margin . Posterodorsal a long, thin spine , usually broken, may
be seen. L:3 nodelike, L3 knob, ventral lobs prominent , rising abruptly from
the shell - surface . Median sulcus deep ¿in(¡ flaring out to the

mm

dorsal margin. °.}
Cardinal angles well-delined . Surface tinely granulose . 11/L: 0.70-0.7 15 .
Length : 0.50-1,1111111. v.E +•��. �> ���

Renrarks . The saniples Frl-Fr104, Fr105-Fr11 6 have } ielded a number of
fri ll ed and unfrilled specimens of H. cristinae . :A few of the sniallest forms, os 9� m.s,4ye
which have been recognized , show a distinct spinose frill, similar to this of ox
adults . (_) nly the number of spines is different and they are placed with o.9 z"i m.*49e
relative wider interspace than in the adult forros . This phenomenom is not x
knoy- n in other species of IIollinella '

In association tvith _-ldelpltobolbina , Bairdía, Jfacrocvpris, Sansabclla, H
brachiopods , crinoids , foraminifers , corals , lamellibranchs, gasteropods . Sam- o.f 411 47. oo 0.9 io A✓ mpies Frl-Fr101 . Fr105-Frl1G. La X91. Fe 1.;:�, B1 161.

Stratigraphlc distribtrti o n. Coal-members Calizas Inferiores , San .Anto- Graph of If. crtstinae, showing mol (1 t-stages of frilled ( x) and unfrilled (o) forms.nio. Entrerregueras.

.�;
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••;;�::::
�:..._.:ry�f"''':r•

.:

0 Fig. 9-a Fig. 9-b

Fig. 8

t lorantioo of tire
Fin S. TIolotyp .-�� �:.•�a ;'••:' �. Y1.

c, frilled, adult specunen , fourth molt-stage . �'^•--.
Fiti. 9a -h . Frillcd and unfrilled specimen, third tvolt- tape. � �'tir�,� � . y+�•'� _,.�
Fin-. 10,i-1): Frillcd and nnfrilled specimen , second molt-stage .
Fig. 11,i-1): Frilled and nnfrilled specimen• first molt-stage.

Fig. 10-a Fig. 10-h

flollinclla fraderac Bless • 19 6.5 ♦'

l-Tnllinclla fraderac Bless, 19 67). T,eidse Col. \Ted., Decl :3:3 , p. 179-180,
fig TI , \ e stphalian C. :Asturias. Spain.

F

he.ccriptinn. Suhohlong. straight hacked ostracodes , yvith strongly deve-
loped lolamtion . Wide, smooth frill, w ith outer rim distinctly- radially striated, Fig. 11-a Fig 11-b



112 Ni. J. M. BLESS
SOME CYCLOTHEMIS IN TIIE CENTRAL C.\RBONIFEROUS BASIN OF ASTURIAS 113

restricted to anterior and ventral part oí free margin. L2 node, L3 knoblike,
Remarks. With .ldelphobolbina, Bairdia, Jordanites, and lamellibranchs,ventral lobe conspicuous to prominent. Median sulcus deep and flaring out to

the dorsal margin. Cardinal angles w•ell-defined. Surface fincly to coarsely gasteropods. Sample La393.

granulose. H/L : 0.60-0.65. Length about 1.:o-1:10 mm. Discussion. The typical frill and SI make confusing with other species of
Hollinella not likely.

Remarks. Associated with .4dclphobolbina, Bairdia, 1llucroc pris, Hvpo-
tetragona and brachiopods, crinoids, brv ozoans, lmellibranclis, gasteropods.
Samples Frl-Fr104, Fr105-Fr-116. La4l2 La422. Fe148, Fe455 .'. As473.

Stratigraplcic distribution. Coal-members Calizas Inferiores, San Antonio,
t

Soton, Entrerregueras.,;�: ,�' • t' • {
-planation of t/tc fi�nres. ,��:;• . _ . �.'•'r

�
.. 1tiiA •.f.

Fig. 12. Holotype, LV, \o. Fr4-2.
Fi-- 13. RV No. Fe455-7. Same specie

0 �2 / M rrI

}y:
1 • �r �T L .# Fig. 14

Stratigraphic distribtttioki. Coal-member Soton.

Explan.ation of the figure.

Fig. 14: Holotype, LV, No. 1,a393a-29.

Hollinella sp. A.
Fig. 12 Fig. 13

Dcscriptioo. Suhoblong, straight-backed ostracodes w-ith spinose frill.
Ventral margin convex, ends rounded. Anterior swing. L2 little node, L3

Hollinella plulomenae, nov. sp. knoh, ventral lobe conspicuous, broad. S2 wide. Surface smooth. Frill along

Holotvvpc. No. L3393a-29.

Locus ty,picns. Coal-mine «Pozo San Enrique» oí «Langreo y Siero, S. A.»,
La Felguera, Asturias, Spain («Tercera planta, pizarra del techo de la capa
Serradero»). �

Stratimi tilpicnm Westphalian D.

Description. Small, suboblong, straight-backed ostracodes, with a strongly
developed lobation. 1Vide frill, w-ith fine, concentric structures and some dis - %z n. ,.
tinct radial markings, extending from anterior to posteroventral part of free
margin. L1 indistinct, L2 node, [.3 larme, hulbous, ventral node prominent. sig. 1.I

Si small, S2 deep and broad; Si and S2 confluent below L2. Surface finely
entire free margin consists of a row of short spines. Length : 0.92 mm.,-0.60. Length about 1.20 mm.granulose. H/L: 0.55
heightType-description. Cast of LV, with well-preserved frill and remnants of height: 0.54 mm.

shell. Height: 0.70 mm., Length : 1.20 mm. (Measures included frill'. Reniarks. H. sp. A differs of H. cristinae by its much less conspicuous
ventral lobe, which is very prominent in H. cristinae. The spines of H. cris-
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TApe dese iptiou. L\ with frill partly brokcn. hrill showing furcation of
tinas are placed with grcater interspacc :Ind are distinctly longer than those

come spines. Lcngth : 013 nun., height : 0.60 mm. Paratypes all «ith typical
of H. sp. A. In association oith ;1delphobolbinl, _Uac;-ocvpri.c, Sansabcllcr
and crinoids, gasteropods, lamellihranchs. Sa�nple 1.a.11'_. frill.

�trati�rnpl,ic dislributinn. Coal-memher i�ntrerregucras.

l:.rplauatiun nt t1e figure. ,r
1 1g. 1... RA . No. La412-1.

�c'llils 1 Rl)\V1I'I•:s. 17Oy, gemís. -

(,['71nlYp,'. IOP,Ia717tPS 1-t72L^P.]]lnpplh, no u spm ., ilOy, getlns. .,'¡�;�a •

D�.c�riptinn nf ,enus. Straight-hacked. relate ostracodes. 1.2 ¡11-defined,

1,3 large, inllated or bulbous. S2 geniculate. Snrface smooth or punetate.
Frill conskts of roo of long. tllin spines, fur_ated terminalh_-. Par and groove Fig. 16 Fig. 1 i
llinge.

Dise ussion. This gcuns l ongs to tile I Ioi.I.rxlo.�r, on account of its dis-
iinct lohation, straight dorsum and relate forro. It is distinguished from other
genera hy its peculiar frill, unknow n untill this moment in other ostracodes.
Che general ontlines resemble those of Hollinclía Corve11, 1928. Tt is sugges-
ted that this gc'nus i; closcly related to TTnllinclla :u d prohahly' nube(¡

`.........

fronl T

Fig. 18 Fig. 19
Un/n/rpc A-o. I�c2G1-7.

1'ar11� pes. \o. Fe361-2
x o. Fe:;al-3.
\o. Fe%(;1-f.

¡.0(115 tvpieus. (Sal-mine «Pozo Aloscluitera , of « S• AL Doro-1 elgucra», O %s t �++�►*
Aiosguitcra, :Asturias. Spain («Tercera planta. pizarra del techo de la capa
:Adolfa» ).

Stratnn, t1'pi�,un. A\ estpllalian D.

T)eseriptinn. Small, straight barked, su]olllong, relate ostrnrodes. Ven- Fig. 20
truco conyex, ends rouncled. Forward swing notable. 1,2 little norte just aboye
nlid height, T.:. large, inflated, reaching until dorsal horder, may he hulhous.

RemorT's. lioth juyeníle .Ind adult specinlens of 1. rawihinggili show a
Ventral lobo conspicnous, fusca with 1.3. S2 centrally, deep, forward curved.
Snrface smooth or finel y pnnctate. Little sones, bacl.y-ards cnrved portero- vvell-developed frill. May he a frill is not charncteristic for adult speclmens

clorsally and anterodorsally placed. Frill, extending from anterior to portero- alone, 1ut rather common in all stages of these ostracodes. Fonnd together
lamellihranchs,

ventral part of free margin, consists of a roo of long, thin, hollow spines, tv ith Adclphnbnlbina, Tlnllinella, Rairdia, Parapurrhitcs an(1

gasteropods. AV-herl fonnd tog,ether oith Parapari hiles, then associated \\¡t,,
w hich are fnrrlted termin:Ilh_-. The fiu-rations mav l)(. simple hifiu•cations or I • , � .�
they are extrc melé complicated. 11 , E. : O.f10-0.70. Length : 0..,0-1 .00 mm.

lamellihranchs in(¡ Lin,� ulu. S,Impc Fe361 , 1 .a3 1 ,• 1=52.
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distillct. Inner ;tnd mttrr marginal carinac vyell devcloped. Subcentral pit
RotntdV-ella sintplirissinru.c Itradli 1d, l93.5. Bttll. .Ani. Pal., Vol. 22, p. 66.

Rnnudi-ella simpiicissima Cooper, 1916. State (ieol. Survev, Bu11. 70, p.
indistinci. Cardinal ingles obture. Length : 0.72 111111., leigth : 0.:,0 mm.

Alomes Virgili.ut
Rem.arks. This specimen is very similar to .1. <cnln,uutns, but seems to

108-111!1, p.. 17, ¡'¡,,-s. 29-::6 : Drs Stage. Illinois.

Nave a more irregular shaped central node. In association t�'ith Cypridiyul,
Deser•ipluort. Small, rlongate, elliptical, straight-hael.ed ostrac<rdes. A enter

±
Bairda, _idelphnbolhiua l�nnudl'ella and rrinoids i�rachionods, br�'ozoans ,

straight, ends ronnded. Dorsal and ventral margin nearly parallcl. Cardi-

cephalopods, lamellibranchs. Simple As475.
nal ingles o rll detened. Snrface reticulate, «scoured». lluscle-spot seco as

-atigraphic distrihuliorr. Coal-member Soton.
relativo smooth, flat arca in the erntrn n. 11 L : 0..10, 1.engtli : 0.2`�-0.a0 nim.

Sh
Explanation of tl figure.

I-Ieight: 0.14-0.20 aun.

Fig. 21 RV- ('l. No. As41J-40.
Renrarks. -l'Ie absence of sputes and papiae atar beca caused by prepa-

ratton, scouring smooth die shell-surface. Shape and foral-ratio ;igree svell

to tlte original description of R. siut.plic issinur, Our specimens sean to be

.1 ntpliissites parvus Cooper, 1946.
imntature instars because of their small dimensions. In association tvith Bair-

dio. .-1 dclphtobnlbhza, --1 nthhissltes. Cvpridina and brachiopods, crinoids. breo

9 o lamellibranrh�. -As17:�.
rl phissites parr-us Cooper. ].146. State (real. Sur\ev, Pull. 70, p. )J, pl. 15.

zoann crphalpods, Srunple

figs. 3-6: Upper Ti Valley and Des _Moines, Illinois.

e��ii•�'Y•ta�i��

��. ... .tes:=• tl:�•��•f+,••

oe° �•~ j i� Fig. 23 Fig. 24 Fi g. 2 .5

0 �Z ! M T O It / Tm
L ! ! J'trutotaplrie dislrihrrfn�u. Coal tn�ml,,r Soton.

Fig. 21 Fig. 22 l,Xplanatinu uf 1hc fi�rlres.

Fig 23 : No. _\s 17:5-5%.

Fig. 24: A'o. :As47.-I-16.
Desr'riplion. Small, subol-ate, straight backed ostracodes. _Aniplete, Cardi- Fig. °.1: No. 0415-I1.

nal ingles obture. Surface reticulate. Central node small and directly over

inconspicuous pit. H/ L : 0.45-0.50: length : (1.611 mm., heigth : 0.32 mm.

Remarks : The Itere described specimens show greater dimensions than Iltpntelr,lnuu svntm�'lrira, 110V. sp.
the Cooper's liolotvpe. A. par-uus is associated vt ith .I delphnhnlbirta, Bairdia.
Cyypridina, Hollinella, Paraparchites and brachiopods, crinoids, lamelli- Holott'pe. Ao. Ve-l:í1-2.
hranchs, solitarv corals. Samples As475, 111192, Locus fypirus. Conl-tnine «Pozo Mondan» of «S. Al. Dtiro- Fel.,,'uera»,

Strati�raphir distrihutiou. Coal-members Calizas inferiore> and Soton. Sama ele Langreo, .Vstnrias, Spain («Séptima planta, pizarra del techo del
Erplanation nf the fr� tee segundo carbonero Techo segundo San T.nis»;.
Fig. 22: LV- No. As475-54. Stratunr t�pirunt. AV rstphalian D.

Descriptivo. Small, elongate, s1r,tight b,trk -d ostracodes. Reticulate. S2

Roundtvella sp. cf. sinz.plieissiora (Knight, 192�4t
median pit t�itb uhallowv aud sntall rsten.don 1o ards dorsal margin. L2

inconspictious. RV ovt rlaps 1.Aalong frie nt;u-gtns. Cardinal altgles rottn-

.lnrpltissites siutplieissintus Knight, 1928. lato o P al.. Vol. 2. p. 266, pl.
ded. Venter tr;iight. p,u-a11e1 to dorsum. V,11(1s sv-minutric,illv ronndrd.

Length-average : 11.6: -0., I) mm. 1 1 1.: 0.55.
°, fgs. 11a-d, pl. :.4, fig. 6 ; Labette lila \fissrnn-i.
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Type-description. LV on shale. 1 leight : 0.35 mal. Length : 0.72 mnt, unequal rounded ends. Moreover it has a different forro-ratio (S. brevis H/L:
Remarks. With Bairdia, Hullinella, Macrocypris and corals, lamelli- 0.80).

branchs, gasteropods. Samples Fe454, Fe455• Stratigrapltic distribution. Coal-member Calizas Inferiores.
Discussion. The very low 1-1/L, the svmmetrical forro and reticulate sur fi.rplanation of tlae figures.

face distinguish H. synmietric(i from other species of the genus. Fig. 27: Holotype, RV, No. Fr100-18.

Stratigraphic distributiun. Coal-members Soton, Entrerregueras. Fig. 28: LV, No. Fr100 5.

E-rplanation of the figtu.c. Fig. 29: LV, No. Fr6-45.

Fig. 26: Holotvpe, LV, No. Fe 454-2.

Fig. 26 Fig. 27 Fig . 28 Fig. 2

Sausabclla raloeini. nov. sp.

Paraparckites c antclii, nov. sp.

Hol��tvpc. No. Fr100-1S.

Locas tvpiclss. Coal-mine «Villoria» of «Cementos Frandera, S. A.», Vi f1��lot)'p�'• Vio. :�sI68 30.

lloria, Asturias. Spain («Segundo piso, pizarra del techo de la capa Cuarta»). Paratypcs. N o. As468-42.

,ti'tratu}fI ti,pinrnz. Westphalian C. No. As468-50.

Loc1us typicns. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianos» of «Carbones As
Description of species. Straight-backed, sliort ostracodes, unisulcate.

turiauos, S. A.», Ciano, Asturias, Spain («Quinta planta. segunda rama, pi-
Dorsum straight, hinge incised witll little notches at the ends. Notclies less

zarra del techo (le la capa Vieja»).conspicuons in adults than in juvenile specimens. Cardinal extremities angu
Stratsrnl typic inn. Westphalian D.lar, obtuse. For vard swing notable. Preplete. Venter convex. S2 narrow'
Description. Large nonsulcate, straight-haclced ostracodes. Carapaceshallow, slightly curved. Greatest sv-idth below S2, somewhat in the center.

swollen, leperditoid shape in lateral vier. Inequivalved, overlappinga aroundSurface smooth. Overlap of I\ hv RV �� ideas along ventral margin, becom
the free margins by LV, which shows a little thickening in the ventral part.

ing narrow at tlie ends. 1 f/L : 0.70-0.7:}. Length : 0.45-0.75 mm. ITeight
0.33 0 ...7 mm. Surface smooth. Amplete (especially in juveniles) or preplete (adults). In

Inost specimens the anterior end is more rounded than posterior. Cardinal
Type-description. RV on shale, wdell-preserved, with all characteristics of ingles wvell-defined, obtuse, sometimes rounded a little. Dorsum gently arched

species. Length : 0.70 mm. Height : 0.52 mm.
In juveniles. Hinge channeled. Valves may appear double-layered owing to

Remarks. Recognized together with Adelpliobolbina, Rairdia, ITollinella, . show distinct muscle-spot, componedretentfon of molts. Casts of some v, lvq
Macrocypris, brachiopods, lamellibranchs, gasteropods. Samples Frl-Fr104, of about 50 mnscle-scru pattern. T-I/i, of adults 0.75-0.80: TTíT, of juvenile
Fr115.

forros : 0.Ot1-U.7:.. T.cngth : 0.7-2.2 mm. Heigbt : 0.1-1-11 mm.
Discussion. This species is recognized by its short, high lateral sliape and Typc dcscriptiun. T.:frge, s\v ollen ostracode on shale. AVell-preser�ed, with

narrow, shallow• S2. It difers from S. brer'is Cooper, 1916 by its S2 and .111 external features of the species The p.frat.y-pe No. 54(S-42, a casi with
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remnants of the shell, shows the described ntuscle-spot. AIeasttres of 1,010
t\-pe : Length : 1.30 mm. 1Ieight : 1.62 mm. Fig. 33 : Paratvpe, RV, A o. :As1G8-.i0.

Reniarks. lo association with Geisinidn� • 3Tacroctpris 1>oirdia aud ith
Fig. 34: Paraty-pe, LV, No. .As46S-12.

Lingula in a presuntahle near-shore facies. Fig. 35 : Paratype, detail of nntsc le-scar. No. _As16 -12.

Fig. 36: RV \o. .A-l6 -l!I.

m m

Fig. 30 Fig. 31 ' i.
I.S +�

rr
•r

• :. H ,
o.g i.o i.l �•4 �6 /• 8 l.o ;, 1.Z nrm

i� Graph of /'. .i�rttlir H,(. and mnlt-;[a, es.

1 arararchilc,c sp. A.
F g. 32 Fig. 33

hescriptien. erg- small, stai,�bt-backed ostracodl. ��'ntirircular in lriteral

vievv. Cardinal aril--les obtnse, �� cll-dclin�'d. T.en tli : 0.37 nrnn. llciglit

0.28 mm.

i..

Fig. 34 Fig. 35 Fig. 3 6 yl 1 mm
L J

Discussion. P. cantclü is distinguished bv its shape ami muscic-spot. 3-,
1'hati�rnphic distrihn/ii%n. Coal-mcmher Soton.
Explanation of the figures. .
Fig. 30: IIolotype, IV, Ao. :AsIIiS 30. Rcmarks. •Chi� is probabl.- a juvenile specunen. Sample _As175.

Fig. ;1: RV. No. .As374-3. Strati�raphic distrihution. Coal-member Soton.

lixplanation of the fi•grn•c.Fig. ;`?: LV, Vio. .1.-16R_27.
Fig. 37 : RV ('l, A o.
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Description. One single left valve on shale shows the characteristic bair-

Bairdia brouwcri, nov. sp.
dian shape in lateral view. It has a broadly arched dorsal border, that beco-

mes concave terminally. Venter straight in the center, but curved upward

Holotype. No. As475-58. terminally so tliat extremities are nearly at mid-height. Anterior end rounded,

posterior acuminate. Carapace elongate. Surface smooth. Length : 1.26 mm.
1_ocus typicus. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianos» of «Carbones As

!urianos, S. A.». Ciaño, Asturias, Spain («Quinta planta, segunda rama, pi-
Height:

ar
0
izs.
.54

The
mm.

zarra del techo de la Capa Capataz»).
low forro ratio and shape of this valve seems to agree with

Stratum typicuna. Stephanian. B. kingü Reuss, recognized in the Bechstein of Germany and England and

in the Virgilian Stage of Illinois. But the posterior acuminate end of our
Descriptiozz of species. Ovate, semicircular ostracode. Dorsum rounded, specimen is more elongate and the sine is also larger than that of the des

venter convex. Anterior end rounded, posterior end verv short, vide, some-
what below midheight. Overlap dorsally very pronounced, ventrally distinct,
absent at the ends. Surface punctate. Length : 1.14 nuu. Height : (1.74 mm.

Type-descripti.on. This species is defined bv only one good preserved spe-
cimen, which is distinctly different of all other species of this genus.

�I' pea úé O '/,L 'mM

e•

°°.• Fig. 39

�,.':. ;' •' eribed forros of B. kingii. In association with Adelphobolbina, Hollinella,

alaeroc vvpris and brachiopods, lamellibranchs, gasteropods. Sample Fr6.

�� Mw Stratigraphic distribution. Coal-member Calizas Inferiores.

Fig. 38 Explanation of the figure.
Fig. 39: LV, No. Fr6a-37.

Discussion. Bairdia browtz,,eri will be easily recognized by its characteristic
shape, its pronounced dorsal overlap and its punctate surface. bczirdicz solatorris, nov. sp.

Remarks. In association with Adelphobolbina, Amphissites, Cypridina,
Paraparchites, Roundyella, crinoids, bryozoans, brachiopods, cephalopods, Holot� pe. No. As475 4.5.
lamellibranchs, gasteropods, coprolithes. Sample As475. Locus typicus. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianos» of «Carbones As-

Strc�tigraphic distributiorz. Coal-member Soton.
Explanation of tlze figure.

-turianos, S. A.», Ciaño, Asturias, Spain («Quinta planta, segunda rama, pi.

zarra del techo de la Capa Capataz»).
Fig. 38: Holotype, lateral vie�� of RV sho\\ing overlap by ],V . o. As

475-58 Stratum typicum. Westphalian D..
Description. Large, convex-backed, elongate ostracodes. Dorsum broadly

Bairdin sp. aff. kingü Reuss. 1854
arched, posterodorsal slope steep, anterodorsal slope long and low. Ante-

rior end rounded at midheight. Venter slightly convex, posterior end short,

Ba.irdiu kizzgü Reuss, 18.14. �Vettereaner Gesell. Gesamm. Aat. Ilanau,
acuminate below midheight. Surface smooth. Muscle-spot seen as a little,

p. 67, fig. 4: Zechstein. Germany. circulair elevation on the carapace. H/L: 0.4:5. Length about: 1.55 mm.
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I �pc des�'riptiuu. RV of calcified shull. 1ieight: 0.68 mm. Length:
1.56 mm.

Bairdiacypri.c haydcubrtnrchcrrsis (Pavee, 1937)
Discussion. The muscle-spot and 11 /L distinguiste B. solatorris from

B. sa..rifraga Krimmelhein, 19.4 and B. acuutinata Cooper, 1946. Ivtho1 �pris ha�dcrrhrarrclreusi,, l'avne, 1937. Tourn. Pal., Vol. 11, p. 285,
Reluarks. Recognized in association with Adelphobolbiua, Bairdia, Alra- pl. 40, ¡',,-s. la-1) 1-Tavden Branch Formation, Indiana.

plrissites, Cypridina, Paraparchites, Roundyella and crinoids, hrachiopods, ]3rrirdiac3'pris hoydcnbrarrclrensis Cooper, 1946. State Geol. Survev, Bull.
coral-, ceplialopods, lamellihranchs, gasteropods, foraminifers. Sample ,0, p. 54, pl. 4, figs. °I1-21 : Upperllissourian Stage, Illinois.

S47 5.
Description. Reniform, convex-backed ostracodes. Carapace elongate.

Strati raphie distributien. Coal-memher Soton. Dorsum hroadh arched, someNvhat flat in the central portion, curving down
E.rplnuation of thc figu e• ward at unequal am>-les tovvard ends. _Anterior end rounded just below mid-

Fig. 40 : Holotvpe. R\ , A o. height, posterior end somevy hat acuminate helovv midheight. Venter concave

Fig . 41 Fig. 42

C �a l m m
1 1

Fig. 40 1 ,A overL'tpping RV- around ventral an ddorsal niargin, uniformv. 11 1 : 0.44..

T.ength : 1.00 mm.

T�uirdia sp. .A.
Rernarks. AV ith N1'po1clrngoutr and lamellibranchs. S:tmple La415.

hatiraplrit distribntiorr. Coal-memher Soton.

E.rplauatiou of the fi,ure.
Description. Short, convex-backed ostracodes. Dorsum arched, becoming

Fig 12: RV No. La415 i.
concave toivards ends. Anterior end rounded at midheight, somewhat acumi-
nate. Venter straight, convex in antero- and posteroventral parts. Posterior

; t,])-on. 1933..lla,rnc�'/ris .' ..arrisnucuciend, acuminate belovv the center, tends to upturn. A distinct muscle-spot,
composed of 7 muscle-scar-pattern has heen recognized. Surface Smooth.

1lanocypris garrisoncnsis Upson, 7933. Aehra-l:a G col. Surv. 13u11., 8,
Overlap unl:no' n. T,ength : 066 mm. ITeight : 035 mm'

p pl. `', figs. 1 1 i b ; Virgilian Stage, ehraska.
Rc;narks. Similar to B. rrteniardcrrsis in outline but carapace smooth. Only

llaceoi�pris dclicatula Bradfield, 193,. Bull. .Ani. 1'al., Vol. 22, p. 194,
single. valves have heen recognized. AV'ith TT�pntetra�ona, foraminifers, cri-

(�hlahoma.
noids, hrachiopods, lamellil>ranchs, gasteropods, v� ornrtracks. Sample,

pl. �, figs. 72a d ; T.o�cer TTo�har --r.,

Fe309, La-127 Pe,c<ripli,�n. Sniall, coves-backed, elongate ostracodes. Anterior margin

Ctrati�raphic di.rtrihutiou. Coal memher Soton.
rounded. ventral margirn slightly convex, antero-ventral utargin slightly con-

E_rplaAration of tlre fi«uc.
cave, posterior end sharply pointed heloww midheight. Carapace smooth.

11 T, : 0.23. 1.engt1 l of figured specimen : 0.90 mm. ITeight : 0.30 mm.
Fig. 41 : RV, \, o. La427-4. Renurrl,s. ,Associated vvith _1 dclphobolbirra, Bairdia, Hollhiella and bra-
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chiopods, crinoids, lamellibranchs, gasteropods, foraminifers. Samples Frl- Macrocypris sp. A.
Fr104, Fr105-Fr116, Fe249, La412, Fe4.55, B1-t61. The shape remembers that
of Acratia. Dcscription. Lxtremcly elongate, convex-backed ostracode. Anterior end

Stratigraphic distribution. Coal-members Calizas Inferiores, San Antonio, rounded. Venter straight to flattened convex. Posterior end elongate, narrow,
Entrerregueras, Sorriego. acuminate at base. Surface smooth. Length : 0.94 mm. Height : 0.26 mm.

Explanation of the figure. Remarles. With crinoids, lamellibranchs, brachiopods. Sample Fe359.
Fig. 43: LV, No. Fr6b-36. Stratrgraphic distribution. Coal-meniher Soton.

Explanation of the figure.

Fig. 46: RV-, No. Fe359-5.

ís. r

O
f � J

Fig. 43

1

Macrocypris menardensis Harlton, 1929 F¡ g. 46

Macrocypris menardensis Harlton, 1929, Texas Un. Bull. 2901, p. 161,
pl. 4, figs. 7a-b ; Canvon gr. ni. Texas. C�pridina pieriki, nov. sp.

Description. Small, convex-backed, semilenticular in lateral outline. An-
terior end rounded, porterior end acuminate below midheight., dorsum llulotvpc. No. 'A475-10.
broadly arched, venter straight to slightly convex. Carapace smooth. Height : Locas typiczzs. Coal-mine «Pozo Carbones Asturianos» of «Carbones As
0.35 mm. Length : 0.92 mm. turi.anos. S. A., Ciaño, Asturias, Spain. («Oninta planta, segunda rama, pi-

zarra del techo de la Capa Capataz»).

Stratuiii t��pirani. AV-estphalian D.

Description. Cypridinoid-sliaped ostracodes. Down-curved rostrum. Sur-
face smooth. Median or antero-median a verv little, circular mnscle-spot
(0.1 mm.) may be seen, consisting of a cuele of indistinct muscle scar-pattern.
H/L: 0.90-0.85. Lenggth : 1.0-2., mm.

Type-description. Cast of LV Vvith remnants of shell. T.ength :2.3 mm.
Fig. 44 Fig. 45 Height : 1.S mm.

Renzarks. With _1 dclphololbirza, Bairdia, Annpliissites, Roundyella and
Remarks. In association with Adelphobolbina, Bairdia, Hollinella and bra- crinoids, corals, cephalopods, hrachiopods, lamellibranchs, gasteropods, fora-

chiopods, crinoids, corals, lamellibranchs, gasteropods. Samples Frl-Fr104, minifers. Samples As472, As475.
Fe455, Nu481, B1493. uiuscl�-spot \oids confuszon \��ith other speczes.

Stratigraphic distribution. Coal-members Calizas Inferiores, Soton, G1-
Discussn,n. 'I'he very little ;i
Strati.graphie distribution. Coal-member Soton.

trerregueras. Explanation of the figures.
Explanation of the figures. F¡g. 47: Holotype, LV, No. Ast7:�-10.
Fig. 44: LV, No. Fr6b-30. Fig. 48: LV, No. As175-21.
Fig. 45: RV, No. B1493-30.
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Four types of cvclothems Nave heen reco, nized in the Central Basin of
Asturias. Thev are distinnished by the beds inimediately aboye the coal-
seam. lt has becn noted that tuvo tupes (_A and Bl are an useful aid for

'-z detailed correlation of roa1-he�l<.
The marine members of fiv e cvclothems, belonging to the Coal-members

Calizas inferiores, Coton Alto and lntrerre----ueras have heen examined here.• '�'�• - • � • '•
Thev could he follo\\ed over a more or less long distance \yithin the Central
Basin either by their relatiye position in the stratigraphic sequence, or by
their facies.

ó o.s 1 t.s 2M�, Ostracode-associations have turned out to be reliable indicators of envi-

Fig. 47 Fig. 48
ronments vvith a duiet sedimentation and are considered to represent at least
a part of the original biocoenosis. Two associations paye heen recognized.

11 The Paraparcl�ites-Ceisinidae association of the Vieja cvclothem, and
2) the more extended association of hurrowers and near-hottom svvimmers,
as recognized in the Capa Cuarta and in the _Adolfa-cvclothem. The latter
association has also peed noted in a number of cvclothems here not discussed
Nvithin the Central Basin.

The marine heds of thc here rxamined cvclothems llave vielded ten new
species of ostracodes and one i1evv genus. Moreover t\\ o species of the devo-
nian g-enus Ad(,lplioboll)iwt hay e heen recog-nized. The furcated spines of the
frill of .7n7-danitc.c raa ihin � � ili paye rever heen described in earlier works

11 on ostracodes.

From t]¡(, point of v lev,of rconrnnic interest it seems to he important to
extend the here started study oven tlic• v1 hole mimng-district of :Asturias.

o e s �� ,f zo -� From the point of vievy of cientific interest it has becn proved, that a more
detailed studv on the development of cvclothems and on the fossil-eontents

Fig 44 of these cvclothems vvill yield an important contrihntion to our lcnovyledge
of the carhoniferous fatua and sedinlentarv processes. Aforeo� er it \\¡]l be
posible to fix the individual movements of the .Astnrian orogenetic phase.

CCpridina sp, A.

I)escription. Only ore single RV has heen recognized. Large, convex- r r r r r -, r f
hacked, rounded ostracode, vvith (lowvn-curved rostrum. Surface smooth. Ca-
rapace deformed a little. No muscle-spot observed, Length : 2.3 mm. Height : Ansno. L. m-. 1914. Cuenca carbonítea (le .1 sturias. Enlpla: tiiiierrro de sor Iras para inc'es-
2.0 mm. ti,,ar la probable prolan�aeiórr de los senos hulleros por bajo de loc terrenos meso--oicos.

«Ilol. lnrt. Gol. c Min. pp. 9.40. :i fi,as., TIT hm.. Madrid.Renurrks. \Vith lanu•ilihr,uchs and macrospores in <andv shale. Sample
Nu482 - 1920. .1 tlas del estudia estrati rrifico de la cuenca Inrlier-a astturrana . «Publ. lust. (-,col.

y Min. Esp.». S lám., 1 map.. Al dri<l.
.SIratiorap/tic diste"iGnlioo. Goalme'mber Soto11• BAIRD, W. 1R.-10. .A'ahnnal Histor_t of tlre Rrithish Entomostraca. «The Rav Societv». London.
E_-plannation of time fi ure. BARROIS, (-[T. 1,5,42. h'echerrlres sur les t<rrains anciens des r1sturie.c et de la Calicie. «ylem.
Fig. 49: RV. No. Xu-l 2-1. Sur Aori1.,,. t. 11. 1111111. 1 . 1,ille.
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YVES CHAMPETIER

ESTUDIO DEL JURASICO Y DEL CRETACICO DE LA SIERRA
DE FONTANELLS (PROVINCIA DE VALENCIA) (*)

1. I NTRO DUCCIÓN

A. S[ l t'.n R x (�Ia) ; i.yNI(_v l ("F1 )1Y )G ICA.

El terreno objeto de este estudio se Sitúa en las Cordilleras Béticas. Estas,
de edad alpina tienen una anchura de tinos 1,.S0 km. v una longitud de unos
600 kni. entrr Cádiz \ alencia. Se dividen de SE a Y\V en tres grandes
partes

1. La Pética (s. s.l.
I.,i Sulibdtica.

:3. La Prebética.

1.a Bética está principalmente formada por terrenos metamórficos y pri-
marios, empujados contri la Subbética constituida por Trías salino, Meso-
zoico con facies relatitnente profundas, v Cenozoico.

La Subbética (,Si¿,! montada sobre la Prebética, que está formada por
facies continentales, laguuares o marinas de tipo nerítico.

La Prebética, que se extiende entre Valencia y el alto Guadalquivir, aunque
plegada o en lentejones, es autóctona. Su Trías reposa en discordancia sobre
el Paleozoico convertido en peuillanura de la Meseta Ibérica. Encima vienen
el Jurásico y el Cretácico, sobre el que reposa a su vez el Eoceno, ligeramente
discordante, y después el Mioceno, francamente discordante sobre el con-
junto.

La región estudiada pertenece a este tercer dominio, siendo el último tes-
tigo oriental antes de las Baleares. Está situada al Sur de la provincia de
Valencia, en su límite con la provincia de Alicante, entre los pueblos (le Oliva
y de Villalon—a, en la Sierra (le Pontanells, parte oriental de la Sierra Ga
lbuer:.

(1 Traducción real zafia lxn 1.- i oncepción :López cíe Azcona Fraile.
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Gault ... ... ... ... ... ... Alternancia de. calizas y dolomías.
• Malencia Dolomías.

Aptense ............... ... Calizas con .lgria darderi :Astre, .Vcrinca y Pseu-
t l`l� dutuuca.ria.

Albacete Pa Margas con Tih_tniltortclla Y To•rastc'r, pero sin

��MESE�/ � Ammonites.
Lp. %CP Calizas con Orbitolinn rnnnidca discoidea Gras. y

CE.n RE6 1l ?üiconte tragmcuto, de Rudi,tas.

ZCp, O
C`

Z la

uad
1 Barremlense ... ... ... \lar;�,I> con _lnuuonrt( < ornamentado y no plri-

o Q �'

B_

tosos.
1u S

N

ZONA Al arn'��n,rii con h.rn l'rI� latrsszuta 1 amk.

NP

1 6 C Hautern iense ... ... .

1BETA
y To_rastcr loriolí Lamb., sin fósiles piritosos.

Valanginiense ... ... ... Areniscas con .Achica le�iotheru L'ict. Y Camp.

Titónico \lnv dudoso, falsas brechas titonicas.

ali oma °d Ia Kimmeridtiiense ... ... No demostrado, probablemente caliza mar-osas.
jl'` F �,.► -. Pt ¡ Sequaniense ... ... ... ... Calizas margosa con Pci sphinctcs lotlzari Opp.

a9 Ranraciense . . . . . . . . . . . . aCalizas mart>-osas análogas a las del Sequaniense
K-' Argonniense ... ... ... ... Calizas margo,as con (l rhetoi erizs canali- z tlatttm

Mines.

° ,cokm Argovlense ... ... ... ... Calizas margosas con t'erlsphinctes orbi,7i3,' De
Loriol ; l'crisphiizcles locingensis De Ruiz y
.-ispidoceras oegir ( pp.

Fig. 1
Oxfordiense ... ... ... ... En la base de la fauna de encima, con 9spidoccras

perarnratiznz Sow.

Calloviense ... ... ... ... 1roba1) lemente calizas parecidas a la, del Oxfor-
B. BOSQUEJO II ts rcixlco T GEOJ.I"x;ico, diense, pero sin fósiles.

Bathoniense ... ... ...
Probablemente cíolomías.

Bajociense ... ... ...
A pesar de los numerosos autores que han trabajado en Lis provincias`

_Aaleniense ... ... ... Calizas margosas con ; Pizuta?
de Alicante rilencia, e, necesario hacer notar la escasez de las referencias Cabras con Pscudogronzuzl�ceras cf. c•i"pldiluns
bibliográficas concernientes a la región comprendida entre Oliva y Villalonga. Toarciense ... ... Btick.
Sin embargo, se pueden destacar las siguientes referencias : Calizas con Hildoceras bifrons Brug.

1S82: Cortázar y Pato (9) dan un corte del Trías cerca de Villalonga,
Iildoceras leT'isoni Simp.

Domeriense ... ... ... ... Calizas con lildoceras laumiamon \leng.señalan las ca_izas con Chnndrites y refieren al Keuper las arcillas irisadas I:'liensbaquiense ... ... ... Calizas grises compactas?con cuarzos bipiramidados. Sincmuriense ... ... ... ... Calizas rosadas subdolomíticas.
Hettangiense ... ... ... Dolomía; }- calizas con Ostrea _N - fragmentos de1905: Calvo (.i) descubre el yacimiento fosilífero del Estepar de Fuente

Encarroz, citando .1 ni,nionitcs plicatilis (.4risphi-ncfes plicatilis Soiv., Oxfor-
('rinoides?

Reticnse ... ... ... ... ..diense Superior, zona con Gregorviceras transversarinm).
1922: Bosca (2) descubre Natica lev'iatlia-n cerca de Oliva. Keuper Dolomías?

Carníolas, arcillas irisadas, yeso y cuarzo.
191:, : Publicación póstuma de la obra de B. Darder Pericits (121. Este Calizas con Pla.cnrzop.sis ternclcnsis? �� urm. y

trabajo, fundamental para el estudio de las provincias de Falencia y (le pistas.
Alicante. es el más completo y detallado de la región (le Oliva. Dolomías.

Mischelkalk ... ... ... Calizas con Ili,oplioria internzcdia Schaur. Mcnt-
Fericás da, en forma de

S B. Darder
cuadro sistemático, un resumen de las variaciones de sepia ?facies, en función de las zonas estudiadas por los diferentes autores. No se Calizas con Lingulina tenlaissinna.

reproducirá a continuación más de lo concerniente a los afloramientos secan- Buntsandstcin ... ... Arcillas irisadas, yeso, cuarzo y arenisca.
darlos del terreno estudiado.
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Ll 1 untsaudstein el 1' eupcr e presentan, en efecto, bajo aspecto de

arcillas rojas o abigarradas, a veces yesíferas. Ll único criterio que permite
11. �5'1't uiu Lsra.�nc x.Artco dis�iuguirlos es la presencia en el Keuper de cuarzos rosados bipiramidales,

llamados «Jacintos de Compostela». Los aflgramientos en dome se han
A. LA SERIE TIPO: "FOSAL (ROs-GALLISEKA. observado estos cuarzos, se han referido al Keuper.

1. Las formaciones f rc U.r forcfienses. b. El Lías.

a. El Trías. Corro se ha resumido anteriormente con brevedad, los diferentes pisos del

Lúas no son desconocidos en el Sur de la provincia de Valencia. B. Darder
Se ha atribuído al Muschelkalk, en la región de Oliva, la alternancia de Pericás (12), en especial, cita el Lías en la Sierra Fontanells, basándose en

caiizazs negras, margas nodulosas grisáceas y dolomías oscuras. D. Cortázar la presencia de los siguintes fósiles:
y M. Pato (9), en un corte hecho entre Oliva y Fuente Encarroz, representan

Hildoccras sp.el Cretáceo discordante sobre las margas irisadas del Trías, éstas reposando
Hildoceras bitrons Brug. "1'oarciense.sobre las calizas con Fucoides o Cliondrites atribuidos al Muschelkalk. _a

mientos. Más tarde, Darder 1

Hildoceras laz,iniantstra Meng.. van. conjznztens Fnc. Domermense.falta de referencia geográfica no permite situar correctamente estos aflora
> r, eirás (12), en el corte que hizo en la Sierra

Hildoceraslec'isoni Simp. 1oar.:i.ense inferior v- medio.

Fontanells, coloca el Muschelkalk en el castillo del Rebollet (x 3° 32' 4" M hacer esta observación, reo se refiere a terrenos que lían proporcionado
y = 38" SS' 5-), sobre el Keuper• fósiles in sita, sino a muestras recogidas en «pidras volantes, cerca de Villa-

Las arcillas rojas del Trías no están en posición estratigráfica normal. longa, en terrenos cultivados. Desgraciadamente, a pesar de sus deseos,
Por razones estructurales y de facies, las calizas dolomíticas del Castillo del B. Darder Pericás no ha podido repetir sus hallazgos encontrando ?a roca
hebollet se deben referir al Cretáceo. Se debe hacer notar, sin embargo, que madre (12, p. 8.55-87). Por otra parte, con los fósiles precedentes se mezcla
los bloques de calizas presentando unas facies parecidas a la del Infra-Lías una forma del «Argoviense» : Ocheloceras canaiiculatumn Mines. Así pues,
o de'. Aluschelkalk se lean encontrado en el Barranco Yesares. 1.a presencia la fauna está mezclada, lo que nos hace dudar de la recolección citada. A
de estos bloques, embutidos en las alargas rojas ves.feras, no puede expli- pesar ele que el autor ha recorrido estos terrenos con detenimiento, no ha
carse más que por fenómenos diapíricos. A excepción de estos bloques, los obtenido más que una me7.cía de faunas que no puede ser referida al Lías:
afloramientos del Trías no muestran más que arcillas bien visibles en (los

l'liiatnla mar h]zersoni Aick.puntos
Fragmentos de Lxo 1 vna conloni D'Orb.

Al Norte, a lo largo de la carretera de Fuente Encarroz a Oliva. Numerosos Gasterópodos rodados del \eocomiense.
Al Este, en la Fuente del Ponet, entre la Peña del -Águila y el Castillo

de Oliva. La existencia del Lías en el afloramiento es, por tanto, difícilmente

En los dos casos, el Trías se observa muy bien gracias a (los canteras
explicable, a no ser que hagamos referencia a un eventual accidente tectónico

susceptible de ser prolongado bajo el Cuaternario de Villalonga y, así pues,
en explotación. La primera se encuentra en la parte baja del I�arranco Yesares,
donde se pueden ver las arcillas rojas con yeso

no hay nigún indicio.
bajo la dolomía del Cretáceo,

que está levantada. La otra, situada en la Fuente del l'onet, muestra el c. 1:1 nos er.,RTrías horadando los lechos neocomienses.
Las arcillas contienen, a veces, fragmentos (le areniscas roja: micáceas. El mapa geológico al 1 /1.10.000, hecho por l;. Darder Pencas, representa

jrtmás en bancos conti- el centro del anticlinal de Oliva, constituido por un Jurásico Medio dudosoSiempre de pequeño tamaño (10 a 20 cm.), no están
y un Jurásico Superior. Los dos términos están agrupados bajo el mismonaos, sino que aparecen embutidas de cualquier manera en las arcillas rojas.
símbolo. El Dogger, como se ha visto anteriormente, fue atribuido de ma-sa clasificación de los términos del Trías en la I rebética ha sido objeto

de numerosas interpretaciones, debido a las siguientes dificultarle°s : nora dudosa, basándose en el solo argumento (le la posición estratigráfica,

a un nivel dolomítico que estaría situado justo encima de las calizas con
Ausencia de fósiles. Perisfínetidos. La liase de éstas podría ser del Calloviense. El estudio carto
Buntsandstein y hetiper con facies análogas.
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gráfico no ha revelado nada semejante. Muestra que los niveles dolomíticos Tris/'Itir��tls sp.
vecinos al centro de la estructura son, en realidad, cuñas entre los lechos con Diclrotona,a¡1lineics sp.
Perisfínctidos y las calizas con Cl�'pt ina del jurásico Superior. Estos niveles 1)isro.vf hinctt's sp.
dolomíticos son, por tanto, parecidos a los del Malm• I'eri.c�lriltcies s. s. (r) sp.

1•,1 Dogger no aflora, pues, en la Sierra Fontanells, y la base visible de
serie estratigraficI está representada por calizas bien datadas del Osfor- Los niveles superiores contienen /C isosplt.initas lu ucotu� Ou. (fósil ca-la
ser. racterisaico de la parte superior del «Argovi(_usen) y ejemplares de la zona

El corte hecho pasado el collado que separa el Tosal Gro, de Cuatelles, CO) L/ r¡ atto, eras l�ruruuturat ant („ Rauracicnse») �a 1.

hasta el Barranco (le la Loseta y, rasando por las Casas de Elca, permite Oc/it ioct ras gr. nulrantitunnn 1.)', rb. s('Inifalcatmu Op.

observar la totalidad de la serie que aparece en el afloramiento, del Osfordiense Ehipchoctras gr. scluiutalnntatrvua 4)u. btrrtnse Eav.
C)rth'�sf�itirtc!t•s gr. uccidtnlalis Choffat.al :\lbense.

2. El -11alnt b. Calizas u(a rr(°sia11(1.s con 1 cre(,rtililas (.i a o ni.).

Los terrenos de esta época presentan, de abajo arriba, la serie siguiente Mitcl-oscúpicamentc semejante a las calizas precedentes, al microscopio
a. Calizas dolomiticos con 1'enisphiuct aparece come una caliza conteniendo Textuláridos. Lituúlidos. Rotálidos,
l,. Calizas magnesianas con 1-erebrátulas. Nautiloculinas, Aliliólidos y 1 igénidos, así como ()strácodos. Esta caliza
C. 1)olomias y calizas (lolonnítica,. ha suministrado ejemplares (le Tereárátula ^ieteni De ¡,oriol (determinación
-t. Calizas (,en losas». hecha por Rollett. Esta especie, conocida desde el «Raluraciense» al «Sequa-
e. Serie mango caliza arenosa. piense», Va había sido encontrada más ,Il Norte por 1)arder 1'ericás, en la

Sierra (le Corbera, situada al ()este de (ollera.
Todos estos térnituos son claramente visibles a lo largo (le la vertiente

Oeste del barranco que separa Cuatelles de la cota 291.
c. I)(llUill i(IS �' ((111:�U� tt nlollllii(Il,C ((7t 11,1(11, loros (i(/ ni.).

a. Calmas dolornrítiias con Perish/on les (unos 100 nl.i'to.r1• Latas facies afloran particularmente bien por encima de ,Las Bu(iues»
De aspecto sublitográfico, estas calizas están dispuestas en pequeños y 'ol're la vertiente Norte de ('uatelles.

bancos de unos 50 cm. de espesor, separadas por pequeños niveles margosos Sin que las separaciones introducidas se noten en las facies y sin que
del orden del decímetro. En lámina delgada presentan un fondo criptoeristalino los línnitcs sean nuly claros, el conjunto maestra tina sncesiún (le facies cada

vez meros dolomiticos (Véase el estudio guimico).más o menos mar--osos que contiene restos or, micos escasos v dispersos
(()strácodos y restos de conchas de Lamelibranquios). I)olonlía (unos sial nl.). nmv oscura, dando un relieve topográfico. Los

Por el contrario, estos niveles suministraron un gran número de I'eris- ro*.imboedros d- dolomita (de 92 a 1 22 u), unidos N' más o menos bien formados,

finctidos, cuya presencia ha sido citada por Darder Pericás (12). Las mues - presentan siempre en su periferia impurezas arcillosas.

tras amablemente determinadas por R. Enay, permiten decir que los niveles- hnlolnía crrli.�a (unos 10 ni.), con cristales muy mal formados, cargados
más bajos pertenecen al «Arg-oviense» (») (zona con Gre orl'cera.r traes- de impurezas arcillosas. El tamaño de los cristales varía de L°$ a X00 L. Este

niv ( 1, '(,ano el pr't ectl ate, no contiene ningún resto orgánico.r't'r.carfunO

C ali;_a tlolonrítica (unos (t nt.), constituida por pequeños romboedros de
(*) El í)xfordiense se entiende en el sentido que le dio Arkell ' vuelto a aceptar en el (lolomit/l (alrededor de t) It ) dispersos en ttn fondo crlptocristalino de calcita.

Coloquio del Jurásico , Luarnibu.go. 19G2 (3(i), o sea, teniendo po- base la zona con Quens- Las maestras contienen �7ili(ílidos, asi como restos de T.amelihranquios ytedroceras marine v por límite superior la zona con Epipeltoceras himnrrronatunr ( zona con Equinodermos.t�loc:;-as p!nti aP.
Caliza pa-a liza una rncsiana«Argoviense„ =zona con Gr-egorycer-as tra»sz�ersariuni + zona con I)i::cospJrinrtr.c bi- (lolonlítica, ((lile l en la parte alta a una ca

furn,n(s. (alrededor de S ni.). Una preparación petrográfica de la caliza dolomítica
«Rattraciense» = zona con Epipeltoceras biwomvnatuuz + zona con Idoceras plantía (20). mtlt'stt'a romboedros de dolomita (de 0 a 80 u) difícilmente identificables
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en un fondo de calcita criptocristalina. La caliza magnesiana , de fondo idén-
anterior, a lo, que h'ty que: añadir pequeños ejemplares (le (l� peina jttrassica

tico, muestra muy escasos y pequeños cuarzos dctriticos, así como diversos
Favre (b). Liste alga se señala desde la base del himnmridgiense ltasta el

restos orgánicos: Testuláridos, Lttuólidos, \liliólidos, restos de Gasterópo
Rcrriasu•nse iulerior (-f) (1J1.

dos y Pólipos.
'',t a :30 ni. (le caliza maincsutua de aspecto sublitográfico. li fondo crip-Calisa —ravosa nWgnesiaua (5 a ni.), con cemento constituido por cal

cita microcristalina , pasando con frecuencia a cristales mucho más grandes. El tocristalino contiene cuarzos letriticos muy escasos, de pequeño tamaño
Los Ostrácodos aparecen en mayor numero que en los niveles precedentes.estudio al microscopio revela la presencia de Testuláridos, lNautiloculinas,

3 ,n. ele cali_.a dolomítica con numerosos romboedros, mas o menos bienespículas de Equinodermos, así como restos de Lamelibranquios, Uastero
formados. que se destacan en el fondo crtptocrtstalino. ¡.a l uuut que aparecepodos, Equinodermo- v pequeñas Dasicladáceas.
sor. Testuláridos, Aliliólidos y restos de L•qumodernios.

4 ni. de dolo Jo/a, en romboedros mal dibujados y juntos, a veces escon-

d. Calizas «crz lusas, (do( a Ob ut.) didos por un velo (le impurezas. El centro de los rontlioedros presenta bastante
a menudo un rombo más oscuro de contornos difusos.

Esta facies constituye la mayor parte de Cuatelles. Se trata de una ;;pp m. aproximadamente de calizas nntgncsit.nas gran osas (21) a 30 ni.
potente serie de calizas dolomíticas o magnesianas gris azuladas, en bancos seguidas de calL~as dolomíticas de aspecto sublitográfico. La fauna es muy
de 1 a 4 m., pasando a veces a dolomías. Las capas presentan. de vez en pobre, y consiste en Testuláridos. Aliliólidos, í st'áco(ios y restos de !In¡-
cuando, restos indeterminables de Lamelibranquios y Gasterópodos, puestos noderntos. l.n la parte alta de la formación, las calizas dolomíticas alternan
al descubierto por la erosión. A pesar de la uniformidad aparente. el estudio con las margas en capas irregulares y discordantes. K I banco que precede
microscópico ha dado diferencias bastante sensibles en este conjunto, para a la urintert capa nlargosa tiene en la superficie bur•Ila ele oleaje (*`) atra-
el que el análisis químico ha dado una riqueza bastante grande en magnesio. Veladas por tubos (le gusanos.

Unos 1 in. de caliza dolomítica de aspecto sublitográfico, mostrando un Con las calizas «en losas„ termina :a sedimcnt1le on química, lata se
fondo criptocristalino con Testuláridos. Lituólidos, Miliólidos. Ostrácodos, reemplaza por una seditne•ntación detritica, en gran parle neocomiense, pero
restos de Espongiarios, Lrunelibranquios, Gasterópodos, Equinodermos y cuya i,;ls(- queda n;;tl datada (SI) ni.).
Cly'pcina sp.

1,_tO rn, de caliza ntinocristalina dolomítica con restos de I..antelibran-
e. Si'ria' n(al',')u-iali.,o-art'nosa (80 111./.

quios.

2 a 3 m. de calcarcnila nia,gucsitv,a. El banco en superficie parece ver- lista serie ha sido estudiada entre las (Taras de I:1rt v el sendero del
miculado a causa de la presencia de Cladocoropsis nuirabilis Félix (b). Este puerto de Feapa.
organismo está considerado, en los Dináridos, como característico del Kim- O,GO nt . cíe margas oscuras arenosas con turmalina N- moscovita.
meridgiense inferior ((i). Este horizonte constituye por tanto un nivel impor- 1,1) nt, de a o uisc,t (talio con turmalina y moscovita. Los granos (le
tante dentro de la estratigrafía del Malm (le la Prebética oriental. cuarzo son angulosos, corroídos, fracturados, con extinción ondikuite en el ce-

7 m. de caliza dolomítica con escasos romboedros dispersos en un fondo mento calizo. La moscovita es muy escasa v con estinción ondulante Nu-
criptocristalino, con zonas microcristalinas. Esta caliza contiene Testuláridos, merosos granos de cuarzo se han roto en fragmentos de diferentes tamaños
Nautiloculinas, Aliliólidos, restos de Lamelibranquios, Gasterópodos y Equi- y soldado de nuevo por el cemento calizo. Es posible, con imaginación,
nodermos. En la parte superior del nivel, los romboedros son muy numero - reconstruir el grano primitivo. ]Pie aspecto es debido a un fenómeno de
sos y pequeños ; los organismos siguen siendo los mismos, pero algunos «intrusión y roturo, definido por t dgnoux y :Avnielech ('_':,). 1,a rotura sería
están fuertemente impregnados de óxido de hierro. debida a la intrusión y posterior cristalización en sus grietas, de soluciones

o ni. de caliza magnesiana de aspecto sublitográfico. Las preparaciones de cimba. lo nivel contiene "feyttláridos v restos ele ( Q cinn sp.
petrográficas presentan cuarzos (letriticos muy pequeños y algunos romboe-
dros de dolomita dispersos en un fondo criptocristalino. Los restos orgánicos
son los mismos que en los niveles precedentes. Se deben añadir los Os- (*) listas ondu!a cioncs tienen una lo„yitnd de onda de 4.4 cm. , mm amplitud de 0.3
trócodos. a 0.4 cal. I.a ,lisinuruía es de 0,4 cni. Pod ría t/LOat'Se por la ) tanto de huellas de o leaje

1 m. de calina propiamente dicha, con los mismos organismos que la delaid;a; a de<plazamiemo en �é�i,nen e.lri Curara; de elen,ent„s del s ( dim-nto 11 ,11,111110-
halo la influencia de un:, crr;rirn,r (-ue :xuú, rn ttrn ,sala, .randas.
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O. 5 i1 ni. de calcarcnita con cemento calizo microcristalino, conteniendo

algunom cuarzos v numerosos organismos: Textuláridos. Aautilocullinas, frag- a. El _Vcocouticnse

mentol redondeados (le I'scu(lurticlaoioiina sp.. Jüliólido�, restos de Cbypeina

sp. y de (;;asterópodos. Clásicamente se distingue en el paisaje por el color oscuro de sus areniscas,

0,70 n]. de 1nal,�us oscuras hile no han dallo mugí] fósil , calcarenitas y margas, que contrasta con el gris azulado bastante luminoso

0,70 in. de arenisca caliza con cemento microcdoabno. Los cuarzos son de las calizas en loma, dul Alalm. Hemos visto, sin embargo, que la parte

angulosos y corroídos, a veces rodeados cie una envuelta oolitica. Los granos basal du esta( facies deu-itica podría ser del jurásico terminal. Se ha tomado

de turmalina son bastante numerosos. Los falsos oolitos están mezclados
aquí como base del \eocomiense el primer banco datado, teniendo el cuenta

col] oolitos verdaderos. TITrofaun:a : Textutáridos, Aautiloculinas, Miliólidos,
la reserva a que hemos hecho alusión en el apartado precedente. El \eocO,

restos de F_(luinodern]os, restos rodados de Trocholina A alpina Leupold,
miense es muy fosilífero, tanto por la cantidad (le las muestras como por el

restos de rodiáceas
número de géneros v- especies que se han podido recoger.

y _tci(•ularia sp. - .
El Neocomiense, según Gignoux 11930), comprende el BerrasiDnse + Va-

1) m. de n]argo-caliza margas muy desmoronadas y amontonadas.
langiniense + Hanteriviense. Debe tenerse en cuenta que el Barremiense se

1 ni. de caliza oolitica. El cemento es criptocristalino y contiene escasos diferencia, tanto por su facies como paleontológicameute, del resto de los
cuarzos angulosos, lo más corriente con recubrimiento oolítico. Tiene restos lecho, neocomienmes.
orgánicos parecidos a los del nivel de arenisca precedente.

30 a 70 m. de bacanal, conteniendo en la base un pequeño nivel (le calizas
arenosas. Estas margas ha n dado una Terebrátula indeterminable, a. l�1- len» ci' it (lc í S Ill<'elGA.

3.30 ni. de calina arcillosa con cristales de calcita diseminados en un fondo
m„rCoso criptocri<talino, conteniendo numerosos organismos : �1 extuláridos,

De abajo arriba. entre e] �cndero del puerto de ['��ipa el puerto de Elca,
el \ eocomiense prescotaLituólidos, Pscuducvcloniina cf , lilu it \ okoyan11 (ly mmeridgiense \(oto

miense), 11iliólido, v- retos de
;1,:10 n]. (le calcarenilu con rela]ento de calcita mlerocristalina. Se nota algúnalga,. .

cuarzo anguloso. :algunos con reenbrintiento oolítico. 1:1 nivel contiene nu-1 ncintat se encuentra el pi ínter nivel tirito (id A eoconu nsc ('atado por

t A ala uginieiise- 1 l:lut
meros:as I rocho'.in,ls, de l:as cuales unas han sido referidas a TrocholinaI'vcnoporidiunr lola/o n 1 :abe v I ovaanul eriv-iense).
elongata Lcupold v otras a 11 alpina Lcupold. !.os otros organismos son
'hextuláridos. Aautiloculiuas, nulnerrnns l'scudoc]clmm�rina cf. lotos Yohovama

f. (coelusiúu labre el diolni. (I�immeridgiense-Aeocomiense i. Aliliólidos, )stráeodo:s, restos de 1.atmeli-
branquios, (;aster(,po(ios v I :quinodermos, así como fragmentos rodados de

En resumen, el ylalm de la Sierra Fontanells presenta cinco miembros., l'yenoporidiu n lobalum V-abe y Tovama (i,) (\ alanginiense-Ilauteriviense).
de los cuales tres presentan referencias cronológl(as. Los miembros a v 1> 5.30 1n. de calcarenita con turmalina, que se termina por una capa arri-
pertenecen al Oxfordiense Superior (Segun piensa .Arkell) ; .Ammonites y lira- ñonada. El cemento es microcristalino con verdaderos v falsos oolitos, cuar-
qulópodos permiten caracterizar el «3rgov-iense» v- el «kauraciense-Sequa- zos más o menos angulosos, a veces con extinción ondulante v, lo más a
niense» (a). En la base, abundantes Cladocoropsis niirahilis Félix perinitei menudo, como los restos orgánicos, con un recubrimiento oolítico. Hay
caracterizar el iKinuneridgiense. Se sabe que en lo, Dináridos, este organismo presente turmalina de color verde, pero es escasa. T.a microfauna contiene
abunda en el Kinnnerielgiense Inferior (6). Verneuilínidos. Lituólidos, Lenticnlíni(ios. Nautilocttlinas. Trocholina sp., Ala-

La parte alta de la serie jurásica, en ausencia de datos paleontológicos. liótidon espículas de Equínidos, fraggnte-ntos de 1.amelibranquios y C,asteró-
queda mal datada. Su línite está determinado por la presencia en el banco podos. así como restos de Algas.
superior (le Pycnoporidinau lobatuut Yahe y Toyama. Se sabe desde 1960 (4) 1,70 m. de calcarenita con Pseudnc'1'rlmnhlo sp. y Trocholina sp. los granos
que el l'ortlandés se desconoce en la base de las facies detríticas. Se puede. de cuarzo son muy encallo La microfauna es la misma que para lo, niveles
por tanto, pensar que está representado por la parte superior del miembro d precedentes.
y el miembro e. Pero esto sin excluir que el Cretáceo Inferior puede co- 1,30 m. de calcarenitlr del mismo tipo, pero arriñonada.
menzalr más abajo que el banco donde se ha encontrado Pt'cnoporidilum 0.70 n]. (le calcarenita con grandes Trocholinas. La microfauna, con,
lol.atuoi V'adu Tovam:a• algtmos resto, de Clraagniópodos, es parecida :a la de los niveles subyacentes.
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0,7 0 ni. de' calcarcniha parecida, pero arriñonada.

h ni. de margas que no han dado microfatana. contiene algo más de cuarzo, apuna: turmalina. Ta banco superior, estu-
liado al micriscopio, se h,a visto que contiene gruesos cristales cíe calcita,ni. de caliza arenoso. 1,1 ejemplar muestra numerosa; grano; angulosos

de cuarzo y algunas turmaamas. ferruginosos, siguiendo las exfoliaciones. l.a superficie dá banco es un fondoAlacrofcísiles: Lituólidos, Lenticulinidos, Tro
cholinca clora,,ata Lcupold, Jliliólidos, restos de Lamelihranquios, Lraquió-

endurecido fcrruginoso.

podos, (csterópodos s Equiuodermos, así couua Pernaocalcaalus anrp ullaca Alrededor de 120 m. de ma rgas oscuras muy fosilíferas, cultivadas en

EUTt (b) (\'alauginiensc de �r��eli;t y de Irak). terrazas o bancales. Se Tin efectuado varias recolecciónes en las terrazas

5 m de margas conteniendo: instaladas en los niveles cada vez más elevados de estas margas.

Colocadas aproximadamente por orden estratigráfico, las recogidas han
TerebratrtÍa sucio-i Pictet - \ alanginacnse (4) suministrado

» aauutoniana D'( )r1). A-al:lrn,gilile¡ se a Aptense• Tuste encima ele la tierra (le labor:
Len/nobri:;srty el. b lItE rai uaü O Orh. Aeoccanliense-1 arremiense.
To.rastcr sc�nerr,cis Lamb.

11 recogida.L_t'o,,1'ru cunlini 1)'Ur 1) .
Plicatu.la naac phcrsoni \ick. Rhlnchonellas (pequeñas formas indeterminables).
Gasteropedos Terebrdtnlo c°ssertetisas Pictet. Barreiniense-.Aptense.
Restos ele Ostreas. » russilcnsis De Lor. Val. Medio a Berremien,e.

» do!empleana D'Orb. Aptense-Alhense.
3 m. de caliza conchifera con cemento ;nicrocristalino, conteniendo granos » otoutoui�rna 1)'Orb. Val. a :Apten<e.

fracturados de cuarzo y muy- escasas turmalinas. Algunos granos (le cuarzo 'ellitliveis cf. s1,11,1 �o��. Haut. a .�lhense.
tienen un recubrimiento oolítico. La muestra tiene Testuláridos, Lituólidos, 111odestcllo cf. faba �ovy. 1Tant. a :Alhense.
\autiloculina muy escasas Trocliolina clon ata Leupolci, _lliliólidos, renos T,aaararelha cf , jndrlá \\ alker. :Aptense-:Alhense.
muy numerosos de Lamelibranquios, fragmentos (le Egninodermos e isomor- 7cilleria naorcano D'Orh. Val. Medio a Tlanteri�icnse.
fos de Cymoholia anadromenea Llliott (Cretácico Inferior) (h) (:b.

LA-
o,6 m

l�ra conloni D'Orb. Aencomiense.
. de 1tamras con: .llectr�'oni<; rectangularis Roenncc. TT;auteri�ien�e.

-Terchrátuha nrontonimra D'Orh. Valanginiense a Aptense.
Plicatnla ntac phcrsoni Aick.
rei,onia <p.

» russilensis Cos. Valanginiense Medio a Barremiense.
]',cató„¡„ lu.c hihartitn.c. Aeorannirn<e.Tamarella of. taanarindus Sovv. Val. a _Alhense.
/fiholilcs hislillifnrnri.c Illain.Zcilleria morcana D'=, Vial Medio a Hauteriviense'
lluntlialtirr sp. (:.1.Fs'o�vra coatloni ll'Urb.

.1leetrvonia recttna,�ularis Ronier 11anteri�iense.
Plicatnla nu?c hhcrsnni \ick. 2." recogida.
DI alia sp. proGahlc.

Terehrdtula diitcnaj lc(naa f )'t )rl�. :Aptense-:Alhense.Fragmentos de l'.elemnites indeterminables.
» c.c.certensis �ict0. l�arrcmiense-:Aptense.Gasterópodos. .

l!ndeste/la cf. faba tiow Hanterrsaense-_Alhense.
>mentor de ff.roc.vra co<tloni D'(rb. Aeo crnniense.a ni. de caieal enfilas con cuarzos corroídos poco numerosos. El nivel con-

Fra

tiene Testuláridos, Lituólidos, Aautiloculinas, Miliólidos, Pseurloe vclamnnina
Plica/n1(7, sp.

sp., Trncholina clnn;atn Leup. y restos (I(, F,gninodermos. La base del nivel
.i-alela, naac i sor.

To.ras/cr, cf. ann Plus l)cm l;arremicnse.

(4) los I;ranttiópndos han sido amablemente determinados por Rollet, c !os Fquínidos
por Devries. (5) I.ns P,iíperos llar sido �Ietcrmin;ul��s ,ncih'rn�ente por Iti;iuc:�i� lu. Annnmiites

por h:n.n. Lns l.amci },r:m��tro� ltclrnm.ite- han sido delermin;ido- por cl riutor



150 r. CHTUVI Hui,, rr, su v I I. ( l;rr\cn ( !)L LA 1 1, RRA DE r0SPANLLI. 151

Aeocontücs cf. Irnnrcnsis Sayn. reo ticos. Mi la parte media se interc:ilau niveles ntargoso fosilíferos cutre
lleolissoceras casi 1)'t )rb. Valaginiense. pt-obablemente su- los bancos calizos o calcareníticos. 1'or último, eu la parte alta no hay más
Olicostctliannm sp perior (e). que margas oscuras muy fosilíferas, en la base de las cuales se nota la
Gasterópodos . presencia de un fondo endurecido.

Se debe subrayar la gran mezcla de fauna. según señaló ya Dader Peri-

3.' recogi( la. cás . B. (121. Esto es debido a la gran pendiente : las margas están por ello

muy abarrancadas y desmoronadas. El Barremiense utargoso reposa directa-
Tcrebrdtul,r russilensis De Lor. \ al. Medio a .Apt. mente sobre las margas del Neocomiense, y la instalación de cultivos en
.4lectrvvonhr rcctangularis Roemer. J lauteriniense. terrazas sobre estos dos niveles crea, sin ninguna duda, numerosos motivos
Ostreas. para que se mezclen los fósiles. Se puede, sin embargo, considerar que los
To.raster nco�r;nricnsi.c 1)'( )rb. 1 arremiens`' niveles de debajo de la tierra de labor son valanginienses. La presencia de
Espículas de Lqu;nidos. Ammonites valanginienses encina de ésta, hace resaltar el hecho que no
Belemnites . se marca el límite entre el V'alaginiense y el Hauteriviense. La presencia (le
Xcocontitcs neocootic nsis cf. yar, suhguadrota ``ayn. \ Id. Ammonites barremienses en la parte alta ele las margas deja dudas en lo
Dintorplrocoenia crassisepta D'Orb. Ilaut.-Urgonien• referente al límite superior del \eocomiense, que podria estar en las margas
.llontlir'altia sp , oscuras, entre la parte alta de ellas y la tierra de labor.

Encima de la tierra de labor, cerca de Villalonga
4. Li Ka, rcnticosc'-. l ptc nsc.

_V-eocomiics neocoutiensis D'Urb. Val.
Olcostepiranrts indeterntinahle. Val. Comienza por un nivel de niar.,as blancos con Equínidos (unos 30 ini.).
Placosnrilio urgoniensis lob)-. 1Iaut. tia remicnse. entre el puerto (le ['capa y el puerto del Pica: estas margas están muy a

menudo enmascaradas por los derrubios procedentes (le la gran cortada
A la altura (le las ntar —as oscuras: calizo (lolomítica del ];ru remiense. Por el contra io. aparecen muy edrar cerca

de Castillo del hebollet- (s 12' 4'..
Criocercrtiles indeterminable.
P!(°sinspitidiscos j

a. Descripcic�rr de los ni:'clcs.
En la parte alta (le las margas oscuras

1fa.r�ras blancas (unos :c0 m.). Han dado:
Asticridisus sp 1;arreniiense.
To.rastcr cf. scvnensis Lamb. F,,arremiense. Cerca del collado (le Peapa :

Esta última toma de muestras podría dar a entender que, si no hubiera Llolcodiscus cantcliuats fl Orb. 1tarremiense.
habido mezcla debida a los fósiles del nivel superior, la parte alta de las Ilclcltiorilcs sp. P,arremiens;.
margas oscuras sería va del Barremiense . Pero la gran mezcla de fauna y Rarremitcs strettostnnr;� L hlig. barremiense.
el restringido número d( las muestras, no permite afirmar esto. L.eptnceras cirtac (',x1. 1':urentiensc.

.Subpulclrcllia sant'ageaui permite. lbu•rc'mien;c.
To.rastcr ncncornicrrsis D'Ñrb. Ncoconi 'iisc.

b. Conclusión sobre el _A'cocornicnsc. llctcrastcr nhlunns 1)'Orb. B: rrcnrcn<e ;; .Ao c ise luí
Rrestoc (le Ge ter(ípodns.

En resumen. el \e(rconniense, teniendo en cuenta la objección hecha en el
párrafo anterior sobre su límite inferior, presenta en la base niveles calca-
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Cerca del Castillo del Rei)ollet : Iragia simple-i- I1enson, frecuentes.

To.rasler colie, noi D'Orb. .Aptense. Iragia nuev. sp. aff. valentina Alniela, muy frecuentes.

Fosaster seynensis Lamb. J-irremiense. Orbitolina (11esorbilolina) gr, texana hoemer, frecuentes.

Cuncolina sp.
.i0 ni. de calinas grisc� arcillosas con orgauisnios. Contienen numerosos

restos de 1 iiiiellibranquios, L'ragniópodos, I:quinodertuos, ()strácodos y mi- Esta asociación, determinada por Moullade, indica el :Aptense Superior,

merosos \liliólidos. o quizás el Albense.
I:i ni. de c,rlira uuirgosa conteniendo Idelcraster ublong!is D'Or ) (barre- Unos 10 ni. de calme arrecijal, presentando en la superficie de los bancos

mi,,nse a <-lptense Inferior). grandes secciones de \erineas. absolutamente indeterminables ; tina de éstas,

con Jiliólidos conteniendo .Ca j ingoporella sin embargo. se encontraba cerca del borde de un banco, pudo ser recogida,30 m. de calinas )n(17` Osas
Inühlbcrgi. Lorenz (Crgoniensei (b). Textuláridos. A erneuilínidos, 1.ituolidos y actualmente está en curso su determinación. El estudio al microscopio

co l] liti(nla sp. «;). A ta:ri)gt'roidina sp. (f) y, Orbitolina (s. 1.) sp. ( f 1. También muestra 'J e.etulaoriella (i), Ostrácodos, restos de Lamelibranquios, Equinoder-

hay restos de Lamelibranquios, Casterópodos y- Equinoderinos. mos y (:asterópodos. El fondo de la preparación está formado por calcita

1 5 ni. ele dolomía calina gris. Los cristales de dolomía están unidos y mierocristalina con manchas arcillosas.
tienen tendencia roittboedrica. Algunos cristales (le calcita están diseminados Unos 11) m. de calina blanca con Miliólidos Y Ostrácodos. De aspecto

entre éstos. sublitográfico, esta caliza está formada por calcita criptocristalina con bandas

S in. de calina con Orbitolinas. En preparación petrográfica se obsert,i: microcristalinas. Contiene Textuláridos, Lituólidos, (strácodos y \liliólidos,

Una forma probablemente post-barrentiense de t rhitolina (s. 1 ) sin (proba- a reces ferruginosos.
blemente Palorbitolina lenticularis Binin.. especie del Barremiense Superior
y del Aptense Inferior) (f). b. Conclusiones sobre el Bai-rc;izit,iisc---1 piense.

Car'clincllir si). (f ) . Las margas blancas del llarremiense están bien datadas por los Animonites

Orbitolina sp. (f). y los Equinodernios. Más arriba de la serie, la fauna muestra una lenta

Hedber'ella sp. (f). evolución cronológica que va del Rarremiense al Aptense Superior, sin

Textulári(los. que sea posible precisar los límites superiores del i; irremiense y del .Aptense.

Miliólidos.
Restos (le Ostrácodos.
Restos de Lamelibraliquios y de ltrayniópoilos. a. El .dlbcuse

Una preparación petrográfica de una muestra tomada en la parte superior El límite _Aptei,se-:Albense, que debido :i la ausencia de fósiles no se puede

del nit-el contiene numerosas Orbitolinris, que son probablemente ATc,snrbito- definir con precisión, lia sido fijado en la base de la importante masa caliza dolo-

lina sp. (f). El subgénero ,Tesorbilolina es conocido desde el \ptense Medio mítica que está sobre la caliza blanca con \liliólidos. Esta subdivisión es

al Cenomanense. tanto más valedera cuanto que Darder 1'ericás (12) cita en la hase de la

-t nt. de c,rlcur,nitas ligeramente dolonrt�r,is. cnu >rrino� il- cuarzo muy masa de caliza dolomítica. cerca de V'illanota, ur. nivel m;irgoso con [Joplites

escasos. La muestra contiene numerosos Miliólidos, espículas de Equínidos y e.eplendcns Sott.

i,a formación presentaframmcntos de Lame librangnios.
SO a 1 00 m, de dolomía cali,ra. Los romboedros est:"in juntos cargados Unos 100 ni., o tal vez algo mas, de Momias nscrrr(iS que pisan en los

de impurezas. 30 últimos metros a una dolomía blanca.

Unos 20 in. de calina ligeramente dol,unítica con ('rbitol1nas 10 a 20 m. de calma blanca, a veces algo dolomítica. 1 1 nivel afectado

por la (ilomitización no comprende más que lo: restos orgánicos siguientes
7ragia � iinima Uillard y Moullade, escasas. difíciles de reconocer:
Iragia ruhiensis Billar(y Moullade, enrasa,.

- I ta.i i„i vroid ói,r t f

(lit 't.as dctc`m. n: � iones I, .a �i,l,� :nnnl', nir,tr � (cetu oI is l ur M(ullndr, l e.i't mara( /a (f ).
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a (i ni . de niar,'(15 oscuras.
6. El 1l iuc i no S a 10 m. de cali.�os urenusus (.) a 11) por 1(10 de Cuarzo), conteniendo algo

de turmalina. La microfauna está constituida por l.'seudocycl�uninas, Troclio-
l a serie se interrumpe en el nivel ante rior, enni:ucnada por el \Iioceno lin,is, Nautiloculinas v Aliliólido>. Se nota también la presencia de restos de

transgresiso y discordante sobre el Alhense. Esta discordancia se se rEl Norte Latnelibranquios. I;raquióporios. Equinndernaos _Alg;is.
de Dorna v- en el Barranco de la Loseta. Se trata de brechas con elemento,

., a li ni. de ¡mulas oscuras.
de dolomía de Albense. En una preparación petrográfica de una muestra

='se observan los elementos rodados de dolomía y de caliza dolonútica del ID. de cnlcarcnata »s('udo-oolítica conteniendo aproximadamente el _' por

Alhense, y numerosos cuarzos redondeados, muy lieterométricos, casi todos
100 de cuarzo . alauuos grano-. tienen e.\tinción ondulante. Se aprecian al-

corroídos algunos de ellos con extinción ondulante. El cemento muestra burros granos de turmalina. La nucrofauna comprende Textnláridos, numero-

Gypsinidos, F_lpiridinm, Ilici-ocodiuan, numerosos Globigerínidos. Textulári- vas Pseudocaclarniuca sp., lrocholinas, Miliólidos, Briozoos, restos de Lame-

dos, 11eterosteginas (.l, Amphisteginas J. así como especulas de Equínidos.
libranquios, (,asteropo(1os s 1 quinodermos. Las preparaciones muestran al

Por ídt�mo, en rola terraza cultivada del Barranco de la I_-oser,i, se lía encon
gorros restos de. Algas, corno Clv'ptina sp.

trato ni] (7t'pcastcr cf. crassx.c .Agassiz. especie del «Langhieii- . 3 in. de cali:_cr en copos con Nautiloculinas y- Trocholinas, a veces con

menos del 1 por 100 de cuarzo.

1 ni. (le calcarenita con cuarzo aug,uloso (:,> por 100) y turmalina. El nivel

B. SERIE DE i.s I'Eyv DEL AGL"I1.A. contiene Textuláridos I'sendnca'clanrina sp., Aliliólidos, restos de Lameli-

branquios, Gasterópodos 1 agniópodo<, así como I'i'rnrocalcnlus sp. y Clx'-

1. Jitm�cidu del corte peina sp.
Unos 6 nL de cenar jas oscuras con:

Está separada de la serie descrita anteriormente por una gran falla SE-
Terebreitula raa-ssilensis De 1.or. alias iniense-Ilauterisiense.\V, no comprende el jurásico, s únicamente tiene capas del Cretáceo Inferior.

El buzamiento es 10° hacia el SE, basta la Peña del Aguila• después se Tercbratnla lofifr-'ns Pictet. Valanginiense.

levanta hasta ponerse casi vertical en el borde (le la llanura cuaternaria del
Relojar de Oliva. Más al Sur, en :Alm chid, el buzamiento es de 20° hacia 1.50 m. de calla oolítica, con cuarzo y turmalina con ensuelta oolítica

el SE. El corte hecho a lo largo del borde de la Peña del :Aguila hasta (2 a :3 por 100 de cuarzo,i. Algunos oolitos están fragmentados y soldados

Alnnichid muestra las capas descritas a continuación. de nuevo. I,a muestra estudiada sólo comprende Textuláridos. Lituólidos. li-

liólidos v- restos (le Equinodernos. que sirven de núcleos a los oolitos.

4 ni. de calcnrrraita, que tiende a convertirse en uua calma t ruutosa

°. T rscripcic�n del corl e conteniendo Textuláridos, l.ituólidos y ATiliólidos, así como Pa'cnoporidunn

loilatoni Vabe y Tovama.
20 m. de caliza oolítica, que contiene aproximadamente el 7 por 100 de 4 a ; ni, de mayas blancas.

cuarzos angulosos y corroídos, de los que algunos sirven de núcleos para los 10 ni. aproxnnadamente de marcas oscuras.
oolitos. l.os oolitos están rotos y vncltos a eementar de nuevo. Todos los
organismos tienen una cubierta. oolítica.

Estos dos ultimo mvcles están mezclados v es nniv difícil diferenciarlos.
Se deben citar las Trocholinas, los

En las margas oscuras se ha podido recoger
Meliólidos, 1 s e-pículns de Ednínidos los restos de Corlc

;i (1m. de mar!°a,c blancas, conteniendo: Terebr�ítnin latifrons Pictet. A�alanginense.

» c.f. (e(-maini Pictet. A',il;inginiense-Ilauterisiense.
7 erehr,ílrtla .cio'ioa Pictet. A alano:piense. » cf. anhers�,nensi.c I'icíet. A gil:ui in.cnse-Tlauterisicnse.
Cidari.c fi1 a enaica Cotteau. conocida en el .Aptense. ''a'tina far'rci Tyoliv. lreoniense.

1 �eauvaisl.Sta'lina neev. eSn. (después (le
.Ctruna fa'rci bolis. 1lanterisiens( 1'arreiniense• Unos 2.5 m. de arenisca caliza con cn�uzo: rorioídos v :amontonados, pre-

/'hantnastreaau nle,indrrr T)'Orh. Tfauterisiense Barre:miense. sentando más o plenos moscovita s'aún las unís tras.
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cristalino. Se ha encontrado glanconit;I, nuoscolta, algunos feldespato, (di-Unos lo ni. (le raüatt rrtil ros I isttrliua nwv honut�cnea. Terebrátulas aplas-
ooclasa-andeslt;t) y numerosos cuarzos anguloso y corroídos.tadas, así como fragrrlentos. e nitra encuntr;t(lu en la atperi;icie de lo bancos.

5 0 ni. de margas blancas con:10 m. de otar—rs oscuras coc

Í cri %rtilrr:lr s•Irlderrsi,c 1)e Lor. A alaug�nien�e. 7 crebrált�lu dnicnr¡�leaua ll'Urh. _Aptense-_Alhcnse.
7.cillcria sp.iali{roas 1'ictet. A ala rlniense.

sunta�-�ruci.c (atzigra<. Il;tnterivicn>(. 11ctcrastcr o¡dontitts 1)'Urb. Rarrentiense- Aptense Inferior.

1 o.rastcr st' 'ucnsts Lanibert. harrcmien-e.
o-ruster leti�uteriei Cotteau. Aptense.20 .1 _':1 ni. de (auca rioiwsa routenien(io erca-os Cuarzo politizados,

T

restos de algas isomorfas (le (.Crnopo'ia onadVHnreUca (b a hextuláridos, Li-
IO a 50 n:. de dolnnría Ma con \iiliólidos pasando a colisas 1012 R7iliólidl)s«tuolydos, Aautiloculinas, Al ilürlidos y fragmento> de 1,; melibranquios. Lateral-
30 ni. de cali.ca con pátina rosada.mente. el nivel puede hacerse más o meno> oolitico con 1 sctrdoc��t lamina cf.
60 m. visibles de dolomía que se hunde bajo el Cuaternario del Barrancolitrors \ okovitnia í,l�innnerrdgienseAeocontiensei v 1 rocholina sp.

de la Loseta.Amos 111 ni. de nrrr,;us oscuras muy to>iiiferas que han dado

Trrchrdhtla rus.cilcn,cis De l.or. A alanginieuse Lr ovie:t:e.
ConclusiónParuuuret;cohsis mi v'. — en. trotrt-r utcli De \n "hlis I)'Ossat. Cretácico ,u-

fertor.

1tarraruaCdcopsis casuni De .'�ugeü� ll'C�ss;;t. Cretárieo InlcrioL. Los niveles (le la serie de la Fetia del _lguila, por su facies y su fauna,

Paarn.ac t ohsis rugrrlOsa lyol . A ti tngiuien>e Sup_ son comparable: a los de la serie-tipo descrita anteriormente. Se reconoce

('arantac� etr�sis c;llcr.ct rtsis hobv. A ;d;urg:niense el \eocomiense, pero no presenta siempre el minino orden litológico, ni la
utisnia base. No hay un nivel único con moscovita, pero tampoco se encuen-

;t :t m. de utar�as bl;urr;IS son tr;u) muchos en la base (le la serie. 1 os niveles margosos son más numerosos
y potentes. Los minerales del tipo (le la glauconita v los feldespatos presentes

TcrcitOto/a rovsilcnsis 1)e 1.or. A'alanginiense-l�rgonien�e, en esta serie, no han sido señalados en la serie-tipo.
7"crC/-á/hrlu sane tac-cr;rris Catzigras. Hanteriviense. FI 13arremiense-Aptense presenta en la base facies campar tl les : Alargas

blancas con 1?quínidos. se tii(1;LS de calizas con \liliólidos y después por do-
0,60 ni. (le catlcorertittr con turmalina, Conteniendo restos rodados de algas, lamías.

Textuláridos. Pseitdocvcla;,ona :p., Lituúbdos, Aautilocnlin;ts y Miliólidos. Por último. el espesor total de la serie es mucho más grande dite el del
"1antbién hav restos de Lgninodermos y Pragniópodos. corte tipo. La serie no prescrita repliegaes, ni repeticiones tectónicas ; se

tl, ,'-� o ni. de calcarenita con restos 1eliosos, Pscrrdnctt laurinn sp., Trocho- trata de una diferencia de sedimentación a un lado y otro (le la gran falla
linar sp., a menudo en fragmentos, SE-\W. Parece tratarse, por tanto, de una falla sinsedinientaria (ver tectó-

C-nos 100 n1. (le calcarenita con Trocholinas, que pasan a calizas arcuosas rica y paleogeografíal.
iraradas por pequeños niveles margosos. Los niveles ea1izos contienen

aproximadamente el 5 por 100 de cuarzo, turmalina y moscovita.
111. i-. tli.t-ck)y DIt i_.vs r-:ILILsA continuación. la serie está I�nma sao ad:t bajo una llanura cuaternaria del

ReLijar de Oliva. Pasada esta depresiós continuando el corte en la misma
\. 1cTctl1)C(Y't'.IN.dirección, se vuelve a encontrar el \eoromiense, en la base d( .A]nnnhid.

El corte (le este relieve niu(- tra los térn;inos _iguieI)tes :
La serte estudiada en este capítulo es la más completa, según el corte.ill ni. visibles de una alternancia (le tiranas culi,�rrs tirenostr.c en bancos hecho desde el Tosal Gros hasta la Sierra Gallinera. El estadio ha sidode -1 cln. de espesoi . ¡!,tos niveles son objeto de explotación, en cuyos dividido CO dos grandes partes:escombros se ha encontrado tul fra mento de un gran .V encnntiles probable.

1.o, niveles de calizas areno-o- tienen un cemento calizo-dolonr:tico micro-
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Estudio del insoluto (7),
Estudio de la fracción soluble.

El estudio de la fracción insoluble �e ciñe esencialmente a la evolución de
la fracción gruesa comparada con la de la fracción fina. Los minerales del
tipo del cuarzo se considerarán a continuación.

El estudio de la fracción soluble expone los resultados de los análisis
de CaU y MgO.

E. LsTLDlo DEL INSULCTU.

1. Técairlts de «sindiu

Los porcentaje; de la fracción total insoluble se han determinado des-
pués de los análisis químicos.

Los porcentajes de la fracción insoluble fina se han calculado por dife-
rencia entre el insoluto total y el aproximado.

En los bancos duros las medidas se han hecho en láminas delgadas,
basándose en las «Charter visuelles d'évaluation des pourcentages relatifs
des grains dans le citautp microscopique» de M. S. Slivestov. Cada preparación
se ha medido campo por campo, eligiendo objetivos y ocular ele manera
que los tamaños ele los granos. en el campo microscópico y en el libro,
lucran compr,rables. Los resultados obtenidos son las medias ;aritméticas de
los porcentajes estimados de granos mayores (le -ti) L. Se ha tomado este
limite de tamaño, con objeto de permitir las comparaciones con los bancos
blandos, cuyos tamizados se han efectuado en una columna (le cribas cuya
malla mínima es de 40 u.

Para las margas, la fracción fina de 2011 g. de muestra bruta se elimina
por lavado en un tamiz de 40 u., después de una defloculación con agua oxi-
genada a 20 volúmenes. La parte caliza ele lo fracción gruesa fue seguidamente
disuelta mediante ataque con ácido clorhídrico en caliente. La parte soluble
gruesa se lavó hasta obtener un p11 neutro renovando el agua y decantando.
1.oq cuarzos fueron separados con bromoformo (le los otros minerales v
elementos pesados. Los resultados se expresan en porcentajes de la muestra
bruta.

2. Ciclos del atarea y secruencias

La gráfica de la evolución del porcentaje del insoluto grueso ( por 100
ele cuarzo mayor de 40 u., siendo despreciables los minerales pesa(los), a lo.
largo de la columna estratigráfica maestra los siguientes hechos (fig. -f R)

l7} Residuos inatacables can clorhídrico en caliente.
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Durante el Jurásico, los contenidos en cuarzo son inferiores ;tl 1 por 100.

l-Izy un paso brusco de las facies con escaso contenido en cuarzo a las

facies detríticas mal datadas del Neoconniense Inferior (S) o (id Portlan-

diense (:).

Las facies detriticas con limite paleontológicos imprecisos pueden divi-

dirse en tres ciclos, basíuúose en los porcentajes de cuarzo. (ada uno de los

ciclos comienza por un aumento brutal de los contenidos, alcanzando aproxi-

m;tdaniente el a.-I por 100 para el primero y segundo ciclo, y alrededor del

la por 1110 para el tercero.

Los máximos del cuarzo, en; cada Uno de los ciclos, disminuyen basta
alcanzar menos del 1 por 100.

Los gr;unos ele cuarzo son angulosos y con aristas más o menos redon-
de�tci;t�. 1.n los niveles oolítico. sirven muy a menudo de núcleos a los oolitos.
Con bastante frecuencia están fracturados. _Algunos time extinción ondulante
Todos estos caracteres le confieren al cuarzo un origen detritico.

Lrn ',;t serie, las calcarenítas están unidas a las areniscas y niargas are-
nosas. Contienen cuarzo, lo mismo que las calizas ooliticts tienen en los
oo1_itos núcleos ele cuarzo. La clasificación de los elementos que aparecen
en las calcar: nitas es dificil (le ]nacer, si bien es claramente heteronnétrica.
Esto no, lleva a no establecer la base de las secuencias en el máximo de
cuarzos basto', sino más abajo, haciendo notar que se deben fijar dos cate-
oria> de la fracción detrítica :

1. Los aportes terrigenos representado; por el cuarzo y los minerales
pesados.

.'. Los aportes biógen_os representado por los restos rodado- ele cal-

Su puede. por tanto, considerar que la base de las secuencias corresponde
a un momento en que las corrientes fueron lo ,. uficientennente potentes, para
qt1 la capacidad portadora de ellas sea tal que las descartias de elementos
terrígenos detríticos no se realicen más que a lo ancho. Subiendo en las
secuencias. se alcanzan periodos en que, por disminuir la capacidad portadora,
los cuarzos se han depositado. Se debe hacer notar que, a medida que se
consideran términos cada vez más elevados de cada secuencia, la fracción
detritica gruesa disminnye. mientras que la fina toma nt:tvor innportanceet
(fi . 4 ('). .Sto ;t una disminución ele la capacidad portadora tal vez,
debido a que los elementos gruesos están ausentes porque VII se depositaron,
y no se desc;u- ;t míos que la fracción detrítica fina. Z-n análisis por rayos N
de la fracción fina de la muestra 211 ha (lentostrado la abundancia ele cuarzo.
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Poseyendo las corrientes una fuerza suficiente para que 110 se pudieran
depositar granos de cuarzo, ao es menor su poder corrosivo o ceosivo. 1. u nerolc's pcsodos

Transportan o desplazan en cortos trayectos los orgautisnuts lijo'. o que
reposan en el fondo ; esta acción se realiza por rod.:Iuticlrio o salto, redor- En los niveles blandos se investigó la fracción granulonnétrica mayor de

de--nido o fracturando las coiich. IS. 40 tr (ver Técnicas de estudio). Los bancos duros fueron observados al mi-

Li primer tiempo de la secuencia es, por tanto, una fase (letrítical biógena croscopio.

correspondiente a una remoción in si/u. V1 segundo corresponde a una fase Dado el débil porcentaje (menos del 1 por 100), de minerales pesados

detritica terrigena caracterizada por el depósito ele granos (le cuarzo, cuyos observados en preparación petrogrática o recogidos- en las margas, no es

tamaño y frecuencia son función de la capacidad portadora de las corrientes, posible hacer un estudio cuantitativo sistentátáiro. Sir embargo, la presencia

Es, por tanto, interesante resaltar que la tierra (le ]abor, que corresponde o ausencia de los mismos puede servir de referencia.

a un período de no deposición, se sitúa entre estas dos fases (fin-. 4 A).
Después la secuencia -si es completa- e\-oiuciona normalmente hacia una
fase de depósitos químicos, pasando por margas y calizas, v terminando en a. La turmalina ;fig. -1D).

una dolomía .
Liste mineral, ausente en la sedimentación química, en general , también

La serie virtual local puede, pues, resurtirse así (fig. 1 .A) lo está en los niveles calcareníticos. Se encuentra, por el contrario, en -,odos
los niveles areniscosos o arenosos. La turmalina está por tanto unida a

1. Calcar enitas y calizas oolíticas• todo aporte detrítico terrígeno, incluso débil.
2. Areniscas. Los granos de turmalina, a menudo fracturados, son más redondeados

Calizas arenosas y marga'. areno'.as o anearías. v tienen un tamaño medio menor que los de cuarzo. El último de estos carac-

4. Margas. teres está probablemente unido a la diferencia de densidad entre el cuarzo

-S. Calizas arcillosas y calizas con organismos. y la turmalina; un tratamiento dado hace que la turmalina se separe hasta

Calizas dolomíticas y dolonnías . una fracción granulométrica menor que la del cuarzo. 1.a turmalina aparece

finalmente como una característica ele la fase detrítica terrígena de la serie

virtual local del l'ortlandiense (')-Neocomiense.I.a primera secuencia, incompleta. corre'.ponle a las facies nial datadas
del 1'ortlandiense (")-Aeoconnense inferior

La segunda secuencia, incompleta, es nutra yalanginiense.
b. La moscovita.

i.a tercera secuencia, completa, comienza en el \- alangínien'.e y termina
con el L'arremiense Está presente en todos los niveles nnargosos. Por el contrario, en los

bancos duros no se encuentra niás que en 1,:i0 m. (le arenisca, en la base

de la serie detrítica. Este nivel es el único banco que presenta esta carac-
:T. 1;',ulucidll del insoluto total y del insoluto fino. terística. Lo que hace sea, al menos localmente, un buen nivel de referencia,

ya que observaciones hechas en zonas más alejadas han permitido volver a
1.a figura 4 C resume gráficamente los resultados obtenidos. La compara- encontrar este nivel.

ción (le las curvas (le insolutos total y grueso, maestra que evolucionan en
el mismo sentido, excepto en la parte final de la fase detrítica terrígena.
Esto es debido, corno se ha resaltado en el párrafo anterior, a la importancia c. Los restantes minerales Pesados.
del depósito del insoluto fino (cuarzos menores (le 40 u. y minerales arci-
llosos), que evoluciona en sentido contrario al basto. T.a caída brutal de Fuera de la moscovita y la turmalina, no se han observado otros minerales

las curvas (le insolutos a la altura (le las muestras 212 y 232 marca el comienzo pesados en las preparaciones petrográficas.

(le la sedintentación química, que. en la primera secuencia, no se prolonga Las margas, además de los minerales va citados, han dado minerales

o está quizá erosionada, translúcidos , entre ellos magníficos zircones en prismas cuadrangulares con
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sus caras III, y un cotejo de rnirter.rle, opacos que no se eucnentran en las

preparaciones- matas. por otra parí , no iiiin (lado utas minerales que turmalina,
moscot-¡L;' y 1111 1V escasos zircones.

Esta diferencia cualitativa y cuantitativa entre los bancos duros y- los
niveles margesos parece esta¡- unida al hecho de que las margas son niveles
que presentan el mayor porcentaje de insoluto fino, ea que los minerales
pesados, comprendidos en gran parte en esta fracción, aparecen en cantidad
proporcional a ella.

C. i-: SI t um I11i1. SOLUTO.

1. Técnica de estadio

Después cae triturar una maestra de cada niv-e1, los porcentajes (le C-a(
y MgO se lían obtenido por el método del versenato i Lomplexona II1 1. El
modo de operar es el que se usa generalmente en los laboratorios de quintica
(le la Escuela \acional Superior de Geología (T ) . Los resultados se expresan
en por 100 de Ca0 y de _ l gO. Los resultados en carbonatos se calculan
y obtienen en por 100 por las fórmulas:

CaCU3 n ('aCO3 '. Ai g O >( A1fiC0s
= °/� AtgC O3

MO 1CaO

Los resultados se representan en la gráfica ele la figura .i.

_'. Iy>e»artiei(ín de la dolomía en la colmo i i eshati�r�ífieu

Siempre hay- un cierto porcentaje de dolomita calculado, sin que exista
por ello la dolomía. Se aprecian. sin embargo, cinco picos (lolomíticos ma-
yores. Dos en el Ala1m, dos en el I3arremiense-:Aptense y uno en el .\lbense.
1:1 primer nivel dolomítico será objeto de 11 11 estudio especial en el párrafo
i�niente, mientras que aquí se expondrá la evolución general de los niveles

(11niomítieos.

Llevando los contenidos de Ca)) ylg( de cada nivel dolomítico sobre
nn diagrama triangular del tipo que se indica en la figura G, se nota tina
do.m�nnción de la cantidad de A{g Ca (CO.,), (les(!(, el \lalm basta el :Albease.

Es , por tanto, posible pensar que las condiciones física,-químicas del medio
son cada vez menos favorables para una coinp'.et;a (lolomitizacia"rn. 1,1 proceso
de dolontitiz tei�,n se retarda (Laido series dolomíticas mas potentes, pero
menos ricas en \I:�Ca (C('.,1,,.
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1.ai a•,uluaic�n a •u alaplulaila del u.irai duluuriliiu inferior

li (siodio nticroscópico del nivel dolotnitico del (*sfordiense, ha mostrado
que está formado en su base por romhoedros unidos, presentando un rombo
de impureza muy cl=u-o. foco a poco, subiendo en la serie. los cristales se
hacen ntás deformes, después se dispersan en un fondo criptocristalino . Final-
mente, no es posible aüstiuguirlos. ¡paralelamente a la dispersión y disminución
de los romhoedros, las capas, priutitiv;miente azoicas, se hacen cada vez
más ricas en restos orgánicos. El estudio al microscopio hace pensar en una
disminución de la dolomitización después de una fase rica en dolomita.

El análisis químico lo confirma , como lo muestra el gráfico de la figura 5.
La base del nivel dolomitico contiene 30,30 por 100 ele 1= y 2 1.-10 por 100
de MgO, o sea, alrededor de un 99 por 100 de dolomita. El segundo nivel
con romhoedros ;untos y mal conformados. contiene 317 por 100 de ( aO
y 1S,3 por 100 (le MgO, es decir, un S por 100 ele Mg(CO,,)„ lo que lo
clasifica entre las dolomías calizas. El nivel con pequeños romhoedros dis-
persos se sitúa entre las calizas dolomíticas con cerca del i por 10)) de
dolomita �LaU 11,1 por 100. AIgO 10,1 por 100h. [Ir último, en las
calizas gran os;1s, el Contenido ut \lg(C(J.Il_ desciende hasta el 20 por 100,
lo que hace sea próximo a las calizas utagne,iai1íus.

P1 estudio de l;ts pr�paraCiones petrográficls, confirmado por lo, porcen-
tajes ('aO JlgO, tnnestra la relación directa que hay- entre la disminución de
los romhoedros y la reducción del contenido en magnesio. 1-la sido compro-
hado cuino los rcnboedro- corresponden bien a la dolomita, tornando colora-
ciones selectivas.

!.a técuict utilizada consistió en cambiar un;¡ sal de ácido débil, incolora,
por una sal de ácido fuerte. coloreada. la sal escogida fue el nitrato de cobre.
Aplicándose en este método general a las niuestras iii¿tcrosc()picts (21), se
explica a continuación el proceso seguido.

Das láminas delgadas sin cubre-objetos, de la muestra de caliza dolomítica
con romboedros dispersos. se colocaron en una solución con 250 g. por litro
de nitrato de cobre. La coloración se hace con la estufa entre 2› y 30 Es
importante no pasar (le los 3°°, pues se, produciría el desencolado de la
preparación por fusión del bálsamo v la formación de burbujas de aire, difi-
cultando considerablemente las observaciones. 1)espués ele treinta minutos,
la calcita queda coloreada de azul, mientras que la dolomita continít;a incolora.
l':sta coloración selectiva puede mejorarse pasando la muestra por 11,0— lo
que consigue hacer virar al tono tizuel a un pardo \ an 1)vcl:.

T.os tiempos de coloración con mucho nt;tvores para las laminas delgadas
que para las superficies pulidas, y dado que la diferenciación calcita -dolomita
es debida a la rapidez ele reacción entre estas dos sales : una de las dos
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láminas se dejó quince minutos más en la solución de nitrato de cobre. En
este segundo caso, los romboedros, aunque menos claros, no se tiñeron,
mientras que el cemento, después de pasar el H,O_, toma un color pardo %
oscuro (ver láminas fotográficas).

La coloración no se conserva ; las láminas, tapadas con el cubre-objetos,
toman un color uniforme verde al cabo de ocho días.

El conjunto de estas observaciones permite pensar que la dolomitización
se ha atenuado en el curso de la diagénesi�, a causa

- de la disminución, por utilización, del magnesio disponible en las aguas
que impregnan el sedimento, °
- o, de la aparición progresiva de condiciones del medio menos favorables s°.

para la dolomitización, tales como un aumento de pH, una disminución de
temperatura, un aumento de la tensión en CO, o un aumento de la profun-
didad del agua.

w
z o
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flanco septentrional, no quedan al Sur de la gran falla sinsedimentaria más

que algunos afloramientos de dolomía oxfordiense y de calizas «en losas» con

Cllpeina jlfrassica Favre. Por el contrario, al Norte de la falla se vuelve a

ver, con numerosos cambios (le facies, un Cretáceo comparable al del flanco

Sur. Los diferentes afloramientos (le calizas y dolomías del Aptense, entre
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I:n el liarremiensc, se deben hacer nota)', además, los Lgninodermos YFuente Iincarroz, Olavar 1- el :Alnachid, dibujan una terntinaciún periclinal

casi completatmnte destruida por la erosión. Al ( ). de la falla sinsedintentaria, Las ' )rbitolinaS. Por tíltimo, el .Aptense presenta un nivel con \ erineas.
la estructura anticlinal se difumina bajo el Cuaternario de A-illalonga. 1-at0 lleva a pensar (lile el área de sedimentación del anticlinal de )lira.

Se observa en dos afloramientos la presencia del -frías diapírico. Las uo debía ser ulás profunda( de 21111 ni., recibiendo en el \eoromien,c los
arcilla- rojas con yeso que lo constituyen. están siempre unidas a fallas y residuos (le erosión de las rocas ácidas de la Aleseta. ]atas rocas debieron
perforan >�<t(mátlcanunte los terrenos tnás recientes. est a- lo suficientemente ;dejadas para (Inc no quedaran ola- que Lis minerales

niais resistentes. corto los Cu;u-zos, turm;din;as y zircones.Se ol,,eryaut dos tipos de fallas
.edim:ntaci:,nLna',,rt talla sinsedimcnt•u-ia de clirecci( ,)ll '1� (neral O-E pasado Latente Debe hacer-e notar la diferencia de entre el corte tipo y-

L a-carroz, hasta c'. S . del Toral a cros y que toma ene uid;a poco más o menos el de Li Peña. dei .A-�uila. Datos dos cortes están spar ido. por una falla

la dmreccion \ \U-SS1F. _A un lado y otro de esta falla se notan importantes sil] sdinnntaria (lue parece rodear, va sea un fondo ley;upado o la flexión

variaciones de facies y espesores. _Al S. de _Alntuclod la falla se pierde bajo continental. 1:1 corte (le la Peña del .Águila repr.seuta. por tanto. l;( sedi-
mentación (le cuenca: la facies de fondo ley;u1t,do o de plataforma estaríael Cuaternario del Barranco de la Loseta. Su zona milonitiz;ada, muy im-

portante, hace desaparecer al Este la totalidad del Jurásico, es decir, más representada por el corte fosal (-aros-Gallinera. 1:n este tíltinlo �unbi'o, las

de 5 00 m . de serie facies están guiadas por los juegos sucesivos de l;a falla de borde : en parti-

Sus orientaciones son calar. la e� oluci(Sn (1el nivel dolomítico del Oxfordieuse puede representarFallas de estabilización con escasa ntiÍOnitización.

variadas, pero entre éstas se notan (los direcciones bastante frecuentes : el testimonio de un ;agotamiento rápido de este ámbito, sa ,nido por la serie
de oscilaciones de amplitudes mayores o menores que determinan. conjun-
tunente con la fuerza de las corrientes, el tipo de sedini ntar_nt v- la evo'u-
ción cíe ias secuencias.

V. Cu�ca.t'sa<i� : :Asee( ro i�_::o(;r:ua;r.-�raco De un corte a otro son diferentes los nunt. rasos "I'errbrataílidns. como
lo denltestr;a . ': cuadro siguiente.

b,1 marco 'eo(,ráfico (le la ;utticlinal de Oliva. aunque resuin indo, per-

nrte al fin de este estadio desentrañar ;algunos rasgos paleo,geo, ráficos. Peña de Águila Gallinera

El ámbito de sedimentación aparece esclnsiy;uuentc copio nerítico subarre- _ Almuchld Tosal Cros

cifal, con niás o menos nitidez. 1,a sEhuir ntIr 1(ín guÍnli('1 presenta lo más T. dr[tenr�le loa O (11db.
a menudo un carácter magnesi;;no ; l;as calizas francas son muy raras. Ade- T. rrrssü~ DE LOR
más, la :asociación fannística e- de carácter subarrecifal a partir del nivel T. iíibe,-s.,nensis PICrET
dob r,i ' icu (lea ' tyf ordirnse. T. sucuri PIC I'r"I'

7'. s'-rlde,tsi.r DE I.Ol
Aleas calizas. _

Equinodernuos en restos. 7'. s�z„tae�ru�is CATZIGSAS +
Lamelibra,tquios en restos. 7'. lat;j,ans I'ICITT
:Aiilidlidos. T. ern,,rini 1'ICTI: '
-I'eetnlárudos.

ef sella SO\C.

En el Neocomiense, aunque la sedimentación sea. detrítica y mucho menos 11. f,ba 5(1\V'.

ma,�nes�ana. la f;unua ^s todavía más típica. .A la asociación precedente se T d J~ \\'A I k I{ It

añ;(den L. mo,-ea'/, D'Okü

T. ta,narinduz SO\V'.
Gasterópodos.

Laineltbra n
T. essertensls P11 ' I' '1�

gti los.
T. nrorrlonian , z DY)RB.

P, ra(luiópodos.

Pólipos.
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Este encuadre paleogeográficc permite explicar las diferencias que pre- Geológico de España, c.rpIicoción de la Hoja núm. 1 9s, Játiva (Valencia-Alicante).
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EM11ANUEL BOUYX

REPARTICION VERTICAL DE PISTAS DE BILOBITES EN EL
OKL)OVICIENSE INFERIOR DE LA PROVINCIA DE CIUDAD

REAL (ESPAÑA MERIDIONAL) (*)

Las pistas de bilobites se han señalado desde Hace tiempo en la Meseta Ibé-
rica, en el interior (le potentes capas arenosas que, generalmente descritas con
el nombre de «cuarcita armoricana» o de «cuarcita con Crusiana�», constituye la
parte esencial del Urdov-iciense inferior. Desde 1,su4, Casiano del Prado mencio-
na su presencia en las provincias de Ciudad Real, Toledo, Cáceres, Badajoz, Sa-
lamanca , Zamora y León (1). I`n 1586, la importante memoria de Delgado so-
bre los fósiles de las cuarcitas de Portugal (2) suministró excelentes figura-
ciones de una quincena de formas distintas y, después de ésto, la literatura
contiene frecuentes alusiones a la presencia de estas pistas, por todos los sitios
en que esta formación aflora ampliamente. Los estudios que he realizado en
Ciudad-Real me pernutieron descubrir numerosos yacimientos desconocidos has-
ta ahora, y recoger un gran número de ejemplares. Ll objeto de esta nota
es indicar las grandes líneas de su repartición vertical (3).

Para esto he reunido los bilobites que recogí en tres tipos principales, agru-
pándolos alrededor de tres «especies» descritas desde hace tiempo, tanto en
el Macizo armoricano como en la Península Ibérica:

A) Pistas del tipo Cru.riana furcifera dOrh.: grandes pistas bilobuladas
(hasta 12 cm. de anchura), que poseen nna fuerte estriación oblicua con res-
pecto al surco central.

11) Pistas del tipo Crw�iono �oldfussi Rou.: pistas bilobuladas general-
mente más estrechas, igualmente estriadas y con dos surcos laterales muy
cercano a los bordes.

C) Pistas (le tipo Ronraltia roznalulti Leb.: pistas (0,5 a 2 cm. de anchu-
ra como media). bilobuladas, aparentemente lisas y poseen dos surcos la-
terales.

De una manera general. he podido observar que estas pistas estaban des-

igualmente repartidas en las capas de las «cuarcitas con Cruciana». Son es-

I`) Traducción realizada por \l.a Concepción López de Azcona. «C. G. R. Som. Se.ia.
S G. I'.n. fase. 2, p. Sta-89, 19641.
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casas en las zonas esencialmente arenosas, y no se encuentran abundantes cita posen aún un gran espesor (hasta 1 ó :.' in.) y dominan a los esquitos.

donde los bancos poco potentes abenuni con esquistos, Parece que los die- Esta zona con potencia (le unos 50 m., contiene sobre todo pistas compara-
mes t los tipos t ;un.ara goldfussi (pero más estrechas, midiendo generalmen-rentes tipos de pista estuvieran principalmente localizados en ciertos niveles

de la serie. te de _' a :t cm. de anchura) v' R~111 rowuUi.
Kecogí esta misma mezcla de pistas encima de las areniscas superiores,1) .Al describir las subdivisiones que fue posible hacer en el Urdoviciense

5 0 ].ni. al \I•.. Este v-acimiento, situado al _\ de la Laguna (le la Carrizoza,inferior de la Sierra de \lestanza, mencioné (1) la existencia (le un nivel espe-
cerca dr. Cabezarados, ha suministrado igualmente algunos Rliirophycns Hall.cial, situado hacia la mitad (le la serie, entre las «areniscas inferiores» y las
Estas huellas bilobuladas, Apenas irás lamas que asabas, representarían hue-«areniscas superiores» (una capa de areniscas v- de cuarcitas en gruesos bancos,
Mas de l•ri:olac, en reposo, según los partidarios de la mona que atribuyecon una potencia por lo menos (le ''00 m., que constituye la cumbre de las prin-
)l

cipales sierras de la región). lime nivel tiene una potencia de unos 40 m., y,
a estos orgamsnios el origen de las Crnrlitnas

H \ nte(üda que lo, bancos areniscosos se hacen más delgados (paso aestá constituido (le bancos m ts delgado - (_'0 a :tu cnt. como medida , a veces al-
los esquistos con Calvuicne), las pistas de Curiana goldfush se hace más es-canzan 50 a 5 cm.), alternando con es(inistos poco consistentes, los esquisto=
casas. Este nivel debe- ser el equivalerte (le las alternancias que va señaléareniscosos son muy duros y las areniscas nticáceas están en lentejones lamina
en la Sierra de Alestanzal, donde encierran aabundaurtes pistas de Ronaul'-it,ires. Está caracterizado por la abundancia dr pistas que recubren completamente
onaulti (I1.

la base (l e ciertos bancos v- alcanzan grandes dimensiones. Se refieren principal-
Lis «areniscas superiores» aparecen por lo tanto encuadradas por dos ni-mente a los tipos Curiana turcif rru (andina, media 5 a 10 cm.) y C rnriana gold-

veles claramente definidos por una mezcla de pistas: nivel con Cr•itwiana fuyci-fussi (anchura media 4 a 5 cut.). Se deben hacer notar también los numerosos Ti
fcra v ( arriana �oldfnssi en la base, v nivel con Crierin)ta ��olcffztssi y Roualtiagillites.
rnuanlN en la parte alta. i.aa asoclalc)on de ciertos tipos de pistas unidas a cier-La extensión de este nivel pasa por la Sierra (le ))estarza. En la Sierra de
tas facies parece por lo tanto constituir un medio cómodo d(• referencia enCalau-ava, ya lo seguí desde las pendientes norte (le la cota 162 hasta las co-
una serie monótona, donde los fósiles característicos no existen.tas 05 y S05 cerca ele la Casa de Valderranco. un las montañas situadas al S (le

:AA se bos(luej,a una esn-atigniñ a basada en las pistas de biolibitce. útil al mela caer teca (le .Ar�anu,silla a _Aldeaa del Lev, con)probando su presencia en
nos para este sector (le la Meseta ibérica.

unos doce kilómetros. Se encuentra (le nuevo por lo ,luto en los flancos nor-
te N- stir del gran sinclinal (le Puertollano. Es ignadmente visible al N H (le V-i-
llantav ot• (le Calatrava, en la Sierra de lLérabad (en esta última localidad, las I, I I; 1. i e Iz :v r .v
condiciones (le ilfloraiuiento no permiten comprobar la presencia (l e' las pis-
tad en lat base de los bancos). 111 DEL YllvDO: D sCrlpci!,n lislnt a pro4'ineia d< 11aadrid. _1Ta(lrid.

.Al S (lc _Almadén (G:t kilt. al U de Puertollano), (los alineaciones de sie- Iiiiprent.i �,ICionail. 1w;4
1 'i 1 )r.l.u siso, J. 1 \.: Ltades san' les bibolites •t sutt e' f ,. _ , , 1 d, la has,

17(16 01•O0vicierse> corresponden a los flancos de tal gran anticlinal, pl'01011 ,lit st'stEiii stlluigll dn Pnrtatgal I..sbonnr. ,Inn r. ll, I .Acadrnit� te ilu �lu �_ en-
gación hacia el Oeste del anticlinal de Alcudia. El nivel descrito anteriormen- Ce,,, 110 ,

te se vuelve a encontrar en condiciones de observación dlfiCiles. .A pesar de 2 1 J11 iuteres este iti�rafiio ,l,• los bi:nbite� ha �i,l:, sefia•.ado 111 — Si ul.� ( .iu;l:.

todo, lo localicé en el flanco norte de] a liticlillal, :ti plc d( las cortadas (le la V ir- rea ai.c litttossdtrn. u(,eol. Rttn,lcchatt». id. 44.), p. 11 -M, 1 90 1,

gen del (astillo, y de las cotas 688 731. 15 el flanco sur del anticlinal, lo he r4) I s'x, 1'-. La h'ausgrrs�ion ,n'dnririenne dans la Sierra de 1l estanco. ,C. R. A c. Se.,
2.58, 2125-2128, 1964.

seguido en un kilómetro aproximadamente al pie di, las cortadas d(-1 Alidarón. 1•, 1 31.Aur,_�. A. _AL;ARADO, M., COMA, j— 1'ELGUER~ C. c Ql INn.i:u 1. Estudio ,eoló�t['c
Encinta de las «areniscas superiores», la serie se enri uece progresiva- d,• la�� q de .línradrn. «;01. In<t. G ,��- 1. vllin.

mente en capas menos compactas. Se pasa insensiblemente a los esquistos con 11) s .

Calta;iene por nuevas alternancias. donde la trinchera del ferrocarril \ladrid-
I-tadajoz ofrece un buen corte al S (lel kilómetro _'tiT. En esta zonal, donde se Rec Lid,, 12

han señalado las únicas Cru.rianas observadas «in situ» en la región de :Al-
madén (5), las pistas se encuentran en abundancia en la base de algunos
bancos :

(1 ) I•:n la parte inferior de las altern;lnii:�s los bancos de arenisca o de cuar-





Notas y Comns . Inst. Geol . y Minero de España N .° 99-100 Año 1967 1181-186)

JORGE VALDES LEAL

ESQUEMA GEOTECTONICO DEL OCCIDENTE DE ASTURIAS

R E 5 U M E

En este trabajo se presenta un esquema geotecton'cu de In zona ccidenta: de
Asturias, acompañado (le una descripciun sintética de los rasgos e-tratigr:ifco. estru-
turales de la misma. Constituye un anticipo a lo, estudios sistentaticos que se prosiguen
para el conocimiento 'eolúgico (le este del territorio ,t-tur.

INTRODUCCIÓN

La circunstancia de haber realizado desde 19.58 una serie de estudios
geológicos en la costa v extremo occidental (le Asturias, me permite poder
adelantar la repartición (le terrenos y rasaos tectónicos fundamentales de
esta extensa área paleozoica. Es ni¡ intención continuar l;ts investigaciones
en esta región hasta completar --a escala 1:10(1.000- toda esta parte de
la «rodilla asturica».

Los estudios que be realizado con mayor detalle han sido el] las zonas
que quedan delimitadas entre I.uarc;t, Av-ilés y Salas, la que comprende el
Sur (le 1.narca v Oriente (le lloal v. muy particularmente , la región (le
i.os Oscos (34).

Cuando comencé esta campiña solamente se contaba como base con los
mapas generales de Schul.z (,31 ) y Adaro (1), y los cortes clásicos (le Barrois (3).
Desde entonces han aparecido los estudio: detallados (le Llopis (22) (23),
Farber v laritz (1.5), sentando, sobre todo, las bases estratigráficas de esta
parte de :Asturias. Pese a estas aportaciones se seguía desconociendo la
estructura v reparto -eneral (le las grandes alineaciones paleozoicas. 11or ello
he creído conveniente sacar un esquema (le todo este conjunto occidental
que, en el campo geolóico, es verdaderamente interés;irte n'antt a mul-
titud (le problemas,
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Ayones y N de Tinco. También aparece el Georgiense al Sur de Tinco, en

Es7ttaTtctzaría GEN uai
Rodical (6) (15). Las calizas acadienses y las pizarras verdes fosilíferas apa-

recen en la costa de Peñarronda. Cadavedo y Concha de Artedo (15), pro-

1)e-de el punto de vista estratigráfico, el Occidente astui .onstituve una
bagándose niás o menos regularmente en el interior. Se encuentran también

estas caliza al Sur de Tineo A- N O cte Roal, no aflorando en la costa por
unidad perfectamente definida, va (lile está constituido por sedim�„tos que

}�unduniento del eje del anticlinal cambriano.se extienden desde el Precambriano al Carbonífero.
El Precambriano está caracterizado de abajo arriba por las anatexitas El Siluriano se inicia con lis cuarcitas blancas :uenigienses (le potencia

o- 3•)y miamatitas de Pola de Allande, diversas ectinitas v la serie potente de muy variable. En Los Oscos yy en Ibias no rebasa los ni. ; (le Luarca.
«pizarras del Narcea». Estos terrenos constituyen el basamento en la cuenca hacia el Oriente alcanza más de 200 m. Superiormente viene a continuación

carbonífera de Cangas de Narcea, que aparece discordante sobre esta po-
tente serie pizarrosa. Esta formación precámbrica adquiere gran extensión CORNEUA„,
al Este de Pola de Allande, se prolonga hasta Ayones y '\lalleza v, desde
aquí, continúa hasta la costa de Cudillero. Predominan en esta formación o s
las pizarras pardas superiores. Las migmatitas sólo las he visto en Pola de
Allande.

Cambriano descansa sobre las pizarras anteriores. Comienza con una
serie de pizarras v cuarcitas, y sobre ellas viene una maa de pizarras que
contiene interestratificado un banco potente de magnesita, como se puede �'
apreciar en los alrededores de Malleza. Sobre estas pizarras aparece la
serie -de más de 2.000 m.- de cuarcitas y pizarras diversas, con dominio

iB.15
vE .v•i v„E ..

W-r

de las primeras. El paso al Acadiense está definido por las típicas calizas S s o ..
sobre las que reposan las pizarras verdes fosiliferas. El Potsdamiense está

J,

constituido por otra serie de pizarras y cuarcitas, con supremacía pizarreña,
cuya potencia es de 900 m. en los alrededores de _Arcallana. Fig. 2.-tres cortes esquemáticos del occidente de Asturias.

Los terrenos cambrianos, en general, son los que predominan en el Occi- PC = Precámbrico; C, = Georgiense ; C. = Acadiense; C3 = Potsdamiense;

dente de Asturias v, dentro de éstos, el principal papel lo desempeña el si = Arenig; S., = Llandeilo - Caradoc: D -Devbnico; C Carbonífero; G = Granitos

Potsdamiense con afloramientos de gran extensión. Aparece este último de
manera continua desde la costa cantábrica al territorio leonés. en dos ali-
neaciones generales con pliegues preferentemente isoclinales. Una de estas la potente facies pizarrosa con tramo- arenosos que, ele mom,ato, las sitúo,

como Llopis, en el Llandeilo-Caradoc (22). Estos sedimento; exceden de
fajas arranca en la costa, en la zona de Luarca Cadavedo, se extiende hasta

los 1.200 m. IIegaudo, según Farber, a los 2 .000 m. (30). Por el contrario,
Monasterio, donde se cierra bruscamente la rodilla para pasar por Degaña
y continuar al Norte de la provincia de León. Otra alineación parte de las

en el sinclinal de Cabo Vidrias solamente aparecen unos 100 ni . cíe pizarras

costas próximas a Tapia (le Casariego y se prolonga en el macizo galaico. negras.

El Potsdamiense de Cartavio v La Caridad, afectado por una falla regional, El Devoniano, bastante completo, del (;ediniense al Civetiense, está situa-

queda cortado de manera oblicua, reduciéndose a una faja estrecha que (lo en la zona de Arnao, Pravia v Salas, separado del Paleozoico Inferior

desaparece dentro del dominio siluriano en la región de Ibias. ( )tros dos por una serie de fallas importantes.

afloramientos del Cambriano Superior, originados por variaciones verticales El Carbonífero aparece, en la gran cuenca estefaniense de Cangas de

Narcea-Tineo, en la cenia productiva de Arnao, con pizarras v areniscasde los ejes de los pliegues, se encuentran en la zona de Yrillavón I'onticiella,
Pravia, ydonde se aprecian las terminaciones periclinales que delimitan estos Pliegues. ímprodnctivas entre Cornellana

'
'v en el Occidente de ibias coii un

-
El Georgiense aparece normalmente situado v muy plegado, cubriendo una potente conglomerado estefaniense.

extensa zon;+ al SI: del sinclinorio de Cabo V-idio, con más de siete lciló- El Terciario se encuentra rellenando una larga y estrecha fosa tectónica

metros de ;inchur;t. Desde la costa (le _Artedo se reconoce hasta el SO de al NE de 'l'ineo (25).
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TECTÓNICA R:IIL1 0 GR.(FiA

La historia tectónica de esta región puede desglosarse en las etapas que (1 ) AnsRO. 1.. y JUNQUBRa, G.: Criaderos de hierro de Asturias. «Alero. In,.t. Ceo'. Min.

figuran en el siguiente cuadro: Esp.», 2 vol. X\ I, (;7t; págs., X lám. Madrid 1916.

(2) ALMEL., .A. �- Ríos, J. AL: Datos para el conocimiento de la ocolog:a astu riana (falles

Ca - Plegamiento principal de Riosa y Proaca). «Bol. Inst, Grol. Alin. lspaña», t. LXV, :r fots. II lám.
1->Base preastítrica o asttirica.
(h - Cabal,gamientos Aladrid 19.M.

2 - e- Plegamiento secundario -Fase saálica . (3 L';VRROIS, Ch.: Recherclics sur les terrains anciens des Isturics et de la Galicie.

«Mem. Soc. Gel. d. Nord.», vol 11, niun, 1, 611 págs., Al iams. I.llle 1882.

d - Grandes fracturas en la (4 ) Co1TI:, P.: Reclrerches sur le terrains oncicus dr la (-'ordillcrc Cantabriyue. «Alero.
misma dirección de las Inst. Geol. A[in. Esp.n, t. LX, 440 paga. 1 map., f gs. v cortes. Madrid 19.59.

3 alineaciones generales (5) CUETO Rei-Disz. L.: Orograf:a y geología tectnntca del país cautabro-astIIrico.

Grandes fracturas paralelas a «Bol. Inst. eco]. Min. Lsp.», t. A LV II. V11 de ln ser. 3.x, págs. 7-111. 21 figs.

las estructuras anteriores 1 map. Madrid 1926.
r Movimientos mesralpídicos

4 f - Fracturación perpendicular a y neoalpídicos. (6i GARCíA DE FICUEROLA, L. C.; PRADO, 1. G. Y S.INCHLZ DE LA Toltlir:, 'L.: Las rocas

las alineaciones generales del Cámbrico. «Not. y Com. Inri. I col, M i;. lisp.» nínn. e>.S. píi s. 103 131. 8 figu-

ras 11 fot. ' map. Mad: id 1962.

('71
La fase asturica, con una tectónica de estilo alpino, está reconocida p ('ax
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todos los autores que se han ocupado del Paleozoico septentrional (4) (17) (8) GARCÍA FUENTE, T : veoloLa del (:uncrjo de 1 r: er,a (.Istrudas). «Ilol. Inst. Genl. Al,n.

(32) (35). 1La fase s11 ice parece ser la causante (lel plegamiento que se en- Esp.». t. LyIy, págs. :45456. S figs., 45 fots.. 1 mapo y cortes. Alelad 1952.

cuentra en el Estefaniense de Caneas (le \arcea. 1'osteriornlente a esta fase (9) GArcia Fi FNT1:, S.: Geulogia de lo, Concejo, de ['ruana y I'ani a. «MT Inst. I;eol.

1Gts., 1 m". Aladu 19:"� .orogénica Sr hall debido producir importantes fracturas (,tic, casi parat.ela- MI. Esp.», t. L\\ pigs. 272324, II

(10) Geis GLO1.IX iLt DL _Asti E 1S: AI\ Gong. Genl. 1 itera., lOt p g,,, 7 figs. XVII T mi
mente a las grandes alineaciones, originaron un intenso fraccionamiento del

nos, 3 map. A[adri(1 19211,
macizo paleozoico. 't o creo que estas roturas regionales han tenido por lo

(111 Hi:RS.(SDEr-PA( 11H O, 1:.: Datos respecto i- la urugenia de _Ishu-tas. «Rol. R. Soc. l list.
menos (los etapas. l_ 1 primera de ellas correspondería posihlenl(nte a los íAat.n, t. XIII. 5 págs., 1 lám.. p,tg. ]4ñ. Aladrid 191 .
comienzo s de los movimiento< preterciarios, la se anda -con seguridad, (1_) lit.Rx(snr>. otri-i.tro, 1'.: 1:1 (anrbr'an en Lipasa. «...hiui. Iot. I,ci,, Min. Esp.»,
terciaria (_r.l)— pudiera relacionarse, (le inonlellto, con una (le las fases meso- t. I, paga. _".l7-32.5. Madrid 19;5.

alpidic as . Por intimo filos t ncoiitralh os C o il otro sl ste illa de frac turas, perpell- (1::;) Ill'iINíNoEz 1.yoo i Laco. P.. El s istema Silurian,;. «Meta. Inst. (Gol. Ialr. II.
d lcu la re s a L:0 anter io res v a la estructura general, que deben de estar vincu_ 3112 pti,gs. Madrid 1042 .

ladas a las fases media v ultima de la orogeilla alpina. 1,1LOTZi:. F. : El Precambriano de Fspoiro. «Xot. y Coni Inst. Gene 1?sp.��. 1111111. 00,

Observando el esquema geotectónico adjunto parecen distinguirse dos p gs. 227-240. Madrid 1960.

zonas de características tectónicas diferentes, T.a primera, en el extremo (13) LouE, F. y Sn,ev, h.: /das Fombriitm Spanicr,s. Abli. Alead. AViss. l.it. Alaroz. 411

occidente?, donde predominan las grandes alin(•aciones cambriano-silurianas,
págs., 101 figs. AV'-esbaden 1901,

col] accidentes r ol:tirinos de pl1!'"'lle�, cabalganllentos y fallas regionales, que
(16) 1LOPIS LLADÓ, A.: Sobre la tect,;nica de fiar rucsra carbonilera de Asturias. «1i>t.

afectan a toda esta parte de la rodilla astúrica, hin la segunda, al \F, de la
arme. 21. pa„s 79-101, 7 figs. Aladrid 1954.

(171 LLOris LLano, A.: Sobra la tectonita germ;hnra de .1stttrias. «liol, Soc. Hist. Nato,
zona esgtie111ati/ada, por el contrario, la inlerm eeióil de numerosas fracturas t. iionlenaje i I;. 1[erníuldez-Pacheco, págs. 429-451, 3 figs. Madrid 19:,4.

alpinas ha originado sobre el craton astil- ntla lllavor renlovihzacton del (15; I,LoIis Lr.anú. y.: Sobre la estruchu'a geol0/ iea del .11111' de (a oanw (Humo As-

yacünrcnto.c �nctaliÍrrr�s d e: B.'nlacizo, imprimiendo lo (lile T.lopls 11,1 denoinillado «estilo gerlllaliico asta - tu.rias) 9' sus ,�rup�, (i. [. «I..rs. (;.nl. :Ast.», núm.

riano » (211. págs. 7795, 2 maps. cortes. (-)viedo 1959.

Srntinurio I;eoló�iru del V-oru,•.ate 11.11 LL(rts li so). A.. latudiu ,ro!•�c; ' de las sirria, ele ;.a Curn_rera, La _llu.cta}'ai y

L.rnrela 7'rlntira .Superior de J;i enierv,.' de .I[inas Vunsar!o. «Rrrc 1 tcol 4, trülo,. 1 _. :l-1:l2, 11) figs.. .� fut .

de O:Sedo 1)v'tello 196)).
(229) I.LUI is I.L'.. 1'». S.: Fshrdiu �enl�i,iru de la región del 1 abo de l'ef i . «Itol. []ist. (¡Col.

i .�, págs. °_:w',' 345, : _:.0611 i d d 19C7.5lin. 1•:, , 111111). i2. 22 f��� _.. 1(1 fots.. 2 maps. 1 - 1
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motas Connts. Inst. Geol. y Minero de España. N.o 99-100. Año 1967. (187-188).

(21) LLOrIs LLADO, N.: Soba las coractcrist,nts eshncturales de ta tectónica gerntáttica
de Asturias .Brev. Geo'. .kst.,,, afro A-, núm.. 1-2, paga. : 1 -16. 4 figs. ( )viedo 1961.

(22) iLLOPIs LLvDÚ, N.: Estudio geológico del Plutón de Boal (Astu)ias) y sus yacincóentos
de wolframio. «Brev. Geol. Ast.», año V, núnu. 3-4, págs. 3 52, 1 ,5 figs., 4 etapas.
Oviedo 1961.

(23) LLOPIS LLADÓ, N.: Estudio geológico de los alrededores de Luarca Isturias). «Bol.
Inst. Geol. Min. Esp.,,, t. LXXIV, págs. 15-72, 1 ntap. 1:25.960 y cortes. Ma•
drid 1963 LA110RAL-U. DE SITTER

(24) LLOI'ma LLAR,"), N. FusrsoTF. I. Al.: Estudio geológico de la Catres Alta (León).
« I rtst. Geol. Aplic., Mono,-. (¡eol.». vol. XIII, 1:14 pá,<. 28 figs. (hiedo 1959. EL «AMMONI I'IC. O ROSA» PALEOZOICO D EL NORTE

(25) !LLOrrs LLADÚ, N. V M..RTfxrz. 1. A.: Sobre el tercia i„ continental del occidente de DE E S P A N A
Asturias y su signiÍicacmo,, niorfotectónica. «Brev. Geol. año 4. núms. 1-2,
págs. 3-18. Oviedo 1960.

(A PROPUSITO DE LA NO'I•A DE M. J. AUROL'1N)(26) MALLAD A, L. : Sistema .Siluria.no y cambriano. Explic. Map. Geol. l sp.. t. 1, 1 vol. 51.5
págs., 36 figs. Madrid 1596.

('r) MAPA GEOLÓGICO DE ESi.tyA 1:50.000. Explic Hoja vine. 52: Proaza. 1 ;o., 77 pa- Refiriéndome al _t•tícillo de -M. (. _Aubouin 111 sobre la facies „ammoniticogimas, 0€ fots., 9 figs., map:. y cortes. Madrid 19SIi.
rosa», quiero dirigir la a'nación sobre las griotas del Paleozoico de los Piri-(28) MArA GEOLóGICO DE Fsr:��a 1:50.000. Explic. Hoja núm. 77: I.a P'.aza i, l everga i.

1 vol., 70 págs.. 81 figs.. 1 map. y cortes. Madrid 1959. neos v (le la Cadena Cantábrlc,, como Vil. G('ze lo ha hecho ya para la 1Vlon-

(29) MARTÍNEZ ALVAREZ, J. A.: Estudio geológico del reborde orierrt.:l de la cuenca carbo- taña Negra.
nífera central de Asturias. «Inst. Est. Astur.,,• 232 ptigs.. 49 fots.. 22, f gs., 6 ma_ f.os niveles con griotas del 1)evómco superior están bien desarrollados en
pas escala 1:25.000, cortes. Oviedo 1962. los Pirineos y las del Carbonífero inferior se encuentran (le nuevo en las mon-

( 10) R:vDIIG. F.: C)rdo,•icierue-,Si/tcriatu p la utestióu de los pieganrferrtn� prez a-íscicus en tallas Cantábricas. Representan un desarrollo típico de facies <s tammonltlco rosa),
España septentriona l. «Not. Com. Inst. Ge ol M in. Esp. », núnt. 72, págs. 263- y entre sus fósiles, sol! frecuentes los Cefalópodos.1 fig. Madrid 1963.

Las dos series tienen una relación directa con las lidianitas. E1 TDevónico�eu(ógica pro,iniia 1:{.ti(31) Sct[z=LZ, G.: 1)escripci1in de la de Oviedo. 1 vol., paginas.
atlas y láms. Madrid 1888, superior «grioto» de los Pirineos está seguido por las lidianitas del Cárhoní

(,2) SITTER, L. U. DE: El desarrollo de Paleozoico en el YO da Lispaia. 1'uhlic. Extran- fero inferior (Tournaisiense). _\lgnnas veces observa una transición efectua--
jera Geol. Esp., t. V. págs. 5-39. Madrid 1950. da por la intercalación (le algunos bancos delgados de lidianita en las grio-

(33) SITTER, L. U. DE: Pie structurc of the soutitern slope o) tite (.antabrian 1lotuntains. tas que hacia araba van a reemplazar las calizas n0(1111osas 6011 entonces
«Bol. Inst. Geol Min. Esp.», t. 1.XX1V, págs. 393411, 1 niap. 1:100. (1)0 y corte seguidos por cs(luistos micáceos. 1 ntre otros sitios hay una fase de erosión

yMadrid 1963.
karstificación en la parte alta de las griotas devonianas con las brechas, con-

(34) VALDÉS LEAL, J.: La tectónica de Los lIscos (Asturias). (En ierprenla). 13 figuras. teniendo fragmentos (le lidianita. En algunos lugares, la. griotas están se-2 maps. y cortes. 1964.
�
5

glomerados redondeados con elementos completamente extraños.(' ) WAGNER, R. H. : .1 general account of tSe Paieo.wic Rocks between tlte Reoers Pornra
guidas de con

and Bernesga (Leon, NJV Spain). «Bol. Inst. Geol Min Esp,», t. I.NNIV, págs. 171- En las montañas Cantábricas la ['elación entre las li(li;rllitas y las griotas
334, 1 map., 35 figs. Madrid 1963 es ulvcrsa : en la base de las griotas carboníferas (\-iseense-A'amuriense infe-

rior), se encuentran a menudo argilitas rojas con algunos bancos silicificados
Recibido el 17.5V-5.

con radiolarites seguidos por lidianitas negras del Tournaisiense. El 1De-ónico

superior está formado en general por areniscas, con frecuencia bastante gruesas

y transgresivas. El Tournaisiense falta a menudo y Se puede ver una trans-

gresión (l e las griotas sobr- las rocas más antiguas.

En ios dos casos, la facies griota está en relación con el mismo levantamien-

to - en los Pirineos está seguida por el levalitaniiento, V en las montabas Can-

tábricas le precede.

Como en la cuenca jónica (fig. 7 .Aubouin), la facies griota se encuentra

en el llevónico superior (le los Pirineos en los dos flancos (l e una cuenca cuyo
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í\otas Ina. (-íeol. Minero de España. -N.,, J9100. Afio 1967 . ( 189-194)
centro no la contiene. Es probable que las griotas estén reemplazadas por
esquistos con "1 entaculites o bien por una serie de Turbidites bastante delgada
(50 a 100 m.).

En las montarlas Cantábricas se encuentra aún otra serie (le griotas en el
Cámbrico medio. Es igualmente una caliza roja, nodulosa, muy parecida su-
perficialnlente a las griotas del Carbonífero inferior, pero los fósiles son

CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESCALASTrilo)ites y muchos fragmentos de conchas de Braquiópodos. No tiene reía
ción con las lidianitas. En la base se encuentran dolomías y en la parte alta G E O C: R O N O L O G I C A S
hay una transición hacia los esquistos verdes con nódulos calizos. Este nivel
del Cámbrico medio es muy estable en varios cientos de kilómetros y no 1-=Y
ninguna indicación de interrupción en la sedimentación. Establecer una escala englobando el conjunto de los acontecimientos

geológicos, capaz de proporcionar unos datos lo más precisos posibles sobre

la edad absoluta de las formaciones, es uno de los objetivos fundamentales

1 R L I O c E A r í A de los estudios geocronológicos. Los métodos paleontológicos y litológicos
permiten frecuentemente a los estratígrafos establecer para las series sed¡-

(1) AUsorlx, 1. Rélíi,.i-�Ui;_; sin o l aci- «i, S. ¡71. p. 47,P-5o1, mentarias una escala contrastada muy finamente, cuyos numerosos escalones
1964, se caracterizan generalmente por fósiles típicos. Tales escalas no pueden,

naturalmente, proporcionar ninguna indicación sobre las edades absolutas:
Itecih(lo U> V1-V.

iguen siendo escalas relativas.

En el est;,do actual (le los conocimientos, los métodos radiométricos son

los únicos que permiten determinar con cierta seguridad esas edades abso-

lutas. Fueron muy numerosas las medidas efectuadas, y los resultados logra-

dos por diversos laboratorios, con técnicas variadas, todos concordantes en

general.
Los adelantos enormes realizados durante los últimos años no deben con-

ducir a una sobreestimación de las posibilidades actuales de la Geocronologia
absoluta, tanto en la finura de las subdivisiones como en la precisión de los
valores propuestos.

Las principales dificultades no parecen ser debidas a los errores analíti-
cos. La precisión de los espectrógrafos de masa modernos, particularmente
la fidelidad de sus medidas, es extremadamente satisfactoria y alcanza ± 2-5
por 100, comprendidos los errores debidos las valoraciones químicas habi-
tuales. La causa principal de la divergencia entre los valores propuestos, inhe-
rente al empleo de los espectrómetros, lo es la diferencia entre los valores
de las constantes utilizadas en los cálculos, constantes que es preciso cono-
cer cuando se quiere comparar las medidas ejecutadas en dos laboratorios
diferentes.

En cambio, la interpretación cíe los valores numéricos obtenidos es ge-
neralmente muy delicada y los elementos necesarios para la discusión no son
siempre conocidos en su totalidad.

En primer lugar hay que tener en cuenta la historia de la sustancia anali-

(`) "Domado del informe (le la Comisión clec Geocronología de la Unión Internacional

de Ciencias Geológicas.
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zafia. !Ta dotación será exacta si la roca o el mineraj estudiado se han com-
portado siempre, para los isótopos considerados, en «sistema cerrado», exclu-
yendo la posibilidad de pérdidas o de enriqueciniientos diferenciales. La
experiencia demuestra que, incluso para muestras consideradas como com1ile-

HOLMES HOLMES KULP 14FANASSYEF HOLMES SYMPOSIUMI
M A

1937 1959 1960 ET AL 1964talmente válidas, pueden aparecer en los resultados variaciones ampliamente 1964
PCENE ( 611 v N J 71,` ._ -- ` 0 .- _ 'cRsuperiores a las admitidas por el error analítico. Si el geocronolo ;�<�ista tieneti M C tNE d '!)i) ()d) 9

iJ Éaa3 zs* �--MIOCE NE (16) �
(12Lla esperanza de reducir progresivamente, por perfeccionamiento de la: tecni- iz ouoocEl e 15Í _ (nl (n. s) - "ew

OGCZENEO6
cap, la parte de esas variaciones iniputable ti error analítico, sólo puc(le re- Eoc NE->o, 131 v6 &°

5
EOCENU101 --'Egistrar la dispersión restante, cuyo origen está aliado ,1 factores geológicos, nLEOCNEná, i=¡

conocidos o 170. CRE'ACEOUS � � UPPER uESUPER UPPER
d01

•00{ CRETA`EOUS (7)En segundo lugar, el criterio en la selección de las muestras, es decir,

!

.,5 (6- ) (65) 7
M�DOLE e .[. MOVEN •v LCw�P �

-t su representatividad como nivel de referencia de la escala geocronológica JU RA SSiC ( 3 7)

relatn-a que se desea datar. Quizá sea el problema mas difícil de resolver. Las
1 0

-- pPPER -- UPPEp
muestras tendrán que ser recogidas en y-aciniientos perfectamente definidos JURASSi C (45) (45) M07E

(58) (5651 E
TR1ASS1C (48)desde el punto de vista estratigráfico. Además tendrán, naturalmente, que aG. s -- a� ,GwE�

satisfacer a las otras condiciones evocadas anterlornlente (evolución en sis-
200

�'�3

N)
TRIASSIC (4 5) E0 (4 0 ) I=LE

tenia cerrado). IPERMIAN 34)

CE
�e s_d i2C

(d5)

(315) „
—El

P fPPor lo tanto, un país aislado no puede proporcionar él solo lag muestras
_ (501 c0 ' E aao',G

` .. cl' - '- 250 FARBONIFEROU PER MIAN(d 5 ) - - (55Jnere s anaic al rstablecnniento de una e�eala �eocronolo�ua que cubra todo _ QeJ
1,11

no` s _
,owE. 5 ,. ,, „wE

los tiempos e ologico s. Lin co laboración interna Cn)11al es in(hspensahle paran
L

� � 2Balcanzar este obiet:�o en las mejores condiciones. 2(5_'G ^
300

211 211DEVONIAN ( 38) PExNSVvn Nax -----
,cPf�Estos errores de medida i de interpietacion se <iiman. y resulta es-idente X313 + ARB08N�)EROU (80)

55 - 75) (65)
qti la Geocronología absoluta no puede actualmente hacer separaciones de- ¡sILusIAN( 1 8) 1,

o ^>

350
�

rnssrssPPrax �owE
ni:lsiado finas de los tiempos geológicos. Realmente, y- encontramos aquí el �'- -

35G dGi35: ooER

proldenia de la elección de los y-acímientos, no es cierto que los límites con- R DOVICIAN (5 1
, 1 l DEVONIAN(50) 65 (50) MIOCIE (501 ,sider;idos como isocronos en estratigrafía lo sean sieninre verdaderamente (70-50) E„ „„ _ owEP

el grado de imprecisión de estos límite, parece ser del mismo orden, e incluso .--400 a�r � � eo
superior, al de las medidas geocronologicas, e impide o limita el estahleci- i', (30) (4o)

51LURIAN (d0) ➢� L`•^'o`fq

n11E'llt0 de una ' - --- - e3G áiGaaoescala denla0 d0 detallada. cAM9 RIAN (781
4 0±-O aors P�

450
(60)

DOVICAN(60 (601 (651
v iowEP

- - ------------
<9G

11
500a'S / a '„ UPPER 500_24 SOGEn el cuadro adjunto se han yuxtapuesto

mas diferentes es�-ilas geocrono-
lógicas a fin de poner en evidencia los progresos realizado. desde 19371 y- I M,ONCE

s.odestacar las concordancias, así como los desacuerdos, entre los resultados ob- (701
1 - -(nos)

ioweatenidos en el transcurso de los ültimos años. Se trata tan sólo de un trabajo
550 CAMBRIAN ( 100 (>_701

de rec op il a ción de carácter provisional, que tendrá que
�owEa > saG -- o

ser revisado en fue-
ción de los nuevos resultados. El nombre de A. Holmes está indiscutih'.emen- 600 6442 0 SGO,
te ligado al desarrollo ele la (ieocronología. 19 fue el primero, en 1913, en
dar una escala geocronológica del :Arcaíco al ('arhonífero, de hecho bastante - - -

poco precisa, pues no estaba fundada más que en cuatro o cinco medidas- ra-
dionú'ti-icas. Disponiendo después de resultados más numerosos v más exac- -
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un intento cuya signiÍ cacicilt no podria conipararse ala que puede atribuir
tos, publicó otras escalas, entre ellas las (le 1937 y I959, expuestas en las dos ahora a las edades propuestas para los iintites entre sistemas o eras. I'ara
primeras columnas del cuadro. con-oborar esta reserva. basta obserru la igualdad de duración muy impro-

La escala Holmes 1937 ha sido construida a partir ele 18 análisis U-He bable propuesta para los (UVOE:os pijos del 1uráico v dei Cretácico, y que
y de 12 análisis U-PI,. Utilizada durante largo tiempo, no tiene hoy más que no es más qn; un:l "imple hipótesis ele u-abe:1o «'I llc theoretic Il tiple-serle for
un interés histórico. the Cretaceous period is based... on the proposition that thc 12 stages re-

La multiplicación de medidas y la aparición de nuevos métodos (K-Ar, cognized on paleontological criteria vvere of ;Ipproxinnately e(plal duration,
Rb-Sr) han permitido al mismo autor corregir esta escala en 1959. Aparece i. e. ti ni. . Ibis is set up pnrely a basic for cliscussion inthe absence of a
claramente en el cuadro que las escalas propuestas ulteriormente están a gran- atore positiA-� scale of calibration. Tire 1 lianerozoic Tinne-Scale. pp. 198-199».

des trazos más o menos de acuerdo con la de Holmes 1959. Las principales fases orogénicas, tal corno son definidas por Stil1e y I3rink-

Un año más tarde, J. L. Ku1p presentaba en el Congreso geológico inter- mana, pueden datarse aproximadamente, a la \ ¡si¿¡ de las escalas geocronoló

nacional de Copenhague una nueva escala geocronológica de los tiempos fa- gicas más recientes; de la manera siguiente den millones de arios)

nerozoicos (tercera columna), establecida a partir de 18 muestras cuidadosa-
mente localizadas desde el punto de vista estratigráfico v- datadas en su mayor OROGÉNESIS A1-PINA
parte por los métodos K-Ar (K1° i, = 0,:,8f.10 t°tt t) v Rb-Sr (Rbs' i.o =

u t - 2 Fase \Valáquica - 260 Fcse Saálica
= 1,17.1(r a ).

7 Fase Attica - 295 Fase Asturiana
Limitado el establecimiento de tales escalas a los tiempos postcámbricos, - 37 : Fase Pirenaica - 320 Fase Erzgebirgiana

excede las posibilidades de un solo investigador y de un solo laboratorio. - 325 Fase Sudética
OROGÉNESIS LARAMICA _ 345 Fase BretónicaDos grupos de geocronologistas. trabajando independientemente, pretenden

65 : Fase Larámiea
construir nuevas escalas, sobre datos mucho mas numerosos v minuciosa-

-
OROGÉNESIS CALEDONIANA

- 80 : Fase Suhhercinica
mente verificados. - 100 Fase Austrica - 395 Fase Aidénica

La primera ha sido publicada por la Academia (le Ciencias de la U. R. S. S. - 140 Fase Neokinunérica - 435 Fase Tacónica
195 Fase Kimmérica antigua - 500 Fase Sárdlcaen 1964, según los trabajos de G. P. Afanassyev y otros (cuarta columna).

Está aconnpafiada con informaciones detalladas sobre las 222 muestras data- OROGÉNESIS IIERCINIANA OROGÉNESIS ASSINTICA
das, entre las cuales 14 lo han sido por el método )., _ - 225 Fase Palatina - - 570 Fase Cadorniana
= 0,147 .10-10a-t ), 37 por los distintos métodos li-Z h-E'b A las otras por el
método K-Ar (KJ° ), = 0,557.10-10a-'). Los autores renunciaran a justo título
a tuna precisión ilusoria y dieron para cada límite medio un margen de incer- 1 ; 1 ,, L 1 c l< .A 1 .A
tidumbre truchas veces muy superior al correspondiente a los errores analí-
ticos aisladamente. D. E otro: 1194111: i h; pro¡,•c( o / a � olo,�ical (iulc-sculc /n uhsolule chr

Poco después aparecieron los resultados del coloquio que tuvo lugar en
Contiib. Géol. S�,A 1't ue- t un ,-r. 'éol, i1:te111.. �_, Se—.. Ind:. 257:3'4 (e11 raso.

resurten inglés).
Glasgow, en 1964, en honor de A. Holmes. Los editores reunieron las data- C;rot.ocu:al, llcn:rv,nI.n�uoc (111;41: Thc /'haller,�w�ur tunc'scolc. .1 J�'nlf+osllnn dcdicated
clones presentadas en los artículos estratigráficos en una escala «Geological o 1'rolessn1 ire/rllr 11„I,nes. 191:nt. 1. ge 0 1. Soc. 120 s, 4:s pp. IGeological
Society Phanerozoic» reproducida en la columna quinta. Esta es la más deta- i ociety Phanerozoic tirar-,cale 1914 , pp. 260262)
llada jamás publicada, establecida a partir de 337 dataciones particularmente Htr1,Mn;s, A. 1/1e ni thc 1�artli Illeo edlt. r,rised ami rr1'rttterl�. Nelson, ILon-

elegidas por el origen de las muestras y la calidad de los análisis (Rb87 ap = dott, 2, 63 pp.
- -- 09.59l: I rcriced ;enlo�tc�t! bine-sazl e. I r.,ns. P.din, gcoi. doc., vol. 17. part :,, 1 .8:3:10.

= 0,147.10-toa-t ' K'° Á, = 0,581.10-roa-'').
I. :L. 119110) 1 ii - ,� - lo3+c i, trine-scalc. Ilepnrt Intcrn. cul. (ongr., '_'l,li S rs,. A or-

Otras escalas se limitan práct;camente a la datación de límites entre sis- den, part IIl. 1,-27.

tenias: ésta da la edad para casi lodo, los pisos, del Devónico al Cretácico.
Tales valores son ciertamente interesantes de retener para la región en donde
han sido definidos : al contrario, sería imprudente atribuirles tina represen �:eril",1o t:' 1\ uuli
tatividad a la escala del globo. Sin que sea posible entrar en el detalle de
una discusión sobre esas dataciones de los límites entre pisos, se trata de
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ANTONIO DUE ROJO

GEOLOGIA DEL NÚCLEO PLANETARIO

I:t:<t -t;:a

Ante el arduo ltr0b'em.t de de>cttltrir a n:rtu:aleza li�ica gttinr,ca de lu nticleos lila
metamos, los calculos a aualogtas (le orden nsu onútuic0 han recibido la valiosa ayuda
de a -ismologta moderna. cuca, :�l.orrtctoues han puesto el cl.o o la parte fuudamea
1,11 de la cuesnon : 111terc5 tetes traieajos de laboraturio, en los que se ha lo—rado en
lo posible rel:roducir las cond domes extremas en que se hallan allí los niateriales pla
metamos _Y- uitmamcnte los importunes datos recibidos de los satelites arifiriales acer-
ca de la Luna, A entts t- Alarte. han contribuido notablemente, si no a la dificil solttciún
adecuada del problema, al nielus a proporcionar colid:.s bases a la, leonas actuales.

U al bt A R Y

In orden lo salve the dultettlt prnhlem ol the intu-mal condnions of planetarv mat-

te; in the imito coro oi tlic ca.tli :t1 ( 1 otlter lt,aucts. scvcraal, astruuumictl studics, ntn-

thematical arad phi cieil principies, ¿¡TI(! :u1o1 thc e the ntoct valuable seisnuilo ir.il data.

li ad liceo aceran complent.ut tcitit interest:n laiun'atort esperimentc. whcre thost.

extreute conditions are :tt t.e.ts: p tti:dlc rclu-oihtced : f`nall� the aloa recent contrihu-

tion of artifici:d satellites in thrir roya cs lo the 10001 :md ottr ncibor l��:utcts h:tve

corrahor:tted :tul dicen solitl :tr�ttmcnt: to thc I ecem tlicorie. a 1) 0ut the que.;tion.

hácilnteme se comprende la limitación inevitable de la ilivestigacion gt o-
lógica cuando se trata de un objeto tan poco accesible como e- la porción
mas interna del plant la en que t leimos o ele cualquier otro de los que for-
nian nuestro -intenta solar. Congo en terrenos semejantes del vasto campo de
los estudios geofísicos y astronómicos, hay que presuponer los (latos inicia-
les de la obsertacit'n:, Y sobre ellos edificar llipotesis, teoría r conieturas,
analogías con casos parecidos. etc.: y bien sabido es cuán deficiente ha sido
basta tiempos recentísimos la colmitnt de estos dato; fidcd: nos: condición
que subrayamos intencionadamente, puesto que la experiencia en estos id-
tin os ;dios nos enseña harto elocuentemente cnáiilos ]]al] sido ]oS resultados
de ohsei vitciones anteriores que han venido a ser catet.i rricamente ciesmenti-
dos por las ntás recientes, al perfeccion:u-se lcts medio: recursos de penetra
cit"ui en diversas clases de terrenos (lit(, acabamos de llamar inaccesibles.
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representan cada una de estas nnagnitucíes, a las que se ha podido añadir1'a_ i)aro sI �tui.�')cico
una cuarta : la temperatura correspondiente a cada uno de los niveles respec-

L,a sismoiogia moderna Av ó bríllantcuuente ese obstáculo cuando median-
tivos. De este modo, y como base fundamental de inves``tir;ación, hay quel

te el análisis de las ondas propagadas en cüfcrentes condiciones por el seno
tener siempre a la vista estas cuatro series numéricas ordenadas para cada
nivel, de suerte que conocido uno de los valores (le cualquiera (le las magni-de la llena. reveló las propiedades físicas de sus capas internas y descubrió
todos, se puede deducir el ele llas discontinuidades que mudamente separan unas de otras hasta llegar al

as demás, con uu grado de certeza variable,
como lo son desde luego las cifras mismas, a medida que cruce la profun-misnmo centro planetario. Sin embargo, aún no se ha dicho la última pala
didad. Esto no es más que el principio : ulteriores conjeturas v teorías, junta-
mente con trabaos de laboratorio,ele darse a los resultados, indudablemente correctos en sustancia, de ta ! , que vanos a reseñar a continuación, con-ha

a completar el cuadro, sin olvidar la importante aportación sunii-les investigaciones. v en particular de esa misma desconcertante nitidez con
- nistrada por el análisis de ]os meteoritos,que se la comprobado estar divididas entre sí las zonas internas : en otras

palabras, aunque se conozca con certeza cuáles son sus propiedades', toda-
vía permanece oscura le exacta correspondencia entre propiedades y estados

LAS C,1�t_1RAS DE TORTURA
de la materia,

I adríanos decir que a los tres estados reconocidos por la física clásica, Con este nombre pintoresco fueron bautizados los recipientes especiales
sólido, líquido y gaseoso, cabría añadir varios Irás, perfectamente distin- donde en los laboratorios de Harvard primero, v más tarde de Rochester,
gnibles y diferentes, como se ha hecho con el estado de plasma respecto de Nueva York, entre otros centros donde se ha trabajado en esto campo par-
los gases en determinadas condiciones de ionización, que ya se denomina cuar- ticular de los estudios geológicos, se suelen i.onetcr die ur-os materiales a con-
to estado. Del mismo modo, se puede legítimamente hablar ele otros estados diciones extremas ele presión y temperatura, así como también a otras ac-
igualmente distintos de los tres primeros, así en el interior ele la Tierra, de ciones que podemos calificar de violentas v que du hecho exigen pre -
que aquí pr1ncipelnente tratamos, como en regiones del cosmos, que en la ciones también estraordintuitas, puesto que tratándose frecuent c lile lile, rdc,

ecan
ex-

actualidad empiezan a vislumbrarse, aunque de ello se tenga todavía una ex- plorar terrenos desconocidos en talles dominio<, no han faltado caso en que
periencia deficiente o nula. La causa ele la distinción o sospecha cíe su reali- la experiencia ha tomado brusc;in t ate rnmhos explosivos, con evidente pe-
dad es sien�pr la nii m;r : las condiciones completamente diversas del medio ligro para lo.. operadores.
ambiente en que se encuentran esos materiales, de los que podemos juzgar comienzos de la cas'e'ta década du1 presente siglo pm (1( decirse une
t a l e s como se hallan en la superficie terrestre, pero no del todo en otros me- nace este género de trah;ijo< bajo la dirección (le 1'urcv V '. itridgman. quien a
dios, donde están sometidos a agentes poderosos y difíciles o imposibles de su muerte dejaba ya annvo os <ucesores dispuestos e realizar 11 vasto pro-
reproducir y analizar en nuestros Laboratorios : entre ellos el más obvio y grama que él había iniciado en la universidad de 1lanard : aunque bajo
más apropiado para fundamentar teorías y conjeturas es la presión, de la que el punto de vista de la geología y la geofí=ice puras tema un evidente interés
sabemos llega a valorarse en cifras desmesuradas.

descubrir por estas experiencia, lo, caracteres o.'nl o< d:1 ini:r�nr de la Tie-
Frecisamente tal es el caso del núcleo planetario; se ha calculado con su- rrta, tales como la densidad, viscosidad y fluidez, condnciihilidad_s diversas,

ficiente seguridad el equivalente numérico expresado en atmósferas, lo mismo limites de elasticidad v resistencia, cambios de estado, composición (m ímica,
respecto de nuestro planeta que respecto del sol y sus astros tributarios, v etcétera. La aplicación de estos conocimientos a las capas someras ele la cor-
de esas cifras se han deducido consecuencias sobre el estado físico en que se teza y el manto, va se previó podrían ofrecer datos prácticamente útiles para
hallan, fundadas en analogías con lo que sucede en el laboratorio, pero siem- descubrir el proed'so de formación de lag vena- metalíferas, del petróleo y
pr' con la salvedad e incertidumbre propias de una apreciación teórica, no otros semejantes.
apoyada en la experiencia directa : y tal ha sido el motivo de las dudas v con Las presione= ti que se ini do llegar durante aquella primera época fue-
troversias suscitadas hoy acerca de este asunto. ron del orden del medio ntilla',n de ainn(',sfera>, obtenidas mediante prensas

La velocidad ele trasmisión de las ondas sísmicas está evidentemente reía- ludráuheas en rascada : e bis n pronto se comenzaron a descubrir curiosas
cionada con la densidad del medio transmisor, v este primer dato indiscutible tr ansicionus Y feni'mlenos e>:1raños : cambios de estructura cristalina, que
ha permitido relacionar a su vez, mediante una triple escala numérica de pro- 1 ;u alterar la composición gilímice, nto<lificahait notablemente otras propie-
ftindidades, presiones y densidades, la correspondencia entre las cifras que dado,, señtdadamunte la densidad y el volumen, a v eres del modo explosivo e
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imurctj,tu a que acabamos de aludir : en aiguuos casos la viscosidad de una
materia mineral crecia con la presión. hasta Hacerse tin millón de veces ma- L:> TEOxía DE I AMMSEY
yor. y el uso, se prodncian ruptura, tiulcut;t<, seguidas (le una inmediata
so:dadura autógena. _k medida que han ido aumentando los datos disponibles como elementos

1'recisatuer.te una presido cercana a ese medio tnillt)n ele aunósferas es <le juicio acerca de lo; caracteres físicos de los materiales que componen el
la calculada para profundidades de 7U0 a SUU kilómetros, hnrte de los focos globo terrestre y de las circunstancias ambientales que los rodean a dife-
sismicos más profundos conocidos : teniendo mi cuenta los caracteres físicos rentes profundidades, fue creciendo, como es lógico, el número (le los «nto-
que para esas capas denuncian las ondas sísmicas. antes de revelarse los re- dejos» o estructuras hipotéticas del interior de la Tierra, unos más verosí-
sultados de los trabajos de Bridgman, se hacía dificil explicar el mecanismo miles que otros y algunos incluso un tanto atrevidos : entre estos últimos
de una sacudida violenta acusada por el registro ,isntográfico. que parecía ha sido clasificado el del profesor inglés A\ . l i. Rautsey. propuesto no mu-
exigir espacio libre para un desplazamiento enérgico de masas internas por cho después de conocerse los primeros resultados (le los trabajos (le l>'ridg-
ruptura o desplazamiento, imposible bajo tal presión : la transición brus- man. Va por entonces se habían discutido e impugnado varios argumentos
ca y explosiva de uno a otro estado físico, cual se observó en el laboratorio, generalmente admitidos por astrónomos geofísicos respecto cíe la compo
venía a ofrecer una explicación satisfactoria del enigma. Ación y estado del núcleo terrestre: el análisis estadístico (le los meteoritos

En estas mismas páginas (Nonr. y Com., núm. 49, quedó expuesta la acep- confirmaban por una parte la clásica doctrina del NIFE o mezcla de hierro
table teoría de los «poros» de "f. Gold, que daba razón de la distribución por y níquel, constitutivos prácticamente únicos ele esa región central, que las
densidades del material planetario terrestre, aunque para hacer otro tacto con Ondas sísmicas no habían aún revelado estar dividido en dos zonas ele ca-
las comprobadas discontinuidades haya que completarla con otras hipótesis rácter diferente, y por otra ofrecía la discrepancia de la proporción deficien-
de que trataremos más adelante; ahora solamente conviene notar que, en te meteórica en cuanto al hierro, que si esos restos procedían del núcleo
principio, pueden éstas proceder de algunos de estos procesos observados en de un planeta parecido al nuestro, había de ser bastante mayor.
forma ,ni tanto caprichosa, (le nodo que no siempre haya necesariamente el El importante factor magnético terrestre, cuya presencia argüía un nta-
paso de una sustancia a otra diversa, sino acaso ele una misma a quien el terial interno capaz de engendrarlo, presentaba también la seria objeción
limite de resistencia ha dado un estado diferente : recuérdese que aun en dr las altas temperaturas suficientes para anular su eficacia, dificultad que
circunstancias normales tenemos ejemplos parecidos, como ocnrrú con el posterjorntente se ¡la resuelto, como es sabido v no nos detendremos en
arsénico, capaz ele coexistir en forma no metálica ainarill:t y en la metálica explicar aquí. Pero el argumento contrario a la tesis general era, en opinión
gris, y, que esta ultima es tres teces tná< densa que la otra, aungnc la coto- de Rantset, la excesiva nitidez de la discontinuidad manto-núcleo compro-
posición química de ambas sea la misma. bada por cl registro sismológico : según este autor, semejante transición tc•u-

Las experiencias de Hartard result,n•on fecundas en varias aplicaciones dria que ser naturalmente gradual. Por otra parte, la analogía con la den-
prácticas. cono fue el estudio de la resistencia de los aceros y otros ma- sjdad de otros planetas y la hipotética distribución interna de sus mate-
teriales. que un la actualidad se emplean en operacirnu•s de la novísima ha- reales resultaría estar en contraste demasiado violento con la nuestra.
lística, en el uso de la energía nuclear, en astronáutica v denlas usos de que

Dondese tenía idea cuando comenzaron a nont,trse aquel] ts cánítra, <tco- realmente parece exagerar un tanto este autor es en admitir una
veerazadas, a través de cuyas ventanas se vigilaban con todo género de prerntu siva tttiitor;nidad de composición ele toda la masa del planeta, en que

dones y eran regidos los instrumento, dcstin;tdo, a producir presiones v predomín;tian los compuestos de oxigeno, hierro, magnesio y silicio, sobre

temperaturas (lile antes no se bahía atrevido la térnic�t humana :i utilizar. los g elementos. restrnte» en proporciones diferentes, siempre pequeñas. Las
di-En el terreno de la física teórica, los re�ult,tdos e cxpresabau gráfica- variaciones nacerla», no de la distribución química de estos materiales en di-

mente por esos puntos singul.u� s (Me se iban desrnhrirndo en las curtas re- versas runas, sino de la creciente presión a medida que se acercan al centro

presentatiyas de los estados de la materia, ;t partir de lo, cuales el trazado así 2.000 l:ilcimetros bajo la superficie y a tina »cesión ele 1,f millones de

se suele modificar y tomar ctjrcccione, nnet.�s y no pocas veces insuspeclta atmósfera:, la alterado» sufrida por los átomos significa un colapso de los

das. Se explica. pne�, que ,enn ¡antes trabajo, se hatat? continuado dtu-antr electrones periférico: con<iuienternente un accrcanuento ele los núcleos

]arena ;trina t une la= �í cr � ;t� tr,rferriOnen . n nnt� 1,OC lahnr;ttorios de di- ron evidente incremento de la densidad y cambio del modo de ser de las ro-
]aver�n, p;i• cas no metálicas. que adquieren la, propiedades de los net;tles propiamente

tale,, catos elenteiilos �•ontienen ta en otra forma : por ejenplo, los óxidos
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o silicatos de cualquier metal se contportariau ten o si éste fuese el único com- tenia, con propiedades gnimicas diferentes, asinnilahles a las de un metal:
ponente. pero ;ti fin, materia.

De este modo. según líanisev, materiales rocosos de una densidad 5,S a Una catástrofe att',nuc;t ver iaticr;urente tal ocurriría en el caso de que se
una determinada profundidad crítica. repentinamente se metalizan y su den- llegase a cifras del orden (le :i00 ; entonces si se admite hoy- que vendría el
sidad pasa a ser 9.6: tendremos entonces una muda discontinuidad a todo colapso total ue esos ciectronen lo, núcleos se agrupar alt y unirian directa-
lo largo de la superficie esférica definida por esa distancia, v allí se refleja- :rente, provocando un linceo colapso que elevaría la densidad a unos 100.000 :
rán las ondas sísmicas que poco irás arriba se propagaban sin dificultad ; las propiedades de ese cuerpo, desprovisto de electrones circunnnuclcares,
al perturbarse en los átomos la envoltura electrónica, ni las moléculas ni no se manifestarían va, y a ese estado se le ha llamado la muerte de la ma-
los cristales normales son va posibles. Cierto es que para penetrar en la esen- tenia como tal, a la que otros físicos llaman materia degenerada ; algo
cia de las nuevas estructuras así tngendradas nos faltan datos experimenta- parecido revela el cálculo astronómico respecto (le los materiales ttue cora-
les y es forzoso acudir a consideraciones teóricas y matemáticas para tan pe- ponen las enanas blancas, generalmente sin brillo, que acompañan a otras
ligrosa extrapolacicin : se ha llegado al famoso punto singular tintes mencio- estrellas normales, copio sucede con la compañera de Sirio: en ellas la den-
nado y únicamente por conjeturas puede setial-trse la dirección que ahora to- sitiad habría de ser de míos 350.0011.
atan las curvas de este estado, un función de los factores ;tml,ientes ; sola- largos años de estudio han conducido al astrofísico ruso .Ambartsunniaun, re-mente me sabe que la crisis volverá at producirse. puesto que en el núcleo conocida autoridad en la materta, a elaborar un modelo de universo diame-terrestre hay, además ele la discontinuidad externa, otra niás interna donde tralmenC opuesto al cíe explosión inicial de Lennaitie y en general a todostambién se hn comprobado haber cambio tic propiedades.

los detrás modelos que parten de tina gran difusión seguida ulteriormente
Ile aquí el esquema elaborado teóricamente para el hádrogeno : al crecer la de condensaciones. En el universo (le Annhartsumiam, todo cuanto existe

presión, eyitlentemete decrece el volumen ; normalmente no puede liquidarse por es producto de un proceso contrario, de rarefacción continua de objetos hi-
este solo medio, sino que ha de enfriarse por debajo de los --200" ti pero perdensos ; y por si esta hipótesis pudiera parecer un poco atrevida, el origen
en el tlotuinio (le Ti presiones internas terrestres apenas tiene sentido Ia- de tales objetos sería efecto de rarefacciones anteriores de otros mucho nnás
blar de normalidad. Se calcula que alrededor tic] millón de atmósferas, la densos, de suerte que esa materia primigenia tendría una densidad de unos
molécula biatómica del hidrógrene pasará a constituir una especie de metal diez mil billones (16 Meros) ; ni siquiera los núcleos podrían resistir semciante
ligero, de aspecto ar,éntico, parecido al sodio y con una densidad del orden estado superviolento, sino que vendrían a ser lupernúcleos. con propiedades
de 0 15 . Al continuar el inereniento de presión aumentará esta densidad y el connplet;uuente diferentes tle núcleos libres que conocemos.
proceso se perderá para nosotro< en lo desconocido. como ocurrirá con los I�:n !lis ítltimos arios se han encontrado cn '.os rayos cosnueo s v entre las
denn;ís elementos nn;íi pesados.

parnrnlas formadas en los igantc cos a°elermlort s. algo une ;titroximaaanteii-
Si hace no mucho arios se calificaba de atrevido a Rannsey, hoy más bien te se ;semeja ;t estos hipernúcle o,, y en particular los denominados ]ti-

se le tendría por precursor de teorías actuales muchos más osadas: se dis- peronés, clasificarlos entre los má, eni ntáticos e ininteligibles fenómenos de
ente en la época! pre,ente ;;cerca (le estados de materia mucho más extrema- '.a naturaleza. Los cálculos de este altor le llevan a afirmar que t'sta materia
dos que los que él consideraba para el interior del núclt-o terrestre ; por- extraordinaria no está muerta, corno se cree lo están las entinas blancas: a
que aunque él hablaba de colapsos atómicos y alteración de electrones peri- causa de su íntima proximidad, estos núcleos están sujetos a enormes fuerzas
féricos, no pudo probar la ausenc i,i de éstos : en otras palabras, consta hoy de repulsión, equilibrados norm;tlmente por energías igualmente grandes de
que aún en semejantes condiciones, si bien se ntodificaría desde luego la con- atracción gravífi.ca ; pero cualquier perturbación ele este estado de equili-
figuración geométrica del edificio atómico y por supuesto el nnolecular, los áto- lirio ltrrcario provoca fácilmente una explosión a manera de bomba ct,snnica,
naos como tales todavía resistirían la dura prueba. ,ltte esparce por el espacio su contenido de hipermateri;t. t .a consecuencia

Así ocurre con la transformación del grafito en diam;nue, en que la den- de esta teoría, es que existen y han existido en el cosmos cuerpos de des-
sidad de primero, que es de 2.2 se hace igual a 2,1 e tedricaunente se ha nnesurad;t concentración. imposible de descubrir N- comprobar por nuestros
calculado que si el granito, cava densidad es 2.5 Ileg;ese a alcanzar la densi- medios ordinarios de observación, por ser excesivamente petlnenos, , sin em-
dad 1 1 sería va necesario que a i l menos algunos de st,; átomos hubieran al- bargo, de tal modo ricos en contenido nnateriatl, (pie <on capaces de stuni-
terado los electrones que rodr�n sus núcleos, quedando desplazados de su nistro incontables :ole: v gttlaxiats, _Algo parecido a este mundo misterioso.
sitio, con lo que ;aperaría en peso al plomo : pero aquéllo sería aún ma ñadiremos por nne- Ira cuenta. es acaso el que nos rest rvarla 1111 problenná-
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tico porvenir en el que fuera dado pc netrar r inersti�ar el contenido del cen• forme a una configuración; indicador; de la sep;u-ación, y disposición de di-
tro del planeta Tierra. chos átomos. Ahora bien, en el apartado empleado en Rochester, la nmes-

tr;, es comprimida entre dos yunques de diamente, cuas caras activas ni¡-

d( ti solamente medio nilieuetro de diámetro y están montados en los ex-
INVESTIGACIONES RECIENTES Trenms de dos pistones accionados por un s,aenta de palancas y resortes ca-

paces d!_ ejercer tina presión de bastar 300. 000 atillóferas : cuando la muestra.
Durante los tiltimos dieciséis años e han ido sucediendo, cada vez más per- generalmeut, en poleo, es así oprimida, parte de ella se escapa naturalmente

feccionados, nuevos y diferentes métodos de investigación experimental a este ihaba la periferia del espacio drlinnirudo por los diamantes, peto 'a fricción
propósito, que continúan en la actualidad ; todo ellos coinciden sustancial- impide que este desplazamiento sea total y siempre queda alguna porción
mente en el intento de reproducir artificialmente las condiciones fisicas del nú- entre los � migues : atún asa, la presión es m;tyor , n e' centro y va disninn-
cleo planetario, pero varían los procedimientos, fruto del ingenio inagota- Yendo rápidamente hacia los bordes, donde llega a valer solamente una "tt-
ble de los técnicos. Así en el laboratorio científico de 1.os _Alamos se han be- mósfera.
cho pruebas con explosivos, empleando registradores especiales capaces de` Guando en el decurso de la operactór, se produce algún cambio de fas_ . co-
consignar y analizar alteraciones efímeras o casi inst;uutáneas en las pules- rrespondiente a un determinado valor de la presión creciente, se obse.va fá-
tras sometidas a violentas ondas de choque.

En la Universidad (le Rochester se han sometido los materiales simnl'á
cilmente un camilo de color o de brillo en esa porción centra l, y cada una
de la sucesivas transformaciones se revela además por la aparición cíecírcu-los

concéntricos. Dos son lo medios para seguir estos procesos: la difrac-
ha permitido determinar los efectos de ellas y de otros mentes sobre la den- ción de los rayos X Y- el microscopio : un finisimo haz de los primeros de lon-
sidad y la disposición atómica ; nació esta idea (le ciertos resultados obteni
dos en Los Alamos respecto del hierro, que sometido a presiones bastante

gitud de Duda única se dirige a través de ano de los diamantes hacia el cen-

tro de la muestra, y al ser reflejado por ella pasa a través del otro diamante
semejantes a las que rigen en el núcleo terrestre y analizado en estado de pu- Y es registrado en una película fotográfica : igualmente unos agujeros prac-
reza, sin aleación apuna, dio cifras de densidad entre 111 y la por loo nia- ticados en uno y otro yunque permiten observarla por reflexión o refracción
yores que las calculadas en virtud de los datos sísmicos ; la consecuencia in- en visión directa mediante el microscopio. que por cierto da una imagen más
mediata es que en el centro de la Tierra no puede admitirse una composición extensa y aprecia mejor ciertos pormenores que la radiografía.
a base de puro hierro.

La explicación más sencilla es que hubiese allí otros elementos más li-
geros en mezcla o aleación con él : pero se hacía difícil tal cosa, puesto que Nest-i T_mos
en los meteoritos siderófilos nunca se ha encontrado nada Insecido. sino más
bien aparece allí acompañado de níquel, y precisamente por ser éste más pe- varios han -ido los materiales sometidas a aquellas :1011,111111 atmósferas y
sado todavía que el hierro, lejos ele resolver la cuestión, viene a complicarla a temperaturas del orden de los :1011" entre ellas el ejemplar típico para
más todavía : se imponía, pues. una investigación a fondo del hierro sus apreciar los íenómenos nr nrioevados ha sido el Yoduro de plata, que en con-
aleaciones bajo la acción de altas presiones, cuyo efecto, además de1 aumento dic'ones ambientares ordinarias es un polvo amarillo limón ; a :1.I111U atmósfe-
de densidad y variación de la conductibilidad eléctrica, se manifestaría en otras ras ya entra en otra fase distinta, que ;a 4.111111 sufre un nuevo cambio, segui-
formas de alteración interna, por ejemplo, el polimorfismo atómico, así e•n do de un tercero a las 11111.000: las tres son fases cristalinas, cuyos colores v
el tamaño de los átomos como en cambios radicales y repentinos de su estruc- estructura ap;u-ecen nítidamente :•u las nticraiotografías y cuya propieda-
tura geométrica. Por lo demás, el incremento térmico aumenta de ordinario eles fí:iro químicas presenta asinunn]o diferencia caracteristiras.
la distancia entre unos átomos y otros, aunque también da linar a diversos lhtrticnl;u• atención se concedi¿ e identem ate al hierro y sus aleaciones
fenómenos polirnórficos, siempre con la consabida tendencia a adquirir la con- con el níquel. `;e sabe que a la presi�ín ordinaria el primero ofrece tres fases,
figuración más estable para cada combinación de los factores presirnt-tenipe dependientes de la teiupe,;tttu;:: más arriba de los 900" C adopta la forma
ratera. Ilamarl:a alfa, en (¡ti(- los ;ttomoc del cristal se hallan un disposición centrarla
Y estos cambios de estructura son los que pueden determinarse mediante en una especie (le rolde cúbico : igualmente cúbica es la estructura si se

la difraecióm de los rayos \ : cuando tan haz de ellos se dirige a través de tan av,aruza hasta. los 1.11)1°, pero entonces están centradas en la- paredes del
cristal de cualquier elemento. son reflejados desde las ','a rus de átomos con-1 cubo v es la forma ente est; 1 t-.n�p,. �,•a!ur;a y ra
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delta, vuelve a la primera disposici(',ii. Para explorar los efectos de la pre- porción exterior del núcleo que parece exigir la falta de propagaci<in de ondas
sicíu solamente, se mantuvo la tentperatur,r constante :t 25`. y al lle�>ar a las sísmicas transversales ; por otra parte, no conviene olvidar que los resultados
1:111.000 atmósferas apareció muy visiblemente un cambio de fase �a partir obtenidos (1 llochester acerca de los valores de la densidad coinciden p. r-
de la primitiva alfa : en primer lujar aumentó el brillo y los rayos Ni revela- fectamente con los que la sismología asigna para la región central de nues-
ron una alteración en su estructura con tina disposición exagonal más com. tro planeta, concordes también con otras consideraciones fisicas fundadas ra
pacta : a esta fase se la denominó épsilon. la cuantía de la masa terrestre y su momento de inercia. Hay que admitir,

I':1 análisis por rayos 1 permitió trazar la curva (le densidad ,del hierro pises, en su porción más interna un estado sólido y cristalino, por muy altura-
en función (le la presión : en condiciones normales esta densidad es de 716: das que estén sus estructuras en virtud de la enorme presión a que está so-
a 1:1W.000 atmósferas la distancia entre los átomos se reduce de modo que metida ; en lo que ya no hay conformidad de opiniones es en asimilar esa mis-
esa cifra sube a N,-11i : pero entonces sobreviene 1 fase épsilon y e produ- teriosa zona de apariencia líquida a la noción de líquido que nos da la física
ce un salto repentino que la eleva ;t S.S1, y a partir de ese punto la subida es elemental : más prudente es confesar la propia ignorancia acerca de por qué
gradual, creciendo ambos factores uniformemente : la pendiente de la curva un material sujeto a tan extremas condiciones, incompatibles como parece con
resultante es muy parecida a la inicial, aunque no tan acusada, y al llegar al la libertad de movimientos y falta de elasticidad de los líquidos propiamente
limite ele las posililiclade, del aparato, que e n de 21111.ooo atmósferas, la den- dichos, se comporta. sin embargo, como si lo fuera. Vótese finalmente que
sidad del hierro puro es de 9,49. los experimentos reseñados confirman los puntos de vista de Ramsey, res-

Vino &eespués la prueba de una aleación ele 95 por 100 de hierro por .; por pecto de la explicación de las discontinuidades.
1110 (l e li q uel. (inc a semejanza del uno anterior cristaliza en la fase alfa enIr-

normales : también es igual Su comportamiento a 115.000 itmós-
feres. el) que ce produce el > elte ;t la laye epsi oit y l�t de nsidad Se hace' brus- NúCLEOS DEL SISTEMA SOLAR
rnnente de 5,S7 en vez de la inmediatamente anterior (le 5,40 ; la diferencia
respecto del hierro puro conü(-uz:t en este nioniento y estado: la conipresi- La uniformidad de origen y constitución en todos los miembros del sis-
1e dlad se hace menor y al crecer la presión el incremento de densidad es más tema planetario a que pertenecemos, induce lógicamente a extender por ana-
lento, de manera que si :t las I I1.-).000 atmósferas t ra l:t dens dad de la alea_ logia la disposición y procesos estudiados en los mejor conocidos, a otros
ción mayor que la del hierro. ,i 2"10.Go0 resultaba igual y a las :100.000 ya era menos accesibles a la observación humana; lo que la astronomía ha descubier-
1 por 11.10 menor: asi queda]:t invalidado aquel primer cálculo elemental en to en algunos planetas ha sido siempre útil para conocer o al menos conje-
que se pretendía obtener la densidad resultante por una simple -nni:t de las turar fundamentalmente lo que ocurre en otros : y este procedimiento (le inves-
de los componentes. tigación ha sido particularmente fecundo en estos últimos años, cuando los me-

Entonces se repitió el experimento con la proporcién 911-10, que generalmen- dios de penetración en el espacio se han hecho de día en día más eficaces, sobre
te suele, hallarse en los meteoritos, y en efecto se observó el mismo retra<o an- todo gracias a los datos aportados por los satélites artificiales . Sin embargo, an-
teriormente comprobado, de suerte que extrapolando razonablenu•nte más allá tes de que éstos se acercaran suficientemente a la Luna u otro astro de nuestro
del límite de presión obtenibl( . iiast;t llegar a la que t:'(',ricamente debe de ha- sistema, para verificar un registro inmediato con sus instrumentos y transmi-
bc•r en el centro (le la "fierra (entre 11 y 3.5 millones de atmósferas : y atn•i ten- tieran tales datos a la Tierra, los aparatos registradores en ésta han podido
peranira del orden de los :t.1101)" ('e la densidad de dicha aleación tendría que ampliar considerablemente lo que ya se sabe en el terreno denominado hoy
se]' 1111 11) por 100 menor que la del hierro puro. Tris razonamientos que a geología planetaria.
ello condujeron fueron los signentes cualquiera que sea la composición me- F-11 particular nos interesa aquí recoger elementos de juicio sobre la coas
tálict del núcleo y las proporciones respectivas de ambos elementos, desde titución interna de los planetas relativamente cercanos, sobre todo en orden
luego no puede hallarse en la fase alfa. ya que consta ser imposible tal a establecer un paralelo analógico a base de lo que sucede en el nuestro : tal
fase por encima do los 90(x" y las 1:10.000 atmósfer» : por tanto, han de estar for- es la presencia aquí de un poderoso campo magnético, que tiene por dinamo
zosamente en la de gamma o épsilon, y de hecho w pudo comprobar experi- los materiales férreos en rotación contenidos en el Seno de la "ierra : a él se
mentalmente que el paso de iiii a otra de estas (los requiere un incremento debe la formación de la magnetosfera que nos envuelve, y especialmente las
térmico de 2,1-,` por cada :ttnu')sfert de más : y Lo experiencias por medio de zonas de \"::n .Alíen : eyidentenuente, el descubrimiento de formaciones se-
explosivos confirnm;tn esta apreci:telón. mejantes en otros planetas permitiría inferir por analogía una constitución

Queda en pie Í:t ;tmosa dificultad (le explic:n- t'se estado liquido para la interna y parecida, y acaso más adelante, al completarse estas exploraciones
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a distancias cada vez mayores, reconstruir e! plan geucrd que ha presidido magnético de j típiter, ~do ,,,í ocasión a la radi;tcion de euergia; es de
la génesis planetaria de todo el sistema. notar que el (lescubrimíento de la coincidencia respecto del satélite, se lmb:a

va descubierto en -Australia por V. Iheith Iligg.
1?e todos modos. es ev Tente que algo ocurre (n el interior del gran pateta

I d h , 1 r. capaz (le nw(lificar el momento (l e inercia sin que tan extraño fenómeno llegue
a violar la leyes fundametales de la mecánica celeste. Una reciente explica-

\o han sido escasos los datos que la observaci('tn astronómica hit 'o,•rxda cion, nnty oportuna para la cuestión, relativa al núcleo joviano. es que la
aportar en esto, últimos arios acerca del nmvor de los planetas (lel sistema parte del hecho generalmete admitido (le qne no existe propiamente un lími-
solar ; pero se ha de añadir que al mismo tiempo que numerosos e interesan- te definido entre atmósfera y suelo, como en la Tierra, sino que allí los Ba-
tes, han sido sobre todo desconcertantes. Comenzaron a registrarse (n 1955 ses se van haciendo gradualmene más demos a medida que pierden altitud y
en los gigantescos radiotelescopios terrestre, ráfagas un tanto explosivas del mismo modo van pasando por el estado líquido y sólido hasta el centro,de ondas (le baja frecuencia, procedentes de áreas haste-nte restringidas de la constituido por materiales en fusión: precisamente sería un cambio en el rit-
superficie de Júpiter. 1.:t primera teoría propuesta explicaba el fenómeno por mo giratorio (le este núcleo central, a juicio del profesor haimundo Ilidu,
erupciones volcánicas, que a1_ sacudir las capas atmosféricas engendraban vi- del Insituto Tecnológico de Massachusetts. lo que motivó la discrepancia en-
braciones electrónicas ; más tarde se atribuyó a cinturones parecidos a nues- tre la zona interna y la exterior; así se conservaría el momento angular res-
tras zonas de Van .Alíen, en los que la radiación solar podía almacenar len- pa to de ]a masa total, aunque se alterase la antigua uniformidad : pero hay
tímente energía elevando su nivel en aquellos electrones, de modo que una que advertir que ignoramos cuál sería el régimen que pudiera calificarse
ulterior irrupción de radiaciones solares daría lugar a desencadenarse esas normal, ya que la observación de tales pormenores data de tiempos muy cer-
fuerzas así contenidas : la explicación ntás reciente es que el campo magnéti- caros a los actuales. y los registros radiofónicos comenzaron a obtener-e hace
co jovi;mo está descentrado, lo que daría ligar a un descenso repentino (le solamente (hez años.
nivel de esas partículas respecto (le la superficie, suficiente para perturbar (otra arnontalía ha podido comprobarse fines (l e 19 6 :5, respecto (le la tent-
la delgada atmósfera y excitar la enuisi<t observada. puratura del planeta, que según las últimas medidas realizada, con instrnmcn-

Tras seis años durante los cuales prosiguió esta observación y se comprobó toa apropiados y también de reciente f;tin icaci('>n, resulta mayor de lo que le
que las regiones emisoras que en in principio giraban al mismo paso (Me el correspondería si fuese el So'. la única fuente (le energía térmica : ha de ha-
resto del planet_t, se vio que repentinamente empezaban a retrasarse, ;t razón her. pues. otra interna t propia, (lit(' en `r;tse (le algunos ;t-trónontos daría
de T3 segundos diarios; pero como la rotación general no es aprec`able di- a lúniter un carácter 1e sol o cstrell;;. :utn(lue en proporciones reducidas. l-
rectanmente, por estar oculta la superficie, por las nubes, más bien se inclina- esto nos llet lógic monte a buscar en el ]trismo Sol lit analogía que se trata
han lo: observadores a admitir que era el mismo planeta quien sufría ese de est;tblocer para concebir la earnetur,i disposición del núcleo de Júpiter.
ret;t,o. ;ronque ello les planteaba el grave problema de buscar explicación a Se han calculado los e'ementos de cada miembro de nuestro sistent;t pla-
no hecho tan insólito : por si ello fuera poco, ( n la media noche, víspera de notario : di;íntotros, (olínnones. ma,a, densidad y- hasta radiación efectiva
Año Nuevo de 1961, ocurrió unir fortísinia emisión (le esta clase (le ondas, que reciben. y (le la que ;:hora ac;tb:t de (lesruhrirse la citada discrep;trtci;t
exactamente tal como lo había anunciado anticipad;uni'nte un estudi;tate gra- conforme a (,tos litros, las cifras correspondientes a cada rana <t profundidad
(loado (l e la Universidad (¡el Colorado, como igualmente lo hizo para las re- diferente ofrecen, con nt;tvor razón que para la "I'ierr.t, la dificultad obvia (le
gistradas para cuatro fechas siguientes hasta principios de marzo. carecer de términos apropiados, si tiento: (le hablar de estados sólidos o lí-

I)e aquí nació una nueva teoría, según la cual la interacción entre Júpiter quilos en ci»cunstanci;ts t;tn ;(jeta, por lo desmesuradas, a las (pe están
v uno de sus satélites. lo determinaba la dirección hacia nosotros del haz sometidos lo: cuerpo, en lit superficie terrestre. -Acaso en el centro de Tú-
(le ondas observado, de manera que su máximo correspondiera a lit posición piter y, por supuesto. en el Sol, va no serían ;tplic;tblt, 1;[s teorías nacidas
del satélite, según estuviera en su primero o tercer cuarto y en función, ade- en los labor torios de Rochester y l:abrí que acudir ;t los puntos de vista
ntás, con una o (los (le ]as posiciones del planeta durante sil rotación, hasta de :Amb;trtsttmi;tni : u, primeros por defecto y los segundos por exceso, no
el punto de que alguna (le ellas no exigían la cooperación de lo, pero cuan- serv irán proh;tblom( nte p:�r;i una apreciación adecttad;t y habrá qne aguar-
do éste se hallaba en situación propicia, el refu.'rzo de las ondas era notable. d;::- at (r'e nrt:; �lt'or; ciótt mediante ,;tt"htes aporte tueros datos.
T.a única explicación, imperfecta desde luego, es que las partículas electrizadas
qusY llay por encima de laa atmósfera joviana serían excitadas por el campo
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El viaje triunfal del Marine r 1 las copiosas c interesantes noticias que
gracias a él se han recibido acerca del planeta rojo, han esclarecido no pocos
de sus misterios, aunque también han dejado en la penumbra algunas cuestio-
nes que siguen debatiéndose en la actulidad. Por lo que hace a nuestro
propósito, han suministrado argumentos más o menos directos sobre su cons-
titución interna ; la ausencia de huellas de un dinamismo tectónico, como se-
rían montañas v continentes rodeados de verdaderos mares, arguyen una míni-
ma alteración en el decurso de muchos millones de años. Igualmente la ca-
rencia de un campo magnético semejante al nuestro ha quedado un cierto
modo comprobada, aunque, de una manera absoluta, atendida la distancia mí-
nima a que se hallaron los registradores del Iariner, del orden de los 10.000 ki-
lómetros, y por razones parecidas no puede descartarse completamente toda
actividad interna, cual sería la volcánica.

De todas formas, apenas queda duda de que allí falte un núcleo férrico,
cuya circulación engendre un campo magnético apreciable por algunos de sus
efectos, cual serian las zonas equivalentes a las que rodean a la Tierra ; no
parece haber habido una fusión y separación de capas que dispusiera los Noticias
materiales por orden de densidades, quedando los más ligeros flotando como
escorias en la superficie, y subsiste, en opinión (le la mayoría de los científi-
cos, la imposibilidad de una actividad que desde dentro hiciera evolucionar
la estructura (le una corteza que se considera inexistente ; desde fuera es de
donde ha procedido verosímilmente la acción modificadora de la superficie
marciano, tal: 2'ráficamente recogida en las fotografías profusamente publi-
cadas ; y el ornen no es otro que los copiosos restos del planeta perdido en
forma de aportaciones nmeteóricas, (le las que en menor cuantía nos sirven
para conjeturar lo que fue aquel astro, sin duda más semejante a la Tierra
que a Marte, cuando circulaba entre éste y el más lejano Júpiter.

17,^ri ario 1' VentíS.

Poco hay que decir de las porciones centrales de ambos, que aquí es-
pecialmente nos interesan : la ausencia de campos magnéticos arguye con más
fuerza que para Alarte la (le núcleos parecidos al nuestro, y en cuanto a otras
características deducidas (le lo transmitido por el 1l,ariner TI en su visita a Ve-
nus, no hay uniformidad complete entre los autores acerca de su interpreta-
ción ; además hay que tener en cuenta que con la proximidad al Sol crece
el predominio de las radiaciones procedentes de éste sobre las emitidas por
planetas tan cercanos

Recibido 3-A (.



DATOS ESTADISTICOS V COTIZACIONES

COTIZACION DE METALES

M A T E R 1 A S 8-12-64 15-12-66 30-3 - 67 3-6-67 28-6-67

ZINC

Nueva York (centavos por libra).. 14,50 14,50 14,50 14, 60 14 , 35-14,60
Londres (£ por Tm.) ........... 130' /,-131 104 -105 997,8-100 101'/2-101'/2 983 /4-987/8

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra ). 24,50 24,50 25,- 25,- 25,-
Londres (£ por Tm.) ........... 196,- 192,- 196,- 196,- 196,-

MERCURIO

Nueva York ($ el frasco de 34,5
kilogramos).. . . . ............ 480-500 495-510 5115,- ,)00,- 490-500,

Londres (X el frasco de 34, 5 kg.). 140 ,- 185-210 185,- 190,- 177,-

WOLFRAMIO

Londres (chelines por Tm.) ...... 169-174 310-325 335-350 365-372/6 367/6-377/6.

PETROLEO

Nueva York (2 por barril).
East Texas , crudo, en pozo.... 3-3,10 3,10 3,10 3,10 3,10

ESTAÑO

Nueva York (centavos por libra). 171,- 154,- 153,62 155, - 155,--

COBRE

Nueva York (centavos por libra).
Electrolítico ................. 64,50 36-38 38-38,25 38-38, 25 38-38,25
Londres (, por Tm.) ........ 502-510 426- 4261/e 383 -384 380-381 358-3581/=.

PLOMO

Nueva York (dólares por libra) .... 15,- 11,30 11 ,30 11,30 11,30
Londres (L por Tm.) ........... 141- 142 81-81'/4 82 '/ 8-821/4 83-83 '/ 8 82'2-825/8
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C(ta1ISbUN Dl' ('ONCENTRACION DE MINERALES

El Grupo de I'rabajo de alntorm:,ción -Aplicnd:t a 'ns l ria,leros Alinerales„ re'eh-6 una
reunión plenaria de' 8 al 12 de mayo de 19(1. en Neo Vorl: y :1cordu las recoulendac n,ues

hl_.C.AlU\1.� L IL\77F1C_A
siguientes:

1.d Los ficheros de datos metalcgcnicos c nTneralcs mandos por ordenadores. ¡mi-
_IUkS_AU_AS DEL PL1I�ULL LN 1SU1�GUS los organismo que efectúan estos estudios, deben tener una referencia por ello alfa-

numérico. Este código de identificación se compone de tres pones:
j tt ,e ,e-un ~:tciai. e celei:„rcr 12 II=Ja. sol e_., pie iii:,yo a) Una codificación correspondiente al l,aís

ül iunu,, 1onr,,,las leí Pctró'co. b) Un nítmero debido al organismo dentro del país. l?' _-:l-upo sop,ct'_;ir:t por crnlducto
del �sett�, dcsarro L. eteu-a de las Comisiones Racionales de (;eo'o0a afiliadas a la I. t-. G. S. el nunle--n de ello

11r I>eIL-óleo In.,hcu la le corresdc a cada nrg nt:mv.coscan " nc:- c perfoar unos que pon
ase ,`e i1': , el

uu
or ino. lit Grupo :de . cada o a,tis-o-rt e de a �plut: _ c) Un numero

B OS

, .do ya p P
,:lyencl;. de �, in,'c<i. <u, s meta, micos cau,lo de n un nímtero de' cad �o t'fabeticc. cada una de as fichas de da'(„ect:me:,�e ojo e m

l!,],¡ 1 . nt , : )1 1 1 it tii a coa u p.oducciun minerales que trate.
de 4flO.000 ,l.e ,., , , h-a ,.1 -tiren u .a t.n,.run 1,e :,OU 101101 .(l.s d:á t _ I.as fi chas tratadas poi las o, �anirtci01 es contendrán datos di esos, adaptn,los
de :.nion,

un lis nnrticttlar.
i1 lli actor t;ca<i 1 de ir_,lu�tr;a1 (;..rcill.:ti. tr;,tu el tima ,r) Cuando estas 1111)11 costes ,n serios <,u <I,tos r1e unos a y::cmiaiha mineales.

l el: o'e e,t e � 1.e>- 11 i, prn:0 Sef.alu la n_ce"dad de id entlt it el esfuerzo ele los prnciptos pe iodil¡c,ciun de las t los eód,�<s enlpl:anos, deben tr..n-niit se al Se
c�¡,'utxc-u�: 1ilroe-tl ar„ -ndiatr.do que poner^os al nivel de 1.uol,a occidental cretar¡o de la Coutisión de Concentración de A1irrrales de la L U. G. S. per el opa-
h„l,; l c 1 11'1 111 :, ttr: 1 e rt.'.: ,1 ,u l.al Ut ..t;tip de' ., ¡ue se ha yema„ Humo considerado, al mismo tiempo que ni uie-o de código del fichero. Ia Sect et:u í:.

C ¡e: transmitir:) estos principios a las diversa < .'yan,zacnnies particttlrues del sistema 0111'°
lel lltruieu lr.-bó 1' 1 ntcr�, de . , nacional. Esta transmisio,n se efectuar:: bain ta forma más tPtoPfiada, corto envío postal..A\II'�_A se- �

o; 1<e010 1 ,-. :aiuuu x,�;�, <11 droc rlmus ,.,u:u 1.t ::ple:c',,n. con n por carta circular, o ulte-ioimem a por ., unteletipo cunrct:,�lo ordenador.
b) Para cada yacimiento miner;il :i (iclc,r, dele ,cirnrrse en e'. o--den:ul<u- una /1)11;1lue�-1,, d peto e 1? que

',.e' t _. ., 11, z mur gr:u: de e' ,ne rt,,je 11e sundLO> 111¡io( i t vos. no nortnnl'.zada de datos generales-. 1
que �ch:cnc _r. tica que son p,(10 ras Ia, 1,„ 1 ,-,' 1 �ru xp pian-l 1 pral tl,it, les de e) Los otros datos a fichar son a <liscreei1'n de o•�an1',nw\o nl sve. 1 1

;:b: pero tia que sed l li'undIloIr.bicttdo pusib�lilad de ]iu:iz�„s un_ sa facilitar el trabajo de los organismos, vidtc<�n,lu -1, un c,�cii, 1 � ]pos
purt�-m: l,uc„ �:tr n,1iü n;1' la �p icaciun de ieetl e: s detalladas efe teriormente los puntos en ap,u'ieiicia m:"1' iniporl:.ntrc 1 :1 los n �anismus que :e cn1`
ul -ue1)1. sulten.

el titul<,: alap',;taciun !e c.icinücnto; potro'. ceros,>. h:tb'ó cl señor 1leyia (:ui,,as,
<I) El Grupo insiste en el hecho de que la r<irrinila que recomienda det:t ttu:, 'ibera<la

n, rn:cr„ de e.e .r, f fiel 1,1110erlu, en la l_A\i l' \. Indice gua ':, cypluulci,iu de uit
e!eyada a lo.s organismos para la coufeccio,i de sus ficheros utas diversos, permitiendo un

acceso a- un cambio ele información fáciles, cualquiera que sea el sistema de a chiyadr,-yaenn�.etu,� este di��„nu de m; vulttulen nnninio de reserva;, i (lile este minino de- .
prI111 e c i-eut t .-t1' up i tl 1'.,s p ec�,u,im:< -. y que el campo de -Aso uengo , euy-;,, o el tipo de máquina utilizada
re- 1 i ur. . <,tu:unui iit1e ti)! e, ;n de hau il,s, un c.nnpu de ta-

i') L'1 Grupo insiste sobre el hecho dt que la estructu a de los ifcheros que recomieralas .,0 �lluce, e,;
1111,11, 0101110. da, permite el secreto sobre lo; datos indiv`duales.

cobre í¡t ayo o.ar ', 1 ,le .- , , ; oiúei.,, Cl sef.o-
3.R Hl Grttpo recomienda que cad Opit 1zacti,1 indique a la Secretada de ut t omisiónAco uen ,,. di-r lo Niiiju:ínICc -. v ri- t. ,drliur.,, de lit eccióu d, ,A\IUSPAIN. y puso de relieve que desde

de Concentración (le Minerales, :a 'rst:t de los prog amas y formas qu. 1).,n elal o"ad, y
u de nivu <te 1'n que H uct, 11 ,1,1111) inmcru 1, (lile habla de cttl- "

util.zado para el archivado y tratanien , de 1<,s (latos. La Secreta.r.t Iras ira<mit,r:, a ],,s
tnir rlr •1 c,

1fN14

de la-

Av1' tn o

rae-
otros cine participan rn el 51stenta.e de, <ubrim,c- : I, nf Ir. t.,! ,; „ ,.idas ,1 Ir.n pr f, 11 11 -1.1.Il4 -

su, en ucutta i ,los ,nn11e„>, ,I1' 1 _ -."os t-1', P1 1111,iiy„s reir- 4.14 11 prolplenia ele a—rup:.r los datos metalo,penicos y- nüt<-..,., que desbo-da ls,
111111, consideian<Inoe los tres restantes c,:nin ,iudosos o no contet'e ales, prrncupactim del Grupo. merece una mención patucu'ar. El i'cul u ;,prrc a -1.u sausr,,c

I.a clmferene'•:t tutu'a,Li: olttino le] 1pctróo y I'xtrolltrntir1 1111 ;t de
c¡úu, que a síttt..ción enolttci01t tavur:,blemente, gracias en particuLu- a lo, trabajos de

can rp
no, 1 ontenla i_e,lc

p 1 se-
1 11.1 1uac,un e Vi me -a e- de la 1. t . 1su,. in,�rnilr<, de la ha or:td„t ,1 e il ,u :1 inst.i ac!onrs

las Corra¡sionec (tales como La Con1 1)11 <le d

v e pruces0 11, tr:u.rn ent„ d- u"a relin, se refi iú a la peirugttímica, consi_
(le I:1 Coniisi<in de la Carta (;i ol,í�ir, del \ituuln Su�hconüs.ón t ;ni:¡ Metal ,�et,ica - afi

<t;ui;t cuna, in,lustri,i 1'„u pi t:�n,,attat i 1 del 1- e1Illo, ya que en ella se pueden tratar
liada a la I. l . G. S.) v a los 1)r uir-n;1) nac1(1111 s

icpercuvonisluu ciorr< . elup td< lu1 n„ ticcln l:i, il ali La. p ;1 partir d, i. OI l 1 0 0,11)1 obtener pro-
Vista la auiplittul riel problema p sus sobre el porvenu- (le la huwaui

.
111,101 1, tal,; e„n>�le,abr. dad, los csluerros san retanicute uuttf:r_icnus. 1'.l Grupo destaca <lite la política de esta-

hilizac,on de los niercados ele las materia:: primas minerales. e- muy iutportante para
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sentada en España por la Comisión Nacional de Geología, organizó su primer Coloquioasegurar en base .aula; el desarrollo de ]os u,es eecllorti lmeute retrasados, rep, requiere
conocimientos previos, lugrables únicamente con un conjunto (te datos y su tratamento. en la casa de la Unesco del b al 11 de mayo de 1J67.

El Grupo estima que medios mucho más potentes, tanto nacionales como interna- En este Coloquio se reunieron 220 especialistas (le 24 paises. Más de 200 coniunica-

ciouales, deben dedicarse a este problema, para tina ntrjura del progreso futuro. clones fueron presentadas sobre el tenia del Coloquio.
la Codificación que ¡tos afecta por paises es El Director del Departamento del Progreso de las Ciencias de la Unesco, destacó ]a

E. ......... L,pafa.
importancia de los estud:os de geoquinr,ca para los proyectos (le la Unesco relativos a la

hidrologia y a la conservación de las reservas naturales, y el Prof. E. Ingerson. Presidente
GU"E. ... sea Española.Gu
IFI\. .... Ifn¡.

de la Asociación Internacional de Geoquinnca y Cosmoquímica definió la or:eutacion ge-

SAL. ... S tl::,ra Español
peral de las investigaciones que '.a Asociacón ha pensado últimamente patrocinar y coord -
llar. Convendria en particular, estudiar de la manera más profunda los efectos de las di-

versas concentraciones de los elementos, en las aguas y en los suelos. sobre el cre-

CO\GRt{SU I\'1 E1:\ACIO\AL DEL Ci;ATERNARIU
comento de los vegetales y sobre la salud de los animales y de los seres humanos. Se

sabe actualmente si vale para los elementos debajo de qué concentraciones son insuficien-

tes, produciéndose fenómenos esenciales y encima de cuáles son perjudiciales, pero se
Yatrocinad:i por la l niótt Internacional para el estudio del Cuaternario, se p osecta ignora todavia para algunos el grado de concentración y las leyes de absorción óptima.

celebrar en Parir 11 rancio), el 30 de agosto al 5 de septiembre, el VIII Congreso Interna- I.a -\sociacion Internacional de Geoquímica v Cosmoquimica va abrir perpectivas inf,-
cional. Los tr:ibaios que se presentan esrtn c!asiiicados en nueve Comisiones, que son las netamente más vastas acerca de la exploración del espacio cósmico. Hasta e': momento
siguientes :

solamente se ha procedido al análisis fisico de' suelo lunar. En un periodo próximo,
1.1 Lineas t?, costa cu:�tuuaria. a; Líneas ele costa del Láltcu. 17) Líneas de costa del Ale- puede ser que sea util efectuar sobre la ¡una investigaciones geoquinticas, a fin (le deter-

diterráneo t del Mal- del \orte. c, Lineas de costa 1i111oafricutas y Atlánticas. d) Lineas de Incoar las posibilidades de situar vegetales o de extracción de m¡perales. con vista a la
costa de e) Regiuti del Océano Pac'fico v el Ucéano Indico. f) Sedimentos de fon- instalación eventual de colonias humanas.
dos profundos. 2.a _Nomenclatura v correlacion del Cuaternario. a) Limite inferior del Pleis- I.a primera Asamblea General de la Asociación Interr:aciona'. de Grequ¡ntica y Cosnio-
toceno. b! Ll O]oceno. c) Estrat¡grafia del Cuaternatlo de Europa, d) 1 strati-grafía de los qunniea tendrit lugar en Praga, en agosto de 1911S.
loes en Europa 3.' \eotectóniea. 4.`i u ir:gen c liccloyia de los depusitos cuaternarios.
5." Datación absoluta (le las formaciones cuaternarias. 0.� Mapa del Cuaternario de Eu-
ropa. 7.�, Mapas regionales del Cuaternari(,- a) �,ri,t del ("uatern:Irio de África del \W. LA GI{OLUG1A DEL I\DL\I1Ru
b) Atlas paleog'eografico del Cuatern:a'io. S. , Tef'ocroneil gis. 4.a Paleoedafología,

Sinailtáneantente ltahrá una serie de trabajos divid dos en doce secciones, que son las Con ocasión del último Congreso Geoiogico Internacionai, ee.eb,ado en New Delhi

sigo entes : (India) en diciembre de 1964, un cierto número de participantes ins.stieron sobre ¡a ne-
Primer rupo.-El medio nanu'ai del Cuateri,i'i" 2 oxidad de establecer una relacion alas estrecha entre los conocimientos de las cienciaseccwn 7. t,comoriolo-ta tien-

logia y morfolog de la tierra y las aplicaciones de estas ciencias cii el arte (le la l,Al este 1110-la submarina. 3" Paleontología ve;;rtal y paleoedafologia. 4. Paleontología
ingruieíía.

mcuto es (le una gran importancia los estudios sobre la manera cómo el suelo reaccionaanrnal. 5. PaleecPnt;uu'o í:t. segando �rupe. nulo la cnrreiacicn cuaternaria. Sec-
ción (3 . Estratigrafía. 7. Sedintentolug¡a. S. Neote,tónica. 9. Cartogn,fia. 10. l )atación ab- a la presenc¡a de las construcciones que ha de soportar : sus resul.aelo, obtenidos sir-
soluta v paleobot!tnic:t. ;erece grupo -El hombre dei Cuaternario. Secc:, n 11. Paleontolo- ven (le fundamento a aquello que hoy se llana geo'ogia del ingeniero.
gia inuntana. 12. Prehistoria. Taunbicu destacaron la importancia que hoy tienen las canteras cut el suutinistro de

materiales que sirven a los ingenieros, con actividades iigadas con la geolog.a, debido

a la influencia del alza de los precios y del aumento de la demanda. Las industrias relac o-

RI?CS1t1\ 1)i-:L GRUPO DE GEOLO GOS 111:1. AU, nadas cota la explotación de canteras se han de,arrollado tremendamente desde el ciño 1402,

que marca para ellas una observación especial y un interrs creciente. La producción de
Durante los di:ts 4 al 11 . del próximo mes d septiembre de 19P.;, se celeb'an. en Santia caliza ha sido la más importante, por priníera rrz, de las producciones de las canteras.

go (le Compostela la segunda reunión cientilica del (,ropo de Teólogos del NO. y el conjunto (le todas ellas sobre las lunas, en varios paises. Sin duda. la ca"iza como

lista Segun,1 i Reunión se dedicará al tema de I'rrr:imbriro I'edeozuico inferior en material industrial, está clasifcado hoy dia entre los p-imeros d, los seis grandes pro-

Galicia Urientul, Asturias y León, así como del N. de Portugal, duetos de las minas en lo que se refiere a sil volunteti.
Los interesados por estos problemas pueden dirigirse al señor llirector del laboratorio duchos ingenieros de minas han intentado lnternaciomtlinente eu estos ultintos tiño-.

Geológico d e Laye. 1_a;e iprov. de i.a Colmial. buscar sus situaciones en la explotación de la; canteras. Y hoy las diversas exploraciones

mineras se consideran con el mismo ramo que las explotaciones (le las canteras. Estíut

evolucionando los criterios de desarrollo de un país h:icia cantidades ele materiales

COLUOUIO SttIRE EL. ORIGEN Y LA del reino mineral que utilizan. Estas cantidades dan una idea del nivel (le la pob'ación, d,•

DIS'I'RIBUCIU\ DE LUS ELEMENTOS los progresos realizados en materia de transporte y ele comunicaciones, de ;as condicio

mes de vivienda y de urb:atieación, y de los servicios de inte-es público. Ln otros tcrm nos,

La .Aeociacitín Internacional de Geoquímica y Cosntoqu¡núci crenola recientcnunte, bajo Lis eantidades de materiales extraídos, estíat en ¡ntiiii:i rel_tci,in con el le s:�e'oliu de

los auspicios ele la Unesco y de la Unión Internacional de Ciencias Geoló<,icas, repre- 1171 pa¡s.
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Estos abletn us hirvieron de basc en el Congreso de Neww f)elhi, para la preparación de

la .-\soci.,c,un I ,ternacional de la ileolo,ía del Ingeniero.
Se ha �lesi�n:ido una �omis�ur. org.uuzadura, que celebro :us primeras reuniones de'.

4 al 11 de enero de 1lf7. Lus miembro, de esta omisión han clasificado los grandes
temas de la geclogia del ingeniero e,1 c:nce grupas prneipales. donde cada uno come ende
dicaioue> esenciales, éstos grupos son :

1.� \I.uer;ales naturales de construcción . materiales industri'es. .Arenas y gravas,
arcillas, ntarmo,es y (liaton.eas.

_. Rcaeión. entre la �z ec,lugta c la obra del ingeniero. a) Fenuutenos geológicos a es-

tud ar r.t >u, relac otees con las obras <le ingeniería seismos, erosión g e.vitatoria, despla-

zan :entes hundimientos, erosión. flut ial. e:c. b) Propiedades de suelo y de las rocas y me-

jora de sus ,propiedades, hrol�iedades ,le >u naturaleza, sus utoditicacioues bajo la in-

lluencca del agua. con,ohd..cien, drenaje. inV500I uus. cl Problemas de construec ou, ca-

rreteras, l,resas, caminos de minas. trabaioe tuar�tnuos, trabaja, de urbanzación.

Tccnicas de cateadura. Sondeos, geofisica.
4. Cartogralta especial. Cartas técnicas, cartas de erosión.
d." Do umentacion comprendida las mono;�rc.fíac.

Cum,stun ur�.mizado:a ha indicado la cunceniencia de que en cada pais se formen
grupos nnciunalce de la geologia del ingeniero y con este fin la Conr.sión Nacional de
Geoloia de Lsl�aft.:. esta en intma relación con la _lsociaciun Internacional con el fin
de patrocinar crear la ideleg.,cion en Lspaña. El Comité de organización dei XXIII Con
gre5o ;eologlec Irte: nado: .,t que se celebrara en Praga en 19GS, esta en la idea de

Información legislativa
celel i,ntiltz,:.e.:menas con c1 Conitrc,u urna, Sesión Irte mico nal ele la :Asocias ón de
Gcolopit. del lie n ere,.



RESERVAS

RB. V. del L.», núm. 26, pág. 850 . fecha 19-VI 1967.

Orden de 31 de mayo de 1967 por la que se reservan provisionamente a favor del
Estado los yacimientos de minerales radiactivos que puedan encontrarse en la zona que
se designa a continuación: Denominación: «Villaconejos», de 725 hectáreas o pertenencias
situadas en el término municipal de Villaconejos, (le la provincia de Madrid. Punto de
partida: Se tomará cono tal el cruce de salida de la carretera de Villaconejos a Titulcia
por la de Chinchón a Aranjuez. Desde el punto de partida, en dirección -Norte y a 870 metros,
se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca. en dirección Este v a 200 metros,
se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en dirección Sur y a 1.500 metros.
se colocará la, tercera estaca. Desde la tercera estaca. en dirección Este y 400 metros,
se colocará la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en dirección Sur y a 1.000 metros, se
colocará la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en dirección Oeste v a 1.700 metros, se
colocará la sexta estaca. Desde la sexta estaca, en dirección Norte v a 500 metros, se
colocará la séptima estaca. Desde la séptima estaca, en dirección Oeste v a 1.800 metros,
se colocará la octava estaca. Desde la octava estaca, en dirección Norte y a 2.000 metros,
se colocará la novena estaca. Desde la novena estaca, en dirección Este v 2.900 metros, se
vuelve a la primera estaca, quedando así cerrado un polígono de una extensión (le 725 hec-
táreas o pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en
grados centesimales. ¡La reserva provisional así establecida no podrá cansar limitaciones a
los derechos derivados de permisos de investigación solicitados }- a las concesiones de
explotación derivados de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación
Esta reserva entrará en vigor a partir de la publicación (le esta Orden en el «Boletín Ofi-
cial del Estado», expirando cuando se haya elevado a reserva definitiva. Encomendar la
ejecución de las labores de investigación y, en su caso, las de explotación a la Iunta de
Energía Nuclear, previa declaración cíe la reserva definitiva v una vez efectuada 'a co-
rrespondiente demarcación de la zona.

«I.. O. del E.» , núm. 145, pág. .510. fecha 19 VI-1967.

Orden (le 7 de junio de 1967 por la que se reservan provision al 111e 11 te a U vol- del l?st. la
In, Yacimientos de minerales radiactivos (Inc puedan encrnnrarse en 1. cena que se �L si na
a continuación : Denominación: «Zona decimoséptima. Castro Caldelas», cnmpren,li,Li en
la provincia de Orense. Su delimitación cs nn i re',n`tr ele lacio, rectos rulos ker
tices sucesivos son : Torre (le la iglesia (le Viana del hollo, vértice Magedo (1.249). torre
(le la iglesia de Castro de Escuadro, torre de la iglesia de Junquera de i?spad:uiedo. vert;ce
de Meda (1.323), vértice de Arma (1.013), vértice (le ('eren,go (1. 2811), torre (le la iglesia
(le Manzaneda y torre de la iglesia (le Viana del Bollo, con 'o que queda cerrado el polígono.
I.a reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones a los derechos derivados
(le permisos de investigación solicitados v a las concesiones de explotación derivadas de
los citados permicns que se hallasen ntnrgadns o en tr:unil:ción. Esta reserva cortará en
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vigor a partir de la publicación de esta Urden en el (Iloletiii Ufiuial del Estado», expirando

cuando se haya elevado a reserv:; detinitiva. Lnconiendar la ejecución de las labores de «B O. del E. ,, . níun. 91. 17-iA%-07, p:íp,. .5OR4,

investigación y, en su cso, L,s de explotación de los expresarlos minerales a la )tinta de
Energía Nuclear, precia declaraciun de :a reserva definitiva y una vez efectuada la co- Orden de 4 de abril ele 1967 pnr la que se reservan prmisinnalmente ll favor (le! Fst:!do
rrespon(Lente demarcación ele 1i, zona, toda clase de sustancias minerales, excluidos los hidrorn'huros f'uidos. rocas bituminosas

carbón y minerales radiactivos, en 1 (Zona batolitn iraníticn (le Tia Pedroches», amnpren-
dida en la provincia cíe Cárdolrt. que pued:nl eítcontrn-se en los terrenas francas existentes
en la actualidad v asimismo en los que queden libre; miente:�: sibsista la reserva que a(L. t�. del l:.», auto. l�U. ln�i. .11 \11 tG. 1,ag. iU77�.
contin .tacos» se des¡ na, stt pendién(lose cn lit ntieiii:t el derecho a olicitar 1errntsns ele m-

Jr�_lcn, ele .n d luiie de 19G7 put i gttc se c ,:: I Mece r esct � ]nut ...oval a fas ar de]
vesti,,aci n o concesiones de explotacióu a que se refiere cl artículo 111 ale la Lev tlr Atinas,
de las stt t inrias afectadas por 'a reserva. El ponto inicial o cle partida del perímetro seraE t :,lo para tu ,a clave de soso ,. i;,> minc=_es, c Muidus lo: lridr oc t,'btu w líquidos y ga-

'euros. en .a runa costera (le y c liz que a contmuacion se designa, suspencléndose el de la interseccirut del límite entre lr,s provincias ele Jaén y C��rdoba, con el eje de in

en la neme,, el dereci,o a "ol:c!t:u- permisos de investigación o concesiones de explotación, carretera ele _Andttjar a Villinueva del hoque. Desde dicho punto el perímetro t tt ,lr--:, de-
finblos por 'as si uíentes Incas; De la mencirrnad:t intersección hasta el maulri 1 .l,";ttrtricot, ,,u. se rea.ere el aruculu It; de t cy ríe Minas, de a_ ,u,r,utetas afectadas por la reserva.

I:sta zona queda deiinritada por un perímetro (lue, iniciandose en la torre de la catedral de numera 2 1 ¡treinta y uno) del F. C. de Peñ:u-roya :a Pttertnllnnn ten línea rectal. Desde

Alpaga, c unge al punto :aediu de .a puerta principal de la t asa Con>istor:al de _Alh:'.trío el nta¡titt ntínlero :1 (treinta y r.no) del F. C. ele Peñnrrnva hasta ':[ torre le la irle:.i:t

de la Torrn r i uiend , por w,a iinea qur1r da que une 'os puntos medios de las puertas parr..cni-tt de A llsegnilln. Denle la inrrc de Pi ,í-ledo parrnptiPil (le Aalsr, u lln b:tctrt el

principales de as Ca<:,s l'ousi,uat:ales de los pueblos que en orden correlativo se relacionan: punto nni,ín de íos tcrm^t ,� nnuticipates de Los Itl:izgncz Eta, tcoccit ii i ron e l límite

\lijas. Oteo, Cenaliavis. Alcutilca, jan Roque, Los 1'Iarrius. Desde el punto medio de la de las p socias de CGrdoba y 1 padajoz, continuando la línea perinietral pnr el límite

pun:t:i principal de la Casa Consistorial de Los ilan'-os seguiri el pe_íntetro por el meridiano de lo prrn-incias de CUdoba 1T Mm. CI nloh:t,.Ciud: d Re:tl s Cdrdnba-Jaén Par cerrar

oled que pase por el punto nted!u de 1:. puerta principal (le la Casa Consistorial de _A'.ge- en el punto inicial del perímetro. l.a reserva provisinnitl así establecida no pod,:' cana:u'

tiras. De la intersección (le este meridiano y el paralelo citado, prolongándose al Este hasta limitaciones a los derechas derivados de permisos de inyrsti :trr,n sn'iritado� , las cnn-

su rnterscccior, con la costa. Desde esta intersección con, la costa de A'geciras se sigue la cesiones de explotaei,',n derivadas le los cu tilos permisos que se hallasen otrn-_ dos n en

.mea de la costa de baht,t de \lpzei �> cii dirección Norte hasta la segunda intersección traen taci,',n. Esto reserve , .,� t í. e', vi,,,,r -, p l rti-- de l,t nnb'ic .r' ,s,: (lr�le�t en e'

con e'. paralelo .-3I, 10', stgttienduse por este nusuio paralelo hasta su intersección con la (Poletítt nlñc;:tl de' l stad - c ,•� rtr:i las dos afn, len que .ntl� s de stt vrnctnu ente

línea cíe costa cn el nr:uAlecbterri,neu. llusrle este punto de intcr,eccion cuntittist el pe_intetro broa prnn-n__,da Ie del nit-�a. T?ncomen<la..

por la linea de costa hacia el Norte, hasta la intersección de esta linea de costa con la prolon- al Tnstititto �irnl gice Minero lo T?<p:�;i:t la ejeetlrid,n de las Jalares de itty sti :i-i�m de
gaciun hacia el Sur -(el utcridi,ino ideal que pase por la torre de la catedral de Málaga. la zan�:. \ ole ' r' lrst;:n.'' (ira t ,ic,� c Af;n,, a le a' iin i';zar el primer
1.stc ultimo punto. tundo con el tri,ial ,le partida de lit torre (le la catedral de Málaga, cierra año de 1: i rese-'t:.. p aee,let<t ., e'� c: T��rrcci�'ní (et„ l le Al �n:.s v Cnmbu<+ii,'es un,
el perin!eiru. L:: reses v:. prc,vis`eral ase e ablecida 1,0 podrá causar limitaciones a los ele- Memoria sobre Las i tyestt � riores practic .d: s en la zona r� �tttt:'dos nhtetddos. rento

recios derivados de permisos (le investigación solicitados y a las concesiones de explotación proyectos inmediatos cn;nn c., .;eru� itedi de i is »vísenos. Snperpot irudose la nresc it re
derivadas de los citados permisos que se ball.uen otorgados o en tramitación. Esta reserva serva, en parte. a la estudi eii1:i p ea la irte=t;<puici,'n por 'a Tiran': 1 de lñte" í❑ Nuclear de
entrar;t en vigor a partir de la publicteion de esta Orden en el alJoletín Oficial del Estado» yacimientos d, rniner:tles r::diactivos o ::simisnut u í. r. disl�nea . p:u-:t I-L, clase le n� ,oteias
y expir:ira a los dos :tíos, salvo que antes de su vencimiento haya sido prorrogada de turma mtnera'es, excluirlos los hi,'rocarlti:os f!nidns o las roca-. bittnddnos:is, u: petic'.�',•: del Cnn
exphcita o tr:tnsforntada en reserva delira tiva. l:ncomendat al Instituto teológico y Albero seto de .Admii strarpn de un iItit s 1 \lntadru t A raí tres. i, el r-tso de aue snr�iera
(l e 1 paño, lit ejecución de las labores de investigación en It mencionada zona de reserva, aCiui .:•tertc ewl, este 11.p:u'tnnr:.;r. nrni�,tet':1 esic lo. a>esornnientns tccnicos
de los ,acinnentos de ntineraks tic pudiert:n encontrarse en la misma. correspondientes. derdir:. .colee el preferente interés de iove 1i ::r,�n explotación de las

mencionadas zonas de reserva, len eurn�tn a la expiotu eu, .. de lit zona se conceder::, si a ello
hubiere in ar unir vez arord:,da re>erva definiliy:i realizada 1:, dentu'raei�in d ( ' terreno,

»D. t t, del V-,, tttínt. 189, lech,: U\11.1117. pág. 11221) cumplidos los trhniites que detern,.ina el ,i tícttla 1. de llé-
ginten de la Minería.

Idesoluciint de Ira, Direccion Leneril de Atinas y Combustibles por la cite se hace publico
que queda suspendido el derecho (le petición de permisos de investigación y concesiones
de explotaeintt de toda clase de sustutcii,, minerales, excluidos lo, hidrocarburos fluidos y (1.. O. rlrl E.», nént. 11N1, °7-LV- G7. ]ni cñ45, ín (¡ .
las rocas bituminosas, en el perinictro que se indica, comprendido en las provincias de Nava-
rra. /,aaoque:: Huesca. I)elintit:,cióli: Z.ou-t limitada por los cuatro puntos de intersecci,n hesduci,ln de la 1)ireecin 111 t;rnc al de A1iu�> , t'nil�ustil�les por la que se base ptil,'ieo

de los paralelos 42° 39' 10" N y 42 11' ..-i0"' \ con los utericlianos 2' 30' E y 3° 45, 2(1" E,. que queda suspendido el dereclio de pe!ici," 1n de I�rrnti;is de inccai .ación y rnuce'i� tt� s de
reter!dos estos :d rneridiatto de Madrid. esplot:eiti de untierates radiactivos (Ti e perlero que se indica, cnntprendidn eta la pro-

vincia le Orense, eorrespundiente ;ti Iti>triln Aiinrri� de '1.a Cuelmo. :t partir de'. loa si-
—ni ente de l:t pnl,lica ci (' » del pr, <...., . 10ili -in eral ' �, II. t t. 1,'! 1'.. . 1)enont in aci ún y del¡-
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mitación : (Zona decimoséptima-Castro Caldelas», comprendida en la provincia de Orense.

Su delimitación es un polígono irregular (le lados rectos, cuyos vértices sucesivos son : «B. O. del E.», núm. 115. 18 V-1967, pág. 6692.

Torre de la iglesia de Viana del Bollo : vértice Magedo (1..249) ; torre (le la iglesia de

(astro de Escuadro : torre de la iglesia de Junquera (le Espadañedo : vértice de Meda (1.223); Resolución de la Dirección General de Minas y Combustibles por la que se hace pú-
vértice (le Arnia (1.013) : vértice de Cerengn (1.286 ) : torre (le la iglesia de Manzaneda, y blico que queda suspendido el derecho de petición de permisos de investigación y conce-
torre de la iglesia de Viana del Bollo, con In que queda cerrado el polígono. siones de explotación de minerales radioactivos en el perímetro que se indica, comprendido

en la provincia de Madrid. correspondiente al propio Distrito Minero, a partir del día
siguiente de la publicación del presente anuncio en el «Boletín Oficial del Estado». Deno-

«B. O. del E.», uum. 110. 9-A-1967. pá,g. 6107. índ. minación y delimitación: «Villaconejos», de 725 hectáreas o pertenencias , situada en el
término municipal de Villaconejos, de la provincia de Madrid. Punto de partida: Se tomará

Orden de 25 de abril de 1967 por la que se reservan provisionalmente a favor del' como tal el cruce de salida de la carretera de Villaconejos a Titulcia con la de Chinchón

Estado los yacimientos de minerales radiactivos en la zona denominada «Barcelona Uno - a Aranjuez. Desde e' punto de partida, en dirección Norte, y a. 870 metros se colocará la

Santa Creu de Olordeo. de cuatrocientas hectáreas o pertenencias. situada en los términos primera estaca. Desde la primera estaca. en dirección Este, y a 200 metros , se colocará

municipales de Mnlíns de Rey y San Feliú (le Llobregat, de la provincia de Barcelona. la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en dirección Sur, y a 1.500 metros, se colocará

El punto (le partida está situado a 1.000 metros en dirección N. 20° F. (lel vértice topográ- la tercera estaca. Desde la tercera estaca , en dirección Este, y a 400 metros , se colocará

fico «Mohos de Rec,,. Desde el punto de partida, en dirección Y. 20' E., y a 1.000 metros , la cuarta estaca.. Desde la cuarta estaca, en dirección Sur, y a 1.000 metros , se colocará

se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca. en dirección F. 20' S.. y a 4.000 la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en dirección Oeste, y a 1.700 metros, se colocará

metros , se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en dirección S. 20' ()., y a la sexta estaca. Desde la sexta estaca, en dirección Norte , y a 500 metros , se colocará la

1.000 metros, se colocará la tercera estaca. Desde la tercera estaca. en dirección O. 20° N_ séptima estaca. Desde la séptima estaca, en dirección Oeste , y a 1.800 metros , se colocará

y a 4.000 metros, se vuelve al punto de partida. quedando así cerrado un rectángulo de 400, la octava estaca. Desde la octava estaca, en dirección Norte, y a 2. 000 metros , se colocará

hectáreas o pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en la novena estaca. Desde la novena estaca, en dirección Este, y a 2.900 metros , se vuelve

grados sexagesimales. La reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones a la primera estaca., quedando así cerrado un polígono de una extensión de 725 hectáreas o

a los derechos derivados (le permisos de investigación solicitados v a las concesiones de pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y se miden en grados

explotación derivadas de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación, centesimales.

Esta reserva entrará en vigor a partir de la publicación de esta Orden en el «Boletin Ofi-

cial del Estado», expirando cuando se haya elevado a reserva definitiva. Encomendar la

ejecución (le las labores de investigación Y. en su caso. las (le explotación, a la Junta de

Energía Nuclear, previa declaración de la reserva definitiva, y una vez efectuada la corres-

pondiente demarcación de la zona.

«B. O. del F.». núm. 132, pág. 7619. 3-VI-67.

Orden de 18 de abril de abril de 1967 por la que se levanta la reserva provisional a

favor del Estado de Yacimientos de carbón en determinada zona, comprendida en las pro-

vincias de Córdoba y Badajoz, que seguidamente se designa, dispuesta por Orden minis-

terial de 11 de marzo de 1963 y que obtuvo su prórroga correspondiente, según orden de 19

de febrero de 196ñ. pudiendo por tanto solicitarse con arreglo a la legislación vigente

permisos de investigación y concesiones de explotación en la zona que se libera. Polígono

formado por una línea que partiendo del vértice geográfico (le primer orden denominado

El Maleto y siguiendo en dirección Noroeste pase por los centros de 'as puertas de las

Casas Consistoriales de los pueblos (le Fuenteovejuna y Granja de Torrehermosa. por el

kilómetro 10 de la carretera local (le Azuaga a Campillo de Llerena, v desde aqui, v algo

más hacia el Norte llegue al vértice geográfico denominado I,a Calavera : desde este punto,

y en dirección Este, pase por el centro (le la puerta (le la Casa Consistorial de Campillo

de Llerena : desde este pueblo, y siguiendo la dirección Sureste, uno (le los vértices geográ-

ficos denominados el Cornejo, el Madroño, la Grana, y el Maleto. con lo que queda cerrado

el perímetro. Dejar sin efecto las condiciones especiales que con motivo de la reserva se

hubieran impuesto a tos permisos de in -estigacion y concesiones (le explotación otorgados

de ta zona afectada.
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PERMISOS DE INVESTIGACION.--CO\CIS1O\]:S 111: I:APLOTA�.IO\ B. o. N.O Pág. r�•�n:, NI A s t' N 1

B. 0. N. o Pág. Fecha Minis. A S U N T O e las cunce,ioucs de 0yplota-
Ciuu ,ice sc indican.

143 S411 16-VI G7 Ind. Resolución de los Distritos Mineros de Leun e 160 194411 tt \ II 67 Ind. keso1u,-l 11 de !os Distritos Mineros le santa

Dad, id por la que se cancelan los permisos L_uz de "i rt:erite s 1eruel por la que se dec a-
1-al,'as concesiones de esp'otaei.,u quede investigación que se indican.

se in lic, n.
149 574 23 VI I17 Ind. Resolución de los Distritos Mineras le Oviedo y

16.5 t( 2Il 12 \ 11 G7 1.(l ur' m de os 1 )ist: itos 1_ I meros de Vuelva y
Zaragoza por la que se declaran educados los

permisos de investigación que se indican. Pd�, r.:t l yue se cancelan los permisos (le

149 3746 :1-VI-G7 Ind. ke,e�uca�u, d, los Distritos 3I ne-o- ele Salantanc: e gactuu que se citan.
179 10733 '' V lI t�7 111,i,t los permisos es euut�n del Distrito Alinero de Teruel por laZar,a�oz:t l.or l:t que se cance:u

�lue ;� d�c,a.:nt r:,clttcados ¡os permisos de .n-de tnzesr,-,:cien que se e tan.

1..-i" 9092 28 A I-G7 Ind. Resoiucton de los Distritos Mme-os de t-;uip.ircot: �> �,n ente se indican.
179 10733 '� \ I I a17 Ic�L Leso.ueion ,le .os 1 )i.a, rtos Mineros de l ordoba,

N- Sala.n.:utca per la que :e otorgan las Gonce-
- �,tana<!a '\.lad id
sia tes de evp o:ac:ou que se indican. por la que se cancelan los

,� rn: .; de .n� estt�acton (1110 se atan.
IJ:i 90112 2S-A 1 G7 Ind. Rc;oluc;ún (le los Distritos Mineros de León. - -

Hue:c:, t 11 drici por ]a que se otorgan los pe.-- 179 10733 _� V II t17 Ind �.solttuo:t de los Distritos Mineros de lanada

misvs de incesti,�-aeie-n que se indican. _ leruel poi la que se declaran otorgadas v titu-

1a:; 9092 2_S-VI-G7 lid. Reso'iv;,,a dei Dlstr to Minero d_ Oviedo por ':1
ada; ias concesiones de explotación que sc ro-

que se dec'.aran otorgadas u t tu�:�das las con
179 107;3 2 VII 17 ]n,i Leso ueion d- :os Distritos Mineros de Ciudad

ce r ates tt c �l,lot �twt que se indt.an. -

1163 30-A I 67 Ind. Res �'ución ele los s Mineros de la,n. León 11e:t1, loen Madrid por la que se declaran
caducados los permisos ele investigación (]tic sev Madrid po_ la (lile se ntn; �:.t, '.cs p<rtnisos de
citan.

i�lA'C>tiy:ic icnt (Inc se citan.

157 1 '9:1 211 VII 117 Incl. Resolución le los Distr :os AI'nerns de 1lucha v 179 107;.1 21, VII-67 111(1. Resolución de! Distrito Minero (le Zaragoza por

Oviedo por la que se eF�nce c: los permisos de la que Se nturgrt v titula la roncesion ele evplo-

investi aCi Vil que se ind es,o:. tac Oil 1111C se

Iti 1. Ile;t;,ucion (le lo; Dlstr tos AI nexos de Gr:e 179 10733 2$-VII-67 Ind. 1'_esolueión de los Distritos Mineros (le Santander,1.:e11 l:; í4 4vI I-t17
Madrid. Sevilla. aa'amauea. Saut:oxler y \ izca�a I.toit y Ala,lrid por la que se otorgan los permi-

por la que se otorgan los permisos (le in� rst:_ sos de investigación que se indican.

1w9 11231 9-VIII 67 Ind. Resolución de los Dista-ws Alineros de Badajoz.
Ciulr,d Real, Santander, 1 e,uel y Valencia por15ti v}}U -r-VII 67 nd. P.eso'.ución de los Distritos Mineros de liada
la que se declaran otorgada, y tituladas las con-Madrid v Palencia por ]a que se 01:0gan los

(le nvestigacüin que se indican. cesiones ele explot:,ción que se citan.

i31 94411 5-VII-67 Incl. Rrs„! iei,lu del 1)ist;ito Minero ele 1 t Corulna l—, 1,,9 112;1 ti \ III 67 171(1. Resolución de los Distritos Blineros (le fiada
la (Inc se cntie FO os I„rm so, de in�cstigaeión -luz, 1itt:cia y Salamanca por la que se declaran
que se citvt. caducados los per; sos ele investigación que se

139 9440 3 A II fi7 Id. lle-soltteión de los I)istrit„s Al nert,< le \ladrid y indican.
laragoza pu, la ( l i l e e deel:unan otorgadas 189 112:11- \l1 16797 Ind 1Zcsolucion de los Distritos Mineros de ,uipitzron
tituladas l:ts dos concesiones de cyp'otaciún que Vizc_tyt por :a gtte se decianin cadnridas las
,e indican. concesiones de czplotariaín que s0 nteilcirm:ut,

1.�!I !11411 VII-67 lnd. 1esolttc1 i (le los I)tr¡los \lineros de t vedo v 1,S1 l1_ 1 !t-\ III 67 111(¡. Ile,;olttc.ón de lo, 1)i;tritos 11inr os de \I:tdrid v
Set'ill:, por la que se (1eclar:1it nulttrnLi las con- Sevilla por la lile se otur4;an los l�rrntisn= ele
ce'oonrs de explotación ¿Inc se citan. investí^acion que se indican.

1:�9 9111 5-Vl1 fi7 111(1. 1es�.'ti n de los 1) tí stritos NI itic ro s de Teruel y 1!11 11a: I I1A IIIt17 Ind. iv( o1mo(tI de loe 1)ist1itos Mineros de
Vizcaya por la lile se declaran caducados los liada¡or Vuelva por 1:1 (111e sr deel:n m :ni
perutiso., de investigación que se indican. ce'.a,los ios permiso, dr

1r,0 9l-l ti-A 11 (l7 Incl. Resolución (le los 1lisie tos :Alineros de Gttipítzeoa• e tan.
úrd�L,0 A! di-id, 1luelv:: c lar:niad;i pnr la que
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B. O. N.o P:Ci. Seih;i \tin. �." Dis Minero N O M B R E Mineral IL1� . 1110- titunicii•al Provincia _ Ciase Observaciones

92 Jl'� 1NI\ 67 Ind. 1 A'ntrrr. AI:-zuir Setttonita 711 NIjar \hneria C. E. Otorgada

\- titulada

39306 Alnleria Mi, lujos k ecntina 17 I:edar \lmera C E.

1452 Alulerla V'ue,tra Sra. del Socorro ntina '•-t I-ubrin _Almería C. E.
-

2t9417 Granada fina El Pino �sillo de hierro 20 foja Granada L. E.

0018 Grvtada La Inesperada rano 14 `.lij;is \lala�a C. E.

13(;8y Huelva \ianolita 4laltganeao 10 7a'amca La Re:.: C. E.

86(1 Alachid Ei Peñascal uarzo F0 .Aalcuros Gtt.:dalajara C. E.
1

rid lose Luis 2.a Hierro 4:: la P,,!),) de lo ti Gua�[a1 ajara C. E.
1 S60 Mad

rol<,1 1 I. Glncelado
11674 Córdoba San Clemente Momo _t) I'ozohlanc<) G

11720 Córdoba Alaria José Segund;t varita 40 Il,�n:acluteln. Córdoba P T. Cancelado

11728 Co dob�i Ala dalena varita _0 Iapiel Córdoba P. I. Cancelado

131;19 11tic1S-a l'aquita tan anexo 1J Za amen La I<c oil -lurlca P. L Cincelado

EW11 Huelva \lontesa �,:n anexo 111 Z_a'amc;l La l:r::: liuclca P. 1. Cancelado

�ian'laIleso 311 .Almon;�ster La Rea! Vuelta F. I. Cancelado
14014 Vuelca Daniel

131011 I-eJtl 1�..rmina U.er_o 60 \ ella .ton _� Cr::zue'u Leca P I. Cancelado

9216 Lean Reincidencia Warbcn 10 1 üef�.t Leen C. E. Caducado

106411 Le,nt Tu:utita Tercera a_-hrni 19 Cisterna Leen C. E. Caducado

11604 Leen esusa Hierro 156 Lu�cgo ale Sotttoz,t T', "11 C. E. Caducado

L.e,nt Am�. at esusa 11-erro 136 Luego ele Slnruz, e Lu- Ce1m L E. Caducado
11(168 1 J' Ido

111112 1.e.at cunda _\mp. a Desusa Rierro 72 I,uve�o '.e Somuza Y u- Leen C E. Caducado

callo

Hiero 4136 .ncillo Lv,ni C. E. Caducado1
11119 Lc<n Tui ii -Anip. a 1esu,a

11SI-15 Lean l'¡:u-in;t Grafito 131 Lu�e,go Le�1n C E. Caducado

CarC e. 1041 T.o: liarnos de Luna 9 1eun L. E. Caducado
11!r2l1 m V'ígcu del Rosario

('arroceras

Hierro 264 1.ii ego Lcen C. E. Caducado
12177 Leún 1 u:,.ut .Antp. a Tcsusa

!r! 51,28 S-I\-67 111(1. 1(1.311)
1
[.c o

,n
Iu,inrcS Carbón I

_
d La Robla Leat L. E. Caducado

Sales magnesicosódicas 9 4_'orral l:ubio 1 ti C E.
1112 l, n a Pra,n;.isco

s mabnesicosódicas 11 Corral Rubio Leoa C. E.bas
u;nt1113 Murcia

Carbón 150 Pineda de la Sierra os C. E.
°G0G I':,lencia San Jttan

estaño 21 San Pedro de Rozados manea 1 . E.
Li, T .\s22421 S;il;ntauc;t re., nl ig o a la manca. C. E.statio 10 Expela S

11111c-1 :'iterita Tercera
11 \ tcasfri-ts S:.l:un.ul.ca, c-- E.�sttito

�R2 S;d:unanca Tila
staño 20 Campillo de Salyntieiiit ut:uv,a. L. E.

4g7} Salant:ntci Ana '1'erc F. I. Otorgado25 C
06 13(10 "' IV� 67 Iud. 1198:, Ciudad Real Lorettz;tIierro Corral de lal;ilt t<� udad R ea l

'- fierro 30 Lo, Pozuelo, Coitti de dudad 1Leal P. 1.
]1986 iudad Real Pefci Negra

Calau-aca

¡Hierro 2.5 Corral le Cuidad Real P. 1.
I1!Iti7 Ciudad Real I'i!:as

Hierro c manganeso 574 Los Pozuelos de (11.ii�lca eiudad Real P. 1
119,x5 Ciudad Real hat;ut a

$ierro S<i ILos I'oztc,os c C1,:s;:�Ic l in�Lul Real L'. I.
11992 Ciu,l;ul Real -Antp. a \larusa

Calatra�;1

Plomo y Zinc 41) \Ic>t;utz.L Ciudad Real 1'. I.
1993 Ciudad Real San SrLastun

�Iirr;o 1819 .Aroc(te. Cortcrina, T.a A:� Ilttrlt'a I'. f.
11175 1luclc;i emana t 13 Fracciones 111,1"

�'a. lribtt,•,,, Galar��za

\ nldelanv,, .\' neen-

Alarin� s, I ueii te1w, f(1 s.
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Castaño del Robledo v

Aiajar.

3525 Palencia 11e1en Turba 114 \ aldebezana Burgos p 1.

3313 Valencia Encarnación Caolín 300 Parcent y Alcalali Alicante P I. »

(i,H-iUI- Sevilla 2.a Anip. a Insistencia. fracciór. Hierro 42 Guadalcanal Sevilla P. I.

segunda
Ii:00e Sevilla °_-a Amp. .. Insistencia. fraccióc Hierro lU (Iuitdatc ulal Sevilla P. I. e

Tercera
96 5300 22 IV-67 Ind. 0900 Sevilla ".a Anip. a Insistencia Hierro 117 Guadalcanal Sevilla P. I. »

6990 Sevilla La Primavera Hierro 34 Guadalcanal Sevilla P. I. Otorgados

0186 Sevilla Anochccer Hierro 312 Guadalcanal Sevilla P. I. »

11992 Sevilla I'.1 Invierno Barita 40 Guadalcanal Sevilla P. I. »

7000 Sevilla %.i D,agon Barita 380 Gtadalcanal Sevilla P. I. e

102 5652 29-IV-67 Ind. 27-1!1 ;uipitzcoa lrn.ita Mineral de ocres -
106 5838 4 V-67 Ind. 14104 Huelva �lichig:in Ilmenita 40 Lepe Aavarra C. E. Caducado

1417: Huelva Arturo Martín Plomo 40 El Almendro Huelva P T. Otorgado

1417_ Iluelva San Martin 4 Plomo 159 El Almendro Huelva p I. a

197,8 Madrid José Maria Cuarzo y caolín 20 Peñalén Huelva P. 1. n

197S� = Madrid Tcsé Mar in, segunda fracc �n Cuarzo y caolín 24 Peñalén Guadalajara P. I. n

n
197:1 Madrid MIaria Victoria Cuarzo y caolín 211 Poveda Sierra Guadalajara P. I.

LIS7 Madrid \bri! Cuarzo y caolín 780 I'eñalen. Valsalobre (Gua- Guadalajara p I. »

dalajara), Beteta y Cue-

va del Hierro 1Cttencat

1995 Madrid 'ulio Cuarzo y caolín 1181 V"altablado de l1eteta a Be uadalajara P. I. »

teta ((:uenca,) v Poved,

de la Sierra y Peñalén

(Guadalajara).

839 Madrid NI.;, del Pilar VIII Cuarzo y caolín 15:1 .Arg uisuelas y \I,nite t�u,l�Cuenca P. I.

de las Salinas

52_00 S:dam::nca La santa paria Í Cuarzo 30 Villalesbuenas Salamanca P.1•

5204 Salamanca Eduardo losé 1 Berilo 33 La Peña Salamanca I 1.

5208 Salamanca Berilo Feldespato 15 \ itigudino Salamanca 1

5212 Salanctnca Juanita Feldespato 102 Peralejos de Abajo Salamanca p I. »

5213 Salamanca 1zarri Feldespato 272 Cubo de Don Sancho Salamanca P. 1. n

Buena Madre
P. 1. Otorgado

106 5838 4-V-67 Ind. 5224 Salamanca Cele Feldespato y cuarzo =20 Puentes de Masueco, aneit, Salamanca

de Cabeza ele, ('ab 11,,

5232 Salamanca Josefina Feldespato 25 Encinasola de los C�nnrn saamanca p I.

dadores

5234 Salani;uua Cilleros Estaño 30 Cilleros el Hondo Salamanca P- 1• o

131:1 Salamanca losé Miguel Cobre y manganeso 41 San Vicente (le la Cabeza Zamora P.I. »

639 �alamloIe I Pepita Feldespato 210 Martínez y Zapardiel de la Avila P. 1. »

Cañada

642 51>1aln:uica \Ijiría del Sol Cuarzo 40 ALuuedilla de Berrocal v -Ávila P.1•

l'ardeñosa

5- 111) La Coruña l:reiis 11 Cuarzo 10 l'abana La Coruña p I. Cancelado

415:1 La Coruña Aucva Oligista Hierro 48 Ponsagrada 1.uGo p I.

4 2.52 1.a Coruña Coto San Andrés Hierro 621 I onsagrada �I.u o P. I.
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Mineral

B. O. N.' Pág Fecha Min. N f)is . minero N 0 M B R h

-- - - - - 4411 Puebla del 13rollón y Catrrcl �Ln o I'. 1 .

4302 1-a Coruña I'; ir elle María Hierro
400 Neira de l ro _ugo

P. 1.4:;75 La Coruña '.., Hierro
48 Foz L_u�u

4463 La Coruña Sao I("é Caolin F. 1.

4:=114 La Coruña I.a Sádic:� Hierro 600 Cervantes
1< 1.

Hierro 10 Poroso de '. Cqurel 'Lugo
4508 L: Coruña Arturiail[t P. 1.

41
- Lugo

85 La Coruña 1'<,nterr.�da 1) Hierro 1798 Puebla del Brollón Y Ou;

roa
Lugo P. 1.

Hierro 724 .Abadía a
45_".I La (' ruSia \ ieio Pancho 18 IIuéneja Dólar lrana (la P. 1 n

�: l:. Cadu::�d:�s29307 l;ranada San José
Hierro
Cobre 91 Torre de Capdella Lérida

1118 5905 u-V-67 Ind. 3_63 1'„trccl<,nn .A uror`` 16 Torre de Capdella Lérid❑ E.

3599 Barcelona \mpliación Rosa
Cobre

76 "borre de Capdella y Alonro� Lérida 1'-
3059 Barcelona .A n: "ac-ón a Esther

Cobre 1.p � Cobre 125 Torre (le Capdella Lérida
3512 Tarcelona urna Grana<i;, t L.

Hierro 15 Lanjarón
28411 Granada Mina ele unta Matilde 20 Muros del valón
'24.

ed" C. L.Caolín
) v iedo ` E.7, Ma:ia del CarteenIS Oviedo

Caolín 95 Muros del Nalón �-
24383 1_ v e-li, .Ampliación a María del Carmen

Caolín 20 muros del Nalón Ovied( � l . E.

24493 Ilte<1�, Sorpresa 300 Cozón Oviedo c E.

24632 Oviedo Conce]tci'n:
Hierro

�hied�< 1. L.
1Perro 360 Gozón

2>4849 Oviedo Carmen ( t i ied�< < I'
Hierro 1.).5 Corán

24850 t )viedn Gozóli 20 I'eüamellera BajaHierro
,Oviedo

C. I:.24C.5S Oviedo Recuenco viedo
�Inng:tneso 2.3 1'eirunellera Dala

2543' Oviedo Cuera ivied�� 1 L.
Hierro SS lilas

2.177.1 1vied< ) ` anta Si la 131 CaLr;ines Ocied<� C V.

2,04! Oviedo Alaría Celsa
Hulla

36 Candamo v soto del llarr<� 1)viedn (. E.

hiedo Consuel<,
Hierro

046 �<n�� del Pireo Ca> )vied(, 1 . I?.26077 1 Hierro -
26110 Oviedo ALiría ' Peneca trillón

Hierro 1u3 Candamo �cicd„ C. IC.

_6150 1 viedo, Amp. a Asunción
Hierro 101 1'.O1 O )o'

20532 1 vied (, Renuriu I _
Carbón 167 .5 Cahra c� v Peñamellrr.� Alt:, E.

Oviedo Carutina
Hierro 603 CaLraes N, Onís Oviedo

26684 Oviedo María Mercedes
Cobre 36 Colunga Oviedo l E.

26977 Oviedo La Alejor 1-• I'
Caolín :0 i:n:n-ca ()viedo

275:33 Oviedo Robledo
Carbón 1011 Huirás Oviedo t.. E. „

2.5562 Oviedo lfar�arit,< Ov`e 1 C. ]�_.
Carbón 143 Quirós

308 590-5 0-V-67 Ind . 2s7!Il Oviedo 1"-1 11 S;<itt;t Cruz Tate:' ' 1'. L.
Indeterminado 7.� t':utdelaria

4.50 Santa Cruz 'I nerite Ll AIadcoinero
Hierro 24 candelaria Santa Cruz Tenerife 1..

56'2 Santa Cruz "Tenerife Anip . a El Madroñero
A zuf re 16 Candelaria Sino Cruz "Tenerife 1?.

769 Santa Cruz Tenerife La, Insistencia 2.a
Azufre 22 La Orotava Santa ('MM Tenerife E.

835 Santa Cruz Tenerife La Previsión 121 Santa Ursula Santa C1,117 "Tc:�-erife 1 "

1080 Santa Cruz Tenerife Salto de la
Azufre

Perruna
Hierro 16 Sopuerta A 'ZC:i`_.i L.

12385 Vizcaya Margarita 440 Cañaveral } Grim:�ldo C. cero- la.

112 6294 11 - V-67 Ind . 5422:1 llailajoz Nuestra Señora del Cabezón
Estaño
Lignito 100 Gosoll y Tusent Léridi C. E.

3221 L'arcelon: i Jesús
Lignito 30 Goso l 1crid:� t

3248 iarce'. on;, Santa María
Lignito 9 Gosol y Tuzc, t L.ei ido L.

8363 I::r e<'on: � Tesús Segundo
Caolín 10 \ ill;nuriel 1 (ótt I'. L Gulu(:�do

]33''t León Cande'as
Hierro ,x,2(3 Motos 1 il Ol Llnjart< 1'. I .

7!11:. AI:"d:'i�l S:utta ma la de la Cabeza
homo y zinc 174 I�ncucaente

11952 1 iud:od 1,' ( :1 1 Se un ( la Cora Pearl
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3'39 Zaragoza S.�.nt:I AI�irí.I Cobre :A--i Canales de la Sierra Logroño F'. 1. Caducado

.°2S;, Zaragoza Santa Genla Baritina 450 Canales de la Sierra Logroño P. I. a

13:` 7623 3-VI-67 lnd. 9730 Badajoz Nueza Vizcaya ¡erro 21) Burguillos del Cerro Badajoz C. E. Caducada

10337 Badajoz San Antonio ¡erro 1.:13 Burguillos del Cerro 1'i dajoz C. E. a

10690 Badajoz Jese Luis ¡erro 197 Burguillos del Cerro Badajoz C. E. a

11077 C, c-el oba Virgen del Caneen tercera ¡erro y Plomo 250 Posadas Córdoba C. E. »

2g5:i La Coruña Katana Estaño 240 `imianzo y Dumbria La Coruña C. E. a

49,50 La Coruña Mina Finisterre Cuarzo 10 Finisterre La Coruña C. E. »

4951 Lo Coruña Mina \Iazaricos cuarzo 10 Maza.ricos La Coruña C. E. a

4965¡ La Coruña Mina Vilaseco Cuarzo 10 Vim¡anzo La Coruña C. E. »

1110 La Coruña La. Alarsellesa segunda Estaño 30 La Gudiña Orense C. E. a

1327 La Coruña Paul Estaño 21 La Gudiña Orense C. E. a

15`"1 La Coruña Prevision Estaño 4 La Gudiña Orense C. E. »

2902 La Coruña Angeles Casiterita y Volframio 56 Sarreaus Orense C. E. a

.070 La Coruña Emi'.iana Estaño 118 Sarreaus Orense C. E. »

3f)30 LI Coruña Carmiña Estaño 19 Sarreaus Orense C. E. »

1521 LI Coruña Pepita Feldespato 25 Puenteáreas Pontevedra C. E. a

1651 La Coruña Amanecer Feldespato y Cuarzo 30 Meis Pontevedra C. E. a

h: Coruña Dina Feldespato y Cuarzo 25 Puenteareas Pontevedra C E. a

3041 Guipúzcoa San Pedro Hierro 1S Leiza \anvra C. E. »

Carbón 100 Renedo (le Valdetúejar León C. E. a
72°_S3 León Revoltosa

Valderrueda

24128 Oviedo Minerva Hulla 27 Piloña Oviedo C. E. »

24175 Oviedo Rita Hulla 18 Nava Oviedo C. E. a

242_50 Oviedo La .Asta riana Antracita 165 Aller Oviedo C. E. a

2478,9 Oviedo Santa Bita hulla 74 Mieres Oviedo C. E. »

25214 Oviedo Amp. :I San losé Hulla l ;Meres Oviedo C E. a

25_x15 Oviedo Dentaria a San José Hulla 20007 .Hieres Oviedo C. E. »

Hulla 100 Caso Oviedo a
732 71.2., 3 \ 1 G7 Ind. 26679 Oviedo Paquita

26763 Oviedo Marta Cobre 25 Amieva Oviedo C. E. a

26903 Oviedo Cabodivila Hierro ')0 Grandas (le Salime Oviedo C. E. »

27338 Oviedo Tres Amigos Cobre 1GS Ponga Oviedo C. E. a

27604 Oviedo La Braña EIierro 883 El Franco y iloal Oviedo C. E. a

28098 Oviedo Vonserrat Hierro 345 Cangas de Oni. Oviedo C. E. »

28135 Oviedo Alborada Hierro 302 Corvera Oviedo C. E. »

281386;s Oviedo Alborada 2.a fracción Hierro 20 Corvera Oviedo C. E. »

'142:17 Oviedo L:. Campos Antracita 24 :Aller Oviedo C E. »

24499 Oviedo iulita Hulla 24 Lena Oviedo C. E. a

247118 Vviedo Siracusa Hulla 77 Al ¡eres Oviedo C. E. »

24527 Oviedo Dentasia a la Campos Hulla 17423 _Aller Oviedo C. E. a

'_'4069 Oviedo Aumento a Bernarda Hulla 91 M¡eres Oviedo C. E. a

2:-10 :5 Oviedo LI Campos II Antracita 1G Aller Oviedo C. E. a

2.715`1 Oviedo La. Solitaria Antracita 1o Lena Oviedo C. E. a

25650 Oviedo Tula Hulla li Cabrales Oviedo C. E. »

274-15 Oviedo So it:I Catalina Carbón 100 Caso Oviedo C. E. »

504 Santa Cruz Tenerife Los Príncipes Azufre 911 Los Realejos Sta. Cruz Tenerife C. E. Caducado

1765 Va'encia Laguna Lignito 11 Petrel Alicante C. E. Caducado
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199 Valencia Pascual ua 1! Iliche \lic:,ute C. E. Caducado
154; Valencia I?,l,aña

;Hito 51 Petrel Alicante C. P. »
191 Valencia Nuestra Señora de la Asunción Ilt '(1 Elche Alicante C. E. »
1877 Valencia Demasía a Laguna

L'mietorm
1 Petrel Alicante C. E. »

19_?3 Valencia l.a Isabela 'gnrt o (. Alicante Alicante G. E. n
21(14 Valencia Catalina C.1(i Elda Alicante ».de�. E

10389 Córdoba San Antonio Momo 20 ('ardeña Córdoba C. E.
10.3 S(; Córdoba \ntp. a San Antonio ovtn 31 l'ardetia Córdoba C. E. �
100:,1 Córdoba I';,scualin 20 Vill:tueva de Córdoba Córdoba C. E.
10S('O Córdoba _Anip. a Pascualín Ilomn 12 Villanueva de Córdoba Córdoba C. E.

133 7706 5-VI-67 Ind. 11197 Badajoz `.,n 1lermenegildo lar la 12 Trasierra. Reina y Casas Badajoz P. I.

(le Reina
11'_'04 Badajoz Piedrabuena 'witerita 1.111 San Vicente de Alcántara Badajoz P. 1.
11247 Badajoz 1:ulalia Tierno 100 Don Benito y Guareña Badajoz P. I. »
6739 Badaioz La Unión !staño 1(10 Pelvis de Monrov Cáceres P. 1.
8758 Badajoz Laudat tstaño 144 Valencia de .Alcántara Cáceres P. I.
4240 La Coruña San Antonio Rierro 56 .\ranga La Coruña P. I. ,.

-5098 La Coruña María del Carmen 1.a Omesita 00 :Ares La Coruña P. I.

51,94 La Coruña FIierro 261 Puentes de García P„ La Coruña P. 1.

dríguez
5291 La Coruña Conchita 111 R 1C-CO :190 Puentedeurne y ?Miño La Coruña P. I. »
5376 La Coruña Orensana hierro 00 Arañón y Ortigueira L! Coruña P. 1.
4408 L� Coruña Caldelas Cuarzo. Feldespato y cianit;� 40 Boqueijón y Vedra La Coruña P. I. »
5442 La Coruña ícente I'it:mo 144 Iluján La Coruña P. 1.
5459 La Coruña `au Salvador Caolín 20 Fene y Murgados La Coruña P. I. »
5104 La Coruña :pan Pelayo Cuarzo 10 San Saturnino La Coruña p 1.
5465 Lo- Coruña Iantaiquino Cuarzo 202 San Saturnino La Coruña P. 1. »

»5182 U. Coruña Cotón erpentina 10 Coristanco La Coruña P. 1.
55311 1,a Coruña \utp. a Cemelo stifio e Ilmenita 18 1'aderne L., Coruña P. I.
5.140 L, Coruña Iluen Día Estaño 2(I l:a Coruña La Coruña
5596 La Coruña Nutián caolín 5' Mecía la Coruña F. 1.
5600 La Coruña Autp, a _A"uli!in Caolín 1Q Siesia La Coruña P. I.
:7613 La Coruña I'urelos serpentina 71) \lellid La Coruña P.I. »
5629 La Coruña Ga?'ea taolin 149 1!esia La Coruña P.I. »

»5637 La Coruña Felina Estaño 10 .Arteijo La Coruña P. 1.
5(139 La Coruña l enabial serpentina 2 •) lrijoa La Coruña P. I.
56:71 La Coruña San Cristóbal Titanio 172 Valle del Dubra La Coruña 1'. I. »

1935 Salinas de Oro, Guesalaz, Nav;irr;, P. 1. Caducado133 7706 5-VI-67 lid. a175 Guipítzco❑ La Navarra Cariño
Echaure y Guirguillano

768 Madrid María de las Nieves ohtt 64 \louteagudo de las Salinas Curuca P.I.
17230 Oviedo Ceudes;t arU,ín 198 Nava t tv e, lo P. 1.
2 7649 Oviedo Maruja :erro 96 '¡.lanera Oviedo F. I. »
28867 Oviedo Maria Gloria ferro 182 Piloña (vedo P. I. »
85,51 Badajoz V�iescu 'ranio 200 Ceclavín Caeeces C. E. Otorgada

y titulada
8564 Badajoz Duero ranio 141 \ n lniche Cae, re, C, E. »
8573 Badajoz 1 tnu1';t 'ranio 36 Navas del Madroño Cáceres C. E.
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8601 Badajoz `evillana ".a iranio 36 Ceclavín Cáceres C. E. Otorgada
y titulada

S002 Badajoz Amp . a Duero iranio 134 _Acehuclie Cáceres C. E. a

5604 Badajoz San Albín iranio 50 Acebuche Cáceres C. E. »

8607 Badajoz La Barca ramo 24 Acebuche Laceres C. E. »

86,51 Badajoz El Pradillo Iranio 33 Acebuche Cáceree C. E. »

_101 Madrid Victoria II entonita 400 Coslada v Vicálcaro Madrid C. E. »

2103 Madrid Victoria III entonita 530 \ icaivaro. Ribae del Jara-

ma y Coslada Madrid C. E.

27367 Oviedo Iluminada árbón 229 Teverga Oviedo P. 1. Cancelado

27539 Oviedo Ferrera [ferro 269 Mozón Oviedo P. 1. »

25057 Oviedo Iluminada 2.a árbón 100 Teverga Oviedo p 1. »

"5634 Oviedo Elen_t 2.a áo''ín 20 Las Regueras Oviedo P. 1. »

27441 Oviedo Conchita-Maribel fierro 500 Luarca Oviedo P. 1. »

28265 Oviedo La Despreciada lntracita 100 Cangas de Narcea Oviedo P. 1. »

25308 Oviedo Pigfieñina fierro 10 Miranda Oviedo P. 1. »

28683 Oviedo A'icto:-:a María riet'ro 64 San Tirso de Abres Oviedo Y. 1. »

28814 Oviedo 1.a (-).cura 102 Lena Oviedo P. I. »

133 7707 5-VI-67 Ind. 28829 Oviedo Minas de Bovies ¡arbán 100 Lena Oviedo P. 1.

28845 Oviedo Picota V fierro 72 gangas de Onis Oviedo P. 1.

28859 Oviedo Conchita fierro 342 Castrillón y Soto del Barco Oviedo P. 1. »

28906 Oviedo Eulalia arbón 267 Ibias Oviedo P. 1.

",1000 Oviedo El Siete fierro 70ilanirlleri 1taja Oviedo P. 1. »

a!111_'S Oviedo áolín 22 Muros del Nalón Oviedo P. 1. »Blaylea Nieves
_KI1137 Oviedo San Miguel Cerro 348 Pravia Oviedo F. 1. »

_9962 Oviedo Los i.agos fierro 68 Onis y Cangas de Onís Ovieac P.»

larita 20 Finco Oviedo P. I. »
"ll_3 Oviedo María Luisa
,_1711 Palencia \Lire Tere Íuarzo 34 -Arija Burgos P.I. »

884 Zaragoza Tos Templarios [ierro 40 A'illar del Campo >oi la P. 1. »

})23 Zaragoza San Adrián fierro 504 \'aldejeña. Trébado y \ i- Soria P. 1. a

llar del Campo

:obre 100 Ajamil Logroño P. 1. »
3276 Zaragoza María jesús

16000 Santander Cándida inc 1900 Piélagos y Camargo Santander P. 1. Caducado

21133 Valencia José María trenas Caoliníferas 22 Siete Aguas Valencia P. 1. a

139 8188 12-VI-67 Ind. 3241 Barcelona Pravi larita 106 s:111 Lorenzo (le la Muga, Gerona P. J. Otorgado

l'errades y Darmius

11991 Ciudad Real pozo A,ttoñito 10m) 40 \ illamayor de Calatrava t'it: 1,n1 Real P. I. »

11995 Ciudad Real Encomienda omo 10 -ALenojar Ciudad peal P. 1.

3180 Guipúzcoa San Luis %OLrc 13 C�iraurlni Navarra P. I.

15591 Jaén \rona o''tlr0 sódico 1320 'I'orrmaleiicampo, "l orredon Jaén P. I. »

jinieno v Jantilena

15:x35 Jaén L:, Chopera fieriu 20 Carcliclejo Jaéu I . T. »

15537 Jaén Lolita sierro 50 I'orrenuebradilla Jaén P. L

15538 ¡aélt La Cueva r1oruro Sódico 10 1 meza Jaén p J »

15557 Jaén El \llozar .loruro Sódico 10 \Lillella Real Jaén P. 1
F'. 1.lO139 8188 12-VI-67 Incl. 1-55N Jaén Fi I.nebral rro Sódico 10 ledmnr Jaén »

15559 Jaén Junta (le los Rios
<l0ruro Sódico 10 1lydnn r Jaén P. 1. a

lortiro Sódico 10 I mena Jaén P. 1.
15560 jaén Las Tinadas
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3. 0. N.^ Pá g. Fecha Mi l]. N.<° Dis. minero N O M B R E Mineral ll; s. Tno. Municipal Provincia Clase Obsercaciunea.

1-5 -,1;2 Jaén Sant',. .Aua Co:uro Sódico 10 1'�,r u... J cn P. 1. Otorgado
1.5--7:1 faca �. n I.nis y St;i. Cit;ilitta Cloruro Sódico 100 baca .laca P. I. n
155 7-1 Jaén l:arras, o IIondo Coruro Sódico 10 Taén f;:én P. I. »
1-5-,7 laca La Orden C*,,:uro Sódico 10 1,reulla loen p I.
15.,,7r Jaén -Monte Neto Cloruro Sódico 10 Ilaeza Jaen P. I.
15.577 Jaén Salero (le Arriba Ci,ruro Sódico -1 t) 1 de Segura );ten P. I.
15579 Jaén San losé 11 Cu:uro Sódico 10 Tor_-edonjitneno laten P. 1.

1 Jaén San losé 1 C:ortiro sódico 11) Tor r e d o l 1 jinieno Jaén
Jaén Cantarraiias Cloruro Sódico 10 Santiago (le Calatrava Jaell P. 1.

1-,.",•S4 Jaén Pasajeros C,1)1-uro Sódico 10 Torredelcampo J,teli P. I.
1-,;,56 Jaén Torrebermeja C -uru Sudic�� 10 Mancha Real faéu P. I.
15,90 Jaco Recena C:,,-uro Sódico 10 limera l en P. I.

93 Taén Romeroso C _,ruro Sódico 111 (Mesada Jaca P. I.
1:Jl) Jaén Las Escue as y La Despreciad; Cloruro Sódico 10 Baeza laca F. I.
l.;:dltt Jaén San Luis Coruro Sódico 10 faca f;�rn P. I. »
15. 97 Jaco Porcel Cloruro Sódico 10 Pc:I de Becerro p1.
51 )l) Jaén Salina de las Arcas Coruro Sódico 10 Cazorla .I;lcn P. 1

1-d11:1 Jaén Los Llanos Cloruro Sódico 10 Santiago t- éude Ca„tt,a�a P. 1. „
1.41114 Taén Vuestra Sra. de '1-isca Coruro Sódico 10 (?uesada ,I;leo P. I. »
]-�6U6 Taén lrl Ch;�lr.�rrttl Turba 100 Cambil J;icn P. I.

1:10 S1,,9 12-'11 1-67 Ind. 1:.-.4:; Taén Santa Ana Plnmu 7105 U:nl(,s de l.t Lnrina. Gua Jaen p I.
rrnuian. Carboneros. I.i
r.xres. La C.IrIIlina c
\ i'ehes

1.13 Sa';nnanct San Gabriel Estaño i .7 La Ili neo y huerto Segun, Sa',ani;ttica P I. a

luan \u Lo. Stutu,s _\ I:mlrinal de Salamanca P. 1. »:1.21 Salnnnutca L-¡ lb llesp:�t„ 172
lit Sierra

1317 Sa',;unanca La Pernanda L,:.�ita 10 Nuez de Aliste. .meju de Zanu>ra P. I. u
Trtúazos

131ti Salamanca Eaa Esperanza Ilmenitt S Ceadea Fonfria 7-.Illo:-a P. 1. n

1319 Salamanca Manolo litrita 128 l'r.tb:tzos y Vicias 7:.11tora P. 1. »

1 '11 Salanttotca -Mari ('once h;irita 72 (;allegos del Río temas P 1. »

G.1 Salamanca Stoua ll;irbara I eidespato 3:i San Miguel de Serrezuela Avi:a P. i. »

6;:3 Sa;tuuatlca Teresa Feldespato 1177 Carpio Medianero, Diego Ávila P. 1. »

Alvaro y Martínez

634 Salamanca Teresa 2. 1 1 Pcldespato 1188 Diego Alvaro y' San D iguel \vi:;, P. 1. n

( 1 r Sercerttcln.

1135 Salamanca Teresa 3. Peidespatu 1191 Diego A'yaro. Alartinez, -Asilo P. I. »
Zapardiel de ln lañad;i,
San -Miguel de Secretar
la .' Pascttaknlxt

142 r356 ld-V1 67 In(1. 21114 La Coruña losé Luis Estaño y wo�franiio 1112 Laza t Sarreau: rr>r C. li. Cndttcada

:3101 La Coruña \iart Estaño y wolframio 91 \ illardevus 1 )1 ense

31211 La Coruña Ricardo C:�siterita y° wolframio 611 A`ilbu drt ós 1 )cense C. E.

G La Coruña l'rnplrtuento V'ullram y estaño 141 Laza t' Sarre;uts t )renst° C. E.3�11 �

2-1:19 La col uña los (';ibrciños l'Isl;uio :38 Laza Orense C. E.

-11.172 Teruel ('ata Carbott 101 Plon Teruel C. E.

4973 Teruel \nil,l. a Santa Elisa C;trbóu 286 Ilneo;l del Contíut Teruel C. 1..
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ENSEÑANZA
B.O. N, Pág. Fecha Min. A S U N T O

1f1'! ll�Itl 12 VIII 67 L y C I>r(len de 28 de julio de 1967 por la que >c Inodi

B. O. N.° Pág . Fecha Min. A S U N 1
fican los cursos cuarto v quinto del plan de es-

tudlos 1964 de la Carrera de Ltgcmer�., de Ali-

- ras.
91 5063 17-IV-67 L. Y C. Decreto 745, 1!w7, de "3 de marzo, sobre atri-

buciones profesionales de los Aparejadores v
Peritos titulados por planes de estudios deri-

HIDROCA ili ROSvados (le la Ley de 20 de julio de 19.57.
98 538, 25IV-G7 F. Orden de 30 de rnarzo de 1967 por la que se

nombr.�.n Catedráticos numerarios del Grupo B. ((. N.° Pág. Fecha Minist. A S U N T O

\\ 1 (le las Escuelas Técnicas Superiores de
de la Direcc4'aI Genera'. de Minás yloo 5:F15 27-iV-67 Ind. PesoluclonIngenieros de --fina; de Madrid y Oviedo a

D. José González Sabariegos y D. Carlos Ber-
hontbust1l'es no- '... que s_ aInunda concurso

trand. respectivamente. !),:-a L! adiuelicaeibr de un permiso de _nves-

106 5826 4-V-67 11.. C. Orden (l e 19 el e abril de 1967 por la que se
ración ele lPd,ocnriuro> eI: In Lana 1 «I'e

ni! ,una».elevan a definitivos los nombramientos de
\lacstros (l e Taller o Laboratorio de Escue- 1(16 ��:1� 4-A (17 1n�i. Orden (le 2 1 de marzo de 1967 por la que se

as Técnicas Superiore- de Grado Medio aprueba el Convenio de Co'�..boraeiec -10.0: to

que se citan. ente LSP.A�.1, CILP�_A eT�PI: naco a in

147 S6'2.5 21-VI-67 E. c C. Orden de '?..3 de mayo ele 1967 por la que se con-
vestdación de hidroearbur.,s CO (los Ixrmi?os

1 «Penínsulasituados en la zona

po AXI, vacantes en las Escuelas Técnicas Su- 119 G7i,S 19-A G7 1nd. Resolucirin ele la Dirección Genera! ele Alinas

perfores de Ingenieros (le Minas de Madrid y y Combustibles por la toe >e anuncia concur-

Oviedo. so para la adjudicación ele cinco permisos de

lli drocarburos en I.I 7.ona 1
149 873:1 23-V1-07 E. C. Orden (l e 9 ele junio de 1967 por la que se aprue- nvestigac�ón de

ba el expediente (l e la oposición para cubrir tPc 1 lirnia¡'

la catedra del grupo V l, «Topografía», de las 120 6838 20-V-67 lnd. Re,olucún de la 1 ): reecion icueral de Alinas v

Escuelas (l e ingenieria, Técnica -Minera de Al- C outbuñt:hlca por ':I que e :Inunda e ncur<.�

madén, Bélmez, Cartagena. Huelva y León. lora la a(liudicación (le siete permic c ele in

]51 SUM 26-VI-67 L. C. Orden de 'r' de mayo (le 1967 por la que se con- estigación de hidrocarburos en la Lona I

vota oposición para cubrir la catedra del Gru-
poIX, vacante en la Escuela Técnica Supe- 1!1 ;924 22-VG7 1 nd. Re,o ucion de la Dirección General de Minas y

rior ele Ingenieros de Minas de Oviedo. Combustibles por la que se anunci[I cIn'.auso

151 8905 26-VI-67 E. C. Orden de 22 ele mayo de 1967 por la, que se con para la adjudicación ele ocho hcrmisoc de in-

voca oposición para cubrir la cátedra del Gro estigación ele ludroc.uburos el! la Z('11.1

po Al, vacante en la Escuela Técnica Supe- Península).

rior de Ingenieros (le Minas de Oviedo. 1 �-1 3O-A 67 In.l. den ele 20 le abril ele 1967 por i.i que s.Ingenieros X73.

1:57 9E17 3-VII-67 E. c E. Orden de 3 de junio ele 1967 por la que se de- aprueba el Convenio de Colaboración en're

signa el Tribunal que ha (le juzgar los ejercicios ENp..\ .A CLIP?:A- I:PI: l�:u`t lo,

de la oposión para cubrir la cátedra del Gru-
poV 1 1, vacante en la Escuela Técnica Supe- «llont lla,.

rior (le Ingenieros de -Minas de Oviedo. I.}(I 26:1 13 V1-G7 lnd. 1Irden (le 7 (le junio de 1967 pul a lue se :n1

1:n5 934(1 4-Vil 67 E. N C. Orden de 21 de junio de 1967 pl,. la que se 111() toriza la cesión de la, ;.eeioi(e (l ile crn la «l:m

difiea el número octavo de la urden (le 15 (le presa .Nacional ele petróleos; ele Aacarr:t, ti
.A.�junio

de 19;2 sobre eetal,leciuticnto de Institu_ LNPI�;Sti.Ai, posee la «hr ic Allliri'unle le

a i:n or ele �� I a�trel�ri �1.
tos Técnicos c 1 . tborator íos en las hscuelas 1'etrolesn (1:,AP) 1

Técnicas �ttl,eriore; K ccherchcs et d'.Aetivitr; 1'ctreOr - 1 I:-A1' �.
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B. O. N.0 Pág. Fecha Minist. A S U N "T O B. O. N.° Pág. Fecha Min. A S U N T O

145 ,:.0!1 19 \ 1 r,7 Ind. Decreto 1.273,1967, de 17 de junio, por el que - 1.58 9354 4-A�11 67 Incl. Orlen de M le junio de 1967 Por la que se acep-
se aprueba la cesión a la «Compañía Española t:. t lu;tituto Nacional de Industria y «Copa
(le Minas (le Rio Tinto, S. A.», por la «Spa- rex ]apañola, S. A.», la renuncia a tres Per-
nish Gulf Oil Companv» (le una participación h uiso.s de investigación de hidrocarburos en las
del 2S por 100 en el permiso de investigación zonas re;ercadas al latido.
de hidrocarburos sobre la cuadrícula número 9- 159 :1431 -VI 1-67 I11(1. hesolución de la Dirección General (le Minas y
(le la zona II (Fernando Poo). Conthustibes por lit que se enuncia concurso

146 S: i3 20-A-T-fi. Ir.d. Orden de 1 (le junio (le 1967 sobre concesión para la adjudicación de un pe,miso de inves-

de prórroga, por tres afros del periodo de vi- gavión di lr.drocarburos en l:. Zona i (1'e-
ninsu!ai.gracia de los permisos de investigación de hi-

161) 1145:. 6-\-11 67 111(L Orden (le 1,5 de maco (le 1967 por ¡a que se aprue-drocarburos denominados «Aldehuela», «Po-
prucectn Convenio l ol:.borüción]rentes» } «Barcena», ele la «Compañía Arrea- na el de de-

dataria (le] Monopolio de Petróleos, S. A.» entre «('I V11SA» } «C 1:PS-A» p:u-ti la investiga-

CAMPSA) y asociados en la Zona 1 (Penin- :iun de ltidrocrnrhuros eu dos permisos otorga-

sttlal. dos a dicltas Conup.ciias en la Zona 1.

155 9163 30-A 1 fi7 ird Urden de 31 de maro de 1967 por la que se
160 94.57 6 V 11 67 Ind, ite»ulución de la Dirección General de dinas y

aprueba el proyecto (le Convenio (le Colabora- (unibustihles por la que se anuncia concurso
para la adjudicación (le cinco permisos de in-ción entre CIEPSA v SEPE para la mvestiga-
cesti;Otcioii ile hidrocarbte'os en Zona 1 (Pe-ción (le hidrocarburos en un permiso otorgado
m5U a).:i dichas Compañías en la Zona I.

1£2 111,S..l 1 1 11 t'uT In,i. orrecco,ii de e:ro: c» de la Orlen ile 1.- de mayo
l.,.l 91113 .110 \ I r,. Ind. Orden (le 31 de maco de 19117 sobre concesión lr 1967 (,br, conce»i��n ele pr,�no a por tres

de prórroga por tres años de periodo (le vi- 1, del permiso de investigación de ]rdrocar-
encia del permiso de iiut-estigación de hidro- eu -,, en a zona 1. denominado «(aatt»
u'hturos denominado «Berga». en la Zona 1 19. 11491 1 4 V I 1167 111(1. t',. -recci.'n �de c:ro:e, de la ( )l (len de 1:1 de junio

.Península1 (le la «Cotiipañia de Investigación y de 16-1 pn- la que sc concede prorroga por tres
1:.\plotaciones Petrolíferas, S. A.» (CIEPSA) y :ni.-s del periodo (le vigencia del permiso de in
«Sociedad de Exploración de Petróleos Españo- vc»tigueiiot de h-drocrrburos dcnomina(lo «Oña-
le». S. A.» (SEPE). te^. ,ituado cii la zona de resé- va del Estado-

15.5 91114 311 1 167 In(l. ( )rden (le 31 de maco (le 1967 sobre concesión l:( z..n.� 1 i l'crín»ttla i.

de prórroga por tres años (le período de vi-
pencia del permiso de investigación (le hidro-
carburos denominado «Olot» y su «Demasía»
de la «Compañía de Investigación y Exp'otzi- PERSONAL

clones Petrolíferas, S. A.» (CIEPSA) y la «So-
ciedad (le Explotación de Petróleos, S. A.» (SE- B. O. N.° Pág. Fecha Min . A S t1 N T 0
1'I`), situado en la Zona I (Península,). _

l:,7 !12 :l 3-VII (17 Incl. t)rden (le 15 de junio de 1967 por la que se au- 91 iufi5 17 1v 67 P. del (.ole Decreto 749/1967. (le 6 de abril por el que cesa
toriza la cesión de las acciones que en la «Era- corno Vocal del Consejo (le Administración
presa Nacional (le Petróleos de Aragon. S. A.» del Instituto Raciona de Industria en repre-
(HNP\S:V), posee la «Regie Autonome de 1'e- ,ctlac -.n .le' \li -tr,te -ro le 1v,in,u-i:1. Secto,
tro'es» (RAP), a favor de la. «Entreprise de Minero. D. -Antonio Comba Sigiienza.
Recherches et d'Activités Petroliéres» (ERAP).

9a .169 l9 I\ 67 111(1. he».,luci.m de la Dirección General de Millas c
1:17 925:1 3 \7II 67 In(1. 1 )rden de 15 (le mayo (le 1967 sobre concesión ('onthustibles por la que se convoca concurso

de prórroga por tres años del permiso (le in- l.ara la provisión de tuca plaza (le -Ayudante
rstigación de hidrocarburos en la Zona 1, de- .le Millas en la Dirección 1lencra' de Industrias.
nominado «Gratis». para la C,msu ucci n.
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B. O. N . O Fecha pág. Minis. A S LJ N T O B. O. N.^ Fecha Pág. Minis . A S U N T O

1c. 5169 19-I\ 07 Ind. ¡,,eso ucióu de la Dirección General de Minas y término de Córdoba, con derecho a acogerseCombustibles por la que se convoca concurso a los beneficios (le la Lev (le Expropiación For-para la provisión de una plaza de Ingeniero zosa para la continuidad de su industria.>le Mina, en la Direcci�íu General (le Indus-
120 G1Io 21 -V67 Incl. Resolución de la Jefatura de Minas de Murciatría; para la Cuustntcción.

por la que se señala fecha para el levanta-14:1 S40:1 l( VI G7 Ind. Orden le 27 de maro de 1907 por la que se e->>I- miento de las actas previas a la ocupación deoc;_ concurso para l:: provisi,nt de destinos en las parcelas que se citan, necesarias para el,.i Cuerpo die Ingeniero>s de Minas,
suministro de materias primas a la industria

141 S5!ll '1 VI 17 E. y C. 1:-dei: le 1) de junio de 19117 por io que se ;ipruee (le fabricación de cemento artificial Portland
ba e, expediente de la oposión para proveer '.e que «Cementos Alba, S. A.». tiene en cons-
.atedn dei grupo XIII, ooMetalurgiji genera: trucción en Lorca.

��peciale<�,. vacante en las Escuela» de In- 132 7020 3-A-I-67 ind. Orden de 27 de mayo de 1967 por la que se re-geotieria "fécr:ic;t Minera de Almadén, Ililbao,
suelve el concurso convocado para la utilizaciónr i g oCa gca Linares,
de lignitos de la cuenca de Berga.

lO:l Ili75 lu \ II 07 Íc�i. (rolen de 2:1 de junio de 19117 por la que se con-
13,1 7704 5 VI-67 Ind. Decreto 1139/1967, de 27 de mayo, por la que

ceden ingresos en el Cuerpo de Ingenie o; de
se autoriza a «Compañía Española de Petró-

\linas.
leos. S. A.», «Río Gulf (le Petróleos, S. A.» v

107 :41:I> I 11 11 07 Ind Orden ele 22 de junio de 111117 pn- la que se ron- (Esso Petróleos Españoles, S. A.» para ta ven-
oca rncurso para :a pro» ision: de noei plaza ta de gases licuados de petróleo a «Butano-

\Y it unte de Minas. S. A.», hasta el 31 de diciembre de 1967.

133 77110 5 \ 1 tt7 nd. Resolución del Distrito Minero de Badajoz sobre
evantamiento del acta previa para la urgente

VARIOS
ocupación de terreno de la parcela de la finca
«:Vlba!án, para los trabajos de la concesión mi
nera denominada «Tere».

B. (1 N.° I ee:: P,tc yIin,s. A S U N T 0 1:19 S1 11-1-A 1 07 1 Id. Decreto 1229/1967, de 10 de junio. sobre me-
didas extraordinarias para garantizar el nor-

104 57 .-G '-A G7 111C. Distrito Minero de Badajoz soo- mal abastecimiento de productos petroliferos.
e levantamiento del acta previa para la ni- 142 1.,-A 1 117 Ind. Resolución (le la Dirección General de Energía

,rete ocupaci>nt ,l, parcela de terreno 1cc por la que se autoriza a «Refinería de Petró
a finca e.Albel;,» par., los trabajos de ea- leos de Escombreras. S. A.». para la instala, -
otac[ón de a come>ión minera de hierre ción (le desalado de crudo en la unidad de dos

len,,;reinad:i «Teren. fases número
117 0005 l7-A -07 Inri. i Decreto 1007,1907, de °U de abril, por el que 144 17-VI-67 S451 T: b. urden de 9 de maro de 1967 por :a que se dis-

se reconoce a «Cementos Noroeste, S. A,». pone el cumplimiento de la sentencia recaída
el derecho a .icogerse a los beneficios ele l t en el recurso contencioso-adnnnisuanvo urter-
Ley ele Expropiación Forzosa y a la ocupe- puesto contra este Departamento por «Socieditol
ción por cl procedimiento de urgencia de veis Metalúrgica Duro-Pelguera. S. A.u.
titma parcelas (le terreno, sitas en el térlnin >
municipal (le lucio, de la provincia de Lugo.

149 23 \71 67 5745 ¡;)d. Resolución del Distrito Minero de La Coruña por

necesarias para la continuidad de su industria
la que se señala fecha para el levantamiento

de las actas previas a la ocuparon ele las fin-
,le cantera y fabricación (le cetuetoto artificial. dras que se citan.

! 17 10U9 17 \ 07 Inri. 1)ccrctn 1008, 1967. de 21) de abril, por el qne 150 24 V1 67 35,',61 Ind. ke,olución (le la Dirección Genera. de Minas y
«c declara a D. Joaquín Pérez Cuesta, propieta-
rio de la industrio de leríuuica «santa :Ama

Combustibles por la que �e Lace publico haber
ido declarada» minero industriales las aguas

a» v ele tina cantera de tiernas arcillosas, en
�u,'gentcs de '.os nnu�anti:des que se cit;m.
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155 30-V1-67 9161 Ind. Resolución de la Dirección General de Minas v Minas y Combustibles se encargue del despacho
Combustibles por la que se autoriza a «Pota- v firma de los asuntos al nrsnto enconntendados
sas (le Navarra, S. A.», para la instalación (le D. Antonio Calatayud Gutiérrez, subdirector ge.
un establecimiento de beneficio de mineral (le neral de Ordenación Minera.
c;n-na!ita en términos (le Noajn y Salinas, pro-

.
185 10999 4 \ 111-67 Ind. Resoluciún del Distrito _Minero de Oviedo por la

cincia de Navarra. que se hace público babe- sido señaladas lechas
15 1-VII 1;7 92_x) Trab ( )rden de 221) de mayo de 1967 por la que se dis- para el levantamiento de las actas prev as a la

pone el cumplimiento de la sentencia recaído ocupación de las tincas afectadas por la expro-
en el recurso contencioso-administrativo inter- piación forzosa solicitada por «Unión de Side-
puesto contra este Departamento por «Socie- rurgtcas Asturianas. S. A.» (UNINSA).
dad Industrial Asturiana Santa P,árbara, S. A.». 189 11228 9-VIII-17 1114. kesoluciún de la Dirección General de la Energía

158 4-VII-67 9312 ind. Decreto 1.4794907, de S' de junio, por el que se por la que se autoriza a «Refinería de Petróleos

declara urgente la ocupación de los bienes ob- ele Escombreras, S. A.», para la instalación de

jeto de la expropiación a favor de la «Empresa una planta de desulfuración de naftas.

Nacional Siderúrgica, S. A.» (ENSIDESA). 190 I12s7 10 VIII 67 Ind. kesolución del Distrito Minero de Oviedo por la
158 4-V-II-67 93 �a lnd. Resolución del Distrito Minero de Zaragoza por que se hace público haber sido sefialada fecha

la que se hace público haber sido declarada la para el levantamiento de las actas previas a la

necesidad ele ocupación de las fincas que se ci- ocupación de las fincas que se c tan. afectadas

tan, con motivo de la continuación de esplo por la expropiación solicitada por la «Empresa
SIDESA).tación de la cantera de caliza denominada «Ca- Nacional Siderúrgica, S. A.>, (EN

beza Grande», situada en el paraje «El Rome-
ral», del término municipal de Calatorao, de
la provincia de Zaragoza.

159 5-VII-67 9435 lnd. luden (le 2$ de junio de 1967 por la que se re-
.uelye el concurso convocado en 11. de noviem-
bre de 1966 para la instalación (le una nueva
central térmica que utilice las disponibilidades
ele la hulla de la cuenca ele Puertollano (Ciu-
dad Real).

1138 15 VII-G7 1004 Ob. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos y
Seriales Marítimas por la que se autoriza a la
«Real Compañia Asturiana de Minas» para
continuar aprovechando el mineral de cuarzo

que desprendido del acanti'a.do se encuentra en

forma de morrillos en la playa de La Barca o

-l ala Bajada, en el término municipal de Cas-

trillón (.Asturias).

180 19779 29411-67 Ind. Resolución de la Dirección General (le -Minas v
Combustibles por la que se dispone 'a inclusii,u
del explosivo de seguridad capa «ES. número g»,
en la lista Oficial ele Explosivos Industriales para
Lisos Civ les

194 10932 3-VIII 117 ind. Decreto 1.791!1967, de 22 de julio, por el que se
regula la libertad (le precios para determinados
destinos ele antracita.

185 1097, 4VIII-67 Ind. Orden ele 17 de julio ele 1967 por la que se dispone
que durante la ausencia del Director general (le
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iEOIOGIA

KOCRP:1., E. ( 1967) : PaCies uud Tektonik in Mioeün am .1 Rarrd der Sierra Morena �u ischen
Lora del Rio (Sevilla) und Posadas (Córdoba). «Gral. RwrdsckaII . t. 56, págs. 7.4 791
1 fig., 1 lám.

El autor (la cuenta de ]a presencia (le facies de estuar`o en el lbelceciense del borde de ;a

depresón del Guadalquivir. al Y. de la Sierrezuela de Tiornacheloo v en el valle del arrovo

de Gttadalnra. Corresponden a clon leves depresiones subsectterntes en el zócalo herciniano.

Las facies de estuario se distinq-uen bien (le 'a propia dr un litoral de aguas nnrv someras, que

es la más geue.al en el 1lelveciensc (le dicho sector.

En el Tortonense se advierte tina neta tendencia traes resiv-a. Se distinguen t:unbién dos
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-;eranu, La erosión alveolar requiere una estación seo:t prolongada, Iur:unr la cual, la roca
facies: una. casi :imitada a una pan; dei valle del Guada:b:usar, e distingue por la pre,cricia oueda seca cerca (le su superficie; pero en su interior, gracias ;t la humedad acumulada,
de rrrtteria es detríticos gruesos c arenas gimtconítie-1. la otra está muclio más extendida. continuau los procesos de aiso!ucwn que, aunque hatos. terminan por disgrega ]t s granos
Se observa que la linea de :astas en ci "I ortonense qued:tb t netamente :d N. (le :a del nliner:.lrs. l . 11 p,tlal ras. se trata de tul caso particular de arenización, en el que el pro-
Helveciense, ceso se desarolla más rápidamente a cierta distancia de la superficie que en la mima, >

La estructura tectónica e carac:erizi par la existencia de v:nia< fallas an:itétirts que obvio lile. s as lluvias están mejor nnar idas dur:utte e' alto, esut desecación de :a zona
individualizan varios h'oques basculados hacia el S. Se trata de fallas 'oeales cucos saltos supe:l ; :a! nunca pociria ser mm. u_ x�L�- ::t ar n'rarion no quedará retrasada en é>ta con
alcanzan exce�pciona'.mente unos poco- centenares de metros, y afectan a los materiales m:o_ respecto a: interior,
cenos descritos.-l. M. F. \dema- de la aret1tz¿U 1 11 . l;ar ou 1 1 jn occsu - el de de:catnacón_ que desempeña un

yape! de cierta importancia en el ,�raniti) de :a Coto Brava, más cuncretamen:e en las zonas
de gr:urdes b'.o�lue>. Lst:t lesecaciúc ,urde deberse. tacto a la acciwl de alas helada<. .umú

WÚNDERLICH, H. G. (19661: Granit.eruittertutg an der Roca jro�ni (1_larit de -llar), Kata- a :a tuer:z lo o:a.ión, .I. �.I- F,
lumen, «N. P. Geol. Palaont. Monatshefte», fase. 10, págs. 619-630, 4. figs.

Articulo relativamente breve. que contiene muy interesantes observaciones sobre los pro- uti si \\N. 11. h!s Lrnu 1'nn;drt S�hich iücktu ¡ni 1 c:cc J�r jirrra 31��rcu,i
cesos de meteorización y 'as formas de'. relieve del sector indicado. Su alcance, sin embargo
rebasa ampliamente el ámbito de éste.

Desde el litoral hacia tierra adentro pueden distinguirse tres zonas según el desarrollo de I-: , afilo: trata utas c a 1 ::.. de S o ra �[ure�tn ;nada A N 1.,
la meteorización. En primer lugar, la misma costa, en la cual afloran extensamente el granito olio .';ti'� nüeto sir llelales:. L li:�, mi>Ino pi �a :a de �a., Ped-o, .tu:tda ya
f:esco y dominan las formas abruptas y acantiladas. Inmediatamente hacia el interior, se fuina d� Sic:re Morena, „e a.'viertc Lt eei��tcnci:t d. veía< au no' eficis et el re,ue-
extiende una zona de relieves suaves en la que las arenas producidas por :a meteorización nido 1rr; no,
forma un manto potente, en e: que quedan incluidos bloques de granito fresco. Finalmente, De une nnte, I, - inc��c.r.se : a t c .r.erto- oros mico<- n n.IUicntus epiro-
mrte al interior, el granito relativamente fresco nflo:-a en extensiones mucho mayores, y p2- no u�etr u nr'i t o`tc n n�o_:
forma típicos paisajes caracterizados por la abundancia de g-andes bloques más o menos iau,�. ira .t col- u alar -,t :nayt1 u ntc out nr �I �1.,, >e �:t ,o�, I:uc�e
redondeados, poco o nada remos idos ele su posición inicial. Su individualización procede de
la arenización del granito circtutdante, 1 sea la taima ele ella 'a que ha �le�enil eit,ic�o tul p.t, e, n t_ .m;unt.t�ite, I ��o ligo t e� f-na

c:r i to'al dr. I a�nensede iod ,, 'a en �n tan falto teta' ,
unto a la cosa. rl :mi te ente el mallo fresco v el manto nteteorizado que lo Iecubre

no coinciden con el nivel de base de la erosión actual, sino que queda de 2 l a : 10 metros por
encima. Esto sugiere un levantamiento co época relativamente reciente y que dicho manto se
desarrolló, sobre todo, en una época anterior a la actual.

F1 autor discute luego las diversas hipótesis que se lean propuesto para explicar el proceso, fIll1:
de :a arenización del granito � las examina críticamente a la luz de los hechos observados
en e l sector estudiado (le :a Costa Brava catalana, Llega a 'a conc'usión de que este proceso. lt.sI Urr:�r,r: d liadme er ;ti de I'.lüu<<ul,itio�r

�trt _Voti,rkch��tt 1u tithiiqu, Isi.nn [a+uitatr�rl, odio. 49, 11. R. ti M.está aquí ligado al régimen de las aguas de infiltración. Allí donde la circulación es rápida, da Ji o, de
como suele ocurrir si las diacla,sas son abundantes v abiertas, la acción del a,-tia es limitada, SO pítgs,, París. 1967 ,
Pero tilh donde el agua circula lentamente por los poros e intersticios inte'granu'ares, aunque
muy lentamente (debido a su e,casa so-'uhlida<h, 'os granos minerales van quedando sueltos ; lista publicación corre ,�undc a los. trabajos ele incest �acimles h�drogco o�icas efectuada,
en una palabra, se desarrolla la arenización, de 19(1:1 a 1116: en U uuitanct C)e identnl para c: sum`.ni>tro de :tgn,t a su capital, Nouakchott,

Según la abundancia y repartición de las fracturas, se comprende que a igualdad de las F'. aproyis:onanllento actual de lit villa está a<egtn-uin a p;trtir de dos perfor:tcinnee reali-
denlos circunstancias podría desarrollarse la arenización de modo más lionlogéneo en toda z• (las en Tdúli, a unas sesenta l:i't'nnetu.'- al SSE. de Nouah;:itott. e t '.a r; <;n de d t gas de
la :nasa de la roca, o bien, quedr.ria restringida a In largo de las fracturas v se individualizaría Trarza, Ante el aumento ele las n�cesd:ile' <le todo orden, '.a 'produa'óu de ,''ia los canta-
en grandes bloques o bolas, clones se hicieron in<uficientes, y nrt estudio hidrogroüSgicn detallado ale la re,ihn des Iditni,

La arenizacti n :tp:trece asi como un fenómeno que se desarrolla en una zona crit!ca, en se rn,nmrndó el 11. I'. G. AL, con e'l 5n de resolver el proplem:t.
grandes rasgos limitada por la superficie topográfica, Sin enlba�rgo. sobre esta zona pueden Vil el traitajo se desee he el plan cn que se h:ul de<aroliado los trabajos y se hace una rápida
quedar bloques graníticos, v aíro grandes masas de granito fresco, protegidas de la arenización, historia de !os diversos eanilios de lat e.:pa de Tdini : se exponen los resultados de las propias

El autor se plantea la cuestión (le la falta de erosión alveolar, es decir, de «Taffon,i en la nvesti aciones y las conclusiones a 1»- cuales se ha llegado.
Costa Brava. en neto con el que tiene en Córcega: situada a la misma latiud. Sólo Una de las conclusinnt m:r unpurLu�tc. a la - que �� ll .•",, es si compens:u t tralnlente
nmv ,ocalmentc, se encuentra en la Roca Grossa un desarrollo incipiente (le tal tipo de . trca'.trtr la. 'l -abras � tuna r:untento dado- lo< <t nmrs 1_tn, qn. uta pueJa te�tesentan.
erosión. Este contraste se deheria. segím el autor, a una diferencia climática : Córcega está d�conrht msLn, lr unrr< < trabajas cnndulrrn.t _. �'ab 'ce-' tm t :m,i,��,. de la ;t capa
situada ni:» p'.en:tmetae en el área ele típica clima mediterráneo, con sequía estival prolt:ngada, acttíf�ra,
mientras que en Cataluña las precipitarones son, cn gener.tl, re ativamcnlc importantes en el
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llalt rfrctnado l;ts prinuras nce;tigacioncs que no h;in sido IU 1J largas..1 t homo cardad, cinabrio estaba ya en la roca antes de los fenómenos de silicificación que transformarían ende terrenos lia ido tal, que condujo a formar un esquruta hidrológico <le a regios quc cuarcita la arenisca. Segun el autor, esta transformación parece haber sido diagenética.simplifica, riertantente. las cosas, y que no tiene grande, cambios con respecto a la idea que
,e tc ni:. c un ,tnterw� idad Fa cierto que aparece también cinabrio en otras situaciones, tales como en los intersticios

<le los granos de cuarzo. rellenando fisuras v, aun, entre las hojitas de las pizarras y enal La distinción de dos capas, fre,tica v la sub-fre;ttici, no cs absoluta. �c picad con masas compactas ; todo ello podría explicarse por fenómenos de removifización en pequ�amena probabilidad que no es válida en todas las regiones estudiadas. 1 n gran ntímer, de escala, ocurridos -can posterioridad a la diagénesis v relac'onados con deformaciones de orinenperfurarunes han encontrado tal dispo:ación, que puede considerarse corno accidenta'. Los tectónico.�: su't,ulo< de los estudio' cofi cos, coniparado.s con los que se conocen de ',i t ticí.ul de :a Es interesante notar, también, el hecho de que en los hastiales de los diques que jalonanuc_tuca. muestran bien. c-n los multes del estud-o, la existencia (le una z<na ict fe a ciertas fracturas que afectan la cuarcita en cuestión, los horizontes mineralizados aparecendu ce. diferente de esta última capa.
«b'-anqueados», por efecto de la desaparición del cinabrio intersticial de la cuarcita. En cambio,mil occidental de guas dulce.. puesto en evidencia por el estudio realizado persisten las inclusiones de este minera. en el seno de los áanos de cuarzo recrecidos.et 1!tati , precisado por el e tulio geofísico contenipt,raneo a 'ns trabajo>, no puede también a lo largo de fisuras cicatrizadas de dichos granos. Ello hace pensar que el calorcaracterizar la capa freatic,t. Se trata le un acuífero propio suh-freíitice corresponde a un

carácter particular de este acuífero. desprendido por las intrusiones provocó 'a partida ele! cinabrio intersticia'., más fácilmente

r niovilizable, mientras que no afectó el incluido más iutimamente. Y. desde luego, los hechos

nnt: ,mLaportnatnetrpes
retr�
para los conocimientos. la e-\ lodos los Hechos reseñados ponen seriamente en duda por no decir que la hacen insos-pl c�ca,n que se propone nos parecee cono la tras probable y la m,is concordante con los

hecins. terrible- la interpretación. hasta ahora más comúnmente admitida, según la cual, los criaderos
de Almadén se originaron por efecto de procesos de impregnación ele :as cuarcitas por fluidosLos propios autores dicen que al n,ibaju se 'e puede hacer unen serie de reproches (lile los nüneu•aazadores, en relación con la actividad orogénica herciniana o alpina. La mineralizaciónagrtr;nan el] dos
parece ser netamente más antigua. La coincidencia espacial de la misma con las nianifesta-1 l't cierto r-rimeri� de métodos de investigación no utilizados, pueden dar precisión a

ccrtopira- *-odacct osemos, dones volcánicas básicas interestratificadas en la serie sugiere, ciertamente, una relación

' .' H: causal. Tanto más, que 'a riqueza extraordinaria de mercurio es difícilmente explicable sin�sta (lile puino se podr:ui c�uil�lece-- d entra extrapo aciones para lile sean validas. invocar un aporte de origen no snpracortua_- _T. M. F.Contp'.eta ,'a obra un bib:iogratia con 14 rete: eneros,- -I de A.

\1I \ I? la.A 1'.V .1{UV"I U'l .i f G I:A

sis F. Il!N;i�: _A'i�tc pnlinnaairc nurrcruaut la ,�cn,„ ifii .�iscnriut Jc ntrr,:o i1'.I!ntadiu, l�t.tvi.r., 11. G. (l!NIIi: CraptnFile Evidenre for rncks ni Llattdoveryair (Siluria)ij a e in. South-
prn, iacr de' Ciudad Pcai, Espagaa, «Alinerahuiu Deposita,,. t. '. págs, 2623.5 li.., ize.ctern .4iidorra «Gi'oingicai 1Iagacüte vol, 104, aína, 4, págs, :1<J0-^92, 2 figs.

Después (le una breve introduccit,n geo'.ógica, i,asada especialmente en la memoria de Se da cuenta del hallarlo (le graptolites de dcha edad en un afloramiento (le pizarras
\lme�a y colaboradores [Po:, 1. G, l[, 1?., t. LXXIII el autor cana (le lleno en la negras situado cerca ele isesarri- 1. Yf, F.
cuestión de la génesis de los criaderos. Las obeeryae oses que pueden dar alguna luz sobre
:a misma son clasificada, segun ales escalas : regional, del afloramiento. Y al microscopio.

En cuanto a la primera, insiste sobre la estricta localización de las tniucralizaciones en el
n vel ele cuarcitas atribuidas al \ alenüense io i-l,uuloyeryl. Y que _llmela denomina precisa-
mente «cuarcitas del criadero». Es importante notar el hecho ele que en la región existan otros
niveles de cuarcitas, cuya porosidad »eria, en principio, un factor favorable a los feui'nncnos
de mineralización, v que. sin embargo, son estériles. Yo- otra parte. parece existir una relación
entre la abundancia de las minerdizaciones. en la cuarcita referida, y la presencia de rocas
volcánicas básicas interestratificadas en el tramo de pizarras v cuarcitas que forni,oi el techo
de la «cuarcita del criadero»- Pero es de adtertir que tales rocas son prácticamente estériles.
A la escala del afloramiento, dos hechos son -puestos especialmente ele rc:icve : la prea..,cia

de cinabrio en una <li,ihasa, cerca de Chillúim. N- la coneentación de: mismo minera' ]la(-¡:¡ el
techo de los bancos de la «cuarcita del criadero».

I?s a ;a escala del microscopio que aparecen los hechos m,ís s'gnificttivos.
Por ele pronto. en las zonas rttinera:izadas se observa la presencia de pequeña, inclusiones

de cinabrio en los granos <le cuarzo (le la «cuarcita del criadero», preci.santente en la superficie
limite entre el nticleo primario N. :a corteza de rec-ecini'.ernto scrunii seso dr los tostaos.
-también, a lo largo (le fisuras cicatrizadas por efecto <le la recrista'izacion• Por tanto, el
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Núm. 42, enero febrero-marzo, 1967.
Núm. 2, marzo-abril 1967.

INEORMACAIN ESrADISTICA DE MINAS. Publ. por el Servicio de Publicaciones del Ministerio de Mi-
N rADI5TICAS. CoNSL'yIO Y DISTR)BL'cION. C:v<BrsNr.s.

Industria.
1'ubl. pur el Srrvrcw (le Publicac-ones,

Num. 73, abril, 19(;7. nisterio de Industria, Madi-i1

:Hilo 1965.

.-ANUARIO EsrADísrico 1961. Publ. por el Instituto -Nacional de Estadística, Madrid.

LEGISLACION INDUSTRIAL. 1-ubl, por !a Secretaria General Técnica, Ministerio de Industria. Publicaciones iberoamericanas
Madrid.

lodo (i, 191ir , REVISTA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FÍSICAS Y NATURALES. Publ. por la I I7rY'er-

sidad Nacional de Córdoba., Argentina.

LAS CGESCIAS. 1'ubl. por la Asociación Española para el Progreso de las Ciencias. Año XXVII, nítms. 1-2, 1966.
lomo XXXII, nilm. 1, 1967.

ACTA CUYANA DE INGENIERÍA. Publ. por la Universidad Nacional de Cuyo, San luan, Ar-

REVISTA DL I.:Y REAL ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS, FíSICAS Y -NATURALES. Publ. por la Real gentil..
Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Natural, Madrid. \o]. V, nírm. 3, 1963.
Tomo 1-XI, Cuaderno segundo 1967.
Tomo LXI, Cuaderno tercero, 1967.

Vol. VI, núm. 1, 3, 7963

Estudi
o
o comparativo del péndalo centrífugo de unu r dos grados de iibn-tad.

Vol. VI, núm. 2. 1963.
ANALES DE I:DAI`OLOGí-Y Y _AI;IIOBIOLUGÍA Publ. por el Instituto Nacional de Edafologia y \ o: \ 1. miar. a. 19f 4.

y :\grobiología del C. S. I. C. Vol. \%II, 1966.
Pomo XXV, niulls. 11.-12, noviembre-diciembre 1966. Vol. \'III, 1966.
J. Galván, J. G. Vicente, J. J. Alonso y H. Carvajal: Estudio de concreciones ferruginosas E. P. Aparicio: Rasgos geomorjológicos de la provincia de San Juan.

de 3lesones (Guadalajara)..
j. G. A icente y \l.a L. Rodrl, tlez: Estadio de la c'I"llliculita de Estepotia. REVISTA DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Publ. por la Universidad Industrial
P..A. C arretero: Piferenciaciórr de 1 rs principales minerales sedimentarios mediante tlcnic,is de Santander. Bucaramanga, Colombia.

de tincidn selectr: a.
Vol. S. núms. 221, 1966.

blI-anizlAS uh; I. -v Ei,st. A(V)E91 Di- Cn NClAS EXACTAS, FISICA; Y A )1URALES. l'ubl. por la
Real :Acadenna de Ciencia, L.s rct:rn. I ísicas y Naturales, Madrid. MINEIZi.A Y tilET.-tLURGIA. I'uhl. por la :Asociación de In�'er,reros de ylinas, Aletalurg Stas v Geólo-

ionw \\11, niun. 1, 1967, gos de MéxlcO.

o> tyn;:t Geoiogía, uaineralo;;ia y minera(o,,enia de la .Aier'ra de San Cristóbal, Nirn7. 40, 1967.
Lob rosón ! t "„.eres ', (�. (;arda 1),a,: r-as operaciones maneras de suena.

F. Lizárraga : (;eneralidades del prrrtreto dr njundi�aci�ln del tia" Sarr 1 riego.
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12. 110 luir! 1)cscrrpri,%u de la Iruuliri,%n de conceutrad„s de sti)i de S. :Ittetnandez: Jperacr�,;: Z1nrr.tcBt..rrrri`R Gt:OLOGIr c�u Pub1. por 1 Schtvvcizerbart'sche Ver-
�enerai de !a planta rle rhrorrta de _ilinera 1 rasco, S. A. lagsbuchhandlung, Stuttgar.K. I. I)riacr: La fuunca de n la,i b el cnsapO de )iunrila ,nado ricido,J.. (;. C;ut�crrez: ]liuerales industrnrles,

Aüo 196(1, núm. 11 (en aloman).

Parte I: Geología general, aplicada, regional e histórica. A'aria.

1'uU. por e' �on.eju de l:ecutso Aattt.alr, n„ K�nnrahr;. Aicxi - Scco, 1!M 1. í\ELi JAtrrnrcx FÜR Gr.ocoGtr, UND P:v..tONTOr.ocn;. AIo�-�'rstu.r-rr.. Publ. por 1:.

1 =V. lirha�.na, lluuo.ratia histcsri ca zerbart'sche Verlagshuchhandlnng. Stuttgart
t' /1(11/ r subra cl lristruu t;uanaJa

Ano 1967, non;. 5, ma}-o (en aletníui).

ANA r. n; r, t Socu.u.tu I'u1J. por L� S„eied:ul lirntifrri .Argenttina.
K. rrunnacker: Fl locss ,'illofranquiense de .St. Vallier.

nono, _Aire<. H. Grabert : Resultado t' explicación de inzesti,aeiones radionr�trinr, en granitos del

1011,0 1 I._�A\ I11, num 1 ene u lebreru. 19117. escudo brasileño.
\V. Haas: Fl cuño tectónico de las inclusiones lenticulares de sílice del Fmsiense Superior

P[RCre.�cr��ra- 1ttLl. p,n' el In>titut�� dr Iisiu�ra(ia tleulu�;, \actonti dei
de la región del Rhin Medio.

t l 1Iivcr<itlidI.uoral i:t•s:n�o r:Ar��ent:n:tl. A'I. Kaecer: Irreestigacron sobre la sucesrórt cstroti,r6frra en ltz región de Qastm ICheI

r\itm. 411. 79G:r. _lli Khel. _Ifgltanistón Oriental.

A. astclla96,. latnriio jrs.o��r6)itu de a pnr;iuc4r tic (.urrüutes.
W. Lamer: Noticia de al�nuos aflnranrientus uligoreru>s cn los amplios i!i-t,dedores de

\itm. :dl. 1!Ilili. hatiogen, ]unto a Düsseldorf.

: Fusión luidos en algunas rocas pumíhcas precambrianas.P. 1':,,u,u: t;ennt„rl,, ., ,r de ia; nn:ad,rs de hus�luin t d,' C arrisales r curras a.'edar±as.
A. Ahtkherjee (en inglés )' J
G. Schtt'tz: Algunas otras inuesti aciones palinológicas de lignitos islandeses.

ES¡ \DISTI(,\ Alur,r.t nr_ t..t Kr_rii;r.tc.t .A1:.LN-IS_v- 1'1Ihl. por el Instituto \aeiun,d de 1,e0 -logta Almorta, Secretcr;a lle I{sia��lu de l.ncr<Ia t erra. l�ttenon Aire, .A*-—enti,taTorno
Alin

1, 1911¡.
Publicaciones belgas

pomo lI. 19117.
Sr:t�t i- I'uhi. por la \c:ulintie Nuca c ales Sriences 1 t'i tut e-A!er. Rru rl./orr�' m s

Núm. 2. 19(17liot.rt N i,.; n��rus. Pu!):. VD7 d,cías. Cordol,.t r lt. Vr en Un.ti I'. I out nt. °irr , lis( r'?,r ;cr lo �rqui de .ll arl a,�as ca r. .1'es r e1a11011s a: ec 1C CIMffit nt

l omo .A I .A . ninnx. 1-4. 1!166 . africain.
-.lJ,,fo\ �t� .Ai

(rl
-1, n, I I. haisit�: San un rniucnri d'o, ankcriliync de Seu:ere (Kilo

r^cr ,t oar, �rs cl rl ten t„rro de la A'epubl.caa .Ir, entina.L 1 r ci ltu nlt.: L r. , nr I r de la m�ner hr err la 1/'ep rlb .l �e /10,0
1 1 l rm ul Ut t.LETIN. PUN. por el IMItltut Rmal ,Ics Sexncn's Natttrelie, de que. Ilntrrlas.K \ 1'11111 ,,.: ert�, , ; ta. , rm t de altiplanogas candes 7 nOI rooesde los .I eses r: Ser dr 1!r' Lat. Jun.

]

Núm. 42, :,S, diciemht e, 1!1 (.
orttr.lc o�ia de G. 1`. ()uinet: Sur la formule deatoirc de rleu.r primates du L,urder�irrr routiuer�tol

belgc.

Núm. 12, 1, diciemh*e, 19:1(i.

Publicaciones alemanas Ch. l:regoire: O:, or,banic remains in slrel1s oi haleoaoic arad me;nwoic cehhalopods

(_A'ahrtilnids anrd .lmmnnnirlcl.
RrVTS'G1 nr: liase. 1,11H. por la I)irecci�'m General de A-F.ll Carl Zeiss, Jena.

Ntím. 1, 1967.

Aurnr.RrtTt��r,a-Tecn�ur. Pulió por V erlau tür .AItfhereittutg, A\ iesbaden . Publicaciones finesasAño 1967. nít,n. ., mano (en alemán).
W. Pica>(-h: La firmeza de .�rannlados nora formación de puentes de sa' t su irrfhrenrra GEOTTKSIL1.111k Trt,R:vsuin. Puhl. por el Ceolo roen Tutkinnt>lai[tt>. l)tan: in

a tra,'i's del proceso de secado. . Núni. 71, 1967 (en finés, resumen en nlglés).
N. Kr,,Ii . .Sccnrlo,' de aire de trauspnrtc. E. :Vt-ola : Piedra para construcción de boro, Finlandia.
P. schncdt : Prohlcrna.r del cribado finísimo.

Núm. 72. 1967 (,'n finés, resumen en inglés).F. Molir: Desarrollo c.rperierrcias con blindajes de
y

ancho en molinos de bolas, tubosbarras. V. Alarmo: sobre la inrestigaciórr �enl,i�rca del .., ; ntru /fines unt;; dr 000
F. 1 I lanh : P,'sai; )' du.ri(ico�idn aulour�ítüos. Núni 73, 196,7 (en finés, resumen en inglés).T, cnirn de dnsili -a -/, , tIc lígnidns cnurbinadn.r ron vur componente sólido. V. Yletvinen : Sobre el afloramiento de ntolibderrihi en A"i,dlornpolo, 1'Iitornio.
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T. Bajard Figures el structures sLIimentaires dans la zone intertidale de '14 �artit

Publicaciones francesas oricntale de Poie lit .llsnt Soin1 lliclrel

R. Mathieu: Structures sédinieuhaires des dépdt.c de la zone intertidale dans la partie
EXTRATTS rt- r,rtLerIN DL D. R. G. M. Publ. l or el B. R. G. M.. París. occidental,- d, la Raic du llorrt-Saint .pichel.

N,=_ 1. 1967. Vol. VIII. fase. 2, abril-junio 1966.
M. Fonteilles: .4ppréciatio ii de l'intérFt niétallogénique du volcanisnie de Madagascar d I. Cogne, U. Geze c .I. Les «r_u s,, et. les lidies de dlc ochement en France.

Partir d:' -es earactrres pétrnlo,,iques. J. Debelmas. M. Lemn:ne }� M. yfattauer: Quelques remarques sur le concept de géosyu-
í m. 3. 1966. linal.

G. Aubert. AI. Demander v M. Roques: Les enclaves dans le granice d albite de Monte- 1. P. Carbonnel: rA'ature pA_asico-chimiquc des eaux du Brand lac au Cambodge 1962-63.
bras (Creuse ). J. Notijier: Lacs frorrtnu.r des glaciers de l'archipel de Kerguelea.

Núm. 4. 1966, C. R. B. Lister: Inipnrtaum -é010.izigiic des rnessures du flux de chaleur terrestre.
G. _llachairas: I-a me'taflogénie du enirre doras la région de Noranda (Quebec). Confé- Vol. VITI. fase. 3, julio-agosto 1966.

rente ñ (',.tole Nationale Cupí ricure des .hines de Paris, le 8 juin 1965. P. Giresse y G. Courtois: Une applicairora de la inéthode des traceurs radioactifs: l'étude

des déplacements des sédiments dans le cours el á 1'embouchnre de la Sienne.

EXTRAITS DF' PrtLETIN DE LA SoCIFTF GFOr.oC,IguE DE FRANCE. Publ. por la Société Géo- F. Ottmann v M. Urien : Sur quelques problirnes sédinientologiques dans le Río de la

lo�ique de France. Paris. Plata.
Tomo VII, 1965. P. Bout: Histoire géologigne el mnrphogcnrise, du Systiime VelaSE-Boutiéres-Coiron.

M. Fonteilles: L'equilihre chimique dans le métamorphisme. R. Schlumberger: NouzrAes obsrrzations sur les anont-a.lies morphologiques dis secteur

cótier d'Etretat-Yport.

EXTRAITS DES COMPT S RENDL', DEs SE:\NCrs DE L'ACADIMIE DES ScIErcES. Publ. por IL'Aca- Vol. VIII, fase. 4, septiembre-octubre 1966

démie des Sciences. Paris T. Mercier: Mouvements orogéniques el nuagmnatisme d'ñge lurassique supérieur- éocrétacé

Tulio 1966. dans les zones internes des Hellénides (Macédoine. Gréce).

A. Autran, M. Fonteilles c G. Guitard: Discordante du Paléozoigiie inférieur méta- S. Borsi, G. Ferrara. T. Mercier y E. Tongiorgi: Age stratigraphique el radiom-étrique

niorphiqua sur nrr socle gncissigite antéherrlwien dares le massif des Albéres (Pvrénées Iurassique supérieur d'urr ,granito des tones internes des Hellénides (Granito de Fanos, Ma

Orientales) cédoine. Gréce).
P. de Gracianskv : Le inassif cristallin du Menderes (Taurus occidental, .4sie mineur e.).

ANNAr.rc pis -\IISFS. Puhl. por la Compa,nie Franciise d'Editions, París. Un exemple possihle de vicux .corle granitique remobilisé.

Mavo 1967. M. T. Graindor: Essai d'analv'se sirueturale des Co'évrons 'Sarthe-Mavenne).

T. P. Girandier: Jlnteru• snlaire face au nroteur diesel, R. SDUChez: Réflexions sur l'ésolution des versants socas climat froid,

Vol. VIII, fase. 5, noviembre diciembre 1966.F. CrJllot: Réflrxion.r sur le dérrloppcrnrnt minirr en gays neuf.
R. Hout: Traitement des ininerais de cuivre. P. Pellare Réfle-rions sur les glaciations.

A. F. de Lapparent v !. blaise e Un itinéraire géologique en .4 fghanistan central: de

Tirin a Pepi.iaoPEYUEteu DF. APxII: PAYSIQi•b: ET DE GEOLOGIE �YNA]IIQIIF,. Pllbl, por Masson et Cie. Edi-
A. F. de Lappa:ent: Les depnl.c de fra2'ertlas des niontagites afghattes a 1'Ouest de

teurs, Paris..

Se han recibido los años 1964. 19(;55 y 1966 completos. Sólo indicamos aquí los índices
kaboul.

de 1966. por nr- disponer (le mucho espacio. V de los otros reseñamos los trabajos referentes
1. P. I)evigne: T'nr rhoine précomhrienr:e irrtracontirrentale: la chame U:eest- congo lienrre

de 1'.4 frique centrale.a España únicamente.
Vol. VI, fase. 3. Julio-septiembre 1964. I. E. Cubin : La prévision des séismes.

® P. Guardia: Volcaras tertiaires el quaternaires de la pr•ovince de Gerona el paleomagné
A. Brun: Révision de la straligraplhie des dépdts quaternaires dares la basse vahee de la

lisnre de leurs coulées. Dran.ce (Haute Savoie).

Vol. VTT. f—c. 3. Julio-septiembre 1965. C. L. Markus: T.'équilihre dvrramique la morpholo.gie el la morplinniétrie des dépots sit-

de la Seine entre Montes el Vernon.raudo
• R. Lhenaff : -1'quaternaire sin- le hora occidental de la Sierra Nevada (Pro

perfieiel.r dares la

de Grenade, Fspagne)
Vol. VII, fase. 4, octubre-diciembre 1965. CIiRONiq -i: rara MINES ET DE LA RECHERCIIE MINIERE. Publ, por el Centro de Estudios Gen-

ID T. P. Bard e Introduetion, d la géologie de la clraine herc''nienne dans la Sierra (Morena lógicos y
Mineros, París.

occidental; (F cpn.gne 1. FTypofhn'ses sur les caracteres de 1'évolution géotectonique de cette Año 35. núm. 362. abril 1967.
chame J. I)ttccllier: Coup d•oeil sur la géologigne ofricaine en 1.9(15 el en 1366.

Vol. VIII. fase. 1, enero-marzo 1966. T. C. Serre : T.c vnrrodium e état- (le problénie en 1965.
1I. Gennesseaua : Prospectiorr. pitotographique des cauyons sosas-marins du Var el du

Paillorr (Alpes-Maritinies1 ara molen de la troika.
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het'tn: ter r_'I s'IITI°r I'r.I Pvn?(,I.I.. I'uhl. por I'1itiotts'hechap. París. TR-tc-tt.; ni. i,'I�sTarrr nr: (;(:nru(,ir r-r n'\�riir,(�'((JO�,ir: I' riiisrurn!rr. Puhl. por la 1
cultad (le Ciencia de Poitiers.Afro 19 6(1 , oían. 12, diciembre.
Tomo A-TI. 19(1(1.

IT.- Scmpositun Tntern;(t;nnal de Photo Interlrréuition. Crnul,e 1\ 1. aSciences de la
ATA[. AIeric-T)e�riés: Note sru- les aChonnrenfa rnocetriehtiens de la réginrr de Kalitaterre,,.

(Trarg,(ie ).
S. bettf, 1. 1)ebt ser. (1. (í:n-iel t- J. Alontadert V'out elles appliralious en gé o)ogie et en

séd nrentoln,�ie de la photngroplair aérienne d grande érlrrlh ct de la »hntogranarnétrie te- M.AT. De�riés-:Alcaedé: Yofe ;u, un' nnuc'elle esp,tce de la fon,ille des (alrrop���id�ts.
Al. ATathieu Contr-ibutinr, (i 1', tulle du I)é, onien (111 Roca,e 1 "endéen et de la CStiue deyresíre.

ParthennV.
A. Clos:Arce(lnc: T.'applicatinn des m tlrndes d'i,rlerpreh,ti,u des iru,t�e; ñ de; probl(`ntcs

Al. Canoa: Les fumes lael la sédintcntalio, rt'thn,igne done l'O.rfnrdien supé-géo�raAhiaues-
I). (�almier, 1. l ttihs _� I. C. Sant.,u,,t: F.reruhlec d'appliratinr,s de la photogéologie d ricur dr, senil du Poitort.

lo dé teNion des ,�iseme ,Is sf atifonnes enfoi(i,r.

D. Gnnsen The ilassifiaation n1 land.crapes as tlr; hasis fnr soil PUt,L1TIy nr r.t Sn(tf.r(: rae Fr.('r: Ptthl. Irrn la Sociéto (:éolo"ique de Fran

A. Guerra F. Monis in! : r�nelgnes e_reruples de plinto iuterpr,'hrtinn édaphologique er: ce. París.
Serie r.a, tomo VIII. mine. 2, 196(1.rspanc.

T. 1Turault: «tale hl+„tn-u�arierrne de la tendance 3 la remnhilisatinn des sables é oliens sur i . Mono(1 t- Ch Pomerol: Le rratfre de Terrnnu,er 117„n itanie) et ses lates.

Pol). n. l�ttmmenacher V J. Noe+-rlin isnh,pignes K/.1 de roches prélerée.> daos le; posse-la rige r;nrd du ?,l,- 7-Arad de 11ao et de

AT. U. Ala�n;nti. Sr., 7'irterprétation des sharéo raplies aérienncs et ter-r-estr-es en gén- s.rinus íra(rraires (lit Pacifique.
H. Tazieff Ftal ictnel des rnnuaissonces s,u le r'„inm A'ira,,on�> /Pép. d,tmnirotignemorphningic.

A. Aiatts,on (en alentainl: Jist, lira, f„tn,�eoJ )(ieos crr cl Sur de Escandirrat•ia. du C0(/(0
)C.

A\. Alitchell _N R. AI S. Per;-in: The s,ti�dciston oí hot deserts nf the c,'orld foto T. C1. Tan'�u� Les lates receutcs di-

-.N T .

hra.
Cra-elle Su, auel,mes nrr-art?r, c dn t olranismr ré camhrien dan.c la re�imr rfe -SilopIn'sin�raphic units- p

R. ATi,lt'fe''d (en de obser,'ariris peolopica r edofológico desde el (:ahop,>ar ,�ceideutal. Sahara central).

aire al correr de las estaciones, R. 1'•(rnts>e t- (-'Ti. T.efi't-re: .A'ahhcs de pnnres du Cantal <t dn líonl Pnre. Leru-s a.cpects

C. D. (Mier. P AV'eh<ter, C. T- T.aivrnnic y P. 11. T. Peckett: The preparatinn of a land rnlcaun/o�i,lne. étrn.�,'ahlúgne et minfraln�igur.

e/u' t catrnu n,ap at 1'lurr�nr/rn nf l Barda. R. Prnt,�:e T- A arel Les h'rlr�te: dn l�nr,t-Pnre el dl? C'autal srpteutrinnai rt Ieurs

L. ",. Pl arrl T4e rn�h'ihntiou nf air plrnlr, inlerpretation in the plaru,inp arad (le:'elop- enfilas es.

n,eut (of h,dr„e!rcf ir r,nnnres the hrnrinre nf .A'es'fnurdland, Lahradm /Ganada). P. Pnut ( rr �pir„d� rles érnptinns snnet'itirluc> d„ 11ont Por; enre'istr,' ñ Condes

�raphks ,,ériennes. de-P�%me rF. Ruell.n - Garles eour„r plrologUitrs ct Plinto
P, T.étolle C. T�ulhick� Chrnme, nich,el rnhalt dan, les !ares de la ré�inn dn

\. F. Seo: Plrnl�� iuterbretalinr! t�> sh(dt• arid wnnr ,�enmorphnlo,;l'.

P. (le 1'1 Sotu-lt''re 1'tilisatinn (les entubes (lit relief anal�sécs sur les phntograplries aé- llnnt Pnre.

tíernu-s daos 1'i,rler-pnlatinn nrrtn�rohhique des toposéguruces de sols. T. 1'oconet v R Affiche) .Sra- la pr,sence de 1o10is de lares rl,cnlitiga(es don.c les rnngln-

TT. Syen:.on Frnzen .�rnuud n,nrphnln�p nf .Simrdiaas'ia in phntn-interprctation, mérats dn delta minrnr de 1'nreppr /Ts�`rel.
Cl. Fnttrruin : Carart�trrs fCf('O�rapbiques des hrf.r r'ioL',i> d,( Pui.r Gt' (Terr. de Relfort ).

i\Tr:Mtrnrrs nt- T;t-rrvt- DI Rr-(trrm111s G((n,ncint'rS LT ATiNTia:rs. Ptthl. por el Pttreau de Ftrde ríes l; ratnhlr�'res de la r;pino de Rcdnn (Palí•n2niane inf�r�rm du

1lassil nroricao,
ATiniéres.Recherclies Céolo igttes et

ar

\ínn. dt , 19ff
A. (le Coer de TTert-e t N. Val ¡n Péripnon: T.ec ordtnrrlritis ct ruche; af/roes du massif

.
rae d:E Cauta).tdrn�rnln�'g r, nahhe prnfnudr du Srne�al: « Ya ppe ,11aes-AT. 1ttdihert: Etudr h (fe

N. Vatio Péri non c R- ATichel : Pré senre d m,e /nsce d'effnurlrenrenf :wlnntn- tertnnigoe
trirhNcnne»

daos In tarl)' rentrale de tuassif dr( Cantal.
A. F,rlicli : Cnntr ihntinn r, ('[lude des � dcuulents s'oleaun-lacustres ñ Piatnnrée,c d la

Buta.rTts Sn,x�l.r'.'rtnrr 11. Puhl. l,nr el Centre Nat oral (le a Recherdie Scientifique.
�nm d;- Rnrhrssaure et de �ainl-ltansilc (.l rd?rhe).

Vol \Nl'T1T. ntím. 5, 19(17- N. Al> e: Fhule f' l( �:;rnhh,anc dc, la, es nnbnu tires d� la �rnu de Frene /Loti.
S coces le 1:( Terre 11 Phvsigne (111 C'ohe. Céoln ic P:,leontolozie.

L'. � ii'zC Sin (a >e eles dernier : nrta(I t emes , n'nn,n tc� Lrmqu(s doras la r e ; inri icntrale

V-ol. NN\'TT. 19(1(1.
de i'arc des A'v,r,'rlles Tléhrides.

lotee. ('eo'opie P,alénto'ng¡e. G Pan),- R(tfleni, n rm' le ennsnlid,7t,orr eles hrnduits dn u,a�rnaticnte cristal
Scirncrs <I, la I cn-e T I I'hvsigttc du

rperLdel.

Not'v'e'.i.t.r:s Arolitcrs nP n'IT1o'ro1Rr NvTPRrt.t-E nr: Ta-()s. Puhl. por el Museo

de Tlislori:( N:(ttual de T,vrnt. Coi+rre-P.rr;nt* Stu;r ora Si yN(ra Ti[ t -t Gu't (,/0,'r nr T"r,(Nrc. Puh'. por la

Fase VIII, tomo 1. 1966. Société Céolo igttc de Franco. París,

R. lti,av: 1.'C).Tfnrrlien daos la mnitié sud ¿lit Juro Franiais. F_h(de shatigraplaigae. Año 19(1(1.
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J H. Hoyt: .,¡ir arad said nuozenuents tú titc lec of dones.
I,. Comkens: Enuiroruetttal significa ee of sand dikes.

Publicaciones holandesas .1. L). ll adsllwi: ln, unusual sedinten'ary strtueture indi c, iiize or shalluzr rotar conditions

GEOLOGIE EN M17NSOUw. Publ. por la Real Sociedad Geológica de los Países Bajos, Gra.
in ¡he (Iris _lrntoricain oí Fi;tistfre (France).

venhage. I. G. Douahue. R. C. .Alle❑ s B. B. 1Iecz: Sedilttent si;" dishü�tttiou profile on the con-
tuten!11 shelf off New Jersey.Año 46, núm. 5, mayo 1967.

C. K. Burton: The Mahang formation: A mid-paleozoic euxinic facies from Malaya. M. Hoque: Az:rnutli irtdicator.
\ ol. 7, núm. 3. noviembre, 1966

J. C. Vogel y T. van der Hammen: The Denekamp - and Paudorf interstadials.
. F. K. Diesel: The deternnnation of the directuon of trarsp„rt oí iltu. iatile arerritesG. J. Boekschoten y H. J. Veenstra (en holandés): Sobre la orientación de los cantos

by ortentation atalrses of tlue detrital mica.en fangos holandeses.
D. K. Dav:es y K. Lhrlicli: _In objective ezaluation of the sedimentay struittuul eom-

plexity oí a fluvial bar.
SEDIMENTOLoGY. Publ por Elsevrier Publishing Co.. Amsterdant.

D. J. Cullen: Fluviatile ron-off as a factor in the primar I di,cp<rsal uf subntariue gra-Vol. 6, num. 1, febrero, 1966.
S. K. Saxena: L.roltutiott. of zircons in sedinuentary and ntctantorphic rocks. vels in Foveou.r Strait, New Zeland.

S. hasumallick: Sise dttterentation in a cross-stratified unit. VV. F. Tanner: Tlue surf abrcok>,: kt,y tu paleogeograph}':'
II. Ukada: Non-yreywache iiturbidite„ sandstones in the ¡l ealsh geosynoiine.

ol. G. núm. 2. marzo, 1936. U. K. Poter y A. E. Sclie deger: Bcd thickness and yraiu sise: graded beds.
R. L. Folk: A review of grairt-sine pannenters. U. K. Stegel y M. A\ . Kcanis: Tentpcrature e/fect on preeipit,itiort ot calciunu car bunate
Sedur.entation Sem.nar (Bloomington, Ind U S. Lross-bedding in the Salent Lunes- from calciunu bicarbonate solutions and its application lo cacean ens'iionterits,

tono of Central Indiana. _V. G. Link : 1 extural classification of sedinuents.
U.. L. Uauri y j. kaiterl;eroer: Sedinientstrtukturen aus den niederrheinischen Braunkoh- h H. Thin-section analysis of satdstones ou zaeigl-fregnertry bassis.

lenscltichten des Mioz:ins. 1'. 11. Stauller: 77rin section sise analysis: a Jurtlter note.
D. W. Humphries: 7 he boonting seand oí Korizo, Sahara, and tltc squueak:ng sanó of \ 0 . 7, tlüni. 4. diciembre, 196.

(;o-¡ver, S. !Vales: a eomparisou oí Lite tundainental cha'acteristics oí tzco musical sartds. Ph. H. Kueneu.: ,1latri.r oj tturbidites: experimental approach.
Vol. 6, núm. 3, mayo, 1966. L. Contescu, D. Jipa, N. Alihailescu y N. Panin: 77te interna! Palco gene flysch oí ¡he
R. !L. Allen: Un bed fornis and paleocurrents. -easterru Carpathiais: palco currents, source arcas and facies significance.
L. S. Land, y J. H. Hoy: Sedintentation in a naeatderig esttuaiy.

Ph. H. Kuenen: Light litro-,un on general problerns by the Rounianian results.A. I. Rees.: Soine flunue experinients with a fine süt.
A. 113t11ta Y- :Al. Utada: Leoiites in sedinuentary rocks, vith refereoce to the depositionalVol. 6, núm. 4, junio, 1966.

D. W. Humphries: 1lounting sand grains for tliree-dimensional analysis.
enztrorrntents and zonal distribution.

D. 11. Triplehorn:Jlorpliolory, internal structure, and origin oí glauconite pellets.
A. 1.erman: Boron in clays and esttmation oí paleosalinities.
\\. E. Vasso: Fornnulation al use oí fluorescent tracer coalings in sedintent transport

studics. Publicaciones inglesas

R. L. Miller y R. J. Byrne: The augle oí repose for a single grain oro a fixed
111NINC MAGAZINE. Pübl, por Mining ¡ournal Lted., Londres.rough bed.

D. H. Yaalon y D. Ginzbourg: Sedinuentarv characteristics and clintatic analysis of Vol. 116, núm. 5, mayo 1967.

eosterh� dust stornis in Me A-egev (lsrael). Continous extraction metallurgy.

A. Ilossellin:: Protoinstraclasts: te_rture oí some IVerfenian (Lo�,-er Triassic) limes- Leveabienui - L. K. A. B.'s Nezvest Mine.

tones of the Dolomites (na-tlneatsterrt Italy). J. G. Edwatrds: The deveiopntents and uses of lacera.

L Al. AV'est: A rapid niethod for thnt-.cectioning clays. The influence oí the ntinerals industry on general economics.

U. Lljorlykke: The study of arertaceous sedintcnis by utcaus oí acetate replicas.
\o¡. 7, núm. 1, agosto, 1966. BULLETIN. Publ. por el Geological Survey of Great Britain, Londres.
h . P . AIc Lee - Struct ure s oí dones at ¡Chite Satds .Vational -llomnnerit. _Vez: 11exio Núm. 26. 1967.

(and a contparison z.atlr strnetures oí dones from otltir selected arcas). G. I. Lumsden y R. B. Wilson: The Carboniferous liniestone series of Douglas, La-
Vol. 7. num. 2. septiembre 1966. narkshiee.
A. A . Iopling: Some applicatioris of thecry and e-rperivterit lo Lite shuly of bedding ge• W. Mykura, XI. A. Calver y R. B. AWilson: The Upper Garbortiferous rocks oí south-

nesis. west Iyrshire.
K. 11. Be:derson v A. S. Laughton: Correlation of sonte Itlantit- tu)bidites.

G. llisson, R. K. I.nmb y M. A. Calver: Boreholes in the concealed Kent coalfield bet-
1\l. A. �ohnson: Ipplicatimi of theory to ari :Ltlantic turbiditi'-ci,rrent path.

. zrrert 11)¡S and 1959.
K. I. h:ulez : Scour rihhles in thr Ludloviai of south Radnorahire, !Vales.
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R. 1). Rra,ishatc t- F. C. I'hil1lrs .1 ri shrdies of jabrics I. Grns.'th-fabrics inG. I. Lumscien, G. A. Goodlet K. \V. Elliot : A n inresfi;ation of a stepposed Permian
lrrmaf,te kuI;,c ore arrd in fibrous calcite.

ent al Auclrin,{ee, .1 t'rshire.
F. AT. Hall s S. (�ttareni : .l note on nronalbite.

TRAA59CTTOSS SFY'TION P. PUM. por la institution of \ Iining- �C lietallur�; c. Londres, \V'. L. Prowcn: I reinterprrtatiorr of rrtnnalbite.
H. D. Gttttch-. W. T, Canto y \V. S. Alac[�enzie: Oo the e.ris/cucc of ,nonoclinieVol. 76, mayo 1967. _

.A a1.1X1 O at elrt aled fi nrpi rahu'es.
A. H. Clark: h'eLrlinnships het,<','err. ctrprrgrnc mineral olterotion and geonrorp/tolo�y,

5outlrer', I taranur l)csert, Chile -and interior repon. 1y. A:uxli: (;arrr^Cs 1s ir'dices ol pr,>�rrssi; e rr, innal mrtamorpltisnT..

reo P. -M. D. 1 ra,l-l'1,w: 1(eastrre n,rrt oi the modal cornposilion ni a grarritic rock posrder
R. G.-rrt 1. Ai I !A',' '11,1/ ¡ti easirru Sirrra� chn � rhrntiral renmuaiss, un' Leone.

1. Aichol. R. F. Horsna' 1. S. ACehh: Geoclrem.ical patterns in streant sediment related be poinf rornltiug, infra-r, ! chertrnscop�, arrd .A--rota diffrartlorz.

tn precipifation of rnan,anese oxides. A. A. AIoss, M. H. He-t-. C. J. i'fllioit t- A. J. 1' 1011 1letlrnds for flic cherrticai ana

S. -Arnórsson, H. E. Tiatckes c T. S Tooms: P)escnt-daV, formation of pv'rite in hot ],'sis oí nriteor,tes' Il. TLc moiur and sonre nrirroe ronctihrrrrta of chondrites.

�prmgs irr Ireland. B. AIason: Thc if'oodbine uretcnrite, s.•itlr no',,,, orr cil,cat,•s in iro,, meteorites.

A. iT. Clark-: Vn!c orr siurkeuite froni Turltai arrtirnonv' deposit, TurkeV'. H. V'illarroel t- \. Toel: E-rtinrhon rrn;,'< 7r11,1 rónr; ,hratinu cu',es obtarned seith a
variable-n-ri.c cpindlr-ta,c.\. \\'alsh y F. A. llotcie 1>etrrrninafiou nf rairiunz and magrresium in rocks and

T. Zussman: .-1 nrndrl tn illrcfra!e flic hrnrciple (,i th,' stereographic projection.
nuuil'nls chrilruphn/nnt,'tr_t'. -hC alnnt, r ahsnrhtr,:n

M. Nok,oc. P. M. D. I',rad hato v- T. S. Tooms: Votos orr tlre deternrinations of mer- D. R. Das u a: Thrrnral desn,nrpnsrhnr, nf dn', n,,le and ankerite.
P. Bat-liss: Furt,er nriner,lh�,icai data nn natire leed halls.

cio-v irr _;enln irnl sarnples.

T. 1T. Patesnn Y P. :A. Stephens: 1n apprai,cal nf diamond finds in Peninsular Thailand. .Ahhe}': Tlre detcr',, �nfion -,f fcldspors br ilamc plrotometro'.

IiCITl>rr Rrr,tt'At r. r;, n.nr•t Pul,l_ por el Genio�ic:,l Sun-et- and \ uscum, Aatural Envi-

rnumen' R, se:u'ch C ouncil. Fdimhurgo. Publicaciones italianas

E). S. Tnhn,tniie: The Grantpian lriglrlands• VID, TTvr.,vSv. Pul,l. 01,- I•, Pec 'lenci,� �lel Cnn,e;n ,ie 1linistrn,, Scrcicioc de informa-

cirnle, t- 'le 'a Pvul, e,/:ul T.iteraria, Roma.
Pul,l. por la lnstittttinn of lüninz En ineers. T,ondres. \úm- 1. 19(17.

Vol. 12C. núm. t0, n1ayn 19(17.

D. T. Pro; in,; nf flic o//II, Gs�mgorce 1/arir,; Raed irr thc aech'r-rr parí nf the P1'BLI,N(1((5111 o, f'snT,-ro DI 1:1,t.1 u:í.a DI 1,1 I'snr_rsin.tn nr ir.ís.

�,urth ll a'es rnofüelds. Se-icr G. num- 21 2 , 1)(1f.

R. F. AV cl 1' 1 ninnratie s e,'tieol ctrrrirrg for the .I ndcrtnn . ;hearer-lnader. P. Perhenni _Y R. Pnzzi: la cnr_,eufr snllurra di 1 11 Vira (/.it igno) (O.ccers a foni
E E j. Pntt,. F. F. Fmhm'ott h y R. A. A\hittaher: F.rperiments s,'itlr ti¡(, autmnafir drn,,n'n�iche ,' rin.nrrh.' prelinrinari).

s'ariah/e enntetr r real plntr,,lr. Serie G, núm. 211, 19(1(1.
R. iT. Allrnrnl,y: 7he m,'rits aud rrounruir; of coreó r.rplurntorp horing in coalficld de- A. Desio: Ou tl„' tectonir ronrri,'tino bettci,'n Panricc rnttl ilindukush.

0rintnri nf. Serie G, núm. 21. 1, 1966.
A. Desio: 1 isolati delta Pianrrra T.unrhard�r rd i nrosinu'uti t,'ttonici del /)1t(i

\ ,x,:r,�r.nr,rctr. Al .,t,sr:. 1'u:)1. l,nr la Alineralo iral Soe,'tc, T,nndres, ternario.

V'ol 311. m'1111, 277. marzo 19(17. Serie G, núm. 21 (1 , 196(1.

D. R. Pattiarntehi, r. Saari s- G. Sahama : . I nondit,. a Pes.' horirnrr ¡ron sdicate from E. ATtttti : .Sh,di ,eo/o,iei salle Lcole di 1 1)odrraneso ( llar,' F,en ). Il' - Suhmarine

lf ,lahedern, .Eorttr ll'est,'rn Pros'irlce, C'erlon flood tuffs Ii,,nimbr.'test ,,ss,rriated sr/fi, hrrbidites in C)N�nrrne rfcpn.cils of Rindes Is

Ti C. 'i'ler It- C. Tlrr p)'rn.renes of th,' alkaline igrri nos eonrple-res nf eastern land (Grecc I.

1-e. 111111. 217, 196(1.1 ,,anrfn.

S- P. of tite nrtn.cnrnatir ortinnlite-hroring rocks fronr flic hlretri E. liartina: 1(ineraliacasinni o flnnrite e gn,lrwo sol l(nnte .1[Ecnco (Rergamn).

copper b,-,t, h'ai, curan, India, Serie G, ntím. °_1R. 19(16.

\V'. O'Rcillt , ti. 17. Il;mrricc: 77x, nrecioo,,snr nf o.cidatiorr in tilannnrn,,nrtites a mag- E M:I -tina: I a ,raun,r „eitc di 1'. Torf<,la 1'. .'as'ase' e la tinca delta Val Tromhra

netir studl'. (Pr'athi Prr.criane1.

F. 1latl,ss r \. C. Stcl,hen.on: Tlrr cri'stal strurfure nf gerselorffite, Serie (;. núm. 219. 1066.

Y. A Rm': flic minrruh, t of flic pul-a.uirnn-harmm feldsp,u series. 11. .7/mIjes on II. Alortin�s A'. V'i<intin: 1 onhihutinn (1 1',tude sh,rti,raphiqur du Prframhrirn ef du

nvlrnf4rrntulln strrthr.ciced menthers . Palrnc;,/,jue d,' 1':1,,ti- 1 tlas nrridental (.1faroc nncridinnal).

M. 1. G:,lln her: l'hnsplnrtes an,l nther minerals in pe�rnatites of T,'ln,dr.cia ond 1'ganda. Serie G• núu, 220. 1/166.

\V. C. A1rn�an: Genthrlsite anrl brrlraudi/r iron, thr hairn�nrnr nrorurtniu.c, Scull,nrzl. A. I)c,in: ¡he Oe;,�rria,r seguro,',' in lfashri t'allev ((7ritral. X. II'. Pal,isl�rnl,

\1. S. VV'is,': .I h<rdandile s<ith e-rccss water. Serie (;. núm. 221. 1966.
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R. Gelati: Siratigrnfin delta falda di T.mt;uard in Valle di Federía (I_izd.,no - Alpi Re L. A'erzmi T.a sezinr, crr,zN�rafiea di (alirn�dr, ��' Pli:>nne nred:'iufer'nre delta Var
fiche d'.1 '- ri (Lucania).

Serie G. núm. 7966. N tím. 79. 1966.
E. de Rosa. R. Gelati v F. Mutti: Una tronza fotmavinne terziaria de11'.1/tl'ennino di T.. A-e77nni la di P•, >;z c;..' r,nn; �ir�r� P'-"""o

Piacenza: la fmnrnzione di Va! T.ttretta. Nfim. �O.
Serie G. núm. 02.3, 1968. F. C. AV'cscl: P�srrieinue ne,>tip r.z di fnra�rtinifer'i d,'' ar 1- Rle snbetnee ilhtsh'ati da
R. Pozzi: La ricerra �eolo�iea delle acque sntterranee• Se,guenzrz fr ' lt,� onr utrtnd,�i «ca , .ct din di Boliz'ina r Roliz'ina) .Alala.
Serie G, núm. 220. 1906. Núm. M, 1966.
R Gelati: Caratteri strutturoli del sedimentario del sistema dcll'Err-Remira nell'.41ta E. 1t7-i La porete Tnr i<n fia 1 d,arro e Biarrcavilra (Rf. Etna).

Valtellirra (Alpi Retiche). Núm. 82, 1966.
Serie G. ntím. 227. 1966. R. Cristofníini: .C/ndin h,trngraficn d,'1 ti�i prnfnndn 'z,?In rnlc,nri<<' rre! ,eottosttolo
R. Aseereto: Tlte Tan-acsie .Slrrnashnk Forntotion in Central Elburz (Iran). (dolomina triassica) Pi Ra_t'usa.

Serie G, núm. 228. 1906. Núm. 8?,,, 1960.

I. P. Silva v TT. P. T.uterhncher Tlte Cretaceotrs - Tertiarv boundarv in tlte Southern L. Vezzani: L a fm'm,rz'orte tras�r'cssrra sltpraene,'rtiea di Cactellueein Superiore (Po-
.A1/re (Ttair). le liza ).

Nlím. S4. 1966.
tizi', ' '7 riliez'n óeoln�icn di «ronde lett�r�lin delta hr.,'letfa 1!irabella

PURI TCACIONES. DEI. TNSTITrTO Di-, PSLEONTOI.OGIA DE r.A L'NtveRSInAn DE MILAN F. C. AV-ezel: .A'n

Serie P. núm. 147. 1966.
Iubárrari (F. ?72 . I-NE).

5...Núm. 1966.
M. Del Sere : «Lagenidea„ del Lías dell'.4lbenza (Bergamo ).

M. Pamzza: .Ctudin grantzlontetrirn delta fnrmazinn; lTec>utrana di Pa1oh�11i tRocsa+to,
Serie E. núm. 145, 1966.
M. Gaetani : Il Trias in T.r»nbardia (.Studi geologiei e palee'ntologici ). XVI. Decurtella.

Calabria) r rnnsiderazinnt pnleogengráfiche relatiz e.
Ntím. S6. 190;6.

nnuvn genere triassico di Rh 'nrhonellida.
L. O niben Lineamenti ideogeologici dell'Etna.

Serie P, núm. 149. 1960. Núm. 87, 1966.
R. Assereto v P. Casati: 11 Trias in Lombardia (tudi genlogici e paleontologici). XVII.

L. A'e7 7 ani: .Veta prelintirtare calla strati,,rafi,z delta fnrnmztnne di llbid,nto.
T.ongobarditee brembanus sp. n. dell'.4nisieo superiore della Lombardia. Nftnt. SS, 1900.

Serie P. núm. 150, 1966. C. Roda : Nntizia mi riliez'n geningeo di grande detrn,olio della trrrolrtt,z Reíz'edere di
M. B. Cita: Le ,;erre Stensi(ina daos le Crétacé supérieur italien. t'pinelln (F. °'.17. I
Serie P. núm. 151, 1960 Núm. R9. 196G.
1. P. Silva: La struttura delta garete di alcuni Foraminiferi planctonici. C. moda: A/nuve emroscettze suila tras,;ressione t)tiopliocenica.
Serie P. núm. 152. 1966. Núm. 90. 1966.
R. Assereto: Sul ritrovamento di Cefalopodi anisiei pella Val Romana (Alpi Giulie F. C. A0'ezel: La eezinne tipo del F/teclr Nunzidico str'ati;rofía prelinrinare della parte

occidental;). sottostante al Cnntple eo Panormide (Afembro di Portella Colla).
Serie P, núm. 153. 1966. Núm. 91. 1960;.
A. Allasinaz: Il Trias in Lombardia (Stli eolo;ici e palco ntologici). XVII. La fauna F. C \i'ezel: „Glnhnrntnlia„ acrnstnma, trnura etecie dell'n!igmnineerte italiano.

a Lanzellibrarzchi delta Julico (Carrito medio). -úm. 92, 1966.
Serie P, núm. 154, 1966. F. C. Wezel: La «Cenoznrta a Gtohmotalia �nh�i» nel /lv'selt externo delta T.ucarria.
N. F. Sestini: The geologl' of tlte Upper Djadierud and Lar Vallevs (North Iran).

I. Pa�aeontolo. y, Upper Liassic molluscs from Shemshak formation.
Puet,rc�nlo,zre. Ptrhl. po el Instituto de Geo'egía de la 1'niversidad de lUilrín

Serie G, nínn. 224, 1966.
PUBLICACIONES DEL INSTITUTO DE GEOLOGÍA DE LA UNIVERSIDAD DE CATANIA. fi. Martnns: Prtr'e dt artrpt Sa2'racearrimen/t pelle Prealol friularte e nene te.

Núm. 75, 1966.

R. Cristofolini : Le ntanifestazioni eruttii'e basiclte del trias superiore nel sottosuolo di Bur.r.r:TTV \ oLCn�oLnGlnrn:. Ptthl. tvrn 1,' \..ne',,,tirn7 inh�"nnt�r�ra lc An'Cann, te. N,í
Ragusa (Sicilia sud-orien tale). goles.

Núm. 76, 1966 Tomo XXX, 1967.
F. C. Wezel: Ceologia delta taz'oletla 3firabella Intbticcari (Prov. di Catania, Caltanissetta S. Ralnla'ishn.n P/n'cirnl prnprrtiec n/ Deeean trape.

ed Enna, F. $72, I-NE). F. Machado: 1 ctiz'ih' of Tlte .'1 ilantic 7'nlcannes. 1947-1967)
Núm. 77, 1966. W. 4. P. -Ir Rnecer c W T,nrli•r I, z. >rr; �vn:,,netr nr�in nl _ 1 n��- ar'd
A Leonartli: ['Ittin¡auna renumaiiiavo di. I inre.cta -Messina. f,rites Mear Rndnlrrnilnr (.CF .Chairt ).
Nítnt. 7S, 1900. C. D. T,r:tneh: i"',, ",nr ..i , rnnl nu t: r pp�,t,l,r;t`r f!n ;; : Gnúrlrnn� n. �,1'der,7s.



274 SI CCti'X INFORMATIVA DE RESISTAS Y ]APAS se,, l< -N 1 N 1 , o u 1 kr1, t irr: r1 ci55y5 1 m u, v_ 275,

V. V. :Averiev: H1'drott,eDltal proce,rs in s'olcanic creas and t"ts relations lo rnagmatic K. §Iatl: La laguna de <ros!tiu crr la parte superior- de las capas marginales en la

aetivit''. región hullera de Rvbnik (Silesia Alta).
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1. _1[. �heranskaia : Okhotsk ignirnhriti province. V. Svohoda v T. Zeman : Snbrc la relación entre el desarrollo de sedimentos Garbo
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.v,inunn,i'ttts nf tr rlnyolitie-daeitic contposition. Bouckaert: Transgresión nanturiense en Bélgica.
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-SS T? o Dzuh-nski, A. Henkiel, K. Klimek v W. Krakotvskiej : El desarrollo de los dalles
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F, F. VT iletet T„eo tupes of acid voleanism• ción de hidrocarburos.
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Vuur. illl, 1911:i.

1\I. R I'ortttga', A Ferreir;� : „Frabric» ntrn n-estrntrrr,r, d�' uur >>r,n nrnrc. t utei preta
II. 1omczvk s AI. Itnn.m-Alo_ascslca: Probl,')iws de csh'ali�ratia 1' sedivnintaei,%n d4
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H Zakovva: El Cmborútero inferior de las proximidades de Rolecl oc,ue , ll�,rtes de la

Jarca (ruc .
penado quena' - limad 1, 1P.oe, lzuntca� re:.
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W. Iirack: El _lliocerro de las cercanías de (;:boro.
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\irm. 57,
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S \nm. ..,.�, 191!.
solares.

i
nrir,eraln ía.

:
E. K. Lazarenko v M. M. Slitko: Caminos para e,' desarrollo de la
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278 srccróx l_moIO(I V1 nL IIL IeTvS y 2,1.4P.t5 sizctú� INFOII�t.1Tiv.1 nu e}:�tsI'( r �tnP.t� 279
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V. A. Soko'ov-Skiv: 7rtn5ti 1s genlógi os de in, estigacidn como rama iridel,ertdieute de \F., ntim. 65, 1966.
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Massi 1.
NF.. nítm. 73. 1966.

Publicaciones suecas
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o ri,q; n . ,

Ntím. R9. 1967.
ANIALES GUEBHRD. Publ, por la Fttndacic',n .Adrien Guéhharderute, Seucháte' Suiza).
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\tím. 240. 1967. A'. W. IIavs. O. AV Nuttli y T- Sellaron: ?Ilappin,g- gilsonite veins zvith the electrical
T. E. Muller : liluanc Lake map-crea. Fukon Territory (115G, 115F, E! ) . res15 l,'tt.V method.

P. Tenner c T. Dienescli: :l geoplrysical histore of thc Lacq field.

LE \:Tt'r,ALlsrr CN,.\DIL . Publ, por la Universidad Lava., Quebec.
D. H Lennnx \- V. Carlson: Genpltysieal e.rploration for buried valleys in an area uorth

of T,eo Hills, Alberta.Vol 9i . mint. noviembre-diciembre 1966,

PArie, Puhl. 1:nr e Geola icil Survev of Canada. Department of Energy, Mines and Re-
PHOT( GR.4M1fMFTRíC Eycryra,rI c. Puhl. por 'a American Society of Photogrammetry.

Vol \NNIIT, núm. 5, mayo 1967.rntrces. (_)ttatva-

Ntim. 66-35. 1967. R. C. AVilson: Spacc phntography for forestry.

R TI. C. TTolman C. C. Du:-ham .1 mnhile spectrogra-pltie laboratory.
E. T. Wobher: Fracture traces in Illinois.
Vol. A�YTI, nítm. 4, abril 1967.Núm. 6713, 1967.
R. 1. Hackman: Cmnbirnation instru+nent for geologic contpilationT. Tera mae: A rc['ic of (�nnternar_e pnleobntan}� and palynology in Canada.

\tím. 67-14, 1967.
F. P. A;<-terher,; y G. D. Cameron: Conthnter pr-n,rant ior the onolysis oí multivariote

MINERIT.S 1-FARTtoox. Puhl. por el Department of the Interior, Burean of Mines, Washington

Vol. I. 1965.ser:- nrd ci�cncnhnrorrtinc f,,r a;tnrntrtrical ntalrires.
Metals and minerals (Execpt Fuels).

INDUSTRT\T, \Vnror.n rv rsrPuhl. por T (-, hnstn r. international Publishin,g Corp.. Nueva
Publicaciones estadounidenses York.

Vol. 1S0, núm. 5, mayo 1967.
GF�rn� clcs. Puhl por la Soeiet.v nf Esploration Geophydivists,

V,)'. \«TT. núm. 1. febrero 1967 .
INTER-,ATIONSI, SCIEXCE ANn TeciiyoLoo Puhl. por Conover-Mast.P. Press: h'evoote address -- Ceopitvvsics in expanding man's dontain.

Núm. 64. abril 1967.M. T. TTnlhottty E.rplorattoo io'eouttp in ,enlorocal and ,-cnphysical coordination .
Núm. 65. mayo 1967.E. W. Carpcnter: Tcleseisntic ci,tuals calcudated for undergroirnd. uundcrzeater, and atnzos

/'!trae rrhinsin�t,c.

T. L. �hanks: R,nu-sion. filtero for digital pr-ocessiug. JOURyü, ni rnr. AMFRICAN CITEMTCAL SOCIETY.

E. AT. Ca"e v T. E. Cnlwell: Elastie waves radiated by a small soitrce . Vni. S9, ními. S, abril 1967.

L. _Allen. C. W. Titile. W. R. Mills y R. L. Caldwell: Dual-spaced neutron log�ing V'ol. 59. nirnt. 9, abril 1967.

V nl. 89, nímo. 10 mayo 1967.i01' poro SitV

T. Ti. Ne i Fl-ctrnnn,netic snrcuin� duc to a dis cntirratcd spherical zone nver a. con-
ductiug sphere. AiRr coMrrRi:tnno. Pul)]. por Compressed Air Magazine Conipanv, Neo Jersey.

P. S. Naidu: Statistical pr-operties oí potential ficlds over a random medium . Vol. 3, núm. 2, marzo-abril 1967.
T'. 12Corte. N C1arl:;rnt Y G. TTamiltnn: T.aCoste arrd Romberg stabilised platform ship R. L. Mosey: E! plomo y la e.t plnsidn de .Tlissouri.

hnarrl L-ravit v meter. Flotación otero rada.
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INFORVÍATIr1R CIRCULAR. Ptthl. por el llureatt of \line.. Dep:u-tntent of tlie Interior, AV'ash- r;FOTt�na Publ. por Tlie .American Genlooical Institttte, VV'-nshin ton.
m.,ton. Vol. 12 núm. 4, :tbril 1967.
Núm. 8304, 1966 . T. Scb'ec: Gcningy fronr a drep-dizdug .cuhnrer.cihlo.
T. L Elder v- W. R. Ktthe: Tccluroingv and n.rc oí lignito. Procredings: Bucean oí Mi E M. AVinkler- .Stone fnr 1rclritects

raes -. l 'n±r�rsity nf .Vrnrth Pakota .Symhnsimn, Pisnrarrk. Y. T)ak., .1¡rril 2930, 1965 T. L. LeConte: F".rrirninatiorrs in genlogv.
'yúm. 8306. 1966 T W. Renaud: Time, space f rnatter.
Rure:nt of Mines: Research and terlurologic wnrk at tire henlth nnd safety research and

testing rentera Fiscal yenes 1.960-6.5. Cievc-m 1rTt=rAaTERICANA. Puhl. por el Cl-gano Oficial del Departamento de Asuntos Cientifi-
Núm. 8309, 1966 . cos de la 1

,
'nión Panamericana v de la Cnmisirín Interamericana de Energía Nuclear-

T. D. Snencer: Revieso oí Rnrean oí 1Tines coal program. 1965. VV'ashinrrton.
Ntím. 8313 . 1966 . Vol. 7, núm. 6_ noviembre-dicienihre 1966
M. E. Hatvkins s- C. T. Tirik: .Salt dances in Texas. Lnnisiarra. 1lississippi. . 4labama. and

offsbore tidelands: .4 ,curte/.
Núm. 8314. 196E

NUCLEAR Scnt�cE :ARSTRA TS, Puhl por Unifed States Atnmic Ener,v Crnnmissirnl, Division

of Technical Tnfornlation. VTashingtnn.
T. D. Spencer, T. T. Tovice NI T. H. Faher: Pnennratic frausportation oí snlids. Proceed indice del tercer trimestre. N-n' 20. Ahstracts 22,5;0 3.1191, julio septientlire 1966.

ings : Instituto oí Gas Teclinologr - Rnrean oí finas Svmposinm, 1lorgantnt,n, TV. Va.. Vol. 20, ními. 20.October 1920. 196.5.
Ahstraets 36:r}2- 3S:r41 , nctnbre 19fi(i.Núm. 8315, 1966
Vol. 20, núm. 21.

C. Dl. Harrer: 1T'yon7ing iron-ore deposits . T>escription, rreneficiation processes, ami ea>- 'Abstrae*, 48:142-40492- noviembre 1966.
VVO1niCc

Vol 20, núm. 22N unl. 8217, 1967.
Ahstraets 40493-4269., noviembre 1966.R. A. Guereca. Ti. P Richardson. T. L. Gordon, T. D. VV'alker N. T. L. Cooper : Tlrernto
Vol. 30, nín. 23.pht'cical properties oí selected gases brioso 400° K .
Ahstraets 4269(x43245. diciembre 1960.Núm. 5419. 1967.
Vol. 20. nímt. 24.R. E. Rarieau -N- P. C. Tttlly Zern pressure tlrrrrnndtnanur properties oí nifrn.,,en gas.
.Ahstraets 4.52404-7096, diciembre 1966.

Nítnt 832}, 1967. Vol. 20. Indice del cuarto trimestre.
T. T Shields 1"nn, tal/ minirrg irr hituntinous coa( orines ti•ith planers, shrarer-loaders, Ahstraets 3319247096. octubre diciembre 1966.

and -celf-adz�anring ht'drartlic ronf sufpnrts. Vol. 21. nhm. 1.
Núm. 8321. 1967. Ahstraets 1 1236, enero 1967.
E. C. Dnn:ildson v E Pavelka lfodifiratinn,c nf the pe; dant drnp iatorfarinl tensionteter. Vol. 21. nitra. ".

Ahstraets 1237-29.31, enero 1967.
EcoJSOaiiC Grot.ocv. Puhl. por The Economic Genlogv Puhlishin, Companv, iT..mcaster, Vol. 21. núm 3.

Vol. C12. núm. 2, marzo-abril 1967. Ahstraets 2932-4432. febrero 1967.
T K. Gustrifson: Somc tlrouglrts os tire -Snciety oí Economic Geologists. 1-ol. 21. tuím. 4.
A. S. Rndtlce. C. M. Tavlor v- D. F. TTervett: 4urnrite, argentian todorokite, and lrvdrous Ahstraets 4433-5741, febrero 1967.

.eilt'er-bearing load manganeso oxide.
R O. Fournier: Tire porplrvrs, copper deposit e.rposed in tire Liberte' opera- pit reine near - BULu-TIN. Puhl. por la Geological Society of America, Nueva Ynrk.

Elc. A'ri'aria. Part Tí. The fnrrnafion oí hvdrotherntal alterados nones. Vol. 77, núm. 10. octubre 1966.
S. �.Ioorhath, P. M. Hurlev Y H. W. Pairbairn: Fc'idence for tito nrigis and a,ge oí some Z E. Peterman: Rb-Sr dating oí unidle PI-eeanrhrian metasedirnentaP-ty rnrks oí 11iu-

m.ineralized lararnide intrusa, es in tiro .Soutlrt¢esteru lrnited Sfates fronr strontinni isotope ,tesota.
and �a "idi'nn strnntirtrrr rneasrrrerrrents • R. P. Sh:irp: KeI.co lunes, 17ojase T) e.rert , California.

F. C. Pirkle. AV'. H. Yoho ° S, D. VVTehh: Sedintents oí tire Rnne 1'allcy pliosphate district T. Uelhm_�,all. AV'. Comtiston v, F. M. Roflnger- T.cntnpic a, e determinutinns nn l-pper
oí Florida he,'oruan r-orks frnm T'ictnr-ia. l nstralia. 1 re,-ised estimate fm- tire agc of tire Devoilian

R. I:ans: The structure of tito .ltis.cissippian e,apnrife depnsit at Pu,gr�aslr, Cumherlarrd arboniferouc hnundnrt.
County. Nota Scotia. D. Ucrullnch v D. 1Tnplcins: Ti;'idenee fnr are carlt' recen/ rr'arnr iritem'al irr rtnrthseostrrn

R. VV. ilovle Y A. S. Dass: Geochenriral prosprrting - Use oí tiro .1 /1nri�nn in snil .1laska.
surseys. R C 1'earsnn, C. F. Hedge. iT. TT. Thnmas v T. W. Stern Geocltrorrnln,gV oí the

C. A. Vronde!: -1 ronque mineral assenrblage in Turke','. Si. Kes'in g�"anite and neighbnrirrg Prcranrhriau rocks rrnrfliern .S'mr'atrlr Rango, Colorado.
K. D. Cornelius: Rreccin pipo assnciater! -vifli epigenetic minernliaation, l!ount lforgan, C. 11. Stecrns: PnIenerulogic inrplicatious nf Farit' Permian fossil rnnunrurities in rastern

Qutenslr_nd. .Nes'ada ami ,rerterrr 1't(711.
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D. D. Hasckes : Diftercntiation oí the Tunvatumari-Kopinang dolerte intrusion , Britislo
áana, T. L. Tlnf`mcs±er. T�. A\_ �tnrl:man TT. G. ATtt'ter lfionri lnrr.ctnue nf Florida �!d itsGu
D. T-1. Zenger: Redefinitiorr of the Hcrkimer .Sandstone (Middle Silurian ) , Veru York,

rcce - R�tt:onran roan..rpart.
�-: (, enrPiitl:Cal . , t .�'�tr'u�-.zi �.'adi•s n baT). 1'. E. T We'd:Vo'. 77. núm. 11. noviembre 1966.

thn'itb�r —c,1,— nf Snrr!G,°ru oí tí,,- P�ttlrsnal,°r 11our:fairr blutonT. R. L'sFehr Gran-itv in tlre castern Klomath Mountains, California .
for rlrcnrrnl ronrhr�ci',', sorinhil4t, and irend analvsi.r.C. j. S. Govett: Origin al banded ron formations.

T'. T� \ie-1:�1• (��igin nf P,tt=r;!h ,on�lmrtrra'rs /Pennse�, antan) in
T. R. Dndd: Diagenetir stahilitty oí tentperature-sensitire skeletal properties in Mvtilu'

paLtchinns.from tic Pleistocene of California.
M. Rikermrn N- P. E. T),-,¡ non: K¡Ar- cltrortologv oí the Tucson Motnttairrs, Pinta Countv,

R. \_—i TTt,ane. o;. !, 1'•nr . E_ R��mnitz GCOln�ic?l interprctatiorr of seisntic Profi7cs

Ariznna. in Princc 11-i77iam Sourd Ihiska.

H. AV'ond: Farirs chongrc in the Contbrian Muav Lintestone , .Arizona.
D. S. Conmhs v T r. AV'l��rtep: �nntAnsitinn ni mtolcime from sedimentar rntd burial

T. H. Hotvard: .Structurnl derelopntent oí the 1Villiams Ran,ge ihrust , Colorado.
metan,nr�p!tir rocks.

Vl. G. P'erre: Jura tectonics as a décollement . T. (' Pr'nrur�st: .St�arirnal o�rnhsi; nf thc Ilnri: mto. Tdigltnrn 1/nuntants. If'�nntirrg.

L. H. Larsen. A. Poldervaart v M. Kirchmaver : Geoíogic er'olution of the Beartootk
Mountains, _Ifontmza and lí �mtting. Part 7. Sfructural l:mm�geneity of gneisses in the Lo - Tm- ?nr annr, n Geor.r Pnhl. p n The T'nicers ±v nf Chicago Press. Chicazo.

ne.rome ?Ilountain arca. Vol. 74. núm. 4, julio 1966.

D. A. Swanson: Tieton volcono, a Miocene erupfive center in the southern Cascade Moun R. TT. Dott: F.ncenc drltrric �idimer+t,rtinn at (-()Os P a
toros .toros . Washington, n, T�nm:n v G. R. Tilton: llincral a Irs from tlte

fintni
slt Precambrian.

Vol. 77. núm. 12. diciembre 1966 . R. A. ilrnsie v T. V. Sntith A"-rat rrniscion mirrnanaltsi.c nf r(,ck fnrmirrg mincrals. V.

\A. H. Ilradlev: Tropical lakes, roproDel. and oil shale , fl rll c'^l oxertcs.

W. A. Watts y T. C. Winter: Plant macrofossils front Kirchner Marsh, Minnesota - A Smith: -A'-rat rrrrission minn�rrr,rltsis oí rnrk-formirrg miner,ri.c. VI. Clinnpyro.ienes

paleocrological study. near thr dinpside-hedcnher,pite joro.

R. R. Comptnn -1 rtaltyses of Pliocene-Pleistocene deforntation and stresses in northern
M. AT Lei2hmn v T. 1. RrnPhv Farrndalc ,glaria!inn in nnrtlrern Illinois and snntlrent

lVis cnnsir:Santa Lucia Rart,ge, California.
Vol 74F, D. Schneider v P. C. Heezen : .Sedimerrt.r of the Caicos Duter Rtdge , the Bahamas .
Ph H.

t'ttenen5. parte 1. geital re 1966.

A Gilbert Smith v W. C. Rnrnes: Correlatinn of and facies chartges in the carbonaceous ,
. Faen F_-rprrnrtrntal

tu
rhiditr lamiuatiorr in a circular fhnne.

California.calcarPous , and dolontrtic tnrntations oí the Precambrian Belt-Pttrccll .Srtpergroup.
S. E. Cnlvert: Origin oí diafom-rich, -,arved srdinrnts from tlte golf of

1. 7ietz, E. R. Kin,z, W. GeMes v F_,. G. ILidiak: Crustal studv of a continental strip from
R. S. Dietz v T. C. Hnlden dliogrnrlinrs (miogen.evnrlines) in share and time.

?he .4tlantie (1cean fo tlte Rockv Mountains, T. M. Schnpf: Drfirtittorrs oí Peal nnd ronl ortd of ,�rohhih° ihat termiuates the roa! series

,r tpt. nte)
R- TT. Moench : Relatior oí S scl?istocity to metantorphnsed clastic dikes, Rangeley.

Phillihs arca, .1faiee.
T 1 anerier�:

India.
ditrs in a glacial segncncr: .1 stud�� from the Talchir formaban, Rani-

N nl. 78. núm. 1, enero 1967 .
,gani Cnnifirld, Ina.

Ti. Tnhnsnn Geofhrrmnmrtrl� frnrn the therrnnhunnrr.cceare of confort-rnetantorphnsrd
Ti. M. Pape v L L. Tabor: Chaotie structnres and décollement in Cenozoic rocks near lim

es
.

Stanford Pvtivcr.city, California.
VnI

74.
T. Easterbrook, D. R. Crandell y E. Ti. Leopold: Pre-01vmpia Pleistocene stratigraplty

T.

C.

mor. :r. Part 2, septiembre 19(6.

v in the central Pugct Lor¢,Iand , Wasington •
T. C. Griffiths: .1 etretic model fnr tlre iarerprelatine petrnlogv of detrital sedimcuts.

and ehroltolog
R. C. Morrav v F. T. Lucia: Cause and control of dolomite distribution by rock selectivity.

A. T. lttesch. E. C. T. Chao v F. Cutt;tta llultirartote nnnlvsi.c nf ,geochemicol data

L. A. Frakes v T. C. Crowell: Facies and paleopeograplty of Late Paleozoic diainictite,
on trktife.c.

Falkland Islands, F. Chasco s AV. Krtt�lcal: An apprn.rimatc stattstical test for correlations bI, ceopro-t-z

P R. Krutak : Structural ,geolo,gv of thc Sierra de la Gavia , Coahuila, Mexico.
portio

H. Hovt v 1 T. TTenrv: Influence of island migration ni¡ harrier-isla nd sedimentation -
M. P:n•ks: Cluster aualvsis appli,,d tt, multizariate eningir problems.

T.
I.. N. Ab'arner v C. S. Robinson: Geology of the Harold D. Roberts Runel, Colorado:

W. M. 'ta v L. T. Thc usr oi principail n,ntpnnerrf amalto screcn —inc

Stabort 168 + -H9 to casi portal
ralo�ical data.

Vnl. 78, núm. 2. febrero 1967 . R. R. Ti,Cannnrni : Principal componen! anal,'cis and its Ipplirahnn ni largo srrtle co-

rrelation shrdics.T. H. Stewart: Possihle iarge ri,pht-lateral displacentcnt along fattlt and shear zones in / V. Tisi i: Snnd er'olution sintulation.the !?cath Valle'-I.as Vegas asea, California and Nevada.
T. P. Alhers: Jlrlt of sigmnidal hrndin,g nnd right-lateral faulting in tlte western Great

E. H. T. AV'hitten Srgnt°ntial nnrlrirari�tt, re;rc"inn ntrth��ds and �nthtrs in !hc shtdl

Basin. nf fnld-grnmctrt svniabil�fy.
F. P. 1ptnfrerg: Tlte use of rttnlti,nriate TTtrko� srhrnrs in petrnln,gy.

D. iT.. Kiseling y J. A. T,ineback: Paleoccological anallrsi.s oí corals and strontatoporoids
G. S. Al%atsnn: Tite rtutistics oí nricntatio' data

i 11 a Devonian hinstrome, Falls oí the Ohio, Kentucky-Indiana .
P. 1.. Curl: �'�rrru a' a nzeastur oí karst.
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Vol. 74, níun. 6 . noviembre 1966 . Krr(1rr 01 [set:<n�;crioss, fui:. por cl Ilurr:nt ut Mines. Lnitcd States I)epan-mrnt of the
.1. L. Roherts: The formation of similar bolds by inhomogeneous plastic strain , with Interior.

retehnce to the fourth pítase of defornration affecting the Dalradian rocks ira the sonthzuesi Núm. 6.8(41, 1966.
higltlands of Scotland . H. R. Nicholls t \V. I. I)ut:dl : Efiect oí charge dianaeter on explosive performance

A. I. Rees: The effect of depositional slopes on the anisotropy of ntagnetic susceptihili- Nfuu. 6.843, 1966.
tv of laborator .v deposited sarrds. H. R. Nichol,s N- \V. 1. Duvall: Presplitting rock in the presente of a static stress ficid11. 1. Hofntann: Ordovician paleoeurrents near eincinnati , Ohio.

Núm. 11.544, 1966.D. H. Blake Tite net-veincd contple.r of th€ .4usturhoi-n intrusion , Southeastern Iccland. 'ti 1-1. Stancz}-k v 1. L. Feld: Chcntical proccssing oí Florida phospáate rock slime.R. A. Di"; 1;' illozt riz-cr dolom:tr: Ordovician artalogue of modern algal stromatolite
cuvirnr;merrts. Nuni. 6.84.1. 1966.

V'n'. 75. ntím 1, enero 1967, P. E. ( lnn-chscard t- D. W. l t riges: Tungsten recovery Prona lou—gradc concentrates by
r solrcntTutti: I-on,-ran,e order ot alurninum and silieon in maaseovrtc. amine extraetion,

(. W. Cnhnn : Late Des onian current directians in Ti estera Nezu York zcitit -;pecial re- Niun. (.8441, 1966.
fer.nce te Fucoides grepltica. H. Al. Smith y i. i1. Hale: Crude oil charurterisntiorrs ba,ced on Bureaau nf Mines ron

1. A. Roddick: Tintina trench. Cinc aualv.ces.
G. Y. Craig Cite-freyncucV distributions oí lis'ink and dcad populations of pelecypods Níun. 6.847, 1966.

trnnt Bimini, Bahamas . B. W. I. C. T . . Iilinpman, A. A. Sonnek y J . D. Marshall -1 laboratory conaparison of the adsorp
R. Voight: On pi otoelastic teclrniqu es. in sttu stress and strain nicasurenrents , and the ti, itV „f ei�ht conrmcrciall} available charcoals.

f ield geologist . Núm. 11.848, 1966.
W. F. Denn c R. Y. Anderson: Con-elation oí turbidite strata in the Pennsylvanian L. C. Aiarchant: Vitrogcn gas in fiz-c oilficlds on thc .A- csson anticline in :North Dakota

llavmond formation , lfarathon. Region, Texas . Ntim. 6,84 9, 1966.
M. L. Schtcartz: Tlae Bruun theory of sea - level rise as a cause of shore erosion . S. D. Hill, A. Adams y F. E. [dock: .-1 Knudsen ef.fusion apparatus for vapor pressure

rr7 caclu-c rni nts.

Iirt.t.rrt�. t'uhl. ton- el l3ttreatt of Jltnes, United States Department of the Inter or. AV'as- Núm. G8 r0, 1966.
hington.

R. E. Ctunntgs, F. R. (attoir ) T. -A. Sttllitan : Prc paration of lti_{h-ptu-ity molybdeuvam
Núm. 636. ]966 .

bv otolten salt electrorefining.
C. Karr v T. R. Comheriati : Characterization of the resin fraction from various low--

ternperaLtre tar puches . Núm. 6.551. 1 9 (16).
E. D. Norman: Tit rutoclectrie prnperties of yttriurrt selenides and tellurides.
Núm.PAPI P. Fubi. por el Geologica1 Surcev, Department of the Interior , Was. R.

til 1966.
R. E. Stiles e D. L. Ntuuteke: 1>etcrnantation nf roppcr ztith disodinnt etlaV- lencdinitrilohington.

1ct aacctnlc '¡PEE.! ).Núm. 509. 1 966.
Ch. II. Hunt: Plaut ecologv oí Death 1'alley, California , Núm. 61.853, 1966.

Ntím. 550-13 . 1966 - T. G. Donaldson v ti. licmcortht : 1 t or dep��sttton oí nrolvhdcnunt- ttcngste t alloys.
Núm. 6.8:14, 1966.Chapter B.: Geot i t ica! .Survcy Research 1966.

Nfun. 550-C. ]96fi. R. F. elndall y B. TI. Fccleston: lioso and irtfrared ipectra oí selected uusaturated hy

drocarbnns and o.rygenates.Chapter C : Geological Surz ev Research 1966.
Ntím. 6.85:5. 1966.

TRAMO:CTIoxs. Pul,l. pnr ;a -A merican Geophvvsical Union. AV'ashin -ton. T. V�. Bnit.. H. L. Gihbs A. M. Postora: Radioa ctiz,c tccltnignes for contirtuortsly "lea

Vol. 47, ntím. 4, diciembre 1966 , uur rr;� 1I '/otinn frotlt dcusitV atol pulh flosn rates.

Núm. 6. 88(1. 1966.
Geornsctn.tr. Ar<rrvTS P11111. pm el renln!Zicnl Curve), Department of thc Interior, \. II. (oairs t -A. I - rlalp: l ünr ���rl'rici�'�rtc ni leal h'ansfe� for heliuru at 2,00011 to

1ñ ashington. 1.50"o F in hu-bulettt flote'.

N tías. 216-227. 1965. N 1ínt . 6.857, 1966.
Nitro. 2:37, ocluhrc 1966. j. 11. htultta K. 1. (`ito: Ilnt �a; irtgnition tcmpcrahnes oí h�drnnnhnn. fuel vapor-
Ntint. 2.38, nmviemhre 1946 air nti.rhu
Ntínt. 239, diciembre 1966 . Nínn. 6.858. 19116
Nítm. 240 . enero ]967 T. E. Zeilingcr, W. hinca. F. S. i-e m is ) 1:. AV. Ilitrshne: 1 co al-fired water pump.
Núm. 241. febrero 1967. Núm. 6.860 , 196,6.
Ninn. 242 , marzo 1967 . V. 1?. Tlnnker C W. 1. l)nvall .Ctrccses in rock nntcrnpe Pi car .4t 1anta, Ga.
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1966.
Nono rt.�79, 1966.

N lím. 6. X61.
C. I• ii;ompSC Y G. Foster, H. J. Co!eman y H. T Raii: c:;nrnouud charac

L. P. Pankratz. W. W. AVeller y E. G. King: Thern7od3,nanric data for molybdenuna
ferication shnlies mi higlt-boilirrg petrolerrnr lrac:ir��rs.

carb4fe and taetaluna carbide.
uu. 6.880, 1966.

í. 6,Cli:'. 19(i6.
\í

.iS lm
1. P:rone, A\. I. Bruce y P. R. Vircig.o: Drillability studies, Statistical rsgressicr: ana•

L. R. Pankr tz v T. G. Ring: Higt-tenrperature kcat cantcrrt oí lithiunr columhate.
Nítm. Ii.SIL3, 1966.

vSIS of diamond drillirrg.

Núm. 6.881, 1966.
W. S. Anderson: Test operotiorr oí a prreunratic ribroting-blade plarrer. .l progress R, Husack. G. A. Brady y T. W. Eckerd: Effect of gamma radiation. ort tire reaction

report on plroshhate mining research.
a;;tlrrantc ,crtlr iluornre gnu! clrlorirte.

Li nl . 6.8,11. 1966.
�'nlll. 6.54?, 19116.

T. W. Ramsev. T. O. yl:�pstone. G. A. Dradv- y T. W. Eckerd: Surrace arca sthalies

o! ar ti�racit.' bv carbon dio.iide adsorption.
E. S. Shedd. T. D. Marchant Y T. A. Henrie: Electrowinning and tapping of ianthanum

metal.
Nlim. 6.56:1, 1966.

",-fi;n,
E. T. filoso v- T. A. Lamonica: .1 madrino-test nretiiod in,- rneasurirrg carbon dio.rdc ir7

T. A\. Snrth v T. AV'. Harbaugh: Stratigraplaic and ;eographic variation of chale-oil
the inspired air oí sclf contained breathing apparatus.

Nírm. 6.866. 1966.
,pcnfie graml r ¡;,,,?ir Colorido's (,icen Rige'- formation.

Nfíni. 6.SS1, 1466,.
R. L. Crosby y T. L. Holman: Intermediate pitases in the ma�nesitur ceriunr svstern

C. F. Tohnson. 1.. U. Kunka. .A. L I urrnev c r. i1. Fe 1: Tire use of coal and nnodified
betMeeen magrrrsirtm and .1I 3 Ce.

N�ím. 6.567. 1966.
oals a. adsorbenis for remn<,ing organic contantinant.c from <<nsle «atoro.

S. W. Hazen Y W. L. Mover; Irrs�estigation of c orrelation bets ron assor c alucs and
Ntín1. 6.,Ce;1, 1007.

.
R. L. R'illiants: Recnrnraissann° of y!/rntnr- and raro-eartlr resorn-ces in Northenr

unequal
Ven'

uequal sa�nple infernal lengths
Núm. 6.868. 1966.
A. G. Sharekev, T. L Shultz v R. A. Friedel: Conrhrrr,'son oí products from higlt-tem-

NIn71- 6.586, 1967.

E. P. T'oerster v- P. L. IVeston: Hect cnnterrt of some blast-furnace and. svrrtlretie slags.
perature i r!odiation and carbonization of coal.

Núm. 6.869, 1966
\Iúm. 6..'S7. 1967.

.
R. C. Psllance. T. P. Capp y T. C. Burehinal: Fly asir as a coagulaut aid in water

R. AV' \_2etnr1: I>ecp mina sh-cs.7 dctrrnrrnations using flatjacle and borelrole defornratiorr

+nttlrnrls.
treatment. 6.448, 1167,

Núm. 6.870. 1966.
T. R. Rnr, 1.. Al. Colhurn. TT. R. Niclrolls v T. E. Slykhouse: Conrparrson oí t71'o

L. T. Heath Y C. H. Riggs : R, coe•ery of additional oil from ee�ater-drü c reser7roirs.
nethorls for shrdtin,; relati,r perfornrann 0f c�p!osk es irr rock.

Núm. 6.871, 1966.
C. Ortuglio Y T. G. Walters: Corre!ation of Rl1-_4GA carbonivation vields from 1. - and Ntím. 6.859. 1967.

18-inclr-diameter retorts. T. A. Rnplvert M. Sulliv-an : Refining iron-contantirrated zinc bv filtration and con

Núm. 6.872. 1966, u-atina.

D. E. IVolfsnn v T. H. Ls-nch: Carboni�ing properties nf coals from Fayette arrd Núm. 6.540. 1967.

Greenbrier counties, W. VA. \r. S. Oudenhoven Y L. Osen: Theoretical stress li,stribiitiorr near e.rplosre'ely expanded

Núm. 6.87 2 . 1966. ,' 1 rC1 bnit nnchars

R. Barany y L. T-1. Adami: H;ats of fnnnatiorr nf lithirun srtlfate and tiro cinnr-an ,1 Núm. 6.891, 1967.
p

t E. _A. S�rd e^l. A. M. Coo'ev N- R. C. Ellman: Renclt srale prdortctiorr oí carbon disttl-
litlaiunr-alu�nirrirtm silicatos.

Ntítn. 6.874, 1966.
tidc from i(Qnlt,' clrar and sullnr.

A. W. Deurbrouek: Peeparation elraracteristics of coal from Randolph cottrrty, W. VA. Núm. 6.592 , 1 967.

Núm. 6.575, 1966. R. P. M:Ionev : In, estigatimts nf tire 11/lrite ]blourrtaizz nrerntrv deposit. Kusknkre'inr

E. K. Kleespies y T. A. Henrie: Plectrofetic rrrethods for produring titanirrm and niver basin, .Ilaska.

!itarrinnr allano. Núm. 6.59:;, 1967.

Núm. 6.876. 1966 E. L. ('ni-l, v- R. C. Bates: Flc.riblc linero for r.ndergrottnd srtppni-t. pplirahilüVcon-

R. F. Link, N. N. Yahe v G. S. Kocll: 4 computcc metlrod of fitting snrhrres to assat �d,vatinnr unid e,rperiurcntnt Pres.

and otlrer data in tltrmee dinrc+:sinns br gnadralir r r,°ssion anal_t'sis. Num. 6.804, 1967.

Nítni. 6.877. 1966. T. D. Alenchrmt. E. S Slfculd v T. A. TTenrie: Solid state eleetrovnigralinn nf inrpurrties

erium rectal.
R. K. Koch, A. D. Ftt—ate v

m c
11 - E. Blakc: .lepar,rli:urr. of HF from HP SiF -H„U

mixtures. - ' - Núm. 6.89 5 , 1967.

Nliu,. Ii.S7e. 1!66
I.. F. TTeisin,g v- 11. AV. Ernnnncr: T,ake Superior iron re socarres. Pr-clinriuare c,rnrpl,-;

l. ( ) 1 c D. F. Cr,ur h Tilu' tr
and mrtnllnr{in71 cs'aluation nf sclected blielri�an-Wisronsin iron fornrations.

Virrn�: r,>refirrrn� ri titarrirrnrnitrn�eu ulloVs.
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Núm. 6.896, 1967. T. P. Yen: .4 geologic consideration on the hasicd arad ultrabasic phttonic rocks of the

R. E. Wood, W. J. Boone, 1. D. llarshall y F. W. P,aer: Equation oí state for helium •coastoi range, Eastern Taiwan.

nitrngen. mixtures from 133.15P lo 748.15° K 7601 pr'essures lo 300 ahnosplterrs. J C. Veichok, �L. Jlmn-Guang y 1. Itor-Mng: I'roblern oí the mude oí occurenre 4 do-

Núm. (1.897, 1967. lerite and tarzuanite in thc light oí rock association.

G. S. Koch y R. F. Link: Gold distribution in diomortd-drill core from tlre Homestake 1. C. Veichoa-, Y. Chane-Ching y L. Huann-lih: The stabilitl field of prelutite.

Mine, Lead, S. Dak.
Li-Sho Chang: .1 biostratigrapitic study oí tite Iertiary nt tlte coastal range. Easterrt

Núm. 5.398, 1967.
7ainc'art, based ort smaller forant,irtircnt (l; Southern port.

R F. Link y G. S. Koch: Linear diseriminant analysis of multo'ariate assay and otlte:
Chao Yi Meng: The structural developntent of the Southern half of Western Taiwan.

mineral data.
C. S. Ho: Strike-slip faulting in Sllantzecliao and Chingshuikeng, Northern Taiz art.

Núm. 6.899, 1967.
W. Chao-Siang: !ht the occurreuce oí quartz zuacke and its bearing ora tlte p'oblem

of sandstone classification.
D. E. AVot.ison. C. Ortuglio y T. H. Lyneh: Carhonizing properties of coals from Ln

Chi. Shih-Chiao' A peca sondstone classification scltente.
gan and Mingo eounties, IV. VA.

Núm. 6.900. 1967.
T. l,iping: .Ctream sediment prospecting for tite copper deposits in the Southern Ap-

R E. Barieu y P,. T. Dalton: Nonlinear regression and tito principie of leas! squares
palaclttans.

A ntetitod of evaluating tlte constants and a raen' ntethod for cal etilotin, c ori,ntces and co-
zaria'ces.

Núm. 6.901. 1967 Publicaciones japonesas
F. X. Tar;nron v T. D. Ruschak: Effect of lime structore in os-i en �:cc'nr.tknr�.
Núm. 6.90_2. 1967 ME➢IOIRS nr THF F C'-I.TY tn Scn'acr_. Pub'. por la Facultad de Ciencias, Universidad de

T. M. Stuve: Heafs of formation of t'tterbium and thttlinrn tricltlnridea KA-usrnt, l�ttl:uoka.
Núm. 6.903. 1967. Serie D. G- (logia.

R. W Van Dolah. F. C. Gibson y T. N. Murphy: Furtlter studies rara syntpatltetic deto- Vol. X\-1TI núm. 1, febrero 1967.
nation. 1V[. V. A. `•astry v T. Aiatsumoto: Notes ora sonze Crrtan°,rns antntnr+ites irout sontlzern

Núm. 6.905, 1967. _India Part IT. llcurrencc of \letotcocerns in Trichinopoly Cretaccous.
H. G. Iverson v F L. Sinpleton: Reactions of marrganese .z'itlr silica, Ti. llitsusllio: Bottont sedintcuts ¡e hars of \nrth F�u.clnt.
Núm. 6.906. 1967. R. Torivama: Ilte fnsulutaceart zoncs oí Japan.
V. E. Sltaty Y R. F:. T.indstrnm E.rtraetion of crtt'ertite metal z,alues by fusion ztatlt Vol. núm. 3, septiembre 1906.

amrnoniunt su.lfate or ammoniunt bisulfate. 1 1f¿¡Yami: Loz,rr Cre!arrnus marine pelect'pods of Japart. Parí III.
Núm 6.907. 1967. H Cltsukr: Plctstoccnr rntebr,Ite fauna from the Kuchinotstt Grottp oí West Kyushu.
P G. 1'srnld Effeets ni eme earth additions ort plaitr-cnrbon steel. p
Núnl. 6.910. 1967

ar
Y
t l 1 rrne.rherie,c of Cercas (Tusa i.

M. AVeint 1 T)esi_;n of das-ntotivated solids dispersion devices.
.Snl.i: Carnholite from thc Fnkuzuuti !!irte, ll�ogo Prefectnre, Japan.

T. :MIatsumoto: .l Cretaccous entntor'ite froin the Island of Curasao, A'etherland.c An—
Núm. 6.909. 1967.
C Q. Cuhps y T. Fi-v: Reservoir oil ebaracteristics, Cttt Bank Field, Yontarra.

dlles. ll'it,'; appe�tdt.I stratt,rapltic position and ale of a Cretaccous omrnonite from Cu-

\íun. 6.911. 1967.
raCao, .Aetherland.c lntille.s by D. J. Bcets.

I-. AMntsumoto. M. V. A. Sastre y S. S Sarkar: .Votes ora sonte Cretaccous anurronttes
F. R McDonald v G. L. Coral:: Infrared s ihration.r nf benzene rings irt condensed

thio4ltenes .
from Southern .Ira-,tia (Forez�ord i. Par! I. Utaturiccras vicmale (Stoliczka) from Southern

Núm. 6.928. 11,467.
India ht' Tatstiro .Vatsumoto and S. S. Sarkar.

.
l). R. Georee. T. M. Riley y L. Croeker: Preliminarly process des'elopmnent studies for

S Taneda: The pctro,�rnic .rignifir�tat of tlte rapour pressure in magnas.

desulfatiri;; Grent Salt Lake brirrrs and sea water.
T. Shuto" T. Onishi y Ni. TTitakn: Quah°rnnrv rroln v of tlte A'yu Hilis, hita Prejecture,

V,,m. 6.958, 1967.
Kyuslnt, sOth shecial referene lo tlte palaeoliti ic r, maits.

T. M. Sin^er, E. B. C'ook, M. F. Harric. V. R. Rones T. Grumer: Flante characteri.sties
ccusing air ¢nllulion: production of o,vides ni` rritrogen asid carbon rrronnaidr.

Publicaciones africanas

Publicaciones chinas BULLFTIN DE LA SOCIYTf. DES SCn;NCFS NATt'RELLES ri PDYSIIIUF.S DU M AROC. P ubi, por la

Société des Sciences Naturelles et T'hysiques (lit Maroc, Rabat.
PROCEFDIVGS nr• TOE 1*FO ,OCICGAL SOCIETY oF Cltt\t. Pub]. por la Sociedad de China. Traipei'

atwan (China)
Tomo 46, 1.° e 2." trimestre, 1966.

-

\ítm. 10, abril 1967. T' Rousselle: !.a paléontologie moderne appliquée au.r invert¿brés.

C. S. Ho: Strttctural evohttion orad major teetonic fnrms of Taicran.
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sr:cciíu (Nt 'EN.crrwt nr: Rrt'irI ys v note 293BoLETIN. Publ. por los Servicios de Geología e Minas de Angola (Porulgal i.
Nilm. 13. enero a junio 1966.
C. A. C. Neves Feriio: Utilicafdo dos métodos geofísicos na prospeciáo de aguas sub- Univraarrv or Out exsLANtn P..\tiRs. Publ. poi- la universidad de Queensland, Sta. Lucia.

terráneas em. regióes áridas e semiáridas. Vol. VI. ntím. 2, 1966.
M. Monteiro Marques: Les grandes unités géomorphologiques d'Angola. R. Krctz Lmp/nremrat oí gtrarta-fcldipar oeirr.c in thr .Voosa grrartr diorite pintan,

I. Al. da \lott.' Mlarques: Contnbui(áo para o conllecim.cnto hidrage„lógica da rc;ida nuceusland.
dos Gambós.

NEty ZEtr.ANo TOURNAr, or GEnt-nGY vNn GEOPItvstcs. Publ, poi- el Departamento (le In-

BULLETIN, Publ. por el Servicio Geológico de Argelia. vestigación Científica e Industrial, Wellington

Tonto I. núm. 32, 1967. Vol. 10, núm. 1, marzo 1967.

I. Glacon: SecltercIes sur la geaiogie et les gites u,etallileres du Tell Setificrt (.1Igérie). P ?MT. Rlack: lgneous geologV of tIc Tnkatnka istrirt. .Vorthland.

Nitni. 34, 1067. A. Fwart v T. W. Cole: Te-rtural and ntineralogical sigrrificance oí the ran;tic .reno

D. .cuc'a'r v 1. Reih'er: Etude geoiogique des pautes plomes oranaises entre Tlenrcen et: iitts i,-om the central z'olcartic region, Vnrth Island, Neo' Zealartd.

Sa.ida. G. H. Scntt 7)esrriptinn oí aa e.rpcrimeatal class zt'itltin the Clohi_,erioidae (Fora-

mrrti fera )-T
T. R. AVaterliouse: ('pper Perrrrian (Tatariaul hraehiopodo froto Ve-,t' Zealartd.

Publicaciones australianas
P. Vella: Focene and nligmm�e sedinrrntarc rm'rles in .Veo 7.ealand.

W. TT. Afathetts: Profiles oí late TUets torene glacirr.c in .Veo' Zealand.

F. E. Ronen: Farl�' Pleistocene glacial and ascociated deposito of the TVest Coast of
ÜKIVERSITI" 0I' Qui ¡ ssr (Nn P:APERS. Pubi. por 1 niversity of Queensland Press, St. Lucia. the Ct ntlr Islorrd, Areza Zcoland.

Vol. VI, núm. 3. abril 1967.
G. Plavford y K. D. Cornelius: Pohvrological and litlrostra tigraphic features of tir e

l'w:rrt /'irc petro,;rnpln' oí thc Central IVortlr Island rhyolitic lazas. Part 1 - Co-

Raaorback Beds, hlourrt 31or,on district, Queensland
rrcla.'ions hetrceen tite pitenoerr'st assenrblages.

.
Vol. VI, núm. 4, abril 1967.

N. AVclls: .Seleniurn corrtent oí soil-fornting rocks.

A. A. Tones y n. C. Stevens: Notes on the geology of the Urriversih of Queensland
Z

M- F. Ridd lTiocen,' tra,itcttrrent nrnrentent on tite Pon croa Fau1t, IT'airarapa, Neu,

en!a"d.
Erpe-imental Mine

T. N. C1'Pvrne: .1 correlation oí rock types atth soils, topogr;rpltVv, atol erosiort in the

Gisborne - East cape regiorr.
ANNL*-v. REPORT 1°OR THE STAR 1965. Pub]. por el Geological Survey of \V'estern Australia, R. TT, Clark. P. Vella v T. P. AV'aterhoit>e The Permian lit Parapara Peak. North

Pertlt. iVest .Velcon
M. G. T.aird: Ficld relations oí the Cnrtstant gneis and Greenlartd grouh in thc ('carral

SEPARATAS nr: r.A UNttcRStnan nr t)imENsr..AND. Publ. por la Universidad de Queensland. Paparon Range, lVest Coast, .South Island.

Núno 124, 1966. T. I'ebrel llicrn .ccopic ¡abrir of a refolded schist f'nm [itslern Ota;o.
D. R. Hudsnn v A. F. AV'ilson: :1 uez, orrnrnce oí Sapphirine and ielated :4ntlaophyllite' nccrrrrence of .cillimanite-,; a, tet-biotite gneisses and their si,rrificaiice in nletamorphic

from Centra! :australin• zoniug in tite .Surtir Island, Aren' Zealand.
Núm. 133, 1966.

W. B. Brvan : History and nrecharnsrn of cruption of .coda-rlryolite and alkali basalt.
Socorro Island. Mexico. M A P A S

Níun. 134, 1966.
B. l:unnegar: ,S'y.ctemattcs and biology of some 1)estnodortt biz'alves from the Austr-alian! Mapas austriacos

Permian.
Núm. 135, 1966 GEOLOG15CIn, KARTE nEtt REPGRLrnt*E Urrer .rea, 1:50.000. Puhl. por el Geologisehe lAun.

D. H. ITill: .Memorial - Professor W. 11. hipan. desansta't, Viena.

Núm. 136, 1966. Hojas ohms 130 v 131 Obersetring t K.'ltaan�.

P. Ti. Polver: Australian petroleum occurrences.
Núm. 138. 1906. GEOr.octscne K-ntTF n'-c AVtr,nu re, A or,tni iRC. 1 25.00(5 Pul i. por el Geolor tochen

W. Layton: Prospccts of off-shore mineral deposito on the eastern seaboard of :lustralr t Rnndesanstalt. Viena.

Núm. 139, 1966.
R. Kretz : Dletanroi-phric differentiation at Eirmsleigli, Northern Queensland.

Mapas fineses

MAPA Gr;ot.ó<;mco DE FINr,ANmA. 1 :100,000. Pübl. por el Geologinen Tutkimu.lrtitus. Otaniemi.

Hojas núms. 2.341-^_.343: Lestij:irvi - Reisliirvi. (por T. Sal]¡.)



294 SECCIÓN INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS SECCION INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS 295

MAPAS DE ESTADOS. ESCALA 1:500.000. Puhl. por el Geological Survey. Departamento del

Mapas franceses Interior, \\rashington.

Iowa (mapa base?.
LARTE GEDLOGTpr'F DE r.v FRANCE, I{CH. 1,320.000. Publ. por el Servicio del Mapa Geológicm iowa ('mapa topográfico).

de Francia. París, Oregón (ma_pa base).
Níim. 13: París. Oregón (mapa topográfico).

Virginia Occidental (mapa base).

LARTF, (iF.OLf1GTQi"E DE L:1 FRANCE. FCH, 1/WOD. PUbi. por el �er\"11'70 del Mapa Geológico,
Virginia Occidental (mapa topográfico).

/j]ah8ma (mapa base).de Francia. París. p`1
Alahama (napa topográfico).Núm. 40: Plouguerneau-Tle D'Ouessant. i

Núm. 42: Tréguier.
Núm. 70: Lunéville. GEOPHYSICAI, INVESTT(i.vTIONS MAP. Publ. por el Geolo� cal Survey. Washington.

Map GP-5S3, 1966.Núm. 75: Rennes
Núm. 107: Tours. P. W. Phi'bin y C. W. Smith: .lcromagnrtic map of fine Elisceorth quadrangle, Litchfield

County, Connecticut.Núm. 124: Cháteau-Chinon.
Núm. 126: Besangon. Map GP5S4, 1966.

Núm. 142: Niort. P. W. Philhin y C. W. Smith: Aeromagnetic map ni fine Cornr.all quadrangle, Litchfield

Couarty, Connecticut.Núm. 157: Gannat.
Núm. 192: La Réole.

Map GP-:145, 1966.

Núm. 197: Largentiére. P. W. Philhin \- C. W. Smith: Acromagnetic ntnp nf llie Spring Hill quadrangle, To

Núm. 203: Sore!Contis-les-Paros.
lland and ll'indhant countira. Councrtinnt.

Núm. °04: Grignols.
Map GP-556, 1966.
P. W. Philhin y C. W. Smith: .1rrornagnctic map nf thr Poutli Cnrentr�� quadrangle

Núm 224: Castellana.
Tolland Cmrrrty, Connecticut.

Num. 230: Toulouse.
iVlap (p_589, 11.Y36.Núm. 242: Pamiers.
P. W. Philhin y C. W. Smith: ..1eromagnctic map nf clic Torringtorr quadrangle. Litch-

field and llartford Col infles, Connecticut.

CARTE GEor.orlnrr DE r.s FR.INCE 1:50.000. Pub]. por el Service (le la Carte Geolog_ ique de- Map GP-590.
la Franee. P. M'. Philhin v C. W. Sntith: .1crnrnngnrtir map nf thr 1Prst Tnrrington. quadrangle

Litchfield Cnunty. Connecticut.\Iím. \\TII-1I: París.

Núm. -\\V11-22- Avallon.

Núm. AS\V-43: ravertce. Mapas árabes
Núm. \\\V-\\\VI-44: Fréius-Canees.

MINERnr. TNVE.STIGATJONS Mar. ScaLo 1:250.96. Publ poi" la Dirección General de Recursoe

Minerales. Arabia Saudí.
Núm. M1-3. 1901 .

Mapas canadienses T. Mytton: Ccologic map nf che 7uravf phospiiate aren.
Num. MT-6. 1967.

-N1:vr.v GEOII.IIGICO TWL CANADA. ESC. 1:100.00. Publ. por el Geological Survey of Canada.. C. W. Smith v T. Fouther: Gime'-ic inap of 1he 4giq Ghamid arca.
Department of Tinergy. Mines and Resotirces, Ottawa. Nuni. MT-7, 1967.
Núm. 1.231 A: Island of Newfotmland. C. W. Smith: Ccologic orap nf ihe 11amalali arca. 3Tamalali Mine, 3lamalnh .A'orth

and Ifamalah South.
Nunl. MT-R. 1967.

Mapas estadounidenses
C W. Smith v 11. O. .Asad: Ceningic mat of the .Vugrali aren

NIArAS DF h:STADOS. hs0.0.1 1:1.000.000. Publ. por el Geological Survey, Departamento del
Mapas japonesesTnterior, Washington.
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