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El Instituto Geológico y Minero de España
lace presente que las opiniones y lechos
consignados en sus publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los autores

de los Trabajos .
M O I S E S CIA R T I N •)

ESTUDIO GEOLOGICO DEL YACIMIENTO URANIFERO «LA
CARRETONA>,, ALBALA (CACERES)

E E SU Si EN
Los derechos de propiedad de los trabajos

publicados en esta obra fueron cedidos por El vacintiento de «I.:t C,ittri ta•, era Mutado a' S de .Alhala, proVinee de Gtceres.
los autores al Instituto Geológico s Minero de �e presenta Junto :. otras mineralizacinnes, rata la, que deseca el filien u arriero
España. «Los Matonee» que es el m:ís importante v' mejor definido.

Queda hecho el depósito une marca la Ley h.? intra�r:uüúcn v epihatditico. Las rocas eneajantes están constituíd:ts por `t'antitos

adamellíticos a .�`aur;dioatas en 'pos que cabe seftalar la presencia de andalucita, sil'mnnita

hiutfta.V ortosa secundaria fornt:ukt en el puerco de citritizacitin le

Estructttraimente consta de tina I,..eclia runpti sta de ruar zo. cnarz > j ispern dro_

liuionita y restos Graníticos que evolucionan 'son tudina mente. 1-,-! -e

presenta rellenando las fiatttas de la brecha e intp e n:rulo un -r,inito alterado

1iematizado.

El yacimiento es (le tipo filoniano epitermai con la asociación p:ua,geuet'ea uranio-

:ulfuros B. C. P. C. Las principales características ntetalogénicas son:

El nt'neral printan-io de uranio, lechhlrt>d;l. �e depn>itó a 1zVn- de e:tl�erutrns tle uit

antiguo filón (le ctt:nzo-Insforiui. l a Si' quedan) restos de 'a tnisnia . están bordeados

de coracitas y gumutitas :-amarillas.

La mena metálica asociada esta ccnaituída p"r sulfuros de hierro y trizas de sulfuros

de cobre. plomo y cinc.
Los luces'vos fenómenos de cataciaeis han fo -arado una estructur:t ntuv abierta. favo-

reciendo el amplio desarrollo de ios procesos de oyidacitin (lile alcanzan todo el

EXPLICACION DE LA PORTADA yacimiento. De ahí la abundancia de óvdo,z da hierro t eyten,a difu=iórt (le los

minerales sectnul:r `os de uranio, soht e todo auttunita.

Dolomías en el km. 3 de la carretera de hospital a 1 a Puebla

Foto Y. _T(. López- de azcona) S U M M A R Y

The «La Carretona:o deposit is located at the nortlt of _A'lctia, Laceres province.

lt is sltuated near other deposits antong widch the u a nde ou> ven «Los Ira:nnes�.

is the l>est dei-red sud the most iniport nt.
Tt is intragrau¡tic sud epibatolitic. 'I he Post rocks are coniposed b\- adziiil,,11 tes ;111d

t'ranodiorites tvhich tse nntst marie the presence of :uxla'nsite, sillintanite and secnndar_V

orthoclase formed 'n the process of cioritization of hiotite.

Depósito Legal M. 1 .88E .- 1958 As for as ite structure is concerned it is coutposed of a 1) eccia of quartz, j:uper

quartz, limonite sud granitic residttes N%hich evolve long itud n.ullc. 'I he ur:uliuni mineals

TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO .-j. GARCÍA \IORATO, 122. TEL. 23306[ y-MADRID (*) Publicado con permiso de la .]unta de Energía Nuclear.
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are preseuted by filling Ihe joiit oí the breccia or by intp'-egnating an altered anC Posteriores indicios encontrados al (_). de Albalá, siempre dentro del
hernatitic granito.

berrocal granítico, han conducido al hallazgo del yacimiento «Los Ratones»,
1he deposit 7)c oí the epithermal ven tepe with the associatiou uranituli B. G. Y. C.

sulp,adcs. t'he malo metallogenic lcatu:cs are. más rentable desde el punto de rsta económico, más espectacular respecto

a la mineralización y mucho mejor conservado, lo cual ofrece garantías a los
- The prin:a-y uranium mineral, p`tchblende, n as deposited in favour oí reopenings of

estudios metalogenreos.an o'd veis of quartz-phosphor'te. On'v its residuos remanin now and are wrapped'
bv coracites and yellow guntnl:tes. La mineralog�a y metalogenia de este yacimiento fueron estudiados por

1-he associated ore 7)s 10-leed bv iron sulphides and traces of copper. poni and zinc Arribas (1962 A). que considera al mismo como representante típico de las
sulphtdes.

mineralizaciones uraníferas de cierta importancia que aparecen en esta región
I he succeeding phenomenous uf cathaclasis haya nade a very opencd structure granítica. Por tanto, aunque tendremos ocasión de hacer referencia a esta
vchicli has favoured the bing deve;opnteiit oí the oxidization p.ocess vchich reach.

ivhole deposit. His li s resulted in a grcat abundante oí iron oxides and in a
fuente (le información, nosotros analizaremos con preferencia los rasgos dife-

renciales y más o menos específico, de «La Carretona» a la luz de nuestras
the
high s )ead oí srsondi i n°:mitvn ti nerals, mainh autunite.

propias observaciones (le campo y del estudio que hemos efectuado, en el

Laboratorio (le Mineralogía, de las muestras recogidas.

1 S "f k o 1) u c c l (1 N

1. ROG1s ESC:IJ:IXTES
El yacimiento uranífero de «La Carretona» e stá situado al SE de Cáceres,

en el punto de coordenadas geográficas 39", 17', :)S" N ; 2°, 29', 55" 0 Antes de proceder al c stu(iio del yacimiento, examinaremos los caracteres
justamente en cl limite (le ras Hojas topográficas 129 (_ lcuéscar) y 730 (Mon- petrográficos de las rocas encai'antes ; a continuación expondremos los pro-
tánchez ), cuyas memorias explicativas han sido estudiadas por Hernández- tesos de alteración (le las mismas, v finalmente, señalaremos brevemente
Pacheco, E., y Roso de Luna, 1. (19.11 v 19..53). algo sobre la tectónica de la zona.

Es intr;tgranitico v (-pii)atolítico, encontrándose en el borde E del plutón
qu( forma parte del gran arco hercinico peninsular y que está encajado en

1. Laructrres pctro�riiJirnsformaciones pizarrosas cámbricas.

S( encuentra a b kilómetros al N de Albalá, sobre la penillanura de más Por el análisis petrográfico deducimos que las rocas encajantes del yaei-
bajo nivel (le arrasamiento.

miento uranífero de «La Carretona» corresponden a granitos a(lanollíticos o
Como puede verse en el trapa de situación que presentamos, las series granodioritas. El granito es de grano grueso a medio y fundamentalmente

pizarrosas quedan a unos _' kilómetros al E. Las que se internan en los gra- moscovítico, si bien en el origen sería típico de dos micas, pues la moscovita
Hitos (1e :albalá registran una radiactividad algo mayor de lo normal. se ha formado en parte por desferrificación de la biotita.

lioclasas deEl área de borde, al E del yacimiento uranífero que ahora tratamos de Mediante la platina universal hemos determinado las p<t
estudiar, se presenta jalonado por una serie de filones (le cuarzo turmaliní- una muestra, dando la composición de 30 por 100 de An. con ley de macla
fero con wolfram o casiterita. compleja tipo Albita-Ala. De la ruma medimos también la birrefringencia

En otras partes de esta zona es ya muy conocida la presencia de filones resultando ny - ny. -. 0,00T 16, que corresponde a la de una oligoclasa o
de fosforita asociados con frecuencia a mineralizaciones de uranio. En 194:7), andesina (Roubault, 1963, pág. 139).
llernández-Pacheco, 1.:., hizo mención de ello en una publicación : «El Al¡- El cómputo modal de 7 nuestras de la roca encajante, realizado con el
peral de Uranio de Albalá» (Cáceres) ; ésto dio la patita para que el Sr. San- contador de puntos J. Sw,ift, señala que la composición media de éstas es
tara, entonces Tefe de la División de Minas de la f. E. N., enviara un equipo (le 45 por 100 de feldespato potásico del total del contenido en feldespato
(le prospectores a aquella zona, que bien pronto descubrieron numerosas ano- y por tanto corresponde a granito adamellítico pasando a granodiorita, ya que
nt;tlías radiométricas, alguna (le las cuales ha dado resultado positivo desde adoptarnos la nomenclatura propuesta por \ockolds (19:14) para las rocas
el punto de vista minero. Entre ellas está la que se localizó en el paraje plutónicas. basada en la distinta proporción de feldespato potásico y calco-
«La Carretona» ; éste fue uno de los lugares donde primero se hicieron la- sódico.
boros mineras (le relativa envergadura.
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liudes (le algunas muestras del ,�rnnitu C11CU, t ('n o' Un carácter relevante que cabe señalar en estos granitos, es la presencia

en ellos de aodalucita v silimauita ( Lám. 11, 1, _', 3• -f,) que son minerales

M. 1 M. 2 M.3 M. 4 Ni. 5 M. 6 1. 7 típicos de metamorfismo. Hemos visto que son varias las muestras que con-

- - tienen éstos minerales . l.a silimanita es más escasa y aparece en forma de
Cuarzo ............... 1.,!1 'Ii,' 20..) uc 'ta,
Oi tosa ............... 11 ,1 ''',-1 20,2

cristales finos y alargados i1t clt i íos en orto_sat y en ctzarzo. La tnda1u c t

Plagioclasas ......... _5 ,0 2,S,,0 1_,..� 22,9 .,i,(I 27,2
dentro del carácter accesorio, es relativamente abundant_• Y con frecu e ncta

aparece en proceso de nloscovitización.Moscovita 7,7 1. 6 , 9 1 ,9 R, 10,6
Piotita cloritrt ...... 7.1 2,S 11 , 0 La presencia de estos minerales en el granito puede explicarse de tres
Accesorios ......... .> 2

0,7 0, 5 0,1 11.1
• �. maneras : 'or fen(�t:r, nu: t : nsíon:dc<, que dieron lagar a l,t movilización N.

h-tosa procedente
(le clorotización concentración del — lurninio en ciertas áreas en las que, por no haber suficiente

(le biotita .... ..... 11,S 1,9 0,7 potasio para cristalizar ortos,, se formarían andalucita o silitnanita. Efecti-

vamente, éstos granitos han sido muy- afectados por la tectónica, que se

(lela sentir aún nlás en las áreas de borde , como es nuestro caso. También

PLANO DE SITUACION DE LA MINA "LA CARRETONA" podría explic'a'se el exceso de iltuninio en el 1-rranito como una asimilación

+ + + +
dei contenido eli las series nutam�';rficas políticas del contacto. Finalmente,

+ + ��+ t + /Z Para los que propugnan que el granito es el último término del metamor-

{- + + + + + filmo, la presencia de aquello; minerales pueden constituir un argumento a

+ + + + �° - - su favor en lo que a estos granitos se refiere : es decir, podrían ser un pro-

+ 4- + + dueto (le granitizaición (le las ptz tira pelíticas preexistentes TTabría que
,

+ + + j �' , hacer un estudio más profundo �- extenso para fnn,lanlenty- en cualquier caso
4 �+ + la preferencia de alguna de estas hipótesis.

+
+

+'ACIM1,I Ello uRÁNIFER4
Conlo Satél,res f i l oiUItilos del ami- mito , encontrft1110� (1o A- [lriedade s petro-

LA CA RRE�C?NA" gráficas . Loa correspond e, a —multo de grano fino , sac troideo , moscovítico,

+ + + +-\+ +
de tonalidad clara con n5 1) ecto ( le aplica. T.os feldespatos son fundamental-

II,
mente r,tlcosódicos. 1.a otra corresponde a una pegnlatita v está formada por

+ + + +
+ + macrocristales de cuarzo , feldespato, turmalina grandes placas de mosco

�' t ++ � + + vita. Ambas vacen en núcleos dispersos o pequeiio, diques en contacto 0

+ +
+ formando parte de la estructura mineralizada.

+ + + + i + +
/ V4LDEFUENTFS �

+ 4 Pruccsos de altcrari(íu

+ + + + El filón (le <I La Carreton a » representa tila estructura muy abierta, en que

+ + 4 + la meteorizacióit ha actuado intensamente , enmascarando los procesos de

+ + A"+ �/ ' / alter.( rió11 hidrotermal.

�- - -{-
TORE DE SANTA MAA+ + + + + + contimi ación. vamos a señalar alguna> de lag transformaciones yue

+ + i + 4 + + + liemos observado como más características.
-{- -1- + 4 -i + -+ L + µ + + +

+ + + + + + + + + a. 7�urnurlini ^ación.

+ + �� El fenómeno de tnrnut linizarión es poco importante en los granitos que
encajan el filón uranífero de «La Carretona», pero adquiere gran proporción

�±A N Ti' RI:_ARRAS CAMSRICAS )ILONES DE CUARZO TUR-
f�IALINIV-LRl CON \V'OL`RAM en los filones (le cuarzo ( le las innlediac ione'-. :ll : tan [7C los hemos represen
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tado en el mapa de escala li 100.000 (pág. 1). En la mayoría liemos visto> El proceso de ra :lorilización puede ser causado por acciones hidroterma-

que se lían hecho trabajos mineros de muy poca importancia para wolfram les, o por metamorfismo retrógrado. -Ambos factores parecen darse en los

o casiterita. Están en el borde de la intrusión granítica y las series meta- granitos de «1,a Larrctona».

mórficas. Son de génesis más antigua y de más alta temperatura de forma- Chayes no descarta tampoco la posibilidad de que puede existir clorita

ciún que el filón con uranio de «La Carretona», como lo indica la paragénesis- primaria, pobre todo aquella que uo presente rasgo alguno de biotita pre-

mineral. Según las teorías clásicas en metalogenia, en la actualidad muy dis- cedente, pero ésto no es el caro de los granitos que nosotros estamos es-

cutidas, estos yacimientos encajarían entre los ele tipo pneumatolítico, o tudiando.

«de départ acides». segun la termino'o,-,,ía francesa.

c. llusco�'iti.� 1Ciúlt-.

b. C loriticurioim 1' srrlCilisllción.
!,1 proceso de transíormación de biotita en moscovita es más frecuente

Los procesos ele clorit`zación en los granitos de la zona adquieren relativa que los anteriores en todos los 'ranitos de _Albalá, e incluso se observa a

intensidad, y en algunas preparaciones hemos visto, además, gránulos de simple vista cu el terreno. Lste proceso se debe a que el hierro de la biotita,

feldespato potásico bordee ndo o dentro (le la biotita cloritizada, por lo que que está en forma de Fe- , se moviliza por la acción dul agua y pasa con

no existen dudas de que la ortosa se ha formado durante el proceso de clori- facilidad a la solución, por lo une la biotita se va moscovitizando. Parte de

tización (Lám. III, 3). este hierro puede olvidarse y precipitar Ull forma (le hidróxidos, (laudo sus

Esta transformación fue estudiada originalmente por Chaves (W5). en tonalidades características rojo amarillentas a las rocas en que se ha depo-

unas muestras de granitos de la Sierra ele Guadarrama que le fueron envia- citado. l in el yacimiento uranífero de «La (arretona» vemos que los pigmen-

(la, por el Profesor Fuster. tos limouíticos lo invaden todo : pues bien, p:urte ele estas limonitas son un

Este proceso de transformación se debe a que la proporción del ión potá- subproducto transportado de ti transformatción biotita-moscovita, aunque, a

Sto en la clorita es bastante menor que en la biotita y por tanto al cloritizarse I U tro parecer, 1 mayor parte procede de la oxidación de, las piritas, de

ésta hay una liberación abundante ele aquel elemento que parcialmente queda las que aún queda gran cantidad en el yacimiento.

fijado en forma de ortosa. Según Chay_ es, la fórmula teórica podría ser : [u esta moscovita ele alteración permanecen a veces inclusiones cíe apa-
tito e circón que antes estaban en 1.1 biotita (1<un. 111, 3). También se obser-

van con frecuencia agujas de rutilo u otros minerales titanados (1 am. 111. 4).

mica ferrífera - i- agua Se explica esto porque en esta transformación se moviliza igualmente

21.Fe3 ++ Al Si, 0,, X011 -i- 2 H2O el titanio que estaba disperso en la red de la biotita : ahora bien, los óxidos

(le titanio tienen gran poder de cristalización, y con una ligera concentraciónclorita ferrosa -- ortosa iones I: � a�-
Fe,++ Fe+++ Al (Si3O1o) (01138 - K Al Si308+ K+ se depositan en la misma biotita moscovitizada, en forma de rutilo, ilmenita,

leucoxeno. etc.
Por esta segunda reacción venlos que aína hay sobrante de ¡unes Is éste

puede emigrar a las plagioclasas y explicar en parte la sericitización (le las
3. Tcctonica

mismas, para cuyo proceso se requiere aporte de W. Teóricamente se ha

gránulos de ortosa Sobre la fotogeología de «I.a Carretona» hemos hecho un recuento de los
calculado que la relación: - - - = 1!2. Los datos experimen- filones, diques y fracturas, que hemos representado en el croquis de la fi-clorita reemplazada

gura 1, indicando la dirección sobre el semicírculo y la densidad numérica
tales son muy diferentes ; no ofrecen regularidad alguna y siempre la pro- proporcional a lo largo ele los radios.
porción es menor a la indicada. En el cómputo modal que hemos realizado

Vemos que itav tres sistemas de discontinuidad tectónica. El principal Y-
con el contador de puntos en tres muestras, la relación es sucesiv;nnente .más característico tiene una dirección \F_-SO. Segun la fotogeologia, todo
0,8 1,9 0,7 el campo filoniano tiene esa dirección, v nosotros hemos comprobado sobrey - . Esto indica que ha habido una abundante liberación ele
7,7 8,8 2,8 el terreno que efectivamente coinciden con esa orientación los filones que

R+ en parte causante de la frecuente sericitizaeión que se desarrolla en todas se encuentran en las inmediaciones del Yacimiento uranifero de «La Carretona».
Otro sistema (le fracturas menos importrurtcs corta al anterior según la di-las muestras.
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rercitm YO . Por ídt�nw, podemos obsveyar un si>teut;t secundario de La brecha encaja iempre con borde; discontinuos, en granito alterado

dirccion aproximada E-O. por acciones Ivdrotertu,Iles, utuv- descompuesto por alteración meteórica y

totalmente pigmentado pul- óxidos e hidróxidos de hierro.

Io 20
La mineralización tiene igualulente una distribución muy irregular, unas

z0 Io
N.

30 3° veces rellena las fisuras cl: la brecha y otras iinpregna el granito. fin general,
40

50 00 la muna ele niejor ley proviene ele las zonas en las que el granito alterado y

so 60 bematizado está muy impregnado por fosfatos ele uranio.

70 La brecha de cuarzo i la roca cuca ante nnneralizaua forman una franja
70

so
11

so ele material explotable, si bien dada la gran dispersión con que aparece la

w'9o 90E mena urau,fera hay algún tramo de ley insuficiente a lo largo ele los filones.

Al O del filón 1, hay una serie de anomalias radiométricas, más o menos

alineadas, que parecen corresponder a una tercera estructura. La dirección

es \ _'.3" 1•.. Se hicieron raiic,Ita� de reconocimiento, pero cuando nosotros

Copio era de esperar. y se,úu hemos podido observar sobre el terreno, realizamos allí el trabajo de campo ya se hal» an recubierto todas excepto

la misma pauta tectónica el cliaclasaclo. una ; en ésta no observamos la brecha de cuarzo, sino granito alterado e
sigue _

impregnado por autunita. A imos que asociada al granito mineralizado había

una dilerenciación petrográfica tipo pegmatita. Los indicios uraníferos aquí

IL El. YACInIENTO no han sido lo suficientemente favorables como para proceder a trabajos

mineros.
liaremos una análisis más o mono, detallado sobre la forma y estructura, La zona mineralizada ha sido reconocida por trabajos mineros hasta

la mena y los procesos ele alteración, siempre a la luz de los datos de campo. -TU inetros ele profundidad, Inibiéndose explotado basta ese nivel. Ciertos

y los obtenidos en el laboratorio, caracteres estructurales quedan reflejados en los croquis de algunas calicatas

lfigura _') y los del fondo de la misma (figura 3) que nos ha sido posible rea-

lizar, dado el estado de ]as galerías, que en gran parte estaban entibadas.
1. Forma 1' estrlli fnra

Consta el yacimiento de "La Carretona» (le dos estructuras filonianas (le- _'. La nijli-Crnli. (tciótt
nominadas: Filón 1, ele "¡irección N. 1 " i-, y filón 1', de dirección N. i' L.
\o hemos podido comprobar que ambos filones lleguen a unirse en sus ex_ La mineralización uranífera de «La Carretona» comprende en primer lugar
iremos, aunque hacia el NE Parece existir una zona cíe conjunción difi:sa pechblenda como mineral primario: coracita. gumtnitas angarillas, saleíta,
donde se registra aumento deja radiactividad, como suele ser frecuente en autunita y torbernita como minerales ele alteración supergénica ; productos
todo cruce de accidentes tectónicos negros ele uranio, como minerales de neoformacion.

Estas estructuras han actuado repetidamente a lo largo de los tiempos La mineralización asociada comprende pirita, marcasita. melnicoyita, blen-
geológicos y representan filones reabiertos con la subsiguiente brechifcación da, galena, calcopirita• calcosin;t, cov-elina, y los productos de oxidación como
v- transforn-taciones de la roca encajarte, la mena y la ganga. Esto., unido a la gortllita, hematites, c•tlcantin;1 v un fosfato ele hierro.
amplitud ele los procesos c]c O\ ciacit 11 ha dado linar a una iII egnlam 1 id en I inalutente la g;utg,t consista en cuarzo y jaspe.
la distribución de la mena ur;lníferi y en las formas geométricas del yaci-
miento. a. J1intrrrlitineidn urnttiflrlt.

Los filones están eninpuestos por una brecha ele cuarzo cuarzo jaspurobdeo,
I'c rhhlhuda Como mena uranífc•ra no tiene ningún interés, dado que ',loy restos graníticos, cate eyolnctunau longüudiua;mente de un modo muy dis-

cuntínno. La e- muy en s(')'o de al', unos centímetros,
han aparecido pequeios bloques dispersos en el yacimiento. uno de los cualespolcnc:t ru-�aill., t�.nrr;l
(nivel 20 dei filón 1') se conserva en el Laboratorio de Mineralogía de laI':1 buzamiento e mue hi•trro��neo Pero en conjunto es snlIv.rlir;Il, de unos

SO al SE. Pero sil csi�aenci;t es ntiiy significativa e interesante respecto a la
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inuterprctaciótt unet�.lo;�énira. de toda la miucr,tliz.[cióu. 1 una nnu•stra testig(D un color annau-ilicnto rojizo no es fluorescente, por lo Tw se asemeja a la

que valoriza la hipótesis ele que todos los productos uraníferos actuales pro- saleita ferrífera de «Ims Ratones» y a la de las pizarras ele Salatiianr<t, (les~

ceden de la evolución suprrgénica de la pechlil<nda. crita por :Arribas ( 1'.a'' It, pág. 162). l iemos confirmado su identificación

Dista es de tipo concre s onado 1 a sinnple vista apare c: el] forma ele nn,tst> por ensayos nlicrocluítiuico�,.
rncgras asociadas a productos coloreados de uranio, cuarzo y material piritoso. l>tlunitn: Constituye la tnena uranífert base de la upl,tacion. 1,a mayoría
En sección transp�u ente puede v er�c que la muestra constituye una brecha del uranio ele la mina yac en forma ele autuuita.
ele cuarzo jasperoirlco con retos gr,mít:cos y asociados los minerales de La oxidación y rentovilizacu>n de la pecltblenda, junto con la fosforitl
uranio, sulfuros ele hierro, apatito abundancia de fosforita. Vil sección ascei;acia, ha dado lugar a la formación de e te fosfato ele calcio N. uranio,
pulirla es donde se observa la forma de la pechhlenda con las estructuras habiendo sido favorecida esta transformación geoquímica por los procesos
típicas de los minerales formados por deposición coloidal: en masa compac- de oxidación ele los sulfuros d: hierro.
ta, esferulitos aislados o =emiesferulitos contiguos con el aspecto (le guir- Si, presenta con las más variadas formas, en hermosos cristales de sección
midas (l.áni. 1\ , 1 : 1 t n. VI, 1. _'l. cuadrada, en agregados foliáceos y ritsemiuaciones diminutas observables

Col"mitas u �' unnrritars o '. ras : Ahora bien. la pechhlenda pura con las pro- sólo por su intensa fluorescencia en luz ultravioleta. Unas veces rellena las,

piedades fisicas y quínticí.s que la caracterizan sólo existe en «La Carretonan, fisuras de la brecha y otras impregna el granito alterado y en general he-

como restos microscópicos : la mayoría está obreoxidad,t y transformara matizado.
en uit producto negro, con cierta tonalidad verdosa llamada gununita negra Por el diagrauna de rayos 1 efectuado, liemos visto se trata de autuuita

o coracha (Lám. IV, 4 : Lául. VI, 1. _° ) en que la proporción L L' r s )' aleta-autuuita, (l ile es su variante menos hidratuid i.

menor que en la pecliblenda normal y puede estar ligeram ate hidratada. Turber>:ittc: La asociada a la autuuita y presenta el mismo hábito cristalino
Esto se deduce porque al microscopio aparece con menor poder de reflexión y forma de vacar. Este fosfato ele L y Cu aparece sobre todo al N, de los
que la pechhlenda pura de la que quedan restos que destacan por su mayor filones, pero en todo el yacimiento es nuuy escasa como lo es asimismo la
reflectividad. Otra propiedad diferenciados es la microdureza observable al mena cuprífera que ucompafla a la de uranio. Conio en la autuuita, por el
microscopio por el relieve negativo de la coracita respecto a la pechhlenda ; diagrama de rayos 1 hemos visto se trata de torbernita y metatorbernita.
la coracita es más blanda y menos compacta. 1'or eso el material es Belez- /'rodoctos tcgros de uranio: Son más abundantes que la pechhlenda; han
dable, algo terroso, que ha hecho tnny dificil el pulido para su estudio por aparecido crn diversas partes de 1:1, mina, sobre todo en la planta 20. Son
luz reflejada. Tanibiéii en la coracita aparecen reflexionm internas de tonos productos poco coherentes, pulverulentos, (le tonos oscuros y yacen en las
verdosos que la especifican. oquedades y fisuras (le 1 0 ganga silícea, siempre asociados a sulfuros (le

Así que aína la poca pechhlenda que ha quedado en «La c arretona» está hierro.
afectada por los fenómenos (le oxidación que la han transformado en casi La alta radiactividad y elevada ley en uranio que acompañan a estos nui-
su totalidad. perales nos ha permitirlo reconocerlos romo «productos negros de mamo».
(;Inumitcrs autarillars: Son productos coloreados, y como las coracita s, resol- pero por el estado de las muestras no liemos podido afinar más en su identi-
tado ele la alteración «in sito» de la pechblenda, ficación. En general se trata de pechhlenda ele neoformación o coffinita, darlas

Las gumtnit<ts an arillr;s están hidratadas y ya todo el uranio ha pasado las analogías que muestran con las de otros yacimientos.

al estado de U+ ' Estos minerales de uranio tetrav alc•nte parecen responder a una especie

de.. La Carretona» estas gtnnmitt,s aparecen en muy pequeña cantidad ele cementación a partir ele uranio exavalente en aureolas ele reducción parcial.

constituye tina mezclo algo terrosa de tonos amarillentos y rellenan algunas con equilibrio metaesttble, dentro ele la zona de oxidación. Tales aureolas
fisuras que surcan o bordean la pechhlenda y coracitas. se deben en parte a la presencia local de Sif., originado en los procesos de

.talcitar: El U+' de la s,deíta, como tunbién la autuuita y la torbernita cine oxidación de los sulfuros de hierro.

describimos a continuación, procede igualmente, al menos en sil mayor parte,
ele la pechhlenda ; pero estos minerales ya suponen tul transporte en solo- l>. dlinernti_aciú>t asociada.
cien acuosa oxidarte y depósito a una cierta distancia de la mean original.

1a s1k it1 aparece en forntrn ele cristales tal,>Il;u cs y en nn>y poca cantidad. ¡'olla : -Mm- abundante "-11 In La (a i eton.n> a pesar ele que una gran parte

Sólo la hemos observado en la muestra que contiene la pechhlenda. (dfrecr ha sido tr;tncformad t c n óxidos de hierro. Prácticamente aparece a todo los
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largo de la brecha silicea, bien en agregados cristalino, s fisible, a simple
vista o como inclusiones microscópicas . trate de un mineral producto de oxidación de sulfuros (le cobre depositado

HUI del convenzo de 'as trabajos minero:;.Veremos al hablar ele la paragdn: i y sucesión que. además ele ]a pirita
Otro producto de oxidación corresponde a nu - nuter ; a: de color amarillo

primaria, haA otra (le nueva génesis posterior, en ciertas zonas , a la l imonita.
Marcasita : Con frecuencia mezclada con la pirita aunque no tan abundante

pa.ntu que enrontr;anos cn una ntnestra fumada en lo> trabajo. de superücie

al X. del filúu 1. 1.a roca repte>enta una brecha de cuarzo totalinente un-
como ella, a veces con aspecto habcliforme . I-:u sección pulida y nicoles cru - pregnada de productos negros ele uranio . sobre los que ; p;irc:e depositado
zados destaca perfectamente frente a la pirita por su elevada ; tnisotropía de cl mineral aniarilleuto, formando pequeñas esferas. to�t la lupa �e obs.r v .1
color verdoso 11TM. \ 3).

que son cristales aciculares en disposición fibroso-r;odiado o ;i rnp ; idos for-
Ji '/flicot ,üta: Ls muy escasa en �iLa Carretonaa� . Tan solo la hemos iclenti mando roseta <, en general tapizenido cavidades de la brecha.
fic;tdo en ] a n:nesua que eontienc i;t pechblenc;a cor;tcü;as donde aparece con ll antos hecho anáLsi� microyu�mico �iedue do que � e traei de 1111
sil típica esuucitira fibroso radiada (Lám. A , 4i. Proba bletueute la pirita . fosfato ele hierro , pero no liemos podido identificar el mineral . Pues el
que aparece ¡unto con la pechbieud ; a oxidada ( 1 ini \l, _ 0 A que .upon i un d.ia rama de raros `í no corresponde a nuiguno (le los obtenidos hasta
deposito coloidal . resulta de la recrisialización de la mcinicoyit ; i llamada
también ltor ; , sobre fosfatos . Estos u iuerales aún no están bien cstu<li idos cris

pirita coloidal.
tiendo varios de los que todavía no se tiene date alguno roentgenográf:co

Lilcnei�r: :Aparece cn tnue- pequeña cantidad A en general como inclusiones por ello , hasta el momento, no hemos podido hacer la debida contronta-
microsccipicas ei: la i,recua. Ao obaante . en una muestra I,I.dm. A.. ] 1 lia_, ción para identificar dicho fosfato.
granos de blenda observables a simple vista. Lstá ;asociada a pirita y marca-
sita e u)cluíd;a en cuarzo jasperoideo . L:i luz reficj;i.da e nícoles cruzado C. (,ctu.�ir.presenta reflexiones internas de un tono rojo pálido.
Gula uai Es aún nnu- lto rara (111C la blenda salo ob > erA sable al utirro> - l altamente es de tipo siliceo, cuarzo filoniano v sus A aricdade s micro

copio. La vistos en una secciou pulida perteneciente ;1 la nuiesu;a níuu . ).:> U., cristalinas , o de aspecto coucreiiouado como el jaspe.
según la referencia del laboratorio de \liner;dogí

Citlco iri s u. rtrlco.siu,r y i O , eliurt: la ealcopirita cs algo niás abundante - que 7_uneic de ,,.ridcrc i�ín r rcdurci��a
la galena, aunque t;uniüé is muy escasa. A p;u-ece como cienrenio en general
informes y (le talla nticrescópie ;,. i u general , en el proceso de formación de los A , acimientos mine ° ales se

La calcosina v covcli u .a sólo se presettt .ot en sil usos gránulos de ralcop )_ señala (pillo zona de oxidada ii In que está por crncinu; del nivel de las

rica . Son alteración supergénic ; a de la ntisnla y aparecen rccmpl;azándol ; a aguas freáticas aquí el potencial T:h es alto debido a la ;abnnalancia de oxí-

parcialmente �Lám. Y. '). gato atmosférico , y la ferina estable ele los elementos es la ale estados ele

Memos observado que la c , e asa Mena ruprífera que aparece en nuestro oxidación a la nláxint;a alencia.
yacimiento . se concentra . en cnm d , al norte de los filones. a partir del Cuo de los problemas que se plantean en el yacinlicnto es la determinación

pozo maestro, coincidiendo con las zonas en que la torhernita es más ah". del límite de la capa de aguas freáticas . llenos visto en las reseñas sobre

dante. las mineralizaciones uraníferas de la región que el nivel hidrostático se da en

a menos (le 10 metros de profundidad . Sin embargo , en (La Carre-generalProa'it, cto-s ate o-ridac kan : Además ele los óxidos e hidróxidos de hierro ya am-
tonga>, en la planta: 111, aína cst;unos en la zona de oxidación si bien el l�mitc-pliamente comentados que comprcndi ' n :obre todo hematites
debe e star tnuy cerca . pues las formas oxidadas se reducen v a a núcleoscabe mencionar la cale i tita, icleutificada por rayos Y. 1.a encontr;tno

justamente en el frente norte, pl;am—a _' U del filón 1. Se presenta con un cierto
dispersos ; por tanto , el nivel frefttlco que controla dicha zona debe estar a

aspecto reniforme e imprcgnanAlo un Íranito cataclástico. esa profundidad , lino se explica, porque aun cuando, poi- lo tener;al, dicho

nivel es más o menos paralelo a la superficie del terreno I i 1teman, 199 . pá-
La e iR imita pudiera ser un mineral de formación inmediata , coincidiendo dina 2911, en la s fraciuras , sobre todo si son muy abiertas, como es nuestro

con la apertura de l:, —aler t a. por depósito de mutas cupriferas en forro:� caso . el agua meteórica desciende por las mismas y entonces la capa (le
de sulfatos , pero dada la escasa roen i de cobre existente en la mina nlá<
nos inclinamos por d a rle un origen no tan reciente : más bien )arete se

;a. uas freáticas se dispone seg ú n un. � superficie irregular y denticulada con

1 pico: de material oxi,lado que penetran en la zona de reducción y que res-
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pondcu a discontinuidades tectónicas. Esto es lo que snecde en nuestro Ya- tase : la correspondiente a la formación de los productos negros de uranio

cimiento que pra�ct:r.iulent1 está torio él oxidado N- nleteorizado. Ial superficie 1)a descritos) y- las piritas de nueva. génesis en núcleos de reducción local den-

y en las galerías (le la trina destacan los materiales oxidados por sus tipicas tro de la zona general de oxidación. Efectiva mente. se ha Visto en Varios

tonalidades rojo-¿1111¿1tilietttas. 1�.5 debido a los pigmentos inloníticos, en ge_ tramos del nivel _1), filoncillos con pirita fresca, rodeados de inca aureola ele

peral productos de alteración de pirita, mau-casita y nlclilicocita. ig�ualnlentc reducción con tonos claros a las q ,, signe inmediatamente el granito henlati-

la plena ur hulera primaria está oxidada casi en su totalidad y prá ticanlente zado. Esta disposición indica que, en esos tramos. la pirita es posterior a los

termina al comenzar la zona de reducción. productos hematiticos y todo liare suponer que e ha formado a partir de los

nisn?os por un proceso d � reduccit�n que ha dejado como hnclla la aureola

errc�-pondiente.

11.1. �11í"t:\t0(iE\1.\

2. (lri cn de la mrut'ruli�.tr<iúu
For la estructura y esociaci<m mineral que ac [1) 111os d1 describir, el

Vaciulieoto de u La C' u-retonaul pnc:le per clasificado como filoniane, de baja
Los problemas que nuestro yacimiento plantea en cuanto ala fuente del

u-aolio son análogos a lo,; demás yacimientos intragraníttcos de la región,tcmper.ttnrat ep�term ;l i, y con tniner�_les satélites tipo sulfuros B. (i. I'. C.
por ejenlpio el ele ,I,o- Ratcn, s,,, v ellos hin .; f, 10 cousidcrados por \rrihas1.a tenlperttura de fornlacitnl y i, 111 atestiguada per el aspec'o conerecionado

de p r ur te de la _a n �a silicca v t,or la forma fibrosa que caracteriza a ayunos
1910 quien laos asemeja a los de otros Yacimientos el)itermales europeos.

de lo< sulft rus de hiero, reir t i..,lplt> las nlelnicov-ita, t;pico de un :unl,ie it� la :e autor se hace eco favorable de la opinión expr,-adn en el trabado «1.a

térmico epitermal. 11011011 de epithernlal uranif¿-re» (le 1;effrov v- Sarria los cuales

sustentan una hipótesis para la ferniacióu de este tipo de yacimientos que

no encaja en lis teorías coneebidaN por la mctaalogenia clásica, que suponen

1. Pura � oesi,c v SU, i;iú�t una diferenciación loor cristabzacitín fraccionada a partir de feo dos hipogé-

siseos de ori etl lmagnlíit1 O.

A la luz de las ol,scryaciones de campo y estudio de latlteratorio podernos Dichos atesores piensaan (ltt_• el uranio se ha concentrado a partir del

establecer la si,>utente sucesión de los minerales que constituyen el yaci_ contenido en « l. ] s inc,usiones le las laotitas o camuflado en las plagioclatsats

1111ento cá'ctcasn v (;111 pasa a s�llncion ati alterarse d : c'los nlineralcs, depositándose

7." l rar1111 (1 ,n de una zona granítica a la tino �iguc una venida (le -n estiUt Ui 1 con a111 1)1ente geológico v físico-quínlico fayorahle.

cuau-zo filr,nianu� con foslorita, probabler,lente at contintticit,n de otra con .Así, ellos aportaun datos sol,rr- la abnudaut� la del uranio en las rocas

o no hemos de e ta cual e' lo suficit nieminte alta para formar yacimientos intere-gra míticas,vVOlfranl ctstterna. _Aunyu� encontrado ninguno estos mine-
rales en el v.tcinueilto. durante la explo'ación se eta tropezado con excayacio- saultcs si aconlpatita 1: 1 tecttmicat y demás proceso: con-lttceutes a la transfor-

mes anltiguats que podrían suponer la existencia de los nlis_mo1 dado lo fre- 1nieit'in de las rocas.
cuente de casos seule1 ui1tcs en mtl1hos filones de la regir"�t. V.11 cnal(Iu er i a so, en lo que arlo': los auttores están de acuerdo es en el

2. Reapertura y brechifica,cu>n subsiguiente con dept'lsito de sílice micro- p.u, 1 inlportatntt (Inc d.cscmnefiat el a,ua, clentadat geotérmicamente, como

cristalina, cuarzo jasperoideo )'- los minerales que forman la menas: ti') plentla, Ye,'ículo transpott_!dor del nranuo, Vat sea éste tic origen profundo. o lo que es

galena, calcopirita, nit-it 1 : h) pecltblen&. nnlnicoyita. 111 (11asita. "boda esta reís Verosímil, procedente de '.a lixiv iacit'n1 del �,rani'.o circundante. I or esto

segunda fase se desarrolla val en rcgimen epitermal. queremos añadis- algunas consideraciones a este respecto, y -obre la depo-

aplicables a nuestro yacimiento.\ucvos icnomenos de catacla-is que fisnran el material faVOrectendo ibón del uranio

el amplio de sairrollo ale esta fase, que es de oxidación, con todo el cortejo Aún difieren los investigadorc; al exponer set criterio sobre la Valencia

cíe minerales originamos. Se formau-ian entonces los sulfuros snpergénicos con tate migra el uranio en las ;olncione; hidrotermales, si 1)1111 la matyoria

de ellos se inclinan en que es trtlsport-ado como M dada la solubilidad de suscoyelina V calco sina, mirntrats cinc la pechblenda a p,�sauldo a� rorari.ras Y a
todos los demás productos secundarios de uranio va nombrado:. Atiní tiene compuestos, sobre todo en forma ale complejos, y el medio reductor ele

higar la principal heunatizacion cut, invade todo el Vacimien'o, si bien otros ciertas estructuras filonianas en las que las deposición uranífera a partir del

productos hematíticos pueden haberse formado anteriormente. uranio exayatlent( sr explica mnv bien por los procesos ele oxidación-re-

-1-." din sr� t ' aucción.aun un_. rigurosa sucesión crono.ogirt, podríamos saldar otras
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lle�: i.zn:I;, L u I �.r.(., " 1 n,at.0 Madi„',I; ]que diIIS la reeii liC de; rlO,. l �_.

Los dato r_yperinlmltal( aportados por I:afal1 í (1.T."5 ,S ) , couuucen a la
(tIMIl f I¡S. „leche i�c 1 I :cce rcltr•,. I 113. p. d0i 4,0 (1!16;,).

misma iciei1 iuulque no (11 sus onchisioues corlo dilinitivas. 111 autor ruso
�Invia I. h:I �I(hp�, d,I.!•, d: i�I t, ul,Inwl t a clnr t:r.

ha logrado Sintetiza pechbleud 1 enlue cierto- intervalos de presión 1 tenlpe- 11iicid,� .,I r, ,.oiol Pv, I i, sler. M. : 1 L.
t:,tttrllos (,�n.u�ICU >> , Ilunl. I

raturl mediante reducción de carl,onato, o sulfato de uriulilo por Sil— por
2 I 2.1.

1J.,.,1.
hierro ferroso o poi Inlllel ale natural('' del tipo de la «pirita, eal coplri'ta, 1,.AIt1t131. 1�. �1.: _llUle�lti eiliu ib,41 d1 lua' ,,iApe tahu,. al,d pros a re ila.tpe, �e,, YO' lc

galera, siderita, lwrnhlunda, y la materia orgánica de las pizarras carbonosas,,. (19 6o).
Por ejemplo, la reducclor iilediante el hierro bivalente la expresa segun la l,Cir«,. I. rt 1.,1 ,��,fi,n de .,'i(e epi[llerrrlai nrani/rr� , „ ('n I'rn:rs �lu elle

reacción I a,, 1. :�1 k . G T. \ III. i'.I I (1!I:ISi,

'0u>1lIyIInr. A AI.'. c,r,,:llei,io111. llarrmion 1'rr„ I ISivrd X111..4

U(1-. :311,t) 1'e 20 3 - [ Oz - t H l lr.r� íVue-z 1'.b uu.,�, 1=.. f l ,Mineral ti¿ Iu,uli�� d c 1 bait1 ( ,ícete;/. «_Acad. L nc. Eyact.

Fís. (1tlí. v Aat T c . :19 ,' (1) (1940.

I I }i (SOGL-1'.vCn1CCc. E. III 1 t.-" v 1.: 1_.rpücaciull de la floja ?-!'J. .l irlerscar I Cáceres
A temperatura alllb'elite y un Ille(110 ácido el egtlillbrl0 está desplazado

/fa,loj��c�. «In-titttto fir��'.o iro ALlner�o�. Aladri�l 11:I:Ilt
cu'.ú�ico Al �,ero.hacia la izquierda, pero :t partir de cierta temperatura, se desplaza hacia la lli.t,lutoJi�,rtdl;Ihec I�arerzs�.

- l.rplialtiur de la Hoj,I 7.;o.
derecha, es decir, hacia la producción de bióxido de uranio que pi ecipit 1

Madrid
L.Stos datos exper'1101 Nles pucílen ser una Bina que líos 11eAe a Illtcrpretar VI Ma, l•,.: /'rill,ipivs ele 1„„yu;nlin1. 'I ra.l. al jiu` 1.:In,lc. A ila. T�. 11111 i la:-

la formación de la ntctla nranífer(r rrinlnria de «L:I ('iirretol:a•,. dentro del c~ ,:, 11 9rni.
amplio margen (le factores en que S e desenvuelven los procesos naturales. N0000r„s, S. R.: .11001,ra CII,lllin,l (,�r;Ipcsiriul�s <0 ;�,nle i n�uus Rock'. «IiulL ( íeol. Soc.

La gran abundancia de sttlftlro> de hierro en LI esti11(11lra tectónica gtle ymérica». V. (i.,, p. l.i)()i l.ll:i° (19d4,.

forma nuestro yacimiento y ctu o depósito ('�. cll ,>I-a11 parte, anterior a' de 1C 1, v[.sk l�. I'.. L�IIUI ,�, e lt,t IUe b 1, 1 .; de .aS e, nd del h nr. pu1, 11 'ri 1 tI

la pechl,lenda. creara[ un medio altamente reductor. Si suponerlos al uranio
de! uIaIIIU pu, las _,ulacluue; Ilidrotelllrails. «_A, t. de •I lonielencla tntc�nlcx>nal

l:ICifico.».
de las \aclones Un", Am la ttu Ir,1rl„n sir ':, rne:�t:I awnur, con irle ,

en forma de compuesto soluble de L - y transportado por la, aguas en régi VI. '', Pp. 161-1711. A tcu ble- 1 nidl ( inri I 119d�)

mell epiternlal, al llegar a e- ' medio, de potencial redox mucho más bajo, R,�L\\I\. l�. �\n\1I\. l 1
prec'pitaria en forma de nechblenda (fu(- e, menos soluble. lo-lo lleva consigo \guil.n. \ladl;d (PI:,1).

n,,,,,�pr p�,(atl;aur- I.an,atrr.
la oxidación de hierro bisalerte de la pirita. que en p,u-te se transformaría '711 mí

en henliltites. Por eso, snnultáneanlente con la deposición de la pechblen(la, 1 (111 i. 1'I.i= (1II�11.

habría existido dila helliatl/1101011 qne ahora (Sta totftlnlente uninaSCarada b u oi C.. F. L. c V I.I:u�,u(•e�: f'eltu'�..I I i�,tn1 c nletaulcn-lira. 7!ad. ,1 puño Pur l ús-

por la intensidad de los procesos de oxidación postor.i Dato no impide
Uluega. L'ar<cl,'na 11911;).

ores.
que en los nivele- superg'énicos nudo precipitar directamente algo de 1;-6
en forma de fosfato, que es también muy soluble, formando minerales del
grupo de la ;:ntunita, que iri;l desap;(recicndo al ir actuando la erosión subi-
gutente.

1.a evolución (le la mena p rim;u-ia, siguiendo las transformaciones seña-
ladas a través de-1 presente trabajo, daría lugar al estado actual del yacimiento.

I l B 1, 1 01 1l , l= Í y

t\iuit:iI ,, _A.: 1/ineruiu 61 r 1/,'hrl o.�e ira de lux V•,ItinlirlItnS e'pain,le' de uranio «LOS
h'�Ih,acc��, .11ha!�i I ( ár,,rrsi. «ILs±udios (eoló�* cosa. V o]. X\ I1i, pp. 117-131 ¡1962A).

llinera'nría r llefalo�Illia d' do f'aeimirlltus es¡uñnlca Ile uranio. Las pizarras
ilrauíleras de la proe'incia de Salama,'ca. «listudios ('eoló•�icoo,. Vol. A V iIT. PP. 1S5 -
172 (1962 L').

ITTEMAA, .A. M.: 5'1]Cik)lil'llloS liad, al por
.Anlorós, J. L. Onnega, 1 arcelona (19.57).
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ETUDE PALEOXYLOLOGIQUE BU ¡<¡O DE ORO

Dans un travail récent inédit nous avons posé le prol)leme des flores fos-

siles encore inconnues du Tertiaire de 1'Atrique du N( ). L'étude suivante

1)i n (lile succinte nous apporte quelques précisions sur la flore da \Iiocéne

(lu Río de Oro.

A. Sehenk ,tvait décrit en t 9,� dans un isentent des environs de \ illa

Cisneros un plan ligneus d'une Caesalpiniacée fossile: ]e Cae al(irtio.r�lort

quirog(C; en 1910, J. Sehuster a inentionné la présence chi Sterrrfliosp1Oll

u� �A��tiacr�nr dans un gisement voisin.

Les échantillons décrits dans cette note oni été recueillis dans les sables

continentaux (lu \üocéne de la ré ion de Villa Cisneros par Al, (r. 1 ecointre

que nons sommes heureux de remercier ici trés vivement (1). AI. le Mofes-

mur Ed. 1oureau nos a confié la (lescription et la determination de ces

échantillons, vous lui exprimons tous nos remerciements.

I'_A1I1Ll.E DES S.A1'lNl):ACE.:AE

S_-í1'LVD0XY1.0_V (1 l)at'lai n. sp.

(Collection hotn-eau n.° 10-26-40:10 t 40:;:;)

Les échantillons étudiés not él reeol.te a Pozo «idi :Aissa (n.° l ).i 1 et a
1 :1 -Ar oul, (n.° 1030-402,14012-40-32 A .C E).

Ces échantillons sont silicifiés, assez peo minéralisés. stlffisenuncnt riclies

en matieres orgaaigues (cellnlose et lignine) poto- tu'il ait été possihle de
les colorer au vert (1'iode.

(1) A oir u I ra n;i o A. t ._ niim. 91. 1911Q. A oi a11-:i (i 1 1 IN7ur et I t N"i.

«N. y (U.». níten. M), 1911..'.
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1. L-uUDE :v\:\JOMt QLE

.1. Os VAISSEvt-X.

11 _iTanpi no nf d e s flor es

En coupe transv-ersale on remarque la présence (le iones annueles (1 ac-
roissement que mettent en ev i(iel;ce des variations de dim(�nsiens (les pores

et des libres. Les vais.eaux sont répartis en z( )', les poretlses.
_A titre d'elenlple les limite> des zoues d accroissement de l'une des lames

tludleeS Su 111 discutes de 2.9-.1,4-:i,ili-:14,min. 1.es liin tes (ie les

ores ne :ont pas marquées par un p:uellchvme ternr.nal.

_'i �r�l(/ 1 rr� uf (l 's h��rl's

Les pores ow a,lit�iires (_'.� ou ronpés en v-aisseauy nnlltiplcs ra-
(liauX de 2 pone. i_'.-) poro (1!t ",,) 1 pores (12 poros (i i . on
note partois 1:i pr Lenco d'anul5 de pores.

3 Les dhnellsimis des »ores

En coupe tr:utsvcrs�lle les pores ont nne forme arrondic. Le �'iantétre
taugentiel des Mores cst compris entre 80 u. et 2-40 u, i1. est en mo;ente de
110 u. jis sont done (le dimension> mov-ennes selou 1'écbelle des uualifica-
tils de C. R. i\ etcalfe & 1,. Cha';lc (1 9 :10). Le diamétre radial des poros cut
cotnpris entre 105 u, el 2.15 :1, il cut en moeenne (l e 15:1 u..

De part et d'autre (Vine limite ele deus iones de croissance !e dianl�tre
tangentiel moyen des pores est de 170 u dans le bois initi;ll, il est de 1110 u
dans le bois final.

-4) La disposition des r(iissenn.r

La disposition (les vaisseaux est irréguliére.

5) I_a densilé des flores

La densité des pores est comprise entre 11 et 20 pones par mm' (l e snr-
face transe ersale, elle est en movenne de 12 par mm-. Les pores sont done
en nombre mov-en suivant la terminologie de CllattavvaV puisque leer nom-
bre mov-en est compris entre 10 et 20 par mm=.



TABLEAU 1

Sapindoxylon Sapindoxylon Sapindoxylon Sapindoxylon
stromeri almelai n. sp. pleikuense antioquiense

A G E G E O f. O G I Q U E
Oligoc.- Míoc inl. de Miocéne du Rio de Oro Néogéne du Sud-Annam Tertiare de Colombie

Basse Egypte

zones de croissance présentes, zones poreuses présentes, zones poreuses présentes, zones poreuses plus ou moins distinctes

diamétre tangentiel 65 - 100 µ bois init.:170 µ bois init.: 500 µ 75 - 200 µ
- fin.: 150 µ - fin.: 160 µ

densité 25 - 30/mm2 12/mm2 2 - 3/mm2 4 - 7 par mm2za)

groupement des pores solitaires et v. multiples solitaires et v. multiples solitaires et v. multiples solitaires et v. multiples

cn longueur des eléments 298 - 510 µ 190 520 µ 300 - 7501t

ponctuations hexagonales ou arrondies arrondies : 5 - 8 µ hexagonales : 7 - 10 µ rondes ou hexagonales:
4-8µ

perforation simple simple horizont. oblique, simple simple, oblique

contenu - - thyllose -

paratrachéal présent, vare rare peu développé , légérement rare , plus ou moins vasi-
PARENCHYME aliforme centrique

VERTICAL
apotrachéal diffus, rare - diffus, rare

9C hauteur 1 - 12 étages (2) - 9 (20) étages 4 á 20 étages )2) = 10 = (10) étages
9 (20-220 µ) 50-150-4O0µ 175µá.,15µ 50-250-5O0µw
z
o largeur 1 - (2) - sériés 1 - (2) - sériés 1 - (2\ - sériés 1 - (2) - ser., 15 - 25 µ

rn type des rayons homogéne III homogéne III homogéne III homogéne III

densité (nb. par mm) 15 á 20 par mm 4 á 7 par mm 11 - 13 par mm 5 par mm

disposition en chicane en chicane en chicane en chicane

diamétre transversal 16-18µ 13á16 15µá28µ

z paro¡ mince mince mince : 3 - 5 µ

nombre de fibres séparant (3) - 7 - (11) 1 á 6 3 á 8
les rayons



TABLEAU II

DOMBEYOXYLON DOMBEYOXYLON DOMBEYOXYLON

oweni (CARR .) KRAUSEL monodii BOUREAU oweni (CARR .) KRAUSEL

A G E G E O L O G I Q U E
Olig. et Mioc. inf. Eoc . sup. (?) de la Cont. term. post-Eoc. Miocéne du

(Egypte, Somalie ) Syrte (Azaouad, Tindouf) Río de Oro

zones d'accroissement peu marquées peu marquées faibit marquées absentes

nombre au mms 2 -- 3 6 - 7 1,5 9-12

M diamétre tangentiel (127 µ) - 200 µ - (250)11 (100 µ) - 150 µ - 175 µ 400 µ - 400 µ 100 µ - 180 µ -240 µ
(245 p.)

w longueur des é léments 300 - 350 µ 200 - 4501t - -
cn vasculaires
v) -

perforation simple simple simple simple

groupement des pores par 1 - 2 ou 3 par 1 - 2 3 - 4 pores isolés par 1 - 2 - 3 - 4

ponctuations - 7-8µ 5µX6,5µ 5µá6µ

thyllose présente présente présente présente

paratrachéal peu marqué peu net peu net absent
PARENCHYME

VERTICAL diffus en chainettes en chainettes en chainettes en chainettes
11 - 20 par mm radial 15 par mm radial 13 par mm radial 15 par mm radial

type homogéne homogéne homogéne homogéne

`n hauteur ( nb. d'étages ) 10 - 20 -• (40)z (10)-]5- (3G) 11-15 3-12-30

o
largeur ( 1) - 2 - sériés ( 1) - 2 - séríés , 31 µ 1 - (2) - sériés 1 - (2) - sériés

a nombre au mm tangentiel - 1 4 15 - 18 19 á 23

disposition en chicane en chicane étagée en chicane

largeur 6-20µ 15-20µ 16µ 20p

x paro¡ 6 µ 4- 6 µ 3 µ -

nombre séparant les 2 - 3-(15) 5 2 2
rayons
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6) dspect lon i.tudinal des tléuainnts de z.'aisscau_r

En coupe longitudinale on observe que les éléments de vaisseaux ont
une longueur comprise entre 290 u, et 510 u,, i1s sont done assez courts ou
(le (lunensions tnoyennes.

Les parois terminales des éléinent, (le vaisseaux sont horizontales, les
perforations de ces cloisons sont sitnp:cs.

Les ponctuations de la paroi iatérale des élémer.ts de �aisseauti sont
areolées, en disposition alterne, non ornes semble t-il, leurs iiiamétres sont
compris entre 5 u, et i s. elles sont de petite trille.

C:or.ieuu des :aisseaiee

Les vaiss( anx sont déponr� us de tour contenu gotumctu et de thyllose.

1',) LE t:�aE�:cnr�ir, i.i(.-\EVX eLtrrtcAL.

Le parenchyme vertical (le nos cchantillons est trés raro, 11 est para-tra
chcal, juNta-v;isculaire. cireiim-�aseulair( le plus on ent, il enlonre les
�;�isseau� (l,un manchon régnlier a\ ant une épaisseur (le 1 ii 2 couclhes (le
ce'lnles. Ce parenclryme n'est que trés r;u emeut confluent, seulement dans
le cas oil deux vaisseauX solit tris rapprochés 1'1111 (le l'autre.

C) LES RAlOSS LIGNEOS.

1) I)imeusions des rayonts

La ltauteur (les rayons ligneux est comprise entre 50 u. et 400 u., elle est
en moyenne de 150 u. á 200 u., ils sont extrémement courts selon la termi-
nologie de Chattaway. Fans le sens (le la hautcur on compte (le 2 <t 20 cellu-
les, 9 cellules en moyenne.

Pourcentages montrant la distribution (le la hauteur des raeons ligneux

11 - hauteurs des ra�-ons (en u_)

n. = fréquences (nombres de cas observés).

II 0 50 100 150 200 250 300 350 400

1 10 29 13 39 6 1
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La largeur des rayons ligneux est en moyenne de 2.5 it, ils sont done trés �►

fins (Chattawav}. lls sont formés dime seule rangée de cellules: jis sont 2) Vature des fibres
unisériés, quelquefois on remarque la présence ele quelques rayons partielle-

ment bisériés sur un oti úeus étages. llépourvues de ponctuations aréolées> peut étre pottrvues de ponctuations

Les cellules des ravons apnaraissent ¡so-diamétriques en coupe tangen- simples (?), les fibres de nos plans ligneux sont des fibres libriformes oil
tiene, donnons quelques exempies de mesures ( Tg. x Rad.) sinlpliciponctuées ; elles ne sont pas septées.

29µN30 1, 22u / 22 p.; 16 t) . 22 y.; 17p X 17ji.:
I,) Ai,l'AREIL sECRETEUR,

La longueur radiale des cellules couchées est en movenne de 50 11 á 65 u..
1.es échantillons fossiles étudiés sont dépourt•us de canaux sécréteurs.

2) _Vunibre des ravuns
II. AFFISITP:J

En coupe tangentielle, sur une ligue horizontale de 1 mm on compte de
A) Posllto�: srsrH:ar_rrlot'E DES F;cn_t\Tll.l,oN: TU ntla.

4 :t 7 ravons ligneux, jis sont en nombre move•n.

La présence dans nos échantillons fossiles de z_ones poreusrs, de perfo
ratious simples et le caractére homogéne 11 1 (les ras ons ligue nx nous con-Constittttion cellitlaire duisent á recliercher (les affinités parmi les fanlilles sui�antes:

Les rav-ons ligneux sont tormés de cellu'es couchées comme le montrent
- .1 nacttrdiaceae Rhatttnaceae

les coupe s radiales. noniareae Ru,taceae
('aesalpiniacece Sapindaceae

4) 7 .v pe des ravons Cotnbretaceae Slapltyleaecac
l; npltorbiaccae-(-rol0)¿,(1idcae Tantaricaceac

formés (le cellules couchées toutes identiques, les ra. ons ligneus de ces .1 1 c 11 aceae 1'bt'nteleaceo

fbois fossiles sont done lloulogénes, ils sont toas tulisériés, il >'agit de ravons 3[1,1110sa

(111 tvp(.. homogene 111 de 1). A. I�ribs.
l'roteaeaceaeae

Selon les descriptions de 1'ouvrage svnthétique de C. R. Mietcalfe et
L. Chalé settls certains genres de Caesalpiuiaceae actnelle, préseuteraientDispositinn des rapnrrs
l'enscmble des caractéres décrits it propos eles échantillons du Río de Oro,
Mais l'absence du caractere orné des ponctuations latérales et intervasculai-Les rayous li�neu� sont diposés sans ordre, en chicana.
res des éléments de <aisseaux nous conduit á éliminer cette famille.

Les planches de l'Atlas des bis ele la Cate di t-oire de 1). '\ ormand
nous montrent que nos plans lignenx fossiles présentent certaines affinités

1)1 LES FIIIEES t.lc�Et sES' ayec les genres actuels Eriocoehutt (Pl. 03, 't'ome 11) et --lllophvllus (:11lo-
pltlllus africanus P. de deauv., Pl. 91, Tome 1I). bien que ceus ci ne )os

1) .1specl des fibres sédent pas ele tones poreuses : ces denx genres sont classés dans la faunille
des Sapindaceae.

En coupe transversale les fibres apparaissent disposées en filos radiales.
Les caractéres ele la famille des .iapindac eac sont renrésentés dans nos

leer diaulétre transversal moren est ele 1 6 5 1 8 11., elles sont étroites. La
échantillous fossiles

paroi eles fibres �i une épaisseur de 2 ;tt, ce sont eles fibres ñ paroi fine. NTous

ne pouvons pas préciser la longnenr (les fibres. les �aisscans parfois de taille movenne



44 J. C . sorai G t;rcR
iSrUDE iArÉOXYLOLOG QUE DU RÍO DL ORO 45

la présence de vaisseaux multiples formé, de _' á 3 pores ou plus, plu-

t¿t en forme (le S que de 6 ; 111. D I:1GyO S E
- la taille des ponctuations lacérales des éléments de vaisseau

- le parenclrvme para-trachéal rare ; >,'a.Ciud�.rti�luu ahii 'lui u. sp.-S-,ructure üétéroxy-lée d'une _Angiosperme
le caractére unisérié et homogéne des ravons ligneux. Dicottivlédone. Les iones d'accroisscment son bien marquées, les pores sont

C'est par le nom cíe genre dístribnes en iones pareases. l,r s \<usseaus son ,olitau-cs ou groupés, Es
sont de dintensions movvct,nes (160 yc) et en nombre moren (12 par 1,11n° de
surface transveisalee 1.e elémcnts de vaisseaux sont de dimension moven-

latindo rtlen Iirüusel 1922 nc X10(1 L), íes periorations terminales sont simples et horizontales, les pone
tuations intervasculaires sont de p�tite taille (:) é 7 i e

t�.c nolis ciesignerons lrs ecliantillous fossiles étudiés. Le parenehvme vertical est paratracltéal. circuid-va culaire et rare.

Les ravons '•ignenx sont exirémement courts, unisériés, du tvpe homo-
éne lll, en nombre moren (1 ii 7 au nun horizon<<il tangentieh.

l.) (OAI P_17L?.I,oX _\\11C Les Est'eCEs COSSCes DO GENee yjind eVWOn,
Les libres libriformes sont étroites et a paroi fine.

Les Sariodaccae fossiies dona nn connait les structures li,<,,neuses sont les

swvanos:
FA\IILLl:: Di---S LL(iUMIN',)SAE'

en 'frique: .'at'iudr�.rlhn srr<anc'ri hr<iusel, 19:;9 ; (le i' )ligocéne et
Sons-l;uni ll e desdu M occne intéricur de 3asge Lgvpte ; CarsalCiuiui � uc

en Colombie : a/ iluln.r�i�nr uoiic�qui�'nsr Sclionfeld 1911

dan, 1'arcltipel des 1'rtitcs .Astilles (:Antigua): _1�hniirdr'lio¡.cis :-irk c atf. epiiru�a� `clicnl< lS ,1,9

iii Felix, 1ss2 ; (cotvpe)

- en 1n loné,ie : �a/ inde.r,tloo j�nissoriü hriiusel, 1922 (Suniatra)
Collrctiott 10:11 .A1ti�t�Rt__�e n.' A_ l;

Diumr.in.rrlu rr cuoralrcn.ci ludasel, 1922 (Sumatra) ; .eaj'inde.rvlon

klit�in ,o i 11'feiffer .A Van ileurn, 19_°R), Fdvtards, 1931 (Tara) : Les échantillons etudiés ,)nt été récoltés ir G l:m au nord de ha Argonh
en Indochina: �'u¡irrd�,_rtlnri plrikucose Roureau. 19:50 (Néogcne du

au pied de la faiaise, ces échantillons sont ti-é, silicifiés, le: structures sont
Sud-.Annanl). bien conservé,,.

Le tableau 1 montre que nos échantillons se distinguent nettement du
paf iodo.r)lon stroincri, par contre Es présentent de réelles affinités aves le I. 1)escrtrrio� :��:vro�u�cr:
.Sapindo.n1on a.nlioquiensJ du Tertiaire de Colombie, mais il nous semble

qu'ií s'agit lá «une convergence de structures, l'éloignement des deux gi- Al Os vtissi:u I.
sements rend en effet ünprohable l'identité des deux espéces qui correspon-

1 Lrruo���lu�ol eI�.c e leedraient aux deux plan, ligneux.

\ous sommes done en présence ('un nouveau tepe de plan lignenr dtt
On observe que les coupes transversales ,out dí pourvues d, iones d'ac-

genre Sahiitdo.rt�lou que vous désignerons par:
rrur>s,mcnt. l.a repartruon des pares cst diffus,.

Cahindo.r��hrn alorc'lai n. sp., 'i f;r„ii� cnitol d(s p,ocs

NI. .Almela, ancien 1)irecteur de 1'lnstituto Geológico v Ali- litair,s lo mais ;itissi groupcs enen hommage 't Les por,: son le plus sonveut o
pero de I°:spatia. pares multiples r;idiaus de 2 pares (3(1 C 3 p( )1-,s (_'I) I, ou -1- por(-, (10 °;, ).
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de 3 1 ran ées de cellules , les ailes montrent fréctuemment 7 zi S.
3) /,es dinnensions des ¡ores epaisscurs de cellules. 1'arfois lorsque dens pores ott g roupes de po-

res sont vote .'t cdtc, les parenchymes conf.uent , mais ce caracté:c est
Les potes solitaires out en coupe u ansvcrsale une forme ovale, le du-

rare.
mntre tangentiel varíe de 110 u. a 2-I0 ., il est cn ntoycnne (le 17O u., les

vaisseaus sont done de dimensions moyenues ; le diantrtre radial eles pores
ci nutre part des bardes de parenchyme clrcum médnllaire d'nne épats-
seur de 2 't 3 couches de cellules qui incluent sonvent des vaisseans

est compris enlre llíl et 290 u t est en moyenne de 2211 u.
et icor parenchyme para-trachéal. Ces bardes son distantes de 0,2 a
mm, et en nmyenne de (1.75 mm.

-1- La dispusition des � uisseau.r

La disposition des vaisseauz cst irréguliére.
C! L> s raros LtuXLUs.

1) 1liorrnsions des ray,)ns ligneus

s) I.a densi(C des Coas
Les rayons licnenx sont hauts de 100 't 500 u, soil en moyenne (le 215 u..

Le nombre ele por(--s ;u1 mm- de sudare tr;utsversale carie ele - 1 á 7, les ils sont extrémement courts.

val--e;n1� sont done a -ez r;u es. Pourcenta-es niontrant la distribution de la hautenr eles ras ous ligneus
lI : hauteurs eles rayons (en u,)
n fréquences (nombres de cas observés).

(i) lS»eet l�,n,lhtrliaul des él�nieir/s de , ai.eceuu.r

Les éléntcnts de vaisse;uts observé- e11 coupe lon ituclb ale out une lon- 11 0 50 100 150 200 250 300 350 41)0 410 500

gueur compase entre _1111 ct 700 e., elle est el' nutvenne de 3.i0 !L. les élé

ments de vaisseauz sonnt done ;asscz courts oil de dimeusion nulyenne. N 13 .1 :10 9 5 4 1

Les paroi, terminales eles clemrnt< de valssc;tus sout lég rement obli-

qurs, elles sol1t inclinécs de :00' environ pmr rapport ;i l'horizontale; la per- Lein large ,.ur est comprtse entre 20 et .1 s, ils sont tres fins. 1"orntes
foratton est snnp1c. par une seule rali ee vertlcale de �.:ellu'es on les qual fie de uniserie-

Les po11ctuations laterales des éléments de vaisscaus sont aréolées, al-

ternées et ci u ne facon ceruline ornées : oil distingue en effet des -r;intila-

tions d;u1s la caii!e des arcoles. l.e (líame re des ponctuaions interv;ucnlai-
2) Ao a/ie de r,il'on.v

rey va de 1; ;1 ; ��., clics sont de petite taille.

Sur une Lm uelu de 1 111111 horizontal tan entiel on c ompte de 1 5 't '_'O_
rayons, 17 't 1. rayons en nu)vennt•, ils sont done trés nombreu�.

7� Conteun des �l�n�en[s dr �ni.esrenr.r

Certains vais-e;u1� sota pourvus d'u11 conteriu sombre.
3) Conzlitution eellnlaire

le-ncus sL>; r:�1,1c�eur�li•: i.1c;Nl.tts tr:lrrie_v.. 1,es rayons de ce boi fossile sont formés:

l.e pareuchcme vertical coiuprend deux r;lté ocies d'r'íments: de cellules iourliees formant le corps des r;lvons li ncu�

- done parí 1111 parencllvr.,c p;ua traebéal, jn�ta vascnl;lire, casi centri de cellules drrssées m;ir ingles disposées sur 1111 seul ét;i�e

que, ;11ifo:nle, r;arenlent conflnent : les portions ad;isiales et ;ibax'n

les des lnranchen< de p;lrenellvnte eir(11111-cul;iire ont une épaiss. ur ec : deus c;lté ocie s r� llul;lire- s'obscrvellt bien en coupe radia'e.
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En coupe tangentielle les cellules eles rayo› para,ssent isodiamétriques . Chez les iVinr-osaceae, selon C. E. lletcalfe et L. Ulall:, une seule es-

citons quelques exemples de mesures (Tg. x had•): péce présente des rayons ligneus hétérogénes; nnlis jis sont plurisériés.
Par contre de nombreux genres parmi la famille des ( acsalpiuiaceae pré-

30 a > 32 2S w x 22 p : -2' ;L x -'G -'0 ;r x 221 : ... sentent (les rayons ligneus hétérogénes.
C'est done a la famille (les Caesalpiniaceae gu'il faudrait rattachcr nos

1' n coupe radiale les ccllules con ules o
drr
r(susécnes

lo
ont
ngu

ueune
r loraudiaie allant de

échantillons fossiles, cependant il cons ient de tenir compre d'uue évolution
30 a 80 1 ¡SU ;L en moye me! : les cchllule�eur racíiale

ésentuelle des éléntents anatotnique; au cour: cío temp: gértlogique, aucun
allant de °f 1 :.0 u. el un: hautcnr verticale de aa á IU ;L' argument ne peut etre opposé au fait que les .lliurosaceac du Tertiaire pré-

sentaieut pcut-étre un beaucoup plus Brand nombre de genres pourvus de

4) ]¡PC des rayons !i ueu_r rayons ligneus hétérogénes.

De cOnstitittleil hétérogéne et tttliserlés. ces ray ( llls H ncux appartien
(') COAIPARAISON AVEC LE.; P1.A\S LIGSEUS TiTUDIHi ET DE C,UI.LOLI._

netlt (lose at1 lCpe hetel•Ogc'lIe 111 de D. A. 1ti11b`•
PLANS LTGNEUX ACIUELS DE Caesalplnliaccat' AFRICAINES.

\ous avons constaté cíes affinités ayes les espéces de Caesalpiniaccae sui-:,i Jispl,siti�>u dl's rarurrs
-antes de 10frique Centrale (L, Lebaccl, .l filas anatonriiJue• des beis (1rr C-urr

Les rayons iigneua sont disposes sans ordre precis. en elucane, parfois go J3el e)

cependant on peut desceller la preseuce ele trace, d étagemeut, dans certains

eas en remarque que queídues rayons fusionnent et forment (les rayons agré_ Isoberlinia augolensis Hoyle & Brenan (P1. 79)
Bcrlinia cougolenasis Keay (Pl. S3) ;

rnt fans rayo lis. ParamacrolobiTUU (11lacrolobium- coer•ulerun Leonard (P. '9i
Antlaonota (alacrolobium) fragrarts Exell & Uillcoat (P1. 90)

D Li:s FtrRI:S T.IGxEt�SES. A. br-ieti,i Leonard (P. 91) ;
et certaines espéces du genre Gilbertindendrou (1'1. 94-95t.

T-es fibras ont un diametre transversal alLmt de 1. rt 17 :1- elles sont
Des affinités semblent exister aves les espéces suivantes de la Cóte d'Ivoi-

étroites puisque celui ci esa iuférieur ,'t 24 u, leer paroi esa mince : elle a

une épaisscnr de 2 i 3 1, Dépourvues de ponctuations aréolées ce son! de> he (D. ti'ormand, Atlas des bois de la Cdte d'I�'oire):

fihres libriformes. Berliuia acuaninata Sol. (Pl. 34)
B. bracteosa Benth (Pl. 34) ;
Brachystegia leonensis Davy 8, Hutch. ( P1. 3:i)

V,) Lr:S Ta.r:�tF.�TS SECRETLUR`' llacrolobiun2 clir3'sopllylloidcs Hutch. 8, Dalz. (P1. -[U)

l.es échantillnns étndiés sont lié OUmu (le e,llianx sécrétettrs. Al, splendidivn Pellegr. (Pl. 41.

iC) COIIPARATSON AVEC T•ES PLANS LIGXEUX DE L1 GII\I1Sl{T'SP:S

FOSSIT.ES D'AFRIQUE ET D'EUROPE.

;�I 1'C IliO\ 5vsii Ai.'+Ili;f'F: DI( \l1> la'!LVA"fl!.l.(iA F'AesII.ICS.
Parmi les Léguniineuses fossiles d'Europe et d'Afrulue une scule espé-

1.a préseuce de panetnations ínter v t enlaire> r,ríl,le, urnées. ae f lln ce est pourvue de rayons lignettx (111 type hétérogi ne 111, il 'agit du Cae-

liliriforntes ('t lc-, carueli'rCR du paren'-llnn' errtical vous condui<ent a 'Itiri- salpirtio.r�llon quirogae Scllenk 1RS9 trouvé et décrit daos le oisement méme

Fuer nos éettuntillons fos=ile it la famille' (les Lc�untnieues. Aons 1.linliilolls tlont not1s étudions qnelques échantillons.

la soto famille des Papilil rrai I ae dllnt le; 1IOD prr�enteut un ílrl�l ntent des I.es espéces Le,curninn_rl'lnn albizciae IKriusel, 1939 du MMliocéne inférieur
d'(-.gvpte, Ceesalpinio.r>lor� mogadaensc Boureuu 1950, du M ioeéne du Sudr:l\ons li�nen� lor-clnr ceras ('i srntt rnnrts.
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V'.�érien et %'ti'rurarPo-rtlun aranihuur�h I oureau 1'9..51, de l'ZYprésien du l l1. ll t :v �, o ic
M::iroc, se distinguent de nutre échantillon par eles ravons ligneux homo-

C al°.citilhiuiu.r;luJi %/1iro al Schrnl: l) . --titi Octln-e Iletéroxy lee secondai-ge1es.

Le tal,leatt suis i nt nous permet de comparer notre échantillon á l'holo- re d'une .An iospenne 1>icuty lédunc. (}n n'ohscrv e p;ts de tones de crois-
tv-uc décrit por Schenk sanee, la rép;irtition des vaisseaux est diffuse.

Les vaisseaux sorit solitaires oil �roupés en fines radiales (le -' a 4 pares.
Caesnl�inroxtiplon grrirogae CaesaI znioxype

)
yuirogae Les V-aisseaux sont de (hlnlellslolns 1n oyentles (diatnétre tangentiel 1noyen :

hol ot. pe ) (cotype
17 0 i), assez raye; U,1- 1 7 par rnm de surface transversal), Les ponetua-
tions Intel V asculaires sont ateolees et orltees.tones poreuses absentes absentes

Le parenehv nne V-ertic¿11 counprend un parerichv lile para traclienl v a,iceu-
répartition des vaisseaux diffuse diffuse trique, aliforme, peit confluent et des bardes (le parenchynne circum-médullai-

re distantes en nlov enne de 7110 o,.=25 par mm2 7 .. 5 par mmdensité
- - --- -- -- Les rayons li�ueux sont extrennement couris l_'7.; !jr untseries, (In type
150 10 µ hétérogéne 111 de lirihs, tres nomhreux 17 i 1S ¿in nuu horizontal tanaen-diametre tangentlel ,

v, - tiel) et diposés en chicno.
VI ponctuations intervascu - aréolées

arnéeseS Les Libres li neures sont étroites el ,l paroi n ince.laires o

groupement des pones isolés, vaisseaux multiples solitaires (40 1,' , ), vais-

(2 - 3 pores ) seaux multiples FAMILLE DUS S"1�1?I�CLLLIC'E.�E
radiaux de 2 (30 0,'0),

3 poses (20 °IQ) Sous-Famille (les 13uettnerieae

aratrachéal aliforme DC?_l1 Bid F0:1 YJO \ u.vrui (Carr.) hr<insel, 1939- paratrachéal p
PARENCI1VME VERTICAL - bandes tangentielles - bandes tangentielles

Echantillon : Coll. Laurean, 11." 4027

? hétérogéne III
r L`type échantiLon étndié a eté récolté 1 Pozo Sidi .Aissa. Cut échantillon est

trés si i cite, les structures sont assez bien conservées.
hauteur - 275 µ

uni-sériés
Z largeur uni - sériés

1, DesCRt1'TIUx ANAT(MIQUE

17- 18nombre par mm horizon -
x

11 -12

tal tangentiel ) its A'AiS'St(ACX.

La description somnlaire et inconnpléte donnée par Srhenl: ue roas per 7� lrr�r�t en���tf des C��r�°s

mrt p;1 de nmr1r uno con;paraisou plus sériée, il est tout it fait possih'.e (lile
La rep;irtition des pares est tvptquemuut (liílusc, il ne peto p;ts etrc mis

le car;ictére héte ro éne des ravous li;;rienx ;Lit érh�tppé á �chcnlc. Les varia-
en év idence ile v-ari;itions (le den>ite ni ole (liutensiotts des pares.

tions que 1'u11 renl;tnluc a propos de S dintensiolis et du nombre (les vais

aun uc uv cnt cine ;iltrilntées ri l'influenrc de facteurs écologi(lnes édaphi--

ilnes oil clim:ttülttc s. °� (�roupcoii'oI di s poi t's

\n�si nrnis dés�ncrons nos éch:intilluns fossiles par le noni (1'espéce défi
Les pares sont solitaires (-'(I le plus souvrnt proii1id c n fines radio-�nc�nl, (Miro ani par u1 (léi+ié `i

les ele _' poros (65 ";, I, de pibe; 1 111 °(,) Ott de -I et .i pares :�
(' o's�rlrioi�,-celan ;iff. rlnir�'. tie Hchenlc, 1 S9
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,il l.CS .:11/?iIlSlullS des pones roas termmale, des ddnient, de A'al„Caux, il nous e t llnp0„lile de préc er
la longneur de ce, é léments.

Les pores sont de forme ovale, jis apparai,sent quelquefois trés aplatis

dans le seas tangentiel par suite de compressions au cour, (le la fossilisation .
Par contre le, ponctuatlons tnterl asculaire s et laterales (le la paroi des

vaisseaux sont bien conserves, lenrs diametres sont compris entre 5 et li �t ,Le diamétre tangentiel est compris entre 10() et _'-10 �L . 1 1 est en moyenne
elles sont (le petite taille, de forme ronde, ttlternée>, non ornées, 1'ouverturede 180 p., les Vaisseaux sont done (le (limensions nto�-eune� a assez grandes
des aréoles est allongée dans le secas transversal.le diamétre radial est cotr_pt-is entre _' 2 0 et 27 0 i.

li LI dispositiurl des �uisseun.r �) Le ruutenu des Z'(rissean.r

Parfoís les tal„e;nts renferment un coiltenu sombre (lil s� roble t il ;t hrLa dispo,ition des xaisscaux e,t irréguliére.
minéralisation. 1'ar contre de nombreux V;lis7;1l1y relifermcnt de la tltrllose.

51 L(t dCilsiI des poros
Lt 1.1{ I'AiEW11 iE LTGxEL"x VERTICAL.

La densité des pares est comprise entre !1 el 1 2 v aisscaux par mm- de
�urfnce traes er,;lle, 11s sout done en nombre tnovcu. En coupe transversale on obsert-e le pareucllvmc vertical (te caracterc

apotrachéal. il est indépendant des poros, diffus et grottpé, les cellnles de
parenclivnte sonlt isolCe (parcnclnme (liffu<I luais le plrns souvent groupees

(i) _lspect 1()n"1.itltdinal des éléments de �aissr(n(•r cn colirtes chainette, tan�rutielles forntées (le 2 , :1. 1, oca .1 ccllttles, �ou�-ent
les cliainettes sont interrompues par les ríi on, ligrlcilx, eux merous noulbreux.

L'état (le conservation (les parois des éléments de vaisseaox, tres défor- Les cliainettes alternent ayec (les banales (le filtre. ép;1isses (le 2, -1 fibres.
mee: par la fossiliation bien (lile rouservice . (Vine part el la preSence (i'une Les cliainettes sont au nombre de 1:1 par 111111 horizontal radial. 1 es repules
,,hondaute thv-llose (t'atitre part reudent difficile la reconuai;sanee des pa de parenchvme vertic;d sont s011\-erit pourt tres d'uu routenu sombre. ce (¡ti¡

donase aux coupes transversales 1111 ;lspect remar(lnable : les chalit( ttes som-fréquences% tres de l)arench� me ;llternent acre des baudes fibreuscs clarines.30

Dombeyoxylon .;:,�,:. CI I.r;s ey)y5 l.it,':r;: �.
owen i

Rio de 0r0
20 Domb e ox Ion 11 />1n11'n.ctullj des )uvous

oweni
sy.rQ I.es rav-orls ligtnc -"x or1t lo iformes, de iarilenr 1 ytr(>melnent cocarte ils

777 srnlt llatlts (le .i0 :t 11011 ,., en mm-enn^ de `50 1, ; la II 111: 1 montrc la (listri-
bntion de la hautc nr des r;1�(In>. i elit' 1 i (111 s'(.tend de _11 u. (i 1v-on> iini-

10 ériés ) ;r 3.5 u. (ravoii bi<rrié- , 'le eont don., tré� fins. I.; p�upart de: ra on,
sont formes ('1111c i 1n,t,e (t 1-1. 1c de ct 111111 , ils sont snrtout uniré
ri('s, mais asser sou�ent ils l�nt bi�érie; snr tout( cata une pa:tie (le luili-

rauteurs des l1atte1 tr
rayons

0 100p 200p 300µ 400}1 500p 600p _'I _Voililn-e des r(IT�rn,c

a, figure t.-Iliotogramme ; montrant la repartition de la hauteur des rayons (en ji.) des plans
sur caca nmt horizont;li tangentiel on crnnpt( dr 19 I1 _':1 ranon� ils sontli{neux de Dombeyoxilon oweni du Rio de Oro et de la Svrte.

done trfs nombrelix.
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Chez les :i unuuaccac, les _Il � i lacr ie les r;t� oras iigneux sont tvplgnemein

Cuu.clüutiuu cc;luluirc ct lepe des ra�uns
liauts el i;tr es et non pa, uni- oil Li-sériés. C est dorar t 111 f;urtii'e (l.sM('1-

nutre echa itillon fossile.

Les ravons ligrieux sont exclu>i� cmelot forro e de cellules conchées, ils Les princip iix cnrrrt: res des pian: 'i nena des c1e11y stnls-familles des

sont done honlogénes eI pelivelit ctre classés daii le tepe honlogénC 1 de �t(rcuüllr t �tc cui!Cr/' er i�ucílncricacl sont résumé5 (lans 1e tahirau

D. A. Krilts puisqu'ils sciit tmi- et 1>isériés. sniva1t

Sterculieae Puettnerieae
�-� �IS�u31tlull dcS 1'a 1'uHS

Vaisseaux vares assez rayes uu en nombre moren
I.es ra\ons li I- neu x sont (lisposés sans ordre, en chic;ule.

diamirtre tangentiel moren di.,m�tre tangentiel mueen

Parenchvme vertical - diflus et vasicentrique peo dilfus ou 111111S el groupé en
DI LES FflH0-• I.1G\El l•: . développe chainettes

- uu apotrachéal en larges han- - ou paratraehéal vasicentrique
1) _-Ispcci des des el vasicentrique alilorme et cunfluent

En Coltpe il";tllsy el'sale les libres ;tpp;tl'atssent d1sposees ell files radlale<. Ravons ligneux uniscriés el plurisériés unicéiiés el plurisériés

Des mesures (le loor (haloetre tiallsCet's;ll Iloolltrent (1 11 elles sollt etroltes (1.1 hétérogénes héteroge-nes et homogénes

a 20 u.). Leer pi rol senllllc trés cp;tise: íl est (lifficile (le distingner la lunii-

re des fibre- (1';nltarit pltts que la mira( r,tlis;ttion de CO hois est ni's ponsséc. Farnli les Ruetlnericoc senos les grnres JlausJOiia et Dunlbcvo préseu-
tent des ra�ons sul>-honul, énes, le ,�cnre .lluuc��uilr -t connn caras la flore
tropicale (le 1':Asie el de l'_Afrique ( entrale, le genre l)uoihc�'u an contraire

La L'.v'ryal-;n. sECRi-:TI-a°R. appartient it la flore de 1'.Afrique equatoriale et de Aladaga>e:u.
vous lesi nerone notre eclialitilloil par le 110111 de

Ce hois fossil (, est enti'remellt dépourv . u (le canarlx secreteurs norm;uts

oil traunuttiques. I�l�nnc�t'o.r�'iun �chenk, 1��:�

II. AFFT \ I T E s

2) (ro;/paralson de 11Otre e llalltlllllil tVSSllc as'ec les Ciaus /i litio

11 Positiuu st'sttnsafilluc de no//e echantilluii t,ssil t, fi-.v.cilcs de la tanlilic des Buettnerieae

Le parenchv-nle vertical est diffus et groupé en chainettes daos les fa- Les plaos ligneny fossiles de f�rlcttrrcrirce artnclleni nt connus sont les

orilles actuelles cuiv antes (11. Bancroft. 1938. R. Krüusel, 1939:.I':d. Bou- sui�-ants
reau, 19..56) .

I�olrlilc��o.r1'lolt a//ole Felix, l lT. du 't'ertiaire d':Alaunl t :Ah� ssinic 1
1. 1 unouaccar. ;. Irt�landaceae. ]), cnsis I,err�, 1.L4. (le 1'1.ocene de T.ouisiane
2. 1(oc�'naceae. 8. 1T�'rtaceae.

D. arrnthers) l -
Noulbacaceac. 9. Rubioceae.

Orc'eui C ralisel, 19..,9. (le 1'( )'i ocene el dn �liocene

1. hora, inarcac, lll. 1a(otaceac.
(l'Lgvpte et d':Airigne (�rienLtlr;

.5. Phenaccae. 11. ,tityracaceae. D. mcnndo Bonreau, 1949. dn ('otltinental terminal post I:océne dr,

6. Iiupliorhiaceae. 12. ltcrcrtliaceae �ahru;t soudall:tis et de 1'indonf

fJIitliu criode,idrnidc,, T rüs. 1��9, du "Ierti;iir, de 1lon
Les ravons ligneux (le s familles 2, 4, :í, 6. T. 10 et 11 sont typique (.,

I�t c es, i m�occulc,l \\ at;trl. 1 1 . , tofo .Alioi ene dn Japon.
ment hétérogénes.
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(7 ) Comparaison ave(: Dui�rb�Vu.rtlvii affiuc' Felix, 1SS,7: ce plan lag- 1. Basse Egypte:
iletis fossile montre

- Grande et petite foréts pétrifiées du Caire, Mokattam, l;ebel Almiar,

- des pors de petite ta=lle (801) souvent groilpés en Piles radiales de Bir el Fahme (Oligocéne inférieur, Schww-einfurths , Riebeck, Zittel,
Schenk, Schuster, et Carruthers) ;7á8 pores:

- des potes en nombre moyen (1S par nim) Ouadi _Ankebieh (Oligoeéne inférieur)

- des élénients de vtiisseaux trés courts ou assez courts el Fayum (Oligocéne inférieur) ,
- Oasis de Baharia (Oligocéne supérieur et \Iiocéne inférieur)un parenchvme vertical cíiffus et vasicentrique

- (les rayons lignenx hauts (le 300 fi :100 u, uni- ou hisériés. parfois lo- - ( )uadi Fa.righ (Aliocéne inférieur)
- )uadi \atrun (Miocéne inférieur)r.tiement trisériés, hétérogénes ;

Al oghara (\Iiocéne inférieur) ;

ce plan ligneux fossile se distingue nettement de notre échantillon fossile. - Itir Lebtik (\Iiocéne inférieur)

Berro a rapproché DunibeyoxV'lon jacisoncimis de D. affine Felis. - ( )uadi Schait (Aliocéne) ;
iebel _Ahmar (Pliocéne supérieur niarin ? Oligocéne supérieur en fait)

b) Comparaison aves Staubia c'riudcnd; (0;!; s Felis, 1811 ; le genre tau- ( )uadi Ssanur (Pliocéne supérieur :').
bia est tres voisin du genre I)onib evo.rlqun, les ravons ligneus (le ce boas
fossile sont i caractere hétérogéne marqué et i structure etagée (d'aprés 2. Palestine
llaucroft, 1932).

le gisement es indéterminé (\V-. Koert, 1924).
Comparaison aeec. Doniéct'o.rvlun niunodü Roureau, 1949 ; ce hois

fossile se distingue de notre échantillon par la disposition typiqurmeilt éta- 3. Somalie itaiienue : dans le _Aliocéne cíe la basse vallée du Dahor

gée des ravons iigneux le plus eouvent unisériés. lChiarugi).

(1) Comparaison aver í), nmJ e o.rVInii. uac ui ((arr. ) l<réusel, 1939, 1. Sardaigne
Le tablean 11 ntuntrc que le, cu-actdres de notre hois fossile correspon

lc �IiocéneC.hiaruLi a monte que deny plans li��ntuy (leCiits clan,
dcint a ce us de ente cspeee, les dif fémuces notées ne semblent pas avoir une

de Zur+ de la hasse valide du Tarso, L%]nao.rt�loe lo:'isatoi Falqui, 1906
inipc. tancespécif =que. -

et Iuglanso.rvlon ,uririisis Falqui, 1906, étaient en fait des plans lig-
\otre écli;intillon du loo cie Oros "identifiu etroitenient ayes cette struc netas de D. otc,tni.

turc fossile, vous le tksignerons pour iette raison par:

:� _Algérie (1) :
D�nnhrlo.r�l�>n owwceni (Carr.) hr�itisel, 1939.

l liche (107) p sicnalé la nrésence d'un plan ligneus fossile proche

Dnnthc���,;tlnu n?;eui fut décrit par C;irrutl:ers en 1570 sons le uom (le de Donnc��n.r�,lou ozeeni d_ins le AIiocéne du sud ¿'Oran (?).

\ i: uliC u,,'cui Caer., pu=s par Schenk (103), Schuster (1910) el ( Maruga
1192:11) sous le uom de I). ae �1( tiaruo;.

6. Syrte ;

Les cari;itious de structure de ce plan ligneuy fossile out été bien étii- danq l'Ol~ne de Gnr- el \ighil (Koeniguer, 196-I).

diées par �'hiaru,gi (193:1) et par l,'. IyriitiSel (19:19).
7. Rio dt• Ore,. d;tus le \üoienc de Pozo Sidi _A'issa.

Ces gisements sembleut monrirr que l'aire de répartition de ce genre
III. A(,l: (;EuI.0Gror-r: l.:T 'éteiidait le long des rivages septentrionaux (le l'_Afrique. La répartition

pllytogéographigue actttelle de ce genre suggére que l'aire le répartition du
i—, repartitiOll pale'Ogeographlglle de I)oouét l',�.1"1'lu;i na';'ill (','arr.) Iyriiu-

1 c,t tr<s �;t�1 nous donnons ri-drssous la li-4e des principaliz i.ements -(]) Bous avons recennnent détrrnnné la i�reñcuc�(le c cttc rspcrr (Lin. i,go Mi< ccne

i (indas : de Ilcsscri;uti LV' Oérie d u Sud, i i'' (le 'le \égrine).
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�enre Uo1;1 (t �-e -� oit déplacée an robe de l'ert terti a1 ire de 1'.Afri(] 1 te
I .A.II. 1 4:��. IItert C ucr,ls rr

\ ord l�(luatori,t'.e � ers le sttd (l. 1'.Afri(111t rrtant tices in E ,1j1t alluü. In t. L{ �l ic». 211 pp.

V. I9.2. /'flan�euresle ate, _leu1';;";�u„rr,; „�k„nn,n .r,cl,oc/tl,i ) ch, u it:

herd„uau. «I':c1:1 nntn�:al,liie '.I2 l'. 12141tia. P'.. !1 l::•.

( S U 1 l' e 1 (� I��m_�1eer.r. 1. C. 19114. (onh:butiwt i 1'etude des flores fose /es d1 1 Sahara. 7 hese de inie

(irle (le 1'.léubotauuyttc l tinte tI - e el i e d: "l t �it( ,ic i :,rlO . 1 1-d t1.

¡ami I ;r.1„
I'endant les tracalt_ C llOIcrés -lux du `rerti;ti-

P. 19:12. Po.(si c li ü:e or, a n ,,,t Stid-.luntaha, aA clir. Geol. 1lije-
lon�telnl)s floras fossilcs .�;uoh (.4/n. Aedet.» c(,col. 1 1'I.

re de 1 \frigne (111 Y). fltrent pu 1 1 0 1 1 1 l ' r e 1 1 S . �otre étide lnolitre l i i i
c. 27,6,

as 1!1.;4. I:rgebui.(se d ldisChtur-�.n'I�e,i /'r,,�. I.. �r1:�l�lrit :u d. Il ir,ae ��trtcu>. 11 �

peCt iliconlill de la flore (]tl - éo elle dl, Rio de ( )ro. :tte I„�süeu l'i4tusen .1�1�te. Ilett 47.
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des esp5ces fossiles (le cette falllille en _A1ri(l 1 ic. ;uienl el Mario, et [tio de c)r,l� aAotas (omuns Inst. (ieu. t Minero (le Espana)>.
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Y ó u, S. VV'ARREN CAREY (1)

21 LA ASI\'IE I RIA DE LA "TIERRA 12)

E ó -
r

c ó Rt:sr�!r�
m -

La forma de ta Tierra 11;m sido compw-ida a un ih co tPtolomen1, una bola iPitE
Q m y

grn'asl, un lotero (lassm: i, tm;a n:n':ntl:a 1 Actttona un mciocnt�an Itn)rat a, ruta esfera

c
• J o al �� •̂

_
-, excéntrica (Lote), un dodecaedro penrngnn:al Í I�lie de Pe nnnont), tina pera (Sir Tatues

A
- tc

jeans, ~Hele), un tapón tetraédrico (T. \V. Gregor}) y una patata (Sir C eorge
v Darwil. Si Tan Herschel dijo que renta la torna de la '1ie re, y ahora se le 11 ma

s'a é geoide (T,isting), lo que no liare sino trasponer la cuestit'nt. No obstante todo lo que se

ó •• _° , pueda calmo parla. la fi ura de la Versa ofrece i a,i'tng la. siguiente. etrt:as

a �o r _� - = v
�r a8 m t,

� r „ c , _ I Icnnédric•as
o a °l' =

o V .ó ó �s °, 1) Tus tierras firmes y los matas oculrut, por lo grncral, posiciones antípodas.
Q . rV p 2 ) ; = ó 2) ("ti océano polar boreal. rodeado por un ctntu'-,',n de turras firmes septentrionales

á Í� °� t 5 tres protecciones de tierra; In iris dirigidas radicalmente hacia el Sur, contrastan

o
�� o • ° . con un continente polar austral rodeado por un cinturón de océanos nteridiona es y

!J - J tres proyecciones oceánicas que irradian hacia el Norte.
R) t'n sistema medio oceán'cn de desgarres ctrctunpolüres meridionales, que envía

91��1 UI ur i - G Ñ(n :mí prol~ciones radiales hacia el \si n.
41 1:1 ítem isferio meridional es� _ .� marre nue e, septentrional, y este hecho, ligado con

ee el de 'a estabilidad de los polos acttri'es e iso,tasia eneral, indican tina densidad media
igeramente matos en el henti:ferio septenu'ioual para el manto.

-o fE hentisterio meridional muestra ntator expansiorn post -paleozoica y mayor
ó disl,ers�ún continental que el septentrional

5' 6: La actividad geomagnética es ahora mayor en el henusfero meridional que en

ó�
E a el septentrional. El hemisferio mcridiona" ,frece un máximo de intensidad en el polo mag-

o Ai hético, el l emtsfcrio septentrional tiene dos m;axintos distanciados Ef0 a lo largo de

m
.e

c 1 I)el l ~mento de geología de la l'nitersidad de fa.nt,tni;a, 1!obart.
12) "I'raduccirín directa por J. M. Tríos del ori,inal en inglés titulado „'I he .Astuuttetn

o nf the l�.artla» publicado en Tlte -1 ustraltan lntn-nal n/ Srierzrc. vol. nínn. 12, lwtio 19Pi3

a ctn-a tratlucc tmn y lmblicacihn en lengtt'i rastrllena Ira sido :unab'emrntc :nttrniz:ida por

el attlor y editor.

Nota di t•-caltrtaa;. 1l ota ;alto:-;a, cn nh Ya larga co'ecci,m de traducroncs, he podido-

-t ecce slentprr, scgtin me había propuesto. Las (agora, con todo, .tts ruin:-' t explicaciones

en rastell: o. V11 este caso ha sido intpnsilale por no disponer- sino de reproduciones foto.

griaficas de a olla reducido inm:afao. t por le gran compliraci,m de la. figuras. Eog;tto.s ti

'os 'ectore, nos perdonen esl;i deficicni i;a obligada por las r rcttttsl ntcias.
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un circulo m.uinunia �� ulcn, , s 1'O, n .;1 de tu'. mrri,li:uu- ta Itenii�feriu nm-

ridional ofrece una —la linea igol ica en c:cul1 , que el septenu'iotia gos cuando coilteinpl;aron '.a curvatura t11 horizonte. y su alel;tmieüto Con-
posec rlo>, tl�sptu>t:> :a io x iii_uLnncnte a :Ni 1 pu o in:�i]ctic�nuridiotctl p:uece foanie el observador gana en altura. al como por la forma (le su eclipsadte
cato , � f e c t a , l l r n � n t r n t , airea 1 , 1 1 - t ( sombra en la Luna.

t) LI llelni;ici n , itl (I. .I no.cc actu:�lmcn:e una � ,-1 nu::e reducirla quc
el selueittróe ;il. En .)40 a. C. Pitágoras, que es el primero de quien se sabe que haya

afirmado que la Tierra es esférica, habla calculado que su circunferencia de-
_-l,inrcrria_ uc,rc. bería ser de unos 74.000 I m., lo que queda dentro del orden correcto de dinien-

siones, si bien es demasiado grande en un 85 p, e. Platón y :Aristóteles es-
1 1:1 t_hr n" t';,c't o cs cuico. P.t.ec_s que Itaca haUido un arqueo-Continente (Cl-- tapan de acuerdo con Pitágoras. y en el siglo tercero a. ( i Eratóstenes.

I�untincla w ar uc -l 'cc i.r, (1;u que pre-
crdt t :a el bibliotecario (le -Alejandría, con una suerte a la que no siempre acompaña. quiz:c .. .. c 1 Ji �l,Idl l_o.t pa:cr,zoua. cc el �les_tr:-olio terr:,quer�. 1

2: Id late difiere lel l geste. testó- ica c sísmicamente. tiil razonamiento apropiado. llegó a calcular la circunferencia dentro de Un
L. eiii uta - et'.c�te gttrr, se . Itu he le 1.: s', tetan en ' ,t zuna ecuatortai. 1 5 p. c , de su valor correcto (y hasta cerca de un lino p. c. si se adopta

otra interpretación para el valor del stadion ). Había observado que el sol
iluminaba por completo el fondo de un pozo vertical situado en Sirene ( \suan),
al mediodía en el día del solsticio (le verano. mientras que en _Alejan(lria el:son - ca .terl-t e.. vie 1 jtvene> fue nteestr:_n tina sinietrttl tril:llalla a're-
col clvedaba a un quinto ele circulo del cenit en la misma fecha. Los camellos,dedo de un e w, cn tlue ',;,< 1ob..s su.t loe c fria:

I) fdi .lrquiU-oa'aro Pacifico c loe .Irgtic0-,-ron;in�'tttc� Laurasia (, r.iid�,2nto. ?liy-a andadura diaria era de cien estadios, necesitaban cincuenta días para
1 Los océanos Pacifico Icoticor?a��tee 1r,rüco _Atlínltiru nuéanoc de desgane cubrir la distancia entre estas dos ciudades, (le modo que la circulifcretlcia

<liscordatitesl. de la Tierra debe ser de un cuarto de millón (le estadios (o sea (l e 1R °.i0 Km.
3) Loe urugrnos post paleozoicos.

en nuestras modernas medidas).
dl Los m;iciuto. actuales de iaenstdad total del curio geomagnético.

Torsion Itentisr�r'iai.
I-(r Zitrrc cli/�snl(h(1

El Itemisterio meridional Ita uno> :Ah iras, en direccitni l.-te. desde el Paleo-
zoico. tlue el septentrional. Durante dos milenios -e tn;tnttit o la idea de unut "I,i( rra t <iérica, por lo

menos para l u gentes cultas pro. aunque parezca iucreible, lit idea ale una

Tierra plana, persistió y persiste afín ahora en estos tiempos de adelanto.¡II1 AaClOIl.
l :n 11, (; !) Juan Pic;trd midió, mediante haces triangulación, la (listattcia que

1) La Tierra presenta actualmente una asimetría de unos 23 1/,� con respecto a '.a eciip separa .tnlicns (le Malvoisine. y el primero de loe Cassinis extendió cele arco
tica, fenómeno para el que no hay ninguna explicación clara por el Norte hasta Dunquerque y por el tinr hasta los Pirineos. Se encontró

2) El eje magnético terrestre aparece inclinado con respecto a su eje de rotación y (inc la longitud del arco de uin grado al Norte de París era :.'lii metros más
el valor del ángulo es niás o menos el mismo que este último forma con la eclíptica.

orta que el del grado al Sur de la misma cilla. Esto implica cine la fierracortalas asimetrías son de primer orden, y afectan a la Tierra entera. Las asimetrías
coutenlporaneas, apl cables a la sisniicid;td y geonutguetismo, son de escalas coniparable, 11o era esférica, sino estirada (prolata), (fig. 1 10), Pero jean l iclter, relojero

y ele la misma long tud ele onda y tipo que las que se han desarrollado en los tiempos de París que había sido encargado de construir un reloj para un observatorio
pasados, tanto en los próximos coul„ en los remotos. Lo que sugiere un proceso continuo en la (Tayana francesa., encontró en 1 672 que cl péndulo del reloj, que batía
utas bien que una herencia accidental. correctamente el tiempo en París, perdía dos minutos y medio por (lía en

Cayena, y volvía a marcar correctamente cuando se devolvía a París, lo que
sugería en cambio tina Tierra achatada (oblata). Newton ( 1667), estimulado

1. Coxc�i�ros .�srxosó�aco �iolzrot.ócicos
por el estudio de (. assini, dedujo (ie la fuerza centrífuga, en oposicilín a su
fuerza gravitatiya, debería formar una Tierra achatada (fig. 1 ( ;) v añadióLa Tierra esférica
que de otra manera las aguas oceánicas se desplazarían hacia el ecuador

La imagen de h onlero de una Tierra plana rodeada por un Océano y li- d('jando desnudas las latitudes altas. T.o cual desencallen(", mía controversia,

:Irritada más allá por el Caos, quedó descartada por los grandes logistas grie- qn ° ardió durante medio siglo, entre el huevo empírico francés y la naranja
teorica inglesa. debate no desprovisto (le compulses fili;iras al sucudi r Cassinis
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hijo: a ( :is a nis pa(lr:s durante cuatro generaciones como directores del :,Li- l. o requería el aplastamiento rotacieual , sino que también era más largo que

el grado en las latitudes septentrionale < equivalentes . resuaado que fueseryatorio de l'aris. 1inalment_-. C11 1 i �•j , para dilucidar definitivamente el
c

asunto. la : A cademie I rru _.1ise des Scicnccs enrió una expedición al
Perú

Steinhauser publicó un mapa a finales del < iglo pasado (reproducido en
c

1 OC�orv , I M19) que muestra el número de milímetros que ha de ser :largado
L�lloa. y otra a 1.aponia en con tIauperntis, para la medici n a (le arcos
ecuatoriales y árticos. El grado un 1'erít resultó ser 91111 metros más cort(,

nn péndulo que bate segundos en el Ecuador, para que lo haga también en

que el gra d o de Laponia . 1)e aquí el famoso epigrama de \oltaire a La
otras latitudes . El péndulo ha (l e ser alarga d o en arribos hemisferios con la
latitud incrementru te ien correspondencia a la incrementarte gravedad y con-Condamine :
figuración más aplastada en dirección a los polos ), pero la escala del incre-

A-ous avez trouvé par de long ennuis mento es may or en el hemisferio septentrional . A los ,0° S. deben añadirse

le que \evvton trouva =ano sortir de chez loui». =' y 3 mm., mientras que a los 50 ° _ . el aumento debe ser entre 3 y 4 mm. (le
acuerdo con el mapa de Steinhauser . Lo que indica un aplastamiento mayor

l.a fi - ura elipsoidal oblata . resultante (le un equilibrio entre la gravi- en el hemisferio septentrional que en el meridional.

tación centr . peta y la fuerza centrífuga rotativa quedó rigurosamente cal- (lacia la nueva centuria , Lapvvorth (I 9''. en Sollas , 1903 ), Jeans (1!10 2 1

culada por Clairaut y Sollas (1903), consideraban todos ellos que la Tierra tenía forma de pera
(fig. 1 11). Lapvtortli y Sollao lo dedujeron por vía emp l ica a. partir (le
características morfológicas ; Jeans dedujo que la inestabilidad gravitativa

1.a í itera piriforoie podía producir un cuerpo asimétrico, que después podría tender hacia la
forma esférica , aunque quedarían rastros discernibles (le su primitivo estado.

No obstante algunas mediciones rudimentarias , hasta hace rela tivamen- Ninguna de las tres versiones ( l e, la Tierra piriforme acordaba con las otras
te poco tiempo se pensó q ue la Tierra era simétrica . Era natural admitr ( loe acerca (le cual era el eje de alargamiento ni cual era la extremi dad abultada.
«ecua dor» quería decir lo que significaba literalmente , « igualador ». o sea . El eje de Eaptyorth coincidía con el actual, y la extremidad pequeña con la
que el norte era igual al sur . La primera indicación en contra procedió de Antártida. leans y Solías se decidieron por ejes oblicuos con respecto al
La Caille, quien informó en 1171 que el hemisferio meridional era más aplasta - actual, pero Solías colocaba el extremo pequeño en :Á frica y el grande en el
(lo que el septentrional . Alidió un grado meridiano en el Cabo ( le (tierra l»pe- Pacífico Central, mientras que 1.ans lo colocaba en la vecindad de Inglaterra
ranza v encontró que no solo era más largo que un grado ecuatorial, conforme y el pequeño en Australia , en tina construcción en que los ( )séanos Pacífico.

Sur Atlántico e Indico constituían la «cintura» (fe la pera (fig. 1 11 ).

E
jeans abandonó la idea (le la Tierra piriforme en 1917 al hallar insoste-

A nibles sus hipótesis físicas. Se rechazan entonces las idea, (le una asimetría
norte-sur, aunque diversos geo(lestas ( 1 lelmert, 1917 : fleiskanen, 1921 -Y
1925 ; Niskamen , 1945, y > otila, 197)) encontraron pruebas de la elipticidad

del ecua d or, va que las anomalías gravitativas eran intensamente negativlO
NE MI$p H

F G H ,N° "F�F 1 J e n India, y , en menor tarado , en Norteamérica, mientras (lile en Europa,
en el A tlántico Oriental y eran parte del Pacíficofl resultaban sistemádmmumt(

positivas. Este eHpsoide triaxil quedaba expresado (en términos de la raye

dad superficial) mediante la fórmula general y C C_ ser' 9) - C
kqr� __ pE s �dM _ sin2 20 - C, , COS° (s lil- (I, + Us) en que es el valor (le la gravedad a 1;

latitud 0 y longitud >.. C, es la gravedad mínima en el ecuador elíptico
na cintura de latitud medir�,.en Os que e 11,w I)odea( edro C., es la aceleración centrífuga en el ecuador, ` a uPi�tn':I 1.- 1'agttctti;i� s b,uadll ;n. mnile'u; trrrá(ltteo� .

pena ora;l� ( T?l e de lielltitnuntl : I.: I>Idee.:c dro nnnbico il I(\cnl: (: Tetraedro ( Ctvicen , orig inada por la distrihucion en capas (le la densidad en el interior de la Tierra
L00iluIan l.rren (; n - ur v . A \ oolnntt lll: U: 1ie�atcL'ardro ( Ll,o luu:m ( erren. 4ee ore ): (7, es la diferencia entre los valores de la gravedad correspondientes : l los eje.
1C: 'Ietiodro macludo IIlubl<�: 1': 1;üp�oidr pro ! ao (I: Iiipsoide oblato

mayor y menor del ecuador eliptico t Cl es la longitud a la que ( : rcnenli
(newton. Iltta iras, (aairnttiI: II: í'e a ub', icua tlr,uto . soll❑sl: 1: l'. lcias excentruc:us

el valor máxnno ríe la gr; vedad. Medidas llegadas a rabo posteriornnente m((1.o�'c} ; I : ISsfrrllides hcminuíriico : ( La C aillc. I.;Ip \corth , ( )']irrfe ct ¡lit.)
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eonfirmaron _sta canfiguracion, y I1 isk;tncn \ ening AleincSz (19>>) ar t,_ 1~
a las irregularidades longitudinales o de cuadrante que, a juzgar poryeron en favor de la isostasia universal representada por un elipsoide de la historia de la expansión de la Tierra, es de esperar que existan.revolución. 1laci;t la época del primer Spunnik los geodestas occidentales Se proclarnci innicdiatamente ¡por 0 Keefe. Eckel y Squires, 19:19), quehabían abandonado la figura triavil, pero los principales geodestas rusos la nueva asimetría unplicaba uu grado Hincho mayor de resistencia cortical,todavía se adherían firmemente a un mundo torcido.

para que pudiera mantener tales desigualdades sobre la mitad del geoide, queResulta sorprendente, a la vista de los tempranos conceptos de asimetría lo que resultaba de la ceñida aproximación a la isostasia general. Pero estaobtenidos nnedianie medidas directas por La Caille. -helear y Steinhauser, que inaplicación ele resistencia sólo resulta verdadera si se admite la hipótesis de'.os geodestas tomasen la simetría ecuatorial copio hecho establecido. Esta (lile el manto es uniforme. Pero no hay razón para que cl manto sea uniformeHipótesis queda imphcita. en la formul; general de la gravedad arriba meucio- y hay en cambio abundantes pruebas de que no lo es. Las velocidades (le lasnada. Cuando, en su ~ se expresó la figura de la Tierra como una serie ondas ele compresión innnediatamente bajo la discontiu nidad ele Jlolio va-de armónica-. eféricas, cada una de las cuales aproximaba ntás ce•ñidamente rían, de manera muy significativa, de 7,5 a 8,2 kil�nnetros, seg. La deducciónsu COI] figurarion a la del geoide, las armónicas turco; y quinta quedaron más probal>]r de este hecho es que ha}- variación en el manto superior. Antes.unnladas iutuititanteate, dacio que su efecto hubiera sido la producción de había estudiado \luni, (195ti) los efectos de inercia de los bloques continentales.una "fierra asimétrica. Enfrentados los geólogos con Pi gran asimetría de hasta1:1 centro de gravedad de un continente considerado hasta la profundidadl;t ntorfologi-i terráquea. de las glaciacinnes del 1 ileozoieo superior N- de de la compensación isustatica queda más alto que el de un segmento equiya>n distribución en henil ferios acuáticos tcrrestre�, deber;an haber recusada lente del piso oceánico. De aquí que el momento de meterá de un bloque con-cTla admisú>n de la simetría ecuatorial.
tinental, alrededor del eje cte rotación ele la Tierra. es necesariamente mayorFinalmente los Slnntnii<s ;.norta.-011 la prueba dr la asimetría piriforme que el de un segnunto oceánico equivalente en equilibrio isostático con res-
pecto a aquél. -Un cuerpo sujeto a rotación tiende a desplazarse hasta que giralita de lit] satélite crin<tituv e una elipse en que l;a 'I ie r ra ocupa lino de los

focas. l�:�isten nníchau perturbaciones de este movimiento sencilla. Luna de
alrededor del eje de mayor momento de inercia, �Imtlc, admitiendo un manto
uniforme y adoptando el valor (le la viscosidad que se deduce del ;dzainientot ]¡;tu (caucida por 1: atracción (]el tihultuniento ecuatorial terráqueo) con post itteial ci fenosrandia, llegó a la conclusión de (Inc el polo deberíaen elue el eje m;ayor 'le la elipse gilet lentamente, ele manera que U

posición del usurea alrededor de l
moverse hacia Ilavvai, y deberla alcanzar aquel punto en 11í afros, porqueperigeo a "fierra un el plano de la órbita : un eje situado allí colocaría la mayor cantidad de materia continental ;'.rededornn segunda cfectn Idel,i(:o al rozamiento atmosférico), es que la órbita se dei nuevo ecuador.hace proo,,resiv;tnncut: rnás chica y menos elíptica. Este decrecimiento ele la. Pero el polo no está mi IIa'eai, y no muestra indicios de desplazarse hacia1liptic idad re�,tltrt más rápido cuando el perigeo se encuentra en el hentisfe- allá. Durante los últimos 1117 años no ha estado nunca lejos de su posiciónrío 11l( ridiori;il que cuando está er, el septentrional. Lo que puede significar eúnicamente (pl la grayec'ad d,-' la Tierra es diferente en el Norte y el Sur,
actual ti durante los íntimos lll' años se ha movido, u Íenctal, cn dirección
opuesta. La anonialia no reside en el cálculo, sino en la pipote sis ele que ela sea, que un bennislerio es no, chato que el otro. Expresados estos hechos manto es uniforme, Una vez que aceptamos que grandes áreas del mantoen forma rnantit;í;i� �, resulto que el geoide resulta quince metros nos alto superior difieren en su densidad de otras grandes áreas, el grado observadoen el 1'010 Norte que lo que se deduciría (le una fórmula inedia de simetría, de estabilidad del polo, la validez general de la isostasia y ]a forma ameloco-sic'te metros más bajo en las 'atitudes septentrionales medias, correcta en eT tonada de. la Tierra resulten conceptos mutuamente aceptables y compatibles.c citador, siete metros en exceso en las latitudes medio-meridionales y con un

defecto de altura de quince metros en el Polo Sur. O, dicho en otras palabras,
la Tierra es ligeramente hemintórfiea (fig. 1 T ) , pero en forma opuesta a I.a Tierra t¿ti-crédi-icci
como la intaginarban ¡ean�: y otros Íd 1 TT).

Aunque el término piriforme fue empleado por O'T (efe, Eckels y Squires Elie de Beaiiniont, que fue non de los pensadores nos fértiles y originales
(19.;9) y por otros, para describir esta figura, la analogía no es muy correcta, de la historia de la Geología, señaló en 1529 que, corno consecuencia de la
puesto que la peras son prolatas (cama lo era la de Jeans, fig. 1 1-1), mientras contracción, la corteza terráquea tendía hacia la forma de un dodecaedro
que l;t -fierra canstitnve nu e�feraide oblato ltemintórfico. Si tenemos que pentagonal (fig. 1 A), y que las aristas de esta figura determinaban la dis-
escoger la fruta, dejemos que la -fierra sea un melocotón, ya que aunque tribución principal de las montañas y los elementos lineares de gran escala
los :;;téliteu hall dado la prueba d; su 11(minuu-fi,nio, no ofrecen sensibilidad de la superficie terráquea. Una costra esférica ele área superficial fija y deter-
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minada se vera oh:igada .� altontbarse arrn;arse si el volumen interior se
•(iregory (1599) desarrollaron la teoría tetraédrica, pero las cuatro versionecontraj(,ra. i)e Peauutont arguyó que la figura ele contracción resultante
dilcrúut en lo que se refiere :t 'a loca'.izacittn de los ejes. Enterson (1!111(lel>ería ser regular y ofrecer muchos planos ele sintetr.a. A'io además en el
I soldo (1912) v A\ ouhmugh ¡1946), apoyaron col] entnsi,unto la versión cesquema del relieve de la superficie de la corteza terrestre los elementos de

una configuración (rregory. La presentación que AVoolnough hizo de la materia es especiadodee cdrica, cuyas caras corresponderían a los atare: n
mente clara. ],-u resurten, las pruebas aportadas en favor de una.Tierra técuencas. 5 las aristas a C etenas. Kichar(1 Menen (18SS) sustituyó el dodecaedro
traédrica, son las siguientespeutagonal por un dodecaedro róntbico )fig. 1 B), arguyendo que esta figura

l." La faz de la Tierra presenta un Océano Polar nórdico rodeado p(easalta mucho mejor con la faz cíe 1 Tierra. (. 1v. Keyes (]!)01) uso tanthién
un dodecaedro róntbico, pero dotado de orientación diferente. La debilidad

un cinturón continuo de tierras septentrionales de las cuales emerge)) te
tierras meridionales que irradian se estrechan hacia abajo, en direccióargumentas de estos modelos reside en la falta de Agún control riguroso.
ad Sin-.(le orden estadístico, de la importancia de los rasgos, ya que es difícil no

encontrar características acordes v casaderas en la mayor parte (le los sitios
°°-se desee encontrarlas. A

Arctic Ocean

O 60

y t^

EUROPE
c

C
At(antic Indica

Ocean Ocean C
u 5° tan

PaTEC

Ocean 4NTARCTICA 9 A
0 JO

.....
6Q 9C

Latitude

1':gu-a :,. Porcentaje de costa continental
Figura 2.-La 'sierra tetraédrica, mostrando la referido a las latitudes. Los mares más .u-
esfera y el tetraedro de los mismos volúmenes mero. de 2.0111) n,., se ,.eiiialsn cono, conti-

nentales. .A.A' : Continente polar nxridion;,1,
Todos estos modelos eran simétricos. J1 ientras tanto una propuesta de océano polar septentrional. BU' : Cimuron

terráqueo septentrional, cinturón oceánico me-sustitución del dodecaedro por tetraedro introdujo una simetría axil, de
cid mA. CC : Las tierras se acudan en puntamanera que lo septentrional no fuera va igual a lo meridional (fig. 1 C). Lit hacia el Sur, los mares hacia el Norte

idea del tetraedro tuvo su origen en lbichard Ouen (lti57), pero fue \Villiam
T,outhian Green (1865, 1877) quien la desarrolló (fig. 2). Señaló que una es- 2. 1 Un Continente Polar meridional aparece rodeado por un cinturóPera ofrece un ntíninto de superficie para un volumen determinado, pero que continuo de océanos meridionales del que emergen tres océanos meridiona
ele todas las figuras regulares es el tetraedro el (lile ofrece la máxima super- les, que irradian N- se estrechan hacia el Norte.
ficie para un determinado volumen. De aquí que si la costra de la Tierra K I Ecuador no es nn plano de sino tría, sino de antítesis ( fig.
rtsultase de solidificación y de esta manera quedase. por decirlo así, con- Los cinturones de tierras y in:-es son como un p, - de ruedas engranada
gelada su área superficial, podría lograrse una progresiva contracción del con salientes interdentados.
interior con el mínimo trabajo si la costra cediese tendiendo hacia una forma 1.° 1 as tierras y los alares son más o menos antípodas (fig. 4) : T_,
tetraédrica. 1licliel l.esY, llareel 1-':ertrand (1SS7 en Gregory, 1899) y J. NV. Antártida es antípoda con respecto al Océano _Artico: el continente. ntá
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la razón que explica las divergencia s con respecto a una regularidad estríe
bien pequeño , de Australia , es antípoda con respecto al Océano Atlántico, tamente antípoda . De la misnnl manera explicaría él también los hechos de
también pequeño ; A orteaméri 'a es antípo d a con respecto al Océano Indico. que el cinturón de tierras septentrionales alcance un máximo de unos 67
Europa y \frica son más o menos antípodas con respecto al Pacífico, y con N orte (W ' para un tetr a edro rejnla-I y que el intervalo de longitudes entre
un poquito de ayuda imaginativa , el Atlántico meridional podría resultar los radios sea de 90 1I:r' y 1:1 5" (1 2 (I 1' para un tetraedro re�ularl.
antípoda con respecto a .Asia O riental. Las antítesis de carácter antípo- ..." Si se centra un tetr aedro de igual volumen en el interior de la Tierra.

v se le orienta ronvenientemernte, un vértice emergería en el escudo antártico
y otros en los escudos de Angora. Canadá y Báltico, Las caras planas de
tal tetraedro corresponderían a los Océanos :Ártico. Pacífico, Indico y At-

a:� lántico , 1- las aristas corresponderían razonablemente bien con las masas con-
tinentales . Fn el modelo <ie (�re:�orv la Tierra tiene esa fo r ma. de una clavija
o tapón tricornio ( fi g ._' ) .

+, (• 6." A doptando la hipótesis de la contracción que tiende hacia una forma
tetraédrica , los ápices salie ntos y, en menor medida, las aristas , emergerían

< `,+r como tierras firmes serían atacadas por la erosión: tenderían a ser conti-

"�" • 1 nuamente rejuvenecidas conforme la contracción se prolongase a través de
- --- - las inmensas épocas geológicas : resultarían , por consiguiente . continuamente

7 r o ^' sujetas a reducción, reducidas , pero no vencidas ; quedarían profundamente

erosionadas -- escudos arcaicos , que muestran granitos erosionados que se
b (� alzaron en sus eles fracturados durante la s prnneras épocas de la contracción ,

d ° p antes (le que llegasen a convertirse en gruesos núcleos, exentos de posterio-

res inyecciones- escudos que raramente , si es que lo fueron alguna vez,
quedaron rebasados por los mares durante su prolongada historia, núcleos
alrededor de los cuales se acumuló el desecho de las edades y crecieron

'rJ
como prismas , sucesivamente adosados, de crecimiento continental. La per-

„` manencia de estos instrumentos tetraédricos tenía su pareja en la permanencia

de las cuencas oceánicas , que ocupaban las caras tetraédricas antípodas.

Figura �.--I�elaciunes antipódicas de tierras y
alares. A rriba, prov-ecciones aZinluta?cs pol: , -
res Debajo, procese ores de Alercator ece. - Discusión d el modelo tetl•a ['(írico.

to.ia!es

1.0 La teoría tetraédrica no ha sido aceptada de una manera general.
da lo son con respecto al centro de la "Fierra, no con respecto al eje. 'Sin embargo . se menciona corrientemente en la mayor parte de los estudios
de aquí que sean independientes de la posición (le los polos . Gregory no -de la morfología (le la Tierra . Tiene algo más que un interés histórico. La
presumía de que la relación fuera perfecta, pero como el noventa y cinco teoría tetraédrica puede que no nos dé un verdadero modelo de la Tierra,
por ciento de la Tierra es antípoda con respecto a los mares , ello significa pero sí expresa vivamente un hecho auténtico referente a ella, que se echa
algo más que un mero azar y no resulta difícil racionalizar las discrepancias de menos en la mayor parte de los modelos terráqueos contemporáneos, bier
residuales con explicaciones plausibles. Por ejemplo, WV-oolnongh (1964 ex - sean matemáticos o mentales : la Tierra no es simétrica : es axialmente he-
plicó las desviaciones respecto a un desarrollo completamente regular de la mimórfica , y tiende a ser trilohada radialmente.
contracción tetraédrica, adoptan d o la hipótesis (le la resonancia de Darwin 2.° No debe exagerarse en exceso la idea del modelo tetraédrico. Hay
para explicar el nacimiento de la Lun a procedente de la Tierra, que dejaría otros antiguos escudos que tienen categoría equivalente a los escudos cana
el Océano Pacífico corto una cicatriz imperfectaniente sanada. La Tierra <diense , fenoscándico , (le Angara y antártico. que fueron los escogidos coma
nunca se recupero (le esta paternidad , y AVoolnough ve, en esta deformidad,
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esquinas apicales tetraédrica. Los escudos africano, ausrialiano v brasileño. las dimensiones relativas del modelo. Según estas ideas resulta completamen
son comparables en categoría, y hay .algunos otros cratones más pequeños te improbable el modelo tetraédrico de la Tierra. La membrana en contrae-
pero también importantes. 11obbs (19_'1) se enfrentó con este problema pos- con ele 1 tila (19.22) es la analogía más próxima. El umbral entre abomba
tulando una contracción tetraédrica, sobre los ejes (le Gregory, para la revo- miento por flexión o por fractura, queda también determinado por la escala,
loción arcaica, durante la cual los escudos Báltico, ele Angara, Lauréntico v-g en este caso por las magnitudes rebdivas de las constantes de tiempo en
Antártico eran dominantes ; y un tetraedro maclado invertido, durante la- relación con el ritmo de la contracción, y el del relajruniento (le los es-
revolución paleozoica, que dio mayor importancia a los escudos ele Africa, fuerzos elásticos por flujo. Han sido llevados a cabo muchos experimentos
Australia y Brasil, los cuales, acoplados con las esquinas primitivas, dieron de contracción empleando variedad de materiales. Chancourtois (1S78) recu-
como resultado el mar mediterráneo del Tetis. Los movimientos cenozoicos brió con cera un globo de goma engrasado. Daubrée (18791 recubrió globos
rejuvenecieron los escudos antiguos. Este modelo (fig. 1 E), que se acerca con pintura, cera, goma arábiga y gelatina. Avehury (1903) empleó capas
más al de De Beaumont, todavía queda corto con respecto a su objetivo. 1-os alternantes de tejidos de alfombra y arena. Toula (1914) publicó fotografías
escudos de Brasil, Africa y Australia son tan antiguos como los del Canadá, de sus experimentos de contracción, llevados a cabo con globos recubiertos
Angara y Báltico. Ciertamente, según Tacobs, Russell y AV-ilson (19:19, finuras de caucho. Ouirke (1926 ) cubrió un balón ¿le goma con cera y lo comprimió
l.i-S) los núcleos realmente reconocidos como más antiguos son los de
1�eevv-atin y 1"ellovvknife en Canadá, Sierra Leona y el cinturón de Tanga- e11 agtta• 131111 (191') estiró una lámina de caucho sobre la superficie de w1

niki-\atal en Africa, el escudo de Guayana en �'eneznela, el bloque de Aus-
cilindro, lo cubrió con diversos materiales tales como ceras diversas, colo-

dión. gelatina. papel Tosef, cada uno ele ellos provistos de un recubrimiento
traba suroccicíental, el macizo de Dharvv-ar en la India peninsular, y el núcleo inferior que no resultase adhesivo, y dejó que se contrajese la goma. Todos
ele Ukrania. Esta lista, aunque admitimos que sea incompleta, no correlaciona estos experimentos produjeron esquemas de contracción, generalmente do-
bien, ni siquiera en sus aspectos positivos, con los modelos de Gregory o

tados del carácter de polígonos, con crestas que tendían a ser concurrentes
de Hobbs.

en grupos de tres. Bucher (1M1, en Bucher, 1913) llevó a cabo experimentos

i.° El argumento de que una costra uniforme esférica dotada de área cuidadosos de cecíencia, tanto en tensión como en compresión, de delgadas

superficial fija que envuelve y cubre un interior en proceso de contracción, bolas de vidrio, bolas delgadas de cera. y de cera recubriendo bolas de esponja

tendería hacia una figura geométrica poliédrica, es válido. Pero el número. (le —orna. Produjo de este modo una serie (le interesantes esquemas, algunos

de caras de tal figura es función primariamente de la escala de tamaños. de ellos asimétricos. Cada une (le ellos es auténtico para ese modelo, pero

Un tetraedro ofrece el menor número posible ele caras y la mayor eficiencia eó'o dentro de un alcance limitado de escalas, y ninguno de ellos se aproxi-

posible de acomodación de un exceso de superficie a un volumen decreciente. ma necesariamente en modo alguno al esquema que adoptaría la Tierra.

11 1 dodecaedro pentagonal tiene tres veces más número de caras, está do- -l,° El modelo tetraédrico se basa en los polos actuales. Un eje tetraé-
tado de mucha mayor simetría e implica mucha menor separación ele los isopo- drico emerge a través del centro del Océano Artico del Continente Antár-
tenciales gravitativos. Faca un determinado modelo material existe una cate- tico. Esta configuración de los polos es moderna. Los datos paleomagnéticos,
goría de tamaños en que la contracción adoptaría esta forma. En un gui- procedentes de todos los continentes, están de acuerdo en que con anteriori-
sante, una ciruela, o una manzana sujetas a contracción, la reducción deT dad ;al Cenozoico los polos se -eparalan más y más (le sus actuales situacio-
v-oltunen interno queda acomodada por un gran número (le pequeñas con- nes. Cualquiera que sea la parte de verdad que represente el modelo tetraé-
figttraciones, muy pequeñas. generalmente bajo forma ele tres lados que se drico, sin enth;u-go. debe ser en todo caso eesencialmente cenozoico.
encuentran en un punto. Para cualquier modelo material existe una escala El modelo tetraédrico de Grrgorv TTobhs v Woolnough tiene su
de tamaños para los que éste sería su esquema de hundimiento. 1E:1 número extremidad mayor en el hemisferio septentrional. La aform;a de pera», fir-
de caras que se puedan desarrollar es un fenómeno ele acomodación deter- ntemente establecida ahora por los análisis geodésicos de las órbitas (le los
minado por la inestabilidad elástica. 1..a carga axil ele una placa, sobre su satélites tiene sn extremo mayor en el Sur. Como tan frecuentemente ocurre
propio plano, la acorta y la pero si la carga aumenta llega a ser elás-• en mccrínica, puede llc �ar�e al misnul rc .upado general por la inversión de
ticamente inestable • se abomba hasta adoptar un;a forma ;ugttead;a. El los más y de los menos, quizá: en imagen reflejada. Muchos problemas de
límite o umbral de inestabilidad queda determinado por sus paránie; ros c ~por de esfuer?os y de fracturas ;e compost an así. �regorv admitió una
elásticos y la relación de longitud a espesor, puede desarrollarse más de grandeexccsiyamante de la Tierra en proceso de contracción que
una flexura entre rus cantos. (1 número de ahonth;nnientos de tendería (le1 partía de un c<feroide y tendía hacia una forma tetraedroide. Sc podría llegar
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a un resultado semejante mediante el estiramiento de una corteza quehra los bloques septentrionales. La fuga de los palos es un concepto venerable,

diza excesivamente pequeña silleta a un interior en expansión . La máxima pero empíricamente se aprecia más bien una fu a del Polo Sio- y una atrae.

distancia con el mínimo trabajo debería resultar ele un esquema de fractura iión Tracia el Polo _A'orte , lo que expresa una asimetría Norte-Sur.

tetraedroide v, para tata Tierra sujeta a rotación , ésta debería poseer una

asimetr�a axil. Esto nos conduce al próximo plinto.

G.° El recién (lescnlrerto sistema de (les�;lrres nte�lio - oceánicos cuya �_

escala sobrepasa a la de los sistemas orogénicos de la Tierra, t unbién con

cuerda en mayor o menor grado con el esquema tetraédrico . I',1 sistema oceá

nico de grietas rodea el :Antártico más o menos a la altura (le] paralelo 50,
f

4

en posición antípoda con respecto al cinturon l e tierras del hemisferio sep-

teiitrional . 1-' > te anillo tiene tres salientes de los cuales nacen los sistemas

de grietas atlántico, índico y pacífico, repitiendo el esquema tetraédrico,

pero esta vez en esquema de tensi� "�n. 1Teezen (1939 ) , Egved ( 19 7 , v vo. ��.

cada uno de forma independiente V por razones diferente, liemos interpre

tado estas fracturas medio-oceánicas como lag localizaciones de desgarres

océanicos actualmente er vía ele expansión . Si el recién alzado fondo del

océano se relaciona con una densidad algo más reducida (le la corteza su-

perior, la figura piriforme de la Tierra permanece en equilibrio isostático ,

v- la paradoja de Munk, referente a tut polo que no nnlestr a ningún deseo de

irse a Hasvai, queda así explicada.
Figura a.-Los desgarre medio oceíul:cos (li

nexo gruesas ) forman caricaur:as desiiurad:..

de
de los bloques continentales que los engmn-

1 sinieiría dispersión tiraron. Las isohatas de 2 A00 ni. figuran como

líneas punteadas ( Proveccdn estereogtiicmd
E,1 sistema tetraédrico ele grietas nos lleva a otra asimetría hemiedrica

situada más o menos a la altura del Ecuador. Cuando tuyo lugar la fractura-

ción de Gond vyana las unidades continentales se dispersaron con mucha ma Los polígonos limitados por estos desgarres medio oceánicos coust it uyeu

vor amplitud que los bloques equivalentes del hemisferio septentrional, el sistema de expansión ele primer orden del globo. Dentro de estos polígono

Cada bloque continental aparece rodeado por un gran sistema de grietas primarios cava escala es de lo' kilómetros, ex is ten polígonos de segund

que constituye una desdibujada caricatura de su forma. El desgarre medio arden a escala de 703 kilómetros , que por lo general son cuencas o depre

siones intracratónicas con bordes levantados, y generalmente afectados Po
atlántico a lo largo del Atlántico ecuatorial y meridional , junto con el des-

garre del Océano Indico los desgar re s que llegan hasta el Mar Rojo , fallamiento tensional . Tales son las cuencas o depresiones del Congo

reflejan una configuración de Africa , más ancha , más obesa y recrecida, 1xarroo , l�al��hart y Chad , etc. (fig. G), une constituyen lo que B rool: (19.1

pero de las que desciende genéticamente (fig. S ). Al mismo tiempo la por- ha descrito como el ((escudo estampado de Africa». Todavía a escalas nte

tenemos
atlántica imita a Sudamérica . La Antártida queda rodeada por su fan- pares enemos los polígonos (11u tercer orden ( 1U' kilómetros) tales coro

. alejado de su costa 20° más o menos, mientras que la duelan ilustrados en el caso del Tapón (fig . 7). Las juntas maestras qu
tasma oceánico
porción correspondiente de la misma rima con Australia meridional . Cada

forman los esquemas poligonales disgregan regiones egneirogénicas en de

una de estas líneas existentes entre las costas emparejadas y la caricatura mimos que pueden considerarse colino los polígonos cíe dilatación ele cuarta

resulta un poquito agrandada con respecto a cada una de las costas . orden (fig. S ), v las juntas poligonales características (le las áreas equlre

El área de nueva corteza entre estas costas separadas por los sistemas genicas son fracturas cíe tensión del quinto orden.

de desgarre , es uniformemente mayor en el hemisferio meridional que en el La asimetría de la dispersión continental implica nec.sariamente asim(

septentrional. La validez de esta asimetría queda apoyada por los resultados tría del flujo ele calor. La capacidad ele difusión de las rocas es tan reducid

paleomagnéticos , que muestran un decrecimiento constante (le latitud para v la escala de los continentes y del malito tan grande , que liarían falta 1111
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sencillanlente, romo el ulás vicio y �unplio de los desgarres continentales de en el Pacifico. Como el Este y el ( )este solo nacen Con la rotación (le la "Fierra.
expansión. Esto implica una as;nletr.a de la expansión. esta asimetría resulta como causa final, quizás muy indirectamente, regida

1:1 Pacifico no deheria ser :analizado sin considerar su contrapartida - lo por el sentido de rotación de 'a Tierra.
no Pacífico- . Examinado en su constitución actual el contraste es profundo

(fig. 9). Las costas del Pacífico son concordantes, la disposición tectónica
transcurre paralelamente a las nlisnlas. las costas no pacíficas son discordan - lt 1 It 1. 1 o 1, t I i
tes. Las costas cortan a través del grano estructural, de los sistemas (le

Av¡.-li •, T.rn;n. (190.21. Sor. L�urd., (lllal"f. T., a9. 845.pliegues, desde el l lecámbriro más antiguo ha sta el & nozo:co más joven.

En algunos sitios el grano es paralelo, pero no Iras que el paralelismo que lar �L"yIr��T. (.. 17— nr: (1',1(2 ) . yotice sir les Y-t, me- de 11(nua�ce< 1'retleb :vaidenl� nf

Sctences.
resultarla del puro ,izar, Estos hechos, considerad* conlunttaniente cO11 los 1(1(1('1 P. P. (19a.(l..1111 1. Grr(p111'-�. 7 n., 311, 1044.
desgarres medio-oceánicos con aquellos asociados. :!puntal a la dispersión de I1['cna, A\ (19810 The I)ef(r-m: tion (.f the 1.1rth s Cru>t. 1'rincetrnt I ni- Pres.

lo no Pacífico. pero procedente todo ello de una 1;ingea prt.mera original, can Ilt'LL, .A- T. (1932.. (;e 1. M. 78.

lo cine la asimetría primaria (le tipo meridiano resulta clara, un gran océano C.lrzrc, S AA. (1902al. 1lhrrta Sor. Prt. Gcnl., 1 1 A.

p � CVrr v, S. AV-. (1902a}. Crol Sor. India. T., 3. 97.riutiti�,•o y un gran r(>utit.cnte Critrrti��o comparten la faz de l.t �I�ierr,t. Aunque
C11 �c((L'RTr�lc, c ( 1N7C1 ',B. (.„arte, Prl;da ;.. leal.manlflestamCnte nos :'nrontram. o. ron un pan- primara miente opurSto, existe --\. P. B. n1

Cr.tn: yI-o. A. C. (1 7418. Tliéorie de la Terre. Pa-is.
todasla otro !Irmento que >ullrttva la asimetría, un elemento que se 1cpiie'

r,. H. (1',791. PIIiI. 7 , aus. P. Sor. Load., 170.(. 417.
puesto que uno de los pares opuestos es, en sí mismo, doble. No hay' más que P.1r"AI<ra., A. (1',79). Paules s�-nthétigties (le ,éolo,tc esnernnent;t e. 1 :1. s
un Océano Pm' fico, pero la 1 'angea es doble : Laurasia y (;ondll anal I)u Toit Fcv-r.n. T: (19x7. Ceol. Rlrndsrlt ., 40, 101.

y Lester K111 opinan que se separaron desde el principio. Fnn:l:st)S, P. K. (1911 ) . Geo1- Sor. -I nlrr. Tt 011.. 11, fig.

El Pacífico es t.,1111 ién asiilletricO por mismo . Las costas que se '-nfrentau PISnu'1:, (l. iL«1 u. Plivsics of tito 1.:1rth s C rust. y(ac vl ülan, London.

hacia el 1':>te desde las Aitutíanas llanta la _Antártida muestran arcos de islas (1 is W. 1.. (11,7.-) ct .crq.1. A-esti,es of the Alolten (¡lotee :1s eyhih ted in tlu l 'i tr e of

anlphanlellte dlstantCS de sus COll_tllCtltes por mares di3 \'llnti\"oá (fío, g) A lo the Farth. A olcanic Action nd Phcsio�rahh�. Part. T T.ondrnl. F.. Stanfn'd . Parí TI

The F:n-fh's Peatures and V-olrnnc Phenrnnena. Hono'ulu. Ha�cmtan Gnzette Pttblishing
largo de las costas orientadas hacia occidente. siempre desde Alaska basta la

Cn 1S57
Antártida , los cinturones orogénicos están soldados a sus c(.r(tincares madres. Gtrcnl:�-. 1. AA'. (1x99 ) . Croa. T., 18, 225 .
l.�isten pequeños mares disyuntivos (Golfo (le California(, pero son estrechos TTrr:zr lt. C. (19.(9 ) . 1 11 ter 11 ation ,l (ice:Inoeranlrc Con,,ea. Pdired h� yi- �e❑rs. 20.

Hershmi's. W. A. (1924)- T ntersuchun,en i�her `chtct'rhr:Itt rail Tsnsta ue. Ptthl. Pina.
de carácter excepcional y no tienen par en los atlln l os nitoes aslat'cos a S.

l asinanla . I'odr.a parecer (lile esto es meramente una etapa accl(iellt:!l de ;i (',eod. Tnst. 4.

HP.1c1<\'O S, R'. A (192,5x. Tst die i's(le en (1rr :IJii,c: 1llilsoid� Geu oids 1rUt. Geo-
historia, y que un periodo más o menos remoto habría visto un cordón dr

alares medios a lo largo (le las costas de los Andes o (le Norteamérica. Esto
hl1ys- 19.

Hltts>;AV�. .A. and V`r�t�r 111cI�I:sz. P. The T�;n-th rail it. Gitc Picld.

tiene algo de verded pero no le suficiente. la total anchura hasta el escudo Neta York. McGratr Hill.
no es coillp:irable con la distancia que representan los alares (le ,Asia oriental TTr:I-�Iit it r, P. R. Aeue Fonticln (ür (lee Sch�ce�'l:ra(( im \(eeresni�'eatt. Per, k�'l.

v fiel Pacífico meridiona l : la diferencia es de un orden (le ulaQ'nitud . Ni tan(- gneis. .\k-¿id. Wiss., 41.

poro puede (ucirse sin n'nrha ( 11 r iS1O11 que los que hubieran existido en el TTn 1:�rhrr„ t1. C. (19:;;1. A oral tcacltsedett 1 idhall. 1 rl tn Grossmalt �. 1 (itsch-

l ::trthlado americano S('m tu ol"igilla.1nlellte más amplios y quedasen ItlegO comprl-
TT0EIIS, Al'. H. (1921. EN-oltttion and its Facial Fxpression.

H
li o Il 11.

ruidos telescópicamente, La 111pote s lS o afirmación a la ibera de que los Oro -
o`vi.-.1., V. F. (19•.5 91. tnl'oduction lo (irc,lrht-su:. Aevc 't o-1< 11:.rl

T�cnla, T A. P.t siseen., R P and \V II..os T. T . (19 ,-, 9t Phcsie :uul Grnlo,i. Aerc
Bellos resultan (le cr1lnpresi(m bilateral no puede ofrecerse en los tiempos 1"orl.. AicGrrn Hill.
actuales sil] pl' ('sental- prllclt :ts (lile lavan más allá (le 1111 iltleVo acto d: fe O Trms, T. 1T. (1902). I hiv'i. Tran,c. :Í 201 , 1.,7. _Also in :,1.>tr:ICt aorta itt R,,l, Snr.

dogma. Todas las estructuras que se encuentran corrientemente en los oro- Peor. A 71. 1 20.

genos pueden explicarse por un anlitlto en proceso dr dllata('tón (Carey. ]11(i`la'u b-lNs• f. tT. 11917). Rol. Son Load. Prnr. .1 92. 413.

T�rvrs, P.. (1901 I. 1. Grog., 9, 244.
' se siguen aellillill 11 (1O pl"llt'1 de que los O1"Oge11OS, que son (it i tallleilt

C.
( t1 . _ Sci (i9.r.T.lrl�(trTtt. Ad(1r. S.(�t. (¡Con,'., Il_ A- So( _A(1\. u..

estructuras soletas a (Mandón (11 1us períodos se dlillentar los , mantienen poi- '1 .011 A. R. TT. (1907) Pres. Addr. Sect. A., líen. Asso (- . A(1v. Se¡. (R rln—duced it1
lo,'eneral el proceso de dilatación a lo largo de todo su ciclo. Natur e, 70. 327).

i)e modo (Inc rllled:ellos (_'(1 (loe existe 1111 ,1 illarcada as1111e tl"la Este-Oest(' Alti'nn-:, S'. 1193 .(1. F.ar(ll(Inark,• Rr>. /nst.. Tokv(( Inrhrrial 1 ni,'., r. :111(1 13. 2',(l_
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�1rN \V. H. (19.x,. Gcoplirsica 6, 335. las teorías de la deriva o (le las dispersiones continentales consideran estas

NEvcroN, I. (16S7 ). P11ilosophia Naturalis Principia Matlleniatica. London, (lisl'otltintti(lades como stlperiiliptiest'a y carentes de importancia, y cuando
Nrs¡,��l�. F. (1945). 1 �raci11 Fnrnm'as Dei-¡ved hv ibe n( ti l,, l -e \-e* l..uul �tfition_ la T mayúscula, que es una figura plana, se aplica al glo1)o, hay muy poca

Publ. isos. Tut. I_AG (Helsinki), No. 16.
diferencia entre el tri-senlicíreulo, la figura del ocho y los modelos en T.

O'FEEne. T. A.: h-nr1.S. A. and SnriRES , R. K. (7959). Jcicnccs 129, 5f,5.
OvvI . F. (195L. Kev lo the Geolo,rv- of the Globe Nashville, Tennessee.
(iVv1CS. 11. 10001. .-Ilner. 11c. T., --I nn .l rbor, 5, 2S9.
P ICra'. P.7SC, AV'. [I. (]907a) Scot. Geor,r; r. 1Tag., Edinbttrgh, 523. �, .
PICHI T--i. W. 11 . (1907' ). J. (,-coi'.. 15, 23. Pp5`�

JP .cS w ES' NOiES
T. T. (192(1). 14th Tras. Geol. Con,_r- Madrid. C.i, Fase.. 4. 1537.

Sor.e_vs, W. I. (1903). Gcu¿. Soc. Lond. Ouart. 1., 59. 100.
Tnrr.A, F. (1914 ) , I'eterrnanu; llitt.. 2. S. p�`e
L nTir,.v, V. A. í19.-t6t. he+errrin:�tir>�I nf the S h: , pe ni the Gcnitl : �_v nlPosittni : Size and Es, � �o

Np E5S11ahe ni the Farth, lield :a Olio State link., Columbus. No. 13-15, ]956. Publ. 7
T^�t. Ge�,dew-. Phnto,�rnmmetrv and Carm,�raphv. q "'< (a

)
\\O,t_S,rclr. W. i;. ¡79461. .-rmcr. .-11107. Petr. Gcol. Pull.. 3Q 19.81.
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E1'AEs D,Es.4sinic/ría ol'o�Cnic i -

Los sistemas orogénicos de la Tierra ni son simétricos ni resultan del
azar. Todos estnrlanios de aci':rdo en que desde cl Paleozoico las márgenes B ( b
del Pacífico han constituido un cinturón orogénico, pero además existía un
cinturón mediterráneo que se extendía, desde indonesia a Gibraltar, que
nniclioc geoloq'oc extenderían por el Atlas hasta el Caribe. Esto puede ser
representado en perspectiva por tres semicírculo que comparten un diámetro
común (fig. lilal. Constituyen un sistema trilobado, pero sus ejes no son 7¢

los de un tetraedro. Un eje (que va desde indonesia hasta el Caribe) tiene
extremidades similares, mientras que todos los ejes tetraédricos tienen polos _ �pEs
desemejantes también dos lobas constituyen tierras firmes (Laurasia y Gond-

RAS a NDWANA
yapa) v otra crrrecprnule a un océano, el 1'acli co. En el modelo tetraédrico A A2
todas las caras son semejantes. La simetría trilobada no es completa (_AAA) 1 c
sino parcial (AAB).

Hollases (1933) vio el mismo esquema como la figura de Tin ocho envol- figura 10.-Tres modelos que representan los

rente alrededor del ,lobo (fig 70b) con una loba que rodea Laurasia y otra
oro��enos post-pI1cozoicos. a) Tres semicírcnl(,s

sobre un dcimetro común. b) La figura del
a Gondsv;uia. Las diferencias entre las fi,,ur-as loa y 101) se esfuman cuando le ítol,,,es. ¡ la esque,n;t en T de Wi]son
se aplican al globo terráqueo.

sollos (1903) seguido por Lake (1931) y AVilson (19-19) vieron las mismas
características copio una T mayúscula envuelta alrededor del globo (fig. 10c ). Con cualquiera de estos modelos, íos cinturones orogénicos constituyen un

El cinturón Pacífico (le \Vilson queda interrumpido entre Nueva Zelanda divisil'm tripartita de la superficie de 1•1 Tierra, dotada (le una asinietría AAL

y Artártida para formar la línea horizontal de la T mayúscula y el cinturón y no AAA. La T de �N'ilson tiene menos simetría que las restantes porqu�

Indiasqueda roto entre el Atlas y las Antillas. Los que se afilian a no establece una equiparación entre las orientales y las Occidentalesm
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rilin recae dentro del ángulo kI)( de la fig. 12(:, poseerá anchos ulo
I.a torsión dl Jetis muro I(Si IClrílr Ir,�rle;nr alientos sinistros Y tensionales, v sólo los sinistros cuando la direcci,

coincida con DC ; serán por el contrario enteramente tensionales cuando
«'illiam I-ovvthian (,reen 11.7:,, osti vo que habla tenido linar un dirección coincida con DI',. Las zonas de desgarre de Mendocino, Pione(

desplazamiento de torsión ecuatorial entre los hemisferios septentrional y
meridional, y así conseguía explicar el hecho de observación (le que los con- 360° fauna
tinentes meridionales (-frica Sudamérica, [Odia v- Australia) ap�u-ecen mar- loa wide
cadamente separados de los continentes septentrionales por zonas de profundo
trastorno cortical v' vulcanismo. Argüía que la contracción (le la forma co� Dp ledfinesesférica a la tetraédrica lleva consigo mayor incremento en velocidad angular Ofoca

ac r al Rotated
para las tres caras deprimidas del tetraedro en el hemisferio meridional que aon,uflate °1ock

Smi:val �para la, tres puntas tetraédricas (le] hemisferio septentrional. El hemisferio �wa>s S
meridional, por consiguiente. tendera a avanzar más en direcc�ón Este que iension

60" offsetel septentrional -de aquí la zona de torsión-. Esta teoría fue apoyada por
Daubrée. La hipótesis de la torsión ecuatorial fue examinada a fondo por
el astrónomo belga \V illielm Prinz (1 91). quien sugiri(í adenias que existían
semejanzas en los esquemas de la estructura superficial de harte. analogías tiI�Ira,gura

que
11. l

mueagstrattrm. a)
glo

la
bal

rel
dae

ci
loa
n
to'sion 1e-

que po(irian indicar un desarrollo paralelo entre los dos planetas.
de escalas

de anchoa sonar (lo'). longitud de deear.olio
El principio desarrollado por ( ;reen y Prinz. (le una torsión ecuatorial ¡;o°) tra ilsposic.ót1 de torsión (li0') : b) las

que afectase a toda la Tierra, no arraigó y fue olvidado. Cuando trabajaba relaciones exis tentes entre la torsión p- incip:�l

�- 'a, estructuras copu�antrs. tales como esen Nueva Guinea pacta los arios 30 llegué, de forma completamente infle-
ces sinistros (tipo Mendocino). conjugado,pelldtellte, a la lnlsma CO11Cltl,lOil y basté t'eClentelnente no supe que habla
diestros (tipo San Andrés' y desgarres de

sido anticipado casi en medio silo. Escribí en 19,E «Nueva Guinea ha sido tensión (t�po Nord-atlántico) : bloques sujetos
desgajada hacia el Oeste mediante un colosal sistema de cortantes de tina a rotación (tipo ibérico) v oroelinales copti-

escala mayor (lile los que se conocen en cualquier otra parte del globo...». 'hados upo

Los esfuerzos causantes de este gran desplazamiento occidental alcanzan
dimensiones continentales, probablemente se relacionan con el principal t larion, Murray y (lipperton raen toda, ella, dentro de esta categoría. 1
esquema arquitectónico del globo. En el Simposio acerca de las derivas con- desplazamiento sinistro en la zona de Pioneer (200 kilómetros) y de la zor
tinentales que tuvo lugar en T [ohart durante 19•.7 demostré cóm i la zona de Mendocino (tinos 1.100 kilómetros l ha quedado demostrado por el br
de torsión se extendía alrededor de toda la Tierra, con el segmento septell- llante trabajo (le investigación magnética marina llevado a cabo por el grup
trional desplazado hacia el Oeste (Carey, 19.58). (le La Jolla, bajo la dirección (le arquierr 11!1`,!11. Si la dirección cíe la fra

Considerada copio estructura individual (fig. 11 ), la torsión de Tetis coas- tara cae dentro del ángulo ADB, las fallas resultarán combinaciones de dih

tituve un cinturón que por término medio mide 1.000 kilómetros o más de tación y (le desgarramiento diestros, con la componente derecha variant

ancho, y una longitud total de tinos 40.000 kilómetros, y que se desplaza desde cero hasta total conforme el arrumbamiento cambia desde DB hast

en dirección al Sur conforme avanza en dirección liste alrededor del Globo, AD. T.as fallas (le desgarre (le la provincia ele Hasin and Range en Nortl

de tal manera que las extremidades se desvían dejando entre medias una anlérica Occident,ll recaen dentro (le esta categoría v precisamente próximas

abertura (le unos ('i0° (alrededor (le 7.000 kilómetros). Como consecuencia DB (es decir, son dominantemente tensionales). 1-as fracturas cuyos arrua

restiltan tres tipos de estructuras (le ligazón: (i) desgarres (le tensión arruen- bamientos se disponen entre AD y AC son derechas, con cabalgamient(

hados al Noroeste, como el Atlántico Norte (ü) zonas de desgarre (le orien- La falla (le San Andrés recae dentro (le esta categoría cn la vecindad de A

ración sinistra como las (le Mendocino. �furrav, Pioneer v (lipperton : (iii) zor (dominantemente a derechas). HI (lolfo (le California representa la comp,

ras de estructuras conjugadas diestras como la falla (le San Andrés. Desde riente de dilatación. Al transferir los acimutes de la fig. 12 a los meridianc

luego pueden (lesarrollarse fracturas con otros arrtmihamientos. Si su direc- actuales, debe recordarse que el pulo mesozoico vacía en el fiar de 1terini
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3) la cinturón sísuliro del pacifico reproduce claramente en líneas re desgarre medio Oceánico. Otra manera igualmente válida d; enfocar est;
perales la transposición occidental del huuisferio septentrional con respecto distribución es la de decir que un 90 por 1110 de los terrenlotos terráqueo:
al meridional ;c lo lamo Je la zonal de ttn>il,n cisi -Fetis i fig. :llll. recae dentro de los cinturones orogenicos trosumicirculares (en el orden 1

A II1111, (le la figura 10;t). y casi todos los demás lo hacen (¡entro del sistema

de desgarre Oceánico medio. Una reseña de los volcanes activos y reciente

mente activos (Ir l nut,ldo se rt prt,duce el inieni(, resultado, con un orden pa

ruido entre las categorías arriba¡ mi raciona(l;ts.

,l) Es significativo que tengan lugar muchos más terrenlotos en el he

misferio septentrional que eii el meridional. Menos de un décimo de lo,

terremotos ele la "Fierra se desarrollan en el cuarto meridional de la coi-tez,

1Talley, 19(;2). la gran continente antártico, y sus océanos marginantes
W.st Margin tShaHow Shocks!

tl lo largo de v arios grados, qued;oi normalmente exentos de sacudidas. ' Cst(

110 es consecuencia de lla distribucion instrumental (le los elementos dl

ohservacit'm. TDnrante y desde el ario geofísico internacional, tul conside
� -
I rable número de estaciones dP gran categoría han sido mantenidas en

región antártida por siete países. X o se ha registrado ni un solo epiceno(

antártico. El sistema ele desgarres medio oceánicos que rodea a la _Antártid:

en el Atlántico meridional, el Océano indico meridional v el Pacífico uleri

dional producen sacudidas, pero dentro de este cinturón existe una tranqui

lidad tal como no es gozada por ningún otro bloque cortical de tapiad(

I .i
East Margin tShaHow Shocks¡

comparable. T;unhién :Australia, aunque no sea conlpletanlentc' asísmica, tic

n(• una proporcil'ln mucho menor de terremotos que cualquier otro continente

exceptuando la :Antártida.

Hay pruebas abundantes de que la Antártida ha sido activamente sísmica

en los tiempos pasados. ¿Oro era polar entonces esta región? Tus hecho:

Wast Margin (Doop Shocks ) P;ileomagnéticos nos dicen que no lo era.
_�!I 6 e

e La sismicidad contemporánea, el vulcanismo el geomagnetismo not t

ponen de manifiesto la asimetría tectónica actual de la Tierra: las dos pri

11 meras en el manto somero y en la corteza, la tercera en el núcleo profundo

Estas asimetrías son de la misma clase N' de la misma escala que las que de

EastMargin (Daop Shocks ) ¡ raen su origen en la primitiva historia-

Esto constituye materia de gran importancia que nos impide considera

.:, 1�' ¡..��... R' .-�� ^- ami „�,;_,�ds•r ,;... c1��1 `t-��`y li Cideiltes 11¡x¡11(105 del pasado COillO causas DOS1b1Ps de las asimetrías que s

50° 10° 30° 20° 10° 10 ° 20° 30° /0° 50 observan.
DISTANCE OUTSIDE PACIFIC ANDESITE DISTANCE INWARDS INTO PACIFIC

IINE �1
Ordt'n d1' itra"llitvdt'S de las asinictrías

Fi�ur:� :;1. "f O) e. 'n, terremotos registrados de acuerdo a sus distancias respecto a la
m:11Cen de' 11151115/) (línea de iulde.it:.;i.

Los fenómenos geott,ctóuicos encuentran su expresión a lo largo de 111

espectro de escalas que va desde el tamaño de la muestra manual. o menor
l� tii eliminásemos el cinturón sísmico del Pacífico, una grao; propon- hasta la del afloramiento, luego a la ele la región, del continente v de Ti

ció" de los terremotos restantes quedaría dentro de lit lona de 10151 11 del Tierra entera (Carry, 19620 Si restringimos nuestra atención al post Pa
polis, e los que todavía (iuedali ubican predominantemente en el sistema de leozoico lo que excluir 1111 P;Icifico y una Panpen primaria, los elemento
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geo-tectónicos de primer orden. o sea, los que afectan a la totalidad del Hl:ss, H. 11. (1948). �Iajor Structural Testuces of the \\"e stere �orth Parii;c. (L' I. .Soc.

globo son : . I mer. Rull., 64, 1.
Hor.�t A. (19.?3). 1. Ii"ash. .1t. Se¡., _'°, 169.La configuración de la Tierra y su inclinación con respecto a la ecliptica.

El Pacífico, Laurasia Gondstana
Horr, V. R. (19.9). J. Ceophcs. Res.. G4. 407.

.• Ht;�n:, AV. F. (MS). Terre.,trial Theorles. Cairo. Grnt. Pres.
La zona de torsión del Tethys. IRVISG, E.. and TARA NG, D. H. (1961). 1. Geophcs. h- ., 0;. ..49.

El sistema (le desgarres medio Oceánico (que incluye los océanos de ieaNs. I. II. (1917 ) . Rol'. .Soc. i.oad. Proc.. .t93. 413.

desgarre y el sistema (le polígonos de primer orden). Larse, P. (19:-;11. (;col. lla . 7S, 149.

El sistema orogénico tri-semicircular. LAi`vv01,TH, C. (1S94 i. Gcogr. 1., G, 2.=' and 13. _en.

El campo geomagnético.
Mn"ARe, N. 19351. Larthquarlee Res. I'ist. Tokio Imperial L n-. 9. °:o( 2' 0.

1'RiSz. \\ . (1511). .1HUI(are de 1'Ohserzato�re Roca, dt hnl,te(les. .�� :104.
Con objeto (le suministrar un índice de escalas que permita diferenciar PRIzz, W. (1599). L'echelle reduite des expérience, géologiques. Pull. Snc. iIcL e

estas estructuras de aquellas unidades de segundo orden cuyo dominio es tronontie.
bastante menor que la Tierra entera o que una de sus unidades primarias, SOLLAS, w. I. 1190 /. o'ol. .ene. Lond. mart. J. 59. 140.

doy también la lista de las estructuras tectónicas de segundo orden. Por TALLIY. H. C. t19(i°_). So C)uakes at the Sottth Tole. fhelnuteil ieuii ycxslctte1 111:;x.

VAOlUIElt. Z . (19591. _Voture. 183, 452.debajo de estas vienen, a su vez, las unidades tectónicas de órdenes más __

1?aIOS, tales CO1110 l0� atltlcllllale�,
v Az HTLTI:N, D. (1!111°_), I. (eopI;vs. Res., 117, .37.

los mantos y las fallas de torsión v des-
Vas-FINE , F. H.: i. r )RTE, T.. ; COOPL'P., A\ . t (19471.

Barre. Desrripnon ui the P.arth's Alain \lagnrtir Fiel�l .,u,l it� Secul:u . l har.ge. 1!ül:, 194.5. ('a -

negie Tnst. Wasli. Publ. 578.

\\ "iLsoz, 't rl u'i.
Estructuras tcrtúnieas de segundo orden. T. Tuzo. (1949. 104. 147.

(h-oclinales, abismos rómbicos y esfenoidales, así como sns mega-desgarres

cortantes, que frecuentemente aparecen. o bien, ínter-relacionados o aco-

plados.

Sistemas poligonales de segundo orden, (lile engendran cuencas y um-

brales (con valles de desgarre

Geosinclinales.

Todas las asimetrías a que atafie este escrito se refieren a las caracterís-
ticis (le primer orden del globo terráqueo en su totalidad, las que constituyen
el armazón geotectónico.

11 1 R L1 on RAFÍA

.ARI.DL, Tn, (1907Die Enttvickhung der Kontinente tutd ihrer Lebetcelt. Leipzig.
tit"cHr:R. W. (1958). The Deforniation of the Earth's Crust. Princeton 1 niv. Press.
CAREY, S. W. (1935). Tectonic Evolution of New Guinea and blelanesia. Thesis, Doctor of

Sciencc, Universitv of Sydney.
Ctrt:v, S. W. (19:54). The Tectonie Approaih lo Continental Drift -_A Svmposium. Univ.

Tasmanin, Hobeart.
CARRY. S. W. (19 (1 2a). .11berta Soc. Pet. Geol., 10. 95.
CVRey, S. AV. (19621). Geol. .Sor. India .1., 3, 97.
i)IRVAIS, G. H. (1579).. Phil. Trans. R. Soc. I.o1(d.. 170.1. 447.
GREly. W. L. (1875 cf seg). A estigues of the Alolten Globe as Eshihited in the Figure ot

Port 1 : London. E. Stanford. P.u-t IT : The E-arth's Reatures and Voleanic I'henomena.
Hono'nin. Hawauan Gazctte Puili. Co.. 1587.



Noticias



DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

PRODUCCION ESPaSOLA

1` �,tnan 11i( 1fNi(i

Carbonen ... ... .. ... ... _. ... ... ... ... ... Tm l.¡ .711i,(NNl 15 . 625.000

dineral ele hierra ... ... ... :. 7e5 (10(1 5.200000

Piritas ( hierro y ferrocobrizas ) ... ... 2,430, 00 0 2, 41 15,11110

Rnert la e ' éctriea ... ... ... ... ... ... ... ... Vliltone� IcAVh 31.6.50 37.300

Productos petroliferos de=tdadn _ ... ... ... ... T ni 14.4211.004) 17.131.000

Lingote ele hierro 2.325.111 2.114.000

Acero ... ... :,, .5 1:1 .0044 3,750.000

Laminados netos ... . : ,527,000 3.774.000

Coque n,etaltírgico ... ... ... ... ... ... ... ... 23179.000 2.004.000

lum:nio ... _ . ... ... ... ... ... _. ... _. ... ... ;,300 62,594
Cinc ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 53.516 .:31,034
Cobre e',ectro '. itico y refinado ... .. ... . -. 5.712 39.299
1'lntttn ... _. � 5 .t . S 1.5 i. 008
\ltoiios nitro i,, enadlos (T , nhtr( peno ) ... ... 253,:02 57
Superfosfato de cal ... 1.940,(NNI £.730.0410
Potasa cáustica ... ... ... ... ... ... ... ... ... :160,460 42:1,032
Acido sulfúrico (1 00 por 100 ) ... ... .. ... 1.016 000 1.517.(100
Sosa cáustica ... ... .. ... ... 10N.539 147.472
Carbonato sódico ... ... .. .. ... ... 224.:W) 228.581
Carburo de calcio ... ... ... ... ... _. ... ... 170.0:19 151.120
Cementos artificirt '. es .. . ... .. .. ... .. ti, i44,000 11 . 5:12.1100

ECONO yITA

ESP.A _A 1\V"ESI'T�� Al1.A l -ACI\I lFV"I OS .APGFf.t\OS

1:3 Comité disto liPpann .A r�elinn de Cooperariou Econúnici ¡l,[ comnilícado que 1111:1
misión de técn _co e i11oles se rra�'atló, en el mes pie abril, a u� ;a ztnr.i argelina próxima a la
frontera de este pai- co l] Marrueco al objeto 11 Siaestc al 'zi s prnihi'i rfades minera, de
aquella gritón . erpecialmeilte en lo que se refiere a 'a- atinas de cinc (le «E,1 Abcd,,. que
pertenecieron a '.a Sociedad _Arpelina de Cinc harta m:• \ o del pa-ado año, vi] que esta empresa
fue raciona 'izada par la .Admira ctrae ora de aquel E>tt= mc ) a- p:-o' nntacioii de las
le Zellijda , en el sur de lludja .
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La> :runione de este Comité 1 lisl,:oto .Ar�rl:nu >e eieuet� ct'rb ;r.tdo ü'tim;unente co t
tle G:utdari:t- e Corral. ]a deci-i w r adusta-.l:t por el t �ubiert�.( marroquí de lctcer>e C:u o de

inmediato de la esn'.ouic1 de los t trimiei'.u�- (le Minera' de lne�ro que e>ta �,,n n:mi.t . e rcirtut j)e,aene . i I._t ttltinta rit.u tt — ar en Madrid. (.11 el pas;tdo n ) e- de Irbrero: la prosnn:t
explotando ett rola un::t :,l gllEl a AIe'ill,i �i�<,r tant�_ " el ,.ortr de :tl;i rue.'o , e ,ler.uo

trnd°,i 'u� n e A el. en iu n o , P' 1'm;�'acmtiento de. e-t:ts mina- —Lit ocal ralo plinto<
pr11s mor ;t Al u.uecu< cota t:gttez❑ mine':t no es nntt conocida rr.r _ 1, )0 1 o llar ha dado

de ;o que fuera protectorado r�l� nn' ha-t 1 lt;tce :it , nr� de d;e'r .iños. o:nt 1'u t rcuenc.a

de esta naciollaizac o11 c mienuas s1' lle..ut a calo concit..,uone: rntm trnre.ent.uite. de l:,
.'a lir`a' a al�mu>> roce, d1' fronteras enu'e :tmb p; 1 ises

etnpre-a c del (:olic;no, ita't gttul:uln sttri,c,dda- -.-. cot•rie.onc> ,!r .�. .ice;ore. de \I;.

del l:if en las llolsas e.paño!as,
1-\I\S-A I 1 1 t1g1 \ R!�aI'1 TR 1Ti' 1 I)_1 1 ,R Li l.a Compañia T �l,:úto'a de AI!na- de' kif, S. -A.. ettt'o ciumici'io social <e encuentra en

1tl'. Kb]-!,1' 1Madrid. fue cota-roer a e' 21 (le 191,'. 1bine :� cun;nl'.rse sor *,a —10. :r,rt,simadamcnte,

los cincttent:t c nueve año- dr-tie stt fundación. t 't nt;unente htihían -ur ido ' roh'ema. con i:1

\rr�t o> 'c� to' e � 111. in- .e tate �m��_ �� 1'm,,: c �'em.r I�ru 'p (.1 c ntt, .. Admi't .t aeion ntarrogttí como cnn.rcuencia d. '.:ts u 'e'atin eones de e-ta ít'tima en materias

t 1'S'''- uL�mo, ,lía- �n c:n.ic+e t nn,l. e, '�a .rt t de;utu'.�_:u.,, La r.. m,. faca' c eco"anee a, l.'. 7i de <i•a.._ntl:re 1.N1�� irte f`:-ntat.o un cont eno ccn e_1, 1 _Admrts,ra-

:uuortzi, Lt v:�nsferenen :t Es ora de ]ns beneficios o1,tenidos 1'u 1%>� rlet ciclosnotic :t que '1 ' ]lc�a -ol,re este .,ateto. '' ,iie � que e' heredero de esta --.,�:ere-r❑ compañet l1:1 ciórn que 1t:
renttrci:tdo a todo: 'os derec'.tos r!ue ai':u'te de' meré. mas 110;2-EN1:1, que 1'-l leí 1,te ,:da sor la (lfieiua d ', C:unb:os tle \Ln;ueeos, Lnpquemos que hace

menos ere al que lnted�r. �enrt n:r .t uos_'os c-p ao'es, po>ee:t un e.'"'.,ter m.i, e, a-o nt;i- de do- aoo., cc e.et:tntente el 2S de enero de EH;.,. �i=au 'a co>o ::n minera e

eta, ,iad:t 'a t>ión yue ;totl la ! , tener e-tos c:unbios en a cot1-trtt'e O't de unes'':. 111 11, 0ro de Indaaria y Minas de A1'u'uecos_ quien v'ihutú rLlidos c'ot'os a ':t forma en que

Terec :t P;t Sú:enú',ic... (lile 'a que L�'t'rs,t tiene e" nrocee'n in�t';'ar 1'1t A�er;frt Tiros:- r 'et'tzab- ;a mrnc`onuia es 'ot:tctú estallo (le 'a. -t'ta':gro; e- t Cl-.icior. a'a capa-

nr.dades de Giiór 1,, �lue hrut_, t.ere urja '>,t:'t e Ite nt de-tar.tda, 1J t't ntomerlt c'dat t celo del per>onzrl térrct y obrero que allí tt'tihaja1,a,

nada el hen�,- de e>ta po-'.b'.1' ene"cu- une-, l l t I C tate tener' en cuenta que : irn es prou� Por el nunuento, es acent� ado pronosticar Jo:- pl:;res que 1 , �a e l (;oh;crno de Marrueco-

para e,ato,,er o s :oree , l ' : _ e aceni es que etn' i "e1- (leí l'oa-dio de . A � l m i t t i L , e n ' respecto tr. futuro de e s t a u nlá ; o ' o que 'e de t i : , fuerte intpttlxo, ;o

que se eta a rtt,o od„< 1 bienes de l�ru,>r i . cu;r..tttlxnrdr.í unas lot'e` - , nrs sope; un c� a 'o- 1,fl0fl nrlh,ncs e c prseut>. A o hit que o'.t'idat.

que �larrtteen1 piensa instalar un conrnlej., sidertírCic_, cu \a,,,' \ que. sor un'to` el miner;tl

P.AI't�kl.A Li\t�t�ThS 1tP. A l'\[l\Ttt
ele c-te c:teinr.ento le e� ele `mnorcutc!a -111 ,

;Mane, de :un11,0 11 de 1:ts 1ibrira. esnaoola de altuninio enttIiez:r: :t d,u �u- 'etttn CRISTS \F.(�R_A
1,:n el .cito 1!1,11, lti prodttcciúu rrnañola de :t'ttminio fue de (;4.04,1 tone!ada�. T.n> tihrirante>
rs>tiño''e- de aluntinio 1 tt, "clt,t lo u, �rat,. esfuerzo con objeto de incrementar -u , 'eodtte Con este nrsnu� títu'o_ e. da i' de it ' e' 1'(, La 1 or�norJia 1'Iflir " � , t, nttbl.c�� e'. inrte.

nones para atender la dem:utda del 111C:-Cado. en EHÍ7 unir 1':v tield'ul de producci� '2 I de al, 1 1 tm editor!;, de, que. 'n - .e:ésa t eco cm - a '' tiran tci�a. >u testo. 'i,a:'a

de SN ,IIfNI u>ne'.adas, lora e-lo. aumentos de i>:udtteeit n_ lo= fabricantes ea,año'es de aluminio conocitnietto de nuearns ''ectnre-
han conseguido 0111-l ,e 'r la doma?da '^terinr, opte:;cado escedenic. pan ''t esportaci11n. ,I.as dt<po-le une- e�uuli:alas l,or el 1't ruina :.'. prohenta le lar: ,

ocurti' ,al:n ' „e�ruras e'ncc . aturite�;t 'enr.est, prineinalA Gnale- de m arz ú de' `nie'to de 1 1 Garrula tm n"inter cm bargtte de afNl tonelada- a, (111c -e -o bre 'a cuenca lit

de liriUote de a'tnnin:o con destino a .Arbcntina, parte de un to4a' (le 2,0(10 toueladct-, Se este:`i afectada. traen 21 recuerdo los t;entl>os en que el c:'1,1111 miner
r,
al cr:t :n'tíctt?o de nrimerí-ima

quc el tr:utsctu'-o dr' afta :tetua'. se realcen esnrn'tac ronce importante. de lingotes d e necesidad, :u'nqur por nurtit o- distintos a 'os que t l"ti >e dan, pnrytte liar' lo que se pretende

aluminio a Rtunanía, la India, etc.. nitra absorber excedentes de fabricación que se producir:ir es a>e �lar :tl earlion minera'. t -in',ularntenle a la auuacita. un constuno ntediananlente esta-

Como eonsectteneia de las am tl tic une-. Coi) (l ile se tea�1,tn't n e-te afro .- en l,'e frente a la conapetenc:t, cada vez efectiva, de "u-os comba-titile: líquido. o bascosos,

los sttcesieos. o; f:tbrie, nue- españoles (le :tlttminiu ntteden 'ar.Ottiz:u' el :tbastecirntiento tlorm:.l La crisis del. ru1,ón -- 11111'. nrnr cierto, ^o e. prit-:uica de lanaria. porque el fenónreto

de las pece-1dades de' ntercaao e-paño' c '.a di<ponibi'id.u1 de ume'aies imporuuttes n.u'a '.a de sil dec'in:tción canto comhttstil'e e- 2,er,er;i1 en todc el mando. 1 allí están los tremendos

esptn'ttl'Pci de un n:et'i' rir ftmd;unent;d p u i la economí❑ de los nttrhlo- modernos. pro1,lentas planteados por las min;ts he' as del lk>r�' ti e - es tina crisis estrueiurtd, nttesuo

(l il e de falta cíe rendimiento t de tenuth!lidad de las minas de carbón se trata. F- indudable

que con 1111:1 ree-trueitu'auút como la que -e :monta en e' conjunto (le nted'das ptoptt uada�
TRAS CINCUENTA \ \1 1 \T ACf S DE [ \1ST1 \('I.A h\

latir e' Gobierno español, ce ],(>di-¡:[ anillar de ntonlent.> la :m�u<tio<a -itutacion que en .i unas
\I-�\(tS RSPASCt1,AS. MINAS Dl?1. RI1' PASAN \ 1)1

FE\i)l:R DE l.:A :AD\1i\1STR-ACiO\ \4:ARR(�(�l T
cuencas leonesas. corvo :t de'. 1 remar, ha llevado .1 p.tro :t 1111 alto mune:o (le tral'atadores.

autentizando a otros muchos niúís de los once mil allí emnlrado-.

11a: de 25 ntilL,nec ,1; h,nrleda; lino s idn ,xtroída.S de
Pelo es de temer que, aun siendo de alabar 1' 1 - medidas preVOtas, e.t o no alcancen t

tesoltIr (le una aranera só'ula r delintrta r' „ittstmv nroblentt. que e2tr.rá 'atente }- el
va rimünln

diapo>itibn de volver :t est:dLu:t la menor dificultad fnuu;i, Ni >>quien:; '.ti d[spo-�eum de :—u-

ti
I.a inquietud esi>tente durru,,tc los titimos meses coi respecto :d porvenir de la Conanañi:t

tllir't, energía e''kcu'ic:t producida en 'a cettu:t: térntic.! le I:>comhre±a- que consume tci pie

de fabrican el exceso de (lile se deduce de '.t t ef.na ion del ,,1'u aleo rn :tquell:
loepañala \linas del Ru Sociedad .Anónima, e de 1¿- que no , hicimos eco tintrtanrtltett[e rn

Ltctoria sor lit de conrioailla I Leótu, (lil e :,ni t>t retci. tam', it ' boca. ele tn: ta. 'n. ole
nttrslra Resista. ce La c ru, :nltettte confirmada a; conttrtic;,r nerama',mente el minisu'o

mulos de antracita de comercitilizacibn imito ib!e.
de Inda>u'ia. (amere¡(, t Alisa- de \l:u-'.necn- a' ore-idente de ]:r empresa, don -Alelandrn
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Claro que en este sentido podría estudiarse tm piar de termoeléctricas de pequeño radio
de acción para suministros muy específicos, sobre todo ante el creciente agotamiento de la Co�n-��ía i:� 19)(1
fuerza hidráulica.

INFORME nr-t I'rtanuXn: DEL Co�stao soi;rr DE LA

En re'.ación con la industria de: carbón mineral, quizá lo único que se encuentre en crisis
sea la vieja manía de considerarlo exclusiva mente como combustible en una era en que los

El hrrrin de In� �rrihjs en 1 nurcado csparTol es roas bajo que en oLo.c fní.cc.c

de F,uroPa
elementos productores de energía se han multiplicado y abaratado en forma fabulosa. AV'oy-
tinsky se atrevió a pronosticar que llegaría el momtuto en que la uti:ización del carbón como

recloansfamcttainvt
idades (le nuestra conjpañta dije que las

combustible sería castigada como delito de leso despilfarro, } no porqIue esta matera
En mi informe del pasado año sobre

per- perspectivas de las ventas eran nitra a, I1e hecho. comer:z:unos el año con
diera va:or, sino porque extraída a costes extraordinarios, en los que la mano de obra re-
I

contratos y contpronusos que superaban la cara de !�11.1NI,r toneladas ; sin embargo, durante a
atta no menos del 65 por 100 de su valor a bocamina, y teniendo que ser transportada segunda mitad del año las entregas se redujeron notablemente, de manera que se entregaron

en tope:ajes fabulosos con tarifas cada vez más caras, su precio final como combustible no tan sólo 766.059 toneladas de piritas en el transcurso de todo el año, mientras que en ]!la
Podría. eu ningún caso, competir con el de otros combustibles productores de energía más cifra ele entregas fije (le s2,9.S17 toneladas, Esto fue debido a la recesión que padeció la
baratos- más !impíos. más fáciles ele transportar } Je mayor eficacia. Mientras que el carbón industria europea de abonos, que se ha mantenido en el ;ererente año, Como ocurre gene-
del mundo, v gracias a os espectaculares at-antes de la «carboquímiea», tan sensacionales en ra'.mente en tales ciretntstancia.s, nuestros clientes lían reducido sus «stocks» de piritas, lo
muchos casos como los de 'a novísima «petroquímica» o química del petróleo, tienen un que ha causado un mayor efecto en nuest s vtHtii .
campo de explotación verdaderamente prometedor y altamente remunerativo. Tan es así En consecuencia, nuestros beneficios se han resentido, v los progresos que liemos hecho en
esto N a que ni siquiera.e va quedando al carbón (le piedra e: consumo masivo que representaban nuestras operaciones no se han reflejado en :a manera que lo hubiesen hecho en otro caso,
os ferrocarriles, Digamos también, de paso, que debemos resignarnos, en cualquier c,jso,

a: cierre <le las eviotaciones marginales, insalvables desde todo ponto <le vista,
El beneficio liquido del año es de ]l(;.lidó itbjas esttrL'uas, njientrar que ej 196.-) fue de !1l.lili

E, carbón, corno los dejos dioses ucagnerianos, puede halar llegado a conocer su ocaso
libras esterlinas (e, decir, 79,..r!1G,:,'w`; pesetas en 1966, contra 1:�,S21,áG4 el! 196,1.

El continuo aumento de 'a cifra loba' (le nuestros gastos en salarios ha sido menos
como cumhustih e, pero también gracias a ''-a ciencia v 'a técnica que le destrona puede llegar acentuado (le lo que hubiese podido ser debido a -a reducción llevada a cabo en cl manero
a conocer una nueva aurora de aialicaciones situada en los horizontes de los «isoniorfismos" v de nuestros empleados. Copio explicaba el año pasado, ras disposiciones g'ubern.unentales
«po'.imorfismos>, de la quinjica orgánica,

actuales prevén que durante un período de cuatro año:, nuestros hombres, en Esparta, deben

retirarse a la edad de sesenta años, y como comprns�clón reciben una pensión eonsderable-

mente incrementada, a la que nosotros :tos vemos obligados a contribuir, Al mismo tempo,

CC \ VISTAS A AUMENTAR SU PR(iDUCC(t�S, SE IYItL\ estamos haciendo ofertas en metálico a los miembros niás jóvenes de muestro personal que

t \:1 \ 1 P.A _A E"I_AP-A EX LT. P} nCT:SIS DE \IETOP.,\ DE estén dispuestos a abandonar nuestro servicio vorunt.:ríantelite N. buscarse otro empleo. La

i.AS I\�I.AL-:ACID\F.S DE T..A Ctl\(P.A\I DF_ TH_ARSIS reducción de nuestro persona'. durante er año supusa 29.5 bajas Y me gustaría señalar que

este es., necesariamente. uu proceso graduar, dado que la cifra ha sido despreciable durante

E'. pasado día 2 tomó posesión de su cargo de varios años,
Compañía de :Azufre v Coge dr "1lii s

directo de la
Limitada, e' doctor tlunter K. Strauss. ,ólogo La mayor rcit:,lao( do escrnnhros rentoy-ido; dur.tute er pasado año tonto consecuenc:�

del normal desarrollo ele la mina lja supuesto un cug<, a nuestra cuenta de ingrtsnc que hctrabaja, de lftnreh. gran conocedor dt 1i C�tmpañía v aura exp'ofaciones onttbenses por halar
trabajado en las minas durante sus ese ulio1 v posteriormente al realizar Sil tesis doctoral, reducido también el beneficio del arto. Los ventas de cobre fueron bastante más bajas que

Con este paso del Consejo de Administración de la Compañía, presidido por el aristócrata lo normal, aunque el precio era elevado. La mayor paute de las piritas cuprosas se enibarcaroi

ing:es lord. Glencotiner, se da respaldo al deseo de it.cremesitar, de manera fundamenta', los a finales de arto, y, después de fundirlas, el cobre refinado no estuvo disponib'.e para lis ot

trabajos, basta e', presente escasos, de prospección e investigación de las concesiones mineras hasta cinco meses (le-m es del embarque, de m.uiera que las facturas han sido abonadas -sosa

que la empresa posee en la provincia de Huelva. Asiinsimo se procede, por lo que se refiere mente a nuestros precios de costo, de este colse. i, manos ele os refinadores.

a personal, .t la formación de tul equipo joven de técnicos que se enfrenten con la in:portante
tarea (le expansión de la Compañía para los próximos arios. A este respecto hemos ele
indicar que er doctor- Strattss tiene solamente treinta v tres años, Ttu �ts� os i<r:al.i7 Vinos

En los tí'.timos anos se han llevado a cabo algunas mejoras en l u instalaciones. Citemos,
por ejemplo, nuevos equipos para movimientos de tiara. desapar.cíón de la tracción a vapor Durante el año se hicieron grandes progresos en las rozas abie t ts del fi'.ón norte, dmrd-
en los ferrocarriles, sustituyéndola por la diesel, etc, se removieron más de media millón de metros ctíbict, de escoml,ros, 1(1 nuevo equipo de oto

Las reservas que podernos denominar seguras suneran en estos momentos ':os l'->5 millones vimiento de tierra ha dado buenos resultados. El 'aborto del mineral cuproso restante en e
de toneladas . Esta cifra aumentará con toda segurida<t cuando se ir.ic:en los trabajos de in- fi ,¿)!1 central se cnnup'.ttó durante el pasado verano v r'. equipo se trasladó desde allí al fi'ó

vest:gacón ahora proyectados. Sic embargo, siguen los problemas, (Tilo de :os unís intpor- stu-, donde se el trabajo a roza abierta de ti-es pequeños criaderos. Estos depósitos Cl

natos, ta: vez er que más, es el del puerto de Ifnelva, donde se encuentra e' cargadera prosos se encuentran bajo el «guacann aurífero previ<mente tratado en nuestra .planta de tia

de mineral, Es cosa frecuente que barcos que llagan a cargar sil mistan no puedan salir llenos puro. Esta p'anta fue parada hace unos años, cuando agotamos las entregas de este matee.:i

por !a tarta de calado, 'o que representa tina l i ii 1 económica para la rm�n esa bastante El laboreo en el filón stir forma parte (le nttestro pr, gr la de pro,lurrion de piritas cuprr,

inulu,rtantr. sas, y calcu'amos que gtodreuu>s mantener nuestra venta de l�iriuts de cita salid:t,l ,(orante vi
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ríos ataos. Lstrdes record:n:in que estas tenct, :unen]1/ 1 nl en 1 9 :11, Clia IO enlpezanlos :t t::-
bajar en el depí,sito de San Pah'o, en la Zarza. t desde entonces ct>n minera] cuero-o lC'ocr- 1'1?'11 OT.1' O l,S F,I- ECL .A1)(llz
dente del fi'ón ceut-aT, leemos creadle rceientenlente un del �art:uneuto e<pecial p.u-a ';t i! ve-li
—ación, planificación t centro' de toda '.a prodnc - (ín. con un énfasis r>l,e; ial en e' iii ii rae de Dos empresas petrolíferas aineric:ilas anunciaron lo que ellas suponen sea e primer desct
cobre, con miras a increnle11t r 1iie t pi (l1i ci(ir. 1-e-.ltI de esta dese de piriuts. brimiento de petróleo i•n la cuenca ecuatorcula del Amazonas. Este descubrimiento se hizo e

En Calail:ts. la instalación de beneficio de' niinet-:II fue crnnp'et:111.:1 duran te el afeo, t c n 11 11 pozo t,erforade :t tinos -52 kilómetros d Sur (le] nacimiento petrolífero (le Orito, recientenrer
ella s e e'.rtó la producción 1,otencia' de 'a mina en ti;] :1) por 11111, :II mi - n11) tienrj,o tete se lía te descubierto en 1; región col<mlbiana del Ptttttnlayo. l,1 pozo celo tinos °_.(100 barriles diario
logrado un gran al.lnrro de trabajo. ferio 1lnllone>. :oiest':1 iii o ,tthtrrr _r:a en I harsis. lea (le crudo relativamente pendo a u i1e- de un,1 c(clt_;,, de l_' milimeu-1e tmc- pruebas 11
sudo oh¡eto de ttr e Iu gin snb;'e nl _1 zn,�o.'. de n111 de ol)ra. a nL e. re Dea de' cu-1' c lea chas CO 'a rolla prndurt t:1, a 1 lo:v,rl'.cLtdes crac 2.0(4l y }(111 metro>.
inereniel tadn sti tanclainlen P e: endimieul( unr lunnllre, 1 a reir 111izac ón de los del,;lrt 1- T-a= dos enlpa esas .&on '.a 7 exaco t la Culf (gil Co701 tir>n, que va c>t:ín explotando 171
ntentos se hace �u-erdo e' nrogranl:t r u ido. r el t- d' Li„ e<ri rnue. r ul,, ahora en '.t, ' 11 x- yacutl estos en la región de Pnt111na1o. También están crnt>trlltendo est:u compañia
ta'aciones centr:t'.e, en '11 aris, que serán com„'etatla< 11:t: r, filiales (le 11 1 17, oleoducto con capacidad de 50,1N10 harr:'es (L'aruls a través de '.o s a:ldc Den e. puerr<,

El ferrocarril ha sido rem'ganizado en su totalidad, a fin (le :lprovecl al- al utIxinlo las ten Tum-tco el, el Pacífico.
tala, d, 'as '.'.u ras '.tic.ill. t-,'It 11 e e', 'iltrndlti.e.a� .� .l 1io- t1.e 1fICf . Se h!, cc.� guidu un l'El Gu perno enlnmbi:lnn din petnrso, según as compalil:t,c cual:l>, lila que el petr��le
eran ahorro en persona'., como una notable reducción en '.os costos de o eración. dehidas; n c��el,duc:o ��.le c c��, tu�eh� CP estt'anlo del l:cuadrar sea et� -�lo :,or el
;�rincipalme ate a :os ahorros en rnt etenintientei del material y en conlhustihle. Se lea aprove-
chado ta opnrttt^idad para intensuf can e' t'abain (le n;an*,enlmiento en ¡,peines e infraestructu-
m� con '.os hombres (l ile ahora están de más. AUMF,yI'O D1 I._A 1'k(lltl C C 11 'S DE Ct)PI:E l:A CI II LF.

daca findes de :n1o se comenzó un grog ama de construcción (le titiendas pila nuestro
persona'. Se .u'.qn riO tia terreno en :Alos:ut. un i,ttel,le a' lado de Tlt.u sis_ t ' 1s risas están Se ha comentado 'a vrnt:l al Colcierio el:ilepll (le 11 11 ..-d '-l. 1(111 dr 1 S1)c�eda,i A1i.1c1 1
en(in construidas 101 .,ursto_ o-;r1 1 111r<. ¡ltuliendii ser adqui i,l _ des ti de

S.
e •vn- 1

rtñ(s, por el arrendatario.
Tenle �te, s, A„ de :� 1 nac1e- L 'rt el;endo ':t .1ut u:1 :rae a' 11

de la propiedad ud c::_. i..t.t m reiu en.re, tse exilloraa (le-de hace ]w_ le .tienta ot
Volviendo a nuestros grecos ele tent-l, abole-mo-s un p-eco alunenudo lea:. nuestas en 1)nr 'a misma -o ll lpvií il .

t i e '' a s a la export:tillln uní Como 1 1 1 1 : ttlm e l l t () . 1 : " : t 1 1 Y izado p or el (, V ere e-¡ ufl o' 1-�:i, 0 aum)1 e i!1:' el
T.a pite ta conllcmla, n n' .1 .. (. et , c'uileno, :1r.t su dad

nuestras rentas en c: mercado interior. Esle beneficio adicional ida sed t:(ln justa, p�u'a tul 1
í '1oclucciu de 1M0 04141 a b0 000 )pelada- anttale< e.l tul 1).v de caco n.os, 1 a fi l:nlciac�

os considerables aumentos en o : n'ar;oe (lil e ci dieron en vigor en o, tuh, e de 1110 5 , t
del hro�l:un❑ rrpresenrl 11 11 _,a-lo de 1:1,•Slln millones de p, eches, t cuenta con ten ] reg oil l

ron a ser aumentados en se11 " i de 1tNIC, \ ln <a•- ,lee i lc omento en ;)recio de la, p r: j~ nrll~ de lenta, p'cedr m e del prn,rn le 1'�'-otvtcnln c lmpo•ti ,11.1 .l \V':tsliingt(
tas tendidas al nterca(io interior, este pre(''n co il tilo:l siendo, sin rnlbal g(1 esta samrnte :I',

Iarto el lleno , , ni L1 1 iade� , n herrt c�:r<r coi 1 ,i .ón 1 V C]Gnhie ^u
ntit- de lit- dos telcer: e l:r.-tes ,le' precio 111_ 1u�lcnw� ,iliuen , en ot;roe países europeo

;1e las 100 .01NI tonrada< de cobre sobre 'a, anu,l'es- en vI>t:t de ' :1 rcllucclin de los cnst
_k fina'es de alío ce retiraron dos :tl.tos rnn,,'eadns de la Cotnp:.ilia, AIr. A\ lleulle Maelcenzu`' o< un,tatrios.

director general para España. v Mr. AV'illianl lohnston. C. A„ secretario general, Mr . Macher
ze fue miembro (le la nrganizac,,n cid l'-gaña d11:-ante treinta y siete años, mientras que
\lister lohnston sirvió en la Compañía durante treinta v cinco afros, las funciones (le anthn> ,SA
fueron cumplidas con (listilncidn a través de stis difici:aades t épocas ele cambios. Han ¡di,
remplazados 110: el doctor Gunter K. St 111.-:, congo director general para España, t llr. A:e
ander 01,x'111, C. :A„ crnuo secleta;'o genera', 1- hasta aquí el informe presentado por lord

lltrr:ntte el aiu, UIG7 entaron Cu lunco�:nn.ento l7 p.antas de ,test-tcwn, crnl tina c:1

x�anunle,t cidad total ele más ele 41000 metros cHecos d:au)s, Se na r'. informe de 115 Naciones l-nid

7a capacidad de las nuevas plantas en constitoci(nl hot aprobadas excede de lo; 750.01 10 mete

cílleicos por (lía. La tn:tvoría ,le l:ts nttet:ls instalarionrs son del tipo (l e ade�tilación inca nitanr

Tres ,1e 11:i 1)r odueiráll tanto a ,'11a conln e'.re tl-7 cidad, A' visa;111 e'll Cl �1i 1111 e;C', 4 iii -1111C11S s1111(1:.1('lu�l-.s rI S.Ai.]-s

tipo de destilación so':l, la, pinta, en cnnstrucc,iv se h:lllatt disn`.huid;.< e _ .Ara=trl

El consumo de piritas en el nlu ido irá en auni nao en los pn;.Nimos años. Su utilizadi„ it G eci,1, T'ortttgal. España v el saldara e yxañol.

en li t industria del árido sttlfurico, pese a la competencia del azufre natural, es iniportante,
y lo va a ser aún más congo consecuencia de•l ngot-omento de '.as rese'uv ue nnuuliales de azufre
nativo.

Concretándonos a Espada, el consumo está incren Ciltándose cada año, 1 rucha de ello es
que las exportaciones por parte de esta P.utpresa. que hace unos altos eran aproximadamente C( 1NFERE.ACI.A DE THTSTt11:T-A 1)E. 1 0 (rl;t)T1ICI
el :11 por 100 de su producción, se han ido reduciendt• poco a poco. t e' año pasado fueron
osci'.:tnd-o sobre el :10 por 1 00. El porvenir, por tanto, para la minería ele piritas es optintista• De bis días 7 a 12 ale septirmhrr de 1907, se celebrará en New Fl unpelure. 1)urbam. A,

t congo consccurncia también lo es !,:Ira la zona ele Huelva t las dos emllresls mineras m '� ea confertncl;t de TTistol-ct de it Geología patrocinada por dicha T�niter>ida,°,, 1La,tra la fe

ntíts importantes allí ra(licndas : 1:iotinto t Tharsis• -se han presentado 25 coi nicac iones.
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PERSONAI.

8. n. N.° Pág . Fecha Minis . A S lT N T O

Si: ds17 11 1\ G7 1'. del Goh. ( )I-den (le 1 (le abril. (le 1967 por la que se nom
bra por concurso u D. César López López In
geniero de Minas del Servicio 'linero v Geo
lógico (le las Provincias Africanas.

Nr 41,17 11 IV 67 U. del Gob Orden de 1 de abril de 1967 por la que se nom
bra por concurso Peritos de 'Minas del Servi
cio Minero y Geológico (le la provincia (le Sa
liara a los señores que se mencionan.

Cu 49124 13-1 V--117 m ,I. Urden de 3 (le abril (le 111117 por la que se nom

hra Director del Instituto Geológico y Miner,

de lispaña al Ingeniero del Cuerpo General d

Minas. min. .\02I\411, D. Félix Arangu--e

Sabas.

4924 131 \ -67 ¡lid, Urden de 31 de marzo (le 1967 por a que se noni
hra Vocal representantes de la Dirección Ge
neral (le 'Minas v Combustibles en el Com�t
Asesor Técnico (le la Industria de Aparatos
Recipientes a Presión a D. Romualdo Angul

N- García-Diego y a D. Enrique Krahe Herre
ro, de la Empresa «butano, S. A.».

ENSECAZA

B. O. N.° Pág. Fecha Min. A S U N T O

64 31140 1G 111-67 Ed. C. Orden de 3 de marzo de 1967 por la que se coi
voca concurso-oposición para proveer la plaz

de Profesor adjunto (le aGeodinámica extern

y Geomorfología» de la Facultad de Ciencias d
la Universidad (le Granada.

71 4023 24-11I-67 Ed. C. Kesolución del Tribunal que ha de juzgar los eje,
cicios (le la oposición a las cátedras del gri

po N I l I, «Metalurgia General y Especiales
vacantes en las Escuelas de Ingeniería Técnic

Minera (le Almadén, Bilbao, Cartagena y Lin

res, por la que se señalan lugar, día y hora par

la presentación (le opositores y sorteo para d
terminar el orden de actuación si a ello hubi�

re lugar.

7'•. 1203 _H1 111-G7 Ed. C. Urden de 11 de marzo (le 19(17 por 'a que se non

bran Catedráticos numerarios del grupo V t
las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenien

de Minas (le Madrid c Oviedo a D. losé Mar

Montes Villalón Y D. Antonio Corrales Zara

za, respectivamente.



128 INFORMACIÓN LEGISLATIVA
INFORMACIÓ N LEGISLATIVA 129

PEP. d SOS DL T S \ LS-1'I G_ACIO\
i UNCESIONES DE EXPLOTACION

11. 0. N. Pág . Fecha Min . N.° Dis. minero N O M B R E
Mineral Nas . 1'n). Municipal I'rovinaa Clase Observacione'

68 3889 21111117 Ind. 11406 MucHa L, Renegada -
Azufre 4 Lorca Murcia 1.. Caducad;:

12541 M urda Oltra L-ltinla

12757 :Murcia ()tra Número Dos
\zufre 22 Lorca Murcia

22 1 orc, Alttrrir� �. I..Azufre 12`�urcia Ultra .Magdalena
�1tu'cia . E.\711i re 14 Lorca k

12755 -;urda Otra \í,mero Tres
127:54 Murcia Otra Concepción

.Azufre 10 Loro:: -'fureia c . 1:. „
MurAzufre 10 Lorca cia H.

13427 Murcia Demasía a Coto Felicidad C. L.\zufre 1-1 d-30-54 Lorca Mtii eta -
13025 Murcia Demasía a La Lata

lzuire 2-211 42-14 Lorca Murcia C. L.
1'031; Murcia Demasía a Otra Conchita

Mulci; 1.\zufre 4-2-5-90 Lorca15862 Murcia Sesenta V- Tres
15861 ?furcia Sesenta c Dos

Azufre 30 Lorca Murcia 1 . 1:.

15942 Murcia Sesenta c Cinco
\zufre 22 Lorca -Murcia 1. l..

\ztttre 43 Lorca Murcia.
15860 Aiurci;, Sesenta uno

ulre R Tarea Murcia O. 1:.
15263 \.lureia Sesenta Y Cuatro

Azufre 54 Lorca Murcia C. 1=.
17311- Murcia Segundo I?spartero

-furcia l:.Azul re 4 Lorca17737 Murcia Tuana de Arco
zufre 4 Lorca Murcia C I

178.51 Murcia La Luna
zufre 4 Lorca Murcia C. I=.

1!101;2 Murcia An"el }' María
e 4 Lorca \ttrci;t L.Azufr

192.12 Murcia Dentaria a Coto Felicidad
ubre 4 10 GO Loen) Murcia 0 1:.

19215 Murcia Sagrado Corazón (le Tesív \lurci., �- 1=lzuire - 4 Lorca
7994 \ittrcia San José

lzutrr 4 1'9 !4 31 Lorca Murcia 1 . l..
788G \1011•;5 San 1050 l;autista

ztttre x:1,8 4562 Lorca Murcia e . I ..
5125 Murcia La Agotada

10 Lorca \lurrx 1..:i rr5992 Murcia La Mosca
rr eo urr 1 .�

2570 \ittrcia ILa Casualidad
\I I:.1arc..

1519 (;uipitzcoa césar
\
zzuufi

r

c

e

11

8 urc i.l t

.as:, 0 1..
1820 1'1111, Y 1-len da 40 1 _ c zati ia Al

Guipitzeua Amada
0111', t blenda :11 Lezama !zm' C. 1�..

20991 Murcia b:i liat'rett°
11,c, 74 ertametta Mni cia 0. 1..

11837 Murcia Willie

25.19 Murcia Los Siete Dolores
r ro 27 l' irtagen❑ 1urc1:, . 1..

2(I 1(;S Murcia San Antonio
1' cnno S C'nrr,gena Alurc,;1 �. I..

199m Murcia La Gíndida
creo 'll Aguil:is Murcia 1-.

19347 Murcia Ampliación A
�lierro 4 \L�zarrótt \ltn'ci:, I..

zuf 1 ' re.) Murcia l . I:.
19253 Murcia D entaría a Juan -ligue:

re Q
1zgi'-e ti VI;-I)5 Lorca C. 1

12(;`_x9 Murcia 1:1 Sol
lit] '-1:t l'. I..-nutre 11 ..orca

12600 Murcia La Lata Si
12,61 Murcia Oara Víbora

ufre '1 1ore;1 nec,,l I-. ,

`.zuf•e 18 I.,rr., Alurci;, lL:
1255); Murcia otra :Allí Veremos

Azufre 6 Lorca Murcia l 1:.
12562 Murcia Otra Conchita

Azufre 12 Lorca Murcia t 1..
12461 Murcia Dolorosa
1_314 Murcia San Jorge

tzufre
7

Lorca Alurct;, t . 1

Azufre 6 LurC[t \Itur,:, (.1'-12193Mureia Demasía a San Esteban
-Azufre 11.90 1i re,: Murria l1..

11829 Murcia San Esteban
\zufre 6 1-orca Aiur, C. I:.

112x92 itlurcia San Francisco de Asís
zufre 12 Lorca
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Pág. Fecha Min. N.' Ms. minero N O M B R E 'l inera ) Tno. M unícipal P.ovinc'a fase Observacienes

111.34 Murcia Le- Iea;tinos ui..e 4 Lorca Murcia E. E.

111 :-li AÍtucia I ur uile 9 Lorca A1tirci,1 C. F_. »

10:19!) Murcia \ttcca Re�olucioii ttt e 5 Lorca Murcia C. E. »

yv5:{ Murcia Lratl c Miguel 10 Lorca Murcia C. E. »

ci10e Murcia La Perla u:'e 119-24:11 Lorca Murcia C. E. n

1520 Murr;,at Scundu Eu,enio zuire G Lorca Alurcia C. E. »

1:d1.i Altire¡ a Segundo Emilio it;ne 12 Lorca Murcia C E. »

5,1S Murcia Se ueda Lsi e'rallza z ll t 10 Lorca Murcia C. E.

2 Altu'c:: Cuto Felicidad .tti390 Lorca Murcia C E. n

11121 Murcia La Borre -erro 17 lruentealamo AIb:(cete 1, E. »

315 Murcia San José ..u 4 Tobarra Vlic cete C. E. »

177!1 encía �. ir�en del socorro _Artana. _Vfondeguilla V
V'all ele 1"só ('aacllón C. E.

1759 Valencia Ectracta ❑ :,,e Altura F.

1909 Valencia se <,1111(1:1 Inmaculada 42 )Mida Castellón C. 1 . »

192 Valencia \mpliacii;n a Segunda Inmaculada 70 Eslida Castellón C E.

1�.�1 Valencia Cltimo eje G00 Adzaneta N. Useras Castellón c E. »

11170 \'alencia Ro clip :lA Callos \ aleada C. E.

2031 Valenc ia ILi Olvidada ce na disue ta 5 t; \ovelda, E'da y Petrel .(lic.inte C. E.

Ti 1n:; :: .4-111 G7 Tnd. 12820 León [Mvira -[ 40'3 Soto y Amio P. L Cancelado

10 Oviedo A illav-iciosa nII,'. 6!124 Gijót,, VTillaviciosa, Sarie-
,-o y Siero -;edo I' 1. »

2-.111 O%-ledo _Atttnento a A illavicio»a clir 1!IIio V'illavieiosa Oviedo p 1. »

25827 CM ledo Secundo aumento a A illaciciosa 99111.( 365 Vzillaciciosa )vedo 1'- I.

)vedo Tercer aumento a \ illaviciosa itT-u 2259 A ill,iviciosa :edo P. L. »

!s71.� Miedo Pozo del Llavayo 24 \Ilranda (Miedo »

25946 1 hiedo Gloria lelii 190 Onís Oviedo I'. L »

_9 1 111 Oviedo Mari Carmen rito 7:. I'cñ:nnellera T1aj,t Miedo P L „

_!111:711 Oviedo la Lerguin 2.» 1GG í -,'n Oviedo P. L.

"u13!1 vieda ()uirosana �, 1G Quirós O vi edo

2.1212 (-hiedo Canchita ;olin 220 L av i uta c _Vle1 Oviedo I'. 1.a

74 411 E 25.111 i;7 Incl. 4999 Sa'atnanca Casilda Ron �U V c9-a (le "finados S:�lanlanca C. I•:. Otorgada

12,59 S:-Lnnanca `anta liórbara -:nñn v vv nlfrantio 25 \illadeper;t Lamnra

11112 e' illa \ebrixi1 V'1 erra; (le colorantes 1,2 Iercz ele la frontera C.uliz

719 Sevilla Aclirixil V'll rra: de colorantes _0 Le1ii] l i illa C. Ir.

G811 Sevilla V"el,nisil VIII ,ttrt 12 Lrl,: ija S('( ill,i C. E. »

59 47.71- G-1\ i17 Ind. 111933 1lude ti Pepita 20 V`alvcrde clel Camino llttelva C. E. Caducada

1.b74 Madrid \latilde .10 \ c,,uilltis und bajara C. E.

.11 Madrid Teresa( n( sita -d) \ e as de Al.luue ci o la C. I?.

1.".147 I .c�",n \ c tenis Ilúm. 5. 1:.:. ;a r v' Ved .(Iurma,(la Lc11 I' L. Ol t. fiado

1:115;.' l e�,;I n Marcos utinj1nún 11111 Pura de 1lurr ane Lcnti I'.

:i7 S1:11 I'alrneia I?nricttteti Cre 1:14 r,(, Altos i-argos 1-

;757 L'a;lcnci ( l eral n v cttanr�, 1:1:; Purunlio Vios 1 I.

:1755 T , lrnci;i n ie e arz„ v caolin 4:,0 Sauto l)onlin6o l;tu' nS I. »

;75!1 Palencia S, i i1a1, ilxr�u y caolin lO 1 m ;-la del Nev ur ns I'. I. „

95 falencia I :mal ntínl. 4 Aoliat v cua;ri„ ::2s 1'i ill(,< d(-1 1 ttu e ur�os I .

a.Uh; P. lrnc¡a( C..ruten kn'',;� 1;1) \ana�> v i (lilori., del
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Mineral Has. Tno . Municipal Provincia Clase Ohservacir res

B. 0 N • Pág. Fecha Min. N Dis. minero NOMBRE -- -

olio y silice 205 Ortigiiela y Mambrillas de

3919 falencia S..u la. Lara iburgos P. I.

rba 1744 Vatdeporres I-urgos P. .I. »

3,514 falencia Juana \I:u-v ¡erro 1,5627 La Parra. La Morera, No-

11210 1'adajoz\ndév:do 1\ gales, Torre de Miguel.
Sesmero c Santa María Padajoz P. 1. »

ferro 1400 Alconchel y Cheles Badajoz P. 1. »

11:1119 Dad.,joz San Fernando taño 50 Cáceres Cáceres P. I. »

5505 I,:ulaioz t;aa Montaña staño 149 Cáceres Cáceres p I. »

5536 1adajuz \ntpliación a la unión taño 18 Perales del Puerto Cáceres P. I. »

,,841 Badajoz Cresi e'despatos 225 Alcántara y Ceclavín Cáceres P. I.

5540 Dad:,joz Simar taño y wolframio 52 Perales del Puerto Cáceres P. I. »

CS42 D:,dajoz lonci l rr°:, erro 30 Cármenes León 11'. I. Caducado.

1.13_' León S:,nrt Alarta uarzo 20 Ribamontán al Monte Santander P. I. >+

10146 S:tn'ander l., Dien .Ap_uecid;, mez y caolín 271 Fasnia Santa Cruz Tenerife P. I.

1.•-des Sant:t Cruz Tenerife 1Iondur., ,le Fa-ni;, mez y azufre 60 Guiniar Santa Cruz Tenerife P. I.

172' Santa Cruz Tenerife Pino t:e l.i< Distas edra pómez 384 Guimar Santa Cruz Tenerife P. I. »

1719 Santa Cruz Tenerife F.l C:nnl,:in:u-io ledra pómez 210 La Orotava Santa Cruz Tenerife P I.

1525 Santa Cruz Tenerife ::, H.,b:utera edra pómez 210 La Orotava Santa Cruz Tenerife P. I.

1529 S.ant;t Cruz "Tenerife Cltasta iedra pómez 2.37 La Matanza v El Sauzal Sarta Cruz Tenerife P I.

1529 Santa Cruz "Tenerife i.a -Atalaya colín 22 Cañizar del Olivar Teruel p I. »

:1152 Teruel 1.1 Pilar uarzo 273 Redueña. El Vellón I Ven

n. i' i�l : -in.. tarada \ladrid P. I. »

:erro 44 Truc¡os v r\rcenta'es \ izcava P. 1.

1211'11 A izr,L . .., Carntcc

\'_\DIOS

B. O. N.» Pág. Fecha Minist . A S U N T O

B. Ó. N.° Pá5. Fecha Minist. A S U N T O

las cuotas y asignaciones de los socios de la

11.5 ::1691; 17 H1-67 Haz. Ccaoluci,in de la Delegación del Gobierno el, Mutualidad de los Cuerpos de Minas al servicio

(-. A. M. P. S. A. por la que se convoca para del Ministerio ele Industria.

el Jet ant:,roiento (le las actas previas a la ocu 77 4307 31-111 l;7 111(1. 1 )r-den (le 21,1 ele marzo de 1967 por la que se dis-

l,ac¡ón de las fincas que se citan. afectadas por pone que durante la ausencia del Director Ge--

las -arras (le construcción y explotación de. oler-,- neral (le Minas y Combustibles se encargue del

dueto e instalaciones complementarias para el despacho y firma de los asuntos al mismo en -

traneporte (le los productos del Monopolio de comendados D. Faustino Vigíl Bernardo, Sub-

l'etróleos, que enlazará el (le Rota -Zaragoz -, director General de Explotaciones Mineras.

con V"illaverde. 7,8 43.54 1 IV-67 P. del Gob Corrección de erratas ele la Orden de 31 de di-

37 18 111-67 Ind. Urden de 25 de febrera (le 11.017 por la que se fijan ciembre (le 1966 por la que se concede la Carta

drt_rntinad:ts condic'ornes para la explotación de Exportador a título individual de primera

del criadero (le sales potísicas, sódicas y simi- categoría a la Empresa «Potasas Españolas,

lores «Nuestra señora de' Perdón níuu. 2» de S. A.».

la provincia (le Navarra. 80 4477 4-I\ -67 Incl. Resolucoún efe la Jefatura de Minas de Oviedo por

;5 4211; _9.1111-67 Ind. ()rden de 21 (le -:1-z,, de 1967 por la que se fijan



134 INFORMA CIÓN LEGISLATIVA

B. O. N.° Pág . Pecha Min. A S L" N T O

la que se hace público haber sido señaladas fe-
cha: para el *ev-antainiento de las actas previas
a la ocupación de la; finca- que se citan, afec-
tadas por la expropiación forzosa solicitada
por « ni�',n de Siderlirgicas .Asturianas, S. A.»
il-\1\�_At.

S4 4(U(i S-IV'-67 lnd. Orden de _'s de Iniiczo de 1!11{7 por la que se
aprueoa la instalaci�;n y utiliz;ición de un oleo-
ducto entre el campo de Ayoluengo y Quinta
villa de Escalada.

S5 4717 1O-IV--G7 llae. Orden de 31 (le marzo de 14(17 por la que se de-
claran va ores (le cotización calificada las ac-
ciones emitidas por «Nueva Montaña Ouija
no. S. A.».

S(. 4�4i; 11-1V"-G7 lnd. Resolución del Distrito Minero de Oviedo por la
que se hace público haber sido señaladas las
fechas para el levantamiento de las actas pre-
vias a la ocupación (le las Piteas que se citan.

Notas bibliográficas



' \iI\ERALO(�IA

E. LINARES; C. E. GORDILLO; R. u. Torera v 14 \\ixCtlELL: Ilnernlllita, .Aa .lIi'l et1,,

-2-111,0, wr nuevo zmrradato hidratado de sodio } rrra o'sio. de la trina Huemul, Mcu-

dosa, .4rgentina. «CNEA-1,Sib,, 22 págs, Buenos Aires . 11(17.

La huemulita es una nueva especie mineral ele composicio;i química \a,MgV00O,s-24H,O.

que fue hallada en canas fcrntacienes uraníferas del Suroeste de la provincia ele Mendoza. Ar-

gentina,
Aparece en masas botroidales, en de'gadas películas o como material intersticial en la

arenisca portadora. Es blando, de color naranja amarillento a naranja. con :ustre mate N. un

peso específico de 2,311. No es f'uorescente.

Es fácilmente soluble en agua fría, dando una solución de color naranja con pll 5,5 a

6,5. A partir (le esta solución recristaliza. da cristales tnhulares alargados, para'elos a (010). con

crucero perfecto segvu ((N)1) y menos perfecto segú.t (010).

Las propiedades ópticas, determinada, en el materia' recristalizado, demuestran que es

biáxico negativo. 2V = 2.�° -- :UW, p:cocroico con \ amarillo claro, Y amarillo oro y Z na-

ranja amarillento. T.os índices de refracción niedidos con luz (le sodio son : N,

Ay = 1.734, N. = 1.742, La dispersión es fuerte con r>v.

l.os análisis químicos los efectuaron lo; autores en r' material natural v en el recristalizado.

Un compuesto sintético preparado, dio diagramas de ra}-o.s N de Deb} e-5cherrer v de cristal

unico, similares a los cte huemulita.

La huemulita es tric".ínica, grupo espacial Pl ó V. La celdilla unitaria obtenida en el ma-

terial recristalizado da : a = 11.77o A ± (111) : b = 11.5:35 A ± .005 ; e = 9.075 \ ± .019 :

7 = 107°13' ± 05' ; je = 11_r-13í ± o6' : y = 101°W = 05' : a : b : c = 0.994; : 1 : 0.70lS-

V` 1.040.67 A 2,70. Su peso específico calculado es de 2.40

Las líneas tnás fuertes del diagrama de po'vo son : 7,6 (I(N)), 10,6 (14)). 9.1 (101, 10.2 (5.5),_

8.2 (35), 3.05 (30), 5.26 (2.i).

El nombre huemulita proviene de la atina Huemu', de' Distrito (le hlalargue, en la Provincia

de Mendoza (Argentina), donde c<t.í el yacimiento ni s importante del área donde e' mineral

fue descubierto.-L. nc A.

GE( )NUCT-EONICA

O. A. SctL�r:rFicrs and hAnutNcra: Nota.cciunr .4r�on Itatiug, 2.24 págs„ 45 figuras en e

texto, un retrato; encuadernado en tela, l.-r X '23 cm. Springer- "erlag, Berlín. lieidelberg

Nueva York, 1901.

La obra está dedicada a \Folfgang Gentner en su sesenta cuntpleanus. uno de los pronto-

tores de estas nuevas disciplinas que, partiendo del campo de la Física e Ouinrca experimen-

tales, llega a resultados que interesa también a los geólogos ronocerlns, F-11 .la breve biografía
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que. a manera de proemio, reomhaita al retrato de este autor. se describe sti carrera c su
co'.aboración con distintos e:entificos alemanes, fran;cse�, suizos e nortr:uneric:uu,s

Tras un prefacio redactado por Schaeffer v 7.ahriugrr. siguen varios capitu'.o, re<lact:ulos
por distintos autores. FI primero, redactado por F. C;. 1Toutermans. fallecido poco después. es
ttn sumario histó,rico de' método il.' datació-t rocron.,,'t;,r':n ;nedia.tte el empleo de' potasio
y del argón, Sigue un extenso capítulo, redactado por T. Kirsten, er. donde se de-er:ben :as
técn`ca- de :a �xu ccióc �ep:uac'i�n �lel :ngi�n, ru determ;na,_�,n t ea�ibrac;ón,

1-n segundo ca¡�ítu'��. rcdact.ado por O, Aluller, se destina a'. potasio, estudiando primero
sus propiedades físicas y químicas. su frecuencia en nuestro planeta v en los demás astros.
!as tecnieas quínrcas e su separación v determinación- !os métodos de su determinación
cromato-rífieos, fotométricns de llama _�- :as aplicaciones ele: an:'disis del pout:Ío en la data-
ción

H. Fechtig y S. I�albi:zer, en el capitulo siguiente, estudian la difusión del argón en los
sólidos portadores (le pot;t>io,

El capítulo dedicado a la datación de las rocas precímbricas está redactado por G. AV',
\\'etherill,

El empleo (le la datacón por el método IC-Alen la determinación (le las rocas platónicas
v volcánicas se debe a R. L. Armstrong,

La aplicación del método a los sedimentos es el capítulo redactado por P. -l. ITux'.ey.
E'. prob'.ema de la contaminación en el empleo de' método aplicado a las rocas (le edad

geológica reciente se describe por G. I-I. Curtis, Sección informativa de revistas y mapas
Un capítulo especial se destina al empleo del método en la datación de las tectitas, redac-

tado por O. A. Schaeffer.
Finalmente , la aplicación del método a la edad de '.os tnetenritos. es objeto de' capítulo

redactado por D. T�ranl:ot�'sl:v y T. Zahringer,
La :iterara ra .'lee(, ona,'::� cn� cuidado, rtl,:u ca cerca de :Itl n,r 1L ATEN 5.

Ce:ard Fuxratti.u:: I f,ifiunt �tirn,,;ph ,' ri,liic, .l1,SIO, ct
mío, ili 24 p:it c.

El contenido de tritio en las aguas natura les es de 1o-ts. estimándose en 8.5 kg. 'a cantidad
(le origen natural dispersa en las agitas terresncs, La mayor larte del tritio contenido acttta!-
niente en 'a atmósfera es artificial, procedente de '.as exp'osioncs termonuc ea°es,

F_l tritio atmosférico tiene dos origencs: natural v artificial. El primero se e'odu:e en la
atmósfera por ',a desintegración <lel oxígeno o nitró,-,ello por la acción de los ,rayos cósmicos.
Este proceso es deficitario, por lo que se admite que el resto procede in yeetado de, sol a la
superficie <le la tierra. El artificial también se produce en diferentes procesos como son : pre-
sente en los artefactos, r eacciones nucleares de fusión, reacciones inducidas por los neutrones
de fu�'ón en el litio .

La medida del tritio atmosférico presenta grandes dificultades y requiere contadores extre-
madamente sensibles sin ruido de fondo. Suele comenzar la medición por un enriquecimiento
de !a muestra, que puede ser por desti!ación, cromatografía, electrólisis, difusión térmica. Los
contadores utilizados suelen ser ele gas o ele líquido (le destello.

Tras aplicaciones del tritio en hidrología y en glaciología son de :surto interés : tiempo de
infiltración <le las aguas subte rrítneas, procedencia de las aguas de los ríos, movimientos de las
aguas fluviales v s btenráneas, datación del agua almacenada en las ca,<as superiores del
suelo. acumulación de glaciares.

Destaca el autor las esperanzas que se tienen en el tritio como un elemento base de futuras
e interesantes investigaciones en geontteleótiici. Completa el folleto con Rl cita, hihlingrl-
f:cas.- 1-. nr: A.



Publicaciones de la ONU

iirsr.TOGRAFÍA, Docu-,rrxTActó-,, TrRMINOLOGíA. Publ. por la UNESCO, París.

Vol. VII, cían, 2, marzo 1967.

Publicaciones españolas

Tr,,t :gro: oi r. Di ru: P, riOSTOl.OCíA. Publ. por la Facultad de Ciencias. 1-

( le Madrid.

Núm. 2, 1966.

P. -Meléndez: Los «eslabones» de las series esohrtic•as.

E. Aguirre: Los elefantes de las terrazas medias de Toledo y la edad de estos depósi!

B. Meléndez y- E. Aguirre: El significado de la escasez de fósiles arcaicos. Un «peldai

en la jr ;aaizaeión de los animales.

E. Vguir e: Realidad 1' posibilidades de los Museos de Ciencias Naturales.

C. Alc:u-ez Ramís y P. Meléndez: Hallazgo de una sepia fósil en el Dlioceno de 1ndaluc

C. Fuentes Vidarte: Estudio de dos cráneos de Elephas meridionalis Nesti, de la vega

Cros ido.
P. Meléndez, F. .Aguirre _N- C. flautista: Estudio paleontológico del ?Ilioceno del Cabo

Gata (_llmería).
E. .Asiuirre: Tor-ralha Y _-1nrbrorra: vestigios (le actividad Irnnrana en el Plcistoceno mcii

I. IIarra�:ln Los ostnícodos del lijo ceno Superior de facies marina (le la cuenca

Guadalquivir (España).

1)(mr Publ. por Ensiilesa.
Núm. :10, m: ezo-abril 1967.

V' úm. 21. mayo 1967.

Ilr�n>r. Puhl, prn- la Sociedad de ciencias Naturales Aranzadi, San Sebastián.

.Ario XVIII, fascículos 14, 1966.

INFORMACIÓN Fsr.-tnísrro� nr MINAS. Pttbl. por el Servicio de Publicaciones del -Minist

de Industria, -Madrid.
Scric Ii, núm. 71, febrero 1967.
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REVISA'., DI: LA REAL. ACADEMIA DE CIENCLvs EXACTAS, Físicas Y NATURALES. PUbl. por la Real

Academia ele Ciencias Exactas. Físicas y Naturales, Madrid. Publicaciones alemanas

Tomo 1.XI, cuaderno 1_-, 1967. Bhunzrrr; z�M tlicni.r,r,I<clnc� Ivn11111111. Pul,'. por el Tlundes;mstalt für lto(Ienfororlntnti y

o: Grolo i,chen L:utdesütule n de Alemania, Hannover.

Núm. 68, junio 1966 (en alemán).

h:,rtDios Gr.o�,Rir]cns. Pub'. por el Instituto «Juan Sebastián Elcanon del C. S. 1. C.,
R. AVolfart Geología e ]ridro�eología de ia, con especial consideración de las

,Madrid.
partes naeridinnal nnrdorcideratal del país.

Vol. XXVII, núm. 10, agosto 1966.

ZEI'r�crn:rr�: nr:r, lltl rscne� Gr:oí.si iSCn�-N GIiSe1.1.SCI:AFT. 1'ubl. 1101- la Sociedad Geológica

RE\ASTA DE OBRAS Pt-cLICAS. Publ. por el Cuerpo ele Ingenieros de Caminos, Canales y :,;emana, Hannover,

Puertos, Madrid. 'lomo 115, anDo', '' v 14G:i Iptthl. en 1960) (el] ;i'enl::n).

<írcnns.,nrcJsAño CXV. núm. 3.024, abril 1967. llidro,geoh;gic;s11. D-afltc \ l), Pfc i :fcr: Rasgos rsenrnale,c de las en

1afclhuk (Cali).

H. _Alherti: Para la nuca dir'isión estratigratiea del l>e,nniann Cu la localidad tipo de

BOLETÍN DE LA CAMaiia OFICIAL DE COMERCIO, INDUSTRIA Y NAVEGACIÓN DE BARCELONA. Pu- 1,7 ialiZ) '1C ILas cebeld en el FLarz.

ÍI, Vuta aI i: listruehlra material problenllítiea petr,�gen�hca de las rocas cristalinas
Micado por la Cámara Oficial de Comercio, Industria y Navegación de Barcelona.
Año LXX, nún7. 804, febrero 1967. del i'i,ea essort cenhal.

\V. Carié: Sobre el origen del contenido en sal coman de las aguas rsulrrole; de Pogtlond

v Bohemia .A nrdnrridrnhal sobre todo del a am mineral de Karlsbad.

G. ATattl�r�>: 7 eei„uica del yJrinniento de SIzarlas hihrnninosas de llessei. junto a

ECONOMÍA INDUSTRIAL. Publ. por el Servicio de Publicaciones. Secretaria General Técnica, Darmstn/t.
,}misterio ele Industria. D. Strr�,pcl v �. ��. L�cbrl:e�l: .�n(ne L7 ditisi,;s Jel Irerv�rrasu lledio y Superior en el

Níttn. 39, m:uzo 1967. d,rr� lAecidental mediante conod�rutes V' ��strieodoc.

Núm. 40, abril 1967.
U. Tlilterm:nlii: í lasiünaei,;n de 05/1115 salinas p salobres recientes dentro de su aplicactdn

a la tornnaeione.c fósiles.

I'. Granr,nn l:1 (>li�nee n�, de la depresi Si de Il esse congo elemento de enlace catre

la eUCCei del llar del Vortc V la fosa resana.

11O1.ETÍ> TSI'0ty Tv Pnll. por el Consrj,, Ee�nlómico S11rlica1 biterprovincial del Noroeste. 1'- 1 ad : Una fauna del Deron4nur .�lrheri:o de .Ishuias oriental (Fspaiin) v las la

Santia de Coela• dunas d, la eshutiüeaeil;n p�,r ifeba¡n de las calizas nodulares del Visearro.

\úm. 7, febrero
196
1967. IT. W. 1 [o1'r.: (,eologla e hidrogenll��ia del nlnnte de Srlnu'eren al V'nroe.<te de lltnnrnr'cr

I?. IT:1eiha: La. �enlu la sleeíniea de suelos en la construcción (le diques.

Vi. Las a: hc esti�aeinne.c minnJl�;giras Y re old ieas en material arcilloso para roas

u<<i�%u de diques
lXFORM -tÓ F.sT�ní;Tlc-A Y Frt�NÓIIICV. Pnbl. por la Secretaría General Técnica, Servicio C. AT cl���l: �nhre el pnsihl, nri.�es del o�ua profnmda Ininerolicada en la cuenca tí¡

dee Fstadistira.
Agosto-Septiembre 1966.

11 nnster.
C. _A. Tl:cu Fi enraterrid„ de tr,uno en la sai .;ena,7 como indicador estrati�ra[ice ge

�1tieo es el del Vote de ,-llcn+ania.

¡Sella: .�"hre la aptitud de nri, n„rd„r, i<l, nl,Ile; Jien+Jnes p,M1 los entena

Publicaciones hispanoamericanas
. 1yr11i�': Il uu/II prohleraac di la Iniu/r 5'nlrrgía aplicada.

,II�i;r.í v A AII°rv7 i,r,I v. Puhl. por la -A<- cirr i n de lu:rnirr��� de M:ras. V[etalnr,�is�:�s v IT. II abirht: L. ,,,IC de n 7 -e 5 mate,;o del f e nu, I ar'b��níiera de la dehrenSil de h
Gcciln�o> tle,[ésico. naer,eJ </� llaiu e del sinclinal de Zr:'cilu'ück.
Núm. 38, julio-agosto1961;.ct,\V'. Plramr,iin: on„n. deÍt�rrsacl��rr. transprrrlr' )' esU'uchua I:Ihorta,inues a 1,

Cúrdenas V�ar�a.�: Coutrihueiórr al e,,nneimiento �enló,ico de la r11/rIces oa.raqueria. ] )dei„rn/Jn„u t." metas eu la 1,1rit r,,,n nrrrnJl de la .Srlnie(ergebir e resana
gn,icicJúnt. ^9, nrtnMa'r noviembre Do;.

R. l:i�rnfc'd� (nr;�',�unrrad�s hJie�,_„n;,,s eu los alreded��res de la masa d

G. Schulze: Estudio genstico de los yaeiuaitutu., de tit�uaio ene lluitwo er la cena de 1lüuchher,��.
Plsm,a 11/ 111,go :l pan IZO. l:dn. de Ua.rar�;. -lliuerul de lu C „!orada.

( I'. (tir / la parte meridit�nJ1 de la Sierra dei l"remeda

1 t� IdeI;as l s/T ieJS. L q, j7,
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P. Kutscher : Dit'i,ción del Dec'oniauo Interior en la .SeIciefergebirge resana 1:. l�rau.cl c It. S. A cnlcntelial :, �pr,u�i „ phctaceae dc ,' ouianas de Isla Vi';ental e Oc-

F. Kutsclier : El Rtontsandstein en Hesse . dental.

F. Meinecke : El Yacimiento de 7erra rossa a' limo amarillo sobre ias calizas ca masa Ii. 'hcro((: Las alas 1' <'nniferus del /c'eh.ctein de Nüdiugen ([ l'et}erau).

del Saner'land. J. Sch1t'tze Alc , lel : Ic'csultad <, s del viaje de estudie de hichard hrc�usel cn 1 9:7. ' al I (rica

B. Cirié: La disloeaeion de Durntitor en los Dináridos de 1-ngoslac'ia. del Sur e del /laderas dr gV'uurorpcrmas de las capas de l nlzanrba del

K. Fricke: Resultados geológicos de nuevos sondeos para agua mineral en li'estfalia• ( t,íce„ .Super!„r 1, /'nnd„land Oriental (_ 1 frica del .Sur).

K. D. Adam: Dic'isien en grandes tramos del Pleistoceno centroeuropeo . 11. A-nzelll,ner: �cchre a anatc,nrí,t �' filo�eni,r de maderas de g\vnrlnspermas ntcsc,zoieas.

H. VVunderlich : Formacicin r mor'imiento del vacintiento de basalto de Hohen Ha ert 1: I''c,c1circ: lnul c inn:, r;i,rrrrr en /snnls 1 Ssi! rherlper del :Naeen Ifundo) es I':und„�}lr,n

baja Sajonia meridional ) . i, NI S1:1..

1 1 . Vida': La catástrofe del ec,rr)tnlento de terreno pantanoso de Sráónberg/Ra:'iera

-lita el

dil
V[. Schid1croski : Elenlcutns estrurhuadus eelalarmcnte del Precambriano del sistema

il�it�ratersrond (/frica del Sur;. \rnt�in . r�r,,,� cíes �1: �rr.r�rr.r, ri.c /55 \m rr,�r,rni�nr:� (_rara-t.>ctf.v�r. Ptthl_ hnr la in

IT. Hedemann c R. heichmüller: Estratigr'afia diagéncsc del Carbonífero .Snpcrior clic:ccl:; �ncirrla , l. Tl:,nl:(ure :nn \iain.

e,¡ el sondeo ]rürlsterland 1. \cim. 511. 11/ ( 110 (en :,lem;ittl.

K. Ilelmkarnhf Deslizarnccutos s ubanaiticos en la llamada Kohlenkalk » VV .( calza de hre1 La ,. r M3, dr ar rrrcc dez ¡cc ,, suben„r de Lang<rr mi cich -( rrltse1; cii y

ntrhórr; del �aucrlarld :,Pa"al `m' dr .Irnsber, ina 11 esN�. n posterior dcsorr„Ilc, c i, rl n'bcsyfn„ lufcrinr , <hicfcrgcbir.,c resana

E. Al. 7\ [ü11er : .Sobre enes / cines cstcatictrcitcnts en el Rnutsandstcin de la maneo iz-
N 11711 d2, 190; en

11. 1c 1,< F¡¡,�rn5r. , ,r„'�,í,c „"rntihra 1, 1,,; (1 / cclopi ccleac ( Diplnpoda. c'pir,r-
rujerda del Rhin.

A. Pil �, er: El mareo para la nuc: ' a ordeuacjcín dcl estudio de la (,'colo,ía p Palcontoloía
htonrc,rhha

Ii. Mur:,,crki: A-umeneiatnrae teetdrrnrs.

Fc c 1 c ' , 1 1' h : 1 , 1 r A e 1 1 ' i¢rc,e,>, 111 s„i ;1 s1 l; >c i, vc1. i'nl,l. 1,„,: 1:, A:nur(ccs c henclen Ri sc'll,rhaft.

Prihur cc de Pc'k cc ia.

\m t'r, t'xn A IL-scrnl. Ptth '. pro' ln �encl:rnl,rr !< cl,rr. S:nurf„r>chende11 (: esrllsrliaft. Frank- 11 11 11 ) 1 9 1)11 (en :,lrmí,nl.
Iris/cuja .glacial(Irt :qm L,.,c_ Fc,n�nlcn ,.; �larialcs cn «Ic'„frn llc,'l , 1'ua aportación 1 1, 1

1111„ 00. níun . 1). sep'icmhre 1111)11 ( en :clcmán'. Ir hl rc�ic�n de Feldbrr� rn la Srls,r Sr,�ra.

L. lV'crdin� : Fnrrnaeic % u de ' 'cts CO los 11 rc'cI / 1).S dc; nnianns dcl Tatnms. S tt.• Creta. 1. L„ os. . p„rtae cccrccV. I 1 a !j 14111 ,1 pIc7s 1,1ecn,r de la isla de de

Il. "chne^der : [c fc t i„ncs liara e.i cc coco �cniJ�cc i cu c? l;nnts,¡cc/ / cc; de .Spcsslrt c%,lr,ra 1' r� rsidos colcerc c cios por D. late ,'n 190.¡.

Odrn.caid 1/. A t renlrl,u- _, , 1' . I�l;,cóer , . I-:. Ku Lo p,imcra )acola tri,ísiea de ammonoideos

Tmm� 111), einn. 10 . octtthre 1 911 1) (en alem:ínl.
de Ll isla de (' ) ct , l.

P El -cl:cr: 111, sti i ; ccrs falulisünls t' cstrutr,rcilleas finas cu cl limr/c Liósico-Do„cr
l.. FI-eh,: Sobre el si�nifieadn ele las huellas de Chirotheritutt.

en �' r4 l nl,cc i cccl l Fi iburde ¡cco •la . parle. (arte r falnra (/.amellihranehiahr
\l. Grzimek 1 burras en forma de mccl ia limo. '

l,ilstl'n h n dei

"hc,mn 91), r,ínn . 11, nociemhre 11(00 len alemán).

I [. 1?. Rrineck : l isirin rciro.cpcct r'a r pcrspceli.'ti del dcsarrnllo de 1, 1 institucic�n In-

„'st);ad„ra henck,nlberg cn ll'ilhelmshateu. (ieu n��schcsnt:r�c urrrcc i� nr,; c,i c i .,, r,II cn� I:,n i�c lec I n AV'i.�II ci 15 . foil. l,nr el
IT. E. licinecl,: lnlhres,oncs de hrd'c,mednsas del Rnthegcudcs .Superior- 1Pcrmianc, en

y
.

I;an<le,:nn� Acn,Inc� , n A\ c<tfnlcn, Kre(rld.
\: icrstrin. h„mn 9, loo. icn :,lem:,nl.

�_ Herttceck : Posibilidades de fosiliza<'dn de nrecfusas - cn c.rperimentns. sun[cciuci.]l Pc.;,,ni,nrc, lícdin de Id lehielerc/ePn .� rc,r,n , ct 11111

Toma 00 núm. 12, diciembre 11(00 (en alemán ) . 1:. ltirrnlxi,lr: A'ne.'a cieie ipnJn del rnrai ru ,, on, «Ihnn:ulell :t» h� n):u'a *511.1 n:r.

R Wev-l: t'olccrncs 1' pajscije ov > lccfirien.r en -I ntérüa ('',piral \1 . �trttcc': .', ¡ere la rrorfolo�íu, bic,erouolo�ia c 11/11{cuja c/ c la eLlse l*crtinnlsei, cin

oeuropccl 1' rrcu h a frinnla.

l fui t I sir:,ttel ,: Las 1nur,l,lueLrs e,nr «Iliali- del l)cs'oniano .l/cdin clcl sinelin,ll

le /fcr, iscl, 1c ladba,'/r /'alh'atll.

�cse�tcrrr,f cY i, s ici �r--t. PuLI. I,ur l:, �rnckcnl,er�! c chc'n \:utu fr,rscl , enden (�re;'ikeh:,tt. I I. AV ;�lli>rr: .�c,br, el �c1L , n ir, c.tc, tic n �„r1� „i 1!I ;! 1 nnrlc,nnidra. l rc , „ni,rn„

lranhfurt rtm Main. lerior a llcdior.

Termo -1 7. ntím. ' . 1f10 ( i (en alemán ). I I - A l l , el- t i : It ce d c , 1 , • I I ? . I t j1111 u 112., de 1, 7 1 elrieter.,cbi,./e rcu,rn,l r h c11,1, ',lld

S. Rietschel : �eribrnT,c,mlla, lrna DasrclaJ<icc,l del Dct'oni,ruo 1lcdiu de 1, 1 región de /l,n� , /rilobitar, Du,'oui,nro InÍcrdnr a 1/cdin/.

/'cr,:'iscl, tSehirfir , ebir,e rerrana). I1. Alc'i.slu,cr : VII, r'c,s hüc,l,itcs del /resclel l�rll,' zc,rld.
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1 rrlcer Rrr'isión dr las rlasrs de nslr,írndns d, I�urrmtern,, del Ir,�,,nriau,' 11cdi
Tes- (;Jtthclt ). AVerncr: UN coctc d,'1 1'Iristncnc„ cn ta rc�:uu oncrttal del Rhrin-

a1<'m, 7 n. —litsehce,

G. 11. tirahrrt u fn,taslrriJ, hl:iurnidca, dcI Dc_'' ni,tun 11ydio
M. Faet-er: /?-rlrnsunr v tones dr Lrs ccdinrutn.: rrihíriros suhrrinres r h'rrnrrcns ut

Ti. 1'eckmnnn Esrleritas de lrn7ntrírid<>� d,'! i;i:'' u'''c del siucliua' de Paffrath cJrr.' el _I /�arrshín Ortcntal.
fcr '/'rr r mr,rna ). \'. LtuItvi<, Para 7,1 tepresi rrtanr(n r,ífica di- arr6lisi.; rncdal7's de ateuisnrs �' nn imCor-

„ln+,t,'�11. Lands+.;-:m t AV. Zie°<. ('n,t r,7n7a Jc ,,,, t,rnna hora runn¡'aranwtis Y rorrclaciours e.ettati�ráíiras (co;, urr eienchlo del Cantbcwrrnl.

foló,,iras. A S:'iHaiLsz: Ti rrnh'rnta dr la c.rtiocir,n a la luz d,- las iuc'rsti;aciorres ueturocu-

H. Selzvicenzer: In��r�tigIri„ues ;strati,r,i,íhros r r;,t; ti, 11cd donemos.
en. ',r /,arte unrdocicntnl dr la dchcisi<�n de Prüm (F_iicl,. lf. Sclc¡dlott ski : .Sobre la <'ucsti,ín de los rnnc'imicníns kintnúrirac recientes en lo's

T. AV'int,�r: El Giz'rtirnsr de la depresión dr ;crnl;tcin l:ücl,. llpc, Ca'ia,ru sihicntrinnalcs.
C,rnn ', in de la mr ji-i_ Pttc'.t> h a, te nn':Icuta! de 1_n,r;,: de Nrl Ii,'u .lre,' T.. AV'crdin Calizas allnd,írira> 1' sedimentos hrcacririfalcs cu el De-, nuiann 1111611

del T,nn'uc „r¡-,tal í.lrhiefrr';ebi,' c renana).

C. I). C r,u �it. 1{ lli�tr,lt _A. AA en,lt . �it de la: de�rzsinne' de R',Ppt: etc .'tb

y lI ,thlhr,, �,,'."cric ,Ir l)bicbrr� i.

C Trtr,'sN�acinucs , íri; ii<' lulcri„r í,- 'a h,tr-!c ncrid.'n!a
T. 1 C1/hril,r: Arrt;rrerrr�as-Teuuit,. PuM. por \ crin" iur �AttÍbererttut„ A\ iesl':�,len.

de la 1 hr, vi,ír, de í,rtnnr,c,sha,1<,-,' , u dr rr oca . T. AV'es;el: Ftunlarurutns del nihndn �' sc/'or,r rr<,n /+nr arre. La ,
C', cl lard „,

S T�ttt;ert: /l Il,n!„ 1(edin lnier'nr cn!rc (hivr t' I'', d„rr .Aanrr .
ha', *acti 11.

ridinnal. T. Eder: El dcsarrnflo de la clasifirarió,, de arena tina en Suecia.

1f. Kn,11 �nbre la c;Ir,t!i r,tüa del u�'� n lHic,
H. Httrttn:uuis v M. P2pp Conste nccióu y tormo de tr,rbaiar de tn,�r ilurbrar-!adora

oferto a J a,Iorf, ron rnnsidrradón del límite' Dc, nniaun 1/rdin!Curerior, �irntoria fina.

Sobre el Iti,wni,nu, lfcdin nt,ís alto en flanco norte dei anticliu,Ii de\l. 7.iezler: L. /ni-ti: Una nueut7 instalación de j'rchnr<tctrnr de ,,rata a .�aichtrr�n.
\f. Tachntann: Fl I>c,',>niaun Ja/renr y lfcdin rn cl anticlinal de 1atrnf t' 7üs,bcu 11. Por.cche fastalari,ia de trmt.crnrfe de nurr'n tifo cu tuco l,íl'eira dr 'o,lrill,�� trrr,n,—

entrr iI intreher_� p h'rrlcbuu,l rn cl Saurrlnnd sudnrirntal. „s,
A. Lbert : F.1 Irr, nniano lfcdin inferior }' la ¡o rutari' ' del nutiria,,i hrincihai d: 'a

nrieutal.h,ntc o„tdrr,tal riel lanirland

TT- AV-ittrkimlt: Crounlo�ía dr los conodontc; del Ih,'nui,rrtn 1/rdin. 7tyrr.t1.1>t.vir 7' Si 1 ttei7erbal't'Se1 e AC:

\\ _ Zie�ler 1 n f rrircrinuamicnt'' h, la rlosüir,tri<'n de nrn,d,urte.c cu , núfr a,�sbuchhandlnn,;. Sttttt,�nrt.

on%aun lfcdin/,Crr/erinr. Teil 1. .Ail0ernedte. An,�etcandte, R,' i„n:,le und 1il to ische (;eoln ie. A�arl:r.
Il<,rJrdahf rcc_�u'; \ho 19�G, núm. 9.�chrüedcr c Ice. ('. T:ntpitr: Facies t' irct,%nira /ci leer„ni,utn CO

de .A-cede chi c
rcn ,Ir «Cc t' su rchresirrl t i' -A»n 1f!Cti. 'ním. 1(1

H. l�anrnhcr� La edad de lo, ntlicos cn ntosa dr la

ta sial.
S. \lttcl,a Cnb' la rclaciórt. cutre nthas dr Flius c 11/1,2,1. en ntant ru c! ant:rli„ai d' \li !:!: t.ir i 1W1,osr11. Pttl,I. ltnr Sl,rin`er �'rrla ', Merlín Nedielber \ucaa l'orl:.

\ al. 7, níun. 4. abril 1907.bI ar;cti in,

\\ . Ni elo A\ - 7ieer Snl,r r ,' limite 1 rc:'nni la,, lfrdin Su hcci 'C cn la fa (-¡t' , arrt,ci
T. GÍ oni. C. (;ttillenrn C. �:u'c,a: G,'nrlrinnc de /'<,r c.rn�rur. F`ndc r.t'h;�rrmcutale

de Iynis�rrín. de la inrnratinn des disCrr.cion.r cnllu�dales d-ur- ct de letu- siahilité.

TI, Adüller; Fshati,ralia del lintitc 1?iiclirrrscit.itmeros,' rn cl .1aurrl,nul nri,'n#al. 1. (1rt^m:nm t S. S. Ar �u�titl:is Gcnrltcntisirp ,nrd ,rriSin n! «platii/11m-nn.: ts» in

H. Scbntidt ,- 1.. Trunla, /-,c base del Git'ilünse en rl ,imhit„ ,I,' la piaarnr dr /.cuuc. lat,'ri/'r rnr',r:c /rrrut ulNr,rbasic metes and hirbir-itrs „f W. ¡iflrinfia.

P. Setunann \Lilc'katt A'uc, os ha/l,tz�oc dr blancas Y su inrhnr/a''rot pa, -a rl lími!r ¡'e i. l:. Cr:,itr: Plntsi rrlatinns and ruineral ,rescrnbi,,1r1 in the J IIi Pl',C 1tstent.

nuiarrn lnlcriur-:l/cdin rn la lddrra nnrne.rfc del lloltcnc•rnrt. C. 1'rt'ir' t- 1. nt±cma,,.r,: I:-:n ulfidtatadrae'c núl 1,-11 ri,...lc�rlti�rm /nnarpwit .Irn

11. Sehtni,lt: Lns iíntites m,ís irnp,netanlrs cn Pe:nnian, lfcdin de I,r f,n'tc sehter' Aukuudwurt-T'ijf.

€rinnal dr la .Cchicfrr�rhir �r rcnarla, r. ( \m�tutz. Al . ( 1: . L. 11 S, li',t nricut,rtio "c er'<nrtbnidal hrrit2 in .hale.

�rrrs T:+nrnrcn r¡'t: Clr:n[.nr.tr r*�n P�[.��mr,n,nrri . Pnb'. hnr Publicaciones austriacas

la�sbttchhandltul�. Sttttttrart. vi rtn��ni.t ry —p c,nt nrHCnrx l;usnr<t�<rU r. Pnl,', l,rn- Instituto t;e„ls 'co ,le

Año 1967 . 1111111, 4, abril (en alemún). A cena.

K. AV/erner Rartbel : .l uchishirncvrlina lusitanica rn el /uca dr Fr,cuc,,ni , t len ar,'nsr'ur

17. P,erine Un rock rr'sumidn del ])i¿,r,niann .Cuhcriur cn „c mina Tlnirr -11 Id' ('. Alüller u 'T T"tt'r: /' r<rntruid' cu rcth°di„ del

llrr„ 'ala, 9'ra 'ili, .
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C. Alontr: Vour une coditicatiou de la uorua'uclature st tntigrapkique belgc.

L. lt. R. S. j. Lanibert, TI. ll. Paad'.gaard y J. G. Simon (en inglés): De- 11. Pirlet: 1!, nenrrnt épeirogérrigne ti¡ sein du Viséeu inférieur VI daos la partic céntrale

;erruinaciorn'.c de ed,lrl mediante potasioargón en el borde sudoriental de la ventana del lit¡ sPuclinuriurn de n'annnr.

Tauern, upes Orieuhilcs. C. Lantoureus v I. Klerkx: litnde paléomagnétique de laves de 1'Ftua.

R. Uxburn : Fases rle piegaruieuto ,'u el Cristalino antiguo del borde sudoriental de la
c rrrtana dei Tauern.

H. Ilolzer y P. A\ieden: Sobre la halloesita del vacimieoto de grafito i[egscheid en

ll ühidorf 1 .1 ustria Baja r . BL'LLETIS M 1 NS i .. luid. por el Tnntitut Roval \(eteorolo fique de hrl fique. Rrurelas.

H. Kurzviceil i Sobre el co,ntenidu en menas nretalicas de las serpentinas )' pitarras ele- Febrero 1967.

riticas de los alrededores de Steinbach (Burgenland). Observatiorr,, géoph�siques (en francés N. holandés).

W. Tufar La mincralitaeión dei Sieggrabener Kogel (Burgenland).

l'. hacer: (rhserraeiones estructurales en el vaeinriento de antimonita Schlainirng en el
1 ur.:e1'1,t„rl

A. Frich: Sobre la situación tectónica regional de la serie de Rechnitc (Burgenland_ Publicaciones búlgaras

l u s t , w haiut. IZVESTI A S v G1:1 a.l„7I(IIESI:1YS J . T'uh. l,ot- la editora de la> .Ac.,lenr�;, de Ciencias

A. Tbw-ner: (,veis /5rauitico co la ucrtiente septentrional de los alpes de Sectal. Rtílgara, Sofía.

W. Schlager: Facies e tectónica eu el borde occidental de a Alasa del I ) achsteiu I. (:a- Tomo A\ I, 1967.
pa, de Zlambacln iunto al llinteren (;osausee. A. Kristic c M. Stanclu'ca (en in lésl : Por,tolel cris den. II. / Ostr,ícudal del Neógeno

G. A'ederniavr: -Iportaciones a la petrografía sedimentaria del fl�'sclr de la Selva de cie holgarla }' 1 u�oslaria.
I'ieuo. T. Aikolov- y A', Shopov (en inglesi: IlelitSia cnsteri gro. e >p. u, nrta nueza medusa del

A. A[ari:uti v _A. [':,pl,: /'ara Cl cnrrocinnieuh, de la fauna de nnoluscos de St. Veit a. d. C'rehíeeo Inferior de Bulgaria.

V. 7,lattu - slci (en francés) : .Vota sobre el género CLuts,ISn•ea d'Orbignt , (arden lladre-I "lesti,i g,
S. (Imar:I y U. (;:-,,mano Ostnícod„s del Il'adi -baba, desierto oriental egipcio. poraria i.
11. Mostl,'r: lóisfó, de 1, 1 api:arro silíceau de I.achtal-Grundalrn (Fieberbrun)i, Tirol). I'. Aikolov- (el] l Incé,): [.ns amrrronite.c herriasieuse.c del género Protoleptoceras Nikolov.

T''.ajs v A\. (P'.II r nnod„ates del Lodloaieusi en un canto rodado de altiva del T. Aikolov v- G. Alrn(lov- (en francéi): Sobre al,nonas especies de amrnouites bnv`a.cierrses

�osau de Kaiuach. de. l'echalcaíu r /,ul.aria del Norte).

\V'. Flan;: restos de plantas deí 1ri,ísico alpino con snro esporas ( (.ueclcisporites y �. ilreskov-ski len francés): I:lrnIce :u mne.„ �,nero de ,nnrnuitec hauteri:ieuse.c.

Uecussatislnrites�. T. Spacnv' v 1. Filipovieb (el] ruso/ Palma de couoJOntes ,leroniauos Y earhoní/cros de

1?. lirlearv: _n r.nliuol'',ee' sobre la suhd,'is,;n de !a1 piva:rra; de Cardita Serhiar nordoecideutal O'ugo.da<ia).

t l ri,isieo .1lnperior, de 1lleiher;, -I ustria. Al. Gvtev y S. Stetanoc (en nlemául : („nodontes del I ri,ísieo 1 'ferior de la fractu-,r

II- Filie r: .Sobre iornnarioues edalolr�ginrs de tiempos históricos en el ámbito de la de /_uda-h�arnéifa (Balnmee Orientales).

parte �liJ'ee Jer;htl Je Incuria Baia. S. Chernvav-ska (en hítl�;u'ol : 1 ar,I teristiea de ios <'onnplejos e.cpnro-políuicos del carbón

del l:oeeuo Superior de Bulgaria Oriental.

1 . G. Teuchoc (et in 51o/) : flautas del (,n boníferu .�uperi„r ¡cl smrdeo J . 1 rr, junta

a la aldea de II',Ik/ fo1-i. en el .A'nrdeste de Bulgaria.
Publicaciones belgas

\yNvI.r:S I,r 1.1 Snciti:Ti. (rboeo;r,�rr: ul: L'r:ca;n,t 1:. Publ. por a Société Géologique de Bel-

—¡que,

fono !1u. hall. ntinl. 1 ib 19(lti-1!1(17. Publicaciones francesas

11. 't eel: .l soiiatiorn,e de spores Ju hé�orrien inf�rienu' helge el Icor signification sha- T)c„I Vn:�iS o/S I.Arut:A'rrnr,r> ni ,;r,,t� ,;it ne i.A I'veri.n: nrS Scn:�cra ur; De N. I'uhli.
irgraphique' r,,,lo por la I-acultn,l de Cienei;,s (le L}ion.

C. Alome: 1>ish'ihntinn ad shuehnc of reeeut strornatolitie al,al inats. casterr, --3udros S 191¡(1.ui , TI¡,
Lel,nnl, ¡,,¡mutas.

I. 1nl'1: lnnr.eme,ts �peiro,éniqu,s Jsnuo-c,rrbortiferes darr
C. Guerin: I)icern: dounr�e/oo" unt. sp.. Inr la'lriuoaros drr lliu ¡'lioe,`uc Je unisi,

la réLiou Je Visé:
dn Nord.

fa e,trri,r, d,' aLa Folie„ ,i humhape.
i:. i im.v /.'(7.rfordint daos 1,1 moiti; sud '11t iura irancais.

�. l.aerr:nt: t,eoln�ie et ,i5éomorplrolo,ie des Sor-Rondanc ncciderrttlle.c - Torre de la
Reine hand l.lntarcliqu,'I.

T,. I�ncid. A. ATrnl erea11 v' 1. A1a'ter: ((ueique.; hrc,s;ofi sin- les formatinrrs ynater

\I. Souelxz: L'a,oirnliou Je la Lorruirne lela nord-orientale au Vén,i'nc-
naors do hlateau íc Los c au ,Sud de 1'icnue

A.
pho�r,

t.vrl/rantitcs. I. SI;,ttei Treluuyuc de re/o ¡i , liso des suturas a , .,r,�urrau es d',uumorutes p,i
Icen nic>: ('nuh ihutio,r �n I'éhrde de,

,rhhirs d'cu ldter-
I. I'rlli,re: Le nnét,nnorphisnrc hlastonn�'louitique: snurec ro.rsible de ius

g r pr e intes ao
pc�matiliquc�
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L. NIang'old , A. Alon ureau: Catalogue des «Tr/'es» el «Fi4ru'fs„ consercés d la Fa

cu/té des SCIeIII ' de 1.ror. r C urc giste. /.a'uellibra�rehc,. í'Vloreatt-Benoit: Premiers résultats duce étude palt'nologiquc lit /ríz'nuicn de la cap riii-e

des C it au.r d'_ingcrs (17a/ce et-Loire).
\inn. ]�. 19(11{. A. Poi,iznant: Position �rrterique de trors «Voruorrd�>» du lliocrnc tain.

Rapp„r1 .lusual. t;e„i,,,ic 1.`uif. ,,,P. OVOS Y M. LemOlile : 1 aspcladaeees nouz elles ou pea eorlriUCS du Lbs iuterieur 1r,

I)olomit,^; el de quclques autres ré��inus nréditrrnnrécruns. Deu.riénm partie.

TRVV.Aí X Drs L�r.�n IroIm:S DI (;rni.,.u P 1.t F\11-Vi5:. nr_s Scn=ACrs m- Lros. Publ. por -

la iFacultad (le l iencias. Lyon.

\úm. 13. 19(1(. Bur.LETrn r[c Rrrr:ar mo: Rrcur.RCiil:s GiOLOCrnUES ET FIin cr.I:x. Puhl. j,or el Pure:,u de

(. T.atreille 11. Fleon-\ ilsin: Sédinrcnh,lo,;ie er haltn„In,i, d'un cOnda;e d,Lrs le P1:. Tatu�rntrdeatt: A'éntipc.r de 'fi r/;r,,-",rir,'s.

l�ertiaire supér ieru' d' a mhé rico-er;-Pugee Ll la ;. Recl,creltes Géolop'iques et \liniére, París.

F. P,allesio, F. .Anglada s' G. Deninrco. liisr ,nr fnirrt sin' 1c !'linc,due ntarin de Iiédarri- Aíun. 1, 19(¡1.

des (l auelusc S. _Aranitis Les ,,rsement.c de falr ptv'én<ess. 17cscription. Essai d'/sterhrétatiort de laiur

1. .Alnléras: I.c; Rrn<hanellidés du 1,aiocien molen de Rnajci'aur pi/a Davat'í1 (.Sdonc- geui'.re.

ct-Loire): gnn'cs ('unn.taz-h�nchia S. PI-cr:snn. Lacurr,erlt�nchin no u cl Septulirluvnchia nos- ni. Fonteilles: :(ppréciation de 1'intér,t nrétallogérrique ¿lit iolcanisme de --11ada,ascar

P. T)onze: OsN',rcodes de 1'Hettan,,icn entre lulrenas et Primas (.irdiche). G p,rrt;r de su caraet,'ns pétroio;iques.

P. Dome : Ct thcrellnidea sufflata. n,,u: can nnm fr,ur (� tlierelloideu inflata Do zii 7() • S. G±I�1laume : Le Cr, t ieé di, Jura francais.

S. Elmi l - llaniiold Rada d, urrclgucs (�st'cert�'s du Patliouien inféricur.

C. ALntpold v S. Elm; : F':ihellisnhinctcS et Clin//s ti, � onnu„oitinn l du Callo-Pien nr„l'en

de 1. 4viiéclic
FFEO'1755 ur L't-r.I_.ti- »r. hicrnciu nt; ( Irn.o,;rr,cnS c c FI ixsrni_s. Ptibi. per el Ihu',-au (le

R. 1ti nardo. R. 1 11 i'. (;. Latsoile . r. Fnunner: Lc 1 i 11 é mofen détiitique ,i (,'n7,,7_

]apodes pre.r dr Portciu r.Iura méridiorral).
Fccitcrche. Géo!ngngttr- et \linicrea. Parts.

ont. 42. 19(7.
E. 1: Flia. s 11. Pitre 1 1-1 ¡utcri.'ien iul, rienr c! ,,, J nnnorrites prrs de

Rrtrre
,
re : I_e ,r nupc pr c',rrrbrrerr /a I rlO1.V esP e .I t.rr cl 11,.inu!t Ílíatnitaute 1.

Etud,' d'un aré hnnnrphi.cntc prnfond cl de s rclatlas '11,C', la mr nt,rt'catrnu.
FI. Ilup'uenet z P. AIcin: f.c rnn,eur,r plinecuas fu Rnn_sü/nu, daos .,. c,lic,tious

G- Truc. (.. Carhonne'. G. T.atreille y G. Demarco: Sru 1'cites7/ Ir le; sables d'Hrt'ricu.r

1'F.st de Lrnn. Cr[G„�n�t'r VOt A[Iy1 11, nE L.t RlxmRCxi: A[inirrr. T'ubl. por el Centre d'Etodes Géo'o

P. Alein c tl. Trnc Facifs oaiati,m fauuique daos /c llinclnc suhér'ietn enutinrrrtal piques et Fliniéres, París.

-lit l1au1 ComLrl 1"eni/ssin. Aúnt. 3(11 marzo 1967.

V. .Alméras 7't'hes de la c„1/cctid,r, ic4i,rth,irrr IFraclrinpndesl: li,rn'ofiou el renrargues. 1). S. de I,afont: Les ,,ítes de fluoriac sírotHnrnre; de 1: h„rdvre nnrd la llor,',ru.

Ti ss:h:S f1 l:ai-s. Pnhl. por Eulitor/i i Dtiu;d. París.
PUL!.rTlx SieN trrrnu'r 11. Puhl. por el Centre \arinri:,l de 1:1 Fccherehe Scientifigne. Parir.

Núm. 50. 1967.
V"nl. AS\ 1 I1. nuni. 1. 19(1. \i. R. Lemnire : L'alimentatri,a en can de 1' igplonaerattou de 7 aura.
Scicnc,'s d,' 1,I Teme [1: Pht'si�nre du ,lnbe - Génlo,ie - Palé outoingie.

A�cir.rs w5 M' ,yj bol,]. llar la Cnmp:Ipnie Francaise ri'Editíon. 1'aris.
3�cr.r.irrr� S,r.ytr.rTl,,t-r ll). Pnhl. por el G,1,11-e Aatin1:11 de la Recherche Seentifique. París. Abril 1967

\ „1. A\V-11, 19(1(1. \1. F. C:!llot: Le /apou ef 1'éner,,le.
Science.r de la Tcrrc 1: líinrraloic - Génrhirnie -Piltrasraphic' \�. P. Lcnoux: 7-cs accords intcrnationurr.r sur d'étain

\I. T. Bodelle : lente (les cartel géologique.c co Franco.

Rr.t't,r: nr, Alicro[nr.EO�rrn-ueu:. Puhl. par lean Cuciller, 191, roe Saint-Tacques, Paris 5.°.
\ oI, 9, ntím. 1, marz,s 1967. Rr r .r.i'rr� DF- 1,\ S, cn' in` Gf;ni,n,,mr r nr T'r.l�cr'. Pnb1, por el Centre \atinnal de la Re-

l\. A. S. Snriennt (lbserratLnrs nu thc .-1ertarch cuas ltiehnstriditttu (Defl(7rrdre). cherche Scientifique. París.

1t. l'irv: Ante I, 1G<r' ii// uutolo�ie pérignurdine. Tonto A'[ IT. níun . 1, 19(1(1.

F. '['anazacq: .Sur le rapport des �ueis,c de Rotores ct des micasclrisles du cap .Al,"gre

ir i'ilc di( Lcr'aut.
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Pase. 34. 19(1(1 (en francés , resumen en ruso).

P. Géczv: Inlmouóideos 7unísicos de Cserrr}'e, Montes Bakont'. Hungría, Parte 1. ¡ilam-
H. Flcisclt v AI. (;i�ottt: Kc; uc d11 Cruatrrnaire rnorira libarais.

M. Gigout Le Quaternaoe de la crac Ghauaise comparé o celui du Maroc atlantigaie . rrratoccralidae).

T). Herm, R. I'askoff v 1. Stiefel Prerni,res ohser,ations sur les alentours de la hale Fase. 3(1, 19(iII len Hin aro, resúmenes en alcotán v ruso).

de 7 ongot' (Cóili,. J- Kúlsa : Inzrstiaarioues geológicas }' palcoritoldgicas cn la región lignitífenl de

F. 1lcintz La prísence de Gazcllost,irV torticornis :A'�itlcu ( lirnninantl daos le gisement Ifererrd ll�irkh (,Mo)ites Rakont', Iluugría3.
z'illah'auehi,r de Saint-Firllicr r hrJrnei. Essai de rípartition gíographigr( e et stratigrapiiique

F. A. Perseil Y C. Tottren<l : llí t-111ngérrie di¡ massif de 1'.1 rise.

�. �hanton -/tudc niicrnpalíuntolo gique di¡ Viséen supíricur de Djerada (llaroc).

T. Pcrtrand-Sarfati: Etude gcnln,ique des nlassifs colcaires di¡ Pied-rLr-Pnul ct de M'- Publicaciones inglesas
rrllos (_lude, 1'�o-í;, 's-Or-ientale.s1.

P T..lffitte: Lo vrl�tallog(nie de la Frunce. MINiNR TIAosziNE. 1'n111. ltrn- '['he llinini Tournal Lted, Londres.

S. Krvintov v il Afnmet I�nnn;;s rnuu;elles sur les ferr,lins halíocoiqucs de I'.ir,�erltella - Vol. 11(1. nímt. 4. ;11ri' 19(17.

T oin 1/argtue � ('orse i. 1 ttr-ihufion ñ la limite d� tuno-carhonif�re du calcaire de Capitell,'. A. Svkes : Lahrador's ;vnn T. The applicafion nf fue orza' in. eshneiit teclnifques te

J. .Azéma : (�íuro�ie des enafins des prnriuces d'.Ilinlnlc et de ¡Turcie (Espagne1 onining projects. lnalvsirr,g capital projects for ina.rinlunl. pro Cts.

T9. Colch,�� din' la tectnrrique terti,rire du ma;sif paléoco:jquc de la Sierra de la ten+anda a. T. Merrett: Tar.getrY arrd cut-off ratos.

F.spa,gnei el de sa rnus'er!ure nríso:oiglle et cíuo.aofgne. _A. 1lichcns 1Tinunnnr standards for capital iuz 'estnlent.

M. Rol�ar,lrt .�+n lo !ioófe siluro d( unieuur dan; le r r,tentin- K. 1'. I.ane: 1I1 e practieal assessntent of risk and -,ptintisoti,>n.

T1. T.:il,rache.'ie v 1. Prtulhcnnme: lissai d'interprítatinn de p�rlínmilieu.r gráce a la

tníth-de de distrihntion des formes :nar-ialcs Che: les Prt'ocaaires.

T. G;ntclent : Le. -l ete��nptírt. iens (rr 1/:„ �nr rne enntinenhil d'-l elo eeutrale et nrierrinle
rvnsrtcv. Si-sin p,v c,r 1 111 M1si vsi- I�rn sr1:v, 1!N1111t(I . I'nhl. hnr ci lnstrtute „i (,en-

e, li ps 1,1 -roe de 1'origirri des Tí leoslr-rus,
lo —¡Cal Seienees, ( ver s':is Division. Londres

1.. ,lr L'„'tis i, 1 5 du ;en,e li:m'ue�on Scni.oasr:r. (Carniz'ora). 19(17.
P. Temtsier: lisauisse 5,solo i'me d u prolon,gement nnrd di¡ grande de .1'aiut-llaurice

(�lr«teaunenf (Sa ;i,,,et L.nir-e. 1Tassif central frarrcais

T. P (-tolf `rr-ncture de quelgnes /'nlt'pierc pltaeíloides frias ques.
Tlet;illu'�v L„nrl:e�.1. RVvier y M. l henrn,s les g�arrtes i nr,�seo ites du mont Pilat (llassif central). 1tes:apcri1 ��s;'Sr:eri„�: :I. Ptthl. lx,r ln>tittttion of Tlinin� &

\. 1lcynairies. C. P;.'a=un C. P1nzi;,1 „u;r;hntinrr .i 1'�/nde s�dimeulologique de la Vol. 711. Bulletin 72•5. ;lbril 1!0{7.

fnrrnatinn des « res ,i Rnscan.r„ r7 euper mnt'nrr daos la rí�ion de Hinrkange (:1lnselle,- B. T. VV'a!sLant: F.rploration he dianrund drilling tor tin iii „esa (,úrnc.aG-

1. I'ert.tn ,l S:�f;nti: I-ssa; de rlasserncnt d',ichaufillnlis de stomatolites des sé-¡es pr�- P. G. Petrol,oulos The mining irrdurtrv of Cl'prus.

eambrienncs d,r Iln,g ,n ore/lenhll, T. R. Gronultv;iter: Role of discnrnrh'd casi fis ' mell,ods io flre appraisal of espita:'

pr oje Cts.

K G. Poell: ll�-doro meclr�nricai cgnipment fnr electricilly dri.'en frtetinu c,vudcrs.

Publicaciones holandesas

Gvor.r,;:n'. -1: AitJ�r.otty. Pu111. por la Real S„cir<lntl de tleoln,�ía _s- Minería (le los Países
l'ROCICVDPNIíS or Tnr: (itot.oG�evL St,eu'rc Or Lmn,sv. 1'11111. J',]- la Geolo ;c;tl Society o:

Palos, Eravenlup
.
e.

T.ondon. Btu-lington 1Tottse, Londres.
Mm 41 , nínn. 4 Viril 1967 (en holan,les).

.636,
Ii. V. T.',onen icn ;,leniuiii Pesorrolln de la mYfitiuoie n arnn;'ihle en el instituto de

\úms. 1 .629 1 191;7.

iones mineras de las a.A'. T-. .A'eder]audse .Ctaaf.cmijnen ». Núm. 1.637, marzo 19(17.

TT. F. van (tosten' (',mii bnriuner a 1,1 colegía del Cuaternario de la p,rrtc ) ccidental'

del Rrah,nrf� .Anrt'. \ ínn. 1 .G38 , marzo 19117.

\ íun. 1 .(FIl, marzo 19117.

Publicaciones húngaras
llvor:.tv,ttrti . 1'u 11 1. por imperial Chenuc;il Tn,lustries I,ted.. Lon (1 res.

Grrn.úrtea 111 s Stut t. Sr 1:n-s htttrc,�rni-,'�r,n't. Pul,l, por e! Instituto (en'í,nico TTím�.uo. Vol. At\ I. miau. 97, enero 19(17.
I hn1V I,es±.
Fase. 33, 19(16 (en htin Vro. resúmenes en alemán y raso).

T.. Stran<z : Tos gaster,Ipndos rocemos de Dudar el¿ Hu ngria.
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TRvyoyCrl(1SS. Pub'. por Tnstitution of Mining and Metallurgy, Londres.

V n'. 76. Pulletin núm. 724. marzo 1967. Publicaciones polacas
�. M. Gustkovicz, T). Watson v ,. S. joy: Pene/ iciation of a polish carnallite - de-,,e-

floz,slteet. (EOLOGIy StiDI:Trcy. Publ. por la -lcadenlla de Ciencias de Polonia, Varsovia.n aiopnrent f

IT. E. Pose y T. E. T;nglish: Tlicoretical analv.sis of the performance of jaco erucitirs. Vol. II, 1966.
l1. Rnrhotvsl:a : Pcirografía del granito de Karkonosze.

P. M. Han-is v- T). V. Tacklon: loi estigatiorr.c tito the reeol,ert' of rriohiuna front the lL•i-
nra )Iill depnsit T. -Ansilesvski: Petrografia del metamórfico de los Montes Bialskie.

I. A\ ojciecln,vvsleo : (.r„loi)i,r del ruar,z„ urclauror tico cn la cuenca de Scinaeeka Klodzka

T. ('tinta: Patina- P edad de Tos cantos de caliza del Cul+n de Ksiaz.

H. hravcczynska-Grochnlskn : El ,Tannrrierrse de la menea de Non,a Ruda a la luz de
Publicaciones italianas los cshtdios palinoldgiros.

trino %T-r; ni Gnir.DCU. Pul,'. por e' \Tnsen Genlrí�ico «Giovanni Capellini», Bolonia. 1_',ienievvsl:i ; Fnr neci�n w desarrollo de las series de limito en la parte polaca de laT
Vol. NSNi(T. fase. TT. 1966. rrr<nnr de Zrtac.a (Zittau).

\. Cr->t, llarin y G. P;cerl: / nuri ,., emir' de: ,lintorni di Rocreto.

A. Ferr:lri v- G. P. Vai: Riecre/o streti rafiche e pa;eneeologiche al Monte Zermrda (.11pi
ca, niclie).

A
A arsm,a.

A. Castellarin : I trrfi , , eeniei a sh uttu,a co�,t;c i dei ,liotoro di Roe,ereto (Ti•entino in
ACTA PAr.9}-oyTt�L Gr(\ Pol.ó�ICA. Puhl. por la Academia de Ciencias de Polonia,

-idlnrrale ).
V l. 511, nínn. 1, 1967 (en inglés).

\. Castellarin: 11 prnble„ra del/c tufiti. T. Bl;szvlc: t�str:/codos dei ln,,i�ico )tedio de a re�ióo de Czestoclrozltr ¡Polonia).

\ . Vielli: Srtl rinrenimento di Pino/eri„ /Deinntherium cf, lvnhlev 9ndre�;'.r) nelle
I,;rr (Eritrea ;.di Id¡

\T. Afanzoni: Conndnuti e-ode.nnice ed enrorbooi/eri al nonti' Zernntla (Alpi Carrrichcl. A�sar.es T-"�;rvrRSIT�TTS MvRI,V- Cue,11:-SR1C)D0vv51:y. Publ. por la Universidad María Curie-

F. Prancacilla �hnre vci Flvsch flor/r„ipfel. Sklodoveska, Lublín.
A. Castellarin Filorri sediorrntori ucl ,minrcee di 7 ophio (Trcrrtino mcridiooa!c,. Vo'. SIN. año 1964 Iten polaco).

S. Sa t.,ni J)Ii 1 e/r2 shati,�rofir/rc rr,Ti pressi di Conut,rrano (.Ippen)lino bologoesc 1 Scctio Il. Gc„�rahhia. Gco'o�i-e 51 neralogi;t et Pctro r:Iphia.

G- C. C'arloni v- N- G11drett;: Gcn)n,(ia delta ralle del Pioi,a (Cadore), T. ATarkovic Slarjannvic (resúmenes en ruso y francés): (,eolnyia y eshati,;raf`ra del

1 . M. Porsciti v T . .Antndesi : La presenta del Paleocene neI/a zolla alloetnoa di Castel Cuat, rrrarin entre los ríos Danubio v Tisza eo Pvgoslat ia.

di ra,,in (Jiolo,�uai. A. A\'alezovvski (resúm ( nes en ruso e inglés): Fenómenos rdrslüos en la margen sud-

;. Pise I nn,ro„ili ladiu rhe de/1'rt t �rlle del Taglianrcnto (Alpi Carniclic ). ocie-tal de los ))notes de la Santa Cruz,

M. Drzal (resúmenes en rttsn e inglés): Formas cdrsticas en la región- de los ))notes de

la Santa cruz, entre los ríos Pilica v Vida.
- 1

J. Trenthaczovvski (re�ínucnc,. el ruso a a'emíul): llnr.fología y característica de los

.ATTi 1)rr.r.A -Ar-r v,l:tln Naru�\.v_c nr:l '.I.I�crr. Sute VITT. Pub). por la Aceademia Nazionale srdimeotoe no consoFdados del Salr en ',,s alrededores de Kobdo (.11tai de 1/on; otfa ).

lee Lincei, Rrnna. A. TTenkiel v F. Pckaln (resítmene.; en rtt�n y francés): Cio-z,as hipsogrúficas de los
V nl. Nf•, fase 5, mavn 1966. vo/lee de loa Tara.
P. Leonardi: (rsservozioni ('onmrtnlogiche su¡ n-atcri lltuari e marziaoi• A. 1Tenkiel (resúmenes en ruso y francés): La estructura y el clima en la formación de
S. (rliv-ero llicure di temperatu a delta roccio nel Tra/oro del Monte Plrrnen .Shrzinrre nsintetrias nroriolo icas en la cuenca de .Strt,va:.

di nrisrna '7 11 ,1 hro�resola m 26 10 dall'imboeco italiano. Pekala. Ic(resúmenes en ruso e in,,-es): Estructuras coovectivas en la tcrrnz,r i+nligeoé-
L. T„nfnni Y P. P. 7aoizzi: La struttura cristallina delta oetastr•engite. Pica del río San v en la desemhocadare del iI'iszoia.

\'o'. NT_ fase. 6, junio 1966. j. S. Popiel (resúmenes en ruso e francés) : Problemas del contenido cuantitativo de

flúor en las aguas suhterróncas de la t oirodía de Lublín.
G. Pecnrini: .boíl'etri «oli(oei'nica» del vulcanismo al bordo orientale delta. fosca tettonica

ael C,rnrpi,laoo (Sardena). K. AVarakomska (resúmenes en ruso e inglés): Pistrihucióu de los colonos en Afnca

TI. ltrmlvrer: Ricerc/te tettoniclre sol Palcozoieo dell'I,,lesicrrtc e del Sulcis (Sa-degna
(e)isayo de métodos).

sud-occh/eo/ale).
A. .Angelucci llar/oscofia nl microscopio elettr•onico dei ,;ran¢di di quarzo eolici e di

upiaggia. Publicaciones soviéticas
G. Pasquare: Outlines of thc neogenr and quater nary v,olranisnt of .1sia llinor. Nota I. SOPYI:TSR:vY.v Gc�n,, x;rvv. Publ- por el Ministerio (le Geología de la T'RSS. Moscú.

Vn'. 1LT. fases. 1 2. julioa,:osto 1966. Año 19(17, ntím. .1. marzo (en raso).

N. 1. Nikolavev, V. T. fiabais y A. I. Medyantsev : 1ncetinnes de tectónica reciente des

rsnuln b,iltin, P loar Caledónides noruegos.
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V. A. llronevov, S. G. Tilín. L. G Kirvul'nt Alerklin: Series del .-Iral y pro-

blema de límites entre Peleógeno e Xeógeao en el tia:ajst4u Occidental.
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T. K. Ghosh: .-1 study oí temperature couditions at igucous contacts wuith certain permian
coals oí India.

D. T. A. SYmons: .1 paleomagnetic stiidy of concentrating iron ores frona A'ortlicrn Mi-
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