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En el reciente desarrollo industrial español, tanto al productor de DE ES P AN A
primeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales y productos mineralúrgicos y metalúrgicos

más adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del Instituto, con más de cien años de experien:ia,
ayudan a resolver cuantos prowenias Oe Imuer.i l e �" , pro�aucw� unetalúr- 94
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten.

Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geológico y Minero
de España, son los siguientes:

AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO FEBRERO
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X

LOIDAL.ES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQUIMICA MACROPALEONTOLOGIA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

CLEONICA MICROPALEONTOLOGIA

METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIA MINERALOGIA

PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA

Los asuntos relacionados con ellos, se pueden tratar directamente en la
Sección de laboratorios del Instituto o por correspondencia.

Ríos Rosas , 23 M A O R 1 D - 3 Tel . 253 46 05 M A D R 1 D
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El Instituto Geológico y Minero de España
hace presente que las opiniones y hechos
consignados en sus publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos . Y. RANGHEARD (*) y G. COLOM (**)

MICROFAUNAS DE LAS CALIZAS DEL MUSCHELKALIi
DE IBIZA (BALEARES)

R E s ii Mt E N

Los derechos de propiedad de los trabajos
publicados en esta obra fueron cedidos por Trías de Ibiza ofrece caos facies esenciales. Lu conjunto ,ntc:'or est:� fi,-majo

los autores al Instituto Geológico y Minero de por calizas compactas, negruzcas, con delgadas vetas de calcita y niveles con trazas

España . de pistas vermiculares, en bancos de un espesor de 10 a 15 centímetros, raras veces de

Queda hecho el depósito que marca la Ley 1 metro. Su potencia puede alcanzar hasta unos sesenta metros.

Las microfaunas estudiarlas por unos de nosotros (G. C.) nos permite atribu r estas

calizas al Muschelkalk, término estratigráfico el más inferior de la isla, según los datos

paleontológicos que poseemos en la actualidad. Sabemos ahora (Y. R.) que la estructura

de la isla consiste en una sucesión de pliegues tumbados hacia el N. O. ; los terrenos

tri:isicos afloran unas veces en series normales y en otras en series invertidas. (La

ignorancia (le semeiante estilo tect()nico pu- nuestros antecesores explica, en gran parte,

las Interpretaciones erróneas que (le la estratigrafía del Trías se han dado.

Las calizas del Trías muestran bastantes veces una alternancia (le reducidos lechos

negros y grises. Se trata de calizas micro o criptoc:-istatinas, con matriz de caleta más

e menos fina bastantes veces también :-ecristalizada. Desde el punto (le vista micropa-

leontológ:co se resuelven en diferentes niveles de composición diferente N- mas o menos

ricos en restos (le microorganismos variados.

Niveles con restos (le algas (espor.tgios cte.). otros con omitas v esquirlas

de moluscos, un tercero repleto de fragmentos de moluscos, equinidos v diminutos fora-

miníferos (Nodosaria raibliana Gi.imbel) y más raros de Ostrácodos. Finalmet:te ca''izas
LXPLICACION DE LA PORTADA muy finas, (le colores claros, con una alternancia (le delgados lechos. casi ni e oscó-

picos, conteniendo Lingulinas (Livgulina krebe(sbergi Oberhauer.1 1 -n termno calizo.

Vista de la parte superior del Falle de La Orotava con el Teide al fondo. de paso al Keuper, conteniendo numerosos fragmentos vegeta'es v algas de agua dulce.

Dirección S O. Hoja N.- 1.1114 Las Nodosorias v Lingulinas resulten muy semejantes a las encongadas recientemente

'Poto h)-ancisco 9lingarro Alamín)
por facquin (191ia) en la Sierra de tiádor (:Uuteríal, también en ti veles del \lueche'kalk.

IZ E S u xL

Le frias d'Ibiza se presente essentiellement Bous deus fac es. l-n en,emble infé:'ieur

est cotistitué par des calcaires co'npacts, noiraires, a petits filonnet; le calcite, avec

parfois des nive:uts venniculé-, en tienes epais de 10 a SIl cm., rarenncrnt de 1 ni. 1.eur

pu:ssance petrt atteind:e une soisaowine de nteues
Depósito Le ,, nl M 1.881 -l 9 58

(*) Universidad de Besanyuu.

TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO .-1. GARCÍA MORATO , 122. TEL. 2330619-MADRID i"*) Sóller (Mallorca).
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Les mis oÍ lunes euuliees par 1'u 71 de nou < ( G. C.) vous permettent d'attribuer ces bancos calizos la Dtrone ll a P'aiic ( ilia Torit . 11�allot (1921) mencionada Hoc r-
c:,'r,irer au \iusche s uk. tenme le plus anclen de d'apr1s ; es donées paléontologiques n oesia socia lis Sclil., en lechos margosos scparaudo las calizas de la Iglesia
el ,tr t rnph que que r. ( u, p ' sscdon , actu.,ll,n,ent. Aous savons maintenant (1-. R. )
que la u- ti cture de 1 i <, e,�; , 1,te en s ucess,olt de pis coueltés vers ;e A o:d-ouest : ti eya (\. E. (le ]Lira , corno también retos de bival��as y

s
de «fucoides» sobre

la superficierficie de Lis losas calizas . L. A. Spihrr t`. Haanstra (193) citanois c : ser i e nornr, lr. soit en nene reneersée ; I'ignorance (1 , 1111 tel t}-le tectonique
par les anciens atiteurs explique, en gr; nde partie. les interprétations souvent inexactes
e !a stratigra ]_h e du Trías.

n
l escalcar,es (]ti Trias montre nt parfois une a'ternance de petits 'its noirs el gris -

II s agit de ca'caires mico ou c}ptocristallins, a c-ment de calcite plus ou moros fin.
souvent recristallisée . . Au point d.- cue micnopaleontulo�ique ils mont:-ent des niveaux )
�l fferents, plus un moros riches en nic_ocrganismes variés . A iveaux avec de restes U (2 r�t C CJ
d.algues ( spotanges (: ). etc.). d'autres avec des oolithes et debris de mollusques, un
troisi ¿ me rempli (le restes de mollusques . eginides, el de petist foraminiféres (Nodo- osacio raibi ano Güutbel ) el Tares ostracodes et iina'ement (les ca'caires tres fins, clairs.

C9avec eles lits pesque mxro,eupiques riches en Lingulines ( Lingulina krebelsbergi Ober-
hauer) . Un dernier niveatt , passant au heuper , cot'ent de debris vegetaux et des algues
d'can douce ( cianophicees . 1.es N uIasarla el 1-ingulna ressemb ' ent beaucoup a selles
trouv-é ? par Tncquin (1t1R:,1 lans 'e Alusel e ls allc de la Sierra de Gádor (Almería ). �u

CO
u L� ��J

El Trías de Ibiza se rcesen�a e-uncialinente bajo dos facies . Un conjunto
inferior está constituido por calizas compactas , negruzcas , con finas vetas O
de calcita, algunas teces con niveles con p istas , en gruesos bancos de 10 a
15 centímetros , raramente de 1 metro . Su potencia oscila alrededor de los
60 metros.

7 o O
La microfauna estudiada por un o cíe nosotros ( O. C.) nos permite atribuir

estas calizas de Alusc li elkalk , piso el más antiguo encontrado hasta el pre - �) C O O
sente en la isla según los datos estratigráficos ypaleontológicos aportados
por uno de nosotros ( Y. pero sin dejar de tener en cuenta los que encon-
tramos en nuestros antecesores.

Estas calizas soportan un conjunto de margas de colores variados , ama-
rillos, rojizos , a veces verdosos , frecuentemente yesosas, conteniendo crista-
les de cuarzo hipiramidados y englobando no pocas reces fragmentos de v
ofitas . Pueden alcanzar un espesor ele 50 metros en general. Pertenecen �,
probab l emente al heuper, debido a sil situación sobre el Muschelkalk y a su O
semejanza con las facies triásicas en toda la cuenca occidental mediterránea, O
y también con el clásico esquema del Trías germánico. Figura 1.-I�;spocición de 'as esporas (') de algas y de las

finas esquirlas de Bivalvas (:) en las calizas de MuschelSobre ellas se encuentran dolomias grises, macizas, a veces con aflora-
hau< d'es l;afal. ro.

mientos ele 10 a 60 metros de potencia, atribuidas al Trías por los autores
anteriores: hasta el presente no ha sido posible precisar su edad : se hallan
siempre comprendidas entre el Keuper (posiblemente) y el Oxfordiense su- Placiotopsis teriteletisis \Vurm ., Ostrca cJ. difformis Schl., Pecteyn sp,. Y
perior , perteneciendo casi con seguridad , pero no demostrada hasta ahora , « fucoides » sobre las superficie de los bancos calizos de la Iglesia Veya,
al Lías o al Do g- ger. H. socialis Schl ., en margas coloreadas de Cala Leña, Placunopsis teruelensis

\ not:uno; la au� < ncia de microfaunas en la casi totalidad de los aflora- Wurm,. en lechos margosos del Oeste de Ribas.

mientes triá�iros <u pobreza en otros . 11. Rolan (.1893 ) recogió en estos Actualmente sabemos (Y. R.) que la estructura de la isla consiste en una
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sucesión de pliegues tumba d os itacio el Noroeste : los terrenos triásicos a) Calizas grises . con matriz muy fina de calcita . Contienen casi con
aflorando unas veces en series normales y otras invertidos . La ignorancia exclusividad pequeños cuerpos ovoideos , de paredes muy delgadas y , en
de semejante estructura tectónica por nuestros antecesores explica en gran general , dispuestos siempre con una fina estratificación (fig. 1 y fig. 2)
parte las interpretaciones estratigráficas muchas teces inexactas que se dieron (texto).
de los lechos del Trías . 61 Calizas oscuras , con matriz muy fina de calcita . repletas (le oolitas,

H. Rolan indicó calizas \ orienses pero según P. Fallot , el \luschelkalk fragmentos de bivah�as , gasterópodos v de pequeña \odosarias cíe concha
soporta calizas dolomíticas 1 \irglorienses I y sobre ellas calizas del V�irglo-

muy rectilínea (Lám. D.
riense y del Ladiniense ; las alargas con yesos pertenecen al Carniense y

sostienen dolontias del \ oriense.
Según E. A. Spiker y U. Haanstra , las calizas pertenecen al Ladiniense,

las alargas coloradas serian \Vrrfenienses. El Iieuper no existiría en Ibiza.
Las dolomías las colocan en el Virgloriense.

Debido a ello su mapa reúne las calizas y las dolomías, mientras que la
realidad es que estos dos términos litológicos están claramente separados Í

por un nivel margoso.

PRINCIPALES AFLORAMIENTOS

Si no se tiene en cuenta que las dolomías son triásicas, los afloramientos
de este piso resultan relativamente pobres. Las, alargas del Trías predominan r; t,r,l 2.-- Detalle (le las esporas o eSpD1:IIIb io

largamente s o bre las ca li zas del M usc helkalk• (.'1 v-,=tos a mayor aumento . A 120. (le la , calizar

En el Suroeste (l e la isla los af l oramientos máe importantes ce e ncu entran del \Iu,cl , elkall< d',s 1 afal.

situados al pie S. E . del Puig Gros , Puig Sunver , Ladera N. (l e la Sierra de
Sa Murta , ladera S. E. de Beniggerrí, Puig de Sa Sorra , Puig d'En Llorens. c) Calizas grises, conteniendo una grí n número (le esquirlas, en su ula-
En el \oroeste , el MIuschelkalk aflora principalmente en el Puig de Sa Torre yor , a recristalizadas , pertenecientes a bivalvas, ,- aster 'podo s , pterópodos, (?)
y ladera S. O. del Puig Tanques , ladera P. del Puig de Musenves, Iglesia restos de equínidos , de ostrácodos (raros ), etc., todo nitiv revuelto y en

Veva• ladera N. O. de Pibas , colinas al N. O.. del Puig Argentara y del gran parte transformado por la di,_géuecis que ha obrado largamente en
Puig d'En Toni Andreu. ladera N. del Puig d'Fs Gats, Cap Roig , ladera estos depósitos . Pequeñas Nodosarias iguales a las anteriores y tal vez algunas

Sur de la Atalaya de San Lorenzo , Frondicularias (?) ( Lánl. II).

d) Calizas grises, con matriz muy fina ele calcita, y en la mayoría de los

1\'IICROPAL. EOrrTOi . ocín casos deprovistas de rector orgánicos . No obstante, algunos niveles muestran

una fina disposición en lechos alternantes conteniendo entonces raros restos

Las calizas del Trías muestran a veces una alternancia de pequeños lechos de lnvalvas v numerosas seccit,ne; ele una diminuta I. in,' ulinlt ( Foram.) (Lá-

negros y grises . Se trata entonces de calizas micro o criptocristalinas , con mina III).

un cemento de calcita más o menos fino, muchas veces en gran parte recris- e) Los niveles más altos (I--] \fuschelkalk . (l e paso va a la base del Keu-

talizado. Contienen raros y diminutos grano s de cuarzo detrítico , trazas de per. contienen lechos en los cuales la impregnación silícea resulta muy

óxido de hierro de intensidad variable según los lechos. acusada , principalmente en determinados estratos. Las secciones delgadas de

El Muschelkalk de Ibiza comprende desde el punto de vista de su compo - ellas muestran entonces bastantes fragmentos (le tejidos vegetales y secciones

sición litológica y de sus biofacies cinco tipos diferentes . De momento no de thalos pertenecientes a plantas superiores . Todo parece indicar un régimen

podemos precisar con certeza cómo se presentan en el corte estratigráfico francamente ! agunar, continental (Lám. 1V').

de este piso , sobre todo para algunos de ellos , pero las cinco resultan muy Es la primera vez que se menciona en el Mucclielkalk español un tan
diferentes entre sí y fáciles de caracterizar por tal motivo , extraordinario número de restos ele organismos . en verdad mal conservados



12 V. 1; v�cnlcnl:n r G. cO ,. 0,11 yut10 I .1L[E I. -vJ e-vL1Zvs ULL UceCl n LiLyLr llE lBizv 13

y poco o,cilan entre ojo miLmetros de longitud por U,_'U o U,:;U de anchura, parecenvariados, pea) en e_�tremo abundantes, pennluéndonos su presencia =
el poder descifrar, en parte, algunas de sur particularidades más notables :ttt ti iillc,, a primera vista, a s�eciouc; de pequeños ostrácodos. Pero se

trata u una simple apariencia que debe de desecharse por completo, puesrelativas a la naturaleza de sus diferentes biotipo, pertenecientes a facies
un examen detallado drinueeira el:ralnente que ce trata (ie otra cosa.

Su. pruedes son muy delgadas liada conservan de ,u estructura original.

La nl::,,'orta tie Lilas pareee11 d vut1as en dos porciones : una tnás reducida

y la otra tn,tyor, rep:t_adas atolas por una igera estrangulación correspon-
fi

lL ) al s��guudo tercio de si-, longttutl �f'�g. 2i Uestol. Otras dentro de
0 � � - u tiet n! stado de .unser� �cion, muestran una abertura apical (?) en su
1 / ��% { pu �tú t fin s aguzaba. Sin emb u-go, eouto la gran mayoría (le sus restos

1
y.e s. ��•�� s t„� _e 'tat:lan iraucamente delorm:.tíos u Ln gran parte rotos, resulta muy hipoté-

ticotobo cuanto se liga ,obre clic, en lo que se refiere a su posible estruc-
tura ntortologtca (1i 3) (teto;. _l nuestro parecer se trata ele orgallos
rclrudiwtore: de ,lomas, i poder especificar ,i fu, mi marinas o de agua
dulce, o en todo caso, a pttnt:t, nlas ,uperiotcs propias de una zona lagunar.

-,s 1:.1 ia, aeceiont, eie,g, (la, cotlada, en el sumido vertical a la estratifi

� Ct t`�Í t� � 1 achín, la, � etn ls <ieutpt lispae<ui, en luto, lecho,, unas_ veces solas y en
1 r

3. a. 9• I to� ot.t, �,clutrla� de muiu�cos t ' I (fig. 1 �testoj.

u I Je talle , el que nu, induce a Ct . Cr s e 1 po tau en ten anlp'_io ré.

�� r" 1inlt n nl- : e, co i1 1-u o lucía<o d. u.lrio 1 t un.ts alohr etc., pero en
I5. � 16- 10111,11010 CO'IiactO Con t'I lnar.

, t I a-:. 1 Vio,, o c:t- 11 ooltt la mayoría de las

en:lit pos,< n n " mula) t tttior pertlntcicute a un fragmento de molusco, et-
Í1 C,�te1 etc. 1 )1l :!r, iitllt'llO 111;15 eSC�H:H. ,lo lo posean v sil interior es de

la 111:-il',. n:ttur ll z m t� i>. u uta. su> p u.ri �v rtl'tau
tanll,i,' i ntn y dtl�.,1(1 lt ( 1.�ol unlfnr,uc, teit,rdando entonces a loslJ
001OM,s de l:ts C t, tt::l,. .1�,'.-l,l� nl l í:n e.t,nt neo lnol olil',co l' l11 eti is

Y I ! («) z� Y3 tica ríe estas tílt'tnap resulte o1raer vable en ellas 1l.ám. I V- fig. :>i. Tí pues.la 7 iL.TT
19 2a � t eJ se trata sunplcnlente de una suet_ncia. , un(lue hrob,thle, que hacemo,

Fgura Aodosorias y I)entalilas, ahora ,o1�re la osil;itt 1nd (le enl antrar,e mezclados en estor lechos los�.-T.ingulinas, 1
del Aluschelk-alk de Ibiza. Nos. 1-12, Lingulina giro;li.�l,s de las ('arítceas con 1:ls abundante; i indudable oolitas, todo ello
cf. krebclsbergi ObclIlauscr. Nos. 1-16 y 1012, dentro de ni,, bllliono costero, muy litor,ll, en el cual fueron a pirar t:Ilnbién
ele Pez. (Nos. 56, vistas algo ladeadas), Nos. 7-8 otro rectos ncr'.clleclentt, 1 bit,t1,:,, p llut io> �:��terópOdO, 1 It tmcntt
de Puig Serral, Nos. secciones transversa-

7narino<, pee; annyut ,uluno ;ibl'.lltir n, ,e h 111)11 nl, ob<t:lnte cn esto, bello-les de la misma especie. Nos 17-711 y 21, Nodo- �
bastantes secciones .le Nodosarias y ayunos otros foranlindferos de este-curia roibliarra. t �n�rhe' de las calizas de Ir.rsla

Veya y Puig Serral. No. 20, Nodosoria sp., de grupo.
Puig Serral . No. 22, Nodosoria sp., de Iglesia Calizas gases, rl. Co, re,pontle1l rt los techos más esencialmente marinos.
Vega. No. 23. Dentalina sp. de Iglesia V eya. con una gran c:ultidad (11 es'lnir'.as d 1 ninlusros v de gasterópodos, restos
No. 1(. corte transversal de Nod. raibliana. (?).

de cgnnlidos y probahicmcnte tnmbien de Pleropndos (?1 (I.ám. 1T1. Los fora-12(I.
rniníferos están representados por pequeóns Nodosarias ron cámaras de cre-

marinas o lagunares, siempre de muy poco fondo, o exclusivamente litorales, cimiento nnty r, guiar y i ec tilíneo (1.ánl. A'. 3fi,. 3, Nos, 17-21)

El estudio detallado de estas cinco biofacies es el siguiente: sus conchas parecen haber poseído finas costillas longitudinales externas (fi-

Calizas grises, ,al. Estos diminutos cuerpos orgánicos cuyas dimensiones `tira 3. No. 1G1. Las atribuimos con rinda a la .�'rrd�.cnria a-aihlioian Gümhel
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(Lun. 111, fig. _'; fig. 3. Ncs, 17-19, y 21), cuyos tipos provienen ele la corrientes de turbideS que de manera. Irás o plenos rítmica iban sucediéndose
1 11

localidad de haibl, \ enezia ljiulia (ltalia)• en el tiempo y aportando cada vez desde zonas más litorales a los diminutos

Las Dentaiinas, en cambio, son siempre muy raras (i.ám. V, fig. 2; caparazones (le las Bolivinas que, a su vez,depositábanse lentamente y de

fig. 3, Ao, '). manera tan regular. A una causa semejante creemos que puede atribuirse

El conjunto de los elementos orgánicos que. casi en su tota;idad, consti-
tuyen estas rocas, pertenecieron a una amplia tenatocenosis litoral hasta la
cual fueron arrastrados v triturados componente: muy dispares, como se ha
apuntado ya más arriba, pero revelando al mismo tiempo una gran riqueza
de organismos en los mares de aquella época. o---- - ------ -------

Calizas grises, d). No pocos bancos de este tipo resultan totalmente es-
teriles en cuanto a restos de organismos se refiere. En contados casos , '?
se ven tan só:o unas pocas seccione, de pequeños gasterópodos, al parecer oo o ._--

de agua dulce (Lám. IIl, fig. 3). Pero en otros la fina estratificación microsc
cópica de sus lechos muestra una gran cantidad de diminutos foraminíferos p d e
que nosotros atribuimos al género Lin,nlina, el cual posee muchas especies o d
distribuidas en el Teas y en el Liar y no o plectofrondicularias como lo
hacen no pocos autores, por no haber podido observar nunca en ellas ninguna - ;a ° °
alternancia de cámaras en su próxima porción inicial. Estas Lingulinas
pertenecen o parecen muy próximas a la Lingnlina kreblclsber,cri Oberhauer, - i`
descrita por este autor (le los lechos landinienses del Tirol (Cassiense supe- E
rior) (Fig. 3, Nos. 1-13 y 13-15), E

Las Lingulinas solo se encuentran en los niveles de calizas grises,con".:�
una finisima alternancia de delgados lechos, casi microscópicos, grises y

w
"°�= m

blanquecinos, y en los cuales aparecen ele cuando en cuando algunas seccio-
pes aisladas de bivalvas (fig. -1). Las Lingulinas tienden a acunlu!arse tan -..,-���s -.•��. �°` Á`;
solo en algunos de esto, niveles, a veces con bastante abundancia, sobre
todo en la base de los mismos, hasta formar un delgado y único lecho (fig. 4 o
Lám. III, fig. 1), dispuestos casi todos los ejemplare, en sentido horizontal o
y de manera muy regular. Ello indica la existencia de una finísima sedimen- M .::ttiJ`
tación en una zona de aguas tranquilas, posiblemente relacionadas con bio-
topos los más profundos de toda esta serie ele depósitos, y poblada casi con 0
exclusividad por estos foraminíferos o, inás probablemente todavía, que estos _ ,y-
serían arrastrados hasta ellos de una manera periódica. Dan la impresión,
al observador, de un depósito residual, inuy particular, en el cual sólo
quedaba una escasa representación marina, l�i�ttra -l.-L)i;�,��-;ciún �i� fiu�: �rrhu� �I�• 1❑ Liu�uGno rj, krt•bclsb('r,,i en las

Muy recientemente, Robert A. 1larmaü (1964) ha estudiado la sedimenta- calizas de Pez y Puig Serral. X 10.

ción y los foraminíferos de la cuenca marina de Santa Bárbara, Ca'ifornia,
y ha descrito una disposición muy análoga a la que liemos observado nosotros
en las calizas con Lingulinas del grupo d). Ilarman sugiere varias explica-

la fina alternancia de los !echo, con Lingulinas cn cl \luschelkallc de Ibiza,

ciones al fenómeno (le la deposición (le las tenues especies del género Bolivina
loor ello hcinos ,Ipunt,,do va más arriba que estrenos un la creencia s que

por él estudiadas y dispuestas siempre siguiendo una única alineación (le sus
tales 1,iofacies r,_presl ntan prob;Iiileulente a la, serie, litoló uas más pi'o-

caparazones obre los fondos •Ircillosos ele Santa Bárbara. Pero al final dice
fundas ele todo, los dl:pc>-itos del Aluschelkaln examinados aquí.

que tal disposición la cree más en consonancia con la acción (le repetidas latas f.ingulin;is resultan -,1111Y niejantes, por 11o Mece- idénticas a las
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AGUSTIN NAVARRO

NOTAS DE HIDROLOGIA.-CURVA DEPRESION-CAUDAL

R E S U M E N

Se propone un metodo aproximado para la obtención de la curva depresión-caudal a
partir de un ensayo único a caudal constante, y la correspondiente curva depresión-
tiempo.

S U te VI A R Y

An approxima.tive method, to obtain the depression-yield curve is proposed, based on
a singular test with constant vield and the corre'ative depression-time curve.

1. LA CURVA DEI'RESIÚN-CAUDAL

Cuando se realiza el aforo de un pozo o de un sondeo, se olvida con fre-
cuencia que el caudal que se extrae es función de la depresión de la lámina
de agua. Al aumentar la depresión se fuerza un mayor aporte del agua del
pozo. El aporte máximo se consigna cuando la depresión alcanza la base
del acuífero. ,
Dadas esas circunstancias, resulta muy interesante conocer la curva que

relaciona depresiones y caudales. Esta curva tiene una expresión teórica
aproximada.

D = A 0 - B.02

siendo D = depresión (m.).
0 = caudal (m3/seg.).

A, B = constantes características ele cada pozo.

Para determinar A y B es, por tanto, preciso realizar al menos dos
ensayos con diferentes caudales, midiendo con cada uno de los caudales la
depresión resultante al cabo de cierto tiempo de bombeo, cuando la velo-
cidad de depresión se anula prácticamente, es decir, cuando se estabiliza el
nivel.
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Si los caudales de prueba >on Q, y (_),, y- la- depresiones obtenidas des-
inacenamiento, que resulta excesivamente sensible para mediciones grose-pues de alcanzar la estabilidad del nivel son respectivamente D, y D_, re-

suba: ras de campo.

D
B

Cuando los ensayos no pueden llevarse a cabo con pozos piezoniétricos,
. Q21

ni con las garantías que el cálculo de T y S requiere, queda, sin embargo. el

D2, = A Q;, E Q recurso del método que proponemos, para formarse una idea aproximada

de la curva depresión-caudal en el propio pozo.
sistemas de dos ecuaciones del que se deducen los valores (le A y B. Para ello se requiere un sólo ensayo, n caudal constante, s la obtención

En la práctica conviene obtener al menos un tercer punto, con (Q„ D,) por puntos o con linmígrafo. de la curva depresión-tiempo.
para comprobación, sobre todo si (:), y Q, son poco diferentes. Sea un pozo o sondeo (le la forma de la figura 1, en el cual efectuarnos

Todo ello requiere una serie de ensayos largos, pues a veces la estabi- una extracción de agua a cardal constante q, y sean D, y D_ las depresio-
lización práctica del nivel no se alcanzan sino al cabo de varios días para
cada prueba . p 1{ t1 {

_. _llr:rono _trrvx t,,t_�i;n

Para el itar los inconvenientes de la longitud ele las prueba,, hasta
estabilizar el nivel, pueden utilizarse las ecuaciones (le régimen transitorio
(es decir, caudal constante y depresión variable a lo largo del tiempo) de
Theis o Tacob, o sus vari,inte Pero

A
t,tas ecuaciones. si las mediciones �� --

lr D2 ----- B

D3 -----dD --
C

Nivel ufo<i�o dp e,

Dq Fig. 2

nes que se miden en los instantes t, y t_, tomando el origen de tiempos en el

D2 instante cíe puesta en marcha de la bomba, y 1) = ( ) el nivel del agua del

pozo antes de poner en marcha la bomba. Sea S la sección del pozo, igual

a . r", con r radio del pozo.

La curva depresión-tiempo tiene la forma de la figura 2.

En el tiempo t,-t,, la bomba ha extraído un volumen de agua igual a

Fig. 1
q.(t_

se realizan sólo sobre el pozo de l�onilr o, y sin el auxilio ele los pozos pie- Si el pozo se ha vaciado en una altura D_ - D siendo S = - r" su sec
zométricos (le observación, tienen nn m:u-gen considerable de error, de- �¡ón, el volumen vaciado del pozo es:bido a la anisotropía del acuifero y- a otro, factores, que se ponen sobre todo
de nianifie,to en el cálculo de l,, constante hidráulica S, coeficiente de al- S (D_ D,)
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Si en lugar de un pozo se tratara de un recipiente cerrado, las anteriores
cantidades serían iguales. Si el pozo aporta agua, resulta ser

q . (t,-t l- -S ID,-D,) = V

siendo = volumen (le aporte d,,I pozo en ese tiempo. E,, decir, el volu- FRANCISCO F A R R E S
men de agua que ha aportado el pozo, más el volumen de agua vaciado, ha
de ser igual al volumen de agua extraído. LO S « D E N D R O T 1 G H N 1 U NI » D E E S P A N A

Por unidad de tiempo, tendremos entonces:
RE SUMLN

t, t� t.> - ti Erece descripcü�u del icno énero I)e niiu�ic/uriunr de dos de sus especies halladas

en localidades españolas (le f ysch cretácico.

siendo O el caudal medio de aporte del pozo, entre ese tiempo y esas de-
presiones.

R E S U M ESi hacemos tender t, hacia t„ D ., tiende hacia D, y el valor (D., -D,)/
(t. - t, i se nos convierte en el valor de la tangente en t, (fig. 2). Resalta Breve description de 1'ichnogenre I)cudrotic/isi,uri et des deux ichnoespéces i ro uvées
entonces: d'lCsfr:gne.dares plusieurs locaHés

dD q (m'i,eg. e
Q q S- (in-)

_7 U S Z U G

Q (m s eg. )
- eibuug vol, einem penen Ichnoaenustedt 1) (ni.) Vorlegender .�ttfsatz bringt eme hur 1 eschr

Dendr• oticlinium-, auts dem Kreide-Flyscli das au Verschiedenen spanischen Fundstellen
y Q representa el caudal del aporte del pozo cuando la depresión es Di. v,>rkonuut. Es cVerden dabei zcvei nene .frie„ vorgesclilagen.

Para obtener la curva depresión-caudal basta. pues, obtener la curva de-
presión-tiempo para un caudal de prueba q. A partir (le esta curva se toman lltstoicIA r ui,rxi��ciir� REGIONAL
tina serie de puntos A, B, C, ..., correspondientes a depresiones D„ Dz,
D3 .... se hallan los valores de las tangente,, a De esta clase (le pistas fósiles, se conocen en la actualidad cinco impre-

sioes distribuidas todas ellas en el Neocretácico.
(I) nTal como quedó expuesto en nuestro anterior trabajo (1), su descubri-

O, I s -- miento fue debido al Prof. Dr. Gómez de Llarena, quien observó el rastro
(Ir A en 1944 por vez primera en el Flyscli de inoc errarmzits del km. 3' de la carre-

di) teta de San Sebastián a Deva, cerca de Zumaya. Dos años más tarde, la

O q noticia aparecía publicada en su estudio de revisión paleoicnológica dc1 Flysch

Cantábrico (3), conservándose innominado. En otro trabajo sayo (4), vuelve

a reconocer otra pista igual en la arenisca cenomanense (le Espinosa de los
dl) Monteros (Burgos) y a la vista (le la novedad cíe la forma, después de con-

q suitar distintas obras especializadas, se decide a darle el nombre provisional
dt C (le Deridr-oticlm)zium. (pista ramificada) junto a un breve comentario (le su

morfología general.
y obtenemos finalmente parejas de valore: (D, O,), (D., (D, O.), Por nuestra parte (1), reconocimos en el I�lvsch de l,a Pobla de Segur
suficientes para determinar la ecuación depresión-caudal (le]párrafo primero. (Lérida) varias, improntas ,emejantr, que emparentamos con las (le Zumaya
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y Espinosa. Se inició asimismo una corta diagnosis icnogenérica con el fin o tallo rectilíneo del cual valen rateas opuestas a distancias internodales reau-

de consolidar su denominación dentro de la notnenclatura. lares y perpendiculares a él.
En aquel entonces tales icnofósiles fueron solamente englobados en una

misma linea morfología¡ (1 ;, en espera de poder llegar a un concreto desglose Longitud del tronco : 92 nim.

en época posterior. Longitud de las ratna- : máxima 4b mm.

En una amable carta del Prof, ])l-. I l�intzschel (.O en la (¡tic se refiere, Diámetro del tronco : máximo 5 11,111. ; mínimo 3 aun. ; medio 5,5 mm.

entre otras cosas, al I )en lrotichiliuni, Inc comunica la conveniencia de ciar Diámetro de las ramas medio 3 nnn.

nombre icnoespecífico a la referida huella p:u-a evitar que se quede en un Altura ntáxitira del relieve : :, mm.

aromen nudnmli que carecería de todo valor positivo. Por este motivo he- Distalicitt internodal media : I.r 111111.

mos realizado una detallada revisión del material y de su mutua comparación
Las ramas parten de un punto común a cada par de ellas situado en el

ha nacido la idea de crear dos nuevas icnoespecies como efecto de las mar-
tronco. sigilo característico importante para U. llareu-ai.cadas particularidades que se distinguen en los ejemplares respectivos.

Respecto a la posición estratiuómica de esta pista, suponernos que se

trata (le un ltiporrelieve positivo, bien moldeado y apenas alterado poste-

riormeute.llt: S rHirctúS rii:L tc N o(:r:xe>;o
L) Pista (le Espinosa ele los 1 1 omeros J3urgos) llárn. 1 fig, 5 ; lám. 3

Pista dendritlca, rectilínea o con arqueamientos pero nunca con flexiones fi-S. I :31
ordenadas, compuesta por un tronco o cordón central de longitud entre 70 Lastro o pi sta de disposición semejante a la anterior, con ramas opuestas
y 310 milímetros. Grosor diametral bastante constante. si bien al comienzo e internado, iguales, pero menos patente en el ejemplar hallado. A uno y
de la pista en algunos ejemplares aparece algo mayor, oscilando entre 5 y 7 mi- otro lado (le éste se perciben las impresiones 1 ilobulares (le Fucuso P sis frae-
límetros. uijon!tis Farrés.

A partir (le este tronco central, salen unas munas o laterales (le aspecto
verticilado, a uno y otro lado del cuerpo, distribuidas con cierta regularidad Longitud del tronco : 1 ) inm.
en tinos casos o muy irregulares en otros. Los puntos de contacto de estas Lon.gitlid de las ramas: entre 21) y : 1 5 ruin.
derivaciones laterales con el cordón central, tanto las (le1 lado izquierdo corro Diámetro medio dei tronco : 7 aun.
las del derecho, suelen p[t7tir a igual distancia (le él, dando la apariencia Diámetro de la; ramas : :3..� ntro.
de que una sea prolongación (te la otra, mientras que en algunos casos las 1)ist.ntcia internoda.l: :;..� 111111 ,
derivaciones (le ambos lados al unirse con el tronco, no se enlazan. Su
longitud es variable en conjunto, pero en ciertas icnoespecies puede ser La parte izgtiierd;� de l;l lasca muestra pistas similares al 1)cudrotirhitittini,
sensiblemente regular, de 30 a 40 milímetros. o sufrir grandes fluctuaciones que están contenidas en tres niveles diferentes. Parece deducirse de la ob-
entre los 4 y 120 milímetros. s(rvaciún de estas pistas que el agente productor de ellas ha atravesado

La frecuencia con que se repiten las derivaciones laterales en la medida varios estratos y que mes veces salía al exterior, creando surcos en la
standard de 5 centímetros es de 4 a 6 en ejemplares de tipo D. Ilarenai : superficie y otras veces galerías en el interior. La figura 2 de la lámina 3,
en cambio en D. hüntssrheli experinu•nta irregularidades entre 1 3. Su di- muestra claramente cuanto antes decimos.
metro varía entre A c i nnn. Dedicamos la especie :il Prof. 1. (i("nuez (le 1.larena.

La altura media (1(1 relieve está comprendida entre 2 y 4 min.
D('udroti� luriuui 1ri ul s(h(li nov . ichnsp.

Drscicn'ioN i.A: Vi-E.ts (Lám. 1 figs. 1, 2, láni. 2 fig. l).
n i(r: _ it'Xnrspf:('rr.s

Den(1roticlinia)u llurciuri noe. iclinsp. Son tres las pista estudiadas, todas exentas en el mismo bloque de are-

(Lám. 1 figs. -1, 5: láun. 2 fi g , 2; lám. :l fb s. 2, pisca (le La Tabla de Segun-

_U

(Lee;d,il.

Al Pista de 7,unuiva (Guipúzcoa) (1 int. 1 fig. 1 : 15111. fig. '). na not,l�b 311(1 mi;_ se observa, entre estas pistas y, las halladas en

(iuiptízi oa se destaca la disposición opuesta de los pares: en estas últimasimpresión dendritica bien contorneada. constituida por un tronco
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RUDOLF MERTEN 1')

REFERENTE A LA DIVISION DE LA SERIE DE MARGAS EN
LA PARTE SUR DEL VALLE DE LOSA (NORTE DE ESPAÑA)

RFSUaiEN

Siguiendo un corte geológico, levantado en el extremo sur del Dalle de losa, se
describe la formación margosa intercalada entre las calizas del Turonense y las del

Santoniense. Los Animonites encontrados permiten atribu'ria al Coniacense Inferior,
Coniacense Superior y Santoniense Inferior.

Z L' S A M M E N FA S S U N1 c

An hand einer Profilaufnahme wird die im siidlichen Valle de Losa zwischen den
Peña-Kalken des Turons uncí (len Lacazinen-Kalken (les Santons aufretende Mergel-

schiclitfolge beschrieben. Aufgefundene Ammonitet erlauben eine Einstufunp der Schicltten

in das Unter-Coniac, Uber-Coniac und Unter-Santon.

Sua1-11AP Y

Using a section the marl formation of the southern Valle (le iLosa, northern Spain,
is described. The age of these deposits, tchich üe betwceen the Peña limestone of
Turonian and tlte Lacacina limestone cf Santonian age, iv as determined by Ammon tes
as Lower Coniacian, Upper Coniacian and Lowcer Santonian.

I

En la parte nordeste de la provincia (le Burgos se extiende un ancho
valle, conocido con el nombre de Valle de Losa, que tiene una dirección
de Oeste-Noroeste a Este-Sureste y que con sus ramales orientales llega hasta
dentro de la provincia de Alava. Su subsuelo está formado principalmente
por margas, en las que hay intercalados bancos de calizas margosas. La
serie ele estratos pertenece al Coniacense y al Santoniense Inferior. Interca-
lado en un paquete de estratos inclinado hacia el Sur, está limitado al Norte

Traducido del alemán por F. Koerting Wiese. Ingeniero de Minas. y revisado por
Carlos Castells, Ingeniero de Minas.
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por las alturas de los Montes La Peña (1), formadas por calizas del Tuco- \ lo largo del límite de la provincia. que pasa al Este de la localidad de

nense, por la Sierra Carbonilla y- la Sierra Salvada, ti- al Sur principalmente San 1intaleón de Losa (burgo:) (parajes de 1-a I brea Y NIojoues). Se tomó el

por los altos de calizas de Lacazinas, pertenecientes al Santoniense Superior. siguiente corte de medición de potencias:
Solamente en el medio, donde corre el río fierra, el valle avanza en punta
niás hacia el Sur. Este avance está' originado por el anticlinal de Lalastra- Techo: Calizas de Lacazinas (S tutoni.ense).
Sobrón, que entra desde el Sureste, como estribación de !os Montes ( )harenes, 160 m. 6) Caliza margosa ... m.
en la sección de capas inclinadas hacia el Sur, anticlinal al que los estratos (13 Margas .. ..

q (12)) Caliza margosa ... 5-6 ni. (:il :Margas ..... ... 1 m.
margosos del Valle de Losa envuelven por el Norte en forma de Herradura. X11) Margas ......... ... 25 m. (1) Caliza margosa ... in.

Margas ......... .. 100 ni.En los alrededores de la localidad de San I'antaleon de Losa se ha imes_ (10) Caliza margosa 5 m. (3) a
..... 10 m. (2) Caliza margosa 5 m.

tigado más detalladamente la serie de estratos que compone esta punta, para (9) Margas o ........(,S) Caliza margosa ... :� m. (1) Margas 10 m.
estudiar las circunstancias en la zona del descenso hacia el Norte del ci- (7) Margas ... .. ... 15 m. Muro : Calizas (Turonensel.
talo anticlinal. 1.os resultados obtenidos han de contribuir a completar las
va conocidas del Valle cíe Losa. se puede decir en articular lo siguiente

l.eferente a los estratos, 1�
De los que han estudiado hasta ahora la región hay que citar el; primer El horizonte (1) puede separarse como miembro especial de la serie desde

lugar a Ríos. _Altnela cC Garrido (19151, quiénes, en una contribución al cono- un poco al Este del Puerto La Horca en la carretera BdTdmOlmmnHd.
cimiento de la geología de la Sierra Cantábrica, describieron concisamente hasta el Sin- del paraje Trascoladillo. Al Sur de ambos puntos resulta

la serie de estratos. las resultados de aquéllos estudios sirvieron de base para al principio �isiblc romo una franja estrecha, pero más tarde 1 a no es re
la posterior publicación ele la Hoja de _Medina de Pomar (núm. 110 ) del Mapa conocible.
Geológico de España 1 :: 0 001), así como las Hojas vecinas de Villasana (le En principio, puede decirse lo mismo para las calizas

pueden
(e (Irte

Mena (num S.-». Orozco (núni. R6) N• Orduña (núm. 111). Ciry (19.56) estudia cerca de La Horca tienen una potencia de 1 m., pero que
p
pueden seguirse

el Valle de Losa en su totalidad. Lotze (11160) dividió la serie (le estratos en 1,11 poco más lejos hacia el Sur que los estratos anteriores.

I' la parte del techo de este horizonte se han encona a(íu los siguientesvarias unidades litoestratigráficas en c onezjón con un corte en dirección
hecho en la parte occidental del valle. \utmonites :

7,issotia robini

II Tissotioidcs hap1o¡p11 Ilus (Rt:nr. i.

1't°roniceras sp.
En la zona del descenso hacia el Norte del anticlinal de Lalastra-Sobrón,

signe a las calizas del Turonense, que forman las más altas cumbres de la Todos estos fósiles pertenecen al Coniacense más bajo.
región, una serie de margas, de color gris claro azulado, que se descomponen El horizonte (3) forma una serie de margas de una pncta de unos 1E nel

por agentes atmosféricos dando un color amarillento claro, y en las que se con algunas intercalaciones más calizas, formadas por de
San Pantleón

fimbito de los parajes I,a Cabilla s- Trascoladillo, al Tate deintercalan, especialmente en su parte media, bancos de calizas margosas,
de igual color, con fractura concoidea-astillosa, que permiten por tanto una de I-osa, donde la serie de estratos de la zona descrita aquí más detallada

subdivisión de la serie de estratos. Fósiles, sobre todo caracoles v conchas. mmente, seguramente alcanza su mayor potencia, se destacan morfológica-

ente, dentro de la serie, dos bancos mucho más calizos Hacia el Sur seentre ellas Liara sp.. Cardinnr sp., Pecten sp.. Trigonia sp., Inot-eramus sp.
y Exogvra sp., aparecen con bastante frecuencia, incluso pudiendo formar puede reconocer también aquí una disminución ro la potencia.
las últimas bancos enteros. 't'ampoco son raras las huellas de vida. Algunos Entre los Amtuonites recogidos se determinaron las siguientes especies
Ammonites sirvieron para la determinación de la edad de la serie (2).

Barroisireras cf. haherfellnt°ri (Hyr.).

Gan.thiericeras mallen (CIRV.I.(il Los nombres de localidades, alturas v- pasajes citados en el testo, han sido tomados
del Mapa Nacional 1 ::�.fl(1O del Tnstituto Geográfico y Catastral.

L(M) La determ-nación de todos los _\nuuonites, aquí citados , fue realzada amigablemente Los estratos pertenecen, por tanto, a la parte superior del Coniacense

por el Dr. Tost \V'iedmann. Tühingen. A él debo mi especial agra(lee imiento . Inferior.
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De los horizontes (i) a (12) se mencionará solaniente el último. Por la
intercalación cíe capas de margas de una potencia de unos d ecímetros, está

Descrlpclón de Rocas Ammonites tdi\-'dido en cuatro bancos, forma en que está caracterizado especialmente
en la zona comprendida entre Bóveda }- San 1antaleón de Losa, y por ello
1puede distinguirse perfectamente cíe los otros bancos.

Cerca de Los Mojones se obser\ u la slgu�ente sucesión

70 cni. Calizas margosas. 160 cm. Calizas margosas.
30 cm. Margas. 30 cm. Margas.

- - 110 cm. Calizas margosas. 150 cni. Calizas margosas.
T - --! 30 cm. Marras.

_ _ _ � amar r.<r aa�

Los estratos (4) a (12) se pueden separar perfectamente entre Bóveda y

San Pantaleón de Losa, pero más hacia el Sur, al perder potencia, se fusionan
en un banco compacto y uniforme de caliza. Entre los horizontes (10) y
(11) se encontró Henritisrotia tur�:t)i K_vRa:. Hay que encasillarlos, por tan-

to, en el Coniacense Superior.

11 horizonte (12) suministró al Sur de San _'ant-ileon de Losa, en el
--r= ) ,-.ara S .,(a yne r Tnaviles rmq:.rv.,.ea-�s ( REDT1 I , -camino de Castraciones a La I Lada, alli donde apenas pueden separarse entre
-
_

1) M 9aa aahaara arrs aman Ie.1u. r :u l.. r-i 14RR----i si los diferentes bancos (4) a (12), un ejemplar de Te.i-aitites quingiteinodosus
r tu rsmi KA R R. 1v dos ejemplares de 1 lacer)ticeras sYrtale (MORTON). Estos fósilesI (9) Margas qr� , c lara s. - .
�te: calma marq<aa qr;a <,ar.. indican una edad Santoniense Inferior para los estratos.

'arpas us c;uu.
6) E,I , �„�„a Las margas (13) en general no presentan buenos afloramientos. Se trata

"' " arq °' qn, clara ,. de margas gris claras hasta amarillentas claras, blandas con algunas delgadasu) ial ,aa m arq>ra ar' <n b„`
p•, en E. gyraa . í capaz calizas. Su transuión a las calizas de Lacazinas del techo no siempre�I

�toom -���__r
M1 ` es clara, sino que se realiza por intercalación creciente de calizas margosas,

-- á y después de calizas más puras, que finalmente conducen, en forma (le un
_ , _ ( 3) "arpa, < ns claras « elquncs bancos 6n.e:-ra<vrc? yae,4. CI R

Y
banco nodular basto, a las calizas arenosas que forman las alturas.-- ' ~_ _' `_ I ° e utuaa mugeaa , r caa en Eaeyyraa . tia-rn:r-;<-et eau.;

11111. II

____ti�
I

III

v ALT-� )7) Cala. m.rgoaa ara. 7stotid -obini (7NIOL L.)
h? Mar

grrt c;

j om qa' q"` �•r rtteti..e~=-s>�°eti,:,�t ,QEO7.) Comparando los resultados obtenidos aqui con las condiciones en la parte
1 � Callcas yns azules en bancos po{<ntea . Pe�e,orc<rst oeste del Valle de Lose, descritas por 1 otze (1960), se puede sacar los

siguiente paralelismos
El horizonte (2), con Tissotia robini (TitioLi..), Tissotioides haplophvllusi.as calizas margosas (1) y «» sois (los bancos, cada uno de 4 a 5 m. depotencia, que están sep,trados po r ]a capa

(REDT.) y Peroniceras sp. está colocado en la base del Coniacense. Es el
intermedia de margas (:i). Carac-terísticas de ellas son las lo -. equivalente de la parte inferior de la caliza de Brazuelo, que aqui es mucho

y t as,
sent;ui ni

que en el paraje La Horca se pre- 'llenos potente.uy freruentenie)tte en forma de hiladas. Dentro de la serie demargas. los bancos forman la loma principal, ocupando, en genera], los
El horizonte (1) sería, por tanto, el equivalente de las capas de Seta],

pero tampoco en los alrededores de San Pantaleón de Losa pudo encontrarse-pnntos niás ;ilt°< el banco inferior, estando relevado en el Stn• por el banco ningún indicio de si los estratos pertenecen aún al Turonense o ya son delsuperior. A u se rncontr.non fósiles utilizables para la determinación ('.e la edad. Coniacense.
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Ll horizonte (3), con f�Ql'1't>isicr'l'tl.i cf. haln'i"telllll'P( �)IALT.) �" (;alitllicriceras LOTZE, 1 RANZ: Zru' Gliedinrng der 1)berkreide in der Baskischcu IUipression F_Aordspaniert).

valles. (Ciar), pertenece aún. sin duda al Coniacen�c inferior. prcrisamente �. Ib. 1ien,. Pal:iont., Mh., 1960, S. 132-144, 3 Tab., Stuttgart 19110.

en stl parte superior. I.Ot7c (1960) coloca las Capas de Lastras (l ile sigilen a 1, ¡,)S, )"sr NI (s i i: 1.1 sistema Cretáceo en los Pirineos de España. Mem. Inst. S-col. ni pero

España, 57. 1-28. 311 fi,, y tab., Madrid 19517.
I¿1,� de 1;1 1/iR'lo, va en el (oniacellse Superior, pasándose en la presencia de Ríoslose: y1siiA: Aisil:L.i, ASTOS;iO & GARRIDO, J.: Contribaciriu al nruocimiento de la,
T ittrethoceras sp., f[e Nllhssoti i tllrzoi K.1RR., l'rnte_t"alilte.C lrUtt si �eoingía can híbrica, un esudio de parte de las provincias de lturoos, .llana, Vizcaya
(D'ORB.) y Parabc 'ahifes Clitschcris (SClil.i'I'ER). Esto significa que las mar- y Santander. Bol. Inst. geol. minero España, 5S, 45-228, 42 fig.. 2 taba de cortes, 1 mapa.

oas, que en la parte ()este del Valle de Losa siguen a las capas de Brazuelo, no Madrid 1945.

son idénticas a las de la serie (3), sino que las últilllas stlstittl�'etl, por lo nlellos
4Vllar 1 a e NN , IOST: Le Cr"itacé Stapérienr' de l'ESpagne et du Portugal et ses eephalopodes.

C 1:. 54z Congr. Soc. SaYantes, Dijon 1959, Sect. Se¡., Sous -sect, Géol.. Colloque Crét.
en su masor parte , a la parte superior de la caliza de Brazuelo con facies sup. franc.. 709-711-4, 16 fig.. 8 tab., París 1960.
lnargosa. Ciry (19..>6) ya ha aludido a este hecho. - Zur Systematik jauagniesosoischer- Nantiliden unten besonderer Beriicksiehtigung der

L_as capas (1) hasta (11) son consideradas como equivalentes de las (le iberischen 3alatilinae D'ORB. Palaeontographica. Aht. A. 115, Liefg. 1-6. 144-206, 26

Lastras, Eras, y de Colina inferior, pero no es posible una confrontación fig., 11 tab.. Stuttgart 1960.

en detalle. Se consideran como pertenecientes al Coniacense Superior (He- - -- annnoniten aus der nascogotische)i. Kreide (Nor•dsp(ínien). I. I'Iryuuce,atina, Lvto-
eeratina. Palaeontographica. Aht. A. 115. Liefg. 4-6. 119'2.37. =rS fig.. 4 anexos,

7nitissotia trtrtioi ILARR) en los horizontes (10) y (11,). tab., Stuttgart 1962.
El horizonte (12) con Te-ranites quiaquenodosus (RFPT.) y Placenticcras

syrtale (\IoRTOS), pertenece va al Santoniense Inferior. Se le correlaciona
con las capas de Colina superiores que, por tanto, deberían, tener la misma
edad, cuestión que Lotze (1960) ha. dejado sin determinar.

La serie de margas (13) no ha suministrado en los alrededores, de San
Pantaleón de Losa ningún fósil utilizable para el encasillamiento estratigrá-
fico. Sin duda es equivalente a las, capas de Villatarás inferior.

El croquis núm. 1 resume la serie de margas y calizas margosas, así corno
stl edad, que se presenta en los, alrededore'. de San Pantaleón de Losa.

1 1 rni.1 0 1 i R se1A

ALSIEL.A, ANTONIO: Ríos. JOSÉ MaRiA & Mu�oz. CARLos: Explicación de la Mojo Yo. 8.1,
Pillasana de .llena (Santander, l'iccava r Itrn; osr «Mapa Geolti�ieo de lispairan. 47 p..
3 fig.. 7 fot.. 1 tah.,Madrid (Inst. Geol. y- Minero de España) 1953.

- - Explicación de ta Hoja No 56, Orosco (Vizca1,a, .-clara, Burgos) «Mapa Geológico (le
España». 44 p.. 7 fig.. 5 fot., 1 tab., 1 adrid 1Inst. Geol, s Minero (le España) 19.53.

Explicación de la iloia No 110. .II,,diva de Pomar (Burgos, .-llana) «Mapa Geológico
de España». 1;:3 p.. 2 fig., 26 fot., 1 tab., Madrid (lnst. Geol. C -Minero ale ]';spaña1
1953.

- - Explicación de la Hoja :A'o 111, Orduña (aunaos 1' Ilara) «Mapa Geológico (le
69 p., 6 fig.. :.S fot.. 1 tab.. Madrid (inst. Geol. N- llinero (le España) 1953.

CIRY, RavsiOSD: Etude ,éologigite ('une partie des proainces de Burgos, Palencia, Léon
et Santander «Itull. Soc. Ilist. nat'. Totilott.:e,;. 74. 5-523. 74 fig., 14 tab., fi mapas,
'l'oulouse 1939.

- - Les passoges de faciés daa Coniacien de la région des Losas (Proninces de Burgos et
d'.lava). Grupo Cienc. natur. «Arazandi» real Soc. tase. .Amigos del País, 12 (Homenaje
a D. JOAQUÍN MENOIZABAL GORT.iZAR), 10:3-117, 1 mapa. San Sebastián 1 1"Ai.

CCIRY, RAIMOND & MENDIZÁBAL, JOAQUÍN: Contribution d l'étude (lit Cenonlanierl et da Turonien
des confins septentrionaux des prorinces de Burgos, d'.4lava et de la Nauarre occidentale.
Aun. 1-1r.Bearr et H.(55,, 7 (L.iere luhilaire Ctt-IRLES JAcOB). 61-52, 2 + 1 fig., 1 mapa,
Paris 1949.
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FRITZ H. CRA\iFR*

AN EVALUATION OF THE CHITINOZOAN GENUS
CÍA THROCH1 TI_\ A

EiSE\ ACh, 1959

S u .i \ 1, y

Clatln-ocáitirra clathrata, the tv-pe species of C1atIirochitirra Eisenack 1959. is attribu-
ted to Cv»athochitina Eisenack 19.55. Consequently, this geieric narre may not be re
tained for the remaining species placed in Clathrochitina. The genus Clathro chitinella is
institt.ted for species similar to Clathroclritrnrlla oblonga (Benoit and Taugourdeau 1961)
(tvpe species), and Pserrdoclatlnrochitina is erected for those taxa that are similar to
Pseradoclatlvrochitina carmenclurae (Cramer 1961) (tvpe species). The species Cyatho-
chitina clatlrrata (Eisenack 1959) is illustrated and described at length.

In 1959, A. Eisenack instituted the g-enus Clathrochitina for chitinozoans
correspondin°- to the folloyving definition : «Chitinozoen von der Gestalt
einer Ancl,rochitizza anc��rea, wie be¡ jene am Polrand mit Armen versehen,
deren End°-aheln jedoch zu einem den Polrand konzentrisch umgebenden
Strang• zusammenfliessen.n TIe designated as the tupe of the genus Clathro-
cltitina clathrata Eisenack 1959, a species hased on a single specimen.

In ]lis 1964 paper, A. Eisenack stated that no other specimen in addition

to this tvpe specimen could be found. It is not the intention of the present

author to discnss the merite of species based on a single specimen only. It

is most unfortunate, hovver, that in a group of microfossils, exliibiting

great v,uiahility. tala are being established on so few specimens, as is appa-

rentl_v the case with C. clathrata. Partially as a result of this lack of suffi•

cient material on wich the genes in hased, several observations may be

made on the species placed in Clatlzrochitina by suhsequent students. If

these species are gronped according to the outline and organization of the

vesicles, three different formgroups can be recognized. These are :

1. Clathroclzitina clatharata Eisenack 19.59 - one specimen only ; repor-
ted from a surface simple of the Slite 1\Tarl (WWzenlockian), Gotland.

Pan American Petroleum Corporation , Research Center, Tulsa, Oklahoma.



46 FRITL U. CRWER 1S 1v.1Le.171US 11P 711E IIIITi91LWy =US CL.ITIIRC,CLIITiNv 47

2. Clathrochitina carniencliuac Cramer 19114 - the spccic•s is a comtuon tion is necessary because t1i lino drat�ing of the tupe specimen of Clatliro-

constitutent oí assemblages oí certain samples oí the upper part of the San chitina is not consistent with its description. This line drawin,, (figure 4 in

Pedro Formation (Ludlovian to probahlv-, basa¡ Lorver (;edinnian ). León, l :isenack's 195 9 papen) is reproduced here, hut the following short descrip-

Spain. (Compare Cramer, 1964 , 1966). tion oí solee characteristics to be scen in this figure will pinpoint the in-

3a. Clathrochitina cisenaeki Taugourdean 1961 - the species is a common consisteucies.
constituent oí associations recovered from two wells in _Aquitania, Southern The general ontline is unlike that oí most specimens oí :1 iievroc hitina

France. The samples are dated as Silurian. ,rcvrca to vvhich C7altirochitina, according lo l:isenack, ir linked. Indeed,

3b. Clathrochitina oblonga Ilenoit and Taugourdeau 1961 - the species it (iffers from most species attributed to the genes oí _lneyrochitina, In

is common in samples oí Arenigian age (dated on megafossils) in a well fact, the bode outline is more similiar to Cyatliochitiua thant it is to any

in the Sahara. other genes. Certainl� , the appendices or processes oí the tupe specimen are

3c. C(atitrociritina rctiícra Tangourdcau and deiekhow kv 1111 - the not likc those oí an .I ncirnchitinlr, and the establishnicnt oí a new, minor,

species in a connnon constitno-nt oí sonie assemblages (latas as \renigian lason on the t,hcrrtun fcnni oí thcse strnchues ih w ell founded. But if the

oí a well in the Sahara. constitnti ) n of the aloral proccs<, or appendices ic considered sufficiently

M. Clathr•ochitiua shriata and C7atlo ochitina striata clongata Benoit and
rliagnostic to esttthlislt Ji ucO genes. whv are the egnalh- characteristie fea-

Taugonrdeau 1961 - the tasa are common in simples of _lrenigian -i--c (da-
lunes of the leal edgc , flesure luid sliouldei and the absence oí a pro ome.

ivnoredted on inepafossils, in a «ell in the Sahara,
Tf one mcasure is accepted for on -_ pa titular genes, thi:, featnre shottldFirst, let us consider thc scrond fori,i gr,nlli, cliar.tctí'rürd by Clatlrr„-

chitina carntenchuac. its only puhlished repicsrntatite (. nrrnrcrrchuac differ: consistently appllie l to otllr-r Venera a> well. -llherefore, the tupe spe-

e is mot•r �in;ilar lo Cv�rlil� clti,`ic,1 thari ln .ll1, i -chiliua. I he only feaconsiderahly from Menack1 original conception of lile genes. ni( major
tira whicli apparcntly- differentiates the t:tvO1 from Cmathnchihua ir the

diffcrcnce is. that lile or.anization and outline of c•. clTrmcrrhul�lare si-
111

or
11,1" tu T11:1>< of ;:1 ,iJi�lllilt0 il'.I�iltilc1 19311,

1,'lst''n�tlon (,1 lllc :1,111-;,1 procus c-. 1111 cllllctl'''e L' lile<e pincc

�pl�c ndice>. 1�n�11 � r. i' iliirc , 1li-c u:�iou \. i Ceii;tc inlerprets thc ahoral
rathci than to th,, of .luci roch ,r�r m, �'r''l. 111 :tddition. h fn <]nently

t1il tin.> as i ;fte�i 1,rocc- e: :,l�penl� ecr, �tll nle.ni<. tisis is no'i
po> c••e• an oral unieron, a charartel �:tic ne�ei- fotincl in .1 u�t, , cl �rinlr and

n1 h ui liv

rel,tted fo could al:o lo regarded�c olily p�„,ii,le intcrpretation. I hese structuresforros. n ue time spccu� is s1� ele2rl� .and llnicitunenutl� difiercnt -
from the original 111:ign oí C71rtiirochüin,r, ít is luopoced hcrr that it bc re rcnnituüs oi t,n o1 '.tiinally contintloll:, diaphanous n nl.nni iuucne in

moved from thi� 1� cnti>. luid ti1:�t :i ncvy gcnns, I's Iulln,l be Frcnch tcrm� iolagv vcith a nimbes tlt thc perlpuer� I �uu corlo/1/ 11 01-

nteciianictil daintige lile cinguluni might 11 v1 Lecoriie inrlunplcte and perio-
cerertcd ��lnrl� i< lo :�c•conunolr t tnxt1 ,1,rresponiiing In this dcfinitioii 1 «�'e

i-ate, no more tlitui smtil portioii oí the ori,�inally rontinnous ninihns, t.nrl
iclo colino "11111 con�trurtion eacnCa]'v to tlu>se of Er-cnurchitirla

tina patrhes neto- its utttlchmcnt arca al rho hodv clitnnher cdgi�. renuii
Pc.cnrnclritiu:r ciu�rrlata, hot ov-iilt a perforn_te ciu uluni and oral unieron.

The ntimerons perforations in the cin�uluni are arraiig-d iu a more or less
L-nfortunate1v- A. ifisena<k'c species is monot�pic, and fiirthermrn•e,

111v 't i cars cstreniei nene shuturrt tv icum,
The ciugnitim s Pc'rics lo be in its the Slite

I1pronounced pattern parallel to the longitudinal esicle ,sis.
ti

does not for a set oí grafted «processes» as found in come specimens oí yftttl at W Canal oí Dalhcm m Gotland. Large simples oí the same lo

«yatlrochitinra clathrota, nor doec it show anastomosing appendiees as in
cality llave Leen processed hv the present ttuthor luid ahundant .1 ucuochi

Plectochitina carmiuae. Tvpe species oí the genes is Piectochitina carmen-
dina, :1ii ochitinlr, and Couochitiua spp. nave been fonnd, identic ml to those

chuae (Cramer 1964). described hv A. Visernack in 19:.59 and 1964. Aot one specimen oí C. clalhrata,

In addition tu P. carntenchuae, the folioiving tasa figured by- Combaz
howev-er, was recoverecl. Taugourdean and ele Tekhowsky who also worked

and Poumot in their 1963 papen, are to be placed in this new genes: on tlds materit11l, (lo not mention the presence oí this species either (Tau-

figure 4 of plate I, gourdeau and de Jekhowsky, 1964). This would make a test oí both in-

figure 8 of plate I. terpretations iinpossible, if it tvere not that the taxon is very conimon in

samples oí the nasal part oí the Upper Llandoverian Formigoso Formation
The removal of C. carm.e)zchuae from Clathrochitina, however, is not the in the Bernesga - Una region in northern León, Spain (Cramer, 1966).

only change tha't must be made to reorganize this genus. Another altera- :At this point in the discussion it is expedient to describe the abundant
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dkn, Pa
cJritin a by four vears, the• tepe species of Clathrochitina should he attributcd

to Cruthochitiua. Vence, Clathrochitina clatlirata shonld he named Cvathn-
i hiiina c latlnUhi ( Fiseiiack, 1959). T,1 - c ,,ni,or \v, 1'.. l!h ,1 11 � in,in d'_ ,¡uit,, � , «Rr�. Alicrop:.léont.», IV,

pp. 1:t.-,�-154.
This poses die nest problem. Becanse the tupe species of Clathrochitina

1 m-,nnt-i U�;1 , P. .iNo or, J i-oii II EX 11.. 14611: Re¡�ar11t,on et deser/'tion des el,ituio-
is 1 Emt�� ed frena tia gano, die mune of de genes nutst be ahandoned aceor- s . de la F. P..1. eld< .'a c. F. r..coaues sil,u�,-d,íoniess qu ,'ques .;� n,la�c ; de 1'.
din- l ,oth die lnternatloiial Botanlcal and %oolog'lcal Yonlenclat ure Codes• de la S, V. Rc/vl du Sah ara. ,dRec. Tnct, fr. Petrole,o. yV, pp. 1190 1'. r9.

This makes th e institntion of a nevy geuns to accontmoda'te the remaining - -. l.(G4: t�cti„ocoair�s silm,in; d e (.,,.ia��d : romr�, r�n>�,n a,<< i�.c iorm� .c saharicrlltes_
forros placed in C lathrochitina, necessary. it is proponed here that a new �Rev Inst. fr . Pétro!e». Al\. pp. 5 X71.
genes, Clathrochitinclla, he erected. Mch accontmodates tasa essentially

similar to C. oblonga, descrihed by- Pcnoit and Taugourdeau in 1961.

Original definition of C. oblonga : „Ce Chitinozoaire est de forme sub-

conique ayes une pause renf'.ée á peu prés aussi longue que large. prolongée

par un col cvinidrique, Le réseau s'insére directement sur la base de la

panse ou quelquefois par 1'interntediaire d'une carne ott d'un bourrelet

qui se découpe asa Pase pour former le réseau. (...) cette espéce ne posséde

pas de cates on plis en relief. Les v ariations individuelles proviennent de la
forme plus oil ntoins longue ou large suivant les can. En moverme, le rapport

longueur de la pause/largeur de la pause est sensiblement Voisin de un.
I.ongueur totale ayes réticulation : ? i.i p.. (...).

At 'this date the tasa Usted belo\\ helong to Clothrochitinclla :

('. cisenac ki Taugourdeau 1961,

C. oblonga Benoit and Taugourdeau 1961,

(. Micra Taugonrdeau and de jekhow sky 1960,

C. striata Benoit and Tangourdeau 1961,

C. striata clongata Benoit and Taugourdeau 1 ) 1;1, and the specintens fi-
gured by Comhaz and Ponmont in figure 9 of plate 1 of their 1963 paper.

R E r E R E N C E S

P.. 1961 : Sur quelques ( hitinozoaires de ¡ Ordnzicien dir
Sahara. «Rev. Tnt. fr. Pétrole,, XVI, pp. 1403-14 21

POTOI(OT, C., 1963: (h;i rratiun; sur la strurfurc des Chiliw,voaire.r.
«Rec. AI irropaléont.», V. pp. 147-161.

(II vM tu, P. 14.. 1961: iTierohlaulh,tun frorn tlu'ee Yalaencnie lormatious in lhr hrorincc
ot Le,in, .4'H" Shaiu. «T,eidse (;rol. Meded.», 2M_1(11.

1!1616: (ltitiuo�oan; o1 a cou,/osite rti,'n oj (pper Llaudoreriau to 1, asal Loicer
(;ediurriau sedin!rut; iu uortheru Ledu, .lpaiu �reliu,iua+ _t note. -,Ilttll. Soc . bel,Ce-
;éo!.», 1';ilénnt. i Iwlr. in 7 ) ressl.

Etsus:oo,':V., 1959: A'eul PCen hallisrher .,ih,r( hi!iu„co,'n und nene Irh'n. «\. Jb. GéoL

P.+lriont. n, :VLI: lU> , ) n,. 1 2 0,
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\VILLIAM L. DONN (2), BERTRAM D. DONN (3 )
y WILBUR G VALENTINE (4)

ACERCA DE LA IIISTORIA TEMPRANA DE LA TIERRA Il i

\F.STPACr

\ctonlinir to current astrophcsica] ntode's of the sun, solar luminos-tt- has increased
tvith time at a rafe dependin� on the sature of the model and the «zero-ape of thc sun.

The (]oterutination of tito earliest ocurrente of rumtung water on the eartlrs surface mat-
establish a calibratien po:nt on the 'uminesitt curve. Our investigation of the sature

and a : of the oldest rola sug�e�ts tli,it oro�i, u ht runn ng water occur-ed at ]casi

4 hillimt vears (b.t. ) ago C alculr.tior. or tlte ece'nton uf terrestrial stu-face temperatures

based on the most favorable solar model and current estintates of the composition of

the earle atmospliere mdieate that cither sonte revision of tlte mode e necessarv or

that thc carth and .1 11 1 nntst lee older tltan 4.--, ::n(1 ..-, in.e., respeetivolt.

Z he tate of vve lierin� of l,e�lcoek antl retu1tinp' e: o>ion van- directic w'th temperautre.

atmospheric moisture content, and or anic acids fcom N-egetation. lince these all

increased tv:th geolopic tinte, it is sut.tested that the cate of bedrock erosión. which

cnu d h: ve 1,cen slott inititdlt, nnttt tilso hato acce'erated, If tito presumption of an

nteraction bettt-eert sedimentan io.,(I ,and geolug c acticitt- is correct. the duration of

g'eos nclinal cycles should hace decreasrd tcith time.

The oldest rocha dated so far (abottt 3. 5) b.v.l are ltegutatites, --ranitee, and gravite

gneiss complexes, all of ttltich rep-esent tcrntinal proceses in respective gco''ogic ct-cles.

the be,inninps of tCtich are interred at about 4 L.0. tipo. Tito presente of a sul,starttial

sialle crut at this tirite is indicated hy the compositions of both ip-ncotts ocks a11( 1
metasedimentary rocks.

"1 he origin of the continertts ts oi tunined in tito liplit of these geologie (lata and infe
rentes, and on tito assuinptior of an atcumulatton uf the ca-th b} aceretion froto cold.
solid objects, probable in tito forro ot tihisltcrlilce cnstals. 'Pheoriee of origin of

eontnents by segre,;ation froni the nttnttle cartnot he reconciled tcith the time ecale

protulet', hc o loui tions front tito thorntal history of tito eartlt and tito cttrrentlt- accepted

age of 4.5 b.v. An alternativa hypothesis according to which the coittirtents o iginated

by impact of extra-terrestrial material cv'th subsequent nnulification hv geologieal pro

cesses and mantle admixture is reconsiderad.

(1) Traducción directa por Í. M. Rios (le' original en ing'és tttu'adn «On the Rarlo
Ifistory of the Fartlu, aparecido en el Geological Society of :America ilulletin. vol. 7( 1 ,
p. 2.S7-10(1) en marzo de 1965. Su traducción a publicación han sido ;nnal,lentcnte :ottorizad,is
por los autores y la entidad editora.

(2) Del Lantont (leoiogical ttl,servatorc. i alis;nlr� \. 1-- t 'Pite Cito (�ollege of New
York.

(al Goddard pace ltlight ('rntcr, N \S \. t;reenl,c't. AId.
141 Brook'vn (ollege. Brooklcn N. Y.
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como la estimación (le las edades estelares. 1 11 estas márgenes fronterizas

1t 1L \1 \ entre la astronomía y la geología, los contenidos de la geoquímica, geo L slca

astrofísica suministran información y conceptos de importancia en lo que
Segun los conceptos a,t-ui,sirus :,duales acerca del �u.. su �uminosdad ha ¡Tic caten

tado con el tiempo, a solar. Yen else refiere al problema clel origen de la Tierra del sistemaveluridades que cmiau �egiut ]os diversos modelos y la «edad
cero,, del -S ol. La de.erm'n;ici,in de cu:i: lile la epoca ele pre.cntaciún de !as primera: ámbito de 1 geología, la datac1ó11 de las rocas ytejittlttstra los

aguas ele esro'rentia sob-e .a superücc te;r;uluct puede x:yir 1�;o'a t vil ecer un punto lleresarlOs para la interpreu
de calibrado y reicrenra con respecto a .a curva de luminos,dad. Nuestras hn-e,tig;tciune, lisos campos (le 1vr-stlgacion deben conducir ftnalnletltc• a un r (luir lía
acerca de las edades y natura!ecos de !as roc :n sud ere que la erosii n ocasionada por la
acción de las aguas corrientes se in ic io por .u menos 1.000 millwtes de años 14 billones

coherente, puesto que se refieren a etapas ligadas y continua, del desarrollo

americanos). Los calemos realizados mediante la evolciun de 1, temperaturas de la del Sol y de la fierra.

Aunque cualquier intento actual de llegar a una síntesis debe resultar pro-corteza terrestre, anotada al modeo :olor mas favorable, así como l.u cstintacionee
más generalmente aceptadas acerca de la composición de la atmósfera rime:« indicanP blemático y azaroso erremos, no obstante, que queda justificado ante los
que, o bien es necesaria una revisión del modelo solar. o bien que 1; Tierra � el Sol
deben ser mas viejos que 15 y 5 miles de millones de años re,pectiyantelite.

progresos realizados en estos entrelazados campos. Y aunque el análisis

La velocidad de nteteoriz-,tción del suelo pétreo y- de la erosión que es su consecuencia
resaltase solo parciallllente acertado, pcxká nuatrar conststenclas e lllcon-

varían en re'acióu directa respecto a la temperatura, contenido en humedad atmosférica sistencias en los esquema; v teol'lan, e ¡nácar además dónde residen las cues-

y ácidos organicos procedentes de la vegetación. Puesto que el ritmo de todos estos dones cruciales de co1lCOltlltaltcla para el a coplarlli de teorías y observa-

factores ha incrementado con el tiempo geológico, se sugiere que la velocidad de donen Schvyarzscllild sugirió (1aT ideas de esta indo le cuando se preguntó

erosión del suelo pétreo, que hubiera resultado lenta inicialmente, debe haber acelerado si el predicho incremento de la luminosidad solar podría haber tenido efectos
también . Si aceptamos que existe una acción mutua entre la carga sedimentaria y la
actividad geolóbgica, entonces la duración e�! 'os ciclos genslnc'ntales d

geológicos observables. L n exanletl, aunque breve, importante de este' ponto,
deben« ]tabes - de-

crecido con el íiempo. fue llevado a cabo por Vinga ood (19611). Nosotros preferimos, como parte

de esta imestimación, invertir el sentido de las ideas de )tor rzs°tob deLas roca., mas antiguas hasta ahora datadas lutos $,5 miles de millones de años
en adelantetumm..) sun Ixgmat.t:�., granitos y complejos de grani,o nei, y todas Rnio ood, deterininattdo qué tepe t'cttsictncr stttiiel'en los procesos ecológicos
ellas representan procesos terminales en los respectivos con geo'ugicds cuyo, conoce- más viejos observables respecto la predii'cit>tt trtlt ica 'le la idea de la ltni-
zos se colocm. por inferencia. hace uno, 4 nt.nun.a. La presencia de una costra sialict,

lar i ncrementa lit e.sustancial en estas epoca, tesa:ta señalada por l a >s composiciones dr atulios tipos de
nosidacl so

tracas igtleas y, nieta sedimentarias. Ente estudio se divide en tres partes. la pt allega rt'>t me la Illfomucíón

respecto al origen del Sol laIierrrt. I.;l segunda resume los datosExaminamu. ri ,- en de ]u, r1,ntir,r;a(:, a la luz de esto, danos e inferencias geo- disponible
lógcas, y también bajo la aceptación de sitie tuyo lugar atta acuum'ac:t n de materia que se poseen respecto a la tilas ,tela, rocas, " la tercera p1"OpOrctoria las
terraquea debida ❑ acreción de objetos fríos. sólidos,

d
probable mente baio la forma de conclusiones astrollólmicas y geológicas.

dell origen
cr oros const tutiv i5 e cstn�dur. 111T abie-tau. No resulta porible conciliar t ts teorías

de los continentes media
111T
nte segregaciun a partir del ,tanto con la escala

de tiempos que suminisua la historia termal de la Tierra y con la edad cor; ientenlente
aceptada de 4 .t nt.nun.a. Se vuelve a tomo en cunsderación otra hipotesis alternativa I:F.('tIVC�CI>til -N U S
según la cttai los continentes tuvieron su origen mediante impacto ele material extra-
terráqueo, con la consiguiente modificaciun mediante procesos geológicos y

,
ent, entez-

clamicnto con el malito. Expresamos nuestro especial agradecimiento al Prof. 1. 1, h ulp y al la-

lnentado Prof. A. Poldervaart (+), ambos de la Universidad de ( olunlbia,

por el suministro de datos inéditos referentes a algunas de las más viejas

I x r 1, .l n n' c C 1 ó . rocas del Africa Oriental v del Oeste de los Estados L-nidos. También de-

seamos agradecer a Sir iíarold jeffreys y' al lar. hurt T.otye- por sus to-
Conforme ,e tan datando rocas cada vez más viejas, la interpretación mentarios a nuestro mano.crito, v al Dr. Walter I;ncher por su tltil discusión

cíe los primeros procesos geológicos comienza a fundirse con la (le las de determinadas argnmertaciones. La investigación, llevada a cabo en el
teorías astrofísicas que se refieren al origen del Sol, de la Tierra y del resto Lamont Ceological Observ atory de la Universidad de Columbia, fue costt°a-
del sistema solar. Uno (le los avances más importantes logrados por la astro- da mediante una ayuda (le in� estiga Sión donada por la U. S. `;t.^el 1'oundation.
física en los años recientes ha sido la demostración neta de que las estrellas
se deben estar formando constantemente. Forman parte importante de este
concepto el mecanismo de formación de las estrellas 1, (le su evolución, así
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_ s,l,RUNA,MICu biliosidad circundante, LEte es el tipo de mentalidad que rige las teorías
al uso acerca del origen de los sistemas planetarios (Hoyle, 1960 ; Cameron,

('cien de las esta=s de Jo solar 1962).
Para poder llegar a interpretar los análisis químicos de los meteoritos

Las informaci0atcs de orden astronómico (Iurbidgc y L'urbidge, 19:,8} y de la corteza terrestre y las dataciones radiactivas, es preciso tener un
indican que las estrellan se están formando continuamente, a expensas de conocimiento de la composición primordial. Suess y L-rey- (1936) han diseu-
nuhes de poly, o y de gas. sido concienzudamente la cuestión de la abundancia de los elementos. 1

Tajo circunstancias adecuadas �Hovle, 19(10 ; Spitzer, 1963 ; Cameron,
obstante su examen no tuvo en cuenta la conclusión, en la actualidad sol¡-

19621 estas nubes son susceptibles de convertir la energía cinética, o bien en
damente establecida, de que la distribución de los elementos no es uniforme

energía radiante que se pierde en el espacio, o en energía de disociación
entre los grupos de estrellas que componen una galana (Selmarzschild, 1938

molecular e ionización, lo que ti,-ne como consecuencia la contracción de
13nrbidge y Burbidge, 19.58 ; -Vier. 19..51.

la nube. I�stos procesos }arrastran contigo temperaturas y densidades mere-
La teoría de la formación de ;os alentemos en las essellas parte de una

unentantes. y en alguna etapa de este proceso la nube se hace luminosa,
galaxia de hidrógeno puro a partir de la cual individualizan aquéllas. Procesos

T finalmente, las temperaturas y densidades centrales alcanzan un punto tal
nucleares convierten uespués el hidrógeno en elementos más pesados. -Má s,

que se de,arrollan reacciones en cadena, Wrantes de energía a mayor velo-
avanzado el proceso de -u des; acopo, las estrellas deben desprenderse, por

cidad, lo que canta fitialt,lcnte el cese (le la contracción. La fase inicial de
eyección, de una considerable fracción de sus masas que arrojan al espacio

energía nuclear representa un período relativamente largo de la historia de
interestelar, cono es el Baso de las supernovas. La nebulosidad resultante

la vida de una rttrella. (le manera (l il e las más de ellas ofrecen características
conduce a una segunda generación (le estrellas enriquecidas en elementos

observables correspondiente, a esta fase. En el diagrama ale Ru,sell-Tlertzsp-
iMis pesados, L1 Sol parece corresponder a un cic'.o afín más tardío, en el que

rnng. (lile repre,ei�t'a las luminosidades estelares referidas a sus colores o
la concentración de los cimientos más pesados ha incrementado uxlaían1,.

se observa una notable concentración en una región estrecha
denominada la ��sectteneia principal» (Struve, 19 5 0: _1rp. 19..5 SI : Schwtarzschild,

Edad t� �a olxcic�u del SolA las estrellas que, como el Sol, se encuentran en esta fase de (lesarro-
llo, se las desuna por eonti�uieme como estrellas de la «secuencia principal,.
A 10 1ar11

uo
(le esta evolución las estrellas se van desviando progresivamente

La edad c,(1 Sol implica límite= para la escala de tiempos (le formación
cae la 't'ierra. Su luminosidad inicial -Y los consiguientes cambios evolutivosde la secencia principal pero el Sol, que tiene por lo menos 5 m.mm.a., yace constituyen factores primarios determinantes (le la temperatura (le la nubetodav:a dentro de este grupo, lo que señala que ha experimentado escaso

cambio evolutivo. a partir de la cual se ha de formar la 'Cierra y, como consecuencia, de la
temperatura de la corteza terrestre.En general las estrellas se constituyen como sistemas múltiples muy loca- 1 1 pri.ncil_,al cambio evolutivo inicial de una estrella viene expresado porlizados (Van (le T,�amp, 19..53) en los que predominan las binarias. A mayor su luminosidad incrementante. ('álculos realizados para el Sol, llevados aescala parecen formar principalmente grupos, cuyos miembros pueden con- cabo por primera vez por Svtarcltzscltild (1958) y sus colaboradores, mos-tarse hasta por cientos. l.as teorías acerca de la formación de las estrellas- traron que para tina composición inicial de 75-80 por 100 de hidrógeno elhan sido revisadas recientemente por Burbidge y Burbidge (1958), pero incremento de más o menos un 10 por 100 de luminosidad debería haberno hay ninguna suficientemente detallada como para explicar todas estas exigido el transcurso de unos :.5 nt.ntm.a.

caracteristicas, salto en líneas mtn- generales, Cualesquiera que puedan ser los Se ha admitido en general que la edad del Sol es (le unos 3 ni.mtn.a,procesos (le formación de las estrellas, se cree que las de resonancia principal (,Scltttarzschild, 1958) sobre la base de que no es mucho más Joven o viejocomo el Sol aparecen rodeadas inicialmente por nubes de gas y polvo. Esta qne la Tierra (6,33 m.ntnt.a.) Pattcrson (1956).
opinión está sustentada por 5 interpretación dada por Herhig (1962 ) a la clase 1 Taselgrot e v T loyle (190) intentaron deducir la edad del Sol a partir delT Tauri de estrellas variohles, a las que considera en estado de formación. tiempo que necesitaría tina estrella homogénea, que tuviera la masa y la com-Estas estrella cubren un campo de espectros en que queda incluido el del Sol. posición inicial ele aquél, para evolucionar hasta el estado actual de este

\o resulta irrazonalle admitir, sobre todo para estrellas individuales, que- tíltimo. Una vez que el Sol llegó a alcanzar el estado (l e estrella (le secuencia
hajo deterntinadait cirrnnsl:utcías un sistema planetario pueda surgir de la ne- principal la conversión de hidrógeno en helio, desarrollada en sus regiones
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centrales, destruiría su homogeneidad, al producir un núcleo increumentante,

empobrecido en hidrógeno. Los cálculos de 11oyle parten ele un Sol inicial 0R1(,E_\ DE 1—\ TIERRA
compuesto de Ti por 100 de hidrógeno y con una proporción cíe masa hidro-

geno/helio de ,{, valor que también adoptaron Suess y l-rey (1!1:,1;1. Aunque Lirenttstanrias de acumulación

el ritmo ele formación cíe helio en la galaxia constituye todavía un factor

incierto, las determinaciones de la proporción ele masas (le hidrógeno /llelio Yrovyn (l!):,_') y Urey (1957 a ; 1951 b) han presentado pruebas muy con-

(Ailer, 19)N) para las estrellas luminosas calientes constituidas dentro de los vincentes respecto a la idea de que la formación de la Tierra y de los meteo-

últinlo 10' años quedan contenidas entre dos y cinco. Como las estrellas son ritos se ha logrado partiendo de sólidos a baja temperatura.

mucho más Jóvenes que el Sol, deberían contener relativamente menor pro- Comparó lirovyn ;as proporciones entre los contenidos ele gases nobles

porción de hidrógeno y mayor de helio. terráqueos y cósmicos, Ae, A. Kr. Te, con sus equivalentes para los gases

más reactlyos tales corto CO, CO, N. y O. las proporciones entre conte-

nido terráqueo y cósmico resultan mucho más elevadas para los gases más

reactivos que para los nobles e inerte/. Puesto que todas las moléculas men-

cionadas tienen pesos moleculares comparables el fraccionamiento en fase

gaseosa sujeta a un campo grayitatiyo no ha podido desempeñar un papel

1 importante por lo que se ecfierc a en acumulación. Por consiguiente, los gases

L/L' nlás reactiyos deben haber sido retenidos por procesos químicos en los sólidos

hasta que la Burra alcanzó las dimensiones suficientes para retenerlos ,n

forma gaseos.t. Consecuencia de este orden de razonamiento es que la atmós-

fera y la hidrosfera deben ser de origen completamente secundario.
0,5

6 -5 -4 -3 -2 -i 0 llroun sugiere que el II,U se encontraba proba=mente balo la forma

TIEMPO EN 109 AÑOS (le minerales hidratados, lo que limitaría las tenlpcraturas a valores pm- bajo

I i�ura 1. A ari:tcitin de la luminu. daNl -1,' con esl)ccto al tran�- 'de las cuales estos llídr(ttos permanecen estables.

ur;r. de. tirtnlto e�lrr>.,d:i l"or O -)nación de la luroino>idat! tres (1!lalal llevo a cabo estudios bastante parecidos Con respecto a ele-

p;ts:ul:�l.) con re<lIectn ,t la acta« tl.ol 1lldLre la de (indinos Ricitos plenos volátiles y confirmó la teoría de acumulación sólida a bajas
cilu, ltn� IL�"ntoor c 1lo�lc, 1!�.�!II

ten?pcraluras. 1',1 cinc, ctduuo, arsénico, y el mercero, son relativamente

volátiles o constituyen compuestos volátiles en una mezcla que contenga sus
A su «edad cero„ el Sol debería haber tenido más o menos 0, 7 de su

proporciones eosmicas. Como no hay prueba acerca de la disminución de estos
iunninos dad actual. (in la composición adoptada habría sido necesario el

elementos, también deberán h;;ber sido capturados lujo la forma de parti-
transcurso de 5.3 m.mut.a para que alcanzase su actual luminosidad. 11 ritmo

calas sólidas. l,re} llega a la conclusicn ele que las temperaturas que reinaban
de la evolución estelar es mayor cuanto menores son las concentraciones

durante la fotmacit'tn de la Tierra eran nl;'ts baja; qnr unos pocos cíe cientos (le
de hidrógeno (1lo}ele. Bt9). Al es que la edad establecida por FIovle ele grados centígrados, No obstante, la, temperaturas no podrían haber sitio
5 ,3 m.nnn.a. debería inercment2Irse algo si es que el contenido inicial cíe hi- extrenladanlente bajas o, por el centrarlo, los gases nobles habrían eonden-
drógeno del Sol hubiera sido mayor del i.í por 1011, que es el valor que sudo o habri;tu sido retenidos por adsorción por las panti((11t sólidas v mi
ofrecen las estrellas de constitución reciente. disnlin;ución habría sido menor que l;t observada. 1)e aquí que la temperatura

I.a figura 1 pone de manifiesto la variación de luminosidad del Sol de de acumulación parece quedar contenida dentro ele límites que se ;aproximan
acuerdo con los cálculos de Schvyarz_schild (195 ti ) y Sears (1 9 íi)t. La lumino- a los existentes actualmente en la superficie.
sidad solar debe haber incrementado en un 3 0 por 10 ) desde que se consti-

tuyó ese astro. Consideraremos más adelante cuales son las implicaciones

geológicas ele este hecho, sobre las que Schw utrzsclnld fue el primero en llamar llleeanisnt.os de la aeuntnlación en los planetas

la atención, haciéndolo más tarde Ringwood (1960). También examinaremos

entonces, sobre la base del registro geolégico de los hechos más antiguos, Los intentos más firmes para la explicación (le la constitución (le los

cná'es sean estas posibles implicaciones de la evolución solar. cuatro planetas interiores o terráqueos a partir ele sólidos han sido los de
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Urey (1957a: 1957 1) : 19..55) y los ele lai escuela sovictica (Scbmidt, 1!I:I:I, 19 .5 8 estructura cristalina, podrían proceder de una masa en fusión (Lrey, 1957a),

Levin, 1957, 1959). Anders y colaboradores (hish y otros, 1911 ) ; _lnders y pero esto apenas parece posible si partimos de una fase vapor. Los meca

nismos de acumulación podrían haber afectado a moléculas sencillas hidra-
Goles, 1961) han discurrido acerca del desarrollo de los meteoritos después

todas (gil O1l, 1. 11, 011 n a partículas ele hielo, o aguas de absorción en
de la acumulación. Como la temperatura superficial, composición y esri-ttc-

granos silicáticos (Urey, 1952a).
tura del planeta en crecimiento dependen del mecanismo de acuuuación,
este proceso tiene incidencias ;mportantes respecto a la estructura de la Urey (1952b), Latimer (19..501. v 1 ucl en (19.1 ir. han sometido a examen

Tierra y su corteza tvrinritiva. bastante concienzudo la cuestión de las posibles reacciones químicas en la

La explicación de cuál sea el mecanismo capaz (le causar la ,Igre,garión (le
nébula solar. A temperaturas bajas. los granos estables, no volátiles, incluyen

SiO�, Fe_Si04 1 Mg Si0„ FeS, v E e304. así corto también varios óxidos
granos sólidos más o menos estiricos basa constituir grandes oraras, ha -
quedado oscura cuando se intenta su aplicación a la formación de objetos metálicos. Entre los constituyentes volátiles estables tenernos H_0, NH3,

grandes. Una propuesta reciente (Donn y Sears, 1963 señala que en la 1VH1OH. Al parecer los granos originales tenían más o menos la composición

nébula solar las partículas en proceso de condensación deberían haber incluido mencionada.

una gran porción de granos irregularmente conformados bajo la forma de
placas, filamentos y otra-; combinaciones diversas. U;stas partículas deberían Temperatura de la Tierra en proceso de acreción
poseer las propiedades que se asocian a los cristales diminutos perfectos, es
decir, resistencias mecánicas y elaricidads superiores en varios órdenes de La temperatura de la Tierra, durante su proceso de acrecentamiento de

dimensiones a las del -naterial agregado de una misma composición. Las formas masa por acreción, constituía un factor dominante en la determinación de su

v resistencias de estos granos les suministran un medio de lograr coi erencia composición y estructura y ele la velocidad (le adquisición de sus caracte-

en el momento cíe la colisión. 111 agregado resultante constituirá un arre- risticas definitivas. Resulta demasiado complicada la discusión completa de

gado poroso de reducida densidad y un colector eficiente de todas las partí- esta materia, lo que impide que la incluyamos aquí, pero ofrecemos una

culas que chocasen con él. reseña de los estudios llevados a cabo acerca cíe esas temperaturas. Los

factores contribuyentes a la elevación cíe la temperatura de la Tierra, con-

forme se iba formando esta, son los siguientes:
u)ll.p�.(/ lnil i1 1 lilt!/C1oil di' iiil-t'(!0H 1. La temperatura de la nébula solar. 2. Conversión en calor de las

partir de 1» cuales se coi1 tiuiv ó la energías potencial y cinética de las partículas. 3. Liberación de la energía
La composición de las partículas a p

Tierra hubo de depender de la temperatura de la nébula y de su historia. química almacenada a bajas temperaturas en las partículas meta estables.

En el proceso de Ltrey, de dos etapas, los sólidos fragmentados tendrían
4. El trabajo realizado por la compresión de un material cuya densidad ¡ni-

composición metálica o silicática. Si las temperaturas eran lo suficientemente
cial era baja, y 5. La desintegración radiactiva.

bajas podrían haber condensado también algunos de los componentes volá- Como consecuencia (le la exigencia de acumulación bajo régimen de

tiles del gas. Una dificultad que ofrece este esquema, y sobre la que Urey bajas temperaturas, el primer factor resulta negligible. El proceso 2 resultaba
;ineficiente, al principio, como consecuencia de la reducida velocidad dellamó la atención, reside en la explicación del mecanismo de acunni ación

de los objetos primarios y secundarios en la constitución de los planetas. impacto y de la pequeñez de las nasas en juego. Conforme creció la Tierra,

En general cabría esperar que los granos sólidos se condensaran en la ambos factores implicados en el proceso 2 fueron cada vez más eficaces y

nébula solar hasta constituir partículas en estructuras abiertas conforme in- en algún momento pudo haberse desarrollado una alta temperatura en la

dicaron Donn y Sears (1963). La condensación de material nebular bajo forma superficie. Sin embargo, conforme se aproximaba la etapa terminal y la
Tierra alcanzaba ya casi sus dimensiones definitivas, la velocidad de creci-

do partículas esféricas balería exigido circunstancias muy especiales tales como
las señaladas por \Vood (1963) para el origen de los cóndrulos.

miento debió reducirse, hasta anularse conforme se completaba la acumula-
ción. Lo cual no ha siclo tenido en cuenta en ninguna de las determinaciones

El agua de la Tierra pudiera ser consecuencia de la acreción de granos
cíe temperatura (ter l lar y \Vergeland, 1945 ; l1enfield, 1950, etc.), aunque fue

de hielo, lo gire exigiría temperaturas más bajas en la región en que ese
señalada por Levin (1957). El efecto neto fue que la combinación de la radia-

fenómeno tuviera lugar, y esta es la explicación propuesta por Scbmidt (195:1)
ción térmica con un ritmo lento de conversión de la energía cinética o poten-

y 0pilc (1962?. Rrovvn (195:.3) y i.atimer (l!).;0) sugirieron (lile el agua estaba
ciar en calor habría impedido la existencia de altas temperaturas en las etapas

incluída en minerales hidratados. l.os silicatos hidratados, con sil compleja
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fin;des de formación. Es probable que se desarrollasen localmente tempert- diferenciada como lo muestran iu, datos proce(ientcs (le lru dejas rolas.
turas altas, corto consecuencia de impactos ocasionales durante esa etapa, En los apartados (fue siguen trataremos de enlazar la fase astronómica con
porque los granos en su proceso (le acumulación hubieran llegado a agregarse la geológica mediante la consiguiente iutcrprctación de las rocas ntás v ene-
constituy-endo objetos más grandes (Üpik. 196_': Donn y Sears, 1963) lo que cables (lile se encuentran en los continentes.
hubiera generado temperaturas altas en la zona de impactos. IL cálculo de
Lrev (19:)2b, p. :)7) para lía Luna, sugiere que el enfriamiento (le estas zonas
de caldeamiento local sería. rápido. L.\ s r:uc.�s (1)

En una nébula de baja temperatura el caldeamiento por proceso químico
Ifri<<r .�ruori�'nt)tl(proceso 3 ) puede haber sido importante para objetos mucho más pequeños

que la Tierra, o durante las etapas iniciales de crecimiento. Cuando la Tierra 1.-, sistema Sebakii representa uno de los grupos más viejos (l e rocashubo alcanzado casi su tamaño total, la energ:a qu.mica sería liberada en
el momento del impacto y su efecto agregado 1 del calentamiento de per-

existentes en :lfrirt. Las meas (le una pegmatirr que corta a tracé. de este

cesión, que sería pequeño en esa etapa (le su desarrollo.
Astema cerca de ( elo han sido datadas por el sistema h-_�r (J. 1.. hule y

1. 1'ohiervaart, en comunicación personal). en 3,14 nt.mnl.a., lo que debeIl proceso número 1. el de calentamiento por compresión, ha sido considerarse como la edad terminal de la formación Sebakw Subrayamosinvestigado por Lubirnova (1935) y Jlacllonald (1!1 9), y- sus resultados
muestran que la elevación de temperatura en el centro del,ió haber sido

cl hecho de que ésta, tonto todas ¡as edades determinadas mediante el K-Ar,

solamente de unos pocos cientos de grados, De hecho Lubimoca llega a
urbe ser consúícr.ultr como mínima, debido a la posibilidad de escape de ar-

fa conclusión de que la elevación resultante de los efectos combinados del X017' :Atraque las conclusiones que siguen más adelante se basan en valores

cto, del calerltamiente radi•rctivo Y de la compresión, sería solamente
experimentales, puede estar justificada en el futuro una revisión en el sentidoimpa

acto, C. de comprobar si no se trata de edades más antiguas.

La mayor parte de los cálculos de elevaciones de temperatura que resultan
llac (iregor (1951) describió las rocas de Sebakvv como aflorantes en

de la desintegración radiactiva, proceso numero 5. no son aplicables porque
una faja de arrumbar.Iiento general X OSE' que discurre desde. las prosimi-

en el caso que estamos considerando nos referimos a una "fierra cava compo-
Jades de lit. Dar\%-in hasta Filabusi en Mhodesia Meridional Oriental. Sin

)que cuando
embargo, A. I'olderc�aart (comunicación personal), que estudió esas rocassición es esencialmente tutiforme. 11arponald (19:,9) eucontr>
más recientemente, creía que solo las rocas próximas a Gvvelo eran autén-se dan estas circunstancias, la temperatura (te fusión de una fase metálica se

alcanzaría de 0,.i ó 2 x 10' años después de la agregación. Por consiguiente,
ticas sebalcwienses. La.: rocas de G�celo incluyen rocas de alto metamorfismo

la diferenciación de un núcleo tendría luz tr mucho tiempo después de la
tales como grauulitas, cuya litología original resulta incierta, quizás cuar-

agregación. AlacDonald no tonta en consideración la diferenciación en planto
citas fcldespáti.as o arccísiras y areniscas sucias con lentejones (le conglo

merado.costra, pero es evidente que este fenómeno exigiría mucho más tiempo,
o.

caso de que pudiera ocurrir. El sistema de Lulas�-ay descansa mediante gran discordancia angular
Resumiendo, las ideas en boga acerca de los procesos de origen y la (Iac (liregor, 19H) sobre el de Sebaktc, y se compone de rocas verdes vol

acumulación están lejos aún cíe poder ser consideradas corto definitivas, pero tánicas con calizas de algas intercaladas en la base, y seguidas por arcosa.,
pueden obtenerse determinadas conclusiones en lo referente a las caracterís_ grausvackas y cnarcitas silexitosas y ferruginosas. Una pegmatita que intruye
ticas que tenía la Tierra en la época de terminación de la fase astronómica en la serie ha sido datada en 2,6-2,4 rn.mm.a. (hulp y Poldervaart, en
de su desarrollo,

d
o
e

cuando quedé) completada la acunntlación de sn masa. comunicación personal). 'todas estas rocas aparecen afectadas por plega-
La composición de la Tierra era, básicamente, la de una mezcla uniforme ntientos complejos � metamorfizadas, e «invadidas» por batolitos graníticos.
de granos, relativamente fríos y sólidos durante la acunndrtcióu. "tal acumu_ Se presentan roe;); de antigueda(l equivalentes a las del grupo de Sebalcw
ladón exige el consecuente calentamiento y segregación del interior para en el Sur de S\\aziLu2(l. Tal romo lo describía Hunter (19:)i), el roulplejo basa-
que pueda alcanzar el desarrollo de la estructura actual. Cuando se llegó al

mento, que se conoce como Sistema de Swaziland, se compone (lc neises de
estado terminal, el núcleo eentr.ai haba debido avance bastante en su proceso
de calentamiento, aunque la porción externa debería haber conservado toda- mi��mmat'it��;

uii�

de

ur l

la

íi rnav cuna
rrawe

c uú)s re
I.: que

fiu
infquoe

conocemos es la procedentede de una
c �ttacanr: sas obre rnuí Chotthcrt (19(.-{), -ti etc-mina-vía su conformación y estructurar primera. En la época (le los procesos geoló- c ón de ed:ul 3,9:t m.rnnu.a. se con-ide;i lneliminar, lo cine impide su inclusi (ín en

glcos mas antiguos, susceptibles (le determinación, la corteza estaba va bien esta di�rusü�n.
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complejo replega.miento, granulitas e miginatitas. El miembro inferior del
crones que a continuación. se exponen (\ inogradov y 1 ug u inov, 1%1 Lazko,

sistema contiene neises granodiolúr:os como glándulas de feldespato y cuarzo
19,12i 1'i itkui i 1969; Polkaney Gerling, 19(;1); Kharatonoy, 19.58 ).

y grantlitas con pizarras margosas. Las típicas roca< meutsedimentarias cla-

ramente reconocibles como tales, se presentan corno lentejones ele cuarcita. Las rocas más viejas existentes en la Península corresponden al Sistema

Los para-neises tienen tonos claros predominantes, va que se componen en Catarcaico y se componen de un complejo inferior de veis de biotita (Serie

lo esencial de cuarzo y feldespatos. Estas rocas pasan gradualmente a varie- de hola) y una serie alta compuesta de variedad de neises y anfibolitas. Ahora

dades más oscuras que contienen hornablenda y piroxeno. La naturaleza y se reconoce que este grupo es más viejo que el primitivo .Arcaico, en el que

composición de estas rocas a las que se atribuye carácter meta-sedimentario.
; e incluía antes.

tal corno se han descrito aquí y como lo hace Hunter con mayor detalle. El Catarcaico inferior se presunta en apilamiento geosinelinal que se

sugieren con gran viveza que proceden de una zona siálica.extiende en dirección al E. a partir del fiord (le Kola (al NNE. de Murmansk).

Los granitos constituidos durante el metamorfismo del Sistema de Swaziland Los tipos de rocas dominantes son neises ele biotita y neises granatíferos. Los

han sido datados de manera tentativa en 3,41 m.utm.a. por Alisopp y otros nlás viejos neises de biotita, que quedan constreñidos a las crestas ele los

(1962), quienes emplearon el método Rb-Sr aplicándolo a la totalidad de la anticlinales, contienen con frecuencia pizarras oscuras anfibolíticas y cuar-

muestra. Esta dataci.ón, que debe ser considerada también como la edad citas magnctític,IS. 1-os i eises granatíferos más jóvenes o menos viejos,

terminal del ciclo de Swazi.land, es de escasa consistencia porque se basa ontienen más alíunin_i menos oxido de hierro y magnesia.

en una roca de reducido contenido en Sr radiogénico. Pero está apoyada Polkanov y Gerling (1960) llevaron a cabo determinaciones por el mé-

por su posición estratigráfica bajo un granito más joven, cuya edad pro- todo K Ar en biotitas procedentes de neises de biotita (le la serie (le Bola

media es de 3.07 m.mm.a. del valle del río V-oronya:, que arrojaron edades de :3,44 a 3,18 u1.mm.a.

Se han obtenido las edades de rocas existentes en el Congo ex-belga que houvo y Ku1p (1961), confirmaron estas determinaciones. 1)e nuevo subra-
�anlos que la datación se refiere al metamorfismo de la roca, y por consi-

en
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contenido en uiente es la edad terminal del Catarcaico inferior. 1-as edades correspondien-

de a la terminación del Catarcaico superior, dadas por 1'olkanov y Gerlingde 3,31 a 3,4.3 m.mm.a. Estas edades extienden la región de las más viejas
x19611) y Pryatkina (11960), se sitúa entre las cifras (le 2,6 y 2,S m.mm.a.rocas hacia el norte. a partir de los afloramientos en Rhodesia Meridional. 1

La máxima edad obtenida hasta ahora se determinó en un granito de También merece la pena ele subrayar que la presencia de los lentejones

charnokita recogido por A. Poldervaart al SE. del lago de Victoria, en Tanga- ele cuarcita en el Catarcaico inferior ele la serie de Kola debe corresponder

nika septentrional, en tina colina que representa los restos de un manto de aa la existencia de una roca alimentadora de carácter siálico, de la que pro-

arrastre (A. Poldervaart, en comunicación personal). La determinación de cedían los sedimento, del Catarcaico inferior. Volveremos a hablar de ello

edad, llevada a cabo por el proceso h-Ar, arrojó 2,6 m.mm.a. (Ku1p y en otro apartado más adelante.

Engels, 1963). Aunque esta edad está de acuerdo con la de otras rocas de la secuencia de rocas metamórficas ele la región meridional de la penín-

máxima antiguedad en el SE, de Africa debería, no obstante, ser considerada ouia de Trola no resulta tau claramente definida como lo está al norte.

como tentativa, como consecuencia de su bajo contenido en potasio, que es Lazko (1962) descri;le una serie similar a la de hola, denominada del Mar

más o menos de 2 por '100. Tus edades ele más confianza, establecidas por Blanco, compuesta por neises de sillimanita que contienen muchas pizarras

el método IC-Ar, se basan, por lo general, en contenidos de potasio mayo- piroxénicas y antfiboliticas. liras pueden corresponder con algunas partes

res del 6 por 100. del Catarcaico de la región de Kola septentrional. según Maciyevskii y
ikolayeva (19(121. l':n la región costera ele la bahía de Kandalash hay un
inturón de neises �,ranitizados que contienen anfibalitas e incluyen lente-

Península d1 A ola. V. R. S. S. jorres de carbonatos. Polkaune y (1960) dan, por el método K-Ar,
una edad de 3,25 m.nim.a. para un granito de la región meridional de la

las rocas más tempranas de la Península de Bola están afectadas por península (le hola. :Aunque no se han logrado tolívia correlaciones positivas,
tul elevado grado de metamorfismo y muy- complejamente plegadas. .Aunque esta edad apoya la idea de (pu las rocas de la zona meridional de la penín-
no se ha llegado a poner completamente en claro la cuestión ele las relacio- sola de hola corresponden, al menos en parte, al Catarcaico de la porción
nes de edades, se llega por interpretación a una imagen bastante organizada >eptentrion.Il de la península.
a partir de las publicaciones soviéticas de las que se han tomado las descrip-
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es ele 3,3 m.ntm.a. para la cristalización del zircón. Si las pérdidas de plomo
Norte América fueron episódicas y tuvieron lugar durante diversas etapas metamórficas, la

Una de las porciones más viejas del escudo canadiense es la que se en- edad mínima seria ele 3,55 ni.ni n.a. Observaciones que nos llevan a suponer

cuentra a lo largo del río AVinnipeg en Manitoba sudoriental, Las rocas más que existía una costra siálica de importancia durante una de las más primi-

viejas, que se conocen como serie de Rice Lake, se dividen en tres fases
tivas etapas reconocibles de la historia geológica.

(Wright, I932). La inferior o fase de _Mangotagan, se compone de cuarcita,
Catanzaro y hule (Lf)64) llevaron a cabo otro estudio del sistema L;-Pb

vvacka, pizarra, pedernal ti coll,> omerado,, en parte recritalizado hasta sobre zircones procedente: de viejas rocas tornadas de las Beartooth �loun-
gr Iu i '

Pa
tains de Uontana. Las unidades más importantes del área del Quad Creek

pasar a granitos pizarrerios y Veis.
donde fueron tomadas muchas de las muestras, se presentan en un sinclinal

En el conglomerado de Alangotagan se encuentran abundantes cantos y
ri «iual de donde proceden,

Intensamente replegado, Este grupo se compone (le neises graníticos, mig-
bloques rodados de granito. El material granitico o

matitas v rocas metasedirnentarias (originalmente para anhbolitas y cuar-
debió haber estado aflora.nte durante la época de sedimentación de muchas

citas derivadas de arenitas, lodolitas v quizás calcolodolitas) precámbricas y,
de las unidades que componen el sedimentario de A[an, aunque hasta

diques y cuellos niáficos metamorfizados (Eckelmann y 1)oldervaart, 1957).
ahora no se haya podido localizar ningún afloramiento

ngot
ele
aga

la roca madre,
La 2,6-3,1

_ y ,
06

Debemos señalar I_lue Davies (1956) expuso algunos r.IZOnamientos, no con-
s edades obtenidas, de m.mm.a, se basan en I b=' L b= contenidos

elusivos, que ponen en duda el carácter o naturaleza conglomerática del
en zircones, y reconocen que son disconformes y bajas. Si es que hubo lugar

a
conglomerados de Jlu�gotagan, y que sugieren que los fragmentos redon-

pérdida episódica (le plomo durante alguna de las etapas metamórficas

conocidas, se llega 1 una edad mínima de 3,12 rn.nlm.a. Si, por el contrario,
deados y alargados de granito constituían intrusiones en una pizarra primaria

la difusión del plomo tuvo lugar como proceso continuo, se Llega 11 la edad
pero el origen conglonierático. ahogado por Wright (193a), Derry (1930) y

de a,:) m.nrm.a.
iuger (1949). parece basarse en argumentación

on
más

De nuevo debernos hacer notar que estas v-iejlsuna, rocas nretasedimen-ltesrióolidreas
.

al
La

inetamor-
Spr serie (le

Rice Lake ha sido invadida por pegm
tarias de Bcartooth contienen granos de zircón mucho cuál viejos que su

fismo de la serie. Las determinaciones llevadas a cabo por el método Rb-Sr

(revisadas por (astil, 19(;0", sobre lepidolitas procedentes de esas pegmatitas,
propia materu 1 matriz. Aunque el z i rcón está presente en la mayor parte de

las rocas ígneas, es preponderante en los granitos, que parecen ser el origen
suministran urna edad cíe unos 2,6.5 nr.mm.a. que debe ser considerada como

probable del zircón >ecíimentario. Lo; r.ircones, junto con areniscas errará
una fecha terminal para el ciclo de Rice Lake.

feral metamorfizadas, la proccJencla ele cuyos materiales aún no lia podido
Las formaciones apretadamente plegadas de Dice Lake parecen, por ser descubierta, apuntan hacia la erosión de tina roca madre siálica.

consiguiente, ser correlativas con las ck- 'la serie iBulaveay en Rhodesia Las rocas metasedimentarlas (le la serie de I,Cartooth en el área del StillVva-
\'Ieridional y las del Catarcaico superior de la península de hola. Los bolos ter River, unos 11) kilóntetros al noroeste de la región ele Ouad Creek, han
graníticos del conglomerado de Dice Lake inferior deben proceder, o bien sido objeto (le una renovada investigación. El complejo ígneo de Stillvvater,
de un cinturón orogénico todavía más antiguo, o bien de un granito pri- descrito en detalle por lless (1960), intruye las unidades de Heartooth. Estas
mordial. Si lo auténtico es lo primero, las rocas implicadas en el cinturón han sido estudiadas por A. Polderv-aart (comunicación personal), quien las
orogénico muy bien podrían ser correlativas con las del sistema (le Sebak\v, describe como compuestas de algunas cuarcitas ferrugiuosas dentro (le una
de Svvaziland y de la serie ele I;ola• masa principal ele margas potásicas metamórficas apizarradas. La datación

Rocas (le rnuy gran antigüedad parecen ser las que af_oran en un cinturón mediante el par K-.-\r contenido en biotitas procedentes de la aureola meta-
que se extiende desde ]a parte meridional del escudo canadiense hasta aden- inórficas que margina la intrusión, arroja la cifra ele 3,2 m.mm.a. (1. L. hulp,
trarse en las Rocosas septentrionales. Un neis granítico muy antiguo aflora, por comunicación persona]). Además ele datar la inclusión, esta cifra esta-
al Sur del área ele Rice Lake, en diversas localidades a lo largo del valle del Mece una edad, al menos mínima para la sedimentaslín (le los materiales
río Minnessota, er. �Iinnessota suroceídental. Catanzaro (1963) obtuvo eda- primitivos de Reartooth, cuya composición implica ele nuevo una región de
eles isotópicas mediante el par U-l b entre 2,04 y 3,2 m.nun.a., que reconoce alimentación siálica más vieja.
deben estimarse corno discordantes v bajas. Se obtuvieron a partir de dos La investigación de edades de las rocas antiguas existentes en Wyoming
muestras de zircón tomadas ele los neises graníticos de Morton y otra del noroccidental, al sur de la cadena (le L'cartooth, arroja edades de hasta
neis granítico ele Montivideo. Si la discordancia es consecuencia de la pér- 2,7 m.mm. a. determinadas por (,iletti y (;ast (1961) y l1asset y Giletti (1963)
elida de plomo por difusión continua, entonces se interpreta (inc la edad mínima 'n moscovitas procedente, de negulatitas que atraviesan rocas ele alto gradol
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de inctautorfismo. E,,tos auutores llegan a la conclusión de que rocas de las ( oír<lusirlírrs direitas que Sc obl� íí�ri de lai iniormaliún ecológico
edades citadas, que representan la de metamorfismo terminal de tina secuen-
cia sedimentaria, se presentan r•mpliantente en WVyoming occidental y central. Las edades determinadas para las secuencias más viejas conocidas de

Las rocas metasedinuentar.as ele Quad Creek, al noroeste de \yyoming, y las rocas. suministran la base par'u el e�tihiecimiento ele determinados limites

dei área de Still11-ater, parecen constituir un ámbito geológico conjunto. Los entre los que quedan comprendidos los dominios de determinadas circunstan-

dos primeros grupos a su vez, parecen ser correlativos con los de Rice cías 1 acontecimientos actuantes en las fases geológicas más tempranas ele la

Lake, Bulas ay y Catarcaico superior. Las de Stillll-ater quizá sean más viejas, historia (le la Tierra. Pero hay que tener en cuenta que en la interpretación

correspondiendo posiblemente a las de Africa, todavía más antiguas. de estos datos intervienen determinadas hipótesis o generalizaciones. Sin

embargo, el método (le análisis parece válido, aunque futuros estudios puedan
obligar a alterar o rechazar alguna de las conclusiones a las que se ha llegado

Australia actualmente. La fecha de terminación de los ciclos geosinclinales más anti-
guos conocidos hasta ahora es de unos 3,5 m.mm.a. En cada caso es rece-

Según \Vilson y otros (19U0), las rocas más antiguas de Australia mues- sano admitir un lapso de tiempo precedente, suficientemente largo, que
tran unidad esencial de edad y estructura en una región que se extiende permitiese la acumulación de apilamientos de sedimentos geosinclinales se-
sobre unas 500.000 ni !las cuadradas de Australia occidental. Aunque el área guidos (le metamorfismo (le alto grado. Parece que sea posible llegar a la
datada con máxima exactitud es la de Boya, próxima a Perth, en que la edad determinación de este intervalo mediante comparación (le los ciclos poste-
,del granito determinada por el método total arroja 2,7 m.mm.a. para su riores, cuyos límites en el tiempo son mejor conocidos.
emplazamiento, otras determinaciones referidas al Rb-Sr y K-Ar, en toda Como señalamos antes, los siguientes acontecimientos diiastróficos de
esa vasta área arrojan también 2,7 m.mm.a. en muchas localidades (con orden superior, en l:hodesia meridional y en la parte septentrional de la
desviaciones máximas de un 4 por 100 del valor central). Esta última edad península de Kola, tuvieron lugar hace unos 2,6-2.8 m.mm.a. Si tenemos en
ha sido determinada en pegmatitas litiferas que inyectan a las rocas verdes cuenta los largos intervalos de tiempo transcurridos entre acontecimientos
de Kalgoorlie y acusan de esta manera la época del metamorfismo de este sucesivos (le carácter terminal, parece razonable llegar a la conclusión de que
extensísimo sistema de rocas. Las rocas verdes derivan de lavas basálticas el ciclo más viejo, que llegó a su culminación hace 3.5 m.mm.a., comenzó por
andesíticas, rocas piroclásticas, intrusiones máficas y ultramáfiras, formado lo menos hace 4 m.mm.a. A esta idea apoya con gran fuerza lo que se dice
nes yesíferas fajeadas y sedimentos elásticos ele deficiente clasificación. más adelante en un apartado en que se subraya el ritmo, probablemente lento,

Las rocas verdes se presentan en bandas largas y estrechas rodeadas por de descomposición y erosión de las rocas corticales que caracterizaban los
todos lados por granitos y neises graníticos que concuerdan regionalmente tiempos geológicos más viejos corno consecuencia de las bajas temperaturas,
con las rocas verdes. Los neises, que en parte al plenos, son rocas «re-meta- baja presión atmosférica de contenido en vapor de agua y falta de ácidos

morfizadas» hasta que han llegado a convertirse en un complejo que con- orgánicos.
tiene rocas charnoquíticas de todas clases, son consideradas por \Vilson (1958) Este orden de ideas nos lleva a la consecuencia (le que tenía lugar erosión

como las más viejas existentes, y también admite que representan la costra subaérea. incluyente de fenómenos de escorrentía, por lo menos hace 4 in.

más sil',cea sobre la cual se depositaron las rocas verdes primarias que cons- mm.a. Como consecuencia ele que estas apreciaciones se basan en parte en el

tituveron el material alimentador de la serie. No tenemos dataciones de los método (le datación isotópica K-.\r. pueden ser considerados como mininos

viejos neises, aunque se tiene el propósito de llevar a cabo la determinación debidos a la posible pérdida de argón. También podemos aceptar que al menos

de su edad. Por consigu:ente, es dif'cil en los momentos actuales cualquier una parte de la corteza continental que experimentaba erosión hace. unos

correlación, aunque sea tentativa, con los grupos de rocas ele gran anti- 4 m.mm.a. se componía de material rocoso siálico cuarcfero.

gi.icdad (le otros continentes. l,a datación (le acontecimientos no es tan definitiva en \orte;américa, pero,

Una de entre las unidades elásticas incluidas en las rocas verdes de Son-
110 obstante, lleva a aceptar que la edad del primer ciclo erosivo fue de gran

thern Cross ha sido descrita m Is recientemente por \Iarshall y otros (1964),
antigüedad. 1?1 acontecimiento terminal del primer ciclo sedimentario, de clara

como una cuarrita de grano fino que se compone de granos angulares de
leterminIdion en llauitobt tuvo lug,u hace Hnos 2,6-2,7 m.nun.a. Si las in

cuarzo, trusiones graníticas en los conglomerados de Rice Lake se consideran como

representantes de la corteza primordial. el primer ciclo podría haber comen-

-nado hace unos 3,:I m.mm.a. Sí, sin embargo. este granito representa la
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cu:miuación de un ciclo geosinclinal precedente , entonces podríamos extra- las rocas y transporte de los sedimentos en variedad (le sitios hace unos
polar este primer ciclo hasta por lo plenos 4 m.mtn.a. l'.n la región (l e Bear- 1 m,nim . a., y que esas localidades se distribuían en amplia distribución por
tooth , si la edad mínima estimada , que es de 3,5 m.mm.a. para sus zircones , la superficie de la Tierra . En consecuencia las temperaturas de la atmósfera,
se acepta como válida, podemos admitir para esta región una historia —coló - en gran parte de la 'fierra debieron haber sido más altas que la de congela-
gica semejante, especialmente en vista de los sedimentos cuarciferos allí ción. Lo que nos lleva directamente a la consideración (le la procedencia y
existentes , que lían debido derivar con toda seguridad de material siálico. conservación (le la energía calórica atmosférica y a una evaluación de la
Los datos de Stillvvater establecen con certidumbre la existencia de una acu teoría astrofísica de la evolución solar.
mulación sedimentaria hace 3, 2 m.mm.a ., que podría haber comenzado hace La causa final (le esta energía reside en el Sol, y su nivel queda deter-
3,5 m.mm.a . Como los sedimentos de Stillvyater indican una roca madre minado fundamentalmente por la luminosidad solar que, de acuerdo con la
siálica, pueden representar la erosión (le una costra granítica primordial o de
una masa granitizada de ciclo previo.

teoría astrofísica ha ido incrementando gradualmente . Si tomamos en consi-

deración la atmósfera actual y prescindimos de aquella parte de la constante
También hay argumentos de fuerza para admitir la existencia (l e una costra solar que se pierde por reflexión en la Tierra y en la atmósfera (más o plenos

siálica inicial sobre, por lo menos , tuca gran parte cíe Australia . en vista del un 13 por 10(1), queda sólo una cuarta parte (l e la insolación que resulta
basamento de granito y ueis granítico existente en la parte occidental del absorbida directamente por la atmósfera , y los tres cuartos restantes que los
continente y (le la presencia de cuarcitas compuestas de partículas angulosas son por la superficie terráquea . Esto es consecuencia de la transparencia de
en las rocas verdes subyacentes, las cuales deben exceder en edad la de la atmósfera al espectro visible, que compone más o menos el 40 por 100 de
_',i m.mm.a. que se atribuye a la época de invección pegmatítica y metamor la constante solar. ],"ti su mayor parte la atmósfera inferior resulta caldeada
fisino. Como consecuencia de que la mayor parte de la serie de rocas verdes directamente por debajo en orden (le importancia , por los siguientes fac-
es de origen ígneo , resulta difícil estimar cuál fuera la época de iniciación tores : ( 1) absorción (le la re -radiación (le onda larga ( infrarrojo ) por la su-
del sistema , al contrario (l e lo que ocurre con los depósitos geosinrlinales , perficie terrestre; (_') liberación del calor latente ( le condensación de aguas
y ciertamente han de ser considerablemente más viejos los seises re-meta- originalmente evaporadas mediante la energía cíe radiación corta por los
morfizados que se describen como constituyentes de su basamento . Si repre- océanos , y (3) conducción directa procedente de la superficie y seguida por
sentar el primer ciclo, d ( ben corresponder a la primitiva corteza siálica ; transferencia turbulenta ( conv- ectiva).
si el segundo ciclo, represent�lrán tusa actividad geológica que imp l ict la 1 a absorción infrarroja de la atmósfera se consigue principalmente por
erosión de rocas sil:cicls pre-existentes ]lace 3,5 ni.nutt .; i. por lo píenos y el vapor de agua y el (lióyido de carbono, siendo en la actualidad más impor-
posh'emente 4 ut . nun•a• tante el primero de esos agentes como consecuencia (l e su mayor abundancia

orno resumen de nuestr a s conclnsioncs procedentes directamente d_ l',atos atmosférica y de su absorción mucho más eficaz en un campo más
geológicos tenemos que : ) 1) al menos partes (le tres continentes mayores ancho del espectro . ;así es que la composición ele la atmósfera desempeña un
exi-tías hace 4 ni.mm . a.: (°) estos continentes presrntal a n en su composición papel muy intportalite en su balance calórico. llebentos tomar en consideración
material siálico cuarcífero , y las áreas de procedencia primar ia deberán haber esta composición al ocuparnos de la atmósfera primitiva , antes de que podamos
sido más extensas que las de las zonas en que las rocas de esta edad han relacionar directamente la ]luminosidad solar con las condiciones de tempe-
sido encontradas de manera fortuita ; (3) la erosión subárea, en que el trans- satura reinantes en la superficie primitiva.
porte acuífero actuaba como agente acumulaste de sedimentos en depresiones Podemos establecer una estima aceptable del efecto (le invernadero que
y geosinclinales , actuaba ya alrededor de hace unos 1 in.ntnt . a. y, (4) deberían ejerce actualmente la atml'>sfera a partir de la absorción infrarroja recién
reinar temperaturas por encina de la (le congelacirnt . al menos en parte descrita. La temperatura de radiación de la superficie terráquea es de 246° K
de la superficie de la Tierra , hace -4 nl.mm . a. para un albedo terrestre d el 10 por 100 . Como la temperatura proniedia su-

perficial de la atmósfera es de ly (atmósfera tipo internacional), el actual

efecto (le invernadero ele -4_�" K cs de bastante importancia.
TAII't.ICACiO ] Es GI{�OA 1('.1s 1 .AsTI : tIV( ite\s ni : l.As ROCAS VI.As CIETAs Considerando en primer lugar el vapor de agua, teng;imos en cuenta

l.nnrirrn,cidnd .colar
que existe ti na acción mutua entre lit temperatura del aire y el contenido en

vapor ele agua . La temperatura del aire es factor determinante de la densidad
I,os datos e int(rpretaciones suministrados basta ahora nos llevan a la del vapor (le afina, cuyo efecto de invernadero a su vez incrementa el balance

conclusión de que existían l;l: aguas corrientes necesari;IS para la erosión de calórico (le la atmósfera . Con un suministro de agitas oceánicas práctica-
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mente ilimitado }- una determinada luminosidad, el equilibrio entre la tem y bajas densidades de volátiles originales. Llega a la conclusión, mediante
peratura del aire y el contenido de agua tenderá : constituirse como en los examen del registro geológico, (le que la concentración en dióxidos (le car-
tiempos actuales. A nichos que la temperatura del aire fuera niá, elevada que bono no podría haber sido muy alta, puesto que su acumulación tuvo ]ugar
en los tiempos actuales, como consecuencia del efecto de absorción de radia- gradualmente a lo largo de los tiempos geológicos.
ctón por otros agentes o constituyentes, la delisidad ele vapor de agua no l� 1 único yo.átil del que se supone que tuviera intervención de importancia
podría haber excedido ele la actual. Incluso la atmósfera actual, con una capa- en la absorción de radiaciones infrarrojas, que son las eficaces para el efecto
cidad (l e suministro de agua que cubre el 70 por 100 de la superficie (le la (le invernadero, es el amoníaco. Sin embargo, la alta solubilidad del amor:aco
fierra, no llega a estar saturada. en el agua impediría la acumulación de un atmósfera amoniaca] que fuera

En el caso (l e que los océanos llegasen a formarse lentamente mediante considerablemente niás densa que el contenido acuoso de la atmósfera actual.

exhalaciones procedentes del interior (le la Tierra, cuya posibilidad fue exa- Al parecer la producción (le grandes cantidades de amoniaco exigiría la gene-

minada por Rubev- (19.51) y apoyada por fyulp (19 .511, su volumen y su área ración simultánea (le grandes cantidades (le agua en la que pudiera disolverse

superficial primordiales deberían haber sido muy reducidas. Estima también el amoníaco, lo que ;radica que no seria capaz de lograr un gran efecto de

Hutchinson (1939) que el volumen prc-biológico no seria mayor que de r>-10 invernadero en la atmósfera primitiva.

por 100 del de los océanos actuales. Sobre la base de una acumulación pro- En el modelo (le 1lollar d (1962) de evolución de la atmósfera en tres etapas,

bablemente lenta de la h;drosfera, junto con el concepto de la relación de se propone la consideración de que el metano y, posiblemente el hidrógeno,

dependencia de la temperatura con respecto a la luminosidad solar, debemos- fuesen los componentes más importantes durante la primera etapa, que dura-

considerar el vapor (le agua copio factor sin importancia por lo que afecta ría más o menos tinos 0, 5) m.mm.a. (o sea, hace no menos de 4 m.mm.a.). En

a la temperatura (le la <Itr..ósfer•t primitiva. su segunda etapa, que duraría unos :I m.mm.a. y durante la cual la presión

En los tieuipos actuales no se ha llegado tampoco a completo acuerdo er.
no excedió probablemente nunca más de una atmósfera, el nitrógeno cons-

lo referente a la composición de la primitiva atmósfera respecto a los res-
tituiría el componente dominante, y el vapor de agua y el hidrógeno los com-
ponentes importantes de orden menor, mientras que el metano y el amoníaco

tapies volátiles, incluidos los que pudieran afectar intensamente al balance
verían su papel reducido al (le trazas. La etapa primera, y 1. primera fase

calórico de la atmósf ra. U rey (19a b, 19x9) considera que la primitiva at-
de la segunda etapa del esquema de Holland. abarcaron el intervalo que

mósfera se componía ele vapor de agua. hidrógeno, metano y amoníaco siendo
afecta a esta investigación.

inciertas las proporciones en que participal)an. Aunque el metano presenta al-
Las conclusiones más razonables a que podernos llegar en este momento,

gimas handas (le absorción en e 1 campo espectral infrarrojo, su intensidad y dis-
a partir de las observaciones y deducciones de 1-I geoquímica, son que la at-

persión son muy reducidas en eoniparaeión con las del vapor (le agua, e inclus°
mósfera primitiva no era probable más absorbente, y muy probablemente lo

del dióxido de carbono, Además, como señala Hutchinson (1939), el oxígeno
era menos para la banda del infrarrojo, que la atmósfera actual. Las tempe

producido por fotodesconiposición habría oxidado el metano mediante consti
raturas del aire en la superficie deben haber sido controladas por consiguien-

ttición (l e dióxido (le carbono, proceso que se con,idera copio un importante te en principio mucho más por la influencia de la luminosidad solar que por
manantial de este último producto, Aunque el metano fuese exhalado lentanien- el efecto de invernadero. En consecuencia, la época de aparición de la más
te a lo largo de tiempos geológicos, según se sugiere para otras materias yolá- temprana existencia (le afina líquida susceptible de desarrollar el proceso
tiles, nunca puede haber sido muy grande su concentración. Señala también (le la erosión v transporte (le los sedimentos ('cerca (le hace unos 4 m.mm.a.)
Urev (19.:12h) que, ante la presencia de agua. la presión del dióxido (le carbono nos fija la época más antigua en la que la luminosidad solar alcanzó el valor
debe permanecer baja como consecuencia de las reacciones con silicatos (al necesario para mantenerla por encinta del punto (le congelación.
parecer el dióxido (le carbono habría ofrecido una concentración baja en la Al aplicar esta conclusión a la teoría astrofísica de la evolución solar
atmósfera primitiva y por consiguiente ejercería escasa influencia en el ha- Ipodemos utilizar los cálculos (le luminosidad llevados a cabo por I-Tasel-
lance térmico atmosférico). groye v Hovle (1939), que nos dan una edad solar de 3, 3 tn.nun.rl. F,n vista

Rechaza Rubey (1933) la apreciación Hecha por Urey de la composici_>rr de lo incierto (le los datos y teorías nucleares y ele la composición inicial
primitiva de la atmósfera sobre la base de observaciones y razonamientos del Sol. Hoyle (1960) ha estimado (l il e la incertidumbre de los cálculos de
geoquímicos. Y propone en cambio la idea (le que el nitró<,-(,no y el carbono luminosidad solar pueden calcularse en un 23 por 100. Los resultados geoló-
fueran los gases (]ouiinantes. Analiza las posibilidades (le dos modelos atmos- Bicos pueden por consiguiente ter de valor considerable para el estableci-
féricos para la primitiva atmósfera, con contenidos respectivamente (l e altas miento de valores aceptables en estos cálculos.
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El cuadro 1, que ha sido deducido de los cálculos de edad llevados a congelación no habría rebasado hasta cerca de hace linos 2 In.nun.a. .-\un-
cabo por Haselgrove y Hoylc. ofrece una escala de tiempos de evolución que los datos de la columna 11 son (le aplicación directa a las temperaturas
solar y de las correspondientes temperaturas en la superficie de la Tierra recientes del aire, las cuale , como se ha hecho observar, están controla-
según diferentes hipótesis de circunstancias iniciales. das por un efecto de estufa intenso, podrían, sin embargo, ser de nniy

correcta aplicación a la atmósfera más primitiva. 1:l efecto de invernadero
i U :v D R 0 1 resultante podría haber sido considerablemente menor que el de la época

t aviación de fa lunliuosidad solar i de ia� hntperatu-a d1' aire cn lo suprrticie ferresi e actual. Por consiguiente. parece razonable seguir la curva (le temperatura

dependót'.r de eW. del aire en la superficie desde la parte inferior de la columna T, hasta la

superior de la T., conforme iba adquiriendo importancia el efecto de inver-
Tempera t ura del aire en la superficie 'KTiempo L T nadero. en cuya época debería haberse producido un aumento en la pen-

m.mm.a Lo T, T, T2 T, diente (le la curva (le temperatura.

0 1 1 288 295 246
kntes de proseguir- la evaluación de estas relaciones entre tenlperaturas,

debemos someter a examen otra consideración interesante. 1-ficimos notar
-1,5 0,89 0,97 279 286 239 previamente que la temperatura de irradiación actual de 210' IL se basa en
-3,0 0,80 0,95 272 279 233 un albedo de 40 por 700. Sin embargo. si las temperaturas ambientes primeras

-4,0 0,74 0,93 267 273 228 estaban bajo el punto de congelación según indican las teorías astrofísicas

-4,5 0,72 11,92 261 271 226 al uso, debería haber existido entonces una considerable capa de escarcha

sobre la corteza terrestre. comparable a la probable capa de escarcha cons-

Los tiempos anteriores a los actuales aparecen representados en la primera columna, ':a tlttltiva del casquete polar de Alarte. Tal recubrimiento exige solamente una

relación entre las luminosidades pasadas y presentes en '.a segunda, la relación entre las mínimas cantidad de agua y babera elevado el albedo por encimas del IIl por 101),
temperaturas p-etéritas v- actuales de un cuerpo neg-o en la tercera basadas en la r;I.z lo que tendría corno coilseCil('ilcia temperaturas primeras lilas bauts para
cuarta de la luminosidad), y las tres series de valores que resultan para las temperaturas del cada una de las tres últimas columnas del cuadro 1.
aire en la superficie terrestre en las I estantes tres columnas.

En la columna encabezada T1 l a ;eiaciún l T se aplica a 4i temperatura promedia actual La illlportallcla de una pl-iiittiva capa de escarcha corno factor reflectante

de 2,88,1 K del aire en la superficie. lomo consecuencia de que los estad os de los cl n]as resulta intensamente subrayada por las observaciones recientes ineteorolo-
cenoz.oicos acusan un enfriamiento lento, que culmino en la edad ,glacial pleistocena, y a la ,. Parapica<, tanto teóricas como empirtcas. 1 una atmósfera que resulte trans-
que precedió tul cgima global ni;ís templado v más rguilib7idr,, puede resultar niás corrcc o parente a la radiación incidente tenemos los cálculos cíe 1,udyko (19fi�), según
-utilizar un promedio estimado pre-cenozoico tardío de 295, lí. La columna T se basa en

super-los cuales la existencia de una cobertura de hielo v nieve sobre toda la super-este valor. Como se hizo notar antes, el actual equilibrio de temperatura por rad'ac ora
(con omisión del actual efecto de invernadero) es de 2411), K. La columna 'I' indica las fide de la Tierra, durante un periodo corto, liaría descender en unos 1000 C
temperaturas en los tiempos pasados :.obre la hace de este valor. la temperatura media. Se desprende de su trabajo que el intenso contraste

actual entre las temperaturas zonales de las latitudes altas y las bajas es

Si las temperaturas superficiales terrestres cruzaron el umbral (le colige- consecuencia de la] reflexión en la cobertura de hielo (le airabas regiones

lación hace -t nl.nun.a., los valores representados en la columna "I-., del cita- polares.
dro 1 son les que parecen representan- el mejor acuerdo o concordancia \amias (19f:b, sobre una base Inés empírica. mostró que si las tempera-
entre la observación y la teoría. Debemos subrayar (]rae las hipótesis inipli- turas reinantes en las regiones centrales de los listados Unidos resultan
callas en la determinación de T. son las más favorables para que la supe- por lo plenos G° C bajo los valores que cabía esperar, es congo consecuencia
ración del umbral (le collgelacit"nl tuviera lugar pronto en la historia (le los de la reflexión aditiva resultante (le la persistente y extensiva cobertura
tiempos geológicos. Como consecuencia' (le lo tendido (le la curva la lumi- nívea que se apoderó de la regióli desde Imitad de febrero hasta mitad de
nosidad en la figura 1, el cambio es sólo (le :1' en mil millones de arios, (le marzo en 1900. En investigaciones de tipo semejante consideró :Adenl (111911)
modo que la resolución teórica de los puntos tienipo-teniperatura es poco los efectos (le la cobertura (le nieve correspondientes a diciembre de 191i2,
afinada. Pequeños cambios en la relación teóricas 1. 1.,, pueden trasladar que se extendió varios grados más hacia el Sur de lo que constituye la co-
el umbral de congelación a lo largo (le un amplio intervalo de tiempo. Se bertura normal (le los Estados Unidos septentrionales y de grandes partes
gún la columna T, (que se basa en las tenlperaturas actuales), Cl punto de de Europa y Asia. leas separaciones observadas respecto a las temperaturas
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normales fueron de 6° C para enero de 1963 en , \ orteamérica, y ele 10" C, de lndratacion, oxidacion y ca_rbonatacion. La importancia de estos últimos

siempre por debajo de lo norma'' para Eurasi . ha sido subrayada por el importante equilibrio de reacción descrito por Urey

Estimamos cierto que existiese una primitiva capa de escarcha ; la época (1932b) según el cual:

de su existencia dependió tanto del ritmo de constitución de la atmósfera
e hidrosfera como de la luminosidad solar. En el caso ele que la atmósfera CaSiO3 + CO, = CaCO5Si02

creciese lentamente. hubiera sido necesaria una luminosidad más alta que la MgSiO, - COI = MgCO3 + SiO2

predicha, para producir en la 'fierra primitiva temperaturas más elevadas que

la de congelación. Por ahora no podemos hacer otra cosa que tocar ligera- Rubev (1951, 19.) 5) y Turekian (1959 ) , han señalado además la importancia

mente el problema de la cobertura de escarcha. Pero ciertamente las tem- de la presencia de los ácidos orgánicos en la meteorización de los silicatos.

peraturas habrían crecido discontinuamente en la época de desaparición de También subrayan que la lentitud de los procesos ele descomposición a que

la cobertura de escarcha. nos hemos referido hasta ahora es consecuencia de que están en contacto

Aunque tenemos, evidentemente, grandes incertidumbres acerca de las in- con aguas Ii� sprov islas de estas impurezas. As es que cuando se integran

terpretaciones, deberíamos tomar en consideración diversas hipótesis alter- todos estos factores las tcmpcratnra, prohablenuente más bajas, los efectos de

nativas respecto a las temperaturas tempranas: (1) La composición (le la la composición atmosférica en la meteorizacil'>n de las rocas y falta de ácidos

atmósfera primitiva fue tal que el efecto de invernadero producido resultase orgánicos durante la historia t:nlprar.a cl la 'fierra --, parece razonable ad-

mucho tnayor que el actual, que es el aplicado en el cuadro I. Hemos recha_ initir que los primitivos procesos de meteorización y erosión resultasen rela-

zado esta posibilidad vista la información de que se dispone actualmente. tivamente lentos, y que su ritmo ha debido incrementar con el transcurso

(2) Según se sugirió antes, la temperatura cero del Sol podría haber sido de los tiempos geológicos. Línea ele razonamiento que ha conducido, en parte,

mayor que la utilizada en los cálculos astrofísicos habituales, en cuyo caso a la estimación de la duración de los ciclos geosinclinales más tempranos en

la Tierra podría resultar que es también más vieja que los 4.5 m.mm.a. 0,5 m.mm.a. a que nos leemos referido en un apartado anterior, y también

(3 ) El modelo de composición solar puede exigir modificaciones que per- nos lleva a la conclusión cíe que la duración individual de los ciclos geosin-

mitan la posibilidad de aceptación de luminosidad más altas que las repre- clinales debe haber decrecido con el avance del tiempo.

sentadas por los valores del cuadro 1

e onstitlucion de lus Continentes

Ritmos de erosión
Las conclusiones a que hemos llegado a partir del estudio de las más viejas

Los datos y deducciones hasta ahora empleados conducen todos ellos rocas nos lleva a tomar en consideración el mecanismo de formación de la
a la consecuencia de que los ritmos de meteorización v erosión durante los corteza continental terráquea. Las primitivas plataformas continentales han
períodos tempranos de la historia de la Tierra debieron haber sido netamente debido originarse a partir de una corteza de reducida densidad cuya compo-
más reducidos que los actuales. De acuerdo con la teoría astrofísica en curso sición se aproxima a la del granito, como ocurre con los actuales continentes.
y que hemos descrito, las temperaturas superficiales ambientes eran notable- Consideración que nos lleva a la vieja interrogante ele cómo podrían haberse
mente más bajas hace unos 4 m.ntm.a que lo son actualmente. También engendrado estas primitivas masas continentales graníticas. También surge
parece probable que durante una larga época no haya habido aguas de es- la cuestión de cuáles podrían ser las diferencias que presentasen respecto
correntía más que durante las estaciones estivales. De aquí que tanto las a los actuales continentes, que poseen un volumen de tinos (i x 10° Km° v
meteorizaciones química y mecánica como la erosión y transporte deberían una masa de alrededor de 1,7 x 10== kilos. Si excln'.mos los sedimentos y
haber operado en forma relatiramente lenta, las rocas sedimentarias, tenemos que un 95 por 100 de su masa está consti-

_Además del efecto de temperatura, la composición de la atmósfera, tan tuida por granitos o granodioritas, o sus derivados metamórficos.

distinta de la actual, debió actuar también en el sentido de retardar el ritmo Se admite habitualmente (p. e. Parth, 1962, p. 52) que «la mayor parte

de meteorización y erosión. Debido a la probable ausencia o reducida den- ele las rocas continentales no son sino sedimentos modificados sujetos a

sidad atmosférica en vapor de r gua, oxígeno v dióxido de carbono referidas sucesivos ciclos». Y hemos aportado pruebas de que existían materiales

a bIs anteriores, la descolnporición de las rocas debe haber resultado cierta- continentales graníticos con anterioridad a los más viejos ciclos sedimenta-

mente muy retardada, si se compara ron los ritmos de los procesos actuales ríos reconocibles. El máximo problema que se plantea a este respecto es el de
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si el granito era secundario, resultado de diferenciación o granitización, o sí regiones en une prevalecen los granitos. En segundo lugar, los diferenciados
este granito resultaba de alguna manera un constituyente primario u original residuales de la mayor parte de las rocas quedan retenidos en el interior de
de la corteza terrestre. sus masas, en vez de quedar segregados hasta constituir un cuerpo granítico.

Ceñicíamente involucrado con este problema está el de la escala de tiempos Barth (1962, p. 121-12:5) soplete este problema a una discusión más prolon-
para los procesos terráqueos primeros. La información básica, por lo que se Bada y expresa las dificultades implicadas por la idea de que la gran masa
refiere a la escala de tiempos, procede (le estudios acerca de la historia tér- de granito derive por diferenciación de un magma basáltico.
plica de la Tierra. Ell comprensivo estudio de Mac Donald (1959) analiza y Son muchos los autores (resumidos por Barth, 1962. p. 349-357) que han
compara una gran serie de esquemas que implican una dispersión ele tem- acudido al proceso de granitización metasomática para explicar el origen de
peraturas iniciales, así corlo una participación diversa de los manantiales
calóricos, todo ello aplicado a una Tierra a la que se atribuye composición
condrítica. Resulta de especial interés para nuestro caso el modelo 14, que
utiliza tina Tierra inicialmente homogénea con una distribución uniforme de
temperaturas al nivel de 1.300° C, alcanzado al final del proceso de acumu-
lación. La discusión que dimos antes acerca del origen de la Tierra sugiere d

Gj\
ttn modelo semejante a éste, pero probablemente (le más baja teIIiperattira. vO
En cualquier caso la superficie debe haber estado muy por debajo de la

40x109 Y rs ------temperatura de fusión. 3000 be - - - -
Encuentra clac Donald que incluso para la alta temperatura inicial del

Q 0 2_0 xló9yrs__-_-_-__-
Inodelo 14, se necesitarían 10 arios para alcanzar el pinito de fusión de la _ 1, 2x_109Irs.
fase metálica. La temperatura del manto no había rebasado nunca el punto á 2000

�Ea lar dei 0_6 x1ó9 y r s. _ _ _ _ _ - _
de fusión de los silicatos durante esta época. Segú; estos resultados la sepa-

w ,
ración de la Tierra en núcleo y manto habría comenzado apenas mil millones
de años después de su constitución. llace notar Elsasser (196:1, p. 2) que 1000
la separación del hierro no tendría lugar hasta que la matriz silicática se
hiciera lo suficientemente blanda, al acercarse su temperatura a la del punto
de fusión. Los cálculos de Mac Donald (figura 2) muestran que por debajo' on 500 1000 1500 2000 250C
de los 1.000 Km., la temperatura alcanzada después de astil millones (le años
sería de unos 1.500° C. por debajo del plinto ele fusión de los silicatos. Aunque PROFUNDIDAD EN KM.

los :d10 Kms. irás altos permanecían a temperaturas más o menos constantes, 1 i ora 22.-Variaciones de temperatura en una fierra homogénea
de cony)osicidn condrít!c.I que hubiera tenido una temperatura ini-se muestra que las regiones profundas se calentaban de manera casi uniforme.

cial de 1.300 1 C (segun Macllonald. 1959)La historia térmica de la Tierra desarrollada por Lubintoea r1!►58) está de
acuerdo en lo esencial con el tratamiento algo más completo dado por Mac
Donald. La separación de la Tierra en núcleo metálico y manto silicático los granitos. El mecanismo propuesto implica la migración ascendente del
debe haber constituído un proceso de desarrollo lento, si es que los argu- K, Na, Al v Si, y la clescendcnte del Ca, Mg y Fe. Pero no v-entos cómo
mentos y conclusiones que enunciamos son correctos. Las segregaciones hubiera podido darse el tiempo necesario para que este proceso hubiera
dentro del manto superior también deben haberse demorado cerca de mil engendrado las masas continentales primordiales entre la época (le agrega-
millones de años después de la acumulación. ción de la Tierra y el primer ciclo geosinclinal demostrable, especialmente

Examinaremos ahora los mecanismos que han sido propuestos para el de- si tomamos en consideración la escala (le tiempos que se deduce de la historia
sarrollo de los continentes : térmica. Apovan este orden de ideas los datos geológicos obtenidos en el

(1) La generación del o-ranito secundario por diferenciación externa de SE. de Africa. que indican la presencia de una cantidad relativamente grande
'111 magma basáltico presenta diversos problemas. En primer lugar, tal (le material granítico va durante el más primitivo ciclo sedimentario. Parece
magma basáltico sólo puede aportar Irás o menos un 5 por 100 de granito. Y difícil que podamos escapar a la conclusión de que existiese una considerable
no encontramos rocas que puedan representar el restante 95 por 100 en las, corteza continental (le composición granítica. primordial, por lo menos en
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las regiones descritas y que esta corteza granítica era la que suministraba 1:1 ritmo del trepamiettto hacia la superficie, resultante de la convección,

gran parte del material disponible para la más temprana erosión. ha sido estimado poi Scheidegger (l ¶ S y Dietz ( l 961), sobre la base del

Además las conclusiones a que llegaron Rubey (1931), I.ulp (1951) y
gradiente termal conocido, y consideran que está comprendido c ntre un

Holland (1962) de que la hidrosfera y parte de toda la atmósfera resultaron orden ele magnitudes de 2.:5 mm. a 2 cut, por año. iediante la aplicación

de acumulación lenta y continua a lo largo de los tiempos geológicos tienden de los resultados teóricos y esperimenta:es reciuttes referentes a los pro-

a iefutar la posibilidad de una separación bastante rápida de los componentes tesos que su desarrollan en el manto superior en el presente, y también en

siálicos del manto hasta constituir los primitivos continentes. Si las materias el pa,ado reiatipautente reciente, (lrovan (1964) ha llegado a la conclusión

volátiles fueron liberadas lentamente desde el interior, apenas resulta conce- de que es posible aceptar una velocidad de convección del orden de magni-

bib:e el alzamiento rápido de los constituyentes minerales exigiJos para la tudes de 1 cm. por año. len el océano Pacifico, y aceptando un valor (le 2 cm.,

formación de los continentes. supondría que la corteza podría haber resultado desplazada desde el centro

Engel (19 (; 3) ha vuelto a considerar en alguna medida el concepto de los del océano hasta las costas americanas y asiáticas (cerca ele un cuarto de

crecimientos continentales mediante acreción por desarrollo (le material gra- ciclo de la célula (le convección) desde comienzos del Mesozoico. Y desde

nítico durante los procesos orogénicos en los arcos de islas. Dios parece que hace 15 m.ntm.a.. que es la edad estimada para la corteza terráquea, se podrían

la inestabilidad que se relaciona con los geosinclina.es y los arcos de islas haber desarrollado de 1 a 5 ciclos completos, en el caso de que la velocidad

son resultado o consecuencia de la presencia en los continentes, más bien del fenómeno se hubiera mantenido bastante constante.

que su causa. Además las masas si.álicas intrusivas y extrusivas comprendidas La diferenciación terráquea se nos manifiesta entonces como un proceso

en los complejos arqueados antiguos y modernos pueden representar, en gran ciertamente poco eficiente. Si admitimos que bastase un solo ciclo, la acumu-

parte al menos, el reciclado cíe material que va existan previamentf en las lación de una costra cortical hubiera exigido cerca ele mil millones (le años

márgenes de los bloques continentales La zona de andesitas puede represen- al ritmo antes mencionado, plazo al que hay que añadir el tiempo exigido para

tar, sencillamente, la región de materiales mixtos continentales y oceánicos. caldear la Tierra hasta un grado suficiente para que tuviera lugar la convec-

Si tratamos de imaginar la 'f'ierra primitiva, con anterioridad al desarrollo ción. Según los resultado: suministrados hasta ahora tanto por Mac Donald

de materiales siálicos, resulta dificil que imaginemos cómo hayan podido como por Lttbimova, el 2radiante térmico del manto se ha ido agudizando
desarrollarse acumulaciones geositiclinales sin contar con la presencia de blo- con el tiempo, de tal ¡nodo que la convección actual, si es que tiene lugar,
ques (le relieve considerable que a su vez son consecuencia de diferencias apenas podría haber comenzado Mace más o menos mil millones de años des-
primarias de densidad. pués de completarse la acumulación terráquea. Por consiguiente, la convección

(2) Los procesos convectivos exigen movimientos celulares del manto no parece constituir un mecanismo válido para la acumulación (le los conti-
que tienen como consecuencia la acumulación de un material gran tico de nentes. Las pruebas ofrecidas en el apartado correspondiente a la lumino-
diferenciación, hasta constituir masas locales en la superficie terráquea. Lo sidad solar nos llevan a la posible interpretación de que la edad del Sol sea
que nos solemos imaginar errando consideramos este proceso, es que resulta mucho mayor y, consecuentemente, también la (le la Tierra. Si estas pruebas
de una superficie de espuma o escoria, originalmente uniforme, de rompo- resultasen correctas, entonces dispondríamos ele un intervalo de tiempo más
sición siálica y parece que su explicación sea sólo viable, o al menos más prolongado capaz de justificar el caldeamiento inicial del interior.
verosímil, si partimos de una Tierra original en estado de fusión que si Por consiguiente, no vemos cómo los procesos de diferenciación o gra-
aceptamos las circunstancias de acumulación en frío en be que se apoya este nitización metasomática o convección podrían haber engendrado masas con-
estudio. tinentales discretas dentro de los límites ele tiempos exigidos, o sea dentro

El esquema ideológico de In convección dentro de un manto a elevada de la edad de 4. 5 m.mm.a. corrientemente aceptada para la "fierra, no ohs-
temperatura ha sido ofrecido como explicación por Vening Meinesz ( 1 962) tante las propuestas recientes de Engel (1 963) y AlacDonald (1963). 1'or
y desarrollado después por el mismo y por otros. Indica Urey (1952b) que la consiguiente, nos vemos obligados a tomar en consideración mecanismos
segregación continua ele metales y fases silicáticas puede suministrar la distintos ele los geológicos. Uno ele ellos. cine merece la pena tcue r en cuenta,
energía exigida por la convección, mediante la energía gravitativa liberada es el del impacto de grandes cuerpos de carácter siálico.
por la constitución del núcleo metálico. Sin embargo, la posibilidad de exis

(3) El origen de los continentes a partir del impacto de uno o más
tencia de un flujo viscoso dentro del manto básico, necesaria para Justificar

cuerpos de tamaño continental y de baja densidad, evitaría muchos de los
cualquier esquema convectivo, ha sido puesta en duda por Jeffrevs (19.59)

escollos que resultarían de are tar como origen la diferenciación pace
y más recientemente por MacDonald (1963) y Knopoff (19 6. 1).
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dente de un material originalmente terráqueo. Si aceptamos que el volts- existen. parece que una respuesta afirmativa constituiria unta hipótesis de
men ele los continentes siálicos es cíe 6 x 109 huta (30 Kms de grosor ; trabajo razonable.
208 x 1O6 Iyn12 de superficies el radio del cuerpo sencillo equivalente re-

Si los continentes quedaron engendrados realmente de este modo, lossalta de unos 1.13 )<10" IRnt. La distribución actual de los continentes
procesos leolóZicos desarrollados en la costra v- manto superior deberíansugiere que si tal impacto tuvo lugar, fue probablemente consecuencia de
haber modificado de todos modos las formas originales, las dimensiones yla caída de varios cuerpos de dimensiones grandes, y los grandes continen-
la composición de los continentes. Si además. como postulan tantos autores,tes resi lr,u í,.n de superpo:-irien parcial. De este modo -Australia y la _Antár-
han actuado en el manto procesos de conv-eecuin, la deformación continentaltila requerirían la caída ele cuerpos cuyas distensiones fueran aproximada-
habría quedado restringida más bien a las porciones externas que a las inter-mente las del ntás grande de ios asteroides, '.eres, cuyo radio es de 370
nas de los continentes. El reciclado de los sedimentos situados en las regio-kilómetros.
res marginales tenia luZii- al mismo tiempo que da ricas ele las zonas inte-Al tomar en consideración este posible mecanismo de origen de los con-
riores eran aportadas hacia el exterior casi continuamente, lo que podría dartinentes. señaló 11ovve1 (1'1:,9 cuino principales objecciones la falta de. me- la impresión de crecimiento continental mediante acrecimientos marginales.teorizo: siálicos conocidos v- la probabilidad que se vaporizasen en su tota
A primera vista esta imagen cu.IClr,i mucho mejor para Norte :América, conlidad corto consecuencia de la energía de impactos. su escudo central, que a los otros continentes. I': incluso en Norte América

Aunque la primera ele estas objecciones suscita un problema real, existen urna de los afloramientos de las rocas más viejas conocidas ubica en las Mon-clos maneras de esquivarlas. La Luna posee un radio en exceso sobre el re- tañas Rocosas septentrionales, las cuales muestran repetición cíe ciclos yquerido para engendar los mayores continentes, y su densidad es más o renovada actividad orogénica en épocas tan recientes como el Cretáceo másmenos la apropiada. Ignoramos la razón por la que la densidad lunar es
joven, mientras que en Europa y T.uras,a las rocas más antiguas se presen-

tan baja y Urey (1962) ha luchado durante largo tiempo para aclarar esta
tan próximas a las márgenes continentales.

dificultad. Pero si aceptamos que la Luna se constituyó con independencia
de la Tierra, tenemos entonces pruebas (le que existieron objetos suscepti-

La teoría de los Impactos no suministra explicaciones Inmediatas para

bles de constituir continentes. las diferencias perceptibles entre las naturalezas de los mantos continental

Por otra parte, no se debería equiparar la composición ele la corteza ac-
oceánico hasta un;I profundidad ele varios cientos ele kilá nitros. las di-

ferencias más convincentes son las que se relacionan con las diferencias de
tual con la de los objetos causantes del impacto, Estos quedarían modificados

velocidades ele propagación sísmica. Mac Donald (1963) resume los resultados
en su composición por mezcla con los materiales ele la superficie durante la

de las observaciones sumisas Y ofrece otras pruebas de las diferencias exis-
colisión, así como por consecuentes fenómenos de índole geológica, espe-

tentes entre las índoles de los mantos continental y oceánico sobre la base
Talmente los que implican invasiones procedentes del manto.

de conclusiones obtenidas a partir ele la gravedad y ele observaciones térmicas.
La segunda objección propuesta por Hovvell a la teoría de impactos no

.yunque en el momento actual no podemos evaluar los efectos que pueda
parece tener mucha entidad, especialmente si la velocidad del impacto no

haber ocasionado el impacto en el manto a profundidades de varios cientos
fue mayor que la de escape. En el caso de que hubiera tenido lugar fusión

de kilómetros, no pu-de por menos ele pensarse que a lo largo de varios mi-
conip'etn, el proceso vendría ayudado por una mayor facilidad, tanto de inez-- les de millones (le arios se hayan desarrollado diferencias.
da con el manto, como de diferenciación ele los componentes petrológicos.

Las pequeñas diferencias que se aprecian entre el flujo calórico de las
En el momento actual no es posible afirmar con gran certidumbre qué nro-

ergía ele impacto quedó implicada en el proceso ele destruc
costras continental Y oceánica, cura información también fue resumida por

porción ele la cn
\I;ICDonald, no son fáciles de explicar por el método de los Impactos. Perocióu, fusión y vaporización ,
las diferencias primarias habrán ouedado reducidas a un mínimo por los pro-

Algunas porciones del material deberían haberse esparcido a distancias
sesos geológicos que implican acciones mutuas entre la corteza y el manto.

considerables sobre la región circundante, y la actividad geológica, a lo largo
bebería observarse, sin embargo, que hay muchas localidades en los comi-

de -(- m.ntm.a., habría borrado cualesquiera detalles estructurales iniciales.
nentes de alto flujo de calor (pie se consideran fuera (le norma y se excluyen

La cuestión que queda por contestar es la de si quedaría suficiente mate- de las comparaciones. Otros nuevos datos, recientes y auín inéditos, de flujos
rial para constituir los continentes primitivos. Pero a la vista de las dificnl- de calor en la cuenca oceánica, muestran un esquema mucho menos consis
tedes que encontramos para explicar la formación gradual de los continentes tente que el que corrientemente presenta la literatura, y que indican que
segun quedan snscitad;IS en este estudio, v del hecho de que los continentes nuestro conocimiento de la materia es plenamente preliminar.
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A menos que la edad de la Tierra sea sustancialmente más elevada que 6. La erosión por acción de las aguas actuaba va probablemente hace
los 4.5 m.nlnl.a.. parece oue sea 1ni robable la idea de un mecanismo de nri- 4 m.nlm,a. Lara explicarlo seria preciso, o alejar aún ni¿'¡,, la edad original
gen terráqueo en vista de que los continentes y los procesos geológicos (le la -fierra v- del Sol, o modificar los esquemas e ideas al uso.
existían y se desarrollaban va en tiempos tan remotos colmo hace 4 m.mm.a

T. Los ritmos de erosión de la; rocas son proporcionare, a la ten)
A menos que se demuestre que la Tierra es considerablemente más vieja, peratura, a la humedad y a la presencia (le los ácidos orgánicos. Como las
mantenemos que la teoría de irigcn por impactos es tan consistente como acciones de todos estos factores fueron ulcrenlentando a lo largo de los
cualquiera (le las otras que se ofrecen actualmente. La única alternativa que

tiempos geológicos, parece que las velocidades de sedimentación también
parece posible es la de que la temperatura (le acumulación hubiera estado

hayan debido aumentar, con el consiguiente decrecimiento ele la duración &
más próxima a la del punto de fusión silicática. lo que es contrario a las

los ciclos geológicos (Al 10 Este argumento atañe a la meteorización de las
pruebas expuestas acerca de la acumulación fria.

rocas de basamento más bien que a las de cobertura, que pueden resultar más
coherentes )merced a la acción cementante de las plantas).

8. Según los cálculos que se han publicado acerca de la historia temprana
Coxci usloxes de la "fierra, se puede Deducir que la fusión de los silicatos en el planto no

habría tenido Lugar (íurante los primeros mil millones de años (le historia de
La naturaleza v edades de las más viejas rocas permiten llegar a variedad la Tierra, Disto parece evitar la posibilidad de que los continentes se cons-

de deducciones geológicas y astrofísicas, sobre todo cuando se ven a la luz tituvesen por cualquiera de los procesos de segregación a partir del manto,
de conclusiones que se refieran a la edad y constitución, por acumulación, a menos que la -fierra fuera considerablemente más vieja que 1,5 m.mm.a.
de la Tierra y a la evolución del Sol. Desearnos subrayar que muchas de las 9. La alternativa que se propone es la de que los continentes se engen-
conclusiones alcanzadas deben ser consideradas como meramente tentativas, drasen por el impacto (le nn cortejo, o cortejos, de material meteórico de
pendientes de mayor prcfundidad de investigación, pero creemos no obs bala densidad, Sil fusión mezcla con materiales del manto mediante pro-
tante que tienen interés cono ideas rectoras y por establecer determinadas cesos geológicos habría modificado el material original hasta constituir los
condiciones ilimitantes. actuales continentes, (lile en su mayor parte parecen componerse de rocas

1, Las edades radiosotópicas nos llevan a la inferencia de que al menos sedimentarias sujetas a repetidos ciclos, las inestables márgenes continen-
partes de los tres continentes máximos existían ya hace por lo menos 4 tales tenderían a experimentar procesos orogénicos bastante continuos, lo
m.mm.a. que daría la impresión (le crecimiento alrededor (le un núcleo o craton central.

2. Puesto que el hallazgo y registro de éstas, las más antiguas rocas,

es en parte fortuito y en parte consecuencia de su historia geológica sub-

secuente, los continentes primitivos deben haber tenido una extensiónconsi-

derablemente mayor que la ocupada por las viejas rocas actualmente cono-
.Anr�l, j. 7984. TI thr hlr}'sita) oasis %or Che rnnnrr-ira] prrdirhon n/ irrurrUr'y nnd .crasnrtal

cedas. temprratureA iu Che frnroo lu're-nrran-rnntinrut .cl�ctrm, <¿Month'.v vv'eather Review»,

3, Debieron existir rocas siálieas cuarcíferas en los continentes primi- v. 92• p. `11-103.

tivos, y en cantidades suficientes, por lo menos, para suministrar materiales ALLER, E, H. 1958. Tlrr abundantes ol tlrr rlrntrurr in thr Alto and stars, p. 324 in Fliigge.

para los sedimentos y los complejo; de seises graníticos que si observan.
S., Editor, «Encyclopedia uf pht sics,,. berlin. Güttingen, Heidelberg. Springer-Verlag,

- v . 51.
4. Es probable que la erosión subárea por aguas corrientes estuviese ya Am-sope, H.: ROIF:RTS, H. : S(nREINER, G.. ami HeNTFR, T). 1962. Rh-Sr a,cr lnrasurr-

en nlarella hace 4 m.mm.a. ments en, z'arious Sz('aciland "ranites. <dotu-. Geophcs. Researchs, v. 117. p. 5307-5914.

las temperaturas en la superficie deben haber sido hace unos 4 m.
ANDERS, E.. 1-111,1 GOLES, G. C. 1 1 161. 7 hrnries on Che origin of meteoritos. «lour. Checo.

:�. Fducation>,, c. 38, p. 58-66.
n1m.a., más altas que la de congelación, sobre gran parte de loe continentes, ARp, H. C. 1958. The Rn-rsel JJertrs truuc d¡a raro.. p. 75 in Flügge, S., Editor. «lance
siendo la luminosidad solar el agente o factor principal en el control de las clopedia of phpsic,,. Berlin. Giittin gen, Heidelberg, Springer-Verlag, e, 51.
teinoeraturas de la superficie te rráqu ea. Según los m odelos al u so, de la evo- M ARTH , T. F. 1962. Thror'etical /'elrolo,€v °_d editmn: Aew York, loh11 MUy nnd Sonc,

lución solar, la, temperatura, superficiales deberían haber estado bajo las Inc., 416 p.

tenlperatnras de congelación en época.
BASSETT , \.., 111 (1 GILFTTI, 1 1- H02. Preca1 brian airs in thr Wind Ruer 1lallrltain5, JUyo-esta

ming . «Geol. Soc. Amerien Rull.,,, v. 74, p. 209-211.
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RENFIFL[, A. E. 19.1. The icor/'crature in au zccretn,, aerth. ,Amer. Geophv-s. Union Trans.». HoLLAN), H. D. 1962. Jlodel for the evolution of the c,,fIi s atoros/'here, p. 447-477 in

Y. 31. T). ENGEL, A. E., JAMES, H. L., and LEONARO, P. F., Editors, Petrologic studies: .I vollvne
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ECONOJIIA

NECESIDADES DE COMBUSTIBLE EN GRAN BRETAÑA PARA EL A9O 1970.

Pur el Ministerio de Energia británico se prevé para 1970 un descenso de más de 30
millones de toneladas en la producción británica (le carbón. Los especialistas dei ramo, se
han formado la siguiente contposíciún sobre las perspectivas del consumo de combustible
en Gran l lretaiña en dicho año: carbón: 140-243 mill. de Tm. : petróleo: 132-136 mill . de Tm.,
de equivalentes de carbón, gas: :10 mili. (le Tm. de equivalentes de carbón, energía nuclear:
15 mili. de Tm, de equivalentes (le carbón.

Este planteamiento (le las fuentes (ie energía en el Reino Unido, significa que en el año
1970, la participación del carbón en el mercado británico del combustible será sólo de un
43-44 por 100 , y que el consumo (le petróleo casi habrá alcanzado esta proporción.

IN\,ESTIGACIONES PETROI.IFERAS EN EL MAR DEL NORTE.

Las entidades «Burmah Uils, «Imperial Clremical Industries), y «Gulf Oil», han decidido
invertir conjuntamente, durante el próximo otoño, una suma de unos 340 millones de pesetas
en un nuevo programa intensivo d e prospección de yacimientos de petróleo y gas natural
en el subsuelo del ruar del -Norte. Se realizaron prospecciones sísmicas y perforaciones en
una extensión (le unos 15.000 km" El permiso de prospección fue otorgado hace ya tiempo
a la compañía canadiense «Place Oil and

La misión del consorcio, formado por las tres grandes firmas citadas , consiste en la
ayuda a la compañia concesionaria, para lo cual fue preciso un acuerdo previo entre el
nuevo consorc;o, el Ministerio de Energía británico y la « Place Oil and Gas,..

NOVEDADES CIENTIFICAS Y '[ECNICAS

EL MAYOR CORONOGRAFO DEL MUNDO.

En el Observatorio de Pulkovo, en Nilovod5k. al Norte del Cáucaso, se ha instalado
el mayor coronógrafo del mundo, el cual permitirá recoger la mayor parte de la lu; emanada
de la corona solar.

Con el nuevo coronógrafo, cuya sensibilidad sólo queda limitada por las perturbaciones
de la atmósfera terrestre, se podrá estudiar la temperatura de la corona solar, su composición
química y la densidad (le sus diferentes regiones, asi como medir los campus magnéticos
del Sol con una precisión hasta ahora desconocida.

REUNIONES CIENTIFICAS

ASOCIACION INTERNACIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

Entre los acuerdos del Congreso Geológico Internacional celebrado en Nueva Delhi (India)
.en diciembre (le 1964 , figura la constitución (le una «:Asociac'ón Internacional (l e Ingeniería
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Geologica». Designada la Concisión organizadora, esta se rcunio en Paris del 9 al 11 de-
enero de 1967.

Se acordó la division de a Asociacion en cinco g,-tipos, algunos con varias subdivisiones:

1. Materiale, naturales de construcción y materiales industriales: Arenas, gravas, arei-

lia,, ncarncoles, dcttumitas.

II. Relaciones ente la geología y las obra, de ingenieria: a) Penunienos geológicos en
su relacion con las obra; de :: geuierrt, seismos. erosion gravitatur.a (deslizancientos, hun-
dimientos), erosión fluvial, etc. ; b) propiedades del suelo y de las rocas y mejora de sus
propiedades: propiedades de la naturaleza, su, modif:caciones bajo la influencia del agua,
principalmente al:eracion y alterabilidad ; con.oiidac,on, drenaje, iu) ece ones ; c) problemas
de construcción: carreteras, túpeles, presas, canteras y minas, trabajos marítimos, trabajos
de urbanización.

II1. Técnicas de cateadura. Sondeos, gcofisica.

I\ . Cartografaa especializada. Mapas geotectánico», mapas de erosión, etc.

\ . Documentacion y monografias.
También se acuerda crear en los diferentes paises as Concisiones nacionales (le Inge-

nieria Geológica.

Se acorde que la primera reunión de la Asociaciun se celebre en Praga, en 1968, con.
ocasiun del Congreso Geológico Internacional.

Información legislativa

ASUCIACIUN INTERNACIONAL DE 11IDRU LOLOGUS

Del 11 al 15 (le septiembre de 1967, se celebrara en Estambul (Turquía). la \,11 Reunión
Internacional (le llidrogeóbugos. ¡,os puntos objeto del Congreso. segun figuran en la

última circular que se distribuye, son los siguientes: 1.' Las cuencas de agua subterránea
en las formaciones no consolidadas de las regiones senciáridas. a) La explotacion de las
cuencas (le aguas subterráneas. b ) La iiinceiititc'óii artificial de las cuencas (le aguas sub-
terraineas.l» Los Mapas Hidrogeolugicos. a) Los \lrtpas llidrogeológicos de cuencas.
b) Los Mapas llidrogeológicos generales. La geologia cárstica y el interés de las fuentes
c.u-stica,. 4.' La utilización de isotopos en el estudio (le las aguas subterráneas. 5.'' Texas.
diversas.

SEGUNDA REUNION SOBRE GEOLUGIA DEL NO. DE, LA PENINSU'LA IIIERICA.

La segunda reunión sobre geología del NO. de la Península Ibérica, se celebrará del
4 al 11 de septiembre de 1967, y tendrá lugar en Santiago de Compostela (La b oruñ-1) Ya
Chives (Tras-os-Montes), patrocinada por el Laboratorio Geológico de Lage.

CO\IISION PARA EL CUATERNARIO DE EUROPA.

Patrocinado por la I. N. Q. U. A. se celebrará en Sofia (llulgaria). la reunión de la,

Comisión del Cuaternario de Europa, entre el 26 y 30 de septiembre de 1967. 111 tenla

principal será la información general y discusión de las representaciones cartográficas del.

Cuaternario del Sureste de Europa (los continentes que están en la parte Este del Mediterrá-

neo), en el Mapa Cuaternario (le Europa. l.a reunión está patrocinada por la Academia.

Ilulgara de Ciencias.
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ENSEÑANZA

B. O. N." Pág . Fecha Min. A S U N T O

l,S 'J(1.5 21 -I (i7 E d. C. krsoltt itin del Tribunal de oposieion a las Cá-
trtiras rlel Grupo XXVI. t(Concentración de
mena>. Aletalurgia general. 1.° iuo. _1111p ia-

ciun de concentración ele incitas, ..-i.° año (L')»

de las lGGcuelas fecnicas Superiores ele Inge-

niero., de Minas de Madrid v- t)v-iedo por la

(1C e convoca :� lus opositores.

1-5N9 li-11 IiT lid. C. Decreto 142 1!H;7, de 11) de enero, obrc estable-U
cimiento de especialidadr� en la Carrera de In-
geniero: de dinas,

3v 1 11 lU-I1 G7 l.d. C. urden de 12 de enero ele 1967, por la que se eleva
a definitivo el nontbran)icnto del (.atcdratico
de la IL:Lcticla ele Ingeniería Técnica Minera de
_AIntadén D. Ricardo Martín Gallego.

3•:� 1:511 1o-I1 li7 1?d. C. urden ele 1:l de enero ele 1967 por la que ;e e e-
va a definitivo el uontbrantieuto del C;aedrati-
co de l:, lDscuela de Ingeniería Técnica Minera
(1e lluelva D. l afilio de lit Viña e Villa.

PERSONAL

B. O. N.° Pág. Fecha Minis . A S U N T O

ali 1(,N1:; 11 11 1;7 Vd. C. )rden ele 1:1 de enero ele 19117 por la que se eleva

:t definitivo el nombramiento dei l atednuico nu-

merario de la locuela de ingeniería Técnica Mi-

nera de Cartagena don fose Luis 1 recia.. Ro-

dligueL.

.111 1911 11-I I 67 I:d. C. ur(1en de 1:l (1e enero (le 19117 por la que se e eva

a definitivo el uontbramiento del Cateclríttico

ntunet-;n-i<> le la Escuela (le Ingeniería Técnica

(1e Uartapcna don .vntolrio Vernnn,lez Palencia

Y g oe.

S 211:17 11-I l 117 lud. I�r>olttriun de la �ul�>eeret'u'í:� por la que i.c con-

ceden ingrea,� ec, el cuerpo de Ingenieros de

Mina..

:1N 211.5 1-1 II G7 lrnd. I�r;olttci,nr (1e a Dirección General de Minas v

l'onll�n,til(e; por I:, (¡tic e eonvoea concurso

de yaear.le en e� (tterpo de

\ctulanie ele

:18 2(1.55 14 11 G7 111(1. jie oluei,�n de l:a 1 )ireeel n 1 eneral de Minas v

�ntbutiblrs por l.� ltie se convoca concurso

p:u:t la pruvi>i,nt de ;leetinn: rn el cuerpo de

In eniero> (1e DIin,i>.
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19 501 '3-I-67 ]nd. 44S:i (ittiliitzco:t San Ricardo

4457 Guipuzcoa -Ampliación a San Ricardo Caolm 32 ter; tegul uilr zcoa C. E. Caducada

4424 (_iuipñzeno Salvador CCaolin 21 l erastegtti uiptizcoa C. E. »

1879 Alava San Andrés CiLO'ln 12 \ illabona 1 uipuzcoa (- - E. »

304
30 Salinas de Aliara e otro Alava E. E.ema3 \:tca rra Con.chita Linea

3133 Navarra .Anlpliacidn a Conchita Enea Talco 66 I.;ibayen Navarra C. E. »

1297 Madrid Concepción Talco 1811 L'ainz_t-Lab:n_ en Aav-arra E. E. »

llagnesitas 60 Santa María de 'a Alanieda

121,19 Madrid Cocinen c Zarzalejo Madrid C. E. »

1328 A1adrid Carlota 1agnesitas 30 Zarzalejo Pudrid C. E. »

1:137 Madrid Iaetta llagnesitas 30 Robledo de Cliavela Madrid C. E. »

[agnesitas So Santa M1ria (le lit .\launeda
v San Lorenzo del Esco-

1:335 Madrid Celia rial Madrid C. E. »

llagneistas 70 Zarzalejo c Robledo de

i3 Madrid I)eniasia a Elena Chav-ela Madrid C. E. »

Magnesitas V-92-2(1 San 1.orenzo del Escorial

1452 Madrid Letra tii V otros Madrid C. E. »

Jlagmesitas 116 Robledo de Eliavela Madrid C. E. »

14,1 Madrid 1)entasia a Letra .A Ala",nesitas 100 Z(u-zalejo Madrid C. E. »

1.-1•IS Madrid E Alagnesitas 10-30-46 San Lorenzo del Escorial Madrid C E. »

Magnesitas 121 Robledo de Chav-ela v Zar-

Palencia
zalejo AI;,drid C. E. »

Carbón 130 Cervei-a (le Pisuerga. Arbe-

14:12 S:utta Cruz Tenerife \ atic:nto jal c V años Palencia C. E. »

x Sí,nta Cruz Tenerife \ al cano Segunda Piedra pómez 1S 1.a ( )rotava Santa Cruz Tenerife C. E. »
1 C _J

20 1042 24-1-G7 In(1. '140:i )\ ledo mil; t Segunda Piedra pómez 92 La (_)rotava S Güiutar Santa Cruz Tenerife C. E. »

27:11!1 Uciedo Anu:citas del \arcea Manganeso 39 I'iñola l)viedo C. E. »

27645 Uciedo A ietui i:t Carbón 229 Cargas (le Narcea ( hiedo C. E. »

hiedo Al::1-ia Pi'arina Hierro 1.5 1_lanera 1 )viedo C. la. »

1 ledo yl;inoio Hierro SO 1'iloña ( )viedo C. E. »

:{131 falencia Maria del Carmen Hierro S í Allaude 1 tciedo C. E. »

Garzo S3 Alfor de llrici❑ llurgos C. E. »
3fiG, Palencia Ana Mari i

4,1l!1 laniai c;t 1'redestinación Cuarzo 2(1 \ allc (le A'aldebezana 1!urgos C. E. »

1_'71 Zamora Srnn V-alentin Estaño y wolframio 24 Sauna Mariit (le SamIo Salamanca C. 1:. »
-1 -1 n!li:, l \ adenci;t I:nl,al II Estaño Jlntellariee Zamora C E. »

'114, V,iIrncia Niña IIl Hierro :r0 ]vira Alonttlgrno ) C;iudiel Castellón C. E. »

2041 Valencia S;nt I rancisco Hierro 42 \ ¡ser c tener Castellón C. E. »

21132 Valencia \ifin Perdido Hierro SS Caudiel Castellón E. I »

24 1240 2_,-1-67 111(1, il,l Ii:n-(- e'ona S;nt losé 111 Hierro 21 Cau�liel Castellón »

:;7a:;i,�> i:nce'un;i ut J >,r III =1,;ito-flúor 104 \rlLttcia, oruna 1 . 1'.. »

11•x'7 Ciudad Real S,in rescencio `Patoflíwr 27 \lonts(n� t;nee1una C. E.
Cobre 2(I Sol.uta del Pino Ciudad Idea'í. C_ E. »

119 11 Cittd:nl Real Cima -

119.11 (dudad Ideal Anita Plomo Y cinc 311 Almuiluv.u del Campo Ciudad Real

,) nut )' blenda :I9 Pe,i:ntza (dudad Real C. 1.. »
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114:ñ Ciudad Real �1cd nnce]i Ponto 30 Su•an't dr l indn,l Rea-

117 6 Ciud:ld 1Zea1 Lo, 1'autalones 20 Pucncllicnte uñid Rea. C . E. v

11>'41 (;iu,lnrl Real L:I Caprichosa lonco 60 Sn a I ,E pino Ciudad Real C. 1r. v

11x4_ Ciudad Rer,l Li Pntpcrtdor Turir, 547 Citt,l.E Rr:Jl \li tteut._:,
C.u rlun ue (:�.::c :_v a (dudad Rea. C. L.

1161) Ciu,lc,l Real L. I':a:zr: Piedra pómez 2011 Lea C. L.

1191 2 Ciudad Fiel Roo \I,ria dimito 21 Furn;: !ictte C ¡ti 1:,,l Era.
( ordenan ] eoi

11!11 'mh,l Leal \las?ia 10=' ::.U Fueiic,Ilirn:e C -ttdad

11411 C udad Real Circe P:on:o' cinc y cobre 6111 Fueucalieute Ciudad Rea- C. E.

11'.C:'J C ud ád Real Ja ie Plomo Si Cabezarrubias del i'ue;-to Ciudad Rea C. 1:.

11442 Cudad Real _Ana Plomo Cab�z:Irrubi:,> ,Ic' duermo Ciudad Rea'. a_'. H. a

1194:1 C u,11d leal La Pa,lum.: 'lomo 561 \Iestal(z.: Ciudad Rea C. E.

11446 Ciudad Real Li Martillo omu y antimot:io 1� nt:. Cruz de lludeL:. Ciudad Lea. C. L. n

111147 (liudad peal Mari C::nnen Cobre y plomo 20 llestanza ( ` iti l Rea C. E.

11::4. C,udul>:1 SanRai:lel Sierro 40 \illanuevadel Era Córdoba C.L.

1157 Cvrdol,;, Amroje Lasi:evita 22 Carden, Curdol : E.

11Córdoba Las lil eat.,s erir,: v' vcolfr::mio ::IIS (arde,];: C. E.

11.1..1" Córdol,a L,s Inie t,s aszcrit:i y vrolír:umo 12 Carrlcfla C1�m I d o C. 1`— »

111141 Córdoba S:anta Isabel domo y cinc 211 V'ilLlcietosa Cordob., C. I{.

115120 Cñn-dob:, San luatt 5a::ilo 104 (':]rdelia ('ordui�:.. C. L.

12_05.11 C órd„La San Idas tirr.o A ill:n:ucc;. de. Rr_. Cí,rdod.t C. I�.

11.44 Cúrdob,, -Ampliación a _lfrica .la itilta L,nlarlntrlus Córdoba C. L.

111112 Córdoba, María del Rosario Pisu]ttto 25 A ill:unteea de C ordl,:. Ciu-doba C. E

120.6 Cúrd do, Elis;IbetI, Tercera "romo 22 C:Irdeii;� Córdoba C. TI.

1'20.7 C,"n .111., Llis:lbetli Cuarta r0 ar�lcñ.; Córdoba C. E. »

5::G5 La 1' r uia Don Quijote Titanio 111 ¡mili] La Coruña C. 1:.

547(1 La Coru11;1 Aml,liari,nt a Dos Amigos hierro 410 La 1laña 1�:. Coruña C. L.

:1472 Lo (l uña Aogtteirt -1irr.o y amianto 42 Coristancu L:� Corufta; C. L.

54114 La Cnrttña \liraniontes uarzo 1511 Enfea::, I :, C1,ruñ., (' E. n

5552 La ('„ruda Orea,ain, 11 =Berro 750 Urti ,tcir., C,orttfia, C.1 . n

:15622 La tiña Oueridida mano 4:, Tordov;, 1..� Cnrttña c L.

5571) La Coruña Oreusaun lII"erro 5_6 hti,ueirr, TITI';. La Coruña C. E.

:755S(1 La Curnña Oren,au;1 IV =üerro U (1rti uei:-:- L:� Coruña C LE. u

5581 [La Curmia Aurit., .aolin 1:12 1 mi.tnz L:, Coruña

5612 [La Curtida, Antonia ]tamo 10 (arballo L: Coruña C. 1

)(120 La Coruña María Itclén Tihutio 111 Tordo;, L:1 Coruña

622 La Coruña San Lsteban =taño 44 Arteiiu La Gruña C. E. u

;d°,1 La C ormu, Carmen Estaño 2:, A iJ),,. 1uo La Coruña C. L.
uI_:, Cnrttña C. E.

SG:;2 La Coruñ,L lmpliari��n a Mliramontes Cuarzo 175 Mera

460:1 Cttipivrur, 1 1 Prublrtua Cobre 669 \nxz,luct:l, A illafr:utc:. y

Eni,n,e, de I ;ttil,itzeo;t

\ Ile Araiz de N.,v.i ru Cuipíuco., C. L. n

4.11111 a Larrunarri K=erro 60 \mer,lucl:] c A ill:,tramir.] 1[e

Orla Cttiptizeu C. 11.

454. Gttipi,zeua 2.a ampliación a Larrunarri dterru t:., \ine queut Guil,uerca C. V.

4:14!1 1uae ; , 5.a :lntpliación a Larrunarri .lierru 31111 \b:11, is(lucl:l, _Autcz,timel.

\ illr]fr:Inca de <1ri:I Guil�itzco:, C. E. n
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A1,:�lei.gttet:t. :Antizquet❑I:�!1.; l:uzcoa L;urun:uri orca 11.52
\ ill:tfranca ((ittil,itzcoa 1
Valle (le :Araiz I Aa� arta) C. E. Caducada

132:33 leen E.Per;ntz:t bar 100 ldiello l.eóu C. E. »

11'_'7(1 1 can ¡ aleie Oleon 1228 \ alde.amario león C E. »

13274 León Coto (:iemez _Alonso . boa 100 1,iello León C. E. »

22(17 Madrid La I-:rpléndida L�re 4(1 Colmenar Viejo Madrid C. E. »

2271 Madrid Contianza pato t- mica 54 Pedrezuela c el \ ellos Madrid C. E. »

7(1!) Madrid Ampliación a La Cabeza 'bre 24 Zazue a del Monte Segovia. C. E. »

514 Madrid san .Antonio cobre 40 Hacas (le San .Antonio Segovia C. E. »

3777 Palencia Amparo e71,0 747 Pineda (le la Sierra N- Rica-
vado (le la Sierra 1lurgos C. E. »

4:514 S:damattc:t Florida "eelita 1,5 Cilleros el Hondo } San
Pedro (le Rozados Salamanca C. E. »

5132 Salamanca 1nn:acu'ad:t :�iit, 311 Valdemierque Salamanca C. E. »
erita 7(. üarbadillo Salamanca C. E. a5140 Salamanca La u nión

17511 Santa Cruz Tenerife Corza '�lra primen 105 Breña :Alta (isla de la Pal
ma) Santa Cruz Tenerife C. E. »

145:3 Santa Cruz Tenerife Tierra del Trigo rdra pómez 150 El Tanque y Los Silos Santa Cruz Tenerife C. E. »
odrt uímez 129 La laguna y Tugueste Santa Cruz Tenerife C. E. »1.13(1 Santa Cruz Tenerife Moquinal 1

1.171 Santa Cruz Tenerife _Aiapliación a Lo. Colineros 11 cdra púmez Y caolín 217 .-\rico Santa Cruz Tenerife C E. »

1558 Santa Cruz Tenerife 11 Tanque tdrt Púntez 98 Los Silos t- El Tanque Sienta Cruz Tenerife C. E. »

Adra 1,nuez y caolín 2111 Santiago del Teide Santa Cruz Tenerife C. E. »
1(1711 Cruz 'T'enerife La i tu uluera .Santa
1054 Santa Cruz Tenerife Salto del Barrero Sra Póntez y- caolín 1511 Arafo c Candelaria Sc,nta Ctuz Tenerife C . E. »

1091 Santa Cruz Tenerife Id Sabú ;zdra pómez y titanio 17 1 e Lagtuta Santa CIuz Tenerife C. E. »

Santa Cruz Tenerife Las Nieves ilrt Pómez 424 Santa Cruz (le la Palma Santa Cruz Tenerife C. E. »
7(19(1
17(11 Santa Cruz Tenerife VI Remanente tira pómez 25(1 Sant t Cruz (le la Palma Santa Cruz Tenerife C, E. »

1703 Santa Cruz Tenerife Sa Suit:t zdra pómez 2SO La ( )rotava Santa Cruz Tenerife C. E. »

100 Santa Cruz Tenerife Luchón -dr:t púmez 171 Gran.e(lilla Santa Cruz Tenerife C. E. »

1716, Santa Cruz, Tenerife dra 1,timen 183 Arad) Santa Cruz Tenerife C. E. »I:I Rio

1717 Santa Cruz Tenerife Las Lajas drat pómez 105 San Iuat de la Ratab'a v
Los Realejos Santa Cruz Tenerife C. E. »

1722 santa Cruz Tenerife san luan Sra poniez 374 Guintar Santa Cruz Tenerife C. E. »

1,530 Santa Cruz Tenerife La Zarza dra pómez :14); La Orovtca v otros Santa Cruz Tenerife C E. »

1811) Santa Cruz Tenerife Los Chupaderos adra pómez 132 \ricu Sarta Cruz Tenerife C E. »

1,8112 santa Clttz Tenerife Santa Alta �1ra Pómez. !11 Santiago del Teide Sarta Cruz Tenerife C. E. »

`dra1864 tinta C uíntez 168 1'-1 Ido,ario y Candelaria Santo Cruz Tenerife C. E.
C1-111/ "Cenerif e 1`_I Rantona Iu

1574 S; ata Crttz Tenerife :Ampliaeden e Lo: Laureles a póntez 252 Garaclueo v 1.! Teneque Santa Cruz Tenerife C. E. »

1241 28-I-67 Incl. 1875 Santa Cruz Tcne ife Puerto '(drt pomez 401 El Tanque c otros Santa Cruz Tenerife (:. L. »

15t ( santa Cruz Tenerife .Ampliación a Las Grajas rdia púmez 52 (iarntie «La Pabna„ Santa Cruz Tenerife C. l:. »

1891 Se.nia Cruz Tenerife .Amp. a 11arr:utcu de Lomo Alto 1dta púmez 1115 Larah,t «La Palma» Salta Cruz Tenerife C. E. »

151(2 Sienta Cruz Tenerife :Ampliacit'nn a Salto (le 1:.pirncro Int púmez 137 05x511:t «La Palma» Santa Cruz Tenerife C. 1?. »

15:12 Santa Cruz Tene: ife l.as Runas :t púniez y (::toba 7(', Santa Lrsttla, .Arafo La
( )rotaca Santa Cruz Tenerife U. 1?. »

1557 S:mta Cruz Tenerife i :orbea adra leeimez (115 l.e Victoria. Santa L rsula
c I.a 1 )rounya Santa (inc'Tenerife C. I:. »

1 727 Seenha Cruz 'fcncrile A1ontile» �'''t l,úutez litl La (_)rut;na S;nita Cruz Tenerife C. 1'.. »
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1..-5_7 Santa Cruz 'Fenerifc _An�l�liaci,�n a San .Antonio ar.ci �;.olir: ' titanio 19R La Matanza y l a Victoria

de Accnteio ano. Cruz Tenerife C. E. Cadue: I,

1554 Santa Cric Tenerife 1 C:i'!ce_uri 11 71; .Arico Santt Cruz Tenerife C E.

1507 Snu;, C•-ttz Tenerife 1'�t 11,11 del Volcán pómez G:.:", Pasni.a C ü'nr._ Santa Cruz Tenerife C. E.

1S22 Surta Cruz Tenrrii . 5.ut luan l°d.a pómez 440 Ei Sattzal Santa Cruz Tenerife C. E.

181:; S:nua Cruz Tenerife yac An �nr:o Tercero �óme. 14:;1 La V`ict r';: t T_:. M: a;-rzr, Santr. Crtiz Tenerife C. E.

1599 S_;:nta Cruz Tencritc pómez 179 Aricn Sant;. Cruz Tenerife C. E.

('r, ,: unei !1 1 \ric � � Santa t
157(1 unta G uz Tenerife caolínruz Tenerife C. E.S.ut I:id-o - ` 1

1óS3 Santa Cruz Tenerife 5ucu:r„ Segundo °.dra pómez 17 iiü�ni:_; Santa Cruz Tenerife C. E.

cl;;. :-ttz Tenerife C E.!ra
10

,mez 7!1 L. ( 11, n'_19_ Sana, Cruz Teurrifc \r ,::r;, l

17..52 � _n`: Cruz 1 Incite 1 ni er:�ld,a pómez 15 GT:m;..- S..n-t;. ltz Tenerife C. E.

17!11 5;ut:;� t ruz -1-cuerile fü - _nc I: _Angel a pómez 29.5 Sutti.g (le' I vid,. e Gnia
ele Isnr;, Sarta Cruz Tenerife C. E.

a1. 111 S 11,z, Cruz 1enerilc -'.i111- r.ón a Car:unt;jo pómez '!11 La (trotare he, eio� unta Cruz Tenerife C. E.

]SG; Surta C az Tenerife 1....ret, a pómez 450 Guí;. de Tsor;; 5: ata Cruz Tenerife C. E.

pómez (10. La 1:g.nna y "fxcurunte `;gima Cruz Tenerife C. E.
anta l'rttz 1'eneriie `.nn:� i'ru-ir,ra1 1,97 Santa 1

1:1(10 Santa Cruz Tenerife Scaund:, ampliación a Car'Imujo =ea pómez !;Il La C eot:n.. Ke:� ei, � S anta Cene Tenerife C. E.

1910 Sana Cruz Tenerife La pl - Cima a Ruilt:e El pómez 12,s, Santiago ele l'cide e 1 tira
5a ata t i uz Tenerife C. E..le llora.

192'5 Santa Cruz Tenerife Crees ;:inl)liación a Carantujo :ra pómez :111b Le i hot;n;. Sanea Cruz Tenerife C. E.

79111 anta (ruz Tenerüc I'er!ier pótnez 92 La I,:,aun.: Sana; Cruz Tenerife C. E.

19-9 Santa Cruz Tenerife l-(-- henu,''Itos pómez 211 Granadilla 5 mi, ('- liz Tenerife C E.

1.17G:, Santander \ ict111 reate !05 Enntedio S mandar C. E.

1_227 \ izeav:� uri„; reo �- plomo 711 Trucas A ize.n,_ E.

zoC 1 ' fir;nt l u blbao L;,nqui-1!(w� \lzc;,�;, mbe
rt z1 E.

tic l ta rnancia LoPi' ;,.tt 2,0 Ctuubre, de San IS;n'tolomé linclyC. E.
11lIGa 1l S;ntaA_.

Euro hierro ti(¡ Villanueva de C, E. CanceladoCórdoba Córdoba,
1179:. Cúrilol_,;a A;hta Isabel y

ll;r-c� ,le La Cinta =óaneso _(1 AImouaster la Erai Hucha C. E. n
12! i�1 ! fuc.ca

1177 1 iuipivc„a \m1: leeira a San Joaquín :1 5- u Lc�orrcta otros iuil,irzeoa C. E. Otorgada
y titulada

4 n:; Guipivrna I crrc. a :unppaeiun a Conchita n SS3 alcarín de Ori,, otros Guil:i:zeea C. E.

45n4 fuiluizcua I`_u;nehem Javier 274 alearía (le Oria tu- otros t1 t'tizeoa C. E.

:117 1 ttipuceoa Riman izo (i ; arana y Goizueta Navarra C. E.

314:1 Chtip+.'tzrua npli.,ri,;n a Santa barbera l-la 1:12 Leiza V'uc;n-ra C. E.

:amiu _7 Marrueco ele la Rivera Aararre C E. �;
79= Salamanca S; lita Tora

1;15 4dautaite a 1Lai 'a.mio _� Parrtteco lerda e 1'crmc
llar de Camacc. 5abmanca C. E.

4579 Salamanca Carneen [1 rautio y estaño 19 San Pedro ele Ruz:nl„> n'.;un.,nca l . E.

4919 al;un;inca Kail_cu `ro y scheelite 14 Mol illc �lnmairca C E.

47T' d;�uianea I'ellita 405 Goll:ejas, A ega ele "pirado;

y Mata de Ledcsnra Seiat ,utca C. L'.

49119 Sal:nn;n e a ILrniedi,,; 2,50 El Cuba de Don SaatIne,

Garen'ee . Pelarr�nlri 'uez
I:urn;nnadre Salamanca C. E.

4'91(1 tid;un:,nea Alaria Rita tto 3(i liueuamadre 5:4:1111:11x:, C• E.

197:) Sal:�nr:urca I . 1 1' al lutad;, e : y estaño 22 San Pede, de Ri z:adas �:�L.manca C. E.
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- - - CO 51; Pirra Iial'Celulla P. I. Otorgado21) 1477 :,-1I-G7 Ind. ;7:;5 R:u'ce una lo.i,eranztt 21 fiera llarceltma P. 1. >,
:.7:;P I'arce!una I`.�l,lutt.� ci 111 Vilano;a de jatt U u'crluna P. I.
:17,57 1000011 C urncepcion 311 \r—ente rtt Ttu'rt�-uu 1 P. L. »
1..71 I!arcelona La \li!a�ros`t 1311 Udén1 't�1>�cas Lérida P I. »
",`55 1'arce,ona Salita li1(11111 o 1 cinc 711:1 Las I;m'da>. ��ausach
3. 1;:1 I'a� 1 ¿olla -Arti ;i de Lint \ iellat Lérida P. 1 .

00 2.S jtul Pelió le Dttsallett I;erona P. 1.
:1025 Darce!orta Lucia 1.0 159 I,a .lungtter,, I;eruna P. I.
X_l Darcelona \ntl,Laciún a \lontserrat ! pómez ]so jan 1 tU ,le Pallarols ernl:,t P. I.
3220 Larcelona llc>rada 1Vt pumez 200 Santa fati, jan .Aniol (le
1;_121 1larcelona Deseada V 1'inesu'e> t jan I'elül de

Ptdlaros mona p 1.
Pumez --195 jtm 1'cl;ll (le Pallarols, Lag

;222 Pa,-ce'1ona Deseada VI Pltmas t '-al] _Auiol de
I-inestre> Gerona P. 1. »

30 \ illacicio-tt Col-(¡o]);( P. 1. »
1211111; Cordoba L<lteranza Primera "II \ i1Lr,-iciosa Cordoba P. 1. »
121115 Córdoba `an Manuel a 30 \ illtntcwsa Córdoba P. ].
12121 Córdoba unta \1aria jenundab }N Vurnteoccltma Córdoba P. 1. »
12122 Córdoba Mina del Coto --n 6011 1lornacburlr" Cordoba P. ]. »
121(13 Córdoba Santa Alaria Gl; Crndoba CIn'dobt. P. ]
11:182 Córdoba lastro y- Picón 1711 \lrarncr¡<�> C t adoba 1'. 1.
11998 Cúrdoba Terr- ti 10 Stlntaella Cordnb;, P. 1 »
121179 Córdoba Salvadora 151 Iurutcocr¡ttit;i CPrdolla P. 1. »
12121; Córdoba lulitt

7,11 \ �íitlllueva del Re. ordoba 1 - »
12135 U rdoba Dolores -. 45 C�'�rdoLa Cúrdol:l P. I. »
12141) Córdoba \uestra Seilora de Valnle 100 \ illaviciusa Cúrdoba P. 1.
121.50 Córdoba Cepo-ruela t' 24 \ illanttevn del 1)tulue Clird�Ibs P. I. »
121.9 Córdoba jan I-atael �- n

P. I. »
121191 Córdoba jan _Antonio _„ scitceltlt ti \I,art,ao o» Cordoba P. 1. »
12)1115 Córdoba Almadenes oeste ..0 75. �:>I,irl l 1 , P 1. »
1211111 Córdoba lose Jorge � 6 5 l;eltdcaztu- Córdoba P. 1. »
12101; Córdoba Sócrates fll ozol ';lt1c-Anora Córdoba 1'. 1 . »
12105 Córdoba 1-os IItirquez

5011 I'uzoblanc�� Cúrdoba 1'. 1. »
121119 Córdoba Rosa Mari 2.a

10 1MIllez Cordoba P. 1. »
12117 Cordoba Los Pajona es 12 l'oz�.Llanr�� Cordoba
12123 Cordoba dan hrancisc°

bi.nlttto ''ll Muna Cúrdoba 1 1. »
12125 Córdoba 1'an Katael

7U I'ozub!anc1� Cordoi_ia 11. »
12127 Cordoba IP Cura ito 10 Pozoblanco Cordoba¡
12125 Córdoba 1 naeio n:o 37 \ illanurv1a ele Clírdobtt Clirdul.�,� 1'. 1. u
12129 Córdoba I .dtt,n'du

40 1 b(rnacltuell,; Cordoba 1'. 1 . »
121:12 Córdoba. Trmsito 1:111 I Iurnticllueos l (,rdoba
1212,5 Clndub,t AIa dalrntl n :;11 Sano; I?tt(cmin Cordob,i 1'. 1. »
12142 l ordoba Moisés UCG 211 l at'detia Cl�rdnba 1'. I. n
12144 Córdoba ALu-illalla yl �;nnn 1?tticmi,i C��nlriba I'. I. »
12172 Coldol,a l bilil�a• �� :J AIar;u1;1 I'ttlbla de I_ill�, Lcun »
]:2115 iAida

117 \I,irnft,, Icoll 1'. 1. »
1:247 1 egal Caro de Lana
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-
-

� - -� - - --- cabrio 12 \ia:;�frc i c',11 F. 1. Otorgado
1:�'1� Lrui n'u de ¡ bis

IL» P'I17 1 Ii-..'u o con 1'. 1.
l:�i0 Leen tva'di A\\1 I:razuelo 1 1. L v

iv.Ildi A\ V I �' a fracc`,�n)
e _d \ illagaton cun P. I.

1:.'7w, I.c,m \ ivaldi A\\ I (3.a fracción)
P. I.erro 26 \ illa&atun ��n »

\ ivaldi .XXVI (4.a fracción)
erra 12 A dI. .ton Cenen P. I. »

\S\ I (5.a irtcciónlLe. �n 15..' ea. de Valc.Iree y Ca1bo.. 1A�at P. I.
I:C. Le, c; AI.,rí.I Luisa

:rO i Hj(od.Inte v Congosto Leon F . I.
León iv.,ldi \\11

IP. I.
1L121'� Le n A ivaldi A\I\ (2.a Lc� c'�ni

Ml :nr,I Co'nma de C(nuOza 1,r'i1 P. 1. »
Leon \ml,li.te_,,n a Radar 1[

zo G3 C'u<t:n1, cLune Leon F. I.
7:I:�tIU Le ;t \ml,li.,ci.�n a Barbar..

x19 I'ttebl;c de Lillo I.e,dt P I.
1a:;71S ót. Penlahro Sa

lán 71:1 \l1 ',IS d na(d)e; I.run P. I.
1:;.;(111 1.cur Gar pa

Lun., Leon P I. »
León 1:o:a

zo y caolín .�.� Ator.tr.� u�l�� �_alinas )activa P. I.
X13 d:d �.u� Al atín

0 41L51 Iirn<lrl �rnr e y "nos),.,l )ajara F. 1.
1!1�n �Li,I I��r :.,lo

—Zo y (colín GII C .mredondn �u:ulalajara P. I.
_151:1 V!adri,l Pi'a-r I L

_ ,y' I \ llanucea dezo \- caolín
Aleo,,,]]

CLuadal:Ijara P I.
_rnl:; L.:d l:u 11

_zo y Cwlin 7.5 I lucrt 11Iernando C,uadaiayara 1'. 1.
_111¡ A - Iri,i AIiln . A ir inia

Moral a de Jalan Z n.I,íoza
"1' 7 ���za ct:c cita

.s caolinífera> ¿1_' I orrel clr,cjn _1 Rezno; v
2:11 1 9',2 /;,r;��,•%a �..nLc Alaría

:-c; de Vio: ta %:n'.Icr;t P. L

P. 1. »; -e caoliníferas 322 l�,�r el.�haja c Ilcrdeju Z.u-;c o z a
'.::111 ! za I `� � t Tia

ín '0!I l ub�' 7nraLoza P 1.
2: 2'� ¡e Murnila

c, cinc t plomo 0.-00 Amar, AIIr:Iluentce, Men
7"d!1 1n-l1-117 ind. :lll1 m.i.'oat Los t- cos

.. 1 daza. llr,ojo, Piedra

i1ues.

'taco, Lo"; _Arcos. \ i

ll.cnrccor de Alolij.u'dín,

uuuin c Ilarberin \<,t arra P. I. »

200 Pele ring r jiduenza Guad:dajara P. 1. »
.00:, AL,�Irirl >.ut Lurenzo

y cuarzo 239 I teteta. VI Polar y Cueva
�!� adt;d Levo

del Ilicrro Cuenca P I. »

55 1,1 _Ma' ele 1�,� i) mes Teruel P. I. »
:.173 Icrucl P,ni:uLt

\I, rc
144 dlrhuo. I erttcl P. I. »

:�l.ll I�crttel
:r'n1 T, niel 1{i. Milagro

a 12 1 7onci Teruel P. 1. »

n 150 Al�,linoc Teruel P. I. »
.,202 Tr—url _�mlcliación a n1arY

93 Id Poyo
T, ti,:¡ C ;u Io; e o Teruel P I.

n
l.,ntsc�lación

200 Los �1lnu0s Teruel P. La
12 Ieritc l

: 217 Teruel l'iutnda 1 y sílice 26 La dlata ele los O'�mos "I'eriiel P. I. »

Teruel :eperartza
ir 20 Aleorisa Teruel

5215
P I. »

.I) 20 1 1 .us C)bnoc Teruel I'. I. »
3242 Teruel AI;tna Teresa -

:7 20 Calli � A aIenei i P. 1. »
20711 Va;ruci.t A iccntíu

2003 idalcnci❑ \ ir ru de la Paz 20 Anclilla Valencia P. I.

2072 Valencia Cauca del Cojo (Y plomo 1029 V'illabrrnu>s;I del Río. Cas-
tillo A ill:Itn.cleta y Ztl-

rairr,i Cactellóu P. I. »
J"io 98 L�„ 1, 1 iur de Luna Lcc,n P 1. Caducadc

1:L'G1 hóu I'e�uilit:c IV



112 INFORMACIÓNI LEGISLATIVA INFORMACIÓN LEGISLATIVA 113
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267x9 AItucia egttnda Virgen ele Legoita plomo 1S C;utagena y La Lnido u:cia 1'. 1. Ccduca�lo
20,541 Y1urcia Iil _Alinorchón Plomo 167 l:�rtagena \lu. -cia P. 1. n
20917 \lurcia loaquinillo plomo i8 La Unido \1urcil 1'. I.
210, 3 Murcia Las t ain1 finas Bauxita 245 Elula Murcia P 1.
211.3 \lurcia -Antonio Lignito 120 \lhama de Murcía Murcia 1. i.

1859 10-11-67 Ind. 3071 Palencia \ irgini.' Carbón 1735 Piedras Luengas, Redondo
y .Arcños L'.1lencia P. I.

51175 Sa!umanca I,epoña (1.� fracción) staito y wolframio 10512 San Pedro de Rozados, Ci-
lleros el 11oudo, Elorille,

\Ionterrubio de la Sie-

rra, Alenibribe, Las A e-

gttillas. Vecinos, AI:itilla

(le los Caños v Carras-

cil de iarrcgas Sol.unanc, P. 1.
507.SIis Salamanca l egoña fracción) Estaño v wolframio 1745 1 uenavista, llartinamo

]leleña y Monterrubio de
la Sierr« Salamar,c. I' 1.

6479 Sevilla Rodrigumez Sal gema 61 \lartin de la jara Sevilla P 1.
G-512 Sevilla Antigua San Damián Cobre 20 Pueb'a Infantes Sevilla P. 1
6641 Sevilla 1.� .unpliaciñu a -Antigua San Daniel' Cobre 20 Puebla Infantes Sevilla 1 1
6779 Sevilla La Capitana Barita 45 Navas (le a Concepción Sevilla 1'. 1
6791 Sevilla Virgen del Rocío Barita 10 Coustautina v _Alanis Sevilla 1'. L
6515 Sevilla C oncepcioil 3arita y hierro 45 El Garrobo Sevilla 1' 1.
65:1' ovilla \nlhliacüin a Reina Victoria Ferro 25 San Nicolas del Puerto Sevilla 1'.
65:14 Sevilla Nuestra Señora del Espino -'lercurio 450 El l'edroso Sevilla 1'.
73 Sevilla l'orti¡o Nuevo [Sierro 32 Las Cabezas ele San luan Sevilla 1'. 1.

(1911 Sevilla I.r \Lngue on:t Cierras decolorantes 102 Lebrija Sevilla
6•�aS Sevilla \guzader`i� 1ereoo io 200 El Pedroso Sevilla P. 1.
(1949 Sevilla Aue.ua Señora ele la Consolación

gema 100 Cuera Sevilla 1'. 1.
1111 Sevilla' Sr. l'r:utcisco ,'erras decolorantes 4G ;Arcos (le la frontera Cádiz I'. I.
11(19 Sevilla Miguel _Angel 'eerras decolorante, 36 .Arcos de ]a frontera Cádiz I'. I.
19 0 Valencia \ ccnte Leandro renas caoliníferas 21 Yatova Falencia
9966 L:iraguza María del Conuco gnito 100 C:i orejos y Vadillo Soria 1'. I.

39 2114 1b-II-67 Ind. 114,.5 Córdoba \f ic.i Sierro y barita 40 IIorn:o Vuelos Córdoba i'. 1.
1.:! Coruña S. il E erisiIno ano 27 Carballo a Coruña ]'. I.

5492 La Coruña Mina .Anlareltl uarzo 14 Corcubibn 'La Coruña
55(15 La Coruña I anda -uarzo 18 \lazaricos La Coruña 1'. 1 .
:.:..t4 I Coruña Aiontottto dice 20 Santa Comba I-a Corona 1'. 1.
G6:14 1 a Coruña Cabral Cuarzo 14 \- imianzo v 1 )tunbr:a La Coro a I'. L
4351 La Cortula S: ii Salvador Sierro 846 Quiroga y Caurel Lugo P 1. r
4414 La Coruña Coto de 1'aleiras fierro 200 )uiroga y Caurel Y 1.
4.21 1.1 Coruña Coco fierro 477 1'iedrafit:i (Lugo) y Vega

4.-):
de V.dcárcel (León) P. I.

)) La Coruña l nll,:nucnto sierro 649 Guitiriz Lugo P. ] . �
41 111 G La Coruña \laro�:ut�r'es :ferro 102 \lonforte de Lentos Lugo P. 1.
475.-t La CI 'uña E i1 lliaciún a Elazua

erro 19 Lorenzana Lugo P. 1.
4S0 L:. Coruña 1.1 Siete

aritina 10 Lotenzaua Lin o
4851 1ci Coruña María del Carmen

P. 1.
'fierro 97 ( crol y A'ivero Lugu P. 1 .
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4S1!I La Coruña tina Nieves Hierro 776 Lorenzana I.u;o I'. I. Ca(!ucado

4593 La Coruña Coly iños Hierro 101 ( crol v AIta as Lino I . n

4.99 La Coruña \lariloli Hierro 172 ((rol Lugo 1'. 1. »

4931 La Coruña .Aurora Boreal Cu.,rzo 12 Cittitiriz Lugo

49:.7 La C orttña San _Antonio Bariti na 25 Loren:ema I 'ligo

39..11 La Coruña -;anta Eloísa Hierro 2612 1,ov¡o., Orense r. 1. »

1S"5 La Coruña Santa Fula'ia `_'.a 'eldesltato y cuarzo E) Porriño Pontevedra P. I. n

1950 La Coruña •Iorees Marzo 150 (iondontar Pontevedra p 1.

1952 L: Coruña Marzo uarzo 400 Salvatierra (le Miño v tal
ceda (le Case'a Pontevedra P. 1. »

21111O La Coruña Corpiño olin 132 Lalín Pontevedra P. 1. »

1954 La (Coruña \larte» r.uzo 620 Tue, Porriño Salvatierr„
(le Miño Pontevedra P. 1.

13311 l.eoii l—, Alagdileita lzufre 200 Puebla de Lillo León P. 1. »

2.96 Madrid llenares SaI ema _e ulf;.to s.idico 8,5 San Fernando de Henares
e Mejorada del Campo Mavii' d P. I. »

3773 \la•lrid FI Salobral Sal es de sodio . magnesio
y potasio 215 ( )caña e Ontígola ho'edo P. I. »

La Bollera v Robledo (le
71427 Madrid Santa Engracia Barita y espato flui a2 Corees tsulalziai'a P. 1. »
1951 Madrid San Juan Cuarzo 20 13 Cardoso de la Sierra Guadalajara P. 1. »

2694'_' Oviedo El Pozón lfanraneco 70 lineo Oviedo P. I. »

27270 ( )viedo (anualidad 2.a aolin 90 Grado Ocir(lo P. [. »

27 3211 Uviedo Casualidad 3.a aoliu 123 tirado '.Oviedo 1 1. »
27722 Oviedo Intrusa Gvbún 111 Mangas de Narcea Uciedo P I. »

'N1°_6 Oviedo Al:'ria victoria Carbón 100 Amieva )viedo P. L

21171 Oviedo Allan(Ie»a Hierro 1iO Ulan(le t_ v edo 1'. L »

25197 Uviedo carbones Cibea arblin 165 Can as de Narcea (-)dedo n.

288212 ) )viedo Noviembre lierro 50 Pravias Oviedo P. I.

2,s2S5 Oviedo Bienvenida aolin 120 Luarca Oviedo P. 1. »

12114 ( )viedo San Antonio _arbón 365 Ibias (h-iedo P. 1. »
Oviedo P. [. »2530'2 ( )viedo losé María arbón 152 T.ena

i>_5:153 )viedo .Ampliación a lao-Ling aolíu 3(i Carreño e Gijón (INie(lo P. I.
_5¿•53<'u(r ( )viedo Ampliación a K;¡o Ling (4 .a fracción ) :colín 22 Gijón Oviedo P. I. »

25156 viedo Nlaría llegoña Carbón 162 (bias i )viedo P. 1. »

S1:1 ) )viedo hodolfina arbón 334 Cangas de Narcea (_)viedo 1'. L »

25661 Uviedo Alba Carbón 1() Teverga Oviedo P. 1. »
Cabrones viedo P. L2.5707 ) )viedo Marta Carbón 1(N)

2181 (; i )viedo Jorge Hierro 131 Ctulillero v l'r:tvia 1s e,.o P. L

21SS11 i wicdo Rafaela hierro (iO lloal iedo P. I. »

25554 i lvicdo María \íontserrnt �arbón 22.I Camas (le Aarcea Oviedo i'. I.

2SS65 i )viedo Ciheles -Spato-f'.íior 25 1\ ibadesella ( )viedo 1. »

2159..-� Oviedo I.con aolín 211 )S-¡( Jo Oviedo

25915 ( )v iedo Cimbro aolín 105 Caaropol ( )viedo

21949 Uviedo María Elena aolín 20 Nava Oviedo 1'. I. »

2S9:d1 ) )vie do Alanolin 'Solín 15 Nava Oviedo

'25972 Uviedo La, Fiebre del (-ao in laolín 31) Corvera Oviedo

259 Oviedo I. L'strella '{ierro 370 Caigas (le t mi, Oviedo P. 1. »
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Cobre 89 _Aniueva Oviedo P. I. Caducado
28992 hiedo L!:wel

289921- Oviedo Uel (fracción 2.a)
Cobre 40 _Amieva Oviedo P. I. »

°8992 Cobre 10 Amieva Oviedo P. 1.. »
1 )viedo Clavel (fracción 3.6)

Cuarzo 54 Laso Oviedo P. I.
29032 ( )viedo Argentina

Hierro 192 Lu(lillero y Pravia Oviedo F. I.
'1M144 )viedo Aurina

bel Carbón :.'4o Langas de oareca Oviedo P. I. »
H)18 1 )viedo uarzo 243 Oviedo Oviedo P. I.

2!N111< i vedo Alaria Teresa

2IO76 viedo
ispato-flúor 105 Sariego Oviedo P I.

) O 1'egoüita.
i¡erro 362 Gangas de Onís Oviedo P. 1. »

291011 Oviedo Idauganesífera

29111 )viedo Violeta
-spato-flúor 499 _Amieva Oviedo P. 1. »
5erro 31 Castrillón i hiedo P. I. »

"9130 1'Cedo llar :: -An e es
Grado, Oviedo y Santo

.!erro 5;�6 Adriano i )viedo P. 1. »
29132 ('hiedo Gemela

iaolín 273 Fi orza Oviedo P. 1. »
_1)146» » viedo Diana 2.a

lleno 44 Lu(I;llero Oviedo 1'. 1. »
29148 )viedo Patricia

arbon 100 Oviedo Oviedo »
291 W tlviedo .Auipl¡acoi u a Fortunata

Alaría de las Nieves
Hierro 94 L.airca y Salas Oviedo P 1. »�r_9161 Oviedo

Oviedo Alaria (le las Jliece,
Hierro 10 C,,.trilkn Oviedo P 1. »

2910 C lagnesita 100 Snla» Oviedo P. I.
21253 Oviedo María del Carmen

Espato-flúor 74 i orza Oviedo P. 1.
`_112(, 4 ( )viedo Martita

¡:erro 20 Pravia Oviedo P. i. »
`292¡0 Oviedo (concepción

i) -i Lonco cion -.% F
N,erro 59 Pravia Oviedo P. 1. »

»hierro 60 »omiedo Oviedo P. 1.
2!86 Oviedo 11argarita - ,

�al,is y
19:144 ))viedo unta Lanbara

,,nganeso 200 Pravia Oviedo P 1. »
1¡erro 6(i (;cado ( vedo P. L. »

294111 )viedo Alaria Luisa
(cuarzo 55 Valle (le Valdebezana largos P. I. »

",774 l':ilencia 1lernan Ove

1 (,3 oí ii.i Cruz Tenerife 111rro de la Habana
-:edra pómez y titanio 343 l1üimar Salita Cruz Tenerife I'. 1.

4 Teruel
fierro 28 "forre: (le Albarracin Teruel P. 1. »

:117 L:nrülue

5104 Teruel a Reconquista
arbón 102 LBeceite Teruel P. 1. »J,nilil¡nc;i ni
..erro Sis Seno Teruel p. 1.

51 3:1 I eruel Los Angeles
auxrta 224 Arüio Teruel

51�; "Teruel Catarago P. I. »

;11.339 _Almeria I'recauciúii
1'.erro 70 Dalias Almena P. 1. »

39336 Almería (quinto San Miguel
¡erro 40 Dalias :Almería P. I.

fierro 200 Dalias Almeria P. 1.
39337 Almeria Sexto San Miguel

entonita 184 \íjar =Almería P. 1.
39345 :Almería l.❑ Lonst,uicia

arita 29 Cuevas Almería P. 1. »
39435 moría l armen

: 19490 :Almería ]uschila 'nonio 80 Oria -Almería P 1.

295510 Almería Carboneras ?lomo 1083 Carboneras Almería P. 1.
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punto en dirección Norte se seguirá el meridiana cero grados quince minutos (tl° sí) Oeste,

hasta su intersección con el paralelo cuarenta v dos grados cuarenta y tres minutos (42- 43-)

Norte (17). Desde este plinto en dirección (leste se sed uir:í el paraleln cuarenta y dos ,gra-

RESERVAS
dos cuarenta y tres mintrtos (42° 4.^) Norte, hasta sil intersección con el meridiano cero
grados dieciséis minutos (0° 16') Oeste (1,4 ) . Desde este ptnntn en dirección Norte se se�uir:í
el meridiana cero Q'rados dieciséis minutos (0° 16') Oeste. hasta su intersección con el p:u-a-

«B. O. del E.» ními. Y). 31-I-67, pág. 1338. lelo cuarentas v dos grados cuarenta y cucuyo minutos (42° 44') Norte (19). Desde este punto
en dirección Oeste se seguira el paralelo cuarenta y <los grados cuarenta v- cuatro minutos

Decreto 3.311/1966, de 29 de diciembre, por el que se otorga una concesión de explota- (4.k, 44') Norte. hasta su intersección con e' meridiano cero prados dieciocho minutos (0° 14')
ción de hidrocarburos líquidos y gaseosos, solicitada por las Sociedades «Compañía Arrer- Oeste (20). Desde este punto en dirección No te se sepuir,í el meridiana cero ,grados dieci-
dataria del Monopolio de Petróleos. S. A.» (CAMPSA), «California Oil Company of Spain» ocho minutos (0° 18') Oeste. hasta su intersección con el paralelo cuarenta y dos grados
(CALSPAI\) v «Texaco (Spain) Inc), (TE\SPAT\), derivada del permiso de investigación cuarenta siete minutos (421,47') Norte (21). Desde este punto en dirección Este se seguirá
«Uhierna», denominada «Lora», y cuya delimitación es la siguiente: Se tomará como punto el paralelo cuarenta v dos grados cuarenta y siete minutos (42'47') Norte, hasta su inter-
de partida (P) el de intersección del paralelo cuarenta y dos grados cuarenta y siete minu-r - sección con el meridiano cero grados ocho minutos (010S') Oeste (P„), quedando así cerrado
tos (4204T) de latitud Norte con el meridiano cero grados ocho minutos ((W OS') de longitud el perímetro (le la concesión, gtte comprende una superficie de cuarenta mil doscientas cin-
Oeste. Desde este punto en dirección Norte se seguirá el meridiano cero grados ocho mi- cuenta y cuatro (40.254) lectáreas. Artículo segundo. T.ns noventa v cinco ni¡] trescientas
putos (0° 08') Oeste, hasta su intersección con el parale'o cuarenta y dos grados cincuenta trece (91.$13) hectáreas restantes (le la superficie a que se redujo el permiso de investigación
y dos minutos (421.5Y) Norte (1). Desde este punto en dirección Este se seguirá el paralelo «T"bennan al ser objeto de una primera prórroga por tres giros, con efectividad desde el
cuarenta y dos grados cincuenta y (los minutos (421.1Y) Norte, hasta su intersección con el -segun Orden ministerial (le
meridiano cero ,grados dos minutos (0° 02) Oeste (2). Desde este punto en dirección Sur

veinticuatro de diciembre de mil novecientos sesenta y cin c o
-veinticuatrode febrero de ni¡] novecientos sesenta v seis continuarán con el carácter de

se seguirá el meridiano cero grados (los minutos (0° 02') Oeste, hasta su intersección con .permiso de investigactón dentro de las prescripciones leales y las condiciones del otorga-
el paralelo cuarenta y dos grados cincuenta y dos minutos (42° 52') Norte (3). Desde este miento. A estos efectos la garantía prestada para investigación y referente a la primera pró-
punto en dirección Este se seguira el paralelo cuarenta v dos grados cincuenta y un minutos rropa. subsistirá en la cuantía correspondiente a la superficie que según este artículo conti-
(52° 51') Norte, hasta su intersección con el meridiano cero grados cero minutos (0° 00') (4).

»tía corto permiso de investigación.-:Artículo tercero. La concesión que se otorga queda
Desde este punto en dirección Sur se seguirá el meridiano cero grados cero minutos ((W 00 ), sujeta a la Ley del Régimen Ttu ídico de la Tnyestignción y Esplotnción de los TTich oca+-
hasta -ti intersección con el p;trale'o cuarenta y (los grados cincuenta minutos (•° 50') Nor-

buro.s de veintiséis de diciembre de mil novecientos cincuenta y ocho. Re,g amento para su
te (5). Desde este punta c en dirección Este se seguirá el paralelo cuarenta y dos grados

aplicación de doce de junio de mil novecientos cincuenta v nueve y disposiciones coniple-
cincuenta minutos ('42° 50 1 ) Norte, hasta su intersección con el meridiano cero grados un

ent iras, el plan general de explotación presentado por las Saciedades peticionarias enmminuta (W 01 ') Este (6). Desde este punto en dirección Sur se seguirá el meridiano cero
grados un minuto (0° 01') Este, hasta sil intersección con el paralelo cuarenta y dos grados

cuanto no se oponga a lo que se especifica en el presente Decreto y a las condiciones si-

cuarenta y nueve minutos (4`_'°49') Norte (7). Desde este punto en dirección Este se seguirá
guientes: Primera. De acuerdo :oto el artículo veinticinco de la Ley, esta roneesión de ex-

el paralelo cuarenta v dos grados cuarenta v nueve minutos (42° 49') Norte, hasta su inter- plotación se otorga por un período de cincuenta años, que empezará a contarse desde el d;a
de 'a publicación del presente Decreto en el «Boletín Oficial del Estado». Segunda. Desección con el meridiano cero grados dos minutos ( 0 0 (_) Este (8). Desde este punto en di-

rección Sur se seguirá el meridiano cero grados (los minutos (0° 02') Este, hasta su intersec- acuerdo con lo dispuesto en el artículo treinta y uno (le la Lev. con independencia de lo que

rió» con el parale'o cuarenta v dos grados cuarenta y siete minutos (42° 47'1 Norte (9). se señala en el artículo segundo de este Decreto, tos titulares deberán mantener durante

Desde este punto en dirección Este se seguirá el paralelo cuarenta y dos grados cuarenta v todo el período de explotación la garantía prestada para la investigación referente a la su.

siete minutos (42° 47) Norte. hasta su intersección con el meridiano cero grados tres mi_ perficie que se concreta en esta concesión de explotación. pero reducida al cincuenta por

autos (0° 03') Este (10). Desde este punto en dirección Sur se seguirá el meridiano cero ciento de va'or.-Tercera. De conformidad con lo prevenido en el artículo sesenta y dos del

grados tres minutos (0° 03') Este, hasta su intersección con el paralelo cuarenta y dos gra- Reglamento y teniendo en cuenta las características especiales de la concesión que se otor-

dos cuarenta y tres minutos (42 43') Norte (11). Desde este punto en dirección Este se seguí- ga. los concesionarios deberán comenzar las operaciones de explotación del yacimiento de
rá el paralelo cuarenta v dos grados cuarenta y tres minutos (421 43') Norte, hasta su ínter- Avoluengo. declarado de carácter comercial. en el plazo máximo (le dos años, contando a
sección con el meridiano cero grados cuatro minutos (0° 04') Este (12). Desde este punto en partir de la fecha de entrada en vigor de la concesión.--Cuarta. Dada la gran extensión de
dirección Sur se seguirá el meridiano cero grados cuatro minutos (0°04') Este, hasta su in- esta concesión de explotación, en tos programas anuales de trabajo proyectados para cada
tersección con el paralelo cuarenta y dos grados cuarenta y un minutos (42°41') Norte (13). año a que se refiere el artículo sesenta y cuatro del Reglamento. deberán distinguirse, si ha
Desde este punto en dirección Oeste se seguirá el paralelo cuarenta y dos grados cuarenta lugar, los correspondientes a operaciones (le explotación, de preparación o desarrollo de
y un minutos (42° 41') Norte, hasta su intersección con el meridiano cero grados doce minu- campos, y de labores de investigación.-Quinta. En los casos en que los titulares en lugar
tos (001Y) Oeste (14). Desde este punto en dirección Norte se seguirá el meridiano cero de operar por sí mismos o a través de la Compañía operadora atrtorizada decidieran concer-
grados doce minutos ((1° 12) Oeste, hasta sil intersección con el paralelo cuarenta } dos gro tar contratos de asistencia técnica, (le trabajos o de servicios, deberán ser todos ellos some-
clos y cuarenta y dos minutos (42 4Y) Norte (15). Desde este punto en dirección Oeste se tidos previamente a la aprobación de la Administración a los efectos de la Ley de veintiséis
seguirá el paralelo cuarenta y dos prados cuarenta y dos minutos (42° 42') Norte, hasta su de diciembre de ni¡] novecientos cincuenta y ocho y disposiciones complementarias.-Sexta.
intersección con el meridiano cero grados quince minutos (0° 15) Oeste (16), Desde este La valoración (le las aportaciones de los titulares extranjeros, que en caso dado, no se efec-
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tren en >hv'isas, deberá ser sometida a aprobación del Ministerio de Industria, quien tendrá

en cuenta para ello los precios normales en el país de origen.-Artículo cuarto. Se autoriza VARIOS
al Ministerio de Inchistria para dictar las disposiciones necesarias para el cumplimiento de

!o que en este Decreto se dispone.
B. O. N.° Pág. recha Min. A S I N T O

13 722 16-1-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Vizcaya por
la que se fecha para el levantamiento

«B. O. del E.» nín. 28. 2-II-67, pág. 1441.
del acta previa a la ocupación de los terrenos

Orden de 3 de enero de 1967 por la que se levanta la reserva provisional a favor del afectados por instalaciones del tren de lamina-

Estado de nacimientos de minerales (le hierro, plomo. cinc. plata y bario en determinada zona ción de redondos de la nueva fabrica de ace-

de la provincia de Almería, que a continuación se designa. dispuesta por Orden ministerial ros finos de la «S. A. Echevarría» en la vega
de San Miguel de I�asattn,

de 26 de enero de 1958, que obtuvo la última prórroga mediante Orden ministerial de 3 de

febrero de 1965, pudiendo. por tanto. solicitarse con arreglo a la legislación vigente permi-
15 815 18-1-67 --NI. O. P. Resolución de la Dirección (le Puertos y Seüales

sos (le investigación v concesiones de explotación en la zona que se libera: Punto de par-
Marítimas por la (Inc se autoriza, conjunta-

tida. la veleta ele la ermita de Purjulú, desde donde se traza. una línea recta hasta la veleta
mente, a la . aüia Española de Minas de

ele la iglesia de Guaznmara : desde aquí. una segunda recta hasta el punto de partida de la
Río "finto, S.. A,», «herti!izantes de Iberia,

atina «Tres Pacos», en Sierra de .�lmagro : desde este punto, una tercera recta, hasta la ve-
S. -A•» «Co ala S

n
evillana de Electrici-

leta del campanario ele la iglesia ele Cuevas de Almanzora : desde aquí, tina cuarta recta
dad, S. :A.» la

inst
e de tuberías de con-

hasta la veleta de la iglesia de =Antas : desde aquí tina quinta recta hasta la veleta de la iglesia
ducaou de agua dulce en la zona de servicio

ele Turre : desde aquí. tina sexta recta hasta la ve'eta de la iglesia de Mojócar ; desde aquí..
de' puerto (le I enero .

una séptima recta hasta el ángulo Norte Oeste del edificio denominado Cuartel del Cantal:
°°1 109S 25-L 67 lnd. )rden de 17 de enero de 1967 por la que se re-

desde aquí, tina octava recta hasta la veleta de la iglesia de Garrucha ; desde aquí, una no-
suelv-e el concurso para instalar una fabrica de

ena recta hasta la veleta (le la iglesia de Villaricos. 'e desde aquí, una décima y ultima recta
uranio el' la provincia, de Salamanca.

-'
hasta la ve'eta de la ermita ele Purjulú, cerrándose así el perímetro del polígono. Se dejan

1]35 26-1-67 Lid. Resolución del Distrito baber o de Oviedo por
e-

sin efecto las condiciones especiales que con motivo de la reserva se hubieran impuesto a
clic se hace viblilico haber sido señaladas

Pe-

los permisos (le investigación v concesión de explotaciones otorgados ele la zona afectada-
chas para el levantamiento de las actas previas
a la ocupacwn de las fincas que se citan afe---
tadas por la expropiación forzosa solicitada por
«Guión (le Siderúrgicas Asturianas, S. A.»
(UN IN S:A),

«f.. ñ. del F..» nüm. 2.. ^_-II (1 7. pág. 1442. 2t1 1310 31-I-67 P. del Gol). Orden de 26 de enero (le 1967 por la que se dele-
ga la formación de la Estadística de Fabrica-

Orden de 3 (le enero de 1967 por la que se levanta la reserva provisional a favor del

Estado (le nacimientos de galena, baritina, óxidos y carbonatos de hierro en determinada
ción de Cementos, Cales y Yesos en la llirec-
ción General de Industrias para la Construc-

zona (le la provincia de Almería. que seguidamente se delimita, dispuesta por Orden ministe- ción, del Ministerio de Industria.
tial (le 26 de junio de 1946. pudiendo. por tanto. solicitarse con arreglo a la legislación vi- 26 1337 31-1-67 M. O. P. Resolución del Gobierno Civil de Santander por
gente de permisos de investigación y concesiones de explotación de la zona que se liberar la que se señala fecha para el levantamiento de
Punto de partida. la veleta de la ermita ele Purjulú, desde donde se traza tina recta a la veleta las actas previas a la ocupación de las fincas que
(le la iglesia (le Villaricos. que se prolonga hasta la costa : desde la. veleta de la ermita de se citan, aceptadas por el establecimiento de es-
Purju'ú se traza tina recta a la veleta ele la iglesia ele Guazamara, y desde aquí se traza una combreras o depósitos ele residuos de Invade-
recta al vértice (le la triangulación hecha por el Instituto Geográfico y Catastral conocido ro, procedentes (le la atina «Alicia», sita en el
con el nombre de «Pinos,,. que se prolonga hasta la costa : desde el punto de encuentro de término municipal ele Cabarceno, Ayuntamiento
esta última recta con la costa se sigue la línea ele la costa hasta su encuentro con la prolon- de Penagos, provincia de Santander.
gación de la recta que une la veleta de la ermita de Purjulú con la veleta de la iglesia de 28 1442 2-1I-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Madrid con
Villaricos, con lo cual queda cerrado el perímetro. Dejar sin efecto las condiciones especia- fecha 17 de enero (le 1967 por la que se de-
les que con motivo de la reserva se hubieran impuesto a los permisos de investigación y clara la necesidad de ocupación de 16 parcelas
concesiones ele explotación otorgados de la zona afectada, en el término municipal (le Esquivias (Toledo).

31 1589 6-11-67 Ed. C. Decreto 142/1967, de 19 de enero, sobre estable-
cimiento de especialidades en la Carrera de In-
genieros de Minas.
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B. O. N.° Pág . Fe,hs Min. A S U N 1 0

31 1632 6-I1-67 111d. Cecreto 177/1'.167, de 111 de enero, relativo a !a
autorización del proyecto ele Convenio por el
que S1'-AN( C( )C v U1:11.'I.A \ \ ceden a C. I. E.
I'. S. A. sus p;u-ticipaciones en los diez permi-
eo ele la Zona (le Vitoria.

3 1550 10-11-67 Ind Resolución del Distrito Minero de Zaragoza por
la que se hace público haber sido declaraba la
necesidad ele ocupación ele la parcela que se
cita. afectada por la continuación de explota-
ción (le la cantera de arcilla denominada «María
José». situada en e' paraje «Sasillo (le la Mar-
cuera». del término municipal ele Ejea de los
Caballeros.

37 1963 1:3-11-67 Ind. Orden de 11 ele febrero ele 1967 sobre revisión del
precio de venta ele la pirita cruda en el mercado
interior.

-37 19S U;_1 I-6i O. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos y
Señales Marítimas por la que se autoriza a «Re-
finería de Petróleos (le Escombreras, S. A.a
para ocupar terreno en la zona de servicio de Notas bibliográficas
la dársena ele Escombreras, del puerto de Car-
tagena (Murcia).

3:5 1 S.-A) 10-11-67 Lid. Resolución del Distrito 'Minero ele Valencia pol-
la que se hace publica la declaración de aguas
minero-utedicinales del manantial denominado
«baños de Verche», sito en el término munici-
pal de Domeño, de esta provincia.

3. 1R.10 10-11-67 Ind. Resolución del Distrito Minero de Zaragoza por
la que se hace público haber sido declarada la
necesidad de ocupación ele lit parcela que se cita
afectada por continuación de e cp otación de la
cantera de arcilla denominada «María José», si-
tuada en el paraje «Sasillo de la Marcuera»,
del término municipal de Ejea de los Caba-
lleros.



ANALISIS MINERAL.

CLAUDL ERL'rON: Les ares a cathode creuse. Serie Bibliographies, núm. 88 , 28 págs. 1967.

El estudio de las descargas eléctricas constituye un tema extremadamente amplio. A pesar
de esto las descargas de arco fueron estudiadas después de varios años para condiciones
de funcionamiento muy variadas.

La idea de utilizar los electrodos huecos en el campo magnético y con una alimentación
axial y constante de gas, es ocurrencia de los trabajos realizados en Oak Ridge hacia el
año 1955.

Los arcos a cátodo o ánodo hueco, fueron posteriormente muy desarrollados. No
obstante, los fenómenos enlazados a los cátodos, han sido poco estudiados. El objeto de
este trabajo es poner a punto la teoría e información de una case de arcos con propiedades
muy importantes.-I..

GEULOGIA.

Tr, u�tr, P. : Trías-_llücltti;keiten in der Sierra de .Ilóarracín, llesperische Ketten (Spanien).
N. lb. Geol. Paliiont. tMonatshefte 11, pp. 641-651, 1 fig. 1964.

Se comparan varios cortes dei Trías de la Sierra de Albarracín. Se identifica la presencia,
durante este período, de un umbral situado al NW. de la Sierra. Este umbral, así como
otros reconocidos por otros autores, dividían el ámbito de la Cordillera Ibérica en varias
cuencas. El estudio comparativo de las potencias, y de la naturaleza de los materiales,
indican. que este ámbito no permaneció tectónicamente estable durante el Trías.-J. M. F.

RISA, O.: Resultados de un estudio sobre el Terciario continental de la parte Este de la
depresión central catalana. Acta (;col. Ilisp., t. 11, núm. 1, pp. 1-6, 1 figs. 1967.

Se resumen los resultados principales (le un importante estudio de conjunto, basado en
una minuciosa cartografía a 1:50.000 y los resultados cronoestratigráficos proporcionados
por los yacimientos de mamíferos fósiles.

El Eoceno continental está mucho más ampliamente representado que lo que se indicaba
en dos trabajos y mapas anteriores ; diversas formaciones y tramos de este terreno habían
sido antes atribuidos erróneamente al Oligoceno.

Es interesante señalar que en este 'Terciario continental las líneas isócronas son oblicuas
con respecto a las fajas (le igual facies; así por ejemplo, las calizas lacustres de la parte
central de la depresión son tanto más modernas cuanto más hacia el W. se hallan.

Se precisan las correlaciones entre formaciones masivas y continentales , del borde pire-
naico , y a lo largo (le] límite SE. de la depresión , así como las de los conglomerados mar-
ginales con respecto a la facies del interior de la depresión.

Se resumen los resultados correspondientes a la estructura tectónica . En los pliegues
del interior (le la depresión se comprueba el papel fundamental desempeñado por la haloci-
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raes s. Lsta explica, por otra parte, anomalias notables en las potencias. También se a'ude En el estudio de estas principa�es esuucturas tectonicas de 1a región, se ha podido destacar
brevemente a la cuestión de las conocidas discordancias progresivas del borde de la zona ata eshatigráfica de la serie (le 1-t ;anuda. Las formaciones :neátnuí`fiaas a 'as cuale se

puede dar un valor estratigráfice son las siguientes:subpirenaica.
Finalmente se presenta una síntesis evolutiva. 1 os hechos más notab'es son : 1) Aligra- a! l.as rocas cuarzo Íele!esp:iticas corrientemente nniv plagioclasas, conteniendo hiper-

ciún durante e' Luteciense del surco sedimentario marino de N. a S., desde el ámbito de la teso o :utfibolita, y con frecuencia, estrechamente asociadas a las formarones met:nn�.r-
zona subpirenaica meridional al eje (le la depresión central catalana : 2i Distinción ale cuatro Iicaa mas básicas, 1 roxe:ut, aufibolitas v anortos t:,s. Este conjunto (le roca- metamórf cas-
fases de plegamiento, reg`stradns por discordancias bien visibles y datadas, gtie se sitúan está situado en la base de la serie.
entre el 1lartonense y el -Aquit:utiense. separadas por estapas de relativa calina--J. M. P. b) Formaciones 'epit:niticas potentes (le varios millares de metros, contera endo inter-

calacione, de piroxeno-aufibolitas en la base C de gneis hipe-a'.uminoso en la cúspide.
Estos gneises hipera'uminosos con silimanita, granate t- cordierita pueden. a veces alcanza,

l tx \L: Ju' la position struchtr alc des ensenibles granitisés daos les Pyrénces centrales una gran extensión. 'I'odt,s estas roca; estira situadas encima de las formaciones (le hipers-et occidentales . -Act. I\ Cortgr. Int. d' Et. Pvren. Pau-l,ourdes 19a2, t . I, fact I. PI). 33- tena de la base.
42. 1965 .

c')' :Las 1 roxeno aufibolitas n l,is anfil'oatas con fintecal:acione: de c poLnas C (le cuarcitas
fe. ntginosas. Según los lugare_, es posible la tata (le una de estas rocas o a Veces de lasAdemás de los dos tipos, ya bien definidos de mac zos graníticos existentes en la zona dos. Esta asociación (le rocas ntetamórficas está situada en la cúspide de la serie, v formaaxial dei Pirineo. los de abor des circunscritos» y los «difusos>-, el autor estima necesario también. el fondo de las estructuras sincl'nales residuales en medio del comp 'ejo migmatítico.distinguir una tercera categoría, con caracteres intermedios.

Las intrusiones, en Vacint esto discordante o concordante, se observan en medio de l, i s
\L

estudian y se comparan los macizos de Lac 131eu, de Tramezaygues, }' de i.ys-Caillouas.-
formaciones est:atigráficas citadas. Estas son los metagabros, los macizos de anortositas aso-

J' ciarlos a los gabros, y las aufibolitas. y a veces las serpentna,, < también los granitos y las
pegmatitas pertenecientes al complejo migmatítico.

Fl metamorfismo evoluciona de la catazona a la mesozona. Las rocas nienos nietanior-T• GREIGERT �• R. PotixEi-: Esaai de description des jormations géologiques de la République

du -A'i,eer. Núm. 4.8c. 1967 , 240 págs. (izadas corresponden al complejo migmatítico. En las rocas pertenecientes a la catazona,
se pueden observar asociaciones minerales formando parte de facies granulíticas y en particular

La obra presentada por los autores es una recopilación de niás de seiscientos trabajos de la subfacies granutítica con aufibolitas ; la subfacics con p'roxeno es bastante rara. Las
de la República del Niger. Según dicen no aportan nala original, pero sin enibargo sa formaciones menos ntetamórficas, son para la mayor parte tina facies anfibolíYea con
conjunto resulta una interesante obra de consulta para cuantos están interesados por los alitiandin o, o unas facies esquistosa verde, según Turner y Verhoogen (1960). La facilidad

relativa, con la cual las formaciones cuarzofeldespitticas de la catazona son ntigmatiz idas,problemas geológicos y mineros del Niger.
La obra está dividida en dos partes: La primera se refiere a las series antiguas V ded ca en particular ;as leptinitas, relacionan el) La Amsaga , las formaciones metamórficas cata-

sendos capítulos a'. Precambriano inferior, i,1 Precambriano medio , Precambriano superio , zonales relativamente ricas en agua con las series metamórficas de temperatura alta,
y al Infracambriano . La segunda se refiere a las series de cobertura , y dedica capítulos El grupo de La .\nisaga ha estado afectado por varias tectónicas precambrianas. Una
t los estudios geofísicos , al Primar.o, a la Interca'.ación continental, al Cretácea medio ♦ generatriz de las estructuras plegadas principalmente, una tectónica secundaria posterior
superior al Paleoceno , al Continental superio-, al Cuaternario, a las sustancias í:tile ter al metaniorfisnio. a la migniat-zación y Fa la aparición de los granitos generatriz de nuevos
minando con un capítulo dedicado a los caracteres de la sedimentación del Niger y a la plegamientos y de rocas retromórficas (mica esquistos en las zonas plegadas). Estas <los
Paleogeografia. zonas tectónicas antiguas fueron seguidas en épocas bastante espaciadas por tectónicas de

Se completa la obra con 05 citas geográficas ; dentro de la misma hay 21 tántinas Y en tipo de fracturas. La Más antigua de estas, también antecambriana , acompañada por rocas
un sobre adjunto 5 planchas.-'L. DE .A liasic as (le la tami'.ia (le los gabros y (le las do'.eritas. Existe una fase de fracturación

bastante posterior (Paleozoica). enlazada en lo alto con doler:tas intrapaleozoieas. La
fase tectónica mas reciente dio lugar a grandes accidentes y fallas de dirección N-NE, co'nta-

JEAN ltA RRÉRi- El grupa pri canibriarnn ele h",' .-1 risa a cutrePa) t, ,-1kjaujt (,1lauritania ). dos (le venidas silíceas, accidentes enlazados con el borde Oeste de la cuenca subsidiente
Estudio de un uetaniorjisnio profundo e sus rclacioees con la inigma tiza ción . It. R. G. de Taoudéni.

11. 1967, P ris. A lem. núm . 42, 280 págs. Las medidas de la edad absoluta efectuadas en ciertos minerales, las migmatitas graní-
ticas t- pegmatític:is de 'V1a111-itania occidental, han dado grupos ale edades en el período aleLa regiones a que se hace referencia en la Memoria eran conocidas geológica tiente po: 1,800 a 2.íN)0 millones ale años para las biotitas y 2.500 a 2.800 para la utuscovita v la lepidolítica,los estudios realizados por A. Blanchot en 1955, como formando parte del dominio de la así corto para la edad (le la roca total. Se ha encontrado así para las biotitas, las edadesserie (le El Anisaga, serie atribuida por este autor a la fase 1'reeamb,r_ana (Snggaren-D:aho generalmente obtenidas para las biotitas de los granitos y de migmatitas (le la Itrov'nc'anteyen). El grupo de El :\msaga, nueva denominación empleada en el lugar (le la serie de LI Costa de Marfil Alto \'olga. No ob.<tante, :; pesar (le las semejanzas químicas y genéticas, no esAmsaga, puede ser dividido en dos grandes unidades . pos ble atirinar (Inc la migniatizacion la granitización de la provirtc,a son idrnticris ti asa) Un complejo migmatítico llamado «complejo del Rag el Ab-odn. coniprend elido las (le Mauritania occidental . ---I,. Dr. A.

migmatitas, los granitos migmatíticos, los granitos tardimigmatíticos y las pegma titas.
b) Una serie metamórfica denominada «serie (le La Saouda» comprendiendo a la vea las

rocas metanu;rfic:is de origen parra y las rocas metamórficas (le origen orto.
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V_ICENT17 Sus Ii:1YSdr: lteología, Wincralogía y Ilineralogeilia de la Sierra de San. Cristóbal,
Ln line: l!nora:es puede decirse que ceta constituida a i,la por una base asáltia,

con densidad dei orden (le o O cun masas eat forma (le diques o filones que llegan a altitudesl,orosün (C�ircres¡. Alero. de ]a R. .Aaid. de Ciencias Ex., Fís. y \at., temo XXII, superiores a os cero metros. constituyendo .,si una especie ele cspnazo de la isla. Las masas\lem. aína. 1. 19117. mas importante, deben ecr estudiada; bajo los máximo, ele :as anomalías.
Lo., productos de las erupeloue, rumien este espinazo ♦ d:ti forma a los grandes conosLa Sierra de San Cristóbal de 1.ogros;in �l�aceres�, es una localidad de gran interés to.eanico, l ele materia e, qnz los cut;<tituten. nruc heterogéneos, parecen ser de unageológico de nuestro país. Por con_urrir varios hechos principales que se ceducen del densieUid roed a de ". S .

estudio que ha de,a--rollado e' autor: cutre ellos se abren cnuím,, idea,,-. 1
a) Es un excelente e emlo de stock granítico cú u'a , quizás el atas ti1)ic0 de España. i�'� ) :ima> �lc la, chimeneas principales, que

J P P ) pueden producir un afecto «diferencial» sobre e,tacones tróxintas como el cilindro delb) Es una apófisis 111 ni itic i en la que se encuentran todos los fenómenos que acota- modelo teórico), que eyplican la existeticia de diferencia, el,, las anomalías, que se traducenpañan a estas manifestaciones geológicas. en fas quebradas líneas ele los perfiles de Neitleton.-l..
c) Acumula una petrografía plutónica, metamórfica y sedimentaria de gran importancia

en si misma c de notable interés en cuanto a ;as relaciones que ligan a unas rocas con otras.

d Tiene una diversidad completa en las usan festaciones filonianas, peguiatiticas, neuma-
(iE01'ECTO\iCA.

tolíticas, h'droterma'.es. difusas.
el Los tipos de sus roanfcetaciones ni- neralogenctieas son t-ascendentales, lo mismo en REGUAxT, S.: Tectónica de detallz ile ;,: una Suiruar l�gassa II'iriu�°os orienhiles�. LSo'.

cuanto se refiere a los minerales metálicos corno a los minerales no metálicos. Inst. Est. _Aetur.. aína. 9. ' 1964.
j) Identificó el autor más de treinta especies de minerales, descritas con ,us partict:-

!aridades más generales, en su; génesis y en sus paragénesis, e aportan precisiones c :ratigr:tf:cas sobe la historia grolugirt de', sector
g) Señala por printera v ez varias especies para Logrosán y aún para España: cierta, ',bjetu de estudio.-J. M. F.

p'.aáioclasas, ciertas micas, inispiquel alirancia, verlantolita, antbligottita y compuestos

de uranio.
h) Pone de manifiesto la importancia mineralógica especial que tienen las turmal ras. PLTRULUGIA.

los cuarzo; y It e casiteritas ele esta loc.il dad. modelo de yacimiento superabundante en

estas especies. A'Udct;:5T, AI.: �Ir les ludes en ,oiissill des environs da Las Palmas, Grande 1 anar-ie (Vote
i) Ha estudiado las particularidades mós salientes de cada una de estas especies y dio preliniinairej. A.cli. il. ., t;ctdce, vol. 1 !, pn. 1:a-lóT. ]!r�111.

idea de la varielaid ele forma que presentan (hábitus, facies, etc.).

j) Señala que la Sierra de San Cristóbal es una localidad excepcional en contenido de Se estudian uno,, ❑floriniientos de laca, ;:hnult:.d lli 1 ,i tid:.> en � 1 d< i sioti de liiii ya,
al \\ ele I.as Palmas. Pertenecer. :i co:.tel.> de ba�a�ris el divino (le rdxd pi�stmiocena. Secasiterita, con importancia desde el punto de vista ecouúmieo-minero.

kt Estudia la estructura s' la tecio niea (le esta cúpula granitica y establece las relaciones describen con detalle las variaciones -que ,on CeC, sa, - de uncuua (le centro :t p;riferia
en los indio eluos de tales lavas, así como a cumposici ' io m1neral , gice.que guardan con la mineralogía que le acompañan.

1)
El autor scia'a notables serte tazas entre estas lacas de l':warias o�tra: de Sicilia,Ha establecido el cuadro cronológico comp'.eto de la sucesión natural de los minerales

olumbia e Iseutdia. o1,01 el contrario, difieren notablemente e(le .r, de i� , iii di sugiereque ha identificado, basado en la trabazón que existe en las presiones, temperaturas, f uidez C
que se han can>o"d:üo n escasa ]vi,funiliclnd. �. Ai. F.de fas emis.ones, tiempos de aparición, etc.

in) Ha estudiado las crogenias que se inaniliestan en esta comarca para poder comprender

las razones de la aparición de la apófisis granítica y los sincronismos que ligan a los acon-

tecimientos dinámico-orogeitteo con los acontecimientos filonianosminera'ogenetieos.
\ u.O AI, AI.: ,)u* o hr�'serrca de la, �> son; uiarn s tiit ie s1 1(1 tIsemet+t de lo t aldea i de

se
I abioicute, La 1l Oiti 1 (gil 5(' 'c r. .Arch. d. Sc. t_;entice, ve'. 14, pp. 1I.;14R. 19f1.

Como concusión final destaca que la cúpula o Sierra de San Cristóbal, de Loprosán,

ha manifestado en un espacio geográfico donde lían concurrido, de una parte, varios factores Se da Cuenta (le la presenc:a de tina inil�ortant_ »tasa de nlnurhadilladi- con
de dislocación tectónica importantes; y de otra parte, presiones intensas de la orogenia viduos ele gran tant:uio, de hasta 1-arios metros de longitud sr� íut e eje mayor. L i roca,
hereiniana. Con esta convergencia de hechos geológicos surgió la apófi-is plutónica de segun resulta de los primeros estudios, sería un basilto ele ligera trndeuciu e,pilítica. La con-
San Cristóbal.-I.. I)F A. solidación de latas parece ir�l e.>e efecto ulo :t lC et:i ate lt oiundidail. AI. P.

,la rl ISICA. l'ROSi'IZCCÍO\.

_A. (;atzcíA COGOLLOR: Introducción al estudio grazrmétrco de Fernando Poo. Inst. Geol. y \an.i'trz, G. 1.: S�tnn° ,nmrnents ou ti;c �eur;is o¡ oras. �tmposium un 1'robl. 01 Postmag-
l'at. 1967, 96 Pigs. niatic Uro I)epoeilion. t. II. pp. 1IT1.d1. 1 taba. ]'raga (:Acad. (hec (l s'nvaca ele cien-

cias). 19fi .5 .

La interpretación definitiva ele la disposición graviniétrica de la isla exige, según el autor,

un estudio más detallado del que realiza, en el que entre el cálculo del efecto ele diversos Se trata (le una, obcercacioucs muy interesante,, sugeridas por el contenido de otros
modelos teóricos. trabajos del »remo simposium. l.:l autor incite, con razón, sobre 'a necesidad de ded car
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una 111a, or atención a los alta isi, gromiu icor (lile pueden ilustrarnos sobre el carácter
-el)¡ o singenético- de los }:.cimicnws minerales. con respecto a las rocas encajantes.
Pone de relieve que nt en estos ultinnts t itos se han acuna lado numerosos datos y trabajos
que ponen de relieve cómo ci sngeneti,nw esta mucho mas extendido que lo que se suponía.

Utro punto que toca es el de las condiciones en que se consolida un magma rico en
volátiles. '!al riqueza hace bajar la teutper atus a de recristalizaciún ele los principales compo-
nentes de la roca hasta el dominio tdrdroterntab,. Aparte la desaparición de la etapa pneunia-
tolítica, de ellos resulta que tales minera'es son los p-opios de las gangas hidrotermales
(c'.orita, epidota, albita, calcita, etc.), que pueden asi formarse s n necesidad de invocar un
proceso hid_'otermal secundario-epigenético .sobre hipoteticos minerales de más alta tempera-
tura. Asi. la formacion de la roca, y- la de las posibles menas metálicas incluidas. se hacen
practicamente al ntiauo tiempo. Dicho ele otro modo, roca y mena; son singertéticns.

El autor presenta un cuadro de las grandes fincas de lo que podría ser una clasificacien
natural de los vac-micntos minerales de erigen magntatico. vos p:incipios fitudamet�tales
orientan: 1. 0 lodo tipo de magma origna su porción de tltndus tnineralizadores; 2.-� Tales
fluidos pueden o no abandonar el magma madre. Con excesiva facilidad se ha venido admi-
tiendo. hasta ahora, sólo la primera posibilidad ; de ahí la atribución de un carácter epige-
nético a muchos criaderos minerales que son realmente singenéticos.

El autor se detiene brevemente sobre el problema del origen de espilitas y que. atófidos.
Aun sin considerarlo totalmente resuelto. muestra su preferencia por su interpretación couto
rocas tdiidromagmáticasn, es decir, resultantes de la consolidación de magmas espeeia'mente
:feos en volátiles. sin perjuicio de alterac`ones deutéricas en una etapa mas tardía del procese,
ele cristalización. J. Al. F.

Sección informativa de revistas y mapas
SI:l1l`.IE\TUI.Ut�I-A.

Gcv CocaTOIS: Lrttrloi des radia°iemeilf co s�diturutu;ugic. Ser e ltiblio�rafea, nimt. S.l.

Ti; paf. 19t; 7 .

1'.l estudio bibliográfico presentado por el autor comprende una lista prácticamente
contp'eta hasta fin de 196ñ de lr,s referencias aparecidas sobre el tema, y un análisis de sus-
11osibilida<(es. tendencias y perfeccionamiento de las aplicaciones de radioelementos en
sedimentología, terna que cultiva el autor desde hace diez años.

El texto desarrolla especialmente los tres grandes grupos siguientes: 1. ,> Estudio de-
indicadores radiactivos de la dinámica de los sedimentos desde el punto de vista f uvial v
marítimo. _'.° \IedicLts en continuo por ,tlsoretomeuia N o ganmta de la densidad de sedimet-
tacion en suspensión o en depósito. a.' Aplicaciones diversas: datación, análisis de eompo-
ne�ues, esttulio (le erosión ele � os suelos, etc.

El autor da '.as perspectivas que para el porvenir presentan estos diferentes conjtuntos.--I.-
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ele Recursos Naturales no Renovables. México.
Vol iT. publicación 12E.

P[-BI.n ((Ji' . 14-F. 1'ubl. por el Conejo ,le Recursns Aaturale' nn Renncnbles ele México.

19(14.
S. E. Flcir .Aeeittmn. .A. Grnnhna _Acitie E. García Cact.uie[la: Re

corrida �enir�gien minero de (rli,irr"nr, .Gin., Tepelnloucs, n. Publicaciones alemanasa I)g

:1RrnE lo.iTLi�C s_'[l.cu str�. T'ubl. por V-erla< für \ufbcrrit une. A\%icshaden.
Núm. 2. febrero 19(17 (en alemán).

T?n[.rrís oe (;reo oois. Publ. por 'a i ;rece r'm ,le Geología. Ministerio ele Minas e Hidro 1. A1'e�sel: Fundamentos del cribado t separación par aire. h'epreseotaci�,u tedriea y
tratamiento de los diversos granos. Parte I.

Voolt.
A"

,lc 1(11 14.
H. A. bIollin� Dispositivos de e,ílculo para ru,iglrinas quebrantadoras.

V
', 1

lT. aíro. 14, anostn 19Fi6.

P. 1. T'ernnídez- Consideraciones .caber los sedimento., del 19ioeeno media al reciente H. I�ellertvessrl: 7,,1 granulari,irl por prensarlo en ser„ dr cales pnt,ísieas para abonos y

de las r 0 1 f a ' central t' oriental de iLerlezuela. Primera parte. , f — , s plásticas a la presión.
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W. Suave: Aportaciones al corrncinrieuto de los braquiópodos dea'oniauos. .llgrnros .1t-P. Iohn: lendcncias de desarrollo en la preparación de piedra }' tierras.

t'-Un buen eienrplo de nradernizociún de urna instalación: La cantera de cuarcita 11ont pinae del .1iluria)1n t' Dez'oniarro.
K. h:ililhtucll 1-11,1 ¡arma de Pteraspidae del Devoniann Lr(crim' de Alken, irrn%o alSerrat.

D-losela.

NErrs T-iTIRBL"CÜ niln GFOr.O,,r, l--,1) PV.FONTOLOGTE. Publ- por F. Sclrwweizerbnrt'eche V'er-

la�sbuel:bandhurg. Stuttgart. �nccuit. Pul,l. CrpFerdinan<I Enke V'erla,,. Stuttgart.

iro 1 �6, núm. 12 (en alemán). Tomo ..-dt. ními. 1. 1967 (en alemán).

H. Schttlz Ií. lordan: i rr hrinser lrilla�,o fosi,'íi'lo en cantos rodados de pizarras de P. H. I�ttenen (C11 in�'és�: Sedirnentacid,i ciina�grt,

Leder cu el resalto de Gera (Turirr,ia orierrtol,. T. _Aubouin (en francí�l: .Ilguuos prablcmo5 de sedimeutacóu geOsinclilial en las ca-

G. Kleinschmidt: Crinoide5 del Cristalino epironal de SaualpelCari)itia. pa' 11/`7(115 del 1[editerrírco media.

A. Fenninger, V. Maurir, v T. ZI,tl: Sobre un yacimiento notable de iiradiolites stoppa- D. Andrtisoc: Zonas dr 5cdimintoci,�rr r•u el eosinclinal rrordcarpático,

nianus (PTRONA. 1Q6(» en Keplrallinia (Islas Jónicas). A. Tnllmann: La pr„par-ci„rr Inn�itru!-anchura de í15 cubetas de sedimenflrón ;eo-

VV. Hahn: La edad de la acaliza espático» dcl Po, . cr Superior en Klettgau (Sudoeste sinñina/.

de Alemania) T. (le l, - , v : A'nex'os Jat,�s haca la suhnsicióu de una corteza cirílica bato los sed:merrtos

H. D. Pflug,: Ordenac,,1 cstl,ltigr,ífica de otros yacimie+;tos terciarios de Hese v de geocinelirralrs tem.prauor del Tethrs,

fuera de Hesse, K. A. de Tono : Pule del P,'rmiann .S'rtperior d; los Upes Orientales, paleo-

/. Müller, H. Nielsen I-Ioefs: 1 uestigoe/one de isótopos de azufre en esapootas del magnetismo desf'Iasanrirntos laterales.

?ruho de Krenznach (Zechstein °) en la región del ,Caar-Va DI. Sarnthein: linsap,+ de rara recnrrctrarcL'u de la pllcn,eogrl/ía tri,i.rica media en los

F. Lotze: Sobre el períodn ,lacia' pean:-car%,,,niter en el subcontnente indice. a.lrededo'cs ./e Inrrsbruch,. _ln.chiO.
H. Zanlcl : Los sedimentos carb o natadus ti ca Tri ís eL Superior' en los .alpes calizos sep-

te ?¡rinna/es.

F. Fahri<iu:�: 1, n5 n„liaos del Rctic—c r 1,EiSicn de las .�lpes c,alizn.c nnrdoecideutales.

MINERAI,LCM llsrrr>>-r.t. Pul,l. por Springer \ c:-lag, l�erlin-I-leidelberg Aueva, York. .A. l emtin•,er: Pesorrolln arrecifol rn el 1/alar .Superior alpina oriental.

Vol. I, núm. 1, i9ie (en alemán). n. l�übn . flariz07(trs de rudis±ns cotrln indicadme; ecológicos a' estr-atigráficos.

P. Rutlrier (en franee / Cn)?tra: la p'o/ fernción cancerife'rnre: las síntesis divididas, la \. Gei'.rnc�r: Plt,sch tee/I I?irn. sedilnentnló;ico o biológico?
Pllatunanu: er„lodía fltsc4 bázarn basíndaseretle.ririn sobre c l método.

Stanu'm s' T. A. (er: 'n lés': /,0 rnnstitucirin isothpica del azufre en alunas
U. Sobrc la del err el coate7(ido fosilífern.

R H. A\iescnedcr: Sobre la pe/rolo5i,r de la zona de flt'sclr alpina oriental.R. L.
L. R. C'r,ntescu ien francés) Pnrmarinues r tar'ie5 eu la zarza del fivsclr de los Cárpatnsm<•nas eslratifo rures de hlnmo-zinc.

R. A-aché: ./ubre !o eo1n,,ra de ,ns I'aríscides v sus Yacimientos en el Tauro del Sur rumanos.

de :1 natolio. K. Lemcke: Sobrc la paleo��eo,rlfio de Glasseude cn la molasa ntbalpina del Sur de

L. Ruhenicek len francés): Geoloia de los a'acimientos de hierro. Jletalogenia o geo-

H. hiichthnuer: Las areniscas en la mola5a al Aror-te de los Alpes.química P -
R. Campana (en in.�lés); Con troles estrati-nífico -i—structanai-palioclinratico de los vacr- L. Gasser: Primeros resaltados sobre la distribncirin de minerales pesadas en dic•er.;os

snicrrtos de hierro recienternenty descubiertos en Australia Occidental. eornpleios de Ilpsc/a de Suiza.

A. Weiss v G. (7 \sctutz en inglés): Reacciones de cambio de iones en minerales de la G. AVoleta -d.eoeiaciaues de minerales pesad n; ¡le las nrencl5 de sedimentación. alpinas

arcilla a' propiedades de la nvembrana permeable a los cationes cono posibles nrecanisnlos orientales de la época eretácica,

para una concentración económica de metales. M. Lemoine (en francés) : Brechas sedimentarias rruarinas en la frontera entre los d—

P. Rlazv (en fr:uicés): Ensayo de síntesis sobre los modos de absorción i,%rrica err io- minios de Briancon y Piamonte, en- los .alpes occidentales.

loción. L. Greilin- : Rl origen de las calizas nodulares en regiones co- y miogeosirrclina/es.

A. Pana�os '. T. nttermann (en inglés): Diferenciación química de ,ranos de cromita E. Flügei: Inz'rstigaeiones 1l microscopio electrónico de calizas rnicrítieas.

en la crnurita nodular de Rodiarri (Grecia).

Publicaciones austriacas
SENCKP:NRICRCTAS.A LETI3AIC.A Puhl. por la Senckenbergischen Natttrforschenden Gescllscltaft.

ANNALEN DES NATUruIISTOarscnrN MUSEUMs. Pub]. por e' \luern (le Ifistoria Natura; deFrankfurt.
Tomo 47, núm. 2, abril 1966 (en alemán). Viena.

Tomo 69, 11165 (publ, en noviembre 1966) (en alemán).
\\'. Strucc: S'ilnrium. (- Goilandiurn) en vez de Siluriauo.

G. K. Alberti' Sobre algunos ilusos trilobites del Sil,,riarrn y Deionirrnn, especialrn.errte G. Niedermavr: Jn estrgacfones contparatic'as en- ztrenues de roca, periadri,ítiarv

de Marruecos.
alpinas.
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F. Alachmater l n nntahle hallazgo de tortugas del Paudnico Suherior de la cantera de

grana al de (Viena).
Publicaciones francesas

«lTcidteld� irnrtn nernprrertn Sch,techat
fel.�eTt�' StrS.tr.t;T�Qur. Pul,l. icor el ('entre Antional sic la Recherche Scientifique. Pari<

Vol. A\\ 1i. 1967.
11. Scien.ee (le la •herre 11. Phvsique rin ,lelc. Géoln ic. Pnlléontnlo_ie.

Publicaciones belgas

REVISTA ne ISITR?f.vc[ xl;s. Pul�l- Fe,lcn,tin. R���;,le de- A<:orr.t:nrr, itrizes d'inge-

niettrs, Bruselas. Por L, Cíe. Frantr de I'Editinr:_ París.
\úm. !N.. lPerd \im;. 2, lel,reru 1O(i7.

1. AIirLard: Le d� 'elnppcment du Ttant fourncau.
M. llrtt'.;e por E.rpl,Ntatíon de nrincnd d'uraniunr p,rr d ;;,,'utinn cn p7,lCe.

ct.rTr5 i-S cZrPull. .�o.. -A ulrnr.a. Real rle Cic��e t de I" .:�nr r, 15n�clas. lis :." 1 �.. de
\tím. 1. 19(W.
r' Ranrn r l uafr, n u r e s dr , eherpl, mni- )' c en Flaute folla

STyTTSTir,re Di r.'1'nr--Strtp- IixlRV_L, 1!rr:� I'ur'. u e;u .ie i)n<nmenr�r�,r \li
niére. A1ird térc de 1'1ndn;li'd, París.

Publicaciones búlgaras

'TRUPOVE t'RTi- CFOr.OCIYAT1 Brt,r,�Rt�'�. Puhl, por la _Acailemin f i g;'+-n ele Ciencias.
1RVL'.ATo5 ni t— cI�rr.�, in. I�crsrin tri,>:r-> t;cui,•,�;t;-.tS nr: A.t�cr. Puhl. por la L�niter-Sofía.

Serie de Genlo�ía ingenieril e Hidrolo ía, tomo V. 19WI (en bí;lgriro c raso) salad �' e' ('cuan, Aarion;�l de a incc,�ti,�ación Científica.

Je captación de 11. de l;¡ N,wIle: Ln d-ff , rerrioti,n shuc/nnrle dn rnassit de r'rauite .i deu.r micas de laF. M. Bochecer: il�tndos de Hílenlo hidro;enlrigicn de insinlacioncs
Prerre-,rnr (PI elle aermrpa;r „ de : arirtinr,s chinrique.s.aguar en copos acuíferas +nríltiples.

D. Afollov: .Cuevas posibilidades di desarrollo del rn� l�'do FG1)_1. T. C;nnl,nlt-, J. 1Tnmenrt v G. l/neci : h'elat�ou; ,;, n(tiqucs cutre , au,grrér te kersaotite

I. Yotov: I)eterminacdin del descenso del rri[el de a iti e caudal de Pocos ni aiuífern.r et l�rpofhése ��ri.,iualr no' la drs Iampr,�Plrrr'es des
1. Lelert-ier: Sur lo prrscun de qu,nlci(, n�,iu hh„splrot el de cno�lont,r,rt polituainfinitos en. prrsencia de infilhacidn (e.,apnraeióu ).

lT. Gttluhoc: Peterminaridu de parámetros hidrngeei gicns de acuíferos perrneahles. daos les eec/ir drr massif .�rar,�ügrre de Ouerigu! (.1rirge).
I. T fanieurl Lldes n� ue ellrs srrr la �eo(n.��e de, n'te . c'i tallnp/riIlieir_ des VosgesV. Spassoc: Dinrinaica de la humedad en La zona de aireaeGln t' su efecto sobre el ré -

,:ne; irles.
ginrrn r equilibrio de las aguas frc,ítica.c mot'e rnia'asupcrficinles.

V. Sp.,ssos- Y- T). ATollos-: Lquilihrio de la humedad en la cona de aireación Y su sigili- l:. dlottperte Relatrnn entre la rrsictance :i 'a ruphne des Teches et la dimen.cíon de

ficado ca !a recarga de aguas freríticas en la estaride erperirneotnl cercana a Sofía.. ]cure mine rau.r,
R. 1lnnpert: lníhreucr 1,, �rauulonr.ttie ��n c�nn,�- e/' Drena á la ruptnre des r-onres.t". �*„ icso� Renu�cos naturales de auras srrh/crr,íoeas eu La ,una de irrtercambin activo de

I. i.. %immcrnt.nm : /-/M/C par spectrnmrh'ie de orase des fhaides occlus daos quequesde ag¡ros cn rl .\'ortr de Ruloaria.
nieta.

T.. Tueca Ffecins del rnmhlei„ d; ratinoes intereambiadnc hre las propiedades de chanti!r„rrc d ,

II. (,. C: 7.! I ele 1;: Coml,lc 1/. Fea<: sur i'�i,�e de gnelques d,'p��ts liouillers di,def,�rn�arión ti(- las arcillas.

I. P. Iv:moc: Fnrrnaci,fn de la rshahilidad de las arcillas el¡ te+rahleneo• libres.
l�. Cnpnen< luz en : (nosid� ratious �crreroles crin la d trihufion de "rnarriauar daosinformes sobre la deformac'hn de lag arrillrs a la ricaRa dura.P. Stneva ll,g C.

le., ra hu ;;rauitoidec.
G. TC Ceor�ict : Ciertos factores fmrdamentales que rnnslituYCU la estabilidad de los

a'tten;ntcr Día;1rophicnre et s,4lirn�ntati��n: luto rtati,ur "dimrrrtnlohucnmien!os co las cortas de la crriuin rarhnnífera de Pcrnie,
B. Tl

P Fique el

ca - u a Irt, r t ,Poli rn-T. 1'. Ttutm 1' ¡ pr„blenra drl Pfeetn del agua ce la estabilidad de los
;'éorhimi1/1

ba
de la c,rie lit lasru dar 7 a,�

rnicotos
piNte.

R. Ilonpert: l��ar ati��n r1c ',i r ,tn;r de +„cl;e; grenues1 Uiec: (icrtac rela,i„ces er h' las propiedades físico-meaíoinas de las rocas. , p el:

F.. �tranu�ca v St;ntcheva 1>etermfuacidn crr el laboratorio de las propiedades de
fonction d la ritec,e de miss co cliar•.ge.

Cotti,in ;' I. ITa,ttcn�urr: sur it hr'ésenre d'rrne ,r„ .'atr,,n de na;cr„ins.cile.r nr ani.las roaae -lrua boro /re•;,ln de ele rfnico
171— dans le caleairt- ('i`ratitev du .llusrhelkalk su» fiero lorrain.V. A�outknc M. AI¡uhm n acresoru, hora la obtención de testigos secos en ]Dese .

P. isnard Ii. ,lc Lr iZnche: Lialuatinn statistigrre drr hilar; rh nrigrre de ('a1t,raNnn rraiesan\ V'outl.oc e 1. 1vaimo : I parat„ de corte de nuez-o despla-camiePito. te dans le pranrte daa Sidobre (Taro),
lT. de la linche. F. I•clon ). 1'rancoiS: Irnnu,es „c4irrri�lue, sur premier, stade;

de l'alt,ratinn dans nracsif �ranitique de .�ainf-l man Irinis,'lre
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T. Cases: Sur la d�ternrinatirn du point de char" r orille des tectosilicates cn milieu Por:,.icccrmrs rncr. TM niur� rrr Grc�r.cs rr Arrrrr?r-rr Publ. por la Fa-
cnit:.1 de Ciencias. Universidad de París.

agucit.r.

Il. de la Roche: Sur l'ris,r e dit eonrrpt d'assoriation niinírale darrs 1'étrule clrinrique F. 1'nller: Obserrations strati,graphiqurs ct struchu'nlec sin- le Déconieii de la région de

des m c/res: modeles cliinriques ctatist qurs. reprécenhvtinns ;rap/iigit�s. classifiecrtion clrimico- Caunr� 1/irr�rrr,is. iFP'rrde Carcacsonnc ait 50.000,).

P. Routhier: ( ouh'é hr prnliüratinu arnncíriÍnrnie,: srrrth�`srs ífr'ces, la refierionmiuíraingique.

P. Itlazv : Essai cíe st'nthc ;e sur 'es nurd<s d'oicorptiou icrrriguc es Íiottation. Sur la nrét/iodo.

11. G. C: r;;t: Dornúe; nnu.elles sur la distribution de i'u)-aniunr en fonction de la P. Rnttthier: 1) I'objet ir la ,�c'n�sr. C are application enrpruntíe urce discipline ;éolo-
strurturr d' nr rnassif -rouitigue darrs le _11om'an. giqur: la mítol/cr�íu e. Les nmcrntrcrtin�is nríhillifcrrs culfiu'íes lis arre-e- strates.

Y. CLamprticr: Sri, rrr tepe artini.'irr ci e.rtrrrsion: ie relief dolnnritique du :1lontnegre
C. Alle;re c R. Dares: Chroncc cc ie au rnbklimn-strontiunr. et ranitologie.

firovinrr d'.llicantr. Ii <pa�nc).

Ch. Rosztolarici v P. Dulher: Ftudr de nriuíralicatious rncrniférec secondoires de la M. t;. Deicha \l. T Oree:: Pci ic;me_ d'aeemoi.rsenrent doras le g3,pse des salines de
l'ilLrnr rlléraull),

11inc dir 1>'ru,i re: (f_inuntsin, 1 c,France).
d 1. . T.ecnlle I1. lliernnvnnrc \ou,elles l origineT. �Iacaudiére: Conr^�rhrrrnt r la sillimanitc rt de 1'o,idalnusit�, dorr,r quelques coches 7 T Aicolas. M. preuc'es de sédimentaire

de la h:ni.rite du Par ct irr!rrprítatinn biu-rkí.ri.ctnsigae de lcur dépót. Note.p}'rc .c'rnnes.
DIV!. T. Aicc�las Al. T.ecolle: _Anu elles li�potir�'srs ronrrrnant le mode de transport

el de dé-pót de la Ic:nr'tc de Tlacart_ucs (Var).
��ccr.rs Scnynrisrr nc r.'> �rc rsrrr: ni- Trc1S�OS. Publ_ por el Institut eles Scieuces Na

rsité de
J. Asola v I. P. �a�rm: _I�t,rato ' cn tare d'rrne diabase art Sud de Ortirrfin (Cotos

urelle�. i nile T'esan�cn. dti-Nnrd i.
Tercer;, serie. Geolo'ía, fase. 2, 1966.

T.-In ,, : Huelgues sur la dr l a rr ,gion de rantua. Asolas v A. de Ro<err: Rísin'tats ccc eeruant I'étnde de eertains micas et de la kao-T. rrnrarqurs .cNatigrapkie .�

P. Vancon: Fssai cl'une nr, ihndc de dítermination ,raphique du déficit d'écoulenrerrt. ]irrite 'lu rnoss,i de, (� .'rttrs � firhas.cieres. Allier).

h'appnr't d. 1f. T:rrgre R--in .rrn- 1'attribrttion du prix Barrabé.ciersT. Céru>r: Ftude din pn v s tertiaire ou sud de Bé (Hérault ) . M. G. Deicha: n

M. Delorrne v- X. Tliéobald: Les armm�u_tec (lit 1'lieusbaelrien de la parte septentriorrale -I. A. ele ¡:rasen: ....n, tti��n confinar ti un nrassif granitigitr et surcession mirrrraíc: le
du .vara Frnuc-ronrtois. rl-n�assie•rrs, ;Illier;.ur:r,si¡ dr. Colet'es hru.ri� ore partie: vnivrc`ral -

G. Co'óm y, Y. Rar -le: red íicrnfauues des calcaires du lfusclrelkalk d'Ibiea (Baleares),
filons. rrltérations et

sations.

T. Thiehaut Coatribrrtina ñ l'étnde pítrn,�raphigue (ti¡ socio cristallin du irtra Franc-

coirrtois.

B. Griveaux: Sur la pré,e i ce de pilla., la, a.; lau.v les la-,cs dinantiecnec re ?a ir�iou de
TRnc:cr i�r L:v,nr:cro r. rn I',v.r:curorc��.rr. 1'ubl. por la F;uultad de Ciencias de Orsav.fei _ret (Iiaute-Saóne). -

\. Morre: Sri" un �cisrnrent d'onrphibolitrs don.c le nrascif de la Ser-re (Jura). l niv-ersidad de París.

D. Contini: Strurture de 'a partie _NR du Passirr de la Saóne. Julio 190C.

P. Vailletenu: Dírorr, rrtr d'ucc di.crment �1 Solí sopores darrs le iura.r.cique sitpcíriertr de Y. h� ., hrr : Fhrdcs srn lcs Tri�onüdac e, no:oigrres.

la T,'tir de Sean (Doubs).

P. Cailleteau v T). Contini : l.o serie colitlrigrre (lit Ba¡ocien de Gondenarrs-les-Movtlirzs. Octubre 1966.
T. P. Rcller: Les /;raclrih.ntes de la Collection ,lfansu�, Fhale de qurlques espéces dé-

D. Contini c P. Girará-Clr,urlon : Lr Callat ion de la fiare de Boxjailles (Doubs).
i'01i7C 1n7F�.

T. Plaison c 1. Rcnirgnin: Píc'i,cion des iLollotia lato .recusa,,. Un nouv'eau snvis-genre

7 1ciiiticerasn, -

\ssar.ta ScovTnrrpi'I-S ui: a'L �ICeRcrn° nr Iiiscyc;o,\. Puhl. por el Institut des Sciences CHnoar'rri iri r.'t . r. G. T. Publ. por la Unión Geodésica y Geofísica Internacional, París.
\rím. GC. diciembre 1966.

\aturelles. Université de Iiesangon.

2.a serie, 19675.
\r. Theobald J. 1[davau�: Tulle anal)tique et alplrabetique des anuales scientifiques

de i'1'niver.cite de R,'sanrnrr, 1951r 1964 Publicaciones finesas
(Tronzr.cnr.;-i.i/ Iri. cr r ic. Pub'. por el Servicio Geológico. ftanienn.

('HRON1,11-ES mes Plixrc Pr nr- i,c Ri:crrrRCUr ir.. Pull. por el Centre 1'17tndcs Géolo- \tím. 70, 1967 (en finés).

i ttec et Plinicres. París. J. Piala:ola: Ilucstra.c de 1aponia eontrniendn arenas nretcílicas enviadas pnr el público
Núni. 359. enero 1967. durante ira- arcos 1958-1 2

E. Rnpuin: La mine de u(¡-,'re de Knsaka (Vapcoul et Ie progrc`s de.r étude.s sur la mé

tallonénie des gisevnenis nrétallifc'res vvrlcanogc'ries.

P. Rnucevrnl: Vote sur les ,gbe)7rrnts dr vc'nlla.ctorrite.
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1. B. Wriglit: L:'idcucc fnr troar,h fatrltirt iu Eastcrn Central Kenya.

Publicaciones holandesas U. S. Teurperley: T'nrte.r e-vudation coils on a recent basaltic laza in Kenya
1/. A.

GEOLOGIE cy Publ por la Real sociedad Geológica y de los
J'e-t"nlerlt: -1 note on p1!cocctic tiautiloids from Nigeria.

AltiXi:01 AV, . Alinera I'aíse�

llajos. Gravenhane.

1d. (1. AVunderlicb (en alenuiri) Frente nro mico - dcposicit%n en los .-lipcs. Apeninos y

Din,irid„s, r e! afioucanticuto tic complejos de cobertera. Axxryt, krmitr I'ubI l,or rl 11,1 uu c_„i ucnces, Londres.
G. P. I�rusrman en 1?1 clima perrn.iano en la cuenca de Lodi',,e, Hérault, 196:,. P:,r_ 1 Sunnn:n t of nrn�res; „f the enlr� icol Survev of Great Britain and the

Francia. Dlust'ur.', 1P:�ctic:,l Geoloov.

Publicaciones húngaras
�Lr:er.U.,tt; i ti Ai v;.tztSF. 1'ul,l. por la Alineralogical Society, iLondreS.

As�.�eeo HtsT,n:ico. A.crrl:�t.r: Al st:i \ATIOSmLt5 Huxc.vRici. Publ. por el Museo Na- V '7(i. diciembre 1966.
cional Húngaro, Budapest. G. I. 11. McCall: T/te pctrologt' of (he ]fonnt Padhurt mesosiderife and its achondrite
Tomo LVIII, 19666 len aleutsn). encla,,es.
G. Aoslce-P:,zekas: 1,n in:esti�ari,'n lninerai� ira del contplcio elástico triásico superior TP. G. VV'ilkinsrn� : Cilnopiv'o.renc.e fronr the .Cquarc Top iartrusiort, Ntandle, New

de la sierra de llcrsck• Sout/r íVales.
G. An>lce-l'.vek��: Pr„eesns de minerali�acihn en las capas del complejo lnrllero del J. Kubisz: On tito ci-rstcncc ni ltydronuutr hydrotr.c H O+ and 1I,0+,_ in m nerals.

Liásico lufcrinr de los montes 37ecsek• T. T. VV'i'snn: The r.rathcriug of biofite in. snmc :Iberdeensliire soils.
I_,. llontíor 1/inrro/es sedintentarins r p:rnclásticos de las capas eocenas al NE del Tl. Pmcc1L Bit the preferred rrashrlln�raphie nrrcutatrnu of gnnret in some ntetamor•-

Transdanubio. ¡5hic roci-s.
T. 1laldi: f.a fauna de mnlusros nligocena superior de Fger t' la inccstigacidn reciente G. A1. I1i,j� 1,l- Lt'fcriorcrrtul ;tuJics ,i aLt//fe crtslai/iwatinn in parís of fhe svstem

de la suresi�ír. de capas. Ca0-P O ~II ( ) at 1.1,50 bars.
1. Csepn lnv-Aleznerics (en francés): Lns mniuscos de los sedimentos miocenos marinos A. [l. COrl:: Heating c.epcrimertts on girdmtrrtdite.

de la tt, it n! i Jc Tof O /YE. de Hungría). M. H. 1lec: T;�cntt-l„urth list nf ne,e' mineral narnes.
\1. P. Reír, (en fr:utcésl: Foramirríferns de 7,1 arenisca bur'digaltense de los yacimientos R. 1T. Acrscbtu'e v I.. Tjlst Thc «iuir,rccnhifu,,c,, a dceicc for enntinunttr separation

al maro carbún de Sa!gotariárt. (Ifpersjcstc!cpl. of heary ininerals.
G. .An,lrefinszk� : Complcnocutns al onocirnicnto de !a flora sarntatiense de Htrngría 1V.

Trir. Mixto. Tvcl�tcrr.. Publ. por l:¡ lnstitt,iion of \liuing 1?ngineei' , T,rnubes.
nV'. 126. núm. 77. febrero 1967.

Publicaciones inglesas j. h. A. yloore Stablc clintinatinn at cnppice collicrt'.

E Edinbur o. AV'akcfield: .i. 1'. feo'tr;cf:,e tftir serlo shcarer lnader.
Tuso VCTInA> I Tlir Rn5 (r. S„1 n :-n- nF _ niorrr:. r 1'ubl. por la Real Sociedad. V. W.

Vol. un. 16, 19:,56 - M.
T. L \V'all:ice Opon tito r, eh depths of andrrtnn sltearers.

1,A\ I. ní
M

dcsi;n.
achell h. l'. AI:,t rrzi, t chtbnt,nr in snrrrc scnlt slt ., s (,f an 11 \. AV'hitra.er (nal plnu�lt fhenrtnnd

1. H Ni no r . 11. 1
The Tn,titttl;on of 1fin�ng T nguleers Tuninr Counc, ii n�cs srtcteuLC %n tiro hri±ish coasinoriJanic ;'cl tstcnt rclated to «allophane».

' indnstrt
K. S. P'tcha,nsllo: The cffcct of obnnrnntl Orecsurr' no mothane detection.Vol. 1,AV 1, núm. 17, l9Go-G6 .

R. R. 11ard ng: 7 /rc na,'nr uitrabastt' and basi% intrnsions of St. Küda, Outer Ilci'to/es.

\ o'. T \ \ I . nínn. 1�. 19G5 GG.
il R,,:nd. - lnnug Rrsc:u ch 1?<tril,lisbmrnt. Ts-R. Tl. AV'il�o1 sttrdP or snuoc n,mturiorr tito t faunas of Ccnhal Scotland. A1rr ltrrnrr 191t:,;G. 1' 11 bl. l,or el \:itionl C,;

eocorth, 1Tidtllesex.
Po'.ve loa(lin_� Ainchines. Svstems Fngineerin,g.

Bar.r.rru- 1'u1,l. por el Tnaitute of Gcolo�ic:,l Sciences, Londres.

Uver,r:u (leology :utd Milicia] Resources.
1\ T r N r t t n;s r r 1 1 l Ge n1.rc.V. � , vrr:c nt i ; incr I ', r 1 1 t 1 x . P ti l � l . 1 7 ( 1 1e l \:itirni:�l l( nc ir o rtnl e lit

Vol. 11), niuu. 1. 1!166.

1�. h. Sttunpft: On thc ociurrerrcc of natire platirnurt ,,,¡ti¿ coppet sulplrides at Conga Restarcli Conncil, T.nndres.
E. C. Poolc tA. f. AVhitt'ncm. 1!,566: Le„1„�}' nf l1, r„rutUtarnurd A',rnh;;'ich and

dam, Sierra l.cuue.

11. S. 'heml,rrirt /hc f,rccd .ccarp ,etruchu-e and the age of tito Kenya rifo :,ill,}. ó6'/ti/rhrnrh !r-rplnnnhnrt nf nnriurlr .�coln�irnl s/rect 1�?).
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Smart, i;. l�isson . I;. C. AV-orssam: Gcolo of tlte cottntrv around Canten- \1t�tSr, A1['[lb'. 1,o' tic D ti lrnn'nal T.te,l. Londres.
brw'v and Folkestnne /F..rplanatinn nf nue inch deoingie al siaeet.s ?O , 205 y 306, Nerv Vol. 110. núm. 2. febrero 1967.
series r. V. 'L. ltarr: Vol.nuly r;ages, tfirtirr, Trcuds Tir_iforrnt Isa. International co nperation

for mineral resoarce der'elopnient.
A. 1Zoberts: Jhess deterrniuatioa arorrnd nliniug e,rearations. Part 1.

THE iIERCAy Genr,r�cisr. 1'uhl. Por el De]t:,rtamento (le Geolo la de la Universidad de

\ottin;bam,
Vol. 2. núm. 1. enero 1%.7. TvroxNta'rto�: Ptir,r.t°r;N. Puhi, lv�r el Departamento de Producción. Aational Coal Board,.
T. T). Ford: D,-t` rocalkerin�. �í;aetatiou ,)?d tor inrntatioa in Cltarnreood Forest. Te¡

Londres.
eest erslmire. \ ítm.

P. G. lio rie: The A"anuu'iarr sac'ettinc in mire arca arorrnd time Combes Brook, ncar
Ln�!er_ronnd sulrplies diesel vebicles.

I.cek. t-tlt .tifordsltire.

W. A. Cummins t- if. R. Potter: Rato ni sedintctttatinr, in Cropstora reser�nir, Charnwuwood

Porest. Leicestershire.

T. D. Ford: Time first dctailed geological rectio" amos linglond. br Iolrn Force, 1811; 5. Publicaciones italianas

P. AV�or>lrt : Proh;nns ;n nanriu� the Pieistncenc depn.cil.c of time A'ortla� rast Ckeshire
\TrT Dt:Lra _Acc-tvt>mra Aaztosar_�_ DI-1 LtNcr.i. Serie A III. Pul,l. lrrn '.� �ccadrmi:, Sr,ronae

plairr.
T. D. Ford: 1 quartz-rnrk-filled sinkJtnlc nn tire iarbnniterorrs lirnestoue ncar Castietorr, dei Lincei. Roma.

Vol. AL. fasc. 2. marzo 1960.
Der'bvshire' S. Vanlal�n..eo: Oro�encsi e 117etomnrfis,,mi ,; Sarde�aa

A. T. Rundle: Tire occurrencc of T pper Liassie ,toliflis al /Inkoe/i, 1.cicesterslmire.
M. Carlpczza /nftuenza dcha fngacitri dell'n.rsi,�enn salla tenrpcratrn'n di lesione drlle

P. C. Stevenson: .1 glacial channel nt .Spro.t'ton, Leirrsterslmire.
lave. Vota 1. La lama etnen del 19�R.

W. A. S. Sarjeant: Fihrons elrlorites troj'? the volcanie rocks of Perhyshir'e.
F. Cn�'rain t R. �acehi: /¿esisl,nca dclle ,aFnriti miracee„ n,°IIa Zona

L. P. Halstead Tarlo: .Venusio7r - ott chopTora,r nr cneTen1entte..
del Bicllcsc.

D. _A. V. Spalding : oru'ces of inlornratinn for hr amate rr, eolugist' L'. Bellr"nt V .AIbano' Fw,ne guadraticlte , rcticoli cristallini.

Vol. XL fase. 4. abril 1966.
M. Ctirapezza Un rnetodo di controllo de11a fin uciti di- mur das con rariazinrle con 1/imita

B['m.LiTis tic 'nrr: ,.r Gt:rtr Fr,rrtr�. PuLI. per el Ccnlo ica' Survey. nelli sinlesi idroternrali ad alto (ressinrri.

\. 1:. l\'. G.. Londres, V{. Fr:rnzini t Vl. "I rm_ el : Ricerche rri.ctaiingroficite copra il dietilditinearhannnalo di
Núm. 24, 1966. zureo.

R. Dearnlev: I,�ninrhrites f,�rn the [*l-icnniarr asJ lrroniau.

T. R. W. Hatvlrins T�nrehole,c at l'ar_ts I[nnnt,zin, mear .1nglesel'.

M. Afitcbell Y D. F. AV'ltite: Cata/i Do' „f figured. deecrited and cited Carbonifero7rs _ATTI Drt,, s Soctr,ri Tos(txt nT Scuyzr A Vrnittir - 1',,hl. icor la Sncietf, Di Ccienze \attt-
corals su the rnlleetinus nf the Grnlo�ienl Surt'e\' arrd _1Tusennr, mondar,. rail, Pisa

A. Isotclcr: 7-11e sh�rü�^vhhl r,f tire basin tronad Kielder- and Falstone, Srrie -A. mol. �LS\ll. fasc. 1, 1963.
S. Bnrsi. t;. Ferrara c R, Viazztutli Slrrdin peh�n�rafico e dalazinue con i 7actndi h /ArV'nrtlnuubcrland,

R. 11. A\ilson: .1 ;hrde ,,f thc Aeils„n Ahelf Red, a s'rntti.dm T.nr.er' Carbontferan.r fna- e P,h/.Sr di role rncria �ronitica hresso Roceastrada (Grosseto).

rifle slrale. L. Scl,i tfrino: / gnarzi af_fu nticali di-líe �essaie tosca n,'

F. G. Poole y M. A. Calver: Trial h,n eh„/rs „u the sito ,i a resrr;'nir at L't'rnore Farra, F.. Bonatti : T1 manganese riel fondi oceanici.

orar Rer.dlet. i1 nrce.cter' Mire. it. Lorardi: jipi Ji i,�ninrhrite di nnr�uri nrediterranci. Le i ninrhriti del lPt caen di Pico.

T. D. Pearock: Cnntorted beds in the Pernrn-Triassie acolian s,uulshrnes of Jlornysirire. S. Merlino I pplir,rzi,nre delta leona del campo cristalino alln slndio delta riharti:ione

1. T. Cltisholnt: .1 n assnciatiott of raised beach,.c r;ith glacial dehnsite ncar T,euchars, Fife. di (,lentenli in traece.
1'. )1:1zzonci',i: 1. '[sola rli Gnr,�nua. .Iludir �enln�co e petrngrafico.
1. ltain:, : Cnralli Ir, rnlatipici uell Tnrhrrriaun di Grnl,'e (.l grigento 1.
A. Perola : .Vota preliurinare su di 7111 giaeimeatn a Cancer sismnndai t r.vri; uelhm pro-

11ttr T>11-1,1.ri v. I'ul,l. por tlre \l'll Vlini,i( Re<c:n'cb P,tablirLment, lsletcrn'tb Vlid,ileses z, ir,cia di L.eece.
l�. (1tclnrdoni: hreri rnn.ciJerazinni ch'utr rufichc sull,r cona di Cn.rtiglinne dcl Lago\fim. 12, octubre 1900.

Pust prnrlmrctinrr and dispet'siot, itt chal mines. (La'(o Trasirne,,o ).
F. Barbcri e 1'. Innoccnti: T.i roces cnrnubianitieo r'alcaree dell'auclln ternrometa7norfiec

del lTmtle ('ap,nrrre (Tsola r1'1?Ibn ).
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Serie A. vol. LXXIT. fose. TI, 19C>5. J. Ro ers: /T rdrnth, rural nultiu, of some A-c-zc Zealand gre)'r�+ackes aml ,rv ;illitrs.
C, Ru���eri v- G. ritlnta: llirrotaci,'s a S'piHIinc ncl l)og,cr dei dinlorni di Trahani. S. R. Tavlor v A. R. AVhite: Trace clentent ibtutdanccs in andesites.
A. Daina: La serie nu'soztrien-terzioria del 1(nntr 1;arranr (Sicilia centro-ncridentale )' 11. huno: Lateral torialiau of 6osalt imigura typc otros continental ntar,;ins and ¡S-
Ni. �littenlperghrr: i'nlcazrisntn petrn cucci odia zona di San Penauzn (Unthria). land ares.
S. Merlino: .Strnthna dcll'epistilhitc. L. S. Denholnl: Sh'uctvral and econonzie aspecis of the L"atith•oula (aldera, Fiji,
A. Rau: propnsitn di uu prestmtn «Orfhnecros„ dei 1 1 Onti Pisani' W. S. AVise: Zcolitic bos,ntite from Sontlreastern California.
L. Giannelli, G. v- G. T;R'(tili V"otiz;c hrlinrinari salle formaziOri nen,enirh`' G. Piccoli: .1'ubayucous and suhacrial basic t'olcarric eruptions in tate Paleogene oí tlte

di 7-creo d'Oh'anto /Pu;lic). Lessinian Alpes (Sonther)i dlps, NE. Italy).
A. Azzaroli v P. Passerini: T.ineantenti ;�cologici dcllo «Regione dei Bonn in Somalia. R. AV. Nesbitt: The Geles igaeoas pror'ince, Central .attstrolio. .In e-rantple nf an croded
S. Rorsi: Petcrnrinazinnc di et,i c,%r il merado RbSr di nírrn�r cocee della «Re,,ione dei volcanic zonc.

Bur» ir: Somalia. G. A. Chapes y W. R. Lauder: The bearing of dunite on- sub-trasto( probleszs.
G. C. Ferrara. R. Gonfir,ntin v- C. Panichi : La conrhosizinne leotopica del vapore di W . H F. Lee: ]"he present statc of heat flota obser✓ations

aleuati coffioni di Lord,clln e dell'acqua di alcnne sor euti e mofetc della Toseana. T. W. Flder: Penetrati,e c�tn,ectinn : Its role in obrisnr.
A1. Franzini: Salla detrrninazinri dcha enmrosizionc e ¡ella cta.'o terntico dei plagia- R. G. Luedke y W. S. Purbanlc: l'olcanisnz in the 11'esteru San Traza _Tlonntains, Co-

clasi cminatr .ilhitc - Karisbad. (orado.
L. Schiaffint. v- P Mazzuoli Le ar ello r'ermiutlitiehe ¡clic allucicui rerrrrti dell'.lrno B. P. Euston: .1 late Plcistoccnr to cerrar rkvndacite-track_rbasalt-hasnltic (atete volcanie

association in Norflt-East Papita.
G. P. L. AValker: A cid volcanic rocks in Iceland.

«tren-zungma
V1TA TrNr,tA.'�v. Pub]. por la Presidencia del Concejo de Ministros. Ronca. M. H. llattev-: Tlte theorv'» and the origin of ignintbrites.

D. P. Radtflesco: Rliv�olites arrd sceondarv' ultrah,>t,tssrc rocks ¡ti tito stthsequent neo 'cite
Núm. 12. 19(G.

volcauism front the Post Carpathiaus.
A. R. lfcltirncv v- b. P. AV-eill: RhvYolitc magnas of Central .9znerica.

BuL
G. G,1ss v- D. 1. 1. ALillick: .]cid r'olcanisnt nn fltc South .4rabian coast.

r.i A nt� Pttl,l. Par la _�ssociation Tnternationale de Volcanologie de In
\V. 1'.. 1,11-van: Ifistor v and znech�tninu ni cruption oí rada-r'hpnlitc and a;kali tiara((,U.

. G. G. T.. N!Ipoles. Socorro Lchznd, 1Tt'.rico.
Tomo «T� . DVIG.

E. T). -Adanes v- R. R. 1 )ihb'e Seisntnln,ical studicc „1 the Raoul Island ernption, 19Ci. D. fi \\ hete : (i eothennal cnergv'.

P. G. T. 1-(,ton v- \V . 1. A\ nd>vcortli : Tlte hasoit.c nf Iv'� uninu Lsland. Indiart Otean. T. f fatherton. A1�. T. P. ALlcdonal,l v G. Ti. K. Thmnps,m : Genphrsical znethods izs
geotltrrmal prushc<'hag in .Ven' Zealand.

A. T. T. bollar Genetir asheetc nf the Tan ll, iY crt ffssrnr rnirano group on the mzid-
Yf. 1Llcakavvn: Gt°ulbestnll studv' nf 1/atsukar:a ,entl�erntal arca, in'ate pretecture,

oerartic cu? nrar;rrc lfolrus Rid; e A'ora•rgian Sea. Japart.
11, A\ illrnns: 1'ntcaci� hislorv „f !kc C.ahípa;,rs .1 rtl �pic',t,n.

Tvca.rll.i. T. Oz,nca v Ti. Voshida: Irifferentiation of r'olcauic enranahon aronnd the
S. Aramaki c T. LTT : Lar 1 ira sud .4 ta h_vroclastic flor,, uud rclatrd caldera and de-

pressinns in .Cnutlrern h"rtrsbu, Tapan.
b,,il;,, Poi¡, „Í �,utcr in ,�enlhr'rru�rl rcgion.r in .lapas.

T. Auguchi: E-rploration of Otakc stcam field.
1T. R. Plank, S. .Aramaki v F. ano: .lernruognetic snrrc�s n1 I�rrftt'arn and Aso caldera

M. ('P11it: Génesis of magmas hrodueing punziec and foll tlepnslic nf Tortada ('alde-
regions. Iapart.

T. Foleovanni Crusl,tl strurtures tltat produce rruhtinnc of r,'elded tuff arrd formatioo re, Japnn.
K. stttd'' on finalice and ohsidian.

al calderas. G. AV . Grindlev : I:.rperintezrhzl stud}' on pittnice and ohsidian.
G. A. Flbc: ]iorlhanalrc s„'arras and r'nlrortisnt in :Vero Zealand.

G. W. Grindlec: Ginlt,�iral structtnc nl lrpdrntlterntal ficids in thc Toup„ :,olcartic aove,
T. G. Tfoorc. K. I�'akrmnr.v A. .Alcc':,z 7'hs sept� mber Vi .Jzr, 1.'rt Z) erupt mz of Taal

Nexo Zealand.
aolntno, Philippines. A. T. Filio: holcaur; lrvdrnlhnrnnl arcas and thc interprctatiou of tlterntal rl'atcr cnnz-

�T. T. len : The f,u atarean of r nrimts asir fh�ras su Indonesia.

Creen: i1-oler etmtent of i nirnbrite.c: Timar implica tions.
postttnn.

E. IT.. Smitll v- R A. 1lailr� : 'l'he b,tndcil'r taK: -1 shrdv' ol osh flore' erztption eyeles R. O. Fournier y T. J. Rovice : 77rc deposition oí silica in. ltnt springs.
: Chemislrv' of th,rnzal waters and gases in Iceland.( I.. Si-

jrom znncd rnn�ma clrnnbcrs.
ocver: Dacitie i�nimhrites rcith nf'n'artis irterc (I sin,, conzpactucss ncar Si ti o- F. W. 1)ickson: Cnlrtbilitics of metallir snlfides and quariz ¡ti Itrdr„thcrm,rl salude

W. P. (le R nlu
lan(\'F. Suriatra, Tndonesin) and thcir peculiar cosrpaeloccs.

tronu,

G. 11arinelli v M. lüttenlp,'r ln'r: On the genesi.c oí rozne mn,,mas of typieal mediterra- D. tT,. Peck, T. L . TVrtght v 1. G. lloore: Crvshtllizahorr of tltnfcütic basalt in .11ac Lara
Lake, Ilarcaii.

zzean (potassic) suite. J. F. Schairer: lilicate systern.o bearing on the cr'stullizatiou cour.ses ¡o alkali basalis.
V. T. Vlodacctz On fhe tcrms «i.gnimbriten and «igrimbritie depn.cit.c».

A. F.vvart: Retirr,' oí ar,i,trrolnc'r tmtl chentistrv' ni lile aeidie rnlcanie rocks of Taupo P. L. Roeder v F. F. Osborn: Fractional enl'ctallizatton.c frends ¡ti che s1'stent Mg2

StO -Ca-ll S'i O -FcOFe O -S'iO 07,c r thr ran—e of o-r1-en partial pressures of itr 11 to_ ', 1 1 - -r,olconic znne. V""- Zcalantl. 10- 0 .
.
7 atar..
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11. S. Gibbs y Y. Wells: 1-olcanic ash snils in New Zealand. N. liakun Czuharmc ( aracterístict gCnguimica de roer.; uih'ab,í.ciea cu ia_ cercauias de

S. ]-I. A4'ilson : Sulpbur isotope ratios in relatiou tn tole;; lo iial and �,°nilrernral Ble/lee C'udetes Orientales).

problems. A. it;;;'tcolska: Aiquel. cohalto, cromo, r'auadio, titanio, manganesa y hierro en ab�'os

T). C. A1cduuald : Hrdrngen and na r,,'u isOhrpe ratios in t11r waters nf the A'gnraha de la región de Nora Ruda.

Jnvi�otkcrmol arca. Vorfh .1uckland. E. C;ürlich v A. Sztc:�ia: .)obre algrnras n,nrs dolomíticos secundarias no cnl;;'rta, en la

T. C. Fttnkhrntser. 1. L. ))Ornes v J. T. Aau,, ton : Prnhlems in the dating of r olcante rant.era de Rolce/o. ¡un(„ a Cirraanóa', en el bord,' del distrito metolitero polaco.

�oCks r,�, tGr hohrssium-ar�nn ,nethod. AI. Ilorkotc>]c:: .A-eises ,lc Karpaca tSndetes Occidentales)

-. C. ATnorr: í;raotty ciu1c origin of rift anrtec of serme Jraa-aiian r'olcauocs• 1. Teis>ecrr: P,'ridotita con hornblenda de lannr,ice il iclkie.

R. AC. Decker, D. P. lfili c T. T,. A\'rig$t: 1)eformation nteasurements on Filaue'a. vol- B. A\íerz;hol„tc>ki: Contacto entre grauih,ide, r m,.irnr„!es rings e;; rat,-�s Cr Zuiova

cano. ll�r'air. lSudetcs Oricutalcc, Clrcco,rlovaquia).
A. S. Furumoto: .ltrurtrne of har.aiian ,nlrarroes from seisnaic refraction data. K. hozlmtski: Rocas que contienen turmalina eu Caerniaa'a Zdroi (Sudetes (1cc;dentales).

A. Ala'ahoff y C. P. A\nollard: 1lagncNc ;neasurcments nr'er tlre hart'oüarr ridge ard iA. Alajerotncz: r;ranrtonies d,• Lacant cerca de Zaror,, t inrgmentos de sus POCO;.

their ulranological irnp!inrtions• L. Roher. T. Cuerea v T. A\ iescr: Sobre el -rigen de .'as pisarras grafitoides en los Tatras

F. R- T)i':rhle' Jei.crnic re enrdirrg.c o, -cuhterr,rnc,nr r•olcanic aetic'ity at Rnapeliu du" C cC'lentaI''

\. X nbicz: 1-'ariahilidad hetro - r ' í¡rea de las rocas se'pcutiuieas de Rrasanrzirc Grorro-

R. 1. Alurata : 7,11c er uhtinu of Jara:;! rninnro, Casta Rica (the pe tod oí Marele <ra (Rala .Silesia) como materias primas de refractarios de silicato de magnesia.

191;3 lo Oetober 19(4). A. Grade ¡el; 1rcua arurifera de Let;;ichic Po1C llikolajoreje - i1",adrnse iI-ielkie.

P. A. ATohr: Chahbi r'olcano (FtJrinhia-i. F. K. Ltdka T)ickita de Kanriensk )tinto a II'alhrapclt.

N. 11 offer: Seisuric control oí lat'er in intrusires. Ic sn manto nrCtantdrficn.P,. A\ ierscholotcski : �� ra 'rtnidi s de Riclicc cr; los .Su, tes

Publicaciones polacas Publicaciones portuguesas

PRtcr. Gror.or,rez>.r. Puhl. por la Ac:,,ietnia de Ciencir�c de I'oloni:,. Varsovia. Rnt.RTI)t. Puhl. por los Scrcitos dr Genlogia e Alinas,

lttlio-diciembre 19f�.Núm. 37. 19i( (en polaco). Ntím. 12.

J. Lozinski (resúmenes en francés T rimo) 1/inmoles elóstie;' de los arrnis,-as del tlpsch A, t orceir;; da Cosa.,: ligunms nors/leracoes snhr, ahaihos de astronont;a geodésica

).en la anua de rocas pirnínicn.c A, terreros inmediatos. efectuad;;; va re iad�> do CassOi-Sol 1n gola,

T. A. Harta da Silva: Cnutribucao para ;; ,,,ulreeim,°nto das arei,rc ,'crnrclhos da retiao
Nrim. 3S, 191W (en polaco). da Lrrauda ,clTuecgn, n. lishnlo da truc,'ao a� �ilnsa.
A. Kostecka (resúmenes en risa e ;n�lésl: Litnln,ti r scdirncntaridu del Zeclr.c tele et

F. A. Flores v H. (le Ca,-calho: Utiliaacao das águas sublerrm;cas para zbastccanerrtn de
el cirrc�'iu,d de Galcain Roler/rortlee (11antes de la Santa Cruz). ígua cm ri gia u ál idas c semiáridas.

T. Al. das Motta \larqur:: Pns.cihilidorle inrcdiohr de instalacao de pomos de agita izo

Bai-ro ('unere.

Ar urt'r�r r�rat[onrcz�r. I'ulr'. por Cl C�nnité de Cae:rcias Ceolbgicas. Ardemia de Ciencias F. Graca Gonoalccs: A-ota sobre nlgunras r,,ehas alcalinas da regiao Tmpulo-Chongorói.
1T

de Polonia. Varsovia.
Tomo A\V'T. ntím. 1 v_'. 19ftir (en polaco).

T. C)rcel (en francés): Los minerales rodiocti,'ns urrhtmirtns el estado nietanieto.
Publicaciones rumanas

T. 1. (r'o nczrncski (en in les;: .Sobre ciertos factores r;'Gttn'os a la génesis del petróleo
no on;'deradn.c hasta ahora. STt'Dtí sr C'Tt('OTiRt m'. Gnor.ocin, GEOFIZICA, GEOI;RAFTF.

\T- TNamienski v S. Gtinska : Tobas con halita de la mina de sal de Rncluria. Serie de (¡colo-¡a, toma 11- núm. 2, 1988 (en rumano).

II. !_r�.ka lnritn Pírrica de Rr,'_ezint' cl' IOS 1Toulcs de Lr .1,n;ta Croa. A. Codareea: Resultados de alcas de ínr•estigacion geológica en Rrnnania..

K. Szpila: Fnrmacórr de fosfato cn las jrnrtas ,le los basaltos de Z.areha Gorna junto a A. Codarce❑ t C. 1)ragloei: Obserrariones geológicas en la región de Pnlovragi.

Ltrhan (Raja .Silesia). N. I'ctrulian. L. Steclaci, D. Sandtt v F. C)r(,t-eantt: C�,nsidcraCionc.r genquiminrc sobre

T. Ansilmt-ski : 1TnsCn, ita }' granate en ',i eta,-itu de los Montes Rialskie (Sudctes). los \'acimientos hnlin+chílieos de T.esul (trsrrlrri. Ciirpal„s Orierhrlcs.

A. Laszkietcicz v -1. Lan-ier l�ttzniarown l.a aplirariórr del an,ílisi.c térmico a la in- V. Tanocici. C. Pitu'ea \T. Lennne ontnhuii,%n al e;tudin de los v ocimientos de bar'i-

vestigaei,ín de rocas .salinas- tina de (>slra.

E. l'rzyhora: 1'n m,'todn rnerrl,�enogr,ífíe,' para el on�ilisi.r simultrinco de diferentes capas N. Ianovici, D. Radulescu, R. 1)imitresctt, IT. hr-ütttnrr c C. Alirauta: Mapa ntetaingérriCn

con. tina sucesirín intacta ca muestras cristalinas finas estratificadas. de llumania. );serlo t'.':ii.riiü.

W. Sarehski: Geograinricr de clementes del quepo del lrimro en nrrühnlitn> de la serie T. 1' (-Iliitttlescti Y Ai. horcos: /innradre furncioual del nragnratismn alpino de los Montes

de Ilecla ITock en I1"edel lurl.cber,q, ,SpiMbrr eit Occidental. 1Tcta1¡(cros.
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Año 19(i7. núm. 2. febrero (en ruso).
V. Ianovici y C. Tonescu: Eshtdio estatigr�ifico e petrngr,ifico en las regiones de Damnc- G. T. Petrashen: .(obre el empleo de métodos nrotcru(íticos y de cálculo con máquinas en
G. Cioflica, P. Tude y G. G. T dubasa: Caracteres estructnales t' nrineralógieos del cona al,uaro.s problemas de geo!o la y geofísica,

pie jo filoniano de la lfagur,i-Trnita (]fontes -lletalíferos). Y. G. Safonm-: ,Sobre la e.riste ncia de fases en la formación de los tarimientos endo-

C. Lazar: Cnntrihucicín al rnuncimienin del �ac�mient�� pnlimet(ílico de Raía de fries fénicos dr haranna�ar áf ridional.
O)untes .Ipnsrci.. S. Ostrounu,va: Inclusiiur de rocas mclanoeróticas en las dacitas e-rtrnsivas de Gadis

M. G. Filipesctt y D. Gri�,,ro-esctt Cnntrihnción al cnrrneinrienh> de la fauna cre/oeca dei (,'l rrnenia).
flyscli de los Cárpatos Orientales. I,. P. Sviri(lernko I'etrnln�ía de los granitos rapabis'i del ntaeicn de Salntinsk.

\. Gri,�oras, S. Pauliuc e T. Costea Patas referentes al desarrollo di las facies paleó�ertas G. A. Chtcherba. E. F. Ovcharenko v E. A. A[a1kova: Granitos ¡drenes (posteriores al

entre los rabel de Oitit y Pistrta. Precanrbriano) t' gr(•isrnes de Nigeria,

G. Raileantt s- N. Afeczaros: F,stu�lin -cnló"icn del combleio VarZatiense inferior en el S. V. Ailadshij t 11. D. :Ablizin: Lsh(rtigrafía del Prerantbrionn Superior de la .ertienfe

Noroeste de la cuenca de Transilvania. occidental (le los 1-rale; Cerrhale,c.

A. G. Fhersin. T. C. Motas, A. Aiac:novici v F. liarmescu: .Ifirridades hanóaira cua-ínica I. G. Chtcherba y A. V. Lukvanov: F.slructu'a de la formación de carbonatos famenicnse-

del .Veddenn superior de la cuenca de Pacic. tournaisiense en la Zona de fallas de -d ksoran-.l kial, l a�ajst,írr Central.

V. Mutihac: Problemas de ectrotiCraüa v irciríuira en el sinclinal de Raronlui (Cárpatos K. O. Rostovtsev: Estatigrafía de los sedimentos iur(ísicos (Inferior- t37edio) en la sub-

Orientales). Zona de (;uzeripl, ,ertiente siptentrional del 1(iucaso Occidental.

0. Mirauta Cnr;tribnc ión al onnrimiento de la fnr marid,i palencnira en 'a parte ;neridinnal E. V. Serova Y P. V. Gtt'yaev Sobre la edad del « fli'ceh lnbáren„ de Kamchatka Oriental.

de los .Montes .llaeinrului. V. A. A ajrunevev ( F. T,. T,ehedev: Coracterístiius poleobohfitiros y edad de los sedinnen-

L. Contectt. D. Tina. A. AIilrlilescu t- \. Panin: .(i�nifirnrióu sedinrentnlógica de las facies tos carbonos os mesnvoiros .caperinr(1 del Lejano Cste(entre los Píos lmier y U(La).

de' (l sih paleóeeno de los Cárpotos Orientales. K. 1. bfikuleuko: Formación por desli:omiento Subacuático de sedimentos paleocenos N

G. _A'exandrescu: F_stratigrafía del «fhysch cnr icortieal„ en la parte Vorte de Moldar iT eoccnos de Daguest(ín,

(Cárpatn.c Orientales). A. Turavleva: Problemas sobre la correlacion de los sedimentos del Cambriano Inferior

G. Cioflica v O Popesru: /tepósit c fortnnier.en 0 (11 /01 de Rrad Santrir,rl,. del curso cerval del río Lona.

Publicaciones suizas
Publicaciones soviéticas Pi'in.icsCoxhs m"a, TNSTITUT(( In: (�E(ltoc)1 l �nizlamv> nr. Frtnot(I,(;,

Snvn.;T�K.('15 Gt.oi,OOI V.t. Publ. por el JI ni�terio 11c r;enlo'ía (1e 1:I l-RSS. VI((scil. AL Carol: Les ons'crtures che: le genre Prae (lohnlrrur cana (Foraminif(`res).

Núm. 12, diciembre 19(1(1 (en ruso). 1. Klaus: I'n'alpcs Rornandes.

Y. V. Sementovski}, M. S. Pichu�in. G. -A. Aechavev. V. A. Aezinlov. Al. A. Andrianov M. GiSitel 1?.csais de stratigraphir par la nticofaune dan,s le Lias sttpérieur el le Dogger

y V. M. Yamalutdinov: Condición perspectira.c para la nmhliacir,'n de la base de materias des Pr([alpes plastlques fribourgeoises, région du Lac -Voir.

primas para la industria del cemento de la URSS. T. P. Spicher: Geologie des Prc'alpes 3lddianes dans le massif des Pruns, partic occidentale

V. N. Znamirovskiv: lferctrin v mineralicación asociada con él al Sur de la plataforma (Prealpes fribouríeoises).

siberiana . F. Lonfat G�•ologie de la partie centrale des Rochc-s de Chátcau d'Ooex: Rübli-

S. D. Gasenko v iT.. T. Shpiliul; : Perspectisvas de contenido de han i ita en la parte nord- Gntmrrtfluth.
B. Dott e Groln�ie (les R(lchers de ('loiteau d'Oe-r (Partie oricotale).occidental del escudo cristalino de Ucrania.

A. S. Noviehenl;o: .Sobre las relaciones recíprocas de los sistemas plegados del Ural Y
Timan.

R. A. Jasin. A-. A. Porsakovskiv Porticuloridadec ectucturoles t' rnetaln�err, tiras de
Publicaciones yugoslavas

Mongolia Central Y Oriental,
V. T-T. Gordasnikov N- V. A. Troitskiv_ :I:lako�err ruso central - estructura frtndamerttnl Post:i(sA lzn.txl.t Gr:ut,osnr, Publ. por el lnaituto Geol(ífico ele S:u-ajevn.

del sinclinorio moscovita. )'nulo Pf, 19( I.

A. A. Svitoeh: Sedinnentos cuaternarios del espacio interflrrrial Volga-Pral en la :oca La formación ,keolúgüa y tectónica de la parte nordoriental de la Sierra de Majes'ica con

norte preca.rpiana. especial consideración, ele la importancia económira de los saeintientos de lignito (en servio,

G. A. Clteremenckiv: Estudio del corte hidrogeológirn de la depresión del Oeste de Sibe- resumen en alemán).

ria basándose en el gcoterrnograrrra• Tomo A' II, 19('4.
T. K. Pvatenko, A. A. Sitnin v A. F. T,avrilenl;o : l'ecnliaridades geoquírnicas en los can- R. 11 ilojevic len servio, resumen en :demáu): Cnnrpncirión geal�i, 1 y ras (ns tectrínic2r

bias mrhr.cnrrtríticos ((c 1— gu ni ti clec de la aova anterior al mar de Iras,. (le la cuenca hullera de Ilosnia (-entra con especial consideraciúr1 del desarrollo Y valor eco-
G. D. Zilbert: Sobre la (leterminarirín de la eficacia del trabajo de ins'estigaciórr gealógira. uónricn de las facies carbonosas.

SErtvA GE(�t.n(.icnr:I;AVS. l'ubl. pm- 1❑ .Arndemia de Ciencias de 1:1 URSS, AToscút.
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Tomo VIII, 1966.
INTERNATIONAL SCIFNCE ANn TECIL1()LOGY. Publ. por Conocer-AIast, Nueva York.

P. Enrié (en serbio, resumen en francés): Groingia de los yacimientos de bauxita de

illontenegro (Yugoslavia). Nlím. 61, enero 1967.

Publicaciones canadienses
TRyNSACTIONS. Pttbl. por time Americal Geophcsical Unión, Richmond. Virginia.

Vol, 46, nímn. 4, diciembre 1965.
LE NATLRALTSTE CANAnIEN. Publ. por la universidad Laval.

Vol. 93, núm. 5, septiembre-octubre 1966. Ve'. 47, níml. 3, septiembre 1966.

Vol. 89, núm. 2, enero 1967.

TIINLTrs OF PROCEEDINGS. Publ. por la Real Sociedad del Canadá, Ottawa.

Cuarta serie, vol. IV, 1966.
NUCLEAR S( 1ICNCE -ArSTI: VCTS. Publ. Por la I�nitrd States _Atonde l:nergv Comurission. AV'as-

hin,gton.

(;roLocrcv. SI•RVF,Y Or C yNADA PA PER. Publ. por el Department of \lires and Technical Survey. Vol. 20, núm. 18. abstraer, 12.S92 -2-5.191, septiembre 1966.

Ottawa. V"d. _'tl. ními. 19. ab,tricts ^:,.19°-3Ga41, octubre 1966.
Nlím. 66-14, 1966.
Time ll'orid Rift .S}stcrn. Repon of Syrnpo.cium, Ottauca, Cavada, !t-5, septembrr, 1965.

Núm. 66-53, 1966. Txr AyII:RIC:1N \IINFRAU)Glsr. I'uU. Por la AIineraln ical Society ni _America. \Vashin-ton
J. F. Henderson: Current rescarch in time geological sciences in Cavada, 196:5-66.

Vol. 51. níns. 11 y 13, noviembre-diciembre 1966.

R. G. Coleman. D. R. Ross N- R. llevrmvitz: Zelleritc and metaaellrritc, neo uram'l car-
bonales.

Publicaciones estadounidenses
B. P. Guv

-
y G. A. Teffrey: 7 hc crlvstal shnucttere of fluc pite. Al PO F, (110). 71I O.

N. Tlerz v C. V. Dutra: Trace rlcment is alkali feldspars. Quadrilrítero Ferrífero, ]Tinas
I t1l-T<S.Af. O!- rnr .A�tr:utC�N Crn:arTCv. SOCirrv• Gerais, Rrazil.

Vol. R9, núnl. febrero 1967. L. Holm v O. T. Kleppa: Time tircrnrodt namic proper-ties of time alunrinium silicates.
K. G. Snetsinger : Bariunr , anaditnrr niusc oc ite and z anadirlnz tourmaline from, Mariposa

Vol. 39, nín. 1. enero 1967. Countv. California,
P. de Souza Santos. H. de Sonsa Santos y G. \V. Brindlev: Alineralogical studies of

kaolinite-hallmvsite .rze�elling
GFo[,ocrc.t[. SL,I«FV Rrr_rrTrN. Puhl. por el GeoloI,ical Survev. AVashington.

ela TS Part IV. A plato mineral ztith structural and shrinking

AV. AV11it',ow e AV. 5. AVest: Geology of time Potosi guadrangle, Grant county, TFi.scosin,
elraracteristics.

H. E. Gaudette, R. E. Grial y C. P. Atetzper: Illite: .1 rinde/ based on tite sorption
and Pubuguc comit_v. foula. belrat'tor of cecinar.

Nín. 1.241-A. 1966.

\V'. L. Rolu-er: Gcology of time ldam 11'eis.s Peak guadrangle, Hot Springs and Park J. P. Weber:.llolecrdar structrne ami pH efiects orr time adsnrption of 1,9 c-trtazinc com-
pounds on montnrorillooite Hay.

eounties, ii'pnntin,�' A. T. :Anderson: APincralogl� ni tite Labriez'ilzc anorthosite, Quebec.

Núm. 1.244-B, 1966. AV. P. Paker: An arras diffraction ,sttzdy of svntitclic rnember.s of time ptromnrhhite series

T. H. Peclc: l'ppcr Ordos'iciant forntations in thr llave'illc arca, Kentucky. S. S. Pollaek: Dirnrdered ortitopyrorene in meteorites.
P. A. Colville, W. G. Ernst v M. C. G�lbert: Rclationships bctz.ern ccll paranreters and

ehemical compositioos of mnnoclinic ampitiboles.
L. TT. Cohen ie P. 11. Ribbe: _ll,tgte.riunt hhnsphah mineral replaceinent at Mono Lake,

PROFI!SSr()N.Ar. PAPER. Publ. por el Geoln;;'ical Sure ' AVasllington. -

G. Plafker y R. Kachadoorian: Geologic cffeets of time Alarch 196 earthguake and asso- California.
T. F. Bridge: Brcdigile, larnitc. and dic alciunt silicatos from Afarole Canyon.ciated scisnrIC sea zeIoves on Kodiak and Alearby fslatds, .Alaska.
T. }'aniamotn v Al. N,dcihira : .l rrrmnniunr ions in sericites.
Ch. A Gltidotti i'nriatuati nf 1Tte bata/ spacings nf nnts ovitc in. sillintauitc-bcarirtd pelitic

CIENCIA TNTERAAIERICANA, Publ. por el Departamento de Astuttos Científicos de la Unión .scitist.c ��1 nnrthzrestern llainc.

Panamericana y de la Comisión Interamericana de Energía Nuclear de la Organización K. V. Ti timt;in }- \i. Al. 11oil'nnd: ú.rteervral st-facc rrea of veroncu!ite.
II. I I. Lin<lc •s : 1icllittg rclahou; ,�i K.AI Si O cffect of presstn-es up to /10 kilobars.(le los Estados Americanos, Washington.
Ken chino Aoh; /'henncrt itt spinrlilormrc titnnonto�oIttcs from trochyandesites. IkiVol. 7, núms. 4-5, julio-octubre 1966.

Islatl tl. Iaparr.
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GEOLOGIC\L SOCIETY oF AMI-Rtct Pu/I. por la Geolo�irtl Society. Nueva York. Yo'. 27 , núm. 1. enero 1967.
V-ol. 77, núm. R. mosto 1966. L. R \\ ilson: Tecluti]r uc f (> r illrrslrolitt� hai�rrn��,�t ,, r; ;��,',-�;: �, •n scdinn' utarr dcpostts.
P. L. Tn,nrut , C. T tvin } T. P, Corliss: Cnaslaí sancf dones nf Guerrero .A"c,rn, Rala A. A. Grafham T)'pe lncalih ' nf Cordania falcata.

California. l[é.ricn. M . P. Schemel: .Vote ore ti,' Lar.cruc Fonrration
F. T. Itunce y 1 11 , ilersev: Coutinunrts seismic pro fi/ca of llte outer rid_Le and Arares

Vol. 27. núm. 2. febrero 1967.hasiu nortlr nf Puerto Rico.
1). C. Krause: Tectorrics , marine and batlr}'metro of tlre Celehes Sea-Sula .Sea R. P. ,Icl)rnr al: The mineral i1 fustry of (Uklakonra iti. 1966.

\i. P. Srhemel : Iurrsti�'ati,�u ni aelerted lo,�e,- Plioce,,e and Pleistoeerre depns/ts icRe, „n.
G. L. 1':.. �snr_ .S!ructural intc r pr'itatior� nf sandst��ne dikcs , rrnrtin'cst Sacramento G'allea'. Nnrti,n'e, t ern Oklalronta.

Califonria. W. C. Aievers: Polw>nln�intl c, t-c-it i„n nf (u ,' Henrtc!ta cn,rl. Oklaltoma.
R. 1. �tantor. Thc ;oT,,dorr 1>rece/it/o, prncess.

T). R. Pey (? :rr a C) . H. Pilkey Phnsphnrile in Gcor,g ia continental shelf sedimeuts.

T). T. StanleY . T-. L. Krin. tzskv ). R. Combton 1Tississippi R¡, er bank failurc, Fort

Tack'nr-. [.orrsimra . neo�mnr r r „ r.o,;r. Pul,l. ¡une the F_,c�n cnn�c t�enloót- Puhlishin Combar:} Lancaster.
A. F. Kurie: Rcrurrnt slructural dishu ' hanre ni Colorado Platean margin near Zion Vol. 61 , núm. S. diciembre 1966.

Catinrr0I pa,-k, Utah. G . D. Garlick v S . Fpstcin: Thr isntnpic cont osilinn oí o-rC en and carbon in irt'dro
W. P. A. I(errv G. Thcokritoff : Peaeriptinn ami palcnc colo gt ' of a Tremndac dendroid therinal minerals at Rutte, ¡Tontana.

g raplnii' o r!ltenr ?ttcca IY ( >r-k. U. T. A. �cmnns I polennro�rnctic studr nf ti,e Confhut, .Ucsahi , arrd Ca_t'mro ;ro,, roni tr�orrt rr

H. P. Schwarcz : Oxv,cn isotope f acfionntinu hctacccn reos t arrd e_rsolc'ed places iu ges in tIc Lake Superior rcgiorr.

p crtJrite. J. R. I) oo'ev . Ti. C. Grataer J. \. Rorho't: [ nnnumR.l tractionation la tare sandttor
type urartiunt deposits of tite -1 mbrnsi,r Lake dislrict. f'eo' .1le,rico.

Vol. 77 , núm. 9 , septiembre 1966. B. T. Skinner. T. L Jamhor s M . Ross: l[chinstr v te, a neo- copper-sil:-er' su/dde.
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