


LABORATORIO
DEL MAPAS PROVINCIALE S

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
A ESCALA 1:200.000

En el reciente desarrollo industrial español, tanto al pr oductor de
primeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales y productos mineralúrgicos y metalúrgicos

más adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del Instituto, con mis de cien años de experiencia,
ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalúr

Precio : 150 pesetas
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten.

Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geológico y Minero
de España, son los siguientes:

AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X

LOIDALES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQUIMICA MACROPALEONTOLOGIA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

CLEONICA
MICROPALEONTOLOGIA

METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIA MINERALOGIA

PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA
PEDIDOS EN

Los asuntos relacionados con ellos, se pueden tratar directamente en la
Sección de laboratorios del Instituto o por correspondencia.

Instituto Geológico y Minero de España

Ríos Rosas, 23 MADRID-3Ríos Rosas, 23 MA DRID - 3 Tel. 253 46 05



/ `mar

EMPRESA NACIONAL ADARO
DE INVESTIGACIONES- -MINERAS-S-A

ESTUDIOS GEOLOGICOS

INVESTIGACION DE CRIADEROS MINERALES

SONDEOS HASTA DE 4.500 MTS. DE PROFUNDIDAD

LABORATORIOS DE PETROGRAFIA , METALOGENIA,
E MICROPALEONTOLOGIA, OUIMICO, TESTIGOS,

LODOS, CEMENTOS , PREPARACION MECÁNICA

RESERVADO PARA
DE LAS MENAS.

�~ -DOMICILIO SOCIAL- SERRANO N° 115, MADR , D íe !. TEEE ECNO 2 e1 73-e2 LA REVISTA
OFICINAS Y LABORATORIOS - n 12 CARRETERA DE ANDALUCIA TE�EFONOS 2-77- 17 -00, 1-2

ECONOMIA INDUSTRIAL

DISPONIBLE ái

4

1�



NOTAS Y COMUNICACIONES
DEL

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPAÑA

93

ENERO
ti.

M A D R 1 D

1967



Notas y Comns. Inst. Geol. y Minero de España. N.° 93. Año 1967 (7-68i.

El Instituto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos . J . `t . " R 1 O s

RELACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES PARA
INVESTIGACION DE HIDROCARBUROS, LLEVADAS A CABO

EN ESPAÑA DURANTE ig66

Los derechos de propiedad de los trabajos R tc s v M e x

publicados en esta obra fueron cedidos por

los
Este trabajo constituye la continuación de los informes que acerca de la investíga-

Españautores al Instituto Geológico y Minero de
ción ele hidrocarburos en España lleva realizados el autor. Está organizado en la ni smaa.
forma que los anteriores y, junto con ellos, constituye el historial de la investigación.Queda hecho el depósito que marca la Ley

Comienza con unos comentarios acerca de su estado actual y de su porvenir, y a con-
tinuación se expresan las actividades llevadas a cabo durante 11966, comunicadas por cada
Compañía para las diversas zonas. Unos cuadros sintetizan las variaciones de los es-
tados de asociación de las compañías, de nuevos permisos o de renuncias a ellos. En
uiversos mapas se señalan las posiciones generases de los sondeos y las concesiones an-
tiguas y nueva, de pcrin sos.

La información que se suministra procede directamente de las compañías, y tam-
bien del Servicio de l lidrocarburos (le la Dirección General de Minas y Combustib'.es y
de la de P:azas y Proviucias Africanas para todos aquellos datos que constituyen informa-
ción pública. El autor no hace otra cosa que obtener, recopilar y sistematizar los datos
que se le suministran uniformando su presentación y componiendo cuadros de expresión
niás rapida. De su propia cuenta no añade mús que unos resómenes y comentarios ge-
nerales de acrvidr,des.

S U 11 M A R Y {
EXPLICACION DE LA PORTADA

This work is the continuation ni thc author's series of reports on the activities in

Restos del alud de Ranraricu. Al fondo, el Nevado Iluascarán. Andes del Perú, 1gtb. oil exploralion ni Spain duce 1939. It is built ni) with the same strueture oí former re-
-orts, sed all of them tot'etber sum up to a complete histm-v ot the deve'opment oí the

%ote I. Ferniíudea Rubio). research. It starts with general conuncnts ou tlie actual and fuu-e out'1ooh of activi-
ties. Polluws a svacmatic cxposition of the activities developed by each company dur-
in<, JOPP, in the diffcient iones. In several tables are sbowu the rb:urges or nove'tes in
associations or ni pernuts. Tlte general locations oí the permits 1014 t�ells are shown
in nlnps.

All the iuforination has beca provided for, e'tlier directly br the come:uties tbcroscl
ves. or hv the Hydrocarbons Office of the Bureau oí Mines for all tus data which are
officially ptthlic. The on'c cono ibution uf the author conaisis oil the obtention, reco-

Depósito Legal M. 1.882 .-1958 pilado, aud ,ystematization oí the data, and giving i niforniity to their presentalión
wlrich is svstematized in tables oí more rap'd interpretation. Of bis own there are only
some runninq' commentaries on present activities and futuro outlook.TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO.-l. GARCIA MORATO, 122. TEL. 233o6I(�-MADRID
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ción, mientras que en 1965 realizó catorce sondeos de preparación de explo-
tación completos, que sumaron 22.232 m. de perforación, e inició otroP R E A M B U L O
que fue terminado en 1966. La actividad de puesta en marcha de la explota-explota-

gusto en comunicar con el público interesado ción fue, por consiguiente, algo menor durante 1966.De nuevo tengo mucho a Ha aparecido tina nueva compañía y diversas reagrupaciones y combina-en el desarrollo de las investigaciones de hidrocarburos en nuestro país para

tenerle al tanto de las actividades desarrolladas por las distintas compañías ciones entre las compañías existentes.

y asociaciones durante 1966. La actividad de petición de concesiones ha disminuido, Son escasas y

Y de nuevo me complazco, en agradecer a las compañías y asociaciones reducidas en superficie las zonas de nueva petición, ubicadas en las regio-

su colaboración, que me permite ofrecerles esta información, la cual, resu- nes septentrionales y en la plataforma costera levantina.

mida y tabulada en otra forma, aparecerá en el resumen anual de actividades Una novedad interesante constituye la petición por la asociación CEPSA-
mundiales que publica la American Association of Petroleum Geologists. CIEPSA de dos permisos sobre el recubrimiento mesozoico-terciario de la cos-

Muy especialmente agradezco al Servicio de Hidrocarburos de la Direc- ta asturiana.

ción General de Minas y Combustibles y al Servicio Geológico y Minero de- Vo ha sido pedida ninguna concesión nueva en las zonas béticas.
la Dirección General de Plazas y Provincias Africanas, la colaboración pres- Han sido renunciadas diversas áreas en las concesiones de varias com-
tada mediante el suministro de la información no reservada. parías.

Si lha sido posible esta recopilación con la premura que la brevedad y pe-

rentoriedad cíe los plazos exigen, es debido a la colaboración y al entusias-

mo puesto en la tarea por D. Félix Contonente y D. José Giner, que, una Actividades de e_t4loraci6n.

vez más, me la han prestado amablemente. Durante el año 1966 se terminaron tres sondeos iniciados durante 1965
Este año se ha omitido el mapa general de situación de sondeos, y sólo (Sal 2, de CAMPSA-AMOSPAIN ; Lahoz 2. de COPISA; Campanue 1, de ENPA-

presento los sondeos realizados durante 1966. aquél puede consultarse en la SA). Se iniciaron y terminaron catorce perforaciones, llevadas a cabo por
información publicada para el año 1965. seis compañías (CAMPSA-AMOSPAIN, CrpsA, CIEPSA y asociadas, COPAREx-

INI, COPISA y ENPASA), y se iniciaron tres perforaciones por tres compañías
(CAMPSA-AMOSPAIN, ENPASA y SIPSA), que continuaban su avance a final de

ACTIVIDADES DE LAS COMPA;vIAS año. Se trabajó, por consiguiente, en veinte sondeos, pero la actividad ini-
ciada dentro del año 1966 fue de diecisiete sondeos, que sumaban a final de

ZONA I.-PENINSULA año, más o menos, 33.005 metros, llevados a cabo por siete compañías. Si
a esto añadimos los metros completados por la finalización, durante 1966,
(le los sondeos comenzados a finales (le 196.1, tenemos un total aproximadoAl RESUMEN DE ACTIVIDADES Y COMENTARIOS GENERALES
de 38.536 metros de perforación, mientras que en 1965 se perforaron 21.785
metros por seis compañías. La compañía que aumentó a siete el número de

Comentarios generales. las sociedades activas en perforaciones durante 1966, fue CIPSA (1).

El año 1966 ha visto el paso del campo de Ayoluengo de su etapa de ex-

ploración a la de explotación, así como la intensificación de exploración de Actividades de desarrollo y explotación.
las zonas contiguas de La Lora, en los permisos de Ubierna y Polientes.

La asociación CAMPSA-AMOSPAIS terminó el pozo Avoluego 19, iniciadoLa exploración en la Península ha desplegado alguna mayor actividad

que en el año anterior. En 1966 se han iniciado diecisiete sondeos por siete a finales (le 1965, y durante el año 1966 se perforaron en él unos 600 metros.

compañías, que sumaron unos 33.005 M. de perforación, mientras que en 1965

se iniciaron quince sondeos por seis compañías, que sumaron unos 21.785 M.
(1 ) CAUSA: Compañia Ibérica de Prospecciones, que ut il iza la ni sma sigla que usb la

CAMPSA-AMOSPAIN ha llevado a cabo en su campo de Ayoluengo once Compañia Ibérica de Petróleos, activa en la zona III en dicer_ a� a-ociaciones. hada qti ex-

sondeos de desarrollo y explotación, con un total de 17.000 ni de perfora- tincon.
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Inició A completó durante e l año once sondeos (le desarrollo y explotación
CEPSA-CiErsA (CLL•'PS9 operadora) no llevó a cabo operaciones de perfo-

del campo de Ayolucngo (Ayoluengo -'0-30) y comenzó, a finales de año.
ración.

trua perforación (_Avoluengo :ii), que continuaba en operación a principios
Dr:ri,'\l:�xx Si�:�xcoc (CrErsA operadora) enlperó terminó dos son-

la
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total deos (Lagi in 1 y Cristillo 1 (1 ,, ambos en A1av1), con 5.196 m. de perfo-

máuuina -
diración

Lora contiguas a :Avoluengo - a final de año se relnu(i;uou la, actitida
. La�rán 1 o in(icios de ,>is y de petróleo. Castillo 1, gas en can-

tidadcs no comerciales,
des (le AVoluengo con el Ayolnengo :ll, en cuya área se perforaron, por

Crh•.� (Gres.--� opera(loral empezó terminó una perforación (Burgos
consiguiente, 17 .000 ni. en total durante el año 196(1.

Basconcillos del 1,ozo, Lora (e Burgos) (21, con 1.93:1 m., y algún indicio
de gas y abruldantes de petróleo, sin ainuicén capaz de producción.

1rf/edIt des por conrhniícas. C0YTINESLvL-Cor_vr.F:x-lxi (CQXTJyEy'rvi. ('oxsr_vix operadora) no
llevé a cabo operaciones (le perforación.

L_AMpsA_ Mos1'Arx llevó a cabo seis perforaciones de exploración 1Lsca- C'oU\at;x-ixi (Coi'.. i i:x operadora) llevó a cabo un sondeo (San irlos 1.
1111;1 1, Fino 1, Toro 1, 1'olientes 1, Iluidobro 1 l�rria D. que sumaron en el delta del Ebro), con allí 01. y resultados negativos.
el: total 10.11 metros de perforación, además de terminar 11111 iniciada a Coi tRI v Ixt CTFPs.1-Sn�1 (( C1i':V:1y V S111 cooperadores) no ]legó a per-
finales (le 1911.1 y acabada en 1966 iSal 2n y comenzar otra a finales (le 19116, forar durante 1966.

que seguía trate;tiendo en 1967 (lluidobro L'), con un total aproximado de Crir[s.v (ante: Crrs.v) tcrnlinó un sondeo iniciado en 196:, (E ilion °, en
unos 1_'.?�° metros de perforación. Alay,i). en el que durante 1966 :e pedan;iron 2.:15 m., y (leo indicios ele g-a-

Los result:idor fueron los sigulentcs : Sal 2 (permíso ríe L-biern i nu a- ses. :Además llevó a cabo tres sondeos completos ('Ribero 1, en 1 iii gas ; C)re-
tit o : 1 e ti i(ia 1 (permiso (le L pierna i, indicios de gas de pen óleo : fino 1 ña 1, en Santander : Ribero ,, co Burgos), con un total de 6,2151; m. En total
(permiso (le t bierna), negativo : Tozo 1 (permiso de Utieri1 . productivo : perforó 6.9(11 n1. 1 os resultados fueron ]os siguientes : dos sandios dieron

I'itlirntes 1 (permiso de Polien±es), productivo : l inidobro 1 )permiso de indicios (e ases y ele petróleo (libero 1 Ribero 2), 11110 dio indicios de

Lbierna), productito; Urna 1 (permiso de Ubicrna), negativo; 1ludlo1)'o gas (l.ahoz _'i y otro fue totalmente neO-ativ-o (()reña 1).

(permiso (le Lb_ernl), productivo. Coris_V l:xlExsA (COMA operadora) no llevó a cabo ninguna perforación.

De 1110(10 que de las oc110 perforaciones de exploración en que (lesarro- ExPvsy (Sxrv operad(ra) tcrnlinó un sondeo iniciado en 19(1 ((';uipa

lió actiA1(11(1, cuatro resultaron productivas (Tono 4. Cbierna : 1'olientes 1. nue 1. (lrans. 11uescal completó otro (1terencliza 1. Valencia), con un to-
tal de trab;tj;iba a final de año en un sondeo (Centerena 1, Gratis,

(PEoliscealntcadsa
;
1,
Ilu

Cbiidoehrr0ia)
y

Lbi
tres

rna
fueronn negativa°-•s 1(Sal i2i

`tL
blierual�o

indicios
f-Iuescll, que se encontraba al terminar 19GG a la profundidad de :;.119 m. En

L-bierul ; Urria 1, Ubierna). Por zonas, en Ubiermt bobo tres productit is total, 9.S02 111, ele perforación. I)o� resultaron neg;hico ("� ;unpanuc 1 y
(Toro

1, lluidobro 1, lluidobro -'), 11111 con indicios (g. a p.) (Escalada ]) renchiza 1 ), y el tercero ha fado interesante: indicios i'e gas (ontener i 1 ).

y tres negativas (Sal _', 1'íno 1, Urri;t 1 1 ; en fólienles, un;t produtttt i (lo- 1 yi vs:v-Cn:rsA-SEBE (Seii operadora) no llevó a cado operaciones de per.
foración.

)rentes
xrT:xsA (V_1, i�FxSA operadora) no llevó a cribo operaciones de perforación.Iguailnmente, llevo,) a cabo once sondeos (le (íumanl]) y explotación de la r

zona de Ayoluengo (.Ayoluengo -' I)-:10), que sumaron en total W157, ni. de Esso Ir, i•: 1:1.1 no ha desarrollado actividad de perforación.

profundización, y completó otro (_Ayoiu(ngo 19), iniciado a fines (le 1965. ISLA DE PORT L1,TCAT. Se desconocen sus actividades.

en el (lile se perforaron, más o menos. 60() m1., así copio comenzó otro (Ayo-
(

ltieilgo 'U) a iiiwles de 1.1(1(1, que quedaba a profundidad (T 21.11 ni. en :'1 de (1) 111 sonden de Castillo 4 fue llevado a cabo por Cn:PSA, corno ope adora, erro paga-
do ínte r:uneuue por CIPS.A corno p•'imer paso para tuca cooperación (l e ?ntereses en la ex-diciembre. El total aproximado fue de MM) m. de perún-;irión•

1)e estos sondeos resultaron productivos
ploración de 10.0011 I Lis. (al :í0 por 100) de las concesiones (le ' u asociad, n Cnirs.A, quediez (Ayolueugo 19, 2W °l, '_2,

asociación 1 ii i s T)EII.AI511 Sl SM
I" I

-•
' I' ''- 24 .'9 :101, y tino (lió indicios de gas }' de petróleo (.Ayo-

ha
s(�)ustitTuatidea

sondeo
dentro dseel

llevó
año

a
1c'10a6

bo
a lea

n l a vieja concesión «Resurreceiói1 11» de P. Rufina
1ii Duque. Inti9 :uttigua y renovada por (u en 1939, que eclavan enteramente en las concesio-ucngo _

21I-1)_(1. pes ele en lI.a Lora, con tuna superficie de 210 ?Iris. 1?stít situada enirr ata -'it'11 -
110 )les o a cubo ope1';te to11es (e perforación. del Pozo v s iti o. No lit encontr:unns figurada en iitit , n mapa Ic ronre<iones.
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LECSA no ha suministrado información e ignoramos cuáles hayan sido sus dinación. Estudios geoquímicos. Campañas geofisicas (reflexión y refracción),

actividades, si es que las ha tenido. así como prospecciones aeromagnéticas.

SEPE-CIEPSA no ha perforado durante 1966. EsSO IBERIA no ha desarrollado ninguna actividad durante 1966.

SHELL ESPAÑA N. V. no ha desarrollado actividad de perforación. ISLA DE PORT LLIGAT no da noticia de actividades durante 1966.

SIPSA ha comenzado una perforación (León 1, Valencia de Don Juan) que. LECSA no ha suministrado información, por lo que ignorarnos sus activi-

estaba a la profundidad de 925 m. al terminar el año. Jades, si es que las tuvo.

VALDEBRO (INI-GAO) (VALDEBRO operadora) no llevó a cabo actividad de SEPE-CIEPSA ha llevado a cabo campañas de geología de campo, fotogeo-

perforación durante 1966, pero preparaba un sondeo en la provincia de San- logia, y de coordinación y actividades geofisicas (gravimetría y sísmica de

tander, cuya iniciación era inmediata a fin de año. refracción).
SHELi. ESPAÑA N. V. ha llevado a cabo campañas geológicas sobre el te-

Por consiguiente, durante 1966 se ha trabajado en veinte sondeos de ex-
rreno, y- estudios de coordinación y foto geología. _Alguna actividad geofísica

daban pendientes de terminación a fines de 1966.
(sísmica (le reflexión).

VALDEBRO ha desarrollado actividades geológicas de campo y coordina-
De estos sondeos, cuatro fueron productivos, ocho dieron indicios de ga- eión, actividades geofísicas (gravimetría) y de reevaluación (sísmica).

ses o de petróleo, siete resultaron secos y uno no había dado ningún indicio

hasta finales de 1966 (León 1, de SIPSA). Sumaron en total 38.536 m. de per-

foración. Nuevas asociaciones o agrupaciones.

Y se ha trabajado en trece sondeos de explotación, de los cuales uno es-
Durante el año actual se ha reforzado el movimiento de asociaciones otaba empezado ya a fines de 1965 y otro se inició muy a últimos de 1966.

agrupaciones (le intereses múltiples y diversos entre sociedades o asociacio-
De estos sondeos, once fueron productivos y uno dio indicios de gas o de

nes va existentes, a modo de reaseguro, con diferentes modalidades legales y
petróleo. Sumaron en total 17.000 m. de perforación. de participación en riesgos y beneficios así corlo en la operación.

La única compañía que aparece totalmente nueva en las campañas de i ii -
Ot ras actividades. vestigación es la CONTINENTAL SPAIN (CONSPAIN), que aparece asociada con

COPAREX e INI.

De las restantes compañías que actuaron durante 1966, y que no han lle- Las restantes combinaciones nuevas son las siguientes:
vado a cabo perforaciones, podemos mencionar las siguientes actividades: CALSI'AiX-TEXPAIN ; CEPSA-CIEPSA ; ENPASA CIEPSA SEPE y SEPE-CIEPS

CALSPAIN-TEXPAIN no da noticias de sus actividades. para los permisos de Vitoria, Alava y Logroño (al 50 por 100), al causar

CEPSA-CIEPSA ha llevado a cabo estudios generales de preparación y coor- baja la asociación de CIEPSA-DEILMANN-SPAÑGOC.

dinación geológica en sus dos concesiones «Gijón» y « Villaviciosa», situadas Sólo una asociación cesó oficialmente en sus actividades en 1966, la de

en el recubrimiento mesozoico y terciario de la costa asturiana. Sus objetivos CIEPSA-DEILMANN-SPANGOC. SEPE ocupó el lugar dejado por DEILMANN-SPAN-

pueden ser tanto pre- como post-hercinianos. GOC, en su asociación con CIEPSA ; ha habido otras compañías v asociaciones

CONTINENTAL-COPAREX-INI no da noticia de actividades. que se han mantenido al pairo.

COPARE x-INI-CIEPSA-SEPE ha llevado a cabo campañas intensas (le geolo-

gía, en superficie y coordinación de fotogeología, y alguna actividad geofí- Movimiento de concesiones.
sica (gravimetría).

Orisn E^PENSA ha desarrollado estudios geológicos y alguna actividad Han solicitado permisos nuevos durante 1966 las siguientes compañías

geofísica (sísmica de refracción). CALSPAIN-TEXPAIN, cuya atención ha sido atraída por diversas zonas en

ENPASA-CIEPSA-SEPE ha llevado a cabo trabajos de geología de campo y Soria y Cuenca, que consideran interesantes o insuficientemente exploradas.

campañas geofísicas (gravimétricas y sísmicas de reflexión y refracción). CEPSA-CIEPSA, dos concesiones en la costa asturiana entre Gijón y Villa

ENPENSA ha desarrollado intensas campañas geológicas de campo y coor- viciosa, cuyos objetivos pueden ser tanto las formaciones mesozoico-tercia-
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rías del recubrimiento cu in o el basamento hercinico . En ;unbas formaciones

se conocen indicios de diversas clases.

CONr1NEN-ryL-COPAREx-Ixr, en 1:1 plataforma costera de Valencia . Co -� iL.rr. iuos GENERALES
CoPAREx - Ixi, eL Cl Pisuerga, buscando la proximidad geológica ele Ayo-

luengo . I ntc.cti eu�iún.
Exrr:xs.--� en Pamplona y Burgos.

Ca\iPS:A-A�tosr _Atx solicita prórroga para sus concesiones de Orduña-Zua- Las activielacics ele exploración dura nt e 1966 superaron algo las de 1965,

zo v Ubierna, ya que en el ,arao 1066 sc iniciaron diecisiete sondeos llevados a cabo por
auñías. que sumaron, más o menos, 3.00.5 m. de perforación,CIEPSA-SEPE ¡en lugar de C ua�s_�-Dr:n_ iEA xx-Sr.�xGOC l solicita renovado- siete con1

nes en Altiva-Burgos-Logroño. Solicita prórroga para su 1permiso de ((Mont_ an.entr,is que en 196o se comenzaron quince sondeos por seis compañías,

Serrat >) en Gerona
que sumaron unos 21.7,x5 ni..

oais
Las de explotacioo ti ( Campo de Avoluengo) fueron algo inferiores, ya�:� solicita prórroga en ramplona -V itoria y Burgos. - -

que en 1!)Gti se empezaron doce sondeos que sumaron en total 16 . 100 n1 , de
aLnLtsRO ( lxt (rao� solicita prórrogas en Santander y L'urgos

' perforación. miente as que en 1961 se iniciaron quince sondeos, que sumaron
Han solicitado o les han sido concedidas renuncias a las siguientes com- en total 22 .23 2 n i. de perforación.

pala : l :u cambio, las íactie idades ele nuevos registros fueron netamente regre-
A�iosr_�ix en Burgos, Soria y Logroño , y en Navarra y "La- sivas, va que só:o cinco compañías o agrupaciones han solicitado concesio-

ragoza • nes. contra Siete compañías o asociaciones que pidieron concesiones, más
LiEPsA-DE1LM.Vxx-Si .>, xcoc , en Valencia y una gran superficie en Vitoria , extensas, durante 1 9 65 .

Cips. desiste cíe la solicitud que tenía en tramitación del permiso fuera Adentás, e.u i;a� de ella han pedido zonas que ya estuvieron previamente
de costa en las Columbretes frente a Castellón de la Plana . (l marcadas , corno C.�t.sa : tx "UExr_�rx , que solicita áreas en Soria y Cuen-

CorisA , en Burgos , Altiva , Vizcaya y Santander. ca (1), por considerar que merecen ser investigadas de nuevo con superior

ENPASA, en Huesca y Valencia . atención . igualmente CorAREN-W, que busca la proximidad geológica de
\volucngu ea ;Lx P

'us solicitudes del l'isnerga ; Lxna:xsa, que en Pamplona y:�s.� - CIErs.t- SEDE en �Iaüorra. y
Burgos bnsrL arcrc;u-se a las zonas cíe Ayoluengo y Vitoria.

EXPENSA, en Vizcaya, Guipúzcoa, Altiva, Navarra , Huesca y Zaragoza
\oecdad constituyen las extensas peticiones de CEPáA Cii usa en sus con

SEDE Ct�rs_� obtiene la renuncia legal (le un _'d por 100 en Gerona . cesiones ele Gijón » ( 38.310 l la.) y aVillayiciosa» (37.3 20 Ha. ), que buscan
VALDEBRO ( INI-GAO ), en Zaragoza y Lérida . seguramente. la investigación ele las formaciones permeables del Cretáceo 1n-
Por consiguiente , nueve compañias o asociaciones han renunciado a parte ferior y las fracturas de las calizas del jurásico y Liásico en la zona de re-

de sus concesiones. cubrimientos mesozoicos entre Gijón y Villaviciosa, donde se conocen indi-
Ha de advertirse que la información acerca de concesiones y renuncias de cios. Quizás también la exploración del Paleozoico por debajo, que ha dacio

permisos, tanto la gráfica como la que figura en el texto , han de resultar indicios interesantes de hidrocarburos ( gaseosos y líquidos) en sondeos y
forzosamente confusas , por la dificultad de discernir entre lo que se ha so- explotaciones mineras . Posiblemente piensan en la desgasificación de hullas,

licitado y está aún en tramitación , y lo que se ha concedido. Esto explica las proceso al que se atribuye un importante papel en la génesis de los impor-

diferencias y dudas que puedan surgir en la interpretación de la informa - tantos yacimientos (le gas del Mar del Norte.

ción. No es fácil resolver esta dificultad por los desfases entre las solicitu - También constituye novedad la actividad de SIPSn, que comienza a ex-
(les, sus tramitaciones y su publicación en el Boletín Oficial. plorar sus concesiones de León (León 1, permiso de Valencia (le Don Juan)

mediante un sondeo empezado en el Pleistoceno v que busca seguramente

(1) En el informe del año 1065 indicaba, al comentar los sondeos (le Tielmes. que era
prematuro condenar tan extensa zona, sobre todo en su área oriental , de serie estratigrá-
fica más potente.
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las formaciones mesozoicas bajo el recubrimiento terciario. Cualquiera que S(: seguirán con especial atención, por su novedad, los sondeos de León
sea el resultado petrolífero de esta investigación, sus resultados serán se- tiSJrSA), los que se lleven a cabo en la costa asturiana (CEPSA t CEPSA), y los
guidos con gran interés por los geólogos, ya que desvelarán un enigma que dci delta del libro; y desde luego todos los (le las plataformas costeras ma-
afecta a un área extensa de la Península. rings. El de Centencra (LNPASA), igualmente, por sus importantes manifes-

El movimiento de peticiones en las plataformas costeras se ha detenido, taciones gaseosas, entre aquellos que están en marcha o que se prevén para

ya que, aunque se registra la concesión para CONTINENTAL COPAREX INr en el año 1967. No hay sondeo carente (le interés, pero algunos exploran zonas

la costa de Valencia, su tramitación estaba iniciada mucho antes. Por el con- geológicas apenas conocidas en profundidad, o son especialmente prome-

trario, desiste CIPSA de seguir la tramitación de su permiso en las Colum- tenores.

bretes, situado frente a la costa de Castellón.
No se ha registrado petición alguna en la mitad meridional de la Pen-

ínsula.Por consiguiente, ha cesado el activo movimiento de peticiones en
las zonas béticas tal como se predijo en la información correspondiente a Las actividades de explotación quedan limitadas a las llevadas a cabo por
1965. Ao puede sorprender, puesto que aparte de encontrarse muy saturada, C :1JlPsA AIIOSPAIN en su campo de Ayoluengo �Lurgos), el único que actual-
su investigación confirma la gran complicación estructtiral, lo que obliga a riente existe en España. salvo la modesta producción de gas en la zona de
minuciosa preparación geológica y geofísica, larga y costosa. Lo que expli- Cástillo (Álava), de CIEPSA.
ca también el hecho de que en esa zona no se registre ninguna actividad de Durante el año 1966, CAMPSA-AMOSPAIN ha desarrollado su campo de
perforación (1). Todas las compañías o asociaciones interesadas en esas Avoluengo, que a finales de año recibió la concesión oficial de explotación.
áreas, perfeccionan sus estudios antes de entrar en la costosa fase de ex- La actividad ha sido algo menor que en el año 1965 con la terminación del
ploración mediante sondeos. Cierto que se llevó a cabo por ENPASA el son- sondeo iniciado en 1.965 la realización de once perforaciones completas y
deo de Perenchiza, en Valencia, pero la región en que enclava ese sondeo el comienzo de una, con un total (le 17.000 ni., contra la conclusión en 1965
está a caballo entre las Cadenas Béticas, en su más amplio sentido, y las de uno iniciado en 1964, catorce completados y uno empezado a final de
Ibéricas, y tanto puede ser atribuido a éstas como a aquéllas. año, y 22.232 ni. de perforación. De los realizados durante 1966, diez fue-

Las renuncias han sido abundantes y extensas, y han sido pedidas por ron productivos y uno dio indicios de gas y petróleo. De los llevados a cabo
nueve compañías. Pero ello dará lugar a movimiento de solicitud de conce- durante 196.5, once fueron productivos, uno cortó asfalto \- otro dio petró-
siones durante 1967, ya que con frecuencia obedece a saturaciones en sus leo en escasas cantidades. Dos fueron totalmente secos.
permisos legales y desean renunciar a las zonas que consideran ya explora- Los resultados de los sondeos de Ayoluengo, según la clasificación ge-
das o poco interesantes para disponer de nuevas áreas potenciales de inves- peral que de ellos hace CAMPSA-AMOSPAIN de acuerdo con su capacidad de
tigación. producción, son los siguientes : veintiséis productivos, descompuestos en

De los diecisiete sondeos iniciados durante 1966, nueve enclavaron en la veintiuno de gran producción (ntás de 12:5 barriles días), y cuatro de baja
zona de Ayoluengo o zonas vecinas de la provincia de Burgos (Escalada 1, producción (entre 70 y 125 barriles días) ; dos (le producción marginal (me-
Pino 1. Tozo 4, Polientes 1, Huidobro 1, Urria 1 y Huidobro 2, de CAMPSA- nos de 70 barriles día) ; tres secos ; uno en curso (le perforación, que se
AMosPArN ; Ribero 1 y Ribero 2, de CoP1sA, y Burgos 1, de CIPSA). Uno en espera que sea productivo. Los clasificados corto secos han (lado indicios
la zona de Santander (Oreña 1., de COPrsA). Dos en la zona alavesa (La- de gases, líquidos o asfaltos.
grán 1 y Castillo 4, de CIEPSA). Uno en la franja pirenaica de Huesca (Cen- De gran producción son los Ayoluengos 1, 3-6, 8, 11-14. 16-20. 22, 23,
tenera 1, de ENPASA). Uno en la margen castellana de las cadenas cántabro- 26, 28-30.
astures (León 1, de SIPSA). Uno en el delta del Ebro (San Car'.os 1, de De baja producción, los Ayoluengos 2, 21, 25 v 27.
COP.AREx-1\'I) Uno en la ligazón de las cadenas Béticas con las Ibéricas De producción marginal, los Ayoiuengos 7 y 24.
(Perenchiza 1, Valencia, de ENPASA). Clasificados corto secos, los Ayoluengos 9, 10 v 1.5.

En curso (le perforación, el Ayoluengo 31.

(1) Excluidos dos sondeos llevados a cabo por !a Empresa Nac oral Adaro (zona de
Lo que supone muy buen rendimiento corto campo, puesto que además

Tarifa) con fines distíntoq, pero que indudablemente exploran de manera accesoria las in- la producción media (le los sondeos es considerable, al nivel europeo de pro-

vestigacíones de hidrocarburos. dticcíóu. Cierto es que la evaluación del régimen normal de producción aún
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no es posib'.e, d;,bido a que, Como no está preparado el camino de su elabo lo alpino entre 1932 y 1912 (conceptos ele Macizo del Ebro, Alacizo del Am-

ración, la evacuación de los crudos es parcial i' irregular. Esto obliga a que purdán y cantidad de otros surcos umbrales en las áreas pirenaicas e ibé-

la explotación no sea continua. de modo que los pozos trabajan discontinua iicasl.

y alternativamente. Se iia establecido actualmente una rotación, ya que al Después de 1940. como consecuencia de lo observado en nuestras exten-

nc• poderse evacuar la totalidad de la producción, no puede producirse en sas correrlas por las cadenas iirenaicas, Cantábricas. l ántabro-_Astures,

todos ellos simultáne:uucrte, pero sin embargo es necesario que todos ellos Ibéricas y Co�teras-Latalanas, llevada s a cabo unas reces en colaboración

trc bajen. porque de otro modo su alto contenido parafínico. así como los con Almela, otras solo, y en diversas publicaciones que descrihian estos

aportes de arcillas. les obstruyen durante las paradas, lo que obliga a reas- trabajos, señalamos y precisamos el alcance e importancia (le estos nuiyi-

tirarlos periódicamente. Sus producciones oscilan entre TU v TUU barriles mientos (que nosotros interpretábamos más bien como plegamientos I. así

día en este régimen discontinuo. Sólo se conoce la producción en régimen como su trascendencia en la historia sedimentológica y la influencia que lue-

normal del :Avoluengo 1, el del descubrimiento, que produce 220 barriles. go hubieron ele ejercer en el futuro desarrollo tectónico. También señalé en

diarios. Se espera que la normalización se alcanzará a mitad del año 1967, más ele una ocasión el desfavorable efecto que introdujeron en el porvenir

y la producción media de los _Ayoluengos se estima en tinos 3UU barriles petrolero (le nuestro país.

pozo-día, congo cifra provisional e muy tentativa. Se trata, por consi;uiente, Dichos movimientos ocasionaron una gran diferenciación sedimentaria,

(le ni] excelente campo de reducidas dimensiones. incluso en zonas próximas, con áreas sujetas a hundimiento mientras que

Su desarrollo se presenta complicado, dada la extremada complejidad se- las vecinas se alzaban. De esta manera desaparecieron por arrastre en mu-

dimentaria y estructural de la cuenca, con frecuentes y rápidos cambios de chas zonas una mayor o menor parte de los sedimientos mesozoicos depo-

facies N- abundantes fracturas. La variedad de las facies es debida a un com- sisados, llegando a veces la crosion a poner ele manifiesto el basamento, que

piejisimo movimiento relativo de diminutas dovelas, que jugaron durante recibió después directamente encima los sedimentos del Cretáceo Superior,

los movimientos l.inrméricos entre fines del Jurásico comienzos del Cre- Otras, por el contrario, se hundieron profunda y largamente, bien en régimen

táceo. Esta es la razón del fracaso del sondeo Burgos 1, de ('ii's, encla- marino preduininante pdcpresiones (le laos A1mitseclt bantabriral o conti-

vado en plena zuna productiva, que parecía predestinado a nn éxito seguro, nental predominante (Sur de la Demanda y otras regiones Cantábricas e

pero que cortó una de estas fracturas, lo que causó, además de grandes di_ ibéricas), hasta (lile la movilización fue decreciendo gradualmente a lo largo

ficultades de perforación, la desvalorización del sondeo. del Cretáceo Inferior. La transgresión Cenomanense-'luronense uniformizó

Conforme se perfeccionan los estudios geológicos se va teniendo una idea,
bastante las circunstancias sedimentarias, sin llegar al grado que tenían au-

más clara ele los fenómenos cris'tnies ele esta complicada estructura, que
tes (le, los moyimieirtos lcimméricos.

voy a exponer en sus líneas más generales. Ya seüalammos. en diversas pliblicaclones. (lile en las facies vycaldenses de

La preparación del geosinclinal alpino comienza en la Península Tbérica algunas regiones estala representado el Jurásico Superior : igualmente se-

una vez realizado el alzamiento general que cierra el ciclo herciniano, pero halamos la actuación de movimientos diferenciales dentro del ('retáceo In-

mientras que la zona occidental se cratoniza en gran medida, la zona oriental ferior, con la coexistencia en una misma época de facies marinas v conti-

va a proseguir su historia geológica, en régimen sedimentario, a partir del nentales, así como los muy diversos yacentes en que se apoyaba el ('retáreo

Peroro-'I'rías. :Al principio la movilidad (le los fondos es nniv reducida, por S'iperior de todas las cadenas marginales del valle del 1?hro y, 7nesumible
mente. en su mismo fondo.lo que, en sus rasgo; más generales. las formaciones triásicas N- liásicas son

monótonas v" uniformes, pero ya durante el Jurásico Superior se inicia orla Lo que no pudimos apreci.u• entonces, por las escalas y características

gran movilización de los fondos marinos, que ve a (lar origen a una gran más generales de nuestro< trabajos de aquella época, y (Me se ha ;apreciado

variedad ele circunstancias sedimentarias dentro del geosinclinal alpino (desde posteriormente gracias a los estudios detallados realizados por diversos geó-

parte de \sturias hasta el \iediterránec desde la Demanda hasta Valencia : logos (le las compañ;as petroleras, es (Inc este fenómeno tica. , aparte (le

desde A alencia hasta la bahía (le Rosas : A',ille del Ebro : v desde Valencia las diferentes modalidades por nosotros señaladas. otra categoría afín me-

hasta el Estrecho de Gibraltar. nor, pero de la misma índole, qne complica infinitamente el detalle del fe-

1?stra movilizacíón neo 1<inunérirra, segun la nomcnrlatttra de Stille. fue nomeno general. "I'�anihiéi, ]],ti-, puesto d:• nt;anifiesto que los movimientos

señalada con tal carácter por primera vez en la Península, si no me egnivo- tienen carácter de ralz;anuentos y descensos, de componentes verticales do-

minantes, v 110 de >leg;anrc ntu con coinpunentes tangeni hales. cunea x nsá-co, por sus discipulo., cpie _ stndiarun los diferente; sistemas de plegruuien- 1 I
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barros n os otros. Asi lo han puesto de manifiesto los estudios de los geólo-
os de UPAS:+ y LxteNsA para las Cadenas Pirenaicas y Valle del Ebro. La renta millones de toneladas. LA consumo nacional lta sido de 15,3 millones

fina compartimentacion de los surcos y zócalos generales, en unidades mu- de toneladas ele crudos que lean tratado las diferentes refinerías españolas.
ello menores, la conocernos por comunicación verbal de Sanz, de Del ralle De ellas CAlurSA exportó 1,230 millones de toneladas, y REPESA, 25.000. El

otros geólogos que han; estudiado al por menor las Cadenas Cantábricas consumo real fue de .14 millones de toneladas. El incremento respecto a .1965
y las zonas navarras, apoyados, además, en los reconocimientos por son- ha sido del 20 por 100. Se estima que la demanda habrá crecido a 30 millo-

deos. Estas eornpilcaciot s cstratigráfico-tectónicas son las que hacen tan nes en 1910, y que representará un 40 por 100 del suministro total de energía.
difíciles las previsiores de resultados en las perforaciones de Ayoluengo, La producción actual de Ayoluengo se reúne en una estación situada en el
1a, que explican el fallo del Burgos 1, v las que hacen que las correlaciones campo petrolifero, alimentadora de un oleoducto de unos 11 kilómetros de
se._lt dificiles y precarias, incluso entre sondeos próximos. CAMPA-AMOSPAlN largo con tubería de lo pulgadas y una capacidad de transporte (le 3.000 to-
liv dedicado gran atención a la delimitación y estudio de estas estructuras, neladas métricas día, sin necesidad de bombeo. La estación terminal está
cuya correlación completará durante 196 con un sistema digital. La inten- situada en Ouintauilia de Escalada (l;urgos), hacia el kilómetro 299 de la
sidad niayor de estudio ha sido llevada a cabo en la cuenca sedimentaria de carretera Madrid-Burgos-Santander, a una cota 300 nmtros más baja que la
Polierntes N- el] sus márgenes, dentro de la cual enclava el campo de Ayo- inicial. Desde allí se transporta sobre camión hasta la estación marítima de
luengo. CAMPSA en Santurce, donde se embarca a las refinerías marítimas (1'etrolí-

bon los treinta sondeos de desarrollo basta ahora practicados ha queda- ber en Coruña, Repela en Escombreras) o directamente desde la terminal a
,do prácticamente delimitada la zona axil ele la estructura de Ayoluengo, Calvo Sotelo en Puertollano, para ensayos y aprovechamiento, hasta que se

Desde agosto de 1966, la mayor parte de las actividades de perforación resuelva definitivamente la tan discutida cuestión de la propia refinería de
�de CAA1PSA ha ido dirigida a examinar las posibilidades de las zonas conti- C+oopsa. Parece que la solución a la vista es la de una refinería en Bilbao,
.guas En el permiso (le Ubierna, pero fuera de la estructura de Ayoluengo gire tratará la producción (le Ayoluengo y crudos de importación bruta con
(+ er mapa de detalle) se perforaron : Escalada 1, que dio indicios de gas tina capacidad de tres o cuatro millones de toneladas año,
v (le petróleo ; Pino 1, seco : Tozo 4, productivo ; Huidobro 1, productivo ; Ln su día se completará el oleoducto con una prolongación de 110 kiló-
Urria 1, negativo ; 1-luidobro 2. aún no terminado a fin ele año, que va re- metros hasta Santurce, y entonces exigirá bombeo y podrá transportar has-
sultando productivo. Así que de seis perforaciones en el permiso de Ubier- ta 5.000 Tni/día para crudos de 21 CE de densidad a la temperatura de 15 C.
na, tres han sido productivas en pequeña escala, una dio indicios y dos re- Los ensayos llevados a cabo en las refinerías antes mencionadas han
sultaron secas. puesto de manifiesto un inconveniente inesperado. Siempre se había dicho

En el pe_miso de Polientes se perforó el Polientes 1. que resultó pro- que los crudos de Ayoluengo son de excelente calidad, altos en gasolinas,
ductivo• aunque su alto contenido en parafinas ocasiona, sobre todo en el frío clima

Parece, por consiguiente, que el Campo de Ayoluengo presenta pers- de La Lora, dificultades en las operaciones cíe sondeo y de extracción. Se
pectivas interesantes de ampliaciones laterales. Pero la variabilidad de cir- ha puesto de manifiesto que contienen arsénico, por lo que las refinerías.
cunstauncias señalada para Ayoluengo se repite, con mayor intensidad si cabe, tras los ensayos, se han negado a aceptarlos, dado que la presencia de ar-
en las zonas contiguas, con lo que la predictibilidad de resultados resulta sénico origina obstrucciones en los filtros, corrosiones v envenenamiento de
muy arriesgada. Será preciso esperar el conocimiento que aporten las inten- los catalizadores, todo ello sumamente perjudicial para las instalaciones.
sas campañas de exploración previstas. Es, en efecto, un inconveniente, pero no insalvable, va que la separa -

Veamos ahora cuál es el papel que se prevé para Ayoluengo dentro de ción del arsénico, en su casi totalidad, no es difícil. Su eliminación ha sido
las perspectivas nacionale, de consumo de combustible. Con los materiales ensayada por la California Texas Oil Corporation, que aconseja la instala-
actuales (le juicio, que son aún enteramente provisionales y muy problemá- ción en el campo petrolífero (le una estación ele desalinización que eliminará
ticos, y que por las razones antedichas no se perfeccionarán hasta que el un 60-70 por 100 del arsénico contenido. El resto se eliminará en la refine-
campo entre en régimen de explotación normal, se estima que producirá ría mediante filtrado (le las naftas obtenidas en la destilacil",n primaria del
anualmente 500.000 toneladas (1), e que las reservas serán de veinte a cua- crudo, y quedará rebajado a limites perfectamente tolerables. El proced`-

miento se ensayará en la planta piloto (le Petrolite Corporation de ITouston,

(1) Una tonelada equivale a siete barriles y un barril a 160 litros aproximadamente . Texas. Los cálcalos preliminares señalan que el gasto causado por estas
operaciones suplementarias será perfectamente aceptable.
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1 , inalnlent� , :tn:idircnulc (1i '.as itCtividadcs de 11 1st_vxOn. en Lib v a si-
Las actividades eol�l ie;t v' eofInIc; s llar sido orientadas a completar

gneu su curso normal , v (l il e las negociacione para pru-tu los llapas de las esu ucturas auteriornlente deiinlit ;ld,as
-
v- a inv-c:ti ir otras• ulpar en l�uvv<tit,

de tan trabaioso desarrollo . parece que va a ale :u .t buen fiel , mientras que
nucv a s, curo estudio se completará con el sistelna di,ital en 14t�7.

la< de Arabia S,111(11 no taraban de eneauz : us.. Se h , 1 rumoreado también Los trabajos más iuteltsos se 11, 11 efectuado en la cu_nc:1 sedinnntaria de

<ltte 1 :I-y. junto con 1 111 t tMUI N.v V I•.Nt, llev : u í;1 :1 Gibo exploraciones en !'olientes v sus bordes, a la (l il e pertcllece el campo (le _ 1A olueu a.

1 .nini,ona [i,.. t, U.

R L S L M 1, x Irti-ridades de perforación:

Metros perforados Núm. de sondeos !solo los NUMERO DE ORDEN

durante cada año iniciados durante ceda ratio, Nombre Iniciado ler t . inado I'rniundidud
-- ---- --- -- ---- General De la Compañia
19611 191'x5 194 ( 1 1955

n1.
2112S2

47 C_AVrg� 44 Sa. 2 16 dic. 1!111.-, 11 erre. 1111161 1 .:149
9�1ts1 A1S E AAI1 L_39. 3 19 17 165 c.A�1rs:A 4.-0 j (21(1111, o 1!I JI ;lic. 11111.-� 1 ruc. 1 9 11(1

urn.Y¡xy ,\ 170 d :vM! \ 4li A oltlruco 44 1 ene. 111111 1 fe¡). 19611 1..:x11
cn s.v ... ... ... .. ... ... ... 1.433 1 171 c.vyms:v 47 Escalada 1 23 ene. 191;1; 1 finar. 11HI;I 2.0:,41 11 1.
cO1AR1; X-iN.... ... ... ... ... ... .. 3117 ;.1177. 11 1 - 172 48 Avolucnoo 21 27 ene. 194 íi; 14 feb. 1 966 101"n1.
cul t;_v (� a uciadaél .. _ ._ ._. _. ... .. �.U111 411 . 5 1 17 5 CAvii,s.v 49 _1volurn o -- 9 feb. 1964 22 leb. 1U44 1.349 n1.
ENI'VS x ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... 9 ,M122 4.0x1 2 2 176 c'-AAu s:A 511 A((,'Iuc ii o 2:; 26 leh. 191111 li abr. 190; 1 :;3.( n1.
ENPras.v ... ... . .. ... _. 177 r.v> ns� 5 1 \so:uen�o 24 1 mar 1 911; 19 111:n-. 196 1; 1.475 in.
SELIi - cn<1 �.A ... ... ... 5.313.0 - 3 175 C M11 •SA 5" \�-oluent;o 2. 14 mar. 11165 4 abr. 1941; 1.47, m.
gt1'f v .. . ... ... !-"25 4, 11 1 - -179 ¡ 2 9 m:u 1 9Nili 9 abr 1!14;1; 1.410 in.cnvn s :v 53 _A�o,uen-n _ I
V 1[.DI<1n:i�... _ . ._ ... ... .. _ ... ... ... - 3.. 23,0 -- ' 180 C:AVrs.A 54 A colurn o 27 14 n1;n. 1944 29 ab'. 1944 1.497 nl.

- 152 CAMPSA 55 Pino 1 22 abr. 1 1 1 6 1; 26 1111 1�. 19641 1.6144 in.
56.545 55.082 7 29 27 1 85 CAMPSA 56 Tozo 4 24 abr. 19414 1 11111. 1961; 1.432 11 1.

186 c:1nII'SA 57 \volu_nbo 28 8 ;nac. l!u;6 111 1 1111. 19011 1.3 .5,1 11 7.

189 C.-v M1'sv .SS .AvoiUClltio 29 i Itll . 1!11;1; 25 ¡ti'. 1961; 1.4 ,55 nt.

191 CAMPSA 119 Polienle s 1 17 iul. 11!44; 21 oct. 1941; n1.

193 C.vntl's:v 60 -A}-olue 1 i 0 :' 0 1 ago. 1964 21 1;o . 1 906 1.437 m.
B . _iLJI\11) V ])1:: ilE LAS C1)Vi1 '.14 194 CAMPSA 61 Huidobro 1 24 ayo. 1906 1.1 ep. 1966 966 n1.

196 CAMPSA 62 Urna 1 5 loc. 190 ; 11 (lic. 1901; 1.745 m.

AMOSPAIN -CAMPSA (Anmospain operadora). 197 ((yM1r_v 65 Iui ( lohr�, 5 nov . 196 (; 1.469m.
(en 31-12-66)

198 C y M1's:v 64 Avolucn,o 2, 1 27 dic. 1966 24:1 m.
2206)

.1 itl z 'l.d( ! de-t ('tlll — irt7s
(en 31 -1

:

I)e <nurd' IUa<rou - Doce mese , e gUipo ele tt • Ibajo..

/)1su�rrfirie .-Veintiocho m eses;'equipo de actividades . 167. C.AMPSy 4-1.- 5 a0 2.--1L la provincia (le 1,ur11 )s. permiso de t-bier-

na, 00" 07' ;( ) " (le ion itud T:.. 12' 19' -57" de latitud
I)e �Irhiuc /('.- Cincuertrl A, cuatro equipo de

Se dio por finalizado a l;1 profundidad de 1.:3-1411 m.
�i1`uati�ín dt sttud� '( ts. l`in� ueuta ocho nlrses equipo.

Se ('O t 1 oil 1-1 testigos laterales. Se realizru oil pruebas de in<lncc! (ín, só-

nico, rayos gamma netitros . densidad, nlierore istro -c:,libre, lateral. iniero-
1(lo'ialIIle S �!'nt�.cillrs:

late( 11 registro de huzanlientoc.

contrata co11Sismiilr ri ( r( jl'l'-ri��rt. 1)i� r. nlescs / e(luipo (le activid,<l. Sondeo negativo . I:fectttado col l equipo ID-\\- 11525. por

T1a nltilr(t(. -C;ltrnrr mese ; egnipo dtrall;ljos. Dct,u,v 1_)Iin.l.1N(; ,t I:�Pt.oi;vTiON to\11' [_ro.
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168. CAMPSA IS.- i'cluen�o 1P.-En la provincia de Burgos, permiso 176. CAMPSA 50.-Ayolucngo 23.-En la provincia de Burgos, permiso
de Ubierna. 00111'32" de longitud O., y 42'45'32" de latitud N. (?). de Ubierna. 00° 11' 55" de longitud O., y 42° 44' 27" de latitud N. (?).

Se dio por finalizado a la profundidad de 1.568 m. Se dio por finalizado a la profundidad de 1.335 m.
Se cortaron cuatro testigos convencionales. Se realizaron pruebas de in-Se cortaron 24 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción,.

ducción, densidad, registros (le adherencia del cemento y rayos gammadensidad, Inicro-registro, micro-lateral, registro lateral, rayos gamma neu-
neutros.tros y pulcro calibre.

Sondeo productivo realizado con equipo ID-W H-525, por contrata con
Sondeo productivo, perforado con equipo 1D-W H-525, por contrata con DELTA DRILLING & EXPL. CO. LTD.

DIETA DRILLI\G EXP. Co. LTD.

177. CAMPSA 31.-.l yoluci o 2.¢.-En la provincia ele Burgos, permiso
170. CAMPSA o1uengo ?0.-En la provincia de Burgos, permiso de Ubierna. 00° 11' 10" de longitud O., y 42° 43' 47" de latitud Y. (?l.

de Ubierna. 00° 10' 50" de longitud O., y 42° 45' 31" de latitud N. (?). Se dio por finalizado a la profundidad de 1.675 m.
Se dio por finalizado a los 1.546 m. Se cortaron 11 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción,
Se cortaron 30 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción,. densidad, rayos gamma neutros, micro-registro, micro-calibre, micro-lateral

rayos gamma neutros, densidad, Inicro-registro, micro-lateral, registro-mi- y probador de formaciones.

cro calibre, registro lateral y registro de buzamientos. Dio indicios de gas y de petróleo. Se efectuó con equipo Entsco GB-250,

Sondeo pro(luc*.iv;), efectuado por equipo E.NISCO GB-250, por contrata
por contrata con SONPETROL.

178. CAMPSA 52.-.4 olneng o 25.-En la provincia de Burgos, permisoCOI] - O iN PETROL.
ele Ubierna. 00° ]0' S0" de longitud O., y 42° 45' 00" de latitud N. (?).

Se dio por finalizado a la profundidad de 1.475 m.
171. CAMPSA 47.-F_sculncln 1.-len la provincia de Burgos, permiso de Se cortaron 11 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción, den-

Ubicrna. 00' 06' 34" (le longitud O., y 420 46' 34" de latitud N. sidad, micro registro, micro calibre, micro lateral y rayos gamma neutros.
Se dio por finalizado a la profundidad de 2.036 ni. Sondeo productivo, realizado con equipo ID-W H-525, por contrata con
Se cortaron 30 testigos laterales y un testigo convencional. Se realiza- DELTA DRILLTNG 8, EXPL. Co. LTD.

ron pruebas (le inducción, densidad, micro-registro, calibre, lateral, rayos 179. CAMPSA 33.-Ayolilelrgo 26.-En la provincia de Burgos, permiso
gamma ucutras, sónico v registro ele buzamientos• (le Ubierna. 0011V.14" de longitud O., y 42° 44' 28" de latitud Y.

Dio indicios (le gas v (le petróleo. Efectuado con equipo ID-W H-525,. Se dio por finalizado a la profundidad de 1.410 m.
por contrata con DELTA DRILIANG & EXPL. Co. LTD. Se cortaron 9 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción, den-

sidad, micro-registro, micro-calibre, micro-lateral y rayos gamma neutros.

172. C:A�Irs.A 4S.- _'1 Anlrteu�o :?1.-En la provincia de Burgos, permiso Sondeo productivo, realizado con equipo ID-\V H-525, por contrata con

de Ubierna. 00" 12' 59" ele longitud O., y 4:.'° 41' 25" ele latitud X. DELTA DRTLT.Tyc EXPL. Co. LTD.

Sondeo productivo realizado por contrata con DELTA DRILLING & EXPL.

- 11-525. 180. CAMPSA 54.-.11�nlucn 'o ?7.-En la provincia de Burgos, permiso
Co. LTn.. con equipo 11)-AV

de Ubierna. 0001,3'03" de longitud O.. y 42° 44' S5" de latitud N.

Se dio por finalizado a la profundidad de 1.-197 m,
175. ('A>rPSA 49.-�lvoluiu; o ?_?.-En la provincia de Burgos, permiso

Se cortaron 14 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción, re-
de 1. bierna. 00" 11 31" ele longitud O.. y 42° 4:i' 08" de latitud N. (?)• Bistro lateral, micro-lateral, calibre v rayos -aamma neutros.

Se dio por finalizado la profundidad de ni. Sondeo productivo realizado con equipo FMsco por contrata
Sc realizaron 17 testigos laterales. Se efectuaron pruebas (le inducción, con SONJ'ETR 1T..

micro-registra. micro calibre, rayos gamma neutros, densidad. micro-lateral

y l,it�_ral. 182. CAM[PS.A :S5.-Pillo 1.-En la provincia de Burgos, permiso de

oiid� o 1r odn� tia o, I�ealidado con equipo i?Dtccn t�B-230, por contra1 Ubierna. 00° O.S' 21" de longitud O.. y -121.1T 21" de latitud N. (?l.

con SOSPETROL. Se dio por finalizado a la profundidad de 1.694 M.
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Se realizaron pruebas de inducción, són7cas, rayos gamma y registro la- Sondeo product1 e, realizado con equipo l:-sisco i 13-2.50, por contrata
toral. con So i'in'xoL.

Sondeo negativo, realizado con equipo I I) \\ l l :�_'.i, por contrata con

DELTA DRll.aINO & EXPL. Co. LTD. 194. CAMhs.. 61.-Hiodobrn 1.-En la provincia d,, llurgos, permiso de
Ubierna. 00° 00 ' 06" de longitud O., y 42` 46' 02" (le latitud N

155. CAMPSA 56.-To--o ¡. 1 n la provincia (le Burgos. p(r,piso de Se dio por finalizado a la profundidad (le 906 ni.
Ubierna. 00° 10 20" de longitud O., y -t''° 11' 55" de latitud \. Se cortaron 30 testigos laterales. Se realizaron pruebas (le inducción- só-

Se dio por finalizado a la profundidad de 1.432 m. nico, lateral, micro-registro, micro-lateral, densidad, calibre, rayos gamma
Se cortaron 39 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción, ra- neutros y registro de buzamiento.

vos gamma neutros, densidad, micro-registro, registro-calibre. micro-late- Sondeo productivo, realizado con equipo 1:useo B-2:111, por contrata
ral, registro (le buzamientos, registros eléctricos y probador de formaciones. con SOSPETROL.

Sondeo productivo, realizado con equipo 1 D-«- 11-525, por contrata con
DELTA DRIi.1ISG & E'rr_. Co. LTp, 196. CA1ies.1 62.-Urna 1,-En la provincia de Burgos, permiso de

Ubierna. 00" 04' OO" de longitud O., v 4_` a0' 00" de latitud N.

156. CA-,ips.a .ii. -_l�oliicnco 25.-En la provincia de Burgos, permiso Se dio por finalizado a la profundidad (le 1.i15 ni.

de Uhierna. 00° 12' 1 de longitud O., 12o 4-1-' 11" de latitud N Se cortaron 10 testigos laterales. Se realizaron pruebas de inducción, den-
Se dio por finalizado a la profundidad de 1.3.10 nl. sidad, sónico y calibre.

Se realizaron pruebas de inducción, raros gamma neutros v densidad. Sondeo negativo, realizado con equipo 1D-\V H-525, por contrata con

Sondeo productivo, realizado con equipo E-usco GB-250. por contrata DLi.TA DRII.i ixG & Exi'i.. Co. LTV.

con SOXPETROL.

191-. E IPS.--k (i3.-Huidobro :2 En la provincia de Burgos, permiso
159. CAAtrs:> SS -l roluen o 29.-En la provincia de Bttr—os permiso de Ubierna. I10° 00' 15" (le longitud E., -U la' .36" de latitud X.

de Ubierna. 00° 12' 33" (le longitud O.. y 12" -15' 31" (le latitud N. En '112-61; se encontraba ala profundidad de 1.4(i9 ni
Se dio por finalizado a la profundidad de 1.4Sa ni. Hasta el momento se habían cortado 14 testigos laterales N- se habían rea-

Se cortaron la testigos laterales. Se realizaron pruebas (le inducción, la- lizado pruebas de inducción, sónico, raros gannna neutros, densidad, micro-

teral, micro reg1,tro, inicro-calibre, rayos gamma neutros, sónico, registro registro calibre, latertl, iiiicro-l;tteral y registro de buzanlientos.

de adherencia del cemento y localizador (le enlpallnes. Había (lado producción (le petróleo y se estaba realizando con equipo

Solideo productivo, realizado con equipo l :Visco GB-2.50. por contrata LMtsco (;B-250, por contrata con SOXPETROL.

con So�PI:TROL.
195. CAMPSA 61.- 1 t,olircn o 31 ,j.-En la provincia (le Burgos. pernli-

191. C:1yIPSA a9.-1'nlieittes 1.-En la provincia (le Burgos, permiso de so de Uhierna. 00° 11' :1-t" (le longitud O., y 42` 1-5' 32" (le latitud N.

Polientes. 00° OS' 1.6" (le longitud O., y 42° -Ii' 50" (le latitud N. En 31-12-66 se encontraba a la profundidad (le 213 metro, : la perfora-

Se dio por finalizado a la profundidad (le 2.291 ni. ción seguía.

Se cortaron 12 testigos laterales. Se realizaron pruebas (le inducción, mi-

cro-registro, sónico y rayos gamma neutros.
CIEPSA-DEiLMANN -SPANGOC ( Ciepsa operadora).

Sondeo p—odnctiyo, realizado con equipo l:MscO GB-250, por contrata

ion SUx 'El-ROl.• 1 cti�idudcs ('olc� iras:

193. CAMPSA 00.--.1v'nlaicu o 30.-1':n la provincia (le Burgos. permiso De ,cuCerficie.-Cinco meses 'equipo de trabajos estratigráficm, sedimen-
de Ubierna. 00° 10' 27 (le longitud O., y 42" -I:)' 3-I" de latitud N. (?l. tológicos y de fotogeología en la Sierra (le Cameros.

Sc dio por finalizado a la profundidad (le 1.,1 3i nl. Un ales/equipo (le actividad de cartografía estratigrafía (le detalle
Se cortaron IS testigos laterales. Se realizaron pruebas (le inducción, en el área del anticlinal Tetlioz Aograro-Sobrcín (permisos ..Trevino) «?Vfi-

densidad. rayos gamma neutros. micro-registro inicro-lateral y calibre. rand•ll.
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- Cinco meses/equipo de sección estratigráfica en las áreas de Valmase-
Coniacense Inf. 448- 470 m. \largas calcáreas limosas.

da, Ramales, Durango, Amboto, Leiza y Aitzgorri.
Turonense. 470 595 m. A1argas calcárea,.

De coordinación y gabinete.-Tres meses/equipo de trabajos en la Sie-
Cenomanense 595- 960 M. Calizas ro laa s y areniscas, y

rra de Cameros.
arcillas

e
en
n l parte inferior.

Albense y Aptense Slip. 960-1.220 m. .Areniscas y arcillas.- Dos meses, equipo de actividad en el anticlinal Lahoz-Nograro-Sobrón. ;Aptense Inf. 1.220-1.255 m. Calizas y dolomías arenosas.- Cuatro meses/equipo de trabajos de gabinete en las secciones estrati- \Vealdense 1.255-2.104 ni. Areniscas y arcillas versicolores.gráficas.
Intercalaciones conglomeráti-- Once meses -equipo de trabajos de laboratorio en Micropaleontología.
cas.

- Cinco meses equipo de trabajos de laboratorio en Petrografía. Triásico 2.104-2.105,5 m. Arcillas verdosas con sal y jacin-
- Seis meses/equipo de trabajos de sedimentología por contrato con tos de Compostela.

PASSEGA-DI NAl'oLI (Roma).

Dio indicios de petróleo residual en diferentes formaciones del Turonen-
se al Aptense y en el \Vealdense. Indicios de gas en el \Vealdense. Se reali-Acti�idades geofísicas:
zaron 10 ensayos de producción que dieron agua dulce en el Turonense, Ce-
nomanense y Albense, y agua salada en el Cenomanense Inferior N, \\-eal-Sismice de refle.rión.-Seis meses/equipo de trabajos en las zonas de Bri-

viesca-Alsasua-Urbasa, Sobrón y Maestu, realizadas por contrata con la den
Sondeo perforado con equipo E iISCO 450, por contrata con la COMPAÑÍACOMPAÑÍA GENERAL, DE GEOFÍSICA Y ROGERS FRANCE.

Estudios de gabinete.-Seis meses y medio/equipo de actividades de re-
interpretación de todos los estudios realizados anteriormente en estos per-

181. CIEPSA 3°.-Castillo ¡.-1.n la provincia (le Alava, al Sur de Vito-misos.
agnetisnio.-Un perfil de 300 kilómetros realizado con nlagnetónletro rla, junto al pueblo de Monasteriogvren. 01° 02' 29" de longitud E., y

}-'aéreo cruzando los permisos desde la costa en Bilbao hasta la Sierra de La Cortó las
46' 4 " s latitud N.

s siguientes formaciones
DeIllallda.

Cenomanense 0- 970 111. Margas y margas calcáreas.
.Actividades de Perforación: Santonense y Coniacen-

se Sup. 970-2.305 m. calizas nargosas, a alargas y ca-
NIUMEI. O DE O RDES lizas dolomíticas.

Nombre Iniciado Terminado Profundidad Conlacellse Inf. 2.305-2.630 m. Margas Calcáreas.General De la Compañia

Turonense 2.630-2.965 m. Calizasargosas, margas más o

173 CIEPSA 31 Lagrán 1 29 ene. 1966 10 may. 1966 2 .105.5 m, menos calcáreas.
181 CIEPSA 32 Castillo 4 21 abr. 1966 19 oct. 1966 3 .290,3 m. Cenomanense 2.96.5-3.290,3 m. Arcillas margosas, pizarrosas,

margas calcáreas y calizas mar-
gosas con tendencia detrítica.

173. CIEPSA 31.-Larda 1.-En la provincia de Alava, permiso de «An-
toliana» entre las localidades de Bajanri v Lagrán. 01"06'54" de longi-

Durante la perforación hubo grandes dificultades ocasionadas por haber
tud E., y 42° 38' 40" de latitud N. p p

cortado una zona donde se producían desprendimientos con formación de
Cortó las siguientes formaciones : puentes.

Como resultado dio gas no comercial. Se realizaron cuatro ensayos de
Santoll ube Sup. 0- 3.5 m. Calcare nitab arenosas. producción, el último de gran duración.
Santonense Inf. Y ('o Perforación realizada con equipo NATIONAI, 110, por contrata con la CoM-

niaCellFe Slip. 35- 118 ni. Calcai' callas )' el 10111 a� con cah- TAÑÍA GENERAL DE SONDEOS, S. A.
zas margosas en la base.
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CIPSA ( Cipsa operadora). COPAREX-INI (Coparex operadora).

Actividades geulógicas: 1 ctirddadr.. �CoJísrcus:

De sitperficic.-Veinticinco meses, equipo (le actitidades en las provin- de refle.rión.-Dos meses,equipo de actividad para un estudio-
ciar de Burgos, Navarra, lluesca y Soria- detallado en el :le'ta del Ebro, permiso de «Amposta», por contrata con la

COJiPASiA (rFVEItAI. DE, GEOFÍSICA.

Acti:idadcs �eofisicaS:

lctitidnd�s de perjoracióli:
Sísmica de rejle.ri (, n.-L- n nles, equipo de actividades en «Basconcillos del

Tozo», por contrata con PROLESA. NUMER O DI, O RDLS

Nombre Iniciado Terminado Profundidad
General De la Compañía

Actividades de � erjuraric ii
1&3 corar.Ex 5 tau Carlos 1 5. m:n . IAfiG 14 mac. 1£OC LOi m.

NUMERO DE ORDEN
Nombre Inicía,i, Terminado Profundidad 1s:1. (1)l'_ al-:x .1.-5x11 C artUs 1.-1'n la provincia de Tarragona, cercaGeneral De la Compañia

-- cío .Ampota San Carlos de la rápita. 01' 2 1' 2 .1" de longitud H., N- 40" 40' 4.-)"

184 clrsA 1 Burgos 1 10 nlav. l! ai; 2 u o. 11066 1.tct' ro. (le latitud ?V .

Cortó las siguientes formaciones

181. CIPSA 1.-Bingos 1.-En la provincia de Burgos, cerca de la loca- Cuaternario 0-014 m. Depósitos deltaicos conglomerados poligéni-
li(lad de Basconrillos del Tozo. 00" 1(i' 3S" (le 1(nlgitud (l., y -12 12' 05" de cos. Arcillas arenosas.
latitud N. Alesooico _'1-1-;0i ni. Calizas sublitológicas a criptocristalinas.

Corto las siguientes formaciones:

N o dio indicios ni se realizó prueba alguna. Fue perforado con equipo
Utrillas 0- 4,,0 ni. Ai.vy uEtt- 2.1110, por contrata con IBf?I ICA DE SONDEOS, S. A.
Purbeckiense 4811-1.:.1.1 m. Aiargas

1.:{1.1-1.488 ni. Calizas
Jurásico marino 1.488-1. i0-1 ni. COPAR ,X-INI-CIEPSA -SEPE (Coparex y Sepe operadoras).
Lías 1.-01-1.810 ni.
Rético 1.8111-1 .81111 m.

1 etir i ade,r c eo1O �1COs :Keuper 1.800-1.935 ni.

De suf'erficie. Once meses equipo de trabajos (le toma (le nnlestras v
Dio indicio muy abundantes de petróleo N- pocos ole -as. Se realizaron le antamiento de 180 cortes para definir la cstratigrafía del lioreno tra-

varias pruebas, que resulltaroi) negativas. tina falla a 1.330 m. reduce en ralo g(olb''gico al 1_'5.0011 v 1.50.000 sobre la zona .Aliru)te-1lnrcia ( arlla-
200 ni. la sri ción caliza del I'urbrcki('I)=e, genrl 5.0110 Km'

Sondeo perforado cOn equipo (l i n�lclt [)I:S) 1,:R 500. por contrata (Olt Ile conrdinacióu.- roce mrses,'equipo para la realización de un informe
SoN1-VI1:or.. de s;ntcsis sobre l i Ini:ma regioll de .Alicante Murcia C,Irtagcna.
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Fotogeología.-Catorce meses/equipo para la realización de un mapa fo- -\ptense 1.336-2.360 m. Areniscas con intercalaciones
togeológico completo al 1/50.000 de la zona Murcia-Alicante-Cartagena ele arcillas.
(5.000 KIn=). Aptense 111f. 2.360-2.4-11 ni Calizas v margas con iuterca-

laciuii�� de areniscas.

Actit'idades geofísicas:
\\ ealdense 2.444-2.802 ni. Arenisca y con tontera(pos con

intercalaciones de arcillas.

Gravimelria.-Realización de 120 puntos, en siete semanas, por un equi- Keuper 2.802-4.508 ni. sal enla, arcilla roja, anliidri-

po gravimrtrlco para el estudio de 800 Kn1= en la zona Alicante-Murcia-To- fa v dolonl a.

rrevieja.
Dio indicios de ;ases. Se realizaron dos testificaciones en pozo abierto.

Perforación realizada Con equipo IDLCO cien 7 x 11, por contrata con

COPISA ( Copisa operadora ). 1'01,1.X-SO`PETROL.

Actrt'idades gcológicas: 174. Coris_t 19.-1,,>ibero 1.-In la provincia ele liurgos, permiso de

«Carütos-Brigada», en el municipio de Merindad de MIontija, cerca de la

De sutiperjicic.-Seis nleses/equipo de actividades en los permisos (le «Las localidad de Barcenillas del Ribero. 00" 12' 11" (le longitud E., y 42' 01.' S.3"

Nieves» (Copisa-ini), «Santillana del Mar», «Santurce», Bermeo» y «Bilbao». de latitud N.

Cortó las siguien.es fornl,lciones

Actividades geofísicas:
Cuaternario 0- 3 nl. 1 ¿iscajos.

Ninguna actividad especial; sólo se han realizado algunos trabajos de in- Curuncnse lnf. 3 90 nl. Margas, izasgosas nlargo-

terpretación. 1z`a '
Cenonlanense Slip. 90- 224 ni. Alargas con calizas eni la base.

Cenonlanense Inf.-
Actiz'idades de perforación: Albense 224- 732 nl. Areniscas, areniscas conglonlerá ticas

con interc alaciones de arcillas.
NUMER O DE ORDEN

Nombre iniciado Terminado Profundidad Aptense 732- 776 m. Uololllia.

General De la Compañía V�ealdense 776-1.002 ni. Arcillas versicolores, areniscas y are-
- -- - - - ---

niscas collglotlleraticas. con trazas
165 corISA 14 1Lahoz 2 8 nov. 1915 24 mav. 1966 4 . 508 m . dolomíticas.
174 corrs.A 19 Ribero 1 8 feb. 1966 9 oct . 1966 4.328 m.

Dog er 1.00_-1 .31.E nl. Calizas v margas.
192 corrs.a 20 Oreña 1 20 jul. 1966 19 no. 1966 503 m.

195 corrsn 21 Ribero 2 11 oct. 1906 21 dic. 1966 1.525 ni. Clásico 1.318-1.576 ni. Alargas v calizas.

Tnfralías 1.576-1.701 ni. .Afihidritas, dolomías, trazas ele arcilla

e intercalaciones salíferas en la base.
165. Coeisn 18.-Lalioz 2.-En la provincia de Alava, permiso de «Rosa- Kcuper 1.701-2.378 ni. Sal —ema, in'lidrita v dolonlia.

María» en el municipio de Valderejo. 00° 26' 30" de longitud E., y 42° 53' 47 Paleozoico 2..17,E-2.-103 m. Bloque cuan ático.
de latitud N. Kenpcr 2.103-2.887 ni. Sal venla, anliidritn x- dolomía.

Cortó las siguientes formaciones: 2.887-3.,06 m. Arcillas rolas sal.
3, 06-2.805 nl. Sal, anhidrita �'olrnní,i.

Cenomanense Sup. 0- 102 m. Calizas y alargas. 3.86.,-4.1.10 m. Arcilla v sial.
Cenomanense Inf.-Albease 102-1.139 m. Areniscas. Muscllelkalk-Bunt-
Aptense Sup. 1.139-1.336 m. Areniscas con calizas y dolo- sandtein Sup (?) -1.150-4.325 ni. Caliza, do!omí;i N- anhidrita con sal y

mías. arcillas rojas v grises.
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U:u indicios de t� ,I- e pe' u. `c realizaron (l o, testificaci ones en pozo

albierto. A uno al cal�lc �i 1. T.). COMISA-ENPENSA ( Copisa operadora).

l'� rfurarcil,n en pozo ((1 � iadu desole �1.9IR1 a ni. �u'.pendidas la i r-

fur��cisn, por entine- (II nuev)) CII el pozo primitivo. :leláudu,fcs gculópieas.

�ond�u perforado con equipo luetco St:rnt� i > 11, por contrata col] SON
b�?kh:Seo.

li' J11�,'l ,'. 1;� 11ie e cglnpU (k: il'abatj1 de ��o-ogCl ere delalll en
1't: í E

la zona del Alasetrazgo, permisos de «Cati» a «Santa Alagdalena».

lil_'. Cllt'ts_� 20.-(boda 1.--En la provinci<< de Santander, permiso de De aíiu,.A. --l uuuu a e e equipo d tr�Ilrl¡u:. on .o p�rnlisos (le '*Cati»

Saunilia,nar d 1 Alar«, en el municipio de Alfoz de Lloredo, cerca de la loca «unta Magdalena».

lidad rlr Orcila. IIU _' 4i' 50 de lungitltd U. y = _ 1' OS" de latitud Ti.

Cortó las si—tlientes formaciones:
_l,''li'/dacf�s �eoJlsicas.

Cuaternario t)- ni. .Arcilla.
Aptense Sup. c luf. :111lo. Calizas de Ludistos calizas de Orbitoliuas. JísnuIl .lr rujr�.,,i;�u. 1_ic.> lue�e, A n 0i0 equipo de trabajos en los

, permisos de «CaLl» A «Sa,L:ta Ala gdallena», por contrata con 1 ROLLS.A.Apto, ls: lnf. 30- 92_ ni. Despees ele siete nleu•o; de areluscas, arci-
lla- gises y algo ele arcilla rojiza.

Aptense lnf. 1)2- 1G`; ni. Calizas arenosa con Orbitolinas.

\\ cal:dense 1G5-3;;1 ni. Arcillas varioladas con bancos de arenisca. ENPASA )Sepe operadora).

heuper i 1-:10:; lit. arcilla '. varioladas con, anlndrita.

.1,'// 'rtf,lcfc's iológicas:

\o dio ningún indicioa ni se realizó ninguna prueba. Sondeo perforado

con equipo J1.�rlnt�� ->¡)t). por contrata con 1uf:Rlc.v lo: Soviui-:os, S. A. De slip1'rjicic.-Leealita nlielto del piano geollogiro y curtes topo-geológi-
cos en zonas diversas de las siguientes regiones:

195. Cornls_v _I. 2.- l':n la provincia de Ilurgos, permiso de «Caer -Muesca. (l:u las proximidades o al interior de los pcrnlisos ele «Ainsa»
ritos-Brígi(la», municipio ele ylerindad de Alontija, cerca de la localidad ele y ,�Craus».j

Barcenillas del Ribero. IIII' 1 2 ' 09" (le longitud 1E:., y -1:1' 01 '17 " de latitud N. Córdoba. (1'.n el interior ele rus pcrnlisos de «Castro del lío», «La
('o tó las si .ri�_ ntes formaciones: « [ontilla» y «Lucena,,.)

- -Albacete (Anodinas del PaLuuar-Casas Ibáflczl,
Cuaternario II- 2 nl.

I'erencbiza .Alcira).Tnronense lnf.-C( nomanense - Valencia (Sierra (le

Sup. 2- 176) n. Alargas y calizas Con una actividad equivalente a diez meses equipo.

Crnomarnensc lnf. y .Aibense 176- G1_° m . .Areniscas y arcillas. De c,lurdiocte:ou.-Informes de implantación a de actiwi,lad '.ubre los son-
Albense .Inf. o _Aptense 612- Gí`6 m. Polonia y dolomía arenosa. deos realizados.

\V'ealdense GQG- 932 ni. -Arcillas versicolores, areniscas - lufornne sobre ;correlaciones y estudio estratigráfico del Jurásico en la
y conglonmerados. zona norte del permiso «Aui a» y del ele «Clraus».

Poger 1.iásic,, 922-1.-1R7 ni. Abn•gas, calizas y dolonlías en - Estado de los conocimientos sobre la estratigrafía sle los objetivos del
la base. perímetro de Córdoba.

Infiarlías 1.-1s-Í -1.:)'?.i ni. Dolomía y anhidrita.

Pio indicios d t* g;l< ` petróleo. Se realizanron cuatro testificaciones en �l cNa'i�fa,ls.c g ofísiias:
pozo abierto a ,lo, a través de tubería.

Sondrn p durado con equipo (-�t:rl�r:r 1)) �� L:r. 500 R . por contrata con Sísmica 111 r, (II 11 (; )1 _',:1:1 meses equipo (le trabarlo, en las provincias

1
de ('órdoba y .Albacete, por coutrala con la l'Il�rI'A�í,v 1�1c�I:i;�s. I,1: (;rr,r'stcn.Sn� r:l� ti o L.
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Sísmica d: refracción.-hinco meses, equipo de actividades en la provin- \o dio indicios. Se realizaron cuatro pruebas de formación y operaciones
cia (le Córdoba ; Contratista, la (_O\ll':1\IA GENERAL DE GEOFÍSICA. eléctricas. Equipo EMsco G-130, por contrata con la COMPAÑÍA GENERAL DE

Otrus métodos.-Mes y, medio equipo de sísmica de reflexión «Unicord» SONDEOS.

en Córdoba. por contrata con RoGERS FRANCE.
190. ENPASA 17.-Ccrrtetlcra 1. .-En la provincia de Huesca, permiso

de « Graus», cerca de esta localidad y (le la ubicación del sondeo de Cam-
1�-irO/IIdcs etc Cerfonlciou• Parrue 1.

Cortó las siguientes formaciones
NUMERO DE ORDEN

T erminado Profundidad
General De la Comrañta

Eoceno 0-1.430 m. Margas. areniscas calizas.
Paleoceno 1.430-1.605 m. Calizas'e dolonras.149 ESPAS-\ 1. Cau.p;:r.u 1 roe. 191ti, °7 c-br. 1966 329,5 m.

PerenclG, t 1' jun. 115111) 18 sep. 1966 in. Garumnense 1.605-1.738 m. Margas, calizas v dolomías. (Paso1S7 ENa\s-% 14
190 ESP-iS.-I 17 l er.ienera 1 ti jul. 1966 3.149 + ni. del 'herciario al Cretáceo.)

(en 31-13-66 ) Senonense 1.73S-3.149 ni. Calizas y margas, areniscas,

11;5). ExP.,s-� 1'1.-C�nn�ouuc i.--E-n la provincia de Huesca, permiso de Este sondeo, a pesar de no haber finalizado, ha dado indicios de gas. Se
�Ain<áII cerca de Gr ni>. 04' 11 2 ' 0 ._) " de longitud E.. 42° 21' 33,5" de la liar realizado doce pruebas ele formación 1- operaciones eléctricas. Sondeo
titud N. realizado con equipo E:usco J-1250, por contrata con E. R. A. U.

Cu1,1Ó las ei�r.icntes formaciones

I�t1tecie11Se Ip1' eienec 0-2.517 ni. Moras t' areniscas. calizas.

Paleoceno 2.517-2.744 m. Margas y calizas . ENPASA - CIEPSA -SEPE 1Sepe operadoras.

Garunin nse 2.741-2.891 ni. Dolomías 'e calizas (paso Terciario-
Cretáceo).

\iai ,trichtenec 2.591-;.29S ni. Alternancia de caliza, dolomía, piar-
Acta. idades gcolri�icas:

gas y areniscas.
De superficie.-Dos meses y cuarto equipo ele trai iios en los permisos

de Jaén.
\o dio indicios, se realizaron tres pruebas ele formación y operaciones

eléctricas. Equipo empleado, l:-tsco T-1230. por contrata con E. R. A. P.

_4ctir'idacles ,c'olisica.e:

157. Ext'. s.� 16.-1'crcnc,hi.ra 1.-En la provincia de Valencia , permiso

de «Valencia)', cerca de esta c:�pitfl. W1,06'51," (le longitud E., v 29'26'23" Grar'imetría.-Dos meses,equipo ele trabajos en los permisos de Jaén,
d'e latitud N. con 604 estaciones.

Cortó las siguient: e formaciones : Sísmica de refic.i ión.-Tres Dieses /equipo (le trabajos en los permisos de
«Baena» y «Alcuuleten, con 121 kilómetros de pI rfiles, realizados por con-

Cretáceo Sup. 0- 43.1 ni. Calizas v dolomías. trata con la CuAlI A�í:� t �t:vr:r..vT. DE GEOríslcA.

Jurásico Slip. 43.x- 9.32 m. Calizas y margas. tiísnrjcu ele ;-clracciori.-S.5 lcilúnietros de perfiles en el permiso de «Bae-
Dog er 952-1.OS9 m. ('alizaa. 11,1», realizados por contrata con la Co ira'. SíA GENE , n. nE C E0rísrcA.
I.ía 1.OS9-1.208 ni. ('alizas v dolomía.

Infi:iiias? 1.208 2 .355 ni . Zona de anhidrita. Alternancia de
anhidrita, dolomía y calizas.
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ENPENSA . SEPE-CIEPSA (Sepe operadoras.

Acti:idadcs co!1 iras: _1ctr,.idadcs �eo!odicas:

Dc supcrficic.-Cuatro meses y medio equipo (le acti�ida(ies de le anta- De supe)-ficie.-Dos meses y medio ��Iuipo de ¿.ctivid,ule� u tos lxrntiso;
miento de campo y redacción de informe en la zona al Norte de Pamplona. de Cataluña.
pe: n os de )stizu• - Cinco meses, equipo de trabajos en los permisos (tel Alto `eguri.

Cros meres equipo de estudT- generales en Zun(G (ie 1po,ible ex- Cuatro mases y cuarto equipo de acm i(lad cn los permPos de l .e\:rte.
pansión. Fot���°c�lura.-Las caullpailas en c1 terreno llar ido sleulpre preccdi(las
- Cuatro meses y medio equipo de levantamicntu de cortes e informes del estudio fototoológico correspondiente, a e,n o de los geólogos (lo sEPE.

en la zona N V. (le Burgos, pernli.sos de «t_)ca„ Bureba
Dc �ahiuctc �laluuarorro. luforme varios sobre las áreas estu(iladas.

Geo (

'

lttínlica.-Campaña encomendada a Ch:OSERCICES en el <1 de los per- Cartografia geológica al 1M.IIIIU. Estudios micro palcontul(�gicos y petro-
nllsos al_aguiia del 1V(1ciot v <,Soiiiie (le las l Igltel?aE,, con una actividad gráficos. Preparación de muestras (lánnnas delgadas. laudo, extracciones
de dos meses equipo. y selección de microfauna, calcinletrlas). Estudios (le síntesis.

Actd idadcs , cotísicas:
etitidatles —cofísicas:

. ís77uica de retlr.eiún. Tres meses equipo de actividades en el permiso de _ región de(�nrriu7.��tricas.--ele y medio equipo de actl�ida(1 en la regl
oOñntes, por contrato con la Cmm.��i.� CE�I•:I..vl. nr: Ill:or1SIC�.

con 2,61 estaciones.
- Cinco meses /equipo de la misma activ idad anterior, en el permiso de

- Aledio més eynlpu de tr,Ib;tios en '.os prrmisos de Miura y ..AIora-
«Oca-lurch;uu, por contrata con P7:oLEs_v.

talla», con iU estaciones.
Sísmica dr refracriúu.-1Ie y- nte(lio equipo (le trabajos en el permiso

de «Oñate, por contrata con lMLESA. - hos meses equipo de actividades en ]os pernTlsos de Lev,tute, con
.ilS estaciones.

Todos estos trabajos de gravinletría han sido realizados por contrata con

Otros II1ÉtOtIos el IySTITOTO (rEOL(iGICO Y 11TvERO DE

Sísmica de rcfraccidn.-Tes medio equipo de trabajos en los permisos
_1 truolad° tisnt(>.-( ampaia en la región (lo 1.e(`In1''nrgos Valladolid, ini- de «I:eturn y «Moratalla», con (i9,6 leil6inetros de perfiles.

ciada el 1;-!)GG fin;Ilizada el 11)-10-GG, por Contrato con la (n>m:iSA CE-
- Medio mes/equipo de acta ida(les en el pernnetr) de P-illenan, con

xr•.r.�i nt: (;LnrísTCA.
31,2 kilómetros (le perfile. Trabajos realizado, éstos de sísmica, por con-

trata con la Co\lP.1Si,A 1li:AERAL nE GEnEistcA.

.1cfit'idades de crfnracic>u:

No realizó ninguna actividad de perforación durante 1966. 1 Ctir•idades de perforación, :

No ha tenido ninguna actividad de esta clase. Solamente deben señal;ir-

ESSO IBERIA
se los ensayos (le medida de presiones y caud;tles realizados en el sondeo

«Riud.nn-a 1 bis» por la compañía PT.oei:TI:ou.. 11 pozo se ha nlanlcuido ce-

No ]la de=arrollado ninguna neii� idad durante el presente año de 1966. rrado la mayor parte del año y continúa en esta sitnaci('nl.
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188. S IPsA 4.-León 1 � .--En la provincia de León, permiso de «Va-
lericia de Don Juan», y cerca de la localidad de este nombre. 01° 50' 57" de

SHBLL ESPAÑA N. V . longitud U., y 42° 17' 30" de latitud N., a 751 ni. de altura sobre el nivel
del mar.

e i:i,tades �coló�icas: Cortó las siguientes formaciones:

Uh sllpcrficic.-Tres meses y medio/equipo de trabajos en el área Caste
llón Te-Tortosa. Pleistoceno 0 7U 111.ruel

De coordinación.-\les v niedio/ equipo de actividades en las llanuras del Plioceno 7U-1'[U nI.

Guadalquivir. )'ontiense éU ni.

1' to co/(, íiT.-Operaciones V" evaluaciones regionales. l ortonlense 2T 0-•120 ni.

? 520-925 ni. Conglomerados con interca-
laciones de arcillas.

Actividades —cofisicas:

Sísmica de reflc.rión.-Dos I1leses; equipo de trabajos de sísmica de refle- Se está empleando en esta perforación un equipo CARDvVELL \VIRTH, pro-
xión marina «offshore» en Castellón y Cádiz. piedad de SIPSA y operado por personal propio.

\o realizó ninguna perforación durante este alío ni alteró en ningtín sen- En el sondeo de Gerona 2, situado en el permiso de «Pensylvania», y
tido el estallo ele sus permisos. que se dio por terminado el año pasado, a una profundidad próxima a los

3.329 m., sigue en aumento la erupción de gas. Se ha instalado en el pozo
una válvula (le cierre y se procede a uu estudio para instalación de separa-

SIPSA . dores de gases (CH_,--SII_CO ).

.icti: lados �coló;ri�us

VALDEBRO ( IN1-GAO ) �Valdebro operadora)
I)e' supcl 1ici� .-Tres Meses; equipo (le trabajos en la zona «Cuenca del

Dueron, provincias Ui_ 1 u:gos, falencia, León, Valladolid, Zamora y Sala-
manca. Actividades geológicas:

De coordinación. Un mes/equipo de actividades.

Meses1 oto rología.-Se lrm cubierto 100.000 Has. del Mesozoico del borde z o N A S CLASE DF TRABA JO
ibérico a acal;t 112.500. Realizada por equipo de SIPSA (Universidad de - Equipo

Barcelona v i'scuela de \lanresa).
Permisos ele «SEntandcr>> y «Ke-

tuerta� . ... ... ... ... ... ... ... ... Reconocimiento de zonas concretas y toma
de muestras en las mismas, así copio rea-

de lizac[ón de trabajos previos a la situa-
ción del sondeo «Lienuo núm. 1»... ... ... 1

I�1U\IE1CO DE ORDEN
\an•,bre Iniciado Terminado Profundidad

General De ta Comrrifna
General... . ... ... ... ... ... ... ... En gabinete se ha continuado ]a interpre-

tación (le toda la información que poseen
ele los permisos de ;a cuenca cantábrica

1SS sirs.v 1 T.cón 1 1� lun. 19(16 92,d m. i y revisión (le los sondeos efectuados con
(en 31-12-66) anterioridad en la zona
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Actividades geofísicas:
1�. `TUECO S I'ERM I SuS UURANTE 1!Ilili

Graz'inaétricas.-Tres nieses/equipo (le trabajos (le campo en lo s que se
llevó a cabo una campaña en el permiso de u Retuesta», con la que se ha Nombre de la Suterlicie Fecila de iluhlici-
completado la red gravinletrica de dicho permiso y Cono estudio previo a Compañia en Ha, clon en el B. 0. E. Z O N A

los trabajos sísinicos programados para el mismo durante el primer año de
prórroga. Se han realizado en total :,t)3 estaciones. Putl. solicitud

Como trabajos de gabinete se han hecho diversos de reinterpretación so :;41 0 66 l'erlniso Aln,..,an ,jori;�,,
39.3i3 » «Carea» 1Sori.�).lee los permisos de «habas», Maella» ��Cantander,J, e interpretación de »

» » a1.,ro�In,(vo_ia;.
la información obtenida en la campaña desarrollada en el permiso (le «Re- •9 ��4 u «Ltrilla,: tOori.,�.
tuerta» durante el a ñ o 1966 y confección (le los mapas correspondientes. 39.16: » «Torlengu.., (Sola).

39.393 �, » «.Ariza., ar la Zaragoza)..Sísuliras.-Se continuó en �1�abinete con la labor (le reinterpretación ini- Za

Ijada cn años t,nt:riore de tollos los (latos que se poseen T los permiso: Guadalajara).
«\ aideo'iv. (Cu-id-da j ara

situ ados en la cuenca cantábrica : a la vista (le los resultados se solicitó tina cALSI yiN-THS1'AiN f Cuenca).
prórroga de tres años para los (le «�antander» y „l�enierta,,. 40.690 » » «Pr ego (Gua(l. Cuencas.

40.Li1 » » «Buendía ,) (Gu..d. Cuenca).
39.643 » » «_Aulion', (Guad. y Cuenca).

.1cTYda.des de Pcijelaclou- 40.811 » » «Zorita» '(;1lad. t ( uene.l).
40.S722 » » «Iluete.. Cuenca).

3-' » «Vasraíco„\o se ha perforado ningún sondeo, pero cabe destacar que durante el 40.9 2,2 (Cuenca).
40.993 » » «Palouiarrs ,, (Cuenca).

año 1966 se ha c onstl-uido la carretera de acceso y la plataforma para la ini ~1 » » «1ondo.. (Cuenca).
plantación (gel sondeo «Licrmo níim. l», en el permiso de „Nalitander». 1- or

otra parte, la E . A . .An.vno, que actuará congo contratista en esta perfora- Ci:PSA-cn;t s:v...... 37.a"0 1- 7-6U o «Vill❑vicio=a„ (H(ie lo).
«Gijón, (O�iedol.ción, ha efectuado va 'i8.U10 » n

. el traslado y montaje de la, torre y tren de sondeo,

1,y1s( 1-110, que se empleara para esta perforación. La iniciación riel son- :11.000 17 9-fió » «folio de i A.A alencr,,,, v
, 525

deo está prevista para principios de 1967.
;. � .1_.� » ,B.
35.940 » C.

r.
cONT1NrNTcu.-COI

39. 2.5 11 » D .�
40.925 n »

Cl NUEVAS C01Ml'.ASIAS O _ASOCIACIONES I)UR_1STE 1966 ...........

31.527 » G.
:;15:17 » >, , M.

COMPANTAS » ASOCIA(10NES OPERADORA 241:10 » I.

14-11-00 » «Pisuerga,• (león y Burg.).
CEPSA CIIiPS:A (7 ) % y 3t1 J .. .. . . . CIEPSA

25=0cOPAREX-INI.......

CONTI\IF:NT:11L-C(PAREX-INI (49. 24,99 y °_6.01 °ol. i ONTIN'EN"1':1L (CONSI'AIN) 35.693 ? » «Oca» IL'urgo»o
ENPENSA .............. 1C. 0.i6 n «C).ague» (P:�mplona).

CALSP_AIN-TENPAIN ... ... ... _. ... ....... .. ... ... ... ?
(

24.340 ? «Ostizv, (Pamp'ona).

CIEPSA-SEPE al 50 o en los diez permiso» de Vitoria. Publ. prórroga
al causar baja la asociación CIEPSA-DEILMA\N- _'5.460 ? » «Ordufla-Zttazo�, (Bus osCAMPS.\-Aiio,.PAiN, g ).
SPANGOC ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... CIEPSA 13-5 .567 ? » «Ubierna» (Burgos).

CIEPSA-SEPIA. con EN PASA, al M% en los permisos
c1EPSA-D1:ILMANy

39. 0512 ? » «Estepa»'
de Mallorca, Jaén, Córdoba y Alicante ... ... .... ... ... ? `11114x1�. ? » «:Abornícano».SP:1N000

.........
.

49.219 ? 0 «Villarreal de Alava».
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Nombre de la Superficie Fecha de publica-
Z O N A Nombre de la Superficie re_

Compañia en llar. clon en el B. O. E. nunciaaa o Fecha de renuncia / 0 N ACompaPda alterada en Has.

Publ. prorroga
CoP12A 10.506 » » «Ordunte» (Vizcaya, Burgos

34.1023 » «Antoñana». y Alava).
44. 53 ? «Santa Cruz de Canlpezo».
41.155 » «Laguardia».

c1EPSA-DEIIMA N- 11
»

27.491 4- 5-66 » «LsCe de Benabarre» (llues.)6
uoi.171 » l astlaín». 4LI!IS 16-12-66 e «Gandía» (Valencia).SPA VG„C ...... __
Treviño». ENPASA ...............

37.188 s » «A'cira» (Valencia).71.539 ? » «Miranda de Ebro». :;5,411 » «Valenca» (Valencia).60.714 » «Logroño».

ENI'ASA-CIEPSA-
CIEPSA-SEDE .... . .... 9.147 11- 5-66 » «Montserrat» (Gerona).

SEPL' ............... 41.653 ? ti «_AIcudia» (Mallorca).

10.056 » «Filomena» (Pamplona). 25.792 12-1166 «L.orrio» Alava11.547 ? » «Rosa .María» (Vitoria y
(Vizcaya, y

Guipílzcoa).
Burgos).

y Alava).COPIS.4............... 24.175 » «Carlitos-Brígida» (Burgos).
ENPEN»A............. 3_..6D » P «Durango» (Vizc.

30. 215 131166 » «An»o» (Rayar. y Huesca).
7.662 ? «Elvira» (Vitoria).

'6.451 » » «Lerdím» Huesca Zar.).
? » «Encarnación» (Burgos).

(Huesca y ).

sEPE-CIEPS.1......... 2,5 ?o pdte. tramitación » «Olot» y «Berga», por ex-

VALDEBRO
31.650 «Santander,, (Santander). pirar los seis primeros años............ .
31.551 «Retuerta» (Burgos).

;19.557
44LDEERO

S- 9-66 » «Los Islonegros» (Zarag.).(INV1-(,:Ar A
4'.725 » » «'I'_emp-Isona» (Lérida).

E. RENUNCIAS O ALTERACIONES EN LAS COMPAÑÍAS DURANTE 196(1

Nombre de la Superficie re-
nunciada o Fecha de renuncia . 0 N A F. COMPAÑÍAS CONTRATISTAS DURASTE 1!166

Comparta alterada en lías.

X35 11-10-66 Permiso « CON T R A T 1 S T AC Cccro» (Soria yLarag.)o
» n «_lrnedo» ('Loagroño). C O S T I: .v T A N T E3S6°_1 Geología o

AMOSPAINCAMII'<A 34.368 » e « 1 afalla» (Navarra). Fotopeologia Geofiaica Sondeos Equipo

33.222 Pinar» (Burgos y Soria).

20.503 » 11 «N afi la la Llana» (Soria).
AMIOSPAIN-c:vAIPS.v - - DELTA DRILLING MECO 11-525

11.950 13- 9-66 » «-Ayora» (Valencia). SONPErx01. EmSCO cB-250
CIEPSA-DEI'LL\NN- 1

11.156 » » «L1onlbay» (Valencia).
SPANGOC .... . .....

2 CILPSA-DEIL]LANN-SI'ANGO( PASSEG A-i ) r NAPOT.] CO_1fP:ASÍ:1 GENEP:Aí. DE COS[P.AA1:1 GENERAL DE 1?V[SCO 45o16.u00 ? » bloque de Vitor'.a (v. plano).

GEOFISICA SONDEOS, S. A. NrkifONAL 110
CIESA .................. 40.401 1- 7-66 » «Columbretes» (oof-sbore). ROGFRS I RvNCE

15.11:;6 24- (1-66 » rrArcenia ,r„ (L'tu c _Ala.). CIPSA r+ PROCESA SONPI?IROL G. D. JOO
12.24S » » r,( ,rt°tnz;t„ (Vizc. e ;Alava).

33.5S.3 » » '(T1 ucios» (Vizc.
+ COMPANÍA GENERAL 1313 Ilil[RICA DI: SONDEOS V19Y11E\Y 2500corls \

10.005 » «�,Intu, cc,� (\ izcaca 1. COPARE%-INI GEOFÍSICA
30.051 » «Ilrnnco» (Vizcaya).

22472 » » «I'ilbao» (Vizcaya)
eoPARES-rNl clr:rsA-slirE -
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C O N T R A T I S T A
�. PL:L^CIUN DE SONDEOS I'OR COAII':ANI:1J

C O N T R A T .AN T E eulugí❑ O Gel física 5 . daos Equipo Núm.
Fulogcologia de„rden Ntim. Terrni-

Profun-
__ _ - - - - -- de la d-orden S � N D L O Coordenada. Iniciado r

ad
didad RESI%LIADO

Compa- general en metros
filia

COPISA _ - 1 O'.:_l-Sr NI'L; ROL IDECO SUPER

x 11

DE SoyI)O �I.vv'Irrvc 2,500 A\i( ��f \i:� l'_Alfi'�.A �_A\3 I�I'.AI'E l_Il'I.I�_AI)t IR_A1
� )a1'ETI: oi. r:. D. 5,)110-R

coPlsA--NICN�v + + 00 16-1_'05 11-1-G(; 1349 "elativo
4_h' I' 57"

ENPASA cOMr'aS' v ENEiiAL I' 1'. r. �. I . 1-1250 - 19 ntl 1 L' 't_' 20 1S 1;:. 1:,'- 1-1;1;
DE l •` 15' a_ \

ie �GEOS FRAN C E SOLAD . �< S. A. ICYSC I) G-4S0
4G 17o _ u u,n n 2111 OC¡ ' S i l " I. 1- 1 1;1; 1- 1 0; 1._,41; 1. 1.

ENPAS_l-CIEPS:A SFI'i' - COAII'.-A MI +
1 4.-1' 31

,; Or i Cn 47 171 L 1 cn ° DI;' 3r' tI. 2:I- 1 o; 1- 3 1;1; 2.031; Ind cios g. 1

ENPI{NSA GEOSIcRV Ir_-P C�1�I1 .AS .1',1 EJ1,AL DE + + _
1 _A,olticn o 1 PO- 1. 1 l;l; 14- _ 0; 1.,1_11 1. I.

GEOF,SICA ..
1" 11" 25X

1'110LESA
40 17.5 2 2 (l0' 11' :11"' I. 9- 0; I;r

SEDE-CILI.S1 - G. \I. DE. ESP:A\:1 - + 11-111 15, 11,11 " N .

CO11 P.AS i.:1 CENEIIAL DE - 2: 1 nlr11' 0 4
r;1 OFI SICA

SHELL -- -- - + -.I 177 \y ,,lue 130 24 1t0' I I' 10" C1. 1- 3 66 19 - 3 96 1.(73 Indicios g. 1.
4:", (Ti' 47 " 3.

SIPSA + - CrDv ELL 171, olucn±o 2.a 00) 10' .Tu" I ). 14- 3 GI; 4- 4 1¡ti 1.47 ."1 1. 1. 1.
.11 4:í 00" N.

VALDEI:RO - - + + .�.. liU _Avnlucu�; u °_fi 00" 11' 34" C1. 29- :; l;l; 9- 4-0 ; 1.410 1. 1.

4_' 44' 15" N.

+ Quiere decir- indistintamente que hha tecle' pu- nli:nt:l „ qUe r.o Ila >umin'strado
•-�1 ISU .Ay oiucn�u 'I U(t l:;' (1:: ( ). 14- 4 4 CG 1.497 :. 1. ].

infornmci6n de compañia con tratiottl.

Quiere deci_ que no lha tenido :ICticirl:rrl 3', e-, clase.
33 (S' Pino 1 1(0'' 01�' _'1'" 1 I. 11 11 4 o; 20- Ti fG 1.(;94 \egatlvo

42 ;7' :15` E.
( r. D1'TSIG\.ACIONLS Y .AFILI111NNS 1)1: L.A5 CUAII'.ANi.-A�

31; 1,ti;1 Tozo -! UO" lli" fll"' LI. 24- 4-li(i 1 Ii 1;1; I .432 1. 1. 1.
12'^-11':14" E.

Nombre abreviado Nombre completo Aliliacion v actividades princll'ales
•�1 1.51'1 _Avuluctl�u _', 00, 1_'"

C.AL>-r.AIA 11 xitVIN I ili ,Ie cié .AAnlsr.vN, que actúan ' 11' 11." N.

CO)nfisolicitante., iudcpend entes de 1S!1 \v durtlEo 211 (I(1" 12, 33" U. 3- 7 (;(1 25- 7 111; 1.455 1 1. 1.

permi>os cIl Mancha (( ). de 4` -1.í 35" N.
Cuenca' y .Alnriz,in (301'E ) .

•�!I 191 POlictttc, 1 110' os, 17' l 1. 17- 7 1;1; 2:: III-(;I; 17 1. 1. 1.

CoNTININT.vL (cONSPyIF 1 CON'F1v1'^NTAL OII, CO. F sP�rN filial ele la u'itincutal ()il Co. Ltd., 42 ' 17' .'12" S.

de I.onllres, paro trabajos cn Fs- f0 193 _Avolucil 30 00" 1(1' 17" f 1. 1- so; !1 ,S-1;(; 1.437 1. 1.
palia, :ISOCí:ula con Co1'aI l:N e INI

Cn la 1) -1,OrCü, 1 i de CONSPyIN 4ti"„
f I 191 I Iuidobru 1 00, 00, 06' l I. 34- 5 0) 15 - 9 I;1; 909 1. 1, 1.

coP.virs 24.99°; e INi 26,01 ,. So
licitante: de prnui,n. no)f sllaes I'" 1G'02- N

en 'a Cu:ut icv:ull na.
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deorden
Núm. Profun-

Cd e la_
deorden SONDEO Coordenadas Iniciado Tenlo didad RESULTADO r

F general 11
en metros =

fila _ - CI - - :1

62 1:11; Crria 1 00104'00" 0. 3 -11 - 66 14 1' 6G 1.745 Negativo
42' 50' 00" l\.

63 197 IItrd :Lro 2 lM ' 00' 18" E 3-11-66
=� -'-n 'cr. tc '.r421 4 5' JS " N . � - _..

J
64 198 Av oluCngo 31 ( 1(0 11' S4" O. 27-1_ 6 6

S Q , ' 32' N - - a - - - - _. _
_ -

CIEPSA- DEIL\I-\NN-SP_ANGUC (CIEPSA IIAD ORA)

31 173 La�rán 1 Ol° OG' 54" E. 29- 1-G6 10- ;i GG 2.105 Indicios g.
:1 -� -42,1 38'40"

32 ISI Castillo 4 01^ 02' 29" E. 21- 4-66 19-lo GG ,.290 Indicios g.
4_0 4! i' 4S" N . -

C1PSA (CIPS_A OPERADORA)
ü - r- - - �� 71 :1

1 184 11ur os 1 0 0> 1G' 3S" O. 9- fi- S-G(i 1 . S94 1 11( 1 1 cios z = - t_
4 2° 42' 03" N.

J

COP_AR1:S -INI (COP -\I�LS UPERADUR.A)

z J:3 1 ` • > San Carlos 1 114' 2>I' 23' E. .>- 5 66 14- G 66 307 Negativo 5 c - - _ _ - -
411" 411' 45" N. J

COP1S-A (PETRÚLII']�:R_A li i i IC\I)1';l'I�CIíE-SglIAIh_AL-EC1�AIREP ) _ -
(CUPISA OPI:h:AUUR A)

]S 1 f : 1 Lalloz _ (10> 26 34" E. 8 -11 65 24- 4 . 505 Indicios g. j - -
4_0 53' 47 N.

19 174 Rü�ero 1 00'12'11" E. S- 266 9-1000 4 . 325 Indicios g. 1.
43° Ol ' 53" N. 3,

6 1 S ( ( 503 Negativo20 192 Oreña 1 00" 2(. 54" E. 20- 7- 6
4:; 24'08" N .

21, 19.1 Ribero 2 410, 12'09" E. 11 -10 (16 21-12-66 1 . 525 Indicios
43" ((1' 47" N.

f

ENI>_ASA (ENP.\S.\ U1'1:1zADORA)

15 169 Calnpanue 1 04" 02 ' 05" E. 25-12-63 27 4 66 3._'98 Negativo
.,.,,, y � :1 cl12, '>l' ,v
JJ 1

1G 157 I'erenclliza 1 (13" 0G'58" E. 12- 6 66 IS- 9-(6 3.355 Negativo

:U> :6' 23" N

17 190 Ccntcncra 1 04" 05' 42 " E. 15- 7 GG l j -'
}_^ 17' 12" N

S I P S !A S ó _ =
r

°_ T í^ _ % f - - f

4 188 León 1 0 1" .111' 3 " U. 18 6-66

42" 17' 30" N .
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En el año en curso han sido adjudicadas las i y S al grupo MOBIL- CEPSA-
Z U \ A 1 1 G U 1 N E A CTPsa (1), y la 9 a tii'ANIsI[ (, ULF �-'). Todas ellas son conocidas por sus

actividades en las zonas 1 y 111, o en ambas.
A) 1ZESUMEX DE -vLTIVIDAMS r COMENTARIOS GENERALES \o ha habido variación de situación respecto a las concesiones en Gui-

nea v Río Aluni, en poder (le la asociación GULF-CEPSA.
Por fin, después de tantos años de calma, empiezan a activarse las zonas \o tenemos noticias de cuáles hayan sido sus actividades preparatorias

del Golfo de Guinea, estimuladas sin duda por los brillantes resultados de de la exploración mediante sondeos.
las investigaciones en los países v cinos. como Gabón y Aigeria.

10° 11°
1 C

N 1 0 E R I ;' GUINEA C A M E R Ú N 1

ESPAÑOLA ---- ------ -----------52°10
9 22 23 36

U 7 10 21 24 35
A

G
Bata

6 11 20 25 34

0 E N 0
R.Eienito 5 12 19 26 33 iz

A T 4 A N 7 1 C _ - -� _

-� 4 13 18 27 32

t ? - -t-- f 14 17 28 31

15 6 29 30 Il

(6J
REPÚBLICA DE CABON

4
1\

0 10 20 30 40COFjISCO -50. KmS. ZONA 11

GULF Y CEPSA
ESTADO DE LOS PERMISOS DE

[¡N

A OFICIAL DE P EPMeOSI 10° INVESTIGACION EN 1.966.- 4

TIGACION DE HIDROCARBUROS
FERNANDO

Peo r I
U_A 11

VIticIA DE FERNANDO PC0)

SPANGOC -

MOBIL- CEPSA-CIPSA L _-I-

Como resultado de la aparición del mapa de cuadrículas (le la isla ele her-

nanuo l'0o, publicado en el Ii. O. (h l Leal, en octubre de 1965. hubo una
('7) Decreto Jr 1 ,2 de lt de nr.,,� :,I,u:,,�nl <<nntlrmentaria

animada concurrencia referente a las cuadrículas -), G. 7. s, 1 ) y 10, es decir,
�lc c�nulüinu c. ()r,¡(]] de 1 (i, :,� •in I«U. (le G �lr

las ele nlavor(s posibilidades de exploración submarina.- (°) 11crnu, :� !ut Gr, �I ,1 ' .le 11 de n�,ri�� � ',inivn� cmllrmcntaria
(le run�I C )fíes I,ur hilen 111 ! ele ��-I1. l1.» le 11 de
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G. DESIGNACIONES Y AFILIACIONES DE LAS COMPAÑÍAS

B. ACTIVIDADES DE LAS COMPAÑÍAS

Nombre

N G U N A
abreviado Nombre corop leto Afiliación y actividades principales

NI
¡

r.IPSA COMPAÑÍA IBÉRICA DE PROS- Compañia fundada por D. Eduardo P,arreiros
PECCIONES, S. A. (la misma que funciona en la Zona I).

C. NUEVAS COJIYANIAS ASOCIACIONES DURA
�SIOBIL MOBIL PRODUCING SPAIN INC. Filial de Mobil Oil Corporation de New York

o DURANTE 1966
(FE. UU.), conocida antes del cambio de
denominación como Socony \Iobil Oil Conl-
pany Inc.

COMPAÑIAS Y ASOCIACIONES OPERADORA En los años anteriores posteriores a la

Guerra de Liberación, Socony ZNIobil Oil
Company Inc. contribuyo activamente en las

MOBIL-CEPSA-CEPSA MOBIL investigaciones de petróleos en la Península,

SPANISH GULF (SPANGOC) SPANGOC asociada con CIEPSA. Realizó intensas y ex-

tensas campañas geológicas y los primeros

sondeos llevados a cabo por CIEPSA.

SPANGOC SPANISII GULF OIL COMPANY F.Iial de la Gulf Oil Corp. de Filadelfia para

D. NUEVOS PERMISOS DURANTE 1966 (SPANGOC) trabajos en España.

Nombre de la Compañia
Supenc c ie Fecha de publica- z 0 N A
en Has, ciun en el B. O. E .

H. RELACIÓN DE SONDEOS POI: COMP:1\l.�S

a1OBIL-CEPSA-CIPI.v 47.000 14-366 ,Cuadrícula núm. 7» (Fernando Poo)

102.173 » «Cuadricula núm. 8» (Fernando Poo) N 1 N G U N A

SPAIJSII GULF (sPANGOC) 96.672 14-3-66 c Cuadrícula núm. 9» (Fernando Poo)

I. ]�hLACIÓN DE SONDEOS.-1 T.ASTFIC CIi",N GF:NF:R:AT.
E. RENUNCIAS O ALTERACIONES DE LAS COMPANL\S DURANTE 1966

NINGUNA
N I N G U N A

h. COMPAÑÍAS CONTRATISTAS DURANTE 1966

NINGUNA
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El año 1966 ha sido testigo de la anunciada reactivación de las explora-
ciones, llevadas a cabo por dos asociaciones.

1 P Es. - INI ha iniciado cinco sondeos en la cuadrícula 18 con resultados
ne atilO (C 18, .A-l�, 1;-18, D-18 y L-18), de los cu a les terminó tres (018,
A-18 continuaban su alance dos ( D-18 y 1:-18) a final de año. Se

Z \ A I 1 I . - SAHARA / perforaron 2. 211 ni.

CEI's 1-Si,_Ayooe completó dos aontleos X47-1 y 17-2) en la parte marina
de la cuadricula 47, de los cuales el primero dio indicios de asfalto y elA) RESUMES DE ACTIVID ADES Y coMEx'r\ ltIOS GENERALLS
�l e ,, t111dI ) resuitó 11e i'ti10. Sumaron en total 3.6.)9 ni . Son las primeras per-

Las actividades de exploración en la provincia del Sahara , que se habían
foraciones en las plataformas marítimas ( " off-sufre») llevadas a cabo en te-

extinguido
español. Ll equipe de purforaclon la montado sol= el Glomar IV,extinguido totalmente durante el año 1961, renacen levemente durante 196j ,

c
buque de 5,00 tonelabH de peso muerto , no ulsión Diesel. capaz de alcan-en la petición por parte (le ENMI y SA de las cuadriculas Li y 31, en la últi- o, 6.000 ni. de profundidad ele foracióT en fondos de hasta 183 me-ma de las cuales lie v ó a cabo tres sondeos que totalizaron 2.218 m. de per-
zar

s ,lsu jeto mediante ocho anclas depe9r.000 kilos . L1 final de las operaciones,foración. Uno de ellos . ellIorcba 1, dio una producción (le gas que, com-
proi�ada mediante una serie de pruebas, manifestó una reserva reducida in-

zarpó
óhhac al menos , iliatuquedado señalado por la marcha del Gloniar 1V, que

capaz de utilización industrial, mucho menos en el desierto . Los otros dos
rpó hacia otras latitudes.
.A

\[orcl�as resultaron secos.
sí es gue L-11 conmuto se han perforado :,. 87U ni, por dos asociaciones

en siete sondeos, contra 12 18 ni. por una compañía en tren sondeos duran-Al finaliz . r el año quedaban vivas las cuadriculas 17, 61 v 65 de CEPSA-
te 196.i.

la 18 (le Irrs_� I�T las 25 34 de I?ar�Ii�s�.
En octubre de 1966 11.1 se public ó el mapa oficial de nueva repartición de

cuadrículas sobre á reas marinas de la costa del Sahara, v en los RolHhzhs
Oth-ia / cs (le ! ) 1 lo ele dicrenibre se anunció concurso para la adjudicación (le
lo.; si mente s permisos:

\larnto, la. o,l• 1:1, _'_'a, :irla . =a. filfa, ,,a, 8 °a, 82 h. 91a. 90, 97b,
Sir 1- 9 7( 1.

11 21

1 .-1, _'_', ::u, : 1 9, 12 , -IS, a_', ali , 6 0, 61i, lii, 7 7 y 97.31 15—31 31

�� - - -- Se cree que las cuadrículas marinas serán objeto de peticiones en rompe-
�� „ sl te„cla, (l il e 1 lv'y.u'án las actividades �lharirl11iS

llás dificil ele prever es el interés que puedan desprrtnr las cuadrículas
t�,.,. terrestres . 0 �Is.1-(�t r_r ha prorro ocio stts permisos de las cuadrículas 47

5 1. tiene en trámite la (�:l siguen 1i us ha 25 v :,-t de 1;xyiIXy Y• la 18 de

66 66 9 „�
61 SONDEOS EFECTUADOS EN LA

6 6a 6 , i ZONA ]II DESDE EL COMIENZO

6 .. 65 66 DE LAS OPERACIONES HASTA

6. ee ea ro - ` FINALES DEL AÑO 1 MB

Escala grahca

UU 111
( 1 «II. l1., I,l 22 ;1c rllll,r. I1e- re l _'fi).ijfili.
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k E S l;l1 E N 1. P. E. S. A.

Metros perforados durante N.' de sondeos (sólo los al ctiz,ida(Ics de perforación

C O NI P A E 1 A S cada afio iniciados durante cada año)

19 ; ; 1:53 19�;s 1955
NUMERO DE ORDEN

Nombre Iniciado Terminado Profundidad
General De la Cnmpaiiin

CEi'SA-SPANG OC ... ... ... ... .. ... 3.6J9 - 2 -

ENMINSA ... ... ... ... ... ... ... .. ... - °.215 - 3

IPESA ... ... .. . 211 - 5 - 63 iPr's.1 1 C-1S 24 oct. 1906 11 nov. 1966 800 M... ... "-
6i IPESA 2 A-1S 8 nov. 1966 12 dic. 1966 970 m.

S.S70 2.213 7 3 G7 Ipcs s 3 13_18 24 dic. 1966 23 dic. 1966 441 m.
68 IPES.I 4 D-1S 12 dic. 1966
69 IPES:15 E-18 30 dic. 1966

B. ACTIVIDADES DE LAS Cor,IPANíns
I 6 3. IPESA 1.-C-18.-En la cuadrícula 18. 11019'05" de longitud O., y

26043'098" de latitud N.
CEPSA-SPANGOC (Cepsa operadora). Cortó las siguientes formaciones:

Actiz,idades eofísicas: Devoniano Med. v Slip . 0 - 311 Di.
Gotlandiense ...... ... ... ... ... ... ... 311 - 795 ni.

,�ísnüca de rcflc.rióil.-��edio mes,'equipo de actIN-idades en las cuadrícu- Ordoviciense ... ..................... 79,1 - 800 m.
1 a s 17 y 65, con equipo \V'ESTERN GEOPHYSICAL Co.

No dio indicios. Sondeo realizado con equipo A'LAYHEvAV-2.500, por contra-

Actiz'idadcs de perforación
ta con IBErTCA DI: SONDEOS, S. A.

65. IPF,SA 2.-A-18.--En la cuadrícula 18. 11° 17' 30" de longitud O., y

r�Un1 ERO D E ORDEN 26° 51' 37" de latitud N.
Nombre Initiadu Terminado Profundidad

G
s siguientes formaciones

General De la Compaüia
Cortó la

Devoniano Med. y Sup . ... ... ... ... 0 - 4.10 In.
64 CEPSA-SPANGOC 32 47-1 i1 oct. 1906 2 dic. 1966 2.034 m. Gotlandiense ........................ 440 - 970 m.
66 CEPSA-SPANGOC 33 47-2 12 dic. 1 965 8 ene. 1967 1.625 m.

No dio indicios. Sondeo realizado con equipo 'vf vrlF�ti-2.:;00, por contra-
61. CEPSA-SPANGOC 32. 47 1.-En l:t cuadrícula 47 marina. 11° 56' 30" de ta con in,I nic.A DE SONDEOS, S. A.

longitud O., y 25° 07' 47" de latitud N.

Se dio por finalizado a la profundidad (le 2.031 m. Dio indicios de as- 67. IPESA 3.-fi48.-En la cuadrícula IS. 11° 17' 11" de longitud O., y
26° 50' 45" de latitud N.

falto. Equipo empleado 16251': a bordo del barco Clomar IVA, por contrata
Se dio por finalizado a la profundidad de 441 m.

con GLOI;ar. ViAr.INE.

66. CEPSA-SPANGOC 33. t7 2.-En la cuadrícula ,1-7 marina. 11° 57' 10" de No dio indicios. Perforación ]leclia con equipo Ai.�YIIE�� 2.500 por contra-
ta con IBÉRICA DE SONDEOS, S. A.

longitud O., y 25° OS' 16" de latitud N.

Se dio por finalizado ala profundidad de 1.625 m. No dio indicios. Se 68. IPESA .-En la cuadrícula 18. 11° 10' 31" de longitud O., y

perforó con equipo 162.5E a bordo del barco domar ] V, por contrata con 26° 50' 01" de latitud N.

Gr.or.Al: MARINE. So li deo en perforación, que se encontraba a la profundidad de 150 n1. en
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31-12-66. Se está re alizando con equipo FAILING-2 .:100, por contrata con IBÉ- F. COM['ASíAS CO N ! RATISTAS DURANTE 1966
RICA DE SONDEOS, S. A.

CON"IRATISTA
69. (PESA 5 .-E-15 la cuadric ula 15. 11° 03V 31 de longitud O., y CONTRATANTE

Geologia o
26° 31' 13" de latitud N. Fotoceologia Geolisica Sondeos Equipo

solideo en ejecución, se encontraba a la profundidad de 60 ni. en 31-12-66.

CEPSA-(.t LF......... -- AVE STE I:N ,:I(n Pll1->l C.Ar. Co. GLOBAL VIARINI- 1G5t;-;r,0A[-AR IV

C. HUEVAS cOMPANIAS O ASOCIACIONES DURANTE 1966 - IBERIC.v t, } ; SON- yIAYHI.vv- ---

N 1 1 G l N .a
+ Quiere decir irsdi>tint,nueltte (lue lía Hecho cl trabajo por sí ni sala o que no lía cuninis-

traclo iitforut ción de compañi:í contratista.
- C�u:ere decir que no La tcni�l�� Leti�idad de c-_í clase.

D. AuEvos PERMISOS DURANTE 1966

Nombre de la Superficie Fecha de Publicaci,n Z 0 N A
(-om rañía en Has. en el R. O. F.

Pul,l. hr�;, r<,«a

t'1'P�_A (�I LF a�uadricu'.:t k7 (paltci c se añade la
cuadrícula -47a (marina)n.

al uadricula ..d (parte) Y se dude :a

cuadrícula :da (marina)n.

IT.n trúmite lar ��r" E a�utui icula fi:. (paute) se añade la

cuadrícula ti.-la (111:11-in;i i».

7.Í i l1-'í-.N! SCIAS O ALTERACIONES DE LAS COM1'AS]:1S DURANTE

Nombre de la superficie Fecha de puhlicacü1° / 0 N A
Comraf,ia en [ las. en el B O. F.

1'ul,l. In inri:�

LP�_A ;l LF nPenutt i;� la parte le .í cu.ulrícu

In -I7

«l cnttnria a I'�rlr de I,i cti;ulricu

l; a tui

Vn tr:unitr lnnrn .I oPcntuxi:I a lrirte de In .tcidri;tt



II. RELACIÓN DE SONDEOS POR COMPAÑÍAS

NUMERO D}' OR'Eh

Cuadrícula SONDEOS Coordenadas Iniciado Terminado Prof. en m. RESULTADO
de la GeneralCompania

CEPSA-SP:ANGOC (CEPSA OPI:I:AI)ORA)

39 61 47 marina 47-1 140 56' 30" 0. 31-10- 66 2-12-66 2 . 034 Indicios asf.

250 07' 47" N.

33 66 47 n 47-2 14° 57 10" 0. 1,2 1,2 66 8- 1-67 1.625 Negativo

25" 08' 16" N.

IPCS.A (IPE\ OPCE \I)ll1 \ o

1 63 18 C-18 11° 19" 05" (l. 21 10-66 11-11-66 800 Negativo H

2(1, 43' 3S' \

2 6.i 18 A-iS 11° 17' 30" O. S 11, 66 12-12-66 970 Negativo

`2(i St' 37 ^;.

3 67 IS L' 1S 11" 17' 1I " (_1 t 11 66 126() 441 Negativo

2(',' 50' 4.,. N

4 65 1S D 18 111 10' 31' 12 12 60

26' 50' 01" \.

5 69 18 E-1S 11° 03' 31 O. :;0-1�G6 y

20' 57 13" N.





1. RELACLN !ESc)N DEí)S.___CÍÁ1F1CACÍ(')N GENERAL

Nam. -
de orjeti SONDEOS Ctntdricitla COMPAÑ1\ Y NUMERO Iniciado Terminado RESULTADO

Profundidad
en metros re

jrrttt
_______ o-- - - _____ - re

(II C-18 18 1I'ESA, núm. 1 24 10-66 11-11-66 Negativo 800

64 474 47 marina C1PSA- .L'ANGOC, núm. 32 31.-lO-IR; 2-12 66 Indicios así. 2.034

A-lS 15 IPESA, núm. 2 8-11-66 12-12-66 Negativo 970

66 47-2 47 marina CEPSA-SPANGOC, núm. t2 12-12-66 8- 1 67 Negativo 1.625

67 II-lS 18 IPESA. núm. 3 17-12-66 23-1266 Negativo 441

liS D-1S 18 IPESA, núm. 4 12-12-66
o

69 E-lS 18 IPESA, num. 5 30-:12-66

re
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C;rz, 1:T'TZ. R.: Pl camine a se uir para cl d'.citbrinrienin de los ccnrbus/ihli sdldps t' lí,pri-

dos en España. «B. O. (le Minas s Metalur,ía�, núm. 1(1.4. 447. Madrid. 192(1.

P T P. T. T n r, R \ F í � GTrrr'�r•.z Aau1L:vP., T. : El 1'acünientn rrtrnlífero de Cuenca. «Bol. R. S. E. (le H. H.,,.

ton1O °_S, lrí,z. 39. Madrid. 192.q.

Aten r.�. _A. Lag rr "esti�ncinnes hcir01ífiras cn la .'er a. «P ,reo<, . nít- GON7Sr rs T.AS1r.y, L : 1 rcuiseas bituminosas relrnlífiros del huerto del F.scndo. en I m cnr!-

merns 31-:O. 7nra�oza, 19: T. fines de las jrnc indas de .Santander p Rur�os. ,d;ol. Com. del \T.Tna Genlo_•ico de

- - .STnrnns�,n,r hri Ta,-m cninc de piir,7ens mas. I.o ;rr rc� S pc'rra cn Es- t. TTT, ffi s. 23.-Í-291. Madrid 1570.

frT�?�T. N Ccn ter, l .nlrí�irn Tntermcnn l 29 1Téx«o, 19.5h. TTER���nr? P(CHECO (�rrartirísticnc �cnlí,,;rns crr ins nratcrirlc; hifruninnsns de la Sc;'n7'ia

- - Sentlr,`se c+r at' r7Pi' aue Ja de l'Pbre. TT1 T de Renda. Madrid. 1945 C. S.T. C. 'Madrid. ,1904 , p( . 392.

cake. Pan, 1917. HERyyyPEZ S��n'cr�tin. P. V etlcias sobre 1n; Petr,%Ien, de G,nrurha (.Ilrnería'�. «P.esr>tn

- La T'cr7i,'r•tc s,r, a dtsdc na. 'a �TCí.lr n ,fírcra. Minera,,, t. 52. 21. Madrid. 1570.

flor. v Cmr. T--•r. rrn=�. s Ai1'1. nr FeL'. nTím. 19, ;S 1. Madrid, 19 5. - In,'c.ti�acinui; hch'nl,liras in Esnaüa. «P. elida Afincra�. ee e C. 1. Al:ni:'id.

- - FI Fl•,',, aT la hihli'T'retía dc/ nelr,J,'n en Pspaira. A. a' C. DT.r, T. G. a' M nr E

lrid, 1919. Pes �, mím. 11. AT.ul"i,l. 19-10.

( 'n'n�io ,rol a, ,' c, - sP,n?a- Cr,.fer< i i �n a,,n ,1 ,el 'y' , -,-,1-e HRCT1, T.: Pizarras hiirmrirnsas de In Sierra di redes �f rn; inci,r de Or'icdol. A. a' C. nr*.

i,.,n (le lec"'c: 01' ' le l,'--e^:e- T- C. Y \t nr PcrvC,.. Tní+n. 12. Madrid, 1914.-Yre-.

ros rle TT Tor.y vnss �limioin A1r��T.r rnre�s Porn'nc'a de rnminr,tib'rc lionidos. fctnlo-e 1904 Se 11,1

(;n;r ,i� A •in r �'1eo hay"a. len,: rir T-7nc`o- I \. T. 1hnr'taci,l(7 de! Iusütutn Aacinu71 di TI 1(( hi,r a 7 ,1s ir�erti�rTi�nuec de l di�,,�

es. M:"'-:,l. 22 1,' 192�. („are;. «Resista TNT,,, oct.-ny. 1901.

- Ln nrri c'a r `�, r mu,n?;a1 JeT h rle ToRCi. E. T)' Rc�ist1 de h,'t,"rilens cr' ,Sa :t,nid, r. «P. (- (le Mine,--ín s Af , tt

1917 ;-a r 'y m±mero SS. 900, Madrid. 1924.

C- s �1. nt[ T.T.rco Mor,,r�n, T. 17,w,a: untas snbrr al^,nno n hr.'ns d,, "7 :n'lusxria J hc ,,Ecn-

EsrN m 1 A_ 1 d d, 19411 nonlét Tndtt tris' nTím 11. no cm}hre (le 1904 PT:. 01.

Sr' Mirí�. A_ Ft fi-h,tr'n ca T0,07,1 D'sci, eo de inm v .:c'�"m (le ('7I" o acn1,'micn cn l: l,e
P,ot.rrí� T-,• (` S T�=,rnT,nc

7, , 1904 ,
" a \rademía de Ciencias de Madrid. nm':emhx c 19-17.

CAvr-� P", ser r rr hprrolíi',a. Folleto (le TTTf ,rm�c��n. lfrdiid 19 P( petr,;len r•rr F;pa,az Rez an «(rnnhttctihle» neme. 41 v 42. 7aray_nza. 194e-

DT- r C , �T'�nnc1 : ^ ,� '!. �• ,, \ ,:, 1904. �i.�zsr.r.rcn. T. TT. PshrJin de las snsirnrci,rc bihnrriunsas de la nrnc'ini irr Ji .�ant.nu+<,. F,

T. r; v Al. (le �r"nhlrrna drI fr'tr'd1, n en F,sPua,u. «P. de Minería lTetnln -*'a,,. nínn. i 1922.
n T'PT'1" nr T.fi•ir. E.: , ), F�. .. T.

11 T. I1 de 7'aciuricntos peirnlilcr ns 1' srr,ctanrins bi/nminnsa.c «Cat',loyo Tle=cril,t`v�,

- -- T, n iun� «'/('„I(i , „s cs^ T n'c.. 11- n_ ,1r t Tl rec 'o Cer \1'nr,; ,. alo A\ T, de Criarlerc,; 11 era , (le Conee'n (le \Tiner a. t. _°. fase. 20. Mad''id. 192,4_

->27. (e re „ nTa'zn. MITR, N.: P-.chrdio de la cona petrnliifera del Pirineo catohrn crr lee prnc'inrLrs de Rar„-'nua

v Sr:, w7 T,,.."ion ] n a,c,M'rtn J,' 7,Ii �r,� Sri r; ih,'�`"',r: Fs_ha,a,T. CT,A\Vr �' Cerned. «P. O. (le Wnerí.a Aietnln n'a„ nínns. 49 v -9. Madrid. 1921.

ani�cr..r'n ,le T �rne'n ,le Alin.��. AT;irbid. 11o .\ rrauns. T.. Lns rnmbustihles lígrtidns narinunir.c. «P,ol, del Tnctilnto (le lrí�'icn v Aline-

hch'íli„ cu T ,^ ?, n- A :�.,�r 11. r'n� cn;b e 1904: rn ele ? ci,:�ria». t. T.T. Toíy 22 Madrid. 19°9.T cmmi í � 1rnr:.TT;ur. La inrluslria (7"j
�« Jlmrorn nr CySTEI.v. Solya(loT : [e ¡are'!i�acidn de hidrncrrrbnrns v el Plan de 1)esarrnlL�

Tscrrr� T`c�res SrrTrror, n: T�ncrnr.��0 oc lfr�rs: Cnnfr,cnria de J' ,rs,u antnrs el¡ Ecnn,lmien. Semilla, octubre (le 1901.

e' Curu n de lli�leora,lnuns. 190901. Novo, P. DE: La inrisü,��ari,;u del hch'�ílrn ca la Peninsulrr. «Revietr, Mineras, 1T"i 491, 194'

G:�RCí Pr-r:YTr. S;mtia n Encuesta rr f: ('el'!' ,1 la inr r;r',ar , u di 1, ,1, nc,n hm'c,s. Se�tuxl:TS Lis curen; de „1,' ea Iisha^ue. Con ere>o rcol,í�ieo Internacional. C. R. de

Torn'i,9,ic Aaci,m;rle : A1inrr„-11ei:,lc:.c de Sevilla. 1904. Madri(1. 1901. 7a ATT sea., tercero, 1349. T,ieja. 1920-

C.4Rt:nro, T. : La hrns/i cri,Su de /itr;Ic„s eu TF'P,Ira. «C„mhuc(il,lee . VII. núms. 45 40 TTr, A-\n G.AS TounCrr.: Can .Sfrain re:'i.'es ¡ley- Sa/rar,r' Sel,t:eml,re de 1901: 211.

7ar;Tl•nz,r, 1945. G.: Informe del Tusütatn Geol,;;'icn 1' Minero Je 107/5121 sobre las pizarras bittt.

G:1A'.AL.A, T.: Reyinuis p'teidilcrus en .1alila rí,r. «1;01. Com. d,,l 1inl,a 1,CO1OQ-ico (le [epa- miunsas (le la prnr inein. di «I;ol,tín Oficial de Mina;». ilúm 5, 1915.

ñas, t. A\\V IT. ATadri(l. 1910. Ríos. T. M.a: Tas in, rsti�aeinrri.c del petrdleo en Iispairu. A. Y C. ser. T. T;. N- M.DI-

de peirdlco cn ITrridnhrn !hur,rnsl. al'nl, Com, del \ial,a Ce, /y-ieo (le r�S'�, nrím, 10. Madrid. 1949.

l s1rilan. t. �:A\� Il, h:í °(/ 0e nn,l;, >erie. 1nn10 AV-TT. Madrid. 1910. noticia del estado achrnl de las iaresü;aeinnec del pitr,fleo cn España. Vil Con-

- T. 11 Ríos: .1 cli,'idad, r de .1 Jaro P 1' 11 debro en la (uri„n de I;ul, nearhur"e>• �resio Nazion;,le del Metano e (le] Petr,ílio. Sez/0TIC T. 1';,lermo, 19 .5 2.

�- y C. UT:T, T. G. Y "T. nr: [51 711, nínn. 3S. l,'i�. 12_1. Madrid. 1911 . -- Comentarios ol articulo de 11. P. Iledber,e: Per�cpeetiras Pefrolíicras mundiales desde

CAenr..n, luan 1 11 sondin de Tielrurs, hspesnr de terriarie laeustri de I,r menea del Talo un Punto de r'ista ,leo!Ólieo. N. Y C. DEL 1. G. Y Y. DE I?sr-��.�. Madrid, 1911.

«Rea'. Ac. Ciencinsa, t. 11-\. Madrid, 1901. p:ír, 919. - - The Scarclr for Oil in Spais. «\V'orld Petro'etuun. Nueva York, octubre 19:10.
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- - Reeen! petrleuna aeti.ities ln Spain. «AVorld Petroletunn, 15;i :5:i. Nueva lork, mar- - -- ll archa de las iu,e;;igocinnes de /+r•trolco en España, 19,52--1-5. Revista
año XV, nums. 7S y 79. Zaragoza. 19,5.i.zo 19P«�.

- Relaci , ;a de %os princihoies sondear hora in, e.cti�orión de petróleos llevados a cabo - - La brí;yaida del petróleo en España. «Minería \letalurgian.

el?. España desde 1!('!l. S. r C. nr-t. T. G. r M. DE 1 9.511,. TA RCrtFrTn. I.: COntcs-taCione_r a algunas cuestiones relotis,os a lo inecsh�,arron Y prosQet-

omcuhtrins acerca de las couseruiurias geológicas de loa sondeos de investigación, ción de *etrolcos en España. «Lconomí;t ln(lust ialn. nírm. 11, 19451. pág. Gl.

de pefrdee» ..Alin. A[et.,. :,ño A1S, nírm. 214, Madrid. feliero 19:x9. AOLE nr. Li-RSty(r(, A. ora,: ln,estignriones de petróleo en España. «Revista Minera»,

- .ll�uuas n�nsideraeinnes acerca del enjuicianticnto del valle del Ebro en sus posibi tomo LS\l\. Madrid, 1934.

lid¡de peholileras. A. r C. m,. 1 G. Al. j),-. laet�.a. ntím. .51. Aladrid, 19.59. SRr(rs .at'rnur .A'aím. ::3 de A. C. ut:r. [. í;. AI. nL dedüado 1 las Investiga-

- -Probiernrrr aue plantea la in, c.cti�aridrr de petróleos en España. Revista «Arbora, nú- ciones de petróleo. Madrid. 195:x.
V tn.vr., L. M.: l acimicratos pcirolíjeros. Los allorantientos. «Minería Metalurgia». nIa-r_crr, 1110. Madr:d. abril 19.59.

ll,auas especiales de las co,,as suhhirenaiea t' de la cuenca del Ebro. A. Y C. dril, 192.4.
M-ORLO OIL: .'panoli Jaharo... E.rodus alntost as tupid as original srr,tmble to enter. AugustM. n(: Madrid. 191150,

!e�ir�s ntrtngr,í¡icos en p"nsni cc1,511 de petróleo. (taso de Petroleo de la Escuela- 1:5, 19(1;.

-e 11%�-as. A1:,,1-id. 191111-111.
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pero): de ('debo. dr ln entero. de �lioas,,, núm. 79.

S'yz, R.: FI /:tr5;is; cu Rspaiaa. «AIrm. del 1. (I. AI. (le l.a�afi;n,. Ala(Lnid. 1940.

/>aios hora cl eonocinticnto 'le lo,c �acinaientos hrinaario.c de he(rdleo co las redores
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\Lr�l ! 1. 1141) :;2.
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M. PIERRE SOUQUET

ESTRUCTURA DEL MACIZO DEL MONTE PERDIDO; SUS
RELACIONES CON LA CAPA DE RECUBRIMIENTO DE

GAVARNIE (PIRINEOS) (*)

Se ha establecido, después de los trabajos de Bresson (1), que el Pri-
mario de la capa de recubrimiento de Gavarnie reposa sobre una estrecha
lámina de calizas cretácicas que forman la cobertera estratigráfica normal del
zócalo metamórfico autóctono, aflorando en los valles de Héas y de Ga-
varnie. Se sabe también, a partir de los estudi.)s de P. Misch (2) y de
L. Tangaucí (3). que, delante del frente de esta capa, los terrenos cretácicos
y nummulíticos del macizo del Monte Perdido dibujan una serie de lentejo-
nes y de pliegues tumbados que se inclinan en cascada hacia el Sur. El autor
se propone precisar aquí las relaciones entre las dos unidades tectónicas así
reconocidas.

RE5E �l HISTÓRICAS

Desde 1903 Bresson había notado que el contacto entre el Paleozoico
acarreado y el Cretáceo ctel macizo del Monte Perdido correspondía a una
superficie de deslizamiento. A continuación, P. Misch ha considerado, sin
embargo, que el Cretáceo autóctono v el del Monte Perdido pertenecerían
a una sola serie, reposando normalmente sobre el zócalo, en el cual el Pri-
mario acarreado se hundiría en esquina. deslizándose a lo largo de una super-
ficie de estratificación. Los cortes (le L. Mengaud revelan un dispositivo
comparable a no Cretáceo que se libera ele la masa paleozoica cabalgante,
para abrirse en sinclinal y dibujar, con el Nummulítico, los múltiples re-
pliegues del macizo del Monte Perdido. Para Ti. AVensink (1), por el con-
trario, el conjunto del Cretáceo corresponderia a la cubierta del 1aleozoico
acarreado. Este íntimo, despegado de sil substrato original, constituido por
el zócalo metamórfico, se habría deslizado por la gravedad hacia el Sur,

('1 "l radurr dn realizada pnr 1T•' Gricepei�,n T óPez de A7c, n Fm i'e, aC, P, Acad. Sc.
Paris„_ t. 260, p s, 4358 4''.f1 : 7516 15 ,
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pellizcando un retazo de su cubierta a lo largo de la superficie de desliza- vado, debido al zócalo metamórfico y� a su revestimiento. Las calizas del

miento. Recientes observaciones estratigráficas y- tectónicas, conducen al au- Pico Blanco se prolongan, en efecto, en esta dirección en una capa conti-

tor a una iuterpretacimt diferente. nua, inclinada W al Sur, que se apoya aún sobre el Primario acarreado en

las alturas del Pico Rojo de Pailla, pero que viene igual!nente, debajo y- si-

guiendo la misma superficie de contacto, sobre el (cetáceo autóctono sub-

llarO E TR TIGRiFlCOS horizontal, aflorando en las cortadas del circo de L tauhe, al late, y del

valle del (lave de 1'au al Oeste. En la vertiente oriental de ese último se

El autor recientemente mostró l.') que la lámina cretácica, pinzada bajo ven las capas cretácicas autóctonas apoyadas contra las calizas senonenses

el cabalgamiento, lleva en sus relaciones con el substrato los signos de que descienden del Pico Rojo de 1'ailla y se repüeguan, a su altura, en una

transgresiones cenontaneuses y santonieuses reconocidas en toda la vertiente cabeza hundida que seguirán, al Sur, los múltiples replie��ues v:sil�les en las

surpi.renaica DGI. R. Alirouse 10 además, ha establecido que esta lámina está areniscas maestrichtienses de los escarpes del \larboré.

cizallada con su substrato por elenn:ntos cabalgantes en dirección Norte, en El accidente así reconocido se continúa, al Oeste del Gave de 1'011, e n la

una disposición manifiestamente incompatible con un movimiento de desliza- misma cubierta, donde evoluciono en tutti aniplia superficie de desprendi i nien-

miento al Sur. Lejos de constituir un lentejóu, esta lámina cretácica, pintada to, siguiendo la cual todo el macizo del Monte Perdido se superpone ;a una

bajo el cabalgamiento, forma, por tamo, como se admite a partir de las serie cretácica y nummulítica autóctona que se observa en el fondo del valle

observaciones de Ilresson, el revestimiento estratigráfico normal del zócalo del rio Ara. De esta manera, las calizas v areniscas senonensen del Taillon

autóctono. y del Ciabiétou cabalgantes, siguen un plano de contacto fuertemente incli-

Su: -Por el contrario. las observaciones de orden estructural (S), condujeron nado al una capa de calizas con Orbitoides ctunpanien V re apa:ecen

al autor a considerar la serie cretácica v nummulitica del Monte Perdido como en la cariada cíe Pouev-Aspé v se prolongan sobre el frente del i'rintario,

el caparazón de la capa de recubrimiento de (;avarnie, caparazón despegado completándose con la aparición de niveles unas antiguos hasta el (ello ns-

y acarreado hacia el Sur. La prueba puede darte hoy dia, gracias a la ideuti- neme. fosilífero en Boucharo. Alás al Sur. las areniscas maestr'clinonse> del

ficación, en el Pico Rojo de Pailla, en la base de la serie del Monte Perdido, macizo del Monte Perdido toman una disposici(nt subhorizontal que las indu-

de niveles cen;�nnanertses con 1'r(re(rIz coIirr(r i ri t(ri c tia Reich. v P. 1>'revis ce a superponerse. a lo largo de un piano de ct(bal�amientu con dci,ü pen-

Reich (tl ) , análogas a las que 1 conocen sobre el zócalo autóctono v sobre diente al Sur, al \laestricitticuse autóctono bajo las cortadas del l.scut;nr�,

todo el borde de la zona axial. después al Nnnunulíttco en las murallas del valle de :Arazas, con intercala-

Es importate. por tanto, distinguir el revestimiento del zócalo autócto- ción local de lentejones o de testigos de calizas cretácicas. La serie del

no, pinzado a lo largo del cabalgamiento, de la cubierta de la capa ele rece- Atonte 1'erdido, de apariencia tabular en estos (los sitios. aparece, por tanto,

brimiento ele (lavarnie, despegada v deslizada hacia el Sur, siguiendo las completamente desprendida y acarreada hacia el Sur, a lo largo de una su-

modalidades que quedan por precisar. perficie de deslizamiento que está fuertemente enderezada soleo l:a vertiente

Norte del macizo v, por el contrario, con débil pendiente al Sur, bajo el
mismo macizo.

IEa°r�l�tc.� nt:t. ILUIZO alfa. tlONTE PERDIDO A pesar de su limpieza, este desprendimiento no parece nmv localizado.

1-a el autor ha expuesto (Si que, en el frente del caialg;intiento, la del

En la región cíe Bielsa, la zona axial pirenaica se hunde bajo su cubierta Monte Perdido se repliega en un anticlinal tumbado. con el fltlnc(, inverso

cretácica y nunuuulítica, regularmente inclinada hacia el Sur. Pero, un poco casi completamente estirado, donde la charnela es visible en el corle del reo

al Oeste de dicha localidad, el caparazón cretácico está cabalgado por el Ara, al Norte de "Torea. El centro del pliegue está formado de areniscas

Primario de la capa de Gavarnie, donde el frente está, en la lltuuu-a de Lar'. con Orbitoides del tlaestrichtiense, encima de un flanco inverso reducido a

en el contacto de las calizas cretácicas del Pico Blanco, con las que comienzan un lentejón (le calizas nummulíticas, montando sobre las mismas calizas de la

la serie del Monte Perdido. Pudo el autor comprobar que estas calizas, muy. serie autóctona. IE:l flanco normal tiene unta seri,- completa (1111 Pcgt( llIHia

replegadas, pero en conjunto con fuerte buzamiento al Sur, cabalgan el el Flvscli luteciensc muy- amplitmtente decarrolltulu, innteditrr,unente al Sur.

Cretáceo autóctono, todo como el Primario sobre el cual reposan. Más al en el sinclinal del Aragón. hacia el Este, la charnela frontal (len pliegue se

)este, el Cretáceo (len Monte Perdido se muestra. por el contra io, soca abre progresivamente en las cortadas meridionales del valla de .Arazas. per-
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mi,iendo sin duda a la serie del Jlonte Perdido hundirse normalmente bajo rreado . El aspecto del plano de desprendimiento basal, con débil pendiente
el Terciario de este sinclinal. llacia el Oeste, cae sobre la orilla derecha al Sur, bajo el Macizo del Monte Perdido y fuertemente doblado hacia arriba
del rio =1ra, (l ando una cabeza hundida que se eleva de nuevo rápidamente, en la parte posterior de sí mismo, indica, para la cubierta de la capa de
para perderse en le alto de la Peña de Utal, encinta de la serie autóctona . Gavarnie, un deslizamiento hacia el Sur por gravedad, conforme a una hipó-
Esta se cominúa sola en la Sierra de Tendefier.t, en el borde de la zona tesis ya formulada por L. U. de Sitter (111). Por otra parte, se ha subrayado
primaria axial. que el plegamiento del Cretáceo del Monte Perdido se acentúa en el con-

Parece ají que la cubierta de la capa de Gavarnie, desprendida y des- tacto con el Primario acarreado ; se ha estable cido igualmente que este Cre-
lizada hacia el Su:, ha constituido un edificio completamente cabalgante en táceo cabalga el armazón autóctono al Este, y después aparece hundido con
el censo del macizo del Monte Perdido. Este desprendimiento se amortigua respecto a este último, antes de originar un amplio cabalgamiento de cubier-
en -n frente, como se amortigua lateralmente, tanto al Este en la región de ta. Así el deslizamiento de la cubierta (le _a capa de Gavarnie parece resultar
Bielsa, como al Oeste en la Sierra de Tendeñera, donde una serie regular esencialmente de un empuje opuesto al Sur del Paleozoico acarreado, com-
reposa normalmente sobre el Primario de la zoi,a axial. binado con un levantamiento del zócalo autóctono.

En el interior del macizo del Monte Perdido, se revelan numerosos ac-
I�CCibidO el 1-AI1-!�_�.

cidenies intentos análogos al plano (le deslizamiento basal. El más bajo de
estos accidentes ha podido ser identificado en el circo de Pineta, donde las
calizas areniscosas que montan sobre las calizas del Pico Blanco, aparente- BISr.IOCr.nríA
mente en concordancia, dibujan encinta de estas últimas una cabeza anti-

clinal hundida de un radio de curvatura demasiado corto para que los niveles (1) BRESSON . A. «Ball. Serv. Carte géo!», Fr.. 14. mím, 93. pág. 265; 1903.
potentes lilás antiguos se unan. Los otros planos de deslizamiento , se ob- (2) MlscH. P. : «Beitr, Geol. westl. Mediterrangcb ,», núm. 13 («Abti. GeS. AVisz, G(,tingen-
servan perfectamente en los reversos Sur del macizo, donde provocan re- math -pbys.),. F 1. TI F. II. 12, págs. 124-132; 1934),

doblamientos de la serie cretácica y nuninlulítica en los lentejones subhori_ (3) MI:NGAUD, L.: ��Bull, Serv. Carte géol. Fr.),, 40. núm . 199, pág, 220; 1W, Carte
zontales superpuestos, descritos por P. Misch (_') y L. Mengaud (3). Ha géol, Fr.. 180.0(10. Feudlle de Luz, 2.a éd,: 1949,

-?do posible al autor comprobar que todos estos accidentes se amortiguan (4) WENSINK. I-1. «Estudios gen16dcos», 1S, p:íg, 34; 1962,

sucesivamente en dirección Este, con los niveles cada vez más elevados en (5) SOUQIET, P. R. soma. Soc. Géo1, Fr,», S. Z; 1964,

el macizo, hasta el que se resuelve en una serle_ regular. 6) SOUQUET, P. «C. R. 2l;0 . pág, 1452: 196.5,

71 MIROUSE, R. T/iFe, Inrelous,' ron¿ot p;íge. 521-526; 19(12.

(8) S0UQUET. P. «C. R, 25 », p(or. (1491 ; 1964.

9i 1\tue�tras recogidas por I., A1r.Nr,AIn.L O\CLLISI0 \E.5
110) GÉz i. , B.: «C. R. soma. Soc. Géol. Fr.),, 2, pág. .2D; 1962.

[n definitiva, el macizo del _Monte Perdido aparece constituido por un (11) DE SITFLR, L. U. Structurat gcoiog�', y]c (;raw-lliii pág. 278. London, 1956,

apil;unieuto de lentejones (lile resultan del desprendimiento de ]a fragmenta-

ción v del deslizamiento al Sur de la cubierta de la capa de recubrimiento de

Gavarniu. El macizo está completamente cabalgado en su parte central. Se

consolida por el contrario lateralmente, como se consolida en su frente, a

la manera de los «retrocesos» descritos por B. Geze (.1.0).

El apilantiento (le lentejones en el macizo del Monte Perdido resulta de

una tectoluca compleja. Sc Sabe que. al Norte del macizo, cl zócalo autóctono

v -n revu timieuto están cabalgados por el Primario (le la capa de Gavarnie

en un amplio movimiento (le recubrimiento que se averigua en el macizo. Tal

disposici�'�n puede explicarse por un empuje profundo, ejercido del Sur al

V"arte, al nivel del armazón autóctono. 1?ste empuje 11,1 sido va mencionado

por I:. 1lirouse (7), ru;nldo trata igualmente el estudio del Paleozoico aca-
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MICIIEL DURAND DELGA

EL PROBLEMA DE LA POSICION ESTRUCTURAL DEI_ FLYSCH
ALBO-APTENSE AL NORTE DEL RIF: CAPA DE MELLOUSA-

CHOUAMAT (XIA RRUECOS) (*)

M. Mattauer y el mismo autor habían definido (T) en 19,59 dos grandes
unidades llevadas del Este por encima del autóctono de Tánger-Retama : la
más baja, llamada «capa de Beni-Ider» (Cretáceo medio a Oligoceno superior),
está situada bajo la «capa del T. Tisirhern» ( \1ain1 a Cretáceo medios. Se
dio en seguida ('-'i la hipótesis de la exfoliación de una serie esnatigráfica
única para explicar esta disposición.

Fue a la capa del J.'Iisirhen a la que el autor atribuyo entoncesmente_

el flyscla liza rroso-cuarcitoso alo-aptense de la región de Tán-
ger (1), cuyo estudio le fue confiado. 1.as investigaciones de ge(ilogos ,!e la
S. N. Repal (MM. ltasseto, llarlier Lehailly. hijo la direcci(m de Al. Eie-
ken) y sus propias investigaciones, continuadas en estrecha coi�ihor.acióm con
estos últimos en 1990. les condujeron (:h) (cf. p. 414) a ver en este .Albo-
Aptense una cara inferior. la unidad de 1lellouso. desplazada ¡por loo nteuns
20 kilómetros hacia el Oeste , y- que , según el autor, se intercala estructural-
mente entre el autóctono de Tánger 1- la capa de Beni-Ider.

Por su parte, j. Andrieux y- M. AIattauer, llegaron a individualizar (' -Il en la
región de Retama. 1 5 0 kilómetros al T11. de Tánger, uun flysch ;albo-aptense
del nli=ano tipo que el (le A'fellousa, y (l il e M. Alattauer injustamente vuelve
a unir hasta allí a la capa de Beni-Ider. Este :Albo-.Aptense constituye lo esen-
cial (le la capa del Iehel Cheuanaol (cf. (-f), fig. C. encima de la capa de
Beni-Tder.

Abandonando la idea de la diversificación de esta última por correspon-
dencia con l;a capa de J. 'Fisirlten, j. Andrieux v- Al. Alattauw conside-
ran ahora que las depresiones de los flysch contienen : a) una parte externa
donde se ha depositado el material (Cenomanense a Olig-oceno s!lperior) (le
sólo la capa de Beni-Tder ; bl una parte interna, donde se sha acumulado el
material de tres diyersific;acioncs: la capa de T. Tisirhen (\faim a .Aptense).
la capa de j. Chouam,at (:Alhense a Senonense) y la capa nomidien-e í l :oceno-
Oligoceno), donde se conoce la individualidad estructnr al actual í 1.

( ) Traducido lun' \1." Cnnrchi i�n 1 "' 1,r 7 le _ zoma
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Así, el flysch albo-aptse formaría parte en i�Iellousa , según el autor (3), flysch margo-areniscoso (Oligoceno). Cierto retazos de esta «pseudocubier-
en f

de una unidad situada balo la capa de Leni-Ider, y en Chouamat, según An- ta», guarnecida de renhegue� sinclinales. II etau a la parte alta del anticlinal

dricux y \lattauer, ele una unidad colocada sobre la capa de Beni-lder, La de Mellousa. El flysch areniscoso (Cretáceo inferior ) de la capa de J. Ti-
sirhen (1. s.) corona por último el conjunto, llegando a veces directamente

oposición es clara entre los dos puntos de vista.

Los argumentos ele nuestros compañeros (4) son tal vez discutibles : nos sobre el Albo.Aptense de Mellousa.

precisan en efecto que, sobre un frente de más de 100 kilómetros, la capa

de T. Chouamat se intercala entre el autóctono de hetama y la capa de C o E C L U S 1 o N E S
J. Tisirhen ; los elementos de la capa de Beni-Ider parecen así no estar en

contacto con la capa de T. Chouamat, lo que hace problemática la inter- El autor pensó que el Cretáceo medio-superior de la capa de Beni-Ider
pretación de la relación estructural de estas dos capas. Por el contrario , al pudo haber constituido la cubierta sedimentaria inicial del Albo-Aptense de
Este de Tánger, las relaciones de estas dos unidades pueden ser estudiadas , la capa 1lellousa. Eso le pareció enseguida imposible: esta última poseía,
especialmente alrededor de Meliousa. El autor ha hecho y terminado la car- como la capa de 1. Chouamat (1), un Cretáceo medio-superior con facies
tografía detallada en 1964. peculiares.

El Albo-Aptense está representado por tres facies : un verdadero flysch En el momento actual, el autor distingue, por tanto, dos partes en

esquistoso con delgados lechos cuarcitosos oscuros: pizarras verdosas con la cuenca sedimentaria de los flysch rifeños. En una :cono relotieontente in-

horizontes ferruginosos y escasos tramos cuarcitosos ; tramos de areniscas terno se habrá depositado una serie que va del \lalm a] Oligoceno superior.

de grano variable, grisáceas, a menudo friables. Estas últimas parecen si- El autor ciará posteriormente las razones, que le parecen fundamentales,

tuar se estrati ráficaurentc, en su mayoría, bajo las otras capas. Han suminis- de la unión e,tratigráfica entre ]as series de T. Tisirlien y (le Beni-Ider.

tracio orbitolinas (Tadanc y Zerara) y un Anmmonites muy desgastado que pa- En una on.o relati�'arnente externa se habría depositado el flysch albo-

rece tul Porolroplítido (N\V. de. Ain Said). La edad de esta formación , que aptense de Alellousa y de Chouamat, así como el Cretáceo medio superior

se ha terminado de identificar con el célebre «fly ch albo-aptense» de Ar- que le está estratigráfic.unente unido. Para designar las unidades tectónicas

gelia (L. Glangeaud) deja sospechar que es cierta. de momento, el autor propone utilizar el término de «capa de Mellonsa-

La posición estructural de este flysch aparece como sigue: Chouamat», lo que descarta toda disct:sión (l e prioridad.

1) Reposa rlircctaniente sobre el Cretáceo superior autóctono de Tán- Para terminar, es necesario hacer notar desde este momento que, del

.gcr; Es casi siempre el caso a lo largo del «frente» occidental de los flysch Cenonuulense al `;enonense, las facies de esta gran unidad donde Andrieux

aláctonos , entre el cabo Malabata y el Norte del Eondak de Ain Tedida. y -A'Tattatler han hecho notar justamente la importancia en la escala de Ber-

Sobre el eje de la zona anticlinal de Mellousa, el hecho es aún más claro : hería- recuerdan extrañamente las facies de las capas de la misma edad que

las »largas pizarrosas del Cenomanense autóctono abren el Alho-Aptense constituyen la parte oriental de la unidad autóctona de Tánger.

en una estrecha \ entalla ;tia. A NT:., a lo largo de 6 kilómetros bien visi-

bles entre :Ain al Aonsar v Ai•n Said.
Recihidn el ., Al e.;.

2) La esh'uclura. interna de la unidad de dfcilousa es caótica ; los tramos

arenosos constituyen los únicos elementos que pueden ser claramente del¡- I n r. I o u 1: x .= í .v

mitados. En ]a mavorla de los casos. se tiene la prueba de que los bancos
t.c; unitfc ctrurl, nal,�, de ,'a «vote u,a,� - �c7�i.r-

están invertido. Además. ,e encuentran a veces ba j o e 1 .Albo- Aptense (gar- (11 1 )I:RASD DI:I.GA, M. AT:v1r lrlr., M.

Mías dii Rif septcntrinnal, «C. R, Ac. Sc.),, t. 24C, prícs. 2:;( i1-(W y 2491 ) 2.101. 19`.1.
gantas al \V. de Hanmumi, por ejemplo', y aparentemente en continuidad __ Sur 1'ori,; i,te ,ultra-rifoi„e de certainr's nappes ti¡¡ Rif septr',ttional, «C, R, sr,II,m, S,
con él , margas con lechos de calizas silíceas del Cretáceo medio superior. r,», p(u s, 29-Zt; 1900.

No se tiene, sin embargo, la prueba de que la unidad de Mellousa esté en (2) D1ATTAUER . M.: Sur l'allure di Sillon cn ,,,'o p'ncünai d'.1Trique du Nord, Ibid., 32-

todos los sitios invertida . 't:t: 1901,
(3) DI'RAND DEIGA, l'd., TTOTTINCII, T,,, A1.vRC:vs, 1„ ID(IT:(UISR, M. A1n.LIARD, Y. v

,11 El f1V'sclr alea afiterrse, al E .(ti al reste y al Sur- de h ello tsa, sé
SUTER, G.: I)O,t,tPi's ac11t41Cs sur la siructnre du Rif, Di Liare á la vn (�ntnire (lit Prof,

hunde balo dir'c'rsos Iranios de la capa de Beni-Ider, en serie normal o in- Pallot„ t, I, págs, M9-422, «T\tém, h,-Ur, Soc, géo1, Fruncen; 19f'f)412.

versa, según los casos : ]margas con horizontes slhceos. después con capas (4) ANnRi:Ux, 1. V T\lATTA1'I:R, ?c1, : La -nahhe da 7 �,bel Cluottanlat, nnrr'el/c napp anlt'ao

de calizas a1'eitiscoSas o micl'Obrecho:te (Cretáceo medio a Eoceno). potente u» Rif st'jttent'¡anal (tía,oc ), «C. P, An SC,n, t, Ni pags, 2481 2.1''.^,; 19(12 .
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RAYMO\D MIROUSE Y PIERRE SOUQUET

PRESENCIA DEL CENOMANENSE EN LA CUMBRE DEL PICO
BALAITUS (ALTOS PIRINEOS) �*)

El pico f3alaitu� (:1.146 m.l está situado en la cresta francoespañola, en el
extremo suroccidental de los Altos Pirineos. Corresponde al punto culminante
del macizo de gran'to de Cauterets, macizo que forma aquí la estructura me-
diana (le la zona p: i.maria axial. En 151)1, E. de 1largarie y F. Schrader se-
ñalaron (1) la existencia de un nianclión de Cretáceo Superior sobre su cum-
bre. Esta obsrr�acic"�n fue precisada por Daguín en 1936 (2). Debido a la
ausencia de datos ,aleontol<ígicus, las diferentes ediciones de la Hoja de Luz
del Mapa Ecológico ;t e c;da 1 : SU.lllll), hacen corresponder este retazo a la
fortuacióu de las (c;tlizas con IIipptuttes», que reposan igualmente sobre los
terrenos paleozoicos eu la, regiones (le (;;t� arme } del macizo de Ger ; esta
formaciúrn fue. por tanto, en Su totalidad atribuida al Senonense.

La presencia del ( enonnanense en lit ba>e de las «calizas con Ilippurites»,
fintadas en el borde de lit zona primaria axial, en los Pirineos centrales (3),

Y Su e�istenci;t reci_n:entente reconocida pon uno (le los autores (P. S.) en
el extremo occidental de este mismo edificio axial (follada de 1'etraficha),
lleve, a los atuores ;t tratar de prrcis;u la � xten;i�'�n de la transgresión ceno-

Sobre el domtinio herciniano. 1 ", 1 estudio del retazo del pico de Ba-
laitns 1-1 i. Suministr<� datos (le gran interés.

!.os estratos del Cretáceo Stperior, loralizaoia,s en la cumbre misma del
pico, tienen un lntrut�ienío al SS\\. del orden (le _'ir. Reposan sobre el gra-
nito calco -alcalino con ;mfibol, presentan localmente unas estructura cataclás-
tica, bien des;trroliatl;t a lo lamo del g'-au accidente oblicuo que signe, en
la parte occidental del pico, la v-lit de a:,censitin conocida con el nombre
de «g ;ut diagon tbc. I.ns ;ttttore> pudieron conocer en el retazo de terrenos
cretáceos del I;;i1 titu>, lt. si��niuttes tramo. enumerarlos a contirnnación

1. Arelnsc;t ruano-a con cemento calizo. l,os elementos (le cuarzo abuli-
a mennrlo anulosos, duud. la- dintensioncs varían de 0 ,1 a 2 mnt.,

('1 l rrulu� ci�ni rea:_z:nl i 1� r AI,• l'unrr�iiiu;, .: m:, 1 ra'He «l I�. �onm, S.
r �. I - tia" :tlls- (a-r, ,s ; 1'uo i
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1l1LSESCI:A DEL CEXOJL\NEYSE EN LA CGAIIII<E DEL PICO BALAITUS si

marcando, sin embargo, un cierto granoclasamiento en >entido vertical. Se (2) llc;clx, F. : Remarques gcolugiques sur le du sunnn,•r dI, l,'a�aitous (Hautes-
encuentran granos con extinción ondulante, idénticos a los observados en Pyrenées franco-espagnoles), «P. V. Soc. linneenne 1,odeauX,,, t, 1_A\XVI1I, t>úgi-
las rocas cristalinas cataclásticas subyacentes. 11 cemento es de calcita cris- nas 109-114; 19341.

tahna y de arrastres lintonítizados. Esta formación se Na en el borde sep. 1) Sonur , P,: E.rfcnsion du C.cnomauien dans la soné slul-ppr�n�c,oi, C, Cn I�v'dure
tentrional (le la plataforma de la cumbre ; aflora con un espesor de unos de la :one primaire a.tnale dans (es Pyrénées ccrtra'es, «C, R. Soui::,

2 , 5 metros. 210; 1964.

(4) «Pie Balaitusn y no «Pico de los Ba:a*.ou , cninu ]la sido e>crito rur en :a •)u-2. Calizas pardas azuladas, areaiscosas, con mancha, de lintonita } frag b:;cacion catada anteriormente.
mentos pizarrosos. Estas calizas, de tipo organodetrítico. -e caracterizan

(o) 111ROUSE, 11; S,LA,T IC1 F, y TLi'» 1 1, )1 r (l,� c d C , < I ,Iir - ,íc> L_.Iln �;i;,11 /por un fondo de calcita parcial.nente reeristalizada, asociada a los escasos (bassce t>y�.„�1, «C. R. Sonni, S. F.,. 109-110; 1964.
granos de cuarzo elástico. Presentan Múltiples restos orgánicos, fragmentos
de Equinidos, de Lamelibranquio, (Ostreidos y Budistas) y Forantiniferos :
entre estos últimos, Prac'al: c'oiioa brc:�is Reich y P. sitnplc.v Reich., asociadas
a Cuncolwa sp. y a Jliliólidos. Esta formación constituye el talud con pen-
diente débil que permite ascender a la cumbre propiamente dicha. Su espesor
es del orden, de 1 a 5 metros.

3. Calizas pardas con pátina crema, en bancos compactos. Estas calizas,
con pasta nticrocristalina y junturas estilolíticas ferruginosas. no encierran
más que muy raros y minúsculos granos ele cuarzo ; las manchas pirito-
sas son, por el contrario, relativamente abundantes. Se observan restos de
Rudistas, Pectínidos ('; eithea), Equínidos, Ostrácodos y Algas (Aciculares).
Esta base forma la pequeña arista que oporta la señal que marca la cumbre,
del pico. Su potencia es aproximadamente de 1,5 metros.

A. Caliza gris azulada, con rc�to� pizarrosos pronunciados. Se trata aún
de calizas órgano-detriticas, parcialutente recristalizadas. La calcita está aso-
ciada a minúsculos granos de cuarzo y a fragmentos de li uoni:a. Eta for-
mación, la más elevada (le la serie cretácica aquí conservada, cubre, a pesar
de su débil potencia (1 a 2 metros), una amplia superficie sobre la plata-
forma débilmente inclinada hacia España, que se extiende al S. de la cumbre.

La comparación de esta sucesión con la que ha sido descrita en la región
de las Aguas Calientes (:5) o sobre el borde meridional (le la zona axial (3),
muestra que el resto cretácico de la cumbre del pico Balaitus, donde e l espesor
no rebasa apenas los 10 metros, debe ser referido en su totalidad sólo al
Cenomanense.

Resulta de esto, que la transgresión cnomanense no vino sólo a recubrir
los bordes de la zona primaria axial, sino también a sumergir la totalidad de
esta última, al menos en su parte occidental.

Recibido el 2264 63.

B 1 B I.1 0 C R A F 1 A

(1) MARCERIr•_, F. de et SCIIRAD1--R, F.: Apercu de la structure ,éolocignc des PVrInce1.
«Annuaire C. A. F.», vol. 18, pLr. 49; 1591 .
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JACQUES AZE19A, JOHANN W. A. BODENH AUSEN,
FRANCOIS FERNEX c OTTO SIMON

OBSERVACIONES SOBRE LA ESTRUCTURA DE LA SIERRA
DE CARRASCOV (PROV. DE MURCIA, ESPAÑA) (*)

La Sierra (le Carrasco - constituye al S y S\\ de i urcia un importante
relieve alargado SS\V--N N E debido al alineamiento en cúpula de terrenos
principalmente triásicos y pénnicos, de zonas internas de las Cordilleras bé-
ticas. bajo una cubierta p; rciaimente abierta por la erosión (esencialmente
n( ógena).

En conjunto, ;ste macizo corresponde a un abombamiento post-mioceno

(luc deia ap,u-ecer. por tina -crié de rchajaulientos axiales hacia el Nor-

oeste, los coniplejos ntá, profundos al Sur-Suroeste, donde los elemen-

tos superior(- >orn sobre todo Misil,les en el centro y en gil unos escasos

plintos situados in al N crde-t, . Una v ez conocidos los l e:ibai jos (le R. J. Ir.

Patijn, V. 1)uput- de L(^ntc J. Aleseguct- Pardo (I), se sale que los terre-

nos �autti ucs,� (pie constitnvern la Sierra de (';ti-rascov lean -i(lo afec tados

por la Jeet(:nir;l t;gin enci;�l alpina.

Los reconocimientos efecto;idos en el ¡ (rano de l9 l permitieron a lo;
autores preci'c r los grandes trazos estrnctur;iles de esta sierra. Si, trata de
un edificio compuesto (le un cierto numero (le unidades estructurales super-
plu,stas (lile, d: abajo arriba. son las siguientes :

1. Al T:NI: de la «Ca-a d- Fuente _\ledo», uno de los autores ((). T. S.)
ha reconocido tul complejo profundo que comprende:

(1) l:n la base, cadiz;i> (lolontías, cuyas parte superior contiene interca-
;aciones ligeramente nta�.r; osas y algunos bancos enarcíticos (,'I'rías medio?).

1, i I)espttés. piza rr;.s roio-v iolet;t r verdosas N- cu;(rcitas pizarrosas
(; "I rías medio?).

el I:n la cumbre, dol(nrias cabzas, en el interior (le las cuales se pue-
d(n ob;(ruar, en ;:ldunns puntos, frat,�ntentos de Lamelibralignios y ltriquió-
pn.ios en non- retal estado (_"Irías medio y superior').

Se intercalan en esta serie masas discontinuas de rocas eruptivas hltsicas,

I'r:��!ucri�in n•a!ir,!'l,i tuor \L7-í,, 1 oTilI �cü'm I.ut)ez de :Azc,rea I rai�r. C. R. Com.
n c r . . S 0c. ( ; i tP tii 2. I�. Sl :. , E16 ,5
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principalmente en el límite de los apartados a y b descritos anteriormente. En Subrayemos aqui ((). J. S.) que en el sector de la (,Casa de Fuente _Aledo»,
total. 1:1 potencia de este conjunto es (le unos 1.50 m. esta unidad cabalga directamente la unidad 1, y que las relaciones entre las

unidades 1 y 2 son desconocidas ; el contacto entre estos (los conjuntos no ha
-- sido observado.

MURCIE
Las relaciones tectónicas entre las unidades 2 ,• 3 no son claras ; desde el

0p11 punto de vista regional, la unidad 2 está cabalgada por la unidad 3, aun-
que localmente, al N. de Almagros se observa lo contrario (envolvimiento o
escamas).

4. Siempre en el sector de Alnlagros y Escobar. asi como en la carretera
Murcia-Cartagena (km. 400), un conjunto de aspecto típicamente Calpujárride»caRrlinc E ue
constituye una unidad superior que, de abajo arriba, muestra

a) Micacitas de color pardo (¿ Paleozoico superior ?) ;
s' (Qo _�, �. NE b) CFilitas» (sericitopizarrosas) azules y violetas (L'ermo-AA-cifeniense)

c) Calizas y calizas dolomíti.cas gris-azul (? Trías medio y superior?).
En varios puntos, especialmente al E de la carretera Murcia-Cartagena (ki-

lómetro 400), esta unidad se presenta en forma de pequeios retazos flotando
directamente sobre el yeso (le la base del conjunto subyacente.

Mapa. 5. Por último, algunas series (le Termo-Trías arenisco-arcillosas (l e color
poso de vino (20 a 30 m.), cabalgadas a veces por bloques calizos o calizo-

_\1 N. de los pne'1 los de _Alm~s y ]-:<cubar aflora una unidad bastante dolomíticos, reposan sobre las t,filitas» alpujárrides o están imbricadas con
._learrollada, caracterizada por un grado de nlctamorti:nto relativamente ele- ellas.

'a(lo, en la �!,�.1e se puede distinguir, de abajo arriba: Este Pernio-'l-rias, visible al \V. de La Alurta, así como más al E. (en

al Mica ti niás o menos cn:u (len s ("con seriita, moscovita, cuarzo particular cerca del km. 400 de 1 carretera Murcia-Cartagena), puede ser con

clorit:, �, prescnt<uulo genr ralnieutc, por lo tneu1o . (los sistemas (l e alinea bastantes probabilidades correspondiente con el de la P,ética (le Málaga (ele-

ciUn bien de�:u rolladur y no p:tr:ilelos, I .as roca, carbonatadas de colores cla- mento que tectonieamente, es el más elevado).

ro- e>tán intercaladas e11 la parte alta de esta ;eriL. (: Pomo-A\ erfcniense?) ; Al final de esta breve descripción nos falta subrayar la gran analogía de

h) Alárnlnles masivos más o menos bien estratificados, gris claro en ge- estructura y de facies que existe entre las unidades (le la Sierra de Carrascoy

licral, por ]n menos de ] y las de las sierras (le _Alniagro y de Lnmedio estudiadas resIrectiyamente porpot(nt�s, .50 ni. 1..Trías medio y superior?). y

Al \. (le la ((Casa de huente -\](.(¡o», de .Unía ro, y de E(O1)1r, al U T Snnón (2) ] . I ernex (:,).

\V- de I.a Murta y :1 lo largo de la carretera Alurcia-Cartagena (en los aire_ Recibi-1o el 11 NIi-05.

dedores de los beis. 1U41-103). "1p-O,~ un nuevo conjunto ainnd( la serie estra-
.1 igrálica recuerd<r 1, de la unid,(d precedcute, pero pre-cota un grado (le me- h 1 l 1 r. 1 (, c, k -' r r A
`ainorfisnio n]enns (levarlo. Di- abajo :u-rilta se observa

v carniola', y p1z 1. FATr1y R. J. IL : enrn�i;, ]a, ,sud, r� ic/'ar�, n srr�f h,-tisrhe Cordillererr.n) leso (n:ucitas atas. .
Procfselirift \nt,terdam 1:"(1 19::7 Vi 1 1, 1, 11 I \ir 1 iurr (lineo 1

h) 1)espncs rocas carb(�n:atad:,s es(ncia,mm�te represcnta(las por calizas I:�phca,,, _!�' '11,,r,,. u(int. u:,4 -h \i,drid. 7 0 p;í-
y pequeños bancos (:>U a Gil coi.) ricos en _AÍn.;as y en rc>tos (le Lamelibran- 195S.

quíos, e igualmente calizas y dolomías en masa de color gris-azul. ( Irías me- jo tl<i
dio y superior). Thise Amsterdaor. 101 11., 1943. - - 1lie Alma ro tnrt. .v uevc -t Hetrrral (lenurt in une

I,etie zone Genl en 1100 W. 41 1-t 331 3111, 1e04
Este complejo presenta, al T\V de .Alm:istros, un apil:unientn de pliegues

3. l-r-roix, 1�.: / nos sic 'a S rrr,r ,terfor rr dr r r Lurrni�eu ,r; rG-tr,� rs rrréri-
L1mb,irlos, nimio ❑p]'('ttilo qll(' pne(1('11 alioli/a1- varios centenares de metros. dinrulh). a \rrla. Cotice» cr,l. 1,. nt,nt. p; <s. :(,.,.,.,. 1!1(f
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.1. DROT y P11. 61:x1 TE

SOBRE LA PRESENCIA DE CAPAS DEL DEVONIANO EN EL
LIMITE DE GALICIA Y LEON (N. AV. DE ESPAÑA)

R l S U >I É

1)sns le N. A\ . ,le 1 :<paene un nc corut.ri-,ait ¡u>qu':�1or� de 1 trV cl:icn que d:m� 1:1

zone :I,ttu-icnne. Plus att Sud el a I'Uuest, en (;aiice et a 1'( )ttest (le la province (le Leiin

olt ne conil sC_ it su des�u< dtt t iothLudien que le �-tepbanien di�cordant.

La decoucerte d� gi>cntents de lir.lrhiopudes dan'. les coliche> cale' '''- ,ituce, su

dessu, du (;otl�landieu, dans ttn svuclinal situé a la lintite des procinces de Lugo ct

cte I.con. no us iait penser qu'' 'agn la (le I1e�-onien inferietu' :i ee ui de- .\stil ¡es.

llasta ahora no se conocia el 1)evouiano bien datado, en el \. A\. de

España, más que en la zona cantábrica. Más al Ocste y al Suroeste, en el

Oeste de Asturias, en Galicia y en el Oeste de la provincia de León, su

presencia no había silo tunca <eñalacía con seguridad. Unicamente H. Sam-

pelayo (1935), señaló en Galicia, en el sinclinal de Suceda., Duna fauna bas-

tante extensa de pólipos, língulas, ortlus, y otros braquiópodos, lainelibran-

quios y gasterópodos poco deternlinables», que atrilnive, sin pruebas. al De-

yoniano. Debemos recordar, sin entba rgo. que este autor ha colocado estas

mismas capas, poco tiempo después, en el (;otlandiense ( lis Sampelayo. 1942).

El descubrimiento de yacimientos más ricos y mejor conservados en la

prolongas ion Este del sinclinal de Seceda, que se extiende sobre cerca (le

120 kni;. desde el Sur (le la provincia de Lugo basta el Oeste ele la provincia

de León, nos permite pensar que se trata ele l)evoniano lnferior ccmparable

al (le .Asturias (fig. 1 ).

1)t'sdr el punto de 'vista cstrati,p rtítirt}, el dominio donde aparecen estas

capas hace transición entre dos zona; donde los terrenos antedevonianos pre-

sentan aspectos muy diferentes :

Al .Suroeste: una zona en la que el Cambriano falta caai totalmente. I':n

efecto, sobre una serie porñroide atribuida al 1'recambrittno (1'arpa-l>ondal,

lfatte y Capdeyila, 19(;t), se encuentran, sin discordancia angular, capas de

pizarras y de cuarcitas con Itilobites, que recuerdan al I remadociena-.Are-

nigiense. Las pizarras y licitas dei 1.landoveriense 1 Rontariz, 11))b1 forman

el terreno datado más reciente de esta Serie.
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íl \ urd-\ordrste: una zona en la que se encuentra un Cambriano casi E
completo que reposa en concordancia sobre un substrato de pizarras y fili-

tas, \ que está debajo de un Siluriano menos espeso, en el cual el término
más elevado está constituido por ampelitas del Wenlockiense - Ludlo\viense.

7 p

ASTURIES `
d .-.

o LUGO r

e PONFERRADA LEON\ •
2O

Neuveauz affleurements ,

a�; j ; 1 d
\Val loo go

ienzaA)
OPC RT0

Fit;. 1.-Distribución de los afloramientos devonianos en el N. W. de España.

a óhr �dtr1 rmrtn lf� sisla estrrfrhn•nl, este dominio está caracterizado por

la art. tracia de nrn tiiticlintl acostado de Sur a Norte (véase corte, fi-. 2), „
particnlarmentr l rit n desarrollado al \TL,. (le la Puebla del Brollón y de 0ui-
ro,t�a (Lugo;. en (loud^ su flanco inverso alcanza cerca de 10 kms. (Matte,�� r k�

1963). Esta zona 'lnticllll tl, que se signe sobre más (le 120 kms., desde Gun-
tío l Lino basta. ltls alrtdcdores de La Bañeza (León) y cuya nervadura está
formada por enarcitns del _Are,�igiense (\Iatte. 1963 y- Riemer, 1964), está
fLuuluc r10 <�1 \ortl �' nl Sur por dos sinclinales ocupados principalmente por
píz_arr 1 ,otlandienscs. Sin embargo, existe tina diferencia de facies entre
el fLtnco Sur 1 el flanco \orte (le] anticlinal En el sinclinal situador al Sttr,
sobre l;ls aIItpelitas bien datad�rs de A\-enlocl.iense al Ludloiciense inferior
(comunicación de Alelle. S. A 'illefert), se encuentran pizarras, cuarcitas y
gr�ut�� atas sin fusiles, que parecen ligeramente discordantes sobre el subs-
tr;lto que pueden ser el equivalente (le las capas (Inc W. Riemer describe
ntás rl1 ()este como ('arbonífero (Riemer,

1':n el sinclinal sitna(io al \orte, las capas son nt i metamórficas ; va no fr á Y
Sol] ampelitas, sino pizarras auras con cloritoide que se encuentran cubier-

tas en ciertos punto, por pizart•,l� areniscosas, ferruginosas o calizas, que

nos burra unlinisti do flunas de aspecto det'oniano.

Co
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El afloramiento más occidental ,e encuentra en la provincia de Lugo (coor- gran anlpelíticas, capas de caliza atribuibles al 1)ev oni<tno. Los fósiles, a pe-
denadas 1 = 3° oO 1:i» ; V 42'374%) cerca de la aldea (l e Seceda. sar de su abundancia, están en Muy- nlal estado (le conservación. Se encuen-

:Aqui se encuentra la sucesión siguiente: tran principalmente Tabulados (l av-ositesl en gran al)nndancia y huellas in-

o 200 ni., aprOximacaulente, (le pizarras con cloritoide, rasando, con
deternlinab'.es que podrían ser de grandes Spiríferos.

aparición intermedia de una brecha ferruginosa y con discordancia angular

cartográficanlcnte visible, sol= la parte Nasal de la serie ele las cuarcitas del
o

Arenigiense. La base de estas pizarras nos lla suministrado Alonográptidos
C c t. t ; i o E s

atribuibles al \Venlockiense, l :xiste, pues, una laguna desde el Arenigiense al Lo; fósiles encontrados, aunque en mal estado de conservación, permi-\V-enlocisiense. ten razonablemente suponer una edad devoniana inferior para estas capas
b) _' a 3 in. de cuarcitas macizas con pistas v- terrícola sin fósiles de- que se encuentran sobre ías pizarras y ampelitas del VV-enlockiense - Lucílo-

terminables. vv-iense. X o se conocen, por otra parte, en el \ oroeste de Lspaáa capas calizas
c) 20 a 30 ni. de pizarras areniscosas ferruginosas que petrifican Bra- en el \Venlockiense - Lulllou iense.

quiópodos que. desgraciadamente, están mal conservados ; creemos que hemos El descubrimiento (le estos nuevos yacimientos indica que el Devoniano no
reconocido entre ellos: se ha depositado solamente en la región cantábrica. sino también en regio-

«Spirifer», sp. nes mucho más internas de la cadena, v- que es debido a la erosión a quien
1,01-this», sp. se debe imputar la rareza, o la ausencia, (le sedimentos dev-onianos o carbo-

l) 10 a 15 in. de caliza azulada con crinoides. níferos ante-estefanienses en el Oeste (l e Asturias Y Galicia. 1'or otra parte,
se llega a esta misma conclusión si se considera el estilo (l e las deforinacio-e) Pizarras grises.
nes hercinianas v- el metamorfismo que han afectado a esta región. En efecto,Cuando se sigue este sinclinal hacia el late, '.a serie del Siluriano se com-
la presencia de pliegue:: acostado. isoclinales aconl l añados de metamorfismopleta v se ven aparecer bajo las pizarras negras con cloritoide las Ei l7is 1 `
general, implica la presencia de una carga suficiente v-, por consecuencia, (ledel Ashgilliense v- las pizarras del Llandeiliense.
una cobertura sedimentaria post got'andiense anteestefaniense considerableSobre las pizarras negras con cloritoide se encuentran calizas ricas en l

desap:u-ecido.
Briozoarios, Tabulados y Braquiópodos : en el punto (le coordenadas \ 3°

que ha

4,45»», a2` 30» nos han snllllnlstrado la s iguiente fauna : J ecibido el 25

«Spirifer» (?) sp.
Cf. -ít/ivris pelapal'eüsis (Vera et Arch.).
Cf. .gtlit'ris inidata (Defrance).
Cf. Titi-1,spii-ifei' pilliio (Veril. et Arch•)• S.vyI1'F:L.vSO, P. H. (19:; 5 ). l�irrrn.r d� 1,aiiria.
Cf. «.Stroplieodoüta» sp. SAliPLL.vyO, P. II. (1942). 11i s!.rtltua .ciltuiano. «AIrm. fiel ioot. (,Coi, Hin. 11e

«Cliotictes» s p. Inac-v 1'o�naL. Z., P. Il _ll�rrr ct l:. C'.�rnrrn.) (1 964) . ltrh,�dttll�nu ri la (;colo�rc de
Cerca del lugar la Barosa, en el papito de Coordenadas Y = 3° 08', y l'«()1111 de Sapo,,. Eu)t.ahnn porp;rw'nide autisilu+icnue lit( Sord Otti st II' l'7;cpo,grte.
42' (1. hemos hallado y podido determinar : «101. c Com. []]si. a;rul c yI ni. d I.sl1. ,,, 11." 1 6 .

Cf. Tül7b/"iSp11"lfel" tl"l �t')"i (de Vel-llellil). M.v't t'E, 1'. II. (l!)( *>:». Stn- la slrttrfur� ¿lit Eal� nzoiqui d; la .Srerra d1• C auri i A i1 . de l'E.s-
ha uc t. o(- n !,rol. I r.,,, i.Fragmento de Tentai t itida.

R. S i. S,C. 24:124.,,1
shati rup/01 des Alti' III e01/ 111,ts tau /+elnnuul• (:l.;hn-ieuLa presencia de un fragmento de Untaculítidos excluye deflnitiv amente Poii K. (lll(Cll Zar \'osds p a-

uit'ttt. (.r0!. I'tt!.i0nt. ��. 117. h. 22.-)2-50.
una edad carbonífera para este 11(11lliento, puesto que los "I�entaculitidos se

a\. Jb. .Ahb.
Rm)1(;, V. I1!1f:S 1. l:shvtr�r<r;t1t �i,l l).�rotn�rnn ttt .Ishu'as. «Aot. c Com. Inst. Geol. y Min.

extinguieron durante el hameniense (Comunicación oral de Mr. II. Lardeux, de i?sl,.,, n.° 1 2 .
al que agradecerlos aquí este dato). ROMIDI . C. ( 1962 ( Lraptolilns �L, Silírrrnp�,rht�ttrs. «lar-r. I aC. bien. Lisboa», 2, s. C.

Todavía más al Este, la carretera que ni de 1'onferrada (León) a Campos Vol. A, I�ioC. p. 115:112.
de las Danzas (Monte Guian a) sllliltnistra tlil hermoso corte desde el (am- llEm :a, \V. (1 9 (tt ) . 1 /.t-ác / II d18 i �ti�i,lwl,/11111ts ¡ti drr südlühen Pror�iu,- /-ufo (.Cporrien j.

briallo hasta el corazón del sinclinal en donde aparecen, sobre las pizarras lle- «E. j I. (col. I 'ulüint. vhli. 11,1.,,, 117, JI. 27::2S.-P.
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JEAN - PACL IACgLIN

PRESENCIA Y SITUACION DE :IICROFAUNA EN EL TRIAS DE
LAS ALPUJARRAS DE LA SIERRA DE GADOR (PROVINCIA

DE ALJIERIA, ESPAÑA) (*)

El estudio de la estructura de los .acimientos minerales de la Sierra de
Gádor, ha conducido a hacer ebservaciunes detalladas de varios cortes lito-
lógicos, realizados en las formaciones triásicas. Estos cortes parciales, cada
uno desprovisto de discontinuidades tectónicas, se integran siempre en una
sucesión litológica que comprende tres grandes conjuntos , que son los si-
;uientes, partiendo de la base hacia la cumbre:

Un complejo (t1 de la fi . .At. encerrando pizarras pie color muy va-
riado (afilitas» del Trías de las Alpujarras), admitiendo niveles de yesos
lenticulares y sobremontados a veces por cuarcitas rosas o blancas. La
base de este complejo no rs visible.
formaciones carbonar oias (t_). eom(nzando por pizarras calizas y cali-
zas, pueden encerrar, al \V. ele la sierra, rocas eruptivas (1), a las que
suceden dolomías de color gris, generalmente oscuro.

- Una serie de depósitos calizos y margosos (t,), que contiene una serie
de formaciones dolomíticas en la base. Estas facies terminales pueden
estar completamente carcomidas.

Tal como se acaba ele describir, esta sucesión litológica no está de acuerdo
con la serie dada por \Vestern cld (2) y Gonzalo y Tarín (1), une dieron
los dos las dolrnnias oscuras cuino representantes del_ último término. Las
filitas (t1 do la fig. A) están consideradas como averfeniense.s (3) : y la serie
carbonatada (t_ y ta) está datada como del Trías medio y superior (3).

Con objeto ele hacer concordar con la mayor precisión posible los diferen-
tes cortes litológicos, se impuso la búsqueda de datos estratigráficos, de la
Sierra de (A dor. Han se ha realizado, por una parte, tratarulo de encontrar
de nuevo la macrofauna ya conocida (1), y, por otra, siguiendo el ejemplo

(•) Traducción rea'.izndn tx,r �f.� Conccl)ción López (le .Azcona, «(. R. sonun. S. G. F.»,
fase. 8, p;í„ 3113 ; 1965,
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Por otra parte, las tomas de mucamo lean permitido descubrir foraminíferos.
de los trabajos realizados en cl Trías :opino ;utitríaco I-1! en el Trías fian-

1';stos provienen de niveles calizos o dolontíticos de la base de. t. y de los
ces (o), donde va han silo realizados (:escubrintientos importantes de micro-

elementos de dolomía negra de una l,rrch:t tect(ntica con cemento de yeso. La
fauna, en condiciones difíciles. ..

nituaclon, en la serie, de los elementos de esta brecha. no ha sido reconocida
aun con exactitud, pero podría tratarse de una facies parteneeiente a la parte
alta del complejo tl.

Cotizas y margas
Los niveles calizos o dolontíticos grises con toranuniteros han sido encon-

- - - - t 3 trados en las zonas centrales i' occidentales de Sierra de C;�tdor (km. 22, (le
Dotmias

- - - - - ------------------- la carretera que va de l�oyueta> (le ller a :Alicun encima del lavadero de

Dotomias la Sociedad «Sierra _`_hnagreraea cerca del pueblo de Derja). 1.a brecha tec-

t2 tónica se encaentUl en el lc((metro 271 v el nivel ntar—oso en el kilómetro
p

Calizas -':;,:r ele la ctu reser;) _�a citada.

Cateoesquistos y roca, eruptiva 11 estudio de las ministra, ^ le revela(:o 1:( presencia ele los siguientes

Cuareitas ---- —eneros: �lurnr,c�in1 den la, dolontías de la brecli;ie .Audffcfnia, Ilrntaliua,

Esquistos t l<r-uudi('nlarif, ieu los ancle, ríe t_t oros I orant?nííero, :ndeler.ninab]rs.

y Todos estos .;eneros tienen tant:(flos rrducidos, en especial los La énidos.
niveles con yesos Presentan cierrts aiinida(les tri-�isir.t> (un ejemplo de sección para cada uno
A de los genero; esta dibujado en la figura U). Ao permiten estos géneros la

(leterninacif",n de los ni� _ le< preeisus. pi. ro su presencia coustitil e una nueva
ad(luisici�m en el ronocinliento p:deontol(�,�ico del l rias le ],te Alpttj;u•ras. ad-

9

0.2 mm . gnisicion (lue debe ser uniría al descnl:rintiento del genero A ff';os( /'¡U en el
Trías del Snreste de li,paña (en

:oLl
mn

03 Q b
l ;:ídor, cor�'I el mito del 1I rí:i de la, :Alptt-

jarras, estimado como pobre en retos orgánicos e 1 le 1i a continuar la

11 (lued:t ele' fuerof:tnna.

kerü,i,lu e' _4 -GP.

0.3 mm
0.3mm.

B fl I,u�Z(11, ') -1 VGIS_ . / 1.!,l

C !'n,; 111(L) de . I laceria. «Rol l ,nn. Ala�ri ,, o ' . L „n„ i I1 \ .104Iss_'.

l 2 A\ — i i rv i'i 1,. �;, �!rr .I!rif!,f ffs , l,cl '�h:, b�ufr sis,

ti Seria tela-oLa de la Sierra de (;actor: p potencia de la serie coa p(,i,nraf che I,rl,uc, «"Ihé�e �tc]h,, tr( 121): 19P29.

es variable, sus limites ehemo, no e conocen ,, l , nl lf' �;iyrf, �, cl�.�url i.

B. Ejemplo de ~me s de Foramimteros (bsercu;os en preraracinnes r: r., (-I) (ll;, i;11 \1 Lra_ It, 1':.: k,u.i�i�:�. I�. I�i (i A.: Pr sur

microscopio; a Gl,fmorplr,,: h. /1,'nt,t(ünt. 1",' f (r,v�l�lri,f; ,1. nfrrrulhflct„f1,. 15 ', ul( l 1 lsd

:;s 1)1. Airl'n_ 19611,

:,1 tTu ,;„ n alerce a L. (,�i rri. , �� ,irtrrmiua.io nr t:�r :un:iL'cu',^vr ha L�clu,,

Ls al, como en (liv('rsos nivele, de 1., y de la palle alta de t_. `e han lii I'l rrr_ I' i, /_ltr,(,' iL �„ lrf:�ryffi ,Ir ]a r, �inn si l i((r u�:�f (hn�; lira' ,l .Ilharc[r,

encontrado de Ileso, en nnmcrosos punto; oc l,t ;iu—ra, f:unuts ':tira no deter- D:j- 11 12 : 1!IGa.

minadas) comparables a las dadas por I. Gonzalo y I aríiu (1 ), encerrando

Caster(tpodos y lauulibr:uulnios (entre éstos, el cita el ;[enero 991'(f¡hur'ia).
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P. CHAU VE, J. DIDON, J. MAGNE y \V. PEYRE

ACLARACION SOBRE LA EDAD DE LOS FENOMENOS
TE(C FONICOS MAYORES DE L.-�S CORDILLERAS BETICAS

OCCIDENTALES (*)

EI \ T R O D U C C 16

Los estudios detallados emprendidos hace unos años en las Cordilleras
béticas, han modificado ya mucho el aspecto de esta cadena. Los resultados
obtenidos son reconsiderados por una gran parte del estudio sistemático de
microfauna, tanto en preparaciones petrográficas como por lavado. Este tra-
bajo tiene por objeto precisar, según las regiones, la edad de la fase tectó-
nica mayor, reuniendo los datos obtenidos por nosotros (P. Chauve, en la
cuenca del (iuadalete ; J. Didon, en el Canipo de Gibraltar, e Y. Peyre, al
Norte (le Málaga. Los estudios de rnicrofaunas han sido efectuados por
J. Alagné). En la marcha de este artículo, iremos (le las zonas internas a
las externas, fijándonos primero en las formaciones afectadas por la tectó-
nica, y a continuación en los terrenos que no han sido afectados por los mo-

v iellto�z orogénicos.

1-O TERREy'OS MÁS RECIENTES AFECTAT)OS POR LOS FE'•ÓNIENOS TECTÓNICOS

1) Las .41pt�¡urrns

]?n un trabajo reciente, 11. Durand llelga y J. Al. Fontboté (1960), han
hecho un trabajo sobre la edad (le la colocación en mi posición actual de las
unidades (le las Alpujarras, según la transversal de la Sierra Nevada. Las mar-

gas datadas como del Oligoceno Superior están incluid,ir en los contactos
anormales (ventana de la Mora, ventana del Puerto Blanco): «el fin del nlo-
vinliento de las 1,lpujarras es posterior a estos dep4itos», pero también es
anterior a las formaciones n:olásica, de las meneas l (iuaiar-Taraguit, l',,-í-

"1 Traclucidl<, film \laria Ccuuepcitín I,t'�lu'z de _A Mm:¡ 1 ralle.
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ja-..., etc., cuya edad nliocena superior (Tortoniense, sin duda), ha sido a las encontradas un el flyseh oligoceno transgresi� o sobre la Unidad de
reconocida. _Al Oeste del río (=uadalhorce, faltan aún los datos concernientes Alálaga, presenta una facies nlu� análo,>-a a la (le este tíltinlo.
a las unidades de las _-Alpujarras• ¡In la Unidad de l,,'ol(le(Io 7). distinguida en la zona de (olmenar,

la parte a'.ta (le la serie estratigráfica presenta, en el interior de un flysch
arcilloso, un relleno (A\ tldflvsch de v-el] I�lebelsbergl, formado de elemen-
tos no clasificados de todos los tamaños, pertenecientes principalmente a un_') 1.a ("tilda,! (le ,lÍLílago

En la franja de la Unidad (le Málaga, se ha señalado un flvscll aparente-
+

,- -
mente tia nsgresil-o, comenzando por un conglomcra(lo donde existen ele-

mentol que provienen, sin (luda, únicamente del Paleozoico de Alálaga y de

su cubierta sedimentaria, seguidos el, algunas zonas por margas azuladas y �
11

amarilla. paando a un flvscll areniscoo (Didon, Durand Delga. Fontboté, EatA
\tagné, L'e',-_e. 1961 (. Los nTc1es ni itgosos de encima del conglomerado CAPMONA

7
han (lado microlaun i con - llu(arna, que las datan corno del Oligoceno Sil- Nu ,ai� (EV11LA QLUCENA

perior. Pta formación ha sido notada en principio en puntos relativamente
aislados en C t tl)(mmeja (1) (-T) en el río Campanillas (-1), en _Alozai- 4

MORON de I°F"
na (-2¡, al \ort.• v al Noroeste- de Málaga. 1- en Ar,-üelles (-:{). La o
colltllltlacl((I1 (le las busquedas, l r1losL'ido que esta fo:'lllaclon es casi con-

4OANTEOUERA
tima todo a lo largo del borde (le \lálaga, pasando Colmenar hasta ido- z • _•J

zaina y pasando :Atil'ate• h1 11 1':stepona, pero no parco: (l ile lllte l-V-e llga en ARCOS _4
1

de I°-F°
gRAZALEMA •la- exfoliaciones múltiples que cortan esta unidad. o RONDA •

JE,RFZU6F?0 214 _x
junto con la sediuleniación con facies flyseh, indica el °� lt p MALAGA

CÁDIZ , �r' • COILA

carácter s lllteet(o)ilic(, (le este ( )lt�oceno Superior : 1; aro es anterior a la
11,0

d

GA IN

T i MEDIN
i

ALCALÁ Q J
tectónica 1 (l e '-'-111111(111111.1 to qm ha ile1 ido en supelpl IC ón sobre ella las ..:k S e

-
q -a ¡ MARBELt

dife_-euten unidades con carácter illscll encontradas, tinio en el Campo de ° �
'C
áI1

LA
NA /� �. STEPONA

Gihr,lliar c(Inlo en la zona (le Colmenar.
F.n lit 1,(,e de e t( fl�-sclr, cerca (le Estepona se encuentran niveles ALGEC RASA Il

a �
con 1l ir���ll,ciu(,id('s (Hlahlarlala, mientras que en la región de Casaberme- � <
ja ( 11 los 1(at1cos de caliza (letrítica incluidos en la arenisca han dado
1Ti„ t hclua sp. -

Fin, 1,-Mana ( 1iI1Cm.itiin de'. (IeOc <le l,(, Cor(lIIIs:Ie leiiC o I'igur.r.1 con cruces 1 L'a
Meseta; en 1>';l11��,: lu; terIeI11l afecta,:. DCI. la t.�t1'miel ta;I�enca', en ��is: los terre-

:f) La Pcoilo.!ita no> post-nrn�en rn�- L(.> (�(inxri.> prrcrii(ln> '1c gu:I Ile r, (le crueec 1110011 referencia a sus
(1 11 r li usan rn rl leNto,

V'. \w-de-te (le V,1 Purgo ( A), en (iohantes (-5), así congo en Ma-

tiile-a (-- G 1, se hrl señalado en la Penibética externa, según 1Plumenthal (1933),

la presencia de nn ()iikoeeno Superior con facies flyseh aparentemente trans-
Ptlleuzolcu v ;I tul P,1-11D) I rí[IS del upe, (l:'1 de Alálaga a<uc-adosa elemen-

gresivo, 1)or lo nichos localmente (Didon, Durand Delga, Fontboté. Magné tos jurásicos y cretácicos.
Pevre, 1961 I. 1: -te fl� scb, cuya base ha sido datada por las faunas idénticas

l,stos nivele:. (fue no han podido alía ser datados con precisión, perte-
necen prnb,lble:u� nle ;Il 1)lig((c� u((. son e'ont(nlporáneos de los empujes

ll i.: 1IIII11'ros Clltre parentc;i,, .r refieren a los señalados cn la figura. Los afloja-
tcct(nllcos.

m:rntn. ;(icct.ul�, prn t ,I('11 ( (—1;[11 plcre(li(ln> pnr 1111 guión, ntlentraá (lt1C l(0 nínneros
l:n un(l n cetro cal((, lit, unidades con carácter Ílvscll recubren las forma-t>Ieeshi l 1)( 1 u.1 ( cruz ( ;re>pon(lCII II IUICOOS que no han htu'tIeil>a(ln en la tect(in,ca-
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ciones oligocenas, siguiendo un esquema idéntico al realizado para la Bética
de Málaga. 7) Las Maronitas («A/bari.os»')

Bastante extendidas en el Norte ele la provincia de Cádiz (P. Chauve,
4) El flysch del Campo de Gibraltar 1962), las Moronitas son arcillas calizas blancas con Radiolarios y Diatomeas.

Han dado muy cerca de Jerez de la Frontera (- 14) una fauna de edad miocena
Al NE. de _Algecíras, el fiyscli de Estepona, transgresivo sobre la Bé- inferior. Unos kilómetros más al Este, la asociación faunística observada, 'da

tica de Málaga, soporta varias unidades alóctonas. una edad más elevada : Burdigaliense superior, paso al Helveciense.
Una de ellas (Unidad de Argüelles) se termina por un flysch margo-

areniscoso -flysch del Arroyo de Enmedio (- 31)-, cuya facies es muy
parecida a la del flvscli d e Lstepona. Seguido por las caliz as oligocenas, ha LAS FORMACIONES QUE NO IIAN PARTICIPADO EN LA TECTÓNICA

suministrado en varios puntos una asociación oligocena terminal de Miogyyp-
sola v de _lliogy psiuoidcs � j. Didon, 1960). a) Zonas internas

Más al Oeste (-- 8), Hace poco lia sido datada (J. Didon, 1962) la base
En las zonas internas un cierto número de cuencas, individualizadas ade areniscas de la Unidad del Aljibe, gracias a una asociación oligocena

continuación de la orogénesis principal, se colmaron, mientras que se forma-terminal de Lepidocyclinas, de .1/iocvpsiiut y de lliogipsinoides.
�), se dato

ron grandes abombainientos anticlinales, como los de Sierra Nevada. En las\1ás al Norte (I-. Chauve, 1.16_. un la arenisca del Aljibe (- 9)
partes centrales y orientales de las Cordilleras héticas, la base (le las forma-una fauna de foranüníferos arenáceos que dan una edad oligocena ; es la
ciones conglomeradas y niolásicas ele estas cuencas no ha sido datada másmisma de las arcillas rojas y verdes de la serie de base de las areniscas del

Aljibe. en escasos puntos. Actualmente los datos concuerdan para atribuirle una.
edada esta serie (le tipo flysch sobre la que reposan con un magní- ad miocena superior (M. Durand Delga, J. M. Fontboté, 1960).

En la parte occidental no se encuentran niás clarainclite indivi-cnencasfico basa] (- 10), los íüveles molásicos del \Iioceno de ¡os Pájaros (P. Chau-
ve, 196_') han suministrado una rica fauna de edad miocena inferior o media.

dualizadas, a excepción de la de Ronda, pero se encuentran localmente tér-
minos de estas formaciones conglomeradas v molasas. En el Puerto de Flan-
des (+ 1), en las Sierras del Valle de Abdalagis, en Hacho de Antequera (+ 2)

Y en Ronda (+ :1). el \fioceno Superior ha podido ser datado en la base de
a) La LnaJad de Pateru,a estas series (2).

Apareciendo c n N( utaua bajo el "Crías que sirve (le base a la Subbética, la
b) Zonas eviernesUnidad de Paterna (P. Chauve. 1962) posee numerosas analogías con ]a capa

del Aljibe. Ponto para esta última, ias arcillas v margas han (lado (- 11)
Se vuelven a encontrar aquí las formaciones análogas (conglomerados yuna fauna (le foranüniferos arenáceos (le carácter oligoceno.

molasas).
En la transversal de Málaga, se han podido distinguir dos series. La pri-

mera es interesante por la orogénesis que la lia plegado y ha producido aca-
6) La Suubbtutica rreos locales. S('tlo niuv localmente, en 1znazar en particular (+ 4), ha po-

dido ser datado el \Iioceno Medio v Superior.
La serie subbética se termina en la cuenca del (iiadalete por una serie

de. margas blancas asociadas a niveles areniscosos 9 calizos que han sumi_ (°-) Aotcnu�< que los estudios en i,esr, 11. P.e han mn<tr:�<I„ en la pote oriental (le la

zona de Colmenar ]a exi>tencia de una mric' qdi ci,iu`rnca ]a,r 1 —nistrado (- 12) una rica fauna pelágica de edad oligocena.
sobre las unidades de las \ pujarse se continúa por margas azulada datadas como del

Más al Este, en la región de Estepa, la parte superior de la Subbética Mioceno probablemente Parece que. por lu 11101,o-
-ente-

unie. ':(, crn;',�unerados

aflora bastante anipliallletlle. F.n difeplintos ( - 131), el Oligoceno ele- no contienen mas que e'ementns tnmadns le la< :Alpuj:n-ras sul�r-ac rnler eonviene señalar

vado ha sido datado, (,1" tina serie pile Se COhltililht prieta el Mioceti0 Inferior, la liorizolitalidad de esta sen'ie diva rnrt'c<pnndrncia cric s Pi-tic: le \1:'ia :� l: unidades

-con las mismas facies de las 111;11"�'as blallcas. de ;a / ma de Colmr�ar queda pn; r>tah_ece;'.
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En la región de 1'neme (;cnil (- 5) ha ciclo observada una serie que prác-
ticamente ha conservarlo su horizontalidad primitiva. 1,1: ta serie ha nnliriis- miel I,IR\Vi
trado microfanltts atrilmíbies a nn Jlicceno terminal.

�.,�,•; h.�iutr;_ n tAlás al 1 )este. al \orie de Bct Nn_�t;r,�t,, A1, sur rlatiun� i, ct,rnqu,; ,� ela provincia de (ádiz, sc obsrr��an, bajo la nli s
subhrtiques Sud-llue.rt dr ].Indal„usit «C, „ 1!1;-ma facies, capa del \lioreno terminal (1 ortontense superior, sin duda ). Es-

au I:. A

Cixntur:, 1 Stru,hni d, i rT :r,n inrhai, de la hr,,iu dr t adittas serie, congo :1 precedentes, cuan tliscordantcs sobre los contactos anor-
Pn t, P. Eallot,,, 1, p t� i.,7,-2(;4. fig., a\Ir t,. h. e::; Soc. �e,>I, I � tnc P W2.

males esenciales.
Dmo'. 1.: Le,, nuit<s Infra /n'trque; du tieselt ,aditar aN Sord e au S„ri 1!;

(.1rh<�na tertoniqui ,t intcr�r,htti„tr hal�u�ro�raplriyuel. «l.:v:e \Iem. 1.. . I'. 1'ili,t

I, liga `2fL- 2ÍZ fi;;,, «A1ém. h, :e''ie 1oc, géo',. l r:t:me, IW12.
cl (ut'nrti del C�uudalgiti,'ir Dlnm, 1„ Urr..\mu I ra; �, AI„ Eü� rcurr=, J. AI„ l x�r,r, A\, N \I v;�l., 1 I : C 17j

sui,erior de la F� tirar Jr .ll,ifa, a, «At,ta> (m• .. . ( ir 1,
Los sondeos efectuados en la cuenca del Guadalquivir y e>rndiados por 11 .5 1:'il; 1911.

E. Perconing: isla Alayor p-- U) V- Carmona (= 7). en especial, hall mos- DL-R.AND IDa.t:y, A1. � POSrl:on. ]. AI.: Le (rnhil'ntS d', i ü ,(,•s na,^^� - .: hu'.�rides

trado baja la capa de deslizamiento (le Carmona (i) terrenos terciarios de d.lndalousir. al�ev, Geo�r, 1'hv:, Génl, l)Vn,,, _h 111. 4, lSl-1.v; l:N¡II,

PALLnT P, : Les U~s bl tiques. «hit Geu',edad nliocen;t 0 íc•hrcieuse en parte, sin duda). mientras que encima de esta
1s�s.capa se ha encontrado el \lioreno Superior (-I-ortoniensei.

PERCOSIG, 1i, Sur la i onstihttion ,q oloCique de !•.I udai,usi,• ,rrhf, nra'e h,u tle le r du
bassin drt (;uadalquit ie, F.s/o;ue m�tridi�,nole, «I.ivre \tém, P: i, P. ().sill a", 1, ¡ ) ;mi-
nar '22..-2L4. «Aléni. h, série Soc. Pranec. lis;2

u�(r.U SI t1 N E S
KeciLldo el 11) 1I11!1111;.

De este recorrido rápido, resulta que las modificaciones pueden ser ad-
juntadas a los esquemas clásicos. lían ',ido resumidas por P. Fallot (19-15) en
tina síntesis que pone en evidencia una mi racit'm ele los fenómenos tectó-
nicos en el tiempo. clt�sd: las zonas internas colocadas en Sil posición actual
después del Doceno, harta las zona, externas, cuya orogénesis se terminó en
el Burdi alie•nse �up^riur.

Los estudios recientes muestran que será necesario asignar una edad supe-
rior a los fenómenos une afectan a las zonas internas, ya que el Oligoceno
Superior está incluido , n la tecleulic;t. Es lo mismo para las zonas externas,
donde hemos visto une en la cuenca del t;uadalete las unidades acarreadas
comprenden los términos que van. según parece, hasta el Mlioceno Medio
y que están cubiertos por los terrenos postorogénicos de edad miocena
superior. _Aqui, congo en los sondeos del Guadalquivir, el paroxismo tectó-
nico estará comurendido entre el \lioreno ¡lidio y el \lioreno Superior. la
problema tiene necesidad de ser resuelto lo antes posible, sobre todo en las
zonas internas, para precisar la época (le la colocación en s il lugar actual de
las diferentes unidades, y para poner cu claro una eventual inigracioii de la
orogenia.

(a ) Esta e ]!: de<crita cura ln� re>uluidns dr lu> .nndrns l , :tr:t peu'ulen el] la (uenea del
Guadalquivir (I'r:ucnsir,, 1ll12t, e, -in duda e! etluicalente .le !a unidad de Paterna, definida en
el af'orarnietitn m;1, I;t Sur en l:t (uenc:I de; t�u'ulalete i Y. ln.1rc1. 19 12i,
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PIERRE SOUQUET

PLEGAMIENTOS AL FINAL DEL CRETACEO O DEL COMIENZO
DEL TERCIARIO EN LA VERTIENTE SUR 1)E LOS PIRINEOS (*)

En la vertiente star de los Pirineos centrales y orientales, una serie conti-
nental roja, llanada facies garumnense . se intercala entre los terrenos mari-
nos del Cretáceo y del Eoceno . Su estudio en los Pirineos orientales , han con-
ducido a H. Ashauer ( 1) a admitir en esta región un levantamiento de la
zona primaria axial en la época de transición del Cretáceo al Terciario. A
continuación, 1. -Al. Ríos (:.') ha admitido los movimientos de la misma edad
para explicar la presencia de fragmentos de calizas con Orbitolinas en el Ga-
rumnense de Coll (le Nargó en el valle del Segre. Por in¡ parte , un estudio
más detallado (le la serie garumnense sur-pirenaica y el examen de las rela-
ciones de esta serie con su substrato, me ha permitido probar que al fin del
Cretáceo o al comienzo (le! Terciario , un área bien definida de la vertiente sur
de los Pirineos ha sido afectada por los plegamientos , comparables a los
que han sido descritos en Provenza o en el Languedoc.

Los depósitos garumnenses se desarrollan ampliamente en la termina-
ción oriental del sinclinal del Aragón, en la cuenca de Coll de Nargó, en
los comienzos del valle del Segre y en la cuenca de Tremp a la altura de los
valles del Noguera l'allaresa v el Noguera Riba ,,- orzara.

En el borde meridional de estas cuencas, los depósitos garumnenses se
superponen, en concordancia absoluta , a las areniscas con Orbitolinas del
Dlaestrichtiense marino de la zona de las sierras mnarginales . La serie garum-
nense comprende , en sus cien primeros metros, una alternancia de capas
de calizas lacustres , arcillas, lignitos v bancos de calizas con Rudistas, lu-
maquelas con Ostreas o con Cyrénidos , e incluso arenisca con Orbitoides del
1laestrichtiense. Encima viene unt complejo arcilloso-arenoso, rojo, en el que
se intercalan calizas con Caráceas y capas delgadas (le nudingas cuarcitosas.
l„ concordancia (le capas (1(1 alar=trichtiense marino y del Garumnense,
así como la alternancia d e los términos fluviolacustres y francamente marinos

de la base del Garumnense , muestran que el borde sur cíe las cuencas de
Coll de Nargó y (l e Tremp ha sido, al final (le] \-laestrichtiense , escenario

(*) 'Cra�lucci�ín re:�lizada por Al.:, Concepción I.ól�ez ele Azcona. C. R. Soc. Geol.a,

Prance.
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de un a regresüm lenta, solamente cortada por las mui tele oscilaciones de conglomeráticas , interestratificadas con las arcillas rojas, cuya frecuencia y
espesor disminuye en dirección Oeste. Estas capas aparecen en el 1laestrich-la haca de costa-

Por el contrario, en el borde norte de las do, cuencas, el l iarumnense tiense , en el valle del Noguera Pallaresa, y a un nivel más elevado, sin

presenta una facie, gro,er��.mente detritica y una di,pusción transgresiva que duda landeniense, en los valles del Noguera Ribagorzana y del 1sabeña.

pareo los indicios de una actividad tectónica notable.
Las pudingas garumnenses están ausentes al otro lado, en el valle del hiera,

La serie continental, arcilloso-arenosa
lo que fija así el límite occidental del área afectada por los conglomerados.

y caliza, de 1<< cuenca de Coll de
Más al Oeste , en una serie dada como marina v continental, estos plega-

Nargó lleva normalmente superpuesta una importante masa congiomaá` i mientos tendrían su repetición en el corte brusco existente entre las arenis-
ca roja que re repliega en un síuciinai complejo, cuya charnela es visible

cas del AIaestrichtiense v las dolomías del Danés, mientras que más allá
en el valle del Segre. Las capas conglomerática, del flanco norte del pliegue

del valle del río Vera] los conglomerados calizos intraformacionales conocí
están , por faltar todos los términos de 1„ serie arcillosa anterior, en contacto

dos en el Danés no indicarían más que pulsaciones del fondo marino con-

de

las calizas cenomanenses o con las marga, albo-aptense, del anticlinal

de 1'oixo.s-Aiontanisell. 1':n el interior ele las capas verticales y paralelas.
:temporáneas con los plegamientos.

ninguna deformacion mecánica notable subraya allí el trazo de un accidente

tectónico señalado desde hace tiempo, pero que no se observa con nitidez

más que li kilómetros más al Oeste. Cerca del pueblo de Sallent. el sinclinal
C o c r_ u s t ó r1

de pundigas garumnenses se cierra en la parte sur del pico 1.331, dejando

aparecer una bóveda anticlinal de arenisca con Orbitoides que envuelve un
La presencia de una importante masa conglomerática transgresiva en el

conjunto de margas maestrichtienses verticales. Sobre el flanco norte de este
tuvieron lugar al final del Cretáceo o al comienzo del Terciario. La locali-

anticlina_, las areniscas y las margas están cubiertas, directa y regularinen
zaeión de los conglomerados en el borde norte de las cuencas garunutenses

te, por pudingas rojas del Garumnense. Estas últimas coustitnven así, en

una posición más septentrional, un nuevo retazo sinclinal que se hunde
y el origen de sus cantos, muestra que estos plegamientos han afectado, al
Este del meridiano del Esera, los dominios (le la zona axial v de la zona

bajo el cabalgamiento del anticlinal de BoTols. La masa conglomerática
sur-pirenaica, mientras que, más al Sur, en el zócalo del macizo del Ebro,

tratlsgresiva, así visible en la parte superior del Garunutense (le Coll de

Nargó, se extiende aún más lejos hacia el Norte, hasta encima del sinclinal
ato serían conocidos más que los movimientos (le carácter epirogémco.

de Santa Fé de Oria= donde las pudingas garunmenses se superponen Recibido el 31-3-66.
regularmente a las margas con dlicraster del Santoniense.

Así, al iniciarse el valle del Segre, el Garumnense comprende (los con-
juntos. en los que la reparticion y la situación tecton�c..t son diferentes. En B i H L 10 c R .4 r f A

la base se observa una serie arcilloso-arenosa y caliza que sucede, en com-

pleta concordancia al llaestricbtiense marino de las sierras marginales. '10-
<1) ASH .-v UFR, Die üctlielie Endigun, 1 Pprenüen, RAbb. Ces. <<ttiu� ylath,

Phys,, KL» (3), Bd 10_ trígs. '-l la: 1934.
cima hay un complejo conglomerático que se extiende más lejos hacia el (2) Rfos , J. .» : Análisis esrrari�nífiro tectónico de una parte de' Pall ,, del Se�rz, en la
Norte y reposa sobre los diversos términos de lit serie sur-pirenaica, siguien pro 1vincia de Lérida (la zona de Col! d V'ar,�6). a B ol. Inst. Geol, N[i .. , L'a a ña
do una disposición que evoca la existencia de pliegues anteriores a la oro- vol, 6.3, págs 562-64,, 3d fig. , « ; 1951,
génesis pirenaica. La hipótesis de una fase de plegamientos que se situarían

así al final del Cretáceo c comienzo del "Terciario es, además, corroborada

por la presencia en las pudingas Marumneuses de elementos no clasificados

que provienen de la serie sur-pirenaica o de la cubierta (le la zona axial, y

suelen ser cantos ele calizas con miliólidos del Santoniense, calizas con fi-

surinas del Turonense, calizas con prealveolinas del Ceno.n;finen-e, y calizas

con orbitolinas del Cenonlanense o del Albense.

La importante masa conglomerática examinada en lit cuenca (le Coll de

Nargo está reemplazada en el borde norte ele la cuenca de 'l'remp por capas
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DATOS ESTADISTICOS 1' COTIZACIONES

1'K[\Cli':ALF.� PR1111� l rl �: 1 \1' (1 RT.ADO1

En millones de pesetas)

1 l e �� 1 9 r, - CARIACION

de Meren 111 64

\linerale; mer.�ltír ico> ... ... .. ... .. ... ... _. _'li 1:i2 106

Productos quil l1C . ... ... ... .. _U4 .11 - 1:)3

Y1erctirio ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1 111 11S 1 92

( (orm-o ... ... ... ... ... ... 79 152 73

Ltuulicion, ]cierro acrr��_. ._ ._ .-. ... ... .. 111; 1 -5 : :i1

Culn'e ntin,�cl�>_. .. ' '

\ltuniti . ... ... .. .. ... x; 1711 144

PI�OIll l'C II)NI- lSiA1 1['-AI.... II.:AS

�i.II mires d� tru1,•l,nta;l

A Pi o s Carh� n (lier:�i .�ccrt. Coro erm,
coir c la

elr�incn (�1

!W4 1 21G 1 --12

1!l:A; ... ... ... ... ... ._ _. ... .. 14.7S(; 111:1 1.24:- 3.9411 1 ;417

1!1.i ... ... ... ... ._ ... ... ... ... 11;.441: 902 1.211; 4.1!1 11.22:1

1955 17.111; 1.:102 1.:d { U }.�17 10.220
•,_„

l:1.l;la l.liti'J l . ti_':; .x.11;} i.•�.i.�

1 ! . 1 i l l ... .. _. .. .-. .. _. .. _. 15.242 1.E 1 1.!)11} :I4 1N.014

1!Ifil. ... ... _. _. ._ ... -.. -.. ... 15.`'�.i _'.1)77 1;.111;!1 20.�"l1

1!11 _' ... 1.2.l` : _.1111 1'.211!) ;.7:19 11.11!l:i

7.1 ,sx :�.�!V7
1111; ... ... ... ... .. ... ... ... .. 1-1. IIU 1.!VI I:I 1.120 11u 2!1.220

146. ... ... 1-711; :Lal:i !Ls-14 :11.724

190o 1) 12.11 1 1.72)) 1l.8::2 :17.41;0

2 M'I', c de 1. ,1 c.I
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o ó 1� �, m m cq 1� cI c- t� r ti t' c1 w c _ m IMPORTA( [ON ES (enero diciembre)

++I+ ++++++++ ++++++ +
c á Millones de dólares Porcentaje

S E C C 1 0 N E S variaciún
1955 1965 66/65

v c
o '? el a :1 v x t- o Iq O _ c t, e z 1- - eI V. Productos minerales ... ... ... ... ... ... 460,91 411,83 + 11,91oD óci r r_ o�c t_ci v :: rt Ti c5r - - •t XV. NLetales comunes y sus manufacturas... ... . 1:x:',.99 421,80 + 7,113

+ + + + + + + + + + VI. Productos de las industrias químicas y conexas ... 265,24 233,13 + 13.77
XIII. Manufacturas (te piedra, yeso, cemento, amian-

to, vidrio, etc . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1;t.39 67 -;- 40.24

c=
4 ,- t= f 'I r i= i- ✓ 1 i i^ t^ r r

f
n :i ci 1- cv t- t- ci o. :t c� _ t z EXPORTACIONES (enero-diciembre)

12

Millones de dólares Porcentaie
S E C C 1 0 N E S -- -- -- vartaci,m

De 1t- i- coi 71 1': -1 "Z
_

1- 1- �t ct , t t- c - - -- -r 1948 1'.InS Gr, 6 5

zr :z: i V. Productos minerales ... ... _. ... ... ... _. ... ... 51,62 63,78 + 27,97
VI. Productos (le las industrias químicas y conexas ... 77,00 79.10 - 1,90
XV'. Metales comunes y sus manufacturas... ... ... ... 74.01 5 6. 35 -+- 30,57

111 I . A ar ttta� r a, (le piedra, yeso, cemento, amian-
to, vidrio, etc . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 9.91 7,32 + 31,78

2
_ J J
O o 0

LCONOMIA

LA AN"I RACITA SIGUE PIDIENDO .\ 1 UDA

De los sectores (le combustible sólido en 11 paia. sin duda ,dguri 1 el de la antracita es
el que viene atravesando una crasis más grave. Los meses continúan pasando y las peticiones
que en su dia se cursaron a la Administración para ayuda de este sector minero no han tenido
hasta el presente la favorable acogida que los empresarios en general, y todas las personas

p _ - relacionadas con este sector hubiesen deseado. La so'uctón (le las centrales térmicas no es
a corto plazo. Por ejemplo, en el caso de «La Robla centro de una importante comarca

v - antracitas de 1_cón, por muy pronto que entp:ece a funcionar esta central, no lo sera hasta
finales de esta década o principios (le la si, uiente. Mientras tanto, se siguen sucediendo las
reuniones. LI pasado mes presentó un informe el Sindicato Nac onal del Combustible (le

o -
_

- v León. M,ís reciente ha sido la i rutiO n celebrada en la sede del sindicato Nacional del

n ¿ _ 5 Combustible por el Grupo Sindicad de Antracita, en el que se encuentran agrupadas tod:Is
las empresas productoras (le este nnneral.

L esta reunión se trató del ultimo expediente de crisis que ha .-ido presentado poi ]a
ó� o J ? � y � �

.,.
_ ó v � empresa «Combustibles de P'abero, S. A.», y que en el caso de ser aprobado, afectará a

r, w c los :230 productoras que integran esta empl sal. El grupo de Antracita ha expresado suw7-ti) .5 c c o
x ! i 0. ! 1 Ú J ! .r JD

! p re ocupación no sólo por el hecho anterior, sino también por la falta de mercado que se
viene observando para este combustible.
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ti-i(in�uluI RVDC CIO:y CARLONIPER_A DE LA CECA
El de hierro.

Lus ptultu, de El 1'edro:u. unta (dalla c 1CIez de In> ah,rlcro, nuiacan tuca zonaLa producción carbonitera 1Iobal ele los p..ises 1,e,'t(!uccientes a la Comuu:dad Europea nadie na'n1(11. 1xa en nüi:craic,. E: de.::ul!u ele nue,t::, ,idetmgc, impu,o la necesidadtic] �,trbón v del Acero U( EC_A) ha sido en 111;G de 201.97 mili. t, un G3 por 100 interior a la de aumentar pa'ale!(uncute Li 1_ru(lucciun de inncra de lücrrn. gue en I,t actu;tíidad es dedel ano precede'tte. e trat.t dei nl.nu descenso relamo anual registrado desde 'a creación
c:.uu ntiilone, (!e to`c,a:las, co- rnli(1 (1 ti(-! ..c,, po: loa de se rt: l.,cir.,. I'c:u .e necesitabade a LLC \ en 1131: .t de el!, y pttesto gttc: e� consumo de carbón disminuye más
nr.t.c niutcr.i1 1 uc .e1 : upe . ior. L1 Itt,tit1 o l_o.1 �ieu 1 Vn una p1o,pccción enutt -u'll urente que sus aíra. de esttacctón, los excedentes de producción de este combustible e Le-u inicio
zuna: 1.,c vi,:L;e tic 1111 iv,1 de itii. u :ua X111 icn,. E,to Din 1 1 a 1 n:,les u -19lo. L. Institutotln:,.ce iauc ca Lte m n t li:�n le-.n zeda un m�"tximo de ¿2 mili. t.
re tltzu camhnna, d ptu,peeción n:apnetie turc> te p,t o cual ,c eIi,,ieroji a gunas zonasc. ,.,, pero de nuncios emp._,.(lo en las cuencas l tillera, de los 1,aise, uüembros de la lit ec:nr,c,, en 1: cuales e ¡t :le]-uii sondeo, 111ccartieos.

CECA dcCrcró también en t... 9-5 po. 10e el pasado año. 11111nt'.; pe;fur:.�lo -nos dice el direeror del instinttu - con trece ni,iquinas súuultánea-
mente, 110!1 tic S.tUII metros. A por cada —en tncu'u'' perforados heno, encmtt-ado 23 metros
ele hierro». ll:n t:'aba,:tdu en e,t::, Obra- !os egttil,;. de seis pcrcona, lu,n:e,an(lo el Inagne-

1'iC( �l,l l lt_'S 1lL II�Ll..A _Al _k(1 DEDIL , 1:A LA CECA E\ 190 totr.ctru, dirigidos pu: un itigcnxru 1111 equipo de geólogos, equipos de sondeo los labora-
torios de M,1(11-id, para e,tudi,u- la cunc(''t-ac`ón c las nnn•sti;is de mineral. La zona im-rstigada
es una cupe 11111 1nt1V pequeña, Cn re'•ar'uu coi: Lt i ere:'v t que nene concedida el. Instituto

P:.i,es Ilttlla Acero (1) t ru;ugie , y ALnero. llora Félix _Arr.n ttru: 1,rcce atta c;tntid,�d vocea de minc:al de unos
-- --- - - -- 1.,11 millune, de ton1.1Ii is, e parece mal p-(1 1,11 (luc ,e pueda contar cutí ;Oil millones más.

1:111 ;13,3 Las incc,tig,ici0111 deben continuar, pontur lo, rc, 1 1 (II,s hasta ahora obtenidos no pueden=\.cmau: t ...
ser mas optililisl ic. «Podemos encoittutr mucho ina, mineral : c- r.cce,rn u, 11 osernuurt ... ... ... - oO, I 1q'(; tiuir los
e<i iicrzo L:cta es la u,inióu gener,,i .ie los técnicos.

Délgica ... ... ... ... ... ... ... ... 17.5 8.9
Iu�c;nLut�o ... ... -.- 1,1 Ile-ii ocio ,('idt,nr�ut a 1111(1 europeo.
Iaíscs I tia . ... .. 10.4 3,3

I.a, cifr, Ital,l;lIl por ci micnnts. I:n 1:1G7, iitportu:-. mineral �lc hiere,, en entidad
i �. 1. a1iiwinunla a 1.-; 2,50 .0110 tonelada.. L.,ta: 1111 ,ortac'one< al lii i 1 �r;r1 .c .fin en año. Paral \lü;� l

1170 s' preve ,uta importación de fui millón (le tope ada>. Si lit., cb..u r(nnu es de
esperar, respecto e iOs yacinticntuc de: sttcuuc>te cst,;iñol, en 1171 n,, li,,Í, ,í necesidad de
importar mineral (le horro. incluso pndr:� lle ,r-se „ un:t prodttcciun e�cc�lcntaria . El «trián-

L-t. 1`li'Ok;_A_�.CI.A iII. 1.(�� \_A I.'1i[I V"I�,� 1)1 VilL L �_AL lll'. 1111(KRV DEL SUR- guo ele hierro, Hiede prodttcit cuatro ur.iLmcc (le t(ac..ula- ,11:11c.cr. Co,1 un ID por 10(1
de lec. El atunc;ito en c:ratuiad y Calidad es ,etisihle.

1' 1 r,r 191,1 pece lira ¡Je¡ iii Iluil de toucludas de hierro.

Un ruiurru] singularmente rico.
Se � non i)1tlilie,tudo ti 'nru ::c:one pie loanui rcierencia a los cacirntieiiills de mineral

de lt.e ele' `,,: oeste. La (l ,ti i(, (le i eVllla. lta planteado 1 CCieineiiicn e 'a cuestión A partir ele 1171 , la sidei tugie e.p:(itoia podrá t: ab i, tU' Cali un miii(1! utas rico que casi
del cntpl,...;nmcntu de la afana siderit:�ic::. «L:( Va.n unrdia Lspañol;�::, d Ita-celona, reco- todos lOc tttlizaduc en I:n'op:t. con 1111 moliera d(I :;n ��,, 0$1 de hierro,
gin, u n.:n:e �, de jueces !. .le ab. 1,, nuas declaraciwtcs del director dei lu,titttw Geolo- necesita importar minerales ricos. ]Lu las mismas condiciones e Ieti n: ::n Alemania e
pico Alit:en,, cuco mucre.- nos Ileva. n puhlie tr t dada la iniporttu'cia del hallaz,Lo y la lttlia, que est.,u ol,l fiados ti i oport;�' de Loe,' ti. 11 C,:nad:� Sl:nu a ruin. e incluso (le

gue con ::1. nlor1,1 (Lo a clic lectores. con e.. 1111111) SII;'l'.Al.l:� Y SMA- \usu:,lia. L.a con.rCUen(;:. para ntiest'n siderurgia es elva: al tr�h,�i:n can nüuerales más
1)1 1 \-A�. l le mili el enutrnt,,rI I �lile publica el diario barcelonés: r:eu,, se ptiede re,iuc r el u1 hurn(> ile cu;� v hn'':(_ a puede d'sminuir el gasto

«L(r ur nilentos ile niner:�l de hierro ,le, ,n:ucste ecp:nol puede .t (.uinc1t,, a nue.;tra anual de div'i ar de hulla cn,luizal,lc le inlpott':ci(in. y -e puede b: ja' 111111 con-il>lenieiite el
sidirtu'g en r. �npet tica (1: coatí ,.1 e ,tenor» . «Lsp:uña po(h'ta lk a: ., eytl„rt:r- hierro a eonstuuo de colo por tonelada ele ,u'ralio, bal,nido cl c',ste ele este, eonsecttencia,
precio iltte' l: "C:" olla miseria de hierro es anipliautcntte rer.r,iLle, porque el (le¡ acero.
hr.j,.t .t ., - 11.1 e.:.iunr= e:i >id� t tt ( r"ltlci:'i:t lo, prec ',s (le co5tn,_ 1'-,tce, Con, éstas 1,or otra parte. el costo ,iettr.tl ,lul u aucp:n te (I, ntinernl de lticrrn. d( muchas minas
Itan ,:.L, urunttcia(la: por el director ,l''1 111;titttt,; 1 eologien v Slillero, don l elix �lrangtt.cll, hasta las plantas s deruegiettc, puede eci atarse e11 un::- 01)11 pe>c!ac p.. 1 (VIII 1,14> amos
cu e'. sur-u �.( a,]a Cunlcrr:•ciun que Uciii: s tuatitenidn con el. .A nade cc Ie oettha 1. excep de llierro contenido, que (s el (¡tic 'e [ntetcsa ,il side'in,eico, debdo ,i urrla,urt.nse minerales
cion,11 intport::ncia le estos c:(cimicuto: de hierro del cuee,te espanol, gtte pueden u',uislorni;ir (lile, CO niiicli,,s cacUs• nu llegan al :.O h,:r 1G(1 (le hierra at 1cladn 111111 �i. ��,l i el pasar del
las IK tc(tha. iu;urac de nuestra ci:'.ertng!:, a la hura de hablar en cerio .un el Mercado 54) por 11111 de Glera., al 1-i:, por 1110, stq,undrta un .hiero (]e _1111 l:( ct- pie cala 1.0110 kilo-

\. grnnn>. Pi, adenia,, at micu,i!ic:c-( cl v�:'nnun del tan.,,(:r e l i c �trecen una , t,u'ifatiC',:1 'Pi (TIC



116 NOTICIAS

europeas, se bajaría el costo en otras 200 pesetas por 1.000 kilogramos de hierro, lo que
supondria una notable mejoria del coste de nuestros productos siderúrgicos.

Si hubiese, corlo consecuencia de íos yacimientos del suroeste, un excedente de m neral
rico en España, podrianios exportar a la C. E. E. en condiciones ventajosas. España podría
vender a precio internacional, es decir, a 15 dólares la tonelada. Se le ofrece así en España
la posibilidad de alcanzar un nivel internacional interesante ; pero si el esfuerzo total no
se produce. se corre el riesgo de irse hundiendo en esta especie de pantano siderúrgico, del
cual sera imposible salir.

Los tr,iba1os de investigación en el suroeste de España catan paralizados en espera de un
nuevo presupuesto. Hasta ahora toda la investigación llevada a cabo ha costado 30 millones
de pesetas. Lo que se ha descubierto supone un valor ain situ» de 7.500 millones de pesetas

N!) LDADLS CIEN IFICAS Y TEUNICAS

DLPt tSi FOS 5C1;"11�1�R_ANEOS I'AI:A GAS 'LIQUIDADO

En la isla ele Canvey lingirterru). estación terminal receptora del gas natural argelino,

se van a construir las dos p:-inneras unidades exi,tentes en Europa de almacenamiento sub-
terranee de gas liquido d e tamaño grande. De forma cilíndrica, con cuarenta metros de I n formación legis lativa
diántetro c otros tantos de altura. cada una de ellas será capaz (le almacenar 21.000 tone'adns

de gas 1 quidado, cantidad suficiente para el consumo inglés de un día. Se terminaran

para junio de 1967 y su coste ascendera a 100 millones de pesetas por unidad.

lista técnica ya se ha empleado con éxito en Argelia y Estados Unidos, por el escaso

espacio ocupado y los gastos de instalación.

La primera laxe ale construcción consiste en congelar la tierra que ha de constituir las
paredes del futuro deposito, io que se consigue hundiendo en ella círculos concéntricos de

tunos refrigeradores por íos que se hace pasar salmuera enfriada a 32 grados bajo cero.

Luego se excava a su alrededor.

La tapa flotante es de alumit,io con un forro de espuma de caucho de quince centímetros.

El deposito enterrado conserva su rigidez y dureza gracias a la baja temperatura (161 grados

bajo cero) en que me encuentra el gas licuado a presión atinosférica.

NCL'\.A CLASE D1: PARTICCLAS NUCLEARES

Científicos del «1lrookliaven Natio ial Laboratoryn descubrieron una partícula que parece

se la printera de una nueva familia de 27 mienmbros.

Según afirmación del físico Geoflrey P. Chew, de la Universidad de California, tiende

a confirmar la hipótesis ele que cada particula nuclear crea otras partículas nucleares, y ha

sido, a su vez, creada por otras. La partícula recientemente descubierta, parece estar inte-

grada por dos o tres componentes o unidades básicas.
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PERM[SOS DE INVESTIGACION CONCESIONES DE ENPLOTACION

B. O. N. Pág . Fecha Min. N. Dis. minero N O M B R E Mineral Has. Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones

313 16585 31-XII-66 ¡,id. 10773 Badajoz Los Remedios Hierro 153 Fregenal de la Sierra Badajoz P. I. Caducado

10791 Badajoz Anipliacion a Los Remedios Hierro 146 Fregenal de la Sierra Badajoz P. I. »

111501 Badajoz La Pilarica Hierro 166 Fregenal de la Sierra Badajoz P. I. »

10854 Badajoz Segunda Aurora Hierro 806 Jerez de los Caballeros y

Fregenal de la Sierra Badajoz P. I.

11-1149 Badajoz Mari Luz Hierro 868 Taliga y Alconchel Badajoz P. I. »

11275 Badajoz Santa I{ulalia Hierro 75 Mérida Badajoz P. I. »

3759 Barcelona María-A i!adecaballs Lignito 200 \ iladecaballs, Ullastrell y
Tarrast Barcelona P. I. Otorgado

3185 Barcelona Cortada Hierro 100 Sto[ Lorenzo de Muga y
Darnius Gerona P. I. »

33.2 Barcelona Deseada VII Piedra pómez 2643 Olot. Las Presas, Baté,
San Joan les Fonts v
Santa Pau Gerona I'. L »

3229 Barcelona Tres -Amigos Barita G6 -lontegut Gerona P. I. »

3238 Barcelona .Anipliaciit a Tres -Amigos Barita 113 Montegut Gerona »

12085 Córdoba -Adela Plomo 20 Posadas Córdoba P. 1. »

12113 l'i>rdoba Luisa Barita 30 \illaviciosa Córdoba p. I. »

12153 Córdoba Jorge Barita 28 Hornaclmet.os Córdoba P. 1. »

12157 Córdoba Conchita Barita 30 \- illaviciosa 'e Espiel Córdoba P. I. »

3952 La Coruña María José Andalucita 73 Boborís Orense 11. I. »

311,57 La Coruña Os Telleiros Caolín 338 V-erin Orense 11. 1. »

:3962 La Coruña .Andaluza 1 Andalucita y cuarzo 24 Coles Orense P. 1. »

391; i.a Coruña -Andaluza 11 Andalucita y cuarzo 22 Orense Orense 11. 1. »

1965 La Coruña -Ana Isabel Cuarzo y caolín 120 Toen Orense P. I. »

3967 La Coruña Mari Pili Caolín y cuarzo 16 Junquera (le Espada[iedo Orense P. 1. »

841 -Madrid María Dolores 4.a Cuarzo y caolín 72 Boniches Cuenca P. 1.

6950 Sevilla Andévalo 1.'• Hierro 115`;5 El I'edroso, Constantina y
Lora del Río Sevilla P. 1. »

Carmelita Sal gema 12 Pedrera Sevilla P. I. »
6967 Sevilla
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E ?
E

- n �n :105 161.57 20-A1I-66 P. del I;ob. heolu. ion de la Direcciun t;euera de Plaza, y=t
L'rovincias �irfauta,

/. Z
por I:; gtie se :tnuucia con

z, i z z
curso para la I(rucisión °1e dos piaza, de In-

�- -: x (le Millas vacuur, en el serviciofi Ali-- 1
1 Itero 1lruló:�co de Li, I'n,cincia, _Africanas.

Z z
a119 15;24_' 271-XII-66 P. del Gol). I:esolttcioii de la Direcciun General de Hazas :,

z z i- = - c
- c - Provincias -Africanas por la que ,e u.urcia con-

Curso p.u-;i Li procisiun de tre, piar,. de
Ayu-

dante, o Peritos (le \liu, s cac;u.tes en el Servi-
v cio Minero Gcolti(i. de Procir,cia de

1;l tiara.

C n v _ - _
111I'[ lSI'( )S \II\I:1 i Dl LId-AV-Al10Nl S FISCALES

= y i >
B. O. N.° Pág. Fecha Minis. A S U N T O

ri GV :^

302 1-587 19-A 11-66 1lac. 1 )ccrcto 2,059, lIHili. de 1 de el ciennbec, j—t- el que

e aprueba el texto refundido de Tasas Fisca-

les (entre taras. C'anun de 2tn�c•:'t'cir cn Mi-

nasj.

c a ñ v ñ _ 301 i51(17 21\ 11-66 1-1 c. 1<esolueiun de la Dele acii cte. Gob.e -no en lav° a tn - Q L c - r-.•n ° ó kenia de Petróleos por la que se aclara la Or-
ó r > z P� c - r -

den de _:i de octubre de l96.5 en cl seuttdo dez a a -° ó ° W m tlue el canon del _Il por 100 est thlecido en. e_ _ _n
-I h o u - ó ^ ? a- - ó á ella p.u-a 'a iinn-utciun (le a;faltus t- mezclasy cd •i ° ? 3 Z ^ N > > _ - - _ - " binuninosas de origen prirolílcrn e aplicab'e
e h

ú
'8 c 'v tau solo cuando dichos pr(,duce), >can deri-

ü vado; obtenidos eu el redito dei petroleo.
F_

s :1
B. O. N.° Pág. Fecha Min. A S U N l' n

3l1'_' 11�$ 19-111 66 1-Id. C. 1'eci eto 30111) 191111, de 1 de �I'c'etul e. por el que

Y ti e :innplia la composición (le los Patronatos (le
.. Las lscuelas 1-étnicas Superiores.

310 111:102 2 -`'I 11 (i6 Ud. C. ()rden de 14 de diciembre (le EH-1z por la que se

m �̀ o drsina el Tribunal que ha de juz ar lo, ejer
�. .� cu•nus de la oposncuin para cubrir 'as cátedras

del Grupo NNV,I, vacantes co :las L,euelas

z z
z

^ "Técnicas Superiores de In�,enIeros de Minar;

de Madrid c Chirdu.Ó = C

al �
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B. O. N.° Pág . Fecha Min. A S U N T O
ARIOS

311 1639; 29-XII-66 Ed. C. Lev 99, 1966, de 2S ele diciembre, estableciendo

en las Escuelas Técnicas Superiores el título
B. O. N.° Pág. Fecha Min. A S U N T O

(le Doctor «Honoris Causa».

1tí3 114 :h.1-X11-66 Ecl. C. Lev 106/1966, de 2S de diciembre, de modifica-

ción de las plantillas y remuneraciones de 301 16S46 17-XII-6G lnd. Resolución del Distrito Minero (le La Coruña

determinado personal de las Escuelas Técnicas relativa al expediente ele expropiación forzosa
para la ocupación de terrenos en la parroquiaSuperiores.

4 1t19 .51-67 Ed. C. Urden de 2:1 de diciembre de 11)66 por la que se ele San Martín ele Tiobre, del Ayuntamiento

establece convocatoria de exámenes en el mes ele 1etanzos. que son necesarios para la ex-
ploticióu de :as minas denominadas «Casité-cle febrero de cada año para los alumnos de
rides», ní (le ' ú.3SG, c «.Am vliación a Casi-priuier curso del plan de estudios de 1961 de I-
tériúes», numero :r .-l`:. de la provincia ele laEscuelas de Arquitectos Técnicos e Ingeniería
Corutla, segun resolución ele! Consejo ele Mi-Técnica.
nistros ele 2S de ,epticinbi-e de 1960.

]69 Ed. C. Orden de 26 de diciembre de 1966 por la que se ;;0•� 1:aS7:i ]9-X11 GG lnd. Urden de 6 de diciembre de 1900 por h� que serstablece convocatoria de exámenes en el mes-

d
trau.;tiercu las funciones relativas a los ntine-e {obrero de cada aito para los alumnos de
saless radiactivos (le la Secciúu A1-5. Alineralesprimero v segundo curso del plan de estudios
cale icor, a ]a Sección \I-6. Alinerales node 1964 ele Escuelas Técnicas Superiores.
Met:ilieos C ameras, que en lo sucesivo so

7 313 91-67 Ed. C. trden de 2_:1 ele diciembre ele 19116 por la que se denominara «Minerales radiactivos, no nicO-
prorroga el plazo ele extinción de los planes 'icus
ele estudio anteriores al 19,17 en Escue'as de

v- canteras».

301 159G9 21-AII (;(i 111(1. Orden de 17 de diciembre de 19611 sobre .unplia-
Argttitectos Técnicos e Ingeniería Técnica.

e-ion ele capacidad de los ceiitru� ele alniace-
313 9-1-67 Ed. C. Orden de 26 ele diciembre ele 1966 por la que se na -uuento (le gases licuados ele petróleo.

prorrnga el plazo de extinción ele los planes 307
de anteriores al de 10i7 en 1 cuelas

10107 24- ll tiG lnd. Orden de ':; de diciembre de ]66, previo acuer-
estudio do del Consejo ele Ministros, anunciando el

7 é.atiru Superiores. progr;una nacional de producción de ceniento.
310 16325 _.SE 1166 lncl. ivcsoluciou del Distrito Minero ele Oviedo por

la (lile oc hace publico haber sido señaladas
evitas Ir ra el levantamicnto ele las actas pre-

RESI:RV'.A� vías a la ocupación de las tincas afectadas por

«Il, O. del E nítm. 311. 29-E I I-116, pag. 16445.
a c�propi:tcion forzosa solicitada por «Socie-
dad Metalúrgica Duro-]'elguera. S. A.».

Orden ele 12 ele diciembre ele 1966 por la que se levanta la reserva 1irovisional a favor del 312 16494 30 X1.1-66 Trab. Orden ele 21 ele diciembre ele 19611 inc la que -e

E talo (le yacimientos de c;ubón en detcrnünada zuna de La Alanclta coniprendida en las dispone Li disolución ele las Mutualidades La-

provinci.ac ele Ciudad leal v Toledo, dispuesta por Orden Ministerial de la ele noviembre de: buriles 1I.urinera, Minas Metálicas, Minas de

19112. modificada en sil perímetro por eh-den \Iiiiisterial 'le 4 de »epticmbrc ele 1IHU c limi¡- Plonni, I`;ntaelcria y Pape'icra y sti integración

tala al que segtiiclamente se desuna, pudiendo por lo tanto solicitarse, con arreglo a la el' uu-a» Entidades gestoras del Régimen Ge

legislación vigcntr, permisos ele investigación y concesiones ele explotacioui en la zona que ucr.d ele la Seguridad Social.

se libera. La zona comprende 1111 polígono limitado por los centros de las puertas de las 11141E 30-Xll el; Trab. Orden ele 23 ele diciembre le 1901 por la que se

Casas Consistoriales ele Almag-ro, Torralba de Calatrava, Ferním C;iballrro, AIaLtgón, Vi- b.v.e extensiva la de 3 de junio del tnisiuo año

llarrubia de los 1 )¡os, Puerto Ltpice. �ladridrjos, A illarüias. ]'itebla ele .Alnior;uliel. Pedro dictada para los trabajadores (le las lueluotrias

Muñoz, Contelloso. -Alh;unhr . San Clirlos del Valle y .Alniagro, ít'timo vértice del polígono. de la Construcción y Obras Públicas a los in-

Se-nulo: Dejar sin electo las condiciones especiales elite con ouitivo de la reserva se bu- eluidos cit las Reglanientaciones Nacionales

bieran iuiptic»to a los permisos (le incestigacü'nt y concesiones (le ezliloutción otorgada; de de Contento, Derivados del Cemento, Yesos y
Cales. Tejas y Ladrillos, Vidrio, Ceraiuica y

la zmta afectacLi' Mimas ele I"o»fatos, _Azufre, Potasa y 'Calco.



126 lNI(11 , t.ut��> t.t.cTStar1vt

B. O. N.° Pág. Fecha Mm. A S U N T O

:;1:; lr�:,; u :1 i- A I 1 o , ; 1 l:,c. ) rden de 2 1; de diciembre ele 19011 por la que se
declaran calores de cotización calificada las
accione ; emitidas por «Lnion E spañola de Ex-
ploaicos, S. A.),.

l: , c. r,olur. u dei Distrito Minero de La Coruñés
expediente de expropiación Corzo-

,.. con c c..etr: ie urgencia para la ocupación
(le una p:,rcela ,!ut:,d., en el Ayuntamiento de
1.1: Guardia. que se in ; truce por 'a Adminis-
rariun ti tenor de lo dispuesto en el artícu-
o :,_ l¡e la Ley de 10 de diciembre de 1954 ,
por ,cr nrce , aria par a la explotación (le la
ntl�i:� de,unnnr., �Ia «I Hacia». número -7,1H), de
dicha provincia , de la cual c, titul ar la Comu-
t'�l;,d «herederos de lose A . Loutba �aniiñau.

un rc,oheüm del Consejo de Ministros de

de octubre de 190 i.

lf.lO.ti :', 1 I t;e �vn. 1%ec cto Illid', 1900, de 2:; de diciembre, por el
�uc ,e p;'orro a ha,t, cl i::. 2 de abril próxi Notas bibliográficasn,<, ;,1 stt,pen ,:un de alair[ciói de :Irrechos
ar:utceiarios a l:, inipoitacion de cierto, pro-

�:ur.�„ ,ideriu' ipco, que ltte (lispuesui p,,; De-

creto 19(;l.

l1� 1I G, 1 L,c. Oc,ien 1c _ t de d - cicnii�re de 11100 por la que se
cü,l,uiie ,e cunda a por c ti, propias terntinos

cntencia dict:.<ia por 4,ia Tercera del

l i llautal attprenlu co cl licito numero 111.055,
l.runu�yülo p—c Loan ele Minero s (le lluel-

o, contra acuerdo del Tribunal F e on,unico-
Adminictr :, tico Centr:,l de >� de septiembre de
1!ti�.

S l_, lo 1 G. lnd. Urden de 2 :1 de diciembre de 1 1 16 1 por la que se
da ctunplimientu a. L, sentencia dictada por el
7 ribu;tal Sttprenw en el recursoContencioso-

numero 13.001, promovido por

«Antraait.o de la Granja . .. A.». con+_.a reso-

luci<in de ese Alin!,terio <ic 17 de julio de

1!Ili 1-

'.) 11 1 G; Hae. ( )relea (le : Il de tlicicnlbre de 191;0 pol- l;¡ que
se declaran ya'ores (le cotiz:ici<in calificada las
acciones emitida, por «Sociedad lndus u - al As-
turiana S. A.».



Libros recibidos recientemente en la Biblioteca del Instituto

li e todas. Uie �taaten der Enle uud itera I1'irt_ch,ii/. Ld.: A i:l� Hernt:,r.�: 1laade, Godia.
1Zelntb:ca 1Jemucrática Alemana.

U:. I. Matznctur:L1e honra risei: t,a Lrseln. L (¡ .:
H. A[ensciua : ¡)as �'uartr in dea terbirgen elan,/,k<,s. 1:d.: Ilei inanii 1laaci;,
\\. 1'laer: i'ce:r ttcnur ;lornicrr bn t;rasit auj 1s osi;;,i. l.d.: 1lc.is:: i: 11 aaci;,
1'. A age-er: Zai" L'ud. u,mgrahlrie :ligiers. lid.: Lic: tu:an IIaseis, Go'.h...
A. 1. tuubr,vxn,lcij: �i1: nriseke 1 wto�r�ipiue. Lid.: 1lertn.nn líaack. (iotlci.

\ . I. A".n;t;tvice: Uie U a4,,ane der Son'jetuniun. Ld.: 1le:marn: Guilla.

A. Kituu:utn; Les :niegas el ¡cur zctirité. Ed.: ólnssoc et Cie. l'aris.

G. Castany: 1>'aite p-atiyue des Taus soulerrainrs. lid.: Dunod, fans.
E. Raguin: r;cn;ogie des gines nniueraus, 1-Id.: Lasson ct L e.
L. U-ellana y 11. M. Mone.-: llaster tabics arrd eur: es i,�r eleer; ic,i: er

atereri st uctnres. Lid.: intercienca. Madrid.
P. L. Res: Jlinera;u;iu aplica. Ld.: Castillo, Ala�lr:ii.

t �.t.,•,i.riocr;u sic a,,uas sutiten'ineas en Europa. 1:d.: F. A.
Las leves üe a,uas en Judumirica. Ld.. F. A. U.
ur: u oree-uuariu Ln,l�s L,pafrol LD_AF. Ld.: L) rAl-. AL�dri.i.

].. Al:uunez Ca �u: Uiee u�!ario h liso -Eshanoi. lid.: l:. Snpe;:a. '. A., clon:,.

1111)RULML\

R. L. RUBIO y F. U/;rat.�as: L.rhait des «.lleuioires de _i.isuci,rfiuu :ni�rrraci�,nale d._ iidro-

.ieolugues», «Gstuiio hidrogeológico de la Sierra de 1 n;o V l,

Reuuióu ele iielgs ado publicado en 19G 6 .

En esta nota eaa�nnen los autores el proceso seguido p:!ra ubic- suadeoe de c.,ptr,ció.:

,,le , gula subterráneas, en Larva (Jaén).

L1 estudio se ha desarrollado con arreglo a técnicas fotogeo ogicas, hhL ogeolugic as }

geofísicas, lwit:e Irialireme en el urde septentrional de la de Larva. t:uuu lar 'as

posibilidades de calil:uión, cuino por su situación Invoi;ih e respecto al pueblo y zonas

regables.
Los autores se ocupan de '',os factores que inlluven en la circulación u acuinu'aciun de

aguas sul,te: r/il: nls, prescindiendo de abordar aspectos estratgráficos y de balance bidro

lógico.
Cuino conclusión del estudio, seleccionaron tres emplaz:unientus para efectuar sonoros

mec, nicus (le mvesti�,:tción, en aquellos puntos que dieron mayor densidad de di:iclas:ts y

fracturas transversales, los cua'es co'.nciden con zonas de activa erosión y muy secas en

superficie.
Los tres sondeos elegidos tenían ademas por finalidad investigar 1us tse, uranios per-

meables p:incipales de la Sierra de Larva.
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En el Sondeo nutra. 1, se :�iu�;cun 17 decintctrus citb:•cus por segundo, el Sondeo núnt. 2, halla solamente en la.s ultimas dos. Itt lis zun;is illll II\) aparece además plagioclasa
30 decímetros cithicus por se��undo c el Sondeo nín. que Lnnbién corto el nivel acuífero, está fuertemente rectnplazada por adu'aria. La tdu'a:la se supone que se ha formado antes de
Per.(i'cn:e de aforar en el ntoulento en que los autores escriben el articulo.-L- mi: A. la aparición de las zonas de alteración. I! pulimortisnw de ¡lita ,aria de 1Mr a 2Mt, 1M

a medida que se aproxima en ':a zona de alun tacuarzo. Aparte de eso. el grado ele cristali-
nidad de caolinita va aumentando hacia la zuna ele a:unirtjcuarzo.

\V'. L(?ntu:r : Culd-ahutite ticpusits mtti conull l'ull rock altcratiorn icor Kotlalquilar, S. E. Spain. En el ntuterroso que d�scon;u sobre tina cu,tter,a de betitonilta sc !ta encontrado tobernita,

Tesis doctoral de la Universidad de Antstcrdain. 1966, con 94 .5 1am ras y un que el autor, fadsantente, considera ser el primer hallazgo de dicho Material registrado en

mapa geológico a escala 1;10.U(N). Espanta por desconocer los trabajos que. en las epucas de 1939 a 41, se localizaron en la
provincia (le l órdoha.- l_.

Ira región alrededor de Rodalquilar forma parte de las cadenas volciuticas neogéuicas
del Cabo de Gata al SE de España. La composición de las rucas t'u'cán ca, en dicha región

M. L. LL.-�scnLrV l.. AI.tL.trB-sur : _ll�tltotles rapidr de dosa�c des prinnp,tu. r ' írtnen/a d'utteia. apruximad:uuente, ele cuarzoso-basáltica a cuarzoso-latitica lnumenciatura de Rittmann).varia
Scilo, 1ucalntente, aprrreccu recubiertas por sedimentos del Mioceno o del Plioceno. La roclte silicat�`t. «Clictnie .An.,lctigtte», 49, nitra,. 1.

secuencia nu ha sido acc Atada por p'egauticntus, ni por fallan,.entos en gran escara. Ubser-
cac caes hechas i ec entett ente por En lcr. , despucs por De Euever 1 ].ollera han mostrado La marcha general descrita, consiste cu un ataque para la valoracion de la sílice (color;-,
qur fas ignintbrints estar autpl amente difundidas entre las rocas volcánir,ts de la región ntetria ) y la del aluntitnu tcoloritnetría o complexontetria). Ün segundo ataque, permite

valorar el hirtru total (co!or.ntettia), el calcio , el magnesio (complexontetra o color¡-del Cabo (le
E! 1',-exente esttd:o se ocu1ta. Princil,ainter:te, de los depósitos de o: o y aluniza de Rodal- ntetria ), el manganeso, e! manco o el fosforo (colorimetria ), el sodio y el potasio (llama).

quilar y de la alteración zonal de :a roca vecina que íes acompañaba. '•La, vetas (le oro y El anhídrido carbónico, el agua, el hierro ferroso y el flúor, se valoran en tontas separadas.

altntrtat se limitan a tut conjunto ele rico muy fuertemente alteradas, que en su mayor Manifestar son cuncordtuues fas valoraciones ele muestras por la marcha descrita. com-

Ip arte se suIpone son de carácter ig nintb:ttico. A ario, factures 1,`u- ecen rod ea: 1111 u: igc'n sing�e- paradas con los resultados obtenidos por otras técnicas y cii otros laboratorios . Estudian
� " é

nético penicontentporáneo del mineral ele oro y de las ignintbritas en las que se encuentran la aplicado,, a casos Particulares de ,volframita, berilos y zircones. L. DI: A.

las vetas, a saber:

QLErtsLACIuN M INFRA Publ. por el Consejo ele Recursos \aturales no Renovables,[) I.at ausencia mautifiesut úe vetas (le oro en la riodacirt subyacente.

(I i) El acw:atniento de vetas de oro hacia la rodacita subyacente. de México.

III1 La ausenc'a ele vetas de oto en las unidades de rocas superyacentes.

�1\) La concentración de depósitos auríferos debajo de varios n celes que, probable- A Monten II. Publicación 12E, 1964.

mente. representan as superficies super-ores ele varias diferentes coladas de ccuizas.

(\ 1 La presencia frecuente de una zona de alteración rica en yeso a lo largo de la base LsLt serie (le trabajos ha de considerarse con irte es por lis esp,uloles. va que en las

del complejo ti: ignimúritas auríferas y la t�.usenc..i (o rareza) de compuestos de azufre en publicaciones ;interiores Erre publicada la diversa legislación minera de México, desde 1783,

riodacita subyacente, que induce a creer que las corrientes que acarreaban azufre provenían es decir, aquella que ]tic promulgada para el Virreinato.

mis bien de arriba que de abajo. El tonto a (¡tic ¡ID, nos --efcrintos cnnt`ene e! Código Minero del listado de l-lida'go y la
Lec Alir,era (le, ]ista(lo de Durango, expeddo en 1881. el Código Minero de los Estados

Con acuda ele métodos radiográficos, se ha comprobado la presencia de un número de Unidos \lexieutos (le i.. 4, gu,' ftte la primera ley federal que rigió ya estando en vigor

zonas cíe alteración a lo largo de las vetas. Partiendo de las venas hacia fuera se dstinguen la Cunstituci()n de 1,,1,5 : 'a i.c•. Mirada de los Estados 1 nidos Mexicanos de lS92: la Ley

las seis zonas siguientes, denominada cada una de acuerdo con sus componentes más. Mauent (le los Lstado, l nidos \les:cactos ele 19119; la Ley ele Industrias .Minerales (le 1926,
p-:ratera dentro de la v i enea, de la Constitución de 1917.. la Ley- Minera de los Estados

car;tcteristicos
Unidos Mexicanos ele 19311, que rigió hasta 111411 y, finalmente, la Ley Reg:amentaria del

1 i 1 Zona de alutita5._uarzo, que está compuesta principalmente por las vetas ntisntas Articulo 27 C,tnst tuciun;a en Materia ele E,\plotaciuu Y Aprovechamiento de Recursos

y cnr;tcterizada aelcntás por la presencia de oro. Ivlirnerales que se publicó el 1; (le febrero de 19111 y continua vigente.-L. oc A.

(II) Zona de d ckita (ípirofilita), una zona estrecha con dickita y, ocasimta: mente,

pi rofi'ta.
(1111 Zona de caolinita/ilita

,I\ 1 Zona de ilita,esnrectiut en cepas mixtas.

(\) Zona de esntectita/clorita en capas mixtas.

( \ 1) Zona de olor ta/cernr.culita en capas mixtas.

]-:n a 11ta(u la (le las tomas, el cuarzo constituye el componente principal, mientras que

ta ubica e encuera, ,tn a menu,lc pey� eftas cantidades (le jarosita, sulfuros y compuestos de

óxidos de hierro. I{1 oro se íintña a l¡, zona almtitaícttarz.o; en esta zona es donde nnis abunda

el ctt: -zo. Aluniza S Io sr enct:ent: at en las primeras cuatro zonas, en tanto que clon ta se
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Revistas españolas.

COL-Pa. ]'1161 1x01- la Facultad de Ciencias, l nilersicLui de Madrid.

Níun. 9. diciembre lofi;.

R. _Alcarado: .tiisteru,itico, ht.ronuntio, elas:lieaei,;e r nont<nclahno.

TRAR1i(,: 1111, 1)l-PvarvAl¡:NT(1 o)P11.1 NI,n.,i i. Puh1 l,n:- la l-acu tad de l icr.cc s. r.iver-

sidad de Madrid.

\itm. 1, die embre 19(li.

H. _Alinten. P. FlorscMitz V 1. Menéndez .Annn-: lih,de cn!o�ique (,t',uoi,,�i,/ne su,

le Quatervtairc des e rrr ironc de Lourdes.

F. Florschiitz S 1. -Menéndez .Annu' ien alelan): al e,ut„cinúeut., de a 1,:is-

tor-ia de la r ,�ctaciún e iternario del Norte de Espada.

F. Forscltütz & 1. Menéndez :Anua: .Inalt'ce Pal)n„i„�i,/uc d'nn t, rentcnt e /vio: nnttk

+114 Cantal ( lfassi f Central;.

F. I'lorscltütz \ I. Menéndez :Annr- 1nr les ,'intietl stehhi,/tres dase !a rr�:r,tti,�„ yua-

ternaire de 1'lata�ue.
'cF. I lorschiitz A 1. Menéndez .Anln; : Rrsult; „r p,i!iwul,l,t, Pa

tinra o/ santplc.r /ront a dO rn. l'oring in southern .tip,rirr.

ll. Matera. Martín \ I'_. Agttirrc: Pare'ctrha; i:',r,,�ntl,r�ii l',41i„ en IU1J .n,,r�1 10 /u

de Teruel,,.

P. Pibcrson ' E. _A uirre . I nc�rie Jees de taille d',�utüs M chist„! aves d,nts le d'cie-

pltant.

C. :A10:, ez l�amis: La fl„ra fósil estefaniense de la 1'u 171 a de la Rubia. Figueras r.-lsttni,11

F. Idorscltütz A T. Menéndez .Amor: .1rt,ílisis holiniro de sedimentos htrdi inri,tres CO Lt

Cvet'a le! Tol (.llorar, Rarcelona).

M. Entera Merl o \ I. Alernéndez .Aneo : Obserraci,mrs haliu„Irí �inu e /te i.t uúi r„N„r,t

de la iterar li, nitíjera de 1-trillas /Teruel).

F. Florschütz C 1. Alenéndez -Auu,r; Re>ulh,td os dc,nr,í: s,; j+,tie,,h,lhrni, de ur!a .,t/ 1

de turba cu las cercanía; de Vuelca (Ailtialrt(-í(r).

F. A,dturre: / tilr�ociJu del T, nern Clil:in) en el de 1:nrnada.

J. ➢'lencudez :Amor. 1. 'L. Amor,',, A 1. de

la Tire/era del i/stanN, (Olor, Grroua1.

. :Alvarez liantis A' I. i )ottbi ider : Pactul,nn:u iul�te; ir cillal�linrn> < s(., dt' rh�trucn

de 1'i!!a''Iinn (f in, 1's(adne).

[)otrott:s't,,. 1'111,1. ],o1' Fnsidesa.

\' íun. 27. 1966.

-ro 1967.Núm. 21', en,
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INror.�rvct�N Lsr�nísrios nt: 5! o s. Pub. por el Servicio ole Publicaciones del Ministerio R.vctoNai.tz.v�r,'u. Publ. por el Instituto Nacional de Racionalización ciel Trabajo, Madrid.

de Industria. Madrid. Año 19, núm 5, septiembre-octubre 1966.

���• I1. níun. 67. oetttbre 1966.

AGUA. Pub'. 1-sr el Centro de Estudios. Investigación y Aplicaciones de_ Agua, Barcelona.

RLUS� ,. C�rr..-�s Pí rr.rc gis. Publ. por cl Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales y

Pue: tos. Madrid.
1ño CNV. ruin. 3.021, enero 1967.

Gco�o�tis ¡MM:STrrar,. 1'ubi. P(,r el Jerv icio ole Public.rciones, Secretaría General Técnica,en la Luna.
51ini�terio de Industria.
Nítm. 36, diciembre 1966.

Est���-v. .y��_ .r::c F_r.viooiclfrrlrl. POLI. por el Instituto Aac:onal de Estadística, Madrid. Núm. 37, enero 1960.

Bcr.ci i� 101 11��.Ar!co. 1 'uiv. Z'ndicnto Anciona' del Combustible. Gabinete Técnica- BOLF.TIN Ivor.�r.A-nco. Pub'. por la C�mcra Oficial ole la Industria, Barcelona.
Vol. XI, nítm. 137, r.ocicmbre 1966.

úm. _-, oend,_-e 1966.

La l:ull„ l,itttminos:i en lOt.:los 1

N,,ur. 26. octubre 1966.

�inn. �. novicn,bre 1966. Revistas iberoamericanas.

Non.. ''. ,licienihre 7966. ACTA CUYANA DE I�ct.�tr:xíA. Publ, por la Universidad !racional de Cuyo, San Juan.
Vol. 6, nín. 5, Junio 1965

Vol. 6, núm. G. junio 1965.
Cir.�i :.u r Ti:r,\!u i--,, t.r. -Mi Punl. por e: Centro de Información y Documentación del

I' .'._ � � lttan de Lt Cicrv:_„ dr: C. �. I. C.
\rim. 'c?, enero 19617.

_ BOLETÍN DE EsTonrn� ��r.o�;eu ces. Puhl. por la Universidad Nacional de Cuyo, San Juan.

Vol. XI, nrím. B, octubre-diciembre 1964.

Srrr.r_o�. PuLI. por la Paculit I de C cncias, Liniversidad (le Oviedo. Vol. XII. nin. 46, enero-marzo 1965.
Toma AV-, nnnis. 1 4, enes(, -diciembre 1964.
loaquío Moiitorinl P,,11 : Fshati„ d' lag formas rórsticas desarrolladas en los bordes def Vol. XII, núm. 47, abril-junio 1965.

PoIie de l e ene 1/aci�o d c (:arras. Barcelona).
T. Afn „r n ,u� v rl rir -André> t,cllet: Fshrdin moringé uso de la Cota deis 9luricecs

Vol. ATI, num. 48. julio-septiembre 1965.

Ll
R. G. Capitanelli : _l(orfologí,i t dinúmica fluvial amazónica . Probienros de Iquitos.

Paz d, . 'e o/cts, miarra. Lerida).
F. Esl�a,inl: 1 ea irth'risaut� <1icaci,s,r de Opeonomtts cn las calizas paleozoicas de la

cordillera ütural catalana.
O. Escnl,i Ilnad:� Y T. Sene� v loes : Iistudio dc! Forat de Sant nn (1lontgrony Pirineos

nr'aLnres PALÉ NT,H.(k;1:1 'Mr:Nrr��v. Pubi por la Universidad Nacional Autónoma de 'México, Insti-

T. E. para ru, <at,ílo,�o de las ares frises del (-Sraternario español. tuto de Geología.
H. Ochoterena: .l m,uti das de, /ur,ísico Medio de llé.rico II. infrapatoceras Gen. NQv.

CosFaci,-s y \ncrr;:vrul�. Puhi por 'r., l :un:ua de Comercio v Navegación ole Barcelona.

VC, T \iN. oían. cnl, nnciemhre 1!1611. BOLETÍN. Pubr. por l:i l niversidad .Vut�'moma de México, Instituto ole Geología.

Núm. 77, 19(101.
F. J. Fabregat: Los minerales me.ricanos , ,4. Duurangita.
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Núm. 78, 1966. F. Schmid : 1 ctinocamax piernts (Olainrille í, vn raro lrallac,o de belenurites en Ratelüner
F. J. Fabregat Los minerales mexicanos, Cumengeita (Jlorfología)• (Cretáceo Superior, Paja Sajonia).

F. Schmid: .I canthoscaplrites tridens rarians (Lopuski, 119111 del llaastr)elrten.re de
Núm. 79, 1966 . Hemonoor (Bajo Elba) en el ,N"oroeste de Alemania.
F. J. Fabregat Los minerales nr-e-ricanos , ;S. Lit,ingstonit`a. H. H. Schmitz: Las paragJnesis minerales en geodas del (reláceo In feriar- de Farmselj

junto a Ililde.cheim.
H. Schneekloth: La superficie de reeurrenria en el ,rail pantano de Giflrorn. anca for-

mación isócrrona.'

A. Sehreiber: Sobre la geoln;•ía del _�eusiucliual cenosoico e,, el Taiwan i, sep
Revistas alemanas terrtrional (China).

GEOLOCtsenr:c Jattrnren. I'nhl. por el P,undesantalt für P„denfor<chun� und den Geolo-
O. Sickenberg: 1)arna clactoniana (Falc. ) en la terraja central del Rlnnne - Leine be¡

Edeshcim (distrito de ?V'orthreirrr i.
gischen Tandesünrtern des Ptntdesrepnblik I�etttschland, Hannover. R. Vinken: El yacimiento de hierro del I-ilaico en el carnea minero ,Fr_�_t7-,f.,,, junta
Tomo S'.. 19(C, (en alensínl. a Bad Harzbur_,, (Baja Saion¡a,. - Fstrati�roJícr y tectónica de la cuenc a de 11egolópolis
J. P. Peckmann Y W. Koclt: Comporaei,iu de Polio-noi,les, _Aragonia y Tappanina (Fo (Peloponeso. Grecia).

raon;tifernsi d< Trinidad ), CentroeuroPa• R. AVolfart: (;Col,' la e hidro'e
� fc Il eserm,üm(e.

oln�ía de la sierra media de Tnrang r la comarca 1¿nú-
L. Penda H. Scluteehc-th: Li `cm lnterg�aeii de h,�h trufe (.)rabia Saudí).
F. Pender Sobre la ;colma de los t'arinuentos de arenas de cobre en el barde oriental R. AVolfart: La fauna del C,rrh,lniier„ le Iebrl .1 hd-el Isia I.A'o,deste de .Sirirli.

del ludí Izaba, Jordania.

\V. ltostun: Intereretaeuai de anomalías nragn,N,as mediante mude¿os hidirneusiottaies

para la aelarac:,in de problemas geológicos.

K. Deppermatut y T. HomilrttS: lutereretacrau de curars de sondeos ;eoel,,ctrrcoc en ur- 1\. oTrznL.Vi-r Dl5 IIEssiscnr: T_ sneSt n'r:S I=i i, l,uur:\r(IRScni \c; rr \\-n >rsury. Pul,l. por

veles freatieos profundos, el llessisches 1,andesantt für 1iodenforschttng. A\ iesbaden-

IT. Flathe N- D. Pfeiffer: Rasgos de lo ur„rfa'a�ía. �í,r c lridro,,eolo _gía en la región Tomo 92. 1911:, (co alcm;ínl.

ecírstica de Gurrung .lercvr,'.Iaca (Indonesia). AV. Gross: Sobre un nuc.,o resto de nrhr:era de .Stensi,;lla heirrfai t' esnrma; de 1l 11 -

\V. Fricke. C. Sanrt'eben, 11. Scl,midt Soler. 11. 1 rife c A. A„gcS: I)rrestigaciorres geo- ehaeracanth,s sh. indct. de la piaarra de ll,unsriick.

lógicas en la parte central del altipaís bol mama al .Noroeste de Oruro. F. Knt..che: : .leortaciow's o la �ediuren!oci u r eonlenido eu f,;sües ele la pizarra de

W. Fricke : Sobre el problema de las aguas i,irstinrs del Irnósieo Superior del -Norte Htnrsriic'k. F. I'(,ieops frrd nlrnc1 I� Ii,arser �su ,notita de rli fusmn en la iones de la pizarra

de Alemania. de lluarsriick.

G. (iabert. D. Stoppel s- R. Vinken: Conndontes en e/ Paie�-a,Jc„ de la sana de Taebaek F. Kutsel,er: o. ll einber'�irro opitai Brin. Richter en las minas de piaarra Para

(Corea Surf. techar de Brnadcnbach.

H. 1 nnd'ach: Intesligaeione.c en al _,,rnro.c manantiales srrlfurosns de Grecia. H. Tobien : Saturas ) 11fusenilcs de nantílrc os del Palendoiio taren Y Tricísro.

\V. lleimllaeb: Sobre las taeimientns de cromatita, CaCr-O . en Jordania. F. Iiutscher: .-Ipnrtaciones a la cedinrenlaci,i,a t' c�,utenido en l,isiles de la piaorra de

F. 1loffmann: 1'n _ltnctiteS (hihrauehiato, Gelennr,, ; ,le.,. !telenuritidae1 del Ilettan- Hnnsriieh•. M. Los representantes de la clase Plastnidea tLcr�no deruwta+ c;, �a hisarra de
giense del .V,'roeste de :llemama (Libsico Inferior, aon,r iasictts, suhaona laqueolus). Hunnsriick de KaIQh Punderrhael,

1i. Xae\er: F.1 c'nero de lnraminíferos Trilocul,,ren;, c11 C T\11--\ del Fnceno D. F. P,erg: Indicios del are rnrred„ra gigante hi,rtr)rn,r en el F,>cenn de )les el,

afgano �' hakishrní. junto a Ihnrnstadt�Hessen.

H. T�leinsorge _s R. Vinken :.leartacinues a las nrest,,'nes de la di.isi,>u del Terciario cn H. G. ATittnu•\er: Las capas de I1nr„ich en la anua entre llittelrlreb, r a dehre� u 1f

Anatolia Central. Idstein (Tarrnu.c, S'chiefer,�elnr�e r, nana ).

F. Fockel \ 11. N\. A\nltcr_ La line,r del río .ltrinrou corto hule entre el macizo serbio. ?\T. Iforn: .G,hre la eshali,�ra(ía del lreroniau„ Slrperior y del (arhauifeco T„¡criar rrr�i�
maced,!neo a' la masa de 1�'ila-)(antes l,'ndope en Macedonia oriental. antiguo y cubre la euestib, del pleganrieuto hret ,oen eu cl T�ellert,,rld seeteutinnal.

G. Ludtcig Irrcrsti,aci,nres sobre hr �eII' la, 1' 1; , ralia > sedirnentnlo,{ía dei yaci- E. llacl;hatt�: La facies mamita! del I tliegend„ h la ¡'al o 1) ; u)! del Z�c'l,sl,;u ru

naiento ,le hierro de .-1 chías Iforstedt al Sudeste de Rremen. la sana del Odenrcarld .cepterrtriaual.

R. T.iideru: Sobre la forrnaci,in de «hierro de los prados„ limmilita en el ,'alíe dei Enrs• G. 1)iederich Il.ctrati,rufía de t„1 Burrtnuulsh',u Inferior enucebrc., par,: N,rle de ,lle-

junto a .17rppen . monja c•rr la sones de las cuencas meridionales.

P: A[ültlfcld t G. T.üttig: Il-reerieneias pnírtiras en la .al,uaciJu genlú�ica ) edafo- S. Ritzkot;.lci La fosa del .lIlLelrelkalk de .Cchlierhaeí, nts,rndstc,n cusu urarde Rrr.

lógica de 1„to,1ratías a,-reas en la Paja Sajonia. e l borde oriental del /"elleraald (1/essen septentrional).

G. i\Íi)ller: Zirccmes ac<esnrinc de rocas del grupo del i'cnedi,ier en el Ilto Tarrerrr y su 1. llühlh:utu (retdrea .Superior limpie„ eu una tialina de calmaos e„ nr,rsa er, la nrnhera

importancia Para los Problemas de génesis de estas rocas. Herrnarnrstein.

11. Aliiller: Fno rnreru elah,n-oeiJrr polirrol,igico del corte dei Irrter�loci,rl de Pilslrauscrt \I. ATeLrntcch: El límite mena de Sehleirh"rnor;,as de Ct'renerr ,1)li�nceno _lledio¡

(F.iclrsleld Iuleriar). Superior) en ,1 I�iapp-Pera ) el Peter; Per',,.
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\\. A\ei'er: Una franja de tufitas rn,r asucln cr a;r,tnlrad,�n» del Pleistoceno resécale de E. Ilaase: Sobre ha historia de io f,�rmacrun del li ind,fiiiL:eiher en la Seiva Negra nte-
Rlrrinhrsscu del Sur. ridioual.

P. 11ncl;riedc Una í�ttura de Pudernhu; &ninc, ro temprana en la cuenca de .1 nr,'nebttrg E. I loase: Ideas sobre los nt� todos de de'ternrinoe 'u, del límite de las niez'es b,isártdose
('_llnlluiea. Hcsscir en r;r dctr,r, i rr:or i c rnrrcadrs rn 't Scl; r \c ra nrcridional.

Ti. tluadc Sobre el rfcsarrnlln paleo�eo,r,íticn del he<'nniann 3ledio v Superior en cl I'. I I c': ich : I , ; su r , de la c,un ene, a,:o.,a de Entmerrdin (Parte meridiortnl del
ámbit,r dc' �;aehnicrtn de Fsc n feld (S 'e1 r,il drl La/, u, S;'4iefer.;eEr qe renana). Kl,ru '; r, , rior ).

S. Meisl Las concentraciones de uranio Cu el li.ritn tcreirar:V de IIessen sFftentr(onal,

tnrí; u' fn+nrn;c soi';-c la importan da ,. emlu'uilL 1 mchtin � cica sobre el decegnilihrin ra

diactiro. ABILv�1 i,��cc'u'a L'ant',Tr 1 1? P u0 ,TX rir,:�cnT �c. Publ. por el HessiscII n
S. Afeis': Meta-aetnrerita en restns de plantas ntirer,T'icadnc , uc enuficucu uranio cn el1 T.n�- - ..�: tc tür iio,lrrtor�chtm„ AV'ie�haden.

Buntsandstein Superior de il�rc.ler iI aldcel. (IIessen septer ti, ''all. \i:•T I'�. 19n14 ,cr. 1<nru11.
S. Aieilc: T''7 paro nes'c ntetólica .'u!/urn' 1 e n. «ocie; o cut Irnnin eu la crarcita con

G. O: , i-:cl v Al. 1; c ".llen E' zal'c �rt e,'or del 1'dcber cu cl Spcssart sep'entriona:'.
lign''n er ir'a de P lle r l"de,precií,, le lTesc'n 1. .V'ue[ a a , son del nnt. �uul,=Mm Inici 'r. c, uía para. c.rcursioues Y mapa geológico.

F, SLen1. 7'tttlt,t. lacrtltn v la'e ita cr; et (D''e 10' i;ortn a Groesen-ltuseck. Giessen.

E. �cl,'±'.1: At T.ut "lnrf: F1 rnn.�G„neradn del Eec!otero err •Stnckhcinr'fT'ettcr,;tt. Sími. D. 19GC (en ,clemán).

W. Elein v G Martín: In; csti,raeinncc gnTntinrc i rr strrlnc ,n1; ülnnes luudrntermales P. hn, ]ic;'sh'o Cara ci .err,,, de r - nr icacrres d< la 5 . 1 serie, ntírr:elos 1 a 3.5 ,

del burdo n `c, ta, 7'aiinus (Schiefergehirge rerrnna 1. apanes ,i:., de

M. TTn P. A\enrl'e Genln la l' nic'elaci/,r en el .A'nr', de IIessen.

F. Eni e' : .I portaei0i; a la si dinreutoe umn t' rorrtenidn en f6silcs de la piaarra de

Hu i r - : , , k . t 1- Gusanos fnrntadnre' de t r7 nrr in, fós'lcc de [[unsr-iick'
ABrrr�rn T vn��_ n.; T; Si SO,aSSll� ,,<;Ts( u a A�,T�'Ri oRSCen�t?T;� Cien;,T:SCn:v'z. Pubi. por la Seu-

K. Ti. P'hremher; E. Kiinrmerle. E T'utscher, TT. G. DTittmever: Capas de l)art(stzc'aid

en 1r,,'tfe's cutre Fndcnthal r Racller�rund iPernuiann Inferior, Valle medio del Rhirr).
cT.c „i�cLcT \atn,(�;srlun,lce �;c ft. F"mliftut am \lain,

\,í,n r111, 19(1(1 (en .1TCm:íttl.
\. Karschm- a E. TVuu,n:orle : I'u corte fnsilífer•n de mar';as de C_vrene i mito a HoclJteittt

csr,'l i cW. E. (;uun:!nn: Sr.h) c cl ruc,rt,rc v lo de :a.c cor.strtrcernr,,s de aruna:c.
am 31ain.

A. Karrchnv: Capas de Ceritltium en Hoelrhe,;ie Pcr; (lliocenn de la cuenca de Ma

'uancia. Jf'iesbadcn 1.
W. Pla's v A. Semmel: Sni•re un Tacinricr,M de tobas de Rints del periodo del .lllerod

.rY-Tr.v.T:, err rT=T; C.rn;T �n P,tt,:u,�'rnl.rn;lr. Pub'. Por E. �ch�Te,zerhart supe Verlags
Iniltn a Oder'cbach. lncLh�rT,Pur S'.utt�,:u-t.

F. T�nssch_•r: 1Tedirione' ;enn,a�n�ticas ahlinnfas en IIessen, /i. ]Icdiciorres 7 geomagné
Nlím. 7, luía 19(1(1, enero 19(17 (en alenThnl.

ticas en la cona del NLnren Kuppc al Sur de 1'cch,c'egc. E. Lr:rc': Parir I. Geol,�gía ,,ener,tl, aplicada, rcgtnnal c histórica.
F. KTttccher: Precauei,'; al cnth�ear ;rojas h,'oteetora.c sohrc mapas geológicos.

Onrr.Rni n, u, Oc„r,o rcuu;, :A,t/TASnT.T'i X. Pul,l. Por VVcr'.i(. C. F. MÜller, Karlrrtthe.
BETIlO;TE z�-R 1 ro;-or,TSCn,:a J\TTRT?;'u TT Publ. por c•1 Runcles,u,.<tal fin P,odcnforchun,�.

.
, cArio 1 ,. 11CC (en alcm:ín'l.

TTannm-er 71. ren.cr: .Sttc,°st6n de los capas tcstratr;rafi�rs del nn,�;cr "l? las tres wona.c de facies
\Iíni C(1, 19(0 (en rtlenl:í'T1' de los ,' rdes de la Sel r V'e ra mer•idtonal.
E. r rossl e de a L. Trunku' : Los lnrnminifcro; del Poher,� imito a /tunde Y de .4 stru�p. .K. P. ``crol v F. V ,Ilul er: Tr : estt„Tn,�res cshat:,�ráfiras terhsrricas en el Kcuper v

re(iríu T.ein-Rern.c '11 iirttentber�\r:m. Ca. 19(0 ion :Il.em.un). I.iásico de la de ( .,)•
TT. ¡ úTtke: Los tacimicr;tns de e.rhalaciJ,:-se ¡u;;, u/,tríos u/e oranu de hematites roja del E . Kttltn-Schnyder: Rerto.c de : crtcbrados cu cl 3luschrlhalk de la provincia de Teruel

(Espai,aSan; r;aud oriental.

Núm. C9. 19C.5 (en alemán). -_----
Cl. Seite: Los lnn;crannts del 9antnniert.ec }' Camparricnse ln{criar de llcntania del

?t'orneste. '.a parte. ]\TTSrnST Tir T Derosrr.s. T'nhl por Slnrint,cr 7 erl.,(=. TTerlínTTeiclclherz-Nueva York.
Vol. 1, mím. a. 19(1(1 (en
II. Pilles (en in,lés): .Tlcdicinnes ele color cn el microscopio petrográfieo.
G. Ludtci,g: Técnicas prep,nutnria.c para la inresti,�ari n microscópica cuantifutiztt de pro-

BERICniT? T1rT: �'.KCti RPORSCT1 ND1'N OF'O'TT,au lvrT ZT' VRI 1BT'R,; 1yI I1;1 T'a �C st'. Puhl. por 111 So- duetos de la p)'eparaclein mec,Í,Rca de menas.
cieda,l de Tnecsti�ari¿,n ele la Naturaleza. Ereibur�. A. T,eube, A. Cissarz (en in,7,''és): E;rutaci,í u de 'aeimieuto.r minerales en rel,Tcihtt con el
Tomo :íC, rnúm 1. 19(1(1 (en alem:ínl. desarrollo estructural del craton de Kaapz'aal.
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G. Lensch e 1F. Ro,t: Lrchcsioncs be.ainrs ultrah.isints eu la durbaclrta de Pisek y sit \ítm. 27, fase. 10, 196.).
trtineralicació't• M. Donnot: -llicascrist(-s et gravites du platean de Villevaclics.

1. hruth e A. Alaucher: liicnren!o,r traca e isótopos de azufre en blendas del yacimiento-
\tím. 2 , fase. 11. 11sd;.de plomo-cinc de C,lIno.

1. intGche, yen I.;nuési: ]lapa "sic', de Rulgaria. Géor/rinrie I.

TP,.-1tAts Ut- DI PlllrINI NI ul 111 nr: A im1,1 n,()1,1E 1)E ;uaI1l-:RSIrr: 1)] CI.ERMONT

(.elclrictas). Ful,l. por ;c [ nitercidati (le Clermont.
Revistas austríacas - H. Pelleticr: C ouhibut''u, a i'étude des nappes minces d'alluzaons oncicnncs situées au

S.-E. de la Liniagne.
lAUrht'(11 crl; t;::��i.�u;lsrllr� I:r�nral�srll_r. Puh'. l,cr. el t:eologischen liundesanstalt. Viena.

V-o'. csl,eci;:': 1111111. 12. 19;6 (en alemán). A. Labernardiére: Etndr ;colo�ici' de la partir m,'ridiunole les 1lonts du Fore: au

1. R. A\ aterhottse den in 'ésl : Bragtáópodos del e irbonitero Inferior y Permitirlo Superior N.-E. d'1 robe rt (1'11)-de-I únre

del -A-rh�11. R. (le Pevrnnnet: litude de la h,�rdnre cristallinc de la Linragne cutir les z,allles de la Ti-
H. Fliige!: ('inaies palincoiros de la cona tibeto)a de 1>olpo (.Ve'polJ. rrtaine ct de la Cauce (hombon.

\ ol. 1(19, 19(;6 (en alemán). H. J. Ven i)orsser N- 11. Pelleticr: .1in;ples rrnwrgnes sru- ics icrra.rscs de l'.lllier entre le
i- 1'—-oPrrd: Las larimicrrtoc de ralropirita de llitic) bcr� rnineralicaci�in p ferio 7/Ca. :Jrorst„ de Sawt-1'rornc ct Pont-du-Chatcatt.
L . A\ ille-Tanosehek: Estratigrafia t' teetúnica de las ranas del Crctícico Superior y Ter-

1,crio lnj�rior en lo de (;osan y I btenau 1. alcbargo).
F. Ro>enle �: 1)csnipridn de las tcthlas dcl lu''cisiro nord- e su(1alpino de los Alpes

Orüntoie;. Rrcor: nt- 11111 IiW'li.ra)�nu.or.n:. PuIl. loor 1). R nt'anger. 191, rue vl¡lit -Jaques, Paris 5.
Vol. I\. 101111. 3, diciembre 19611.
Al. Alas,ietu 1.c S oigucs du .Aummnlitique ct des tcrrain.r rréhtr�s éor?ves de quelques-

r,�ion mésogécancs. Dcu-rirrne partie : Elude critique.
Revistas finesas . F. I oureade : Mmre-ella cuvillieri n.sp. -A"nucrou /orantinifé,e du Sénonien sunérieur de

SudEst de l'lapa,ínc.
Fit' r.E'ri DE r.r CovIM¡SSTOS GJ:oLOCTQI'P 1W. 1.1Nf.ANi r:. Pu1,1. por Geologinen Tutkiniusla¡tos P. Cro, M. 1;_nur.nr: ¡)aslc;,ld�tcr; nonrcllcs ou, pcu eounus du 1-ias inicricur des Do-

l�rmiemi lumites et de que!uurs :nrfres rrgious ntéditerrauéennis (/.'�' partir).
\ eilcko Pá::kki;nen: lrn thc g eoln <� 1 and miseralogr �,t thr n eur,'enee o/ natic c antitnoey° A. RollN,illois: (c�utrrbnti"u ,1 !'(tnde mirrupaléontologique de la Raid du Ic'oi. au .tipitsberg.

¡Ti Seiniijoki. N. (;rekoff , J. Ala,�né: Les ()stiaeodes du slrato! pe (lit Rerriasien.
J. I`ut ourde:iu I.antz C. Ro-el: Sur uu nour'eau mino/n.csile incertae ;edil de 1'0ligo

-�- rrne di( ba;sirt de _Aarbonne.
C. Can,tini :.I mc iiorotiun dan procéd,' simple pote- 1'ohser.'allon ct la conser:'ation rUlté-

Revistas francesas . ricure de .A"aunoíossiles.
M. Aloulinier: iTiriabilitc Fume popuiahon d'F.llrhi(littm de la rade de Brest (-A Fini.ctére),

A,,NNI.ES nc, Allaes. Publ. 1)or la ComPa nie Frrul�aise (l'F.ditious, París. ahparcr,tes .i 1•:11)hid-tun cri,lnln 11,1-,m,
1966.
M. I)erain: hossin comer de Contblanchicn. -
'tl. Couroul,le: Grnceratrns (1'éncr,,ic a radioiso topes.
\111. Fmrel!cn e P.tulhonnne: Traitenrcnt des mesures h�dra,c4)logiqur.c a I'aide de mo A��"-1r.r m. PALEOSr(�1 IE. Pttb. por Alusso11 et ("¡e. 1diteurs, París.

"Monto 1.1 i, incertel)res. fase. 19611.d?Ics.
I:. I;cint�_tis: Elude tics uradre poraires turassiqucs du Sahara tunisien..
J. C. Gnll 1 L. (;rau,o el: Fauno ¡ti( Nuntsandstein. 1. Ponles díinrcrtébrés du Rtnttsand-

slcin slip ,lr:cur.Al:N v.r-s DE r � ]'Acrece nrs '-;crrm ra ur: L'C'N lcr:lis lr1: 1r: Cr.r:uMOSr i'ubl. Icor Lc Facultad
de ('lencias de la l ni1'ersidad (le C'ernlont Ferriuid. Tonto 1,11, errtele'e , f;::c. 2. 196x.
\íuu. 26. fase 9. 196. Icn fierre 1.cliu1a11: .Aou:cart.r .S7r��nhhalc.c de .llada,�a.ccar.
P. L::Ir:ulu-Il n�ues1 La srmctrie daos Ics plr:rnuu�'nrs hh�'sigues cl biologiques 1.. .!c licmis: .1iri;rc Idos cl mouia:',s udorrdnicns de n1111 r1Orc5 lo.cciles.
i. Peterlnn c,: La tcurp,rahne de» .coru'res d,ru.c Ics d/ai'tnncnt,c ¿lit Pul-tic llatne et I. l1ilvelcan: La �rolM de Ic'r�c�ur<l..n ,11„rdo�uer. Pal,",nrtoln�ic Intmaiuc 1otitci.

de la 1 1(17 (e.

AI. Ro,,ues1 I I nntio, d,• modele cn _�,iochrnnoin1ie. -_-
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I:. -Acccr'��mi I . Alosetti: 11esures de r,.rtsti.ití' clecirigtre in sito sur le lojid-de la mor.
V. 11ottari : Fattori di iornrazionc et di tortuositá in rocce eruttive.Revistas holandesas.
\I. T. Carrozzo: .l general formula 1nr the computation of the terraja correction to the

,u, A1u.t=ct ,t _nest Aclst),, 11aas- t i. rn easnr c'nrrnts bt er(( tronic cotnputers.IICn1IN�:, PUl_,. _ -�lEDI',DLLí S,IES CAN PA Gl-.[�Ln ISCIIH S Ca.

tricltt. A1. T. Carrozzo ( octfictent.r ami tables foi- teso -dimensional periodical analysis.

Serie _C, \ n 2. 1966. R. 1.. G. (�illtert : !rata-collectin; si,stetns in oceanography.. ". sum.
G. heroo: C tlrerarca (Ostrvrndes) du 1laostrichtiert de lla,t.rtri(í,' (Pa a-has) el des P. Ai:une'i c P. �losetti: 1-n rruoz'u metodo di nrarcatura delle acque di arare costiere:

graphignc_ N pa ,,n�,�r _n� JO .. u� Mude. Il couteuuto in (ti/tú� e ruognr,cio quale indicatore del mescoloniento di acque continentali inrFgioc; .n'sin( �haf
aegna marica.

Serie C. VT. ní;m. R, 1466. T.. Stc en t On thc pi ihihtY of diffusrorr at the 11 disco rrtrnuitl,.
P.. T- II. Patiin (en holandés): Ol�ler:riGn de agua ca c,,t-tral �' ntcridional, hato

en lo futuro. -

1 ot.i.t:riy„ uta. C,unriTo r;r.�cic�L���nctt lr_tl.t�t�o. Publ. por el Comitato Glaciologico Italiano,
Trsts T�oclnr.tt.. Publ. po.- la Ln'ercidaci de Amt=erd,ni. 1967. orín.

M. van den Poo(na"d: Genln�i of ti-e l oioirao r. ion (.4nutl;errt Porto al). Nr.m. 12. <erie. parte 1.1. 1969.
\i. A nnni: 1.( cariazioni dei phiacciai italiani nel 1962.
(.. M, terrero: Voto ondoso in un cauale glaciale.
P. de 1cuan i: I7 Ghiac( Grande di i-crra e le sue rariuziuni negli ultimi decetnli.

Groi.o� -r co Al n_ • r.�„ o . Pttl,'.. por la Leal �_ ncie,l: d (:e no'n a dI n c... de '.os Paises Rajos.
\tint. 12. _'.a serie. p.u-te '?a. 1966.-Vio 4thage.
MI. .Abbadini: Il manto net'oso in Piemortte nell'inverno l'Nd-2._\t 46. nímt. enero 1967.

• F. hasbecl; v II. 7o itt: 7ir(nns ironr ;once neit>(s ,1 1 rairi,,, in tlre Central and M. A;no toar une ilassilieti ti �,`c,��raplrique des a.vianches.

T. C. Str.,,.�: (c �colo,r and 1c(tont(s of 11o í.u Si�!ar, :l�e,r. C(��fral Szreden AI. A:unri Le ctrlangho ncll'alla 1'altournanche.

Revistas inglesas . Revistas polacas.

DI.-t N. Puhl. por la Academia de Ciencias (le Polonia, Varsovia.listar, A1u,�ztsr.. PubL por yiinut,q iourn. Lied., Londres.

V ol. 116. núm. 1, enero 1967. Vol. N I , ntint<. P 4. 1966.
A. [ rh:melc �rc<tímenes un polaco rttsoi On the m„rpholo.yl' and c,olutinrr of the CuT. C. iierbert: Paiaboya.

R. R. R. dlunro: Dezrlopments in soz'iet e.rcazating canlh(n:ent, t,i" 1. 1-mtg itole drillin,� oili„�raplinac 1/our-,�r,rpt das. Graptolithtna)

�(ith a percussion atacltinc during shaft sinking.

ACT.u Pub'. por la Academia de Ciencias de Polonia, Varsovia.
V,o'. A\ 1, núm. 4. 111(1,6 len polaco. resúmenes en inglés).

Tes- �1tSINC F�cr<r R. Pttbl. por 'Franr:.ctions of the ,ion of dlin:ng Engineers. T. icrzckieoiez : 7:1 cintbito sedimentarte de las areniscas de Szezelittfee.
Vol. 126, nínn. 76, enero 1967. �. h.Ieissevrc: I ulcanismo del (arhonttern Iultrun de la (trenca tntrasndt'hca: nnevo.t
K. N. Underhill: Trauma; yotutg inining engice(rs for colGcra nnanogenrent. dat,,; rn<as ; r'trnhtas v ptro(lú.ctica.r.
A. T2. Plair: The ranging sltearer at Killoch Collfer_t'. A. F. Tris>rrre: El c 1(1 nitt( Interior cn la (tienta nttrasu t¡it 1 pito co (II tic, y pro-
T. VV. Peters: The influerrce oí new developntents on control and suherz^siorr of orine

-lencra dr les materiales (íostr(l,s.
operations. 7. Kurlenda n,ttribu(i,�ti al Lr firma dcl t rctúcco .S'uheritn crt la zona

dV. T. VV. P,ottrne: The future cante yesterday. dr! 1'ishtlo central.

Frn.,,a[C.v. PuH. pr,r 1n _Ac:�dentia (le (ienras de Polonia, Varsovia.Revistas italianas
Vol. NiX. 19s;; Ict polaco/.

in lérl: Ilorizertte
I
v
e.
k (resumen en de diatontitttt en ¡us capar- de Krosno,BOLLETINO DI Grortstca Trortat rn ArrLtcnln. Pub'.. por el Osservatorio Geofisico $perimen- T. Ki°ttrcz

('�irhatns polacos.
tale, Trieste.

Vol. VIIT, núm. 32, diciembre 1966.
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P. I,�ellerhals: Geolo,3ía dr los Polomita.c rrordorienfd's de la Engadiua. entro Pís San

Revistas portuguesas .
!on• Scharl Y Pi-- Sest'enna.

\ueva serie, núrn. 127. 1966 (en a''emán).
REvIs"1'51 DA I. OcrLT.Anr: ur: I:�cE�ui-ARrA. Pul,l. Por la Universidad ele Oporto. P. Sclterer: Iuz'csti,oriones -eoló;ico-polcoritolóíicas en el flvsc/t a' la 'uo'as,� e - c el

Vol, A \ \ i, nítm. ?, julio-diciembre 196(1. 'ago de Thun y, Friz (cantón de Berna.).

\ueA a serie. nítm. 12S, 1966 (en alemán).
T. A. Tye111pf : Geolo-ía de la Süntisgehir;e occidental.

ESTro0S, ROTAS r TRAn''ulos no rRCrrr� ni. l'o i oT�, Ali�r_ir��. L'nl�l l�cn la llirec�ar�-Peral Nueva serie. nnm. 129. 1966 (en alemán).
de Minas e Servicos Geológicos, Lisboa, H. Vlohler: hit estigarimre; estratigr /iras 1 11 las esnna,us de (,:50'?! iPre,rpe; Ce�'tra'es
Vol. XVII. f«ses. 1-4. 1966. V su substrato árlc c tiro ultralreivctieo.
T. A. t inures Cortez : 1[ -todos de e.rploracao por desahamcnto, N
A. V. Pinto Coelhn: 1'tilicaion dos sierritns nrfelínicos na industria ceramita. Aueva cene, núm. 130. 1966 (en alemán).

A. Steck: Iucesti,acionrs p,^tro r,ílicas tectónicos en el ,rar,ito central del 4a,- sus
-� _ rocas enrol, entes cristaliraos antigvt�c del naaci:o occidental del .i I'. en la re,is/n de Rs!a'fi

Grisi-horn.

Revistas soviéticas.

SERIV\ GI:OI.OCICFIFSRAY:s. Publ por la \cademia de Ciencia' de lo, LTSS, AinsCtí

\lltn. 1. enero 1967 (en I'uso1. Pr'm.ICACIno'rs rail. L\SORUORIO DF GEOM)CíA DL LS US1A-E P. gin\n Uli GI\ren s. Pub!. nn- a

V'. 1. Kev'is-Ttorob:: ('tili�ari„u de calnn'adoras electr,;rricas cu cl estudio de la estructura LIniversdad de Ginebra.

t' et'olucidu de la Tierra. Núm. 137.

V V. Cherdttantsev. G. 1. Nislit<ina. E-. A. Kttzlrmina, V. L. Zverev v Y. V- Hito : A. Lombarda .Stratorrontie des sfries du Pi sol,.

Cronología absoluta de los .redimrrrtos ccno:oicos. Núm. 135.
S. P. lirandt, Y T. Kmalenko. A. A. A_olk,va. P. P. K1'l entsov: Fu.caA,) de scotermn- Colloque sin ir (r,'an Inflricur (I_eon, septrmbre 1x;3

nrctria con potasio-ar,,c;n talnrarióu de los parSrnchos ternrodimíntirns de forrnari,ín de

enerpos irlti-I(Si-OS. \í1m. 139
A. K. T.isitsi11 v E. G. lyttznetova : Snio-c el papel de los nricroorgaui.rmos en la /timad"'t T. P. A ernet - Ftudc.r s�dimen/nln �iquce dans la 1)1011 se des Prralpes 701/1 samr,•;.

de barreras —coquímica.c reductoras en la SAUa de acrtñamieuto de la linrurritiearión ,'n rapas.

Y. A. Kn'esnik: .Sobre la hetro,•rafía del niacian ultah•ís,e,, de Ospius/e !.�'a)'an Oriental). Atím. 140.

V. V. Tipa to :l: .Sobre el Tri,irico de tipo derur�ínico de 1,1 depresión precaspiana. T. P. V'ernet: Prtro rapáie s,<dimentairc dit sondage de Prisa'.

V. A. Sinelnil:oAa: Cuestiones de edad de la serio de Iinemten co Kamchatka Occidental.

V. D. A"mloslulil:oe: Idnrllas de hr gluriaiicín del ('uaterua�'io reciente en el Sacan Orierr_ Aíttn. 141.

tal. al Sur de la nrc.ceta central siberiana. A. Lom}nrd v R. 'le TTaller: Trois sondages dans la d� ressio,i de la Se -mv:.p

E. P. C ttrov y E. Y. Idarchenko: Referente al estudio de la paleotempcratu-a de formación

de los �ranitoid hnro.,tensk.
\tím. 142.

es til plnt,ín de

A
sMatotvpe

A. D. Tarkiv: Tuclusiorae; esfrrnidolea de kimhcrlita de �eracrarióu temprano en brechas
P. Brounimann. H. Stradner v E. Szñts' Sur les mirrnfossiles planrtigars du

ern/'tmas
du Spileceiano et du calcaire ,1 -Vu171Jnulites irregularis de Purga di Polca.

kimberllticas.

142.

REVERATTCAI'v T3-RSV.. Ptlhl. por el Instituto de Tnformaciñn Científica v Técnica. Aloscít. T. Charollais ° T. Ros,et: Obsecro t:nn.c sur les série; nrarno naicacc'es du st'nclinoi du ry
finsoir (paute-Savoie).Año 196,7. raín. 1, enero (en ruso).

Geología. G. Genouímica, Tíineraingía, Petro,prafía.
nm. 144.

T. Charollais. P. Tiri,nnimann v Al. Aeuniann: Deuxirrnc note sur les Foraminif,res du
Crétacr infcrieur de la re-ion slratigrapItique et extensión géograpki-

Revistas suizas
que de S,thaudia minuta (HOFKER).

\únt. 145.
BEITRTOI{ Z1-R Gr,lL„t: S(-III:N F.5111) nicR Scrncr:rz. Publ. por la Comisión Geolc),-ic:, Suiza,

T. Charollais v P. 13rónnimann: Premic're note .ntr- les PorOn}in-if
A
cres du Crefaee dntéricur

Berna. de la région genevoise. Sa.haudia Cn.AROLrAIS et BRüNNIMAYN• n. gen.
Nueva serie, núm. 126. 19661 (en alemán).



148 SECCIÓN INFORMATIV A DE REVISTAS Y MAPAS SECCIÓN INFORMATIVA Dl: REVISTA S Y MAPAS 149

oil. 1411. \ ú m. 1111 :..

I'. PronninI, nn c L. 7:minetti: S ,, l, sur Lituola salsa (('UiII IAN et BR�iNNI�IA�S) 19 3 , Un L. l:. Alahoney: Jtki.,. Indc.r ol publicatiuos ot tllc (;coio,(icai Sut cr of Canada.
f,rantinii� rc de la 1Jan / 1'I c d l'ilc de la Triuité, W. 1.

511111. (ili _r(i.

uno 147. W. Illskr: End nmraincs aed dc�íaciatiun ci,rouolog� iu -Aorthero (anuda «: th spc.cial
m„Fplrolo;iquc et soatigraplriquc de 1'cspire tVpe dl, rrfCFro<i te, Suuthe•rr¡ ha//m Island.

.�rnrc .Au'ototu- AVr.r�srnr_�h, 1fr.;r (. ..

\ lim. 04; 41.
inu. 13S.

Alott: (luatcrnarl pallreo111. ,1i sarnpiiu� tcc/rni,lu�s „f ti, i;colo.;inll Sur,ey oí�,: , ,' . A- Lnmhanl: Lith, sh'ati�raphitc rrnnpar�_ luna .luhaiH)l daos la r:';iun de .
Canaria.

e,¿ cz C.

\i;m. 13!I.
R. I. Thorpe : .lf ucral industr-1 of tic .A nrthrte,ct territorios 196.5.rcodn dr ,..sioo 1 de la Sociétc (,,olo�ique Suisse dan( le

11111 o,,idinrral du 27 au ?U : cf tcohr, 716.5. Núni. (f-.55.
B. S. Aorford: )n/-- :au stnlti raplúr scctiou at halt' ritrrs, .A'orthcast Ellcsmere Island,

A. L,nnl,ac-,l u 1 (haeroll::is L.I tic.rurc du Saber les bornes ct son iutlneoce sur la pa- district of Fronküu.

]t, snt:nrnr;, ' ,- r� (ionale.
Nni7. li(11 di.

\uir. 151 . F. H. McLe;rn: .Attagvmuotocen�s. .1 ca, nliddlc triassic arrlsian) aontoooid genus from
01 . rolI,:- .A Lomha,el: S.`rati ,':, aphic cm7lpar11e (lit Jurel et des eiruines subalpines au- A'orUlca.ctern British Columbia.

L. Rorht: Z.:n'^rtti Y- P. Pc la paro; de '[ 11(7115 11:Irntkcni Mrx„ I'ul�1. pol- c1 � icolo ril Stu cc..' of C, n:ul:I. 1 )el':u-mcnt of Mines 111(1 Teclmical Sur-
CeCs. Ottaov-I.

\t:m. 177. \Icuunias .,:.7.
�. li�,rollais. P. Pa;amim,nu� L. 7_::ninrl1 Tr11III note sur Ic.; %,n,nn1(11f tes (lit

\\. A\. Ilc��cooel: l.cd��e Lakc rrnr, .llan:luha and Saskatrlrenan.
Ti', 4,1,',' ele .',r ;, nr11110' 1�'ernaruucs shari�rahlriqucs c t dcscrihtion etc Psett-

(io1,' 11'1' , llc °VCn�ic, n n I L�le'ophr;l�nn,i tc oul.�lcsl.�i, n. sp. 1 ('huella' favrel,

Ti,

1' ii- o 1'11l,'. l, o- ci 1)c1'::ISmc11 „f Al 1' l I-c,'luúcal �t11 cr� s. �, 0]''u iial �tu'ccv. Ottawa.

n;: c �rir,rrh�l,�� >, h, hcrlic lcrlni,, und Farnn'usrlrnittc- Nuin. 417 H, 1960.

P 1tod: ¡(II' 1'.rr 1 survey,
V'I'o. 177. Part !l- .1uGbntt,�uc dcpth rcoude'r surI'cy.

1 :, r�lim:ul11 ( P: c �'u� �ncrl, ¡u r.; t „ri711 r+il,,;cs du Trias ,i 1'11 de iarnr (Cantor

F"'"'OI S,;,ssr A1611. I1ri 3!, 19[11.

\iun. 1:.R
S. V. frn11r:c: t „uh'.b�eli�,uc t„ .oSI!: n io bY officers

of tlr; i;,wh,� inrl .�nrr, I ,,f Caoada),
1/. rl'�o,',le- I. Cy:..-ollais: ((,((Fimo' note silo' i�'s for-arNinifir'is cln 11,tac, iII/el, Ir

di' .,r „rr �irr, ' 1 0 ' quclgtecs hitolinidae des facie`( w,�oniens.
\tim. Gri }�, 1!Ifll.

1. A. L�mri,nt. 1. G. I'yl- A\ ¡11:1k,. (;,,, Coreada radio-

_A. A\a nrr 1 . A\cllh;ittser; (�urr,iati„n; pe'trn¿relhhiqucs ct itrati�raphic de 1'011_+nce'ne carbon d;tt�s.

(Ilautc-S,,.,,c. FFanec

RI i lrr1, l'uW. I,nr el l e,,]��' ie: 1 Ore u:: ..f (:;nael5. Ottswa.

Revistas ca nadienses .

R. P. I':msl¡e I1. 11. 11oI11I:m 7he oi car,�nfiau ;,n, ks, Re'd Lake-
Pvrer.. 1'11V. p, i12)1 o 1,'. 1 '1 (�:m:�rl... i)eparnrrnt uf 171 0104. Mine; :lid Re- Lar,sd�'-, !loas,' i, 'a. A-„rth„ rFte rw t)nl�rrin.

>op1"i r:, ('Ittawa.

S ín11. l;. 19C(. \ 11111. 1.i(1, 1(1(1(1.

A. Pak Ro.cr , .1/aniGrl„r . h. 1.. ('tu-rie': thc A'c.,' OIte!','i Cnr!cr.
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Núm. 124, 1966.

T. V. Ross: The,trnihrr� and in etarnorphr¡sin of -Mesa Lake map-arca, district of Macken- A. M. Bassett: Internacional field instituto 1966.
gte. 6 (lf'cst IIalf). R. R. Shrock: The GSI student cooperative plan.

Núm. 1'28
i. C. Frve: Presidcnt reports on AGI.

.
J. A. Telctzky: Upper 'olgian (latest .Turass;c) anrntonites and buchias of Arctic Canada.

\írm. 13
T. E. K'ovan: Uppcr De, ocian stronwtoporoids front tiza Redoater Reef contple.r, Alberta. GEOGRAPIlICAL RECInvv. Publ. por The American Geoaraphical Societ}' of New York.

C. W. Stcarn: I ppcr Dct'oni,nr stromatohoroids firma Sordheru a'thzeest territories and Vol. LV-II, núm. 1, enero 1967

Nortrern . llberta.

Núm. 140.
A. T. lloucot, T. G. Tohnson, Ch. Il,uper y, V. G. AValr, slev: Silurian brachiopods arrd GEOPHSSICAr, ABSTP ICTS. Publ. por el Geologica] Survev, I)ep:zrtrnent of che Interior , A1-as-

07otrohods of Sonthern aA'e.c Brunsuick. hington.

\írm. 142. Nrinl. novicnrl,te 1966.

K. R. Oncenas: -1 rnrnhrehcasi;c studt nt thc Prcissac Larorne batholith, Abitibi county ' Núm. 239, diciembre 1966.
n_ uehee.

Núm. 234. julio 1966.
Núm. 14:í.
L. Frankel: r�cn',�;r oi Southeastcrn Prince Eduward Island. Núm 235. agosto 1966.

\írm. 147. Núm. 236, septiembre 1966.

Y. Alo bo,�m. R. CO. v:r F�erdingen y T. A. Free7e: Patterns of grourrdumter flozu in
\um. '..^,7. octubre 1966.

saz ras di,ch1trgcs arras in Saskatehewan an Manitoba.

TOURSAr, oe TII12 -AMICm-)ITCV. SOCIETY.

Vol. R1, núm. 24. diciembre 1966.
Revistas est a deounidenses

por la Society of fFx,loration Geo�hcsicists. Tulsa. Oklahoma. AIRE (-n�rrrz�nnn.Gl:urn5 su�>. I'nhl. I
V'ol. NNNi. núm. 6, diciembre 1966 . Vol. núm. 6, noviembre-cliciembre 1966.

F. K. Tl:u'l,r v N. S. Neidell : l ppliertinn of dyrrarnic pro,gramnring lo the problem of
mane .;are in a la''ered nzeditnn.

P. It. .Atienen v 1-. V. P..nnana: liare attenuation and interna! friction as functions of
frequency irt rocks. TULANE Scunase ro r ii „[.,,,,� Puhl. "a I nl ;ase 1 n ve sito oE Lottisi.u:a. Nueva Orleans.

1. \. Gupta y C. Kisslinger: Radiation of body eaz'es froto asear-srtrface explosive sources. Vol. i, núm. 1, diciembre 1966.

D. C. Fraser, R. D. Fuller y S. H. AV'ard Sonre nnrnerical teclrnignes for application in E. M. A ol.es Tlrc ,�crnrc 1 asuro i ll„Ihrsca: Gn.ctropodal itv che A'et il�,,rld.

eufnin _i, exploration. E. TT. A nl<es: -! r,ez, sprcic, ,rl Clrieoreus (llnlhrsca: Gastrnpoda) fr,-nr (he lliocene of

T e'e investigations of the Soutl+crn FloridaG. Y. Keller, L. A. Anderson T. I. Pritchard: Geoloical sur-
2 Lcrtrieal properties of che crust arrd upper mantle. F. iT. A oki s : .-! ten' spc tics of clic !';z '!ve '-as Nucinella froto lile Rocote of Lnuisiana.

G. V. Keller: Dipole method for deep resistivity studies. F. L. Rose }' \1'. G. AV'eaver: Tren rico' specres of Chrv-semvs (= Pseudemvsl front the

L. A. Anderson y G. V. Keller: Experimental deep resistiz'ity probos in the central and Florida Plinccne.

,eastern United States . Y. F. A\-eisbord: tics, speeiet ti lloslr:odocea,r Ti,,',? iinm tlrc Playa Grande lnrntation

D. R. Jackson: Deep resistivity probes ir, tlte southuwestern United States. Pl neme „t .Cnrthern T'cnc:rtcla.

D. Plouff : Ifa ,gnetotelhtric soundin gs in tire southzewe s tern United States.
K. Vozoff p R. M. Ellis : Magnetott,llitric ineasurements in southern Alberta.

OPTror\. P UN. por Anglo Anrerican Corpoz'ation, Je Itet'rc ::nd C lr.i:-ter l nn:�,lirlnted Ornups.

(Diciembre 1966,

F- 1'. P'unrotcad: Thc .ctnr.r of Southr .4frica's cual.
Coon'rnrhs. Publ, por el -menea n Geological Institute, Washington . F. A. Raal: Impnrtant dez'rlopnrenf.c in thc iichl nf industri,zi dimm�nds.

Vol. 11. núm. o, diciembre 1966.
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ARSTR.ACTS vr NoRrn . A.vt1211 a (l a Mo,, ) . i'ubl. por el Ceolo ical Sun-ec , i)epartment of the Núm . 422-i.
Interior, A\ ashin�ton R A. Ilagno'd : _1 r7 approach lo t4e sedirnent trarts/+ort hrnblcnt lr„nt �erterai hh)'sics.
junio 1966.

julo 1966 ,
Núm. 44SC.

P. R. Speer. Dl. S. 1fines. A. T. Calandro y- H. G. Teffery: Loca-tlrra ilraraetcnsnes ,>C

Noviembre 1116. str,'anrs in tic 11 ¡ csissi� / i rm1,a\meo! in Snuthcru lrk.irr.,7�, A'orth�rn Lo�r�<<nr,7 aod V".tr!Irrr1;-

terrt Tesas.

Cii 1 L.IRI[�. Pul l "o:- el Illinoi> State Geo'. o�ical Sur�- e)-, Lrrbana . Núm.486-C.

Nírm. 394, 194f . \. G . Hele . 1. H. TTuMl ies y P. 51= H�drnin r; inrc❑ ni .1'altnu . ��,7. Ca4ror'�'.1.

T. C. Rttschbach : 1>c', chati raChie test r,cll ueo'• Rock ialard. Illiu��is.
Núm. 462 T.

A . Riehardson : �unt,tre of allur iai ehannc' alar,; rrone'ainn. 2'9.5 1!N1:. 1-I. P. Gtty . 1). R. Simorns c E.

P. L. hm le: Genio' ) of thc Frc(nrt quadrangle . Illinois , flurne c.t/erimcntc, 19:1(1-1;1

\ ínr.. :1 96. 1966 . Núm. 482.
CI . W. Rees. N. F. .himp. C. W. Beeler . 1. li. I�tthn R. T. Ilelfinstine : Suifur r<'tcutior7 C. AVuhrhafti ,g: Phrsio sra/'hir dir'isioos of Alaska.

in hinuninou.r roa" oalt,

m . 491 - P.
Ninn. 97, 1966.

Ntí
\T. R Collin�s � R. A(. A1�rick: Lli�rts ni Itnrih�r and 1'irrtnn cradi�7tin� , , �, san:ü,�c;'

T?. L. Graf, A \ . F. Aieeuts. I. Prie < lm in N . F. �himp: 71n. ori,i'irt o/ saíinc f,>rmalion trom (- or,lrrro� Cr�ek basin.gil rirorta.
mate+:� . IL'. nie'unr ehlnndc ,atcr�c.

N iml. 2,,98 . 1966.
Núm . 49S.\.
\V. ilack: Iltdrnrlrcmintl facies and _�rounJr� 'ater fin>c; Paneras ut north'-r hay

1. P. 1i statioti A'ciz ,' n11, ¡0 Illinois.
- t'' Clra .it,tl /1511/

Núm. :199, 196)1.

H. n. AV'ilm;ut. i!, 1). Class T. D. Prae: lfiutraG ' �t' 1/f locial ti115 , 7rtd thcir s.cothering Nírm. 499.

frrofiles ir, Illinois. Part 11. 1! ca thcrin� �rofiles. R. C. can Nr.>tnuxl c K. T_ Cook : Irrfer�rclation n +esrsh�'r tV data.

A tím. 507.
T. A\'. Httdd ' e _� 1�. T. 1?n�'und: Ccnln�t a,td s,,,r' rescr':'cs of ihe

ar,'a. Kerttrtckl'.kr-,rnr,r „i . l��r:<ri,:�Ti"�< . 1'ubl. p„r cl Tllinni: 8rtte Ccolo�ical Survec . L?rbnna.
Ni;nr. 21 9. 19116.

Nírm. .111.
L. 1). IicCinnis: t'rusta' icrtnnics aud hrccarnfitiant Iracr'mcnt i1/ .A'orthem i ateru Illinois. ,r,,

R. A\ �tallman c i. S. Papndoh,ulo . licastnenrcn ; 1/r h�draultc ditiu�r,dre

shaCcd aonilela draittrd l' ' atreo 1/s.

Nírm. 5°'111.
GEOL0, t 11. Rna Po''i-is;i��,5�l T'�rr. r.. 1'ubl. por el Ccolopicil Survec , I)epariment ()f the F. L. I ochel:on : liatthe�a, o hrnhosed uci,' rla1 ; 1/j ntnllncks.

interior, AV' a>hit,ton.
1. F. hurner : I::'a/nration stud!' in a hrunid re,,, iou, Lake 1í -hü. ?V nrtlt Ca rolina. Nírm. 522 C

Ntínt :10 21)
\V. (4. -Addirotl: Late Plcistnrcrte nnn"inc hala � .,, 1., � ,n�d �rahht �r t :1/h a'

H. R. iler�gu'a - 1 ( irro/alconto1l U of thc ntcsocnic rocha ot .A'orthcrn .Ilaska. P.rplora-
Califor nia.

tio 11 of nasal he/roleuor reserre ntínt. -¡ and odiacents ares;. .Aortht°rrt _ llaska, Part 2, Núm. 52:1 E.
Regional cshtdies . S. If. ATmm�r: Tinsle�a , a ner, grnns of cee (1 he,rrln allipterti hlant; tren ; hc'nri.n'

Nímt.:141 - F-
of Porth Cc)7tra1 Te-ras.

R. (;. 1\,e,' c,: (; cnlogt' aud ntiu,'r ,71 resntn'ecs ot ri l e llnnlcrrrdc and Rin Piracicaba qua- Nírm. 424-P.
drauglc ;, iliu,rs (;erais. Itracil . R. AV. Nistler y P. C. Patematt : .Ctratigra(hl auJ z!ra,'huc of time Tlir,F,cc t'cel Ron

Núm.
Peudant iu tlte Central .Cierra .V cz'ada, California.

3toi \.

T. .1. A\ olÍe. I2, AI. TTopkin> c 1:. 1'1, Lenpold: Tertiar � strati ,�rahht ,nul ralenbohrny of Núm. 511.
AV-. 4. AVhite: TecLtuics of tite K1'r'cenati 'an 1,5111/ , 11','~n [akc .Cu/cr-for r,',;, — .lile Cnok /)//el .tla.cka .
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um, 26-A, unt. 1 20' L.

A. E. Roherts: Geology and coal resources of the Liz'ingston coa] field, Gallatin and E. F. Itarnes: Geelogy and coa] resources oí the Ileinga - Yentna region, Alaska.

Park countirs, llontana.
\títn. 1. 207.

\únt- -Í27-B. T. P. Catltev.rt: Economic geologh of the Port lleade quadrangle, Polk and Hardee eoun-

It. 11. Richter v' J. U. Moore: Tlte 1lt:Tttt-4l0 eruption oí Kilauea 'olcarto, Ilazeaii. Petro tics, Florida.

",77C IT/auca £ki lada lake.
Núm. 1.20,5.

Núm 542-D R. N. ltl�ench A, A a Drake: Economic geologA oí the Idaho Springs district, Clear

R. Al. Waller Y K. W. Orntiev: -J-he llaska Earthgtttke. 11arch 27, 196.¡. Ef,fects orr +'rrk md ,;ilh.'t: seunties, Colorado.

í n,17 r7t:t ,sities,
Nuln. 1..213.

Ní;m. 549-:A. 1', M. Eehn. E. F. G'ick s- W. C. Culbertson : Geolo.,,v of the Ranson quadrangle, Lacka-

h. S. 1tcCulloch: The .1lasi:a Eartbguokr. llarch 27, 1!Nl�, Regional effects. Slide-ittdueed c,rnu!I. /;t c,, c. 1, d ;1 _tonting counties, Pennsylvania.

c-l:, a, d -rnn,rd frachuitt at Kenai Lake.
N uto. 1._14-C,
R. D. c i S. Pernol,l: Rcr\lliunt- content of volcanic rocks.N ,,:m. ->4'.-(:

E. Case D. F. Parrtco , tI. I'lafker i' S . E. Robbins: The Alaska Eai
\íun. 1.214-P.

27. Ifn ; j. Re.�iottrT cfice t;ra sur�ep oí epieenlral regiort.
.A. C. ��licui,s: '1t<• dcternunatinn of .rulfate and sulfide sulfaar ira rocks or natnarals.

510-B.
Jce:, jcal Surz'ev research 19(1/. Chapter B.

Nunt. 1.14-F.
T, D. Vine l.�cmcr,t distributton in Borne sltclf amd cugeospnelinal block shales.

Ntim. 550-C.
\ítm. 1.220.

Groio,; cal .Sura'er Rescarch 1,961/, Chapter C.
T. Ti, Frcehcr �c�'r; cirial tmpacts struchn'es - ,1 bihliographv.

Núm. 1.221-P.
D. L. Durh:.m pi o,, v of the Vacuos Vallep,' ü"uupost and Valleton quadrangles, .1lon-

G� :. �rP.v'EY PI't.I.ETIS. irrer rdtn;t�. California.

Noto. 111 7 C. 1066. \úm. 1.222-1?.
uhc,cc. I'. �t.nl.i�nc� n A. B- �'.tcfit l is!rihnti,nr ntir,nr c':n.cuts i,. coals or

i'eion.
A. A. AV'anclc C. cn';hlc Gcning� of tlrc t ttit�c�1 quarter of 1/u :Dutronda qua

r a:ac I Itt- drau�ic. Pcer Lodge rotnrt�. llorrtana.

Núm. 1 222-C.
postulated li g cid a'aste releases. FronkhaverrVV . :',c L:, ttnn 1 hlvfr,:To ic a tit'ui< n( and nr,., sal depnslts of tlre P,�rrcll Riz er arca. Claiborne ami Union countiesr

`< .. ahnratnrt'. .Cnft i/c rnrnrtc. Neze� York. Tettuessee.

N rrt 1.llf.", C. \tím. ].'-'22-(-,.
D. F. F:chntar Sttt ic i�t: beato t nf thc . thnl guadran,lc, ll'orccsttr and Franklin P. A�cru.: ,nking cual dcpnsit.c of the bf csern Ilnitcd Statcs.
aotics. 1/,t,s<tc hnsetts.

N tím. 1.2224-F.
Nt:nt. 1 1s -(. G. X. 1\ eir, J. E. ttttltieri S. O. 5chl:,n�'e:': Borden forntotinn �_l£ississippion) in
G. E. T�,lhrrt: Thr uranifer,u: circoniunt dchn.cits of tite /'n{os de Caldas Platean. Sout/t - ntd .�,,,rtí,ract Cctrh'rtl hcninckt'.

Fra:ü.
Núm. l224 H ,

Nutit. 1.142. C. H. D:nte. W. A. t7,11),111 c E. G. IUitffnt:ut : .ltratigraphl' and re iorta� relations/tips
C. C, IIavv lev. U. U. A\ v ant D. P . P,rooks : Cenln�t and u t ttt! n t deposito of ihc Tem- el a t e [-ten- o ;robot, ior the mona Lripe c 1£cml„'r, Mancos Sltale. iu the .Can luan Pasin,

p:e ll: ,�ntain district. Iintcr_A courril'. Uinh• �ccc 17e.rico.

Ní�.nt. 1.14c-F. Ntím. 1.224-T.
R. L. Fri-katti A. P. �lsuranzinn. l_. (lila o \Vr. \V. ]aneo Genclrentirul rerorutoissarrce R. Gottlstnith S'%'atigrophie cantos in tlte Neze' Londnn aren. Connecticut.
ti.e F. yu:,p 1/nuntainc and Ti'nnd Hills, E/kn county, Nevada.

uitt. 1.2.20 :A.

Ntim 1.19911. 11. D. Goveer, T. U. A rd,ler, fl. E. Cliftrtu ) E. V. Post: Mineral r'esources of tkr
\V', AVhite c N, M. l)ctto)tt 1/au.rite deposito of V'ortltmest Georgia. San R,tf„c1 pr'int�T e ,oca, California.
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