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L A B O R A T O R I O NOTAS Y COMUNICACIONES
0 E 1 DEL

INSTITUTO GEULOG[UO Y MINERO DE ESPAÑA INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
En el reciente desarrollo industrial español , tanto al productor de DE ESPAÑAprimeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales y productos mineralúrgicos y metalúrgicos

más adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del Instituto, con más de cien años de experiencia,
ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalúr-
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten. 92

Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geológico y Minero
de España, son los siguientes:

AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X

DICIEMBRE

LOIDALES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQUIMICA MACROPALEONTOLOGIA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

CLEONICA
MICROPALEONTOtOGIA

METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIO MINERALOGIA

PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA

Los asuntos relacionados con ellos, se pueden tratar directamente en la
Sección de laboratorios del Instituto o por correspondencia.

Ríos Rosas , 23 M A 0 R 1 D- 3 Tel. 253 46 05 M A D R 1 1)
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El Instituto Geológico y Minero de España

lace presente que las opiniones y leclos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos
F. ARANGUREN SABAS (*)

.
TECNICAS APLICABLES A NUESTROS MINERALES PARA
EL ABASTECIMIENTO DE LA INDUSTRIA SIDERURGICA

N T E C E 1) E N 1 E s

Los derechos de propiedad de los trabajos
Los anos transcurridos desde el final de ],r tíltim,r ,ulnndial, nospublicados en esta obra fueron cedidos per

los autores al Instituto Geológico Minero de han traído, sur duda como lrovecelóri del enur,ue (—fuerzo realizado durante-
España. la misma, una verdadera revolución científica y técnica que alcanza a todos

Queda hecho el depósito que marca la Lec los órdenes de la existencia de la lttunanidad, con los espectaculares restll-
Lados que se sintetizan corno exponente en los avances en la energía nuclear
v lo: vuelos espaciales.

La industria siderúrgica no ha sido ajena a este espíritu (le avance ell
su tecnología, y entre los grandes resultados conseguidos destacan por su
importancia práctica la colada continua, la fabricación de acero en cont-erti-
dores básicos soplados con oxígeno Y las modilicaciones un la forma de ope-
rar los hornos altos.

Refiriéndome a este último punto, podríamos decir que entre las nuevas
técnicas aplicadas a conseguir mejoras en la productividad y en los consumos
de cok ele los hornos altos, como son el trabajo a presión elevada, la inyec-
ción (le combustible por las toberas v el cambio en la alimentación de los
hornos altos, es precisamente ésta la cine puede considerarse como más im-

EXPLICACIO` DE LA PORTADA portante.
El proceso de mejora de la carga de los hornos altos ha sido constanteIntenso acarcavamiento en la formación margoso arcillosa del Plioceno. Al fondo el valle del

Andarax y Sierra de Gádor Santa Fe, Almería. Hoja de Gergal n.° 1029. En la línea férrea. VI-1961, en. un largo periodo (le tiempo.

(Foto F. lferrrndndez-Paclreco). Hace ya muchos años sólo se consideraba utilizable en los hornos altos
el mineral grueso que fuese (le composición química adecuada al estado
natural, excluyéndose los menudos y finos.

La técnica de sinterización de estos últimos puso en valor minerales que
antes eran inutilizables, y también los menudos y finos que se producían du-
rante el proceso de homogenización de tamaños de los minerales gruesos,

Depósito Legal M. 1.882-1958
(*) Director del Instituto Geológico y Minero de España. Conferencia pronunciada por el

mismo el 26-abril-1966 en el Salón de Actos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
TALLERES GRÁFICOS VDk. DE C. BER .IMF.Jo.-I. GARCÍA MORATO, 122. TEL. 2330619- MADRID Minas de Madrid.
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DATOS DE PRODUCCION Y COSTES ESTIMADOS DE PELETS DE MINERAL DE HIERRO

DE ZONAS SELECTAS

COMPAÑIA . Erie Reserv e Empire G ro sel ' d Repubile Carol Quebee

CAPACIDAD - MILL.TON/ANO Mining Mining C . C.I. Hanna C . C.I. I.O.C. Cartier

INVERSION - i ( MILL). 10 .3 10.7 36 1.3 2.4 5 5 90

PRODUCTO . Fa 438 .0 337.0 100.0 37.0 75.0 255 0 150.0

'/. Si O 2 62 0 61.0 63.0 60.0 63.0 65.0 65.0
8.0 8.0 7.0 8.0 7.0 5.0 5 0

LEY DE LA MENA: *1.F1
CONCENTRACION 30.0 30 0 34.0 33.0 39.0 37.0 31 0

3 11 3.01 2,6.1 2.1:1 2.0.1 2 21 2 51

MINERIA : Cost Cost Cost Cost Cost Cost Cost

DESMONTE DEL RECUBRIMIENTO S Ton $ Ten 5 Ten S Ten S'Ton S. Ton S Ton

PERFORACION : 0 20 0.10 0.05 0.10 0.20 0.02 0 20

PEGA : 0.09 0.09 0.05 0.08 0 10 0.06 0 06

CARGA:
0.08 0.10 0 07 0 09 0 11 0 11 0 03

TRANSPORTE .
0 07 0,06 0.07 0.08 0 07 0.07 0.C'

VARIOS .
0.14 0.14 0 06 0.08 0.15 0 18 0 l-

0 06 0.05 0.07. 0.07 0.07 0.05 0 0'
TOTAL $/TON. MENA.

J /TON . PELETS .
0.64 0.54 0.37 0.50 0.70 0.49 0 69

¢/UNIDAD Fe NAT.
1.98 1.62 0.96 1.05 1.40 1.07 1.73
3.20 2.70 1.50 1.70 2 20 1 70 2 72

PREPARACION MECANICA:
QUEBRANTADO 0.10 0.11 0.07 0,08 0.08 0.08 012
MOLIDO 0.16 0.17 - 0.20 0.20 - --
CONCENTRACION 0.58 0 .55 0.88 1.03 0.89 0.33 0 22

TOTAL $ / TON . MENA 0.81 0.83 0 .95 1.31 1.17 0 41 0.=0
1 /TON. PELETS. 2.60 2 .49 2.47 2.75 2 34 0 90 1

/ UNIDAD Fe NAT. 4 .20 4.10 3.90 4.60 3 70 1 40 1 57

AGLOMERACION . Pellet Pellet Pellet Pellet Pellet Pellet Pellet
MOLIDO FINO - - - 0 65 0 96 0 65 0 22
PELETIZACION 1.15 1.15 1.25 1.30 1.40 1 59 1

TOTAL g/ TON . PELETS . 1.15 1.15 1 .25 1.95 2.36 2 24

t/ 9J NIDAD Fe NAT 1.80 1.90 2.00 3.30 3 70 3 10

COSTES GENERALES
GASTOS GENERALES 0,45 0.40 0 45 0.45 0 45 0 50 0 50
CARGA Y APILADO 0.15 0.15 0.05 0.05 0.05 0 15 0 15
TRANSPORTE POR FERROCARRIL (PRIVADO ) 022 0.39 - - - -- 0 5

TOTAL 5/ TON. PELETS . 0.82 0.94 0.50 0.50 0.50 0.65 122
C/ UNIDAD Fe NAT. 1.30 1.50 0.80 0.80 0.80 1.00 1 90

GASTOS VARIOS
REGALIAS 0.30 1.25 0.40 0.40 0.40 0.99 -
IMPUESTOS ESTATALES Y LOCALES 0.39, 0 .44 0.20 0.20 0.20 '0.31 -0 55
IMPUESTO FEDERAL DE BENEFICIOS 0.65 0 .61 1.63 0.91 0 97 '•061 "0 9:

TOTAL $ / TON. PELETS 1.34 2.30 2.23 1.51 1.57 1.91 1 4?
¢/ UNIDAD F. NAT . 2.20 3.80 3.50 2.50 2.50 2.90 2 9

AMORTIZACION
5 / TON. PELETS 3.33 2.46 2.17 2.19 2.44 3.06 4.25
9' /UNIDAD F. NAT . 5.40 4.00 3 .50 3.70 3.90 4.70 6 50

COSTE TOTAL F. 0. S. EN PLANTA

1
/ TON.PELETS . 11.22 10.96 9.58 9 .95 10.61 9.83 12.45
/ UNIDAD e NAT 18 , 10 18.00 15 .20 16, 60 16.80 15.10 19 20

TRANSPORTE
CHICAGO 5/ TON. PELETS . 2.43 2.43 2.81 2.81 3.06 5.73 3 73
PITTSBURG 5/TON . PELETS 4.93 4 ,93 5.56 5 . 60 5.56 7.23 5 23

COSTE TOTAL EN DESTINO
CHICAGO 5 / TON. PELETS 13.65 13.39 12,39 12.76 13.67 15.56 16 22
CHICAGO ¢/ UNIDAD Fg NAT. 22.00 22.00 19.70 21.30 21,70 23.90 25 00
PITTSBURGH $/ TON . PELETS 16.15 15.89 15.14 15.55 16 ,17 17.06 17 72
PITT 5 8URGH ¢ / UNIDAD Fe NAT . 26.00 26 .00 24.00 25. 90 25 .70 26.20 27.30
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a tomar decisiones en cuanto al número, importancia y emplazamiento de las Esto quiere decir que los pellets hechos partiendo de carbonatos de
plantas de pelletización que se consideren convenientes. Vizcaya, tendrán una limitación de la ley, que podría mejorarse ligeramente

Los carbonatos de hierro de Vizcaya se vienen tratando tradicionalmente con ventaja mutua con las cenizas de piritas descobrizadas que se pro-

mediante calcinación en hornos de cuba que producen una elevación de la ducen en la zona.

ley en hierro, dependiente del material de partida, y que en el caso de car- Si éstas llegan al 62 por 100 y se mezclan en la proporción de un 10

bonatos pobres puede quedarse en 46 por 100 de Fe y en el de carbonatos por 100, se podrían obtener pellets del 57 al 58 por 100 de ley en Fe apro-

más ricos, llegar a 54 por 100 de Fe. ximadamente, con carbonatos pobres, v con carbonatos más ricos probable-

La granulometría del mineral calcinado es incontrolable, y junto a tama-
mente se llegaría al 60 por 100.

ños muy gruesos, se produce una fuerte proporción de menudos y polvo que Si las investigaciones previstas confirman la existencia de reservas de

se emplea principalmente en las cintas de sinterización. carbonatos del orden de 100 millones de Tm. o más, sería factible, si se

En el proceso entre la pirita que puede tener el carbonato y el azufre logra una colaboración entre la intrincada red de concesionarios de estas

del combustible, el . del mineral aumenta, y con frecuencia llega al 0,5
minas , para poder explotarlas racionalmente como un criadero único, aumen-

por 100. tar la capacidad de producción quizá hasta los 3 millones de Trn., al estado
natural, de forma mucho más económica que la actual y, con una inversión

Las diapositivas preparadas por el señor Febrel, del Instituto, muestran para una instalación única de enriquecimiento y pelletización del orden de
claramente la complejidad del carbonato de hierro al estado natural. 70 millones de dólares, obtener, con un precio de costo del orden de 4 dólares
No solamente hay carbonato de hierro o siderosa, sino que en fuerte por Tm. de pellets, un producto vendible a unos 24 centavos de dólar la
proporción hay ankeritas, carbonatos isomórficos de ferro, calcio magné unidad de hierro, que para 58 por 100 de ley daría un precio por Tm. dt
sico, manganeso, etc., que hacen bajar el contenido de hierro, y en forma 14 dólares , por lo que quedarían 10 dólares por Tm. de calcinado para pago
finamente diseminada existen granos de sílice y algunas pequeñas partículas del mineral y su calcinación.
de piritas y mica. La forma en que se presenta la sílice hace prácticamente Dada la proximidad de la planta siderúrgica al criadero de Vizcaya, seríaimposible enriquecer este mineral por medios gravimétricos, lo que se ha factible mejorar algo el precio de los pellets puestos en fábrica con ventajacomprobado en ensayos hechos por Adaro. para el minero.

El empleo de la flotación sería engorroso y costoso, y (le resultados poco El otro tema de estudio de este Instituto, llevado a cabo también por
alentadores . los señores Febrel y Becerril, ha sido el correspondiente a los minerales

Si se prescinde de recuperar el hierro de las ankeritas, el rendimiento en del NO.
hierro sería bajísimo y de todo punto antieconómico el proceso.

Como verán en la diapositivas , estos minerales son enormemente com-E,1 proceso estudiado por el señor Becerril y que aconsejamos, es por
plejos, y no son homogéneos ni en profundidad, ni en la corrida (le lastanto :
capas , habiendo proporciones distintas de magnetita, carbonatos y silicatos

1. Molienda a 3 mm. de hierro y, probablemente en zonas altas, también hematites.
2. Tostación en lecho fluido en atmósfera reductora, con temperatura En general , los minerales del grupo Wagner tienen más carbonatos y

controlada. silicatos que los de Vivaldi y Coto Minero ((San José».
3. Remolido a 325 mallas (40 micras). Pero en todos ellos se presenta el fósforo en forma de apatito u otros fos-
4. Separación magnética. fato,, formando el centro de oolitos de muy poco diámetro, rodeados de una
5. Concentrados a pelletización, sosos o con aportación de cenizas de película delgada de magnetita, englobado todo ello por una matriz consti-

piritas descobrizadas de la zona. tuida por carbonatos y silicatos de hierro.

En los ensayos hechos bajo esta base, partiendo de carbonato crudo de Es de observar que los fosfatos, aunque sin la película de magnetita,

35,17 por 100 de Fe, hemos obtenido concentrados con 56,6 por 100 de Fe v también se encuentran en la matriz de carbonato.

una recuperación de hierro del 82,4 por 100, habiendo bajado la sílice del Se deduce de la estructura de estos minerales la enorme dificultad que

que
la defosforación por medios mecánicos y separación magnética, ya12,56 al 6,20 por 10(1. Tratando en la misma forma carbonato de Franco-

ue habría de llegarse a un grado de finura en la trituración incompatibleBelga con 36 por 100 de Fe, se ha alcanzado un concentrado de 57,03 por a` P`
100 (le Fe y 86,84 por 100 de recuperación (le hierro.

con un proceso económico.
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Además, el grado de defosforación que se obtiene moliendo a 40 micras
Rendimientoy haciendo la separación magnética, es errático y variable de tina parte a Productos Peso Fe p

otra del criadero, así copio la recuperación en hierro, que baja fuertemente Fe p

a medida que el mineral contenga mayor proporción de carbonato. Entrada ................. 100,00 44.00 0,79 100 100
Una comprobación de lo que decimos la tenemos en los siguientes ejem- Conce ntrado . . . ... . .. . ... 60,00 59,17 0.85 80 , 69 64,51

plos:

A pesar de haberse ido con el estéril un 35 por 1011 del P, como éste
queda contenido en un peso mucho menor, como consecuencia, entre otras,a) Mineral de Vivaldi:
de la calcinación de la parte de carbonatos y consiguiente eliminación de

Fe, 52,64 por 100; SiO.,, 11,4 por 100; P, 0,96 por 100 anhídrico carbónico, la ley en P del concentrado obtenido es superior a la
del mineral de partida, comprobándose así lo observado en las diapositivasConcentración magnética en húmedo. referente a la existencia de fosfato en la matriz de carbonato.

Tamaño, 80 por 100 menor de 40 micras.
Por último, no hecho por nosotros, sino por los técnicos del Coto Mi-

nero «San José», damos los resultados que nos han comunicado referentes
R e n d i m i e n t o s a una muestra de entrada, conteniendo :

Productos Peso Fe Si 02 P

Fe Si 0, p
54,72 por 100 de Fe y 0,45 de P

Entrada .............. 100 0/e 53,68 11,09 0,83 100,00 100 . 00 100,00
Concentrado .......... 63,61 61,89 6,49 0,7 75, 19 38,26 54,69 que, por trituración a 80 por 100 menor de 40 micras y separación magné-

tica, han obtenido:
Por tanto, sólo se ha conseguido reducir el P existente en el mineral

de partida en un 45,31 por 100 que, al estar contenido en un peso mucho 65,42 por 100 de Fe v 0,43 por 100 de P
menor, mantiene una ley de P en el concentrado de 0,7 por 100.

sin que nos hayan dado los datos de pesos y rendimientos.
En ninguno de los casos considerados se ha conseguido llegar a concen-b) Mineral de Wagner (zona de carbonatos).

trados de 0,35 de P, cifra que se ha considerado alcanzable por otros ensayos
Ley del mineral, 45,35 por 100; Fe, 6,56 por 100 ; SiO., 0,67 por 100 P. realizados, sin duda, con muestras de otras zonas del criadero y que repre-
Concentración magnética en húmedo. sentaba hasta la fecha un máximo para que, con las limitaciones de tonelaje,
Tamaño, 80 por 100 menor de 40 micras. pudiese servir para alguna de nuestras plantas integrales.

Considero sumamente grave la situación que se plantea con estos resulta-

R d i i t
dos, y una peligrosa aventura la instalación de una planta de pellets en laenmenoProductos Peso Fe P zona, realizando unas considerables inversiones, para producir un producto

Fe P indeseado por las plantas siderúrgicas.
Entrada .... ....... .... 100 46,7 0,61 100 100 Es preciso, por tanto, considerar otras posibilidades, que deberían ser
Concentrado ..... ....... 37,75 52,76 0,62 2,64 43 ensayadas urgentemente.

En primer lugar, es un hecho demostrado en todos los varios ensayos
El someter este tipo de minerales sin más a una separación magnética, realizados por el Instituto, el CEINIM, y el Coto Minero «San José», que

sería totalmente inoperante desde todos los puntos de vista. existe la posibilidad técnica de defosforar estos minerales por lixivigación
Con el mismo mineral de partida se ha hecho una calcinación de 3 m/m, con agitación a temperatura ordinaria con débiles disoluciones de ácido sul-

seguida de un remolido a 80 por 100 menor de 40 micras, obteniéndose los fúrico, llegando, según la concentración en ácido, el tiempo de tratamiento
siguientes resultados: y el grado de agitación, a bajar el P de los concentrados a 0,08 por 100 Y
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menos, con consumos de ácido del orden de :r) a 40 kilogramos por Tm. de Aunque en el SO. estamos haciendo propección magnética para llegar aconcentrado.
determinar la importancia de las reservas, el Instituto no ha realizado estu-Estos ensayos sólo se han hecho en los minerales de \- ivaldi y «San José», dios de concentración sobre estos minerales magnéticos, pero la informaciónpero no en lo; (le Wagner, conteniendo carbonatos, en los cuales el consumo recibida permite afirmar que el problema de la concentración es sumamente

de ácido subiría extraordinariamente.
sencillo.Sobre ser dudoso el resultado económico del proceso e indudable la com-

Las principales impurezas de estas magnetitas son piritas y, en algunosplicación operativa que introducirla, resulta que no sería aplicable a una
casos, calcopiritas.parte de los minerales de la zona cuya importancia cuantitativa se desconoce

Por molienda alrededor de medio mm. y separación magnética se obtienede momento, por lo menos al estado natural.
un concentrado del orden de 66 por 100 de Fe y un estéril en el que se con-Parece, por tanto, razonable que, sin perjuicio de hacer algún en-,t\o
centran la pirita y la calcopirita, que, según la importancia de esta última,más, tomando muestras representativas de los distintos tipos de mineral que pueden ser separadas una de otra por flotación diferencial.se presentan en la zona y tratando por calcinación previa las zonas altas en

Estos minerales del SO. que, en sus primeros tiempos con poca ley, duros,carbonato, cuya ley en P hemos visto aumenta y alcanza valores superiores
dea 0,8 por 100 de P, se prevea la utilización de estos minerales y su aporta-

difícil reducción y con más del 2 por 100 de azufre, no podían conside-
a

considerable a la economía nacional, por otros caminos.
rarse utilizables en los hornos altos, se benefician de los avances tecnológicos
que permiten fácilmente concentrarlos y posteriormente pelietizarlos, apro-Si la concentración magnética de los minerales que no contengan carbo- vechando económicamente las impurezas, por lo que una gran parte del pro-natos y la calcinación y subsiguiente concentración magnética de los que la blemacontengan se hiciese en la zona de Ponferrada, y los concentrados obtenidos

nacional podría quedar resuelto si se comprueban reservas impor-
tantes en la zona y se hacen las inversiones necesarias para tina explotaciónse enviasen a un puerto (quizá el más adecuado, la zona de Gijón), esta- intensiva y racional de estos minerales.riamos en condiciones de reducir por mezclas adecuadas el contenido en P Como en la zona de Huelva, salida natural de estos concentrados, sehasta el nivel necesario para la buena marcha de las plantas siderúrgicas, producen o se pueden producir cantidades importantes de cenizas de piritas,es decir, podríamos rectificar lo necesario para poder hacer útil la inversión sería muy conveniente la depuración de éstas en un aprovechamiento integralrealizada, lo que no podría hacerse si se comete una equivocación situando de las mismas, sumando los concentrados de magnetita artificial resultantela planta en la zona de Ponferrada, ya que todos los minerales de la zona del tratamiento a las magnetitas naturales de la zona.serían de parecidas características.

Sobre este punto me refiéro a la interesante conferencia que pronuncióComo resumen podemos decir que la marcha que consideramos más ra- el doctor Colombo, de Montecatini, explicando el procedimiento empleadozonable y más conveniente al interés general es: por ellos en la planta de Follonica, tratando piritas puras, y a los estudios
que indicó se realizan y deberían completarse con planta piloto para adoptar

Minerales sin carbonato:
el procedimiento a nuestras piritas con impurezas.

Todos estos hechos llevan, por otro lado, y antes de tomar decisiones
1. Molienda a 40 micras. importantes, a investigar el comportamiento frente a la pelletización de mez-

". Separación magnética. clas de controlados del NO. con las del SO., a las que habría que añadir
3. Envío de los concentrados a la planta de pelletización. otras en las que también se añadirían finos de minerales hematíticos de

Andaluza de Minas, Alquife e incluso de Sierra-Menera, enriquecidos o no,
y magnetitas artificiales procedentes de las cenizas de piritas.

.1inerales con carbonato: Vemos que el programa de investigaciones que se deben hacer es amplio
y de gran trascendencia para la economía del país, aún limitándonos a los

1. Molienda a 3 m/m. pocos casos expuestos, sin tener en cuenta otros muchos sin duda existentes
2. Calcinación en lecho fluido y atmósfera reductora. en distintos puntos del país y, por tanto, es urgente la tarea amplia de in-
3. Remolido a 40 micras. vestigación, pues la alternativa será la importación de minerales o pellets con
4. Separación magnética. gasto anual de divisas del orden de 120 a 150 millones de dólares, que ven-
5. Envío de los concentrados a la planta de pelletización. drían a dificultar más nuestra balanza comercial y dejaría sin trabajo y sin
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vitalidad a una parte importante de nuestra población relacionada con la
minería de hierro.

Debemos hacer observar que tenemos una, ventaja inicial sobre muchos
de los minerales de otros países, y es la base de partida que, como hemos
visto, en casi todos los casos extranjeros se trata de minerales (le 30 por 100
de Fe al estado natural contra 50 por 100 de Fe, que es la media de partida
de nuestros minerales naturales, pero no debemos perder esta ventaja inicial RAMON COY-YLL y MANUEL FONT-ALTABA (')

importante por defectuosa concepción de la explotación e insuficiencia de
capitalización para equipar nuestras instalaciones. . ESTUDIO ROENTGENOLOGICO Y ESPECTROGRAFICO DE

Con ser, como vemos, importantes y difíciles muchos de los problemas LAS ESPECIES MINERALES Y DE LA ROCA ENCAJANTE
técnicos planteados con nuestros minerales, son todavía mayores los que no DEL CRIADERO DE PLOMO DE BELLMUNT DE CIURANA,
tienen este carácter, como el necesario cambio de mentalidad de nuestros TARRAGONA (**)
mineros y siderúrgicos, en los que habría que despertar un ambiente de co-
operación y solidaridad, llegando a la formalización de contratos a largo
plazo y la necesidad de conseguir que la administración marche a un ritmo R E S U M E N
más activo y con comprensión de los problemas existentes, lo cual puede
quizá conseguirse a través de la acción concertada de la minería de hierro La difracción de los rayos X ha sido utilizada en la identificación de las especies

actualmente en tramitación. minerales que forman la mineralización, estudio comparativo de varios diagramas de

Voy a terminar recordando los aplausos que el público tributó reciente-
polvo pertenecientes a una misma especie e identificación de los minerales contenidos en

la roca encajarte,
mente a un Ministro del Gobierno, cuando en un discurso dio que había� Los resultados obtenidos ponen de manifiesto los puntos siguientes
llegado la hora de actuar con más hechos y menos palabras, aplausos que sin 1) Todas las muestras de galena pertenecientes a diversos puntos del yacimiento
duda representaban la existencia de un ambiente propicio, de un estado de contienen calcita como impureza.
ánimo en el público. 'l) La intensidad de Cos apeaks» de difracción de la calcita N dolomita pertenecien-

Yo no pido más que que nos dejen y den medios suficientes para llevar a tes a mezclas isomorfas de ambos minerales, presentes en numerosos filones

cabo esta consigna con la mayor rapidez posible. del yacimiento, indican que ;a proporción de dolomita disminuye desde los

hastiales hacia el centro del filón.Muchas gracias a los distintos colaboradores del Instituto y de otros
Centros, y a todos por la atención prestada.

3) La roca encajante reúne las siguientes característica,: es esencialmente cuarcífe-

ra ; algunas muestras presentan transformaciones de la ortosa a caolinita ; ha

sido invadida secundariamente por dolomita.

Se ha efectuado el análisis espectrográfico mediante fluorescencia de los rayos X y

espectrografía de emisión. Los resultados obtenidos indican los siguientes puntos :

1) Los elementos contenidos en la galena son los normalmente detectados en esta

especie y las variaciones observadas no son lo suficientemente importantes

para dar lugar a variaciones mineralógicas.

2) Las mezclas isomorfas calcita-d olomita no presentan correlación alguna entre

el color y cationes de impureza.

3) La detección de los elementos integrantes de la mineralización, en algunas

muestras de roca encajante y rocas de la zona minera, es considerada de gran

interés para futuras interpretaciones genéticas.

(*} Catedrático de Cristalografía, Mineralogía y Mineralotecnia de la Universidad de

Barcelona.
(**) Este trabajo se ha realizado parcialmente con la ayuda para el Fomento de la inves-

tigación en la Universidad y forma parte de la Tesis doctoral del primero de los que sus-

criben.
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lomita, calcita, marcasita y millerita, que por su belleza y buena conformación
A B S T R A C T pasaron a formar parte de casi todas las colecciones mineralógicas de Es-

paña, entre las cuales destacan las pertenecientes al Museo Municipal de
1'he A-rasdiffraction has buen used for: the identification oí mineral species that

Geología de Barcelona y a la Colección Folch, cuyo propietario, J. Folch
forro t li e mineralization ; the comparative study of several pow-der diagrarns belonging

Girona, habiéndose dedicado personalmente a la labor de recolección del
to the sume species ; identification of the minerals contained in tlie -wall-rock.

The obtained results show the following points : mineral en el propio yacimiento, ha identificado algunos de ellos por sus

características morfológicas. Dado su interés y al no figurar en publicación
1) Al] the galena samples be:onging lo several point of the Denosit contain calcita

as impurity, alguna, se citan en la tabla 1 a fin de que quede constancia de tan meritoria

labor (30). En la misma tabla I, se reseñan las especies minerales descritas
2) Ti,e intensity of the diffraction «peaksn of the calcite and dolomite corresponding

to the mixture of both minerals which are fotind in numerous veins. show that en el yacimiento y citadas en la bibliografía ('') 13) (4) (5) (6)

the proportion of dolomite lessen from the edges towards the iein center. Con todo, queda patente la poca variedad paragénica del yacimiento, con

3) The wa11-rock has the follow-ing charaeteristic : it is essentially quartziphic : sorne la particularidad de que muchas de las especies encontradas, lo han sido

samples show transformation from orthoclase finto kaolinite; the dolomite has en exiguas cantidades y de modo esporádico. De ahí que nuestro estadio se

occuped iater one all the rocks oí the mining arca. haya centrado sobre las especies que determinan el carácter mineralógico

The spectrographic analysis }zas been carried out through X-ray fluorescence sud global del yacimiento, a saber: galena, dolomita, calcita, baritina, pirita y

emission hpectro-graphe, The obta:ned resu'ts show the following points: esfalerita.
1) The elemeni contained in galena are the normalh- detected in this mineral ,�.pecie

and the observed variations are not important enough to form mineralogic T A n L A 1
varieties.

2) In the calcite-dolomite mixture do not exist any correlation between co'our and
1\1allada Hintze Calderón Ll oren pardillo Folch

impurity cations. Especies minerales (2) (3) (4) Tomás (6) (30)
1'he element contained in mineralization are detected in come samples of sall-rock
and rocks of mining arca. This resti:ts are considered of great interest for genetical + + +

Plata nativa ... ... ... ...interpretations.
Galena ... + + + +

lafalerita... ... +

I N T R 0 u C C C I O\ Calcopirita +

illerita ... ... ... ... ... +

La comarca del Priorato,
\l

perteneciente a la provincia ele "hanagon�i, une l.inneita ... ... .. .. ...
a su reconocida fama vinícola el ser ano de los centros mineros más im- Siegenita...
portantes de Cataluña. En ella radican numerosos yacimientos de galena que Pirita... +
vienen siendo explotados desde antiguo. Uno de los más importantes, es Marcasita ... ... ... ... ...
el que se encuentra en la població-i ele Bellinunt de Cittrana, situada a 8 ki- Pirargirita ... ..
lómetros de Falset, en la carretera de este último a Molá. nueraráirita.. +

Las explotaciones se desarrollan actualmente en tres minas : Eugenia + +Iimbolita ... ... ... ... ...
Regia y Regia Antigua, encuadradas dentro de una misma unidad geológica Calma.. + +... ... ... ... ...
y estructural (1). La importancia del yacimiento viene avalada por la anti�iic Cerusita ... .. .. _. ...
dad de los trabajo, efectuados en él. En efecto, los romanos lo reconocieron + + + +...y explotaron en busca seguramente de plata, abundante en épocas pretéritas

Dolomita . . . . . . .. . . .
+ + + +Baritinapero hoy completamente agotada. Testimonio de esta explotación, lo coas-

+

+ .tituyen los restos de labores típicamente romanas que se conservaban aúna
Aanritinaglesita

...
....

. .

.
.. .. .....

.

. .

...

. +

principios de siglo y el hallazgo (le candiles pertenecientes a la misma época. Yeso ... ... ... ... ... ... +

�4orenosita ... ... ... ...Han sido numerosos los hallazgos de ejemplares de galena, baritina, -do-
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1. ROENTGENOLOGIA 1 ' A B L A 1 1

A) Técnica empleada
DIAGR A MA N .° 1 EJEMPLAR N.° 41

El estudio roentgenolégico se ha efectuado mediante el método del polvo Linea Diag . obtcnido Diag. ASTM
cristalino . Los ejemplares se trituraron hasta un tamaño de 60 ;I, a fin (le

evitar inversiones de intensidad en los máximos y otros fenómenos produ-
cidos por las diferencias en el tamaño de las partículas que integran las mues- 1 3.424 90 3.4211 84 .005

tras. 2 2.971 100 2.969 100 - .002

Durante la obtención de los diagramas, las muestras giraron para evitar 3 2,099 60 2.099 57 .000

el efecto de orientación que pudiera haberse producido al presionarlas con- 4 1.788 40 1.790 35 .002

venientemente en el portamuestras. Los diagramas de difracción obtenidos, 5 1.711 15 1.714 16 .003

se interpretaron por medio de tablas para la conversión de ángulos (40) en 6 1.479 15 1. 484 10 .005

distancias expresadas en Angstroms, calculadas en Delft (7) y las tablas 7 1.360 10 1 .362 10 .002

Parrish e Irvin publicadas por Philips (8). 8 1.326 15 1.327 17 .001

Los equipos utilizados fueron los siguientes
ASTM: 5-0592

1) Cántara de focalización asimétrica tipo Guinier-De \V-olff (9) (10), cons-
GALENA

truida por Nonius con monocromatizador de lámina de cuarzo curvado en
espiral logarítmica (1.1), que proporciona una radiación monocromática co Cámara Guinier-De �Volff con monocromatizador

Radiación, Cu Ka.
rrespondiente a la raya Cu K. La radiación Y procedió de un equipo l_ebel
con tubo Philips de ánodo de Cu.

2) Difractómetro Philips (1.2), compuesto por generador P\V 1010, tubo
PVV 1.01600, con ánodo Cu, goniómetro vertical P\V 10,50, contador Geiger- T A B L A I I I

_filler (13) PW 1963/10 y panel electrónico registrador PW 1051.

DIAGRAMA N.° 2 EJE M PLA R N.° 99

B) IdeotificociÓo de especies minerales Línea Diag obtenido Diag. ASCM

Núm. d (A) 1 d (A) 1 O d
En las tablas 11 a \I-11 se consignan los valores numéricos correspondientes 1 ::.037 100 3.035 100 - .002

a los diagramas obtenidos, así congo su interpretación basada en la confron- 2 2.493 20 2.495 14 .002
tación con fichas ASTM (14) (15) (*) ; el grado de precisión alcanzado en

3 2.279 30 2.285 18 .006
cada una de las identificaciones viene dado por el valor d, que queda den- 4 2. 090 30 2 .095 18 .005
tro de los límites admitidos para este tipo de trabajo (16). 1.911 25 1.913 17 .002

Se han identificado : galena, calcita, dolomita, esfalerita, pirita y baritina. 6 1.874 25 1.875 17 .001
ASTM : 5-0586
CALCITA

(�) Hemos de señalar que en algunos diagramas, la intensidad obtenida de las líneas de
difracción es generalmente inferior a la reseñada por ASTM. Sin embargo, ya que los espa- Cámara Guinier-De Wolff con monocromatizador.
ciados son correctos, esta diferencia no afecta a la veracidad de las identificaciones , objetc Radiación, Cu K..
principal del presente trabajo. N.o obstante , este fenómeno lo estamos estudiando en función
del método y naturaleza de la sustancia , esperando en un futuro trabajo exponer las con-
clusiones obtenidas.
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TABLA \ 1

TABLA I \

Dl,\GRAMA N." 4 EJEMILAR N.o 185
DIAGRAM A N.o 3 EJ EMPLA R N." 1 03

Línea Diag. obtenido liiag. ASTMLínea Diag . obtenido Díag. ASTM
Núm. d (A) 1 d (A) 1 dp

Núm. d (A) 1 d (A) 1 -5 d

l :1.113 52 :1.12:; 11111 111
1 3.0x1 2 3.680, 2 - .004
2 2.855 100 2.880 1)10 - .005 2 2.396 5 2_.71)5 111 .66:1

2.667 2.663 4.3 - .004 1.911 100 1.112 -11 u.,l
4 2.532 2 2.533 3.11 .001

2.398 3 2.399 3.., .001 4 1.6211 1S 1.633 130 .007
1i 2.1S9 7 2.187 12 - .002

1.561 1 1. 561 2 .0007 2.066 1 2.060 1.7 - .006
2

S 2.011 5 2011 7.2 .000 ASTM 0566
9 1.542 1 1.843 1.8 .001
10 1.802 15 1.800 13 - .002 I SFAI.ERITA
11 1.784 15.3 1.780 13.5 - - .004

AST\I 0622
DOL( )-MITA

) )ifractómetro Philips ; radiación Cu K ; filtro N i

vent. 1-0.2 mm ; contador Geiger ; R\1 64 x 1

TC 4; Kv 36; mA 20.
Difractómetro Philips ; radiación Cu K ; filtro Ni:

vent. 1-0.2 111111 : contador Geiger ; RM 64 x 1
Vota. Obsérvese la ufeer,ion en la, unen,idades

TC 4 : Kv 36 ; nf.A 20. de las líneas 1 (3.113) y :l (1.911) can respecto al (1 a-

grama standard AST\l.

T V C) Estudio comparativo (le los diaa l,,, raH)lus hrrl�lICC1C)1ICS a II(O) Mis/)1(1 cs»('c1C

DIAGRAMA N ." 5
1. GalenaEJE M P. AR N." 187

Línea Diag. obtenido Diag. ASTM Se realizaron diez diagramas correspondientes a otras tanta< muestras

Núm. d (A) 1 d (A) 1 d pertenecientes a distintos puntos del yacimiento. Los resultados obtenidos

--- vienen dados en la tabla VIII, en la que fácilmente pueden confrontarse los
1 3.129 30 :1.128 36 - ool valores de cada diagrama con los que presenta el diagrama ASTA (13), per-
2 2.700 7-1 2.709 84 .009 teneciente a la galena. Puede apreciarse que no existen diferencias notables
3 2.415 4.-. 2.423 6G 0115
4 „2197 60 _, 227S entre los espaciados de cada diagrama ; por otra parte, es interesante la de-

l.!)]]
_ -01121

1.911 40 1.915 40 .004 tección de la línea de intensidad 100, segím el diagrama standard ASTM co-

6 1.6:121; 11;0 1.6332 1)10 .000 1; rrespondiente a la calcita.
7 1.5642 1 5 1..56,40 14 - .0002
8 1..-.02_0 2 0 1.5025 20 .0005 2. Dolomita

A 5TA1 : 6-0710
PIRITA 1.a ganga el e, lo: filones de mina Lugenia presentan a una profundidad

media de 210 metros, la siguiente sucesión minerológica desde los hastiales
Difractómetro Philips ; radiación Cu Ka filtro Ni : al centro de los mismos ; dolomita rosada, mezcla isomorfa dolomita-calcita

vent. 0.1-1 mm ; contador Geiger; RM , 16 x 1 ; de color pardo, mezcla isomorfa calcita dolomita incolora.
TC 4; Kv 36; mA 20.
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Ó
eee,,,
�

Ó Ó
S S S S S I G S O O �

TBLA \II
III,

Iz 00 00 Cq
DIAGRAM A N .° fi EI EMPLAR N.° 255

Línea Diag. obtenido Diag. ASTM c

N ú m. d A) 1 d (A) 1 11 d coi m e °-. Q cii c` T c c) o r c q c- O
.. .. c. GV ,- .. O CI .1 r- r

áJ

1 4.43 3 4.44 17 .01

4.33 ( 4.3 4 36 .01 " ó §Q - c = o
ó ó c o _= c c

3 3.89 9 3.90 57 .01

4 3.76 5 3.77 12 Al
C'

5 3.569 7i) 3.:-ñ(i 31 .0117 m
cl ó_ 1 c °

6 3.441 100 3.442 100 .001

7 3.316 1 8 3.371 lil .001 Iz N c? r_ x

5 3.097 27 3. 1 111 97 .004 j r-z j c¡
1^ 1^

^i ci v

9 2.834 12 2.834 53 .000

10 2.726 1S 2.726 47 .000 r7 rz 1 1 o _ q s = c
11 2.475 2.481 14 .r03 � - - v

12 2.325 6 2.322 1:1 - .003 j j

r-,13 2.305 3 2.303 6 -.002

14 2.210 6 2.209 27 - .001
15 2.119 18 2.120 50 .001 l ` u °u

16 !.107 21 2.104 76 - .003 a
<

^i ci
1^

'; °
17 2.055 2.0.111 23 .001

,.

1S 1.9:)2 1.930 7 .002
c� _ó�� góS óc

r

19 1.5.-gi8 3 1.5:7 16 - .001 I I I I I I I
2fl 1 .7S8 21 1.757 3 - .001

:: o w n m Q ti ca S ti ec .
21 1.758 3 1.760 9 .002 ca m c
22 l.(*,,(; !1 1.77:1 14 003

1 0eAS ISI : -0445 ¢ ci d éó á w

BARITINA ci oi r i ci

1)ifractómetro Philips : radiación Cu lis filtro Ni c c ó
Yent. 1-0.2 nun : contador Gei�er : RM 64 x 1

roTC 4; Kv 36; mA 20.
c 1:

dNota.-Obsérvese en el diagrama obtenido los va-
lotee bajos (le la intensidad respelto a les señalados
en el diagrama ASTJ1. clc- C�

Esta sucesión fue estudiada en las muestras 51, 52 y -15) . En la figura 1, 3 a
se bar representado gráficas?eute y a la misma escala, los «peaks» de in-
tensidad 100, según AS"1'1Vf, de los minerales calcita y dolomita obtenidos
en los diagramas de difracción de estas muestras. De su observación queda ¢ xl _ = ¢ ¢
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TAB 1. A I X
TABLA X

DIAGRAMA N.° 266 EJEMPLAR N.° 4
Pórfido DIAGRAMA N.° 227 EJEMPLAR N.° 6

PórfidoLínea Diag. obtenido Diag. AST \1
Línea Diag . obtenido Diag. ASTM

\úm� i (A) 1 d fAl t d (A) 1 d (A) 1 d Núm. d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 A

1 4.2.11 S 4.26 .01 1 4.26 35 4.26 .00
2 4.u:; 5 4.03 �n

:;.J.5 21 3.95 25 .0� 2 4.03 7 4.03 80 .00

4 3.78 5 3.76 70 - .02 3 3.85 2 3.86 50 .01

5 3.64 :L65 I;0 .01 4 3.77 3 3.76 70 .01
*6 3.54 16 5 3.6.5 :3.65 6(1 .00
7 3 41 5 3.47 30 .00 _ *6 3.57 5

3.34 ,06 3.343 100 - .05
9 3.24 8 3.24 100 .0041 7 3.342 100 3.34 3 10.t .001

10 3.15 11 3.1,8 1110 .00 8 3.18 22 3.18 100 .00

11 :3.00 5 3.00 50 .00 9 2.9S 3 2 .98 60 .00
12 I 2.93 60 .00 10 2.92 5 2.93 70 .01

**13 2.882 8 **11 2.882 17
14 2..�1 2.55 20 .01 12 2.449 12 2.458 12 .0091:. 2.463 �. 4. 1 _ .000
16 2.277 2.252 12 .005 *13 2.333 2

17 2.234; 2.237 6 .001 14 2.276 8 2.282 12 .006

1.8 2.1:;.' 4 2.1:3.% 1.1 .003 ] 5 2.230 2.237 6 .007
19 1.979 6 .001 16 2.122 10 2.128 9 .006
20 1.819 S 1.717 17 - .002 1 i 1.975 S 1.9811 (i 005
21 1.670 3 1.672 7 .002
22 1.942 8 1.,41 1, - .001 1S 1.814 15 1.117 17 .003

ACTM : 5-0490 ASTM : 9-457 ASTM: 8-48 ASTM : 5 0490 A S1 M : 5-457

CUARZO OI.I000LASA ORTOSA CUARZO OLIGOCLASA

* La linea 6 podría corresponder a la de intensidad 100 de clorita magnésica, ASTM; 7-48. * Las líneas 6 y 13 corresponderían a las líneas de intensidad 100 y 90 de la caolinita,
** La línea 13 podría corresponder a la de intensidad 100 de dolomita, ASTM: 50622. ASTM: 5-0143.

Difractómetrc Philips ; radiación Cu Kx ; filtro Ni ; vent. 0.1-1 mm ; contador Geiger;
** La línea 11 correspondería a la línea de intensidad 100 de la dolomita, ASTM : 5-0622.

RM 16 x 1; TC 4; Kv 36; mA 20. Difractómetro P1niips ; radiación Cu Kn ; filtro Ni ; vent. 0.1-1 mm ; contador Geiger

RM 16 x 1 ; TC 4; Kv 36 ; mA 20.
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TABLA XII
TABLA X I

DIAGRAMA N ° 273 EJEMPLAR N.° 15
DIAGRAMA N.° 278 EJEMPLAR N.° 8 Pórfido

Pórfido Línea Diag. obtenido Diag. ASTM
Línea Diag . obtenido Diag . ASTINi Núm, d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 A d
Núm. d ( A) 1 d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 -1 d

4.26 2, 11 4.26 35) .00
1 4.25 25 4.25 35 .01

*._' 3.57 16
2 4.02 6 4.03 80 .01

3 3.342 100 3.34; 100 .001
3 3.76 6 3.76 70 .00

4 2.8,82 23 2.850 100 - .002
4 3.65 46 3.65 60 .00

5 2.450 10 2 . 458 12 .008
5 3.46 6 3 . 47 30 .01

*6 ;.331 1]
6 3.335 100 3 . 343 100 .008

2.270 S 2.282 12 .006
7 3.24 17 3.24 100 .00

S 2.30 4 2.2217 6 .007
8 3.18 19 3.18 100 .00

9 2.794 2 2.187 12 - .007
9 2.98 6 2 . 98 60 3.00 50 .00

D, 2 122 6 2.128 9 .006
10 2.93 4 2.93 70 .00

1 1 2.012 2 2.011 7 . 2 - .001
*11 2.882 4

12 1.976 4 1.950 6 .005
12 2.58 4 2.58 20 .00

1 1 .S1-1 15 7.817 17 1.800 13 .003
1:; 2.446 10 2.458 12 .012

14 1.787 2 1.780 13. 5 - .007
14 2.274 6 2. 282 12 .008

l 1.668 4 1.672 7 .004
15 2.230 4 2. 237 1; .007

16 Ue31; 2 1. 659 3 .003
10 2.122 6 2.1 28 9 .005 .0011-1 1.340 10 1.541 15
17 1.97:3 4 1. 890 6 00;3

ASTM : 50490 ASTM : 5-9622
18 1.811 12 1.817 17 003 CUARZO DOLOMITA

ASTM : 50490 ASTM1 9 4,57 ASTM : 9-48

CUARZO O1.IGOCLAS.A OR'1'OS.A
Las líneas 2 y 6 pueden corresponder a las de intensidad 100 y 90,

respectivamente, (le la caolinita. .ASTM : 5-0143.

IL.a línea 11 correspondería a la de intensidad 100 de la dolomita, ASTM : 50622 . Difractómetro Philips ; radiación Cu K. ; filtro Ni ; vent . 0.1 1 mnt

Difractómetro Philips ; radiación Cu K7 ; filtro Ni ; vent. 0.1-1 mm ; contador Geiger;
contador Gei„er ; Rbí 16 x 1 TC 4 : Kv 36 : mA 20

R\1 16 x 1 ; 'CC 4: hv 36 ; mA 20.
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TABLA XIV

DIAGRA\i N.° 271 EJEMPLAR N.° 20
TA BL,\ X1II Pórfido

Línea Diag. obtenido Diag. ASTM

DIAGRAMA N° 280 EJEMPLAR N.° 16 Núm. d (A 1 d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 1 d

Pórfido - - - ---
Línea Diag. obtenido Diag. ASTA 1 4,26 19 4. '6 .00

Núm. d (A) 1 d (A) 1 d (.A) 1 A d 2 3.95 4 3.95 25 .00

1 4.25 31 4.26 35 .01
3 3.79 20 3.78 70 - .01

3.77 4 (.18 70 .01 *4 3.57 9

*3 3.55 11 5 3.46 11 .47 30 .01

4 3.:;36 100 3.343 100 .007 1i :1. 347 100 3.343 100 - .004

5 3.24 311 3. 2 :;.24 100 .00
. 3.24 3S 3.24 100 .00

6 3.00 16 3.00 50 .00
S 3.00 16 3.00 50 .00

9 2.888 20 2.880 100 - .008

289`I
1

10 2.55 11 2,58 20 .00
8 2.458 7 2.455 12 .011(1

2.284 7 2.282 12 a12
11 2.456 7 2.458 12 .002

9
12 2.27 5 7 2.252 12 007

l 0 2.1 �: � 5 2.12 9 - .0(11
13 2.232 4 2.2 .1 7 6 005

11 1.9S t1 1.71811 6 .ooo
14 2.18,- 4 2.187 12 .002

12 1.817 13 1.517 17 .000
1 � 2.12:,' 9 2.128 9 .005

ASTM : 50490 ASTM : 8-48
2.011 7 - .002

16 2.013 2
CUARZO ORTOSA .005

17 1.i)71-, 4 1.980 6

La línea 3 correspondería a la de intensidad 100 de clorita mag- 18 1 S15 11 1.817 17 1.800 13 .002

nésica, ASTM: 7-48. .008
.µ* 19 1.Iili4 6 1.672 7

La línea 7 podría corresponder a !a de intensidad 100 de la dolo
.005mita. :ASTM: :10622. 20 1.531; 16 1.541 15

Difractómetro Philips ; radiación Cu Ka ; filtro Ni . vent, 0.1-1 mm ; ASTM : 5-04110 ASTM: 8-48 ASTM : 5-0622

contador Geiger : RM 16 x 1 : TC 4: l:v 36 : m.\ 20.
CUARZO ORTOSA DOLOMITA

La línea 4 correspondería a la de intensidad 100 de la caolinita, ASTM : 5-0143.

Difractómetro Philips ; radiación Cu K,: filtro Ni ; vent. 0.1-1 mm ; contador Geiger

RM 16 x 1; TC 4; Kv 36: mA 20.
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T A B L A X V I

T A B L A X V

DIAGRAMA N.° 269 EJEMPLAR N.° 3
Pizarra

DIAGRAMA N.° 274 EJEMPLAR N.° 21 Linea Diag. obtenido Diag. ASTM
Pórfido

Núm. d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 .1 dLínea Diag . obtenido Diag. ASTM
Núm. d (A) 1 d (A) 1 d ¡Al 1 d (A) 1 A d *1 4.69 6

1 4.20 21 4.26 35
.00 2 4.25 26 4,26 35 .01

2 4.03 7 4.03 80 00
4.01 3 4.03 80 .02

3 3.95 2 3.35 25 .00 4 3.56 3 3 .86 50 .00

4 3.77 7 3.76 40 .01 5 3.16 3 3.76 70 .00

5 3.66 5 3.65 60 - .01 6 3.64 3.0,,.5 60 .01

6 3.45 4 3.47 30 - .001 3.53 13

7 3.343 100 x.343 100 000 :1.336 100 3.343 100 .007

8 3.24 11 24 100 .00 3.18 16 3.1S 100 .003.

9 3.19 30 3.]. 100l 01
10 2.452 13 2.45S 12 .006

"10 2.880 11 1: 2.274 6 2.282 12 .008

11 2.57 7 3 2.23"20 .01 12 2.230 i 6 .007

12 2.445 7 2.458 12 m 13 2.125 6 2.128 9 .003

13 2.274 5 2.282 12 .008 14 1.979 6 1 .950 6 .001

14 2.230 4 2.237 007 15 1.576 10 1.517 17 .001

15 2.117 7 2.128 9 011 11; 1,66 S 6 1. 672 7 .004

16 1.973 5 1.9180 6 .007 17 1.540 10 1,541 51 .001

17 1..09 13 1.817 17 OOS
ASTM : 5-0490 .ASl'M : 9-457

ASTM : 50491) AS7'M 9-457 \S'f M: 8-45
CUARZO OLIGOCLASA

CUARZO OLIGOGLAS1 ORTOSA

¡Las líneas 1 y 7 podrían corresponder a las de intensidad 60 y 100.

respectivamente, de la chamusita magnésica, ASTM : 5-0146.
La línea 10 correspondería a la de intensidad 100 de la dolomita, :AS"111: 5 0622.

Difractómetro Philips ; radiación Cu Ka ; filtro Ni ; vent. 0.1-1 nmm ;
Difractómetro Philips ; radiación Cu Kx ; filtro Ni ; vent . 0.1-1 mm ; contador Geiger;• contador Geiger ; RI\l 16 x 1 ; TC 4 ; Kv 36 ; mA 20.

RM 16x1;TC4; Kv 36; mA20.
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1 :1 B L 1 XVI I

1)1.1GR.MA ,\.' 279 EJEMPLAR N.° 9
Pizarra

Linea Diag . obtenido Diag AS"I M

Núm. d (A) 1 d (A) 1 d (A) 1 p d

"1 4.69 20

2 4,25 23 4,26 35 .01

3 4.03 40 4.03 SO .00

4 3.86 10 3.86 56 .00

5 3.76 30 3.76 70 .00

6 3.66 25 3.65 60 - .01

•7 3.53 33

S 3.336 100 3.343 100 .007

9 3.15 90 3.18 100 .00

10 2.882 3

11 2.452 1:, 2.435 12 .066

12 2.27:> 3 2.282 12 .009

13 2.230 2 2.237 6 .007

14 2.125 7 2.12S 9 .003

15 1.975 3 1.980 ti .002

111 1.81(1) 10 1.817 17 .001

17 1.668 3 1.672 7 .004

18 1.539 13 1.541 51 .002

ASTM : 5-0490 V '1 \I 9-457

CUARZO OI.TOOCLAS_A

* Las líneas 1 y 7 podrían corresponder a las de intensidad 60 y 104

de la channuita maanésica, ASTM : 5-0146.

La línea 10 podría corresponder a la de intensidad 100 de la dolo
mita, ASTM : 5.0022.

llifractúmetro Philips ; radiación Cu Ka ; filtro Ni : vent. 0.1-1 mni
contador Geiger ; R11 16 x 1 : Kv 36 : mA 20.
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patente la variación que sufre la mezcla isomorfa dolomita-calcita, en el sen-
tido de disminuir la proporción del primero de estos minerales desde los has-
tiales al centro del filón.

Sin embargo, con todo ser general y constante esta sucesión, se com-
probó además en algunos filones, la existencia entre la banda de dolomita
pura y la pared del filón, de una capa, copio máximo de 2 111111. de es-
pesor, formada por una mezcla isomorfa de calcita-dolomita de color gris,
figura 2, nnue tras 63, 54, 68, 47.

D) Identificación de los lujoerales contenidos en la roca encajarte

Los materiales que constituyen la zona minera de Bellmunt, son pi-
zarras (*) paleozoicas y diques ele pórfido. concordantes con el buzamien-
to cíe aquéllas. Los filones arman principalmente en las pizarras en mina
Eugenia, y los pórfidos en mina Regia.

Seleccionadas nueve muestras, preponderando los pórfidos por tener una
estructura mejor cristalizada, se han verificado los diagramas de difracción
correspondientes. En las tablas IX a X\ 11, se resefian los valores numéricos,
así coleo su interpretación mediante fichas ASTM (15). Hemos de sefialar,
sin embargo, la dificultad que ofreció la identificación de ciertas líneas co-
rrespondientes a minerales no característicos ele la roca, sea por su escasa
cantidad en la misma, cristalización defectuosa o interferencias de otros mi-
nerales ; es por eso que al pie de las tablas citadas se consignan los mine-
rales más probables para los «peaks» menos definidos. For otra parte y
para los minerales característicos, el grado de precisión alcanzado viene
dado por el valor 0 d, el cual, en ningún caso es superior a los límites ad-
miti(los en trabajos de difracción (16).

II. 1?sPECTROGRAFÍA

A) 'Técnica iiiiii,r(ida

La investigación se ha llevado a cabo con espectrógrafo Philips por

fluo re scencia de rayos X (17), el cual consta de los siguientes elementos :

generador de alta tensión y autotransformador P\V 1010 : tubo generador de

rayos X con anticátodo de W. P\V 225/614 goniómetro PMV- 10.50, adaptado

Indicanuis con e: nombre -,-ciiéi-ico de pizarra a un conjunto <le rocas que por sus

rr,uterísticis testurales se diferencian netamente de los pórfidos ele la zona.
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a una cámara de vacío PW 1540, a la cual se aplica una bomba de aceite + + + + + + + ++
Crompton-Parkinson, que produce un vacío de 0,1 mm/Hg. ; escintilómetro

+++++1961,10 y «flow° counter» 1581/10 (17) (1SI; panel registrador electrónico ++++++++ +++++ +++
1' WI 1051.

+++Los minerales y rocas previamente pulverizados al mortero de ágata,
fueron prensados con el fin de obtener una «pastilla», la cual fue sometida

+ + + + ++++ + +al haz de rayos X procedentes del tubo generador (20). Para una mejor de- _++++ t-+-'-++++++
tección de los elementos, se emplearon los cristales analizadores de FLi.
EDDT v ADP, el primero para elementos de número atómico superior a 19, Ñ + + + + + + + + + + + + + +++++++++ + +

el segundo para los comprendidos entre 13 y 19, y el tercero para el Mg. La
+ +interpretación de los espectros se efectuó con las tablas de Pov. ers (22_ ) . á r + + T - + + + + + + + + + + + + f +

Con el fin de completar los análisis de las muestras, se doblaron algunos de +++++++++ ++los obtenidos con la técnica anterior, con espectrógrafo de chispa Hilger- ti + + ♦ + + + +

Watts E-198 (21). Los minerales v rocas se pulverizaron al mortero de ágata + + + + + + + + + + + + +
y se mezclaron con grafito facilitado por Jhonson, datthev, Co.. Lt., (-n1_ ++++
pleándose electrodos de grafito de la misma marca. La excitación se realizó
bajo la tensión de 15 Kv y 0,25 mH de autoinducción durante cuarenta y + +++ + - +++ ++ +++++++++ ++

cinco segundos. Se identificaron las líneas espectrográficas mediante las ta- + + + + + + + + + + + + + + + +-� + + + + + +
bias del Masachusets Institute of Technology (23).

Y �'++-i+++++++++++ +++++++++ ++

B) Resultados obtenidos
m + � + ++++++++++ +++++ +i + -+

Los resultados obtenidos del análisis de 24 muestras correspondientes a los +=-++ + ++++ + +
dos tipos de roca encajante característicos del yacimiento : pórfido y pizarra, H + + + + + + + + + +

así como como el análisis de dos muestras del plutón granítico de Falset- 4-
++++++++-r++++ ++++++ ±+ ++

Marsá, colindante con la zona minera, vienen expresados en la tabla XVIII.
Los obtenidos del análisis de 17 ejemplares de galena procedentes de los filo- + + + + + + + + + + + + + + + + + + + -{- +-
nes más característicos del yacimiento se expresan en la tabla XIX.

La tabla XX plasma los análisis de las especies dolomita y calcita, ha- + ++ + ++
biéndose escogido los ejemplares más representativos, entre ellos las series
isomorfas dolomita-calcita investigadas por rontgenografía. + + + + + + + + + + + + + + + + + + -4- + + + ++

Finalmente, la composición detectada en las especies minoritarias baritina,
hienda v pirita, se expresan en la tabla XXI. + . _f _ + + + + + + + i + + + i + + + ,

Tratándose de tina investigación cualitativa, no se indica en los menciona-
dos cuadros, más que la presencia de los elementos detectados. E1 asterisco } ++++++++_1++4 + + + + + + + + + + +

con que viene marcada alguna de las muestras, indica que se ha doblado me-
diante espectrógrafo de emisión, el análisis obtenido por fluorescencia de + + + i + + + + + ++ + + + + + + + +

rayos X. La ventaja conseguida por la técnica de emisión, radicó en lograr d
mayor sensibilidad en la detección de elementos de número atómico bajo, c * * * * á * z * `

-r � .n cc oo a o � ov
tales como Na y Mg. Sin embargo, y debido a las interferencia; de las nu- w e- oo °' cq

o ñ
merosas líneas presentes en los espectros , se perdió precisión en la detección
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TABLA X X

Min. Ejs. Color NIg Ca Cu \1n Fe Sr y Pb

T A B L A X 1 X

103 * rosado + + } + -i- -t

Ejs Mg Al Si Ca Fe Cu Zn Ag Sb
DOLOMITA

129 + !

29 + + 142 + + + + + + +

51 * rosado + + + -� -
30 +

31 + - +

32
52 * pardo -} + + - +

33 + + + +
MEZCLA 45 * incoloro + +
ISOMORFA

34 + + + + CALCITA- 63 gris {_ r +

35 - -+ + + + + + DOLOMITA 54 rosado - + + +

36 * + + + - 68 pardo + + - +

37 + + - + 47 incoloro -� i- +

38 * -- + -T- + +

39 + 7 + + + + + 90 * blanco - '- + + _j- +

40 + + + + 95 -- + + + +

41 * + + + + + +
CALCITA - -

98 + +

42 + + + + + + 99 + + + }
43 * + + + + + +

44 + + + + + + +

I
No se reseñan los elementos que forman la composición química del mineral.

T A B L A X X

Min. Ejs. Mg Al Si S li Ca Ti Mn Fe Cu Zn Sr Ag Cd Ba Pb

BARI-
TINA 176 + + ~- + + +

ESFA-
LERITA 175 * + H + + + + -

PIRITA 187 + + -}- + + + + + + + +
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de otros elementos básicos, a saber: Zr, 1', Rb, K y S. De ahí que la in- ción de estos elementos en el Pb obtenido por fundición de las galenas de
vestigación se polarizase de modo especial en el empleo de la técnica rontgc- todo el yacimiento, luego las diferencias observadas obedecerían a variaciones
nológica, va que ésta, por sus características, facilitaba enormemente la labor localizadas en determinadas porciones de un filón.
de establecer con precisión y rapidez las composiciones elementales de las Por otra parte, es interesante comprobar la presencia constante de Ca,
rocas y minerales del yacimiento. confirmando la impurificación en calcita antes citada.

Con todo. puede apreciarse que los elementos contenidos en la galena de
Bellmunt, son los normalmente detectados en esta especie mineral (24), y que

III. CoxsIDER:1CIuxES las variaciones observadas, no son lo suficientemente importantes para dar
lugar a variedades Inineralógicas.

A) Galena

dio se observan diferencias notables entre diagramas de muestras distintas B) Dolomita Y calcita
pertenecientes a diversos puntos del yacimiento, tabla VIII ; sin embargo,
resalta la presencia constante en todas ellas de la línea de i ntensidad 100 de Existen en Bellmunt numerosas vetas de dolomita en las cuales no concurre
la calcita. Este hecho queda comprobado al microscopio al observar secciones la calcita y viceversa. Sin embargo, ambas especies se encuentran íntimamente
pulidas de galena en las cuales la calcita se dispone en secciones de forma relacionadas, formando mezclas isomorfas en los filones de la zona media del
triangular, casi siempre de lados siguiendo las líneas de exfoliación (100) y yacimiento, por lo que la distribución de cada tina de ellas no es del todo
con base irregular, pero sensiblemente paralela a (111), independiente. Además se da la circunstancia que la variación en las propor-

Los resultados obtenidos en la tabla XIX, ponen de manifiesto que los ciones de la mezcla isomorfa se traduce en un cambio en el color de la misma.
cationes Ca, Fe y Cu se encuentran en todas las muestras analizadas, No obstante, como refleja la tabla XX, este fenómeno no se debe a la pre-
mientras que Zn, Al, Si, Ag y Sb se presentan de forma desigual. sencia de elementos distintos, ya que las diferencias observadas no tienen

Respecto al Zn, es interesante observar que los filones de galena de Bell- ninguna significación especial a este respecto.
munt se preso atan exentos de esfalerita, especie que se encuentra únicamen-
te en un filón falla asociada a pirita y a pequeñas y esporádicas cantida-
des de galena. Analizada espectrográficamente la galena perteneciente a este C) Roca encajante
filón, muestras 33 v 38, resulta que son las únicas de todo el yacimiento en
que se ha detectado Zn. Este hecho hace pensar, por lo tanto, que la existen- Antes de tomar en consideración los resultados obtenidos por difracción
cia de Zii en galena paragenética con esfalerita, no es más que la conse- de los rayos X, creemos oportuno señalar que esta técnica se ha utilizado
cuencia de una contaminacil"6n por parte de esta última. En apoyo (le esta idea, con el propósito de ampliar en lo posible los conocimientos que de las rocas
poderlos recurrir a las investigaciones recientemente efectuadas en otros ya (le Bellmunt proporcionó San Miguel (le la ('ámara (29) al estudiarlas al mi-
cimientos de la región catalana, tales congo el (l e fluorita «Mina Berta», v el croscopio petrográfico, labor que posteriormente hemos continuado
de galena y esfalerita de Cierco, Pont de Snert. En el primero de ellos, los A la vista de los resultados obtenidos, si bien copio ya liemos indicado se
resultados han sido negativos en cuanto a la existencia del Zn en la mayoría ha tropezado con dificultades en la interpretación de algunos diagramas. la
de galenas no asociadas a esfalerita (2.i) (31 ). l'or el contrario, en el se- investigación rontgenológica nos ha permitido en primer lugar una rápida
gundo, donde ambas especies concurren simultáneamente en las mismas ma- comparación en el contenido mineralógico de la roca encajante correspon-
sas minerales, el Zn se detect.z perfectamente y (le modo constante en la diente a los principales filones del yacimiento, con la particularidad que no
galena ( 26). han existido discrepancias con los datos procedentes de la observación al micros-

Secciones pulidas de galena observadas al microscopio de reflexión ponen copio, y en segundo lugar, ha sido de gran ayuda en la resolución de las
en evidencia la presencia, atraque de modo esporádico, de pequeños granos de pastas microcristalinas de los pórfidos.
cuarzo en el contacto entre la galena y dolomita, no siendo, por lo tanto, En la tabla XXII, se han recogido los resultados más significativos expre-
extraño que se hallen en algunas muestras el par Si, Al. sallos en las tablas IX a XVII, deduciéndose los siguientes puntos

En cuanto a la variación en la presencia (le Ag y Sb, no creemos que tenga
tina significación especial, va que existe un promedio constante en la propor- (`) Trabajo que realizamos en co'aborac:ói1 con el Profesor A. SAN MIGUEL ARRIBAS.
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Hn resumen, pues, la roca en la cual se asienta el yacimiento, puede consi-
1 .A B L A N N I I derarse en conjunto como tuca unidad integrada por dos tipos distintos en

cuanto a su organización estructural. pórfido y pizarra, pero no esencial-

CUARZO ORTOSA OLIGOCI.ASA DOLOMITA CAOLINITA mente en la composición mineralógica y elemental.

PnRFIDO
Laboratorio de Cristalografia y Mineralogía de la

4 ± -1- Facultad de Ciencias, Universidad de Barcelona.

6 + +

8 - --

15

� -
B I 1 1 1 . 1 0G R A A

16 -- (1) COY-YLL, R. (7966): Mineralogía y génesis del _�,ocinaicrito de galena de Bel(rnurrt de

20 �- Ciurana, Tarragona. Resumen 'Tesis Doctoral. «Sec. Pub. Univ. I arcelona».

21
r21 Al yLLAD.v, L. 11y89) : «Bol. Com. Mal). Geo', Ii�_,.<fru�, XVI. p:íg 1-175.

3i HINTZE. C. (1904): Handbuch der llineralogic. Ifrste Band, Fez Ahtei1uiii. Eieiiente

und Sulfide, pág. 494. Ver'ag Von Veit S- Comp., l,cipzig,
PIZARRA ,4, CALDERÓN, S. (1910) : Los minerales de España. Junta para la Ampliación (le estudios

3 e investigaciones científicas, 1, págs, 62, 99. -(i, 171, 159, 401. Madrid.

51 LLORENC, IosL(s (1918-20): Els nünerals de CotaLniya. «Trali. Inst. Cat. llist. Nat.,
9 2:1. 2-t- Pub. Inst, de Ciencasn, 129, págs. 144, 15:�, 11ti1, 11:4, 170, 175, a <-, .,.,3.,, ..4.<, i1,

0) PARDILLO. F. (1947): Tratado de Mineralogía. Versión de 'a 12,1' Edición alemana:

Lehrbuch der llineralogie, por KLOCKyIAN. F. N, i sMnorsu P.. Gustavo Gi'.i, S. A. Bar-
1. l'.1 cn irz0 es COlni111 a todas las 111tieatras tllallz¿t(las, por lo (lile la roca cc'ona, págs, 50, 3 3514, sutil, 465, 474. 475, 489.

enea jante independientemente que sea pizarra o pórfido es esencialmente (7) Tablas para la conversión de ángulos (4 B) en distancias en Angstroms para K. Cu.

cuarcifel':l. «Teclmisch Pltvsische Dienst, T. N. C. eni T. II., Iielft»,
(R ) I'ARRISIr, W. v IRwIN. B. \\`. (15153) : Trata for -\-rae .1 ialysis, «Philips Tecltnical

La ortosa es común en los pórfidos, mientras que en las pizarras no se Librare», 1,
ha detecta(1(). 1,0 s pórfidos (í 1 5 , que también carecen de ella, presentan, sin (9) GUIyIER, A. (1946) : «C. R. vc. Crtst.», 1, p:í„ 206,
embargo, líneas (le (iifracción pertenecientes a la caolinita, mineral que, por (10) Di.-, 'vA'oLFE, P. M. (1945) : «:Acta Crc<t. 1,

111) DE \VTOLFF, F. M. (1t 0) Sci, Ii 1, p:íg, 119.otra parte, se manifiesta en la textura (le estas muestras. Este mismo hecho
que también se cumple en otros plintos de la zona pidiera, indica que deter-

(12) FARRIS11, W.. 11 wuriiir. H. A. ;utd l.otvi rzscii, K. (19.-4) «Rev, Techn, Philips», 16,

minadas áreas de los diques de pórfido han sufrido una transformación de sus p+ñwina 36!t'

feldespatos (?7) (?S).
1)'OIANG, G. 1 1„ VENDEN, C. F. and P�RRis.<, \V. (1911) <Rev, Tech, Philips», 18,

p:igma 2175.

3. La oligoclasa se reparte desigualmente. (141 BRINDLEY, G. \V., BEwmzD, A. S., BERitS, 1., G., POST, B., WEISSMANN, S. and

CoID_N, G. (1960) : Index to the Y ray Powder Pata File. «American Society for Te,tiiig
1. La detección de dolomita obedece a que las rocas de la zonal han sufrido and Materials, Special Techi,lca'. Fub'ications», 44-1,

hila invasión secundaria de este nllnel'al• X-rav Powder Diffraction 1)ata Fi'.e Car(ls - 14 ets„ 15,90 fichas correspondiectes

De todo lo cual se deduce la existencia de cierta uniformidad en la coln- a sustancias standard., A. S. T. M.

posición mineralógica (l e las rocas encaj;ultes. Es, patente
16) PFISER, II. S,. RooKsBY, H, 1, and \\'misoN, A. C. 11!r5r): A-ras Diffractioi by

sin emhar�o, más
la uniformidad en la comición elemental, tabla .AV'TIi

I'oíycristalinc Vaterials. «The I„stitute of Fhysics», i.ondon.
pos ( 1' (17) POMEY, M. (11011) : Colíogiue de A4dan, «Philips Uloetiamp'efa1 ieleen», Rindhoven,

páginas 1-23.
(*1 De acuerdo con los estudios geológicos realizados en el yacimiento (1 ), los filones 15 PERNSTEIN, 'iv., BRs;OE1t, 41, G„ Jr, and Rt-BINSON, W. (19-d1) : «Nuc'.eonics», (1, pá-

de galena que lo integran son el resultado del relleno de fisuras distensivas provocadas por la gimas 39-45.
tectónica general de la zona. Ahora bien, el hecho de que los elementos que integran la (15+) MARSxA1.L, F. TI., COLTnt.4N, 1. W. and BENNm T-c A. 1. ~8): «Res'. Se¡. Inst.» 19,

mineralización, Pb, Zn, Fe v S se hayan hallado en algu.las muestras, indica que las raíces página 144.
remotas del proceso mineralogenético que dio lugar al yacimiento, no han de buscarse nece- (20) HANS, A. (1961): Colloque de Ililaii, «Philips Gloeilampenfabrieken», Eindhoven, 29 ,

sanamente fuera del ámbito geológico en que éste se ha desarrollado, (21) 'I\tvSTAN, F. (151,1): Metal .Speclrnsenpr, Citare- (;riffin atol Co„ 1.mt., London.
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(22) PotvsRs. C. P. (1960): X-ray eonversion Tables for Topaz, LiF, CINa. El)DT and
ADP cr_vstals. «Philips Electronie Instrumenta», Alount Vernon, New York.

(23) HARRISON . G. ]Z, (1939): Il'acelen�th Tables uith inteisitie_a io arc, spark or discliarce
tube. «Massachussets Institute of Technolog}'». Jhon Wiley and Sons. New York.

(24) DANA, J. D. and DANA, E. S. (1946) : The Systeni of Mineralogy (reescrito por I'.SLA-
CHE, CH., BERNAN , H. and FRONDEL, F.). John Wi ey and Sons, New York.

(25) MONTORIOL-POUS, J., y FONT-ALTABA, M. (1964): Estudio del yacimiento de flaorita
«:dina Berta» . II. Estudio espectrográfico de las principales especies minerales y de :a R E N L L H E N A F F

roca encajarte, aNot. y Com, del Inst. Geol. y Min, de España», 74, pág . 61-68.
(26) T R.ACERíA, C. A. (1966): Mineralogía y génesis del yacimiento de blenda y galena de OBSERVACIONES SOBRE LA SERIE NEOGENA DE LA CUENCA

Cierco, Pont de Suert , Lérida. Resumen Tesis Doctoral. «Sec. Pub. Univ. P,arcelona».
(27) M EYER, C h ., HEMLEY. J. (1959) : «Clays and Clays Minerals », 2, pág. 89. DE ARENAS DEL REY-JAYENA (PROVINCIA DE GRANADA
(28) NERR , P. F., KULP ESPANA) (*)1, L„ PATTERSON, C. M. and WRIGHT, R. J. (1950): «Geol, Soc.

Amer. Bull,», 61, págs . 27-347.
(29) SAN MIGUEL DE LA CÁMARA, M. (19211) : «Mcm. Real Ac. Cienc. y Art , de Barcelona»,

XVI,
Situada al SO. de la cuenca de Granada, la cubeta de Arenas del Rey-

(30) FOLCE. GIRONA, J. ( 1964 ) : Comunicación verbal.
Sierra Ahni Ira, una serie sedimentaria

(31) MONTORIOL- POUS. J. y FONTALTABA, M. (1965): Contribució al conocimiento de los avena ha conservado, al pie de la J<

sulfuros metálicos del yacimiento « Berta ». «Bol. R. Soc. Española de Hist Nat.». G.. neógena, cuyo examen detenido permite reconstruir las etapas de individua-

63. págs. 35 -4S. lización de las unidades orográficas de la región. El autor se limitará aquí

Recibido el 11-X-1965 . a hacer algunas observaciones sobre las capas neógenas que completan o

modifican los estudios anteriores.

En 1889, M. Bertrand y \V. Kilian (1) señalaron la presencia de calizas

lacustres , coronando las arenas y margas lignitíferas reposando sobre mar-

gas con yeso, y atribuyeron el conjunto de estas capas a un ciclo sedimen-

tario continental del Mioceno superior (Mesinense ), discordante sobre el

ciclo marino de la «molasa ». Un poco más tarde, A. de Alvarado (2), en un

estudio sobre los li.,,nito> de Arenas del ley, se inclinó por la teoría de

que las capas terminales (le la serie serían pliocenas (Plasenciense), ya que

aparecen horizontales, y él considera que los movimientos tectónicos habrían

continuado hasta el final del Mioceno. En 1930, P. Viennot (3) dató las ca-

lizas lacustres del Pontiense y las consideró discordantes sobre las margas

con yeso, que él atribuía al Vindoboniense. En 1944, C. Sáenz-García (4)

notó la presencia de conglomerados encima (le las calizas lacustres y asimiló

estos conglomerados a los (le la Alhambra (entonces considerados pliocenos),

que terminan en la prolongación del ciclo sedimentario más allá del Pon-

tiense.

Recientemente, el P. E. de Aguirre comienza de nuevo el estudio de la re-

gión de Arenas del Rey y revisa la datación del ciclo molásico inferior (5).

?,,te último, comenzaría en el Burdigaliense (datado en el cierre del Pantano

de los Bermejales por Chlarnvvs praescabriuscula ) y se continuaría todo a lo

largo del Vindoboniense. El ciclo continental discordante comprende, de

abajo arriba :

(■) Traducción realizada por Al.' Concepción Lúpez de Azcona. »C. R. Ro', soc. péol,

de France ». Fas. 7, págs. 236-7: 19(15.
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1 i Margas yesíferas . tildo ningíut resto pa;eontológico ; esta formación roja estaría en discor-
_') Margas nias o menos arenosas con bancos de l�gni�o. ( ianci a sobre la serie (le Arenas del Rey.
3) Encima de una capa detrítica amarilla , margas mar,�oc;tliza> gol: apoyándose en esto, últimos trabajos , el autor llego a las siguientes con-

estratos ligeramente carbonosos. Ilusiones
-f) Calizas lacustres , presentando la facies de los «páramos,,.

1) El ciclo molásico inferior ha sido señalado por los diferentes autores

n el Pantano de los Permejales y en sus comienzos , mientras que al Este (le

S N laveua lo han señalado en el Tajo de los Pollos y hasta las cercanías de la

carretera ( arada-_llmuüécar . El autor, además, lo ha visto trans ;;- resivo so-

j� i,re el material de las Alpujarras al SL. de Jayena , en la región de los Ca-

poles, donde la molasa rebasa claramente hacia el Este la carretera Granada-

B
Umuñécar , al S. de Eornés , a lo largo de las vertientes del río Cacín, a

duo metros aguas arriba de la Venta del \ icario, y del río Añales en la parte

alta de la Venta Manana (6).

2) La serie de Arenas riel Rey , tal corno la ha descrito el Padre Aguirre.

no aparece completa más que en las entradas inmediatas del pueblo. Hacia el

1-ate, la serie roja, arenisco -conglomerada, re cubre directamente los niveles in-

feriores a la capa detrítica amarilla ( hornés ) y, aún más al Este, reposa sobre

las margas con yeso . Hacia el Oeste y el Norte , la serie de Arenas se adel-

laza mu rápidamente y no contiene más que las calizas íacustres , coronando

margas con yeso. Por último , hacia el Sur , parece hundirse bajo la serie

roja y no reaparece entre los afloramientos de molasa señalados arriba v los

® 2 4 ©s conglomerados rojos.

Esta disposición atestigua una subsidencia al pie de la Sierra Almijara ; en
Cortes esquemáticos• el transcurso del Mioceno superior - Plioceno inferior, según un eje ONO-ESE

A : Situación en e' �'indoboniense ,-- f; �in,ac:ó ; l de Arenas del Rev hacia Tayena . la subsidencia se acentúa Hacia el Oeste v
en el 1 1 ioce„<, superior. -- C: Situación en e .\lio- se prolonga más débilmente . Además, el ciclo de la serie de Arenas del Rey
ceno termina '.- Fliocelo inferior. -D: Sihlric :ó lt en ec menos transgreslvo que el de la molasa.

e. Plioceno inferior-medio
serie arenisco-conn:omerada roja; 2: calir [, 3) La serie arenisco-conglomerada roja parece constituir el equivalente

acustres ; 3: ma, as arenosas lignitiferas : 4 lateral , al pie de la Sierra Almijara, de la caliza lacustre y no una serie
margas con yeso ; Ci molasa ; G : material de Ia.

Alpuiarras. discordante. Varias observaciones conducen a esta interpretación:

- La carretera de Jatar a Alhama pasa por una trinchera en la parte alta

de la zona entre los ríos Cacín-Alhama. Al Sur, esta trinchera está cortada
El conjunto constituye la «(s erie de Arenas del Reya. La fauna de las en los conglomerados que pasan, hacia el Norte , a calizas que se pueden se-

capas inferiores en el estrato detrítico amarillo (Dipuilfes troblc ) ncitic : 0s Schlos; (,- uir sin solución de continuidad en esa dirección donde reposan sobre las
e Ifippa-ri�ui uatcnsc Aguirre ) presenta una cierta similitud con la (le Te- margas con yeso por el lado del río Alhama, y sobre las margas con capas
ruel � de Pikermi ( Mioceno terminal a Plioceno inferior). A partir (le la capa carbonosas por la parte del río Tatar ( Barranco de la Dehesa).
detrítica angarilla , la fauna (Hitpopotn ; rrns crrusafonti Aguirre e Hipporiorc A lo largo (le la carretera Arenas del Rey-Jatar, la serie de Arenas se
granatense Aguirre, especialmente ) seria un acercamiento a la de Gravitelli hunde en el Cortijo de la Dehesa bajo la serie arenisco conglomerada roja,

y Casino ( Plioceno inferior a medio ). Por último, el Padre Aguirre señala. Pero las calizas no tienen más que algunos metros de potencia. Más hacia arri-
encima de esta serie , conglomerados duros, graveras y areniscas niuv cenen - ha, la serie roja presenta una alternancia de conglomerados , limos y calizas,
tadas , rojas , que él atribuye al Plioceno medio-superior , aunque no ha eneon estas últimas parecidas en todos los puntos a las calizas lacustres. Se pueden
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seguir los bancos calizos que bajan hacia el río cíe Jatar, donde se ve con
claridad cómo se fusionan progresivamente con los conglomerados.

Parece, por tanto, posible admitir el paso lateral de las calizas lacustres
a los conglomerados al pie de la Sierra Almijara. Esto atestiguaría un des-
plazamiento hacia el Sur del eje de subsidencia en el Plioceno inferior al J. A. yIARTINEZ ALVAREZ
medio, en dirección de la Sierra Almijara en vía de levantamiento : los elemen-
tos más gruesos se depositan al pie mismo de la montaña. Más al Norte, las
calizas y las facies detríticas alternan, lo que podría atestiguar movimientos SOBRE E L C A R A C T E R D E LAS ESTRUCTURAS

frenados de hundimiento de la cubeta de Arenas del Rev-Jayena y la surgen- C A B A L G A N T E S DEL ORIENTE D E ASTURIAS (*
cia de la Sierra Almijara.

Los cortes esquemáticos que se adjuntan, ilustran el proceso de la sedi-
R E S LI Ni E Nmentación, después de esta interpretación.

Se citan algunas precisiones sobre las estructuras cabalgantes del Oriente de -Asturias.

Se llega a la conclusión de que se trata de mantos cabalgantes deformados (le gran tras-
B t B L l 0 G R A F i A cendencia. Se establece una nomenclatura provisional para las unidades reconocidas.

(1) BERTRAND , M. Y KILIAN, W.: Etudes sur les terrains .crrondaires et tertiaires des pro_
z'incec de Grenade et de Malaga. «Mem, Ac, Se,», t, XXX, págs. 37,e-:,R2: ISgg.

INTRODUCCIÓN
(2) ALVARADO, A. DE : Nota acerca de un yacimiento de lignito en términos de Arenas del

Rey, Jotor v Jaycna, «Bol, Inst, Geol, V Min. de España», t. XXXIX, págs. 421-4.11
1915,

trabajos

resultado del estudio de la serie de datos acumulados durante los

(3) 1918 T, P. : Obser�ations géotogiques dans la réginn de Grenade (Artdalnnsie). «L,, rabajos personales y colectivos (1.', 2.a y 3a «Campañas de Reconocimiento

livre jubilaire Soc, géol. France», págs. 6. 660: 1930, Parí<, geológico del Oriente de Asturias») llevados a cabo últimamente en la región

(4) SÁENZ-GARCÍA, C. : Notas sobre estratigrofia española. «Bol, r. Soc. Esp. TT1.a. Nat.», astur, se obtuvieron unos resultados que se piensan plasmar en un esquema
t. XLII, págs. 487-503; 1944. geológico y explicación correspondiente del ámbito abarcado por estas inves-

(5) AGUIRRE, E.: La serie estratigrófica del Neógeno en la depresión de tramad.,, y contri- tigaciones (**). Anticipándonos a la salida de estos trabajos, creemos intere-
bución del género Chlanrys a su caracterización, «Est. geol.». t. XVIT, págs. 7-2.i : 196x1. sante ofrecer a todos los preocupados por los problemas estructurales del
- - «Hippnpotantus crusafonti n. sp,» del Plioceno inf,rior de _lreuas del Rei- (Gra- Noroestenada). «Notas v Com. Inst. Geol y Min, de España», núm. 69, p .�

Noroeste de Españaa algunas precisiones respecto al carácter de las estructuras
pa p1, gc., 21r,-:_>W : Hlr,.;.

- - Situación de las capas con «Hippa,inm» de Granada en la serie rres� cna rm
cabalgantes que en trabajos precedentes (1) (2) setialamos que se desarrolla-

edile
rránea. Ibid„ núm. 69. págs. -246 ; 19(x',. ban en el Oriente asturiano.

(6) Estos yacimientos han sido descubiertos gracias a la autorización dada por la Unión Estos resultados han de juzgarse como incompletos, pero notablemente

Resinera Españo'a para penetrar en sus bosques. El autor agradece esto. Las muestras sugestivos como base de trabajo para continuar en la brecha de desenmas-
recogidas han suministrado una microfauna característica de la molasa vindoboniense catar la tectónica de esta zona. Constituyen la continuación en el problema
que la señorita Linares ha examinado gustosa, el autor le expresa toda su gratitud, de la interpretación estructural de la región. Son, al mismo tiempo, el cam-
Recibido el 4-TTI-66.

po de trabao al que se dedicó, durante los últimos años, la cátedra de Car-

tografía Geológica de la Universidad de Oviedo.

(*) Un avance con las conclusiones de este trabajo fue publicado en «Notas y Comunica-

ciones del Instituto Geológico v Minero de España,), núm. 78, pág. 239, año 1965.

(**) I'stas investigaciones se encuentran publicadas. Rasgos geológicos de la zona orien-

t,rl de . I sturios, «llemor;a del Instituto de Estudios Asturianos», 132 páginas, 5 cuadros

8 iigu-as. U. láminas y un esquema geológico en colores a escala 1:100.000. Un resumen de

esta monografía fue dado a conocer en el númelo 85 (año 1966) de «Notas y Comunicaciones

(le! Instituto Geológico y dinero de España».
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perpendicular o subperpendicularmente las unidades cabalgantes. Una serie

de pliegues y estructuras cabalgantes menores con trazado arqueado, las cua-

L�:rrOs tar�t.rrta.R.irt��us una. )r<rrt. ��srt,i:�axu les interfieren claramente con las subsidiarias, perpendiculares, del plega-

miento de los grandes frentes cabalgantes, constituyen los elementos (le se-

Las características estratigráficas del Oriente asturiano 110 son excesi\;e gundo orden (le este conjunto estructural.
mente complejas. Se distinguen >ubstancial y sintéticunente los siguientes En la zona correspondiente al borde de la cuenca central, las fuertes on-
conjuntos : 1) serie cuarcitica, atribuible al Cambriano Siluriano : ''� serie delaciones d ( e los frentes cabalgantes crean zonas que, disecadas por la ero-
caliza calizo detríti,�,l, del Carbonif,ro Inferior; 3) serie detrítica del Car tienen carácter de entrantes (le la superficie de cabalgamiento y. por
bonífero Medio y Superior: 4) serie permotriásica, N- -» serie mesoterciaria. tanto, de pequeñas ventanas tectónicas. Las observaciones en estos lugares
Los depósitos permotriásieos y secundarios-terciarios recubren discordante- permiten suponer desplazamientos de hasta 15 kilómetros en los elementos ca-
mente el zócalo primario. Sobre las características de estos materiales más balgantes. Ln la misma zona, más hacia el Oriente, existe una unidad de-
recientes no haremos mención, para referirnos solamente a las estructuras ncminada cuenca de Beleño, la cual en su extremo SE. tiene carácter (l e
liercinianas del substrato. terminación periclinal bordeada por un cabalgamiento muy notable. En su ex-

El conjunto calizo y detrítico forma el núcleo de las áreas denominadas tremo SW se encuentra seccionada por fallas horizontales. Por el NW el fren-
normalmente «cuencas», por la habitual relación de estas formaciones con te cabal,-ante avanza notablemente hacia el E., solapando la mayor parte de
las intercalaciones de carbón, que fueron y son explotadas en el ámbito la extensión del núcleo carbonífero que existe hacia el SE. El ángulo N L de
de esta región. Estos manchones ca boníferos se distribuyen adoptando una este conjunto está caracterizado por una serie de cabalgamientos que forman
disposición arqueada que ya fue percibida por los primeros conocedores de escamas, las cuales se arquean y cabalgan notablemente sobre el Carbonífero
1a geología de esta zona. El carácter superficial de los depósitos que forman niás interior. El carácter tangencial de esta estructura no parece ofrecer do-
los retazos sinclinoides detríticos en la zona costera ; el más profundo de das. Valores de desplazamiento de 1:i kilómetros parecen plausibles a la vista

de los datos cartográficos que poseemos en la actualidad. La unidad ca-los correspondientes en la zona arqueada del borde de la denominada cuenca
central asturiana y el más superficial de los que forman el otro extremo del l),ilgante más interior o correspondiente a la cuenca de Llerandi-I'en, tiene
arco en la zona limítrofe con la región leonesa, es relativameaite claro. La características semejantes a la anterior, aun cuando menor magnitud. En las
disposición semilunar de la depresión ondulada en que se acumularon estos inmediaciones de Amieva se puede observar una estructura cabalgante con
depósitos es ciertamente probable. Así lo parece sugerir la observación del carácter sinclinoide y de orientación NW-SE, la cual desborda el Carbonífero
carácter de estos manchones centro, repetimos, de las «cuencas», según el (l trítico de Amieva que se apoya, en forma estratigráficamente normal,
léxico minero consagrado en esta región. sobre la caliza de montaña. Esta, hacia el E., constituye el núcleo de los

denominados Picos de Europa. El carácter cabalgante intenso, aún cuando

con valores visiblemente menores, es bastante evidente.

DATOS EsrRVCrUR_ LES nra. ORIENTE ASTURIANO En la zona correspondiente al área costera asturiana y de los Picos de

lanropa, la túnica estructural descrita se continúa, si bien con algunas va-

La presencia de grandes líneas de cabalgamiento, las cuales aislaban las riaciones. Los frentes cabalgantes se arquean con bastante brusquedad hacia

distintas unidades carboníferas de la zona, constituyendo el borde mecánico el E. y tienen tendencia a solaparse entre sí. Por otra parte, aquí son
exterior del conjunto de manchones detríticos y detrítico-calizos anterior- menos ostensibles, y, sobre todo, más difíciles de destacar. La existencia
mente definidos, fue señalado por nosotros en publicaciones precedentes (1) (le datos cartográficos menos detallados, ausencia de conjuntos detríticos
(2). Estos frentes cabalgantes adoptan un trazado arqueado característico r carboníferos de importancia e interferencia con algunas estructuras alpinas,
se encuentran deformados (3), por plegamiento perpendicular. La disposic`ón hace menos fácil el estudio. Con todo existen unidades cabalgantes, continua-
conjunta de estos macroelelile ntos de la estructura regional fue juzgada como ción general de las anteriores, caracterizadas por no estar afectadas, tan in-
característicamente imbricada con valores notables en cuanto a traslación y tensamente, por deformaciones posteriores y dificultades en el cálculo apro-
envergadura en profundidad (2). - ximado de valores de traslación.

Elementos estructurales de importancia fundamental son, tam',ién, un La existencia de mantos de cabalgamiento, de notable transcendencia tan-
conjunto de grandes fallas horizontales, esencialmente, las cuales seccionan gencial en esta zona del (lile denominamos (con sentido exclusivamente es-
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tructural) (:.') narco interno» de la rodilla astúrica, parece del todo probable
a la vista de los datos últimamente estudiados. La posibilidad de distinguir
las siguientes unidades ele este tipo -provisionales- creemos que constituirá
una buena base de trabajo

1 Ai �RTiN,ti-_ALCARr:z, 1 \.: F;hnli�� ;eo1ogi,o del reborde or�cr'a; de la cuyuai c.ir

1. Alanto cabal-ante de la cuenca central. Se extiende desde San Isidro cnhral de .Istnrios. «yIonogra[ia del Instituto de Estudios v�tu Vv edu. 1!I62

a Ribadesella. i umo 1 : texto; 2;t pags.. 411 fots., i, cuadros fuera de texto, 27 1ig�. Turno II : 2 niap,,s

2. Escamas de Corteguero-Retrüión y Sobrescobio. Forman parte (le la CIt colo_es 1.6 x ci,io n,.

unidad anterior.
I2) JIARTíxF:z .A[��A,:cz, I. A.: Aportación al conocimiento cs(rllctur,tl de la Rodilla .Is-

túrica (España). «Not. y Com. del Inst. Geol. y \liu. de España,, i6, año 1961.

3. Manto cabalgante de Caso. Forma parte del extremo occidental de (3) MIAICTi-a!Z-,vI.vAREZ, J. .v.: .Sobre la e.lisrcnria de estrurn�us s,ipeipuestas eii el Car-

la cuenca de Beleño. Prosigue arqueándose hacia la zona costera. bonífero de la cuenca central asturiana. len publicación. Not. y Com. rkl Int. Geo'. y Alin. de

4. Manto de Beleño. Con una serie de escamas superpuestas, en el ex-
España».

(4) ALtr.rísi;z-,ALCAÜSZ, I. .A.: Primera compaña de reconoconiento geo'J,;ico del (tribute

tremo E de Asturias. «lireviora Geológica :Astínica», año v. nos. 3-4. Oviedo. 1961.

5. Manto de Amieva. Parece formar parte del anterior. (5)' NIARTÍNEZ-_ALVAREZ, J. A.: Segunda campaña de reco,,ociniiento geológico de Astu

G. Manto de Tarna. El cual se continúa por la zona astur-leonesa.
rias. «Not. y Com. del Inst. Geol. y M ii. de )apaña», ninn. 71. Madrid, 1963.

J A . : Rasgos geológicos de la zona oriental de Asturias. (En
(G) AtAItTÍxI!Z-.

(le!

El estilo de esta unidad arqueada de la rodilla presenta, pites, carácter preparación).
Recibido el 212-V-65.imbricado con unidades cabalgantes -frentes o rnertos- dcfonuacas o

plegadas, de importancia no sospechada. Esta conclusión estamos seguros
que constituirá una base eficaz para desarrollar los múltiples problemas
tectogenéticos que esta zona tiene pendientes.

Adoptamos para este conjunto de mantos de cabalgamiento denominacio-
nes relacionadas con el área oriental de la cuenca central, en atención a las
circunstancias de su más clara y primitiva localización en este ámbito.

Co N C L U S 1 0 N E S

- Toda la zona oriental de Asturias (arco interno de la Rodilla Astú•
rica) está caracterizada por la presencia de un estilo de mantos o frentes ca-
balgantes deformados.
- Las unidades de este tipo que -provisionalmente- se considera que

pueden tener carácter individual trascendente, son las siguientes : 1.-Manto
cabalgante de la cuenca central; 2.-Escamas de Corteguero-Retriñón y So-
brescobio ; 3.-Manto cabalgante de Caso ; 4.-Manto de Beleño y Amieva
y 5.-Manto de Tarna.

Seminario Geológico del Noroeste.
Escuela de Minas de Oviedo.

Oviedo, 20 mayo 1965.
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PIERRE BOUQUET

PRECISIONES ESTRATIGRAFICAS ACERCA DEL CRETACEO
SUPERIOR DE LA COBERTERA DE LA ZONA PRIMARIA

AXIAL PIRENAICA (*)

En su parte occidental, la zona primaria axial ele los Pirineos está bor-

deada en toda su periferia por una cubierta transgresiva de Cretácico supe-

rior. lista comprende en su base, un complejo de calizas dude hace tiempo

designadas con el nombre de «calizas con Hippurites» o «calizas de los ca-

ñones». La columna estratigráfica (le esta formación acaba de ser determi-

nada (1, _', 3) ; comprende esquemáticamente la sucesión siguiente

Cenomanense : calizas orgái;ico-detriticas, con 1' ud:stas N- l'realvcolinas.

Turonense : calizas sublitográficas, con Físurinas y Crlebotruncunra.

Coniaciense : calizas gravo-areniscosas, con 1 idalina liis(anica Schlumb. e

11 ippurites.

Santoniense a Campaniense: calizas orgánico-detríticas, con !_acazinas y

Rndistas, localmente montadas por calizas areniscosas o con sílex.

I:1 objeto de la presente nota, es riostrar que estos niveles no tienen la

misma distribución v precisar su extensión respectiva en la cubierta meri-

dional de la zona axial, los alrededores del Pico de Anie en el macizo (le

Gavarnie y del Monte Perdido.

Al final de la zona axial, la cubierta cretácica se presenta como una basta

cúpula con gran radio de curvatura. La parte alta de esta bóveda rebajada
es (le aspecto tabular (alrededores del Pico (le Anie), mientras que su flanco

meridional está afectado, en la orilla derecha del río Aragón Subordán, de
repliegues con clara inclinación al Sur. En la orilla opuesta, un retazo cre-

tácico constituye en el monte Campanil un sinclinal colgado, con inclina-

ción de eje hacia el Oeste, aislado delante de la pendiente meridional de la

cubierta que se extiende, al Sur, sobre las sierra, de Bernera, Collorada,

Telera y Tendeóera, hasta el macizo de Gavarnie y del Monte Perdido. En

f' 1 Traducción realizada 1,(,i- M.- Concreción López de Azcona Fraile, «C. R. �omn, S.
C. F.,,, fase. S, págs. : c 14-.-): 1S14.
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todo, estos relic-es los iuos-inlientos hacia el Sur son muy acusados y, sobre
todo, traducidos por descolganlieutos y deslizamientos (4),

calizas con Lacazinas y budista, del Santoniense, y después las calizas are-

d
L:n la te: mimación occidental (le la zona axial, �I retazo sinclinal del 11 0'`1' el Canaparlense. Una laguna análoga ;e observa también al \\, del

Pico de Anie, donde, en el fundo del barranco de Irarchar, las calizas con-
Monte Campanil presenta, cíe abajo arriba, la sucesión citada a continuación: glomeráticas refe� idas al Coniaciense están, en ausencia de todo paso art-

(1) arenisca cuarzosa con cemente calizo y piritoso ( 0,50 ni .) riscoso, directamente en contacto con las areniscas y pizarras carboníferas.

b) calizas orgánico-detríticas, col; restos dee (stráceos con Caprina, así Parece, de esta manera, que en el extremo occidental de la zona acial
congo Pracalreolirza simples Reic11., 0va11'colirna ot'nrri Reich y .iciculari<z pirenaica, las calizas cretácicas de la cubierta no tienen niveles turonenses

(10 nI) ; con Fissurinas y que en su base los niveles cenomanenses son discontinuo,,,.

c) calizas gravo areniscosas y úolomíticas, con numerosos restos orgá- En su lado meridional, por el contrario, al E. del río Aragón Subordán,
Hicos con 1-idaliiui ¡uisporzica Schlumb. y _AVurnrrz.ofolloti<1 cretacea Schlumb. la serie cretácica se completa hasta presentar la sucesión tipo recordada en

X1;0 metros i el primer apartado. 1✓n efecto , las calizas con Prealveolinas se vuelven a
1 i ea'izas en masa, blancas, col: l.ai awina cornpressa d Orb., Dicvclina encontrar en la parte alta del valle de. Aspe (Zapatilla, cuello de Tortiellas),

y gruesos Aliliólidos, admitiendo intercalaciones rosadas con Hippurites ( 50 así como más al Este, en las sierras de Collarada, Telera y Tendefiera, por
metros), Y- todos los sitios donde el contacto del Primario y el Cretáceo es visible.

el calizas ocres areniscosas, encerrando sílex y Equinodermos (por lo me- En cuanto a las calizas con Fissurinas , aparecen Igualmente en el valle de
nos 10 m). Aspe , y se continúan así hacia el Este, pero en una capa discontinua. clara-

A pesar de la ausencia de fósiles en la capa arenosa de base (a), la edad mente identificada en los valles del Aragón y del Gállego.
del Cenomanense de la transgresión está probada por la fauna con Prealr-eo - Sin embargo, aún más al Este, se observan nuevas e importantes lagu-
liiua y Caprino de las calizas subyacentes (b). Las calizas gravo-areniscosas , ras en la región de Gavarnie, en la vertiente occidental del valle del Gave
con U. hispánica (c) se incluyen, por su microfacies, en el Coniaciense, tal de Pan . Se sabe que , en este valle , el Primario de la capa de Gavarnie reposa
como se conoce en la vertiente sur de los Pirineos (2). Las calizas con Laca- sobre una estrecha lámina discontinua de calizas cretácicas, formando la
zines (d) representan indudablemente al Santoniense. En cuanto a las ca- cubierta estratigráfica normal del zócalo autóctono . La capa cretácica se
lizas con sílex (e), aparecen esencialmente en el Campaniense conforme a continúa (5), del Sur hacia el Norte, desde los cortados de Peyreblanque has-
las atribuciones que han sido hechas al \V. del Pico de Anie (3). Resulta ele ta la parte baja del Pico AIourgat. (:,omp'etanlente laminada al atravesar el
esta descripción que el Turonense, al que corresponden habitualmente las valle de Ossoue, reaparece al Norte del caserío de Bareille , para formar
calizas con Fisurelas, no está presente en la serie cretácica del Monte Cam- la llanura de las granjas de Saugué ,
panil.

En los cortados de Feyreblanque, donde alcanza su espesor máximo, la
Cna sucesión análoga, sin Turonense con Fisurinas, se vuelve a encon- lámina cretácica comprende de abajo arriba

tras en la zona tabular del Pico de Anie, en la Colgada de Petraficha, que
a) dolomías areniscosas azoicas (visibles unos 3 m.)

corta completamente la cubierta cretácica que buza 30° en dirección Oeste.
L

b) calizas conglomeráticas, con 1 idalifzt1 hispánico Schlumb., Nunzrno-
as areniscas cuarzosas están aún seguidas por calizas con Prealveolina ,

fallotni cretacea Schlumb., atribuibles al Coniaciense (4 m.), y
has actualmente en estudio, un corte superior a 20 m., para los conocimien
tos del autor , hasta ahora jamas señalado en los Pirineos. Encima vienen

cl calizas dolonnttcas, muy zoógenas con Lacazinas del Santoniense al

directamente las calizas con,lomeráticas atribuibles al Coniaciense, que han
menos 50 m.).

suministrado U. lzispan ica, 1'al�zzlanznzina .. Canu°olina Rotalio, así como La lámina cretacea, cogida bajo el cabalgamiento, se adelgaza en di-

oolitas ferruginosas. Le suceden Calizas suharrecifales con Budistas y Laca- rección Norte ; pero en su base, sus relaciones con el substrato hercínleo

cimas del Santoniense . son normales , es posible seguir la extensión y las variaciones de sus niveles

Más al Norte, cerca de la cumbre de la cúpula cretácica, el Puerto de inferiores. Las dolomías (a) se vuelven a encontrar a modo de testigos a¡-

,-Alisó muestra una serie aún más incompleta , donde falta el Cenomanense lados en la llanura de Saugué, donde su edad cenomanense se atestigua por

con Prealveolinas. Las areniscas cuarzosas (2 m.) están, en efecto, directa- la presencia de una intercalación caliza (80 cm.), que sununi�,tra Prealveolina

cretacea d'Arch. y P. sinzplex Reicli. Las calizas eonglomeráticas (h) del
mente montadas por las calizas eonglomeráticas coniacienses, con Va/vu-
]aznrr l i )l a , flulinzeda y oolitas ferrnginosas (l:, m.). a las cuales suceden las Coniaciense se tertninan en bisel, antes (le tlc,l.nzar las granjas de Saugue,

donde las calizas santonienses, car,adas (le cantos (le cuarzo, repo: ln, bien
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sobre el Cenomanense discontinuo, bien directamente sobre el zócalo her-
cinico. l lay afín un Santoniense transgresivo que se vut 1v e a encontrar en
la base del Cretáceo sobre el zócalo autóctono, más al Este, en el llano de
Larv \• sobre la cresta (le Barroude.

JACQUES LUCAS, HENRI NONN Y IIELENE PAQUET

L O\ C L U S 1 O\ E S

PRESENCIA DE NIVELES CON SEPIOLITA Y ATTAPULGITA EN
La formación (le las calizas con Hippurites, no comprende en todos los LOS SEDIMENTOS TERCIARIOS DE GALICIA (ESPANA)

puntos la sucesión esquemática, que va del Cenomanense al Canlpaniense,
recordada al principio (le este trabajo. Ln la vertiente sur de la zona axial,
la serie completa se observa en los eslabones de Peñas Collarada, Telera y I:r s ,t>
Tendeñera. Más al Oeste, en la cúpula del Pico de Anie, y al Este, en la
región de Ganarme, el nivel cenonlanense con Prealveolinas aparece dis- Les ini,té::iti. argileu. fitn eres epia:;te et attripu Bite sota frequent; dans

continuo, mientras que el nivel turonense con 1 issurinas no está represen- é(linietits tert:aires d'1 urope l)ee:dcntale et d' \fiiquc. Le; giseutents décrir ici etc

r ido ) OCallllellte, el nivel (le las C(ti/.a< eouglomerátics coniacienseS está tc•at quelqucx occurrences dares una réev te ces nnnéraus n,at'atent pas encone été

igualmente ausente si bien la formación cretácica puede comenzar bien con
trouvés. La descripta°" détaillés du -11texte géoniorpholog,que et suat,graphique apporte

yttelyues fans tm dosseu du prob:éme de la ,,-¿se de ces nnnérau�,
el Cenomanense, o el Conlaclense, o aún por el Santoniense. Estos son los
hechos ; su interpretación será objeto (le desarrollos posteriores en el cua-
dro de una reconstitución paleogeográfica general de la vertiente sur-pirenaica R E s u M EN
durante los tiempos cretácicos.

sed¡-
Los minerales arcilloso fil,rosos, sepiol ta c attaptt'gita, son frecuentes en los sedi-

mentos terciarios (le Europa ()ccidental c de África. Los cite m estas aquí descritos,

B i is i, i O c t; e r í a añaden .¡lgttnos datos a una regitín donde estos minerales no habían sido aím encontrados.

La descripción detalladri geomorfolí,gica v estratigráfica aporta datos de interés para el

problema de a génesis de estos minerales.
(1) Misousp, R. : SOUC'ET, P. el TERN1T, Y. ; Sur !'d,{e des catcair,s des Eaiir-Chavdes

(Basses-Pi'ré)iées). «C, R. soma, S. G. F,» pig . 109-110: 1964.

(2) SOUQT'ET, P. : En-iension du Cenoniariit ti dans la torre sud-pu ticeerie el cu hordure E11 los estudios geotllorfológicos efectuados por 1 til0 (le los autores

de la toree piinraire a.riale dans les Pirence.c centrales, rzlbid.),, págs, 209210; 1961. E(11. Nonn), en Galicia -NW- de la Península lbérlca-, dunas muestras
(3) CASTi.RAS, M. et SIMQr-uT. P.: Sur la coiistitntion et sur la striccture de la cotr,ernue ailatlizada,� procedentes (le los sedimentos terciarios de naturaleza arcillosa,

rrétacée de la zorir pri)nai.re a.riale ti hp}'rénéemie Ouest du pie d'Anie, aC, R. Ac,
rit t, ?e págs, wCSl_" ); 1'V rt han permitido reconocer la existencia de sepiolita y attapulgita. El motivo

(4) SoUCUET P. : Sur la strue/ure de la tallée d':lrazas, are Sud die nms.;if die 1-Iori1-Perdis de esta nota es dar la localización y subrayar su interés estratigráfico y ero-

(Pyrénées aragonaises, Espagne). Ibid., t. 2:rS, págs, (1491-649°: 1964tlológicO.
(5) MiROUSE, R.: Recherches géologii ates datas la partie occideutale de la zone printaire

axiale des Pyrénées. «Thése Totilovse», 672 págs„ 16 pi., 135 figs„ 1 carte au -50.0 e
1962, 1. `,Frt?:ACI ( )S Y DESCRIPCI( GEODIORFO -0GIC\ Y ESTRA'rIGR.�FICX FIG.

Recibido el 1.i-\%1-fb.

Dos nacimientos, separado uno de otro por una decena de kilómetros, se

enrnentrtu en Galicia nordoccidental, en depresiones tectónicas. Un tercero,

por el contrario, está localizado en Galicia oriental, también éste en una

cuenca (le fallas y flexiones. Dista de los precedentes unos R., kilt") netros.

1'1 Traducción rea',izada por 11.a Concepción López de _\zcona Frai:e. «L'ull. Serv, Cart.,

págs- `_�?7 ? _' : Stra.hourg, 19(1.1•
géol, Als . 4,
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1.os sedimientos que reposan sobre estas margas con arcillas fibrosasdifieren sensiblemente de facies y de naturaleza. También la presencia de
r constituir el soporte. Esto se debe, sin dnd.I, a que el zócalo ha sido flexio

nnivel idéntico resulta de gran interés.
nado y no fallado, hecho todavía visible. Dos cortes se observan en la tris

diera, N- al O. de un camino vecina: que une con Láncara en la carretera

«comercial» Sarria-Becerreá (cruce en el Km. 26, cerca del lugar llamado

2 5 50Km Corvelle). Uno ele los cortes en el Km. 2 del camino vecinal permite dis-

tinguir dos horizontes de margas, verdes en la base, blancas encima ; el otro,

Puentes de G.R Aslu, , más importante, se ve en el Km. 5 de este mismo camino, en el sitio llamado

' ts
Corúña oupar Armea, feligresía de Lama. Sólo este último ha suministrado en las marga,

verdes y blancas, de aspecto idéntico, los minerales fibrosos (muestras 61-82

v 62-73) en posición mediana, destacadas parcialmente en la topografía por

olugo

-- ---------------
I 4aryas blancas 62.74 S m

á`•s5arria
^�^* Calcita 61 r2 I 4-

6ergas blanca 2 73 5.7 m

�`f I 6Í 72 > I mI -° LANCgpq

ontforteI�-�1 0 2 om
N

Pontevedra
Orense

Fig 2

.•+ •ry 1

Las cuencas de Roup ar 3 , de Puentes de García Rodríguez
SOR Ve rln •

un banco muy resistente de calcita (fig. 2). El conjunto de estos horizonte,

FFACT i.'.S MAYORES CUENCAS TERCIARIAS es calizo, de facies continental. Ninguna muestra ha proporcionado fósiles,

ni polen. Su datación no puede ser hecha más que a partir de la analogía
Fig. 1

de facies de las arcillas rojas illíticas, que las recubren con los materiales del

Mioceno pre-pontiense leonés (Birot y Solé-Sabarís, 1954; Solé-Sabarís,

1. La cuenca de Sarria
19.8). Se puede pensar, desde lugeo sin ninguna certidumbre, que las nmar-

gas pertenecerán a la primera mutad del Terciario.

Esta cuenca es la que ha suministrado el yacimiento más interior. Se
Su situación en el NO. (le Galicia, se colocan ele manera más clara aún

sitúa en el interior del burlete milini ue cierra
en las planicies, de erosión galaicas. Las roturas, (le desigual importancia, cir-

q por la parte 0. a Casti- cunscriben parcialmente estas depresiones y colocan los sedimentos en situa-
lla la Vieja. Varias alineaciones meridianas de depresiones fragmentan su ciones bastante diferentes.abombamiento ; la de Sarria, se sitúa en un eje de cuencas que va al N. deLugo y Verín, y se prolongan por Portugal. Allí, el zócalo cristalino apla-

I:n Ronhar las fallas no han cerrado la depresión más que por tres lados.

Hacia el E., cl fondo no está más que un poco deprimido por causa ele lanado, (lile forma , hoy las amplias planicies que se extienden más al 0..ha sido deformado ; una rotura clara forma el reborde occidental : el del
superficie de erosión general, de manera que los sedimentos poco potentes

Este está constituido por una amplia flexión. que soporta pueden aflorar y ayudar a datarla. Hacia los 110 metros de

Se debe a la antecedencia del río Miño fuera de la cuenca la conserva-
altitud, en dos sitios del centro de la cuenca. los sedimentos margosos ver-

sión de los sedimentos que nos interesan y de los que ellos soportan. En la
duzcos se diferencian a simple vista, va que no poseen más que una vegeta-

parte mayor de la cuenca, los materiales que afloran son arcillas rojizas illí-
clón pobre, casi esteparia.

ticas. Solamente hacia el borde afloran los terrenos margosos, pareciendo En Rou ar-Cahreiros, están en posición de umbral de división (le las
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aguas entre un río tributario de la vertiente cantábrica, y otro afluente del
rio Miño (muestras A, B, 61-14). 11. ANÁLISIS DETALLADO DE ].U5 SEllIiV1F. NTO>

1. Lu enenca de .arria
En Roupar-ToitCa el corte está situado en un meandro del rio Ghamo-

selo (el tributario del río Fume), muestras 63-12 bis. Un sondeo efectuado Llin ca ra•
en 1 9 1f ha revelado la presencia de 26 metros de margas. Se de• cubrieron E 1 \1
fósiles, las especies reconocidas son las siguientes:

3
u�erior 61 VII) trazas

- Yotainides inilnieri Larrazet.
\larga blanc,l 1 IUtrazas1erdosa inferior (lil �1 b) ... ... ..Marga

- I'otanlidc-s mmnieri Larrazet var. Boulei Larrazet.
- Hydrobia dnboissoni• BrouilL K = Caolinita : [ = Iilita ; Al 1lontulorillonita ; .A = Attapulgita

S = Sepiolita.
1p1iieriuul aronparensis», miev. esp.

Por
inferior está constituida por hojas

Por analogía
La illita contenida en la marga verdosa

mía con les fósiles del Oligoceno castellano -pr,il.ncitl de eparadas. Ln la marga íilanca superior. por el contrario, está 11,11N bien cris

Burgos, Castrillo del Val-, se pueden considerar las margas de Roupar como talizada y acompañada de ntontmorillonita.
aquitanienses (1).

Los análisis por rayos X , an mostrado, tanto en las margas como <,,n
las concreciones escoriáceas incluidas en el yacimiento, una gran riqueza en Lauua _irmea (fig. -).
attapulgita. li 1 \l =V S

Puentes de García Rodrígues, situado en otra cuenca tectónica más 111111- V1ar(>a blanca superior (li-'' i 1) ... trazas 5
trazas 3 25dida en las planicies (le erosión, como si hubiese tenido lugar una subsi- l;an o de calcita (61-S2) ••. ••. ..• •••

6 4
dencia importante que hubiese permitido la acumulación de lignitos y de Alarga blanca intermedia (62-73) .•• •••
arcillas (le más de 100 metros de espesor (localmente 200 metros de edimen- Marga verdosa inferior ... ••• ±razas -

tos). En su base, reposan sobre el substrato cristalino alterado ; las margas
han sido obtenidas por sondeos. Uno de ellos ha suministrado también ni¡- Los niveles inferior 1 snpcrior presentan fracciones arcillosas idénticas, con

perales fibrosos (attapulgita). Los lignitos, estudiados desde el punto de illita muy bien cristalizada, donunando claramente sobre la montmorillouita.

vista polínico por J. AIedus (1964), pueden ser referidos al \lioceno (Tor-
toniense, Pontiense) (Medus y Nona, 1!163, v lledus, ].964).

Gn los niveles nttermedios, la illita, muy bien cristalizada, sigue dominan-

do, pero es interesante hacer notar la aparición de minerales fibrosos : sepio-

Hay, por tanto, todas las probabilidades de que los sedimentos con atta- lita en la marga blanca intermedia, attapulgita y Sepiolita en el banco de

pulgita sean también aquitanienses. Por otro lado, la cuenca de Rotipar, está calcita.
cerca ; las dos cubetas deben sus límites mayores a accidentes de la misma
dirección y casi alineados (NO.-SE.). Si Roupar muestra una relación direc-
ta entre la superficie de erosión y la attapulgitas, y da la datación, la de 2. Las cuencas de Roupar y de puentes de García Rodrígue

Puentes indica los aspectos de la sedimentación ulterior durante el Mioceno.
Yacimiento de Roupar-Cabreiros.

(1) La determinación de los fósiles se hizo en el Instituto Geológico y Mine`o de Es-
paña; nos fue comunicada por M. Portella, Tngeniero-Geólogo en !a ecp'oatción de los
lignitos de Puentes (le García Rodríguez, por lo que le estamos muy agradecidos. T.a ana'ogia ... ... ... ... ... 1

Arcilla A •.• .•• •• . ••• ••• �se sa en la determinación en el Aquitaniense castellano (le: ffydrobia dnbnrssoni Prouill., ... i
Concreción l ,Potamides nrnnieri Larrazet, Potomides ,nnilrl , i (cf. T.nRRAZE'r, 1894; ver también S. i)E r.n 1 trazas., ,.•

CONCHA, 1 962). Arcilla verde (lit-l-f) ... ... •• •• .
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SEPIOLITA 1 ATTAI'ULGITA EN LOS SEDIMENTOS TERCIARIOS DE GALICIA 1

En este yaciinielltu, la iraccion arcillusa de los sedinientu� ca.acu:iza
Meten establecer una estratigrafía precisa. El carácter temporal de los lagos

potel predumullo de los minerales limosos, más particularmeutc pur la atta-
donde se depostaron, los hacen tan variables en el tiempo corlo en el espacio.

pulgita. La illita, siempre muy bien cristalizada, está prusenLe en cantidad
considerable.

C O N C L U S I O N E S

l actyuiento de lkoupar-I unza. 1. Se liará notar primeramente el interés por la existencia de los depón

I tos con sepiolita y attapulgita en el zócalo aplanado de Galicia. Además de

Arcilla verde (63-12 bis) ... ...
contribuir al conocimiento del dominio donde tales sedimentos han sido seña-

' � • • �' lados, ayuda a precisar las condiciones en que se ha terminado el aplanamien-lanzas 1U

to hacia el fin del Oligoceno. El hecho de que yacimientos que distan S5 ki-
La illita, que aquí s ólo stá presente al estado de trazas, aparece muy bien lúmetros hayan sumini,trado materiales de la misma naturaleza. atestigua ele `

cristalizada.
carácter general de los procesos.

Cuenca de Puentes de García Rodríguej. 2. Es interesante hacer notar cúneo se han individualizado las condiciones

de la sedimentación en Galicia después del Aquitaniense. Los movimientos
A tectónicos que han engendrado la ((dorsal» galaica oriental, y que fueron

Base de un sondeo. Marga ... ... . g responsables de las cuencas, han originado, según parece, las condiciones de
.. ... ... ... .. . . . ... ... ...

sedimentación tan diferentes entre las partes occidental y oriental de a

región.
111. EXTENSIÓN DE LA SUPERFICIE DONDE SE CONOCEN LAS A'1'TAPUI.CTT;S

Y SEPIOLITAS El Mioceno, al O. , está marcado por un ambiente caliente y húmedo,

según atestiguan los lignitos, y las arcillas generalmente caolínicas que al-

Estos yacimientos de sepiolita y attapulgita de Galicia, se unen perfecta-
ternan con ellos. Las arcillas illíticas, referidas al Mioceno en la cuenca de

mente con el conjunto formado por los otros yacimientos conocidos en Fran-
Sarria, muestran probablemente que los relieves altos (de más de 1.000 me-

tros) de la dorsal, han limitado ya considerablemente la influencia del At-

conocidos
misma época. llillot (7961) define los Yacimientos actualmente re lántico. Al mismo tiempo, el desarrollo de las pendientes reforzó la erosión

conocdos : durante buena parte del Terciario, del Eoceno al IVlioceno, estos
mi mecánica y debió jugar en el mismo sentido que la sequía. El contraste se
minerales la

cuenca
se depositaron en los lagos básicos, temporales v va observa entre las provincias marítimas verdosas y las llanuras esteparias de

riables de la cuenca de París, del jura, de la cuenca de Aquitania. Nosotros León o de Castilla que aparecen, por tanto, ya en la mitad del Terciario,
estamos aquí en presencia de un medio de sedimentación p;u'ecido, el del lmed1O y de las primeras cuencas situadas en el interior de los grandes complejos
confinado básico» (Millot, 1964), donde se desarrollan alternativamente sedi-
mentos carbonatado; de precipitación química y de minerales silicatados neo-

Inontañosos.

formados. En Espana se conocen otros yacimientos en los sedimentos tercia-
rios, por ejemplo : cuencas igualmente miocenas del Duero, del 1-:,ro del B I B I.r n G R A E í ATajo (Alonso Galván 1961) ; depresiones miocenas cíe Castilla (\iartín-\'i-
valdi y colaboradores, 1957). En estas últimas formaciones, en especial en la - ALONSO, T. T. y GALVÁN, f. ( 1 961 ) Vota sobre la existencia de sepioüra el, las cuencas
región de la vemnza, los sedimentos con minerales fibrosos, asociados algunas del Duero �� Ebro, «Boj!. R. Soc. Esp Hist. Nata, (C.), 59 págs. ]G.-12
veces con la vermiculits, además de encerrar síleX, están cerca de sedime ents

BIROT 6, et 4oL>-SAaARíS, L. (1954): Reckerches morplaologiques dams le NW de la
calizos y yesíferos, lo que atestigua si, origen en medio básico. G61.el Doc. C. N. R. S.», 4, págs.

d

péninsacle ib trique, «Mém.Notemos que si estos minerales son característicos de un clima que ha
- CONCHA, S. DE LA (1962) : Nuevos yacinrielltos fosiliferos del Oligoceno lacustre de la

ominado en el Terciaro d esde afi'ica (21 hasta 1?i uropn (�eeidental, no per-
provincia de Guadalajara. «Not. y Com. del Inst. Geol. y Min. de España», 67, págí-

ras 159-162.(2) Ver e' capítulo «T3assins tertiai,rec de PAfrique Occidentale>�, en MI,,,,, ,1!Ir,��.
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Notas y Comns. Inst. Geol. y Minero de España . N.o 92. Año (1966) i9-84

I.ARRAZET, M. (1894) _A-otes sfraIi rapl:ignes el paléontologique., sur la fru�rnce de /? ui'-
g ¡i¡

«Bu ¡l. Soc. géol„ F•'.», 2" i� 3lili-c�4,ns . P.'

- MARTIN-A IvALllt 1, L, ; FONn3�rr:E, .I. M. : Il.�t�sra.r. Col.oM J, :A, c l ucr�,i.>. 1. I. (l . )
Sobrc la composición mineralógica de las arcillas del .llioccno del 1 allés-l'cued,`s. «Iat.
Geol. Madrid», 14, pags. :0.7-a21.

- MEDUS, J. (191W) : Les sédiments lignitenr du hassin de 1':í ntcs de (;arria Rodríguez, M I C H E L COLCHEN
étude palynologique. «Institut, de Botanique llontpellier» (en preparación).

- MsnUS, J. et NONN 111. (19W1) : l'ren,ie„ rés„ liais d•analyses p„uiniques a Pne,ues de UN CORTE; A TRAVÉS DE LAS FORMACIONES PALEOZOICASCreía i¡. n-o, 2, , piígne1 er c o 2elnsion., géonao, Alrologignes qni e./ déer;ule „t• DE LA SIERRA DE LA DEMANDA (BURGOS-LOGROÑO,.C. R.

Ac
Ac

.
S

e
i Parisn, ,ili págs, 1:,¡(1- 1:T2,

ESPAÑA) (*)- MILLO'r, G. (l!MA) : (;éologie des .4rgiles. Alasson, éd.. 499 .páginas.

- SOLÉ-SABARIS, I.. (19aR) : Obsertvciones sobre la edad de la peuilla,wra fundamental de la ppmeseta española en el sector de Zamora, «Breviora Geo]. .\stur,»_ 1_, págs, 3-8, de la Sierra de la Deinan-
Recibido el 2i-111-lib. La tectónica de las formaciollt's paleozoicas

da ha sido interpretada de diferentes maneras según los distintos autores.

\V. Schriel (1) 11a realizado el primer plano geológico del conjunto del

mazico, constituido, según él, por candes unidades tectónicas que, a un lado

C otro de un eje principal E-W, se cabalgan una y otra en grandes distancias.

Para H. Sampelayo (2) se trataría (le pliegues flexibles simplemente tumbados

hacia el 'Nordeste. Las ideas de F. Lotze (:�) v de los autores de la Hoja de

Anguiano (4) son muy diferentes de las (te \V-, Schriel: nos muestran que los

pliegues de la terminación oriental de la Demanda son amplios y simples

sin derrumbamientos ni cahalgamientos de ninguna clase, y las complicaciones

tectónicas locales son debidas a fallas recientes.

El autor, por su parte, pude observar al Este del río ( )ja (:>) numerosas

repeticiones tectónicas afectando al conjunto (le las formaciones paleozoicas

distribuidas así en un sistema de escamas. Habiendo realizado a escala 25.000

y con ayuda de fotografías aéreas, el plano geológico de la parte norte del

macizo (cubriendo las Hojas al :.1.1)00 de Anguiano, Escaray y Pradoluengo),

llega el autor a conclusiones diferentes de las hasta ahora dadas.

Cuatro unidades tectónicas orientadas NE-S\V, después ENE-AVSW, se

aceden del Sur hacia el Norte:

- Unidad 1, pliegue sinclinal bien individualizado.

- Unidad 11, zona de anticlinorio. amplia al Este, estrecha y replegada

al Oeste.

- Unidad II, zona de sinclinorio compleja. replegada y fuertemente ex-

foliada en la región del río Oja.

- Unidad IV, anticlinal con gran radio de curvatura, que se sigue de

manera constante pasado Fscaray hasta el W. de Villorobe.

traducción realizada por Masía concepción López de -Azcona Fraile. C. R. Som.

Soc Geol. France. Fase. 10, p. 422-3. 1964.
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El corte comentado en esta nota pasa por Sanclión (l.654 M.), San Lo-
Al

'0 m.t I':,car;ty, atraA lesa un sector donde estas cuatro unidades
S\\ . (le e-t¿i linea. los p'.iegue; se hacen má; mudos y se inclinan pro re-

renzo (2'2stvamente hacia el Noroeste. Al Norte, en la región (le San Lorenzo , se
tectónicas se observan con claridad. Interesan los conjuntos de las forma

clones JA ir 0zoícas anterlrboníferas, c111 1 sucesión litológica ha sido precisada
pueden observar un cierto número de repliegues bien individualizados de paso

1(1lentenu'nte excepto lo, conglomerado, de la, crest;i de los horizontes
'uave, que se con;inúa_i hacia el Oeste, y marcan el paso con el sinclinorlo

superiores visibles sólo más al Oeste.
complejo de la unidad IH.

SE NW
AioNaerrda Sac.^3o :'657' San Loienzoi.'262) Urdanta San Juan Escaray L N 1 D A D 111

Í r Esta zona de sinclinorlo corta claramente las unidades precedentes. La
tectónica es más fuerte, y está marcada claramente por cahalgamientos (le

G \�� A 8Ii � una notable amplitud. Los pliegues tumbados, visibles al NE. de Chilizarrias,

7
z �' 10 a 9 evolucionan hacia el Oeste en pliegues fallados, y se distribuyen en un sis-

------ Iv tema de retazos profundamente cortados por los afluentes del río ( )ja (5).

Coupe de la sierra de la Demanda Les repliegues de naturaleza disarmónica frecuentemente observados (plie-

Corte de la Sierra de la Demanda.-1. Conglomerados de base del Cambriano.-2. Arenisca gttes de arrastre volcados hacia el Noroeste, acompañado, de pizarrosi-

guesa y pizarras alternando.-3. Calizas dolomiticas, dolomías y paleoesquistos.-1. Pi- dad y de microestructuras) traducen la existencia de movimientos tatigen-

zarras y areniscas verdes con Trilobites del Cambriano Medio.4. Arenisca con Lingulas.-
ciales dirigidos de Sur-Este a Noroeste. La amplitud de los cabalgamientos

6. Areniscas y pizarras alternando con Crac° iana.-7 . Areniscas cuarcíticas .-8. Areniscas y

pizarras alternando con Cruciora. -9. Conglomerados y areniscas rojas del Trías.-10. Fa- resultantes vat creciendo de Este a Oeste, pudiendo alcanzar de dos a tres

alas hercínicas.-i1. Fallas terciarias.-I, II. III. I\ , unidades tectónicas. (I.as escalas hori- kilómetros.

zontal v vertical son idénticas.)

U N I D A D IV

U N 1 D A D 1

El anticlinal, con gran radio de curvatura, que sigue (le Este a Oeste,

Corresponde al sinclinal principal de la Demanda que se sigue de manu-a pasado Escaray Basta Villorobe, representa la unidad tectónica más septen-

constante del Este al Oeste, y aparece así copio un trazo estructural mayor. trional del macizo (le la Demanda. Su flanco sur está cabalgando por los len-

Simétrico al nivel del corte, este pliegue se ensancha ampliamente hacia el tejones de la unidad III, costo se ve claramente cerca del caserío de San

Este ; al Oeste, por el contrario, se aprieta y se dobla hacia el Noroeste, Juan. El flanco norte, inclinado de 30 a -f1) grados Hacia el Noroeste, está

el flanco norte está replegado y exfoliado. Un cierto número de fallas reciente- a reces enmascarado por las formaciones más recientes, pero lo más co-

tes recortan estas estructuras sin perturbar su orden grandemente. rriente es que una falla inversa asegure el contacto entre el zócalo y su cu-

bierta mesozoica, que tiende así a cabalgar hacia el Norte ((i).

Una vez presentados los grandes rasgos estructurales, conviene hacer las

U N I D A D II siguientes observaciones:

No se trata, como pensó \V. Schriel, (le grandes unidades de cabalga-

El anticlinorio que continúa evoluciona de manera parecida de Este a miento recíproco a lo largo ele grandes distancias ; lo mismo ocurre con

Oeste. .Aflora ampliamente al NE. de una tinca pasando por la «Cabeza los pliegues simples descritos por E. Lotze en la terminación oriental del

Parda» y los (Pancrudos», y presenta amplias ondulaciones ; los lechos de
macizo, que no conciernen niás que precisamente a este sector, ya que más al

buzamiento Sureste están generalmente poco inclinados respecto a la horizoti Oeste evolucionan dando sectores más complejos.

tal. Un repliegue anticlinal bien marcado deja ver al S. de :Anguiano los con-
la hacinamiento de estas estructuras de Este a Oeste está claramente

glomerados ale liase del Cambriano y las filitas antecanibri;lna, suhvacentes.
marcado en cada una ele las unidades, con aumento correlativo del número
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de los repliegues y desarrollo de las tllieroestructttras, tratiticiendo los en]_ � (OLCEIES, 11. Obserztltiors sur le Conibrierr de la r, i,nr (sierra de la De-

pujes tangenciales dei Sureste hacia el INorocste
anda, province de Logroño, Espagne. «(. R. ConlI II . S. G. F.», p. 1?>.). ]91111.

,
6.-COLCHEN, Al. Su la tectonigue de a bordare r,,, d ti,, a J' erra d,• la i )emanda (Ckaynes

Lii tina nota i'eCR.iite (1, el intol (110 a conocer seguido d sptlés por iberiques, 1spa uc). ibid., p. 196. 1963
A. A\ ienand' S), que se puede referir a la fase tk ntiniana 1,1 edad de losl 1 d -COLCHEN. M. .Sur ie.r Jarurations carGonntrres du V'or,l de la .Sierra de la Demanda (Chai-

plegamientos llercinicos d_ la Sierra de la Demanda. La forma de los pile- nes ib,`riques, Espacne). «C. R. se. P 1 '.S.I:1115. 19114.

gue.s, tal y como aparece en el corte que se acompaña, hace pensar que esta S.-WIENANDS, A. Cbcr das Oberkarbon uud das Alter der r'orissischen Faltung in der Sie-

tectónica es el restiltacio de tina fase de compresión que se hace sentir de rra de la Demanda (Voraspanien, prov. humos 70111 l l r,uor7nr. «X. lii. Geol. Pal. Monte.»,

manera progresiva. con sucesiva colocación en su lugar de las unidades tec- 6, p. 353-368. 1964.

tónicas ; después, en el interior de cada una de ellas, ruptura de las char- Recibido el 1-XII-65.

Helas anticlinales e individualización de un sistema de exfoliación donde
los esfuerzos tectónicos han sido más intensos, En la fase de descompre-

sión que ha seguido, ha habido inyección de sílice a través de las series nue-

vamente plegadas, inaterializadas actualmente por importantes filones de cuar-

zo claramente visibles en los valles de los ríos .ajerilla y lirón.

Las fases terciarias se traducen por un cierto número de accidentes en

los que el estilo es muy diferente del de los pliegues hercínicos. El zócalo,

cortado en un mosaico ele fragmentos, cabalga hacia el Norte las formaciones

situadas en el borde. Al Sur, por el contrario, el Trías reposa normalmente
�endiscordancia sobre el.

C O N C L U S I O N E S

La orogénesis hercinica se manifiesta en la Sierra de la Demanda por una

tectónica (le pliegues amplios y flexibles, visibles en la parte oriental del

macizo, que evolucionan rápidamente hacia el Oeste pasando a pliegues-falla
que se distriluiyen localmente en un sistema de escautas. Esto resultaría de un

fenómeno de compresión de dirección SE-NM', y donde los efectos irradiarían

por accidente débiles cíe un estilo diferente, marcados claramente por una

tendencia del zócalo a cabalgar hacia el Norte las formaciones situadas en el

borde.

11 1 Ii 1, 10 C R A F IA

1. Scuamr, W. Die Sierra de la Demanda und die Montes Obarenes. «Abh. Ges. Wiss. Got-
tingen. Math. Phys. Nl.», A. F. lid. XVI, H. 2. 1930.

•r. -tiA�nELA�'rl. P. 1-1. Sobre la Cierra de la Demanda. « Not. y Com. Inst. Geol. y loro. de

Esp.» , n.» 10, p. 13. 1942.

3.- LOTZI.. F. Zar Tektonik des ostüclien Sierra de la Demanda. «X. Jb. Geol., Pan., Alonh.».

9, p. 3S 5 391. 5 fig. 1959.

4.-1:Np'icatci6n ile 'H Ilota de -?n ttinno (i.oproño). Al.ul"id, 1960.
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DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

COTIZACION DE METALES

M A T E R 1 A S 3-1-63 8-12-61 30-12-65 3-11-66 15-12-66

ZINC

Nueva York (centavos por libra)... 11,51) 14,50 14,50 14,50 14,50

Londres (l` por Tn1.( ........... (i7-671"1 130 '2 -131 1093;4 -1101/4 101',4-101 104-105

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libral. . 22,50 24 50 24.50 24,50 24,50

Londres ( por Tni) ........... 180,- 196,- 196,- 196,- 192,-

MERCURIO

Nueva York (S el frasco de 34,5
kilogramos).... . .... . ...... . 186-189 480-500 535-540 570-590 495-510

Londres (_¿' el frasco de 34,5 kg.). 61,50 1411,- 200,- 190-200 190-200

\VOLFRAs110

Londres (chelines por'fn11 .... 63-lib 169-174 260-270. 300-31'18 410-325

PETROLEO

Nueva York (j por barril).
East Texas , crudo , en pozo.... 3,10 3-3,10 3,10 3,1(1 3,10

ESTA NO

Nueva York (centavos por libra).. 1 12-113 171,- U4,75 154 , - 154,-

COBRE

Nueva York ( centavos por libra).
Electrolítico ................. 28,50 64,50 66,- 36,-- 36-38

Londres (1` por ]-ni.) ........ 234-234'/ 4 502 - r 10 564-566 483-484 426-1261/ 2

PLOMO

Nueva York (dólares por libra) .... l0,- 15,- 16 ,- 11,30 11,30

54-541/4 141-142 112-115 801/8-80'¡4 81-811/4
Londres (x por Tm.) .... .
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os cabos Fear y Lookout. El yacimiento tiene una extens ón de uno, 45 kilómetros cua-

ECONOMIA draalos y se encuentra en la piataforma continental, a unos 1$30 metros de profundidad
babo el agua. Se le calcula una edad de qu nce a treinta millones (l e años.

GRAN IN ITRF.S POR MINAS .\US'I-I,-\].I.\NAS

Con costo. mucho más elcyados que los calculados en un principio, existe enorme in NO\ EDADES L71'.N7'1F1CAS Y TECNICAS
torés p or las n ras rmst-,ili.uia:. (le hierre y bauxita. En 1966, las empresas americanas gas-
taron unos 180.8 millones de dólares en operaciones de minería y fundición en Australia. (;I(;ANTESCO CARGADOR DE CARBON
o sea un aumento de 400 por 100 en dos años. La inversión sólo fue excedida por el
Canadá, que en 1966 gastó 336.r millones (le dólares en plantas y refinerías australianas. En Sud ifrica ha sido nast i ido un gigantesco cargador (le carbón, de 650 toneladas deLas tres grandes empresas siderúgcas parecen haber resuelto la crisis (le capitales capacidad, para barcos ; tarro una altura d( ,,_(, metros v r, capaz de manejar 610 toneladas
confrontada el año pasado. El proyecto de Neiyman, por ejemplo, est:''t costando unos métricas de carbón por hora.
200 millones de dólares, o sea, 60 millones más que el cálculo original, pero los compra-
dores japoneses han convenido comprar 100 millones de toneladas en quince años en vez

Según la fábrica el nuevo equipo, que se halla ubicado en Durban Itluff (Sudáfrica),
permitirá que los exportadores sudairicanos de antracita puedan competir hayorablementede los veintidós años de' contrato original. Las empresas sidertí gcas (le Inglaterra, Itra- pe

lia y F.F. UU. también contprarrín mineral de hierro australiano. en los mercados mundiales. El método hasta ahora usado para el transporte, almacena-
miento y manolo. degradaba la antracita. De acuerdo con recomendaciones formuladas por
una comisión oficial, se proyectó un cargador con criba integral para la separación del

GAS EN EL MAR DEI. NORTE
carbón fino y entrega de carbón limpio a los buques.

El eai gador est:'i montado en cuatro bode de ocho ruedas cada uno. Cuatro electro-

Un consorcio (le empresas, constituido entre el AGIP, la Phlips, la Fina y un grupo motores de 45 HP summnistran energia para el movimiento transversal. La máquina tiene

inglés, ha descubierto un yacimiento de gas en el Mar del Norte, a 17 millas de la costa un aguilón articti a(lo de 5.30 metros de largo que incorpora la banda transportadora. dis-

de Norfolk. positivo de bajada y banda esparcidora giratoria.

I.a plataforma (le perforación se trasladará a unas tres millas al sudeste, donde muy El carbón traído por los vagones de ferrocarril alimenta la banda transportadora del

pronto empezará una nueva perforación. muelle a través (le dos alimentadores vibratorios variables. La corriente de carbón pasa al

En el yacimiento descubierto, el gas se encuentra a cuatro diferentes niveles de pro- cargador por (los mallas (le 1,S0 x 0 metros, (l e un solo piso. Las mallas descargan el nii-

fundidad, (le los cuales se ha comprobado una producción de 2,5 millones de metros cít)i- neral con mínima fractu ación sobre (los bandas transportadoras que llevan el carbón hasta

cos diarios. Li banda del aguilón. El material baja por el aguilón hasta las bandas esparcidoras rota-

torias, que io descargan en la bodega (le] buque. los materiales de subtamaño separados

por las cribas son ole.a(los automát caruentr y devueltos a la banda del muelle. De allí pasan

ALMACENAMIENTO DE AGUA POTAIIILIZADA a los arcones (le almacenamiento.

Un grupo (le seis expertos en desolación del agua de mar. procedentes (le las islas
Bahamas, Israel, el Reino Unido y los listados Un dos, lasa terminado su reunión (le dos
semanas sobre el problema de la relación que debe existir entre la capacidad de una planta REUNIONES Ci VN'[IFICAS

desoladora y las instalaciones necesarias para almcenar agua.
Los temas discutidos incluían los requisaos para almacenamiento del agua para prevenir COLOQUIO DEL SISTEMA 1)EV' 0 Nl:ANO

posibles paralizaciones en la planta (le desafinación, ell uso (le depí,sitos de agua para re-
ducir- el costo del proceso y los diversos medios para almacenar las aguas. `ncluyendo la I>el 6 al q de septiembre de 19(17, se celebrara en Ca1gn`y (Canadái un coloquio inter-

posibilidad de utilizar cuevas o capas permeables subterráneas. nacional sobre el Sistema Deyoni:uua, patrocinado por la acA'herta Society cf Petro'etn
El proyecto se realizó bajo los auspicios de la División de Recursos y Transportes de cologists,.

la Secretaría de las Naciones Unidas, que en 190.i había organizado un seminario sobre la
Lo. (los temas fuud:unentales a tratar son : 1.° Desarrollo regaonal del Sstema Deyo-

anlicación económica de la desolador (lea anua (le mar.a mrnma en e l rindo. 2 f cononua de los criaderos del Devoniano.

CRI:ADER( )S
COLOQUrO 101 SISMO'l.OGIA

FOSFATO MINERAL EN EE. UU.
Durante los dios 20 a 22 de febrero de 1907 se prepara en Madrid un Coloquio de Sis-

Se ha descubierto una vasta formación de fosfato niinerd ra unos 50 Elómet os de la n'-ología, con las comunicaciones siguientes «M agnitud. energía y local`zación (l e terre-

costa de Carolina (le! Norte (EE. UU.). hacia el centro de la había de Ons'o�y, entre motosa, por i. M. Manera; «Manto superior,,. po- A. López Arroyo: «Estructura corteza-
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m;utto de la cuenca nrediterrínea», po:- G. Pavo; «I'rco;;imas ele cá'culo c':ectrónico del de Europa. 7. Alapas regionales del Ctt:ue:-nario: o. Mapa del Cuaternario del Noroeste (le
servicio ele Sisinologiass. por 1. Morelicos ; iIdc ,. par:j el calculo de estructuras retic ola res Atraca. b. Atlas p.deogr.ográfico dei Cuaternario. S. Tefroeronología. 9. Paleopedologia.
exctadas por un terremnLi», por F. (�oaiez-Gulliinuii. Les secciones del Congreso >eróit: Grupo 1.0 Ir! medio natural del Cuaternario: 1. Geo-

morfología. 2 . t;ec'ogía y mcrfología submarinas. 3. Palentologia vegetal y paleopedolo-

gia. 4. Paleontología animal 5. Paleoclimatologia. Grupo 2.° Cronologías c correlaciones
REUNION DE. GEO\IC;RFOLOGIA :APLICADA cuaternarias: 6. Estratigrafía. 7. Sedimeutología. S. Neotectónica. 9. Cartografía. 10. Da-

tación absoluta paleonutgnetsnw. grupo IP hombre cuaternario 11. Paleontología

humana. 12. Prehistoria.Del 25 de mayo al 4 pie jumo de 1!167 se cr;rl,rar,i en l;ur.ce>t un �impn>� irte:nacional
de Geomorfología aplicada, p:.uocina�li .,, Unión Geográfica Lnerna.ci��n:il �'. ]por su
delegación, por la Comis:ón Nacional Rumania.

Los temas a tratar son: La geomorfología y el urbanismo. La geomorfología Y el me- \,ARIOS
joram`iento ale las zonas pantanosas. La geomorfología v e ntejo-antiento (le los terrenos
degradados. UENLIR.ACION POR CARRETERA EN GALICIA

CONFERENCIAS DL INGENIERA SISMICA
El Consejo Económico Sindica'i. de' Noroeste ha presentado un plan de vía de penetra-

aun por carretera en Galicia. encamotado a su mejor enlace con el resto de España, a

base cíe una vía regional que ha de proporcinn.n un máa`mo de utilidad para e'. conjunto
Durante los días 27 y 28 de abril se celebrará una serie (le coníereurias, patrocinadas ele la reo:iú:t gallega.

por la Asociación Española ele Ingeniería Ssm ca. Los criterios segúdus para su planific=ación fueron : Prtetración más rápida en compa-
«Resumen de la actividad sísmica mundial y nacional en los años 1965 Y 1966», por ración con los itiuerarus actuales. Situación a distancias óptimas de las principales pobta-

J. M. Bonelli, Ingeniero Geógrafo ; «Acciones sísmicas en la ed ficaciónn, por 1. del Corro, clones v centros de activ i,lad económica. Aprovechar al máximo ''as características de flui-
Arquitecto; aSlsmotectónica española», por A. A'mela. Ingeniero de ilion « Acciones lee del terreno. Utilización ele los itnerarios actuales en la medida posible.
sísmicas en los puentes», por C. Fernández Casado. Ingeniero de Cam'pos' La solución '.ada como v able es a base del acceso central a partir de Ponferrada como

enlace directo, yue, gris esando la zona central de Galicia, guarde en lo posible la equi-

dstancia adecuada en su recorrido entre Orense y Lugo, y en su terminación , con las dos

SIMPOSIO DE ESTR_ATIGRAFI_A Y PALI'IONTOLOGIA vías Pontevedra-Vigo yy La Coruña-El Ferrol, con el objeto de lograr el mejor servicio

DE GONDWANA regional.

Propone como período ele realización el del cuat' renio 1968-71.
Del 1 al 4 ele octubre de 1967. se celebrará en \lir de Plata (:Argentina), bajo los aus�

picios de la Unión Intern:cional (le Ciencias �;eolim-icas v, por delegas ón, por el Consejo
Nacional (le Investgacioiies Científicas y Técnócas e la Asociación Geológica Argentina, el
1 Simposio tnternaciona'. (le estratigrifi;t y paleoitto'ogía de' Gondlc:ma.

Los temas a tratar se ordenan en las seis secciones siguientes: lliocronología: faunas,
floras, provincias faunísticas v florísticas, biofacies y eco'ogía. Correlación v límites de las
unidades. Paleogeografía y pal.eocliuias. Sedimentología. Geología regional. AEslcanismo y
plutonismo.

CONGRESO DEL INQUA

Del 30 de agosto al 15 (le septiembre, se celebrará en París (Francia) el VIII Congreso
Internacional para el estudio del Cuaternario.

La organización el, comisiones y subcomisiones es la siguiente: 1. Costas cuaternarias.
a. Costas del Báltico. á. Costas del hIcditerránee. c. Costar euroafricanas del Atlántico.
d. Costas de América. e. Costas del Océano Pacífico y del Océano Indico. f. Sedimentos
de profundidades grandes. Nomenclatura y correlación del Cuaternario: a. Límite infe-
rior del Pleistoceno. b. El llo'.oceno. Estratigrafía del Cuaternario de Europa. d. Es-
tratigrafía de los loes en Europa. 3. Nentectónica. 4. Origen y tectónica (le los depósitos
cuaternarios. 5. Datación absoluta ele tos depósitos cuaternarios. 6. Mapa del Cuaternario
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II IDROCA R It UROS

R. ¿. N.° P: echa \Iin. Asunto lxete Permiso

1i(4 10-X 1 1-66 md. Orden de 11 de noviembre de iH6 por a que se .\-1 .\ l onen

LcCl)t la renuncio lirelia por «Fnipresa Nacio- .\ \ Iiiiaccd
oil de PetrÚcos (le Aragón, . As. a 16 pee- A-:l-A ltergill :l9.li4

1 (le in ve st ci ¿(11 de hidroca rhuro s dentro \ 1 e rida 4l .
o

(le lii Reserva (Zona 1). A o \ \lcaraz 4:l..es 5.
A 6 A Fraga lit.211
A-7-A Jiallobar iiS.P6i
A-S-A Candasnos
\-9-A Peñalba 'i.965
A1-B Lerin 40.433
A-2-B Logroño Norte
A-1-C Lodosa 30.40í
\-2-C Logroño Sur 24.30i
.\-i-D Ueste de Vich :lO.574
A2 U Este (le Vich 27.51T
A--l) San Feliú de Pallarols Ei.S61
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I'liP\11SOS DE IN\ I:STlL \CION CONCESIONES DE ENPL(_)TACION

B. 0 N.° Pág. Fecha Min. \.° Dis. minero N O NI B k E Mineral Itas. Tnu. Municipal Prucineia Clase Obseriaciones

2116 15634 12-XII-66 Ind. 25651 Oviedo Cuatro Amigos Caolín S0 Luarca Oviedo P. 1. Cancelado

25667 Oviedo
Ampliación

a Carmena hierro 17 Luarca Oviedo

28750 Oviedo María del Carneen Carbón 100 Lena Oviedo P. 1.

2SS49 Oviedo Tercera ampliación a La Descarada hierro :a6 Oviedo v Grado Oviedo P. 1.

25975 Oviedo Solitaria 11 Carbón 114 Lena Oviedo P 1, »

25975»'s Oviedo Pérez Cuarzo 15 S,LIS Oviedo P. I. »

:10.52 Palencia Los Siete llermanon Carbón 118 \ elilla del kío Caerión y
y -Muñeca ele la Peña Palencia P. 1. »

3057 Palencia La Sorprei.a Carbón 126 Areño» y Los U anos Palencia P. I. »

:'(155 Palencia l)oradia Feldespato 30 \ illaverde la Peña, Velilla
de T:nilonte v Santibáñez

de la Peña Palencia

2291; Valencia Rafael 1 Ferro 145(1 Ciribuela Alicante »

24549 Oviedo Pendueles Turba 40 Clanes Oviedo C. E. Cancelada

24550 Oviedo Aidiago Turba 50 Llanes Oviedo C. E. »

24724 Oviedo Milagro hulla 20 Lena iviedo C E. »

2.5425 Oviedo Inés Un-bón 24 Laviana Oviedo C E. »

2577(1 Oviedo San Andrés Carbón 267 Sobrescobio, Laviana y
Aller Oviedo C'. E. »

25963 Oviedo Amalia Primera hierro y plomo SS Ibias Oviedo C. E

26191 Oviedo Moro Cobre 30 Sobrescobio y Caso Oviedo C. E. »

2622- Oviedo S u] Cayetano Caolín 125 lllias Oviedo C. E.
1

26584 Oviedo I'eñ:unayor Cobre 169 Laviana. Piloña y Bimenes Oviedo C E. »

26613 Oviedo Peñamayor Segunda Cobre 124 Laviana Oviedo C. E.

26657 Oviedo Ampliación a 1 astonil Carbón 100 Laviana Oviedo C. E. »

26721; Oviedo Al ¡lis Suarez llierro y manganeso 10 Pravia Oviedo C. E. »

26913 Oviedo Narcea hierro 98 Pra-ia v Candamo Oviedo C. E. »

26917 Oviedo Esperancina 1l¡erro 126 Pravia Oviedo C. E. »

26952 Oviedo Nalón 11 ierro 50 Pravia. y Candamo Oviedo C. E. »

294:15 Granada Mina Adoración Unido de hierro 20 Loja Granada P. I. Cancelado

29453 Granada -fina del Conde Oxido de hierro 41 Loja Granada P. I. »

29459 Granada San Andrés Hierro 20 Loe Granada P. 1. »

29462 Granada Emilio Hierro 172 Loja Granada P. 1. »

29474 Granada áli uel Angel 1 lierru 10 Loja Granada P. I. 11

611:5(1 Granada Cerro Gordo Paya ágata 24 Monda Málaga P. I.

161111 Santander Ro>a álaria 1 lierro 50 Marina de Cudeyo Santander P. 1. »

1601:5 Santander Liborio Hierro 40 Liérganes Santander P. 1. »

16014 Santander El Cantábrico 1l¡erro 1SS Liérganes y Medio C.Ideyo Santander P. 1. »

4501 La Coruña l.eborica 1 1 ¡erro 236 Aranga T.a Coruña P. I. »

4:112 La Coruña Celsa Hierro 864 Alonforte y Sober Lugo P. I. »

4411.; Lit Coruña San Antonio II hierro 49 (ove, Vivero y Cervo Lugo P. I.

4462 La Coruña Magdalena Caolín 64 Foz Lugo P. 1. »

4.-515 La Coruña Clara Elierro 1000 Polgoso de Caurel Lugo P. 1. »
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N O M B R E Mineral Has. Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones

B. O. N ° Pág . Fecha Mio. N.° Dis. minero

45fi :i La Coruila Conl1ileulento 11 hierro y manganeso 110 Villalba Lugo

2GS97 Oviedo Fe 1-Iierro 2'111 Luarca Uciedo P. 1

27 ;39 Oviedo Dudosa lIierro 1 ;o Salas Oviedo 11. 1

27764 Oviedo Ampliación a Dudosa hierro 344 Salas )v¡edo

Oviedo Segunda ampliación a San Juan Carbón 129 Castrillón hiedo P. 1.
27777
27877 Oviedo La María 11ierro 1 Pi!oña ( )dedo 1' 1.

La \L'Iria (segunda fracción) Hierro 1.i Piloña Oviedo 1'. 1
27577»'a Uciedo

25430 Oviedo Aida Espato (le Islandia 72 Caso Oviedo

25453 Oviedo Marujina Carbón 100 Laviana O\-¡celo »

°S484 Oviedo Felisa Hierro 158 Allande Uviedo 1'. I.

28614 Oviedo San Antonio hierro 242 Pravia Oviedo 1'. 1

X050 Oviedo La Vieja Caolín 02 Luarca Oviedo I'. 1.

María Gloria Serpentina 16 Guéjar-Sierra Granada 1'. 1. Caducado
13033 12-X11-(10 Ird. 2

)224

(manada Feldespato y sílice 30 Santa María de la Alameda Madrid 1'. I. »
2224 Madrid Luisa

2227 Madrid Casualidad Feldespato y caolín 153 Cercedilla \la(lrid P. I

i Hierro 93 Vedia Vizcaya P. 1.
12564 Vizcaya Chirlorita

Turba 1000 I uentepinilla v Valderro
962 Zaragoza \ndaval

Billa Soria 11. 1.

Maestro Ocre 100 Laina sor¡a P. 1
965 Zaragoza Hierro 900 Carbón. Matasejíul. A-aLle-
9fi3 zaragoza I.as Fueras

prado y sus a�regadns
de Las huesas y Castille-
jo (le San Pedro P. 1. »

Cuarzo 16 Alosno 1lttelva 11. 1. »
14160 Vuelca Coya

22 Guitiriz Lugo P. 1 . Cilncel:ldo
4217 La Coruña Soage (fracción primera) lIberro

Lugo P. 1. »}Iierro 22 Guitiriz
42>17u' I,,, Coruña Soage (fracción segunda)

11 ¡erro 15 1 ermade I.u ,,o 1 1 . 1, 11
4439 La bruña Sorpresa

Caolín (;.-) ISarreiros Lugo P. 1. »
4449 La Coruña San Bartolomé

11¡erro SO Ribadeo Luyo P. 1.
4500 La Coruña l_, Amistad i »Caolín 30 Castro (le Rey Lugo E.
463:5 La Coruña Santa María

Wolframio 3(1 Valle (le la Serena L'adajoz P. 1.
10902 l id ijoz Reserva a San Nicolás

casiterita S7 Valle (le la Serena Badajoz E. 1. »
11019 Iladaloz Santa Cecilia

Talco 96 fuente ele Cantos y. Mon
11133 1ladajoz Lourdes

temolín Iladajoz P. 1

Estaño y wolframio 67 Santa _inalia y 1)on lieni-
11120 L'adajoz Nuestra Señora de Loreto

to (L'adajoz) y .AInwharm
(Cáceres) P. 1. »

1 staño 109 1'e(lroso ele Acín y Calia-
ti9l¡ L':ulajoz Los Once Hermanos

veril (¡rapada P. >,

L-taño 20 Cañaveral (¡rapada
SM7 I;ad:ljoz San Pedro de -Alcántara

Ocre 24 Algaruiejo (irana(la 1'. I.
29409 Granada Mina Lola

11 ¡erro 160 I.oja 1irana(la 1'. 1 »
29428 liranad:i La Deseada

l l ¡erro 36 1 .:lijaron (iran:lda V. 1 .
29424 Gruui(1.1 Paloma

Mido de hierro 20 il,oja Gran (la
29433 (rapada Mina tiara Rafael

1?,taño .52 Lsrtelle y Arnoya Orense C. lS C :Idee, da

27 14570 19 \ I G( 1 Ind. 2 La Coruña úit
\Volfrtunio 200 Monterrey ( Orense C. 1':.

229393 La l oruña María Rita
\V"o'ira nio 92 Carl,nlleda de Val(leorras ( )rense C I.:.

3099 l .a Coruiia Conchita
Estaño 48 Verip ( Orense (. F..

3100 1 .- Coruña Favorita



INFORMV(O o LISO ISL V'rIVA 101

lOfl
I'y1 UI:VaCIOS LGGISLATIVA

( ) VI B It E. Mineral Has. 1,110. Municipal Provincia Clase Observaciones
\.° I1is. minero

_
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1141 La Coruña le l:ctañu 12 Verín Orense ('. E.

;4.".4 La Coruña \ Kianseira Estaño y wolframio 73 Monterrey Orense C E.

;14 La Coruña Pepa Estaño y wolframio 46 Cualedro Orense C. E.
:u

Por si acaso Estaño 120 Maceda )- \Iontederramo Orense C. E. »
31;!17 La Coruña

4474 Guipúzcoa l?Trota-Berrieoa Barita 20 Elduayen Guipúzcoa C. E.

4454 Guipúzcoa San Pedro Caolín 20 Leaburu Guipúzcoa C E. »

1,,26 Guipúzcoa Santa Elvira Plomo 116 Llcc,bustalz .Álava C. E. >,

2927 Guipúzcoa lzaskun Caolín 3S Ifuicl Navarra C. E.

31141 Guipúzcoa aan Miguel Caolín 91 Huici Navarra C. E. »
»

.,.,�:�,• - -) Oviedo �Negrita Manganeso 20 Amieva Oviedo C. EE.
_:
24:,21 Oviedo La I iegalina Caolín 30 \avia Oviedo C. E.

S-1a4 Oviedo I,res Amibos Espato flúor SO Ribadesella Oviedo C. E. »

21 1_a,,0: Oviedo Navarro Manganeso y cobre Si Amieva Oviedo C. E-

11442 Oviedo Larmma Wolframio 192 °,.a' Oviedo C. E.

!1;49S Oviedo -Ampliaciún a Carmina \V olframio 275 hoa] Oviedo C. E.

6327 Oviedo san José Wolframio 42 Bi al Oviedo C. E. »

2r$1 Oviedo Bilbaina 1lierro 100 Onís Oviedo C. E. »

26689 Oviedo La Amistad Hierro 40 Luarca Oviedo C. E. »

_7366 Oviedo A iuorina Segunda Manganeso 208 :Amieva Oviedo C. E. »

La Llera Hierro 63 Llanes Oviedo C. E. »
!,,,:>:, Oviedo

Plomo 12 Almadén Ciudad Real P. I. Caducado
27y 14719 "sNI 60 Ind. 119'4 Ciudad Real

Holt'II le Adengo
Hierro Sd5S Cala y Santa Olalla de Cala Huelva C. E. Otorgada

1400.5 Huelva y titulada

2',086 Oviedo Alonnstcrio Cinabrio 20 Caso Oviedo C. E. n

Vel-v (-Lood Blenda y hierro 130 Riotuerto y Entrambasa-
1G(,)90 Santander guas Santander C. E. »

1.59:112 Santander Teodoro Cuarzo 17 Los Corrales de Bue na Santander C. E.

16042 Santander Ampliación a San Antonio Cuarzo 32 San Felices de Buelna Santander C. E.

Pozo de Santa Eufemia Carbón 144 Nidáguila Burgos P. 1. Cancelado

4y4949W SSaalaalncmaianca Samuelín Estaño 64 San Pedro de Rozados Salamanca P f, »

(133 Salamanca Chanto Estaño 40 Almenara de Tormes y Za-
rapicos Salamanca P. I, »

1214 Salamanca San Blas Carbón 68833 Castroverde, Villanueva del
C., San Miguel del Va-
lle, Valdescoriel, San Mi-
guel del Esla, Santa
Colomba de Carabias,
Fuentes de Ropel. San
Esteban de Molar. Cas-
tropepe, Castrogonzalo,
San Cristóbal de Estre-
viñas, La Torre del Va-

lle, Matilla de Arzún,
San Román del Va-

lle, Villabrazaro, Mora es
del Rey, Manganeses de

la Polvorosa, Benavente,
Villa nueva (le Azoap,,ue,
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Mineral Has. Tno . Municipal Provincia Clase Observaciones

B. O. N." Pág. Fecha Min. N.u Ois. minero

Santa Coloinba de las
Monjas, Arcos de la Pol-
vorosa, Alilles (le la Pol-
vorusa, Santuvenia del
Esla, Parcial (le] Barco,
Villaveza del Agua, san
.Agustin del Pozo, Vida-
vanes, Vega de Villalo-
bos y A illa!obos (Zamo-
ra) ; Mayorga, Castro-
bol, lirones (le Castro-
ponce. Becilla de Valde-
raduey, Villavicencio de
.os Caballeros. Bolafios
de Campos, Valdunqui-
llo, La Unión de Cam-
pos, Reales y Ouintani-
lla del Molar (Vallado-
lid) ; Valderas, Gordon-
cillo, Cimanes de la Vega
y Villafer (León) P. I. »

Serpentina 56 Macael Almería C. E. Otorgada

?C4 14963 28-XI-66 Ind. 3:13--12 Almena La Milagrosa y titulada

1 entonita 91 Nijar \lmeria C. E. »
39,46 Almería Ampli

ación a Asunción número 2 11 ¡erro 380 Cuevas del _Almanzora Almería C. E.
39346 Almería .\ mpli Serpentina 25 Lubrín Almería C. E.
39495 A'nieria Esmeralda Sal gema 21 Córdoba Córdoba C. E.

1169:1 Córdol a Nuestra Señora de la Esperanza
»I lierro 163 Guecho Vizcaya C. E.
»

12612 Vizcaya José Hierro 28 Guecho Vizcaya C. E. »

12633 Vizcaya Juanjito Cuarzo y caolín 22 Carboneras de Guadazaón Guadalajara P 1. Otorgado

`30

Madrid María
dedell

Pila
Pilar

r 4.1
5."

Cuarzo y caolín 135 .\rguisuelas Guadalajara P. I. »
830 Madrid María

Hierro 3374 Entrambasaguas, Riotuer-

W056 Santander lincarnita »to, iLiérganas y Mirera Santander P. 1.

hierro 28 Sevilleja de la jara Toledo P. I. Caducado

287 15102 1-XII-lió Inc. 3181 Madrid SantaeQui Plomo 64 Sevilleja de la jara Toledo P. 1. »
,;18;3 Madrid Santa uiteria

Hierro 36 Arcos de las Salinas Teruel P. I. »
:1129 Teruel Santa Barbara

Piedra pómez 30 La Orotava Tenerife P. I. Cancelado

1422 Tenerife Arpro Piedra pómez 93 Arafo Tenerife P. I. »

1646 Tenerife El Paso Piedra pómez 50 Tacoronte "Tenerife P. I. »
1673, Tenerife El Moreno Piedra pómez 107 Santiago del Teide y 1,:1
187:; Tenerife Ampliación a San Fernando

Tanque Tenerife p I.

Piedra pómez 1354 Valverde (isla del Hierro) Tenerife P. I.

179 Tenerife Vente jis \Volframio 15 Acebo C¿Íeeres C. E. Caducada
San Joaquín Estaño 540 Maceda Urense C. E._�15 15569 12-XII-66 Ind. 766 Badajoz »

3666 1,a Coruña Mitina Cuarzo 27 Uyarzún Guipúzcoa C. E.

4502 Guipúzcoa Ampliación a juliana
Plomo y blenda 40 Lezama Alava C. E. »

1819 Guipúzcoa César Plomo y blenda 51 Lezan:r Alava C. E. »

1820 Guipúzcoa Alnada Arcillas refractarias 108 Pinell de 1;rav Tarragona C. E. »

1503 Parcelona "Tramo segun,lo
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N O M B R E Mineral H;, s. Tno . Municipal Provincia Clase Observaciones
B. p. N.• Pág Fecha Min. N ° Dis. minero

1505 Barcelona Tramo primero ¡Arcillas refractarias 6 Pinell de Bray Tarragona C. E.

1506 Barcelona Predio Guari Arcillas refractarias 7 Pinell de Bray Tarragona C. E.

1507 Barcelona Cagaferro Arcillas refractarias 25 Pinell de Fray Tarragona C. E.

11251 León San IuPan Bauxita 84 Sobrado León C. E. »

29387 Granada Esperanza Hierro 30 Loja Granada C. E. Otorgada
y titulada

5929 Granada Virgen del Carmen Mica-amianto 110 Ojén y Marbella Málaga C. E.

5930 Granada Victoria Mica-amianto 96 \lijas-Ojén Málaga C. E.

5931 Granada San José Nlica-amianto 27 Mijas Málaga C. E.

.5946 Granada Nuestra Señora del Pilar Mica-amianto 566 Ojén Málaga C. E.

5945 Granada María Mica-amianto 242 SI jas-Ojén Málaga C. E.

4'�s1 Salamanca San Ricardo Estaño 77 Buenamadre y Garcirrey Salamanca C. E.

1845 Valencia Fortuna Caolín 163 Ademuz y Puebla San Mi-
guel (Valencia) y Ríode-
va (Teruel) C. E. »

1995 Valencia Segunda Ampliación a San Teófilo Caolin 10 Alpuente y La Yesa Valencia C. E. »

20(12 Valencia Ampliación a Diana Caolín 22 Alpuente Valencia C. E. »

2045 Valencia \ icentin Caolin 15 Gestalgar Valencia C. E. »

2046 Valencia Los Hermanos Caolín 80 Chera v Sot de Chera Valencia C. E. »

2051 Valencia Dominguín caolín 19 Siete Aguas Valencia C. E. »

296 15633 12-XII-66 Ind . 39299 Almería Carmencita Hierro 62 llayarque y Bacares Almería C. E. ,'

39316 Almería 2.a Anlp. a Nueva Cuatro Amigos Hierro 26 Bedar Almería C. E. »

766 :Madrid Santa Gema Estaño y wolframio 300 Pedraza Segovia C. E. »

11979 Ciudad Real Las Parras cobre 40 \lestanza Ciudad Real P. 1. Otorgado

11984 Ciudad Real La Pardilla Piedra pómez 64 1lolaños Ciudad Real P. I. »

832 Madrid María del Pilar VII Cuarzo y caolín 2855 Arguisuelas Cuenca P. I. »

837 Madrid San Valentín cuarzo y caolín 117 Arguisuelas Cuenca P. I. »

838 Madrid María José Caolín 100 Pajaroncillo Cuenca P. 1. »

29514 Granada Nuestra Señora de la Merced Serpentina 10 Baza Granada P. I. Caducado

29536 Granada Amp. a Nuestra Señora de la Merced Serpentina 300 Baza Granada P. I. »

29546 Granada La Pilar Hierro 74 Albuñol, Albondón y Cor-
vilán Granada P 1.

15634 12-XII-66 Ind. 28106 Oviedo Maruja Carbón 230 Quirós Oviedo C. E. Caducada

28272 Oviedo Berruga Hierro 32 Grado Oviedo I I. Caducado

25381 Oviedo La Xipon.1 Hierro 390 Boal Oviedo F. 1. »

2071 Valencia Valero Hierro 157 Sierra ele Engarcerán y Sa-
rratella Castellón F. I.

297 15671 13-XII-66 Ind. 8245 Oviedo Catalina Ca. bón 188 sena Oviedo (_ E. Caducada

24065 Oviedo Estratégica hIulla SO Aller Oviedo C. E.

24137 Oviedo Triano Hierro 40 Salas Oviedo C. E.

24309 Oviedo I.a Sierra cuarzo 48 Corves Oviedo C. E.

24791 Oviedo La Xixionega Pirita de hierro 20 Oviedo Oviedo C. E.

25356 Oviedo Demasía a Trabica Hulla 4.81 Oviedo Oviedo C. E.

25369 Oviedo La Voz Plomo 20 Ribadesella Oviedo C. E.

25548 Oviedo Diestra Antracita 90 Lena Oviedo C. E.

25589 Oviedo Segunda hulla 7 Sena Oviedo C. E.

25635 Oviedo Justa Hulla 15 pilota Oviedo C E.

2.5665 Oviedo Manolita Hierro 60 Gozón Oviedo C. E.
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B. O. N Pág. Fecha Min. \ Dis. minero NOMBR E Mineral Has . Tno. Municipal provincia Clase observaciones

25853 Oviedo Alcrcede, 1licrro 12 Oviedo Oviedo C. E. »
25874 Oviedo Angarilla Hierro 12 Oviedo Oviedo C. E. »
213011 Oviedo Irmela Tercera cobalto 73 Peñamellera Alta Oviedo C. E. »
2(134_' Oviedo Inés Isabel Segunda Cobalto 24 Peñamellera Alta Oviedo C. E. »
21;1103 Oviedo Fatigas Carbón 100 Lena Oviedo C. E. »
20733 Oviedo Dos -Amigos Csrbón ',-80 Laviana Oviedo C. E. »

VARIOS

B. O. N.° Pag. Fecha Min. A S U N T O B . O. N.° Pág. Fecha Minist. A S U N T O

276 113_4 17-XI-66 Ind. Decreto 2878/19611, de 10 de noviembre, por el permiso (le investigación denominado «Venero
que se reconoce la utilidad publica, a electos número 4».
de expropiación forzosa, de la instalación de N90 13315 5-XII66 O. Púb. Resolución de la Confederación Hidrográfica del
una nueva planta siderúrgica por «Unión de Guadalquivir por la que se declara la necesidad
Siderúrgicas Asturianas, S. A.», y se declara la de expropiación de los bienes y derechos afec-
urgente ocupación de los terrenos necesarios. tados por la obra «Embalse de Puente Nuevo,

I4920 21-XI-66 Ind. Urden de 21 (le noviembre de 19116 por la que se Concesiones mineras», término municipal de Es-
convoca concurso para .a instalación de una piel (Córdoba).
nueva central térmica que utilice las disponibi- _x):1 15474 8-AI1-66 Ind. Resolución del Distrito Minero de Ciudad Real
lidades de lignito de !a cuenca minera de Berga por 'a que se hace público haber sido decla-

radas mineromedicinales las aguas surgentes de
2S6 15055 30-XI-66 lnd. Resolución del Distrito Minero de La Coruña por los manantiales sitos en el término municipal

la que se señalan fechas para el levantamiento (le Fuencaliente (casco urbano de la población).
(le las actas previas a la ocupación de las fin- 94 13517 9-XII66 Ind. Resolución del Distrito Minero de Guipúzcoa re-
cas comprendidas en el expediente que se cita. lativa al expediente de expropiación de terrenos

287 15102 1-XII-66 Ind. Resolución del Distrito Minero de León por la a favor de «Ingemar, S. A.».
que se rectifica el anuncio (le otorgamiento del
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IMPUESTOS M INEROS. DESGRAVACIONES ARANCELARIAS
HIDROCARBUROS

B. O. N.° Pág. Fecha Min. A S Ti N T O B . N.° pág. Fech : , Minist. A S U N T O

2,S7 15102 1-XII-66 lnd . Corrección de erratas de la Orden (le 2S de oe- 2 14 14935 25-XI-4343 Hac. Decreto _9144, 1966 , de 17 (le noviembre, sobre des-
tubre de 1966 por la que se concede prórroga gr:nación f iscal de las minerías de antracita y
por tres años del período de vigencia de los limito.
permisos de investigación de hidrocarburos de-

nominados «Santander » y «Retuesta », de 1 \ I-

Gao of Spain Inc.. en la Zona 1 (Península).

294 15514 9-XII - 66 Ind . Resoluciones de la Dirección General de Minas F_VSEfi_1SZ;A

y Combustibles por la que se anuncian concur- --

15517 sos para la adjudicación de permisos de inves- B. n N. pág. Fecha M inis. A S U N T 0

tigación de hidrocarburos en la Zona 111 (Sa-

hara ). Las áreas objeto de concurso son las si- 21 14902 243-E 1-643 Ed. C. Corrección de errores (le la Orden de 6 de octu-
guientes: Cuadricu - as marinas números 91-a, bre de 1943E por la que se modifica el pan de
S2-b, 82- a, 8-a. 1- a, 30-a, 22-a, 15-a, 39-a ; cua- estudios de 19134 en determinadas Escuelas Téc-
drículas terrestres números 97, 77, 67, 66. 60, nicas Superiores.
56, 52 . 2x!11 1•-x:,64 6- El1-436 Ed. C. Resolución de la Universidad (le l;arcelona por

295 15566 10-XII - 66 Ind . Resoluciones de la Dirección General de Minas la que se publica el Tribunal que ha de juzgar

a y Combustibles por la que se anuncian concur- el concurso oposición de la plaza de Profesor-

15568 sos para la adjudicación de permisos de inves- adjunto de Geodinámica inte rn a y externa» de

tigación (le hidrocarburos en la Zona III (Sa - la Facultad de Ciencias de dicha Universidad.

]rara ). Las áreas objeto (le concurso son las si - 292 1 .5407 7-A1I66 Ed. C. Orden de 17 de noviembre de 1966 por la que se

guientes: Cuadriculas marinas números 43 a. eleva a definitivo e! nombramiento de don José

M-a, 77- a, 97-a, 97 -h. 97-d. 97-c ; cuadriculas te- Luis 'Llera López como Catedrático numerario

rrestres núnieros 1, S, 16, 30 , 22. 39 , 43, 48. del Grupo V, «Geología», de la Escuela de In-

1 12-XII-66 lnd. Orden (le 13 de noviembre de 19436 por la que se ge ii iería Técnica Minera de Mieres.

concede a la «Compañía de Investigación y Ex-

plotaciones Petrolíferas , S. A.» (CIEPSA), la

prórroga por tres años del período de vigen- RI?Sl'.R\ \S
cia (le 1 0 permisos (le investigación de hidro

carburos del área de Vitoria , en la Zona I (Pen- (>11 O. del E. ), míos. 277. 31-Al-Ii6, pág. 14568 ,
ínsula).
Dichos 10 permisos tienen las siguientes de- Orden de 3 de noviembre de 1906 por la que se reservan provisionalmente a favor del

nominaciones : « Abornicano », « Estella», « Villa- Estado los yacimientos (le toda clase de sustancias minerales, excluidos los hidrocarburos
rreal de Alava », « Antoñana», «Santa Cruz de fluidos y- las rocas bituminosas , que puedan encontrarse en la zona que se designa a conti-
Campezo », « La Guardia », « Gastiaín », « Trevi- rmación
ño», «Miranda de Ebro » y «Logroño ». No pu-

Denominación : « Badajoz Veintiuno », en el paraje « Los Colgados », de los términos mu-
blicamos su nueva delimitación por impedirnos -

nicipales (le Mérida y .Aljucén . (le la provincia de Badajoz. Punto de partida: Un mojón he-
lo la falta de espacio, dada su enorme extensión .

e ll o de cemento y ladrillo en ' ucido de forma prismática y remate piramidal , de unos 35 cen-

tinretros (le altura, sito en el paraje denominado « Los Colgados» , en los términos de Mérida

y Aljucén (liadajoz ) . Dicho punto de partida queda fijado por las visuales siguientes: A

veleta iglesia (le Aljucén E. grados 91 minutos S. A veleta iglesia de Carrasealejo S. 40 gra-

dos 45 minutos E. A esquina más alta al S. de Casa San Cristóbal 0. 31 grados 18 minutos S.

Desde el punto de partida en dirección S. 27 grados 80 minutos , y a 200 metros , se colocará

la primera estaca. Desde la primera estaca, en dirección 0. 27 grados 80 minutos N., y a

150 metros , se colocar :¡ la segunda estaca. Desde la segunda estaca , en dirección N. 27 gra-
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(,, OS 59 minutos ]'... V .I 400 metros, se colocar;¡ la tercera CSlaca, l)csde la tercera estaca, ellos del ¡vados de permisos de investigación solicitados y a las concesiones de explotación

en dirección E. 27 grados 8,0 minutos S.. a 500 metros, se colocará la cuarta estaca. Desde derivadas (le los citados permisos que se hallasen otorgados o en tranlitación. Esta reserva

la cuarta estaca, en dirección S. 27 grados SO minutos n., y a 400 metros, se colocará la entrará en vigor a partir (le la publicación (le esta Orden en el «B. O. del E.», expirando

quinta estaca. Desde la quinta estaca. en dirección O. 27 grados SO minutos N.. Y a 650 me- cuando se haya elevado a reserva definitiva.

tros, se vuelve a la primera estaca. quedando asi cerrado un rectángulo ¡le 400 x S00 metros. Tercero: Encomendar la ejecución de las labores de investigación v, en su caso. las de

con un total de 32 hectáreas o pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verda- explotación a la Junta (le Energía Nuclear, previa declaración de la reserva definitiva y una
vez efectuada la correspondiente demarcación de la zona.

clero v son centesimales.

Secundo: La reserva provisional así establecida no pode¡ causar limitaciones a los dere- Cuarto: Examinada la circunstancia que concurre en la presente reserva de superposi-

chos derivados (le permisos (le investigación solicitados v a las concesiones de explotación eión, en parte, a otra establecida para yacimientos de lignito y cedida al Instituto Nacional

derivadas de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tranlitación. Esta reserva de Industria, en el caso de que surgiera alguna interferencia, este Departamento ministe-

entrará en vigor a partir de la publicación (le esta Orden en e' «P. O. del E.», expirando rial, previos los asesoramientos técnicos correspondientes, decidirá sobre el preferente interés

cuando se haya elevado a reserva definitiva. de investigación v explotación (le las mencionadas zonas de reserva.

Tercero: Encomendar la ejecución de las labores de investigación y, en su caso, las de

explotación a la Junta de Energía Nuclear, previa declaración de la reserva definitiva y una * *

vez efectuada la correspondiente demarcación de la zona.

«B. O. del E.» odio. 250, 23-NI-60. pág. 1470.¡. Tnd.

Orden de 3 (le noviembre (le 1906 por la que se reservan provisionalmente a favor del

«B. O. del E.,, núnl. 277, 19-NI-1966, pág. 14569. Rstado los Yacimientos ele toda clase de sustancias minerales. excluidos los hidrocarburos
Huidos

y las rocas bituminosas, en la zona denominada «Cáceres Cincuenta», en el paraje

Orden de 3 de noviembre de 1966 por la que se reservan provisionalmente a favor del «Gamhuta». del término municipal de Talavera la Vieja, en la provincia de Cáceres.

Estado los yacimientos de minerales radiactivos que puedan encontrarse en la zona que se Punto (le partida : Se tonta como punto de partida el cruce del arroyo de Aguafría con

designa a continuación:
e río Gualija Desde el punto de partida. en dirección N. y a 180 metros, se colocará la

Denominación: «Zona decimosexta, Granada 1». comprendida en los términos municipa- primen estaca. Desde la primera estaca, en dirección O. y a 900 metros. se colocará la Be-

les de .\lhama de Granada, Arenas (le] Rey. Fornés. Jayena. Padul, Albmiuelas y Játar, de gunda estaca. Desde la segunda estaca. en dirección S. y a 500 metros, se colocará la ter

la provincia de Granada. Punto de partida: El vértice topográfico «Padre Guerrero», de la cera estaca. Desde la tercera estaca, en dirección E. y a 900 metros, se colocará la cuarta

Hoja 1.040 del »lapa topográfico nacional a escala 1:50.000. Desde el punto se partida. en estaca. Desde la cuarta estaca. en dirección N. Y a 320 metros, se vuelve al punto de par-

dirección N. v a 1.100 metros, se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca. en t�da, quedando así cerrado un rectángulo de 900 por 500 metros con un total de 45 perte-

dirección E. }- a 5.000 metros, se colocara la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en di- nencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y son centesimales.

rección S. V a 1.500 metros, se colocar:, la tercera estaca. Desde la tercera estaca. en direc- Segundo: T.a reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones a los dere-

ción N. Y a 4.500 metros, se colocar,'¡ la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en dirección chos derivados de permisos de investigación solicitados y a las concesiones de explotación

S. V a 1.500 metros. se colocará la quinta estaca. Desde la quinta estaca. en dirección E. y derivadas (le los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación. Esta reserva

a 2.500 metros, se colocar."¡ la sexta estaca. Desde la sexta estaca, en dirección N. y a 3.000 entrar, en vigor a partir de la publicación de esta Orden en el «B. O. del E.», expirando

metros, se colocará la séptima estaca. Desde la séptima estaca, en dirección E. y a 5.000 me- citando se haya elevado a reserva definitiva.

tros, se colocará la octava estaca. Desde la octava estaca, en dirección S. y a 3.500 metros, Tercero: Encomendar la ejecución de las labores de investigación y. en su caso, las de

se colocará la novena estaca. Desde la novena estaca. en dirección O y a 1.500 metros, se explotación a la Junta de Energía Nuclear, previa declaración de la reserva definitiva y una

colocar,'¡ la décima estaca. Desde la décima estaca, en dirección S. y a 2.500 metros, se colo- vez efectuada la correspondiente demarcación (le zona.

car:í la undécima estaca. Desde la undécima estaca, en dirección O. y a 2.500 metros, se

colocará la duodécima estaca. Desde la duodécima estaca. en dirección S. y a 1.500 metros,

se colocará la decimotercera estaca. Desde la decimotercera estaca, en dirección O. y a

1.1.000 metros, se colocará la decimocuarta estaca. Desde la decimocuarta estaca, en direc-

ción N. Y a 1.000 metros, se colocará la decimoquinta estaca. Desde la decimoquinta estaca, «B. O. del E.» núni. 292, 7-NTT-6O, pág. 15420.

en dirección O. y a 1.500 metros, se colocará la decimosexta estaca. Desde la decimosexta

estaca, en dirección N. y a 1.500 metros se colocará la decimoséptima estaca. Desde la Orden (le 23 (le noviembre (le 1966 por la que se reservan provisionalmente a favor del

decimoséptima estaca, en dirección O. y a 3.500 metros, se colocará la decimooctava estaca. Estado los yacimientos de toda clase de sustancias minerales, excluidos los hidrocarburos

Desde la decimooctava estaca, en dirección N. y a 5.000 metros, se colocará la decimono- fluidos y las rocas bituminosas. en la zona denominada «Jaén Sexta», en el paraje «Colorín

vena estaca. Desde la decimonovena estaca, en dirección E. y a 3.000 metros, se vuelve a Viejos, del término municipal de Andújar. de la provincia de Jaén.

la primera estaca, quedando así cerrado un polígono de 11.57:, hectáreas o pertenencias. Punto de partida: La esquina más al Este de la casa «Colorín Viejo», situada en la

Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y son centesimales, finca del mismo nombre. la cual dista unos 4.500 metros aproximadamente del vértice «Ro-

Segundo: La reserva provisional así establecida no podrá cansar limitaciones a los dore salejo,,, en dirección Sur. 27 grados Este. Desde el punto de partida. en dirección N. 40
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grados O.. y a 4(1) metros, se co'oc:n-á 'a primera estaca. Desde la primera estaca. en

dirección E. 40 grados N., y a 2.000 metros, se colocará la segunda estaca. Desde la segun

da estaca, en dirección S. 40 grados E., y a 400 metros, se colocarte la tercera estaca. Des-
de la tercera estaca. en dirección O. 40 grados S.. Y a 2_.0(x1 metros, se vuelve al punto de
partida. con lo que queda cerrado un rectíngrulo (le 2.000 por 401) metros y una superficie

de 80 hectíireas o pertenencias. Todos los rumbos se refieren al Norte verdadero y son cen-

1esimales.
Segundo: La reserva provisional así establecida no podra causar limitaciones a 'os dere

chos derivados de permisos (le investi�acián solicitados N. a las concesiones (le explotación
oerivadas (le los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación. Esta reserva
entrará en vigor a partir (le la publicación (le esta Orden en el «B. O. del E.». expirando
cuando se haya elevado a reserva definitiva.

Tercero: Encomendar la ejecución de las labores de investigación y, en su caso, las (le
explotación, a 'a Junta de Enerí-ía Nuclear, previa declar, ción (le la reserva definitiva v una
vez efectuada la correspondiente demarcación (le la zona.
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ANALISIS

JeaN-CLnuiy DERIAN Inter%crometrie par Rayons N. Serie «Bib'.iographies», 19116. LEA.
Núm. 75, noviembre 1966.

En la memoria a que nos refer`mos se recogen a'guno< resultados ftuulamenta'es de la

teoria dinhmica de rayos X, y describe una instalación interferométr'ca (le transmisi�m que
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utiliza el efecto de Ilurtnanu en tres cristales sucesivos de un mismo bloque monocristal no
m. (le a., la coa' es verdaderamente sorprendente, v puede se- una dentosn'ación ntás de la

de silicio. prolongación de las formaciones del Norte del Prasl en el Oeste (le .África.
La determinación de 'a edad del granito de Encrucijada, considerada copio una intrusión

en el complejo de Imataca (\'enezueia), realizada por Gómez (le Posadas. dio un valor de
\l1L1:1)í�ICA 2.154 m. de a. Otro ejemplar paragenético granitizado dio una edad de 2.900 ni. (le a.

Los estudios efectuados pcr Rb-Sr de los meta sedimentos en las inmediaciones riel
G. nr: I,r.eca-Gn;trrs )' �. otc ..Fa.�'��' -S'peetrometrie des r,eutrons dará uea rrtossi) durannue crater de Bosumtwi, en Ghana, dieron una edad de 2.100 ni. de a.. v fueron ejecutados

nahrrri an ntoycn de la reactiau��l.i (rt, t) -t He a l'aide de detectcr; a barri_r`° de por Kolbe y otros.
siuaace. Rapport CEA. R. 3.038, 1966. Las aeterminaciones efectuadas por Pinson y otros, con técn ca de K-Ar y Rb-Sr en bioti

tas de Colombia. dieron para el escudo oeste edades (le 1.200 m. de a.
En publicaciones anteriores. destacaron los autores el interés de efectuar la espectro- Con el estudio de la relaciones isotópicas R])-Sr en basaltos alcalinos suhartlinos, ha

metría de neutrones a partir (le las distribuciones de energías emitidas por la reac-.n seguido Edward Bence la historia de la Tierra, con la conclusión de tratarse (le un modelo
6Li lu, t)r He. complejo en continua convención.

Ln el trabajo que altos se comenta. se presentan los datos (le dos series de medda`s Estudia Thompson la redistribución del potasio en micas sinterizadas análogas a 'a illita.
De las provincias atlánticas del Canadá efectúan Fairbairn y sus colaboradores, un estud oen fui macizo (le u:-ario natural.

Se ha poddo verifica, la estibil�.dad y '.a reproduetibilidad de lar utedidas (le dist ibucio de la edad e inicial relación Si-87/Si-86 de las rocas volcánicas todo uno. yacentes bajo capas

pes E, En la serie segunda, el fondo fue eliminado. L-n tratamiento preliminar de los d,.tos fosilíferas del Cambriano Inferior. Los valores encontrados van de 494 a 509 m. de a.,

ha pe_nútido pones en evidencia el campo del análisis de energías. v se apresto cubre toda concordantes con la base del Cambriano. Las relaciones isotópicas de 0,704 a 0,707 indican
un origen subáltico, no del manto superior, sino de lo más inferior de la corteza.la zona de las energías débiles.

En la datación preliminar de la roca todo uno de los sed-mentos huronianos de Ontario,
realizados por Fairbairn y otros, deducen para las series de Bruce una edad de 1.910 m.

Ar, t.. n: (;� x�r_s: lihules de, jiu tes d'utilisat:on des resultats de la surc,eillauce de de a. y una relación Sr87/Sr86 de 0.178.

a rodioacti:üc Polo ¡a rcltcrclte des trajeCtoires d'e,olutiou de lo rorrtantination d— Las investigaciones realizada- por Knight con Rb-Sr en las rocas volcánicas de la costa
norte dei Lago Hurón. en Ontario (Canadá), llegan a las edades s'guientes en m. de a. Y rela-

sacará almcnht rc, Rapport CF, A. Ix. 3.07(11, 1966.
ciones Sr87/Sr86.

El objeto de este informe, que comentamos, es el examen (le la posibilidad (le utilización
Huroniano (Thessalom, fase básica) ... ... 1a4Pr _ . ... ... ... ... U 7114

de los resultados de vigilancia en la radiactrv dad. para la investíp'`a'cicn de tra veetorias de
» (Tliessalom. fase acida) ... ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... ..1!Ilir 0.7 .2u

evolución de la contaminación (le vectores alimenticios, necesarios para el calculo (le los „ (Thessalom, combinada) ... 1 9li7 ... 0 7099,
niveles de protección. Proterozoico dudoso (grupo Spragge) 24!16... ... ... ... 1 1113

I-a contun`nación. ra(liactiv._ (le un vector alimenticio se expres;i en función de los Series de Sudbury ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... "110.3 ... ... ... ... ... 0,71)18

parámetros, que sumen :.1 retener un cierto moreno (le criterios para la selecicón (le los Arqueozoico (?) (tipo Keetvatin en el basamento pre-huro-

resul .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ....tados a cons dei-ar. ufano ... ... ... 2215 ... ... ... ... ... (1.;11',0

CCn ejemplo concreto del estudio «vertical» basado en los resultados (le medidas, hechas

únicamente con el fin de verificación, evidencia 'as dificultades encontradas. Estudia Fairbairn con sus colaboradores, las relaciones de edades de los rocas volcáni-

El inventario de los resultados obtenidos por las redes (le verificación de los diversos cas del lago Kirkland de Ontario, con el plutón del Lago Redondo. Estos autores dan

paises (le la Comunidad francesa, sea por at iosfe:a, sea por la leche, sea por otros alimen_ también un informe prel minar de a edad por Rl}Sr (le las rocas (le la cuenca de Sudhu y.

tos
Al estudiar las relaciones Sr87/Sr86 de las lavas ricas en potasio del Oeste de Italia, deducen

, muestra que esos resu'tados no son actualmente organizados de manera que pertmtan

tales estudios. Parece, no obstante, que una parte de la importancia del trabajo realizado por Hurley y sus compañeros valores de 0.706 a 0.711, constantes para cada volcán, pero

los servicios (le verificación set orsentado con vistas a pe'tnitir una exploración susceptible con incremento de los valores en la suces'ón de volcanes del S al N. Sugiere que estos

(le aportar los complementos necesarios de los estudios experimentales corre•spmtdientes magmas poco frecuentes, son derivados de la refusión o anatesia de antiguas rocas siálicas
continentales.

de la contaminación radioactiva. La investigación de Heath sobre la relación Sr87/Sr86 en quince anortitas y rocas
asociadas le da valores de 0.703 a 0.706 y le conducen a su procedencia de un magma
b,ísico derivado del manto superior o corteza inferior.

P. AL HoRLEY 01-0x: l'ariut ons in isotopic abunrlances of strontium, cafcium, asid ar,on
En el distrito de Riley, en Kansas, ha estudiado Brookins las variaciones de las reta-

asid related lopics. 1)ep of Geol. and Geoph. AL�. In-t. ot "Ceceo. 1 dir.embre 1966.
clones asotop:cas de estroncio en las rocas carbonatadas, y llega a la conclusión (le que

194 páginas. las carbonatitas tienen valores de 0,702 a 0,705 y los carbonatos sedimentarios (le 0,706 a
0.713. También considera de gran interés el estroncio total contenido en las cal zas siempre

I'n los estudios realizados, ven cu, so, sobre la utilización de las dotaciones para el estudio
encuentran menos de 500 ppm, mientras que las carbonatitas tienen una media (le 3.500 ppm.

de la deriva conti,lental, efechrtdc,s en colaboración por varios centros centíficos (le
Por ello, este contenido sirve para diferenciar las carbonatitas de los carbonatos sed¡-

diversos países, se aprecia una concrn-(lane;a de las zonas de edades de (11011-1.1100-2.01102.700
mentarios.



BIBLIOG RÁ IC.\�
118 NOTAS B1BL1OGR .1FIC.AS

NOTAS
119

La aportación de Spooner se refiere a una investigación por Rb-Sr de edades en 17
Conoclypus. muy mal conocidos, a saber: el C cotteaui, el C. arogonensis y el C. dallonii

muestras de la zona de Calais, y la de Fairbairn y otros a una análoga en s*cie muestras
debidos a Lantbert. latas invest,-�aciones han permitido nuevamente encontr:u' Íos ejem-

del complejo volcánico de Brighton. la estudio de Brookins corresponde a una determi- piares correspondientes, en particular los liolotipos del C, ara�ouensis y del C. dallonii, y
de establecer o de comp'etar su diagnosis y sus fisuras y, en el caso del C. colteani, denación preliminar de edades por Rb-Sr en seis muestras de rocas graníticas de la colina
precisar su localidad y- rus capas típicas. Estas investigaciones lían conducido a la crea-rle Castine-Illue (Mine), y une de Fairbairn y colaboradores, a (1 muestras de la mancha
cón de una especie nueva. C. lambcrtl.- - I. DE A.intiusiva cerca de Salero

En la publicación comentada, figuran informaciones de técnicas nuevas. una de Faramarzpou'

sobre la marcha a seguir en la extracción y valoración del argón, para edades K40 Ar4o.
P1:"Il:( )GR:AFI_A

en los casos de pequeños contenidos, principalmente para muestras de algunas decenas

de ni. de a. Trata Van Schmus en su aportaciún (le la sustitución durante estos últimos
A. VASCOSCLLOS PINTO COELHO: Utilizacño dos sienitos iiefelítiicos na industria cerámica.arios. en los laboratorios de geocronología, del como indicar en las soluciones por el

«Ext. N.t e l'raba. do Forren. Mniei.». X\ II lila 1 2 pág. 339 a 35 2. 1965 .
Si-84.

Termina la publicación con un intorme (le Fairbairn sobre los progresos exherilnentados

en la determinación de las relaciones Rb Sr pr medie de fluorescencia por rayos 1.--L. DE A.
Se consideran en este estudio comparativo, las composiciones mineralógicas

y químicas
de las sienitas de Lakef-eld (Canadá) ; Stjernoy (Noruega) y Monchiquc (Portugal).

:Las dos primeras se utilizan como fundentes de las pastas cc ,micas.
La sienita canadiense es rica en albita, y con menor riqueza, en nefelino. La sienta

E(. 1UNICA noruega contiene cantidades considerables de ortosa.

a LLS SCHOEFFLER: G)1e la 1ili�se sur la tacto, euise de la chame vrrní apile et de sea
Compara el autor la roca portuguesa con las otras y deduce su composición más regular

- aborda. «Bulletin de la S
oe

etc Geologique de
'
Trances, "lomo AII.

p
nDiii G, p;ig. :117!I20.

con el nefelino, albita y ortosa en proporciones muy parecidas.
Después de un tratamiento electromagnético de la roca. su ley en óxido de hierra

Diciembre 1966. 1,{Fe_) parece un poco elevada (entre 0,5 y 1.0 por 100). Esta ley só:o da una coloración
ligera a las pastas, no debiendo considerarse como un inconveniente cave pa-a la mayor

La hipótesis que describe el autor está basada sobre un esquema mecánico simple,
parte cíe los productos ceramiccs.

que supone un movimiento relativo de la Meseta Ibérica con respecto al bloque de los anta
Los diversos ensayos efectuados de fusibilidad, retracción, porosidad, carga de rotura, etc.,

��uos macizos ele Itret tica y- del _Macizo Central. Las diversas épocas de la historia de los

Pirineos desde el •omienzo ele los tiempos c:-et,'iceos, considera el autor se explican con para diversas industrias, conducen a la conclusión de que la sienita nefelínica portuguesa es

gr,m encillez.-l.. DE A.
un excelente fundente para diversas industrias, principalmente para las del vidrio y cerámi-

s ca. -L. DE, :\.

MINERALOGIA SEDIMENTOLOGIA

DAN RIDULesCU y RADU DI'Bít'ritEscu' lllinerología Topográfica a Ronianiei. «Editorial Aca-
-11emoria y comunicaciones de la IV reunión del Grupo Español de Sedim

d
eiutología. PuL1Íi-

emien Republic'i Socialista Ronlimia. 27k; paginas. 1960. Rumania.
cación patrocinada por el «Instituto de Estudios Asturianos». Tomo 1. Oviedo, 1066,
124 pág.

Se concreta '.a obra a la distribución de minerales en el subsuelo , por lo que su utilidad

es muy limitada.

En la primera parte se ordenan alfabéticamente los minerales, se hace un breve estudio Se da cuenta de la organización general de la reunión. participantes, trabajos presentados

de cada mineral y se indican las localidades en las que se encuentra. explicando la forma actos científicos y sociales de la misma. En este primer tomo se publican nueve de los
trabajos presentados.

¿le presentarse en cada una de ellas y algunos caracteres particulares de ciertos yacimientos.
trabajos

De \scaso Liria es la comunicación «Radiología sedimentaria», donde se dan los resul-
i�n la segunda parte, se ordenan también alfabéticamente las localidades y se indican

ta,li,s obtenidos en la Universidad de Zaragoza por la conocida aplicación de las técnicas de
todas las especies minerales de cada localidad, penetración (le rayos N de 'a nu•talurgia al campo partícula` de la geo'ogía, ilustrando la

.- compaña a la obra -,ni plano de s`tuación de los principales yacimientos.-F. M. M.
_oniunicación con r:idÍografías pertenecientes a un travertino de Aguas Cándidas (Burgos),
un testigo de sondeo de ,lastro, una roca del ttínel de Cotefablo y un yeso de Yécora

1 n:'gos).
PALEONTOLOGIA Presentan Ballester, Castellví, Plana, henzi y Cruzado un trabajo titulado «Análieis de

la actividad sulfato-reductora en bacterias marina, y su significación geológica». Dicen que
jULtl:TTi. A'ILLA'rTE: Recherches sur quelques Conuclypus de liberte d'Espogne. , 1 ulletin

a actividad (le determinadas bacterias marinas sulfato-reductoras permite encontrar una
de la Societe Geologique de Franca». 'homo VII, níim. 6, pág. 866-870. Diciembre ]3(i6.

explicación a la existencia ele núcleos piritosos en los sedimentos estudiados. En todos
existe :nihidrido silícico en diversas maneras. En los fo: am'níferos piritizados, estudiados

El estudio de una fauna de equínidos del Eoceno del Río Isabeña (provincia de Huesca.
por los autores, se apreca un molde de anhídrido silícico puro que representa del 20 al

España) ha conducido a la autora a investigar en las colecciones los tipos (le los tres
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40 por 100 en peso, lo que explica la relación entre piritizac si silicificacion de lo. sedi

mentos. observación que les induce a un inecan sino de precipit;icidu de Si() intin «mente

relacionado con procesos de naturaleza biológica.

En Centro (le Sed-mentología Marina de 1'erpiñán, por medio d. sus miembros (;, t v

Monaco, aportó a la reunión la connln'cación titulada «Sur quelques asperts ele la sedimen-
tation du plateu continental catalan et (les coches adjacents», donde se ensn\wt varas
técnicas, y espera llegar con las investigaciones en curso a un perfecto conocimiento del
origen y de las condiciones de depos'ción de los sedimentos del precontinente cata'an.

El colaborador del Instituto del Carbón, 1. ( ionzítlez Prado. investigó «'La orientación de
las capas de Minas Llamas». Llega a la concusión de que el techo minero de la pudinga

de Ablaña coincide con el geológico. Referente al origen de los durenos, lo supone sulracu:�-

tico por la presencia de macrosporas con relleno orientado.
Complemento de la excursión científica realizada en 1964 a las Islas Columbrete.. es

el trabajo de Pérez Mateos y Benavas «Estudio de minerales detríticos en suelos de las
Islas Columbretes». enriquecido con magníficas m crofotografías, donde sostienen que una
traquiandesita anfihólica es el material originario de los suelos de la Isla Ferrera. un
basalto vitrofídico y una toba basáltica son el preponderante en los suelos de Columbrete
Grande y el Peñón Mancolibre.

,La comunicación de Portell y llusquets, es una aportación de «El método de las com-
plexonas en el análisis químico de las rucas carbonatadas».

I.a Facultad de C.encias de Dijón. por merio del Prof. Rat. estuvo presente con el trabajo
«Detalles de las perturbaciones detiticas en la sedimentación biológica urgoniana (La Sección informativa de revistas y mapas
Franca. Oviedo)». Sostiene, después del estudio ele un corte y de su microfacies. que las
corrrientes penetraron en un medio calmado (le sedimentación biológica, donde arrastraron
la parte superior del sedimento, todavía v'viente y movedizo. Lo que se observa. actual-

mente, es una superficie de arratre, sometida en la parte ya petrificada. sobre 'a cual se

estableció la aportación terrígena arcillo-arenosa. que ha interrumpido durante un tiempo,

la sed mentación urgoniana antes (le ser recolonizada por los seres vivos.
Sobre «La sedimentación marina en Vich (Barcelona) durante el Eoceno», habló Raguant,

del Seminario Conciliar de Barcelona, exponiendo un resumen de su tesis doctoral que
está en prensa.

Del mismo laboratorio es el trabajo «Estudio (le los contenidos en calcio y magnesio
(carbonatos) de los sedimentos del Eoceno de Vlch (llercelona)» de Reguant y Portell.
El trabajo está encaminado a la caracterización geológica de los sedimentos marinos
analizados.-IL. DE A.
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Eisenanack: Algunas obserc�aeiones sobre retiolües y graptoliiinífidos G. Ernst: Ecología y estratigrafía de las calizas litográficas del Santornerlse Medio de
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ZEtiTRALBLATT FCR GE,vLSvr,u: vNn PV.SONrcn,Or,u;. Publ. por E. Schweizerbart'sche Ver-

irrvestigaririu de canales cár,ctrro.c suhtcrrunens.
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Núm. 7, octubre 1966 (en alemán). antepais septentrional (Estiria oriental).
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G. Hultsch: Algunos criterios del centrifugado de masas y descripción de una ,Leva ven
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dratación de lodos con ayuda de medios flocutantes. V. Panero y j. 71(e alemn.c hidrogeoló,�icos-cár.cticos co, Kephnlleuia (IsLas Jónica )"
15I. Boucraot. F. Chapotot y M. Rouby: La peletización de lis minerales y concentrados

de hierro de Lorena
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G. Aronis: finesti�acioneu de aguas rársticas en la región de Araos ( Pelo oIiCSnl . P. de Bethune : .1 propos de ntucrdes de la tuche de Librautnul.

V. Maurin v' 1. 7.,,t1: Informe sobre jipi viaje realizado del 12 al 19 de abril por la P. de Bethune y 11. Martín: Sur le pigmenl de la roche de Libramorrt.
T. -M. Delahaut, A. haurant y A. Pissart: Le rernblaiement périglaciaire de fonds de

region e,ír,rtien del Itinterlaud de Split.
vallan en 1 rdenne : un déprit fluviatile compris entre deux dépóts de sol¡-fluxion.

T. C. Ducne�ne : Séparation rapide des ntirréraux des roches.

\ño� 19C 1! 04 . núnts 15/16 (en alemán). C. Fk: Faible agressiz'ité des eaux de frente ríes ,,lacierS: l'erentple de la ltarnrolada

F. fi \\eic:: Vaiont. Ohn'rrarionrs deolú�ieas de eorrimientos de rocas en cl Stattsee. ll)olnmitrs

\V'. Fiss. La dcterminaei,%u directa de trazas de urarrgna en inzesti�aiir,nes ruínri- P. Fourmarier: Rernarques á propos des petits plis en chez'ron et de leur signiticaliprt
en nese.tecli'emétricas.

T ofer: luzcstigariones de afinas h' críticas ron atina de iso(op radiacli.os. R. Fotu-neatl: Cartograp/rie génmurpholo�igne o Ir la planchetlc Rraine-le -Conite - Felup

A. r olí: La corrrnsión de la caliza, el problema ecntral de la carstificaiión subterr6n¢a el partí%nlarités morphnL,�iques (lit bassin de la Seune superieure.

L. 7n ttni, : La inllnenr/ 1 sobre las aguas 'rcatica.r de las deposicio)i ¢s de basyras . T. h'erks 1, tude p,Hrn.,ruphigne tic quelques ni� cau .e de poudingues narnuriens.

V'. Alaurir, v 1 7— t1: La. hidrogeología de la isla de .Imorgos (Cíelodas i. Klerkir: La cristallisatiou de l'apatite dans les laves de l'Etna.

i. G. Haditsch: Informe sobre rut estudio hi,Iro,Leoló�ieo del .Slcinko�el-Fraltenkógelz'tg D. Laduron. Sur les procldíís de coloration sétective des feldspaths en lame vnince.

al V) rocste de Craz. L. Lambrecht: La stratigraphie (lit -Vamurien et di¡ Westphalien inférieur dans la région
de Dalltcnt- llortroux.

A. Lhoest: L'extension du tonstein «Julia» ( Westphalien A .ntpérieur) dans le district
Año 1965, núni. 17 (el] alemán). houiller de la Passe-Sambre.

P. Pentschev:1(1 manantial eírsticn a(;ioaa Pane;dil en 1„s Prebnleases 1lulgar'tot' R. Noé!: Sur deux parantétrrs du rang des charbons : ntatilres z'olatiles et pouzoir ré-
Eí. 1 randevker. A . Aiau in ¡ 1. 7_i1t1 : L.rperieucios de coloración con uranina . Inz¢stigu flectettr.

rmrre; bidrn�;nl„� ras e e.rherimentns gen L;�irns-nnrstructizns durante la construcción de
T Parent: La stabilité du zrrsarrt d'inrplantat +on de la centrale nurléarrc de Chooz (:1r-

h, presa de Iriessbaeh I.Stclnerrres ]leer). dennos franCaicesr.

T. Glanz: T31 trrrómeuo de los molinos marinos de --1rgostoliort. Una cousideracion lti- H. Pirlet: Présence d'nn tonstein dans le Viséen supéricuu- des syncliugriunts de N'antur
dráulico-tísica. et : ¡Pu, .

M. llorouvczvk v Cz. Kro ¡km, ski : Posibilidades de aplicación de la sonda de medida P lítude de mi 'ro_ue; gentes de 1'ile Prince Patrick.
universal vara la resnhtción de al,�unns prr�h'entas hidrogeológicos• A. Pissart: Cocote renda d,1ro role.

\. Thurner: Cn�rimirn!ns eu la zona terciaria de Est ría, con especial zoos:±e rocir,"n del
K. 1'ozarvvska: The Cretaeeous Tertiary bouudarv in Polaud and adjacent arcas.

cn r, .'i nido de agua. M. Streel : Crití'res pnlenoio igues por une stratigrup/rie -+� hrill� e (lit Tn la dans les bassitts
ardeunn-rlténans.

V. Ugen: Note sur l 'étude géologique prélirn-iuaire (lit rife tle Ruche /-Frérre, en nue de
a corr,rtruction d'on barrage sur 1'.1 isne.

MITTFILCNGES DES MUSLIIMA FPR BERf;R :AU, Gu ien n: oon �'ecu NIN. Puiul. lvn- el 1. ni es

museum «Toanneurn», Graz.

Núnl. 27. 1965 (en alemán).

A. Fenninl-er v H. HUt71: Los /tidrozoos v 1mbuluzons de las calmas de 7r;�serrstein v
SCTVCES TFCSIoui<. Pulll. Por 1❑ Real Academia de Ciencias de Ultramar, Bruselas.

Plassen (Jurásico Superior). Nueva yerre, X\-1-4, 1966.

T. Honnorez : Contr honren 1 !'í htde géologique et prtrographique de l'Archipel des
Selz'agerrs.

Publicaciones belgas

ANNALES DE LA SOCIETE GFOLOCIQUE DE BELCIQtIE. Publ. por la Societe Géologique de Bel-
i ULI_ETtN DES SF:ANCES. Publ. por 'a Academia de Ciencias de Ultramar, Bruselas.

dique . Lieja.

Tomo S9. Buli. nutre. 5 -10. 1965-66 . Níun. 5, ]Alti.

1. Belliére: Les sédirnents kundelungiens danr l'are lIcuashia Rur7JeJa. i. 'T.epersonne : La mesare ¿lit temps en géologie.

P. Ilour l-ttignon : La rez'anelte des nainéraux parias.

P. Bultvnck: Répartition stratigraphigtee de quelques conodontes dans le Couz'inien.

J. Conil y M. Lvs: Fnramninift' res et algues drt Tournaisieu suh/neto et (lit Visen de

la Relgique.
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Z. Aejn.n- (restnnen el .r:cnt:in): La urinera�i; reirhr de r¡ la cn 1,1 .curra de la, spl-
banda de cuarzo de 1>okcrnia, cerca de 1-jezd S-. Kr•i�e.Publicaciones checoslovacas

(l. Shrhenc (resumen en inglés) Roca bas,iltlra con nre'corizcrri,�rr fdsil pícentc balo
S }i()i'o GeOr.OCtcr`rcn \rn. Puhl. por le :Academia de Ciencias Checoslosarr. los sedimentos nrinrcnn.; cerca de 1�orishrr, eu lo:: monte, de los Gi ,artes.

Serie P. tomo S. 19f,6 (en checo). 1'. P,;ces (resumen en in,;les) Si"nitirado de la delernriuacidu de las zonas de re,lurer„n-
ridaririn de a, uu.c natrnales cn hidro enln ¡,y. considerando el e¡enrhl„ le I,rPaleontología. ,. , , del

V. ilavlícek N- T. Vanch (en inglés, resít+renes en checo rttsol: T.a binstrutiSr_lia dcí manto acuífero de Iar/r�rnns.
1.. I�opeekc (resumen en inglés): FI halhrc, o ,le i,rrih7 oras alcalinas en Ins 1/�utr.cOrdoc iciense en Bohemia.

F. Tlo'v y C. Btt%eie (en innglés, res(tntenes en checo y raso): Género Stratiotes l.. (H-� de los Guantes.

drocharitaccae ) en el Terciario de Checoslovaquia. A1. F litr„�n e \ StOC cl:ová : Fornnt, h, , 1 oirnr, un r r„óÍenr,r reiacL uadu
nnrgrrcNsnro 1 con la tectogénesis en la /neta

p'

literatura so:-tcliea.

c(01

0 T. H. llernard: pobre la rnetaln�,cnee:s rn 1/arrnecns.

Serie LG, tomo S. 1966 (en checo).

Yacimientos - Geología.

T. Chrt v H. 1',01¿111,111 (en alemí,n resínnenes en :liceo ruso) : La mineralizacióLr pQst- T„m„ XLI, níuu. i;. nr:n o 1966 (en checo ;

pro,�mótico de la parte occidental de lo lTasa de Rehentia. Z. Roth y A. P,eLanoca: Aetualisnrn rnrii„rvnism,o eu ]a nr,te-dol,,;io de _�; ci ocias

V. Sanean e otros autores (resumen en inglés v ruso) : Problemas de la tnetoing�ues�� cnlrígicas.

del macro checo.
D. Neme (resumen en inglés): Rocas alcalino; Ic los Srrdeics Occidental¢s_ (Leeps-.

lot , aonia.

T. Tete' (resumen en i;;plés1: Proteceiu!! de la; a Iras ternroles basindose en el bahrnce
p•o!e -mico.

a'cm:in): Frn�menr„s rr'nplicas erg la ,nele:e de
V7hSTNIK T'STI:ONrxo T-STtvr í;rOCncirRrIm. Publ. por la Academia Crecoslos-sea de Cien-

Clial, (resumen cn d° , o, a, la
nronritorra iaeies elóst�nr del 7'roterozniro �rrher� r , e' ala NO d F:n, u üe,

cien. Praga. O. N'elcaei'ova (en ing les): 1-n rruet n bragn�,%h,>dn de la fann''a Thee deid�' r (re-
Tonmo XLT, núm. 1. enero (en checo).

M. Kvacek, T. Hale v A. Ptei(croNa retomen en a'cm:ín) : Posi,,,�n inrnranrfn de la
tárirn Inferior de Chec .l ,rvgrria.

A. Papl) (en alemán) Discoct-dinas de 1UU , I ;1r+ o a Ka; '
toa notita y hrnmtires sobre el 1'aeinricntn de siderita R,il,,n; C', la )'el-,] de T. Vrha (resumen en alem:.n): Ln

d
irnp<,rt�nr,. r I rl , ,�eo1,%�ica de h irachna i .Cka'�kn

generské• en el Cretseico Superior del -inclin:,l en,lít4 -, in.tc! ira; .
V. Skocele (resumen en inglés): Elcnrentos-traza en la; rucas arcillosas del .', oro

VI•ozek (resumen en alrmánl: 1 na serie de lncss cnu tres h,nnoe iuter�laiiolrs en
Carbonífero de Fohcmi.r Centra! lnlní Korrnice.

F. aVlin (resumen en alemrml 1.ns arcilla: cristalinas en el Carbonífero de Zdórrl: en

el .\'or-oeste de Rnhcmia.

T. Dolezal (i-estimen en inglés): interpre rei,Sn cn,nrtihrtica del camhn regional de la
Tomo XLl, nrim. 4. juLn 1966 (en chccol.

Vedad eu la parte occidental de la zona del fíe-sch de los 1 arpatos checoslovacos.
T. kozel (resumen en rusO�: Prnhiedades el, clrie de las arenas de la harte nccidcrttal

A. Zeman (resumen en alemán): Relaci,ln de la neolectónica con el desarrolle de: ton

datnento de los sedimentos de la depresion de los Cárpalos, entre 1'ysl oc)� Prrhoslac ice . del fl�sch de 1ingura.

O, 7_arttl,n v V. Lozek (resumen en alemlut): .1'rdinr-enhts lírnuicns inter,plariales cerca de
Z. Pertold ,;tal, len en inglés): 1parici,"u de vrlnnrrfas ,leidas cu el _Il,�ónquien de

dnhetnia Occidental.
Mik.,oi'ó. en el Valle de 1•á1r (NO de Fslooaquia, V. Boukal, M. Pajst v P. fiinntnelc (resumen en :,lem;ín) Los enrrimierrtQe en las

B. Pacltove y M. Aiacancoya (en alemán): Pre.tenria del polea del grupo rc.A"�rnrapoil;;e
laderas orientales de Ins montes Krenrnickr, al Oeste de Ranská Rpshica.

en las capas de Peruc del Cenotnnrrense bolremin.

T. Masin (en inglés): Las anomalías oeramognrticas re;ionoles cn (her„slvVagrrin.
V. T�. a-Vodiikm°a (resumen alemím): 1urertr�ar;ón polenbotánica de una turbera

ca Beskr
de
de

eh
ch

T. Losert: Yacimientos minerales de la República /)rnronát(ca del i'ichrom.
P. Fediuk (resumen en alemán): Cuerpos �rar,ihridcs no aflorarles hato el _1lp;m;quico

D. V. Nalivkin (en ruso): Problemas de la paleo peo rafía del flYsclr. rn RnjoV:
K. Zebera (en alemán): F_stratigrafía de los sedimentos eúlicn.c plctstoceu s recientes ere

7. P,enesova y T. i:adelc (resumen en ruso) : J/ineralizaciórr hidrotcrnral co la h,rsc dE
la R. S. S. Checoslovaca. ¡os sedimentos cretácicos cn l�mrbrar'iri.

M. Krs (en inglés): Posicirin del polo paleomagnétiro en el Tri,isieo Inferior d,L Eslo
c-aouia Oriental

Tomo XLI. núm. 2. marzo 1966 (en checo). Z. Kvacek y C. Buzek (en alemán): .ll,�uurrs intcrrsantes Lauráceas �� ,Stnnploráceas def
1. Zajic: Mecánica de rocas en relación con la geología aplicada a la ingeniería . Terciario del Norte de Rohemia.
T. Chlupab (resumen en inglés): Nrree'os hallazgos de clytnénidos en el Devo»iano Supe

rior del karst de Moravia
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Tomo XLI, núm. 5, septiembre 1966 (en checo).

Z. Cadkova: Particularidades específicas de la zonacián en yacimientos sinsedinienhr/Os

de Cu-Pb.-Zn. Pubiicaciones finesas.

K. Benes (resumen en inglés): Situación tectónica de la estructura lunar de I'tolomeo-

.)donen C sus proximidades.
BULLETIN DE LA COMMISSION GEOLOGIQUE DE FINLANDE. Publ. pol- e' (íeolo inett Tnikiinu.s

E. I,crnarllova (resumen en inglés): Minerales pesados del Proterozoico de la parte nord- laitos. Otaniemi.

Mi
1,ccidental. Re de la cuenca

en
alemán :

V. Marino, V. Hoffrén, K. Hytisnen. P. Kallin. ( ). 1.inrlholm a �. Sücola : Ori the guaJ. Rehak (resumen en alemán): Metamorfismo de contacto de. las capas de carbón de
ocies of Honkarnüki, Finland, reith speciol referenee to the niinerologA� of oeresories.

a rc;ión de Te.iín,
: Rocas cuarcíticas nioldamibicas de las regiones de

P. Schovanek (resumen en in,glés )

7-echrne y Pacov. Núm. 222. 1966 (en inglés).
Z Brus. S. Hurnik y P. Sysel (resumen en alemán): Intercalaciones de rocas 'ulranóge

Cometes Rendus de la Socicté Géologigne de Fininnde, XX.AVIII.
nac en la capa de la corta de ak junto R. Aario (en alemán): Kieselgur en sedimentos flr'ioglaciak,es en lloapoüirvi, Rotnia

B. Koverdynsky y T. Zikmund
ov

a
(
(r
r
esumen

e
en inglés): Situación estratigrífira del grupo

Oriental
de Urbno v de la formación de .lndel.ckó hora en la región de los montes ieseuik.

T. G. Sahama: Crecimiento poligonal del berilo.

O. Zaruba y V. Lozek (resumen en alemán): Un lago originado por un corrimiento inon O. Y. Knorring, T. G. Sahama y E. Saari: (Una nota sobre las propiedades de la monga-
tañoso en el Valle de Blatná, en Luboclnna (Eslovaquia Central ). notantalita.

E Mencik (en alemán): División tectónica fundamental de la unidad silesiana en los A. Vorma: Rosenita -sulfalto de hierro tetrahidratado- como relleno de fisuras en las
pizarras negras de Mulo. PyhüselkÓ. en Filandia Oriental.Réskides 1e Moravfa Silesia.

V. Marmo: Granito con hornblenda snonzonítica al Nll' de Tebo. Sierra Leouo C.<ntral.
A. Vorma, P. Kallio y K. Meriláinen: Molibdenita de Inari, Laponia finesa.
V. Marmo: Sobre la clasificación petrológica de los granitos.

años
o.n5

noviembre

1.
Tomo

Bamb�as:
XLI,

7nbú0
núm.

d
e
e

l
la

c
c

a
iu
ii
da

d
d de

F
rihra

che
nr
co).

K. Molder (en alemán): Sobre el origen del Salpausselkii inferior, entre íaala y Saimaa..

J. Urban: historia del distrito minero de Pribran. A. Simonen: Roca orbicular en Kuru. Finlandia.

R. Kettner: Historia de la investigación geológica y mineralógica en la región de A. Savolahti y R .Kujansuu: Algunos aspectos del gabro de Salnzenkrlii en la comuna

Pribram antes del año 19J15.
de Kangasniemi, Finlandia.

T. Pamba:: I rti. idad geológica mineralógica en la región de Pribram desde el año 19-11 H. Papunen: Textura Rframboidal, de la rapa. piritosa hallada en Pcat Rog, SE de

P. Monis-eh (resumen en inglés): Sobre el pi-ol,lemn de la génesis de oro en los ya- Finlandia.
R. Tynni y T. Siivola: Sobre la flora niierofósil del ¡'recanibriaio en la limalita decimirnto.c hohrnüos de la «formación phtthnirin.

V. Rus v- A. Bli/ml (resttmen en inglés): La ap misión de plata natir'a en la part,L sudoeste Mulos, Finlandia.

del Daté, cerca de Pribram.
T. G. Sahama, E. Saari y K. Hitünen : Relució,, entre g(>etzenita y rosenbusehita.

1. Kutina c A. Télupil (en inglés): Prospección de filones metálicos a Ira d' 'a K. Hytónen y A. Heikkinen: Anfíbol alcalino de Ohmni ki, Finlandia.

«Lrftrnkiuft» (falla arcillosa) (campo minero de Pribram) mediante la apliareiJn del pro P. Rastas y V. Marmo : Srbre una brecha peculiar de Ilirvijürvi, Virrat, Finlandia ('entrol.

opio de equidistancias.
V. Marmo y J. Siivola: Sobre el contenido en bario de algunos granitos de Finlandia.

A. Bliiml v A. Tacl (resttmen en in lésl: (�aroitrristi;as nüncrolú� os del ora de los A. Savolahti : La diferenciación de las intrusiones de —abro-anortosila A' 1,1 incoación
de anortositas.

.»tockel'erks de Rohubily, junto a iilove. A. Savolahti y R. Marjonen: Sobre la petrografía de las pizarras niatantórficas del cbi-
M. Pisa (resumen en inglés): La ;�ínesi.c de los minerales de hierro de Príbram.

turón de Hautajarvi, comuna de Kiuruvesi , Finlandia.

T. Bambas y A. Rlümi (resumen en inglés): Vetas de cuarzo en la «formación aurífera T. A- H.ikli y P. Kerola: Un programa de computador para el análisis de series de
antigua s en Rohtitín, cantos.

S. Kotek. F. Sorf y T. Zikmund (resumen en alemíuli: Estratigrafía y tectónica del campo K. Virkkala: Edades por el radiocarbono del golfo de Rabacka, Sur de Finlandia.
A. Vorma, P. Ojanperá, V. Hoffrén, J. Siivola y A. Liifgren: Sobre 1ps miueriiLe.c deminero de Príbram

T. Zikmttnd (resumen en lfanif,'staciones de la tectónica profunda en el plutón tierras raras de la pegmatita de Pyórünmaa en Kangasala, Finlandia Suroccidental.
K. T. Neuvonen: Paleomagnetismo del sistema de diques en Finlandia. Il. Magnetizaciónde Bohemia Central.

A. Télupil (resumen en inlé.l: l.a longitud de los principales filones metálicos en Bre- remanente de las doleritas del archipiélago de Vaasa.
M. Hárme y J. Siivola: Zonación de la plagioclasa en un dique gabroide da :1¡ajornio,

zoe'é Hory, junto a Príbram. Norte de Finlandia.
0. Vaasjoki y K. Puustinen: Sobre los óxidos con menas titaníferas en, algunos dique.»

subsilícicos.

0. Vaasjoki: Sobre las fallas y formaciones diabásicas en la región de Herajoki, Kare
Ira, Este de Finlandia.
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L. l ndclli: .\',„' data on teetonics of bolivian rlnties from u pltotograph lt (;cotrti :i, andV. "I"ntnuincti on/rol estructura; de la eonlposlcidn de la �rauodiur-tta de Ort)ñr s.

A. llo1n11 Ctrk La Inin,rt,',, la \' gcoyrmica del vacimirrto de Ctt-]L' de VUiji¡rti, id l,uur;h'dges.
I. 1 inIIie: \ott e 1/ es dourrées star 1'a,e des «Lotoite.c

Sul este d il,,la ''a Is HeS 1l,' ntad;u+a.,ta, pirrotina trn¡lita. du Galcorn du /tes d- I'Erlanllou
e.th'emtté A 1111 1'ercors, lerrc).

A. Savo lt h las r„nh'nrrnl giran t:, hipcrstena, e Idi1 ( 5' gcdr¡ta en la región
1 S,(Irnt I:,III u],l. puctu e de la dtaote de Bcllcdonne entre o las (:rnsc1 et lu t'allee

de 1. .,.,i. F: a. 1 ,trl� I: luunkl nir;'i' i,r ív'oruturrlte.
H. V. Taonunet' : �„bre el plah,nisnto sirldrl(nl(Ítiea de ST'ecotcuu.

I. Ae net: Obscr.atn�rrs notrrelles sur le syncl¡nal d'ra¡lefroide et les bordures (ti¡ massit
ht l'_' tt.r e I 1 allonise.

1. P- I"Iccu!,�v : Leth,c,'res bcrriasiejis dtt rnass¡f de íit Grande ( hartrense.
\ítnt. -_ �. 1966 ((en nlemí�n).

R. Tvmni: Sobre el dcstlacamiento �laeiai iaedío y postglacial de las orillas vi Los al

rcd<<tores de .rlskola, Finlandia del Sor.

Y * Y

N

s in �IIHi . Puhl. por la Coml,aÓia Francesa de Ildiciones. París.
t lctu) 1' \C A tCIIII t e 1!166.Óm °_4. 1966.

L 111 p le: ni? tlte gran¡tic pegntat¡t�s in the lnkr 1 la -, uc al ce
7�. 1 j:tftc� I_r,sracc aptlicahor,s oj rclrartnr�' n+chrls.

�n,I.r. Fiulandkl. II. Ltu. P. Stecher v N. Pe.lhefte.: !'rnteels (1 e�'uh�1 i'o.rtdalion 1111 n¡oh¡ttm att mo-
v,er± d'turc concite de A'b.C¡ ¡rnpré gnéc de Su.-1 1 .

- B. SYre: Caractérishques d"all¡a,�es ú /t,ie n¡obiuut résist(IHt aitte8 teulh�Crahu4s
P. iol� T. Si tttcCricu: l.'�lab,�ra!,on semi indn,hidlc do uiobium de hautc pureté et

Publicaciones francesas son controle anal vti(111C.

A��yt.rc nr? Ail�r�. Puh1. por la Compañía 1'r:uicesa de F-(P.ccinncs. París. 11. f)ouillet: .pise al( point indtnlrielle de l'acicr nraraging.
P. AL (;orxlvcin: Trcuds in testinq aerospace �natcrials.

\ínn. XII. 1966. T. Cortevillc. C. OIDSI' P. Andar: Contrihution a l'1tude des transforrnatfous de phaseM. rA11 1s: La forntatinu ecnnomigtte de fingen em.
de certnrns m,rteriattr rélrauair�s tts /antes pressions.

\i. Cande<: La surcté radioingigue de_c iastallations rntrléaires.

nré taras on fcrri n.r en ��nlcttrs réille1 . A\ cill, A. 1'rntgeol v F. liermrliII /'assibilités et limites des tedutiques es d'ntodernM. I`;udc des indices de pri.r des n

\1. _Atr.lihert: Les réilcsinns stn la ged'(II des ressntnces miniires, uciu
R
age et t', „rntage a Aattte énergie.

' n 1: Sh'trrtmis sandwich a grande rigidité tour irtteréhr,es.
1:. 1'e/ e/S c : Les all¡ages tI alnntinirnrr toar siratctores ervogé migues.
1 kr�u cl v .I. Uenard: La «.1)tter-Lcnlat-iortn: Protection therrn¡gue .epaliale as-arrcée.

GFt.n ll; .vLPISG. Pul,l. por e1 Lahor:ltoire de t�éclloq/e de la l�nculté des Seience� (le Grenohle' I:. C:uly ille : . l pplication (111 gratltite pvrolytigne dais la eonstruclion des cols de tovr`res.
Timo 42 , 7!166, 1. Cotteret Liude de la pr-otection de tuyéres en grapliite par vur matériatt Itltra-réfrnctair¢.
P. lntoine: Voncclies dointées sur la structlnc 1111 Flt'sch de Talento¡se, entre 1>,�;�� de _A. Hivert: Un inatériate réfractaire résistant au dios tltermiytre: le earbnrc de tan tale

1'eri el /Dore de Vcr)jev' (Val d'. 1 oste ). imprégné.

P. Antoine: SNr- la tcctnnignc de la cor!c des Rr?nc�s de Tarenta¡se (ti¡ 017'eCn 1111 gira
R. Schmidt: (-se nf heryl&ttna in aerospace terTwology.

clec de Dliage (Val Veni. Italie ) .
J '\t Loperot : F.laboration et caractéristiques ?es denri-produits en bérylliuni.

H. Arnaud: Co)ztribotiorn ñ 1'etude do Ptois nord-oriental.

IL _lrnattd: Cnrrtribvtion ñ 1'étude �éo1 t1H (Ite des hlatcau.r (lit i%crrors rncridional. R. Lachenatul v G. T�nmr>un : Trdrrrigates de mise en oetavrc 1111 bérvllirtm.
(. Diymier: Les ntatér-iau.r contposile.c

T. rocquet Le data. rniocérte de Vereppe Utudc des facit's rort�rlont-ératignes (lit .11¡o-

J
e hne des rnc'iron,c Grenohlel. . Munch: Elnbn'atiou �' prntrtétés des fibres de s'crre tertile.

\.
des

e ttr
v

,d
d

M. Ala! e1,f,111t
e
e Gren le) Un gi.cemeut préntoustél-ieu pn`s de Virtal' (ls/re). M. I'opot v' C. Ttthe: Thé�,r¡e et pral¡que tics .ctructures en fil bobiné.

N. acolo gig

R. Parbicr y T. I�ebelmas: Réfle.rions et z'oes nnui elles .nu' la Znne sttbbriontotlrralsse W. TT. Sutton: irse of lr¡gh stren��th s.hiskt'rs in rontpo.citr strttdltral materials.
Scltmitt: Cristullogérri'se el propr¡étés hirt'.ciques des tr¡driles; tretaratiorr des tridritesao �'. dtt Pcl2rov.v-.

de corindon.Dehelmas: .Ctratctttre ;éologigve drt massif do 1lourherotte (Vercors, lsere .

\i. Gidon Sur la tertortique de 1'élér7leut chartreu2 oriental nu .Cud-F.st de Saint-P¡erre- A. Tablokoff : (uelgue.r l ararn(fres í lasto m� caniques imhortanls des plastiques rentorcés.
G. (le Gatxlemaris v P. Giuliani : A'ous dlcs ré s¡oes thermn.ct ibies pozo- matérian.r conr-de-Cltartreuse.

T. Letourneur v R. Porthault: Le Cénonaanien ct le Turnrrien 1111 synclimtl d'l:ygaliers
p1(111'.'

(l3aronnies, Drt-nte). S. hnlul: [,es résines phénoliqucs madi/¡í'cs par des additions minérales.
N. Vatin-Pérignon: Céolopie do inassif cristallio du Grand-Clnitelard (Savpir).

E. F. Fmlea: llagnesiunz for space applications.
1. Fierre Y 1. P. Uselle: Le Inassif de Si.rt (Haute-Saz'oie).
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H. Larsson : Les propriétés du nragnésiuna exploitées polar la rí'alisatiorr de struclures BULLETIN Do 'ERVICE DE LA CARTI : GÉOLOGIQUE D'ALSACE ET DE iLol(R.-CINE. Publ, por la Uni-

spatiales.
versidad de Estrasburgo.

R. Courte:: Le frottement dans le vide. Tomo 19, fase. 2, 1966.

C. ILeconite: Etudes d'inlpacts a grande vitesse. Protcction d'une paroi contre les lile 1. Cogné: Une <urappe» cadomlenne de style peunique : la série cristallophyvlliennc de

téorite.s.
Claamptoceon.r en bordare nléridionale du Synclinal d'Ancenis ( Bretagne -3 )i jou).

P. von 1Cller: i)ioritisation , gralitisatíon et 'uétarnorphisme dans les 1'os�rts cristallines

du Nord. 111. La llaule callée de la liruehe.

G. Laubacher y J. P. von Eller : Contrihutiou ñ 1'étude géologique des dépóts periniens

REVUE DE L'INSTITUT FRAN4AIS DU PETROLE . Pub]. por Edltiolis Technlp , París. dií haSSUI de Villé.

Número fuera de serie, 1966 .
G. Bapst, A. Siat y R. \Veil: Ilinéralogie l'osgienne,

Tablas generales 1946-1960.

DMEMOIRES DU P,UREAU DE RECIIERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIERrS. Pub]. por el B. R. G.

París XVI.

MEMOIRES. Publ. por el Laboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de Grenoble . N íím. 29. 1963.

Núní. 4. 1966. T. Parrere v M. Slanskv: Notice e.rplicatis'e de la carie geologique al¡ 2.000.000e de l'Afrl-

Pierre Vialon : Elude géologique du inassif cristallirl Dora -Maira, Alpes Cottiennes Inter que Occidentale.

nes, Italie.

íun. 40. 1966.

Núni. 5. 1911 (1 . T. P. Bassot : Elude geologique du Senegal Oriental et de ses confins guineo -maliens.

G. Chevlan : Etudes .éologiques des aménagemcnts 1-vvdraitiques de la Conlpagnie da

Bas-Rhóne - Larguedoc.

TERREC ET .AUN. Ptíh1. por Editions Dunod. París.
Año 19, níínl. 49. 1966.

T. Ro(l+er : Les deverseinents dri Logone vers la Renoue,
REVUE DEL LNSTITUT FR.4N ZAIS DU PETROLF_. Pubi. por Editions Technip, París.

T. Gaspary y A. (la Cunha Rebottcas : Perspecti:'es sur i'utilisation des eaux sQuterraines
Vol, XXI , núm. 10 , octubre 1966. 1. dans le .Vnrd-est hrrsilieu.
M. Gillmann , A. Letullier y G. Renouard : La nier Rouge . Géologie et probléme pétrolier

17(ICt'M E.NTS DES LARORATOIRES DE GÉOLOGTL DE LA FACULTE DES SCIENCES DE LYON. Publ. por

ituT,LETIN SIGNALETIQUE 10. Publ, por el Centre National (le la Rechenche Scientifique , París .
la Facultad de Ciencias de IT._von.

Vol. XXVIi, núms . 11-12, 1966. Núm. 13. 1966.
Sciences de la Terre 11: Physique du globe-Géologic-Paléontologie .

R. Vilain: Le gisement de Sous-Balnie a Culos (Ain) et .res industries microlithiques.

Núm. 14. 1966.

CHRONIQUE DES MINES ET DE i,A RECHERCHE MINIÉRE. Puhl. por el Centre d'Rtudes Géologiques T. P. Guelpa : Elude géologique . pétr'ographlque et sirueturale des terrairis eristallíris gis

et Miniéres . París. au NiV d'.I nnonay ( Mas.sif Central Fra (ais).

Añ o 34, núm . 358 . noviembre - diciembre 19641.

R. Lethuaire : Les phosphates d'affleurement . Méthode pratique de recherche des amas
Nuni. 15, fase. 1.°, 1966.

résiduels. M. Moullade: Elude stratigraphique et micropaléontologique du Crétacé inférieur de la

cFosse Vncnntienne».

BULLETIN SIGNALETIQUE 11. Pub]. por el Centre National de la Recherche Scientifique , París.
Núm 1 5) , fase. 2. 1 . 1966.

Vol. XXVII , núms. 11 y 12, 1966 .

Sciences de la Terre II: Physique. du globe - Géologic -Paléontologie. M. Moullade: Elude .stratigrnphiqüe et nziernpaléou tolo gique du Crétnce inferieur de la

.Fose Yoennheune».
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Publicaciones holandesas
PC11-T.ICACI(1SIS In,(I, 1\Fl'ITUTO DE INVESTIGACIONES T11INERAS DE HuNCRíA.

S9, año 1llf:r-]966.

CIRCULAR LETTER. PuL1. por la International Union oí Geologic;i Sciences, Amberes. L. HoA-ánv- (en ruso): Instrucciones miii iunpnrtaut,-s de demarcación nliin,ra en r(laciúrl

Núm. 17, octubre 1966. coro los levantamientos de orientación y enlace.

T.. LTovhnv (en raso): Trabaios lnurdarnentales de er'ahuaeión 1' prehar�l,,rinj �in5h?ios

de campo en relación (nn los iei'antamic), tos de labores al cielo abierto hor nr,7lnd„s fo -

togramericos.

GI:OLOCIE EN MIINEOU\V. Publ. por la Peal Sociedad Geollí irt v Minera de los Países Bajos, L. Hov ny (en ruso: Problemas de exactitud de la deternrinocilfn del dCcp[azannln!n Irn-

Gravenhage. rizontal de Puntos por el m,1todo de intersecciones múltiples.

Año 45, núm. 12, diciembre 19(16 (en inglés). 7. Tamo. (en francés': Medición de la deformación en los tajos.

R. W. Van 1'tennnelen: La ec'olución estructural de los alpes Meridionales. T. Stau<linocr (en francé��: FI estudio de las relaciones entre la co o: ergn+na e la fnr-

_A. Dreimans: La irrteretapa de Susacá y la subdivisión del Glacial tardío. tbcacuín en algunos tajos largos de las hulleras del Transdanubio ( i tea'.

L'. Pendefv (en inglés' Relaciones entre liundimentos mineros e seíemns.

F. Kovács (en ilemím) Capacidad óptima de transporte de las cortas.

K. Simon (en fr:nn-és' 11_;tur,'ns defenou de !os al!<ílisis de eco mnío n5ür<ra h echzs en

e.rtraniern con ayuda del cálculo de correlación.
TESIS DOCTORAL DE LA L NI\'I�R SI D.\D DF, -'\\iSTERDAAI.

r. Pecesztep�i (en alemán' : (1 rganrzacuón en el laboren de n1inas.
\V-. Lodder, 1966: Gold-aliente deposits and zonal r.'all-roch alteration ncar Redglquil�r.

P. Martos (en francés;: Relaciones entre el contenido de lunnedad _'e la resisten(? de
SE Spain' las rocas.

« * T. Bodom-i (en inglés': -1l,urrns iipceos de los estudios sobre modelos de las series

H. E. Rondeel. 1966: Geological iniuesti,atioPis in the r.ectern Sierra Cabrcr,z and ad pllístieas.

arcas, Sotlu-eastern Spain. 7. Keseerii (en alenián): IteternSluacron de los factores de filtración I piezocn)idiuct¿r'ldad

con ayuda de sondeos de eje inclinado P lunrizontal.
* A. Schmieder y T.. Konvor (e❑ francés' El examen del caudal de los pozos para agnna

R. E. Bicker . 1966: Geological inc'estigations in the region rc'est of Antas and ('uci'a6 de los de filtración.

del .Alnnanzora. Soutln-eastern Spain. E. Varga (en alemán): Un factor de la autninflamaeión de los carbones descnjeci'o

hasta aurora.
F. Varga (en ruso): Cansas e formas de prer'rn+'r los incendios originados en las irrs-

taloc'íones transportadoras de tipo cinta.

Publicaciones húngaras
K. Mnhav (en alemán): Cálculo de las defmnuacinues del anilla elástico med'rrnte lineas

de iuflueneia.

\orv C,IC011'sT111. GEOrnvcl<v I:T \im'Tyvlsrirl. 1'uid. Dar 'a -Acdemia 1Tíut ar;t de C`en P. Vincze (ci inglés': .T7a17r1arnu�r Cu serie de Íos estemples hidráulicos de tipo T1L-Itbr'I

cias. l udapest.
equipados con izílr'ulas ensayadas.

-hu,nnr 1, fase. 1 e 2. 19C.fi.
T.. enasto (en rtisc): Eshldio le la literatura extranjera dedicada al cene del c:hóu V

F. Steiner v F. Talcle (en alenl:ínl : La ditrrnuinaciór5 de las 1 nndicinn(.c de inclinac.ón
el terreno.

T. 1'ala,v I i, n !n', c>' : Una 175(7? teoría sobre el mecanismo de 1,1 prnhagocióu de la
del cócalo basáurdnse en la componente vertical del carneo teluruco-el5 cuico.

1152 en medios densos.
T. Zambo (en alemán): Sobre el arranque unilateral del campo de exhlnt?ción de un pozo

K. K. 11;Ilmos ien n1',le'i; Flecto de la iluumunaiión en la productn'idad 1• sc:TLrid�d en
T el punto ele ubicación del mismo. moras.

T. Tiorváth (en alemán': hrtermiuarión de la presión. del terreno en galerías de sección S. Fet.ete (en alenr'm): Resultados de la inrrstidaeión de la couucerntración de menas car-

circ5lar. honatadas de tipo mar,nso en IIun;'r'íct.

1. Zampó 'co :Ilem,'¡10: La dependencia respecto al factor de tiempo de la extensión y Tl. Gal,góczi y C. Tótlr (en alemínl : Rrdnc ci,hu del contenido en hierro de las armas
capaciulId de rendimiento óptimas de una instalación minera. e cn:l*z , por flotación en medio neutro.

P. Milasovszkv (en inglés): :1nali.sis de algunas de las formulas de determinación de F. lRem M. Sz:IhoPs czi (en 1eni 111 Posibilidad de aplicación de r¢actitO dcpre-
i'oh5rnrn. ,utilizadas en el laboreo a cielo abierto. sones de pirita e activadores en la de.ndfuraeión de sclrlann,ns de carbón por flotación.

n \Ieisser (en alemán': :T'lediciones relativas geofísicas de gran exactitud verticales y 1. Clarna v B. ATarschalle'� (en alemím): Influjo clictricn sobre las propiedades rcoL%,icas
hnrisnntales. d r las dishersinnrs ?oros?, de bentnnrhl.

(Todos os artículos llevan resúmenes en inglés y ruso.) T. Barna (en Termodependencia de la viscosidad de los líquidos.

It. AIuírv v P. Tal: ice (en ademán): Factores de coste 'de la elaboración de carbones no aglo-
mrrohlrs cn horno; de coque de lignito, sistema Móry.
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R. I. Agnely : Mount Goldsworthy hora ore.
Y. Korbuly y P. 'i'akaes (en ruso): Ensayos de aplicación de hullas secas so,déticas a K. K. Kuznetsov: Planing large opencast and underground real mines for high nro-

Ic fabricación de -m y coque metallírgiro en régimen de ti-abajo normal. durtit'ite.

P. M. Kovatsits y E. Gal (en alemán): Contenido en materia mineral de las clases gr¢- P. A1'. AVicehuizen: 7reatru,•ut of an old sands dump at the Luipards Vleil Estate and Gold
nulolnétricas t, pesos específicos de nuestros carbones. llining Co. Lted.

C. Kovatsits y T. Száva (en inglés): Dlétodo de cálculo de la base de r,,¢teoido ,wnc-

ral para determinar la composición actual y calor de combustión de los carbones.

L. Adam (en inglés): Fuentes nucleares de iluminación para increme.8tar la seguridad en

las minas. ANNUAL REPORT. Publ. por el lnstitute of Geological Sciences, Londres.

L. Tari (en ruso): .Método rápido para la determinación de la €rartillld de rurd'eQ 's 1965. parte 11: Ueverseas Geological Surveys.

radiactivas.

L. Tari (en francés): Instrumento nuclear portátil para empleos múltiples cn las minas. -

Publicaciones italianas

Publicaciones inglesas
VITA ITALIANA. Publ. por el Servizi Informazioni e Proietá Letteraria, Roma.

THE MININO ENGINEER. Pub]. por The Institution of Mining Engineers, Londres. Núm. 10. 1966.
L'Ente Vazionali Idrocarburi Sintesi delle attivitá nel 1965.Núm. 75, diciembre 1966.

G. K. Greenough. R. Teffrey. T. L. Wall y G. E. Winder: The strcngth of haulag¢ and

suspension components for coal mines.

D. Hinchcliffe, S. Collier y J. Nixon: Suplies and manriding haulages,

N. M. Potter y T. R. Martindale: 37odern developments in sniokeless fuels. GIORNALE DI GEOLOGIA. Publ. por el Museo Geológico «Giovanni Capellini» de Bclogna.
R. E. Lindsvy. R. Watkins, H. V. Edwards y D N. M. Davies: Preparatioua tQr Vol. X?ZNTT, fase. 1, 1965.

R. O. L. F. at Marine Colliery. E. Ceretti: La ,eologia del gruppo del monte Plauris (Carnia).
E. Ceret y M. Ciabatti: Rilcetnuento gcologico delle lladonie rrord-oriental¡ (Sici(¿n)•
\1. L. Cdlalondo: Gli Ostracodi Bella serie de Le Castella (Calabria).
A. M. Borsetti: Ificrofaurrc del I.anghiano superiore nel «macigno» di I_izzano in Bel

SCi ENCF, TovRN.AL. Fubl, por Associated Iliffe Press Ltd.. Londres. rrderc (.l ppennino bolognesc).
Vol. 2. núm. 6. junio 1966. S. Sartoiii : Osservaziorri sollo studio dellc Globotraneauidae ira sezione sottile.
G. de O. Rohin: Origin of the ice ages. S. Sartoni: Stratigrafía dei terreni sedinientari del Foglio 208-Dorgali.
F. Zwicky: Search for nen, cosrnie objects. M. Manzoni: Faune a Conodonti del Siluriano e Devoniano delle .'llpi Carniche.

M. Ciab::tti. P. Colantoni y E. Rahhi: Rieerrlre acearrografichc nell'alto .-idraticn antes
Cante il 17elta del Po.

A. Cast_ellasin v E. Rahhi: Ricerche rnierotettnniclle pella formazione della Val Visdende
TIIE OL'SRTERLY TOURNAL Os THE GEOLOGICAL SOCIErv OF LOADOS, Puhl. por 'a Geological (Cadoce

Society of London. F. Ricci T.ucchi: -1lcune strutture di rised"nmrrtazione nelhl formaziune rnarnusa areuacea
Vol. 122, núm. 487. noviembre 1966. voma hola.
D. A. Bassett. H. B. Whittington y A. Williams: The stratigraphy of Che. Bala district.

Merionetluhire.
P. F. Friend: Clay fractions and colours of some Devonian red beds in Che Catskill 11oun

tains , U. S. A.
V. V. Belousov: Modern concepts of the strutture and develof'ment of tlic Earth's trust

Publicaciones polacasand Cite upper mantee of continents.
G. Y. Graig y G. Oertel: Determini.rtic mndels of living and fossil populntions of animals.

PRACE M(NER.ALOGICZNE. Publ. por la Academia ele Ciencias de Po onia, Varsovia.
Núm. 3, 1966.
W. Zabinski (en inglés, res,,.,,enes en polaco y ruso) : Hidrograrrates.

MININO MAGAZINE. Publ. por The Mining Tournal Lted., ¡Londres.

Vol. 115, núm. 6, diciembre 1966.
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Núm. 4. 1966. Bou•.ri rt. Publ, por los Servicos de Geo'.ogía e Minas (le la provincia de _Angola, Portuga .
R- Aioelutack:: (rn ;[Co.puresiunenes en ruso e inglés): llineraies nrchüicos en el ya Kítm. 11, enero a junio 19{6.

uicr,¡o polirnctl,iicu de Koicarach (Silesia Baja). G. llrognon y G. el- (en francés): Tectónica t sedinrentaci��n rrr la nunca d¢ C uauz,t
(.ln¿ola).

F. Cnrreia: Prospeccdo ,{enquímica ¿le quinrberlil��s na Litoud,í.
\(un, �, 1966 (en polaco). . A. Ilorta rla Silva: Eshrdo nnnrral rrn de fra-7" ar�ilosa de rnw s,�ln ,rpausrra.
\V'. IIcflih (resúmenes en ing es s nts�,); Pumpclita de Jordano--', orca de Sobotka, y ant I

A. Ferreira Soares: Cnntribui�do'para n estira„ d„s larne]ibr�in�luins cr4t-i<irls eta rr� 51
dicioces de su difusión-. de liocántedes.

\V. M. Kowalsky (resímmenes en inglés y ruso) : dlinerales del skarra ntagnesiatrtt de

21utp-Stnk.
B. Kwiecinska (en inglés, resúmenes en ruso y polaco'): Sustancia �ralitoidea en el coque

natural de la cuenca de lValbrzvch (Baja Silesia). Publicaciones rumanas

Rr;vt-ne P'01-N1\111 D; GEOT.OGTE, Gr:�_rrnvsn�t'r: eT (d ocRnrttrE. Publ. por la _Academia de la
Sínn. 6. 1966.

A. Hrynkiewicz. T. Kubisz y D. Kulgasccznk (en 1u,l.lco, resirnenes en ruso e ingle Feptíblirn Socialista (le Rumania. Bucarest.

lhlicacióra del efecto ]I�;sshancr cn prohlenras de mine°r,i)n mi. Tomo lo. num. 2. 1966 (en francés)

R. Pampuch (en in1lcs, resíunenes en polaco ruso» Iniesti ación espectrofafotout�Uiea A. Codarcea: C�cnt arnrées de rechrrelres ,éo�ogrques en Rottntarrie.

dentro del infrarrnio de lis transforvuacinnes tn-rnaica de la eamliui1i t' de la estruclrn-a del lano�lci. D. P. Radu'escu, R. Dimitrescu, H. Krüutner _v Cl. Alirauta: La cm -le mc
talln��niyrre de la Rnunrouie Eehclla 1:250.000.

nietacaolín. H. G. Kriiutner (en a'emhnl: La génesis de los y'acintieutos de su,'/tu-os de las pizarras
cristalinas de los )ÓÓ atas Orientales.

P\LAENTOLOGfA POLÓNTCs. Publ. por la _Academia Polaca de Ciencias. Varsovia. \. Alac.u-otic. F. Alarinesett. I. C. Motas: al penar. sur le Néo;<ne supérienr et le P_nrt¿,rr
Núm. 16. 1966. s.str. do bassin dariquc.

Z. Kielan-J,5 orotcsi:a: Pulechaete jara apparatvs,s irom the Ordo, iciaa arrd SiLnrarr o \. G. 1 l er-in: Sur la prescnee du sonv-.erre l cerieardium daos le Plioe ue de ¡ m nranie.
Poland and o comparis1 u r;itlr urodern fornts. O. �lirautn: (ontribution r la conuoissorrce des fnrntntiorzs palén�oiques dn seeL'w- aré

ridinnal des llonts de Mllracin.

IIOLZNIK Pnts>;m:co ToR-ARZYSTWA GEOLoGtCzNEGIi. Publ. por la �nciedad Gcolb�ie;t ale Po-

onia. Gracovia.

Tomo NZXVI, año 1966. fase. 3 ien lu,'acni. TCDtl TEIiN7cE si 1?cn�o�rrcr:. Puh'. pm cl [nsntu.�r r�enlr;ginr. Bucarest,
T. Smigielsl<a (en ingles, resumen n pi,iaeo�: Otolitns de penes del Tintonirnses del

SSerie J. níntt. °, 1986 Iistrati�rafia (en rumana).
Sur de Polonia. E. FIan,;anu (resumen extenso en f°:uuésl: Eshrdi�� r;h�rtir:ílicn del Plinceuu enhc los

A. Kleczkotvski v W. Paraclionial len inglrs, resumen en pol re) 1'ulcanitas has<iLtiras
ralles de Teleaien e Prahora (regida de Ploüsti).

de facies peperítica en- la llantera de Ilupci, cn China .�'ehtentrinnal.

S. DzuhInski y P. Simpson (en inglés, resttnoit en polaco): Jufluenc:a de las irrr�u5trida- ,

res del fondo e materiales arrastrados sobre huellas de escorrentía en tales. Serie i, núm. 3 1966. EsfratiÓrafía (en rumano).

S. Gerocli y E. Alorvcotva (resumen en francés): Cnrttribttción al conocimiexto de las \'. Tndirita \lih; ilesctt (resumen extensa en alernünl : Estudio ,Leolrigirn de lo urenca
facies fósiles de las calizas titóuicas de l�ruhi1 11 ielki, cerca de Przcimmv 1. de Rosia (.»»Dates Padurea Croiulni).

M. Kucia-Lubelska (resuntcim en inglés'): Edad de las series de apoyándose: en la

acumulación de minerales pesados.

T. Klapcinski (resurten en inglés): I?strati-�ralia de las anhidritas de i,einc ecl [,ts c -' r

canias de Lubin V, -Siernszor;ice (dlorroelinol tronssudíticn). DaRi DE SFAII,v ALE SEnrNTET.oR. Publ. por el Instituto Geológico, Bucarest.
\ ol. 1, I1/1, 1;x;6. Parte I-a (en rumano).
1. ilerbeleae: Consideraciones relativas a la edad del eruptiru 1c i,nin de la u- pir%t1 de

Pnrnn'ea-. ñl iste llar tulgani (lllolites dletalífnos).

Publicaciones Bitoianu. I. Smarandita. G. Pitule:r: Consideraciones eshoti�ráliras y hrtro.'níficasbllcaClories portuguesas
sobre el carhdn hallado en Cl sondeo de la Cantenita.

ANats DO INSTITUTO SUPERIOR DE LAGRON0IITA. Publ. por el Instituto Superior de � grono- S. Ilordea y R. Dimitrescu: -Cobre lo presencia de raros filewcs de banal¿to Íandcsilo ara
ibllica) en la zona entre los valles de Iezer 1, Calzi (!llonlec 1/elaliferos).mía, Lisboa.

rA. yianca: F_.rtudio nrinerológicn de das rones en depr�sitns nlinceuns de la eucrr ntVol. A1VI1, 1965.
de I eius.



;rc< 11 IN 151 ,t:H n ic \ 1 1. r,r:Vl STAS N Ni \P.\< 145

144 SECCIÓN INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS

G. Andrei t .- nntribucidn al runrrcinr ; coto de la; arenas del Nordeste de ! rausilrauia.

\I. Aluresan : Interdependencia estratigráfico estructural en formaciones iristalinu de 1 1. _Asc.ulurot ; - l'. Gata: S uel o silresire areuosn , con bandas ferruginosas, del bosque
la parte NO del macizo de Poiana Rusca . 1e 1 �rlea lui llilrai.

V. Papiu Corvina Consideraciones sobre los procesos de lito,c'r+esis de la (nrmarid,, neo- A. Florea, lt. :Aácadurm c (;. (u Iiir.i: Cuusiderocronrs paleo,,eo,g,uficas s ugeridas por
eonriense en el macizo Je brocea.i„ate nraternario de ac (t irnpia Tisci).

L. Pavele�cu �' R. himitresctt : Currtribueidn al estudio de la estructura )' gmnesrs del

nacizo granítico de Tisnurna.

G. Pitulea : Consideraciones sobre la estratigrafía de la formación cristalotilica ) la

nzineralizarión de la región de Pnjorita -[' alca Putnei-Giurnal<íu.

H. ``as-ti : Metamorfismo de las calizas en el contacto con las ofiolitas de (rlprlnas (.'alíe Publicaciones soviéticas

de 1lraresului ).
SERI v tir<rt.,l(m raI ' II'. Puhl. �<ir l;i _Academia '1,' Ciencias de la URSS. Moscú.

H. Savu Y C. Acasi l iu: Temperatura de formación del granito de .Snrirsirl (11t1utes

brocea ).
N úm. 1 2 , diciemhrc 1 10i (en rosa ) .

N. Stan Y V. Birlea : .V oto sobre unas rocas andesíticas co,, hiperstena del sector de - V. A. hn�u�,�in Y . .A. A nrnnin: Lroluci < iu de lo nación del espacio geológica come
tosihle lunrhnncnto de la apuración de las matemáticas en la geología.

6'ama-Racsa ( Rola llore �.

1. Teodoru N- C. Teodoru : Facies de metamorfismo hidroterrnal en la caldera de los L . P. T-chtcl�ul.r,�a. 1. (�. Pals}rin. A G. Rogov s- V. A. Filipchenko : Condiciones es-

_llontes Calimarri
huctura l es dei hluyrrr Jc Tn(ukuprr en Priar;gurrla y ensayo de aplicación de métodos ,co.
üal; os para la i deutii/e; e lón de su estructura.

E. _lntonescu .Cobre la edad de las calizas del ralle Lastiorulrti Í Surgeste de
n. P;nl.oc plicaciri�, Jc la resnnaneirt cuadr ¡polar nuclear ere la inris

E. Antonescu : Sobre la edad de las piroclastitas de la zona de Ribita-rally d<' Rradnlui
Moción de minerales.

(Montes llctalíferosi. u.N 1%l sk v- ,S o b r e 1,r posible cnmposiei,in media de salida de los magmas en
T. Rrandahttr : Prrcisioues rrlatiras a la pnsici<iu r.ctratigráficn N, ed�:_1 de tus arenas de A. V. Sa 1 t � _

1'ransbuikal .V ordoceidcrrtal.
.líostistca. A'. I. �huldiner : . Srmhlektrhu nrarz,� t' cordienta

G. Ilomhitn Contribución al estudio ,eol<igrco de la re g ión F�iurt -Poiana Rntizii. Jc co las rolas are ncas del Tran . c baikal
` '� nrJnncntal.

T. llucur: Sobre la presencia del Rurdigaliense en la zona Sche .ntl de Sus.
M. AlM. Irttehtrh�r� luteshgarn�n d" la escala de dureza de Vous por el nr H odo de

1. Bucur: ( l bs err'ocioncs grológira.r sobre cl fh'sch de la zona da Zirno-Per t�leu .S.ant_.
orrcrudureza.

\I. Chivu, V. Dragu , G. Fnache. D. Isac }' L. Márgárit : Contribución a la estrati�ra!ía
T. T. Eruhova : 1Gncrales arcillosos aloh,enus I auh,�cnns nr has rocas arenoso-aieurí-

del Neógeno de la cuenca de S'lcla' ticas I' arcillosas del horizonte de Paslrl�sk en el' Uralo-Poholzh.
M. I

orda
n : Contribución a la clasificación de los horizontes del Dogger en la zona

P.. AI. Alishina: Estrati ,, rnfr�a l'tudlada dr los �eJimentos l" la serie de i'etluz/rst', del
de Svinita . iri , í.dc�� Inferior . has�indose co � s!nicndns.

O. Nlirlutá : Paleozoico de Cataloi 'e su cobertera triásica.
T. 1. Truhk <,� be nnetn con Dei problema del Rrlicusc del límite superior del trama

V. AIutihac: Nuevos puntos fosilíferos triásicos en el sinclinal de Raráu.
Je .Vorit'sk.

Y. Nita pian, G. Vasi'escu y M. Vasitescu : Contribución a la estrati,�raüa -'c los s�
Clrlm: , : .Cobre el rolumea pnrci , rl de agua rn la fusi ,; n de la

dimentos caceras de las regiones de Hurdin - Ccikltcle P<iniceni ( regihu de Clui 1.
al hita.

M. Paucá y A. Celhlarov : Sobre la pre s encia de rotos bloques de nitrato. en 1'_111C(7 de
L. V. ALil ): n 1k'cfc,arte a la nlad del n,rrrplern , raníticn <le ltartaeginsk lla minera-

Mi loe, en S<icádatc-.Sitio . zaciórr rrlarioaada ron rl.
G. Ráileanu . Y. Irn-d:u:. lTinet Vi Alehme<t Bochan s' D. Cciu : Estudio del l>e :' oniona

1. P. :Acrrlan<,� A. -A. ti<rln�ce�a : . A-uctos datos snbr� las rtreas de lo serie de Tunnas-Y
del sondeo de la 1(angalira. hit Je la perríusn'o d,' Lo,-Tos ' de la isla de hrn + as/tir í/slas hrrrilerl.

1 Stánoiu : Sobre la presencia de unas calizas liásicas en la sucesión de sedimentos me-

sozoicos del flanco occidental del sinclinal de Rardu (Cárpatos Orientales).

I. Báncila , D. Cristodulo, 1. Marinescu : Presentación del mapa geológico de la región

entre Bretcrt _1, el ralle de Eituzrclui.

M. Lttpu: Sobre unas fracturas de edad .sablhcrcínica en la parte oeste del macizo de :rril�i v I1 1'01(1. lur r' Instituto . le Infornl,iri<m C;entifirx. .Academia ele Cien-
ia; l k�S. Id'-'.( �eulu i; Il. rirn<ittítnica . A liner,,ln í.�. 1'rtru,'rfi,i,

Trascax.
d,. 1

N. Cosmovici : Nota sobre los gasterópodos y lamelibranquios oligocenos de la Ma-

tra Neamt
Srrr 11. n�•c cm1ue i ; ( en ruco).

.

D. Patrulius : Nota sobre dos ammonites del flyscli eocretácico de los Cárpatos Orien-

tales (valle de Casin) . Coptocampylodon fontis microfósil problemático de las calizas

urgonienses de los Montes Persani. '.Vitro. 1 21 . dicirm1( r 1!Irt(1 (en rusa).

D. Georgescu y L. Georgescu : Observaciones sobre unos fenómenos físico-geológicos

en la zona de pizarras negras de la cuenca superior del valle de Moldova (NO de Cimprdung

:1Moldovenc.se).
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SOVIETSKaya Gr:OLOGtva. 1,11H. por el \iiiiistel-ir) de

Núni. 10. octubre 1!1(6 (en ruso). A. A. Arapov, B. V. h'urdenko, Y. K. Yashkin: Regularidades de la repartición de es-
L. 1. {Inrovikov v A. 1 Zlrantoi,la ,sti;ari,,,;e; tr'uchtras arrecifales en el ámbito intrrfluvial Drriester-I'rut Central.

forme al sistema del ltinist,vio de (,co!o,da de la UPUS. 1. Saduybakasov y Y. A. Tkachev: Tectónica e historia de la evolución meso-ccnozoica
P. P. A' Ikot lec : Tipo, estrncturoles de ya: irnicuh meti ., ht, i,urad,�. h-mc_ de la depresión interrnontañosa de Ilinkush-Kokonteren (Tien-Slian Central).

Reas ernpti,as, L. P. Sapruykin: Sobre el problema de la génesis de yacimientos hidrotermales, con
V. A. Aledvetlcv-: F.structrt�o _;eul;;�1-: 1 posibilidades t,nh;-oteros de lo ntertca Ceno_ consideración del 1'ocintiento de casiterita y sulfuros de la zona metalífera de Kavalerov

.otea de 3laeie, en Primor-N,,- leridional. Printorve).

T. V. .Arjipov t V. A. Shtolman: Tert�;r�ca del 1'anrir .�epte''trio��ai Cien l.w, Oce:
Algunas penraliaridales de las propiedades cl,ctricas de rocas alteradas por procesos

dental (sobre el problema del arco Pamir - i ueu-Luir i. hidrotermales.

A. Y. Farosh: Fracturas del zócalo cristalino de ',H d,- la plat,l-
fornra vital t' el Preural Occidental.

D. P. i�asatl:in: Resultodos eold,icns dei le.antonrieuto ecr,,�nrau�!icn en la porte sud
oriental de la hlatatorrna rusa Y su marco plegado- Publicaciones suecas

A. I. Taheln.ehvili v D. T. Tsat- Sedimentos de: i), i,, icien,e /rtferior t llcdi,, d.

antielinori<� de Piarkainogaeli /arco de Ishima. ACa L'Snr:RSrr.tT�s I r�.t n:NSts. Publ. por la Universidad de Cpsa'a.
N. P. AIij:,tln�, E. V. Sh.,rkov, AT. Fi. .Al,ram.r,t t Af. A. lnvaxin: 171 m,teizn dif, Nlim. 79. 15166.

reticiado de rocas bis ca? \ uihab,í,int.; le /.iato�orió -ir el Kozaistáti .Ceptentrionol. S. -Allenmark: Soute aspects nf ntrbo.rt'lic substitulcd sufoxides.
A. AI. Nikanorov: Cnrrdieiones de anunulaei;;n t ennserraci,in del iodo l' bromo cr

las aguas suhterráneas de ins ,edirnert!ns meso-reo,>zoirns dei' Pree 4 ueiso Oriental-
B. A. Tgnshin: .Sobre el problenr,r de 'a natrua'eza dei !ago ;u!t�ttado de Gay en cl 1-ra .,

Meridional. GEOLOGrSKy 1'óRENINGt.-\s Ft�Rn.tau[tNCnR, Publ. por la Sociedad Geológica. Estocolmo-
I. A. P.ertel� Uspenskava: 1üstoría de 1.7 0 oteo;' de lo es ti-ir c:ur,t ¡'buce to de la Cite,'¿ Vol. SS, parte 3.a, núm. 5i26, noviembre 19(16.

oriental de la drprer.'..;r preco,plo,r,r ene visto t stt enrteuid. e� lydr,rrnrbrun;. H. Bóxer (en alemán ): Investigaciones paleoecológicas en calizas en bancos.
A. Martinsson: Be)rrichiacean ostracodes associated with tire earliest silurian vertebrates

¡rotu Gotland.

Núm. 11. nm-;emhre 1966 (en ruso). E. Norin (en sueco): Oasis de Edsengol en el desierto de Gobi.
A. A. P.akiro . M. M. Chu'ua,uin. E. A. L'akirm V. �i. Lifit�: Prr�;peeti.as de pie; L. Süderstróm: Tlte kintberlites of Avike Bay, on the botiiniart coast of Sweden.

nthrimirr,to de r,uerns )acimienh petr;''itero-,dae:7;'5. ;, .'o, ,egione� rentroles de irr C. Persson (en sueco): flotación de turberas por inr'estigación de las arcillas con ce-
parte ernc;hea de la uR.S.C, nizas voleríuicas de Suecia Central.

G. V. Fosa: Algunos ¡'''l er lac de los in, esti aeinne? �enlr;� nrs de oro- R. Puscli: I'ltrasonic dispersion of clay suspensions for granulontctric and ntnrpliologLcgl
P. F. lvankin. V. S. Kttzebnuiv, V. Y. Vorobvea, I � . 1'. T. I, _Al;ilttlutenoc rnr•estigatiotts.

1'. S. Volkol - .Sobre la estructura de bloques de la pite de! Rudni l'toi
particularidades de la hosicióru fectónint de lu; prine/pa:'es oud„r ele mútcr,il.

G. F. Cltervt;tkovskiv, 1. F. Tsvrin, A. Y. l-:u-osh. F. A1. _An:,mcva. IS. A 1)orofrcct

a P. F. Rndionm : F.cirnrturas Iatihtdinales sablotihud�nales de in, l roles. Publicaciones suizas
T. R. Dohre� lstuetrna dei zócalo de la plataforma de l1;ziav en ,í tcrritnriv ht'rl are
E. NI. Lazko: Sobre e! Precarnbriana Inferior de Ti parte uuridiouai de la plataforma MITTEILLUNGEN ates DEM GEoLOGiscur.N FNsrrrt'T. Publ. por la F_idgenóssischen Technischen

Ir indt'l. Hochschule y la Universidad de Zurich.
V. A. Kru-l)aknt- v G. T. Kru,glvakova: Importancia de ',t, ca ras epei — beuétic,: h,ir Nueva serie, núm. 62, 1966 (en alemán).

la interpretación de la reparticli'? espacial de' campo magn,rtieo. B. K. Spórli: Geología del grupo del 1-ritotstock oriental y meridional.
G. P. Kretdenkot- R. M. T)avid>on: E,trati ratio de *,> . edinre++to, . 1?ne.u., ��

perior y- Oligocen;, le la depresión dei Tadiikistán.
G. D. Aerov, V. E. Kudrtattset. R. A. ATar:neta r \ S. Por,nt 17struchn,t seo/dOce

del mar-i, o granítico de Itektauatiutsk (K:zaist,írr Central 'i. Publicaciones yugoslavas
1. A. Konjin. Fl. 11. Kokunnv v V. L lakovlec: F,�rnr,r,:,;n de ,t,uor de ¡' a,„ eu ,,,n

diciones de difusión discontinua durante rara congelación de runcho; aitn,r í romo e�ernp!� ANALFS Gr:-or.ór,rcos ni.: r.a PESíxSI-r.a llAr.C.INICA. T'uhl. por el Tnstituto Geológico de la
se considera el yacimiento de Turreagin. de la cuenca carbonífera de Pechora,- Universidad de 1/elgrado.

E. G. Kiryujin, Y. M. Klevner s- S. O. Toudak:rri:ur : .1'edirnentn; recientes dt Pr,',r :rc.; Tomo XXXII. 1966 (en serbio).

Oriental r su relación con la estructura tectónica. J. Milograd, J. Andelkovic c ATahdokt Javidpour (en inglés): Riostratigrafía deL tranca
batontense en el área entre los pueblos de Senokos y Kamérrica (Stara Planina).
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M. I. Eremija (en francés): Resultados preliminares de las investigaciones de sedimentos 1. Kubat (resumen en inglés): Corrtribuciórr al conocimiento de las menas de cobre

mincenos en los alrededores de Prnjavor (Bosnia). ajlnront� en Bosnia Septentrional, según fundamentos tcctJnico-est'urttrales,

S. Vukasinovic: La distribución v' continuidad de las rocas básicas en la parte de la M. Ramovié v E. Kulenovié (resunven en inglés): Nuevos resultados en el estudio ,eo-

zona de Vardar comprendida entre Gevgelia v Pri.Ztina, según datos del levantamiento aero - lógico e incestigarioii minera del yaciunento de mercurio de Drazeciéi, junto a Cevljanor'iéa,

tnagrrético. y del yacimiento pnlimetálico de Borovica, junto a Vare.f.

V. Kostic-Podgnrska (resumen en inglés): Dos corales permianos del valle del Tara B. Vakanjac (resumen en inglés): G�'nesis de los yacimientos de crisotjlo-asbesto en

(Sierogoste). la región de Bosansko Petrovo Selo.

Z. Suchic-Protic (resumen en francés): Braquiópodos liásicos de la cadena Cárpata_ S. Karamata y T. Pamié (resumen en inglés): lllauifestación de rocas graníticas en BQs-

Balcánica en Yugoslavia. nia Central.

T. Mitrov;c-Petrov-ic (resumen en francés): Los equínidos del Cretáceo y Mioceno de D. T)ordevié i- V. Stojanovié (resttnien en mg'és): Primer hallazgo de granito albítico

.Serbia. en la zona ofiolítica de Konjuh-Ozrei-Uzlomac.

M. V. Petrovic (resumen en francés): Nueva contribución al conocimiento de los fora- T• Pamié, P. Dimitrov .. F. Zec (resumen en inglés): Características 'e l�igiras de las

miníferos del Tortouiense del torrente de Potok (Serbia Occidental). dacito-andesitas en el calle del Bosna.

N. Krstic (resumen en francés) : Ost'ácodos de las capas de Congeria: (2. Pseudocythrzre M. Simié (resumen en inglés): Magmatitas básicas en las cercanías del t��rrente Ro Ja

S. Andelkovic (resumen en inglés): Rhombus serbicus n.sp. del Sarmatiense Inferior al Norte de Sarajevo.

de Serbia. M. Malez (resumen el alemán): Primer hallazgo del gran fcUio Panthera spe'aea Goldf)

N. K. Pantic. M. Ercegovac v- V. Pantic (resumen en alemán): Investigaciones palmo- en el Pleistoceno de Bosnia y Hercegovina.

lógicas y estratigrafia de los sedimentos terrestres-limuieos de la cuenca de Z.enico Sarajevo. S. Vuka inovié (resumen en inglés) : Lecautatnicnto aeromagactométruro de los vaci-

M. Protic (resunlen en inglés): Rocas basálticas alcalinas de los atontes de Svrljiske. mies tos de hierro en Bosnia Central.

M. Teremié y A. IT:rlilovié (resumen en alem:in) : Conrparncidn del geogtiinrismo del agua
K. V. Petkov-ic. D. Trajic .• M. Vukasinovic (resumen en inglés): El terremoto de_

Skopje, de 26 de julio de 196d. con particular consideración del trapa isoseístico del mismo marina cos la salobre de la nunca de Sibosnica.

y de elementos tectónicos (!.a nota).
S. Maksrmcev v M. Ttu ié : Devoniauo en el Paleozoico de Sana-Una.

N. Milojevic (restfnven en inglés): Sobre el estudio de los manantiales minerales de ré- E. Ktttenovió e T. Kuhat: Palezoico Inferior en el Sureste de Bosnia.

S. Maksimcev v M. Ttu-ié: Observaciones en el Palezoico de Sana-Una.
gimen.

B. Filipovic v Y. Petkovie (resunlen en inglés) : Composición geológica y condiciones T. Zivaljevié v 1.. Natevié: Nuevos datos sobre la estratigrafía de Bosnia Oricatal.

hidrogeoló,gicas de los amplios alrededores de Leskovac con vistas al problema del sit- R. Afatuvovié y T. Sofilj: Comrnrrcación sobre la cobertera de sedimentos del Jurásico

Superior ere la llanura de Vlasié,
ministro di, agua a la población y a las industrias.

S
M. Zivanov'ié (resumen en inglés): Irr,estrgacrnnes petrolíferas en el Paleozoico de

N. Dimitrijevic (resumen en in-'es): Composición química de las aguas subterráneas de Bosnia y llercegovina.
los sedimentos terciarios y mesoznicoc de Belgrado e :,us alrededores. R. Matunovié y G. Brkovié: Nuevos descabrirnieutos de fauna de rudistos en la parte

liste de Vlasié, hacia Meluur-iéa.

C. Tovanovié: _Aneras propuestas en lo referente a la nomenclatura de la ectatigratí,r

del .V'eógeno en Bosnia y Hercegovina.

GEOI.nsKi Gi.nsxis. Puld. por el Tnstittuo GeolÓgico de Sarajevo, Yugoslavia.

Núm 10. 1964 (en serbio).

T. Soklié: Formación 'e estructura de la cuenca de Tuzla,

N. Pantié. M. Eremija y M. Petrovié (resumen en alemán): .1 nálisis bioe.stratigráfico

de la flora v fauna miocenas de los alrededores de Uglijevik.
Publicaciones groenlandesas

M. A. Atanackovié (en francés): Geología de las cuencas hulleras ncógenas del Maru RvrPnaT. PUM. J)()]- Grunl.ulds Geolrrgiske 1.. ndersO else, Kopenhaue.
tenegro Septentrional. Núm. 5. 1966.

M. Muftié (resumen en alemán): Características geológicas del ámbito de explotación B. F Windley: The Preconrbrion geoingp of the Sárdloti arca, Snutlr Grceulond.
de la mina de hulla Stanari.

K. Vlahinié v' T. Papes (resumen en inglés): Contribución al conocimiento del Jurásico

y Cretáceo en la amplia región de Nevesinje. Nínn 6. 1966.

T. Zivaljevié v P. Burié: Composición geológica y tectónica, e grado de bauxitizaciórr W. S. Watt: Clremical analvyses fronr the Cardar igneous provinee, South Gr'eculand.

de Crne Lokve, en Hercegovina.
B. Derkovié (resumen en francés): Características geológicas del campo de Kupres y

posibilidades para la construcción de presas.
Ntun. I. 1966.
H. Serensen: Orr the magmotie rcnlution ot tlre olkaline i,gneous procince of Se+fth

V. Mudrenovié v T. Gakovié (resumen en alemán): Contribución al conocimiento delV Breenland.
desarrollo del Triásico Medio y Superior en el valle del río Zalonrka (Hercegovina Oriental.). . w .

T. Soklié (resunlen en alem.'uvl: Alineaciones del A-ordeste de Bosnia
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Mili. 8, 1966.

A. K. lliggins )- H. Ilondesen: Supracrushils of pre-Retilidau age (the 7'artoq or, I?p

and ¡!reir lelarinnships ,c¡th Ketilidi,trr suproer-ustais in the Iz•igtut regio??, Sou¡It-¡Vest Publicaciones estadounidenses

;recnlatid.
P ltot(I��R.UfAII?TRIC i:;Nr,ICr:r.rtN�,. Puh'. pod The .American Societ}- of Photo rammetry-, Falls

* * * Church. Virginia.

l úm. 9, 19(16
W. L Sclmeider : 1Vater resnnrces in the E- erglades.

F. F. AV'indlev. N. Henriksen. A. K. Tliggins, F. liondesen y S. B. Tensen: Sorne bor-
P. Gintharzevsk� : Land in� crrtory irtterpretation.

dcr relations het,(,cen supracrustai and infraerustal rocks in .South-West Greenland.
G. l' D eNcil: Y-ray sterco photogrametry.

1 NTIiRN.AT1OS:Ai. SC!ENCE ANt) TrcttsoI-or,Y. Publ. por Con m-er-hlast Pnhlic;lctions Inc.. Nue
1 Ut.LET�N. Publ. por Gronlands Geoln�i<ke 1 nderso�else. 1�openhague' va York.

Núm. (13, 1966. ítm. 6, diciembre 1966.
E. T. Semenrn- y 11. Sorensen: Eudidt'ntite atol epididvvmite front the Ilímaussaq alkaline F. Koczv: Seau,ater.

intr'nsrnu, Snutlr Greenland. Contributioo to the rnineralogy of Ilíntaussaq, núm. $.

Nín. 64. 196!3. David P. lirooks: Suppy and conapetitioti iu minio? nieta¡s.
R. F. AV-indlev: .Superposed defnrmatinn.c of the ketilidian gneisses in the Sárdloq arta, Publicado por Resour.ces for the Future. Inc. Aashington.

South Greenland

GEOTIMES. Pub' por el .American Geological Institute. Washington.
ISCELt.UE:ous PAPERS. Publ. por Gronlands Geologiske Undersogelse. Kopenhague. Vol. 11. núm. 4, noviembre 1966.

Nín. 46, 1966. C. Craddock : The geological scienees irr v. S. . I ntarctic research.
Ti. Windlev: The vol, of cooling craks formed at high temperatures and of released gas D. L. Schmidt: The Trausantarctic .Tlonntai7us.

m the forntation of ehilled basic nr�rr�ins io nct-�eined intrusions. C. Craddock: fG'est .4ntarctica.
R. L. Nichols: Geontorphie feo ¡tires in the .11c11urdo Soarnd orea,

* * * C. Bull: Antarctic glaciology.

Núm. 47. 1966, H. G. Godell: Marine geology.

P. R Davves: Gencos nf Rapnki.d. C. R. Bentley: Crustal geophysies.
P. M. Smith: Geological research.
R. H. Rutford: Field parte transportation.

Núm.
J. F. Splettstoeser: Geological literature.

48. 1966.
E. Bondesen : (�hserrations nn recen¡ sand � olra?roes.

C. Craddock: Tlte I ntarctic Map Folio Srrics.

JOURNAL OF Ti;?; AMERICAN CHEMt(ar. SnCTE:TY.
Publicaciones canadienses Vol. SS, núm. 21, noviembre 196(,.

T.E. NATURAt.ISTE CANA] /IS. Pubi. por la Universidad Laval. Quebec.

Vol. 93, Núm. 4. julio-agosto 1966. Vol. 88, núm. 22. noviembre 196(1.
T. Hasbimoto y R . :.1 phiral e.rplanations of the conzrnon absence of hematitE

in rnetantorph¡e silicate ¡ron formations.
Vol. 88. núm. 23, diciembre 1966.
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H. T.ing On,g y V. E. Sss anson : .1 dsorptiort oí eopper i) peat, lignite, atad bitunti-
GEOMAGNETIC SUPVEYS 1953- 1965. Publ, por el U. S. Naval Oceanographic Office, Was-

nous coal.
hin,�ton• _gT. W. Mills y 11. T. Erych: Tire role of uneonformities in the localization o f c p i enetie

\úm. 3. 1966 . mineral deposits in tito llnited States and Canada.
K. Bostrom y M. N. A. Peterson: Precipitates from lrydrotherrnal exhalations on the

East Pacific Rise.

CIENCT\ TSTER sMcnIC-A�:A. Pub', por el Depart:nento de Asuntos Científicos, Unión Paname- J. Serkies. F. Letovcski y T. Niemiec : .-1 pplicatiorr of the potential-pH diagranis to cha-
racteristics of some Zecltstein copper deposits.

ricana. \\'asllington D. C.

Vol. 7, núm 3, mayo-junio 1966 . F. Letovcski. J. Serkies y J. Niemiec: Application oí potential-pH diagrams for detcr-
mSrtatio n oí the occurrenee forms of trace elernents in come economic mineral deposits.

V. K. Navak : -Ilineralo gt, ami genesis oí the manganese ores of Kail;idongri Mine,
Uistrict Jhabua. 31odlrva Pradesh, India.

THE �>IERICvN 1lIVI:R=vLOGIST. Publ. po la llineralogical Society of America. T. T. Nash y P. F. Kerr: Geologic limitations orr the age of uranium deposits in the

\'o'. 51. núms. 9 y 10, septiembre-octubre 1966. Tackpile Sandstone, New Mexico.

W. C. Luth v O. F. Tuttle: Tire alkali feldspar solvaes in che system Na20-K20-A1 203- W. M. Barnard y P. A. Christopher : Further studv on the effectiz'eness oí aqueous

Sin -H 0.
solutions in the hvdrothermal synti esis oí ehalcopvrite.

E. T_. Poudette v A. P. Ford: Plrvvsical properties oí arrorthoclase froin Autarctica . A. F. TTa,gner: The Precambrian magnetice deposits of Nezo York and Nezw Jersey.

C. Fronde'. T Ito v T. G. Hendricks: Pariunt feldspart from Franklin, New Jersey. G. S. Barrv: Point counting as a method oí assaving zewolframite at Story's Creek Mine

Alitcheii Virginia ntetamict rninerals: perrierite and chevkinite . Tasmania.
R. S.

New J
C. Fronde] y T. Ito: Zirtcimt aegirine- nu,;ite and feffersonite from Franklin , ersey . A. H. Clark: Reflectivity nteasurements on molybdenite.

K. G. C0.-< v G. Hornung: The petrolo,;v nf the Karroo basalts of Basutoland . F. C Canney y L A. AVing:Cobalt: useful but neglected in geochernical praspectittg.

E. B. Gross y E. Wm. Heinrich: Petrology and inineralogy of tite Mount Rosa area , A reply,

El Paso and Teller Counties, Colorado. 111. Lontprophyres and mineral deposits.

D. M. Anderson y R. C. Reynolds. Umiat bentonite : an unusual montmorillonite from

i'miat. Alaska

T. A. Kittrick : Free energv of formation oí kaolinite from solubility measurements.
REPORT OF INVESTTCATION. Pub'. por el Bureau of Mines, Departament of the Interior,

R. R. Lewis v F. E. Senftle: The souree oí ferromagnetism in zircon. Washington.

E. T. l"otm,g y E. L. Munson: Fluor-citlor-oxy-apatite and sphene from Crystal Lode
Núm. 6.768, 1966.

pegmatite , near Eagle, Colorado. R. M. Becker : Some generalized probability distributions with special referente t!1 che

P. B. Moore: Catoptrite and veatutanite - .rfuffed pyrochroite structurest mineral industries , 5. Theoretieal confirrnation and applications.

C. Frondel, A. Biedl y T. Tto : .A rsc' tupe oí ferric iron tourmaline.

P. R. Buseck y K. Keil : Meteoric rutile. ` • w

E. T. Yound. D. M. Sheridatt v' E. T.. Mnnsun Manganese and strontiunz - bearing fluor- Nfím . 6.778. 1966.

apatite from the Peerles pe,rnotite. Soutlr Dokota. S. W. Hazen y W. L. Meyer: Using probabilitt' models as a basis for makiug decisions

T. F. Havs: Stabilitt and properties of the synthetic pyro.rene CaAI Si06. durirrg minera! deposit exploration.

G. Gottardi: X-rav crystallo graphy of rinkite. w w •

M. Schidlowski v T. Otteniaon: .llackinanc •ite from the Witwatersrand conglomerates.

D. S. Barker: 1 pplication of plastic peel tecltniques to the study oí silicate rocks. Núm. 6.789. 1966.

A. R. Ramsden y E. N. Cameron: «Kanatrite and taenite superstructures and a me- D. G . Kesterke , D. C. Fleck y T. A. Henrie: Fused-fluoride electrowinning of thorium-

tastable tetragonal pitase in iron meteoritestt - Correction. base alloys.

M. Fleischer: Neze, mineral ll ames. .. ■

Núm. 6 . 791, 1966.
P. V. Mullins y E. S. Purnett: Vapor pressure of carbon dioxide at the ice poinl.

ECONOMIC GEOI.oGY. Publ. por The Economic Geologv Publishing Company , Lancaster. w w w

Vol. e1. núm. 7, noviembre 1966.

W. S. White y T. C. Wright: Sulfide-mineral zoning in the basal Nonesuch Shale, Northern Núm. 6.794, 1966.
H. C. Fuller y V. E. Edlund : Decomposition of manganese sulfate by a partial reduction

Michigan. process,
J. S. Brown : Ore lead isotopes of che Rritish Isles and Scandinavia.

H. Ohmoto, S. R. Hart y H. D. Holland: Studies in the Providencia area ( México). w w w

iI. K-.4r and Rb-Sr ages oí intrusive rocks and hydrothermal minerals.
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Núm. 6.795, 1966. \ínn. C.SO7, 1966.

R. E. Hopkins. C. 1. Thommpson, 11. 1. Co'cn,an v II. '1 . 1 :tl1 Presence of thienothiophe- C. \V. Schultz. N. Riazance y S. L. Pavne: .1ctis'ity oí marrganesc in liquid irvn-

rran�aurse a1lo1�s.nr,c in IT'nsson, Tr.ras, mude oil.
+ + +

+ + w

Níun. 6.796, 1966. Núm. 6.805, 1960.

R. L. Hopkins. R. W. TTig ins, 11. T. Coleman, C. J. Thmnpson y 11. T. Rail: S�nthes¿s M. H. Stanrzcl: C. R:unpacek: (r-ridatinn Ieaching of cooper sulfides in annnQnical

of alkvl n,cloalkrl and dinvcloalkYl suifides. pu'ps at ele: ,t.'d fenrheratures and pressures.

w w w
+ + +

Nlím. 6.797, 1966.
Núm. 6.509, 1966.

A. T. Fornev. R. F. Kennv. S. T. Gasior T. H. Field: Pecakiug of coals in a fluid hed. D. T. 1'ntter Fxtraction and separation of selected lanthanidcs seith a tertiarv antiyc.

+ w ++ + +

Núm. 0.798, 1966.
N ílm. 0.510. 1966.

L_ .A. Schrider v T. A. AVasson: Oil recos'crv hy Ioz,-pres.ntre gas drize in the Keener F. A. Cannad:IC Y C. A1 Leo: Piecoelectric pulsin,; equipnrent for sonic selocity mea-

Sand, Ronds Creek oilfield, Lafayette district, Pleasants counti'. W. VA. surcrnents in rnrk samples from lahoratory .sine to mine pillars.

w
• M

N ínn. 6.799. 1906. Níun. 6.811. 1960.
Ch. M. Mason. R. W. van Dolah y M. L. Weiss: IProp-I,eiglrt testing of e.rplosiz•e

liquida.
T. Nagv Y P. T. Surincik Thermal phenomena during ignltion of a. heated dust dis-

persimr.

Nín. 6.800. 1966. 6.51 _'. 1966.
R. M. Doerr, T. W. Tensen Y Ch.C. Mvers: Kigh-ternpera ture corrosion studws. In N ím1.

fluence of vttrium on oxidation of niekel at 1.2000.
51. S. (ludenho�en s G. T. Krempaskv Plrotoelashc studN, of an interrrally ,rtressed cir-

cular ofenin; ur a hiarial stress fietd.

N ím] . 6.801, 1966.

A. L. Service: .1n ez•aluation of tlre �cr.stero phosphate industry and its resQUrces. Nhm. 6.51.',. 1966.

V. E. TIonnnc y M. "M. AVong : Crvvstalline titanrrnn hy sodium reduetiort of tilanium

+ + i m'er clrlnrides üssoIz ed in sodiunr cliloride.

Núm. 6.802. 1966. + w +

G. W. Eloer, TI. 11. ilannin,o- y K. \V. Moser: Producing hafnium-enriched feed zolutions
Nínn. 6.514. ]966.

from eireon• G. AV'. 1lirge. (. H. T.vnch y D. E. A\ olfson : :Tfechanical strength of cake and ¡ron ore

+ + + pci1cts at elez•ated ternperatures.

Núm. 6.80:;. 1966. + w

H. T. Coleman, C. J. Thompson. R. L. Hopkins y H. T. Rall: Identifications of sultur Níun. 6.81 5, 1960.
eompounds in petrolcum. Analysis of a Wasson, Texas, crude oil distillate hoiling from 111 N. E. Hanna, P. A. Richardson y R. W. Van Dolall: An improved inethod for ezalua-

to lsO° C. ting tl,e incendi-, its of explosiz,es fo roal dust.

w + w + + w

Núm. 6.504, 1966. Núm. 6.516. 1966.

E. T. White y O. C. Baptist: LaborotorY ez'aluatinn of flow characteristics (pf oil-produ- R. E. Coleman. N- 11 R. Poncil: Infrared ipectro.scopy stndics of a xanthate-galena

ring sandstones in Illinois, Indiana, and Kentucky. s1,stem.

Núm. 6.805, 1966. Núm. 6.517. 1966.

T. M. Gomes, K. Uchida y D. H. Baker Electrolrte life in vainning tungsten from J. G. Croeni, J. S. Howey 11. Bato: Ili,r;ii-energy-rafe extrusiQn of low-dcnsity lYngs-

ten powder biilets.
snceclite.

.*.+ w +
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Núm. 6.818, 1966. Núm . 6.831, 1966.
M. M. Wong, J. M. Hiegel y G. M. Martínez: Electrolvvtes for electrorefining hafniutn . D. R. Corsos: Laboratory study of effect of cement and dispersan additives on a hy

■ » » draulic back,fill.

Núm. 6. 820, 1966.
K. R. Farlev y 11. E. Peterson: Deterrnirrotion of cesiuni and rubidifan by flante plio-

tometry. Núm. 6.S32, 1966.
* » » S. E. Khalafalla. C. \V. Schultz Y T. N. Rushton : Adsorption phenomena and the re.

Núm. 6.821, 1966 .
duction of iron oxides. Ifccliarism of reduction of iron oxides with carbon monoxide.

T. A. Cavallaro v A. W. Deurbrouck Reclaiming magnetite in dense-medican circnits by * ♦

froth flotation
Núm. 6. S32. 1966.

i » ■
G. S. Koch Y M. Gómez : Delincation o f Texas lignite beds by statistical techniques.

Núm. 6.822. 1966.

L. H. Adami y K. C. Conway: Heats and free energies of formation of anhydrous ear-

lonates of barium . strontium , and lead.
Núm. 6.834. 1966.

■ H. J. Heinen y D. H. Baker: Influence of repetitive electrolysis on winning molybdenum.

Núm. 6.823, 1966. * ♦ ♦
T. S. Chen y R L. Marovelli: Analysis of stresses in a rock disk subiected to periplleral

thermal shock . Núm. 6.835, 1966.
e * J. E. Tress. T. T. Campbell v F. E. Block: Preparation. of submicron tungsien pozuder

Núm. 6.824, 1966. by hydrogen reductinn of tungsten hexachloride.

E. S. Burnett Y P. V. Mullins: Calibration of a rotating piston deadzeweiglit gage by means * » *

of a mercun, colunnc less thant 1 meter higt. Significarte of piston constants and theis

applications . Núm. 6.836, 1966.

• • • B. Porter Y R. E. Meaker: Density and molar volumes of binary fluorides mixtures.

Núm. 6.825, 1966. ***
A. W. Deurhrouck: Preparation characteristics of coal from Webster county, W. A.

■ ■ ♦ Núm. 6.837. 1966.

Núm. 6.826, 1966 .
D. W. Mitchell. E. M. Murphy y J. Nagv: Fire haaard of urethane foam in mines.

E. C. Donaldson y G. W. Dean: Two-and three-phase relative perineability studies. • ■ »

Núm. 6.838, 1966.
Núm. 6.827, 1966 . J. Pnone y S. T:mdanand: Unelastic defornrntiar of rock under a irenz.ispherical dril l bit.

T. P. Hansen, T. N. Rushton y C. W. Schultz: Reaction interface speed as a reducibility

index iron ore.

• • * Núm. 6.839. 1966.

Núm. 6.828. 1966 . C. Karr, T. R. Comberiati, K. B. McCaskill y P. A. Estep: Influence of continuous car-

H. C. Meeves: Nonpegmatitic beryllium ocurrentes in Arizona , Colorado, New MPxico, bonization method, tcrnperatatre , and carrier gas on the amounts of individual pyrolysis pro-

Utah, and fosar adjacent states . ducts from a snbbitrwninotts coal.

+ w

Núm. 6.829, 1966 .
W. Kawa, R. D. Graves y R. W. Hiteshue: Reaction of coal in argon agd argon-

Núm.
L.

.
6.840,

, i
1eld966.

y M. H. Hay: Detonofiar initiation in alkane-oxygen mixtures.

hydrogen plasmas. ♦ • •

Núm. 6.830 , 1966. Núm. 6.841, 1966.

J. S. Brownin y R. B. Adair : Selective flotation of mica frofn Georgia pegmati tes. R. O. Dannenherg v J. M. Maurice: Recovery of additional beryllium from fluoferrate

i ucb resuluie.
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Noto. (i35, 1966.
Núm. 6.842, 1966. .Arthtir M:itzick. R. tl. I>annenher„ I. R IZttark, T- E. Phillips. I. D. Lankford and
1,. Osen y I. W. Parsons: Yicld arrd ultittate strcrtgtlr,r of n,ck hu!ts turd c r e uthitle{ I;ov Gttthrie: /)r:eloprucnt ot thc Rureau t dines ,as conthustiou oil .rTralc ratnrtiug

loading. prncess.

INFORMATION CIRCULAR, Fnhl. por el P,tireau of Mines. Departament of tlte interior, AV'as- Publicacione _ africanas
hington.

Núm. 8.294, 1966. PI-r.LBTIS. Puh'. por el Servicio Geológico de Argelia.

Merwwin H. Hotves: IIctíiods and costs of cortstructing the undergrotrnd j�trilitt n/ Núm. 33. 19fit,.

Nortlt -9mcricart Pefense Comm,Ind al (l cveute -l Tountairt, FI Paso couutr, Colorado C. Caratini: Un accident tectonique de type itltahituel daos les hautas plaines algéraises.
A. Devries: .Vote star mic anontalie de l'anihtclacre itapair, chez Heterolampas maresi,r r w

(. OTTFAC.
Ntím. 8.295, 1966. A. Grandjear. R. Guiraud v T. Poiveche: Le séts1ne de M'Sila.
Revnold O. Shotts and 11. L. Riley: Coa¡ resottrccs of the Fahius-Fíat Rock arca, Iackson

R. Guirau!l: Céolo,gte et htdrogeologtc du hassin versant dic Chott el Hodna.
county, Alabama .

T. F. Raoult: .Ctratigraphie et tectonique des Kef Toumiette (Petite Kabylie).
M w 1

Núm. 8.295. 1966.
Henry C. Ttleeves, Clarence M. Harrer, \Ielford H. Salsburv. Albert S. Konselman, and

\1rMmrLts Publ. por el Departamento de DTinas del Servicio Geológico (le la República
Spencer S. Shannon. Tr: Recorunaissance 0 hercllium bearing pegrnatite deposiits ¡a sis ates
terrt states: :1rizona, Colorado. Net, ife.rico. .South Pakota. ('tah, and iI eoming.

(le Sudáfrica, Pretoria.
Núm. 1665).

■ ♦ • S. H. Bel-: Heac'v-minero! hcaclr deposits in tlte Karroo syste+n.

Wallace W. Kev: [-se oí mineral !unces, granules, and roofing rock in California asphalt
ronsuming industries,

Publicaciones chinas
Núm. 5.303, 1966.
Vrilliam F. 1'oung: llanganese ocun-renccs in the Eureka-.T untas Forks arca 0 the San 1 ROCUHDINGS ()17 TitE GE()LOGICAL SocIETY oF CHIN.v, Puhl. por la Sociedad Geológica de

luan -Mountains, San tetan countt', Colorado. China. Taipei, Trlitvan.
Nítm. 9, 1965 (en inglés).

w w w
13. Chingchn,g (en chino. rearmen en inglés): Tectonic stVcles and structital leoe!s in

Núm. 8.308. 1966. , Taiwan.
Staff P ploaites Research Center: 1/esearrh and tecluroln�ic -,,rUse .i' Iosites, ex - C. K. lloamg: Nephrite and hltre cltalcedotic froto Tuis,eait, Taiwan.

plosious. and flames: Fiscal year 1.9115. V. C. Juan v H. T. T.o: Ther-mal delrpdration reactions of natural tltontsonite froto taL-

♦ w r ;i't ulle. Taittur„ Taias'ari,

Yuan,g AWang Y I,sn-llin T'ull: :1 re-e.rarninattoa of the kV'drotltermal breakdote'rt ofN ímt. 8.311, 1966.
Kenneth H. Tohnston and Kenneth R. Tlaskett: A thermo!-recor ert� project and t'u'o u/ii. co te.

tvaterflood protects in Carter, Carvis, and Stephcita conoties, Oklahoma, 1 1/, Chao-Siang AV':m y T. T. Citen: Tnrhidite formations oroturd tlte .soutitcr'u hlmtge of
hc P,a.rtern Enasta! Range near Taitung.

1,i-Sito Ciilg: .i lno.ctrrrligrnphir studv of tite Tertiary iii the Hcrtgclotua Penitsatla.
!airean, hascd on .cmallcr Foraminifera (TTT: Southern Part).

BULLETIN. Puhl. por el P,ureau of ItTines, United States Department of the Interior, \\as- T. P. Yenl: Ocuo-renco of celadonite and zeolites in tlte pt'roclastics of the Copstal Range,

hinp,ton.
('astero Taitc'an

Núm. 629, 1966 T. 1'. Yen: Glaitcopltane schistt of Taiwan.

T. R. Hamke, 11.. C. AIarchant and C. O. Ctipps: Oilfields in tlte li'illiston RasiLi in Yuan Wang: Stttdics on r-ocic-fornting inincrals from Taiwan (2), a grossttlarite gernet

_tlontarta, Nortla Pakota, and South Pakota. frota Fcngtien.
S. C. Chang: Heat' v miterals in the Tapiz sandstorte, Northern Taiwan..

" ♦ " Yuan Wang: Sontc geological observatiorts in the Coastal Range, Eastera Taiwan.
Vítor. 631, 1966.

L. T. E. Hofer: Naturc of the carbides of ¡ron.

r ♦ ♦
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Publicaciones japonesas

GEOGRAPHICAL REPORT OF TOKYO METROPOLITAN UNIVERSITY . Publ. por el Depa rtment of

Geography, Tokyo Metropolitan University.
Julio 1966.
M. Hoyanagi : Geographicai problems concerning the Old Silk Road region in the Tarim

basen.
T. Murata : A theoretical study of the forms of alluvial fans . I N D I C E
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