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En el reciente desarrollo industrial español, tanto al productor de BALEARES Y CANARIAS
primeras materias, como al transformador y al utilizador de las mismas,

se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales y productos mineralúrgicos y meta lúrgic os A ESCALA 1 : 1.000.000

más adecuados para los fines que desea.

Los laboratorios del Instituto, con mas de cien años de experiencia , 5.a E I C I Ñ - ANO 1966 (en dos hojas)
ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalúr-
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten.

Los laboratorios en funcionamiento del Instituto Geológico y Minero

de España, son los siguientes:

AGUAS SUBTERRANEAS ANALISIS QUIMICO
COMBUSTIBLES Y TIERRAS CO- DIFRACCION DE RAYOS X PRECIO 400 pesetas

LOIDALES SEMICONDUCTORES
ESPECTROQU IMICA
RADIACTIVIDAD Y GEONU-

MACROPALEONTOLOGIA II ÍIIIÍIIÍIIIIIIIIIII'IÍIIIII
CLEONICA

MICROPALEONTOLOGIA

METALOGENIA FOTOGEOLOGIA

PETROLOGIA Y MICROSCOPIA MINERALOGIA

PREPARACION MECANICA FOTOGRAFIA TECNICA PEDIDO EN

Los asuntos relacionados con ellos, se pueden tratar directamente en la

sección de laboratorios del Instituto o por correspondencia. Instituto Geológico y Minero de Espada

Ríos Rosas, 23 MADRID-3
Ríos Rosas , 23 M A D R 1 D- 3 Tel . 253 46 05 1
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Al de I?-i'o . A. 87. Año 19116 7-58).

El Instituto Geológico y Minero de España

{nace presente que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos . J. M.` It1()S

RELACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES PARA
INVESTIGACION DE HIDROCARBUROS, LLEVADAS A CABO

EN ESPANA DURANTE lc>t3;

Los derechos de propiedad de los trabajos Ii
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P R E A M I ,' U L
As¡ es que, para conocer el alcance cíe las actividades de exploración, des-

glosamos de las actividades anuales (le 1963 los sondeos llevados a cabo por

De nuevo tengo mucho gusto en comunicar con el público interesado en
AMOS f��tx CA�upsA en :Ayoluengo, y jugaremos sólo coi, las cifras restantes.

el desarrollo de las investigaciones de hidrocarburos en nuestro país para te- Así encontramos que en 1965 se han llevado a cabo diez perforaciones por
nenes al tanto de las actividades desarrolladas por las distintas compañías y cinco compañías o, si se quiere afinar más e incluimos como sondeos de ex-

asociaciones durante el año 1965. ploración los sondeos cíe designación Tozo, Sal y Hontomín, llevados a cabo

Y (le nuevo me complazco en agradecer a las compañías y asociaciones su por AmoSPAIN-CAMPSA, como distintos de los designados Ayoluengo, tenemos

colaboración, que me permite ofrecerles esta información, la cual, resumida v que se han llevado a cabo doce perforaciones (le exploración por cinco com-

tabulada en otra forma, aparecerá en el resumen anual, de actividades mun_ pañías . En el año anterior se habían llevado a cabo quince perforaciones por

diales que publica la \merican Ássociation of Petroleum Geologists. siete compañías.

Muy especiahneute agradezco al Serv ,'in (l e Hidrocarburos de la Dirección Ello indica un decrecimiento (le actividades, si bien ligero, no obstante el
General (le Minas N- Combustibles y al Servicio Geológico y Minero de la Di- éxito espectacular de Ayoluengo. Esto era de esperar en cierta manera, puesto
reecio'nu General (le Plazan v Provincias Africanas, la colaboración prestada que las circunstancias geológicas que caracterizan al campo de Ayoluengo
mediante el suministro ele la información no reservada. parece que hayan de quedar restringidas a un ámbito que no se presume mucho

Si ha sido posible esta recopilación con la premura que la brevedad y pe- más extenso. aunque puede repetirse, sobre todo, en la región al Este. Pero
rentoriedad que los plazos exigen, es debido a la colaboración y entusiasmo siempre en zonas ya cubiertas por concesiones vivas.
puestos en la tarea por D. Félix Contoneute y D. José María Giner, que , una De modo. que por mucho que se quisiera aprovechar el éxito logrado por
vez más inc la han prestado amablemente. buscando solicitar permisos en zonas de características aná-

Presento un mapa general ele la posición de todos los sondeos, si bien es togas, había poco o ningún lugar para ello.
de orden meramente indicativo. Las posiciones exactas deben ser deducidas

Si han de lograrse nuevos ex1ti ha de ser sobre la 1)1 de otras circuns-
por sus coordenadas, que figuran en la relación general de sondeos.

tandas geológicas, bien sean parecidas, aunque no del todo análogas, como
existen en Bife rentes re iones ibéricas y aun pirenaicas, bien sean radical

:\( IfI V-I DAD V, S 1)E I -AS COMPA 1 \5 mente distintas como ocurre en las Cadenas Héticas o en las plataformas con-
tinentales, que es donde se producen las máximas novedades de petición de

ZO\:A I.-PE\INSLL:A permisos nuevos.
\� RESUMEN or; Acrt� to:�urs > co�ir.� r.�i<�us r.i:�r;ii.�t.ES Sin embargo, ha habido aparición de dos nuevas compañías, que desean

probaraño 1965 ha visto el desarrollo del éxito inici;tl conseguido por .A��os-
robar las posibilidades españolas : la Compañía Ibérica de Prospecciones,

Sociedad anónima (CIPSA ) y la Shell-España N. V. De la primera cabePata CAntrsA con su descubrimiento, en 1964, del primer campo de petróleos
pensar que haya sido promovida por el éxito (le Ayoluengo ; la segunda de-que en la Península ofrece perspectivas de desarrollo comercial. lis el campo

conocido con el nombre de Avoluen�o o, más sea, al parecer, aprovechar su gran experiencia en aventuras marinas, coro-
g genéricamente, de La Lora,

nadas en su propia sede por resultados espectaculares.situado en la zona septentrional (le ln provincia (le Burgos.
L`.videntemente, la exploración de esta zoca, en la que se bar llevado a a información de actividades no es completa del todo por faltar la proce-I

cabo durante 196 , diecisiete perforaciones además de las cuatro realizadas (lente de alguna compañía, pero debe ser, de todos modos, muy próxima a

allí durante 1961, iniciadas con el pozo :Ayoluengo 1, sondeo del descubrí- la realidad.

miento, y que en que la mayor parte han sido no solamente productivos sino .1 c ti'i-dados de exploración.-.Durante el año 1963 se terminaron cinco son-
interesantemente productivos, tanto por la calidad como por la cantidad. cons- úeo, iniciados durante 1964 (Gerona 2, cíe Strs_s ; Vivanco 1., de CpisA ; Aitz-
tituve lo verdaderamente saliente de la actividad petrolífera durante 1965. gorri 1, (le ENPENSA; Riudaura 1, de SEPE-CTEPSA y Ayoluengo 4, de Amos-

La actividad (le \Mosr.�t�-C� psA, en I,a Lora, rebasa ya la categoría (le ( a \ u , s:v. Se iniciaron N- terminaron doce perforaciones, llevadas a cabo

investigación para acercarse a la de puesta en explotación. De este modo por cinco compañías (EsPASA, VAT.DEBRO, SEpE-CTEpsA, AMOSPAIN-CAMPSA Y
conviene aislarla en los comentarios de las restantes actividades que, a falta Gua=) y se iniciaron tres perforaciones por tres compañías (CmSA, CAMPSA,

de hallazgos ele interés, sigilen estando en fase de exploración pura. que continuaban perforando a final de :iño, Se trabajó, por consi-
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en la Península. Fía obtenido concesiones en la zona marítima. 11a realizado sido considerada tiempo atrás por diversas compañías americanas, sin que

pro<pección geofísica somera a fines de año. llegase a materializa: en petición de concesiones.

Han pedido y obtenido renuncias de permisos durante 1965 las simientes SIlia.i, EsPA�A V, V. refuerza el movimiento de interés por las plataformas

compañías o asociaciones: l xl'ENSA, PHIi,LII's (en tramitación a fines de 1964), iniciada por CoPAR.Ex-01 en el Delta del l':hro, y que trataron de reanudar

SEDE-CIEPSA Y VALDEBRO, otras compañías sin éxito formal, debido a la saturación ele permisos que

lían solicitado y obtenido permisos nuevos de investigación durante 1965 re>ultaha seún la r,gla:aultacic�m cinc se dio para estos casos. SIIELL ESPA-

(algntios pendientes de tramitación) las siguientes compañias o asociaciones: ÑA N. A . se interesa por las zonas Norte y Sur del delta del Ebro y por el

(_IPSA, 1'_NPENSA, SEPE-CIEPSA, SEPE-CIEPSA con COPAREV-TN1, SIIEI.I. I'.SPA0 del (,uadalqutva', en Cádiz y en Vuelva.

V'ALDEBRO. 1.a posición de ":n'S.A ha de ser forzosamente incómoda, ya que llega con

lía de advertirse que la información acerca de concesiones renuncias cíe gran retraso y con 1;o posibles zonas de ntltximo interés aparente cubiertas

permisos, tanto la gráfica como la que figura en el texto han ele resultar for- por permisos.

zosamente confusas por la dificultad de discernir entre lo cine se ha solicitado De esta manera su política de obtención (le permisos tiene forzos;unente

y está aún en tramitación. y lo que se ha concedido. Esto explica las di-fe- que cubrir los resquicios que pueda encontrar. o rodear los pe:misos exi>t:_n-

rencias y dudas que puedan surgir en la interpretación ele la información, pero tes, o repasar el interés que aún presentan las zonas renunciadas. Es sabido

por ahora no hemos podido solventar esa dificultad. que en to(ios los países hay compañías especializadas en el repaso d.• utas

Como compañías nuevas tenernos CIPSA (Compañía de Prospecciones. S. A.), áreas, que examinan más fríamente después de ahandouadas por otras conina-

son capa-SnEt_I. ESPAyA, y como asociciones nuevas SEPE C rEPSA con t'OPARES-Txt, en fías, sobre una base informativa morbo más amplia, de modo que

asociación temporal para los permisos ele la costa alicantina. :Aparte existen ces de examinar sus posibilidades con más elementos de juicio. Así se han

acuerdos menos formales (CPISA i NI'Exsa, 't'ASA CIEi's. -SI:PE1, que no tic- obtenido machos éxitos algunos de éstos atttv- espectaculares.

ne el carácter de asociación, contraídos entre diversas compañías pura llevar Como dijimos ante(. C11'S.v solicite concesiones alrededor de las de \ ui.-

a cabo inversiones conjuntas (joint ven.fures) en los permisos de unas o de nia;RO, crn -1,ielmes, v las renunció después al fracasar esta perforación. "Mear

otras, y a veces en intercambios ele tales tipos de participación de carácter concedido un permiso en S;uttander, sohcitadns otros en las plataformas

peinado. nuu-in�is.
Si comparamos los datos ele solicitudes ele nuevos permisos en 19GT y 196:1. lat l ;.. han renun:iado permisos tres compañías (l':yi'ENs.�. SEPE-Cn:PSA

también su movimiento manifiesta tendencia regresiva con respecto a 196-1, si Vli.or:rrol. N, el movimiento de renuncias es, en cambio menos acusado que el

es que nuestros datos son correctos, dada la dificultad informativa que hemos (ti], se ta;iaifestó en 1961. 1 ,as de 196:-1, se han repartido en todos los ámbitos,

mencionado antes. desde los clásicos hasta las zonas 1Atlrts, según los estudios han ido poniendo

En 19114 fueron once las compañías o asociaciones que solicitaron pcrmi- ele manifiesto la falta de interés de algunas juran.
sos nuevos en áreas mucho mayores y más variadas, y que, sobre todo, cu-

Si cchaau(s ahora un vistazo a nuestras predicciones para 1!1l;.',, vem os que.
valle del Guadalquivir.brieron en gran medida los dominios héticos \ -

ito obst;utt< lo arriesgado del papel de profeta t•n materias (le petróleo, han
Siete compañías, o asociaciones entre ellas, han solicitado nuevos pcrmi-

resultado l tan+s ajustadas a la realidad.
so, durante 1965, cinco de ellas, de las que de tiempo atrás ejercen activ-i

Jades (CJ'ISA, í_XPENSA, SEIF. (IEPSA, Si;PI: CIi:PSA con 1x1-COPARI:X v VALLE ` volnengo no ha consttutido una pautad;c ,general, como lo fue la luocla

t;o�, �. como es natural, las nuevas (C[I'SA SIMA,
moción de la nuc5 1 T,ey de Tlidrocarhuros, v_ la previ-ión no era arriesgada

B
por las r:iz()n� s emtm jadas en el informe de 196-1 ven éste.

En las zonas clásicas las peticiones se cinco, en la limitada medida posible

va mencionada antes. así como también se (lijo en la Memoria de activida- I:1 interés iniciado por 1NI-CoP.url:x para las plataformas continentales, se

des para 191;1, a la zona de Ayoluengo y son peticiones en Santander (1II s:u), ha m;ultenido v¡\(), Y lo ludiera sido en Mayor grado ;t no ser por la incoar

Bi:-gos (1'.yPEvS:v) v- 11111--OS (\'.�t.nr:r>RO), p;rtihilidad rsnlt;urie de It interpretación darla a la 1_e\ (1. llid'ocarhnros en

El movimiento hacia las héticas continúa, pero nnty frenado va por fruta esta materia, que ]la dado como saturadas de permisos a algunas compañías

(te espacio interesante, y está representado por la petición conjunta en la costa solicit;uttes.

levantina entre :Alicante v Alureia (Sttrr: (u:PS.� con Cn!'�RI:x-Ixll. C como I,1 año 196-5 ha v;sto el des; l.rollo che tina gran actividad, fácil de prever. en

novedad, las peticiones en las Raleares (Sr.,PI: (ñEPSAJ. Tatue posilnldiad va leihía la zona de .Avolnengo, y huhier;r sido nurvor de no haber habido diliculL(des
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la localidad predileeLa por razón de su gran intensidad de consumo industrial
5e achaca la lentitud a trabas y dificultades de tramitación y desenvolvi-y doméstico. in ese caso se supone, y ya se habla de ello, de que el 1rons-
miento de sus actividades.porte definitivo seria por tahona v directo de campo a refinería.

110 desarrollo nuevo e interesante de la actividad petrolera nacional esResurtiendo, diremos que en prematuro hablar del porvenir del carpo de la de su salida al exterior. La verdad es que se ha de reconocer que, noAvoluengo va que aún no se conocen totalmente ni su extensión n1 mi ron- obstante el éxito de alcance limitado obtenido en A yoluen�> gy la investi�a-dimieuto,
,

como consecuencia aun no puede evaluarse una rapacidad ele pro- don de petróleos en la Península, en la que tantas ilusiones habíamos puesto,ducción.
no progresa como hubiésemos deseado. En el mejor de los casos, las inves-

Pero si parece que rápidamente se ¡a acercando al límite de posibilidad de tigaeiones ponen de manifiesto el caso geológico español como difícil, ira-
su explotación con rendimiento económico, si es que leo se ha alcanzado ya, )>ajoso y costoso. Creemos en Li posibilidad de otros Ayoluengos, pero su
o rebasado tal limi<< . ya que v-an resaltando productivas la mayor parte de hallazgo será empresa muy exigente.
las perforaciones, con producciones interesantes por encima de la pnJuc- Corto al mismo tiempo proliferan el consumo nacional, v paralelamenteeión media europea por pozo. ..

las refinerías construidas, en construcción, autorizadas o que se espera que
Sin embargo, sus posibilidades definitivas no son exunordinatias, sino se autoricen, precisa que se asegure un suministro en circunstancias favora-

ntás bien modestas, eotnparativ-.uueutc hablando, pero, de todos modos, in- bles. i', sabido que las refinerías tienen una latitud de funcionamiento ver-
teresantes para t11 país de,provi,ul hasta ahora lle toda producción. `,i sil daderaniente restringida, y, por otra parte, los crudos de diversas proce-
rentahilidad mese marginal, podría conservarse corto �eservtl es.raté�ica• dencias tienen características muy distintas. Las refinerías se proyectan para
Las compañías propietarias consideran que, caso de ir bien las rusas. podrán su rendimiento óptimo si tratan un determinado tipo de crudos. Su adaptación
llegar a poner en producción hasta 100 pozos, que, explotado en régimen a otros tipos es difícil costosa y, en general, se obtiene a costa de un des-
moderado v ordenado y a razón de aa Tmu dia por pozo. que es lo que se censo del rendimiento y calidades.
considera por ahora como su capacidad media (le producción, llegarian a De aquí que, z falta de un suministro básico nacional, las compañías re-
producir meo, dos millones de toneladas anuales en un país que consume ac- fi.nadoras procuren asegurarse un suministro uniforme de las calidades pre-
tualmente 10,.5 millones de crudos, pero cuya tasa de consuno tiene un rá- feridas, en este caso, las de tipo mediterráneo, norteafricano v las del Medio
pido incremento. Liste parece ser el alcance óptimo que se da en el momento Este.
actual al campa de Ayoluengo.

Se ha constituido durante 106 un grupo o compañía denominada C'om-
Ya hemos comentado antes sobre la posibilidad de en extensi111 a zonas pañía hispana de Petróleos, Hisr_vxoiL, encabezada por el 1\I, v en que

contiguas cque parecen limitadas, puesto que las circunstancias coló<>icasz, 1 participan IBÉRICA DE P>;TRCtt_>:os, S. A., hix:vxct>x.v FiT;:xtzo, S. A., PETRO-
que caracterizan a Ayol ergo no se generalizan, puro no hay que olvidar que LÍIIER y "CEPSA, propietaria y copropietaria de refinerías en Canarias v en la
un área superficialmente reducida puede albergar mucho petróleo. Península, cuya misión es asegurar suministros en el exterior. y no mediante

Lo que sí puede ocurrir es que en otras regiones ya exploradas v bajo contratos, que ya los obtienen independientemente, sino obteniendo conce-
circunstancias geológicas distintas, se encuentren otros campos, no obstante siones de exploración, que se espera que se conviertan en campos de explo-
la impresión general desfavorable obtenida del resultado general de las per- tación. Sus gestiones se dirigen, sobre todo, a ILuvvait, donde parece que
foraciones, puesto que Ayoluengo. al fin y al cabo, está situado en la región es donde más han progresado las negociaciones, y además en libia, Arabia
clásica de investigación de (Sni'si. donde ya se hahút perforado mucho y Saudí e Irán.
donde empezaba a dominar un espíritu abandonista. Como el objeto de este trabajo es informar acerca cíe las actividades pe-

La puesta en explotación de Avoluengo, no ha sido todo lo rápida que trolíferas en territorio español, no nos extenderlos acerca de estas gestiones
pudiera esperarse, pero elle, es imputable. no sólo a la diferencia de enjuicia- exteriores, pero nos ha parecido que no debíamos silenciar estas actividades
miento de las compañlas asociadas, que forzosamente han de considerar el tan transcendentes, testimonio de la actividad y pujanza del espíritu de em-
campo desde ángulos muy distintos: Li iis.v, con un punto de vista y una presa nacional en general, y de las compañías petroleras en particular.
responsabilidad nacionales, y .��iusi u v cono una gran compañía petrolera

de alcance mundial poco interesada en lo que no sean grandes producciones.

y con tina rusponsahilidad ante lo, accionistas, la ele sus inversiones. Tantbiélt
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Metros perforados durante N ° de sondeos l sólo los Nombre Iniciado Terminado Profundidad

C 0 NI P A N 1 A S cada año iniciados durante cada año ) General De la Compañía

190 19 ,3 4 196 :5 1964
-

- 139 t>Irs,t 26 \� ultten u 4 27 dic. 1!11;4 9 feb. ] l11. 1.435,5 ni.
I 1N I -\ ... ... ... 29•!' L 4 142 C.vM1'SA 27 Ato uenRu 5 26 fel . 1411;.-; 29 mar. 1965 1.414,0 ni.

143 c.tMrsA 2S \tohtrn o 6 1 abr. 191;. 3 ma}-. 1941.5 1.586,8 m.
SI'_A\( UC... .-. ... 4,77.. ... ... 8, ? 144 CAMPSA 29 An1 uen�p 7 4 abr. 1965 18 jun. 1965 1 .. 8,0 m.
CUPARES I\1 ... ... . ... ... :!•u7.. 1,a7�.- i
-1 IS

141; c lui s.i. 30 Tozo 1 19 abr. 1!41;5 1 a os. 1!41;5 1.551,0 m.
1 1 147 C'.\SIrsA 31 \tolueno !i mas. 1!11;1 9 !tul. 19415 1. 682.0 m.

1:A1'_AS\ ... .. ... ... ... ... ... 4.0477,•ill 4•91;:1,- 2 :1 145 ,.32 Ayolueligo 11 un- 19(;.1 29 jttl. 19 li. 1 .856,0 ni.
1:41 l'E\S.\ ... ... ... 3,11;1.411 5,98°
I.IiCS.\

]51 ca�lrsa 33 .ltolurtt�o 10 4 un. 1!41;:, _' ]!41;:1 1734,0 m_

\N olueiiRo 11 os. 191;:1 29 ayos. 1!16:1 1.471,0 ni.1:14 e.\mPs.,, 34
1 ' - l!I:I S:A ._ ._ _. _. ... S,:il:i, - 1111_ ] 15.5 t.t�lrs:t 35 Sal 1 14 tilos. 1965 28 sep. 1965 2.000.0 m.

S1PS.\ ... ... ... ... ... . ... ... 6_ !411:.,- - _
VAI_ )FII};l' _. ._ ... - . 3

1.55 c.tsips:t 36 Acoluengu 12 1. Sep. 1965 1 nov. 1965 1 .628,0 M.
.

159 pisos.', 37 liontontin 1 ., ep. 196:1 1(1 nov. 1965 1.857,0 m.

5.-1,952.711 27,11742.- 27 15
160 c.t]It'S.4 38 \tolucngo 1.1 S oct. 196:) S not-, 196:1 1.435.0 m_

161. c.vS1,S:t 39 \tolurn n 14 26 cp. 196.7; 2 not ', 191;.'1 1.335,0 m.

1412 ctsus-t 40 \voluenp1) 15 7 nu�. 196.5 28 nov. 1!41;:1 1.709,0 ni.

163 c.tsrr=.t 41 \-oltx•npo 14; 13 not. 1111;:1 13 dic. 196.5 1.668,0 ]n.

11;4 c_i.ttest 42 Avolticngo 17 S nos. 196.-1 6 (¡ic. 1 915.7) 1.420,0 m.

]61; l iiiss.v 43 \co7ueoRo 1S 1 llic. 191;5 2S clic. 19115 1.457,0 ni

167 44 Sal 2 16 dic. 1141;5
fi) AC"rll Ill.1T11:S DE LAS (O\I P:1\1:15 11LS tui' i 4.5 At:,lurn n 19 'll dic. 1116-

AMOSPAIN-CAJIPSA ( Amospain operadora).
139. C'.vMI's-t _'4..-.-! �'ulrlell u 4. l:n la pros incia de l;nrgo<, permiso de

1 tIZiaadi.c �' lú�iius_ Ubierna ell la nlisIlEs comarca que los anteriores .A�'olueu os. 000 12' 12" de

1outitud O., y 42° -fa-' 2:1" de latitud N.

Ice srr�el filie. A eiute lileee-e-equipo de trabajos. `,e cortaron las 1111511la5 formaciones qne cu los demás _Ayolnen,,-o;, y se

dio por finalizado a la profundidad (le L.1:13,50 nlctros 11 ).
lh� cuurdilrariríu.-Uocc hese>-equlpo de aci�•idatleS.

� Sc realizaron prueba: (le Inducción, Slíuico,
/)c rstudius de ,abiucte. Acinte meses-equipo de acti�idali_

Se recuperaron _'1. tE tl"os.

Densidad, Alicroreñistro. I�a�os (animtl Neutros, Ruzarit!euto, 1.oc:d'zador
lee luiuli,�llii���7. Sescntrl meses equipo de trabajos. de empalme;, Comprobador de Ccnuntacioti, remolque }' equipo de lodo: Sa-

mc a, Comprobador ele intervalos de fornulriones.

lrtiLLülade.c cc,fi.siius: Sonden productivo. Rualiz;tdo por Contrata con �ll�llttl:1)I..

V'í.cnriilt dt) refli°.rit�u.-Doce lile ¡Po de trabajos.

l:�t](d, z de �,1(t1R['ti. 1�1el1Ue11U 111C`e�-elllllpo dl' ;tetlvldílde� l) Nn da la formacimn Reol(iE e de tollos lob ?lrildellp rcvvY)Illc'll�upn ptlr tiel' 11:De'ci(la

a las cortada: por ;o; ntintero< 1. 2 que ap-trece en la información de bidrorsn1,uro• de N.

N C. del Instituto Gea'l,Tico c Minero de I?sp:nin ntím, 79. cm-rr.llnudientr : r' alto 1 91 1:1 , Se tra-

t:1 casi sientltrc de rSl1e�11rrs pare; ido, 11e l oniti en; t', furuncn>c, Ceneunancn-c �- Cret icco

lo feriar,
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112. G-u Ps_t 27.-.d�nlncn;o J.--Lii la provincia de Burgos, permiso de registro , Densidad, Rabos gamma _Neutros y Buzamiento. Se recuperaron
I bierna. 00° 11' 36" (le longitud O.. v 12° 41' 51" de latitud N. dieciocho testigos laterales.

Se dio por finalizado a la profundidad de 1.114 metros. Sondeo productivo. Realizado por contrata con S(��PErxut..

Se recuperaron 25 testigos laterales. Se realizaron pruebas de Inducción, 118. CAMPSA :{_'.-•1��Iuengo 9.-I:n la provincia (le Burgos, permiso (le
Sónicas, de Rayos Gamma Neutros, �Iicroregistro, Densidad Buzamiento. Ubierna. 00° 1l' 29" de longitud O.. y -12° -14' 11" de latitud N.
Comprobador (le intert dos de formaciones. Se dio por acabado a la profundidad de 1.856 metros.

Sondeo productivo. Realizado por contrata con SOSPETROL. Se recuperaron 11 testigos. Se realizaron pruebas de Inducción, Registros

113. CANIPSA 28.- l�orlne�r o 6—1,'11 la provincia de Burgopermiso de
laterales, Sónicas, de Mayos Gamma Neutros, Microregistros, Eléctricas. Bu-

-s,
00° 11' 54" (le longitud O., N- 12" 15' 1.G" (le latitud N.

zamiento, localizador de Empalmes y Comprobador de Cementación
Sondeo seco, aunque contiene asfalto v merece aún nuevos ensayos antes

Se dio por finalizado a la profundidad (le 1.586,8 metros. de darlo definitiva.nPnte como improductivo. Realizado por contrata con
Se cortaron 16 testigos laterales. Se efectuaron pruebas de Inducción, Re- SONPETROL.

Bistro Lateral, ylicroregistro, Rayos Gamma \eutros, Densidad, Buzamien-
to, Comprobador (le Cementación. Localizador de empalmes, Comprobador 151. CAMPSA 33.-,1t'olnru (' o 111.-En la provincia (le Burgos, permiso

ele intervalos de formaciones. de Ubierna. 00° 10' 09" de longitud O., y 12" 45' 55" de latitud N.

Sondeo productivo. Realizado por contrata con SOyI'ErR01.. Se dio por finalizado a la profundidad (le 1.731 metros.

Se recuperaron 28 testigos. Se realizaron pruebas de inducción, Registros
144. C:vMi'..1 29.-_ltnluen o 7.-En la provincia (le Burgos, permiso de Laterales, Sónicas, llicroregistro, �Iicroregistro lateral, Eléctricas, l:ayos

Ubierna. 00" 13, 04" de longitud O., v 42° 1:;' 15" (le latitud N. Gamma Neutros, Buzamiento, Comprobador de intervalos de formaciones.

Se dio por finalizado a la profundidad de 1. 08 metros. Sondeo seco, practicado en el extremo de la estructura. Realizado por con-

Se cortaron 16 t(estig-os laterales. Se realizaron pruebas de Inducción, Só.. trata con DRILLISG Ax1) EXPLORATION COMPANY LTD.

alcas, 1licroregistro, Densidad, Registro Lateral, Rayos Gamma, Comnroba- 154. CAMPSA 31.-.-iyolt�engo 11.-En la provincia de Burgos, permiso
dor (le Cementación, Localizador (le empalmes, Comprobador (le intervalos (le de Ubierna. 00° 11' 29" (le longitud O., y 12° 11' 11" de longitud N.
formaciones. Se dio por finalizado a la profundidad de 1.471 metros.

Sondeo productivo. Efectuado por contrata con DRILLlNG & Exl'U)i<A"IION Se cortaron 211 testigos. Se realizaron pruebas de Inducción, Sónicas, Mi-
Cn�.mAxr T;rn' croregistro, Rayos Gamma Neutros, Densidad, Registro Lateral, Microregis-

146. C:UMPs:v 211.-Toe:o 1.-En la provincia de Burgos, permiso (le i hier_ tro lateral, Buzamientos, localizador de Empalmes, Comprobador de interva-

uit, cerca de la localidad de Basconcillos del Tozo. 00° 16' 00" de longitud. O., los (le formaciones.

y 12° 41' 48" de latitud N. Sondeo productivo. Realizado por contrata con SONPETROL.

Este sondeo perforado en la prolongación S.O. del anticlinal (le r\volucn- 155. CAMPSA 3.i.-Cal 1.-En la provincia de Burgos, permiso (le Ubier-
go. ha dado tales indicios que se está considerando como posiblemente pro- in, cerca de la localidad (le Poza de la Sal. 00° 06' 00" de longitud E., y 42°
ductivo. En breve, se reanudarán las pruebas de producción. 39' 28" (le latitud N.

Se recuperaron $5 testigos laterales. Se realizaron pruebas de Inducción, Se dio por terminado a la profundidad (le 2.000 metros.
Sónicas, Gamma Ray Neturos, Microregistro, Microregistro Lateral, Regis- Se cortaron 24 testigos. Se realizaron pruebas (le Inducción, Sónicas, de
tro Lateral, Comprobador de Cementación, Localizador (le empalmes, Buza- Rayos Gamma Neutros, Microregistro, Buzamiento, Comprobador de inter-
mientos, Comprobador de intervalos de formaciones. Equipo de registros de valos de formaciones, Equipo de registros Samega.
Samega. Sondeo seco realizado por contrata con D1tIT.T.]NG I:yI'I.ORA"rIOA CoMrn-

147. CAMPSA 31. -'i yoluen,� o 8.- -F_n la provincia (le Burgos, permiso de NY 1.Tn.

Ubierna. 00° 10' 14" (le longitud O., y 1:2° 45' 16" (le latitud N. 158. CAMPSA 36.-el y�ohtengo 12.-En la provincia de Burgos, permiso de
Se dio por terminado a la profundidad de 1.682 metros. Ubierna. 00° 12' 40" de longitud O., v 42- 44' 43" de latitud N.
Se realizaron pruebas de Inducción. Registro Lateral, Sónico, .Micro- Se dio por acabado a la profundidad de 1.628 metros.
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Se cortaron 31 te tigos. Se realizaron pruebas de Indnccit'tn. Registro la- Sondeo productivo. Realizado por contrata con DRILEvt
teral, Medidas (le densidad, Sónicas, Alicrore istro lateral, Raros Gamma 164. CAMPSA �_�.-.1�ul((ru3u 1 7 .-1'n la provincia (le 1]urgos, pernn,sO (le
Neutros, Buzamiento, v una Comprobación de intervalos (le formacioitelN. Uhierna. 00 12' 41" de longitud (l., y 12` 41' 15" (le longitud N.

Sondeo productivo. Realizado por contrita con Soxrr:rROt' Se finalizó a la profundidad de 1.420 metros.
15!). CAMPSA 3i.-)Iunluiuín 1.-En la provincia de I;ttr os, permiso de Se cortaron 4-1 testigos laterales. Se hicieron pruebas de 1n(luccio)n, Den-

Uhierna, cerca (le la localidad (le Ilontomin. ((0,— 03' 05" (le longitud E., y sidad, Rayos Gamma Neutros A1icroregisnu.

42° 35' 37 (le latitud X. Sondeo productivo. Realizado por contrata con DRII.i.ING AND 1:NPLORyr!Ox

Finalizó a los 1.857 metros (le profundidad. -COMPANY 1-TD.
Se recuperaron tres testigos convencionales. Se efecturaron pruebas de 1(;1;, C,smrs.\ 13.-_ltuh�eu�u 1��. En la provincia de i argos, permiso de

Producción, de producción dentro del entubado, (le Inducción, Sónicas, Ui Uhierna. lltl^ 11' 1l;" (le longitud U., y 42° 15' 1(i" de latitud N.
eroregistro, Control de cementación. Raros Gamma v Localizador de em- Se concluyó a la profundidad (le 1.45 metros.
palmes.

Se recuperaron 2!I testigos laterales. Se efectuaron prnel�as de Inducción,
Sondeo seco. Realizado por contrata con KELIMG(.. Densidad, Jlicroregistro, Raros (;amura Neutros, Registro lateral, Compro-

160. Ca,mPs. 34.--1)oluen�u 13.-En la provincia de Burgos. permiso de bador (le intervalos de formaciones.

Uhierna. 011" 11' 15" de longitud O.. 12° 15' 13" de latitud N. Sondeo productivo. Realizado por contrata con SO NPETIt((1..

Terminó a la profundidad de 1.135 metros. 167. C.vmu's.-v 11.-.'a1 2.1 -En la provincia (le Burgos, permiso de Ubier-
Se cortaron tres testigos convencionales y 30 laterales. Se realizaron prue- na, cerca de la localidad (le Poza de la Sal. 00° 07' 2'(I" (le longitud E., y -42°

has de Jndncción, llicroregistro, Rayos `;amasa neutros y Densidad. '9' 56" de latitud X.
Sondeo productivo. Realizado por contrata con DRir.t.txe Axn Exri.ot: urs)x Se encontraba en perioración en 31-12-1965.

Co>n'AxY 1-rn.
16S. C mi's.- 5.--.1 t'nltteou e 1!I. -l,.n la provincia de l argos. permiso

161. (a�n>s.� :>!(.--1 soln(ngo 1¡.--En la provincia de Burgos, permiso de Uhierna. (Ill" 11' de longitud O., y 12° 15' 32" de latitud N.
de Uhierna. (1(1° 11' 5,S" (le longitud O., y 42° A1' -46" de latitud N. Se encontraba en perforación en 31-12-1965.

Se dio por fnalizado a la profundidad de 1.3:15 metros.
Se recuperaron cuatro testigos convencionales (verticales) y 24 laterales. Se

hicieron pruebas (le Inducción R. egistro lateral. Mlicroregistro, Sónicas, Den- CIBPSA-DBILM3vN-SPANGOC (Ciepsa operadora).
sidad. Rayos Gamma Neutros.

Sondeo productivo. Realizado por contrata con DRir.t.tx(; ANO Exrr.oryTnnv Acti<idudes rold�ica,r:
C O.Air'NY LTD.

De superfiri�.-Diecisiete meses-equipo de trahajo> (le nsedicion alea+nues-
162. C.��tt°sn t0.-.� vv/neo o 15.-En la provincia (le l>nrgos, permiso (le tre de perfiles estratigráficos por geólogos contratados al 1. G. v M. de

Uhierna. 00` 12' 18" de longitud O., y 12" 45' 48" (le latitud \ . PAñ*A. También, parcialmente, revisión ca.rto.;-ráfica de las zonas (le A illarcavo,
Se dio por finalizado as ]a profundidad (le 1.709 metros. Nograro, A. de Vitoria, nlsásna y Jurásico de la Cuenca Cantábricas.
Se cortaron siete testigos laterales. Se realizaron pruebas de Inducción, - Siete meses-equipo de estudios (le sedimentología por uno de los -

e"'-Sónicas, de Pavos Gamma Neutros y de Densidad. logos del 1. G. y M. (le HSPA:yA, dirigido por un geólogo de CtF:i's.� y por la
Sondeo productivo. Realizado por contrata con SoyPErROi.• casa contratada I'ASsrx:A-Dtx.�iot.t, cubriéndose ]a parte más occidental de los

163. C.vMps.� 41.-A�(�lneoev 1(;.-L'n la provincia de Bureos, p(erni o de permisos.

Uhierna. 00" 12' IS" de longitud O., v 42' 1.5' 00" de latitud \. - Cuatro meses-equipo (le trabajos de cartografía cncral (le] gabinctc.

Se dio por acabado a la profundidad de 1.66 metros. -Treintas meses-equipo de trabajos de compilación (¡el estudio geo!ós ico

Se recuperaron 30 testigos laterales. Se ejecutaron pruebas de inducción, general y evaluación (le permisos.

\licroregistro. Densidad, de l:avos (íannna Neutros y una comprobación del - Ocho mese-equipo (le estudios (le proyecíos y p eparaci "�n de la rennn

intervalo de formaciones. cia (le parte del área de permisos.
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A c ti< idades eo físicas : 152. COPAREX 4.-_lni.posta 1.-En la provincia de Tarragona, en el per-

miso (le s«Amposta». 01" 27 42" de longitud E., y 40° 09' 22" de latitud N.
Sísmica de refle.rión.-Diez meses equipo de trabajos en las zocas (le Rioja, Fue dado por finalizado a la profundidad de 1.646 metros.

illarcavo, S.a de Cantabria, Urbasa, Marquínez. Maestu, Estella v Miranda' Sondeo perforado con equipo H 525 FOREX, por contrata con SONI'E1'ROL.
realizados por dos equipos diferentes, contratados ambos, a la Coy1PAyíA GENE-
RV. DE GEOFíSICA. 157.-C.OPAREy 5.-Huelva 1.-En la provincia (le Huelva, cerca de Mo-

guer. 03° 05' 48" de longitud O., y 37° 10' 35" de latitud N.

3ctivid<ldes dt perforación: Sondeo finalizado a la profundidad de 1.431 metros.

Fue perforado con equipo FORES H-525, por contrata con SoNrETROL.
\o llevó a cabo ningún sondeo ni realizó actividad apuna en este sentido

durante el pr.,ente año de 1965.

CPISA .-( Petrolífera Ibérica - Deutsche - Schachtbau - Eurafrep) (Cpisa opera

CIPSA .-( Cipsa operadora).
doral (1).

Actividades gcológicas:
Carecemos (le información directa.

De superficie.-Cuatro nleses-equipo de actividades en los permisos de «San-

COPAREY-INI (Copare operadora ).
turce». «Bermeo», «Bilbao», «Carlitos» y «Brígida».

1 ctitidodcs geológicas: Actividades geofísicas:

De sr<pc1_ficie.-Trece nleses-equipo de actividades en lo, permisos de «�Am- Sísmica de refle.rión -Dos meses-equipo de trabajos en el permiso de «Rosa
posta», ..Murcia», (Alicante» y «Cuenca». Maríai), por Contrata COn la (-O31PA'fA GENERAL DE CTEOFÍSIC:1.

De i oordinacióu.-Siete meses-equipo de trabajos.
4Ltividades de perforación:Fotogeologia.-Cuatro meses-equipo de actividad.

NUMERO DE ORDEN
Nombre Iniciado Terminado ProfundidadAI'tiz idades gen/lsi<'as:

General De la Compañia

t�lr.rion tiir<as.-Ln nte, equipo de trabajos en el permiso de « \nipost-u
133 crlsA, 17 \i-' nco. 1 1 sep. Is6<; j>I,,. t 1�> 3.187,5 In.

por contrata con la CO\li'ASÍA GENERAL DE (rEOFÍSIC.1.
165 CIIS.1118 Lahoz, - S nov. 1965 1.9I„ ¿ r>I,

Sísmica de reflexión.-1/2 mes-equipo (le trabajos en el permiso de
(en 31-12-65)

,J-Jilelva» (terrestre) por contrata con la Cone'AÑíA GENERAL DE GvnríSICA_
(GLOFR4NCF).

-- Ion mes-equipo de actividad en el permiso de «Amposta» (marina) off- 133• CrisA 17 .-l i�alrco 1.-En la provincia de Burgo;, permiso de «En

carnación, en el municipio (le Falle de Nena. 00° 18' 54" de longitud E., y

Otros pletodos.--Sondeos eléctricos en el permiso -de «Amposta» (1/3 de 43" 05' 3Ci" (le latitud \.

mes-equipo de actividad) por contrata con la Cov1PAy]:v GFNER:IL nx GEOFisICA
Cortó las siguientes formaciones

4ctividades de perforacióli: Tnronense lnf. o- ;1 ni. Margas, margocalizas v calizas arcillo-

sas.
NUMERO DE ORDEN

Nombre Iniciado Terminado Profundidad
31- 129 ni. Calizas, nlargocallzas y margas.

General De l a Compañia nonutncn;h 129- 49; M. 17argas con bancos muy finos (le caliza

arcillosa y margocaliza.
152 ��r>ai--x 1 �n>postn, 1 1 jt>l. 1905 3 ago, 1905 1.frie ni.
157 col'ARrz 5 I Iuclva. 1 27 ago. 19(ui 24 sep. I965 1.431 111.

(11 Actualmente prefiere designarse cono l ol is.\.
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Cenonanense Inf. 1l►G- 5-2,7 ni. Zona de transición. Margas arcillosas y
.l ctn'idndes geofísicas:li:nolíticas con bancos de caliza areno-

sa y de caliza. Gra�inaetrío.-Tres meses-equipo de trabajos en Córdoba, por contrata
Albease 537-1.549 ni. Tramo areno-arcillom. -con PROLESA.

ni. Tramo arcilloso.
~Ta1.!198-2.588 ni. Principalmente calizas.

o de refle_rion.-Aue v e meses equipo de trabajos en Valencia y Al

��ea]den5e 2.588-3.143 ni. Areniscas, conglomerados v arcillas
bacete, por contrata con la Co aPAyíA GENERAL iu: GEOFíSICv y R,0¡;ERS-

3.143;.15.5 ni. Brecha del borde del diapiro.
FIZANCE.

Keuper 3.155-3 1 7S.5 m. Sal gema con arcillo, anhi(lrita �- do- Sísni.ica de rr'fruiiión.-AIes y medio-equipo de trabajos en \alencia y
lomna. Albacete, por contrata con la Costh-��í.--� (,ENERAI. nE ( IEOHísICA.

Dio indicios (l e gas. Se realizaron seis testificaciones. Sondeo perforado
con equipo I'.yISCn J-11011, por contrata con la V. A. An1xo. Otros )íiétodos:

165. Crrs_t 15.--1 ahfO' 2. , -En la provincia de Alava, en el mnnici vio
- 11% de peso.-Dos meses y medio-equipo de trabajo en valencia y

de Valdere 00° de loro 1 Albacete, por contrata con la Co�IP1y11 GENERAL i» GFn1ISTC1 v G?.o-
1o. longitud E.. y 1_x 41" de latitud X.

Cortó las siguientes formaciones.
(:RAF. - .

- .llagnetotehírica.-Dos meses-equipo de actividad en Albacete, (aaus
Cenomanense Sup. 0- 102 m. Calizas v margas. y Córdoba, por contrata con S. N. P. A.
Cenomanense Inf.-Albease l0_'-1.139 m. Areniscas. - l:lc ctrica.-1 3 meses-equipo (le actividades, en Córdoba y Albacete, por

Aptense Sup. 1.139-1.3;11 ni. Areniscas con calizas. contrata con la Co1IPAyí.1 GENER.II. DE GEOFÍSICA.

Aptense 1 .:13G-1.903 11 1. - .1 eroul«gretisuio.-L n Ines-equipo de trabajos en el Sur y Centro de

IIasta el momento no Ita dado ningún indicio. Date sondeo se está perfo-
España, contratista, la COMISCA GENERAL DE GEOFísTCA.

raudo con equipo 1nECO St'I'ER 7 x 11, por contrata con SONPETROT.-I'OREX.
Actiz'idades de perforación

BNPASA (Sepa operadora). N U MERO D ORDEN
Nombre Iniciado Terminado Profundidad

General he la Compañiactirídades genlógicas:

Ice snperfi,cie.-Levantamiento del plano geológico '- 140 Fsp;Ss, 1:; Benabarre, 2 15 cae, 1!Mi.- 7 abr. 191i.-i 1.789 M.

nos
v cortes topo-��-,.oln�o.]

1P.(SA, 14 ),naco, 1 13 jun. 1lM;.- 2:1 set,, 1'J(i5 1 ,l Si,.3 m.os en zona. diversas cíe las regiones subpirenáicas (Muesca), Cabo de la Nao. 140 e
l.m� „,

Valencia y Albacete. 1G9 EXrvS.n, 1:7 Cam,panue. 1 3., dic. 110;'-,
(en 31-1°ID)

-- Complementos de estudio en la zona Nirte de Valencia (Corbera-
Cullera).

Para todo este trabajo se han invertido treinta rieses-equipo (le trabajos. 140. ENAPSA 13.-Benoberl'e 2.-En la provincia de 1luesca, cerca Je (iraus.

104° 07' -19" de longitud J,'_ y 42° 05' -ti" de latitud
De coordinación.-Informes de implantación y de actividad sobre los son.

'deos realizados. Cortó las siguientes formaciones:

Estado de conocimientos del Centro de España. Terciario Continental 11- 3 ni.
Síntesis geológico-geofísica de los permisos (le la provincia de I Iuesca. Cretáceo Superior 73- i 15 ni.

I..as Superior 715- 797 ni.
Fotogeologia.-Diez meses-equipo (le estudio fotogeologico de los pernli-

Lías -Medio 797- 819 ni.
sos solicitados en la zona de Córdoba v sus alrededores.

Tías Tnferior 81!►-1.114- m.

Infralías 1.114-1.1:;1; nt.
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Dio resultado negativo. Se realizaron, una prueba de producción y varias - Dos meses-equipo de actividad en el permiso de «Carcelera», por con-
eeléctricas al finalizar el pozo. trata con la CoNli�.�í.� GENERAL DE GEUFISIC_1, y un pies-equipo, por contrata

Sondeo perforado con equipo 11AVI1Ey 2.500, por contrata con [B RICA con Gi�xoFR:vNCE.
DE SOSDi?O:, S. .\.

- Un pies-equipo ele trabajos en el permiso (le «Sotillo de las Cigüeñas»,

por contrata con PROLESA.
149. LGI'.t . t 1 t.-Iuralco 1.-En la provincia de Valencia, cerca de la lo- -. Dos meses-equipo de actividad en el permiso de u trera», «El Coro-

calidad de Gandía. 0:111 2( ele longitud E.. 3!1° 01' 33" de latitud \' .
:

rail», «Morón», «La Puebla» y «Osuna», por contrata con PROCESA.
Cortó las siguiente; fo -in

' ísmica de refracción.-Un mes-equipo (le actividad en los permisos de
Jurásico 0 710 ni.
he il per

mUtrera», «El Coronil», «Morón», «La Puebla» v Osuna», por contrata con
1 710- 944 in' 1'It(i1.1:S:1.llu chell:alk 944-1 °57 ni.

Buntsandstein v per~ -- Tres meses y medio-equipo de trabajos en el permiso de «Carcelero»,

niotrías 1.°57-1.933,E m.
por contrata con PROLESA.

Tres meses equipo de actividad en los permisos de «Cati» y «Santa
No dio ningún indicio. Se realizaron operaciones eléctricas al finalizar la Magdalena». en colaboración con CPis.t, realizados por contrata con PROLES.v.

perforación y también testificación sísmica.
Sondeo realizado con equipo 'ATIONAt. 101), por contrato con SO-,P TROL_

'os métodos. -Campaña de aeroniaguetismo, iniciada en enero fina
E

lizada en marzo. Fue realizada en asociación con e iEPSA-SEPE y .NPASA, cu-

169. ENPA5:1 ]:,.-ranauuue 1.; l:n la provincia de 1luesea, cerca de
briéndose el área Sur de España dirección SE.-NO., desde Valencia-Alicante

la localidad de L impanue. 041 02' 05,7" de longitud O., y 42^ 21' 23,4" de
a Cácliz-Hneha. Realizado por contrata con la Cow:��í:� GENERAL. DE Gr:o-

latitud N. FISICA.

Cortó las siguientes formaciones
Luteciense 0-1.01' 1 m. Arenisc.IS, marl,as N- conglomerados, Actividades de perforación:

l;n 31-12-196.5 se encontraba a la profundidad de 1.012 metros.
NUMERO DE ORDEN

-- - Nombre Iniciado Terminado Profundidad

BNPENSA (Rap operadora).
General De la Compañia

Actividades �fOlÓaiCaS:
135 E:NPENSA , 7 kitzgorri, 1 19 oct. 19W)4 2S sep. 1t0 4.954,4 m.

Pi' superficie.-Un pies-equipo (le actividad en el que se finalizó el levan- 135. ENPENS. 7.-4it.gorri 1.-En la provincia de .-lava, cerca de la lo-
tainiento eu la zona (le Valencia (permisos «Antella», «Yavarrés», «Aavalón», calidad de Zalduendo. 01_° 21.' 56" (le longitud E., y 42° 55' 21" de latitud N.
aCarcelen» y «Navalón O.»).

Cortó las siguientes formaciones
- Siete meses-equipo (le trabajos (le levantamiento en el Maestrazgo (per-

misos de «Cati» y «Santa Magdalena») en colaboración con CPIS1. Aptense 0-1.425 ni. Caliza;.

- Cinco meses-equipo de levantamiento en la zona NOV. de Burgos (per- 1.425--2.400 ni. Alternancia (le arcillas, areniscas y ca-

de «Oca» y, (llureba»), lizas.
Seis meses-equipo (le estudios generales en zonas de posible expansión_ 2, 4004.412 ni. Elvaporitas con intercalaciones arci-

llosas.
Arli�i�lodes geofísicas:

_ eoconilense 1.412-4.673 ni. Arcillas negras con intercalaciones de

anbidrita y bancos de caliza.Sísmica de reflc.rión.--eles v medio-equipo de trabajos en el permiso de
arenisco;as con intercalaciones«Laguna del Rocío», por contrata (le la COMPÁS LA GENERAi. Dr G1:o ístcn, y 1.6711.95.1,4 ni. Arcillas

quince días-equipo convencional y pies y medio-equipo, por GEOFR:wcE. (le arenisca.
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A los -1.x{411 metro: pérdidas de lodos y manifestaciones de gas combus- lar, m informe geológico sobre el Hoceno caialan (región ele Olot) y un in-
tible. forme general sobre trabajos realizados por SEPE en el Sur de España y re,

Por rotura y acuñaniiento de la sarta, se desistió proseguir. sultados geológicos.

Fotogcología.- Estudio de todas las áreas sobre las que se ll;ln desarro,
ENPENSA-CPISA ( Cpisa operadora ). llado los trabajos de campo.

/1cli; ;;-crics geológicas:
.1clivi.dadcs geofísicas:

Dc superficie-Dieciséis 1i1e es equipo de trabajos en los permisos de (; 'a 'óuetriu.- Diez meses-equipo de trabajos en los permisos ele «Lctur»,
a(Sltin y «unta 1lagdalena».

«AIoratalla», «Cieza», «Caudete», «Benejama» y «A-illena» y zonas de enlace.

Además trabajos complementarios en la región (le Jaén. 1':n total, 4.305 esta-
.l(r�F'idadt's �CUfÍSiLClS:

clones. Trabajos realizados por contrata con el 1. (
-

. y AI. de VSP.vSA.

,iísuiiCa de rcflc-rióu �' refracción.-Tres meses-equipo de trabajos en los. Sísmica de rctlc-rii5ii, Cuatro meses-equipo de t.�,b;ljos en la regi(',n depermisos de «Cati» y «Santa Magdalena», por contrato con PROLESA. Olot, realizados por contrato con PROLES.-v.

- Cinco meses-equipo de trabajos en el permiso de ieza», por contrato
ESSO IBERIA . con la CONiietÑí t (iEYERAL DE GEOFísICA.

- Mes y medio-equipo de trabajos en los permisos del perímetro ele Vi-
o realizo ninguna activ idad de clase alguna durante este año de 111(-15. Vena, por contrata con la ComunSiA GENER.-11. oE ( 1EOFISICA.

-- Dos meses-equipo ele trabajos en los permisos de Ixtur-AIoratalla,

LECSA . efectuados por Contrato con la ('o ii' SíA GEyEI:.vT. ole Gl:ul=íslcA.

-- Onince días-equipo de trabajos de ensayos por el método de caída de.
1)e —ta conip;uñia I+o Ibulos recibido ninguna información ele sus activida- pe-o en el permiso de «`,-audete», por contrata con GFO;n:.�r.vNCE.

des. i es que Iii lla tenido durante 1465.
,'í,Srulica. de refracción.-Quince días-equipo (le v-abajos en el permiso ele.

PHILLIPS.
por contrata con la Co11P.vyí:v (iF.NE1z.�r. ni.- GEOrísI�A.

.
Tres meses-equipo de trabajos en los permisos ele «l.etur» y «:Mora-.

No realizó trabajo ;Ilgnuo durante 14(1.`1, por retirada de las actividades,
tal!;I», por contrata con la CoMPASíA GENERAT. DE (1rOFís=.

liabienclo renunciado a todos sus permisos de la Lona 1. Icroniagn ellin,e-Se ha efectuado un estudio aeromagnético de todos los,

permisos del Sur. realizado por contrata con 1.a C'Oy1PvsíA (1ENER.vT. ni; (1E0-

SEPE-CIEPSA ( Sepe operadora ). Fístc'.1.

'iir'idades geológicas: .1 cli,'idades de perforación:

Uc srcrcr_ticiC. -Criatro tnescs-equipo de trapajo; en lo permisos do l Alto. NUMERO DE ORFIFÍNSegura.
Nombre Iniciado 1'enninadu Profundidad

Compañia
1-11 mes equipo de trabajos en los permisos de Jaén.

°neral De la
--- - -

EN T-(1v, 7 h'u+lr1 1 1 1 '-'.+ (1 c. ]!)I4 .1 ju'i, l!Hl.-+ 2 .;14 .5 , 1 n,(nitro sures N, medio-equipo de trabajos en los permisos (le T.cvruitc.
147+ sri,r. (II 2 Sierra I.aren1 1` , abr. 1!111., "" 1llli., _'.551,5+ m,l n;l seccü,n i ti itigráfic t en I t región de Olot. m.7 ..+ 1 1 si rr.cuas \ Rin+lau°:I. ' lli jun. 1!111.1 1, +irt, Hi i.+ 2.04( ;.11

nn un total de une � es meses ymedio-equipo ele trabajos, además de otros 7..:i ;err: cn:rsv, 4 Riudaura,t bR la jul. ion 2 oct . 1!HO+ 1.45011 n,.
no coniptrtacio5.

1 le cuurchuucruu.--Informes varios :obre las áreas estudiadas, en particu- 1:�. Sr:rr:(�Ihr<_� I.I�rullrnrll 1. -En la proynlrrl de Geron;l, permiso,
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de «Olot», diez kilómetros al Este de la localidad de Olot, 06° 04' 57" de
Cortó las mismas formaciones que el Riudaura 1, hasta los 1.480 metros.

longitud E., y 42° 10' 51" de latitud X. ]Este sondeo 1b. Riudaura. 1 bis, eD el uumo que el Riudaura 1, desviado

a partir de los 800 metros.
Cortó las siguientes formaciones

Sondeo perforado con equipo I:yISC„ -151), por cnntraia con la CO:VMPANIA
Biarritzense 0- 830 m. Tramo rojo intermedio. GEXI:RAT. DE SONDEOS.
Luteciense Superior

y Medio X30-1.155 ni. A allfogona.
Luteciense Inferior 1.155-1.913 n1. Margas y anhidritas. SHELL ESPAÑA.
Cuisense-llcrdense 1.913-2.253 ni. Serie carbonatada. Esta Sociedad solicitó, según «L'. O- del E.», número 14, de 20 (le febre-
Paleoceno 2.33e2.345 ni. Granito.

ro de 1965, veinte permisos de investigación en la plataforma submarina y

Dio gas húmedo condensado. Se realizaron 19 pruebas D. S. T. Hubo
aguas jurisdiccionales en la Zona 1, habiendo sido concedidos dichos permi-

.que abandonar cl sondeo en la fase de completado. Equipo eulpleado, 11)EAl. sos, según «L'. O. del E.», número 302, de fecha 18 de diciembre ele 1965.

110. (le CIEPSA, como servicio que presta al operador SEPE. las mencionados permisos están situados, doce en la zona litoral de Cas-

tellón, con tina superficie total de 191,1 Ilas., y los ocho restantes en el
115. SEPE-CIEPSA 2.-Sierra Larga 1.-En la provincia de Murcia, en el Golfo de Cádiz, con una superficie total de 0.132 J.las.

permiso de «Cieza», a 12 kilómetros al Sur de la localidad de Tuniilla. 021 19'
10" de longitud E., v 38° 22 33" (le latitud X.

1.a ufln 1 actividad de InvesL icion hasta ahora de-arrollada ha sido una

22 prospección superluial por el método llantado (-t i is Exploder), durante los

Cortó las siguientes formaciones : meses (le diciembre (le 1961 y enero de 1965, teniendo previsto para el pre-

Neocoiniense 0- 70 ni. -ente ario de 1!1U1i una campana de reconocimiento .sísmico de estos dos gru-

Portlandense_ pos de permisos.

11immeridgense 701.516 in.
Albo-_Aptense 1.516-2.581 nI. (facies de 1-trillas).

'o dio indicios, se realizaron siete pruebas D. S. T. Sondeo efectuado SIPSA.

con equipo Eittsco GC-500, por contrata con SoxPI_rrlu.' Actr; idadcs eolri,{inis.

150. SEPE-CIEPSA 3.-Rindauru 2.-En la provincia le Gerona, permiso
de «Olor», a 1,2 kilómetros al Norte del sondeo de Riudaura, 1. 06° 01' 48„ Di .vitpct•firc. 1)o meses-egntpo de actividad en la cuenca del Duero.

de longitud E., y 42° 11' 26" de latitud N. De conrdiu�rrn�r. Sute ntescs-equipo (le trabajos un la cuenca del Duero.

Fato ge /o �ía.-Trabajos en el borde ibérico (le la meseta del Duero.

Cortó las siguientes formaciones

Biarritzense 0-1.092 ni. Tramo rojo intermedio. Actiadlydc.c cíe pe(/- racioil
Luteciense Superior

v Medio 1.09`_2-1 .407 ni. A - allfo ,,-on�l . NUMKRO DE ORDEN

�- --- - - umhre Iniciado Terminado Profundidad
LUTCCIénSe Inferior 1 ,-�IÍÍ-1.(j(�li In . .�Ilhldrlta< y Illa1-gay. N

General De la Comi s Oia
1.606-1.827 ni. anhidritas.
1 .827-2.016 m. Serie Carbonatada. 90 �_, "_- Carona 2 0 a&r. 1962 28 oct. 1965 2.5 m.

Como indicios dio algo de gas en el cromatógrafo. Se realizaron once
-pruebas D. S. T. Sondeo efectuado con equipo ]DEAA I- 110, por contrata con 90 . SIPSA 2.--En la provincia de Gerona, localidad (le Garrí-

la COMPAÑíA GENERAL- DE SONDEOS, golas, al NE. de Gerona. entre A'ilopriú y Alllpnrias. 06 11, 30" de lon �,,, i-

153. SEPE-CIEPSA 4.-Riií daivra 1 bis.-En la provincia ele Gerona. en el tud 1?., . 12" n5' 32" de latitud X.

permiso «Olot», y en la misma localización que el Riudaura 1.
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Cortó las siguientes formaciones :

l:oceno T1310111. Formaciones análogas a (;erona, 1.

Paleoceno 1.500-2.-116 ni Rocas afectas (le metamorfismo de (,ru, nrrrlrlur. I r:tiajos de reinterpret:t ión en gabinete sobre los permisos
edad no determinada. dc ��Santaude:n «l'cinerta» y las áreas de «-Arredondo» v «Ramales».

3.116-3.0(;4 m. Rocas metamórficas. 1 ísmicrl. Dor meses-equipo de trabajos de campo. cli el que se desarrolló
a.U1�1 {.al!1 n1. Rocas sedimentarias. Calizas y arenis- un,¡ r,1111p¿tI}n sislllica en los permisos de «.Arganda» Y «-1-ielmes». Realizada

cls, gravas, y arenas con porosidad por conecto con 1'Rl.esn.
y permeabilidad buenas, grandes pre-

LOnIo trabajo, (le gabinete, realizó la interpretación ( le la informacióna1On(>. obtenida en la canlapaña sisnlica realizada en la cuenca de Madrid y conti-;.:�1!I-a.:12.I in Recuperado gas combustible sin agua. tltlación de la labor de reinterpretación iniciada en años anteriores de toda la
Dio gas combustible sin agua a los :1.064 metros. Se realizaron varias información que porrillos de nuestros permisos. a la vista de cuyos resulta-

1 iebns D. S. Y. a partir de los :t.o -1 metros. Sondeo perforado con equipo, dos e procedió a renunciar a la mayor parte de los mismos y centrar los tra-
('ARURELL \VIRTII, operado por ()PSA, con personal propio. hijo- futu:-os sobre los m,i< interesantes.

d('

VALDEBRO (INI-GAO ) ( Valdebro operadora).
NUMERO DE 0 1)EN

Nombre iniciado Terminado ProfundidadA (-Í1.'!dades geológicas : General De la Compartía

Meses 1 11 cu n1-h«V :ai1elntc� , 1 _'II feb. ioia I i jun. 1 ii4 i T.iaa rt)7. O N A 5 CLASE DE, TRABAJO
Equir° l:rG VAC, :1.«O-I,). 1 ayo, ltlf)5 l!Ni l 2,1)tS ti].

_ �� \ >n )u ci>Pennico d0 o1 ielme=„ ... _ ... l �ntru -
:+au, t

ibr de 1
111. A lit-1 1 1 .t.�. -- l rhlnlts 1. l:n la lrovlucla de iladrid, elnlisO de. I�'on icl ,cn1l"u �le l ntim, 1 trt'i i p'
101:110-. 011' '''t' 1)1" u e

_
"!�er,,,..I, _. .- .. .._ ._ _. -1 - - I 1o:1itud F., y -10- ll' o4 de latitud N.71'1 en ,-te g

Cortó las signicute•s fo-lnaciones :POrur- le afrenlI-rnla» p•-e\ to� a <-ustr.�,n
del anxleO I!oiyolr ,11101. 1 pe7-1ui:-ad0 poi \11oceno ' 11-1.060 ni. I rango de Ilrci la, grises. anhidritas,
V':i lcle en c�t0 pcr'ei�o por nett!;t ex

urie❑ )le; 1 \, 1, c
yesos.

(1oO i�Liie >
l':oceno-( )lioceno' 1.OGO- 1.3')3 n1. I ramo de arcillas rojas.(le (1 X 110 s0 1 ,lct . ... .. .. ... ... .. ... ...
1 ere:aro)-( retace0

Ir v r.t:-vr:r�v,cnnxnto Superior 1.:193 - 1 . 517 711 1 1'11110 de anhidrita v dolomía.
1 '• - -l�rev�e le la 7Onrt _. _. ... ... ... SenOnense l..uli-l..I�.v ul. iranio (le dOlOnuas con mtercal,-lctO-

nes (le anhidrita e en la base are i11a_
(;riera: _ . ... ... ... .. .. _. -.. ... rn dahinctr =0 Icui 101!17,1(10 '��� inl)i1111 � �lben�c ln. ['ramo de areniscas v arenas.— co'cí�icn; fin;lleo de los ,�,nrlerx "1-ielntes -

1.4;22-1.655 nl. Hasamento granítico.niunOrO I _� RuisOlx nín, 1 (¡NI) c_ por

ua parte, e ha cuIltimtaudO con la 'abur
T'onlt ido ne°.Itu o. Se realiza'> nn;t prueba de produccll'tn gnc nO din nuli-dc rr�n:crplrtacirín <lr tOd;l 1;1 inforul:ri�;n

11111 pOSCn1OC de nur�tros lvrrmisOS, cctl (los: tanlbiell se realizaron pruebas de 1.aterolog, Aiicrolaterolog, Sónico.
R,nos Gamma, Calibre (,l cs 1:2111)), Se cortaron (los testi�OsIránd0la cubre las drl S011r-Cc)1tra1 de l;l ctda 1 :500 �

Prnnlsu'.;1, :A�imi>nln °c han rca.lizadu luir tl!le fueron 1'ecllpei-,Ido totainlente. Sondeo efectuado con Igilipl G
infnlules de ev1'u:1ci�n de 'Oc nernlisu� por cOntr:Itrl con la I':. A. :Au:sao.
b;uulOrldur luir A sido (O)) ... ._ ... ... ...

1:16. Aral.Di-:uI1o-lxt I.- Roi_rol.S 1. I:n la pro inda de L(`rida, en el per-
miso de « I'renlp-1soii:o . 111" iO' 1 2 " de Ionjud D.. v -121, 10' lS" de latitud N.
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Cortó las siguientes formaciones :
1). NUEVOS PERMISOS DUR:1NTl? 1965

Cretáceo Inferior 0-'_'.14 8 ni. Alternancia de caljzar alargo<a;

gas, predominandopredominando las calizas hacia
Nombre de la Superficie Fecha de publica-

Z O N Ael fondo. Compaña en Has , ción en el B. O. E.

Resultado negativo. Se realizaron cinco prueba, v'.e producción. además

de pruebas eléctricas T.aterolog. Microperfilaje, Ganlnla Ray, Neutrón v Dip 36.421 l rini «�,,,,,p]utense»,

nicter. 10.462 «Villa, erdr„.

2:,.176 » «Chincluin,,,
Dio pequeño flujo v le gas en l as pruebas de produccii,')n. Se . ec.ll,� al un

diez testigos. Sondeo perforado con equipo Ezvlsco T-111)0. por contrata con
16, ,1111 » K�'ald a racc'LeN,

la E. N. ADARO.
cnsA ............

22.L 1 » «l%aidemoro»,

4191(; » «Aranjuez»,

41.740 8- 4-6a » «BmI;¡),.

4(1.401 » » «Co'umbretes».

13.95kS 17- 7-65 » «Comillas».

38.600 » «OCtn,.
ENPENS.A ... ... ... .

1(1,600 ? » «Bureba»,

18.279 5- 4-6t » «1\ ontanut».

40.649 19- 5-6. » «Palma».

41.249 »» «ilucbmayorn,
sEl,E-cTFrsn ... ...

42.(U; » «Santa Margarita».

41.683 » «Alcudia,.

4(1,4(14 „ » «Inca».

33,242 6- 5-65 «Tonroblanca».

2Z.-,m » «San Javier».

SEP}:-CIEPSA 42.462 » » «Mar Menor»,

COPARFX-T,m ... 14,134 » «Benejuz,w'»,

1'2_:,8(1 » «Santa Fola».

33.510 » » «Torrev.ieja».

491,188 18-12-(i5 «12 perini=os en la provicia (le Cas-

tellón y "Tarragona».
SHELL

:103,132 » «8 permisos en la provincia de Cádiz

y Htte:ca,�,

11,957
V.ALDEAHII

? «A'. N. de' permiso de Retuerta»,
... ...

13,995 ? «Al F. del permiso de Retuerta».
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INA'I-STl ;ACI, IN ur: IIIURn(.AItRI 1tI,n Iix I:SI'.AA.A III'II.AN'Il- 191,.I

P-1NIAx 1111.)
E. RENCNCI.AS O ALTERACIONES EN LAS COMP.ANI \a I)CI:AATE 11111.1

F. L UAI CONTRA ASTAS 1)U1I.AN l E 196.5

C
CONTRATAN UE Geolugi,, „

Nombre de la Superficie re- Fott>geologia Geofísica Sondeos Equipo
nunciada o al- Fecha de renuncia ZONA --- --- -- - - - - -- -

Compañia terada en has.
11511 A jUN I'ETROI. -

DELTA DRIET ]N,;

} 1,521 ? Pe rn)i.o «ComplutenseKl-ALOCG

10.462 ? » «A illa cerdr,,. uet 1INCI I

2->.1 iti ' n «L hincl7nn,,, Ct EI sa-ul:u.�I.�sS I 1 �I. nr. r:S- ���.�il i.\ r1.N1I:I 1,1.

«Baz!a:1 , • SPANC(C rIÑA i�l C\ It, 1,, I;,I + +
111,997 » «\ alda�arcten, I'.ASS1'_G ])]N \P(11

:r1,299 » «\ alde]Iforo»'
COPARE X-1 N; _ t(>\I I'.\SL\ �;ENI: R.V. UP_

41,9111 ? » «,Aranjllez». I Ial 1 (1 . c, i.) SVSI'1- t RUl. EURI N 11 -52.5

Cr1 s.A -- CO5El AÑi-\ ¡l,:,.AE. vr 1' :V1 (RU E�tstn 1-17110
9,f$ l) » «Sa IlOl A de Rarrautcdtt»

l I:UI-ÍSIC.A Ic. G, O.) UNI•ITR(II. IDF.(-u su Pis 7X11
-12.102, «t u'era,,.

39.361 ? » «1.'. Cot-ollil», I:NI•\S\ (.O\I \Í:\ Gi:NI<I5.51, DI MARICA DE SON AL\A" IIP:\ 2,500
ENIl NSA ... ... .. / :"l,:Jlil ? „ «"Morón de la Frwuera>,. GEOEialt.A (C, c, e,) 1nEOS N.I I IIAN I - 1(X1

40.924 «l.:E Puebla de Cazalla. 11001 I1 -r1, INU. A Nrr:rR OI.

40,924 «Qst:rla», A

1(N PEN S\ - CU\I I'.\S Í.� GI:S FI t.\I DI

12.277 1'rov ncia .ie eLérida»,
SEI'}.Cli 1»( (¿

rl(UI ÍSItA C.

.762 » « A izcat a 5 _A'.ava ». rt<rn.Ia I

G EOf R AN(1

42,9&3 » «tara oz n, (Zara�ozal. „ r, I, ru.rs I, G. c Al. DE r:SI S rncl'S( IDEAL 1111
41.21 „ «7ar:E�oza 0» (Zaragoz.u.

UT A[i'.AAlA (;ENL"Al. ln S I I NITIR(,l. 1MSCU 0C-�I(N)
42,11111 » «Logrofio sur» (Logrofiol,

GEU El TICA (C, (:. G,) COUI'\VÍ4 GINI It.V. )i➢15tO 4.-dl
•:_2.199 ? » «Pamplona» (Navarra). Ul SO\11t:OS

VA1.1nERRU ... ... „ . 42.:141 «Pamplona Sur>. (Navarra),
I; ( \ I

4 2 927 «Tamarite» (Lérida).
SIII:I.1. -. - -� + +

11.4.->•i ? «Berga » (Barceloll;i
c�RE nvlal.42.5711 ? „ «viejer>, (Cítdiz). St rsa - +

411..' 4`1 ? v «Cerro Gordo» (C:i(iv). V vI,l lr:Ri.. , rRnt.lS ( 1 An 0RU Iatsto cc-.�00

-NI SCO I-1100

Quiere decir irsdi-t�nt:Intente que ha hecho e' trabajo por si IIIisma II que no ha suministrado

información,

U. N UEVAS COMPAÑÍAS O ASOCIACIONES LE RANTE ]11111) T )viere decir (lile no ha tenido actividad de CD]I clase,

1�. DESIGNACIONES Y AFILIACIONES lOE LAS COMPAÑÍAS

CO\IPANIAS Y ASOCIACIONES OPERADORA Nombre abreviado Nombre compleu, AflliacIU I y actividades prioc,p;tles

11155 I IUII•ANÍ.A IBÉRICA nt: PR(ISrIa (l11I1 altia fundada por D. Edu:u--
(1 INr;S, s, .5. incíustria]CII'SA ...... ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... CIPS.\

do Rarreiu-os, fuerte
(automoción ), durante 196o,

-.1111.1. 1SI'AÑA snht.t. Es1,vSy N. v. Una filial de la poderosísima Ro-SEPFrCIEPS .A con C()1'ARE?t-INI ... ... ... ... ... ... ... ... ... . . Ambas en di,tin
tal Heutch Shell de La Haya,

tos pertnisll>,
una de la> gl';lnder mttndiale»,

SHEI.I, ESPAÑA N. A' . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . .. . . S11 E1A. COI'LS:A = CI'1S.A, -Cata compañía prefiere ahora utilizar la sigla CI )I•IS.A : era general-
nlente runuci(Ia ('odio (PINA designación empleada .ielnllrr en c:»ta> 1-ese)las .



40 1. Mt." uínc

�. I�E1.:1CIOY DE SOET)EOs POR CUAIF:AAiAS

Núm.
de orden Núm.

Tenui
Profun-

de la de orden S O ti D E O Coordenadas Iniciado dictad RESGLlADO
ComPt- general c° metros

lila

AMOST'AIN-C SIl'S\ Aiio'1'AIN (51 rRAll(11._Ai

2(i 1:1!1 4 (H1^ 12' 1 2 .. (�. 2¡-12-131 !� _ 13'3 1.4::1,a
42° 44' 2.1'' Y.

142 `.� o'uengo . 5 Olla 11 ' :.6" ( ) . 2Mi.. " li-; yi- :1-6:- 1.414 1. 1.27
42° 44' 51 N.

28 14:1 Ayoltengo. 6 110° 11' 54'' 4-135
42° 15' 1(i" N,

29 144 AyolUengo, 7 (IO 1:1' 04" 1 , 4- 41 6-(' i 1.508 Indinos e.
42° 4:.' 45 N.

r.0 146 Tozo. 1 00° 1(i' ()() " O. 19- 4 G.5 1- 86:1 1. 851 Indicios
42° 41 ' 48" N. importantes

31 147 \�olu'ti o _ 8 00° 10 ' 44" O. 9- .-160 9- 1i-63 1.682 1. !.
42° 45' 16" N.

32 148 A) olUengo, 9 (1(w 11 '
-... ( )11- 6-65 29- 7-65 1 , 8.50 Indicios e.

42, 44' 11" N.

:14 151 AyolUengo, 10 00° 10 ' 09'' o. 24- 1¡(ti1 2- 8 (h1 1.734 Negat.ao
42° 45' 55 N. -

-

34 15,4 Ayo1tcnpo, 11 00° 11 ' 211" (). :1- 865 29- 56:1 1.471 1. 1. 1.
42° 44. 11„ N.

35 1..5 5a:. 1 ()(lo (Mi ' (l(1" o. 14- 5 -(i5 28- 9-f 1 2.000 Negativo

42° 28'' N.

36 158 :Ayo:uengo, 12 (10° 1 2' 40" C) 1- 9-65 1-1165 1.628 1. I. 1.
42° 44' 43" N.

37 159 Hontomin, 1 00° 03' 05 E. 9- 9-6;5 16-1165 1.850 Negativo
42° AS' 2,7" N.

3$ 1(N) .Acolttcngo . 1:1 II(lo 11 ' 15" U. 8-10- 65 511-65 1.438 1. 1. 1.

12' 45' 43" N.

:) 161 Avolurngo. 14 00° 11' AS'' O, 26- 9-6.1 211-135 1.335 1. 1. :.

42- 44 ' -16" N.

40 162 \voluengo, 1:5 00° 12 ' 18" O. 7-11-65 28-11-6.1 1.709 1. ;. 1.

42° 45' 48" N.

41 1 03 A) luengo 16 (Mi- 12 ' 18" o. 13-11-65 131265 1,668 1. 1. 1•

42° 45' (0 ) " N.

42 164 AyolUengo, 17 11 4 1 11 12 ' 41" 0. 8- 11-65 6-12-65 1.445 1. I. 1.

42° 44' 15" N.

43 16(3 AyoiUengo, 1S (N1° 11 ' 16'' ( ). 1-12-65 2S-12- 13:5 1,451 1. 1. 1.

42° 45' 1(i" N.

44 167 Sal. 2 00° 117' 20 " E 16-12-65

.121' :.9' N.

4:1 168 AyolUengo , 11) (N)° 1l' (J . 2111'2,(3;-1 W l

42° 4.-1' :.2.. N.
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Núm.
deorden Num. Profun-
de ]a de orden ti 0 N 1) E 0 Coordenadas Iniciado

Termi -
didad RESULTADO

COMPa- gener+ l
rado

en metros
iúa

CUF:ARE\-INT (C( tP\RE\ (PERADORA)

4 1.52 Anlposta . 1 04° 27' 42 " E. 1- 8-65 3- 5-65 1. 6 16 Negativa

40° 09 ' 22" N.

5 157 Hue va. 1 030 05' 48" O. 27- 8-65 24- 9-65 1.431 Negativo

: 17° 1O' .°5" N.

CPISA (PEIROLIFER..-A IBÉRICA-DEUfSCHE-SCH-A7 EURAPRE11)
(CPISA OPI:RADORAI

17 133 Vivanco, 1 (N)° 1S' 54 '' E. 1- !1 G4 :10- 6 - 6:5 E1ti7.5 Indicios

430 05 ' 36" N.

18 165 T.ahoz. 2 ((0° 26' :14 " E. 5-11 (15 L l
42° 53' 41" N.

E N P A S A

13 140 Penabarre. 2 04° 07' 49" E. 15- 1 l;5 7 4-65 1.156 Negativo
42° 05' 47" N.

14 149 Jaraco . 1 03° 2(i ' 45" E. 13- G-G5 _.,- !165 1.935 Negativo

3J° 01' 33" N.

15 161) Campanttc , 1 04° (Y2' O5" E. 2. -12 65 L j

42° 21' N

EN 1'EN SA

7 135 Aitz , orri. 1 Ol° 21' 5(i" E. 19-10-65 25- 463 4,954.4 Indicios g

42° 55' 21" N.

SEPE-CIEPSA (SEPE OPERADORA)

1 1:„S Ritul : tura_l (Ni° 04' 57" E . 2,'x12-1i4 . 1- (L (i5 2,:145.7 Indicios g

42° 10' 54" N.

2 145 Sie_+' a 1 (1_w 11)' 10" E. 18 4-(i5 22 ti fi:l 1 Negativo

: 5S° 22 ' 2
.5. N.

.. 1511 Riudaura. 06° ((4' 45 " E. 16- 6-65 17-10 65 2,046 Indicios g
42° 11' 26" N.

4 ti3 I:iua Cura . 1 bis 0G' (14 57 N. 13- 7 G5 210-65 1.4.51) Negativo

12, 10' 54" N .

S 1 P S A

3 !III ':cuna , Illi° -(1 :10'' E. _II 4 lit 25-10 fi5 ,:125 Indicios g.
42k' 0.r' :12' N.

\ A 1. 1) E B RO

?') 141 'I'ielmes • 1 (NM 25' ((4'' E. 24) 2 65 i 1 li lill 1 ,( i55 Nr�ativo

44)0 14 ' 54" N.

\ AI.I)IsBRO-TNI

1 1 di Itoác's 1 04° 4!1' 12" O, 1,11 ti lia S 12- 65 2 ,1fir Negativo
4(1° 1 .1' :r4" N.



1. lEL.-\CI()N DE SoNDEOS.- -CLAS1F1C..\CJç')N GENRA1.

Núm.
le orden 5 0 N 1) E o S P100 VINCI,\ ;OM PAÑIA Y NUMERO INIO lADO 1 EUMINAI)í) UESIJLlAljO I'rfundidaJ
gene rI CII metros

) cromo, 2 ( erona -l 'SA mmmm. P. 20 -4 62 20 10 65 -. g g-

1113 Vivan,. 1 11urgo 1 I'IS\. iunI• IT 1 ¶465 110- 665 ImIcio. :1.157
i:.; Aitzg orn. 1 Alava ENPES SA. iiúmi. 7 19-10 (14 25 9-65 1 nlicionn 1954
1:18 Ruol-. 1 Geromia II'F-t 1 NI'SA lino, 1 25 12-64 :: 6-415 limoIjcjo
14i4 Avouengim 4 liurgos CAM PSA, mIurn 26 1i 12 6-! ¶4 2 65 1.485
144) jom,oIoi,ni-e 2 I-lueca PS lASA, mini. 18 15- 1 4.415 \':,ti\i
141 TiHnie, 1 1aolm-id \Al,flEfIR( 4. u1mmm ::s 2(4 II 6-5 \,Pv, 655

c142 .'ouuc:igo. 5 liurgos 'A\l PSA. mmm, 27 26 2 (15 29 :; ; 1 1. 1.411
14% .\volueng u. liurgos CA1 PSA. moúmn 25 1- 1-65 :1-5-415 1 1. 1 1
144 Avolueng u, 7 liurgos CAMPSA. núni. 29 4 4 is i;-1;s Iiulici , 1.5145
145 Sierra 1 .ar.t. 1 Murcia Sil P-C1 V1'SA, uúmmi, 2 15 4 415 22 5 15 \egaCvo 2.581
1441 'Fo-zo. 1 Purgo. CA.\111SA. mn: 8(4 19- 45 1- 565 l:mm1icjo ulpio- 1.551

tamites
147 Ai oue:mgo. 5 Burgos C.\.\IPS.-\. -uln. :;l ¶4 5.65 4 6-65 1 4152
145 \ouengo. 9 Burgos C.\MPSA, lililli. :12 11 6-65 27 7 115 Indicios ,s. 1.556
149 I,t.tco. 1 Valem,-i:o EN lASA mmm 14 18 - 2.1- ¶4-415 \°egatjvo 1.i9I
1-50 Rou,Iaur,,, 2 (eruna SFii-CI1'l-S.\ mimmmmi.8 IIP 6(15 l7165 indicio.

Prolundidad
derden S O N D E O S PROVINCIA COMPANIA Y NUMERO INICIADO TERMISADO RESUL1AL)O en metros
general

-

151 .\\ oluengo. 10 - -- - Ilurgos - P AM PSA. oo:mii. 21 24- 6-65 2- 5-415 \ egativi 1.7:14

152 .\omiposoa. 1 lirragomi:: 11)1'.\B1'N, nmmmm. 4 1- 7-65 :;- SIP, \egilti\ 1.646

153 Biulaur;,. 1 lis (g-:ona Sli'I-111'1'\, unu,. 4 8 7-65 2 II) (15 \ep;tiv 1-150

1' ru-. C-\l ['SA nuni. 84 [- 4 65 29 sns 1. i, 1.471154 \volu-ng. II u ,,
-

155 5;,!. 1 Purgu L\II]'SA. mmi, ::s 14- 5(15 25- 9;: 2.900

156 llo,ixls. 1 lérida VAl .1 (il1i( INI. unno. 1 15 5-415 5-1265 2165

157 Ilucia. 1 lluclVL (8 I'\l1E\. núm. 5 27 .5415 24- 965 1.481

j5 .\vulueugo, 12 iuYgos t.'.\\I IA. nonmi, .1 1 965 1 11 65 1. . 1. P625

159 I-iontomí:i. 1 l1u:'pu- (A\l IS_\. unu. ¶4- 9415 16 11 65 \o,;oiiv 1,555

1644 !ny,iur-ngo. 18 Iu;çu. C.-\\l lImA. nuin. 85 5 10(15 5 11 IP, i 1 1 1-4:15

- - '' '4' '4 4'' '11-65 1161 A\-(i:uelg-o. 14 IDi-gos 1 \,\l1 \. onu,, '.4 - . "' - . .

162 ,\vulueoigu. 1;- Purilos (\Ml'S_\. uunm. 40 7-11-65 25- 11 (15 1 1.74(9

II \\ ou ll II 1 u ., 1 \ \I 1 \ ooiomu 41 1 11 Im 1 12 ( 1 1 445

- l1mmy'o ('.\\Ii'S.\. iiúumi. 42 5-11-65 61265 1. 1. 14451414 ,\volucuig.n. 1 .
- e;

165 1 ahoz. 2 .\lava (PISA, nilo,, 15 511-65 -

10 'si o u io 1 I u: go (. \ sil \ unu 4 1 12),, - l , l 1 1 4 7

11;7 Sal 2 Iluigo' C\'sI 'SA. ululo, 44 16-12-65-

Pu"o \'sl1S\. unu. 45 24(12-lP,III' A ,ur'ulgu. 1.4

1614 (:auup;uue, 1 I Incoe;, F.N I,\SA. mnun. 15 21l15
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0'30 0. 30

43. 30
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- _ - - - 49' 70

TorrsNwys

R�me/ea empAO

OVl!/icerneob

LA POeLACION - 1 VlmaseW
37(.20 m. O

ARIJA -/ \ Q CABANAS-1
1.001 , 80 01 i

904.50 m.

m
�� CRESPO-1 2UA20-1

4 7' �- 100040 m Onluña i 3 345.30 m.
<3'

ESCALADA-1 / '.
ZAMANZAS-A1

\ t2415< m. ORDUÑA

Y

IUA20"
VITORIA

"POLIENTES"
Q VILLALTA- 1 SAL-2

\�� \ 2
L1.775. 20 m 1361 m

0:

u
a�P P

2000 m M/rAndA

8ASGONCILLOS-1
1.009 . 40 m j_ Carretera e San Felices,S�rgontot do !� Lors

`:° en le Carrofere nacional

A-15
A-f0

O
de Burgos Santanar

4P30
O

TOZO - 1
112- 30

A-f11.es1 m •

A-1 A-3 A-79 A-8
HoNTOa1Im-1 � • • •
'1x57A-2 A-15 A-13

•
• A-5• `I
A-14BIA%OS A-1/ • • • Ayoluango

EXPLICACION vellos/os A-A
�• A-17 •

A-1 profundidad 2.397,6 m. A-10 profundidad 1.734 m. • A-9

A-2 1.439 „ A-11 „ 1.471 u •A-6

A-3 1503 „ A-12 1.628 u A-7

A-4 1.435, 5 „ A-13 n 7.435

A-5 „ 1.414 n A-14 ,, 1335

A-6 „ 1585,8 „ A-15 1.709

A-7 1808 u A-16 1.668 x

A-8 1.682 „ A-17 u 1420

A-9 , 1856 A-18 x 1.657

42-
- -

112

• Sondeos producóvos Escale gráfica

0 Sandeos en ejecuc,on o pruebas 0 10 20 30 601

O Sondeos socos 1 -- - ---i 1

0-30 0' 0.30 1'
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/t)NA 11.--(i1 " 1X _A

l`:n t ;uiur:I KOO Aluni, no varía la SjtUaci�m n relacion con el agio

anterior.

1 �ru�rnJ�) l o . 1.l inapa oÍicial de la ¡-la y cic la< e 1rícula� y plataforma

costera aparece en el Jl. O. del 1'.stadoo, nunirru 229, (IC 21-lll-191 5.

l?n el B. l). del E,tadow número 279. del 25110961 aparecen congo so-
licitantes �oCuntinental Oil Co. of Spaino. ;Isocialla a «Calvo sotelo». para las

cnadrír do, 7. 9 1 0 L_'ii1 tia 1 T .) y la \lohil 1 roducing Imin 1nc.», aso-

ciarl.l para 1.1- eno lrli nla� 1 (112.179 l la.).

I'o,te: iorluelit� llar 1, I;entado �olii iulde� en conlpet�ncia otras compa-

flías � �paflola; V Lxrran¡rr;N ( \rncrlda. ( 10 ll,érica (le Yetr�")leo , El Dorado,

Gulf. Acn' y, E�Ir:�sv1.

10° 11°

GUINEA C A M E R UN f

2°

---- ------ ------ ------�2°10ESPAÑOLA
9 22 23 36 Í

1 2°

Bata
7 10 21 24 35

= 6 11 20 25 34 �

R.Benito 5 12 19 26 33
J 1

4 13 18 27 32

3 14 17 28 31

i
4 15 16 29 30

,'ELOBEY

REPUBLICA DE GABON
coglsco 0 10 20 30 40 5o Kms.

ZONA II

GULF Y CEPSA
ESTADO DE LOS PERMISOS DE

10° INVESTIGACION EN 1.965
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Z(J\.A 11l.-SAIIAI�_A

.A. �EsLr>1F:A I)I_1C°IIAII)1- C()Jll(S7-.UtIO� GF:Ah:R.1LES
£�JV

NIGERI 0

a languidecido al máx�r :.a >ituacu',u, iinalcs d� i e -I„ lulllía imo, con ex-

F unción total de todas las actividades lo que es más grave, retirada de todos

1os equipos auxiliares y accesorios (le suministros de piezas, lodos y servicio,

sru1aciou especialmente adversa en territorio ;Ilo olutamente desértico P des-

-X \�,� provisto (le la estructura básica má< elc1flental para el rle I rollo (le activi

p Jade petroleras.

A final de año, solo �lucdah.nl �i�,l� las cuadrículas 17. (;l Y (i;i, de ('IFhs.v-

P
SPA N(,OC, N- la lti. de 11 \-1 NI.

C fl0 80 7
1S nta /sabe!

17 1.

4 22 21 21

e J31 12 -J] - 31

.... ... ... .

ZONA II „ .

PROVINCIA 1 2 ° ,�v =' °
DE 'j

Tl
se7

_
s9i

FERNANDO P00 e;o e2 e� °,�

W. c—— SONDEOS EFECTUADOS EN L.

MAPA OFICIAL DE PERMISOS DE INVESTIGACION eJ ZONA O DESDE EL COMIENZO

.2"
DE LAS OPERACIONES HASTA

77

DE HIDROCARBUROS 21.
90 ` FINALES DEL AÑO 1965n ee' a9

`e
e

set

9 11

92- 9j'
Dt9e9¡

,Je,.e' ,m ,. . Escala gráfica
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1, sin embargo, 1 año 1965,. ¡tic testigo del primer hallazgo de hidro- tcstratigráfica que se esperaba, pero desgraciadamente todos los horizontes,

carburos en la provincia de Sahara. Este éxito corresponde a ENMtxs:v, ante entre c11os el que resultó productivo en Morcha 1, carecían totalmente de

que por desgracia haya quedado infructuoso, corno un triunfo moral, sin permeabilidad, por lo que el resultado fue negativo.

consecuencias materiales. 11 tercer sondeo se situó en la segunda culminación en lo alto de otra sub-1

es una compañía paraestatal plxi, propietario 100 por 100 de sus t-structura. Dada la analogía de circunstancias geológicas de detalle entre

acciones) c,tablecida con el objeto principal de investigar la posibilidad de Morcha 111 y Jlorcba 1, se esperaba que aquél reprodujese las características

explotación de los yacimientos de fosfatos y descubridora, hace un par de de éste y tuviese producción. A pesar de que \lorcba 111 cortó la serie entra-

años, del que se ha manifestado como uno de los más importantes del mundo. igráfica completa, carecía, como lorcba 11, de toda porosidad y permeabi-

Consciente de la importancia que tendría para el desarrollo económico encon- lidad. y quedó estéril.

trar sobre el terreno sus propias fuentes de energía, de tiempo atrás madu- L;n vista de las circun t unen se detuvo la investigación, con gran deilu

raba la idea de realizar investigaciones de hidrocarburos. Conocedora del Sión de sus promotores.
territorio, y habiendo seguido con atelt5Iu el desarrollo de las invcstiga-

El pozo lorcba 1 se puso en condiciones de producir, pero su capacidad,
cioi;es petroleras, en las que su personal directivo había participado como

precursor,u-sor, tiempo atrás �(ta1pza AD,~,), ante de iniciarse la gran campaña de medida con precisión. es a todas luces totalmente incapaz ele desarrollo in-

exploración desencadenada por la nueva ley, tenía fe en la posibilidad de algu- tiustrial.

nas zonas que no habían atraído la atención de las connpaiüO que p: tici Ex�ltxs.> mereció mejor suerte, pues no solamente realizó el primer ha-

paron en ella. llazgo, sino que lo hizo en condiciones sumamente desfavorables por las cir-

cunstancias antes indicadas. tivo que organizar toda le estructura básica.
t uandu, convencida de la gran capacidad potencial de sus yacimientos de

monto un equipo modelo, )- lo realizo con gran eficacia, velocidad v rendi-
fosfatos, encontró justificado correr los riesgos v gastos de una investiga

miento.
ción de Hidrocarburos, solicitó las cuadriculas 25 _y- 34, vírgenes, puesto que

no habiait sido solicitadas en la gran campaña. Tenía escaso mérito la predicción hecha en 1964, de que se reanudarían

las actividades en 1!Ilii pero arriesgaré la previsión ele que es posible que

lmbas cuadrícui,Is enclavan en las formaciones paleozoicas comprendidas reanimen, en un futuro próximo, las actividades de investigad ii en el Satura,

entrA el basamento arcaico y la hamada mesozoico-terciaria, y precisamente donde creemos que aún queda mucho por investigar.

asienta cutre las márgenes de los plegamientos violentos, aunque someros, de

la margen paleozoica y el monoclinal que descansa sobre el basamento, donde Exiiixs. no es una compañía petrolera, y sólo puede seguir desarrollando

aquellos pl,-gaiiiientos se suavizan en estructuras moderadas y (le considera- sus actividades en ese campo en las circunstancias muy especiales que dieron

bles dimensiones.
.origen a la camapaña de sus --Morcbas.

Los estudios geológicos fueron realizados en colaboración con el 1. F. P.

finalmente se eligió la estructura ele .llorcha, suave y complejo anticlinal R E C U -N 11 N
de dimensión media, aflorantc en Devoniano, dentro de la cuadrícula .i-I.

El primer sondeo no cumplió sus previsiones estratigráficas, ya que en- N ' de sondeos (sólo ]os

Contro el Siluriano alto descansando sobre el granito, y faltó la parte inferior, C o M P A Ñ 1 A S Perforaciones tN.' de metrosi mitades durante cada afilo)

14x5 191+í
llanta el 1'recambriano. de la base ele la serie. Sin embargo, cort, ' r gas metano, 1964 19,34

a presión nitere sauic y a profundi dad some r a (6 5 0 metros), lo que c unstitui) e
��TiOSI'.47N I?l'I ts.� (CAL7:S I�I) "• - 1-- -

el primer hallazgo real de hidrocarburos en la provincia del Sahara. A-n ANLIC -- 1. 2(1Z)... ... ... _. _. ... ...

liste sondeo estaba situado en la culminación de la snbestructura más alta,
1 ti

e hizo concebir grandes esperanzas que, por desgracia. quedaron defraudadas
"ENMOSA

en los restantes sondeos. 2.218 2

11 segundo sondeo, situado al extremo de esta suHestructura. corte', 111 serie



50 J. .��.` 1ei ( �s l�cta'rra v e1(1� DE (liDROevR( ( VRUS r:� rarA�.A IU evxoc 1,1 6,5 5l

"l otlan d iense 730-777 ni. Caliza y arcilla.

I;1 ACTIVIDADES DE PERFURAClON (*amh:-o-O rdoviciense 777-833 m. .A relliscia cuartítica.

1'recanlhriano S.3-S-11 m. Granito.

E N M 1 N S A. Dio indicios de gas metano. Se realizaron tres pruebas ( le producción-
Sondeo perforado con e q uipo ( r,ARDNER 1)ENVER 5 00, por contrata con IBÉRICA.

1 cfiz Mides ;('Hlúeicas:
DE SONDEO S, S. A.

L)(' srrr('rtr� i (�.- l�rahajos geolci icus de campo , sohre la estructura de-

Jlorcl ) a, efectuándose cortes y levantamientos , además de los correspondien- G_'.-ENyIIySA :>.-_llOrcha .t.-En la cuadrícula -34, un las proxiinidades
tes estudio : dr lal)oratolio . hstudio (le los principales niveles huías fosilíferos N en la misma comarca de los anteriores A lorchas. 11° 30" (l e longitud O., y
v drinlttrs,re de los mismos con estudio de su nlicrof o una en los laboratorios 2G' ll' 00" (le latitud Y.

del Instituto Francés (¡el Petróleo, de París, contratado para e te estudio.
l o tó las si-guientes formaciones

1(ritidad (le r('1_fur ( ici(iu: De v ottiano Ale(lio 0-3 7 0 ni. Siltones, margas v- arcillas.

llevoniano Inferior 3 70- 0 ni A renisca, arcilla, caliza y arcilla.

NUMERO DIE ORDEN Slluriano 1111- 7 03 111 . \lt(rn:uld a de caliza arcala.
No- Ere lniciaco 1e;minad�, Profundidad

P reC;anlhI"íl ll 0 703-70-5,6 In. (í ranlt0.General De la compañia

liII u�s� 1 Alti rl�a - 1 _'-4 mac, I:s ( 11 lttl, 1!11ia 1.4 n i lyestlltado negativo. Dio (110 indicios (le gas poi- Ido de porosidad, Se'

2 Ni nrci�;i . 2 14 rrh- 1110 i I:( ((Ct, 1!111 .( X41,1) 111 , realizo una prueba de prodliCCl0n. sondeo perforado con e(lili 1) 0 ((.ARDNTER

12 111 uct, I.Ni .-r !i tluv. 1'.Ili.-i ¡l!•-�.li nl , 1)F.AvER .)1111, por contrata con IR1:RIC - A DI? �OVUhOs, S. A.

GU. I:NV1us.A 1 \I ,,, liil /. Ial la ruldrícul ; a :;I. ll" :3s' 00,, du longitud
L. �I'1V\ n _A:Or1-A(1OA1is 01:.-ASu I!Ili.(

O., :'li" la' 00" (le latitud \., sobre Una estructura antic�inal v sinletrlca,

situada a 50 kil6meu-os ( le la localidad dC Sanara v, a .) lcilóntetros al Este del
COMPASa4S V ASOCIACIONES OPERADORA

p:nlto a-trott ,, mlico .vlorcb a.

Cortó las si�uieutes oi-inac:ones 1:AlI1 NS_A 1I!Nl-: R .A 1)1:1. S.AIL\l \. S. .A . ( 1{SIIIN*.A1 ENIII\SA

1 )ev-oniano Nl edio 0-:t 5) 0 ni. Siltones, caliza y arcilla.

Devoniano Inferior : i.)11-(i-I0 nl. .Arcilla, arenisca y arcilla.

- iluriano GI(I-li(il; ni. Caliza y arcilla. D. A U1:V'Os PERMISOS DURANTE 196ñ

1'recanilriano lililí-(111.4 nl. 1 m anit0.
Nombre de la Superficie Fecha de publica-

i0 p:-Udilc ClUll de ;��ls I11etano . se reallzaron cuatro prilt'has ( i(' l 0dttc- Compañia en Has . ci,m en el B. O. E.
Z O N A

1)

ci(')u . Sondeo ra1izado con equipo I' li.Axr,� 1.000 A. C. por contrata con l llE-

ItI('_A Oh; SnVl,l ( us, S. A. FNNI1Nñ.v (tta�lrícula " i 111-T 1iNi-( (n.dricula 25
('un(lrícula :14 >, ('uadrícuL( 34

11. I:N;11XS. v -. llur(hu . ?.- I':n la cuadrícula :11 y a 2,5 kilónletros al

\ or ente del h ondeo A loreba 1.

orl< la< 1 ilRlt (. formacione<:
I'.. F;NlIs �� .vI.'rh:ILACIu,vES ICS L.-A; C( ) .VII0v 1: 1 r; ?!IIi.(

1)c, nní,iuo Alodio 0-01) ni. Siltones, arcill a , caliza v arcillan.

I:(\oii, i uo Inftrior 2 1 9 !1- 7 :111 nt. Arenisca, silto ll es, arcilla . caliza y ar- y 1 y (i ( \ -A
c ill,a.



52 J. M .a RÍOS
INCESTIGACIOX DE 111DROCARIIUROS EN ESPAÑA DURANTE 11.16.5 :511

F. COM PAÑÍAS CONTRATISTAS DURANTE 1965 0 w á

CONTRATISTA

CONTRATANTE
Geología o

Geolisica Sondeos Equipo
Fotogeologia

v ó O

ú o L o

ENMINSA INSTITUTO FR AN- + IRERICA DE SON- FRARES 4000 r�.. i- - H
be

be Oó 0 J I = y
CÉS DEL PETRO- REOS, S. A. G-\RU\EE DENVER CL. C

.1011 tC1.100 � _
o - z

+ Significa que no ha tenido actividad de esa clase, r �=E~ - < o
r

v ` J

C�. DESIC;NACIONES Y AFILIACIONES DE L:AS COMPAÑÍAS
V i o r

Nombre abreviado Nombre completo Atit ación y actividades principales á r l

EN\DNS.\ r:�texE:.\ NACIDI\AL MI\ER.1 DEL SA- Compañía dedicada al desarrollo z v .r - ° ? v cl ea
ll.\I::\, S. A. de la riqueza minera de la pro- n - i - =I � 3i

vincia (fosfatos).

Sil capital es INI 100 por 100.
<

! Q.

o O < z_ z z
-1

z el r:_7 A T z- J

o

LI

a

Ú o

w
O r CI ca
z

z 0
t en

ao
w
a
o a
a - o -

i u c' CJ CJ .C o
v _ Wlz -



54
�t.a RíOS 111t1:S11CVCIoA DI.. III1)R'ü'1RIll-Ros ES 1L51'.AA:1 Dl-K.ASrt: 1!H;.-, 55

- Yacimientos de petróleo ca Huidobro Burgos «1101, Coro, a,: Alap t Geo'úg e, , d,,

Dspaña», t. ANNV-11, pág. °(i-,, segunda serie, torno XVII. Madrid, 1 91(1.

- - c 1. NI.- Rios : .l ctrrida.i,'s de Adoro v Faldebro en la inr e stigoei,in r1' hidronn hunos,

N. Y C. DEL I. C. DI, Esl'AÑA. lila. :.N, pag.121. Madrid. 1 9.55 .

'GiVst-.. Juan El sondeo de 7 ¡elites. Espesor de terciario lacustre de l,l cuenca del Taño.

fi 1 R 1. 1 0 c n , F f «Rev, Ac. Ciencias», T. LIX. Madrid, 1!1(15; pág. 51 ) .

G1. Ruiz. R. El camino a seguir para el dese ubrintiento de los combustibles sólidos y líqui-

ALDIEL-a, A. : Las en la vertiente sur pirenaica, «Pirineos» nu-
dos en España, «B. O, de _Minas y lletalurgi;u, mili, 108. 9di . 447, Madrid. 1931,

int estigaeioPes petroliet'a.c

mero- 31-32, Zaragoza. 1954,
GIN>ÉSt:z AGUILaR, J. : El yacimiento petrolífero de Cuenca, «Bol. R. S. F. de H. H,

tomo 2,8, pág. 39. Madrid, 1 1 128,
- - Jymnposiunt sobre vacimie)itos de petróleos v gas. La int-estigaci(;n petrolífera en Es-

GDNZÁLr.z l..sAL.4, Areniscas bituminosas petrolíferas del puerto del Escudo, e), lo; co',-

-
paña, XX Congreso Geo;ógico Internacional. :19 pág Alécco. 1!I:d1,

fines de las pronuncias de Santander _l, Burgos, «Bol, Coro, del \Ltpa G,0lógro de 1?spa-

- )vntl,ese Strotigrapltique di( Bassin de I'Ebre, IIIe Compres Natioual du Petrole 1ran ña» t. III, págs, ?lrr_11. Madrid 1ti71,
Saise, Pau, 1957,

- Ea vertiente sur pire
HERS.ANDEZ PACHECO : Características geológicas en los materiales bituminosos de la Serranía

naica desde cl punto de vista de la investigación petrolífera, de Ronda, Madrid, 1948, C. S. I, C. Madrid, 19(14 ; pág.:i0'�,
Nor, r Cov, INSI. C't:oL. Y MIS, nr: lar, núm. :>(1. 38 págs, Madrid, 195,S.

HERNÁNDEZ SAAII'EL.AYO, P. : Noticias sobre los petróleos tía' Garrucha .atan erío 1. «Reví>ta

- - El Ebro y el petróleo, Conferencia prontuuiada en la Rea: Sociedad Geográfica, Ala- t, S2, 35, �Iadl'id, 1876,
dril, 19;'9,

- - Lti esfigaciones petrol!fer'us el¡ España. «Revista Minera», ci-e C, p:íg. 1. Aladrid, 19°5,
- - (teología de¡ petróli o ru Fspnia. Conferencia inaugural del curso sobre investigación,

explotación, trae.=porte �_ refino de hidrocarburos. Escuela Técnica Superior de Ingenie- .l po)-tacion a la bibliografía del petróleo en España. N. r C. nra. 1. V Nl. or Ha-

ros de Minas, Madrid.
PANA, nítm. 1 5 . Madrid, 19441.

_VLV.-<REZ GARcii i, , e, Mario : El pciróle o A España. Discurso de Ingreso Academia (le Docto- HEvi.», T. : Pizarras bituminosas de la Sierra de Bodes ¡ pror incia de Oricdol. N. N (-. DEL

res. Madrid, 22 de abril ele EX:.,
I, G, 51, DE ESI'Ay:1, níml. 12. Madrid, 1944.

- - La nueva logística mundial del petróleo, Diario Madrid, 30 de se.pticntln-e (le II JORSAI'AS MINERO AlEc.»i,(úRclCAS : Ponencia de combustibles líquidos, ()ctubre 1964, Sevilla,

1965, 5,a pag. I. A. 1.: i porhz.ciou del Instituto Nacional de Industria a las iulesligaciones de hidrocarbu-

BENTZ, A. Petróleo en .11ilmna, 111111"D (1 nCCiót] 1-1- I, Al,a Rlos,-) �, Y C. DEL G. N- M. DF, ros, «Revista INI», oct.-nov. 19(1.

EsrASA, núnt. 1 5 , Aladri,l. 111-11, JORGE, E, DE: Registros de petróleos en Santander, «P, U. (l e Plineralogia v Aletalu:' i;u',

BOLEríy 1NF, C. S I�r,r:gin-.rus Dt: Aliv.(S: La investigación petrolífera en el Babara Español, minero 88, pág. 9416. Madrid, 192A.

Febrero 1!N14. pa. 5", T.LISO MoRENO, J. : Algunas notas sobre algunos aspectos de la industria del petróli o. «Eco-

Casi ['SA : Prospección petrolífera, Folleto de In k a'maci,in, Madrid, 195': notnia Industrial», núm. 11, de noviembre de 1944, pág. M.

Di: LA GRANIA, Manuel : lit petróleo e el gas natural c', .I la, a, I):putación de Alava, 1!44 , MARÍN, A. : El petróleo en España. Discurso de inauguración de cu:-•o académico en 'a

Diem- i i- E.: Las in,restigacioPies de petróleo en E.cpoia, «Bol, del I . G, v Al, de
Real Academia de Ciencias (le Madrid, noviembre 1947.

I?.vpaita» t. 111 . Madrid, 1! ):1;, - - El petróleo en España. Revista «Combustible», níuns, 41 y 42. I_aragoza, 1948,

- - Terrenos petrolíferos españoles. «T. O, de :a Dirección General de -Minas,,, ;tito XXI, SIAZAR 11 ASA, 1, 11, : Estudio de las sustancias bituminosas de la provincia de Santander-, lit

nimiero 2.* 17, fch rro-Marzo, problema del petróleo en España. «B. O, de Minería y \1rtaltngi:i», níun, 75, 1!12:!,

V SOy(1117 Lt1%AN,,: Un aspecto de la.; in.estigarioue.r pcttolífiroc en España. CL\\V- - - Estudio de yacimientos petrolíferos y sustancias bituminosas, aCatá'ogo I)escri r,:so

aiiiver-ario de 'a hscue:a de Minas, Madrid, de C,ia,Íuo; Minerales de España», Consejo (le Minería, t, 2, fase, 20. Madrid, 19:;4,

ECONOAlí:A IND i-STRIAL: La industria del petróleo en España. Núnl. 11. noviembre 1964; MiR, N.: Estudio de la zona petrolífera del Pirineo catalán en las proa-incias de Bit- citr,a

pig
:ta,

y (;,-cona, «13, O, de Minería 9 A1etalurgi;u, níuus, 4!1 v :0 , Madrid, 1921.

ESCUELA TÉCNICA SCI't.R1oR DE 1NGENiEROs DE \1INAS: Conferencia de diz'ersos autores en 1N 0NTh:SiN„s. 1..: Los combustibles liquidas nacionales. «11ol , del Instituto Geolt,gico c Mine-

el Curso de Hidrocarburos, 11W)-11. ro oc apana,,, t . I.I, pag, :32:1. Madrid, 19_91,

<'ARCIA-F1.1-NTE, Santiago: Encuesta referente a la iP^estigaciórr de hidrocarburos. Segundas MONTUNO ni-. CASrl1.1-A. Salvador: 1, 1 investigación de hidrocarburo, e el 1''au d: lresarrollo

(ornada; Nacionales Minero-Aletallírgicas de Sevilla, 1904. Madrid, 1914. Económico, Sevilla, octubre de 114 4,

GARRIDO, J.: La pr"ospecridn de petróleos en ji.-paña, «Comhustibles», VII, iinns. -ir Novo, 1', Dt:: I.a investigación del petróleo en la Península, «Reví sita Alinenu,, p:ig, 4(15, 1925,

y 4 1 . Zaragoza, 1948. - - Les gisements de pltrole en Espagne, Congreso (_eolitgic0 Intern;irt,nal, R. de

(iAVALn, 1.: Regiones petrolíferas en Andalucía, «bol, Cont. del Mapa Geológico de Lapa- la 511 seS„ tercero. pop. 134!1. f:ieja, 192(i,

tiara, t. A \ \ \ 1 1. Madrid. 1911. 011. AND (¡AS l„,'RNV.: Can Spain re.'i,'es her Sahara : Srpt4utbre de 1!Ni-. ; p:ig, 21.5.



56 i \I a Ríos INVESTIGACIÓN DE HIDROCARBUROS EN ESPAÑA DURANTE 1965 57

O'SHE.A. G.: Informe del Instituto Geológica r Minero de España sobre las pizarras bite- SANZ , R.: El petróleo en España . «Aiem, del I. G. y M. de España ». Madrid, 1948.

m-iruosas de la provincia de Soria. «Boletín Oficial de vlina» », núm . S, 191 S' . - - Datos para el conocimiento de los yacimientos primarios de petróleo en lar regiones

Ríos 1. AI.» : Las inr'estigaciones del petróleo en. España. N. Y C. Dra. I. G. i M. DF ibero-cantábricas . « Bol. Inst. Geol. y Min. de España », t. LXIII, pág. 325. Madrid, 1949.

Esl'AÑA. miro, 10 . Madrid, 1949. - - Técnica de la prospección y explotación del petróleo . Diario « Arriba», Madrid, 30 de

Breme noticia del estado actual de las investigacione s del petrúiro en España , A"II Con-- septiembre de 1965.
gre»:o Nazionale del M etano e del Petrólio , Sezione I . 1'alermu , 1;1..-52,

SANz HURTADO , Emilio: La exploración petrolífera española, Diario «Arriba». A Iad.rid, W
Comentarios al artículo de H. D . Hcdber ,� : l'ersperti'as petrolíferas mrrndür;les desde- de septiembre de 1965.

un punto de -, ista geológico . N. Y C. DEL I. G. DE ES I, AyA , Madrid, 1 955.
SONDEOS (Comité Nacional de ) : Catalogación pro zqnciol de los sondeos efectuados en Es-

Marcha de las investigaciones de petróleo c n España, 1952-5-'!. Revista «Combustib '. e», parla, Madrid , 1929-32.
año XV, núnls . 7S y 79. Zaragoza , 1955,

- TARCHETTA , J. : Contestaciones a algunas cuestiones relativas a ¡a investigación y prospee-
Lo búsqueda del petróleo en España. «Minería Metalurgia »' ción de petróleos en España . « Economía Industrial », núm. 11, 1969 ; pág. 61.
The Search for Oil in Spain . « NN"orld Petroleum ». Nueva York , octubre 1956 ,

VALLE DE I"ERSr N nI , A. nEL : Ingrstgacionrs de petróleo en España. « Revista Minera»,
- - Recent petroleum activitíes in Spain . «\Corld Petroleum », pág. :53. Nueva York, tomo LZ_XXV. Madrid, 193.1.

marzo 1958.
VARIOS AUTORES : rA' 6m, 33 de N. Y C. DEL 1 G. Y M. DE Esrnñn , dedicado a las investiga-

-- Relación de los principales sondeos para investigación de petróleos llegados a cabo- ciernes de petróleo . Madrid, 1955.
c n España desde 19:1.1. N. Y C. DI:I. I . G. N M. Dr: Esi'>a nilm . 59. 19.5,5.

VIDAL, L. M. : Yacimientos petrolíferos , Lis afloramientos, «Mme,rla y Meta.urgia», Ma-
- - Comentarios acerca de las consecuencias grológ inu.; de los sondeos de in, cstigariol» 23dril, 19..x,
de petr ó leos , « Alin, y Afet .», año XIX, núm. 214. .Madrid. febrero 19.5 9,

\VORLD OIL Spanish Sahara... Exodus almost as rapid as original seramble to entre, Angust
- Algunas consideraciones acerca del enjuiciamiento del malle del Ebro en- sus posibi-

15 1963,
i idades petr olíferas , N. Y C. DEL I . G. Y M. DE ESE/EA, ninn . .13. Madrid, 19.59.

- -- Problemas que plantea la investigación de petróleos en España . Revista « A ,- 'Sor», níI-
Recibido el 1S-II-66.

mero ] f;0. Madrid , abril 1959.

Algunas ú reas e,rprriales de las zonas subpirenaica
y

de la cuenca del Ebro. N. Y C.

DEL 1. G. Y \l. DE )•. SI':1.\`:1, Madrid, 1960.

Criterios rar7o , rúficos en prospección de petróleo . Curso de petróleo de la Escuela

de 1-Tinas . 5 1:Idrid, 1t$iO-61,

-- Posibilidades petrolíferas del subsuelo español en su relación con el origen del petró-

leo I sus condiciones de ya. cinsicuto , Ed. A'hambra . Madrid, 1960.

- Relación de los principales sondeos para investigación de petróleos ¡levados a cabo

desde 1939 hasta mayo de 1960. N. Y C. DEI . I. G. Y \I. DE ESPA Ñ A, núm. 59, III tri-

mestre, :uño 1960. Madrid , pp. 133-166 . Un cuadro y cinco láminas,

- Relación de las principales actividades para la inre .�tigaeióu de hidrocarburos llegadas

a cabo durante 1960. N . Y C. DEI. I. G. Y M. DE ESPAÑA , núm. 63. Madrid, 1961.

Relación de las principales actividades para la in , esti;aeióra de hidrocarburos llevadas

a cabo durante 1 1. 011 . N. Y C. DEI . I. G. Y M , DE núm . 66. Madrid, 1962.

-- Relación de las principales actividades para la inu estigació n de haidrocarbuu - os llevadas

a cabo durante 19112. N . Y C. DEL 1 . G. Y M. DE Esr:>S a , núm. 70. M adrid, 1963.

-- -- Relación de las principales actividades para la investigación de hidrocarburos l legadas

a cabo durante 196", S. Y C. Dra. 1. G. Y M . DI: 1?srA�A , cíen. 75. Madrid, 1914,

- - urgrstigaei<irr de hidrocarburos en la provincia de 3ladrid . Madrid . febrero de 19(15.

SAN PEDRO nUEUEJI?TA F.: In m estigacióu petrolífera en la Península y en el .Paliara , « Bol. (le

Información del Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Mina,». mui. 4ti.

- - La investigación petrolífera en el Sahara Español . « Rol. (le Información del Consejo

superior de Colegios (le Ingenieros de Minas», níun. 57.

- - - La inaestigociórr petrolífera en la Península. « R-o'.. de Indormaciún del Consejo Supe-

rior ele Colegio, de Ingeniero , (le Alisas », núm. 59.



_Notas y Conins. Inst. Geol. v Minero (le España. X.- 87. Alto 1966 (59-90 ) .

1. PARGA-PONDAL y TRINIDAD ALEIXANDRE

LA ARENISCA ORTOCUARCITICA DEL GISTRAL (LUGO)

R E S U M E N

Se lia estudiado tn( serie de maestras de la forro c'ón que se denomina «Arenisca
ortocuarcitica del (distral», situada en el Norte (le �'.a provincia (le I.ugo. con objeto de
datarla y vel las condiciones bajo las cuales se formó.

Por los resultados obtenidos se deduce que esta foi-nutcion ceo ogica pc>ib.emen,e
8e origino por un proceso (le disgregación de rocas gr;utítica�, y stt enti,'.azatuien)o fi-
nal fue debido probablemente a un proceso repetido (le corrientes espasnt(idicas (le tur-
biedad, constituyendo, junto con el flvsch inicacítlco de Villalba y esquato> biotiticos-
antibólicos de Lugo, la gran región infracanthriana de la provincia (le 1 ttgo, que durante
la sedintentacion del Paleozoico ratas avanzado pudo haber constituido trua región e'eca-
da. prOXi,ma a la línea (le costa del gran Continente p,recantbriaiio. que en aquell;� época
ilehia extenderse por las regiones mas occidentales y suroccidernta'es de Galicia.

Résuatf:

()n a etudie une série d'echantillons (te la forutation qu'on nonnne «Arenisca ortocuar-
,cuica del Gistral», p:acée au Nord de la province de 1.ttgo, avalo poto' hut. dater son
:ige et sur quelles conditions est elle iorntée.

Par la suite des resoltats ohtenus oil déduit que cette forutation géo ogigue a etc
peut ene orignec par un procés de desagregation (les roches granitigoes el son cm-
placentent final (lu probahlement a un procrs rebattu (les cour,tnts spasntod:ques (le tur-
bidité.

.Aves le flvsclt socavé (le A illalba el les schistes biotiques amphibo;igtte> de Lugo con,-
ti nte la grande regios infracantlnrienne (le la prov nce (le Lugo, laquelle pendaut la sé-
dintentation du paléozoique plus avancé peno avoir constituce tate région elevice, pro-

- haiue a la ligue (le edte dtt gran(I coutinent précambrien, yui á cene époqur detait se
iepandre atts regions ics plus occidentales et stulocci(lenudes de la Galicia.

1 NTROI)UCC1t')N

En el Norte !le la provincia de Lugo y hacia su parte central desarrolla

una amplia fornlaciAn de areniscas y cuarcitas, ¡)amante uniforme y en gene-

ral fácilmente deleznables, que denominamos -l rrrriscU Ortocitoe ítica tlt l Gis-
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tral, por hallarse tipicamente representada en este iniportaitte núcleo atonta- eminenteniente cuarzosas, constituyendo durisimas cuarcitas más o menos

lioso N- sil-; estrjbacione; hacia el Norte y Sur- feldespáticas, que dan lugar a lajas de espesor variable. En su base, dice, pa-

la cstensión (le su; afloramiento; en la zona que estudiamos es de varios san a micacitas y gneis micáceos que afloran camino de Vivero y hacia al

cientos de kilómetros cuadrados, y puede seguirse, sin solución de continui- Sur adquieren considerable desarrollo en los montes del buyo, donde forman

dad, desde la costa cantábrica, entre barda Nois, por los atontes del Luyo, verdaderas montaña; que blanquean copio si fuesen ele caliza sacaroidea, des-

del Gistral, la Goia, Sorra da Carba y atontes de Fgualonga hasta la Pena apareciendo contra la masa granítica de Sargadelos y Vivero.

da Rantasolla al Noroeste de Villalba, donde después (le una zona de alternan- Análogamente P. llernáiidez-Santpelayo �l9221 págs, 15-50) separa las
ciar con micacitas se continúa por el extenso afloramiento de los atontes da itacolunitas y cuarcitas ele Foz v la Goia ele las micacitas de Villalba N. Lugo,
Carballosa, al Oeste de Goibor y Noroeste de Baamonde. pero incluye a ambas íormacuues en el terreno Estrato Cristalino.

Queda en este lugar interrumpido su afloramiento por el recubrimiento de Por último, ya muy recientemente se ocuparon de esta formación de are-
los sedimentos del cuaternario, que constituyen una gran parte de la 7'erra niscas los geólogos U. U. Nissen (1!160), 1.. Sánchez de la Torre (1962) y
Chá, entre los cuales se ven aflorar alternancias de esquistos y areniscas y R. AV-alter (1963).
también en algunos lugares areniscas aparentemente analogas a las del Gis- El primero, en ;u tesis doctoral, ;e ocupa de estas formaciones que des
tral, como por ejemplo en Loentia, Quintela, Santa Leoeadia y Bazar, al cribe en la parte de la costa entre Nois y Burela. Según Nissin se encnen-
Oeste de Castro de Rey, continuándose hacia el Norte por Corvelle. t_ra aquí

Esta «Arenisca del Gistral» se diferencia fundamentalmente de otras are- 1.° 1'otente serie de micacitas con pequeñas intercalaciones de dolomías
niscas y cuarcitas que, por �u aspecto y posición estratigráfica. así corno por v series cuarciticas. entre Nois �- Cangas, en general, muy metamórficas.
la frecuente presencia de pista; fósiles, deben atribuirse al Cambriano Superior >.° Cuarcitas (le lloreia formando una potente sucesión de más de mil
y al Siluriano, v que son muy frecuentes, formando larga; corridas, en las mea- metros (le espesor (le capas de cuarcitas cuarcitas pelitas muy metantór-
cionadas formaciones paleozoicas de la Galicia oriental (Parga-Pondal ficas.
196='-63). El mismo Nissen expresa duda; ante ;u clasificación estratigráfica. Dice

Hasta ahora no liemos podido encontrar en la arenisca que nos ocupa, el que las cuarcitas se hallan situadas debajo de la serie nticacítica, pues las re-
ntenor indicio de vida, ni crucianas, ni otras huellas tan frecuentes en las laciones de sedintentaciun (le la cuarcita (le L'usela se pueden 0iclarar bastante
cuarcitas paleozoicas gallegas. exactamente a pesar (le su intenso plegamiento.

Por otra parte, su po;1cióll e;tratigr�ifica, relacionada ;in duda con la; mi En ;u parte superior está formada, dice A i;;eu, por una cuarrlta muy pura.
tacitas (le Villalba y los esquistos (le 1,u-,-o, nos induce a considerar estas are- La parte inferior se caracteriza por una alternancia (le bancos de grano fino
areniscas, siguiendo criterios Na expuestos, relacionada con dichas forma- _y capa; políticas. l:n la base (le estos bancos se encuentra t frecuentemente ca-
ciones.

pas de finos guijarro; de cuarzo que disminuyen eu su número rápidamente

]lacia la parte superior, de tal forma que puede denominarse sedimentación

ANTECEDERf1.'s graduada (Nissen, 19(;0, pág-. 23). Quizás por estas razones propone también.

-con dudas, la posible correlación (le toda la formación con la serie de Cauda-

En realidad ya G. Schulz (i 3:r) separa esta. formación (le los terrenos que na de Lotze (1955), o sea con las formaciones más inferiores del Cambriano.

él llama (le Transición, para incluirla en el Terreno Primitivo juntamente con Según Lotze (1961, pág. 139) las cuarcitas de grano grueso que se en-

los gneises y micacitas más antiguos de Galicia. Schulz (pág. 11) la clasifica cuentran en la costa, cerca de Foz, corresponden, por sus caracteres y detalles

como itacolumita; dice que es una losa cuarzosa blanca algo elástica, y la petrográficos, a la cuarcita asturiana de Candana, pero fuertemente influencia-

menciona en el Oeste (le la ría de Foz, en l.on;ada, la Coja, Lepualon�rt y das por el metamorfismo.
en Ga1bor, o ca, que precisa muy bjen su principal zona (le distribución geo- Sánchez de la Torre (1962) en su trabajo sobre el borde herciniano en el

gráfica y destaca su utilización en cerámica y en los ]tornos ele la fundición Noroeste (le Galicia considera también conjuntamente estas unidades entre

de Sargadelos. Fez y Vivero. Dice que sil base está formada por micacitas y gneises micá-

Posteriorniente 1• Macphersoii (185:1 y 1.886) se ocupa con bastante deta- ecos que ocupan las zonas más prufundas ; luego sigue un flyscli cuarcítico-

lle (le estas rocas que clasifica incluyéndolas en el horizonte superior del Ar- pizarroso formado por pizarras arenosas, arcillosas y cuarzosas de bastante

caico. Dice que al Oeste (le Foz aflora un espesor con<iderable (le unas rocas :espesor, luntejones calizos delgados y, en la parte ntás alta, pizarras arcillosas
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y cuarzosos que pasan gradualmente a la serie cuarcitica de la base del Cam- las capas más inferiores de una serie análoga a las cuarcitas de (•ándana, que

brioulo, no existiendo discordancia visible. Compara esta formación con la se- a su vez están debajo (le las capas del Cambriano Inferior fosilífero.

ríe precambriana del Narcea (Asturias). \ enlos pues que las opiniones sobre la posición estratrgráfica de estas

cuarcitas, emitidas por los diferentes geólogos, se hallan todavía muy lejos

de estar de acuerdo. Sin duda, nos encontrarnos ante una formación que se

llalla situada por lo menos en las partes más bajas del Cambriano Inferior, y en

este aspecto podría correlacionarse con las cuarcitas de la serle de Cándana

si,14Yc ' ° ° Sedimentos repientes - 11 otze, 19'i7), pero esta atribución no esta todavía bien establecida y muy bien

podría tratarse de capas t davia mas inferiores.

0 o a +. t Bureh W G Silúrico con cuarcitasO
{ t a` MUESTRAS ES1-UDIADAS

Cámbrico con
{ r f f _ �r cuarcitas y calizasr. ° �, , �n• ur Como su liemos indicado, esta arenisca ortocuarcítica del (áistral se pue--

Drol
de (ferc°nriar con relativa facilidad de l ls lar�as corridas cuarciticas del L•ám-

�� OIIo de Sapo
brlauo Superior y del Ordo,.iclensc, que tambien sc�ialanu>s en el mapa de la

+ . - �I- ligara L Pero eyiste11 otras arenisca, en el Norte de Malicia que tienen un
4 -'

Arenisca ortocuarcitica: oaspecto 11111v análogo al (le la folnlacwn que crudiamos.

en¢s . . •; Gfsfnl . t _ \ - \ , / o,� i del Mal
G -̀ a SI . \ os referimos a las capas de areniscas con nlicroconglonlerados cuarzosos

4��,a f t f
Esquistos blotlticos que se- encuentran recubriendo la formación portu oide, posiblemente, precam-I� :.r ! f rf �„�, \

f de Luso brlana, que helaos (¡escrito recientemente ron c' nombre de Ollo de Sapo
4

H4 5g��1° 4d:. f
.���` f �l a°t t l ',uga Pondal, DO, v L'arga I'ondal, Alatte v Capdcvi]a, 196 1 arenisca que

Tf f¢ t p'" Q y f �lisch micacilito

t de Villalba un detc:elados lugares adquiere también lmporrul'c desarrollo, como ocu-
f f

m
Z

'
rre, por ejemplo, en la Lona al leste de ()rol, ,i1 sur de \ ivero, v taulbién al,

��. va=
� � � v Granito de Suroeste de fuentes de Garcla Kodrígucz, ya fuera dr i(1 zona rcprcserlta(la

-; \
f f

1 / 1. l v v�� turmalina
�rfr r r 1 en el mapa.

A ff,` f 1
v 1 Con objeto de gloriar dato, para aclarar 1,1 pusibl( relarl(m de caos aflo-

VA vr'k, .' HE f � � o�o Ó
a

I'i I,. , ..
6ranüc de 1 I

2..,,�i •'. Carbadoa fr (, p , 4cy �11t', dos micas ralllle•lltos col] la forlllaclou que nos ocupa 1iemno recogido las I1711rstr,ls 1 y
B 6a, G

que estu(li.u•cmo: conjuntamente con las de nuestra arcnr.:c�,.
`\ ,„ 1

t
p wnt"a b ¡, 6 Granitos de

` V Rabade A p ' ''•` biotita Hn segundo lugar liemos recogido las lllllestra> S 1-
9 en zullas sltllad7ls en

, J� ¡.
y +�+ v v A \ 1v AV ` �' A • puntos que deseamos aclarar.

+� La muestra número 8 procede. cuino veremos, de cerca de la fuente de
f� i' v �{ les,

+ (ar ella110 s , en una zona en la que \V alter (l 9( i:i) s ltlla lt, arenisca 1lla s lnfe-

L +
`

rior del Cambriano Inferior (arenisca inferior de l áiidíula), o sea, ya en con-

Lhz- VVV
tacto nunediato con la serie (lile atribuye al Precatubriruw -in que entre ambas

Fi—. 1. - C( ul (l'ía del Norte (le (.tho, luir I" Par�;i Pondal. escala 1 :41111.000. Se in;lica la- exista discordancia en ]a sedlnlelltacioll.

tttariún de I,I o,Arenisca ortocuarcítica del ristr,ilu. La muestra número 9 fue recogida en el Castro ele 1.r)etrl v pusil�le rente

es la continnación hiela el Sur de la formación anterior, según puede verse en

Por ulti1no, 1". A\ alter (1961), al ocuparse de la estratigr,ifírl del C•aulbriano
l Mapa de la fig. 2.

de Alondoñedo señala que el núcleo del complejo de pliegues del .Anticlinal Las restantes nuestras fueron recogidas en las zonas del (iistrll, 1.a Moia,

I:ngualcnga, ]'era (le Nanlallos 1 y- Montes da Carballo<,l, según sc seilala;
de hiotorto está ocupado por una formación de esquistos- v arenisca; que

cn el ufapa de la fig,. '-'.atribuye al l'r(,,nnbriano por hallarse situadas ca] Mine debajo de
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el 2 :1 de utavo de 1 9 GO. al Sur del puente

Saalni] sobre el río ('unte , en la este del monte 1 a Loia:
1 Alto de Cabana 200 m. al Oestea :Arentsca con capas de gano nnás ,- rneso.

2AI Geste, d.Campos5 Sur de :F ra2acha » el 2 1 de junio (1 e 19 .57 , en el Ktn. 3,1 al Xor-

te de Ra,nnil : _lrenieca.
3 Cofa 506 re del Monte Corrizo

S-. AN PEDRO DE SANTABALLA 11 _�.. /, -el (? , ld a e l 1 .1 ( le �ept7elnl ( e : lee P117. en la c ota
4 Sur del Puente Saamil Sobra el o ame ;( y • i-111 m

,

. del nunte (, l dllo s.,t, .Il ( )estete de ( r auhor . : A renisca o r-

0 DO

al Esr2 del Monte Goda
toc,iocliica di g:'tuo uniforme.

1
D

5 Km 3,1 al Norte de Qaamil
» I !r M J-•S. recogi d a el 25 de septi mb: e (le 1961, en el monte

6 Cota 540 m del Monte Carballosa
2 10 . oeste de Go br Pedroso , al Este del linar de L edroso . :Arenisca ortocuarcíticaD�. de grano uniforme.

Monte Pedroso al Este de PedroSO
» • 4-( 3 11t, recogida el 11 de junto (] e 1961, en la curva de la

g Tuente de Casteuanoe
carretera , cerca di la Fuente (le Castellanos . Arenisca de gra-

. •� O 9 Castro de Loetia no fino.

» 9 B-/-.? recogida el 11 de junio de 1961, en el monte Picato,
le Al Este de 0ro1 de 4 6I m . de cota, eu rastro de f.oetia. Arenisca de grano va-

rial(le.3� • •
S

( » 1ll recogida el 23 de ntaVo ele 1961 ), al l'ste (le Orol, cerca
del hm. al norte del monte Silvidc, de cut o d 1.-(. -Arenisca
bastante compacta.

� .'..6.. Todas estas nntesuas se ] tallan depositadas , con la= signaturas menciona-
das, en el 1.;(boratorio Geo V gico de Lage (Coruita).

9

'1(; le [b.. GEOLÓGICA V l. S rli . t rt rr t:-il'Ita

La arenisca ortocu�u cita del Gistral u _ upa. d,ntl ( del marco de la geología
L - l - de la Galicia ot rentad, una po , ici(',n particular que, v,unos a pt eci,at .
Fig. 2.--La Arenisca ortocuarcítica del Gistral. Localización de las nncnuras estudiadas . un ]a provine ; n de Lugo , se desL•tcatl dos 7,011f!- crn las chale- el Paleozoico

Inferior, Catubt•i,tno y Silnriano . sc cucnenLm muv dcsarro. a o.

1. /-U :101 (f e,(/ e ulul, en la cual domina ( el Siluri:ut fosilíf ro, y algo
En conjunto , pues, las nuestras estudiadas son la siguientes : -

del Cambriano Snp(rior, los cuales recubren con l(iuto a la formacion porfiroide

Muestra 1 : S-C- 15, recogida el 1.° de mayo de 196 1. 200 m. al Oeste del denominada « 1 )llo d:� Sapo », que ocupa una posici ("( n anticlin;tl (I'arg,t 1'ondal,

Alto de Cabana : Arenisca muy fina, deleznable . Matte Capde� iln, i96-I).

» 2: S-C-3 recogida el 30 de abril de 1961, al Sur de Fragachá y B) La cotnr erien/ul, donde juntamente con el Siluriano también fosilífero,

Oeste (le Campos : Arenisca muy fi na, fácilmente deleznable . pr('domina el ( amiriano completo con gran r esarrollo de calizas ( Parlt a-Pon-

color blanco , algo amarillento. dad. 1962-6: 1 ) y Tne continúa por _Astnrias y León.

» 3: 23-B-4- .1, recogida el 30 de abril de 1961, en la cota 560 ni. del Según observaciones 1od;nía inéditas de uno (le li oso [-( (5 (f. entre

monte El Carrizo en San Pedro de Santaballa: Arenisca algo ambas zopas se • ncnentra una amplia comarca central en la que se sitúan las

más compacta que las anteriores. siguientes unidad(s 1
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Iat;t tre unidad: s fueron descritas conjuntamente po,- Ch. l arrois (18S2,1. ].os 1'S �i 711SINS [!'t' e \TC n sa �Or111aCt��n de g11 L'tsCs y esg ll lst(�s 1110-

tí.ticos con lentejone, e intercaLiciones mar os,i,, hoy tran,formadas en anfi- pág. :i92 ,i I(li ) con el nombre de .1 inrl (0 VII i 11111/1 �1 las incltt�ó en el

bolitas, (¡lit, se extienden por l�áleide l.ngo ll;i,ta I'nertont;u•ín v `;arrió. _Area;eo.

L;t po,ic;� t tigratie;t relativa de cata, tres unidades no está to(lavia

CURVAS ACUMULATIVAS
co tiple„une:;,< ;rlatad;t.

IL:n -ti conjunto con,titnveu, sin duda, una forntacion geOlt"tgici, azoica y
en n;ut_ po,i1ilenlrnt( ¡lit rac;nnbriana, que sep;u-a las dos zonas ;eosinclinales

100 :�- del 1';tleozoico gallego �;� ntencion;ulas. la occidental y la oriuttal. en las cuales
�• ,. ��� tanto , l l ;uttbr;anu corlo c1 Siluri;uto están bien representados con fI",siles. Por

90 �• ��' su iodo oeste llalla separada ele la zona occidental, o riel «( )llo (le Sapo»,
por lt:1;t importante falla o ;iccidente tect.')tuco que se atenúa hacia el Sur de

80 ¡�� Galicia. Po,.- su lado este es inás difícil aclarar su posicitln esnatigráfica,
debido en parte :t lo> recubrimiento> recientes dije octtltain los afloramientos,

70-
/� :• / siendo muY ditic;i decidir- si cxtste i ualntente aquí tusa falla o i hay tránsito

1
quecontinno a las formaciones del Cambriano Inferior qse extiende desde M'lon-r/� •/

donedo hacia el Sur, por el Oeste de Castroverde y 1 ara-a.
bo- -2

�i ---- 3 heeientenunte A\ l'ieinter (billa) señalo la diferencia de estas do, zonas
••• 4 del Paleozoico (le Lugo. La que nosotro, llantamo- occidental, investigada

5o i . 5 por él entre Ostro Caldeñas y Oniroga, en la (1111, s bita el Cami,riano con
au>encia de ;aliza� cua'-citas banales, y la zona oriental ilr�:;sligada por

i
40 alter (19(iI), tu la región ele Alondoñedo, y por (.. 1)ietricli 119f0L. en

/ - - - q la conler-c;t de I;ecerreá. Y donde se pre:ent;: el Cambriano completo. l:iemer
�1.4 . _... lo30 interpreta e,tos aspectos corno pertenecientes a las filie rentes lactes o tipos

ps �� del C:inbriano (le l`,pafia. definidos por F. 1.otze (194 1, págs. 19d)), cl T!J I, de

20
de poca potencia e iiicontpleto, el Tipo I hhrico, de gran potencia

�:j�/ completo. habla de 1111 «Hinite ele hieles), entre anillas zon;ls, pero sin
.01 concret;u má>. (\1 . Riem,r, 196págs. 177 y 178p llegando posteriormente

lo
a señalar, sin precisión, esta zona con nna línea de trazos (L�ieiner. 196i).

;.�'' I:, precisamente en esta ��Lec i�m Limítrofe», de Riener, donde -e llalla

,n o O �, a n óo Ñ encia,ada la forntacil'nt geol",gira con elemerntos posiblemente infracambriauos.
O O O •- N N th Ó O o, ;cthanu,s deó d o 0 qne señ;llar colijo zona central de Lugo l' que ocupa una exten-

Dimension de partícula en mm. sitia de más de 2011 Isilómetro, de largo en dirección \orte-Sur e más de
Pi_ .,.--lttr�.i r:mulumitrica acunnll:,ti�a. 21) kilómetros de ;Ducho, N- -,,ti la chal gned;1 integrada, en >u parte forte, la

�.Arenisca ortocuarcitica del Gistral».

2 . T.as niittrcil�rs, ln�uiscns, C1i1iscs 1 1l(O il�,s gurisicns de I illalbn, que (ceda, pues, dentro d:o lo prohablc, que el geosinelin;tl paleozoico se

también ocupan nna gran e�tcnsión desde A íll;dba hasta el atar Cantábrico, hallase aquí, y en algftn momento de su (,\-olnción, Separado por nna región

siendo interrumpirlo sis ;tflorantiento por la inu-usiou de Carlos plutones eles ad;i, insnl;u p; a1e1;1 a la (-(),la, la ru:tl, en rl comicrzo de la sedintcnta

graníticos. ci,"n del (antlui;uu>, debía situarse más al liste y Aoroeste, siguiendo un tra-

d. Lu uri;ii.ci�r �,rl„r111111ílic�r dlI (;astral, de la crrtl nna ocnp:unos en este zafio po<il,lenlente p;[rulclo a la formación �«Olio ele Sapo» que, según hemos

trabajo y que c•n tlgun;u zotuu presenta altern;omia, de esquistos metamórficos indicada en otra ocasión 1 P;uga londal. Afrttte C;lpdceila. 19)i-11. formaba

con aspecto de flvsch, pa,ando ;i 1;1 form;ieit"m anterior (le \ illalba. Se halla 1111,1 linea isopaca co,ter;t distante el Cambriano Inferior v Medio, segun un

también atr:tve-:,d;i por diferente, intrtt,iones gr;utític;is continente ;inú,gtl;, �lne -e entendía hacia el ( )este Y Suroeste, que debió de
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Por otra parte el c'.tudio al nticro,cilpio en lámina delgada nos demuestra
que el tamaño o_ iginal del grano apenas ha sido modificado por la diagénesis. T A 13 L A 3 tcout.lz2l

Creenu>s, puc,, lllen,nuen.e aplicable'. los métodos mencionados pa:- a reali-
311t estra Szar un c,tudio grano ométrico (le nuc''tra A renisca, Muestra 3

Para cijo '.e partill de una deternlinad,l cantidad de 1111 ra limpia y seca,
Diámetro Peso en u Acumu - Diámetro Peso en Acumu-procediendo a u tamizado. en tamices de la serie .-\fuor colocados en el apa - en mm. gramos lativo en mm , gramos latlvo

rato vibrador durante diez minuto,. El peso en gramos ele arena retenida por -- -
los tamices para las dilereiites muc-arar, y el tanto por ciento acumulativo de 0.040 0. 232 - 0 . 040 0.227 -

0.0l0 0 223 2,3 0,0411 11 ,239 5.:3cada una de ellas, vienen expresados en la tabla 3. _
11,05 0.2,87 3.1 0,05 11.2311 v 0

También henios hallado el tanto por ciento de arena gruesa, media, fina 0 . 063 0.114 4 0.063 0,118 9.3
y muy fina, cuyos límites de llim nsión, asi coleo los porcentajes. vienen 0,08 0 .7.50 S.1 u. 11F 11,46 14,7
dados en la tabla 4. 0.10 0.256 9 . 4 0.111 0,15,8 16.5

Como remos, la arena tina muy fina constituyen la casi totalidad de 0.125 0.886 13.9 0,125 0,10:; 17.9
6 59 21 . 3 1.16 0,619 24.90.1 1 . 4esta: o. tocuarcitas, en las muestras números 1 y _' esta última fracción

0 "_0 0,879 25.8 0.20 0.37E _9,0
alcanza casi el 101) por 100, faltando por completo la arena gruesa v media . 0 ,25 1,655 34.2 0.25 0,666 07.0

Esta carencia y el elevado contenido en arena mu1- fina los separa del resto o:;1. 2.768 48,2 0,315 1 . 19:, 50.8

de las muestras. 0.40 4 ,031 68 .6 0.40 1 , 406 67.0

0,.0 2,021 78,0 0 50 0 .767 75.9Uhtuyitnos la, curras 1cunntlatiy i semilogaritmicas (fig. 3) llevando en
w..32_ 7 90.4 0, ti3 0.891

ordenadas lo porcentajes acumulativos, y en ahrisas, las dimensiones de las
0 13 2,2
0s0 1.215 96 . 5 0,80 061.1 93.1

partículas en milímetros. 1..U1,1N1 0 164 98. 7 1.00 0.312 97

A partir de estas curvas acumulativas, se obtienen las correspondientes 1.25 0.231 100.0 1,25 0,257 100.0

curvas canónicas según Riviéére ( 1O:I2), en las (inc se obs-. rva dispersión ale:I-

torPa ; a partir de estas curvas canónicas, calculamos los distintos índices gra-
nulontetrieos (tabla -», definidos por Riviére. Muestra 5 Muestra 1;

Para hallar el valor de la dispersión aleatoria, obtuvimos los índices de
evolución l i, n„ cuya diferencia nos (la la dispersión, viniendo representada Diámetro Peso en O10 Acumu - Diámetro Peso en 0¡ (, Acumu-

en la tabla 5 por 1) : los valore, obtenidos indican que la disper'.idm es débil. en mm . gramos latlvo en mm. gramos lativo

0.040 0,254 - 0 , 040 0.034
T A B L A 3 11,114 0 0.242 5,4 0 . 040 0,018 0,�7

(1.05 0,328 8,9 11 . 5 0,077 1,7
llu�'s;r,I I INesfra °?

0,061 0. 16S 10,7 0 .II 1 i3 0 . 0511 2,2

0.08 0.765 18,9 0 .0 11 0,288 5.3
Diámetro I ' eso en ° o Acumu - l)i,iuletro I'eso en Acumu - 0.10 0 , 220 21.3 0 10 0 , 11)5 G 5
en mm. g ramos lativo en min. gramos latlvo

0,125 0,G42 `28,2 0 . 125 0,414 10.9

0.010 0 ,387 11.0411 2 .173 - 0 . 16 0 . 954 38 . 4 0.16 0 .031 19.8

0.040 0,594 1S.5 0,040 2, 830 22.0 0,20 0 .4 8:1 411, 6 0,_0 0,488 2.10

0,05 0 , 8110 30,05 2 , 765 3.1.0 0.25 0 . 779 52,0 0 , 25 0.932 :l5, 1 )

0,063 0 , 452 43,0 ().O( 3 1,694 42 .5 0 315 1.2(111 65 . 6 0.111-0 1,621 52.3

0,08 1 .526 72.5 0.0 1 , 6 ,27,5 711,0 0 40 1,673 8:1.5 0,40 2.237 76,1

0,10 0 . 436 80,11 0.10 1 .637 78, 0 0 , .-111 0 798 92,0 0,50 1 018 87.0

11.125 0,039 92.,5 0 . 125 2,793 90,0 0,63 0 . 564 98,0 0,63 0,874 96.4

11,16 0.322 ! 1V,!1 0,1(1 1 . 610 47.5 0.80 0 , 1:12 998 O , SO 0 301 99,6

0,20 0 043 99.7 0. 20 0,376 99,1 1.00 0.018 100.0 1,0) 0.0.14 100.0

0,25 0.012 100,0 0,25 0.088 99,9
0,31.1 0.022 100.0
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pues, de i ilcri:tles l,as(,)nta� evz)luciouad(1s v (lne por presentar v'alore> de
n, cvolttcit'1u l)a sido ncal,rada.

lrlt,t ,1 5 24 -314)

I)tametro 1'esu en :Acunlu- Diámetro I'esu en °;'° Acumu-
en mm. gramos Ixu en mm. g1<,mus lau�u

N. de °10 A. gruesa ° A. inedia °/ , A. fina °'° A. muc fina
(1. (49 o:!H. 0.1141) muestra (2,(111-1 UOmm) (1,00-0,5Umm) (0,50-0,20mm) (020-0,(12 mm)
11,11411 11,'!,sli 4,! 11,1140 II,Oli�7 11.0 1 1 -- - - --

0.4.54 7,11 o,(1:, (1,21(41 2.74
t 1,111 !15,911

u 108 5.!1 4),04,° 0.1030 4,35

11.115 11,951 15.5 (1.(11 1.5191,1 :2_.46 d '2.15 97.57

11,111 11 51-} 111'1 11 111 11,(11)74 5.50 1'-1- -1.4:1.3 -'1 37
4 G,55 2(;.31 4214 2411..,

0.12..5 1, 1 1,59 :;d,:' (1,1"_5 _2.31'9:' ?1.�J 5 Ii.19 111,!1 1-1.111
ol(; 2'.915 .,.-,,5 (1,14; 2.5054 77.03

li (i :¡(i 3.45 511.35 1!1 5211,!9 1,443 W;.l1 11,21) (1 ,s (1 77 55 14
1 - 1 -ii _'.112_

Il.'�.r 1 .!1_ 3 0.1) 0, 2 . 1 0,5254)5 9:}j:,
�' 11,1,5 II 1 _.l i� 77,11:¡

11315 1.19:: 92. 5 1 1, 31 1 9,4599 (15,3';
!1 ).7d .54 -3.74 3_2.4911,411 (1,,O4 ! 5 ,1 11.411 (1,1314 119,6,

11 ) I(3; 1,5 .5 15,117II I) 1::(; 991 0.51 01112 99,51

I (,1174 111:11) 4.0 ((.91195 911,941

9 si; (1.111)51 11!1!:5 1_`11 cambio, las are1la correspoiidi(.nt( s a las nnu�tras linnioros 3 a 111
1, 111) (1,4)1115 14)4),(11)

apenas han evolucionado al sufrir transporte.
Las curvas que las represeutan sa sittíiul dentro de las facies lo�(,arítmi-

1:1r -,1 !1 73 1 1 1 2) llarstnt 10 ci(s, con valores de u1 cercano: i(- 1 V de Vecinos de (l.

Uámrtm Pe c4) ° �, Acun , u- Uiámctio Peso en ° Awmu-

erl ❑iTn U"UIT .� ('.1.An rU 4)7171. Tran1119 Iat1�V1

11.;'.411 - 1111411 11,111112

,(1,(1 4 0 - 0.040 11.114:12 1)
11,.:,11 - 9,(15 (1,2-i2S 14

II G:; - I) 0(;3 0 2 (11 9 .-1.11

1111`; 110479 ((,49 (1,(15 1.:1111; 15,_9
Muestras 'v1g g 4)1 I)

11.0:0 111145_' 0 ,95 0 11111 (1,1517°_.-1,111

13.01 o,12., 1.`s247 -1 3 .40 1 - 1 0.79 - 5

9.1 r. 111117 42.71 4).1(; ' 4547 4,5.07 1 1.3 2.4 1.9

(1211 1.}.51(17 57.52 (1,2(4 1),9475 77,55 1),50 1,-19 - 11.51) 1,5 0

9,25 1.55,11 7(;,51 1.0997 .551.5! 4 1!,3(1 1.- 11 ) 11,611 1.111

o.:::1. 1 11117 91,1 2 4) 11 15 0."4-'1; !11;,971 11.1- 1 >::! 1 0.55 (1.5!1

1) 40 11,.-1!15 196.4.5 11,40 9,24152 991;3 I; o ,1 l 1 11,1;..i 1 .35
5)) 11,1111.1 97,49 0, 11 0 0.027(; 09,91 7 -1;,111 1,1) I, 4 I5

0, G: 11,111911 951;1 0,(i3 0,00519 11111,1111 51 9,51 I.:¡!) -- 1.30 1.7-1
0,51(1 1 1 (11;4(; 99 ,27 !1 1),2; 1,49 - 1.11-1 2,15

111(1 u 0r91(1 99,67 111 .11,12 1.1!1 - 1.11-1 1,40

1.25 (1,(!:1211 14111,0))

Lu; v:(lores de lo; índice ranulonútrieo� ol,teni�los para las curvas nú-
1:;, pue>, evidente (lne las areiiircas (le la; Muestra» I y recogida; en

Una zona L(-oiO iro tect(>nic;i ;aparada del reno, presenUu) una llt,stol-ia dife-
Meros 1 v l4)„ al (, superiores a 2) \ ( 1 v 1,:,, raspacln ilnu nte}'

rente en su proceso de lornlaciori Y enlpliviuluento
Lls sitúa dentro d. la lliul:adi( facies biperb(')licil o de dcr:uiti)ci('n) : sc trata,
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Cunc¡usición química Locali�arirín y clasificación de las muestras anali-:odas

I:n la tabla 6 reunimos los análisis químicos de las muestras estudiadas.
1 . Alto de muy deleCo/ i ia, Arenisca znable, constitu}ente del flysch en

Se observa, en primer lugar, la gran uniformidad en la composición quí-

mica de las muestras recogidas dentro de la formación de la arenisca ortocnar-
contacto con el «Dalo ele Sapo». :Anal, Margarita Carballo.

dríg

3.

ttez.

Monte Carritin. -Arenisca ortocuarcítica uniforme. Anal, Virgilio R(>
cítica del Gistral, o sean las muestras :, a T. Destaca, en cambio, la desviación

que experimenta la composición de la muestra número 1, recogida. como ya

se ha indicado, fuera de dicha formación. -f. Yucnte de Saamil.-.Arenisca ortocuarcítica con capas cíe sericita inter-

La muestra número 1 es, efectivamente. una arenisca más imptu-a, y por estratificadas, Anal. Virgilio Rodríguez.

su bajo contenido en Si(1_, de S8,S1 por 100, va no puede denominarse orto- 5. -41 V-orte de Raanril, .1 renisca ortocuarcítica. Anal. Virgilio Rodríguez.

cuarcítica. En e ll a el contenido global de óxido supera considerablemente al G. Monte Crrrlrrrllosu.-Arenisca ortocuarcítica mu}' uniforme. Anal. llar-

admitido para la ortocuarcita. pues, de modo especial, la alúmina, sodio, tita- garita Carballo.

nio y fósforo tienen valores diez veces superiores. 7. Monte Pedroso.-.Arenisca ortocuarcítica uniforme, Anal_ Margarita

lis sorprendente, en cambio, la gran uniformidad en la composición de Carballo.

las demás ortocuarcitas analizadas a pesar de haber sido recogidas en zonas Todos los análisis fueron realizados en el Laboratorio Fingoy, de Lugo.

tan alejadas unas de otras.

Llama la atención el bajo contenido en óxido de aluminio, y dada la rela-

tiva abundancia del mineral zircón debemos concluir la casi ausencia de alú- COSt)IC1()xt.:s i(E Fo!;ityctr')y 1

mina en estas arenisca, y sus valores del análisis deben atribuirse al zirconio.
Como ya tientos indicado, en la u enisca ortocuarcítica del (listral no se

También es muy bajo el contenido (le los denn<ts óxidos, especialmente la
observa ni estratificación cruzada, ni ondulaciones o rizadr.ras de oleaje de

cal y los álcalis, o sea, que se comprueba yuíunicamente que nos encontramos
fondo, ni eó li cas, tan frecuentas en 1,ts areniscas cuarcitas del Paleozoico, y

en presencia de ortocuarcitas nnu� puras.
que le hacen suponera Lotze 1957) que constituyeron zonas de playas en el
litoral de un continente. Fu cambio, se pueden observar en ciertas zonas,
segun ya hemos indicado, alternancias o variaciones de tamaño de grano, de

1n(lIos químicos grueso a fino, que hacen pensar en un proceso de sedimentación graduada
que, ele acuerdo con las investigaciones (le Knenen y Aligliorini (1950). Knenen

1 3 4 6 y Menard (195 2), Lomhard (1956), etc., podrían ser debidos a una sucesión

88,84 97,40 !4,11,4 98.48 96.28 96.52 repetida (le corrientes de turbiedad.

0 .58 .21 0, 12 ojo 1,20 Esta forma de sedimentación graduada explicalica también la alternancia de

Fe O ... .. .„ .. ,,, ... ... (1, 7 4) 0,10 0 0,3.; 0,1 5 0,13 areniscas más o Menos gruesas y de finos sedimenntos cu(t r !Oso�p y arcillosos
3

0,31 0, 2 1 0, 2 1 0, 28 0,311 o,'49heO que, como hemos visto, se representa en ciertas zonas o niveles (le la formación
N1110 ... ... ... ... ... ... ... ... ... - - -- - -

0 7: 0.24 0,60 0 :w8 0.61 0,61 que nos ocupa, constituyendo un paso o tránsito a la formación tipo flysch

Ca.O _. ... ... ... ... ... ... ... ... 1.23 0.44 0,56 0,47 0.75 0,90 que se desarrolla ampliamente en niveles e tratigráficos próximos, formando

Na O ... ...... ... ...... ... 0,35 o.or 0,2; 0,17 0,00 0,0 11 las micacitas v areniscas de Villalba y las series alternantes situadas al Este

F. .í) ... ... ... ... ... ._ ... ... ... 0,41 0,1:1 0,71; (1 ,0 -) 0,17 O 11S (le T3urela entre Aois y Gangas.
. ... _. ... ... 0.0-1 0, 55 0,'28 0,13 0,22 0.12

(concebimos tes, que el proceso de formación de esta arenisca ortocuar-
H O- ... ... ... ... ... _ . ... ... 0.11 0,0k O 1IN) 0,05 0,0^_ 0,01 pues,

0,48 0,04 0.12 0,04 0 ,111 0,08 cit•ca del (itstral Y del flysch que constantemente la acompana es debido a la

P20� ... ... oso 0,1.. 0.17 0,0, 0.00 0.04 misma causa, o sea, un proceso repetitivo o espasmódico de corrientes de tur-... ... ... ... ... ... .
CO2.............................. - - - -- biedad, ele acuerdo con las ideas de Knenen (195.5 v 19591, el cual seitala que

el relleno característico ele tipo flysch es una secuencia espesa, de sedimentos
10(1,13 100,0:3 100,48 100,78 �J:),31 I INI , �rs

geosinclinales, preparoxismales, consistentes en la estratificación alternante
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de pizarras pel.igica> v ;t: niscas de turbiedad que generalmente ofrecen sedi _ Estructura de dirección : Son muy escasa, las :ef�ale; de pistas , ondulacio-

mentaci( ) n graduada . nes sedimentación c:-azada. La, paleocorrientes sou perpendicu-

l ambién senal,i Marine, que el ta !uaño máXinto d el galio de los lecho s lares y transversales al eje de la cuenca.

fonnados por estos procesos de sedimentación graduada no suele pasar de �ultn'ulc�a 1/e! repello: Abundan los sedimentos detritirus ;ireni�cosos
los 5 cal—, dato éste que igu;iluunte se confirma en la arenisca ortocuarcítica con turbiedad graduad a y las pizarras interestraiificadas riimica-
del ( astral. mente , l:n cambio , son raras las carbonatitas.

Posiblemente , pues, el emplazamiento (le nuestra arenisca tuvo lagar en
f)rdeuacion : La relación arenapizarra crece hacia arrib a . Las facie mar-

zonas relativamente cercanas a la costa y en linares más o menos profundos
anales son difíciles de reconocer.

del geosinclinal prepaleozoico o de iniciación del geosinclinal paleo r lico.

Están de acuerdo con esta interpretación , el gran espesor estratigráfico de Dis p osición tectónica: Fuertemente negativa . Frecuentemente se encuen-

la renisca del (astral y del fh'sch ele Villalba, que puede estimarse , sin duda , tra cerca el área alimentadora.

en varios miles ele metros, también su gran eltension. iAunque en realidad, se desconocen muchos (le estos factores en relación
Por otra parte , la composición mineralógica y química de la arenisca que con la formación que nos ocupa, se v e claramente que ,; l ma�on . � de ellos co-

nos ocupa , que demuestra que en su mas or parte se trata de ortocuarcitas rrespondeu con lo gue lle v amos dicho, o sea con la; c,cr <ete d st i as de El are-
supermaduras : el estudio de la granulometría. que indica. según hemos victo , nisca del (astral y del flvsch de Villalba.
que se trata ele sedimentos con evolución incompleta de rápida decantación , o Nos encontramos, pues, posiblemente ante una cuenca (lo, turbiedad de
sometidos a una li gera 1eeigación : son características que nos hacen pensar finales del _Algonquieo o principios del Paleozoico, que serí; i iuiv interesante
que las circunstancias ambientales que presidieron su formación debieron cíe

in v estigar en detallf.
rer clima frío vine dio á rido. Estas condiciones han dominado, como es bien
sabido, en el _Alg o uquico Superior y probablemente también en el Cambriano
más inferior . Epoca que admitimos como muy probable para la formación (le C o N C t. e s 1 O N E S
nuestra arenisca.

Sin eluda , estas condiciones fueron muy diferentes de las que dominaron enI La a re n is ca ortoci;n'cítir;i del (astral constitu y e un;i formación geológica

épocas posteriores durante la formación de las series ciarcíticas del Paleo - bien caracterizada por:
zoico más alto . o sea , del Cambriano Inferior alto . Y del Ordoviciense. al Su extenso afloranuento de unos cientos de kilómetros cuadrados en

La presencia , aunque escasa , de capas de niveles feldespáticos cuino los el Norte de la provincia ele Lugo.
que se observan en ciertos lugares cíe nuestra arenisca, indica, según de- " .

mostró liry nine, el predominio , en la formación de la arenisca , de fuerte in-
H Su uniformidad nuuer<<.ogira química , tipict de las ortocuarcitas si-

teulperaiicia mecánica y de un dep�"tsito ritpido .
peinaduras.

c\0111-ulometnca indicadora de sedimentos poco e \ oli-
Debe, pees, admitirse una región alimentadora de alto relieve un rápido

ci Su composicion gr;m

cionactos N- de decantación rápida.
proceso de transporte y sedimentación , por lo menos en ciertos momentos del -

emplazamiento previo de los depósitos de borde une dieron lugar a los gran - dt Su tipo de sedimentación graduada que permite incluirla entre las tar-

des derrumbamientos causantes (lo, las corrientes de turbiedad que formaron biditas.

los sedimentos que estudiamos . e) Su e oluci�m estratigráfica a una formación tipo flvsch.

Conviene recordar aquí que el concepto de corrientes espasmódicas de tur- Posiblemente se originó por un proceso de disgregació n de una región

biedad, de alta densidad . es relativamente reciente , y basta ahora no han sido de rocas graníticas coi morfología elevada en clima frío Y ando, y por trans-

estudiados de modo completo todos los elementos (l e un modelo ele cuenca porte rápido.

sedimentaria ele turbiedad . Sil empltizantiento final ha sido debido mrnv prob a blenlunte a un proceso

Según Potter y Pe tt ijohn (19621, pág. 211), los factores que condicionan repetido de corrientes espasmódicas (le turbiedad de alta densidad , que situa-

el modelo de una encara de turbiedad son los s iguientes ron la gran masa detrítici en un ; , zona relatiy;unente próxima a la costa, y a

(;ennaetría de lo c ueuca : Tamaño pequeño a moderado . forma al ; u �ad;t bastante profundidad . en un ambiente preparoxisnal en Li iniciación d.•1 geo-

paralel.i ;i la dir ( cci ")n hrt�'miri. Profnrndid ; id. sinclinal p,ilcozoico.
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Es muy posible, pues, que su edad sea, o bien del Infracambriano más alto, NissES, H. U. (1960). D1/ormation nnd Kristallisation in nordwestspanlisclicn Kustengebirge

be¡ Vivero. Dissert. Miinster.
o bien del G3ntbriano más inferior. Así lo hacen pensar, además, el escaso con-

b
PARGA-PONDAL, 1. (1960). Observación, Interpretación y problemas geológicos de Galicia. No-

tenido en especies de minerales densos y las observaciones de relación ostra TAS Y COM. INST. GEOL., 59, págs. 333-35S.
tigráfica. Pero todavía deben hacerse investigaciones en este sentido. - (]961-]963). Mapa petrogaífico estructural de Galicia, a escala 1:400.000. Inst. Geol.

Esta arenisca ortocuarcítica constituye muy probablemente con el flysch Madrid.

mieacítico (le A illalba y con los esquistos biotiticos anfibolíticos de Lugo, la - y PÉREZ-MATEOS. J. (1932). Estudio de los minerales accesorios de las rocas alteradas.
NOTAS Y Cosi. INST. GEOL., 27, págs. 119-149.

gran región infracamhriana de la provincia de Lugo, que durante la redimen- yIATTE, P. Y CAPDEvILA. R. (1160. Introduction a la Géologie de I'Ollo de Sapo. For-
tación del Paleozoico más avanzado pudo haber constituido una región ele- m.arion po, playroide antesilaerienrre du .A-o? d o:aest de l'Espagne. NOTAS Y COM. INST. GEOL.,

vada. insular, próxima a la línea (le costa del gran continente precambriano 76, págs. .......

que en aquella época debía extenderse por las regiones más occidentales y sur- PÉREZ-MATEOS, J. (1948). El estudio mineralógico de las arenas. «Anal. Edaf. y Fisiol. Veg.»,

occidentales (le Galicia. 7, págs. 643-652.

Seccidrn de Petro;rafia Se
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- - (1937). Sedimentary Rocks. New York. Traducción española, Rocas sedimentarlas. Bue-

(Recihido el 2 de ,ücienihre de 196-1.) nos Aires, 196.3.
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Dr. Ingeniero de Minas del Instituto Gedógico y Minero de Fspañ,I

SOBRE LA GENESIS DE ALGUNOS YACIMIENTOS
DE OXIDOS-CARBONATOS DE HIERRO

E E S U M E N

Ilacemo, a continuación una crítica de la hipótesis que supone los variiiuentos de ]cierro

`(óxi (1 os y carbonatos) de Bilbao y Sierra. Alenera (Teruel) como procedentes (le un mcta-

omatismo de las masas (le carbonatos organógenos. y proponemos otra lliplítesis, para

la génesis (le estos yacimientos, que consiste:

al En la oxidación atmosférica (le nasas (le piritas (le cualquier origen.

hl En la acción de las aguas ácidas ca galos (le iones Fe++ procedentes

,de esta oxidación, sobre formaciones (le carbonatos.

1'a decir, que consideramos a los yacimientos (le este tipo ronco procedentes (le Necio

nes externas, en vez de tener un origen metasontat'eo procedente de soluciones hidroter-

rnale, .!scendentes.

A It s T I2 \ C T

In the frdlowing pages. thc hipothesis which consider the ore genesis of the ron

depnsits (oxides au(1 cuhonates), of llilbao and Sierra Alenera Crerttel), as beirng of

metasoncatic origen, from the organic liniestones bodies, is discuse(1.

lt is proposed another hipothesis, for oregenesis of these deposits. as follows:

;)) AVeathering of pyrite mases of ana origen.

bl Indttence of asid waters, he:uing Fe++ and Fe+++ inns, an (1 conting froni die

oxidation. on the carhonate fornt:ctions.

Tlierefore, tvc think that these kind of deposits are forme( 1)' extcrnal processes,

ínstead of by ascending h}-(11otermal solutions.

Hace algunos meses nos fue encomendado por el Instituto íeol(ígico y

Minero de España el control de una campaña de sondeos, dirigida por la

Compañía SOFl E1l1Nl( en los yacimientos de Sierra Alenera (Teruel-

€Guad a lajara).

:Al mismo tiempo que realizábamos este trabajo y movidos por una lógica

curiosidad profesional, tratamos de encontrar justificación a las conocidas

ideas, adtnitidas sin discusión hasta el momento, que nos presentaban los

yacimientos de Sierrallenerat de óxidos de hierro como producto de una
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oxida ción de grandes masas de C( );,Fe preexistentes, que a su vez procedían
de un metasomatisino provocado en las masas (le calizas nlagnesianas, por �1 ehO-.{ so°'i�l
soluciones ascendentes de sales ferrosas.

Desde el primer momento no encontramos convnlcente esta supoSiclon.- X'' / , x i fe"'• HZ0 - Fe 10H),
xix x/xx/x x/

-x x ; , / x ;xr Xx
y

/
Tampoco nos conv enció )lace algunos aóo s, la exp li cación análoga que viene / xx
dándose para los -y'aClmlent05 próximos a Bilbao.

Por esta causa liemos tratado de construir una hipótesis más Satisfictorla.- , iX x�����������

Nos hemos fundado en algunos principios de química. Para nuestros alum-
nos de Química Inorgánica en la Escuela de Ingenieros de Minas, estas ideas
no serán una novedad, pues al tratar de encontrar aplicaciones prácticas a a
los principios de Química Teórica, eran planteados en clase problemas, algu-
no de los cuales. referente a la posible génesis de yacimientos minerales, era. Fs

c
en todo análogo al que aquí tratamos de resolver.

Por el momento nos limitamos a una exposición de ideas.
En posteriores trabajos iremos dando cuenta del resultado de estudios en

los que trataremos de reproducir en el laboratorio las circunstancias físico- �ÍFc
químico-tectónicas, que. suponemos, dieron origen a este tipo de yacimientos- - Formación pintosa

FS = Formación de silicatos insolubles en los ácidos

FC= Formación de carbonatos

CC= Carbonatos secundanos complejos de Co ', MMC',

O - oxido de h--

Es un hecho que la oxidación cíe la siderosa lleva a la formación (le óxidos
Esquema niuu. 1. Génesis de 11,1 yacimiento de Óxidoscabonatos de hierro, del tipo

de hierro.
ele Ojos Negros.

No nos convence, sin embargo. ni en los yacimientos (le Sierra \Tenera

ni en los yacimientos de Vizcaya, la explicación que se da

1.° Para la procedencia (le los óxidos, como producto de tina alteración 2. l�n el caso de Ojos Negros. raras veces se encuentran carbonatos con

(le la siderosa.
una ley en hierro superior al 20 por 100.

Son siempre carbonatos complejos (le -NI—` Ca+ Fe++ en grandes cristales,
°.° Para la procedencia de esa siderosa, como efecto (le un rnetasomatis

,que siempre terminan en los carbonatos organdgenos dolomíticos paleozoicos
tilo provocado en masas (le carbonatos por corrientes hidrotermales cargadas-

de la roca de caja, muy pobres en hierro.
(le iones ferrosos, que surgieron a través (le fracturas (\L Stephen, Ph. Mot1-

3. Las superficies (le contacto (le las masas de carbonatos con las masas
ton, Adán de Varza, Valle (le T.ersnndi, j. M. Ríos, etc.).

de óxidos son típicas superficies (le corrosión o disolución producidas por
Sin entrar, por ahora, en detalles, las razones que nos llevan a poner en, líquidos descendentes.

duda las hipótesis admitidas son

1. Todos los yacimientos, tanto en Ojos Negros como en Vizcaya, se
Ante la poca consistencia que nos parece ver en esta teoría, que parte de

acuñan en profundidad no sólo en óxidos, sino también en carbonatos de
un metasomatismo provocado por soluciones ferrosas ascendentes, que actúan

hierro. Es decir, que en profundidad la masa de carbonatos ferrosos, ferroso-
sobre carbonatos, proponemos la siguiente hipótesis :

cálcicos o ferroso-cálcico-nutgnésicos termina siempre en los carbonatos or-
El origen (le yacimientos de óxidos y carbonatos de hierro del tipo de

ganógenos cálcicos (Vizcaya) o cálcico magnésicos (Ojos Negros) de la roca

(le caja. Esquema núm. 1.
.Sierra �Tenera o de los de la zona de Bilbao se debe

1,° A
No nos parece lógico, que si la mineralización procede (le zonas profun-

una oxidación en superficie de masas de piritas.

(las, sea precisamente en profundidad donde se aculan y desaparecen totabnen- A una acción de las Aguas ácidas procedentes de esta oxidación, sobre

te los carbonatos ferrosos más o menos puros. Masas (le carbonatos.
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3." \ una canalización de las soluciones ácidas sobre determinados acci- C a , Mg}+, CO, (este último en una concentración inferior), desvende

cientes topográficos o tectónicos : valles, fracturas, etc. rán a zonas nlás profundas, libres de la acción oxidante atmosférica, conti-

Y estimarnos que. siempre que se den estas circunstancias, se formará U9. nuando su ataque a la masa de carbonatos (le la roca de caja.

yacimiento de hierro del tipo señalado, cuya importancia dependerá : La concentración de los iones Fe-", Ca' `. AIg+- y C( ), H, irá aumentan-

(1 ) 1)1' la magnitud (le la formación piritosa. (lo. La del Ve++ porque parte del 1 L( ), se elimina al precipitar el Ve (0 El),.

b) De la magnitud de la formación de carbonatos. :t11,( las (l e Ca++, Mg--- y C0 311,, además de por la razón anterior, por-

cl De lo favorables que sean las circunstancias tupogrít_ico tectónico que continúa el ataque (le los carbonatos de la caja.

climáticas. Así llegamos a valores de (Fe`' n [Ca-- 1 LAIg-- I, 1 C()3] Y a presio-

(1 ) Dei tiempo. corto magnitud, durante el cual el fenómeno se produce, nes parciales de CO,, determinadas por la profundidad hidrostática de la

_Analicemos el proceso :
zona, suficientes para cine la precipitación (le CO,I ` e o (le carbonatos com-

plejos de Cap Mg y Fe tenga lugar.
Cuando una formación piritos�t, ya de origen sedimentario, ya de origen

De este modo podemos explicar sin dificultad
ltipogénico. aflora, comienza el proceso de oxidación atmosférica de la pirita

a) Que las masas de nunertl de hierro se acuñen en profundidad. Ya que
I.os primeros productos de esta oxidación van a ser :

tienen un origen externo.

2 Fe S, - 2 I LO + i O. - > 2 Fe SO., + 2 1I,SO., h) ( 2 u1' las masas (le carboii 1tos predominen en profundidad, ya que es

en zonas profundas donde se da la posibilidad ele formación de soluciones
I':n seguida comienzan a formarse en la disolución proporciones variables saturadas con iones ferrosos, .a partir de los cuales van a cristalizar los car-

(te ( C( ). H 1., Fe. (SO_ formados por la presencia de CO, en las aguas boratos ferrosos simples o complejos.
supertici,des y por la oxidación atmosférica del ión Fe++ a Fe+++ (,)

La perfecta cristalización (le estos carbonatos. como corresponde al
Las aguas fuertemente ácidas. procedentes de la lixiviación de estos pro- hecho de haber tenido ing,• en el seno de una disolución saturada.

duetos, llevan pues en disolución los iones FM y Fe+++, que sólo podrán, (I) El carácter pula erulento y la pequeña densidad (le los ólxi(los de Ojos
mantenerse disueltos mientras \e ros, formados por la deshidratación de manto de hidróxidos.

1T1 <:'; para el Fe+++
(�cgíni _Atkins, 19:10).

pH < a.1 para el Fe++

En el momento que el pII sobrepase estos valores. tendrá lugar, por hi_ l'stas consideraciones estimamos pueden ser muy útiles, no sólo para de-

dró,lisis, la precipita ciónt de los hidróxidos Fe(( )I I b y Fe)EL terminar zonas donde puedan existir este tipo de depósitos, sino también para

Ahora bien, la acidez de estas soluciones se conservará mientras no ;tira evitar errores en cuanto al estudio de la configuración del yacimiento y el

viesen terrenos con mentes neutralizantes, pero si esto sucede (por ejemplo, cálculo de sus reservas, como se tuvieron en el caso concreto de Ojos Negros.

al atrae csar masas de carbonatos o de m�argasl, tendremos : Tiernos iniciado nuestras investigaciones desde los simiente; aspectos

T.os carbonatos se van ,t disolver: CO.,(Met,al)—+ = 1L,SO, -�, S( ),° + 1. Influencia del tipo de roca de carbonatos en 1;t formación del (lepó-

+ (Metal)++ 4- C'( )., I I, -.f : parte del C'( )., J ¡._, se descompone en CO2. que se sito.

elimina copio g,as, t I LO, El (() I I, que queda en la disolución está muy II. Puntos (le saturación de una disolución con Iones de Fe++. ATg++,

POCO ionizado. Ca` Y C () . en concentraciones (liferents', o bien productos de solubilidad

'T'endremos, pues, en la disolución : CO., lee++ I.+++ Cas+ y llg�+, con de los carbonatos ferroso cálcico ntagnésicos.

ni] pl1 que va siendo cada vez mayor. 111. influencia de la presión parcial del Ct )., disuelto 1'u la formación de

En el momento que el valor del p1T, pIT > desaparecerán de la (liso- cristales (l e carbonatos ferrosos complejos.

loción los iones Fc+++, que precipita án como Fe ('011), . 3 1 i,O gelatinoso, TV. Estudio de la oxidación de la pirita.

(lile por tan proceso de deshidratación posterior se va a transformar en V. latndio de Iris posibilidades de emigración de los elementos que se

o 1' 11 alguno de los óxidos férricos hidratados. encuentran en una pirita, tras la oxidación (le la misma.

Ira aguas con 1)[1 < :�, d1'�pro� islas de Ve: pero conservando los Vi. Ir,insforniaeiones nnner.dógicas (111 1' se observan en 1111 gel d ' hidró-

xido férrico. bajo (li(crslas condiciones de presión. teniper:itura y acción (le.

alr.t'.insis." I?I \Iri:l c� (: �, AIg. soluciones ácidas o
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CASIANO DE PRADO Y VALLE (1797-1866)

Se cumple en esto mes de julio el centenario del fallecimiento de uno de
los geólogos más eminentes que ha tenido España. D. Casiano de Prado y
Valle, nacido en Santiago de Compostela el 13 de agosto de 1797, hijo de
un di�tingní�.o 11,quitecto gallego, don llelchor del Prado (+ 1834), colabo
rador éste del eminente geógrafo y fundador de la Academia de Agricultura
de Galicia don losé Cornida ITlgueira y Saavedra, ;;mlios fecundos explora-
dores de las vías romanas de Galicia.

Muchas veces la amistad de un compañero de estudios puede ser la causa
fundamental para fomentar una vocación : esto ocurrió con nuestro geólogo.
Los continuos paseos y discusiones por las márgenes del Sal- y del Ulla
con el coruñés don Ramón de la Sagra (1798-871). destacado entusiasta de la
botánica e posteriormente fecundo mve>tigador en este campo, le inculcaron
a Prado la afición a la geología.

Mientras iniciaba su formación en las ciencias, en la Universidad de Com-
postela. con dos cursos de Matemáticas y otros dos de Ciencias Naturales,
se dedica durante los ratos libres a los clásicos latinos y españoles. Se inicia
en la política liberal y como destacado luchador participa (le 1820 a 1823, gana
la Cruz ele 1 enemérito de la Patria, época en que se desengaña y retrae de

la política en favor de la continuidad ele su magnífica formación científica.
Al ponerse en Madrid (1821) en contacto con un hijo de Betanzos y antiguo

amigo de sil padre, el Académico Jacobo María (le 1'arga. le renueva la afi-

ción por la mineralogía que había adquirido en Santiago, y después de
efectuar los estudios correspondientes, entre ellos el curso de mineneralo-

gía, profesado por )osé Duró (+ l�.iG) en 182R, ingresa en la Academia
de Minas de Almadén, figurando en el escalafón general de Afinas con el

número 73.
Desempeña varios puestos mineros, colabora de nuevo en política con

sus conocidas ideas liberales, se le ve actuar profesionalmente en los Distritos

de Linares, Adra, Cartagena, Almadén y Ríotinto, y como Inspector en Astu-

rias y Galicia, donde cesa por renuncia en julio de 1,-4-1. Se reintegra en el

Servicio de Minas el 23 (le junio de 1848 con destino en Ríotinto. e por Real

Orden de 14 de julio de 1549 pasa destinado como jefe de la Sección (le Geo-

logía y 1';ileontología en la Comisión del Mapa (teológico.

En el nuevo destino, pronto se manifiestan sus aficiones naturalistas y
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puede decirse que dude 1851 se dedica con creciente entusiasmo al estudio

de nuestro suelo. De orden superior recorre las cuencas de Lozoya y el sitio

del Pontón (le la Oliva, donde proyectaban establecer la presa que había

de surtir de agua a la capital (le España : reveló los inconvenientes del pro-

yecto y se opuso a tal ubicación, por una serie de razones que posteriormente

se hicieron ostensibles y finalizaron dejando fuera de servicio este embalse.

Amplía sus estudios a la zona norte de España, principalmente en las pro-
v-incias de Oyledc, Falencia y Santander, donde trabaja en el verano y en el
invierno a la ocuuaciones propias (le gabinete en su residencia en Madrid. Da
continuos paseos a los desmontes ele San Isidro, acompañado por el doctor

en Medicina y cirujano Mariano de la Paz Graells, vocal fundador de la Co-
misión del Mapa Geológico, de donde ambos trasladan los restos encontrados

los laboratorios (le la Escuela de Minas.

Entre las jefaturas de Comisiones geológicas que desempeñó. además

de la (le Presidente de la Comisión (le la Carta Geológica (1858-1861), figuran

la (le la Junta General ele Estadistica y la de «Estudio (le ( teología aplicada a
la Agricultura». la de «Aplicaciones Utiles de la Geología», la de «Geolo-

gía Industrial» y la de la «Junta Facultativa (le Minas».

Cuando visitaba 11 uelya como Inspector General del Distrito, se desplazó
dentro de su iurisdicción a Canarias, para efectuar un reconocimiento geoló - NOticlas

gico, siendo el primer geólogo que pisó dicho archipiélago no ultimando su

trabajo, por contraer durante el visita la enfermedad que le llevó al sepulcro.

Múltiples fueron las distinciones que recibió : sólo entre las españolas A-

portuguesas figuran: (_°(i-julio-18á» Comendador de la Real Orden -Militar del

Cristo, (18-octubre-15,59) Comendador ele la ( )rden de Carlos 111, (21-sep-

tiembre-1M6.5) Gran Cruz de Isabel la Católica y (30-abril-1846) Académico

Numerario de la Real (le Ciencias Exactas, Físicas y Naturales.

\demás de los trabajos publicados en resista: nacionales y extranjeras,

se editaron sus mapas geológicos de Segovia 1 : -100.000 (1853). Madrid

1:100.001) (15,531, Valladolid 1 : 4(1(1.00) (18:51), Palencia 1 : 400.000 (1856),

geológico estratigráfico (le Fans montañas (le falencia 1:100.000 (1861) con

fechas 1857, geológico de -ladrid 1 :200.000 (IN(i1-156_'). Colaboró en la apor-

tación española al primer Mapa Geológico ele ¡Europa 1 :1500.000 (18:56).

Durante su estancia en linares, inicio su vocabulario de términos em-

pleados en minería y metalurgia, en el que continuó trabajando toda su vida

el original desgraciad mente ha desaparecido.

Su fallecimiento ocurrió el 1- de julio (le 1866: dejó un destacado vacío

en el Real Cuerpo Facultativo de Minas, donde alcanzó el grado de Inspector

General, y en el campo de la Ciencia ( teológica. Su familia fue una más de

las que quedaban en la indigencia. Pasado un siglo, el instituto Geológico y

Minero, al igual que múltiples entidades científicas, siguen recordando la

labor de-l 1 iae-tro.



DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

COTIZACIOS DE METALES

M A T E R 1 A S 3-1-63 3-12-64 30-12 - 65 3-2 - 66 21-4-66

CINC

Nueva York (centavos por libra). 11,50 14,50 14,50 14,50 14,50
Londres (. por Tm.) ........... 67-67 1/Y 1301¡2-131 1093 / 4-1101/4 961 /2 96-961/8

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra).. 22,50 24,50 24,50 24,50 24,50
Londres (-¿' por Tm.) ........... 180,- 196,- 196,- 196,- 196,_

MERCURIO

Nueva York (S el frasco de 34,5
kilogramos)................. 186-189 480-500 535-540 348-355 340-350

Londres (_t el frasco de 34,5 kg.). 61,50 140,- 200,- 120.- 105,-

\VOLFRAMIO

Londres (_L por Tm.) ........... 63-69 169-174 260-270 257/6-275 257/6-275

1'I,:TROCEO

Nueva York (e por barril).
Fast Texas, crudo, en pozo.... 3,10 3-3,10 3,10 :3,10 3,10

ESTAÑO

Nueva York (centavos por libra"... 112-113 171,- 174,75 161,50 1(; 1,-

CO13RE

Nueva York ¡centavos por libra).
Electrolítico ................. 28,50 64,50 66,- s/c s;c
Londres (¿' por T.m) ........ 234-234'/4 502-510 564-566 599-600 593-594

PLOMO

Nueva York (centavos por libra)... 10,- 15,- 16,- 16,- 16,
Londres (eL" por Tn.) ............ 54-541/4 141-142 112-115 90-901/2 93"114-94
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Ct)\I I :h17t 1 I':N I I :hlt 10 i•:N 1914 1 1911-7, P1 11: Sl?CCI1 )N l'.

INDUSTRIA EN•I RACII\ .A. LN TONLLADAS
Di.l. -AIt_A\CI:I. ([\ \IILL1 )M `S DI

Importaciones Ex po rtaciones Saldos
11/ 0 variación - - -- - --- - -----

1963 1961 1965 en 1964 °/U varia a/° varia.
]961 1965 1965-61 1964 1965 1965-64 1061 1965

Antracita ... .. _. ... 2 79. ..16G1 2.810 - 4.S Productos mine ales.. . _ 11.P '4.711 1:14.�_".I ;.,s2 j- !li 117.990 -20.884

Hulla ... 111.171 11,511 10.:170 9,0 . ni o 11 11.4., 1 ...v 4.,41 4 41
)Li g nrto... ...

�., •,s �+-211 44Producto,+ 9 , 7 i todo o, 9L1u2.544 1.604
I\Lneral (le hie.ru 5.14!) 5 .07 .v :,.09(1 + 12,0 �daterias plásticas, caucho. 4.58u 5.01 °_T 1:;7 :54 (+ 1511 4.44:; - .5 .458
Piritas... ... .. 1.924 2.5 2 .40:1 -- 6.6
Mineral de plomo 9".i1 17.1 53.4 - 4.4 Manufactu ras p'edra. eso.

Mineral de cinc 167 1171 70 1- 57 ,0 cemento, cidri,> � nt:nou-

Espato flúor ... ... .. 15:1,4 147.7 115 10 ,2 facttt :- as. etc. .. ... 1 .:192 1 .T50 405 451 11) 984 1.329

Sal marina... ... 985 1 . 172 1.1(10 6 , 1 Perla, tinas, Merlas meta
Sal 6!19 73., 650 T• 1

]e e c io s u s on e
Potasas , ilvinita ) ... ...

s precios(,,, m d .u,
l= ... .. ... ... .. ... ... ... 1.845 2.151 2.601 rt 21.2 etcétera .. ... ... .. ... _. 1:17_ 1.G1322 1,- 1.1) .... 71 + -'•I) 1.317 -- 1.561

;letales connotes sus ma-
nufactura ; ... ... ... ... .. 14.157 21.:11is 7.1) 3.311 1.392 + ' � - 10.571 '21.!¡16

PRISCIP.ALi:S I'hODUCC11)NlrS MINI•:R_Al.E UUIIIIC.AS

otul dr la .r sereiottc .. 54.14:1 1-'19 +:111 1 '.00:1 12. 6111 - 1) - 42.440 -60.359

1963 1961 1965 °/° aumento

Uhr;Il:VN 'I'vN L1ll_ASAcido sulfúrico ( toneladas de SO iH )... ... .. 1.4111.5:15 1.•ir-5.r; 1 S81 .S55 + 3.6 I'k1Dt1'CI� )íC SIIII h
Amoniaco (tonelada; de "i. ) ... . . . .. . . . . . . 1.11 ".1..,,11 _ _3.17 25o" . 2_.... -152_ 0_13•r.432_ + 3U.•.
Sosa cáustica ( toneladas ) ... ... 152.:745 1 (;5-50:1 172...520 + 2,2
O ,� t ,t� eno ( orles de metro; cúbicos) ... . ... ... ... 160.572 17 6 .4 89 306.39 2 + 187.4

1963 198 1 1965 aumento

Sttlf,;to
- - ---- ---

amónico (toneladas de N.).— 105.506 1314,442 157.185 + 20.5

Superfosfatos ( toneladas de P„U5) ... ... ... ... ... 3 26.4(4) 2, 34.091; 360 .('748 + 7 , 9 1 iup'ote de Hierro ... ... ... 2 ',4
Bióxido de titanio (tone l adas métricas) ... ... 6.434 6.615 7.424 + 13,3 I-in p ote de aee:o 2. 71i5 . 000 :1.1.-781.1.511 :¡.4111.016 9 ,9

Resinas polivinilicas ( tonela (1 ás métricas ) ... .. ... 24.697 37 . 9 921 44.892 + 18 2 Lantiu i lo ... . 21 .1101.304 2 .703.21 9 , .'75.000 .1.2

Productos petroüfe - os (miles de toneladas ) ... ... 10,950 12 . 505 14.420 + 16,6 hoj,ttit5 59.545 65.000 9:5.688 47.2

Tul'e:'ia de l,ie:-ro c acero ... ... . . ... ... 111.5.607 109 .9 8(1 106.524

PR( )l )UCCIUN DF Al,\ I'I!RIALES DE CONSTRUCCI, )\

11.3,Dl1'CIti\ 1)0 I_A \h':'1.ALUki�]-A N1-� 1'I':RIIC.A.

1iN 'I ON I:1..AT)AS
1963 1961 196 5 0/,aumento

19 1 , 3 19111 1965 ° 7° aumento
Cemento artificial ( hiles de toneladas métricas )... 7.153 8.1111 9.9.54) + 22,6

Ladrillos c telas ( mi ll ones ) ... ... ... ... ... ... ... 4.452 4..`61 .5.31` - t 9.4
. ... .. ... ... ...Fibrocemento ( toneladas métricos ) ... ... _ 266.025 :134 . 555 3 :) 5.011 + 7,0 \luuüuin vir•>'cn... (5.I5s 4! , 611 52 SO) + 6,5

Refractarios ( toneladas métricas ) ... ... ... ... 256.1134 294 .224 -26.55:1 + 11.1 t'inc... . 64 .7:;0 64.431 54,5145 14 5

Azulejos ( miles de metros cuadrados )... ... ... ... 1:1.50 .5 14.248 17 .032 +19,•5 Cobre refinado ... ... 50.54!1 +17.094 59.592 + 4.9

\,d: u '.;unin :ulo (toneladas llictric s ) 44.4117 54 . 351 60.372 + 11,0 Plomo ... ... ... .. . ... .. 67.:111 57.994 56.195 - 11,1
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la producción. hasta alcanzar los 80,2 millones de toneladas (en 1963), se obtenía de otras

E ( () O M I :\ 24 fundiciones ile tamaño medio y de 47 de tamaño pequeño.

LAS NEAESI1).ADl',S I:UP.UI'E_AS I)I•: UR-\M()

Según estimaciones realizadas en 19W, las necesidades europeas de uranio ascendian a I N A I. S T I G A C I f�

unas 100.(NNI toneladas para la década 1970 80. de las que Europa sólo podría suministrar a
un precio razonable lap:ox.inadanicnt� 1.000 ptas.,kg. de U3Us) unas 15.4(HI toneladas. Re- AII VkALES 1)F:1. FUNDU DEL MAR

su.t:tdo de este informe de Euratom, fue una reactivaciün de las prospecc oates europeas de

uranio , y posteriormente una revisión de las estimaciones de 1963, realizada, según parece, L'na serie de empresas (le los Estados Unidos, como la «Westinghouse haectric», la

con uit excesivo optimismo. _ta que supuso la elevación de las probab'.es reservas europeas «Union Carbide», la «Lockheed», la «Marine Contracting Inc.», etc., sostienen que la

de este metal hasta la cifra de 40.1100 toneladas. contando, desde luego, con un intenso extracción (l e minerales del fondo del piar ofrece perspectivas de éxito insospechadas. Al-

pro,-rama de expíotación, y, como es lógico, con un éxito pina el mismo ito menos consi- gunas han adquirido derechos de prospeecü'm en diversas zonas de la costa estadounidense

derable. :A pesar ele este optimismo en las reservas europeas de uranio. es evidente su del océano Pacu`co. Se estima (lue las reservas mineras del fondo del Pacífico bastarían

insuficiencia para satistacer la dennam,ia previsil,ic durante los próximos d ez años. para cubrir el 50 por 100 ele la demanda estadounidense de níquel, el 100 por 100 de la de
manganeso y niás del 35 por 100 de la de cobalto. Con esta finalidad, el «liureau of Mines»
ha fletado un buque expedicionario con la misión de comprobar más exactamente estos pro-
nósticos. En el año 1965. la industria privada había invertido en este tipo de proyectos unos

ML "f _ll.LS LO PEENEU5
12.(400 millones de pesetas.

La importación de nietales no férreos sigui' en aumento. h:tbiencio superado en los cin-

co primeros mieses (lel año actual la cifra total del año 1965.

NOVEDADES CI I' N'I 11 ICAS V TEC\IICAS

FILII, EURU1'1A DE LA «ESS(TR.ANtPURTL 1't )l, C(_)RRF.AS 1)11 LA SAL OItII-:MIDA
DF LAS I.AG1 NAS DE AUSTR_ALIA MERIDIONAL

.a «I{SS G, con importante intereses en lit explotación de los yacinnientns de gas natural La salina Di-y Creek ocupa un :úrea desierta al norte de .Adelaida, en la orilla orental del
situados en el Mar del Norte, proyecta crear una filial («Esso 1'urope Inc—), con sede en go'tr, de San Vicente, en Australia meridional. El pantanoso manglar fue transformado en la
Cuadres. Esta decisión ha tenido su origen <n cl gran impulso experimentado por el mea extensa serie de lagunas (l e evaporación y cristalización, esmeradautente represadas, con una
cado europeo del gas natura[ y del petrioleo. cuco ritmo ele crecimiento es actualmente tres producción anual (le más (le 450.000 toneladas métricas dr sal.
veces el del mercado estadounidense (9 por 14(1) (rente al 3 por .100).

I_a reciente nieaurzaaon de la recolección de la sal, posibilita a un equipo de doce
hombres completar esta labor que antes se hacía una vez al año, en ocho a diez semanas,
aproximadamente. l';normes máquinas colectoras accionadas por motores I )iesel recorren las

L:A ISI)I.s RL\ S( i\ IE1 II _A I)I[I. 1111- I1 1' 1-1!. At I-R(i lagunas, poco l,rofttndas. extrayendo v pulvei-iz;indo una franja (le sal de 4.30 ni. (le ancho
y de 15 ni. de espesor, y desc;u g;indola en uta correa transportadora portátil de 244 m. que la

Se supni,e iluc a producción anual de acero alc;n:z:ua en la Lnion aovieti(:i unos lleva a la apilados móvil situada al borde (le la laguna (l e cristalización. Al terminar lt( re-
110 millones de toneladas anuales en 1970, ia(i iniliones en 195(4 v posiblemente 200 millo- colección (le un:' capa, o fnnij:t. le s, 1. el -qu po se mueve lateralmente para (lar comienzo
nes en 1990. 1-:1 incremento anual a ],latir (le 19:iti ha sido eti la Unión Soviética de tinos a la recolección de la siguiente franja salina. Durante las ocho a diez sent:ui:is que dura
4.:; ntili,•ncs de toneladas (le acero. la recolección, el equipo «avannt L,teralmente,, una distancia total de 9,70 kan.

El aumento general del lanado y capacidad (l e Iris fundiciones soviéticas ha mar-
I)ry Crcelc es lit m.ás grande salina no',evapontción solar de aguar salada en el hemisferio

ciado en ascenso. En 1934, d comenzar el segundo pian quinquenal de des:u-rollo- ninguna
merui i onanl. Modos los aüos, comenzando en srpt:embre. se bombean más de 22 millones

de las tactorias snialicas ((lúa tina i],;,ci)id ttperioi a un millón ele toneladas :natales;
de toneladas mrtnc;is de agua de atar pura llenar las lagunas de evaporación, las cuales

en 1!)(i1 celda dei 75 Inc,1(4(4 d.' la pi, duccióti total de acero correspondía a las 1S fundicio-
cufn'rn wct cut:nsión de nn;is de 2.0011 hectíuras. Recurriendo prngraveda(1 una distanea

ne- d,• ardor capacidad.
L apn>xunadanncnie ::'_! 1<m. a tr:nés de las laguunas. el agua salada se van concentrando

En 1964, en las instalaciones sidecft:gir.u situadas en \laguih,gnrsk, sc producrui 1_ ini-
�radu;ilniente bajo el intenso calar de verano de la zona árida (le la Australia meridional.

llores de toneladas anuales, v en las de Jurnetsls v Nizlnir "l':tgó, 5 y 4 uullones de loncha
Sc ca�cula que la intcusidad de los r:t.os solares evapora nnr,s de c10.000 toneladas nlétr cas

das, respectivamente. I-ates nltntas. ;auto can ot as varias (las de Nt'ivoi hog, .Azovsta1.
de agua durante un día normal (le verano.

etcétera i que „tpcrarun los 5 millones de tonclailas ele producción :uutal. alc;tnz:u on esta
cifras gracias a que cuntah:ni con inst:aacionrs cshicci:des de nno,(leo continuo.

En la actuati(l:id disten eri 1:, URSS unas 57 ftittdicionrs. Las 1S de masco: impo't:uica

producen en roujunto cuino uiiiiano 52 millones de ii,ncLidas :uno:ales de acero. E! resto de
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tante para naciones en ,Ics:u tullo. I.a sciecciun de una planta quc no ha sido demostrada
I\IPURTA\I,IA 1)1: LA 1)1 \I.:A(.ION Dl'. AGUAS en la práctica, debe dejarse ,i pai:cs con amplios rectir.,os en capitales y aptitud técnica. Se
MARINAS Y SALOItRES presentan caso; en que cl país en desarrollo no puede conseguir una planta que ya haya

demostrado u eficiencia v gar:,ntia. VII algunas ocasiones hay aspectos económicos. polí-
El lunes 23 de ni;,yo de 1966 pronunció el Ingeniero de Minas, lefe del Departamento ticos e ideo!óg col que 1'mit;,n l:, ,c ección, lo que elige tina cuidadosa ec;duación de las

de Aguas del Instituto Geológico y Minero, 1 ). Vinilio Trigueros Atol na, la conferencia a!tern;toral :est;;nte s.
cuyo titulo encabeza estas líneas : Reducir al iiiininto l inversión. En casi todos los casos. la inversión de capital

«Son causas prinio:diales de' continuo incremento del consumo (le agua el aumento (le la par_, una planta inte;¿ra� c, muy inferior a 1; .. de una planta nuevamente provectrula t' coas-
poülación : la mejora del nivel de v:da. Nos acercamos al momento en que será necesario truida. El diseno integral incorpora 1erfeccion;unicntus _auesivos y procedimientos esta-
investigar evaluar y preparar un plan nacional de explotación de todos los recursos acuí hice ilus. ele rrolladus por la experiencia.
Peros. I.a buena política hidráulica se inclinó al aprovechamiento de las aguas de superficie. \segurar,e los nris modernos N. mcie tc procesos. lada comprador desea lo mejor
pero en tiempos próximos será imprescindible, principalmente en las zonas áridas y sub- que ,e halle dentro de su alcance. 1.a planta integral representa aquí la selección ideal, por-
ar'.das, . ecurrir a una reserva importante. que son las aguas subterráneas, con una cuidadosa que va ha p;cado !a etapa de evolución de eti tullo. clon pocas exceprioite . el país en des-
ordenación en su explotación. Sin ellas no habrá politica hidráulica acertada. al,,llo po ir;i —dgtrrir una planta apropiada, tomad; ele una de l;r etapa, hisicas e,tableci-

Asi como a las aguas dulces se les pone, como término medio, una propu ció» máxima das en el perfeccionamiento (le la planta autónoma.
de sales dsueltas de 1.1100 p. p. lit., las ea.obres alcanzan las 3.e.000 p. p. m., y las del ruar 1. Obtener un p-oce,o de oferta limitada. Ciertos !n uceso.. s (,lo xe pueden con,rgui por
contict,eu de esta cifra en adelante. l:n muchas ocasiones será necesario, para la economía la compra de tina pl;oua intrgral. Tales procesos pueden estar comparados por patentes,
(le !os pueblos, transformar esuas aguas salobres y marinas en dulces, con el planteamiento conoe'miento, técnicos confidcncia'es ,le diseño fttnciun;nnieuto, o simplemente ncto;los
del correspondiente problema técnico y económico. nnty cumplicnios que l;t eompetencia no tiene interés en imitar.

Vivimos en un país con regiones escasas de agua y más de 3 .000 kilómetros (le costa -. Tuncionamier.to g,nantizalo. ponto la planta nucgral b❑ hecho sus p`ucL;•,,. nortnal-
peninsud�ar v varias provincias insulares, por ello el problema de la desalación de agua de

astille se hallar;in Pocas dihcult;ules pa a su puesta el] ni;ucha, v se tiene la segu idad de sa-
mar es de importancia primordial. slr. ovioar el 'teso de las salobres, muy abunckuttes en `

tistacer las especificaciones. Nada produce relaciones miss cordiales entre el cliente v elCon-
tratista que el que la planta trabaje en la forma prometida.

1,.n gran parte de las zonas <le Levante y sureste peninsular español, donde el agua
R. 1 a manera r.ias r:ipi,la ele tener ruta planta en fui ceo n: i m len t o. Ruin vez queda lernti-

m escasea v st busca intensamente. por ser las listes favorecidas por un clinia temp'ado, los
nada Lt consu-uccuin de una p;mut cuando más se neccstt;i. Una planta cuya ronsu'nccu;n

seiliniento, inipei meal es const;tuy-entes del soporte de los acuíferos subterráneos, son, en
nonialmente se c��ntpleta en dieciocho meses en un pass industrializado. pudra <ienlorarse

su niavoria, mamas miocenas v tri e icas, con gran cantidad de sales diseminadas en su masa.
de tres a et, ;años en un país en desarrollo. V ahorro de tiempo es nnPorumic v guateara

causantes en el agua de 2.000 ;t 4.000 p, p. ni. de sales disueltas.
el :rt-;,ceno de la pl:un:. integral. (,tacas a los conocinventos técnicos p procedimientos

1-a se tau pro}'estado y construido en ]' p.eóa algunas plantas desalados, de tipo co-
va denu,st,e,lee , l: i cliciettc�a de los nteuxlos no puede ser superada. VII pruvrcio ta eslable-

nielC u, corno las de Arrecife (Lanzarote), Ceuta. I,as Palmas (Gran Canaria). ciclo nna; rspecihcarione I�ítsicas coniplrtas, :os rtluipos materiales son ele tipo aceptable

Por una parte, con zonas costeras de grandes posibilidades turísticas, así se dispone de y las técnicas de amstrttceión fueron sinip'ificadas. ],'si,, le proporciona ;t l;t nacieeec el] cles-

a,gua p;u*;t tisis doniésticos, aunque el precio de ella sea superior al que puede soportar 'a atril u la oporilutidad ele l,eneticiarse con Lt experiencia de países industrializados.

agrecttittua. 1il tiempo es tm Pactes' importante. I?1 tiempo tr;niscu nido desde el provecto hasta la

'os' otra. con regadíos le extraordinaria rentabilidad. I':n Canarias c en alutmos puntos termiu;tción estíi directamrntc relacionado con el costo expresado en Bias de ftureion;imieu-

del Sureste se llega a pagar el agua para riegos hasta 20 pesetas el metro cúbico. to de la planta.

En general, los precios actuales de obtención de agua dulce de mar, no resultan renta-

bles para obras de regadío, pero sí lo son, en muchos casos, para abastecimientos industria-

les o de poblaciones, especialmente si se encuentran en zonas de interés turístico. I\1 :i Nb)NES ('11':A"1'1l' I(:AS
-Ahora bien, cono los científicos de todo el atoado siguen investigando y los avances lo-

grados son espectactilares, tenemos la esperniza de que el hombre conseguirá, en breve pla- SI\IPt)SIC) SOJtRI'; 17STR.A'l'1GR \NI \ V PA1_I?ON'I' 01.Ul¡I.A
7o, hacer lealidad uno de sus m:í.s antiguos Buenos: disponer para sal uso de todas las aguas !tEl. COM1)\V .1NA
de la tierra.»

LI Primer Simposio Internacion'tl sobre' Iatrat!�:'afea l'alcontologia del t;ondttamt

se llevará a cabo eta alar del Flag, l _Argentiual del 1 al A el,' oceubre de 1]467, auspiciado por
tiL:NI.AJ:AS ni; I.AS PLAN1 \S I\'TIGR.Al.l'. la 117Gs c el 1,;itr,'cütio del lon,cjn Ntee'ion;tl de Intestigaciunrs l'ier+lbais e -I'rcnic;i., q,te

)t;t ,-n(nmanclado a la _Ast.eiac'�Sn Geológica' _Ar2ciitin;i set organización v ej_eución.
Los países irdustrializa,os montan plantas integrales por las mismas razones que los I.sta imliortutte rettui�'m fue sugerida l , el seno de lee t t, misióu sobre Iat atigrafite, du-

paises en desarrollo, pero el grado de interés varía de un caso a otro. Seis razones funda- reme Lis :etuiiones del XXII Congreso (Peologico luternaciotete , celebrado cu \ue a Itelhi.

mentales. según el «Industrial \\orid„ de junio: con el objeto -le reunir el m;evoi níur,ero dt invcsti�aduris interesados en problemas g„nd

1. Asrgur;nse una planta eficiente v de garantía demostrada. Rs el ponto más impon- velo rus. pura considerar sus contribuciones y l , unios de Mista.
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Argentina, Brasil y Uruguay ofrecen por su riqueza en formaciones gondwanas un mar-

co aiPro1)lado para la consideración ele su; Problemas estratiggráficos. El P-oPosito principal SESIu\ 1)1•: 1.:A COMISIO\ Dl: Rl 1) \CCION DE LA CARTA

de este Comite es realizar, antes c después de las sesiones ele dicho Simpos o, excursiones 1✓It.1:ALOGENIC9 DE EUROPA

a zonas del Carbonifero, Periniano v Triásico.
En el mes de junio de 1%b con ocasión de las sesiones de la Carta Geológica del

Las sesiones estarán dedicadas a la discusión de problemas estratigráficos y bioestratigrá- Mundo, se reunió la del Mapa \letalogénicc de Europa.
ficos. ¡Los temas más importantes a tratar en las reuniones son los siguientes

Entre los diversos tenia.; que se estudiaron, figura la leyenda definitiva de la Carta Me-
1) «Biocronología : faunas, floras, provincias faunísticas y florísticas. lliofacies y Eco- tal )genica, c- e , de esperar que con motivo de la celebración del Congreso Geológico

logia,>. de Praga, se puedan presentar publicadas 'a mitad de las Hojas, ya que cuentan con las

°1 « orrelacion v límites entre unid:ales maquetas prepa «das por !os diversos paises. Se lail est:iblec do no:inbs sobre los conceptos

31 «F.deogeografía y Paleoelimas». de metalogenin general, sobre la confección de los estados de yacimientos y la 1 sta biblio-

gráfica que se ;lit de acompaña:.
4i «Ambientes de sedimentación,,.

5) «Geologca regicnal».

It) «V-ulcanismo -e p!utonisino,,. XII CONGRESO DL: ]..A ASOCL\CIUN I\1 E1 I Sr\CION.\L
DE INVESTIGACIONES HIDR-\L-LICAS

II COLUOL'IO IV'hER\_ACIO\.AI. DI:¡, iUl::ASlCO Del 11 al 14 de septiembre de 196i se celebrara en 1,ort Collins, Colorado (Estados Uni-
dos), la XII Reunión (le la Asociación Internacional ele Investigaciones l-lidrául eas. Los
temas que se han ti fado para la reunión son los siguientes: «Ríos, macroturbulencia y de-

11 fI Coloquio Internacional sobre el Jurásico tendrá lugar en 1 uxencburgo, ast como en
el I.ttxencburgo belga y Lorena, del 17 al 27 de julio de 1967, ambos inclusive,

posucón de los procesos Icidraulicos„: «larosion soawncum local el] las estructuras hid -áu-
licass; «Macrolurbulencia, difusión y dispersión».

Fi programa de los trabajos tendrá estudios sobre el terreno con discusiones sobre los Durante las sesiones del Congreso. se ce eb aríuc tres seminarios, que son los siguien-
tenias siguientes: tes: a) Fuerzas Ir.dro(linr,m:ccs � réplicas en los equipos hidráulicos. b ), Efectos del hielo en

Precisiones zonales de los pisos :c.Imiti los en la escala unificada en l9(;2; coirelacion de la corriente de los ríos y depósitos, incluido presiones en las estructu. as. c) Posibilidades
continentes a r�-ntinentes r nociones de pisos sobre los continentes estracuropeos ; datos y ;incitación de la computación (le la ingeniería costera.
generales colativos a los métodos de estudios esn'atigr:ílicos del Jurásico (por ejemplo. no- Durante los días tia R (le septiembre se celebrará tuc Symposium Internacional de Tlidro-
eión de pisos y de estratos-tipos, etc. i ; problema Rincmei idgiense-Port'andieuse ; limite Ju- logia con los siguientes temas: 1.^ «I.os nuevos métodos científicos en hidrología paramé-
rásico-Cretíaceo ; limite Jurásico inferior c medio, y iiiedio superior ; concordancia entre esta- triea,,. ''.° «Los nuevos ncéto(Io� -iciitilicos en hidrología estadística».
la'. I.toestrctig.aficas }' eronoestr:ctipráficas (por ejemplo, probleuas 'Lías-l)ogger y con-

co+d:nccia con el lurasico inferior v medio) ; prole croas de provincias paleo-eiiológicar. espe-

cialncente migraciones de faunas de atmnonites e interpretaciones de estas faunas en las Cl)LOQUIU SUPRI: E-\ \lI'ITEOkI)I. ( )GL\ POLAR
provincias; escalas zonales de annnonites, sus anomalías; estratigrafia del jurásico conti-

nental y su comparacion con el lurasieo cr:u ino Del 5 al 9 de septiembre de t91if; se celebrará cn Génova un Coloquio sobre Meteorolo-

gía Polar -La Concisión Inte_'naciona! de Meteorología Polar, de la Asociación Internacional

de Meteorología c Física de la Atucósfera, el Concité Científico de Investigac ones Antárti-
Xl\ :AS:ASl IILLA 1 I';XLRAL DI': LA U\ION T\ 1 T?1:A_At I) A' \L cas y la Organización lleteorológici. Mundial, han acordado patrocinar este Coloquio con
DE. 1 l'(JDLSIA l GEOFISICA un progrania que engloba los siguientes temas:

Efectos locales, análisis y prevision a escala sinóptica, estudios de la circulación, balan-
-Del E. de s(1,tienilce al i de octubre de 11I(i¡ e celebran-[ c 1i Suiza la A1\ Asamblea ces de masas y energía, cambios e interacciones, hielo, instrumentos y fenómenos especia

Gener, 1 de la 1 -»ion Tnternaci�anal ele Geodesia y Geofísica. les, aspectos elimatolc,gicos, recomendaciones e investigaciones complementarias.

Dada la incport,nuia del mune:o de a�nmhleist:. que lean de p:�rticip:u. se lene ri't:,lado

en diferentes ciudades las diversas secciones:

Fn Zurich se ce ebrarui la' se�i�utes p'.en:�tus, as ,cvuine. de los Coosrju»s de los (o GRUPO 1)11 TILAIl.1JU EN 4-A UNESCO

PARA l.r\ I?NSl'; \NZA D1', HI1)RO1.OGIA
miles 1{jectitivos v de la t )litro:;.

F11 Zurich, las ele la _Asoc:ccion Intrrnaeauii ul ele Sisuu,logia y Física del Interior ele la 1FI grupo de enseñanza de Hidrología es uno de los otice grupos de trabajo del Consejo
hierra \ ulcanclogi`i- ele Coordinacicin del Decenio Hidrológico Internacinal. Ha tenido su primera reunión en

Hti Ilerna, las ele t )ceauogr.�fa 1 isica e 1 Ideología cientilue,» la I N i?SC( ), en París, del 29 ele noviembre al 3 de diciembre de 1965. El grupo ele traha-

J Lucerna. 'as de Gen�ieeia, Aletereo'o�ia e I isica de la atrio sfera, ¡o se ocupa esencialmente de la preparación de los programas de estudios en la escala

han St.-G: 1 II, I:,s de tronca rctisnuc .Aeronomla. superior de la ensef.uiza de Tlidrologí:c. T.as conclusiones del grupo y lo que su enseñanza
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debe ser, se relieren a la forma de enseñanza po,st-universitaria, englobando 1 11 1 conjunto
ele materias oblie-atorias completas de cle:tos temas conexos. Entre las nattecias ubl`.gatorias
que han sido señaladas, se pueden ciar: bal.uicr bidrico, 1.i; caracteristicas de escurrimien-
to de los ríos , la hidraulica de los ruts, liitlromrtri;,, la hidrugeulogta, la previsión hidro-
lógica, la explotación de las cuencas italeugrahrts. IEEn cuanto a las materias conexas, com-
prenden cursos sobre nutro ologia, clim;uuio�rt, grodc> a. coutnrfo'.o�i;t. liidriulica y cur-
sos (te introducción a la ingenieria civil. Es,e curso de especia izados tratara cielos temas,
tales como hidrolodin (le la nieve .- del hielo, las técnicas de rcuperación de las aguas sub-

1 .1 po'ucion de agua y la limno'ogia.
El grupo (le trole ju esta evamin.n l(( los problemas de las obras espceiulizadas, y ha

establecido una ;isu, de mate, i;il de c:unl- y (le ';iboratorio necesario para la formación de
los hidrólogos.

CO XGRE�O DIE LA ASOCL-ACIO\ INTERNACIONAL DE 11 11)R( )(;V( )LOGIA

Del 10 ;d 12 ele septiembre t le l' 0i7. tendrá lugar en Estambul (Tur(luía). el t unce>o de
la Asociación Interu;tcion;al de Ilichogcologos.

í.os temas a tratar son:

1. 0 Las cuencas ele aguas subterraneas en las furniaciones no consolidadas de regiones
acidas. o) Explotación ele cuencas de aguas stibtei iute;is. b) AlintenwciÓn ;ntifiei;d ele ¿i-
cuencas de aguas subterr:uteas.

2.° Las cartas hieh'ogeologic;ts. t t ) Ln> catas Itidrogeolúgicas de las cuencas. d Las Información legis lativacartas hidrogeológicas generales.

Hieiroiog;a c.u stiea e interés (Je 'as fuentes c. rsticas.

4.° Utilización de isótopos en estudios (le agu;is >tthrerr:uteas.

d. \ ;u-ios.

V RIUS

EXPUSICIU\ CAR 1 UGRAFICA DE GALICIA

l'un(o conntentoraciorn del centenario de la muerte de los ilustres gallegos, el geógrafo don
Domingo Fontrin (175,5-1566) el geólogo D. Casiano ele Prado (1797-1866), se celebró en
-.antiago de Conipostela. en julio de 1966, una exposición patrocinada por el Instituto «Padre
'armiento» (le Estudios Gallegos.

Se expusieron 120 mapas y planos, todos relacionados con Galicia, entre ellos varios
geológicos, como el petrogrático del Reino de Galicia, de D. Guillermo Schulz, .- varios de
los editados a escalas 1:400.000 v 1:200.000 por el Instituto Geológico . Minero v ocho de
las Hojas geológicas publicadas (le Galicia a escala 1:30.000.

l'ambién se expusieron 30 planos v vistas de ciudades.

Como complemento se exlébieron ;tutegrafos. credenciales, condecoraciones, bustos, cua-
dros, etc. ele ambos sabios. así como varias de sus publicaciones.

Con motivo (le la exposición, se edito un folleto de 32 páginas con la semblanza de ambos
gallegos, debidas a la pluma del Prof. ( )teto I'edrayo. enr'quecida con interes;unes lustra-
ciones.
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ENSEÑANZA

B. O. N.o Pág. Fecha Minist . A S U N T O

157 £355 2-VII-66 Ed. C. Orden de 30 de mayo de 1966 por la que se re-

pula el procedimiento para la designación de

Tribunales de concursos-oposiciones a plazas

de Profesores agregad(„ de Universidad.

15S 8400 4-AII-66 Ed. C. Orden de 3.5 de junio de 1'966 por la que se con-

voca concursa -oposición en turno restringido a

plazas (le profesores agregados de las Faculta-

(les (le Ciencias (le las Universidades de Barce-

lona C Madrid.

159 8180 5-V11-66 Ed. C. Resolución de la Dirección General de Enseñan-

za Profe,ional por la que se lta.ce publico lIa-

ber sido aprobadas y adjudicadas las obras para

acondicionamiento (le aulas en la Escuela Téc-

nica de Peritos (le Minas (le Cartagena (Mur-

cia).

159 S4SO 5-V 1I-66 Ed. C. Resolución de la Dirección General de Enseñan-

za Profesional por la que se hace público ha-

ber sido aprobadas y adjudicadas las obras de

conso'.id;ición del antro norte de la Escuela

Técnica (le Peritos de Minas de Cartagena

(Murcia).

159 8450 5-A I 1 66 Ed. C. llesolttciun de I;t Dirección Gener;tl (le Enseñan-

za l écn'ca i1,1 la que sc ;tllntel,;ul v adjudican

las obras complementarias de las ele construc-

(ion de la Müta Experimental (le la Escuela

'1'érni-.❑ tittlnrior (le In��eniero> de Minas de

Madrid.



PERMISOS DE INVESTIGACION CU\Cf?�lUl\ES DE I :APLU'I':ACION

B. O. N.' Pág. Fecha Min. N.° Dis. minero NOMBRE
Mineral lelas. (no. m ui— ipal Provincia t Irse Observaciones

Hierro 10.11 Calza,la (le C.rlat;ava iudad Real P. 1. Concedido
147 7786 21-VI-66 Ind. 119(16 Ciudad Real Antp, a la Ponderosa

Plonto v pirita 311 Sol:Uta del Pino v Mest,utz;. iudad Real P. i »111Ni7 Ciudad Real Amp. a losé ¡Luis
Hierro 121 i Los POZUCIu, de Calatravn itt.iad Real P. 1. »11o S Ciudad Real Begoña
Plonto 16 Solana del fino liudad Real 11. 1. »11469 Ciudad Real Virgen de la Cabeza
Piedra pómez 11 Totlalba de Cal;itrava ( iurlad Real 1'. 1. »11970 Ciudad Real 1 » _Antp. a Jan José
Piedra pómez 26 Ciudad Real v Doblete b nu!ad Reai P. 1. »11971 Ciudad Real 1.» _Amp. a Las Urracas

2(11,:{ A aleucia Sarita
Laolm 77 ( vestal ar \ aleucia P. 1. »
Caolín 00 1ienaaebe_ A alencia P. 1. »'211,114 Valencia losé Miguel
Caolin _'ll Menanebe_ Valencia P. 1. »

11492

Valencia Invencible
ha ita 60.55 Villanueva del Rey Córdoba P. 1. Cancelado49°_ Córdoba Mar - Sol
Plomo 20 Pozoblancu Córdoba P. 1. n1154°_ Córdoba l erecita
Pl
\\-o framio 11 \lontoro Córdoba Y. 1. »11•54S Córdoba S,uua Eduvigis
\Volframio 65 Montoro Córdoba P. 1. »11x49 Córdoba Santa Teresa
\\ ulfranno 30 \lontoro 1ordoba Y. I. »11550 Córdoba San Lucas \Volframio 11_' Montoro Córdoba P. 1. »11551 Córdoba San Pedro
\Volframio _'S Dontor) Córdoba P. 1. »11•.S°_ Córdoba San luan Pirita (errocobriza 141111 lLtenibar v otros Navarra P. 1. ».1147 Guipúzcoa Virgen de las Nieves

540 Madrid Magd:detta
carbón 170S, 1 icnarejos Curuca C. E. Caducada.
Carbón S74 Ilenarejo» Cuenca C. E. »

541 Madrid Julia hulla 175 1lennrejos c Maiboneta Cuenca C. E.
542 Madrid Lolita Cobre (i Cobrales Oviedo C. E. »

11

lS31G Oviedo Ju:utito Hulla 45 \lierrs Oviedo c. E. »1SGñ4 Oviedo Manuel losé 2.0

24GS0 ) )viedo Coto Minero de Pilona HHaullllaa
5S\licrr41

ierc Oviedo

C.

E. »
s Oviedo

7787 •2.5111) t hiedo Atta Mari C. E. »

.5
hulla 20 Nava Oviedo C.1 )viedo _Aurortta. . E. »
11 lilla 11.7618 Nava Oviedo

�6!IS )viedo Rentas¡a a Aurorita C. E.
. Hulla 21 1'i!otia Oviedo

(viedo Cholo C. E. »
tullo 42 I'iloña Oviedo

2.7x745 (_viedo Ouinacbu C. E. »
•- hulla 411 Oler Oviedo C. E. »

25759 Oviedo lterhleju
1 falla 216 Sidli'e Gobio v Caso )viedo C. E. »

24020 hiedo Manolo "_.°

2.7)406 )\ icdo El 1'urtaz;�o
cuarzo 20 Corves Oviedo C. E. »
Hulla 1118 Pilota Oviedo C. E.

25442 l )viedo '?.° _Auniento a Carmina
1¡erro 40 Cal r:les Oviedo C. H. »

5400 1 hiedo Carmen
Cobre 25 Antieva l )viedo

2.-,G19 l hiedo Angeles Illancos C. 1?.

_.5G-,6 )viedo -Angeles Mancos 2°
Cubre

17_h'2 La
.ena a w¡edo L. E.

2,,t,�4 uvir(lo Bazttelo
\nuarita (hiedo C.E. »

7- I Itt1Lt 1.,I1 frccr ;i, I ; lieza (dr:ulu )vicdu C. L. »
25115113 (-)viudo Fortuna

V\nli-annu 4N Il(,;il t iedo
t

C. II. »
2010:1 )viedo Aquiirn;t

)ro y estaño 1,2 Tinco iedo
I La I.uargttesa C. 1C. »201:;4 (viedo C:ulnin 1113 Lcn,i iedo

211_'!17 ( )viedo Pagtt¡t;i C. 1 »
h-o 111.-0 I,incu l tcdo C. I..

26:l4G ( )viedo I .ttarguc>;i numero 4
1';11-111¡11 11111 Cnn�;t. del V:rcr.i � )virdn C- I?. »

!(i1:i _ 1 )viedo Valet-iu
Ilicrru 31111 I'r:n'ia Ovird,(.

07°_7 ) ;viedo .Aniarttin;i
I (¡erro 1110 Igib;i le leva 1 o, edo

27515 Nido .Ana Segunda
Talco 35 \L�ttllana rruict

156 4312 1 VI1-6G lnd. .."' 1 I l;in elan i Lo I'¡ñarcda
I'alro :;1 \;�ullana t,rrwt;e I'. 1.

:!_'.-, !;[n '1011a va .\n)l. ;i La Pinareda

GI15S 1 guiada l-ugcuiu .Alberto-Mariví y Gonzalln
I lirrr. lIG7 Arrltidun;i e A ilLnntcva de

I n1ia \lala,�a �'. I. a
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B. O. N.° Pgá . Fecha Min. N . ° Dis . minero NOMBRE Mineral ¡las . Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones

31�S Gnipuzcoa jiiiitui Clara Plomo y cobre 10 Leiza \;narra P. I. Caducado

3116 Palencia Eoenll Carbón 2111 Redondo y :Arefios Palencia P. 1. a

160 8569 0 V-11 66 Ind. 41) Uarcelona j.,nta Jlargarita Piedra pómez 861 Olot, Datet y Santa Pau tlerona C. E. Otorgada
y titulada

3141 Barcelona Blanquita Piedra pómez 1:3,5 Olot (;erona C. E. »

lU'JO Sevilla \ebrixil Tierras decolorantes 12 Rota y Puerto de Santa
María C:t(liz C. E. »

11819 t iudad leal Santa Ramoncita Plomo 21) Cabezarrubias del Puerto Ciudad Real C. E. Caducada

2854 La Coruña jan Miguel Estaño y wolfram 111 1kcariz Orense C. E. »

3206 T_a Coruña S:oi Justo Estaño y wolfram 3G Av ion Orense C. E. »

2S51;:3 Granada Trinidad Calamina 11 ( (tivar Granada C. E. »

744 Madrid San Miguel Cuarzo la Honrubia Cuenca C. E. »

101 5601 7 P1166 Incl. 1075_ Badajoz je urda Gran Canaria Mercurio 223 Usagre Badajoz C. E. Otorgada
y titulada

110,,2 P;,dajoz Tere Hierro 225 Badajoz Badajoz C. E. »

11_95 ltadajoz San R:�t:�e' Plomo 11. Santa Marta de los Barros Badajoz C. E. »

14107 Huelva A clle¡in Pirita de hierro 63 Puebla de Guznian Huelva C. E. »

1970 Madrid Idoya Hierro 38,4 Setiles Guadalajara C. E. »

3211; 1'.arcelona Urania Hierro 43 Civis Lérida C. E. Caducada

:1;45 Barcelona 51(ntSerrat Lignito 54 Gósol Lérida C. E. »

:;:174 Barcelona Amplia: i�m a Urania Hierro 74 Cicis Lérida C. E. »

1 ;i Salam::nca La Suerte Estaño 20 Villar de Ciervo Salamanca C. E. »

21112 Barccl�,naAzar Hierro 64 Caralps Gerona C. E. »

27u:; I ::u celnn:t jan l e�lro Hierro 20 P:irdinas Gerona C. E. »

1;395 Sevilla. Aml�liar.�at a El Carmen Manganeso 40 1;1 Madroño Y Castillo ele
las Guardas Sevilla C. E. »

168 9011 15 V 11-66 Ind. 171.2 unta C:-u/ Tenerife io, ele la Hondura Piedra pómez 44 1 recia :Alta (isla de La
Palma) Santa Cruz Tenerife P. 1. Caducado

1;791 jet iI , \ Tr en del Rocío Barita 10 Cunstantina y _A';rnis de la

Sierra Sevilla P. 1. »

6522 Sevilla San .Antonio Plomo 35 1_`1 Ronquillo Sevilla P. I. »

6859 Sevilla Neirisil 111 Tierras decolorantes 101) Utrera Sevilla P. 1. »

6798 Sevilla Nebrixil V Tierras de infusorios y
decolorantes 162 Lebrija Sevilla P. T. »
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PERSONAL

B. O. N.' Pág. Fecha Minist A S U T 0

146 77.50 20-VI-66 Ind. Resolución ele la Direccion general de Minas t-
Conlbustibles relativa al concurso para provi-
sión de cuatro plazas (le :Ayudantes (le Minas
en el Instituto Geológico y Minero de España.

151 7967 25-VI-66 Ind. Reolución de la Direccion General ele -Minas C
Combustibles por la que se convoca concurso
para la provisión ele vacantes en el Cuerpo de
Ingenieros de Minas.

il
157 5367 _'-V11-66 Ind. Resolución (le la Subsecretaria por la que se con-

ceden ingreso, en el Cuerpo ele Ineu-ecos de

\lin;t>.

Notas bibliográficas
VARIOS

3. 0. N.° Pá . Fecha Min. A S U N T n

159 S4Sl 5-VI1-66 Ind. Decreto M41i, 1966 , de 1l6 de junio, por el que se
declara a la «Sociedad Anónima Española de
Cementos Portland, con derecho a acogerse a
los beneficios de la Lec (le Expropiación For-
zosa para la continuidad de su industria de ex-
tracción (le margas y fabricación de cementos
en Esquivias Y Veles, respectivamente, de la pro-
vincE de Toledo.
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.1. A. Ollrtozol.,: Ce)Etc�iono de ten ni nt,nic-o. nPeñalara», niun. 31;9. abril -junio, pttgs. 143 a
I45, 1966.

Esta nota conmemorativa se refiere al destacado geólogo don Casiano del Prado (1797-
.1 UUI en ella se destaca su espiritu montañero.

Se ilustra con una fotografía (le su tiempo de Presidente del Consejo de Minería, de la
inscripción (l e la cima del 1-elmo, del Canto de los Cedazos y de la Peña del Diezmo.-
L. DE A.

CRIADEROS

W. Lonee: Gold-_lhrnite deposits and zonal real!-rock alteración i ar Rodalquilar, S. E. Shairt_
Geologisch Instituí Elededeling, níu. 318. Cniversiteit van _Amsterdani, 1966.

La región de Rodalquilar forma parte de las cadenas volcánicas neogénicas del Cabo
de Gata en el S. E. (l e España. La composicion de sus rocas volcánicas varia aproaimadanien-
te ele cuarzoso-hasaltico a cuarzoso-latitico (nomenclatura de Rittturuuil. Sólo localmente
aparecen recuhie: tas por sediutentos (le] Mioceno o del 1'lioceno. La secuencia no ha sido
afectada por plegamientos ni por fallas cn gran t-sc¿tlzt. t ;l�servaciones posteriores han mos-
trado que las ignimbritas est,ín ;nplialnente difundidas ente las rocas volcánicas de la re-
gitin del Cabo de Gata.

El autor se ocupa principalmente de los depósitos de oro y alunita (le Rodalquilar y de
la alteración zonal de la roca vecina que les acompañaba. Las vetas de oro y alunita se li-
mitan a un conjunto de rocas Inuy fuertemente alteradas, que en su mayor parte se supo-
ne son de caríicter i; nimbiitico. A arios factores parecen indicar un origen singenétieo pe-
niContempor,ineo del mineral de oro y de las ignimbritas en las que se encuentran las vetas,
a saber:

([ ) La carencia manifiesta de vetas de oro en la riodacita subyacente.

(11) El acuñ:uniento (le vetas de oro hacia la riodacita subyacente.

(III ) La carencia de vetas de oro en las unidades de rocas superyacentes.

(I\' ) La concentración de depósitos auríferos debajo de varios niveles que probable-
me,ite rcpresent..n la> superficies superiores de varias coladas diferentes de ceniza.

(\ ) I.a presencia frecuente de una zona (le alteración rica en yeso a lo largo de la base
del complejo de igninibriuts atu'íferas v la attsenci:t (o rareza) de compuestos ele azufre en
la riodacita subyacente, inducen a creer que las corrientes que acarreaban azufre prove-
nían atas bien (le arriba que de abajo.

Con ayuda (le métodos ratüograf;cos se ha comprobado la presencia de un numero'

de zonas de alteración a lo l;cgo (le las vetas, 1'articFIdo (le las venas hacia fuera se dis-

tingttrn Ia.s zonas sigtticntcs, denominada cada tma de acuerdo con sus componentes,

FI EL. CaracteríatlC,ts :
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( 1 ) Zona de alunitacuarzo. compuesta Inincipa!ntente por las vetas mismas N. casete- rosas migucatitas. sea en contacto (le rocas básicas encajantes, sea int'abatoliticas. Los
rizada ademas por la presencia (le oro. autores se ocuparon pri11ctp;dmente de estudian' el contport:imiento (le] molibdeno. del que

(11) Zona (le dickit:t (pirofilit:ti. una zona estrecho con dickita N ocasionalmente pi- existen numerosos indicios.
rofilita 2.11 El macizo (le Sarasa parece se colocó durante una fase tardi cinent:itica. A- está

(I11 1 Zona (le caolinita,ilita. caracterizado por una relativa composiciint boutogenea v por ausencia (le migncat tas en
(1Vtl 'Lona ele ilitalesnlectit-t en capas mixtas. el contacto le los esquistos birrinlienses encajantes.

(\') 7ona de esmectitaiclorita en capas mixtas. R.,, pi macizo granítico ele L'antba(lji, unuv heterogéneo, parece corresponder a la

(\-I) Zona ele elorita,,ternliculita en capas mixtas. fase óit ma de la orogénesis hirrimiense. N' probablemente prolongado durante una fase

En la mayoría ele las zonas, el cuarzo constituye el componente principal, mientras
post-cinemática. I':1 metamorfismo de contacto es importante y las rocas birrimienses en-

,que también se encuentran a
eajantes han sido parcia mente transformadas en corneauas. Este macizo está ca.racter'zado

menudo pequeñas cantidades de jarosirt, sulfuros - compues- por la existencia (le numerosas masas de hierro, pudendo contener en aquellos lugares,
tos ele óxido de ]cierro. EEEl oro se limita a la zona alunita, cuarzo ; es en esta zona donde vareas decenas (le millones (le toneladas (le nl�tteral. En superftcte, el mineral oxidado está
tu,'t abunda el cuarzo. .-\lunita sólo se encuentra en las primeras cuatro zonas, en tanto principalmente constituido por magnetita nt.u o menos maruttzadn. El nnnentl se vuelve
que clorita se halla solamente en las ultimas dos. En las zonas (III)-(\'I) aparece adencás rápidamente pu (toso en profundidad. T?1 estudio nntestra que estos Nacnnientos (le hierro
plagioclasa fuertemente reemplazada por adularia. La adularia se supone que se ha for-
mado antes d, la aparición de las zonas de alteración. El polimorfismo (le dita varía

pueden ser asnnüados a los Nacimientos poni-grannticos (le contacto. 17iNersos «mucerali

zadores» han facil ttelo la nuoiltzacion N. la concentración niel alífera, durante la formación
de llId a 2\Il > 1\I a medida que se aproxima a la zona alunita,-ctuatrzo. El grado ele cris- ele las masas de ntineratl.
talinidad ele la caolinita va auncentando liarla la zona de alunita,cuarzo.

En el materia' terroso que descansa sobre una cantera de bentonita se ha encontrado for-
L n ensaco de clasificación de diNersos granitos de esta región ha sido intentado con

la acuda ele la pet-o,rafía y con la utilizacion (le criterios tectónicos, corrienteniente ma-
bernitt. Incorrectamente dice el autor que es el primer hallazgo de (licito mineral en España. nifestados en la carta aerontagnética. cubriendo toda la región estudiada.
sin recordar que fue encontrado en 1940 en lat provincia de Córdoba.

Las fornt,iciones laírrítiets a teces nntN espesas, cubren algunas veces gran parte del
Completa la publicación un mapa geológico (le la zona estudiada a escala 1:10.000 .--L. Senegal Oriental, dificultando las observaciones superficiales. L. 111: .A.

DE A.

Gli l.O(=; 1:A
�zluis+inx AItnsCi.tiitixt La s, dimcuhltinn e it i tir aa .1't nogal. «11. R. G. AI..,, núm. 43,

74 Rue de lat Fédération, Paris XV.

PRt:o A\ trscut::n: (t utibiuion a l'crudc �eoln�iquc, /�etr„Lrarlliquc ct n)eh111o�enigin' des
l liste trabajo se compone de dos parte,, la primera de 11.-) páginas, inc es el texto, y la

macib ,ranitigae; 1111 Scuegol Orici lal. I R. G. 'M. 7-l. inc ele la I édération. Paris XV.
numero 44, 19(i 5. segunda de ntunerosas látuintts, cortes, mapas, etc

El trabajo está orientado Inicia la prospeccit,n ele fosfato (le cal, partí lo cual fue necesario

Esta memoria, que consta ele 172 página,( v (los mapas geológicos a 1:111(1.1)00, uno (le] hacer tuna síntesis geológica del Eoceno del Senegal.

sector de S. 1tiénié N otro de E. Sarava, tiene por objeto principal el estudio ele las for- Teniendo en cuenta un importante recubrinciento posterior, carente (le :t florattii.ntos,
naciones precambrianas del Senegal Oriental, que es clásico atribuir al Rhrinrien.ce t) (Precam- este estadio está i ieoado exclusivamente sobre el examen de sondeos hidrológicos v pe-
briano t(edio). Dos sectores, cada uno con una superf cie (le alrededor ele 3.000 kilómetros tro't.íferos
cuadrados, fueron sucesivaniente estudiadas por el autor v sus colaboradores entre 19,59 y Se ha comenzado Inc una revisión de la estratigrafia. permitiendo correlaciones ho-
1964. Están lincitulas al Este por el río Ealémé, que marca, en toda la región estudiada, la
frontera Senegal-Malí.

mogeneas entre las diversas oh-as, segtín centte cortes geo ogtcos. I� stos cortes bine ser-

vido para el establecimiento para cada piso de cartas sopacas. isóbatas, (le facies y ele
Tres macizos graníticos. en los que las dimensiones varían entre 1.000 N 2.0011 ki!óme- distribución de nticrof tinas.

tres cuadrados, cada uno con caracteres petrograificos y metalogén�cos particulares, fueron
El modo de sedimentación (le los diversos depósitos fue precisado en la medida

el objeto (le un levantamiento geológico (1:50.000). así como de prospección de los aluviones

d

ido a tus estadio pa-
geoquímica. Fueron situados los esnttistos v las rocas lió te ts pertenecientes a los c(nnplejos posib'e. la confronticion del conjunto de los resaltados h,i conduc

y
vole tnieos sedimentario-hirrimiense. Los principales caracteres (le los tres macizos son los leogeogr:ifico e la cuenca.

sigtticnt-S El cottocimicnto ele características tales que los anules ejes de prneUac i',n ma ina o

1.° El mtteizrt granítico de Kalca(lian, muy heterogéneo N :(largado, signe la dirce las zott;is de coi,dertsacitt de la serie, permitir on en 1111 estudio ulterior y el] fulición ele

cién N. Ni S. "\\, presenta todos los caracteres ele una puesta en lugar siticineni:it ca, zlaasIción..
losf_ifogenéticas, del mitu qué regionrs son propicias para una buena unnerali-

eon;teniporánea de tina fase intensa de la oro,,,énesis birrintic•nse. Se caracteriza pormune-
ferncinat cl trabajo con tina contp;tración rápida entre !a sedincentu•ión del Eoceno

en el Senegal N ]a eontempo:inca de las cuencas Sttdítn .ANíger N Togo I)aliomev. las cita-

1) Del Natlle de Ilirrint, en 1 �li:tn;t. .Ies tirnru apatrrntcmcnte tmpotlantes similitudes.-l.. ur: A.
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Comienza con un estudio ele la evalti;icion de las perdida,. Considera unos ejemplos prác-

GI1t )tL1\1IC-A ticos, el aunicnt " roce>aute tanto de iii pob'.tción corto del consumo por cabeza, N la coor-

dinación de los estudios llidrogeológicos, donde rcprudu�e pana sus atirmacione, una hoja
A. MA1uy 1'p1EZ: Lnsa�os c inicsti, 1 it . Contenido de .A,, Ga, Le, ¡ti, Aln, Au , Re y del nmpa 1,:d1.Ul1U del In>tituio (,cologico ) Minero con sus cortes.

L rn ceniz;u de cal-boue> 11001,1tr e,paítu�es. 11. Consideraciones Geuquitncas. Vo- En la nota f inal, con inuclio acierto, al referirse al protesto del aumento de la 1).vi-
lumen 1, nímt. 3, pags. 2':ó a 3G . Li bao, 1966 . Sión de aguas Instituto Geolioggico y \Lne.o, con lxrsonal de diversos�ubterráncas de: �

sectores y ambito nacional, indica que debe irse a la unificacion en lit administración de
liste trabajo es la segunda parte del duc ha presentado Ala_tin 1'erez. en el uutn. 3 de las aguas , o sea a la incoiporacióu ele ;as ;iguas superficiales en el orgauis1110 que efectúe

dicha revista; e> una euntinuaciu" del estudio de la, ceniza; de carbone.. Lit ella se la inveaigacitut t explotación (1e las stthterr:imeas, criterio que espera se 1111ponga c11 Lapala
con>idcr;ut pul- separarlo los elementos que e indican en el titulo, dividiendo cada uno para bien del interés 0eneral ; razóu digna de tenerse en cuenta, pues todos admitimos que
en los mismos capítulos , que son : Lrtroducción, Consideraciones geoquimicas y Resultados sin la geología, lao e�p1 11 1ui.es t:uue de aguas superficiales como subtrr11(111 van al fra-
obtcnidus.-L. caso, como ocurre en mochas ocasiones ett nuestra patrmt.-I.. DE A.

Gi':t )(-)1 �IMIC FEDERICO ALtcu A it.aie: l)ch°rnunacion dt' los nriciis irctíttnls en un niaCI.O cabrio a

partir de toro t'.rrl,�tariútt suhu:,nina pr.at. clic'. de' li. del M. de O. P.,,, ilion. 23,
HESRI AGRINIER' Aplicación de la cluromatograpltir' sur J'a ¡'icr a la deterntinatinu de ccrtains páginas 31( a Ga, abril 191 itt.

elements dan , les utinerau.r ct íes roches. Rapport C. L. _A.-R. 2 .791, 19U0.
1:.s tina interesante dese ipción de los tr.d,;,jn> 'eaiir..tdos en la rapa freittiat de agu;t dulce

1:u este trabajo de 80 paginas se ocupa Cl ;tutor dei campo de aplicación de ta croniato- del macizo calizo ele \lontgrí, cuya explotación tiene por li11 abastecer la Villa de 1,:1 Lsctla,
grafía sobre papel a los campos de la ntineralogia y (le a geología. lla estudiado las sepa- en la Coste ltrava ele la provincia de Gerona.
ración ele los eleuienos siguientes: Consta de 1111 rceonocnniento a lo 1(100 de la linea (le la cusca cn 1111;1 1)1(11(11 submarina

Nb, Tu. 'li, Co, Cu. Aln. Su, Gc, -As, ab, lii. 1 , T1), I r. _Ati, 1-'b, Ln, A y �lo. de 20 a 30 metros ele profundidad, con equipos de hotnltres-rana. 1)e` estudio de Lt ;'e0logii1 de

La puesta a punto tic los método de selruacótl referente a otros diferentes elementos la zona . Del reconocimirnu� dell terreno loor medio (le sondeos. I'c la determinación de los

111( conducido a tesohr; . de intct le:uui; i utétodos pcuniten la - `niveles frcáticos 111 on(lcos v pozos (le la rc0itSil. Del analisi; de las aguas. Concluye con lanumero ;s problrm,ts I,o_.
fijación de 1,11111 )s risa tac:altles para uurt: > c;ipureutr.es prncrdim.entos n:as adreuulosser: raciúr ;t ador,.cit,n de lo cun-awccr.trs de los ummc a'cs, ,tsi como la utvest gación

de elementos en traza, sobre los minerales, las rocas, los suelos y los materiales carbonosos . para su e�pintaeión.- I.- rr A.

lista tecrtict p' rtie igtialmientc teucr su utiliz ; tcin , n ca os au;ilisis ctt medios muy acti-
vos. -L. oE A.

MINE1.AT.t ) t H A

1)1,1 i'CL:CNI.\
F. 13.vt.iM Ptssiss, P. Cvicvyt.no ('1(11)1)50 t E. Soc.vnlr..-v G itcia: llinerololta dos .rulos

de S�io Tome e Princi/e. Junta de lnvesti0aci0nes de 1 ltrantar, Aíuu. 11',. Lisboa, 1
Ytr:r,i<a \ r:ro�ti�: C�outpre.r,ciun Jcs houdres. Ser-e allibliog:apltiev, 19U(i. C. I?. _A.. núni. 70.

Estudia el autor las principales ecuaciones propuestas para expresar la relación Se ha realizado el estudio minera�ú,ico de la ;cena frnn v de la arcilla el] los principales

euuc la presión ejercida sobre tul polvo V el volumen cíe este. 1?suts cueahumes son apli- grupos (le suelos de Santo Tomás y Príncipe. La primera fracción estuvo sonn'tida a un

calas a los resultados olttenidos de la compresiún de pttrtíctdas esfri cts sttbmicróni- examen óptico c la se0undti fue analizada gttítnicanttente por análisis térmico diferen-

cial c por rayos R.cas de aluminio . L;nicamente se interpretan correctamente en la ecuacitn de K awakita
'.os resultados esperintentalc ,. La ecuación eu ;piric;t ele h;tot tlsita fue encontrada teórica-

En los suelos (paraferrolítieos„ la ;r'ena 1 (111 c-I;t prirtcipalutente constituida por fel-

ntcnic a partir de cOnsider,11101 x simples. sc propone tina si0nificacióit ( ís ca de ciertos
despatos 111Í1 o mimos a'telad- por cttatzo, en lo (lit(- r0nciernm a la fracción liger;t. V

parámetros de esta ecuación } cediza una interpretación de los resultados .-L.
Por los nnnerales 0pacOs, bornblcnda, ;iugiti, liiperstena, olivino, circón y turmalina, en

lo que concierne a la frIo'Uuítt pesada. ]-'ti Li arcilla predomina 1:1 halloistt:[, la gil,sü;1 y

la goetliiltt. v se admite la r�islenci;i de trizas (le ;tlofnmo.

IllUkIILOGI 1,a arena tina (le los suelos rfersi;ilíticos» t opic.drs presentí frldrspatos v cuarzo

en la fraccit'm li0ei-t, y ntiner:eles pesados, conjtmt;imcnte. a los del p'rupo anterior (le cltelos.

raoliniuri> ;i>��ciudas rsi sicml:re a ntutrrt'es 2:1,
Masa i i, A urtt, 1'.tru.tt : llcdihuiune,c acerca del aproi crhomicnk� racional del c a na ore-

La arcilla esta consutttid;t por ntaterr,ts 1(

te<�i ca «Boletín dei S. G. M. de (). P.u, 11 1111 23. pág. 9 a 27, abril l9(;(;. principalmente illitas. gibsitri' v goetltit1 cu algunos caso: parece haber trazas (le ;II 1 Ini .

1.1( cuntposicuSn mmeraltigics de la arena fina ele las «arcillas negras» (barros negros)

1!st:1 publ�cació11 corresponde a la conferencia proutulciad ; t por el autor rm 1 u ' celona
rccnerdan las de los sucloc clrrsinlitiros» trol�ic;de>. 'T.1( 1011(1(ri,�n de los coloides 110

recales esta riractrrizacLt por el predominio de niontmorillouittt, a los cuales les sigile
con nnttivo de la clausura del ciclo (le conlercnci; ts sobre ]tidrologia superficial v subte - 1-i caolinita lo, t'��idos de bloc derr;:met.
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en lo futuro, e,peciaiutente transforntandolas en una ranga experimental , puesto que suEn los suelos ulitolíticosn abtuuhut, CO la arcilla, los minerales 2 : 1 ditas tuontmorilloni- problentatica es alciutzable con la nueva técnica de altas presiones, eca.: e hidrurerntales.das se observan todavía cantidades variables de oxido de' hic: ro v de' altuuinio. 1•: 11 los Oe esta forma se puede elaborar una nueva teoría geológica, basada en tul ]techo ele ob-suelo> «pardo ama l- iECutGs» es la cachona la que lrrvalecr. I a fraccit n itera (le La are- sercación : que ]a Tierra es sólida en su m;n ur parte } que la fusión e, un otero accidente.na tina esta principlilntente constituida por feldepatos. el cuarzo coiotituve el resto ; erra
la fracción pesada se encuentra sobre todo la hornblenda en íos minerales opacos.

1'o tanto, los proceso, en e tttd(, sol do wn de indo'e general y en ellos debe basarse tal
teoría si quiere ser uinversal.C(:nt:a_1ttttc•r.;r t lo que se esperaba, casi no se L..n c;tcooLatlo rtt.ue:;tles 2:1 en la

fe'sanción colo'.dal mineral ele lo, suelo., ag:e;». niás hiera fue caolinita.
Las arenas calizas psatnicas esta,, constituidas tundantentrdmente' por fea^lnte'ntos de con-

\l. Ai(t\'rvto: bre iai i truchuas de itr/ereriiinniculu: _llirmtyultas.ellas, por pinchos de erizo, restos de corales. � t te"ópodos y forantittife os ; en sir fi acción
Instituto de Investigas enes Geoló ica,. A olunten \IS, p;ips. 3 a 11, octubre ltllt.-i.detritic,t sc encuentra cuarzo, vidrio volcanico. tu�,,it,t, horublerida, minerales opacos. olivino

e hiperstena.
La, estructttrits tnirntegttiticas se consideran en la actualidad debidas a procesos deEl estudio ha tlemosu'ado que lit reserva mineral de los suelos de unto Tomé v Prín- s;tstitucion existentes entre feldespato pottísico y plagioclasa sódica, sin existir uttanintidadcipo e, ,ic•ntpre hitsutnte eievaela, lo que. isoriado ,i la naturaleza favo -ab!e ele la at-cilla acerca del ,,todo que tal proceso tiene lugar y de las causas que lo motivan. La opinión deen nt;�vor p;n'te de los tt�lt�, pedolóticos, enntribtnc a su tertilid;td elrvada'-L. los autores es que se trata de un fenómeno asociado a tase, de inestabilidad de la roca, que

tiende a desaparecer ;ti alcanzar ésta su nuevo estado ele equilibrio.
Le', jt,rmariuas tt tu�ttlrinte dt Itt rt'�/t tt d'-I,adc; t keltohlique (lu Site't Publicado por el Este trabajo, primero ele una serie que versara sobre' las est:ttctitras (le intercrecintiento

i�epartcmer,t des lrospcctions el Recherclies Aliiiieres. Rappo:-t t-'. I:. corriente oltservi:ble, en la, rocas graníticas, describe la ntorfologia características de
dichas formas mirntequiticas, sus tipos mía representativos y las interpretaciones genéticas de

El estudio lo realizan sobre unuestras que li tti sido tomadas en el terreno v !o, testigos nc•vor interes ltetrológico.
de -]],le( s. se�ttidu t',e etarr.cn en el :;tboratorio. lo cual les permite adelantar una hi- i=1 trabajo consta ele las situic•ntes partes:
¡ti te t trnete sobre la formación (le la analcint 1 en ci Lotitinent ti liii te ti ti e ti (des Introducción, C;bici tistict morfológicas, I'rincip;,les tipo, ele mirntequitas, luter-
\igr`t. L t 311 tlci11t;t es e, resultado ele tina (liagcnesis precoz ele sedílesrc, arcillosos, prct test ti tctic teas. U ttetit,ienes 1 i tl)liotralia.-L.
bajo la influencia ele a ', ttas ricas co sosa, en cuencas sedimentarias continentales confi-
nada:.---]..

1 . t s ot: 1 , 1 ( a : Ihttt�s hetrultt,'tttts de i t Cit rr,t da cala 6iir,; i. l' tcu tad

111Nlil: ALI,NGI.A ale f et,cias de Uvicdo. \ ol. 3, nius. 1. 1966.

¡-atar[-,-l,_tis<t-\ Le' dtn,i�tur,t'utt'��t uptinuur dese ürt�tilttti�,tt; al htttductttnr tui.tti d'eat4 S e trata ele 1111 aLorantiento pluttinico cotnptteste par do, tipo, de rocas que a su
ver contienen distiitt;:s facies. Los (latos reto-idosdes, a](c et rapport C. E. A. R. 3.072. inclinan a la suposición de que eld eleetrrrrt. faicaut intenettrr 1'enit,�ir nuclcaire. -
verdadero grttnno ale ,grano grueso y portidico se desarrolló posteriormente a la ada-srpt`.r:nLre 1,ICIi.
niellita central. Lit ntavor intensidad en el ntetantorfismo del Derrubio 1ligatlu principal-

1{n este' trabajo se present.t el problema introduciendo la nocón de cttrv:ts de necesi- metate a la ad tntellita, con 1 sera desar.ollo de cornttl-iianita e ine'uso altuna ntitnuttita
l:ul de' a,ua v de elrctriei(I;:d, !c gu permite comdttci;' ;t tina disicibttciún raciona: de los local, que contrasta con el débil del contorno, indican para el primero una mayor tem-
�•'ter ale renta ale atiza y sic electricidad en el errad -o de'' plan ale marcha. PC I* tu-a v probablemente profurtelidad. Por otra parte, la no pertit.zacio i de la uticrocl.na

objeto del estadio es. ;t partir ale los princip'os de lit econont_a c'rtcira, e,tahlecer del granito incaica igualmente una temperatura (le formación no muy alta.
criterios objetivos de' selección ele las dimens one, de ]lis instt'acioues de las técnicas Testlriantos tina génesis plutósie t que a grandes ruso, seria: I{mpl;tz;nniento de iota
ele elesalucicin v deducir tui método noma:ttivo (le ttrif;tcünl de ambos productos, agua v clec- ad-nnellit;t con tui diúnietro superior tal que representa liov, v que desarrolló un utetonor-
n'ieid:u!, atendiendo en todo lo posible a l;u necesidades ale la demanda. (i,nto de cont:tzto potente. Posteritn-niente sobrevendría un entplaz;unicnto mis o menos

listos criterios han ele conducir al nt.isinto beneficio de' itt csplolación. e al ntítxinw de sa- circular de tm granito que sustituyó parcia, lile 11te a la adantcllita y también parcialmente

tisfaccit'm ele los ttsttarios, es decir. ;t Le realización (le] óluinto colectivo. Todo ello ha de .t la ;nu- cola i6• contacto. ;,te proceso tetletie-o puede ser coas:derado tam-

conducir a 111 itttaldad ele lo, coste, iii 1 5111 t es e a la ;tu 1acción ale las necesidades (le la biés tonto tuna tra11itizació11 martuit ti principalmente debido ¡ti desarrollo de 1 t tnicrocli-

leoi:uul:i.-T.. nr :A. it., en nivele, -l, menor l ),-o tundiditd v trmprratttr;i. 1.o supone ya sitnttluínco o posterior

al llerciniano. iLte dato cstíi claro sil tener en cuenta la ;tsintetria de It atu-eolit met;tmór-
li ;iztm e este ;tlloramiento platónico con las masas que vinien-

I:t tI;I: AII:A
tic,i, que hice pensar en lit d

I'Ia_
do de 1'orttt,:;'! por 1 trillas de I-loses. ale ;, a lata 5 iluvüs a tlontcl'ennr,so t I'Lucncia

cota 1171a clsoga direcc ten de A\\ a H-..
J. I,. .A�utra�s: Lit ptt�t it t,mrr Instituto de Inve,tigacionrs Gcol',ticas• I:cnncci a mrtanto�ti>ni de' coi tacto cii i. e h;i �lcsurollado obre uno secuencia

\ oluotett \l ocitthl c h9iI . Vis. I!1 a GII ale ttoniinio pcls,co (la libas listada pudiera proceder ale una emeotta n s nti. t' ), p(1, e' en

ca'cio 1' (le tendencia cuan/o feldespatica. Solo en p;irte del Serrttbio :tp;trece la cotosa
1.a 1I( t 0 :electa ale anuncia decisiva c•n ntilit 1i ci problemas trolóticn,. .cb e todo, cita, mineral de nco(o; ncac,ó i, c pialemos considerar que agua se llega a 1.is lactes de las

lo, estudios de' ratio( r;tloténcsis t-, por tanto. de' prU'e�dncsis, deben teneri.i 11111y en cuenta
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coruubiatsitas ptroxénieas en asociaciones con exceso de silice. ]'ir general e admite para tablrtsticos. I.a existencia de cordierita } ;nulalttc ta en escala regional en los paragneises
esta, facies presiones bajas v iemperatil as entre los 5:a0° Y 90(x. y la presencia (le cummingtonita en unas rocas bitricas cuarciferas, indican que el me-

I•:n el metnfannisnu, del contorno, la pobreza de c:tlcic, c Lt c,casez ele alca-is ba ir]'- tamorlismo herciniano, contrario al ante-lierciuiano, ha sido del tipo «Abukuma». El ha-
pedido el (lesarrollu ele minerales mejor estudiados en ctt;trnto a su equilibrio. 1 os encon- hito generalmente no deformado (ienitiestra que la recristalización metamórfica ha durado
tea l(, l,n- el rtYOr. ,Noto pueden representar l: s facies con a b tt t epidota como ]:.s e( r- mas tiempo que la deformación
ntthiaiiitas liornhlendicas. La presencia de andalucita cordierita un mas frecuente, en estas El Complejo -Antiguo granítico se transformó en gneis con textura milonítica. Los

-I-. uu A. granitos que anteriormente cnntenian megacristales de feldespato potásico, afloran ahora
como gneises glandulares blastomiloníticos.

Se pueden distinguir varios tipos de gneis granítico:
P. I'LOOR: PeN'olugt uf an oegiria+e-riebeckita g,icis.r-bcori,, parí of fhe Hespcrian niassif: 1. El gneis (le biotirt ocupa la ni;¡;-yor superficie (le ]os afloramientos de gneises g"ra-

The Galineiro and subrottnding arcas, Vigo, Jpain. _t(14 un sarda 1:_.1.000. niticos (Complejo ortogneísico del Nordeste). La composición varía de granodioritica a al-
1 ealen. Il (l e abril (l e 1900. calinogranítica ; aparte de la hiotita siempre presente, el gneis contiene anfibol verde o mos-

covita como mineral oscuro ), .
l;n la zona investigada se han encontrado gnei�c, mic:icu,s c,yu stosos v gneises fel-

2. El gneis de aegirina y riebeckita, va mencionado. Según se sabe hasta la fecha , esdese:tticos. foli ((los, con texturas planares y pl:tnolineares. Los (los son ante liercinianos v
el nrtvo: afloramiento de gneis per alcalino ácido en el mundo entero y el más bonito.fttr� r n )ovi(l)lo. por v:r iui tilos (l e granito herciniano.

Los gneises nticáceos contienen corlo minerales principa•e,: p agioclasa. cuarzo, biotita 3- Mocas v gneises con anfibol-biotita constituyen un tercer elemento del complejo

y, en cantidades menores. :utentes en parte de las entre otros: moscovita, cor granitico gneisico. Sobre el terreno se ha11 ti on fea mentas de rocas básicas englobadas

dierita, andalucita y granate. La composición ele los gneises y su caríicter c;ti tble, manifes- 1 or tipos tras acidas. Suponenux que se li¿ti,rtin originado por contaminación de un magma

tino laso ninelit,�- v ecos china csn uctun h: nd. aula, indican su �, igrn ,e<Ilnacnta "io : 1. s granítico alcalino o per alcalina con material g;Iln-oide penetrado :interiormente.

gneises nticáceos son parag"neises. Cuerpos lentictilares de anlibolita con estructtura.s relictas de rocas fllonianas fueron

En estos gneises. gr:uu,s ,un gay o; r,c cuarzo y escamas (tras (le biotta, ocurren :t ve- encontrar ns en gnri,rs gr:mnn'os N " en su derredor, prrn faltan, entre otros. en el gneis

ces como inclusiones belicíticas en plagiocl;aa v cordierita con Inicio mctahltistico. (-orto peralcalino y en la roca r gneis de anfibol hiotita. l.a intrusión de filones básicos debe haber

los metal-lasto,s nunca incluyen la esqustosidad l,erciniana, que S(í'o se enrurnt;i fuera de interrunipido la (le las rocas graníticas.

estos minerales, deben (le haber crecido en la orogenia liercininna tcnnprana, que hace En muclios casos fui- po-ible d stinpuir entre anfibolites (le origen intrusivo y otras
suponer iras bien una edad anle hcrciniena de los minerales inclttid - en los nietablastos de origen sedimentario.
(alarte de cuarzo v b:otit;i fina: granate turbio rcabsorbidot. La nn•tamorfosis ante 1)ur:utte la orogenia liercini5rta una reacción tuvo lugar entre el gneis per alcalino y los
hercini,tna fue ,el tipo «I�arro�,��, va que ha habido formación le gr:mate en esto, gtictser. gneises vecinos, habiendo (l e aquél a éstos uu transporte ntetasontático ele sodio y algo de

Loa esyui,tosid tal pleg.tda es visible Lecuentenaente en el p;i ii neis ; en el gneis potasio: alrededor cíe los ,qneises de aegirina v riebeckita hac una concent`ación clara de
feldesp:itico, en cambio, una foliación pegada es tan feu�',menn suni:tnicntc ra_o. ('(otra albita de formación tardía v en menor grado de microclina.
los gneises feldespáticns en el \F. de la región ;aflora Ini tipo de p;tnt neis (le gran, Un ;rulo de roca', situado entre el gneis per-alcalino y las rocas y- gneises ríe anlibol-
fino v (le tipo cnrdieritifero. (l il e tiene características te nu�mrtamt�rlcas- ]ti rnrdierii:t esta biotita al NNE. del t;aliñeiro parece haberse formado por influencia ntetasom;ítica de
alterada, no nietablastica y (le origen anterior a la plagioelasa metablastica ; una laminación gneis-alcalino sobre et, para ncis, tanto en la época de la intrusión corno durante la me-
nnr- fina es nrticbas veces visible. Parte del conlp'eit de gneises feldespáticos tiene tina cona- t;tnnorfosis lhercin-ana.
posición per-alcalina y contiene minerales como riebeckita, aegirina v astrofilita. Predominan las esquistosidades y foliaciones con rumbo N-S, especialmente en la parte

Las propiedades citadas han llevado ;t la hipótesis (le que el complejo ele gneises fel norte de la región. No son raros los pliegues i,oclinales con plano de simetría subhori-
desl:rtirus es uii cuerpo intrttsivo, m:is ¡Oven (lit(- los paragneises cirrund: ates. zontal v ejes N S. Los cuerpos graníticos ant gtios no contenían estructuras planares

Corno las rocas gr;lnítiats intnisivas han ejercido sobre 'os laragneises una influencia (ap, rae de diques de aplita, cuarzo roca b.'isica). Por consecuencia, no aparecen pliegues
ternoontet:unurfica, r por constgttiente la intrusión no tuvo lugar 1 gran lrufttndid:id, el en los gneises graníticos, sino en los cuerpos mencionados entre paréntesis.
lile, anto:-f.snto regional ante-hetcini;no y la intrusión del complejo �pranítico no Mielen Las orientaciones de la foliación de los gneises graniticus indican la existencia de
haberse efectuado en una v la misma época. listo resulta también de la obsercaciótt de unas estructuras de gran amplitud v ejes N-S, ligeramente plegadas sobre ejes E-41'.
que el granate ante herciniano es relativanietoe escaso en la parte termonietamórfica. Pro. Unas graneles fallas tienen un rumba NW-SlL- l-ay indicios (l e que el movimiento tuvo lu-
b; l lenarnte el mineral se hizo inestable era la :utrcol;t de contacto y por consecuencia gar en dirección vertical v por znntal (dextral). Han influido notablemente en las orien-
ha sido alterado. El met:nnorfhsmo regional debe de haber precedido a l:t tcrritonnetamorfosis. tac iones de esquistosidad o foliación en rocas vecinas.
De las deterntimaciones de edad absoluta con isotopos 1Zh S en gneis de riebeckita y otros f•nr:nuto, hercinrunns de ntegacrisutlcs, ele i noscovila, de dos micas v de grann grueso (le
de hiotita h:ut resultado eu.ule ale fotn,aci�"m de una :dnf ti llte de : nos, o se. . rito i otita, son intrtisis-os en el complejo fnaetamíntiro. ,:t intrusión fue posterior ;t la fase prin-
xitnadamettte dr la hasr del (lIdovi('iense. No ltav indicios dr que Galicia Ittei t inllttrnctad;t

botita,
e; del narum orfisnu>. Paras migmatílicas faltan lar compleln.

por la fase orogénic,t assyntic:,. Por eso, parece lógica la ronclusit".n de que la met:nuor- f',r:uutos (le lile gacristalcs con granoto de nuiscoviti c otros productos de difercncsi-
fosis ;cate hrrci tiara es de ed;ul Precnnahriann. eiuu ocurren frectienteniente en Galicia, siempre a lo larga de fallas impo tinte,: son

F.n los l;u'agl e es se originí, dtn-ante 11 orogenia hercinieti,t un:i r-ur�:� rsgttistosidad. prior
de e;tr,tetrt magmático. Fue posible deducir de las relaciones entre la rrcristalización

cipaluunte indicada por hiotita, cuarzo v moscovita, siempre fuera de lt minerales l il e nnt:un�Srfica, el movimiento de falla, v la �nlluencia terntontelatnórfica del mr:)noto de tic-
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gacristales. que este ultiuto se introdujo durante un periodo de compresión Norte-Sur. cepción. porque el hundimiento no fue acompaifado con proyecciones de pómez o de
El magma probablemente proviene de partes profundas del orogén herciniano. on:,s cenizas.

I.of gr;in tos ele (los micas son tambien claramente intensivos en la zona investigada. En Tenerife la forntación de la enorme caldera doble (diámetro máximo dieciséis kiló-
Son considerados como los representantes más Jóvenes, fuertemente homogeneizados y metros), fue preredid:, po: esp'osiunes de pómez fonoiitico. parcialmente aglutinado con
aióctonos clel ciclo amuéctico herciniano. rocas puzolánicas. Las otras depresiones de C;unuias� de Madera son debidas a la erosión.

LI -arito 'e gra no e>o de botita es el granito herciniano nias joven, con edad erosión.

entre Carbonifero superior y Permiano inferior. Los plutones on genera'mente (le forma La caldera de la Isla del Fuego es un hundinventu circular con ocho kilómetros de diá-
circular u oval. La intrusión parece atribuible al hundimiento de fosas tectónicas circulares en u. acompaüadu de emisión de póster. llav ana'ogia con la caldera de Guilherme -Moniz.
N- ¿ti relleno (le los espacios creados por magma granítico. 1 odos estos volcanes tienen probah'es cnn;tras magmáticas, donde la compresión del

La semejanza entre granito (le megae istales v granito (le grano grueso de b-unta hace niattma se produce por algtü1 lei1ouieno general q u, acttia simultáneamente en una gran
suponer que ins dos han surgido de rec:pientes magmáticns comparab'es• ptu'te del .Atlántico del Norte.

Diques estrechos v cuerpos pequefios (le cuarzodiorita, de cordierita con granito de Las lavas de las Azores corresponden ;1 tipos peu-ugralicus débilmente atlánticos ; en Ma-
dos micas v granuiliortta asociados, no tienen contactos con otros granitos ; por conse- (¡el-;t el caractei at ;intico es algo nt;is acent-nado ; en ias ( anal ias a en las Islas (le Cabo
cuencia. la edad relativa queda incierta. Contrario a los granitos mencionados arriba no enle el carácter a lt lite cs iras fuerte. I odas cst:,s !atta son predominantemente sódi-
se obsc-can fuera de la zona investigaba. Las das propiedades de estas rocas son indi- cas, así como las rocas ígneas del Suroeste de Portugal. Parece que la posible corteza
catiras (le un origen anatéctico, no 11111- inferior al actual nivel (le erosión.-I.. si;ílict ele esta región oceanica tiene tambien un CM-;ieter sódico.---1,. DE A.

V"t "I,C.ANOL( )(a-A VARIOS

Faroentco Atacn.-turu: I�Icmrntos de I-'ttlca+tolo,ío. Junta (le Investigaciones de Ultramar.
a:1C1 -A GE(iL0(;I1 .A I II�F:A\Il \»\ins. 119. Lisboa, 1966

Una elemental e inte:es:utte obra de vulcanología. es la que presenta la Insta de In- Ftcnu,s visto con geran s.ttisfacrion la al,ariciru� del primer illlntco en febrero de este

vestigaciones ele ultramar, compuesta (le 1:34 páginas N distribuid;t en ]os siguientes ca- ¡),l<) de la revist_t «.Acta (�eologica I l s��;ínica,,. editada por el Instituto Nacional de Geología,
1e, Cunscjo xttperun- de Invesiigacionrs CientibeaSpitidos :

Tnterinr ele 1 ; 'Cierra, et-oittción de las capas ntagmáticas, las roes volcánicas tipos Con la onentacum que e e da de recoger connuticaciunes breves, notas p evias. infor-
macióu bibliugrt�ilca las noticias geoLigicis, suponemos resulta i una publir;ición muyele actividad, f.nma exterior de los volcanes, disn'ibue:Ón de os volcanes activos. ejem

plos de regiones volcánicas en las Islas .Atltnttidas. ejemplos de las regiones vo'cánicas títil pira cutuuio tralla¡tnt en el campo (le la (,eologia.
Desde esta k('viOO le de,e;nnns (.Acta (�eo�ógici I l >pán.ic:o, una destacada pros-pros-el] el S. de Italia.

finaliza la obra can tan índice alfabético para facilitar el encuentro de los tenias que se

quicr;m estudiar. 1.. tic _A.

Fr;r:nt:atar AI.�<ittuo: l ndnntisnto das 11bas de Cabo ]'vede e das oatras libas _ ítlantidas.

tunca de Investigaciones de ultramar. Níun. 117. Lisboa 196:5.

En este interesante estudio ale las Islas .Atlantidas sc consagrtui cipitulos a cala tata ele

Lis siguientes islas: :A la de Fuego. ;t las C'antn'ias. a 'as Azores. estudiándose después

el problema de las caperas v la diferenciación nwgmátiea.

Se lu-escut;i tina drscripcitSn suriut;i de la actividad volc;iuica de las islas de Cabo

\ erde 1 Fuegw, de las Islas Canarias v de las Azores durante los tiempos históricos. En

los dos printcrns au'clnpiéla�os Lis rrtlpciones tienen cut carítcter predominantemente efusivo,

con la excepción de la actividad permanente ele la isla del Fuego, que mantiene un carácter

central hasta l:t mitad del siglo xviii. F:n I;1, :Azores sr nbscrv;nt co'adas de basalto, así como

esl�losiones suben:u-inas bas;iltictts t- dos (o t:-es) rxl�losiones grandes centrales tragttíticas

(en la Ida ale san Miguel).

Lag «uililei,' de I;[s Azor -t ti] formadas por el dc.renso de un toque ri'ínibico ecu-

tr:d Icor algum�s !:ilt�ntetrns de di;intct-ol sol-e una cámara magmLtca. parcialmente va-

cía por eaplosiunrs de lúnttez. T.;i ca'dc- de (;ttilhet-nte \loniz. eta la Tercera, hace ex-
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Asturias. N. Llopis L:adó: La cuera de los Cinchos eu la estructura de los alrededores de (lrti-

L. Vía Boada: Ccntr,hneiún a la geoiogía del Turó de Montcada. güero (Asturias).
J. Montoriol Potts y V. _A. Itailrt: Gs;udio �euespelealógico de varias caridades deiN. •Llopis Lladó• Sur la paleotectonique des Astturics et ses rapports aves la rlo tic ocei-

dentale de la p. ninsule ibérique . borde oriental de la Sierra del sois (Tarragonai.
F. Ruiz de .Atcaute: C)b.cer.vcioues preliminares sobre la singa i:chaiecu (Pirineo -A�avarro).

L. Fraga 'I orrejóu: Nota acerca de ta fauna de manaíjeros fósiles de Vistas de Con.
Tomo XI, nt ms. 1-2-3-4, 19. r ionlá Cerdá: Los depositas de ¡a costa canhíbrira en ti c los cubos TParsto y Video (.Istu-
J. Montoriol Pous y O. A. Llellet: Estudio georoorfológico de la Cova del Patraed. rias)_ I notaciones a ¡os problemas del Epigrat'etieose español.
O. A. Belle* c J. Montoriol Pous: Estudio ntorfogénico de tina cavidad desarrollada en

los conglomerados de la Sierra de L'0bac.
0. A. Bellet. Sobre ciertas particularidades de la carstificaeión en el macizo de conglo- Monto VII, núms. 1-2,-3-4, 19116.

merados eocenos de Sant Llorene del .punt (provincia de Barcelona). J. Montoriol Pous: 1onnihuelo al conocimiento tiidro. eoUy co del borde oriental del

J. A. Martínez Alvarez: Notas sobre un depósito eárstico de marcasita de las inmedacio- matizo de Garraj (zona Gavri-Custelldefelst.
res de Llares ('sturias). A. A'alenzue'a. lispelenlugía dU .Anroeste 'le CaraIarea .Uatrc: (1 ).

j. l hnppy: Deu.r uuurean.r tt'pe.r de rncandics son:errains daos L'entrc Deu.r ll ers

Tomo XII. uins. 1-2, 196o.
barre).

J. Montorio', Pous: El karst de la isla de Cabrera.
�. 1.opis Lladó: La fauna t los sedimentos de la cuera de ('onJn (Asturias).

J. Montoriol Pous y L. Muntan Ingber: Resultado de nueras ins'estigaciones sobre el
F. Jordít lrrrla: (lhserraciones a la crnrrolognr del 1Tusternnse español.

karst del Poi de ¡es Basses (macizo de Garrat. Barcelona).
J. Vilá V'alenti: El «PolJe» de Santa Inés o Corona (Ibiza). o eY)_R.
J. A. Martine-r. Alvarez:arer: Datos sobre los dep'ísitos coluv:onare.c (1c la zona oriental y

Tomo IX, níuns, ]- 1

costera Je Asterias.
(r. A. Pellet c d.. Al. I;ngber� : Lo; fenómenos nírsta>s de la falda Sil_. de La Molía.

San, L(nrenc del Munt (provincia de Barcelona).

* T. Martiuez Alvarez: Consideraciones sobre las fnrmocioncs poligonales de desecación

Tomo XII. níun. 3-4, 1961. de la singa aT-emitan (Nararra).

M. Crusafont Pairó: El cuaternario español y sn fauna de manilferos. Ensayas de síu- M. Pasté _Ar:I: o.1(lartlu-opus maaritanicus,, Noticia } eon�eut,:riu.

tesis.
V. llasaclis Alavedra y J. Montoriol Pous: Los /orinas periglaciares del Por! de la Po-

naigua y del cirro de las Erculls (Pirineo de Lérida;. -1 or,io IX, nents. 34, 19:),..

X. lopis I,ladó: .Pobre el karst aciun y fósil de la terroinacióra oriental de la Sierra de

Cuera y sus yaconrentos de hierro t' n+angonrsu.
Tono XIII, niuns. 14, 1962. J. I,lontoriol Pous y l.. y'Iuntán Fngl,er : Sobre la (rv,lut'i'in del fondo de les Terrade-
J. Mottoriol Pous: Estudio geumorfológico de la cueza superior del Reguterillo (Patones, lles. (Notas compleoreuta'ies).

Madrid ). T. Clu-istrm Sp,Ihni: i.a cue;al sepulcral oto rreuhitira del Cerro de Castellón, en Cant-
J. Alontoriol Pous: Lstudio nrorfológieo de Es Pofador (Santa paria. Mallureot• potéja- (Granada).

i. 1. Ai:trtínez : -A"oriuncs Senerales sobre , Periglaciarisrno>,.

Monto XIV, núms. 1-4, 1963. .. .

(. Montoriol Potts: Resultados dr non earnpana {euespeleol)'y ca co los alrededor, de
la Pahia de Palita de Mallorca. 1'onu, nlüns. 1-_', 19.59.

I. ,Alontoriol l'otts: 1-11 Cuaternario marino co cl sector orrufenhrl de Pada!ona.
E. tinñr�, I. Aicentc li. lluissderi Estudio �cuespelenl'i�o de la etreva-.cirrla de

1'allmaior.

I. Al�mturio� I'otts: h'claci'nre.c entre la quimiolitog''nesis y la termocirnrlael'ín.
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N. Llopis L4•dó y J. A. Alartincz: Cshuliu hidr(I,eulúgicu dri /ir(lariv de lu.+' uu,de- INFORMACIÓN kSTADISIICA ilr: MiNtns. ['ub". por el Servicio de Publiracó,:ie� (le] Ministerio
de Industria, Madrid.dnres di r; radu ¡ O,ied(( �.
Serie II. mim. Gl, abril 19116.

Tuno \, ni uu. 4. 19,19.

I. Alontttriol Puus y L. Alunt,:i liit ber g : l('isulhldl� de fue:1.' iu.rsti,aeilillr.' cu c! MINERI r SrnsIluaet.�. I'ubl. por 'ira Asociación v Colegio Oficial de Iacultati�os de Minasnnnlso de doJiuas del Phi dei (amp rtis (I12,ICic0 d, Garrar, /torcclollal. y Fitbricas. -Asturias-Galicia.Janasz, 1:: l'oll<iewiz. J. Rabek y Z. \\ ojoik: .llollographic' de la �r,''/ <JÜnn,I Año VII, nóm. 22, marzo-abril 1966.O. A. Bellet: Estalognrilos de archa r estalagmitas sobre gmauo. Problemas d_ Asturias.-Arranque de carbón con (lardo de agua.---La desfosforación1. Choppv: .4 prupus des laos snulrrratos ct de leurs sedimcr,ts.
(le los hornos eléctricos de arco.--Los escoriales como fuentes de riqueza. Las horas extrai. A. Martínez .Vvarez -AIOta Iw,,, ci h,Jlo �u de dep(ísitns tcr: y1.ciares cu lo m1u1111u.` y los facultativos (le romas.-Aspectos de la molerla asturiana del carbón.Serv�etos cen-ItsLr aria.
trates en 'as fátricas.-La antracita y el fuel-oil.-Desarrollo (l e las técnicas (le la solda-
dura.- -Cables de extracción. seguridad C control.-El proyectista de estructuras metálicas.

GoLI:�u A[ra .u. C1.1]�+ro�.VGICO, Publ. por ia( lección lis Ciimatu:u�:a de l:, ocina C(r.-
u-al del �cry,ctu AIctro:, lt_ ico AaCiuad, AIadr:d.

\u-:t 11, 191:"I. BOI.ETIN INr•ott�tATlco. I'ubl. por e' Sindicato Aarion,ll (lel (^ombustib'e, (;abinete Técnico,
Madrid.
Núm. 1:5, junio 1966.

CÚMf;RUV r \ACi.(;:�CluN. 1' 11 1)1. poi- la lamas de t-onlerc:o \aA-e�ac:un de I'lt:relona- ---
Ano L XIX. ntanl. TI)(¡, nlavo 1966.

ROLETíN Mi:NSUaj. CElnt.cruLÚhlco. Pub.. por la Sección (l e Climatología de la Oficina Cen-
tral del Servicio Aleteorolugico / áctonal. Aladrid.
Núm. 10. octubre 1965.

\ 1111 1. 91. j(1)10, I:IG(I.

INFORMACIoN 1•STAI)ISTICA r ECONÓMICA. 1'ubi. po- la Secretaria Ceneral Ténica, Serv rio de
1•:,tadística, Ministerio (le .Agricultura, Madrid.

liu1.1 'rí0 Abarro r. l"UIs"r1tiAL. 1'ubl. poi el Centro Industrial (le A izcava, 1.i a V'izcair:a de Marzo 1966.
i'rcductores Cantara Atines de A izcat'a.
.'Mima. 3-6. mayo junio llk;G

1)cl linn:N-ro. Publ. por ENSIDESA.

íun. 21, 1966.

LECISI_�CIl1S INDUSTRIAL. Iubl. pu:- el \liiii,teriu (le Industria. Secretaría Técnica. --- -
1 oteo A", col I) II.

El.r:crxóNlcA Y I iOIcA -AI'LICAOA. Publ. por e ', Centro de Investigaciones Físicas «leonardo
[ocres Quevedo», Madrid.
\11711. 34, abril-junio 1 96 6.

IvFORMv( ONt s ESTI OiIIS- I'loletin publ. por el \liuister'o (le Obras Públicas. Servicio Geo-
ló ico.
\11711. 2,3, Abril 1966.

L.AS CIRNcias. ['nbl, por la Asociación Española para e'. Progreso de las Ciencias, Madrid.M. A idal Pardal : 19sditanoucs acerca del opru r, cilamieulu ro (tunal del agua uleteát icu.
I'. A11lcau \ liar: Uetermillarinn d,- I( c !lit-ci's frcJtüos cll Illl 71111(,$,, calc,Iren a p(N t. l'

'tomo \\\I, núm. 1, 1%.'6.

de m ia precia explotación submarina. [. Alonturiol: l.a lntogralul arrea y sus diversas aplicaciones.
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RACIONaLIZACIÚN. Publ. por el Instituto Nacional de Racionalización del Trabajo, Madrid. B. 1'ieOtas l�onn-eras: LI ungen del san:lre de Chile.

Año 19, núnl 1, enero-febrero 1966. J. L�I VIll l1.ccla c I. .A]onso Pasen. : .Anct,a; ioca��d,ades de m.rera;es en España. L dra-

gónitu de Pinto 1/ad,-II
nlirucnt(��u=Ia in�cstigac+oles eiioI ras.I. .lirnsro _Anlor: l.sh,rlrgrana, � � p' Je

Año 19, níun 2, marzo-abril 1*36

BOl.Lra DI Li RrAL -SOCIEDAD lar_t�oi._� D1. Illsrui:i.t N:1FCRAL. Pubi. por los Institutos

INGEN hERÍA . Pub¡. por Gumersindo García, Madrid. alcsé de .Acorta,. de Zoologia, _� -Antun u I. de C�a::ufllc ', (le L;otanica, del L. S. I. C.

Vol XV, núms. 171-172, marzo-abril 1966 jeccion de L'iologia.

Tonto 63, niun 4. 196d.

Vol. XV, ntims. 173-174, mayo-junio 1966. S. I. liudas: _A,,:,u sobre e/ gc,le, � (Idui,�'uus (a.llournraüo», sPinnipedia���. I. Lana nue-

ra oh /cspcce O- , rl dc, J-' ctoecuo �uprriur-lloluecno.

Sección de lliologia.

AGUA. Pub:. por el Centro de Estudios, Investigación y Aplicaciones del Agua, Barcelona. Tomo 64. num. 1, 1'.166.

Marzo-abril 1966.

Publicaciones hispanoamericanas

INFORME Eco.NóMlco SOCIAL 1965. Pub' por el Sindicato Nacional del Metal, Madrid. REVISTA. Pubi. por Cl Instituto Aaciunai de Gcu'o la Minería, Repilblica Argentina.

Noviembre-diciembre 11N15.

ECONOMÍA ISDUSIRIAL. Pub]. por el Servicio de Publicaciones de la Secretaría General Técnica t;EO;. 1'ubl, poi I:1 �?scusL, de hez>l es,:l, �I ion. _� Urr.liurgi;1_ Universidad Central de \'e-

del Ministerio de Industria. Madrid. nezuela.
Núm. 29, mayo 1966. Niun. 14, junio 11166.

0. (le Sola: La tra(iocci(lo al ec¡,ailal de «(;colug�� ard Eartl, 5cienccs Sourcehook„

0. de sola: 1I agua, sus }vriu,ientu.r e cl traba)' yuc r�alica.

ISOLEIIN Ia'EORMAIlVO. Publ. por la Cántara Oficial de la Industria de Barcelona.

Vol. XI, núm. 125, mayo 1966.

Bol rT Í I) D0 rOLOGÍ1, 1'ttbl. por la t:nive rsidad Industrial de Santander, Bucaramanga

(Colombia).
Nílin. 1S, 1964.

REVISTA DII LA REAL . \CADESIrA DE CIENCIAS 1LXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES DE MADRID. Pu-

blicada por la Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Madrid. M. lulivert, D. Barrero y 1. Navas (I.: t;eologi�a de la Ilesa de Los Santos.

Tomo T.N, núm. 2, 1966. N. Téllez: Geología de la Ilesa de ll,;riel,ara.

Bo1.ETíN DE LA REAL SOCIEDAD ESPAÑOLA DE HISTORIA NATURAL. Pub]. por el Consejo Supe- «ÓEOZOICO. Pub]. por el 1)epa'tatuento (le (�COlOgll (le la Ulllvcrsldtul NaCl011 H'., Colombia.

rior de Investigaciones Científicas, Instituto «Lucas Malladaa de Geología (Sección de Vol. I. nNo. 2, (licienlbre enero-febrero 196.1 66.

Geología).
Tonto I,NIV, nín. 1, 1966 . W. Alvarez: Estudios recientes en La Nunjan.

E. ,Molina: d[eeanlsnlu de jorolacNn t'ct mníi a. (6rca de Honda).

I. Asensio Amor: Rasgos fisiográfico-sedivientol(jgicos del nwciso granítico del ,%'. de H. 1). Caro: Inaporlancia de lns loranainijerar cn las corelacio tes

Lugo. Iniciación al estudio del Cuaternario. J. lIrieva: Aspecto de la enseñanza de la Geología en Colombia.

I. Asensio Amor y N. Teves Rivas: Aluviones actuales y formaciones sedinaeotarias,- anti-

guas en el salle del Moucide (Lugo).
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A .\ m.ra DL LA 1UCn:t..vU Cuyrit Ic.t Atteevrr�n . Publ. por la Sociedad Cientitica Argentina, 13o >, r: Iy jr;>. 1'ttbl. por la L tito ü u tie ]a Cana ( ;eu,i,gica \ aciuu ti \l*ni,terio de 1 ontettto

fueros .Airee V. !'.. Republic.t tle' 1,c:-u,

funio G.\\\, núnt-. ::4, septiembre - octubre. ] 96ib. Nnui. lo, ,i>ri de ]911.,.
E. Salvador \Iendivil: de los eitatlnin�telu; d, _lltnue y _lntajat'e Aloja. 3`-x,

Tomo t:l_A'vyA, 11 111 11 . _', roeicmb:c-dirembre 19li.

N. B. C aggio i, C. A. Ju ci;nnt, J. L. Nucarini. M. ¡\U:- iat ) J. P. ACester -k;uup: (ons-

!rucciúu y ju ) tci,nanticntu de un. ittser de gases.

" • E t r_t 1 t>. 1ul I. 1,01 lit Lnitcr > itlt�d IlldU- ti ial (le Santander . li uca.antangtt (Colombia).
'lomo L:L\\\1, niwt . 3, cuero letrero 19611. Aul. i, níun.

F. A u pini. M. 1 htiruaa y A. I. Mendiguren : .llo z, imientos actuales en la supetjic e de

la corteza ; errc ;: re Lsutdio de : . ism, de 2 1 de diciembre de 19 ¡/.

--- 1tut.tcaci , i.t ; s 1 1 -cvc�,s. Publ. pu* e', Lt - titulo LcugrúGa, Aliliru'. Repitblict . Argentina,
lltteno, -A'res

i,_:tí ,\ i)¡: 1-1L D111.- 1ul)l. por el In>titutu de ;eografia de la L'ttitersidad Ntau. :1.. 1963
Nacional t le i, tt v o. Iyepub " ca .Ar entina • Planeamiento . pro rantacion control de auividntlts.
Vol N. nnut. 41, octubre tücientbre 1963

A. Castellanos : 1- n ¡euur:er, u tle derrannnuientu prrdujo, en rl pasado, la coneaiót3

de los ríos de las (trnc ii ,'s y de Cuaei;ipas. - -

' lit,i.t : ru. I'ub'. por la I)irece
'u" .Ir \lineria. Ai tti>tc-io ele ltotaentu r t l Inas Perú.

Vol. M, ni . nt. -1". enttu - u:arzo 1964. Ai�nt. !i, 19�;G.

\nttari„ (le intlttstria tnlllcr , t "el Pero 196°.

Vol. XI. uinn. 4:;. abril -j uufu ]9114.

(1. A ier.: La deptt.�ion de lutrerillus. -

-Ni >uti:u>. 1'ttb;, icor el \l u,i�tcriu (le Alin;ts e 1iitlrnca:lntros tic la keptiblici de Aenezue-
\ I. M. num. -Il, jtiio srpúrml,re l.�ti4. lit. ('araras.

Vlentoria Luenta. _ Afto !11i�.

L'tx.r . r� ur. t.-t `ttctrnv> A r�� : ztu.a�.t nt. Ge u.ttcu >. Pub!. por e'. Colegio de Ingenieros de

\ eneztte:a, lltr cu tttt,.�. I'nbl . l,or el Lrntro de Cooperación ( ¡entítir.i de la UN VSL( para _A méri-
\ ol I. ni;nt _', enero-abril 1 91111. ca Latina. .Vlotttevi(lco.

I'crzal : . I_cpe ecos económicos del liso de la cnargía nuclear_ deDirectorio1L in-tituc ores cieno en , c técnieas le! t�rtt nac . 1!111x.

1.. .A uilera : . I ¡tbearirín de los métodos geojísicos eléctricos en la evoluciJn de rectarso$

mineros.
_ly. Roth i<'uez : A utas .cubre la rinue�a minera y petrolera de la (iatayanu Lsequiba.

\l,dyicu t Institue t tute I.

I-t s eia i"tn (le In enieros (le Alinas , Aleta uigistasJlt�ri,í� v \It: rtt.crci.t. I'uh_ por . .A.tt cc g y
,r,t,i.ut : í t. sur A. A l., Sent ,ere.eóloos de .Vlé�ico. I

\pt:nte de ;enlu�í;t, publicados rut I . a Paz. 11o d vi;i I11.�' e liri�ntl.Ninu. :i-1, julo a <,, orursrl , tieutbre ]9116.

R. Cruz: l:tt ¡uo de la pequeita industria minera del pais.

T. García: 1.11S mineros nte . rieattos

1 radictones e uar,ar Unes mineras. Primera parte: .1'icrra de Ramíre z. Un ,:embusino

saeatentuo• ilitn.nr,í t, l�ur A. AI . Sempere, S.
1'ubGrado en I.a Paz. Ilo'ivia (3. a ediritín).
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Groun,tsentt 12UNIrscll -O H. I'tth'. por Ferdinartd Fnke Verla _ Jttttt�.�rt.

Publicaciones alemanas Tono :,.r, núm. 2 19fi(i (en alcnt.inl.

I'uh,i. por a nr,� C' ri /.e.<r, ,Irr,a, hei�ubliea 1)etnoerciica .A lemana. G. l'bc,ulurt (en Irarn (. es): Sobre en¡,,de la
c

\ iutte`u e�peC 1 1 dedicado a la 'cecha de Leipzig 1tw6 . nt'z! ra n inuei<;n dc; tien;po.

E. Seiu-oll e H. G_ohm : utn: .l portacidrr a. conocimiento de la rclacióu K, lb en las
rocas urcrj/rnóticc;s.

11. de la l:oclic ( ett trances): Sohre la e_r;steucia de nnachas facies ,�cogninaieos en las pi-
2010 1s paieoz<,�cas de los Pirineos de Lnchún

Li¡<.Ni l, _oatsr i rr.>t.t[l -N. distintos idiomas se-
M. Rotlbault H. de '¿L Rcche ten tranecs: Para e ;isrn„ entre a ;ec,yu urrc�r de las pi-

, 1:1 los :u ticu;os. zarcas paleozoicas t' la de las i ornaaiiones g ranilícas era Cl marzo de Les- t ctillo�.rras ( Pi,-i-
\tim. 11. P) h:�. ni<,s .errtra:is/.

L. c;lau�c:eud } 1,' . Letolle taz trances ): 1,1 leona de los dos magrnos luudumr / ata1es
en oleau;.rmo iulrarontirrea:t1/ �' la C1 ¿tc,ual guimüa le as laas clcl l[Q1lt-Doré
(»,cines

It. i)urand -N C. ( con (r:uices ): O bserr'aciunes .rubr el modo de vocee S las cun-
diriones de sihraü�ín de ias ce�lada_c ; OCaninas es ilitizcrdcts de 1 e ' rebrc u C¿1,0¡ de�ttrcer-. n� p .1 t ( Rs,i(-
naont). Tarn/Prancia.

P. Ilellair, I i'. Carrou , 1. Aott — uier. I. Trcltet ( en 'r.mrésl : _A' , c/ -s : urercala� es en los
Survc�iu5 nc A s. eshatos de basalo de ¡as p:a ' alormas de' arehipieago de Kervuelen.

1fertel: Irr.esti�aiioucs de controi ro errt,,enn,r,ijüo t' micrc,yuimica en anaiisis geo-
gnín+ico de minerales aislados.

`tjt \ec ln' ni•t�.s. L/. lall.'r. i). D . K leu:m: Obserttacaones sobre nrediac ; n nacnatatati , a de procesos Je dilusi.,n en
yaeirnürrtos ntelci ii cos con el au.rilio de la nricrosonda electrónica.

- yl l/rc,n,per<ma - C:rnders (en in1e< -)letales d e la; pizarras cupriirras apodados por
agua uormai del ruar.

1)r.•ilr.-AA(11K1(111i a. 1' 111) '. por la tirnt : c 1?crnsa, A. G .. Dui�bu: II . Guntllacli c i). AV ' ei;eer: _lohre la "eoguinaic'i ele los yaciutierrtos le bar- tina, de Dreis-

\íun. 177, l;ll;�, lag :�aue�iaid ociarla; i.

W. II:m,tak: Kepar/icl (;n de l e, Jiu, ( a v -1 1,c cu e l curbolialu 1 de los Ji,oues de plomo
zinc de la parte meridinucil de la Srlue(er ebir y e rcncrncr.

\iun. 17N, 1Jt;J Ceo .ci 7)1011). \\ V. I'ehr:ucitecl:: Iui'estigacinnes , e'oguínr cas crz cl distrito nret�rugcnico de p'„mo y
F. Krotacheck ; La rnaguioa de e.rtracciou dei rapes u poz<, prinüpo de la Sociedad

sine de los I , pes raazo s .
Soplra -lacol'a. I _. I' re ttss c H. Zicln : (obre la Iiiaun;a del mercurio en los )' acimier,' o5 b<"i.'ar,,s oricn-

tales de espatojlíaor.

\um. 179 , D(;, i
1 1. U. (iei; La rciari<;n l'i ( ) Fc cu las meuas rua�netr[iio - ilnu°uitinas dei Oeste de

.
A-mue,'a.

1. Iloderhtel � I). 1). ICrnun: . obre la posai:<,n ructalo�enrna Y eonaposaciun química

\itm. 1511, 1 96 i (cn alemien ). de Iras suljosales de Phjli.

-Aumento de la <c�uridati d< luncion;unicnto de la evtracciún con vasijas ( o —hipa» ) pie- 1y. C'oppens v (;. ¡ 11 /II (el] ¡caneé,): Considcrcrciones �cneralcs snbrc la di.ctriloei ' ;o

liante cierres ele eorredrn, _� dispositiva (1e maniol,ra con aire comprimido . del uranio en las r)C,as �rauit <, ides.

I. Ilü�i: .�'<,brr la 1/euyuímicia de I(s miueralizaciones de uranio cn tus .Ilpe s suzc.,.

I. ledtc:Ib tea írrnees ) : los residuos radiaeti, os en el ccncb<;ra nrcani je� o de' Schaenlsel.

Suul. 151, saPti ( en alear,na ) t�. )armo 5 G. Iln ucnaue . �,cn Iranccsi : Sediu+eut<¡c/ II nciotcnuiNr( Y di.;tribuüún

Maquina I ) IC\l:AG p:n-a cl avance de galenas en el ]ahorco dei ]ignito.
ll eoguiminr dei urauiu del cobre en la _,,¡¡e de :a Curuca del 1 ajo (Por-

tataal).

\1. A'cuvdenl - amp: 1>,'.currollo hish;rico de los supucs/os pehugen�ticus ac/noles.

A. -� t erice/sea: La elasijiraci<;n de las runas nupli.as.

L):es Ihtsrn , t.ar. 1'u 11 1. po A crlag Lhentie Gntbl1. A ' einlteimjl ergse . A\. �chrev el : 11-insiciú 11 metorn�;r(cc So.raturíngicu 1l<,Idauiihico al lis/c de 1 irschen-
rcuth-arpj., iud;,'ada por aodlis's /'�isicopetro(ó;icos.

úm. 3, 19(iG.
1 . K. List: lnz,rsti aiu>nes eshadíslica .c de ucranio y (patito en avale - rihas de la parte

sur de la ,c -a de l,a:ier-a.
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B. Schrüder: /'ect;nica de cobertera y zonas de transporte rolc,ínieas en cl A-ordeste Núm. d. 1966 len alem;ur).

de Baviera. R. PHug: Pases para mapas obtenidas de fotografías aéreas.

La flexura del Les Bornes 1 su inluen- • H. L. .chmir,cke t- D. A. stc:utson: -Una antigua caldera en (;can Canaria.'A. Lombard c T. l harollai>A. francés) : 1
cia sobre la patcosedinu'utahr�ia re�i,nrai. G. con L'm u �an : coincidencia de espesores mínimos

T
11 grunulontetrias nrinirnas en tg-

fras y co dcrirados de las tobas en el Carboniicro del Ruln- ¡arcillas).
R. AV-et l: 6 Cortezas oce,inicas en la parte sur de .Imérica ( entra/.'
C. Lebiing: Fracturas terciarias recientes en ]os Upes septentrionales orientales.

DEtxrrTr ZUM rt cu. Puhl. ,o� e fü W. AV-etzel: Peces enanos nnarinos en el Mesozoico j„ren e 11C),1,rio onti�uo, un c í1 Iltuule�ansta;t r Ilo,.enfor.chtut ttnd ap
den Geologischen I.andesamtern dei 1lundesrelntblik i�etttschland, I I i iir e.. Culo especial de la nuera paleontología.

Yúin. lit, 19(15 (en :tlem:ín). \V. Heller: 1rrestigaciones sobre el llamado ,Jrallav;o de pc/cj s1 de iciiosaurios del
P. Hocer: Facies, paleo, eo,rafí,r t' tectónica del llaim en lreister, ( ) sterreaid r Siintel. Clásico epsilóu de Holzmadrn (Suiza.

F. t-on Iluene: Una , ' ) r i c b r a de mi �alu.rtnuio del l,¡,ísico C U íos trastees del .A unte dek + .
_iiernauin.

Núm. 70, 1964 (en alemán).

D. ACihtz, C. Hinee. G. (�abert, l_. Benda. D. AV-eippert K. Fesefe'tlt : .Sobre la geo-
logía riel .1 fgan;shín uordoriental y central. G. jmtio 11611 (en alearán).

L. lux: lltura de desarv<,ila Y pos clón estratilrófüa de los «.1tc ocepáalos,� de lle-
c/ternic lr.

K. scficach: 1- 11 nuevo /rallo:, o de «.�y'col'enio grocüis�� A\ unir. 1929.
A. A\ urm : Sobre la nreslidn tic macizos cristalinos más antiguos en las montañas v'a-LRr+TR.([sa.rrr ri`t. Grot.trr,t r>;u 1'-v..t�i�r,n,t�r,u:. 1'uh'. �>or 1?. schtceizr hart'scle A-erlags-

ríseicas tic Ccntroeuropa.
buchh:uuíiunc. Sntttg:,rt.

\\. Lodemann: Jlo.iunienlo trans,'ersal 1 nietamor-)'osis en los Ilpcs orientales, parteNúm. 1, 1966.
Central. I. 11uc lías de nur; intiento cu por iirobla.stos del Cristalino de Snualpe.F. Lotze : liarte J. Geología general, aplicada, regional i lvslrírica.

U. k osen fe d Irre'estigacioncc lituestratrgr,i¡icas cn series de aren.sans. I. Ilgunos uté-
todos de trabaja.

Núni. _'. 191 11 1. K. i. iech : ,/obre la {recuente ap_rricidn de esterillas cisnnicas en c; L erciario-Cuuterita
de ¡!-ende testigo número 91 de la e_epcdiciJn sueca ron el

Net-es T-anratrn ri`n G 0UOGll t'Mn 1'aL:o srot.o,:ut. Puhl. Ixrr E. sehneizerhart'rchc A er- - - -- -
lagsbuchhand una. stutt art.
Num. 3, 1966 (en alemíut). �StirroS-:rrrt �c�ret_u�n; Pub . por \ cría für _Aufhereitur�g, A\ ir>I,a�ier;.
K. Corlen Y Al. Richter: .Sume la geología de la zona de _llolise (Italia meridioua'). Año 7. núm. 5, tna5o 196.15) (en alemán).
A. AViernands : el llnsclrelkalk de la Sierra de la Demanda (Norte de Lspaña). Q.,. :Leinelveber: ( nitica r c,ileulo de ciclones separadores.
11. llouéek: 1'no nuera, y hasta ahora rcclerntis'irna. (orara de graptolitos del Iievon:a- H. Kohn: Prolecto, tunciornounicnto t ronser.aciúu de jilnos le le',l�

no bohemio. P. Sciimidt : Cribas de plato oscilante
H. Raabe: Para la terrnirrningia descriptiva del helecho fósil, especialmente en los «Sphe F. tAlüller: Mezcla de raotrrios crol (lodos.

nopteris„ (parte I).
S. llenkel: Métodos de prospección 'e obtención de pequeños fósiles de mamíferos.

Año 7, 011111. 6, Junio 1966 (en alemánl.
H. Schubert: Sobre la teoría de la flotación de sales alcalinos.

Ntím. 1, 1966 (en alemán). H. V. Denert Pradurcidu de arcillas e_rpan_si,ans por el oi, lado de ci, ntlacio,u 1 co-
J. Hofker: Sobre la evolución de las orbitolinas del (rnununnn.<c. oriente.
R. Schroeder. Inclusiones en los foraminíferos de gran tamaño- j. AV-es,el, X. hlOlier p A. Lrrunold: La criba de libre oscilación cuu acciuuami�ittu por
R. 1hvulescu: Hallazgo de «Banisteriaerarpntnr �iganterntz (1OE.I'PERT' FR;itrsn.» cn ona.sas no equilibradas- rn, problema de ,ibrarión.
K. Ilrunnacker: Las capas de cobertera e paleositelos sobre las granas del Fa ot'rrrse O. lenfer: Desechos corno combustible.

sl Suroeste de .ITonshnug.
H. Filrster: Una aportación a la ,eningía del distrito melalo épico de .Schneeberg-

Gossensass en el Tirnl meridional. Año 7, aún:. 7, lurio 1966 (en alcm;ur).

K. Figge: La situación rstrati_iráfira de las rocas nrrhrrnórficas del NO. de .A'[ca- G. von Struce. D. B. Vlalculm y 1i. Reimann: (arocteristicas henieo-sistenndtteas y

ragua. constructivas, así como datos de lrnncion,rmiento reciernti.rinurs de las iu.rhraciones de pele-

tizaciórr Lur,�i-Llra:n.
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Trabajo, solee �a 1,e*uCz.,et,,r e,lUCCIon d; menas i l fans de- l eclutik, Fsse n). \\ . con I:,[�iz elb,u'dt . .A ue. a nr esl bacruncs sobre el r'olrau:smo de llegan.

Reunión «Pren.,r::c 6n mer..n,cat ,le menas„ de a sociedad de la Industria, Mineral en H. enser: llallac�o de 1< cr as picanas de 11 c,ier en tl eisceubterg -.]isacia.

Paris.

S;.Ncrr-.iI:I :c,1SSs l.r`r1,11H. l,or la denkerber�isehen Naturforschenden Gesellschaft.
Nyrt;r, c'Nn Mus,ust. Pub]. por la enckenber�iscllen Naturlorschenden Geeellsch:,f:. Prank- Fr,u,kftu c am Main.

furt am M.tin. 'Corita 46. rruns- 4-(',. 19G, en
Tomo 95. ncm. 10. octub:-e 19115 (en alemán). G. 1L11111 Re:vsro- n dc1 , ,anca, «.1,ehegonns» PURMEISTER t,�U ¡Lrlobita�.
W. Glind: S,-bre o i)irpcrtarrcia d¿ ?os tic v _,as 1,1 Sur de I. \ amcl:: "1 rrnbitcs ie. Trcmadocrcnse de Gohenua Central.

Alemania Cul,l,cr (e't nt ies) : 1 n )¡II! o brayroóhodo at:pido del Pc onrauo 1ledm del Eifel,
H. T. Reineck : Impresiones sobre im viaje de geología alarma ea los latad,,s Unldos- .l;curarua.
F. Morton : Una marmita de gigante en Hallstatt. 11. Pa-tenstcin: Rcs'rs ;ton ta.rronómica y nomeneiator para 'a obra de Emes U. Hecltt

* * «Staudord-(;licde'nng ,lcr V'ordr,'est-deutseiteu Unterkreide uaelt Foramirtiferert» (1.198). Par-

95, ninn. 1]. noviembre 1905 (en arenoso). te 4: ib. .11ü ;esuucib;urgen i'on -irten oaas c'ersehiednren (nterAveide Ait'cons.

S. Rietsche'' Huchas de moluscos del 1.i,isico de .choreen. G. 1�ecker: 1'odocopida (Ustracoda) del Pevoniano 1lcdio del anticlinal de Süleuich

A. E isenaek: Obfeuci,%u de c,lu;as y nveos celulares del 11esn:,,_cn v 1'ajc„zo'cm 1:/el \nrte).
I. ltlaszvk c Ii. Slalz: „1 er,lucm t1a,, u. g., tan nue.'o grncru de ostnícodos del Ba lio-

* alearse Cupcrior.
Tonto 95, non:. 1'. dic'embre 19(15 (el: alemán). L. Greiin <,- 11. 1'ttscltm;,nn: ... cambio .Siluriano-Deconianu cu Santa Creo tl'oltdrdt.

r:r ;h, a Yarcclnna (Cataluila).

W. matee: Iportacidn al e„nnrneicuto de braquiópodos devouianos. t¡. Sobre «Ge-

rcnoplralus (St'irrgominzus») n. s_ y allegados.

DI-riic Puhl_ 1„- 1:1 ",e/edad de IIm»u ,ri:r N:,tttr:,l de Rrnania ) AV'estialia, Ilunn_ W. atrttive: Lista de las abre. -iaharas empleadas en los trabajos sobre est'atigrafia y

Tonto 11�. raim. 1. 11/015 (en ale m.:ni. /au,ra dcl lrcco':uano del Hitel.

1,'. jchr—ler: 1',no la Iristor�a del calle del Sic,,, lulerior. 1'. R. ALrtin: Reetifiraei,�n al tubaio de _lla-tin Y il'eiler, ¡961.

P. AVeber: F,, rrnaeidn �' re n'aci Jrr de :sU nrturas uorlulares calPCac.

11. ITolz: Las eaccrnac de ;o .Kehmeter,�ehir,�e. j„ut„ al Rhin, y .nr jorn,aci,;rr_

Niun. sttl,lentenouio 1.,. 19G:, (en alentíun) LE/Unen: nr:I; A'v[ur.rttisur: (11 :srr.i.scn:vr-T. 1'tibl. por la Sociedad de Invest/dac'.ou de

la, Natura',eza ,ie 1,11111-o ele Iiri�, sitia.

Tomo 55. nínn. 2, 1911,.-, en a'(-iiiitii
S. I?. Idos: 1'na (anea de uramíleros pleistocena de la isla de Creta.

1. Mellen: Una bree/1a tob,ieea de Hcukenbrrg, hurto a /iederrotcc'ed t' sa importancia
T.-vt';r,sr,I.rtcttTm: "\l) Al,rrrn.cur� rncc (,i:r:r.r.t,clxrsctl,:� ��,:ctLr)r,i>cn,:� A,:r.r ira. I'ubl. por '

para la ma5maln,u'ia de la liarserstuhl.
la Sociedad Geoló<,ica del Ti1iin .Ato, /5tutt�:u't. .I:. Ilaa<e: 1u:'esti,5au„eres ,;eo�o5nro-,faciales en la Saca .Ae ra alta Fcldberg-13;irlralde-
Nueva serie. tomo 47. 19G:, (en alent;in).

A. Schtemer: Ini,,rnr, .entre la excursión prelimnar a los alrededores de 1')berliprge2t
Kannn).

Í- Mellen: 1:/ nrignr de los bloque del .llame del Sclz(-rrberf, unto a Friburgo de Rris-
elJ de abril de

\I. P. (��cins:er: Iulormc snbrc las c-rcn,'siones en la cona alpina del hhin.

E. V. -Cretz-er: Le.'anhtmientos rtaaternario.r (le la selva de Ilolceu.

\\. Melle:- : IP .aise de lyatcen Y el ele Rohuen l.ilb de Juabia, ll'iirttemberg)

F. 1lofmann : La importancia est'atigníÍica de los 'cel,os de bentoniha Y tobas en ctaen-

cas de
I'ul I, por Editorial C. l`. liüllcr, R:irlsruhe.

IK. _Agsten : .lobee un0 yacnrm, nlo ,l, r, ian,ta del h'/mm :l lío 111 /d ttcnrber5 r Añ 11, nunl:. 1-2, 19(15 (en a'entán).

\1. P. rne:: Sobre la ma,i,%u de .unes en r Lamo de cap,rs den hrn,ls,andstein 11. Illies: 1'l,nr e ln tou'ia estructural de la losa del Izlaira Alto. Una apor-tacidn al «1 ppcr

É, 11 la Jrl:'�, .Vei ra. llaulle Project,.

\ Keiff: La edad de las calizas de II/tas salobres de .1'hrlt�a-f-.llünsirr- had t ans1alt - 9 K. 11inkelbein: El 1/nselIelkalk de lai eailcuas /tesp,ricas centrales iprocin, d, '/e-

1 uLtcrtiirhlreinr. niel, España).

R. Grrntan l '\V. I �ernr.,n : 1n:'csti�a<iun, s neui/umrtricas de cantos rodadas de la caen- R. (hernian. R. ¡)Chef. P. Filler, AV'. F.rnat, \V. Idiiss, (. Iüller y SU. A\ itt : kesnliados

ca 1 e Fedcrsec. del sondeo eienlífico enrr lesli�o continuo (r-Federsec.
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Qr1e: Sobre la ettestióH de las ra/utas preltist,%r- 1:s p antiguas de Iiadeu-[t ürttewr-
llet�R;�ch; ZUR Mtiyh:RSwOrh: t-Ru P::TRUr.uuu:. Publ. pur Spriul er-A erag, MerlínNueva

York.
W.

berg (historia de las salinas de Badea-li'ürtte�nbergj.
E. Sittig: La jormación geológica del zócalo tuiscico al Nordeste de Badert linden Vol. 12, núm. 1, ,966.

(Norte de la Selva Negra). Akclla I1. G. F. Al inkle: ; Orth(,rhonrhic amphibole nt ,orne ntetarnorp/tic rcact uus.

M. Harme: Esperintental anate-ris arel génesis migmatitea: .l rep�y.

L). St,ifder Zones oÍ intpact metnnorphisnt in t/re crl'stalline rocks o! che ,llórdlinger

l,i,s (,rater.

13. \\ 1{,ans N- C. A . Guidutti: 1 hr süümanih'-pohtsh feldsp,u- ¡sograd in preste((( _llai-

ZEtTSCHRIFT DLR I)i 1 1 €lIRV Geoi.,11 1;cu,a; (;ESlLt.ScHArT. Publ. por la Sociedad Geo:ó,ira •ne, ('. S. -1.
Alemana, Hannover.
omo 116, parte 2.a, 1964 (en alemán)

H. R. A\enek (en ademan): Defectos de estructn;t era nrstales de cu.trzo de las tecto-
'l' arRas.

1. Referencas de conjunto sobre la tectónica de :os A'pes Orientales, Larpatos. de H. ri. lluckenholz (en alemán): LI curso petro,enitico de los clinoh.rorenos en las

Hungría y los Dináridos: ntlcanua.s terciarias del Eileliense Superior. III. 1-os clinopiro.renos de los pe itobasaltos

D. Ar.drusovr Problemas actuales de la tectónica de los 1arpatos.
(anearamrta).

1 C;ii': Sobre e! cuadro de mo dmientus en la orogénesis de !os .-ílpes (rrieulufts. H. A\. Aan dei \l;uei: Uu,mhtatte ,ural,'srs „j lay mu(era)s and turca adrni.rtures.

L. Koross) : Formación ge„lú�üa de la cuenca luingara.
H. Küpper: Elementos de un corte entre la Masa de Bohemia y Bakony. Vol. 12. nimia 2, 19116 (en alemímr.
Z. Roth: La tectónica del sector occidental de los Cárpatos exteriores en la Kepiíblica

concreciones arrizas �' las pizarra,
Checoslotaca. R. Knoke: Lrt'estigaciones sobre la diagíHesis en

i,. �iko ek , W. Aledicen itsch: _Aue-, os datos sobra' larles ,' tectónica de los Dináridos. H. A1. Koster: Intil,sis espect 11 rocutgeno{r,í1/co ,' llnoresrrnte de ruhilo, estrunú9.

A. Tollmann: Análisis de facies de las series alpídicas de los _llpes Orientales. bario v plomo er, caolines 1' arcillas.

G. Aliiller: Las relaciones entre curnposieidn química, refraec.órr C cowp•tiidad de algtt-

2. Referencias sobre 'a (;eolo la de los Alpes Orientales vas brntrtas, moseotvhts r e,orrta,c coexistentes eu rocas graníticas pr'olurrdas.

Lares;igananes sedirnenhrló üai eu las arena; de (rinuuelinK. Alexander, P. Iiloch, W. Sic,,] A\. Zflclle /lelt�eriruse «Lltrahel.'eciense» entre 1). Ile,'mg: g

I'. Kolbe v S. R. T -r,lor; 1!a jor and trace elemertt rclationslúps in ranod¿or-rte.s aid6r'cgeHZer le/],' �' .luhersaci, , turw'ii�er� r.
R. Hesse : Origen y acarreo de los sedinlnrtos de la artesa bac,,a de; «jlysch». gravites i,-<)m -1 ustralia ami Snuth 4 frica.
H. !erz: ,ubre la. paleogeogralía de las capas de R'eibl ,ti la paute oriental de ius :Upes

Septentrionales.
R. Oberhauser: 'tobre la geulu;í-t de la zorra límite .11pes Orientales-Occidentales, con Publicaciones austriacas

consideración especial de ¡as relaciones de posición tectónica en el Vorarlberg y Prü-
tigau.

A. Pilger v A. b\eissenbach: Problemas tectónicos en la riosit,ezcórr del Cristalina
A>av�.ix DES \-rrt't<rnsTOrusctu�� Aic'srr�rs IN A\ti=x. 1'ubl. por el \luseo de Historia Natu-

ral ele Viena.
antiguo de la parle oriental de los Upes Centrales. Tomo Pis, 11,16¢ (noviemLre 196(1 (en alemán.

K. Schmitlt: labre la jormación de los Ilpes del Otztal lleridioual Strbai.
1\l ice cal orla :

\\. ScIman: Latructteras directrices en el borde nordoriental del .Ilto 7auern.
G. Kurat v H. liurz,ceil: Ei oreteorito de Lanzertkirrhen.

W. Senarclerts-Grancy: Sobre la geología del Cuaternario y zócalo de los Ilpes de
De/eregg y sus nlredidnres. Geo'ogs, y paleontología

\ eg
W. Ttüar: La netamorfosis alpidira en yacimientos oet,ílicos del borde oriernal de los F. Ilachma}er, F. Alalzahn, K. Sach:u're�ca Ko,catschc,cav� S. i1; A uezos hallazgos

Alpes. de caparazones de cangrejos en las capas del Dogger del Norte de llemarua t' linlgaria, así

coma en los sedimentos del Triásico de Hungría.

3. Aficropaler,to'oaía : 11. A. Kollm;um ctaconellae» (ga.rterdpodos i del ( retó, ¡co Sltpe, ior- de los alpes

B. 7'. Golev: Soba' la cuestión de la morfología v sistemática de la subjwrndiu a.A�ltnIpuu _ Urientales.

litmae ». E. 1 tenias : Sobre el .eai imrento de hienas estriadas t ear-Hir oros, nmrníierns 1 en el Plcis•

W. Klaus: Sobre la drusidn de las arcillas salinas alpinas por medio de las esporas. to ( eno de lustria Baja.

Sobre la característica microfaunística de la caliza del Dachstein (.A'or-Rat) con ayuda de T. T. C. Aen (en inglés): Una fauna de goster,lpodo; de agua salobre ,'n las capas

una teenica de disolución. 1 de /.unza
J. T. C. Yen: Estudios recientes sobre especies de «[''r: uliier».

4. Piedras para construcción: H. Zape: Aportaciones a la poieontologi,l de los arrecifes nord
u
alpinos. La jattna de los

A. Kieslinger: a,irmol ale Sulzhurgo en el arte de dos milenios. «bloques err,íticns» del Falmbergalm en (.osar, Austria Alta.
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J. hleri,l,: i?/ale penu;raplrique de lucigncS r,ivecnt.t de puudin.�ues nanuu'iens.JAarrtrn nr:u: (,r, D ,,i;enr� UL 1,1 yL'r. ubl. pur ci �rrtici„ (_;eolc,�ico Federal,
Viena k. Aoe:. .'tu' denu pecan, UCS Jtt rao� de nnr�uo,: r,ta:icres iu,atucs et potccou ré-

fieete'tw,
\rm. e>1�cci,a!, 11. 196,5 �e1: ir.�'eL P. ele itetlitmc: 1 propc„ -ira rnacni�s d e la coche de i.:branrunt.

1�. Lal Gau;i: Es.rafigratia uralic°nte, trilubihr; y bra:juilpodos de -lipcs ariuhos,
fiarte occ derttai -

I.rallst: (;r:ur-uc,scur: lleut:ur_i rat;t:�. Pub . por a l nitersida(l de Le)den, I'lelgica.
Separata del tomo 36, 1966.

W 1 : e. � r e„ o ir o Fe de+ P. I b or : Pctrolo'>] c'( an ac g rrrne -nebcckrte nc,,si' part ! tfre ll csper%an�
cal. nnasstf; tlic (;aliñciro and surruunding arras, b'i.�o, Spain.

,nn>. 1, 2 n. 196.5.
G. koscnbciy: e apioas urar�ina:es del arce, de ll eeer.
G. kosrr,ber�• hamrnerstcin (ruina-1>ierltüuseiberg.
\. G. l ischcr: (n dcs;tsamientu iatcral err 'os =l' es í al sus de .�a'sbur�o, litirLr:ri\ tris Sriasurs 1'ul,l. 1"r !:, Aeadcmia kcal de tiendas de Cltrama:, 13ruseIa .
K. 11i schber� y A. _iaeolohalen: Londcnsacilnc estrato, r,;ü-i cn ds callas de .1dnetlt, Niun. it. 196.5 (en trances).

en fib:eLfe,in, tinto a Fi,smoos. B. M. _Aderc.,: Inc un nuncrai iiirte teuljraurile si ir,',lite de la mute de .�yoiunosi Rts
O. Renhofer: Subo- di ¿eobía de krestakopj llor:taron. aundi)
B. I'li;chiuger y II. AVicseneder: Coa iu!ita biolitico-audes;tic'a en la nrlica de Reifling

de' .Iclr,.arsko�el, junto a St. (;aneo e ) t el dalle del 1.iins, _I rtciria .1 11 a.
Nuni. 1966 (en irances,S.S. (�i-ser;ar.nnrs rnn;parottas sobre Crí,pat(,s rrccidcnto:'es y los ]Ipcs Oriera-

talcs rci,:ra,nada� c,n c-rcursi,ones por los Cdrpatos.
S. ' ec: .Ar, c, o; niteri,s para la subdirisi,�o del tlrsclt tic; II ienercaid. ,en francés).iVúnu. ;', l.lli6
_51. Sarnthein: Series de cortes iedintrnto'r;�i<os CO las rocas corh,nratadas de' r;,isico

Aleto de los _1ipes Calas al Norte e Sur de Irursbrrtek.
Id. A[ostler: C oni,dontes tic! ¡,i,, yc,ico de os .1 (es de hitsh /le¡

re, estidaci,; re,�i,í T-1iYt iOtt,It ti i,t. 1:1 G�!7!rltd. 1'ubl. ,�,r la Com;;;ón L'ernr;ncttte ,le las Al.,reas Terrestres, Aso-L. Gttsclrendorf: n prho;nrÍrca eo rocas rnctarn�rirats cte la n occi-
dental del Grussrenedi; (.-(Ipcs t>rifutales), ciaciún Internacional de Geodesia. Itrturlas.

1I. Miller: El 1,riasico llediu de s m " >;tes de ll cntin, cn nunparariún con 'a paro Diciembre 1965.
oeckirrrtai del macieo del l! ctterstrin.

Publicaciones belgas
CIRCULAR LurrEo. Pul,l. por la international Lnion of (,eolo ical �ciences. .Amberes.

Aiuu. 15, abril 1961 (en inglés).

uv1C L:Nl Nb(1 Seminal- 011 tltc La,t _vfricaui R ¡¡t S1tem. vairohi, 1`_'1i al,ril ]!m;.5
SeTF_m,n 1i_cn�n�tta. I'ul,'. hoc 'a Ac.rdenúa T�enl de l_tenci.r> de L]t�antcu. Pruselas.

l;l;per Mantle Symposia. Otta�ca, 9-11 septiembre 1965.\um. X\ 1. :,. 1966.
G. Sionseur : Contrhuti„n .. cthrde sediurcotuiu;ique el Ydnétique du bigeniellf plotnbo-

Ll\Il S�nuposium on othernu,mrtcu= and ecl,;uumeters. l�„l,enha cn, 1 -74 erptiem-

hre 1;1(i-r.�t,:rrJ:v'e lEsprt��nc¡.de Rcnctu

Ntim. 1ti. jimio 19(;(; (yn
IL�(;S l onunission ¡()l the Struly nfContact and informatiuu bitlletin nitro. 1 of 111,

Ays.tr_ts DE LA dou(:ri: tiFOr.tti,n,it1: nr lirt.en_tt.. 1'ubl. por la S_ocicté l:eologi(ltte de Belgi- (ieulogical llocumentation.
que, 1iruselas.
Tonto R;1, Pral. nítms. 1-4, 19(il;.

Publicaciones búlgarasU. Ro tar tti�nun: 1_a rerurtche <les utirréruus parías,
l1. 1'irlet: 1'résence d'tur tnnstein dans le l isa,u super/eur des syaclinu!iums de _A'antur

et de 1)iuaol. 7 uiunoutyi. PR1o (,Roa ot,IYA1A NA Ilt LUARISA. (Trabajos ul,re la 1 culogua de Pul;garia).

P. Fourmarier: Remarques ir propon des pet�/es pGs en el ,i o de Sir si�ni/ ication
1 tihI pur cl lnst�tuto (le (;colo rt rnacLinn 1)inutrot, Ac idenn:r de (ieni,as de 1 uilga-

ria, Sofía.Co tccluco,'se.
Tomo AI. 1966 (en ruso).

li. ozu rska : 771c Cretaeeous 7 ci titul e boundary in Poland and adjac enl arcas.
se¡-¡(, de Geutluín,ici, lliner;do la c Peu o rafía

�I. Scecl : pite t e p,tlt'n,'i,,,igue.s p,nt, une strati�raphie dcttaillt'e du Tnla l,ins les
bassins arclrrurorhrrucne.
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Tomo \ 111, 1966 (en ingles, alemán rusos.
Serie de Paleontologi: t.

Publicaciones francesas

Cnrn�r tte DE, A1INIs cr ur: t_t 1'uhi. por e: leutie 1 F:tudes (,eo�ogi-

ques e' \lin, i-es, Paris.

Publicaciones checoslovacas -\no 34, nula 351, marzo 1966.
Jelenc: Gpoques et p/:: e n w: ue`ro,en,'tiques de i'Ltlúupie.

GEOLUGIL. 1 ubl. por la _Acadenúa de l ;cue,, tle l I°:ee r. ot a(ltlili. 1 raga.

Serie G. niun. 11, 11Ni6 (en checo).
-Ni. Aeuziloca y Z. Aejnar tres. en Tic- c sumo): ;eo'o,í., y peh-ogroja de as roca6

de,' ntaci:o de Kladruby. -Año :',4, nuni 353. ni,t; o 1966.

i. Ptak. K. ACartha (res. en ingles > ruso): .Lreilisa tert,;uiro y estructtu-a dei p:legue J. M. Iiutliere, I. C. Dalle t;, R,uiehn: 1'reserree d'ituriaons eaprijr�es d,rs ¡a serie

mayor del 1'rot �ro:oico . upci ior del úrea de 1'1:en, snlnnentuu e infratil/itique dit Hank aig, ríen.

V, hiero (ren en alemán y ruso): Gslratigrajía y litolugia del Jrehiceo auper:or- entre
Ir:era .lsert y Libe (Giba).

J. Caelek (res. en nglés y ruso): Sobre la paieogeografia de la cuenca de li,ynaus de Año 34, nún /54, juico 1906.
�lrowuto�-llost-leplice.

A. Kodymova (res. en ing:é> _y ruso): Jfinirales pesado; eu los sed:nrentos aiu,iaíes de -

lus ríos checos.
M. AIa�kovsky (res. en a'en,dn y ruso): La estructura y reíac:nes tectónicos de los sedi- AN.Narra DES AIISIi>. 1'ole por la (ontpa,�n;e Irran�aisr d'1?ditions, I'ar,s.

meutrs eretieieo, y terciarios el¿ la parte oriental de los .Tíuute, lletei;icos. luyo IMM.
C, Sarocch y H. Lev -Lantl,rt: la molibdine, un metal uuie'ersai. La nappc aquif/re

de i'.l ibien dans le bassin de l'aris.

Publicaciones danesas \l. I. l)esrons.e:�n.: L c:vhrhuu ;ruuunrique et le cumportemcrtt iudustriel.

Gru�t.-t�ns Gcut.ucrsh CNut-:asot;ELr.r: Rarpoar. I'uhl. pu.- el t ieulogicil Survey de Groeu-

i::udia, Kopenhagen. Initio 1!166.
\um. 3, 1966. R. Co'a.: l.e des>,r:curent tics -inc..Inhoduetivrr.

P. l;err,uige: ]¡le nedrock ot i*atualt.crji, Iuüaneli¡1' district, Jout1, t;te,uiard. ins en eau,I. Chcrct: La sahsjactio;a des beso

\1. Costes: Consideratious theoriques sur Ie dess,tlenrent.

1. 1luyghe y P. A'ignet: (thtenton d'eau potable pat distillation de i'eau de_ unen

Si. )'ola;: Los atatrrs proc,4l�s de dess,tjcment.

Guu�ta��us (j:,,i.o,.1 hx C'Nut:asuuri.se IiLIO.isrly. 1'ul,l. por el (-ieu'ogical Suriey de Groen_ 11. 1'er:ts; .1¡in+enhation rn rail de _Aouotl,'chott Illuuritanie).

':uuLa, Ropenh:tgen.
1111n1. 59, 1966.

_A. Escher: 1he detorntotiou and grouitisatiuu ut l�et:l:d:an rocks in Clic Vwtortoiik areu>

S. 1.,rcenland. icorira nr 1:,iy.s. filo). por ')erres et Laux, Paris.

\fu. 47, 114436.

\ítm, 60.
P. 1 ubreuil: l.'etrde plrcz'io Aldrolo�iquc (lit bassia (lit Ia,rearióe.

11. AV'ind:et y D. L.id tc,rtet- 17ie layered aplitc pe tuatite sheets of hinalik, .South.

4reendland. ---

FXLI,r.TIN u,-: t'.Associ:rn� hit.t��,.trár: rotii< t.'h:'runie na �uarr:rrarta. I'uhl. por la _Assocla-

\inn. 61. tion fr:rncai.c pou l'etude dtt Qnaternaire.

I;. i. Setnenoc, A . 1. Geru<inurvssy, N. A . Aluhshnova, �. Acdersen Petersen: 1un1. 2, 19(15
Ju' nsenite, a nr;r sodiuot irerllliunt.ti,, silicate poni the llimaussaq intrusion. I1. Géze: La cartograplúe púluiu. fique cn France.

1 1 . Fenelon: h'epr,sentatiou cartotrnphique des ph,nornene.c karstiques.

E. Joly: La reprísenration du Quaternaire sur les curtes rnorpholiiques.

Sie. (i!. 1. Tccarl : l rurnpes de r,`alisatron (/esartes

Soen: (,eumorphalugiial obser,'ations un Sermers,iq, a cuntr:butiun tu thc geo-
Il. _Vimcn: La gí'olu�r,� dra l�tuaternaire duras Iensc+guirnerrt .aup,�ncur.

ntorpholoy,' nj 5. i;re,'nland.
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L. lionilal: Strutlgraplue des luess aueicus ct reecuts dwts ;e Sud Lst de la Fruuce. 1) Lontiu'. -A. l:,e�luot _� (i. Alerrier: l_-turli d'ti, at!icurenteut de /.ias ntoyen et sup,`

rictnr rL ennnent dreuu[ ert r ees 1'ral -- , Jtna).H. .Alinteu 1'ttorapltie de; iuuuns de L'ru.cnze.
D. Contini: ütude sur ies .Icants llonts entre Ch,ilülort-Ie!>ue et 1 illers-iiizon.J. J. 1uisscaur: La terrasse de Scátitr�/te:ut .lisa(,',. Ltude ,trati�rap/tiyud et ma(a

culo5tgue.

G. Jlazenut. L.rist_ tü u ,(,ut pri_,, nr 1-/arte, un Jar-,ic de iuess:
e +< i:,>ciculo 19 7041}.

L. R. Lafon,l. 1'rrs,ure de �iuaternaire aneicn tiar, :a taitze du U uuri (Cante-
1). Conttni: (>bse,satou,c sur ie jusse d.lndelarre-:lndelarrol.

ruu�r�
). Cotuutt Ic'entargues ;tu- la tie!umgtte des ent -rrouts de 1ussey (Haute-S aoue).

A. hollet: Jur les nt,'tltod,'; utodernes de deterntination gen�r.que et sp�ci/,que des bra
¡urassigttes.

\. hollet: hele des terebratuies des mames elites ,i eRltyucltonella la,ansn du Jura
A-mNatss J W Ltle r, L �;niccesrt nt por el In,titut des S_ciences ptentriunoi.

1 tulelles de Lesancoii, 1'rancia• Y. Pant,hear<l: mtr ;c .turo,si, ncsu per ur Je est `inité ,¡id ,,'Ibiza r6al,4tres
Jebe de geulogia, iasciculo 17, 7903.

\. Laquineau: Le granel canal du JI/cine au JI/t u. tliu,ie gcuiugiyue des pri,,c:p,tu.r ou-
vrab.s entre nuurogne , territuire de I ,',orto et �aint-d r 1phorien-sur-�aone ((¿te d'Or1.

C;. Alussillun: Ltttde �cuiuatgue de la r,giorr de Jyaut lJua,, t; ti, ucL I'- 1 rt'T 1 nt+ I'FTrcI(.r. Ptiol. por el Instituto Frances del Petróleo.
G. Protche: J'tude gro-ugryue ac la d,, ur,,;bu,s lruub.c E aris.
J. C. Seguii,: Lunilibuturr i I'elude ,,,'uiosigue ac a re�;un de Gaunte-ie;-U�t�s ', oi. A\I. núm. G, m;n-o 1966.

(Uuubs1.
J. Lang: L'uutributiun t ,'rntde surati,� tapltigue de u un ie _Aartta o¿
L. David: 1n, ,'ataire des restes d'ei'pltan/s Jussi es rru.,S cu i-r,.nehe-( unrt,.
C. Jzcntanelc: lude l,umains tronce, ,i . l c c 0 r l 1 , t n r ( 1 1 . - J . ; . i1 ver: l o : t.'I-,silrlT I t : :� 5 , ; l i s DI, I ITi.,,(r. Pul,'. I'u- e. Instituí 1,r:,ncais du Petrole, París.

1lteobald L. Szynrtuek Le er1nre de rltinuce? ,i rn,n;uc, eioisurn,ce, aes 1 rv.'�Cs V nl. A\I. ntint. G. 196(1.
de JIi�rrey (Uoubs).

\. flteobald, C. liernard, J. lluguct I. AI. des en, iress de Lu-
a'euü ies-Bains (

M. llenise y I. 1ltiebaut: Les roeles tupid es de la I:an:, lal,,c de /'L , un entre 1'd-LU IIX t+r: LA �nci/ie +iti�,t.or.r+�tis ur: i risacr-. Pub'. poi 'a .oeiedad 1 eolópica de I.an-

Jei�sey el J errutary, ria. París.

I. L'nllc, J. ylartin c Al. hollet: Lntde mic u�ra/luque tu ,,(,aüaire de la (itadelles "lauro VII. ntim. :1. 1940

vatnurtteu-b'esan.iun. P. Caby : Les forntations préeancbricuues de l'eclréutitc oriental ,' de laxe cristallin

J. Blaison: 1'resenee de Lulharingien nraineciartt pul¡/ de b'auwe-les Darues, ett, l:lab (Saltara ol,<ri� r uce,d,'nhtir.

J. 1Ila-son: 1 n exent ple d'app.lit .Ittun rrru�isüu(e u,'s metltudes de uevutuiu i,' strate 1-. Casta: E.rtractinn des fraetions grannlonlétrique.c dan sédintcrat par �iulrialinn et
p. á

grapltrque: l'ztude (lit �eru'e eGouleieeros„ par J. 17t t' .enno (19041 et l908)urá;isatiuu de cec f-actior;c poi- l'étabi-sscment de d:a/ranunee de dio bullen dit calcaire.

-Ni. hollet: L'renti;res ubser.utiuus sur le s�icnte de ./copie (.'h juillet 196/,. t� (1. (Iuiuud : s;ucLtliuu; rr,irt�ralrs, subjari;, ct lypes de nt�lunturplaisurc dais les nti-
caselustec el lec dneis.c p,litiques du ntassii du (.an�gou 1i'prin�es-Orieutplesr.

1. (_/cvssaut : 1?tude ; tu la stati rapbie ct la tee/onigue du pie de Kircltdach daos le
mucctJ

Serie <le Geología, lasciculo Iti, 1964. de Series-Kecs,ispil_ ir�,nm du Rrerirrer 1 ¡ro iut-ielter.
.

M. A. 1\1.
\I I)enizot c M. A1as>ieuy. Obsoe ,rt arre sur le acure «I>istiti,opla.r,, (.- Il;ues .ll ulobé-

L'out denet : Les eNietu'o, ua;,, dn Dom,'rieu supcrinu ate (.harmuille (Ilautc-
s l( es /

Saone). l f. Cavdeconune, l: 11111 re, 1. I leer, r Ni . A iilanos.1 . S, rics stratgraphiques c t
D. CouUnt: Ubscr.atiuns nutrzellrs sur la struehue �,au�igue de la r��iur de L'uuillc�'-

pal,4>,cograplü, du Cr,ta;l .vtpírreur d;tns la r/1ion de / „urdes.
tes-I-'t�ucs d Audeau.r.

. ('tnilhcr. lioltcnhapen R. De ,ffre v I Ilurc la .chah,�rapi': c/ la s trttetuie1.
Cunttm y P. l'aritcatvu:n: G írele campan' ', de ¡a nuervjaune du Lias sup,rieur '

ranet,u /ler1nnet t Rase,-1'�r u ní e.c 1.da C r' tate rulcrteur d '.-I
d'Aselfint'cu (hura du Randen) cl de Pottilly-les-Vi�ncs (tina Frarrc-Comluis 1) .

\. 01,011[W1: Xour'elIe t,urtibult„n �i 1'cUlac des I]gues calc�t,res da 1 arbunif�re sahas
X. Sttvanapradip y J. Thiebaut: 1'ctrolu�ie de la tuincttc de 1 (unes (.lude).

rti r7
A. Androz y A. Alome: Traeltyandésite ct �ainu�rantie de la Dre-'e (IlautcSauncr.

G.
¡llérault).

Alascle1 ¿"ti e.rentple de piucle de la burdure ,'.ríeme du Jura.
I. -.\T. Rema: Les loe el pe1ututitoOec (111 ru'aur des 1/Dec

Lefr:
R. Enay y Ch. ylangold: Obsereations sur ¡a stutigrapltie de la r,giun de .Ar¿ntua I. ur,: /'reu:'ec pal,ntolu�tgu,'; nour'ellc: de i'( ' tertia,re (Eoeine superoar)

(Ain
1
).

Bulle, I. Alurtin y M. J iaune

des,'cuches ,i t+'nnrc d'aebres silicifrís du Tinr'ert occidental ,Saltara central,.

(afila: ice o yvr, de Saiut_ (i. Tliuniel : Contrihutiur: i la corrnars.cancc des (, phalop„des n�tares du Sud rst de
du m. hou,sclet-I[m;,rt: L,�

la Frarrec ben deur csp�rc� '111 (r."tarr nl,ricur del Rases Ilpcc
i erjcur (Doabs).
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P. Alein: «Rotunduniyse nouz rau genre de «C,riretidae� � Jl,numait 1. h'udeuli,r� de la Ptr,e Dr: A1,cROr.u.r:u�ruLOCn..
!irme rlécgliie de 31c�:h'rdso 'N.érua.";' Vol- IX, num. 1. jluno 19111 i.

I-I. lae er )- D. Alassa: Qn.clques donuces stra!i�raphiqurs sur e . ilurieu des culrlin
Iyrlre I'.Iltnoogle du (retoce 0wceu 1101 :-,ilra .. tu011s,e0.

algéro naruceims (Cien L.reg, Gj. uroaj cl r,� wtr i r,es,,
1. 1,jel c l;. Aouet: l'resenee de „Lurilliernra rallar, ,, lit, iz „t: loas la rcgun

1'. Cros: Wribution i ;'étude str(lti,�raplügue du Lia., des Uoiotnilcs _talerr s (Itaa
_ de 1); i l1 1.101°�;.

du _Aurd).
(), I) , .,st u1. 1). Letoccectt � AI. 1)iaiocu: liude du n/1 liii e 1 hui ,pli Nc, cr,�

Al. K,nizkleR lez : Les cordill , ..Lin, les rners i'a C , e et ucs des (a!'p�tAcs
tare rrjerrow

du
llouts I'odurea Ciii itiur ¡Xoumauie�.

du 1Vord .
G. Colom e 1. hrmlu:,�l: Les rouches S I'ruli' 0ie,criucs de i 1l,lQrdj.efi sitpéricu

T _Vi�inerle. J. L.,touclle � Cl. Ttlibatt.t: uontributi„u par ictude des u,iucraus lou,ds

et drileu.l i i iuterprctatiou stratigrapligne du ,)uatern¢ire des Laudes nié,idiouales.
de Pile d'lhisa el icor, cgnr,vlents (i .llajorgue el d,u,s ie de,nwini suhbchque.

T. I.ev}': a.Aeonüslae ¡I)a.creladaele1, nouscau genre du las du .Il,nuc.
R. harpulf Les �fa rdes époyuc, de IraCl--C et de hon,bemeut ne Sahara ecnhal.

1. Ncogu s l,. 1'ohescu: al'idalin-t iarpathiea n. sp.,, tu, dcpúLc barr cm ces carp_F. Dcleau: F.r,ai d,apüratiun d, ta scdnn,ut mn,„ ,Nclgn,. cSctutAinre; et nr,�ae�elu-
T. (1I COC: l're"seure d,- 11 ues eulcaii 's clan , Ic L'ennien des 1 duros „<cr(e„!LL¿-, t 1 (1th%tnes. '

\l. 1'rager. vier.atinas nli la naire en piar du pavee de Saint (;vira: I ron (Oe.en- guié). I)eseiiptron d'trn uoure,rn cnrc el de queigues ccpeees.

les i reridiu,raies/ Ci. Carboniiel : 1asoi i1,Otile shitistigur ri prup„s d'tur n,,ur'eau ,cioe tl'Ostracuüi l'sea

J. L. li.,rte1'ucrgcr: /..s „�riecrrdac„ i Rodcutia, de Larr Llui�ateres �.V,u�ecnc d Ls_ dnpsaninioc),there.

pagee J. J. c G. L'izon: «l.iol,urutil/O ruiosca suphoae,, ,n,rrcau ¡?"/ti pour „ (;iur„rolatia

1'.. ( i: le , ii, :e,
sapn(1ue,,.

V1. Alr,jnc: L-inai 1enwrhs „„ (. P. IIedmnud's uec, l.iluoiid Furau,iu,Lcra ji iii Jundi
- -- - .1 ra-bta-

DI I'-CItRAC 1' 1Zrru rclu-s tiro vci,�rE �IlniLl1Le. I'ul, . Icor el I;u rail ,lr-

Reclterchee 1,eulogiques et Alinicres, Par¡¿.

yum. 19GG. DI, CL 11,,,1n: w
J. _A. J,ir(ti. /'luce de la Vol. NI\, 199.4.

posstbic eu propect:o c teusir c. `,Seeunu (,. ienees Ld.eiquc. el (1i10�c(ue>.
S. Guillaume : Le MMS ,iu Jura lranials i 1 /irse. suite.

J. I)el,agne: Les nappes deprirnées (i'.Ilrigue 'r,, den!,I,.

P. Dadet: Lssai de réinterprétotiou strati raph,riee ii ntr:ion; prcr,0r,;hri,1 du

ll,rc,,,ul,e �„u� dais.
de la l:eclic clic Scieltitique, 1`u r ,.

\o!. \\\I1. 0100. G. 191111.
N um. 3, 19GG.

1e1el0ee ríe i;l l-ere l . A iiue rriliu ie. 1,ei,el 1 lili �.e I'Piei, L� l':.i,llif.

G. V 1 1 1 ,eri, Ni. I)e1u21 del ) Al. truques: Les codal ,, dans le �ranitc (i albitc de 11onte-

bras ( ereuse). '
�. 1,uiil.ruruc: Le ( retare du luid jrafSais ( suite).

l'. C11amLollr. L. 1;uillenuin, R. Alignon N- I. .A. Sucia: -1 prupus durt arcli ruge naliu- Aus. .\\\ 11. 10101. G, 19611.

IerIu S, de 11 ii,r'alogie et Pí'lrograplüe. de i irme 11 I'hc.iyttc ,Itt 1 lul�r. (,�u'ugir. I'�0lcontologic.nai des co

(;. Castanc. Interprclotion des cortes piésomelri ,lues et earactíristiqucs des coucltes agin-

Jeres libres. -

\l. l.asserre : (on!irntatiou de l'c.risteuce it l ue sirle de 5ranites tertiaires aa ( unrel „tu¿

(.1 0rgue ,` guatoriale )• U. ALuherol: 1,c,s el 1,1o

R. Alillo0 : _Valio c e t c'itcsse des dudes obserz'<es en „sisnii Le li e-marteafe - I ' 11 b 1 . 1 , o r Ala<'o1 ,A l i c , edil( tl IPi i>. 1911.1, :.IIY

JVIEMOIRES DU BCREAU DE P11 IIER(III.. (,ÉOL, n�h,Uf:� El Al[511. l: e. l'ubl. por el Rureau (le

Recllerches GéoloOiques et Minicres, París. l ui.e, � inri: „1.1v01 i.i: r,vv0r 0/ 11�u H l 1. II,I In,r la 1 . ultn,1 ,l( de 1 .¡Hl

Núm. '31, 19(15 . Nn1. 9n1.
F. A\ iWChar(I : (outribittion ti i'ctude géologigne, pétrograpliig1te et ntélallugértigne des

�. 1)elrei o 1 cir:u,e: lilrceu.r dn 1 rrlaee supcrreu,

nlassris graaritigues du Senegal Oriental. Jn A"''sl de la l ,au,e.
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.Al¡ sinisi Pub] por el Ministerio de Iu�.uutri:�. l'ari< 1962.

- ('. Lorerit i_c Stttntpie;; e l'.Iquít inIen ü urrs.1Jfiu .

C1 I'utrero_ : /., .fiables de l liucr',;e' super ieur ( Ledic )1 el [;art„uiru 1 des bMssoar

l a1.3.
I. t�roüe: c Ieloiuiehkit:n: co,n;ai;;,;,tres uoue'ellts mi át ie du soeir de la

Lnna�,;e 1apees ,s sousia�r; d. la des pitroles.
\.crer.i: sr 1�r:<,,,� ucr 1'uid. loor

\ ni. II, 1111111. 1, marzo 1966.
l?wde de, deltas de la zulle tropiea e humide. (lroupes de trac..;l de la D111 -ti] l'eu- 1963.

,eidnement de 1'hydrologie et les echanges d'informations. Cou s régionaus ,le forirst:un. lo -1 . 1'aquet: (�bserrahons sur ¡ , Suhbe[igac lit Sttd de Co'ospa,ra rpruv. de -llur;ie. Ls-
11),lrolog'e. Cours de geoniorphologie n Legan. par ne).

t
1967.

\ ol. 11, 1111111. junio 1966 (es fr:ulce,). I Al. Colchen : t hale teetouiyue du serleur 1'radolne;tgo -Ilarcia, Sierra de la / 4 ruanda
Coloquio sobre lo, yacimientos e,tratiformcs de ponto y zote. grupo de traban de 1 Ciiau;es /beriyres, L,pagne).

la 1)1-11 sobre el balance hídrico uuuulia 1tilizaciut de los radioi„.t�,l�o, es la eyl,lut;eibn

(le o> recurso, u.iturales.
19(1%.

1. (;uintraud, i). _Vletai, c I. ll,icbaut .1ur 1111 . ruche de sature lautprnpáwigtre daos 'a
r� ;icen de .iaittt-Rre.csuu ¡ 1/aute-Saone).

P;xru:ur teta Btit.uUn0 ur i.X Soriiiii (TiI.WPn i_ u). Fatacr:. 1'ub. p r la uiieiete ��eulo�i-

loe de Franco. París.
196Ei.

1961. A. Alome c 1. Planto: Su, (tul grauih; des s<.xdases de illarc/teunir. I;oissvStn-

C. l.oretiz: Le bassiu �,i,�uc,ue d, /;,,sHas, ,� rltalie, proa. ele (:tt,'r,,, Sw„t-}'on el Ca,ar�rnl de la hartte ceridentale (lit ha,c;in de Parta.

1961. 191:3.
„„n, elles sm .', ( nlac c cuh'��`tiyue aa Sud /:st de eara:,tia pret. de' • R. Ciry. -Ni. _Amiot v P. Peuillee Leer hetn,�re;r�uns er lsie es sur l nuassil d (trus-

lltnce, Lspa;ue). Petelu (.Vararrc espa tole).

1961.

(;. Duce: (orrrributiu,r d l'e/ude g�aluglque de la elouuie e,rleaiee des Jlouts l'rl;�rihcius

de (Iilitc.'fu Ynrh>riei�. Sirile ?:<.rdCiientule, .i�Late�ietns lSeparatas). 1'tthl. por r'. turcau de Idec-lierchr, (;�°olo iyue� et \linicres. París.
(olloque sur le Crétacé inferieur JI.�on, cel,tiestbre
Num. 34.

19(;2. P. Cotillos: Ptude ;;;iero.:raphülüe et su e opaléoufulc,�iyue d'uur e l,»: du (r�laee' Ii.
,I. Paquet : Les t;itrs saprrieuees de la Sierra /isputiu (Espa�ue �. fétienr scritique de la r, gion de Castellano r í�asscs _ I fpca i.

~2. \11111. 14.
P. Broquel e C. Puée: 1 miparaisou entre Lts Jorutattuns "ocities des lladuuies oecideu-

®l\Imera,: ltibliographie clec hracJtinprnlrc du t rrt,ue ;nlrrieur � Fra;ire rt p�tgs Ii,nr-
tales et des llouts Yehrodi (Sicile). in.pi,es).

19152 . :pum. 34.
tj. (ntre: series ralr,ttrcs sousjacentc; d la lrllual�un de britano. daos la 1';gion de

(,. l.atreille Pearorapltie des ie,vi;at;�ns d:�lrili,tues 1.' la t,r,ire .Ipti,n Ilbiin de (iau
arolt;;a llishet(a r astel di Pana. llonts V,hrodi Sieilc .Septeuhi,nuli t.

1962. Non. 34.

\. .A'urre r I. Ihiéh,nu /.',r rurhrc roi'eauiqurs dn 1ri�rc inr,rieur du .ti iat .Anrd di S. Labre-Tazy, M. AInttllade y (�. Ihuna Lr !1'd�,ulieu daos sa r,�in;r lyhc. la lt,d�nt

- le -( a , sis c h. du M. 1.1't', 'at es-
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Num. 34 1911-{.

M. Aloullatle: des l; i Al. Rcch ! ru!I,: „1 ratea cu rnsetf,'» du ilvsch vive Je laca r:lro ,iu,. Essaiar�us � ! 'anclase �. � �
;erprelat

N lllli. :14.

.M. AI,nillaile : h'rr'is,, ,v des shuh,lvpev de I'.1 / tien ('lansayes
1 41.4.
C. Ln rnr. La sirte i !l(¡ ao¡elule fe llilicsnno Itulie. Pv :'luce d, Sa.'oué r.

Nuin. :14.
.

\I. AIoullade: lita' actuei des ,, ,uassanres .nr «(�,hi'u;inidae., I,rantinihres. dte 1964.

(r,L C. Kou >.et: Sur i'r�rigiu:• r,riglaciaire de petits laos du utassi) d.-1ulru c.
Ife ,'lll e)"1 el(l' iifsrt�eel7.

♦ a r
a � �

Nu la. :i4. 14(i4.

u
K'r'tsiun des nradrl orairec de lorma ci'1lolitoide des coliches de (;osan de�i. l�eaucai::i�, ih�.n,�r,l,�. /i'apCurt sr I'rt,l�c harrnlieu. -

ia �;llerCa, F. Queustedt.

.\ uni. 14. 1964.
F . 1lusTiar(li,: 1 . 1 . t11 o �, ic it m;7,1ola,t).c, S. I'ahré-1axe y 1. 1'liilip: La :out du i'la,, (F .-lups daos su rrgiun tepe. la 1ai il te-Hau-

me i Vir).

'i ílni. $4.

1:. Ittt>n.n'dn. C. Le I le—arat i I. Aladrie 1.,' strah,t, ^ Ju l;r r;asie� . 1911#.
\I. I�ouc;uut: E-listeuce de flous iguinibritlque.c au Cn,l de la ('aldera de pauteVieille,

t . . listerel (Irtental r.lipcs-rnarltrnres

11111. 34.

Ch. Larcher. P. IZat _i' 11 \I.ilapei>: !?M&, sur le st/it tcíe et ,r ,Mir,s ;in-
Cetuten ts ju-liutuh,�iqucs ct shati�raplriqurs sur l'_lihien de !'. 11b,,. 14l'rl.

G- Cuittii 1. I'hilip: Le hrarllyyouticlina( des l'ics des ( urhe�ru-r. dais le ntassif de la

* * ` \ainte liaumr t l ni' 1.

Nuni. $4.

C. lir1', I'. Rat. M. A{alapris y R. diicids 1li'sr a tr"us �iuu.elle; 'lo !,1 st ati,��.r^hie ct 1464.
k, ralo>ontolu�ie de I Jlbitn de I. (;rulier r P. A ialon La loliatiou des sehis/es cris/illins. 1%tude de sa ,,euise a Palde

Je quelques e.reutples.

Num. :14.
P. l.at h'apport su,' les tortnatiuns nun n+ariue; du ( rrlan iui,�rieur t'ran,ais. 1964.

11. .Alercier: Sin' la di.cpasiii.,u des .', alets (111 de 1

Num. :14.
C. 1.at: A'appnrls sur le liarr, tuieu. Ii'appurt sur les lacias ai;�onieus.

Ními. :14.

l'. R:11: liss,li sur la a partitiun ,hali rnpliique drs di:'rrs tepes arelrteturau.r du ,rnrc

„(1,'bitulina � S. 1.

C. ( mine. 1. P. I)tcan<l i C. I culpicr 1: 5,' utiuu tret„uigne de LI u.nrrta�rie .ante

Viehnrr ru I'roriucc.

1!161.

C. I/,iiu ct es linriles 1' lu !rvi,.v res-.,,n mi„e.n' 'a I ,rnhtbi �uyue,c�. /ul ucnn's
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