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Queda hecho el depósito que marca la Ley por A. NAVARRO (* )

RESUMEN

El presente trabajo ofrece una nueva interpretación de la geología de la mitad sur

de la provincia de Albacete. I.a mayoría del área se, da como cretácica, mientras que las

interpretaciones anteriores le asignaban una edad jurásica.

Este cambio de criterio obedece a una serie de razones, las más importantes de las

cuales son :
a) Falta de datos peleontológicos que fundamentaran las anteriores interpretacio-

nes. b) Hallazgos micropaleontológicos que, si bien todavía pobres y dispersos, hacen

pensar en una interpretación (le conjunto crericica más que jurásica.

En el plano geológico 1/200.000 adjunto, se cartografía el área en base a la inter-

-pretación. En las páginas del trabajo se trata de fundamentar esta nueva interpretación.

J. L. Saavedra escribe el capítulo de micropaleontología, describiendo las microfa-

EXPLICACION DE LA PORTADA
cíes más características e ilustrando las descripciones con 14 microfotografías.

El estudio se centra sobre el Cretácico y las variaciones de cada uno de sus pisos,

Garganta de «Los Canutos.. Tajo abierto por la erosión en las calizas jurásicas
aunque se incluyen también datos sobre el Neógeno que -se apoya sobre él. y sobre el

del anticlinal de Manilva-Casares ( Málaga). Hoja N.° 1071 del M. T. N., Jimena de
Jurásico que forma su muro en la parte oriental.

la Frontera, 360 23'40" N, 1° 35' O.
(Foto de Carlos Castells).

S U M M A R Y

The present work deals with a rather new interpretation of the geological series in

-the south of provincia de Albacete. Traditional maps show most of the country dated as

Jurassic. Nevertheless, this assignation was not supported by paleontologycal evidence.

We think these Jurassic zones were dated ma.inly by extrapolation, based in the well

Depósito Legal M. 1.888 .- 1968 known Dogger and Malm we find near Hellín and Torroba.

TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO.-i. GARCÍA MORATO, 122 . TEL. 2330619-MADRID (*) Dr. Ing. de Minas, Vocal del Instituto Geológico y Minero de España
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In opposition to t11,s assumption, in our fieldwork we llave found enough evidencea la vista de ello ha surgido la interpretación geológica de tan. amplia área;
which contradict the up to the day interpretation. \Ve can summary the facts as follows: que damos a continuación.

a) Non existence of paleontologycal data about the furassic age of these series.
Las clasificaciones paleontológicas de microfauna y descripciones litoló-b) In the neighbour provinces of Alicante and I\lurcia, there viere dolomitic azo;c

series, dated as Jurassic, but belonging really to the Cenomanien-Senonien Age. giros de las muestras que se dan en este estudio, han sido realizados por

c) T11e exagerate(1 extrapolation of the Jurassic series of Hellín-Torroba.-Pozo Cañada_ el Dr. Sr. Saavedra.
(1) The existence, near Alcaraz, in the top strata of the so called Keuper, of some- Las primeras señales de advertencia sobre la necesidad de reinterpretar

sand and sandstone beds, very simi'ar to a lower Cretaceous rather than Keuper. la asignación geológica de los terrenos, fueron las siguientes :
e) The existence of a very Keuper in certain points, with Muschelkalk, near Talave

and Hellin, for instante. a) Carencia absoluta de datos paleontológicos que apoyaran las inter-

f) The study of the sides of Sierra del Calar del Mundo. This is a rather tabulan pretaciones antiguas, las cuales se hicieron con un criterio meramente lito
structure, thus the same series are found in every side of it. In the N.W. side we caralógico.
see the so-called Keuper, but in the S.E. side, below these red-continental strata, these- b) En los bordes de las provincias de Murcia y Alicante, cercanos o
are sandy-marl beds belonging to Neocomien-Barremien. limítrofes eón Albacete, grandes áreas dolomíticas azoicas, que se asignaban

g) \\"e have found in the Campos de Montiel limestones with microfaune of the iliddle
al Jurásico, se ha visto que pertenecían con absoluta seguridad a un Cre-Cretaceous.

h-i) In the country central aren, we' have found on the top of the dolomitic beds, tácito. que oscila entre Cenomanense y Senoniense Inferior.
a Garummense. c) La sensación de que la asignación Jurásico-Suprakeuper-Trías de toda

j) There is a regional facies change. lince' the red beds of the so-called Keuper up. esta extensión, se ha hecho, principalmente, extrapolando el Jurásico fosi-
to a well known 'ower Cretaceous facies. lífero de la zona de Pozo Cañada-Tobarra-Hellín.

The pa'eontologyal support to our assumptions is developped in the latest section
d) La existencia en los tramos superiores del llamado Keuper, del bordeof this work. The new interpretation is mapping on a 1/200.000 scale chart, where re

can see that mots of the country is dated as Cretaceous, instead of Jurassic. paleozoico, en Alcaraz, y en los afloramientos más al interior, como el de

J L. Saavedra writes exclusively the chapter of micropaleontology, in which describes Paterna de Madera, la existencia, decimos, de unos tramos de arena y are-
the microfacies of each stratigraphic level, illustrating the description with 14 micronho - niscas flojas, rojas o blancas teñidas de rojo, arenas que en-el techo del
tographies. The study is centred on the Cretaceus and its variations, but data about Keuper no encajan y que incluso por litología parecen más afines a un
the Neogene that Jeans on it are included.

Cretácico Inferior.
In the occidental zone the Neocomian-Barremian is marine-lagoonal, and the Senonian -

has marine microcrystalline limestones , quite different of the dolomitic unes that are redu- e) La existencia en puntos concretos, como al Norte del pantano de'

ced to the Cenomanian (z and Albian?). Talave, y en el propio Hellín, de un Keuper perfectamente característico,
In the oriental zone, marine facies begins before, in the Jurassic, and extends acress con sus arcillas abigarradas y sus yesos. Incluso, un Muschelkalk fosilífero-

the Cretaceous, with lagoonal episodes in the Neocomian (Wea'dian facies). The facies. en niveles tableados.
of massive dolomitic limestones descends to the Aptian-Cenomaniao.

f) El examen de los flancos NO. y SE, de la Sierra del Calar del
Mundo. Esta sierra es relativamente tabular, de forma que las series se re-

INTRODUCCIÓN piten en uno y otro flanco. La serie asignada al Keuper aparece en el,'
flanco NO., mientras que en el flanco SE., debajo de la correspondiente serie

Con motivo de una serie de trabajos en la provincia de Albacete, he- roja continental, hay unas margocalizas grises y ocres que corresponden al'
tenido ocasión de recorrer la mitad sur de dicha provincia, así como tina ,:retácico Interior.
buena parte de los Campos de Montiel. A lo largo de esos recorridos geoló- g) El hallazgo en algunos niveles de las calizas de los páramos de los-
gicos, ha ido naciendo la sospecha de que había necesidad de rectificar grandes- Campos de Montiel, de microfauna del Cretácico Medio.
áreas del Mapa Geológico a escala 1:1.000.000. h) El hallazgo en la zona central de la provincia, en el techó de los-

Además, algunas Hojas geológicas a escala 1:50.000 de estas áreas, mues- bancos dolomíticos asignados al Jurásico, de una microfauna clara del Ga-
tran criterios de clasificación totalmente diferentes, hasta el punto de que tres. rumnense.
Hojas con lados comunes, dan para una misma formación edades de Supra- i) La comprobación de la existencia de una facies de arcillas abigarradas,.
keuper, Liásico o Cretácico. con bastante semejanza litológica con el Keuper, sobre las series dolomítico-

Los itinerarios que he podido realizar han tenido la ventaja de permi- calizas. Estas arcillas figuran en el Mapa Geológico 1:1.000.000 al Sur de
tirme ver y comparar, sobre la marcha, grandes extensiones de terreno, y a Masegoso (Este de Alcaraz), como unas pequeñas manchitas dispersas, triá-
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sicas . Ahora bien, esa facies se sigue sin pérdida hasta el área de Ayna y hacia el Este a nerítica epicontinental, del tipo que se denomina Prebético.
Liétor, donde ensambla con las series datadas„ micropaleontológicamente Es muy notable la complicada facies del Cretácico Superior en las sierras
-como Senoniense en facies garumnense. del SW., con ciclos sedimentarios complejos de tipo lacustre, salobre y con-

j) El cambio lateral de la serie rojiza banal, dada como Keuper, bajo los tinental, existiendo un verdadero Garumnense o facies continental del Se-
paquetes dolomíticos, que siguiendo estos paquetes dolomíticos, desde el Oes- noniense.
te hacia el Este, vemos pasar a menos rojiza y acabar con una facies cretá- Para no complicar la representación en el plano, hemos reunido todas
cica inferior, lacustre-continental bien conocida. estas diferencias sedimentarias del Cretácico en tan sólo dos variantes, qu:

Todas estas consideraciones, expuestas rápidamente aquí, nos movieron corresponden a la facies en los bordes Este y Oeste de la provincia. La ma-
a modificar la cartografía de la zona. Nuestra interpretación se da en el yoría de las zonas centrales participan parcialmente de ambos caracteres y
plano geológico adjunto. Probablemente, no sea definitiva, ya que se trata su asignación a uno u 'otro símbolo representativo se ha hecho según el pre-
de un bosquejo de conjunto, pero creemos que supone, de cualquier modo, dominio de alguno de ellos, pero necesariamente los grados intermedios
una mejora sobre la primitiva interpretación, existen.
A continuación ofrecemos una descripción geológica y otra paleontológi- Todo el sustrato general de la provincia de Albacete está constituido por

-ca. Al final del trabajo se da un plano geológico a escala 1: 200.000 del área -el Paleozoico, que sólo aflora en el borde occidental. La sedimentación ju-
estudiada. En este plano se sitúan, con su numeración correspondiente, las rásica subsiguiente al plegamiento herciniano y erosión posterior, no cu-
muestras que se citan en la segunda parte del estudio. brió toda la zona. Ciertas áreas del Oeste quedaron emergidas, y sólo a

comienzos del Cretácico recibieron sedimentos.
Son características notables de la provincia, la ausencia superficial de Ju-

a) Rasgos geológicos generales rásico en el Oeste y la evidencia de una ligera fase de plegamiento entre
el Jurásico y Cretácico. El Cretácico Inferior se apoya indistintamente sobre

Por una serie de circunstancias especiales, la provincia de Albacete es Paleozoico, Triásico, Liásico, Dogger o Malm.
-una de las regiones geológicas españolas menos conocidas. Más aún, las La transgresión eocena sólo alcanzó el borde sur, en los lindes con la

zonas ya cartografiadas son en gran parte erróneas, de forma que para el provincia de Murcia, y en cuanto al Mioceno, sólo se encuentra el Mioceno

-presente estudio ha sido preciso, no ya sólo levantar nuevos mapas de Medio y Superior, con una banda de separación clara entre facies marina en

.grandes áreas geológicamente vírgenes, sino también modificar sustancial- la mitad sur de la provincia (Helveciense-Vindoboniense) y una facies conti-

mente áreas cartografiadas cuando los medios científicos de estudio no nental y lacustre en la mitad norte (Sarmatiense-Pontiense), donde tiene

=habían alcanzado el desarrollo actual, igualmente mucha extensión un Plioceno continental.

Fundamentalmente, la utilización de las modernas técnicas de fotogeología
_y micropaleontología han hecho posible nuevas y más seguras determina- b) Estratigrafía
aciones geológicas.

La provincia de Albacete se encuentra a caballo entre la meseta y el A continuación describimos la serie estratigráfica general que aparece
-litoral. Tal situación implica notables diferencias geológicas entre su parte en la provincia de Albacete. Haremos la descripción en el orden de edades más
occidental y su parte oriental. Diferencias, no sólo en cuanto a facies se- antiguas a más modernas. Las letras entre paréntesis indican los símbolos
•dimentarias, sino también en cuanto a estilos tectónicos o de plegamiento. que se utilizan en el plano geológico.
-Hacia el Oeste, las series litológicas mesozoicas y terciarias yacen prácti-
camente horizontales sobre un Paleozoico plegado y erosionado, pero en

1) Paleozoico (S).cuando nos desplazamos hacia el Este y Sur, las capas se levantan y ondulan,
-y toda la superestructura cobra gran movilidad. Los únicos testigos paleozoicos que se encuentran son unas corridas en

Igualmente se observan cambios en la composición litológica de los es- el centro-oeste de la provincia. Aunque hay algunas intercalaciones en ellas de
tratos, especialmente en las series cretácicas, que a ambos lados de la pro- pizarras, consisten fundamentalmente en cuarcitas, compactas y duras, de
vincia presentan características litológicas muy diferentes. La base del Cretá- tonos oscuros en superficie, verdosas y pardas más claras al corte.
cico es netamente continental, wealdense, en el borde occidental, y pasa Estas rocas, fundamentalmente silíceas, son de edad siluriana (S).
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formado en la base por unas margas arcillosas amarillentas de poca poten-
2) Triásico. cia que han proporcionado algunos escasos restos fósiles , tales como

Aunque en las representaciones geológicas antiguas, las zonas triásicas Lissoceras oolitienin , d'Orb.
ocupaban grandes superficies en Albacete, nuestro estudio ha demostrada �'hl;aerocero.c Ijrogniarti, Sowv .
que es preciso asignar a edades cretácicas gran parte de dichos afloramientos.
Así pues, las manchas triásicas se reducen a la zona de Hellin y Norte del: ...etc., seguido por grueso paquete compacto dolomítico, cuya potencia es
pantano de Talat- e. - superior a los 150 metros. Este paquete dolomítico no tiene estratificación

El Trías es un terreno muy característico, constituido por unas potentes clara y por erosión forma sierras peladas , tales como los montes que rodean
formaciones arcillosas de colores- €ttertes y abigarrados, rojos en conjunto, Tobarra. El Dogger dolomítico carece de restos fósiles apreciables a la
pero con hiladas amarillas, - grises y, verdosas . Puede - contener cuarzos en vista. El estudio al microscopio de una microfauna de fragmentos de equi-
forma bipiramidada (Jacintos de Compostela). nodermos , braquiópodos , briozoos y pequeños lagénidos.

Este Trías arcilloso abigarrado lo hemos denominado (TE), por -ser en Malm: Concordante sobre el paquete dolomítico , y allí donde la erosión
general Trías Superior , o Keúper . Sin ;embargo , en los afloramientos de la lo ha respetado, aparece un banco de calizas más claras , blanquecinas al
provincia no se -encuentra en disposición normal , sino extensivo o en forma - corte , mejor estratificadas , de unos 20-30 metros de potencia . Hacia el techo
diapírica, es decir, revuelto como una retasa inyectada entre formaciones más se va cargando de arcilla, pasando a unas margocalizas.
duras, y con tal disposición la asignación de edades es relativa." Esta formación puede observarse a la salida de Pozo Cañada, haciaExiste dentro del Trías una facies de yesos, también muy característicos Tobarra, en las cercanías de las canteras del ferrocarril y fábrica de cemento.del Keuper, que aparecen en gratides masas y se explotan en canteras. El Malm suele ser fosilífero , en especial con ammonites . Entre ellos cita-Hemos visto también el Trías Medio o Muschelkalk , que corresponde a` remos :un conjunto de dolomías grises tableadas. Dada la forma extrusiva de los

Perisphinctes delgado¡, Choffat.afloramientos triásicos , es frecuente encontrar retazos de las dolomías grises
P. kiliani, Riaz.tableadas del Trías Medio envueltos en una masa caótica dearcillas abigarra

, d'Orb.das y yesos del Trías Superior o Keuper. P72yrrtlloedit
ceras

erran
to

e2tirtism,
7alcatu i ra
Neum.El Keuper, es totalmente azoico, es decir , carece de restos paleontológicos.

P.

En cambio , en algunos niveles del Muschelkalk se encuentran pequeños moldes
de conchas del tipo Natica y Núcula, pistas de anélidos o algas e incluso

Existen también otras especies fósiles , tipo terebrátula, y microfauna abun-

nautílidos suficientemente determinativos . Tal, dante de ostrácodos , Nubecularia , Ammodiscus , Robulus y otros lagénidos,por ejemplo , en un retazo de
fragmentos de crinoides , pequeños serpúlidos , rotálidos , miliólidos y pro-Muschelkalk en el afloramiento triásico al Norte del pantano de Talave.
toglobigerinas.

3) Jurásico.
4) Cretácico.

En las antiguas cartografías se asignaban al Jurásico grandes zonas al
Sur y Oeste de la provincia. Realmente , los afloramientos jurásicos presentan El Cretácico es el gran señor de la provincia. La mayor extensión de la
extensión mucho más reducida . superficie no recubierta por el Cuaternario pertenece a esta edad. Como ya

Liásico: Los principales afloramientos se concentran en la zona de Casas hemos dicho, las facies del Cretácico varían de un lugar a otro de' la re-
Ibáñez, al norte del área cartografiada . Consiste en tinos gruesos paquetes gión. Debido a ello, y a la falta en muchas ocasiones de niveles litológicos
de calizas dolomíticas grises en estrecha conexión con los afloramientos triá- representativos , las clasificaciones se basan en la posición relativa de las ca-
sicos. No tiene restos fósiles , pero su posición en relación con el Keuper pas y en algunos datos micropaleontológicos.
permite la asignación de edad. Comenzamos la descripción por las facies cretácicas del Oeste de la pro-

Dogger : Los principales afloramientos los encontramos en la parte cen- vincia, las que forman las grandes sierras.
tral de la provincia , entre Pozo Cañada, Tobarra y Hellin. El Dogger está
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nense hasta un Senoniense completo , pero todo ello en facies lacustre salobre,

Serie occidental. tipo Garumnense. Los repetidos tramos calizos varían de espesor entre lo-
y 50 metros, y hemos contado más de treinta bancos sucesivos, entre mar-

Cretácico basal (Co) : Sólo visible en la vertiente SE del Calar del Mundo. gas de espesores de 20 a 80 metros, totalizando entre repeticiones de calizas y

Consiste en tina serie de margocalizas y calizas grises azuladas sucias. Se trata margas el formidable espesor antes mencionado.

de una sedimentación marina en tránsito a continental . El espesor de estas Las calizas son bastante características, grises o pardas. Tableadas, con,
margocalizas grises es superior a los 100 metros . Corresponde en edad a un dolomitización acusada, cristalinas, y con mucha frecuencia llenas de moldes
Neocomiense. de pequeños gasterópodos del tipo Turritela, lo cual facilita su identificación,

Wealdense. (W) : Sobre la serie anterior hay un conjunto muy caracte- en el campo.

rístico, cuya litología es claramente aparente. Se trata de un paquete de unos Por el contrario , las margas varían enormemente de coloración, compo-

200 a 300 metros de potencia en su máxima extensión y de tono general rojo sición y textura. Hay desde bancos arcillosos rojizos a margo-calizas blancas

fuerte, parecido al del Keuper. tableadas de aspecto senoniense , y muchas veces toman colores abigarrados,
En la base de este Wealdense (nombre específico del conjunto del Cre- morados, verdes y rojos, hasta el punto de que se las ha confundido con el:

tácico Inferior en facies continental ) hay algunos bancos calizos de tinos Keuper.

metros de espesor, consistentes en una caliza recristalizada pardo-verdosa, Es tin Cretácico Superior en facies garumnense, es decir, continental

teñida de ocre, con algo de cuarzo y abundantes microrrestos (Characeas). lacustre.

Estos bancos están en la base de un gran paquete de un color rojo vivo,
muy arcilloso, que tiene hacia el techo una serie de tramos arenosos y are- Serie oriental.
niscosos. En las inmediaciones de Alcaraz aparecen, en contacto con el Pa-
leozoico, primero los tramos rojos arcillosos y arriba, debajo de las cornisas Cretácico Inferior. (Ci) : Abarca todos los pisos del Encretácico, hasta el'
calizas, los estratos rojos arenáceos. Entre estas arenas rojas hay algún nivel Albense inclusive. Tiene una facies de conjunto epicontinental, con una base
de arenas verdosas o blanquecinas. transgresiva que ocasionalmente ofrece niveles de arenas.

El conjunto de la formación debe extenderse en edad hasta un Aptense El conjunto consiste en una alternancia de margas y calizas, con conte-
Medio por lo menos. Pese a su aspecto netamente continental, hay aporta- nido en cuarzo variable. Ya en la zona de Chinchilla se ven verdaderas capas
ciones marinas. de arenas, de colores abigarrados, y también aparecen en el borde SE.

Cretácico -Medio. (CA) : A lo largo de la carretera de Albacete a Jaén, y por En una serie potente, de tinos 300 metros, con algunos tramos fosilíferos-
todo el área de Villarrobledo, se observa un grueso paquete calizo que en como los del Aptense con
Alcaraz se ve descansar sobre el Wealdense.

Son unas calizas de litología fina, casi hialina, muy variada, color gris, Pseudotoucasia santanderensis, Douv
caramelo y, con frecuencia, rojizas, mal estratificadas, oquerosas, brechoides,
con intercalaciones dolomíticas abundantes y pequeños niveles margosos ama- y otras especies de Exogira, Nátíca y Orbitolina lenticularis. La litología
rillentos. general puede resumirse en tin nivel basal margoso amarillento sucio (50 m.

Aunque se ven secciones de lamelibranquios, carecen de macrofósiles cla- Neocomiense-Barremiense), al que siguen bancos de calizas y margas repi-
sificables y hasta ahora se venían atribuyendo equivocadamente al Suprakeuper tiéndose (150 m. Aptense) con las pseudotoucasias, etc.... a veces bastante cre-

o al Liásico. Es toda la caliza de los Campos de Montiel. Su espesor llega posos, y finalmente unos tramos de arenas, areniscas y calizas (100 m . Alben-

a los 150 metros, y hay que situarla, en base a su microfauna, entre el Ap- se), de colores más vivos.

tense Medio y Cenomanense. Cretácico Medio. (c) : Corresponde al Cenomanense-Turonense. Es tam-

Cretácico Superior. (G) : En toda la zona correspondiente al tercer cua- bién una alternancia de calizas y margas, pero el predominio de los bancos

drante de la provincia de Albacete hay una formación potentísima, consisten- duros es más acentuado. A la vez, los bancos calizos tienden a dolo pi-

te en una monótona alternancia de bancos calizo-dolomíticos y bancos ar- tizarse, presentando en el área central de la provincia una serie dolomítica muy
potente, gris oscura. que a veces alcanza los 250 metros de espesor.cilloso-margosos. La potencia es superior a los mil metros.

Corresponde a todo tin Cretácico Superior, desde un Cenomanense-Toro- Contrariamente a otras regiones españolas, y en especial a las zonas situadas.
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.más hacia el Este, el Cretácico Medio de Albacete es poco fosilífero. Sólo Oeste de Almansa, pero generalmente se compone de margas amarillentas en

hemos encontrado en las zonas orientales superficie y gris azuladas en su interior, alternando con paquetes de molasas
que, en ocasiones, p. e. cerca de Agramón, alcanzan hasta los 150 metros de

Orbitoli.na scuturn, Fritsch. potencia. Termina con una serie hojosa, finamente tableada, con evaporitas,

iVeitliea quin quecosta ta, So\c. como el azufre de Las Minas, de Hellín. Sus fósiles característico, son de los

géneros
y no hemos hallado ningún resto propiamente del Turonense. Ostrea

En las zonas centrales de la provincia, este nivel se reconoce fácilmente Pecten
por corresponder a un gran paquete de calizas y dolomías, oscuras y situa-
das sobre el nivel más blando del Cretácico Inferior, con lo cual la erosión y la microfauna es muy abundante.
.lo hace resaltar en sierras y cresterías. La facies continental tiene en la base una serie de arcillas y margas de

Cretácico Superior. (S) : Corresponde al Senoniense. Sobre el tramo ce- tonos rojizos y gris negruzco, sobre las cuales hay unas arenas con margas,
nomanense anterior se encuentra un paquete de calizas con algunos niveles de y finalmente unos bancos calizos margosos alternando con niveles más arci-
margas intercaladas. Las calizas son más claras, bien estratificadas en bancos, liosos. En los niveles altos abundan extraordinariamente los restos fósiles
de colores blancos o grises suaves, con fractura astillosa y concoidea. Tie- del tipo
nen el grano fino. Representan una serie más francamente marina que las

Planorbisanteriores, y también más dura frente a la erosión. Es un Senoniense pare-
cido al típico del prebético, pero con algunas relaciones igualmente con las

va-facies garumnenses del Oeste. que permiten la rápida identificación de la edad. La microfauna es menos va-
riada que la de la facies marina.Carece de rnacrofósiles. La microfauna se describe más adelante.

Hay además, una diferencia actual que separa ambos Miocenos de ma-
nera tajante: La facies marina está plegada, con más o menos intensidad,

5) Eoceno (E). mientras que la facies continental yace horizontal.

El Eoceno no se encuentra, salvo en el borde sur de la provincia. Con-
siste también en una alternancia de bancos de arcillas y bancos de calizas, 7) Plioceno.

donde se encuentran ocasionalmente foraminíferos determinativos (tipo Num- En el área NE. de la provincia de Albacete se ve con claridad que sobre
mulites, Alveolina, etc.). el Pontiense existe una formación continental, que por su situación ha de

El Eoceno termina con un paquete dolomítico, que se ve principalmente ser de edad pliocena, cuya naturaleza litológica hemos resumido en dos fa-
en los alrededores del Macizo de Revolcadores (límite con la provincia de cies. Una de limos y arcillas rojizas (Pl), y otra de arenas y un aglomerado
Murcia). La potencia de las series depositadas en la transgresión eocena es de cemento arcilloso rojizo y cantos muy rodados de cuarcita (Q con sobrecar-
muy variable, pudiendo alcanzar los 400 metros en ciertas fosas. ga de conglomerado). Ambas formaciones están muy extendidas por el Norte

de la provincia, y en especial la que contiene los bolos y guijos de cuarcita se
6) Mioceno. observa hasta en zonas altas del interior. Es muy llamativa, porque los cam-

pos de labor aparecen sembrados de canto rodado de cuarcita (cuyo origen
El Mioceno presenta dos facies claramente distintas en la provincia. Una es el Siluriano erosionado).

facies marina (Mr) aproximadamente en la mitad sur de la provincia, y una
facies continental (Mr) en el Norte.

La facies marina corresponde al Helveciense y Vindoboniense, es decir, 8) Cuaternario.

a un Mioceno Medio, mientras que la facies continental corresponde a un
Pontiense o Mioceno Superior. Es sencillo distinguir ambas facies, cuyas Finalmente encontramos las formaciones modernas continentales, cuyo

características señalamos a continuación: origen es la erosión de afloramientos más antiguos cercanos, y que se depo-

La facies marina tiene a veces arcillas y conglomerados, como los del sitan rellenando valles y depresiones.
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La naturaleza es variadísima ; el espesor, pequeño relativamente, y con- se reflejan en la superficie como zonas de tectónica violenta, flexuras y fallas.

tiene cantos más o menos rodados, arcillas, limos, margas, etc. En el plano geológico se han señalado las fallas más importantes, mientras

que las zonas de fuerte tectónica y flexura se reflejan también en el aspecto

9) Rocas iritrlísi7,as
general de las manchas geológicas.

.

En la provincia se encuentran algunas rocas intrusivas. En el Norte, en d) Historia geológicaestrecha relación con los afloramientos triásicos del NE., existen unas día-
basas, tipo ofita. Son rocas porfídicas, verde oscuras a grisáceas, cuya prin- Toda el área de la provincia de Albacete recibió los sedimentos del Pa-
cipal utilización es la construcción, v para adoquines y balastos de carreteras. leozoico, que fueron plegados en la orogénesis herciniaha y sufrieron ero-

En el Sur, al Oeste de la Venta Cancarix, hay otro afloramiento, mucho Sión en los tiempos posteriores.
más moderno. Es un verdadero volcán extinguido, cuya chimenea, ahora vi- Tras el plegamiento herciniano, gran parte de la provincia quedó emer-
sible, se compone de rocas oscuras verdosas de tipo basalto y jumillita (verita), gida. principalmente las áreas centrales y occidentales. En el borde oriental.
con diaclasamiento columnar muy característico. Es de edad mio-pliocena, y las tierras continuaron bajo el mar, v se inició la sedimentación triásica v
se explota en cantera, también para construcción y carreteras. jurásica.

A finales del Jurásico ocurren de nuevo reajustes tectónicos. Hay un sua-

c) Estructura tectónica ve plegamiento y consiguiente erosión. A la vez, se inicia la transgresión ma-

rina cretácica. El Cretácico Inferior se deposita en toda el área provincial,

En grandes líneas podemos diferenciar en la provincia un área psseeudoho- sobre un fondo poco profundo, no superior a los 200 metros de profundidad.

rizontal y un área plegada. Esta diferencia corresponde a la diversa profun- La sedimentación se efectúa indistintamente sobre formaciones paleozoi-

didad relativa a la que se encuentra el basamento paleozoico que sirve de cas, triásicas o jurásicas en general. Por aquel entonces (hace unos 1.35 millo-

fondo a las series más modernas. nes de años) existía un gran golfo en la Península. parecido al Golfo de Va-

Las grandes sierras de Albacete, y todos los Campos de Montiel, tienen lencia actual, pero con el mar unos 300 kilómetros más adentro. La pro-

el Paleozoico a poca profundidad, y no han sufrido prácticamente movimien- vincia de Albacete quedaba cerca de- la costa, que todavía estaba más al

to de plegamiento. En toda este área se tiene una tectónica de abombamien- Oeste. Sobre esta superficie se sedimentaron formaciones de rías, estuarios y

to y suave ondulación, tajada por algunas fallas SO-NE que repiten las series.. de plataforma continental, dando la multitud de facies y variación litológica

Desplazándonos hacia el área central de la provincia, las directrices gene- que ahora vemos. A lo largo del Cretácico continuó la sedimentación en pa-

rales SO-NE cambian a NO-SE. Las series se van ondulando más, aparecen recida forma, dentro de esa especie de golfo cuya comunicación con el mar

se dificultaba por barras costeras de duración intermitente.verdaderos anticlinales y sinclinales, y toda la tectónica se hace más movida.
En la parte oriental, y en especial al Noreste, se aprecia una divergencia A finales del Cretácico, el mar se retira prácticamente a unos 100 6 150

de directrices entre los pliegues jurásicos y los cretácicos. En conjunto, te- kilómetros de su borde actual. Quedan lagos expirantes que producen los

nemos una superposición de dos directrices de plegamiento diferentes : el sedimentos de facies continental del Garumnense. Coincide esta regresión

Jurásico tiene directrices SO-NE mientras que ell Cretácico, dentro de un marina con un período orogénico, que pliega conjuntamente las series del

estilo general de cúpulas, se pliega NO-SE. Ello nos indica la existencia de Jurásico y Cretácico.
un relieve previo jurásico, sobre el cual se sedimenta el Cretácico Inferior. La rápida invasión marina del Eoceno Medio apenas llega a alcanzar el
Este dato se acomoda con la evidencia estratigráfica de una suave discor- borde sur de la provincia, produciendo un paisaje de lagos interiores y ca-

dancia entre el techo del Jurásico y la base del Cretácico . denas-islas . A finales del Eoceno, la sedimentación ha colmatado las cuencas,

Resulta, por tanto, que las directrices tectónicas en la provincia toman la los lagos desaparecen, y se abre un nuevo período erosivo (aproximadamente

forma de una Z, con los dos trazos paralelos correspondientes a las áreas hace unos 70 millones de años).

occidental y oriental, y con rumbos SO-NE, y el trazo oblicuo correspon- A principio del Mioceno hay un nuevo período orogénico, que se refleja en

diente al área central, con rumbo NO-SE aproximadamente. la provincia en la aparición de las principales fallas. En el Mioceno Media

La provincia de Albacete está surcada por algunas fracturas de zócalo que" (hace unos 12 millones de años) la tierra se hunde y el mar vuelve a inundar
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toda la provincia. La transgresión marina se para y se establece un nuevo gran
lago, correspondiente a la meseta actual de Castilla la Nueva y La Mancha, Para su estudio vamos a considerar las muestras reunidas en dos zonas
mientras que las áreas meridionales y orientales de la provincia yacen toda- (fig. 1) : una occidental, que se apoya sobre el Siluriano de la Meseta ; otra
vía bajo el mar, que no se retira hasta el Mioceno Superior. El lago de La oriental, que se prolonga por Albacete, Murcia y Alicante, y se funde ya con
Mancha se extingue también en esta época, todo ello motivado por la oro- la zona Prebética.
génesis fin-miocena.

A principios del Plioceno (hace unos 8 millones de años), todo el bloque
ZONA OCCIDENTAL ZONA ORIENTAL EDADES

de La Mancha se levanta hasta tomar casi su altura actual (500-600 metros
sobre el nivel del mar). Como consecuencia de este levantamiento, se recrudece Areniscas Areniscas Areniscas VIRDOBORIINSs
la actividad erosiva, principalmente a expensas de las cuarcitas denudadas 127-2 142 30 147, 151-2

del Paleozoico de la Meseta, y gran parte de la provincia se cubre de canto
Calizas microcris-

rodado, de cuarcitas tierras de arrastre rojizas. Calizas dolomíticas Calizas microcris-talinasy
93 130 131 132 111 114 117 calinas sERONIERSE

El mar se establece prácticamente en sus límites actuales y la historia 144 145 121 125 19 20 65 151-2
geológica llega a nuestros días con períodos de mayor o menor erosión. En 129 140-1 140-2

141 142-2
los fondos de valles y depresiones se depositan los aluviones cuaternarios . Calizas dolomíticas

3435 37 51 82
Calizas oolíticas 112 115 116 118 Calizas dolomíticas CENOMANENSE

K 16, PK 26 1 26
120 122 135 Sin muestras AmERSE

127-1 ¿Calizas oollticas?
51 118 12

PARTE II - -

Faoies wealdenses Facies marinas y

MICROPALEONTOLOGIA
margas y areniscas facies wealdenses Facies wealdenses
continentales. 6 7 57 58 BARREYIENSE

Sin muestras . 123 124 146 154

por JOSE LUIS SAAVEDRA (•) - -
PALEOZOICO Facies marinas Facies marinas

113 11-1 16 148 150 NEOCOYIENS E

El examen de muestras aisladas, que en distintas ocasiones habían llegado Facies marinas Facies marinas
43 153 5 1 1 66 152 153 MALM

a mi poder, hicieron surgir la sospecha de que en las extensas formaciones

secundarias situadas al Este de Alcaraz, y consideradas con la vaga denomi- Facies marinas
nación de Suprakeuper, existía un Cretácico bien representado. Su natura- 65 DOGGER

leza dolomítica y el hecho de que, bajo estas dolomías y separándolas del
Paleozoico del borde SE. de la Meseta, yace una formación de margas y are- Facies marinas LIAs
niscas abigarradas, con predominio del color rojo, explican fácilmente la
atribución, por litología, de las margas al Trías y de las dolomías al Su- Fig. 1.-Posición relativa de las muestras estudiadas
prakeuper.

Los trabajos de campo de A. Navarro aclaran en parte la cuestión, con Las muestras serán nombradas por su número de campo y su posición
la recogida de muestras que definen la serie estratigráfica, en la que hay sobre el terreno está señalada en el mapa de situación que damos al final
niveles con Charáceas del Wealdense en las margas abigarradas inferiores del trabajo.
de la parte central de la zona, y todos los tramos hasta el Senoniense en el
conjunto calizo-dolomítico superior. El presente trabajo se refiere especial- ZONA OCCIDENTAL
mente a las características de este Cretácico.

Sobre una base del Paleozoico, aparecen margas rojas, grises y verdes,

(*) . Laboratorio de Micropaleontologia del Instituto Geológico y Minero de España. en las que se intercalan niveles de arenisca roja (muestra 146), y de calizas
margosas. Pero las muestras estudiadas no son del borde oeste del Secun-













32 R. H . WAGNER
GEOi.O(iY OF 1'.1L.1EOZOIC ROCKS i DALE: CL\ 33

1955, 1960, y la sucesión estratigráfica explicada en Wagner y \Vagner-Gentis, 1963). In-
had to be forthcomcng. Soma of this information has no�% lieen publish.vestigaciones más recientes indican igualmente la presencia de otro manto que yace par-

cialmente por debajo del klippe de San Julián. El detalle de estos nuevos datos y de by A. U. van Ginkel (1965), who studied foraminiferal assemblages ;rota

los antiguos ya lo daremos en cuanto se haya terminado nuestra investigación. En several localities in northeastern Falencia whicll viere pointed out to him by
la época en que el autor de estas líneas anunciaba primeramente su hallazgo del the present \\vr:ter. Since no acknowledgement of collaboration is made ir.
klippe de San Julián, el Prof. De Sitter todavía no creía en la existencia de mantos van Glnkel s papen', it is perhapS well to mention the fact that van Ginkel's
de corrimiento en el Hercínico del Noroeste de España, y lo negó completamente, de-

locality numbei-s often pide an older number stipplied by tile present wri>: r,clarando, tras un brevísimo recorrido del terreno, que la unidad de San Julián era
un macizo rodeado por arrecifes carboníferos (De Sitter, 1955, 1958). Ahora, su alum- who put his unpublished 1 :10.000 map of the arca at van Ginkel's disposa'.

no Frets admite que la unidad de San Julián está limitada por fallas por dos lados. It shottld also be noted that van Ginkel's conclusions regarding correl-t
Sin embargo, mantiene que por los otros dos lados muestra una discordancia con es- tions between time-stratigraphic units in Russia and Western Europe are
tratos carboníferos suprayacentes. Por el lado septentrional, el Carbonífero de Frets con- at least partly inspired on conversations with the present writer, who point-
tiene rocas del Devoniano Medio, como ya señalamos arriba. Solamente por el lado oc-

ed out various discrepancies to van Ginkel after the latter sornewhat un-
cidental juzgamos posible que un examen superficial induzca a pensar en un contacto

estratigráfico discordante, aun cuando una investigación más concienzuda demuestra critically accepted the then current views on correlation in bis contribution

claramente que rocas carboníferas del Namuriense Superior o Westfaliense Inferior bu- to a paper published by Kanis (1956) (see also comments in Wagner & Wag

zan allí por debajo de la vuelta sinclinal de rocas del Devoniano Inferior perteneciente al ner-Gentis, 1963, p. 153).
klippe de San Julián. La figura adjunta a esta nota recoge el corte de Frets al lado del

Also very 1'ecentiy, an account of the geology of northeastern Palencia
nuestro, más documentado, del klippe de San Julián.

has been published by Frets (1965), who included a geological map edited byUn tercer caso de interpretación errónea que se presta a confusiones importantes,
lo señalamos en una sucesión de estratos llamados Formación de Molino por Frets L. U. de Sitter. Despite the fact that detailed investigations on this region

(1965). Se trata de rocas a las que atribuye edad westfaliense superior, aunque sin have been in progress for some time (Wagner & Wagner-Gentis, 1952, 1963;
tener ninguna prueba paleontológica, y que dibuja en clara discordancia angula;- Wagner, 1955), and the existence of an unpublished geological map to the
con estratos de edad namuriense superior o westfaliense inferior del paquete de Perapertú scale of 1:10,000 ]las been clearly mentioned in the literature, it has been
(Wagner y Wagner Gentis, 1952, 1963). Esa discordancia fuertemente angular no existe

en el lugar seña' ado, en la vecindad de los pueblos de Perapertú y San Martín de considerad unnecessary by Frets to enter roto any kind of consultation. As a

Perapertú. Solamente existe un brusco cambio de facies y, probablemente, una ligera result, the map published by Frets (1965) is in maily respeets a step backward

diferencia de buzamiento, igual que señalamos en la Formación de Carmen (Wagner y to opinions expressed previously by the present author (Wagner, 1965) and
Wagner-Gentis, 1963), que debe ser el equivalente de la parte baja de la Formación de which have heen revised in later years (see the map in Wagner, 1960, and
Molino de Frets (1965). Para la parte alta de la «Formación de Molino», creemos posi- the summary published by Wagner & Wagner-Gentis, 1963). It has apparently
blemente que Frets ha tomado estratos totalmente diferentes, pertenecientes al Westfa-

not heen realised by Frets that, if the present author refrained from publishinglíense C probable, que tienen un contacto por falla con las capas de la Formación de
Carmen. the existing 1 : 10,000 map, showing considerably more detail than the 1 :50,000

Aunque encontramos todavía más errores en el mapa esquemático de Frets, juz- map now published by de Sitter and Frets, there has been reason to consider
gamos innecesario señalarlos aquí, ya que se trata de cosas poco importantes que ya the knowledge on tisis region not quite well enough advanced for publicationi
corregiremos en su día, cuando publiquemos por fin el mapa geológico detallado de of tile filial results.
esta comarca, que estarnos haciendo desde el año 1950. Solamente hacemos notar que

el mapa geológico en colores publicado por Frets (1965) da una falsa sensación de ser In view of the foregoing, it is not surprising that the account and map

el resultado final de investigaciones concienzudas, mientras que, en realidad, se trata published by Frets (1965) contain several serious errors, some of which could

más bien de un esquema geológico con errores fundamentales , tal como los señalamos easily have heen avoided with the knowledge in hand. A detailed discussion
en esta nota . of the published 1: 50,000 map should not be undertaken here. The appropriate

comments may be given when presenting the final results of the mapping
carried out by the present writer and Mrs. Wagner from 1950 onwards. Gn

Under the title of «Summary of the Stratigraphy of Upper Palaeozoic the other hand it is urgent that certain gross errors in Frets' account should
Rocks in N. E. Palencia, Spain», the present author and Mrs. C. H. Th. Wag- be discussed and exposed now before they llave a chance of hecoming imbed-
ner-Gentis (1963) have given a progress report on th'e geology of this r^ ded in the literature.
gion which they studied intermittently from 1950 onwards. It has been clearly Perhaps the most important of these errors is the implied strongly an-
stated in this report that a full account of the geology of mortheastern Pa- gular unconformity between so-called Viseo-Namurian strata and Devonian
lencia was bein prepared for publication, for which certain information stiil rocks which is indicated by the section E-F of Frets' paper. This unconfor-
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mity drawwn by Frets resuscitates the old question about a highly angular
Bretonic unconformity in this part of N. W. Spaüt. The present w•r ter (Wag- m

de Sitter (1965), who theorised that Namurian reefs of the Perapertú for-
ner, 19G'? has reviewed this ation would have grown around an island of Devonian rocks. Since dequestion in some detail. I'c was concluded that Sitter supervised Frets' work it is perhaps not unexpected that this theoryonly a single locality southeast of the village of Villabellaco seemed ta should be airad again. However, a detailed map of this area shows thatprovide an indication for an angular contact between Devonian and Lower various different formations comprising rocks of Middle to Upper Devonian asVisean rocks. This angular unconformity has in fact been ascribed to Bre-
tonic movements. However further investigations proved the presence of

well as Namui ian and Lower Westphalian ages clearly underlie the Lower
Devonian rocks of San Julián on the northern, eastern and southern sides ofa thrust plane underlying the Lower Visean rocks at a few hundred meres the occurrence. The Lower Devonian rocks of the San Julián unit are foldedeastw-ards w here it cuts through progressively younger strata Since this atectonic feature has come finto play, the natura of the contact with the un-
sa synclinorium, a fact which is not denied by Frets (1965), who goas

derlying Devonian rocks has become subject to further examination. N<>
along w ith the present w riter in limiting the occurrence by

Fa
boundary fault

other localities show any siga of pronounced angularity between Devoniam
on the castas and southern sides. On the northern side Frets indicates an

and the earliest Carboniferous rocks. Un the other hand, the presence of low-
unconformable contact with so-called Visean and Namurian strata which can
be shown to contain Middle Devonian Posidonia shales w-ith .Sobole,¿,ia. Thisangle unconformities in rocks of Namurian and Lower Westphalian ages

has been stated by Wagner & Wagner-Gentis (1963). These low-angla un-
side is also clearly limitad by a thrust fault bringing the Lower Devonian of
San Julián on top of steeply dipping Middle Devonian and undated Carbon-conformities are quite different in character from the highly angular un- iferous. Only on the western side of the synclinorium of San Julián it isconformity show-n by Frets (1965, section E-F).
found that the relatively shallow° structures in Lower Devonian rocks are cutFrom a first-hand knowledge of the area, the present wvriter is certairn through at almost right angles by a fault which runs nearly parallel withthat Frets' interpretation is based on a lack of sufficient stratigraphic the strike of steeply dipping Upper Namurian or Lower Westphalian reefiniormation, leading to the incorporation of Devonian rocks w-ith poorly limestones of the Perapertú Formation. To the casual observer it may seemdated Carboniferous strata. In fact, this is the same mistake the present author that this side shows an angular unconformity between the Upper Namurian-made w-hen he first mapped this region (compare Wagner, .1955) and which Lower Westphalian Perapertú Formation on one hand, and the Lower De-he has since corrected (Wagner, 1960; Wagner & Wagner-Gentis, 1963). vonian rocks of San Julián on lile other. However, on the southwestern sideBoth in the region w•est of Barruelo de Santullán and near the village of of the San Julián unit a reef of the Parapertú Formation strikes directly imder-Valle de Santullán, there are loca'.ities of brown shales with an abundant neath a covering syncline of Lower Devonian limestone. This relationship,fauna of Posidonia and some\chat rarer remains of goniatites (.Sobol - zc'ia, which is brought out on the unpublished 1 : 10,000 map prepared by thelgoniatites) and plants (Protolepidodendron ,\'ahnb(iehense, .-ílr:ru•ophy- present writer, is not visible on the less detailed 1:50,000 map published byton sp..), which indicate a Middle Devonian age. These Levonian shals par- Frets, who may have mistaken some of the Devonian limestone for Carbon-ticipate w-ith Carboniferous rocks in the same highly disturbed, prohably ¡so- iferous reef limestone. Measurements in the Namurian-Lower Westphalianclinal structures which are often impossible to unravel. Of course, it is in- rocks w•est of the San Julián unit moreover show, these rocks to be consis-correct to regard these rocks as being Visean and Namurian in age and to, tently dipping below the Lower Devonian which also forros a synclinal closureindicate an tilico nformable contact between these rocks and Lower to Upper in this part of the region. Neither the easterly dips in Carboniferous rocksJ evonian strata, as shown on Frets' section, whicli is not only hypothetical,, por the synclinal closure in the overlying Devonian strata are shown on thebut demonstrably wrong.
ma-a prepared by Frets (1965), whose description on page 149 even mentions

The incorrect assumption of a highly angular unconformity between Vi westerly dips for the Carboniferous. It is likey that those westerly dips \veresean and Namurian strata on one hand, and Devonian rocks on thc other, rneasured at some distance from the San Julián klippe, where changes in theis linked to another major error in Frets' w-ork. This involves the structural dip of Carboniferous strata do in fact occur.
interpretation of a fairly large outcrop of Lower Devonian rocks in the Summarising the available evidence there should be no doubt whatever thatmountain of San Julián, west of Revilla de Santullán. The Lower Devonian the Lower Devonian strata of the San Julián unit forro part of a relativelyrocks of San Julián are interpretad as forming a «Massif» underlying the- shallow thrust sheet which lies as a klippe on isoclinal folds involving Middleso-called Visean and Namurian strata which would cover it unconformably.. to Upper Devonian strata as well as Carboniferous rocks ranging from ViseanThis interpretation follows closely the earlier suggestion made in print by to J,ower Westphalian. This thrust sheet has later been folded and faulted. It
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seems likelv that the nappe thrust as well as the isoclinal folding of the
underly-ing rocks are due to the paroxysmal Palenttan folding phase of Middle k
VN'estphalian tintes. Structural differences betwt een hasically E-W trending -- N
rocks of the San Julián unit and N -S trendit;g folds «•est of this unit are
difficult to understand. Hottvever, it is impossible to use this differencc in the
local strike as evidence for supposedly different folding phases being /
responsible, for the swing from a N-S to an E-\' strike is also experienced
by Upper Devonian and Carboniferous rocks south of the thrust sheet.

Frets (1963. p. 149) indicates that folding of the Devonian rocks belonging
the San Julián unit is more intense thant that of the surrounding Carbon-
iferous. This is the exact opposite of actual conditions if the isoclinal Upper s M `)
Nanntriatt-Lo\cer Westphalian rocks west of the shallowly folded rocks
of the San Julián unit are considered. Frets' (196.5 p. 149) reference to tlte
more calmly folded Lower Wesphalian of the Carmen formation east of .
the San Julián klippe ignores the evidente for steeply dipping rocks in the vi-
cinity of the Carmen h'ormation and the structurally linked Santa María and
Villabellaco Formations (Wagner & Wagner-Gentis 1963). There is certain
evidente indicating that these theee formations participate in a further nappe

Ce nL ////.l.v C.ncJ o.vE � TcilJstructure underlying the San Julián klippe. It w�-ould be premature to discuss L°wlRoE
this evidente here, before the detailed geological map of this region has
been published. UPPEROlvO u �RR°"/rrR °°s."°oE,°R ./"J"e<!s

The section through the San Julián unit given by Frets and de Sitter is
conipared vith that ohtained by the present writer in the figure accompanying � D!.°"// L/n!J /°"! D C/RBO "/FfROUJL /nlJIONIJ

the present paper .

A third regrettable error in the main features of the map given by de Sitter ERPL.tNATION OF FIGURE.--Comparison between a section drawn through the San Julián,
and Frets (1965) involves the question of the base of the Vañes formation of unit by the present author (1) and by de Sitter and Frets, 1965 (II). The latter section has
probable Westphalian C age, which is found in the region of. San Cebrián de been redrawn from Frets' section E-F to make the symbols and scale of the section coinci-

Mudá. In the past it was contended by de Sitter (1958) that the post den: with those used by the present writer. It should be noted that Visean/Namurian
(Section II) incorrectly implies the presente of basal Carboniferous rocks. The angular

orogenic Curavacas conglomerate Formation north of Resoba and Arbejal, in unconformity between ViseaujNamurian and Devonian rocks, as shown by de Sitter's and
the crea of Cervera de Fisuerga, would wedge very rapidly ¡ti eastern direc- Frets' section (II), is entirely fictitious . The same applies to the interpretation in depth in
tion, so as to pass laterally into the lower part of the Vafies formation near- Section II.

San Cebrián. This extremely rapid wedging of some 500 metres of torren- EXPLICACIÓN DE LA FIGURA.-Comparación de los cortes geológicos en los montes de San

tial conglomerates with subordinate sandstones and sandy shales always Julián hechos, respectivamente, por el autor de estas lineas (corte I) y DE SITTER y FRETS,

appeared most unlikely to the present author, who featured a thrust plane
1965 (corte II). El primer corte se atiene a las observaciones de campo y los datos paleonto-
lógicos obtenidos , sin llegar a interpretaciones demasiado atrevidas. El segundo corte, en

cutting out the Upper Westphalian B conglomerate formation in the region- cambio, interpreta el subsuelo con un detalle que resulta totalmente ilusorio , haciéndose notar
east of Cervera de Pisuerga (compare Wagner, 1960: map). It appears from además que los datos paleontológicos están a veces reñidos con la interpretación que pre-
the map published by Frets (1965) that this second solution has now finally senta ( por ejemplo : el Devoniano Medio de Valle, dado como Viseense-Namuriense por de

been accepted by those working under de Sitter. However, Frets does not give Sitter y Frets). Se observa, sobre todo, que el segundo corte presenta una discordancia bre-

this thrust fault its northern swing near San Cebrián de Mudá, which wottld' tónica entre Devoniano v Viseense-Namuriense que es totalmente errónea. Ni existe la dis-

make it conformable with the structure of the overthrusting unit, as ad-
cordancia en los lugares señalados , ni se encuentran estratos del Carbonífero Inferior en la

vocated by the present writer. Instead, he links it up with a fault of rather
zona por la que pasa el corte.

different characteristics in the region north of Monasterio. At the same time,
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Although it is possible to question various additional details in the work
Frets (1965, p. 135-136) describes another unconformable contact further down published by Frets (1965), whose use of the literature is also of doubtful ac-
the stratigraphic succession , for which he creates a so-called Molino Forma- curacy, it is felt that the present note should be restricted to the three main
tion. This Molino Formation is rather arbitrarily assigned an Upper West- errors discussed aboye. Sn.aller, scientifically somewhat less important mat-
phalian age (on no palaeontological evidence whatever), - and is supposed to be ters can be dealt with when the more detailed inap prepared by present writer
the missing post-Palentiar unconformable formation. This interpretation is and Mrs. C. II. Th. Wagner-Gentis is ready for publication. However, it
completely inconsistent with the field evidence as it appears on the detailed should already be note] that the presentation of a 1:50,000 map in colour by
1 :10,000 map prepared by the present writer. At most there is only a low de Sitter and Frets implies a tinished document, which is far from being the
ingle unconformity, alnloát a disconformity, between the base of the so- case. There is a clear lack of the amount of detail required to solve the in-
ealled Molino formation of Frets and underlving shales with reef limestones tríncate geo_ogical problems present in this region in the northeastern corner
of the Perapertú Formation. The impression of angular unconformity created corner of the province of Palencia. It would have been more in the nature
by the 1:50,000 map published by de Sitter (in Frets, is completely misleading. of the province of Palencia. It would have been more in the nature
In fact, both formations strike the same way, as more detailed field obser- published in outline as a reconnaissance map, but in that case it would probably
vations show, and the suggestion of angular unconformity is almost certainiy llave shown too much resemblance to the general maps published by the
due to the oblique linking of a faulted formational boundary (compare the present writer in 1955 and 1960.
map in Wagner, 1955). It appears to the present writer that the basal part
of the so-called Molino Formation of Frets is no other than pite extrenlely
similar Carmen Formation described bv Wagner & Wagner-Gentis (196.1) at R E F E R E a C E a
a short distance further east. In fact, this has already been suggested by the
latter authors, a suggestion which seems to have been lost on Frets. The

FRETS, D. C. (1965): The _;eolo;y of the southern part oi pile Pisuerga hosin and the ad-
jaceni arca of Santibtñez de Resoba, Palencia, Spain. «Leidse Geol. .\lede(lelingen», 31.

Carmen Formation lies with a low angle unconformity on eorlier strata. p. 113 -1c', tea-sigs. 1 geot. lnap and sections (edited 1, v L. U. de itter).

There is a verv real differenee hetween this low angle unconformity GPNKEL, A. C. VAN (1963): Spanish Carbo„ iferous jusaui„aids una oteir s.any.canee ior corre-

and the structurally almost totally unconformable Vales Formation of lation purposes. «Leidse Geol. Mcdedelingen», 34, p. 178-225. flgs. 1 maps and sections.

probable Westphalian C age (since it conformably underlies dated lowermost
Ktxts, J. (1956): Geology of tito Eastern �•one of the Sierra del Brezo (Palencia, Spain).

aLeidse Geol. Medede'ingen», 21, p. 337-445, Pls. 1-3, Apéndices 1-3 (versión española,
Westphalian D) which, according to Frets (1965. p. 136), wonld follow con- 1960: investigaciones geológicas en la zona oriental de la Sierra del Brezo. «Estudios
formably on the upper part of the so-called Molino Formation. Even Frets' Geológicos», XVI, p. 109-156, láms. 1-111, Apéndices 1-3).

own map disproves such a stateinent, for the structural trend of the basal SITTER, L. U. DE (1955): ivota previa sobre la geología de la Cuenca Carboni/cra del Río Pi-

part of his Molino Formation (i. e. the Carmen Formation of Wagner & Wag_
suerga (Palencia). «Estados !teológicos», M, 26, p. 115-126, mapa geol.

ner Gentis 1963) and that of tito Vales Formation diverge in a southerly - (1958): The structural history of the S. E. comer of the Puieozoic coge of the Asturián
Mountains. «Neues Jb. Geol. Pal., Abli.», 105, 3, p. 272-2S4, figs. 1-10 (trad. esp. J. M. Ríos,

direction. Not only do these trends differ, but the dips also show an appreciable 1958: Historia estructural del ángulo S. E. del )uíeleo paleozóico de las montañas astures,
divergence. Frets has apparently not noticed that the exposures of the «Not. Com. Inst. Geol. Min. España», 49, p. 775-93, fi s. 1-10).

Carmen and Vales Formations west of the village of San Martín de Pera- \1 AGNTR, R. 11. & C. 11. 11. \VAGNER-GENTIS (1952): Aportación al conocimiento de la Geo-

pertít show a NNW-SSE strike and near vertical dips for tito former, and
logia de la zona de Barruelo (Palencia). «Estudios Geológicos», VIII, 16, p. 301-345, lá-

a N-S strike with some 50» dips for the latter. Obviously, these two forma- 111"'``s 1.X \ *1 1.51 �'I1.
(1963): Snnimary of the Stratigraphy of Upper Palaeozoic Rocks in N. E. Palencia,

tions are separated by a fault. judging froni the boundary hetween the so- Spa+n. «Proc. Ron. Nederl. Akad. W1etenschappen» (L'), LXV1, 3, p. 149-163, strat.
called Molino Formation and the Vales Formation, as it appears on the map column.
published by Frets (1965), it is olear that his Molino Formation is composed NA'AGm:R, R H. (1955): Rasgos estratigráfico-tectónicos del Paleozoico Superior de Ilarruelo

of two entirely different parts, viz. the steeplv dipping rocks of tit o Carmen (Palencia). «Estudios Geológicos», X1, 26, p. 145 262, ],'tras. XXVIII-XXXI.
(1960): Middle Westphalian floras front northerit Palencia (Spaiu) (in relation with

Formation at the base and tito more shallowly dipping1 basically unconform- the Curavacas pitase of jolding). «Estudios Geológicos», XVI, 2, p. 5592, figs. 1-25.
able, early part of the Vales Formation at the top. The two formations are - (1962): Discordancia bretónica en el N. E. de Palencia, España. «Not. Com. Inst. Geol.
separated by a fault plane which masks the originally rather strongly uncon- Min. España (7, p. 1724, sigs. 1-2

formable relationship. which is clearly expressed by fundamental differen- Recibido el 14-VI-05.
ces in structure.
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JOSE L . SAAVEURA (`)

MICROFACIES DE LOS SEDIMENTOS INTERCALADOS
ENTRE LAS FORMACIONES VOLCANICAS DEL CABO

DE GATA (ALMERIA) (**�

R E S U M E N

En la zona volcánica del Cabo de Gata existen diversas formaciones det: íticas inter-

caladas entre las coladas eruptivas. El estudio micropaleonto '. ógico de estas capas sedi-

mentarias nos ha permitido atribuir unas al Burdigaliense , otras al Helvenciense, y otras

al Tortomense.

El Burdigaliense contiene margas grises con G. ntayeri . G. Jolisi , G. f+raemeuarii y
.rbulina, y calizas areniscosas con Amphistegina ; el IHelvec '. ense presenta calizas are-

niscosas con Heterostegina ; el Tortoniense aparece muy frecuentemente en forma de
.talizas margo sas brechoides (le facies arrecifal con Briozoos , Esponjas, M elobesias y
Clobigerinidos muy bien conservados (excepciona l mente aparecen calizas con Neoal-
veolina y otras con Halimeda ). También son atribuidas a_ Tortomense caliza s b ancue-

cinas con restos borrosos y calizas oolíticas ; ambas pueden representar la facies post-

.arrecifal. Finalmente , el autor cita la existencia de calizas con incrustaciones de algas

de tipo lacustre, cuya edad supone cuaternaria.

Se han fotografiado las microfacies de todas estas formaciones y mas de 200 secciones

de microfósiles se han dibujado.

S U M M A R Y

In the volcanic región of the Cabo de Gata , there are several ca"careous detritic

¡o: mations , intercalated between the eruptive lavas . The micropaleontological study of
these sedimentary layers gives us different ages from the Burdigalian to tlte Tortonian.

The Burdigalian contains grey marls with G lo biger'dae and arenaceous limestones

with Amphistegina . The Helvetian contains arenaceous limestones wiith Heterostegina.
The Tortonian includes marly , brechic, of arrecifal facies liimestones with very well
conserved Briozoa, sponges , Melobesiae and Globigerimdae . Execptionally there are
limestones with Neoalveolina and with Halimeda . The author also attributes to Torto-
u:an whity limestones w ith muddy rests and oolitic l imestones wich can rep - esent the

Laboratorio de Micropaleontología del Instituto Geológico y \ Iinero.

(") Este trabajo ha sido realizado dentro del plan de Ayuda a la Invcst:gacián en 'a
Un versidad.
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postarrecifal facies. Finally he cites the existence of iimestones with algal inerustations

ot lacunrine aspect. wehose age he supposes quaternary. o 4.-Caliza margosa con restos bien definidos (arrecifal) ........
The inicrofacies of all these formations are photographed and more than 200 sec- -5.-Caliza margosa con restos borrosos ... Tortoniense.

( post-ar•recl fal,itions of m'crofossils are drawn. 6.-Caliza oolítica

7.-Calizas lacustres .......................................... Plioceno o Cuaternario.

La zona volcánica del cabo de Gata está siendo estudiada por la cátedra
de Petrografia de la Universidad de Madrid, y entre las muestras recogidas
por J. M. Flíster y sus alumnos y colaboradores en esta zona (fig. 1) se in- c AQUITANIENSE ? BURDIGALIENSE
cluyen una gran cantidad de rocas sedimentarias, especialmente calizas y are-
niscas, cuyas capas alternan con las coladas volcánicas. La existencia de capas de esta edad parece reducirse hasta el presente a

la zona del Pozo de los Frailes, pues en las demás, los sedimentos niás an-
tiguos son ya Vindobonienses.

1193p 1c i�:,� 1032
104,5/ 1.-MARGAS GRISES AQUITANIENSE-BURDIGALIENSES

I.:

Por levigación nos han dado una buena tnicrofauna con Glohorotalia
;fohsi Cushman y Ellisor, (7. praemenardii Cushman y Stainforth. G. maYeri
Cushman y Fllisor, y Orbulina universa d'•.)rbignv. Es indudable la edad

SP Punta del Faralln
burdigaliense de esta asociación, pero en una muestra liemos encontrado en

-,J, 1 Ir Psitadel Plomo -tul conjunto de formas mal conservadas ejemplares de Glohiger•ino;des bis-

¿
o t1� I' CaladelasNegras Pitaericus Todd, que va indicarían el Aquitaniense. La clasificación algo du-

ta de la Polacra
losa hace que nos limitemos a señalar como posible que en estas capas mar-Pun

cobodeGat I Punto de la Isleta gosas se incluyan el Aquitaniense y el Burdigaliense (como ocurre con las

los Frailes <cmoronitas»).,� I R Pozo da
l \�il I tl' Ensenada de S.Jasé

Cabo de Gat I I Mioceno, Plioceno marino

a 5 10 15 20 Km Rocas eruptivos terciarías 2.-ARENISCAS CALCÁREAS DEL BURDIGALIENSE

��- -�-a alas

Estrato- cristalino
De igual edad que las margas precedentes, pero con facies mucho más

Fig. 1.-Regios del Cabo (le Gata, tomada del Mapa de Espa13a, 1:400.000, editado por el
Instituto Geo'ógico y Minero de España fósil más característico es la Amplristegina.

Una lámina transparente de estas calizas aparece fotografiada en la fi-
gura 2.

l1 cstud;u nilcropalcontológico (le muchas de estas muestras prueba que Las secciones de microfósiles de las diversas láminas transparentes per-
las iutercalacionrs ulariua; son de distintas edades, desde el Rurdigaliense tenecientes a esta formación aparecen dibujadas en las figuras siguientes
(acaso también Aquitaniense) al Tortoniense. (figs. 3 y 4)_

i,�esumicnclo nuestras observaciones, hay siete tipos (le sedimentos que
pertenecen a cuatro edades diferentes :

1.--Margas gris claras ...................
)j d Aquitaniense? y Burdigoliense.

Caliza areniscosa .......................

3.-Caliza areniscosa con lleterostegina Helveciense.
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Trabajo recibido el 14-X-1964 . HOEGISPEHRES AND OTHER MICROFOSSILS INCERTAE
SEDIS OF THE SAN PEDRO FORMATION (SILURO
DEVONIAN BOUNDARY) NEAR VALPORQUERO, LEON,

NW SPAIN

S U M A R I O

Las tres capas de pizarras verdes de la parte superior de la Formación de San Pe-
dro, cerca de Valporquero de Torío, rinden ricas asociaciones de acritarcas, esporas.
espormorfas, quit'nozoares y microfósiles incertae sedis. Hoegisphaera staplini, H. tes-
sudo , H. tortugaides y H. carnainae son nuevas especies de Hoegisphaera Stap;in 1961,
que se encuentran en las muestras. Se propone el género nuevo Onondagella para las
formas similares a Veryhachfu1n asymnietricum Deunff 1955 (1961), ya que las carac-
terísticas de este rnicrofósil no corresponden con Veryhachiuna Deunff, emend. Dow-
nie y Sarjeant 1962. Además de Onondagclla asynnnetrica (Deunff 1955 (1961)), se dis-

cuten Onondagella sanpetrensis y O. deunji. Son descritos los siguientes microfósiles.

posih'emente relacionados con las lioegisferas: Hispanaediscus verruga tus, H. leoneir-

sis, H. bernesgae; las afín dades de los siguientes microfósi es incertae sedis quedan
desconocidas actualmente: Saturnus toriense, S. laevigatus y- S. diequatoriferas.

S U M M A 15 Y

Palynomorphs were recovered from the San Pedro Fornlation (Si'uro-Devonian houn-

dary-) of León, Spain. Several new species of hoegispheres and o.her acid--esistant

n)icrofossils incertae sedis are established. The affinities of Veryhachiunn asynametri-

cum Deunff 1955 (1961), are discussed, and this species is placed in a new genus:
(lnondagella, together with two other forms recovered from the San Pedro Forma-

tion. The following microfossils are discussed and described: Hoegisphaera staplini,

H. testudo, H. tortuga:des, H. carrinae, Onondagella deunffi, O. sanpetrensis. Hispa-

nediscus verrugatus, H. leonensis, H. bernesgae, Saturnus toriense, S. lacz'igatus, $. die

quator-ifer.

GENERAI,

In an investigation on the presence of acid resistant microfossils in Lo-

wer Paleozoic sediments ot the Cantabrian Mountains in N. Spain, numerous

horizons �with well preserved microfossil were detected in sediments ranging

(•) Florida State University, Geology Department, Tallahassee , Florida.
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_ of the river Esla, solee 35 km north of the capital León, near the road León-
in age from Cambrian to Carboniferious. The investigation continues. and Roble s-Matal1ana-Vegacervera- Cármenes. The localitv is the first, and to-
in the present paper a number oí microfossils recovered from the San Pedro pographically lowermost, exposure of the San Pedro Formation at the right
Formation are discussed. The most common acritarchs and chitinozoans of hand side of the country road from La Venta to Valporquero. The samples
the San Pedro Formation of the province of León, Spain, were described are composited samples of the three thick shale lavers exposed at this loca-
in Cramer, 1963, 1964a, 1964b, 1965 ; the most common spores from the lity ; the stratigraphical position of the samples is : 22353 and a-1964-(SF),
upper part of the San Pedro Formation were described in Cramer, 1966a. highest, 22354, middle, 22355, lowvermost shale.
A full description of the Lower Paleozoic of the Cantabrian blountains, The San Pedro Formation and its equivalent in the province of Asturias,
including a section along the river Torío, is given in Comte, 1959. A pro- the Puyada Focrnation, are discussed at length in Cocote, 1959, and occupy
visional geologic map of the southern flank of the Cantabrian Mountains, a time span at the Siluro-Devonian boundary (Poll, 1962: Cocote, 1959).
ani its explanation w-as prepared by de Sitter and collaborators, 1962 Since relatively little is known on the macrofossils of these formations,

and as macrofossils are very rare and poorly preserved, no more precise age

LOCALITY, AGE than Ludlovian to Lower Gedinnian (?) can be provided to date.

The San Pedro Formation consists of brownish to green shales alterna-
The samples were collected near Valporquero de Torío, a village in the ting with ferrugenous sandstones to quartzitic sandstones. The sequence

Cantabrian Mountains at !he right hand sido of the river Torío, a tributary indicates a very shallow depositional environment and the strata are diffi-

O cult to trace through the area, since they often pinch out. The microfossils

MILLARO PONTEDO of the shales rear Valporquero, correlate with those of the topmost 30 me-
ters of the San Pedro Formation near Oblanca de Luna at the reservoir of

VILLANUEVA e LA PROVIDENCIA
si ¡he river Luna which are discussed in Cramer, 19641).
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, BARRIOS CARMENES REPOSITORY OF TYPE MATERIAL

1 FONTUN C> VALVERDINRODIEZMO I VELILLA ae ----��_� The refererice s cimens of s ecies described in this a er will be storedIO�i --9 GAYO o Pe P I P
VILLAMANIN in the collection of the Geology Department of Florida State University

(x) A CUETE DE GETINO in Tallahassee, Florida, U. S. A.
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PREPARATION OF SAMYLES
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v
Silicatos were removed with HF 40 /plus H_O;; (method essentially

.LA vlo described by de Jehowsky, 19.559); the concentration of the microfossils was

%p _-.' achieved by heavy liquid flotation with either ZnBr2 in water, or bromo-
VILLAR form-alcohol, with a 2.0 specific weight. The slides were mounted with

cellosize and balsam as described by Jeffords anl Jones, 1959

VEGA SANTA LUCIA
VEGACERVERA_

>

1 1l

_,LA POLA le
0 30 km

Textfigure 1.-Topograpllical map. (Arrow indicates the locality.) -
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SYSTEMATIC DESCRIPTIONS Dint.ensions.

Phylum UNCERTAI\ Diameter at equator, approximately 50 p..
Class UNCERTAIN

Order CHITINOZOA Eisenack 1931 Reference specimen.
Family DESMOCHITINIDAE Eisenack 1931

Genus HOEGISPHAERA Staplin 1961 F : 22354-5-1, 118.9 x 40.2.
Tvpe species: Hoegisfiliaera glabra Staplin 1961

Staplin, 1961: p. 419, PI. 50/5 Comparison.
Iansonius, 1961: p. 913, Pl. 2/18 (reillustration)

H. glabra Staplin 1961, diameter, 110-130 u annulus, not clearly diffe-
Diagnosis of the geno: (after Jansonius, 19(4) : rentiated.
' \-esicle len±icular to snherical, length not exceeding width ; basal edge, H. carminae n. sp., diameter, 80 ti ; ore vide annulus ; timbo, N%ide.

shoulder and flexure not differientiated ; aperture circular, simple, usually H. testudo n. sp., two annuli, with different \v�idths : ambo, wide ; dia-
bordered by an annular thickening, rarely by a narrow lip, operculum ex- meter, 80 t.
terral, of same structure as in Desmoc/iitilia, often detached and separated ; H. tortugaides n. sp., ornamentation, radially symmetrical ; timbo, wide ;.
no banal callus or otter basal structures ; cuticle usually single layered and. margin, differentiated ; diameter, 80 .t.
smooth, sometimes roughened or wrinkled when rudimentary outer layer is,
present . chain formation rever observed.

Hoegispilaera carminae n. sp.
Rcmarks.

'The type species distinguishes itself in the smooth cuticle, in the thic- Plate I: 4.

kened rim around tlie aperture and a rim encircling the operculum (which• 1'extfigure 2 3.

also has a central callus occasionally with an overgrown perforation) ; it
measures 110-130 u. in diameter, v,ith an operculuni of 30-5,su, and tl:e rim Diagnosis..
at thc aperture 2-4 u.'.

Equatorial outline of vesicle, circular ; aperture, circular ; margin, sligh-

V-u!e tly thickened, slightly less transparent than vesicle wall ambo, vide, one
vide annulus; wall, unilayered, psilate to chogrinate.

In all species of Hocgisplurcra described in this paper the matching
operculum has not been Identified. No specimens vvith attached operculum

Dinrensiolis.llave been found.

Hoegisphacra staplinis n. sp. Diameter at equator, appro.ximately 80 .t.

Flate 1: 3. Referente specimen.
Textfigure 2-1.

P : 22353-X..-04, 118.7 x 32.2.
Diagnosis..

Equatorial outline of vesicle, circular ; aperture, circular ; margin. not Renmrks.
differentiated from body wall ; tumbo, narrow ; two annuli; body wall, uni-
layered, psilate to chagrinate. The width of the annulus varíes slightly in different specimens.
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mens found are depressed along the distal-proximal axis, as indicated by

Hoegisphaera tortugaides n. sp.
the positions of aperture, umbo, and ornamentation. If the forms were
originally spherical, one would expect to find not only distal-proximal com-

Plate 1: 2. pression, but any other orientation of the plane of compression as well.

Textfigure 2-2. Since this is obviously not the case the reconstructions of the Spanish hoe-
gipheres described here, are proposed as indicated in textfigure 2.

Diagnosis.

Equatoria] outline of vesicle, circular ; aperture, circular ; margin, sligh- Opercula of chitinozoans
tly thickened, less transparent than vesicle wall ; umbo, wide ; one annulus ;
six thick ornaments radiate from annulus to marginal thickening and merge ; In the microfossil assemblages of the San Pedro and Furada Formations
radial ornaments, possess centrally situated murus on inner surface of ve- numerous circular, simple disks have been found that could well represent
sitie ; resicle wall, unilayered, psilate ; thin, transparent exine often pre- • detached opercula of chitinozoans. Some types occur in relatively high
sent on outer surface. frequencies. Characteristic of three of the most common forms are listed

belo w.
Diinensions.

Diameter, approximately 45 j,. Operculunt, type 1

Reference specinzen. Plate 1: 6.
Textfigure 2-10.

P : 22354-5-7, 118.9 x 20.3.

Diagnosis.
Hoegisphaera testudo n. sp. Outline circular ; flat ; surface, psilate : ornamentation, not differen-

Plate 1: 1. tiated.

Textfigure : 2-4.
Diinensions.

Diagnosis. Diameter, approximately 55 IL.

Equatorial outline of vesicle, circular ; aperture circular ; margin not
differentiated ; two annuli, annulus situated nearest to umbo is widest ; wall 0 perculuin, type II
of vesicle, chagrinate, unilayered.

Plate I : 8 and 9.
Dimensions. Textfigure 2-8.

Diameter at equator, approximately 80 t.
Diagnosis.

Referente specinzen. Outline, circular ; flat ; one annulus ; central thickening, wide, separated

P : 22354-X-07, 117.7 x 37.5. from annulus by narrow depression ; margin , narrow, clearly differentiated

from annulus ; surface, psilate

ORIGINAL SHAPE OF HOEGISPHERES
Dimensions.

In the descr4ption of the genes Staplin, 1961, mentions a spherical to Diameter, approximately 35 iL.
lenticular form for the vesicle. However, virtually all the fossilized speci-
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Renrarks. ves¡(-le, lenticular, with numerous elongate to equidimensional verrucae ;

proximal \vall, psilate, more transparent than verrucae and margin; no
In a few exceptionally well preservad specimens a thin. very transparent apertura.

«exine» is still present. This exine covers at least one surface of the oper-
culum, and extends slightly over its rim. The exact thickness of the exine Di»rensiorrs.
could not be determined, due to the great difference in transparency of the
opaque to translucent operculum and the very transparent exine. Fquatorial diameter. approximately 25 u..

Reference specinrerr.
Ope^,cul1Hnt, type III

F : 223534-5-2, 113.2 x 29.3.
Plate 1: 7 .
Textfigure 2-9.

Hispcrnaediscus leonensis n. sp.
Diagnosis.

Plata II: S.
Outline, circular ; fíat ; one annulus, inconspicuous, narrow, separated Textfigure 2-12from margin by narrow depression : central thickening. vide, separated

from annulus by depression ; surface, psilate. Diagnosis.

Dinrensions. Vesicle, hollowv ; equatorial outline, subcircular ; margin, uniform, not

Diameter, approimately 30
clearly differentiated from distal side of vesicle wall ; distal side of vescile,
lenticular, proximal side flat ; distal wall, occasionally perforated ; perfora-
tions, aligned in irregularly concentric pattern, distal wall and margin

Hisncrnrrediscus n. g. thicker than proximal wall; walls, psilate; no aperture.

(Incer•tae sedis, possibly rel.:zted to lloc.,isph(icra Staplin 1961.) Dirnensions.

Equatorial diameter, approximately 25 j..Generic diagnosis.

Vesicle, holloww, flat proximal side, lenticular distal side ; margin, at Referente specinren.
equator, continuous with distal \vall : equatorial outline, subcircular ; proxi-

F: :22354-5-2, 122.0 x 30. 6 .mal wall thinner than distal wall.
Hispanaediscus is compressed lenticular, whereas opercula of chitino-

zoans are flat. Hispcrnaediscus bernesgae n. sp
Tvpe species : Hispcnaediscus verrucatus n. sp.

Plate II: -1.
Textfigure 2-11.

Hispcnaediscus verrucatus n. sp.

Plate TI: 1. 2, 3. 6, 7. - Diagnosis.

Vesicle, hollow ; equatorial outline, subcircular ; margin, uniform, not
Dia,irrosis. clearly differentiated from distal side of vesicle wall ; proximal side of vesi-

Vesicle, hollow ; equatorial outline, subcircular to rounded triangular, cle forms depression with respect to margin ; margin and distal wall, thic-

ker than proximal wall, surface, psilate ; no aperture.margin narrow, clearly differentiated from proximal surface ; distal part of
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Dimensions.

Equatorial diameter, approximately25 Et,
o'� A

Saturnus laevigatus n, sp.

Reference specinien.
Píate 1: 12 and 13.

F : a-1964-SP-1, 117.2 x 40.2. Textfigure 2-5.

Diagnosis.
Saturnus n. g. (incertae sedis ) Equatorial zone ; circular, clearly differentiated from bodv wvall ; psilate.

Generic diagnosis , Dimensions.
Vesicle, hollow, proximal-distally symmetric, lenticular ; equatorial outli- Overall equatorial outline, 24 lI. to more than 50 lz..ne circular to subcirculate, not ellipsoidal ; solid zone at equator; zone,

simple or with clearly marked, thin radial annulus walis psilate, granulate, Scza tare.scabrate, not echinate ; verrucate or with similar ornamentation ; no aper- -
Wture•alls, uniformly psilate (overmacerated specimens may show s_ightly

Type species : .Saturnus toriensis n. sp. scabrate sculpture) ; zone, clearly differentiated from body wall by differen-
ces in thickness and transparency. Body wall, up to 1 p, thick ; zone thicker,
solid.

Saturnus toriensis n. sp.
Refcrence specinzen.

Píate 1: 10 and 11.
Textfigure 2-6. P: 223.54X-7, 125.3 x 33.0.

Diagnosis. Rcmarks.

Equatorial outline, circular ; equatorial zone , vide ; chagrinate. A few specimens of S. laevigatus display a closely spaced irregular pat-
tern of tiny circular perforations. These perforations differ from corrosion

Dimensions. holes formed by prolonged oxidation, 1. by being present in specimens from
different samples subjected to different chemical treatment during the pro-

Walls, uniformly chagrinate to rugulate or scabrate , zone and body wall, cessing, 2. by the consistent size of the perforations, and 3. by the fact that
not clearly differentiated, show slight difference in transparencv ; body wall, the perforations occur in S. laevigatus exclusively, and are absent in species
up to 1 µ thick. with similar wall thickness and transparency.

Referente spccimen.

P: 22354-56; 124.1 x 42.3. (?) Saturnus diequatoriferus n. sp.

Píate II: o.Cornparison.
Textfigure 2 -7.

.Saturnus laezvi. atus n. sp., equatorial zone, thicker than that of S. lo-
riensis; body wall, clearly differentiated from zone , psilate . (?) Saturnus die- Diagnosis.
quatoriferus n sp., psilate; zone narrow, double. Equatorial outline circular to subcircular; equatorial zone, double; walls,

psilate, thin , transparent.
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Dimensions. species a distinctly double wall is present ; if so, the outer layer may have

Equatorial diameter, approximately 30 p,.
hollow extensions situated at the angles of the central body ; in forms with

an apparently unilayered wall, prolonged maceration may make visible a

Sculpture.
bilavered wall structure: a transparent, rather thin outer part, and a less

transparent, thicker, inner part of the \vall. This structure might be horno-

Psilate. logous to the hilayered wall mentioned ahoye. Susceptibility to staining
similar to that of Sphaerochitina vitrea Taugourdeau, 1962.

Referente specimen. Tvpe speries: Onondagella asyininetrica (Vervvhachiinnz asvrnnzetricum)

F : 22354-5-1, 120.2 x 19.0
Deunff 1955 (1961).

Onondagella asymmetrica (Deunff 1955 (1961)1
Unondagella n. g. (incertae sedis) 1V'crvhachiuin asynznzezricuunz, in Deunff, 1955, 1961

Deunff illustrated in 1954, and described in 1961, a microfossil that he Textfigure 2-15.
attributed to Veryhachium, viz. V. asymmetricum: «Coque robuste de ma-
tiére chitinoide, jaune, translucide, triangulaire, á allure de cóne évasé, Unondagella deunffi n. sp'apláti et ouvert au sommet vraisemblament á la suite de 1'absence d'un pro-
cessus ; épines au nombre de trois s'élargissant á la base : surface de la Plate II : 1.2 and 13.
coque ponctuée ou granuleuse ; hauteur de la coque 75 á 100 NL ; longueur Textfigure 2-16
des épines 60 á 80 p.'.

In addition to the characteristics observed by Deunff, 1 �crrhuchiunz asyna Diagnosis.
metricuzn , recovered from the La Vid Shales (Siegenian-Emsian), and simi-
lar forms from the San Pedro Formation, in the Cantabrian Mountains in Body. inflated ; walls thick, rugulate to chagrinate proceses, blunt.

León, Spain, exhibit the following:
Susceptibility to staining with safranin after base treatment is, similar to Dimensions.

that of chitinozoans like Sphaerochiti-na vitrea Taugourdeau 1962, rather Diameter, 70-100 u..
than to that of forms like V. trispinosuzn (Eisenack) or V. europaeum. Stock-
mans and Williére. Overmaceration shows that at least the central part Sculpture and <.vall
of the vesicle wall is composed of two layers, and one form, V. sanpetrensis, Central part oí vesicle; irregularly rugulate (sculptural elements, up to
shows hollow extensions of the outer wall layer over the angles of the 2 u long, up tú 1 V. high) ; scuipture, hecoming chagrinate and then psilate
vesicle. Often two processes have the same forro and approximately the towards distal parts of processes.
same size ; the third is different. The general outline of the process is not
similar to the thin tapering processes as shown by V. europaeunz. Construction.

It is therefore proposed that forms similar to 1 "cri'hachizzm asymrnetri-
cu m Deunff 1955 (1961) be placed in a separate genes, Unondagella, named Body cavity, extends without septa or internal constrictions into proces-

after the Onondaga Formation from which specimens of V. asyznmctricunz ses ; wall, thicker and less transparent in central part of vesicle than at

were described by Deunff in 1955. extremities ; wall of central part of vesicle, apparently unilayered, when

overmacerated, shows thick, less transparent inner laver and thin, transpa-

rent auter layen.
Generic diagnosis.

Outline, triangular, hollow ; three processes : two similar in form and
Referente specinzen.

size, the third generally thicker, shorter, tending to he broken : in sóme P : 22354-5-2, 112.1 x 34.4.
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Comparison.

Onondagella asyrnmetrica [Deunff 1955 (195.1)] : processes sharp tipped, R E F E R E N C E S

thinner. COMTE, P., 1959. Recherches sur les terrains anciens de la CordiWre Cantabrique . «Mem..
Onondagella sanpetrensis n. sp., vesicle wall, ornamented ; outer layér Inst . Geol. Min. España», LX, pp. 1-440, geol. map.

oí wall forms hollow extensions at corners oí central body. CRAMER, F. H., 1963. Nota provisional sobre la presencia de microplankton y esporomorfas
en las rocas sedimentarias del Devónico Inferior en las Montadas Cantábricas. «Estud.
Geol.», Madrid, XIX, pp. 215-218.

- - 1964a. Some Acritarchs from the San Pedro Formation (Gedinnian) oí the Cantabric
Onondagella sanpetrensis n. sp. Mountains in Spain. «Bull. Soc. beige Géel. Paléontol. Hydrol.», t. 73, no. 1, pp. 33-38.

- -- 1964b. Microplankton from three l'aleozoic For,nation in the province of León, NW,
Flate I1: 11 and 15. Spain. «Leidse Geol. Meded.», XXX, pp. 2'25361, 25 p:., 56 fig.

Textfigure 2-14. - - 1965. Additional inorphographic in/ormation on some characteristic acritarchs oí the-
Sat Pedro and. Furada Formations (Silurian-Devonian boundary) in León and Asturias,
Spain. «Bol. Inst. Geol. Min. España, Madrid (in press).

Diagnosis. - - 1966. Palinomorphs from the Siluro-Devonian boundary in NW. Spain. «Bol. Inst_
Geol. Min. España», Madrid (in press).

Body, triangular, inflated : lower layer oí central part oí vesicle wall, DEUNFF, J., 1955 Un microplankton jossile Dévonien d Hystrichospheres au continent Nord-
with (micro)verrucate to (micro)rugulate sculpture ; outer layer oí vesicle 4mer:cain. «Bull . MMIicrosc. Appl.», 5, pp. 37-52.
wall, forms extensions at angles oí body. - - 1961. Quelques précisions concernant les Hystrichosphaeridées du Canada. «C. R. Séan-

ces Soc. Géol. France», 8, pp. 216-21.8.
JANSONIUS, J., 1964. Morphology and classification oí some Chitinozoa. «Bull. Canad. Pe-

Dirnensions. tro:eum Geol.», 12/4, 1964, pp. 901-918.
IEFFORDS, R. M., and JONES, D. H., 1959. Preparation oí slides for spores and other mitro-

Diameter, excluding extensions, 18-30 t overall diameter, up to 45 li. fossils. «J. Paleont.», 33, pp. 344-347.
DE JEKHOWSKY , B., 1959. Une technique standard de préparation des roches pour l'étude des

Sculrture and construetion, mtcrojosssles organiques . «Rev. Inst. fr. Pétrole», XIII, pp. 315-320.
DE SITTER, L. U., 1962. The structure oí the southern slope oí the Cantabrian Mountains:

Body wall, bilayered ; inner layer, thick, transparent to translucent with
explanatzon of a geological map with sections, scale 1:100.000. «Leidse Geol. Meded.»,

(micro)verrucate to (micro)granulate sculpture ; outer layer, psilate, trans-
XXV1, pp. 355-264.

STAPLIN, F., 1961. Reef controlled distribution oí Devonian nncroplankton in Alberta. «Pa-parent to very transparent ; sculptural elements oí inner layer, approxima- ieontologc», IV, pp. 392-424.
tely 2 1 long, up to 1 p high, less transparent than rest oí inner layer ; TAUGOURDEAU, PH., 1961. Associations de Chitinozoaires dans quelques sondages de la ré-
outer layer oí wall, closely surrounds body, following sculptural elements, gion d'Edjelé, Sahara. «Rev. Micropaléont.», 4, pp. 229-236.
except at angles oí body, where it forms hollow extensions.

Recibido el 23-VII-196.5.

Reference specimen.

F : a-1964-11, 115.9 x 31,8.

Cornparison.

Triangulina alargada Cramer 1964, central body has different outline.
(?) Raltisphae,-idium valentinunz Cramer 1964, central body has different
outline ; processes, with central nerve.

At this initial stage oí the investigation no data as to the ranges, either
vertically or laterally, or on the effect oí lithology changes on the distribu-
tion oí the taxa, can be given in this paper.
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DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

COTIZACION DE METALES

M A T E R I A S 3-1.63 8-12-64 30-12-65 3-2-66 21-4-66

CINC

Nueva York (centavos por libra)... 11,50 14,50 14,50 14,50 14,50
Londres (. por Tm.) ........... 67-67'/8 1301/3-131 1093/4-1101/4 107-107'/ 2 1013/4- 101'/3

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra).. 22,50 24,50 24,50 24,50 24,50
Londres (-0 por Tm.) ........... 180,- 196,- 196,- 196,- 196,-

MERCURIO

Nueva York ($ el frasco de 34,5
kilogramos) ................. 186-189 480-500 535-5411 495-510 400-415

Londres (X el frasco de 34,5 kg.). 61,50 140,- 200,- 178.- 145,-

VOLFRAMIO

Londres (-P por Tm.) ........... 63-69 169-174 260-270 302,6-322,6 290-310

PETROLEO

Nueva York (•,- por barril).
East Texas, crudo, en pozo.... 3,10 3-3,10 3,10 3,10 3,10

ESTAÑO

Nueva York (centavos por libra)... 112-113 171,- 174,75 180,75 173,75

COBRE

Nueva York (centavos pon libra).
Electrolítico ................. 28,50 64,50 66,- 71,50 36,-
Londres (£ por T.m) ........ 234-2341/4 502-510 564-566 690-691 6921/3-695

PLOMO

Nueva York (centavos por libra)... 10,- 15,- 16,- 16,- 16,-

Londres (£ por Tn.) ............ 54-541/4 141-142 112-115 108-108'/4 101' /8101'/4
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Este condensador consiste en un baño de plomo fundido, en el cual rotores inmersos

generan fuertes aduchas» de gotas de plomo en todo el volumen del condensador. Con

esto el vapor de zinc presente en los gases del horno se enfria tan rápidamente, que se pro-

duce poca oxidación secundaria por dióxido de carbono. El vapor de zinc del gas se licúa

entonces y se disuelve en el plomo.

NOTAS PREVIAS Según el plomo es sobresaturado con el cinc, una capa de cinc líquido se forma er.

la cima y se derrama en un baño separador, y a continuación se mo.dea en lingotes. El

IMMPORTANCI.\ GEOGRAFICA DE LA DESALACION DE AGUAS plomo licuado de :a sección inferior se bombea de nuevo al condensador para la reali-

MARINAS Y SALOBRES zación de otro ciclo.

Son causas primordiales del continuo incremento del consumo de agua, el aumento de
ECUNOMIAla población y la mejora del nivel de vida. Nos acercamos al momento en que será nece-

sario investigar, evaluar y preparar un pian racional de explotación de todos los recursos
acuíferos . La buena política hidráulica se inclinó al aprovechamiento de las aguas de su- EXRLORYCION MINERA EN LA ARGENTINA

perficie, pero en t empos próximos será imprescindible, principalmente en las zonas áridas
y subáridas, recurrir a una reserva importante, que son las aguas subterráneas, con una Como resultado del descubrimiento de yacimientos de cobre porfídico en las provin-

determinada ordenación en su explotación. Sin ellas no habrá política hidráulica acertada . cías argentinas de San Juan y Mendoza, cerca de la frontera chilena, se está intensifican-

As¡ como a las aguas dulces se les pone , como término medio, una proporción má- do la exploración minera en la Cordillera de los Andes. El cobre porfídico es un mineral

x'ma de sales disueltas de 1.000 p, p. m., las salobres a'canzan las 35.000 p. p. m. y las de baja ley hasta ahora no encontrado en la Argentina, que puede ser extraído comercia:-

del mar contienen de esta cifra en adelante. En muchas ocasiones será necesario para la mente en gran escala.
economía de los pueblos, transformar estas aguas salobres y marinas en dulces, con el En Paramillos, lugar inicial de las exploraciones, fueron perforados tres pozos hasta

p-anteamiento del correspondiente problema técnico y económico. una profundidad de 210 metros. En todos los casos se encontró el perfil típico del cobre

V¡vimos en un país con regiones escasas en agua, y con más de 3.000 kilómetros de porfídico. En la etapa siguiente serán realizados de diez a veinte pozos en una dispos -

costa peninsular y varias provincias insulares ; por ello el problema de la desalación de ción de rejilla hasta una profundidad de 4M metros. La región de Paramillos se halla sobre

agua de mar es de importancia primordial , sin olvidar el caso de las salobres , muy abun- una carretera pavimentada que une la ciudad de Mendoza con Santiago de Cihle. Los em-

dantes en nuestro subsuelo. t arques podrían hacerse poi Valparaíso, e: puerto marino de aguas profundas . Igualmen-

Ya se han proyectado y construido en España algunas plantas desaladoras de tipo te se ha recomendado realizar perforaciones exploratorias en cuatro lugares, a saber:

comercia', como las de Arrecife (Lanzarote), Ceuta, Las Palmas (Gran Canarias). Paramillos Norte, a pocos kilómetros de la perforación original ; Santa Clara, al Sudoeste

de Mendoza ; Leoncitos, en la Provincia de San Juan ; y Quebrada La Honda, también

en ¡a provincia de San Juan, cerca de la frontera chilena.

NUEVO PROCESO PARA FUNDIR CINC --. El propósito principal del proyecto serie e: de obtener «información geológica y mi-

nera sobre la Cordillera de los Andes, con vistas a atraer capitales para su desarrollo ulte-

Durante el mes de marzo pasado se inició en Avonmouth, cerca de Bristol, In aterra, río.- y contribun a diversificar la base económica de la República Argentina». El proyecto

la construcción de la mayor fundición simultánea para plomo y zinc.
g tiene igualmente el objeto de introducir técnicas exploratorias modernas en gran escala,

y de mejorar el entrenamiento de personal local.Al completarse a fines de 1967 la planta, construida por la Imperial Smelting Corp.,
una división de la Río Tinto Zinc Corp., aunientará la capacidad productora de zinc de
:a Imperial de 130.000 a 200 .000 toneladas anuales. Se empleará el proced'miento simul-
táneo de la citada división para fundir el plomo y el zinc en el mismo horno, con lo que BENEFICIO DEL MINERAL EN SECO
evitará separar los minerales de plomo y de zinc por flotación, generalmente en la mina,
y a continuación refinarlos por separado y su posibilidad a la utilización económica de Gracias a la tecnología moderna, son numerosas las posibilidades que hoy se ofrecen

minerales de 'ey baja. Como quiera que la instalación consiste en un horno alto y no en tal sentido a los países que hasta la fecha no han podido aprovechar al máximo sus

del tipo de retorta, su eficiencia térmica es más elevada que la de los procesos ordinarios. recursos minerales. según las concusiones de un seminario celebrado en el local principat

Esta técnica podría surtir efectos importantes en la industria de refino del zinc, al de las Naciones Unidas.
aumentar grandemente la producción de las minas actuales mediante utilización económi- Entre las conclusiones a que se llegó en base de conferenc'as y cambios de impresiones

ca de minerales de ley baja. También se ve la posibilidad de aprovechar minerales cuya por los participantes de 26 países en desarrollo, se cuentan las siguientes:

baja proporción de zinc los hace en la actualidad comercialmente inútiles, y con ello a la ;.'ara separar los minerales y subproductos deseados de los materiales de desecho con-

vez reducir las necesidades de minerales de alta ley . tenidos en ellos, se han introducido en años recientes técnicas de elaboración en seco de

La instalación consiste en un horno alto en que el monóxido de carbono producido por varios tipos, y otras están en desarrollo. Algunos de los procedimientos han resultado tan

la combustión de coque reduce los óxidos de plomo y de zinc de la escoria a una forma eficaces, que están utilizándose incluso en zonas con provisión abundante de agua.

metálica. El plomo fundido se sangra al fondo del horno. El zinc se vaporiza con el En varios procedimientos en que se emplea el agua como medio de separac' ón, la dulce

calor del horno y sale por la cima al interior de un condensador por «lluvia de plomos . puede substituirse por el agua de mar o la salina.
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Mediante modificaciones de diseño y conservación cuidadosa, la cantidad de agua ne-

cesaria para :os procedimientos de norma puede reducirse radicalmente, y una cuantía ll ones de dólares para este año. Más o menos, la mitad de esta inversión se hará en Es-
máxima recuperarse para volver a utilizarla, todos Unidos, Canadá, Venezuela y la región del mar de las Antillas. El programa incluye

En las zonas donde el agua abunda, el empleo de la clasificación manual o de méto- importantes planes de inversión en plantas de productos químicos, tanto en Estados Unidos
dos separadores mecánicos puede ser el medio más eficaz y económico para el beneficio de como en otros países, y la construcción de tres grandes barcos-cisterna con un arqueo de
ciertos tipos de minerales. 170.800 tone:ada,.
A fin de determinar la técnica más apropiada para ciertas zonas, los diversos métodos En 1966 comenzará también la ejecución de un proyecto para suministrar gas naturaltendrán que evaluarse a la luz de las circunstancias específicas. licuado a los mercados italianos y españoles. Este gas será suministrado por la subsidiariaEl Seminario Inter-Regional sobre Beneficio del Mineral por Concentración en Zonas de la Standard Oil en Libia.

con Escasez de Agua, fue celebrado del 14 al 25 de febrero con participantes procedentes La compañía seguirá desarrollando y delineando sus descubrimientos de fuentes de gasde la Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, España, Etiopía, Grecia, Irán, en el estrecho de Bass, al Sur de Australia. Existen amplios programas de exploración yIsrael, Jordania, Kenya, Madagascar, Malí, Mauritania, Méjico, Marruecos, Nigeria, Arabia perforación en busca de petróleo y gas en :a costa litoral de Luisiana y de California, asíSaudita, Sudán, la República Unida de Tanzania, Túnez, Turquía, la República Arabe Uni- come en el Mal dei Norte, en Europa.da y el Alto Volta.

ABUNDANCIA DE ABONOS HASTA 1970
MAS INSTALACIONES DESALADORAS DEL AGUA

La capacidad mundial El año pasado tuvo lugar el establecimiento de las primeras plantas desatadoras delproductora de abonos debiera ser completamente adecuada para Extremo Oriente, un rápido crecimiento de la desalación en la Europa meridional, y lasatisfacer las necesidades mínimas desde ahora hasta 1970. El gran problema está en construcción de la primera instalación desatadora en gran escala de la Unión Soviética.llevar más abonos donde más se necesitan, esto es, a los paises en desarrollo que sufren es-
caseces crónicas de alimentos. De las 24 plantas en construcción en 1965, la mitad, o sea 12, se completaron (en Aruba,

En la América dei Norte y la Europa Occidental, las capacidades planeadas para la
Bermudas, Gibraltar, Italia, Libia, Filipinas, España, República Arabe Unida, Reino Unido
y las islas Vírgenes) y la otra mitad se encontraba en construcción (en Antigua, Ecuador,producción de abonos rebasan las necesidades internas, pero lo contrario ocurre en _Asia y Grecia, Italia, Irán, Israel, Kuwait, Malta, Mauritania, la Unión Soviética y el Reinootras regiones en desarrollo. La conclusión es que tales regiones tendrán, bien que im- Unidportar fertilizantes, o bien construir fábricas adicionales. Unido).

Se calcula que para 1970 la capacidad mundial productora de materias primas para abo- Las nuevas plantas, en su mayoría, son del tipo destilador por evaporac'ón instantánea,
nos llegará a 85,5 millones de toneladas de nitrógeno, fósforo y potasio, los tres alimentos en las cuales se emplea como fuente de energía el fuel-oil o el gas natural, y cuya capaci-
primarios de las plantas. Esto equivaldría a 35,5 millones más que la capacidad de 50 millo- dad varía desde un mínimo de 60.000 galones al día en Gibraltar, hasta un máximo de cinco
nos de toneladas para uso agrícola existente en 1965. millones en Ku.vait. El gas natural está empleándose como fuente de energía en plantas

Tal capacidad calculada para 1970 supera en unos 18 millones de toneladas las necesida- de áladoras de_ Ecuador, Kuwait y 'a República Arabe Unida. En una nueva planta que
des mínimas mundiales que se esperan para esa fecha. El cálculo se basa en el crecimiento se construye en Grecia. se empleará para desalar el agua la energía solar.
previsto de la población y en la proporción actual del consumo de comestibles. Va en crecimiento el número de plantas pequeñas en que se emplea el fuel-oil o gas natu-

No hay problema alguno en cuanto al aumento de la capacidad productora. En efecto, ral, una corriente que «cobrará más fuerza durante los próximos años.» En cuanto a las
el funcionamiento de los medios de producción planeados al 79 por 100 de su capacidad instalaciones par- desalación en gran escala, con capacidades de 100 millones de galones o
llenará las necesidades mínimas previstas para 1970. Las dietas de muchos paises son su- más al dia, no parece probable que encuentren pronta aplicación económica en los países
mamente inadecuadas. Para mejorar su nivel nutritivo, tales países han de aumentar gran- en desarrollo.. Hasta la fecha sólo tres grandes proyectos pa-.-a desalación en gran escala
demente el empleo de abonos. (todos los cuales corresponden a plantas desatadoras nucleares de propósito doble) se encuen-

tran en estudio, en Israel, la República Arabe Unida y los Estados Unidos de América.

En la Florida se han considerado licitaciones para la construcción de una planta con

LOS PRODUCTOS DEL PETROLEO capacidad de 2,7 millones de galones por día, y en California se ha completado un estudio

sobre la viabilidad de una instalación con capacidad de 150 millones de galones diarios,

Durante el año 1966, la demanda por productos de petróleo tendrá un aumento de combinada con una planta de energía nuclear.

3,5 por 100 en los Estados Unidos y de 8,5 por 100 en otros mercados.
El consumo del petróleo está aumentando más rápidamente en Europa y el Japón, mer-

cados en los cuales la Standard Oil tiene enorme interés, anticipando el potenciai del cre- AIGONOS PARA LA ARGENTINA
cimiento. En Europa siguen dominando los aceites combustibles livianos y pesados, con un
rápido incremento de la gasolina para automóviles. En el Japón, el aceite combustible pe- La importante empresa japonesa Mitsubishi Heavy Industries construirá su primera planta
sado está satisfaciendo en creciente grado los requisitos energéticos de ese país. de abonos en la Argentina, según un contrato firmado con Petrosur, S. A. La construc-

Con el objeto de responder a la demanda de productos del petróleo, la Standard Oil ción de la p'anta requerirá dos años, y ésta producirá 200 toneladas diarias de amoníaco,
Co. (le New jersey ha previsto un programa de inversión de capitales equivalentes a 1.250 mi- 162 de urea, 117 de ácido sulfúrico y 147 de sulfato amónico. Estará ubicada en Campana,

cerca de Buenos Aires.
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La planta aplicará los procesos de producción desarrollados por la Chemical Construction de toneladas en 1964, se espera que llegue a 6,3 millones de toneladas en 1970. El hierro

Co. de Estados Unidos. La Japan Gas Chemical Co. sumin?strará su asesoramiento técnico en lingotes aumentará el nivel actual, de 2 millones de toneladas, a 4,1 millones de to

a la Mitsubishi. neladas ; mientras que los productos laminados y tubos pasarán de 4,4 y 0,S millones de

El costo de la planta, lista para producir, será de 14.444.000 dólares, suma que será ade- toneladas respectivamente.

lantada por el Banco de Desarrollo Interamericano de :os Estados Unidos. Se está instalando un horno con una capacidad de 1.000 metros cúbicos en la fábrica

siderúrgica de Hunedora, y se planea instalar dos hornos adic'onales de capacidad similar.

Más de las tres cuartas partes de la capacidad productora de acero se está instalando en

PRODUCCION MINERA ESPAÑOLA el establecimiento industrial de Georg-Gheorghiu-Dej en Hunedora y Resitza.

Un análisis de! gran desarrollo industrial en España en 1965, que tota'iza 411.323 millo-
nes de pesetas, con un incremento del 9,8 por 100 en comparación con el año anterior. MINERAL DE HIERRO DE COREA DEL NORTE PARA EL JAPON

muestra que este aumento fue del 16,8 por 100 en el valor de los productos metálicos,
que ascienden en total a 42.230 millones de pesetas. La producción de metales en 1964 fue Japón está importando grandes cantidades de mineral de hierro de Corea del Norte.

de 36.160 millones de pesetas. El va:or de los metales básicos, que fue de 21.375 millones Se ha firmado un contrato para la compra de 420.000 toneladas, a un precio f. o. b. de

de pesetas en el año anterior, ha aumentado en más del 12 por 100. 7, 50 dólares U. S. por tonelada (el mineral tiene un 58 por 100 de Fe), y otras 400.000 to-

nelaras más han sido ofrecidas por Corea, pero no se ha llegado todavía a un acuerdo

-obre el precio.

INFORME SOBRE !LA FLUORITA DE LA INDIA

Los expertos canadienses que estudian los yacimientos de fluorita encontrados en Dur- INVESTIGACION
garpur, en el Rajasthán, han informado de que éstos parecen ser económicamente ex-
plotab'es. QUINCE KILOMETROS EN EL' INTERIOR DE LA CORTEZA TERRESTRE

Las reservas se estiman en más de un millón de toneladas métricas, y se considera que
podrían obtenerse unas 300 toneladas por día de mineral, que, una vez preparado, con- En la Unión Soviética se perforarán una serie de sondeos hasta una profund`.dad de
tendría un 17,3 por 11X1 le fluoruro cálcico. 15 kilómetros, formando parte del programa internacional de investigación del manto de

la corteza terrestre. La península de Kola, en las proximidades del Mar Blanco, ha sido

seleccionada como punto de ubicación del primero de estos sondeos. En este lugar, la base

NUEVA FUNDICION DF. ALUMINIO NORUEGA de granito aflora a la superficie, y Soviet News informa que en este año se comenzará un

programa continuo de perforación, con el que se quiere llegar a 15 kilómetros de profun.

Elektrokemisk A/S de Noruega, y la Aluminium Co. of America (Alcoa) anuncian pla- didad. El sondeo será realizado en unos 5 ó 6 años utilizando técnicas modernas, en vez

nes para construir conjuntamente una tund'ción de aluminio en :Lista, al Sur de S:avanger, de los 10 años que se habían calculado en un principio por los métodos convencionales de

en Noruega. Estas sociedades poseen ya en funcionamieto una gran fund'ción en Mosjoen, perforación.
en e' Note de Noruega. Se realizan también preparativos para otro sondeo en el Azerbaiján, y los ingenieros

Se calcula una producción inicial anual de 20.000 a 30.000 toneladas, que comenzará soviéticos p:anean realizar un tercer sondeo en el fondo del Mar del Japón.

a obtenerse en 1970 6 1971. Se han conc'u:do las negociac'ones para el suministro de
energía eléctrica con la empresa hidroeléctrica estatal de Noruega.

CRIADEROS

RUSIA COMPRA MAQUINARIA INGLESA PARA MINAS
DEPOSITOS DE COBRE ARGENTINOS

Un consorcio de tres firmas británicas. Gullick Ltd., Anderson Boyes Engineering Co. y
Mining Engineering Co., han firmado un contrato con la U. R. S. S. para la compra de Se han anunciado en las Naciones Unidas los planes para acelerar y extender las ope-

maquinaria minera, evaluada en 200.000 libras esterlinas. l.a maquinaria será instalada en raciones de perforación en un área de los Andes, cerca de la frontera argentina con Ch'le,

la cuenca del Don, en Ucrania. donde se han descubierto depósitos de cobre.

En cinco áreas se han caracterizado y determinado porfiritas cupríferas, en Mendoza

y la provincia de San Juan. En Paramillos. 75 kilómetros al Noroeste de Mendoza. se han

PLAN QUINQUENAL RUMANO PARA E.J. CARBON Y EL ACERO encontrado interesantísimos indicios de mineral de cobre. Dichos indicios pueden probar

que existen rica., mineralizaciones de cobre en una región glaciar situada un poco al Norte

Un nuevo Plan Quinquenal Económico Rumano prevee una expansión en la producción del Aconcagua.

de carbón desde el nivel actual, de unos 12 millones de toneladas, hasta los 20 millones La exploración de estos lugares se halla limitada a un trabajo de cuatro meses al año,

en el período 1966-1967. 'La producción de acero, que nscendió a más de tres millones debido a la gran cantidad de nieve y al peligro de corrimientos de tierras en la región.
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ducido en 1965, es una mezcla de nitrato amónico de elevada densidad que contiene una

CAMPOS AURIFEROS RUSOS pequeña cantidad de aluminio en polvo. El nitrato amónico liquido es almacenado en un

tanque aislado en un extremo de la cantera y se distribuye a los barrenos mediante un ca-

Se informa que se ha descubierto un nuevo campo aurífero de gran extensión en Mu- mión especial mezclador , en el cual se agrega la deseada cantidad de polvo de aluminio.

runtau , en la región de: Asia Cent-al de la U. R. S. S . El informe sugiere que esta región A pesar de ser más caro que otros explosivos a base de nitráto amónico , el gran poder

podría transformarse en un área de gran producción de oro en un futuro no muy lejano . de esta mezcla permite espaciar más i os barrenos, y el resultado es una reducción consi-

Las operaciones de explotación han comenzado ya en el Kazakhstán y Transcaucasia . derable de los gastos de perforación, según indica la compañía explotadora de la mina.

Los antiguos campos auríferos de Kolyma, Aldan y Verhoyan eran normalmente las
mayores regiones productivas de la U. R. S. S., pero existen otras grandes zonas auríferas

en Chukotka , cerca de la costa dei Pacífico , y se espera encontrar otras reservas auríferas UNIDAD DE CIENTO CINCUENTA TONELADAS PARA EL TRASPORTE

que permitan una explotación económica en Okhotsk y la península de Kamchatka , en la DE CARBON

parte más extrema de Rusia Oriental.
Aproximadamente un 10 por 100 del oro de la región de Kolyma se explota en forma En los Estados Ulf :dos ha sido introducido por la Sociedad Challenge-Cook Bros.

de pepitas , de las que algunas pesan hasta 771 gramos. Inc. un nuevo camión-remolque de gran capac ' dad para el transporte del carbón . La pri-

La prospección de oro ha recibido recientemente un gran impulso en los Urales , en mera unidad se encuentra ahora en funcionamiento en la mina Navajo de la Utah Mi-

donde los resultados indican que hay depósitos más valiosos que las viejas explotaciones ning and Construction Co.

del lejano Este y Siberia Orienta :. Se obtiene también oro en el desierto de Kizyl Kum, El tren completo es considerado como el mayor de este tipo construido hasta la fecha

y se informa que se han descubierto grande, depósitos en Armenia, cerca del lago Sevan. en el mundo . Consiste en dos remolques de 75 toneladas largas cada uno, con la posibil'dad

de convertir la segunda unidad en un remolque empujador . Los remolques están calcu:a-

dos para ofrecer amplia capacidad de maniobra y pueden usarse independientemente uno

de
HALLAZGO ,TAPONES DE URANIO

otro.
El primer modelo, funcionando en la compañía antes citada , está accionado por un

tractor Kenworth de tres ejes y 700 CV. de potencia.
Una prospección realizada recientemente en el distrito de Toki, en Japón Central, ha

confirmado un nuevo y prometedor descubrimiento de uranio . El depósito se estima en
unos tres millones de toneladas con un 0 , 04 por 100 de uranio. La mina de uranio mayor PU,LVO DE DIAMANTE SINTETICO
del Japón, en Ningyotoge , en el Oeste del Japón , posee depósitos con reservas estimadas
de unos cinco millones de toneladas , con un porcentaje de uranio de 0,05 a 0,06 por 100. Se ha descubierto un nuevo método para fabricar polvo de diamante en el Insti-

tuto de Investigación Científica de Stanford, en California . El polvo, que es análogo

al de los diamantes que se encuentran ocasionalmente en meteoritos , se produjo some-

NOVEDADES CIENTIFICAS Y TECNICAS tiendo grafito a una presión que pasaba de cien mil atmósferas a temperaturas de unos

2.800 grados F. mediante la energía de una explosión.

FOTUGRAFIA EN LOS SONDEOS
Los diamantes obtenidos lo fueron en forma de polvo fino, y eran po:icristalinos. Se

piensa que se podrán encontrar nuevas aplicaciones para hacer uso de características espe-

Ha sido diseñado un nuevo aparato, para tomar fotografías de sondeos , por el depar-
ciales.

tamento geodésico de la Escuela Superior de Minas y Metalurgia de Cracovia, según infor-
Entre las posibles aplicaciones mencionadas se encuentran la de volver los plásticos o

ma «News from Poland» . La cámara, cargada con :microfilm, va colocada en la parte
metales más resistentes a la meteorización, como material de base para la absorción del

fósforo de los tubos de televisión , y en la metalurgia.
superior del aparato , es controlada desde la superficie y lleva en la parte baja un espejo

de forma cónica que refleja hacia e: objetivo las paredes del pozo. De esta forma se ob-
tiene en una sola fotografía una sección completa del pozo. Una brújula , fija en la super-

CONTROL DEL TRANSPORTE MEDIANTE UN COMPUTADOR ELECTRONICO
ficie del espejo , establece la orientación y dimensión de las fotografías . Una ampliadora

especial transforma el negativo en una fotografía fiel de las paredes , ya que dicho nega- Suecia, que se encuentra tradicionalmente al frente de la tecnología minera, emplea

tivo se encuentra distorsionado por el espejo cónico . un computador electrónico para aumentar la productividad y eficacia de una de sus más

importantes minas. En '.a mina de Kiruna, se emplea ,In computaE 'r electrónico en el

control central del transporte subterráneo en el nivel 420 metros. La unir; d constituye la

VOLADURAS EN LA CORTA DE AJO clave del control del sistema de tráfico ce..tralizado, dirigiendo los trenes del sistema de

mineral a los lugares requeridos para su carga y devolviéndolos a las estaciones de que-

Un nuevo tipo de explosivos se ha comenzado a usar en la corta de Ajo , que es una brantado.
mina de cobre de la Pheips Dodge Corporation. En esta mina , situada en Arizona , el El computador no sólo es capaz de detectar e iniciar el movimiento de Ics trenes,

tone " aje de roca removido en 1965 ascendió a unos 26,5 mi llones de toneladas , de los sino que retiene información concerniente al tonelaje de mineral cargado y descargado en

caules más de 10,6 millones de toneladas eran mena de cobre . El nuevo explosivo , intco- cada uno de 'os r.Omerosos puntos de carga de la mina.
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Una vez que ha sido cargado el tren, se toman muestras de mineral rápidamente y se
analizan inmediatamente con el fin de buscar su composición en fósforo . No sólo determi-
na ésta la estación de quebrantado más favorable para dicho mineral , sino que es intro-
ducida en el computador, el cual actúa activando las señales que dirigen los trenes a las
estaciones de quebrantado y los puntos de descarga correspondientes . ¡La uti , ización de un
computador electrónico en esta forma, representa un gran avance en el control del transporte
de una mina . Pueden introducirse simultáneamente un gran número de variables, y usarse
la información recibida en la forma más correcta para el transporte . De esta forma se
evitan los errores producidos en estas complejas operaciones debidos al factor humano.

Los resultados obtenidos han sido tan satisfactorios , que el nivel 540 metros está sien-
do preparado también para e' tráfico centralizado con control incorporado a un compu-
tador de proceso de datos.

VARIuS

MICA AMBAR EN RUSIA

Se informa que ha sido hallado un bloque de mica ámbar que pesa cerca de media to-
nelada en la mina Timpton en Yakutia meridional , -en Rusia. Se intenta mostrarla en la
feria mundial del Canadá en el próximo año.

Un bloque que pesa cerca de dos toneladas fue encontrado rec`entemente en la misma
corta , que explota filones de mica , pero se rompió en muchos fragmentos delgados , mien- Información legislativa

tras que ahora se espera recobrar el b'oque intacto.



HIDROCARBU1O

B. O. N.° Pág. Decreto Fecha Mm. Asunto Expte. Permiso lies. Lim. N Lim. S Lim. E Lim. O

117 6087 1220/1966 17-V-66 md. Adjudicación de 174 Luna 34281 370 37' N 370 23' N 0° 41' 0 0° 50' 0
permisos de in- 175 La Rambla 39963 37° 37' N 37° 30' N 0° 59' 0 10 20' 0
vestigación a las 176 Castro del Rio 42081 370 42' N 37° 37' N 0° 41' 0 10 12' 0
Sociedades Em- 177 Montilla 34281 37° 37' N 37° 23' N 0° 50' 0 00 59" 0
presa Nacional
de Petróleos de
Aragón, S. A.,
CIEPSA» y
Sociedad de

Exploración de
Petróleos Espa-
ñoles, S. A.»
(SEPE).

126 6655 2070/1966 27V-66 md. Concesión de pró- Montserrat 9147 42° 13' N 420 10' N 6001' E 50 49' E
rroga por tres
afios de. permiso
de investigación
en Zona 1. So-
ciedades adjudi-
catarias, CEPSA
y SEPE.



PERMISOS DE INVESTIGACI -,ONCESIONES DE EXPLOTACION

B. O. N.- Pág . Fecha Min . N.. Dis . minero NOMBRE Mineral Has. Tno . Municipal Provincia Clase Observaciones.

117 6092 17-V-66 Ind. 29501 Granada San José Obrero itina 24 It�•.za Granada P. I. Caducado

3144 Guipúzcoa San Rafael 10 40 Huarte-Araquil Navarra P. 1. »

4458 Guipúzcoa Florencia .carburos líquidos 1'200 Olaverría Guipúzcoa P. I. »

1876 Guipúzcoa San Miguel lo 378 Peñacerrada Alava P. I.

13133 León Arintero o 1200 V aldelugueros y Puebla de
Lillo León P. I.

13144 León Arintero Segundo ro 172 Valdeteja León P. I. »

2016 Valencia Bienbenido as caoliníferas 13 Domeño yEoriguilla Valencia P. I. »

4996 La Coruña Santo Domingo lita 54 Tordoya La Coruña C. E. Caducada

2040 La Coruña La Antigua San Antonio io y wolframio 21 Irijo Orense C. E. »

2253 La Coruña Juan Andrés io y wolframio 22 Irijo Orense C. E. »

3464 La Coruña Marusiña ío y wolframio 277 Monterrey Orense C. E. »

3164 Guipúzcoa Mercedes ín 60 Valle de Baztán Navarra C. E. »

4441 Guipúzcoa Goya a 20 Mutiloa Guipúzcoa C. E. »

10953 León La Tirusa ón 100 Renedo de Valdetuéjar León C. E. »

11198 León Solina ón 100 Renedo de Valdetuéjar León C. E. »

12053 León La Leonesa án 135 Renedo de Valdetuéjar León C. E. »

12396 Oviedo Esperanza ón 40 Piloña Oviedo C. E.

23804 Oviedo Josefina 25 Lena Oviedo C. E.

24053 Oviedo María 10 Oviedo Oviedo C. E. »

24366 Oviedo Cigüeña rojo (almagre) 6 Miranda Oviedo C. E. »

24412 Oviedo Mon ra silícea 5 Piloña Oviedo C. E.

24601 Oviedo Aumento a Carmina 20 Piloña Oviedo C. E. »

24430 Oviedo Carmina 646 Piloña y Caso Oviedo C. E. »

6093 17-V-66 Ind. 24567 Oviedo Mon número 2 ra si íceá� 18 Piloña Oviedo C. E. a-

24943 Oviedo Mon número 3 ita 14 Piloña Oviedo C. E. »

25979 Oviedo Maruja 100 Lena Oviedo C. E. ».

26185 Oviedo Anita O-flúor 62 Llanera Oviedo C. E. a

27015 Oviedo El Curión n 60 Luarca Oviedo C. E. n

3577 Salamanca Amelia o y wolframio 40 Miranda del Castañar Salamanca C. E. »
elita 34 San Pedro de Rozados Salamanca C. E. »4397 Salamanca La Ocasión
ro 136 San Ciprián de Sanabria Zamora C. E. »1053' Salamanca Santa Catalina

549 Salamanca La Esperanza lo 21 Villafranca de la Sierra Avila C. E. »

552 Salamanca Matilde 10 20 Villafranca de la Sierra Avila C. E. »

4900 Teruel San Vicente ro 30 Linares de Mora Teruel C. E. »

4901 Teruel Marisefa ro 42 Linares de Mora Teruel C. E. »

4908 Teruel Ampliación a Marísefa ro 48 Linares de Mora y Castel-
vispal Teruel C. E. »

4909 Teruel Ampliación a San Vicente ro 1888 L vares (le Mora, Nogue-
ruelas y Castelvispal Teruel C. E. »

4930 Teruel Segunda ampliación a San ) 1087 Linares de Mora, Nogue-
ruelas y Castelvispal Teruel C. E. »

12268 Vizcaya Mari Merche ro 10 San Julián de Musques Vizcaya C. E. »

123 6453 24-V-66 Ind. 2907 Almería El Pastelero 10 4.7830 1 ondón Almería C. E. »

29727 Almería El Centinela - ro 12 Iiuércal-Overa Almería C. E.
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29728 Almería Príncipe Araf ro 12 lfué cal-Uvera Almería C. E. Caducada

32582 Almería Primera ampliación a Los 1 no 8 Laujar Almería C. E. »

34867 Almería Gedeoncito 8 Níjar Almería C. E. »

35758 Almería San Antonio no 20 Cuevas Almería C. E. »

35798 Almería Estrella de Oro 38 Níjar Almería C. E. »

35878 Almería Mi Despedida no 2,75.35 Cuevas Almería C. E. »

35988 Almería Juan Luis de Oro
24 Níjar Almería C. E. »

36826 Almería Demasía a San Antonio fre 6,9487 Benahadux Almería C. E. »

37284 Almería Demasía a San Antonio n0 4,191.5 Cuevas Almería C. E. »

37802 Almería Virgen del Saliente rro 21 Oria Almería C. E. »

37838 Almería Pepitina rro 9 Lubrín Almería C. E. »

37842 Almería Juan Felipe rro 14 Lubrín Almería C. E. »

38713 Almería Resurrección no 126 Rioja y Pechina Almería C. E. »

38715 Almería San Francisco mo 80 Rioja y Pechina Almería C. E. »
rro 120 Macael Almería C. E. »39047 Almería Los Cuatro Amigos

39056 Almería Visitación 'rro 48 Cuevas Almería C. E. »

39070 Almería Mamperiru rro 274 Cuevas v Huércal-Overa Almería C. E. »

39079 Almería Ampliación a I1lamperiru rro 208 Cuevas Almería C. E. »

39132 Almería Don Paco vro 66 Cuevas Almería C. E. »

3644 Barcelona Nuestra Señora del Roser
tina 14 'lagamanet Barcelona P. I. Caducado

12543 Vizcaya Mercedes zo 30 Parrica Vizcaya P. I. »

2980 La Coruña Victoria - 35o 17 Larbadanes Orense C. E. Caducada

3609 La Coruña María del Rosario lín 43 La Meca Orense C. E. »

1722 Valencia Ester tina 10 Vall de Uxó Castellón C. E.

1787 Valencia Vicente ¡tina 21 Vall de Uxó Castellón C. E. »

1771 Valencia La Esperanza
.r10 30 Torre Embesora Castellón C. E. »

1826 Valencia María del Carmen aro 350 Torre Embesora y Culla Castellón C. E. »

1877 Guipúzcoa Maripili ;Hito 240 Peñacerrada Alava P. I. Caducado

3807 La Coruña Seara aro 100 Vilaríño de Conso Orense P. I. »
ilín 24 Herrerías Santander P. 1. »15845 Santander La Segunda
u lomo 1206454 24-V-66 Ind. 15873 Santander María Dolores del Cristal y plomo Corrales de Buelna Santander P. 1. »

13120 Santander Tercera, Solicitada
rzo 40 Pola de Cordón Santander P. I. »

16054 Santander Raquel
'rro 28 .an Miguel de Aguayo Santander P. I. Otorgado

6944 Sevilla Insistencia 'rro 6899 Guadalcanal y Alanís de la
Sierra. y Sevilla P. I. »

Azuaga y Malcocinado Badajoz P. I.

6944bie Sevilla Insistencia (fracción 2.a)
'rro 1426 Guadalcanal. y Sevilla P. I. »

Mancomunidad de Reina y

otros Badajoz F. I. »

6944taT Sevilla Insistencia (fracción 3.a) °rro 51 Manís de la Sierra Sevilla P. I. »

6944cua Sevilla Insistencia (fracción 4.a) 'rro 14 (;uadalcanal Sevilla P. I. »

¡tina 124 Herrerías Santander P. 1. »
16053 Santander María Nieves

968 Zaragoza San Miguel ín 1264 Cardejón, Portillo de So-

ria. Buberos y otros Soria P. I. »

131 6939 2-VI-66 Ind. 773 Madrid García Abad 'pita 61 Carbonero de Ahusín y
Los Huertos Segovia C. E. Otorgada

y titulada

Cuenca C• L. »
769 Madrid El Angel 'lín y cuarzo 49 Las Majadas



114 INFORMACIÓN LEGISLATIVA INFORMACIÓN LEGISLATIVA 115

B. O. N.- Pág . Fecha Min . N.° Dis. minero N O M B R E Mineral Has. Tno . Municipal Provincia Clase Obse,vacionei

770 Madrid Perpetuo Socorro ilín y cuarzo 120 Las Majadas Cuenca C. E. Otorgada
y titulada

772 Madrid Santa Rita lín lOO Valdecabras Cuenca C- E. »

775 Madrid San Julián olín 238 Las Majadas Cuenca C. E. »

776 Madrid San Francisco olín 36 Arguisuelas Cuenca U. E. a

777 Madrid Cuatro Amigos nito ì0 Uña, Valde.cabras y Cuenca Cuenca C. E. »

781 Madrid Ampliación a Cuatro Amigos rito 142 Uña }- Valdecabras Cuenca C. L.
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nuación: «Salamanca treinta y cuatro», en el paraje denominado Pito y Sierro , término mu

1 icipal de Retortillo (Salamanca), de 104 pertenencias . Punto de partida : Se toma como tal

la esquina SE. de una de las casitas del Sierro, «La Majada». Desde el punto de partida, en
dilección O. y a 200 metros , se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca. en di-

rección N. y a 400 metros , se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca , en direc-
RESERVAS ción E. y a 700 metros , se colocará la tercera estaca . Desde la tercera estaca, en dirección S.

y a 200 metros, se colocará la cuarta estaca . Desde la . cuarta estaca , en dirección E. y a
«B. O. del E.» núm . 117, 17- V-66, pág. 6088. 300 metros , se colocará la quinta estaca . Desde la quinta estaca, en dirección S. y a 200 me-

Orden
se colocará la sexta. estaca. Desde la sexta estaca . en dirección E. y a 500 metros, se

Orden del 30 de abril de 1966 por la que se levanta la reserva provisional a favor del Es-
tado de los yacimientos de lignito , zona de Mequinenza , comprendida en las provincias de

colocará la séptima estaca . Desde la séptima estaca, en dirección S. y a 300 metros, se colo-

cará la octava estaca . Desde la octava estaca, en dirección E. y a 300 metros , se colocará la
Huesca, Lérida , Tarragona y Zaragoza , dispuesta por Orden ministerial de 29 de febrero de novena estaca . Desde la novena estaca , en dirección S. y a 400 metros, se colocará la décima
1964 , que seguidamente se designa , pudiendo , por tanto , solicitarse , con arreglo a la legis- estaca. Desde la décima estaca , en dirección O. y a 900 metros, se colocará la undécima
lación vigente , permisos de investigación y concesiones de explotación en esta zona que se
libera.

estaca. Desde la undécima estaca, en dirección N. y a 200 metros , se colocará la duodécima

La zona comprende un polígono cuyos vértices son los centros de las Casas Consistoria -
estaca . Desde la duodécima estaca, en dirección O. y a 200 metros , se colocará la decimo-

ies de Ballobar, Valmañá , Aytona, Mayals , Flix. Pobla de Masaluca , Fabra, Caspe , Bujaraloz
tercera estaca . Desde la decimotercera estaca, en dirección N. v a 3011 metros , se colocará

la decimocuarta estaca. Desde la decimocuarta estaca, en dirección O y a. 300 metros, se co-
y Ballobar , de las provincias de Huesca , Lérida, Tarragona y Zaragoza . locará la decimoquinta estaca. Desde la decimoquinta estaca, en dirección V. y a. 200 metros,

• se colocará la decimosexta estaca. Desde la decimosexta estaca, en dirección O. y a 200 me-

tro j , se vuelve al punto de partida, quedando así cerrado un polígono de 104 hectáreas o

pertenencias . Todos los rumbos se refieren al N. verdadero y son centesimales . La reserva
«B. O. del E.» núm. 117, 17- V-66, pág. 6088. provisional así establecida no podrá causar limitaciones a los derechos derivados (le permisos

Orden de 30 de abril de 1966 por la que se reservan provisionalmente a favor del Estado
de investigación solicitados y a las concesiones de explotación derivadas de los citados per-

los yacimientos de minerales radiactivos en la denominada «Segunda ampliación de la zona
m:sos que se hallasen otorgados o en tramitación . Esta reserva entrará en vigor a partir de

quinta », comprendida en las provincias de Tarragona y Barcelona . Este Ministerio acuerda: l a publicación de esta Orden en el «B. O. del E .», expirando cuando se haya elevado a reser-

1. <> Reservar a favor del Estado los nacimientos de minerales radiactivos que puedan
va definitiva.

., w
encontrarse en la zona que se designa a continuación:

Denominación: «Segunda amp l iación de la zona quinta», comprendida en las provincias «B. O. del E.» núm. 126, 27-'V- 6G, pág. 6614.
de Tarragona y Barcelona.

Delimitada por un polígono irregular de lados rectos que, partiendo del vértice Conesa, Orden de 10 de mayo de 1966 por la que se reserva provisionalmente a favor del Estado

sigue en línea recta al de Monthlanch y de éste al de Valls, todos en la provincia de Tarra- los yacimientos de minerales radiactivos en la denominada « Zona duodécima, Cayón», com-

gona ; desde el último citado, y siempre en línea recta , a los de Capellades , Manresa, Igua- prendida en la provincia de La Coruña.

lada y Aguila Grossa, de la provincia de Barcelona , cerrándose el perímetro con la unión Este Ministerio acuerda : Reservar a favor del Estado provisionalmente los yacimientos

del reseñado finalmente con el de Conesa . de minerales radiactivos que puedan encontrarse en la zona que se designa a continuación:

2.0 La reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones a los derechos Denominación : « Zona duodécima . Cayón». comprendida dentro de los términos munici-

derivados de permisos de investigación solicitados y a las concesiones de explotación deri- pales de Carballo , Laracha y Arteijo, de la provincia de La Coruña . Queda delimitada por

vados de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación . Esta reserva en-
'a costa y una línea quebrada que tiene los siguientes vértices : «Moro Mortaxa », « Castro

tiará en vigor a partir de la publicación de esta Orden en el «B. O. del E.», expirando Vileta», «Picato de Montea ,gudo», cota 262 y «Puerto de Bendición». La reserva provisional

cuando se haya elevado a reserva definitiva . así establecida no podrá causar limitaciones a los derechos derivados de permisos de investi

gación solicitados y a las concesiones de explotación derivadas de los citados permisos que

„ w se hallasen otorgados o en tramitación.

Esta reserva entrará en vigor a partir de la publicación de esta Orden en el «B. O. del E.»,

«B. O. del E .» núm. 126 . 27-V 66. p:íg. 66:i3.
expirando cuando se haya elevado a reserva definitiva.

Orden de 10 de mayo de 1966 por la que se reservan provisionalmente a favor del Estado
los yacimientos de toda clase (le sustancias minerales, excluidos los hidrocarburos y las ro -

«P,. O. del E.» núm. 126, 27-V-66i , pág. 66:r1.
cas bituminosas , en la zona denominada « Salamanca treinta y cuatro )), del término de Retor-
tillo, de la provincia de Salamanca. Este Ministerio acuerda : 1.0 Reservar provisionalmente Orden de 10 de mayo de 1066 por la que se otorga al Instituto Nacional de Industria la
a favor del Estado los yacimientos (le toda clase de sustancias , excluidos los hidrocarburos explotación del criadero de sales potásicas , sódicas y similares «Nuestra Señora del Perdón
fluidos y las rocas bituminosas . que puedan encontrarse en la zona que se designa a coliti - número dos », (le la provincia, de Navarra.
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Este Ministerio acuerda : Otorgar al Instituto Nacional de- Industria la explotación del co Navalmoral de la Mata, siguiéndose a cruce de la carretera radial nacional Madrid-Portu-

criadero de sales potásicas. sódicas y similares con la denominación de «Nuestra Señora del gal con la carretera local de Belvís (le Monroy-Navalmoral de la Mata, con lo que queda

Perdón número dos », del término de 1Jterga., de la provincia de Navarra, cuya designación cerrado el polígono.

seguidamente se determina , para su cesión posterior a «Potasas de Navarra, S. A.». Se to „ „ .
mará como punto de partida un mojón de obra, fijado en el terreno, que se halla situado a
5.000 metros al O. verdadero del punto de partida de la concesión de explotación « Nuestra

di O del E.» núm. 137. 4\-1-66, pág. 72184.
Señora del Perdón núm. 3.117 de Navarra. Desde el punto de partida, que coincide con la
estaca núm . 6 de la concesión mencionada, se medirán 4.000 metros al N. y se fijará la pri- Resolución de la Dirección General de Minas y Combustibles por la que se hace público
mera estaca , Desde ésta se medirán 3.700 metros al O. Y se fijará la segunda estaca. Desde que queda suspendido el derecho de petición de permisos de investigación y concesiones de
ésta se medirán 4.000 metros al S. y se fijará la tercera estaca. Desde ésta se medirán 3.700 explotación de toda clase de sustancias minerales. excluidos los hidrocarburos fluidos, en el
metros al E. y se llegará al punto de partida, con lo que se cerrará el perímetro de la super- perímetro que se designa. comprendido en las provincias de Málaga y Cádiz. correspondiente
ficie solicitada (le 1.480 pertenencias. El N. es el verdadero. El criadero así delimitado intesta a los Distritos Mineros de Granada y Sevilla, respectivamente.
por sus lados E. y N. con la concesión denominada «Nuestra Señora del Perdón». En el Delimitación : Zona comprendida en las provincias de Málaga y Cádiz, que queda delimi-
plazo de treinta días a partir de la publicación de esta Orden en el «B. O. del E .», se remi- tada por un perímetro que, iniciándose en la torre de la catedral de Málaga. se dirige al
tirán por el Instituto Nacional de Industria a la Dirección General de Minas y Combustibles punto medio de la huerta principal de la Casa Consistorial de Alhaurin de la Torre, siguien-
los planes a desarrollar en lo futuro con indicación de las inversiones previstas. La Jefatura do por una línea quebrada que une los puntos medios de las puertas principales de las Casas
del Distrito Minero de Guipúzcoa procederá seguidamente a la demarcación del perímetro Consistoriales de los pueblos que en orden correlativo se relacionan: Mijas. Ojén. Benahavis.
que ha sido expresamente delimitado. Cumplido lo que antecede se considerará automática- Manilva, San Roque, Los Barrios. Desde el lranto medio de la puerta principal de la Casa
mente aprobada la cesión de! criadero por el instituto Nacional de Industria a. «Potasas de Consistorial de Los Barrios seguirá el perímetro por el meridiano ideal que pase por este
Navarra, S. A.». Anualmente deberán presentarse ante la Dirección General de Minas y Com- punto hasta su intersección con el paralelo que pase por el punto medio de la puerta princi-
bustibles, Memoria de los resultados obtenidos en el ejercicio anterior y programación para iial de la Casa Consistorial (le Algeciras. De la intersección de este meridiano y el paralelo
el siguiente con respecto al criadero. citado. prolongándose hacia el E. hasta su intersección con la costa. Desde esta intersección

w « con la costa de Algeciras se sigue la línea de la costa de la bahía de Algeciras en dirección

N. hasta la segunda intersección, con el paralelo 360 10'. siguiéndose por este mismo paralelo

«P,. O. del E.» níun. 134, G-\'1-1'�6,
hasta su intersección con la línea de costa en el mar Mediterráneo. Desde este punto de in-

«B. 7143.
tersección continúa el perímetro por la línea de costa, hacia e! N., hasta la intersección de

Resolución de la Dirección General (le Minas y Combustibles por la que se hace público esta línea de costa con la prolongación, hacia el S., del meridiano ideal que pasa por la

que queda suspendido el derecho de petición de permiso de investigación y concesiones de torre de la catedral de Málaga. Este último punto, unido con el inicial de partida de la torre

explotación de minerales radiactivos en el perímetro que se indica, comprendido en la pro- de la Catedral de Málaga. cierra el perímetro.

vincia de Lugo. correspondiente al Distrito Minero de La. Coruña.
Denominación y delimitación : «Zona decimoquinta, Rábade», comprendida en la provincia

de Lugo. Su delimitación es un polígono irregular de lados rectos cuyos vértices sucesivos
st,n: torre de la iglesia de Momán, kilómetro 10 de la carretera de Villalba. a Betanzos, kiló- «B. O. del E.» núm. 140. 13-V1-66. pág. 7452.
metro 5 de Villalba a Baamonde. torre de la iglesia de Rábade. kilómetro 515 de la carretera
de Santiago a Lugo, kilómetro 20 de la carretera local de Lugo a Puertomarín, torre de la Orden de 2 de junio de 1966 por la que se rectifica la de fecha 5 de abril de 1966, que

reservó a favor del Estado !os yacimientos de mineral de hierro en una zona de la. región
iglesia de Pnfin, siguiéndose a torre de la iglesia de Momán. con lo que queda cerrado el
polígono. Suroeste (le la Península, comprendida en las provincias de Badajoz, Huelva y Sevilla.

Padecido error material en la redacción del número primero de la citada Orden, publicada
. . «

en el «B. O. del E.» núm. 103, de fecha 30 de abril de 1966. pág. 5265, por haberse expresado

en la delimitación del perímetro de esta zona reservada con la denominación de términos mu-
«I'. O. del E.» núm. 134, pág. 7143. nicipales, la que correspondía a partidos judiciales. este Ministerio ha dispuesto la cónvenien-

Resolución de la Dirección General de Minas y Combustibles por la que se hace público te rectificación, publicándose nuevamente su texto íntegro, que sustituye al aparecido en dicho

que queda suspendido el derecho de petición de permisos de investigación y concesiones de «R. O. del E.».

explotación de minerales radiactivos en el perímetro que se indica. comprendido en la pr)_ En virtud de lo expuesto. este Ministerio acuerda: 1., Reservar provisionalmente a favor

vincia de Cáceres, correspondiente al Distrito Minero de lladajoz. del Estado los yacimientos de mineral (le hierro que puedan encontrarse en los terrenos fran-

Denominación v delimitación: «Zona decimocuarta, Millanes», situada en los términos mu- cos existentes en la actualidad y. asimismo, en los que queden libres mientras subsista la

nicipales de Navalmoral de la Mata. Belvís de Monroy v Almaraz, de la provincia de Cáceres reserva dentro de una zona de la región Suroeste de la Península que comprende parte de

Su delimitación es un polígono irregular de lados rectos, cuyos vértices son: cruce de la varias provincias que a continuación se desi,e na, suspendiéndose en la misma el derecho a

carretera local de Belvís de Monroy-Navalmoral de la Mata con la carretera nacional radial solicitar permisos de investigación o concesiones de explotación, a que se refiere el artícu-

Madrid-Portugal. vértice geodésico Sierra (le Almaraz, cúspide Cerro Jabalí. vértice geodési- lo 16 (le la Ley de Minas, de la sustancia afectada por la reserva.
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Esta zona estará delimitada, por el perímetro que comprenden : rá en vigor a partir de la publicación de esta Orden en el «B. O, del E.» y expirará a los

a) Los partidos judiciales de Olivenza, Jerez de los Caballeros, Zafra, Fregenal de la
dos años, salvo que antes de su vencimiento haya sido prorrogada de forma explícita o trans-

formada en reserva definitiva.Sierra, Fuente de Cantos, Llerena v Badajoz, correspondientes a. la provincia de Badajoz y
Encomendar al Instituto Geológico y Minero de España la ejecución de las labores de laque incluyen los siguientes términos municipales:

investigación de la zona.Partido judicial de Olivenza : L.s términos municipales de Alconchel, Almendral, Cheles. A este efecto, el Instituto Geológico y Minero de España, al finalizar el primer año de laHiguera de Vargas, Olivenza, Taliga, Torre de Miguel, Sesmero, Valverde de Leganés y
Villanueva del Fresno. reserva, procederá a elevar a la Dirección General de Minas y Combustibles una memoria

Partido judicial de Jerez de los Caballeros : Los términos municipales de Bancarrota, Jerez
sobre las investigaciones practicadas en la zona y resultados obtenidos, así como los proyec-

tos inmediatos como consecuencia de los mismos:de los Caballeros, Oliva de la Frontera, Salvaleón, Salvatierra de los Barros, Valencia de
3 Superponiéndose la presente reserva, en parte, a otras establecidas para investigaciónMombuey, Valle de Matamoros. Valle de Santa Ana y Zahinos, •°

Partido judicial de Zafra : Los términos municipales de Alconera, Burguillos del Cerro, por la Junta de Energía Nuclear de yacimientos de minerales radiactivos y para toda clase

Feria, Fuente del Maestre. La Lapa, Medina de las Torres, La Morera. La Parra, Puebla de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas, ésta última en de-

de Sancho Pérez, Los Santos de Maimona v Zafra. terminado perímetro de la provincia de Huelva, y también con zonas reservadas al Instituto

Partido judicial de Fregenal de 'a Sierra : ¡Los términos municipales de Bodonal de la
Nacional de Industria para investigación de carbón y de piritas de hierra y ferrocobrizas, en

Sierra, Cabeza la Vaca, Fregenal de la Sierra, Fuentes de León. Higuera la Real, Segura de
el caso de que surgiera alguna interferencia, este Departamento ministerial, previos los ase-

León y Valverde de Burguillos. soramientos técnicos correspondientes, decidiría sobre el preferente interés de investigación

Partido judicial de Fuente de Cantos: Los términos municipales de Atalaya, Bienvenida.
y explotación de las mencionadas zonas de reserva.

Calera de León, Calzadilla de los Barros. Fuente de Cantos. Monesterio, Montemolín, Puebla
del Maestre, Usagre y Valencia del Ventoso.

Partido judicial de Llerena: Los términos municipales de Ahillones. Azuaga, Berlanga. PERSONAL
Campillo de Llerena, Casas de Reina, Fuente del Arco. Granja de Torre-Hermosa, Higuera
de la Serena, Llera, Llerena, Maguilla. Malcocinado, Reina. Retamal. Trasierra, Valencia B. O. N.0 Pag. Fecha Min. A S U N T O
de las Torres. Valverde de Llerena y Villagarcía de las Torres.

Partido judicial de Badajoz: Los términos municipales de La Albuera, Badajoz y Tala- 125 6556 26-V-66 Ind. Resolución de la Dirección General de Minas y
%era la Real. Combustibles por la que se anuncia concurso

para la provisión de vacantes en el Cuerpo deb) El partido judicial de Aracena, de la provincia de Huelva, que incluye los siguientes
términos municipales : Ayudantes de Minas.

Partido judicial de Aracena: Los términos municipales de Alajar. Almonaster la Real, 126 6619 27-V-66 P. del Gob. Resolución de la Dirección General de Plazas y
con-Aracena, Aroche, Arroyomolinos de León. Cala Campofrío, Cañaveral de León, Castaño de Provincias

curso para la
Africanas

provisión
por

d
la

dos
que se

plazas
anuncia

Icg-Robledo, Corteconcepción, Cortegana. Cortelazor. Cumbres (le Enmedio. Cumbres de San
nieros de Minas vacantes en la Delegación delBartolomé, Cumbres Mayores, Encinasola, Fuenteheridos, Galaroza, La Granada de Río Tin-

to, Higuera de la Sierra,H'ServicioMinero y Geológico de la Provinciag Hinojales, Jabugo. Linares de la Sierra. Los Marines, La Nava,
Puerto Moral, Rosal de la Frontera, Santa Ana la Real, Santa Olalla de Cala, Valdelarco y del Sahara,

Zufre. 128 6757 30-V-66 Ind. Resolución de la Subsecretaría por la que se con-
ceden ingresos en el Cuerpo de Ingenieros dec) Los partidos judiciales de Cazalla de la Sierra, Lora del Río y Sevilla, pertenecientes Minas a D. Andrés Botín Hualde, D. José Ma-

a la indicada provincia,
tia Figaredo Sela y D. José Ramón Urbasos

Partido judicial de Cazalla de la Sierra: Los términos municipales de Alanís, Almadén de Fernández.
la Plata, Cazalla de la Sierra, Constantina, Guadalcanal, Las Navas de la Concepción, El
Pedroso, El Real de la jara y San Nicolás del Puerto.

Partido judicial de Lora del Río: Los términos municipales de Alcolea del Río, Peñaflor
La Puebla de los Infantes, Tocina, Villanueva del Río y Minas, y Villaverde del Río.

Partido judicial de Sevilla: Los términos municipales de A'calá del Río, La Algaba, Al-
mansilla, Bollullos de la Mitación, Bormujos, Brenes, Burguillos, Camas, Castiblanco de los
Arroyos, Castilleja de Guzmán, Castilleja de la Cuesta, Coria del Río, El Garrobo, Gelves.
Gerena, Ginés, Guillena, Mairena de Aljarafe. Palomares del Río, La Puebla del Río, 1.a
Rinconada, San Juan de Aznalfara.che, Santiponce, Tomares y Valencina de la Concepción.

2.0 ILa reserva provisional así establecida no podrá causar limitaciones a los derechos
derivados de permisos de investigación solicitados y a las concesiones de explotación deri-
vadas de los citados permisos que se hallasen otorgados o en tramitación. Esta reserva entra-
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B. O. N.° Pág . Fecha M inis. A S li N T O

116 6012 16-V-66 Trab. Orden de 12-IV-66 por la que se dispone el cum-
1.16 5498 lli-V-G6 Ed. N. Pccreto 1194/1966. de 31 de marzo, sobre orde- plimiento de la sentencia recaída en el recurso

nación de Departamentos en las Facultades de contencioso - administrativo interpuesto contra
Ciencias, este Departamento por «Sociedad Metalúrgica

6010 16-V-66 Ed. N. Orden de IS-IV-(ili por la que se designa el Pa- Duro-Felguera, S. A.».
tronato de la Escuela Técnica de Peritos ele Mi- 118 6132 18-V-66 O. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos
nas de Huelva. y Señales Marítimas por la que se autoriza a

6011 16-V-66 Ed. N. Orden de 18-IV 66 por la que se designa el Pa «ESSO, Petróleos Españoles, S. A.», la cons-
tronato de la Escuela Técnica de Peritos de Mi- trucción de una vía ferroviaria de enlace entre
nas de Mieres. su factoría y las vías del muelle de costa, en

6011 16-V-66 Ed. N. l_'rden de 18 I\'-(i1i por la que se designa el Pa la zona de servicio del puerto de Castellón.
tronato de la Escuela Técnica de Peritos de Mi 122 6.35x4 23-V-66 O. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos
nas (le Torrelavega. y Señales Marítimas por la que se autoriza a

6011 16-V-66 Ed. N. Orden de 18-IV-64J por la que se designa el Pa- «Refinería de Petróleos de Escombreras, S. A.»
tronato de la Escuela Técnica (le Peritos de Mi (REPESA), para ocupar terrenos en la zona de
nas de Manresa. servicio de la dársena de Escombreras del puer-

6011 16-V-66 Ed. N. Urden de 18-IV-66 por la que se designa el Pa to de Cartagena.
tronato de la Escuela Técnica (le Peritos (le Mi- 6355 23-\'-66 O. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos
nas de Linares. y Señales Marítimas por la que se autoriza a

117 6084 17-V-66 F_d. N. (,rden ele 18-W-66 por la que se designa el Pa la «Compañía Arrendataria del Monopolio de
tronato de la Escuela Técnica de Peritos de Mi Petróleos, S. A.», la ocupación de una parcela
as de León, en la zona de servicio del puerto de Villagarcia

6084 17-\'^6(; Ed. N Urden de 1ti-I \ -lili por la que se designa el Pa de Arosa.
tronato ele la Escuela Técnica de Peritos cíe :\Ii 12.3 6453 24-V-G6 Ind. Resolución de la Dirección General de Minas y
nas de Bilbao. Combustibles por la que se autoriza la amplia-

6084 17-V-66 Ed. N. Orden ele 1S-l\'-66 por la que se designa el Pa ción del lavadero de flotación denominado «Ro-
tronato ele la Escuela Técnica de Peritos ele Mi berto», sito en término municipal de La Unión
nas de Bélmez. (Murcia), propiedad de la Sociedad Minero y

127 6693 2S-\ -INi Ed. N. Ceden de 26-V-66 por la que se dan normas para Metalúrgica de Peñarroya..
la designación del cargo de Director en las 645.3 24-V-G6 Ind. Resolución del Distrito Minero (le Baleares por
Escuelas Técnicas Superiores. la que se hace público haber sido declaradas

133 7089 4-V]-66 Ed. N. Orden de 26-V-66 por la que se convocan a opo- minero-medicinales las aguas surgentes del ma
sición las cátedras del Grupo XXVI ele las Es- nantial denominado «Fuente de la Bastida», sito
cuelas Técnicas Superiores ele ingenieros de en el término municipal de Alaró, de la isla de
Minas de Madrid y Oviedo. :.Mallorca, provincia de Baleares.

134 7134 G-V1-G6 Ed. N. Orden de 26 V-66 por la que se convocan a opo- 130 (1846 1-VI-6fi Ind. Decreto 1315/1966. de 12 de mayo, por el, que se
sición las cátedras del Grupo XXVIII ele las transfiere la autorización concedida a la «Com-
Escuelas Técnicas Superiores (le Ingenieros de pañía Española de Petróleos, S. A.», para la
Minas de Madrid y Oviedo. instalación de una planta de asfaltos a favor

138 7323 10-V1-G6 Ed. N. Orden de 16 de mayo de 1466 por la que se de de «Asfaltos Españoles, S. A.».
signa el Patronato de la Escuela Técnica ele Pe- 6846 1-VI-GG 111d. Decreto 1316/1966, de 12 de mayo, por el que se

ritos de Minas ele Cartagena. declara a la «Sociedad Andaluza de Cementos

140 7432 13-Vi-32 Ed. N. Orden de 17-V-6i por la que se convoca concur- Portland, S. A.», con derecho a acogerse a los

so-oposición para proveer la plaza (le Profeso:- beneficios de la Ley de Expropiación Forzosa

adjunto ele «Geología aplicada» de la Facultad para la continuidad de su industria de fabrica-

(le Farmacia (le la Universidad ele Madrid. ción ele cementos y cantera de caliza, sita en



124 INFORMACIÓN LEGISLATIVA

B. O. N° Pág, Fecha Minis . A S U N T O

la Loma de los Alcores, del término de Alcalá
de Guadaira (Sevilla).

6846 1-VI-66 Ind. Decreto 1317/1966, de 12 de mayo, por el que se
declara a eCementos Alba, S. A.», con derecho
a acogerse a los beneficios de la Ley de Ex-
propiación Forzosa para adquirir los terrenos
necesarios para el suministro de materias pri-
mas de su industria de fabricación de cemento
artificial Portland y cantera de margas en las
proximidades de Lorca (Murcia).

131. 6938 1-VI-66 Ind. Resolución del Distrito Minero de La Coruña
relativa al expediente de expropiación forzosa
que con ca-ácter de urgencia, y a tenor de lo
dispuesto en el artículo 52 y siguientes de la
Ley de Expropiación Forzosa de 16 de diciem-
bre de 1954, se instruye por la Administración
para la ocupación de los terrenos situados en el
término municipal de Tordoya, dentro del pe-
rímetro de las concesiones mineras denomina-
das «Antonio», núm. 3.991, y «La Deseada»,

Notas b ibliográficasnúm. 4.236, de la provincia de La Coruña, que
son necesarias para la explotación de las mis-
mas, según resolución del Consejo de Minis-
tros de 11 de marzo de 1966.

140 745,:3 13-VI-66 lnd. Resolución del Distrito Minero de Vizcaya por
la que se declara la necesidad de ocupación de
los bienes y derechos de arrendamiento que se
citan, para las entidades «Española de Minas
de Somorrostro, S. A.» y «S. A. Franco-Belga
de Minas de Somorrostro».



ENSAYOS E INVESTIGACION

Una nueva revista técnica apareció ein este año. Se trata de la titu:ada Ensayos e In-
vesl:gacioiies, publicada por íos Laborato: ios de Ensayos e Investigación Industrial «L. José
de Torrontegui e Ibarra», de la Escuela de Ingenieros Industriales de Bilbao.

Esta revista, de la que recibimos simultáneamente los números 1 y 2, aporta intere-
santes colaboraciones cientificas de temas eléctricos, mineralúrg�cos, metalúrgicos, etc.

Deseamos a la nueva revista toda clase de prosperidades.

Rvdo. P. A.\TON10_ Rosi. S.i v Pujó, S. j.: Idea sobre el estado actual de la Cosmología.
Madrid, 1966.

Esta obra es el discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fís'cas
y Naturales, contestado por D. Francisco Navarro P,orrás, académico numerario de la
misma.

Comienza con la formación gradual de nuestra imagen del cosmos, en la que considera
los ocho aspectos siguientes: La obra de \Villiam. la preponderancia de la Vía Láctea, la
vuelta al estudio de las nebulosas extragalácticas, la entrada en servicio del telescopio del
Monte Palomar, el perfeccionamiento ele los métodos de medida, las masas de las nebulosas

9t
y de la materia intergaláctica, la aportación de la Radioastronomía y la imagen de con-
junto del Universo.

Dedica la segunda parte del discuso a las teorías cosmológicas. dividida en 17 ca-
pítulos, que son: Concepto de la cosmología, los principios cosmológicos, cosmologías
prerrelativas, la ley einsteniana de la gravitación, el universo cilíndrico de Einstein, el
universo observablemente limitado de De Sitter, los modelos expansivos del universo, el
átomo primitivo de Lemaitre, modelos que prescinden del principio cosmo'ógico, modelos
neonewtonianos, modelos de universos deducidos de principios universales, el concepto
múltiple y el universo cinemático de Milne. elucubraciones sobre las relaciones entre el
macro y el microcosmos, el uranoide de Eddington, los modelos de universo de Dirac
y jordán, el universo estacionario de la escuela de Cambridge (Teorías de Gold, Bondi,
Hoyle y MacCrea) y la concepción cosmológica de Fantappie.

Dedica a las pruebas de las teorías cosmológicas la tercera parte con los diez capítu-
los siguientes : E! examen experimental de los modelos cosmológicos, expresión de las
ecuaciones de campo en función de magnitudes directas o indirectamente observables, la
relación entre los números de nebulosas y su magnitud aparente, la relación entre la
magnitud aparente y el corrimiento al rojo del espectro, la relación entre el corrimiento
al rojo y los diámetros de los enjambres, los ensayos radioastronómicos y sus dificultades, los
recuentos (le ra.diogalaxias, el ruido (le fondo del cielo, los ensayos del grupo de efectos de
objeto, la edad del Universo, y los restantes criterios de efectos de objeto.

La cuarta parte se refiere al interesante tema de las implicaciones teológicas de a!gu1•
nas teorías cosmológicas.

Term?na el discurso con la frase de León XIII, tema de mediación cuando las vemos
grahad.r en la cúpula (le] astrofago de la Specola Vaticana: Ueo creatori.-L. de A.
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GEOFISICA
GEON UCLEUN ICA

P. M. HtIRLEY y otros: l'ariation in isotopie abundauces oj sirontiuni, ealciuni, and argos
A. LóPEZ ARROYO: Origen y propagación de los microsismos registrados en Toledo y Md-

laga por los sismógrafos «standard ». « Instituto Geográfico y Catastral», 26 páginas y
and related topics. «Dep. of Geo!. and Geoph. Massac. Inst. of Techo.», 198 págs., di-
ciembre 1965.

varios gráficos, Madrid, 1966.

Esta interes:utte publicación tiene sus aportaciones divididas en 6 capítu:os: Ceoc.ono-
lsrt un trabaje anterior , del mismo autor, demostró que la distribución mensual, prono-

logia de Nueva Inglaterra, Compendio de tectitas, Geocronología del Canadá, Meteoritos, Es-
dio de frecuencias de los períodos microsísmicos registrados por los instrumentos de período

tronco marino y Tenias generales.
largo y corto de Toledo, eran claramente distintos de los correspondientes a Málaga, a

Cuatro conrun'cacicnes tiene el capítulo primero: «Edad por Rb-Sr de las rocas g.aní.-
lo que se daba como posible explicación la diferente situación geológica y geográfica de

ticas del S. W. de Massachusetts y del Cambriano Inferior en Hoppin Hill». ¡Los valores
los observatorios, tema objeto de esta publicación.

deducidos comprendidos en 540-650 ni. a. corresponden, en efecto, al Cambriano Inferior, en-
Considera las observaciones efectuadas de enero a octubre inclusive y efectiva una

tre el Criptozoico y el Fane.ozoico, y proponer- designar a este pro'ongado episodio igneo
comparación de los microsismos con el estado del tiempo.

como Neponset. «Estudio por I:b-Sr de la edad de los granitos de .\ndover y Che msford,
Pasa al estudio de los microsismos de período largo y a la variación de los valores

í\Iassachusetts». Para el primero deducen 400 ni. a. (Ordovic«nsej, y para el últuno

En el
las amtudio s

de
y
los
periodos

microsismos de
máximos.

período corto registrados en Málaga, tiene en cuenta:
364 m. a IDevonianol. «Geo rano ugia, del granito de Ayer en el túnel de \\'achusetts-Mari-

'. estudio borough, Clinton, Mass.». La edad deducida es de 460 m. a. Ha sufrido una serici-
la velocidad del viento, la acción del oleaje y los frentes fríos.-L.

trzacion y un enriquec'miento secundario de calcita. «Investigaciones por Rb Sr de los vo:-
canes de Ammonoosuc y dei gneis de Morson y una nota sobre e: gneis de Bethlehem,
New England». Como conclusión llega a que es imprescindible el estudio Rb-Sr con uno

GEOLOGIA petrográfico detenido para el establecimiento de deducciones acertadas.
Siete comunicaciones incluyen en el capitulo segundo: «Estudio de la edad por Rb-Sr en

L. BARRABÉ y P. FEYS: Geologie du charbon el des bassins houillers . «Masson et Cie », Pa- las moldavitas». Parece ser que, durante la fusión, el rubidio y el estroncio tuvieron pér-
rís VI, 230 págs. con 55 figuras, 1965. didas diferenciales. También parece ser no hubo fraccionamiento isotópico del estroncio.

«Composición química y origen de las moldavitas». Esta comunicación es un resumen de
Se agrupan comúnmente con la denominación de «carbones» a una serie de rocas sedi - la tris de John A. rhilpots publicada en Geochim. et Cosmochim. Acta. «Comparación

mentarlas combustibles (caustobiolitos) derivados de antiguas acumulaciones vegetales : tur- de ;<r ed<-d Rb-Sr del área del cráter de L'esumrivi, Ghana, con la edad de las tectitas de
bas. lignitos , hullas, antracitas , etc. la Costa de Marfil». La edad de las rocas del cráter es de 1,97 G. a., y por ello no es isocrona

Si el carbón tiene una importancia fundamental en la economía , por ser la primera ma- col, las tectitas. «Un comentario de algunos análisis recientes de elementos contenidos en
teria para la energía y '.a química, su geología tiene un interés especial, por la convergen - proporciones grandes en las tectitas». Este trabajo es reproducción de uno de Geochim. et
cia para la resolución de muchos problemas de los conceptos geológicos y paleogeográficos . . Cósmocliiln. Acta. «Variación isotópica del estroncio en las tectitas». Reproducc'ón de

Entre los atractivos que presenta la geología del carbón figuran : su origen , su génesis Geochim. et Cosmochim. Acta. «Relación K/Rb en las tectitas». Pub:icado en el Jow-. of
a partir de antiguos vegetales, el mecanismo de formación de las cuencas hulleras, etc . Geophys. Res. «Correlación Rb-Sr de tres tectitas y el supuesto origen sedimentario».

La geología es indispensable para el buen conocimiento de las cuencas, su preparación El objeto de esta investigación es probar que las tectitas son un producto de fusión del
y su explotación. material local donde se encuentran.

El estudio de las cuencas carboníferas, tanto en Europa como en España , está íntima -
El tercer capítulo reproduce cinco trabajos: «Edad por Rb-Sr de las rocas de los vol-

mente ligado con la historia de la geología ; los depósitos hulleros son formaciones con-
canes de Keewatin y 1 imiskaming en el lago Kirk:and. Ontar'o». Deduce 2.508 y 2.358 ni.

tinentales por excelencia, su catalogación y su reconocimiento permiten la reconst ' tución de a. respectivamente. «Edad por Rb-Sr de las rocas volcánicas bajo el Cambriano
paleogeográfica y paleoc'. imática de antiguos paisajes terrestres . Inferior en las Provincias Atlánticas de Canadá». Los valores deducidos en diferentes pun-

Esta rama de la geol ogía presenta dificultades a los no especializados , por sus continuos
tos son: 494, 509, 494 y 665 in. de a. «\ ariación de la composición isotópica del estroncio

progresos e incremento de las publicaciones con ella relacionadas . en los estudios de rocas isocronas de la provincia de Grenville, de Ontario». La edad de
En la introducción se establecen los conceptos de carbones , esquistos , betunes y peC ó- las rocas estudiadas varía de 1.016 a 1.285 ni. a. y la relación Sr87/Sr86, de 0,704 a 0,755.

loor. Dedica sendos capítulos a las turbas, las hullas, los lignitos y a los carbones ricos «Reconsideración de las edades por Rb-Sr de las rocas de Sudburby, Ontario». Determi-
en materias volátiles. nao para cuatro grupos la edad y la relación Sr87/Sr86 y destaca que las edades deducidas

En capítulos sucesivos estudia: Evolución de los carbones. Distribución de los cabones por minerales, en general, son inferiores a las deducidas para rocas todo uno. E. último
en el mundo. Descripción de las cuencas hulleras. Descripción de los yacimientos de lignito . trabajo del capitulo se refiere a los «Trabajos en curso en Ontario».
Turbas. Esquistos bituminosos . Relación carbón - esquistos bituminosos .- petróleo . Tres trabajos constituyen el capítulo dedicado a los meteoritos: «Análisis del Rb-Sr de

El último capítulo lo dedica al carbón en la economía mundial. Hemos observado la ca-
la condrita de Bjurbole». Se trata de una condr'ta donde los cóndrulos pueden ser separa-

rencia de referencias a España, con una producción vendible en millares de toneladas de dos fácilmente, pero (la la circunstancia de estar contaminada por mine -ales terrestres. por
2.681 de antracita, 9.516 de hulla, 2.604 de lignito y 15 de turba . 10 cual no es un buen material para la deducción de edades. «Edad por Rb-Sr de los petro-

Complemento de esta obra es su bibliografía, con cerca de doscientas citas.-~-4L. de A.
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litos». Sc trata de una reimpresión de Geochim. et Cosmochimo Acta. «Edad por Rb87/Sr87 El litio da una pequeña disminución con el decrecimiento de la profundidad de las mees-

de los petrolitos». Parten de seis petrolitos y dan como edad 4,45 m. de a, tras en ambos mares y una covariancia con la salinidad.-L. de A.

También consta de tres comunicaciones el capítulo quinto : «Evidencia para Ontario oc-
cidental de la composic'ón isotópica de estroncio en mares arcaicos». Dan como valor primi-
genio Sr87/S-SO el de 103 y edad 2.700 ni. de a. «Composición isotópica del estroncio en el J• A. COOPER, I. D. MARTIN Y M. J. VERNON: Evaluation oí rubidium and ¡ron bias in

agua superficial del Océano Atlántico del Norte». Los valores son Sr87/Sr85, 0.7093 con rela- llame bhotonietric potassiunt determination for K-Ar dating. «Geochint et Cosmochim».

ción a Sr86/Sr88 0.1194. «A'gunos aspectos de la geoquímica del estroncio y del cale'o Acta XXX, núm. 2, págs. 197 a 205, febrero 1.966.

en la bahía de Hudson y los grandes lagos». Dan unas series de valores de las relaciones
SrS7/SrS6, Sr86/Sr88, Sr/Ca. Estudian la utilización de un fotómetro Perkin-Elmer para la determinación de potasio en

El último capítuo es el de temas generales, con siete comunicaciones: «Notas del presencia de rubidio. Observan una interferencia de dos partes de Rb en una parte de K.

anál'sis Rb/Sr por espectrografía de rayos X». Comparan las técnicas (le dilución isotópica Esto da lugar a un considerable error en la determinación del potasio para la técnica de data-

y de rayos X, con resultados discordantes, y razona la bondad de, las de rayos X. «Data- ción K-Ar, aplicada a las pegmatitas y a los granitos. Se puede eliminar el efecto con la

do de sedimentos por K-Ar». Es una consideración de los trabajos sobre el particular. utilización de un filtro adecuado.

«Determinaciones de edad por Rb-Sr en el área de la montaña Jardine-Crevasse, en el Han investigado la influencia del hierro no fónico, la cual sólo es significativa para mues-

S. W. de Montana». Parece ser que las rocas más antiguas son de una edad de 3.340 m. tras de poco contenido en potasio. como piroxenos, algunas hornablendas y algunos basaltos

de a., con una redistribución termal del Sr67 hace 2.100 a 1.900 m. de a, «Intento de se- toelíticos. Se puede recurrir a un simple método de corrección por contenido en hierro.

parar el calor de mezcla en sistemas binarios». «Radiogénesis RbS7/SrS7 en ciencias geoló- Discuten la significación práctica de ambos efectos en relación con los valores para

gicas con único fin de datación». «Intento de diferene&ación histórica del manto por las re- datación por potasio-argón.-L. de A.

laciones isotópicas Rb-Sr». La última comunicación se refie-e a bibliog: afia.-L. de A.

S. R. TAYLOR: Geochemical anaJysis by spark source niass speetrograpliy. «Geochim. et

ARLErTE GARNIER: Essai d' évaluation du depot coniulatif de strontum 90 dans plusieurs Cosmochim.». Acta, XXIX, núm. 12, págs. 1.246 a 1.261, diciembre 1966.

stations francaises. Informe C. E. A. - R. 2930, págs. 12, 1966.
Describe el autor la aplicación del excitador de chispa del espectrógrafo de masas, a

losDos fines son los fundamentales en la valoración del Sr 90: uno, su influencia en los materiales geológicos.

alimentos; el otro, su perturbación en los trabajos de datación. Por el primero, o sea, el Preparan comprimdos con polvo de la muestra y grafito conteniendo lutecio como pa-

tide la verificación de 'as posib es contaminaciones de los alimentos y su efecto acumula- ón interno. La chispa se produce a 23 kV y vacío elevado (10-7 torr). Los iones, des-{{,
tivo, es por lo que se han hecho estas determinaciones en siete estaciones francesas. Este pués de estar sometidos a los campos eléctricos y magnétcos, son registrados del B-U

depósito acumuiativo es consecuencia de la caída de átomos activos. en una placa Ilford Q-2 de 25 cm. -slide las densidades por un microdensómetro, para

La est'rnacióu de las caidas locales, durante los años anteriores a la puesta en marcha efectuar la valoración con una técnica de autocalibración.

de Los valores obtenidos son concordantes con los deducidos por otras técnicas.los servicios (le vigilancia, se puede hacer admitiendo que la concentración del Sr 90
en !a lluvia varia poco de un lugar a otro (en zonas bastante próximas) y que el depó- `Con la técnica utilizada se pueden determinar 45 elementos.

sito puede ser deducido gracias a las correcciones en función de la pluviosidad. Esta hipóte- Describe un procedimiento nuevo para tabular resultados, basado en asociaciones geo-

sis se verificó con el cá'cu'.e de las recaidas de Sr 90 en Ispra, en Mo:, y en varias químicas.-L. de A.

estaciones francesas ; compara los valores calculados con los obtenidos por 'as mediciones
efectuadas después (le 1958 en unas estaciones y de 1960 en otras.

Los resu'tados permiten considerar la técnica como válida para el cálculo de aporta- HIDROLOGIA

ciones anteriores a 1960 (por carencia de datos) y deducir, con una. precisión suficiente,
los depósitos acumulativos ulteriores en las estaciones francesas consideradas.-L. de A. F sNC:'sao M. Bu xo GARCfA: frobiemas jurídicos derivados del descubrimiento de be-

llezas naturales subterráneas. 32 págs., Málaga 1966.

GEUQI;IAIIC_1 El folleto a que nos referimos se trata de la Conferencia pronunciada por el autor, el día

5 de mayo (le 1965,.en la Real Academia de jurisprudencia y Legislación de Madrid

Considera este trabajo como el primer estudio de derecho cárstico y punto de partidaF.RNo-:,r E. .1Nris0 v G:u.r, K. PI[.t.iNCS: Lithiunt content oí sea water by atorn 'c absorption
spcetrronictrly. «Geochim. et Cosinochini. Acta», XXX, núm. 2, págs. 153 a ISS, febrera de otros que hará después. Hace análisis lógico de las normas legales con que han de

19613. operarse las soluciones que se postulan sin prejuzgar éstas.

Considera el Hecho natural del aparato cárstico, co?ncidente con el hecho social de su

Sin necesidad de separación previa, determinan el contenido en litio del agua del mar utilización, conforme a la rama del Derecho que haya de regularla, y a la ciencia a que

por medio de un espectrónietro de absorción atómica. El contenido medio es de 194 mg/l, correspondan los hechos observados, de cualquier orden que sea. Relata hechos históricos,

con una precisión del orden ele 11 mg/l. Analzaron cerca de cien muestras del Atlántico expone posibilidades jurídicas y formula hipótesis varas. (le modo venera : o particular.

Norte del Golfo de México. Trata juríd camente un buen número de problemas y casos que estima dignos de ser



132 NOTAS BIBLIOGRÁFICAS

dados a conocer y también de materias con ellos conexas, como método , caracterización
cultural, cambio social, tiempo histórico, evolución jurídica , "política geológica y tan-
tas más.

Defiende la necesidad de hacer una cartografía nacional de acuíferos subterráneos, in-
dispensable para una política hidráulica, lo cual podría llevar a la creación junto con las
demás aplicaciones de un Ministerio de Geología.-L. de A.

MINERALOVLA

A. MARTÍN PÉREZ: Contenido de As, Ga, Ge, In, Mn, Au, Re y U en cedizas de carbo-
nes minerales españoles. I. Resultados obtenidos. «Ensa. e Inves.», vol. 1, núms. 10 a
19, 1966.

Siempre consideramos interesante e' estudio de los e'ementos contenidos en pequeñas
cantidades en las cenizas de los carbones, tanto desde el punto de vista genético como
industrial, y por ello hace veinte años dimos a la imprenta un trabajo titulado «Investi-
gación de elementos exiguos en cenizas de carbones minerales asturianos», donde se va-
loraban, en 50 muestras, parte de los elementos ahora considerados.

El autor, con una beca de 'a fundación «Juan Marcha, efectúa en 80 muestras las de-
terminaciones de los ocho elementos mencionados en el título, en cenizas de hullas, antra-
citas y lignitos de las principales zonas carboníferas de España.

Parte en la introducción de algunas consideraciones anticuadas, como que el Fe y el Mn
son elementos de las cenizas extraños al carbón, cuando en varios cientos de valoraciones
de cenizas vegetales totalmente limpias, !a mayoría de coníferas, hemos demostrado su
existencia, y en muchas ocasiones en cantidades importantes.

Efectuó las determinaciones por activación neutrónica, salvo en el caso del germanio, Sección informativa de revistas y mapas
en que lo realizó con técnica espectrofotométrica.

Se adjuntan cuadros con la composición en p. p. m. de los ocho elementos, en las
diversas muestras agrupadas por procedencias.-L. de A.
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J. Riva: New .-lssenzblagcs oí 17iddlc Ordovician Graptolites fronz tlze Appalachian re-

—ion, Quebec.

GEOTISIEs. I'ubl. por el American Geological Ilistitute, Washington.

BULLETIN. Publ. por el Geological Survey of Canadá, Ottava.
Vol. 111, núm 8, abril 1966.

Num. 129, 1965. K. G. Brille St. Louis - its geologic aspcct.
P. B. King : Colloquiunz in the Cazcasus.

J. E. Reesor: Structural evolution azd plutonisni in Valh alla gneis cumples, British*

Goiuurbia.

PAPEN. Publ. po
CIENCIA INTERAMERICANA. Pub1 por el Depantanzento (le Asuntos Cientificos, Unión

* el Geological. Survey of Canadá, Ottawa. Panamericana, Washington.
Núm. 64-38. 1966. Vol. 6, núm. 6, noviembre-diciembre 1965.

,L. V. Brandon: Groundwater hydrology and water supply ef Princc Edward Island..

* * *
BUI.LEIN. Pub]. por el State Geological Survey, Universidad (le Kansas Lawrence.

Núms. 65-8, 1966. 1Núm. 175, parte 4, 196.5.

K. E. Eade: Kognak Riz'er (west hall), District oí Keewatin . J. M. Jewett, P. A. Emery y D. A. llatcher: -17c Plcasanlon group (Upper Pennsylva-
nzaz ) in Kansas.

* * * * * *
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Num. 180, parte 1, 1966 . F. W. Preston y J. H. Henderson: Fourier series characterization of cyclic sedimenta
jor stratigraphic correlation.

0. Karmie Galle y W. N. Waugh: Comnpositional variante mi the f'lattsinouth Liniestoie G. O. Raasch y L. Unfer: Transgr'essive-regressive cyde ira Croixan sedimenta (pre
(Penns),lvanian) in Kansas. J. ambriarc ), lFisconsin.

E. C. Reed y R. R. L'urchett: Stratigraphic sequences in the Pennsylvanian oí Nebraska
and their relatioa ships to cyclic sedimentation.

MTNERALS YEARBOOK, 1964. I'ubi. por el Burcau of dines, Department of the Interior. L. L. Sloss: Tectaüc cycles oí the 1Vorth American Craton.
Vol. III. P. D. Snavely. H. C. Wagner y N. S. Mac L.eod: Rh-ythmic-bedded eugeosynclinal de-

posits oí the Tyee fomation, Oregon Coast Range.
Arca reporta: Domestic. P. Tash: Periodicity in the Wellingtong formation of Kansas and Oklahoma.

F. B. Houten: Cyclic lacustrine sedimentation, Upper Triassic Lockatong formmtion,
L entral New Jersey and adjacent Pennsylvania.

SYMPOSIUM ON.. CYCLIC SEDIMEilfATION. Pub. por el Geoiogica' Survey of Kansas, University D. C. Van Siclen: Depositional topography in relation to cyclic sedimentation,

of Kansas. K. M. Waage: Origin oí repeated fossiliferous concretion layers in the Fox Hills for.
.mationBulletin 169, vol. 1, 1964. .

H. C. Wagner: f'ernrsylvanian megac vclothcnrs of WG'ilsora Country, Kansas and spe-

R. Y. Anderson: Varee calibration oí stratification. culations concerning their depositional enviromments.

J. R. Beerbower: Trace elencents wad cyclic depositional nicchaaisms i n alluvial plain H. R. \Vanless: Local ami regional factor in Penasylvanran cyclic sedimentation.
T. M. Weller: Development oí the concept and interpretativa oí cyclic sedimentation.sedirnentatiorc.

H. T. Bissell: Pattcrns oí sedimaentation in Parznsylvaniaa and Pernrian strata oí par•t H. E. Weeler: Baselevel transit cycle.

of tice Bastero Great Basca. E. 1. Zellei : Cycles and psychology.

C. C. liranson: Cyclicity in Vklahoni,z paleozoic rocks.

J. Chronic: Nature ciad var:ability in Penrasylvaaian sedimentary cycles ira Colorado.

M. E. Eiias: Superincposed rhythmcic stratigraphic patterns in naobile belts. BuLLETIN 169.

M. K. Elías: Depth o f late paleozoic sea in Kansas wad its niegacyclic sedimentation. Vol, II, 1964

A. G. Fischer: Tire Lofer cyclothems of ¡he alpino Triassic.

\V. L. Fisher: Sedimentary patterns in Eocene cyclic deposits, Northern Gulf Coast M. E. Ostrom: Pre-Cincinnatian Paleozoic cyclic sedimemt in the Upper Mississippi
Vregion. . alley: si dcseussion.

R. C. Gustschick: Transitional Devonian to _Llississippiaa erzvironmeratal changos ira Wes- W. C. Pearn: Finding the ideal cyclothem.
F. AV. Preston y J. H. Hendersoii: Fourier series characterization of cycl c sedimentster Montara.

for stratigraphic correlation.

W. K. Hambtin: Rhythncic lanzinations within some seemingly, homogeraeous sands- G. O. Raasch y L Unfer: Transgressive cycle in Croixan sedimenta (Upper Cambrian),

tones . Wisconsin.

W. D. Haney y T.. I. Briggs: Cyclicity of textures in evaporite rocks oí the Lucas E. C. Reed y R. R. Burchetn Stratigraptrac sequences in the Pennsylvazian oí Ne.
óres/, a. arad their relatiaulaicas to cyclic sedimentation.Formation.

J. W. Harbaugh: Significan ce oí marine banks in Southeastern Kansas in interpreting L. -L. Sloss: Tectonic cycles of the North American Craton.
Y. D. Snavely, H. C. Wagner y N. S. Mac Leod: Rhythmic-bedded eugeosynclinal de-cyclic Penrasylvaüara sedirnents.

D. E. Wattin: Cvclic sedinientatioa ur the Colorado group oí ll'est-Central Kansas. posits of the Tyee forniation, Oregon Coast Range.

J. Imbrie, L. F. Laporte y D. F. Merrian: Beattie limestone facies (Lower Permian) P. Tasch: Periodicity in the Wellington formation of Kansas aad Oklahoma
F. B. Van Houten. Cyclic lacustrme. sedimentation, Upper Triassic Lokatong foroí the Northern VI idcontinent.

W. C. Krumbein: Tice cyclothem as a response to sedimentary environment and tec- mation, Central Nev, Jersey and adjacent Pennsylvania.
D. C. Van Siclen: Depositiozal topography in relation to cyclic sedimentation.tonismz.

L. F. Laporte y J. Imbrie: Phases arad facies in the interpretation oí cyclic deposits. K. M. Waage: Urigin oí repeated fosiliferous coneretion layers in the Fox Hills for-
mation.

A. R. Larson y N. G. !Liase: Repetitivo bedding in triassic sedimenta iu Clark County,
H. C. Wagner: Pennsylzvariam megacyclot/cenas oí Wilson County, Kansas, aad specu-Nevada. - •

A. W. 1\Ic Croase ; Water depth ard Midconfinent cyclothcnas. tatcons concerning t/aeir depositional environments.

E. D. MC Kee: Pernrian and triassic cycles iravolving chemical sedirnents, \'orthern H. Wanless: Local and regional factors in. Pennsylvaniac cyclic sedimentation.
J. M. Weller: Development of the concept and interpretación of cyclic sedimentation..-lrizcna.,

R. C. Moore: Paleoecological aspecCs oí Kansas Penansylvanian ajad Periniar cyclothems. H. E. Wheeler: Baselevet transit cycle.

M. E. Ostrom: Paleozoic cyclic sedirnents in the L'pper IIississipp. Valley: A discussion. E. J. Zeller: Cycles and psychology.

\V. C. Pearn : Finding the ideal cyclothem.
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REPORT oF INVESTIGATIONS. Publ. por el Bureau of Mines, Washington. Núm. 6.697.

Núm. 11.684, 1965.
J. M. Stuve . Heat Of formation 0/ neodyminum trichloride.

C. E. Arthy- y F. E. Armstrong: .1 study of radioacíire íonianrination resulting fro.e
g pctroleum production.the use of nuclear explosives for stimulatin

Num. 6.698.

G. L. Cook y G. U. Dinneen: .pass spectra of organic sulfur con+pounds.Núm. 0.686.

F. X. Tartaron: Prerefining pig iron with a vortex cope. hnprovements in desiliconi- *
zing techniques. Num. 6.699.

S. E. Khalafalla, C. W. Sclutz y T. N. Rushton: Adsorption phenomena and the re-Núm. 6.689. duction of iron oxides. Relation of heat of activation for the reduction of wustite and

J. \V. •Ihatcher y W. J. Campbell: Instrumentation for prin+a,y and secondary excitation
magnetrte.

of low-energy X-rav spectral lines.
Núm. 6.700.

Núm. 6.691. W. I. Duvall y J. M. Pugliese: Cornparison between end and axial methods oí deto-
nating an explosive in granite.

G. M. Farrior: Diborides ira the pseudobinary system TiB.-CrB : electrical properties.

* Núm. 6.701.

Núm. 6.692. L. D. Sadwin y N. M. Junk: tlleasurement of lateral pressure generated from cylin-

H. P. Le Van, E. G. Davis y F. E. Brantley: Extraction of manganease from Georgia
drical explosiva charges.

umber ore by a sulfuric acid-ferrous sulfate process. 1. Couutercurreut-dec�L!+talinn ex-

traction and agglomeration of leached residue tests. Núm. 6.702.

D. V. D'Andrea, R.:L. Fischer y D. E. Fogelson: Prediction of compressive strengthNúm. 6.693.
iron+ other rock properties.

* * *
* r *

H. R. Nicholls y V. E. Hooker: Com.parative study of e.rpiosives in granite. Third se- Núm. 6.70:1

ries of tests.
1,. Obert: Creep in model pillas.

*
* * *

Núm. 6.694.
Núm. 6.704.

M. H. Stanczyk y 1. 1. Feld: Continuous attrition grinding of coarse kaolin 2. Closed-

circuit test. E. W. Parsons y L. Osen: Explosive-e.rpansion center-hola anchar.

* * *
* * *

Núm. 6.695. Núm. 6.705.

I. P. Devene, R. B. Tleck, A. V. C. Meyer y W. I. Duvall: Vibration levels transmit-
J. M. Stuve: Heat formation of scandium trichloride.

ter across a presplit fracture planc.

* * * * * *

Núm. 6.696. 1 Núm. 6.706

'). h. Thomn.on: Va'utbles in the usr of hot-finished mild steel coupons for corrosion W. R. Huff, J. H. Holden y J. Phillipis: Flow properties of pou,dered coal-warer

inhibttor testing . slurr ies.

* * *
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Núm. 6.707.

Núm. 6.717.
A. W. Deurbrouck : Preparation characteristics oí coal from Barbour county. W. VA

P. L. Woolf: Evaluation oí a formcoke for blast furnace use.
* * *

íV úm. 6.706. * * *
N uu7. 6178.

L. B. Pankratz y G. King. : High-temperature hect ' contents and entropies o¡ two sine
sulfides aud Tour solid solutions oí zinc and iron sulfides . A. W. Deurbrouch: Steam as cual deuatering aid aunag : OICUI4n7 jwrU1i7211: a p;tg1

plana stlidy.
*** ***

Núm. 6.709 . Núm. 6.719.

J. G. Walters: .Analysis oí light oils from fluidized carbonization . R. T. Sorensen y D. W. Frommer: I'ilot plant jlotation of nonmagnetic and semi-
taconite.

Núm. 6.710 . Núm. 6.720.

E. M. Kawenski, D. W. Mitchell, G. R. Bercik y A. Frances: Stopping for ventilating I. A. Jacobson y H. B. Jensen: Thermal reactions of shale-oil components : inethylpy_coal mines . rroles, butylpyrroles , aud isopropylpyrroles.

Núm. 6.711. *•
Núm. 6.721.

H. M. Harris, J. E. Kelley y H. J. Kelly: Devitrification o/ a lithium disilicate glass.
W. 1-I. Perry, J. L. Mac-Pherson y E. J. \Titt: Lurgi-gasifier tests oí Pittsburgh-bed

* * * coal.
* * *Núm. 6.712.

Núm. 6.722.
J P. Hansen, T. N. Rushton y S. E. Khalafalla. Reduction oj jerrous oxide (wustite)

at high temperatures . F. Fraas: The matrix-type nsagnetic separator.* * *

Núm. 6.713.

Núm. 6.723.
J G. Donaldson: Vapor deposition of colbalt-tungsten alloys.

J. P. Morris, E. F. Foerster , C. W. Shultz y G. R. Zellars: Use oí a diplienyl ether
* * * calorinleter in determining the heat o¡ fusion, oí ¡ron.Núm. 6.714.

***
J. D Corrick y J. A. Sutton: Copper extraction from a low-grade ore by ferrobaci

N ílm. 6.724.llus ferroxzdans . Iffect oí eltvironlnmental and nutritional jactors

A. R. Taylor. B. B. Letson y D. F. Smith: Heats of formation of bery1lium sulfate
* * * and its hydrates.

Núm. 6.715

W. L. Acherman, J. P. Carter, C. B. Kenahan y D. Schaliain: Corrosion properties oí Núm. 6.725.

molybdenum , tungsten , vatadium , and some vanadium alloys. R. W. Dalzell: Face ventilation in underground bituminous coal mines . Performance
eha•acterrstics of con-non jet ¡inc brattice.* * *

Núm. 6.716. ***
Núm. 6.278.

E. A. Loria, G. H. Keith y E. A. Rowe: Correlation oí yield behavior in electrorefined
vanadium with Interstitial intpurities . E. G. Davis, F. E. Brantley y E. C. Wrigth : Recovery of mangaitese from slag formed

by selective oxldation of high-mangatese pig ¡ron.
* * *
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Vol. 20, núm. 5. Abstracts 6.694-8.503.Núm. 6.729.
15 marzo 1966.

J. S. Browining, R. B. Tippin y T. L. Me Vay: Laboratory Qrocesses for wasting te-
trabromoe ¡harte from mineral particles.

Vol. 20, núm. 6. Abstracts 5.504-10.502.
* * * 31 marzo 1966.

Núm. 6730.

F. A. Peters, P. W. Johbson y R. C. Kirby: A cost estimate oj the Bayer process for GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA BULLETIN. Publ. por la Sociedad Geológica de América,
Producing alumina . Nueva York.

* * Vol. 77, núm. 1, enero 1966.

Núm. 6.731.
Ch. J. Smiley: Cretaceous floras from Kuk River area, Alaska: Stratigraphic and cli-

»tatic interpretations.
F. W. Hoertel: Effect oí certain Qrocess variables on vapor deposited tunbsten' R. F. Legget, R. J. Brown y G. H. Johnston: Alluvial fan formation near Aklavik,

1Vorlhwest Territories, Canadá.e . .
P. A. Rona y C. S. Clay: Continuous seismic profiles of the continental terrace of

Num. 6.732. southeast Florida.
J. R. Butler. Geologic evolution of the Beartooth Mountains , Montana and Wyoming.

L. A. Panek: Calculation oí tke average ground stress componente from measurements Fart ti: (.athedral Peak orea, Montana.
of the diametral deformation oí a dril! bofe. D. Niyogi: Petrology oí tite. alkalic rocks oí Kishangarh, Rajasthan, India.

F. E. Byerly: Interpretations of gravity data from the Central Coast Ranges ande ■ .
San Joaquin k'allcy, (,aiifornia.

Núm. 6.733. B . C. Burchfiel: Tin lllountain landslide, southeastern California, and the origin oí
mcgabrecelo.

T. M. Garland: Changing water-injection profiles by selective pluggin.g. A field studv. N. King Huber y C. D. Rinehart: Some relationships between the refractive index oí
fused glass beads ana the petrologic affinity oí volcanic rock suites.

E. D. Mic11ael: Large lateral displacement on Garlock fault, California , as ineasured
Núm. 6.736. from offset fault system.

M. S. Krisnnan: Salt tectonics in. the Pu»jab Salt Range, Pakistan.
B. Porter, R. E. Meaker y T. A. Henrie : Keactiort cate of urarti*m metal with ura C. T. Hann y H. P. Jolmson : Rapid determination oí hypsometric curves.

#$$«m tetrafluoride in molten fluoride solutions.

***

Vol i, núm. 2, febrero 1966.

NUCLEAR SCIENCE ABSTRAcTS. Publ. por la División de Información Técnica de la Comisión D. O. Fme�son: Granitic roks of the _llt. Barcrojt quadrangle, Ino batholith, California.
de Energía Atómica de los Estados Unidos, Washington. Nevada.

A. Griscom y W. H. Geddes: Island-arc structure interpreted lrorn aeromagnetic data
1965. Annual Index. near Puerto Rico and the ✓irgin Islands.
Partes 1 y 2. M. N. Christensen : Late Cenozoic crustal ntoz'ements in the Sierra Nevada oí Cali-

• * * forna.
R. W. Berry y W. D. Joahns: Mineralogy oí the clay-sized fractions of some North

Cumulative Report Number Index . .4tlantlc-.-1rcttc Ocean bottom sedirnents.
Vols. 16-19. J. F. Simpscn : Evolutionary Qulsations and geomagaetic Qolarity.

• * * 1. M. Co'.eman. S. M. Gagliano y W. G. Smith: Chemical and physical wcathering on
salive high tidal flats, Northern Queensland, Australia.Vol. 20, núm. 3. Abstracts 3.649 5.227.

15 febrero 1986
N. P. Wright : Mineralogic variation in the Stone Mountain Granite, Georgia.
S. Bon's, O. Bohnenberger, R. E. Stoiber y R. W. Decker: Age of pumice depositz

* in Guatemala.

Vol, 20, núm. 4. Abstracts 5.228-6.693 . D. H. Shurbet : Gravity field and isotatic equiliribium oí the Llano Estacado oí Texas
28 febrero 1966 . and New Mexico.

e . .
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GEOPHYSres. Publ. por Society of Exploration Geophysicists, Tulsa, Oklahoma. N unl. 1.224-B, 1965.
Vol. XXX, núm. 1. febrero 1966

W. D. Carter y J. L. Gualtieri: Geyser Creek fanglomerate (Tertiary), La Sal Moun-
H. M. Tbralis: Presidential Address - Geophysics and the changing world. tains, Eastern Utah.
L. V. Berkner: Keynote Addre.:s - Geophysics - Chailenge and change. *
Si Treitel h. A. y Robinson: Seismic Wave propagation in layered media in terror o/ Núm. 1.224-B, 1965

conamunication theory.
J. T. Cherry y W. R. Hurdlow: Nurnerical simulation of seismic d.sturbarces. G. W. Weir y R. C. Greene: Clays Ferry fornration (Urdovician)-A new map unit in
M. S. King: Wave velocities in rocks as a junctiun o¡ chtruges lit overbarden prgs- South-Gentrai Kentucky.

jure ans pore flurid saturants.
B. K. Bbattacharyya: A nretlrod for computing the total magnetisation vector and the Núm. 1.194-1.

dimensions of a rectangular blockshaped body jrom nragnelic anomalic.z.
N. S. Neidell: Spectral studies of marine geophysical projiles. L. A. Heindl C. L. Fair: Mesozoic (7) rocks in the Baboquivari Mountains, Papage
F. S. Grant y L. dlartn: Interpretation of aeronragnetic anonralies by the use of cha- ludian Reservation, Arizona.

wracterrstic curves.

G. Gienet: A coil of improved sensitivity for rock magnetisni. Núm. 1.199.H
M. M. Biot: Three-dimensional gravity instability derived froto two-dinretlsiunat so-

lutions. A. D. Zapp y L. D. Clark: Bauxite in oreas adjacent to and between the Springvale and
• A. Roy: L)ov'nward continuation and its application to clectronraguetic data interpre- Andersonville districts, Georgia
cation.

S. H. Yungul: Telluric sounding-A magnetotelluric inethod z¿,ithout magnetic measu- Núm. 1.202-A.
remenis.

H. M. Mooney, E. Orellana, H. Pickett y L. Tornbeim: A resistivity conrputation me- E. C. Beaumont y G. H. Dixon: Geology of the Kayenta and Chilchinbito quadrangles,
thod for layered earch mnodels. Navajo County, Arizona.

M. Mitra: Surface dispiacement praduced by an underground fracture. * *
C. W. Tittle y L. S. Allen: Theory of neutron logging II. Núm. 1.221-A
D. 'A. Strangway y R. Ho`mer: Tire searclr for ore deposits using thermal radiation.
H. Mach: Attenuation of controlled Wave seismograph signals observed in cosed bo- D. R. Grandell y R. K. Fahnestock: Rockfalls a,d avalanches froni Little Tahonra

rehole. Peak ora Mounl Rainier, Washington.
E. L. Dougberty y S. T. Smith: The use of üuear progamu,ing to filier digitized * * *

map data. Núm. 1.194-H, 1965.
S. Tbvssen-Bornemisza: Possible application of the anonrulous free-air verlicql gra-

dient to marine explratin. L. A. Heineti: Mesozoic jornrations in the Comobabi and Roskruge iluuntains, Pa-
S. Tbyssen-Bornemisza: Correlating sea-surface and acrial gravity measurements. Pago Indiaa Reservation, Arizona.
W. Hafner: Report on the Lunar Geological Field Conference. Bend, Oregón, August. * * *

22 28, 19C.i. Núm. 1.197.

Bibliography of North American Geology. 196]..
GFOLOGICAL SURVEY BULLETIN. Publ. por el Geological Survey, Departament of the Interior,

w * *Washington.

Núm. 1.224-D. Ntím. 1.201-E.

G. W. Weir, R. C. Greene y G. C. Sinmmons: Callo,z,ay Creek limestone and Ish!ock and D. 1\1. Larrabee, Ce W. Spencer y D. J. P.Swift: Bcdrock geology of che Grand Lake
Vrakes formatrons (Upper Ordovician) in South-Central Kentucky. - area, Aroostook Hancock Penobscot, and Washington comunties. Maine.

* * * 1 * * *

Núm. 1.199-G, 1965. Núm.1.224-C.

A. D. Zapp: Bauxite deposits of tlre Ander`sonrilic 1)istr ct. Georgia. D. F. B. Black, E. R. Cressaman y W. C. Macquown: The Lexington Limestone (Mid-
41e Ordovician) of Central Kentucky.

* w *
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(rEOLOGICAL SURVEY WATER-SUPPLY PAPER. Publ. el Geologica: Survey, Department of the Núm. 1.759-F

Interior, Washington.
Num. 1.576-F, 1965. R. D. Cotter, 11. L. Foung, L. R. Petri y C. H. Prior: Water resources in the vici-

nity of muncipalities on the Eastern Mesabi Iron. Range and the 1"ermilion Iron Range,
D. C. Alverson: Geology and hydrology of the Fort Belknap Lidian Reservation , 1Votheastern Minnesota.

Montana.
* * e Núm. 1.817-B.

Num. 1.613-E 1965 W. L. Lamar, D. P. Goerlitz y L. M. Law: Identification and ,neasurement of chlo-
rinated organic pesticides in water by electroa-capture gas cromatography.

R. L. Wait: Geology and occurrence of fresh and brackish ground water in Glynn County
Georgia. * r ■

e r `' N úm. 1.953.
Num. 1.780, 1965.

S. K. Love: Quality of surface waters oí Alaska, 1961-63.
G. T. lIalmberg: Available water supply of the Las Vegas ground-water basin, Ne-

vada. *
* * * Núm. 1.498-1, 1965.

Num. 1.796, 196.5.
F. M. C11ang, D. B. Simon y E. V. Richardson: Total bed-material discharge in alluvial

C. L. R. Holt: Geology and water resources of Portage county, Wisconsin.
channcls.

* * e

Nín. 1.499-J, 1965.• * r

Núm. 1.809-F. 1965. R. V. Cushman, F. H. Pauszek, A. D. Randall y M. P. Thomas: Water resofírces of the
Waterbury-Bristol area, Connecticut.

G. K. Moore: Geology and hidrology ot the Claiborne group in Western Tennessee.
* * r

••* Núm. 1. 801, 1965.

1.809-Q, 196.5.
T. E. Weir: Geology and availability of ground water in the northern part of the White

C. W. Sever: Ground-water resources and geology of Seminole, Decatur asid Grady
Sands Missile Range and vicinity, New Mexico.

,countaes . Georgia. r * r

Núm. 1.810, ]965
Núm. 1.809-R, 195.

J. 0. Rostvedt: Summary of floods ;n the United States during, 1961.
N. D. White y W. F. Hardt: Electrical-analog analysis of hydrologic data for San Si-

mon basin, Cochise and Graham eo»nties , Arizona. * * *
Núnl. 1.840-A.

r • •

Núm. 1. 819, 1965 . H. C. Beaber y J. 0. Rostvedt: Floods of March, 1964, along the Ohio River.

D. J. Nyman: Predicted hydrologic effects of pumping from the Lichternaan Well * *
field in the Metnphis area, Tennessee . Núm. 1.948, 1965.

* * * S. K. Love: Quality of surface waters of the United States, 1963. Parts 3 and 4. Ohio
Num. 1.610-C, 1965 . Ric'er Basin and St. Lawrence River Basin.

L. L. Youug y J. J. Colbert: Waterpower resources in Nehalem River basin, Oregón.

* * e GEOLOGICAL SURVEY PROFESSIONAL PAPER. Publ. por Geologica) Survey. Department of

• the Interior, Washington.

Núm. 392-B, 1965.
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Núm. 422 F, 1965.

L. G. Sehultz: Mineralogy and stratigraphy of the lower part oí the Pierre Shale,
South Dakota and Nebraska . L. K. Lusting: Sediment yield oí the Castaic watershed , western Los Angeles County,

GaliJornia. - A quantitative geomorphic approach.

Núm. 441, 1965.

W. V. Iorns, C. H. Hembreee y G. L. Ookland: Water resaurces of the Upper Co- INFORMATION CIRCULAR. Publ. por el Bureau of Mines, Washigton.
!orado Rever basin - technical report. Núm. 8.275, 1966.

i E. E. Johnson : Index numbers for the mineral industries.
Núm. 464, 1965.

C. Telchert: Devonian rocks and paleogeography of Central Arizona. Núm. 8.276, 1966.

M. M. Gilkey y R B. Stotelmeyer: Water requirements and uses in New Mexico mi-
Núm. 467, 1965 neral industries.

M. H. Krieger: Geology oí the Prescott and Paulden quadrangles , Arizona . Núm. 8.277, 1966.

* Bureau of Mines Staff : Bureau o¡ Mines research and technologic work on coal, 1964.
Núm. 477, 1965.

w

R. B. Morrison: Lake Bonneville Quaternary stratigraphy of Eastern fardan Valley, Núm. 8.278, 1966.

South oí Salt Lake (-ity, Utah.
C. M. Harrer : Iron resources oí South Dakota.

r # ■
Núm. 478, 1965.

Núm. 8.280, 1966.

S. Warren Hobbs, A. B. Griggs, R. E. Wallace y A. B. Campbell: Geology oí the
Coeur d'Alene district, Shoshone County. Idaho. W. E. Young y D. T. Delicate : Mining methods and costs at Section 23 uranium mine,

fiorrlrstakke-Sapin Yartners, Me Kinley county, New Mexico.

Núm. 487, 1965. Núm. 8.282, 1966.

T. A. Steven y J. C. Ratté: Geology and structural control oí ore deposition in the
A. W. Deurbrouck y E. R. Palowitch: Survey of sulfur reduction in Appalachian region

f.reede district, San Juan Mountains , Colorado.
coals by stagc crushing.

a • •
Núm. 524-A, 1965. Núm. 5.287, 1966.

W. O. Adicott: Pancho Rico formateon. Salinas Valley, California. F. T. Moyer, N. T.. Dones, M. B. Me Nair y V. C. Berté: Injury experience in coa! m>
iaeng, 1963. Analysis oí mine safety factors, realted employment, and production data.

Núm. 542-A.

W. R. Hansen: Effects of the earthquake oí march $7, 19611, at Anchorage, Alascka.

1000ASIONAL IAI'ERS OF THE CALIFORNIA ACADEMY oF SCIENCES. Publ. por la Academia de
w * r

Ciencias de California. San Francisco.
Núm. 403-H, 1965. Núm. 50. septiembre 1965.

P. E. Ward, S. H. Hoffard y D. A. Davis: Hydrology oí Guam. A. L. Briggei y G. D. Hanna: A revieu, of Kittonia, a genus oí Diatoms.
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Núm. 388, 1965.Núm. 49, junio 1965.

L. G. Hertlein: A new Genus of Gastropod ( Drupiane ) from the Pliocene oj Oregon C. B. Rexroad y Ch. Collinson: Conodonts from the Keokuk , and Saleul for-
and California. mations t-lliss:ssippranj of Illinios.

UNIVERSITY OF CALIFORNIA PUBLICATIONS IN GEOLOGICAL SCIENCES. Publ. por University N um. 389, 1965.
of California Press, Berkeley y Los Angeles.
'vol. 46, núm. 3. 1965. W. F. Meents y D. H. Swann: Granú Tower limestone (Devonian) of Southern Illinois.

H. C. Heard, F. J. Turner y L. E. Weiss: Studies oí heterogeneuos sirain in experi * * *
mentaly deforrned calcite , marble, and phyllitc• Núm. 390, 1965.

* J. W. Baxter: Limesione resources of Madison County, Iliino:s.
Vol. 56, 1965.

* * *
D. E. Savage, D. E. Russell y P. Louis: European eocene equidac (Perissodactyla). Núm. 391, 1965.

R. E. Hunter: Feldspar in Illinois sands: A forther study.

1 HE UNIVERSITY OF KANSAS SCIENcE BULLETIN. Publ. por la Universidad de Kansas.

\o!. XLVI, núm. 1, enero 1966.

Núm. 392, 1965.
I. Goodman: The Philip Newmark Memorial lecture . Bivalent sulfur in the preserva-

tion of life . W. L. Busch: Mineral production in Minios in 1954.

Vol. XLVI, nin. 10, febrero 1966.
Núm. 393, 1965.

S. W. T. Batra: The lile cycle and behaviour oí tire prinretively social bee, Lasloglossum

Zephyrum (Halictidat). D. L Graf, I. Friedman y W. F. Meents: The origin oí salive formation waters,
* * • II: I.sotopic fractionation by shale microspore systenms.

Vol. XLVI, núm. 11, febrero 1966.

J. C. Tash, G A. Swanson y R. E. Siefert: A report on the occurrence and distributions

oí Ciado cera and Copepoda in Lewis and Clark Lake, Sauth Dakata. ABSTRACTS or NORTH AMERICAN GEOLOGY. Publ. por el Geological Survey, Department of
* * * the Interior, Washington.

Vol. XLVI, núm. 12, febrero 1966.
Enero 1966.

* * *
H. L. Smith: Mosses oí the Great Plains and Arkansas River lowlands oí Kansas.

Febrero 1966.
* * *

Vol. XLVI, número 13, febrero 1966.

R. C. Jackson: Some intersectional hybrids and relatíonships in Haplopappus. PALEONTOLOGICAL CONTRIBUTrONS. Pub]. por The University of Kansas Paleontological Ins-
titute.
Núm. 6, 1965

CIRCULARES Publ. por el Illinois State Geological Survey, Urbana, Illinois.
J. W. Skinner y G. L. Wilde: Permian biostratigraphy and fusulinid faunas oí the

Num. 385, 1965. Slrasta Lake area. Northern California.

J. W. Baxter y G. A. Desborugh: Areal Geology oí the Illinois fluorspar district.

Part 2 - Karbers Ridge and Rosiclare quadrangles. • e
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N unl. 1965.

Núm. 229, febrero 1966.
Li. thrdack: Anatomy and evolution oí chirocentrid fishes. • • e

Núm. 230, marzo 1966.
M iF f

Núm. 231, abril 196.
CIRCULAR DE FORMACIÓN. Publ. por la División of Geology, Florida Geological Survey, Es -�

tado de Florida.
Núm. 45, 1964. BULLETIR. Publ. por el llureau of Mines. Department of the Interior, EE. UU.

Núm. 620, 1965.
C. Babcoock: Sumary of Florida petroleuvn production and explorat.on iu 19.i3.

S. Ergun, W. F. Donaldson y R. W. Emith: X-ray diffraction data for aronlatic, hydro-
aronlatic, and tetrahedral structures of carbon.

Núm. 46, 1964.

R. C. Hickman y P. Ham¡in: Ceramic clay investigations in Alaehua , Clay, and Putnam

counties, Florida. PHOTOGRAMMETRIC r:NGINEERING. Pub¡. por The American Society of Photogrammetry.
Voi. XXXIII, núm. 1, enero 1966.

Núm. 47, 1965.

P. M. Merifield y J. Ranunelkamp: Terraja seen from Tiros.
W. F. Lichtler y B. F. Joyner: Control of lake levels in Orange County, Florida.

Revistas africanas.

TRANSACTIONS. Publ. por la American Geophysical Union de la Nacional Academy of Sciences ,
TRAVAUX DE 1.'INSTITUT SCIENTIFIQUE CHERIFIEN. Publ. por el Instituto Científico Jerifiano,

Washington. Rabat.
Vol. 47, núm. 1, marzo 1966 . Serie Geologie et Geographie Physique , núm. 13, 1865.

Mme. L. Rousselle: Rliynchoncllidae, Terebratulidae (t Zeilleriidae du Dogger marocain
F. L. Culley: Electronic trispheralion.-A nsethod for three-dimensional geodesy.

M. B. Dobrin: F. S. Grant and G. F. West; Interpretation theory in applied geophsics.
(Mo?'en-Atlas septentrional, Hauts-J'lateaux, Haut-Atlas).

D. K. Todd: G. Réméniéras ; L'Hydrologie de l'Ingenieur. -

J. Lyman: J. P. Rile and G. Skirrow (Eds); Chemical Uceanography.
Revistas I sraelíes.

ISRAEL JOURNAI. OF EARTII-SCIENCE. Publ. por The Weizmann Science Press of Israel, Je-

STATE GEOLOGICAL SURVEY OF KANSAS BULLETIN. Pubi. por la Universidad de Kansas, rusalén.

Lawrence, Kaansas .
Vo . núm. 14. núm. 1, junio 1965.

Núm. 176, 1965
D. Nir y Y. Ben_Arieh: Relicts of an intermediate terrace between the Ghor and the

Ch. W. Lane y D. E. Miller: Geohydrology of Sedgwick County, Kansas. Zor in the central Jordan Valley, Lake Tiberias-Kefar Ruppin (Israel).
A. Parnes : Note on Middle Triassic ammonites from Makhtesh Ramon (Southern Israel).

e • ■ A. Arad: Geological outline of the Ramot Menashe region (Northern Israel).

Bullettn 178.
4

D. E. Hattin: Stratigraphy of the Graneros Shale (Upper Cretaceus) in Central Kansas. Vol. 14, núm. 2, septiembre 1963.

R. Freund, M. 1. Oppenheim q N. Schulman: Direction of magnetisation of some ba-
salts la che Jordan Valley and Lower Gallee (Israel).

GEOPIIYSIC:II. ABSTRACTS. Puhi, por el Geological Survey. Department of the Interior, 1. Karcz e I. Zak: Triassic palaeocurrent pattern in the Hear'Arif Area (Southern, Israel).
Washington. I. Z. Eliezri: The geology of the Beit Jann región (Galilee, Israel).

Núm. 228, enero 1966. U. Kafri: The geology of the Segev area (Western Galilee, Israel).



162 SECCIÓN INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS
SECCIÓN INFORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS 163

Vol. 13, nums. 3 4, marzo 1965.

11. Avninie:ech: On tire occurrence oj crbtoids in che Iliddle Cenonnaiian oí Israel. Revistas australianas.
M. .Avnimelech: Ren,arks on the onrrr(-ncc oj unusual, high-temperatur e minerals in che

So-called «Mottled Zone» complex of Israei. NEW ZEALAND JOURNA7. OF GEOLOGY ANO GEopIIvsIcs. Pul)'. por Ne\v Zealand Geological
S. Loewengart: The precipitatiou oj airborne salts in the Haifa Bay, Israel. Survey. \\'ellington.
A. Slatkine y V. Rohrlich : Sur quelques niveaus marros quaternaires du Mont Carmel. Voi. S, núm. 6, diciembre 1965.
M. Homaoui : On a new subgenus oí Hedbergella (Foraminiferida).
R. Matz: Determrnation oí percolation arad euaporatiout loses from opera ponds. J. Hecto--: _1ct,re fau:ts ami 1440P- cartlnquakes in .\crw Zealand,-Some geological
E. Aizenber: Unconformities in tlie northern Juraba area north eustrrvt .\-egev, maps oí New Zealand.-Sol? exan,ples oj sketches.

J. B. Watersurvey: The surface of New Zealand.-I'>rush, peo, arad hanimer.-.1 histo-
racat survey of the Pre-Cretaceous geology oí New "Zealand, Pa•t 1.

J. J. Reed: 3fineralogy and petrology in t /te Noa Zealand Geological Survey, 1865-196.
L3ULLETIN. Pub!. por el Geological Survey, Alinistrv of Developinent, Israel. D. G. Jenkins: Pl•mlteir.'r for'amiuifcral tones a/ nc::' tara froto !he Danian to Lower

Núm. 37, diciembre 1964 . Mioceoe of New Zealand.
J. Healy: Trends in Ncw Zealand r'itlca,ology.

U. Kafri y A. Ecker: Veokene and quaternary subsurface geology arad hydrogeology oí R. P. Suggatei; The tenipo oJ events in New Zealand geological history.
che Zevulun Plan. C. A. Fleming: The descriptiou oí tlie Veww Zealand cenozoic mollusca: A historical

• + • survey,
Núm. 88, diciembre 1964 . D. Kear: A review oí econonnic geology in New Zealand.

N. de L. Hornibrook: A viezupoint on stages and zones.
1. Karcz y M. Braun: Sedinnentary .ctructures and palencurreots in the tria.csic .sand.ctonec R. P. Suggate: Notes froni the New Zealand Geologi.cal in Toranaki

of tlarhtesh Ramon. coals.
„ . H. S. Gair : (, retaceous at Coal Creek.

Núm. 39, diciembre 1964 . H. S. Gair: Tertiary on Clent Hills Saddle.
C. A. Fleming: Dating a post-glacial beach near l e!lington.
F. E. Bowen: Whangakea volcanics, Northland.A. Parnes: (nniacian aun:onites from the Negez' (Southern Israei).
R. F. Hay: Coal measures , Retaruke Valley, King Country.

„ . * J. B. Waterbouse : Bicarinella , a new nanie for a gastropod.

Núm. 40, marzo 1966 . A. R. Mutch y J. Waterbouse: New local stage in che Triassic.
G. A. Cballis: Wollastonite in. che Nelson District.W. Maync: Ylicrobiostrotigraphy oí ¡he Jurassic of Israel.
D. G. Bishop: Neto pale.ozoic fosils localities , Nelson.
A. C. Beck : .1 rahura River Copper.
J. B. Waterbouse: Series aid stages for N. Z. Permian.

Revistas chinas .
D. G. jenkius: Miocene-Pliocene boundary in New Zealand.

SCIE:;TIA GEOLÓGICA SINICA.
I. G. Speden: A historical note onn, che date oí collection by Hector of fosil localities in

South-East Otago and Southland.
Núm. 1, 1966.

B. W. Collins: New Zealand Geological Surz'ey staff conferences.

S. Yüü-don: The pro5lenn oí mechanisms of complex componands of .ronie vare eleinents
C. T. T \\ehh: The ^rolo ieal nmb of Nezr Zealand, 1:250.000.
D. Kear: A suina-y of mineral resources.

m fine ore-forming proceses..
S. Sha: Iulliigeiiic sitltvíiarie and calcic oyasite in the sedin,crita•y rock.
Y. Chi-lin: On che relations in genesis between chrome spiv.el and differentiated vrin

rock of troctolitediallagegabbro in ultrabasic rock bodies.
\I. I-lou-chau: ()liv:ne basalt aud camptonite with peridotite xenoliti,s froin Makwan, U!4IVERSITY OF OUEENSLAND Parras. Publ. por la Universidad de Queensland, Santa Lucia.

V unnnan . Vol. V, núm 13, marzo 1965.

W. Si-jing: .An engineering geological study on the mechanical behaviour of a rock
mass . C. M. Nieper: Stratigraphy a. nd .stracture oí the Pine tlountain area, near Ipsivich, South-

Ch Tzung-yi y W. Tung-an: Composition and origin of a neuw type of K-rich rock from Easi Q uensland.
i cnshan,

K. Tai-shan y Pei je: A rapid method for continnuously deterntining CO,,, Ca0 and .11gO
of carbonate rocks.

ANNISAL REPORT. 196~3. Publ. poi- el Geological Survey of Western Australia. 1'erth.
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GEOPHYSICAL INSESTIGATIONS MAPS. Publ. poi U. S. Geological Survey, Washington D. C.

Mapas estadounidenses . MAP. GP-545.

GEOPHYSICAL INVL'STIGATIONS MAPS. 1'ubl. por el Geological Sun•ey, Department of the In-
G

tatuo
.
ara
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d Rhode
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Island.
W. Smith. Aeromagnetic map of the Voluntown quadrangle, Connec-

terior, Washington.
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P. Popenoe: Natural gamma aeroradioactivity map of the Denver orea , Colorado.

G. R. Boynton y C. W. Smith: Aeromagnetic map oí the Uncasvile quadrangle and paro

MAP. GP-522.
vf ihe .'Vew London quadrangle , Neuw London county, Connecticut.

e r •
R. G. Bates y H. Bell III : Geophysical investigations in the Concord quadrangle , Caba- MIAP. GP-547.

rrus and Mecklenburg counties , North Carolina.

• w • G. R. Boynton u C. W. Smith: Aeromagnetic map oí the Ashaway quadrangle and parí
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M. E. Beck: Aeromagnetic map oí Northeastern Illinois and its geologic interpretation . MAP. GP 525.
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J. A. Mac Kallor: Natural gamma aeroradioactivity map oí Puerto Rico.

e • w
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Indiana.

• G. R. Boynton y C. W. Smith: Aeromagnetic map oí the Jewett Citty quadrangle, New
MAIP. GP-528. London county, Connecticut.

G. R. Boynton, P. Popenoe y G. L. Zandle: Aeromagnetic map oí the Blandford qua
arangie, Hampden asid Hampshire counties , Massachusetts . MAP. GP-540.

• • e G. R. Boytton y C. W. Smith: .4eromagnetic, map oí the Scotland quadrangle, Wind-
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G. R. Boynton, P. Popenoe y G. L. Zandle: Aeromagnetic map oí the Woronoco qua- MAP. GP-541.drangle, Hampden and Hampshire counties, Massachussetts.

G. R. Boynton y C. W. Smith: Aeromagnetic map of the Plainfied quadrangle, New

MAP. GP-538.
and Windham counties, Connecticut..

• e w
R. W. Johnson, Henderson N. S. Tyson: Aeromagnetic map oí the Boulder Batholith

MAP C.P 542arca , Southwestern Montana
MAP. GP-548.

G. R. Boynton y C. W. Smith: Aeromagnetic map of the Oneco quadrangle, Connecticut
e ' e and Rhode Island.

C. M. Mitchell y G. L. Zandle: Aeromagnetic map oí the Casa Grande orea , Maricopa MAP GP 543and Pinal counties , A rizona.

G. R. Boton y C. W. Smith: Aeromagntic map oí the Norwich quadrangle, New London
county, Connecticut.

• e w
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MAP GP-544.
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part oí the MYfystic quadrangle, Connecticut asd Rhode Island.
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