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Notas y Comns . Inst. Geol. y Minero de España . N.° 85. Año 1966 (i -60,.

El Instituto Geológico y Minero de España
hace presente que las opiniones y hechos
consignados en sus publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos . HOLLIS D. HEDBERG

ASPECTOS GEOLOGICOS DEL ORIGEN
DEL PETROLEO

Los derechos de propiedad de los trabajos
I C unelusió11

publicados en esta obra fueron cedidos por
los autores al Instituto Geológico y Minero de V. Presión 1' tenl�i raflsra

España.
Queda hecho el depósito que marca la Ley Ha sido indicado con frecuencia (lile es necesaria una iüinima profundidad

de enterramiento para la formación del petroleo, y que no puede esperarse
la presencia de petróleo indígena en rocas que no hayan estado nunca por
debajo de una determinada cantidad de sobrecarga que se estima divers.i-
Tnente entre 1.000 y 5.000 pies, según los autores. Es difícil calcular con
seguridad cuál sea la sobrecarga máxima de rola supuesta capa madre de pe-
tróleo. Una tabulación de las estiniaciones de más confianza con respecto a
las supuestas capas madre (le los principales campos de petróleo. tendría in-
terés considerable. Parece haber pocas razones para fiar solamente en los
efectos directos de presión al postular las profundidades (le enterramiento
exigibles, excepto en la participación que tienen las presiones de sobrecarga
al facilitar la expulsión por compresión de los Yluidos, fuera de los sedi-
mentos compactahles y también porque una presión de fluido increnientante
puede facilitar la disolución de los constituyentes del petróleo. Es posible,

EXPLICACION DE LA PORTADA sin embargo, que las presiones diferenciales entre las fases sólidas y liquida=

Explotación de hierro en una falla en Carballiño ( Monfero , La Coruña). de un sedimento puedan haber desenlpeóado un pap(l, y también es posible

Dirección de la fotografía N. 360°, Hoja 46-D-1. que las presiones cortantes o de plegamiento desarrolladas como consecuencia

de acciones tectónicas puedan Haber sido mucho más potentes localmente.11. López de Azcona).
que la presión gravitativa.

Es difícil señalar manifestaciones indígenas (le petróleo que no parezca
que hayan tenido presiones de sobrecarga de por lo menos 2.000 a 2.000 pies.
Sin embargo, Teas y Miller (1933) llegan a la conclusión (le que el origen
y la acumulación del petróleo de Raccoon Pend tuvieren 1u,>>ar en l.: ;u enisc�i

Depósito Legal M. 1.888 .-1958 de (jntowsl:eti, hain 1t^ , sobrecarga equivalente a sólo una porcio11 (le l.il)

pies del espesor que actualmente la cubre. Kidvw ell v- Hunt (195S) encon-

TALLERZ f GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO .- l. GARCÍA MORATO, 122. TEL . 2330619-MAD ILID traron prueba de que tuvo lugar concentración de hidrocarburos tipo pe-
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truleu tu uu lcutejon de ,Trena conteuidu en arcillas reciente, a profundidad: presiun;tutes un las mat:ri;t, L,rgáuiC : pizarras bitnntinu,;ls, crimel coals y-

de solamente 1IU pies. margas carbonáceas al alcanzarse diversos niveles tic temperatura compren-

Si uo, b;ISanw, en las actuales teuperaturas ,ubsuperficiales, en los gra_ Bulos entre 117" C y 700' C, en experintcutos llevados a callo en miel o ;:urnus.

diautes geutertairwn y en la, sobrecargas ntáxinias e,tintadas, parece que lloering e _A1>elson �IUG:,I ]tan afirmado recietttetnente que sus investigacio-

hava relatiA anuente pocos petróieos que hayan sido ezpt1e tO a tetnperatu_ nes han aportado «nuevas e importantes prueba, de que el principal tueca-

ras de Inri de 11C. y que lo utas pro]sil le es que se originasen a temperatu_ nimio mediante el cual se producen los hidrocarburos de lo, gases y petróleos

ras muy piar- debajo de lo, IUU— C. Sin embargo, se ha recurrido frecuente- naturales consiste en una degradación suavemente termal del kerogenos.

mente a invocar la actuncion de temperatura- má- elevada, p::-a explicar el Utilizando las margas de (_reen River, produjeron hidrocarburos ligeros sa-

precedintientu de cunv er-ion de utatmni u _gánica en peteoleo tusados, a una velocidad conmensurable, y a temperaturas tan baja como

Parece razonable aceptar quc los aumentos ue temperatura correspon- 18:," (. Se obtnnieron resultados semejantes a partir de las margas ele \\ ood-

dientes al incremetuu de la profundida 1. por debajo de la .nte:cara de depo- lord y SAAedish .Alum. Contentan que «bajo condiciones semejantes a las que

siciort, avudarian a la generación liberacidii de , i-tandas volarle: peoce_ son corrientes en la naturaleza, hemos observado la liberación de una serie

dente- de l;t r,.;tter:,l urgáuic;t y a facilitar la generación del petróleo y mi_ de hidrocarburos saturados en cadena recta, de los que son especialmente

gracion primaria, al facilitar la; disoluciones v los cambio, quinticov,, e in- abundantes en los productos naturales, y que se extienden desde el metano

crententar la utovilid:1d corno consecuencia de las viscosid:ales decrecientes, (C,) hasta el dodecano (C„t». .A este respecto es quizá significante que los

Sin entba:-go, parece también une estos efectos deberían tener carácter pro- geólogos del petróleo han reconocido desde hace tiempo la posibilidad ele

gresivo. prolongándose desde el nacimiento del sedinteuto, no ligados a una obtener « racciones», partiendo casi de cualquier pizarra oscura, mediante

determinada profundidad o límite de temperatura. e>_cepto una posible cela- calentamiento suave, o incluso por ebullición dentro del solvente.

ción con temperaturas de ruptura de determinados ceinplejos orgánicos o Sokolov y- otros (19113), han especificado que «los hidrocarburos líquidos
arcilloso-o:-ganicos. y gaseosos que constituyen la gran nutsn del petrTeo. no se forman en las

I _a presencia corriente (le porfirinas en el petróleo ha sido citada trecuen- etapas tempranas de la constitución de los depósitos sedimentarios, sino
trntente l) ieb:l (le que ,u temperatura nunca haya excedido ele _'00° C mucho después, durante la etapa de la catagénesis, en que la desintegración

Sin entb;ugu, I:rdnuut. Ratusev Jlanson no encontrarotr ternlocatalitica de la materia orgánica a presione: y temperaturas más ele-

hile tuA ierrt augur de:contposici�'lu termal de importancia de los complejos hadas, o determinado proceso de síntesis, conduce a la formación de hidro-
metali,-p� rfi-ieo- ;t <i1 temperaturas ele sublimación, tan edcvalas corno los carburos líquidos y gaseosos densos, v- a la ele diversos derivados. _llino--
:;lit ahora parece probable que havrut sido exageradas las roa y otros (véase Clhilüngar, 1tt56) calcularon en 1955 las «temperaturas de
lintitacione, inipncst;is por el «termómetro de porfirina». Sin embargo, no equilibrio» correspondientes a diversos sistemas en numerosos petróleos ru-
han encontrado acogida favorable los procesos que tratan de explicar la gé- os y- estadounidenses, y llegaron a un promedia de 17(1 C_, cuya temperatura
nesis del petr<",Ico tediarte rotura termal o hidrogenación termal del Itero- sugería que era la media a la que estos crudos habían estado sujetos durante
geno. no solamente porque se considera que implican temperaturas m�ts ele- su formación.

vadas que las que se piensa que son necesarias para la supervivencia ele las Existen pruebas de une en numerosas localidades el petróleo ata sido en-
porfirinas, gin:, también porque hay enea as razones para suponer que la gendrado a partir de pizarras bituminosas u otras rocas que contienen ma
ntln-o1 parte de los sedimentos primarios hayan estado sometidos nunca a tenia orgánicas como consecuencia de instrusiones igneas, de 1nau: ra que pa-
tales temperaturas. Sin embargo, Ahelson (1963), ha suscitado de nuevo se- =T que algunos petróleos han sido ciaruneute formados por la \aturaleza
riatnente la cuestión ele la posibilidad de que el tiempo pueda reemplazar a a tcrnper;ttur:is elevadas. Sería interesante poseer conocinticntos acerca de
la tctttj eratru'a y que, si se le cla el tiempo adecuado, la descarhoosidacic'ti los compuestos de porfirina de aquellos petróleos de los que se sabe (Me han
a temperaturas por debajo de los 100° C pueda llegar a determinar una con- silo en—�c ndrados le esta manera.
verión esencial en petróleo. También la presencia le catalizadores naturales

La influencia que la variaciones de temperaturas subsupcrficiales ejercetL
el; los sedimentos puede favorecer reaccione; a temperaturas mucho tnás

quc 111 une p:trccería posible a juzgar por los experimentos de labo- sObre el carácter y distribución del petróleo mesozoico cn los I'aíse, T :Ijos
ha ja>,

ha sido objeto de disensión por Stlieentan (19('b. katiiu ( (Ph!) exp'.ica la
ratono.

forn'ucion de los grandes depósitos de ;ts natural en el Carbonífero de TTo-
Staehaicheneo y \\ bite (19_'h) t>bserv;u-on que temí;in lit, :ir cambios ¡ni-
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landa nordoriental, copio resultado de la recarbonificacióu (le las abundantes

capas de hulla o cuando, mediante prolongado hundimiento, alcanzaron tem-

peraturas por encima de lag que hubieron ele soportar de:a'.ite la época car- II. Ticio i' geológico (taima iones Ceo le Cáld iColúgical

bonífere. Opina que como consecuencia ele una teutpe•ratura incrementada

los carbones no solamente proporcionan metano, sino también hidrocarou_ El tiempo es en sí mismo, desde luego, un factor en la generación de

ros más altos. petróleo, puesto qne permite que se completen determinados procesos, cales

Dobryansky (1958, 1963) tiene 1 concepto de una evolución natural fisi,o - como la sedimentación, compacción, disolución y reacciones químicas, y- per-

química mediante la cual se llega a los aceites crudos a partir de sustancias mite que se prolonguen los efectos de temperatura }- ele presión. tía sido.

madres de moléculas grandes con un alto nivel de energía, a través de muchas por consiguiente, invocado, con frecuencia, para hacer más verosímil la ac-

etapas intermedias, bajo la influencia ele presiones y temperaturas incremen-, tuación ele procesos para los que tenemos escasa base (te evidencia (le acuerdo

tantes, así como acción catalítica, avanzando siempre en dirección a más con nuestros conocimientos actuales.

bajos niveles de energía y llegando finalmente a los productos finales, metano Ha habido muchos intentos de correlación entre los cambios experiuren-

y carbón. De esta manera considera que el tipo cíe petróleo no queda deter- tados en la compacción o la densidad de los crudos y la edad geológica.

minado por diferencian en el carácter de la sustancia madre. sino por la pero siempre resulta difícil discriminar si tales cambios no son debidos, canto

transformación consiguiente al enterramiento. Así se explica la mayor di- a diferencias en las circunstancias originales de la génesis, como a cualquier
versidad que se encuentra ele tipos de petróleo que no de tipos (le materia tipo de proceso de envejecimiento. Dobrvansky (19 55. 1963) aprecia un de-
orgánica en los depósitos recientes. crecimiento en las densidades, en las capacidades de rotación óptica, y un

Según Dobrvanskv, los efectos de esta transformación progresiva del pe- incremento en el contenido ele parafinas, que progresa desde el Terciario al
tróleo puede apreciarse por tul decrecimiento general de la densidad, del Cretáceo, y desde el Cretáceo hasta el Paleozoico. Subraya que se llega a
poder rotatorio óptico, y por otras características del petróleo -cambios que este concepto mediante relación estadística solamente, y basada exclusiva-
son debidos fundamentalmente al metamorfismo termodinámico, pero que mente en promedios, y que cada crudo puede desviarse de esta regla per-
pueden también relacionarse ele una manera natural, tanto con la profundi- diversas razones. 1K re ci Craf (1963) publica una tabla tontada de un trabajo
-dad-dad incrementante de aterramiento, como con el incremento de edad-. (le Amniosso� que acusa un decrecimiento progresivo en la capacidad rota-

\Vard Smitli (1963) encuentra- que la densidad del aceite destilado toria de los petróleos terciarios a los silurianos. Louis (1963) también creo

de maestras de la formación Green River, del Eoceno del noroeste del Co- que la capacidad rotatoria del petróleo experimenta decrecimiento con la
lorado, disminuye con el incremento ele la profundidad de obtención de la edad geológica.
muestra a lo largo de 2.000 pies. Piensa que este cambio estratigráfico es 1lartin, WFinters y AVilliants (1963) lean encontrado variaciones interesan-
consecuencia de la perdida de grupos del carboxilo de la materia orgánica. tes en la distribución (leí n-parafina que parecen mostrar relación (le depen-
sometida a los aumentos de calor y temperatura que resultan de la profun- dencia con respecto a la edad geológica del petróleo, y que pueden ser in-
didad itrcrementante de soterramiento. terpretadas como reflejantes ele diferencias en los diferentes materiales orgá-

Pero tenernos que considerar, sin embargo, el hecho cle que, si el origen Hicos de origen que existían durante diversos períodos geológicos. Silverman
de una parte importante de los yacimientos de petróleo, copeo parece proba- y Epstein (1935) también encontraron relaciones ("3/C-" más reducidas en
ble, tiene lugar en un plazo muy breve de tiempo después de la deposición los crudos del Paleozoico bajo que en los (le origen posterior.
de la roca madre, hay escasa oportunidad para que el material de origen se:t La falta de auténticos petróleos en los sedimentos recientes es quizá le
expuesto a temperaturas que sean superiores a pocos orados por encima d e prueba más terminante de que una edad geológica apreciable sea requisito
la que tenía en la superficie de deposición, antes de convertirse en petróleo. generación. Algunas de las diferencias existentes entreindispensable para su
Esta es una de las razones por la que parezca que sea esencial la ayuda de los hidrocarburos líquidos de sedimentos recientes y los de sedimentos antiguos
catalizadores y la actuación de largos períodos de tiempos geológicos, por lo y de aceites crudos han sido mencionadas en la sección 11, CS.
que se refiere a las hipótesis termales (leí origen del petróleo. También pa-

rece indicar que los efectos de las temperaturas altas pueden desplegarse más

ampliamente en la subsiguiente alteración de un crudo, que va ha -ido for-

mado previa y anteriornientc.
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nle• n de a g ua disolvente que pudicra il conieuer los inter-ti(ios de la roca depó-

sit o sería cié r (; nllcnie in;u_leruado, incln,o cepi;lnu,s lrr_(C 11Cc1 u ación por

rllr, ( rO. Lti - 11!I'(�-11 Us Illlgracion. Par a (pie pOdlill os i(Il11erH tlce 1Ntl-11Un a 1111 eUlltellld0 ade cuado de

(tina, telldri;t il lo, Irle llamar en Muestra ,ved a , (le 111 ilei'a 11 111A ;cuya, a agna>

El que l;ls aeunlldariulle (ie pctr ( dcu comercial su ]layan origimldo iu Situ procedentes del exterior , tales coleo aguas de coulpaccion srinlinistrada - por

(11 l;i- �ra . nl) 1 cll (Ill se (liCilciltraiI acillal.llente, e, cona que ha sido otro- curaos de la serle, circulación artenlalltl, o 111eilL O , colon -e llli'71(1on ��

p-(1Ir 1 e-ta con !: 1cee 1 1 cla. din e iil a rgo, por lo que se refiere a la mayor por lloof v lZutlterford j14:(S ) , circulariOn termal conyectiya.

Parle (lc las ac nmuia ( i0ne- impu. t;ultcs , parece que oca denegado en forma
exclusiva por prueba-, de alcance mundial. de controles d e densidad en el fI

ellt ralllptt _ ille 1110 del peiCuleo. l'_�to llecesltarla la corncldei ( cia, eVtiemanl ente l'.AIl:i VCi\s 1)1 enlACII1EAelAs EN t(, 1IFAli'(, LA i(I:I. .AC1( (UN t_A C1::1 als

improbable , de la localización originad dei pe tn íleo o de u material origi
multe con los lni-nlu� puntos en que h ubieran de forma : se luegotrampas
estructurales en las capan tdnlacéll . quizá millones de t�flos más tarde después Las e 'culi staurias de icmpe;'o i id(rd. (le la oportunidad de ocllrreucia (:e

de su deposición. _A ( lenlán. la falta de c;nlti o ;(des inlport ; upes de residuos los fen o menos. es de importanci a critica en la forulación (le aculnnlaciones co-

�, merciales (l e petróleo ( 1 .evorsen , 141,(: 1 ledller� 14;1-I : Gu so vv , 19.55 1. 1'..(iLrlu� orgánico en roca, dep ( isitu� c�n las localiz ; l(i(nten de la- aeum.ula-
eones de petr ó leo, pudría explicarse solamente por una cou� ersi(nl total y también de importancia crítica con respecto ala _ yaluari ( m de ]:ln teoría- (le

conlplet;l en petróleo que no Se r ia Compatible con la shpervlyeucia de reni (luos origen (gel petróleo de migraci(nl primaria (migración desde la, rozar ion-

orgaiticos en los sedimentos de grano fino adyacente ( ), a(ienlás, si <e acep - dres a los depónitonl. A o es improbable ( fue s � ln iltilyor parte (le todo el

tase que el petróleo había sido expulsado de la disolución para formar la petróleo (que se h;lv;I formado a io largo de las menso �eol (' ��ican no lia 11
llegado a constituir parte de una acu11luhlción perlll;Ulente (l e petróleo<, caacumulación , la cantidad de agua disolvente presente en 13 roca de dep(,)sito

del yacimiento ne podría haber sido lo suficintenlente grande congo para debido precisamente a falta de coincidencia en el tiempo de los Test;upes
actores necesarios para mi con-erv-ación v- acunltllae ión.contener la cantidad de pru'(deo que (-siete aci11alnlcutc . I�in;llmcnte . muchos

f

de los grandes v:cimientos ele peiro leo, entre lo , cuales 1( 1 s existen, e 11 arre - \ dnlitiendo ( Iue el petróleo se origina efectiy ; invente en 10(10, sople

cifes aislados constituyen 1111 ejemplo de primera categoría, están contenidos tidos a procesos (le conlpacción, es veroníntil aceptar que su capacidad ulá-

en ]ocie ( ele se formaron Ni un ambiente oxidante, lo que cn opnento a la
xinta de escape la tiene durante las primeras etapas di compacción, mientras

<)e]](.,¡, d_,1 petróleo . sil porosidad y permeabilidad son todavía altas, Y (l il e conforme proq'resrt

L-na teoría albo rnás pl;ul
la conlpacción los escapes de petróleo resultan cada vez más (Iifíciles y din-ee podría proponer corno origen los estratos

n en cantidad. .1ní es que parece razonable admitir Que 1.1trismo= de roca de depósito , pero ron provisión para una posibilidad de con,
minoren t; illé
mayor parte drl petróleo que contienen lar acunlulacione� coulerriales

e�
elcentraciün en trnlp;les aesihles por migraci ( Sn a lo largo de esos ematos ' resultado de una generación trrnCraun en sedimentos madres y- de fina m:-( D54, oág-. :( 111-:I1_') ha pasado una benévola mili t;1 a esta p0sihi-

lidad. Pero de nuevo, sin enlbar�,o, el contenido actual en mat:eria olglaica
—ración pi111111ria ti�nlpraila, procedente (le estos sedimentos madres, hasta los
depósitos. F. s, por consígutente. cucunst;lncl;l crítica la adecuada co'nciden-ell la mayor parte de los retratos ahuacén parece conlplrtamente inadect�adu
cia. en el tiempo , d ( tm depósito (arena , arrecife , lecho oohtico , superficie.

para representar loe renidhion dejados después de la forma i o n de los gran-
des v ;, ciinientos de crudos conocidos , incluso si a(imitinlos deducciones para

de discordancia , etc.) en íntima asociación con el sedinlrnto nladrr. que pn(,le

servil- para atrapar o para conducir hasta una tramp a , el petróleo r.cien
la llll°r a ción y la concentrachin, l- ni a : eptánenlos ( lec (\dGm( 11 original-

generado.
ment e cantidades mucho ni;lyores de materia orgá11íca, p i o que ( inv irtie

ron todas mediante 1111 proceso altamente et 1/ de gI lii r ( ndnnlenl ( 1 de
lnnque la mayor parte del petróleo pncde :iii ;ailandouand0 Sil r(,l

crnlvelsiOi l encontranton dificultades para esp1R 11 por qué It 111;Iteri;I (11
mento de origen, en una etapa temprana d (01111) ten 1011, 1 aunque rol 510111

lgrar el petróleo ühr(a través de nuligasun problema concebir cómo pueda a
oZa. De larica d( las 11largas adyacentes no quedó agotada de nlaner;i anál

densamente compactadas o a través de lodos carbonatados que ya han crin-
ulis11la manera i partimos de la idea (l e ' 111 orige il del petro1(o como proce-

talizado hasta lIco`�r ;t constituir calinas densas competentes, de todas mane-
dente de disolución en el agua de relleno de los espacios porosos (l e la roca al- �

maCén en la época de deposición , tampoco e: • ; l t i s f ; . c t o r i ; l , puesto que el volu - ra todavía 1 t.y' algunas pruebas difícilmente rebatibles ( lile apoyan la :lea
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de que por lo menos parta del petruleo no se inov io de ,u roca de cosed¡- solapados, de origen continental y depositados en discordancia sobre lechos

incitación, o roca madre, hasta que va había tenido lugar algún grado de truncados y plegados que abarcan por sus edades del Cretáceo hasta el \lio-

consolidación sumanci d de este sediineuto pr¡nr;u io. Las pruebas se apoyan ceno». Alguna producción menor ha sido obtenida procedente de las arenas

unas veces en ejemplos en que la supuesta roca madre ha debido estar con- oligocenas, en trampas por falla por debajo de la discordancia, y también el

solidada mucho antes de que se sedimentasen las rocas almacén, o macho Cretáceo es petrolífero en este área. «L1 depósito dentro de la formación de

t)uiriquire está controlado por el intestamiento de arenas contra la discon-
ntes de que se creasen las estructuras de trampa. bien sean pliegues o fallas, _

formidad infrayacente, así como por sellos de inca y cambios laterales de per-
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ineabilidad dentro de la formación misma». Aunque quizá haya alguna posi-

nrración tardía o repetida, o de migración primaria tardía es de importancia ¡Aidad de migración lateral procedente de los sedimentos ínter¡ores de la

cuenca, ele la misma edad que aquel depósito, parece ser muy remota, y se
critica con respecto a las teorías de génesis del petróleo. Gran parte de estos

piensa que el petróleo de la formación (le Quin.¡quire ha tenido su origen en
lechos no son todavía enteramente terminante;, pero corno consecuencia de

lechos cretáceos o terciarlos situados por debajo de la discordancia. El campo..
SU importancia ofrecemos algunos pocos de los ejemplos postulados. tomados

por consiguiente, parece constituir un ejemplo Importante, o bien (le origen.
ele la literatura reciente. Muchos de éstos pueden ser encontrados en escritos

tardío o bien de migración tardía, posterior levantamiento Y erosión, pro-
más antiguos lyéase particularmente lleald, 1`f10, para la región de M-Iid
Continent). cediendo de lechos madre anteriores a la discordancia hasta alcanzar depósitos

posteriores a la discordancia.1) En la discusión del campo de petróleo de Mere Grande, en \ enezue-
3) Salvador y Hotz (1963) mencionan el campe de Manresa del nordeste

la occidental, por el personal de la Carihbean Petroleum Company (19lS i. se
de Venezuela, donde el petróleo, de 18-201 API, se produce a partir de ca-

afirma que «el ejemplo de llene Grande... parece constituir una huena prueba
lizas «fracturadas y meteorizadas ele la formación de h1 Cantil en superficie

(le que el petróleo se formó en el Eoceno después de la transgresión .nio- erosionada, cubierta por lechos del Terciario alto». «1_as rocas cretáceas que
cena y migró buzamiento arriba hasta topar con la discordancia. Es probable contienen el petróleo han quedado truncadas, erosionadas y cubiertas por se-
que, por lo que se refiere a gran parte del petróleo eoceno retenido por de- dimentos del Terciario superior». Como los sedimentos del Terciario superior
bajo (le la discordancia miocena en otras partes del distrito de Bolívar y del suprayacentes no solamente no son marinos, sino que además presentan un
área del Lago, se pueda postular tia origen semejante u. Los autores prosi- carácter extremadamente poco propicio para la generación del petróleo, pa-
guen sus comentarios acerca del campo de llene (;rinde, como sigue . rece que haya pocas dudas de que el petróleo sea de origen cretáceo. Pa-

«Se encuentra acumulación en la arenisca inedia de Pauji, por debajo ele la —ce acumulado en los altos estructurales cretáceos, por debajo de la super-
superficie erosiva preiniocénica. Ln vista (le la permeabilidad relativamente fide de discordancia después del plegamiento y erosión. terciaria y después
buena de la arenisca y de la falta de cualquier otro indicio ele aceite pecado de la deposición del Terciario alto.
v de asfalto próximo a esta superficie, el petróleo ha debido quedar atrapado De la misma manera, el famoso lago de asfaltos de Guanoco y las acu-por el 1lioceno transgresivo (arcillas inferiores de Sanely la migración del ululaciones de petróleo ele las margas fracturadas de los pozos de Guanoeo,
petróleo hasta su actual emplazamiento tuvo lugar, por consiguiente, des- también en la región nordeste de Venezuela, parecen ser petróleo cretácea>
pnés de que el MIioceno quedó depositado. Lo que indica que el petróleo que se ha acumulado. o se está acumulando, en la discordancia que arrasa los
que se engendró en el Eoceno debe haber migrado lentamente buzamiento estratos madres del Cretáceo.
arriba hasta encontrar la discordancia, y allí donde no encontró condiciones. 4) Bentz (1958), comentando acerca de la cuenca sedimentaria del nor-
apropiadas ele depósito en el Eoceno, pudo haber migrado a lo largo ele ella, oeste de Alemania, describió que la formación ele las rocas madre del petróleo
hasta que encontró eventualmente por dónde adentrarse en el \lioceno. Estos en los surcos mesozoicos había comenzado I en el Triásico más alto, y es
e�plicuía 1,1 < ran semejanza cyistente entre el petróleo eoceno y el mineeno y�muy posible (lile haya continuado durante toda la época jurásica hasta el
y también el prolífico contenido de crudos en el 1lioceno, que es niás ¡)¡el-,

Barremense o el Iptense, Imaginaba una formación sucedya de petróleo y
pobre en materia orgánica y que se compone en su mayor parte de arenas

gas, y una »tr,,raici%ín repetida de petróleo procedente de estos surcos hasta
e arcillas moteadas. pero que no incluye lechos marinos.»

las estructuras de trampa, iniciada poco después de la formación ele las rocas
_') El gran campo de petróleo de Ouiriquire en Vent•znela oriental (Renr

madre y continuando localmente durante largos período,, o bien reavivada
y otros, 19.8) produce petróleo a partir (le la formación pliocena ele Ouiriquire

por movnnienYos tectón;cos.
que ha sido descrita como tina «serie de ;ibnniio� alnviale< interdentados,
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y también señalan acuutulacioncs de petróleo oligocuno contra fallas plio-
5) Darling y \\ood (1958) Ilegarott a i,( CU11C1i1>;,��n de que las acunntia- Gulas.

ciolles ele petróleos ntississippietlses ele los campo, (ie Sonri- \ allc'v de la por- ')) El petróleo producido en las fracturas del Cretáceo (le lit caliza (l e La
cióu caeta(licu>e de la clicnct (ie \\ iilistorne, cstiut ntaniliestantente rclaciolut- Luna, o en fracturas de la caliza de (-ogollo. asociada a aquéllas en las rocas
d;ts con la discordancia postrttississippiense, paro "untini�tr;ul pruebas de (lile de basamento, y en otras formaciones de los clunpos de la cuenca occidental
el petróleo e originó en i;ts formaciones ntissi ,ipicn>es. ele leve bnz�uniento, de Maracaibo en Venezuela y en Colombia. apenas podría haberse (lespla-
que yacen bajo esta discordancia, y Cine parte de ci migró ¡mea las trampas nado, saliendo (le las rocas madre, hasta la época de la frRturación, que
actuales Crlrat1grítIicas \" l'slructllrar tccion1Ca le inellor I)oro,idad Oc lo, prrobablemente no tuvo ligar hasta la actuación de los movimientos orogénico;
e[u"i�oua�tus mississi > pienses, des �ués de la (le posición de los ](ello, rojos del oI 1 1 I del "1'ercr<trio. l� parece que haya sido necesaria, o bien una generación tardía
Jurásico que las sellan por encima de la di-cordanc". Slnith y otros 11U5S) en las roca: madre, o una migración tardía a partir de las rocas madre. El
elescrá (ron .a acunnllaciou de 1etroleo cmississi pteus n nn aat"c'I I c a ( al movimiento del petróleo, desde la mah"iz compacta de la caliza madre, hasta
en la discordancia >ituada por debajo de la formación trLt ica de Speartish. (lile las fracturas, probablemente fue debido a dilataciones asociadas ;t fractura-

-
proporciona la estamqueidad en el campo ele A ortlt \\ esthope en la nart . de clones.
\ortll 1)ahote de la cuenca ele \\ illi-tono. IL:n l it misille área .;escrib.tt la 10) La producción (le petróleo en el importante campo de Hassi Messaoud,
acu.lntlari(nt de mudos nn sis- tppicnses del depósito de \ ortheast Landa coleo en el Sahara argelino, procede (le las areniscas cambrianas dispuestas en un
almacenada «1; un anticlinal truncado recubierto por lechos rojos del Ale- suave pero ingente domo, con pendientes menores de un grado. La super-
sozoico, evidentemente discordantes. Hay prueba evidente ele que el plega- lisie erosionada del grueso depósito (le areniscas precambriano está recu-
miento fue prenmsozoico y que la acuntulaclon ele petróleo fue forzosamente bierta discordantemente, en toda la amplia área del campo, por capas rojas
posterior a Spearfishll. Creen que el petróleo se ;.cnluul('l, durante el 1;,rgo de evaporizas del lila que han constituido un sello excelente. En los flan-
interyaío erosivo. (n las cuñas ntis<issippienses (le porosidad. cos de la estructura, situados en las márgenes extremas del campo, los e.s-

li) Ln ejemplo clásico. que se cita con respecto al origen retardado lo por tratos del Ordoyicence yacen sobre el Cambriano y, mías leios todavia, se gre-
lo menos a ntigraci(ut primaria retardad"¡, es el del campo (le S;nt Pedro, sume que el Ordovicense a su vez queda recubierto por formaciones paleo-

de -Argentina septentrional, donde leed (1 9 16) encostro crudos procedeniec zoicas más modernas, incluyendo la pizarra del ,�(iotlandésn a la que se
de rocas ?madres deyonianas, acumulado en areniscas perrito-carbonifen.s y considera comúnmente congo la roca madre del petróleo. de éste. y de otros
contenido cu estrltetttras que no comenzaron a formarse hasta el Terciario campos en Argelia y en Libia. I.a estructura parece que se haya constituido
superior. omo resultado de movimientos hercinianos y que lieya experimentado ero-

sión posteriormente en el Paleozoico superior. La trampa actual solo podría7) Curtis. Stricl.land y- Lusbv (l95S) llamaron la atención acerca de tres
haberse constituido después del recubrimiento (le las rocas depósito dell t ant-pe(pteños campos situados co el 1 ocy(ler Rivet Ilasiu (Sotrth Don las Creen,
briano por las ev;tporitas impermeables del Triásico y , puesto que estas ul-Brenning" 1-t tu y- Shaccnee t, donde (lechos c. et1(e)) ele fuerte pendiente, que
ntas apenas pueden ser consideradas congo rocas madre, la mtgrnet(tn hubose e ce que han sltnlinisti ido tanto i t rocas madres corito los (:(pósito; ore ue
tener lugar largo tiempo después ele su depósito.

MIS, gned;ul truncados por rocas terciarias cine ltrizont;ales que se con-
d

9rtynsl._v v otros (1115 9 ( comentaron que «se bar observado trazar devertieron en los (lep(lsitos modernos».
létunes (n las areniscas de almacén de Ilassi :AÍessaoud, lo que sugiere 1 1

NI El principal hundimiento por fallantiento, responsable (le la retención posibilidad de un;t primera acunudación tápidann•nte destruida por la ero-
del pe'tro e'o en e' flanco lperidion;ll lionioclinal de la cuenca oriental del si(")1-, lierciniana. 1.os hidrocarburos atrapados loy (lía en este depósito no
Venezuela, parece haber tenido lugar en el Mioceno sup-.'rtor o en el Plio- podrían hallarse acumulado hasta después (le que (peed(") sellado por los de-
ceno, aunque las arenas en que está ahn.ace-u teto el petróleo son de edades posttos de evaporitas».
oligocenas o nuocenas (lledherg, San y Fitnkhouser, iti�l71. Renz v otro: Patiiii (1964 ha presentado unas pruebas conyiuceutes para la generación
(MES) encontraron que el petróleo su fornt('l durante, o poco después de la 1:)rdia de petróleo, procedente de los carbones carboníferos en tiempos post-

deposición de los lechos madres del Terciario en Venezuela oriental. y (lil e Hulleros.

la migración hasta los lechos almacén no solo comenzó en aquélla época, Contrastando coi] los ejemplos rutteriores que implican una supuesta nr,-

sino que parece continuarse todavía. Seflala que hay nuulifestaciones de nación tardía, quizá también una generación tardía y repetid:( procedent':

petróleo en arenas, que descienden btvatnicnto abajo, sin trampas aparentes.
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(le rocas madre tenemos la presencia de domo, salinos anurmahnentc «se- CI <rei nr1,1�,u:r, cte al, Manera que el agua iutotsdicial inicial de estos lodos

tauli)1én ue los k110: a;nlacen aclyacelttc; podría ser portadora ya de
cos», u otras estructuras estériles, ubicadas en regiones petrolífera , cuya

crudo uir,I p� <<„ICU. �.aesterilidad lid sido explicada copio consecuencia d, 1rabei formado duna-
algun gule.ación cc los con,utuy entes

lod
deoi

s

pe-

en
sudo t-rde después de la generación del petróleo y después de su migración

trineo contlnua:ra úe�p.res cuatro un urucenu diagnet.co en los

en los estratos de depósito a estructuras anteriormente formadas. Aluchar curso de compacción, hasta riega- a cuna cr taxi. cAen'_ual�neute en verdadero

de estas estro taras estériles, aunque de constitución tardía, estaban todavía
1i`'trúleu. i n ¡,na elrcacia el, el rlesplazainrenw de este petróleo desde

formadas antes de que fuese alcanzada la sobrecarga máxima sobre las capa<
las rocas madre:, ue gano [,no habla lo lec!ros adyacentes comportai_tes,

se alcanzaría durante la prá an ra etapa de la compaccron, cuando los -edi- ri
madre y parcela que deberían haber seromdo como trampas para, por lo menos

men b anode ano fino eran todaAi,1 -elaLivanienre permeai)le,, y cuando gran
Una pequeña cantidad de petróleo «tarelio», caso de que la migración prolon�

cantidad de fluido estaba siendo . xpdeWa por eso ajamiento. 1Durante esta
gada a partir de las rocas madre depeudiern eolauienie de la compactáción
sostenida. etapa podría suponerse que el petróleo sc desplaza, sobre todo, como hilos

contha�us de aceite libre y, un una proporción menor, en disolución o sus-
lgualntentc, debería mencionarse que es*_udios destapados subsuperficia-

les han mostrado con Corcuencia que de muchas de las acumulaciones d pe-
pendón. Seria de esperar que. con la consolidación Incrementarte de la roca,

el flujo, corno fase de aceite, quedase grandemente impedido y que cesase
tróleo en autic;m lle , consecuencia de plegamiento iardioe. v ,1 las que s. ftuaimcutc, pero siempre se prolongue la compaccrón conti nuarla sumido
consideraba anti�uamcrrte como pruelCe J. 0<ner,,uórr t;Irdi td petróleo. trándu:e algo de petróleo en disolución u suspensión fina acompañando a
se piensa actualmente que deben su origen a la lormaciolm de elevaciones
estructurales suave: ruutque incipientes, que �,, ba1jo estructuras tardías

la expulsión del agua de conipacción a las capas de depósito, incluso después
eu

de que la generación hubiese terminado . Por consiguiente, una capacidad
Más pronunciadas, pero que de todos modo : exultaban acechad i para al
l ele compactación prolongada sería entonces la exigencia o condición esencial
e rgar una acumulación temprana. Semejantemente, a algunas de las aci - gtle debería caracterizar una roca madre tardía v esta condición la llenarían
ululaciones en discordancia a las que se suponía representantes de una gens' mejor las margas que los carbonatos, en los que la recristalización habría
ración tardía procedente de rocas madre anteriores a la discordancia, se H. finalizado mucho más pronto que el proceso de compacciun.
considera actualmente como resultado, u bien de migración hacia aba.io pro- ¡
cedente de orígenes más jóven; s, ríe nri rarirn! sernlularia a partir de yaci-
mientos más antiguos debida a bascnlamlentos (i il inclinación posterior a XI. SIGaueica )O, CON RLSP]?CTO A SU GÉNESIS, DE LAS vARIACIOSLS OBSERVADAS
la discordancia. o a migración inicial l- concentración en lechos anteriores a EN LOS PE RÓLEOS
la discordancia previamente inhibidos por un gradiante de buzamiento ex-
cesivamente reducido.

A. Variaciones co ¡ti densidad y composición de los crudos
Las pruebas que poseemos de que haya habido a1,1111,1 migración prima-

ria tardía (y posiblemente generación repetidas a partir de rocas madre no es, Aunque no haya dos petróleos que sean exactamente iguales desde el
ni enteramente clara Iu inequívoca. Sin embargo, parece lo suficientemente punto de vista de su composición química, y aunque cada petróleo sea una
convincente como para justificar que sea tomada en consideración en las mezcla diferente y extremadamente compleja cíe compuestos orgánicos. sin
hipótesi.; acerca del origen del petróleo. Es esta exigencia de que haya algún embargo, la composición elemental general de la mayor parte de los petróleos
tipo (le migración primaria tardía posterior a una consolidación sustancial es notablemente constante, v cae dentro ele un limite de 11-1%S por 100 de
de las roca) madre, la que hace particularmente atractiva la hipótesis de las hidrógeno y 89-87 de carbono ( Landes, 1959). Además, según Rossini (19M),
micelas de I3,ti:er o cualquiera (le las hipótesis que postulan el desplazamien- todos los petróleos contienen sust,Incialmen_e los rnisnu;s compueros hidro-
to del petróleo en solución o bajo forma coloidal muy fina, siempre que carburados.
estas hipótesis teman el apoyo de pruebas (le observación. Las variaciones que se encuentran en las propiedades de unos a otros pe-

i�:x más fácil concebir generaciones y migraciones primarias de petróleo tróleos pueden , desde luego, ser consecuencia generalmente de alteraciones
como procesos largos A' prolongados, si contamos con li ayuda de 1nov;- secundarias, por filtración, cambios de temperatura. oxidación, sulfuración, ad-
mientos en soluciones como una suspensión coloidal fina. Tal proceso podría sorción selectiva, acción catalítica , evaporación y otros procesos; sin em-
comenzar con la presencia en disolución de algunos constituyentes del pe- bargo, en muchos casos parece que tengamos argumentos muy fuertes en pro
tróleo en las -aguas de fondo que empapan los lodo; oreanico; en proceso
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de que las variaciones serán debidas a diferencias cii la materia de origen,
más salinas, nuentras que los petróleos ntás jóvenes, más cíclicos, están aso-

o materia madre. En una serie de arenas petrelIl iH tneintameute emparen-

tadas, cuya edad st�t más o menos la misma para un tuismo campo , sepan,- cíalos con aguas menos salinas».

das por mamas relativamente impermeables o por barreras de agua, la exis_ Krtjci-Graf t,l!1G:1) dice que da naturaleza (le la sustancia orgánica madre

tencia de yau•iacio le, notables no sistemáticas en densidad, viscoidad, índie,» tiene poca importancia en la formación del petróleo, ya que todo él es trans-

de refracción, fluorescencia, color, olor, contenido en cura, y composición formado después, probablemente varias veces, por actividades bacterianas y

química, sugiere de manera especialmen,e marcada, i t existencia de diferen- otra: actividades anaeroluóticas. Las sustancias encontradas en el petróleo j

ciar en el material o en las condiciones de origen (Iledberg. Sass y l unkhou_ no son, por consiguiente, características de su material de origen, o prima-

ser, 1917). La misma conclusión alcanzó el hesearch Comntittee of die hulst río, sino de las bacteria, actuantes». bobe1 (191.5) t;nnbien Ita sugerido que

Geological Society (1!117) con respecto a las diferencias existentes entre lo, las variaciones en las calidades de los petróleos pudieran ser debidas a di-

crudos paleozoicos de Oklahoma }- de hansas, después de detallados aná fereucias en los tipo: de bacterias actuantes. Sin embargo; las proporcione;

Tisis de varios cientos ele aceites p:-oce(lentes de los diversos campos ele este de isótopos ele carbono parecen indicar que el carácter de los petróleos de.

área. pende también, en cierta medida, del carácter de la sustancia orgánica de

De manera análoga, algunas características ainpliamente cliferenciales c-xis- origen.

tentes entre lo, petróleos procedentes de diferente, regiones, aunque su edad Se han llevado a cabo muchos intentos para tratar de llegar a conclusio- al

sea más o hunos la misma, con independencia de cuales sean las condiciones nes generales, partiendo de las variaciones locales, o regionales. en las den-
físicas loraies de yacimiento, pueden ser indicadoras de diferencias generales sidades ele los crudos en relación con profundidades o con edades incremen-
en el materia; o en las condiciones de origen. .Asi podemos seftalar. respecto tantos. len un estudio clásico de los crudos del 1 erciario de la costa del
ú lo petróleos procedentes del Cretáceo-Terciario, el alto contenido en aro- Golfo. Itarton (19:34) demostró que con el incremento progresivo ele la pro-
máticos de los crudos de Indonesia, el alto contenido en azufre de los credos fundid :d aumentan el carácter parafínico (le los crudos y un decrecimiento
de Oriente Aledio. el contenido extremadamente balo de los crudos del oeste en su densidad, registrado a lo largo de un intervalo (le 7.500 pies. I'stos
de África, el alto contenido en vanadio ele nutch:ts ti( las cuencas petrolíferas mismos hechos han sido comprobados en otros sitios e interpretados como
de AZaracaibo, la gran concentraei(')n de c;tnipos de gas. con exclusión de los efectos de presiones, edades y temperaturas incrementantes. Por el con-
petróleo en el valle del I'oct, etc. ( rruse 119.51, 11,1 mostrado :•n trario, Ilaeberle (19)11 atribuyó el cambio apreciado por l;arton ntás bien
forma diagramática algunas variaciones geográfica, en las contpoeiciones a un cambio progresivo con la profundidad, pasando ele aceites más pesados
de los crudos procedentes de diversas partes del mundo. en las facies continentales y ele aguas someras, a aceites más ligeros en los

Brooks 119:-li considero cine las dife.cnrias en la ecmposici("hn de los pe- edimentos originados c•n aguas marinas más profundas. Lavv (1957) creía
tróleos reflejaban con toda p: ohahilidad d:iferi iieias en la activiúael catar- que los aceites más pesados de los campos del Golfo Pérsico sea consecnen-
tica de las rocas y minerales con las cuales hayan estado asociados. Sus ar- cia de una mayor proporcidnt (le materia terrígena y llama la atención acerca
runientos en apoyo de esta idea tienen sentido y encuentran apoyo en la in- del hecho de que los aceites terciarios y jurásico son más ligeros que los
consistente enuntcración de los cambios en lit composición del petr(•deo con la aceites cretáceos.
edad, profundidad, temperatura, etc. !demás, la secuencia inversa -aceites más pesados al incrente'.ttar la pro-

1 E. Bake° (19.59), al disentir sus hip('htes1 de origen y lni,,r,tci(in del fun(üdad- cs también característica (le muchas áreas: campo de (;reaten Oti-
petróleo, dice : Estudios llevados a cabo sobre las solubilidades de hidro- cina de Venezuela, campos ele Rirntania, campo de Kettelmau Flills, can t-
carburos en soluciones coloidales diluida, sugieren que las variaciones en las pos de .Apsheron de hnsia, etc. ilunt 0953). en <u estudio ele los petriJeos
composiciones de lo aceites crudos con respecto al tire, predomin;.nt` d , de \V•yoming encontró una correlación entre la ecmposición y el ambiente
hidrocarburo que allí exista, puede ser debido, en parte, a variacione- en los de deposición, pero no una correlación general entre la Composición y la
tipos de electrolitos coloidales disponibles para la solnbil¡zaci(t (le los sed¡- profundidad de enterramiento, aunque en el caso de un determinado petró-
inentos hidroearliura(lo-n. Tanib¡én que (dos aceites crudos que seI � leo --el procedente de Mnslee•p- sic manifestaba una tendencia a que los pe-
reúnen procedentes ele aguas salinas, serán rel;ttiyanunte más paraf¡nicos que tr(5ieos fueran más ligeros con la profundidad mcrementantc. Por otra n irte,
los aceites que procedan de agua, dnlcesn• y afirmó (fue, «en geuer;tl». los-

en muchos depósitos individuales la densidad tiende a incrementar en di ec-
petróleos más viejos y mfis parafínicos están asociados con las aguas madres c¡ón ;a la mvor profundidad, debido al menor contenido de gas y a los can)-
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cuando tiene lugar eu corps nladres calizas, dllercnte de la clac prevalecebio, que suelen presentarse conforme nos acercamos al contacto prlr ico
agua. en la- roca- arcillosas». Dice que este hecho es manifiesto de recuerde con la

natur;llcza\1eel:s (PIS, ulás corrientemente asfáltica ele los petróleos asociados a rocas ca-págs. ha ofrecido una discusión detallaba de las u
lizas y con su contenido sulfúrico, que es relativamente mas elevado que elvariaciones que se ofrecían en las densidades de lo, pet:oleo- en retar e'on con

derivadosde los petróleo- de roca- nladee- arcillosas. Ao es difícil. sin unosus dile:(nte> tibia .r,ne- dentro de las cuenca-. Encueni'a (l ile e manifies-
lurgo. acordarse de nlncha> escepcione-.tan tendencias de que los aceites pesados están en relación con la salinidad

i i 1 1 1 las En general, lo- aceite- ]fue -e presuponen indígenas de aguas dulces oclururada acre<-cieutc� \ a„]] ( ; content] o ntcrementante < < , c: u- um;ltor ( e
ault,iento- salobre- parecen sa- más densos que los que se engendran en am-aguas connatas. También encu_'ntra una tendencia general que liga loa acei. 1

tes mná densos a la vecindad de ia- márgenes de las cuencas, y los aceites Mente- decididamente marino,. pero de 11111v o nos cneoutr uno- can michas
más ligeros en ditecc5in al centro de las mismas. Aunque gran parte de excepciones.

estos hechos puedan ser debidos a cambios secta da- o-. = ;1<s sugiere tam-
bién las -iguientes posibilidades eu relación con su origen :

E. I']'h"61]'0 ]'o ltrl] ,ac y,1. f,os aceites más pesado.. que contienen más oxígeno. nitro, no y azil-
fre (deripadtr d, 'a materia orCán:cn. origiri:al ), pncdeu haber Sido formados
antes A-. por tll'graoo más ecos hacia la- nlárgem - de la

Todas las acumulaciones de petróleo aparecen asociadas con hidrocarbu-:onsigttieute, haber �_
cuenca. ros gaseosos, bien en disolución o como gris libre ; y se admite corriente-

-'. I_a mav o r profundidad de so*,erraniento puede haber producido acei-
mente que el petróleo líquido y el gas natural son meros productos líquidos

tes más ligeros. y gaseosos, fruto de la misma generación, y, por consiguiente, el origen del
Las diferencia- existentes entre lo- tipos de arcillas del centro de la petróleo es también el origen del gas natural. Ha sido diversamente sug-e-

ción
(lime el gas natural e una etapa preliminar, o un proceso satélite, o unacuenca v de sus márgenes pueden haber tenido como consecuencia la forma-

ción de diferente- petróleos, etapa avanzada de1 mismo proceso general que sumin:stt-a petróleos líquidos.
4. Las dife re ncias entre los diferentes tipos de materia orgánica pri- Se hace una excepción. por lo general, para el gas de las marismas o ele

maría suministrados por las zona, cercanas a la costa o por el mar abierto los puritanos (metano, que no va acompañado por hidrocarburos más alto.;, el
pueden er Can-finte- de diferentes crudos, cual -e reconoce más comúnmente corno un producto de la descolllpOSicil'oil

La acción bacteriarna puede ]la])(,:- diferido ele un ambiente a otro. bacteriana de materia vegetal bajo condiciones pantanosas, y se acepta grne-
También parece arte los acortes máspo-i1;1, pe tienes de Iralmente como un 1producto diferente del petróleo.1 t 1 sldoS de las márgenes

las cuencas puedan, sil menos en algunos sitios, haber -ido cauSacio- por Sin embargo, muchas acumulaciones individuales de ga- no llevan petró-
la salinidad más reducida de las aguas de deposición próximas a ellas. Icor liquidos asociados a ellas, v hay extensas v múltiples áreas geográficas

Muchos de los autores que han trabajado y conocen bien gran número de que han suministrado e.onpos ele gas únicamente. La migración y acumula-
cuencas, han notado un decrecilnicuto en la densidad de los petróleos haca ción diferenciales, han desempeñado indudablemente un importante papel en
el centro de las cuencas v muchos han encontrado, igualmente, un decrecí- la separación ol erv ada del petróleo y del gas, aunque proceda de un origen
miento ele densidades con el incremento de 1,1 profundidad en esta- mismas ,1 co.nít tC;ussop, 11.11t. 1}e igual manera tenemos intensa prueba (le une el
cuencas. Fa necesario examinar cttidadosalnente las pruebas. puesto que en utetanturtt-neo por calor y presión en muchas áreas de trastornos te•ctcnlieos.
general las formacione_ productoras yacen Inás profundas en la parte central o bien loan convertido 1 petróleo en gas, o han destruido los depósitos de
de la cuenca que próxima= a las nlár'genes, y es discutible si el facto: con- petróleo p dejado únicamente depósitos de gas. Hn embargo, y cuando no
trolante es la posición hacia el interior de la cuenca o la profundidad. has htg;u- a estos factores. parece probable que en algunas áreas Solo se haya

Chillingar (19.55) pasó revista a las conclusiones a las que habían ]legado ,engendrado originalmente gas y en otros, ambos, petróleo y gas.
algunos investigadores rusos, según las cuales en los campos de la península
de :lpshcron el petróleo más denso está asociado con rocas arenosas y el

l�av quienes han considerado que el gas deriva, sobre todo. de compo-

más ligero con rocas arcillosas. 1� 1 gas incrementa también en estos campos
neo*.es terrígenos en rocas madre. y que donde predominaban sólo se pro-

ducía gas. Otros atribuyen el origen del gas, aislada del petróleo; a otras
con la profundidad estratigráfica s con el contenido increnlentante en ar-

diferencias en la ni oteria original, o a diferencias en el ambiente diagenético.
cillas. 1Kreici (iraf (1963) cree que pela iransfornlación de materia orgánica,
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En un articulo reciente, R. J. II. Patijn (1964), del Instituto (teológico (le mifosa». Piulippi (1937) encontró de 5 a 5.000 pilan, de hidrocarburos indi-
f-leerlen, en holanda, ha atribuido los grandes depósitos de gas de Gro- tiropas en pizarras, pizarras siltosas, margas y calizas arcillosas, y llegó a la
nigen a la carbonización de estratos de hulla causada por la=, temperaturas conclusión de que la cantidad de petróleo remanente en las rocas madre es
incrementantes debidas a un soterramiento profundo. _Aunque los argumen- muchas veces mayor que la que se ha acumulado en los campo; petrolíferos.
tos que tratan de explicar por qué ciertos estratos y determinadas regiones Otros muchos autores informan ahora la observación de petróleos o de hi-
parecen haber generado gas dominantemente, en vez de petróleo líquido, no drocarburos parecidos al petróleo, diseminados en forma general en rocas
son por ahora demasiado convincentes, el problema puede tener influencia im- >edimentarias compactas de grano fino, tanto marinas como no marinas.
portante en la cuestión general del origen del petróleo y merece que se Desgraciadamente, disponemos todavía de poca información acerca del con-
prosiga su estudio. A\ eeks (1958) afirmó que «el incremento de gas en di- tenido en petróleo de las aguas intersticiales retenidas en tales rocas. Sin enm-
rección al interior de las cuencas es una característica general ele las mani- bargo, si el agua intersticia.l de los sedimentos fangosos es capaz de retener
festaciones del petróleo», el petróleo en cantidad apreciable, bien sea en disolución o bajo forma de

Entre otras regiones extensas en las que ha sido encontrado gas en abur- coloide finamente disperso, parecería que tal agua cargada de petróleo debería
dancia con escasa o ninguna asociación con petróleo, tenemos el área de l-lu- ser característica de cualquier sedimento que albergase el tipo apropiado de-
goton en Ilausas-()klahoma, del sudoeste de \\ yoming, de l-.ouisíana septen- materia orgánica que se deposita en un ambiente generador de petróleo. y
trional, de Texas, fuera de la costa, del Valle de Sacramento. de la zona sep- que el concepto de roca madre debería, por consiguiente, ser ampliado con
tentrronal del \ alto de San Joaquín, área de 1'o't V'elsou de hritish C olunn_ la inclusión del de agua madre. Larrella y otros (1963), han; sugerido que hay
bia, valle del Po, Sahara argelino meridional, v las áreas ele SO de Svlhet un incremento en el contenido de benceno de las salmueras subsuperficiales
en Pakistán. - en los estratos-almacén con la proximidad incrementante a los campos pe-

En mucha; áreas se producen condensados líquidos justo con el gas pro-
trolíferos En tal caso, parecería que las aguas intersticiales residuales de los
sedimentos de grano fino, deberían mostrar también, por Sr, contenido encedente de depósito, en los qne, debido a las temperaturas suhsunerficiales.

el contenido en hidrocarburos se presenta indudablemente en forma gaseosa,
benceno, determinada relación con respecto a la posible generación del petró-
leo en estos sedimentos, v que ese contenido debería constituir, pon consiala pido sugerido por alguuos que en algunas área: el das natural se ha

continuado con petróleos pesados hasta producir petróleos más ligeros ; a guíente, otro clave para la identificación de las rocas madre o de las aguas

incluso se ha ]legado a ru madre. Existe una complicación para la identificación correcta de la roca���erir t pie el gas natural puede ser la materia madre
del petróleo líquido. madre a partir de sus fluidos. porque el fluido rico en petróleo, expulsado.

de una capa de grano fino, puede haber tenido que pasar frecuentemente a

través de otro lecho durante el transcurso del estrujamiento, con la evidente
i i. IPEN rtrl(.artóx t»': ].os I�lii�,r_�i 1,I_i. PE-1 R !t,s:o rnntaminación o enriquecimiento cíe este último.

Petróleo, por lo menos en cantidades pequeñas. ha sido engendrado

Si admitimos la validez de que la génesis del petróleo tiene ing;u- partiendo sin duda en tantas rocas sedimentarias qne el problema no reside, tanto en
de lodos orgánicos v que se desplaza hasta las rocas de depósitos mediant^ al- la identificación de rocas madres del petróleo, como en la identificación de
gún proceso de compacción v de expulsión del fluido, parecería que el proce- rocas madre (nootitllti�amcnte r¡ulporhairtes. .Además, parecería que la eficacia
cimiento nnás directo v convincente de ideiitificacia'na de las rocas madres con- (lf cualquier roca, para haber actuado en tiempos pasados como roca madre,

sistiría sencillamente en la determinación del contenido en petróleo residual debería ser función, no sólo ele la cantidad de petróleo engendrado en la

de la roca y, más especialmente. de los ('ornstituventes del petróleo conteni- roca. sino también de : 1) la cantidad de petróleo libre que pudo ser expulsado

dos en sus fluidos intersticiales. durante las etapas más tempranas de la compacción, antes cíe que el proceso

Hunt y jannieson (19.56) informan que, «prácticamente todas las margaz quedase inhibido por una permeabilidad decreciente : 2) de la cantidad de

y rocas carbonatadas, tienen materia orgánica indígena diseminada en tres petróleo retenida permanentemente en la roca ele adsorción ; 3) de la cantidad

formas : 1) Hidrocarburos solubles, que son semejantes en composición de petróleo disuelto, o en fina suspensión coloidal. contenido en la= aguas
las fracciones más densas de los crudos encontrados en las rocas depósito : intersticiales : i) del grado (le compacción v consiguientes expulsiones de

2) Asfaltos soluble,, que son semejantes a la constituyentes asfálticos del fluido= que la roca haya podido conerimentar, v 5) de la susceptibilidad ele

aceite crudo. y 1) Matee la orgánica insolnhle I ke� ogeno). de índole pirobitn_ existencia de depósito< apropiados v de trampas de retención junto con las
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cuitdicionLs coriectas de amhieii que permitan l,t cuncentracic,n, acu,asio cado una 1 j azon c• indole de relación entre los pctról o, y sus supuesta.,
ción y conservación. L:1. mantenimiento de la eficacia ue la ruca madre ;n lo rocas madre.
futuro dependeria 01 grado po ibie de prosecución pie la cun)pacción i Traslc y 1-'atnode 1,191 2) investigaron la relación existente entre cada una
pulsión ele los iluieiu,, admitido que todos lo, 1,tctor .es perm,u)�cie-
en favorables.

de doce diferentes propiedades de los sedimentos en relación con si, pro-

ximidad :t i,,s acumulactonc de petróleo. Llagaron rt la stgutcnte conclu-
Du acuerdo cott ,u carácter litológico, podrían existir cUferenLui, con- Sión: W e<tudiu de las propiedades de los sediniclitos con relación a la dis-

,id 1 1u—ablen en la e a ricidad de conúniticiad o de persistencia de sunúbstro tancia que los separa de horizontes petrolifero, conocido,, indica que sola-
de un depósito sedimentario. _�si es que un lodo o ruarga podría continua- mente i:ai una propiedad, la proporción de reducción de nitrógeno, que está
su proceso (le compaccimi a lo Orp-o de .unplios períodos de tiempos ceo- claramente relacionada con la presencia del petróleo. La iolatilidad y la re-
lógicos, debido a los efecto. de incrementos adicionales de sol,.eca7ga o de ladón carbono-nitrógeno, sin embargo; muestran alguna relación, pero no

es sulielentetilente neta como para resultar convincente. Las otras propie-presione,; tectónicas ,podri,t continua.- <tun)inistr;uuío t,utdos cargados de
petrolco tanto tiempo como durase la c onnpacci1n. Una arenisca u .alcoare- dades estudiadas, contenido orgánico, color, contenido en carbono, factor
pita po_'osa, tendería, a cansa cíe su perunabilidad relativamente alta, a con- de reducción, contenido en nitrógeno, textura. contenido en carbonato de
cenn-ar su petr(ilco tempranamente, aunque pudiera ser recargada después calcio, volatilida 1 relativa i factor oxidación, no muestran relaciones bien

Por la entrada dr uncvos <uminisn-os de fluidos primarios. 1_as calizas for. definidas con respecto a la presencia del petróleo. Por cotmguicnte, no son

oradas a partir- 1 lodos carbonatados podrían constituir inicialnneme rocas indicios apropiados de rocas madre».
madre eficaces. pero, debido a Sil turipratta recristalización, perderían pronto halifeh y Louis J'V:í) determinaron la relación yistente entre la capa-

se susceptibilidad de compacción, y, por consiguiente. cesarían de ser unii- cidad reductora y el carbono total correspondientes a los residuos de car-

bono orgánica en un sedimento, segun !pedidas llevadas a cabo, en diferentesntctradoras activa<, auutlnc rcntvicean todavía mucho petróleo inmov 1 eado
en sus poros. etapas de su oxidación progresiva ligera en el laboratorio. Indican que, en

el caso de rocas madre, esta proporción incrementa conforme disminuye pro-1.a mesa presencia 1 ;rae cantidad de materia o r211 le 1 contenida en tina gt,csn amente el residuo de carbono orgánico no oxidado debido a la acciónrara no constituye necesariamente upa indicación de cuál 1)a va sido u coca-
como ruca ntadre, porque : 1 la matria o

de la oxidación de laboratorio, mientras que para los sedimentos no madrescia 1 er2 Hi le � rntedc' no tnab�)- ido proporción se reduce confortase disminuye la cantidad. Sugieren que estede la e!,i,e ;tpropiad,t ; 2) puede represcnt,u :oi<<ineute un residuo restante
la p
es un método (le comparación susceptible de evaluar el carácter de las rocas.despeé, de que. la generación del petróleo tluedcí completada :.) pttecle no Bta' Evaus (191;1) proponen un procedimiento basado en el estudio dehaber tenido opor1 i idad de con las a2ua� intersticialcs apropiadas la distribución de las parafinas n en 11 sedimentos rerentes, 39 aceites crudos

4) puede haber quedado bloqueada en tusa roca demasiado con)pacta. incapaz y 42 sedimentos antiguos. Este procedimiento utiliza particularmente el hechode liberar cualquier case de petróleo inc se hnbi:se generado. =�1 podría• de observación ele que las moléculas con números impares de átomos demediante :;us 1,ropi» propiedades de adsorción, haber impedido el escape del carbono predominan en las parafinas n de sedimentos recientes, mientras que
petróleo. La ahttnd,utcia de matcrta orgánica puede a V eci s incluso indicar las fracciones correspondientes procedentes de aceites crudos no nr,te�tran
una roca madre defecntosa, cine bien pre�enLtsc dificultades pare �n conver- predominancia de números pares o impares de carbono. Los 41 sedimentos
Sión un peu•óleu o p;ua pcrunitir u escape. Sin embargo. Ronov 11x S1 r

v l.
recientes incluían muestras procedentes de ambientes marinos, de bahías, de

Schraler arrrlla (19{�:i1 han encontrado que eyiste una relato u entre el lagos e agua dulce, de lagos salinos v de sucios. Los 31 aceites crudos
contenido (.11 carbono orgánico de las mama; (-1 ele los yacimientos de pe- seleccionaron ele manera que constituyen una representación de las principa-
tróleo ; aunque según >u9iere Rouoy la importancia pie este hecho puede re les áreas productoras de petróleo del hemisferio occidental, y de aceites cuya,
sidir, sobre todo en que acusa un mínim o de contenido en carbono orgáníc° edades variaban de cambriana a pliocena. Los 43 sedimentos antiñttos esta- f;.
por debajo dei cual las rocas no constituyen lecho, nutdre eficaces. han constituidos por pizarras, margas marinas y calizas de diversas edades. ti

Han sido propuestos diversos métodos de detección directa de las rocas muchas de las cuales se suponía eran rocas madres . Los sedimentos recien-
nnadre, tales canto los de Frask y Patnodu, Rhalife11 y 1ouis, 1'billippi y I;r,iy tes mostraban relaciones cuya proporción variaba de 3 a 1 ; los aceites crudos
v Evans. Erdntan ha !)echo algunos comentarios innv pertinentes acerca de tenían todos ellos relaciones próximas a 1 ; y los sedimentos antiguos varia-
la identificaci,'n) de las rocas unadres. Preunemrul v Snnith (1956) han bus . han ampliamente de 1, a La conclusión a que se llegaría es que la roca
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ha sido una productora prolífica de petróleo , o de cantidades variables niás
con una relación próxima a 1 debería ser una roca madre , inientr : H que chal- pequeñas, o ele absolutamente nada».
quier otra que tuviera una relación más alta no lo seria. ltl método no Más recientemente, Erdman (1961) ha vuelto a insistir en (lit(-. 'Ipuede
es indicador cíe cuál sea la riqueza de una roca madre . muy bien resultar que sea la relación existente entre el petróleo y el keró-

Phillippi ( 19:17) desarrolló 11 11 sistema ele identificación de los lechos ma- geno insoluble , más bien que la cantidad absoluta cíe. petróleo contenido el¡
Gire sencillamente por extracción de su <petróleo ». Diferenció el petróleo la roca, lo que constituye un factor crítico determinante de si la roca es o uo
indígena del de migración, según hubiera o no una correlación con la ma - es madre cl � petróleo. S i la relación es demasiado baja, como ocurre en el
seria orgánica no extraíble de la roca. Si la proporción de ~oleo » sus- caso de los lignitos, carbones y margas petrolíferas, el petróleo estará ligado
ceptible de extracción varía muy ajustadamente con la cantidad de materia con excesid ; l firlneza, o adjunto en la materia orgánica sólida. Como la mi-
residual orgánica en determinado número de muest r as. Pea a la conclusión graciónt puede tener lugar a lo largo de las finas alineaciones o cordones de
ele que el (( petróleo» es indígena : si no se acusa una relación manifiesta icen geno, ollservabies mediante el micr oscopio electrónico , una relación de-
admite que era de origen migratorio . De nuevo, nc se suministra una indica- masiado elevada puede indicar la falta de vehículo apropiado para la migra-
ción fidedigna de cuál haya sido la riqueza primaria. ción».

Lo que promete tener algún valor en la identificación del origen del pe- Geliman (196 2 ) ha llegado a la conclusión de que, en general, las calizas
tróleo es , cuando se perfeccione el método, el empleo de una gama o es- contienen Iliuclla mono; materia orgánica que las margas, pero se caracte-
peetro de relaciones C'°í(''' para diversos materiales que ettntengaii carbono riza , en c: inlno. pa1r tina mayor proporción de hidrocarburos ; por otra parte,
natural. y también será utul para la diterenemeo > n de ora s de marisnrIs . 'as líe los lodos carbonatados y arcillosos recientes contienen cantidades parecidas
carbón, y otros gases hidrocarhonados naturales. de materia orgánica y cantidades análogas ele hidrocarburos.

Erdman ( 1901) !la atacado el problema de la identificación de las rocas Quizá uno de los métodos que más confianza 111e:ecen para la identifi, ((cien
madre sobre la base de que la roca madre del petróleo debe contener algún de roc a ni,ldre . en forma general , o que por lo menos limita nmcho los
residuo . y que para justificar aquella atribución debe denutst�;tr la presencia Inár,cnes cíe apreciaci <vi de las posibilidades . consiste en el estudio de las
de cantidades apreciables de : asociaciones geológicas de determinadas rocas especificas con determinadas

Ir) Hidrocarburos aromáticos ligeros, que se componen de benceno . to- acuntulacicutcs especificas de petróleo ( véase 1leald, 1910, págs. 2127 ; 1Iling ,
heno, etil -benceno , los xilenos, naftalenos. etc. 1915.-pá; . 87-1). La tendencia preferente de asociación del petrt"deo con de-

b) Hidrocarburos alifáticos ligeros que consisten en metano, etano, pro- terminadas form a ciones, observada y establecida mediante consideración_ de

tc. amplias regiones y Sil falta, por el contrario, cn otras formaciones que po-paro, los butanos. pentanos , cte.'

i 1 I lidrocarburos alifáticos intermedios y pesados, nafténicos y ;11 �_ leen cn sil, series rocas depósitos i,�nalnlcnte buenas, puede constitttir por

nlátiiOS. mismo ui;t unnir eficaz de los sitios de genesis . De igual manera.

d) Los constituyentes asfáltieos, (¡no suelen desi g nause como ruina s y 0111 (bucle 1r,1val lentejones de roca almacén rellenos de petróleo englobados

asfaltenos . Co 11(10 roca doma e impermeable , pero , por lo menos . inicialmente con-

llisc
ktos

de análisis de variedad de edimento s antiguos car- l:actable. p,Irece lógico ll egar a la conclusión ele que el petróleo contenidoute las resultac s
bonosos . Una de las conclusiones a clac llega es que «la propo ción de uta - el deposito , o bien se originó dentro del mismo, o en la roca, actualmente

teria orgánica convertida en petróleo en la roca es d - más sis niticado (l ile la
u 11k ii e�able , (lit(- la envuelve . De esta manera no tenemos conexión que nos

cantidad absoluta formada ». Cree que la capacidad de retención de un seda - lime cl canárter de roca madre a una ntucsti i de mano aislada , pero sí nos

mento durante la colnpacción , para los constituyentes del petróleo, es fan- limita las posibilidades en consideración a determinadas unidades rocosas

ción de la ranticlad de materia c i 1>011 ccat sc'�lida1 existente , hnestu gne ésta Iocales . I,a deteratinacion visual directa de las rocas madre puede ser posa-

tiende a adsorber los constituyentes del petróilco. _lsí . tinaa u1:ina o pizarras bie t;imbién en los casos en dne las rocas densas «exudan» petróleo, donde

cota lux contenido carbonáceo bajo puede haber sido una : oca madre' mejor los testi�'ios de 1l1l1l'jas « desprenden » gas. o donde el petróleo está bloqueado

que otra con un contenido carbonáceo mucho más alto. llega a la conclu- en caridades de fósiles o en otras cavidades en rocas que, por otra parte,

Sión «de cine no se podrá llegar a apreciar el carácter de los sedimentos son colupact : t, e impermeables . Puede que no sean muy corrientes las rocas

madre de pet`."feos mediante aplicació n ele nn solo entera(( Y seguirá >; c'ndn nuuire cine pi lai>i ,s identificar yerosíntilnunte como tales por razones geo-

1'na Materia de en�naciamiento z aprecaac i1'in el reconocitttie l ito de si tuna roca
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lógica pelo cuando e�i,ten suutini�u,ui I�a,e, pa_:� e�tlldlo, '_lue p i iedaii dar

clave, de valor para la iuve,tigación de rocas candidatas a la categoría de 1. l uurf-; ilc /.u -Pub %une ele gubia Jaudí

madre en rano, utá, ddo,o,. Si in-Munan vario, cicnipio, en el apartado
1.O, cauIpo, de uetru,leo de la zona de .Ario de _�rtlbia Saudí se incluyeniguientc.

entra lo, nrav-ores pro)Inetores mundi,ale, de petróleo; _� sil mismo tiempo

pareccu sinninistrar una imagen clara y sencilla de las circun-rancias geo-
ll. L1 AiPLO'.� _)IS IU!:A-iU1('.AdL t'!t))RAitl.r: i1/ [ / J( .i )i V'e [\ 1:,1'� e)Pll'\ �r,íiira> <luc rodean l origen la acnntulaciou de petróleo.

La zona productiva :Anal), de edad inrásicl, es de unos 400 pies de espesor
[\e sumimos el] esta succión nora ,(ríe (le ejemplo, de casos, tomado; más

1)icn al alzar, en Ilue se puede llegar a determinar cuále, sean las rocas madres }- queda dividida en cuatro �nbrona, de caliza poroto �calcoarenita ), sepa-

de petróleo sobre la base de razonamientos geologicos más o menos segu- radas por anhidrit i•: nuperuteables. Ls,ít recubierta nor la anhidrita imper-

ro e ha re- uteal)le de l MI v yace sobre la caliza compacta y gruesa de Íubaila. La pro-
, �itnichos otro, ejc,tiplos, y quizá mejores, existen sin duda).

uceibn procede de la, zona: de calcoarenitas en estructuras anticlinales sua-
cui r icio a presentar ese o o caso.. sobre todo, para demostrar- que el razona- ds

Ilue no empezaron a consttuirae hasta mediados los tiempo, cretáceos.
minto geológico puede, bajo dele entinadas co�radie iot_e,, llevarnor muy ade-

ve
la,•no tiempo después de la consolidaci�"In del Turá. icor Las calizas de depó-

lante en el cansino de la determinación de orígenes primarios específicos de

petróleo. l�ai.t')irn se ofrece esta relación c<m la esperanza de esimular los es sito (calcoarenitasi pasan gradualmente. en forma re2ionai, a anhidritas im-

tudios detallados químicos y de otro, caracteres aualitico, de las probables
permeables hacia el Oeste, en dirección al escudo arábigo, y también gre

rocas madre ele los ne�.))leo�. derivados de ellas, como base para la iuterpre-
dttalmente a calizas compacta, procedentes de lodos carbonatados hacia el
Este. _Asi e: leiie las zoca, 1troducioras de la formación _Arab constituven_taciv�w de casos en que las incertidumbres son todavía mayores :
sistemas casi ee_-cado: por lechos sellante?. u bien de anhid�-it,t, o bien de

'T. Campo. cae la :Anal, Zonelí (le la Arabia Saudí.
calizas compactas. El espacio poroso que contiene el petróleo se reparte, tan-`_. Arenas acordonadas

de
e Transas oriental .

to en la calcoarenita como en las dolomías secundarias. Parece inevitable que:�. Campos de Grriter Oficina de Venezuela oriental.
el petróleo de los tres tramos superiores de la zona Arab deh;i haberse origi4. Formación de la Luna de Sudamérica septentrional. 1 -

5. Missi,sippiense de la porción canadiense de la cuenca de \V-illistone. nado en estos delgados horizontes comprendidos entre las anhidritas infra-

G. Carboiritos del (;ropo ATadisson ÍMississipPienscl de \V'vomiii v }"acentos v las suprayacentes, \ quizá también, en cierto grado, en las rocas
de depósito misivas, pero más probablemente en los lodos carbonatados queúMontana.

i re:ác:o de la cuenca de 1'0"r
las aconiltaban en las intercalaciones y que las sustituyen hacia el Este. Ell'r River. -

S. Formación I'hosphoria d la cii,_ w-a de Big 1 !orn. A voming.
Pctr�deo de la parte nttí, baja de la zona Arah. Si seguimos el mismo orden
de razonamiento. dele haberse constituido, o bien en las rocas almacén mis-9. Grupo Tlahota de la cuenca cíe Dcnver.

10. Formación (]roen l:iver de la cuenca de Linta, Utah. arias de la zona de Mah, o más probablemente en los lodos carbonatados de esta

11. Carboníf. ro v P etáceo de la cuenca de San luan en Nuevo Méjico zoo:' de 1 .lnbaila infravacente. Pueden encontrarse referencias que atañen

Colorado.
a la geologoi de la zona ele -\I-al) de los estratos asociados, en publicacio-

11 Campo petrolífero de Raccoon I;nd. fondado de !Austin. Tejas. tes hechas por la .Arabian American Oil Comparo- (19`91, Steinel:e. Bram-

1 ;. Alargas devonianas de la cuenca appalachense. kaniP y Si nder (19.iS1, y Povicers (196 2) .

1-t. Campo de Norman \Velis, Canadá. Debo hacer notar que casos como el que acabamos de describir apenas

15. Formación devoniana de Swan Hilas, de Alberta. dan pie alguno para apoyo de teorías de origen (le] petróleo sobre ;deas de
aguas subterráneas percolantes hasta o a lo largo de acuíferos aflorantes16. Vlioceno de Trinidad.

li. Campo de La ltrea-Pariñas, Períi. en la superficie.

18. Periniano de holanda, Alemania e Dinamarca.

1!). Campo de Mendoza. Argentina. arenas n(nrdoIrodas de Kansas oriental

20. Area de Vitoria, en España eptentrional.
21. Alargas de Posidonia. Alemania. T 1s arenas acordonadas productoras de crudos en Kansas oriental v 01aa-

largas de Aguide, Estado de Falcon, Venezuela. horno oriental constituven lentejones alargados de arenas, completamente
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rodeados por margas basales del Pennsylvaniense de (herokee. No hay pro- complicado si>uema de seg,ncntos y depósitos en los campos de este área cons-

ducción notable de petróleo ni por encima ni por debajo de estas arenas , que tituven una oportunidad excepcional para el estudio de todo lo que se re-

las pudieran haber alimentado por migración , y este hecho, unido al aisla - firre a las localidades de origen, migración y acumulación de ptróleo, opor-

miento dentro de un cuerpo de margas relativamente permeable, nos indica tunidad que no siempre es suministrada por campos más sencillos , de depósito

como nmty probable que sets crudos sean indígenas, o bien de las arenas único. Las pruebas de que el origen del petróleo del campo de ( beba Imy que

mismas , o de la: margas que la rodean. Un estudio excelente de este caso buscarlo cíe horizontes estratigráficos muy próximos a aquellos en los que

ha sido presentado por 1)onald Baker (19621 La composición de los crudos actu.ta;ntente se le encuentra, pueden ser resumidas como sigue:

de las margas orgánicas tiende a confirmar la hipótesis de que agnéllos 1. A pesar de la deposición, esencialmente concordante, de la edad. usen-

derivan de éstas. cia li nente idéntica, y de una historia geológica común, existe una marcada

�e conocen en todo el mundo muchos ejemplos semejantes en que el pe- variacieíee en el carácter de los petróleos que se encuentran en las diversas

tróleo se obtiene ele lenteiones ele arenas rodeados por cuerpos de margas, y, arenas dentro del mismo segmento de trampa. Esta variación incluye unos

en que la marga circundante constituye la única posibilidad razonable de cambios en densidades comprendidas entre límites que varían de menos de

procedencia. liell ( 1934) ha llamado la atención acerca de la presencia cíe lente- 1O hasta .ii' API ; diferencias en los valores de gas disueltos ; variaciones

jorres arenosos en lodos ele edad 1>ennsvlvaniense existentes en el Illinois sud. desde el petróleo de bala saturación hasta la totalidad de gas, y diferencias

oriental, y de la probabilidad ele que su petróleo derive de las margas que lo ro - en color, contenido en azufre, y otras características. Además, estas variacio-

dean. las arenas lenticulares dr l"rio, en la costa del (;olio de Texas, parecen ne; no muestran más relación sistemática con respecto a la profundidad, que

h>_ derivado su petróleo muy localmente desde dentro de esta formación .
la exigida por los cambios generales en los ambientes de deposición desde
el fondo hasta la parte alta (le la formación (le Oficina, y se acusan corriente-
mente enarcadas diferencias en estas cualidades de una arenisca a su vecina

( cruapos del área Gmulce Oficina de 1 eiie�ue!a oriental en la sucesión estratigráfica. Un ejemplo notable es la presencia de la pro-
duccion en arenas ele altos contenidos céreos 1) y 1: del campo de Oficina. en

Los campos crudos del área de Greater Oficina (le Venezuela oriental han la parte media de la sección productiva, recubierta v yacente a su vez sobre

producido 3 /4 de miles ele millones de barriles hasta la fecha. Tenemos han- áreas productivas de aceite sin contenido céreo.
'. Has diferencias apreciables en las salinidades de las aguas asociadastantes pruebas (le que el petróleo producido en los campos del área de Grea-

ter Oficina tuvieron su origen dentro de la formación ol:goceno-mioc•ena de
con diferentes arenas en cualquiera de las trampas estructurales no son com-

Oficina la misma formación en la cual se encuentra actualmente i I Iedi,erg, patibles con la migración de un lecho a otro o con la mezcla de fluidos que

Sass, htnkhouser, 1947).
cruzan límites estratigráficos.

«El origen de este petrolco, por consiguiente. e relaciona con la ,icumn_ Los cuerpos continuos de margas, que yacen por encima y por debajo
de las diversas arenas de la formación de Oficina, deberían haber servidoladón dt nnnucrdi orgánica y mi conversión en hidrocarburos de petróleo,

]teóricamente como barreras eficaces que se opusieran a la migración venica1dentro da sediutcnto, c.n que alternan ambientes marinos de agua omera,
entre las arenas.salobres, v de uuu-isinas co. tetas, depositados en tina cuenca sinclinal en

proceso de ]nmdimiento gradual en la que amplias sábanas y canales 4. Las fallas del área de Greater Oficina, aunque numerosas, han actua-

do arena:, menos importantes estos últimos, se disponían intercalados con do claramente como barreras más bien que como vías de migración.
r Las arenas de la formación banal de Freites, situadas inmediatamenteIodos carbonáceos. material lignitifero, arcillas ferruginosas y calizas ¡no

puras en lechos delgados. Además, hav- pruebas fehacientes ele que el p ^tró-
Por encima de la formación de Oficina en los campos actuales, están :uva-

leo nci se originó dentro de la formación de Oficina, sino muy próxima
riablemcüte desprovistos de crudos. Estas arenas descansan corrientemente

�stratigráfiruuente a las rocas Amaré n en las que se presenta actualmente , v sobre la formación de Oficina y no están separadas por barreras más ¡m.

muy próximos a las áreas geográficas en las que se explota en la actualidad . Portantes de las arenas productivas que las que separan estas últimas erras
de otras.otras pala ras lea habido ruta migración vertical extremadamente ] leal- s . Estas arenas basales de Más ocupan la m;snia relación con res-

estratigráficos. una migración, muy moderada . Pecto alas trampas estructurales, tienen esencialmente el mismo grano detada 'i través ele horizontes y
continuidad ,. y están cubiertas por el mismo cierre (marga: de Freites) Eslateralmente a lo largo de estos horizontes .»
difícil encontrar una explicación para la falta de petróleo ea 'a lornu{ción de��1.os autoras creen que el carácter de múltiples horizontes arenosok v el
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Freites de lo, c.uupos actuales que no sea la de que faltaba el material pri- del área de (,reaten Oficina. No es improbable que el color gris dominante
mario. en las margas de Oficina, producido por materia c rhonácea en fina división,

i. 1 a tendencia general a que se encuentren aceites más densos con la sea iluport:Inte por lo que se refiere a su carácter de roca madre de petróleo,
profundidad iucre Montante (aunque rota por numerosas excepciones), parece puesto que la principal diferencia existente entre las margas de Oficina faso-
estar ele acuerdo con la tendencia general al dominio de .mbientes de cepa ciadas con arenas petrolíferas) y las margas de Freites (asociadas con are-
sicicín más salobres y menos marinos hacia la base de la formación Oficina. uas este i les) es el color verde, s la falta de material carbonáceo perceptible

i. Algunas arenas dentro del sector productivo de aceites de la forma- en las ultimas.»

can de ()ficha, están localmente desprovistos ele crudos, aunque recubiertas «El proceso mediante el cual el petróleo puede haber pasado de las mar-
- yacentes sobre arenas productoras. La única razón para estas diferencias , gas de Oficina a las arenas adyacentes dentro ele la formación, desde luego
siempre que no haya habido escapes en la falla que cierra la trampa, parece es una materia potencialmente discutible. Sin embargo, debería tenerse en cuenta
radicar en el ambiente de deposici]"m de las arenas o de las margas adyacentes. Muchas veces que estas marga• u fueron depositadas como lodos cuyo volumen

«Las pruebas que se pueden alegar en pro de un origen geográficamente era entonces muchas veces superior al que actualmente poseen. La reduc-
local del petróleo encontrado en cualquier horizonte determinado (migración ción hasta su volumen actual debe haberse conseguido. primordialmente, me-
laleral limitada l. son las siguientes : diante expulsión ele agua, que probablemente pasó a las arenas asociadas,

»1. l::xisten marcados cambios en la densidad y el carácter del petróleo, llevándose consigo el petróleo...»
encontrado en arenas de una misma área con respecto a otras, Por ejemplo, iDurante la consolidación de los actuales estratos de Oficina (cerca decorno se mencionó en un apartado anterior, la arena S produce petróleo de un kilómetro de espesor), deben haber sido expulsados per el estrujamiento16" API en el segmento situado justo al norte de la falla de Oficina, 41° _API más de un kilómetro cubico ele agua (seis miles de millones de barriles] poren el área O( <-116 situada a i kilómetros de distancia, aceite de R0° API en -
cl área OG-lSi, situada 7 kilómetros más al oeste, aceite de 25° API un Yq-17,

cada kilómetro cuadrado (le superficie, para que pudiera reducirse la poro-el inicial desde un promedio del 60 por 100 a una porosidad actual inediasitiado 13 kilómetros todavía más al oeste, y aceite céreo de 41° API en el del 20 por 100. El escape de este agua se dirigió probablemente, en primercampo de .Agua Clara. Sin embargo, la correlación ele registros eléctricos lugar, a los cuerpos arenosos y, después, �lateralmente a lo largo de éstosmuestra que se trata esencialmente de la misma arena en todos estos casos. ,
ascendiendo por el buzamiento regional hacia las márgenes meridionales y»=. L arenas situadas en la parte superior ele la formación Oficina están occidentales de la cuenca.

desprovistas (le petróleo en las partes meridionales v occidentales del área de
Greater Oficina, a pesar de que existen trampas estructurales favorable,. Es- Si consideramos la amplia área cubierta por esta formación, resulta que

fas mismas aren;ls contienen petróleo más al norte al este, zonas en gtte
tuvo que desplazarse un tremendo volumen de agua a través de estos cuerpos

al parecer prevalecieron condiciones más marinas durante la deposición de
de arenas v apenas puede caber lugar a dudas (lile esta corriente de agua
en movimiento debió haber jugado un papel importante en la migración yestos lechos. concentración de la cantidad relativamente pc'queüa de petróleo que coexistía1?n direcció',n al sur v al oeste del área de Greater t�)ficina, donde toda 1

la formación de ( )ficina afecta un carácter definidamente marino, los crudos
en la formacibn.n

pesados con nu cho asfalto sustituyen a los aceites más ligeros prevalentes
los ca linos de Greater Oficina.
-f. El petróleo se encuentra comúnmente, en el área de (oreater Oficina, 4. 1"eJ7"nrrtrf�%n l,a Urna, de Slicinméricu .rrp;enlrionnl

en arenas lenticulares de pequeña extensión lateral. Es difícil ver cAmo po-

clría haber alcanzado estas arenas por cualquier tipo de migración lateral ¡ni- La fo.nnación La Luna, en Venezuela occidental, constituye típicamente
trua amplia caliza carbouácea-bituminost, de edad cretácea, estratificada finaportante.

»I�:xamina "i las pruebas que acabamos de suminist ar los autores se in- a finamente laminada negra, nnargosa o silicona, con foraminiferos (plano-

cliuan a creer que el petróleo del área de Greater Oficina tuvo su origen, tónicos) (Ilcdberg, 1S):;1). Se extiende ,unpli:nmente por toda Sudamérica

sobra todo, en las margas en la formación ele Oficina situadas inmed¡at,unente s°Ptentrional, variando sus espesores desde unos pocos cientos a uno, pacos

po - < nriha . po- dei,ljo de cada una de las arenas productivas, y que n>igrói pilles de pie,. )se conoce en Venezuela oriental v en Trinidad con el nombre

,lter_Il�ncnte -,do a distruicias moderadas, penetrando en estas arena, dentro de tornnrtción de (_luerecual ; en Colombia, corto formación de La I,una , o
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coito parte de la formación de A harta, y en el Ecuador como la forma-
ción ele Napo.

No hay duda razonable acerca de que la formación de La Luna sea una Uissi�si¡ti[u c Il la r<tc canadiense de la cuenca de 1 illzt[In
roca madre de petróleo. En muchos sitios la roca de La luna emite un inten
so olor de petróleo en la fractura fresca y da buenos cortes con disolventes. Darling y A\ uod j19ii creían que la acumulación de petróleo en los car-
De igual [mirra en muchas áreas se obtiene una considerable producción de boratos mississippienses de 1 región del ralle de Souris, de la porción cana-
petróleo procedente, bien de las formaciones fracturadas de La Luna, o de diense de la cuenca de AV-ilüston, está íntimamente relacionada con la discor-
los horizontes de depósito próximos. Sin embargo, la prueba más concluyente dancia post-mississippien>e, pero que el origen del petróleo reside claramente
reside en la presencia frecuente de este aceite libre, incluso en las cáunaras en las formaciones carbonatadas mississippienses de Mission Canvon y de
de anmlonites contenidos dentro de las concreciones calizas caracteristicas Charles, con el suministro adicional proporcionado por las facies arcillosas
de la formación. La caliza de La luna es roca relativamente impermeable de la for[n,lción n;ississippiense cíe Lodgepole.
y las concrecciones que contiene son especialmente compactas. Sin embargo,
estas concreciones singenéticas contienen en muchas áreas amntonites que
constituyen sus núcleos, y son las cámaras de estos ammonites las que al d, Paihouaros del irlyo Jladiso n �_Tlissi�sippiensei de 11 �o�ni�r
parecer han suministrado el único espacio de depósito local susceptible de Y 11?ontana
ocupación. Parece que puedan abrigarse pocas dudas de que el petróleo con-
tenido en las cámaras de los ammonites se originase en el sedimento irme- Andrichulc (19:8) al pasar revista a la sedimentación en la «provincia ea-
diatamente adyacente. Informaciones semejantes respecto de la presencia liza» del Grupo AIádison en la cuenca de AV-illiston. apoyaba la idea de que el
de aceite libre en los amntonites de las facies de La Luna del Cretáceo ele origen del petróleo producido en Mádison reside en el interior de los sedi-
Colontbia, han <ido publicadas por Etherington (1!)411 Morales (195) y otros. mentos mismos.

Puede afirmarse con toda seguridad que las facies, tan extensas. del ('re- «Las unidades cíclicas del grupo AIádison, caracterizadas por tila varia-
táceo de 1.a luna de Sudamérica septentrional, constituyen un ejemplo de ción ertical que pasa desde fragmentaria a oolítica, y desde carbonatos tia-
roca sedimentaria generadora de petróleo. Mientras que muchos campos con- tinos normales a evaporitas, ofrece las circunstancias ideales para el atrapa-
siderables de petrAleo deben probablemente su petróleo a esta roca. también miento de los hidrocarburos dentro de las unidades porosas marinas sub-
psrece constituir un ejemplo del caso en que gran parte del petróleo y ele un yacentes a las evaporitas no porosas. Además, las variaciones que han ope-
material primario, quedó aprisionado en la roca antes (le que pudiera esca- rado en las circunstancias ambientales con el tiempo, registradas por estos
par a las rocas almacén. Debería observarse que muchos de los campos en cambios litclógicos desde marinos normales hasta restringidos o tóstcos,

que se encuentra actualmente la facies ele La luna suministran la mayor par- puede ofrecer las circunstancias óptimas para la generación de hídrocar-

te cíe su producción cíe otras formaciones singenéticas adyacentes y más fá- buros».

ciltnente fracturables. tales como la caliza de Cogollo e incluso el granito de «La parte inferior de la formación de Lodgepole en las áreas de cuenca

basamento. Aliller Y otros (195S) comentan que los campos petrolíferos representa deposición bajo circunstancias de aguas estancadas y sugiere un am-

de Mara y de La paz en las calizas productivas de Cogollo aparecen con- biente favorable para la conservación de la materia orgánica. E] tipo litoló-

finados en gran medida en las fisuras, mientras que la matriz ele estas calizas pico resultante incluye rocas madres potenciales de petróleo».

no muestran tinte de ninguna clase. De »todo que llegan a la conclusión de Comenta acerca de la «provincia dolomítica» del grupo de AIádison de la
que en esta roca «no hubo nunca petróleo indígena. y que el petróleo que cuenca de Pig Horn y de \V votning meridio-central, como sigile

pasó a las fisuras procede, sobre todo, de las rocas altamente bituminosas «La producción ele Mádison se presenta generalmente en zonas de poro-

de los sedimentos de la formación de La Luna)), sidad ocasionadas por la dolomitización de calizas modificadas por fractura-
ción y por alguna disolución. TTay, características reconocibles de deposición
cíclica en las rocas de Mádison correspondientes al área de plataforma cos-
tera de \V'voming. Los ciclos están caracterizados por dolomías cristalinas
s cundan as bas;eles, aue contienen porosidad intercristalina Y vacuolar, y pa-
san hacia arriba a unidades ele dolomías o caliza3 compactas, cristalinas co
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eriptocristalinas, localmente anhidríticas. l-aas alternancias cíclicas de roc;l-�
carbonatadas harina; y carbonatos primarios inipermeahles, o evaperíticos, 9. Grupo Uakuta de la cuenca de Uens'er
corresponden a circunstancias empíricamente favorables para la generación y
atr:tpauliento (le hidrocarburos. Iiunt (190) indica que considera como ori Iuchos de los numerosos campos de la «arenisca de Ualcota» de la pe-

gen posible del petróleo de Madison, en \\ voming. la formación banal de queña cuenca de Denyer, constituyen acumulaciones por trampa rsnatigrá-

Lodgepole, que contiene la mayor parte de marga y arcilla de todo el grupo íica, en lentejones y acuñamientos de porosidad, de las areniscas de Dakota,

de \ladisou. y que una explicación parcial para la falta de crudos le \ladison englobadas en las margas cretáceas o bajo condiciones que señalan que su

en la parte meridio-oriental (le \V-voming, puede residir en la desaparición de origen probable reside o bien en las areniscas mismas o en las margas que

esta unidad inferior.» las rodean.

La semejanza general de la imagen edinientaria del grupo de \iudison
con respecto a la de la zona Ara]) v formaciones singenéticas en los campos lU. I�orutaciórr Creen Rit'e r de la cuenca (te (.intct, Cual]
de Arabia Saudí, es impresionante.

llunt, Steward y Dickey (1954), como resultado de un estudio de inves-

tigaciones acerca de los hidrocarburos de la cuenca de Uinta, han llegado

C;etili eo de la enencT de Poa.'dt'r Riz er- .a las siguientes conclusiones

«Asfaltos r- petróleo rezuman de los afloramientos del Eoceno, y se en-
Curtís. Strichland y 1 ushy (1950 indicaron que (podían señalarse con bas- cuentran en grietas, venas, fisuras, cavidades de cristales y en poros de las

tante verosimilitud las formaciones de origen probable de las actuut1 areniscas. Existen cuatro tipos químicamente diferentes de estos hidrocar-
laciones petrolíferas más importantes (le la cuenca de Powder Ri- boros libres. Cada tipo se encuentra en íntima asociación con una determina-
ver». Creen que, en la mayor parte cíe las formaciones mesozoicas pro- da cuidad estratigráhca, de manera que la roca madre de cada tipo pue-
ductoras de petróleo, «los lechos (le dep,')sito fueron sedimentados en aso- de ser identificada por geología de campo. Además de los hidrocarburos li-
cuación huy íntima con respecto a los sedimentos ele origen o capar madre eres, existen otros hidrocarburos que pueden ser extraídos mediarte solven-
de petróleoll. 1 e �nrlin;In en fa or ele las margas (le Stee:e, Aiel,rar;t tes orgánicos, a partir de los sedimentos de las diversas unidades estrati-
hrontier, como engendradoras drl petróleo del Cretáceo Superior. las bar- gráficas. Datos químicos tales como los análisis elementales por espectros
gas de llo�yry, Skull Creek y Dakota, como creadoras de los depósitos de infrarrojos, y el estudio de diversas propiedades físicas, muestran que el ex-
petróleo del Cretáceo inferior. tracto obtenido de cada unidad es idéntico con respecto a los hidrocarburos

de la misma. pero (libere de los extractos ele hidrocarburos ele otras unida-

des. Estos datos químicos, junto con la información geológica coadyuvan-

Fnrm,lrioue,; de I'he�sf hori,r de la cuenca de Big llorn, lu onrin, te, parecen justificar una icientitirlcicín cae las rocas madre ele los hidro-

carburos de la cuenca de L inca».

Partridge (1935) afirma: Idunt (1963) ha confirmado esta primitiva conclusión de que a las venas
de betunes de la cuenca de Uinta, y a las areniscas bituminosas, se les puede',

«E1 petróleo contenido en la form;_tción permiaua de Pliosphoria procedía seguir la pista con confianza, hasta la localización de su origen en las margas
de esa misma formación, tanto en la cuenca subsidiaria de sedimentación que calizas de Green River.ocupaba la presente localización de la cuenca de Big I lorn, como en el geo-
sinclinal de las cordilleras al oeste... Casi todos los sondeos perforados en
las facies marinas ele Phosporia, cíe la cuenca de Big llorn, han mostrado 11. Carbonífero y (retaceo de la cuenca de Jan Juan, A-uezu -lle'Tco
indicios (le petróleo, manchas, testigos esndantes, y pruebas semeiantes que 3 , Colorado
atestiguan la naturaleza petrolífera de estas rocas. La variación en los tipos
de hidrocarburos, desde gases y destilados en la porción central de la cuenca l\ engerci (L►:I 8 ) creía que los petróleos mississippieuses y pennsylvanícn-

subsidiaria de sedimentación, a los crudos de más baja densidad que rodean ses de los campos de Kattlesnake, Ilogback y T able, en la cuenca de San

Juan, se originaron virtualmente in sito en las localizaciones, altamente c,is-esta cuenca. es una indicación más cerca de la yero.,-militu1 de este ora en».c
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coutinu;is. parcialmente (1loulitizadas. con porosidad de calcoarenitas, en los de gas-petróleo y agua-petróleo ; 5) diferencias en las proporciones gas-

mi>mos sitios en (Inc se produce. e i,:t conclusión n la naturaleza local petróleo, y G ) falta de correlación uniforme entre la acumulación y la estruc-

de lu, depósitos, en las grandes variaciones que experimentaban las densida- tura general. leas y Miller atribuyen las variaciones en el carácter del pe-

des de lo> petróleos de un cuerpo poroso a otro, en el contenido en gas en tróleo, apreciables entre los diversos lentejones de arenas, a diferencias en el

los hidrocarburos, y en la presencia de salnuteras acuiiipañantes de alta sa- material primario suministrado a cada lentejón. Estas diferencias, la separa-

Enidad e sometidas a altas presiones. Picard (19 62 ) admitía también un ori- ción entre lentejoues, y el hecho de que estén enteramente encerrados dentro

gen local para el gas mississippiense y pennsylvaniense de esta región. I)e la (englobados) de la marga de AVhitsett, todo ello parece exigir que el origen

misma manera, decía \\engerd (1958) respecto al petróleo mesozoico pro- del petróleo sea muy local, y se encuentre, o bien dentro de las arenas rnis-

ducido en la cuenca de San Juan: más, o al menos procedentes de margas muy cercanas.

',La compleja interdentación de sedimentos marinos con los tra nsiciona- Estos autores presentan pruebas que demuestran que la fracturación del
les y continentales, en los detritos de Mancos y Mesa Verde de la cuenca de campo tuvo lugar durante las épocas de finales de A\ hitsett y comienzos de
San .Juan, además de la gran variedad ele tipos de trampas. densidades de V-icksburg, poco después de la deposición de las arenas. También mostra-
petróleo, cantidades de gas acompaiiante, presiones de depósito, y calidad ron que el petróleo ya estaba situado en las arenas antes de que éstas se
de las aguas asociadas (o falta de la; mismas), son hechos que apoyan con fracturasen. Esto les condujo a la conclusión de que la zcumulación del pe-
énfasis la idea de que todos estos petróleos fueron constituidos virtualmente tróleo de Gutosla- debe haber tenido lugar bajo una rohrecarga de 400-5011
in sito y lían experimentado e,casa migración lateral secundaria. Esto debe pies.
ser particularmente cierto para las tranipas en las margas fracturadas de
blancos, que contienen muy poco gas y agua no extraíble. Parece ser igual-
mente aplicable a las arenas lentejona:-es ele Mesa Verde e blancos, que con- 13. Margas clec onianas de la cuenca d ppalecl:e

tienen petróleo, con gas disuelto corto elemento impulsor).
Continuaba \V-engerd : Citamos a VVood,.vard (1955)
«... Parece probable que exista una intima relación entre el tipo y espesor «Las margas oscuras han sido consideradas siempre como una roca ma-

de las indentaciones de Satán, Alulato y Carlile en las margas de Mancos y dre posible de los hidrocarburos de petróleo y, en unas pocas localidades de
las facies incluidas arenosas que contienen acumulaciones comerciales de pe- los ›palaches también actúan copio depósitos. Sin embargo, excepto en
tróleo en diversos tipos de trampas estratigráficas. De ser ese el caso, la na- Kentuckv oriental, su producción ha sido muy pequefía y se extingue rá-
turaleza discontinua de las areniscas en que =e obtiene el petróleo virtual- pidamente...
mente impone que las acumulaciones hayan sido creadas por migración pri- »El gas «de la marga parda» de Kentucky oriental, obtenido de las mar-
maria de margas a arenas... El campo de Blanco Tocho meridional es un gas oscuras del Devoniano medio y superior, se presenta, sobre todo, en
excelente ejemplo de este tipo de acumulaciones, sin migraciones a larga dis- pequeñas fracturas y grietas producidas por deformación regional... Se dice
tancia, necesarias para originar el depósito de petróleo, que el material bituminoso constituye más del 15 por 100 de la marga.

En Olio nordeste la marga oscura de ()hio produce igualmente gas, y
algún petróleo local fue producido cerca de Buena Vista por métodos rudi-

1 2 . �-dntpn petrolífero de Racroon Rend, c�'��dado de .1 os! i, w'(7S. mentarios de destilación de las margas. Las margas de Marcellus y Genessee
de Nueva York, también han suministrado un poco de gas...

Teas Miller (1933) han suministrado pruebas convincentes del origen pe-
local del petróleo encontrado en las areniscas de Gutoslsev, en Tackson. de

»La foca madre válida para muchos de los depósitos productores de pe-

tróleo y de gas, v las margas oscuras de los Appalaches no figuran como ¡m-
edad eocena, en el campo petrolífero cupnliforme de Raceoon llenó, próximo portantes depósitos presente: o futuros, excepto que pueden alguna vez ser
a T-Touston, Tejas. Esta arena afecta un carácter extremadamente lenticular destilado; como margas petrolíferas...»

ci aislanti�nto de cada lentep"mi queda demostrado por: 1) diferencias en
las densidades ele los petróleos, que oscilan entre los 14° y los 34° API:
2) diferencias en el contenido parafinico y otros caracteres fundamentales de
los petróleos : 3) diferencias en las presiones : 4) diferencias en los nivele.
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11. Lant.pos petrolíferos de _A-rlrnüll( II-ells, camilo 1G. llioceno de "i rinidali

1 1 campo de Norman NVelis en los Territorios del Noroeste, Canadá, pro-
Barr y otros (1!I 6 1) han llevado a cabo un estudio bastante completo de

duce petróleo procedente de una caliza arrecifal aislada, contenida en el ante- los petróleos y de sus características de presentación en las formaciones mio-
cenas de Forest y Cruce en el campo de Forest Reserve, en Trinidad. listasflor de margas negras (levonianas de 1.000 pies de espesor ci la formación

circundante de Fort Creek. Es muy difícil concebir geológicamente que el
formaciones contienen numerosos miembros arenosos aislados e independien-

petróleo de Norman `,vells proceda de cualquier otro origen que no sea la
tes, y con frecuencia lenticulares, productivos, y los resultados analíticos mues-
tran que los crudos varían en composición de unas a otras arenas, aunque to-

marga englobante de Fort Creek. Esta marga es muy homogénea. superfi-
dos ellos correspondan de manera general al mismo tipo. Se llega a la conclu-

cialmente al menos, de manera que cualesquiera muestras, procedentes de la
ción de que (dos petróleos han sido engendrados en las arcillas situadas inme-

proximidad del arrecife, probablemente serian representativas de la roca diatamente por debajo de las arenas de depósito y que las diversidades en las
madre. composiciones de aceites crudos son debidas a las variaciones en el material de

origen y de ambiente».

Esta situación es bastante parecida a la que hemos examinado en el caso
15. Fornr.ación dcvoniana de Swan Hills en .liberta de la formación Oficina, de Venezuela oriental, y la conclusión con respecto

a que su origen sea local es semejante. Barr, AV-aite y \Vilson (1958), tam-
En el área de Swan Hills, de la región de Alherta, se presentan acumula- bién en una publicación posterior, conformaron igualmente la primitiva afirnia-

ciones importantes de petróleo en determinado número de bancos de calizas ción de que gran parte del petróleo mioceno es indígena.
festoneadas de arrecifes semejantes, pero separados o independientes unos de
otros en las formaciones (leyonianas de Swan Hills Los depósitos produce
tores consisten principalmente en rocas arrecifales porosas y calcoarenitas si-
tuadas

Campo

en las márgenes de los bancos. Estos intervalos porosos están com-
letameute rodeados las calizas com t� del banco de la 1ntaforma

La prod cocción en el campo (le La Brea-l ariñas, del noroeste del Perú,
P por 1 u'ta p ` procede de una serie eocena de muchos miles de pies ele grosor, compuesta deinfravacente y del interior de los bancos, y por las completa, calizas mar-

arenas lenticulares, dispuestas en mantos interestratiticados con margas. Elgosas que lo rodean ), que yacen sobre ellos. In¡ formación de evaporitas
campo ha producido unos quinientos millones de barriles de petróleo, y losimpermeables de Fort \ermilion también está situada inmediatamente por casi 51(10(1 sondeos que han sido perforados suministran una información es-debajo de gran parte del área de los bancos (le Svvan Milis. tructural estratigráfir,I excepcionalmente detallada. A-oungquist (19 58 ) h;a

Las rocas arrecifales y las calcoarenitas no parecen haberse depositado presentado pruebas concluyentes que justifican la aceptación (le que el petróleo
bajo circunstancias favorables para la génesis del petróleo. pero, en cambio. es de un origen muy local y se ha engendrado en las margas adyacentes a las
parecen haber sido apropiadas como los únicos depósitos posibles para la arenas (l e depósitos.
acumula ción del petróleo generado en las calizas compactas circundantes, la El petróleo de La Brea-Parifias no ha tenido prácticamente oportunidad
mayor parte de las cuales tienen color oscuro y muestran un contenido apre- de migrar como consecuencia: 1) de la separación (le los depósitos que esta-
eiable (le materia orgánica. 1 1 or consiguiente, parece que el origen, en sus blccen el limo y margas intercalas : 2 1 la forma lenticnlar de muchos de nos
líneas generales, queda establecido de manera terminante, y el hecho cae que depósitos ; Cl:las acusadas diferencias apreciables en la permeabilidad. debi-
muchas acumulaciones aisladas e independientes de petróleo aparezcan situa- das a la cementación y a los diferentes grados de selección, y -l) el falla-
das en el mismo horizonte estratigráfico y confinadas en el interior de un miento normal contemporáneo, o que sucede inmediatamente después (le 1: 1

,1 campo está fragmentado en innumerables bloques por fallas,mismo tipo de rocas circundantes, ofrece una oportunidad interesante para deposición. l,'
establecer un tipo instructivo de comparación (le acumulaciones de petróleo y las fallas han actuado como cierres más bien que como vias (le migración,

en relación con sus probables rocas madre. según indican los datos de presión. la distribución agua- gas-petróleo, y otras
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pruebas. Dentru de la múltiple secuencia arenga de los diversos bloques
fallados, hay una distribución completantente caprichosa de arena, con agua, 19. C errar¡ u de J.I endosa 1 egcntina
con petróleo o con venas de gas, y marcada: variaciones en lo. caracteres de
los crudos, lo que en opinión tic Vonngquist apoya un origen local, con una Si a un geulogo, que no hubiera trabajado nunca 'nás que en la Argentina
migración que por lo general tiene la categoria «>Io de unos pocos pies y que no llttbjese oído hablar jamás acerca de las características de las ma-
a unos pocos miles de pies». nifestaciones de petróleo de otros sitios, se le pidiese que opinase acerca del

"Iodos estos hechos parecen subrayar con gran énfasis la idea de que el origen (icl petrolo, comenzarla probablemente diciendo:
origen del petróleo de La Brea-1'ariñas reside en las margas intercaladas «id peIi leo es una mezcla de compuestos orgánicos (le origen natural,
entre las arenas almacén; y la distribución del petróleo, y sus abundancias que se encuentra generalmente en sedimentos de aguas dulces o salobres
con respecto a los depósitos existentes, podrian incluso sununistrar claves junto con conglomerados, rocas piroclásticas y otros productos de vul-
con respecto a la riqueza relativa de las rocas madre. Corlo sugiere \uug- canismo. Suele ir acoinpadado por conglomerados bastos y capas rojas. En
quist, este campo, con sus excepcionales condiciones y excepcional cantidad algunos caso, puede ser encontrado incluso en sedimentos marinos.»
de información, suministra un laboratorio especialmente atractivo para el es- Los campos petrolíferos de la cuenca de 1vIendoza, en que se han per-
tubo de las rocas madre. forado unos 1.000 pozos y se han extraído unos 30 millones de barriles

de petróleo, permiten obtener conclusiones interesantes respecto al origen
de los hidrocarburos naturales. Aquí el corte se compone de arriba hasta

M. Perrniano de Holanda, _-1lenaania y Dinamarca abajo de varios miles de pies, tobas pliocenas no marinas, areniscas v
conglomerados de roca volcánica y margas rojas y amarillas oxidadas, que

Visser y Sung (1955) presentaron una argumentación excelente en apoyo descansan discordantemente en (é) margas abigarradas triásicas no mari-
de que las delgadas zonas dolomíticas englobadas dentro de la gruesa serie nas, conglomerados rojos, lavas, tobas v areniscas tobáceas, que se apoyan
evaporítica del Zechstein en el noroeste de Europa constituyen tanto las ro- sobre (e conglomerados ele roca volcánica roja y lavas porfíricas que a su
cas madre como las de depósito para la producción del das procedente de vez descansan discordanteniente sobre (d) rocas paleozoicas muy intersanteu-
esta formación. El Zechstein tiene 2.500 pies de espesor y se compone domi- te plegadas y endurecidas. Unas perspectivas menos animadoras para el pe-
nantemente de sal, con algo de anlndrita, dolomía y marga. La formación tróleo son difíciles de imaginar. Sin embargo. un la unidad (b), se presentan
más alta productora (Plattendolomit) se compone de 121 pies de dolomía gris arenas petrolíferas. El origen plausible, si es que lo es, para el petróleo,
oscura con arcillas bituminosas negras intercaladas. Las capas más bajas es luna zona existente en la unidad b, con un espesor de 200-400 pies, que
productoras (1 [anptdolontut) se componen tambit n de. 12.;-1511 pies de dolo- contiene margas oscuras fisibles, las cuales en su parte superior soportan
mías gris pardnzcas con intercalares de arcillas negras bituminosas. Ambas restos fósiles de Estheri.a característicos de aguas dulces o salobres. y que
pasan lateralmente a anhidritas. La producción se compone, sobre todo, de ato contienen otros restos fósiles. Por proceso de eliminación, parece que
tnetano, con 1-2 por 100 de hidrocarburos más altos. Junto con el as se en este horizonte resida el origen del petróleo (le Mendoza, aunque algunos
producen pequeñas cantidades de aceites ligeros o condensados. El hecho de han recurrido a localizarlo en algún tramo desconocido del Paleozoico superior,
que estas formaciones dolomíticas, más bien delgadas, estén comprendidas 'debido a la escasa verosimilitud del corte triásico.

entre gruesas series evaporíticas, impermeables, y el hecho de que por lo
menos en tina dirección, pasan lateralmente a las evaporitas, parece exigir

de manera casi terminante que el gas del /..echstein y la peonería cantidad 20. Area de Vitoria, en España septentrional
de petróleo asociado con él tengan su origen esencialmente io sito Ambas
dolonlías del Zechstein persisten como estratos coutportadores de gas dentro LOS sondeos perforados en busca de petróleo cerca de Vitoria, en Es-
de las evaporitas de holanda y a todo lo largo del norte de :Uemani, hasta Pana septentrional, no han logrado encontrar rocas depósito en la gruesa
Dinamarca, y pueden ser consideradas como las rocas madres en todo este serie de margas oscuras cretáceas que han atravesado. Sin embargo, a través
área . de un espesor ele varios miles de pies, esta marga suministra, lentamente,

cantidades localmente comerciales de gas de petróleo recogido por las perfo-
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raciones. Todo el ��pe-or de margas parece estar impregnado de gas. Parece tienen una gran parte del petróleo que engendraron, debido a dificultades, par:-
probable que su origen primario resida en la margas. Ao ha podido encon- escapar del interior del gran espesor de margas, puesto que no existen capas
trar salida a rocas (le depósito y, por consiguiente, queda contenido, bajo' portadoras. ¡-os intervalos con alto contenido en foraminíferos parecen haber
presión, en los diminutos espacios (le poros de las margas. suministrado tina porosidad superior a la media, aunque probablemente escasa

permeabilidad.

.'l. llamas de l'usidulria, de .�Icnr.urti�
XIV. SUGERENCIAS PAR, ORIENTACIÓN DE FUTURAS zx�>arrG_�cto�> s

Las margas de Posidonia, del Liásico superior del noroeste de _Alentania
izan sido conocidas, desde hace tiempo, por su alto contenido de materia Entre las innumerables direcciones posibles en que se puede orientar la.
orgánica y se sospecha que sean rocas madres de petróleo. Von Gaertner y investigación del problema del origen del petróleo, podemos mencionar aquí
Schmits (1463) han llevado a cabo 2.000 análisis termales diferenciales de unas pocas, que me son sugeridas especialmente por la materia tratada en este
estas margas, v han determinarlo una curva DTA muy característica. En una. trabajo.
trina de mineral de hierro jurásico en la que afloran unos 70 pies (le estas 1. Estudios analíticos, comparativos de materiales de supuestas rocas
margas (le Posidonia, se ha encontrado una exudación de petróleo. Sus cur- madre y de los petróleos procedentes de áreas específicas, tales como los que
vas DTA han mostrado una semejanza muy notable y significativa con res- se acaban de mencionar en el apartado anterior.
pecto a las curvas D-1-.A de las margas de Posidonia procedentes de la erina Análisis de los contenidos químicos orgánicos de los sedimentos a lo
y a las correspondientes a las extracciones (le las margas de Posidonia en largo ele una serie continua que vaya desde el Reciente al Pleistoceno y al
—eneral. Los autores creen que el aceite libre encontrado en la trina fue en- Pleistoceno marino, y que se componga de estratos de sedimentos de grano
.ndrado en las margas (le Posidonia, como consecuencia (le esfuerzos tec. fino con objeto de determinar a qué profundidades o edades se alcanzan las

t'-rucos. características y atributos de un verdadero petróleo. La testificación conti-
nua (le unos pocos (le miles de pies de perforación, en algunos (le los grandes

:.'_'. de .I , «ide•, Estado de Falcón, 1 enewnela
deltas cuaternarios mundiales en la zona (le plataforma costera, podrían su-_Uar�as -
Ministrar material para el estudio ele este intervalo crítico

En la parte oriental del Datado de Falcón, A enczuela. N, próxinw a la
3. Análisis del contenido quimico orgánico (le sedimentos de grano fino.

en una serie discontinua de depósitos marinos en transición a salobres y a-ciudad de _\g-uide. aflora un corte de margas terciarias de 7 . .5 00 pies de es-
pesor ; el afloramiento es excelente, en cortados a lo largo de la costa ma- depósitos de agua dulce, (le edades esencialmente equivalentes, para aetermi-
rítima (Formación (le San Lorenzo del grupo cíe Agua Salada). T.os estratos star el efecto de los cambios ambientales en el medio de deposición.

se componen exclusivamente de margas y margas pizarrefias, según se con 4. Estudios de los cambios progresivos en densidades y caracteres funda-
firma, no solamente en los afloramientos de la parte expuesta sino también mentales del petróleo causados por las variaciones de los procesos naturales

en tres sondeos perforados en la vecindad hasta profundidades de varios miles -estadio (le una serie de muestras que muestren grados progresivos de la os,

de pies, que no pudieron encontrar ningún lecho que sirviera (le almacén. c'ilación natural de un determinado crudo : y lo mismo para casos de altera-

intervalos grandes (que llegan a sumar hasta 2.000 pies) dentro de esta serie Iones corno consecuencia (le migración a través de sedimentos : cambios pro-

le margas grises blandas, se caracterizan por tul olor intensamente petrolí- gresivos resultantes de profundidades incrementantes de enterramiento, con

foro v una «humedad» transitoria, por impregnación (le un aceite muy ligero presiones y temperaturas crecientes ; estudio de series que presenten proxi-

que aparece en las superficies de rotura frescas. Gran parte de la formación midades incrementantes con respecto a una intrusión ígnea.

viene un alto contenido en foraminíferos, y los intervalos petrolíferos coinciden >• Estudio de series de muestras de crudos para determinar la natura-

con los tramos, que son particularmente ricos en foraminíferos. l�_s difí(ci1 leza del alimento generalmente apreciado de densidades v (le cambios (le

c<;ICehir cualquier otro ori��gen para este petróleo, como no sea una proce- con1mPosición con la proximidad incrementante al contacto agua petróleo�stra-

dencia primaria in .cito, en estas margas relativamente inipernteables. Parece tificación gravitativ.I. ;Su trata (le una diferencia primaria. o de tina al±era-

Clon siilis''ct�''I1teprobable que estas rocas madres (le petróleo sean marinas y que todavíl re-
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6. Estudio de series de intiestras de c°udo, que repre,cnten cambios gra- 11. ()rigeli orgánico ; '') ambiente marino ; 3) temperaturas registradas
duales en el ambiente deposicional. de hasta I Ia" C, pero con un máximo probable de lUU° U, para la mayor

7. l:eunion Y examen comprensivo y conjunto de todos los datos di— parte de 1:I., cuencas de crudos, y un límite teórico superior de menos de
ponibles acerca del máximo ele sobrecarga estimada, que hayan experimenta- •2UU' (. que e iipoina impuesto por la presencia de clorofilas ; 4) mínima pre-
do nunca las roca; madres probab:es ele diferentes campos. coleo clave para don de sobrecarga de 5.0UO pies, y 5) un límite de épocas que se extendía
llegar a conocer la profundidad de enterra:menio a que tiene generalmente desde el Cambriano hasta el 1'lioceno. Lstos puntos cruciales todavía parecen
lugar la generación del petróleo. su�taucialnlentc co_ rectos, pote, todos ellos se han desplazado en mayor o

1nvestigaciún (le mierofiísiles en diversos crudos, siguiendo los traba- menor grado.
jos de �ander� (1930 y Al aldschmit (19411 1'odrían ser especialmente inte-

resantes los análisis de esporas y de polen (ver publicaciones de Chepilcov y
1) El origen biogenico toda�Ia se Inanttne como válido para casi todos

edvecleia y (-Ilepikoi. 1961. _'�rt,unono� a v Med\ede
los pet_óleos, pe---o liav indicaciones enfáticas de que .tlgunas trazas de lidro-

Mva,ed.1iede963j.
ia 1961: Al

carburos parecidos al petróleo pueden ser de origen no biogénico.

U. Lxtlaccióu estudio de agua de los poros de diversas margas su_ °) El :rubiente marino parece responsable de la mayor parte del petró-

leo, pero nu�.chos yacunientos ililportantcs parecen tener un carácter definida-
uestas madres de petróleo y de otras que no lo sean.
p10. Adquisición de datos analiticos más eXtcn,os acerca del contenido

Mente no Inanno.

en hidrocarburos de diferentes aguas de océano, mar, lago y marisma.
3 ) Actualncnte ,no han registrado temperaturas en los depósitos de pe-

11. Determinación de la solubilidad de los constiniyentes dei petróleo en
tróleo tan altas como de lar U. el límite teórico superior de temperaturas,

agua, bajo diferentes condiciones (le presión, temperatura y ambiente.
impuesto por U pesada de cloronlas, la sido elevado ahora, por lo menos,

lia-ta los :;UU C. Sri cnilr,u-go. parece probable que roan relativamente pocos
12. Comprobacion, en los crudos de diferentes depósitos ele los que se

sepa que hayan estado sometidos a temperaturas alias, del contenido en
lo; cru%lon comerciales que ]layan sido sometidos jamás a temperaturas tan

y otros supuestos indicadores de temperaturas máximas.
alta: corlo los 1"u' C v si se postula una génesis temprana, la mayor parte

porfirinas
d

13. Compilación de la información en determinados campos o regiones
� Io, petilileos h;ui debido orlgutarse a tempcr;ttur�: mur- Por debajo de

los 100, C.
petrolíferas, que conduzca a la determinación de las rocas madre más pro- 11 la, prest~ musas parecen haber sido, por lo menos, no má s altas
hable. que las correspondientes a 3.000 pies de ohrecarg;i, quizá considerable

14. Acopio y examen de datos relacionados con la época de desplaza- mente menores.
miento del petróleo, desde las supuestas rocas madre, r- Irás especialmente de
la época del cese de la migración desde las rocas madre a los depósitos.

5) ;,alxmo s .iln�i,i Inc 1°; límites de epocas para lo�� crnnosprimarios

se extienden por 1) menos desde muy abajo en el 1 recambriano,
li

asta muy
Estudio detallado de determinados campos petrolíferos para el desarrollo de avanzado el Pleistoceno.
esta información. probablementeifn conclusión, me parece que no hay n� e: sidaci alguna ni

la. Determinación de los gradiantes, si es que los hay, en el contenido está justificado admitir que todos los petról os, ni siquiera todos los consti-
en hidrocarburos, de cuerpos gruesos de margas, en la dirección de las rocas Invente, ilel petróleo. e engendraron de la misma manera. Han sido enun-
de depósito . ciarlas muchas hinótrsin diferentes y muchas de entre ellas pueden constituir

16. Relaciones apreciables entre los gradiantes geotérmicos en zonas de argumentos y tener �:ilidcz para casos específicos, o bien puede haber inter-
rocas madre y la naturaleza del petróleo y gas producidos. venido una cnmhinación ele varios. Muchas clases de materia orgánica, en

mnClios ambientes diferentes, mediante muchos procesos diferentes, en alguna

- u o en ;arcón niti,, niie len hale e e>ní,e mirado nn m;iterirtl cla�iílcahle como
XV. Co�ci.usto�FS petróleo. La mayor parte del crudo se formó probablemente en una etapa

temprana, pero algunos , por el contrario, tardaron en constituirse : unos re-
Las «valla geológica» de Cox (1946) constituía un resumen maestro de los sultaron de temperaturas elevadas, otros no : algunos eran marinas, otros

factores geológicos limitantes de lo que se sabía del origen del petróleo a no lo eran : lo< hay qne derivan de minerales, y los hay, que de plantas
la altura del nivel de conocimientos ele entonces. Las esquinas cruciales de algunos pueden haber estada implicados en procesos de disolución, otros no
este cercado eran: los lav que han podido migrar lejos, pero otros se han originado virtual-
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hhauta tu �lisr�,ccr� uf :111 astra ;ilu< ,t 1,��, Giraffiti strict, wich ntay he iep„rted

filo' cnu� Ue,cur,aritcrauu (Crttsafont, 19.02), or to anotller foral; of the sanee sine ,

bo'ro' teas possible in this note to malee the point about the chronological situ:ition

tUf tilo upper lev 'ls 0f stuall of Campisíllabos (C�uarl:daiaral, who ni:' Le con-

si�lcrated lloro of Vallesian (more prohably). or Pikerniian age. Before, viere assigned

m�� e r0u btl� tr, tele \eo,,tx. �lic lowcr leccls. u ith : great tliscord:nirc with the

rmcrs. tcrr�• consirlcred nf tito l:Llrogene algo'. 111 the en) of this note, therc are

011<;�nc�l 11 0 n,�ccllics ..1,11111 ?lbe i �iraff*rls. Íounded in Spain neto tlic 1n0b1`cation of

en)- thesis (19:o2) about t11is tapie.
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idirIo en dos zunas qnc llana respectiyaunente «zona de Sabadell» N- «tuna de

¡N i RU1)Ul;e1Uy -1'erueb) �, Estos antiguos relieves estuvieron sujetos a un proceso de progr( -

siya peneplanización y los sedimentos más altos del Mioceno pusieron mu-

Lcs continuos haliazgus p;Iieonl;I�tul(igicus que ,u van realizando a ciii veces en connnr,c;tcion las divcrsts cuencas terciarias interiores y es-

traves de lo años en las diversas cuencas terciola, peitin,ulares y en los di- tablecieron así una continuidad estratigrálica entre ellas. La erosión posterior,

versos afloramienos que se esparcen entre las grandes deprksiouc,, ll;nt ido si enmlargo, logró desmantelar, en parte, estos depósitos Y con ello exhumar

pernitiendo la datación de diycrru, horizonte, de ou-ibuciun estratigráfica el .cocalo preterd;u iu.

algo insegura por la falta de documentos ló,il.e_. (sacia, a las p, slluisas Iln deterittinados lugares, no obstante, y de manera particular cuando

realizadas en este sentido, las lagunas du fecltacion van ,ienno colmadas ilia1 intervenido fenómenos tectónicos póstumos que han coadyuvado a gre-

y poco a poco se van resolviendo estos problemas por ¡un dato, paieonto- serrarlos de su degradación, se conservan algunos afloramientos de este

lógicos aportados. Aparte de pequeños problemas de detalle, pocas son aho- monto millcenico, algunas veces en pequeñas depresiones con tradición se-

ra las dudas que nos quedan acerca ele la sncesión csu otigr;iiic 1 y cronolo- dimentaria más antigua, entre las grandes cuencas ibéricas. Es éste precisa-

gica en las diversas cuencas terciarias españolas. mente el caso (le la pequ-ña furniación terciaria de Campisábalos ((;uadala-

La presente nota viene a añadir un nuevo dato en cuanto a la datación jara. partido indicial de _ltienza), que proporcionó el interesante hallazgo a

de un pequeño afloramiento del cual no se tenían, hasta el presente, tef( - lun. ;imites no, henos referido que será descrito más adelante.

rencos paleontológicas. Se rata de un hallazgo de un cierto interés paleon- Li afloramiento que nos ocupa, se halla situado entre la gran cuenca lla-

tológico-estratigrátco, y de cuya noticia puedo dar fe gracias a habérmelo moda del Tajo ten su parte alta, que podemos llamar riel «Alto Tajo))) y la

comunicado en íos últimos meses ele su vida, tan fructífera para la Pleon. pequeña cuenca (le .Uniazán, estudiada recientemente por -fruyols en su te-

tología española, el Dr. J. h. Bataller mi antecesor en la Cátedra de sis doctoral. Posee reducida extensión y su conservación fue favorecida par-

Palentología cíe la Universidad de Barcelona. 1iculariionte por su cnplazaniento entre las Sierras de _ yllón y de M. que

El hallazgo en cuestión posee uu doble aspecto en cuanto a su interés: constituyen los relieves más orientales d( la Cordillera Central, al N\V. del

por un lado, se trata del descubrimiento de un nuevo Jiráfido a añadir a los gran «codo» ele Atienza. Se han ocupado de él algunos geólogos como

que estudie en ni tesis sobre este importante grupo ele Artiodáctilos de la Castell, Palacios y otros. aunque su, conclusiones no pudieron ser -recisas

Península : por otro, llerlnite, como indica el titulo (le lit nota, colmar otra por cansa justamente de la falta ele fósiles.

laguna en nuestro conocimiento cronoestratigráfico del 1 erciario español. Sclirüder, en su estudio de 1920 sobre la llamada Cordillera «hespérica»

ts�gímn llern.índez l ;checo, 1:. i, hace resaltar lit complejidad estructural

que presenta la zoilo de la (Inc nos ocupamos en esta nota, y distingue

1 . .vt uniA,vitFSTo nr: (_vueis.(nA os en Campisábalos una serie alegada concordante con el Cretáceo v unos

]n;aterioles superiores no afectados por los plegam ientos. I.a serie inferior es

De acuerdo con los estudios cíe cartog1 ti1 geológica que realiza el _llapa atribuida por este autor al Paleógeno, utilizando este término cómodo que
Ceohi ieo Nacional, podemos obst i iar cómo las diversa, cuencas terciarias Ti duo abundantemente empleado por los ecólogos de la escuela de Góttin-
eontinentales del interior de la Península Ibérica, proZresieanmente delimita- gen en España, con el objeto ele evitar así un compromiso cronológico de-
das y de mayor extensión superficial. se mesuran casi perfectamente in- masi;ido concreto al aplicarlo a las formaciones terciarias continentales in-

dividualizadas gracias a la compartinentacion producida por las •lmversas feriares. en general afectadas por los movimientos tectónicos.

cadenas orográficas que las separan (Ibérica, Cordillera Central, etc.). IIav
I'rerisanmente e en (echa reciente, henos podido precisar en este llamado

que hacer notar, sin embargo, que al final del Mioceno, hacia los tiemposque ' 1 p Pale(>geno el T,udieuse Superior típico, con mamíferos, en la cuenca del Alto
llamados «pontienses» (el nombre dr (Pontiense» se presta a c(luívocos de "fajo (('rusafont, s1elénder y I'rmmyols, 1l)GO) en la localidad de Huérmeces
correlación y por ello hemos tendido a sustituirlo, cuando su subdivisión_ del ('erro � (;undalajar;l m. 1,;l< ;ilusiones recientes de los gecílogos al Sano¡-
es posible, por los nombres de A allesiense para los tramos inferiores y de Ta, en l;I nusnrl cuenca, poseen un valor de significación harto desigual.
PP ermie.nse para los superiores, y cuando no por el de Pannoniense, refirien

V-1111a s rcferenrm;ts aman sido después corroboradas con precisión gracias
donos, con este último nombre, al antigu mmc nte llamado 1'ontiense en sir

también a los mamíferos (Crns;Ifont, Ginsburg et Ti uyols, 1962), por ejemplo
sentido lato. (Thaler, en sil tesis doctoral de l prevente año, ha propuesto di

en la localidad de Espinosa de 1 Ienares : cetros, por algunos hallazgos (le
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moluscos continentales (De la (loncha, 1962) en el mismo horizonte que, por el muinentu una au-ibución a lop nivelas inferiores o t allcsienses o a los

desde hace más de treinta años, fue citado por Sehráder en Viana de Ja- superlOieN o pikcriiuenses, ele acuerdo con el estudio minucioso del eientplar

draque y que fue también atribuido al Ludiense en nuestro trabajo sobre hallado.

Huérmeces, por su correlación exacta con las capas con mamíferos fósiles
de esta edad. iJESCRIPC1UN P,ALLUNTOLUGICA

La serie .superior, no afectada por los plegamientos y discordante con la
11inferior en este afloramiento de Campisábalos, es atribuida por el mismo astrágalo de liráfido a que nos hemos referido ;�1 principio (h esri

Schróder al Neógeno, sin mayor precisión también por falta de jalones fó- nota, se haliaL1 empotrado en una marga areniscosa encurecid;,. (1, color

silos. Sin embargo, ya antes de esta nota, podía presumirse una edad «pon pardo bastante oscuro. X o Rentoy visitado aún el vacitniento, lo que haremos

dense» para esta serie superior, cíe acuerdo con la situación estratigráfica en 11110 ocasión proxinia, pero T ganga que se halla tod;tvia pegada :d 1,1itSO

de los diversos afloramientos del Terciario más reciente en las Sierras in e11 ruestiOil permite va deducir que no tue hallado en ninguna formaciún

tenores de la Península. Las referencias paleomastológicas más cercanas se calcárea tipo «caüra de ros par;tmus». Lsta simple con t tt;�clo1i. (11117a c(

concretan al Pikermiense o «Pontiense» superior v se hallan en la tantas
masiaci0 sunplista por si nnstn;t, tíos po(11 i;t iudic<u- la po. tl,ittd.itl de lechar

los niveles del hallazgo como del \ allestense mejor que del l ilte miensi ,

dado que la citada caliza está considerada hasta el presente, por todas par-

S. N. te>, cuino del tíltinto dr esius niles. 11 estudio ciel f("sil arenan.- �anihicn

-tlle�i.ns., nuuilnc se pu,dr h;arer alguna reservas,\ a =ilpor la edad

��_ X111 �� sed un se dina a continu tctótt.

A\V�� -z Se trata de un aptr galo vdulerdo (íc 111 it7du, de ui';, Cual c t;.i'o

� solutanlente perfecta y que permite est•iar todo in, dora .rt;tt mde)s
c

del hueso cn cucsh O] Si bien c:c1 que, por 1 talla don�itud masmia

11 1 11 1, por 6ti 111111. de ;lcinir t, tanll,i<n m,i�n11a 1, xd1 í;t ser ;,ti ihiüdo

al q�nero especie en(lc1uicos del 'onticnst» sil sentido lato de lag Cuen-
Fi 1.- Estructura de la región de Campisábalos, según SCHRODER (1930)g cas interio es espaiiolas, Dcrixu,ilhrrnun �iichcrni ('t-us.. que de<crihi en ni¡

S= SRúri co -
T- Trias ( Bund) tesis de ]9:,2, N- a la que, por el momento, se han atribuido todos lop restos
R. Rético
c= cretáceo de �ir;'t1id,,> ale las gr;indes CncnC;ls C(tstcllamas (� il linliazoo ;i tino 1toe

P= Pateógeno nos referimos abre la perspectd;t. gttizíi>. a una mayor complejidad siste-
N= Naógeno.

m;�ticri para los Jiráfidos del «i'ontiense» de las lleset;is), My que h<ic:r re-

una serie cíe diferencias que nos parecen bastante signiiictti�;is. 1•:11

es indudahlcn:, ate nt�isveras citada cuenca del Alto Tajo, a menos de 50 kilómetros de distancia, primer lugar, el astrágalo en cuestion (\-id. láni. l),

en 11atillas v ('endeias de la Torre, de donde se ha descrito una fauna de corto y- nr.is ancho proporcionalmente que el hueso liomólo_'o un el

mamíferos (le esta edad en la Llamada «caliza de los páramos», que corona tti''hcriirni, con un índice de anchura, por In tanto. menor, segítn >e podrá

la formación miocena en las cuencas interiores (Royo y Gómez, 19271 deducir de los datos numéricos ;adjuntos a asta nota y cpie se incLi� 11

(Crus�font, 19:,2). Fu la vecino cuenca de \lrrazán no se han hallado has- mas adelante.

ta ahora restos convincentes del «Pontiense», que se halla presente. sin em- Si se tuvieran en cuenta sólo las anchuras de las trócle;is proNinuil y

ba!-go, en h s altos de las Sierras de la Mata v del Mugido, según 'Fruyols distal, ohserv;n•íamos qne, mientras que en el J)eei'innitliiriirni ra, li, rni ;tn11,,:

(tesis doctoral), dada su posición estratigráfica que es discordante con el son Poco diferentes, en el Tirálido (le Campisábalos, por el contrario, lo di-

Aquitaniense en Cetina. La cita de moluscos continentales en Fuente- ferenci;i ele anchuras es considerable. Al, pues, el ejemplar chieto de estu-

gelu t , por i'í'rez (le Pedro en 192I:, es de escaso v. alor y poco demostra- dio es mucho menos rectangular en su perfil dorsal o plantar, siendo en

tiv;¡ al efecto. c;¡n11,io mías ancho de alraio iinc de arrilr,i ten los date;; niuuéricos üce (111e

Sin embargo, el hallazgo a que nos referimos en esta nota. permite se- hemos hahiado y que se hali;in al final ele esta descripcii"�1, la anrhnr;i nlíi-

ñalar ha presencia segura y precisa de las niveles del «Pontiense» en el aflo- 'in;l superior está inflilitla por el gran ile t rrnllo de 1;t ,11' irlad de la su-

ramiento de i';impis;íl,alos aunque, corto veremos, no podrá permitirnos Ptrfiei, ni! (II ,l. „,gin diré nri< ;;dei;uncl. Trntt.;n lo <i,li� ,inrhuras de
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ion iturl >ollrc CHIC<) eicmpl;ue> cuutpletu' ue J)1 r1)r!c.urinrr ..le dos }a- I,ernlino auno. c-tal discl,.sivnl acerca (le la sisti•nlrlticat posible V de la idad
cimiento- distintos, urlcutrau que el de l aunpi�ál)a11os rel,;l.a >te .U por 100, probable del Tiráhdo de (ampisábalos, diciendo que in¡ propósito es visitar
c)uw acontece en las formas 1)raquipodiales. ila efecto, el promedio de próximamente el yacimiento para intentar el hallazgo de nuevos elementos de
los indice< de anchuras tomado -o1)1-e 11 o l ítalos de 1111o s1ro �iv: tocino juicio, los cuales, en el caso de confirmar nuestra suposición (le hallarnos ante
Birgerl�l>lrliuiu del Pikcrmicnse ele 1'iera tA alíes l'cnedes 1, rc l)asa taunluen este un posible nuevo tipo, nos permitirían dedicar la especie al malogrado e ilus
tanto por éiellto. re palcornólojo Dr. T. R. 1lataller, de tan grata memoria.

Si1t er y pone, un su t r babo calce l o - lirátidu, africanos, porecun ]nsi-
rlllal 1 ! n l o - � 1 A ; 1 t y Pn< p;'_relll:!ti ll l l . 1 , 1 1 ' ! 1 `;adU 1 11 alto ) ( I r l e las denlas T

1 .1 ic fiisAFloos FosIL1?s OF T'.st'VA:i

formas, lo cual viene contradicllo po r i ( ), indices de ,�'t .altura ul)scrvados
por 111 )tru-. Asl, lo 1' eaeutpiu. el .v;. 1)J11 ?"11 n i '!r, tiene 11 11 índice l `,l titulo (le este lna rtado. que es el mismo de nuestra tesis de 1!):)2. se

d e- Ti; por loo v- lo nlinlo se pude liecir de otras formas de esta tlllfantiliu. refiere .llora al de<eo de preciar n(pn utle los nuevos ha llazgos realizados en

flor ni¡ p;)rt.. r eu qt,�, es 01.1 111 : nrt casi generad e n 1,1s fnguludo> 1y no lals 1'U ersns cnk nc;;- 11,,laica l; españolas, desde aquel ario hasta la actua-

sólo en los _Aetiodáctilos I que lo- hueso, can-palns v tarsales participen, en lidad, en cuanto a restos de este interesante grupo de Rumiantes antes des-

cuanto a sL.s propon-iones, cie 100 1112 ( )r o heno, ��tacul dad de 111- met:ípo clnlucl1i E en nuestra literatura p deonlasu)11,,ioa1, denl.ildir un tra' aio de

dos, se tía hechos de ol lserv aciciu ca-i diaria en pue st os cstndios. ampliación de la susodicha tesis. La presente nota no pretendía más qne la

flor todo= los ~Una ildicadon la forma de 1ampisábalos poli¡ co- caracterización cronológica. dentro de lo factil)le ll:lsta el presente, de los

rresponcier a otro tipo de Tirálido quizá niás lo alili.pudial que el P ccen,rlltl- niveles stlperiorra de la fornlaciór, terciaria que nos ha ocupado.

�iun�, une es un sir 10) tipico al,nque priuntivo flor 1;1 simplicidad de sus Pero toda vez que nuestra referencia se ha basado en la descripción de

rimeros > e u)larrs c 11 la >erii interior. 1 U toda, Ya e coral irrndl un liráiidu proc, d( 11 1e de 11 11 ntli v o v arimiento, ros parece oportuno, mor lop' lr �. ]
que el matcriall oll;eto de estudio en esta ilota es abcolnt,m ni in-ntlcic-tl_ me nos. (lar cuenta desde aflora de las novedades referibles a este ,ropo. tan-

to por su hallazgo más pródigo en las localidades en las que ya eran co-tu lana a una, cnnc111:ioncs precisas.

1'or lo que se remete e nuestro parece que
nocilios. como por lo- nuevos acnnlentos que nos 11 , 111 proporcionado res-

ira
illlu1,'lceulvi, la tunca es-

tos ;le estas fnmilial de .Vrtlodáctilos.
peco ha-tu :I':or, cl)',ocal i nlás t�ropial del Vnllesi1l1 . aliu pío quizás

lie�uv en :1.,,una- II' lsion. s. 1:::-tal (1 'ik) lIno u e. l:�ta :tscv-eración ítlti-

nln A i1'lly 11:1.1a 1)10 1;1 11111cn l Vc licll ill 1111, c olSlltuVeu l os 111.1te rlile:� hallla- -A 11 i': i !IRlsnl"t,lllte� i'e�tnS (]lIC »l'ro11/l7'�1 I1 1 1111 11!('!01' d1'tUllel�íil

dos e 11 l:1 ,rlliza de ln, pa"u :In;o <1d1 l � alcimieuto pikcl miensr de (: udejas de los ge ucros estuhlecidos en 1952

de las 71)rl v . Sin eml,alrOo, .)11 11 1111 está probado de una malora totadnlente Cuenca del V-alllcts-Penedés. I'ikernliense (Fiera, con nuevas precisiones
riguru�;l. 1 11 1, �e trate líe la forma común en la cuenca de ('alat:nnd (\:vnl- sohr: la dentición del hir erbolrlinial Vallesiense (Can data, niveles supe-
hrev i!ia11 del Duero l l..us V-mies de liuentidueñat 1. Tan la serie ulrolense, riores del yacimiento ele TTostalets de Pierola, con mejores elementos (le
el I )1 11'ru c; riu;: se 11nlla , n lo, niveles nlás lejos de la misma i Mala del .juicio para la caracterización de algunos U rafinosl. Cuenca del Duero. Va-
Barbo . Peralejosl, para lue �" o de-:tparrce 1- en los nrís altos 1 \rquillo de la llesiense (Los Valles de I'uentidueña, con nuevos elementos de juicio acerca
1 t)nt :' rlil. 1 c s � l;tll-i tl) - e n retnolno con -11 ;1111111- de la ostcología del I�ecenuathernrnzl. Cuenca del Tajo, Ttkermiense (Cendejas,
dancia e 11 `��)nllnevilb,i y oii ]os A alics de 1,ttentidueña, prollall)l, lnente v s can el cráneo atribuido atl T)cecunutlteriunt y hallado por L. Imperatoril. Cuen--
lll i, uses a1ml)os yecinlientos, par,',ce indiolr se trata de una. forma más t�1)1- c;l de 1 ).roca. A alllesien-e (\ omin ev isla, inlev os elementos acerca de la den-
eanlente N allesieuse que pikcrtttis i)`1 . tición de este ultimo hénerol.

De todos modos, v, afín de¡aud11 do lado el I)er1°unlllllrr+rnn por las r i'o-

ne , indir111;1-. lo: _lir� r 1111- en Isp inn no aparecen sino acomnalialido al

1,(

,ns �'1rr;nrrelltnc
Hm5 1l1,1', v por elle) ,l pu( (1 e deducir la edad «pontiense)> fiillesiense o pi-

ruue1l 111 11„ 111, .-le< superior' s (11,1 afloralrlliv lao de f`ampisábatln:. Por ('renca del Vallé, P1 nedrs, V:111esiense (Gran Ponsich TT, con un Puleo-

otra parte. <n talla p -g11eña1 para aho��au más. ,>in lo oloerv ido en hs- trnqus semejante al de la localidad de la misma edad de Les llartines, cer-

p 1a0, 1)'11- 1,,rl al*rillnril")n ,1 lo- niveles inferiores riel 111'nntien?e11 en sentido cal de "l'icralsa; (:astell de Balrbará, huesos de Puler)l,u�us: Pohle \ou de

lato, es decir, 111 �rallesioli-. at 'c1 ¡«zona de Cal)adel.l». Salnt ( 1lii re, dcrticirín y osteología de un 1 cricotrii i(s, 1 ov il. (-'alalhui de Les
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Fonts, con la primera caracterización en Iapafia del género .><tntnthcriunt>.

Cuenca (le Teruel (Masia del Barbo v 1'eralejos, con restos de Uect'no1tthe-

vatn en los niveles más inferiores (lr la serie turolense) : afloramiento de

Canlpisábalos, \ allesiense probable, Cesto descrito en la presente nota)

\vI_v r•IN.vl. i R 1 T L H . t Il A Ni E R

No puedo terminar esta nota sin dar las gracias a aquellos que ule han

ayudado a hacerla posible. Al E,\ do. P. Luis Vía por la cesión, para su PALI"NOMORPHS HROMI THE SILURO - DEVONIAN
estudio. del astrá (, alo descrito, va comunicado oralmente, congo se dijo an- BOUNDARY IN N\V SPAIN
tes. por Bataller al firmante, resto que se halla guardado en las colecciones

del Seminario Conciliar de Barcelona. -I-ambién al Prof. Jaime Truyols, cate-

drático (le Paleontología (le la L niyrrsida(1 de Oviedo, que me facilitó refe- S u M M A R r

.Asun-rencias bibliográficas de gran interés. Y finalmente a mi auxiliar dofia

ción llana, por -ti ayuda en la confección de la parte gráfica de esta nota. [leven palvnon1orphs, most of ((hiel proposed (leve, round in >anipies of the up
perntosi pasa of the San Pedro Formation in León. .pain, are described. Macrofossils

septiembre de 1964.
dated as l.udiovian-1.ovicer Gediunian are encounterecl in lile furuiation containint OleSabadell-R;u regona,
epores,

i. 1 E L 1 0 G R A P 1 S u Bt :\ E l ( i

Prri-.z nt: I'r:nlto. 1 . 1l42:,;: 1:i Jlioce,z<, de la pro.'wcia de i.s 1e )'e)i-s tn, a
Se de$UIIIC'o once palinomorfos encontrados en muestras de la parir superior de la

nuzdazz. «Iloi. K. Soc. Esp. llist. Wat.», tomo XXV, Madrid. formación de San Pedro en la provincia de León, en Espina. I-a m;icor p:u'te de ellas
BoneiN, B. (1926): 1)ic Faniilie Girajfidae. «Paleontolo i;1 Sinic;n,. Ser. C., vol. 4, fase. 1. son espec:es nuev:u. tos macrofósi:cs encontrados en dicho formación indican la edad

Pelting. I.udloviett 1' 1,r<lin lile] :c lulerior.
Royo v Goma z, 1. (19'ri i: (;eolugía ) Paleonlolocia del 1 criiorio situado al .A-- de Guada-

!<ziara. «I- I ol. l-ap. 1li>t. Aat.», tomo A\\ II, Madrid.
CR(:IAFONT PA1RÚ. Al. (1950): La eüeS 110 n del (i,iu+ado .11e<ítie11 español. «.Arrahouan, nii-

mrro 1, 1 NI aO1)UCTlos
- (19a2i: Los giraldas toSiles de España. «\leut, y Com. W. GeoL Prov.». ViII (tesis).

u regona

- - - Alut:z, 11. I r.t rot.1. ). (1!1601; Fi Y Cu11inztu de 1',`1"LiGrptluy de llü<'rnz�ces del ()rganie acld-resiatant II11CToi'ossil llave been recoV-Creó froni iiiinlerolts

(erro (Gtntdalajar,z) 1' su signzjieado iruuuastrl¿(ignilicu. «l.studios ticologiros», vol. XVI, nrdovlclall to l pper Carhonlferous shales and sandstones in the Ayestern
_Aladrid,

part of the Csuaai>rian l[ountains in Spain. Many tasa illustrate consistent
- -- ef Trrvot-s, J. (1960): Sur la caracterisatron du falle. ien. «Vele;uull. dei Com. Neo ,- .

?tled.», 1 Taaunr in Wien. Wici,. characteristics duran,, lon,<., time lnteryals antd appear to hav-e little strati-

SINCF:K, R. and Bosr:, l'. .1.. (19611): Mode.rii (;ira11es and the Fossil Giralüds of _`♦¡rica. graphic nsefulness. However, a restricted number of relatively common

«.Ana. of the South Afric:< Museum», vol. NL(. parí IV, rape 7'oovt). taxi are vyidesprrad, Nave a fairly short range and thus are useful for the

DE 1..v Coxctt.t. S. (1962): .Yuez'o,c A'acinzie)itos fosilíjeros del Oligoceno lacustre de la pro- identification of manv stratigraphic units. Several tasa belonging to spo-
c'iucia de Guadalajara. «Aot. � Com. lusa. Geol, y Min. Esp.», núm. 67, Madrid. res, acritarchs, chitinozoans, and microfossils of uncertaiu affinities here

( iu'sa oai, 1I, G1yswt'ur,, 1.. et TRUY(1L`, I. (1965 : .irise, en ec'idence du ,v'aieuoiaira daos
referred to as sporomorphs, Nave been used vyith sucres for the zonation

a lu paute ra144 du 7hge. «C. R. Academ. Scien.n, t. CCiX, París.
TRI'Y<)LS �:��-r<,�1-(, ). (1962): LI �'acutazeatu de l,zanúicros 1<fsilcs de (-mina de .Ira�<st, and identification of Ordovician to Carboniferous formations in the provin-

(resis). ln vias de publicación. Oviedo. ces of falencia, León and .Asturias.
C1,1 .5..vo ar, Al. 'i 1(t vo1.s, 1. (19(1(1: 1:1 111uco:)1<, de las igcuaia de Cu olla �' de ¡1 Cur 1'lle present papen describes the niost common spores au(1 sporomorphs

dillera !h<rira. «Aot. y Com. I11»t. (col. c Alin. NI uh-id.
of the loctlity V'alporquero de "haría in León. It is hevond the scope of

l iLV.r:r, I.. (l9(ia): LCs /v'„n�ez(r; lu.tsüe;; 11 Alas I-1ngüduc. hy,^; url, �z,e< 1'histu;rc deS -
favtoes ct a J'trafzgroplzze du Tertiau'c d l'11r�ri. U lleve). I'.u v-oir de 1 , 111 , 1 _;,1(011 this papel- to provide data concernlná either the stratigrraphical or areal (hs-
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triLutions of tic taza descrihed, or the expression of nticrofossil assentblage circular forros, the equatorial diameter tras talcen as the maximtun median
untpostion vcitll respect tu eutironntrutal changos. study, ouf on diese len2:th. :111 illustrations are made from unretouclled negatives.

prol,lcnl< n l:r��gress and ,t ill 1,�� puhlished ¡ti a s� rics of short p;Ip.ors• Neto species tuero erected only if a sufficient great number of adequately

preserved spec'mens tvere available. Tlie pictures oí the reference speci-

mens are indica.ted by an asterisk added to the picture number.
LOCAiITI, AGE

\ all )Ialueru de Torio is a village at thr rigiit hand Sidc uf th0 raer SYSTEMATIC DESCRTPTIONS
Torio, solee ;i knl \ orth of tito capital León, ncar tho road León-Robles-
\1<<t;lllaurl � �a� � rt rra C,í? m� n; s. liiv loc ality is the first, rutd topogi a

Turma 1LF"LES Ibrahim 1933phic:I lit lu ,t gi s' . < xpo_surc al i itc San Pedro Forlnation ;It 111e right lland
Subturma _17.0\ALETES (Luber) Potonié and Kremp 1951�idc n1 : h ( rou�l lrout L< � 1 enr,i tu y alporqnero. The lormation is tecto-

nica'lt di-nu-hcd and oniv die toputost layers are present. The San Pedro Infraturma RETICULONAPITI (Erdtman) tiimal 19,52

Foritt:,t1On con5' ts of lu ott nislt to breen chales alternatirng tt-it11 fcrrnge Gentis RETIALETES Staplin 1960
vous sandstol�es to Ituartzitic anditen,s. My tie shales Lave Leen sam-
pled and proce;sed : the loa c-t sample number indicates 1li grolo �ically
oungest sample. Rhiialdes lc�ionis n, sp.

-1,IIC San Pedro and Varada occupy a time span at the Silu-
rian 7)evonian hounclarv (foil, 19(;:>: Conste. 1959). Sineo relatively little Plato 11 : 19 thronglt _'3.

[non-u on the macrofossils oí tieso formations and as the macrofossils
are very rar a id poorly preserved, no more precise a,,-c can be provided
o date. T he niost conunon acritarchs and cltitinozoans of thc San Pedro D�II 'tosis.

l ormatio i hato Leen di<cns�ed in Cramer, 1116!.
Alete ; reticulate ; no prcterred orientation for splitting.

l�xt'us��I�e �r ii1-a-LRF�rt: yi.tn-:i:1_t1.
Diuzensioos.

11 [lides ontaining reference material are in the pers+In;Ii collection of
tic author ami sv ill he drposited after the conipletion oí tris inyestigation Approximately equidimensional ; diameter, 33 to 63 u. (4.5 u,).

arcording to the reconunendations in the Tnternational Codo oí Botanical
omc ncla.tnrc.

Constructioti, scnlnture.

TECIINICAL DATA

Spores, aleto, approximately equidimensional ; walls, unilayered, mode-

lf necessarv, carhonates vvere removed trith cither 10 technical HCI rately transparent, up to 1 tlticlc ; sculpture, reticulafe, without polarity

or 10 teclinical 11 \ O.: silicatos tt crc removed tt ith a solution oí 2 parts or preferred orientation ; retienlum, with predominantly hexagonal lumina
-10 teclinical I IF plus 1 part 30 % IT.,O., (method essentially descred by and narroty nturi ; lamina, up to 1. 5 1, in diameter ; muri, np to 0.:5 v, vide

de Jekhowsky, 1959) : the concentration oí the microfossils ivas achieved at base and top, up to 0.5 t high.
hy floratinn M i 1romofrn-m-e1hanol mixture oí 2.0 specific iveight : sudes
m=, ntounted tt ¡di glyecrine jelly or svith cellosize and halsam hy tic, method
Ilescrihed bv leffords and Jones, 1959.1 Rcfcl c°ncc s(�ccinicn.

Unleos otherwise stated, nieasurements git-eu in tilo descriptions were
oLtained front specintens preserved in fnll polar viese ; in the case of non- Slide ?2d-5126- , 111.s :13.1.
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Turma ALETES (Reinsch) Potonié and Kremp 1954
Subturma AZONALETES Luber 193:1 �eustrirtien, snldpture.

Infraturma LAEVIGATI (13ennie and Kidston) R. Potonié 19.56 Fyuatorial ontlinc, subcircular to triapsidate ; laesurae, sunple, straight,
Genus RETCSOTRILETES Naumova 19.53, restr. Streel 1964,

gaping, up to 0.5 of radius in length; exine, ippirent1v uniform in thickness,
Richardson 1965 tran<lucent, approximately 2 u, thick.

Relusotriletes chulos n. sp. Genus AMBITISPORITES Hoffineister 19:19

Plato 11: 11, 17, 18.
Anihitisporites avit, s Hoffineister 1959

Diagnosis. Plato II: 13. 15, 1G.

Rounded triangular ; laesurae, extend to marg-in margin. 10 °/ of ra-
dius ; rnrtaturae perfcctae, psilate. Dillrrrlsruus.

Diameter, 32 V to 59 u,.

D,i)nc usioas.

Pre: ious records.Diameter, 30 to :58 u. (45 u,).

Lovver Silurian, Statve of Fezzan, 1 ibva-1offineister, 1959.

Construction, vnulptlu•e.
Infraturma AFTCULATI (Bennie and Kidston) R. Potonié 1956

Equatorial outline, rounded triangular, rarely subcircular ; periphery,
smooth; laesurae, strongiv de'.-eloped, straight. simple, extend to margin, Genus _1PICULORI�TL"SISPOR.� Streel 1964

often slightly asvlnmetrical vv ith tvv o rays of about equal length ; curvatu-
rae i'er(reine; mar-in, 10 to 25 111 of radius (10 °,',l, darker than rest of Apiculorctnsispo)-a toriensis n. sp.

hodv wall ; entine, psilate, 1 to 2 u (1 a) thick. Plate I . 1 and 4.

Referenre specinlen.
Füa�nnsis.

Slide 224 (I2), 118.1 x 35.T.

Circular to subcircular ; laesuráe more than
3

of radius ; proximally

Genus PUNCTATISPORITES (Ihrahim) Potonié and Kremp 19.54
psilate, distally pustnlate.

Pinietotisporites I
Divnrnsions.

Píate II: 2.5
Diameter, 30 to 40 u. (33 ��.).

Diagnosis.
COltstrurtiun, crulptulc.

subcircular to triapsidate : laesurae, up to 0.) of radius. -aping ; psilate.
Equatorial outline, circular to subeircular ; periphery, with vyi-dely spaced

slnall pustulae to small echinae ; laesurae, strongly developed, straigt, more

Diiraeilsi o u.r.
than 3 of radius, often slightl_v asymmetrical, simple ; proximally three

Diameter, -10 to 58 u. (48 u.). 4
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snadl contact arcas present; eur'í'Jinrue pi rf cCtac; exilie, 1 lo 2 u. (1 1L)

sculpture of proxiulal side, psilate, sculpture of distal side, sparre1�- pustu_ Rel�mrl°s.

late to echinate, approxinlately 80 sculptural elements visible at equatorial .
periphery,

,1. tclclc)1 is a raro fcrm in tele asscmblages recovered from tele loca-

lity \ alporquero de "brío, in other san Pedro and Furada Formation loca-

lities in I=on aud Asturias, homever, it is quite connnon.

Refcrencc specimcn.

1napiculaiisporitcs 's eniac n. sp.yllde 224-51 í3, 113.3 x 338.

E'lat, 1 : 3 and 5.

Renuarizs.

Üilt aw's.1. tor-iI°usc : , a raro forro in the assenll,lages recol-ered from locality
Vilporquero de Torío. In other San Pedro and Furada Formation localities,
ho1ve�-er, it is quite comn:oll.

Subcircular lo tnapsidatc : ]acsurae, � �tend to nlar�ul : proxun�lll�- psi-

late, di,taliv dele<e1v- conatc to granulate.

Gentes ANAPICULATISPORITES Potonié and Kremp 1956
Diurc iswus.

Iliam�tcr, 21 lo :3.5 u. x:10 I. i..4 napiculatisporitcs tcrcicusis n. sp.

Flate 1 : 2 and 5.
C�Ins/ u:/ „u �'u1 tore.

flag nosis, l?gnatorial ontline, subcircul: r lo tri,lp-idat� p. riplicr� , d: nsely granu-

late to conatc: lausurac, strougly dev c loia d , simple, straight, extend lo
Subcircnlar lo n iapsidate : laesurae, extend lo 111-11-gin proxinlally pSI margin : exilie thin, np to 1 u, 1 irl: ; sculptlue of proximal side, psilate

lat_, distalll echinate. sculpture of diLA side, dl_nsely ��rauulate to ('cl.liuat(': sculptural (lenlents.

appro�inl:ltel 0.3 u mide at base, up tu 0.5 1, high, mit11 sh;up tips.

Piniensioos.

-Re/reI n r spl t t il]C11.
Diameter, 25 lo 35 u. (30 u,).

Shdr .'.'a-s`Illli)5, 111.5 ;< 31.9.

Lons/roelioos, scnlptloe.
SPOROMORP115 (microfossils jornal scdis, possihlY related

Fquatorial ontline, subcircular lo triapsidate ; periphery, smooth : lae- to plant spores)
surae. strougly developed, simple, straight, extend lo niargin ; indistinct
small contact amas present : I xine, 1 lo 2 u. (1 u.) thick ; sculpture of proxi-

(;cnus �.'1'1�7.gi.E7'F.S n.
mal side. psilate, sculpture of distal Me. spru sei ecllinate ; �culptural ele-
nlents, np lo 0.5 u. "¡de, approxirnately 1 u h3h.

Refcrence specimcn. SGx,rolnur"1,1;5, ��:,�ntiall� occurrln ,!� In tctrads yvith componcut� srtuate I

Slide ??3-:51(26)7. 120.7 2t.1. ill I>uv plana anal s11�3,1 iu t<tr;I'onal s� mnletry ; contact arcas betel een
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contponcnts accentuated hm- thick structures ; Icalls smooth or ornamented
with low sculptural elements ; no aperturas ohserved. Rrierencc specirnen.

I'ype 'Zpecies: T. ruuulatu.c n. SI).
Slide 223-(45)-2, 110.0 y S.S.

Tetrnletes graunllltns n. �p. Rc;narks.

¡Tate I : 9 and 12.
T. z,arriabilis is found oecasionally throughout tlic Furoda and San Pedro

Formations in León, Asturias and Falencia ; it has peen revocered, as an

Dioj uosis. extremely rare constituenh from s.unples of tlte overh-ing 1 a \Id Forma-
tion in León. It mi-lit be derived.

Small ; thin scaltrate to granulate.
Genus ELLIPSALLTLS n. g.

LT O1nsions.

G~O diagnosis.
)i;fuleter ol tetrad. 1G to :'S ,s u.).

Sporomorphs ; elongately ellipsoidal ; aleto ; psilete. tu ornamentad vvrth
lo�v' sculptural elements ; exine, often thinner at one pole: preferrcd orien-

Rhh'rl u� c shcc,'nrcli. tation of fracturing, at pole vvith thinnest exine.

Cape species E. la z'iglllns n. sp.
`,lide a lf!+. (4 c )-11. l 2 >� 13.1.

Elüpsaletes laer�iatns n. sp.
Tetrnletes rariflhilis n. sp.

H(Ite 1 : 11 : plato 111: 21; through 33.
Platt, 1: 7. 10.

?)iaguss.
Din�ti sis.

1'silate ; exine thilntcr at olio pole.
�culpture variable, generally verrucate, occasinala vv ith low ridges large-

¡101? 1sion.i.

1)UnI'ns100S.
Lenght, 18 to 52 11 JS p, the extreme sizes are Tare.

I)iameter of tetrad, 24 to 52 p. (32 h,).

("Iilptnre.

((1/structioll, sculptare.
Psilate.

Junctions hetween componeuts of tetrad, pronounced, thick, up to 4 .t
vv ida, straigllt, psilate : scnlpture of rest of exina variable, generally verru - Rcil rencc spccinien.

cate (elelnents up to 2.5 pl igh and vide) to camptose (elements up to 5 (t
Slida a- 06141-2a, 112.0 x 25.0.long. 2 ¡y wi(le and2.5 u, high).
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AetxWc.A, 5. A., 1953. Jporc-pallen conpleses of Che Upper Ue=ioniura of tlre Russian 1lat-
ji,rin ami tlicu' stratigraphir significance. «Trans. 1nst. Geol. Sci. _Acad. Sci. U. J. S. R.»,

Rentarlas. 14:: t(¡cul. Ser. 00) 7 204 pp.
Puu_, K., 1963. Liu Stratigruphie des .1ltpalaoooicn,ns -,'uii lielniorite (.1sturien, 1�-ordspa-

:A vy ido v ariation in both sizc and foral lías peen observ cd, but no definite rtien n «A. jb. Geoi. PalSont. Abh.», 117, pp. 235-250.
treanct tioild be established. 1'o,oar., R. ¡¡lid hrisrr, G., 19.54. Die Gattnngen der pailiiozoisciren Spoiae dispersae und

iluc Stratigi-apliie. ;Geol. jalirb.», 69, pp. 111-194.
1911.55. Jliddl,' Uid Sandstune spore asseniblages j'roln tite Orcadian basin,

t,urth-cail Jcotland. «Palaeontology», 7, pp• 559-000.
LL10 S F11LRES �� Jili tt. L. C.. 19(12. 1lie structure oí tite southern siope of the Cantabrian illouritains:

e.1'panotion of a gcological inap a'ith sections. «Leidse Geol. Aleded.., XXVI, pp. 2`-
\unl�'rous spltcrical undifferentiated escicles llave leen found in the

santlde< of tic San Pedro Formation in l.edn and of the Fnrada Formation C[APLln, 1E. I.., 19au. 1.-ppcr Jlississippiaii plaiit spures lroni tlie Goiata fui-ination, ,-ílberta,
Cui:udd. «1' laeontolographican, -107, pp. 1-40.in :�.<tul11 \lthou h thcy OCe11r in tito undcrlyin Fornli oso Formation L'

5'lu:LL. Al., 1904. Cae assoclation de spures al Giectien Liférieur de la Vesdre, 1 Goé
and:m d in de o i erlv-ni 1 \ Id 1 ormal ion as ti ell Chev- are abundant in the- �eigtyne). a:Ann. S oc. Veologique de L'elgique». 87, 30 pp.
Sal: Pedro aoci Furada Format1011C oniv. llurratet�rer., AV-. , 1959. LOcrer Silitriaii plant pones iruui Luya. «Al icropalecniiology»,

T he nlost cltaracteristic forros are illustrtted in 1'late 111: 34 tltrongh pp. 331-334.

Di (ij�,) tc sis.

Sphcrical tu sttbspitcrical. ale te; folded.

.Dial _•usit�us.

i)iantrter, -I_' tú 1,1�2 a, (9(1 to 120 ai. ) .

Cints!rui ti�nt, ten/ alto �'.

()ri�iual otttline, circular to subeircular ; outliuc oi"tcn irre13nlar due to

foldbi13 and splittiup of ti oil : aleto : \\all, of variable 1iiickness, np to 1.5 . J,

(0. ,-) i.) thick, v-erv- tr.nlsp;u-ent tu moderat;-l - transpar_'itt, inteneely folded

sculptnre, psilate to faintly scabrate or iidcroru uLite.

R E F E E 11 5 C E 5

Co z\ ín, 1'.. 1959. keciicrcie� sur les t'rrains uucieuc de la i urdillivr Cantabrigue. «Nlent.

I„>t. ( crol. Atin. T spafta». d_A, pp. 1-440. carte géo1.

Cos l,-it, F. I1., 1904. aliu'ophinkton froni Circe Paleoroic furniatioiis in tke pro.'iuce ot

1,co i, iVIS' Spaiti. ,I,eiilse Geol. 1leded.», XXX, pp. 251-:;(l.

JLFPOI:ns, R. N. and joma, D. IT., 1939. Preparalü,n oi slides for sports a id other ini -

r,'tossils. «i. Paleoi,t.», 33, pp. 344-347.

De JrIQIOWVSK:Y, 11., 1939. fine teclui gire standard de préparation des rochc, pour ¡',lti de

de.e ,nicrofnssiles or.�auigues «Rec. Test, fr. Prtrole,. XT'C. pp. 21.-.-220.









Noticias
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R.A�t�11� [�Ia)LU( H C () S 11L -I.:A ZONA ORII`NT.AL PL ASTURIAS

i�:'1 el presente trapajo se estudian íos rasgos geológicos correspondientes ala zona orien-
u,l de -Asturias, comprendida al [,te del meridiano de Gijón.

i. Los nuat�riuic;.- La parte basal de la serie litoestratigrdfica de la región esta -e-
por un conjunto ele materiales cuarcíticos con algunas intercalaciones de pi-

e menso de caliza:, en en parte ntá.s baja. La denominamos complejo de la cuarcita.
Lu la misma e identificó el C;unbrico unedio. prol,ableuiente). el Ordovícico (.Arenigiense?)
V :,Muno, resi,In s ,le probable 1levdnico (Plameniense).

[1 C crboniicro comienza, con u;; a serie. no siempre conetantc. de pizarras neo:tucas
atribuidas al fournaicienee. Sigue con un nivel de gran constancia -calcáreo- ele co-
lor rojizo (serie griotte), en el que -e encnenu'a representado el \ iseense Tnferior y Su-
perio,. Continúa con un conittnto .'ale;t e„ potente (caliza de montaña), (lile se integra
et In pacte ira¡;, del \:untriense. Sobre estos importantes bancos calizos aparece un
e Oi ,nerab e e—pee e' de cedinxntos rinnic , detrit-cns, eaicarens carbonosos, deternli-
muulo múltiple, 'ecuencc,: ciclotermicas. pite ce juzga representan el Nann'iense Supe-
re ;' r ;,r.nt parte de' WVestfaliense (_A-]I. C y D).

l o, sedimentas -p/n- que, de fonn:, contusa, cstín superpuestos ;d Carbonífero. se
con'oderar;ut 1'érnticos fAtuttniensea') "lriásicos. La diferenciación de estas unidades
no esta tul e c'riarecida. I„ que nos nbiiga a introducir los términos de Pernutu-iasico y

I: uaico,

VI lur.ísie, tiene un;, reducida, pero cxracteristica representación. La base eminente-

utcnte Calcaren -.lolomitue;; corresponde al 1.ía, (Retiense 7o;uciense). T.;, parte superior

inle n:nnente detrítict ;tl Ma�nt ¡ K ¡ni e: idgiense-Portlan(liense) con probable, pero no pro-

b;uL,, presencia ,lel 1 )np 'er.

I?I Cretaceo presenta nen'cad;,e diferencias litu,lógicas de U. a E. Detrítico calcáreo,

se aun:� bnci:: _I V. :�mpliamentc e;;!cueo v residualutente ,ietrírco. Ao se encuentra bien

estada do el] sus detalles. La parte brial se c ntside;'ar í _Aptiense--\lbiense. y la superior,

Ccnom;ntenre I tn onen-e.

11 1 ere;ario e encuentra cal diferenciado. ('un car;,eterístieas fr,cioló�ir:,s conti ,en-

taies en los afloramientos occidentales, se juzga que sus sedimentos pertenecen al 1Coce-

l.udiense) ), probablenunte. incluso al Oligoceno. 1,0, depósitos marino, orientales
out rlto';;'neme eucenos �, en -tt pone superior, quizá oligocenos.

I.os depósitos cuaternarios tienen importancia. Con criterio genético. se ,li,stinguieron

loa ttientcs grandes grupo>: auviales, t;rasitacionales, Fluviales, Costeros, Glaciares,

I el iglaciarrs _�- (;írsticns.

ocas eruptivas no tienen gr:nt importancia. Se pueden agrupar en tres conjuntos

s`tu,,lo en It runa de los feos de 1-;uropa, entre las localidades de Villaviciosa e Infiesto

v ., sur de I'o4i de Sierra.

I. /.,u ,•.th'urhu,ts.- conjunto estructural dominante es el lierciniarto, el cual da
pcrsor-a'idad :, la m:,vo;' p;,-te del tic , , estudiad,,. El correspondiente alpino es nt:ís re-
'ln�-ido.

Restuuen del trabajo leido por el Dr. .1. A. Alartinez .Alvarez cn ci acto de re,ep-
cir;n como ntien,lro del „Instituto de Estudios _Asuu'ianosn.
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Las estructuras (le génesis hercinica son extremadamente compleja, en sus purmeno-

tes. El elemento estructural común e , un conjunto de complicados frentes cabalgantes (nap-

pes), lo, cuales tutn:,71 una di,pos'cioil general arqueada,. que en sus lineas gcne,.rleo se
adapta a la correspuatdieute de 'a rodilla ;tsturica. LI nú,s importante en este sentido pa-

DATOS ]�ST:IDl TlCO�rece ,_-i el Lele�to-.Annc� a. Lyistcn valores ole t usiaciún eva uablcs en varios kilómetros.
Latas unidades cabalgantes y el conjunto de csu ucntras menores en ellas implicadas

se crncuetttrnn replegadas. El nuevo grupo de tornas superpuestas se orienta sensible- PRODUCCIONES

mente
Carbón Hierro Acero Cemento Energía

11yi5te un bien detacado sistema (le tallas horizontales de enorme trascendencia -al- A p S millones de
g'uuas-, las cuales seccionan , perpendicular o subperpendicularmente , a los haces arquea- 1 ffl. Tm. 101. Tm. lo. Tm. >_ loa. Tm. KVCh.

dos de rstruc.ur::s replegadas que, como acabarlos de enunciar, dominan en la región.

I_a vergencia �eueral es caracter,stic;.,ner.tc hacia el S. en todo e' :Imb'to oriental. 1954 ............. 14.152 877 1.102 3 . 323 10.480

evoiuc:onando ucspttes al S1-.. y E. si uieudo el trazado arqueado que caracteriza la es- 1955 ............. 14.253 964 1.216 3 . 752 11.922
tructura del conjunto. 1956 ............. 14.786 913 1.245 3. 999 13.673

Los materiales mesozoicos s terciarios son claramente d.,cordantes solare los prece- 1957... . ......... 16 . 449 962 1.346 4,489 14.523
dente. 1-:i elemento esu'uctttrai dominante son una serie de grande, líneas de tallas, las

1958 ............. 1 -4.116 1 . 302 1 . 560 4 . 817 16.350
cuales siguen -en It, zona orienta;- t dirección de las esu'uciu a, paleozoicas 1E. U.). A

partir del meridiano de Libade,ella. cetas mismas seccionan ias estructuras precedentes 1959 ....... ..... 15.643 1.669 1.823 5.164 17.353

se alivci,i ticat: en otros sistemas tELL-SU y VO-SLj. Algunas son netamente cabalgantes 1960 ............. 15.545 1.885 1.904 5 . 234 18.614

y otras verticales. Lit buen (número de casos, ambos tipos coexiste,, haciendo notable- 1961............. 15.885 2.07"! 2.333 6 . 069 20.880
mente tnás complejo un mismo accidente . 1962............. 15.183 2 . 101 2,309 6 . 739 22.905

Las estructuras plegadas no esta,, bien desarrolladas. 1-In bastantes momentos se trata

de -,,,.ves oudu'acia>nes dificiles (le destacar. Lii los casos más caracteristicos, de ele -
1963 ............. 15.54-4 1.923 2 , 804 -4 .188 25.897

mentol sinclinales de dirección marcadamente E-O y acusada disimetría. de inversión y me- 1964 ............. 14.800 1903 3 . 150 8.116 29.526

19615.. ........... 16.040 2. 330 3.460 9 . 950 31.650canizaaun ai,� ,; 1 autos septentrionales.

La vergenci:, de los elementos estructurados en que toma valor cst: condición es do-

minante hacia el S.
La tectugcnesis l,crciniana resalta mas compleja de io que habían podido concretar

PRODUCCIONES DEL ULTIMO BIENIO
estudios anteriores. Las primeras grandes convulsiones son pre-estefanienses (pre-estefanien-

ses U. probablemente) y crean las grandes estructura, tangenciales arqueadas v todas las

tneno.es tnuisvcrs;ales c,m ellas rel;aciunadas. l.a '.us ,,,omento, poste>tcfaniensce sur- Unidad 1964 19s

gen estructuras que se ,uperponcn, en l,uen numero de lugares, a la- anteriores y toda --

una enntpleja secuela de elementos de detalle. Carbón ........... . . .. . . . . . .. ........... Tm. 14 . 800.000 16.040.000
Las primeras convulsiones alpinas tienen carácter distcnrivu. l';u'ecen ser pre- jurasicas Mineral de hierro ........................ 5.078 . 000 5.690.000

y debieron cuudicionar ciertos aspectos ele su deposición. Los inmediatos siguientes se Piritas de hier ro ......................... 2.255 2.400

manifiestan corto conlprensiv.;s � se desarrollan intermitentemente. Sa ;,vauza lo el Cre- Acido sulfúrico ............ ... » 1.671.000 1.750.000
táceo, hasta el Terciario. En a, postrimerías del Terciario dournan lit, nlartitestutcioto s (lis- Sosa caústica ........................... » 168.893 172.520

Carburo de calcio. . . . ............. . ...... 137.439 162.450
tensivas.

Pot
II1. I notaciones naiucrac, ludrogcoto tus y col coleas.-En este capítulos se re - asa . ............................... 292.501 351.079

Nitrato amónico cálcico ................... » :356.161 394 585
consideran , a !a luz (le los datos ta,ilitidos por la investigación litoesuatigráticat N. estros- Sulfato amónico ......................... » 635.222 734.950
tural precedente, los aspectos de la minería v sus correspondientes hidrogeológicos y geo- Superfosfato de cal . ...................... » 11.833.000 1.940.000

técnicos. Petróleo refinado. ............... - ....... 12.805.000 14.420.000
Cementos artificiales ..................... » 8.116.000 9.950.000

Lingote de hierro ........................ 1.903.0(10 2.330.000
Acero .................................. 3.150.000 3 . 460000
Laminados .............................. » 2.702 . 000 3 . 275.000
Aluminio . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ 49.644 52.860
Cobre electrolítico. ....................... 57.094 59.892

,.Plomo .......................... 57.994 56.195
64.431 54.895Zinc ............................ 64.431 54.895

Energía eléctrica.. . ........... - ..... .... Mili. KWh. 29.600 31.60
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pal Consumidor I � r l g ; � serán las :ternas. I S ' contrato con la Repóblica Federal Alemana, mu-
clio T Ic import n t t e , porque abre los mercados del Ruhr a Holanda, comprende ta distribu-

L C ) \ -NI c!i,n de '.11111) millones de ni' (le gas, que irán aumentando, hasta alcanzar de 4.000 a 5.000
millones de m' en 197:,. Se calcula que los pozos perforados en (ironinga, de los que proce

.A\10\LACG dora el g;s, po(lndn producir :15.000 nrllones de ni' al cuño. lo que corresponde en valor ener-
;ct:cié a :l5 ntill(o II es ale toneladas de Carbón.

1:1 ;,inom;tco ocupa un lugar preferente entre los productos quiuticos de lapido crecimieiit,.- Fr:nt ( l :- c (;rm 1 retada se encuentran también en tratos con Holanda para acordar las
I':':' mediados �lel año pasado, ba capacidad de los Listados Leidos llegaba a S.5 millones ��ts.liCtunrs ale contprtt ele gas natural. Otros potenciales constunidores son -Austria Y Suiza-

de toneladas, y e espera que alcanzar, 1i millones para fines de 1967.

Las nuevas u,antas de amoniaco son mucho tn"'s grandes y eficientes Inc�las antiguas-
Por ser miss económicas. pudran producir la clausura de instalaciones menos eficientes. (l \ I R(i Al11. AIILL( ) \1(5 l)1? MARCOS

Cerca del 20 por 100 de la producción del amoniaco se utiliza en la fabricación de 1r,, 1'\l \ 1 \ \l1Nl.LL\ ALE\!.-ANA

duetos quitnicos industriales (tihr:u sintéticas, ácido nítrico para aplicaciones industriales, et
cétera). El S0 por 100 restante va a L, fabricación de abonos. La tendencia que se reno- Las subvenciones gubernamentales p;u il Lt Atontan Liiion durante el :uño 1901,.serán su-
miendo es el mavor uso de abonos. con elevado porcentaje de nitrógeno y los compuestos P("'���res a los cuatro mil millones (le naceos, destinadas principalmente a obras sociales de
con (los materiales fertilizantes. minert:�. Cerca del 87 por 100 de los gastos estatales en pro de lit minería alemana recaen

ci: I:, esfera social

Las subvenciones suponen una prima de 20 marcos por tonelada de carbón. I.as acudas
C� l. \¡!( 1(.Al Ii iN FN LAS I\\ ESTIa,ACIUN1(5 (lt' este año representan un incremento de'• 11 por 100 con relación a 1905.

il'!R!. 1)l(a_AL.ACJG\ DII AGUAS

El Consejo Nacional de Investigaciones le ltalia ((. A. R.) y la Office Salive Water-
del llepartantento del Interior norteamericano, han :acordado colaborar en trabajos de in-

sobre la desolación de aguas salobres e- del mar. 1-_ste :acuerdo implica e! inter- 1.1 por,s-O tiende :t perder terreno ligeramente en la carrera de la producción mundial
cambio de informacion cientifica y tecnica y la colaboración en la formación de investiga- (le ,tl,o_tus ,lttnnticos. debido a la eficacia preponderante del nitrógeno. Se calcula que en
dores v teca cos, permitiendo que se acelere la realización (le los programas especiales del 1961tp: udujeron 10 trillones ele toneladas de abonos, como sigue: 38,5 por 11)0 del total.
C. N. K. sobre abastecimientos de agua. lo farrean de tiit�óge±to, :52 por 101) de fosfatos y 29,5 por 1011 de potasa. Diez años antes el

ntercad� era veis reducido, con las siguientes proporciones : S3 por 100 de potasa. 37 por
111(1 ile Ir,s t:ttn� A- añil por 11111 ele il',I r�, geno.

CE:N há_AI.LS \1 CI.lIARES MUNDIALES I'.1 consuno, ntundinl (le potasa creció desde ocho millones de toneladas (K„O) en el pe-
le I!L„-�S b:�aa 11) millones en 19(;2-(;'. Se calcula que llegue a 15 millones de tone-

Al finalizar 1965 esisti:ut en todo el mundo 62 centrales nucleares en funcionamiento y 32 etc �l. - ru 1967-6c. c se prccé que en 'o futuro el consumo continuaría subiendo a Himno anít-
con.truccüm. La potencia conjunta cumulo estera funcionando a pleno rcndini'ento sera 1"co.
de 15.00)) \ltv., (le los cítales 6.500 \Iw. ya se obtienen en la actualidad. 1111 ciertas regiones en desarrollo apenas bar cotlictuzado a llevarse a l;t práctica loe posi

Gran Ilretaña figura en primer lugar entre los países productores de energía eléctrica b,lid:ales ,le los abonos iluiuticos. .La I_frg;ut`ración ele .Alimentos v Agricultura de las Na-
de origen nuclear, con sus 11 centrales y 2.680 Mw. de potencia instalada, seguida por Es- cioues Unidas ir.fortna que en Europa, Norteamérica, Centroamérica v (lee:utio, con sólo
todos ,'.ndos, con 29 centrales y 1.541) \Iw. ; la Unión Soviética (7 y 967 \Iw.), Italia (3 y tan :l0 pos 100 de !a población mundial, se consume el 77 por 100 (le la prmiei(un total de
607 \1(v.), Francia (4 y :153 llw.), Japón (2 y 178 Mw.) y la RepítUica Federal Alemana alsntos.

(2 y 72 1':' <r:an :tcontecitniento en e! campe ele Lt gotas,- lisa sitio el descubrim'ento e�plotaciór
Estdus Unidos cuenta con 150.000 cientificos dedicados a la investigación en el sector ele cr;tn(les yacimientos en la provincia canadiense de Saskahheosul. La producción (le po-

de la lis'c:t nuclear ; (;ron Ilretaña, con 50.0(M) ; Francia, con 25.1100. y la República Federal i—;, �lcl (;in,iilc que en 19)13 :ascendió a poco ntss ele 150.009 toneladas, se espera que llegue
Alcor:;n;t, con 10.0110. a dos anillares para 1!165. I.as reservas e•tím evualadas en 7.000 millones (le toneladas.

GAS I IGI. AN I(FS FN Ill•:LGIC.A Y _Al l(MANI.A 1"`1 VT( IS

A linales de 19)15 comenzó el ttunuistro del gas hol:uulés a los mercado, ale llélgica y 1(1 fósforo es uno (le los tres ingredientes print:u-ius de los alimentos paria plantas, y

de l:t hepublico Feder:il .Aleurma. El acuerdo con llélgica supone la distrihucióu de 6.000 como los otros cíoe, el potasio y el nitrógeno, su empleo esta eaperiunentando fui atunento

millones (le lit' de gas dur:utte un periodo ele veinte años, de los que de momento se sunti- sin ircCrdentes a asedias que los :tgrirultores van conociendo e'. valor (le utilizar mas abo-

nistrar(n 1.1$)11 unll(n es de m', hasta llegas- ;a los :1.0011 nrllLnaes de nr' en 1975. El princi 11(11 nana :n rreriuu el t,-ndintientu (le las pl;utt:aciones-
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La mente b.:sica del lo,loru son sur ii ntr:de>. La producción mundial fue de 47 millones l,,>ns:,lcr:,ulu L, producción total de 1964 se observa que un 37,5 por 100 corresponde a
de toneladas en 1942, v debiera llegar a (i millones pana el ano 1 96S . Cuino quiera que ualnrt- i:an:.,tadus, tu }?.;a pu: 100 a ]a producción d hierros perfilados y alambre he-
los minerales son casi del todo iusoluI es en el agua cuniun, y, por tanto, inutil zab es por (,el al::rnILre que con>tituve un producto acabado, es decir, el que ha sido laminado
las plantas, se íes hace solubles en geuer:d con un tratamiento con ;,sido su furico, que pro- en c.ali?nte. cuadrado, etc.) y el 29 por 100 a perfiles ligeros.
duce el superfcrfato nurin:.l. ii ;ttu;,r,�nt:a ale lcsurollo económico prevé para 1969 una producción de acero del orden

El suóerfosf,ato no inal cumúcrne alrededor de un 17.5 por 100 de 1',U 3 , v e' trape su- de los l' uii1lunes 1 toneladas. que serían obtenidas en gran parte en las factorias (le

perloet,,tu, apro.xintadautente un 4.5 por 100. . tebido a los menores costos de tran,,porte por unibuu, S i arcutu. ias cuales necesitaran invertir para lograr esta meta más de 70.000 no-

ur.idi:,d de ittdre,iicnte activo, cada día es mayor el empleo de los ntater'ales loas ricos. llores ,ic>ets.

La producción anundi;al de fosfutus (en fmtna de P Oen 1964 rebasó la cifra de l protlu<ci,in iuliaii:- le aceros especiales representa e' 11 por 700 de la producciun
11.:, milloiie de tome :alas, se espera que para 11 1 sera superior a ]S millones de tope- iota de ,:cero tlt It al :�. La elevación de esta cifra queda explicada en parte por ' a existen-
ladas. ra cn el p:,is de 11 11 gr.,u camero de hornos clectricos, particularmtente apropiados para

la f;�hnr. cü�n (Ie productos ale gran pureza.

La urlusu la idcriu-gica ocupa un lugar importante en los intercambios comerciales ita-
L-A SII� RLItul\ ITALIANA liai:i,s. I..e n;cddas toni d.�s loor el Gobierno en 19131 lían reducido las importaciones de

pru,iuctu> e dei rrgicos cn una cifra superior al millón ale toneladas, habiendose doblado. en
l.a industria sideriu, pica `itaüama, aunque desprovista de materias primas. es puj:atte. a cambio, las exportaciones con relación a 196:1.

fin de p( (le:- hacer ircnte 'a detn:onda interior de un pais en rápida industi ¡,a'izaciun. Ida _Anaque el saldo es negativo en cu:,nto a los productos sideritrgicos propiamente dichos.
realizado la expansión más espectacular de los últimos quince años dentro de Europa, be- tuneando ct cutsdey:eion l: exportaciones indiiee'as, es decir, las exportaciones de aceros
net''cia doce de ciertas Íavurab es condiciones geogi ite.u y de una zona de expansión me- elaloradus en le uta (ic pruducte indust! i:ales. Italia ap: icce corto exportadora a partir de
diterranea cuy i rl„>rt:.nu. Importadora Italia ale materias primas y de productos siderúr- I95n. excrptn liiiu el :ale 1960.
gicus. es, en con h u. un país ;oran exportador ale productos fabricados, elev;,ndose la cifra l.,a e:p.:nsiwt de ]a industria siderúrgica itali;uia crol patinada a continuar durante has
de transacciones alr_mzada por esta industria al 4 por 100 del producto nacional bruto, va- tan(e los. 1 c i.a e. tótisumio (le acero «pe capita» es re a.t vantente bajo con relacwn
loralo en 196; cii tic, billones ele pesetas aprox'madamente' a los lemas pauses europeos alta milite industiialietilos. Mientras las importaciones de ni¡-

F' bajo precio le :a energía obtenida en el eAlezzug"orto,,, :, prosiuüdael de ricos yac.- ne;-:,les y de combustibles tienden a aunientar, las de lucero 1unelido, productos intermedios
ntientos ele hierro (valle ale -Aosta. 13é.ganto, Urescia, isla de Elba) y la posibilidad ele f,tcil y productos laminados disminuiran r:ípida:r.cnte con 1:, puesta u l servicio de nuevas tutidadcs
importación de'. -lile de ]n ]:epithlica l ederal Alemana, h:111 ]lecho de la cuenca del Po el de pro,lucciúii. -La exportación abarcará sobre todo productos sideritrgicos elaborados. pero
p_incipal asiento ale laa sideral i:a ice i;ma. l tic de-pues del rehundo conflicto ,uuudial cuan - principalmente productos ]l;uualos ale primera u':msiurm;aciún <, proluclon inlurt :�lcs ata-
do gas factorías siderbrpicas modernas hrot tendido a est.vblecerse sobre puertos (l il e asegu- b,u;os.
rea su apróvi�iol:;.miet,tó _� ira facii s,dida de sus piroduuoe. Irte es el —su de iustala-

e-il e- si,leritr ir:,> jal ón, ras, bólandes: s e 31x13:utas. :ts corlo el de l:i moderna la(-toria

francesa le I )tutkerque 1 la española de -Avilés.

1 i ,:erro numero ,le v..cinticutos italianos ele hierro snii (le un mineral rclativatnente �l)� ]��_�llES L1L�t1��llr�� V � ECNI� AS

lu,b:, Lo> 11 1.- intl,ur;ante- c 'los ur s ricos son :os del valle ele \ost:i e isla ele E'ba, v los

ele �:1 irte septeutional (leí pais. l.t producción italiana de mineral de hierro, que había :AI.I\tl.:.ATi)S -A li'Aal� 1)E I'1ITROLEO

clec ul , i>asi;nrte en cl pe violo 19,54-5G. (lec: eció pt n esiv .mcute, vo'v'endo en 19134 al nivel

de 19%4. I.' Ilc ,, rollo ele i:1 in(lustt ca silei ir cica i u, ha exiuido, por tanto, la importa- 1;ic proteína-,s t_strai,las del petróleo continú:nt mereciendo mucha atención.

ción ele cantidades crecientes de mineral. La política italiana trata de ase,�rarse la parti- La 1;ritish Petrolenni cB1') explota dos plantas senticomerciales, una en Grangentouth,

cip,:cibn ale las empresas nacionales en la explotaci�n (le atinas exrianje.as. asociándose lscocia, y la otra en l.avea, Francia. La producción (le esta última se esta destinando a

mal oteas in'ntas : así Finsider tiene participa( óu en taínas de pañ:t. Aluurit:utia, Lile un pro,, r:una experinicntal ele alimentación de _anado en \i eria. L1 Instituto Pasteur de

ria, Lanada v, Venezuela. Parir hit declarado (fue el efecto le estas proteínas sobre los animales es excelente.

La siderurgia italiana consumió en 191ii; corto elemento de :le.tcón cerca ele 60.000 to- La IP nnsnta ha delatado que el proceso para obtener la proteína es tan aleiantado v

Helada= de minerales de manganeso enteramente importad as, y procedentes sobre todo de de fcu- corto cualquier proceso ele relíno del l,etrolco. v podria ser instalado en cualquiera

Egipto y del Congo ex francés, de las 700 reüncrias que , nicteu en el mundo. La producción (l e proteína 1huu-a podria

Tolla, la producción italiana le hierro fundido procede de unce altos liornas. algunos de así llegan a l e 'a iiiillone,c le tunclnlas anuales. lo que contribuirá ;� resolver en parte la

los cuales poseen 1,r. it e. j :lci�Lul, v pertenecen en set mayor p;irte :a i�,sider. de los que pro- escasez de alimentos.

cede el 90 por 100 de la producción italiana. Esta producción no cubre las necesidades ara- El nt:itc-i:ll 1, cera son 1:1 13 parafinas cerosas que enturbian o liasen Melificar los acei

ciu,:des, por lo que es necesaria la importación de :arrabio en cmtidades cada vez mayores tes contl,ustihles �- luhric. iltec. .Los refinadores que producen keroseno, ,:ombustible D ¡ese,

ele la Lepúhlica Federal .Almena v !;[ 1.. R. S. S. princip:diuente. }' accües li c. calrfacci,�n (ron preferencia ;a la asulinal, se ven obligados a instalar procesos

Italia, con su 2,3 por 100 de la producción nnuxlial (le acero. ocupa el se-pinogar de drsp:nallnacióu.

mundial en tris aspecto, det'ías de I(st ]los ('nidos. L. k. 5. �.. Japón. E públ'ca federal 1{n los paises (Inc actttalntente irías necesitan p1I tenms, los principales ('.intentos son

-lene:uta. Gran Ilretaña y Francia. los cereales. Aun cttai,,ln t In'unos 1-rallos tienen t,ucn contenido de proteínas (1012 por 101))
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ccI;1s. De acuerdo ccrt dichos counmicaelos, se proyecta la construcción de otras centrales
y 1lerntiten Un;, Biela equilibrada, la mayor parte de ellos son deficientes en dos importan- mayores eu la 1'eníusutl t de hola, a orillas del mar flanco.
-es ;uninoácidos Ilisina y triptófano). l.;a proteina obtenida contiene ambos elementos.

i.a idea actual cunsistirí:l rn aire ;u' est;u proteínas :a íos cereales, rit n1;;gninxles hasta

del 20 por 111(1. l,O VAIULIZACIU\ Dl. _AGUA DL MAR E\ EE. h U.
Lo tinico que queda por accri uar cs el efecto ;t largo plazo de esCis proteínas sobre el

des:u rollo del: ser humano. Cosa que es motivo (le las investigaciones en corso. 1.1 Presidente 1uhnson solicitó atl Congreso l;t concesio11 (le "00 millones de dólares para
hrulongar hasta el _ido fiscal de 1972 e'. programa (le investigaciones sobre la potabil:zacion
11e1 ;tgti 1 del nt:u. La primera asignación de fondos para este programa ,e realizó en el

SCli\O Rl.AC1C)R VA GR.AS I:RL:LAVA alío 1961, en (lile fueron tiutorizados o millones ele dólares parí un periodo que habría de
ulolt�arse hasta 1967.

El Directorio britlimeta 'le l-uer ::1 .Atúnrat ha con se��uidu del Iol,icrnu el 1lenniso para

construir en Dotmre;n' 1 Iacucia u!t reactor re enerador rapido l-:,st breeding tractor»,,

basado en la experienca adquirida con Cl reactor de prueba que funciona en aquel lugar

lesde hace cuatro afas. 1:l nuevo react11r, 11;:ra Cuc;, instalación existe m1 presupuesto quin- �11:1 L\llU\ DL ALIDU SULFL:RICU

quenal ale uno, :1.100 millones le pesetas, Constituir.I el prototipo ale la «tc: c ra geuen,Ci1'm de

ores» de Gran L'retaña. 1:a ti]];( reunión org;utizatl,t por el Instituto ele Quunica del Canadá, celebrada el pasado

I_a primera generaclon in-itaniea de reactores la iorntab;un !os de \,tlder 11:,11 v la oe_ ates ale octubre en la Lnivee idad de jacal, (le Quebec, el Dr. Richard -1.. Hunimul hizo

�und;t los :n'anzados c re (ti�eradus por L',a, ia_Adv:n)Ced t;:as-couled reactor„i, cuy, litliza- cicre'c,;i :, un nicindu mas económico y- sencillo para la obtención (le acido sulfúrico
lile los Labitualnlente m >leados. lit este nuevo método se ha sustituido el ácido sullúricocüln Comercial comrnz;u-a rr. 1018 con e' reactor I: (le l,un�cnCSS. l�aua srgunda genera- e1

cían legrara disminuir el precio dr la energía eléctrica v sera pruballlrmente la que des- c11nccotrado. cmple. iln como al„orbente del trióxido de azufre, por agua. Hasta ahora,

etnpeñari un papel prevalerte en el pruyimo gniuquenio. -\o ollst;ute. ci l-;obien�o de Gran est no Babia sido utiliz id porque a tcntheraturas relativat)ente bajas (200^ C) hace que

Bretaña ha autorizado el muevo r�prr ntentu de someter a ensavo 1111 reactor del tipo t,Last e produzca tu; valor ácido corrosivo. (lile eco la innovación propuesta por el Dr. Richard

breeding», tie 2.50 Mvv. d- potencia, pues en el reactor piloto ale Ui,unre;av e Ici demostra- 1-. 1luunnuul no inflan a cu I:t v-i:tbilid:,d Ctel proceso al usarse ateflon» o un metal noble o

lo va que co]] estos reactores puctle reduCirsr considerablemente EE precio 1ie la energía porCClctna lr.n;1 el revestinrento de las partes de la instalación productora expuestas a la co-

p] c:lttcida.

La iriltcipal ventaja que ln-esernul un reactor rc;;enerador rapido Consiste en que, por

a Constante regeneraciúu ele! combustible. se puede aprovechar probablentetite el 75 por 100
conscpuida en \1 t( I\ s) \ \L1 U.\I \ 1 U.\ PARA I.s1 \lIN.\j IdE CARLUNde a primitiva cac_'ia de cn. a del nuClcn, 11101111111011 m.uv .upemos a

Las actuales centrales atutnicas en lttnei.,n;uniento, en las cuales el reuditnieuto equivale

solo al 2 o :i por 100 ale aquella. I :unllien const tuve una ventaja de este tipo ale reacto_ nuey;! maquinaria autonlatica, la empresa trainera (le carbón lriedrich Hein-

res la tttiliz icidn indistinta. cuino cnnlhtstible, del uranio v pluUmi11 producido en ':t ven- de h:unl,-l nttfort (khin U:t1u). ha logrado en larla relevo un rentlin) esto ale 44.' to-

tril ale l,;dder Hall. Y que va no es rece. Lriu para fines milita es. 1'-1 costo tlel combustible 1lclaiLts minero, con tan ntaaimo ele 58,9- ;l.a nueva automatizacion consiste en un equipo

al este reactor de Dounreav estar., reducido al minimo v el capital invertido por Mvv iras- de c;ng:, de 11,s t:nnbores, ntanejadci a distancia, (le 12,0 h\V., que corta con atta pene-

C11 las centrales futuras de 1.0111) M\\ . que uti'icen ', e;u :u es siotil:u rs, tainpncu sera stt- un ale hasta Go can. de etpas (le carbón.

perior al de lis grandes centrales actuales. I:I 'en,linneuto medio en la cuenca del Ruhr, eta las trinas ale carbón y por productor, es

De aquí que el precio total de la rnergia producida ,¡l tu1 reacio: riel tipo afast brceding», =•7 umclada ,relevo, nnentras que en la compañia antes mencionada es ele 2,4.

iclttvendn !a . tnortización del capit;ll, parda disminuir sc ttr,ntrnte en aquellas en unas u perieeeion;tnurutu emp,c0 en grandes cortas ha (le reducir considerablemente e

4.3,11 pesetas por h\\ h.
crsnnal cn)ple;nlu, mas si tenemos en cuenta que en el Ruhr no son escasas las capas

l'n el 11resupuestn para la instilación del nuevo reactul, se incttve la Construcción ale tila 1.1 n1. ele potencia.

instudacion esl%eci d en \\ indsc ice para el tr.tt:.m'ento del combustible ) el mont:tie ale 'os

enluces ale alta frecuencia requeridos catre Lt nueva central y :a red e,coces;I de suministro

de enes i;t. ('1 t\(il�l?ti(_)S �' [�l'a \IU\']?� CIEX'I'IFI('?ti

TN11:_Al, AI.ARli(1\LU"1'Ki/. X11\ILTIC_A aI\II'1)al( 1 I)l-, I'() d, GRAP1-A AI?RE-A .APLICADA
A I.A \ht)I'l'( )IJ)Gl \ l Cl l'I NATURALES

I.n 19114 se comenzó en h,slava. a orillas del liar de liarcnts, la Conshucci�ln de la --

prinler:l central tnareonnou:z soviclic.,. 1:u\;1 puesta er fttncii,te nnenl' s, csp.r;:hl 11 var Durante los días v- 7 ale nnavo de 194111, se celebró en Madrid el Simposio men-

a 1;1111, segun 'os ronitni eados o!iei;dcs :11 iesprct0, rn el u'anscu so del añil 1!Il;:)�. 1?sta con I;i pee-nticil'1n ale :11 colminiciciones agrupadas en cinco secciones:

cntrai, m;is bien peoneñ;l. rst:1 equipad 1 cutí generadores sunnnistr,dos por firmas frln-
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>n:.c�nt l;;t�uficacu,n e boreal de Antequera (Málaga)», por D. Rafael Fernández-
Rubio.

«A :icaciúu de la iutu Tafia aérea en los estudios geológicos de la región manchega»,j�r,i,-,, ,I, .iryn,ologí¢ y arte: P
l,or l u;n, J -e Barcia Rodríguez.

Ponencia hener: l de _Ar�lucu!ogr,, por i ). _Antonio l;c� , n \larunrz. «I.o, nieLes de r,afia en relación con la fotografía aérea),, por D. Francisco Hernández-
«C,stros ibéricos descubiertos por lutografia ..crea en la provincia ele Teruel», po, D. Ma- I'acltc,u de la Cuesta

nuel Esteras -Martín. clplic.,cion geul gira de a fotografia aérea en proyectos de autopistas (Echevarri-Du-
«La 1utugraiio aerea y su cunuil,ucion a a Lutologia cuutenípuranea», por D. José Ma- r:ugo��', por D. Federico llenero Antón.

mee': Cuiucz-Tab:uiera «1 n elemp'u !e la apio; ció) de i fotug:alia .crea a la cartografia genl�;gico», por clon
«1.a, estaciones rnenorqutims ; la fotografia aérea», por daña \la:-ia Ltti,„ erra Belabre. .Andrés <] Lcd-o Juan.

«Los estudios sobre lutugrafíd aerea: problema» de uraan'z;tcpor D. Miguel Te- «.Aplicae on de 'a fotogeologta a .os estudios de Obras Pítblicas,,, por D. Federico .Ma-
_radell. cnu \ílar.

»Fi,.nu _uwgr„nr::rico de L: portada de S,,nt \lcu-i>, de Ripulh,, por D. fose Marta '1u- «[nte]pretaciu 1 �euínctrica de ti na morfología litoral a partir de 'a fotografia aérea),,
ruja \lct,endez. por D. 1 edericu M:tcau Vilar.

«Futogr,,Í�a aerea en los traL:,io, argtteu'ug.cus de una de �alladond>>, por U. Pedro «-lplic.,ciunes de la iutugraüa :,arca ;, la, prospección minera estructural», por D. José
ú_ _.,:o,• lntuuiu Martinez Alvarez.

«:Algíuí caso practico de aplicación a estudios geológicos», por D. Cecilio Oliver Díaz de
Sl, r.,, itrio.

�ctc��u d� Gat.unca y Ldu)u,og" a:
«-Aplicación de la fotografia aérea a la cartografía y estratigrafia del Terciario del Ebro»,

«El une de la futugralta aérea en la cartografía de la cegetaeiun del Parque ;racional por L). Oriol Rita Arderiu.

de r\�gtiea Surtes V['irineu Central)», por D. Juan Puigdefabregas 'loteas. «hallazgo de un nuevo tipo de relieve en el Terciario del Ebro: paleocanales», por D. José

«Dinanti,ínu de la vegctacion», por D. -aivudur Rivas Martntez. Uuirantes Puertas, en colaboración con D. Oriol Riba y D. Joaquín Villena.

«Estudio de los elementos iotuinterpretutivos de los suelos de la comarca de los barros «Ejemplo de aplicación de la fotografia. aérea a los estudios geológicos de alta montaña»,

1liod.,joz� por D. _Antonio Guerra, L). Juan Gallardo Diaz y D. Francisco Alotituriol Ro 1",r L,. Ju,e \L,rta Rtos Barcia.

driguez. «l-:,te (1 io de cuencas de dretiaje sobre fitografías aéreas. Utilización de la fotografia

«Cl se» iutomterpretotmvu» en diferente, tpos de suelos españulen», pul- D. Antonio acre;, en cartugraf,,1 geológica regiones de la Cordillera Ibérica)», por D. Luis M. Sáti-

Guerr:a Delgado, D. Francisco Alunturioi Rodríguez y D. TJm as i'adorrey Peracho. cite ele la Turre.

«Importancia de la aplicación de la fotografia aérea a la cartografia de suelos es- «Un ejemplo de interpretación fotogeolugica: el torno del Tajo en Toledo», por D. Luis
pañolc-,,,, por l). Antonio Guerra Delgado y D. 1U rancisco Monturiol Rudriguez. Solé Sabaris.

Analists de los elementos futu-intzrpretat,vus de los suelos de la comarca de Chinchón «1 utogeolugta cuaitativa c cnantitcaica», por D. Jacinto Taletts García.
�Aladrid),,, por D. Limilio Fe.n:,ralee Gali.,no, D. :Antonio Guerra Delgado y D. Fran-

cisco Aluutariu! Rodríguez.
-Sección de 1-u,, nt/i,í y 1 u(uyr,íuíelila:

u l .a, evolución de las tec,ncas de reproducción y su influencia en el empleo de la fotogra-.)eCtiu7L de (;eogra/iu
fi,t aérea por interpretación, formación de mapas topográficos y mapas temáticos», por D. Ro-

«La fotografia aérea al »ervicio de la Geografía agraria», por doña Adela Gil Crespo. ,lu fo Nuñez de las Cuevas.

«.Aplicacmon de :a fotografia aerea al estudio de la util'zaciun del suelo», por D. Salva- «lInscfcuva de la fotointerprctación», por D. Francisco Vázquez Maure.

dur Si ensua Fernández.

«.La fotografia aérea en la enseñanza de la Geografía a íos alumnos de Bachillerato», por Coittcaliendu cun el S'mposio, se celebra una exposición de material de fotografia aérea,
con ejemplos de sus aplicaciones.don Pedro Plan; Sane de Bremon .

«Aplicaciones de la fotografia terca al aprovechamiento de los recursos naturales», por

el Dr. 11. Th. Verstappen, del I. T. C. de Delft.

IV" REU\IO N DEI. BI:UPO DE SEDII\IEN'1'OLOGIA

de veologíu:
Durante los ,lisas 1 . de octubre del corriente año se ee 'ebrará en Oviedo la IV Reunión

«Algunos ejemplos en Futugeología», por doña María Concepción Bonet Muñoz. ']el Grupo l-1»p,ulol de Sedintentología En ella se estudiarán principalmente entre los te-
mas e';icionidos con Sediníentología, 1 etrografía sedimentaria, Mineralogia (le sedimentos,

«Estructura geológica de una zona comprendida entre los ríos Tajo y íAlundo por D. Ru r
�ucl,�s, I?snat�grafa ele sedimentos, Cuaternario, etc.

fiel Ferno»dez-Rubio.
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�1\lPOH�JI IN 'fl'.R\�ACIONÁL SULRL LOS \.1L1�\tll:ATOS
_\IINI:R \I,ES DE LOS ALPES

Del 11 al ls de septiembre de 1'Jlil ; se eelelnar:i eu 'frentu �Itilia� el Simposium Inter-
nttciunal sobre criaderos minerales de los .Alpes.

Este Simposium está organizado en colaboración con el Centro de Cultura de la Uni-
versidad Catuiica de \liian N- las C.unaras de Comercio, Industria N .A gricu tura de Trento.

Los temas del Simposium Un:
a) 1acimner. tos minerales de los _A lp_s: uionografia sobre yacin : ieuto, ic-i.�dns o gru-

lpus de �acimicnws , trabaiua de síntesis, tearia e ]tipótesis ele las ntincralizaciunes de los
Alpes.

1' Tecnicas de estudios ele us vacimientos.

J'RI\lLR CONGRESO INTERNACIONAL
DE \1EC\Nh"_A DE LAS ROCAS

Del 2.3 de septiembre al 1 de octubre, se celebrara en Lisboa el primer Congreso Inter-
nacion.il de la Sociedatd de Alec.iuica (le ¡ab Rocas.

El objeto de este primer Congreso , es d.:r la posibilidad de presentar N comparar las
ideas las experiencias adquiridas en lo (Inc concierne a la mecanica de las rocas y estimu - Inlormaclon legislativa
lar ,u discusión por los especia:istas de niferentes campos de la ciencia y de la teenologia

tel osadas para esta nueva rama de la miecanica.
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B. O. N •0 DecreS Fecis Mis. A S L N 'F O Espie. Permiso lEas.

1 lo 7;9 194)11 \ 4)4) md.\eeiuii le le eiiiiiieL le o(ulip.iií;i Ie 5 Hlelii 42.14

teolifera lixil ,, \.,sii e peinilsn le 9 lrue,uii 42..';

iiivestiç;ieiil le lill1(eerltll(,s eii ".one iii l.eiii 144107

iii. 3(111 e\ illes 42.31

rl ceE 41

1 lii .iT-1 i1;:l ¶4 4)4) 1. \celtCi1 (le reuci, les llilI1 111 'iii 10) lic 401:1%

panv e tre eriu le Ivesii4iei'i le ¶49 l.,ivi erre litre 40l9
liidroe'l,ii'us cii 1.015 1 14144 \ eles de lis 10. 14;í

110 2 II 4144 9 E lid \ccptaciún ile 1. remude le li «l-.mleesi Zi- \ 1 .\ Dcvi :12191

cionil de letrIem le Nulo-], 5 II E 1-3 SilO l;riin le Lux 29.370

14) ernileme le mivesliieimmim 1' ll:iju E 2- Il mi%uesi 39.427

ros deileo (le lii l(eservs (Zoma 1) E -3--II Sos 39.427

E- 4 11 Encastillo :12.935
E 3 1 E camInes 38,077

II \rmlisa 38.077
N--7-lI (Orles le (slIen 38.177

E- t-C Tudela 42.837

E 2 E lloija 24.542

C Alagmin 29.396
E 1-1) Ezcrav 20.273
Vil) bs l)enuitsía Norte de Lzcmray 2.7S3
E 2-1) Sur de Niijera 3S.7S2
N-2-I) (5 Demasía Este del permiso

Sur de Nñjera 9.118
E 1--E Calahorra 20.292
N-2-E Aldea \uev;m de Ebro 13.978
N-3-E Alfaro 22.867
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B.O.N.' Pág . Fecli,i Mir. N ni; minero N O M B 11 E M ineral 1l. . Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones

92 4603 1S-IV 66 Ind. 39324 Vmerin 0111.11 de la Virgen del Cir.:.101110 2U \)i:1r \nicr)a P. 1. Caducado
39344 A )nería Alari:l Luisa �enita 161 \i¡ar Vnieria P. I. »
39347 A:merí:) \mp. los Cuatro Aminos rro 117 Af:)ciiel :A'nieria P. I. »
344,29 Amrrí:. lustir. erro 122 11avarcal A}roería P. I. »
39446 A merí:l _ustin Segundo perro 150 I:anv:nral _-Almería P. I. n
3,449 _Aimerii Casto de 'a Luz kro 40 Dalias Almería P. I. »
354:11 A'n)eri:: �: ). Caro= erro (10 P)ñana Almería P. I. »
39471 Umcri:1 tic, n. .Alhamilla Norte rro 6410 TaUcruas Almería P. I. »
39475 1'mcria Casualidad cero rro 1N Pechina \lmeria P. I. e
873(t 1 ad::jnz Mari:, lle�oñ:. o 5-10 11o�os y Perales del Puerto 1 [ceros P. I. »
8747 �d:ljoo San Andrés taño 391 1,e1. :,1 es del Puerto N. Alo

raleja Cáceres P. I. »
3741 aneluna rir. _Au e rro .!) hátach Barcelona P I. »
3-170 I�.revl on Ali.eedes mito 97:1 Al vals I:ireilona P. I. »
37511 U nce 1 r.a ,,?:. "1'cre<:� Seguntl:( cito 1!14 1',:,i-celona P. I. »
16052 o- ut::n)lcr S::n .Antonio bit 1011 Santander Santander P. I. e
12453 ii(. -n Pedro rzo 111 I'eran o y Sopelana Vizcaya P. I. »
1S001', Barcelona >!creedes ito !11:1 iBii..rroja de Ebro N- Flix 1':irragona P. I. »
1S075' il:onclona O:nu -I errr;l Segunda Hito 194 Eib:r'ro¡a de Ebro l':u-ragona P. I. a
11714 1.ndob:a 1.:1 Me¡in' de Todas rro 160 V'illanueva del Rey Córdoba P. 1. Cancelado

2(;037 �_lcird'' 5:nt lu:.)i, la 3752 (-1071in. Crreño, '\v-¡les,

Corvera y Castrillón (-)viedo P. I. »
ncli: a 1855 Corcera, (;iii1n N, Carreño Oviedo P. I. »

6710 1 lo ied<, A°urri, gnesita 3:1:1 Salas ( Oviedo P. I.

21907 1 )dedo .Am:1lEt i Sc anda rro 175 de Aareea 1 (viedo P. I. »
!71)11) )viedo San 1'cl,iVo abrio 23 ¡eres Oviedo P. I.
2 112 vicdo I:_r� Ten rro 47 ('aso Oviedo P. I. e
?S2211 Oviedo 0:11 lose rro 6:19 .Allende Oviedo P. 1. »
Sti191 (vol,vio:-u I.m- bón 141 Caneas (le Narcea Oviedo P. I. e
2 -1t)S Oviedo �,nrt. Alnrina in 52 Grado Oviedo »
1900 �:)tenei:. Aitluct:. iin 25 Domeño A alencia P. I. e
1919 �;ilenl'i:( I-:( I—elnri klín 19 -Andilla Valencia P. I. 2
11)77 V':1lenci:l ntali,i kit, 24 Sagunto Valencia P. I.

98 4934 1 \ -GG Incl. 1:14,-10 11110100 0:1n �cb:,>ti,ut krzo 23 1,a Granada de Riotinto Huelva P. 1.

7 3870 1 (nelva : í que sí Inganeso 40 i alau)ea la Real 1 Tuelva P. 1. s

13901 1fuel': (��1londrin: t It itina 24 Zufre I-luelva P. 1. »
139:1 1 Sur lc l'e>wrife 1 .:,s rap- dra Pómez 102 G irafía (isla (le La Palina) S. Cruz de Tenerife P. I. e

1500 s ( ruz kle "T ene f l:. t bur:)ta d a Pómez 152 (,.rachico y El Tanque S. Cruz de Tenerife P. I. »
1:1((7 (`rnz 1le Tenerife 1,as [1ul:tt,ts dra Pómez 213 (a,-achico y F_l Tanque S Cruz de Tenerife P. I. »
1:1u� 0 Crn, 11e 'T'enerife I.:ts P:(lom: I s dra Pómez 93 (;aracltico y El Tanque S. Cruz de Tenerife P. I. »

1:10!1 (' ni 1le Icnerfc Cncv:1 le' (1:110 dra Pómez 1.-1S ([ii-achico y El Tanque S Cruz de Tenerife P. I.

1_i2:I ( ruz le Tenerife u) 1cidro Segunda dra Pómez 1C6 Santa L'rsula T.a Orotava S. Cruz de Tenerife P. 1. e

1:CG (' 11/ de 'I'enr, ifc 1 .:1 I'i- perida�l dra Pómez 18 I11 Sauzal S Cruz de Tenerife P. I. s

1-1:11 1 . de 'l'cuerifc I-1,> Ileru:lLele� dra Pómez 120 L:i matanza S. Cruz de Tenerife P. I. »
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O. N.' Pág Fecha Min. N Dis . minero N (1 M B N E Mineral 11,1 s. Tilo. Municipal Provincia Clase Observaciones

1.5I;9 S. Cruz de Tenerife 1< :rn ve s.Ido 6ev' caolín 420 - Arico S Cruz de Tenerife P I. a

1:173 S. ('ru? de Tenerife -A'iI i:. segunda kdra pómez 148 L;. Orotava S. Cruz de Tenerife P. I. a

1589 r Cruz (le Tenerife �ra(le 6mcz y caolín 77 1`1 Paso (La Palma) S Cruz de Tenerife P. T. a

1620 5 ('ruz (le Tenerife !'eucrra kdra pómez 80 VI Paso N- "I ijarafe (La
Palma) S Cruz de Tenerife P. 1. a

11121 5. Cruz de Tenerife Iranrujn kdra pómez 114 i.a Orotava S Cruz de Tenerife P. 1. »

165S S Cruz le Tenerife 1,;� Chulada kdra pómez 138 ],os Rea ejos „ Cruz de Tenerife P. I. a

1736 Cruz de Tenerife II:Ir1-uul� le <lua}onje kdra pómez 175 T;Lcoronte v El Sauzal S. Cruz de Tenerife P. 1. a

1740 S. Cruz de Tenerife 15 l:iaclntelo k (l ra pómez 86 1 �:Irtfía (La Palma) S- Cruz de Tenerife P. I. a

17!1:1 5 Cruz (le Tenerife Sulco del lispinero kdra pómez 314 1 ar:�fiu (La Palma) S Cruz de Tenerife P 1. a

1803 3. Cruz de Tenerife luyo de Caracas kdra pómez 144 Güimar S. Crt;z de Tenerife P. I. D

1513 S Cruz (le Tenerife Los Frontones kdra pómez 242 La Orotava S. Cruz de Tenerife P. 1. a

1514 Cruz de Tenerife ylont:ufas Negras kdr[. punxz 224 Garachico y El Tanque S. Cruz de Tenerife P. I. a

1815 S. Cruz de Tenerife I,trenavista kdra 11/nie/ 120 1;nenavista S. Cruz (le Tenerife P. I. »

1824 S. Cruz de Tenerife -tova. (le los Cardos iedra punlez 770 (luía de Isorl S. Cruz de Tenerife P. I. a

1821 S. Cruz de Tenerife Lus 11:Natos 4edra J-ir.ez ¶10)) Guía de Isor:I S. Cruz (le Tenerife P. 1 a

1840 S Cruz (le Tenerife [:i, Cuevas kdra j uez l,:: Laguna S Cruz de Tenerife P. I• a

194 Las Palmas lont•rña (le' Fuego kses n:r,urales 126 1"aiza Las Palmas P. 1. a

195 Palmas Teide 11 kolín 484 l.aa Oliva Las Palmas P. 1. a

101 5125 28-1V'-66 Ind. 29168 Oviedo Fabiola sierro 120 (rozón Oviedo P. I. Otorgado

29203 Oviedo liclerda berro 560 Caso Oviedo P. I. a

2921$ Oviedo Alcima líolin 57 Pravia Oviedo P. I. a

29221 Oviedo arnuncite Mulla 10(1 Onís Oviedo P. 1. »

2922.5 Oviedo Esther brbnll ](N1 l'ang-as (le Onís Oviedo 1' 1. »

29249 t hiedo 1'roaza Segundo fierro 1..II 1'ro: z: v Santo Adriano 'viedo P. I. a

_9291 Iviedo Sofía domo 1110 i'.,ngas ele Narcea ('viedo P. 1. a

sjr,t(�.x131:1 Oviedo 1 aulontl 2111,avi:nta Oviedo P. I. »

293,218 ( )viedo Tres Amigos (ferro 2-18 Pe,l:unellera Paja 1 )viedo P. 1. »

290 11 ()viedo Carlnelicita, 5cgunda Iüll:. 214 ( luís 1 )viedo P. I. s

29438 Oviedo i.a Lucinda Segunda Cierro 120 I.avi;ma Oviedo P. 1. a

_x1440 Oviedo 1.a T,ucinda Tercera Iie:: Q 200 Liviana (-)Niedo P. 1. a

29443 Ovied�� Adaro 368 Oviedo v i\lieres Oviedo P. I. a

arllln. cuarzo v derivados A8 Salas Oviedo P. I. s
?9166 Oviedo Alcilil:I I V

29487 ( )viedo María Rosa (iérro 371 Cabrales a Onís Oviedo

99188 Oviedo Rosa liaría Iiero 182 Cabrales ( )viedo P. I. a

29491 Oviedo Lolita 3nlín 900 .Allande. Cangan de Narcea

e Ibias Oviedo P. 1. a

Iicr00(�
29:110 Oviedo 7uila 64 Cabrales Oviedo 1'. I. a

a
29523 Oviedo La Lucinda Cuarta rLO71 220 Liviana Oviedo I'. 1.

1 5029562 Oviedo Josefa 1 bias Oviedo P. L a

29563 Oviedo Romana
tierrp 825 Ibias (Iviedo P. T.

20 Palle (le Valdebezana y
3699 Palencia María Luisa

Arija Iturgos P. 1.

3732 Palencia La Rosa bu`''zo 20 Valle de Valdebezana Cw gos P. 1. a

3740 Palencia santa Catalina ítrz0 25 'valdebezana I:urbos P. 1. a

3743 Palencia lumactilad:t
'uarzo 10 Alfor (le llricias Iturgos P. I. a

3744 Palencia Caito
arz) 1-17 Valle ele Valdebezana Burgos P. I. a

3746 l-:Ilencia Nucstr:t Señora de Montes Yuzo 20 Valle ele Valdebezana Burgos P. I. 3
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3750 I';,lcncia i'a orzo 18 S;;uta Ula.lla le I',ttreba 3urgos »
3757 1'>.lencia (;asilla jarro ti0 )uintanavides Burgos P. I. »
3774 Palencia Il�rmau Rive przo 55 V allc ele Aaldebezana Burgos P. I. »
3775 falencia kr,c:u'io grzo 35 Mcrindad de ('astilla la

Vieja hu gos P. I. »
3776 Palencia Trre-a ario 50 \Icrindad (le ('astilla la

Vieja Fhtrgos P. I. »
3778 Palencia Pilar orzo 12 Valle (le \oldebezana Burgos P. I. »
3780 P;�lencia \ui ora trzo 12 Valle (le \'a'debezana, En

tidad Menor y llerbosa 1:urgos p I. »
102 5200 29-IV-66 Ind. 13308 Vuelva aaia fusta y Carlos Imo 730 Paterna del Campo Huelva P. 1. Caducado

2057 Madrid I';urita orina 32 hresnedillas Madrid P. I. »
2206 Madrid sa jtrzo 160 Galapagar. Iloyo de Man-

cito res v_ Collado Vi
llalba Madrid P. 1 »

3021 Palencia t onlpucrto bón 370 Camporredondo de Alba y
Otero de Guardo Palencia p 1. »

3038 Palencia at Il a Margarita bón 102 Celada de I'oblecedo Falencia P. I. »
15988 Santander Coto Chomín Ouinto kmo zinc 74 l iiii;tle> de la Victoria Santander P 1. »
16004 Santander Las Plantillas rro 50 Futrarnbasaguas Santander P. I. »

104 5309 2-V-66 Ind. 11293 Ladajoz Santa Teresa o Badajoz40 I{ortlachos P. I. Otorgado
11298 Ladajoz \ntoñita Fno 12 Azuaga Badajoz P. I. »
11300 1iadajoz Mercedes número uno rro 69116 Zafra, Feria. Los Santos

M. Fuente Maestre, Vi-
llafrancii (le Marros. Ri-
bera del Fresno, llinojo-
ca (lel Valle. Medina, Las
'f'orres, Puebla de Sancho
Pérez y otros hadajoz P. 1. n

11301 Badajoz Mercedes número dos trro 552x7 Monesterio, Montemolín.
Fuente de Cantos, Calza-
clilla de los Farros, Bien-
venida. Usagre, Villa-
garcía Tni-re. Llerena y
otros Badajoz P- I. »

11304 Badajoz Palazuelos Imo I ,;,IC (10 Cabeza del Buey Badajoz p I. »
1130.. Badajoz \mp. a Palazuelos mn e zinc 60 Cabeza del Buey Badajoz P. I. »
8616 Badajoz Juan Luis 1.0 (fracción 1.a) Rño 2S Perales del Puerto Cáceres p. I. »
SSllib19 Badajoz Juan Luis 1.0 (fracción 2.a) tipo 28 ferales del Puerto Cáceres p I, »
8819 Badajoz María del Rosario ufo 150 pozuelo ele Zarzún Cáceres P. L »

Cáceres P. I. »8824 Badajoz Monsi II (ano y (volframio 112 Pedroso de .>\e¡,,
11962 Ciudad Real Luisa tO 24 Fuencaliente Ciudad Real p. 1. »
11964 Ciudad Real unta Elena (nto c zinc 20 Il;nojosas (le Calatrava Ciudad Real P. 1. »
3174 Guipúzcoa Fsperanza mesita 1(650() Amescoa Baja, Enlate. _Ara

Hache, 1,arraona, Ciordia.

1 lazagutia y otros de

Navarra, y Contrasta.

San Millán y Asparrena Navarra y Alava P. I. »
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12021 Lr,�r; Srgun�lu rcunplenrento a A iv; rro 1.59 Cubillos del Sil León P. I. »
12S-1, c�nr Ana �tbcr. 398 Boñzr, A egaquemada y

Valdepiélago eor. P. I,

12574 1 Cero rbón 200 Boñar y \ egaquenrrda 1- eón P. f. »

13°_3..1 Leen, lu. Shik uaita }' caolín 278 �e jan lorullón Y Traba-
(lelo León P. 1.

13249 León de los .Ar,gcies nda 160 1'unferrada León P. I. »

13267 León, Sano k7 1,0 ]0811 4ega de Valcarce y Balboa León p 1. »

13`_x14 León Roldan k''.framio 347 Punferrada León P. 1. »

13322 León 1,a Nueva rro 465 M agaz de Cepeda León p 1, »

]32211 Lcon \ illanianín ro 91 i:udicznro v Cíu'menes León P. I.

133x9 León V illanranín (fracción 2.a) r:'o 91 I(udiezrno Leínt P. 1.

1:3290r León \ illamanin (fracción 3.a) :ro 2163 Rodieznro Leno 1' 1. »

1;341 León Complemento a Lohengrin -ro 70 Brazuelo León P. 1.

13342 León Segundo cuntplenrento a Lo` rro 51 Prazuc'o león P 1

2327 Madrid Caobar despato 35 El Vellón Madrid P. 1. »

821 Madrid MC-1 -zo y feldespato 5°--� C.�strosern, ele Arriba,
Vcntosilla Santa María
del (erro Segovia P. i, »

3738 Palencia María o,in 24 Molina de Ubierna llurgos P. I.

3749 Palencia Ntra. sra. del Sagrado Coral olin 50 Barbadillo del Mercado.
Contreras y La Revilla Burgos P 1.

3751 Palencia 2." Ntra. Sra. del Sagrado C lir. y sílice 24 Cont eras ttros

375' Palencia Virgen del Rosario rzo 110 Cuevas (le luarros Burgos P. 1.

3765 Palencia Santa Bárbara bón 298 \ illasur (le Herreros y Vi-
llorobe !;tunos P. 1.

2772 Palencia Mina San Antonio despat, 30 Puentenebro Ihu-gos P. T. n

3777 Palencia Mina .\mparo rro 747 Pineda (le ]a Sierra y Rio-
cavado (le la Sierra 1'urpos P. I.

2069 Palencia Santiago bou 18I Uedondo Palencia p I. »

3070 Palencia Tercera María bon 104 5antibáñez de la Peña Palencia P. 1, »

3071 Palencia Virginia bo'r 173.5 Fiedrasluengas, Redondo
\reños falencia P 1, »

3079, Palencia Alauclri úbón 239 Vclilla de Río Carrión y
Guardo Palencia P. I, »

3074 Palencia 1'erseguida �bóu 134 Resoba y Santibáñez (le
Resoba Palencia ,'. I. »

3076 I':rlencia Meyes Y Us �bon 100 Casavegas, Redondo y Are-
ños Palencia P 1, »

3083 Palencia Santa Cecilia bón 100 Herreruclas de Castillerías

v Celada de Roblecedo Palencia P. 1, »

16051 Santander Carmunclnr lno y sus cap ie�lades 240 \-nl de San Vicente Santander P. 1. »

106 5460 4-V 116 Ind. 4791 Salamanca San Lucas k`no y scherlit:, 3 1_llorille Salamanca C. E. Otorgada
y titulada

4572 Salamanca San Isidro klfranaio 12 Morillo Salamanca C 1`. »
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4S39 22-IV-66 lila. ecciun de errores de la Orden de 17-I11-66

por la que se aprueba una primera prórroga por
l \, l: , I:1ZV

tres años del período (le vigencia de los per-

misos de investigación de hidrocarburos de- «I' �) del 1.., ntíni 1t11. '.S T\ 06, pa . M24.
nominados «liosa Ylari:u,. <Carlitos-Brigida»,

«Elvira» _� «Encarnación», de la Compañía Pe- Orden de 2 1 1V--l1 I -n- L, que se pi-orro a la reserva provisional a favor del Estado para

trolifera Ibérica. S. A. caeirnientos ,le plomo r esl,:,tu Vítor cii la Sierra 1e t;:idor, l,ro mcia de .Almería. con reduc-

cde l:t zona inici:timente reservada. Se limita. :i reserva por la presente Orden al períme-

,lue se define e,,,,,tinu:.cün : e tom:�r:', como punto (le partida la carretera de Almería.

u encuentro con '.:- -..ere c:; ele 1':.dir r. I[ _rcelona por Gibraltar, v se formara la poli-

,�,nnl dei lu�,'�mcu-o uiidiante líneas rcct:,s ,lnc unan sucesivamente y por el orden que se

,si rva„ : l:' lnmt<, ,le n.�rtid: crm 1: 1 coleta (le ta iglesia de fiador ; ésta con la iglesia (le

e �-i. ,le 1. u . rstr, con L: de la iglesia de Paterna del Río ; ésta

t- (le .;:._, 1. 1uao ur,: ndo<e 'r. .rliueac�ón hasta su intersección con la del punto

en, ucntrr, crin .. mamen iriu;c ,la rlel río Li-ande lira se;uir por ella hasta el punto

de encuera ro _oil la mamen Norte de L, ca retera nacional de Cádiz a Barcelona por Gibral-

ontit n:.ndo por vil: ,,.,sin lle r : J maitu, de partida. Esta prórroga entrará en vigor a

cl,n del crncin,íenl�, de lag, reserva. c�pirando a los dos años, salvo en el caso

,Ie lue se hr,-r�, ue nucr:,nu•ntr de forma e-sl,lícitt o sea transformada en reserva definitiva.

1 lar,- Li reserva :tnnellos terrenos no comprendidos en la zona

1,11". en ellos pe±mis,s de iucesrigación v concesiones de explotación

l—ii ::r., � ., 1, lec de investigación y concesiones de ex-

y'utaci�",u olor adns cli : nuell; p; n-fe de ln ropa cine fue ofertada por la reserva v ahora le-

c,mtad;„ ,�ue,l:m lilnrs ile ._ c„n,Pcionr> espcci:iles que les fueron impuestas con motivo

tr,ien de -i-l\ 1 i6 loor l:, lile se recerc:ul ln-ocisioitutlmenle a favor de' Estado los yaeimien

tos de mino:.l (le hierro en nn:, de 1:, re;�i�m O. de la Península, comprendida en las

('''i cinr,:'< de llarlajoz. Vuelca _1 1.1111::.

1l'elta erina vol ve, rlelin>ita,l:i por el l�erímetrn que comprende:

Lns términos 'ttun�e'1�:,�c> de 1)liccnr:,. Terez (le los Caballeros, Ereieral de la Sierra,

Fnente de C:,i,i( . T,leren;, c Pa,L,i„i, curresprnulicntes a la provincia ele Badajoz expresada.

bi 171 termino nwuicil�;t', ele \r:�eena, de la provincia de Huelva.

(i Los tcrmit i,> numl, it,;,les .le l�:,z:�1.L, de 1:: Sierra. Tora del Río N. Sevilla. pertenecien

1 �n,lie ul:, pr„1ine': de deeill: -

�,' >n�lunde eti l: ntism:, el rlereeho :� solicitar t�ermises de investigación o concesiones

,!e , v1�L,tacii r rlc .. > i°, nci:, :,(ociad:- l,or la reserva.

T:n � er,-t p',„!�ir�n:l e�t:d'e, id:� nr, pode', caus:u 'imitaciones a los derechos deri-

lados ele luermisos de incc�l:,aci,',n �r�lieitados e a lis concesiones de explotación derivadas

de os ritadoa l,ernii — , ,lile e h:�ll:�=cn r,tnr ,idos o en tramitación. Esta reserva entrará en

15-m de n],lir: cien, de l:i ni-,len en ri rdl, n. riel E.» v expirará a los dos años.
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salvo que antes ele su vencimiento haya ' el , pr„rrogada d, foro¡:, c�plíc t:, n ransformad

en reserva <letlnitiva. IiA'S1 N-A-N .A

e rnconürnda al Tnrtitutn ( i..óirico i TI nilO de Ial,ini la ejecttciór. de las labores de

nlvestig:�tdoii de la zona. B. 0 Nl' Fine. Fecha A S U N T 0

95 4TFd. N. Ec>ohición (le la Universidad de Oviedo por la

(l ile se publica el Tribunal que ha de juzgar

«B, del 1'., núm. 103, nOTV-CR. p;íg. 5265. el concurso-oposición de la plaza de Profesor
adjunto <le «Estratigrafía y Geología Históri-

Orden ele 5-TV Pi por la que ce levanta la reserva prm-isional :, favor del Estado de los -
vacimientoc ele carlii n en determinada zona (le 1:, provincia de Tarragmin, dispue ata por Or- c<ae»

rsi
de
<lad

l.a. Facultad de Ciencias de dicha Uni

den ministerial (le 2t TTTG2. incrcriuidaniente se designa, ptt<liendo por tanto solicitarse.
90 111116 22-I\ -6ti Ed. N. Urden (le GI \ GG por la que ce (-unen(-.,oposi-cn

V,
cne arreglo a la te,gis'aci,'ni ¡gente. pe°misr,. de incectigatc¡rín concedones (le explotación

en esta zona que se libera. La zona comprende 'os términos municipales de Rndona. Masllo_ f-ísi.ca»a
las cátedras del isrupo «Química

ene. ATnntferri. Salomó. Aespella, La \ou del ¡lava. i'obl:, tic Alnntornés. Roda ele Para. , «Cinética , Quí mica y Annálisis indus-

San V-¡(-ente de Caldera. Y endrell. Pxi istre. _A'hi»::na. Itisl,al del Panadés. San Taime del triab>, de las Escuelas Técnicas Superiores de

Panadés. S:,n Tainie de Dnanenvs. TI intmcll t A iil:- ndnn:,. Set m irá cono plinto de partiln Ingenieros de Minas de Madrid Oviedo.

la 'nterseccino del meridiano .i°03' con el par:ile'i t el°1T. Los dcmás vértices del perímet •o 99 490C 'G 1 V-G(i Ed. N. 1)ecreto 1004,11:I1i6, de 14 (le abril, sobre obten-

seran las siguiente' ínter ercirnies le meridianos } paralelo' Meridiano :r°2' con paralelo ción por lo, Técnicos (le Grado Medio pro-

41D17. Meridiano 5o 2 ' con lianilein 4111'. Ateriili:iu n -r-2' con para lelo enn paralelo 41012' cedentcs del Plan de Estudios (le 1957 de las

Meridiano 5°12' con para'eln 41^14'. �leridittno 3°14' con paralc'n 41°14'. Meridiano 5°14' cnc : nuevas titularidades creadas por Decreto de

paralelo 41°1W. Meridiano 5°17' c,ei paralelo 1119'. Meridiano .1"17' con paralelo 41^23'. D1e- 14-Y'I11-6i.

¡diario 5°14' con paralelo 41°23'. Este último, vértice, unido con el punto de partida, cerra::. lar' 5174 29-1V-G6 Ed. N. Orden (le 6-1V-1ili por la que se convoca oposi-

e1 perinietrn objeto de esta resero:i. clon a las cátedras del Grupo E, « Mecánica

tundanieoi t«.1 (primer año ), « Mecánica de Hui-

dos„ c «Má(luinas hidráulicas y neumáticas»

lee undu año), vacantes en las Escuelas Téc-

�Il. n. del r.,vine. 107. 5 5506. meas Superiores de Ingenieros de Minas de
\Luhid y O iedo.

Resolución de la Dirección General dr Minas v ConihustiltUs por la que se hace público

que queda sucpendidn e' derecho le peticirm de permisos de investigación y concesiones de

exp otación de determinadas suct::ocias minerales, excluidos los hidrocarburos fluidos, roe:'
1'

bit�unn'ttul cu h�ai minerales radio utivn< en 'n zona que a continuación se dcsign:t de

provincia (le C,',rdoha. a itu-tir del <i¡a siguiente de l:i n1111a. uirín del pi-esente anuncio en el1 T T 9:1 4619 IV-66 Ind. }:esoluci,ui (le la Subsecretaría por la que se con-
«B. i >. del F.» : El punto inicia' n de partida del perímetro serví el de intersección del límite ceden los ingresos en el Cuerpo de ingenieros
entre las provincias ele Ttiéi n- Córdnha ,on el eje de ln carretera de .Andújar a Villanue��: de Minas a 1). José Moreno Barnuevo , D. Luis
del Duque. Desde dicho knut,,. el perímetro quedará definido pm- las siguientes líneas: De Rebollo Rodríguez y D. Carlos Martí Narbo-
la mencionada intersección hasta el mojón kilométrico níuiiero 31 del ferrocarril de Penarro na, en vacantes que en el mismo existen ; el
Ya a Puertollano (en'ínea recta,). I)esde el nioltln numero 3,1 del ferrocarril (le Peñarroya a citado en primer lugar queda en situación de
Puertollano hasta 'itt torre de lit igles¡a parroquial de A alsequillo. Desde la torre (le la iglesic. excedente vo'untario , por no haberlo solici-
narrnrluial ele \'alsequillo hasta el punto tle unión de lo' términos municipales de Los Blás lado.

,juez c Fuenteovejuna con el limite de las provincias de Córdoba v Badajoz, continuando la

Ordepor
n

el

del

que
Mé-inca perinietral por el límite de las provincias de Córdoba-liaulajoz, Córdoba-Ciudad Real v

concede
11`1 4<•1'r 26 IV 66 \s. Ext. 1)eollaa

, Gran

de

Cruz

1 d

d
de

l

l

a

a

abril,

Cónloba-Jaén, hasta cerrar en el pttntn inicial (le' perímetro. rito Civil a D. Juan Manuel López de Azcona.

105 5371 :1 \ 66 Ind. Resolución de la Dirección General de Minas y
Combustibles por la que se anula el concurso-
publicado en el «B. O. del E.,, de 3 de marzo,
y se anuncia nuevo concurso para provisión
de cuatro plazas de Ayudantes de Minas en el
Instituto Geológico v Minero de España.
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B. O. N.° Pág. Fecha Minis. A S U N T O 99 .5 01 l.i fi.1V 00 Ind. Decreto 1OOS 11960. (le 7 de abril, por el que se
declar;i a «Ingeniar. S . A.n, Industria Gene-

9 1631 19-IV-66 Ind. Reso'uciún del Distrito _Minero de 'l'eruei por rnl de _Al:n-moles, con derecho a acogerse a
. jue =e >cñ.,la fecha para el lev:uttamiento los beneficios (le la Lev (le Expropiación For-

rle la- actt.< l� l- evi::< L, ocupación (le las fi n- zoca. para la continuidad ele su industria de
vas que se citan ;tfeciOho por la explotación, faln irtción v beneficio de m;íi-moles en las can-
construecón el e pitas y formación de escont- teras le ,u prnptedad, sitas en Rentería, Era-

en l:,s minas de hierro denominadas sím, Alntan,loz. 1 [urélaga y U«urbi'. a fin de
«San lo-es. ninu. 1.832. y «lnlpliación a S:tn dyuirir una, parcela de terreno en Usurbil
lose», niun. -1.53(l, sitas cn el término muni- t (.ulpiucua �.
cibal (le 1',ezas (T(,nue'). t1Ji1 �llt;., '7-I\ GG Ind. Orlen ,ie :;I I11-1966 1 e , l ilie �1;' ' Icor la que se

94 4692 20-IV-66 Ind. Orden ,le '6111110 sobre autorización definitiva proveen los cargos que integran el Comité
(le puesta en servicio de explotación del ferro \se„':; de la [n,ht,i:ia (le \Ietale, Facciosos.
cara! matero (le _Andorra a Escatrón, de la 1or, 5391 "_VG6 Ind. Orden de 15-IV-66 por la que se aprueba el Con-
I?ntlcesa Sa.eion:t'. Calvo Sotelo. CCnlu de cesión ele acciones de EXPENSA,

94 16fa 20-IV-G6 Ind. 1�e,olucióu del Distrito Minero de Jaén por la por PEI Rt1 1\> LP v fiI:GAP, al Instituto Xa-
�lue ,e hace publico haber sido declaradas mi- de I�,t,htsuia.
neto-utedicinale, las a u:o surgentes del nnt- lile G 0 6G l tac. Decreto 1120 1966. ele 21 (le abril. por el que se
nantial «Iil Leijano sito en e l termino muni- aprttcl,a el teytr, refundido (le la Lev de De-
ctp;,1 de Marmolejo. recltos Pasicns de los Funcionarios de la Ad-

9.i 1710 21-1`r-66 Ind. 11e -Lieiul: del Disu-ito llanero de Jaén por la ministraci�nt Civil del Estado.
que se hace pul(licu haber sido declaradas mi- 11.1 :�oc 6 V-6G 1Tac. Orden de 2 1V-1966 por la que se concede a la
negroanedielii'es ¡¿i- pus; surgentes del mar entl,re,a «1 iiller;.s e Industrio., S. A.» los be-
luuttial <,L:i t'antpaft:. ... sito en el tí:-mino mur uefic io, tiscalee que eetal,lcce la Ley 191/1963,
nicipal (le Marmolejo. (l, 28 ( le ,tic einbre.

!t. 47411 ::1-1\ -06 ll;d. 1Zrso.uei„n del Pi-frito de Jaén por la 105 �.;r!I G-V t;t; 1lae. Pi;; hor l., que ce conceden a
(Inc se lace público sido declaradas mi- nll,re-.: „�. -A- 1 fullera Vasco Leonesa» los
ocio Inedlilliijes la, 1ytli,, surgentes (le! Ina- l,enelU'in, tl?l':ae, que e,tdilece 1:, Len 114/
ttanti,il el,] t 1laparraL , sito en el término 196 de 28 de diciembre.
municipal de Marmolejo, IfiB 5070 1; V-61; Hac. Orden (le '-LV-1!166 Ilor la que se conceden a la

96 177,8 22-1V-G6 Trab. Decreto 907/11)06, de '1-1V-66, aprobando el empresa «S. A. 1 bellas del Coto Cortés» los
texto articulado primero de la Ley 193,1 1963, beneficios lisc, 1 le- loe establece la Le_v 194/
de 28 (le diciembre, -obre Bases de la Segu- 196:1, de S de diciembre.
ridael Social. lo', 5.570 6 \ 1;0 Hac. Orlen ele 2-1\ 66 por la (lile e conceden a la

99 a004 26-1V-66 Trab. Orden de 25111-G6 l,or l., que se dispone el curo- empresa .s de Ccbri:rnt, S. A.,, lo, bene-
plimiel o de la sentencia recaída en el recurso cios f scale que establece la Lev 194 190;.
conienciu,u , dmiuistrativo interpuesto contra e ,� (1 � <l;ei, inln e
este Departamento por «Santa Ilárbara», So-

luz n.,71 6 V'-6 6 llac. Urden de ' I V 66 por la que e concede a 1:1
ciedad Anónima. cntl , resa «Ilnllcr:ts dei. Prado de la (;uzpcña,

99 :,OOG 26-IV-6G Incl. Decreto 1067/1966. de 7 'le :Dril, Pu:- el que se S. A.» los beneficios fiscales que establece la
declara a «Cerámica Castellana, S. A.», con ley 194,1903, (le 28 de diciembre.
derrch„ a acogerse a ¡os beneficios de la Lee

de I':xpropiaelún i- s -, sa, p:u'a adquirir tina

parce'i i, necesaria pana la continuidad de la

espl,aaciún (le arcillas y fábrica de cer;imiea

p.ra la construcción, de fas que es titular en

trnuino nnuticipaí (le Vallad,'li(1.
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S. t0'�z,At,r.z, AI. cut.z vM.vZ:vSO y M. T. AMARTiN SÁNCHEZ: Estudio de no Vacinüento de
de eacnca. Tomo S\I\ , ntims. 11-12, págs. 657-6117. Noviembre--dici nel, , 1960.

1'_studiatt v caracteriz.ul ttn yt.cintiento de caolin de la provincia de Cuenca por análisis quí-
mico. capacid, d de cambio, térmico y en microscopio electrónico, de la nuestra total
y t1c sus fracciones.

Los resultados indican que el mineral esta constituido 1undautenta,ntente por caolinita,
acontt,ahada de impurezas de cuarzo y pequeñas cantidades de feldespato', calcita, clorita
�' atapttigitt. La fracción arcilla es de naturaleza casi exclusivamente caolinita, co ncentrán-
dose las impurezas en la fracción de diámetro comprendido entre 20 y 200 p. Parte del cuar-
zo se separa también en el limo. 11 contenido total ele impurezas de 'a muestra natural es
del orden del 25 por 100.

Los autores lleg:at :, ;a conclusión de que el caolín es de buena calidad y tecnic.unente
e�p'.otable.-L.

GLt ti ISIJA

Los afros i,+tcruacionales ,Ic calmo solar. Editorial Endeavour, níun. 94, pág. 2, XXV, ene-
ro 1966.

Pubcaba ¡acob \V-erniscltel: en Viena en 17(54: «Rarn v ez sucede que el Sol esté entera-
mente libre (le manchas» ; estas circunstancias se producen periódicamente y los meses de
rut'rmbn octubre de 1964, ,oinci(lierou con un,, (le .-sus ntininu,s. yustapttcstos cna la
décimoctava «enluce» desde le publicación ele 'a frase antes indicada.

Las observaciones del farmacéutico alemán Xarl Scluvabe, efectuadas entre 1825 y 1843,
le indujeron a sostener que estos ciclos eran (le una duración (le once años. Liste celo

solar tiene relación con algunos fenómenos geofísicos ; entre otros existe una 'nfluencia

muy iutportante en las capas atutosfericas por encima ele los 50 Km. El Sol emite una

corriente continua de partícula; ele protones v electrones (los vientos solares). principales

causantes (le las tormentas que se observan en la atuuísfrra alta y en el campo magnético

terrestre.
En esta empresa internacional han colaborado 71 naciones, funcionaron más de 20.000 es

taciones (le observación y participaron decenas de millares de cientificos. Esta estrecha coope-

ración se espera dé frutos, no solo en el terreno inmcd,t,to ele ta 1;eofi�ica, sino en el íunbito

utas amplio ele la comprensión y buena voluntad internacionales.-L. DE A.

A. P. Wrr.i.�tocte 7.cutpn,thu�t., ,le 1,,., iones v e'cclones en la ionosfera. Endeavour, nú-

mero 94, págs. 45 a Si. XXV. enero 1916.

liaste época reciente, fue imposible medir las variaciones ele la temperatura y de 'a con-

ecntración ele iones en la parte super'or de la ionosfera . que es la capa ele la atmcífera re-

flectora de las ouda� de radio, denle gr;ut,lrs dist:ntc'as. fas medidas efectuadas con los sa-
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e üm. f e: ar_ : intieut t,s. de los (111C hace nucucitnt especial del de Piibarra. con una ley- en ntana11eso det, trt �� Itt. us de la, I , ,télite, , pttsic r i t.;ut iü e , t r tt: r bi tittr,i, c 1Lre eta r n

líenlo nata el :nut, de 1— proceso, :ono,irrirns c nii ti como se relacionan Con ios de 111 ;i 1_ tau 1110 r�,n II :r 0,1i por 100 le losioro. ) el t le I uissc rail _':, a -50 po 100

la ma�r.etusfrra.- L. ur_ A. C k¡ ti t 0a I.: de P.

1 H1 tlo,cu'a es el renta del capitulo éptimo, donde e,ut0lece i;t procedencia del iimn-

del cautettitlo I. el amen de traza , en la, :oras vulcánic: s de I;i isla, netamente en el

GFOLOGI-A id: (t ba,,altiu, v liltcratlo par alteración latrritiri-

Iu l:,, concltts[one, sus 1 41nc la conveniencia de 1111 :1 continuidad ale los es'ucLos ele esta
Essoi de noutettritrhuc hw'arterisotitut ti c± �ritrit�aies so uci ares sedancntoires. Publ. por isl:t can 11 11 :- actieid.tt'- inteu,a durante el Cuatcruario; no óbstame, lo, datos aportados san

la lh:lnlbre Syudicale de la Reclierche et de la Production du Yérrale et du Gaz n:tturcl. utlci ates para tusa rrto_r:afi:t pe_iee ira :a 1;-0.11(0.

I'ditions trcnilt. ],'tic Aei:ttun. 1';tr, i5e 19(1; len francés), 291 págs. \contpanit la pttblicaci��u trua rprodttcei�',n de l o.: fotutiraüas aéreas, y vivías foto zafias

de le isla y ntierofuto r.tfia,
Se ti ata en esta obra de din tata drnuntiua ünt dctcrminada a erina tipo de estructura

Corno anejas hav tres bosquejos e tográbcus: geológico, de cateaduras s ele uunera-
sedimcn;arrt. 1 iene e. libro un primer capitulo dedicado .t l:u defnicitmes de 10, tonti ll o,

tz:t1 ctouc,.
generales de la sed:lnentolo;.,ia el segundo está dedicado a las estratificaciones, s- el ter-

cero, (lile es el mas amplio. a as estrtictttras y formas sedimentarias especiales-

1'ac;t -leiluir catite estructura sedimentaria. hace primero 111 1 conierititrio acerca de su as-
lili ( u )( I\fIC -A

pectu cyterior: se (tus dice después la frecuencia con que se preenta, la util'z:tcun práctica

de esta muestro; le, decir. terrenos e l, que aparece!, ntanc�a de medirla, anidogats e dite-ct'. Gtut 1 u/e ittnut a 1't`ttidc de la loecli,celrott et de la dislrihuttutt tics éltntnrts en
reacias con on as unie,u'as parecidas v nombre, ron que h:o, ,ido descritas anteriormente.

ttaee dan.. ts rtitee e i tt et lec ttteIi �e iiitiSlet Alent. du It. R. G. Me nlun, 4,5, RR pá-
Tod.!s las estructuras van acampanadas de una o do, f(>to rafi:ts, e incluso al un:as veces

1R laminas. París 19011.
de dibujos attc:iares.

Una serie de cuadros sistent:/ticos, esquemas e .tntplia biblia raint, hacen interesante
1 tus tele,, lt epunllcrantc, se aprecian en lo lectut a de eta otra. a l(>calizacunt de tos

este libro para los dr-tic:ralos a remas relacionados Col] lit PC11-o<"I-itfill -F. -M. M.
lenteru,s contrit!dn, en peyuen.is cant'd.ades e ,tt nn,vilid:d.

¡)el estadio tic v.ri:as nwcstri s. frena, c altr .tel, , líesgo el ..ates :( L1 conclttsittn de

que esto, elemcntn,, (l il e denontin t trazas. tienen una ntovilidatl aeouuímict considerable,
BEt<\m1) I 1 ,u,1c .;'al"�iquc de ¡Te lirruutttt.�n Atnt,.tl, ftrhrttits, 1l Itlht;�nie,

l in su enlace' con (.1 >oportc es de crac gcc dél,il , que son t icilutentt :n t a,u,ulus por laudo
lavaje di( ntau,;an„e. t<Aleul de l;. R. t;, et _lI.». nitro. ;ti, 1'.ui 1 96.5 tap:u'ecido cn ] 960),

minen ales.nrtrctm ,'mente C',11 it idas ot ,.nlic ras e que no sc suelen presentir Coro
1.ti4 p:gis.

C'onuenza la oIen:t con el concepto de elementos taza e de <lispcrsu'nt, e fijación eoquimi-

1,1 :uchtpirLt�o iorniado por ma SO s'as alincadas, denominado Aucea. 1lrbridas, t';t uc os nnsntos,

tiene una isla que ;n'.eriormente hasta despenado poco iiiteres los Ledlee os Li Isla Frro I teseribe las ntetodos expernnentde, para su drtecciten t valoraciort v lo, :(,grupa el] fi-

nial Vio. objeto del estudio que cotuentanlos. sicos y químicos.

Una de las printrr:t, dificultades del autor Itte ":1 c:.: rnc`:t de c:n to ntfa detallad:(. su- 1 )edic,t el c:pitulo guarro 'ol estadio de les resaltados obtetnalo,.

plittt con tus vuelo aéreo t estudio posterior a 1/44.000. \ la, conclusiones miau io,;tntcnte cousuler atlas se consagra el eotpilu..o seto.

)edica el primer capitulo a lis condiciones nauu-aics, donde considera tres agtectos. lit Lzt, lancinas eeitlcner.ut untas ele ia, conclusiones a que Ilesa el autor, con lo (l ile se re-

geografra, la sisuticidael e 1:t _contorfologi t. ¡Y , 11 las ntism:t•. 'L. o , : _A.

Da la imporntncia que tnrieee a' capitulo ele vetlcanolo í;�, en tina isla donde los dos

tercios de la sui'c' ficie está cuL era:c por formaciones culo:'micas, donde se di,t liguen cuatro

fase, sucesiva, de actividad. TVAIC,-A

Las furnt:mione, sedinxnuui:a,, lenta del capitulo tercero, estría furntadas por calizas arre-

cifales o deptísito, detriticos. repartidas :alrededor (l e la is',t cutre las cotas 0 y 250 lit. Son 1 Ltrrru: v P. I:t,rc1 tteei,; Cartr nttnte,, du G7obe sur l el tecttrnique. Octubre 790.-,.

debidas a la vida ariccifal v al aporte te'rri caos ambo, influidos por los nn,vinliento, rpiropc-

nicos reciente,. '`sute formaciones son ruetenit t las.
liste ntap: , . contó -u notttbrc lo indica. e- un ntap;t minero en dos hojas del mundo a

La tectunic:a t,ut pr.icuc:nurnte rstablrci:1t a ¡t:trtir ele L(, foto t tio ac vas, cae r:nt cal1 i '11.111111.000, e debido :1 iras tt adiciones ale la ese:a.a se precisan poco las diversa, nie-

riqueza de (Litos, :t 'a que ;tcoutpaib.it tuca serie de consideraciones. aeoutorfoltt iccts. nas. Se lt.ut reco id� _AItun�nut, AI.ut,�ane,o, Titatnn,. A :ntadto. Circonio, Fósforo. Potasio.

Fl capítulo t l t ut e l e se i I ti a � 1 esuitiuutba, l a bi.tete �tuló ica e L i C o ii:tfrt. idano. .Azttfrr. I'irn t Ilerilt 1 tia, Ate la , '1'.uttalo, Asbesto. Alagnestt:i v 'Palco. Se in-

En ,cuadros sintetiza - correlaciona dur:otte' el 1'lioceno v el l ttalern:t io leed dcpttsttos eseu- dican cn Cl tutld(1 lit, divu':ts fornlactonrs Ptecambriano. 1'recambriarto termal, Cale-

ciales terrestres, nt:unitintos v mixtos, con la tectúniei de re;tjttste de fallas Y los ntovimien domarlo, 1letuni:a 7l o, Ale,ozoico Alpino, Tercianas Cobertura v I osas occintices. l- al

misnu, tiempo t rn I lea un signo p, r ittdtc.tr los límites da ,test ee ón.
tos epiro cuico, vos iltct,:

I.a ptospeccittn, .t,i canto los estudias ,cola iew;. pronto les condujeron a (l ile os tnt¡ Le acomp;ata una AIcnnt i t en i.t tti 11 se in,bc;t tima se• te de datos utteresantes para

Co- tniuer;den de interes indu,t-i,el cran los ele nt:oto:utcso, de los (lile encontraron dos Sil tc,tr.t cada tipo tic unen;LS.--I,.
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La caolintta forma complejos estables de una sola capa, con un espaciado agudo y bien
itIINI_h-ALUI�lA detenido a 11,1 1, :A. 'I.a vernticulita con el ditnetilsulfóxido da complejos de (los capas, de

espaciado 17,61; :A, n::ís estables que los (le montntorillonita.
1r.t�r.,.ti _At-r_t ,\ .c.nR; de eres sucios de orinen �� icadco de a Pro- Describen en nula caso las condiciones de preparación y discuten la forma posible de

,'mC2,1 sic 111o c,a. An:t . le 1' Iat. _A _ el torno -\ \I\ . rtiluu. 1l lo, págs. disponerse las moléculas de dimetilsulfóxido en estos complejos.-L.
eltiuubx V "cli:1 rc, 19115.

Estudia las recae madre e los sueles deriva b a de ellas, ap li cando .as técnicas (le lá-
\1;(LLONIC_A

atina etel�a�ia a au isi, tu.�tera!ú ico (le ele var- aaf rla- eo',: i iticl„ '.ittl:nlo -,

en la prut gnu t de M1u cta. lleg t a las i mentes conclusiones: 11. GRi;;S : Formación N, reacciones del , osilrunto. Edeavour. nín. 94. págs. 16 a 20,
Primera: 1le;crot;entd:ul en ., cou�pe,eiwt atrae.:-Io0:ea tic las 1 :,ce'.oucc g ucs,;s tir:�c

�1\ enero 1966.
ciones densas) en rrl.:ciún con la variad:, prtropraÍta de la region.

Ssgtmda : Yndoa�tinio ;le ortopiroxenus lenstatita �' b: oncital cn 'o, ,uc ue de Cart:; cna,
Ida extstenc`a del positronio, combinación relativamente estable de un positrón y un

San faN:c i e i,.as Mayor 1'crdiguera; de olivino, en _Alhauta (le Murcia. t (le minera-
electrón, se demostró por primera vez hace catorce años. Investigaciones recientes demos-

les de iipu L:nlrra., mic_< ,biotita iloCol,it:. t rlorir;s, en loe ,helos rl, Murcia, ;lrihuel,. y liaron que puede tomar parte en cartas reacciones con sólidos, líquidos N• gases. E'
'e que contentamos, trata de la formación del positrón, de sus reacciones y (le su empleo

1 erecta : L¿' uloriulogct de ;tos detriticu, de';att la ese:cc, influencia (le la ero- en la dote-nuneción de estructuras sólidas.
sión fisica (acciones nlecanicas1 en relación con la nteteorización química atas acusada.

(tirana: Por ''.a u:o`Íoln la ele les nr,neralca se (leduce la formae.ul: ain ,tres: de

los suelos esttuiindlos.

!muta: La reserva miuer:.l ele est.,, suelos a;e , ura una fertil:dt, l natura' por a

riqueza en, minerales «basico,,, �piro:.enus, ol`eiuo flogopita), ricos en cationes fertili-

z;unes.- -�_.

F. Vi.L-tsco y- J. J. ALONSO: LO)¿trib it ci,,n ol estudio )nineralóicu de la fracción arena de
tos sucias de la Lordilica t-ant,ihrina. lomo -\\l\, ❑inns. 11-12. p:;gs. 94:1-(i:d;. novicm-
bre 1965.

Realizan un an:ilisis miueral�igieo de la fracción de arena de quince cortes ele suelos

le.1 ncr;rre, a l:'. Cor�l�llees ('ant:il)rie:t. 1ieilttceu de les valore- lile la razon opacos alte-

lae �,l�ncu< n;�ttr., ce, un,. Iti,lrau;ci��n 11111N variab e de t ;esle a I:dte, l,e o, en general,

mayor crn la parte central de la cordillera. decreciendo cisib'enicute en los tres cortes más

orientales, correspondo-urce a la pruvinci.� de t,utiutieoa. Ll zircón también se presenta de-

r- te� e de Oeae Vate. una lame los minerales

titarfferoe, e l rutilo es especie constante, pero la an_ttasa, broqu-tn a titan.ui solo ,c en-

cuentra en dos cortes. lodos los cortes muestran escasez en minerales metamórficos.

S. (;Ucz-v,r.'z h-trci.t e M. �d�t nr:z t.vliSLv',O: (umhlci��s de odsoeci��,t lc l e ntinei' cs df
la arcilla cota di+uctil,cn-lfr�-nido. (.Anal. lle l{dal. Y .Agrob.,,, tomo A\IV, núms. 9-111, pá-
ginas 495 520, septiembre -octubre 1965.

Prep;uan los autores ca:ntplejos de adsorción le diferentes minerales de la :ervilla con It-
metilsulfóxido y los estudian con rayos X. Revisan los complejos formados por otras molécu-
las polares. v lacatacterist'cas del dinictilsulfó.sido, datos que tomo como base para la in-
terpretación de los resultados obtenidos.

Los minerales del grupo de la ntonunorillonit:; forman con el ditttetilsulfoeido complejos

de dos capas, con espaciado que oscila entre 1S,i'i t- 19.11 A. Parece existir 11 11 a relación

entre espaciado basa] c carga negativa de las láminas del silicato. Los cotnplejns son muy
definirlos, pero poco estables, destruvéndose p:ucialntrnte aire 'e en el vacío.
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Publicaciones españolas

Revisa LI ', UBI(ss Pfuarc:>. Publicación de los 1u�;enieros de Caminos, Canales y Puertos.
Vnni. :;.011, marzo 1966.

1966.

bo�.rríN 1 rua.Ni\rno. 1ul,.. per la Ca,nara Uticial de la industria de Barcelona.
v, cuuen NI, ni:m. 122, febrero 1966.

;mcn NI. niun. 123, marzo 19116.

bubl. por el Servicio Nacional de Productividad Industrial,

rinc'o 1:.1, m..rzo 19(96

abri' , 1966.

v�r1 1 'ni L'uI, POI- la Sección die Estudios del Centro Excursionista.

\vni. 1, 1963.

1'. Curio Células fósiles cs. traterrc tres? (Transcripción i.

A ícente: .1 la +'crerra duna flora eocénia a Catalunya.
Al. t'.: .1l,t;unos 1,:nw, ( tns de fósiles de ¡a provincia de Lérida.

I.. i'atuur L'hone d'Olduwai ("Transcripción).

L F. Castells: Brecha osífera cuate nana en el macizo de Garraf.

N'ani. '. 191¡.1.

Aicente: .Vmono afloramiento pliocénico en el subsuelo del Norte ae Barcelona.

llora terciaria catalana i la s,va adopt,ició al Quaternari.

�n. l'a I'nhl. lx,r 1:, I':�rulu�d de ( ienci:u de la Universidad de MaC-id

Núm. 6, diciembre 11)(U.

-M. C. Sin,ularidad del Fíluan homínido singularidad del hombre.
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L. C. Olmedo: t Paleo (tolo;ia. i.r 111 EUAIuE-:It r \1.Ro'.k. 1'ubl. por el Consejo Superior de Investigaciones

C. A. Ranlis: t riterros de anat,�nria compii ida para Í a (listincwu iit)e liciecllos y Cienufia,s, Madrid.

l'tn-idospermeas del Ca rhuní¡eru. 1„ntn A \1\ , unn15. 9 111, sclriieniisre-octubre 1965.

S. �ouzálcz (;arda, M. b:iucliez Camnazane: Complejos de adsorción de los minerales
de o iteilia con dinaelilsulJ).vido.

I1OLETis MENSUAL C1.tsi.�'rul.úc,tcu DEL SEt:t1m0 l.'ubl. por la See- Lrmidnl \ie��:uldre: Eshulio nlitaeraió�ieo de Irnos sucios de origen voicdnico de la pro-
ción de Clinlatologia de la Oficina Central del Servic'o AIetrrulo icu Nacional. Madrid. inna de -llnreia.

\um 7. julio 1965.

Cnnu, \ \l\ . \ uut_ . 11-12, noviembre v biciembre 1965.

i1ocUMENTe . Publ. por Ensidesa.
Número 17, febrero 1966. 1 masco y J. J. Alonso: (ontribución al estudio mir,eraiógico de la fracción arena de

;as uc;,,s l< la Cordillera Cantábrica.
* (o¡ z:Cei. AI . �:uac!;m e L:,m;:zano c M. I . Alia-tin Sanchez : Estudio de un yacimiento

le c,i,�üu de Cuenca.

Coor:RCro F XAVTGACróN. Organo de a Cámara (le Comercio Y S:,�e :,cien (le Barcelona. C. Ablisqueta, A. 1.ax, Al. Romero y J. González: Una modificación tic calcita y dolo-

\ amero 799. febrero 1966. , '1 21,1 cu í us suelos e aseos.

L. de Leenlteer: Lialuatiuii de la siructure du sol sur le terrain et étudc des factures-
x

pra, ti,¡n es pn1u la cotrser:',rtinu J,aure Lurue struciare du sol.
Número 794. marzo 1966.

Publicaciones hispanoamericanas
i.ECl:T.v ur, l Ni- ti, .AC.tur:ziis n(. i.im sci:e• l:x urvs. piamos i No-rm'a.tr.ra uE. AlauRUm. Publ. por

a Real .-Acadrmia de (ienei:�s I:�:,cr.-m. 1 1sic:(s Aatur.,les. BOL-.11n Iy1-01,srA•rno Publ. pof• el Instituto Geográfico Militar, República de Bolivia.
Tomo E1-X. itl6I. Sur.,. 1. 1965.

L;s CIENCIAS. Publ. por la \,sociiicit')ii l-,],,Mola para el 1'r,mgrr,o de Lm Ciencias. -
\Itsuai� Y \Iier:1u inri. Publ. por la Asociación de Ingenieros de Vitilas. Metalurgistas y

Como XXX. num. ,, 1965. de México.
\inn. . Abril-mayo junio 1965.

lu(nu X\\. 1111111 G, 1965.
R. fiomcz : La industria minera del estado de Oaxaca y sus perspectivas futuras.

G. Schulze y H. Copee Aiendoza: .Aspectos geolúgieo-eeonónaieos de1 depósito de hierro

e (, era de,' 1Ter,,ldu de cacimientu; de estallo de Durango y de la República en

MEMORIAS uE L.1 RaAi. -ACAULSUA 71E CIEMJAS T ARTES DE BARCCT,ONA. Publ. por la Real .\ca neral.

denla de Ciencias y Artes de Barcelona.
I'errz Larlos: El grafito.

\uin, 711, vol. AS\V-IL ninn. 4, noviembre 19(i5. D. Gómez Ruiz: Jdzia Cali¡unna. .Ispccto geoioglro, histórico, económico y social.

Selu1!zc: La p,1r,l�rnesis de lis mluer,iles de plomo 1- ente y su importancia en la evo-

ci'-,-o de los Yacimientos.

\uttt. 711, vol. uimi. :,. lie'embre 1965.

lyiatsrs 11 5, I'ui,l. por la L 11 i�eisidad In,lus,rial de S:nnander, Bucaramanga, Colombia.

Núm. 71:1, vol. AXX\ 11 . '11 1, 1. G, junio 1965. ol. 7. ni1111. 3. 1965.
;ósn-z: l'i,n ,erg m-,r1 de irro -ersune, de ECOPETRO1. Desarrollos petroquí-

rencos.

\um. 714, vol. S\X\ Il. nimio. 7, marzo 1966. A. AI. �an..,i,� .I. Ac�11, salcedo; l.nsaw, de c, mcnhlrón.
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1. Gerll;trd: /'urüroidc del Ba¡o dlosciia, cerca de [reís-_Ifosel¢.Publicaciones alemanas
R. 11,d,1 1 V. Al 1 . /:l prir/ido caarcircro de Leisnig en la comarca porjtdica de

LE�TR:ILBLAIT rLI: Gr:Oi_ur, uc o�u 1'ulrl. por el Prof. l,. Lotze, DIi:mster- r (M ' dr _A oré Y su nreteorización.
\únt. I11, 196:r, Jtttttg,ut I:)66 �cn alcm:ua). 11 11 1 11. i curo de fosas ghacwaas.
Párte L �,eologia geaacaal, aplicarla, regional e histórica. 1Z. IluÍut,r.ii: / 'i�1a ;1,u� u�rniaas en el unibito de la mina de baritina Eisen

�llunsruc/z saduecidental�.
G. kell ue, ,a p st,r de la, «capas roja,» (II estjalie)ise 1)) dentro del cuadro

\uni. Il, I'ut.�, >uu��,-t ]9Gl'• r.�,�lett� d << ír,,r de «'-r.�ts» del Ibbenbürener Sclaafberg.
1 t_�eo obla �e aeral, aplicada, regiona, e histórica. !,berra. .A. Jcanaka y P. Cioatta: El Liásico de Crasuali,a (Rumania[.

1;HOTZEN.

Num- 12. 196:,, Sttttgart, 1965.

Parte I. tleo'.ogia general, aplicada, regionall e histórica.

(kr>uuxn 1rbl o,r,ilico de . tículue de todo el mundo sobre los temas indicados). Níun. Lacro 1966 (en alemán).

�;. lZalir:.nu �erat,lca: Ei 1) : , .....o de ll,arr�a:¡u (l� mau,a1 Y sa pura.
Al. l1iclitrr: . lee la relación entre las ciaras en e. -Ilediterrtíneo -cierta'.

Zis, cr: I rr ccnl�,omerado cu la u-ertisca 111°1 tramo de _Aelydeu, en el sinr.inal de\vrBei:i;rrc�r,� Trcaas:i.. PuH. pur Acrlag luir _Auibrreinuig, 1Fiesbaden.
1. ci:rad.

Fin 71. II1ruL 3, marzo 1966 ( en a'.emán).
ti '�1 ,Il ea_-. _ .irle cilhu)dita. Cna ubserracaón petrológica comparativa.

\1. i�irclnua�cr:
H. eiv : Grandes instalaciones ni,,.-des de quebrantado.

Cicuiplos simples de aplicación del concepto de simetría í:urie 188.í enA\ a , e c a de ias nrlacrocstru.'aras.
G. cts:cluler: lin:pieo de waa quebrantadora de tnandíbu:as giratoria con crcuiro ce-

rrado para margas calizas.
W. Frank ['reparación de gravas mediante dr,r�ac flotantes.

H. J. Feii: eribado. clasificación y ,ecuperaciórr de arena fina.

G. Hofinuug. Li método Lavodune para separar la madera de aditivos para l:vrmi��un Publicaciones austriacas

K. C. Caupitz: Pr,�h<<ma� tic e'ibtdo tic un todouuo de gramtlon1etria basta.
Publ. piu' cl Geologische Bundesanstalt,J. AA"e=se'. • Separa�i�rs neunadticos por gravedad y cer:trífugos.

\ ie-aa

# • fnr?u ]0S (ett a .ua.ni.

-Aín, 7 , nin. 4 abril 1966 (en alemán).
l.,a , nrp�a,� de .líl.�üu (mamas nnrnn'iadas del lurísico) cutre el maei-

!'!r'" l 1.o, bi'�d:�rrs ,le irríl;r� ara ,t�hrr el jvucfonamiento del plato de pcictiza- i' lí encesten« '',reir.

ón .rata ciec1,11 sobre :as propiedades de los granulados. Rosenberg: ]sl if'iener��a'd u'r�irao renco an Ic,s a'rcdedures de Kaltenleui;e5e�a (-ltas-
rla

l�_ I�crt�ceile_: ilezdador de sólidos.

(1 Sollllller: 1. ricrtos de i'a 171 .'u Je fanr,ar:tes sobre la técnica de eliminación A\- 1urlis: Geolo,�S; del a.1JI.s de Ruut VLiurgenl¢�zd).

Je a,ua en la preparacictn del carbón. 1'. riuin rr: L r, P�rl!1ac,,_ u„tal�le de IIantr d i (]auno ophrxlon1 longirostris Kaup 1832
Pr r s. ide r 1/fo'. , d. i Pruce; o IrrferinrG. I. -,cil�certdt: Proyecto y realización de aura clarrtcra (te ,raras y piedra quebrantada

cn el Alto Rhin. l \\ . A .na Ilennne'en I :. ALrnlculc:unp : -i p011aciorres a la geología del Draazug

i . lais;rmerrr: .1 iihr� dr h un -a; hujlnrics y 110/01 górr 1/3 ro en los Estados Unidos. tr.r, C , <<r ,1 p;artei. 1.1,E Uc ,,rnrtr.c d1° Lin0 r su importauna ,;eodimm�ica

^nr-u l¡Se; tlricr�ia.e�.

ti I'SCI.ESBEIIGIAS 1 ILETHAEA.

tieprata. Frankfurt am Main. 'lomo -lli, 1965 (en inglés).

G. Piaytonl y \I. E. Dettemann: Rhaeto-Liassic plant microfossils jrcnra lite Leigli Creck Publicaciones belgas
coa. n:r,rsnrr;. 5' u'o _1 n,hrali�a_

ares Publ. por la Ac:ulenra Leal de Ciencias ele Laltramar. Bruselas.

\fut 1:1rt6, nu u - 1 ien f, r.r1'� V [[«merco).

\EVr-r lAm:uucit i«ÜR (.IYnng11 tasa L'.ttrio�rt,Lr��,❑. Publ. por F. SchoeizerbarC'sche Ver-
�Anntt;nre-I; rhruco-

La sbuchhandluug, Stuttgart.

\r:rl. 1, enero 1966 (en alemán).
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\ o�. 1, Fase. �, ncl�ucutLre .19112.
Cu�iL'�IC:rnu�>. 1')161. hui, cl Ullsercatoru2 Rea: do itrl�tca, hrusew_.

�G, �e te reush < ttte, uíuu.
tat, r. �C1 �r :nu �S uuu.).

uur. 4ti1, 1 1
': l:.tll 111

S
L \llltl: ,,: �L J11rL 11(25 a cwupusantr Lst-Ua2esl a ¿* ee iri;-0 s SI, ' ,

uuic 1, ur ,�uutai Ul,l u ,mr 1 cu 1 ' 4.0, 1 191,1 e/ /1152

• a

\iun. 1��, �u c �eul l ; �icluc t �. u1. 1, 1��. -1, ucutbrc 1962.
p. Alciel11.1 : Uu..lri, n : .iL'tr ,^ ,�i tni /r,h ::,t: 1 ..gil snr 111.2 Ilar�1, ,�r,,ilres. Bruselas,

Jtattun . �clat�ne. u_v (--A:uuur).
juro 19 1 11, c, ,u.. _llesur,s 1,:.,es 11,i/,sa cou ,pusu"lc :A )1111-Jud a✓ec lc pen,

1.0:11 l:url�„u.5, (1',L. „tír'. 7, c,1( 1`960, 1901 ct 114153

\iuu. '311. Jeric �rol,ltt;iquc r.. G1(. a • a

ottr:: ;i lit c;; �;n;t^,u urr " w �;,cs. :tt�cla�, l t1
'0 nu/,ciid e 1962 .

luin 11(61 . t.rtion: l.CC e-!ru-\ellcs.

2 �/e.1111/11 .I/cSn, c t/21, ,r:ec (c �r,r�'itn�he .150;)1'„1( ,9 l[ ',am. /Iw cu l!IGU, 0'9011 et
1962.

14412. 'ab . por Coulis.oa 1'c: tu..nrn'c 1.c �1, c s 1 crrestres. .A:1(

i1,.c::,' Inic' c:uinna.',le Gcorl, si ., ]lruselas.
\,ol. 11 , Fase. 2 , octubre 11(63.
Jtnti,nt: A\nrmüuntainc 11 (\veulcln,teau).

\ erbaan,lert P. ALe,citlur 1lcsures Jaites 1,2)15 les rutirhus a utes oíd-Sud et Lst-

vyir'-11. 1-: el Lt-t ,uw ,Ic Geogr.ti:, de i, I tticer>idal Ca- UU , et I¿", cs 1^,)10)125 hurl�uut,n,.r 1)111; huna. et n1u0'. 14 en 1761 et 19112.
.�Lr-t i;L,u�;iiu tus L L

tolica le Lov: r.n;,. a • a

3. 19C° (sep `�r..ta).
yue: et C rNrr,r;::é t0c�/:.,nr.r. \ li 1 �. 1 :,Lrü 11(61.

jVl�,uuneric.:�. d' c), ¡,l
�L' 5"cl:.i; unta 1 ,A;unu:).

- erbaandecL ciell1, 1,5110 s pautes dans la cuu0�us1(nte Lst-Uu,sl oece

.1/ en 1962 c 1 1961.

t. 'le Lucai::..

A\11, 111111.

J' , n p,r. u.. 1J abril 11(64.
\I°n ncrrl.\- lr .�„�.. Iro r.o0us

). Ae:lr.,,,l'-¡ L 1'. A1c.cu00: .11esares lunes daos a runlfusantc A ort-)tl ates les
�,rlhttc, .1, 1Cu,rfau-r 171,'1. uuu0 . .¡.! el nauu. 1,3 c)2 1912 ct /9 (¡ 3.

:)1:0,2 L,ur de a a .\1

5 ¡que. \ ol, I1, tase. (i, enero 191 �.
—c. febrero 19(14.

�t ,aun S, l;ii3nc:nu I L I I I (\:ontu ).
\\ t lc r,l L \r�l,tutc).

R. fonn,> ]LCO I utcn ll n es I r t,'; 0,l 0) Ics : )1211 \1)120 S ad et Lst.. L \leltltiot : .I / ,sures la . t,. 1,i,,: „ r - 3 a,r,lte L 1ursi l( ¡r,,,luirs Iturizort-

1 . 1.100. 1.`1:11 t I ! 1.;' 0,0)1-2 1315/5 uum . /0 rrann. , 01/140. •1.. cl nur„- 36 cn 1'421, 1962, 171,,, /1i(1 .
:« e le(�endul,•� lrur icnntan r ,AY uunl. l ct nunt..? en

Uarst u

� a
+ �n

\01. III, laso. I.

\ o'. 1 . l :ISC 1 . lttnio 19G2.
< ! P. \lclchior c P. 1't 1, uel : -l o!,, 1 1 ailcc u ec c a<iu,, tre 411(411( l;l; ll, uunl. 145�I.Illnn 1'c<. rll�cllc

1(n' \lc '1,u
1..11wi ct lfl'./. r en 1962, 1963 et 169.;.

x r

ol 111, Fase 11, uoclcnlbrc 19(0.

>tu 1!111•,o . i . i.::., . St.r( nm : .Scl:u(1neattc II.
P. M eltiur: licuocs 51(11,,1 11(45 la cun+rus1(utc lat unes a; cc Ie p ,'nluie horizontal

rrlcunuL u t I'. AIclcliiur: 1/,1)121 1,2112, �hr,c ' a c1. n, n,. ;,,,ltr , nrJ suJ az'er �, hcrl
Kli vuena . i/5 era 14If I rt (PG:i. />eterminatiun des nades Iiurrnes a partir d'une sír'c de 7 tnais.

21412 hnri�nulnl 11 /,'t� n." ¡ rn 1'1:1!1 rt /91111
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MULLE-II., 1/5l ,)Ii.\I.u 10O 1'061. l,ur la t omisiót: 1'e. t:a1.r,Itc oe a_ Mareas Ic.. eru es,

1'ru el..,. Publicaciones checoslovacas
Anta. 31, �-111911:1.

1. r.ui,ur,u -1'11'111, l�ur I;1 A kl,I Iatelst,1 t r�L� sll�cnxlir _Aka,lcmic, 1'raga .1966.
. \ 1 ,. u:no. 111 den 1111'11),

Aum. 62, al-v -1963.
aluul��i.� . PiCl l/utntus caicdo/ia/os y surisciCUS CII el Crislalinu de JelICdske.

■ • \ �u Irau: La Icct /iO,I dC .a cuna uictrlitira di l,ícllwnu, (Ioacltimstltail.
�. kukal La urcd�°uci�t del material cl,istico era los sedimentos dlcl �auIb/IUio de

Auri. _tl IX-1963.

t:Atnpliu; resúmenes en ingles o a'.emanl.
A 111/1. 64, 311-I �-196:,.

Ann ;:. t:. II 1 1 164. Publicaciones danesas

TIIL 1 r¡,1 i,, >Lv0 r1.1 Sysu ,,,l l 11. Ar:vo 1 )E1_tit, 1964. Publ. por la International Union

\ian. :16. 10-V-1904. oi Geologica,cicncics, 1' 0penlla�uen, 1963.

\. Rcl�ni>,1t : !- ,1Nd its infil1,acc u/ ¿lit: dr� clobmcllt ot lije i,ai-tlt"s

1-1\ 19111. crsut, uLppcr \Iutrtle 1'ruject,.
K . J. hilen: 1i1c ,ro�ntiou _y lhc interior ul 1 1¿ e Carlh w /d ¡ti c'JJCCls un biologieal

/111 01017.

\itm. 3
M. 11. Iluit : i iic uppcr ma/tic in re;aüuu lo ti1C un In ol vertical /urrCU/E/1lS at tlie carlla's

�. 1-I a-1 i/64
//lace.

i1. A�. Al/1:11' v T. H. Chasca l CCionic efjects o¡ upper Inalitie /wliorI.

A. Sliintazu: Tlaernu,dyuanuics of tectogC/esis and crust npper inantle cuitpling.

I. Gogucl: Esposé nltrudttclj pour la scanCO ,msaCrCC ,í la h'ctonigne.

V. .Ahuia,l: A), i,tcct ul tCrtunism iu lh0 III,Ii,u, sabcontiuet.

II-191L5
M. Curai: Uistil1,1 co ui poleo 1ud TICO-teCtogeuetie proviucics ¡II Iapan and

Auto
1110 nel hhuuril� arcas ,uld I/O beariug un lile de.rupulCUt u¡ islaild aics in [IIC western Pa-

El] LE.

li.
41. 16 i\ u

1

r,I

.

S.

11111/ac,lIl LUidc)i0C ,J .ast zatEral i;iur IC/ts ol thc Cartlas nusi prozided by, �os-
_` 11111. 1 aI'P. sIl íl

L. l�a,llnthri;hn:nnurty c l'. A\ . :Ilr1.r,ll ullhe : Un lile iulpurta/cc of tlae palaeoniagnetic
resnlts poni lit,, l,'ajnlahal and Ueccall traps oj India.

\\. F. Pahric, I. 11. l;.nicher y A. Larochell: /he tectouic si,aijicatuc oj diabase dyke
<rarms ol lile L,rnadi�IU Shicld.

1'cr,1.IC.i�.0 nc lr\n:r A.�i:,,�JI, nr: AOLCAno1, c1�:, ittbl. cn Pru�rl:is, 1/e.U 1 A. A. 1'ayne, 11. Uaa,ls�a:u cl, 1 A. Ittncash, i1. L. lunIlmIi,, �. A. I,eans c R. V. Fo-
35. 1966. lin.sIe : .1 line ut evidente sitpporting conti)icntai driJI.

II. Lloro: 1lESnfIS uj C.rp;usion. SCismlc studics ln t/e .ilps and in Me t,ermun Federal
R. 1.. G. "I'horun;n,1 Lcr, r_rp,`d , du Crat/re da S�II I/15 par hho!n ruwnlch:r a�- Kcpubllc

uCUIIr la,�.�, 1').;�, (omh,I:au„n arce < .,� p,n p..�,/,,; �,nw,Ir.0.. ,� ,s", ,iC I'. Il oor ) pap nd report o/ uatinnal tectouic pro-H. Kuno: / i.iCUSSton nÍ 1111 I Crs u I S, ssiou I! a-

aotit 11/ 61/ grounllrs. 1'11//,!11 }' ami ,'olCauLnn in thc Iipper nlaut'c prujI'Ct.

T. AliitstIIul,to: JumE asJCCts ot ti¡(' %urmaüou oi primary granitic magmas ira t it e zapper

maalt(c.
\ími. 1966. Al. V. A. Alui/111 t 1'. K. A enhnt,u:n11III hrlr,J,�t/1 /I .II /11/icance ol certain platlorm

1. 1y1, les: 1 ti¡,¡, ot/o.I„JiI IIC I/O 1 r; r, C', 1ca,+s I llíarira, í'aibnC.I, (1,cnrno, I_!/Iinlo-
h 1 pcrall,•aliuC �raultCS uÍ 1110 •nrld.

(C�hi'i l 1. S. ISanuu y G. A 1IELiiio: Ecclo�itc-beariug peridotile nlass at lligasiak(íisi-}-ama in lile

liessi aren, central Sikoku, lapa/.
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I:. I!. 1'orl c> _� Il. huno: T/tc rc i„na rc,, lc,_;t rcrid�.,, o ;t11sious tnd b,I,aitlc u'. A \\ I1, uun,. 4. lUG6.

Sciences tic i„ l rrrc 1: lile] ¡l o tc-t�,ocit mic-1'elr; i tl�hie.A,ri r. ks.

T. I:rua: Do pcri;,dititi, iudatsroit. iu basaits Pefrescnt viantle muror,1.
A. F. 1. Art<,el e C. ti. I_r, cl: 1'rim,ir� uicanic utl llIu and !hc lratnrc oj tltc rrrrrr ntaulic.

k. AI. llemeu!t>l:.y.ir ltiscu.;sion ar lile r,lrees 1I1 au,l reLlrti t, , ries. Pli sita, 11to.. ,-1
t st Otltr arrc r n rr(aii i:c n,s t �r:ut.ih,1:�u1a E'r Lil�rLrrs.ntautic•. _

1'ttblicaciua tuturnc.;i;:; "alee que e, d/eltu Dentro ; ,ti: actvidades.

Publicaciones francesas

\ss ti.; ora Ll imis. luhl, por la (on,pagnie Fr:ut�aise d'F.ditions. París.
Li::rzo, 11166.- I;ul,ce cotnp'eto tle a, pui,iicxeiones del 1 u:cau (le Recherclie t;eu,r�giques et Llinierec de

1 . Lr1,l.ond: 1 raush i; t 11 C r e . u 1 1 r e d ¿que ; r t eo; ciu an> : r>r do. ,tosto .1964.

i. tle \ er eron y J. IIe�in: Etude des déqu�emeuts iust,lntaués de métGui
. 1'. 1)elon: 17teoric de la .tearation r¡Jetr,,;t,ltiquc dcs nrin,rau.r a 1'aide de ,'cr,ict co-

130LET1S. Pu). pul- la Com clon del \lrtpa l ieoltt �,l irn del Lltutdu, P. ro. 7.1rosa-
. * * Ni to, liricmbre ,le 19114 (en francés).

\I,: il 1966.
1'.

keuuión de Nueva Delhi.
Callot: paleto- de la productiou mini,`rc nrur,dialc cn 1'�G.;. _;a r�r,nl ho,: �rara.yu.,

son , ui Nt; ,

Le�tot ir fin:-ti .11ti ui: I,11 y.ulo .aL. 1'ubl. por el lenco Aati„nal ,le lncesti :,cüni Cien-
t'usl.te.a� iu�; rrc�n,t 1s Publ. por Clctrbonnages de ¡'ralle, . ufico. Paris.

-Afta 1965, envio Hito;. 12. Aolumen I\ .Atrita.

1 ascictiln 411.

Groupe ,l':Aucliel lirtua: 1"./toP nrise ,tu r„u,t d,t ?:,t.a,;c ¡o di,cctic�unci dalrs ur,c :lote G. II. .A"::d S,iid: /. ir!t.
á maarc'ais tuit trece areicre laille reutblu)e áydrauliquclnc,+t- 1'. 1)ei.uie_, : sudin.

r rtrttpe du l,:,ssin (le lilanzp : Tailles nta`canis,`es du Puils 1. ;, e uy des llouilleres du

Bassin de Blunoy. A olunun 1\ . -Atriea.
Groupe de LensLievin: Prnduetüih duu,tle au de Lt11s t)inc ic du l tsciculo 101.

matericl el de la desserle des produits. A. de I'. Nllih'>: llncautbiquc.

Groupe du ilassin de Larra'ne: Or,ganisatiun done long' taillc .100o 1.. ata ,ti,'e de la

Honi c.

7hx 1 mi Sr'. ut s 1.tt:oi;Art11 ias DE G:11r.o,;11. Pttbl. por la Facu'tad (le Cienci:c de 1 pon.

Bu1,Lr:r1:< 01.5o.lI t''r Publ por el Centre Nation:li ele la keeimrcbe Scie;tifique. 1'aris. Niun. 11, fase. 1. 1905.

ol. X\V'I, uín. 10, 1965 . C. 1Uerin: (;.rllrl�urai rn,t:. 'cn.t -ilete.jiini rl ütilneLcr 1 8 1s). tul rnricarrinr di( L*illa-

Sciences de la 1 erre I: Aluieraiogie-Grocltimic-I'étrokrapltie. trancltiett ,1'I -�- ,o,trc Oe id Cn t,ll r.

V'olunn:n XXVI, núnt . 11, 1965.
Science, de lo "yerre I1. Ph}:fique du (ilnl,c f;éolu ie-1'aléunt,�ln�ie. I11ECtio uc Lluttor.;Lr:,,�r,n.uetr:. (Oeparatas).

Núm. 3 , diciembre 19Cr4.

J. H. 1)elance: llrtcnrlorl/ion el r>rhitanultiu,l daos les calcaires de CollrblancAieu au

Vol. XXVII. 1. 1!161;. Sud Oucst de Pi/.<n.

Science, de la 1 erre I : L1 inéralo<,ie-Géochimie-1'étro,raploe.

1l Núm. 3, diciembre 1964.

Vol. ASV II. uúm. 3, 1900. 1 R. Ciry: Spirapertnlin:, _Alntel:,1, un nouu'euu. tiente de foruminifére.

Science, de la "1 erre I : A'finéralogie -Grorh mie-Potro rapbie.
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V.uu. 4. nunzu 19r;4. M. hulil,nnl ti. 1,1,uu,er: (arnrt--o structatraux des sehistes de Stc e el les sclr,stes
ik. Cirt : ,I pr,pos Ja \lc„n,irop�iua L.u.azec AIn.-t h.. be l/ cpe ,l' un �cn:c nuu�eau: de Ciilé.

L,u racci i (iry. al.,t. _A. �ia,t �. A\ eil : Xofes dr nrin, rulo�ie r osgierae

\uut. septiembre 196// 1 olio 1i, fase. b, 1961/.
1'. I:autin: �onhibuti„n ,a tudc in slr,at�l)pe de 1'd:hien: �ariatiuus eles m n-el,nnics

uaus ira p,n*t', 'ut,,,irnr nrs .a,�ü�`s t,;ulinrs. P. con lalcr aruiisatiora. diontisatiort ct ntrtamorphisruc daos es l%usges cris-
talliocs río II. La rr�i„o romp,ise euhe la lidie i,sg,enue d l'Lst de Grendelbruclt
el �,. s.ilo-e de la broche ci ¡a laaoteur de Loatday -Rolhoat.

\utn. �, tilcicribre 1965. T. Iut(.111 e t;. hoce, cunaribu! ou i 1'�ttule pétro�raphi,loe du mussif v (, lcanique dévo-
M. Alaiaprs: Les oz'er -silidae ct ornrss ufiiucs do r i sut ,� de loeel±cs Túeu de )chal,.,,k Ras-khn).

-Aul.e1.

l�erzr_ us \1tcLOPALEoNTo octL. LIULLEFIN 1,1: LA

1. marzo 1966 . cia, París.
I on - 1. 1966.

M. Lemoine: 1, l¿ nuuueau geore d'aígue du Crétacé inferieur.

Í. 1. Hernies: 1 intinuids jrom *;le �iruriau of tlae Retic e orJiller,is, Spain. F. Co:in i P. Po Litalr de Jc 1'.lubrar ;i i,r micros<,ucir de ( asttaing,
A. Alore:,u l:enuit: Lhtde les ;pones Ja Ué. ouien iuféricur d'.lc'r,lts (Le l es/iay: _Injou). R. Ln❑v Les lurmatiuos r,rahrnncs Je .ai,,t-(;erntaiu-de-Jous- (Ein).
Ir. Fourcade y M. Eeuntann: d /tropos des ,cnr-es L:,bsrinthina \\r__\nschenk 1951 et ('. Ihant� 1 ariatious Jcs tcnc,n,c su Cu. i. Cr, Co ct h- daos garlgne.r rocltes volcani-

Lituosepta Cati ?959. ,Loes (1,s Gausses et Jo Gas-Luuaucdoc.
M. Alaa,eUN: Prescnce d'ozuittes daos ie «ca.caire }presiel o les ( orbieres srprrunio- .I. ,le lleinzclin: Ubser✓ations sur les terrasses du Mayen -Euphrate.

coles et Jisntssiun sor la nature de i',rhoc (11y-hoporella aralrica Pfender, i-ettillee t . I . S i , : La tr,rrs resiun du Cr, haré lupia as («flrcch uord-pcrénéeru,) sur
�. l�uurc y' M. yloullade: Orbitolinidae roU, eau.v tia i;,rrrimien (faci,s tu-g (, uien ) des o:assr! des Cinco-Pillas (Pyre)iées basques).

rilplües (Guaches-du-Rh ne), t'. ( luernet F„rura or,s iruhti: s, ant,`¡uruss(ques cn Lub,-e moreune ( Gr/ce).

1. llofker: La pos' tion straiigraphigoe du 1larsfrir,rtir )1 type. 1 1`ouraine 1'hascs trrnaiuoles cl toar curse de io urontagne Saint-Victoire.

41a iie y U be t. .V i.ealr ,i rruicrof,nnaes daos te L¡,as de a ;c.:i,-u 1/.!ebuis Jura ). I. C1n.rollais y T .l os ut: bsercatao15 sar les s,nos ;turno -micacres da synclinal
du k, pusoir ([lautr -�a. oie,1

P. Sur la struclure en rottssins des colcanites basiques de la región de Cuna-
brrs -'•la�ori, l l[nelva. Lspagne).

1/ui.si r1S. Pub'. por el Service de la Larte lieo o�ique , l'_A'.sace rt ,lr Lurt, ine, l�niversité Al. '-eguret )' 1'. 1'rotlot: uiutiun tcrtuoi,luc post-herrruierure de la burduro -ntéso-
de Strasbourg. �,lne dc. 1 ,„re,� .

.Fono, 1.S, l. �tlr:,indor: !'lissenienls assyntiens , buil,al/cus, cudonziens.
A. Llio;can : Essai le reclass¿jicatiou des Oliv'dae A ncillinae I Cashropodcs 1.

C. Sittler: La sérlimeatatiou argiieuse fluvio lacustre 1 limite Ju Crétacé el de l'Res ne en O.. L. L,inor, K. G. Aoynoveky-hrieger, N. P. Vassiluk, M. V. Adovenko, S. b. Go-
Provence et ¿lit Iauguedoc. Rapport r,cc le problfine de la disparutiou des Dinosaunens . al< , A. A. Ilun:ncca: 1 I/ 1 tres gru�rau.r de la biogrographic de l'('. 1i. S. J. pendan.t

A. D:,in c I. lluubin�er: Jihrdr d'tur ni¡c oplauihru (.1 Critarches) du Dévonieu supérieur Li pércode carbonif,-re.
des .1rdenue_c. J. Alallc: Lo erane de Testudu grandidieri Vaillant 1885.

J. Ui11et, H. G. 1.orent �' P. A\o'tersdor: Iuts'Jaetioa! 1 l.hulc 1/n lliorrne saaprrietn de P. Chouhert: lilat arare; dr rus coun,aissances san' la ruio,b/e de ¡ti t;u_turta lran raise.

la région 1/arccinellu (errriron.r de Grosselo, [talle). AI. 1'onteilies: L'égttilibre clianiquc daos Ic na,�taniorphisine.

I. 1 . G:,ll y l . Fi-.cher: /i/Pb oo /o geurc Cl}ti„p;i.o ltill. Uriapodr dtt ltatn,sandsteilt D. llace:u',l: _A'oavelles douees sur les spilites de la sírie de JIonglio; Vappe (ti¡ Flysch
supér!eatr Ilelntintnides des .Ilpe.c mnritintcs franco-ihalicnoes.

l:. It ;,nclcet Contribulion u 1'nc�de géoiogique de la région de 1'. ]ibenza (. l /pes tuéridio-
r �

Hales, proa incc dr lteEa'lie, Palie).

Torio I.C. fase. 2, 196//. .I. P. Cadet Ehtde ,�,éolo,�ique de la ris,e occidentale (lit lae de Garde de bogliaco á Salo
el des r, �ious .citoées ,i í'Pst de Itrescia ( .jipes meridioliles , prot'Lnee de //rescia , hall).

I Dnttbin�er: Sor I'age des gisements huu:ll,rs des hus�es. (I,. Kiotte v 1hüls:ut ( arart,'res piteoprapli/ques de I'opldte de Vibre (siri,tge1
f- G. Bl:,n:,lt I. P. \1111 1{lles: 1/ful' 1,'oingique de.c trrrairts pri,u,rirec Jcs �ranites CI. Buce': .1'trurtu,'es plosres e' .,orce�sious granitiques dios les terrans métamurplliques

de 1,1 r,'..i-,n sihtér rn!re .��,u'Isbn,h is.c!laius ct Il intceoheint (llatrt /'l:iur. des mnu(.c do /lnntrl.
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suiiur tcdirnc;la r; de i a/era (J] unicipio de Crato, Etai ,,i .�ahara: :eur: inihu ncrs rl ieurs 'e séquiucis sur la edirncrhitian. 1: �h'ut ul Siliu-iun

sidinrinlali„n.glaciahnn in tlie Juhara: lulluence aNd inipurtauei o n
,l,r tc ara, Brésil)

I,clr.�ir.�z: / es ruilus ¡ti ryuil:';t daos la elcuc u�i du giabe.

Mi y;ot i ;i e lit L;urr_vi� 1) K1ur,curs G>oL(,,u' CES n A 'ul,l. por el littrcau ,le

lie i.r.l i� ut' �r i<�1cL nts i_1 Piel . C,-u.-,".ts et: 1) \t...-ut 1.1 ur. Lor.tut:. I't:ni. llar el Jei' Krclid el�c (,en o,�irlue: et Alinicrrs. P:oís.

elo del \Iep:, Ceude -Ak,iei❑ c I_urcna. \itti:, :;C, YUn.'r

fatua 1". f;-c. J, 1!ul:,-

cedin,cntu!opie et i,eocilim'e de la'urfie,. _enl,tire. Linde ",eoin,,1,lue de l'ic Errontiaugo ÍtinatellesH,bridesi, lletallugenir

�,. Aruu;m c A . Ite;ntt•: l ne sicthude de dusa,,e dais tis melle: Inr.ile du ni,in,aurse,

spech'o 1ii Zl ri c d lectare dile Ct e. .. -

P. 1l;,zart II. AAer l=iude cirietiquc da gani.eireut de la niunhn„rillunai en pie- \r.m. •i. 19lili.

s e d 17 ,y,u' au moyen de la di/fraetion .A'.

usas \. "Cr : utl t_'tudc dii cuniporicricut des ú hau!c tunptra- hc lon i mude tic la locerlisatiai et de 'a distribnlron des ci enients en

tra c es da,,u coches 'iqutei.-
ti(I'i

\l. Rnnh;unnte. I A\rher k. Parre \Ierruret: .1 par a „retli,-di ruhidinn,-.uruutium,

de Fra,,cc: ¡lit, ' Re puhliyur (,ah�n ,u Si '.

tottl:nlun, F. AA e1,c:. 1. A'evsset F. l•a;re \[ercuiet. iu, a situaban

tepe nieta.líogeu que ,i,i ,isernent de inanganise dr 'b anda, pros de l rauc ,lle (Ré- seir.ra. I'ul,l pu;- la r,uciete (ieulu fique du Sord. Lill,.

ti' ''uu, c,ahonaac).
l ui,u> L\ \ till , ln inlcr ti iutestre, 19114.

lunch .\ I I.,kah'. 1:hidr � ;,uüqui ic ,lucl,lncs alcaiecs '10, tes du ltassrn trons)'1

,ai,; (Roiiinaine),
l;. A'r,ili 1 alc,n rtraii,�raph�que d„ �curis 1)rn..tspurues ct l,ycosisporites et /cur utt-

'_Inwshu.
ti. \ o1 L_., turwari„us ynatern,ir,.1 Jcs eullini.; ,uus i'u,�icruii> cutre /iu,'ti nthal /isitatton hora !'rtab,isscntent di suldi i.cions palluulu, iyuee daos le Huul/ter ti

,herrrni (Gas-khüai.
I \Iercuu: l alea luoyenn, (lit pous'oir u,'ilicreur nta.rinimrt des cliarhuns du surrdage

l/t;u eher. I. I)uuhin cr c A. Manche 1 lpu; a ,-rit,irelics iu i)e.„nien infírcur Lo,,s (;ronpe de L,us L, lira.

cuico du Coteritin. .I. Al. l h.,rlet: /.c drelin LAcr,,,que el ron irnpuri,ntce d,nts a dalatiun des ,,cundes

par la r,u, thodi lc tlic rn:oluutnte,reenn'.
\. Porte P. J!r(quet, t;. Ccliery, )- M. J)ez,i:n te 1' It. 1 eni-i : L i er,iie pliuspltal 'e dais

d t1 ic 1 as de-( alais

1' 11 l, 1 . l,or el Ifure:u, le I:e,11eF e' tie„lu'ti,lue, CL Al inicre,. L'aris. l:h Urlauhc y I',. Al risuv: .llicrudiuci, i ir i.crs de cG,n-buns dii Gassfu Jloaller di,

u
\ ud cl du Pas de-Calas.

\m. 1 , 14(111.
U. I)nhuin: UGsereahuns pa l) , uuliyuis sur des /uurbcs ru;inuut de l'ulcnciemies ( Vord).

�. 4, ull:utmc: Li elsci ¿lit Jura lrancais.

L. itertliuis e 1 e Cal;er: 1tudc .redun�utulupiqur des d,ip„ts ,i Ittllicnclla lueti,L,

ilc la i ioa (I '.ihiiljan (Cate-d'I, mi-c,,. 'Puna, LV X1 \ . "�un,ln trnnesue 19414,

II. Aleussu _Y 1. 1)elIiis>uu. Liude e-rh,'riuicntae d'lin iyuiiibre cauce domes c,m-r sa .'es.

de 1!akai (.S ne,,il
11/. Coquel y 1'. llamé-Cursnt: Etu,i, auat„in r,luc 1 ci � phenuphylltttu huiir e d,m.1 un

sur le rr ac inaritüni de llalika, p i, '.r roal-i,a11 (lit meco ni,u ni de h atlhar fina.
C. \\ ebrr y I. I.oruc l.e so<le ante perutieu daos la hnr,iurc sud oucsi ¿lit /4issin Pa ,

pliysiques.
1. C. 1 isci,er: licita pniuioi,cs nou2'eau.r du l'aléoc,`tie de Ccin r cs /,'cims (J/arne;,

r. sien Lesai d,r,tirp1 1>iou par lis mttliodes gcu D. 1'i \hot,c c I. I'illtt. ¡'unir re de,uur'ertc de 1'ri/nbitis: tic:,hris cutelluci sp. dais

\l. .Attba�ue. I. I'. rouhet M. �la,akc . C a,uet,`ris,itiun des wüien.r de sed utcnLitiari
1e nilcatrc tic Chaloiriuies (liaseis d'.ln,eni.,1.

et re.hei,lte, d, iain j t,s l h-Zri dais ta aoue cau. senurd:.

dul(=rites «reei'ute", du
G. 1)eiela: 1erpansion actnelle des ,'e,ltcrclies sin les irreiusrons iluides des üüueraux

l iphrku (Répu]ligni dii Ai,err.
et des puches.

1. 1 ecet Carette : 1:/ ( le de la nüeru l;,,re ha locienite e/ uui su ndage efjeetue dais Ic sous-

sol de Puulopnc-sitr llcr (1'. de-C'.)

1, Gro ¡el- e S. 1uhuzial, Ob.cer,ati,nrs pr,lirniuaires sur la p,i/ _, ';iu1,> ice des e/achuüs

et do catis,l r,,a1 d, 1t1ii„t 1,.r (Pu de-Penü).
kr.ctr. nr t.'IN>rrn r „s ur lun I,litiun, fcrlniil,. uc.

D. l,e AI.uu-e L. AIsEie: l., l);.ontic des ,irrt're,, du ,<L',i,te A„ir„ et du „t,risetir

11 un. ,. ,narz„ I!I11f,
ltnulnnnai,c 1.

�. Ih nf. It. Iliju Duc al. I Ñs'i,itis u 1 �. l�ull,iel;i: .1 npleur des �laciatiuus asilurir,ntes„
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\„ltunr,i A\ 1. 1101/. II. I9G4

L\\\I\. lercel ,rinii tic 11511. I.,. i _ru, u: hr�1ouu, m tlieit' au,iniaiics aesicru _iliJlar,d
,i''r 1 Lut,l.

\atr.lnt : .A,,, ,^r �,ir, u i �1uc .I t , cr„'ir,�riuni „1111 re di( Plan

dc, Etic. i

P. liroquet: O/ r',; atiuus s!rati raphi,lue�, tect„uigues et s�dinierrtuiu� pies sur le tlysc11

dia u des llad,nr;es (.�ieüe). Atiyic)n;, ur iii i —AC 1 i 1; Y. J'u'ul. 1,ur r: Ai .n,tr u, ir Con cris', del (;obicrno (le
G. Duce: I/elatiuus pai�u,ru,�%vpÍr,pies cutre jiti,srJi, chairre caiiaire el compiexe de base lrlanuln de \une, JIc1 .,s/, 19�G.

dai . ,aouts A'ebrudi ). .A. J obbie: Geology of t/ie eounu } aroanad ¡,al¡ l,cwtla.
\. Caire: Coniparaisou cutre les „rog/nes berbérc cl ahcuniuigue.

t o r uciur e de la boraurc e u lrrre , e,ieuiae de '¡l r,:cur I (; r cee).

1 1r <,urt: Lsáuisse teetanique dii Péluporrn-tse sepien.ri,_:,,al Gr:e,.

1. (�udlr:atu: Cuuhihiei on ,. i'ét ile slrati rrpiligii" de nipe hessoiie scpti ih:orraie- \LA!, ltutiu::
�rAnuario .. e uticn,l�u- 191(1.

1. Godtrinuu c (. Ale.cic_: ¡i sai de co iparaisou des niassiis ni,'t,irnurpi,i,lnes de l,hes-

. 13orsi, G. ferrara u �. 5/reces: lb-ler,iu,inou de 1e des series i,n,curplügiies d14

llassi¡ Serio-.l[acédouiou au _Vord-Cst de 1 /iessatonigue (Greco) par- le ntétliodes Rb/Sr Tart. ',he L.�tittitiun o, J'1 r. ir, �_ ir.ee�:. Lon,lres,
h '.1 r. A uu,. GG, marzo 1961.

H. Gntnu : .1 'a ce ci cl;e dia ninre,nt ocia' ,les cü,i: le; pé r niéd° erv',in ,'r,iies.

aids tu
\\illcil son: Re..icn i,i pr„� ni-1 wtii,e prospe.ts oY the annock , South Staf-

�h n,,,-;? C arca.
J).

T
A. 1 L:11 vr.- :arrou; „�,ubu.rli,ru in Goal ruines, ,-itli special referente

Tomo [.S S \I\. cut,rto tr iatcetre 1!164. Sr!lIíust.

erits.' nf th;n se ,nu n,.^clianiaatlun.
G. Toul,eau: Proprielís nptigues des a'olirarütes en diaseopie

I Inri iti r
iri/ra-rogue.

V. le I_;:�hseent N- T. ,lc 1.,.ui nc �.�intu-�ttz.utne: Le Cretacé niarin ,i .iai,�han el d

1 0,ie;t d, i l!indoa kouslt 1.1 f;liauistan).

,. _Arxi�r.� .Aahn, d,, ,,ra'n, n,`Acee. e pr'niaires de :'E�t dia i�,nrh ,sis ,l'..ihrs guel-
Vinn_ !11/6.

gitcs obseritilioris r; rentes.

lZ. Alurlierc: lux c�urrms ecuuu]aro hu,u ienc: o,re i :Aciinuramaz 10110s.
pru�� , ard l osegitence.

1. 1rn t C r cuy 1/ ra/ ore I -ir i 1,1si,nie da l nia.onuoi1 ( carvi r A"apoleún
I. l . (,utrc 7-11C stadv u/ �rarl..

C. Aakunn u, i?tu,i p i' de „ns u/ 'imite pi ou-en,nit fu Pas-
r _1 C1.1 1., 1., 1 cut e.i pur ir,ire (,l spoutauenus cuiubustion in tlie Fn, /espire

de Th,aee ( Tnequre).
P. broquel : Prniargncs sur la ,Jediogie de la bordeare , r entale des oouls Sicani (Si- -S. I I. M: I , 1 1,.,, supp,,rt;

\. I!mi] nz : Srir rice ti/ 1 i> s;ul,-

C l l;reat I;rirtin, o1](1: e - .
:1 (14. 7!1(11;.

Publicaciones inglesas
I R 5hel h ' ,1 1 „' n. J. / ;. (i. Omart, G. lli-son and 1:. _A. L,lmi,nd- : Geology oi lile

T r..��saCriu�i ur ciia h:,-11'11. �nc.rIV ni h:nt�wc i:cu. i'ubl. por Ti 1�,\al Joeiety of F.dinlnu-gh. „1111 r. ,u„1 n„
V'o!. 1.AVli. níun. !r. 19x4- .

T. G. AValker: .l n�t„lo.riuionric sitrs�e' of the Pleiid (i phvles ol Ian:aini.

\ oluni,n LV�: I. ni,m. 7 0, 19(14$5. lrr„n 1�. I)tmh:nri:
\. C. AIc Lean: A .nerl ee in -I vidrie asid its peoio /cal interpretatiou
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IIII.GHR (oUR1AL 'ttbi. l,nr 11i \\:.t: id,. 1 ii.!' lnrce�,icí 0„u� spn�r, co tl ' (pp0r ehrccuus uj Poland. Par/ 1. letra-

d, l\, nnni. 1. .in\irm1e 1UG.-. rorr,t.

J'u!']. por l lte
l,u ¡-u \l, 1- I'nb I,oi l., _Acac!emia ,Ic l cnci::, I'oltrcn. A nrsovia.

o 114, nnn�. :n:r, u 1!Ilili. \inn. 1:., 11It{� ien inglesl.

L. Ilecrri�- 1i,ti ie;ul lar',, : Ps,nuutu�tci/en un's (.I �uothea). .l ret'iew willi de'scriptions o!lacrnli;„ ,rupur,'d.
�I rJ. .)e cnnt.r pnrt.M. Al;nti: F, 1,10 1, 1 r.rrat tI,'r dcsi�n. n,,tMria.' rrom iIn 1. c uni�rn n

R. h. �r,�gi,al (11(1 J. �,, l

_ 1!.

.puat7on.
\. �uutlov: TI,e latir, american nlioera: indastrt'-

yrr n,a (;po�.,,,:�: -� out, I'uhl. por 1 . Ar„lemia, ele Ciencias l'olaca. A arsu� ia.
oi. A \ 11I. l144/ (,en ng',i•s i.

nnt!il.�,>,�.l.i: C,colu� irul res+rlts s1c 1960 itshcrgrnAlt�i�r, Jul,:��L- u'Y! ]>o' "�i�e �lit� � � i, urn:.l L,te,l. 1 ,�rcLc�. � tlit, /' oi,
pnlrt�vr,s. I'�n! 1 P,artd sornc ;h'uctttral dala u/ iower ruetantorplric furntations\ol. 26C, r.un•:, it Ml 611 l'J(ifi 4 marro 19,G.

in 11,', d. h ,;tspit�h,v , •�.

Publicaciones italianas
Publicaciones portuguesas

IIIOLLIol No DI L,E0i•1;IL.-t l i:oo'oi i u A!'1'l.Iua"fa. Pubi, por "e_ Speri-

menr,le Trieste (Italia). \ i act t.i a o nu' l rr ri s. 1 11H. „r ;, l nicc: si,l; l le porro.

nuren \ II. u im. 'u�, diciemb`e 196/'. ol. A 1.A' II. fa<c'. 1.°, 1114/4-

\. Itcihtigit ,�-I ,iuuad l.lectric LjJect', (en ingles).

M. F. l:,rr,�rz,�: !rn t � Jriiuilior ¡ [�nu,ncr ,tu- r,.t:, ,r!rrr�d a' n.ode; 1:0 (II. �cn

n;,lcs;. A ol .A l.A I I. fas,, 2.° a ^. 19114.
M. T. Carnvu, v l . Alotclli: a/,�dcl liarlo ca(n,Lttious artd correlatinnc a•itl1 lloh,' d�_ptho.

(en
,O;er tll ,,

12.0 ltioJ (U. 1, S. 1' un. ( (el ingl:,i. A �c, I.A LI• fa i" I!it:l.

1lxmeli 1.. Uo,etti: ide si,�nüic,r,irc ol rhr ,íis;uivcd o.ri�ea del cnniuat,on in (ir

,tío uArcaí researcáes len
\. Togliatti: D hu_:uu: dei , di�tnl °iurri arao ari ,elle traccc di Jissioni los

I't' �Os Ser Tm' de (,ce,lc,gia e \linas de 'a provincia de :Angola, T.uanda.
sil¡ di (�.• c ,elle l�reiorn tndotte d, 1 , nuca (,en irilnuto..

H. AV'olf: ()o tlrc rnun0rirai c,�,�truitin12 ol a ,corld ;,ide �racit� 1201 b}' adnr,inrcnlc aod \nm. 10, julio-drietnb.e 1f4G-1

�tati,rai utetknds (en in,{lé,)
LL. 11. I��ri,ershock 1lre •�eolu{-t' ,i í',i:ree sl,crt Sul13-tia ("Anqui-'tomboco) (en

IT - Nhtg'és)
Aires I,;u-i os y R. A. I i.,vid t ]��,ce �: .Ohr ,' el u,eL°„vilo de ('t<lriui,,n �.i ,�Z-olal (en

titTa rret.r.+Na. 1'ubl. por el _�ervicio de li,Í„riuaei,m ,le I:, I'rc,ideneia del Consejo de D1i
¡„nnt}� ne; 1.

nitros.

\llnl. 2• 11460.

Publicaciones soviéticas
Publicaciones polacas

e (,�' i��:11iii s'in. I'ubl peer la Ar,1detnia de Ciencia,, ,le la 1'1:iti• Alu.rú.
v.ONmtnl.or,lc,v 1'OLOyIC:v, 1nl,1 por la Ac1¡11111 de l�enc:,s 1'olr:,. Aa1 oci:,'

,inr. i, alai' IG ni� 'ns,, i.
ol. A 1. noto. 190,1 (crn inglés).

(�r,JA ulo,lcn,lrttm nutt;.lile n. dC11— n. sp. an �thrrnn.l derrdroid �:raptolitt- A. A. l i dio : h'ur,d�t� arn,fus rrr ias carhunatihts.
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�. /,. A,I ,�,�n:c: rl,trlin . .Aur.',r.c linea.: dei nr,r_;r ri,n:u rnrsuwo.e, ,6,.\16\1/\1 de la pa2' �", .,:2�� . -Lp .,,i, a, �l�ctrica a la ur'sti�aci�u da la e'triio

te ,'cui,a' dl; 0Útii,1,o Scptnrh:,,ua; a.nrú 'irn,p, d, „;,r�,:/cstactu;,. ,;:,r� r,i << u en el tr,.. i, r �,,.�, ,uct,üicu de io.c ( Ialcs.

Curso ;uprr:or dri rio Podkurnka.

I. K. A rr.ci2;1k.;vt„ I:. yI. Al:,;arcv.,: Subr< ¡,raL'en,,r d, i,r subdi,'isiuu d' las

rolc,inr,as ,ic, sMiCstc de I'.arucliatha.
Al

�-c� � .irn;r .1 r;c,i �' dilercn.ia ca(rt .� �a�:urir„tus de /5;1(2,15 pu. imct.'iicas suinu-,idas tu et

u". Jc ,,u �rolra d� scd urcritus cwrhueutales cua-nririlo de Ye , 1I;,n+o lakat,2�� I Ga¡u er, TI :aruc,- col
,,�;rlal_,i,r.t d, d:�iribu,L',niniras. .

;. 1. 1'nrkoprnul.' Sub,c o a i, a „rnr,ic:árt d, i:.cr,„s 1',ue,r di,nr+,u¿til,rus J. A. una,,.ue 1.. I'. Lu.,�r/: �_a r „�tin, a de _trr,udar�ia .llta.,i
;\121,1 r� saobrc „urrhri,n,a dr a p,r(alunra sibiriwiaru CI .1�ord 'r de a

J, n(r _ , urasico, L. 1', 1/1) ¡. \ \ :j'mocc1. \ \. l:u,nolnt1 .1ur,dcns de annprobaci ,in paraF. c<< \ lo ,
C11 r pr ra,:a r, f Vega, c,urc ! „ �,n at„s o ( con 'stas a pCrs- ,

as [� ro�r�c-a 21:11/-,i; _— r,, iu,ín,icas ��, ,us ard,�,crlus

:,,s ,,,r r. i,' 551,/6, ,/ , a/ co da: Prcnrnrbriauu. pi tir ,22 V

1 . . A . 1.,rr^:r .i a ' .21/5210 0
1
/5 j.no1 dc' P, el Karuchatka. 1''• 1'. 4101';11-

u i,.�ohrc rs n, �r� cr bo �,�r.r,:lc el Ueco_ S. �;. � 1,1 u ir j„r j r^,�,r,i,rs.

etiauo Jlidio l' Superi,tr.

�s. �tnues ,t',' 6/02,1 ,n1,ia,s C„ a !nrt ;r,111,1 de tus ,.41//12//1(5 cunti_ r,rr.

huccbnu . Uor,rrnrisrica_r de ,,r C5tructara pru/u,rda de 12udny2/5221120 ap 1 i ,iu,r cr. ,. c!nhiu dei fr,
P „o ¡cl ur,i�nr,r(rsnto.I. A. hrn_. S. Su'iC c,Ci', pr,,, .cr 12 (1 111112;: da .a 556\1- ,, 1 ,1, ,

curta 1'ánau-logia d2 ,12,

1�.,riuv1 u,rrrrir,us paga c i 2/1,21/1 117,11 (2; d2sruuc::,r
1. A I:ei,�.-c� rru<c,u, c su 2lasi/fiare-u.

,. a paía 1Ur711a rusa.

�S�rniET>K/i ' ,;,'coi-o�;2i por el A]U de 2„o'o0 d, L; 1.. . Alu-C 1.
,r del /1\1'21;110 Jrrpe-

Súrn, 1 ,':�cro 190í den ruso ' 1. A . i2,21 ' i i a rs ,, ., r. rr r'1,�rutil,: 2da,l prí2u�, ,�r,í/.a 2/2 .'a /w'utacidrr

,í C, Cj
1/r ,c2/ n„r „ 11 � i, /0, a,n,a de Leuiuak,nr.r rr, , ' Cut111 '1S.u ( r7 ii < c 2/51,121 , aun ' a 1 r - i� 1. �/ I nrpi 1/10511 de 151/1/, /1/115Pa-11 1, CS

tico 221 r,lac.: 4%,ni,(rd2� 2/1 i,r estrurtiu'a ",, ,/22 P,rnjilu en los "

l /15/11 r s ,rrr , u r p,ul n . � . . 1 . '' C : 11 1, 11 ,i 112.2 wdorrurtal d, 1 ,1 K. d, pueda, ¿a
\. Ihii,l, AI. x,21-: k d r cstrn,;;na nr dei lLu�duuúbcu

, sí, m '11, r prulun,i,! '1r 4r „ /1,0,1 ,e rr2sh e Cu l r,ascaucasia.
\. F. Sinunenki u ,n 51/1„/1 2/u Precantbr,ano d, la; pl,rtalorrues d2i Este d' En-

pa / lo l,¿,.

I. i�. I�uezuc: E,ap,ic ,i2 U raiii, u de 'as as ,1,;t trrritu,iu 2/r la (%h'SS.

f . �,�lI''I1 0V, -A _A. I�lc�tsova v I. M. -Aksenov': _Vue; 1,.2 datas e la e.rtraN�ralda
áü:r2,i:.un:,0/5 11 liS1I. 101/). 1„22 1. \r<�,lcu1i:. ,lr li,nciaé le a l 1/SS, Aluscít.

de ',s sedan rnlus arrecitales dcl Este de la plataluruia rasa.
\ ..In. I, .1!11171 i cil I�llu, ,

G. I. _Annua:iy, G I. Ilikcu,litcn,. V. D. Iivin, A. Sementsov. M. di. Fartukov: Esyuc-

orra 7tist,1r2,u-!,'/tónico del desarrollo del territorio de Tnrkltnenia durante la 'tapa cretcícica.

N. A. I�uv'kocn, Y. l�. �mcll:ov., : _l/rtenric,r, 1, ro5h,1s de lus�„r t 1 rn a1,;�utas

egioues sibcria„as v sus condiciona de lnrn 1/r[,%,+.
ul�„ l ul,�i, ,c, ne; ,ic 1\1,1\1 e' niun„�.

1 . A. 5ukolos IieV .lTatnnrl2; a a r ' ; de r s 1 . C. ti-

gadas.
\ . I ' e l . : lIetodos d 2, l,rn r r 1, ',r /'1n u, dad de rocas en masa.

_A. Scvostyauov: Son,; ,_ ,,,r 55/15( , 1', ,1, ,, r ', as r,u'H�,uatadas da rus Publicaciones suecas

II, 2 �,�rites Licu"'re del !nuu, F,nreni;,,,r sap2riur c1, !a parte sur de la nrennt ratos-l[
i� /11/'1,1:ic2i.\r,12:. I'uhl. I�,,. ,l �crri r; ;,•rt'„1<i<]c, l ¡1/lee �,hnin Lscu.it�r-

Y. G. llurun.'n y V. V. il.yajovicL: Ih'prndeulin de fa cuscrp(ii lid,rd nro,�n,lica d, Iras 1/5/11/5,\1.

graauuxl2s )' 2/r su ,,,rrl2rlidu ir; m1/°/5611221. ;:.. innn. 111 l!H;1



146 ^' I"y [vI lili v Hv \ 1" 1`1 v HOO.v> � II vt1v` �000IOX 1SGORMATIVA DE REVISTAS Y MAPAS 147

U. 1 uiliu�; U¡cada _uúrc i¡a base Jc las ntuntaüas ntltd uniauw de .sur ta .A' urrbottcnsfjá-

!Ices. Con tn1 (napa a c.Gll,l l : 111U.1N)11 � dan 1 '-MAMO.

1'. Jkal y v.h.n..: _Aute prcün,tttaire sur le Jüurie;i d'Istaitlnbul.
N. de (naciansl:y: l'r�ctsiuns sur le nsétulnurphisnte du ntassi] de dienderes le long de
o— ,iure (Jll de Ía 1 urquie�

AvIISNDt.>c;:�R oCIL l;trsar>rR. E. L)emirtash y C. Pisuni: l /t gcology oj .llslat-ldilcevaz area (North of Lake Van)
irle . 1iu1n. ,91 ii/UI (en ingleSi. el, 111;;es).

J. A\ ippertt: Las runts de partida para la jurolación de bauxita (en alemán).
E. laclnussoll: L! snrüuai ,ic L�,,,t,iai,n; esuati�rar;a } ,,._ ,:ca. 11. A\edding: .)obra a edad de Ios iaclnueutos de carbón entre i)ivrigi y Oltu (NE. de

1 u,ttoii,t� (cn alemán).

F. .A. .A(sh,u : (ir dos o,r Iliatteh district op .�orth: üter lru,,.
E. C,yuel. S. LaLozi,:i: y E. Aakontan: E,rtraction des spures el graius de p„itera a par-

Jeme, C, nuut. :;U_, IUO (en Sueca).

(. I.wu1�1V.�t: .%ahzn „ culi e: Lj eu OC! S1,d.

\.nn. ti... octubre 1961, (eu (rancesi.

Serlr e, ruu1. lit,d. 19l_i _, ¡e l n 1e S1.

delizererd by die General 1)1re,tur Ur. Jadretlitt dlpan, ora
!'. (,ellcr: 1 de nt,,,us .cni)1ua,ias �,-ns,;uie, t a-t,°,ariún de ia; r, ca; ae os ¡:as- ¿i:. ut 1rnc 1965 at titt ccrcmull te celebrlte die 30tli ] n cite rsary of lile Mineral Re-

liaie.c en el 1951/2/o eic listo 0/11 /') , Juecia Ceutrol. searci arad Ezploratinn Institute, at Die sanse time paying tribute lo tnenabers wito Nave com-
pic., . ¡ca,s ol snzicc.

M. .Akurtuu,.: Sub)c la y olyn) de a comarca septentrional a la. li,tea Aydin -_Vazilli (en
i,cn,.1.

P. de �,;:ci.,ttsky: Sttr de la )iahtre des grcnats des terrains mrtanturphiques <tu vsassif

Publicaciones turcas de Il; (,)i1 de la 1 urquie).
\1. E. Pcu;.srheel<: Las menas dr iei.Oro batí-riiicas de layas, cerca de Iskenderun (en

MADEN TLIKIK 2E. Par ci Instituto de Estudios e In ílrntau).
vestigaeoncc- m;nrras de Iur.(uia, _ 11kara. P. Peytonnet: Obsertuho,,s sitr la 5roio,(ie ¿lit Nalgas ats Nord d.lianya (lurquie)

in l. 117, li/Ud (,n 1nnces). 11 „t l uueeü-L;inyOl región oj liasteis 1urkey (en ingles).
B. Agralt, E. .Akyul y 1 . k uy¡lit: Preuz,cs palynologiques de iesistenee di¿ Dogger dan¡

Elt,.n G1211-: 1, utribtttlon o (',-lude o; , ,qu, ltt S.t,u, .,.pteistrtottai ac hai,u'ak t1,nt
C. E. (;regar 1. II. A. Lijdeiveld: Paleontagnétisnte du Pernticn d_lntasra (,lnatolit<

du .1 ord¡.

Les ui,nv'ralisatiuns plornbo s/nciféres de la province métallifire dn Zamanti
S'ee'eu) noid).

BULLETIN oF 'tliE \1iSlRai. KnSEARCIl Tt1:K1 Publ. Por Ma- �. t)zuulalt: 1')tr.,�raíía y jormacion de los y,tcinzirnlus de uranio de los alrededores de

den Tetkik ve ,rama Iinstitusu Ankara (Yanqui.(,. 1)entirtepe-Ca� dar y /visir (en Ocnt;ín J.

Pvoiu (13, octubre 1964 (en Iraucés) 1. tvan: Cltc)ntcal staini)ta /1)1 ods uscd in the identijication u) carboltate +ninerals

(r11 ingles).

C. Krent',z V h. h(terunan: Rapport sur le he„ i,�;culcttt de terne de .llanca; sttr, l¡

el¡ 1964.
L hxrahata: lü�;gnel1s eu tdctan{as en el :llar Ve,ro (en alemán). Publicaciones brasileñas

(;. Ssssano: Le r.olcs,!snte quatrrnaire de la región d'.Icigól (Ne�sehir).

L. AIctie: .I prop„s de la reproduction des Orbitoididade. AyULS ,S r Boil rl�ts. Publ. por el 1)epart:,meutu A..ciuil,.l de 1ruducción \linerat del Mi-

E• Akyol: Cotttributiun tt l'étude palynolo�iyue des charbono te)tiaire� de la Turquir. nisterio (le Minas y Energía, Brasil,

N. S�nmcr (i�lkren: vadee sur Ie uuutel ít,,e d,`terntini par les Ustiacodes de la série a \um. S7, año 19xd (en portupues).

Long,°ri,t du .den des en,uiruns de Catulca (Tlnaee).

.1 note ora llle tai'u,to�nie position o1 1_enticnona (blat�inulinopsis ,i radiata P. C. ,le Murales J,1 III! et(> ) 1 Al. (;ayoso e Almcudr„ 1 ilbo: Las 112(10 triu.c del zote y

(1 crquent). ti níquel nt Rrasii,
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¿Acttlso ntro. S',', :.i.u DIii �ctt purut�n��

il,.ietír ni;ut. '1 G, .iu� 1911-} rrn l�or�nrSI.

L. A. S. f,! lr,

ti !rr .h<4iv Vrande M
rr.- li.

liu;eun noto. 11!1, ,.itu ]9G� iett l,u_tu�urs;.
1964 ien l�urtu�urst.

AI.

l;oietut uiutt. 129, at3u 1964 krn pur_ ttguesl. lioictrr. nit:n. 214, 1!ü;-1 i,cu lu_nt�nesr.

1 t�nte� �rn,, 1, ] 'u ��iu. �I ur \ al OI,C� or Ut,�e�. J. 1nn, de L,,ay Pr<,'�.,u,d= ,ir ,stnrti�r,rna 1' Culeo,;ro�rdtia de íiand dr, Parau,i.
', ,Hce os. 1, r„rn„ .,, , a, 11,1 . �, �.,.,u de, _Aurt2.

\lcuiut`c tnwi. 1, atto limid �ru l�o:tu;.ur�
I�o.cttu r,uut. .l '. 19C.� �cn i�urtu uesj.

a stnr<lwv. Jc io r� �i, n d,' t nu- ca, r do
spinhan�. -1 7 inas v, rail.

uleun m :ni. _2:
G, cl ltl Illlnt 2U9. jc,t j�Ol"lll�llca i.

U. Ftedcric Rosie ' r : i ,, , t , , H P . ) ' . . . . d C
\ . I.. I),,uti<. P. �u\ c i,r de la r,ut, sur de lo SierraJanéir, t n 'r ar,

,le i.r,',-bina, i;dlriar.

Ilu.tut tt,,nt. .:"I, rfiu ]9r'�, Ic:. 1.�.. ,ur>
.A�ulsrr. niuti. :.9, 1!165 (cn purtu UCS1.

Roberto A. t at,lr , i,r ru'irin ,'u

CUn,
R. de :Andrade K.,utos v h. AIce, lt..t'Ito�'i 7 cc,) j,Íu oiú;iro id i,1 a de Ca-i]NJ hal iV, iar,rr, , -

r-iu<u V alred,

Iluieun nuut. 'U, fu, 1!1171 �c:, I,urtt:,tu
.Acurno ut;m. 10, .-::u 196.5 den port�u�ttc�l

1t 1 �r>i:,� N Al. 1-,nu(1, �ruriu
II \ 1\ (,nt�rrsu L a�ilctio de Geología.

ci; l.Kd-/nil.

•. s•.lrun ttnnt. !l�, :�iin 19G1 1,'t! ¡���rut��u,�<�.
No¡ N, I'ari,uu�ti:r. r I:�rrui,��. I'ultl. pni e! 1)rlt.ntantrnto \"1011;d Minera' del \linis

I1 ]et,�ns c AI Luur,lr: AIrn,,l„ii: l bi �nui,r , i,,,l,� d,' rrrn;,tucso ,'n lüv,il. terio de Atin.i� i:nrt�ía. l;ra<il.

Snni 1!2 . 1!m;.- ,,cié l,,,rttt ttrct.

\\. h, ,, i. �rr;r„s d, l ü„bil,, 1 lrc:„rriau„ .1/'di,, d,• Piuuí.
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Núm. 12u, 1:61 (en portugurs). Publicaciones estadounidenses

D. Ce(lerstrom y i . Id. Assad: UL/ i/ ICtut:rs o ho II ti .'/0I/Jcsre ,ic, i:r,ISü. 1?Comnil, (iROL00V ANo rito IICI.LLI/N rnliii SriCn.rr ot l:coNOSnc GLOLOGISTS. Publ. por
The lirr,non:u (�coloR i'uhlisllin� Compau.. 1.;tm ..�trr. 1::.
Volumen (;l, num. 1. enero febrero 19116.

Núm. 1::5. 1963 \en portuyucs). li. �,cnner: Tire syslem Cu .I
E. R. Rosse: 7lte copper-meiei leposits of 1 110 auti Islalyd, Uutario.

A. C. Magalhaes Macedo: i.as mic ojauuos de Sam7a75 . . en:a a; de F. S. t llene} _� Al .. -len>rn: Shlhlc isutofíe geo(og) o/ the Gas Ilills, II yonting, L'ra_
Magé, Estado de l,'¡, de Ianeiru, uian: C.'ish'üt.

S. Al. I:icll rds: bite banded ¡ron forntalions at Grokcu 11111, I us/ralta, aad their reha-
lionsáir to M c lead-_irrc orebodtes.

P. K. 1:tsecl ou41rt ntetasantatisrr. an d ore depositiun: Coucepci,ím d el Uro, _lIé-

Publicaciones canadienses -rico.
11. S. 1'areek: ^u;iniaed resins in vond,:¢Ina (Pernti.ini coals of India

PAPERS ANn 1',CLLL'r::Ns Pub'I.. por el Uet^,t,,,Intertt oj _llines sed Iechl:ica_ =urvey's. (seologl- !.. I.a /1cr e: _litere�? prrociastic rockc in irnn iorutaf on m t/te Flantersley Ran'c,
cal Survey of C:�.nr:dá. 11-estera .lttstra�ia.

\úm. G4-56. 1965. Id I.. !li,oi , l . A. IOam1 lag,, 1 . �tn i �astry 1 \. R. Menta: Uramiun+ naitaera]isatiou
su Si ) i gbluuu 71nust Iiclt, Gihar. Lidia.

l;. 11:Imnion: Falt'i'ands in 'le Prcc,nubr:au vi .)ou,krrr. Aoruat'.
Nínus. 6:,-13, 1966 11. 1,.loom: J üeld nr,°tlr�,d i'', thc deh rntination ol si//0r in soils and rocks u-sing dithiaotte.

F. C. Uannev y 1.. A. AV iti : (obalt: 1 seful but ne leeted in geoch,°ntieal prospccting,
H. R. Ayymle-I.dtvards; t;eoiogy of Tichborne (East haif) flap-crea, Uutario.

C. H. Stucktvell y A\. Al. Tupper: Geology of the ven, s;,:�lr nur:. t1 _,nd muu. 1.� ru;niug
u'unl 1111111. _ marzo abril [960('.l, 1111111.arca, í�loucester Conrtty, Ncec , Brtulsu , ick

K. D. MC Nel: Ueoloyt o/ tbe Vrlaodi, IIine, 1ennant Cree/, .IIartraüa.
It. Lelip: (7t,°nrir�Ii 1 OtJ'fnsitfnn ,.; thc /tic.'abik iroa forntatom, .llinncsota.

Nítms. 66-5, 1966. D. O. Pcvca:: !7,e estnarine Íormation of Umited mates atlantic coas tal plain phosphorite.
�. AI. kichar;U ushal`a. und t/eir rclatinuship to thc Icad �inr urebodirs. Pf. II.

K. Kranck: Sedinients oj Pretor Bay. Gajjin, Islaud, IJistr c[ al FraoL in G. L. Listen: 11te contp,isitinu arrd ori,'irt oí selected ¡ron titaniurm deposits.
Z. A\ . ScItultz : Los, rr iarboni/eruus chertl� irnnsinncs at 1 jvtagh. Ireland.
l.. . I�isch v (;. II. Tav'or; .lletamaoipltismzs ami alteratiom Icor an imtrusive-coal corctact.
Al. A. 11. 1-1 Jharkn�,ci W. R. I )c;urman : Tin bea) in skarns tront the north-west border

Núms. 661 ', 1966. �/ thc Itarhno„r �rauit� . anshirc, L-Iifland.
G. A. lir>horou�b: /7rc si"nijieance ol a�r�s„r( nnr matic .;phlerite in basie rocíes lo

S. i\I. Roscoe: Umexplorcd urartiuma arad thoriunl resvrures oi OanaOia. tlte ori0in oÍ nickeliferous pyrrllotite ores.
Al. Solomon y C. llrooks: Point couutiu� as rucllri-d ni ossaying ¿,oifran¿itc at story's

Crerk odio', Tasntauia.
1 ,I. �atcl:in> Vre ,�cnesis in the .7.-rtlt 1, uniuc or, IieT,i. in the ht oj ílu'd inn'itsiorl

Bulletin níim. 133. stvrdres.

E. 7V. ¡lamber: T1,pe lithostrotionid eorals froma the :Ilississipl,ia" of U/estero Camada.
I'. tal�;t;hi: 1�'adiortir itt in phasphutc r,ick.
R. A. ALu 1)i;n miel: Gin�ernr .1': 1 e,irr,'etiuu.

Bulletin núm. 1:1 . 'oul:Nal. m, rtr A/l:7:uc)N CIii.\IICar. SOC I LTY. 1' u bl. por ln \IncriCan (llemical 5c/Ciety,

\'\tasIlllltolt.

W. W. Nas >ichttk. W. II. Pm'nish y P. F. Glcni >tcr hr p, � u�w5 �nnut�,noids of . Irtte
V/ohnnen R`;, núm r). marzo 1966.
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h. I.u>u C'�,. �1/u i,ir.doi ,n L eep .5prin;s Galio' , Coüfornia.

Fidul. por l,i �ticie'dad (_;er,ló�ica. Nueva Yo_lc.
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I). 1.a_mutr: .',fabilif�' of carboaates la tlte s';stent ,4IgU-CO -H EL
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Publicaciones africanas

Cana,ia.

C. K. I;ueton: ld rench laulting in .ifalaya C�su tES t:r:an 's. 1'ub:- par la Sociedad de rcias Naturales y Fisic>.� de t\larruectr>. lt„ht,t.
N. C. Flennuin� : Fornt and reiati„a ti' prescrtt sea oj pleistocene marine arostan „mu S9, 7911

¡eafures.
T. l;. _Audersou: 1 url'ddt, S ',i. rnarkin'.; sitos atore than one tren ! -- a Jan alter in-

terprrtation. Tomo d0 1'ui4

\s't-si REI'IroRT 1962-196 ". P11111. ltor la Geolu ical Survet l�ivision, Alinistrv of Mines and

Publicaciones japonesas I'otcet', Repítblica federal de Nigeria. 1.., os 19(i:r.

JOuryv. ter Ttul- FACULTY or ScrnxCE i'ubl, por la l nitcrsid;ul de Uokl.,ii,ln. Sal,poro,

lapón.
Publicaciones australianas

Volumen AIII, 1111111. 1, noviembre 1965.
Jooh.\,+t. nrtnr Gr:oLO<,tcaL SocurrY 017 .AusrRAtte.

si. ?\Iinato S. Honjo: On Co'ania l.tcangsiana Lee.
Separata del vol. 12. parte segunda. Adelaida, Australia, 1965.
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\ olumeti XIII, uíun. ', febrero 1966.
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Japan. Ii'ith special refcrence to ¡lit, petrofabric analysis.

S. 1 uzumi: Veo,erte mnlluscan fauna. in Hokkaido, /',art. I. Des, iptinn ni the ,lsalt, B. Runnegar: The biralc�es Megadesnnts Sowervv y .\startila Lana Jronl tite Pe,miau oJ
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