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Notas y Comuns. Inst. Geol. y Minero de España . N.° 83. Año 1966 (7-14).

El Insfifuto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad d e los aufores MIGUEL CRUSAFONT PAIRO (* ) , ORIOL RIBA I**, y JOAQLIN \ 1L 1 ENA i**)

de los trabajos.
MTA PRELIMINAR SOBRE UN NUEVO YACIMIENTO DE
VERTEBRADOS AQUITANIENSES EN SANTA CILIA (RIO
FORMIGA; PROVINCIA DE HUESCA) Y SUS CONSECUEN-

CIAS GEOLOGICAS

Los derechos de propiedad de los trabajos krSt•�ucs

publicados en esta obra fueron cedidos por
los autores al Instituto Geológico y Minero de 1)e acuerdo con los datos proporcionados por un nuevo c:tcimiento de ntantíferus

España . aquitanienses en Santa Cilia (Huesca), se pueden precisar diversos dato; estratigraficos

Queda hecho el depósito que marca la Ley y tectónicos referidos al anticlinal (le ltardastro . a la formacüut de lata lulla. que nio-
dernizan algunas (le las series de esta región, aport indose nueva luz erra lo que hace refe-
rencia a la edad (le los conglomerados del borde sur de la.icr as oscen.rs, precis;ut-
dose la edad ntiocena de las series superiores dicordantes.

krsrtn`

1)'apres les ré.ultat_s fottrnis par un nottveatt gisement de ntammifcre- ;_quit;nuien- a
Santa Cilia (Huesca), ou pettt préciser 'es données strttirraphiques el tectoniques torn-
•t'eruant a 1'anticlinal (le liarbastro et it la forutatiou (le Peraltilla, quí ntoderni.rnt goel-
'ques unes des séries (le cette région tout en apportant des nout-elle. caes en ce gtr
concerne 1'age des conglomérats du rebord méridional eles chaines (le Hueso:�. et tout
-el] précisant I'áge miocéne eles séries sttpériettres en discordante.

.`�BSTR.\Cr
EXPLICACION DE LA PORTADA

On the light of a neto agttit:,ni;an cite tcith a tnamma'i:tn fauna ¿ti Santa Cilla t Htrescal.

Gneis glandular de Guadalix de la Sierra (Madrid). Grandes fenoblastos feldespáticos, en it is possihle lo the autoors lo make neto precisions about the su°tti�raphy ;tnil tectotnics

el gneis glandular, con niatriz rica en mica. of the liarbastro anticline arad of lile Peraltilla formation tcith the result of moderni.a-

(Poto Y. 4!. Lófea de Azcona -iop-C-2. 14-Ul-ó3). tion of snme stratigraphical series in this zone. A' itlt this neto light, tce hace more
preci>ions alout the age of the conglomerares in tlte southern border of the Huesca
chaira, arad tce can state ntiocene age for the apper unconformable series.

1,111 un estudio realizado por tuno (le nosotros, en colaboración con

Depósito Legal M. 1.882-1958
11anias, sobre el d ttpiro de I,stada latadilla, ya se hizo resaltar el

(*1 Catedra. de I'alron[ologi;t. l ttieersslad de 1 tircelona.
T+LLERES GRÁFICOS VDA. DE C . BERMEJO.-i . GARCÍA MORATO, 122. TEL . 2330619-MADRID d'x) l)epartantc•nto (le Sedimento'ogia c Suelo I acultad de Ciencia- Z:::-;tg,'z-t.
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hecho de que las series terciarias que lo rodean. estaban separadas por dos presenta caracteres comunes con la descrita por el profesor Jaime Truyols
disenrdancias angulares ntuv claras. _Adem5r este Terciario , relativamente poco en su tesis ( 19G2) dedicada al yacimiento de Cetina de :Aragón.
potente. 1>resentaba una formación vesífera ubicada en una reducida cubeta Los restos aportados por el segundo de los firmantes ya dio una idea
ado>ad.I al Norte del diapiro. Estoy hecho, contrastan poderosamente con bastante clara acerca de la edad del yacimiento de Santa Cilia: asociación
las nb<c-rvaciones que re pueden hacer ntás al centro de la cubeta redimen- de algunas especies ele _ nt¡hilr(t�Irlats con el Stcncofil)er castorinifs. Una
taria (es (-1r cir, al otro flanco del anticlinal ele Barbastrol, en donde el Terciario exploración realizada por el 1 aboratorio de Paleontología (le la Universidad
continental se ofrece ampliamente desarrollado, mediante grandes espesores (le Barcelona permitió al primer tirniante complementar esta fauna. y el re-
de ve-os recid iertos por una serie detritica, conocida con el discutible nom- saltado del lavado y tamizado de tierras nos ofreció diversos retos cíe roe-

-el(le o ligoceno normab>. En dicho estudio ya emitíamos como hipotética dores absolutamente característico, del niindicado.
una edad miocena para los yesos de Estada. .Además cic la presencia ele placas dérmicas y de clientes de crocodilidos

Po a eriorlnente a este trabaio, dos ele los firmantes de esta nota (o. R. y de pequeña talla, de piezas bucales de peces de agua dulce y de testudínidos
T. V.) iniciaron tina ittyestigación del anticlinal de Barbastro. El interés se (le varias tallas, que revelan tina biofacies análoga a la de Cetina, la lista de
centró en el estudio de una disimetría de facie, apreciable en ambos flancos especies de mamiferos de la localidad queda establecida, en la actualidad,
de dicho anticlinal. Este hecho quedó perfectamente sentado al descubrir una como sigue
discordancia angular a 1 km. al Norte ele :Atara. En e,te lugar se puede ver

�>>iphitra��altrs utajor tiiret
como la f(-n nt�(ción detrítica, :loe llamaremos «formación (le Rarbastroa, des-

1 nI(hitra�ull(s boulangeri I'ontcl
cansa en discordancia sobre los yesos del núcleo del anticlinal. Claro está,

1>>iCllitr(Igulus elegans Pomel
este hecho vino a ciar razón ele la asimetría estratigráfica del anticlinal de

:ln(Chitrarrll(.c gracilis Pomel
Barbastro y de la suposición de que la formación (le Barbastro, situada al

Cainotllcriurla Iaticrtrtatlu�t (Geoffroy)
Norte del anticlinal, es más moderna que la potente a formación soja ele Pe- . tcncofibcr castorinus (Pomel)
raltillavi, ampliamente desarrollada en el flanco Sur. Carnívoro ideterm.

Inve>ti vaciones posteriores nos han llevado al descubrimiento de un ya-
Rittercria manca Steh. et Schaub

cimiento de vertebrados fósiles, situado, muy estratégicamente, en la serie dis-
['cridt-ronili,s taurinas Pontel

cordante superior o de Barbastro
Cricetodon sp.

El nuevo yacimiento que nos ocupa y que llamaremos ele Santa Cilia (Río,
Formiga i, se halla situado en el término de Pantano, en la orilla izquierda del Quedando fijada la edad aquitaniense de este yacimiento fosilífero, veamos
río Forntiga, y a altos :.II ni. de le carretera de ['anzano a Bastarás Icm. 8.650• ahora brevemente las modificaciones sustanciales que este hallazgo lleva con-
La capa fosilífera está constituida por marga, grises azuladas, de 1,.; a 1,S m. sigo en lo que atañe a la cartografía, estratigrafía y desarrollo estructural de
de potencia, muy ricas en restos fragmentados ele huesos, placas de tortuga, las zonas vecinas al mismo.
algunas piezas dentarias y moldes internos de Heliti- y Planorbis. Esta capa En primer lugar, se deduce inmediatamente que este nuevo yacimiento
fosilífera ertá intercalada en una formación margosa rojiza que re acuña aquitaniense nos lleva forzosamente el límite oligo-mioceno ele la parte
rápidamente. hacia el Norte, dentro de los conglomerados marginales que aragonesa de la cubeta del Ebro mucho más al Norte de lo que hasta ahora
descansan discordantemente sobre las calizas paleocenas y lutecienses de la se había indicado en las cartogrtfías modernas. Por otro lado, corto la capa
Sierra de Guara. Encima del nivel fosilífero, hay otro cíe la misma natura- fosilífera aquitaniense está situada estratigráfiranente muy baja dentro de la
leza que. hasta ahora, no ha suministrado ningún resto fosilífero. serie discordante superior, nos lleva a considerar, como _MMioceno, todo el

El conjunto ele la fauna (le vertebrados hallada en este yacimiento es ab- conjunto discordante. La discordancia angular, que separa la serie aquitaniense
solutantente característica del :Aquitaniense y puede paralelizarse con el nivel de la serie inferior, que suponemos oligocena (es decir, la «formación de
clási:o de S,tint Gérard le Puy, en Francia. Al propio tiempo, esta fauna Peraltilla») se observa. magníficamente bien desarrollada en el barranco del

río Formiga entre Vaso y Panzano.
�� r,ldcav((o a lt. losé (luirantes su colaboración en la primera labor de explora- Las capas de Santa Cilla, segáis estudios de Selzer (1914) , Alnlela yclon del v-acimienu) de Santa Cilla. Asimismo nos es grato manifestar que han sido muy R.htos (19.10-19r,], 196(1-1962j, asan lateralmente, en muy breve espacio, a losIítiles para I(ioiitros los interesantes comentarios (le T)- _Alberto Garrido sobre nuestros pri- - p`

Iueros resultados, conglomerados que se adosan discordantemente contra las calizas lutecienses
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paleocenas de la vertiente Sur de la Sierra (le ti ara. Este hecho taro
bién lo hemos comprobado nosotros, a la vez que consideramos como con
temporáneos los demás conglonlera(los que se apoyan sobre el anticlinal de
la Sierra (le Balces, y los que se exticn den nlás al I ? ste, por Alquézar , Colun-
go, cerros (le Campo Rojo v Pell a s R ubias v desfiladero de Gratis. Se trata -_ _ o 0 0 0

o - - o 0
de los con,lonlera d os niirginales (le la formación (le Barbastro . o 0

Denlos seguido hacia el Su d este la (liscor d aricia mencionada entre )-aso e`i o o�SO Cih . o
V Pailzallo , comprobando que esta e coiitllllla 111111teI- I"Llnlpldamellte por dan O o

o - o0 o
o o o 0 0 • • • •

o��,�
Ronlán, Bierge (corte del río Alcana d re ), Azara, e incluso en el Puev- o (balsa. --

Pan o o 0 - . oo
junto a la cota :i0 : 1 ; ver mapa topogr . 1 :10.1111111. En estos linares, se com- o oo 0 0 0 0 0 0 0

prueba que 1<L serie (le Bal" baste - O dCs (' all ,� H Illdl >tllltalllellte ellClllllt de 10s 0 ; .0 0
0

o ---
v0

ayo • �,

yesos del anticlinal (le Barbastro o de la formación roja (le Peraltilla . ° �aungo
0 0

Ambas ob s ervaciones nos llegan a atribuir al \1 ioceno Inferior la mancha . 1 á . . . . . . . . . . . ,
dada como oligocena hasta el presente , situada al Norte d el anticlinal de Bar . •��✓°` . .i. . . . . .
bastro , hasta la base de los conglonlera (los antes m , ncionrulos, y su exten- . . . . .
sión por Estalla , (; Taus, ti tal vez It ti ib n i e

Ei Oligoceno aún está por caracterizar pale-ontológicanunte en la parte
central y- occidental de la depresión terciaria del Ebro. 1:n tanto no poda �/ .
mos identificar f ¿lililí sticanlente la potente formación roja (le Peraltilla , con- ' • . . . . '

: :
. • • • .

:
. . . .

tiuu Liemos atribuyéndola, con mueI i is probabilidades , al Oligoceno . , �.
A

L< forro ri u de• Iea1tilit queda lim it ada 1lgua el 1; terminl . . . . . . . .La a o c - �\ por t ,
vclónpericlinal de 1,abata, bajo la serie discordante de Santa Cilia . 1 a nleu- á • . . •
cionada discordancia angular desaparece hacia el interior de la cubeta , de ? t°eraultla ^ , �� 9eREW5TR0
modo que, a partir (le Labata, las series aquitaniense N- oligoecna corren pa

ralelas por el flanco Sur del anticlinal ( le Barbastro , quedando señalado el
límite sólo por una rápida inflexión de las capas . _Mediante el empleo de las • • • ' • • • ✓
fotografías aéreas se ha segui d o hacia el Si;. este límite , siendo el que propo- . ' . ' . ' ' . ' , ' . ' - ' • ' . ' , ' �,/�
venlos en el esquema geológico adjunto .

A la luz de estos resultados , en parte quedan resueltas las discusiones en-
tabladas por los autores predecesores acerca d e la edad (le los conglomera - )� . ' . .
dos del reborde , ur de las sierras oscense s (ver Selzer , 19:1-f; Almela y Ríos,
1952; Alastrué , Almena y Ríos, 19.57: Memoria, explicativas del map . Geol. Es - o Z a Km' , ' , ' . ' , ' • ' • ' • ' , ' , ' , ' . . �'.

. .
.

.
.

paña 1 : 50.000, etc.), precisándose la edad miocena (le las series superiores . .
.

, . , . .
.

. . , ' , ....... .
.

.
.

. .
discordantes . Además , se explica fácilmente la clara simetría de desarrollo de

las sierras oscenses , ya señala d a por va rios autores, especialmente por Barré - U]2 E93 4
5 ®6 [M7

re (1952) : al Norte un Ro-oligoceno bien desarrollado en el sinclinorio (gel
--tc

Guarga mientras que en el flanco Sur faltan casi de manera sistemática las $ s 11 l 2

margas azules nummulíticas (le Arguis , : tsi congo los primeros términos con- Mapa geológico exluenüttico (le lt: zona, de Barbastro ( según _ lastrue , Almell y Ríos,

tillentales atribilibles al Bartolliellse y 1,lldiense. 1957, modificación ): 1. Trías. Cretalcico. a. Calizas con .Ilriulino.-}. (largas y
areniscas amari ll as ; flysch, 1,titeciense .- a. Rorinación de Capella : margas y areniscas,

Asimismo pueden alloza precisarse mejor las fases ( le plegamiento (lile Conglomerados continentale s. Iiarumiense Inferior al O liguceno indrt — i. lesos de 1atib s-

hatl afectado este sector de las sierras Os ('(' llses y zona arago_ 1tro ; probablemente Roceno Su I . a Oligoceno Inferior , 7. Formación de Peraltilla : margasslibplrellal ('�l -
rojas, areniscas y conglomerados ; probablemente Oligoceno.-S . 1'ornlacüiu (le barbastro :

]lesa. L,n primer lugar , seo-1111 Alnlel.• t V Rios (19.111. hila fase de plegamiento margas ocre , areniscas y conglomerados; edad Aquitaniense .-9. Formación de Santa Cilia
y su extensión hacia el centro (le la cubeta terciaria : edad : Aquitaniense c Alioceno inferior.
El Cuaternario ha sido omitido.-10. Contacto discordante .-1 1. Contacto normal-1 2. Falla.
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se dejó sentir entre las formaciones marinas del anticlinal (le Campodarbe BARRI:RE. P. 1952. La Morphologie des Sierras Oscenses. «Act. 1 Congr. Int. Est. Pirenaicos»,
y el supuesto Ludiense del sinclinal del Guarga. Aflora bien, los hallazgos t. 5, Secc. 4; pp. 51-T9, 9 figs, 20 líull., 2 mapas. Zaragoza.

paleontológicos de Capella y Laguarres nos llevan a descender, con alguna LRUS.-AFONT P.VR'd, Al, 1955. Los mamíferos del Luteciense superior de Capella (Huesca).

resero a, debida :I la (listancia que separa Capella de Campodarbe, el primer «Not. y Com. Inst. Geol. Miu. ní:m. 50, pp. 25T-2S0. Madrid.

un el cc,tltineilta1 al 1 titoni�'tlse inferior ICI'ttsafottt, 19.,5; 1S1(i5 E , decir, CRUSAEONT PAIRÓ, M., VILL:ALTv, J. F. de y TRUYOLS, J. 1956. Caracterización de: Doceno
continental en la cuenca de Trennp ,, edad de lo o -ogrnc;is pirenaica «Act. 11 Cona. lnt

la (liscordancia (le Campodarbe es, con mucha probabilidad, prebartoniense. Etud. Pyrénéennes», t. 2, sect. 1 ; p p. s9 a4, 1 n ., 1 lam. Toulousc.
Como se ve, esta discordancia es aleo anterior a la (le Sossís-- lontllobar CRl»aI•ONT Painu, M. 1965. Notas paleo:'> tebio'ó,ieas (pnblicacion núm. 4). Fossilia»
(Crusafont, \ illalta Y Truvols. 195G). «Rey. de la Catedra de Paleontol. Univ. Barcel, en.-feb. 1965, núm. 1, pp. S-28. Barcelona.

En segundo lugar, la discordancia sei5alada en los párrafos anteriores, INSTITUTO GEOLúGICO Y MINERO DE ESP.vÑ.�, 1955. Memorias explican,-as del Mapa Geológico

sera (le edad pre-aquitaniense, posiblemente fini-oligocena (en realidad, la de España a Escala 1 aM.000. hojas 211 «llo:ruia» ; 248 «Apiés» ; 2,93 «Huesca» }- 287

discordancia angular de 1aso-Panzano, es una discordancia compleja -1 en «Barbastro». Madrid.

algunos lugares la discordancia angular va unida a otra progresiva, lo cual INSTITUTO GEOLÚGICO Y MINERO Di: ESP:AVA, 1955. llapa 'ol,igicu de Espacia y Portugal a
escala 1 : 1.000.000 ; 4.a edic. Madrid.

lleva implicita bastante amplitud dentro de la escala cronológica).
RIna, O. y ILLAr.rns, M. R. 1960. Los terrenos yesíferos teiasie s A te os de las pro-

Finalmente, los conglomer_Idos aquitanienses y la formación correlativa ximidades de Estada (Huesca). En publ. «Bol. Serv. Geol. Obras' Públ.».

(le Barbastro han sido afectados por una nueva fase de plegamiento, proba- TRUYOLS SANTONJA, i. 1962. El .lquitaniense de Cetina de Aragón y su fauna de mamiferos.

blemente intramiocena, sin poder precisar más por falta de niveles discor- (tesis doctoral) «151 publicación Not. y Com. Inst. (;col. Min. Esp.».

dantes con el Aquitaniense. Los diapiros de Naval, Estada-Estadilla, del MANGIN, J. P. 19 .59-1960. Le Nununulitique Sud-pyrénéen d l'0uest de l'.lragon. «Pirineos,,,

Grado, etc., son intramiocenos, por lo menos en lo que atañe a la última fase nín. 51-58. años 15-16. 631 pp.. 113 figs., 1 mapa. Zaragoza.
V'ILLALTA, J. F. ele, y CRUSAFONT P.AIRó, M. 1945. Noticia preliminar sobre una fauna deintensiva (le los mismos.

mamíferos aquitanienses en Cetina de Aragón- (Zaragoza). «Las Ciencias», año 11)
IIITCPesa, para terlIllllar, 11unti la atención sobre el paralehs1110 de deSarrO-

m
núm. 4. Madrid.

llo que se observa entre la zona que acabarnos de tratar y el reborde Norte
de la depresión del Ebro en Navarra (Crusafont, Truyols y Iciba, 1966). En Recibido el 15-VII-fra.
esta última región, el Aquitaniensc también es discordante y transgresivo ; y

de igual manera está bastante deformado y atravesado por los diapiros

de Navarra (Estella, Alloz, Salinas de Oro). No obstante, la discordancia

intraeocena, tan magníficamente dearrollada en el Pirineo catalán v la zona

aragonesa del Cinca, no ha sido registrada con aquella intensidad por los

autores que han investigado el Eoceno marino de Navarra. Mangin (19 )9-19(;0)

cita unos «movimientos lejanos» de edad Luteciense Inferior, que prefigura-

rían el plegamiento cantábrico y navarro, sin llegar a originar verdaderas

discordancias angulares.

Cii>ci »;sari.A sr»LvRev

ALASF.I E, F.. Alln:LA, .A y Río», T. M. 195T. E.rplicacióin ..llapa Geol. Proa, de Huesca,

1:'200.000. «In>t. Geol. Min. Esp.» Madrid.

ALMF:L.A. A. et Píos, J. A l. 190-1962. Structnre d'i nsc uible des Pyrénées aragonaises et

sus sierras marginales. «.Act. 1 Cona. hit. Est. Pirenaicos», t. 2, Secc. 4, pp. 51-79;

1 mapa, 1 lánl. Zaragoza.

AI.MELA, A. et Rios, J. SI. 1960-1962. Structure d'ensemble des Pyrénées aragotnaises et

d,'couvertes récenles dan, cette rlgion «Liv. Mén. P. Fallot. Soc. Géol. France»,
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SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA
DEL CARBON EN LO FUTURO

H S un gran placer para ni¡ el visitar de nuevo el Canadá y tener la opor-
tunidad de participar en esta conferencia de ingenieros energéticos. Mi pre-
sencia en este programa es. en cierto modo, un ejemplo real del concepto ex-
presado por el presidente Tohnson hace un año cuando dijo : «Los descu-
brimientos científicos cíe un país pueden beneficiar a todas las naciones. No
existen fronteras políticas en la vieja y continua lucha del hombre por el do-

minio sobre la Naturaleza». El Canadá y los Estados Unidos forman parte
(le una misma corriente de acontecimientos técnicos v económicos. El inter-
cambio de ideas que tiene lugar en ambas direcciones entre los dos países
es reflejo del espíritu fraternal, así como de los constantes intereses que te-

nernos en conifin.
El aprovechamiento (le la energía del carbón en amibos países se hace

por medio de sistemas similares, acaso con variaciones locales, y en ambos

países la producción de energía es un mercado importante del carbón. Así

pues, me encuentro en comunicación con Vds. a causa del interés común
en las tecnologías para el aprovechamiento de la energía del carbón, y también
por el espíritu fraternal que ha ido madurando con los años.

El futuro (le la industria del carbón está progresivamente relacionado
con el futuro de la producción de energía eléctrica. En los Estados Unidos,
las apreciaciones más dignas (le crédito prevén que en 1980 la producción
eléctrica consumirá 520 millones de toneladas anuales, es decir, más del
doble de los 223 millones consumidos en 19111. Para alcanzar tales de-
mandas (le producción eléctrica, la producción de carbón deberá alcanzar
un total (le casi 15 millones de. toneladas anuales. Esto requerirá un aumento
en la inversión en nuevas capacidades (le producción (le carbón de aproxi-
madmnente 100 millones de dólares anuales, además de los millones a inver-
tir en la renovación (le las minas explotadas en estos años. Un incremento
análogo en la demanda de carbón tendrá probablemente lugar en el Canadá
como resultado del aumento (le la producción eléctrica.

La industria en general está adoptando (le una forma bastante rápida
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los avances técnicos, debido a las perspectivas favorables del continuo cre- I)esde 1916 hemos observado (los tendencia: en la producción de la ener-
cimiento económico. T.a industria energética en particular está acusando gía eléctrica : un incremento rápido del tamaño ele nnidal para obtener costos
un impacto de la demanda, tanto por el crecimiento de la población co- más bajos en las operaciones, y pavores eficiencias a partir de temperaturas
tno por el aumento del consumo de energía cr «,pita, por lo cual las oficinas y presiones más altas y ele controles automáticos.

de proyectos van a experimentar una constante demanda de proyectos de l diseño de las plantas estructuras ha mejorado, y la calidad del equi-
renevación. po ha permitido prescindir de las unidades ele repuesto. Más recienteménte

Cuando se compra un sistema de energia con otro, se hace tomando , u ha incrementado el uso de computadores para controlar las operaciones
como base el costo del kilo\\ atio-liora en las barras de distribución. Un ele- de la planta. La consecuencia de una automatización total (incluyendo la
mento importante en el costo de dicho kilovatio-hora es el coste del carbón, puesta en marcha y parada de grandes unidades termoeléctricas) puede me-
así como del elemento de combustión una vez distribuido. Este coste incluye ¡orar la seguridad, y también reducir los costos (le mantenimiento v coro-
la minería del carbón y su transporte. bustibles de las grandes unidades.

De acuerdo con ésto nos ceñiremos a las cuatro cuestiones siguientes :
-P1 odentos juzgar el progreso realizado en esta materia observando 5 uta

1.-En lo relacionado con el coste de la minería y preparación del carbón. yor caldera-generador instalada. Podemos juzgar el progreso realizado en
2.-El coste del transporte del carbón. la industria observando el total de las unidades instal;das. Desde luego exis-

3.-El coste de conversión de la energía del carbón en energía eléctrica. te un progreso incidental realizado en todos los otros factores relacionados

1.-Allí donde existan centrales situadas junto a la mina de carbón, sería con la producción económica de la energía.

interesante un estudio en lo que respecta a la utilización de tensiones extra- La mayor unidad instalada en 1964 fue tres veces superior a la de 1955.
elevadas para el transporte de energía y sustitución del transporte del carbón. El volumen total de unidades instaladas en 1964 fue el doble del de 1955.

En la breve discusión que voy a presentar aquí esta tarde, tan sólo habrá 1.-1 incremento del volumen ha sido acontp;uiado por incrementos en las

tiempo para tocar generalidades. La mayoría de los datos y previsiones a temperaturas y presiones de caldera.

que voy a referirme, están contenidas en el Servicio Nacional ele Energía. El coeficiente calorífico mide el progreso realizado al reducir el total de
Este Servicio está constituido por 21 concisiones. y cada una de ellas por un carbón necesario para producir un kilovatio-hora de energía. El coeficiente
comité de industria y gobierno, y un estudio de coordinación. calorífico de la mejor planta en 1946 fue de 2.69 Kcal. por kilovatio -hora.

Los sistemas futuros de aprovechamiento del carbón para la producción En 19(12, el mejor coeficiente calorífico fue rebajado hasta 2.162 Kcal. Sin
de energía incluyen la mejora del tipo convencional, así romo un nuevo ttnbargo. los progresos con el fin de rebajar el coeficiente calorífico han
tipo de sistemas de energía. disminuido en los últimos años,

Para obtener coeficientes caloríficos aún más bajos, es necesario aumentar
la temperatura y la presión, y está resultando más caro obtener incremen-

1.-Sist mas mejorados de tipo conneo(¡0nal rara la producción de emergía tos adicionales. Las mejores plantas están trabajando con temperaturas y
a partir del rarl,óta presiones óptimas en lugar de máximas, va que éstas requieren el empleo de

La demanda (le energía eléctrica ha sido doblada cada diez anos y la aceros costosos en la construcción ele calderas, y puede ser que el aumento

técnica de la industria energética se Ti,¡ abierto camino con la demanda de de beneficios no justifique el incremento de costo.

mejora de sistemas. Esta mejora en los sistemas ele tipo convencional ha En lo futuro, los sistemas de tipo convencional de producción de energía
tenido lugar en el diseño cíe calderas, (le generadores de turbina. en los con- tendrán que alcanzar costos sustancialmente inferiores para poder competir
bustibles y en la transmisión ele energía eléctrica. Una contribución impor- con el desarrollo en la producción de energía nuclear. En 1980, el costo de
tante en este progreso, ha sido aportada gracias al desarrollo de la meta- la energía eléctrica obtenida en plantas nucleares (le gran tamaño, se espera
lurgia (particularmente en las aplicaciones a alta temperaturas, métodos para que sea de 3,2 a 3,8 millones por kilovatio-hora. Esto es considerado por
la fabricación do metal y el de la instrumentación. Una contribución indi- muchos como competitivo con el carbón distribuido a las plantas de energía
recta ha sido hecha a través de la mecanización de la minería del carbón y su convencional, de 40.11 a 75 centavos, por millones de Kcal. Incluso en 1975 las
preparrtci<'nt, y del uso de trenes de trayectos cortos y otras mejoras en los grandes plantas nucleares pueden ser competitivas con las de carbón de 15 a
ferrocarriles. 22 centavos. Todo ello comparado con el precio total en mina en la actua-
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lidad (le aproximadamente 1:) centavos, es decir. antes del transporte de¡ Se espera que para 1980 el tamaño máximo de una unidad esté dentro del
carbón. orden de los 1..i1►0 a 2.000 megawatios, con un más bajo coeficiente calo-

¿Qué puede alcanzarse en lo que respecta a las plantas de tipo convencio- rífico y coste de mantenimiento. LI precio de instalación de las unidades
nal en 1980?. Se prevé que para 1980. el costo total por kilovatio-llora en muy grandes puede bajar debido a la disminución del coste (le inversión.
las plantas (le tipo convencional (le los Estados Unidos puede ser de 1 39 mi- También podemos tener en cuenta el costo del carbón suministrado a la
llones, comparado con los 711 millones de 19112. Para conseguir este descenso planta de energía.

se espera use el costo de operaciones y mantenimiento por kil.ovvatio-hora pue- Se refiere éste a la reducción del coste de la minería y preparación del
da ser reducido a la mitad como sigue: 0. 4 millones en lugar (le 0,8 millones carbón, coste de transporte del combustible y gastos de distribución de
para operaciones y mantenimiento. 1 1 combustible por kilovatio-hora puede productos.
rebajarse a _ millones en lugar de 215 millones. Las cargas fijas por kilovatio- La productividad de las minas (le carbón se ha doblado en los últimos 10
hora puede reducirse a 3 millones en lugar de 3,8 millones. .A pesar del aho- años. Estas mejoras llevan consigo una mecanización continua de las minas,
rro previsto, se espera, sin embargo, que en 1980 la producción (l e ener- una utilización más intensa de las máquinas mineras, mejoras en los sistemas
gía nuclear representará aproximadamente el 19 por 10 ) de la producción de tracción. minas proyectadas especialmente para suministrar la energía
de energía eléctrica total en los Estados Unidos. que la planta requiere. Después de tomar contacto con otras cuestiones mi-

De acuerdo con el gran aumento previsto en la producción total de ener- Meras y modificaciones salariales, una ojeada de conjunto al año 1980 sugiere
gía, el carbón requerido para la producción (le energía eléctrica sería aún precios estables para la minería.
sensiblemente mayor que en 1965, pero se reduciría en su posición relativa Los nuevos adelantos en el transporte por ferrocarril, han traído consiga
del 5 -1 por 100 al -U por M. una tendencia a rebajar los gastos (le transporte del carbón.

Cómo conseguir estos ahorros en 1080 con el fin de poder resistir la El aumento en la cooperación incluye la compra por parte ele las cona-
competencia intensiva prevista de la energía nuclear?. Demos un vistazo a las. pañías energéticas (le vagones para Sil empleo en trenes (le trayectos cortos.
cargas fijas que representan aproximadamente el 52 por 100 del coste del Los esfuerzos en el sentido de obtener formas competitivas en el transpor-
kilow<atio hora, y que son un reflejo de la capacidad de inversión (planta, etc.) te, han jugado una baza importante en la tendencia a la baja de costos. Exis-
dividida por el número de años calculados para obtener un rendimiento útil. ten muchas mejoras en proyecto, tales como los trenes integrales, que eom-•

l u una planta típica moderna ele varias unidades con carbón como con- prenden grandes vagones con unidades de tracción entre ellos, vagones fa-
hustible, y descontando el valor del terreno, las instalaciones de caldera v bricados a base (le metales más ligeros, especialmente diseñados para una
turbogenerador representan aproximadamente el 7.5) por 100 del coste total de descarga rápida y automática, con lo cual se triplica la capacidad del tren,
inversión. El 2' por 100 restante se refiere a las plantas de edificaciones, es- todo ello encaminado a reducir los gastos de operaciones y cargas fijas en
tructuras. equipo eléctrico auxiliar, almacén general, laboratorio y ofici- los ferrocarriles, De esta forma, con plantas generadoras ele mayor volumen
nas ele equipos. se posibilita el aumentar el volumen ele las expediciones de carbón y reducir

la reducción ele la inversión por kilovvatio instalado en el turbogene_ el costo unitario del transporte del mismo. Se tiene la creencia (le que, en
rador, es una oportunidad inicial para la disminución del coste, va que es 1980, el coste total del carbón puesto a pie de planta ascenderá a un total
una parte importante de la investigación total y, por tanto, del coste del kilo- (le 21 centavos por cada millón de l;. t. n. Los ahorros que se prevén pue-
watio-hora. t'uanto mayor sea la unidad termogeneradora, menor será la den no ser uniformes en todo el territorio de los Estados Unidos. Posible-
inversión por kilo" ario instalado, por lo que la curva tiende a aplanarse. Mente serán mayores en los estados centrales del Este, Norte y Oeste que
Instalando un turbogenerador (le 1.000 megawatios, la unidad economiza de en ninguna otra parte.

3 a (i dólares en concepto (le inversión por kilovatio. Si los factores económicos e institucionales son favorables, se podrán es-
Asimisnto, cuanto mayor sea la unidad, menor será el combustible reque- tahlecer grandes centrales en bocamina, con transmisión (l e energía a

rido por kilovatio-hora y menor el costo (le operaciones y mantenimiento por grandes distancias y a tensiones altas.

kilovatio-hora. 1-a tendencia existente al establecimiento en bocamina en lugar de
La mayor unidad tnriogenera(lora comprada hasta la fecha tiene agro- hacerlo en los centros (le consumo se espera que sea de un 25 por 100 aproxi-

ximadamente 1.100 niegaavvatios, que pueden compararse con los escasos 200 madanu°nte respecto aa la cantidad de energía necesaria en 1980. T.os bene-
megaevatios obtenidos tan sólo hace 12 años. ficios que se obtengan económicamente al aumentar las dimensiones no de-
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ben aplicarse sólo a los grandes sistemas de producción de energía . La re - neracióón central T- en roa : I' r n daat lescnhriab el nri a:ip'o lh-ace 100 años.
ducción de costos derivada del uso de grandes unidades productoras de enes - Un churro de das ionizado a gran velocidad se dirige haba un campo nta g
gí.a, es también aplicable a sistemas más pequeños . que pueden fusionarse por nético , análogamente al fenómeno ocurrido en los generadores conycncaona-
medio de interconexiones lo_ales. regionales e interre•gaonales , coordinando les al girar un conducto sólido dentro ele un campo magnético . Colocando
en forma apropiada sus operaciones . Por ejemplo , en la zona (ie 1 ennsylt `` electrodos en este flujo caliente (le gas , se obtiene una corriente continua del
nia, ll ueva jersey y A Iarvland van a interconectarse cinco compañías enea orden de los 'x.000 voltios. Cabe la posibilidad de ionizar el gas por métodos
,,éticas a construir conjuntamente una nueva central en bocamina en las no térmicos. con lo que el \1. H. D. podría trahajar a temperaturas inferiores,
proximidades ele Johnstoee n , en 11ennsyltania, que se compondrá ele dos uni- evitando serios problemas en el empleo de materiales.
dades de 900.000 kilotratios.

Un ciclo M. H. D.-vapor puede trabajar mejor que un generador M. H. D.
La línea de transport e de energía para su complejo sera de 500 k\\.olo.
El consumo de carbón será ele 1 20 millones de toneladas para un perio - 1.1 progreso en la int-estig-ación lleva consigo dificultades en la resolución

do de 30 años .
de problemas referentes a los materiales . debido a los electrones y conduc-

Se hace va notar en algunas zonas ele los limados unidos la competen
toro -a las altas temperaturas requeridas, resistencia a una fuerte oxidación

cia ele la energía nuclear . lo cual hace que se a juste" más aún los precios
atmosférica y recuperación de materiales caros.

del carbón puesto en central.
Sin embargo , se prevé que. hacia 19,0, el progreso realizado será rifi-

Este fenómeno e produce con una gran antelación respecto ra las previ-

siones construcción M.de hace _'03 años , lo cual sugiere seriamente la posibilidad real ele que
las actuales previsiones respecto al tiempo de aplicación de nuevos

1�AV-. con un 5:x-011 por 100 de rendimiento, con tul coste de l_'0 ;a 150 dólaresadeian

tos sean demasiado cortas.
lcilottatio de corriente directa.

as pilas de combustible a hidrógeno y oxígeno , se usan en la ,actualidadPero no son sólo las mejoras en la utilización del carbón en las plantas I.

d
pina fines militares y espaciales. Aluch<as compañías111 están enlpelia (las en lae tipo convencional las que, tendrán linar con anticipación a lo previsto , sino

11 estigacu n1 de (hte1' sOs tipos (le pilas de eonlbnstuld ltambién la aplicación ele nuevos métodos de producción de ener��ia eléctrica
1acunndadores. la pila de conlhnstible no almacena energna, puro transformaaque están en proyecto.
un flujo entrante de conlhustille en ni] flujo saliente (le energía eléctrica.
Se espera que esto sea particularmente beneficioso en la> industrias electro-

2.-Cra�íla's snn los n<ítnda�s ami<1n., de' /rodurriaíu da' ener íai c11 `e f 1, iea yac químicas que requieran 1 11 1 bajo voltaje ele corriente continua.

1Pndenu>s espirara' Se prevé que , pana 19SO, la- pilas a combustible de 1.000 k\\ estarán en
fabricación, con un rendimiento del 011 por 100 y un costo de 50 a 100 dólares

Consideremos las posibilidades de los generadores magneto-hidrodiná - = kilottatio de corriente continua, l:n la generación ele energí a a partir
micos (\ I. H. D.l, pilas ele combustible , fenómenos termoiónicos } termoelee ale los fenómenos ternloi (o) nicos se aprovecha un principio que fue resaltado
tricos y ele un nuevo método de generación de energía : el generador diná primeramente por Thonuas l:dison en l ES_ : La emisión de electrones por los
mico electrogaseoso ( 1 1 (;, D. i, hoy día en experimentación en la Oficina metales a altas temperaturas . que produce en general corr i ente continua de
de Investigación del Carbón. Taja tensión.

Daré una pasada rápida por encima de estos métodos , ya que no se cree Las mayores dificultades provienen de la fabricación ele materiales embo-
que alcancen su puesta a punto antes ele 1990, aunque , como va indiqué ulás res, Se espera que para 1980 existirán generadores ele este tipo (l e 100.000
arriba , su desarrollo puede ser más rápido (l e lo previsto . kW , con rendimientos del :10 al -t0 por 100 y un coste de 200 dólares por

En particular el \I. H. D . está siendo sometido a investigación intensi kilottario neto (excluyendo el coste de conversi ó n (le corriente continua en
por un grupo de empresas eléctricas del Este y (leste medio, incluyendo su altern a a. Los convertidores termoiónicos podrán ser empleados en la última
programa la posibilidad (le una planta piloto que costará :30 millones de etapa de] ciclo convencional del vapor.
dólares . I.a generación termoeléctrica , que fue dese ubierta hace 100 años, consis-

La eficacia teórica de tul reactor Al. I-1. D. es de un 50 a un 60 por 111 ( 1 en te en la aplicación (le calor a una (le las juntas (le (los conductores diferentes,
comparación con el -411 por 100 de los mayores generadores de vapor . Entre llegando a producir una diferencia de potencial eléctrico.
los nuevos métodos , el \I. 11. D. parece ofrecer el mayor potencial para ge- 1 a>: generadores termoeléctricos calentados por isótopo' liana "ido eni-
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Aleados con fines militares y espaciales. En aquellos cuya'. potencias llegan Un combustible con bajo contenido en hidrógeno, tal como el carbón

hasta los :i k\V. se emplean hidrocarburos como combustible. Dio se es- mineral o la antracita, permite operar a baja temperatura con el siguiente

pera que la producción termoeléctrica sea rentable más que para aplicacio- ahorro de costes del M. H. D.

�.-Con el aprovechamiento del calor sensible del lado de baja presiónnes especiales, debido principalmente a su bajo rendimiento general.
111 generador dinámico electrogaseoso (E. G. I).). cuyo proyecto está de las calderas empleadas en la producción de energía eléctrica, se abre la

estudiando la O. C. D., puede posiblemente producir corriente alterna o con- posibilidad de plantas de doble utilización. Se está estudiando intensamente

tinua del orden de 100.000 a un millón de voltios a un costo aceptable. Se em- por la M. W. Kellogg Company. con contrato de la O. C. R.. la obtención

picaría un flujo de gas para transportar una carga desde un potencial bajo conjunta (le agua destilada y energía eléctrica.

a otro alto, lo cual sería por otro lado similar al generador (l e Van (le Graaf, 4.-Existen posibilidades de transformar el propio carbón en un combus-

que utiliza una correa sinfín con este propósito. Las cenizas voladoras pue- tibie más apto. Por ejemplo. uno de los objetivos de una contrata de la

den resultar más ventajosas que perjudiciales con este sistema, y existe la O. C. R. es la combinación anticorrosiva del carbón con los minerales que le

posibilidad de reducir las necesidades de refrigeración del agua y aumentar acompañan. Se buscan constantemente soluciones para reducir los sulfuros,

en general los rendimientos térmicos hasta un 50 por 100. allí donde el carbón se emplee. Con el fin de demostrar nuestro interés en

este tipo de actividades, el secretario L dall nombró recientemente un comi-

té especial dentro del Comité General de Consultas Técnicas de la O. C. R.,
a.-I'rn�T((ma (ih la O. C. R. encargado de estudiar el problema de la contaminación del aire y de (lar

recomendaciones al respecto.
En el campo de la energía eléctrica. la investigación el desarrollo están Los proyectos de la O. C. R. que pueden dar lugar a las recuperaciones de

principalmente financiados por la industria privada, con tala aportación reía subproductos en la utilización del carbón para producir energía, y con ello
tiyameute pequeña por parte del Gobierno.

reducir el coste neto del carbón empleado, son
En el programa de la Oficina (l e Investigación del Carbón, los proyecto

de energía eléctrica han repte°sentado tan sólo una proporción dr
1.--En noviembre (le 19(ii, la O. C. R. adjudicó una contrasta para m-

neque:ia
vestigar los métodos (le empleo del carbón en el tratamiento de agua'. negras

nuestro presupuesto.
Esperamos dedicar más atención a esta faceta de nuestro t~o

desperdicios industriales. Por los trabajos realizados hasta la fecha, a esca-

futuro.

raajil en lo
la de laihoratorio, se deduce (Inc el carbón pulverizado puede eniplearse como

yparte de los proyecto energéticos, la CE C. R, tiene otro pro-
filtro y adsorbente en el tratamiento de aguas negras, y que los sólidos, que

yectos que pueden rebajar indirectamente el coste de la energía derivada del
ion una mezcla de carbón v cieno, pueden ser quemadas en calderas apro-

carbón.
piadas.

1.-E 1 proyecto de la O. C. R. sobre la pila de combustible, fue iniciado en
Recientemente se las adjudicado una contrata lema la construcción de una

diciembre de 19(12 y está aún en curso, siendo contratada para ello la 1V�esting-- Rpiloto que experimente un proceso continuo de este método.
house l�acctric Corporation. "tratamos (le encontrar los perfeccionamientos

pequeña planta

Si esto se consigue, el resultado económico neto serla la reducción del
que permitirán la construcción de grandes plantas generadoras a halle de pilas

de combustible, que aprovechan la energía del carbón con un coste por
coste del carbón utilizado, al emplear más cantidad cíe combustible antes de

kilo vatio de 110 dólares y un rendimiento generad ele la planta del 00 por 100.
ser quemado.

2.-Mientras cumplía un contrato de la O. C. E. para determinar los nier-
2.-Nuestro proyecto Al HD (adjudicado también a la l\'estinghousel. tendrá

eados posibles de las rocas y minerales asociados al carbón, la Universidad
entre otras metas la de estudiar la recuperación (le nitratos y sulfuros del

de Virginia Occidental desarrolló un método de fasbricación de ladrillos de
fluido gaseoso, cuya realización tendría la ventaja de obtener como subpro-

ductos nitratos fertilizantes y ácido nítrico, así como la posibilidad de evitar
alta resistencia

-
y otros materiales de construcción a partir de las cenizas ia)-

la contaminación del aire
ladoras. Los ingresos adicionales obtenidos (le las cenizas pueden mejorar

.
ostensiblemente la economía del carbón en su utilización para la producción

I?1 presente trabajo, que es el estudio de un balance ingcnieril, sugiere que

la solución más económica para el empleo del generador Al. [í. D. a alta
de energía eléctrica, en lugar de aumentarla en los (los dólares por tonelada

temperatura es la (l e utilizarlo como ultima etapa en un turbo Irencrador
gastados en expulsar las cenizas a distancia.

a vapor ele una planta convencional. Se esperan rendimientos .generales de La O. C. R. tiene proyecto encaminado a reducir el coste del carbón

suministrado a las couipañias energeUcas.
planta algo superiores al --M-M� por 100 .



24 �I1nHIP I'1 Ni¡( II. IIt. SNíFvI v OL :vI'I 'V CILvyIlI-NOv DE t..v ENERGÍA DEL CAREOS EN LO TI-TCRU 25

1.- I-.n marzo de 1962, la ( ). C. R. adjudic(I una contrata al Instituto futuro sirena;ts de pro(lncciún (le energía a partir del carbón nos llevará
Politécnico de Virginia para la aplicacion de cunlpntador,ls ele�tr(nticas a la hacia unas metas quc están a nuestro alcance.
mineri;a del carbón. Dado el ritmo intensivo de los esfuerzos que la industria energética y

la estudio sobre el terreno indica grne la aplicaci( )1 a Idc, estos pro r;un;s las relacionadas con ella están realizando, estas metas, cuyo alcance se fija
a lo; problemas específicamente mineros puede reducir el coste de produe para ] 9 80, pueden en alguno: casos conseguirse antes.
ion del carbón en un 10 por 1(111 por tonelada. La competencia de la energía atómica fuerza la reducción del coste del

latas computadoras de progr;nnas están a disitisicion de la industria del carbón v de sil combustión. y no existe más solución que perseguir intensa-
carbón, al coste. mente el ahorro.

Desde que los trabajos ele la \V . U. I. fueron publicados un octubre Afortunadamente. existe en la industria suficiente talento como para re-
de 1!1 6 1, han despertado un vivo interés en la industria del carbón v se han solv-er el problema. La industria energética que hoy conocemos es una indus-
pue to en práctica por varias compañías importantes. tria muy joven. Las compañías eléctricas aparecieron a finales del siglo pa-

"-Un gran número de proyectos de transporte está en estudio en la sacio. N- han recorrido un largo camino en un tiempo comparativamente corto.

0. C. h., referentes a cuestiones generales v a situaciones especiales en re- La Rochester Electric Light Companv (Nueva Yorke fundada en 188(1,

gione geográficas determinadas. .A principio de 1911 fue adjudicado un con empleó un generador de rueda hidráulica, cobrando i5 centavos por utilizar
trato para un estudio de sondeo económico respecto al transporte del carbón una lámpara de arco durante una noche, y 50 centavos por cada lámpara adi-

de exportación. En lo que toca al transporte dentro ele los Lsta(los Unidos, cional.
este estudio dará a conocer posibles ahorros en el coste (¡el carbón snminis_ La planta de generadores a vapor Pearl Street de Thomas Edison. que

tracto a ciertas plantas productoras de energía para usos domésticos. Espera- daba servicio a un área de una milla cuadrada, fue puesta en marcha en sep-

mos que dicho trabajo quede completado en 1 966 . tiembre de 1882 y tenía 6 generadores de 120 kilovvatios instalados cada uno.

Pero como va indiqué , el campo de iuyestigarion principal de la O. C. E. Hoy en día, la unidad de 1.100 megavyatios es más de 9.000 veces mayor que

a una cíe estas primeras unidades, 1, la planta futura de 1.500 megavVatios, 12.000no se entiende a la producción de energía eléctrica, sino a otras fornus
en potencia de utilización del carbón. veces mayor.

1. --La conversión del carbón en comhustiblcs liquido< (� gaseosos se cn Desde 1900. la industria ha incrementado su rendimiento a una media

gaso_ aproximada de un 5. por 100 cada año, es decir, unas tres veces el aumentocnentra en diferentes etapas de progreso. La ronycrsi(�n d(l carl(nt (.11
lino ha alcanzado un desarrollo técnico v- una economía asequibles. suficientes (l e rendimiento medio anual experimentado por la economía en general.

como para permitir la iniciación (le las obras de una planta piloto. 1:1 nivel de reducción de costes en la industria se mantiene. Todos los

''.--Se están proyectando mayores calderas unitarias alimentadas con argumentos hacen esperar que nuevos ahorros en los sistemas ele energía

carbón. a partir del carbón contribuirán a mantener a la industria energética en una-

L�n estudio de la U. C. R. ha incrementado las exportaciones de carbón destacada posición.

-I.-El carbón con bajo contenido cn cenizas puede ser utilizado en uno
de nuestros proyectos.

Debo añadir que los trabajos de la O. C. R. están siendo div nlgados en
otros países.

l'at;amos asimismo informados de los trabajo; realizados por otras sec-
ciones del (,obierno (le los Estados Unidos y agencias gnbern;unentales ex-
tranjeras.

Debemos destacar, para hacer justicia, las investigaciones del cariO)n,
llevadas a cabo por organizaciones canadienses tales como la Sección de
dinas y Combustibles del Departamento ele Minas y Servicios Técnicos, el
Consejo de I nyestigaeiones de _Alberta, el Consejo de Investigaciones ele
Saskatchrvvan v la Research l'oandation de Nueva Escocia.

-Ames de terminar, es necesario destacar que el progreso previsto para los
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ADDITION.1L MORPHOGRAPHIC INFORMATION ON
SOME CHARAC"I'ERISTIC ACRITARCHS OF THE SAN
PEDRO AND FURADA FORMATIONS (SILURIAN DE-
VONIÁN I3OUNDARV') IN LEON AND .ASTURIAS, SPAIN

S 1 -Ni U ti

.-dditional motphographical mformation is goen on acr tarcas froto the San Pedrn
Formation in León and the upper part of the jurada Formatiou in .Asturias. The follo-
wing taza are revietved: Bct!tispáacridniin piloris, B. rarnnr, !i. dilatispinosinrr, R. can-s,

B. deuticuatum, B. saupehinsis. B. dedosinnterlosi, 1 crvvkocáitnu c..r-rrtinac,
J scabratuut, Leiofusa bernesgae, L. cantabrica, I_ estrecha, Leouriella c�trnriuae. !le-
lius aranaides, ( c p llunr pucrcoespiuoidc.c, uadrodihnu l�nrla.rticum, Def andrasl)-um ,uille
J redi, lid P. crdorrr�ac.

Su SI.tr, t

La presetlcia de asociaciones de acritarcas, quitinozo:u'`os, escolecodontes, esporontor-

fas, esporas y otros microfósiles en rocas paleozoicas en la provincia de León (España i,

ha sido demostrada rec�eutentente (Cauler, 19tIL. 1964a y 1!IG-!L). Las formas más connl

nes (le acritarcas. esporon01110111 11 , e>pora>, así como de quitinozoarios, son acttta'mente

objeto (le estudios. Los resultados del tnisnio serán publicados en cola serie de articttlus

breves.

f.a figura 1 indica la situación apro.ainlada de las formaciones en 'as cuales se estudian

los nrcrofósiles. 1;ts coluurtas esuatigráficns eu 'a figura 1 h:tn sido recopiladas de datos

de 1 tate (1!Ili:; v 1'0h (1!I 1; :, , x.111 e5(asns ntudilic, cio,ies fundadas sobre observaciones per-

el] el campo. Todavi:t nc, es cnnocid.t con eyactiturl la C(!;«1 de lit forillacmil de Sal]
Pedro (Cocote. 19,59) en 1_eón, ni de las rocas equivalentes en ,Asturias, la parte ferrttgitlost

ele la formación (l e horada iv. I'o11, ]!IG:�i. La presencia de lo, .Iguicntcs túsales, a saber

Hoc.elleha sp., .lle,cndnurclina <p., nlal�ur!Jris sl., lluuu�ntptus frilstld liucaris lltu ek

y H. -ltiuacr-a sale,'cyi 1 iLIM tlt, indica, segun foil (19 (1 a), lit edad Ltuloviense Gedinnieuse

Inferior Para las rocas (le la frn macio i de Furada cerca (le llelmrnite, en .Asttu i:u.

f)e die'incho corte: de l.etn v de cuatro de Asttu-ias, ban ,sido recogidas y ann'iza-

das tnttcstras. Los cortes más largos cul,ren parte del Cámbrico hasta el Cari,(n Iero.

Todo: ellos iuclu en �edinlentos de L,s itrio aciones de S:ut Pedro y l orada. Las rocas de

esta , formaciones estínl c itlpuestas (le pizarras verdosas a nt:nroues que alternan con are-

nisras lerrugiuosas o areniscas cu treitns, ..
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l'ara obtener los nucrofosiles, las nntcstl'as ilan sido preparada'. el, i:. in. neea si nier1te: The Stratitirapllic COlttn)ns in test figure 1 itítve buen constrncted fr0117
1. 'e limpia '.a niuesura v se reduce ,i u-ozos de ' 111111. (le diameteo. data hv Comte', 19.;9, 'in(¡ 1'01.1, 1911:1, vtith some nlinor modifications baRed
2. Si se espera la presencia de lao"( I esta se e''nuina con I ICI Lec. de 111 ion personal field observatlons. The esact age oí tl)e San Pedro hrn•mation:i. 1e anadea a la nnteu-a 1:11 ml. (1, 111` Lec. de 111 , n],[, ::0) nll. de 11 (f Lec. de :111 (Cauta, ]9:19) in \orthrrn León anca as cquivalent in Asturias, the ferru—i1. I'lI residuo de la operas cn :olleelo '.e lava l es Veces con I IL'I lee. (le 10 a -50-C

d111-;une dos minttto, a 4.11110 r. p, in. itotis part oí tl'e )'tirada /oue' (Poll, 19:19), ts not kiloAv)1 \vltll certalnty. Ho-
.,. 1.1 residuo se ava rola Vez cC1 Iill tes. de 1 :. _ a trmlier:�tura normal, durante Vv-eV'er, Pol1 (1'.)(i:il has stigg'ested a Lticlio\lall�,OAA-er f,edtllnlall age for the

di m'mnu, 4.11110 r. p. 111. Furada Fornlation near llelnlonte in _Asturias. This determination vv-as based
G. Se lava el residuo obtenido tic, eece< con a'colioi etilico o butilico de 90 j,„ durante

dos minuto; a 4.0110 r. p. lii.

Se separa el residuo con bronlo¡ornto-alcohol (ctilico o butilico) de peso especltico it z

2,1) dtu.�nte diez minutos a 1.000. mdxinlo 1.500 r. p. ]ti. Se acelera 'a caen itu�adora (1esea- °,
ó ñ

1a- = W O ? W tJVio. srt tttilizlu el freno para detener':,. �r atiene l;l (racci(,n :izara. Q Q Q
¢'-o0 ¢~Ool )c la tracción 'igera se e'ituina el bronlof orno con alcohol. e el alcohol con agua á fUi a. m á ú a Ñ UPP. PT. OF I z

destilada. Je preparan placas Coi: celtosize ( L:dsunu Irtfor le t Iones. 19:,9, in litt.1. o con- (- -
Crol-geLitut .l.

UPP . PT OF CALC . MBR MIDDLE
1 SIEGENIAN

SIEGENIANOF LA VID FM.
z NIEVA FM.
al.os conlponeute;: lilas Vaho mes de ' Is ate( e11 done de ent u cns (jttit inozo ,,-in; han sido z LO PT. >z.

trat.IdJa brevemente por lri'a filler en P)li-ii,. 1. i Ilta fui' p:u-le dC los laxo- mol tUloglcos laitl- C>, GEDINNIAN L0 . PT. OF OF CALCI
MBR OFbién existen en las foriliaciones mlla, Viejas y leas josenes. pero oil nninero pequeño parece NIEVA FM. .-„ I LA VID FM.

ser limitado a las formliriones de Saui )'edro de I urada. Datos Laxos >e encuentran en toda - - -
la regios en cantdade.s de mas del 1 `„ de la suma total (le acritarcas por sección analizada.

-
- - - I Í - - IRREGULAR

5 Fe Fe JUNCTIONSon los si�uirntes: [i,tlfi.cph<7 l'id iinlt pilares, niviui, B. diltahspinusum, l;, saapetri, P. de- FURADA FM

nlrnünac, U. LUDLOWIAN Fé'dusnnicrl(,si. !'(,.Aharhiunr ;c.ii>r�ttum. I-. .r1iNi�cruni ii;po-iun, f". ti,li,utr�llnla, _
SAN PEDRO LUDLOWIAN! tnrrrstnncnsi', 1'. juscjai, 1 thrric, l.ri(�his(l bcrnc,r ,tc ( brnuronu,r(:IS. 1.. cinitilhrii( 1> i Fe . .'

F - FM.- a1. lile/iris. L. r>hcclia. /.. shi(1lifcr(t. .A„í ,infiafu. Jol radi�,iuicahun. l.cu„iclla Carminae,
Fe-i••- IRREGULAR JU ION111l)i dran(ndcs. t�thi(lur,i pucrcu('cpin(,ides. (liiad,�iditiou ),lirt(1,tinin. 1)e�l�:r,dr(l�hnnr orille- DIACHRONOUS(?

picdi, v l). iolunuai. WENLOCKIAN =_ - - - - oi_-_-_ -••-•• - FORMIGOSO
WENLOCKIAN.Aunque las ierltucas no represent,nl por entero el especuro de microtosiles Irdinulo icor

LLANDOVERIAN HIATOS<!tic SC obtienen (le 'as piz:n e is hullerinrmrnte expucsfas, el l�-riente artsculo se imita a este _ - - UPPERgrupo sol avente. t-1111 exposición mas amplia de l;ls es rtn as c c•s Iurom il'f R (le las forma- LLANDEILIAN - - -LUARCA FM1 I --- I LLANDOVERI N
IRREGULAR

clones de Riada c de S:ut Pedro este en preparación, z ----- - - JUNCTION
á ARMORICAN •T } HIATOS(?)

Por lo general, todos los microtósiles palinológicos (le la tormacüm de San Pedro en la AREANDNIGIAN
OUARTZITE ° BARRIOS

provincia de León poseen una preservación excelente. Las ;Ii titarras c (lnitinozoario> que > TREMADOCIA FM OUARTZITE
0 FM.sunnnlstra la formación de Varada en .Asturias, cuv-as arcillas verdes representan una facies 0a , �...similar a la (le �1i forniaril;n (le San I'rrlro, tiene una presrrvaci(m Mucho mas deficiente. Il.a

preservlieión (le la. esporas c esporonnirbls no ha sido inc<sti�ada 1ur.pliolieute hasta la fe-
cha, pero de los datos que acatalmen1, se tienen, I�arece dcspieilderse que timbitn es alas ASTURIAS , NEAR BELMONTE LEON, NEAR THE BERNESGA

( (pobre comparada con la de l eoii. ( uizas el clima isturu;uio nnty hnnled trae por conse-
POLL, 1963) COMTE, 1959)

cuencia una corrosion quia lita intensa c profunda, c puede ser ronsidrra(11i como la causa
Textfigure 1.de la peor consrrvaciór. (le los nlicrofósiie, en .Asturias.

O'l the presence oí some poorly preserved bracliiopods, viz. I1oiocllclla sp..
JI (sur(i,)rrilü)ar sp., and /']rll �ot Ihi sp., and a feo graptolites, viz. 11011o-h1?
�roh)os f)itsrhi lincuris 13oueck, and 111. chiumcr(1 sakt'cvli Lapvv-orth. Eigh-

sectionsT'u presence oí rich 01 tiue microfossil assentli bCe componed of acre
teen sections in León and fotn• in Asturias have been sampled. The

tarelis, chitinozoars, scoleeodont5, xpores and other nlicrofossils in 1'aleozoic
ulost Complete sections ranged fronl Canlbrian to Carboniferous, and al]

n refl'rredseilinlentarv rocks of 1e(')11 has recently been reportad (Cranier, 19619(ola,
ulclude the rock nits here to as Saan Pedro and 1arada Fornlations,

1961h1. A stnciv of other acritarchs. as vv el¡ spores and chitinozo.u s is in
vv l)ich consist oí brovv nish to green shalc s alternating o itll ferruginous salid--
stoncs to qn.n tritic sandstoiies Ac id resistant microfossils nave been obtai-progrc•se. Dile results vv'ill he publishcd in a series oí short papers.
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ned from the shales employing tilc inethod essentially described by de le-
kiv�vvsI v , 19.-d), and summarized in Cramer, 1964 . 1Jilr.nosis.

The most colnmon components oí the clfitinozoar and acritarch associa-
tions from sume oí these sections have already ¡)con briefly discussed iii Central body, holiow, subspherical . sculptured ; processes , pi llar- shaped,
Cramer, 19641) \ey observations obtained by estending' the inv-estigation irregularly - branched distally ; cvst and pylonfe, often present.
into Asturias and by analyzing a fevy sections betaCeO tliose alread _v publisi:ed
in Cramer , 1964b. confirnr that nfost of the tara represented in the range

Sn!ipturc , shape.
charts in Cramer , 1 9 61b, occur ;n the equiyalent _Asturian forlnations as w-ell.
fhe tase, proved in have essent:ally tlle su nt Candes as previonsly pu:Jished_

Central bodv, bollow : central hodv wall, unilayered , w-eakly- transparent
A small number oí acritarch tasa apocar to be restrictecl to the San Pedro

to yerv transparent , rugulate, elongattFi verrucate, with 'tu stages of in-
and Furada Fornations throughout the estire region inv-estigsted. Since

te
ev constituted more than 1 % of the total oí acritarchous mierofossils per

rnfediate ornamentatlon, never psilate . often more teas ose senlpture type-

thsection . they a re an excellent means oí identifying tlfe San Pedro and Fu-
rada Formations . These tasa are Baltisphaeridiuau pilaris, B. ravatm. , B. di-
latispinosuau , b. cariniosuna , B. dcnticulatuna, P. sanpetrensi.v, B. dedosrnuer-
tosi, t'ervhacluitm carna/vot' , 1 scabratuna , 1 stclligeratna asperuni. I to-
iontoluan , I as!uriaruua , V. torrestioraense , V. ioscfac, 1 thvrac , Lciofustr
bcrnes,ae and homeomorphs , L. can fabrica, L. filifera. L. estrecha , L. stria- \ i
títere, Sol radiaras . Vol rurfiofrv catmr,, f/elios aranaides , Leoniella carminae,
Cepillunt pucrcoespinoides . Ouadradition fantasticuna , Deflandrastuna naillcpih-
di, and D. coloonac.

Of this group, B . deutaculatlau and L. estrecha are not restricted to the-
San Pedro and hnrada Formations , hut occur in the upper part oí Formigoso•

ti

Formation and its _ysturians equivalent.
Although rice acritau clts do not represent the whole spectruni oí recove-

rabie acid -resistant mierofossils , the present paper is concerned w-ith this
iiJgrouo onl y. .A rev ' iewv and discussion oí tht sports and the chitinozoars of

these shales vvill he published separately. Tn general , the mierofossils reco- 2
vered from the San Pedro Fornlation in the province oí León are a\ ell pre- Textfigure 2. -Construction of B. pilaris . 1. central body

served. The preservation, how'ever, may vary from sample to sample . The di l: 2 cyst vv-all.

preservation of the nricrofossils in the Asturian sedimenta oí comparable
stratigraphic position, as far as they huye bcen investigated , is generally present processes, hollovv , distally solid ; process y,all, transparent to very
poor to nioderate as compared to those in the León sedirnents . Tice spores transparent , generally psilate , occasionally granulate in a longitudinal pat-
paye not vet liceo studied. Tice poor preservation might w- (1 l he due to the tern (sculptural elernents less than 0.3 t) ; sculptured processes, longer,
Jeep chemical w eathering in the humid -Asturias climate. more profusely branched.

DEScRrPTroNS OF ACRITARCTÍ S CHARAC]ERTSTIC OF TITE SAN PEDRO AYO FURADM CoAStructiola.

FORnATIOYS (FERRÜ::ESO (: S 1'.ARTS)

processes , exten'.ions oí central body wvall ; process cavity, continuous
!taltispiacridiuoa pilaris Cramer 1964 vyith central hody cacrtv : no banal constriction ; cyst w•all, smooth to sca-
Baltisphaeridiuna pilar, in Clamor 1 96-lb órate, conformable wvitlr and firnfly attached to central body wall, occasio-

Plate 1 : 1 tc 9 : 11 : 1 to 3 to 11 : textfigures 2 and .1 nally extends finto processes : inner surface oí evst , smooth to scahrate.
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CI(araCtel " 1Stics uf the p1'lnurc. ,Living habitas of «I3. pilaris».

Upening . variable in sine and forro : tc o types of apertures : 1. a pylome ] n píate I l, figures i and S show aggregates of B. pilará. =hese aggrc-

(circular openings vvith smooth boundaries ) vvith corresponding operculi gatos have beeo found frequenty and consist of 2 tu more than 1U 0 speci-

�characteristically bearing one process, 2. ragged openings of irregular outli- meas forming flakes of tiIree tu eight individnals thick. Althougll otier

ne, increase in size from that of a normal pylome . Thcse ragged openings species are present vvithin the sume samples, come of vvhich occurring in

are interpreted as secondary enlargements of the original pylome. rather higlt frequencies, diese ag�> regates are made up of specimens of
B. 5ilaris only. These clusters are comparable vvith aggregatess ohtained
by ctissolving n i ucli of the silicates of tl w roca in a tino section of the

Ren h lrks• sample. The aggregates are therefore interpreted as not being die resu;ts
of flocculation during the processing of the sample . The result is repro-

The opercuium often contains a corresponding part of the cyst. Iloor ducTie vvith different preparation ntethods used on the sume sample, pro-
ver, simple operculi (without cyst vv alli are occasionaliy- found. vided a nieve of proper dimensions ts used . I*, represonts an original fos

silized living habitus of species classified in the taxon of B. pilaris. Henry
(1964) reports a colony of acritarchs of the Ordovician of Finistcre, France ,
vvlhich shows a habitus similar to that of B. pilaris . described here.

The aggregates haye beeu obtained by sieving the residuo vvhich rem,Iins
alter dissolving the sautple in IIF and 1-120 ,: the sienes u>e (1 würe lf)o aud
800 Il,, and 300 and 1000 u.: tíie slides Overo monnted in glvicerino jelly
heav-v liquid flotabon vvith 10 bromoform alcohol ovas applie (1 .

Together CA de aggregates of 13 . pilaris viere found numerous Pc-
flandrastrnllt �nillepiedí, D. colonnae , aggrer ates of P. curiuivsnnr . /'lec-

Textfigure 3. -Processes of B. rilaris . toellitina carnlinae Cramer 1964, Conochitina elhnüac Cranier 1964.

Dihiensions • Co;npari.sen.

Diameter of central body. 20 lL to 30 1 : diameter, including processes. 13. ravlnn has differently shaped processes and a smooth central bode vvall.

Z0 u to 6 :5) B. cariniosum has shorter processes with different terminations.
R. dila tispinoslnn has a smooth central bode ano processes with (l ifferent

terminations.
VarlatlOnS.

The branchings of the processes vary in complexity , even within a single I're <' iou..s records.

specimen ( text -figure 3). On raro occasions profusely branched specimens
San Pedro Formation , León , Spain, in Cr;ner. 1964 1) .

ha e peen found . Their processes are usually less transparent than those

with fe\\- er branches . The frequency of the different modes of hranchin

is as follovvs ( hased on more than 1000 specimens from 14 samples from dif- 13altisphaerolirnn r(7 rlrln Dovvnie 1963

ferert stratigraphic levels) :
a. little branched: 0 to 15 So. �1'lllarks.

b. moderately branched : SO to 100 °�. A snutll mm i ber of poorly preserve• d specimens w ere recorded vv hich con-
c. profusely branched : 0 to 1:) %. forro to the original description by Dovvnie, except for sii�;ht diffe re nces in

Specimens with pro cesses that show variation in the complexity of aran - sine. Nnmerons psilate forros bearing processes intcrmediate botween 13 pi-
ching bayo been classified according to the majority- of processes . laris :uid B. rayara. vvere found.
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haltisphaeridiuur dilatispiriosiint Downic 1963
Din ensions.

Plate 1V: 1.
Diameter, including processes, 40 u, to 65 i..

Prez'ious rccords: «V eraock Shales. BS/2a, England, in Docv nie, 1963_ Reunlrks.

A stnall number oí poorly preserved specimens have been recovered which

Baltispliacridiuni ca,iriiostrrn Cramer 1964 conform to the original description by Dovwnie.

Plate I : 1,0 to 13 ; II : 4.

Diagnosis.
NUMÍSER n ll )t J�
OP PRO

Central bode, hollowY, subspherical: processes numerous, ti to 20 (12) in CESSES

optical section, short, subevlindrical, irregularly branched or bifurcated dis-
tally . central bode wall, sculptured ; cvst and pvlome, often present . s f t j

Sculptiu e aud sliape.
2

Central hodv, liollovv ; central bode vvall, unilavered, translucent to trans- s-lo ��
.��{

I � PP� 1 f �
parent, coniraliv verrucate to regulate, often more thau one tupe oí hody > 1i'y
Nc all srnlptnre present : processes, hollovv-, branches apparently solid : process

e

m I
N\all, nnil:l�rre<i. tr:ulsluccnt to trrispare,.t, psilatc.

10-20 11 Ny
Q0Q0 �t2 X12 \09 �J /p

cliaracteristics oJ ¡lit, pvloinc. -7 0L .

G1me as I; alti.cpliacridiilua pilari.c. e

� \
0

O

Dinicn,cious.
>20 \\\�

l)iameter ot central bode, 20 u ro 30 u ; diameter, includin processes, 1 �

111) ti) apprOSilnatel�' �- 'l.
RATIO LFaJ TH OF PROCESSES
DIAMETER C.= DCDY

SCULPTURED CENTRAL BODY WALL

t-''(c i'r1'n�c ¡u tito (�,lnlal�rlair _llouutoins.

Textfigure 4. -Sumar, of the most important characteristics of the 1'. tilaris, etc.

i )n ini�'.r,rnt 1)i � tu's tu et1ier w\-ith B. pilaris throu,—iiout tito San Yedra gwup of related acritarchs.

Dijo " i Sl0 jis.

I'r)'s i�)ir.c rccoeds.
1 )iauu tT r, inCll0lin proa ss<s, .111pro>:inTateh 40 i..

Snn 1'c11ro 11,rnultiun, 1.11n1, �pain, in Cramer, 19611 .
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Pre<'ious rec urds.
Dinteasions.

YVenlock Sllales. LS; 3, England, in Downie, 1963. San Pedro Formation, Diameter, il,cluding proceses, approximately 150 U. rarely more.
León, Spain, in Cramer, 196lb

Prebous records.
-Vote

San Pedro Formation and opper part of the Formigoso Formation, León,
In Cramer, 1964b. the range oí P. dilatispinosum is incorrect ; the Spain, in Cranier, 1901.

correct range is the entre San Pedro Forniation ; the microfossils illustrated
in test-figure 14 : 6 and ¡late 11 : S are not 1?. dilatispinosunt, but a not yet Renlarl,•s,
described sneeies oí I3ultis! haeridrunr.

13. den ticulntuna rigidion ranges into at least -,he opper part oí the Formi-
goso Formation in León and its equivalent in Asturias.

t�altis�haerulium dcdosmuertosi Cramer 1964

t3lltishhacridiun' dedusnuleetosi. in Cramer, 196-1b L)altlstJIacridilIln San.petreusis (Cramer 1964) como noy
Balti_;phaeridiunl denticulatunn St. and W, 196:;, var..canpetri,

Text-figure TII: 1 to 3 in Cramer, 196-A.

P lato 111 : 4 and <,.
D1 111e91SIC11S.

Diameter oí central body, approximately 40 11.: cliameter, including pro- DonenSions.

cese;, 100 u or more.
Diameter inclnding proceses, 411-(60)-T0

Renlarks• Pre' 'ious records.

The central body wall and the wal1 oí the processes are unilayered and San Pedro Formation, León, Spain, in Cramer, 1964b.
psilate. The central body cavity is continuous vyith cavity oí the processes. No
constrictions paye been observed.

f%ervhacliuwt carnlinae Cramer 1964 (1963).

Plate IV : 2 to 4.
Conlharison.

Tbe species is distinguished from those witb similar processes by the po- Dinlensions.

larly situated processes. Diameter, 154213Q50 u,.
Prer'ious records : San Pedro Formation, León, Spain, in Cramer. 1964b.

Renlarks.
Baltisphaeridiln i dentien/atuni Stocl<mans and Williére 1963, forma ri idii n.

Baltisphaeridiunl dentirulaluni St. vC \V.. forma T. in Cramer, 1964b, p. 292. The species has fairly consistent characteristics. Occasionally , specimens

svith three or five spines are found. In \vell preserved specimens, a very
Plate 111 : 6 to S. tllin menlbrane nray he leen around the central parí oí the body.
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~Mus records.

Occurrence. San Pedro Formation, León, Spain, in Crainer, 1964b.

T/'ervhaiihunr carnrinac is coinnion to doniinant in niost San Pedro or

Furada samples, hovvever, in assemblages vvith high spore counts, and/or Lciofusa hernesgae Cramer 11161
high T'eryhachiuni trispinosuin counts. it is much rarer or absent.

Leiofusa herncs, a. in Cramer, 196Ta. 1196-Ib

Plate V: S.
Conrt-arisoo.

Three spined forros oí Venhachiuni scabratuin Nave vide rugulae or Dra, nosis.

cristae, the scuiptural elements are more nun:erous, shorter, and Nave a Central bodv, hollovv, flat, ellipsoidal to ovoidal. vyith a spine at each
more irregular hahitus. Four spined forros of 11 scahratunrr haye processes tole : hodA often show s characteristic splittiug (I'late V: s i
that are not situated in one plane.

.Sculfit ore.

Previovs records.
\Vall oí hodv and spines, unuayered. psilatc, approxnnately 1 u. thick.

San Pedro Formation, León. Spain, in Cranier, DC3, 1964a. 196-Ib.

:Dimenarons.

1'cr�hachiruu scabiation Cramer 1964 Length oí hodv, np to 1 u, generally smaller.

Plate IV: Loastroction.

Central hodv, fíat, cllipsoidal to ovoidal, hollovv : spines, solid ; bodv ca-
Pinrensions. vity, extends into basal portion oí spine

Total rnaximum diameter, np to RO v. (5í5 u,).
Renrarhs.

The flatness oí the central body in a constant characteristic and is inde-
Occurrence. pendent oí the preservation.

V. scahratrnn is rare in the San Pedro Formation in León and in the The wall of L. hcrneshac is more susceptible to staining w-ith safranin

Furada Formation in Asturias, it is even more seldolnly found in assemhlages O than de walls oí haltisrhaeridilnn spp. and llinl,vstridiuur spp. in the

vyith hi-h I'. Iris�ino.cum and,/or high spore connts. lame samples.

L'oriatioos.
Comrarison.

The length oí the spines is variable, as is the overall size. Theee varia-

Thrce spined froms oí Vervhachiuni carrninar Nave fevver and different tions seem to be at random in the samples investí ated, althou h forma vyith

sculptur:Il elements vvliich are much longer and leas regular. The sculptu extremely short spines (10 ?S or lcss of ma>:innnn hodv lengthi appear to

ral elements oí T' , cm-nainue are ucualh• straight.
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be sontewi t at more common in the lotvcr parts of the formatiou , specially
in the `I ', poition of the .lude crea.

Leiofusa cantabrica Crainer 1964S ntall forros of 10 m or les s overall diameter with ttco generally short
spines occur occasionally in assemhlages tvith L. berncsgac. Forms transi- _

Plate I\ and 16 9.tional tu the largor L. crnes; ac specimens are occasionali y found. These
sm ail, ttvo spined fornis are distinguished tvith difficulty froin small forros
of tlie I,. tunri1ta Dow pie 1959 coroplex (compare : Doenie , 1963, p. 634) Ditnc,tsrons.
titat occur in tic same assemblages.

lnother interesting series of intermediate forros exists hettveen the tata Length , up to 1811 variable.

L. 5crnesgac Ispineles a -T'crvhachiutn trisuicaui Deunff 1 9 59 ( very small
forros )- U. trrshínnsnnt (Eisenack 1931) ( small forms to fornts of «normal' Remarhs.
size ) These end members of several (partly ) forro converr ent series occur
in the lame assemhl ;tges. _ h specimens slhott ; in identical tvall structure and The sculptnred body tvall grades into the psilate spines Two different
an identical susceptibilit y tu staining tvith safranin O and malachite Breen. types of sculptnre can be distinguished : a. forms w ith a regularle scabrate
These intermediate forros are interpretad as honteomorphs of variants of to striate sculpture in a longitudinal pattern, and b. forros tvith an irregu-
gronps of ver, nearly related species . '. arlo >c�brate tu striate sculpnue ( elements approximately 5 fe long) arras

ged in a longitudinal pa tt ern. L. cantabrica coyers a group of intermediate

Occ t .� members in a graded series tvitlt as extremes irregularly scabrate forms on
the une hand, and fine ly striate fornts on tlte other . The variations in wall

The taxon i�, rare tu dominant in the San Pedro Furada Forniations . A l- sculptnre seem to llave no stratigrapltic significance in the study region.

tltough not restricted to a specidc combination of critarclts , the L. bernes-
gac tends to he present in greater nuinhers in assemblages tvith a pronoun-

(>ccurrencc.
eed maximum in either one or more of die groups : T'cry hac hiuni tris p itao-
suni, V. carurinae , or T T scabratnrn .

I. , cantabroa is not restricted to any particular les-el of the San Pedro
The species has been found oecasionally in the lotter par of the La Vid or Furada Formations and the upper part of the Formigoso Formation, but

Carbonate Afember rutd its Asturian equtvalent hut its preservation is poor seems to be sometvhat more frequent in assetnhlages tvith high 1 . bernesga e,
througho , tt the regios investigated . Vi hether t hese fornts are derived or counts, especi <, liy in the northern part of the regios inyestigated.
not could not he determined at this stage of the investigation.

i rzlotls rC(0rdS.
C01/It(1/15i)n.

San Pedro Formation, León, Spain, in Cramer, 1961-a and 1964b._1_riofus (7 tumida , hody leal! thinner, w rlnkled ; central hody possesses a
different ontline.

Dcunifia bisbiuosa , different dimensions. central hody possesses a diffe- Cmnbarison.
rent ontline.

1"infusa haudcrillac , larger, body ttall thinner and more transparent ,. Lciofusa s u iatifera , has no nr short polar spines and less and more widely

body tapers gradually finto spines . .paced striae that are larger, higlter and show- an irregular longitudinal
pattern.

PreCo n s récords.
Leiofusa squama Deunff 1961, is smaller and seems to have a different

kind of striae . T ire precise relatiouships of L. squanta and L . cantabrica,

Pedro Forniation and la V- id Carhonate Alember , León , Spain , in finely striate forros , could not be determined from Te description and theSan
Cramer , 1964a and 1964 1). pictnre of L. squauta in Deunff, 1961.
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Tejo fusa clcnae, has a ribboulike �hell, is much longer, and has a faint
longitudinal lineation.

.tia.; nosis.
Leio fus c str echa. is psilate, and is generally longer, it has yery thick walls.

Central body, hollow, subspherical, 4-5 (4) proceses, equatorially, com-

Leiofarsa estrecha Cramer 1964
pressed, witll distally 4-7) (4) acuminate «fingers».

Plate V : 6 and 7. Scul �f lrre.

\Vall, unilavered, transparent, up to approximately 1 u, thick, uniformly
Din i'nsions• scabrate to rugulate in an irregular pattern : no differences betvveen struc-

tures of body o-all and process ,yall.
Leng-th, up to -170 u, \\all 1 u or more thick.

ConstenCti on .

OCenTre 7 ce.
Central body, hollow, subspherical ; central bode ca-,-ity, contlnuous with

process and «finger» cayities, no repta or interna] constructions ; processes,Apparently less raro in associaticns ��ith higli B, dcnti�Iilatum rigicfu�at
eounts mi the San Pedro and Fnrada Formations and tlie upper part of t11e hollow, equatoriahy compressed, o ith -1-.; (4) acuminate I,fingeru fingers,

Forinigoso Formation in León and its equiyalent in _lst ias. hollovv, except distally, compressed in sume plane as processes no cvsts ob-

served.

Prez ious records. Dirrrcnsiorrs.

San Pedro Formation and upper nart of tlie Formiggoso Formation, León, Diameter, ir.cluding processes. 70-(SO)-120 r>.
Spain, in Cramer, ]()(;la and 1964b.

L'ariations.

Leiofusa strtatifera Cramer 1964 The numher of tlie fingers muy be four or fije, no other variations have

Plate V : 1 peen observed.

i're�mrus records.
Dirraerlsions.

San Pedro Formation, León, Spain, in Cramer. 1964b.
Length, up to 1S0 u..

Ijelios aranaidles Cramer 19(14
Pre7,iouus records.

Plate IV : 13.
San Pedro Formation, León, Spain, in Cramer. 1961-a and 19611).

Diagnosis.

Leoniella carnibiac Cramer 1964 Central bode, llollow, circular in equatorial outline, dorsoyentrally com-

Plate VI : 6 and 7.
pressed ; asear one pole, concentric to equator. is found a ring of radiating

proceses. curv ed tovvards equator ; proximally united by a thin membrane.
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Sculpture. Quadraditum fantasticuin. Cramer 1961

\V"alls unila<er�d. moderately transparent, approximately 0.5 u thick, no,
Place I V : 9 to 12.

differentiation betwveen v�-alls of processes and central body wall, outer and
inner surfaces psilate : membrane, unilavered, not differentiated, very thin tia, nosis.

asid very transparent, smooth, �%ith smooth houndary, roughly concentrical CFiitral body, hollow, rectangular to square, surrounded by smooth, thin,
to equator. spherical membrane, attached to angles of bodv.

Construe!ioo. Seulp tigre.

Central body cavity, extends finto basal part of processes only : distal Central body wall, psilate, not differentiated, unilayered, moderateh. trans-
part of processes, solid : no septa or other type of internal constructions pareat, appro.�imately 0.5 u thick ; enveloping membrane, thinner than cen-
near base of processes no openings or cvsts. tral body wail, not differentiated, unilayered, psilate to microrugulate.

Coustructiou.Dintcusious.

Central bodv, rectangular, hollow, inflated ; body cavity. extends into
DIer„ iucluding processes, ''0 31 a. productlons ; membrane. surrounds central hody, attached to distal parts of

prodnctions ; no cvst> or apertures.

Pre, vous records.
Dirn-eusions.

San Pedro Formation. León, Spain, in Cramer, 196-1b.
Diameter (10-15 t)-40 u.

Cou;rarison.
RcIOarLes.

Put'ernaysfihaera Staplin 19(11, poocesses equatorially situated processes
whether the body cavity is opon at attachment points of central bodyand a membrane that surrounds the entire central bodv.

or not, could not be observed.

Due to the compression during fossilization, a set of wrinkles mav be
Cepi.llrruc j ucreoe.s inoide.c Cramer 1964 present on the body surface. These lave a superficial similarity to the sculp-

Plato I\: 1-1 and la.
ture of I'er3,llachiuni, carminae.

Prez'ious records.
Dinnensions.

San Pedro Formation . León, Spain, in Cramer, 1964b.

Diameter, approximately 30 u.

Cor:,rarison.

Pre:,ious records.
h'crv/,aclriu;n iarnunae has trae sculptural element_s which are not results

San Pedro Formatiou, Lrón, Spain, in Cramer, 19G-lb.
,of compression during fossilization: its processes are closed distally and end
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in a sharp point. The membrane of V. carminae, if at all present, surrounds
the. central body closely.

Poi3'edry.rium Deunff, 194and )tapliniu;n Occurrence.,Jansonius 1962,2, have diffe-
rent synunetrics and no enveloping membranes, differentiated by wvall struc- D. uaillepiedi vas occasionafly found throughout the San Pedro and Fu-

rada Formations in León ans Asturias, generally in greater numbers at the
level where the following chitinozoan association occurs :

Deflandrastruin niillepiedi Combaz 1962 Plectochitino carniinae Crarner 1964 - Conochitina elenitae Crarner 1964.

Plate V : 3 and 4. Reumrks.

P. inillepiedi ;%as obtained from the residue fraction 100-800 p. processed-
Dia��nosis' according to the technique summarized in Cramer, 1964b, pp. 260-261.

Symmetry, radial, tetragonal. Four units, each unit elongulately trian-
gular in outline, equatorially eompressed, with a long spine at radial apex ; Prerious rece: ds.
surface, smooth : lumen, roughly square.

Silurian, Djeffara, LibNa, in Combaz, 1962.

Scult l ore.
Deflandrastruln ccionnoe Couibaz 1962.

Body wall and spine. unilavered, not differentiated, except for re ion at Deflar'drastruni colonnac, in Combaz, 1.962, p. 1978, fig. 6
junction ot units, moderatel.v transparent to transparent, psilatc, less thann

Plate V: 5.0.5 u, to approximately 1.5 u. thick.

D1niens1oos.OI7S!l']IC1]UJ7.

Diameter of colony of four units including processes, 100-180 U.One unit only : bode cap itv, con!ormahle to outline, extends hito basaL.
part of apical spine onl}- ; apical spine, distali solid.

The four units together : bode c2vities of units not continuous but se- O c Ic' "c'nce, rcanarks.

parated by t1 icker vvalls (approximately- 2 a of thirlcerj ; junction of units,
Same as D. millepicdi.

clu rly visible as thin radial line of different transparcncy aud refraction ;.

lumen, square to rectangular mitll rounded corners.
!'cc: iuus records.

Dilae�tsiotrs. Silurian, 1jeffara, Lih�a, in Comh;tz, 1962.

Diamcter of colono- of 1onr units, including proa <sc.s, up to 2:10 lj. (120 p,)_
i( E I I< r: \ C I

l ioietions. C�w<:u, .A., 141-1, sur tu IO)ceou I pc d� nti�r�hiutrtntr(e rrunbi�il jossilc du �;rh:�rndieD

de Lih1i, ullr/laudntstluttt,s ['. ,,ei . «l . I:. tArul. S(.». 1 2.7,5. pp. 1977-1!)7!1, Paris,

1). nn�lep c 1' leas Í;iirl� � �,u istc n! r!t;uactcri tii5 in the San Pedro and: 191i2.

1'ltt'ada 1 Ur111LtlOnr. Culi-ri. 1'.. 19O,il, R<<Itrrch�:c cur le; :'rrti,;, ,n�,tttt; �Ic ��t Cordili r� (',l�t/,tl�nqu,. a�Ienl.

Itot. CicnL >Hi. I I'.f:.,. 1_A. ;5 1 liii, u O rul.
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O. J. SIMON
(Geological Institute Amsterdam)

LA UNIDAD ALMAGRO: ¿UN NUEVO ELEMENTO
ESTRUCTURAL EN LA ZONA BETICA? (*)

R E S U `tEN

Investigaciones recientes en las Sierras de _Alinagro y de Enmedio, situadas en la parte

sudeste de las Cordilleras Béticas, lían revelado 'a presencia de una unidad -la llamada

unidad Almagro- que tectónicamente yace debajo de rocas del complejo alpujárride y

del Bético de MMálaga. Se comentan varias hipótesis con relación a Ia. zona de deposición

de las rocas de dicha unidad A'magro. Fn consideración a las investigaciones efectuadas

hasta ahora, el autor se inclina a creer que esas rocas fueron depositadas al Norte del

complejo Nevado-Filabride. De acuerdo con este orden de ideas, la unidad Almagro re-
presentaria un nuevo elemento estructural en la zona bética s.s. No obstante, el autor

insiste en la necesidad de realizar investigaciones más detalladas a fin de comprobar la
exactitud de esa hipótesis orientadora.

Aas7 Raer

Recent investigations in the Sierras de Xmagro and de 1{nntedio, situated in the south-

eastern part of the lietic Cordillera, have revealed the presente of a unit -named the

Almagro unit- whiclt tectonically underlies rocks of the Alpujarride comp*ex and tlte
Betic of Málaga. Several hypotheses are discussed with regard to the zone of depos tion

of the rocks of this Almagro unit . At this stage of investigations the author favours
the view that they were deposited to the north of the Nevado-Filabride complex. .Aeeor-
ding to chis lino of thought the Almagro unit would represent a new structural ele-

ment in the lietic Zone s.s. It is stressed ltowever, that further detailed investigations
will be necessary to check this workutg-hypothesis.

CONSIDERACIONES GENERALES

Para poder comprender el problema que se discute, es necesario resumir an-

tes la superposición generalmente aceptada (le los diferentes complejos tec-

O Traducción directa, por T. Ai.a Rí )s, del original en inglés titulado «The Almagro
Unitn: A new structural element in the Betic Zone?, aparecido en «Geologie in \tiinbouw»,
año 4:i. julio 1964. _Amablemente autorizado por el autor y el editor.
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tónicos de la Zona Hética «sensu stricto»
y de las supuestas zonas de depo-

sición de las rocas que constituyen estos complejos. Las investigaciones rea-
Las investigaciones de Fernex (1962, 1%4 asi como algunos reconoci-

lizadas mostradoen la tercera y cuarta década del siglo actual por Bo\\er y sus dis-
mientos del autor, han que en la Sierra (le Enmedio, situada unos

cípulos, Blumenthal, Fallot
y

Staub, asi como los ni¿'¡,-,, recientes estudios
quince kilómetros al Norte (le la Sierra (le Almagro, la unidad Almagro tam-

realizados por investigadores españoles, franceses, alemanes
y
holandeses, han

bien constituye la unidad tectónica más baja que (lescansa sobre las rocas de
puesto (le manifiesto que en la Zona Bética s. pueden distinguirse tres com-

los Alpujárrides, correspondiendo a una unidad (lile probablemente puede
referirse a nuestra unidad Variegato.plejos principales, localmente subdivisibles en unidades menores, que en or-

den descendente son los siguientes (1):
Bético de Málaga. --

-
AK1_

Complejo Alpujárrides.
Complejo Nevado-Filábrides. 9
En lineas generales el orden (le las zonas de deposición de las rocas de

estos complejos. asi copio el Subbético N- Prebético situados al Norte de la

Zona 1)étlr<t s.s., se resumen en el siguiente esquema

MURCIA@

a N
N � ... r+AHA -> "

.A p!

, ASA CE EUER 'E A;ECo
C K

Bético Complejo Complejo F'A
de Alpujá- Nevado- Subbético Prebético Meseta' 1ELEZ AZApq „ ecE'

Málaga rrides Filábrides

Sin escala

ERL AL CYE A N

Algunos autores (entre otros, Hrouto er, l:geler v De Booy), han aven-
turado la hipótesis (le trabajo de que ciertas partes del Subbético podían ha- M E •

herse depositado muy al Sur (le Sierra Nevada (ver también Foucault. 19(14)_ tA a Fz

Otros investigadores (entre otros. I.lopis Lladó, Fallot, Mac Gillayry. I)u-

rand Delgi ), no excluyen la posibilidad (le que las rocas (le] Hético de Má-
laga puedan haberse depositado al Norte (le Sierra Nevada, aproxima(lameu- ��RAS

te en la zona Diezma-Vélez Rubio. Según Durand Del-a, hasta las rocas del
complejo _ lpujárrides podrían haberse depositado, tanto al Norte (le Sierre Fig. 1.
Nevada como al Sur del Bético (le Málaga.

En la Sierra de Almagro, situada en la parte oriental de la provincia de Las rocas (le los _Alpujárrides, a su vez, descansan localmente sobre otras
Almería, se ha llegado a la conclusión de que la superposición tectónica (mor- que en nuestra opinión pertenecen al Hético de Málaga y que fueron in-
nial» es la siguiente, si bien esta superposición está frecuentemente alterada corporadas por Fernex (1962) a su anidad Peña Rubia.
(Simon, 1963, pág. 123-la0 y fig. 1). En ambas alineaciones montañosas se desconoce el basamento (le la unidad

_Almagro. Hasta ahora, ésta sólo se ha encontrado con seguridad en las
a Hético de �l álaga Unidad V'[u i(gato. Sierras de Almagro y (le l':nmedio, pero parece probable que se continúe
.' Complejo de .�lpujárrides C-ni(lad Cucharón. en las Sierras de Carrascoy, Orihuela N, Callosa, en las provincias (le Mur-
1 Unidad _Vlmagro 1 Unidad Hall:tl)ona cia y Alicante. Sin embargo, serán necesarias investigaciones más detalladas

---- en estas nmontañas, relativamente inexploradas, para comprobar esta supo-
(11 I :Ara '. t1 nomenrlntura ver �inu�n, 19(C SiCtón.
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En la Sierra de Alnagro, la unidad Almagro contiene una formación de
cuarcitas, que se lha atribuido al Termo-Trías, consistente en cuarcitas de color
violeta, cubiertas en general por pizarras rojizas, asociadas localmente con
yesos. Esta formación de cuarcitas está recubierta por un paquete de cali-
zas y dolomías, probablemente del Triásico Medio, que contiene un nivel de
yeso y algunas intercalaciones de cuarcita. La formación de cuarcitas no
contiene feldespato detrítico distinto del de las intercalaciones cuarcíticas
de la formación de calizas y dolomías. En la Sierra de Enmedio, estratigrá-
ficamente bajo la formación de cuarcita violeta, se encuentra una secuencia
de cuarcita pizarreila de color gris oscuro. Ambas secuencias, en esta alinea-
ción de montañas, contienen intercalaciones de conglomerado. No tenemos
noticia (le que se hayan encontrado nunca intercalaciones de yeso y arenisca
en las series del Triásico Medio de otras unidades tectónicas de la Zona Bé-
tica s.s. Además, la unidad Almagro se caracteriza por un estilo relativa-
mente sencillo de plegamiento y por una moderada recristalización de sus
rocas.

POSIBLE ZONA DE DEPOSICIÓN DE T.AS ROCAS DE LA UNIDAD ALMAURO

Ahora vamos a discutir en dónde pueden haberse depositado las rocas de

esta unidad particular. Basándose en el supuesto, como hacen muchos au-
tores, de que las rocas del Bético de Málaga se depositaron al Sur (le las

rocas del complejo Alpuiárrides, las cuales a su vez se supone que se han
depositado al Sur de las rocas (le las unidades Nevado-Filábrides, podemos

establecer las siguientes hipótesis para la zona de deposición de la unidad

Almagro.
La semejanza litológica entre el Pernio-Triásico de la unidad Almagro y

del Bético de Málaga (ambos de facies «germánica»), juntamente con el
hecho de que ambas unidades han sufrido sólo un ligero metamorfismo alpi-
no, puede conducir a la hipótesis de que las rocas de las dos unidades se de-
positaron cerca unas de otras. Según este razonamiento, las rocas de la uni-
dad Almagro pueden haberse depositado, bien al Norte o al Sur de las ro-
cas del Bético de Málaga.

Veamos ahora la primera posibilidad. Algunos hechos nos parece que

contradicen esta interpretación. No tenemos noticia de que en ningún sitio

de la Zona Bética s.s. se hayan encontrado, ni en el Rético de Málaga ni en

el compejo Alpujárrides, rocas comparables a las de la unidad Almagro.

Esto solamente puede explicarse, sobre la base del supuesto antes indicado,

admitiendo que la unidad Almagro ha sido ((prensada» entre el Bético de

Málaga v el complejo de Alpujárrides en una fase relativamente temprana de

la orogenia alpina. Sin embargo, esta suposición parece muy improbable

des,le el punto de vista tectónico ; además, no puede explicarse porqué en





LA UNIDAD ALMAGIIO 63

tal caso la tectónica de la unidad Almagro aparece uunos complicada que
las del Bético de Málaga. la unidad \ariegato y las otras dos unidades de
la Sierra cíe Almagro.

La misma objeción se aplica también con respecto al segundo supuesto
de que las rocas de la unidad Almagro se depositaron originariamente al
Sur del Bético de Málaga. Nunca se han encontrado rocas comparables a las
de la unidad Almagro entre el Hético de Málaga y el Subbético, en la zona
ele Vélez Rubio ni en la de Diezma-Cogollos Vega. Además las rocas de la
unidad Almagro tienen un grado de recristalización de edad alpina ligera-
mente alto, mientras que en nuestro orden de ideas se debería esperar lo con-
trario.

Otra posibilidad es considerar la unidad Abnagro como una subunidad del
complejo .Alpujárrides o como una unidad tectónica independiente, enrai-
gada entre las unidades Nevado-Filábrides y _Alpujárridcs (ver Orne= 1;W4).
Contra esta interpretación se pueden oponer varios argumentos. Parece in-
explicable, desde un punto de vista regional, que las rocas de la unidad Al-
magro hayan sufrido sólo una ligera recristalización alpina, mientras que ro-
cas de unidades que, según esta hipótesis. se depositaron originariamente
al Sur o al Norte de las rocas de la unidad Almagro, muestran un grado de
recristalización alpina marcadamente más elevado. Además, el estilo de ple-
g;uniento, la constitución litológica y la facies de la secuencia de la unidad

Almagro, difieren (le las que e encuentran en los Alpujárrides y todavía
más de las existentes en las unidades Nevado-Filábrides, lo cual es incom-
prensible según la hipótesis mencionada. Por otra parte. nunca se han en-
contrado con certeza, por lo menos a escala regional, entre las unidades Al-
pujárrides o entre este complejo y las unidades Nevado-Filábrides, rocas
comparables a las ele la unidad Almagro.

Una última posibilidad es que las rocas de la unidad _Almagro se hubie-
ran depositado originariamente al Norte del complejo Nevado Filábrides. Esta
hipótesis explica. en nne<tra opinión. varios hechos que no pueden aclararse
satisfactoriamente con las anteriores hipótesis. La actual superposición tec-

tónica en las tierras de Almagro y de Enniedio, se estima que representa

la sucesión tectónica ((normal). 1.a ausencia de rocas del complejo Nevado-

l�il;íbrid� s en ;tnthsis áreas, puede explicarse satisfactoriamente si se consi-

dera que el eje del complejo Nevado-Filábrides se encuentra al Sur de la

unidad .Alurtgro (\er Sinion, 191(;:1, mapa H). Parte de las series de rocas

del Hético dee Málaga y de los .Alpujárrides se cree que han sido arrastra-

das hacia el Norte sobre las rocas de las unidades Nevado- I" ilábrides v Al-

magro. El ligero grado de rerrist;tlizacit';n alpina sufrido por las rocas dle la

unidad \lma�ro. se hace m;ís f"icilnxnte rnmprensible con la hipótesis úl-

tiniamnte c>.purst;t.

l.a idea eypttesta por :tl,�Itno� autores de (]ne lt- r��esis del l 'licn de Alá-
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laga odian haberse depositado al Norte del complejo \evado-Filábrides.

aproximadamente en la zona llieznia-Vélez Rubio, no está en desacuerdo,

desde el punto de vista (le la estratigrafia, distribución de facies y- grado de

recristalización, cota la interpretación antes dada. Según estos razonamien-

tos, las rocas de la unidad Almagro podrían haberse depositado entre las

del complejo Nevado-Filábrides y las del Bético de Málaga. Sin embargo,

el autor se inclina a la duda, a la vista de las condiciones tectónicas. To-

davía más objeciones se pueden oponer contra la suposición de que las ro-
del

Observatorio
DUE ROJO, S. 1.

\orte
Director del Observatorio de Cartuja (Granada)

yan podido depositar también alcan del complejo Alpujárrides se ha
del complejo Nevado-Filábrides : es decir, entre estas rocas el Bético de GEOLUGI A LU 1\ AR
Málaga (2).

Re e>r tc

LOVCLLSIoxEs Con motivo de lo, futuro, viaje , a nue,tro satelite se irtveatif;a en la actu,ili�l.ul conespecial empeño la fisiografía luna,-. entre los (latos uti'izados para ello figuran eu
En el estado actual (le las investigaciones, parece lo más razonable su- 'uga, preferente los obtenidos mediante los cohetes R;,ge, ; de éstos se trata en esta nota.

poner que la unidad Almagro representa un nuevo elemento estructural en Se exponen los nmetodos de estudio, sus rsttltados y las tentativas (le reconstruccion de los
la "Lona Bética s.s., y que sus rocas se han depositado al Norte del com1ile- procesos por lo que la :I .una ha Ile�a(lu a su estado presente. prutcipalmente ayerigu.uulo suestrtntgrafia ltistcirica.
jo Nevado-Filábrides. Pero debemos insistir, sin embargo, en que en estos

momentos no puede asegurarse nada respecto a la importancia ni ala direc-

ción del empuje sufrido por esta unidad. Para resoiver esta cuestión sería Sr r nraRr
necesario comparar cuidadosamente las series de rocas (le la unidad Alma-

gro con las del Bético y Prebetlco, y en especial levantar con detalle el napa
lit orden to outline a better preparatiou for futuro maumedde las Sierras de Carrasroy, Jrihttelt Callosa v' re°'ioiles adyacentes. atellite. its phi-siograplit- is been actiycli

exl>lorations of ottr natural
iusestigated; anxntg others basis of studythe principal ores are th,r recent phot r;tphs obtained lryare boro discusse (1 Ranger Aisniles, ¿¡¡)(,lit 15110111several mrttters. namely: metliods in that stu(ly, its results and pro_1 r e L 1 0 c R .+ r í n poned theories ahout the interpretation of obtained imagen, and reconstrttction of pastlunar proceses. ju(Iging froni present strtte the post geological hist01V.

FERNI:x, F. (1911"_): Lcs unités de la Sierra d, L.nruedio pros de 1'ucrtu /-umbrera� (Espagne

mérrdtouale). «_Arch. Sc. Gencve), 15, 2, pp. 363-373.

- -- (1964): Lssat d ,, corrélatiou des unités b;'tiyucs sur la h'así'ersalc de /,urca1Ytfil{}s,
1iidudableniente el esttl(lio (l e«t;éologie en 13 e la 1-1111a se eneuelltr i ¡,o,- en el primer p1a110
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e iaarg:urr. mucho que acerca de ella se eseribe v la frecuencia d( simposios v demás rla-

lpro.•. / 1 it AIt`n1 río ��.

SI mUtx, U. j. t191i31: heolo_�rial incYStigatioas in the .fierra de -Ilrnaaru, srntt/c c,atern Sprtat. Ses de rellnlOllf'S COM1OCadaS para tt-'It"11 de tal Inatenta b;lstara citar algunoschesin. -\ 196aan,, 1(i1 pp. título, de publicacionesactuales como signos (le trua actividad literaria desusa
da hasta ]taco pocos arios: tales son los doce volúmenes va publicados bajo elRecibido el i- -196. encabezamiento (le a('iencias planetarias v del espacios, las secciones concer

-_-- rientes a lo mismo a que han dado cabida en sus Congresos y revistas las en-
(� Para los argumentos relativos a estos puntos de vista, que quedan fuera del cuadro tidades antes linutadas al terreno puramente geofísico, cual e s la Unión Geodel presente trabajo, ver Simon (1963; por ej. págs. 131-135). física _Aniericana. la «Inter11atu 11x1 1 iititr Societvu, las «Actas, del coloquio

sobre exploraricin lunar y planctari;tn, y por fin la (lenontinacióu va vulgarizada
(l e Geología lunar, y la sección de Astrogeología dentro del Geological Sur-
vcv de los I(stados l nidos.
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-Tratándose aquí de. recoger los novísimos resultados (le la exploración me- para escarmentar cn 110 Pocos aspectos de la dificil empresa ; los (los prime-
obligaron a reformar los ele-

diante los cohetes Ranger, a pesar de tan amplias fuentes de información, es mos no lograron entrar en la órbita deseada y

natural que toGavía no se hayan publicado todos los resultados de una pro- mentos del lauzrmiento ; el 1 I1 llevaba exceso (le velocidad y cruzó (lemasiado

lija investigación que se está haciendo en los laboratorios de la \ ASA (Jet pronto la órbita ele captación lunar : se intentó en vista de la desviación com-

Propulsión Laboratory). cuyo primer informe provisional será uno de los que probada, que hiciese una foto supletoria cuando se hallaba a 35 .000 Iim , pero

utilizaremos para esta información ; el otro es un extenso trabajo titulado no tuvo éxito la tentativa ; el IV falló, según parece, por una avería en el

Th. geology of the moomr, en «Scientific American», vol. 211, núm. 6, por motor de reloíeria que llevaba, y el V- asimismo por sólo 20 Km. pasó más

E. M. Shoemaker hace pocos meses. De los restantes, solamente posemos ex- allá de su destino ; el VI, el 20 de febrero de 1964, llegó por fin a su destino

tractos o referencias fragmentarias, por lo que omitimos la relación completa ; con un pequeño error (le 30 Km., pero no funcionaron las cámaras ele tele-

casi todos están reseñados abreviadamente en los «Geological abstracts», del visión, a causa de una especie de cortocircuito en la corriente de alta tensión,
que destruyó parte del aparato trasmisor, avería probablemente producida a es-
casa

Geological Survey.
casa distancia (le la -Fierra, cuando la cápsula se hallaba entre los 15 y los i ) ki-
lómetros de altitud. Copio sabernos, tan costosos experimentos han sido de-

DATOS PRELIMINARES bidalnente aprovechados para corregir defectos en los R. VII y VIII
Una selección (l e astrónomos de reconocida autoridad están estudiando «geo-

I,as seis cámaras de televisión de los Rangers que en los últimos minutos logia lunar» sobre el abundante material disponible y continuarán sometiendo

anteriores a su impacto final obtuvieron varios millares de excelentes fotogra- a estudio los que en fecha próxima se les unirán : el investigador principal

fías, funcionaron satisfactoriamente en la transmisión de imágenes compren- es (;. P. Kuiper, del 1.aboratorio Lunar N- Planetario de la Universidad de
Arizona. "Fucson ; sus auxiliares son Ti. C. Urev, de la (le California en Sandidas entre los 2 kilómetros y los -IDO metros : el B. VII en un «sinos» o

bahía del extenso mar de las Lluvias, y que ahora la Asamblea General de la Diego, E. Al. Shoemaker, del Geological Survey, y R. L. Ileacock, del 1a-

Unión Astronómica Internacional ha rebautizado con el nombre nuevo de boratorio de Propulsión a chorro, arriba citados.

Mare Cognitnm» (Mar (onocido) ; el Ti. NI TI en el circo Alfonso, de es-

pecial interés por los extraños fenómenos allí observados por Kozirev, (le

que se dio cuenta en estas páginas. Tratándose de imágenes fotográficas o TEORÍAS Y HECHOS

telescópicas, como es sabido, la perfección se mide por la resolución o ta

maño de los objetos discernibles ; pocos momentos antes de la caída final El método de investigación en las ciencias naturales, como también en al
as otras ciencias, suele girar sobre dos c vicios o fundamentos básicos

esta resolución fue del orden de los `?:I centímetros, mil veces mayor que la un
las hipótesis o teorías que explican los hechos, y los hechos que confirman ohasta ahora lograda con los más potentes telescopios en base terrestre y en

óptimas condiciones atmosféricas, cual fue una serie ele fotos del Observato- contradicen las teorías ; a veces se empieza por la observación (le los fenó-

rio (le Lick a fines de 196;; : cifra que se duplica respecto de resultados an- menos, y eso es lo más frecuente : pero otras veces se adelanta la teoría

teriores, y se convierte en .x.000 si se refiere a las fotos ordinarias ele otros con alguna idea feliz o intuición, que hasta puede llegar a calificarse de ge-
nial, ofreciendo una brillante solución a algún problema, solución que los he-Observatorios.

Los Rana_rs constituyen la primera fase de un programa previo a los vía- chos se encargarán de confirmar o destruir.ra, programa

exploraciones tripuladas ; les seguirán los Surveyors, destinados a es- A propósito de la geología lunar hay que tener presente. como advierte

ploración impersonal. provistos de inste umentos cada vez más perfeccionados, Shoemaker, que toda geología es fundamentalmente una ciencia hi-t<'>rica

y los Lunar Orbiters. encargados de entrar en órbiti lunar a distanCas menores mediante el estudio estratigráfico, la secuencia de capas superpuestas permiten

de in lKm., rapaces por in tanto de sacar numerosas fotografías sernejan- reconstruir las sucesivas fases de su deposición v consi��uientenu ate de los

tes a las que aquí obtienen los satélites meteorológicos, decisivas para la clec- acontecimientos ci ne la motivaron, y es norma natural 1 ob� la (�.�1� o un

ci ( Sn de un sitio apropiado para el descenso de los astronautas. y
que liarán desorden cronológico que ele ordin:u-io e suele descubrir i, que los estratos

superiores son más �évene que los inferiores. Ap li car e<ta r(-la lé�ira a las
amhién medidas gravimétricas, sumamente útiles para la determinación de

t
la distribución d( masas en la superfice lunar y que aportarful datos sobre el capas que cubren la Luna, no era fácil en tiempos pasados, pero lo será cada

oriCen riel sistema "Fierra I.unr. demás probleu�as de cosmogonía planetaria. vez más en los presentes futuros. ;i m(000,i que la \ i; (')n del e(')lUgo s a

os ido fracasos precedentes de lis prinu ros Pang rs sirvieron al menn� ilustrada con rlocunu ntn, �,ráfir () s nfi� ienteniente fiele< :i l:i rr:ilidad.
L
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La gran diversidad de accidente; topográficos lunares ofrece ejemplos elo- de paredes muy peneüentc s generalmente de trazado notablemente regular
cuentes, donde ts muy sencillo descubrir esa sucesión cronológica ; por ejeni- por último, el grado de erosión, diferente de unos a otros, es otro indi-
plo, si una hendidura de las que surcan la superficie lunar o una ele las clási- cio manifiesto de su mayor o menor antigüedad, bien entendido aquí que
cas irradiaciones que salen de ciertos cráteres mayores, atraviesa ostensible- se habla de erosión micronteteórica, de radiación solar y otras parecidas.
mente los bordes de otro cráter, es evidente que la formación de éste es an- Los cráteres con irradiaciones que salen al exterior en dirección radial
terior ; pero donde mejor se manifiesta el mecanismo y proceso de las es- <t-ay craters), Lan merecido especial atención por razones de orden práctico,
tructuras lunares es en la diversidad de los mismos cráteres. Por comodidad cuales son la aptitud positiva o negativa para poner pie en uno ti otro terre-

brevedad llamaremos aquí con este mismo nombre así a los pequeños como no los futuros tiajeros ; se calcula que tales surcos tienen escasa profundi
a los grandes, prescindiendo de su génesis. externa por impactos meteóricos dad, de unos J4,5 ;metros, y aunque cubren tan sólo una décima parte de la
o interna y endógena por una u otra clase de volcanismo ; más aún. en sen- superficie lunar, han de ser mur tenidos en cuenta, por ser complemetamen-
tido amplio se puede dar la misma denominación a los llamados mares, a quie- te inadecuados para aquel fin, no ya por irregularidad del suelo. sino porque

sistemáticamente están asociados con multitud de pequeños cráteres : másnes algunos llaman hoy- supercráteres.

En efecto, según la teoría de Grey, perfectamente razonable y no poco sil-
allá de los bordes o lomos de esos surcos se ven claramente en las últimas

gestiva, los mares, de figura bastante circular más o menos conspicua y en
fotografías lhieas a manera de corrientes, que por su color se cree son de
lava, y han motivado la hipótesis de que la igualdad de nivel de los maresalgún caso como formada por varios círculos agrupados, corresponderían a gi- l1e

debe a que fueron innnciapdos por dique corrientes: si admitimos la teoríagantescos impactos a escala planetaria, en tanto que los menores lo serían 1

solamente a escala geológica ; los primeros serían efectos del choque (le error-
de 1.'rey, esta otra podría en cierto modo contradecirla, pero quizás confir
marla. ta que la copiosa efusión de lavas hallaría su canino natural hacia unmes planetésin:o=, de aquellos que según esa teoría circulaban en torno de -

la Tierra, captados y puestos en órbita por ella, y que sucesivamente fueron
terreno previamente rebajado por el gran impacto meteórico.

literalmente barridos por la Luna e incorporados a su propia masa, hasta que-
No Pastan las imágenes enviadas por los Rangers para decidir la impor-

dar el espacio circunterrestre prácticamente como lo está en la actualidad
tante cuestión ele la consistencia del suelo que se habrá (le pisar en fecha pró-

Otros p1_anetésimos menores seguirían cayendo igualmente sobre la "Tierra
Puma ; excepto en agnell,, décima parte menos apropiada de la superficie to-

y
u rmente los mares, se cree está cubiertay su satélite ; de los primeros no dejaría la erosión sino huellas problenriti-

tal, el resto,
-
y

1 `Pcula por una a

cas de las que hoy se están descubriendo o conjeturando, en tanto que de los
modo (le película de tucos 3 0 centímetros de espesor, de naturaleza porosa,

segundos permanecen las señales con diferentes grados de
que Yace inedirtameute encima ele los ni utcriales más duros, lavas o roca,supervivencia. -

Según esto, distinguen los selenógrafos distintas categorías ele cráteres
Siendo los mares los terrenos de formación más antigua, del mismo orden

primarios, secundarios. y probablemente hasta terciarios, no solamente por
que los 4,5 mil millones (le las primeras fases terrestres, se ha calculado que

orden de antigüedad, sino también ele origen, ya que es verosímil que al ini
la erosión ha rebajado designalm,nte los accidentes topográficos lunares.

pacto de una gran masa meteórica, causa del cráter mayor, salten o ; salpi
con variaciones de un sitio a otro entre 1,;; y 15 metros. I' comp.uando las imá-
g

quen,; fragmentos capaces de originar formaciones semejantes mas pequch as :
enes de los Rangers con las obtenidas desde los observatorios en especiales

condiciones de iluminación y contraste, resultan aquéllas mucho más snayiz-de ellas se han identificado en las fotografías de los Rangers, miles de millo das en cuanto al relieve ; además no se ven las famosas ranur,is que apuanes en un área de mil kilómetros cuadrados en la región de las irradiaciones en los telescopios, acaso, dice L'rey, porque en realidad están rellenas elede "Dicho Lrahe. 1:it cuanto a los tamaños, los secundarios de mayor perimc•

tro vienen a ser 1 /lf del de los grandes a 1c uienes se atribuyen. mientras minado
al

al
pr

foototodegrafiatearlcíe
la ecerca. y se da tu] fenómeno de perspectiva. el¡-

que
as de crca.

que los menores van decreciendo en tamaño hasta llegar a superar en pe-

queñez los límites arriba mencionados ele la resolución en las novísimas fo-

tos de los Rana=er.s. Ahora bien. no parece admisible que todos ellos sean hne-

llas de meteoritos individuales, entre otras razones, porqu:• sil estructura re- CRÁTERES -ríen•os

vela una velocidad de caída relativamente moderada, de poco más de un Id-

lómetro por ,gundo : son típie,imente someros y de formas redondeadas y se sentejanz�� de lo elite suele harer.e en geología histórica terrestre, de dar
agrup;ui :njaml,res alineados si:�emáticantentc, grandes

el nombre de un período a alguna localidad actual íntimacn al paso (m los mente relacionada con

llar. ido maniiicstinnente efecto ( i ( violento: iu,partos, son mis profundos,
él, ha hecho giloeniaker con las divisiones cronológica> en una tentativa de
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t scaionar los ticmpos selénicos, rli�ieudu tipos de carácter aptos para este fin, F ratóbtenes coincide con íos dos anteriorutcnte citados eu los caracteres

cuales son los Aristóteles , (orpérnico, 1 i tóstenos y :\rquunedes externos y disposición de los cráteres secundarios, pero a diferencia de ellos,

:Aristóteles se halla nnty cai Norte, en las orillas del mar del brío, y mide no tiene sistema radiante conspicuo ; su nota distintiva consiste en la clave es-

casi 90 lxm. �lc ui<un.,ro ; ucnc �al�<<nus rasgos característicos comunes con tratigrátua que proporcionan los depósitos de sus bordes y los cráteres se-

algunus otros , cuales son una serie de terrazas escalonadas en las parede cundarios , por estar superpuestos al material oscuro y llano del mar de
interiores . C el suelo enmarcado por ellas es mucho más llano que los terre- las Lluvias encima y- en el seno de los Calores (Sinos Aestuum ) abajo, por

no, circnndtuates, aunque esa llanura está interrumpida por picos de escasa al- lo que demuestra ser una formación más joven que ese mar, y unos y otros

tura : t.nito los bordes como el contraste con el paraje exterior son impor - materiales están a su vez debajo de las procedentes de los tiempos coper-

taute, para la reconstrueeión estratigi tito 1. En los bordes se distinguen bien nicanos ; por tanto , puede (1 eirse que al período eratosteniano pertene-

unW mogotes o protuberancias que en la cresta superior son irregulares y cen los sistemas de cráteres sin radiaciones superpuestos a ese mar.

más o m:-nos alineadob ; pero hacia el exterior, pendiente abajo, esas irregu- 1'ara tiempos anteriores s e, acomoda bien el estudio del cráter Arquí-
larid„clc•s se vara cono irticndo en erectas ralles mejor alineados, que adoptan medes, en el borde derecho del mar de las Lluvias ; se puede apreciar que
una dispc,siciótt radial respecto del cráter: van disminuyendo asimismo en al- la superficie llana de este mar en las laderas \O, P. y E. se acerca mu-
tur a hasta que dcsaparccen ,a una distancia igual ;t su diámetro cho a la cresta del cráter y que los materia les propios de dicho mar llegan

siguiendo ti¡ misma disposición radial, empiezan entonces a verse miríadas incluso a ocupar la mayor parte del interior de Arquímedes ; su cresta
de cráteres secundario que avanzan por la superficie del mar del Frío. serial Sur está de manifiesto y el enjambre de cráteres secundarios , correspon-
nta > tie,ta de que la formación de cae mar les pr•eedio en el ta hipo : criterio dientes a este sector y relacionados con Arquímedes, se puede seguir
utilisimo en muchos lugares de la Luna. cl permiten escalonar en primera sobre el mapa a través de la superficie plegada y ondulante que en
aprexiuaacitín u, distinta, épocas, que ahora aplicru-emos a las niá-ge- la misma dirección se prolonga hasta los montes Apeninos ; pero ninguno
nes del ntar ele las Llniias amare imla-ium), madi;unte el análi<is ele (los erá de esos cráteres secundarios está superpuesto a la superficie del mar de
ter.�s in:portantcs : Cop�rnico y I:ratóstenes. El Primero es casi de' tamatto las Lluvias : toda esta formación termina abruptamente al llegar a sus
ele -Aristóteles y el más prominente entre los r,r)cr ateas lunares: los rasgos orillas.

de sus bordes v centro son Parecidos a los ele \rist�(1 te : tr•rr;azas laterales y pi-
j -De esta suerte nos es ya dado fiaa las edades relativas de tres unida-

co- �n (.l interior. T ,_l sistema radial, en cvnilio. se extiende a casi 1 00 l:i
cíes estratigráficas • 1) el material que forma la meseta ondulada donde es-

lont_tros de distancia consiste principaln e nte en series ele arcos y mean
tán excavados los cráteres secundarios de Arquímedes; -2) los depósitos

cros de 1,11 mttcria.l .altamente reflector ele l e luz, especialmente conspicuo era
que constituyen la cresta del mismo, }• 31 los materiales de dicho mar. Es

aquel a regidil Lactante o-cura, de una intensidad lumínica del mismo orden
evidente que el cráter se formó después que el material de la meseta fue

(lile la ele !os bordes del cráter principal. depositado , pero antes de que apareciera el material del mar ; al mismo
Exanunados en su, pormenor e s. esos arcos y meandros adoptan la forma

tiempo, la peeseucia en la superficie de éste de radiaciones y cráteres se-
de plumas disp11c�ta� uua> ¡unto a otras o escalonadas. con el eje longitudi-

cundarios pertenecientes a los cráteres cercanos de -Aristilo v Autohco,
n,al igualmente radial respecto de C opernico. y hacia el final ele cada c emes-

prueban que ambos son posteriores al mar .. Si ahora consideramos a éste en su
de éstos. w encuentran los carátere; secundarios alargados, circunstancia

conjnto . teniendo en cuenta lo expuesto sobre la configuración típica del diámetro de esos orondos eran va
que lis Fangos han mostrado. aunque e los grandes cráteres lunares. se observará en seguida que las cordilleras

Pequeños para distinguir<c inOvbin¿al,ne nte•. h>t;a� adi;aciones estatt

cl;aranaente u r naestra� ;a toda, la> estructuras situadas a su palo : en el que lo rodean, Apeninos , Cáucaso y Alpes, ofrecen una curiosa semejan-
Pe' za con 1-as crestas de aquéllos. Tendríamos entonces una confirmación de

plenilunio. que �.s cu: ndo in jor puedan observarle. vi mismo 1•:rat<ístencs esta
la teoría que ve en los mares una edición en gran escala de los cráteres

«inunoPérn�co cruel
dado» por eses,, corrí, Pes nue salen de ( V

su
r uta .a tea

�r�.ando cl interior etc .a,�rn l c áter : (11 r(-11i(] ad el mismo borde eopernica1,0 en este caso se parece el mar de las I,hn ras al tipo :A rquímedes, y sus
crestas o cimas montañosas se parecen , aunque iniperfectantente, a lasen

�n�x rltonc �' d:I n, , : tito ,.cidcntr para situ,n- a éste

época .anterior a aquél. V'11 general esto, sistemas radiales constituyen 1111 (le formaciones arriba descritas de Aristóteles, Cope i meQ el mastlto -�r-

Paarito mineral qnc acuita vo Po,�1l;orcion� s pt-c(" is1'-"'tes ale l;t snlerftcie químedes.

lana, . cicrtnu nte (oPérnico ' l;a loe .lidael típica de e<t.a cl;uc ile forma Dentro del antbito del alar (le las Lluvias, hay un círculo formado por pi-

eiWtc> ��cola11Ol.• Por lo que L.i dcnnnainado a <í� P. ríodo �'oprrulcano- cachos no ntnv altos, aislados ti nos ele otros. y el conjunto tiene tino,
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80 11 Km. de diánirti-o ; este circulo define una profunda curuca, rellena tle dad geolcigic<a tienen piad tl)lrnirule un orige❑ diferente una: de otras y
u gt''nesis tiene forzosaniente que ser compleja. 1�ale terrenos puedenlos mismos materiales del mar, que por esto se ha denominado cuenca In-

disidirse en dVerentes unidades secundarias Rajo el punto de vista estratitersos de las l.lus-ias, cuyo centre geométrico está un poco desviado del

mar total, pero la relación de su mutuo trazado es manifiesta y guarda pro
giaf�co due han estado expt1estas al exterior en el hemisferio Sur más

porción con las cordilleras marginales, situadas a poco más de un diánie-
allá del margen de la serie _Apeniniana, algunas ele las cuales son depó-

tro del centro de la Cuenca. y provistas de accidentes y prominencias típi-
sitos regionales que pudieron circunscribir cuencas aún más antiguas que
la cíe las Lluvia- i la formación ele ésta y de la serie de los \peninoS son lo pri-cas , pasado ese límite se allanan cada vez más las protuberancias y_ se
muro que consta documentalmente y con toda clase de pormenores en lahacen también menores los cráteres secundarios, área de extinción que llega , -

hasta el cráter de Tolomeo completamente cubierto de materiales propios
reg=on inmediata al citado mar ; y gracias a la similitud de su aspecto con
el de los cráteres típicos mencionados, es lógico atacar el problema de sudel mar de las Lluvias.

R. E. Eggleton ha calculado el espesor y sus variaciones en la sección
origen examinando por analogía el ele dichos cráteres y el de otros todavía

- uienore� v uiá� recientes.
meridional de la cuenca general, a base de los diámetros de los cráteres pe

Si se trata de cráteres primarios, las características protuberancias rtigneños, enterrados, sí, en ese depósito de materiales, pero apreciables en
las crestas (le sus bordes circulares pueden explicarse por haber sido ma-su perfil por las huellas que han dejado ; admite que ha de haber relación
tcria1 salido del centro de1 mismo a impulsos de fuerzas en—e 1 p1 alas orentre ellos y los más recientes cráteres primarios posteriores, cuya mr
el impacto ; la disposició_i también cae O•trri,ti(i cíe los cráteres secunda-dida es sencilla y exacta ; de aquí su conclusión de que cuanto menor sea

su perímetro, menos profunda la capa en que ha penetrado la masa tau-
ríos y las irradiaciones que salen riel primario puedan explicarse a su vez.

co
Los cráteres, por impactos delüdos a materiales cíe eyección procedentes delcante del impacto : el resultado final es que ese espesor va disminuyend
pi ini; i io lo radios, por ser :i manera (le lodo salpicado cíe ]os secun-al alejarse de la Cuenca Interior. ríos : tO(iO esto tiene precedentes ti, casos parecidos de grandes nieteo-

Lsta capa de terrenos que forman el mar ha recibido el nombre trono-
ritos caídos en la superficie terrestre, y hasta en explosiones de origen

lógico de serie Apeniniana, por la abundancia con que en esta cordi
,artificial, cuyos cráteres ofrecen aspectos coincidentes con los citados, me-

lles se ha comprobado su presencia : el nivel superior de este estrato es
1105 en dos cosas: las irradiaciones, borradas aquí por la erosión, y las

genes,

se han formado los cráteres secundarios de Arquímedes ; y los niár
terrazas escalonadas eii las latieras, i oducto en la Luna de hundimientos enproducto

nes, constituidos por cráteres más jóvenes que la serie de los Apeni-
un subsuelo mas blando que el nuestro.

nos, parcial o totalmente cubiertos con materiales típicos del mar de las
Durante el periodo (le Arquímedes se formaron muchos cráteres me-amLluvias, así como estos mismos, corresponden a la serie de Arquímedes:

Mores en el mar ele las lluvias y sus alrededores, especialmente en los Ape-bas combinadas reciben el nombre de sistema Imbrico, y el periodo de
s : tino ele ellos, ele los mayores, podría haber sido lo (pie hoy es eltiempo durante el cual se depositó todo él será, por consiguiente, el perío- vino i

do Imbrico, de donde lógicamente se ha llamado pre-imbrico al terreno sub- Sintis friduni, cuyo borde son las montañas de jura y cuyos cráteres se-
cundarios están dispersos hasta larga distancia en dirección Norte. a ani-yacente.
bos lados del mar del brío ; este seno se formó muy a los principios del pe-
ríodo ele Arquímedes ; por lo menos un cráter de este tipo hay sepultado

Riac�nc� ciuixoi.ór,ico bajo los depósitos del borde del Jura y varios semejantes están superpues-
tos

¿lt

a esa nionlaña.

kdvierte Shoemaker que conviene distinguir prudentemente lo dicho l esa on! las diferentes fases de los acontecimientos posteriores a la
acerca ele las deducciones legítimas de los hechos para establecer la es-

tr.ati;;rafí•i lunar, para no confundirlas con especulaciones ulteriores, que
~Sis primitiva del mar de las Llenas, tenemos en primer lugar la cuen-

no pasan de la categoría cíe hipótesis : lo primero ha permitido descifrar
ca interior colindante al valle de los :Upes ; sigue el seno de los Iris, y
poco despees e] hendimiento progresivo del fondo general alrededor (le

h 1stantr satisfa��toriamente la historia del mar de las T.luvias desde los tiem l;, t ieni 1 interior ; viene luego la inundación cíe materiales que abarca
pus más remotos hasta el presente : ;ahora se trata de avanzar tan poco más,

ala) si'ilo toda hl e•xtcnsii",u del osar, sino también otras estructuras vecinas,
o si se quiere, de retroceder en la historia. dende se ven sus m ichLas : c] período I•:ratosteni:;no subsiguiente está cla-

cierta distancia del terreno preímbrico, el relieve se liare más abur-
r ame,ite definido por irradiaciones superpuestas a dichos materiales, y lle

d;aiite en crestas. aristas, ralle v cráteres ; las rocas antiguas de esta uni-
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gamos a los tiempos cercanos al actual , cuando los cráteres y formaciones encuentra literalmente sembrada (le tales formaciones secundarias v terciarias,
copernicanos están a su vez superpuestas a las anteriores . :hasta rebasar los límites de discriminación de sus cámaras, con ser ello, tan

La explicación que han aventurado los autores contemporáneos de la reduc idos; yes fácil deducir que los impactos nnnimos ereH1 capaces por
inundación lávica juntamente con las estructuras escalonadas de los gran- sí sólos de perturbar la inicial brillantez de matctirialrs de Viran reflectiv-idad.
des cráteres , implica una nueva teoría bastante verosímil : el hecho de Sobre imágenes procedentes5 I de observación telrscóp,'ca terrestre sc habían
una distribución de rara carácter üidrostático como éste , significa una nota ]lecho va estu(1ios interesantes <i este respecto ; Alichael Carr comprobó que
ble fluidez y sugiere una emisión desde el interior de la Luna, extrusión de los cráteres copernicanos secundarios jóvenes, tenían los bordes con
índole volcánica, pero en forma particular que podríamos llamar «pacífica », aris-

tas más agudas mientras que los eratostenianos carecían prácticamente (le
sin lucha en abrirse paso laboriosamente a través de una corteza resistente borle ; a su vez, los mismos secundarios v terciarios se encargan de lunar los
o duizás simultáneamente por numerosas bocas ; teniendo en cuenta que bordes de no pocos primarios y los fragmentos emitidos por unos v otros,
la atracción lunar es relativamente débil, no se pueden medir estos aconte- al llegar bajo rara ángulo pequeño a la superficie cercana, tienen tina doble
cimientos por el mismo rasero que los terrestres . Esta pluralidad de aber- anisión reguladora del nivel: transportan materiales desde un relieve po-
turas de salida coincidiría con la ausencia de las huellas que sin duda hu- sativo a otro negativo, lo que es propio de muchos agentes erosivos.
hiera dejado un solo volcán de enormes dimensiones ; por otra parte , el

hecho

F_1 sistema copernicano consiste principalmente en terrenos llanos, crestas
debió de ser de corta duración y por eso la distribución de los crá- depósitos procedentes (le cráteres radiales o provistos de irradiaciones

teces primarios eratostenianios copernicanos sobre esos materiales es cela- los Rangers han confirmado el modelo (iCtlístico»noovde salpicadura propnes-
tivamente uniforme to para explicar esas formaciones, al revelar que están abundantemente mez-

Una circunstancia algo enigmática es que los Apeninos , de mas de -dadas con gran cantidad ele cráteres pequeño ;aun pe ueñísimos : los ina-
tres kilómetros de altura, no presenten señales de colapso correspondiera voces catre ellos tienden a agruparse hacia el principio del trazado de los
tes al tiempo de la inundación y fusión interna de tan copiosos materia - radios, casi igual que ocurre en la 'fierra con las explosiones artificiales.
les : la persistencia del relieve podría explicarse diciendo que la Luna, como Por brevedad se omiten aquí los resultados de múltiples investigaciones ele
la Tierra, es un cuerpo diferenciado , con una delgada corteza sobre un -este género ; no se olvide la cifra elevadísima citada (le los accidentes en
manto más denso , en el cual estuviesen suficientemente sólidas las bases la superficie lunar, revelada por las recientes fotografías : no es de extra-
en que estaban «ancladas» esas montañas , por vía isostática, o acaso más liar que tarden todavía en publicarse todos los resultados definitivos.
propiamente «flotando» en ese estrato más denso que las rocas que las com

ponían. Otro carácter fácilmente observable y útil para la cronología, es

el brillo diferente en los bordes o crestas y montes lunares , así como de
EL SISTEMA TIERRA-LU\.\

las irradiaciones ; todas estas estructuras presentan diverso grado de re

flectividad , aun en fotografías anteriores a los Rangers , y sometidas aho Amitida por la cosmogonía moderna cierta unidad de origen entre am.
ra a un estudio y medida más prolijos , han permitido establecer una es ])os astros, parece obvio intentar, después de esbozar la estratigrafía lunar
cala de intensidades que coincide y confirma los datos cronológicos ob y sus fases, siempre naturalmente a base (le dataciones relativas, un para-
tenidos por otros métodos independientes . En particular, nunca ocurre el lelo entre los tiempos geológicos terrestres . luna es. Lino de los procedi-
caso de que un accidente de éstos, de brillo apagado, esté superpuesto a mientos para ello es la<a determinación del ritmo a que se ha desarrollado la
otro más brillante : casi siempre sucede lo contrario . acción, corazón a ambos, pero más conspicuamente en nuestro satélite, de las

Varios son los procesos que pueden dar razón de semejante disminu- aportaciones meteóricas de diferente grado, que han recibido en condiciones
ción (le brillo : el bombardeo prolongado de origen cósmico y solar , con parecidas c n el decurso de las edades geológicas ; así se podría extrapolar
su diversidad de radiaciones y partículas activas los meteoritos y micro- el dato terrestre hacia los efectos observados en la I .una, v fijar, aunque con
meteoritos asimismo podrían provocar una mezcla de los materiales superfi- límites muy amplios, los tiempos lineares.
eiales primitivos con otros situados a profundidad algo mayor en el suelo.

claro está que la analogía es imperfecta : _l tani,if�o, la fuerza de atrac-
ciónimágenes suministradas por los 1angers han confirmado este punto de

gravífica y las condiciones ;atmosféricas son cansa de diferencias for-
vista al mostrar claramente los bordes redondeados de los cráteres pequeños zosaniente marcadas. 7'eni cndolas en rurnta, sc ha procedido a un estudio
v evidenciar el hecho de que toda la amplia superficie del mar de las Lluvias se ele tipo estadístico acerca (le los efectos producidos erra la Tierra a través
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de ios tiempos pasados, eligiendo para ello una región de las más apro- unidad de superficie lunar, al menos en lo que se refiere al mar de las 1_lu v ias,
piadas por su prolongada rtallilidad geológica, cual es el valle del \lississipí, mejor conocido y explora do íltiunanleutr. _Acicmás, en la región preínnbrica
al menos desde el Cámbrico, hace unos 500 millones de años simultáneamen- del S. de la Luna hay diez veces más cráteres grandes por unidad de super-
te se ha confeccionado otra estadística universal relativa a los meteoritos. ficie que de los copernicanos y eratestenianos en todo el hemisferio visible;
de diversas clases de que se tiene noticia, y en particular en épocas recientes. semejante discrepancia sugiere que el ritmo de impacto: fue de mayor fre-

\o es fácil garantizar el éxito de semejantes investigaciones en orden cuencia a los principios que posteriormente.

a conocer el ritmo o ley estadística de esos hechos, porque habría que pre- La hipótesis que quizás explica mejor estos y otros hechos es la indicada
suponer que en efecto existe una norma fundada en la distribución uniforme- ntás arriba: una mayor abundancia de restos planetarios o (le planetésimos
en el tiempo y en el espacio de los objetos interplanetarios que el par fierra- en la época cercana a las primeras fases cosmogónicas del sistema solar, y
luna ha encontrado y encontrará en su camino : y decirnos interplanetario,. que esos fragmentos procedían ele la primitiva y todavía imperfecta consoli--
aunque el sistema solar recorre su conocida ruta intersideral. porque parte elación de los planetas ; hasta se ha calculado en cien millones de años el
los cálculos de tal frecuencia, el Sol con sus planetas constituye una es- tiempo necesario para el par Tierra-Luna para "barrer» la mayor parte de
pecie de sistema cerrado, ya que se admite por todos los a>trónomos que tales residuo, que circulaban por el sistema global: y naturalmenw hay que
el conjunto (l e asteroides y cuerpos de todos los tamaños que nos acom- presumir que algunos de los planetas restantes participarían en esa opera-
pañan en este camino proceden de dentro del sistema, no (l e fuera. Clon, pero en la 1.una se puede admitir que la máxima actividad ele este gé-

IDe todos modos, son atendibles las razones deducidas del estudio realiza- nero correspondería a los períodos 1nibrico y Preínnbrico, l'- n la Tierra es

do l'iltinunente: así se puede prever que la caída de objetos del ta dificil o casi imposible descubrir Indicios ele esa clase, borrados desde umuymalio del
R los comienzos Por la acción combinada (le la erosión, sedimentación voro-gra n meteorito (le Siberia en 1941, de unas 1-0O toneladas ele masa, que dejó

lo, campos sembrados ele restos y formó numerosos cráteres secundarios, génesis.

se producirá cada veinte años: un cráter congo el de Arizona, de más de un ki (-)1,¡etos (le tansatio suficiente, del orden de varias decenas de kilómc-
lómetro de diámetro, tardará en repetirse en el Continente americano unos tros de diámetro, son ciertamente capaces (l e producir cráteres coleo la cuen-

uisaleute al gigantesco de hiel �asin en alr'mania, de casi ca inferior del mar de las 1_luviats, y pueden ser incluidos entre los plane-111,WHI, y uno eq

$00 kilómetros de ancho, volverá a producirse en nuestro planeta cir- tésimos : asteroides menores o acaso núcleo. de cometas pudieron dar origen

co millones de años después del primero. Extrapolando dho. a la frecuencia, a le s cráteres grandes ordinarios ; y atendido el número ele tales cuerpos

di>t,ril,ucion y tamaño hasta los i.a0O millones de años en que se puede se- que en tiempos históricos o prehistóricos se han acercado a nuestro planeta,

üailar la edad (le la Tierra, nada más fácil que comparar dentro de tal es- el número probab'le' o densidad de aportaciones posibles coincide' bien con lo
obseryado er, la Luna. Pero la última palabra que resuelva satisfactoriamentecala la cuantía de esos acontecimientos lunares, desde los impactos cíe di-

mensiones continentales hasta los menudísimos de la acción meteórica co- los problemas enumerados y convierta en definitivo lo esquemático de las

tidiana, y tendremos una escala ele los tiempos aplicable a nuestro satélite So iliones propuestas, corresponderá at los geólogos, que martillo en mano

natturatl
pomar Pie en la superftci: lunar acaso dentro de no muchos arios..

Lo primero que se observa al coniparar los datos enumerados es la nece-

si'at J de cona der un dilatado espacio (le tiempo para dar cuenta del crecido

11ísnaro total de cráteres del tipo de 1 rastótenes y Copérnico : los más an \1f:rnnn> nf: tall:srt�;:�rlóy 1L ml:
tiguos del sistrnlat copernicano daltaríau ele hac e- unos (los mil millones de

;tr(o varios hiles de millones lo.• de 1 itstcítenes ; y si convenimos en (iue Entre tanto, numerosos sijeulat! y procedimientos de oluertaclon v es-
atstr()s <ort dei nnisn,,o tiempo (le- fornlaci(') n, resulta ra así que las clon perinlcnt,tción se están empleando activamente, incluidos rus os de

I,,la�s no, recientes Irclatiyaunent_ en la Luna, han ocupado la mayor parte explorad„n espaciad nseoli;tnte saté!ites artificiales, que están sunninietrausdo
t t' su historial. Pero si este. cálenlo es correcto, no (lcja suticielite mar- utilrinuls datos para los e Ilrnlos de gabinete y los trabajos de lahorattorlo,
�cu llaua� todo cl resto de los (lenlás ti itere; primarios, ci haul de ciar eS esp:cialnsentc el que con notable provecho se tlsa lo mismo en cl caunpo �ea
p:�t la,¡()- cuan si por pcríodr), tlnifermo'mente (ll taultcs en el tiempo ; así lógit o onnc etl ittrus \ atrio<. Alai! c c la ;imillnri�,n nu diantc modelos an tifi.

�'t ttprll, Ira "1 he ciii di- elle las (llstl'1��I1C 1(111 (le tales acel(lt'lntc's llllle'rlra una Clal í�' !'I� �'(�ntl'i"nne>

T

rt''' H las' I r aihorai nlaiert'sil�les
i(lat(l (1e' lo, del ti!)() de .Arq,�ím:des igual al de los otro: dux citados, por

1 111 llli � t ll ilos a la ob-
dircrtai. I:n pul�lh':a'innt (li�ers'i� 11 y( uña � tle (ongrc;os,
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como el Último de la L nión (reoíisica -Americana. se encuentran no pocos radio y radar parecen corresponder a una superficie de rucio poi-os,,s en

informes que completan lo dicho hasta ahora ;y es bien de notar que no po- bicrtas por un,: capa ( (l e varios milímetros de espesor, según deduccio-

Cos (le estos procedimientos que llamaríamos clásicos, continúan prestando ncs más o ni,,],,os fundadas) (le polvo (lil e pudiera ser meteórico o bieu tic

-etyIt10s sin dejarte vencer en ello por los más revolucionarios de nuestros carácter erosivo por la radiación r,cibi(la dc1 exterior- Continuando las (le-
ducciones, 'a superficie lunar podría con�i�tir en un 'Ilt a : por 1U(1 de sidas.
lir�tos, si se tiene en ti cata la abundancia esta(lístic.t. la compos1t1(n deNitre los factores que contribuyen a las modificaciones fisio;ráficas de 1_a
cricaU elclncnt,1s p�;met.,nos directamente conocidos aeluí, un, cn k, .apor-Lunp hay que tener en cuenta los atmosféricos, entendidos con la debida
ración uleteóri,a que cae en 1,1 Luna se puede admitir una proporción delimitación, de suerte que al negar en la superficie de nuestro satélite natural

un,t capa de aire con los mismos caracteres de la que nos en uelve a nosotros, 10 � � ./ene' � día. de hierro, lo cual apagaría la luminescencia del cuarzo

ne debe excluirse del todo el elemento , tscoso ni otros agentes comunes a al cabo de ayunos millones (le años ; en ti) 11lto 1 aibedo, también podría
disminuir de re sult> del bombardeo protónico, del viento solar- y rayosambos astros y que obran casi del mismo modo, cualquiera que sean las cir

constancias ambientes ; de aquí el titulo de una ele las secciones del citado cosnvcos. 1, a (mision en el infrarrojo por parte de la Luna solamente se
ha estudiado basta ahora en la banda de S-11 micrones ; pero hay que tenerCongreso: «I„- superficie v atmósfera de la l.nna„ P,-te con datos de

análisis verificados desde la Tierra o desde los satélites. parte con consi- en cuenta que la fuerte absorción lunar puede alterar 'a observación v que

se ha estudiado por ejemplo, lit anisotropía de la at- el 0/0110 terrestre la atenga en un 25 por 1011,
deraciones teóricas,

(-oil el mismo criterio comparativo se han sometido a análisis las imáge-mó=fera lunar en relación con las fuentes capaces de emitir gases super t-

ciales, distribución de temperaturas y corrientes de partículas solares : la neo s;uninistradas por los Rangers, par, lo cual se, han reproducido experi-

distribución del flujo angular especialmente, se puede determinar como meetalmente- los impactos en roca y arena ; al mismo tiempo se va afianzan-

función de la correspondiente velocidad de los varios gases que se produz- do cada vez nIás la doctrina cosmogónica, que permite explicar todos los

cap por evaporación ; todo ello comprobado o en vías de comprobación fu- efectos observados en los cráteres como debidos a impactos meteóricos

Yuca por medidas directas o indrecta5. pues lo mucho que hoy se sabe de ellos apenas dejan un re(lucidísimo mar-

Itare unos veinte arios enunciaba Link la posibilidad de fenómenos de gen de probabilidad a la teoría volcánica, ni siquiera para una parte de ellos.

luminescencia en la Luna, dato importante en mineralogía para identificar fi n cuanto a la naturaleza (lel suelo en que se han producido el mismo aná

la romposieion química de las muestras sometidas a estudio ; en la actuali- lisis cuantitativo y estadistico de la geometría y morfología de los crá-

dad se investiga este aspecto de la cuestión aunque procediendo en diree toros sugieren la existencia cíe tina superficie o capa exterior de suficiente

cióu inversa : es decir, determinando aquí en el laboratorio los efectos de grosor, Pero re1atiyamente blanda , todo esto se ha podido deducir con ma-

luminescencia lujo diversidad de excitantes, sobre rocas ígneas más pro- yor fundamento gracias a la perfección ele las fotografías, cuyo campo en-

bablemente existentes allí. 1 1 l excitación sería ejercida por protones con ener- traba en el alcance de los kangers.

gía del orden de 120 mev (miles de electrovoltios) y flujo de 111'' partícu- Pero como hemos visto, además de los cráteres meteóricos. aunque ro-

las por centímetl o cuadrado por segundo :rayos beta de 2.01111 mey y 10' respec- dos lo fuesen, hay señales manifiestas de acciones diferentes de origen in-

tivamente, así como rayos X de hasta 200 kilovoltios y 4.000 amp- l.os tres terno, que exigen la debida explicación : y esto es lo que recientes experien-

tipos de radiación producen luminescencia en longitudes de onda de luz vi- cias de laboratorio han venido a esclarecer en cierto modo, confirmando la

sible en los minerales ensayados, y las intensidades relativas totales coin teoría propuesta por fingel en 1958, ele que no pocas estructuras hoy Tsi-

ciden bien entre sí ; los feldespatos dan la intensidad máxima, y les siguen ¡des en la superficie lunar surgieron espontáneamente por solidificación de

los minerales de cuarzo ; en los ferromagnésicos es muy baja ; la aplicación una capa magmática en forma no catastrófica, sino quiescente y global, en

a las medidas ].echas en las proximidades de la Luna podrá ser de gran uti cuanto comprende la casi totalidad del hemisferio explorable hasta ahora
con suficientes detalles ; especialmente las irradiaciones o ciertos pormeno-lidad.

Partiendo de los análisis realizados en tectitas, meteoritos v de la mis res (le simetría circular podrían estar relacionados con esa hipótesis : na-

rra corteza terrestre, v reuniendo los datos disponibles procedentes ele la turalmente, no es aplicable al caso de surcos o radios superpuestos o forma-

observación lunar, relativos a la emisión, reflexión polarización y fenó- ciones meteóricas ciertamente anteriores- Varios compuestos químicos, ta-
ptalato y otros semejantes, en su cristali/ació n ofrecenmenos eléctricos y térmicos, se obtuvieron ya algunos resultados prclimi- les congo el benz.il 1

par: s ; los cambios de temperatura y el retraso en fase de las ondas de aspectos parecidos a los de la huna.
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En el caso particular de los gases emitidos por el cráter Alfonso, a lo

sumo se hallaría de erupción volcánica en sentido lato ; A. J. Cohen ex-

plica la salida del CO_ como procela nte de un nivel bastante profundo : y

la causa inmediata podría ser el calor de origen radiactivo, y la ocasión,

una falla profunda del estrato subyacente. asimismo K. llenes insiste en re-

chazar las soluciones de tipo catastrófico y se inclina a las de carácter gra-

dual ; no solamente el mar de las Lluvias, sino los mismos cráteres de Al- A. F O U C A U LT (* )

fonso y Arzacliel difieren. segíul él, (le las estructuras propiamente meteóri-

cas: hasta propone un cambio de nomenclatura, calificándolas simplemente RELACION ENTRE LAS ZONAS PREBETICA Y SUBBETICA

de fosas, megacircular la de las Lluvias y poligonales las otras. ENTRE CAZORLA (PROV. DE JAÉN) Y HUESCAR (PROV.
DE GRANADA, ESPADA)

Recibido el iO-A -194[.i,

Las zonas externas (septentrionales) de las Cordilleras héticas han s;do,
-a partir de los trabajos ele M. l;luu.cntüal N- Y. Fallot, ohie:o ele una división
esencial entre 1'rebética al N. Y Subbética al S. Esta división, que ha sido ac'.op-
tada unániniem, Inc, coloca en el primer término, los terrenos que van del
Trías al \lioceno, de facies casi constantemente nerítica o epicontinental To-
dos los autores están de acuerdo en considerarla como autóctona. La segun-
da división, comprende los terrenos ele la misma edad, donde las facies son,
al menos cerca del Lías, casi constantemente pclá�icas. A propósito de las
relaciones entre estas dos zonas, las hipótesis dadas sobre ellas pueden reunir-
se en tres grupos:

SuuBÉTICA SERl.1 AUTOCTOYA

En las regiones estudiadas basta el presente, esta hipótesis no considera.
Ventanas, medias ventanas, v retazos de recubrimientos, han sido observados
en gran número en las partes externas de la Subbética.

A título de ejemplo, en la región objeto del presente estudio. el frente de
la Subbética dibuja una línea sinuosa que, Pasado el Guadalquivir, donde rodea
la orilla izquierda al S. de L—heda (se encuentran incluso retazos, en la orilla
derecha, en el Poblado de San \liguel), se curva hacia el N., forma inflexión
hacia el S. a 73 kilómetros al N\V. de Cazorla, pasa al S\� . de la sierra
de Ouesada, al S. de la Sierra del Pozo después, más al N I':. entre Sierra Seca
¡y Sierra Duda, y por último cutre Sierra de Guillinrona y Sierra Sagra.
Si se considera este trazado, es a 30 kilómetros donde aparece el mínimo de
recuhrimicntos.

(*1 Traduci(lo l" Ide ln-
ar�:ui�,,, pp. _' lP _T_', julio, 1!li;I.
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�- - - - Piar .-Cohunnas estratigralicas desde Sierra del Pozo hasta las montañas de Huéscar.
ie. 1.---1aluema geográfico de las montañas comprendidas entre l'azorla y Iluésear.

Lstas coltlnEUUS estrat gráficas, están generalmente sintetizadas ; :as dimensiones horizon-
'h:'azos lijo:: rios : trazos medios : carreteras (en guiones : carreteras irregularmente prae tales no están reproducida., a escalla ; las discordancia; y pasos laterales se han exagerado.

ticables� trazos princil,ales direcciones orográficas : en punteado : llanuras altas-

de 1. \ r a de Cazarla al N\\.) y (le los Llanos ele Cortes (al S.) ; en líneas horizontales:
De izquierda a derecha y de abajo arriba aparecen

me>e, le! ! le las Yaloma;s c de las TOI"ill< le Cueva IIunu,sa
1) Jarra del Pozo (y, partiendo de la base ele la serie, vertiente E. de la Sier-a de Cazorla).

L'. D Una serie dolomitica bastante potente reposa sobre el hrías autóctono del�) 1..1 `l'RRFTICA FRIA tiODERRAJIESI'E ACARREADA SOBRE I,.1 I REBI:TICA
Alto Guadalquivir. Nunca ha suministrado fósiles. En su base, las doloutias en pequeños ban-
cos alternan con margas, recordando la facies clásica del Retiense. Hacia la cumbre, estas

Esta hipotesis ha si(lo imaginada y defendida por M. Blumenthal y P. Fa dolonúas pasan a calizas políticas muy b'.ancas de espesor variable. La
11ot. 1 'i patria de la Subhética estaría, para estos autores, situada al N. de las edad Básica que se ha propuesto para estas series, aunque probable, aún no se lia confir-

cap'ts nltrrnas de las ('ordilleraS Bélicas, marlo. Hl Dogger no ha sido datado, pero no puede eliminarse.

Ox: Calizas nodulosas, rosas o gr-ses, a veces areniscosas en a base. contienen una abun-

n 1
dante fauna argoviense. Las anteriores calizas, excavan las calizas subyacentes

L:1 �URBETICA SERÍA URA «ULTRA» CAPA

K : Kimmeridgiense (en sentido amplio). :Alargo-calizas gris claro, datadas en su base
Desarrollada desde 1926 por R. 5tatlb (192(1). esta idea ha sido a mentí- por una fauna de .Ammonites sequaníenses.

do vuelta a considerar y- en especial recientemente por T. (le Booy y C. (r. Ege-
P-A'i: t'ortlandés-Valangmeuse inferior. Serie compuesta principalmente de calr,lrínidos

ler 11961. 1960-C.2). Para estos autores, las lillldade< euhheticas prOcedlelta11 de más o menos margosos, rcgularnlente estratificados en bancos decinlétr`cos. Se encuentra:
1111 do111itlio mññs meridional (lile las zonas internas. Nativa lC2,iat4ort. 1'o1iperos, Rudistas. Nerineas y, en preparación microscópica, Clcpeinas,.

dN o se puede en tan POCO espacio considerar los argumentos (le las do 7l iehii linais.., etc.
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V-s: Valenginiense probablemente superior . Las arenas y. calizas amarillentas contienen, con partes. El autor solamente dice gtle, basta el presente, si algttl7'I de estas 111-
nunierosos Exógyras , !V'eoco,nites y Holeosteplianrs• pótesis no pudiera ser rechazada, la consideración de las relaciones geomé-

U-Ap: El Urgo-Aptense. casi enteramente dolomitico. presenta en algunos bancos me _ tricas v de las series estratigráficas hace más bien inclinarse del lado del

nos afectados por esta dolomitización, numerosas Orbitoliuas v Rulstas. Datas dolomías son, exceso de capas.

por su situación, areniscosas. El Hauteriviense v el Barremiense no lu,n sido datados. Pasado el año tuvo el autor la ocasión de estudiar el contacto Sllb-
Aq-B: Las calizas con Anfistegínidos c Alelobisidas. Pectinidos. cts.. están en con- bética-Prebética en las provincias de Granada y 1aén.

tinuidad aparente con los lechos que, niás al E.. estlul datados como del _Aquitaniense-Burdi-

galcuse . Su base presenta a veces conglomerados con elementos calizos o con cantos de
Vi- C: El V�raeoniense-Cenomauense está representado por margo-calizas un poco detríticascuarcita. con 1'ithonellas, etc.
S : El Senonense se conoce bajo forma de otorgas con Rosaliti: .

21 Sierra Seca (\'orte). (Los cortes están hechos a 10 kilóntet os al \. de San Clemente, en Aq-B Calizas con Algas, a veces conglomerados ;Castriil. ,obrentontados por margas
la`parte \V.. al pie N. de la Sagra por la parte E.). bancas 11 1.

U-Ap: Urgo-Aptense comparable al de Sierra (le' Pozo, pero mucho menos dolomítico
4) Río i;uto'dnl: La unidad del río Guardal. al S. de San Clemente, ha sido va detinida 7�oolitico v- :ireniscoso. sobre todo en la cumbre. Se encuentran Rudistas y Orbitolinas.

descrita (Foucault, 1962).

Vi- C: Vraconiense v Cenomanense están representados por mareo-calizas y margas con Ca: Coi Tense, bajo forma ele dolomías v calizas con sílex.
Equinidos, excavando débilmente los niveles subyacentes (el Albense parece faltar en su casi Ido: 1)omeriense (con .lrietic�°raa), mamo-calizas gris verdosas.
tota'idad). fin la cumbre se pasa i calizas finas, miss o menos dolontitizadas. Sigue el Ce- To, Aa: Toarciense v -Aaleniense no e hall datarlo por los fósil,>, pero son en todo
notnanense por un lado (Orbitol nos Prcalveolinasj. 11 "I uronense i I tt i, mal Caraeicr'za'o. -coutp-trables a los niv�e'es con Anunon:tes del S. ele Hucscsu (coltnnua srgtnrnre) . l:n la
puede existir en la cumbre. cumbre, los bancos (le caliza nodulosa roja son nruv probablemente el paso al 1)ogger.

Si: Senonense inferior. calizo Y dolomítico. 1): Probable l)ogger: Calizas estratificadas con sílex,
()x-E : En la base (le las calizas ina rgosas uodu'o,as aparecen Auunonitcs oxfordienses

Ss.: Senonense superior mostrando una facie; va pe'agir.t de calizas margoSas verdosas.. (5o�rt'rhrct°rns, Tnronullir�rtlsi. 1i,tali seguidos por un banco de brecha caliza ntuy earacte-
.en laminas, cargadas de Clobotrinicaptti. Termina por un nivel congloineratico Al,testrichtfense. cístico, después niargocalizas grises, con s71ex, rlcareniticas el, la cumbre. Es probable que
Se nota, en la base, pequeños lentejones de aren:, utargosas rosas. 1-a:ta el 1,a'eoceno- estos olerles sean va portlantdés.

i: St, pasa progresivanteute al 1ittinico rojo 5 nodttloso a-a descrito en estar región por1 \"presiense, margo calizas (al W.), margas (,t E.).
P. Eallot.

Em : Eoceno medio, representado al \V. por la potente formación de calizas. a veces

areniscosas . con \unnnu'. ites y Alveolimts, se hacen, hacia el E.. casi completamente nmrgosas. -c \eocolnirne y Barrero teess con Anuuonites, estos pisos están bajo el aspecto de
amo-caazas blancas, poco potentes.

Abundan las Orthophagm nit
m

Ap: 1:l :Apteuse, nnly diferenciado, presenta niveles de flvsch con bancos de calcarinidos con
Orbitolinas.

Es: El 1?oceno superior, bajo la forma de nnugo-estarzas aueniscosas, no se conoce más
A, \r, C, Tu': Del Albense al probable Turonense se observan margo-caliza, arenisco--que al E.

Aq-B: Calizas con 1\Ielobísidas, Anfistegínidos, Pecten, etc. sas en la base col] \mmonites, Pithonellas, cts.

II: alargas blancas. Bttrdigaliense, paso al Helveeirnse. S: Senonense. pelágico, margas y calizas mangonas en liuninats verdosas y a Mece ro
sadas.

3) `ürrtl Apio (.Crn.l. (1,os cortes han sido estudiados ele un lado v otro (le la cota 1.,titl en V lpresiense, casi unicaniente bajo forlna de areniscas blaotcs. VI 1'aroceno no existe.
Itt

la parte N., en los alrededores ele Castril por la parte S.). I.os cantos (le en lieit t Sil]); acentes rodeados le mara , pueden recontarnos el \lio-
ceno (ver la colunnt:t de Sierra del )l.

V : Valanginiense. Sobre 'as dolomía, pulverulenta,, admitiendo, en la cumbre, algunos

bancos calizos con Trocliolinas, reposan las calizas margas:, con .Anuuonhes y:1Lm,iniettses c b) .Vt,rte de JIi, scor. Diversos afloramientos, comprendidos principalmente entre las cotas
Calpionellais, 1.,t19, 1,11:1 y 2.;351, muestran una serie esu;ttigr:ífiea ir,istnrie prhxima :t 'a precedente.

1laliterivien,e y liarremiense no estítn datados. Se puede. sin embargo. sospechan- Las principales diferencias, son las siguiente,:

su presencia en el interior ele una potente serie de marga, y margo-ca iza, arrniscosats. Por 11 Uogger y el Alalin son aíro menos potentes : se encuentra un nivel de caliza nodulo,a roja

el lado N . . esta serie ]tasa lateralmente con gran rapidez a dolomías areniscosas. Hacia el S.. (.Aaleniense sttp. I L I iocicnse), sobrenionuulo por tut nivel de brecha nx>nogénica. El t cetáceo
por el contrario, no se observan nias que facies ina rgos:ts o ele paso a flyselt• inferior, por el contrae io, mucho ucís potente, no es detritico. El -Aptense en p,u ticul:u , no

1'-Ap: El l rgo-Aptense disminuye rápidamente de potencia hacia el S. Desaparece total- presenta flvsch como en el caso anterior. El Doceno, sobreinontado por un .Aquitanicnse_

intente al nivel de la carretera de Castril a Pozo-Alcón v- deja paso. al menos por tul lado, a Burdigaliense nniv potente parece completo, pero su posicitin tecttmica (el autor lo considera

un tlvsch utargo,o con pequeños lentejones ele calcarinidos con Orbitolinas. eit principio como :loetono1 presenta tun algunos problemas.
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Al ir del \V. hacia el E., partiendo (le la Sierra del Pozo tfig. _'), se com- 1') Una región de transición lindante hacia el S. con las facies casi ente-
prueha que el retácico, incompleto al principio, principalmente (o'omítico> ramente maro-osas y detríticas del Cretrcico (Prebética meridional).
evoluciona haca la facies cada vez más margosa y que, al S . (le E astril, c) Una zona con dominio pelágico, admitiendo las recurrencias detríticas
mne�tra una «erre aparentemente completa. margosa, mar--o-caliza. arenosa y correspondientes a la terminación de la región precedente.
a veces de facies flvscli (Aptense). Insistimos sobre el hecho de que, entre d) Una zona pelágica donde los aportes detríticos están reducidos al mí-
la Sierra de Cazorla Sierra Seca, se atravisa una serie (le anticlinales re- mimo. (Snbbética en sentido estricto.)
guiares -correspondiendo a las líneas (le cresta--. en las cuales la cartogra Se notará que la zona de paso de facies (hete ), comprende tanto terre-
fía de detalle no muestra ningún contacto anormal de importancia: la evo- nos autóctonos como acarreados. Son para nosotros las «series intermediarias»
lución de las facies de esta serie es, por tanto, indiscutiblemente el hecho -en sentido amplio, término definido a partir de la unidad intermediaria, pero
de pasos laterales a veces extremadamente rápidos. donde el contenido no es tectónico, sino paleogeogrático.

Reposando anormalmente sobre el Mioceno ele la Sierra Seca, con una li

,-era prolongación hacia el SE. se observa, que coincide tectónicamente bajo

la Snbbética, una banda delgada (le terrenos muy tectónicos para los cuales B 1 B L o G R A F I A
creó el autor el término de L-nidad iintcrntcdioria (Foucault, 1960). Se encuen-

tra encima de un \eocomiense pelágico con Ammonites, un flysch Aptense con EooY, T. IIL & EGELER, C. G.: Renzarks on táe tectonic positioin oj ti,e ¡",'tic ot JI,, a ira
Orbitolinas. después un Vraconiense y un Cenomanense mango-calizo yligera- SE. -Van ond on ¡¡s relanon to the Subbetic. Geol. en It1ijnb.», 40, p. 79, 1961.

mente detrítico, un Senonense pelágico sobremontado por un tramo calizo BUSNARnu, R. & LURAxo DELI,A, 1l.: I )onnfcs non- ellrs s»r rnnassigne et le Crétacé in-

y (le margas blancas miocenas. (Esta serie no ha sido representada en la figu- férleur dans 1Est des Cordilléres bétigucs trég;ons d'.1lco3, et d'Alica)ite). «Bull Soc.
gen]. Trance». (7), II, p. 278. 1960.

ra 2. Es muy parecida, en lo referente al Cretácico, a la unidad del Rio
EcI:Lr:R, l.. G. T. ul:: Si,,nitiration tiehnñyue de la pr,seuti de Idctique de ll , üaga

Guardall• dans le SE. des Cordilléres bétigues. «Libre Slém. P. Tallot,,. 15,5, 1960-1962.
Cabalgando esta delgada lámina de terrenos, v con intermedio de tina lá

FoucAULT, A .: 1(,eonvente d'aane nolr,-elle nnité tectonique sons le naassif subbétigne de la sierra
mina de Trías yesífero, se encuentra la Subbética, con las facies clásicamente .

pelágicas, pero que, sobre su borde externo, muestran intercalaciones de fa-
Sagra (. lndolo nsle). «C. R. Ac. Sc. 230, p. 2A38. 1£1i0

- - : I_'nnité dn Rio Gualdal (prov. de t,renade, Espae)1e) et les liaison; entre Pr, lo t/que

cien conocidas en la Prebética de la Sierra Seca y la unidad intermediaria. Se et Sasbb,�tigne. «Bull. Soc. géol. Trances» (7), IV, p. 446, 1962.

podrá juzgar la evolución de estas facies por el examen de la figura '. STAU13, R.: Gcdanken sur Tektonik «\ ierteli:Ihrscl, Sauu-ior:e9 I'esell.,,, Ziirich.

Con las observaciones que se acaban de indicar, se llega a las siguientes
LSSI, 261 p., con un napa, 19211. (La traducción e,i''ñola -Cordoba, 1927-- tiene ade-
más, un corte tectónico de conjunto).

conclusiones : entre la Prebética y la Subbética, la evolución (le facies es tal

que no puede tratarse más que (le un solo gran dominio, complejo y frag- Recibido el a-v-1961.
mentado, pero que no parece poder admitir en «u interior el conjunto de las•

zonas internas héticas como quería la hipótesis de Staub. Estamos por lo tan-

to obligados, suponiendo corno cierto que la Prebética es autóctona, a ad-

mitir que el acarreo de la Subbética es ele amplitud relativamente limitada y

que su lugar de origen está situado al N. de las zonas internas.

Se debe hacer resaltar que este concepto está perfectamente (le acuerdo

con la confusión de las. facies prebéticas y subbéticas en los cortes del Se-

cundario de La Ouerola (provincia ele Alicante). (Busnardó, Durand Del-

ga. 191it1).

C('' CT.USiONE5

Se puede por lo tanto distinguir en la transversal estudiada, de fuera hacia

adentro de la cadena :
a) La cubierta epicontinental ele la Meseta Ibérica.
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MIGUEL CRUSAFONT PAIRO y JUAN ROSELi. SANUY

PRIMERA DATACION DE LOS TRAMOS SUPERIORES DEL.
EOCENO CONTINENTAL DE LA CUENCA DE AGER

(PROVINCIA DE LERIDA)

Es en el Paleógeno donde se sitúa la orogénesis principal del Pirineo,
razón por la que el estudio ele este período geológico ha despertado, a través
de los arios, el interés de los geólogos. Clásicamente, las series del Eoceno
de facies continentales, afloradas en el sector central del 1'repirineo, se data-
han atendiendo a las sucesiones faunísticas marinas de su yacente el Paleo-
ceno. Las reiteradas exploraciones a que se han sometido estos lechos eoce-
nos en diferentes sectores, han fructificado en la localización (le restos de
vertebrados fósiles que no sólo han dado lugar a una serie de publicaciones de
indole estratigrática con la datación de estos materiales, que determinan
con precisión la orogénesis en este sector pirenaico, sino también a tra-
bajos estrictamente paleontológicos. Nos referimos a las notas de Crusafont,
Villalta y Truyols sobre la Sierra de Alontllobar (Cosca de Tremp), y a los
ele Crusafont sobre adiciones a la anterior y sobre las faunas de Capella.

La primera vez que se citaron restos (le vertebrados en el Eoceno conti-
nental del Valle de _Ager, fue en el Boletín Informativo del Musco (le Saba-
dell núm. 4-5 (1956), correspondientes a un incisivo de mamífero, fragmentos

de huesos y varias placas de tortuga en puntos diseminados donde aflora este
Eoceno al N. de la villa de Ager. Posteriormente, con motivo de un hallazgo

de una fauna de cerítidos en una curia marina (salobre) intercalada en esta
serie continental, Vilialta y Rosell (1963) publicaron una dota en la que, ade-

mas (le explicar un corte del Paleógeno por el extremo W. del valle (le _Agur,

se relacionan los niveles marinos con los continentales, estableciendo sus perti-

nentes dotaciones y se citan nuevos hallazgos, de mayor abundancia que en la

primera noticia, ele restos ele mamíferos. quelonios y cocodrílidos. todos ellos,

sin embargo, indeterminables hasta entonces.

\lás tarde estos datos suscit[u-orn la idea, al primer tirntante de esta

nota, de que estro capas continentales podían incluir restos fósiles deternii-

nablcs genérict específicamente, col] los time poder establecer tina crono-

logírt exacta de estos lechos, apo�;itli en tirmcs 1tiLn es paleontológicos. Así.

piles, rU repetida. exploraciones sc lían localizado hasta la anualidad 1

�a.cintiento�, n ,dnUO de los i miles tutti solo se h,ot ltallado restos de
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quelon ios, pero otros (véase mapa adjunto ) , como son los señalados con los
números 11, 111, V-1, VII y X111, han dado restos cuya determinación,

genérica unas veces y específica otras, ha sido perfectamente posible. S a 1

SINTESIS ESTRATIGRAFICA N
o� �

O ZW--

En la actualidad se están ultimando los trabajos de campo (le una car- ó u) (n w a, . ...... .
tografía de facies detallada del Paleógeno del valle de Ager, integrada en ZOQ° ó ��..

un estudio estratigráfico completo. Este trabajo, que constituye una ver PZw Wao wJ •ú

dadera labor de equipo, servirá no sólo para fijar la posición estratigráfica I-�
áW ó V....

a' ��' ...;.... ..
exacta (le los distintos yacimientos de vertebrados, sino para el establecimien (nw ::

to de correlaciones entre ellos v determinar sus relaciones con los depósitos

marinos infravacentes. ..

A ello se debe que en la presente nota nos lunitc mo-� a dar el corte por
entre (los de los yacimientos que han proporcionado mayor número (le fó

:
:. a .

siles, tanto en abundancia como en variedad de especies. Este corte, salvo w::
muy pcuueñas variaciones litológicas, se mantiene. de E. \V-. a lo largo de

todo el valle y puede utilizarse como tipo para la e-trati,rafía del roceno .. .

del S. del Montsecli. .. • • .
.

.............

Se ha efectuado en dirección \-S y entre los vaci:nientos señalados en � ` . ...........

el esgncma de situación adjunto por los números 11 y 111. Se ha iniciado

en las inmediaciones del ku1. t� de la carretera de Ayer a Corsá. paraje que se

sitúa en la parte alta de la llamada «Costa de Baró». Y se ha finalizado, pocos ..
metros al W. del pueblo de Millá, donde existe el contacto Paleoceno-

Cretácico. Este corte, de abajo a arriba, está compuesto por los siguientes

tramos:

a.-Ga.rui-uinicnse. o

Tramo comprensivo compuesto por :.0 m. de marras versicolores, per-

tenecientes aún al Cretácico, que se hallan en contacto con las calizas del
J

1\7aestrichtiense ; por 15 ni. (le calizas lacustres con oogonios (le caráceas

y por 50 m. de arcillas y areniscas ersieolores que constituye el nivel de • ,,.
31803 f9 , c o

tránsito entre el Cretácico } el Paleoceno marino. El tramo margosoinfe-��

rior es claramente cretácico, por incluir restos óseos de grandes reptiles ca- v, ¡ D V

racterísticos (le este período ; el medio calizo N• superior margoso de facies 4
• W' W

e o <continental representan probablemente los niveles del Paleoceno, o sea el - .. .
Q f W �

Daniense, �lontiense y Taucciense.
0 6 o N

i y

o
a o>°

b. Ilerdicnse.

Corresponde ¿i los tramos marinos inferiores. de unos -1.75 ni. de poten-

-cia total. Sus materiales incluyen una abundante y típica fauna (le Alveolinas
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que los (latan, siguiendo las ideas propuestas en los recientes estudios de

Tioitili er, como del Paleoceno tinperior. Este tramo está compuesto por:

IA nivel basa¡ de 250 nt. de calizas gris claro con Alveolinas, que pasan w
_

hacia el \V . a calizas lacustres con oogonios de carótha., y a las que se

intercalan niveles margosos que son más abundantes hacia el sector \V. Un

nivel intermedio (le 1:IU ni. de espesor, mamo azulado, prácticamente azoico
zen el sector occidental del valle cíe _Ager, y extraordinariamente fosilífero
LO

hacia el 1:.. donde clásicamente se ha considerado del Luteciense, pero que

hoy, V a la luz de las recientes investigaciones sobre el Paleó eno pirenaico, á
debe situarse en niveles albo más inferiores. Y un tramo superior areniscoso w>f w a

ósJOD o ojalajjoa
y calizo de 75 ni. (le espesor asimism_:) con :Alveolinas. el cual, al propio tiene w
po que marca el final del 1lerdiense, constituye el techo de la formación �, z ó
marina, cuyo tránsito a la sedimentación continental se establece a través uq�» npuo Z> oau n
de unos poco potentes bancos de coralarios y capas lumaquélicas ele Ostreas .

r�i � o0
e. Lntc cielisc.

w e
Está representado por un.l seria de facies continental. (Hay que tener ), �o

en cuenta, no obstante, que los tramos basales ele esta serie continental o,

bien corresponden al Cuisiense -antiguo Ipresiense-, o bien al Luteciense
Íi� J

Tnfcrior y en este aso deberiaunos admitir la existencia de una la-tina estro- k��

tigráfica en la base del Eocenol. Este tramo continental tiene una potencia

visible de unos 200 ni . medidos en la zona donde se ha efectuado el corte en ó v

cue.tión. Está compuesto por una alternancia ele niveles arcillosos y mar- / ó
E

posos amarillentos. y localmente rojo-anaranjados, y trataos areniscosos gri-

sáceos. Iotas areniscas poseen intercalaciones ele capas llenticulares de con- ó

glomerados ele cantos muy bien rodados, heterométricos, entre los que do-- 0

minan los de caliza, cuarzo lechoso y lidita. incluidas en estas areniscas, en -, ó ó

especial en capas inferiores. son frecuentes concreciones limoníticas que co-
owoluo D ODE

rresponden. en su mayoría, según parece, a restos vegetales mal fosilizados w �.�
zfin la parte más alta de este Luteciense, las areniscas, que son deleznables. I'

poseen una manifiesta estratificación cruzada e incluyen, localmente, delga-

das hiladas carbonosas.
A los t)a nt, de la base, mi auno carente basta la actualidad (le restos fó- �',

ales y por tanto ele difícil daftación, se intercala al \V. del valle (le .Alter, una

etnia ele materiales marinos del 1.uteciensc Medio (\ illalia y iosell. 19621) ó
Es en la parte superior de este tramo donde se han encontrado ;abundantes

restos de mamíferos, quelonios y cocodrílidos, en vías de estudio por el o�l,w 9 a

primer firmante de lar presente nota, cuyas determinaciones, provisionales f 1�
algunas (le ellas, como seremos, nos colocan estos materiales en el Lute

L
ciensc Medio Superir.i / ra
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Ya se dijo anteriormente que durante el curso de los a fi os, el segundo Infraclase 1!'1 tlllrill Iln�lev
firmante de esta nota, antiguo conocedor de la cuenca de Ager, haba ido Orden _llur,crr/ ial1( llliger
detectando en sus correrías v- exploraciones, dedicad<-,s al estudio ele la s- Eaunilia hidlelpltidne Grav
tratigrafía y tectónica de la pequeña depresión. algunos vacinnientos (le ver Didélfido indeterminado
tebrados con restos de Testudínidos y algunos huesos indeterminables de ma-

míferos. Ya en 19;36 había remitido al primer firmante un canino indetermina- Poseemos de la loc. XIII ('Atnletlla, Les Saleres) 1111 molar inferior cuyasble, probablemente de un Leofiodóntido, de la Inc. VIII, Barranc del -lestret características son las de un pequeño marsu ial,levo los elementos de juicio(mina de agua) y otros restos sin clasificación posible (le la loc. XI (_Mas de son todavi-t insuficientes para una (leterminaPión ni1 aún tan sólo �Yeste ejemplar. genérica deMingueretxo). Recientemente. con motivo de realizar la cartografía de la

zona el segundo firmante, con un equipo del Laboratorio de Geología com

puesto por R. Tuliá R. Oromi, pudo localizar nuevos cacinlientos en varios
Existe sólo otro Didélfido, todavía inédito, según una pequefia mandí-bula procedente del yacimiento ludiense de Llamaquique, en Oviedo, y quepuntos ele la cuenca. Gracias al estímulo que esto representaba y a nuestro de estudiaremos en su día. Estos son, por ahora, los únicos restos v(lei mar queseo de hallar una fauna determinable con el objeto de comparar con los demás lesfósiles encontrados en Ecpalia.

yacimientos situados más al X. en la cuenca prepirenaica. el primer tronante,

en compañía del equipo del Laboratorio de Paleontología ele la Universidad, Infraclase Fxthrria Gil]
se decidió a emprender algunas campañas de exploración. '\o fue sino hasta Ocien (�clrrli; oI.11 P,o��dich
la tercera de ellas que pudo ver su deseo convertido en realidad. Por vez pri- Suborden F2c.cirl do Plumenhacll
mera podían determinarse algunas especies (le mamíferos, con ello s� Iamili,l C Iulidnc Gran:

podía obtener la edad exacta de las formaciones continentales superiores C�aodirti, cp. (?)

de la cuenca de Ager por medio de elementos seguros. Se tenía una idea

de esta edad, según el trabajo de Villalta y Rosell (1963), por el hallazgo (le Con cierta reser�<1 ,Itrihllimu; a rste r"género (le cánidos, considerado por
una pequeña cuña marina del Luteciense en las cercanías del embalse de el primero de lo: firmantes 11 scolaboración con el . Truyols. como elCanelles. La formación superior debía ser, pues, como tnás baja, del I.ute- Prof;ilrtetoti rI de todos los Fisíp 1 una primera tuberculosa superior (�T 1l
cíense, o superior a este piso. Los mamíferos fósiles dallados por primera procedente (le la localidad XTTT (_�tnnetlla. Les Salrer Este género ha p ido
vez en las cercanías del pueblo de la Atmetlla (pueblo viejo y Les Saleresi• citado también del yacimiento T (cine de Lle Salar s) (E edol.
localidades XII y XIII, corroboraron la edad Luteciense medio-superior (le

la formación (le areniscas v de margas siena que constituv en los tramos con- (�Irníyoros indeterminados.
tineutales que coronan la formación paleocena-cocena de la cuenca (le :�ger Se señalan restos óseos y fragmentos de caninos (le algunos carnívoros

Posteriormente, el segundo firmante localizó nuevos yacimientos en la de div ersa talla, pero por el momento sin posible �It (le i án. (le l;ls 1 oro
zona de (orsá-Agulló durante sus trabaios de carto�'rafía, y pudo descubrir dad<s XT\' (_Aenllol TII (Corsá�.

nuevos restos de mamíferos. Estos filtimos resultados se ampliaron con unas

nueras exploraciones llevadas a cabo por los Sres. :Aris Sort, del \luseo de Orden 1[esn.rnuia llarsh

Sabadell, y por el equipo del Laboratorio de Paleontología, y en las cuales Suborden Ilipjnlnnrjlln �Vood

se obtuvieron nuevos e interesantes restos de mamíferos y de reptiles fósiles, F;unilia Pulacntherüdrr� Gill
Illchil1 / l/). •�mldilli Pict.ayunos perfectamente determinables.

A continuación, damos tala lista sistemática de los mamíferos determina-
et Fluub.

dos en las distintas localidades que se señalan en el mapa adjunto. Hay que Dc este Palo ohipido señalvnos la presencia de un P 1 superior y dé
tener en cuenta que esta nota es sólo preliminar y que las determinaciones un fragmento de molar también maxilar, así corno de un canino procedente
son, en algunos casos, provisionales, pues su descripción se pospone a un de L1. loc. X1 TI (_Atmetlla, Les Saleresl que se hallaron en magnífico ademe

de vertebrados, cíe de conser� arll"nI. 1 ata especie se señala por primera ez en España, aunadotrabajo ulterior. También danuls idea de los demás restos

invertebrados y de plantas fáciles. In<ludahlemente, la cuenca de :1grr no< re no el género representado ta por otras esperiec eti el yacimiento de .�lonilluhar
servia aún apunas importante: sorpresas en el campo paleontológico. en la enenrri pnpn'emlic.l iTrempl.
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Qloble mandíbula descubierta por la Srta. t iolpe ésta es la segunda locali-
dad española de la forma de I.a e en V rancia (localidad-tipo).

Propalacotheriinu parz olas Lanrillard

La presente especie está representada en la localidad 111 (Costa de ilaró) Chasnaulltt'rir tu niiuiniion (Fischer)

por un fragmento de mandíbula con un solo molar un magnífico astrágalo.

A pesar de lo fragmentario de la documentación los restos hallados parecen Este Lotiodóntido, de menor talla que la especie anterior. caracterizado
ser bastante característicos. Tanto el género como la especie se citan por

primera vez en n❑estr<t Península no su hallan representados por el mo

por la ausencia de talónido en el \1 inferior, ha sido hallado hasta el pre-
sente el' las localidades 111, VII XI. siendo el mejor ejemplar el que fue
descubierto en este último yacimiento de areniscas que se encuentran al piemento en otros yacimientos eocenos de la cuenca prepirenair.i.
del pueblo viejo de La .Atmetlla. Se trata de un fragmento de mandíbula con
el P 4, M 1 '- _l1 _', así como los alvéolos del 1 1 3 . Es un ejemplar que co-
rresponde a un indio iduo Joven. También son interesantes las piezas proce-

Lophiothariarna p�'�>>>acuni lléperet• dentes de la localidad 111, consistentes cn varios iucisi V te nn P :; inferior
fragmentos de molares de la niandibula.

Este Palcohipido parece ser. por ahora, el animal mías abundante. ¡unto
La presente especie sr cita por pez tercera el, Espaiaa. La primera lo

los Lofiodóntidos, en la cuenca de _Ager. Sr encontró primer;nncntc en
lidad en la que fue deterniin;�d;a era Corrales (7_amor,a). citada por lo

la localidad 11111 (_Atmetlla, Le Saleresl, representado por dos serio mandi
Posteriormente, fue descuhierr.a por na>sotros en la Sierra de AIontllobar.

bulares casi completas y pertenecientes al mismo individuo, así como por un

P 4 superior y un canino, todos ellos extra ordin;u•iamente bien conservados. Orden Paraxonia Alarsh
Posteriormente. fue hallado en la localidad 111. en la que está representado por

Suborden .con,T�íilillllltil Scopoli
un fragmento de mandíbula derecha con el \I _' \1 bien conservados. Familia _ln>p/aimrr��cialae Stehlin

.21

Algunos restos óseos procedentes de diversas localidades parece que pueden

atribuirse, con dudas, a ]a presente forma. La especie es nueva para España.

PscndanupitiuterV-r rcnc�'icri Pict. et Humb.

Este Traguloide primitivo se cita por v-ez primera en género especieFamilia Lophioalontidare Gill
en el Eoceno español se halló sólo eu la localidad 11, segíut un fragmento

Lupioduu leptorynclavs Déperet. de mandíbula que conserva el 1' -1- v- el _A1 1.

Se han encontrado hasta el presente numerosos restos de Lofiodóntidos }

en el Eoceno continental ele la cuenca de Ager, los cuales, por el momento, se

atribuyen a dos formas diferentes correspondientes ;a dos géneros, aunque I�1 resto ele la fauna de Vertebrados de lit cuenca de _\-Cl- está represen-
parece que podrá caracterizarse alguna otra especie de m ti or talla que las talo por muy abundantes placas de

señaladas en esta n
capar;azonrs de Ouelonios, en primer

nota. linar, seguidos después por otros restos pertenecientes a Cocodrílidos.
Id el género de (jueicr se conoce por ahora sólo la csprrie de 1)éperat, a Los Quelonios están presentes en la innu•nsu mayoría (le lesas localidades.

cual se halla representada en las localidades 111, VI, A"11 y XII. El mejor desde la 1 a la X V, que son Ta qw se conocen hasta ahra , predominando

ejemplar procede ele lit localidad VII (Sant Pece Aiártirl i consiste en una los Testudínidos de tallas ditersus que o,cil;uían entre medio metro de
mandíbula con los IA1 2 N, \l perfectanidnte conservados. Se halla asociado diámetro liasta sólo unos diez centímetros. lar signen en import;anci;a las

con fragmentos de otras ni tndíbtil t (región sinfisari;a). Probablemente de `I'rioní.cidos, también de diversos t;nn;ialos. ;unulne no tan Variado, como lo;

esta misma localidad podrá señalarse otro 1.opio(I(>u de talla mayor, según anteriores.

el hallazgo (le la extremidad distal (le un fémur de gran tanuuio. Esta es- Los Cocodrílidos se hallan rcpresent;a<los en giner;al por resto: insuficicn-

pecic se conoce , inédita todavía, en la localidad de A'lontllohar, se '- ím nu;a tes para una buena clasificada"nt. _Abunti;an Ltiubié i en ;algun;i: loe tlid;adr:
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como las II, III, VI, VI 1, X 11 y XII 1- En la \ 11 (10n Pere M ártir) se ha- formas comunes con los niveles del Luteciense \l edio-Superior de la sierra
liaron fragmentos muy notables ole maxilares y mandíbulas, algunos restos ole MIontllobar, en la cuenca de Tremp. Estas dos especies son el Chasniotite-
óseos corno vértebras y otros y algún resto de diente- 1 os Cocodrílidos rizan ntininruor (Fish.) v- el L-nphiurfnn Icf tur.tailrrts Dep . Por otra parte,
parecen poder atribuirse todos al grupo de los _Aligatóridos. existe el hecho negativo (cuyo valor es sólo relativo) de la ausencia en Ager

Digamos también que se han hallado abundantes coprolitos de diversas de las formas endémicas señaladas en la otra cuenca, tale- como los tres Con-
características y cuya atribución es, por el momento, incierta. dilartros fenacodóntidos }- el Parámido. la resto de la fauna posee un

Por lo que se refiere a los invertebrados, hay que señalar la presencia en «cachet» nrás bien arcaico, como es la presencia dr 1111 conjunto (le formas
algunos v'acintientos de Casterópodos de los géneros Planorhis, =Ha- y _lI[' comunes con el yacimiento (le Egérckingen, considerado corlo del Luteciense

Medio. Sin embargo, algunas de las especies tienden a modernizar esta fauna,lanopsis.

Fi conjunto de los materiales fósiles se completa con algunos hallazgos como acontece con el Lr)phiodnu de pequeña talla ya citado y que hasta ahora

hasta ahora poco notables de plant'IS fósiles. Destacamos el descubrimiento sólo se Conocía del Minervois ( yacimiento ole La Liv-iniére L que si antes había
de semillas de t-lnláceas en la localidad XIII, así como restos de pequeños sido considerado corro del Bartoniense Inferior, Thaler ha vuelto ole su idea
troncos fosilizados en la misma localidad y en la Vil. _Aigunas areniscas primera para incluirlo, por lo menos provisionalmente, en la «zona ole Cas-

de la zona de La --Mtnletlla contienen restos de hojas más o menos trituradas. tres». Ciertalile ute, el intento do cOil t iICión a base (le las diversas especies
Es posible que un reconocimiento más detallado de estos estratos pueda de Lofiodóntidos, esbozado ya por aquel autor francés, ha de ser muy

necesario, por lo menos hasta que no se disponga de faunas abundantes deproporcionar una flora más in<licativ-a.
Roedores que definen muy bien las zonas (le Mamíferos a partir del T-u-
diense Inferior.

En resumen, pues. la fauna de Af,uuíferos fósiles de los tramos del F.oceno Si tenerlos en cuenta que la formación eocena continental de \Tontllo-
bar abarca una serie más potente que la de _Ager, y aún que en esta última sóloSuperior de la cuenca de .Ager se agrupa de acuerdo con la siguiente lista
lean resultado ser fosilíferos los tramos superiores de una formación que sede lOr-IIIaS
supone tiene un total (le ,00 ni., dado (Inc los mamíferas fósiles sólo se hanDidélfido indeterminado
hallado en los últimos 200 in.. es ole suponer que las capas de \ger se co-Qrníü1 sp. te
rrespondan con las más altas de la formación de la sierra de \iontllobar.Carnívoroo indeterminado
Por ello, si en esta ultima serie, considerábamos que se englobaban (dentro41rcltilophus "-arrdini Pict. et TTnmb.
del intento (le zonacil"rn llevado a cabo con gran y meritorio esfuerzo porPropalneotheriant f�ar't�rrlras Laur.
nuestro colee'a,� Thaler, de �fontpeler, con el que trabajamos desde hace unosI-opliiothhr•iunr jV',gntaeunl Dep.
anos en equipo por lo que respecta a las faunas, sobre todo encunas) dentroT.nf ltindorr lej torl'rrrlrrts Dcp.
de las zonas sucesivas de Cnis. :Argenton Y ele L sel, que abarcarían el 1pre-Lophindon sp. (indeter. gran talla) -
siente v- todo o casi todo el Luteciense. parece lógico concluir que los tra-Chasrranth�riunr nrininrum (Fisher)
ulos más altos de la cuenca de :Ager, que son los que contienen los Aianlífe-1'shudlrurf�lrirncr_t.r rrrr�rihri Pict. et T1111111).
ros dados a conocer en las presentes listas, correspondan a la zona ole issel,
es decir, a un Luteciense Superior o. mejor dicho, a un tránsito ruta' el 1.11te-i?1 examen del conjunto de las nueve formas de esta lista fannística de
cense Medio al Superior, lo quo concuerda perfectamente con la edad de lalos tramos superiores de la cuenca de :Ager, nos llevará a interesantes cau-

sideraciones que, por razones diversas, habrán de tornarse, sin embargo, como cuña marina estudiad,[ por V'illalta e I:osell intercalada dentro de las capas

provisionales, no sólo por el hecho de que algunas de las determinaciones continentales, situada a 9:I nr. de la h;ISe de la formacir'm v dada Como 1ute-

lleyadas a cabo sobre ciertos materiales ole estos tramos hov- estudiados están atus e \icdio. Es nuly posible que ;[lgunas de las forma del 1.nterieuse Me-

stljetas a revisión por el primero de los firmantes t u colaboración con especia ;o de I.gerclcingen subsistan hasta la parte terminal del mismo y lleguen al

listas extranjeros, sino porque todavía hoy se diserte la signif�raci['nr estr;rti_ tránsito con el Superior, en el cual vivió el le»tort,urlrus que paren-Esos
de algunas de (']las-

:ligo ntás moderno. Los ar.gunrento: que nos sunrini,tra la f; una de Alantíf<-
grrI?1

hecho nrsls sobresaliente que resalta del citado examen es el de que: ro; f[",silos (le la cuenca de .Ager san, por lo deután, ,Ihsulnt;unente lógicos.

la fauna hasta ahora caracterizada el] la zona ole .Ager sólo presenta Ilo-. Lo: iramn; in Feriares ,I la cuña do 1,, que �e ha lc ldado ;nrteriarntrnte. po-
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clrían entonces corresponder al Lutecicnse Inferior aún quizás al Ipresiense t.R l:i 11K1S-r, AL, �It,car. r:�, 1. el 1.: Cw-arteri�acióo del Lorena [�utiuenta rrr
Sierra (le \lotltllo- .a raer, ca de 7renrp e edad de la 11 loen, Int, litttd. Pvren.Superior , como ocurre con lo nit eles Inés inferiores de la

bar de acuerdo con nuestro trabajo (< rnsafont y I rui"ols), presentado al
Luclion i ' au��. Tomo, II, Sea, 1., pis ,�.?. o fiar. 3 limo. Tou!ouse . 19:x6.

Coloquio del Paleoceno . Por otra parte , digamos que . aunque en aquella cona
C RUTWOAT, l . el TRUYo L s. J.: Les dlomn

^
9

-
Ws fossiles dan, la .c ou e. lrie di, Paleog ,- ne

contrnentoi di, bossin da I'Ebrr (Espagne�. Coll. our le Paleo zne. �

( \lontllobar ) no se registra francamente el episodio marino de la cuña (e «\ leni 1l .
d
ReHi (;eo . el \Gn.», ne :S. París . 1961 .

( Bordeaux , sept. 1.962).
núm. ,

Di:ri_iii:'r, C u.: Sur „; nrracl�re.c ci r tcti et le; ailinites des /. nphiodorr. «C . R. �c. .Vcad.Agrr, debernos indicar el hallazgo de la U rritell ( t ircnlrittii y (le al gunos
tic¡-1c. ». T. CXXXIV . Parir. 1903.

fragmentos de Ost r eidos dentro eje al�nna s delgadas apa• del Lntccicnse
HOTTISGP: R , I.. Reclierches .IO éolrnec du Pala nceue 'F.nn ni . «\[em. swoser

continental de tipo litoral, revelando, más v ela d amente de todos mo d os, un
qIr les et de i

aléontologie ». vol— id 7G. 2�3 págs.. 117 1S ]ánls.. 1 tab. Bále. 1960.
período tralisgresi� ' o que apenas quedó registrado en la forlnacion superior

de I'
Museo de la Ciudad de Sabadell. Serrióu da Poleontoio�ia. Sabadell. «Bol . de �. E. P. V .,..

de la cuenca de Tremp. Todos estos datos se present a n con la suficiente ar- Níml. 1-,. Sabadell, 1956.
RdnicsRv. L. 1;.: Eap terharC Tapiroidea of Asia. «1,oi. Amer. Plus. Nat. Ilist.» Vd. 129,monia para que, de una manera por lo menos provisional , atribuyamos, de

art. 2. Ne« Yos.
acuerdo ahora con las I1lodernas ideas ( le l haler al respecto , las capas con

ROyf:íy, F.: .4l�uuos dientes de Lnriorlórrthlos drscubiertos en Eapiri; a, «Com. Inv. Paleont, v
Mamíferos fósiles de la cuenca (le :1ger . a lo de Issi 1 o trrírtsrtn, COMO

Prehist. Mem.». núm. 33. Madrid. 1923.

máximo , a la de Castr es, lo que deja un mamen que ya desde la frontera Tx .-v-Fi:. 1 .: Les Rougarrs jossiles d,r Bar 1_augnedoc. Kapports i'áistoirc des jauuzs

entre el 1 uteclense Medio y Superior a las capas termm ales de este piso. et la. Sti rtrgrapii da Tertiaire d ilu" i Tláse ) ( sonS-pi'esse).

Es posible que, con el tiempo, estos últimos 200 nl, de la formal ion que nos ti"Ii.r..tr.r,t, Y. F. n r y ROSFLL i.: Vota sobre la estratigrajía del Eoceno en el extremo iv
alle de - 1 per (proa. Lcidda�. pompa, I��oló.�icoo,,, v_ol. Eoc 137 -113, 2 foto. yocupa permitan detectar hechos diferenciales suficientes corno para poder es- dei V _

tahlrcer una pequeña zonación dentro de los mismos.
1 corte. Madrid 1963

Recibido el 4 V-(,.
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Crt s :nu�r, M.: Otro ru e:'c Condilartro del Lutecicnse pirenaico. «Bol. Sec. Geol. ltal.».

Vol. LNXV, ( i pp.. 1 fig. Roma. 1936.

CRÜSAFONT , A L: Adición a los iiirmí.jeros fósiles del Lutecicnse de Montilobar ( Trenr.p)•

« Curo. y Conf . Inst. Luc. Ma11.». Fase., W. 1 Reunión Terciario, Sabadell , 193)1. pp. 71-73.

Madrid. 1957.

CRUSAFONT , 11.: Los Mamíferos del Lutecicnse superior de Capella (Muesca 1. « Not. y- Com.

Inst. Crol. y Min. Esp.» níun . .i0, fase. 1. págs. 2.57-280, 2 figs.. 3 lamo. Madrid, 1935.

CRUSAFONT , M.: _Vaissanee et uroo des pitillo ca Espa�uc (.llannnalidl. «Culi. (1 11 C.S.B.S.".

núm. 104 . París. 1962.

CRUS.v�o�T , ',NI.: Troits euid,iuriques diez les jauncs de .Ilannniferes du Lutelien d Lspa ne.

« tiymp. sur les Plan. primitifs . Intern. Coll. Ev ol. of \Iamals,». Non Vlaamse Aca(1.

L'ruselas (Part . 1). 19(11.

C.RUSAlo ixi, PI.: Los 11amífero.r , �c )i especial los Primates, del Eoceno pu-e Pirenaico.

« Public. Cátedra Paleont. Linic . Barcelona ». Public. nín. 2, 9 pp. Barcelona. 19114.

CRUsAFUST , M.: Notas paleo,'er7ebroló ,t icas. Fossilia . Núni. 1. «Public. Cfit. Pal. Uuic. liar-

celona». Public. níun . 4. 21 pp. Barcelona. 1965.

CRUSsFOST , M. Y VII.L A i.TA, 1. F . DE: .llanoga .' er, un ¡meto primate del "C" 0 pirenaico.

« Estttd. (; col.». t. N , núm. 22. plus. 163-176 , limo. 1111 -XIV. yladrid. 1931.

CRUSAF OA T, Al. Y VIi. L.V."i s . J. D. DF.: Sobre la serdadcra situación sisieuarítica del énero

{ 1run,{as er. «Fstd . Cenl.», t. NI. niiin. 2(1, págs. 223 2_29. Alo,lrid . 1933.

CRUSAFW T, M. r:T TRUvoi, s, 1.: Caracleris ,rtiou tic 1,1, ,

lrascin de ir-oip ( 1.r rida, lispagncl, «C. R. Sorii. Soe. ( líol , l'rancr,�, nüni. 1:1 ( 1,1 ii iVdIn-

brr I!I: tt p.ígs _ 3(11304. París. 19:4 .



Notas y Comuns . Inst. Geol. y Minero de España . N.O 83. Año 1966 (93-98).

JEAN-P1ERRE BARD(*)

QUEI,QUES PRECISIONS SUR LA LITHOLOGIE DU
«SILURIEN,> DE LA REGION D'ARACENA (HUELVA)-ESPAGNE

RESuMEN

1-1 siluriano (le la región de Aracena (Huelva) empieza con niveles conglomeráticos del

.\renigiense discordantes sobre el Cambriano ; el Ordoviciense Superior está formado por

w,a potente serie pizarroso-arenisca en 'a base v arcillosa en la parte alta. Hay volca-

nitas basicas interestratificadas en la parte alta de la serie anterior. El Gothlandiense fosi-

lifero aparece completo bajo facies muy variadas y pasa por medio de una discordancia a

una formación del Devoniano Inferior. La serie estratigráfica termina por un complejo

de pizarras y gra.uvacas discordante sobre los niveles gothlandienses v devonianos ; esta

serie (S. (le lscobar) reprc�cntarin el Dinantiense Inferior.

RrsuM>

Le Silurien de la région d'Aracena (Huelva) débute par des niveaux conglomérati-
ques (le l'.\renig discordants sur le Cambrien ; I'Ordocien supérieur est formé par une
épaisse série schisto-gréseuse á la base et argileuse au sommet. Des volcanites basiques
s'interstratifient au sommet de la série précédente. Le Gothlandien fossilifére parait
complet son- des faciés trés variés et passe par I'intermédiaire d'une discordance á une
forma.tion d'áge Dévonien inférieur. La série stratigraphique se termine par un com-
plexe de schistes et (le grau�cackes discordant sur les niveaux gothlandiens et dévoniens
cene serie (S. de lEscoba) représenterait le 1>inantien inférieur.

Le «Silurien» (le la partie nord-occidentale (le la Sierra Morena affleure
suivant une bande ESI?-W\\\% passant au Nord (le la localité de Aracena
(Huelva) et qui se poursuit, dans la région de Barrancos, vers le Portu-

gal ' '°'. Cette bande est liniitée an Sud par des formations cambriennes méta-

tnorphiques et au \ ord par un vaste complexe (te terrains géorgo-

acadiens aa -n-s:�b

(') t icol igie (iéní•rale. Faculté des i cicnce.. 11 �nllpellier (Francia i.
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ríe de Verdugo décris plus it l Lst, (fans la nlénle ban(le svnclin;de, par
L Lrrttot.o(;lE Schneidc r 'b

1)ans le versant S de la sierra de Hinojales, les schistes alnpélit¡que S sont
_Au S\\ de la petite localité d ' l i bio i des (I 1 uel,t t. le pSilnrienrt débate sttrntontés par une épaisse Série de grauvv acl:es et (le schistes ti ilo rattvv a-

par jiu,, Série conglomératique angulairement discor(lante sur le Géor- ckcux noirátres (Conchos de lacob;u-) ; cene série (lébute fréquemment par
,bien et 1•.Acadien. �_ étude des `sets permet de reconnaítre toas les nivwaux eles nlicroconglonlérats it galets quartzeux oú avoisinnent des frarments de

du Camlirien depuis les etlcaires el dolonlies �éor iens jnsqu [ti v o1canites schistes ampélitiques. la taille des éléments détritiques decroit lorsque 11n
(spilites I acadiennes ; la concentration en indio idos de nl_nle ori iue permet monte d;uls la Série on pase aloes á une alternace (le tupe flysrhoide (le
(le (iistin uer, daos le détail, des faciés locaus tul celui de la « Bréche» del

Alamo particuliérenlent riche en indio idu< peo ou pas roulés de calcaires et

de dolomles indos (laos un clment al"ti11 o-ere -euix. 11 est ;l I"ellla Fquel' (le plus
DINANT,EN

que ces facies sont el] relatlou etrolte a\'ee les ni\.eaux cambrlells sous Serie de Escobar (B) (> 600m)

jascents : ainsi, la «bréche» precedente est-elle située sur le Georsien calcaire •....
-.- _ ♦ brelonne....................................................................................................

aloes que les niveaux riches en V-olealnt(•s (Sierra del (bao¡ reposent sur les DEVON/EN
Série de _ Verdugo (BOm ?)

spilites acadiennes. De tares galets de tochos gramos acides (svéndes) et • calédonienne...........

basiques (gabbros) sont assoCtes a ces eléments eambrlens. GOTHLAND. *

Une barre de gtlartzites, llltel'stratltlee ;l (les ]liveaux argilett-- verdatres, Complete Ampélifique (150m)

fait généralement suite a cette serle conglomératique tontefols, dans la g... da! Cebol (ar (50m)

ré ion de Cumbres-Mayores (Eluelval, le quartzite précédent (quartzite «ar-
Caradoc

nioricain») est dirr;teulellt transgressif sor les schistes et les v olcanites de.
Sup

l .\Ca(llen. m - - 00 9- Vol. de la Ra de Huelva

atto série (le base est reconv art e en concordante par une épaisse forma Série del Cubito = Ciervo Srh.
fion (Schistes del Cubito = Ciervo Schichten "'j schisto-grésense i( la base, I2OOm.)

argileuse el de tinte- v iolacée a11 sonlniet (ce dei niel niveau est de plus ea- � Llandeilo
/n/

ractérisé par la présence de nombreuses pistes e Dans la région de Zufre, des

volcanites basignes et de composition internlé(liaire s•interstratifient vers la
.........................
.........................base (les chistes v-iol;tce i Volc. de la Ribera de Huelva)•

e artz ,( e armor,ra,n
° Série basa¡. ( 1 50 200m ) cgl del Galo Sr. del Alamo...........................................................Les schistes del Cubito pass(nt a une fornlatlon preso psammrtlquu (S, del

• sarda
..................................

(abollar) elle nlelne a la base (un colllplexe alnpelitign,'. oil vous avoils CAMBR/EN

distingue deux niveaux
Tebano strati ral)lli(liic schémat'elue des nit,;mx silttriens ele la Ié�i,in el'_Ar:rrena (Flttelca).-a la b;(se : (les schistes amp localementélitignes s.s charbon neus (t trés

I.mire Ilillcmet,: non'cncl:�iurr �lr I I. ticlmci,ler, llIal i. 1* Focsiles).
fossiliféres (Graptolites).

au sommet : une alternante déciniétrigoc de schisto onlpélitiques ;t patine
1 unte,lclses (nartzenses el de schistes ar ileus notes. 1 ( sonunut de cet(hlancbátre et de Ivdiennes motees oil s'int(rstr ttifient (Sierra 1lonjuana) (les l

lentillas de calcaires spathiques oil dolomitiqucs. puissante fornlation est constitué par des irr iles vedes visibles le long de la

Le coniplesu ampélitiquc précédent est surnlouté ;tu N de la Morra de tonto de l.ucinasola, vers 1•emhrauchenlent ; vee la U. N. l�a(la¡oz lTuelva.

Hinojales par une série (le schistes argileux verdatres a la base desquels se \n Sud (le 1,1 Sierra del (;ato, les niveaux (le la Série del cubito, ainsi

tronvent des nlierocon lomérats associés á des passées lenticnl;lires de quart- que les anipélites precedentes, sont affectés par 1111 niet;tr,lrnphisnte faisant

zites grossiers et de calcaires gréseux : ces e)nglomérats renl;ulient- les schistes apparaitre de Lu bus lneic bl;ulcs et des ;tn(Ltlotl;ites (ein;,stolitesJ : ce phé-
anipelitignes sous-jascent el sont carto�rapbiquenu'tit disco d;uris snr ces (lar nolliéne est fort probal,lenlent en rol:ltion aves 1•intrnsion saos j;tsrente
d'uilniers

: ils seraient 5 p;trallélicer ;tvec les niveaux détritiques de base de la Sí plnton te] Ie _rr;lnite d( (`;da.
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/STRATIGRAPHIE
11 a) Explicaci, del huero mapa gcolú 1e„ de E;haila E<c.1i z , ], 1.000.000 1 ,«Aleuluria Inst. Geol. y 'Mire. de Esp:ia». Tl, Madrid 1933.

Les niveaux précédents ne nous out pas fourni de faunes dans des niveaux (b) .llapa geolugico de España. «111st. Ge ( ,l. M il1. de
\ladrid ]9JJ.autres que ceux déjá signalées dan, ce secteur

Le conglomérat del Gato et le quartzite qui fait suite sont d'áge Areuig ; (`� Lr-rigltc suat araph;qu interllational, vol. i. fase. lOa-b, 195dd.
(3 a l LyRD. (. 1'. (7IiIl}). _A ote pr'üwiua1 sur i',ígc des te/1 1 II; de ¡Estrato eristolliplocette attribution est fondee d'une parí sur la présence de Didymograptus et atfle li rant my _� I r' dr la prur iacc ,l; tl ,lcl. a , E; p,11IPC R. _��:,d. Pa1 ;;,,

s urtout sur 1'analogie de position et de faciés de cette série avec 1'_Ai enig dii t. •>.�5, pp. 2 .1211 30.

reste de la Sierra Morena (et semble-t-il de la Péninsule). (bj - - (19r�� s/I) la srrncrnl e,I conssin.; de; �,,;c,,;,ire.; basiyn�s calnbric,„res de la
1'ab- it Ion de ('vmGres-.lla�ores ¡Iluelral Espo��,1c. «Er. cour> de pul�licanon LullL'épaisse série del Cubito engloberait de Llandeilo-C.u•adoc mais

G. 1.», Paris.
sence de faunes dan, ces niveaux rend cette attribution tout á fait li}'pothéti

(3 ,1¡ Lc1TZC, P. (191_'). Die ü�crisc;r Halbi,rsei. «Ieol. lll.», 4 S. ?15_�;;_
que de tllellle que lago �'aielltlell de; nlveatlS détrltlgtlc, del Cebollar, Les (b) (194.5) Zar Gliederltug dcr 1'a-J- len d,°�- ih,r�,rkel Jlcscta «Geu[el:. Putsch»,
seules formations datées sont celles (111 C omplexe ampélitique ; elles out fourni Hit. G, pp. 1-12, 7892.

une trés riche fauile (l e —raptolitee essontl('llenlent VAenloekienne et en oonrs (c) Czbe, Jardiscltc Pc«c�+ul�er in Spanicn u,+d iArc /;e� l1u,r�cu �nr ,ISstvrtisihc
Fnltu,i «Geotel.. SAn1l1.. Di LII (_;col. (t:ell.,,. pp. 128-13;i. Stuttgartde détermination. Dares ce nléme complese, le, c�llcaires spathiques out don

né des fragnlents de crinoides. L nhn, les pasées de schistes dans les la diennes <d ) (19(111 Das / anlbrinn, .�p ,niens. «_\k ad. ,.ter vv iss. ti. ele, Isrt. nwn. a. 1,1,. •�<:;-
495. Mair.z.

rnontrent une faune difficilement déterminable (schistosité oblique sur la stra RlcnTl:F, 1:.(1) & L;. (19-11). Di ,' Hauua dc; (utcrl�anrhrian? 4 oH Dala n .l ndalusicu.
tlhCatt011) a gl'apt011te, (le grande tatue, «-\1)1I. dcr Senk. llaturforsch. Gesell.», 4..3 pp. 1 )1), i rankfurt.

S �Trilo (5 a) SCHyIIDEP, II. (1939). 1' p 1
La ,el"1e de � erdtl O ;1 ete latee 1'acc a des firaehlUpOdes et de, � �t a-oco�oikuna bei Cala in d c ,- 7 ecstliel1c11 -Sierra Murena.

Disserta[1on, Berlín.
bites (t ti Dévonien inféricur prouvant, pour la prenliére fois, 1'existence de

(b) - (19:1) Das Palaeosoikuna in1 II*csttcml dcr J'icrra Jlarclta (J¢anienj. «Z. 1)tsc11.
cet étage ciares cette partie de la Sierra Morena. Ge1,1. Geselb,. 103, pp. 131-35.

Quand a la Serle d Lscobar, polis aV"on, sigílale plus haut qu elle etalt (6) TARIS GUSZvLO (1
87

5) Vota ¿le"""" de la esistencia de la tercera muna siluriana en la

discordante sur du Gothlandien fossilifére et sur (les niveaux de base de la proz'uncia de Hltelza «Bol, de la Gota, dei Mapa Geol. de Espada», t. XIII, p. 39.

Série dévonienne de Verdugo (au NN\V de la petite localité de La Lappa).
Recibido el 20-I -65 .

Cette fornnttion schisto-grauwackeuse dans laquelle nous avons trouvé des

restes de plantes montre des faciés et un rythme sédimentaire similaires J, ceux

de la «Série des Schistes et Grauwackes» (In Dinantien á Posidonolnya qui

affleure largement dans le Sud de la Province de Huelva. Ces caractéres réunis

font que nous proposons un ,'tge Carbonifére inférieur aux niveaux de la Série

de 1' scobar.

/ CoxcLUSíox

La bande silurienne de la région d'Araceua telle qu'elle figure actuellemeut

sur les cartel oflicielles est en fait coilstituée par des ternins qui s'étilgent

entre l'Arenig et probablement le Dinantien inféricur. Deux discordances out

put etre mise en évidence. «une parí entre le Gothlandicn et le Dévonicn infé-

ricur ot, (l'autre part, catre le Dévonien inférieur (et moren?) ct une série

chisto r,niA� ackeu:ie que notis attribuons au Dinantien.
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XOTAS

MAPAS PROS ISCL\LES 1:200.0u11 DEL 1\STITLTO GEULOGICO

El Instituto Geológico y Minero tiene muy adelantados 'os esttiúios (le la provincia de
Salamanca, para publicar próximamente el mapa a esca',a 1: 200.OOO y la memoria corres-
pondiente. En este estudio están trabajando los ingenieros señores Febrel } López de
Azcona.

PROGRAMA DE COORDI\:ACION E\ERGETIC-A

El Ministerio de Industria tiene en estudio un protirania de coordinación energética
en el que se abarcan, entre otros, lot siguientes aspectos:

a) Reconversión de las explotaciones de carboii existentes,
bl Formación de nuevas explotaciones (le carbón.
C) Centrales e,ectricas de origen térutico.
d) Ordenación del consumo ele carbones. transporte N omerciupzaci�w.

e) Eliminación de las importaciones de carian para la industria sideroauetalúrgica, con
un fomento de la producción hullera.

ELO\OlA

NUEVA PC.A\TA IESPANUL_A Di: 1,1,Á ;hl:1L\CIO\ DL _vLrRl:

La Cuutp;tñia Lspaüu'a de Petróleos. Y para su refinería en .Al; eciras. l,a ,(,licitado un pe-
dido a Ralpli M. I'.u->uns L.td. para Iiscfi, y sumiiiirtro (le una planta liara recuperación de
azufre.

Lata planta, pedida a trates (le Procon Lid.. re„uperar;i 4.5 toneladas largas por dia.
Tendrá tres fases (le coiiversiioii catnlitica, cual gar;�ntiz;i una eficacia del 97 por 100
en la recuperacion del azulre. La planta al�arc❑ también el almacenamiento de azufre liquido,
así coulu también equipo para 1:, del mismo.

Todo el trabajo en relación con este pedido estar,, en manos del Centro Luropeo de
la Ingenieria del :Azufre. el cual se lci establecido re"�ieiitemente eu P.irsuns LLnt�e.

1N\1 Sl'ltl_ACIO\L:S I'E"I'LOLIFLRAS

Segun declaró recientemente el director :,dministrnticu del uns�u .o «l'n"\al Dutcli, Sltelln,

J. London, en el transcurso de los próximos año, sera i eso invertir en la industria del

petróleo unos 21 billones (le p� >ctii Mara que industria se encuentre en adecuadas

condiciones de sat!sfaccr la lenianda, que en 199)) era. >r�iut -c ir, laecistu, tres veces ma)or

que actual.

EL .ACLRO lII? L-A RI?I'L IlLIC'_A I I:1)l�K_AI. _AI.LV \\-A

La producción de acero bruto de la Rcptiblica ltcderal _Erinana c i i c�pondirntc a 19 ( 5
{ 16 2 ntills. t.), ita sido inferior en 1,4 por .100 respecto a la del afeo ;interior. lata ultima
habla alctutzadu la cifra récord de 37.:1-1 mili.,. t. L;, producción de ;arrabio experimentó

a,siutiriiio rola baja del 11,7 por 11N1 el, 1 1. 11,,5 ¡21;,91, tnills. t.).
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PRODUCCION ELECTRICA EN FEBREROINVERSIONES ALEMANAS EN ESPACA

El Banco Federal de Alemania publica en un informe que las inversiones alemanas en La producción eléctrica en las compañías controladas por 1 \ ESA (que representan

España entre los años de 19x3 a 1961 • ambos inclusive. han sido de 330,0 millones de marcos , el 79 por 100 de la potencia instalada en 14 14) durante el mes (l e febrero de 1900 fue de 2.S15

de los que corresponden a:
millones de kilovatios-hora, con un aumento del 15 por 100 respecto a igual mes de 1905, 1)e

a) Construcción de acero. maquinaria , vehículos v barcos, 34 .9 millones de marcos . esta producción , sólo el 15 por 100 fue (le origen térmico (carbón o gasoil ), debido a que,

b) Transformación de aceites minerales y derivados del carbón. 10,8 millones de marcos . por la gran abundacia (le agua afluyente en los ríos españoles , sólo se usó la energía de
origen térmico imprescindib ' e. Durante el mismo mes el saldo neto de la importación-e) Energía , aguas y minería. 0,2 millones de marcos.
exportación de electricidad fue (le 291 millones de K;%/h. favorables a la exportación.d) Producción de hierro v metales no férricos , 4.8 millones de marcos.

el Obtención c transformación de piedras v tierras. 13.8 de marcos.

CENTRAL llIZ SANTURCE

La central térmica (le Santurce, cuyas obras de excava ción han comenzado ya. se levan-¡,()S1) LOS SILO DE CEMLN'10 DEL PUERTI) DE PAL\1
tara junto a la carretera del rompeolas (le Ciérvana v- estará flotada de tres grupos turbo-Dl: MALLORC;A alternadores ; el primero de 380 . 000 kilovatios y los otros dos de 5011.000 kilovatios. La pri-

El (lía 11 (le febrero han quedado inaugurados los silos ele cemento instala dos en el mera unidad de esta central entrará en servicio en el verano (le 191i,S : la sezunda en 1972. N la
puerto de Hele de Mallorca. Para ello se realizó la descarga ele 3.:3U0 toneladas de temen tercera en 1 970. !La central tendrá una. capacidad de producción ; usual de m,« ele 7.01N1 mi_

kilovatios-hora.to a granel desde el buque (, Mar Piccolo s, ll ores (le

La descarga duró 17 horas. Una instalación aneja a los silos permitirá realizar el en-

sacado en los casos en que desee adquirirse el cemento en sacos. LA ()Cl -ANONIM.A 1]UI.1.FFR.A V-.ASCV LEONESA AD(WIE¡E LAS MINAS
La can losed (le los silos es de 2 .900 toneladas, Se ln-etende que el cemento para Ma- DE L'ALRLELO, S. A.

llorca proceda (l e un.t fábrica situada en la provincia de 'l arragoua.
Por acuerdo (le la (untar General (le S. A. Ilttllera VsucoLeonesa, de 2 le feLrrro, se

adquieren en firme las Minas (le Barruelo, S. A., situadas en 1larrttelo (le Santttll:in , provincia
de Palencia; .

CE11ENTO La nueva empresa proyecta la mejora y modernización (le las instolaciouc con el fin
La producción (le omento ;u- tilicial correspondiente a los 11 primeros meses del año (le incrementar la productividad y hacerla rentable- En cuanto a la situación Liberal v socia`

aumentó a S.7611.400 ( + 1 7 por 1 ( 111 ) respecto a tgu;tl período de 191';1. Las intport-. tciones de los obreros v empleados . se elevará al nivel ele la S. A. Hullera \ asco 1c((10
de ceutento durante el mismo periodo llegaron a 2 .404.000 (+ 73 por 100). Los principales

países stuninisuadores de cemento en el mes ele noviembre fueron: Bulgaria , 39.7110 Tm.l SOBRE LA CENTRAL NUCLEAR DE BURGOS
Italia. 11.91111 Tnt. ; URSS. 15 ..tiU0 Tm ., e Israel, 1)).300 Tni, El total (le países ele los que

A 3.418 millones (le pesetas se eleva el presupuesto de constnticcióu (le las centra l nuclearse importó cemento fue ele 24.
que será instalada en Santa María (le Garoña , en la provincia de Burgo.

Esta central , coya potencia se fija en 400 megavatios. ocupará el prime,' lugar de Iris

PRUDUCCIO\ Dl; ALL VII\10 1?\ LA P.AL'RICA DE 1-\AS-A EN VALLADOLID españolas y el décimo entre todas las centrales nucleares del mundo Gran 1'a , rtc d; los nr,-
teriales empleados procederán (le la industria nacional . Se han realizado va importantes

Durante el cuarto riintesue de 1905 se produjeron 7.1 millones de kilogramos de aluntin:O
trabajos (le infraestructura v algunos de superestructtn - a. 1)icha central entrara cu f1,111

en la factoría que en Avilés y A alladolid posee la 1?ntpresa Racionad del :Uuminio' s . cionamientc• en 1909.

Merced a las obras de autpli a`cióu eiectna (las en la fítbrica de aluminio de Valla (lolid, se es-
Sil sttr: acuín es una penmsttla (le : 1 I1 hectáreas que forma el no libro a u paso por el

pera que entre junio y julio de j!)(;(,, esta planta alcance ya el total de la producción real
pueblo de Santa María de Garoña , en una zona despoblada ; t 00 kilinnrtros (le Ri!bao

prevista, que será del orlen de los _2:_5 millones de kilos de aluminio puro, duplicandose la
en linea recta.

que se venía realizando hasta ahora . El reactor que para �llz se eta construy.cudo en listado: Unidos. por 'a lnnernacional
General Electric , pesa 330 tonela d as, y su transporte desde 11iIbao a Santa \I trua de (i;,ruña
supone nu problema que esta en estudio todavía por los técnicos de la enll> .

\11\ERIA DE ZINC

El bajo rendimiento de la mina de Reocin , producido por el huudimicnto (l e enero DI ;PLICACII)N I)1'. l..A l'k()DLf0I(l\ DI` ENl-:RGI.A FLIA"1-RIC.A l-'N L( )S
ai� pasado. sigue patente en las estadística, (le 'os once primeros meses de ] 9115. La 1'l O I \IOS CUATROdel .ACOS

del ¿Lijo ón de utetal por la misma razón es deficiente : de mineral , 35. 00 4 tonela-
duc

das (-- ��� por 1111(( ; de turrad , l >(L:di!) toneladas (- 1'! por l(11». I . ats unportactones de tontea Durante el cuatrienio que comienza el) 19(0 c acaba en 19711, se luplir .i l,, I,r„du

hado de mineral aumentan a 43.44)11 toneladas ({- '. 3 por 1001 y los evl "taces disnunu cüm de energía eléctrica. de acuerdo con el prograuua ele construcciones Imhlicanlu por Ins

ven C(g1sidrrlt 11 letnente . bajando a 0.471 tonelad a s (- llil por 1 (10). alistintas empresas rlécu'iras.
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I a potencia instalada será (le 10.447.816 millones ele kilovatios, que equ'.t ,ilen a una

producción de más de (_,0.000 millones de kilovatios-hora, frente apoco más e 311.000 mill o-
DATOS ESTAD 1STI ) S Y OT17_�ICIONES

res (le kilovatios-hora que alcorzó la de 1%.'5.

El nilntero ele centrares que entrarán en servicio asciende a 110, entre las que figuran

dos centrales nucleares: la de Zorita de los Canes, ele 153.000 kilovatios de potencia, situada
COTIZACION DE METALES

a unos sesenta kilómetros de Madrid. en la provincia (le Guadalajara, que e;ttrart en ser-

vicio a mediados de 1907, y la de unta diaria de Garoña. de 460.000 kilovatios de potencia,

situada al norte de la provincia de Burgos. que entrará en servicio en 1970 abastecerá la
M A T E R 1 A S 3-1-R3 3-12-14 2-12-65 30-12-65 30-2-66zona Vizc

-

industal ele aya .

L--\S ENPLRT\CIONFS DII MERCURIO EN 1965 CINC

Las exportaciones española: de mercurio en 1905, segfut datos extraoficiales, han sido- Nueva York (centavos por libra).. 11,50 14,50 14,50 14,50 14,50
de tr4.9.,6 frascos, con un descenso de' S.7 por 100 respecto al año anterior. Las expor- Londres (— por Tm.) 67-67 1 130'! 2 131 1014,s l07 3 1109 /4-110 /4 107-107 /4
taciones españolas. asimismo. constituyeron el _27 por 100 de la producción mundial de este

s

metal, la cua':, para todos los países, se estima en 250.000 frascos. ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra). 22,50 24,50 24,50 24,50 24,50

-At'\lE\1':A LN 60 POR 1011 LA PR( ) I)1CC10N Dl: L_A�IIN_ADL)� DE L_A EMPRESAS_A
Londres ( -0 por Tm.) . . . . . . . . . . . 180,- 196,- 196,- 196,- 196,-

NACION_AL SIDEIZURGIC_A MERCURIO

I�NSI1)lIS_A en el pasado ores de enero. ha suministrado al mercado nacional 9:x.972 to- Nueva York (S el frasco de 34,5

neladas de productos laminados, l-ompar.an(1o con el tonelaje obtenido en cl mismo pe- kilogramos) ................. 186-189 980-500 545-555 535-540 405-510
nodo ele 1!NI.,, e incremento ha sido de casi un G0 lo, 100.

1
Londres ( el frasco de 34,5 kg- 86-8 14050 200,- 200,- 178,-

La pruduccitm (le acero ha sido de 05.423 toneladas en enero. cifra un 20 por ]00

superior :[ la dei. nti,nio ales de 1 94;-5 . WOLFRAMIO

Londres ( por 'pm.) , , , , , . , 63-69 169-174 247,6-251,6 260-270 302,6-322,6

NI;C\-A PLAV"I A III L.A\IIN.ACIt1N 1)I? PJZ01)Ub R) PL�\\(7S 1)1: (ALTOS PETROLEO
IlORN(�S DE V'TZt' \V \» Nueva York (e por barril).

Con un costo de más (le 3. 00 millones de pesetas ha iniciado su producción la atas mo- East Tetas, crudo, en pozo.... 3,10 3-3,10 3,10 3,10 3,10
derna planta (le Europa de laminación de productos planos, en el grupo de fabricas que en

Vizcaya posee Altos Hornos. Esta planta es capaz (le producir, en su tse actual, 1.200.000 ESTAÑO

toneladas de chapa gruesa y banda de acero laminada en caliente, primera materia para la Nueva York (centavos por librai,. 113-12 171,- 178,50 174,75 180,75
producción de chapa laminada en frio, hoja`ata, chapa galyonizada, tuberia, etc., y en tina

se onda fase le producción ya prevista se alcanzará la cifra de 2.100.010 toneladas- COBRE

ele dichos productos. Nueva York (centavos libro
Late avance si�lrnilrgiro español es (le enorme interés. dado el consumo creciente de poi. libra).

chapa laminad., cn Irio (lit,. hace nuestra uulust-i;i del atttunu,cil, así corno pira lit tabrica- Electrolitico .. . . . ... . . ..... 28,50 64,50 - 66,- 7L50
Londres (L por T.m) ........ 234-2341/4 502-510 582-528'/, 564-566 69o-59l

--¡¿lit de hoja ata.

En la nueva instalación. la :uttontacióii está empleada al nt;ixintu y su conjunto ocupa
PLOMO

wat superticie de :12.5.000 metros cuadrados.
Nueva York (centavos por libra)... lo - 15,- 16,- 16,- 16,-
Londres (.e por Tn.) ............ 54-541/4 141-142 1053/4-1061/4 112-115 108-1081 /4

LI\t; ( il'II)I�. IIIERIa� 1'AIZ:A F't�IP1lt

1tel puerto de .Avilés lta salido el día 26 de febrero un c:n-g,tmento de 7.5.50 toneladas

de lingotes de hierro. procedentes de ENSIDES_1, y cuyo destino es Cl puerto (le Ale-

jandria (Egiptoi. f?1 transporte lo realiza el mercante español ujuiitcr��.
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1N ESTIGACION ESTUDIO DEl. L11ORAL \IEDITERRANEU

CARLON EN LA COSTA NE. INGLESA El laboratorio (le Geología del Instituto Nacional (le Edafología del Consejo Superiorde Investigaciones Científicas tiene en estudio, bajo la dirección del Jefe de 'a Sección
Las investigaciones llevadas a cabo durante varios años han permitido a la junta del de I etrologia Sedimentaria, Dra.

Carbón británica el descubrimiento de ricos yacimientos de carbón en el fondo del atar, en
Jo. na Pérez Mateos, las arenas costeras del litoral medite-rráneo español. En estos momentos se trabaja en la, provincias de Alicante Murcia,

aguas próximas a la costa nordeste inglesa. Las reservas ;alcu'adas de carbón de estos colaborando el, estos trabajos geológicos Sres. .Alonso N. Levva.
yacimientos ascienden a 550 millones de toneladas. La explotación se realiza a través (le siete

pozos. para el trabajo (le los cuales se dispone de 20.000 obreros trasladados a la costa

del Condado (le Durh,n desde otras cuencas mineras poco productivas.
ESTUDIOS GNOLOGICOS EN (;UIPUZCO_A

El Ingeniero (le \linas del Instituto Geológico y Alinero, Sr. ,Alvarado _Arrillagal, dirigiraElPU)TACIUN DE PIZARRAS BITU-MI\OS:AS I?N ESTADOS UNIDOS
a partir del próximo enes (le abril un estudio geoló�-ico de la provincia (le Guipúzcoa, que

.A pesar de que en FE. UU. se han evaluado las reservas de petróleo bruto en 4.300 millo- se extiende a tres aspectos fundamentales

nes de toneladas y que la producción actual es sólo de 379 millones (le toneladas anuales. se es- a) Cartografía geológica (le las Hojas dei Mapa Topogr,'ttico Nacional, que abarca
tán llevando a cabo numerosos estudios con el fin (le poder exp:otar yacimientos de combos- la provincia a escala 1 : ,1).000.

tibies iíquidos ]casta ahora no beneficiados. h) L'bicac:ón (le sondeos en las zonas donde se sitúan :as fabricas (le pape] para que los
\1. Nelson, vicepresidente de la a$ocony \Iobil Oil Coa divide la exposición de su ut- desperdicios de ]as mismas sean conducidos a capas permeables del snb:uelo v no a los

torete en cuatro partes. En '.a primera da cuenta (le] número. situación, etc., de los va ríos como se hace actualmente.
cimientos de petróleo existentes en El".. UU.; trata en la segunda de los terrenos que los cl Estudio sobre la posible instatacitm (le auueras parar obras ptiblicts e industrias,contienen y (le sus reservas, N en las (los ítltimas se refiere a los métodos de extracción y a su `dentro de lo,c limites provinciales y características de las mismas.
centabilida(l, respectivamente.

1'n EL. UU. existen (lo, yacimientos de pizarras bituminosas de gran importancia. Uno

de ellos se encuentra en las Montañas Rocosas y es conocido con el nombre (le IFormacitm

Green Rivera. cuya cuenca principal es la «Piceance Greenka, con contenidos de 57 a 114 dms fiO 1 AL 1 ( t < 1 -X . :AD-ARb)-INSJ I [UTO (;E()LOGICO

(le petróleo por tonelada. El otro yacimiento, (le mucha menor riqueza, se extiende por un

territorio llamado «Formación Chattanoógaa, que comprende los Estados de ()hio, Indiana, Se han realizado varias entrevistas entre representante: dcI Instiuuo Nacional de lit-
y Tennessee. En ella las pizarras bituminosas sólo contienen entre 19 y 57 dm3 aproximada- 'dustria, Empresa Nacional Adaro v el instituto G

mente de petróleo por tonelada y en principio parece de interés comercial.
eológico y Dinero de l�slraña, con objeto

de aunar escuerzos v osificar criterios para dar cut mayor impulso a las investigaciones geoló-
A la vista (le los enormes recursos de aceite mineral que allí existen, no es sorprendente gieas y mineras en Espacia. Por el momento se desconoce el rrstthado de estas ton-

el que muchas empresas petrolíferas hayan adquirido terrenos en aquella región. Y otras hayan ,ersacione,.

comprado el derecho (le opción para explotarlos cuando se les concedan las del)¡ (las licencias.

En el informe enumera también Nelson los diversos procedimientos de extracción de pe-

t-óleo (le las pizarras bituminosas hoy día utilizables y afirmó que el conocido por amining �CRIi-ACIO\ Dl% LA ,OCIIiDAD 1:SP:ACOI,:A 1)I: Al](. A\lbA DE ROC.1S
retorting» era en su opinión el más rentable hasta ahora y con mayores posibilidades (le

('e san rollo, En la ultima reunión de la Sociedad lispañola (le \Iecínica d el Sttclo. han quedado
Los productos que se obtienen de una tonelada de pizarras bituminosas son: anos ultimados los detalles para 'a creación de esta sociedad científica, que sr rel :u-á al estadio

ll_2 1113 (le gases, por 114 1. de petróleo y 7SO Kg. (le res'duos. de la \lceúnica (le Rocas. 11.s, emuy- posible que ocupe un importante Carpo en esta nueva
Indica que en el plazo de cinco años podrían estar terminadas las primeras refinerías sociedad el Ingeniero de yfin-s, D.

ericanas para l:¡ explotación (le estos yacimientos.
Juan Losé Sanz T.ianos, actual Secretario General (le la

Sociedad (le 11ec:utica del Sttelo.noctea m

ESTUDIO Glü)LOGlCO I)1{ LA PRO\ I\C1.A DE, MADRID PRO\I\1:A 1'I \.AT.17.rACIO\ 1)1%T, PLAN N:ACIONA-I. 1)1': -AGU.AS SUl l Ekl:.A\1{.AS

1,;'. Laboratorio de Geología del \lapa Agronómico Nacional ha d:ulo por finalizado el es-

tudio ,eclógico de la provincia, de Madrid, que abarca tm mapa geológico escala 1 : 1 25 . 000 , L:1 compañia :Aero Service, S. : A . , entret,au'á en esta proxinl1 primavera e l estudio ]lidro-

jtmto con la memoria correspondiente. Abarca aspectos de estratigratfia, geonurrfnloia. lógico de l a ss provincial., de Palencia. A dladolid Salan:nu'a al Instituto Nacional de Colo-
nizacnnl. Con este estudio, esta rnmpa nia. que es filial en hsl�;uia de la o n'tr:une1 uta del.aguas subterráneas, prtrogra[ía y mineralogía. Forma parte este trabajo del Plan Racional

de Illemoria,s Proviucialcs del Mapa Agronómico Nacional. mismo nombre. dora por finalizados stts trabajos.
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DI:SCUBRID1LNTO DE _AGUA SUltl'ERIt_ANE.A 1.A BENIDOR\I
DESCUBRIMIENTO DE U\.A ZONA DE \IJNLRALLS RADIACTI OS

En las proximidades de Benidorm se ha descubierto un río subterráneo con un caudal En el limite de las provincias de Gerona v- larcelona se 11,1 descubierto una zot;a (le 111¡-

de 200 litros (le agua por segundo. Por el momento su producción será solamente de 100 perales radiactivos, según anuncia una nota del Distrito Minero, en la que se hace una re_

litros por segundo. Este hallazgo tiene un gran interés. (lado que la zona en que está servia (l e dichos terrenos a favor del Estado, de acuerdo con ¡o reseñado por la aey.
Lata zona se extiende :t las localidades de Santa María del Coreó. Las Planas. An1er,situado es muy escasa en agua. Vilanova de Sau, A-iladrau y Seva. Se desconoce la calidad del mineral Y cuatid,> serápuesto en explotación dicho yacimiento.

ES TUI)It� LEO 1- 1SICO DE LA CO\IPANI.A «L( )S GUINDOS»

MINA
La compaiüa «Los Guiados» esta rea izando una campaña de geofísica en sus permisos de

IMPCORT.\NTE DE CUBRE DESCUBIERTA EN N-\V.\RRA

investigación de mineral de plomo en la zona de Linares 'La Carolina (Jaén). El presupuesto
Se ha descubierto una gran mina de cobre en la localidad de Orbaiceta INacarr:t), cuyasupera !os tres millones de pesetris. Aunque no se ha indi::,do nada con ie�pecto a los

importancia lo demuestra el hecho de que empresas inglesas. francesas, canadienses. ale-resultados. pared ser que son facorab:es manas y españolas están interesadas en su explotación. La riqueza del minera' lci,ta ahoraextraigo del primer filón es ele tul !1,0 por 100. Se cree que el segundo Piló-t puede p,o-porc¡onar una riqueza (le un 20 por 11x ). Se calcula que el vac¡miento producirá unas 10.000
011D NCION DE AGUA EN VENDRELL (BARCELONA). toneladas métricas de cobre metal.

Ll catedrático de la Universidad (le Barcelona, Prof. Solé Sabaris. ha realizado por en-

carao del .A}untamiento de Vendrell un estudio geológico (l e 'a zona para la obtención de
Cll��'1 11' 1C _A� I'1�t � 1(':Atiaguas subterráneas, Dados los re<ultados (le este informe preliminar, se proyecta realizar NOVEDADES

varios sondeos harta 1111 nichos de profundidad. Con los caudales que se obtengan se es-

pela poder abastecer no sólo A eudirell, sino también al cerano pueblo d-c San Vicente- NUEVOS C(iMI RESORES DE ATLAS COPCO

de Caldees.
La firma Atlas Copeo inglesa acaba de presentar tres nuca os compresores (le tatuado

medio con refrigeración por aire, que completan la amplia gana existente. Construidos en

S( ) NDI:O 1 \ 11 PLt ll Dl` C.A\lPU DL MADRID su fábrica de Hemel Hempstead, los nuevos tres compresores, accionados eléctricamente,
que se conocen como modelos B"f 4, BT 5, y BT 0, tienen una capacidad de 141, 212 y

Para el ala o; echamiento ele las aguas sttbterr,"ideas existentes, la compañía Vegarada ha 282 pcm. respectivamente a 100 ps¡.

iniciado un —ralei en la margen derecha (lel río Manzanares, cerca de Puerta de Hierro, Estos compresores son unidades de (los etapas y acción simple ; el tipo BT 4 tiene un

en terrenos propio I O del Club de Campo ele -Madrid. Dirige los trabajo, el ingeniei cilindro (le baja presión y otro de alta presión, en tanto que los tipos BT d y BT 0 tienen
dos cilindros de baja v dos (le alta presión; los cilindros están situados s`métr¡canlented� y1in::s, Sr. Trigueros.
en V a N)°. Todos los modelos están equipados con un latee-enfriador por aire y s'IenciadorP
de succión \ enturi,

S ( 1 \1)Eít E\ LAS CI:i:C.ANI-Aa DEL PARADOR DE l � .AI LEN

PRIDMI?RA COQUERI.A SIN HUMO DEI. MUNDO
Un a:udal de 40 litro, por se�un(lo ha sido obtenida en tul sondeo realizado en las pro-

ximidades del Parador de Turisnn, de llailen (Jaén). Con ello se satisfarán las necesidades

del Parador, pudiendo emplearse también agua parí abastecer a L localidad de Bailén. Este En New Ullerton -Iidland se ha inaugurado la primera coqueria del untado libre de 111111 10.En esta utstalacion, que es completamente automática, los gases cíe escape refluyen directa-sondeo fue realizado por el Servicio (le .Agua., �ubterríwras del Instituto Racional de
mente a la instalación (le combustión, al contrario (le lo que es normal en las coquerias con-Co'onización vencionales, en las cuales salen directamente a la atmósfera, La coqueria quema anual-
mente 280.000 Tm. de carbón.

C R1ADUROS

FOSFATOS DE ENMINSA
p 1 A, F,

S. .\.. de \I,uleid. lci solicitado un ,ermis® Se espera que de un momento a otro quede otorgado a una comp:uiía francesa, pro.La S��ciedad -linera -lrlnlíth u .Aru iiit l
de p !:ua en

bablenlente, la realización del crtereoducto mas largo del unmau, a instalar por ENMINSAr�l�lnr::ri�'n Izara ilirndelaencina a Congo:uira llltta�lalaj:u';i�.
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Los resultados de este Primer Coloquio se loor cumplido amliamente. El hecho de
para el transporte del mineral desde 1- cantera hasta el puerto-embarcadero construido por

que participaran en el mismo las personas ya-
Cubiertas y Tejados . Contínüa en estudio la propuesta realizada por varias compañías ex- personas que han e d y

pmejor conocen los dcontentos que se visitaron, contribuyó en especial al
éxittodio

dell Coloquio. Al comienzo
del
el

ube ras para asociarse con E\M1NSA. mismo fueron entregados llt trabajos por diversos participantes.

MU\"IAII: DE UN \U1•:\�O POZO EN ALMADE\
VARIOS

1?n el nuevo pozo «San Teodoro», la ultima fase de montaje ha comenzado hace poco,

llevada a cabo por técnicos alemanes y españoles. Se afirma que los trabajos concluirán. INUNDACIONES EN LA CUENCA MINERA DE CIUDAD REA'I.

dentro de 4 o d meses, para ser inmediatamente después inaugurado el pozo, que pasará a

ser uno de los mejores del continente. La gran cantidad de agua recogida últimamente eu la provincia (le Ciudad Real ha
Los técnicos alemanes pertenecen a lit Sociedad «Gutehoffnungshütte». afectado, como consecuencia del desbordamiento del río Ojarlén, a los pozos .Santa María>

Y «Argüelles», de la Sociedad Minero-Metalúrgica Peñarroya. El primer pozo solo se utiliza.para desagüe, ya que dejó de explotarse hace varios arios po�� agotamiento de las capas
PERSON AL

de carbón.

1{,, OS \O\IItR.1M1ENTUS SEPARACION DE MINERALES POR FLOTACION

En la reorganización llevada a cabo por el Consejo Superior de Investigaciones Científicas
El Dr. Luigi Usoni. director del Centro de Estudios para la Preparación (le Mineraleshan sido nombrados los siguientes seitores: del Consejo Nacional de Investigaciones (le Italia, ha publicado. bajo le título de «Teoría deDirector del Instituto Nacional (le Geologia: D. Luis Solé Sabarís, actual Director

la flotación», los resultados de la labor realizada en dicho centro sobre esta cuestión. Esta(]el Instituto «Lucas Mallada»• obra constituye una nueva contribución al conocimiento (le los métodos de separación deDirector del Instituto «larme Alntera» ele Investigaciones Geológicas de llarcc'ona:
los materiales de su ganga.

D. Manuel Font Altaba.

Director del tustituto «Lucas Malladaa de Geología: D. Pracisco-Hernández-Pacheco,

actuad Director del Museo de Ciencias Naturales de Madrid. 1'I{iIICDIU CONTRA [..k SILICOSIS
Director del Instituto de Geología Económica: D. Noel iLlopis Lladó.

1,0.'; profesores Hatts-�1"cenen. Schlipkoeder y I3rpckhaus han conseguido encontrar, tras cin-co años de investigaciones, un remedio eficaz contra la silicosis, enfermedad que se produce porMF \ ION }'_ � I) V,j 11' JC AS el polvo (le sílice en los pulmones, como es sabido, y que hace estragos entre los mineros.La sustancia que se acaba de encontrar se conoce con el nombre de P-204, N. se halla some-
1 COLOQUIO I\TI{R\ACIO\AI. SOBRE YACIMIENTOS URANIFEROS EN tida a rigurosas pruebas en la actualidad por parte de 'a casa Rayer. de Leverkusen. Elremedio debe tanto prevenir como curar, va que detiene la evolución del retal en los pulmonesPIZARRAS

y evita, aplicado a tiempo. la aparieióo (le sus típicos sintomas.

Entre los chas y- 14 (le noviembre ha tenido lugar en Ciudad Rodrigo (Salamanca),

el 1 Coloquio Internacional sobre Yacimientos Uraníferos en Pizarras. Los participantes-

fueron ingenieros (le minas I geólogos, en níuuero (le 26. l:ertenecientes a 1?spaña, Portugal, R1 1 (ICA 11A CONDECORADO :A 1.53 MINI�POS LSPANO'LI{S
Francia, Alemania, Estados Unidos, Inglaterra, Italia, Suecia y el Euratom. La. delegación

espaspañola, la más numerosa, estaba formada por los señores Martín-Delgado (Jefe (le la Divi- El lG ele febrero pasado. tuvo lugar en el casino de Arnao (:Asturias) el acto (le¡ni-
.(le la JEN), Arteaga (jefe del Servicio de Investigación Geológt- posición (le medallas y condecoraciones a 1.5.1 mineros (le la empresa Real Compañía As-oli

ca de la JEN), Puy, Zuriaga, Mutara, García Hervías, Arribas, Fernández polo, De Pedro, turiana de Minas, concedidas por el Gobierno de Bélgica. Presidieron el Director General
de la z Ramirer.. Se han estudiado los yacimientos existentes en la fronterit hispano- le la conip:tnía, Sr. Laloux• acompañado por el Director General para I{sp:uia, Sr. Sitges.

portuguesa visitándose instalaciones mineras de los dos países. Sc han tratado los ternas de

génesis, investigación y valoración (le estas mineralizaciones.

Las minas visitadas fueron, en terreno espaüol. «Fe». «I{speranza» v «Caridad», y en \UI;Al) \I1"SPO DI'. L.A CII:Al'I.A 1" DI': L\ 1C\IC.A li\II.ADlaU
Portugal, «Senhora das Font'si y el yacimiento (le "1iritb:ut.

Lo, represrnt;uttes fr:utcés inglés, Sres. Alureatt �' t tstlr, trat;u-on rn tut coloquio
PI Ministerio de I{dttcacion Nacional l,iensa construir. en terrenos de la Cittdad Uni-

!os tenlas de las ntinetalizacittttcs en piz:u-ras fi Lii((sas v la ap:u-ici (,nt del ni liiu en sed¡- Silsit;u'ia (le Madrid. el ntu•vu Museo ale la l•icnria y & la "ficnica, p:ua el que ha votado
_Niartenssun trato sobre la formación de pechblendu en

presupttrstu de 1-15 ntilluncs de peseta:. Ilabr;"t seccionen e.,pccialcs dedicadas a geologíauento, negros marino., I':.

turberas actuales.
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y minería. En esta última se proyecta instalar todo lo relativo a la minería española del
carbón. piritas, cobre, hierro y mercurio. Se tratarán también el uranio, el petróleo y el gas.

E\TR\CCION DE ARENA DEL RIO UI.LA 1(7ALICIA)

Aproximadamente 1SO.000 metros cúbicos de arena y grava se extraen del cauce del
río Ulla entre los pueblos de Puentecesures y Catoira, lo que representa una riqueza de 11

millones de pesetas, El precio de la gr:tvilla. ligeramente superior al de la arena, oscila

entre 75 y SO pesetas el metro cúbico. ,La arena es extraída por ]:i dragas, para luego ser
transportada en barcazas, cuya capacidad oscila entre 40 y GO toneLclaa. hasta �u� iu ares

(le utilización.
La extracción de arena está ayudando a que desaparezcan las inundaciones Producidas

por el rio Ulla en época de avenidas.

Información legislativa
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CONCESIONES DE E\P�l.OT_1CTtt
PERMISOS DL INVESTIGACION

1 Mineral H,s . Tno. Munícirnl

B. O. N.' Pág . Fecha Min. N.- Dis minero N O M B R E
Provincia Clase Observaciones

1,staño 49 Cilleros el Hondo Salamanca P. I. Otorgado
41 1934 17-II-66 Ind. 5013 Salamanca La Presa Estaño v o (-Ifrarnio 10,i1•' San Pedro de Rozados.

5075 Salamanca Begoña (primera fracción) Cilleros el Hondo, AIon
terrubio de la Sierr ,
\Iembribe, Las \-egui
]las. A reinos, Matilla de
los Caños v Carrascal
de Borregas. Salamanca P. 1. aLstaño v »olfraniio 1745 Buenavista. Alartianmos.

5075°hs Salamanca Begoña (segunda fracción)
melena v Monterrubio
(le la Sierra. Salamanca P. I. nEstaño y scheelita 135 San Pedro ele Rozados

5097 Salamanca Primavera
Aldeatejada, Santo Tu
até (le Rozados y liar
írulillo. Salamanca »Estaño y scheelita 12 Cilleros el Hondo Soliimanca »

5120 Salamanca Operación Estaño y scheelita 10 San Pedro de Rozados Salamanca P. I. „
51.:31 Salamanca Carmen Estaño y scheelita 134 Cilleros el Hondo Salamanca P. I, »
5138 Salamanca Lxperanza Estaño 371; La Alamedilla Salamanca P. I.
3143 Salamanca Los Dos Amigos Estaño e ilmenita _0 Puebla de Azaba cal;enanca P. I. »
31411 Salamanca 1 croando Barita 34 P. I. aHiguera (le las Dueñas Avila
020 Salamanca Carmen Hierro 40 Santa Cruz de Nogueras Teruel C. E. Otorgada

3119$ [cruel Angelita
y titulada

184 Albarracín
da

01:1:1 Teruel Santiago Caolín
[cruel C. E. »

137 Beeeite Teruel
5160 1eruel María Dolores Hierro y azufre

C. E. »
144 11,a Codosera Badajoz P. I. Caducado

42 2012 18-11-66 Ind. 11131 Badajoz San José Barita 20 Oliva (le Mérida Badajoz P. I. »
111.58 ]Badajoz Segunda Torrecilla Feldespato y mica 355 Ll Vellón, El Molar y Pe
f274 Madrid La Verdad-- drczuela Madrid P. I. »

Casiterita y wolframio 2S Colmenar Viejo Madrid P. I. »
2217 \ladrid Otilia Barita 21 1loinhrados c Castellar ele
14019 Madrid La Esperanza Cuarta

l;i Muela Guadalajara P. I, »
Caolín 13 -Aro;suelas Cuenca P. I. »

750 Madrid Esperanza Plomo 211 Pontdus y "Corroellas de
3.104 1arcelona Bienvenida roiX Barcelona C. E. CaducadaPlomo 1.� ['onions Barcelona C E. »
3577 Barcelona Bienvenida, segunda Plomo 111 Pontuns Barcelona C E. »

2013 3647 Barcelona Bienvenida, tercera iildetermiuado (3." sec.) "!lll d daga Halaga C. E. a
510'1 Granada Maria del Carmen indeterminado (3.a sec.) 011 \[;'il,i ,i Alalaga C. E. a
5153 Granada Carmen Segunda Palco -0 \lijns \lelaga C. E. »
30114 Granada La 5alvaora talco 2:: \lij«is �Ojén Yaídaga C. E. »
:,005 (;ramada Miraquebien Talco 10 \lij;s Ojén \IáLtga C. E. »
372(; Granada Bienvenida Amianto 13•.S \li¡as, Brnalm:idena
�57:13Granado Pastora Ittrn�uola \I:ilagai C. E. »

Plomo 1_O I lornachttrlos Córdoba P. I. Otorgado
12(W21 Córdoba Rincon Alto 1';n ita Rp Bclnicz l'i,tdoba p 1. »
12075 Córdoba La Parrilla
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V O M B R E Mineral Ilas. Tilo. Municipal Provincia Clase Observaciones
B. O. S.' Pá, Fecha N I n. S.` Di.. minero _--

:Ioñu L,. Crn'ui,:, asé o. eu:rzc Sti13 \ ilLr de ll.r-iu<.
rc:.tts, Trc<miro;. Cua-

ledro, A[r,nterre5, Ae
i m v' otros. )rrnse P. I. Otorgado

n ont„ :rfil (loe itar (;üéjar-Sierra ljr:ut:: E P. I, »
29.554 Granada Luis u� �- -

2019 A alencia v I i ue- _Ata,Jn-o Arenas caoliníferas 40 Clielva Valencia P. I. »
zcr ,c,_as eao ir_íferas -.1 helt-:l Domeño40_? \�„leacia Luis }' V' tlencia P. 1. »

2066 Valencia Saz Cria_ob l aoiin _: ratclla Castellón P. I. »

2069
30 s1i11o Villamalefa y Vi-

llaherntosa Castellón P. I. »

n .\rtoni„ u:., niner, 4,5 Salcedo, Ribera. Alta v Su1c,,C Gtt'.1n:zeoa - -
lijaila Alava C. E. Caducada

uror;. d=er"') 219(. Aladri uera, A illacorta, Sr-¡3.illadr�v.
1macnt Pccerril v' 51

\uño Seov-ia P. I. Cancelado

762 -MArid Sant:, Teresita -12 \ ill..corta Se nN-ia P. I. »

-i C4 Al.,d.'id San Isabel Le..o G(1 becerri, se ov-ia P. I. »

Pilares �Wr' u 60 ,A[1. de \,turias C. E. Otorgada
Ti 2075 19- II-fi ,3 Ind. _1:1 d �h teJ.u

y titulada.

I Pilcu'c, Se unñ.. n .\llaude Asturias C. E. »
_8111 fi A-ie, o

Unen: Suerte : _ 10 Pi1.n:a
!,�dC:. t tcie.!,� \,tttrtas C. E. n

Y olanda o'a' n 100 Lav i;u!a \'tilrias C. E. a

_1-lI-221~11-66 111(1. 1':1' C��n Coto de Correcilias 3ic'r, ¡G \ :rdcp claro Lc.nt P. I. Caducado
L14 2121 !1(. -Vh,ur;u.m Teruel P. I.

.-.P -1, I cruel yuca

"""I :, La a arra L nIa e_ 1):: Salinas de Oro, Guesaiaz,
- Lrllatu'i Guir�ttillano S,.varra P. I. Otorgado

23:1:; Madrid Ilegoint despato IS \ aldenlorillo Aladrid P. I. »

811 51:'dnid Leontina -'Jrrzo v caolín 1!,' Fajaron Cuenca P. I. »

Madrid ui Pablo -obre -1!1 :ut L'ablo ele loe Alomes Toledo P. I. »
3177
3180 ALuirid ",egoña erro 11 1':raiuc:.> To'edo P. I.

ferro ."2 rcillC1a
3181 . 1'alav erana de 1.1 br,, Toledo P. 1.lIadr¡d � -

�� , Coto `anta l ár1..1 a ::zrro SIGO \ ;14� atótt León P 1. Caducado

12393
1_393 L

Leo,, Guillermina n:erro 1:.1111 ti,�ntiagn Millar Y Val Ic
?:,n I.,ncnz„ [del P. 1. »

13093 Le U11 Pil;.rin .anión I:.N [Alniliano Le,',n P. 1. »
'all_ 100 Sev-i11: C. E. Otorgada

6723 Se',ill;, Carbonera Se�tuuia
v titularía

6724 Sev:lla Carl:,mer,t Tercera 100 (;u:�d.,lcanrd Sec.ll:: C. E. »
�

0610 Sevilla La 1'•,rfia -'Un 42 ,Almacén (le l:. 1'1, t:,
S:!nt:, 01a11:1 de 1 ., r, Sevilla v- Ifuelva C. E. »

Luisa lllIño -0 \ inniteuzi, La l'orufia C, F. Caducada
47 2269 2 1-II- 66 ln,i. :S.di La ('.rufa

Cnu,alidad 'I lah.,!l:- L:, ('„roña C. I »

Paulina tldesllato 15 Il:nrro 1> 1l1e e d r 1 C. 1,.
137" L:: Curttita

419(1 del Ca»tillo tl 5'ema 21) S:.lini, ,le Len'. 1 w1,11/roa C E »

Mi Al;uujiLt xido de hierro 12 l.,v',,, Alnrci, C. I -:. »
'luida Alurcia

!1179(', Murcia PItL I'Itra arras 47 I,nr, AlttC. L. »

uultanti(1[t 'erro L„ n A 1 arria
!ll,tiOC \Ittrcia C. E. n

»
tu cia t'.m!1lenteuto Iurcia C E.
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N 0 M B R E MineraP` ¡ las. Tno Municipal I'n,vincia Clase ObservPCiones

B. O. N.' Pág. Fecha Min. Ois. minero
f

La; Norias Hierro 1f; Lorca Murcia C. E. Caducada
20581 '.furcia

Hierro 1:7 Lorca Murcia C. E. »
20927 Murcia I'.1 Sol

\dell Hierro 300 Mazcuerra Santander C. E. »
15749 Santander

15819 Santander Sisto Hierro 112 Mazcuerra Santander C. E. »
2270 Estaño 268 Casas (le Millón Cáceres P. I. Otorgado

54 2650 4- III-66 Ind . 81:06 Badajoz La Carguera
Estaño 70 lasas de Alillán Cáceres P. I. »

8825 liada oz María (le las Mercedes

28944 Oviedo Carolina Hierro 146 (bias \sturrls P. I.

°8955 Oviedo San Roque Hierro 30 allano Boa] Asturias P. 1.

La Fiebre del Caolín Caolín 30 C'or era \ttrias F'. I. »
X97 Oviedo

Hierro 15.9 ()ni; v Canoas de Onis Asturias 1'. I.
28987 Oviedo Travinta -

�8)9 Oviedo Marujina Cuarzo 49 laso Asturias P. I. »

Espato-flúor 102 Ribadesella \sturlas P. I. »Quizá-29006 Oviedo

29009 Oviedo Miranda Tercera Cinc 1C, Somiedo y "levent Asturias Y. I. »�`

X32 viedo argentina Cuarzo •14 Caso Asturias P. I. »
O

2905'_' Oviedo

Alaria Isabel Hierro 277 Somiedo Asturias P. I. »
X1034 Oviedo

Renovación Hierro -108 Grado Asturias P. I.

Reno Teresa Cuarzo 243 1 hiedo Asturias P. 1.
NI65 )viedo

Espato-flúor :114 S;roto Adriano t Proaza :Astttrias P. I.
29072 Oviedo Tenebredo »

Í Espato-flúor 375 .Amieca y Partes Asturias P. I. »
29701 ()S-¡ello 'tia

I1eg oñita -spato-flúor 111.-
290711 Oviedo

S:u-Iego Asturias P. I.

Caolín
2tN1�6 )viedo Alisa San Jorge 7S Clanes Asturias P. I. »

-. Alanm:mesífera Hierro 362 Cangar (le Onis Asturias P. I. »
11()1; Oviedo

2!(111;1 t hiedo Fortunata Carbón 10., Oviedo Asturias P. I. »

Espato-flú )r 34 \ntieva \,turias P. I. »
2911:1 1-hiedo Sanies

P. I.
29114 vied(, María Concltita

2411 Oviedo ioleta

Hiero 277 haces Asturi, s
Espato-flú•)r 499 Antieva Asturias P I.

7 A

124 1 )viedo San Roquin Berro 163 Roal, Villaván e (llano Asturias P. I. »
29 Caolín s4 Prnaza Asturias P. I. »
29127 Oviedo Diana

Fierro 556 Grado. Oviedo y Santo
_x1132 Oviedo Gemela

.\di i:uto Asturias P. I.

291411 Oviedo Diana Segunda -aolin 14 Tronza Asturias P. I.

_K9141;'',1 1 viedo Diana Segunda (segunda fraccida) Caolín 271, Proaza Asturias P. I. »

Al I`scobio aspato-flúor 2786 Piloña. Parres y Colung,i :Asturias P. I. »
)147 Oviedo

091 3(1 Oviedo Ampliación a Coligon Hierro 305 Allende y \- illav-ón Asturias P. 1. »

Hierro 2,88 Id Franco y Coaúa Asturias P. I. n
29159 Oviedo Ampliación a Rayón

°,1(il Oviedo María de las Nieves fierro 94 Loaren )- Sala, Asturias P. f.
1

291)"2 t hiedo _Antpliación a Buena Espera -arbón 280 Tinco Asturrl, P. I.

29197 Oviedo Arintero Segundo -solin 34 C,indanlo Asturias P. 1.

21147»" Oviedo .Arintero Segundo (segunda fi iccisi colín 2:: C,.ndamo Asturias P. 1. »

292n1 1 Oviedo Aari;tn Mercurio 20 Piloña Asturias P. 1.
Hierro 10., 1,ibade., e1la :Asturias

_9211 )viedo Antpliaciún a la Fortuna
�spato-flúor 136 f;r,Ir,o :Asturias

29271 Oviedo Afana (.gasa
fierro y n>anganeso 1911 Cudillero Asturrs P. 1.

.11. _ 1 hiedo l enata
97 1 ,0700Hierro Astttrias 1' I.

29334 Oviedo Alaeia del Carmen
'iedra \ ,LIcncc7 I'. I . �,pomez 1:> Cofrentes

2069 Valencia orona
caolín 34 VI Recuen,•o f Guadalajara C I?. Otorgada

55 2700 5-111-66 Ind. 1914 Madrid A irgen del Pilar
y titulada

161 Madrid Virgen de la Torre II �lolín 72 Betet,i c Peñnlen l'u� nr:I Y Guadalajara C. H.
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B. U N' Pa g Hc:ha )Im. A I), minero A ft AI (i k 1-. tliner.,l Ilu., i. .Alunict__ P•� Pro , i n;;ia Clac ilhsen- ncinnes

..111 l c.tit C'olín UU \lol!no. TerticI (lttuc ¿ida

titul !,l1
:1191 1 cuc \ml, i;u ion a -10 Mol'-tos I erttel L. E. n

sta.uoi-1I 1 G6 lnd . 4 1 fi7 L:. Mercedes sa d: t:VII T.a
.ñUSS La ":'i: M artin Ifr.:cciót_ ''[t e:a . Cao:in ") )':)eta L:_ C,�ruc;i i' I.
.0.-.s' La C':'ttfa :,t: ALrtin Cd',ieeiun s,_,u n d,,i Caolín 1S C:tll,um Ln ('1 -,rtu;;- P. I.
5404 La l;c , rtifi:. Lo g, o C;1: ,,t, furor La (' ��• tiña P. I.
779 I '. Lc1i1 Hiera,

2 7112 1 �ciedo A ue,u �cilora de Carced<, Carbfi. 1:.U C:nt;,,ts de A arcea Asuni:.,
27G!W Cobre

277o7 t �cie�_lo keseco Hierro ., l Carreño lsuu c,>
2S34.a \-¡e, ¡o 1.u Cuente Carbb`' ]0 --l C; ti0 is de A arcea -Asturi

> Carbón,"117 c�iu Itl',nca Doble G n,,;s (le Nerce:, Asttu`, a
3 44 7 ` teda� )):taca Doble (, cunda fracción , Carbón. 11 C:�_n-:�s de \arce:� Asturi. P. I, u
2SI9 6 Att't Isabel H'err (, _'�� 1'rfctniell:u'tt _Alta Asturias 1'. I.

Hierre 60 Cali sis (le Lat eea '\sttu ia> 1'. 1 . �,
'11,522 día .Aire:, Hie :- r,, ia,

\u ex diere,, 2I

_�..11� � 'eL Ana carRepet;da Carbón
11C N:.rcea Asttrc,s

:un , ,
P. I.

1111 l uta - ( le Aarcea Asao':,
Caolín

P. 1 .
\sturcts P- 1

31G,9 et, Pueblo Hierro 1 Aaturia> P. 1
3s)iU=� l ) cie(i�., -A,lelal d,: laoütt 1 9 7 I in. u �- aL•ts :Asiu�-.:�> P. I
_s7 14 1 ic,l l'� �ndeca Hin. tb 1 c:, A,ttt, i, P. I.
3�73G ( ) viedn A nl,i:,cien ... '-i :n 111 Cit.^d.. y pirro Asun ias 1'. I
2',-1 1-. 1t ied La Rosita Carbón 1 66 Nava P. 1
30'37 c ci Lo? Dos lnn �„ =1ar.�aneso 20 ViiLuntev:t de \ 1(er n de 1:1 Plana C- E�.

24:1 9 11 1 GIl lr1d . 1)1_41 I'.adajoz Attestra S eñora del Ru,iirio �o 1. littr uillos del Cerro d(1. jnz C. E. Oto„,acla

y tiltiladd
1(17.1 I3ad :, inz \n:: 10 Ca< ' ts de Reina t [rasierra I'2d:_¡�,z C. E.
107 6 2 ¡'adajoz I.:. Cuarta c:cita 111 z C. F.
10701 , liadai„z I.a C4ttiuut

ilarita Pl 1cre107511 Ilada ¡ i,r J.a séptima Le.ui:� j,n, l�.I'..
111,M0 1adajoz \tnliliari o tt ;t la 'I'riuitk' "'n(' 9G \ztt . �:: C. E.
1110 ° Iiad,ii,�r Amltli,:eiún a l� Ti-imito (_ ir c. 2- ' nnt„ 1 . \ i t 1ladajt,z C I-.

lilsOt'' ''� i�Ltjo/ Antpliaciún :t 1:1 1emol, ( tr,iu. 3a 1 0 111: 13 .Aztrt , a I.;.daio, (' C

1136.4 L'adajoz Oau ALuutel Plomo : 111 Castucrrt Ltjnz 1 . 1 .
2111 110 ) ira ti ad ; t I n ratitttd t ;l,:. ágata 2_ )lit-] ' ' ) I lucla�n �r:ma 1 '� C. I

Cau'in1970 \ aleada Ilo elin al (' alic, ❑l ( ncia
la...-10110 � �r:uta,la 1,'i I�Jc�ancia cO : �� Afij . is AL�in : � (_ 1�:. Ca(luc:tda

:;1:1S \ladrid l " ltint.t Pomo 1!4 lyob!edo del Iluey Toledo C. E.
190., A't!euri:� 1)olores c Pautara ed el' e de la PLuta C. 1:.
1S0 VPaleuci: . (': unten caolín 11 i 1 la 1 tIz ' tra 1' -tel1,�o de la Plana (' I:.

1 2(127 V'izrn A,tuuinn Ierro C \rr ia,� H\ �zcaca (' V.
12(IP \' e. 11re'porfia 'Tierno 20 E'-;,,,: \ izr, c,t I:.
I ':i1!) I�cdcriro 'I i �a'd:une,

�,9 2 14 11)111 UG lnd . I.-,UI.-, Jaca \laria d el V ralle �Siiera U1 l n_�t•:tnt:� de \I: rt„< I. el 1' . I. Cadtte, tIo
1:�aUl . I;�i•n \Iir�: : n �.w��t� 211 (;u;�rr��nr,in 1 en 1'. .
I.,:;11'.' oen ',;ti] ka1, 1 'ioui (, :12 1 u:irrtnir.'ttl 1' I.
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N O M B R E
B. O. N.' Pág . Fecha Min. V.° I) is. minero

Mineral Has . Uno. Municipal P rovincia Clase Observaciones

15301; Jaén san Benito

152SI .Jaén \ izcalmón Plomo 114 Gualroman Jaén P. I. Caducado

15110 laén San Cipriano Hierro 36 Alcaudete Jaén P. I. »

Hierro 84 Val<lepeña, de Jaén Jaén P. I »
1401;4 Jaén Joselita

14950 I.,én Gloria Plomo 24 Santa Elena Jaén P. I. n

15172 Jaén I�esttrrección Plomo y cobre 9(i San-.a Elena Jaén P. 1. »

ll'olframio 58 La Carolina Jaén P. 1,
15205 J aén Nueva San Ignacio

15284 Jaén San Antonio de la Florida Plomo 60 Andújar Jaén »

1505:11 Jaén La Mejor Plomo 120 Barios Encina Jaén P. 1. »

15214 1aén santa Rosa Plomo 20 Vilehes Jaén P. 1.

28 14267 Jaén Alicia Plomo 48 Paño; Encina Jaén P. I. »

Santo Domino Grafito 24 Huelina Jaén P. I. »
)72 laen a15Li�

14945 Jaén El Rosa'ejo 'Hierro 20 AlceiS la Real Jaén P. I. »

san José Plomo 16 Guarroman Jaén P. I.
15:159 Jaén
15077 Jaén La Esperanza Hierro 49 Jaén Jaén P. I. »

15212 Jaén Ampliación a "Nuestra Señora del Per Cuarzo 25 Martos Jaén P. I.

petuo Socorro

1.-200 Jaén Nuestra Señora del Perpetuo Socorro Hierro 70 La huela Jaén P. I.

15044 _Jaén Tentación Hierro SO La Iruela Jaén P. I. »

Margarita erro 20 Baeza Jaén P. I. »
14.15.1 Jaén g` I,Cobre 58 Andújar Jaén P. I.

1;S7 falencia Juanita

¡Si

f13 ',11G
Hierro 1_11i San Millán de Lara Bureos

15-III-66 Ind 1104.8 León Mariate
P. I. »

c a Asturiana VI Carbón 107 Saber o León C. E. Caducada
1_5

\l
\la

sddridrid LLa .Asturiana VII áillimanita 78 Gandullas Madrid C. E. »
19:1

Pe ita illimanita 129 Paredes de Buitrago Madrid C. E. »
1.144 Madrid 1

illimanita 108 \Iadarcos Madrid C. E. a



126 t�.t�u>iuiu� t_ieist�,rna 0i. ü.\e iC LFGiSiA rn'.-t 127

de oto 1'- i ' , I:, de Alnte . . l rni ntotic-o del Decreto ele 1.;-NIT-42
lu,r cl (Irte se cn,c��uteud: ron ;,i In>titu , S::ciiii' 1 .� Industria las ftu.e-orees au'ibttidar al
".,r.srjo de lnc.,ttt:o iii de l:.s Alroas le iro de l iI _Almerí,i, dicho Instituto, a

trave, de su Empresa Na.ciuual «-Ad::rode lncestig-'e nes Mineras, So --edael .Anónima. tino
efeeutando 'os v'aL:tjns de finestigaci�n e e�l�lt,t.�eii it dentro ele parte de L, zona que com-
prencL:i lit resen-a. Los e iuilios �eu t� cns los ntmierosus trabajos de ittt-c,tigación queRI;SEl�A'AS I,.n. cutuim-taso re:Rizando 1u Enthres, Asctc�n,il «_Ad;!ro„ de iuvestigaeionc, Mineras, S. A..
]:niel, e ]a conclu<ión (le resulto acon ejable lit reducción ele la silperlicie de la reserva, ydel E» niun. :,1 1 II11G li;ig. !ls!i. delimitar su pcrimetro. tele Alnusterio iCttcrda: Reducir 1.. superficie de 1.: zot..: de re,erya

urden de 11) de febrero de 190; i _ .. que ,c r.- _.'l,rme�te 'arnr de: [�>t a t„t-or dei l t'do. dispuc<t.. c ,el cara:e;er de'n:itit'o por Orden ministerial de 2S de enero
d,, los nacimiento; (le mineral de h[erro que puedan encon�:n se C11 los terreno, inane �s de 1JTG, I,ublirula en el del 1:.» de techa 1 de febrero del mismo ario, de los miei-

m estos de müter:,ic: de oro en términ:i anut cip:t1 de de la provincia (le Alnttria,existentes en lit actu�. id.d }' : m n<<, en i �: que queden 1tÚ:c- 'nicnt subs�ta 'a re_e:�'.

dentro de una zona ;ti Sureste de �err;t Negada, situada en 1.. ir,ocirci.s ele _A]muía y Gr<t mtt:indoLi por la Inesetntc ()rden id pcrinteteo formado: ❑1 Norte, por el paralelo
nada. que segu'damente se de-ium.. .11-pendiéndose en le misma el derecho a solicitar per Oestes poi Cl nicridtaitn 1'' 29' al E��c con rclr.c ��,t a meridiano ele Madrid, al Sur y
misas de `n�est ::c�ún o concesiones ele capo :ciún, siempre que la ;u ''tuero sea de la afeo sur ]:, lino,: ,;e ec -!a. Otted,nt, pa t: nto. !iberad,�s de lti reserva :aquellos trueno; no
tad�. por ]a rescrca. Esta zona celare delitui ,d:i 111 n' e] polí� onu f„�,'iuado por una línea que. coutprendidos en la zou. ,,ctual, pudicnd' solicita,<c e' ellos heroico' le investigación �-

,'lcee t aes de con ;,rre¿it le I . ci�,11 c' ente _Acimi�mu los pean _ospartiendo del centro del coanrde l¡, esi. l'nn'cqu.a' de l'tni.t�:.r _� endi:-eeción Sud de
�'stigacibn cu c'e-'ita e�phi,ieü�n etnt�:silosde en :lloglla parte de ',a zona qtr» fue()este, pase por el vértice ,eo—raiw(, l ruz, del, termino nnuti, i :.1 de V-ator: desde este ¡l¡

timo liuntn, en dirección Noroeste. �.l centro le I t puerta, de I . ea Consistorial de 1lecüta_ d: imr rc.c . i cv ,i:�: da ,.neti i:, litem: de ]:[s con d diorc- rspec.a'cc que les
tic rt im nte e-rcun; uutele,]a expres'.da_ �rdeste, se unir.,n loe \crtices Chollo e Cerro >i:., coi, mutis o deliomba,rón : de>de aqui, con di eer..cs ., A

Negro. para desde este último, en direeei, Sn Sur, llegar al :entro del e iutpanarin ole la i es a

parroquia ele C:,njáear, con l,o arte queda, cerrado el lierimrtro. 1.. reservar proci'tonal tsi

esLd�lrcidti no podr i causar limit u iones a loe derechos derivados (le Heomixux. de

clon solicitado> v ., �, concesiones de ea 'itt�,- it elerit-adrtx de las citados permisos que se

Ti Ti ",orlados o en traniitL,ut reserva e:ttrar:t en vigor a p:o'tir ole le publicación R. tt. N.^ P,¡ g. Feah,, Minis. A S ti N T ()
ele asta orden en el (,P.O. ele, .» t expir.,'. :i ]res dos afros. s:!1\0 que ante, de sil cencintien- -- --

i- Ve s'do ng:id-1 de turma explícit't o transfo ns,da en teserc, dota ie e encu
U _�¡!I 111 GI1 111(1. dore de -12 1-fi(. por la que se anuncia concursonuuZdt .ti instiutto Nnciottal de Induslti.i lit ejecución de lita 'iil,otes de ni�esti�..u,n a tra�é• I

ele la !fmore :acinn:d «.Arlnro� de I,, .. sie cienes ]]lucras. S. A. pira 1:L loroN-isirín de destino, en el Cuerpo de
in cnieros de Alisas (dos plazas ele Ingenie-
as sub:titeonos. una en el ISetrito dinero de

Y otra en el de Valencia.

del l:.» níttn. :iS. 9-[I I-1115. ]"�g 2,Q4:1. 1 1 _(,III, AC1(?N \I I \ lile-A. kEGL \\I I .A 1 \('Ii iV

Re<oluciórt de la Uirecei�,u Genetil de \Iin:ts u Cnn�Lustihle, par lit quo se 1. ce pitbfia�

que queda suspendido el derecho de lmetieiot de permiso. ele in�cstie itin unicc rim�cs ole R. tl. N., Pág. Feci,a Mi ti ist. A '%i I' N T 0
esplnt:tci�Sn (le todas clases de no,[ iiWi:- mine: i'e,, c�rluidns ltidrn', 'l itros huidos u' las -

rocas bituminosas, en la zona que a cnnunu:�ctón se designa de lit protmcir� de Ciudad R,.t'..

crn''espondiente al propio I)istri±., AI'nuo, a partir del día sigilienic de lit pttbli'i'ibn rlcl ''1' _1_t i 1 I red. Ikcretii ado1, de' 24 de febrero, sobro orde

presente ;tnttncio en el i1 O. del Delimitación /oren en .Alai den: len círcul,� de ceiu naeúnt de los permisos de imest'gación de

ticittco kilómciros de radio. eni,i ecmrn ex el Pozo IItcetro de San "I coloro. _ _ snsl:utcia, minerales en la, isLis C:nt:u'ias,

del E., núm. III . 1 ' I I 1 IIG, p p 'lLk I

den ele 21; de tebrern de 1!I1ili I r la dite te redi-e :� suHerficie de l:i zoi': de rererm,

dclinitica e 1 avor del lCtado li:Hueste sur Arden de 2k de enero d, 19-11; l,:tra vti iuiih-i is
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VARIOS
ENSEÑANZA

B. O. N.° Pág . Fecha Minis . A S U N T O B. 0. N.° Pág. Fecha Minis . A S U N T O

47 2249 24-II-66 Ed. \ . Orden de 29-I-66 por la que se modifica la con- 43 2056 19-II-66 Pr. del Gob. Urden (le LS11-66 por la que se deterininan los
dición sexta del artículo segundo del Regla- sectores prioritarios para la concesión del cré-
mento de oposiciones a ingreso en los Cuer- dito oficial en el año IINili. Entre otros se in-
pos de Catedráticos de Escuelas Técnicas. cluven: �idertugia Prugrtnna Nacional Side-

rítrgicoi. l.�u'aceün: dr hulla. Mineri:, del51 2454 1-111-66 Ed. \. Orden de 9-I1-66 por la que se convoca con-
mrtalur�ia plumo, url:ethcurso-oposición para proveer la plaza de pro- l)101110 v cinc (le!- -

fesor adjunto de «Geología aplicada», vacante ele piritas minería de hierro.

en la Facultad de Farmacia de la Unive sedad 43 2058 19-I1-66 Ind. Urden ele 9-11-00 por la que se regula la truni-

de Madrid. taci,in de expedientes sobre autoriruión de
línr:Is eléctrica, e impos1ei,in de ,ervirliunlre.51 2255 1-111-66 Ed. A. Orden de 10-II-66 por la que se convoca con-

43 2084 19 II-66 EIac. kesa n t lit Ilirecrüm Yaculuitiva (le lascurso-oposición para proveer las plazas de

profesores adjuntos de «Geología y Geodiná- _Alina de Alntadéu por la que se anuncio con-
mica externa» de la Facultad de Ciencias de curso p;u-a contratar el suulini.u u de lEffOf)
la Universidad de Oviedo. toneladas mén-ic;,, (le picrhn v rav., durolite

55 26,018 5-111-66 Ed. E. Orden (le 18-II-66 por la que se eleva a defini- el año 1!11;4,.

tiro el nombramiento (le Catedrático numera- 45 2151 22-11-66 Ittd. Urden de 17-11 01; sol,re factur.,e- ut dei cobre
reo cíe la Escuela Técnica de Peritos de Minas contenido en la, ,irit;1- de ltierr<�I destinadas
de Dieres a favor de don Antonio Estape al consumo interior.
Ferrer. 51 .2476 1-111-66 Hac. Decreto 5112 1900. de 17-11-00, por el que e

57 2787 8-I1I-66 Ed. N. Orden de 24-11-66 por la que se implantan las dan normas para la ejecución de l;, ampliación
especialidades que se indican correspondientes del crédito concertado por- lit ,.l{mpre'o Na-
al plan de estudios de 1957, en las Escuelas cion;Il Niderurgieos, S. A. con: el «Expoi t-
Técnicas de Peritos de dinas de Cartagena y Impon Rank», de AA'ar:hington. cuca cuantía
Bélmez. queda elevada ;I diecio,.ho millone- de ddlares.

-i3 3069 15-111-66 Ed. N. Decreto 602j1966, de 10 de marzo, sobre estruc- 56 2731 7-111-66 Com. Decreto SEI,iflññ ele 17 (le febrero. por el que
tura y composición (le la junta Superior de se prorroga L, vigencia de contir.�ente
Enseñanza Técnica. celarlo, libre de derechos, para la importación

'03 3078 15-111-66 Ed. N. Orden de 14-11-66 por la que se convoca con- de cobre en bruto para atino, que fue estable
curso-oposición a las plazas de profesores ad- cido por Decreto 1,.IIS/ 1904.

junto, de «Cristalografía y Mineralogía», «Es- 56 2745 7-111-66 lnd. Decreto XIS 1!1011, ele 24 ele febrero , par;, la de-
tratigrafía», «Geodinámiea interna y Geología claracion de urgente ocupacilnt de 2.-, ;locas.
estructura», «Geología general», «Paleontolo sitas en término nntnir ,alI Pen;t;;o•. de la
gía» y «Petrologia» de Ir. Facultad de Cien-

d,-
provincia de Santander, nece,, -ia. para el e-

cias de la Universidad ele Granada. 1ablecimiento de escombreras de f;utgo, pru-

3081 15-111-66 Ed. N. Orden ele 19-11-66 por la que se convoca con- cedentes de la explotación (le LI mina

curso-oposición para proveer la plaza de pro cia». de la que es titu':ir «Orconera Irun (),e

fesor adjunto de «Geografía física (Geodiná- Co. Ltd.».

mica externa)», vacante en la Facultad de 57 27SS 8-111-66 lnd. hesolttci,in del 1)i,trito Minero (le Uviedo por
Ciencias de la Universidad ete Madrid. la que se declara la necesidad de ocupación

6 3084 15-III-66 Ed. N. Orden de 23-I1-611 por la que se convoca con- temporal de 3.:IN) metros cuadrado: (le la fin
curso-oposición para proveer la plaza de pro- ca sita en el término n.uuicipal de Cangar

fesor adjunto de «Geología» de la Facultad de ele N:Ircea, nombrada «"I érnlino, l otnunes v

Ciencias de la Universidad ele Salamanca. Bravos del pueblo (le l';::
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B. O. N.° Pág. Fecha Minist . A S U N T O

61 20S1 12-III-66 O. Púb. Resolución de la Dirección General de Puertos
y Señales Maritimas por la que se autoriza

a la Compañía Española de Petróleos, Socie-

dad Anónima (C. E. P. S. A.) para la cons-

trucción de un fondeadero y pantalán de atra-

que en la Zona Marítimo-Terrestre de la ba-

hía de Algeciras.

Notas bibliográficas



I. Ilrr.rtr:r Ji.+t:ri V r.�mx At_�.lr.r-z 11-ERo: -(J'liiorr,ilr dei ou�üisis ,s/rctru<luíinrüo a
lo deternliuarion de %dsforo en abnruos fosfahnl„s «_Anad. lomo ALIV-. nam. 7 y 8,
julio agosto. 19;:i. p;igs. -l07-41t.

Utilizan el tiialii.is espectroquimico para la determinación rapida lel fósforo en los abonos
fosfatados : para. estay Valoraciones preparan tinos patrones sintéticos con tin contenido
aproximado de los elemento: que figuran en el análisis espectroquímico previo de los
abonos fosfatados (base diluyente). incluyendo el fósforo que se añade al estado (le fosfato
hisódico. Los límites de estas concentraciones son el 1.7 y el 17 ,5 por 1011. Trabajan por
emisiairn de arco. en corriente continua y futrnnen':ut las linea, de' ti M"- i la del cobre que
es utilizado como elemento de referencia. Cu : P : Tienen ni] error del
12 por 71111 pira una concentración del 311 por 1 I N I de P t) y del 1 5 por 11111 en PO_ para

coneclnraciunes del 3 por 1111). Los resultulos logrados snn 111(1c similares a los obtenidos
por colorinietrí;i. pero ntiR r(al,idos.- i-. ie A.

J Pr_r.rz yIarrx>s i. tiit-i La uio,.folo&ía /c l�„ ruiuerales detl'itiios co re-

la, 1<;n 111)1 s11s Prohied,1dts estriteharaics. «_An;al. I?daf.�,. Domo A\1 V . 11 iun. 7 v 8,
julio agosto, 1 96.5 . págs. 371-:!S2_

Inician los autores tuja serie de publicaciones dedicadas al estudio de la morfología de

los minerales que con n1;1s frecuencia se encuentran el- los sedinlentos, en relación con sus

propiedades estructurales ; comienzan con el estudio de 'a ;uiatasa. Ili1 1 a, minera! poli-

1lot'Ío con rutilo y broguit;a.

Lii el desarrollo (le estos tenlas, van a referirte para cada especie mineral: a su mor-

fologia y estructura. exponiendo también sus c;nracteristicas fi>icas, químicas y genéticas.

así como la influencia que las acciones de erosiori. transporte y sedimentación tienen en

su morfología.

Comienzan con el bioxido le titanio en stt ( (1 in)ta tetra�onal : ;ui;atasa, tn'neral polimorfo

con rutilo y 1 roquita.

1)espues de hacer tina expo,ici, o nnrnografica del mineral, se llegan a estah1ecer las re

l;icione, entre las propiedades nturfoliagicas, fisicas i de estructura, dándose la relación

de formas que ap;u-ecell ralas freruentrmente en los edinu•ntns, tanto para lit atlatasa pro-
piamente. ,letritica o ;al,igena, costo para ?a 1005 conliul u ;nuígcna. L. ot A.

J. Ilt:x.iV�s y v. Ilaa;a i:u.is: (araeterica<iJa1 1uiu;nll�;�ia',r ) nli,rnlnorloi,��iea fc ,11,�1nlos

su�'io.� i a!ienc del Pirineo. 'honio '\X1\ , ninn. 7 c s, julio ago>to. 19(f 5 ,

paga. :; .S 3 3o)ti,

tic describe la utinrralo,pj;i c nticrunu,rfobopia ale seis perfiles calizos del Pirineo, que

incluyen desde uit suelo bruto calizo por erosia;n a un laratmlehm calizo. 1.1 objeto principal

es el esuulio de alpttoos aspectos de lit inricorizaci,�n de calcita: una serie de nlicrofotogra

fias muestran diversos pasos de este procero.

Destacan ,a,leul;is la gema influcncin ale ineiinacion c cliln;, en el desarrollo (le los .suelos

y la peisuncia ale ronlbns benlatiticos congo sustitttciaarn nli n er:J del grupo de lit c;,lcit;a.- .1.. ¡ti A.
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Nueva aportaciJn dei 1luseo de Geología del Seminario de Barcelona.-En el artículo

del Dr. Vía Boada sobre la familia «Raninidae,,, estudia detenidamente el material fósil

español. y da una visión sintética de la misma. con su distribución en espacio y tiempo.

Deja bien sentada y deslindada la categoría genérica de las denominaciones Lophoranina y

La✓aranina.

Otra investigac'ón paleontológica, es la referente a las microfaunas cretácicas de Ibiza,

de los Dres. Rranglienard y Co!oun ; la zona objeto de estudio es el SW de la isla, limitada

geológicamente del Valanginiense al .Aptiense. Las edades geológicas determinadas por las

inicrofaunas se apoyan en una zonación precisa a base de Anmlonites.

Sección informativa de revistas



Publicaciones españolas.

ESTuuIos I'ttbl. por e! In.tituw «luau �eb,tsti;in I?Icano,,. Aladrid.

Tomo A N\ 1, nto. 1910. ago-o 196 .

Tome S \ \ I, ntim. lttl, uov iembre 19tP.

Publ. poi la Secretaría General Técnica del Ministerio de Industria,

Madrid.
\tím. 26. febrero 1966.
El fondo de fomento (le la ntinerí:i de la hulla (pág. 111:11)

lini.r.iia nr. Im:ojol o Phx \l iNra<.v. 1'uid. por l larrs A\ asall & AS.. Inc.

\11111. 16, mal zo 19(16.

licn.r:tí� ni: lo RI,m, Stuncn.vn h:.r-��nrt I1IOlOOi.� S.v'rr liyt.. 1'ubl. por el Con.rjo �ttperior

dr Incextig,lcione; C`eolit eas, Madrid.

lomo G:;, sección (leoiogica.

\um. 4.

1116-t.

1. Ro-o de Ittna : La agronun tomrtria�� o eshldiu matemático (/el en

�eonlr�l")oluiia.

M . Gutiérrez 1?!orz�t N- I. L. 1 lern:indez l:m-i'e : .g atas ,�eol �ieu.r di fa l e d''1u
septeatrioual

de la f roz iuriade II teiZ a.

V. 11ernández-Pac¡eco I. .A.en.io vmor: IP ul�uleb��lr carbolli/ern e,ctclauünse de la

Puntande 1,a Kttbia, Figueras (Asturias).

1 . 11e1-11í111 lez-P0 checo: Ori, e 11 de a1,uuos arlínnt1os de guisos autos rt'dondeados eos-

t cros.

I. .Asen,io .Amnor c A. Teces Micas: I)th�í,itos sidiMintari''s actuales y axti�aos ell la

desenlbucadura del río Oro. lila de Fazouro (Lapo).

Alontoriot I'ott. M. I"ont \ltab a : (�;u[rihucitill al iuuucimieutn di las cuucreeiones

e.ic ntruea.r di .llairuele,�orreht (3laciju del l urbea, .-llana).

N. :Arre.e : M. Manante, c I. ldodn„uez Iullueuehl di i�ttiuu<s de cambio triz•alrutcs

sobre el poder de urieutaciríu de la nluscu[ ihl i hidruuruseo ',ta a lo-cesas temCerahu'us.
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ANALISIs ECOSUAIICO DE LA INDI-STRIA PETROI,Pat.A I',SI':ASOI,:A. Re:tlitailo por el Instituto de Ti]- ANALES DE ED.ArOLOGi.A Y _�GROBIOLO(ii:A. PUbI. por e' C. S. I. 1 .. AI:id1'Ív'.
vestigación Stanford, Menlo Parle. California. 1'ar:' -AV1Pa:A. Tomo XXIV-, núms. 7-8 , julio-mosto 1965.
Dos volumenes, junio 19115.

i. Pérez AI:Iteos y ), Galv:ín García: La morfología de los minerales detriticos eli reíacióa
ton sio propiedades estructurales.

Laraeterizarión rninerológica �microm,�rjolJgica
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BoLETi N DEL SExv'ICiO GEOLUGICO DL U. P. 1'(11)1. pm' el Servicio Grolugico, \1`nisterio de

Ubras Públicas.
N un l. 21, enero 1905.

C. :AlVare,. J. ; Alonso ¡ J. Latayan �. 0 ilvan: COI(`- Al' Sedlln elitOS. í. 1 csO aOIOS tría-
REVISTA DE OB RAS PÚBLICAS. Pub'. por el Cuerpo de 1n enieros de Qlill n0>. (,anales y

Puertos.
_sico:.

Al. R. Llamas: Los terrenos yesíjero , como elemento„ de lwulari�-n de presas u>rimera Año C\TV. núm. 3.010. febrero 1966.

.Parte.
A. Kieslinger: Galerías de agua en- terrenos .v'esijeros.

L.CONOMi:5 INDUSTRIAL. Publ. por el Servicio de 1'nblicaholles. (le I.: Secret.n-I.: Gcnerai Téc-
x nica del Ministerio de Industria, Madrid.

NiuD. 22, julio 1965.
Año III, núm. 25, enero 1966.

Conferencia de D. Manuel \ ida! Pardal sobre investigacion y reconocimiento del subsuelo Año TII, núm. 26. febrero 1966.

_y sus métodos.
Noviembre 1965: Indice de boletines.

ELECI1OMET \LIA.

Año I, nún:. S, diciembre 1965.
J. L. R.unírez: España, país rico el,. uranio.

-REVISTA DE L:\ REAL ACADEMIA DE L.IEScIAS l-.N\CT.\S, FISICAS Y NATURALES.

Tomo LIX, fase. 110111. 4.", 1965.

F. Fernlutdez-Pacheco:El (rente de contarlo por cabalganlielzte del Cabezo Teme ,' , en
BOLI:TIN DE INFORyIAC1óN CtLNTír•ICA r ThCNIC.4 EXTRANJERA. Pub'.. por el Centro de lnforma-

,Calasparra (Murcia). cióu y Docunlentación, Patronato ajuar de la Cierva», C. S. 1. C .
Año X\ 111, núm. 342, enero 1966.

MEMORIA 1963-64. Pub¡. por el Instituto de l{dafologia y biología Vegetal del Consejo Su- ---

perior (le Investigaciones Científica, Madrid. INFORMACIÓN ESTADÍSTICA. 1'(11)1. por la Dirección General de -Mina> y Comustib:es, Mi.
nlslerio de Industria.
Serie II, niful. noviembre 1 s,65.

.PUBLICACIONES DEL INSTITUTO DE INVESr1GACIONES t iEOLOG1CAS. l'ubl. por el I. 1. G. de la --'

Diputación Provincial de Barcelona.
$oLETíN J11NExo L INULS'iltI:\L.

Vol. XIX, octubre 1965. Año XLV, nítms. 1-2, enero febrero 1966.

A. San Miguel y SI. Alontoto' Sobre las entrucharas de intercrecimicuto: lfirmegvitus. J. !l�dzola:.llinería de hierro.

D. P. Grigoriev: La recristalización de los minerales.

J. L. Amorós: La presión como agente geológico.

E. AVolf: Aspectos prácticos de la geología minera. BOLETiN DE IyFORALACIÓN. Pub'. por el Consejo Superior de l olegios de lugeniero> tic Minas
F. V'illalta y I. Ilosell: Contribución al conocimiento de la estratigrujea de .llontjuiclz' de 1apalia.

Allo A 111, nín. 73, diciembre 1:415.

R. Sanz: Sobre los descubrimientos petrolíferos en el _A-oroeste de la provincia ele

J) OCUVIE\T.ACIÚN l"COSUMIC.A, Publ. por el Gabinete 'lécnico del Consejo l-coni,mico Sin- Burgo;.
(11ecla :zción del Ministerio de Industria): Necia inri política de petrvlc�zs.Die' breNacional, Madrid.
TI. I'. IIorstmrvcr: Fosjolos en el Sahara español.DicLembre 19tk�- -
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Publicaciones alemanas.
RensTa DI por el Instituto Racional de Cieoirsica, 1. �. I. L.

Año A\1\ . 1111111. 9:I. enero marzo ]!IGó.
Avrrn:eraTt'�t,: 1 .1lISrh. I'ubl. periodiea en n�ciii,irn sobre prelraracton inec;inica de nien;t,.

i_ Lozlnio y F. del V a11e. .I plicacióu de ia., anunna�ias iso;t,.licas simpijicadas a la pro9 ño \ II. ntim. 2, febrero, 1966.

P1-111-11,;' del pct�leo.
L ua ,.,ala man„sismi,a. por I. Altunler.l. 1'. Jtoiset c F. A'andenherrewce: Irrrestigucinn del mudo de fuella r de erra mesa neunuí-

tica con listas a sn perfecriomtnnh rulo.
O. . omtiler: .Qué conclusiones pueden extraerse para los contratos de suministro me-

diante la aplieacion de ensayos estadísticus a los resultados de lu.+ in; istlcion�s

Au,.xl�us ur:r. l�'sTfí's nic larruiu. _Ar-itiC.lsus. I'ubl. hor cl 1. I. l'.. Aladrid. Y. Farah v 1, F;ned: La t )t11Iiún de la monacita ennfiearndo sulfatos pesados aluno coiee-

Aüo XIX, ntím• 75. Lores e hidratos de carbono como agente regulador.

\no XIX. nora. X11, especial. G. Corvad: Sobre el secad, de minerales muy linnedos i susccptibies de aglomerarse

tnedia,;te ,i cad,r'cs a percusión.

M. Lenipp: Las condiciones de circulación de me;cias de gas sólidos eu las ranrijea-

.\,,t ,. I'uId. pos c Centro ole Estudios, Imc<ti ac`on _Aplicacioncs del clones dh' in,taloiiones de transporte ncnntatico.

Lnero (cl,rero 1966.

Po12TSt-rlei'rrc ir or:e (ii:nttsr,n: vox R¡[[ ]M,\-';¡D rso A\ lsrr1'1161. i,Or e'. 1 Coi"lzi.clie

Bor.eris \IrvSI.v1- aunmt.uc;icu. 1,11H. por el Se, sitio Aletcorologic,i Racional. Ministerio
i,trmdecont Sordrhein \\esthden, Kreteld.

del Aire. Tonio XII. 1964 (co

.Año \x\ I. 00111. G. ,aun-o 1963.
Lin sv'mpositint: El Cretúeco de II'estlulia.

H. Arnod: La int'estigación del Cret,íceo de 11'estialia: sobre !a defniriJr de .os pisos

AI1T.-� ER�,t:1 E r rluctu.a�. y lonas del Crericeo Superior.

Año -A\, r.;im. 341, febrero 1966. E. K-.srrt':it: Sobre una fauna alemana (le Tollia y cl origen de los PoliptYchidos (inu)zonoi-

dea, 1 alerrdis _1ledlo).

A. 'llliermann: Sobre supuestas herida,- en dos canchas de .1,nmronites.
E. Keniper: Algunos cefalópodos del Iptense de la zona. occidental de .1.eruania del

I�'r,uc>n: s„r;i<i: i.1 an'tsr�R-t I�ot�rr:r.�t. 196.1. 1,111t. por !a �erret;rri;� Geucral 'Icaric;i del sA'orte.

\lini�tcr�o de lndtistria. H. Arnold: .llartcsia.' taolangsyuna sp. n., un I'holadide pr;mitimvr dei Suntoncnse Irn-
ferio' de II'anne-Eickel (una clase de molusco del C!r<tbeo Superior de II 'i1a1„ali. o

Industrias de la Lnergia.--Industrias eXtractit as.--Indtttrias sideronicuulin'gic,rs. H . :Arnold Las arenas de Ilaltern y su fainna.

G. l'rnest: Ontogemna, filogenia y esIratngrafía de la fa1/1ilia de Belemnites (ionioteuthis
Leyle del San t,oense/Campan en se del A'oroeste de _llernamia. 1'1a aportación a la elabora-
eióu estadística de los Belennnites.

LI / /TI: Fubl. por el 1 biuete Técnico del sindicato Racionad del ( onibtrstible G. Ernt: Nuevo hallazgo de Belemnites en el sinclinal de Gottrop y la posición cs-

\larzo 1966.
tratigrafica de la rnnarga de Bottrop».

H. Arnold: El coutenido en fusiles de la marga de I'ottrop cn la cantera del tejar
Bid-¡<',a

conoMiea de ios canbustibla's sólidos 4 liquidos du,ante 131;.7. derbuscln, al Oeste de l)o-sten.

R. (,iers: La macrofauma de la creta de rvlucronatos (Carripanense Superior más bajo) en

el .Llün.cterland oriental
H. Arnald: Huellas fósiles y problenaítice ern el eampancase de Beckum t tl estfulia).

Cu�rr:acirr r �a•1 I ios. t'ub'a por la Guisara de Comercio Aategac/00 de Itarceloita• H. AV'ortniann: l)esnnennbiamiento, sedimentación t' difusión del Cretáceo Irnferior en el

Año L\I\. enero 1fNiG , núm. 7:1•r Norte del autepais de los !!untes de it'iehe.

F. K. SeliNe/nP;R: Cuadro de aparición y formación de la sedinientacion rítmica en bancos

de las rocas arcillosas del Cretáceo !Inferior del A'. de II'estfalia y el golfo de i;r'auusclre�nig.

Una aportación a le cronología absoluta desde el Hauteriviense hasta el _Alhense.

.r:r,itn:� nt: �111i rmcnu, del Ituleun aComcrcio v Aatrgaciúu», Bar- F. D. Frka-oli : W. Kanauf y H. AA'ortnivui : El corte del II-ealdense de lsensted, luid

berke (66'estfalia).
celona.
F:neru ]9116 W. A\irtli: tiobre dos relictos del Cretaceo Inferior en el Sauer-iand .S'eptentrioital.
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11. .Aruold y D. A\olanal.c, con una contribución ele 11 . Hiitertnan c AV. l�och : Litnfacies k. 1'rell -Alüssig: El Terr¡ario m , ís reciente (lk' ) +pclicnse )upcrior o .lquitaniense / cerca de

c bíuta<res dei (- rctaceo Superior en el Sudoeste de Saucrland , con arreglo a las nucz'os son- Srnclrsal ( jorantinijeros, jacics, estratigrajia ) .

dcu.i para ubtcnción de testigo. A. Schreinet unelgi111111ti (lorntacún de cardos rnditdos: jureisico c•n llcgau.

F. I. Ilrutn: Los bancos de al4'cr ,- stciu rerdc Y azula de inrócbte y in1.r'e de las capas M. Rajor: Sobre la geoquímica de los sedintentos de agua dulce terciarios de la cuenca

de .Sch,ap;�itcs de la serie huacense, de Síciulicin , .Sleiuheint aun llbuch (ll iirttentberg).

fi. .Arnokl: Lahahgratia tina del 1 uroucrrse de Schloenbachi de eseke , Er2,ittc Y Pa- K. Scliadel y J. Werner: Investigaciones sobre la cobertera tic ;'viles glaciales rellenos en

derborrr
la zona del Danubio entre Sigtrtaringen y Riedingeu..

1 A oigt c A \ . I1 nizsehel: Esh 'atituuaciou , raduada en cl t i t�icc o .Superior de IVest - \\ . Paul : .)aire la cuesticin de la glaciación de Riss de la cobertera l:. y _1E. de la Se l .

jallo.
out _A ogro.

1. halterl�rrberg: Sobre la formación de scd;utcntos cn capas dcl,adas eu el Sautonense P. A\urster : El aitipais de Ileilbrurin ( ['aleograjia mo'jologia 1).

II unen ( /Test/alía/.
g. (crutau: 11oriolugía del Traul del Jlb de Suabia.de u

H. 1):c 11111- .Aren,: L u hori:;unte de alruimnrerers » c), el Jant�"rensc Superior cu r ca de H. Dongus : La superficie de las capas beta del lturisico blanco en Suabia.
\\ . 11eller: El calle dcl Erd.

lfortcn llestía ; ia).
E. A\. liauer: Una aportación al conocimiento de la citert de 1$aucrloch co iAeujfen.

H. -Antoid: Jubre la i'itoiog�a �' ciclos del e antpanense de l;cekuntcr.

II. .Arnol (1: Facies y potencia de 'os tramos del (r-ct<iceo en lu rr lúa nE2rícic u sup�tt2r V. AVttttnann : Itrz, estigacioics geológicas y mo i'juldgicas en el monte 1 ullinger cerca de

de; llünsterletncl .
1.rrach.

( l. _Arnoii: Sobre el jiscnawientu dei Cretáceo .Superior dci llünsicr ; and. H. Holder: (reiteres de g otas de ¡heoia y burbujas de gas.

li. -Arnolei: .Analogías ' diferencias en la estructura del Ii aldüiigel en Rheitre Y la del G. Heizmantt : Tn z, estigaciones tectónica-estrnchn ales en ci maci:n guirisicu de la Selva

li.cin Rng nt ILad Rotlten¡clde. .Vc: Sra central, catre Gin:ig y li iese.

Ti. _Arnod: La cuuforrmtciein crct�icica jo—,n del anticlinal de IVcsck, al O. de (oesfcid , il. Wild: Fenónucuos de disolucion (subrosie % ru ) en el yacim.cnio de sal del _1Ltscluelkalk

retle.riórt. Medio y posiciun de las capas superiores e i!t%criurrs a la sal en el eta ibitu de llcilbt'out<.anccrddo con cl corte sismice porde c
11. -Arnold y N. H. 1a�clt El curte dei G )Cla,eo Supcr : ar acl sondeo Prospcr 1 al _V. de \VV. h[iss: Sobre la tectónica en la cantera dcl _lluschelkalh, Schnculcberg ca el Raulten

bottrop.
Stich ;noto a 1 ilíiedn/dist. de Flcilbrotn.

11. _Arnold: 111- �rct6reo Superior nnis atrio nt el ]lürusteriand nurdurcide'ntal. E. Oeibo d c k. Stahlecker : . llicrolectóutra y borde del .lib.
K. O..Adnnt: Nuevo lcullu j hipopótantos en cl Rltin .llto.

lí. .Antol1 !._t e-rteusión de tos trancos del Cret<ieco Superior en el .llün .iterlarrd , en go
(�.

<le
La cn1 ucei oil de agu, frceiticas de pee¡nonos rcilenos liumarcillusos de malles

especia : rn a rneuca dei Rlatr . en cl enctepaís del .11b.
A. Thicrntnn H. _Arno 'd: El �retcíceo an el llüusterland �' cl V. de 11 estralia .

H. Eissele: La apertura del mauanlial Princesa Euge ' nict crr llad Inurou ( sobre la me-
nin ca e ycu si s de las aguas tic idas de Intnaul.

\y'. Car'é : La «ltallerdr » de Sulc, cut aboan artificial utilicadu durante siglos (historia de'
de Itadau - /Viirttember,�),

Jaui:r:> nr:r�c uc., ���c� u�tsrttr- � I..t�or.tsi,1 Rurr: � A\ i`irrrr : x r r. 1'ub!. poi el ( ¡ eolctgische

I , ti/u,:cnu I'aelen -A 1 ürttemberg . Freibm-g. -

\ um. i, 1 luliu io; ( cu ttlenútn).
\ oTtztst.-t'rr . 1'ubl. por el Hessischen Landesamptes für llodcnlorscliung ru \\ icslculen.

1'. l�, ircltheinter : Pcjormc sobre el eolugisilue l.andc.canct hadeu - II'ürttcmberg en el pe- Tamo 92, octubre 1964 (en aleman).

rindo del 1 de enero de ltdf,l al .11 de diciembre de 1 96 ¡.
U. Tobien: Sobre las suhtras de los nautiloides ( Cefalópodos).

\\. % imnierle: .tplitas graníticas Y dctntortieritus con cordieriht del plnl<iu de .1lolsbnrg ,
R] 1 its,c: Los í nPros de gasterópodos l'ndularii 5oken y 1ustttlarii l�ot it cu c¡ tramo

S(1. de lo Sel.u negrea m,is superior del Ilusclu'lkalk Jledio dei Oeste del utctcpuis de
C. l�lttth : Jubre el t'aciniicuto de culfiniht en la Sclca .A'igra ccnlral.

deP. Knmscher y K. hünunerle : rI poilacioues a la scdincentoingia �contenido en fc%siles
ci w1�'nhhr¡nter: ) obre

Lt pizarra de llunsrür6 . ( i." i.a; ciases do, ( unuleirnius de la pic�trra de
oro J

l¡nusrúrk.
1'. 1Zamdohr: E l,"¡

ro de
Tlorn

K¡

o

cin

n

.

rinnai de placea.

11. li't�'en: `obre cl cunucimürrtu del Kbtliegendrs �� de Sus montes de 11 el/,,;¿ etc el óm- k. Mete/: 1;ipirtas de esponjas silccicas in las piwurr,is bihnniaosas ele la ruina . llessel, en

bit,' d. ¡ugnítingen ¡ Llohenlohe /.
aruushtdt.

.Maguncia (eu
ii. I-ice/e; (�bser< 'ucioncs estrotigrcifica .c, estratiueinticas V einle%g : cas del I?ncrinus Iiliifor- 1i. fh. :A rnnld Ilik: Un noniuuido abcraurtc dei . llin%eno c¡c la cuerea tic

ittgié,).
ntis Lenuarclc ' A. hablen : Jubre 1, 1 hi.,esíratigntlía y facies del tram, > de .idurr cu l)on,cbaseh

I. �.,II: El Lihsico en dos suuJcu , superficiales rrr el _llenkgrüjcr ' and (/>a�'icra del .A
( L'ruuolugi l de cortudoutcs p oslreicodu _r, Urcunianu .1 ' nperior 1 , p;c�trrts rcneu� t , s<nclinal

Surt.
¡'ara ' ouuciruientu del lunisicn p a rdo en cl urr w s uecdentaí. de l 1 rll'.

�. A u.ton I�:. A\ ic,ner: -A"urr,as ubscr,aci„nos sobre el
.S

hulíir��ude1 c¡e I!'etteu uit
�. yla ner: obre la inntpnsiciún y origeru de típicas rocas de aXicsn.

.. A\diti' Scrrrerun<, rojo r n gr /ti nn .rtieas de la
1n io nuc sobre cm luyas de surz ¡la e1e' la comarca de II. 11. 1'fltt� i l e1-

!�. Iltitluer � ( �. AVagner: socdeus _
canoa mast.'a de foil - c�ons.

rkie;, Jc,Ii ürt ( cmberg•
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\\. Stegentanut: Sobre la dotación de las capas Ruckenberg (tsllue nr en el li i.ctteruu t' K. W. Barthel: La iut estihacióru de las cedizas en bancos de :Veuburg r 1 itónico lledioj.

llassen. R. Fiseiter: El valor de las costillas corto característica de clase err ¿os grouunn,ccronaos.
generalidades sobre la cstratigra/ia de la; esporos i n el Chattriuse uu di

f). Hettning.:en y W. Stegent.uut. (n corte de basalto )' t ufitas err rihlher,,. al L. di i nnuvuuidea. 7 oarciense).
R. F,,rster . Dccápodos de las calizas en bancos de Neuburg (Titánico Medio ), junto al

Gicssc a.

G. Alatthess: Sobre la miteorizaciúu de las rocas nragm,ítcas profundas del Udenzeald Irruuubio.

H. I;ottke: Sobre el conocimiento de los sedimentos litorales del Zechstein t' sus r aei- I1. Ilesa: Ojeo os del 1i;isico de Alemania, Inglaterra, Italia y Espada.
H

nth ratos di 'eso c p -I dnrf. Distrito de II'aldcik. H.1. Hes.: Resto, ele o!iuros (Lchinodermata j de los bartevs de caliza de Neuburg (l'itó-

(1. AI:ntltea, 1 . Hofntann t- H. P. ltoehm: .Sobre la reportici,Irr le los ruinerarles are- mo .Medio) del !rara de Franconia.

liosos era las capas del Loceno _11'dio di la mina _11csscl co Darnustadt. K. Hrubesclt: Caracoles terrestres de Gusau, del Cofia cense de Unterlaassa cerca de
l indisch (;urslen, Austria Alta.

F. T.,horvl:c : l portaciuncs a la petrog,�uesis del \ curkirchi r Hü/ui ((tde rra'aidt.
1S. 11 rubesclt: La tuuna santonense de ea',coles terrestres de Gosau, de Glanegg junto a

F. AV'.,�ger: Sobre la lornracirlu ([l, la lcliícit,t-¿ígata),. i ttstrra
E. Schenk: I'uiranismo basáltico r .Ignitanle si cerca di -Illertshauscn, en el valle de

Lacraba al _A'ordeste di (;irsserr.
�. kihn: ( aracoles y briozoarios de la molasa bácara.

P. R. Martín: La dilatada vida profesional de .111,c ;o ('ppel en. Góttingen (1860). Una
H. P,)ttke: Sobre litro t'acirnüntu de Miras di mercurio en la c,rnrara di liünigsbir,;

;p„rt ic m a la hislanat de la 1'uleontnlo.o, en las h niversidades de Munich y Goltiugeu,
I1"ctzlar.

II. t,erckhetner: LI terremoto de 10 de lebrcro de lblf.¡ en Uffenbach.
II. -I. Clertü: Estracodos de las calizas en bancos de Veuburg (l'itonico dledio) junte

a. lranobio, ,
Y euutcnidu en r,isilis 1, 1,1 pizarra de

P. Ktttscher: .I porhrcioncs a ]a sedirui ntulogí,u
S. de lloviera.
(ht : /ater taa'jÍiy¿1 trubajis df

Kurrsrürk, 7.'>. Restos de li_ritia cióu in las capas di lar mina Kaiser cfi ti- y E del ácido silícico como medio el, los prcpwa-t;i rn üpditl.
l paleouhrlúgara_

I'.. kümnmr e: El corte del sondeo Gross karben .'.
i, n

\\ . AVagner: Lcpougiarios de las calizas en barcos de Neuburg (1 irónico ,lIdjuj, )unLo
K. Rettl: (>hser:aciúrr sobre un sondeo en el 1/inicuo lulirior dei borde _Aorde;te del l"u-

1 raubio, Sur de Baviera.
gelsbe+'g 1'. A\ellnhofer: Pastas de irrpi'esicn de siliconas como predio tina /lar co la palcontulogia.

E. Schenk: El corte del Cuaternario en las cortas de lignito de L;erstadt 11'iekesheinr

('Wct tiran 1.
A. Senunel: ! uhcrtera, de detritos recientes en las ..luna centrare; de Hessc.

F. Kutscltcr : El empleo de papeles artificiales r productos fibrosos para lo impresión de

mapas Parte administrativa.
,cnt \r,stauarrr: Irr.s i..tsnrs _\ouuxaety-A\ ESTt�ALE I ubl. por \V'c,tdrutsrher Verlag,

geológicos. h t �olonua y Opladen.
Ntitu. 1. lile, 1963 (en alemán).

ARCIINtLCc,1EY DE, Hras,scne�N [-A�uEs_t>rro-a riR L'u�nr-�run;scHrs�;. 1'ul,l. por el fIeaic_ 1.. 11oke: Roturas en el Cretáceo Carbonífiru, en el borde meriduuual de la ci4etria cr -
a de 1lünster.

citen Lancies.untes für Bode uforscbung. \\ iesimden.

E. Schenk: Los fenomenos geológicos de la sub fusión del basalto.

I.utuclscHF; Rustrscti-tc. I ubl. por 1 erchuand Enkc Verlag- Stuttgart
íun. 47, 1964 (en :demán)_ I un to .•m3, nítm. 1, 191;6 ¡en alemán)

B. Hbltiug y, W. Stengel-Rutkotrski: .4 portación a la tectonica del antepaís tnordoccidental

del l'ogelsbera basáltico, en especial de la cuenca de ]münebur'g. ALillot . I. Lucas t I I. l ugnet: F_z'ulucuon gcuyttírniea pw digradacióru. y recuustruc-
d: s nrrnrralcs arcE ;os ' u la hidrosfera (en francés).

\\. Ln,t: ldc°ulitin¡u,e estratigrrjito-facial de s(don (itns pur ;da yuíncco-gcoi,i�inr.
iT. I itclttbauer y H. Goldschuridt Relación mitre conlenido err calcio 1' coudinones

ZENTR:ALBLATT I LR GEOLOGIE rNn r-11.:AOSTOLOGtti. Publ. por F. Sche)ceizerh,irt'sche V'erlags- .., iurmaririrr de la dolomía.

buchhandlung. Stuttgar 1966 . (i. A[icltard j. Fattcherre: /ahudiu dr la repartiri,�u del ruargrtnesu en el l ) evuuiatuu
�upcrrur de las (ahcssus _ I m u e iAno 1965, pum 8 (en alero inl.

P. Lotze: /'arte 1. Geología general, aplicada, regional e histórica.
icu frauces).

\\ . Herzber .: iieele, /os de huellas en los sedirnenlos del Rolliegeudcs ¡uftibur de la
t're,lrín de latir--lalre.
11. Falke: Sobre la ,{eoyuímica de las capas dei grupo de Kreuanacli en la 'e' ion Je Saa-

\a'Ii.
MI'rTh:ILUGEN CEE FAVERISCHEN ST:AATSS.AMu LUSG RL'R PI..AONTOLriGt'E UNu HiSTORISCHE GEOLO-

Gte. Publ, por la Bav'erischen Staatssammlurng für Pal:iontologie und historische Geologie, \i. I:n�w A1. F;m;n'd l�sfunli., de ios utrenlrs di dolnrnittzari�ín en cl Liasico de
t auss",c y el Uec uruiwuo de la Montaña Negra (en francé,).

Nmi.
5,

. • \\ - A1. 11ausrh : u'unt,',n o en estroncio en las calizas del .Malm d, i .S. de .l¿ima ta.
íun 5 diciembre 196,5 (en alemán).
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F. I,etitneiu: (�aroeterístleas grnquírnicos de influencia marinas crr turbas e olr'ps sedi-
Publicaciones francesas.

citemos cuaternarios.
A. Bonchard: Del rr;lpleo de rnrtodos yuimicos �' espechogrófieos para el e.stndiu de

C.ARTE GEOLOGIQUE DE LA TRANCE 1/80.000e'.
las rzrómicos auti�uu; (en francés).

\\ lleller: liioguíruica e estructura fina de huesos fusiles de Capas bihnrrinosos. Publ. por el Servicio del Mapa Geológico, Ministerio de Industria , París.

11. H. A\elae: (;ine_ci; de los ltidroca) buros en las arras sedirrrrntaitas: In,esti.,ariune.t

la extraccirin Icril ru de Ir,•rn�nrar rnn esperial consideruciJn de la lururan<'n de w w •
Núm. 49. Meaux.

n-p aliuas.

]t. l:iclller: (;eoguintira isot<pica del deuterio de las aguas /riútlias v suprrlirlaics.
w M w

H. Níelsen: Isótopos del azufre en el ciclo marino y el de los mares watignos.

I. U. [untes: Fraccionanrierlto isotópico eu el agua de cristalización del sulfato de caicio Núm. 81. Sens.

(en francés). w • w

lv. N. Geblen: Isótopos del azufre y la génesis de los yacimientos u.et,ilirns.

P. Halen- AVeinheimer: La uepartician isotópica del carbono y azufre' en el nniro?o1 y Níuu. 84. _A1 recourt.

oteas metamor¡atas. . w w

R. Lrtolle: Inr estigaci<in de las 'ar'iaeiones isot<ipieas naturai'es del potasio: resultados,

er e tiras e interpretación (en fracés).
Núm. 110. Clamecy

Ii. lilavoux v- 1'. Ulive: Determinación del potasio por espectrometría gamma en los tes- w w w

tiges de cinco sondeos realizados en el cuaternario de l;cian (F ) ancia/ len frucési.

e. Allegre y R. 1)ars: (rurlología ntediontc el raebidio-estroncio y grarritulogra en Núm. 148. Mácon.

francés 1. w w ■

Núm. 188. Vizille.

Publicaciones suizas.
Níun. 193. Villeréal.

Puei,,uAllusp.s ¡)i_ 1..A I11UC1:S�,s;I:C11r.S 1 lansi.;GIIr:S Il()C 11S(nt'I,1! 1.\ Zirl< ]l.

Prom. N r. :;.711; , 196.1 (en alemain ). w • •

Núm. 228. Castelnau.

c 1. ( l.ienert Fstrahgrafía de las capas de Urusberg y de la ea�iza de , u u rapen nl

11�rrrtes de Xiintis. ron especial cunsideraeidn de IQs orlritnlínilos,

CARTE GEOLOGIQUE AU 1/50.000e.
Publ. por el Servicio del Mapa Geológico de Francia, Ministerio de Industria, París.

I'm:rrR;icl: SUR GEOLOGISCUUEN KART): 1)ER SCUTAytas.
Núm. XXI , 44. Villefranche de Lauragais.

Publ. por la Sclnveizerischen (,eologischen Konnnission, Berna.
w • w

Nueva serie, envío núm. 123. 1965 (en francés).

M. Godel: Géologie des enrirons de la Croi.r de (nlet, I'al d'/Merc. 1 aiais. Núm. XX, 43. Toulouse ( Ouest).

w w w

Núm. XXI, 43, Tolouse (Esa).

Nueva serie, envio núm. 1 , 1965 ( en alemán).

T. P. I_aí,hart: Investigaciones petroteetóuicas en el borde sur del macizo del lar, al A'¿4,-

le de Nato.; (b alais).
Núm. XX, 44. Muret.

Nueva serie, envio unan. 1', 1966 (en ademán). CARTE GEOLOGIQUE DE LA FRANCE . Publ. por el Servicio del Mapa Geológico de Francia, Mi.

R. V. Illau. Molasa _k, flysclr en la región oriental de (;urnigcl (C ratón de Berna). ( <*u nisterio de Industria, París.

una parte paleontológica: Gasterópodos terrestres de la moluáu oligocena y rnioce'na de la

re;j ón de (;urnigrf y de la comarca comprendida entre el lago de Thun y Napf. Tableau d'assemblages 50.000e-80 . 000a-320.000e. Situación lar. Janvier 1966.
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e o-BULLETIN uu Yci<L.\u DL RLCUt:RCULS GEOI.OI;iQvlss. Pubi. por el liureau de Reclierches P. T. AV'alsh: Lretaceous outiiers in south �oc•st Ireland atd thci r intplicalions fa' Creta-
logiques et Minieres, Paris. croas palaeogeography.

Nín. 5, 19115. D. H. Blake, R. W. D. Ellcell, 1. L. Gibson. R. R. Skelhorn N- ( 1'. L. AValker: Somerelationships resulting jrunt the intintate assaciatiutt oí acid and basic ura,,mas.
K. D. Phan: Distribution des traces d'etain , de lithiunt et de béryllium dans quelques K. C. Dunh:Inn, A. C. Dunhatn, B. L. Hodge y G. A. L. lohn;on: Grauite beueat/t 1 i-massijs granitiqucs du 9lorbihan. Dij¡érertces entre gra ites star nifires et granites stériles . seas -„dimerlfs ",¡ti¡ rnineralization at Rookhupe, uorthern Pennirres.
K. D. Phan: Contribution i7 l'itude des Forantirtijéres du (.rétaci supéricur de la Basse- L. P. Saggcrgson y lifl H. Laker: Post-J1a-assic erosion-surfacee iu costero Kenva andtlreir detunuatlort in relatiuu tu ritt strl(rture.Seise.

Núm. 6, 1965. Trit-: AILRCI.vy (,FOLOGIST. Publ por la 1ast \fidlands Geo]osdctl Socicty. Sottingham.
G. Roger: Les rninéralisations de la Cézarenque et dtt Sud-Pst du llortt Lozere. A olunlen 1.

F. Cachau-Herreillat: Contribution d 1'ltude des minéralisatioPis cuprifires du bassirt XIi,n

perniieo de la basse vallée du Dourdou (Aveyrou). Enero 1966.

F. Leutvicein, C. Lévy y 11. G. Cehlsch'egel: litude géorhirnique du ,iserrtcrtt d'ifain et

terugsténe de _llontbelleu-r (lie-et-Y ilaine ). L.. 11. A\ aring: The basal Fermios beds nortlt oí Kintberlel,, _A oti ighan+shire.
1. houvenin: Elaboration de logs pétrogropinques et ruiuérulogiques• R. AV . Morrell: Iones Sllipnta;i /S¡S-1901) pioneer Xuttin 11,,1sJtir'c geologist.M. "1,:(y

i
or: The gcology of the _lI. 1. motor�.ety in Vorth Leieestershire and South�VottinhamsJtre

. F. (;reensm
.

ith: culo�y and the British lssueiatiu,,.
RLv'cr; ur L ISSTITOT FRANCAIS on PLrRULL. 1 ubl. por el 1nstitut Francais du Petrole, D. R. Thomson: The ocurrente oÍ at insect - in, and brachiopuds (l:ucstheria) in theLoz er Keuper nta'l at .1'tyal.París. t;hcshire,

R. J. Firman: Sepiolite jrout the llalvcrn Milis.V o�umen XXI.
I. D. Sutton: 1 he .arluc of corallite si--e in the specijie deterntinatio)t uj the TahulateEnero 1966.

coral.s Favosites and Palaeofavosites

1) Salahi: Ostracodes du Crétea snpériern (,t 7ertin,e en pro�enatce d'a'n sonda, € de R. F. Llliott: The Lozccr Keuper and Triassic faulting in. Yortli ,Vottinghanshire,
F. Al. "1 sb r: (;eolo�ica•' tour of the SoutJtern Peak District.la régiou de Zelten (Libye).

D. Lodreanu, A . Giuglea y F. Lama: i.'erplotation d'un 4,s<rnenl de sable non consolidé P. L. llancoclc: l /te sNatijrapiy and strurtrtre oí the Interior polrte rocks of t/re Cots-crulds.
par «Rottom-ll-ater Drive».

F. Moseley: The volcanic svcnis and pocket depusrts of Derbyshire.

`v olmin i, \ -\ I, nona 2, febrero 1966.

\V. A. can den I3old: Les ostrucodrs du V'éo;�rne du Gabon. OIL A;yu (:AS 1ve; i :vr10vIr.. Publicación nnensu.1 ele '111e 1'etroleum Publishing Lo., 63/65 Pi-lh. Roer: L'crrregistrentcut des )luurrsrenics d-tire boue de foragi.
cadilly
1 ondml \\. 1. Inglaterra.

Se ita recibido en la 1iiblioteca la colección completa corres';ondiente al año 1965 y la mi_tad ele la colección 11164 (a partir ele ao;to de 111641. Lamentamos que la falta ele espacioPublicaciones inglesas.
nos impida la publicación (le los índices.

THF OcVrcULV louRxAr. oF -1115: GLOLoGICAI. SocriSTY or Lovuoy. Publ. por la Sociedad (ieolo

gica ele Londres.
Volumen 122

Publicaciones holandesas.
1'elrero 1966.

GP-(1L0<%1F: r:v AII?t.RrntVt-. Publ. por 1:1 Real sociedad (icolí�gic:_�- \lirnera de los Países
I�. L.>e : /ulrusit'c tulls ol ll�est ( orle, Irelard. Ilnjos.

K. .A. Iones y A. les. (:'dosy: Si--e distr•ibution, contposiliott, and groclii kinctics of ,ar- Año 45, ntin 1, enero 1966.

set er¡sta.Rs in sonte dteiainorphic rock's fro-io the z.esl of Ireland.

G. ,, L. AVslker y 1). 1I. lilake: "l'he forntntiat oj a paiagonile breecia rnass beneath a h:. Ni_,]¡: El meteorit„ de Kangcan (Lrd,,ncsit1. Un corrdritu de ali.iuu t' bronrita
ca11cl' ,/ario in lccland. (en alemí(n).
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W. A. Antkowiak: Problemas planteados por la introducción del nuevo enganche en la Publicaciones belgas.
fuina estatal Emma (en holandés).

H. N. Priem, A. A. I. SI. Boeirijk, R. H. Verscbure y F. H. lIebeda: Determinaciones 1(OLETÍN SIENSLAJ- iubl. por el Real instituto Sleteoroló,ieo de Bélgica.
de edad isotópica de las rocas de Surinam (en inglés). Octubre ]9G_, (en flaniento y francés).

)bscrvacioiics seofísicas.

Año 44, núm. 12, diciembre 1965.

H. ¡Le Clerq: La introducción del nuevo enganche en la mina estatal Emma (en holandés ).
Publicaciones soviéticas,

H. G. Wunderlich; Transcurso de los movimientos cíclicos durante el avance de frentes REr•ERATnNmr JURNAL. I'ubl. por el Instituto de lnfornslción Cientitca (le la :Academia de
orogénicos, y mecanismo del transporte de fragmentos tabulares de la corteza conforme al Ciencias ele la URSS, Moscú.
principio de «surf-riding» (cabalgamiento ondulatorio ) (en alemán). Ntím. 1966. Geología. Parte B. Geoquimica, ulineralo ia. hetro�rafía.

W. S. Sijperda: La relación entre sufato férrico básico, pirita y yeso en el Triásico de

Luxemburgo (en alemán). Ind`ce bibliográfico de libros, artículos científicos, etc.. puhliculos sobre los tenias cita.
<los en 1:1 ASS ti otros países del inundo.

Año. 45, núm. 2, febrero 1966.

J. M. Mabesoone: Ambiente de deposición y procedencia de los sednnentos del estuario
Sr:RIYA GEOLOCIciiI: RyV 14i1d por Li Acaolemia de Ciencias ele la URSS.

del Guadalete (España) (en inglés).

T. van der Hammen y T. C. Vogel: El interestadial de Susacá y la subdivisión del final
Núm. 1, enero 1966 (en ruso).

del período glacial (en inglés). A. P. Vino radov: :Vn(tos problemas. Equüil>rio isutúpico e pn�i��ennas �eulúgieas,
H. N. A. Priem, N. A. I. Boelrijk, R. H. Verschure, E. II. Ifebeda y P. Floor: Informes V'. 1 1�oIISC11.Ikoc:I. . G "Iseitlin v V'. 5 Vil torov: .II unas datos sobre la disn:bucion

del Laboratorio de Geología Isotópica: Evidencia isotópica de la intrusión del granito del
de los elrnrrt+to� radioactit'os ern las rocas h�isicas V as.

área de iVigo durante el Cambriano Superior o el Ordoviciense Inferior (Noroeste de España)
F. Loreli: Resumen de algrcnas teorías sobre la áistoria termal de la Tierra.

(en inglés ). A. V. 1'avlov v 1. 1. Clnlpruvnina: .Ilgurn,s rrsaltados dei estadio de lo_c pr��cesos de fon
E. C. Freshney, M. C. Sic Keown, 3I. A1'illiams v W. R. Rearman: Ubseruaciones estruc - moción de los I,acimieotos de Ivnnnita del macizo ultrahá.rico de lyempirsayski.

rurales en la región entre Bude y Tintugel, eu la costa de Cornualles, Inglaterra (en
K G Vovncvskiy-Kri er: Sobre algrunls cuestiones disentiblas referentes al mecanismo

inglés ). de plegamiento.
D. M. Slackintosh: Tectónica de la costa de A"orNl Coruish, Inglaterra (en inglés).

G. Mobus: Resumen de particularidades eológiro-trr!duica,r en la Ínrmocifra de Eu-
ropa Central.

A. 1'. lvuprina: t:strati,irafía de los sed-ulcutos cnaternari��s de la depresión de Kam
chatka.

ILEIDSE GEOLOGISCHE MEDEDELINGEN. C- 1 lostfova: Sobre la presencia di Sedn ntlentY,S marinos en la; redel mn(Oertai de la
Publicado por el Rijkksmuseunl van Geologie en Slineralogie de Leiden y el Instituto

llanura de 0 l.•sko-I)onskaya.
Geológico Slineralógico de la Un`versidad de ILeiden.

Vol. núm. 32, 1965 (en inglés).

J. Rupke: El manto del Esla, Montañas Cantábricas (España). Número febrero 1966 (en ruso).

H. M. Helmig: La geología de las cuencas carboníferas de 1'alderrueda , Tejerina, Oceja,

y Sabero (Montañas Cantábricas, España)
¡� ,A1ek�;,iulroV, li P. Pelil:ov v 'I'. Ruizhova Cálculo de p�Ir,ímetr��s e istieos upo. yándnse cn la composrnón mineral de las rocas.

H. W. J. van Ameron: Nota preliminar sobre algunas floras estefanienses del borde Non-

.te de las Leónidas en, las Montañas Cantábricas (Noroeste de España) (en francés) U. Nekrasov: Condiciones estructurales para la localizacion rle nnineraliaaciours de plomo-
zinc eu los los de la zona minera del Sadón.

T. van der Hammen y R. Foster Flint: Serie glacial y vegetal del final del Cuaternario
A. S. 11:Iríunin Y -A. R. SIkrtchvau: llesonanria mo,u(tica rnlelear ¿el T.it, ll P-� III,en el Valle de I.agunillas, Sierra Nevada del Cocuy (Colombia.). Fe- cu la annbligonita.

T. van der Hammen y E. González: Un diagrama polínico de la «Laguna de la Herrera,
\, \, I:everdatto: Algunas cuestiones sobre la petrología de los «Irops».

(Sábana de Bogotá). l'. Y. Avrov. M. 1. V'arentsot-, V. I. Ditínar. \ It. i.i. S1. M. Siav'ibaev. It. C Tsirelson.
T. van del Hammen y González: Un diogronna polínico post-glacial 1' holocerno de al Cié-

M. M. Mirkarinxly, S. :A. Sehalabaev, G. P. Pilipvev. P. F. I�aragodin v A. Fa. Kupin:napa. del Visitador (Dep. Boyaca. Colombia).
Parto claridades de la construcción geold ica y perspectivas petrolífero g�rsi/eryc del Ka_aistán
tu eri itonai.
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A. A. lSelyaev, y Va. P. 19aklaev: Sobre el sistema volccírrico dei Paleozoico Medio en el K. Alatl: Posicicin estratigrúfica de los dos niz,eies marinos —as altos de las capas mar-
Ural Meridional

ginales (Narnurucnse .1) de la región de Rynbnik.

E. A. Pogozina: Lucstiones sobre formación de carbones de diversos tipos genéticos por S. Czarnieck, A. Kosteclika y S. Kwiatkowski: Horridouia barrida (So-w.) del eonglo-7rterado del Zerhstein cu Gale:ice (dluntes de la Sarta Lru:)procesas de clikin

:

orfis

Cla

tn

si�

o
.ficaciórt genética de yacimientos de a P. Jlitura y S. A\cclawik: luuceranrtts rcgularis DíCrb, de las capas de ¡noieranrus deazufre mrti. o.N. P. 1'uschki

P. A. Gerasimov y V. P. MIijaylov: Estructura y algunas condiciones de formación tic po- Jlagura.

Lentes series terrigenas dcl Larbonitero Interior del Ilaschkiri.-Edad c'olgeuse y escala

estratigrática unificada para las series superiores del sist;nra jurásico. (Res(imenen en inglés o francés de todos los artículos).

A. Al. Ko'esnikova Sobre la génesis de las rocas que encierra,, la ruina,ali:etci(;n de p�omo-

zinc de Badascbtinsk Osetiya Septentrional). _

M. I. Kadensl:ava: Rocas arcaicas de andradita de los macizos de .lldu,, y .-lnabar.

ACTA GEOLOGICA POLONICA. 1'ubl. por la Academia de Ciencias de Polonia, Varsov-a.
Vol. XV, núm. 4. 1!165 (eu polaco).

Publicaciones polacas . AV. 'aroszensski: Geología de la parte superior del valle de Koscieliska en los 11ontes
1 aU'u.

PAL-�r:o5rotuGL.� ruLnS�c+. Pubi por la Academia de Cier�.cac de J'ulonia. Varsovia.

1\ í(m. 14, 1966.
K. Asoos Transporte v sedinieiitació,i )encales de arenas en el río Uturaiec y algrnaos

de sus trrbrrtarios.

Kryst}.na Pozarr5ka: Foraminijera ard biostrutigraplry ol tbe Domara arad 1lontiau )l
I. Aiegodzisz: S'trauatolites del -Ilbense de los llontes Tatra.

i-'olaud en. in'c>l.

Roczstn PoLsu:u.GO TovVARZSSTWA (ir:uLOt;rcz�ic,,v. Fulrl. por la Sociedad Geológica de Po-
Publicaciones rumanas.loma, Cracovia.

Tomo XXXV, año 196. fase. 3 (enpolaco).
Rrvur: Rr)GSIAINS: DE Gr:uLOCtic, GLUriu'srit'L Lr Gso rncnrL. 1 ubl. ror ]a :Academia de la

Stanis'.avc Jokoluwsk:: Inz'estigaciones ,,eolu,gicas t' rewriuues en los !!unte.; I'ie,nnv. Republic;/ Socialista de Rumania.

K. Pirkenmajer: Observaciones suhre lo. geología del acantilado arrecijal de Pu°niny, en Ser e de Ge„lugía.
!1,Polonia. 1 orno

K. Birkenmajer y S. Sokoluiok¡ : husqueio geológico de la garganta del río Dnnajec e \,im. 2 (len francés).

Nied:ica, lfontes Pieniny. 1!)r''�

S. Kozlowsk: I ndcsitas dei -Monte Ii sor. 1

1. AVojc'echowski: Filones mineralizados cerca de Sscit n ca, acant{Jado ánrecifal de Pie- 1,1 Cltiriac v :A. 1,/eifuuu: C"ontribution a la cunnaissarrce des se!,istes s'-tes daos la par-
ni líe sud de la Dobrogea centrale.

M. Lancucka-Srodoniowa: Resultados preliminares de las investigaciones paleobotánieas NX. 1'a"¡": de traces de pos de s'ertebrés el des ntécaroglypltes dais la mo-
en los sedimentos neóg¢nos de ,;,�uu dulce de D2ni-a nski il'ierclt y Orizt'a (C,ú"halurs Oi�cideu- lasse nriocene des Carpates Orientales.

tales i. N. 1'etri ion, L. Steclaci, D. Sal'(¡" y F Urove:uru: .llnreralogie and geoclienrical study
M. Szafer: Caracteristicas palco botdnicas de los sedimentos pliorenos de agua dulce de '01 the copper vniucrali:atiun fronr De--a. (en inglés).

V. lanovice y (;. 1'itulea: Elude radiustratigraphiq+re duras le (ristallin des Carpa jis Orien-l{ruscierrkn, Montes Pieniny

--\. )arcocka: :lgasas minerales de S:c:az.vria�, Montes I'ienmy. tales.

I. Potocki: Problemas balueotérnicos de las aguas minerales de S:esau,nica, Montes \. I:,ni,vci .AI. l)inriuiu: Luis di dish'ibutiurr de lu conreuhahun des ,Vémcuts
Pies r, v . nrrque daos ies )ocnes ca'bonatées.

L'. 1'avelesctt v AI. Pavelescu: Reciterrhe.c génlugiques cl péhographiques en Oasa (,Ilorrtr
(Resíuncnes en ingles de tulos los artículos). de Jebe) el í"ráele (11orrts de Paria,;).

J. lonescu: SGtdy ora tbe utili:ation oj the ulkaline 5ve,,ites fronr Ditrau.r us feldespar
subshhrte in tlrc eenrrnics industry (en inglés).-

\I. A'. l üipesen Possibilitíc's o/ ,euehenunrl reseurch u/ lrvdruc,ubou ucnmwlat;uus bylomo AXF-A/, año 1965. fase. 4 (en polaco).
pru.cpeuhuy oil gases in tlre L'raceui-.llu,rra S,irac,i-Buflea urea (cu ingléso

D. Swidzinski: li-rh�riaciunes nahuales natuales de (L en los (arpatus polacos.

J. Preezicle,: iFnlnrnit,rs p,vnrian,rs en la región de Il sehuz,si,
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WORLD OIL.

Publicaciones suecas. Exploration. Drilling. Production.

ACTA UNIVERSITATIS UPSALENSIS. Publ. por la Universidad de Uppsala, Suecia.
Publicación mensual de The Gulf Publishing Co. 3301 Allen Parkway, Houston. Texas.

Núm. 65, 194.
S. N. llandel: Ne.ew aspects on tlic flash X-ray discliorgc nteclianisni (en inglés).

Se ha recibido en Biblioteca la colección completa eorrespond'ente alos año< 7964 v 1965.Yacemos la misma observación que antes.

GEOLOGJSKA FiiRENINGENS FORHANDLINGAR. Publ. por la Sociedad (,eologica de Suecia. Es-
INTERNATIQN:IL PETROLEUM ENGINEER.

tocolmo'

Vol. 87, parte cuarta, núm. 523. Enero 1966 (en inglés y sueco,). Publicación mensual de The Petroleum Engineer Publshing Co, 800 Davis Building, Da-]las, Texas.

G. Digerfe'.td: A new type of large-capacity sampler.
Se -Ida recibido en Biblioteca la colección completa correspondiente a los años 1964 y 1965.0. Gustafsson y S. Stjernkvist: Nagra iakttagelser i en niorüiukürnittg in Lund.

M. \Ic Namara: The paragenesis of Swedish glacial clays. Hacemos la misma observación que antes

P. Geijer: Cykeltünkandet och granit problenten

H. Ramberg: Experimental inodels of fold niountains.

E. Welin: Tu,o occurrences of nraniunt in Swcden: the Los cobalt deposit and tito tron
TIIE UNIVERSITY OF MANSAS SCIENCE BULLETIN.

ores in the YPdstert:ik area. por la Universidad (le Kans.ts.
E. AVelin: Tfie occurrence of asphaltite and thuncholite in tlte Precatnbrian bedrock of \'o'umeil XLVI

núm. 4.
Szaeden.

B. R. Browni y M. K. Wells: .4 contributiou tu the ,eolugy o% thi l assijaurt Siangeli Octubre 1965

urea of Sc.,edisk Lapland. R. C. Rinkel: _llicrogeographic z,,ariation and co,'oriation in Pemphigus populi-transversus_A. D. Wright: The shell punciation of Dicoelosia biloba Linnacu.c.

Vo'un:en XLVI

Publicaciones africanas . Núm. 5.
Octubre 1965.

Publicaciones del Geological Survey de la, República (le Sudáfrica.

1964. R. R. Sokal y P. A. Thomas: Ainerica: Stcut ntothers and it'-" data nn alat(s.
P. J. Rossouw, E. I. _Meyer, U. U. Vu:der y C. G. Stocken: La geología de Swartberg,

el valle de nango y los alrededores de Príncipe rllbegrto, K. P. (en ho'andés). s x r

o'umen XLVI

Núm. 6.

BULLETIN, DE LA SOCIETE DES ScIENCES NATURALES LT PIIYSIQUES DU MAItOC. Pu11. por la So- Octubre 1965.

ciéte de, Sciences Naturelles et Physique du Maroc, Rabat.

"homo 44.
H. Taylor: New asiatic and african caecilians with redescriptions o/ certain other. ,

1 y 2 trimestres.
speries.

1964

Vo'unien XLVI

Publicacio n es estadounidenses . Núms. 7-8.
Octubre 1965

THF OIL ANO GAS JOURNAL. Publicación semanal de The Petroleuni Publisling Co, 211 S. Che-

yenne, Tulsa, Oklahoma. G. AV. Byers y L. B. Carnet': Catalogttz oj tlte types in tito Su la E tuna i�icol 11u-
Se ha recibido en Biblioteca la colección completa correspondiente al año 1!445. Lamen- seuui. Port /l' (Ortlioptero.).

tanu,s no poder publicar los índices completos (le esta revista, pero la falta de espacio nos G. W. 1'yers y C. ;L. Wong: Catalogue of the tlvpes in Me Snoco .Lfat-
seuni. t'ait 1 (.1 corma).lo impide.

_-
M • N
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Volumen \LVI G. M. P riedman: (Yceucrence ard stahility relationsirips oí aago,+ite, higlr- ntagnesial
ealcite, and lora-ma,,oesiat caleitc under deep - ser conditions.Núm. 9.

Octubre 1965 . 1-1. 1t. Palmer: Geology oj Riclrardson Rock, .Vorthern Cliannel Islands , Santa Barbara
�Oinrtl', 1alitO?f ha.

Ch. D. Michener : -,he lije cycle and social organization of bees oí tite genus Iixoneura

and their paraslte , Inquilina ( Ilymenoptera : X}.locopinae).

T-- UN1Cr:RSrrr ol CALIFONIA PUBLICATIONS IN GI'.OLoGtCAL SCIEVCES . Pnbl. por University of
California I'ress , Berkeley and los Angeles.

TL'L:1NE STU0IES IN GLOLIi,;v. Publ, por la TuI:ne UIlivel' Sit\" of Louisiana, Nueva Orleáns. Y'o' uinen 5.5.

Volumen 4. 19 5.
Núm. 1.

A. R..\Ic Birney v- 11. AVilliams: Volcanic history of Nicarasua.Diciembre 1965

M. C. Míouná: .4 couodont fauna from the fotos rormation ( Urdovician), Oklahoma.

H. H. C. Skinner: .lpproaches to paleoecoio , y; introduction to paleoecology . biogeo-

�ehentOo' methods of prospecting. THr. _AME.RICAV AIINEI;ALOClsr. Publ. por the A lineralogical Society of America.
Volumen 50.

�- Ntíms. 11 s- L.
No iem bre } diciembre 1965.

THE LNI V ERSITY OF KANSAS P.ILEONTOLOGICAL l ONTRIL 11ON . Publ. po1 hile 1 nn'erslty OI

Mansas Paleontological Institute , Lasvrence . K. 1.. ('. A\eis,berg: t;etchellir,, .1sPb ,� 3, a peco mineral jronr Humboldt Xecada.
\im s. 1. y ° D. H. Appleutan s- J. R. Clark: crystal strurhtre o; recdmer'sucritc, a boros albitc, arrd
go to 196.5 . its reíati.on lo Jeldspar crystal chemistry.

H. 1'auls : it'al.itonite fronr Iz'igtut, South Greeniand.

D. Bardack: Neü Gpper Cretacenos tcieost fisir 1ron+ Texas. D. N. llinckley: .ilineralogccal and chemical variations in Urc kaplin depos¡ts of tire roas-
T. H. Eaton: .1 neto il'yoming phytossn r. tal plain oj Ceor4ia and South Carolna.

P. B. Aloore: Tire n-v,stal stractu'e ..I lamite, _1L, Fe �r1C)ILi �P0 1„IH Vi /11 (Y.
F. A. Muulpton, 1-1. AV. Jaffe and C. S. Tltompson : Cocrliugilc', ocre mineral from thc

sVew Idria .1erpentinite, Fresno and San Benito counties , California.
GEO ( ;kAi-lIICA L REvIEvv. Publ . por The _American Leographicai �ociety , Nueva York. E. A\m. Heinrich y R. J. Anderson : C'arbonatites ani alkolic rocks of the .Irkansas Ri-

\ olumen LVI . Z'C7 Arca. Frernunt county , Colorido. Fetid sns jronr iarbanatile ,rd reluted rocks.
Núm. 1 . J. L. Powel]: ¡sotopie conrposition of strontirun iii tojo coibouate veis dikes.
Enero 1966. E. J . Graeber, B. lloros,n y A. Rossenz \vcig: 7he crystal siructure of botos te, hEe

(SO4) .1120.

T. M. Thomas: Tire Xor; Sea and its ene�irons: Futue rseraoir of fuel:' J. 1. I"ripiat. P. ROüXbet y II. .lacobs: Probo deloealicatio , r in micos
C. J. I.eith y R. -l. Craig: IIineralogi.c trends induced by deep residual r etilurürg
E. F. Farrel Y 1/. E. Ne�nilanl: crystal-fied spectra of chrysohcryl, ale.randrite , peridot

arrd sinlhalite.

GEOLU�tcu. �,unoio or AMIERIC-v 1 CLLET1N. Publ. por la G. S. of .A., Nueva York I), ll. W. Smith: 1hc chenrisf/ and urineralosY ul sonrc nnery-like rotU from Sit/rruu
Slztaig/r, Stracluw', Irgyllshire.\'o:umen 76.

O G. \ . (Oibs v .1. V. Smith: Refincmcut of thc crsstal structurc ofNúm.
Octubre

s�'ntlrelic p�ropr.
1965. Y. H. Ifubbnrd'..-i ntip c' � prthite and nrautlcd 1 elds ar texHurc in cliar,rockite (cnderbite)

from 511. _Viyeria.

A. A. Luonlis: Some seologie p tableros oI .llar;. P. 1:. _lloore: A s ii 'uclaul classificaliau (,,t FFe-1!i orthuph,�sphatr Iredrates,
M. N. Clristensen: Late Cenozoic deforsnation iii the central Coast Rarrges of Cali- E. -1. lloiola v li. It. (ilos-er: Rccenr arhvdrite from Cíavino Plav'o. .Vec'udtr.

fonda. A. II. sd. A een: C aicite-duloorit, iuiel1iu cths in lal' 1,°ui cr ahu'e carh„Hale rocks.
V. E. Gssinn: y T. A. Mutch : Interton ,ned I ppcr l'+ehueons c'olnmic ami nonvolcanic Y. I \Vsilie y 1t, í. Ravnor: Ii 1.1 and yuruehin, methods in tlrr sestrrn LaU CU l1 0.

rocks , central-western Montana. E. '15111. 11cinrich: .Volis ou testero mineral ncrrn "rerrces.

W. K. Hamblin: Origin of «reverse drago on the dozcvrlhroaor sitie of normal toults. K. Reil: iliner,tlosinrl modal unal�'sis a"it/r tt,e eleetron nricrnpr,.h , .\-r-a}' anal vier.

Clvde AV']tarlrtftig: Stepped toposraplry oj the suutltrrn Sierrcl V'eiada M. 1. ucLran v 1. h. Icusrn: .In imprn.'ed holder!„r frinl/Ii1 thin section.
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E. Hellner : Discassions of sElectron probo analyses of copper in nzenegl+irziten by Kurt '\lap. GP.513.
Fredriksson , .1 vi. Mineral . 4.9, 1.4671.469-

A . Fleiscbcr: Vcu' Mineral. Names• P. W. Plrilbizl y 1;. L. White: .1ero 1í zanctic map of ti + c 11lzeclbarro,r Peak quadrangleand par-t oí the Groom .1 1i 11 c gnudra zglg, .V 'e and Li.ncoln counttes, Vavada.

Publ. l•ur The L'. S. Geological Survey, 1\ ashington D. C.GEOI'HYSI GIL • * `
11ap. GI'-472.
1965.

G. D. Bath, G. M. Schwartz F. P. Gi'.brrt: rieron+agrretic and geulogie nzap of NortTt_ P. W. Philbin y B. L. White: _leromagnetic map of the Belted Peak quadrangle andport of 1/ bite Blotch Springs quadrangle , Nye county , Nevadaeastenz il inrzesota.

11ap GP-473. l'Iap GP-515.

(t. D. ones
ota

.
.
AL Sch�cartz }' F. P. Gilbert: Aer

Central ñl
r
nnes

onzagnetic and geolugic "P of ü est-
P. W. Philbin y B. L. White: Acromagnetic nrap of the Quartzite 3lountairz quadrang1 ,Nyc county , Nevada.

Map GP-496.
flap GP-.516.

W. T. Kinoshita, W. E. Davis y G. D. Robinson: Aeronzagnetic , Bouguer gravity, and
generalized ;cologic map ol T oslon and R'adersburg quadrangtes anal part of the Devils P. W. Philbin y B . L. White: Aeronzagnetic map of part of the Kawick Peak and Re-
Fence quadrangle , Gallatin , Broad,egter and Jejfersoir counties. 1 / Qntwza- vedle Peak quodrangles , Nye county , Nevada.

. x e
c • .

M1:,p GP-497. Jlap GP-517.

W. E. Davis, W. T. IRinosilita v +;. D. IZuhinson : Bou iter gravit aeronza��rretic, al}ds P. W. Philbin y B. L. White: .4eronzagrzetic rnap of the Cactus Peak and Stinkin S ringeneralized geologzc map of tl+e ,z�' stern parí oi the Three Forks basin , lefferon 13road- g p g

water , Madison , and Gallatin counttes, Montana.
quadraizgles , �A"ye county, Nevada.

\-5114.GPMap GP-49S. [aP

W. E. Davis. W. T. Kinoshita y G. D. Robinson: Bouguer gravity, aeron +ognetic, and P. W. Philbin y B. L. White: Aeromagnetic map of the Mellan quadrangle , Nye county,
jZ eneralised -;coingic rnap of tilo eastern parí of tito TLe'rcc Forks baszrz, Pr¢:�l;,utcr, Ma- Nevada.

disnn, aud r;allatirz counttes, _llo+itana.

. . x
11ap GP-519.

Map GP-:511.

P. W. Philbin Y Y. L. A\hithe: :leronuz,�nctic nzap o/ tic Cactus Spring guadrauglc' ama
P. \\' Philbin y B. L. White: Aeronzagnetic map of the Blanck Mountain quadrangle,Nye ronnt_v, Nevada.

part of tlre Goldlicid quadrangle. Esmeralda and .'R'e colurties, vad

. r .
e . r

Map GP-512
9lap (;P-520.

.

P. W. Philbin v ll. L. AV-hithe: Aeronzagnetic nrap of the Sarcobatu s Flal orea. Esmeralda P. W. Philbin y B. L. White: Aero?n gneti.c nzap oí the Silent Canyon Quadrangle, Nye
and Nye counttes , .A-cruda. county , Nevada.
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_ Center quadrangle, Berkshire and ILrrnpd<n counties, _ltassarhnsetts, and Hartford and Litch-Map I;P-5_I.
Jicld counties, Connecticut.

G. R. L'oyton, 1'. Popenoe y G. !L. Zandle: 1crunnagnctic nnap ui part of the 1'asitbisha
* * *I alls quadrangle, Ilassaclausetis, Connecticut and .A-ez' York.

Map GP-336.
M # #

Map GP-529. G. R. Boyunton. P. Popenoe y G. L.. Zandle: .4eronragnctic map ot part of the ¡l esi-Granvillc quadrangle, Hanrpden corutiv Massachusetts, and Hartford county, Cornecticut,
G. R. Lynton, P. Popenoe y G. L. Zandle: .lcrumaguetic map of the Egremont quadran-

gle and part oí the Mate Line quadrangle, Berkshire county. 1lassaclrnsetts and Columbia

euunty, New York.

Publicaciones canadienses.

Map GP-530. GEOLOGICAL SURVEY OF CANADA. Pub¡. por el Departament of -fines and Technical Surte}.s,
Ottawa.

G. R. Boynton. P. Popenoe y Zandle: .lnurua�netic map of the Great barrington qua- \úm. 64-13.
drangle, Berkshire county, 3assachusetts. 1'. 1. Taylor: Siluriara stratigraphy ara! Ordoviciaa-Silnu'ian relationships in soutlreeesyera

Nova Scotia
* + r

Map GP-531.
\úm. 64-23.

: Growrdnalcr esotu•ces j lf pcg arca, MYlaiitoba (7hoz:nnships 6 tú 12,G. R. Boyton, P. Popende y G. L. Zandle: :leroma = netlc map of the .Uoraterey q ua- J. E. Charros r

drangle, Berkshire county, Massachusetts.
Ranges 1 to L, East of principal )ncridian).

Map GP-532. A úln. 65 35.

G. R. Boyton, P. Popeu-oe y G. L. Zandle: deromagnetic tnap of the l)tis quadran- AV'. :A. Be11: Ilnstrations of canadian fussils: Uper Cretaceous and Paleocene plants of-
gle, Berkshire and Hampdeii counttes , Massachusetts. Western Lanada

* * *

1 u n. 66-1.
Map GP-533.

S. E. ienness: Report of activities, Hay to October 1965.
G. R. Loynton, P. Popenoe y G. L. Zandle: Aeromagnetic map of the South Sandisfield

quadrangle, Berkshire county. Massachusetts. and Litckfield county, Conecticut. * * *

\ítm. 339 (Memoria).

Map GP-534. K. E. Ende: Port George River and Kaniarnpisk(z-u River (West Half) map-aneas Nczu
Uuebcc.

G. R. Boynton. P. Popenoe y G. L. Zandle: _lcromagnetic map of part of the South-

wick quadrangle, Hanrpden county, Massaclursetts, and Hartford Connecticut. *

\visl. 12,5 (Bo'etín).

D. K. Norris: S'tratigraplny of RockY _llowntain group in the southeastern Cordillera of\¡ap GP-535.
Cavada.

G. R. Boynton, P. Popenoe y G. L. Zandle: leromn,netic map of part of tite Tollan3
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Publicaciones japonesas.

PROCEEDINGS oF TRE JAPAN ACADEMY. Publ. por la Academia del Japón, Ueno Park, Tokyo.

Volumen XLLI.

Núm. 4.
Abril 1965.

I N D I C E

Volumen XLI.
Núm. 5. Págs.

Mayo 1965.
Nota preliminar sobre un nuevo yacimiento de vertebrados aquitanienses en Santa

C. Tsuboi.: Calculations of Bouguer anotnalies with dise regard to the anomaly in the Cilia (río Formiga;• provincia de Huesca) y sus consecuencias geológicas, por
Z'¢rrical gravtty gadient. MIGUEL CRUSAFONT PAIRÓ, ORIOL RIBA y JOAQUÍN VILLENA ... ... ... ... ... ... ... 7

C.lsuboi: Tinte rafe of the earthquake energy release in and asear tapan.

N. Kawai, K. Hirooka y S. Sasajma: Counierclokzeñse rotation oí the geotnagnetic dipole Sistema de aprovechamiento de la energía del carbón en lo futuro. por GEORGE

a.ris r<z aled in the zuorld-zuide archaeo-secular varia tQtis.
FuMlex, Jr.. ...... ... .. ... ... ......... ...................... 15

Additional morphographic information on some characteristic acritarchs of the San
.. a Pedro and Furada Formations (Silurian Devonian Boundary) in León and Astu-

rias, Spain, por F. H. CRAMER ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 27

Volumen XLI. 9.a unidad Almagro: ; Un nuevo elemento estructural en la zona bética?, por O. J.

Núnl. 6. SIMON ... . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ............ ...... 49

lun o 19f:I. Geología lunar, por ANTONIO DuE Rojo, S. I . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 55
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