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El Instituto Geológico y Minero de España
hace presente que las opiniones y kecños
consignados en sus publicaciones son de la
exclusiva responsabilidad de los aufores

Dr. WYNFRIETH RIEMER (*)
de los trabajos . Olpe/Westfalia (Alemania) (**)

DATOS PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ESTRATIGRAFIA
DE GALICIA

R ii s u -u 1- N
Los derechos de propiedad de los trabajos

publicados en esta obra fueron cedidos por
y Minero de

Se ha estudiado geológicamente un área de 1.2(10 kilómetros cuadrados en e'. Noroeste
los autores al Instituto Geológico
España.

-de España. Los trabajos proporcionaron el conocimiento de una sucesión estratigráfica

desde el Precámbrico hasta el Cenozoico. Las capas más antiguas son vocánicas del Pre-
Queda hecho el depósito que marca la Ley cámbrico. El Cambriano está representado sólo por una serie de pizarras que termina con

-cuarcitas en la base del Ordoviciense y Gotlandiense. Una particularidad es una capa

.potente de caliza. Al Carbonífero pertenecen las grauwackas, que han sufrido menor dias-

trofismo que las capas del Paleozoico antiguo. Se muestra una relación entre la facies

-de los horizontes estratigráficos, y la estructura del geosinclinal y de la montaña que ha

surgido de éste. En la cobertera, las margas irisadas y los guijarros rojos se atribuyen

.al Terciario ; los guijarros grises, al Cuaternario.

La región investigada se encuentra en el Sureste de Galicia, entre el Barco de Valdeo-

rras y Monforte de Lemos, y entre la Sierra del Eje y la Sierra de Caurel. En el Sur

asoman los granitos hercinianos, y la mayoría de la región está ocupada por sedimentos pa-

leozoicos. En la estructura tectónica se distinguen los siguientes elementos 21):

Sinclinal de Alonforte.
Anticlinal (le V ilachá.
Sinclinal del Sil.
Anticlinal del Piornal.

EXPLICAC[ON DE LA PORTADA Sinclinal del Caurel.

Invierno en el Sondeo .-Vista del sondeo Sanhauja n ° 1 de la Cía, de Investigaciones Petrolíferas , S. A., durante el invierno de 1963. Este sondeo, que resultó estéril, alcanzó una profun
-
- �STRATIGRAFÍAdidad de 3.510 m.

(Fotografía,C. Castelis) I Gneis

En el fondo de la sucesión estratigráfica se halla un gneis glandular de gran

potencia. Se puede estimar el espesor de este horizonte en más de 500 me-

tros, probablemente aun más de de 1.000 metros. La clasificación de los gnei-

Depósito Legal M. 1.881 .- 1958
(�) El autor agradece al Prof. I. Parga Pondal la ayuda prestada en la redacciun de este

trabajo.
TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERMEJO .-J. GARCÍA NORATO, 122. TEL . 2330619-MADRID ('�) Olpe/\Vestfalia, In der Trift S, Alemania.
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ses se realizó por medio de análisis petrográfico y tectónico. Resultó que los

gneises se derivan de rocas volcánicas. Las rocas sufrieron dos actos de me-

tamorfismo. El primero, de tipo regional, actuante durante la época del plega-

SISTEMA FÓSILES miento principal ; el segundo, de tipo térmico, causado por la instrusión del

granito. El metamorfismo hace imposible la determinación de las vulcanitas.

guijarros grises Sólo se puede afirmar que estas rocas estuvieron compuestas de plagioclasas,

Kenozoico guijarros rojos feldespato potásico y cuarzo como constituyentes principales. Por esto, las la-

orculas irisadas vas probablemente correspondieron a una riodacita. Hay tinas intercalaciones

de pizarras, grauvacas y arcosas de menor importancia.

grauwackes
Carbonífero

lydito gris 11. scric de p!Oaeras ¡ufraordurvclcnscs
lydito negra

Enc,Mps sp
Sigue una serie de pizarras de unos 500 metros de potencia. Se trata de pi-

1 pes ip zarras negruzcas o azules, más o menos arenosas, y algunas areniscas y cuar-
_°re,°rp r°rr„ °pq ó porras con ch i oritoita
"^ °,rppl� 1,nnagr R- citas. El metamorfismo convirtió la mayoría en filitas. Unos 10 metros so-

bre la base de este horizonte se halla una cuarcita. En las cercanías de Vila-

chá (Hoja de Puebla de Trives), la cuarcita alcanza un espesor de 10 a 20 me-

tros ; en otras partes es menos notable. El horizonte de la cuarcita tambiénGotlandiense
ampelitas con graptolRhfdos

r/anoprvPNS sp puede ser representado por conglomerados. Los conglomerados contienen

fragmentos de las rocas volcánicas. (Se encuentran los conglomerados en la ri-
�� pizarras con 1 calzo grauwackita pizarras bera del Sil entre Torbero y Vilacliá, y cerca de Lumbeiros en el valle del río
Clmpc°gr opf " s <I reclpnqul°rs fragmentos de y areniscas jai-es). Taparte restante (le la serie tiene carácter muy uniforme, así que no
Dem„vsfnhs cl pec/mpfus $ Caliza

K�,n°� mis ha sido posible efectuar niás distinciones. Las pizarras carecen enteramente
de fósiles de valor estratigráfico.

SynronnM ° NS Iri51°nr o

frro<M„ n. gg°nre" s S. Pizarras con Synhomalonotus tristani
OgYg'les sp.

Ordovicíense III. Scric de cuarcitas

capas de Rubiano Las pizarras enlazan con un horizonte que consta principalmente de cuar-

Serie de cuarcitas

citas. Las capas de cuarcitas tienen colores claros y son muy duras. La roca
cr,K,°np r.y°:P está compuesta casi enteramente de cuarzo de grano fino. Zircón, chorlo,

Cambriano magnetita y sericita aparecen como accesorios. Por su resistencia a la descom-
pizarras infraordovicienses posición la serie ele cuarcitas adquiere una importancia dominante para la oro-

cuarcita grafía, forma la Sierra de Agua Levada, del Cerengo y los altos (le la Sierra
del Caurel (por ejemplo, el Pájaro y la Tunera con alturas sobre 1.600 me-

Precámbrico gneis glandular tros). Se nota una importante diferenciación de la facies en este horizonte, que-

posiblemente resultó de ondulaciones del geosinclinal (v. fig. 2). Esencial-

Y.-Lsquemal de Lt sucesión est attigrtf cal en el Sureste de Lugo.
mente tiene tres diferentes modos de presentarse

1. En el Suroeste cuenta desde 20 hasta 50 metros de potencia. Las ca-
pas son gruesas y tienen estratificación cruzada y «ripple-markss. Se encuen-
tran lentejones de conglomerados y menudas trazas de fósiles. Por todo ello,
parece que la roca se formó en aguas de poca profundidad.
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2. En la Sierra del Caurel la potencia alcanza a 200 metros ; de éstos, gran

-parte pertenece a pizarras . Las cuarcitas contienen pequeñas cantidades de
arcilla, por esto son menos duras v se parecen más a areniscas. Escasean
la estratificación cruzada y « ripple-marks», así copio las trazas de fósiles.

3. En el centro de la región el horizonte está representado por delgadas

cuarcitas v areniscas , que nunca llegan a más de 50 metros . A veces decre-
cen a 10 metros , En el Norte de El Bareg vuelven a adquirir la gran ooten-

o cia mencionada en el apartado 2, verificando la identidad del horizonte.

En las cuarcitas se descubrieron fósiles que sirvieron para determinar la
posición estratigráfica. Se trata de bilobites del tipo de la Cruciana rugosa ;

además I e.rillum, TÍ ¡Iiles y restos de braquiópodos (T.in�i�la ), Según Seila-
-' á !.' cher (1960), la Cr1ICia11a rugosa pertenece al Ordoviciense Inferior. Así queda

aclarado que estratigráficamente las cuarcitas ] legan al Ordoviciense, irsdi-
w

cando que se trata de un equivalente del «gres a scolithus » o «gres armori-
caim» ( Barrois, 1SS2 ) o las «capas de Cabos » (Lotze, 1961). Las «capas de Ca-l "5 bos» de Lotze se extienden del Cambriano Superior al Tremadoc , y quizás al
Arenig . En la región investigada no ha sido posible determinar el límite es-
tratigráfico inferior de la serie de cnarcitas. Por esto, la completa identidad

7
- 1

de la serie de cuarcitas y las «capas de Cabos» no está probada.

El horizonte forma una marca estratigráfica , que permite la clasificación
de los horizontes antecedentes. La i potente serie de tvulcanitas debe compa
rarse con la (( Serie porfiroide» (Lotze, 19:"6 a ). Se conoce la «Serie porfiroi-

Ff de» en el Sur de Espa 'ia. Recientemente , Fáher (19."S) mostró la existen-
cia de la «Serie porfiroide» en Cudillero (Asturias ). En los dos casos se
comprobó que las vulcanitas Nacen por debajo del Cambriano Inferior, Se las

J • I a como del A 1 gónc uico. De esto resulta que, en la región investiga-
da

b
da del Cambriano, solamente queda una serie de pizarras (las pizarras infra-JJ ,JJ.� ,;E l

JJJ ordovicienses). Faltan los tramos de cuarcrtas basales, de la caliza y de las
i

J �J 'J

margas fosilíferas que caracterizan el Cambriano de León, de Asturias y del
y P\ J _I.1 iJJJ-1� áo

E w J' _ó Noreste de Galicia . León y Asturias están situadas en la cuenca del geosin-� JJJ
R E ^°� J o -clinal cambriano (v. Lotze, 1961), mientras la región investigada es parte del

r,J A , centro del geosinclinal . Según i.otze, el centro del geosinclinal muestra la
facies toledana del Cambriano, es decir, poca potencia y desarrollo incomple-

E

J1J

to. Las recientes investigaciones han proporcionado nuevos conocimientos
ti sobre la frontera entre la facies del centro y la de la cuenca. El plano de

la figura 3 indica el borde de la cuenca Norte del geosinclinal cambriano.
Al Noreste, según trabajos de Walter (1962) en el Norte de Lugo , y de Die-

trich (1962) en el Este de Lugo, hay un desarrollo completo del Cambriano.

Al Oeste de la línea divisoria , en la figura 3, el Cambriano está representado

por una monótona serie de pizarras. La divisoria corre conforme a la direc-

ción de los ejes tectónicos.
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I\ . Capas de Rubiana

Cerca de Rubiana (Hoja de El Barco), se conoce un tramo ferrífero. Está
:.. Rpaa constituido por una alternancia ele cuarcitas, pizarras . areniscas ferrugino-

sas. Como mineral de hierro aparece thuringita y en pequeñas cantidades
Mo�ad�ed� .... magnetita. La thuringita da un color verde a la roca. Hay intercalaciones

de conglomerados y lechos ele brecha de braquiópodos.

Se vuelven a encontrar los filones de este horizonte en toda la región, pero

:::: cambia mucho el aspecto de ellos. Se distingue una facies con thurin gita y
!lid lbd otra con magnetita (v. 11g. 2 ). La extensión de los filones de magneti-

ta forma conjunto con la facies 1 de la serie de cuarcitas. Los filones se

hallan al techo (le la cuarcita o a veces intercalados en 19. parte alta de la

serie . El mineral clorítico está asociado con el tipo 2 y 3 de la serie de cuar-

citas. En la región del tipo 3 de las cuarcitas, se reduce a unos centímetros

la potencia. En las cercanías de San hit ( Iloja ele El Barco) y al Noroeste del
o Lugo río Lor, la composición del mineral cambia ele thuringita a magnetita.

Según la combinación de los elementos principales , el mineral es pura-
... mente de origen sedimentario.ewe

Hasta hace pocos aúos se arrancó la magnetita en las minas de Freijo

(Hoja de Puebla de Trives ). Además hay muchas minas, ya de antiguo aban-

donadas en la Sierra de Caurel, cerca de San Clodio. etc. (v Hernández Sam-

pelayo, l1)3.i ) , que iban explotando estos filones.

Mo Io�te
�� V. Pi.carras ordof�icil nS ( s V gotlaudiertsl's

o

1. Pirarras interiores.

E i Barco
1.1 Pitaras con .�vnhomalonotus tristani.

canse '
cne$ Es una pizarra lustrosa, muy fisible, azulada o gris con geodas. Las geo-

das encierran fósiles frecuentemente . En el camino (le San Clodio a Vilar
���d� ,= s infrdortlnocensr , de Lor (Hoja de Monforte ), se encontró (1)

Serse de - dret�s
S��nhonlalonotus tristani.

�dmbr . d no en tlesdroflo Illaenus ef. gigan.teus . Thacopidina sp.
completo lseg ,in DIETRICH

Y 'ALTER) Colpo co1 rvp he sp. O g31gitcs SI)...i N'
Fig. 3.- -l)istribución de facies en el Cambriano

(1) 4.os lribolites fueron determinados por el I)r. Sdztty. El 1)r. Greiling y el Dr. Jaeger

se encargaron de los gralrtolitidos.
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Hay otros hallazgos en el kilómetro 10,5 de la carretera de El Barco al
Puente (le San Fernando y la carretera de El Barco a Villafranca, al Oeste
de Robledo. Los dos fósiles evidenciar. una fauna ele los estratos ele Call,I?Iene 1.3.1 Pizarras) areniscas.
(11'r,.'rurt�rlu�i��ins (� istlr�ti 1, es decir, I luut'1 u Lllnrdeihl,

Al Sur de El Barco, una potente sucesión de pizarras azules yace en al

ternancia con areniscas grises y verdes sobre las pizarras del J�ultornolo�ao-

1.2 Filones políticos de hierro tus tristcnLi. Las capas se extienden desde el Valle de la Rua hasta Puente Do-

mngo Fiores. No se encontraron fósiles, asi que no ha sido posible colocar

listos olitirs se distinguen claramente de las capas de Kubiana por la es- los sedimentos con seguridad en la escala estratigráfiea.
Cerenra polítca. Los filones son non delgados solamente en la Sierra del El espesor de las pizarras del S��nhomalo��otres y de los siguientes horizon

tes alcanza a :.00 m. más. Los horizontes que cubren las pizarras del S1'Esteare en alercala m espesor de un metro. No tienen posición fija, sino queparecen intercalados en diferentes horizontes de la sucesión estratigráfira. mnlonotus muestran gran variación de facies (v. tig. °_). Ln el Norte y Este

Sierra de Caurel. Peña Rubia), hay potentes filones de caliza; en dirección

L ?.l C a 1 i z a.
al Sur y Oeste la caliza pierde espesor. En el sinclinal del Sil ya no apa-

recen las calizas ; en cambio, se presentaui pizarras con fragmentos de caliza,

graut�alcitas areniscas. Por esto parece que en el Noreste hubo tina ele-

Al Norte cíe El Barco asoma un filón de caliza sobre las pizarras con Vación del suelo del geosiuclin 11 dando lugar 1L la formación de arrecifes.

S�Lilronralonn; ns tri.ctoLri. La potencia cambia bruscamente entre U A- 100 me- La interpretación estratigráfica del horizonte 1 .' se puede efectuar por me

dio Ile ]os grapiolítidos encontrados en Taoaza. Se distinguió (según el doctros. Es una caliza cristalina marmórea, casi no estratificada, de color blanco
o gris azulado. Sobre todo en el \ oroeste toma un aspecto sacarino. Frecuen- tor Greiling)
teniente se transforma en dolomita de tono amarillo. Cerca de Hl Barco se
hallaron fósiles en la caliza : restos ele egninodermos v briozoarios Pero re- Cliuuccogratos cf. rey tnugrLLu i.c.
soltaron incl; �ificables• Orthograpturs sp. (�e.ricrrlosos).

Orlitograptus sp. (parecido a�e.ciculososi.

Drplo,�rcrpt�rs sp. (bellrrliis!.
1.2.2 Pizarra con fragmentos de caliza. Petalolithi,s sp.

Demirast)-ites cf. pectiitatns.
En e] sinclinal del Sil (v. 2) si°11en otras pizarras al horizonte de De»cirnstr•ites convolutits.

S�uhorna-lon.ohrs trish��ri. Las pizarras son de color azul claro variando ha- CRastrites sp.

d
el�halo�ratus cf. rrntnelongatos.ele pardo por la etel contienen numerosos pequeños fragmentos

e caliza. Por lo
g
generaral, los fragmentos de caliza están descompuestos. En ,I1ono>rc7pti+ (ll7or l og ; nptris), cf. lobiferrrs.

Montefnrado (Hoja de Puebla de Trives), se encontraron restos de equinoder- La fauna corresponde al Birkhill Inferior.
mos v brvozoarios en tusos lentejones de caliza. En la Tagoaza (floja de F.1 Bar
co ). 1111 filón ele ampelitas con graptolítidos está inte-cahtdo en las piza
rras azules. 2. Pi_corrns slip riores.

21. Ampelitas con graptolítidos.
1.°. ; Pizarras arenosas.

L'± :unpeütas pueden <+Icanr.ar unr potencia ele 50 metros. Son mtl\- no-

tahles por sn color negro, dando 1111 aspecto oscuro al terreno, v por la ri-\1 'este de Quiroga las pizarras se hcen
'n ny arenosas. Ofrecen el as-'perto de grauwakitarauwacl<a. Contienen granos de cuarzo, fragmentos- quena en fósiles. Por lo general, la pizarra es muy blanda y grafitosa, pero

de areniscas feldespatos (alhita). Cerca de �'ilar de T.or las grauwakitas a veces se convierte en una lydita. Un este Horizonte se investigaron los si

alternan con lyditas v ampelitas. guientes hallazgos de fósiles
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En Vi.llamartín se encontró E,criourus sp. yen Villamor f Floja ele Montorte)

Camino de Cereijido a Cernego (11oja de !.:1 I3arco): unos pigidios incalificables (prol)al>lemente en E:cril;aras�: En Jagoaza hay

unos estratos con graptolitidos que contienen (según laegerl

Retioliles geinit,ciauus angustideus. lmiogeapías haosgrcdicns (').
Retlolites gcfait�ianos cf. argustidcns• JIolingllrpins haupti ('i
Retiolitcs gcirlit.�ianus gciuit::ianas• llooograjtns !lltiuuls (: 1.
llouo�rajtus (I1��tiograpliusl sp• Linogrepius hosthulaus Q.
_1lonograplus (Apirograptus) sp. Además Xcvpho:ririus (?)-

Según los trilobites, se tiende a calificar la pizarra copio Gotlandiense Su-

C,arretera de Ouiroga a _Montorte perior ; según los graptolítidos hay que colocarlas con gran probabilidad en el

Ludlote.
1looograpt:ís (.lIonog)-aptus) sp. La potencia ele las pl.za1-ms con cloritoide puede alcanzar a unos 100 ni.
.llonograptus (Stiro raptus) sp. Después del Gotlandiense se realizó el plegamiento herciniano principal.
.llooograttmis tl'ristio�raptlrs) sp.

La fauna de los demás hallazgos resultó enteramente inclasificable. Las VI. Carbonífero
amnelitas pertenecen al Gala.

En Salas de la Ribera, una losa negra con muchos Monograptus yace so- En el centro del sinclinal del Sil se arrumba un tramo de pizarras y grauvv-a-

bre las alnpelitas. Los fósiles ya fueron descubiertos por Casiano de Prado. ekas. En la base cíe este horizonte yacen filones de liditas negras o grises.
-

Recientemente aeger los definió como 1[Onog,ahtus deubelí j•1eger. Además las granwaclcas se componen de fragmentos de enarenas, pizarra y granito,

aparece Jlonogroptus dubius. El lfouograptusdcubrli representa la zona basa] gneis y arcilla.
del 1.udlovv. En San Clodio se descubrieron filoncillos ele carbón y restos de plantas.

La flora está muy mal conservada. Se puede interpretar como del Carbonífero,

".' Pizarras con cloritoide.
pero resultó imposible indicar una zona particular del sistema.

Las grauvv aclsas sufrieron un plegamiento de menor importancia que el

principal. En esto se distinguen del Carbonifero del Bierzo, que no ha sido
Sobre las ampelitas comienzan pizarras bien estratificadas de tono oscuro, plegado. Se supone que la posición del Carbonífero ele San Clodio está por

variando mucho el color con la alteración por meteorización. Las pizarras debajo del terreno hullero del Bierzo. (Según Oelmuller, los filones del Bier-
tienen un aspecto _-ranudo causado por numerosos cristales de cloritoide zo comienzan con el Estefaniense Superior). En apoyo de esta hipótesis,
(otrelit i Se encuentra también cloritoide en otros horizontes, pero siem j<iritz (19:15) encontró fragmentos de lidit i del tipo anteriormente mencio-
pre en menos cantidad. A teces aparecen delgadas enarenas v filoncillos de nado en los conglomerados de la Punta del Cuerno (Estefaniense B/C). en
caliza intercalados en la pizarra. El horizonte contiene muchos fósiles, pero Asturias. Por esto se puede afirmar que el Carbonífero ele San Clodio es más
la mayoría de ellos están desfigurados por el metamorfismo Solamente unos antiguo que el Estefaniense del Bierzo.
sitios rindieron una fauna utilizable.

En el Alto (le la Zorra (1 aoja ele El Barco), se encontró . VTI. Ccootioico

Cromos sp.
1. Arcillas y arcoa.r irisadas

Fncrinnrus sp.
Tlarpes sp. Los valles ele =corras, ele Qniroga y de Monforte están ocupados por

Scutellum (planiscutellumma) sp. una formación arcillosa y arenosa. En la base de la formación predominan

Cardiola coroucopiac. los bancos verdes, rojos, blancos o amarillos ele arcilla. La parte superior con-
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tienen más capas de arenas y arena gruesa ele color verde, blanco y rojo. Se ve
mucha mica y feldespato en la arena.

No se ha logrado encontrar ningún fósil. La formación se parece mucho
al Terciario dr Castilla, e por esto se la toma congo Terciario.

_'. (, uijarrus rulos.

En los valle; de Valdeorras, Ouiroga y Monforte, una formación de gui-
;arros con barro rojo está cubriendo las arcillas irisadas. Mientras las arci-
llas irisadas fueron acarreadas del Sur y cubrieron toda la superficie de la re-
gión, los guijarros rojos se restringen a las orillas de los ríos. Sin haber (les-
cubierto fósiles, nos inclinamos a clasificarlos como tercarios

o . (� nt/arcos ,r0sCs.

Después (le los guijarros rojos se formó una terraza con guijarros grises-
La terraza se Halla a poca altura sobre el rio Sil, y se le atribuye a la forma-
ción cuaternaria.

COVCLusioxEs

l :n la región investigada se ve un desarrollo estratigráfico notablemente di-

ferente del Noreste de Galicia y Asturias. El Cambriano carece de las mar-

ga. fosiliferas (le los filones de caliza. Se trata ele la facies toledana.

La serie (le cmrcitas y las capas de Rubiana muestran una facies muy- va-
riada. Además aparecen conglomerados, brechas y herpolithas. Todo esto in-
dica una inquietud del geosinclinal.

Con las pizarras de Si-nlzonzcrlouotus tristani se vuelve a una sedimentación
tranquila, conforme con todo el Noroeste de España. Después, una ondula-
ción del geosinclinal causa una nueva diferenciación de la facies ; caliza, grao-
wackas, areniscas y pizarras con fragmentos de caliza, están reemplazándose
dentro de un solo horizonte estratigráfico. Sobre todo, es notable el potente

tranlo (le caliza (le la Sierra del Laurel. Las ampelitas del Gotlandiense son el

resultado de otra tranquilización del geosinclinal. Fii el I.udloww la sedimenta-

ción continúa un poco menos reposadamente. En la región investigada el'

Gotlandiense Superior está representado por sedimentos de facies pelágica,

mientras en :Asterias aparecen las capas ele Furada y areniscas ferruginosas.

de facies nerítica.

Las figura, 2 v 3 indican ]a distribución de las difentes facies dentro de
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los horizontes estratigráficos . Las líneas divisorias entre las facies corren
confortases con la dirección de los ejes del plegamiento 11erciniano, y muchas

veces la extensión de una facies concuerda con uno de los elementos estruc-
turales.

Las margas irisadas se formaron durante una completa inundación de la

región. Los guijarros más modernos se depositaron después (le una elevación

del t'-rreno y erosión de los ríos.
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\ura llr:r. PI<or. I. PnxcA PoNllAi,

Con nluch(t gusto damos a la imprenta el presente trabajo que nos envía
con dicho fin cl Dr. A� . kiemer, antiguo discípulo del Prof. Lotze, y que

FRANCISCO \1INGARRO JlARTIN y RAFAELA MARFIL PEREZ
constituye un amplio re uulen con apunas adiciones del trabajo que reeien-
enlente ha publicado en -\1`1 11`111a con el título Eutzeicl,'llul� des 1'aliiujoikuu97zs

in d(l sudli lten Prurvuj Lzt�o ['ahiont. Abh. 117, ESTUDIO DE LOS SEDIMENTOS DETRITICOS DEL SE. DE

que a su vez es un extracto (le su disertación doctoral Geolo GUADARRAMA (MADRID)
glc drr .1ud usliichczr 1'rarin.� I_l� g o Münster, 1962.

El lar. IRienler añade ahora (latos nuevos e introduce algunas variantes de
gran interés para la estratl rafí,i de Galicia. R e e u m r. E

Al 1 ilarh(í líonr ler le llama ahora u Gneis» y ((Gneis glandular». Como
el lector observará, se trata de la foI-lllacl011 g1lu ta hace tiempo fue designada Ln este trabajo, mediaste los anali is propios (le la Petrologia sedimentaria, se de-

tomlunicon del deposito .ucosco (lcfin;(lo
por los geólogos cepanol(s con el nonllne (le «()]lo de Sapo (1lernández

en
r

el
inan
borde

s
SE
cai

de
tet
la

ist
Sierra

tey
de

ttt
Gralitaeds)ari admea.

1922Sampelavo 19__ 1 aria I ondal, 1960), y que recientemente ha sido objeto
de tina de, Crtpeton general (1'ai'tia POIldal, �latte v CapdeVl!a- SOTAS Y

Se hace un estudio comp:u;ttico con lux distintos uuacteics obtenidos y se llegan

a establecer ser trastos diferentes, repartidos en dos (oníuntos. el snperiur, procedente
CO tl. It. 191i-f?.

ele rocas p'uuínicts tipo gr:nuto, v el inferior, de rocas ntetantorfic;ts de alto grado,

la serie .11ontes . eltii teten la llama adora ((Serie (le pizarras infraordovi- junto con granitos y ortocuarcitas.
cieuses», y corresponde a la formación de esquistos, areniscas, cuarcitas y mi-
croconglomerados que los autores óltinlamente mencionados atribuyen igual-

1, st' a emente al Cambriano Superior.

T¿,_nlbién niuV recicntenn ntc se ha publicado una nota sobre la estructura \ti ntoyen (les ana!vses propres i la Pétrolo ie tiédinuntaire, ce uavai déternttue les

paleozoica de la tiierra del (;Itt, el («\Tatte, C. J\. Soc. ( )Col. Pr.», 19 pa- caractéristiques textuales et (le con-mposition (ltt dépiit arcosiguc défini :ni bord SE de la

gina`; 24243-2151. cn la <,ti(, se descrulie una estructura de grandes Dhegues ttim- Sierra de Guadarrama.
1)1(10 (lile (01 11)rendell parte (1C la 1'eo-los estudiada por Rlemer. d, atttetu v fait tina éttule crnnp;u,itive aves les diflérent. c (r.ict ;e' oLtcnns et il ,u'pt-e

á étab!ir si' nlot-ce[iti de te 1-1-¿Iins iliiférents, rép,o-lis en d u x etacnibles: l'étage atpé-

DR. 1 . P.ARG:1 POVDAL
rietu (,ti¡ pruvient de rucbes pltitoniques (le tvpc tiranit¡que, et l éta c ittféritir qui pro-

vielil (le roche, iuétantorliliiilues ele haut (legré, ainsi que (le rocbes r;utitulttcs el ortlio-

Laboralorio Gcnl(í�iro (le Lage (Coruña)
gtiarcites.

Recibirlo, 4 julio-1964.
I;ased os lile analvses carric�l out b.- thc �edinunUov Penolo c, this deals

tcith the testare and cotttpusition ch:uacteristics of thr ¿ o-cosic (leposit ilefine(1 on lile

south-east ed—e of the Sierra de Guadarrama.

It ntakes a comparat:ve stud of tlie variotis lentures fottnd an(l drterniiscs sis dif-

ferent stretches, divided finto tico rones: the tipper une, fornted of pltitonic rock of

tlte gravite type, and the lo.cer, of hi h- role ntet,intorpltic rock to etlici .citlt gra-

vite and ortho quarzite.
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Hay que hacer constar que estos sedimentos forman un gran manto sin

I.-lMZ011t'CCICIy ninguna estratificación aparente, siendo por tanto difícil apreciar el tránsito de

unos niveles a otros, si es que estos existen.

a).-Objeto del traba o El conjunto sedimentario al que pertenecen nuestras muestras. ha sido

anotivo de estadio desde el siglo pasado ; primero como parte integrante (le

la ,-eolo--ía (le la zona (le Madrid, y más tarde como depósito sedimentario
Los materiales samíticos que constituyen los alrededores de Madrid, espe-

cialmente los que separan la capital del macizo granítico de Guadarrama,
procedente de ]a Sierra de Guadarrama.

han sido objeto (le numerosos estudios v análisis enfocados bajo el pauto de
Casiano del Prado, con su «Descripción Física y Geológica (le la Pro-

vista morfológico, tectónico, estratigráfico... etc, vuicia de Madrid», fue el primero en delimitar el Terciario el Cuaternario,

de la forma en que quedó hasta tiempos muy recientes.
La homogeneidad litológica de estos depósitos y la ausencia casi absoluta Ya en nuestro siglo, se han sucedido varios trabajos encabezados por

de restos fósiles, así como la carencia de rasgos estructurales significativos,
existentes

Barradas,
entre

ObeMradmraiider,
y la
Royo

Sierra
v Gó-

han traído consigo la abundancia de teorías y criterios más o menos dispares,
Hernández.-PPacheco

Primero, l
(E.

os
y
sedimentos
h. ) , Pérez de

se
en cuanto a su edad, procedencia y distribución se refiere. dieron como Cuaternario, el «Cuaternario de arrastre lento» de Pérez de

Este conjunto de hechos, nos ha inducido a aplicar una serie de técnicas Barradas : más tarde él mismo, v copio consecuencia d_ estudios de otros
del análisis petrográfico para intentar definir concretamente tales materiales, autores, ha rectificado, y data estos materiales como pertenecientes al Plio-
establecer las posibles diferencias entre ellos y concretar en lo posible la pro- ceno.
cedencia de los mismos. No obstante, la cronología ele estos depósitos aún no está clara, y los d

Con tal objeto. y copio principio de un trabajo más extenso, que com- versos autores los atribuyen ya al Plioceno, ya al Mioceno superior. El no
difícilprenda todo el borde SE del Macizo Central, se ha elegido un itinerario per- haberse encontrado material fósil significativo hace de momento más

pendicular a la alineación mont.uiosa y que fuera capaz de reflejar las dife- la resolución del problema.
rentes características de tete gran complejo arcósico. En la actualidad, algunos autores sitúan los sedimentos de Torrelodones

Para conseguir dicho fin, se han elegido ]os análisis granulométricos y concretamente, en un nivel aluvial de piedmonte Villafranquiense.
morfoscópicos que reflejaran los caracteres sedimentogenéticos del material, y Cifiéndonos a un estudio sedimentológico más detallado, también han sido

motivo estos sedimentos de varios trabajos, pero siempre incluidos dentrola determinación (le su composición mineralógica para definir la procedencia.
de una zona de investigación más amplia.

Nosotros, hemos querido restringir nuestra investigación a una zona bas-

bl.-El itinerario estudiado v antecedentes ;coló,(icos Cante limitada y calcular datos más precisos sobre ella; tratando con ésto de

arrojar alguna luz sobre los problemas sedimentarios que se presentan.

El itinerario elegido en este estudio petrográfico sedimentario, se en-
cuentra al N. y MV de Madrid y comprende un tranco de la carretera Na-
cional núm. A°I, (le irnos 20 hui. de longitud. Está limitado al Y. por el pue- ei.-dli'todos de invz'esti ación
blo de Torrelodones, en el Macizo (le Guadru-rama : y al S. Por el río Manza-
nares en sus proximidades a Madrid. Para realizar este trabajo sedimentológico se aplicaron dentro (le los

La primera toma se hizo en la gran falla de Torrelodones, prácticamente anétodos usuales de investigación los siguientes

en el granito, y la última en la confluencia de la carretera (le Castilla con la 1•-Análisis granulométrico ele les clastos comprendidos entre 2 mm. ?-
de i.a Coruña. 10,06 mm., que se separaron por medio de tamices.

Por ser una zona bastante poblada, no fue posible hacer la recogida de 2.-Análisis morfoscópico v morfométrico de granos y cantos. utilizando

muestras de una macera regular, en la que los sedimentos fueran representa el método de Callieux y los índices de abroquelamiento
I
2 e

a
v de redondez

tivos de la cuenca y no hubiese comenzado una nueva hipergénesis. Esto se
puede observar en el mapa de situación que adjuntamos (Gg. 71, en el que a media de Kahakov.
se han ido marcando los puntos donde se efectuó el unustreo. 3--Separación de minerales pesados y ligeros. Después de un tratamien-
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to previo con CIFI diluido y decantaciones masivas para eliminar todos los carretera. La 'M-13- 11-' en el material disgregado v roto de la misma falla,
componentes solubles; separadas las distintas fracciones por tamices, se pro- su aspecto es de un lem�granítico.cedió a la separación de minerales pesados y ligeros, por medio del bromo- liemos comprobado que algunas muestras tomadas en superficie eran de
formo. Las fracciones pesadas se montaron en hílsamo del Canadá, para color rojizo y tenian gran proporción en material fino, pero otras tomadas
su mejor identificación e contaje, de acuerdo con Cl Método Edelman-I7oeglan en las mismas condiciones, eran las típicas areolas de color rosado ricas en

a-.-Composición mineralógica. I_a determinación cíe la fracción ligera feldespato potásico y pobres en fracción aleurítica.
(especialmente del contenido en cuarzo y feldespato) y pesada, se efectuó por Algunas camitas poseen un pequeño contenido en carbonato cálcico en
medio de contajes en el estereomicroseopio . también en el microscopio para forma detrítica, con clastos de tamaño de arena media y algunos un poco ma-
los tanru3os más Pequeños, riel tipo aleurita.

La in� estimo, yores. Este hecho sólo se presentó en una estación, siendo, por tanto, un
ación de las asociaciones de minerales dos cede ser de caso anómalo y probablemente este contenido en caliza sea debido aun

gran importancia para la determinación del área rfuente de edimal
pesa

los s ue entos, de lentejón enriquecido en carbonato cálcico por un aporte detrítico o cemento
que en general, cada una de ellas Posee algún carácter distintivo Y car tete- químico procedente de carbouatitas locales de la roca madre.
rístico (le la roca-madre.

Así pues, el carácter petrográfico del depósito cene impuesto por la li-
Estos estudios se han basado principalmente en los métodos clásicos (le tología de procedencia fundamental: granito y neis.

eCail)eus tL'L,t�i, I�uuiha. hodgers (1957), Milncr (1í1.,2), ttijohn (19.ii)Cul' u l(t.li (tc
Entre Las Matas Torrelodones, la litología está modificada por apa-

rición de niveles de cantos, incluidos en las camitas. Prácticamente todo el

recorrido entre los dos pueblos antes mencionados, presenta esta masa de

cantos y bloques de todos los tanialos ; en la estación de ferrocarril de Las
IL-Dnscrti�clú� i.rrot.(k,1cA Matas, se aprecian claramente estos niveles. y se pueden seguir bastante

bien en el corte hecho por la nueva autopista.
El depósito (le sedimentos, tenia de este trabajo, se extiende cuino ungran manto desde la falla (le Torrelodones hacia el Sur, donde se han su-perpuesto las terrazas cuaterna ias del Manzanares, va curca de Madrid.

I11.-TrICrvxns

Su aspecto es cíe sedimento: (letríticos, (le sanmitsis más bien gruesas, cuyo �raniiloi;i trico,c Y clasifiiacióitcolor oscila entre el rosa, amarillento y
a).-Térntu�ns

gris claro. En los primeros liins.,]casta la toma 1 1 color es práctica ulente de —ris a rosado, las arenas En la actualidad no existe una c1_ uuioet y nomruclo hemaceptada de
suelen estar bastante liuipi;,s,
la

el color rosado ele este primer tramo se debe a una manera general, para las clases grannlométricas, por eso lieos adoptado
a presencia de feldespato fresco o elementos ferruginosos. A partir du la al- une escaL•i y nc•menclatnra apropiada al tamaiio general de loe sedimentos
tara aprosima�l.1 a Las Rozas, las samitas presentan un color amarillento- (cuadro l),rojizo, debido a la gran alteración (le los feldespatos en sericita y a la presen-cia de ácidos de hierro hipergénico o aportado por las aguas a pasor 1 ID R o I

Ismlla gr,nniIornHrira ndaptnda de la de Yhesltwortll-Hilddcnesta zona. _Adumás la proporción de aleurita es mayor aquí y eninascaraoYoculta los granos limpios ele cuarzo y feldespato.
_Al hacer los análisis se comprobó, que todas las nniestras tomadas c n cedí-

itlo tos
50 2

x.10
mm.mentol de color ;nn;•ilaleilt Cantos .o rojizo, tenían 1,11

porcentaje de a'.enrita superiorsil '.) Por 1(1( ) y casi toda ella era sericita. mu1 �luesn 0 m111.
l.as arenas de las tres últimas tomas, volvieron a presentar ni color rosa-

grueso 101 MM.
do y aspecto limpio. Grumo. 20,01; nun. luedio 0,5 0._;, mm.

.-111111.('asito5do el nniestreo se tosió en superficie, y sólo se ;iprovecharou cor-
1L10 0,25 0,12

tos artificiales el! la yi-ls (en un pozo excavado en una finca) yen las 1LIeS
muy fimo 0.125-0.062 111m.

tras (Inc se recogieron en cortes prepararlos para la ampliación de
Griululo O,OG0,0114 nun.

la carretera. I•a M-10, fue tomada en un corte natural algo desviado de la
Parúcutas < (le 0,004 111,11.
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La nomenclatura textural (le los sedimentos compuestos por diversas frac- diana), donde el porcentaje en peso de los tamaños mayores es igual al de
ciones de los tipos fundamentales de clastos (sefitas, samitas y pelitas), la los menores, todas las muestras estudiadas están comprendidas entre 0,75
estableceremos según un diagrama triangular como se indica en la figura 1, y 0,1 ; pero estos tamaños medios pueden representarse en un gráfico para
de acuerdo con los porcentajes de sus diversos componentes. ver su variabilidad a lo largo del itinerario investigado (fig. 3).

plenos en las muestras 1, 2 v 9, e incluso en la 19. se presenta una gran La M-1, corresponde a una samita de grano muy grueso, aumentando

homogeneidad en estos caracteres texturales (fig. ?) resultando la mayoría de después el tamaño hasta la _M 2, que corresponde a una sefita arcósica de

RUDÁCEAS RUDÁCEAS
(SEFITAS) (SEFITAS)

SEFITAS
PURAS

SEFITAS SEFITAS •2
PELITICAS SAMITICAS

PELITAS SAMITAS
•1

SEFITICAS SEFITICAS
•9

19

PELITAS SAMITAS 6' 14 11 10SAMITICAS PELITICAS 3 .
12

•7
PELITAS SAMITAS 18 15 5

.
17

PURAS 13 e 16

PELITAS
PURAS

SAMITAS
(LUTÁCEAS) SAMITAS PELITAS (ARENÁCEAS)

(ARENÁCEAS) (LUTACEAS)
Fig. 1 Fig. 2

las muestras samitas pelíticas y samitas puras de grano grueso y medio granito, para decrecer bruscamente en la M-3 a una samita de grano medio
(1 0,25) excentuanJo las muestras M-T-S, M-13, Mque luego aumenta paulatinamente hasta la \I-S, dando un valor de 0,14 para
son de grano fino y las muy gruesas M-1, _M-2 vlf-9. :aumentar hasta 1,5 en la M-9, es decir, que existe un fuerte cambio textura!

entre la M-8 y M-9 ; este cambio que pone en contacto dos samitas, una

•de grano fino y otra de grano muy grueso, debe sin duda ser muy significativo

b.-Tannraízo para el análisis global de estos materiales, y de hecho, como luego se verá,

entre estos materiales existe una diferenciación litológica muy marcada.

Si definimos corno tamaño de una roca detrítica el d,el valor medio de su El tamaño medio de estos sedimentos decrece paulatinamente hasta la

distribución granuloinétrica, es decir, el representado por el cuarto 50 (Me- M-16 y aumenta nuevamente hasta la M-19
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100 100 De esta manera, y según su distribución en el itinerario, se pueden dis-
s0 M-14 so M-15 tinguir seis tramos diferentes cíalo la variación y tendencia a repartirse los-
so clastos en el nlislno \1-1, -2 -3 ; 2.°) M-4 6 -7 ; 3.°) 4 °) M-9
75 so

---- 5. °) M-10, -11, -12, -13, -14, -15, -16y 6.°) -1S y -19.75 --------- ----- --70
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50 50
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to I I La cantidad de cualquier fracción dada, puede ser medida por peso o por10
número. Al utilizar tamices para hacer el análisis granulo métrico, liemos ob-

1'n e'se de 0'1 0'2# 0'2 710 01 507s die 1b1 dee o'e 0'4 da `t2 e'ls 01 d0 7s obe
te nido por pesada el tanto por ciento de toda la muestra, y la I iedicion que

qx Md D1 qx Md Q1 hemos hecho mediante el estereonncrOScoplo nos loa dado el tanto por ciento-
130 por recuento o por número. Los resultados en ambos casos, si bien guardan.

una
M-19

na estrecha relación, son nluy distintos.
90

M-18 100
80 Para representar la distribución granulonlétrica, se han utilizado corvasso
70 75 normales setnilogarítmicas y actlnlativas. También se han empleado los

70
60 histogramas, por ser una forma bastante simple y a la vez significativa de

60 estas representaciones gráficas.

40 ¡
so

Se han determinado los siguientes valores estadísticos: Mediana Md
40

30
25 30 1 (Cuarto 50), «Coeficiente (le Selección» So
20 25

y «Coeficiente de As¡-
zo

lo
10

nletria» Siendo OI y O, los cuartiles (Cuarto 7.5 y Cuarto 2.5). por

llaberse utilizado la acumulación directa (acumulación (le menores tamaños111 09B 06 0< 0xe 03 d15 01 0'075 0,06 in 000 oi o'c 006 dz ú5 0, do7 5 ebF ..0x Md sobre mayores ).

En el cuadro 11 se muestran los análisis granulométricos representati-
vos (le las distintas maestras, con los tres parámetros deducidos ele ellas.
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J7 Ñ � t
l
J L- � _ :1 ÚJ L�

-TCS c.7

.� --I 0 0 0 0=
-• O O J

Dcscr1�C1017 de las curvas 1' C)'iagr(Imas.

:r T1 :; :7 Los sedimentos del itinerario estudiado son samitas sueltas gruesa , siendo

su contenido en aleurita, casi :,iempre, inferior al 2 por 100 Sólo 1as nnies-

- :1 - - - tras 13, 1d y 18 sobrepasan levemente estos límites (01> 1 E5> un los dia-

- gramas representativos del total ele la muestra, que la fracción de tamaño

alcurita Y menor es lo que le falta a !,I cuma ;ICttmlllttti��I para lle .u- aal 11111
-11 _. 1J 1^J I- - por 100).

Al estudiar v comparar lo- resaltados obtenidos por el análisis granulo

métrico, se ve, que en principio se dividen las curvas en dos ,grnpus : las

-_� z ?7 z z comprendidas entre la i\1-l y la M-9, con caracter InarCadamciit> leniodal,

_ _ - _ - - _ _ - - _ -' " a excepción de la y el u-amo final (le la M-l0 a la M 111 de aHprcto po-

liniodal.

1_- Si observamos los tamaños correspondientes a las modas de cada dis-
a- c:_ - o :i :; 1- - _ :. :; 1- O = 1= -; - triinlción raiiulotn� 7rlc.I (cua.'.ro 111 c defin. nn primer transo compren-

diendo las muestras M-1, M-° y \I-3, de aspecto muy irregular y modas di-

:, rt _ -� „ rt _ rJ ^: f _I fuentes, pero bimodales. El tramo rque comprende las muestras �1-1, �l-.,,Z�Í
Z

:1 r -; J 3J-6 3i i , por el contrario, presenta una gran homogeneidad con sus dos

m modas representadas por los mismos tanlalios. La muestra trinlodal,

eS tina auomn(ll;a En este conjunto C11Striluitivo, 110 presenta la. moda corre,-,-s

pendiente al amalio mayor, lo que le da nn aspecto cóncavo, con prcdomi-
z nio de 1,-1 fracción fina. Y por lo tanto semejante a ln 'z últimas maestras del

r = _ _ - =
r _ - itmerarlo 1\f-1.1, lf-1G, 11 1�... etc.

Un cuarto transo lo representa por sí sólo la muestra \I-9 llimod,ll con
todos los caracteres que ta lineen agruparse con las representati�as de'pri-71

c� 1- 1- nler conjunto señalado (U-1 -:b ) .

Las muestras 11-10 y _11-11 son típicamente trimodales, pero sin coinci-

rp dii• SUS 1 tV1100S uit gtle 1111 sus tíl10'10 0,21 V 0,221, reSpeCtlA�Lmelltt', te117en-

- - - - - -- - - - - do la M1-10 (los máximos mayores y la M-11 otros dos menores, asl presentan
tina dis±7 ibución 111V. an{i!o �I, pero dislniuuyend�l el tamaño de lo: cla-tos

;1 I constitutivos,

71 Y

Í

z, u t- 1
/A

á voo
N E ti 71 -1 -- - n
F°'ó z
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MíSG.\ R I:O \l.\R'1'1S

_1l estudiar la selección ele los sedimentos a lo largo del itinerario (fig. -t),

se aprecia en principio un cambio brusco entre los depósitos más próximos a

la Sierra (M-1 a 1I-9), que presentan en general una selección entre mala

C U A D R 0 1 1 1 y normal. y los más cercanos a Madrid todos bien seleccionados ; obte-

niéndose valores medios de 3 y 2,5 respectivamente.
Modales gran ulom étricos La dificultad de determinar los coeficientes para las muestras M-1 y M-2,

nos hace prescindir de ellos, pero sin duda alguna deben presentar una selec-

muestra Modal granulométrico ción muy alta, lo cual es natural al tratarse de un auténtico leal granítico

- que empasta bloques y cantos de este tipo plutónico.

1 1 0.53 - -
2 1 0,46 -

1.4 -
A

4 1.:3 0.S

1..1 o5
I. 0.5 3
1.3 0,15

0.13
tl 1 0.5 -

111 1.3 0.40 0,'
11 0,4F1 0,23 0.11 'I
12 1.;1 0.5 0.

21 1,' 0.5 0,3 Il,ll� í Muestras 1 2 3 1. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 14
14
4 1,4 Il.31 0,2

2

.3

1:1 1. 0 .4t1 0,25 F a. 4.
D: 1.., 0.5 0,24 0.13
11 1.3 (1,411 -
15 1.:t 0,5 0,24 0.12 Sin embargo, .a partir de la \l aparece una disminución de este coefi-

1 1,4 O,ú 0,24 - ciente laart~.t alcanzar un ¡Eximo S„ un la muestra AI-G, y mego una

tendencia a dismintrr hasta la \1-111 1S° 2'3) salvo el aumento ocasional de

la \-T-S. Después, dentro de ser materiales bien seleccionados, se presentan dos

disminuciones en la \I-12 y \I-1S.
l;esde la \I I_' ;a la -Ni 19, forman los materiales un conjunto deti tico muy S adntititnos, corno es lógico. L1 teoria de hrumbein y �I i�tlel «que las

homogéneo en sa distribución gianulometrica, es esencialmente trimodal, rocas cristalinas desintegradas in sito, poseen un coeficiente de selección. que
excepturarido lea Al-17, que es himodal pero moderada; todas las modas cola- las sitúa entre los sedimento; hiel seleccionados», es natural que las mues-
ciden en su valor admitiendo ligeras fluctuaciones de detalle. tras V'I-1 y M-2 presenten nn alto grado de selección y posteriormente al su-

De esta manea � eesp.clo al reparto de Las distribuciones granulométricas fria- la sedilnento,gétlesis aumente su índice, debido a la alteración diferencial

que sufren los distintos componentes mineralógicos ele la roca madre.a lo Lugo del itinerario objeto del trabajo, su pueden establecer siete tipos
1."I i.1 I, _'. -'.") 3.°t 11-5: 1.°i Al !1: .i.°) \1.111,-I1: (i°) \1-12, Siendo esto así, tal alteraci�ni se continúa harta la unustra donde de-

l:{,-1-I,-1:., 1C : ; .„) M-17,-IS,-19. berán quedar los materiales totalmente elaborados y por lo tanto rnnnentando

latos siete tipos (le distribuciones
su selección según se distancian más de su procedencia. Se d~ hacer notar,

pueden ugri_iparse y corresponder a cinco i bien esto es cierto en cl conjunto de los materiales, (,ti cada maestra,
tipos ale mate11 11 s según el reparto siguiente : 1.°) \I 1,-2,-3,-9: 2.°) 114

gire s

G,-; comhar;amlo la sei_'ccion v- el tantalio medio. cada aumento de tatuarlo lleva
19.
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consigo un aumento de celección Y rada disnlinnción (Ie aquél, una dismi-
nución de ésta, lo que' interpretarlos congo 11 resultado de un sedimento En detalle, se podrían subdividir ambos tramos en los siguientes: Asi-
poco elaborado, que sufre una lii itc liipei enesis en la que predomina la metrui 1lositiya \f-1 ; AI° ; AI-T .Asimetrrl negativa con tendencia aarmen
disgregación mecánica sobre la descomposición química. tar M-4 y -Al-55; con tendencia a disminuir \I-ti y 1I-7. Las muestras Al-4 y

M-9 tendiendo nuevamente a aumentar. Con asimetría positiva la \I-10, M-11

zk - y 1I-13. quedando como excepción la iI-12. Luego se manifiesta otra ten-

dencia a disminuir desde la \I-13 a la M-15 ya negativa, y en los tramos fi-

nales del itinerario aumenta ligeramente la asimetría entre valores muy peque-

( ños y próximos a la simetría perfecta.

-------- - -----------------
\

cft Redondez

El análisis morfoscópico ele la fracción saniita, se realizó con el estereo-

0.5
microscopio, teniendo en cuenta los granos (le cuarzo (ya que el feldespato

(-, - - -- - - -- -- - - -- -- - - -- � - - r --�--_- r se altera con gran facilid<d ), por sur el más resistente a la ;alteración y de

esta forma sil redondez nos ayud;n-�í a solucionar los problemas sedinlento-

genéticos.

Muestras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 p 18 18
Se han elegido las categorías de redondez de Kal)akov, correspondientes

a la escala de l etti ohn (¡,le modo ici a la de [a\ler (cuadro TV).

Hg. Según estos límites, representamos en el cuadro \ los porcentajes de

cada categoría existentes en las distintas muestras estudiadas, mostrando la

fi gura li el reparto a lo largo del itinerario (l e la redondez inedia de habAov.

¡(nl de lo- cío: índices (\l(! y so) El cuadro V muestra el resultado después de reducir a cien todos los

se hace paralela, por lo que a cada aumento (le .lid corresponde un aumento de contajes parciales de cada tamaño. dando una yisiOli de conjunto del grado

So A- cada disminución de tamaño a ni] aumento ele la selección. de redondez de los sedimentos y de sus variaciones.

así pues. se diferencian netamente dos amplios tramos entre las nuiestras Los porcentajes más elevados vienen (lados por los granos angulosos y

\I-9 y lulo, con)p;u•ándolas con el tamaño por la simetría del primero y el pa- subangulosos, seguidos por los snbredondeados, que suelen aparecer, pero

ralelisnlo del segundo, y por el índice de selección mayor para el primero que en mucha menor proporción. A partir de la nlnestr;l Ai-9, se observa que se

para el Segundo. Co111o se indicó anteriormente, cada tino (le estos tramos dan con apuna frecuencia los redondeados, fenómeno raro en las nucv c pri-

debe ser diferenciado v subdiyioido en otros por las variaciones pa1111 les de Dieras muestra<, v t, riendo en cuenta adcni.'is que u grado medio de: redon-

la selección, dez corresponde a un índice gin :',o, Esta) ohsereacion es li)gica refirién-

Respceto a Lí variabilidad del coeficiente de asi
donos a la evolución norrl;tl ele los sedimentos : los más próximos al macizo

metría, nada mías si�
de procedencia, deben ser los alas anguloso, coleo consecuencia (le unsativo que la fi�nra 5, donde se rcfleian los valores n1;.�ores �menores de 1,
transporte a corta disttnlcia ; v los mas leiados (tramo 111) a \i-I!I) tn-e-(lue representa la simetría: perfecta o asimetría nula (ign;ll al log. S�-l. De esta

forma se destacan las muestras \I-1. -2 �, con valores superiores a uno. en
sentar mayor redondez debido a un transporte más largo. Si la redondez es

las que predomi;l los materiales gruesos sobre los finos. Les nntestr;ís
un buen indicio ele la madurez ele un sedimento, podencos decir que nos en-

nu com
prendidas entre la 11-4 y la Al, ambas inclusive, presentan una asinlctria

contranuls con un ejemplo de sedimentos poco maduros, y podríamos añadir

AI 9 a \f l9 poseen algún grado nlás (le evolución v porque los del t ramonegativa atol existiendo as anomalías de la muestra \i-7 y sin; luego todas
las muestras presentan una asimetría positiva exceptuando las _AI-12,15 ,-16

tanto de madurez.

Y -19, que aun siendo negativas sus valores son muy próximos a cero. Si comparamos el tamaño medio (le las distintas muestras con el grado de

redondez mecho, se observan unas diferencias de tramos muy significativas.
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ha sido mucho mayor, los materiales se han levigado fig. 5: asimetría poEn general, hay dos tipos de tramos : con relación inversa (al aumentar unvalor disminuye el otro) la) M-1 a M-6 ; lb) M-11 a M-16 y le) M-19 ; con
sitlval y están mucho mejor seleccionados (fig. 4).

relación directa (al aumentar el tamaño, aumenta la redondez y viceversa) Casi se podrían hacer las mismas consideraciones respecto a los tramos

Daj M-7 a M-10 Db) M-17 y Da y Db. En el Da aumenta la selección aún conservándose la asimetría

negativa, y en el Db disminuye la selección con curvas simétricas o ligeramen-

te asimétricas positivas.

so

CUADRO V

Redondez-

°/o Angulosos °/o Subangulo - °¡ o Subredon- °/a Redondeados Redondez
Muestra Cat. o sos Cat . 1 deados Cat. 2 Cat. 8 media

Í I

0 _ 0,000>Nuestres 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 100 0 �

2 100 - -

Fig. 6. 3 26 .27 35 28.92 9,803 30,572

4 40 17,9 22 20,1 30,550

:n, 7-2 19,99 36,302Indudablemente las relaciones inversas indican tina mayor rapidez de co-
6

2450
35
o.S

_15 16,250rriente que las directas, por lo cual aumenta la fragmentación de los clastos 6
7 50 35 25 - 15,7:.10y se hacen más angulosos, por lo que disminuye la redondez. Sin embargo, - 11,595en detalle los grupos a) y b) de los inversos pueden diferenciarse entre sí
8 60.86 31.7 7,14

38,5952.59 17.62) 38,625 18,75estudiando la redondez parcial de cada fracción granulométrica y así en el tra- 33.,70 - 21,25010 37.5 40,00

11 40 30 25 5 23,750

17.4 24 34,975
C l' A ll R 0 1 V 12 25,5 33,1

13 10,S 27,1 24, 4 37,47 47,077

Grados de redondez 14 34.67 43,2 14,2 8 21.650

15 20 46,2 32,6 1,2 28,750

1.2 30,725Categoría Tipo Indice de redondez 16 15,4 47.5 3c;,9
(t:aba t, nv ) (Tayler) ( Pettijohn ) 17 5,3 39,3 55 0,32 37,565

--- 18 11 72 15 2 27,000

0 Anguloso 0,00 - 0,1 19 22 56 22 - 34,750
1 Subanguloso 0.15 - 0,25
2 Subredondeado 0,25 -040
., Redondeado 0.40-0,60
4 Muy redondeado 0,60 -1,00 De este análisis comparativo de los diferentes resultados obtenidos, se de-

duce la existencia de dos tipos de materiales de procedencia, transporte v

mo la, las fracciones más �r duración del mismo diferentes , aunque las rocas-madre tuvieran naturalezas
gruesas son las más angulosas, mientras que en el constitutivas análogas.Ib ocurre lo contrario. Esta diferencia nos indica que el tramo la es conse- Así un primer tramo se delimita entre las muestras M-1 \1-10 otro acuencia de un transporte muy rápido a corta distancia (véanse figs. 4 y 5 : partir de la M-10 hasta la M-19 ; cada uno de los cuales, completamente inde-mala selección y asimetría negativa) ; mientras que en el 11) el transporte sien-(lo aún rápido, no ha tomado los valores anteriores y sobre todo la distancia

pendiente. se subdivide en otros parciales.
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1V.-COMPOSICIÓN MINERALÓGICA

a).-Jfiizerales pesados y ligeros

Estos sedimentos se hallan compuestos principalmente dentro de su fracción
ligera de cuarzo como dominante, seguido por el feldespato, biotita y en
último lugar la moscovita en mucha menor proporción.

Dentro del grupo de los minerales pesados, aparecen especies muy re-
sistentes corlo turmalina, zircón y rutilo, que definen una paragénesis plutó-
nica junto con otros minerales de metamorfismo (estaurolita, andalucita, si-
11in1anita, granate.... etc.'). _Asi se puede advertir la influencia ejercida por
dos áreas distintas : el neis y el granito, en la procedencia de éstos depósitos.

Primeramente hay que hacer resaltar que. en la casi totalidad de las
nutc ssras. el contenido en peso de minerales pesado, no (lega al 1 por 100:
con todo, en las muestras -3, -9. -11 y -18 se sobrepasa este porcentaje. lle-
gando a un :i por 100 en las (nuestras -1I-10 y M-14.

Se han elegido los tamaños : aleurita, grano muy fino y grano fino de
quince muestras, para un estudio más detallado, habiéndose basado esta elec-
ción en el ntavor grado de cristalización de estos minerales, dentro de los
tamaños menores : y para un estudio comparativo de forma y redondez de
estos granos entre tamaños distintos (véase cuadro I

Previamente se trataron estas fracciones en separadora magnética, para
aislar la magnetita, que por ser opaca no se hubiera podido diferenciar en el
contaje con el estereomicroscopio, ni más tarde en las prep;uaciones que se
lucieron para mejorar su estudio al microscopio.

1, i.-Este lio especial de los minerales pesados

P_n el diagrama de distriluueión ele minerales pesados (fig. ii, podemos
apreciar, en tantos por ciento, la aparición de éstos y su situación a través
del itinerario seguido.

Segt�u se obsert-t. cu ('.¡Cho gráfico v en los cuadros VI, A'1T v VTTI. la
abundancia de minerales pesados tiende a disminuir con el tamaño a excepción
del circón y mutilo, que aumenta su porcentaje.

En cuanto a la presencia de los minerales pesados en el itinerario se pue-
den definir dos tipos de facies : turmalina-circón-apatito (T. C. A.) de mine-
rales plutónicos y turmalina-epidota-zoisita (T. E. Z.) de minerales meta-
mórficos : ambas presentes en todas las muestras y cuyos porcentajes excep-
tuando el término común turmalina, parece más abundante para T. C. A. cuan-
to más nos alejamos de la Sierra, al contrario de lo que ocurre con la facies
T. L. Z., más frecuente en las inmediaciones de la misma.
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De esta forma, parece que los minerales metamórficos están más cerca del

Guadarrama que los graníticos, pero liemos ele tener en cuenta una serie de

hechos muy significativos, al estudiar estos minerales en su constitución y

morfoscopia tcuadro 1 \ ).

El rutilo '.úlo se eninentra en el tramo más alejado de la Sierra, prác

ticantente a partir de la nmestra i1-13. Ao aparece cristalizado sino en frag

mentos y predoininantemente redondeados.

El circón Iníuiu. 1 de la scatlo de est�,bilitlact de 1 eltijolmi es siempre

ntrís ubundante en las zonas mis prúximas a la Sierra, y su grado de redon-

dez va aumentando en prporción, según nos alejamos de ella, predominan-

do cite grado en las ntueer<u 1I-11) y 11-1:3.

Este mineral se presenta en formas prismáticas y piramidales, e incluso

en formas compuestas ele ambos. .Aigunos prismas completamente incoloros

y transparentes muestran en su interior un núcleo negro, que bien podría
representar un centro ele cristalización o el resultado de un crecimiento secun-

dario, lo que determinaria sil origen plutónico o metamórfico de alto grado
(neis), Estos prismas, externamente redondeados, son más frecuentes en los

tramos más próximos a la (Spital que en los serranos. predominando en los
primeros su abundancia. nitidez cristalográfica y an;gnlosidad (origen plu-

tónico).

Siguiendo el orden de estabilidad de los minerales estudiados, hemos

de considerar en segundo lugar la turmalina (núm. 2), que se presenta más
abundante en las zonas más alejadas de la Sierra, predominando cada vez
ntás su caráct( r redondeado ; al, enes, parece que este ntiner-al no debería
asociarse con los típicos plntúnicos yy se debe considerar en la paragénesis
ntetantórfica ele contacto.

Un caso curioso es el del apatito (núnt. Gi, mineral nmv estable, que se
presenta mucho más abundante cuanto más nos alejamos de la Sierra, pero
en su uiorfoscop;i predomina el grado redondeado en estos lugares , mientras
que el anguloso se muestra sobresaliente cuanto más nos aproximamos a
Madrid, por lo cual este atino ral. si se considera procedente del gran macizo
granítico, su origen ha ele ser muy alejado de los alrededores de Torrelodo-
nes, o pensar n otro procedencia ele origen metamórfico, esquistos cristali-
nos... etc.

El resto ele los minerales pesados de génesis metamórfica, según sc ha
indicado , tiende a disminuir con el tamaño, por lo que se considera como muy
significativo el tamaño de grano fino, yaa <que en el tamaño mayor también
decrece rápidamente su presencia.

La c�tntid;<<i de todos (•ti�s minerales tiende a aumentar al alejarse de
la Sierra, especialmente los que indican un metamorfismo regional, mientras
que los de metamorfismo de contacto tienden a disminuir.
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U A D R U \ 1

CUADRO VI11l recuenta pie nIIn,'P-acS pesados eu el taulaliu 7 0,15 0,Iti mm.

O N
Fre cneucia de minerales pesados el¿ Cl tama;io 7' <, 0,01i nlnr.

G b c c c > Y N S
m m oa _ . - - - .. o 0
T ° - 3 a c w ° o
P+ _ w m O .� Ci7 N

o m � c N A7 > 7
w >

zi
_ � o Ó

w _ - c c m w
w á á a m E Oq B o - _- ° c m 3 a

oa
c ó

1 78,36 18 2,16 45,45 9.09 3.25
m m m m

7,14
1.84

2 14.57 14 3,57 28,57 14.25 7.14
3 22,01 25.05 3,92 13,72 5 SS

.4 7,14

4 21,07 5,69 15,21 6,52
13,77 9,50 1 8.46 8.01 0.55 70

0.84 0.90
058

0.961 0,96 8,65 5,7610,56 2,40 2 9,17 10,06 0.96 58,65
5 29,39 20 2.40 20.48 2,411 1.20 8,43 10,84 1.20 3 8 12,10 1.58 67,19 2,11 2,11 6,87
9 14,04 25.33 1.06 14.89 2,12 1.06 10.63 4,23 12,76 13.82 4 i 3,06 13,60 0 48 1.::: 1.'{ 4 5,33 13.33

10 36,71 21.42 0 27,90 3.4S 4.655 1,16 1.16 3,48 5 11,:11 10.11 0 70,51 0.54 0,54 0 1,05 1,62 3,75
13 39 .40 22,45 2.77 7.40 0 5.55 0.92 2,77 13,88 1,83 6.48 6,48 0 9 13 12 1 50 3 4 4 11
14 27,53 23,01 3,30 5.30 2.19 4.39 1.09 16,48 2,19 6,:39 7.69 10 9,39 12,10 0.81 67.19 2.11 2,45 6,87
15 19 .12 14,21 3,17 7.93 26,95 3,17 1.58 7193 7,93 7,93 0 12 13.59 20,05 0 47,66 7.47 3,73 7,47
16 23.84 22.14 2,40 3.61 22.89 1.20 1.20 10,84 2.40 8.43 13 14.40 18,06 1.04 38.74 3.101 23,56 0.52
17 19.48 19,20 8,69 1,:10 23,18 4.34 1.44 2.89 5.79 10,14 2,89 14 7.54 9,81 0 61,98 0 20,66 0 0

1.96 5.5.?18 29,83 25,09 1,40 2,81 8,43 21,12 11,26 1.1 8,08 12,50 0 56,86 14.70
19 3,27 22 54 9.30 2.32 13.95 2,53 3.53 1,2611,62 6.97 16 7,59 12,65 1,26 (18,35 3.79

17 17,40 15.13 1.20 48.19 6.02 4,81 7,22

C U A D R O V I I

Frecuencia de minerales pesados en el tamaño 7, = 0.075-0.00 mol. C U A D R D I 1

.1(orfoscopia de algunos minerales pesados significativos

c 'v m c - Y G� t�7 > vl M N x
m m 07 ^ _ m w c �- °_

m m c c m 3 '°4
s

m _ _. c ó ó
m w a¡, Zircón Turmanila Apetito Rutilo

Muestra -- --- -- -- ---m w w a
w Ang. Redond . Ang. Redond. Ang. Redond . Ang. Redond.-

1 12,91 12,411 0 39.49 2 5.06 7.59 1 102 69 ] - 1 2 - -2 8,41 10,01 1,01 46,05 3,94 1,31 1.31 5,26 5.26 5,57 21 ,6 32 1 5 4 - -3 17,52 12,01 1.34 55,03 0,67 0,67 0,67 8,05 4,02 178 3-0 1 , 2 6 -- -
4 19.10 17,26 0.75 43,18 3,03 0.7.1 0.75 4.54 10,60 4 (75 25 - 2 1 10 - -
5 13,99 20.02 37,41 0,6,8 2,04 13,60 12,24 5 130 73 1 1 1 3 - -
9 ',20 9 ,36 1,35 43,224 1.35 1,35 4.05 4.05 14,86 12,16 9 65 10 1 2 -- 4 - -

10 11,52 12.05 61,18 2.43 0.81 5.69 5,69 10 S.1 94 -- 1 1 10 - -
12 20,31 13,26 1,42 42.14 0,71 10.71 10.71 0,71 12 69 22, - 2 3 6 - -
13 21 20,75 0 28,57 0 7,69 2,19 5,49 19 57 8.5 -- 2 71 4
14 18 ,451 20.01 1,63 53.27 0,81 3.27 1.63 0,81 14 91 5' 2 3 7 16 - -
15 12,04 16,04 3,37 3,3,7 2.24 32.58 5:1 34 2 22 26
16 24 ,07 20,80 2,56 34,61 17,94 16 76 27 2 3 13 14
17 8,11 7,01 1,37 61,85 0,68 17,52 1.03 1.03 1,36 23 2217 41 7li 4 l7 _18 30 .06 17,10 1,25 26.41 0,62 11.274 0. 62 0 0,62 18 42 2 - 3 18 7 -
19 70,31 16 . 00 0,87 29,82 0,87 42,10 19 34 2 2 4 18 6 -
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También se marca una preponderancia a partir de las muestras -9 y 12-10
T-a biotita es mucho más abundante que la moscovita, a pesar de alterarse

fácilmente a clorita y otros minerales secundarios como epidota y zoisita.
de estaurolita, andalucita Y sillinlanita, aun conservando las tendencias antes

La moscovita, también a veces aparece seritizada.
indicadas comunes a tods,s, a excepción (le la epídota y zoisita, que aun ten-

La presencia de minerales pesados incluidos en los cuadros de la fracción
diendo a disminuir, predominan en las zonas más próximas al Macizo, lo'

ligera se debe, a que la separación de éstos sólo la efectuamos en tres tlma-
cual puede explicarse por el aumento de estos minerales en esas zonas al a
existir una nueva generación mineralógica por alteración y sausuritización de filos; de ahí que al hacer los contases de 1, fracción ligera. ap:u-ecieran mi

plagiad asas. aiteración dv hornlllenda, que por otra parte es muy poco sig- aierales pesados en el resto de los tamaños.

nificativa en su reparto.
Si tenemos en cuenta las consideraciones anteriores y el reparto ele la fre-

cuencia media con que se presentan estos minerales a lo largo del itinerario,
se pueden estahlécer cuatro II unos diferentes en dicho itinerario: a) --NI-1 a
DI-3 b) -M-1 a M-9 cl _1I-l0 a M-1.5 cíl \'l-16 a _1-I-1S y cl -M-19. •, \ � Cuerzo

c .-E,c/7l(1'lp csp c cta1 d e la fracción limera

Los minerales de la fracción ligera, presentan una composición muy mo-
nótona: cuarzo, feldespato, biotita y moscovita. Micas

t lav que hacer constar que algaras micas, por poseer densidad superior
a 2,89, se pasaron a la fracción pesada, v sólo las tuvimos en cuenta en el Muestrass 1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 6 17 18 13

contaie de la fracción ligera.
1~ 1 examen al estereomicroscopie nos reveló la presi ncia de un cuarzo Fig. 8.

granítico v otro metamórfico : el primero algo más abundante y desgastado
que el segundo, presentando éste varios tipos (le inclusiones : tinas relativa- Respecto a la abundancia de cada uno de estos componentes, a la vista ael
meute gi-allds d e rlilea, i'litilo, 71r(1 u apatito.... cte., v otras en a giiias difl- 1 Cl 1/o e> il (le"ineilto lll'Ls fre

cuadro A v (l.' L tigtn.l �� apr.cla que
viles tic determinar o reconocer : ];.s más corriente: son las dl rublo, sillima cuente, alcanzando nn , l0 por 11E0 en la muesti �l .) : el mínimo en la
Hita v turmalina.

n�,iestra AT 11, con sólo .1U , por 1 1 0 0 . A un—— ,loe hl prv<rncla de . ti ele

También hemos observado en los granos de cuarzo mi crecimiento secun- mento es poco significativa, pues su porcentaje crece y decrece varias veces

dario en continuidad crist.tlográfica (le un núcleo primitivo de cuarzo detrítico. a lo largo del itinerario.
e oi serv a también el ma v or número ele inclusiones en el cuarzo primario La proporción del feldespato, si le adicionamos la (le sericita, suele os-

,
y menos en el secuilatn-io, v- la nitidez con que se desarrolla este ultimo. Este cd ti entre el v0 v el --LO por 1[), exrcpt0 el] las inncsti ts JI •, 11-1''. muy
fe_:�nleno es fi-ecuentísinlo vi) los cuarzos de las últimas muestras tomadas por (M)-¡ Jo de este límite. El feldespato sin alterar, t:rlilllen tiene varias ten-porobservable en los tramos intermedios, en las muestras tomadas cero delicias : primero disminuye bruscamente de la muestra M-1 a la -\I 4, para
del oianito vuelve a ser relativamente frecuente la presencia ele granos do mantenerse después entre un 15 y un o por loo :tproxini 1daniente, presea
cuaiac con crecimiento secundario, aungiml siempre mucho plenos frecuente tando a contintiación otro mínimo en las muestras Af 1'_' v M 1:;, para luego
que en los tramos próximos a Madrid.

Los feldesl�ttos aparecen en lo, ,-rano, �rncl:os, ron as ledo fresco, que
volver de un l:; a mi :10 por 1111E al final.

La mezcla (le feldespatos frescos v brillantes con ovos erultizados, en
pueden ser de ortosa y plagioclasa, ambas bastante redondeadas. En los tz estos sedimentos puede explicarse copio resultado de la ero,lón violenta en un
manos menores, el feldespato potásico aparece 1,1 mayoría ele las veces se- relieve f'iertenlente escarp :do, sujeto a variaciones térmicas de tipo estado
ritizado.

Las micas presentan forma laminar, unas veces redondeadas v otras en lá-
Mal, pues en una arcosa de clima ngm oso. deberla contener muv poco o nada

.
�e feldespato alterado. D,e todas formas hay que tener en cuenta que la se-

minas rotas e irrestta s
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ricitización se acentúa en los tamaños más finos, por lo que tampoco es de- cuarzo sobre feldespato, y b) que es una zona intermedia con valores aná-masiado significativa.
logos. Si tenemos también en cuenta las diversas fluctuaciones de estos por-En cuanto a las micas, observamos que la biotita disminuye, en general, en ccntajes, estos tramos se pueden considerar subdivididos en los siguientesel tramo comprendido entre las muestras M-9 a M-19. Los máximos de éstas M-1 a _\l-3 con proporciones análogas desde \I-1 y gran cantidad (le micasaparecen en las muestras \l-1 y \I-G, con un 1:1 por 100, y en la 1VI-R con un \f-1 . a \I-li el] que abunda el cuarzo, sobresaliendo en los mínimos porcen-14 por 100, cantidades considerables sobre todo en la M-6, que llega a igualar tail', (le feldespato micas ; AI 7 y \I S en el tramo 1,al feldespato. ) con mayor canti-

dad de feldespato que cuarzo, y precisamente correspondiendo al máximo

C u 5 t, 12 o de micas : AI-9 con carácter normal y la M-10 y 1I-11 que forman una sub-

división análoga a la M-i y I-R, pero con menos cantidad de micas. El último
Abundancia total de los nti„�tales ligeros más representativos tramo eI se puede subdividir en (los por el mínimo de cuarzo que presenta la

muestra \1-16.
Muestras 0 Fto. se-o Cuarzo ricitizado Feldespato Biotita °/o Moscovita °/o Min.
__ pesados

1 39.i1i 17.27 23,1iñ 13.90 4.2.5
1.°).-El itinerario estudiado denuncia la existencia de dos tramos total-2 .7.30 14.01 14.n3 9,30 3,40 1.333 00.90 20.47 8,1i0 7, os 2,20 0,1 mente diferentes desde el punto de vista cronológico.

4 53,05 32.90 7.94 4.00 1.18 0,18 u
�2 70 � 1 Tramo inferior.- Desdella(?rid hasta el norte de Las Rozas (mues-

14.98 1.35 0,85 0,10
50.52 19,04 14,19

tra \I-10).
13.34 2.10 0,14

7 37.4 ;0.17 21 S 57 1,27 0,07
b) Tramo superior.-Desde 1.as Rozas (muestra \I-10) hasta Torrelodo-

8 41.94 11.77 28.:41 14.15 4.09 0,40 nes (muestra \I-1).
63, U, 1400 14.32 5.74 ?,.°,.¡ 0.0¡ 2).-I'.l Cra3110 nltel-101' queda C011Stltlllil0 p01" IIrC041i fe,despátlcas J

lit 42.37 12.11 34.00 S.42, 2. 21 0,28 litr`fcldespáticas, mientras que el superior se define por conglomerados ar-el 3-}.83 41i,5G 15. 9.1 1.311 O,C1 r-51 , 0.5 cósicos de granito arcosas y subarcosas feldespáticas.74.93 7,30 8.22 7,:;5 2,1 ,ti
12 743 15,40 9,17 (1,741 1,¡t, 3.°).--Las diferellciaeiones denunciadas por los estudios precedentes, acon-

0,0114 ,2,.I, 4.42 15.OR 5,19 2. 74 0.02
sej in distinguir en el tramo inferior tres ubdivisiones

11 59.48 13.89 19.73 4.13 .> t.10 0.57 c1) Madrid (muestra \I-1J).
lo; 52.79 34.00 10.20 2 .04 0,75 0,15 hl _�ravaca (muestras Al-lti � Al-171.17 022.01 14,08 18.92 2,44 1.77
1s 0.17 el Las hozas (nnec,tra, M 16 a 11-ill).47.61 28,99 14 .00 3.71 °.99 0.0219 49.07 28,79 15,07 4.8., 1 99 0 62 1•°).-En el tramo superior se definen otros u e, subtranlos

a') Las _Al,,tas (muestras AI-!1 a

Estos máximos, pueden ser debidos a 111 eres tran<luilos en la sedimenta- 1' ! Los I'efatscales (nuestras 11-(; a \1-1).

c:óu. en que al quedar las micas flotando después depo,itarce reposadamente, �) 1orrclociones (muestras -\l-'! a \I 1).

se formaron concentraciones elevadas de estos materiales : luna vez formado'
5.')-Estas subdivisiones de cada tramo deben obedecer a interferencias o

el sedimento, como lente jones de arenas hiotíticas.
superposiciones de distintos conos de aluvionamiento, que se presentan conaparecerían

La moscovita, se cncueatra en menor cnrtid:td, no sobrepasa el I por 100,
una estructura lenticnl u• y cuneiforme.

que se alcanza en la muestra --W-1 v l7 �, siendo al igual dile la anterior n1ás �'°) Los caracteres sedimentogenético, y de composición drnnnciados

abundante eu el tramo comprendido entre las muestra: Ai-1 :1 la \i-9. En
por estos estudios, aconsejan buscar el origen (le los materiales del uranio

aulbo, rasos puede ser debido ;1 la 1proximidad del
inferior principalmente vil la lilpergénesis (le roca; metanuírfica, de al`) gra-

granito rico ('11 (.,t(1, coro-
ponentes. do, en segnndo linar en granitos v scdinlentos del tipo ortocuarcítico.

según la distribución (le los minerales ligero: {¡<� ).-I.i origen del u amo superior es exclusivamente granítico.
( ) por su composición,

Lah,r,�turt�� tic 1'iholu�ia S'�dintitttar�ase definen tres tramos fuudamentale, a) de la muestra AI-1 a la \f-G : 11) (le la Fantitad de Ciencias- I-7 ala \i-11 ; c) (le la \i-1_' a la y c) con un predominio de I-ttivrr.rkLld de 1ladrid
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G. TISCHER

EL DELTA \VEALDICO DE LAS MONTAÑAS IBERICAS
OCCIDENTALES Y SUS ENLACES TECTONICOS

OBSERVACIÓN PRELIMINAR

El presente texto es una versión abreviada (le dos conferencias que el autor
dio en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros (le Minas (le Madrid. por
recomendación del Instituto Geológico. en noviembre de 19G:;, con el título
«La cuenca deltaica v1 ealdense de las Montañas Ibéricas occidentales, y sus
enlaces tectónicos : 1, la sedimentación : 2, la tectónica».

Según discusión y recomendación del Prof. Gaibar Puertas, empleamos
ahora, copio adjetivo, el término 11 eáldico en vez de o1V"ealdense». por ser
más correcto en sentido tanto gramatical como geológico, en su significado
de facies paleogeográfica. con el fin de evitar una conotacic>n estratigráfica
en sentido estricto como en «Calloviense», por ejetnplo.

Se basa el ieytO en las inves?igacioue realizada- por A beniher, H. Men-
sink , E. ICneuper v el presente autor. No es posible ni reproducir todas las
ilustraciones correspondientes, ni describir todos los detalles regionales : para
informarse sobre ellos habrá que consultar las tesis originales mencionadas

posteriormente,
A los geólogos del Instituto Geológico y Minero de España �° a la Escuela

Técnica Superior de ingenier�.�s d- Minas, en particular al les profesores

J. M. Ríos e I. Quintero, doy las gracias por brindarme la grata oportunidad

de ciar a conocer, por las conferencias y el presente articulo, algunos resul-

toles (U las iflve�11gaciüfl.es geológicas mencionadas. Al prolesor 1. Quin

te7o agradezco muy cordialnicete la bondad de tomarse la pena de repasar

el ntannscrito, con lo que la redacción ha nieiorado.

1 YTROO D1-CCT (') \

Es bien conocido el hecho de que en gran parte (le] Norte de la Península
no hay continua sedimentación marina desde el Inrásicn hasta el Cretáceo.
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En muchos sitios se encuentra , entre el Jurásico )' Cretáceo marinos, la in En el afeo 19 :( 3, por iliciativa del profesor R. Brinknianu, un equipo de

tercalación de una formación sedimentaria de facies más o menos continental estudiantes de la Universidad de Bonn empezó a estudiar la región con más

denominada a«-ealdense » -bien entendido : ��'ealdense en sentido de facies detalle : AlEnsinl: la estrati<�1 fía v i l1eogcografía del Julásico m.uino cíe las

solamente , y no en el sentido estratigrá fi co estricto-. Esta formación w•eál- Ibericas occi dentales Iteutber la geología (le la parte oeste de la Sierra de

dica representa uno de esos intervalos ele facies continental entre grandes los Cameros : ul prevente ;tutor la oriental, � 1'. Kneuper la bioestratigrafí.a

épocas de predominio del atar , intervalos que en la historia de la "fierra no de l:is formaciones vv elidió en el 1•:ste de la ierra . con faunas (le ostrácodos.

son cosa excepcional. Resl: ' taron las tesis sigui-_nte;
J ceo hay una región en e l orto de la Península donde los sedimentos del

intervalo w•eáldico presentan tal configuración y alcanzan tal espesor , que re- BEL'1IJER. A .: Geologische Untersuchungen 1(1 i('ealdeli �urd Ubtrillas-

sultan muy interesantes en lo que respecta tanto a la geología regional como Srhichtett Q fCestteil oler Sierro de los Gamcros (_A urd, k esthelie
Iber�sclle

a la geología general. Hato sucede en la Sierra de los Cameros , en las Vlon- Iettcn).
tañas Ibéricas occidentales. �sra-eER , P.: nstracoden aus dem lI'ealdrn der Sierra de los Cameros (Vord-

En sentido estricto y tradicional , el término (( Sierra de Canteros », o mejor <,' estliclie Iberische Ketten).
«Sierra de los Cameros », se aplica solamente a la región central de esas tie- IbfEy»t y h, H.: Stratigraphic und Plrlño•�eo,gra p hic des nior�nen jura in den
eras: las serranías que contornean los altos valles (lelos ríos Tregua y Leza, A'ordr,'estliclien Iberischen. Ketten (.SConien).
los Gomero, 1m]n lo s v" Viejo ». G eográficamente se reconoce-r, la región por TtscIJFR, G.: f ber- die 11 ' ealden -_lb111 on•� und die TeI•toni k der O;stlichen
los epítetos ��(le Cameros)( o «en Cameros » ele los nombres de los pueblos
allí enclavados . S ie�ra de los Cameros in den no ) dtccstlielun Iberisclie�r T�ettell (Sponien).

Parece conveniente el aplicar el nombre Sierra de los Cameros al conjun-
to

Se publican en ((Geologisches Tahrbnch», l eihefte, n.° td. 1Tannover (Bus
(le lag serranías nt(sozoiras adv"acentes al Sureste de la Sierra de la De- des,111 d � Un 1 odenforscbung1

manda. Ido cabe duda que Fallot tuvo razón cuando escribió hace treinta prmcipales de la g eolr(gía de
Laaños: «Los extran jeros no calificados �. �. a slgulente exposición . que da los rasgos

parecen para dar nombres ,geográ fi - la Sicma r'c los C~ ro 1 (;1x1 en estos nab, ljos, que contienen las des-
eos», pero en el caso presente hay buenas razones geográficas y geológicas;
además. aquí no se trata de inventar gratuitamente un nombre nuevo, Bino

cr:ndones reg;onírles det,111adas. un ,� lámina con represcntlcion del complejo

de la sedimentación vveáldíca en colores naturales (le las rocas. rl pulpa geo-
solamente de ampliar la definición de un término geográfico indígena , usado lógico 1 : -,(� ��(O („ catre <,
por los habitantes de la re gión, hasta p(Ir los periodistas . aunque sin gran Se propone , primero, mostrar unos datos fundanuntale sobre la sedi-
precisión.

mentación v� . áldica de las Ihérlcas occidentales, la que presenta aspectos
También hay fuertes razones tectónicas para destacar este sector de las poco comunes : en la sección TI se hacen observaciones acerca del problema

Ibéricas por un nombre geográfico propio (compárese sec. II).
Va hace ochenta años que los primeros estudios geológicos de los terre-

de la sedimentación, en conexión con la tertónlr.I reglonrll.

nos weáldicos de la Sierra de los Cameros fueron efectuados por Sánchez
Lozano y Palacios . En magníficas memorias ellos dieron descripciones de l Sea i> iI:x '-v< i "(�
rocas y series, y de las f,-,unas (le ntacrofósiles : pero, por falta (le cartogra
fía y tectónica modernas , no lograron esclarecer todo el conjunto paleogeo- Empezamos con los tipos principales de rocas del �� ealdense de la Sierra
gráfico y tectónico. de los Cameros.

NoNo obstante esta prometedora iniciación de estudios geológicos en la Sie- Lo primero son areniscas cuarzosas o, mejor dicho. cuarzo , u-enitas, de

rea de los Canteros . quedaron después esas montadas en casi absoluta cua- grano intermedio hasta grueso , de colores g ris aleo ver(loso• o , en el oeste

rentena : hay unos pocos artículos sobre detalles petrográficos y paleobotá- de la Sierra, ocreado. Están compuestas (le mi 90 por l00 de grano; de cuar-

nieos , v Richter- Bernburg , que en su tesis de 1930 dio una primera visión zo, d( medio milímetro a nn milnnetro en general . Corlo accesorios tienen un

moderna de la geología regional de las Tbéricas occidentales , todavía se vio poi--o de mica hl,ulel y (l e elorit 1 ; a veces, en particular en el este de la

erra, llcvn mudos grrm os de feldespato descempnesto. 1:n g,"neral, lasobligado a clasi fi car el extenso conjunto w"eáldico, Siconvencionalv general- s
mente, como Cretáceo Inferior . cuarzo-arenitas forman bancos algo lenticulares de medio metro a dos metros
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de espesor. pero de poco alcance horizontal. Aluchas veces tienen estratifica- Hay otros tipos de calizas que, por otro lado, constituyen series monolito-ción entrecruzada.
lógicas de gran espesor. Uno de ellos consiste en una caliza color gris claro,1':n el Oeste aje la Sicrr,a. e.a. areniscas forman series de bastante espesor en bancos gruesos, que a veces contienen concreciones de sílice. Constituyenen el 1:t( predomina una ;tltern,ulci,a de cuarzo ,arenitas con arcillas cuarzo- una serie de hasta MI m, de espesor en el Sureste de la sierra (Sierra MIa-arenosas ;1e rolar rojo u 1erde. I.11 lo sucesivo se denominarán a estas tate).tíltinuas, en iaispauilcacia n del término inglés. .,iltosasn t'a, porque petrográ Aun más importancia regional tienen otras calizas vyeáldicas que ya figu-hcamenle corre>pondcll al termino «siit» o ��siltstonen : consistentes en iU a 90 ran destacadaniente en las memorias de Palacios v Sánchez Lozano: las lla-por 100 de granos fiaos de cuarzo, de tamaño. en ,general, menor que el octa. nia.las vllaias calizas» del Ele de la Sierra de los Cameros. Son calizas de co-yo clel milímetro. Como elementos adicionales, contienen clorita muy ferrí- lores gris, ocre y pardo claro, en lajas lisas, en alternancia muy característicafera, que produce el color verde de estas siltosas ; t,unlaién las siltosas rojas de finas láminas más claras y más oscuras. Las lajas calizas forman una im-contienen m ucha clorita ; en ellas el color verde está camualado por numerosas portante serie cuyo espesor máximo rebasa el kilómetro.particulas finas de hematites. Frecuentemente las siltosas verdes contienen cu- Len tipo notable de sedimentos calizos del \\ ealdense se encuentra sola-hos de pirita. En general, las siltosas están mal estratificadas, o alía comple- mente en el sureste de la sierra, en los alrededores del Pé;;ado. Es una serietameme 1naCizas ; forman bancos ele medio metro hasta metro y medio de de alternancias, en bancos gruesos, (le calizas castañas y margas verdes, en laespesor. Las siltosas en la Sierra de los Cameros no constituyen por sí solas cual se observa que tanto la dimensión como el ritmo de las repeticiones deformaciones uniformes, sino siempre se hallan en intercalación con otras ro- bancos san parecidos a los ele las mencionadas alternancias sitos cuarzo-cas, en particular con las cita zo-arenitas. Ql estas alternancias los bancos de arenitas.siltosas tienen mucho más alcance lateral que las areniscas. Como es natural, también existen varios tipo litológicos intermedios entre

Otras importantes roca. clá. ticas del \V-e,aldense de la Sierra de los Ca- las rocas anteriormente citadas, tal como siltosas calizas, areniscas conglo-
meros son varios c11,ginnie dos ; mor sus conexiones palco coprldcas. su I1lcrátlcaS, margas arenosas. etc.discusia`nl ira nleior con el conjwlto de la historia ele la sedimentación. En resumen, con respecto a la petrografía, el \vealdensc de l,a Sierra de

Todas 1 ta rol rl astír,ls (-onnstituyen nlás de un ,gil) por lf1U del total los Cameros constituye toda una gde rocas sedimentarias, multicolor v
del \\ c aldens� de la sien a.

gama
��,

variada tanto en sentido real como figurativo.
T,inol]i1 n ie i Irlas ('111'.1 s de calizas. Además. se observa en el campo que las >Tíos constituidas por esas rocas
11uy �,irarl: i1,is en el Date dv la Sierra de los baulero'. ,ore las calizas y sus alternancias, canlbian de facies en sentido vertical y lateral, que van acu-

de gr;nlo intermedio. de rolar gris nnly oscuro ; de superficie C ast,aña n parda ñándose e indentándose, de manera que el total constituye un conjunto de se-
ocreada por m1teelazac il'ln, muy característica en i l campo ; frecuentemente linlentacióii muy complicado.
contienen pirita. v son ,aleo bitunlinos,as lo que explica u color oscuro-, De los trabajos realizados, resulta (Inc el conjunto del \\ealdense de la
1.,1 estrat¡iWaCi(111 es en bancos de °)) ,a 5 0 cm. de espesor, o grupos de tales Sierra de los Cameros puede subdividirse según la sucesión del desarrollo
bancos, que alcanzan a veces hasta .arios lila"metros (le exlensil"n1 lateral, litológico, tomando como esqueleto ele la subdivisión la preponderancia de la

Estas caliz,1 oscuras no forman por sí mismas importantes series unifor- facies elástica, que se repite tres veces. Se llega a una subdivisión en cinco
mes, sino Ilne se encuentran en interc,alariaín con s il tosas, cu,uzo arenitas y grupos de estratos, o, más corto, grupos, que son los siguientes (1am. 1):
mace;]'.. indicnulo ,1,í episódicos cambios l ,deoed oel afacO en la zona ele tran- Los grtipos (1) Tera, (.) L-rbión y ( 5 ) 0111 iil se caracterizan por el pre-
sición entre un ambiente con precipitaciones calcárea; un ,an-lbientr ele sedi- dominio de sedimentos elásticos, hasta importantes series conglomeráticas ;
mentación elástica. y los grupos (2) Oncala y (4) Enciso porque tic-len también importantes series

El paisaje (le extensas áreas en el \orte de la Sierra oricent,11 de los Ca- calizas.
1regí os se caracteriza por esa serie de nunleros,as r: netirionl s en alternancias En grandes rasgos, este agrupamiento representa una sucesión cronológi-
de siltosas. ,uen�.c,as, m,n.,1s v calizas, quc dan un plumeado o rayado muy ca, pero solamente en aproximación.
típico 1 las Íablas de las montañas. En sentido estratigrñlico estricto, el ?imite inferior del conjunto vyeáldico

tanto congo los límites entre los (liferentes grupos son diácronos, v atraviesan
(*) En ca,tcllano ,r ha ,neraliz:ak el términr� ele alir]t,rlióln, �;tte cquicalr ,.nutantr]]te oblicuamente los planos de sincronía estratigráfica.

l ingle, oto «,i'h, ('\'. �lr la I�.l Entonces, ¿qué datos estratlgráñeos, mejor dicho, bioestratigráticos, exis-
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ten para poder tifiar la posición de ese «\\ ealdense» en la escala geocronoló- A continuación se dan las características fundamentales de ese conjuntogira internacional ?
sedimentario, y después un bosquejo de su historia de sedimentación.

De los trabajos de Mensinlc resulta que en el extremo oeste de la Sierra las seis características principales (le la sedimentación wealdica ele las
de los Canieron al Suroeste de la Sierra de la Deman(a, los terrenos Má- Montañas Ibéricas occidentales son las siguientes (compárese lám. 1) :
cos yacen sobre el Calioyiense marino, y más al liste, en el flanco sureste de (1) Es una sedimentación de enorme espesor, pero de extensión limitada,la Sierra de la Demanda, sobre el Oxfordiense marino. Estos datos dan el que sucesivamente ,n-anza en dirección de los niveles entonces paleogeográtr-límite inferior estratigráfico del «\V-ealdense». y además demuestran que este eamentc más bajos.límite no es síncrono , sino diácrono, y se eleva en la escala estratigráfica en
cuanto se avanza hacia el Este y Nordeste. La explicación paleogeográfica es

(2) Hay múltiple alternancia, en todas dimensiones, de sedimentación

evidente: el proceso de transición entre facies marina y continental avanzó
elástica y precipitación calla. entre ambientes de agua dulce y salobre.

en dirección este y nordeste . (:I) En todos los grupos de estratos existe dish-ilmcióu homóloga de áreas

Además, se observar de preponderancia elástica y precipitación caliza.
puede que en general no hay grandes lagunas entre (4) En todos los grupos de estratos hay distribución homóloga (le áreas

la sedimentación del Turásico marino v la del «\1Vealdcnse» : al contrario, la de coloración típica de sedimentos.
documentación de estratos allí es tan completa que a veces se puede observar (5) En todos los grupos ele estratos predomina la misma dirección gene-
la transición progresiva en sentido vertical y horizontal, entre los sedimentos ral de arrastre de sedimentos : quiere decir: hay una pendiente paleogeográ-marinos y continentales I'or eiemplo. cerca ele V-aldeteja, en el Sureste (le la fin¡ general y persistente.Sierra , la sedimentación vveáldica por encima del Sanco macizo más alto de (C,) No hay fósiles marinos : pero hay fósiles terrestres y de agua dulcecalizas marinas no empieza abruptamente con contacto nítido, sino que se en las áreas paleogeográficamente más elevadas de sedimentación clásica, yencuentra una alternancia de bancos calizos y arenosos, la inc,poco a poco fósiles de ambiente salobre en las regiones paleogeográfieamente mas bajas,cede paso a la sedimentación puramente elástica del \V'ealdense basa] propio.
Por los numerosos detalles paleogeogaficos del Jurásico marino v su límite

de sedimentación predominantemente calcárea.

superior , véase la excelente memoria de llensinlc. Se llega a la conclusión de que se trata (le la sedirm ntalém típica en la

El problema de qué datos hioestratigráficos pueden establecerse dentro del
región no marina de un extenso delta fluvial.

conjunto �yeáldico, fue estudiado por F. KnaTer por medio de faunas de os
En la época del jurásico Supcrun se alzó lrnt,unente, al Suroeste (le la

región de la Sierra de los Cameros, la parte noroeste del ]Lunado «Dlacizotrácod�s. _Agní se indican , é'lo, sin documentación paleontológica. ]os datos más
la (le 1- hneuper

Castellano» como tierra montañosa, desalojando el mal- jurásico que tenía queimportar t�.-s c trati:,r;'iíící s que resiil,,ui investiacióng
regresar poco a peco en dirección Diste y Aordeste. Un gran sistema de ríos

En la parte inferior del segundo grupo ele estratos vveáldicos (grupo de corrió hacia el mar, arrastrando los derrubios derivados de la erosión de las
Oncala ), se encuentran ostrácodos del Kimmcridgense ; en medio del grupo montañas del Macizo Castellano, y los depositó en la región ele la Sierra de
de Oncala, ostrácodos típicos del Furbeclciense Inferior: en una facies ocien- los Cameros. Esta primera sedimentación elástica constituye el grupo "Sera
tal del grupo de Lrbión. ostrácodos del Purbeclciense Medio. En el grupo 4 y gran parte del grupo Oncala (lám. 1).(de Enciso) se han hallado faunas de ostrácodos indígenas, pero que, según
las indicaciones de su parentesco paleontológico con las de Alemania e In�-la-

La transición del ambiente marino al continental fue un proceso lento : se

intercalan depósitos marinos y fluviales en sentido vertical y horizontal.
terra, caracterizan el I'nrbeciciense Superior. La conclusión es nue en la Sie

En las montañas del Macizo Castellano afloró entonces el Paleozoico, comorra de los Cameros la mitad superior del \Vealdensc representa estratigráfica-
mente el último piso del jurásico. lo prueba la composición de un tipo de conglomerados weáldicos, con cantos

en su mayoría ele cuarzo y accesorios cíe cnarcita y lidita. I.a estadística de
Así, pues, h. J neupe1 ha logrado ob*.encr un resultado mm importante los componentes de este tipo ele conglomerados oligomixtos es bastante regu-

en muchos aspectos: por 10 menos el M0 por 100, y posiblemente el total lar y uniforme en toda la Sierra oriental de los Cameros. Es interesante que
de los sedimentos uveáldicos de la Sierra de los ('ameros, pertenecen al sis un conglomerado, del Sureste de la sierra, dentro de las capas altas del Tu
teul<< jurásico.

rásico marino, exhibe va la misma composición, que es característica del resi-
Se puede estimar, en consecuencia , que el total de la sedimentación vveál- duo más resistente, resultante de la erosión ele terrenos paleozoicos.

diica duró allí entre diez y treinta millones de años, corno límites extremos. También fueron erosionados parte de los terrenos cristalinos: así lo de-
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muestran los numerosos granos el e feldespato que llevan las areniscas de la
parte occidental de la Sierra de los Cameros.

hacia cl Suroes.c. En 1,1 parte oriental de la sierra H,1�nnporvuttc sedimen-
tación caliza er_ dos enencas m�u giuales en les flancos de la enorme lenteUna gran cuenca, Hundiéndose lentamente, recibió la enorme cantidad de elástica: en el Sureste la sedimentación de 1;1s calizas grises en gruesos ,;n-esas primeras aportaciones elásticas, que alcanzan espesores superiores a dos cos, y en el \ cric v \ ordeste lo; depósitos prunero de las margas verdes ykilómetros (lám. 1, figs. 1 y 2).
calizas castrulas, después de las lajas calizas.

En la región occidental hay preponderancia ele areniscas gruesas y con-
glomerados, nicntras (tue en el centro y al Este de la sierra se depositaron

El segundo capitulo de la 1listorla de la sedimeni�lrum x�cál(lira de la, Lbé-

alternancias de bancos lenticulares (le cuarzo-arenitas y de siltosas. Las cuan-
rices occieleut�lles fue iniciado por un nuevo lc�ant;ur.ento de rl t,err,1 tron-

zo arenitas, con su estratificación entrecruzada, deben calificarse de sedimen-
faltosa del Macizo Castellano. La erosión fue inertemente fomentada, los
ríos :u-rasu-.-on moran s cantidades ele grava, arena N, .acilla v ti, depósi-tos de ramales ele ríos oscilando lateralmente (ebraided streams» 1, v los ban-

cos, más extensos. cíe las siltosas, fueron depositados por inundaciones exten-
tacón en la región de la SierrA de les �.uneros. formando así 1.1 utas�l leu-

sas de las bajas llanuras de la región deltaica.
ticular elástica del grupo del l;rbión, que cubrió toda el área de la Sierra
(lám. 1. Hg. :; . !-.11 ci t 1. se encuentran obre todo ,rueso- cou lomera-Pero esta primera avanzada de sedimentación elástica fluvial no cubrió dos con espe sor de H i<t;l 1 .:i01) metros , la nunor p 1. te del urt e ri,d máscompletamente la actual Sierra de los Cameros. Durante algún tiempo que- fino fue transportada mis t; io- ocia ,l t' <t, A ot Teste. Bond, tuc :epo-daaron pequeñas lagunas con sedimentación salobre o limnica en el extremo sitada formando las antrrlorntente citadas alternancias de cuarzo arenlt;ts

yoeste (U1111. 1, t g. 1 1, y aal Sir-este de la pr:mera acumulación de areniscas y slltosas : una enorme serle de n1ás de _.uGO metí os de espesor, ctn a monoto-siltosas fluviales permaneció una larga cuenca marginal. Como un eco de ]a ría, en la carretera Encl,o NanWuas. que atr; v les,1 la scrie, es impresionante.
pasada época marina se sedimentó allí la serie de calizas grises en gruesos La cuenca receptora de esas masas elásticas se formó en principio en el flan-
bancos, ele la Sierra Matute. Pero las abundantes faunas marinas va habían co Norte )- Nordeste de los depósitos anteriores ; en•í alargada en sentido
desaparecido : esas calizas son sedimentos de un ambiente de «desierto bio- O\,)_IN:SE. En el extremo nordeste de la Sierra estuvo entonces la zona de
lógico», como se encuentran a veces en las zonas de transición entre tierra transición entre tierra N- mar, donde se intercalaron los sedimentos elásticos
y mar, donde predominan condiciones hidrológicas hostiles al desarrollo de fluvirlles con los Tinco> de caliza oscura depositados en un ambiente salobre.
las faunas.

También al flanco norte (le la primera acumulación fluvial se constituyó
10 resumen puede decirse une la sedimentación del grupo de LTIA se

caracteriza par una configuración homóloga a la del anterior grupo ele () n-u l a cuenca marginal (lám. 1, fi g. 2), área ele sedimentación ele las calizas cas- cala. 1lay una gran masa lenticular de sedimentos elásticos : en el Suroeste,tañas y margas verdes en los alrededores del Pégado. Después se formó allá es decir, ntás cerro de la región apical del delta, se encuentran los sedimen-
un lago o una laguna, que iba agrandándose hasta alcanzar al fin la región tos nt,ís gruesos, conglomerados : más al Nordeste, las su:u•zo-turenitas y sil-
del actual Puerto Piqueras. En las aguas tranquila, (le esta cuenca se preci- tosas, v aún más al Nordeste una zona con sedimentación calcárea.
pitaron en innumerable repetición las finas láminas de las lajas calizas», que Durante toda la !poca de sedimentación (le los grupos Oncal;l Urbiónalcanz_au hasta 1.700 m. de espesor.

fue depositada en el centro e el Sur de la región, hoy llamada Sierra (le losDurante un ��rato»o en sentido geoló�n-iro, existió una salina al l;ste de la Cameros, la precitada enorme serie de sedimentos con espesores de variossierra, cerca de Cervera del leo _Alhannl. donde cristuilizauron láminas de yeso
en nníltiple Alternancia con m;u g,ls o<� aras.

kilómetros. Pero en el Norte, la zona meridional de la presente cuenca (le] Ebro

tardó mucho en seguir la tendencia general del hundimiento del subsuelo yCono resumen ele este primer capítulo de 1,1 historia sedimentaria del \Veal- no hubo más que la sedimentación de unas docenas hasta unos centenaresdense de las Ibéricas occidentales, se destaca lo siguiente : Empezando con de metros de capas conglomeráticas bastante incompletas. La región (le pro-
conglomerados, la primera gran a� «azada cIdstica, tlu� io deltaica, se extiende cedencia de gran parte de estos conglomerados estuvo en el Norte, en la
hacia el \ordeste. i:u el !)este sus sedimentos son predominantemente arenis- región del valle del Ebro. donde hubo una parte euaei�gida, que fue alcan-
cas rnevls con cong'-onterados : en el l(st r altere ancias n - cuarzo-arenitas v zada por la erosión ; afloraron allá en particular terrenos jurásicos marinos,
siltosas. El conjunto cid tico tiene en generad forma lenticular, con espesor cuyos derrubios fueron aportados al flanco norte del gran delta weáldico.
superior a dos lsilómctros, Y se depositó continuamente en una gran cuenca

En la vertiente sur del Cerro Claviio, el punto más septentrional de la Sie-hrndiéndose al Sureste de la Sierra de la Demanda. 1.:1 cuenca tiene un alar- rra de los Cameros, se encuentra una serie de 300 metros de conglomeradosgamiento en dirección Date-Oeste i]ám. 1, fig. 21 y más a Occidente se incurva rojos, debajo de calizas que ya pertenecen al grupo cuarto del Wealdense de
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la Sierra. De un estudio estadistico de 1.110 cautos, en el perfil de estos con- visible en la cartografía, entre el \Vealdense medio y las Capas de Utrillas.
lomerados, resultó lo siguiente:

Con el precitado grupo (le UliNán se termina la documentación sedimenta-
Prinncro, en los estratos más bajos del perfil, se encuentran copio cantos ria weál(lica en la Sierra de los Cameros. Ulteriormente sucede la transgre-

bastante cuarzo, cuarenta y Indita, como en los conglomerados oligomixtos, sión del mar del Cretáceo Superior, iniciada por las Capas (l e Utrillas.
precitados. 1lacia ;arriba los cautos de rota; cl'tsticas van desapareciendo y A continuación se discuten algunas observaciones acerca de características
son ampliamente reemplazados por guijarros cíe calizas arenosas. Sucesivamen- generales ele la cuenca deltaica vv cáldica (le las Montañas ibéricas occiden-
te aparecen entonces hacia arriba cantos ele caliza políticas y 1lodetríticas, y tales.
después de calzas <rrises lasas. Esta suceshin de guijos de varias calizas en T.o primero que llama la atención es la enorme cantidad de sedimentos. Se
los conglomerados ��eál(lico,, corresponde en grandes rasgos a una sucesión puccic h;,cu- I:a e�;duacn(i�� (l., (!11( cn este sector de !;la Ibéric a s, chnr;nite el
invertida del jurásico nianno de la re,gitin. 1 n ancles i nán altos de los con- ini 1 o Superior, Íue sedimentada la c;ulti(i:,cl d, 1.,.11�I) l.il(; etro> cílh'.cos
gloniurados 110 se puede x precisar desarrollo sistemático tic la colnposició11 �lpro:<inradai ncnte. P;,] -a esto un cauni,io de clinn;t no hubiese s do suiiciunte,
Se ha observado allí, en medio del conglomerado Iveáldico, un canto rodado sino que fue necesario un fuerte ley antannie ato , erosión correspondiente en
del nlisnio. 1.a conciiilnión es ev iuelltc : pan-te de los conglomerados vv el di- la región de procedencia de !os seamc-ntos.
con del Lerrel Ll;tvi¡o fue nuc1anlena. e tl it, cana y- ele-pncs re<cdiniI!,taeia, nAnn(]ne > c tut�.;�� un cuenta la; naerc;,l;acones de lacran y acuñ;tnnentos(.econ que naturalmente se acaba la estadi:tica sistemática. series, 'esulta cl In Sierra de los Cantero< orient;il. ni] e<)e,.or másinno (� el1

Luego. P aportación clástica procedente ele bis i nonuiñas del Macizo Cas- \V'ea'.denne de entre .narro 1' cinco kilt",raen os. l'Lto e- muelo pías Inctel
tcil:u,., t ui Sur hun l,a di>minuy; rclo poco poro , mientr;is que 1 lento espesor total del \icst,zoico de otr:an parte- de L_s ',lunl fijas TI,éricas. y hace
hundimiento del subsuelo continuó en la parte nordeste ele la Sierra de los Ca- de,tacar el -cctor de la inontañ;1s entre l:i Siert�I d(- Li 1)cm;nido N- el Mor-
meros, "V al mismo tiempo la zona de hundimiento máxiano, el surco, de la caro. .Además estos cuatro a cinco kilómetros de alternancias de areniscas,
cuenca, iba trasladándose gradualmente n dirección nordeste, sólo ahora- rillon:ts � c.li ,, as iucrt,nn etlinlenuulu,. eu un.du g(o1ó u lto, mn V rápid:unen`e,
el hnnciimienLo afecto uoni,ien nlar,�inai i1 1 �_tice ue . Las tlcntrn de ir:icrioiie de 1111 Solo si�t(ma c tlari t ílico, o sea, pie t>ucde (va-

l las de l;ig. a, salol,res pudieron erltonce- alamar 11':icea el Suroeste v e_e- loarse entre 10 y 30 millones de años, corno límites extremos. Se puede de-
�rse repele aviente por todo el \c,rdrste de l,a Sierra cie los L;unne (:s Re cn- yre lira l;. c — t i n�á:nn,1 �lt �.u1l.i nnt ;�� � corre��x�ndicnic scd�-

�::ittí une: - cüm,iitacitó,n de alttFilail :ls de depósitn< línnlicos. na',t,bres :- flu- mcntutit�n era de urna una nitud comprendida entre 11111 100 metros por mi-
l:t ne sil ti,l ten illnl;' c,� it, l,s

luz:. Ue i ll :L tei'!HIlca del ul' ll l�l i i , 1 l"-o (�;tlll. i, l � I 1'-le grupo 1t t'[t,Illi itttttttrt:a'tic� Icoitlpa cese rete. ÍII.
1t �t'nel':al:'lt lli. ni]()- Ce'lo l larca de ilie�I'ti (l e e-1l,rtr y alc:inz'i lis mil h a\ � ha t�t:ll,lecidn nn:1 t <:;��lístlr:i (1,l �- -, eleinple�� dr citenr;is con lat ]-le

11�e1r(ln et11110 Ill'LAlnlo,
hlmtiindento �- correspondiente ,edinientacion. I-:as dos terceras partes de esos

t . .\ i- 1 !1 , t..1 , I:it' io, l de I..

¡ ,i región del delta ���cáldico odu p renovada N fuerte
jennn��(,� 1'o>e( 1; ,�; -L�-�'� � i�un�í„n�; nu (;ut:1 �ill��n-

1n• I e erosión con nueva se en el sector ele las Mica>. entre la Sierra de la D,nt:nuia y el \ltln�":�o.
'�A:i.l.:-;r1'l tic rt dlll nt-'lt�,< t 1i� 1�',)�, ;!el e e�,:1 ..l il1 in ihlA-1:11 1 !: - .igll- I,n 1111. 1 e - "ln[,' e> tllle ilU ltr1U> enn� e1 � i11 p!( - t 1 l �:iA� nroV lclnell ti , t-, '!1p i C',

V' „'ti ,( 1'nll 'lile 1't '�] t mal" ll:ie't:; el tti(II 1.'. I.na;1 1!i;, �. -;a lila; t�t c u ar- eosinclnn ales en sentido estricto, a saber, de re irá de interiores cadena,
lt' : 1 (1 las 1 p1 rt, ¡1lo kilt' p;n t. d , lu- t ;t ,lil)1 , (lr Ivav _on, ;lor

�lontail0 Théricas occidcntalcn (1ám. 1. ni. 1 Tiene 1.0111) 1 liii ti de c , tu or dt .: i� , n r. .��l:ii , uar;i s:�1 <o el t("rnl'�uu co>nnibis i1) II 1111 i él t,:nuta-ar-
o ;líen más' eosinclinal: �» �� «zcugo-geosinclin:llesn. a los qni' pueden forni; i'se dentro (le

1'_1rec' (111: ea, últilllo lev:lnt:un:rlito (l e 1:1 t e :: :' �r:ro, st, del d,_lt:; teeuil- l�le,1iies rolu:n."'I:ile� -in condttcír por e,,o 1'eiuCI tiii,1'lOi' ;i ca)i,ilas plcgat'as,
(ido se extendió tanto en dirección nordesta que abarcó el misnlo borde sur orlo lo inlplir:u l a cl liso Iradici(ul:il del (ernliriu coninelin;ll. 11,1Y' (fue in-
de los depósitos �rcáldicos, y los puso al ;tlrrnee de la erosión. 1ortlue se- sistir atltlí, rones, etn (l il e el enorme espesor del \V-ealdense del sector noroeste
gón ilenther, ohseio:i al ( )este ele Soria aloe l:is zonas de con,glnmcratlos y de Lis Í tel'j'as no hace , per í solo, die este sector 11 11 dominio geosinclin:d en
areniscas (lee grupo de t l•lütln Se prolonpali dubajo (l(' las
pos de trtrillas», de manera que forman con el horde de éstas un ángralo muy )t'rulino de ttcaden;is plc ali:i<,�. Se tocará Irte plinto importante tr_aml,ií•n en
agrt'u ; t < tlc c ir, (ene allí existe tina di;rord;inria, aun(Ine déllil v solamente la -cecit"ni TI.
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Adyacente al Nordeste estuvo situada el área de sedimentación de alternan-
L,_I coloración de las roe t \\eáldiras provee 1In,hién inf10nlle oncs late cias de cuarzo-"arenitas y siltosas, área paleogeográlicamente más baja que

re- s,lnte
eneral-

anterialláosr.
su máximo,

El espesolr
lo

de
que

los
En la parte oriental ele la Sierra (le lo Lanrl)s se puede oleervar con fre-

el
mente

ambiente grupos
dquee es

calapas
regiónregión donde

g
nde la ve-

(le

las rocarocas. 1:n sentid.o vertic�;l a�rendcnte la sv,ul'nci,l e s'tl)s;;, y :e- tiempo suficiente para una oxidación completa ele los sedimentos, y el color
niscas rojas y rojo-parduzcas, encima predominan siltosas col, colores ver-
des y gri,-verdoso. � sigue un�l re x)l,cler:nlcia de color<'�

verde de las siltosas, producto del contenido el, clorlta muy ferrífera, predo-
1� 1 gris azulado

Y mina sin alteración. Además. podría influir allí un ambiente a veces reductor,
gris iie rnzce en rocas uuu -luts Ve ces e;Iliz;i < : ejemplos de < sta Snces iól, lo indica la frecuencia de pirita.

se encuentran en el grupo de Oncala cerca de Valtajeros �' entre L_elraelos y
como

En e'l extremo este o nordeste, más cerca del mar, estuvo siempre el nivel
YiHr del R'10, en el grupo del Lrbión en los aldededores de .vellanea. v más bajo ele sedimentación -nótese bien: el nivel ele sedimentación, pero
an'1.o ;1 ,ncesiou. pero en sentido inverso, en la transición d<'1 grupo de no el surco más hondo ele la base ele la cuenca ele sedimentación-. Allá hubo
Encino al grupo de Offi

lagos y lagunas de agua dulce y salobre, frecuentemente en estancamiento,
Si se- nlerva la dina ilne ón lR colores pre l(lmir,:n,t<'; d<'nn 1� del n,i>mo que cambiaron ele contornos muchas veces y repetidamente fueron cegadas

grupo (le estratos �veálelieos, se- nota igualmente la sucesión 1,170jo-verde por la sedimentación fluvial. Este fue un ambiente francamente reductor, don-
gris� confornu avanz;uno� lacia el I':ste y Aor11<�te. 1.,1 cunclnsió1] es eviden- de se produjo la precipitación ele calizas y margas ricas en sulfuros de hierro,
te: la sucesión de colores predominantes «ro ¡o v v rde gris» en sentido vertical y algo bituminosas, con los típicos colores gris azulado, gris oscuro y gris
es producida por migración horizontal de dominios ele sedimentación donde negruzco.
predomina, respectivamente, un color sedimentario. En resumen, puede decirse : en las serles weáldicas de la Sierra de los Ca-

Parece indicarse agur ,11,;1 correlación entre color v- carácter petro��ráfico del meros la sucesión, en sentido vertical, de colores sedimentarios predominan-
sedimento. Pero no hay estrecha correlación unívoca. 1 or ejemplo, en la par- tes «rojo-verde-gris», significa un hundimiento, en sentido paleogeográfico,
te superior del grupo del t-rbión en el centro ele la Sierra ele los t'ameros del nivel de la superficie de sedimentación.
oriental, se observa va el color gris en las siltosas antes ele que Ip;lrezcan También es interesante la cuestión de ciclos v ritmos de sedimentación,
mrreas calizas del grupo dr 1-:nriso y al revés, en el Sureste de la hierra, en problema fundamental ele la geología sedimentaria. Se señalan aquí solamente
el Pégado, se nota que encima de las -crics basal<'s elásticas sigue el debido co- dos ejemplos correspondientes al delta weáldico de las Montañas Ibéricas oc-
lor verde, pero en margas verdes. -Así que en los sedimentos w'Cáldicos de la Sie- cidentales : la repetición sucesiva de cuerpos cíe sedimentos, iguales. Je espe-
rra líe los Cimeros oriental el color predournante no depende unívocamente sor milímetro, y la repetición ele configuraciones ele depósitos de espesor k¡-
del carácter petrográfico, sino es un.i funcion generad de ciertos ambientes lónietro.de sedimentación.

El primer tipo de repetición se encuentra en las precitadas lajas calizas
Teniendo en cuenta el desarrollo general del \Vealdense de la Sierra, se del grupo cíe Oncala : una alternancia de finas láminas, las unas más claras,

ll. �,I a fornmlll la siguiente hipótesis : las otras algo Irás oscuras y más margosas. Tales laminaciones siempre son
Conglomerados, estratificación entrecruzada, bancos más bien lenticulares. muy sugestivas, y podría conjeturarse entonces, que este tipo de repetición

y a veces láminas carbonosas, son las características ele los ambientes de sedi- de láminas cíe las lajas calizas represente estratificación en «warvven», causada
mentación situados más al Suroeste, es decir, los ambientes situados paleogeo- por la alternancia de condiciones de sedimentación producida por el cambio
gráficamente a mayor altura, más tierra-adentro. :Al1 la sedimentación debe de estaciones. es decir, una estratificación rítmica, climática estacional
haber sido inconstante-, inquieta. discontinua, con frecuentes interrupciones Sin un extenso estudio detallado y cuantitativo del problema, todavía no
e intervalos de desecación. Todo esto daría lugar a un ambiente bien aireado se puede decir si tal hipótesis es fundada, pero se puede comprobar si ta]
y rico en oxígeno. En consecuencia, los compuestos de hierro en los sedinn•n- conjetura está de acuerdo con el espesor total cíe las laja, calizas, en compa-
tos pudieron oxidarse completamente, y los que fueron aportados con el ración c on la duración total de la sedimentación weáldica. Teniendo en cuen-
detritus pudieron mantenerse en tal estado ; así el FeO..,predomina como ma- ta un espesor de más de mil metros de las lajas calizas, rest,lta un nfnnero
teria colorante, dando en particular a las siltosas esos colores típicos de pig- total de láminas doble de unos cien mil. Pero también hay que considerar
viento mineral que también usan los pintores : rojo veneciano y caput mor- el hecho de que siempre sólo una fracción muy pequeña del total del tiempo
tuum.
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geológico suele estar representada por sedimentación efectiva, alrededor de
un 10 por 100 o aún menos. En las lajas calizas Mldicas de la zona estudia-
da, esto está comprobado también por las numerosas junturas que las sepa-
ran y por las grietas de desecación que exhiben numerosas superficies de
estratos.

Entonces se llega a la conclusión de que la duración (le la sedimentación

de las bajas calizas resulta ser de uno, o unos pocos, millones ele años. Eva-
luación que parece plausible en comparación con la duración total de la sedi-
alentación ueáldica allá : entre lo y 30 millones de años.

Ll otro extremo de magnitud está representado por la repetición de con-

tiguraciones sedimentarias con espesores de kilómetros, en la reiteración del

cambio de una sedimentación elástica, fluvial, a la sedimentación caliza,
en el conjunto de los cinco grandes grupos de estratos weáldicos en la Sierra

de los Cameros oriental (lám. 1). Hay grandes avanzadas elásticas hacia el

Nordeste : el grupo ele Mera con la parte inferior del grupo de Oneala, el
grupo del Urbión y el grupo de Oliván. Cada vez sigue (a excepción del gru-

po de (Miván en que termina el desarrollo) una avanzada al revés, en direc-
ción suroeste. de la edimentaeión caliza : las lajas calizas del grupo de
)recala, v las alargas y calizas del grupo de Inciso. Puede decirse que el con-

junto Nwáldico (le las Ibéricas occidentales avanza en dirección este y nor-
cieste como una gigantesca estratificación entrecruzada, desplazando al mar
jurásico.

Parece que esta sucesión de grandes avanzadas elásticas y cambio a sedi-

ineetación cali; a puede calificarse de cílica.

Verdad es que ros espesores de los grupos de estratos y las magnitudes
del desplazamiento lateral de los surcos principales de hundimiento alcanzan
la dimensión de kilómetros. Esto no es posible sin grandes desplazamientos
en el hondo snhsuelo, o zócalo, es decir : el verdadero gobernador del des-
arrollo de la sedimentación weáldica en las Ibéricas occidentales es la tec-
tónica.

11. Tee óxic.

Es seguro que una cuenca tan honda corno la (le las masas sedintentariag
del delta uveáldico (le las Montañas Ibéricas occidentales no puede ser un fe-
nómeno completamente aislado, y no se habrá formado por pura casualidad.
"tiene que tener enlaces regionales, antecedencias y consecuencias en relación
con la tectónica regional de las Ibéricas. A continuación se discuten algunos
aspectos de este problema.

Antes de tratar de averiguar algo sobre estos enlaces, se da un bosquejo
general de los grandes rasgos ele la estructura tectónica tal como hoy se en-
cuentra en la Sierra de los Canteros.
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Es bien conocido el tipo de tectónica preponderante en las Montañas Ibé-

ricas centrales: un alineamiento de alargadas zonas, en general paralelas,

de pliegues ele la cobertera mesozoica de grandes anticlinales rotos don-

de surgen los núcleos paleozoicos, y de importantes fallas normales e in-

versas. Se distinguen allá varias acentuadas zonas axiales, que son marcadas,

por las culminaciones tectónicas más importantes y afloramientos del Paleo-

zoico. Las zonas axiales que nos interesan en el presente conjunto son las

dos situadas más al Nordeste : el eje del \1oncayo y el eje del Tablado.

Si se examina la estructura tectónica de la Sierra de los Cameros occiden-

tal, al Sur ele la Sierra de la Demanda, se nota que existen pliegues muy alar-

gados de la cobertera mesozoica, incluso pliegues cortados donde afloran nú-

cleos paleozoicos, hay grandes fallas normales e inversas. etc.: en fin. la es-

tructura de esta región presenta las mismas características que las Ibéricas

centrales, con sólo esta diferencia : aquí en la alineación general predominan

las direcciones ONO-ESE y O-E.

Pero la Sierra de los Cameros oriental presenta otro aspecto. Está inter-

puesta entre la Sierra de la Demanda y las Ibéricas centrales como un gran

rectángulo. Su borde norte está constituido por (los importantes zonas es-

tructurales que forman un ángulo recto y se entrecruzan, en los alrededores,

cíe l,ezn de Río Leza, en un gran diapiro del 1 riásico Superior yesífero.

Una zona se esti:-nüc crn dirección suroeste por- Torrecilla en Cameros ',

separando la Sierra de la Demanda y la Sierra de los Camero,, oriental. Está.

Marrido el trozo nordeste de esa zona por un importante afloramiento de

Triásico, entre el Terciario del valle del 1?ro y el Jurásico marino que forma

la hose de las series vveáldicas de la Sierra. 1_a zona está cortada por algunas

fallas diagonales, y en varios sitios desaparece el Jurásico marino, de manera

que las fllas, en general casi verticales, ponen al \V ealdense mismo en con-

tacto con el Triásico. L:n algunos lugares misten retazos del jurásico marino-

apretados por fallas entre el Triásico y las series vycáldicas con grandes des-

niveles tectónicos entre el Jurásico marino y vv eáldico.

¿Qué significado tiene esa gran zona estructural de Torrecilla-Leza respec-

to al conjunto regional de las \lontañas Ibéricas' Conviene no dejarse influir

demasiado por detalles que pueden ser manifestaciones superficiales sin ¡in-

portancia, tales como fallas más bien (le segundo orden o causadas por el dia-

pirismo del Triásico ; el mismo diapiro no es causa, sino efecto, y en realidad,

no hace más que marcar, o subrayar, esa zona tectónica y modificar los de-

talles en la cobertera mesozoica.

Lo que importa en el conjunto regional es el lícel o de que a'. Surc�,te (le

la zona de Torrecilla-Leza, se encuentra la parte más hundida de la cuenca

weáldica. Resulta, entonces, que la zona de Torrecilla--1,e za- viene- a ser uta

gigantesco culón de 30 ldlbinetros de lamn donde el. nivel medio de la sil-



ó8 c. n'Cli Ll:

I'I. I/I.LF.\ \\E.\LIIICO 1)1 1.\S \IO.NIA\. \S IBI:12IC.\s u Cil11: \;L\Ltis 69

perficie del zócalo paleozoico se eleva por lo menos 5 kilómetros dentro de
una distancia lateral ele 12 a 11; kilómetros solamente. Y es muy notable el Se ha considerado siempre como el accidente tectónico más importante y

Hecho de que esa enorme grada del zócalo se extiende en dirección nordeste- más característico de este sector del borde (le las Ibéricas, y, en consecuencia,

suroeste, es decir, que corta e l, ángulo recto la alineación general de las Ibé ]ttih'tttttlmente se marcaba en mapas tectónicos con flechas, señalando ,,l Nor-

ricas. deste corno dirección de una yergencia importante, indicando un considerable

No cabe duda, cosa bastante sugestiva que existen numerosas implica
transporte hacia el Nordeste. Verdad es (l il e en el sector donde la falla mar-

minal se vuelve inversa, el desplazamiento transversal, en plano, no alcanza
(iones respecto la lan mecánica del origen de las Montañas Ibérica; como «ca-

más que 1.0011, a lo sumo LSUU metros. En consecuencia, su importancia me
lenes (le plegamiento». �o se puede entrar ahora mismo en todos los detalles

cáuica en el conjunto marginal de las Ibéricas occidentales se ha exagerado
de este problema ; pero la precitada configuración da una primera impresión
del papel importante que desempeñó el zócalo paleozoico en la estructuración demasiado, tanto respecto a la magnitud del transporte transversal como a

mecánica de las Montañas Ibéricas occidentales. su implicación mecánica en el complejo marginal, como se verá en seguida.

Echemos ahora una ojeada sobre la otra zona del borde norte (l e la Sierra
En el flanco sur del complejo estructural de Arnedillo, el Jurásico marino,

de los Cameros oriental: la zona de Jubera Pitero, que también exhibe sin
vve'tldico estila en normal superposición estratigrática. Pero al Sur de Pré-

gularidades interesantes. Se extiende tinos 50 kilómetros en dirección general
laso surge una falla que los corta y separa, produciendo un desnivel entre

sureste y afloran en ella los siguientes sistemas estratigráficos : el Triásico
ellos que rebasa los 1.500 metros. Esta enorme falla normal se extiende tinos

con el heuper yesífero, también con unas rocas eruptivas básicas el Jurá "'`1 kilómetros hasta los alrededores de (inív-alos. Cerca ele Muro (le Aguas

sico, con espesas series marinas v- vv-eáldicas ; el Cretáceo, con capas (le L'tri-
hay una ramificación en fallas menores que penetran el, dirección sureste den-

¡las ; y el Terciario, con las series elásticas de la cuenca del Ebro. tro de la Sierra.

En el Noroeste de la zona está situado el complejo estructural de Juhera,
Entre Villarroya y Grávalos el Jurásico marino marginal, apretado entre

que es una configuración semidiapírica algo extraña, co l, contornos planos, fallar, cambia de rumbo hacia el l :ste, para después volver otra vez a la di-

rección Sureste. Al Sureste de 1-a Yerga el Jurásico marino v-a acuñándose en-
corvo uu gancho abierto hacia el leste- Fallas verticales la separan del Tercia-
rió del Ebro. La estructura tiene tin núcleo de Triásico vesífero, ,, capas del

tre fallas, y ele nuevo surge una masar diapirict de -I riásico entre el \V'eal-

Jurásico marino vveáldleo contornea] sil flanco suroeste ; en el flanco noro-
Sigue en el Su:rest el '_oi v pleio estructural (le Eitero, (lile es parecido a

este se incur-an, pasando por la dirección norte, hasta volver a dirección
este. los (le Arnedillo y (le Jubera. También aquí se notan las capas vveáldicas en

l Sureste de lal estructura de lnbera, sedimentos elásticos del Terciario
el flanco noroeste incnrv-ándose hasta la dirección nordeste. El flanco snr-

superior cubren el borde ele la Sierr i por algunos kilómetros.
oeste está cortado por fallas estrujando trozos del Jurásico marino entre e l

VV ealdense y el núcleo diapírico (le la estructura.
Más al Sureste, la zona marginal está enarcada por el complejo estructural

rndav íal no se roncee la totalidad (le los detalles ntrcánicos (le esa zona
de Arnedillo, semidiapírico, que tiene las misivas características que el de Ji
bera : también está separado del Terciario del valle del Ebro por fallas casi

marginal entre las Montañas Ibéricas occidentales y la cuenca del Ebro. Sin

verticales y tiene un núcleo diapírico de Triásico superior que está contornee
embargo, ya se pueden hacer atlgunas ohserv aciones sobre detalles cinemáti-

do por el Jurásico marino y vv eál(üco, que se incurra en el flanco noroeste
cos interesantes.

hasta alcanzar dirección nordeste. En el flanco noroeste del complejo estructural ele Arnedillo se observa

Al Sureste de Arnedillo, la zona marginal se extiende en línea recta 1:1 kiló
(lile las margas y calizas, ])¡(l] estratificadas, del Jurásico nnau-ino, están fuerte-

metros en dirección sureste hasta cerca de Villarroya. mente plegadas. Los ejes de pliegues tienen dirección este-oeste, buzando

En este sector la falla, que en general se interpone entre el Terciario del 1n"cía el Oeste ; es decir, estos pliegues no están en alineación paralela res

Ebro y el desozoico del borde (le la Sierra, se vuelve inversa en pocos kiló-
pecto al borde nordeste de las Théricas, como debía suceder si se supone un

metros, con inclinación ntíninwt de 50', poniendo el
le,�auniento en la cobertera por compresión Suroeste-Nordeste : ni están en

p Jurásico marino en con
alineación ortogonal respecto (le ese borde, como podría resaltar si un ple-

tacto anormal invertido con una faja de Capas (le Utrillas que está estrujada
entre la Sierra y el Terciario del Ebro. gamiento transversal (le segundo orden (II 1_ 1V) se superpusiera a un trans-

Este contacto anormal figura destacadamente en la literatura geológica.
porte tectónico principal hacia la cuenca del Ebro.

En el flanco Suroeste ele la structura ele Arnedillo, los estratos yv eáldicos
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están cortados por falLts de dirección Sureste, pero (¡tic exhiben estriaciones
con poca inclinación. Donde el sentido relativo de desplazamiento puede ave-
rie liarse, resulta que fue . lado nordeste hacia el Sureste, N. lado suroeste
hacia el \ oroeste.

El mismo sentido relativo de movimiento se encuentra en estriaciones so-
bre superficies de bancos weáldicos en el flanco noroeste de la estructura de
Fitero. Además, cerca de esta estructura se observan, en las lajas calizas
weál,licas, débiles flexoras con ejes de dirección Este-Oeste.

ramos a resumir lo característico del complejo «zona estructural Jubera-
Fitero», que constituye el borde nordeste de las Montañas Ibéricas entre la
Sierra de la Demanda y el Moncavo.

Es seguro que este conjunto tectónico es mucho más complicado de lo
que se suponía anteriormente.

Hace tiempo se conocía ya la mencionada falla inversa, y por ella podría
suponerse que lo esencial de la tectónica terciaria allí consiste en que la
Sierra fue empujada sobre el borde sur de la cuenca del Ebro. Pero la tectó-
nica del borde (le las Ibéricas no es cosa tan sencilla. Porque además de esa
falla, el complejo de la zona marginal muestra otros elementos estructurales
de gran importancia mecánica. Estos son : las estructuras semidiapíricas de
Jubera, Arnedillo y Fitero con sus contornos de forma, en plano, gancho
abierto hacia el late ; dentro v cerca de estas estructuras se observan detalles
mecánicos que no encajan bien con la hipótesis de un sencillo plegamiento
por copresión Suroeste-\ordeste ; por otra parte, en grandes trechos de la
zona marginal las series weáldieas (le la Sierra están separadas del Jurásico
marino del borde exterior, por fallas normales, la mayor (le las cuales se
extiende 22 kilómetros y produce un desnivel (le niás (le 1.500 metros.

l n la lámina ' está representado. en forma (le (relieve estructurab), el
conjunto de los elementos tectónicos riel borde nordeste (le las Ibéricas en la
Sierra ele los Cameros oriental.

La vista está tomada ele Norte a Sur ; la escala vertical, un poco aumentada
en relación con la horizontal, v las formaciones están indicadas de la mane-
ra siguiente : Triásico yesífero, diapírico : con plieguecillos : Jurásico ma-
rino : signos convencionales de calizas ; Jurásico en facies weáldica : signos
convencionales de areniscas ; Capas (le Utrillas : rayado fino ; Terciario de
!a cuenca del Ebro : signos convencionales ele conglomerados.

Sería muy difícil interpretar la mecánica de tan complicado conjunto es-
tructural por el simple acto (le un pequeño empuje de las Ibéricas en dirección
nordeste. Se puede decir con toda seguridad que hubo varios tipos de movi-
mientos tectónicos, entrelazados unos con otros :

(1) Hundimiento fuerte del bloque del Ehro. La magnitud (le este des-
nivel entre el Jurásico marginal de la sierra y el fondo de la cuenca del Ebro
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rebasa por lo menos los tres , más bien cuatro o cinco kilómetros , como lo
demuestran la actual altitud del Mesozoico del borde de la Sierra y el espesor
de las importantes series terciarias de la cuenca del Ebro. Aunque esto pa-
rezca ntcho, dicha magnitud está apreciada aquí con gran precaución: Riba.
en su estudio ele sedimentación terciaria al Norte (le la Sierra ele la Demanda,
considera doble el número de kilómetros ele elevación del borde norte de la
sierra, y con buenas razones.

(2) Levantamiento por sí misma (le la zona marginal, con procesos dia-
píricos , posiblemente entrelazados con la precitada falla inversa.

(3) Fuerte desnivelación ele la Sierra misma respecto a la zona marginal,
que se ha efectuado por rupturas, pero que fue presagiada por la acentuada
disminución del espesor de las series weáldicas.

(1) Hay indicios de la posibilidad de que, además, hubo una traslación
lateral , paralela al borde nordeste de las Ibéricas : el bloque de la Sierra orien-

i tal de los Canteros puede haberse movido algo en dirección noroeste, y el
bloque del Ebro en dirección sureste.

De todo esto resulta que el borde nordeste cíe las Montañas Ibéricas, entre
la Sierra de la Demanda y el Moncayo . no es una simple zona de pliegues y
fallas inversas empujada hacia el valle del Ebro, sino que existe una geosu-
tura de primer orden muy honda, antigua y persistente , que paleogeográfica-
mente se destacó dos veces, y que separa dos grandes bloques del zócalo,
que efectuaron un complicado juego (le movimientos verticales y laterales.

Esto sería un ejemplo de lo que Fallot en 1934, en consideración del gran
conjunto de las Ibéricas, ha calificado de «ruptura marginal».

Ahora bien, si se compara el borde nordeste de la Sierra ele los Cameros
oriental con las Ibéricas centrales olamente respecto al grado de deforma-
cit;n, puede decirse que está tan fuertemente deformado como éstas.

Sin embargo , el interior (le la Sierra oriental de los Cameros presenta otro
aspecto completamente diferente

Adyacente al Suroeste del borde ele la Sierra se extinde una anclr<t v suave
zona sinclinal desde la vertiente este de la Sierra de la Laguna . en dirección
sureste, hasta los alrededores de Cervera del Pío Alhama . Su flanco nordeste
es un poco más inclinado (30-40° ) que su flanco suroeste, clne tiene una pen-
diente de 20-25°.

Se distingue una subdivisión en dos sinclinales parciales que están sepa-
rados, cerca de Ambas Aguas, por un pequeño anticlinal v una ramificación
de fallas. I?1 borde nordeste del sinclinal occidental está un poco incurvado

Por el complejo estructural de Arnedillo.

En el extremo este ele la Sierra , la precitada zona sinclinal está bordeada
al Sur por el suave anticlinal de lnestrillas, cuya culminación está cortada por
fallas normales.



72 G. 11SCHER EL DELTA \\-E.ILDICO DE LAS MONTARAS IBÉRICAS OCCIDESTALLS 73

yl Suroeste del anticlinal de Inestrillas sigue el importante anticlinal del sistente, pero solamente como anticlinal suave y muy ancho, y aún desapare-
1egado, de siete kilómetros de ancho y diez de largo. Su flanco norte se in- ce en medio de la Sierra. Y del importante eje del Moncayo, en prolonga-
clina hasta .;0°, mientras que sil flanco sur tiene menor pendiente. de ;U0° apro- ción noroeste, no queda más que el anticlinal del Pégado, que desaparece,
xnnadamente. como una incurvación marginal, en pocos kilómetros. Hacen falta en este

Anteriormente se han mencionado las principales zonas axiales que ce sector de las Ibéricas los detalles que apoyarían la hipótesis de un fuerte ple-
destacan en las Ibéricas centrales. Es evidente que el anticlinal del Pégado gamiento activo de la cobertera mesozoica en sentido estricto, es decir, por

constituye la directa prolongación noroeste del eje del Moncayo, pero es sor- acentuada compresión lateral : no hay fallas inversas con importante despla-

prendente que un grande y muy acentuado anticlinal como el del Pégado ter- zaniiento transversal : no son predominantes las juntas mecánicas tautozo-

mine rápidamente en cierre periclinal v desaparezca hacia el noroeste en pocos nales con los ejes de los anticlinales ; no se observan importantes desplaza-

kilómetros micntos ele los bancos más altos hacia la culminación de anticlinales como de-

Dieciséis kilómetros al suroeste del anticlinal del Pégado se encuentra bía suceder en pliegues compresivos en sentido estricto. En vez de esto se

la culminación de la mayor estructura que existe en el interior (le la Sierra encuentran fallas normales. paralelas a la dirección de los anticlinales : se

oriental de los Cameros. Es un anticlinal suave y muy ancho. Se extiende observan sistemas ortogonales de diaclasas, que muchas veces se disponen

d,sde El i-ispino en el Suroeste. hasta los alrededores de Santa cruz (le Van- simétricamente a la pendiente local de la estratificación; se nota una enor-

guas, donde termina periclinalmente. En su culminación está situado el me cantidad de grietas o venas con calcita y cuarzo ; todo esto son indicios

Puerto ele ( )peala. por lo que le denominamos «anticlinal ele Oncala». Su de una distensión de la cobertera mesozoica.

flanco sur tiene una inclinación muy débil que no rebasa los 10°. En el centro X o obstante lo anteriormente dicho, podría hacerse una objeción: no se
del anticlinal la estratificación es casi horizontal en largos trechos, y en el flan- ve por qué, por ejemplo, el anticlinal de Oncala, aunque muy suave, no puede
co norte no está inclinada más que 20-27. ser un pliegue (le compresión de la cobertera mesozoica en sentido estricto.

\o hay dificultad en calificar el anticlinal de encala de directa prolon- Con esto se toca otro enlac: tectónico de la cuenca vv eáldica de las lbéri-
gacion noroeste del eie del Tablado de las Titencas centrales. Sin embargo, el cas occidentales : el enlace con las formas individuales (le configuraciones
anticlinal ele Oncale plante; la misma cuestión que el del ligado : 1 Por qué si tectónicas. Para responder a esa objeción no es suficiente considerar exclusi-
termina tan gran estructura en medio del \Vealdense de la Sierra oriental de vamente la disposición superficial de los estratos, sino que hay que tener en
los Cuneros cuenta también la distribución (le espesores del Wealdense. Esto da el siguien-

_ l Sin- del anticlin;ul ele Onc;tl;a hay 1111 :ancho y nniv- débil sinclinal de te resultado. A través del anticlinal de Oncala la base (le los sedimentos vveál-

conttornos irregulares : está en parte cubierto por el Terciario Superior (po- dicos tiene la forma, no ele anticlinal acentuado, sino solamente de una flexura

siblentente en Tu-te también por Cuaternario antiguo) de la altiplanicie de u ondulación muy suave, que se eleva casi imperceptiblemente del Suroeste ha-1
Sorla : su límite sur es la zona de fallas ron Jurásico marino, Cretáceo ma- cia el Nordeste, y después baja suavemente, con pendiente de sólo unos 150
tino y Terciario inferior al Nordeste (le Soria, bien conocida en l;t literatura. aproximadamente, parra unirse sin accidente con el fondo de la gran zona sin-

Esto completa ya la enumeración de todas las estructuras importantes del clinal del Nordeste de la Sierra. Este fondo está a un desnivel, respecto de

interior de la Sierra oriental de los Cameros. No hay grandes fallas inversas, la elevación ele la base ele las series vveáldicas en la culminación del anticli-

afloramientos d, Paleozoico, etc. T.o único taue se observa en algunos sitios 1 nal, cae entre 1.100 y 2.100 metros. Pero se puede calcular que después ele la

son pequeñas fallas normales con poco desnivel. sedimentación del \Vealdense hubo movimientos verticales que rebasaron

1'o cabe duda de que Cl aspecto tectónico del sector de las TTontañas Ibéri- rancho la magnitud de este desnivel: si se compara el perfil original de la

cas entre la Sierra lar Demanda y el Moncayo contrasta fuertemente con cuenca vv eáldica con su perfil después de los movimientos tectónicos tercia-

rios, resulta que mecánicamente sería muy difícil producir el anticlinal ele

las Ibéricas centrales de fuerte deformación lateral, de pliegues abruptos, de Oncala en su actual forma por una activa compresión de la misma cobertera

fallas inversas, ele grandes rupturas, se acaba conforme nos desplazamos ha- mesozoica.
cia el Noroeste dentro de la Sierra oriental de los Cameros : por así decir De las consideraciones anteriores se llega a la conclusión de que los más

la tectónica cíe las ibéricas centrales se ahoga en las masas ele sedimentos vveál- importantes movimientos tectónicos en el interior de la Sierra oriental de. los

Canteros fueron movimientos verticales, cuyas diferencias regionales han pro-dicos. Cierto que la prolongación noroeste del eje del Tablado es más per-
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-ducido los anchos y suaves anticlinales y sinclinales característicos de este de los Cameros y la cuenca del Ebro, se ha demostrado que ya durante la

-sector de las Ibéricas. misma época de la sedimentación sveáldica se destacó tal zona ; allá los gru-

También aquí hay que destacar al Prof. hallot, que `..� hace treinta at3es
pos de Oncala y del Lrbión están muy reducidos. Al Sur hay sedimentación

superior a los tres kilómetros ele espesor ; en el borde nordeste de las Ibé-había subrayado la gran ?nportaucia que tienen tales nu>vilinentos verticales
en la estructuración mecánica de las 1�Iontatias Ibéricas.

ricas se reduce a unas docenas de metros en algunos sitios, una reducción de

Queda todavía la cuestión: -- Puede averiguarse algo respecto a los ella-
más de un 9 .5 por 100, que se efectuó en la poca distancia de lo-20 Knl. ; así

•que resultó una flexura de la base del 1'Vealdense con pendiente de 100 apro-
ces regionales, en relación con las condiciones genéticas, que explicarían tan ximad-mente.tas singularidades tectónicas copio se observan en la Sierra oriental de los Durante el Terciario Inferior, el sentido del movimiento vertical en esta
Cameros

«charnela» paleogeográhca se invirtió : entonces el bloque al Sur, con la Sie-
Se recuerda el enorme espesor de hasta cinco kilómetros de sedimentos

ss-eáldicos, que se concentró en el surco más hondo de la p arte este de la
rra, iba elevándose, mientras que el bloque del Ebro se hundió y recibió enor

Sierra de los Cameros, al Sureste de la Sierra de la Demanda,, El primer
me cantidad de series clástuas. Se ha demostrado que después, un luego com

blema o
plicado de movimientos entrelazados unos con otros, produjo varias juntas

problema que surge es naturalmente: z Por qué se formó esta cuenca tan mecánicas, destacando el complejo tectónico del borde de las Ibéricas en-
honda exactamente allí -- A esta pregunta se puede responder solamente por tre la Sierra de la Demanda v el Moncayo, tal como hoy se encuentra.
conjetura. La cuestión sería equis-alente a ésta Existen singularidades que Pero en el interior de la Sierra oriental ele los Cameros tuvieron lugar otros
marcan o acentúan la posición regional de la honda cuenca sveáldiat de la procesos. Ya para la formación misma de la honda cuenca sveáldica hay que
Sierra oriental de los Cameros' presuponer condiciones singulares en el hondo subsuelo, y estas condiciones,

Respecto a esto existen algunas indicaciones. Está situada la cuenca, en accionando conbuntamente con los enormes espesores ele las series sseáldi-
prolongación nordeste, de la importante zona suroeste-nordeste marcada por eas, han influido mucho en la estructuración mecánica de este sector de las
la dorsal de la Sierra de Guadarrama. Entrando ya en el dominio de las hipó- Montañas Ibéricas
tesis geotectónicas, podría completarse entonces este juego, por alargamiento Pueden averigurase aíui más detalles ele esos enlaces tectónicos ele la
de esta zona en dirección nordeste, según una linea de diapiros en Navarra cuenca deltaica del Jurásico Superior.
hasta la depresión axial ele los Pirineos en el sector ele Ochagavía Mauleón• (1) Es un hecho sorprendente que los ejes de zonas ele espesor máximo
Existe otra singularidad (le posición regional. _Al Oeste (le la Sierra oriental de los grupos del \Vealdense (lám. 1), están alineados O\�O-ESIN.- y O-E.,

y
de los Cameros la dirección general de las ibéricas es Este Oeste. A l Sureste -por tanto no son conformes con la predominante dirección general NO-SE de
de la Sierra oriental de los Cameros, las Ibéricas tienen su «regular» alinea- la mayor parte de las Montañas Ibéricas. Se llega a la interesante conclusión
ción general (le dirección norue�te sur,�ste. 1' 0 r tanto, el surco más hondo de de que durante el Jurásico Superior, cuando se formó el delta sveáldico, el ba-
la cuenca sveáldica al Sureste ele la .Sierra de la Demanda, en la Sierra oriental -samento ele la parte oriental ele la Sierra de los Canteros estuvo enlazado con
de los Cameros, está situado: (1) donde se curvan las Ibéricas desde la la región adyacente del Oeste. Aún en la actualidad, se observa la antigua
dirección sureste a la dirección oeste, y (2) donde una importante zona tec- configuración con alineación general ONO-ESE y O-E, tanto en el Paleo-
tónica, (le dirección suroeste-nordeste, interfiere con las Ibéricas. zoico mismo de la Sierra de la Demanda como en sus actuales contornos, así

Aunque los mecanismos respectivos en el hondo subsuelo todavía sean hi- -como también en las fallas, sinclinales y anticlinales (le la cobertera mesozoica

potéticos, puede decirse que hay indicios muy sugestivos de que ]a formación más al Sttr.
del hondo surco de la cuenca weáldica fue fomentado por condiciones par- (2) Fn fuerte contraste con el borde suroeste del valle del Ebro v con

ticulares, resultantes ele la interferencia ele (los importantes zonas tectónicas. las Ibéricas centrales, los procesos tectónicos terciarios en la Sierra oriental

Se ha mencionado anteriormente que aún en la actualidad persiste un elemen_ -de los Cameros, es decir, en el sector de las Ibéricas entre la Sierra de la

to de la zona suroeste-nordeste, atravesando las Ibéricas occidentales, repre- Demanda y el tloncavo, fueron anchos v suaves incurvamientos de ]a co-

hertera mesozoica, sin grandes rupturas : fueron producidos esencialmentesentado por la zona de Torrecilla-Loza, que en sentido regional constitus-e
una enorme grada del zócalo paleozoico con un desnivel de cinco kilómetros. por marcados movimientos verticales.

En lo que se refiere al borde nordeste ele las ibéricas en el sector entre la Se puede hacer un cálculo de la magnitud ele estos movimientos en los

.Sierra de la Demanda y el Moncayo, o sea, el límite entre la Sierra oriental diferentes sitios de la Sierra, basándose en las siguientes suposiciones bien
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La fisura 1 da el resultado de este cálculo . Se nota que las cotas de losfundadas : En primer linar , los sedjnlentos del Jurásico Superior, en facies.
w eál(lica , fueron depositados en los ambientes fluviales y salobres de las re

movimientos verticales, ulteriores a la sedimentación vveáldica, no muestran

giones bajas ( le un gran delta y, el, consecuencia , el nivel (le sedimentación
magnitud uniforme en la parte oriental de la Sierra de los Cameros (como

siempre estuvo cerca del nivel del mar . Por otra parte , se conoce la distri- podría resultar de un levantamiento en bloque de toda la Sierra). Como zo-

nas de máxirua elevación tectónica se destacan las prolongaciones noroeste

10 20 km de los precitados ejes principales de las Ibéricas centrales : el eje del Mon-

1111 cayo y el (¡el Tablado.

+2900 El eje del _Moncavo se extingue iápidaniente hacia el \oroeste, pero la

/+2400
2300 zona axial d el Tablado se extiende, como zona de máximo movimiento ver

111111+3000
.. tica! , en dirección noroeste a través (le toda la Sierra oriental de los Cameros

( +2000 En este conjunto se descubre también la explicación d el curioso hecho de
Anti�t¡nal V 1 que la estructuración anticlinal de los estratos actualmente visibles, como

\1, +1600
11111

q
de p - los anticlinales del Pégalo v de Oncala , en las zonas de los ejes de las Ibé

cadillo
3500 + 2600

ricas no se extiende por toda la Sierra, ya que los anticlinales del Pégado y

+3500

+2400

1
de Oncala terminan en la zona de interferencia con el surco más hondo

- A de la cuenca (le las masas (le sechmentos deltatcos del Jurásico Superior. Es

• •�. seguro, que hubo desplazamientos verticales superiores a los tres kilómetros,
+2200

+1500 sobrepasando los del flanco norte los dos kilómetros v los del flanco sur

+2600 el kilómetro . Pero en el cruce (le las zonas axiales de las Ibéricas con el
+3800

eje del hondo surco vv eálcüco va no pudieron resultar anticlinales en los nive-
000 W. +2900

\
kk

+3600
les de estratos liov visiblt s, porque este surco , alargado conforme a la an-

N
\

k
�- ]gua del zócalo paleozoico de las Ibéricas occidentales, se

+3300 había hundi d o tanto que los ulteriores movimientos verticales ya no pudie-
�
\ kx +3600 +4000ky ron superarle.

0
3200 k` o Es interesante comparar estos resulta d os con la evolución de las configura-

+2100 ciones geollígiras (Ie carácter geosinclinal en sentido estricto . En el des-

+230Ó
+2800�C

\
b/sao arrollo de ellas se llega generalmente a tina fase de alteración fundamental

\ k 'o
aparecen nuevas líneas d irectrices de una fase geosinclinal propia , que pre-

joria °did sagian la ulterior estructuración tectónica ; sigue la sedimentación de una

importante serie «Flyscli» conforme a estas nuevas líneas, en tanto que se

Fig. 1: Enlaces tect oinicos de la cuenca del delta vveáldico ( Jurásico Superic , i en la parte han borrado ('sencialniente las antiguas, y desde entonces gobiernan el alar-
oriental de la Sierra de los Cameros .- Números=magnitud máxima , en metros , de inovi- gamlento tanto como el desplazamiento de las cuencas de sedimentación,
mientes verticales ulteriores al fin de la sedimentación weáldica (+ elevación ). Línea del-
gada, zonas centrales produce unarayada = limite de la zona de elevación máxima ( > 2 ; -00 ni ). Línea delgada , punti- 1
liada = límite de áreas de elevación mínima ( < 2000 m ). Cruzado grueso = ejes de confi- nueva movilización metamórfica. Pero en el sector de las Ibéricas entre la
guraciones anticlinales de los estratos hoy visibles, en prolongación de las zonas axiales

Sierra de la Demanda y el MOncayO, es decir, la Sierra orienta] de los Camede las Ibéricas centrales . Línea gruesa continua = eje del surco del Grupo de Oncala; línea
gruesa rayada = ídem, ídem , de las lajas calizas ; línea gruesa rayada con puntos = ídem, ros, el surco principal de la tilas gruesa formación mesozoica está alargado en
idem, del Grupo de LJrbión. Zona rayada en el Norte = complejo estructural del margen de

la Sierra . sentido F.-O, rumbo que persiste aún con el gradual desplazamiento del surco

hacia el Nord este durante la sedimentación vveáldica ( lám. 1 y fig . l). Este des-

arrollo queda bajo el régimen de la antigua con fi guración del zócalo paleo-bución de los espesores d e las diversas series y suc e siones wuáldicas, y por
zóico, que es disconforme respecto a la ulterior alineación general NO SE deltanto, la profundidad a que se encontró cada estrato al final de la redimen -
sector (le las propias Ibéricas, v no ünbo , posteriormente al Jurásico Supetaril,n vyeáldic�� d el Jurásico Superior. i inalnlente se conocen las actuale4
rior , ni sedimentación « Flysch » ni movilización metamórfica que hubieseelevaciones ele los estratos en los diferentes plintos de la Sierra.
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podido borrar la antigua configuración del zócalo paleozoico que persistió coro

toda su herencia de distribución de sedimentos. Así, pues, la tectónica tercia-

ria, por así decir, tuvo que luchar encarnizadamente contra esas disconformes 1

cuencas sedimentarias, y pudo superarlas con fuerte deformación, solamente-

cuando la forma y la orientación de las grandes acumulaciones de sedimentos l ¡ ,

ofrecieron condiciones favorables, por ejemplo en la zona (le Jubera-Fitero en,

el borde del valle del Ebro. En vista de todo ello, las construcciones (le «co- NICOLE MORRE Y JEAN THIEBAUT
nexiones (le grandes líneas directrices alpídicas», que a veces se han traza-

(lo conectando los Alpes, Ibéricas y Pirineos, resultan un poco nebulosas CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS ROCAS VOLCANI-
en lo que se refiere al sector occidental de las Ibéricas. C AS DEL PERMICO Y TRIAS INFERIOR DE LOS PIRINEOS

En resumen, puede decirse lo siguiente: Ha resultado un cuadro de la
configuración sedimentaria, tanto como tectónica (le las Montañas Ibéricas
occidentales, que difiere del clásico cuadro general (le tuna genuina «cadena En los Pirineos, después de los fenómenos de migmatización y gran¡-
de montañas de plegamiento» con antecedencias geosinclinales en sentido es- tización hercinianos. y ante> (le la situación actual, al final del Trías, deI
tricto v ulterior estructuración mecánica por fuerte compresión lateral de la magma ofítico, se conocen desde hace tiempo un cierto número de manifes
cobertera mesozoica. taciones volcánicas, que se han producido a lo largo de toda la cadena. Las

Se confirma, en cambio, la opinión (le Fallot del año 1934 de que sobre más antiguas datan del Permiano : corresponden al macizo del Pico del Midi
todo, la configuración los movimientos verticales de una ancha zona de? d'Ossau, por un lado, y a toda una serie de apuntamientos que jalonan la
zócalo paleozoico han gobernado la evolución de estas montañas. vertiente septentrional (le la Sierra del Cadí después de Bellver, hasta el oeste

de Seo de Urgel, por el otro. Más tarde, contemporáneamente con el fin de
Recibido el t- -(. la secíinientación detrítica del Pernio-trías rojo, se han colocado todo a lo

largo de la cadena, rocas volcánicas designadas durante mucho tiempo con
el nombre de «meláfidos» o «basaltos antiguos».

Los autores se proponen resumir aquí el resultado de estudios petrográ-
ficos por ellos realizados en un cierto número (le rocas volcánicas de la Sie-
rra del Cadí y en varios afloramiento cíe meláfidos, situados en la vertiente-
septentrional de los Pirineos. Los autores se referirán varias veces a no-
tas por ellos publicadas anteriormente (Nr, Nlorre v_ J. Thiehatit, 1962 a
y b, 19641.

T..vs �uxn< vor.c_í�rc�s PERMLvSAS

En lo concerniente al Pico tlidi d'Ossau, los autores no liarán más que
recordar aquí la buena mc;nogr:ilia de J Lapparent (1911). que ha obteni-
do por medio de las nnucStras (lile estudió una clara predominancia (le los
tipos andesíticos v dacíticos. Recientemente R. Vlironse (195S v 1959), ha
podido precisar qne en el valle alto cle _Aspe, las lavas análogas están si-
tuad<is en la «Serie de Somport». es decir. en la parte inferior de las are--
niscas rojas nernnianas.

realizada por V!_� e'� nrelui�'ni López ele Azcona.
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A(:1 11ESTU DE AR,EGUEI.

TABLA 1

1• 1 aspecto de, las roca de la región (le Arséguel no difiere casi de las lavas
'e 1 L L E e tt OSSAU

de \ illecli ; los fenocristales no pasan, sin embargo, de 0,5 cm. No contienen,
casi nunca, cuarzo. Al microscopio, se pueden distinguir dos tipos distintos

b C d segun la naturaleza del feldespato. 1-:1 primer tipo es muy parecido al descri-
to para V- iilech, todo lo más es un poco más rico en calcita y en clorita ;.

O ,, ......... . .......... 54,21 56,25 61,80 59,1 por el contrario, en el segundo tipo, los fenocristales 1,30 a 3.5 por 100) son de
LO3.. .......... • • • • 17,20 18 10 albita An,I (2V= + 75°), que, corno la andesita del tipo precedente, contienen17,00 18,5

F3e03 .......... ........ 2,32 3,80 calcita. Este mineral puede formar también manchas independientes. Pepre2,11 1,3
veo . ... 4.28 3,05 2,53

:esta un total del 8 al 10 por 100 del volumen de la roca. La albita y, la cal-

Mt t 3's cita están enipotradas en un vidrio parcialmente transformado en clorit 16 ........... 4,69 2.33 2,4(1
ca(1.....

3,1 Cuino minerales accesorios se pueden observar- un poco (le ilmenita y (le mag-
4,20 3,86 3,54 5.3 nctrta.

4.20 4,03 4,1 1 1 análisis químico (l e este s,�undo tipo (le roca ha dado los resultados si-
...... .... •2,79 a ,54 01) 2 guientes. Análisis efectuado por \Illc. Aforeau, Besaneon, 1963.2, , 6

I'_( ),7 ..... 11.5!1 0,36 0,33
1'1( ) .. SiO.. 43,7S Si ... ... ... ... ... ... ... ... ... .15,00_ .......... . ..... 11,71 0 ,58 0,47

.. ... ... ... ...
22,3 !1 Al ... . ... ... 27.07

.... 2,96 2,25 2,00 1' e (1 1 ! I 1 _ ,,, ... ... ... ... ... ... ... ...J,111
... ... ... ... ... .. ...n,39 0,53 1,71 q . ... l1,:;-1 I' ... ... ... ... ... ... ... ... S,01

I \l Or.1.,...• 1.42 1,80 l
... . . . .. ... ... ... 1.7 7 \(� ... ... ... 2,71

1,50 ( tO ... ... ... ... .. ... ... ... 1,91; G, ... ... ... ... . . . . . . .. . . . . . . . 5,4-9
- - \r11) \'11 ...... ... ...... ... 8,32

.. 0,31X . 1 ... Il._'S I� ..._ ... ... ... ... ... ... .
SI

... ... ... ... ... ... ...
.. . . 53.59 54.8a 0,591, 19 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0,31

55,43
T i 0.51 'fi ... ... ... ... ... ... ... ... ... 11.37

211,00 20.76 19,13 30,43 1l,( ) 1.5.'rc" 1,72 2,75 1,49 0,911 1 ,I) .. ... ... ... ... ... ... ... 0. s' 5
... ...... 3,50 :L46 2,01 `_,98

:A1n .......... fi,!11 3,:?9 4,02 4,39 1-Os Fesultac�ós de este análisis Inuestrau los guindes porrent,tjcs Cu ferro-
Ca ......... 4,45 4 04 3,62 5,35 nt�l��nesianos, prácticamente todos contenidos en el vidrio o la clorita de desvi-
Na ............. 5,26 7,89 7,47 7,43 triheación. Esta roca es, por t_uito, una Irialopilita.

.................. ... 3,511 3,16 2,41 31,9

.............. 0,47 0,29 0,28
fi.......... 0,53 (141

�ACl�lii:S"r� nl;t. PUEBLO DE SEitcn
0,34

:Ann aquí, la roca tiene ttn tinte gris verdoso v una textura porfirica. Los

fenocristales (20 por 100) son principa¡lile nte feldespatos, v= accesoriamente

un poco (l e 1 iotita alterada y deformada, así como algunos «restos» de anti-

guos pirosenos psendomorfiza (los por la clorita. Los feldespatos son de (los
tipos, los (le ortosa C los de albita \n (2V7 = 7 S, "), claramen-

te más abundantes. Congo en :Arsé fiel, esta plagioclasa está impregnada por
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Un análisis químico lta sido efectuado V11 una muestra (le textura no va - El análisis químico confirma la determinación petrográfica ; se trata de
cuolar, conteniendo los dos tipos (l e plagioclasas citadas ; está tomada cerca una spilita.
de la casa fo re stal de la carretera que lleva (le Serch a Gés (\Ille. -florean. S i () ... ... .Besanc; on, 1965). 43.0.E Si ... ... ... ... ... ... ... ... ... 41,25

'1AL)s... ... ... ... ... ... ... 2,30 Al ... ...... ...... ... ... ...... 23,94
S') ... Fe_O . ... ... ... ...... ... ... ... 1,33 Fe,,, ... ... ... ... ... ... ... ... 0,98. . . S' ...... ...

....... 20, i :l
... ... ... ... ... ... ...

23,
r ... ... ... ...... . . . . . . . . .i 2, 19 Fe() 5,66 F" ... ... ... ... ... ... ... ... ... 44.5.-11.,0„ ... ......... . . . . . . . .

Fe,O ................ ...... 4 .?9 I_c,;; 13 M-0 ... ... ... ... ......... ... 9,1 2 \ lg ... ... ... ... ... ... ... ... 13.12
Fe ` 3.

. ... ... .. ... ... ... ... .Fi CaO 33:i Ca ... ... ... ... ... ... ... ... .. 3,45. ... ... ... ... ... ... ... 29 I : c.,
.. ... ... ... ... ... _._1 llg ... .. ... _ . ... 3,21 K ,0)... ... ... ... ... ... ... 1,64 h .. ... ... ... ... ... ... ... 2 , oi... ... ... ...CaO

Na O
.. ... ... ... ... ... ... ('a .. ... ... ... ... ... a,66 P_O ., ... ... ... ... ... ... ... ... 0,43 1' ... ... ... ... .. ... ... ... ... (1.3.i... ... ... ... ... ... 1..11 Xa ... ... ... ... (9.21 Ti0... ... ... „ ... ... ... ... ... ... ... ... 1,00 Ti ... ... ... ... ... ... ... ... ..K.,( ... ... ... ... ... ... ... ... 1,0.; 1\. ... ... ... ... ... 1.-'8 H,O ... ... ... ... . . 44P_O, 0.G p

... ...

Ti')

��
H( ..... ... 0, S_

10-4
.. ... ... ... ... ... ... ...

O
0,47 CO_ ... ...

H,O- ........................ 0, ,S2
CO_ ... ... ... ... ... ... 0, w 1 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE LAS ROCAS yOLC_�SIC.A� DF i.A SIERRA DEL CADI

Es casi imposible dar un nombre a tal roca: por la paragénesis andesit a Entre las rocas que acabamos de examinar, altiunas son comparables a las
piroxeno - biotita, presenta los caracteres de la andesita, v por la asociación al- descritas en Ossau por J. de Lapparent y pertenecen a los grupos (le las au-
bita -clorita recuerda las spilitas. desitas y de las dacitas ; otras , por el contrario , al de las spilitas . H 1 hecho más

Los autores han llegado a pensar que la coexistencia de estos minerales importante es sin duda que existen , bien en el terreno, como en la escala
puede ser explicada por un fenómeno de sriliti�aiion de un magma andesíti _ de las muestras , in.'.erm.e íiarios entre estas dos composiciones : en Villecli ya
co, fenómeno sobre el ( jue se hablará más tarde . hemos visto ( li le en las mismas (Tacita s, la hasicidad de las plagloclasas es

variable ; este hecho es aún Irás marcado al N. de Gés, donde existe ande-

sina y albita . Se debe admitir, que en el curso de la cristalización de los fe-
DEI . Río DE PI nocristales , las llegadas (le CO- hayan fijado una parte del Ca bajo forma de

calcita , arrastrando del mismo golpe una disminución (l e anortita del feldes-
Por su textura afanítiea, el aspecto (le esta roca difiere del de las lavas pato calcosódico. En el yacimiento del Río de Pi, donde la facies spilítica

hasta aquí estudiadas . Pero es el mismo desde el punto de vista micrográfiestá plenamente realizada, se han encontrado , sin embarro, algunos cristales
co : la estructura es en efecto intersertal su característica es una redecilla de andesina de primera generación , mientras que la gran masa de la plagio-
formada de tiritas (le tamaño variahl: de albita An8 ligeramente alterada en clara está formada de albita primaria . Esto lleva a considerar que la serie
sericita , clorita y calcita. La materia intersticial está formada de pennina y eruptiva de la Sierra del Cadí está constituida a partir de un magma inicial,
de calcita. Independienteniente de la albita , pero en cantidades menores, exis- donde la composición es a la vez andesita-dacita. Bajo la influencia local de
te otra plagioclasa de cristalización anterior , en manchas de formas más ma- agentes autopneumatolíticos o incluso hidrotermales, este magma ha sido
sivas y muy claramente sericitizadas o incluso moscovitizad , ts: se trata de ((sj'iliti2adon. Este fenómeno de espilitización ha sido ya descrito (N. Aforre,
una andesina zonada en los alrededores de An,,. Se encuentran también la- 1964 b), a propósito de las lavas estefanopermianas del Norte de Francia.
minillas automorfas de una biotita muy oscura que presenta un comienzo de En. Villech , el magma inicial guarda su composición original, pero ya las
exudación (l e titano bajo 'or in a de hilitos ' le rutilo y un poco de ilmenita par- anomalías se produjeron en la cristalización de las plagioclasas . El fenómeno
cialmente transformada en leucoxeno. La cristalización se hace en dos tiem_ -de espilitización comenzado en Villech se desarrolla ampliamente y la facies
pos: andesina - biotita y albita-clorita -calcita. Contrariamente a lo que los au - 1lbitofírica está plenamente realizada.
tores pensaron al principio después de un examen rápido la albita es prima- Desde el punto de vista geoquímico, esta realización está marcada nor
ría y no proviene (l e una transformación de la andesina . i)ebe por lo tanto - Un alimento sensible (lel contenido en H,O+ y COZ.
tratarse (le nuevo ( le una roca (l e tipo spilítico . - Una disminución de la cantidad de Si.
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Por el contrario, los contenidos en alcalinos, por una parte, y en Ca por naron en preparaciones petrográficas una quincena de muestras . En muchas
atra, son comparables. preparaciones, la alteración es muy grande, pero algunas de ellas se prestan

El cuadro cate damos a continuación resume estas observaciones para una buena descripción micrográfica. El análisis modal ha dado los resul-
tados siguientes:

x,o++co, si xtxe ce Fenocristales de peridotos y piroxenos pseudomorfizados ... ... .. ... 6,Ot

Irgo dacita: Pasta con estructura intersertal :

Villech mediano)
Feldespatos ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 45,5•

( ...... 3,98 55,88 9 ,90 4,01 Clorita ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... G,u

Tipo inte rmedio: Minerales ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 14,4

Calcita ... .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2,7(Gés) ......... 3,46 12,19 10,49 3,5& Leucoxeno ...... ... ...... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2,1
Tire spilita: Cuaizo ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2,5

Serch .. ..... ......... 6,99 43,31 11,46 1,67
Arséguel......... ....... 7.87 45,00 8,63 5,49
Ni,, de I'i.. ........ . 6,48 41,25 11,56 3,45 Vacuolas:

Calcita ............... ............... ............ ...... ...... ... ... 12,3

dinerales ... ... ... ... ... ... ... ...
LAS ROCAS A'OLC.ASIC ,, DEL

,)
RíAS 1SFEIZI(-)

4

5

Cuarzo ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 3,5

Independientemente del vulcanismo del Pico de Midi d'Ossau y de la Sierra
Las dimensiones de los fenocristales casi no pasan de 1 mm. Las tormasCadí. se conocen rocas volcánicas situadas en los lecho de conglomerados

exteriores son las de los ¡�cridotos anti itos o piro_rrnos antiguos, enieramen-de areniscas, camitas o pel.itas rojas Intiy • i'rcn ele la base del Muschelkalk
1,os autores las ]tan estudiado en las regiones siguientes
- Sainte Colomhe sur Guctte (Andel, lloja (le nuillá.n, 2.ti edición, nú

te psendomerfizados en minerales variados -, casi siempre una porción bor-

deada de oligisto, más o plenos alterado en goetita, subraya los contornos ex-
-

mero 254 del Mapa Geológico de Francia al 80.000.
tenores y las fisuras, mientras que la parte central está lo más frecuentemen-

- Aiort I ontanes (Ande). mismo Mapa Geológico,
te llena de un mineral filitoso ele composición muy heterogénea; en el cual,

en efecto, se puede observar en luz natural, un color pardo rojizo según ng,
- Nescus-Labastide de Séron (Ariége), hoja de Foix, 2.a edición, núme-

ro 253. beige pálido a incoloro según n„ ; en las partes centrales esta filita es total-

- incolora. La birrefrigencia alcanza 0,022. La mayoría de las veces,
- La Rhune, cerca de la frontera franco-española en el País Vasco, a este mineral se añade sericita, cuarzo, minerales filitosos muy finos de color

(Bajos Pirineo�l. ]Ioja de St. lean Pied (le Port, segunda edición, núm. 238.
amarillento y, más raramente, un poco de calcita.

Por último, añadiremos que los autores encontraron los mismos tipos pe
atrográficosen Corbiéres (Ande), cerca de Villeséque y en los alrededores de Los feldespatos, en tiras de 0,5 mm., dominan en la composición de la

Peyriac de Mer (yacimiento de la «Granja Sainte Eugénie»). Pasta. Los hay (le dos tipos ; por un lado, la ortosa (2Vx compren lida entre-

511° y ss°), y por otro, en una proporción menor (alrededor del 1 por 10) la

albita An,, (2V'z = 8111. Entre las mallas le' enrejado feldespático, se encuen-

YACIMIENTO DE SAINTE COLOMBE SUR GUETTE tra clorita débilmente coloreada, algunos granos de cuarzo, pequeñas man-

chas de calcita y de minerales ; se trata esencialmente de lentejones de oligis-

La posición ele los afloramientos ha sido descrita por M. Casteras (1933)_ to, parcialmente alterados en goetita y, en cantidades menores, ilmenita más

Desde el punto de vista petrográfico, se pueden distinguir entre sus lavas, o menos transformada en leucoxeno.

variedades compactas afaníticas, de color gris violáceo y otras con textura Las vacuolas son numerosas, de formas y de dimensiones muy variables ;

vacuolar con algunos fenocristales de pequeño tamaño. Los autores exami- casi siempre únicamente rellenas por calcita, están a menudo rodeadas por utts
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delgado borde de oligisto o de goetita. Algunas de entre ellas, pocas, contie- misión en movimiento del hierro de los sedimentos permo-triásicos por las
nen cuarzo. fumarolas volcánicas. La siderosa podría de una manera análoga provenir de

Esta roca es, por tanto, rluu eshilita csI°ucinlrucnte potlísica. un desplazamiento del hierro de las soluciones hidrotermales.
El análisis químico (París, L'RGM, 1961), ha dado los resultados si- Un análisis químico (M. Patureau, París, 1961), ha dado los resultados si-

guientes : guientes

Si02 ... ... ... ... ... ... ... ... 43.x.5 Si ... ... ... ... ... ... ... ... ... 17, 84 SiO .. ... ... ... ... ... ... ... ... 5_'.811 Si ... ... ... ... ... ... ... ... ... :50, 7.5
AI.,O, ...... ............ ... ... 12,40 Al ... ...... ... ... ... ... ...... 15.96 A12O, ............ ... ......... 16, 75 Al ...... ... ... ... ... ... ... ... 18.97
Fe.,0, ... ... ... ... ... ... . 6.24 Fe,,, ... ... ... ... ... ... ... ... .5.23 Fe2O, ......... ............... 12.0.1 Fe—, ... ... ... ... ... ... ... ... 8.70
FeO ... ... ... ... ... ... ... ... G.S l:(,„ ... ... ... .. ... ... ... ... 0.58 FeO ... ... ... ... ... ... ... ... 2,15 Fe" ... ... ... ... ... ... ... ... 1,73
MgO ... ... ...... ... ... ... ... 1,:;11 \Ig ... ... ... ... ... ... ... ... 2,09 MgO ... ... ......... ... ... ... 2,65 Mg .. ... ... ... ... ... ... ... 3,80
Ca) ... ... ... ... ... ... ... ... 12,40 Ca ... ... ... ... ... .. ... ... ... 11.80 CaO•... ... ... ... ... ... ... ... 1.03 Ca ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1,09
Na.,O ........................ 0,60 Na ... .. ... 1.24 Na2O ... ... ... ...... ... ... ... 6,15 Na ...... ...... ... ............ 11,42
K20 ... ... ... ... .. ... ... ... 7.: 11 .5 K.... ... ......... ... ......... 10,27 K,O ... ... ... ... ... ... ... ... 1,95 K ... ... ... ...... ... ... ... ... 2.36
Ti02 ... ... ... ... ... ... ... ... 2.00 Ti ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1,63 Tio, ... ... ... ... ... ... ... ... 1,20 Ti ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0,86
P20; ... ... ... ...... ... .. .. 0,35 P ... ... ... ... ... .. .. .. 0,32 P20 ... 0,35 P ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0,28
CO .. ... ... ... ... ... ... ... ... 8, 711 H.,O ... ...... . .. ... ... ... 2,411
H,O. ... ... ... ... ... ... ... 3.40 ... ... ... ... ... ... ... ... 0.32
H,O- ... ...... ... ... ... ... ... 0,40

Se trata, por tanto. aquí (le una I'spilitn r'ul&ar. pero débilmente potás:ca.

\ACI\IIFNTO DI NIORT
REGIÓN DE NESCIJS

Se trata de una roca de composición bastante parecida, con estructura
A pesar de ]os diversos afloramientos de la región de Nescus, sólo descriintersertal espilítica, pero esta vez muy rica en albita y pobre en ortosa. AI-

biremos aquí el de Barnac. Las rocas volcánicas forman una colada degganas preparaciones están desprovistas de calcita ; otras, por el contrario. 1; 1
contienen en abundancia. Las relaciones de este mineral con las tiritas de albi- 1 metro de espesor, interestratificada en la parte alta de las areniscas y de

las pelitas rojas. Todo este conjunto está subhorizontal. Las muestras de lasta parece excluir todo origen, se<> ún el cual una plagioclasa inicialmente bá
sica hubiera sido posteriormente albitizada. La composición modal de wia que se van a dar la descripción han sido extraídas de las proximidades de an-

muestra sin calcita es la siguiente: tiguas explotaciones mineras.
En una rotura fresca, la roca tiene un color gris violáceo sobre el que

Albita An, (2V'z = 80°) ... ... ... 56 destacan numerosos cristales pequeños rojo oscuro, con dimensiones del

Ortosa (2V-, = 56°) ... ... orden (le milímetros. Al microscopio se puede distinguir una pasta con es-

Peridotos v piroxenos pseudomorfiz idos ... ... tructura intersertal (fig. 4), fenocristales en cantidad variable (0 a 1:5 por 100)
... ... ... 3

Clorita ... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 y vacuolas v filoncillos, pudiendo representar hasta el 2i) por 100.
.. ... ... ... ... .

Minerales (dominr,udo Oligisto) 19 La composición modal de la pasta es la siguente
.. ... ... ... ... ... ... .

Cuarzo secundario ... ... ... 1
Ortosa ... ...

. . . . . .
60.:1 Clorita ... ... ... ... 2,3

Minerales . 32.4 l.eucoxeno ... ... ... ... ... 1,0
Conviene subrayar de paso la abundancia (le oligisto que tapiza las fisu- Calcita .. 3,8 Diversos ... ... ... ... ... ... ... 0,2

-ras de la roca volcánica, lo mismo que en ciertos puntos, la frecuencia de
filones de espesor muy variable formados de siderosa y de goetita en una Ortosa se presenta en formas alargadas de 0,3 mm. de longitud por 0.05 mi-

ganga de cuarzo y de calcita. La abundancia de oligisto en estas rocas de ]ímet os de anchura; de media. Con 2Vx comprendido entre 50° v 55°. Los

la base del Trías pirenaico es un fenómeno bastante general, que los autores cristales son maclas de Carlsbad, y los extremos de los individuos maclados

han encontrado en otros yacimientos estudiados, en especial en Nescus. Es están frecuentemente torcidos. Este feldespato es a menudo bastante rico en

bastante probable, que este minera] haya cristalizado seguido de una re- inclusiones de clorita con los planos de esfoliación a menudo alargados: más
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b) Espilita, de Villesi que. (Analista : Mlle. Moreau, l3esancon, 1963 )

a b a b ¡Los e.ARMI ERES DEI. A LOÁ .AAISMO llE LOS PIRINEOS Ev EL 1-MAII,ANO Y EN EL

TId.AS INFERIOR
SiO, 49,70 48.00 Si ... ... ... ... ... ... 49,59 47,20

.. ... ... .. .. ..Ajó, ••• •.. ... 10,55 12,10 Al ... 12,45 13,99 Los resultados de nuestros estudios muestran que las rocas volcánicas per-Fez0, ... ... ... ... ... 11,00 11,30 Fe- ... ... ... ... ... 8,28 5,33 michas de la Sierra del (adi presentan ciertas analogías con las del macizoFeO .. ... .. .. ... 2,40 2,90 Fe"... ... . .. ... ... ... 2.00 2,37
MgO ... ... ... ... ... 9,80 9,60 Mg ... ... ... ... de Ossnl : resultan de la consolidación de un magma dacito andesítteo. pero... 14,75 14,16
Ca0 ... ... 1,85 2,10 Ca ... ... ... .. ... ... 1,98 2 21 halo la influí ucia de factores pneuniatolíticos e hidrotermales eontemporá-
Na,O ... ... ... ... 2,65 4,35 \a ... ... ... ... ... ... 5,1- 8,28 naos con la colocación actual (le las lavas, la composición mineralógica se
h.,O ... ... ..• . . . ... 2,60 1,35 h ... 3,33 1,69 ha encontrado localmente modificada y se ha unido a un tipo cspilítico. Este

... ... ... ... ... ... 1,87 1.1;5 tipo se da entonces en las manifcstaclones volcánicas que jalonan la cadenal .,0 ... ... ... ... 0,3U 0.11) P ...... ... T27) 0,08
CO0... 0.60 "ir. pu'enítica en el Trías inferior. La cuestión que se trata (le averiguar, es el ori-
H.,O. .. 5.40 5.50 1 gen del magma generador de estas lavas.
H,(>. ••. ... ... ... 1.15 I1,!I:I J, (le Tapparent, en el Pico de llidi d'Ossau, había rechazado las hipótesis

de «diferenciación o de digestionn. La importancia vvlnniétrica de los mate-

riales rechazados y la relativa monotonía de su composición, no permiten, en
efecto, retrasarse a estas hipótesis. Se salse (_A. l�ittmann. li)Ud) que los pe-LOSCLGSIO\ES DEL LSTL'll[O DI( KUC:1S VOLC9SIC.AS DEI 1 RÍ:1S INFERIOR
ríodos orogénicos se produjeron, por fusión parcial (le la base (le la costra
siálica, en magmas an;ICcticos. Ln el caso oue nos interesa. e> posible que1 odas lOS COCOS °studiadas rreserrtan los caracteres r��ilíticu.c r.rtrer�r. dautInte este magma anatéetico tuviera precisamente la coniposición química de las la-clluo.c
vas de la Sicrrl del Cadí a de (issan. l:s posible también que este nia,tnui ana-
teéctico fuera más ácido v- corresponda a la coniposición (le los g:;hitos y nlig--

- Los feldespatos están a menudo en forma de albita. ele ortosa o de los niatitas colocados en su posición actual en el curso de la orogénesis lierci-
dos a la vez, pero siempre en la cristalización primaria. lia. la. En este. caso. la mezcla de tal nalgona con el magma 1asáltii o ¡linda-

-- Los minerales ferro magn(.sianos son generalmente cloritas; los piro- mental pudo producir un nalpina Mido de composición d:tcito andesítica. La
Venos y peridotos, que se han podido formar en el primer tiempo de crista- introducción (1. Puig y R. 1h'oiis•.e, 195.v) de los parámetros Si v IP permite
lización, han sido retromorfizados en cloritas v en minerales vecinos del tipo nnn repre entnl il"vn <,r.'ifica el'nnoda de los diferentes tipos nui�máticos. 1.e
de la iddingsita. Por otra parte, el oligisto siempre es abundante. cardaremos que Si y P. designan. respectivamente, los porcentajes en silicio
- El gas ha jugado un papel fundamental en la constitución (le estas espili- L -• \a

y e l valor de la relae'on x 100, (.11 la cual K, A a v- (a sontas, como lo muestran claramente sus porcentajes elevados en TTO+ y en CO, 1., -
en las numerosas muestras. Cuando estas rocas contienen calcio está casi cono 111. valores de loa porcentajes de los e:itioiies potasio, sodio y calcio.
pletamente combinado en la calcita. Tlei os realizado una gráfica (tig. 6), en la cual se han colo,-a(¡(, el] abscisas

Nos parece importante subrayar aquí. desde el punto de vista de la pa- ll,; valores (i, 1 Si. Y cr orlfenadas lo< de I:, para cinco grupo, de rucas
leovulcanología, la importancia de estas lavas espilíticas del Trías : son co- u iranilos y mi ni;itít1H. cuya fusión podría representar nn magma aria-
nocidas desde hace tiempo en los Alpes externos, donde los estudios modernos téetico acido
(CI. Alsac, 1961; P. Michcl, L. Moret y J. L. Tone, 1960 ; J. L. Tane, 1961) l 1'fPas, im e nos Yacce oportuno hacerlas corresponder rnn Ilmag-
muestran los caracteres muy próximos a los de las espilitas pirenaicas. Más re- .nl,i 1 s-'ilticol, fiIndauiental, aunque sean de edad algo más iov-en.
.cientemente aún, el estudio de las rocas volcánicas del Trías inferior de Djurd j Nocas dt l Macizo de Ossau.
jura, en Grande Kahylie (N. Morre, 1964 a), ha mostrado que se trata de la- d FOCIS de la Sierra del Cadí.
'vas idénticas a las de los Pirineos. c) 1-=lülit,ls del Trí,i< inferior.

I f. iuo rle¡,do �1. l : 1u ilit enrion,ilment( los análisis de 1,;, roca- (le Sainte



93 NICOLE \IORRE Y JEAN TIIIERAUT ESTUDIA DE L.\S ROCAS VOLCSNICAS DEL PÉRMICO Y TRÍAS INFERIOR DE LOS PIRINEOS 99

si RC o onl >e, nnt's- ricos en productos secundarios de acuolas y de \escus, que
contienen demasiados elementos en forma de filamentos.

Serch ............... ......... .................................... 43,3 87,3
G� s ... ... ... ... ... ... ... ... ...

a) (granito t' urilnlrtihr.,. Río de 1'i ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 41,3 77,0,

si k

\1igmatita de Saint Llartllélemv (Zvyart. 1953) ... ... ... ... ... 61, 1 6.S e) Lsri!itas del Trías ^rior
\Ii�ntatita de Saint Bartlrélemv (ZwY:u-t, 1953) ... ... ... ... 68,.5 91.3
(_(r:ittlto (le lliier I I,hiehaut, 1!Lílil ... ... ... ... ... ... ... ... ... 61,_' $?,S Niort ...... ... ... ... ... _.. ... ... ... ...... ... ... ...... ... ... ... ... 50,1 93,1
Granito del Caut-ou �Guttard, 1!1.1.,) ... ... ... ... ... ... ... ... G8.9 NG ,S La Rhune ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .53,0 89,9
Granito de Atonta néres (-l'hiehaut, 1!1.171 ... ... ... ... ... ... ... 67,7 78,1 Sainte 1:u énie ... ... ...... ............ ... ... ... ... ...... ... ... ... 49,9 80,9
Granito de St. \érée (Thiehaut, 19571 ... ... ... ... ... ... ... ... Gs,!) 741 `illeséque ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 17,2 82,1
Granito de _-\rhizon (,de Romeu, 1907) ... ... ... ... 61.9 76,1
Granito de \éouvielle (de Romeu, 1907 ) ... ... ... ... ... ... ... 70.0 91,5 100Grantto de Oucrigut (Lacroix, 1900. ... ... ... .. 67.-1 S2.2 a b x +R n

x \CO
Granito (le rois Sei neurs) I'hichau , 19161 ... ... ... ... ... ... 2 10 ,8 • x x r1

e0
•

F`P`�
• s •

x
x x

x
x

gA�0 R

60 •
PN���\PG\�

P�S,nty cierre I I.!tnn, l,ti� :. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1:1.9 1:;,8 O
Pouzac Lacroix. 190 1 ) ... ... ... 1!1,3 31,9 +

0» l.acroix, 1917) ..

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17,1 30,2 40
5

oCristenet'ra (l.acrois. 1917) .511,0 36,1- OFto� o • Sierra del Cadí.

17,9 _1.1 1. 0 + + Macizo de 1'Ossau.
. o OfitasPuerto de Lurd� c 1.ncrois, 19171 ... ... . .. ... ... ... ... • . • ... 1 .1.•1 :?0,8 20 o

e Alblrophyres del Trias inferio r
x Granitos- Migrnativas.

50 60 70 Si
c) .1I i i._ �, o (! v io i de I .apparent. 1911

40

1 -1) er,inl; Si/R de :d unas roca, crttl�ti�as y ini'matiticas del l�arl�nnítero, del Per-
Valle del 1;rottsset ... ... ... ... ... ... ... ... ... 6 1,9 (ifi,2 miano y del Trías (le lo: Pirineos.

Bious .Arti-ues ... ... ... ... 511, e.,_9,.11
Frente de lta Scala de liious ... ... . . . . . . ... . . . ... 71,3 95,8 1,1 �ráliro destaca dos puntos particularmente interesantes
Valle del Ilruu<� ct ... ... .5.5.!1 17,0

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
... - u1 Los puntos, l � llt LI l ti de las rocas CC

Pico del \li(H d (tssau ... ... macizo de (sean, tienen una
(le] análisis

posición rigurosamente intermedut entre el polo
básico (ofitas) Y el polo ácido granitos y migmatitas). A pesar del pequeño nú-
mero de aliali-i, d'- que disponemos, se debe hacer notar una fuerte dispersión:

corresporidicutes a Ossau.

,11 el <li;l rama, aparece completamente fuera de la alineación ofita-illech I,i i ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. S:,,G 66.3 G) j,'

Villech (I)) ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... S1. 73,2 andesita-dacha-granito un líreir 1srilítiln, cuyos puntos están definidos por un

\ ille� II (c) ... .. :1 9 , 2 73,1 valor excepcionalmente elevado de la relación R/Si. En esta área están situa-... .. ... ... ...
\rsé nel ... ... 15,0 61,1 dos i ualmentr los de ha lacas de 1;: Sii'rri del (adi I)ue han sufrido el fe-
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Iloineno de spilltiiacion igual que los del 11-ias de la Vertiente norte de los
111[]`c't't: h. 1: L-rtcnsiom ct rc<1Xiorts deS ,;crics pr-1.pl;e)o¿¿4 sur la jt'It�lly d'Lrd4s CO

,�rr.(,r(f Ilull. Serc. l arte , eol. l.rance». t. 51i, ntiun. 2-7,7 . p. 201) 21 S.

SOC.l�il"11]e0S y las (,ol-1riC1'es. - - 19,!It:.�ir i a,,e de:; andc,iles de la h,ntte t'<rllre dit (tico i/.lspe. «C. R. S0111111.

lodo esto nos lleva a concluir ¿inc el vulcanismo de la Sierra del Cadí ha pcol 1 r.», p. G., 0G.

producido fundamentalmente lavas de la misma naturaleza dacito andcsítica, la �A1°RI:i A. 190-1 ;,): Ji,' la ¿la.ut le Íaz,eS da Trias de 1'.t:eruu .1 7 eha, dans la cha nc di

lllir<l,lu<l, e l.. 1c.al. S� t 2.s p 9�d
IllaAUl'IFl de ellas, que las del lllalizo del USS�IIl• Se trata loen (le un Illa�llla que ¡!)G4I,. 1 r:)¿ c¡ ta.t ia, 1_i res ctrolo"1 a,s di., t mmburt rts da -AuM de

procede de la hibridación de un nlagma anatectico ligado a la orogellesis her- MA.el, bu», t. d,-,.., p. 41011-114)1.

Cillialla y del magma 1Jasaltico fundamental, o bien de un magma allatéCtico V i.in: N. et 11Inci�yL[ j. (1!IIt2 „l: .1r a meare les la: es jeriN„ hkiosigacs de la rc�hi n de

ligeramente básico ; la composición de la costra siálica no tiene obligatoria- y iurt (-l idc�, «e . R. Pe,-<l. Sc.i, L. 254, ]S11i-1x07.

mente (lile ser siempre la (le los granitos o de las migmtititas. Por otra par- --- (194;215): I-es ruche, . ) i,a,,,l aos dl¿ 'I-r¡,, i,ter<<in' (¡¿t tasar:) nord des 1'yr, ices, «BU11.

Soe peeh. 1 r 11 I\ , p 5:1!1 5-411.
te, en 1° Sierra del Cid, en una escala h i tlu ce amplui se lia producido un ctt guc,gue, tacheS .c.nuu�incs (,crnrc,.res de ,a `in'ra del (adi

lenoinuno de „e>j)1l!t iieio 1 non unión e011 los factores une umatolitle os e h1- 1 J'1r ;!tes , ta;,l; i. tu,:. Soc. jl'oi. Fui, i A 1, p. :14 :11;.

droterlllales. 1-i C011�iltucoi 1 de ,alas (le tipo espllitico se continúa en el Trías = 11ne,L155 A. (l.ni:i.: ._,.,<,_ aet: hle, ,rad. Ira,lya:Sa. 1 alis, AlassUii Y Cic. edit.,

4 i 0 pp.inferior, y parece que se puede decir que este tipo (le vulcanismo marca en
�. ., � Ru,u.U \. llr: (.1911 ¡): ,,,,i,ciies /�au'u::ui�ue� ,;uu �,�ui,ligtle� c,c, í �',,'1(ea<s. uP>ull.

los 1 hincos la última ni tilife�tacion maginátici ligada e la orogénesis her 1 rue

_ uc. t:. _Ati t. A \ F, 110 dlli.
ciniana,

p.
SA -N ALiliULL DE t.-1 l', ,:�r.-1 AL �1!�"G� tt._il„ <r, �,t; roed, rru l:[,1s Jc j_—pa,a, „Aieni. _lcad-

1ra:air du Laboratou'e de Pétrographic Lieue. Alarli d AI 1 2112
et .111itralo ie de la Faculté des Seiences ',y]. 1. L. (1 u,L oitrtDit; , 1 i'/tlide des ir e4 di C irleis:g�lc de la cu'.c uir¿,� s Ycrues

de Besan(on «Tr_iv. Laho. Gcol. Fue. Sc. Glenoh'e», T. 87, p. 151-166 .

Ter.�luaz TI. el G. (19h7): l,'P'olittioi de la ü,'L0sp!i re. I'aris, AI.,>=,,11 el Cie., édition p. 049.

1itadc ,'uio , igae da nias;ii le Trc,!r n, ars. <,Ilu1L Soc. iiist. nat.

.111 B L I o c I: 1 r í. t I<� u l u uc ', . t. 91, p. 419-11L
eta m,:ss.J de la l�aruisse. «Ilull. S„c. Ilist. n:a. I,oulouse»,

PLS.1t, (I.. 1961): e otributi,�r c , <„rde des ,1:'b_tofhw es et O't;1i ;bitvlh�ees di d�irne de t. 92, p. 17- 6 7.

Fculollni, «l r;,\. l.,il,o. 4� c „ . 1 ac . Sc. G''enoble,,, ci :I7, p. 31-419. VI[.-,:sor, P. ( 1!1'2!)): Lrs ,rltptions hnsaitigues perr.:ieiuies dans les l'liréiées, «C. R. somm.

$ois:rl-u,,. 1 1 . (E ¡::4, Luid, u ,; lgac et esp orpJl<a igl,e d , Un e p.t!'Lie de hl rallre de Soc. :éol. Tt p. 20 ;° '
a h,ntte Sr�re. �•Ilttll. S u c. IIist. nat. 7o'ouse», t. 1, p 170. FT. T. (19.3:1 !.a g�nlogie da massif dii .�aiut G,nthrlerny, «Leidse peo!. Ale,lyd,,,

,- si la lit i rci d, D. SV'III. 1 22-..:1s'rt:cls AI. (19:13,: Kiih;r,IeS r slrnchtre .rrS,li;t o e /'w�,�urrs ccrtrales ét

urier,lale=. «X11111. S<r1-. (':n-:r ,col. terco es,, t. Cm , mun. ]59, ,_°.-, pp.
Recibido e 1, 3 60,

"z 1,. Le iutu;,iSin' a,er le rnrt<n,1vt7�h isnle dans les
u, es ur,c,;tairs e. eec/raie.c. «Rui1. Soc. pc,,l. t. VII. l1. 94;1 975.

t �1 rrlisu I i. (W5::- .1,,r 1,1 damas Obr o tilurv ilyies el l i-die des mia nwtites du
;rrs,lnt sid ui,e.rl lit 1 an pon, <tliH, Soc. peo). Pr.,,, (c). t. III, 1,. 13:,7.

el Iti:r, :<r, l:. 19.--,�,: 1'rtrisiuns nous'elies .me la uiist3 tiaI .111 c ct siu' 1' .,¿ ri „1LC dds

t. 21), li. 1ü:: dil9.

A. (1!51 /.: 1-, "r;!¡-L: le ('t "s r11,inuit;ucs de con/irt. «I',ull. Seis- Cur-
te pe„l. I"r:ulcc., 1. .Al. núni 7l, l,. 1-7S.

19111 i: Les ruchos 1 si,l- eir„tii1a, ,a,;: les li,e cuil,S „ tes oJiúter des I'�r,tics.
1\>. , l n i t . , , . 1 i.. 1 iill I',ss �• 1 I 1 1 s

1191, , L1 r<„up .. , -, , ,,,ic. U,2 'I r,t,l,n ,Irc uphue, le. I'po :,'es. „(-. R.
. Aeatl. Sc—, t. tli.,, 1, '29:;29, .

I,11L1r.t. P. 11!)36): 1-_eherr1ies �euín�igue, dais les Soc.

pool. X11, níiin. 27, A102

T.u r1r'.i nr. 1191! le ¡:e di ll„li d'ttsc,t,r. «1'3ul i. S - o 'r. Alta.., t. SC \T\ . i. 2;0:117.

n i. II.. M...ni 1 L. et 11mr I. 1.. i 191;111' lit,' 1 , 1 p'e.y uce de sp:liles pi,lL �S,r_es dais la

i„u. -ertilre ü di r nass di 1'el,',.,u r, „('. 1 \c:ai. t. 251. l,. 15-1157.



Notas y Cornuns. Inst. Geol. y Minero de España N.° 81. Año 1966 (103-106).

INDICE DE LAS TESIS DOCTORALES REALIZADAS POR ESTUDIANTES
DE GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE MÜNSTER EN ESPAÑA, BAJO
LA DIRECCION DEL PROF. F. LOTZE, ENTRE LOS AÑOS 1950 Y 1964

Publicamos hoy una relación de trabajos geológicos realizados por estu
diantes alemanes de la Universidad de Münster (Westfalia) en los años trans-
curridos entre 19.50 y 1961. ambos inclusive. Todos ellos son tesis doctora-
les efectuadas bajo la supervisión del profesor Franz Lotze. Creemos de in-
terés para nuestros lectores el conocimiento de la existencia de dichos tra-
baos, que cubren una zona bastante amplia de la Península y que estudian
en algunos casos problemas prácticamente sin tocar de la geología española.
Esperamos ayudar así a una mayor difusión de la bibliografía especializada
en tenias geológicos de España.

LA REDACCIÓN

19.51.

MACIIENS. EBERIIARI).-Relaciones estratigráficas y tectónicas en el zócalo

de la meseta central española.

195.>.

MERTEN, Runot.F.-Estratigrafía y tectónica de la parte nordeste de los Mon-

tes de Toledo (España).

REDLIN, KuaT'.-Estratigrafía y tectónica en la parte central de Sierra \lo-

rena, en la zona del valle de Alcudia (España).

NYEGGEN, Ki.AUS.-Estratiglrafía y tectónica (le la parte sur de los Montes de

Toledo (España).

19.56.

-BO CHMANN, HoRS'r-(�ÜN'rER.-Estratigrafía v tectónica (le Extremadura Cen-

tral, en el área de Cáceres v la parte oriental de la Sierra de San Pedro

(España).
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1 9`" li-t Irr.-La zona de Furada como límite Siluriano/Devoniano en la

I1rasEIINE, hu:1, 1nvestigacion s estratigr.'Ifico tectónicas en la parte oc- CI�rdTllera Cantábrica, parte occidental (Norte de España).

cidental de E�t�cinadura Central (España). i 1 trabajo no fue terminado. RTT`.,T is, AV-]yIIRITII -I-ieologia de la parte oriental de la provincia de Lugo

rafía t- tectónica de Lxtrenladura ("entra) en (España).

el área ucci;icnt�Il de l:; Si;_rra de San Pedro (España). SCIHIOGDY.k, l o r.-Orbitoltnidos del Cretáceo del Suroeste de Europa.

\\%.��TEiz Iwi..��n. Iatratibrafía tectónica en la parte nordeste de la pro\i_�_�s. R�-n��i_r.--F�nati�r<<fía �- tectónica en la región nordoriental (le ('ór-
dob,i. inciu de Lugo (, España i.

Sce�I[u;. 11-���- io_o niel l:srrztigr�.fía v tectónica de E�ricmadu�a Septen-
trional en le zona de los ríos Taso _Alagón IlLpalia). 1'}G:l.

Nv�;r_LSav�1e ilr:Taricn. Estratigrafía v tectónica en la región del curso su-
1f1 pcr!or del rIO Nada pro,.tncia de Lugo).

y tectónica en el Suroeste de la provin-];I:�T:I;, t_ctónica de la costa asturiau,I occidentai
*r� .'o �s A i< < \ aló (� - ;� nia). cia (le Lada ioz (I s pai;a).

1 � a. Al -� �� ;.- F>tr,�t �raila mapmatismo v tectónica de la costa cant._- uacvsSER, AVoaeo v-.c,. - Sobre el problema de la zona transversal ibérica en

1_I c<I �n la región l:mltrofe entre Asturias I,�allcia. la provincia (le Bur,goz.

Ri:�II., 1 T<� r. -hs*rati� afí:: uctónica de la costa asturiana entre San Es- �_II,i.`�i`LLEr,, kor_E. Lstratigrefí,l tectónica elle la cuenca carbonífera del

,ierzo (León. España)teb,ui Y el Callo (le 1or�res (E lsp•uia).
I',. IO.E, IIEI_aiur.-Los edt,ínidos irregulares del Cenomanense y Turonensev rTn:�;. i'�c.l�ler,as de metorlolo�ía v resultados de investiga-

ltspalia).cíoue� en,nnoniótiicas �n las_ montañas vascas (España del Norte) (le la depresión rasca (Norte de
- _AI.T:_v, OGT, (pus r �� . Cor,tlc ru ojos del Devonlano de Asturias (Norte de

paña).
No�I_Nu, óNTr.R.-La geología de los Montes (le León entre Ponferrada y

_�ss�,_��� \\ �r�i:r 1.<Tratir,itía tectl'mica c1] -,l Norte de la provincia de Astorga (Noroeste de L pa'ia).
Ilueltu íl:sp,ilia�.

1 ] �r.�i t�.-L,I 7(111:! de J orada, en _Astiiri,Ts Central v Norte (le León.
Una in�e<ti ,�ci�"r_t esti-1ti ráfiea fi_n,: de las capas del límite Lotlandiense-
D � otTittno. I;t� rr.T KART.-FRTEDRICTT -Cenlogia de la parte sur del Pirineo vasco

H(iL .I�I;Ha:, E Fuer..- \portación al conocimiento de la geología de la pro-
v:-ncia de linera (Fspañal.

19'N)

Nrssea. Lit s L'nh�.-Deformación y cristalización en la cordillera nordocci-
dental española. cerca (le Vivero.

19(11 .

voy K_iu Mn:r, Ji`I;Gev.-Geología del zócalo nordoccidental español en Noya
(L;I Coruña'..

1962

DIE:I;ICR. (_o:r.IT.-lfi zócalo galaico oriental en el ámbito de Becerreá (Lugo,
España).
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DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

PRUDUCCIuN 'MUNDIAL DE ALUMINIO EN 1964

Según los últimos informes, la producción mundial de a'uminio en 1964 ( sin tener en cuenta
los paises soviéticos, de los que no se dispone de estadística), fue de 4, 8 millones de tone-
ladas, :o que representa un aumento del 12,8 por 100 sobre la de 1963. Por regiones, la pro-
ducción de Europa Occidental fue de 1,2 millones (en 1963 sólo fueron 1,08 millones de
tone'ladas). Los Estados Unidos pasaron de 2.780.000 toneladas métricas en 1963 a 3.123.000

en 1964. Africa ha sido el continente con menor producción: 53.000 toneladas métricas úni-

camente.

El consumo mundial, que en 1963 ascendió a 4.374.000 toneladas métricas, fue en 1964

(le 4.777.000 toneladas métricas.

1'ROllU t IONES 5lI\ER.1S EN AGOS1-0 DE 1965

Los últimos datos estadísticos publicados por el Consejo de minería corresponden a las

produciot:es mineras del pasado mes (le agosto. Para tener otras cifras de referencia, damos

taulbi�n las producciones de agosto de 1964 y judo de 196.5 (todas las cifras en toneladas, sal-

to ittd.rac'ón)

Agosto Julio Agosto

1905 1966 1965

Carbones ... ... ... .. ... ... ... ... ... ... 1.262.561 1.308.994 1.192.623

hierro (contenido) ... ... ... ... ... ... ... 2.5:1.S_s, 275.969 226.591

(7.653 C.9011 6.829

1'1'11a de hierro ... 173.104 147.069 149.753

Or La ferrocul,rir.a ... ... ... ... ... ... ... 2(;.228 27.470 33.889

22 )i 26.134 22.87 5

����1 ro �cunte,:ido) . ... ... ... 11.305 17.720 8.145

1?slailo 10011 � nulo) l� ... 2.510 t; 451 5.180

Plomo (contenido( ... ... 2.1 ¡34 2.975 2.724

\Inn�nncsO (contenido) 494 613 451

�\olÍr;,;uiu �cuutrir,'o A\V31 E3. ... .. 2.52:3 2.023 16

)1u meta (4ram�,� _ . . ... ... ... ... ... 15.73 22.159 71.411
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PRODLCCI()N IIU:L:ANDES_A DE C-AI:L'uN

Durante el setutdo trimestre del añe actual, la producción en Holanda (le carbón ha

sido de 2.(1' uiiliones de toneladas, lo que representa una (lislninución respecto al mismo pe-

COTIZACION DE METALES
rindo del pasado año cn que ascendió a 2,77 millones y también en relación con el primer

trimestre (le 196.5 en que fue de 2.94 millones (le toneladas . Las importaciones en este se-

undo trimestre han .-ido de 1.68 millones (le toneladas. Durante los meses (le abril-junio de

1964. Las importaciones de carbón lucran de 2.21 trillones de toneladas.
M A T E R I A S 3-1-63 8-12-64 30-9-61 4-11-65 2-12-65

I'ROI)L-CCIlIDl. ACERU UX 1964

CINC
L.a producciOil de acero brutc en los paises ntienibros de la «Comunidad Europea del Car-

Nueva York ( centavos por libra )... 11,50 14,50 14 , 50 14 , 50 14,50 hin ( del
Acero,>

en 11(14 a'c,anzó 82.5 millones de toneladas. Esta cifra representa
Londres („L por Tn.) ............ 67-671 /8 1301/2-131 109- 1091/4 1011 / 4-109 1067/8-10T un 19,7 por 100 (le la prodttccoll inundial (exceptuando la (le China continental) y supuso un

aunieuto del 14.1 por 1111) 1 la del año 196.;.
ALUMINIO

Nueva York ( centavos por libra)... 22,50 24,50 24,50 24 , 50 24,50
Londres por Tn. 1=- C� O \ O \ I I .1(-L Tn.) ......... 180,- 196,- 196,- 196,- 196,-

MERCURIO A\lI -AN4() 1)l; 1,II0i)LS1_A. IUSluLi_ -ACC1.1:1)D TIIaI'.AVa)-iLII(�l)ESL\XC1

Nueva York (S e l frasco de 34 ,5 I d director (le la .Asociación de ('outercio I:Nterior (le l�hodesia, ha manifestado en Sa-
kilogramo ) ................. 186-189 480 - 500 600- 640 590-601) 545 -555 I lisbur—, su deseo de incrementar '... �eatns de sil país hacia 1{spaüu. Entre las mismas

Londres (- el frasco de 34 , 5 kg.) 61 , 50 140,- 265 220 200,- se encue i(ran Inoductos minrr;des come es el caso del ami:urto, del que Nspaña podría com-

\VOLFRA\il0
arar a :aquel país nlOVor c;uitidad que en otros Silos.

]{n los seis prnneros meses (le 1965 las importacionr: espnñoLas de amianto procedentes

Londres (rL por Tu.)............ 63- 69 169-174 222,6-227 , 6 235-242 247/6-257/6 de Rhode:ia izan asrrndido a 5.2.2.445 kilogr;iioos, con un c;;!or rn pesetas (le 64.066.772.

_A su vez Rhodesi;t increment:.r;1 sus importaciones �.linnola>. ;orto cinisecuencia (le] cierre

PETROLEO (le otros mcrr.;dos nnnidales hacia ese Dais.

Nueva York (.f por barril).
East Texas, crudo, en pozo.... 3,10 3-3,10 3 , 10 3,10 3,10 .A1"L-I ).A UVI, GOL'U?R\u I)I';L :A C\:A MINA llE .ASItI ,:STL)

ESTAÑO
VI (luüierno c:anad`ense bn a�•roliada conret'cr n11;' ;1vttda ale 2.78 millones de dólares apro-

Nueva York ( centavos por libra) .. 113-12 171 ,- 191,75 180 . 50 1 7 8,150 Nin)adanientc para el estudio e desarrollo de una mina (le asbesto, situada en Datvson, en el

territorio del \ ua;ón. Lstc c:,cinren:o fue dr�col,irrto en 111.56. tr.ib:�j:indose en él hasta 1958,
COBRE cn que Ituron suspenalid;�s I:r lalxn-e; le r�plor:,ii,in conui consccueuaa del deshnorab'e

Nueva York (centavos por libra ). merra:lo nnin(iial entonces e,istente para este nrrncral.

Electrolítico ................. 28,50 64,50 58 , 5(1 62,- -
Londres (;L por Tu.)......... 234.2341 / 4 502-510 4 . t-483 532-4b3 582-5281/2

_ACUI:RI)O I':A"I'RI? .AI SI NI \ 1 CURld\ 1)I?I. NO1:'I I?

PLOMO

Nueva York (centavos por libra) lo - 15,- 16,- 16,- 16,-
'o lío resuit,�do de las uc oeiaciones llevadas a c:,lio enu-e la Empresa V'oest. ira míis
ini-purtnntetoril �nín :ntstiri(a .celo. � cl a�_ore❑ \urtr, s ar, -dado

Londres (-l° por Tn.) ............ 54-54 1/ 4 141-142 1013'4-1()51/1 112 '/, 112'3' IQ53 / 1061/a
d.• ohie nu a c i, del e ha

s- �1 4
_

la eousu-ucciün de una acrirrui en este país. Sil c.ipacd.i,l sr l,ce ,ra de lillll.ll(IU toneladas

(le [caro anu;drs. v coste de la, irisUt .done. d( aprotinnuian yute 1.750 millones de pe-

set;a<. �,c desconocen defallc, relacionados (o1i el enipi:az;natiento, pero es posible se ins-

t;de co el distrito ale \Itt.an, en la rr;Eiu'ni noreste del país. donde existen iniport;uites Vaci-

nlienta,s de lüerro.
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dieron a 2.~.:1110 toneladas niel ricas. Por el contrario, las importaciones de fuels han aumen-
PRI\i1 R 1:I-ACTO1, \UCLL:.AR EN Sl7)AFKIC:A tado: .144.900 toneladas en 196,5 y 480.700 toneladas métricas en el periodo enero-junio de 1964.

I'.I constune interior ele gasolina para atttonióv-iles fue en los seis primeros meses de este
El 1're,i,icnte de .t Re Hilar,: de Sttd;,íric, ha ii,nueur..� ,,!lo (le 2.714.11011 contra 2.497.00(1 en 1964).1 en Palindaha, el primer reactor

nuclear que se instala en el país. Su nombre es «Safari 1.,, y el coste ha ascendido a unos
118 millones de fibras esterlinas 11 L)r. Acrlvoerel, con 01011vo de la inaugtuaciún, eypttso
los irnport;cites planes (le la nac`ón sudafricana el] materia de incrstigación nuclear. Sudáfri_ 1S\ I.RSIt)NI:� lll{ L.A l.I;.C.-A
ca es tuno de los atas iniportant,_s paises por reservas de uriu.ao, junto con 1-L ados Unidos yCauad:-• En c: periodo comprendido entre los años 19611 a 190:5, las im-ersionc, realizadas o pre-

Vistas en scc-tures ntiiieros en los paises de lis C.I-C.A. han sido las siguientes (en millo-
aes de dólares)

Ul, LIBIA PARA ESi'_ALA

1960 1961 1962 19(13 1961 1965Lit los piommus tres aitr se van inil u.tes t; halos en hiarcelona, para larecepc'ón y. (1:stribución del g ¿!s natural que lle�u� pt oceder.te cae Libia. Inc'uso se prevéla constiucclon ele un el eldneio que i11!¿, L: teelor.,: con Industria hullera ...... 377 384 372 334 303 354se estucan enunos 1.2.50 millones de pesetas.
Minas de hierro ....... 43 52 47 28 24 31

In lu,ria siderúrgica ... 175 1123 1230 1480 1 291 992
SOLICITL l a 1)L P1:TRULL:ROS Toi.st.es...... 1195 1559 1649 1842 1617 1377

i-as Cotigei tíia Eso 1 r.tnsport L orr.l,;iny, Inc.l9 Reoneria ele Petróleos ele Lscontbreras,Sociedad -Anóninca, liii solicitado de las de 1 Letrol. Talleres \avalcs, deCádiz, la construcción (le dos petroleros de 41.000 V `2.000 tuve:au,is nüeuicas, con lo cual
\fi:R C:A1)() ILUSUL\L lll 1. .ALCERE

serian los baques mayores de este tipo construidos en nuestro pais.
1.n dele aciún del Instituto Ilattelle en Londres anunció que. si consigue obtener los re-

cursos necesarios p.u-ii ,,11 ün.uiciautiento, lealiziu'fi un estudio Obre las prrsprelivas actuales

NL IBA US l1: i Ri)IEROS del mercarlo ntundirtl (le] azufre. asi como acerca ele la evolución de la oler t e la ele-

nt;uul.. de este cimiento tiuintico durante los diez próximos afros. Para 1,1-111)(- (le 2.5 i,atro-

Ia nnry posih'e que en u�; lttulro prúsinio nuca.. cui�il �. de u,,nsl;artes ncu itirtto6
cinad,n-es como nnninui. el Co. t � por c, tia roo (le ello.cría de 1.:, abras. 1 .t justificación

«Couipauia \Lu!ble iría Cu;(, u\., de
ra
ov d i1u can crudos, la re-

ele ,ficho estudio es la tendencia. itoy dti apreciable del dcsplaznntiento del equilibrio pro-

fineria que se está construvenda en liuclva 1 ol- :a 11(lulf t lil (o.» y Río 1 sito, solicite de
ducü n demanda de esta iutpot,.- ate m.,tet la piuna (le la indasti ,a química hacia un aumento

de la producción.tu c, l::npresa 'ide,iie:ul:t a `_, criintrncriún .le l�nquer. d,Versos petroleros para hacer
frente „1 .gprovisiouwniento (le la refinería.

('1:A 1 R \L Nf � l,ll,AIó I�L I_ A I:lil'� 131.I�_A I lii)J:K_A!.
IMPORTACIU\1,S 1 SP \L1,í-AS 1 T I' Il,'t �Lia) Fk_A\t i.j

I.ii empresa «Flieir.iscic\Ve�tlülachea liel.lriziti�tsrverl: .At„ lh\\E estudia actualmente

Durante los siete primeros meses del af,o 1911.,. fas iniporweiones e<palit>'as (le productos
la cnnstrlteci,Sn en l;, Ivel>ítblicit 1 cdc1 o de una 1 1 tI L' nucle.11 con tina potencia instalada de

petrolíferos procedentes del país dalo, han sirle L,s siguirnte, len trnlel ulasi: Gasolinas espe-
(101) M\V�. Ello iml,lieiu-á un gran proeteso técnico, pues hasta ahor;t no ]cabía s do

laos
e

cüdes: 11111

procedentes

méuic_. (,¿[S (_till 1 id Idcs enie;�, pasar en dicho país (le las comales elect:.iciu con 1.10 M\\, ele potencia umtarc, a las ele
fuel con duce 22 torull.idi,s

300 \I\V. La prirtcr.t de éstas, prccisamcute alimentada con lignitos, h.i sido iua,ueurada recien-h'ateos .7:1' tnnl".d:,s 11 II r,s. i asesm97.cli11
eas. .Aeeiles diferente, a y Spand;e: 1
toneladas nii tracas

1'cci lo :
tencente en \icderattssen, y otras siete se rncucnu;ut el] período de construcc ón en la IceInt-

1>laca Federal.

IMP( F i .ACi( ) .A ES I I -ALEAN \S DE I'1':TLOL lóu
\II\ 1S 111 \1tUlI. I:\ tal :\7I:\1.\L_'.

1•:n el primer serttetre ele 1965 las i1nport:rt ose- de peto f leo hrino h;u, ;, ccnrinlo
a :;2.594.900 toneladas métricas, contra 27.127.000 toneladas niéttic.,s (.11 it,nal periodo del

La empresa «Explotaciones �lincras Iclhal, r :\.n,
ssub
obre

uii:t rla de ,,de:
I1M0

irtrrnan,mal la

ano anterior. d.as iutporlaciones de gasolina para aviación Icm dism'nuido, pasand,, ;, ser
leel of Co. Ganada)', jta obtenido derechos minero, sobre una r ü,i e : hi'Gmetros coa

desolas, situada cerca del i.ao Izahal, en el NE. del país.en P0¡.) de 2:1.900 unicL,tlits mcti ic.,s, mieuu':,s que eu los primeros n,c>cs le li4 ❑scen-
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hiede ser de mas de 1UU.000 toneladas métricas. es decir, uo se llega al 5 por 100 del con-
1 . crturgada e consiste enronce-1( tt lile por 1111 plazo ele 40 arios. l.'¡ objeto le la fuina

atoo nacional. Pese a ello, el campo petrolífero burgalés puede situarsc entre los cinco me-
crib:eecr medios cn guateniala para la extracción y hcneGciu de nnncrales lateriticos, que

jores ele Europa. Las investigaciones continúan y seria lógico encontrar otras nuevas Z(.)-
contiet:en oxido de 11 ,erro e hidroxid�� de aiunoiuu. Je espera que la producción de níquel jnas con posibilidad ele guardar «Uro negro». Ll bruto obtenido tiene unas características

de unos.era '_'.-i millones de abras por ario. I.aa esploieionc; preainn iares, realzadas du-
de 2S` i- ¿ti _U'I. Por el momento. la refineria mas próxima es la ele 1 otrol'ber enrante un periodo de varios :ufos, indican que en k i iegion existe cantidad suficiente de mi-
La t ontña, en donde se trae refinando la; toneladas, estraidas en los pozos en explotación.peral ele níquel de 1.5 por 100 letra permitir esta producción durante el plazo ele la con-

cesión
viadanios a esta noticia, que en cl Sahara español est:nt prácticaniente suspendidas todas 'as

O.

Las Explotaciones Minera, Izabal» calculan que cl proyecto representara una inversión
actividades petrolíferas.

ele ni, de 51) milIones de dólares, cuya financiación esta tratando de gestionar actualinente_

1:L\C\CLAS 1)11 I\\1.�FIU.\bIu\

NUEVA RLFINERIA PARA LS['.AN.A E\PE\SA ha renunciado a seis permisos de investigación que tenia concedidos en .lui-
dalucía Occidental (Sur de la PeninsuLU, concretamente en la; provincias ele Cádiz, Huelva y

La «Fluor Hispanica, S. _A.,:, una sui sidiaria (le Filie Fluor Corp.. Ltd.», ha iniciado la Sevilla. los nombres de estos permiso, son «Sanliicar (le i1arramedan, «llorón de la l"ron-
construcción de una refineria integrai por cuenta de la «Río Gulf de Petróleos, S. _-A.v en teta,,, «o sana», «L'ueta», «El Corwü » v «La Puebla (le Cazall;u�.
Huelva, España. La «Rio Gnlf», una empresa colectiva entre la «Gulf Uil Corp, y la
«Conipatiia Española de Rio finto, S. -A.», tendrai a su cargo la operación de :a refinería,
cuya capacidad sera de dos millones de toneladas anuales. lambicn sera construda una i\\ 1i'o;A( V)S1-.S E\ El. MAR 1)Ei. NOl�TII
planta de asfa'te.

Lo, equipos de la refinería incluyen una unidad atmosférica para el crudo, reformador Posiblemente sea la región riel llar (le] Norte. la que en estos momentos es el cen-
nit;.liticu, hicirotriuunteuio tic nafta y medios para recuperación del azufre y gases de pe- tro ele las prospecciones petrolíferas europeas. y en la que se han obtenido ya algunos
tróleo licuado. Se espera que el proyecto quedara terminado para fines del año 1900. indicios de gas nnty interesantes. U*timamente nos llega la noticia de que Inglaterra ha

concluido dos nuevos acuerdos con otros paises de esta zona occidental europea para de-
limitacíón de la plataforni;! continental Estos paises son holanda y I)inauiarca, cuyos acuer-

L_A I\1)L�S1 FI \ OLI511L A >U\ IETIC_A dos fueron firmados los parados día It v 12 de octubre. .Anteriormente Inglaterra ya había
estab:ecido este tipo de acuerdes con Aoruegti a principios de marzo próximo pasado. Que-

La industria gttimica >ovietica elevó su produccioii durante el priuter secuestre de 1965 dan solamente [ rancia y Bélgica como paises para señalar sus limites en el lla de'. Norte.
en tut 14 por 100 con respecto al niicnio período del año 1964. Entre los productos quími-
cos que experimcutanni mayor aunicnto se encuentran los fertilizantes (_9 por 100), pesti-
cidas (28 por 1110), resinas sintéticas (16 por 100), sosa cáustica (1:5 por 10(1), libras sinté- l i i 1 l\( ) 1)L:I. Al 11: A 1 ) I-.S-A l._A I ):A
ticas 114 por 1001 v :,,,ido still,iiico (12 por 100). Je indica que todavia en alguno, sectores
r :t pc'ar del aumento de su producción (ácido sulfi-ico y resinas s*nteticas), no se han al- Seritin'as crónicas del seminario sobre «ilrsalinización del agua», con la participación de

c:uizado os calores pruvt'ctados en Cl plan de seis años en vigencia. Rl paises, celebrado bajo los auspicio; ele las Naciones Unidas, llegaron a la conclusión de

poder 'ograr unta importante reducciim en el costo del agua desalada, si se consigue una

tttilizacrón industrial de los cubproiiucu„ (¡tic resultan de extraer el ;igtta potable (le la

salmuera.

D)SIIIILID AD DI, f:NC(�V"IRAK I'1:'1 R(tLliCi IL . EJ. l1EDI 1 L:Rk:ANEI

A males del pasado mes de octubre, la Compañía Impresa de geofísica (C. g. G.), ha 7'k('U('CCItiN 1)11 1-YFRGL\ DIREC'L_AIiEN11: DI{1. C.ARI;ON

dado por termiti:alas stts investigaciones cn la zona litonil de "larragora (proxinodades ele .
Anipustai. Dado (lile los resultado; cotisico, han sido favorables, proximaniente se inicia- L,n nuevo s`.stema experimet_tal de 100 vatios de capacidad fundado en el principio de la

ra un sondeo en aquella región en tierra, y uiás adelante se realizaran otros bajo el mar. pila de cumbtistible, funciona con carbón y convierte los ase, de éste directamente en elec-

tricidad.

IJ conjunto exprrimental consiste cn una batería de pilas ele combustible i ttn reactor

1 1-l ll'I(iS (:ALl� l', )S SOIIRI'- -All).L� I.NGO
(luunico para producir gases del ctirh ii (lile se le alimente. finito el reactor copio 'a ba-

terí;t funcionan a onus 950 °C. Se considera que la teniperatin-a elevada promete mejores

Itinaliz:uln< t'ecr <ondcus en el campo petrolífero de Lt Lora, de loa que 12 son pro- 1"'sibil dadc,; de éxito para ttn sistema de pilas (le comihttstible. capaz de utilizo' combustibles

ru'bnnoso,
ris rsI ni;iriones que se realizan (recordemos que Lis pro-

itdiiiales itales comci c:u-bón, petróleo. madera ,v gas) t- mezclados con aire.
ductivi,;, I u tini:,s invc,tigaciones

'.a b;iierr,t conucnc hlfl p;I;Is de cnnibttst'ble, ile' tipo de clecinrlitu alido. I{1 em-
si�ucn tudavie Y que tuiltt cifra que se (l é, no serít exacta). estiman que lit producción anual



416
xo'rrcIas 117

p,co (le elecu o Hto de ccriunica permite ( que 1:t, pilas sean de consuuccion 11taciza t evita
el tiso (le electrolitos liquido, u en pa=ta como lo- entplculo , en la nt:nm-i;i (le I;i< Dilas
de coutd) ttstib'e comunes .

RI'.SVR VAS, LEG1SI .A C-'ION, 1 1. O. 1':.11 e, te caso , la; pilas ,o1) 1eg11,Cl c:1]11(11 ce 1. :intiru > cotecuido , e1eetrie.t c n e
c:uticaniente por ttnion le un entrene, de tina pii, con el currespondirntc (le l❑ ,�puiente aA1 I \I1S1 \ 1' ,:AII'OR _A I. 1)l' .Al1NGI2.Al 1)I: I'LOUOVI contacto clec nCll e clcctiei mc(Ir11 , electrodo, ntet:ilico n yue se (lcpo , ittm por oalva_
1101¡ ti.a en el intet (1t ( exterior de ruda piba. La disposi ( ion ti e es ( le 10 rttpos de La Rea¡ Cump„út: I A,tur : an,, de \linas ha .ido autottcubt por Decreto de .',S (le octubre21I p:_,t. rola uno. e lo,:.u. > 1)n;. > 1 _� oua \ e ni tala , elecuic,ntutte I ,a fo-ntar p:t - le 19 (1:5. para uuport : n- el¡ régimen d e admtston temporal ¡1111 tonelada : ele plomo conteni-ralelamente d ( , co:tjm)to, l, 'IN ) pi',: e, i(. I:! re,ultadu ( le Itttcbas de Ialur.uorio „i,do en nuncra ' es concenu-ad(1s de t . 1)a para la claboracton de plomo metal refinado confttc la ubtrnedo de tra : � l' leitel: , d el 11:1 ],or 111 11 le á, calculada de 1 111) e;alios ( 100 voltios desuno a la exportación..( n :1)11 o ).u

Los g:tse, r�traí ( L„ del Ce) irr pos e ' rear!or son pr uc:p : t mente liidr l � eno v 111(11)0-
sido d rnburo. ].,t.. mezo ( le se h. ce llegar a 1„ l:�tería fluir , scende11tenurnte
por l.,s 't C-A \ U\I.� .A Illll: I UI� LA RI.A1 \ 1)1{ I'IiTRC)T.I US I--1 p. r inc� ( le 111 i,_, lit,- nte1 clon.enea,. Alii 1, nlezcl.1 enu-; t en cnn?acto
con los terutin..les interior, i-c(tudu , 1 (le las .,�tupactone de pilas. Al mismo tiempo ,

I\11'1)1 T \ CIO\LS I'l �i� L'_Ak"I ICI�L \R1�:S
aire c-líente a.ci_nde tocando '.o, tetnrn11,dcs e�tcrn ) (- ránu(lo, 11 oxigeno (le] aire extrae
electr ores de l.. sope fiel de los anu�l� lp 11'1 f�,rm n ione , . l, La inclttsi0n de deterntiuados productos petrelifcro, de,tu o del reginten de libre im-

,ottacún, plantea la cue,tion de las rrlaciones con la e A ll'a.A, al venderse dichos pro-v:ullente . Lo, ionc- tr r:p. - n el edect� ' � htu n ,c iz„ c ce ,i(untul.01 e r el c.,to(lo. donde se
Con)l,ir,,n c 0 11 ¡ nono d, 'o :rrs de' conlbttstibl ( itberm I(- eirct;'ones trcogidos por

doctos en la zona de l monopolio.
los :ulodw. :A tal efecto ba sido d ictada la Orden de fecha (le '.. (Ir octubre fi Iloletin Ocias .ti de

noviembre de 1 9 1¡ .5 1 (lile c� . tabl(ce el s:gtiiente can(,' a faso, (le la Renta de Petrolcos para
�, impertacioncs rcalizad : ,e por p:ut;eu�a es

_A(;L-_A I'U'1 _A1ll.l: 1 Ll.la IkIC11:A D i l;l .AV"h_A\a\111
asfaltos c mezclas bittuninosas ( le onpcti petrolífero ... ! II por 11111 ad valore11t

, por 1110 n »l IIa instalar 011 c�)ntbir,n(c, ele corncers¡un de de m:a v producción de itterza eléctri-
1'ar,:lunt ... ...

ea. dio :t L , lr,ase nata de ,_ 1:;tu�l,> C nido , en (;u;olr ; inattlo, )¡,óveme I,ey ;, no c hepu .n o .. lII por 100Cu!).¡, :wtonornta en cuanto -
a stnnnuOl, - o de :(ctt1�1�,.�Llc o elic' i ; . La iu -tal;�.c( �n e u!,v�rti(iura de ;lOtta salobre en
potable consiste en trr, conjunto , tmtltietal ) as de et: ( poraci o u instant:i le:t, cada uno capaz La Urden c,tablecc t:nnbié)_ las cspeciticaciottee lec11 cns ( It w del it reunir el hcyano y
de producir di u cnnente 2. S1l.0u11 lita,, de :,p1) I I,ib e, ( c:u. un total Ile ,-21 .11110 litros. heptano para Cr:incluido. en el redimen ele liberalización.
l.a central eliectric : a e tila d, tilos ttmboOerer : nl�,l-e co11 ca��acid .( i ittdit i,ht:,l (le 7.: III) k.-

1 los 1:(.1)00 K\\. de -Icet l- iei ( iad encr:ulo>, 1)u ,c tts:nt c 11 la corncel ion (le] agua y I\11'UIiST ( ) I ) I{ DI 1u1:'1.AC ION 1)1. AIl\p1 \Il�1:Al.1 o 1)1? 1`l .l)\1l)
cl resto para scrt ie'io, :( le, en la ba,e.

Lis tttrbin:" con (le] tipc de sansrín nnonl.íuca u,:nt ci 5 01 11' suministrad o por tres Por el decreto 3. 11 6"1 9u:i, de 1 1 de (diciembre ele 1!H;.,. se prono a itasta el día 7 (le 11(0'70
'alderas. l l vapor euu':t en 'os et ' aprn'adotrs in,t : nItínteos a ba). i precian t lo que sobra de 1 9116 la stt,pensiein del Impuesto de Coulpensaci0n de Gravamnenes Interiores ala importa-
vuelve- a las r.(l(leras 1,;u':, rei11ici, r el ciclo . ción de mineral de p'onu,, 1, 10) 11 0 natal e elaborado de plomo. v se incltpern en la misrua

nve,ti�acione - de

lit

eenve'r ,i �m de :� t). s;dobre en a tia dulce eondu ¡ rron a' per- las cenizas y residuos que contengan dicho metal. H] decreto número tres mil novecientos gttin-
feccionanrento del sistema ele evaporaci(ut inctantSnea . Hl a0ut (le unir ce calienta a apio- ce;toil novecentos s esenta v cuatro, de doce de diciembre . s uspendió por un plazo (le tres
[i111¿Ldne11 te SS - C v ,c llaee l":¡ s 11 1or 1111,1 serie de e:ín H,r:¡sI cv:q)oradora , conservadas a tne.es el Intpttc , u) de Contpensacion de (_;ra v ,unrnes Interiores a ' a nnportacián de n¡-
presión menor ( l il e la atnno-fci ica . . Allí Irle del agua se convierte en vapor v deja tan resi- peral ele plomo, plom o metal _,- elaborados de planto Sucesivos decretos loan prorrogado
(lato de sal gua , imptueza,, micnt.a , ( loe el ;,por re condensa en agita potable. esta sttspcns :o u ba.<ta el din (tete (le ,lictcnlhrr . �ttbsrtcna , � l;�s c,rcttnsl : ut('ia> que moti-

varon la su,pension, se lotee necesario pron'o�arla por un nuevo periodo (le tres meses,

h:uien(lo tico a tal electo de da facultt ( l concedida al (; obierno por el apartado dns del
R 1?L ; í) `. I':� ( I I'. A I I FI P'\� inicuo doscientos once e I:t Lev cuarenta v uno 1111 l novecientos sesellt; i cuatro, ubre

Reforma del Sistema F Por otra p:u-te, a petici(�n del \lin`stcriu de Industria,
I:I-:1 1"Z I1)\ I)l: F( u 1 o; R.A\lI`TRI \ parece aconsejable incluir en lit referida suspernsiuin ato colo a los nurneralc , de plomo. sitio

tantbeen a Lu cenizits v residuo ; que' contengan dicho tuetal.
La Sociedad Internacion : d de T otogr : u etria celebrará 1111:1 Serliurn centífic:t (le] 1S al 23 l'or ello, ce prorroga basta el din siete de marzo de mil nuyec;enups -e tinta seis la

(le abril ele 1 9 1,6 , en liad ( ; odesbel- Replib1ica federal _Alenlana ). lita tetutión está palto- suspensión del lmpue,to de ('ompensacti o .Ie (;ravím enes Interiores :t n intunttacion ele
cina(la por la Socieda (l (;erutara de Potr,granteuia v por los Institutos ele (,eodesia N. F o- mineral ele plumo, plomo metal elaborados de plomo , v se inducen en la mi(n)a las cenizas
tograntetlia de lit universi d ad ele lloran. -N' re-üluos ( lite .ollten":nl d cijo metal.
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octubre de 1964 , en cuya supuesto aquellos recursos financieros se ap'ic:�ri�t: en primer

lugar y por la cuantía necearia, a la cancelaCión de la parte utilizada dei anticipo.

OkDL;n lll:l. .AI1S1s71.R11l DI- litAc IlA ).A 1)1�. 1s-AI ]!lG;t Qttlnto.- La )rdenaciun del gasto comprensivo de las subvencione: a la ntitneria de bolla

FU111 t I )1 Fí 1IIv:Sh 1:1: t .A ¡i A II \1 DL I I CI..I._A sera, '11 todo aso, coutpetencia riel _Alifisterio de Industria, c lo realizara nredi,uue la

aprobación de las liquidaciones periódicas que practique lit Dirección (lener;il de 1linas v

Cuntbustibles, e l , orden i la producción de bulla alcanzada por l.tis I;ntl,re :L. .�cupitlas al
l:i Decreto :rt .� 1aG•=,, de 1 1 de :dai:, lió estarlo, 4g,il . Ft,ndo (le 1 on ] cnto de a Mi

hería de Ilu'u:i, c.t,a,lecicndu ilino ré, finten (le prutecciun. Ira realización de '.os pagos s e. efectuar. il=iu:dntente por el \liuis-
s - �cnet its -� u fuurio;,.iii' ii , un nc.trloh1 I' ara

desarrollo de sti preccpws. t al songo: u de la, 1:;culi t,les que tnc concede, d ie tcni(lo :, bien
torio de Indust la cuando se ,iti [ igi,n las sttbvenrionrs dircet;nnei�tc ,t cal ,u del crédito

dest 1 presupucstaoio oidtn,o,o o exu �uidinario liahilitadu a tal fin, por existir saldo disponib '.e des-

1'rintrro. I:1 Fondo de Fomento de lit \l tteri't de pues (le efecttt.ul.ts la, uperariores de eancel..ciou le las e nticbules uul z ul �. con caigo al
liuit, cica(,‹, pd c. Dee c.o ev •, I 96,5 ,

anticipo :tdmiuistraclu -pu l- i�t 1) celo C,uteri del le Jiu, Deuda 1 iblle i 5 l!a�es 1'a.n.t s
de _':I de .abr il , trnta4 l,t dot.iuún (le 1,:x91 ni, cs de lescnc loa i., idonc:,ci�t� del re-
gimen tic que _c rcpatt,ia en I„ let.xl siguientes.

P-oce,llemlose con suiec iu n :as uorntas prcvcuid:-s cn la t h-deo nnntstr�i:d dr lacienda

ef11 �etseicii0e millones (le pesctuts proa :at lnimcr'1 :1,t ldlael riel e litc;:
de 22 de entro de

se
DC.

�'c �ttb� rnc ión, -
qUe e�.ccpri�n,nn„uc puede c , n¡rent;t i:,s ]nodttcc�oncs obtcnid.�.s :�r,tes del 1 de septietn-

Lu p,,Os (l ile se ectüeii con nu'go a ¡a apu°tacron del 1'atron.oo del fondo nacional

de 1'roteecitat al Ttal,aio se n izaran, bien poi el Ministerio de Iucittsuia. caso de haberse
bre de 1!111 F �ie1i: t i e' ¡ e ,vio de el ; de l i �r,icnatva de l rab,.;o de la Inelustt la
Hulcia, apiobc.d.. p(,: u„len de 1� de m,no de ]:u;{ c tlttc. en todo caso, conc'ttve en 31

autol-i!;idu l. , na,islcicncr,i de dedito, per baja en el presupuesto (le agite. Urgantsmo v alta

de lr u le 1!1G:,, en el iouulwnticute al \ltn.teno (le Indusur.�, utilvendose el l,rocedm nena previsto en

:nrualidatl e c,nnienzt el
el párrafo anterior: por la Dirección Geuerai del "Mesuro, Deuda Publica m Clases Pasivas,

"i 7'rescirmos noventa millones de pesetas parir la sigtrclllc qu
1 de septiembre (le iel, _, tertuinn el :11 de :� , usto de 1J(;1.1.

caso pie que i., aportación del Foudu Racional de Protección al l'rabajo ]rubiera sido pie-

viantcute ingrestcla en aquell Centro con aplicacióni al concepto creado en -Anticipaaunes,

1 de
i
septiembre e

e millones de Mesetas para a tercera o tuoLiad, eontprendida entre cl Deudores .Agrupación ele Operaciones del Tesoro de la Cuenta de Tesorería.
dee 19(1(1 t 31 de agosto (le 19u7,

efectúe la Dirección 1 , eneral dei -lesore, lleuda l'údr'ica Clase' 1'asi�as, a
4) Ciento nacent. y cinco sillones de pesetas parir !a coarta } itltiuia anualidad. co n)

Los licos que efectúe

entre 1 de septicm�,re (le 19Gi v 31 de agwto de 19G�.
la vista de las li(luidacrones (le subvenuun autorizadas por el Ministerur de Inalusu-`a. se

Segturdo.-Las ei1 tics seno 196 en el e aCoo :ulterior lo han sido (.11 funciun de
1ealizal a n con cargo a la cuenta ele Tesorería ele dicho Centro, Uperactones del Tesoro, Deu-

dores. .Anticipa:clones, Conceptos «Fondo de Fomento de lit AInerrt de llulla, Decreto-
1a proeucciún de hulla c;t'culada para los ntisnu,s períodos, el, atr11cient a la cual la ;,rimo ley 5 19G.7). de "9 de abril» , que constitttve al existente en la acttsdidad con la dennm�nacü,n
ción en más u en tocaos de la producción real de bulla Sobre las cifras calculadas. Y nioditicaiá (le «.A lintpresas minorar, httlle'as, (-Acuerdo, Urden ntin`sterial de 2O de agosto ele 1964 », )'
la etnrnua de la; chotas amt.de, ele suhceuciun cii la forma siguiente

i) Si el importe sen.d:ulo p:oa ].� primera ano:di(lacl resultara superior en relación al
su cancelación se efectuara por el infamo Centro directivo por compensación de los ingre-

necesario respecto a la producción rcalutentr alc.aizada, el remanente se anadir:í al mi-
sos realizados en dicha cuenta. 1 7 1 saldo pendiente de la cancelación por insuficiencia ele

fondos en la cuenta precedente será cubierto con cargo a los créditos presupuestario, ba-
porte ele la segunda anualidad, atuuent;otdo en tal cantidad el límite ele los pagos a realizo' bilitados a tal fin y a disposición del 1liiiisterio ele Industria, en cuco efecto. previa pe-
en dicha seguirla ano:,'idad, v asi suceaie-uuct,te se operara en los anos siguientes.

tición por la Dirección General del Tesoro, dicho Ministerio de Industria expedirá los lo-
b1 Si, por el contrario, la etuorti:t prevista para la primera anualidad fuera insuficiente comentos cont.-bies, en lit formalización con cargo a dicho crédito y para su abono en

en proporción a la producción realmente alcanzada, la cantidad en defecto se imputará a 111 la cuenta «1 olido (le 1'ontento de la Minería ele Hulla. Decreto-lec :, 196. de 29 (le abril»,
segwui.i anualidad previno. minorando el importe de ésta en la cuantía utilizada en la :nta- Anticipaciones, Deudores, Operaciones del Tesoro.
lidad anterior, N. así sucesn-loneute se operará en los años siguientes;

Sexto.-Sin per.luvio ele las liquidaciones parciales que se practiquen al final de cada
Tercero.-A la tin,inuient del importe ele las anualidades detalladas en el nfunero pri-

anualidad en '.a cuenta (pie ha (le recoger el movimiento ele fondos del anticipo especial
mero se aplicarán los siguientes medios:

a) El crédito extraordinario ele 4321 millones de pesetas que con la aplicación determi•
de Tesorería antes mencionado, al término del flan de Ayuda a la Minería de Hulla, previs-

nada por e' Decreto-ley- C�/19G3, ele 29 de abril, se concedió para subvenir a las necesidades
to par: el día M de agosto de 1.965, se practicará 1:i liquidación elefinitiva del Fondo de Fo-

mento de la Minería de Hulla, ano'-ándose el remanente de crédito utilizado. hin el supues-
del Fondo durante el ejercicio económico ele 1965. que comprende obligaciones de la prime-

to de existencia de saldo en la cuenta de la :Agrupación de Operaciones de' 'tesoro, se apu-
ra y de la segunda anualidad v '.os clem�,s créditos que, con carácter ordinario o extraordi-
nario, se aprueben para los restantes periodos.

eará ntegr.nente al presupuesto ordinario de ingresos. En el supuesto contrario, a falta

b) Las subvenciones que, a cargo (le! Fondo Nacional de Protección :l "herbajo y con
de los medios financieros previstos en el apartado e), número tres, de esta Orden ntmis-

Yerial . por el llini;terio de Hacienda, se proceeará a tramitar un crédito extraoid`nario por
la aprobación del Gobierno, se consigne dentro de :os planes de Inversiones del Patronato la cuenta exacta del déficit existente.
Administrador del mismo, al objeto de nutrir el Fondo de Fomento de la \Iineria 1 tullera.

e) Los restantes recursos que, dentro ele los límites seña'ados para la dotación de las
distintas anualidades del Fondo, acuerde el Gobierno como complenientarlos (le los ante-
riores.

Cutirto.-Para dotar de la mayor celeridad la tramitación ele las subvenciones a empre-
sas hulleras, podrá aplicarse al pago de las mismas el anticipo especial de Tesorería con-
cedido por acuerdos uel ('oncejo de \Iinistros eu sus reuniones ele 20 de agosto y 30 de
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B. O. N.5 Pág. Decreto Feche Minis. Asunto Exple. Permiso Itas. Lim. Norte Luir. Sur. Lim. Este Lite Oeste

302 17039 3304/196 9-\ 1-65 md. AdjudicaLion per- 1 ,4 Casir'lI',ii \ 401)19 lO' 42' .\ 10 28' \ 4 49' i; 4" N' E

bisos nc oves- 155 Castellun It 4011)11 4))'' 12' N lo' 28 N 5' 0' 4'' 49' 1/

tigarión a la 5o- 150 Cirstclh',ir C 42297 10'' 28' \ lo 22' \ 4 1/ 4' :11' E

cieduid «1,el1 Es- 157 Castcll,,n 1) :19220 ii '22' N 10' 10' .\ 4' Si;' 1. 4' :11' 1'

p;nñolír N. Vr ei ISX C!(l1(,fl E :1922)) lO'' 22' N 40' 10' N 4' :41' E 4'' 0' 1/

lii Zona 1. 151) (ioteil6n E 42160 4(1' 10' N 40 9 N 4" 24' E 40 1' ()

1)4) Castellón G 421(16 40» 1(1' N 40' 9' N 4» 47' E .10 24' E

101 Cast,'lluit II 40922 l)' 9' Y 49° 3' \ 4» 19' E 3» 53' E

1)12 Crist,'lI,n 1 40922 40' 9' Y 40' 3' Y 4° 45' E 40 E

1)13 Ciite11/ui l 40952 10'' 3' Y 390 57' Y 414' E 3' 45' E

101 (istr']l(,il l' 401)52 40' 3' Y 39' 57' Y 44))' 1. 414' JI

105 (Tastellon E 42089 3 57' N :190 52' Y 417' II 3' 45' E

100 Golfo le (.I{tdiz;\ 2542 :17» 10' Y :o; ' 55' Y 30 29' ( :1' 36'

167 Golfo de Cádiz Ii :11219 3710' Y :10» 51' Y :123' () o 2W 0

168 Golfo de Cádiz C :44520 :47» 9' Y :;« 48' N :40 17' N 3° ' Q

169 EolIo de Cádiz 1> 37833 :17» 7' N 360 44' N 3° 11') 1 017' 0

17)) Golf', de Cádiz 1/ 42800 :47» 5' N :1); t41)' N 3° 5' 0 30 11' 0

171 Golfo de Cádiz 1" 42°12830"2'N :1);" 0' Y 2° 59' (1 3° s' O

172 Golfo de Cádiz (1 42.856 .10" 59' Y 36" 33' Y 2° 53' (4 2° 59' 0

173 Golfo de Cádiz (1 42.334 :10» 54' Y 300 32' N 2° 46' 0 20 53' 0

.5



PI.1:A1!S()S 1)l: INVESTIGACION
CONCI?SIONES I)l: I:AI'L(tl'.Al'I(>\

B. O. N Pág . Fecha Min. N.° Dis. minero NOMBRE
Mutzrat Has . '[' no. Municipal Provincia Clase Observaciones

300 16946 16-X11-65 luid. 1114(17 Badajoz .Ante. a Santa Darbara _(1 Valle de la Serena Lladajoz P. 1. Caducado

5577 Badajoz luinaculada
terna

taño 2911 laceres Cíiceres P. I. »
S71i LuropeaBadajoz

taño 11 )11 Trujillo Cáceres I. 1. »
(347 Salamanca _Ana \l:1 y i Salamanca P. 1.taño y scheel¡t-.t S1 Vecinos
4596 Salamanca losclina, segunda S;,n Pedro le ¡.1e don Salamanca P. 1. »
4935 Salamanca Gabr¡elita taño y scheelita 1:1

Idespato 12 l o lcoit Salamanca 1. »
411:11 Salamanca 51dct3ros

bre 14 \loaeútt Salamanca P. 1. n
-4141 Salamanca San jure

5042 Salamanca Aenturat
olframio estaño .311 San Pedro de I:ozudos Salamanca P. I. »

olframio y estado 1:: San Pedro de l OZ:,los Salamanca P. 1. »
P. I. »5651 Salamanca !rat tca, SaL unanca

�� j, Alari,a taño y molframto 125 Polilla
1_'.'_ lamanca �•1 P. 1. »

anganeso Carbajalrs de Alba Zamora
V.111034 Santander ades

lomo 412 I�am:�le� )- l�astne, Santander P. 1. »

4353 La Coruña l urota P. 1. Cancelado

4703 La Coruña \ure.,
eldespato cuarzo 141 I'uelJa de Eivem, La Coruña

eldespato 64 Dunubria v 'La Coruña P. 1. »

496,8 La Coruña Rasp¡ta P. I. »
marzo lU Iu, nteceso iLa Coruña

4:169 La Coruña Carioca
uarzo 10 Purnteccso 1_a Coruña »

5173 La Coruña Porvenir
rpentina 5S Sin Saturniuv Alueche La Coruña P. 1. »

5153 La Coruña \Iar,n La Corttña P. I. »
staño y volframio 5,5 }:una Comba

5191 La Coruña 1,raseira P. 1. »
rpentina 1114 \Ioerhe N Souwz;_< La Coruña

5219 La Coruña San luan La Cortina P. 1. »
- nano 144 I�ordo\a

5_2:1 La Coruña Surta Barbara La C Ol'llña P. 1. »
nano 51

5227 La Coruña \ irgeu del Carmen
ferro 120 d.a Corutia P. 1. »t >ru�ttc�ra

5!:14 La Coruña San Antonio 7! \lellid La Coruña P. I. »
ferro

5249 La Coruña 51aadalett;, aolín •12 -Arleijo 1a Coruña P. 1

-i!1 La Coruña !aliar La Coruña P. I. »
• cerro 54 t h•u�ueua

5361 l,a Coruña Sant;i lOta Ortit eteiraferro La Coruña P. 1. »

52(12 La Coruña San luliáu C rti ueira La Coruña P. 1. »
¡erro 6_'

5257 La Coruña Dorneda uarzo 20 ( )le¡] os !La Coruña P. I. »

43(1:1 La Coruña pilar ferro 44 Pol Pontevedra P. I. »

2(1714 Oviedo Penela ferro 2( I bias Asuu ces C. E. Otorgada
N- titulada

308.554 Oviedo Trabada ¡erro 105 (;randas de Salirte :Asturias C. E.
375511 Ovieelo _1mp. de Trabada ferro 96 lhandtts de Salirte Vsttu-it,s C. E.

2811(7 Oviedo Amp. de Penedela !erro 75 Tbias Asturias C E.

28:151 (Oviedo 51otttan;t C. E.ferro 'n01 Granelas de Salimc Asturias
3$407 ( )vietlo fiittstelin ferro 70 1 bias Asturias C. E. »
354:19 Oviedo Segun(la -Autp. a Trabado ¡erro 57 (;randas de S;aime Asttu-ias C. E.

303 17094 2o-XII6,5 Ind. 1:1099 León Trabara arbón 174 Sanui Ataría (le Or,Lís Leon P. 1. Otorgado

1:124:1 1 eón Mana (le] Carmen León P. I. »
rbón 351 Cabrillanes

1:1251 León Julia ¡erro 66 \lur¡as ele Paredes T.eón P. I. »

13374 León Coto Gómez Alonso arbón 1011 Riello León P I. 11

1331 IS 1 eón Milla Edita arbón 100 I oleoso ele la Ribera León P. 1. »

1:1:1.10 León Alaria Luisa arbón 1S3 1-üeña. León P. I. »

305 17188 3'2-\11-G5 Ind. 111110 (;randde Vicente Earit¡na 20 Málaga. P. I. Caducado

6011 Granada Slazu¡r baritina 30 Alntoía i\Iódaga P., I. »

6065 1 ranade SIazuir, segundo bita 20 1lmogía Málaga P. 1. »

(1066 Granalla V icente, segundo Earita 40 11nui�í;, Málaga P. I. »

\lalaga P. 1. »6061 Granada San L'crnabé Earita 141 \líila-a



B. 0. N.° Pág . Fecha Min. N.° Ois. rninero NOMBRE Mineral lías. Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones,

305 171bS 2'_222-XII-W> 111J. :11;74 falencia Inaqui bón 13o Alurcia y \- illorobe Burgos P. I. Caducado

60J tialantnnca La Hija de Dios monio 6a La hija de Dios Avila P. I.

17159 11523 liudad Real Pozo Ancho 0 30 \lestanza Ciudad Real P. 1. 3

14007 1luelva La: haperanza to 300 Almonastcr la Real y Cor-
tegana Huelva P. I. >t

11160 Teruel Cronos ¡tu 20 Piedrahita Teruel P. I. a

20 Lo, Olmos Teruel P. I-
5116 Teruel Maria Teresa ha

Sl l 9 Teruel Virgen de la Paz lín 75 Plou Teruel P. I. r

51213 Teruel Imprevista ín 118 Ariño Teruel P. 1.

:,1-13 Teruel Manuela lín 100 Estercuel Teruel P. I. a

51 i6 Teruel Angel ta 106 Lanzuela Teruel P. 1. »

'5167 Teruel N ue;tra Señora de los Remedia bón 10 :: V illarluengo Teruel C. E. Caducada

_N 152 Ciuiptízcoa San Francisco opirita 33 Valle Baztán Navarra C. E. »

2973 uipuzcoa San José ta 20 Leiza Navarra C. E. s

_934 l uipúzcra San Antonio ta 12 Valle Baztán Navarra C. E. >.

20693 Murcia Los Pachucos 0 20 Totana Murcia C E. a

°079., Murcia 1lu.cióii re 12 Cartagena Murcia P . 1. Solicitado,

309 17436 27-XII-65 lnd. 1191 2 Ciudad Real Luisa mo 24 Fuentecaliente Ciudad Real P. . s

11904 Ciudad Real Santa Elena e y plomo 20 Hinojosa de Calatrava Ciudad Real P. 1. a

13378 León lentapro. octava o 339 Puebla de Lillo León P. I. 3

3787 Palencia Fanal lin y cuarzo 133 Rucandio Burgos P. 1. s

3085 Palencia Begoña despato 86 Camporredondo de Alb Palencia P. 1. s

29575 Uviedo Augelitta bón 200 Caso Asturias P. I. s

29578 Oviedo Coviella rzo 452 Gangas de Unís Asturias P. 1. 3

_9587 Uviedo Loseba brio 210 Aller Asturias P. • a

29589 Oviedo Los Cuatro reo 7 0 Lena Asturias P. I.

X592 Oviedo Coto Rey Pelayo reo 2(103 Cangr; (le Onis Asturias P •

29:,94 Oviedo Los Cinco reo 505 Lena Asturias P. •

29596 Oviedo sierra Sopera lín 311 Candamo, Grado y Salas A sturias P. 1. 3

29607 Oviedo Mari Carmen bón 270 Tbias Asturias P. I. »

980 %ara—nza San Saturio reo 150 l)eza Soria P. .

rro 18'25 llarriomartín otros Soria P. I.
981 taragoza Amp. a Minas Reunidas y

983 Zaragoza La Unión 111 ario y caolín 202 Navas del Pinar, Espejón
Espeja de San Marcelino Soria P . 1. Otorgadc>

:19525 Ali seria Sierra A lliamilla rro, cinc y plomo 811) Pechina y Rioja Almería P. I.

;9530 Alntcria Carboneras ino 1803 Carboneras y Moj:íear Almería P. I. 1
P

39536 .Almería santa Isabel ¡no 110 Rioja Almería P. T.

39538 Almería laos Amigos pentina 57 Albáncliez Almería P. . >,

39542 :Almería Almería
m0, cinc y plata U-52 Almería Almería P. . >,

3954:; .\ltnería N ijar
mo, cinc y plata 24`:, N ijar y Turrillas Almería P. I. a

39544 Almería Modesta entina 13 i .ubrin insería P. I. »

39547 Almería La Milagrosa Mina 53 Lubrin Almería P. I. a

39549 .Almería San Miguel Aentina 25 Lubrín A'mería P. . r

3955.1 .Almería osé Manuel
ita
rro • Ilayarque Almería P. . 3

27 Pélmez12080 Córdoba san Rafael
Córdoba P I• >,

12097 Crirdoba .Amp. a San Rafael
ita 1' l;élmez Córdoba P. I.

reo 62 ignitia .Ala s a P. 1 •
1 •i 1;n píizcoa Gorbea

olii 601) 1;archur del Hoyo cuenca P. [. »
792 Madrid Leonor
8113 Madrid María Rosa

olm 21. Carboneras de Guaciaza„n Cuenc.i P. T.

1967 II;;dri,l losé liaría
ar50 Y caolín 1 l '!1 Peñalén y Pr,ceda (le la

uada]ajara P. I. xGsierra



B. O. N.° Pgá. Fecha Min. N .° Dis. minero NOMBRE Mineral Has . Tno. Municipal Provincia Clase Observaciones

2014 \ alencia Luisa olín 44 Villar del Arzobispo Valencia p. 1. Otorgado

2026 Valencia Seralina enas caoliníferas 14 lligueruelas y Domeño Valencia P. 1. »

2029 \ alcncia Amp. a María Luisa enas caoliníferas 42 Villas dei Arzobispo Valencia P. 1. »

2036 Valencia. Pilar enas caoliníferas 15 Domeño Valencia »

312 17578 30-XII-65 Ind. 12019 Dirección U. Minas Cominso Quinta , erro 3S2 Torrecempo, Conquista y
Almodóvar del Campo Córdoba y C. Real P. 1.

11819 Ciudad Real Santa Ramoncita omo 20 Cabezarrubias del Puerto Ciudad Real C. E. Otorgada
y titulada

738 Madrid Salomón olín 268 Valdecabras Cuenca C. E. »

2.313 Madrid Sur.,tra Señora del Pilar, nú ba 104 Canencia y Bustarviejo Aladr¡d C. E. »

2.316 Madrid \ue.tra Señora del Pilar, n' ba 100 Canencia y Bustarviejo 'Madrid C E. »

2137 Zaragoza Chal�arrilla, tercera ¡erro 95 Villanueva del jalón, Sabi-

ñán y El Frasno Zaragoza C. E. »

2141 Zaragoza Chapa rr¡lla, cuarta ferro 1087 Morés, Purroy, Chodes.
Morata (le jalón, El Fras-

no y Sabiñán Zaragoza C. E. »

3386 La Coruña Esperanza olía 40 Santa María de Ortigueira La Coruña P. 1. Cancelado

ltte La Coruña Virgen del Rosario arzo y sus variedades 20 Jletanzos La Coruña P. I. »

5200 La Coruña Santa Catalina taño y Nv olframio 154 Santa Comba La Coruña P. I. »

5220 T... Coruña Marmita enita 24 Tordoya La Coruña P. 1 »

5267ei° Ir., Coruña Pala (iracc. 2.-) enita 10 Buján y Tordoya La Coruña P. I. a

3:311 La Coruña Ana taño 14 Arteijo La Coruña P. 1. e

5332 La Coruña Manuel itanio 56 Carballo La Coruña P. 1. »

5333 La Coruña Angelines itanio 185 Carballo La Coruña P. I. »

12925 León Rosario rbón 100 Villablino León P. I. e

2 36 3I -66 Ind. 1018 Ssl;unanca Sagrario taño 24 Pereruela y Almaraz Zamora C. E. Caducada

3 S3 4-1-66 Ind. 10556 I;adajoz Emerita olín 635 Manchita Badajoz P. I. Caducado

12730 León Garg: uitótt ferro 193 Barjas León P. I. »

12965 León Alba uarzo 30 La Robla León P. 1. »

1312:. I.eon Mercedes, segunda ferro SSO Carracedelo y Villadecanes León P. 1.

13124 1 eón Mercedes. tercera ¡erro 171 Ponferrada y Priaranza del

Bierzo León P. I. »

13159 León Santa Bárbara ¡erro 160 Sancedo León P. 1. »

13236 León Mina Aurora auxita 62 Los Barrios de ¡Luna León P. I. »

3023 Palencia Maria Lourdes rbón 1037 Dehesa de Montejo Palencia P. I. »

30.23 Palencia Sorpresa rbón 1038 Castrejón de la Peña y

Dehesa (le Montejo Palencia p I. »

13998 Santander Amapola iedra pómez y hierro 30 Soba Santander P. 1. »

1861 S. Cruz (le Tenerife Argual iedra pómez 156 Tijarafe, Tazacorte y Los

Llanos de Aridane S Cruz de Tenerife 1-. I. »

1624 S. Cruz (le Tenerife Once (le Junio onez y caolín 72 La Laguna S. Cruz de Tenerife p I. »

12614 Vizcaya Leonor ¡erro 432 Elorrio y Mondragón Vizcaya y Guipúzcoa P. I. »
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PERSONAL Y ENSEÑANZA

B. O. N.' Pág. Fecha Minist . A S U N T O

RESERVAS
301 16991 17-XII-t;5 Ind. Concurso para la plaza de Secretario del Conse-

«P. O. del E.» núm. 302. IS-NII-65, pág. 17040.
jo (le Minería y Metalurgia.

303 17075 20-XII t;5 Ed. N. Acceso a Escuelas Técnicas Superiores de los
Resolución de la Dirección General de Minas }- Combustibles por 'a que se declara sus- técnicos de grado medio.

pendido el derecho (le petición de permisos de investigación y concesiones de explotación de
307 17370 24-NII-65 Ed. N. Regulación de la utilización por los técnicos detoda clase (le sustancias minerales- excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bitumino-

grado medio de las nuevas titulaciones.sas. en el perimetro que se desuna a continuación de la provincia (le Salamanca, correspon-
diente al Distrito Minero de Salamanca. 30S 17413 23-XII-65 Ed. N. Nuevo plazo para solicitar el títul o de Doctor a

Denominación v delimitación: «Salamanca treinta v cuatro». en el paraje denominado «Pito los ingenieros y arquitectos anteriores al curso

y Sierro». del término municipal (le Retortillo (Salamanca). Punto de partida: Se toma como 1961-1963, de planes anteriores al de la Ley de

tal la esquina SE. (le una de las casitas del Sierro, «La "Tajada». Desde el punto de partida, N)-VII-57.

en dirección O. _N" a 200 metros. se colocará la primera estaca. Desde la primera estaca, en 309 17431 27-XII-65 Ed. N. haevacion a definitivos de los nombramientos de
dirección N. y a 400 metros, se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en di- catedráticos numerarios de Escuelas Técnicas
rección E. N- 700 metros, se colocará la tercera estaca. Desde la tercera estaca, en dirección de Peritos de Minas de Hieres, León, Linares
S, v a 201) metros, se colocará la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en dirección E. y a t" Bilbao.
300, metros, se colocar:'¡ la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en dirección S. y a 200 nme- 3 S 4 1-66 Ed. A. Convocatoria de oposición a la cátedra de «Pe-
tros. se colocará la sexta estaca. Desde la sexta estaca, el] dirección E. y a 500 metros, se

trologia» en la Facultad de Ciencias de la Un¡-
colocan-¿'i la séptima estaca. Desde la séptima estaca, en dirección S. y a 300 metros, se colo-

versidad de iLa Laguna.
cará la octava estaca. Desde la octava estaca. en dirección E. N- a 300 metros. se colocará la
novena estaca. Desde la novena estaca, en dirección S. Y a 400 metros, se colocarse la décima 7 202 4-1-66 Ind. )rden de ingreso en servicio activo del Cuerpo
estaca. Desde la décima estaca, en dirección (). v a 900 metros, se colocará la undécima es- (le Ayudantes (le Minas de D. Lorenzo Izquier-
taca. Desde la undécima estaca, en dirección N. v a 200 metros, se colocará la duo-écima do A, illaseca.
e"staca. Desde la duodécinia estaca, en dirección O. v a 200 metros se colocará la decinloter

12 432 14-1-66 Ed. N Orden por la que se aprueba el expediente de lacera estaca. Desde 1I decimotercera estaca, en dirección N. N, a 300 metros, se colocará la
oposición para cubrir las cátedras vacantes del

decinuuu:uta estaca. Desde 'a decimocuarta estaca. en dirección O.." a 300 metros, se colo-
grupo XI en Escuelas Técnicas de Peritos de

cara la decimoquinta estaca. Desde la decimoquinta estaca, en dirección N. v a 200 metros,
Minas y Fábricas Mineralúrgicas y Metalúr-

se colocará la decimosexta estaca. Desde la decimosexta estaca, en dirección O. y a 200 me-
icas.tros. se vuelve al punto de parida, quedando así cerrado un polígono (le 104 hectáreas o

pertenencia:. Todos estos rumbos se refieren al Note verdadero v son centesimales.

• Y #

IMPUESTOS MINEROS, DESGRAV'ACIONRS. DERECHOS ARANCELARIOS
«E, n. del E.» níml. 302. 1R ATT-6:5, pág. 17040.

Resolución de la Dirección General (le "Tinas v Combustibles por la que se llave público B. O. N.° Pág. Fecha Minis . A S U N 1' 0
haber quedado suspeetdidn el derecho (le petición de permisos de investigación y concesiones
(le explotación de minerales radiactivos en el perintetro que se designa (le las provincias de lo:: 170;3 20-XII-65 Hac. Prórroga (le suspensión del Impuesto de compen-
IPirrelon,i c 'l:nra�rnla. correspondientes al Distrito Minero (le Barcelona. sación a la importación (le mineral (le plomo,

1)cnominaeión v delimitación: «Segunda aplicación (le la zone quinto, (Barcelona y Tarro- plomo metal v eiaborados de plomo.
gnn:t�. Sil dr'imitaci��u e- un poli ano irregular de Indos rectos. Se p:u"te del vértice de Co-

3- X I I -65 C o m. Prórroga de suspensión de derechos arancelariosnena, provincia de T:n-r,iyona, v se sigue en línea recia :d de Mnnthlanch : (le éste, al de Valls. &N 17410 2.-)
la importación de mineral de plomo, plomoDesde el vértice de A .�lls a de t'apellades, en la lrovincia (le Barcelona. y de aquí sttce,ei-

metal y elaborados-

(le
a los (le "lanrcra. I nalnda y Águila Gros,sa, de la misma provincia, siguiéndose al

(le t'onesa, con lo cual queda cerrado el polígono.
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INDUSTRIAS B. O. N.° Pág. Fecha Minis . A S 11 N T O

7 "22 SI-66 Ind. Orden sobre el derecho de los obreros de las Em-
B. O. N.° Pág. Fecha Mini.t. A S U N T O presas mineras que se citan a acogerse a los

beneficios que en su favor establece el Decre-
300 1692•i 16-XII-65 Ind. Prórroga plazo convocatoria para proyectos de

to-ley de 21 de noviembre de 1963.
instalación de taller de preparación de uranio,
en la provincia de Salamanca. 9 329 11-1-416 lnd. Orden por la que se aprueba el convenio de ce-

sión de acciones de ENPASA, por Petrorep y
301 17010 17-XII-65 Ind. Anuncio de proyecto de línea eléctrica para S. A. Regap, al Instituto Nacional de Industria.

Hullas de Coto Cortés, Distrito Minero de
León. 10 379 12-I-66 Ind. Expropiación forzosa para el Pozo Polio, de Fá-

brica de Mieres, S. A.
303 17106 20-XII-65 Incl. Petición de ampliación de (Mina Pública de Abas-

12 ;.?., 1,1 1.66 Ind. Expropiación forzosa para escombreras, para
tecimiento de Aguas de Tarrasa, S. A.,, Bar-

S. M. Duro Felguera, S. A.
celona.

17106 20-X 1145, Ind. Fábrica de pirotecnia en el Distrito Minero de
Valencia.

307 17382 24-XII-65 Ind. Modificación del Decreto de 20 de agosto de 1964
sobre autorización de una refinería de petróleo
y planta petroquímica en Algeciras. CEPSA.

309 17443 'Yi-XI1-65 Ind. Expropiación de dos fincas para ser utilizadas
como escombrera por (Minas de Langreo y
Siero, S. A.s.

312 17577 30-NI1-65 Ind. Autorización de instalaciones para mejora de ga-
solinas a «Refinería de Petróleos de Escombre-
ras, S. A.s.

12 437 141 66 P del Gob. Urden sobre nuevo plazo de proyectos de rees-
tructuración del Sector Hullero y modificación
de la composición de la Comisión Asesora y
de Vigilancia del Concierto.

VARIOS

B. O. N.° Pág. Fecha Minis. A S U N T O

313 17634 31-XII-65 Ind. Expropiación forzosa para la mina de carbón
(Luisa,.

3 91 4-1-66 Ind. Determinación minero-medicinal de las aguas sur-
gentes del manantial (Fuente del Azufre,, del
término municipal de Ponferrada, provincia de

León.

3 92 4-1-66 lnd. Expropiación forzosa para la mina «Impensada,,

de la Sociedad Magnesitas de Rubián, S. A., en

la provincia de Lugo.

4 119 5-1-66 O. Púb. Inaclmisibilidad de recurso contencioso-administra-
tivo interpuesto por Minas del Centenillo, S. A.



Notas bibliográficas



t L:OLLLCTRICIDAD

HLsz' , A.: Prospections géophysiques a jaible profondeur. «Applications a l'Archéologie»,

150 págs., 1905. Dunod 92 Rue Eonaparte, París, 6.

Nuevas técnicas en el campo de la arqueología facilitan las investigaciones para el descu-

brimiento ele los enterramiento; ele interés. Entre éstas figuran la aerofotografía con sus

equipos de restitución. las nucleares de datación y algunas de las geofísicas perfeccionadas

para las investigaciones de criaderos y acuíferos y hoy adaptadas para la arqueología.

Comienza la obra con un capitulo de generalidades, donde considera el papel de la geo-

física en las excavrciones modernas, la historia y las técnicas utilizadas.

La primera parte de la publicación se refiere a los resultados generales , considera las

definiciones y los principios ele la técnica de las resistividades eléctricas , los insrumentos de

medida y el modo de desplazamiento (le los electrodos, que por ser reconocimientos de

de poca profundidad permiten la utilización de un artificio para su transporte e hinca simultánea.

Detenidamente se refiere a los interesantes problemas de la interpretación, primero en
las relaciones entre cuadripolos y estructuras de las anomalías parásitas , y de la anisotropía

aparente de los terrenos.
Otro de los capítulos es el correspondiente a las anomalías de las estructuras simples,

con ensayos de borde de capa, (le los modelos reducidos y determinación ele la sección de
una fosa.

En el de las variaciones climatológicas, comienza considerando su influencia en las

resistividades aparentes dei terreno y en las anomalías.
Esta dedicado a la prospección magnética el último capítulo de esta primera parte ;

habla de las imanaciones terniorremanente e inducida, de la interpretación de las ano

nialías magnéticas y de los problemas de prospección.

La segunda parte de la obra, se refiere toda a ejemplos de utilización de las técnicas-

geofísicas en los cuatro casos siguientes: ciudades paleolíticas, protohistóricas y ro-

manas, y cementerios merovingios.

Como conclusión llega a que con los perfeccionamientos de la geofísica, en los pro-

blenias de interpretación y en la adaptación operatoria, se puede disponer de una técnica se-

gura para los descubrimientos del pasado.

Conip'eta la obra 56 citas bibliográficas, y una recomendación de la consulta de los nú-

nieros aparecidos de la revista «Archeometry».-L. na A.

GEOLOGIA

VERA, J. A.: Nuevos datos esPatigráficos de! sector de .lionteirio (Zona Subbética) «Es--

tudios Geológicos»., 221-227, diciembre 1964.

En el sector de Montefrío (Granada) aflora amplianiente una serie estratigráfica que

comprende desde el Trías hasta el Numniulítico. Tiene caracteres típicamente geosinclina-

les v es muy sinrlar a la que fue descrita por Peyre, unos veinticinco killómetros al SW., bajo

el nombre de «Subbético con Jurásico margoso». También están representados en este

sector terrenos de edad neógena y cuaternaria.

La serie mesozoica-numniulí.tica presenta algunas lagunas estratigráficas. Aunque no genera

les, varias de ellas alcanzan cierta importancia. También se observan cambios laterales de facies.
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ele la cuenca vari.n;i lateralnceute ele estile tectónico , cuino :a ha indicado en otra ocasión.La tectónica de fracturas de zúN.do etesarroilada duo:nne la etapa ;. eo,inclin:cl habrá de,-
,empeñado ciertamente un palie impon!ante en la torncitcOiii de tale, ]anuas v camb os de Condensa en un cuadro las relaciones entre áreas (le sed mcnac:ón, tiempo y estilos tec-

tónicos.de facies.--L.

L'1 (oi+ilieil'o1es sobre la ticuut�ítint.
1LLOL'is LLADó , A.: Ideas srbrr las nteuca _c de srdicucut�ico ii Y sedinte�at�grusis . « Estudios

Geológico», XX, 339 - 26:1. diciembre 196.5. También en lo que respecta a la cinemática hace algunas reflexiones:
Considera la posibilidad de una mayor complicación en los movimientos sinsedimentarios.

En e: estudio que se realiza en este trabajo, se llegan a la :; siguientes conclusiones que espccialinente por lo que a los custíticos se refiere, cuya amplitud es pos.blencente muy superior
reproducimos

a la hasta ahora concebida.
l'stablece la posibil'' dad de llegar a! conocimiento de unas relaciones mucho más estre-

A) Conclusiones sobre las fn�liucurr.nts. chas, que hasta el presente, entre .os movimiento , y los depósitos sincinemáticos.
Considera las paleocttencas copeo unidades especia',-> desarrollada s dentro de áreas oceá- Considera la influencia que el equilibrio morfológico de los macizos ncarginales pueda

picas más amplias , que constituyen las verdaderas unidades geográficas . tener en cl carácter de :os sedimento s depositados . A este respecto , puede decirse : 1. Que
Vemos variar sus características longitudinal y transversalmente , N. pasar lateralmente de una los ciclos sedincent¿trios en el sentido clásico , sólo se produc rán cuando exista una defor-

plataforma a un miogeosinclinal o a un eugeoslnelinal. Debe hablarse nsís propiamente de áreas oración del borle continental , con retroceso del frente continental seguida de otra defor-
etigeosinclinales o miogeosiuc : inales dentro (le una misma unidad espacia ' o cuenca , oración con avance del frente continental. 2. Que los restantes inovinrentos epirogenéticos,

Variar sus caracteres en el tiempo, lo que viene determinando por lit variación vertical aun en el caso de que sean complementarios , no producirán más que cielos incoucp'etos
pósitos si son rápidos y só.oo ritmos. :1. Que los novimientos eustaticos no dejarán depósitoslos litótopos sedimentados . Por Hrto, este diagnóstico sistemático sólo tendrá valor

si lo aplicamos a un momento dado de la evolución de la cuenca, y sera tanto más efectivo ahemicielos » si son lentos. Que la sucesión (le movimientos epirogenéticos c eustaticos puede
explicar el origen (le los ritmos y ele los cic '. otenias.cuanto ncayor sea su extensión vertical.

Deduce que todas estas observaciones son imiciuueute aplicables a cuencas perteneciera -
Los estudios estratigráf:cos ofrecen un et.mpo inmenso a la investigación . El progreso

por este camino exiQir1 de muchos moldes , pero no cabe eluda que conducirá hacia un co-les a una misma edad («seno lato » t y que debe distinguirse , por tinto , entre urocuencas,
nocuntento más acabado de la- cuenca, (le sedimetitac ótt y de la sedúuentogénesis. L.atqueocuencas , paleocuencas y neocuencas.

Todo ello induce al autor trazar un cuadro (le jerarquia , de elementos geográficos-
sedimentogénicos que nos perm it a situar con mayor claridad cada elemento dentro del marco GEUII I "I'U\IC_A
que !e corresponde : 1. Lnid.ides geográficas. Ucéanos P mares. 2 . lenidades espaciales.
a) Cuencas de sedimentación . b) _\reas de sedimentación. V'atura -l no,, I.: Sobrr la fcNcnico del uaút . ttiu lejía ttyaraun -. 13a ( uipií:coa). «Estudios

En la Era alpídica, la unidad geográfica s ocei no fue el "1ethcs . que contprendia varias í leo'o icosn. A S, 25:P297, diciembre 196.5
unidades espaciales o cuencas ( alpina, pirenaica , itóPea. cte. ). dentro (le las cuales existían
diversas creas de sedimentación (área cugeosinclinal apina, plataforma continental asturia- i .ut tectónica compleja ele la zona comprendida entre Irún-Oyarzun y Alonte -Aya (Gui-
ara, etc.). El :urea de sedimentación coincide con lo que en otras ocasiones eta llamado el púzcoa ) es el terna tratado furdamenbtlmente en este trabajo . Se describen y representan
autor dominios sedimentarios . los accidentes más importantes que afectan a esta zona axial norpirenaica, sin revisión

Estas areas de sedimentación aparecen constantemente en todas las cuencas . 'todas, la- desde los estudios cíe P. Laniare. La cartografía detallada pone de manifiesto la estrecha re-
terahnente , cambian de dominio sedimentario. En todas ellas apare ce n todos o parte de los l ación tectonucrfológica (le esta región, permitiendo . asimismo, el análisis e interpreta-
siguientes elementos : 1. Cnit zona estable, oscilante o deforntab ' e, situada sobre el ción de las estructuras fundacnenta'es ele este reborde paleozoico.-L.
<:ratón o antepaís , que podencos denominar parafosa, asiento de una sedimentación con-
t'nental ( lacustre o subárea ). 2. Una plataforma continenta l, móvil, oscilante o defor-
mable , sometida a ep rogénesis v receptora (le movimientos eustaticus , situada en el borde VALDÉS 1``t, j.: La tectónica aie Los Oscos 1- -ísturiasi. « Estudios Geológicos », XX, 271 2S'l,

del cratón (parageosinclinal (le Stille ). Sedimentación terrígena en un 70 por 100 . 3. Una diciembre 19445.
depresión subsistente , con sedinrentaciun terrigena en un (i0 por 100, sin metamorfismo ni

grandes espesores de sedimentos (miogeosinclinal de Stille ). 4. Una depresión profunda , La región ele Los Uscos está formada por rocas cambrianas y silurianas . Los materiales

subsistente , con sedimentación pelágica en un 00 por 100, con metamorfismo y sedimen- más antiguos aflorantes en esta zona son las cuarcitas y pizarras del Postdanciense. lE Si-

taeión de vuleanitas, con grandes espesores de sedimentos ( h:ugeosinedina '. de stille). 5. Pre- lui-iano está representado por las cuarcitas armoricanas , notablemente disminuidas de po-

fosa . Cuenca desarrollada durante : a orogénesis en la periferia del eugeosinclinal subsistente tencia en relación con el resto de .Asturias, y las pizarras negras llamadas generalmente de

y con sedimentación eminentemente terrígena. Luarca. que piesent.uc en la parte superior una facies arenosa que b'en pudiera corresponder

Insiste en que estos elementos no sólo cc encuentran en sentido transversal , sino tan- al Gotlandiense.

bién longitudinal . Los oroies resultantes del plegamiento de cada área de sedimentación Este conjunto ele materiales se plegaron fundamentalmente durante la fase astúrica de

titnen su estilo tectónico propio , de manera que el orón total resultante del plegamiento la orogenia herciniima, 110 descartando la posibilidad de una rá fluencia de les fases saülica
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y pf:tlc�ca. Estos movimientos han originado: primero, los grandes pliegues, simp,es C paleortto-
compuestos, que constituyen las a:ineaciones generales ; segundo, escamas

y
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tos sobre las márgenes de estos -randes pliegues, y, tercero, fallas regionales de gran
salto, desarrollándose en la misma dirección de :as estructuras itercinicas.

!Las vergencias presentan las características generales ele los Hercinide., asturicos, es
Los vacintientos objeto del estudio de este trabajo están loca izados el] la zona A. del

decor, tienden hacia el E., en el interior del arco astúrico. Cabo de Gata, asociados al complejo volcánico del SE. de España.

Del estudio realizado del nivel que denominan -NI-4, deducen los autores corresponde al
La tectónica alpina tuve poca influencia en la estructura general de la región, Na Helveciense y al Tortoniense inferior. La mayoría ele las especies son propias del Torto-

que solo ha originado un estro germánico de fracturas horizontales de escaso despla - niense, encontrándose en cambio Ch. su bntaiz:iriae , que es la especie (le la que poseemos
zantiento.--1 ..

mayor número de ejemplares que se viene dando como característica del Helveciense. Por

lo tanto, se encuentran las muestras en pleno nivel Vindoboniense, y, si se trata de pre-

\II\Lit.U-OGL\
cisar más. probablemente es un Helveciense final o en la base de la transgresión torto-

niense, con una pervivencia de Ch. subnialzdraae. El paso de Helveciense a Tortoniense puede

corresponder a una brecha volcánica. Dos de los niveles son helvecienses.-iL.
GÓMEZ DE LLARESI, I.: iportaeiones gr,ificas al estudio de magnesita s�dintetttaria de ,4s-

turreta I .A arurra/. «Estudios Geológicos». XX. 315-337, diciembre, 19(15.

BAUZÁ RULL.ÁN, J.: Fauna de jorniaciortes del Terciario superior de La Puebla (Mallorca).
El trabajo consta de ves partes. En la primera se exponen :as observaciones recientes , «Estudios Geológicos», XX, 1S7-220, diciembre 1964.

acompañadas de ilustraciones, realizadas en la nrignesita de Asturret.a (valle del .Arga, Na-
varra). Ln la se,�unda se reseñ;ml diversas obras (le autores que marcan la transición de las Durante más de quince anos. se ha ocupado el autor (le las formaciones del Terciario
clásicas hipótesis metasoniáticas a las puramente sedimentarias actuales, sobre la; géne- sul)erior de La Puebla, lo que le ha conducido al hallazgo de numerosas e interesantes es-
sis (le los carbonatos marinos, dolomita y magnesita. En la tercera se analiza el estudio pecies, tanto de microfauna como de moluscos, muy en particular de restos de peces.
(le A. Pilger respecto al yacimiento de Asturreta, y se rebate su hipótesis ntetasoniático- Pretende el autor con estos trabajos dar una vista de conjunto (le la labor realizada.
hidrotermal de la magnesita.

Se da una relación de briozoos, foraminíferos, moluscos, peces, anunciando una se-
El trabajo esta avalado con una importante aportación fotogr,'ifica.-L. gundai parte de medie centenar de diferentes especies de peces, de cien moluscos, corales y

unos pocos vegetales.

PALEONTULOGLA
Anuncia también las conclusiones estratigráficas que puedan deducirse de este material

paleontológico.
Cinco láminas ilustran esta primera parte.-L.

MENÉNDEZ AMOR. J. y FLURSCIIUTZ, F.: Xesullados del análisis palcohahiutni de una capa de
turba el' las cercanías de Huciva (.9ndalrtrítr/. «Estudios (;eológicos>,. AS, 183186, diciem-
bre 1964.

PETKOGRAFI9

El trabajo que presentan los autores da el resultado (le los análisis palino:ogénicos de -FúSTER CASAS, J. M. Y GASTES[ BASCUÑANA, P.: Estudio petrológico de las rocas lailiprofíticas
un lecho (le turbas de 5,50 metros de potencia aprosimtadaniente. situados en una llanura de Barqueros (Murcia). «Estudios Geológicos», XX, 299-314, diciembre, 1965.
a; Este de Huelva. En esta planicie, primitivamente bien drenada por pequeños conductos
que desembocan en el Atlántico, las barras están constituidas con la arena aportada por Según los autores el volcán de Barqueros es uno de los afloramientos de rocas volcánicas

a
le] viento, y han inipedido el escurrido de las aguas. Estas barras dieron lugar al nací- lamprofíticas que se han descubierto en los últimos años. Sobre ella efectúan un estudio

miento de las capas de turba que analizan los autores. El diagrama polínico está provisto' de ordenación y extensión, sus características geo'ógicas. y un detenido estudio petrográfico

(le dos datos de C14, uno de alrededor de siete siglos desde el principio del Suhatlántico, y otro de la composición química.-L.
y el otro indica el comienzo del Subboreal.

Durante la génesis de la turba, el paisaje eral pobre en árboles y a veces casi de-
sudado. Avá LALLEMANT, H. G.: Pctrology, petrofabries, and .itruetlurat geology (provincia La Co-

Un calculo fundado en la diferencia de las dos dataciones (le u' ' y del espesor de la rnria , Spaiu). «Leidse Geologische Mededelingen», XXXIII, 147-175.-1-4-1965.

capa (le turba constituida durante este tiempo, les ha conducid() a la conclusión de que
se formaron 7,6 cm. de turba por siglo y que, corto consecuencia, el limite entre el Sub- D9scute el autor la petrografia y la geología estructural de una parte afectada por la

boreal y el Subatlántico se encuentra en el sitio estudiado a la profundidad de 3,40 metros. -orogenia herciniana en Ga'icia Occidental. 'Las rocas más viejas son me tase dimentarias y

Cuando la formación de la turba comienza en la primera multad subboreal , los 0,5 metros ortogenét.cas, que tienen algunas estructuras producidas por una orogenia más antigua.

inferiores del diagrama reflejan un paisaje de parque convertido en un ligero bosque. En se- La migmatización herciniana produjo una serie grande de formaciones compuestas de

buida se produjo la deforestación, seguida de un retorno al paisaje de parque que ha granitos anatesíticos. Se han podido distinguir tres fases hercinianas de deformación, todas

subsistido hasta la cúspide del diagrama.--L. con diaclasas predominantes de dirección OSO.-ENE. Fallas transversales -de réplica ho-

rizontal- más recientes , deben su origen también a las mismas causas. Demuestran al-
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s en las aguas, principabnente a los multiples probemas hidrogeológicos planteados por
unos ;ui.tlisfs (le estructura uuc !a, priutcras dos laso; tienen una esgu`stosid id subvertieal do

de direcctdn \\U. SSb:., calla uno con un eje l', ltorizunta;, ' que la tercera lace tiene un los t-adioe'rntentos entre el punto ele aportacion y el ele uti'tzacion de las aguas por el

]timbre.crucero v crtic;t' tic direcel-1 N. S con tnt eje IV vertical. L;, migutatizacióu Ita ocurrido
despees tic la prmera fase. Los temas tratado, son los siguientes : Factores físicos a mecánicos de la dispersión de

,Adjuntan a la era
fase.

lacio, croquis, nticroiotografi;ts un; Mapa ale r,cala 1:_'5.000, las aportaciones. Factores quimcos del comportamiento de '.os radioe;ementos. Intercambios

que comprende p;n tc (le ias Heias (teológicas nitro. 9:;, 1 19 1'_'U, toda, de la pros inda de e.ttre Lises liquida y sólida en la transferencia de radioelementos. Problemas particulares ;

La Coruña.-l., sedintentolo,,ia, dispersión ele sedimentos, prob'emas propios en 'os fondos de tos cursos de,

agua, fenómenos de desembocadura.-.L.

11 Ri;, C.; Al., y _Arr.c.tLO, I'., Lshtdi„ dr !as ruars tole,iuieas de Koicante�ujiua
(Italia ntiridiuuai). «Estudie, Geológicos,,, A\. •1:191:4, diciembre 1965.

los autores presentan 14 attáisis gttimico, ale roca, del volean Itocc;ununfina, con bre-
tes descripciones de las i.nnin;,s delgadas, discutiéndose las características petroquíin cas
de dicho tiolcán, bas;tndose también en todos los ;tnalisis anteriores disponb!es. que merecían
confianza. Se distinguen tres series de ruca. que difieren en su grado de si'ic ticación.
La m;is antigua, de grado nt,i, bajo, comprende La rocas leuciticas ele gran volcán de Som-
ma. La segunda, de un grado de ,ilicilicación ligeramente roa, elevado, si bien
aun no saturada, forma proi,ablemente !a terminación de este periodo Una ter-
cera serie .i er;uneilte ,obr••<alurad;t (le Sit t naqui;u;drsittca-ua-lttibas;iltica, suntinistrÚ
el materia para la erupción central del _Monte can Croce \lotite Latiani. Se supone
que a, dos primera, series se formaron a partir de! in;i nrat orit inal ttaquib;isídtico
de la Legión tirrénica, por sintcsis de rocas de carbonato. con tliferenc acion ulterior, mien-
tras que la erupción central representa una intrusión tardia de! magma ori�t final ligeramente
diferenciado, pero no desilificado.-L.

lit-xs-iaur_z-1'.tutr.cu, .A.: 1 ua riclrtCeuta pohísica de rocas i-ulainicas alcalinas. Sierra de las
Cabras (.1lbarete/. «Estudio, geologicos-. A\, 265270. diciembre, 1915.

¡,'ti este trabajo se hace el estudio óptico c gttimico de' anfibol alcalino ele la jiunillita
de la sierra de la, Cabra, Aibaiefet. Se le compara con otros aufíboles (le caracteres seme-
jantes, ale distintos tipos de roca,. El ;utfibol se identifico cinto ruta richterita potásica
(nta�ruluriti�, an;iloUo a otros ;rttftboles c:.t tctcrtsticos (le rocas Iatnprofiticas. --I..

V _A E10S

ylocr,r,, L. Les i.rot�,pes du he�.rlliuur reaetiuns nttcleaires. Serie ,llibiogra(dncs,, núnt. 32,
196.1

Eu esta puhlicacion se dan 1. 2111 refe.cnci;t,, correspondientes a'. periodo de 1933 ;a 64. per-
tenecientes a la doctunentación relacionada con ¡os isótopos del berilio en las zonas (le
energía bajas y medias basa;t 100 Ale\'. El berilio interviene en estas reacciones nucleares
como banco o como radiotienico artificial.

Se li;m seleccionado ciertas generalidades ele Iris reacciones nucleares (le gran interés, así
como !sis cnractcrístices del núcleo atómico.--L.

Ilrrnir., lincear.: Ouulgoes aspeClt de Kadiohydrulojile étude biblrograpli1ue. Serie «liiblio-

�rapltics». ntínt. :19. 1911.,.

Corresponde esta ennnutiracüut a las patrocinadas en Francia por e' 1 )epart;imento de

Protección Sanitaria con el 110 ,le aprrci:u ; .,s eor.sertt uc' l» del vertido ale desechos liqui-
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STUDII 1c:nMcL St lior��r�nc. l'ob's. por el Concité de loeoiogia dei Instittuo (teológico de

Rumania, Bucarest
Serie 1, ninc. 1. 1965. Mineralogía N. Petrogralía (en rUi ano).

Lidia Slinzara.ru: Estudio miueraiógico pelro,rrijieo de los cuerpos subc'oicdnicos en la

parte XII'. de los _llontes de Birgan.

Serie I, nin. °_. 1965. idmera'ogía e Petrogratla (en rumano i.

Dan. P. Rúdulescu: Delerminación de minerales Por el ruetodo universal de Fedorov_

Y M *

Serie F, núm. 6 1965. Geología técnica (en rumano).

C. Stoica: Prospecciones geológicas en la región- de Parapat l-�1(matra. IjulQuejJ del

arte).

1)ne1 uL Ss:AuA ALE SEDINTr.i.oa. l ubl. llore el Concité de ( leolugia del ln>tituto Geológico de
Rumania.
V o]. LI. nín. 1, 1962,-1964. (publ. en 1965, en rumano).

R. í)inntre:cu: _Auta sobre la estructura del Cristalino de la rei iú;r de lacobeni.

C). tl e.rtt: Untos prelintidra�is sobre la edad de las erup<lones al late del Crjslaljng de
.lleves.

M. Uuresan: Estudios gcollgi,os ca la re, id� de I umesti-Luurrnt (;Indna h'omana (PQiQ-
na Busca de ylV.).

1'. Nita Pion: yola concerniente a la nahrraicca 11 edad de las e/upcrwies de las cercanía&
de '1tolna .t Daunbra.'a ('región de Ciuj)

S. Pelthz: Investigaciones ícnlúgieas t' petrogrújicas en la región de 11ra- utincejo-Cali-
nranei (extremidad '1. de los 1/orales t;alimani�.

S. Peltz v M. L'eltz: Vota sobre la aparición de pivarr,cs cristalinas en la región de Tisa-

¡nueasca (.Montes Poiana Busca).

Pitulea: Estudia eshatigr:ílleo e estructural del ( ristalino epimetamór,,i o de la región

de t,e nema Ostra.
i. Pitu'ea y A. .Alussat: 'sobre la presencia de ciertos elemeut�,s nacrterales en el yaei-

vil ,it d', baritina de Ostra.

0. f'ittt'ea s, \. Alttsat: Nota sobre la aparición de rocas gttbroides crr la región de Po-

jorila Jalea 1'utnci (Cárpalos Orientales).

E. Andorina Los e n�lumcrados de Pietricica.

11. Savu: Esnurhrra 1el Cri,lalinu de los Montes Semeuic.
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AUr I!r:RCtT t'NGs- i ECNIK.

V. Agheorgliiesei; D. Cristodulo; I.. Jlic>a S E. Alarinescu: Observaciones geológicas l'ulrlicación periódica en alemán sobre preparación mecánica de menas.
sobre el jlysch de .-1udia (Lern,;t;ora' de l;ucurina. Aúo 6.", nutra. 12, diciembre, 1965.

S. Bordea: I. Ilor�de.i c 1 11 . I'urce Estudia ,;eui��gieu Él" la regi�ío eunlprertdida entre
las ,alíes de lezer e t:ct!do ))antes 1/et,iliros,. Prof. Dr. Ing. H. Itiirchberg y Dr. ser. nat. F. VV'attgrn: Los ícidos fosfóricos como

S. Bordea; I. liordea y R. I'urciel: 1'resene!, dei .1lie,ise en los Jluiitcs llelalicos. colectores en la flotación de la casiterita.
M. D-aconu : l). I,tocrscu y- P. Popesc : ldtaldecinti, rato de los horizontes de los sed¡- 1 )r. Ing. E. Neurath : La rno!hrraci,in del lignito en muibius a percu,iióa y su relación con

acentos mesozoicos existentes estire los .ell('s de LQraJ1tO y Pestis (.lloatks de Rez). el secado.
C. llraghici: I[i sedrntent,udo antJNono situado entre C;usartt y Oti_r;_y-G� tiault ( me- Dr . Ing. P. IIerbst y Dipl. Ing. K. Rick : .-indahucita sudafricana : una materia Prima y

seta de IliGcdiuti a su empleo en la industria ele los refractarios.
V. Iliescu (. Alutili u: t ''nsiderari,rnes cubre das posibilidades de correlación de eles- Dr. J. Pühnie: _lledición, control y regulación del contenido de depósitos en la técnica
tos sediincntos del substrato de la cona de Y Meza con las formaciones plegadas de ta de la preparación de menas.
Dobrogea Central.
D. Istoceau; A1. i)iaconu F. Istoeescu: C,wtribuciune; ui cuitucutuentu del bliocceno

superior de la CArtrentidad _V L. de la Cuenca de Gcins
( ). -NI rauta: Cstratigralía r rectunica de las pizarras , -erdes de la región de Istria-1>alla- VESTNIR LSTREDNIIto USTAVU GEOLOuICKElio. Publ. por la Academia Checoes'ovaca de Cien-

gesti 1 Dobro&ea Central!. cias, Praga.
(). Alirauta y E. Alirauta: I'resereia de; 1)e,oniano Jledio en la zuna de las calinas ie Tomo XL, raían. 1, 1965 ( en checo).

Jlalnnud:a (I)obroga Jepteutr ional�.
G. Xeacsu Contribuciones a! esht:fio del Tortouiciise de lo regios de _I ba Lidio. Z. Roth y E. 1Ianzlikova: El origen del conglomerado de la formación de Zdánice-
1. Xede!cu y E. Aiateescu: Lttidt �ctr:une, gePloy:eus en la cona de „aran eCC» corupren- Hustopecí, ert Strózovice cerca de Kylov.

dida entre los ca lles de. 1 ils,tn y Ult (regir;n de IrgCs). M. Chlttpáeovíi y -I, Steinprok: La densidad de distribución de las rocas graníticas en
M. Pauca; A. Ucinens e S. "Iiut ti ca: Irrestigaciotrrs geulógtcos sol.rc el borde meridip- el macizo de Cinovec.

Cal de la depresión de 7ransilvartia. J. Ilercogová: -llicrobioestratigrafla del Coniacense en el noroeste de Bohemia.
V. Zotta: ouhibuc.uues a 1,1 estratigraii,t de. lliucenu ti J. de los Montes Persa u. R. Melka: Clasificación de los minerales cloríticos.
P. Sita Pian c D. Istoce,cu: t'onsideracioae.- ,eoió�ieas sobre las cne,icas sedimentarias V. Jolub, J. Chíib y V. Klein: El sondeo profiutdo de Ieleitice (_III-1) cerca de Méénik.

de ltorset ) ililbnr, Co)! especial referencia a los carbones. O. Slrben}-: Terminología y clasificación de las rocas traquíticas de los atontes de Ceské

R. Din trescu : S. Borde:i e h. 1'aricel : _1'ubre la estrucüu'a del Paleozoico de ¡a región strifdoliofy.
de .1rieseni ( );ilion. J. Cadek: Contribución a la paleogeogralía de la cuenca miocena de Choinutov-Most•

G. Pitulea: A. /,arad s lana eco: lshulro mic otech�nieo del yoeimintto de baritina de Teplice.
Ostra. I. Prchlík y M. Jei-ábek: Alineralización de tungsteno cerca de Cetoraz, al W de Pacov.

D. Némec: Nuevos hallazgos de rocas filonianas alcalinas en las montañas de Orlické.

M. Kttzvart : Problemas ele la meteorización de las rocas,

STUDIA Gnot.i,cir.t PVLONIG-1. 1'ubl. por la Comisión de (iciicias (teológicas de la Academia `
de Ciencias ele Polonia.
Voi. XVII. parte IV. 19fD (en inglés ). 'lomo XL, núm. 2, 1,Ni.l (en checo).

Resu ltados geológicos de as expedicones polacas a Spitzbergen en 19-7 19..)8, 19.=x9 y 1960. Instituto Geológico de Checoeslovaquia, en la república liberada.

Parte 1\'. Instituto Geológico de Dionéz Stúr 's en los veinte años posteriores a la liberación.

Seis años de actividad del Instituto de Geofísica Aplicada.

T. Pedorowski: Locoer Permiau Tetracoralla of Hornsvnd, Vestspitábcrgen. instituto ele Materias Primas Minerales y su actividad en la investigación de recursos

minerales.

PliosruoRvi.r.F:n (lun.nesIl //5; s.
Tono XL, nín. 3. 1965 (en checo).

E. llei:broun-AV-ik;tronl : 7 ite ir (,rmatlun , rettctions aud indaced hydrotl.cis.
Z. Fukal: Cincuenta altos de la teoría de IVegener,

Istocolmo, 11)65 J. -romas y Z. Vejnar: Restos terciarios en la parte Sur de la fosa de Cheb-Dotnotlicc.

R. Kvét: Geoquímica y génesis de las aguas minerales de .Saratica_
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M. Krs. y N. Vondrova: Deh°rnrinaciún palennmgnética de la nnincraii:ación ncoidc del Tomo V L, núm. 5, 1965 (en checo).
filón Geschicber en Jóchymov.

F. Picha y L. Hanzlkov:r (en nleuúul): Las manclias jur,ísiias cn la unidad de Ldanice L. Slnolíková: Los vrrétodos de investigación de suelos fósiles.
e^ Zajefi. M. Krs: .Ispectos geocranoló,icos del paleomagnctisnro.

V. I-lavliiek y J. A anék: Delimitación. del tramo Coradoelense cn Bolrenaia' 151. A avrdová: .1 critarchos ordovicieases de Buhcmia Cenirai.
J. Zikniundovo y A . Holub: Cantos de calizas silurianas y de: uniaHas en cl Pernio-Can E. H:urzlzková y E. AIeucilc: °laneton de for¢mimdferos en las arriüas de .lisio del flysc'

bonífero de la región de _lllodá Boleslav. de los Cárpatos en Polonia.
F. Macák: Posición estratigráfica de la arenisca de 31 a 1 nicc. r1. Hanz1ik y M. Alaq<ovsk� : L eLnutacrón. del pórfido cuarcljeru de 1'epiicc en la base de
Z. Páeal: . eprn'ación electromagnética de micas en el depósito de granito albito-aplítico los seejjmii en tus cretáceos y terciarios (en :ilemán).-

cerca de Krásno. J. UrH rel: Los a)iorami�ntos de Kobuky cerca de Slazy.
J. Klomínsk} (en alemán): LI contacto entre cl «&ebirgsgranitn v el «Erzgcbirgsgrarit' I. Kozel: 1'ropicdades eléctricas de las rocas dei sondeo Hradccno Ha da, al Xll'. de

en el macizo de Krnlu.'v l ary cerca de Veidck ca los montes de Krusné Hory. .K.'adno.
M. �temprok: Sobre la geoternromet-ía de los filones de cuan:o con minerali:ación de M. Aenfilová: Mielas de plagiuciasa en las rocas graniticas de Íos orad:os de Kladruby

molibdenita y bismuto en floral Krupka. y Stod.
J. Cháb: Sobre la relación entre los complcios proterozoleas de spelita v lidita en el J. H. 1/ernard: Sobre la posición minerogenética dei «Ha'd 1)re,� de filones met,ílicos

área norte del Barrandiense, en Brezo¿ é Hory (Príbrarn) (en inglés).
J. Ku-íz (en inglés) : El género i utovieella gen-u. en el Siluriano (Bilvalvia)• B. Heitm:ni: in:-estigación d% complejos ígneos en territorio búlgaro.
P. L.áznicka: Un hallazgo de muestras petrográficas con corindón mnacroscópico en los

Montes Zelezné.
. x kJ. Obrhel (en alemán): Ilfeldioe Ptcrophylluna del Esh'faniense Superior de Bohemia.

P. S:oitrucek: El origen de la minerali:ación de las aguas minerales de Frant!ikoc'v Lázrré.
G. Fiseher len alemán) : Sobre el Jloldanríbico de Baviera. Tomo XL, cinc. 6, 1965 (en checo).

M. D'abaé: Problemas actuales de la geología del petróleo.

Tomo AL, niun. 4, 196+. (en checo).
J. Kheil: Ostracodos pieistocenos del traverirno de Tujia cerca de 1'feru..

A. lurkova: Paleomorfología de las nrejosas miocertas en !a parte oriental de la espina

S. Klír: Las fuentes de energía geotérmica en Checoeslovaquia. carbonifera de Paskoi' (distrito de Ostrava-Karz.winj.

J. 11. Bernarda La distribución de la molibdenita en la parte checoeslovaca de los Montes E. Menéik y V. 1'esl : Sedimentación rítmica del flysch.

de Bohemia. S. Vrána: Celdespatos de K alpinos del Tipo de la adularia en las l/epórides.

M. Eliá.: v E. llanzlíková: 1'n liallo:go de plancton de foraminíteros en la capa detrítica J. Krásny: Sobre el quimismo del agita de mina en la parte oriental de la cuenca de

omutov-Tede I-pla: cerca de Hur-ní Lonunri. U h plice.

K. Alelka y F. A-nlín: .1 fuste de la cámara de difracción de Hilger para el estudio de V. Kneblov:i-Vod`:lková: Dinoflagellalae en los sedimentos del Cuaternario de Bohemia

conjuntos orientados. oriental.

J. Duda. M. Ho'.ub y M. Martinek: Nueva información sobre el macizo básico de Ransko. B. Fojt y 1. Skácel: 1 parición de cinabrio cerca de Jindiichor en S11esia.

A. Ptibvl r I. Aanék: _A-rzervus triholites de! Ordovicicnse de Bohemia Central (en F. Kupka: La determinación cuantitativa de cuarzo en ópalo por el método normal de

alem: n1. adición.
\ . Zukalovfi: La jaura coralina de la caliza carbonifera de la región de Osoblaha. J. Jaros: Sobre el problema de la edad ele las series cristalinas de 3loravia Uccidental

V. 1lavliéek: supcrfamilia Orlhatetoceo Ibragnirípndosi co cl Paleozoico d_ Bulhemia . R. Kettner: Sobre la tectónica del DevonUmio de Konice y 3lladcc en el altipaís de Dra-

Moravia (en inglés). hanská vrchovinu.
V. Hoffrnan, F. Kupka v Z. Trdlicka: Tapiolita e colnnrbita-lantalita en Is casiteritas de Z. Mísfib: Evolución geológica del Continente australiano.

los montes de Krusné liory. - ,
F. Rehoí.. .-ueras especies de pelecvpodos de agua dulce dei grupo de ostrava (Nanrurien-

se A), (en alemán).
1.. Jur:ik: El hallazgo de hurgstena estafio en filones nnetali:arios cerca de Ovesná

Lhula en el altipaís de Ceskoinor'avskri vrchovina• MEMORILLE COMITETULI. GEOr.ocic. 1'ubl. por e'. Comité de Geología del Iust:tuto Geológica
R. Prokop: Iliphocustis sculptrs (Rarrande. 16si) en el Ordurirlense 3ledio de bohemia ele Rumania, Bucarest.

(C ystotdea). Tomo VI11965 (en rumano).
M. Stremprok : Yacimientos de estado y tungsteno en Francia.

,zo, r"� ztía dc! ires n fono y 1 aa'buní/eru In M. D. Codarcea: Estudio geológico y petrográfico de las regiones de Rasinari Cisnádio¢ra-
J• llvorák: Sobre la est'ati,Crafl� a 1' p aleo C' � . 1 u ror

Jadu.en el S. del altipaís de Drahatská vrchovina.
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STUDII TLIINICE Si Eco\omicE Publ. por el Comité de Geología del Instituto Geológico de A\NU.\r, REPORT OF THE BUREAU OF MINES POR TIIE FISCAL YEAR 1963-64. Publ. Dor el Depart-

Rumania, Bucarest. ment of .A ricu:ture and Natural Resources 1,urcau of Mines Manila (Filipinas).

1964.
Serie II, nihil. 2, 1965. Geo'o;ía (en rumano).

D. Paraschiv : Ll piedemonte de Cindensti.

BULLI:rlN 177. Publ. por el State Geoogical Survey of hansas.

`,lar aret E. Pioeker aud John D. A\ inslosc: Groulra-zaater levels üi observation wells

BOLETÍN núm. 93. Publ. por la Secretaría de Industria y Minería del Ministerio del Economía in 1964.

de la Nación, Buenos Aires.
1964.

V. J. Sosic. Descripción Geológica de la Hoja 2.4h-Sierra dcl Morro (San Luis-Córdokg),. HOJA GEOLOGICA 201. Publ. por el (ieu,logical Survey of Great Britain, Londres, 1965.

Carta Geológico-Económica de la República Argentina, Escala 1:200.000.
E. A. Ldmonds; E. G. PonE y V. AVilson: eology of me Country aroiaid 13vibury asid

Edge Ilill.

BOLETIN ními. 96. Publ. por 'a Secreatría de Industria y Minería del Ministerio de Eco-
nomía de la Nación. ANUALES GEoLooIQuES DES PAYS HELLENIGUES. 1'ubl. por el 1.aboratoire de Geolog:e de

1964• L'Université de -lthénes.

Tosé Garcia y Ofelia M. E. de García: Hidrogeología de la región de Bahía Blánca Primera Serie, t. XV, 1961.

(Provincias de Buenos aires y La Pampa,).
Jean Dercourt: Contribution a i'etude geoloéique dan s.ecteur du Pe1QQQue11se septglz-

trtolzal.

ESTUDIO DL GEOLOGiA Y MINERÍA Ecoxonucn. Publ. por la Secretaría de Industira y Minería
del Ministerio de Economía de la Nación.

ESTUDIO DE GEOLOGÍA '- MINPR1A ECONÓMICA. Publ, por la Secretaría de Industria y Minería

1965. del Ministerio de la Nación.

Estadística (le petróleo de la República Argentina, año 19581961. Serie Argentina, iúm. 4.

Luciano R. Catalano: lis!udio Geológicu-Lscouónrco dei Jalar del Hambre Illitertp

(1'Ienta de ataranta).
PUBLICACIÓN 1111111. 1:12. Publ. por el Instituto Nacional de Geología y Minería del Ministerio

l euuomico (le la Nación.
1965. ESTUDIO DE GEOLOGÍA Y MI:NrRiA 1--�cOyóMrcn. PUBLICADO. PuUI. por :a Secretaría de Industria,

Perfiles de perforaciones, periodo 1916-1925. y Minería del Ministerio de la Nación.

Luciano R. Catalano: El Hierro Argentino de Zapla (provincia de Jujuy).

Luciano R. Catalano: Calizas de León y San Juancito (Provincia de Jujuy).

BoLETíN núm. 100. Pubi. por la Secretaría de Industria y Minería del Ministerio de Eco-
nomía de la Nación.
1964.

I
llari Carlos M. lUl'nel': DesrnpC101( geológica de la Hoja 15C. PtirtchDla (pI01111LC1¢ dP

RAVAUX DU LABORATOIYo: DE GEOLOGIE DE LA F.CULTE DES SCIENCI S DE GRENOBLE.

Juan con la ayuda del Centre National de la Rechelche Scientifique.
la Rioja), Carta Geológico-Económica de la República argentina, escala 1:200.000. Tomo 41.

1965.

SarrotReynauld: Style tectonique et _m_a'pllalugie de la bordare
FCLOGAE ( EOLOGICAE HELVETJAE. (Resumen de)

uccuental4 de la cílaint
, J

Volumen 58, núm. 1, 1965. (le P,elfedonne au Sud d'Allevard.

C. Kerekirove: Structure du nlassif du Pelat et des environs d'Allos.
Augustin Lon.Ibard: La stratiiiartion. Révisiou, critique el essai de theorie génétique_ L. Lagneau-Hérenger: Géologie du bassin potassique d'Alsace.

1.'L. Pairís: La demi-fenetre d'Emblun (Hautes-Alpes ct Basses-Alpes).
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M. III. Alazen I';tpier: Sur ,inelqu:s bois lu,siles de la r,;giou nicoise. J. Aaldes Leal.: La tectónica de Los Oscos (Asturias).

I. P. Thieuloy: .Vouvelüs donu es sur 1'.l¡bien de Io (, honre use el da, Vercors. J. Valdés Leal: .obre la tectónica del triduguio lri,pi-Oywsut-_l1o/Ce .lya (Guiptízcoa).

P. Antoine: Les écailles frontales de la sane tics hreehes Je 1arrutaise entre les thopiene J. M. Fíister Casas y P. Gastesi 1lascufiana: listudiu peau�agtcu de las ruca: ulmpruiticaá

et le haut Val Veni (.SavoiePays Je Barqueros (pros. de .!lucia).

H. Gidon : Sur � iatterpretahnn des actide),ts ic lit i,ur,lute nr,`ridiouaie Ja, ntassij da, 1'e, jo:ultun Go.ure de Llaieni: .Ipurhteiunes grtijic,s al estudio de la naa�r,c,;lu sedimenlyrla

vou-r de .1sirtrreta (.Aasurra).

d�paaton,cutiL. Radelli: Contribution í la géolugi,, de 1'Occidcni at,diu cui'suubicu daos :es
de Caldas et .1utioquia Estadio de las rucas s„!c,iurrls tic_ Kpccantult/ atea il„uta nterid.w�ai,.

L. Radelli: A'otrc prllliiuinairc sur la �,`u:ogie et la gcpiése des ;r,Inite,, des Lides.
]_. Radelli: lletalio,;enic belts ans ,,i�reuns» rocks 01 colonibia,i .Ludes.
C. muran.: Préésepice de Pai, � ti, riunt et de Pnfruour: daos I'Lr eéu, eupitipiental dn Luy

zauier (cous,rture sedimentaire de l'.,rgenlera; 13asscs-alpes).
J. A ernet: Les ¡cailles do suele ala bordure estrene Huid da utassil ti¡¡ PFis'O1-i. 1III: ntiur:,� .t uta..ti.uc-i. 1'ubi. po:- l M,iiernl� ic;a Suciet.v of Anler:c.:.

J. A ernet Les e cailles de Cate-1'iaine, au d5 0. da, e, , ,ht Lautaret. Volumen 50.
J. A ernet: Les étailles jlottautes di¡ socie aux bordu,es est ci nurd des (.cundes Rytisses. Níun. 9.
J. P. Girod : Sur un nopis rau �i-cemi ut tithoilique en Cltarir causa. Septembre llt05.
J. P. Girod et J. A\eiss: Sur roce untmonite de 1, (lrgwttepi des llunts do _llatin (1 ucvt-s).

I. Debelntas: 1uelgues obsersations nunc'eiles sur i'e.itrlmite .A-oriepitule da, massif da, 1'cr- Kurt \Valenta: llallimundit., a neü,w oL'an,um //torera! lroni ;hc llichaar -11inc picar RcielteLc-

eors. bach (Idack Foresl, Germany).
Richard V. Gaines. IIoctczuutitc, a ttese load uranyl tellurite.

Eugene B. Gross, John E. ' . 1V-aimcrigltt and Bernard VV . Evans: Pabstite, the tiu apia-

ENGISElii:ISG Asi/ lt�aNC It,eRN:u-. 1'uhi. por A. Alc/ratt-Hill. logue oj benitoite.

No',ieutbre 1965. Paul B. Moore and I'aul H. Ribbe: :l study of «ealcium-larsenite» reatautcd esperite.

Charles A. Salotti : .11iuc'aiugy and por,ageuesis of the eotopá_ri, 1ulcraao, (u-Zpi ska ) n de-

W. W. Vi cigel l he ipisidc story u/ 1ltssouri's e.rpiuratiuat boom. I'art. 1. posit.

W. W. AVeigel lile inside story of the load and ¡ron ore disco''eries tltat are sparking Kaoru ()inuur,, anal 1lisa,to 11;n-asiii: 1n1rarcd study oj nu.c�dlayer elu' ntjPerals.

aten' mine developntents in one of .1merica's fastest growing mineral districts. David 1,. A\ ores and lisas P. Lus,ter: stabitit.V oj biut te: a-rperunepit, theory wid appli-

Ilis Majesti Faisal Ibn Abdu' _Aziz al S aud: Saudí .1labias pies.' mineral dez'clopntent ealiou.

progrant. E. B. Gross and L. A\tu. Heinricli: Pcirology and Ipiineralogy of the llount Rosa ares,

L. W. Cope: -41IC higliligltts )ptining',c grorth. Venerable statttp mills bolstcr Porto- El paso and 7eller Counties, Colorado. 1. lIte granitos.

velo gold proieet. I'o to:ilu llill ot Contpania Industrial Minen Asociada, S. A. Cesen P. liricker: Some stability relations in the systent 1In-0 11 0 at 25' aad one at-

anosphere total pressure.

G. Z. Brindley sud William F. Moll: (:ontple-res of natural aatd syrithet.c La-Ntot tratorillQati

tes 7c itli fatty, acids (clay-organic studics IX).

ESTUDIO-1 1,/:OLOsTICOS. Publ. nor el InNituto de Intestigaciones Geológicas «Lucas �Iallada». J. -\. hehn and D. AV'. Eckart: -lli.red-lu.yer polytypes reíuted lo maguetopltnnbite.

Volumen YV Lorence G. Collins and Artbur F. Ilagner: Retractas' inde.r field d.agratus and mineral

Núms 3-4. relationsittps for coea'isting ferroma.gpiesian silicates.

Diciembre, 1964. A. C. Dur,ham: ,1 meso type oj ba/tding in ultrabasic rocks jrout central Rhuut, Iuv€rness

shire , Scotlaud.

Josefa Menéndez Amor y F. Florscliutz: Resultados del I'aieobot,inico de una capa, de turba John AV. Antitony: Crystal morpltology of thoriunt- berartny sytuhettc munazite.

en las cercanías de. Huelva (Andalucía). Sl. Nakahira: Surface structures o) de(eydrorylated micas, plilogopite upid nutscuz,ite,

Juan Bauzá Rullan: Fauna de las forniacioues del Terciario superior de La Puebla (Ila- as observed by a phase-inicroscope.

![orca). N. N. Roy: .1 modified espimlle stage permittang the d,rect measurentent of 2V.

J. A. Vera: Nuevos datos estratigrujicos del sector del Iluiltcliiu (Zupia Stibbetiru). iilary E. AIrose and Laura E. Reichen: _llinerutugicol notes: Lvidence for tlt^ jdentsty oí

L'crnmdo Meléndez, Emiliano de Aguirre y '1\1.a del Carmen Cautista: Es.udio pa'eoPtológicp kamarezite srith brochantite, Cut (SO4) (OH)s.

del blioceno del Cabo de Gata (Almería). Ernest G. Ehlers and David V. Stiles: Ifelaiitei-iterozeiiite equilibriumn.

C. Alvarez-Ramis et T. 1)onbinger: Pseiédoniariopteris aiilebliaensis n. sp. du Slépliaaiezz de E. R. Polil and William B. 4V'hite: Sulfale mnineruls: their urtgin in tito central Kentucky

Villablino (León, Espagne). karst.

N. Llopis ¡Ladó: Idea sobre las /atentas de sedimentación y sedinteatto'éuesls . T. R. Sarbadhikari: Un the diferente in tZPinrttn.g betzecen phepiocrysf and groundntass

Alfredo Ilernánrlez-I'aclieco: Una rtchterita potrístco de rocas volcánicas alcalinas, Siena de plagiociase of basalis.

Las Cabras (Albaccte). K. I/. Seifert: 1)efornration hand.; in albite.
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I'iustunl Roy and Charles P. Buhsmer: 1:j/ect of neuUrou boinbardnient on the kilietics of

sonte reconstructive phase transforniations. L. M. ). G. van Straaten: Coastal barrier dcpus.its in Songa- and .Avrt Hailand, itt pat-

E. A. Schiller and F. C. 1avIor: Spessart�le yitarte rocks(coticules) front Nova Scotja• titular iu t4e arcas around Sclie- ¿iugcu aitd ílmuidelt.
'fi. reten.: .-1 t�aterbearin uudrudire jroiit the 1 otulp ierpent�ue (D eos, Switsenaad)' Z, C. 1en: :ldditional accoaiit of Cpper Caiboniferoits t;astrupods iroin Soiitlt-Liniburg

Masayuki Cda: Un the syntiicsis of grcigitc. (Netherlands).
M. Subba lino :,nd S. l'. lopanarasimhan: !'rcparution of pure arugaalte and its 6ransfor W. H. Za wiju: Polleii aiialytic corr�lutiun in t<°it cuustal burrier depusits near The llague

matron tu cuicitc. (TJte _� ctncrlwuls).

BOLLETTINO nI bEco c IC.) TL�n:ic.� ED Publ. pur el Observatorio Geofisico Speri-
1 s C S A., 1965. Publ. por la National Academy of Scienees-Natioual Researcli Council.

nlerrile, '1rieste
Volumen. VII. H. C.:A. jücldi: Ntcistocene glaciation oi the Sr,•iss Ilps and sigas of postglucjui diJl�ncntia
N in..7. .uplift

M. 1. Carrozzo, C. iilorelli y G. Pomodoro: T/ic /iurizontal seeond derrvatlve of g in the

gra.,inictrie interprelation.
R. Cassinis: L'espioracione geofisica con il metodo sismicu a riflessione in preseuza di L'uLLnriN 175. l'ubl. por el State Geologieal Survey of Kansas, E. E. U. U.

eoperture di tipo caoticu. Parte 3. 196o.

1. 1,inetti: Jlicerclte .,isnüche niarine aci volfo di 1 ricsie 1Projilo U. riJJOZLOu.e«Grado-
W. E. líill v D. R. Evans: Solubility oí rtcernty minerats in slacted ve.rseue (EDT.1) so-

r. Mebetti: Suu:a. iiitarprei,iz one di uii ,sperwnc)ito di tlia rca tura radio¢ttiva del Ti Autions.

maro.
D. A. Rice, K. 1. Daugherty y B. L. Si,tnijicance oj a aiiiricd 11 orld Gravity System.

\ . 1 ._ 1 tIi: Gu:e di sahtra_ione per fisiiotü jossüi di Lss iu tuuscuvite. .tZEroRT or• 1NVESnc:rrlos. Publ. por el Dep;u-tmeut of .Agr,cuture and Natural Resources.

1:ureau of Mines, Manila, Filipinas.

Nin i. 56. abril 1965.

ARciiivu. DES �CIENCLS. 1'ubl. por la Societe de 1'liysi,lue et D'LIi.toire Naturelle de Genéve_ A. F. San Miguel, A. C. Flores y C. R. Sison: 1're�iiniuary utilisation studies of CgntigULn

Ginebra 1965. block sanas deposifs.

\u�ustin 1 onibard et aves Cuénod: Sunduges el pruliis duna la sude de .,etlcve.

N11Nr:rnLS Neoa SERVice. Publ, por el Department oí ,Agriculture and Natural Resources,

Bureau of Mines. Manila, Filipinas.
de). Níim. 52, 1965.

Nums. 5-6 (mayo-junio 1965).
Publicado por el Observatorio Geofísico Sperimentale, Trieste. Pitilippine Mineral produccion :�aluc in calcnder y car 1!1)54 up 10.7 ¡ percent.

Larlo D'Ambrosi y Ferruec-o Alosetti, Caratterische strutturali de lla zona fra Mopjalcone

ed il Tiniavo.

DocuMEN,ro níuu. 266. Pub¡. por el gabinete técnico del Consejo Económico Sindical Na-

MIEDEDELINGLN VAN DE GEOLOGISCun STICIITING. cional.

Nieuwe Serie. nuca. 17, 1965. Madrid.
Octubre 1965.

G. C. Alaarleveld: Fro.,t moauids..1. sumary of the hteralure of the past dccade.

M. Meyer: Tlic stratigraphtical disfribution of Echiinoids in the chalk and tuffaceeous

ehalle in thte neelibo oleoud oj 1Jaastrirlit 1 A"ether'ands�.

P. Piérart: Mégaspores du Stéphatielt francais. DOCUMI.NTACION SIDEIIÚRGICA Publ. por Ensidesa.

1 1. W. Ra.mussen: The Panian u/finibcs oj the Tuifeau de Cipl y in BcI,pluui and the. Núm. 14, noviembre 1965.

tPost _llaustrirhtian,� ui tlie Nelherlands.
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ISGICau to A. I'ubi. pul- Lumersindo Garcia, S. A. M':vwnaa Do L'CIIE.At: uL Ri:cIIiRCUES GEOLOGIrQUES ET �IIStERES. 1ubl. por Editiolls BRGM,

.Año SI\ , ni:ntrrob 165 166, .eptiembr,-octubre 1965. Patis, AVe.
iuu. 31, 1965.

. * a Louis Chaurls: Les muterai±sahaas pncunaatolytiytaes du ntusstf anraoricurt.

Año XIV. r.'.lmerus 161 I6F, nuvirn�hre-diciembre 1965.

ACTA UEULO(;IC.A PoLONIC.s. Pnbl. por el Comité Geológico de la Academia de C encias de Po-
lonia, Aarsov-ia.

LNDEVvouR. I'ubi. por Imperial Chemical Industries, Londres. V o¡. XV, núto. 3, 19(;5 ten po'aco).

\ OlUInCn \\I\ , ntinl. 9a. septiembre 1965.
Z. Kotañski: LI corte geológico de la ladera oriental del valle Ko,icieiiska en los Tatras

Occidentales a lo largo de su desarrollo histórico.
Z. Kotaúski: La estructura geológica de la cadena subtátrica entre los valles de Mala

ARRaLES UNIVERSITATIS Snr.:vclEC�I S. Yubl. por la Facultad de �iencis Natura' es y Alatema- Laka y Koseieliska en los Tal;-as Occidentales.

ticas. 1ler:ín. M. Bac y Grochoeka : La estructura del pliei' ue de C�crzuotte li ierchy sobre la ladera

Núm. 4, 1965 (en alemán). oriental del valle de Koscieliska.
J. Piotrovvski: El ] 'rías medio y la tectónica del macizo de Kontuty Tylkowe.

F. Guthürl: Iportación a la fauna de artrópodos del Carboznlero y I' crmiatao. A. Ivvanow. La estructura geológica de la unidad de Suchy II'ierch entre el valle de

D. lung y R. 1iochstetter: Concentraciones anormales de cromo en la kuse'lita de Ram- Bystra y el de .lfaía Laka en los Tatras.

rnelsbach ¡i'jalzj.
E. Schneider: llcd'ciones por reflexión en las z•ihrittitas y cutim:tgs de pl anas capas dB

carbón del Sarre.
V. Dietz: .lporiaciones a la geología y scdimcn l o logia del borde sudoeste del Hunsrüek . MAPA GEOLÓGICO DEL CaNADa, Escala 1:253.440. Publ. por el Geological Survey of Canada,-

F. Fischer: fisión de conjunto sobre las lerrazas dei Mosela entre Remiremont y Lw Department of Mines and '1echnical Surveys..

deseutbncada,a del iarre, o como ensayo di clas¿jicactúu tetoforai de las Lerr a ; del sis- 1iula num. 3, 1965: Prince Rupert-`kcena (Britislt Columbia).

tenla del _lloscla.

\I ISCIu.LaEOUs RT:POteT tino. 11. Pub'.. por el (;eoloáicrd Surv-ev of Canada, Departnent cf

RE\CL DE 1.'I�sn-rt:r FRASEOS nC 1'ETROLE. i'ubl. por Editions Technip, Paris X '. Mines and Tccltnical Surveys, Ottawa.
Mito. 10, octubre 1965.

D. M. L'ainl: (;lacier and .llorntt Rez-elstoke Yatiotal Parks, wherc rivers are boro.

N. Goubin: I(escriptir'n et repartition (les principaiiX poilenite; pernttcns, triasiques eY

Inross��1ues des sontages di( bassin de .llorondaca (Madagasca). -

--- CO_vTRLBO'rIOSIS (ROO Tur: Cu'srtx_(x Fouaoariox 'OR I�olc-vvu�u�ER.(E REmASCII. Publ. por

The Cshman Foundat'on. Tthaca. Nueva borle. 14.W50.

Alr:v[cnuAS DA ICSU, DE IyyESTIGyCULS Do UL"17:.1yI.vR. VOI. XVI, parte 1.a, enero 1965.

Núm. 45, Lisboa 1963 (en portugués).
D. F. Toomey: Artnotated blbliography of Pileozoíc nonjusulnud Furamin ero. Ad-

dMisión de Pedologia de Angola: Carta geral dos solas de angoia. :,. Pistritu de Mu- errdnn t 2
I'.'nrll K. �ama.tta: .1ctr�'ncv'cl,na Pool 1 pper ],oe,'m uf .issam. Irtd:a.Sñmedes.
R. C. 1llaisdell: Tato ncu, Eocene arenaccoats FnranairnJera frota Calijorula.

i. h. I1ornaday : :1u Eocene torantin (ctal jan ole from the uurt/ca-estera Saeta Ynez
1lnrtuLnr�, California.

1\I h; AI(,Rí.-AS D.-A 1CSG1 Dl: IN,VLSTIIGACOES DO ULTRAMAR. I. Ila�nes: . yotbios s, z.,ril strucho'e and habitat in I oramini¡cra.
Sino. 39. 'Lisboa 1932 feo portugués). P. J. l,crmitdcz y F. C. de [ overo : l:sludio si.ch ni,i' Co de os jwanuníjerus quitinosos,

rnioograntlares y a'enáceos.
I. (arvalilu Ca ,l' m, c I. S::cadur,r barcia: Cala dos solos de Sao Tomé e Príncipe.. l:. 'Cudd: Recent Literatura on the Fnrantinifera.
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]:. 11. Gaucl el-, P. 11. I'a)rtce y (.. 1i. C;.cc eron: .í ncethod ¡�,r nLCU ,:t;l,� c'. ,' Ii.,t,,,Iclic
ul. XVI, parte 2.a, abril 196. luid d il e lo a lhrec diuceussioual gCOlo.�icui budy oj asstuucd sicapc and otu�netizatiuu.

I:. 1. t sus! O , G. A. D iil nc : Fcci ccc e Ju ccc,,c puto 1', citwcli//c0 c c Maco.
T. D. Adams y J. Frampton: , lote oil soma Recent Póramiuifera jrom ccorD/zatst

I'. luu,l: _i rana,�tCi�, ,,t,t,;utt sucios.
I eeiand.

A. D. AIbani: lile Forantinijera ice a sanple dredl�ad jront the ricinity oj Salisbury l'. Jloud: �,,,t u fur 0 �,ty u¡ ruu n,� .
\\. 1\1. A. 1 e o u,� ,n;edt C ruU

Island, Durbac Bay„ Soctt/c ,frica. J. .A. t . i uttc;cuc, 1 . 1.. 1Iu�IIe�
V
C upptt, zinc, ntrkel, acd Icad nr In« ,r tO' lnatarial

G. A1. Lynts: Ubseraations o1 socue, ricents florida i;u) Faantinijera.
collreted lean ncts�icr �ttlhlti' o urein,dc in the C ;Iy L'elt ot \urihen; l/011,5'�,.

G. A. Seiglie: Soma obserz,atiuns un recent iorautinifars n'om Venezuela: Parí. I.

C. A. Ross: Fctsulinids jront t/te Cyathophyllunt Lintestone, Central 1 estspitsbergen. R. Cl. v:,n I:ccr�lir,�cr,: ll ,t:cr sw;tp /cU eq;upncn�t.
cch: o ucarbon daten{ laburatury.

R. ho(ld: hacent literahtre oil pise Forainmuara.
I) lo !

'1. 1). Oteccns: r a,r ui Lah.'nan iaacunttes Jium

�ytlnr� _AL/oo : Uatrrr: c ccl,�,o ul c/J�a�nuscrC /:h'ncents, iu In�ts/a.; br /utntc pituto-

zccctst

S _ALbc C. .I. and I'eter<, J. A. A1:,:��ccll: /'rC-CUnsan(ratiun ul Uuns u, �.ea:)' nt,Lcis.

Vol. XVI, parte 3.�, julio 196. I. A. CIcncc/srlain y R. A. I)clabiu: 1'a 1 /crüle and _lfockinaz.itc iII tka lluskar Intr�ts�ott,

K. 1.. Cm r'e: 1'ihnsion in ,,eolo_ical proccsses.

W. Sinner y G. L. AVilde: Lo•z.cm Perntian (11ol1canpiact) Fdsulutucds Jron l il e Big A. Lb:,ml�er:a:n, 1. 1:. A111 ood, K. J. l1 cd G. K. Lacllanee: _Aaci:e n;ctais ir tke
Hatchet 11ountains, 5outhucstern New illexico. lu�l.,.r lcrtruss.ou.

F. T. Banner y W. 11. Blow: Globigerino.des quadreiobatus Id'Urbigns'i and related \\. 11. Ucamp: _cJ�piiiahu,. �,i sp:ctrochcuc coi mat/cuda tu r�aee eietttc,u derarnttnattwts

fonos: their ta.ruccoucj,, noocenclature and stratigrap/ty. in geuco�iatl vnatarials.

D. G. Jenkins: T/ce ori,�tn oj species C, lobigarinoides tri:obns \Reuss1 in .c\ew Zeal. �. C0111/ 1le: Rapid ruC/- Ii 11 e, 1 c _A nc) s/'cch�raplc.

G. L. Wilde: Abnormal growth conditions itt Fusulinids \V. F. Fahrig, K. L. Lcde, y J. A. A1as�ccll: 11ajor eieuceut ibund,utcc, n a parí oj t/ce

W. A. BerggreD: Fart/ter Comntents un Planktonic Forai)iinijera Di the Type 7hanetian Canadian S/ccc,d.

R. lodd: Rcecnt literatura oil lile Forantinijacu. D. C. Fiudlay-: Platitcun in tke 1 flameen (Itr-amajic Concplax, L'. C.
.1. A. Alayvccli: Preparatloct u1 inc n(h'ahasic relerence rock s,nuple iur iaburacur) use.
1). F. Sangster: 1/ce contad ncdasoma/cc ncagciDite deposits of suicidenestcrh 1/rilish

Uuluncbia.

Vol. X\1, parte 4.11, octubre 19Gh. J. G. Sen (iupla: Deterncination oj ti,¿ platinunt ucetais and tkoricnn in nce/corctcs.
1'. D. .Andcrsou y D. K. Norris: Dejorcnation oí slrant slip clea;vsc by tcddin slip-

Su,an C. Cooper: , neze' ncorp/coloyic vaiption oj t/ie ;urauiciad er cbicides tabatulcjs. pa_ya in hay d'Lspou' orottp, N-�ufoundlaul.

R. K. I;..nerji: 1/1c _yenus C;lctndnlino ac tics I pper Cretoccoas oj l ridhochalanc ciad R. B. C;unlcl ell: Canos Licor west /calj natp-arca, U.

1'andichcry, South India. J. A. 1)o11aldsou v (.. D. I;cl..ou: lrclcac,tu sedinc,ntat.I' rreks ot tturll�„ cstcrn Omarco.

D. F. Toolney: .1 ctccigtte Uppcr Dez'ouian Uncbellina front the Billiston Basitt of 3107t- J. W. Gillis: Caolo_yy of nort/rzra.ctern 1'ictocc county, N'ova Scotia.

ta pi a . J. A. Roddick : Right-laterul mo: encent aloctg iltc 1 iccthca Fault.

J. W. Murray: Tino species oj british recent Forantinifera. J. D. iAitken: Cancbriae strata of pile eocternncost sottther Rocky Jlountains and /he ad-

F. L. Parker: .1 new planktonic species (Foratninijerida� jrunl the I'liucene oí Pacifi.e laeent sttbscu.fan, .Iberta.

deepsea cores. J. D. _Aitken y R. (i. Greg's: Uppar Cantbriat Fornca/ions siuthent Roc/cy Ilocuttains

Irene McCulloeh: A'oniopialla astricta, nezc nones 1ur Vanionella laponica (.-lsaco) var. of .Ilberta.

mexicana Cushncan and hlcCulloch, preoceupied. M. ti. Ilarss: Studies oil ca'bouijerous palynology.

R. Rodd: Recent literatura on lile Forantinijera. C. F. Burle Sub.ntrjace strati_yraphy of Dunvcngac Furmalion (l ppei- C'ctacepus),

rca.ct-ccntrul _liberta and adjacent British Coiccmbia.

A. R. Cameron y S. K. Baúl: Petrogra¡Jtie e.raminali_�n o¡ coking cuals ¡ront Jlirh .

Britcsh 1 olcunbia.

PArlR (q- 'flll m
A. R. Cameron y T. C. 1,otlc:un : Petrography aud carbonizatiotc clcaroeLeristics oj soma

cmilot:n.vL ot' cr: i (11: l'AS.�n�. I'uhl. l,ur el llcparunent oí Mines and Tecluti-
westcrtt camcctiun eoals.

cal Surveys, Ottawa. 1.. Al. Cuniming: Struti,�rapJcy oj the west coas/ oj _A r:zjotcallard.
Núm. tia-2. R. L. Citrestce: 1riosccc diseo_ulorntity cn tlce Tangua'á fLurd 1 elcerton Pa,ts-reyIon
Report of activities : Part II. lillesoterc lslaut, N. W. T.

R. F. L'lack y A. Larochelle: Palaeoma�netic results oil lile 1liles Canyon Basalis, sol- 1'..A. 1lacquebaid, J. R. Dcrcaldson: Carbuuifcrous coal depositiuci :usucialcd •:,1l, jloud

licero Yukou.
plaia. and liuucic epivironncents in Nona Scotia.

M.
l ccm''c :ek.R.

F. Bower: Automafed conzpilation of aeromngaetic data.
. D. llowle: Structctre and strah,rat/cy of lile Sio/y Crcck jield. .Caza
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lrisb !'r'ao.; o) s,natiicrn .llbcrle uud ,loskutcllcie'a,j. LEU zioi i cliuc;I.nt`II1sc 16 hE111(GSE. 1'ubl. POI el l)eutsclien Institttt fur Lainderktulde y el Geo-

A. Ie!etrlcr: I�e ond tcctuuie naturc o) tlle Jlrait u[ eursia caer,a�.. �r;,pltiscllcn Institttt dei harl Mas-l n.\eriúit, Leipzig. 19.j(.

\. e:ctkv: l a.fouu/!1 a,1d peny u) )ossil C"lcolde,0 ( = L) 1bra0c11 ¡ala
1Cn turno de testo y otro de laminas).1>. l. Alar Gre�or Lo«er ood _lliddlc Uev ouiou se ore-. oJ cu.;teru (;aseé.

U. l:. AI;ic t;re ur: ( pe„- ihc 1,rieer ltay Forruation, Par-y ls-
�an11, _A . II

A. A\ . Surri- unnaissanr0 T)s ooio i stratl�rapny o% tA0 Ho tlt0ru 1-11kon 1 4� rritgr3t
,1 -A m t/i:ee�trro 1li;tn0t o/ Ilackencie 'OLOS vL ur 1 nI. .AXOIIICAS C111-:y11c.vL SuolUlV.

\ ul. 1111111. '1, riovi,vibre 1965.

I3oLLCT1s DLS SEAsa-s. 1'1111!. pur la _Academte Ruinle des Jciruees d'Vutrc mea, liruscias.
1964. 11111. 4, 1965.

H. M. A. hice: 1(1110.1 0) rr1bliC tions or illc �;0oio�icai JOrz'e}' o) Caoada.

Mi-tio i<L 110111. 4. 1 oI 1. pul el Jerctce (,eolo�ique de Beigioue, _Adininietation des Mines,
* * * Ministere des Affa`res Economiques, Bruselas.

11111. ?, 19G).
Tiii'.let irl

1963. F. Curio: I tlas des /ochos lruptit'es de Gei�ique.

T. Terasnie: .�tnt/c(l t�0uioga o) ti/e C- wnat0ll aod .St. Lazer0ce seaaea� pr�ject arcas,
(lntario

iMlLUU11:I. nú111. i. Bubl. por el aer� iee (;eoIo fique de Bel i(lue, Cruselas.
r

\11111. d, 1965.

LOLLI1S por la Lúiniira (ljicia'. de la I11d11stri;i. Barcelona' I, !;uttckacrt y \\. Zie�lcr: uunudwll s��atigrapily o) tl,c FPnoaitrlu!1 J[aái (Upper De\-o¡. A, núm. 119, noviembre 1965.
� un1,1u, �u ib 500/1.

J. 1huiez: ,i Jtttdy o0 eetragraehy.

IIn;Llan,r..l.r-i-t, In,CL5mNTacrú�, TI:IIt1�N0LOI,!u Pub!. por la 1 Sl{St-'t).
\o]. A , nnn1. C, noviembre 196:5. Ca1rII. DI: LA Br.L1;i��rL. LC1111.1.L 1,25.000.

Ninu. 140, 1964.

R. Murli¿re: ]esto de la /r/ille llUbisc-Obouu',�.
I r,;1? II 15115 o . Publ por el T.,�boratorio (le Geolo;.,ía de la Facultad (le Ciencias de .a (En francés y flamenco).

1 mi versidad de (;incbra, Stliza.
tesis 1111111. 1964.

1Iocr -Ar 1 /sle olo�ique efe .a ellaine Cl-Isd Cadofitmieho �.lin-Lluute J'avoie, �Iar.t �,IULdcix1 uL1. (As.ma, (acaLA 1.Iidbli;U. I'ubl. pu¡ el Geulu,1� iea' Survey ul Cana a,
Fr,nrc0 ). 1)e(,artntent of Mines and TIIecLnicai yttrceys.

hola 1111111. 1.145 A: Salino (Iiriti,li Columbia).

\i<1 nnr.s (le rn m 1e. 1'0)11. por la jueicté de PIlsiquc et (I historie \atttrelle (le Ge. -
ro C. SUiza. 1965.

Isrur�i.tciús� r:ST.tlríár�c.t �' IIC( /Oven. 1'111!. por el Servicio (le listulieiica del Ministerio

lir,nui11l;n;n : I- 1 uu,v opa!,'„nt„I,I�i::. .cno e'ar�ret; rd e[ S,'5 aclilefles. de
ttthre 1911:1.
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ru StLIA . 1'11U. 11(11 la c,,trdn : , i• I'aJeotitulu� ;., de l.t L t: ce: sid..d de l,arieloua . Br'i.LErt> nh: LA SIL ' terc Us.LUE 111. t_�r:, n.uctr. Puhl. por la Socicti.ul Bel«_- a de r �roloaía, liru
\ú ms. 3 } d , mato agosto , 191;5. solas.

O. I:e u: ti ti 1 C latell : _A uta pre';nrir�irr sobre a .iotas csl5ecüs de .Atur�rrtultle,1 de a 1 o:uu LS \ I\, níuu. 1, 1965.

de i i,h.
F. \lartinez: -\ u,,a nm;r^,n;a paicumaslu �iea en Teneri/ e. B. .\derca Gnc obscrrulton uunrclie sur les «Fa!des de la (; icppt».

M. Crttsalunt : La ¡ti :,,l err youu�us ie,uruts n l:L. dc Plcisto
l ! . AL,n,.. L,. Alurixlm :, ri lc P. 'arterncr : i�,rlc.rv�ts p—11 ,s du lmcai.e i'Ltr,,enngt,

ccnu ac Jlallur ; a. F. De \leuter : ctu,le paléu-eo o�t,luc des Punmrrriferes acs 1s J L, degent ,lliuciue

Dlo}'en� „ í nita,crr (pruai )l ce d':Lt�crs1.

R. _\lonteyne: aicaire sabieu - r d'Urcvrl et cucare so' ctts de 1'iureu üíe dans la r,oiou
de 1 irton.

DoccSlIgro ntüu .L5. l'ubl . l e. Louse!�., Luz �nr.cu S_r,d:r..l \ar! or:ui. Al..drid. 1. 1'areitt: Sur i'ailrue du soiic et 1'e.rtcnstou dr sa co+t:err,ne a.t Snd- Uucst de la lles-
Octubre, 19115.

boye.

BOLT1`: MENSUAL ct. :vt 01.o,nc,�. 1'ui 1 . 1-1- e' �. ctt:C.u Alc:co :, ló�icu Aac,ulatl del \liniste I�'OLLr.S 111, LA i�ctL � utUtU .sr.t�ut.a lu-, 111stulaA A ATIILdL. I'ubl por el L'on,ejo Su-
rio del Aire. perior de lnvest' gtciones Lientíficas.
-lñn YS \ 1. ninn. 3, marzo 7911:,. f onw 63, niuu. 8, 1965.

Seecion biologica.

1 1ULLEFiN or -1111: Grxr-o�; IC-tL Icsr: tt r ; oXs. iubl. por � nit ersid, d ie U l, -. al¿,, Suecia.
Vol. XLII, nítms. 7 -9. 1965 . A5yALLs DE LA SOCIErE veoLO�aQCE DE 13ELOTQUL . t'ubl. por 'a Sociedad Deologica de Bél-

Liela.K. Gusta I:ril:�snr, c I. 1 =. ��lssou: J ' ornc pro%,' rrns irr ,,,.r,eet:úu ;,it7t c-t' dutirtg (,J tests
Tomo SS, Bol. utinl. 7- 111, lt•tL-s.of 'oramiuifera.

A. Voiel : Sobre la e-rtcnsión de eonrplei t de rucas b < isicu en l]nutnbe t' Pinninoby
en (en areuu-cr�ptités.tumlaudos, 'n,e>tt,�actunci �cui;sícas en alemán ). lI Enlet: 7,rssijicatiuu des cacao es tie a s,`rie tes

1. LLLU,XiLS : l.unti-ibntion i elude dn l unuucnttieit dtt bord tturd du b issin de DiZat.\. I. 1 oucot V L t,. _loltn , �.1 Lracltiupods o1 IR Lde Uaa , tcitc rLu w cr 1-l�ndavcry) of
Notd,rün , liinttiand . J. ülebl:x ctrtde pcho.'ogiyue de iaa es de aulcans b•illat icu, Carbucu, usuráy , L(aiLmg

(Chile central.
J. Pcl: Liude dtt Gir,ctien i sédimenlatiutt r�' Innique de la ré,�iun de llultstt? H lmple�t�

(G'lorci oriental (lit Synclinocioni de Dtnant).
MITTFtLCSGLS' Acs I,t:.M t_;tot.(I;lsctl4::: Iosri.tn.r. Pulpa por la G'dgcnossisehen T escnichen J. Duchesne: Ippiitatiun de la spectro -fluorrseeuce X a la �cocltimie : dosage du stron--

lloschschuie V la Universidad de Zurich,
tium dans les piagtoelases.

N. P. 3S. ]965.
J. Semet J. A loreau : L'drdeunite: révisiun el douuces dura ellos.

H. Strohbach : Li corle medio del manto de Tanibu con i�clus/vii di su substiahurt me-
sacotco J. su r'oberler , t Vera a'emintl.

ARcuItES ULoLOGlt!LES DL A' 1 1, 1 --,A.m. l'ubl, por el Servicio Geológico de la Dirección de Mi-

na, de la Kepublica del Viet -A am, Salgan.
ANALES DE LA SucioDAD CIENTilICA .ARCEoTlos. Auul. i, 1963.

Tomo CL\\IX, nínns. IILVI , marzo-junio 19115. buenos .Aires
11. Fontaine : Kentacgne stu- la �cologie des disiI-Le¿S de l'an-.Atrt!► et de Ain1}-HQQ

1 pro,-luce de _A'nh-Trung).
11. Fontaine y E. Saurin: L_t'isicnce de ;ranitcs et dioriles posl lit¿si,/ res lit drt ti 1'X( Xam.

LEIDSE (EOLut,tscttt , nu:nrur: t.I�t;EN. 11. FOnta3le y \gtpcn-an-Cu: .Aoves sur gneiqucS eau.r de ¡a region de _Aorty -Son (pro

(Separatas ). ' 1 orto :;'*'>' 1965. video de (htang-Nant).

Henri Fontaine : Ouciques obseitations sur le sons -ssol de PlutomPenh.
H. G. Avé 1,allemant: Pclrolo v, petrolabrics , ond .clrttclaral �eology oj tito Sirrra de L. Saurio : Terrasses littorales de Son - lloi (proc•ince de .Vetes-

región de .lloros ( proa. de La Coruña, España). F. Saurul y Nguyén-thi-Tan-Anh: Notes sédi nue )t tologu/ (t es s!u les ,� r , s des lra n greck,

dono la Jalone du Prah Vihcar (Lambodge).

11 . Fontaine : pode partcnlicr d'érosion dans les /ormatiotrs tneubLcs.
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H. Pontaine: (luei'yues spungiares du l'errnico supíriur da Canli�ud�c. LiVRBT DE E'ETUDIANT. Publ. por la Universidad de Dijon, Francia.

Nguvcn-Ilai: l ue estimation de 1'c'paisseur de la croúte terrestre aa-dessous de la mer Año escolar 1965-1966.

de Chinc.
E. Saurin: Ueu-r _Inuuonites da Lias u1/�neur du Caulbudge o :ental.
1?. Saurio c NguVCUL:uu-Tu: Les s,�durnernts rccents da suus-sui Bit Lauda, _Aha-1 ta1g bl.trrau.tu� 1( LI: LA Cnirn: hL�R.0011 V] DI LA JUISSL. 1'ubl. pur la LOnII 1ón GCI 1 LIqur Suis.

(prorince de Iitr�nllrlloa).
se, Berna.

E. Saurio: Fusulüud�, de calcoires a I-a1I clcenia da 1anlúudge ct (lit 11u1ItLaos. Nucva serie, entrega 122. 1965.

He'-mann Fscher: (;eolu;ie des Dchictes :zeische )¿ Blaueu Luid Pjirter llo�1 rJll ltasel)
.(Gasilea).

PESCA Y MARISA Pubi por Editorial Peca y \1:.erina, S. A., \lcjico.
Año XVII, núm 5, octubre noviembre 1965.

ATLAS CEULOCI,jUL DL LA SUISSE 1:25.000.
1965.

BocHUV UNO DAS SIITrLLIIE RUHRGEBILT. H. Badoux: Hoja núm. 1.Y4, llontrea.r, Con nota e.rplieatiz'a.
196;5. Número especial con motivo del :i5. Deutuchen Geographentag. Publ. por la Comisión Geologique Suisse.

Carl llahne: Ceologia, IIIorjogenesis, peaoln�Ia V gcuNldrulo�ia en la parte ccLttal de _
¡a Cuenca del Ralur. Loa vista de conjunto.

A.. Lombard: Hoja núm. 1..101. (irre/ra, con nota e.rplicatiza.

GLiCICAUI' i, eparalas).

PUBLICATIONS DE LA POAIISIOS GI.OLOGI9US SUISSL.
Año 99, eum. 14. 1965. .1snnblea principal de la Deutsclien Geologischen l eselischait. Berna 1965.
Año 99, numero 25. 196:1. Quinto Con reno Internacional para LI (;eoiogía N- Estratigrafía

del Carbonífero productivo en París. Augustin Lombard: Panorama 'éolofI iie da .1'alrz e (lloulc S'avou'e, l-raace) et 1 uc de
E. Holhnann y losef \\ enzael : _Año 100, ni m. 1S, 1964. Sucesión cstratibralica v tectó- la Pace da Sal`-te erice de Troinex pris Genive.

rica de la zona hullera de .1juisgnín LLnbur� con]orine a una aneto �grtu�ta,'iu tectóltlca.
_Año 100, num. 19. 1964. Die: dilos de la eurnur,iúaa �euld�ico minera de la re�ú�tt hullera

alecana occidental.

Año 101, niun. 2. 1965. 1114 .-\sambleá principal (le la Deutoclien Geologische11 Geselis Cor,r:cclóN LI-s:ISL.ATIVA DE Mi.\As. 1'ubl. por la Dirección General de Minas y Coulbustib'es.
chalt. 1964.

Año 101„ 1111 1 11 . 1 1 I. 1116.5. .dmmonites giganle del Cretáceo Superior del Bajo lehin. Tomo LVI: Disposiciones promulgadas en el ario 1962.
Año 101, núm. 15. 1965. Reunión de primavera (le 196.5 de la Deutsche'I Geologischen

Gesell„chaft. �_-_�
Año 101, núm. 16. 196.5. C. Hahne: Proposiciones para una división esti-atilp-tíiica me

jorada del Carbonífero del Rluhr• ECONOyIiA INDUSTRIAL. I'ubl. por la Secretaría General Técnica del Ministerio de Industria.
Núm. 24, diciembre 1965.

Encierra diversos artículos sobre Petroquímica.

HUNTING GROUP REVIESE . Publ. por el Hunting Group of Companies, Londres.
Núnl. 4, 1965.

GEOLOC,IE EN MIINIIOUW. I'ubl. por el Het Koninklijk Xederlands (;eologisch \lijnbouwkun-

dig Genoostchap.
R.1CInNAI. 17ACI óS Año 44, núm. 11, noviembre 1965.

Revista de: Insituto Nacional de Racionalización del Trabajo.

Núm. 5, año 1S, sept cnibre-octubre 1965. 1.. U. de Sitter: Orogenias hercínica y alpina en el Norte de Espada.

T. van der 1-Iammer: La edad de la /ornioción de lfonduñedu y la Muna de llgstodon

de Mosituera (Sábana de Bogotá).
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P. I. ilu'slscu: La producción de carbiu y coxsiuuu de ertcráia cn Eiw'upa Occid,ir;ti B. Mukhcijec: Petro;og cal arrd eir�urcal condiictivity clcaracleys ol coais, ajjeeted by
e,, ;< quince a;,us pr,).rirnus (en 1tiolandes). igneotts itrusi,.cs aro it nd 1'at/ta-i¡ lr, in Iharia coallicid, Ditanóad District, India.

U. 11. Porrenet.: Eitanrosita co sea mentas recir le; de los dcitas del Urtuoeo. D. Gough: S'truciural ouahsis oj ore sltuuts at Greeu,iidc Lead Vine, (untocrlattal,

H. E. kondeel: ¿n comparador de bucantientos para inz'csüaaciunes beurub<< s rutrza Eudiand.
rat. sibrc u T Irujias aéreas. J. S. Toonls, I. Llliott y- A. L. Slather: Secoudary dispcrsio_u oj vtocybdeltum from mi

A. 11. E. M. AIutti y Al. 11. AI;,arschal]<cm-oeer�_l: 1Jrírjula con conrp�usadur le neraiication, Sierra Leone.
nclinanGn. L. E. El llinitawi: �urttribtttiaus tu t/te study oj egyptiatt (CAE) non ores.

P. A. 1'each y l R. l'enatt'.t: Staüstiroi wialysis oj sume cltaructcrastres_ of Britis{t Co(um
Ida )iionvvdeuite ontrrences.

1rar.»nttt:�5S l itiiusi_�n;cit-� .�r�R�cr;s ��cnari ICxrz, KL:�_sl:. 1'ub'. por la _Akade- B. L'erce: Inc use of mercruy in ,coclieuticaí áruspecting jor Iuercurv.
inc der \ ir-ruchaftcn und der Literatur in \lainz, Alemania. R. AV . Boyle: Oriá ti oj tite Batitti st :� ececustle sttljide deposits, .l'eer' Brlutsuwic/t.
uta. _. año 196.5.

¡urgen kullmann: Lurales rn, osos de la facies de Cejalópudos v su dijusión dentro Ase ers DES MINES.
dei aro de la pa) te sureste de ios 11uutes úutdbri�s (' .N'ortes de España). Noviembre 1965.

F. Callot: La industria minera austraüaua.

tic i r: L'IsurUT PR-iscais Du 1'ETROLb:. l'ub'. por el Instituto Prancé. del Petróleo.
cm. 9. i ol. XX, septiembre 1965.

BULLETi5 SICSALETIQUE. Publ. por el Centre National de la Recllerclle Sientifique, Pariz.

Vol. XXVI, núm. 11-12, 1965.
Pubi. por \lasson et Cie., Editeurs. Ciencias de la Tierra I: llinera:ogía, Geoquimica, Petrografía.

lomo LI. fase. 2, 19(15.

V"ITA ITALIANA. Pubi. por la Presidencia del Congreso de Ministros. Ronla.
F. M. Bcrgouniúux y F. Crouzel: Chélonieus de Sansan. :Año XV, núm, septiembre 1965.
Co'ette L)e�cLaseau�: .lrtiodactyles des phospliorites dn Querer. 1. Elude sur le genre

Dicltodou.
Ii. lime:-A arciu: .1 ilI ropudus Rua.'illei. LAS CIENCIAS.

Anales de la Asociación Española para el Progreso de las Ciencians.

INVE I: TLL'I:ADOS.
Alío XXX, núm. 3, 1965.

Recientes progresos en el conocimiento de la radiación cósmica.
1. Il. I)elanec c }]. Tiniant: Les 1)ictyotlryris da Jurassiquc de Bourgogne.
G- llusson: Sur !cs tisenic)its de Cépiialopodes crétacés salariens. J. i/altá: Constitucion química y energética de los rayos cósmicos.

\I. Colli,, non : _Aouzelles .lnrnronites néocrétacées sallaricnnes. F. González Sánchez: Las �randrs direcciones de .a industria petroquintica.

Ecosumnc ('ti t.one. Pub]. por Tbe Economic Geology Publishing Company. Rifo XXX, ncun. 4, 1965.

6U, iinm. 7. noviembre 1965.
V. Belootissov: Cooperación internacional de los científicos para el estudio del ,manto

II. Al. 1/annerman: f/te role of tlte Society oj Econontrc Geologisis. superiora, de la Tierra.

F. L'. Parle: Equilibrilurt temperalure 1's' y 102 during jurmalivii o¡ lile
pyrumctasomatic iron deposit.

E. Roedder: Report On .S. E G. Symposium oui tlte chemistry of lhe ore-formtng jluids_ REVISTA DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSCAS Y NATURALES. Publ. por la Real

M. M. RD v : Stndies ort coal nraceral. IG'. Chlorinatiou of e irrite arrd jusittite. Academia de Ciencias de Madrid.

Robert Schocn y D. 1-.. A\llite: Flydrot/iirnial alteratiou in GS-3 arrd GS-11 drill hoces,- Tomo LIX, núm. 3, 1965.
llairr l errace, Steamboat Springs, Nevada,

A. E. u on,li: .1 slotistical approac/ lo the erploratlou oj copper in thc. J'{Itgltbhutn T. G.-i\-ala Leborde: El sondeo de Tielmes. Espesor del Terciario lacustre en la cuenca

S7rcar Soue, BI/tar, India. del Talo.
G. A. DcsL�,r,iu li y K. H. Carpenter: Pitase relatious oj pyrrotste.
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der Itucbliündler-Aaereinigung Nínn. 7 1965DeursciIE Ru,LIUGR.AFn1E. DAS 1,i:u-rscn ituco. ]'ni)]. por \ erla-

.GnmbH,Frankfurt am Main, Alemania. Parte 1: AIlgenieme, _Vngeoaiidte, Regionale und Historiche (-"eoic)!;ie.

Nitro. 5, 1965.

Indice bibliográfico de las ultimas publicaciones a'emans.
ELECFIIOS1ETAL1:v.

Año I, nitro. 6, octubre 1965 .

NEW ZEALAND JOURNAL OF SCILNY1:. Publ. por e'i Departaiuent of Scientific and Industrial 1:e- --

search, \1 ellington, Nueva Zelanda.

V ol. S, nítm. 3, septiembre 1965. GEOLOG1sh.-v FuItI a[Ncr:As Fi, 1:n yNuLta'c,.tr.. 1'ul,l. pur a Sociedad Geolugica de Suecia, Es-
locolufo.

B. E. lacrsor. } E. AL Gultl�n llic kiuetics of tii decoitt/istiult o1 ziac dialkt�dithiu_ Vol. 87, ntím. 522, 0 noviembre 1965.

phosphate oil additit'es. París I y II.

J. F. de �Lisle: Extreme suriace teind� ot,er A-etew Zeeiand. 1. Luudgvist: Geulugia glacial en el -Gurdeste de Terra+oz i.
M. Fries y U. Hafsten: La sonda de demuestre de .1sbjt-o-nseu, el prututlpo del sacaulues-

-tras de Hiller.
A. Martinsson: Ubser,aciones sobre los ostracodos stiuriauos del �<ueru [.raspcdobolbitna

REVISTA oE OBRAS PÚBLICAS. I'ubl. por la Escuela de Caminos, Madrid. de la región del Báltico y Bretaña.

Año 113, núm. 3.007, noviembre 1965. A. AIartinsson: LI .Cielseu's grund y el lloburg l;ank en <Jstersj;on.
Toni. Eluden y 1/o Brttnnstrúm: Un corte sísmico a través del Landsorlsdiupet.

L. Fernández Renau: Empleo de lodos ti_rotrópicos cL obras de ingeuicria civil. MLtlco;nt AleNamura: La facies de pizarras terdcs úajeriores en Lscucia. fEn sueco e in-

glés 1.

REVISTA DE JENA. Pub¡. por la VE13 Carl Zeis, Cena, Alemania Oriental. Eo1.r:Tís INFORMATIVO. PUM. por el Consejo Económico S`ndical 1tim-provincial del Noroeste.

Núm. 2, de 1965. Santiago de Compostela.
Número 4, octubre 1965.

RECORD OF T111- IyOYAL INST1TUTIot OF GREAT BRITAIN.

1964. BULLr: 1 1N oF T1tE INSTITUTION OF Ai1.nNc AND AIETALLURCV.

Vol. 7, núnl. 708, noviembre 1965.

REFEr1ATIVNU1-Y JURNAL. Publ. por la Academia de Ciencias de la URSS., Instituto para a D S. Singh: Measiireuaents oj spectral rejlectivity wttla the Reichcrt nnlcruphotometer

Información Cientícica. H. Squair: _1 reflectonietric inethod oj detertniuiny the silver content oj natural gold

Núm. 11, 1965. alloys.
E. F. Stumpft y A. M. Clark: Electron-probe 7aaicróanalisis oí guld-platinoid Corlcees-

Catálogo de publicaciones de Geología, con Geoquímica, Mineralogía y Petrografa (en trates from Soutlaeast Borneo.

-ruso ). S. II. U. liovvie, A. G. Darnley y J. R. Rhodes: Portable radioisotope -Y-)-a3, jluoresce -

se analyser.

A. 1'. Prosser, A. J. Wright y J. D. Stepltens: Physical and chemical properties oj flatu-

ZENTRALBLATT VÜR GEoi.o(;i: UNO PALXONTOLOGIE. Publ. por Fr. l..otze, Sliinste-/AV'estsfalia, -rol copper silicates which resemble clarysocolla.

Alemania. A. I. Wright y A. P. Prosser: Study oí the reactions and jiolatiou ot ehrysocolla tedió

Núm. 6, 1965. alkali metal xanthates and sulphides.

Parte I: Allgenleine, Angewandte, Regionale und Historische Geologie. Catálogo de pu-

blicaciones y artícu'os de revistas científcias de todo el mundo, referente a tenlas geológicos

y paleontológicos). Julio Morencos: A method for coniputing ground motiun tables tor auy C;alitzila Upe

.seise , ogro pla.
« « ■ Publ. en URANIA, nín. 2259. Tarragona, 1964.
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'M. T. Il:llhotlty: Geoio,t' inr turnen needs. PURt.oracida [ioCIyL NCM. Publ. por el Delaut<,mer.tn Cientilia' (le I_;e„in�í:I del Institu-

\. J. Eardlev : Presidenta reporta on to Cul,;,no de Recursos Minerales, 196:.5.

C. U. Iu,p,'cy y G. 1ltrn,o],. 1'rrmíulcr : Fshah,� -,í,: dr! Irrtísicn .Srrprri�, lr Cuba.

BOLLEI:S or 111E ISSrTCTloA oF \IIaICG .ASD \Ij EALLUR,;Y. Publ. por The Institution or
Uining and Sletallur y, Londres. Sovn�r<ei V Gr�l.ocrra. Pul,li. por el \üni<terio de Geoln i:, le U. TI S. S.. ATos,íl-

74, parte 155, niun. 7011, diciembre 1965.
Núm. 11, noviembre 1965 (en ruso).

1. Sicho, N- J. C. Henderson-1lnmilton: _1 rapid quantitatiz-e spcctrographic ruethod for YP. A. „r.-danov, G. G. Kncbi,:, T- (. T�utni et- T. V. Tr1t -. V. P. Feokti>tov- Geo-the anaAsja of rocks, soils and streant sedimenta. lo ía, I,-res de li fol?,g ucriu �r„d�ri ,; � Jr f -nran', de la.- � r�a� ruprifrras d,' .'a parteX. T \\ Crn lord: Origin aud ticrncc of :nlranic polash-r'clj rocks from _l1o nrt Isa• forde>!, de !as nrnntañas de C)!eknra-Pitimsk.
S. Ti. \\-oods c D. A. Temple: The pee cnt status of the imperial sm-e!ting prorrss. U P. Tramenkova Sn1.rc I,I ri,efi�1n de los ramhi,,c al las rneuac rocas car-V. L. Posazza: Formation of malaclt;te and elu'esoco¡la from ehalcopyrite in rocks of bonatodas del racimicnto de Rudnichnt. en el Paikal.lije Busionan Mine Series, Northern Bccluuanaland Protectorafc. V. A_ Fi'ippm Cnlre la edad dr las nr%urrali�ari,nrrs dr merares raros dr Ka'h,I.
S. H. U. liotvie. A. G. Darnlev y T R. Rhodes: Portable radioisotope A-ra-v Nuorescence \, A. Shishlcin: Tihns �rnétirns de tvrinrirntos d, mernrs d, rnbalto t' metales atines,analycrr,

y al nn,is par!inrlaridadrs sobre su compnsirmineral
S. F. T'senkc, N- \T. V. Chehnt:u-et-: Pn-ticu!ar-idades rstrurfurales dr la 'ocali�ari,írr de

nonas est:rr�olIrras crr la región del Ainur.
F. 4. Krenllev y T. H. Troltslc:n-a: llvmras rur�tinn;; cnb rr cnntcnid, rn 1rrmarrio

POLF.TI>I DO MurEL' L LasORaTORIO MINERALÓGICO E GEOLÓGICO DA FACULDADE Dh. CIkNCIAS de las menas de ¡'ir?-ro Y las citarrifas ferr-ífrr,, de la wnna de nunnta1i,ir nta�né flcOS de Kursk.
Puhl. por la Universidad de Lisboa. Y. K. Zhiltsoh. Ti. Y. Siprvkin Y A. T. Krnn:lrnva Formas dr del uranio ert
Vol. 10, fasc. 1.°, 1963-1964. areni.crns �rnhsira� T en cl .r d i'orrrrh- de la cnrtewn dr mrtcnria,icl irr de rocas Grau f cn.c ar-

cairas,
P. S. A\%ecton: List nt rerordel t'olcanic eruptinns in lije .-Dores tUth brief reports.

1\. 1). Soholev: Particularid,rdes del rarimirutr de asbesto r rris„tiln al,- llolndeclnrn.
C. Romariz: Note; petrogrdfiras �nbrr uretra srdimcrrtares por!u iiesus: PIII. .1 brecha �T. c. Schncider v M. P. -Astnficv Prrrlro; ma matogéairns rn el tarimirntn piríf'co-

vulcdnica da Papóa (Peniche). polinn tríliro de .A'ns n-Znlnturhiask <le lo ora �ninrro del -41tai.iTenri nto. , .lnalyse pollini,lue de srdiinrnfs pn-rt-�laciairrs de l'emhoucljnre ti¡¡ Ie{a, Y. V. P,oydnnov, N N. Pns,rnein nret,Iln,T,nirn d', Inc tarinrient,�s d,r robe, de Cuba.prls de Porto. R. Ti. Dnnkovtsev ll,unos prnhiinnrs sobre métodos grngjríunrns de prnshcccidn geo-
química

-lo Aarcimento Gmues A. Tavaree i neta: Snhre a pru:,íccl aladr das carnadas comí dr tarimientns de uranio en Siberia.
Iherina lu>it,,nica (F,ger) emend. Mavne na regido do Fi-ial.

A. T. I'o�:uhev y V. T. TyochlleC Pervulov : .Sobre al,unns rritcrtns prirnquírnirns refe-
rentes a intrusiones de lrifierbasita ni tuelífcra (por ,'icmplo, en la región del Aral).

T. T.. Komov: Métodos romplcios de pri'fcccion de yociinientns auríferos en la cordi-
llera de Fnisei.

CALF'uD.vPIO AirTEORO-FrNOLÓCrco, 1966 Publ. por el Servicio Meteorológico del Ministerim L S. Porodin y A. V. Lapin: <)lic-instas r earbnnatifas de hcrovskito: posibles perspec
del Aire. tiva.r de tipos de rompnecin.c covnplcios de tontalo Y menas de niobio.

S. D. Scher: Valoración cuantitativa de la nretali�ari,in en provincias ,,'ofectórticas (por
ejemplo, oro).

G. V. Ivanov: Errores en cl nílruln ele reser.as de }acimierjhrs filnnianos Iy algunos ea-

COMERCIO i lAAt-EG:ACI,IN, Puhl, p„r la Calmes de l onlercio v- Save,�ación de ll;u-celona.
Y.

para su reducción.

Año LXVITI, núm. 790, noviembre de 1965.
T. Tveritinov: Correlación entre skarn V rniurrolicacirin en los yacimientos auríferos.

.del Nordeste del .41tai.

M ► •

I41"LLcTI\ Sr. 42 . Publ. por el Ge„lugical Surcey. 1.lep:u-tntent of Mines. Republic „f South-
:Afric:l, 1964. Nínn. 12. diciembre 1965 (en raso).

L. C. King y R. M. Matul: 77ie ��eolo�e of Durban Iujd enríenos V. S. Trofimnv: l_oocas y prnsinria.c ,liaurrrrtüeras del mnndn.
V. F. Vnlodin: Cnnglnnjeradns anifcrns hrrcnnvhrianns d;- la U. R. S . S.
N. 1. �I.rbed: .Sedimcnlns con lastorita ,ti el J)etvnrirnrn de Predclrínganizia Meridional.
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P.. Af. 1)emenitskaca v S. \. T'schakov-: Relici,e, isostasia, al anos lineas estructurales A. l). AVeziroya y F. M. Koroloi: Dia�ndstico de minerales carbonatados por el ;método.
rocrrt�r

de note:! e manto superior del 1 ntbrtico.
n udifra ct o m ét rico.

A. R. i'el:ker: Tipos hnrrlanrentale.c de formaciones de la región plegada del Ural.

\. Yesteroy: Cnnsulidrebb, de las rocas arcillosas
A. E. ATa'a¡m-. U. P. lrarnenkoiri y V. 1 . Schesterne� : .Cutre la distribución de cicnaen-

tos crrnrbinadns era menas y roca, del 1acinn,rnta de Rudnichnoe, en el Raikal. 11-/lid rI zL1l Gror,oGlscur.S l.nn.nc'cn. PuN. por el llundesanst.ilt fin- und,
l;. K. Palayadze s- E. S. Scheng,Lrya: Prcesti,�ución g,acimétricl di la estructrn-a de la den Geologischen Lande�üutten dei Ptuulesrep;rblil: I)entscilland. Hannocer,

corteza terrestre a In lamo de la línea .1 jalkalaki-ltizur-.Siepnoi (C(íucaso). Aúm. -53, diciembre 19(U (en alemán).

P. A. Alexeev y F. P. Gnttij: Cuestiones sobre el meranisnrn de formación rl; anomalías
H. 1. Aicol;uts: Sobre la eshati,�rafía v iauna de la zona de crenistria en el Culm de lasradi�nnétricas sobre los y,acintientos petrolíferos. pizarras resanas

iT. K. Pu'in: Estructura de la corteza terrestre en el Turkmenisf�ín bas,írrdosc en datos

sísmicos.
► x x

T. A. Leonenkn: Pere/'ectivas abiertas pnc nnce*as especies de minerales en la región del'

anti Gnnrio de 1'nrnrrezli.
I. P. A'oyk - Balance del agua subternhrea del horizonte acuifern del Cr-ehicen Superior cm Atr" r "�• agosto 1W4 (en alemán).

la orilla dererlr,r del Ponetz septentrional. en la redro de Lugansk. G. Priedriclt: La<estidaciones uaetalog�nina-. en los Pacimieutos ructálicos de la Sierra de-
Cartagena. en Espaiaa.

x x x

Riza, yrnxrrv Tt Rx: i,. Puhl, lmr el Instituto de Tnfnrmacicín Científica de la .Academia de

Ciencias (le la U. F. S. S., 1\lttscít. \aím. R.'• jimio 1964 (en alemán).

Arim. 12. 19C.5. Geología. Parte Il. Geoquímica. mineralogía. petrografia. K. M,--diez La difit.ción �eoló,dica de e: puras 1' polen en el Triásico alemán,
Indice bihliogr:íhco de litros, artículos científicos, etc., publicado sobre los tenias indica-

do= en la U. R. S. S. u otros países del mundo.

ARIrA\_nr,r-NG nrs Gvor,ornctne� T,vxoysuArrr., r,� P-mis-AV'rRTTr�rmtrr,. Publ. por el Geologi-
sclLen I.andesanrt in Iladen-AV"ürttemberg. Preiburg.

SEP,Iy:A :tiel-:A. PuLI. por la Academia ele Ciencias (le la 1 . R. S. S.
Atim. i, diciembre 19114 (en alemán).

Aún,. 1 2 . �liriemhre 196.. (en ruso). A. Sclrad: Pic'isión detallada del 1(iuecnn la signijiiación de los movimientos post-oligo-

_A. F. Fshnlins s
cerrns cu lar fosa central del Rlriu. Una ';';n de trabaIios sobre la geoln"ía del pctróleo.'Layrttün:I: ohre la ecolu<ión di la materia meteorítica por e�msa de

rea ceioucs r;uelea ras prnc•o radas por los raros cósmicos.

P. V. Noul,trov, C. A. Komaroya, Y. V. (ioltsm,m v- Al. M. :Arkely:urt Correlación
dc edad entre manifes lacio /les iutusi:vs urirreralizari�íu en Cl nnuhn metalífero de Klich-

SFSC'I:ICSRp:K�;i.AS l.i-nrm.:.-A. Puhl. 1,(,7- l:r Sencl:enhergi.chen \atttrfnrschenden Geeellschaft,kinsr, en el _a-ransbnikal oriental.
\V. _A. Kalinehnuiy: Facies de Las pizarras metamórficas, origen �' alierarion de .rus miue-- Pr:ull:furt am \'Iain.

roles accesorios de titanio (como ciemplo se indican las de la cordillera de 1 imansk Timo d6, núm. 1. mayo 196u (en alemán).

A. V. (�oyrn'nya N- (E. P. Cheryu-d:oysl:ii: .1'nbre la nataraleza de la aluchita. H. �rhmidt: Vaci• ', s hollaz�n; rejerentcs .r RlrAnchonellacea (Rrachiopnda) paleozoicasV. li- Aa-ilicy Y P. V. f-edoroy: Sobre Io posici'%u e.ctrati�nijirn de las capas del Fha- (tabla 1).
zariense Superior de la re,,ióu del Gajo Volga referida a la escala unificada de la región del-

P. 1lirenlx-ide: ,7rt,ver„u n;'1 ((tercos los corales ru�nsnc-'
Caspio. (,. P. R. Alart-m, y W. Ueiler: .Aucras in: -csti aciones sobre nh,litos de peces del IwósieoM. A. Pergament: Sobre el volumen, y subdivisión del Cenontanense en la región de la nrrti�un del A-li-. de :Ilemanin.
1 . M. .1. S. pn;.rimu al l'acílico r territorios roliudarrtes.

P. I�,ue Otros n.cb icodus del Crct<icco Prfennr liHtírnrn (en inglésl.\l A. .ljmet�cy: .Sobre cl problema del límite entre Paleógnro r I/O1\'ó"cen el Lejano
P. I�,iie. R,inocctherri�. aur rrur.,� �ruen, << ido del 1 relucen Paferinr hr.!dniCOOriente.

�cn ingle: i.
1

d

:. A . Ar, u.eltl:ne: Pclorurlariones cnnt cebo-as cu rocas srdimenfarias d� bihuenie 1111-
- l . Jtu y 1-. �u',iue1i "l ahignes pcr/m u'idos de ipirifer: ruma indiraciún de relaciones pa--fieons.

lene nódi�us.
Larn'cados con el Premio Lenin lira;:;:](. Rauzcr-( birnortsova.
V-. G. Fi'kdclui y A. A I lmin�l,ic: .I harato uui,vrsal pana lo leferuriuarión indices-

x x x
de refnreeimb, p„r el ml-tndo del teodolito de inmersión.
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Tomo 46, núm. 2/3, julio 1965 (en alemán). Nt;nl. i , t„nu, tt:,, julio W65 ( ('11 alcm;t).

G. Plavford v M. E. Dittma .nn: Ilirrn /Jsiles rrgetales rhrto-ü,isi n,r hallados al real—- ar A. Grussntann : Pirámides de tierra eu. el 1 irol _11eridroual.
fnediciooes en el carbón de Leigh ('reek. . lostra'i,t ,ieridinrtal (en ing''és ). A\. Stru e: 1 . u,os de corrosión ,n la caliza de foranriníferos.

TT. Gerh:udt : Sohrc l,, ta.ron ,�mía �' filcg,ucsis de 1I p1n_hra miura e Tr ; lisia (Foram ., I es bre la geología muriaa de los talados LuidoP P A. L. Renicrc lr, tprrrun dr ;rau s. I.
Cretáceo Inferior).

Ir. (Taus: Una notable huella de 'ida (Protmir ularia sp.1 ec el 17nsrheikalk Sarperior

del Vil'. de Turirrgia.
\V'. Strtn-e: .dhnrtacione ; al cnancirnientn de hrr,l, modos dcr,,-ia� :, 17. ichizopho-

\irm. 8, tono ) !�:�. �o�t,� 1!Ill:, (en alernün).
ria striatula o Schizoplin- ia escila en su u, e sus

clases.

1ir.uirun : o e \ trcer ,�t<scur.�t,e� (;ista _t.scn.-trr. 1'uhl. por la iiurforschendcn G e t'l1schaft zu

N .4TTIa ron AL-seuM. P11V. por 1;. Senck,,,! er i�cLer \ _turior=ch, r. den Ge>ellsclc , ft. _Ale - I reil,urp ,. l ir., .Alemania.

manta. T,mu, 1',, nmii. 1, iunio EW., (en :alemán;.

\,':m. 1. tomo 95, enero 1965 ( en alemán ). S. h:. iyuss: .�ohre el Cynelos rugosidens vireti rl. sp. y el ll emicion stchlini Ilür:cler

E. Schenle Red(,,, pnlignnales de sudas de hiel' ji u, tu'ceca , nrrrharadas cnr( Inc vari- 19 1 ar-nr'ora,

tnientos actuales de Alaska. K. �laua: La Seta Negra S el 1'ariscico ecnnoettropeo.

♦ ♦ ♦

Nínn. 2. tomo 95, febrero 1965 ( en alemán). p,�rr�->rui:irrr ii< t�rir kiiiiN i.u i N n 1Ve;ii_u.r-=:. ' 111 11 por cl (;cologisches

W. A lfuth: ¿Qué es meteorizacicín de irrcierno norrrral' Landestuut \ordrhein- A eotLtlen, Krefeld 1964.

W. Klausewitz y W. Scliáfer: Viaje al Mar Rojo, fumo 12 ((-r
\purrtcinnes p:Jcuburlnir :,>, ixtru ;.�f ; c,. Y eoyunntcas a 1., esu'atiprnti ; , t enesis del

♦ a ♦ carbím. Un .: itnl,ositun

Puldreacioncs de Rober / n I'ntoni, sni,r, p,rle it , 't,ininr , iu: estigac�óu de caustobilolitns.
Niun. 3, tomo 95, marzo 1965 ( en alemán), upusicinn ,,,brr un,r ,i, pci,- u mri±ica u la de Cutículas, por ci G'-apu de trabajo «C u

Vi, Seltofer : Observaciones actuopaleontologicas . tien!ae„ de, (. 1. ll. P.
I:. Iyr..u�cl : 11r�,rd,'j,r� ,c�ahras al Pt',-1nta.riles !tia.con.

• • • A. P. Ilu hcs: .Il,�ruras prohu,stas sobre ! a e,thresiún de lo, datos v la cla s ificación en
esporolo,ía.

). C. L'I�:,':ultc:�i: I'ul,,rreisporites lRh,nd., su mnrfnlo�ia. .cisl,m,itüa �' ,slrati,grafía.
Núm. 4, tomo 95 , abril 1965 (en alemán).

. A\. Rcha�en: Snhrt la irrstaria de lu �egetución . �� acial tardía y postglacial de la

0. Fraus: Ilvvpochilus , ein «lebendes Fossil» unto den Spirwen regiún dei Rajo /i'hiu del lliiunsterlaird occidental.
P. Simoucs's . .ll anal nueras esporas de la 'renca caríianírcia de Sai,gotar jan en Ilungria.

■ ■ ♦ 1 . 1 hier�rui : l n,r cnnrparorirlu de eiement,,.c eonstifn�' nte.c de capas de carbón del
T,') ciat-io del lnv o Khin con las de tin�tiirica l' , Isi;i de edad rnurs o menos análoga, frurdón-

Nítm. 5, tomo 65 , mayo 1965 (en alemán ). lose rn inzesl�ga,iunes analilicas de ji ti
Ni. AV'olf: l:chnrc,nrurt ' o, dei lile,,¡, íozai,.

R. T. Hecker : Una imagen popular del mamut. t;. vun der ;r, tic: 1oiirruilor�, le Irrre,ior del S,nr,rarnf septcuh:wraí.
G. P. R. Martin : Amanz Gressly . h. Al;id''ei : /,', ,anal uotohlcs de esporas del Keuper v Litísico In¡mor.

H. Grebe y H. .1. Scim e 7cr : Lis Sporae di'.pernie ti('¡ Leclrslein del Rajo Rhin.
1. i)ottbin,�er : inrestigaciuuex puiiu„Id,;"a, , los carbones e,ctefanienses de Lleca:euillr

(Francia).
Níun . 6 , tomo 95, junio 1965 ( en alemán ). \. R. l'krncski t 1<. II. lo>tcn: (�ri,nnilin,r .�neppeeti 1:ttin,gslrauseu del II estfaliense 1)

.K. Schubert : Procesos químico-jisicos en el interior del , irubar del 1i,íltüo. del l ' i e s h , r � , en r tsoal r o l,
II. ;cebe v K. 11. insten: 1!! r„ute,idu de esporas de las capas Raldrur a Iduna 1 (lPest

laliense « ) en el segundo t tir,cc nitel del howo Fans llaniel en 1,'utirop.
♦ ♦ ♦
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W. Leggewie: Un estudio florístico-estratigráfico en el ¡Vestfaliense B Inferior del Car- (il!,)LUGIK1lE RI NDSCI,vU. l'ubl. por l:diunial Ferdinaud 1:111.e. Sttlttg: i-t.
boníjero del Ruhr . 'ponlo 54. nuni- 196 (e❑ airnl.ín_I.

W. Leggewie: La flora rejuvenecida del IVestfaliense . 1 más superior del Carbanilcu
del Ruhr . A. Sellacber y D. Alesichner: .l/,i/¡sis de facies eri el tale, ,ee' / a cg:t�n de Oslo.

A. C. Ibrahim-0kay y S. Artüz: Las microsporas de las capas de huila Donoizet y Cay H. E. Stenzei: . ignijicado esha,i r,ifico palcoccolúgico de lona mtc.a especie de bra
(UVestjaltense A ) en la región de Zonguldak (1 urquía). gltiJpodo del /)anís de 7 ejas (en ingl,ís).

A. H. V. Smith: Sobre la petrología y palinología de las capas tic hulla del Carbonífero TI. Schmult: Sobre la importancia ,eológira del asuiphtuitumn marino.
y sus capas acompañantes . R. V. Van eroAC: Posihilidudes de itr, cstigaeioues eco/o inu X. pa�et��eugráficas eu el

B. Alpern, J. J. ILiabeuf y G. K. ID. Navales Relaciones entre sucesiones de zonas pala- Carnuuijcro Superior de la cuenca del Ro¡ir bas�htdosc en los Jorauilni/cros.
nológicas y petrográfieas en las capas de hulla . K. Role: No ¡as geológicas de campo sobre las cuencas de Paja 1 era paz j(,uatenraal.

M. A. Uutterworth: La distribución del Densosporites sphaerotriangularis en el ¡Vestfa- O. Gauss: (uencas yen_cincliualcs. tectó)ica, granitos l roleo,tismo miente co
liense B de los campos de hulla peníuicos occidentales de Inglaterra. nishin.

P. A. Hacquebard, A. R. Cameron y J. R. lionaldson: Las condiciones de sedimerttaciótt O. llrait,ch : El PaloPaleozoico de Sierra vrande (prov. de Río A'cg r o, . 1 r`,en tina) y el pie-
de la capa Harbour en la cuenca carbonijera de . ydriey, cn _Aue;-a Escocia, Canadá. ganientu caledoniato antiguo cs el antepaís oriental de los :I ndes.

P. P. Timoieev y I.. I. Bogoliubova: La composición niaterioi de os carbones de la 11. Alüller: -Sobre la cuestión de la edad del yacimiento de b erro de Grande (RíoSierra

formación jurásica en el ámbito de la URSS. Negro) en cl .AVorte de Patagonia )andándose en nuevos fósiles.

E. Stach y W. Pickhardt: Restos de hongos (esclerotinita) terciarios carhn,;ilcros. E. AA'egmann: Sobre el desarrollo cíclico en el ámbito tic los utovinricrttos de la corteza
U. Horst: Caustobiolitos fósiles de la costa alentara del Báltico. .terrestre.

E. Stach: Sobre la investigación de la esporinita en preparaciones microscópicas de cariun. P. h;nue!s: Problemática groleígica y análisis estructural de Nicaragua.
0. Burghardt: La esporinita de ¡as pizarras combustibles (carbagilihi), 1?. Coos: Corte de los I palaches 196.4.

J. Hartlieb: Petrograjía del carbón de las cuencas de 1-ugau-Uelsnitz e G:,,ickau, en los 1I.'Ylurawski: El Spessart como parte del plegamiento central alemán.
Montes _Iletálicos . A. Ratznaiet : Es,ratigrafia y ladee del cristalino del Frzgebiri e ticnhru del ámbito del

K. Burger: Estratigrafía y petrografia de la nueva arcilla capbottusa-eaoiirr de la capa .1'ariscico centroeuropeo.

H 1 (E¡_ en las capas altas de Essen (EVestfaliense B) del Carbunifero del Ruhr. H. ti. A1n(lrrici; {mplitmi. fraosctrso causas tic[ estrechamiento orogcani co tomando

K. Burger y A. Rabitz: Presencia de la arcilla capbonosa-caolin de la capa 11 1 ert las romo ejeurplu lo Srírie)er�ebirge tKhini, el arbonijero del Rvlie e el (¡,,l Harz

capas superiores de Essen (iVestfaliense B) de la pertenencia minera 1 eutoburgia y su im A\ . Zeil : historia tectónica de la cordillera tectónica de Chile.

portatcia para la estratigrafía de la parte oriental del distrito mi ,eto del Rulu-. G. hnetech : Una romparackín de mot ,'os tectónicos cn el Sahara con el Sajonicuse

K. Hoahne: Sobre la jormaeióu y difusión estratigráfica de las arcillas caro„rosas-cao- -alemán.

listes en los más importantes distritos carboni)ero.c de la fierra G. Gabert s R. Vinken: El yacimiento de scheelita de Songdorrg (Corea del Sur), su

H. Fietzner y E. Wo'f: Investiyacio:ies geogiíiuticiis de cenizas de lignito y petrográfi- gtucsis e cu ámbito geológico-tectónico,

cas de lignitos del distrito liguíicro den 1/ajo Rhin. 11. A. 1irouwer: Sobre los ;neises ele la Cordillera de la Costa en 1'ene - atela.

G. Iluck y K. Patteisky: Reacciones de intracarbortización coi presión. W. E. de Roever: Sobre la causa de la distribución preft,rentc tic ciertos minerales nte-

D. H. Welte: Hidrocarburos no volátiles ere testigos del 1)evoniano y Carbonifero del taniórfrcos en franjas orogénicas de dit•crsas edad (en inglés).

sondeo Münsterlatd ntímero 1. I>. itlisch: Clonteroblastos de epidota radial formados en condiciones de tuetantor.fismo

H. Jacob: Nuevos conocim%eutos en el campo de la microscupia por luminiscencia de srnctnrrnútirr : Uti OIteco mrranisrno de cris taloblostesis colectiva (en inglés).

combustibles fósiles. P. Alichot: El magma plagioci,isico (en francés).

M. Th. Mackowsky: Por qué es necesario en la práctica un laboratorio petrógn�ilicu del E. Al'ager: Sobre la representación de divisiones grnandométieas.
carbón . I. Chilupítc: Progresos en la estratigrafía del I)evortiano de .horaria (Sudetes orien-

E. Lühnert: La elaboración inacropetrográfica del lignito de Megalopolis (Peloponeso) tales) ,

como fundamento de su beneficio y revalorización . .1. I,. Talhot: 1)iaclasamiento en la pizarra de Hunsrück de la región central d_l MosY.ia

(en inglés).

K. Mohr v A. l'ilger: 1_a alincacidn tic dirección N.-S. de 1/)*zondo en los Pirineos oc-
.c idt,itales.

Tomo 14 (en alemán). M. Fürst: La transgresión Cretáceo Superior-Paleocerto en el Fezzan oriental.
R C. MitchellTiiomé: PI Precambriano de .¡frica Occidental (en inglés).
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corales del Mioceno de UVestfalia 1' los ¡m- H. Schweigart y H. Rahden: list• uctura .s oolíticas en piritas del E'entersdorp-Contact-

Reefs, Africa del Sur.
ses Bajos. G. J. U. McCall: Coladas de lava en Kenya (en inglés).

1-1. J. Anderson: El tranco mioceno de Keinbek en el Norte y Oeste de Alemania y sn
H. R. Katz: Condiciones estructurales en los Andes meridiona les de Patagonia e su

jatuta de moluscos. relación con la Antártida: una d is cusión.
_ R. Weyl: El desarrollo paleogeográfico del ámbito americano central antiliato.
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\\ . hezel : .lliueacioles techinicas en, el Nordeste dei Brasil. K. 11, Sindo.vsh.: El Holoce no del canal O,rstidt-lierensiln en el borde occidental del

\\. Corlé I_as afinas minerales y termales en el (;elfo de \ápo¡es. Geest de 1¡lenz,'ald al Sur de Clrrlla:en.

E. I'llu� : Sobre la geología de la zona meridional de Espinhaco y sus yacimientos pre-
eanlbrianos de dia,nantes, Minas G erais, I'rasil.

H. Schettler: Métodos de inc'esti�_lnr�u 1- resultados estratigropicos de los sondeos del

ZIATScnRlIT DP;I: DLC'TS HI.y C).ol,�xnSCnES GE�I.Lt.,ctl.lrr. l'ubl. por ]a Sociedad Geológica
7 ri,isii o y Zecitstein en la región del II'eserjlims.

E. 1,ehnlanu: 1,'ocus diabá.sicas del W. de Inglaterra y problemas relacionados con
Alemana, Hamlover. ellas.
Tonto 114, parte 3.°, 196 2 , diciembre 1964 (en alemán).

1). Hernl: l a, est!gai: ,les n17C1-upale /i1UIU`ica,i isil"at¡:l Uj¿Cas el( ,. I,jS,h cretdcico

IT. uester: 1'eMografía de, la dolomia priniip,li gasílcra en Cl Zeclnstein 2 entre el II'e- entri 1_rcca y Znonaya /rui. de Vuipi,zrua, Aortc de lispura,,.

ser E el Ems.
11. Fürchtbauer: Facies, porosidad y contenido e,, gas de las rocas carbonatadas del

Zec/,stern dei Norte de .llenlania.
A. Bogdanoif: Ciertos problemas de la tectónica de Europa (en francés).

T. Znoso: La construcción geológica del zócalo profundo de la parte e.rtracarpatica de- 1ohio 116, parte 11(}, dicienll,re 1964 len alemanl.

Polonia.

H. Block: Investigaciones estratigr,fjicas finas de facies en el lloselirlkalk Inferior K. hollen, H. lirimer. A. Pilger, 1 Stolzc .T. A\cn el s 1) \\ol:msk,: 1 isiti a la

entre los nro,ttes de Egge y el ]lar--.
miau -l u,,ustc l ietoriu, _llurl.

JJ

G. Rrnst: S„brc la esta II? rati1 y petrogra.fía del .Curntoncnse y ( ampauense di 1_agcr;dUrj 11. Boldt, 11. Cla...en, K. H. Sopen 1 A\ . Senunler 1'isüa a la ru na FFranz 1-laniel,

lloi,cteun del Suroeste).
liottrup.

G. Encele : aParreras de, a,,ua da/eeu artificiales contra la pene1,11eírn de aguas nnari- l`. Ilirk. R. Schnlidt y 11. Schunl: 1'isita a las minas I'rü.ciderrt, Bochum y Sitamroek,
II erhnc.

nos en las ag it as jrcáncas.
K. l ricke c \V. Sennnlcr: Ifidrogeologla de la reg non del Rubr.

W. D. tirinlm: Precipitación de áeieio silicieo en sedimentos influenciados por la sal. g

F. 1. }zullen 1 C. A\. James: Relaciones de facies en el \nrte ie los Apeninos. II. h:ureuber�. F. Secler I E. OuiV.ow: Ilidrogeologla de la cuenca de lignitos de

K. 1. uller: Sobre la silificacióu de los fósiles.
la mur din icyurerdu del J// in.

\\ . en n nneras.
L. Calembert Y P. Raes: In�estiguciofes geoi,;girus gcotérnicus dei subsuciu en obras Sennnler; llidro,ioln,í�l e '/hicos

alladas. G. lerbst: La Ifidrugculogía dei manto de recubriwfenl„ en el distrito del Bajo Rhin-
d

T.. Caleulher:: l:t p,lhe' ,le ¡u gesla,,ía puro irtycnier,ls ca la fo'epar-ación de terrenos. 11 estial/u y su innporiaucia po-a la ,nirrería.
K. bricke: Obser'uaeionc.c ;ubre, los manuntialis de disoluciones salinas de llells.'eg.

'1' 1i1� r�l�l',7� p(l bÍfi ifs leil frallCe S1.
K. ",tter: El Jlapa 11:dro,eológ¿co I:JIS/II ( f de ¡a caenci bullera reoano z.cestfalieuse_

II. J. 1)onlbrolc ski : Ir.esligaciofis de esporas cn las disohlcionc, salinas de la cuenca

hullera del Ru/ir.
\1. (�lae:: Llcrestigo.cinnes sobre la d: pendencia (le las af 'c )i elas de agita en la 9ninería

Ponlo 11.x, pattc 1.', 1:16;. Mayo 196.1 (,en aleinin del
H. eckrr: Ob;,'r,vciuucs hidro,euhigicos durante la prujuodiaaeon dei poco 1I"arndt

A. Pil gel- : I;f c,ciudio de lo geologiu cn la Rep,iblica Federal :Ilinnuna y era hcrlín' de lu Saarbergz,a'rke . L G.
Oeste eu coufparacio/i con otro( países. A. Stcnl: l)es,nrollu del descenso ( le uglals frcátleas Cn gu n escila ca la regnóu de

I). l ectúnica e filuocs de baritina en el SE. del Eifel.
Erft.

1T. D. Pflu<g: Observaciones sohre la estratigrufut de las esporos ara el Terciario Su-
ii. holbe: Trabajo.; /nidrn,rológiro.c en Ins yocimieuto.c de hierro de Salzgitter.

pulan \ . ¡:/1<oshagen y E. yliinnich: 1)eteennrnaclon de edad y otras investigaciones de isó-
\\. Schriel c ]). Stoppel: '.a edad do las calizas de Cejulópodus en el palle medio del

topos cu disoluciones termales del Cmrborífero del Rulur.
Je!ke ¡Z>etornunu, [Turz irnferior�. (i. Micllel: Obserc'oennrfcs sobre la hidrogoimica de las a;,uas fre,íticas proftnndas de la

I{. Rutte: Re!arinnes cutre dulorniti�ocióla y fucirs en el jurásico de Kellaeim.

11. Schneelrloil,: Resultados de tac sofdeo con testigo continuo cn Ocrel, dennurcaciórc
etaeniu del Rular.

de 0-de: tris interestadios sobre sedimentos del periodo interglacial de Ecnl. II. I'ncheIt: Pobre la geoquínnra del agua de mina en la cuenar JCI Rnhr.

P. Ilirle: Las condiciones Iridrngeológicac del sinclinal cretácico de lVulfen.
Tf. I. Pahi:ul: La aparición de a��ujre en yacimientos de gus nahu-ul.

Isinkemcirth: lit desagüe de di.cnlnirnucs p„t1isncos en la parte de Hes.se de la cuenca
1. A\erner: Sobre lu aparición de granos pitogéniros de ópalo efe los sueíu.c y su ¡ nn-

purtanefa edafpotá,-fca
del 11'crra.

K. 1.. Roe>e: Sobre la eshafigrafíu y el gas eucerrudo en el Buntsanddslein Medio e Ii. 1. CTassen: 1Tétodn.s y r/ennplos de investigaciones colorfmétrfcas.

/nieru,r de la ir,rrresi,in h'idderade con especial eonsídrraeicfin de lu ,'struihnru de Relulen. 11..1. Martini: Los londaruentos del sunrini.rtru de agua a las regiones áridas.

K. 11. Sindo�csl.i: Li morrena de _llten„aider, ul Sor de Cn.rharcn , perteneciente al P. Iloti er: La red ele drenaje del 1Ti�uslcrLrnd corno unnlgcn de los rno.nnnentus poslumos

h� �i,,eL> ele Ifrenthc.
e,, �s;i:' tI, us :erísci cus ,,raudo'.
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D. Lupu: Esttrrlio de la fauna de gasterrfpodos eenonranences de 11,erglres.
W. K.iss: Resultados de las incestígaciouc quirnicas de disoluciones de la cuenca hulera V. Lanovlcl y G. Pitulea : Estudio mini rnl�%girn, gcoquirnrco r geuétiro del yacimiento

del Ru/rr. euprifero de la Deva.
R. Kuhn: Criterios químicos sobre la cuestiJn del origen de las disoluciones de la cuenca V. lanovici v G. Pitulea: E.rGrdin 11/11 stratigráfico en el cristalino de los Cárpalos Orien-

del Ru/ir, tales.
1.. Pavelcsctt v- M. Pavelescu: (Ir,estig,Ieion,: geoló�ieas t ,hehográficas entre Pasa

- (Montes .Schi suhri) Y f-rdele /.Tlnnte.c Pari )l guilui ).
V. Tanovici Y A. Dimitrin: Leyes de distrihnri�ín en las concentraciones de elementos

MTTEILUNCEN AES DCM Gr.ru.��r,i><urai l�:rrn r. Pttb'. por la I:id�en��s<ischen Trrhniscllen químicos en las rocas carbonatadas.
Hochschule c la i-niversidad de Zurich. Suiza. G. Cioflica. D. Patrulius. J. Tonescu v G. G. T dtthasa Rocas ofíticas alóctonas tridsicas

de los Montes Persani.

\. F. 45, 196;1 (en alemán). TT. T�rántne Cnnsidrraciaues den,tiars sobre Ins �arimicntos de sulfuros complejos del
cristalino de los Cárhatns Orirrrtales.

H. O. P,rttggmann: Geología y petrografía del iLsn1 rneridiunol (Vol Gro )1 o. Val Leggia, G. Margarit v Al. Aiargarit: Sobre la presencia de Septorioe eru Rozimrl Hateg.
Val Cama V. Sloisescn Contribución al estudio de la fauna de gasterópodos oligocenos en los

,uarg'esgnistos I�rsilíferns lroriznutales de .Sinpatrl t.A'nroestc de Trnrrsilzania1.

Y. S. 45. 196.E (en alemán).

M. Glaus La geología de 1,1 comarca septentrional del huerto de tiandevan (Elburz Ccir- T)ARI DE SEIMA ALE SEDISTEI.OR. Publ. pon el Comité Geológico del Instituto Geológico de
tras. Irán ). 'a República Popular Rumana, Puearest.

Vol. :r1, parte TT. 1e65 (en rumano).

1. 1Tui:a Y 1,. Tlinculov: Sobre la presencia de un arrecife sarrmrtiense en la sopa de

VIII iTAL1ASt. Pub?. por el Servicio le Tnformaciou de la Presidencia del Consejo de \finis- Sc/cela Gorj.

tros, Roma. V. 1liescu N. M. Dessila-Codarcea : Contribuciones al rnrrorindeulo de la rnicroflora ence-

Ntim. 10 año XV. octubre 1963, ,rada en los complejos de pizarras cristalinas de los Cárpatos Orientales.
1). Lupu: Desnloceras (Pseudotthligella.) devae. una nueva especie de amncouite cenoma-

L'industria del petrolio. cense de C/rerglies
M. Lupu: Presepcia de micro facies con Lombardía Y (lo bo cha ele en el ncacizo de

Trascau.
D. Patrulius Chaetetopsis zonata RrNulirr.c y Chaetetopsis favrei (1)enirlger).

Tm, MININO 1?sc1SI:LR. Publ. por The Instinrtion of :Alining Engineers, Londres. D. Patrulius: Inventario de las algas neoiureísicas e neocretóceas de los Cárpatos ruma-
Tomo 125. núm. 63, diciembre 1965. nos v de la plataforma precorpátiea,

The North of England Institute of blining and llechanical Engineers-Associotes and T. Prandabur y P. Giurgea: Couh'ibuciones al estudio del valle de Siret en la región Ra-

Students' Section. can -Roncan.

G. A. Schnellmann: Recent developments in the search for rninerals in the United Kingdom. A. Ghenea: Investigaciones hidr'ogeológicas en la hoja de Birlad.

The Institution of Mining Engineers Junior Council: Technical mearas of increasing pro- C. (;henea: Observaciones concernientes a los depósitos de Hipparion de la meseta moldava.

ductivity in the british coal industry. E. T,iteanu, G. Vasilescu y C. Opran: Datos que completan t brccisan las investigaciones

J. A. Peasegood: Presidential adress to The 1lidland Institute of rllining Engineers. hidrogeológicas para el descubrinlieuto de nuevas fuentes de aguas hidroternurles en la llana-

F. W. Dear y D. J. Kay: Management and the conrputer. ya W. del país.

M. V. Kelly y 11. J. Ouick: Methane utilization. S. Airinei y A. Pricajan: Informaciones geofísicas concernientes a la- estructura geológica

del cócalo de la parte septentrional del delta del 1)anu/,io r al origen de los minerales pesa-

dos de las arenas marinas del litoral del llar Negr.o
C. Millail: Estudios geoelJetrico., efectuados como cousenceneirl del descubrinciento de

STUDI Si CERCET.v+I DE CI OL GIF:• GEOFIZICA, GEoOiP.u IE. Publ. por la Academia de la Repú- muevas zonas mineralizadas eco- el eruptivo neógeno de Rala llare.

blica Popular Rumana, Bucarest. H. Asvadurov, C. Chitu, M. Opris y P. Vasilescu Cuntribncidn al eshcdio del relieve y

Tomo 10, núm. 1. 19(15. Serie «Geología» (en rumano). la repartición de los suelos en la llanura de Somes.
iI. Asvadurov, T. Dragu 'e P. Vasilescu: Investigaciones de los suelos t' la vegetación del

Encierra diversos estudios geológicos, mineralógicos y petrogríuficos, así como paleont°- sector :liba-Iulia-Teius-Zlatna.
lógicos. Detalle de algunos de ellos:
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11. :Asva(ltu nv, P. � asilescu. F. Popesett y l\. Safta: Coiitribüciún al couoümierito de EUL1.EriS DE LA SOCn`rr Gr:ocot;lt�t r: 1)1 FR.tsi r. Publ. por el Centre Satiolal de la Recber
los suelos saturados de bases del di partamento de Celiu-Silz'anei. che Scientifique.

C. Chitu y Al. Peana: Repartición di los suelos iri la región de la plataforma de Cindesti i. ,, serie, tomo VI, núm. 4, páQ-s. 443-592. noviembre 1965.
y de la cadena de colinas entre :1 rges y Dimhovita.

S. Gueirard: Le az'oleau» de E'auliru, hrls Rones (RnucIte-du-Rhnue1 (1 teste id-C. Chitu y M. Pecha: h'epartiriún di los suelos eu la región ,reinada inir el Danubio Y
P. Marie et M. Cottsin: l�onn,'ec mia'�haléontolo�ir nes sur les eoucli's infr'r;%eurú daBircuro tregir;ri del Ranato), 1

\. Dimitriu el P,ratnsin: ConMiburir�n a la deferrniuaiión de la capacidad de intircant- flyscli daos lc Val Cellino /.Upes méridionales. Vdinc, [talio) (2 fig.).
I!. Berthois Reclrerchi.c sur les nrndalités d'usnre de.c déhris orgnnogé ues caleaires (4bio de cationes de suelos y arcillas.

fig.l.A. 1)imitritt v E. P,ugea� : 1Jétodo di deh'rrninaridn del uürógeno total del suelo, hgsado R. TTOffstetter : [,es srrpeuts du .A'r n��Fnc du Pakistan (couelies des Sir:'alik i ) ( .5

en la destilación con vapor de agua recalr'rrtado, en ri'�imrn de caudal controlado. T. Auhouin: Réflexiolts sur le faci,s lanuiionitieo rosco» (10 fig.).

F. Gata : Es lT. Pélissonnier: .Structrre péolo�i ue et ,enése dri ,isenrent de cuicre de Cnrocoro (Ro-
lidie i (S fig.).II. Giuc c a: .l/inoscupio clcetrr�uinr cnihlcado en la idcntifiraririn de los minerales arri-

liosos. E. llover et P. Guiraud: Ofiserratinns nnuvilles sip' le hassa,(e tia C;nnhrico í ¡'Ordn,'i-
cien daos 'a (21Tau fa;ne-Naire fi;.l.V-. Tnsof: hrtcrnünaci��n polaro nifica del bario con aplinrciores al método llchlieh.

T. Pilles: .lstt'corvphe R. et E. Richter 1911 el Vngulihroctus Enc c n 11.1 (Proetidae.
Trilnhites) dans I'Eodéc'onien suf'írieur du dlassif armorieain (1 pl., 2

Cil. Alan,old, R. Enav et P. T)nminz;-eon: .Vote prflinrin,rire s lip' le Rathonieu, infIrirur
du Pi,g,,t (jura nirridiorial) (1Grrn.cr�;ít. Ptthl. por la _Academia de \linería �\letalur�ia de Cracmia, Polonia.

M. Beatn-ais: Rec�ision des ]Iodr�pnraires di forme rt,ilolitoidc des coliches de Go.couBoletín G, nín. Sl de la serie de Tloletines científicos, 196,i (en polaco).
seans la coi?cetion F. Quenstedt (2 pl. 1 fig.).

S. W. Alexandrotcicz Estratigrafía nrn'opalenntoló.�ica de las capas marginales del Cani_ F. Touraine: 1,es gran jis traits d'une ctr ii cture norr. elle prot'osr-i Mur le massif de Sainte-
panieuse y _lJaes/i'irhtense de Fornica, cerca de Riala Podlaska. Victoire (3

A. Sied'ecka: los sedimentos del Permiano en .Slecaii', cerca de I.elocc (parte N1 17 . del S. Fahre-Taxi' et T. Philip: La sane duPlan d'.Tups daos sa ré,iou tt'pe. la Sainte-Baunie
sinclinal de dliechoz,). <Var) (2

M. Niec: Pir_cpecikvls de las inrcrtigarione-r de los yaeinrirntos de hierro en el macizo G. ('rn-rm et I. Philip: i.c hracliyantiilinal des pieds des Corhiou.r ufane le ,n.assif de, la
paleozoico de las moufairac de la .Santa Cruz (Gor Saletnkrztskirh ). Sainte-Baume (Var) (2 fi g.).

T. Chrzantotvsic : El fen,lmeno de las c..rhalocíoues de meta u o cn la base de la estructura N. Cll:utton: Sur la présence d':il ues calcaire.c daos le Carbonifere de ditférents hassins
geold,ica de Rabka. saliariens (Colomb-Réchar, Reggane, Polin-zc) (1 pl., 3 fig.).

Ti . (lstromicka: Estructura ,t;eolr%,'ica y aguas minerales de Piczoricziief. C. Cav:rgnetto: Analrse paltvrologique des éeáantiliolis de utarne á lignite 10ligoe/ue supé-
Pu'. Zbignietc: Enemas de laboratorio sobre algunas propiedadc, físicas de 1as capas de rieur) ¿ti¡ bassin de Ragnasco (Itale, prov. de Cuneo) (1 pl.).

arena de Leciska r l_ibioc (Carhonífirn Superior. cuenco de Silesia .Alta). S. S. Sarkar: Procymatoceras nlazardrikense nos'. sp., Nautile jiu'assique du Peluchistan
(1 pl., 1 fig.).
D. Pajaud et D. Patrulius: Sur la présence de t'ois espéces de Thecideidac (Brachiopodes

era Roumauia) (1 pl., 3 fig.).

GEODEZJ.A. Puhl. inc la .-\eadetnia de Minería y Metalurgia de Cracovia, Polonia. P. Dubois et P. Mazelet: Stratigraphie du Silurieu (ti( Tassili A'cljjcr- (3, fi .i.

Boletín S. núm 12"3 de la serie de lloletires científicos. 196i (en polaco).

Contiene cuatro artículos sobre la actividad científica, didáctica y de organización de las
cátedras (le Geodesia., Alatemáticas v Geometría Descriptiva. Pedología y Construcción, en Ac's PALh:oroLOalcA POLONICA. Publ. por la Academia de Ciencias de Polonia.
la Escuela ele Alisas durante los veinte años de gobierno popular en Polonia, Vol. A, núm. 4. 1965.

¡aliena Szczechura: Cytherocea (Ostracoda) from the Uppiruiost Cretuceous arrd I.ozt'er-
snost Tertiary of Poland.

Aiui,COMPRIMIDO.

Vol. 1, núm. 13 , noviembre-diciembre 1965.
ANNALES SClENriTinuicS nr; U Nn'tzxsrn. ni: Ih;saNsu)x. Publ. por el Instituí de,. Scicnce; INa-

Reminiscencia de Casapalca, de El Serrano. Cerro de Paseo. turelles de Besan4on.
N R. Zehr: Los túneles de Gratón 3.8 série . Géologie. fase. 1, 1965.
MMJarteniniierrto prez'entizo de perforadoras para roca.

C. lleauseigneur: Cont-ibutiou uí la connaissance du feldapatli alcaliu da agranite des bal-
loas» dines les Vosges méridionales.
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\. TI oletd: I)cu.r forales c.r,rnrtés .í Sairrt-Luup-.Srn'-Senunrse (Haitte-Saone). IIOLLETIN OF THE SEISMOGR.vrlnc ST.11'IONs. Publ. por Unit'ersitc of California 13erl:eley.

A. Thevenin : 7.'outilla—e poléolithiquc et ni ísolithique du ba.ssin supéricur. de la Saon ._ Vol. 32, núm. 4, 1965.
M. Drecfu�s: Les de'fornrations miocénes drt Tina ont-elles 11 précédées de glissenients.
M. Drecfti h'rsurnc ti cs thest—s de doctoral de trr,siime ePCle soutenues á Gesorrcou en

C. [,onmrtz. M. Otsuka y T. S. Derr: Areola. Gerkeiey. Colisto'a. Concord Ferndal£.
Fresno. Llanada. 1/anzanita Lake Mineral. Mount Hantilton. Palo Alto. Paraiso Point Re-79i;

\I et N.
1�es. Priest, Reno. San Francisco. Santa. Cruz. Shasta. Vineyard. Earlhquakes and the Re-Drecfuss '[heohald I_es roiets .cuccossifs de la faille de Grandvillars Cr. de B.). �ishation of Earthguakes front- october 1, 1911.2 to deceniber 31, 1962.S. Theobald Dcn.r dents de proboscidicus tossiles trnut'ees dans la sabliere de llarna'

Ilaute-.Saone �.

SCrEINCE Di I.a Teain.. Publ. pnr 1'I`cole Nationale Sulrerieure (le Géo'oQ'ie Applique et de
Co rziTr:u Nreou° nr i)r.i e1mi_ C,o.i.toui.. Publ. por la .As�oei:ition de Rechcrche sur les Prospection Aliniére de 1'L'nitersité de Nancy (Francia) et du Centre de Recherches Pé-

'I'echniques de Fora_-e er de Production. trograhl iques et Géocbimiques (C. N. R. S.).
Mavo-junio 1965. Torno N. núm. 1, 1964-1965.

M. _Alonso: Cnntribrrtioti a 1'1lude des Tropiébis de srn-facc dos roches naturelles. T. Fauré: Les granitos á dcux micas de la haute gallee du Louron (Haittes-Pyres)zé. s).
S. Cstalder: Détentiinatinn de cnrnrt�ristiquet mérmrign,s des roches herrnethrrrt l'ap- T. Despois et G. Turain: 1`tude de la circulation de 1'eau dans une fracture d'un niassif

p�'� c ilion d� la forahilité. granitique. Canséquences sur la prospectio,t des gisenaents uranifires.
E. Uonuidert. M. Latreiller. T. Groult. P. Pottjol y H. Deix: l hato á i'af[ieurenaelit F. LentMein: Les caractéristiques ;éochvniques de l'ée,olution des gisements d'étain et

d'rur r ,I ser, nir so-ar�ileu.r: le Dé ,7 it,n inféricur (ri serr oirs F ¡-F 5 i du bassin de Fort- de r,olfranr de l'Erzgebirge (Allenzagne).
Foli nac. A. Perrodon : Introduction á la géologie du pétrole.

Ti No nes e M. l:ibuot: Chanip de Pointe-Clairelfe, Déplétion de sables discontinus avec R. Houpert et R. Alontar,gés: Essai de représentation quantitative de la texture des
�r,�atiorr de gas. roches.
P. Hodée P R Cottin : Chanip de Chailly-en-Ri,<re. Production par «hottoni-ceeafer-driven. * * *
T. Delacour 'e P. AIoulin: Un nouc'eau procédé de forage applicahle en vier.

Tomo N. núm. 2, 1964-1965.

R. Coppens, G. Durand et G. Jurain : Equilibre et déséquilibre radioactifs dans le nainé-

Eevi•E DI: r.'faTITI'T FR.ts,-\1.1 nt- Pr:TROLF: El .ANNALES ¿ir COyrRTrSTÍBLES T.rprmrs. Publ. por reaux et les roches. Conséquences géochinrigtics et géochronologigites.

el [n�titnt T rancais del Petrole. Af. Soudant: Contrihution á Pétude pétrographigite et sédirnentologigue du soniniet dio

V-ol. NS. ntinl. 11. noviembre 1965. Patlionien dans le gisenn'nt pétrolifére de Coulonznaes (Seine-et-.llarne).

C. E. Are lije : Prohl� mer et m<tlrndes de recherche en relation avec l'e.rploitatiarr des dé-
pots d'hrlrocarhures.

Rr:vIST_t Dos l7STT-DOS CEROS I-NTVERSiTARIOS Ile �1 OCA:�I BIQUE. Publ. por el Laboratorio de

\[ineralogia e Ceologia, dos Estudos Gerais Universitarios.
Vol. 1. 1964.

ANNAI-ES Ci-itrio ARn Publ. por la Foridation Adrien Guébh:u-d-Séverine. Netichatel (Suisse)_
Año 40. 1964 T. M. Correira Neves y T. E. Lopes Nunes: Herderite do Pegmatito de Naipa, Muiane

Alto Ligonha (,IloCambigite).

GEonilIMr Ct r:'r CosMtt 'ITIA1rC1 ACTA (separata). Publ. por Journal of tlie Geocltemica.l Society.
Vol. 21 VIDA ITALIANA. DOCUMENTOS E INFORMACIONES. Publ. por los Servicios de Informaciones y

de la Propiedad Literaria.
P. L. Cloke: Thc geologic role of polvsulfides. Part I. The distribittion oí ionic sM.ciet Núm. 4, julio-agosto 1965.

in aqueous sodinm polysulfide solittions.

CARTA GERAF. DOS SOLOS nr_ .ANGOLA. 3 l)rslRrro DE MOCAMEDES. Pub]. por la Junta de In-
Le NATi'Flu.is'n C_iNAITEN. Pub'. por 1'1 II'versile T.aval. nuebec (G,nada�. cestigaciones de Ultramar.

\ ol. \('[l. níuns. 10 t 77, octubre noviembre 1965. Ními. 45. Lisboa, 1963.
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CARTA DOS SOLOS DE S.Co Tour: E PRíNCIPE Publ. por la Junta (le Tnvestigaciones de U1- MEMORIAS. Publ. por el Geological Survey, Republica de South Africa.
tramar. Núm . 54. 1965.

Núm. 39. Lisboa. 1962.
H. T. Hanekom, C. M. van Staden, P. 1. Smit v D. R. Pike: Tlre Genio v of tlre Pilo

hora igneons contplex.

BOLI.TIN MINERO E INDUSTRIAL. Puhl. por el Centro Industrial (le V izcaya. Liza Vizcaína de

Productores y Cámara Minera de Vizcaya. PUBLICA( UNES PEE GEOLOGICSL Srr.vEV'. Publ. por el Geological Sun-e}- Republica de South
Núm. 11-12. noviembre-diciembre 1965. Africa.

¡La producción siderúrgica nacional v el comercio exterior. Bihliography and subject index of South African geology 1962.

JOURN.AL. Pub]. por The American Chemical Society. BULLETIN SIGLA. LETUlUE 10. Publ. por el Centre National de la Recherche Scientifique,
Vol. 87, núm. 23 , diciembre 1965. Vol. \XVII, núm. 1, 1966.

Sciences de la terre: I. Mineralogie-Géocllinie-Pétrograpllie.

REVISTA DE OBRAS Pi'BLicAS. Publ. por el Cuerpo de los Tngenierns (le Caminos. Canales v
Puertos.

BULLETIN SIGNALE'rIQUE 11. Publ. por el Centre National (le la Recherche Scientifique.Núm. 3.005. diciembre 1965. Vol. \ \\"II, núm. 1, 1966.

A. García 'agüe: .4plicaciones de la geofísica al estudio de los re:-istinlicntos e inyec-
Sciences (le la teme: H. I livsique du Globe-Ge&o,,ie-P:deontologie.

Clones en los tríneles.

CHRONIIrVE DES MINES ET DE LA RECIIERCIIE !\IINmLRE. Publ. poi- el Centre d l',tudes Géologi-
JOURN\I. OF THE BOSTON SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS.

ques et Minieres.
Vol. 51, núm. 2, abril 1964.

Núm. 3IS, noviembre-diciembre 1965.

P. Marland Billings y F. Lyle Tierney: Geology of the City Tarnrel Extension creater
Boston, Massachusetts.

.ANNALEN Ms MINES. Revue mensuelle des Industries Extractives.
Diciembre 1965.ÜNIVER $ITY 01-- CALIFORNIA PUBLI GATIONS IN GEOLGGICAL SCIENCES. Pllbl por LJ I11CerStty Of
M. P. lacquard: Progrés dans les technmques rclatlt'es a l explnrotroi7 et a la productronCalifornia Berkeley and los Angeles.

des hydrocarbures.Vol. 54, 1965.
M. H. Pélissonnier: La métallogérrie au service du ntineur,

S. P. A'V•'elles y lohn Coegriff: A revision oí the labyrirtthodont fantily capitosauridae, M. E. M. Ventura: La recherclre np�ratiouuelle dans l'industrie ntiniere.
and a description of Parotosaurus peabodyi, N. Sp. froni the wupatki mneniber of the Moen.
kopi forrnation of Northern Arizona.

SCIENCE Mi-sEUM LIBRARY.

Núms. 1.819, 1.120, 1821, 1822, noviembre 1965.

BULLETIN OF THE MUSEUAI OE COMPARATIVE ZOOLOGY. Publ. por el Museo de la Universidad

de Harvard.
Vol. 133, núm. 3, 1965. THr: I JNIv'I:RSITY oF KANSAS SCIENCE BULLETINN. Publ. por la L nieersidad de Kansas.

John Newland Chase: Neldasaurus wriglatae , a new rlcachitotnous labyrintlhodont front the Vol. NLV, 1965

Texas Comer Permian• F. J. Rohlf y R. R. Sokal: Coefficients of Correlatin and 1)i.;tancc iu .Vumerical Ta.
xono?ny.
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E. A. Cross: Gcneric Rchltionships of thc Family Pymotidae (_Acarina: Trombidiformes)_

1). W. Ribhle: .-1 recision oí flic lianded Subgerrera oí Non tia in .1?ne rica (Ilymenoptera.: Níun. (--,P-467, 1965.

Halictidae). T. F. Case and i. E. Gair: Ici-ornagnetic map of parís ol 1larquettc, I)iikiusou, Rariga,
B. L. Benuefield: .1 Taxonomic Study of the Subgenus Lodosa (Udonata: Libellulidae). Alger and S'chouleroft rnurrtics, 1/iclligon, and its �cologic interpretatiou.
H. R. Hun erford y R. )Iatsuda: Thc Gemas Ptilomera Am3,ot and Scrrillc (Gerridae:

Hemiptera).

L. S. Peng: .A _llorplrologico! Study oí the .4utonomic Ner,'oiis System of flic Gpossum,
Didclpllis marsupialis.

G. A. llason, J. L. Hall y P. G. Roofe: The estructure and Inner,,atioa oí flic 1 enom Núm. GP-483, 1965.

Glauds la the Tail oí Salorn-arrdcrs (Ambystoma). Kenneth G. 1 ooks: Aatluul gamma aeroradioactivity nIap of parís of flor San Francisco
P. D. Zwarych y P. G. Roofe : The Sympathctic and Parasympathctic A'cr-,-c Fibcrs in regios. California.

tuse Rcnal Cortes oí the Cat.
rt .

E. IL Tavlor: Thc Serpents ot Thailund and .ídjacent ü%aters.

E. E. Angino, K. B. _Armita.,e y j, C. Tash: :1 Chemical and Limnological Stud' of
Lake Cauda, Cictoria Lwud, Antarctica. Núm. GP-491, 1965.

R. AV. Baxter Stelastellara parvula. a hect gcnus of linknOÜ'il affinity from the .1mcricarz
Co�umbus-haytonCarboniferous. P. AV. Philhin, C. L. Long and P. C. Uoore: lcromagnctic map of flic

arca, Ohio and Indiana.

r i #

V'ol. XL\ I. núm. 2, mayo 1965.
Núm. GP:A1, 1965.

A. S. Gaunt: Fossorial adaptations in the bank sn'alloro. Riparia Riparia (Linnacus).
J. R. Balsley and Randolpli W. L'romerv: _Ieromagnclic Inap of tlrc Old Forgc quadran.

gle aud parí of the iVest Cavada Lakes quadranglc, Hcrkimcr and Hanrilton countics, New
York

\-o!. XLVI. núm. 3. junio 1965.

Lingclan Clien: .4 rcvision oí micronecta oí Australia and Ilelariesia (Heteroptera: Co- Núnl. GP-503, 1965.
risidae).

T. R. Balsley and Randolph \\ 1/romerv: .l�roruagnrtir map of flic Raquettc Lake qua
drangle, llanTilton county, New York.

ENGINEERING ANI) MININO louRN.\L. Publ. por A. McGraw-Hill. ` " •

Vol. 166, núm. 12, diciembre 1965.

Núm. GP-504, 1965.
Brlrusroirk siining's hnge comple.r to re11' os caorld-mide teclnrology.
Southcast Missouri lead deposits. J. R. Balsley and R. AV. llromery: Iei-ontagnetic niap oí the Pig lloosc quadrarrgle, Her-
Production start-up at Tynagh mine signals neto nnisirrg era for Irelaud. kimer and Hainilton counties, Neri York.
W. W. AV'eigel: The diside storp oí llissouri's exploration boom, part 2.

+..Tcco-parí rubber lining cuts mili orear costs.
M. Al. Sing y J. M. AIutmanskN : Photoelastic dce'ices for mining.
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