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En el reciente desarrollo industrial español, tanto al productor de
primeras materias , como al transformador y al utilizador de las mismas,
se le plantean continuamente problemas en relación con la elección y
utilización de los minerales v productos mineralúrgicos y metalúrgicos

más adecuados para los fines que desea.

RESERVALos laboratorios del Instituto, con más de cien años de experiencia , DO PARA
ayudan a resolver cuantos problemas de minerales, productos metalúr-
gicos, materiales de construcción, combustibles, etc., se le presenten. LA REVISTA
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El Instituto Geológico y Minero de España

hace presente que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la

exclusiva responsabilidad de los autores

de los trabajos .
A. C- 11IGGINS, C. 11. T. AVAGNER-GENTIS y R. H. WAGNER

ESTRATOS BASALES DEL C A RBONII" ERO
EN EI, NORTE DE LEON

EITRATIGRAFIA Y FAUNAS DE CONODO'1'IES Y GUNIATITES

Los derechos de propiedad de los trabajos

publicados en esta obra fueron cedidos por

los autores al Instituto Geológico y Minero de

España. Se describen las primera: capa ele rola serie extremadamente condensada, de edad
Queda hecho el depósito que marca la Ley

principalmente Carbonífero inferior, aunque comprenden t:unbién el 1 :uueniense m,ís
alto, (le la región norte ele la provincia ele León, vertiente sur (le la Cordillera Can-
tábrica. Se ]tan estudiado algunos cortes con buenos afloramientos, desde el punto de
vista de la estratigrafía detallada y de las faunas pelágicas (le conodontes y goniatites.
Las figuras 2 y 3 del texto representan 'os cortes esqueniaticos. Y la figura 1 la situación
geográfica. La figura 4 da la distribución de especies de conodontes encontrados en las
diferentes localidades : mientras que en la figura 2 se representa la sucesión (le faunas
de conodontes y las especies de goniatites.

Los resultados de la investigación realizada pueden resumirse a-i
2. La sedimentación fue continua desde el F;uneniense superior hasta el Tournaisiense

superior.

2. Un levantamiento durante el Tournaisiense superior elimine', una parte conside-
rable de la serie tournaisiense en la parte meridional de la región estudiada, así cono la
totalidad del Tournaisiense depositado en la parte septentrional. En la parte central ha
quedado intacta una representación ntós completa del Tournaisiense.

EXPLICACION DE LA PORTADA 3. Una transgresión (le edad tournaisiense nruy superior, da lugar en seguida a la
deposición de una capa delgada de arenisca con nódulos fosfatados, en las partes meri-

Crestón de cuarzo, Sierra de Montouto (La Coruña). dionales y septentrionales (le la región, datada por medio de los conocontes. En la, parte
septentrional se encuentran encinta pizarras negras (acopas (le A�eganu ín„ de Coutte, 1959),

Se trata de ua crestón de cuarcita con metidos de cuarzo buzando al Este, entre pizarras que contienen una fauna bentónica ele Lis gula, etc.
replegadas . La fotografía está tomada en dirección Norte el 7-VIII-1963, cuadrícula 46-D-3. 4. Una segunda transgresión en la serie meridional produce otra capa delgada de

arenisca, localmente conglomerática, con nódulos fosfatados, que muestra huellas de
(Foto J. M. López de Azcona) gusanos en sil cara inferior. Esta transgresión queda también acusada por una laguna

estratigráfica con huecos (le disolución ca la parte central ele la región. Por el contrario,
en la parte septentrional, la serie no se interrumpe. y las pizarras negras pasan, por ne.
dio (le pizarras calcáreas compactas, a calzas, prinierantente grises y después rojas. de
facies griotta.

Dei ósits Legal M. 1.83L.-1!05 -`"�-
(") Trabajo publicado originalmente en «Rulletin de la Société beige de Géologíe, de

TALLERES GRÁFICOS VDA. DE C. BERDIEJO.-J. GARCIA MORATO, 122. TEL. 233061y-MADRID
Paléontologie et d'Hydrologiee, tome LXXII, fascicule 2 (1911:11, 19114. _Agradecemos a la
Société beige los clichés originales (le las figuras que aqui reproducimos con su permiso.
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:A contintstcitm si " tten en todas partes calizas nodulosas (le facie, griotta. Corres- septentrionale el centrale ele la regioat. C;nc terre émrrger, relief b;- l�robttblentent,
pondera al V iseense inferior de la zona ani liorali.r (conodontes) o 113 y (goniatites). se situait ver,, le Sud ('une facon plus ou moros permanente.

ectiye1fl 1 parDes discussionc sur les conodontes et onittites ,out pi fltéc<, res 1)!st;t recibieres en la parte sr;t�enuional N. central de la rr — ión pm- pizarras silíceas
rojas, que fallir el la paute meridional. A C. 1Iiggins et C. H. T. A\agner-Gentil dais les chttpitre' A et \ I.

l. Durante el Tottrti;tisiertse ratas alto t el \ i,eertse nt;ís bajo. en la, partes sep-
tentrional y central de la regios, respectivtunentc, cuecen h;lbrrx formado tenmotal

l: A 1 \I A It Ymente arrugas baja:. Hacia el Sur existiría una tierra enrergidtt. m;is o meros perma-
nente, (le relieve probablemente suave.

A. C. Hit' iras y C'. H. T. AV agner C,entis ofrecen re,pectiynntente en los capítulos 1' The earlicet atenta oí a �tron lv condcn,ed succrs,ion of Lutcr� l ;n bttniferou, tarad

y VI una discusión sobre los cono(1ontes __- goniatites, including come 1 t ls Paitennian) ages are described from ara area of Palacozoic otncrops

in the northern part oí the province oí León. -N\\. Spain. ora the sou licrn flanh of

the Cantal irte A1ountaiu l hain. Certais wrll-esposed Cctio te in thi, regioi ll ave Leen

nvesti�a,ted witlt req-ard to detailed stratigraplty arad fatur.tl contents, l,;uticttlarly coito-
S o vt Al a t r, E

donts anal goniatites. Tlte ections are diagrammatic;llly reproduced in testfigures 2

and 3. vtihilst the location of the sectione is indicated in textfigure 1. Testfigure 4 curar
Le 1temürr, suiche, d'une serie extréntentent con(lensée d'age surtout carbonifzre bines the evidence of conodont faunas, tvhilst the succession of conodont faunas and utore

infericur, gttoique contpreuant atusi du Fantennien le plus supérieu l - , sont décrites d'une occasional -oiiiatite finds are ;tlso indicated in testfigure 2.
région dan, le Yord de la province (le Léon (Y trd-Ouest de l lapagnel, qui se trouve Tite reatlts of the investigatimt can be stuumarise(1 as follovys:
sur le versant sud de itt Cordllire Ctutta]t fique. Ouelques coupes bien esposées en 1. Seonnentatton veas amuntunts from tire Cpper 1=ameuntan nao the Totu'ntusian.
affleurentent out été étudiées aus po;nts (le vue de ltt stratigraphic (létaillée et (les faunes .,.. Uplift dtu utg late Totu'natstan ames c.nntmated tt considerable part of the "hour-
pél.; fique; (le conodontes et de goniatites. Les coupes sont représentées par des dessins naisia.n successton in the sottthern part oí the area investid;tted asid virtually all of the
schématiques (les figures 2 el 3 dais le tente. itndis que la situation géographigtie eles Tournaisiatt in the northern part, tvhilst a more complete repreeentation rentained in
localités est indigiée dais la figtn'c 1 1. 11 t, le tente. La réuartition des espéces (.e cono- the central part.
dontes trouyés dril le localités tu fféren**-es est donnée dtuts la figure 4 dtm, le teste 3. Subsequent n°utegreseive (leposits consist oí a thio basal sandstone tvitlt obos-
et a tlcce„on de, Lnutes (l e rnnodontes ain,i tate les es1tócc, (l e goniatitr� uta été phatic nodules. tvhich are dated as late ']rota naieian in the north and south of the arca.
in(liquees dan, Itt figure 2 daos le teste. They are follotred bv black sliales vvhich colitain a benthonlc fauna (l.irtgula, cte.) tn the

Les ré,ulrtts (le 1'investigation ré;tli,ée peuvent vire résuntés curarme suit top part of the formation as recorded in tbe northern ptut uf the regios.
1. l.tt sédiment;uion ét;tit colitinue depttis le P;uneniien sttpéiieur jtt,tlu'ott Tour- 4. A secoud Carbosiferotu trtutsgressiou is recorded in tlte sotttltern part, \\l-.ere

naisien upérieut' a brial tranegressice sand,tone (1oeally conglomeratic) with phosphatie nodules and
l n coilleverttent pcudtun le Tournaisien ettpérietu elintin;iit tuse partir coisi(lé- casts of tvorm-tracks occurs aboye thc Llack chale forntation. This transgression atso

rable (le l,t serie tottrnaisicnne dais l tt ptutic niéridionale (le lau regios étiidiéc, ain,i que extended oven the central part, but is not marked as a non-sequcnce in the northern
la totttlité (lit Totnmaisicn déposé dais la partie septentrionale. l tic représentation plus part, where the black shales pass gradually into ov-erlving liutestones.
complete du Tournaisien restait rolaste dares la ptutic centrale. a. Sttc:eeding nodular liniestones, sontetimee grey at the base, bit ntainly- col-tured

3. Une transgression d'1ge tournaisien trl, supérieur veiait etuuite dépo,er une a vivid red ((1riotte), are fotutd all oven the tuea and corre,poitt iu age to Lotcer \ iscan
mines L:uule (le gris :i nodttles pho,phatés dan, les parties ntéridionales et septentriona- anchoralis zone (cono (1 ont a) or 11/3,/y (goniatites).
les de la région, la datation ét;uu établie au riutyen (le conodonte,. lls sttiy:•nt (les 6. Low-lving ridges seent to llave been bricfly established (ir-in,,,, late Tottrnaisian
schistes noirs (aconches de Vegantiíun» (le Cocote, 1 9 .-1 1). qui contienuent tuse faene bes- tutd early Lower Visean tintes in the northern and central parts oí thc regios, respecti-
thonique it Lingultt, cts. tul sontntet dais la partie septentrionale de la région• vely. A landuiass tras sitttated towards lile south.

4. Une secunde tranegression yeuait s'inecrire (la.ns la série ntéridionale par tuse Specialist reutarks ora the conodont ¡.lid gortiatite fauia, are givcn in chappte) V
atare utilice barde de gres, localentent conglontératitlue, a nodu es pho,phatés et and VI vvhich tare die , re,pectiv etc, lo the hect tutti second tnnhor- of tlue preseit p;tper.
moutrait des traces de vers star ltt surface inférieure. Cette transgression est attssi iudiquée
par une lacune stratigraphique tn-cc (les poches (le dissolution dares la partie centrale
de la région Dais la ptutic septentrion; le, au contraire, la serie est ininterronmtte, les

L I_�rretutecrfí�schistes noirs se pttssant par movcn des schistes eontpacts, c;dctucux. :t (les ctllcaires
premterentent gris, pttis rouges, (l e facie, griotte.

Fi. Des (ticaires noduleus, de faciés griotte, suivent ptitout. 11, correapou•-1cnt au Hasta alloza se coutuei u lllll)- 111COllll�leClnlellle la a]tii it Ii e�tiutt rafR-t

\ ieéen inféricur (l e la zone tnuthttrttlis (cottodorttes) ou 1I/3/y (g(múnites). lls ,ttnt sur- entera y las diferentes edades (le las rocas del Carbonífero iatferim- en el \O. de
montés par des schistes silieieus rouges, consttmts star les parties septentrionale et cera- España, Barroi5 (1 ,s sl, 152' fue el pri Clero (lile probó la es'�tc1tCla de ro-
trale de la région, mutis ab,ents dares 'a partie méridionttle. cal del Carbonífero iuferlor en el área Cántaltr� Ashuiana : pt, o s(')lo cuan-

ta. Des rifles basses parto - ent i'tre établies usé, tenlporairentcnt peidtutt le Tour-
do Delé trae 19�i describió vanas faunas deoutatites del V i�censc sunaisien le plus supérieur el le \ isécn le plus inféricur, respectivement, dais les parties P
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perior, pudo datarse con más precisión este nivel. Los goniatites se encon- de afloramientos con material nieteorizado (ver la lista publicada en \Vag-
traban en una caliza nodular roja de facies «(,riotta», que se consideraba ner, 1955, pág. 1.13). El segundo de los autores tiene que agradecer al pro-
constituía los depósitos basales del Carbonífero. Sin embargo. fue descrita fesor 11. Scltmidt ((rütth gen) haber señalado este hecho en una carta reci-
por Cocote (19:19, págs. * 10 y 331) una formaría",n más antigua del C.rbo birla en 1!1:1 6 . Posteriores recogidas en niveles típicos de la formación «Griot-
nifero, constituícla por pizarras negras con nod filos ocasionales sílico-fos- ta» demostró la sucesión de faunas de goniatites, congo se menciona antes.
fatados, con el nombre ele formación de A egamian (1). Estas pizarras ne- Es sumamente difícil encontrar in sita ejemplares biela conservados, así que
;-ras fueron registradas en la parte norte de la provincia de León. Conde sucesiones más o menos completas de faunas sólo rueden obtenerse después
también señal", que las pizarras negras pasaban en tránsito gradual a la de varios años ele ardua labor de recolección. Por esta razon ha sido suma-
caliza tlGriotta» suprayacente, mientras que quedaban más netamente sepa- atente útil que el «Griotta» fuera rico en restos (le conodontes (Lys y
radas de las rocas infrayacentes del Devoniano superior. .Además, Con!- Serre. 195.5 : Higgins, 1962). 1-:l desnniestre detallado del «(;riotta», del Car-
te (19.19, pág. 316) observó que los estratos del Carbonífero inferior des- bonifero basal infrayacente v- de las rocas del Deyonia.no superior que le
cansaban normalmente sobre las rocas del Dev oniano superior (Eamenien- preceden inmediatamente, han proporcionado ahora al primer autor, una
se) y no cortaban oblicuamente la serie del pre-Carbonífero, como debía sucesión casi completa (le faunas de conodontes desde el humeniense más
esperarse si hubiera existido una discordancia importante bajo los depó- alto, pasando por el Tonrnaisiense hasta el Viseense. La presencia (le de-
sitos del Carbonífero inferior. El hacia notar que «Cette particularité n'est pósitos del Tournaisiense en el \O. de España ha sido objeto de mucha
pus en faveur d'nne transgression du Viséen en l.éon, transgression qui a especulación en la literatura, pero se lia demostrado aflora por primera vez.
éte reconnue dans une grande partie de l'Europe occidentale. De nouyelles Hay- razones para sospechar que los depósitos (le Tournaisiense sólo se
etudes, tris ntinutieuses, portant sur les corche-, voisines du contact se- encuentran en algunas partes del área Cántabro-Asturiana, mientras que
raient nécessaires pour tranclier ici la question» . Debe anac:rse que Com- en algunos otros sitios los estratos del Viseense inferior se apoyan inme-
te (1935. 19:19) probó la existencia de una discordancia regional impor- diatantente sobre Devoniano o rocas más antiguas. Esta cuestión se estudia
tante bajo los estratos del Fameniense superior en el norte ele I.eón, que aquí en un área bastante amplia ele la parte norte cíe la provincia ele León, que
tendía a ocupar una posición predominante en relación con la discordar en su mayoría corresponde a la región descrita por \\ agror (1963).
cia o no secuencia ante-Carbonífera, ya señalada por Delépine. Se han estudiado en detalle seis cortes estratigráficos con bueno,, aflo-

Las faunas de goniatites en la caliza «Griotta» de la base del Carboní- rantientos (ver fig. 2. Representan respectivamente asomos en las partes
foro se han reexaminado recientemente por el segundo autor (Wagner- norte y sur de la región (secciones (le Genitora y Santiago-Olleros), con
Gentis. en \Vagner, 1955, 1957; AVagner-Gentis 1960, quien encon- una zona intermedia (secciones de Pola de Gordón-Beberino y Aviados).
tró que se situaban desde el Viseense inferior (zona 11 •,) al \amurieatse Las secciones se han hecho en afloramientos de rumbo este-oeste que perte-
A medio (zona 11,1 La descripción de la fauna Irás antigua ale goniatites necen a una serie (le unidades tectónicas limitadas por fallas de cobijadura.
ele que se dispone (ver capítulo VI¡ clemueslra que la caliza «Griotta» co- Las variaciones ele facies en estas unidades aparecen en dirección norte-sur.
menzó a formarse durante los primeros tiempos del Viseense inferior Los depósitos del Carbonífero inferior no constituyen una excepción a esta
(zona 11 Ñ/-,). En una investigación independiente de Ku'llmann (Schinde- regia. Sólo la parte más antigua de la sucesión del Carbonífero inferior se
vvolf y hullmann, 1958: Kullm;tn,n, 1961, 1962), que fue realizada en el curso discute con detalle en este trabajo.
de los estudios del segundo de los autores, se describía una serie de goniati. En los capítulos siguientes se discutirá la estratigrafía y contenido fó-
tes del Viseense v- \amuriense inferior que se situaba desde Pe hasta Go •( sil de las diferentes secciones, así como las deducciones —enerales estra-
y E. La caliza «Griotta», que ocupa todo el Viseense, así como en muchos tigráficas y paleontológicas. A continuación se da por el primero de los
sitios una gran parte del Y<unuriense A (la parte alta de la formación es día- autores una descripción ele algunos de los elementos de la fauna ele cono-
crónica), tiene un espesor medio total de unos 20 m. Por consiguiente, dontes, y por el segundo una descripción ele los goniatites del Viseense in-
representa una sucesión extremadamente condensada que al principio pro- ferior.

porciona tina fauna mezclada ele diferentes edades, si las muestras se tornan
.4gtaivc imicnto

(1) S. del T.--Aun cuando la tesis doctoral del Sr. Cocote estít editada en 1959, su
estudio, mato en sn Presentación se dice, fue realizado :upes del año 1 9:{fi, pero determinadas Los autores tnncu que agradecer al Profesor 1.. K. lloore las facili-
vvicisitudes ilan reiraSado su publicación hasta 1959. dades dadas en el Departamento de Geología ele la Universidad ele Shef-
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field. 1,1 prinler autor agradece tanibien las facilidades de fotografía en de arenisca con toidnlo.s fosfatados, que indican discontinuidades de la se-
d Servicio Geológico de IE1 ica, en Bruselas. Los otros dos autores gnie- dimentacióu.

res expresar su deuda (le gratitud para con el «.Researcli Fund of the U ni- Las faunas de goniatites se encuentran casi exrlusiyaniente en las ca-
versity of Sheftieldll, por tina ayuda económica para el trapajo (le c.nnpo lizas Modulares, en donde son abundantes, si bien es liniy difícil encon-
durante un :no (1!)6l). Agradecen mucho su ayuda al Profesor 1,. R. yioore trar ejenplares bien conservados. Los conodontes se lean encontrado en
y al Dr. R. Aeyes en la recogida de u 11 .1 fauna banal del V iscense iu- litologías mas variadas. Los ejemplares mejor conservados se han obtenido
ferior en Olleros de .Alba. I'.1 se(,nudo autor desea expresar su gratitud (le la caliza «(;riotta» que los contiene en profusión. En capas altas ele
al Dr. AVE. S. Bisat E. E. S. por la útil discusil"In sobre las faunas de go-

niatites. Los estudios de campo fueron realizados de acuerdo con el insti-
Santander

tuto «Lucas tlaliada», del ('onse;o Superior de Inyestioaciones e ientíficas y O viedo

la Comisión Nacional de Geología. (le Aladrid. -Agradecemos al Sr. _-Almela. r� Gercera

Director del instituto (neológico y Minero (le Espalia. la traducción al cas- Lean

tebano del trabaio originalmente publicado en inl�lés.
O 4 5 90 Vo pode lid
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El tercero (le los autores ha estudiado varias secciones en la región 1'or-

ma-Bernesga y áreas adyacentes en la parte norte de la Provincia de León Beberlno . x34
8x 344

1; 71

( \\ agner, 196.3) y las ha des niu est rado pana lit investigación de golliatltes y L. Pola de Gordon

conodontes. Seis ele las secciones más importantes han sido examinadas pos-
el] detalle, en rellación con las faunas (le conodontes estudiadas

por el primer autor. Los goniatites han sido estudiados por el segundo La Robla

1autor. En la deseen lcil'In si<�niente de las difcrent�s secciones , e l aná.li sis de C 1!e- o s de Albo
1 ti Lc Mogda leca x x

sido efectuado Saetie;e de las rs 0 15 3
las faunas de couo(lontcs (cnunier,l(los el, la figura I ) ha

V =s Kilometres
Por el primer autor y los gonilltites discutidas no" el segundo autor. Final-

mente. las secciones se han revisado por los tres autores conjuntaineni y

se han reexaminado los Puntos dudosos de la sucesión estratieráfica. Pig. 1

En la figura 1 se indica la localización de las secciones discutidas en

detalle La fi,,ura :1 muestra las líneas >enerales cíe la sucesil"in estratigrá- calza del llevoniano superior, infravacente, se han encontrado ejemplares,
fica, con líneas (le correlación. La sucesión litológica detallada y las prue- pero sn densidad es menor. Las pizarras negras de 1: 1 formación (le A e<ga-
has faunísticas en cada una de las secciones, se representan en la figura O. miau son dificiles ele desmenuzar y así han suministrado sólo pruebas muy in-

La sucesión general de las rocas del Carbonífero inferior era la región completas debido especialmente a esta dificultad. La fauna más prolífica de
Porma-Bernesga, ha sido descrita recientemente por \\ agner (1963 ). Des- conodontes se obtuvo de una arenisca delgada nieteorizalda, con nódulos fos-
crihió un,a sucesión litológica muy condensada, que en su desarrollo más fatados (nuestra 1.:111, Sección ele Santiago). La abundancia de ejemplares
completo consta de una formación de pizarras nearas, recitldei tas por ca- de conodontes varía con la litología y parece obvio que 1: velocidad de
lizas nodulares, fin:uuente granudas, ele color cresta o gris, que pasan a sedimentación es el factor principal. Las faunas del Carbe,lífero inferior
calizas nodulares rojas : horsteno y calizas algo nodulares, finamente gra- son mas abundantes que las del 1)evoniano snoerior a reflejan la muy lenta
nadas, rojas y grises, seguidas de calizas fétidas gris oscura. Las calizas deposición durante el Carbonífero inferior. [i.jemplos extremos (le deposi-

s alguiasno(.lulares crema en la bae de la forxnaellO caliza, en partes del '=ión renta son los nódulos fosfatados en las areniscas basales, que son rela-

área, pueden ser debidas a la decoloración de la caliza roja conocida gene- tivanente las más ricas en conodontes. Sin embargo, la dificultad de extrac-

ralmente corlo «Griottui. En la parte sur del área existen en dos niveles ción ele conodontes de los nódulos hacen más atractivas Iris faunas ele las cali-

diferentes de la sucesión del ('arhonífero inferior, delgadas hiladas basales zas nodulares.
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sumamente raro en esas capas y es abundante sólo en los estratos más
bajos del 1lississippiense. Coincidiendo con Gnathodus koekeli, en América

L Surati.ago de las I Alas hay dos especies que refieren a Gnathodus sp. _A Gnathndrr.c sp. B. La
primera especie se reconoce aquí como Gnothodus sp. A y se obtuvo de la

Esta sección fue mencionada por Wagner (1963) perc no descrita con de-
muestra 1x10. En Europa, Gu.athnd�las koekeli está restringido al tramo de

talle. Se encuentra en un barranco a unos 600 m. al \\ L. del pueblo. Los
Gattendorfia }- a pesar de su presencia rara en el Devoniano más alto de \or-

detalles de la parte inferior de la sección son los siguientes : teamérica, su presencia en el NO. de España, asociado con abundantes Po-
Ivgnathus conrouunis, se interpreta congo indicador de la presencia de capas

3,00 ni. de caliza nodular X1111 ). Se encontró un �oniatites �1lerocanHes sub-
- � del Tournaisiense.

1>-ertsloz,.i.n. sp. a unos 0,60 ni. sobre la base de esa formacaan ( 1s1a.1).
La muestra 1311 contiene una fauna muy abundante de conodontes, pero

1,40 ni. de caliza gris nodular l111(1 en la -Vase, 1131.5 eu la cima).

0,-10 nl. de caliza gri- ;I!go nodular interca'.ada con pizarras verde el¡-
sus ejemplares están muy rotos. En esta fauna se encuentran Polygnathus
coninaunis, Pollvgnathus inornata, I'ol��gnathus cf. flabella, Siphunodella coo-

ri 109
11

va
de
e

pizarra arenosa con nódulos fosfat
perr y fragmentos de otras muchas especies. Lsta muestra puede atribuirse

0,00 ni.
de

ados.
al Tournasiense medio por la abundancia de . iplrotodella y Polvgnathus,

,00 ni. d arenisca egra riio
" pero su posición exacta en el Tournaisiense es dudosa. La ausencia de Gna-

U.0.5 ni. d. pl�arra negra

c
a_-l�on osa .

0.2:1 m, de arenisca con una ba,e COI] g�omcrática que se llac-- más fina ha- thodus sugiere que la fauna pertenece a la «zona de pocos gnathodidos» (le
edad Kinderhookiense. en el Valle Superior del V1ississippi (Collinson, Scott

cia la cima. La base conglomerática es irregular y descansa sobre una
Rexroad, 1963). Además. I'olvgnathns cf. ›bella se sitúa en el tramo

superficie con huedias de gusanos. l�.l conglomerado cnntien�� canto .
medio y superior de Gaitandorfia, en _Xlemania (Voges 1959), lo que in-

de fosfato. dica una edad similar. .1iplienodella eooperi aparece en las cepas del Tour-Tour-
_.10 m. de piz.u�ras negras y grises. naisiense y N-iseeuse inferior en Norteamérica (pass, 19:1!1), pero es raro
TA' m. a 0,05 nt. de pizarra :acuosa co.1 n��dulos de fosfato 11:;111.

en los últimos estratos, en donde está asociado con abundantes ejemplares
U,°.5 ni. de caliza (le grano fino (1:;10).

de Gnathodras. Su posición en Europa todavía no se conoce. La asociación
1,10 ni. de arenisca con inclusiones carbonosas. EIt la cimít la arenisca está de géneros y especies en la muestra 1:111 indica también una edad Tournai-

finantente estratificada. siente medio o superior.

pizizaarrarra aarreennoossa
a

cgarlicsárceoa
con fajas cíe horsteno.

0,
0,

í1 U

80

m.
.
de
de plana La muestra 1109, que constituye la base ele la caliza «Griotta», contiene

,1:>, te�ctayía sin estudiar).
una fauna (le conodontes muy característica compuesta por muchos géneros

1.10 m. de pizarra arenosa, horsténica, gris oscura.
especies, pero dominando los géneros Pselmrlopoh,gnathrrs y Gnathodus.

11,10 in. de pizarra arenosa gris bien estratificada, con intervalos de hors-
y
La asociación de 1'seudopolv,grratlios tr^ian.gnla pinnata, Doli, nathlls la/a,

teno.
Scaliognatlrus auchoralis, Gnathodus delicatus y Geniculatus claviger es

3,00 m. de pizarra gris.
característica de la zona de anchoralis. Por consiguiente, esta muestra es de

3,00 m. de arenisca parda edad Viseense inferior, cu 11

La muestra más baja de conodontes examinada (1310) es un lentejón de I-a caliza nodular gris sobre la muestra 1109 contiene menos conodon-

caliza gris de grano fino que contiene conodontes en moderada abundan- tes que el lecho anterior. La muestra 1110 de la base de la caliza contiene

cia. La fauna consta de (;natliodus koekeli-, (;notliodius SI). A, .1 u;ulndus sólo I'seudopoll,gnatlrus triangula pinuata, pero la muestra 1315 (le la cuna
de la caliza tiene una fauna moderadamente abundante con pinchos ejem-

ualrathi, Yo11'guatltus cunrutunis, I'olyguathus inornata y O,arkodina re-

gularis. Las últimas tres especies mencionadas. han sido reconocidas en el piares de Scaliognatlrus anchoralis y Hindeodella segaformis, que pertene-

Deyoniano y Tournaisiense (le Alemania por Bisclioff (19:17) pero Guatho_ cen a la zona de a:nchoralis. Por consiguiente, esta zona tiene por lo me-

dus koekeli se conoce sólo del Tournaisiense, zona (le Gatteudorfia, en nos un espesor de 1,50 in, en esta sección. La caliza nodular roja inmedia-

Luropa (13TC11off, 1957 : Voges, 195) : Ziegier, 1959). Sin embargo. ha tamente superior contiene unos pocos conodontes en la base, pero sólo

sido reconocido recientemente en el Devoniano Irás alto del Valle del ylis- se ha identificado (;nathodos cf. te.ranus.

sissippi (Scott y Collinson, ¡961 : Collinson, Scott Resroad, 196°), pero es A 0,60 ni. sobre la base de la caliza «Griotta» roja (es decir, a unos
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_',(lf ni. sobre lai ]):ir,, de la formación calizi ) se han encontrado (los ejem guforinis) (;eniciilatus cla,igce. Esta .�soriaci�"m pertenece a la zona (le an-
plares d: JJcroc.inrics su•bhenslor,i u. sp. (pauto 1:1.5-41. lista especie se con- cli(,ralis y es sumamente parecida a l:i (le la niuestri 1109 (le Santiago de las
sillera como precursora de 1Ieroca;iilcs henslorri (Sovyerby) y puede indicar \ illas.

la base de la zona 1 1 ( Bisar) o las zonas 11 -'-c ( I I. Schinidt) a muestra OI. L tom;ila a poyos centímetros ;obre 1 O. contiene
una fauna prolífica de conodontes. (; uuihndu,c, representado por una mayor
variedad de especies que en la muestra anterior, constituye el 31 por 1(10 de
la fauna. En contrate con la fauna :interior, las especies más connnies sonMeros de SOiba
Gnadliodus cf. 1c.ranns y- (;nalhodas sp., mientras que (;nathodirs dclicatus

Esta sección fue descrita por A\ agner, 1 9 1:3. La localidad se encuentra es raro. Los otros constituventes comunes son I'seioiorollnatIois (i( %)

innediatanrente al norte del pueblo (le Olleros (le Alba, en la carretera de �pa11lognathudu-� (5 °o1. La asociación (le Psendoholt,cnathos triangule

La Robla a La Magdalena. La sección se extendió posteriormente hacia Sraliogua.tlilis anchoralis, Hindcod_"iba seeafointis y Daliaguathus

abajo, desde las pizarras negras, con observaciones más recientes. lahr en la muestra, es indicativa de la zona (le anchoralis. De esta capa
se han determinado los siguientes goniatites : Pcricvelns sp. (= 1'. hau-

(.00 in. de caliza roja nodular (()L-B a 1 ni. ( 1. III en la base). hcc ornci Delépiue, non I lolzapfel), l7irnstcroi crac broa'ui OIc(.ov) y

o 411 m. de caliza gris nodular (Ol. 11 en la base). l inistcroreras cf. crassiain Foord (cf. AV aguer (acatas, in \Vagner, 196:l) . lis-

i.4(1 m. (le caliza crema nodular (01 _ . ) L I)_ tas especies indican la edad 11 i S. Las muestras cíe conodontes OI. 11 y

0.1'� ni. de arenisca cuarcítica dura. ()l, III contienen faunas en las (Inc faltan las formas características encon-

1.'0 m. de pizarra negra p1347 en la base). tacas en los lechos precedentes. constituidas principalmente por especies

0.(0 m. de arcilla compacta. (le (;nathodiis, tales como (;nathodus cf. tc.eanos. Griothodus girtvi y Gna-

O,GO m. de caliza (134 en la cima). pasando a thOdxs senú�lalee. Como formas adicionales se encuentran S�athognothudirs

(.lill m. de arenisca. chrhilis } en la muestra D I . 1 1 1 (los ejemplares de Poly�°uatlivs T~9. La

radas. -

ausencia de conodontes típicos ele la zona d.. anrhoralis, sugiere que estas14,it1 m. (le arenisca gris oscura finamente estratificada con láminas alte-

Se intercalan en algunos sitios pizarras arenosas oscuras. muestras pertenecen aal interregno auclu�ralis biliucatn,c (en 11 , 7) . _A :',iO,
metros sobre la base de la caliza Wriotia» se liana encontrado _llnusl�roccras:V 1,9U ni. bajo la cima de la formación de arenisca se encuentra una
snh l � �osrnn JTrrecoiiitrs suhhenslo-a i . SI). lin \V-agner-( len-faja caliza de 11,111 m. 1 ibroyitcli N n(l:i(91. �
lis, loro, s(, d-i un;( lista general (le �oni;itites (le esta localidad.L_'ll ni. de p_z_irra arcucsa podo grisácea.

o.o.5 ni. ele caliza (l3.-)0 I.
1,:30 ni. (le pizarra calcárea

0,0 m. de caliza ((3.h1). :1. Yola de (;ordún

3.:10
30 ni. de pizarra calcáreo arenosa.

(1, ni. (le caliza
calcáreo

lista localidad es una cantera en la orilla oriental del río l ernesga, alre-

I'ieredid;i (le pizarra calcárea. •d(dor (l e un kilómetro al norle de Pola de Gorrión. La sección ha sido des-
Sta por \V-agiier (Pul) que la rclac on�"� con el número 314.

La nnteitr;is 1 >-Ii-1:3:x_' no han sido estudiadas to(iayía. Por an;tlopía con Lii la base (l e la secci (" n ha-v calizas gises masiva. (le edad Giyctiensc,
la sección próxima al Santiago de las Villas, deben corresponder principal- eg,tid ;: (le cuarcit:ts que Co;nte (1 9,5 9) atribuye al Devoniano superior. La
mente al Deyoniano y cn parte al "I`ournaisiense. :nuestra t20i; (l e la caliza b-utatnicnte cristalina suprayleente contiene pocos

la muestra más baja estudiada, (_)L O, se tomó en la base d.e. la caliza conodontes, pero entre ellos hay algunas formas de difusión restringida.

crema nodular, inmediatamente sobre las pizarras negras y contiene 1,11:1 Por ejenipo, .1 ro/he uathodns eculcatus, esta reducido a la zona (le coslalirs

abundante fauna de conodontes. Los gípero; (;natliados i/'scncio�ul)gua_ (parte alta de lo\-toV1), en _Vema�ni;i (7"ie4l.r, 19(.2) y h[ailrn�nufli���l1e>

thns sol, los más abundantes. Las especies irás comunes son (;rratho(1us shi�o.cu.c parece restringido en _Vlem;tnia a l;is capas del l)eyoniano superior.

i licatns Pscuda oli�nalhus lriaugnla pinuata, pero las formas caracte- 1'01'.;nalhus coniniuuis aparece en la zona de .cl)rinca (lo 1V-), pero tam-

rístir;is son /)olio�ualhus lalu, lrulio�nulhn.c auchoruli.c, /liudcodclla se bien se encuentr,-i en el Carboníf� ro inf(rinr. .Vtaaclne l:1 fauna es usas;!,
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su aspecto general indica Deyoniano superior. Probablemente pertenece a

la zona de costatus.

Las siguientes calizas rojas nodulares ofrecen un contacto irregular 5. hadas

Coa las capas infravacentes, y este aparente hiato está confirmado por la

fauna de conodontes de la muestra 1207 A en la base de la; calizas. I:;ta Esta seccicrn está a 1.5 l:isinetros ;iproximadana:nte al oe-te del ntell;oI
fauna , constituida rinci lmeote por Gnath,dus (11 ?P. Ps"d0 OPZPOMusP P� I h de Aviados. la parte b;ij,i de l;l suces:vn es como si '�ue:
(10 %) y Spatltognathodu,c (9 Q. incluye Scaliognatliits anclioralis. Pseudo-

polvgnathos triangula pinnata e Hindcodcila segaformis que caracterizan la 1,60 m. de horsteno rojo.
zona de annchoralis del V'iseense inferior. Por lo tanto, no está representado °,1(1 ira de «Griotta» rojo (localmente decolorado : inclu y e la nulestra 1171
el Tournaisieí.lse en esta sección. IV).

La muestra 1207 B, tomada mi poco por debajo de un lecho de horsteno. 0, 50 m . de caliza muy nodui.u', de grano ficto gris en tránsito gradual al
contiene una fauna dominantemente de Gnathodu.c, pero con la posible es

«G
cepción de Gnc�tltodas pu? i tatas ' faltan géneros y especie: característicos

riotta» supraEatente, pero con contacto irregular con la forma-
ción inferior (muestra 1171 11 1).

Guatliodus unttattt,c ' no se ha encontrado en Europa en capas posteriores
3,20 m. de caliza cristalina basta que pasa hacia abajo a arenisca calcárea

a las de nnchoralis y en este ceso puede indicar un horizonte cerca de .a
basta. :1 la caliza cristalina corresponden las muestras 1171 1 ( 1 363 )cima de la zona de aucltoralis, Se han encontrado goniatites del Viseense

superior (l�agner Geutis, in Wagner, 1963) en material derrubiado de la y' II (1367p y 1366.

caliza «Griotta», por encinta del lecho de horsteno. Tamlih'i había coito
La muestra más baja estudiada (1171, 1) contiene una pequeña faena ron-dontes {Higgins, 19(1_°).

sistente en Pola'gnathus y fragmentos ele Li,ronodina, ópatiiogna

4. Beverina

thodus e Hitr-
deodella. La mayoría de los ejemplares se podrían referir a t'olvgnathus roan
manis y l'ola�gnathus iriornala, dos especies clue existen en el Devoniano y
Carbonífero de Alemania y Norteenidrica. Pero V'oges (1959) señala que es-Es un afloramicrnto junto al río en el pueblo de Beberino. La sección

i tos especies son especialmente abundantes en el 1 ouruaisiense. Este hechoestá registrada como localidad h-I� en �� agner, 1!►6:,. Cons4rt;lye la pro.on
untanrente con la ausencia de forma; tí picas de un l;arbouiícro más reciente,�ación hacia el oeste de la secciodi al norte ele 1'ola de (;ondon. I?n la base 1 1

de la sección hay varios metros de arenisca pardo-amarillenta, que hac=a sugiere un Carbonífero bajo, para la muestra, aunque puede también In te-
necer a un Deyoniano alto. En la cima de la caliza cristalina (macara i1 i 1,arriba pasa a caliza arenosa. Signe a ésta un lecho de caliza silícea gris

coa fajas muy ferruginosas, una de La males ha sitio desmuestrada (1200 hl, 11) hay una rica fauna con ;abundantes ejemplares de siphunudt'lla y Yola-

, gnathus, con algunos Gnat; odas. Entre los cicmplares fra—inentadns se lean
pero no contiene conodontes. N-eintic«.reo centínuri•os sobre ti cima de eát,i

icicntilicado Sih Irouodhlla cunhcri, Pola� i tr<r/hus cotnntuuis, I'. �inoruuta, Gu,t-caliza, se recogió una rica fauna de conotiontes (muestra 1200 C), que con-

tenía ,�caliognathos anchoralis, I'scndopolt'gn<tiluts triangula hi!unata (IR thodus cf. teo-anos, G. ,utVt y G. dclicattrs. 1.a abundancia de ,tiirhuuodclla
o I'olvgnath,rs Gnutttndtrs sn�>lereu sta luncsti unaHindeodella segafornris y abundantes ejemplares de Gnathodus (37 /�). Esta la rareza de para e

fauna data la muestra como zona de a uc it oralis.
edad Tournaistcu<e alto.

fin la base de las calizas nodulares e encuentra una f;nuia moler;<<i;1 nen-Inmediatamente sobre las calizas silíceas hay caliza; nodulares rojas que

contienen ni]a asociación (le ,oniatites del N iseense medio y superior en las te rica (muestra 1171, I11), con .�[It l1 ���Ho/ii tus Ull cIi0 oll c, 1',i(1100pall'' oii/h(ls

muestras tomadas de los derrubios (\Vagner-(lentas. in \Vagner, 1963). -fe- triaugttla j'inuala y abundantes .1�nlttbrgna!lt�Idus ,clubili.c. Ilav pocos (;ra-

dio metro por encima (le la base de estas calizas, una muestra ele conodon_ thndu.c, pero la presencia de _�rali��gulttlttr.c Iln�lt('tEli.c sitúa la nitra r;t c i
la zona de anih�,�,rlis. la muc<tra nt;l alta de las c�lii;is 11; 1, I \ � coluic-tes (7201 Al contenía especies de Gnaihodus, tales romo Gualhndus scnti-

glahet 1,uatllodus cf. te_rartus y ;;nathndns girtl'i. Aingun1 de estas espe- 'le principalinentc esperics de tales come cf. l�.r„arara y

eres de conodontes data con seguridad la cara, Sin emllar"o, la aiuse;.icia ele Puul•llihrs.' Aunque todos los ejrrrnplare de la últ.riui especie están rotos�
plo tanto, S( Ml difíclcs de idcntifir,�. tedie;in p;n;i .<taa nne�tr:� unagéneros y especies típicos de la zona ele anchora.lis sugiere una edad ancho- Y, por

ecLul lioich rolas. No cs mis ;�nugu;a que A iseense naferior.
r•alis-hiliucatus. Pero, desde Inego, no es anterior al V isecnse inferior.
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G. i,eaiccra

Esta sección ha sido descrita en \\ agner, 1963. Se sitúa unos _' kilóme-

tros al suroeste de (;enicera. l :n ella se lha observado un tránsito gradual

desde las pizarras negras hacia- arriba, hasta la serie de calza «Griotta».

Este tránsito se efectúa por medio ole pizarras compactas v calizas (le grano
fino. En la cima de las pizarras negras y pizarras compactas se ha encontrado
una fauna bentónica. Las calizas nodulares rojas del Devoniano en la base de
la serie no se han podido datar con precisi4'r.i. Las sign�cntes areniscas

pardas descalcificadas parecen corresponder a la formación de areniscas de

La Ermita de Colaste (1919, ver mapa), que se considera congo Fameniense

superior. La caliza cristalina basta, sobre ella, contiene conodontes (mues-

tras 111;-1 y 1:,:la). La muestra inferior (1164) tiene Jpathu oatIieé ís actU
Icatus, S. inurna/as, 1'oUgnatilus oodomar inata y .pot11()(oaathodns cos-
tatus cestalos, asociación característica (le la zona de custatus del Devo-
niano superior. La muestra superior (1339) contiene Spathognatliodzts costatUs
spioulicostalus y S. c ostatus costatus. Otros géneros presentes en las dos
muestras son fragmt..Itos de Ligonodioa, Ilindcodclla Y Roundya. En _1le-
mania en los Pirineos (Ziegler, 1911, 19 62 ) esta asociación de géneros

especies indica un L`evon;ano alto. 1'or consiguiente. se considera más
leen como Devoniano que como (unbonifero.

1-:n la órase de las pizarras ne�ras supravare�.ltes existe un lecho delgado

;,reposo con m)dulos de fosfato (l$3S). Este estrato contiene muchos cono-

dontes, pero niuv fragmentados, y entre ellos se han determinado SipIInllo-

dcllu, /'ulyguuthus y /'scudopul�guot/Ias. Esta fauna es indudablemente

carbopitera y la asoci.aci�",n de géneros es comparable a '.a (le la fauna Tour-

naisiense en la base de las pizarras negras en Santiago. Sin embargo, la

fragmentación (le los ejemplares es tal, que no permite iia a determinación

específica cíe:-ta v, nos lo tanto, una datacion precisa.

1'or las razones ya expuestas, las pizarras negras no se han estudiado con

detalle. Pero una muestra (le la parte superior ole la formación que contiene

conodontes en los planos de estratificación, ha proporcionado Pscudopoly-

oatluls triaugula pinnata que indica una edad Tournaisiense alto o A-iseen-

,e bajo. 1'ecos centímetros sobre esta muestra, una caliza del,-rada (111;(; B)

contiene Xcalio'uatkus cocheral°is, l'seuuopolygnatlrus tiabrgrrla pinnata y

tlindcodclla scgajormis ole la zona de michoralis. Inmediatamente sobre este

lecho hay una capa de caliza nodular gris (11 6 (; C) con una pequeña fauna

de conodontes constituida prin;ipalmente por especies de (,uallrodus que

no son más santiguas que la zona ole anchoralis. .A 1,111 m. sobre la base ole la

caliza gris, el Sr. Aepveu encoptrO y ;unaaldemente sometió al segundo de los

autores, 1111 ejemplar (le .llrnlstcroceras hispanicus Delépine, non Crick y
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Foord. _�deutás se encontró un ejemplar ]den conservado de .llcrocanites sub-
hcnsloi, n. sp. en la cinta de la formación :iguiei;te (le caliza nodular roja
(0 , 7.-) nt. (le espesor). Parece representar una forma precursora de _ll croe a-
uites hensloa'i (Sovverby ), lo que indicaría un horizonte en la irise de la
zona 13 de la clasificación de 13isat (11 alto' ). La caliza undular roja sólo
contiene una fauna pobre de eo.to(lonte,s.

111. l)eoeCCIoSes Es"I'kA'I'IGRdFICA� 1 P.1LE)GI:uGIt.U'IGVs

Las secciones examinadas en el presente trabajo corresponden a tres fa-
jas diferentes de unas unidades orientadas en su conjunto I,: O en la regiótí
entre los ríos Portea y Bernesga, en la parte septentrional de la provincia de
León. Cada una (le estas fajas parece haber tenido una historia estratigráfica
algo diferente, debido a su pos1e1 nt paleogeogrática ligeramente diferente.

Loes estratos Carboníferos más an�iguo: ;correspondientes al Tournai-
siense inferior, zona de huckeli) se han encontrado en le sección (le San-
tiago, en la parte más meridional del área. Constituven la continuación pro-
bablem(ate ininterruntpid:i de estratos todavía no datados que deben perte-
necer al Det oniano más alto. No se ha observado discontinuidad estratigrá
tica con las capas i.nfrayaceates. La primera interrupción en la sucesión se
encuentra sobre los estratos con ko<kcli en la ,ecce )n de Sa,ttiago, en don-
de se encuentra una arenisca banal, dejada y transgresiva, con nódulos fos-
tatados. Esta transgresiun es de edad 'four.u)isie'ts(c alto, como lo indica la
fauna (le conodontes que pertenece a la zona (le .lihhuuu(le/la.

l `,n la parte alta (le la caliza basta cristalina (le la seccllla de \t-¡,idos,
hacia el este y como consecuencia probable de una posición Irdeogeográfica
algo Irás septentrional, se (ncuentra una fauna de .tiihlio)iud)c11(1 lig,ranlen-
t: ntá, moderna. Esta caliza se extiende hacia abajo en tu] Nspesor estrati-

áfico relativamente considerable, y puede corresponder a la mayor parte
de)- 'l'ournaisieuse. Pasa en transición g'rad.ual a la arenisca cuarcítica infra-
yacente que debe corresponder a la sucesiu 1 )1e1 Devonias Io más alto. Se
ha observado también que la caliza basta cristalina de .Aviado, es similar en
litología y posición e,tratigráfica a la forntaci�'.n que en 1(I, secciones de
Yola (le (,ord)')n, L'eberino y (ienicera han proporcionado conodontes del
Fanleniense más alto, zona (le costatus. .Aunque la evidencia aún no es Com-
pleta, parece que el Eanteniense y el TournaiGeuse se Ira depositado sin és-
eontinnidad estratigráfica entre ellos.

Una elevad)"nl dur,utte el Tourna ie.lse e'.imin)") posteriormente una parte
de la serie I otunaisiense, en los afloralui;.]tos m(ridionales de Santiago
de las Villas v Olleros (le _Alba, en donde se pro<lnce una tans�resl.").t del
Touru,lisiense superior, mientras que más al norte, en 1A reg..n de :Aviados,
tenia lugar una sedimentación concordante. Esto da la impresiun (le que la
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trans g res i(')n aV-ail- de .lo:-te ;l - . 1'or otra parte, e ha encontrado más ..

norte en l s:c:i((t11 cerca de Genic una arenisrl basa! transgresión
gwn de Aviados que parece haber o:npa(lo una pos:ci('1.1 ligeramente más me-al

exacta,nlente en ];t misma posici(�).1 estratigráfica. Posiblemente, existía un
ridional, una gran parte del -I-ou:-n:tisie,lse está todavía presente, aunque las
pizarras negras han desaparecido. Proh tiiem(11te corresponde a una posición

lomo en la parte norte del área, de modo que se extendieron transgresio-
en el flanco sur del lomo Pola de Gordón-lieherino del \iseense inferior

nos hacia el norte v- hacia e! sur desde un toar establecido e'1 la parte con
- más bajo.

tral del área estudiada.

La posición de este lomo no fue perniinentc, porque la sección de Geni Parecen establizarse más Lis condiciones desde el \iseense inferior, zona

cera ofrece una historia posterior de sedimentación continua durante todo el de anchoraHa en adelante, pues las calizas nodulares (primero grises en
algunas partes del área, pero que rápidamente p,ISan a rojas en todos los sitios)

V`iseense. F:1 cambio, parece haberse establecido posteriormente un lomo en
se depositas posteriormente en toda la regia",u estudiada. Corresponden en

la parte central del área.
edad al V'iseense inferior 11 alto y posillentente al V'iseense medio zona B

La historia de la primera transgresión del Carbonífero en el norte de
inferior (11 - ó ), como lo indican las sucesivas fases de evolución de los

León puede seguirse muy bien ea los af'.oramientos al SO. de Genicera. A
goniatites (gel c0111,)jo 11, ucuuilcs W~1 (incluido s:i proivable precursor

una arenisca basal transgresiv-a con nódulos fosfatados siguen aquí pizarras
11Ie�ocaali#cs suhhiuslu,�i n. sp.). .A estas calizas de típica facies «(;riotta»

negras con escamas de peses. lanlelibrtngelios, o>trá_odos, bragniópodos

córneos (Liu ;ala O hiculoul a), braeinopodos calizos } goniatites (lefornia
sigue un constante horizonte de horsteno ro jo co las partes norte y central
del área. L1 horsteno falta ea la parte sur, en donde la caliza nodular roja

dos y mal conservados, parecidos a t�cricy�dus' sp., todo; ellos en la parte
'-parece en snee.ion ininterrumpida. Ue 1) ie del ho >te o h;IV la recurrencia

alta de la fornne u1 1 to int1et un mar somero a cenagoso que parece ex-
(le caliza no(lu'.ar roja con fajas altei11(11s de otra gris nleuos nodular, en

tenderse por todo el área, a t que las pizarras negras se encuentran también
la parte norte v central, donde la formación 5Griott;1» pasa g1 tdn time.ite

en los afloramientos meridionales de Olleros de Alba y- Santiago de las N-illas,
hacia arriba a calizas gris oscuro, fétidas v bien estratificada-,. 1,aa parte ba-

Las pizarras negras (formacüm do \ egarnián, ele Conrte, 1959) paran
sal de la caliza fétida lia suministrado goniatites (le las zonas Ev y E. v co

gradutimente hacia araba, por medio de arcillas calcáreas compactas, a ca-
n(xlontcs (1Iiggin;, 17)li�'; A\agncr (ientis, p)(;:,» que indican una edad Ca-

lizas en la base de la lornlacit'r.l (((;riott,rn, en la s .'clon de (;enicel t pero
ni u1ens( inferior. l�,n la parte sur d(1 área (secciones de Santiago v ( )Meros)

cerca de Olleros y Santiago de las Villas se observa una eliscontinni(i`tc es se encuentra innlediatantente sobre la caliza «( iriottan tina facies terrígena
tratigráfica, y :t las piz,(rra, negras siguen areniscas t ares resIv ls (local- ele pizarras rojas. verde, y .sises, cuya pal—te alta todavía no se ha podido
mente conglomerados ) con n 0 ulos fosf,ttados v huellas de gusanos. lista se- datar con exactitud. (iertanlente, esta facies terrígena corresponde princi-
gu,ida trans�.esi�m c;u•boníferdt tamidecn actuo'l (le norte a sur, ;avanzando patnlentc al \anlurieuse, pero e.s incierto si t;unbién una parte del \iseense
sobre una tierra meridional. l.os lechos ele caliza que siguen inmediatamente superior tiene la misma facies. I.a cima (le ];t formaci('�n «(iriotta» es indu-
a los (IcpGsitos las;ales, delgados v- transgresiv-os, están datado, invariable- dablenlente diacrónica.
mente como Aiseens_ inferior, zona (le unchn)ulls ( = zo.la 11 de goma

Ea la figura 3 se sintetizan la distribución (le estratos }sus deducciones
tices) en toda el área. paleogeográficas.

Las calizas de la zona ttti Io rabee descins;In en la parte central del área,

Sin tl.epósitos (le ;u el isc;a brial, innle(b;ttamente solare caliza b lst;t cristalina
1 V. G)w1,us1w. J.,

in uistint;un_nte (1,1 I anl.nvense nlás alto (zona (l e custatus) o (le] 1 ournai-

siense alto (zona de 5t Ii (itulcll-l 1. 1'.1 hiato estratigi ufico inils �r tu le se
11 estudio detallado de las formaciones litol(")gicas v 1111111 nclf,gic 1; con-

encuentra en las secciones cerca de Polo de (cordón y 11(1crino, y correspon
tenidas en una sucesión sumamente condensada de edad principalmente Car

de a la nli;ma unidad estrncturdti arrumbada F,.-O. Otra sec noi cerca (le
honífero inferior, (le una amplia área en la parte norte de la provincia de

Pela (le (lordt',n, cuv 1 mic-of:ILt.1;I todavia no ha sido estudiada. muestra ]:t
ha proporcionado nn numero (le resultados estratigráficos paleo-

presencia di bolsad;as de el'OSii,n en calizas bastas cristalinas. supuestas 1)e
"eográficos. l?specialniente las faunas (le conoduates han resultado suma-

V'011i;t47;L ltilled.�lti.titiell��

paleo-

bajo la a;t117.1 u(ti-iott'1)) Etucce ei-itleute 1't con
melteimportante�s, "t lino 110 �lenipl-e es fácil c:��leontIti goniatitei Identl-

clusión de (¡ni- la regulan di. l hala de ( ; ord(n v Beberme estaba situada en un
ficables.

lo1110 durante el \ :,eelt�e lila, balo (zona (le pro aucl(nr'tlllS), A" que los ('s-
Contrariamente a las opiniones usualmente aceptadas e11 1;1 literatura,

tratos del hournaisiense fueron h tr idos de allí por la erosión. 1 ci I t re-
parece existir tina sucesión ininterrumpida desde el Fameniense más alto has-
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ta el Tournaisiense. Este resultado obtenido para una parte (le la Cordillera

Cantábrica, concuerda e trech:nnente con el estudio (le Lie�;ler (1!1:59) so-

bre los niveles Tournaisienses (le los Pirineos.

La primera transgresión del Carbonífero se produce en lo; íntimo; tiem-

pos del Tournaisiense, correspondiendo a la zona ele 5'ilIiuundelhl (zona de

conodontes). Esta transgresión se ha demostrado claramente en las partes

norte y sur del área investigada, pero no se ha probado en )a parte central

en donde puede haberse formado una sucesión más continua del Tournai-

siense (sección de Aviados).
Una segunda transgresión del Carbonífero en el área se ha datado como

Viseense inferior bajo (inmediatamente anterior a la zona de anclioralis =

II 1, de las zonas (le goniatites). Está restringida a las partes sur y cen-

tral del área, pues en los afloramientos del norte se encuentra una sucesión

continua desde el Tonrnaisiense más alto en adelante.

Las dos transgresiones del Carbonífero inferior v- los períodos de eleva-

ción inmediatamente precedentes, parecen menos important,_cs que los mo-

vimientos más antiguos, con la subsiguiente transgresión eta la formación

de areniscas de La l :rmita, del Eameniense superior, que ha señalado Conr

te (1935, 19,59). Las elevaciones del Carbonífero parecen Haber ocasionado

comparativamente una menor erosión de los estratos (sólo unos pocos metros),

mientras que el Fameniense y todos los depósitos precedentes hasta el Cam-

briano (ver Comte, l!I:9) se vieron afectado: por el levantamiento del Pame-

niense superior.

La evidencia de discontinuidades en el C Irbonífero inferior y, posteriores

depósitos trinsgresivos, y la presencia de estratos terrígenos del Namurien-

se y, posiblemente, del V iseense superior alto en la parte sur de la región,

indican la proximidad (le una tierra emergida al sur (ver también 11 agner,

IMP Durante el Tournaisiense terminal en la parte norte del área, y más

tarde durante el comienzo del V'iseense interior en la parte central (Yola de

Cordón-Peberino), pueden haber existido lomos más o menos someros. Aun-

que existen importantes hiatos estratigráficos en las series de esos lomos,

no debe exagerarse su importancia, pues la denudació.n de sólo unos pocos

metros de estratos en esta sucesión tan concentrada, da como resultado un

considerabic hiato de tic 1100. 1 os lomos deben haber existido sólo durante

períodos muy cortos.

Las pizarras negras (formación de Vegamián, de Comtc, 19.59 casi en

la base de la primera transgresión del Carbonífero, probal•lemente están

a caballo sobre el límite Tournaisicnse-N iseense.

Estas conclusiones solo se aplican a la región investigada y no pueden

generalizarse a toda el área CántabrouAsturaana. Por ejemplo, el Tournai-

siense es seguro clue falta en el noreste (le 15alencia, en donde el Carboní-

fero inferior comienza ecn los depósitos del V iseense inferior (\\agner-f;en
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tis, 1961, 19(W1). Las actuales inyesti aciones de los ancores están amplián-
dose a una gran parte del área ('ántabro-.Asturiana, si tiendo hacia arriba

la sucesi,'m (le] (irl)onífero.

V . D :scxmPCr.'Py DE L05 C(>Vi>1 A"H:s

(A. C. Iliggins)

Los ejemplares estudiados se conservan en las colecciones del Laboratorio

de \1icropaleontología de la Universidad de Sheffield. llajo el cuí-rafe ya-

cimiento se incluyen solo las capas en las que las especies existen en el no-

roeste de España. 111 número total de especies de conodontes estudiadas se

relaciona en la figura 1. A continuacii'>n se incluyen alguno, comentarios

sobre ciertos problemas de sistemática.

Género (;nathodus Pandee

(especie tipo : G�ra7/tudUs nlosgne>>sis Pander)

Gnatliodns delicatus Prauson y Alelil.

(1.¡m. A-, 2A)

Olser2aciurres. -l a mayoría de los ejemplo es d� esta especie se car_ic-

terizan por la presencia de un nudo o nudos en el extremo anterior del lado

interno de la plataforma. En este aspecto, ios ejemplares del \O. de ¡Es-

paña difieren de los más típicos de la especie. Pero esta diferencia se estima

que cae dentro cíe los límites (le yariabilid,ad de la espcc:e.

Yacimiento.-Tournaisiense superior' a zona ele a ncli<nralis.

(;aat/tudus cf. dclicatus Branson y 'lelil.

(Láin. V, fi;. °:;)

Ubserclaciones.-1T.ste pequeño grupo de ejemplare, se caracteriza por

la presencia de una ancha faja ele nudos en la snpsrficíe oral del lado in-

terno del cáliz, que es aproximadamente de la misma anchura que el lado

externo. 1 1 cáliz y sus áreas ornamentadas son más simétricas que las de

los ejemplares mis típicos (le la especie.

1llciurientu.-"Lona (le anclroralis.
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Santiago Olleros Polo Bebe
Gttatltodus cf. tc.ra'nus Roundv de las de Genicera Aviados de -Tino

Villas Alba Gordon
bO f3 Q�n

ó ó ó

P m

1 111<)l,_. Gutlt�.<fdr!s te.ranus LIig�uls, non Round-: «Xot. y Com. Inst. Geol A . atr -,board --- -f + +
2

m. 1�slrtnct» , G.)• lám. fi; °S onolt fi g. 30 _ Gnutliodus sp. L'). a pl r 5 Br�•spn prd ��e�l -�� - -} + -- + + +
Dc:.-.rot n- s : ato Br arsor crd Merl __r__�I+ __ __ .++___ __ __ __

Or�scrtncioucs.-La -ron cantidad de ejemplares referidos a Gn(ithodus
el_::,� a e- ( Br—c, p Id Mehn ------------ _----

cf. tc.ru)r(rs en este trabaio. poseen ca�idadcs aborales más grandes que el <f te- Pp ndy �._ t �-+ + I- + +++ ++++
- spA -- - -------------------ejenu>lar tipo de la espee_e parecen comparables a Gnatl!odtrs n. +l

rtfi. (,. t('.rantrs Collinson, Scott N ivexroad (1962). rccollcio en rocas Gr, , n totus ° (Cooper) --

-
--- -- --- -- -- -- � -- - -- + - --- - -- --,1).

( 2

e_I _ tus - ++ - - --+ - - -- - -probablemente del Viseense en Norteamérica. Según los autores citados, 31.11- —d Mehl - - - -

�__ <f del cot •vs Bronson and Mehl - - - - - - -

p. off. G. tc.r(tnrrs aparece antes que G. tc_r(!nus s. _. en -orteamé � + + + +}
rica, pero la diferencia estrati�ráfica entre estas tíos especies, todavía no ko

+ + + - -+ + + +eB r
_`

_la pido crnnprobada (�nathodr!,c cf. te.vanus e extiende por todo
_ + + +

+
- + - + +l \ ine en O de Epañapo G tet!us todas la no e

lr -] .n c cf b ; onon ond Mehl �+ --- -- -
m ontrado aq u. I de l ln rhd -- - ---- ---

- +++ - - -- + - - -- - + - -+ - - -

(dlllllil!t-Tottnali i e llpI101 a ]eCllltpel101 �iddl B

.laonc dna iro I,s Hass - - -- - - + - - - - - - - - - - - - - - - -

.iOCn ctl , na lev_ 5 B--, and Mehl -- - T - -- - -- ----- - - - -- - - - ------ - - T - -- -

à cr tl -Yp (G nnel) __ _ __ _ ,+,+,

Aet n d 'f rt atá (Gunnen) - -�_ + _-_ - ++ +
(�Ilat�Irld!!s �p. A. - - - -

- - - -- -- -- --a=
i!c_r cdus láncenlo s Hass

+
1 l.anl. fl -fS) leo pr,..d_swors ( Ha-s ) ----- -� r - - - - -- ------ - - -- -- -- - ---- - - --

)ior�od ,,ra del,cat ula (Stou'fer ond Plum mer) ----------- - - - -- - - - -- - -- - + -
�i-�rkcC n = oundY Hass ) - - + -�- - - �-+ - - + - - - - ++ - - ++

�oit iellli Scott C LOlllnson: dmo

_

ans Bronson ane Mehl -� - - -11((ij. !t 1!�((1 1(j ct. V. co ,t J: i!i(!ÍI!s (i/rat1 -
L°rkó-- re4u--

I�atlsas Geol. Soc.», Ann. I�ield Conf. Guideboolc, pp. 123 Y 124, b h com munls Bronson and Mehl 4- ++ - - -- •+ +__

lítmiula 1 f:�s. 2: O(
bl-r9_ tn f. flabeIO Bronson and n�h.l --- - - -- - -- - - - - - --- -

-— nata E .R Bransan + + + {- +++
1!11)' (,natnodus sp. A. Collinson• Scott r Resma(] : ((lllnlots Grog. Survey

�o ro t hus nodo ma rginata E. R. Bran SOn -- -- - -- - -- -

Cirrulru», 328, p. 8, fig. 3. +=_doL nata s t�a_ ngwa Pnnata voes -- ---+ - -- ++ i- + +
ye��dop0 1Y9 nc thus dentilineata E R Bronson ---+-- -- -- - -- -- ---- - �-

dyo aur ; to Sanneman -- -- -- -- -- -- -- -- ----- - ---- -- -- -- - -- -- -- -- --
Obscrzacioncs.-Lista especie es morfolóicanlente idéntica a Gorathodus

bu
+__v o-del_ta(Mehl o Id Thomas ) - + - - - -

eou!ntuta't(!s conan!utatus Branson y MTe li l, pero congo observan Collinson, q�atn�s o < hprons Bransonand Menl + ++ +
. Hph onodellpS(ott v Rexroad, las dos especies están separadas por un considerable lira poPerl Hass + + -

to. Por ello, Gi((itl(odus sp. A. se considera honleomorfo cíe G. contnrut(rl!!s
h�natnodus oc idea tus ( Bran son and MenU

c(�urn!ntutus. En el noroeste (le Es I 1 Irtfi-a unos pocos e1jemplares de Gnatho - +tho "lthodus costatus co stotus (E R, Bm n son)

((1!s .sp. A aparecen asociados con abundantes ejemplares de (O12althodils kockc- °th1 (ros sc t t d ul tus ( E R Bronson) --- -

Ii ft_1 capas consideradas del 1 ournalslCnhc. Por Otra parte G'n(l,tl!Odus Com1 �'hBrr�hwus otu s (Bronson ona Menn +
1olio na thoduz sta iliS taro nson ond McMI -_r_ -- -- + - +++++++ - + - ++ - +

)nutatus no existe por debajo del Viseense. ath•
-t- l_gosL• ( Sronscn —d Mehl) - --- - - - _ - - -� -- - + --- --- - - -- - +

Guath.udus sp. A será de scrito por Scott en un próximo traba jo.

Fig. 4
l aciniit nto.-d onrnaisiense inferior'
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(OL-A). La fauna se corresponde con la de conodontes de la zona -de an-
unathodrrs sp. B. chorcallis señalada por A. C. 1Iiggins en este trabajo.

A un nivel poco más alto en la sucesión, se han encontrado en varias(Lánt. A, fig. .(i) localidades, en la caliza nodular roja, restos de 1'rolecanitidos bastante bien
conservados. Pertenece.t a una especie que representa un posible precursor1962 . í;nothodns tc.ranns iliggins, non Koundy: u\ot. Com. lnst. Geol.
de ,1lerocanites hensloz,,i (Sowverby) de la zona B inferior de Inglaterra\Iin. lapaña», (i, lám. 3, fig. 30.
(Bisat, 193Ej. Esta especie se describe como llerocanites subhenslort^i u.

Longitud de 1 lámina es desconocida. La carina con
sp. Aparentemente indica un nivel estratigráfico en la base de la zona BDescripción.-T_a

nudos engrosados lateralmente que se estrechan hacia atrás y adelante. clan- (probablemente equivalente a la zona 11 y la?).
minuye de altura hacia la extremidad posterior. El salaz se abre mucho en Los ejemplares descritos e han depositado en la colección del Instituto
el lado externo, pero es largo y estrecho en el interno. En este lado, sobre <<Lucas \IaÍlada) en el Museo Nacional de Ciencias Natural--s de Madrid,
su superficie y junto a la carina hay una fila de nudos que se aumentan mucho
en el extremo anterior del caliz. En el lado externo uno o dos nudos en la
superficie oral junto a la carina, pero mucho más bajos. Género I'crirt�clrrs Vlojsiso�ics

El lado aboral del caliz está excavado y cruzado por una ranura longitu-
1'crictvclrrs sp. (= P. honchecornei Delépine, non Ilolzapfel).dinul que se continúa por la lámina.

Comparación.-Esta especie es muy parecida a Gnothodrts cf. tc.ranrus ;
la mayor diferencia consiste e-n la extensión del lado interno de la plata.for- (Lam. I, figs. 1 1)

ma en el extremo posterior del individuo.
1941. I ~clas hauchecornci Delépine•, non 11 olz<<pfel : «A ot. Alént. Sery.la.cr�rn.iento.-De la zona de anchoralis al interregno 1anc;rorul`;s-bilin-

geol. Alaroc.», :i(, págs. 5O 12 lám, 1, fi r., 5 y G.eattts.
1963. 1'cric l , c lhrs cf. hauchccornci \\agner-Gentis, non Ilolzapfel: «\ot. y

Com. 1nst. (Col. Min. España», (i!), pág. 7.unathudns pnnciatos. (Cooper)

193t). 1)r�'phcnotlrus punctahrs Cooper: «Journ. I'aleontology», 1:I, núm. 1, Dcscrihciónr.-Sc dispone para la descripción (le un solo ejernpl_ir bas-

ó ina 386, lám. 41, figs. 12 y 13 ; lánt. 42, figs. 10 11
trote real conservado, procedente de la parte banal de la calva «Griotta» dep

y Olleros ele Alba. Se considera idéntico al ejemplar figurado por Delépi-
Obscr-e'acioncs.-Unos cuantos ejemplares rotos se han referido con duda ne (1941) del Carbonífero de .Marruecos.

a esta especie, porque poseen un caliz mus' abierto en el lado externo y Forma : Concha gruesa, discoide, evoluta, con el vientre ancho y re-
ornamentado con filas radiales de nudos. La ornamentación -del lado interno dondeado y flancos cortos y redondeados ; borde umbilical estrecho y
se parece más a la de Gnathodus seiniglaber y es probable que se trate de redondeado, casi perpendicular a los flancos. La sección transversal es
ejemplares de transición. arriñonada.

I acirar.i.ertto.-7.oua de anchoralis' Ornautentación : ¡,os flancos y el vientre están surcados por costillas
simples, fuertes y casi rectas, que formen sólo un ligero seso en el vientre.
\o hay costillas intercalare:. El ancho -ele las costillas es sensiblemente igual

VI. llracutrct�"rx o E' �.os coxt:��rrH"' a su separación. En sección parecen triangulares y cuando están desgastadas
parecen formadas por un haz de finas estrías. IIay una diferencia notable(C. ti. T. A\<igner-Gratis)
entre el ancho de las costillas en la última y penúltima yneltas (respectiva-

En el área estudiada en este trabajo, sólo se han encontrado en una atente, 4 y 10 por centímetro en el centro de los flancos cuando D - 38 y

localidad goniatites de la base del V'iseense inferior (zona II g-y de la -'' -� 6')'

clasificación (le 11. Schntidt). Aparecen en la base de la formación de ca tia}" suaves constricciones sólo en la íntima � ueltr.

liza nodular, en la sección inmediatamente al norte (le ( )aleros de Alba l-a línea de sutura no se ha conservado.
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muestra tuca concha más ,lo b i osa con ua ombligo mas pecinelio �, D 1V' _

soca ; d Eitoua = (bGN : D H = 0.44: D O = 0,2>3 para 1) = 3.í aun. ). l Iolzapfel mencio-Olleros de Alba
Marruecos ]1a que la fuerza y dells!clad de las costillas CaIí;i de tii1a I lícita a otra enPenulUma

Ultima vuelta ( Delepine, ,qdr)
suelta Pericyclus kocN. Esta característica 1 compro nucsuo eiemplar.

Di�anctt-u I I)I ... ... _. .. _. -.. _. _. .. ... _. ,a 2S (1) 25 2(; 10 Disc usión.-1>arece lo alas probable que el ejemplar de Olleros, así coligo
14.5 _4 --, el figurado por Delépine de Jlarruecos, representan una especie aún no de-

Alto de la vuelta tHl ...... ca 1s: 9: - nominada de 10,ric_vcltis diferente de P. hatohecornci Holzapfel y demás es-
Alto ele la aLertt:; i jI I ... ... ... _. ... ... .. ... _. ca

Ir
pecies citadas para comparación. Sin embargo, nuestro ejemplar no está su-Omblii¿o (cI) ... ... ... ...
ficientemente bien conservado para servir congo holotino, v es preferible des-Costillas l'()!- cct;timen,, cn cl antru lel t'nnen ... 1 711 a e)

�� ,� rl.-,- u0..,4 ril>_r la especie p1 Oy1 Ion.llmente como Peric��clns sp. (cf. hanclrcc orne¡
p )) .40 I1.35 Detepine, non Holzapf) hasta que se encuentren ejemplares mejores.... ... ... ... ..
H/D ... ... ... ... ................................ II.40 El ejemplar de Delépine ele Bordj d'Erfoud en Jlarruecos ya ha sido

excluido de Pericv:clus harrclici orn.ei Holzapfel por Schindet olf (111.51, pá-
gi

(1) Aledidas en n)ilimetrns.
ra 9t

I'acinriento. - Marruecos : Bordj d'Erfond, nivel a Delépine, 1941, pá-
gina 0: lista) en estratos del \lseense inferior (SIb = II 3 - •�, según

� ourp�iraciones.-la ejemplar de ( )lloros de Ala es idéntico en la mayor Pareva, 1961, lám. IV).

parte cíe sus características visibles al figurado y descrito por Delépine (1941) Noroeste de España : en la base de la caliza «Griotta», que aflora en
de Ilordj d'Erfoud en Jlarruecos, bajo el nombre de Pcricvcllrs hliuc/rccor- Olleros de Alba (León) en estratos de edad II j- r; juntamente con .lliurs-
ttei Holzapfel. Ambos difieren de la especie desc.ita por 1-1olzapfei, proce- taro ceras hr•orr,'ni !\1cCov) ti- .lltnrsleroceras cf. crassnnr l oord (loe. OL-A).
dente cíe Liebstein en la región alemana de i:rdb;Ieh l;reitsebeid, en que po.

seen Si mitad del numero de ,,,dilas por centímetro en ejemplares del mis-
C,;suero ,ll rrnstcrucrra.c 11 v �ltt

mo diámetro (compárese schinde\\ olf, 19 11, pág. W).

Sult muy s1111111 cs ;t Pcri, tcln,c ;iii tdico.ctatus L.ibrovitcü (11127, pági

ras °'I-">, 6 lám. 111. figs. 1-4), pero difieren eu el ombligo, que es algo
1lurrstcroccra�s brar,ni (JIC�O,'I Delépine

más turbo) D = 0,26 para D = -10 nlm. y ()/ D = 0,30 para D = 21 mi- (LÜnl. II, figs. 5-S)

linletros en P. graarrficostatlis) . 1 ibrovitch no menciona ninguna diferencia 1484 Garriafites hru-t�'ni. Mc(.'0V: «Synopsis Carboniferous 1 o:s1s of 1re-
aeusada en el número de costillas por centímetro entre la penítltima y últi-

lancí», pág. 12', ltím IV, 17.
ma vueltas, mientras cine esto constituye una de las características Más sa

• 1897. Glpplrioc eras Br oani hoord v Cricl; : «Cataloguu Vu-il Cepbalopoda
lientes del ejemplar descrito aquí. El numero de costillas en l'. gntndicos

British _lluscnnw, p*. :., paf. 1S:;
tatas es de 6 por centímetro cuando D = l0, y 8 por centímetro cuando D =

1903.. (;I1 pirioceras (/ie�richoceras) f (1 r1Ii ? l oord : ol>.11. Soc. Londt>Iw,
_ >.i nlm.

Pcr'ic1�clus (_1rn-uaortcllipsites) funatos (Sovicerbv), tal congo lo describe 5, págs. 17:)-176, Mil]. /o' u , figs. A :I-c.

1 oord 11111;1, 1ám. NL\\ lII, fig. .i; 11111 l,< [la figuras 1 a y b) difie- 19-11. _llrrnster�>ccrus cf. bros,
n

; lh;épinc: �,.�ut. AIénl. �erv. éul. Ala-
roc.n, 56, págs. :i6-:,7, di= 1, fig. 11.

re en tul ombligo algo más ancho C0/1) = 0,-i6 para 1) = 78 aun.) } costillas
?11111. llnrrstcrl,ccrlls corpnlcttu171 Delépine p. l>.: IINut. Além. Sera. grog.

más fuertes (,3 por centímetro para 13 = 78 Un.).
Ai;lroc.)), :)G, príg.:> I ; lám. I I, tige, 111 l.', non lám. 11, ti >. 7 !i ( 1/ , cr�r-

Pericyclus (A 1)trnonellipsites) kochi Holzapfel, tal como lo figuraba Schin-
_ j�ulcnttrtrt Cricl:).

de�v ol,f (1961, lám. V1, fig. 10) de A\ interberg en Alemania, :nuestra el lnis-

illoeN ní(196 de costillas por centímetro en vuelt;I: de diánlelro comparable 1951, .Ilunsteroceras cf. cnrpulcntui Smvvt.'1 forma �,1 wn Ro'sid 11,1)
\cad.), , pág,�, 2' 72>11S', fi�rnra en teto 1 ni., líln�. A1,

con las del ejemplar aquí descrito. Sin embargo, el ombligo (le P- "0C"' es

acusadamente más pequeño que el (le P. ha11cllt'COrnei Delépine, non ITolzap Dc.cnihriwr. Sl','.o se disimii de un 1111)1nlru pa:-a ll d.'<cripri�'ll�. 1>ro-
fel. 1.:1 ejemplar origil1a1 ele PerirAulos kuchi de Liebstein en la regil`>n de viene d(. la c.u)a Lls 11 dr raliz,l «( iriort:rn ti.;, ( )W,ro, -1e Alba i Lr�'m) iOL-Al.
Erdbaclt-llreitsci cid (Holzapfel, 1889, 1894, pág. 35-36. lánl. III, figs. 3-7)
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1-acimicnfo.-Irlanda : Condado de Limerick, localidad exacta descono-
D " ' ". ... ... ... ." "t 30 (1) cida (Foord, 190:1) ; Nusli Slates, condado de Dublín (Sin tu, 1951, pági-

na 289) , en el Viseelse inferior.
. S- Marruecos: P-,ordj (1'Erfond, nivel a (Delépine, 1911, págs. V9), en el Vi-

. 10 seense inferior (Sil): cf. Pareyn, 1961, lám. IV).
\V'; I) ... ... ... ... ... ... ... 0.09 Noroeste de España : Rase (le la caliza «(;riotta», en Olleros elle Alba, co
iI 1. ... ... ... ... ... ... 0.18 rrespondiendo a II 3/7 (juntamente con Prrinclns Iraucilecornei Delépine,h, n ... ... ... ... ... ... ... 0,27

non 1iolzapfel y Munsteroceras cf. crassunl Foord.... ... ... ... ... ... ... 0, 3

(1 ] Medidas et nnillncn'os.

Iienstcrncrrus cf. crassunt Foord.
Forma : La concha es casi cadicono, con un vientre muy ancho y arquea-

do v- flancos estrechos y arqueados. F1 ombligo es ancho y tiene ul; borde 19113. (;1vpIlioceras (31unsteroceras) crassuut Foord: «Italaeont. Soc. I.on-
agado. La pared umbilical es perpendicular al flanco (le la concha. don», págs. 193-191, lárn. XLII, figs. 10 a-e.

No se ha conservado ornanlentaci(')a. 1917. Munsteroceras crassurn i.ihrov itch : «Comité (;éol. Leningrad, Ma-
l o se ven constricciones en nuestro ejemplar, que está al,ro desgastado- tériaux», 71, pág. 34, lám. VI, fig. 6.
Las líneas ele sutura están muy separadas (unas 6 en media espira). La 1911. Munsteroceras oras=un Delépine: «Aot. Além. Serv. géol. _llaroc.u,

loba ventral tiene lados rectos y snltparalelos. con una silla media baja que :)6, pág. lám. 11, figs. 1- 6 .
en el fondo de la loba forma un borde dentado. Las primeras sillas latera- 191,1. 11 uusteroc eras crassum Pareyn : «1 ubl. Centre l'echerches salarien-
les son redondeadas, mientras que las primeras lobas laterales son apunta- pes, Sér. (déol.», 1, t. II: 1'aléontologie, págs. 100-101, lám. AJ11, figu-
(ías. El lado ventral de las primeras lobas laterales es recto. y el lado nlnbi- ras 11-16, fig. (;A del texto.

hcal está ligeramente arqueado hacia fuera en la mitad inferior de las lobas_
)escripcion.-Sólo se ha encontrado tul fragmento (le molde alterno en

Las segundas sillas laterales son redonde.idas y terminad en el borde unlbi
la localidad cerca de Olleros de .Alba, el] la b lse de la forma i"�:1 t�(�r�ottan

Leal a 1:1 de profundidad de las lobas laterales.
(01-10 Las dimensiones de este ejemplar se comparan a contilluncil"(11 con

(nmruracinnes.-\nesno ejemplar puede compararse con .llunsieroceras las (ie varios ejemplos (le dlinlsleroceras crassum reconocidos en la lite-
s�hacruidale (\lcCoy) v' _lilntsteroceras currulentum ICrickl, pero tiene un rotura.
ombligo más ;iacho qn_ eu'llqufera (le estas especies. lis t,lmbiéu más cadi-

Cono v concuerda mejor con Munsteroceras hroicni (McCoy), figurado va
Olleros de Alba H"0 Sguiltna Argelia Bordj d'Emld Balinacarriga Eire

descri t o por 1'oord ( 19(0) y Delepiue (11111). iPareyn, Qo� ) ( Delérine. taa�i Foord, 19'3)

C]Ubscrz'aci.ones.-]':1 ejemplar figurado por Delépine (1941, lám. U. fi- I1 _ 40 (1) •,., 41 .55 7 5
!oguras 10-L'') del V'iseense inferior de A1arruecos, tiene una relación ll/0 ... ... ... 23 25 ^5

... ... ... 17 li l l :n 43
de 0,35, lo gttc parece concordar mejor con Jl nnsteruccras broa ni que con

0 11 12 15
,1luaasteroceras corjulcnf001. Además e ligeramente más ancho que lo que O ,e;I t (�l 7 12 S ]2
pr.ecle admitirse para el _lf , corpnlculum. A\ 1) ... ... 11,55 n,r 0.6 0..,5 os;

También en el caso de _líiolsteroceras cf. cortulentum Sa,v-th forma Ii 4) ... ... 0.4 0.-lc 11 ,-11 0 ,:1,5 0.0

parece que su ombligo más bien ancho y la concha relativamente globo- 11_. . 0.1 11,2 0, 2 (I:1 0.1.E (1.1 0,2

losa inducen a colllpararlo COII .llinisti,rut'C'I'as 117"O�í'17( mas (lil e col, JIilns- (1) Medidas en ntilíntetros.

terocep'os eorpuleiitini(. :Además se observa que la línea de sutura dibujada (") Recontruid ) de tuca frute de la catira.

por Smvth (15151, pág. :1117, fig. 1 p del texto) del topotino de ,llu'nsteroce-

ras corpu lenluni ('riclc, tal como lo figura Foord ele St. Doulagh, Co. Du- Forma: El ejemplar de Olleros (le Alba es sólo un fragmento (plenos

bini, eS idéntica a la de .l11(nSIcrocerOS l'l' Ili (le Olleros, las dos especies de la mitad (le una vuelta). La re coi] struccit'nl (le] ft"ISi1 nuestra olla concha

difieren ('n la forma de la concha. esf;•rocono con rnn ombligo pequeño y flancos cortos. 1.a sección tr.ansver-
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sal de la espira tiene forma de herradura. La apertura tiene la mitad de la al- Norte de Africa: Bord1 d'l�:rfuuci, ni,e; u � -`ual-CneCOsI, e11 un¿¡ fauna del
tara total de la espira. La mayor anchura de la espira es en el onll,lil,o. \'imense inferior (Delépine, 1941, pág, s) ; 1lassi Sguilnla (Sur de \r eli:i ),
El vientre está fuertemente curvado, mientras que los iliaco, instante cor en una fauna de la zona Slb del \ iseeuse inferior (Parevu, 19771, lán1. 1\ 1.
tos sólo están ligeramente curvados un poco hacia el vientre. Los flancos U. h. S. S.:Regi(,)o de Son Iynl, en las Montañas liar-Shan del Tur-
pa an a la pared umbilical estrecha por medio de un borde redondeado. Hay kestán, donde se encuentra co una fauna del \ iseense inferior (Libro-
un ángulo de unos 90° entre los flancos v- la pared umbilical. ,.vitch 1927)

Ni las constricciones (si existen), ni la ornamentación, e llan conser Noroeste de España : Base de la formación «Griotta» en Cilleros de Alba
vado. (OL-A), en la provincia de León, junto con otros elementos de edad 11

La línea de sutura consiste en una loba central profunda con lacios rec-
tos y paralelos que divergen ligeramente en la parte alta. La primera silla
lat: `al es redonda y de anchura media. La siguiente loba lateral es apual- .Tla7nsterucercas cf, subglubusuna Librov itch.

tecla y tiene lados rectos, dando a la loba forma de V mayúscula. El fondo (Lám. 111, figs. 9-10)
de esta loba llega a la misma profundidad que la base de la loba ventral

1= segunda silla lateral es redondeada v- ]lega a la pared umbilical a la mis- 1927. Munsteroceras subgloboslurl Libros itch : «Comité Géol. 1 eningrad
ma profundidad de la loba precedente. Además, en la pared umbilical se Matériaux», 74, pág. 33-36, fig. 17, pág. 5:,. lán1 . \ 1, fig. 7, lám. A'II,
forma una pequeña loba. Las suturas parecen bastante amontonadas, lo figuras 1-2.
que puede ser debido a que el ejemplar descrito consta en parte de la cá- 1911. itosteroceras cf. slab lobuslua Delépine: IlNNot_. Mén1. Serv. géol.
mara de habitación y las líneas (le sutura se amontonan cerca ole ella. Las Maroc.», 56, págs. 60-(;J, lán1 . 1I1, figs . 20-21, fig . lo del texto.
suturas encajan tinas en otras lo mismo que en .llunsteroccras rotclla (de
honincla). Ejemplar excluido:

Obse)-z,caciones.-Ll ejemplar descrito tiene aproximada.r_lentc las ni¡,.,-
1961 . Cf. Munsteroceras subglobosruu Pareyn : «Publ. Centre Recherches

saharienues, Sén
r
eoL», 1, t, 11 : I aleontologte. p<íg. 10-1, lám. VIII,

mas dimensiones que el .llnnstcroceros crassum descrito por Delépiuc (1911) figuras 27-2S.
y Pareyn (1961 ), del Norte de Africa. Difiere ligeramonte del ejenlplaar tipo

descrito por Foord (190%. ole Irlanda, en el que la altura de l espira es nia Descri�rióar.-S."Ilo se dispone ole un ejemplar de Meas de Alba, bastan-
yor que su anchura. Pero esto puede ser debido e que el ejemplar de Irlanda te mal conservado
es (le tamaño doble que el (le Lspaña. Al diámetro de 55 mm. (ejemplar

figurado por Delépine, 19-11, lán1. II, figs. -1-6) la altura de la espira es
]_)

igual a su anch ura.
... ... ... ... _. ... ... ... 51 (1)

Ca p,0
9

Cnuapartrciuncs. Fl ejemplar de ( )lloros tiene _tprositnada;n.nte la mis- 11 cl 1:.

ma forma que .iIunsleruccrcas chip. ott1al� i. ri.�lc Urrns!crec r�>s I�aIcsll1:? 0

Foord (190:;). Fu ambas especies la altura es dual a it ;Fncllnra, lo que puede \\-1) ... .. ... .. 0.
09

SU debido al gran t anl m o de los , jcll7plares. Una diferencia In i fundamell
(?'ll ... ... _. ... ... .. 0.

09

H D ... ... ... ... _. ... .. 0.56
tal estriba en el aspecto nlás fino v- ombligo nlás ancho en las esh,� c 4 s men

clon:aclas, comp;Iradas con llmistcruccr(as crnssiunl Foord.
(1) Ale�lirlsis en milunetro,

_ lunstcroccras curyonlphalunt Schindewolf O m, págs. s7-S9, fig. 10 a-b1,

se caracteriza por una loba ventral sunl(tCnentc ;india con una. pegneil.I silla
horma : Concha gruesa discoide e inv oluta. con un vientre estrecho y

media, aspecto en el que difiere ne'amente 'l, nuestro ejeml,b•u-. I.,1 ít,rm t
redondeado v- flancos curvados que convergen ligeramente h�ICin el vientre.

del fragmento de espira que se conserva del ejenlplru de Olleros, puedo
El espesor mayor cerca del ombligo. 11 contorno cíe 1•I espiga es de forma

,'0 -:)ararse con urna de las >. ccion.; (II- es))1re de M. dio l'un;»h,lalauai.
parabólica. Ombligo muy pequeño.

I'acimiento. Irlanda : Ba11in:ice rige. condado ole T.imerick (Foord, 190%).
No se conserva la ornaunentackin.
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\O se ven coi oses.

Las líneas ele sutura están muy separadas X10 a 12 por vuelta). La sutura 1lcscrif ciúu.-llos ejentpl.u'cs lho:otipe par; tiltO (le Olleros de Alba(01: ll1 a 2 ill m. sobre la base eL la caliza «(�riott ti uu eposee una loba central estrecha y profunda, con una silla media (lile sube je. 1ne>lar de lasecc:un al S( de (ieni�er t a 1,9 sobre I t base ele la caliza «( Priott:ul (I IIP7)aproximadamente 1 :I de ]a profundidad de la loba. Los lados de la loba
además un fra�mento corres ondiente a u na parte de la cámara de habita-eatrd son paralelos y una aparente ligera inflacit"m en el medio puede ser
ción r.cnntrat�� en la milm de &trruclo (falencia I, cavo Jara

e
debida a la erosión del ejemplar. La primera silla lateral que se sitúa en el exacto en
área latero-ventral, es redondeada con sus lados casi paralelos. 1.a primera la caliza «Griott:t» se de.s onoce.

loba lateral tiene forma apuntada congo una gran V , que baja hasta un poco

más abajo que la loba ventral. La segunda silla lateral es ancha y redondea-

(la, v- ]lega hasta la pared del ombligo. Nada más es visible de la línea de 110101 1 FoloL-a' Part,toíl)L-s,

satura de este ejemplar. 1) ... ... ... ... ... ... ca 90 tl )

Observaciones. 1lunsteroceras cf. sub;lobosunt Librovitch de Olleros 11
...

de A:ba recuerda a _Aarrtclii sitos ltis anicus Cricic y Foord) que tiene una
II

... ... .. ... ...... ca _'e,
r fi' g ... ... ... ... ... ... 1.;

línea de sutura de forma similar. Pero el primero tiene una concha más glo- O ............... ... 44 _
Inflar y las suturas están más separadas.

Nuestro ejemplar es muy próximo a lluustcroccras subglnbosttnt• La 1) Medidas en milímetros.
cacha bastante globular, los lados paralelos ele la loba ventral v los lados

paralelos de la primera silla lateral, son características que coinciden mucho Forma 1.a concha es un serpentícono nmul- plano la involución es casien nuestro ejemplar en la especie de Librovitch. En realidad la íntica di- nula. La parte ntás ancha de la espira es cerca del ombligo. 1..1 bol de untfcrencia aparente es el contorno de la espira, que en nuestro ejemplar tiene bilie,It e.- retioudeado v los flancos son casi )'anos o lis crameute conv.
eexoss.!os flancos algo conv.rgentes, mientras (lile son paralelos eI; lltntsteroce 1 1 área latero ventral esta suavemente rrt ondeaeLt v� se continua -(.,ll elras sub�lubustun Librovitch vientre estrecho y redondeado. 1.1 área lauro-ventral de 1.t ��ínuua de habi-El ejemplar ele _Utnt.ctcr aceras cf. sitbt,lobosttrn figurado por 1'arevn (19(11, tar:on está tanr)ien suavemente redondeada.

lámina VII, figs. 21-21SI del Norte (le Africa, tienc el orr_hli,t o más ancllo. \o se couserv,a ornameutac:í)n.

1"acintieutu.-Turkestán ruso: Moutaáas -de Tiara-Shas, donde se encuera- NO Se ven constricciones.

tra con una fauna de la «zona de I'erict'clus» media y superior, según Li- 1.t línea (le sutura tiene una loba ventral corta en forma de V, con una
ln o, `te1 (192i, pág. 12). interrupción sifonal. Los lado; ele la loba ventral son ron exos lutel 1 el

Marruecos: I;ordj d' I:rfotui, nivel h del iseen"e inferior (I�elépine, 1911, sifón. I.a 1." silla es redondeada v- la _'." v 3." sillas laterales son más apun-
tada,. La 2.¿1 es albo más alta gne la 1." v :{.'. La 1." 3." y .3.a lobas latera-

\oroeste ele l_apaft•t : Ollero; de Alba (León), a 2.70 ni. de ]a base de les son lanceoladas la 2.1' algo más larga lue las otras dos. La _'." y :i.° si-
la caliza «(;riotta)I (loc. () 1.-13 ) , donde se encuentra juntamente con .11croca- llar laterales, así como la 1.", _'." y 3." lobas laterales son muy estrechas
ati1 s sublicasloa'i n. sp. v cf. .llurtstcroccras djaCrah,cnse' Librovitch, en y largas, l.a -f." silla lateral es redondeada más baja que la El ]:ido
capas que probttl>lemente corresponden a la zona II •, alta (base de la zona B umbilical ele ],'t -1.`' silla lateral es sensiblemente horizontal, ligeramente si-
de la clasificcitm (le Bisat). nuoso se dobla hacia abajo a mitad ele camilo ele ]a pared umbilical.

La 1." loba lateral tiene forma de \' aguda y se extiende basta 1/3 ele la
Género ,'Ifci-ocanit,,s Scüindesv,olf. profundidad de la 3.o loba lateral. Se sitúa en la pared umbilical, justo

por fuera (le la sutura ele espira, cuando la altura (le la espira es de 27 mi-llcr o anttcs svhhcu.cltl. 't n. sP limv•tros. L.n fragmento ele una espira �,-1 (paratipo : lánt. I I I, fin 13), que
s. A-C del texto : lám, 111 fi.- S. 11-13 láni. IV-, fig. 1-11. gene una altura de 3 6 111111., muestra la marta silla lateral redondeada en

1!111:. J1c r),clrnitc,c hcn.cl�I;,1 var. AV agner (ientis, iu \V a,�ner : Ilol. lnst.
el flrtnco de la con, ha. La silla dorsal es redondeada y ,n parte más alta
coincide con la satura de espira. 1 t loba dorsal es lar��,t v estrecha (no pttn-( ; eo1. Mili. I:spuiru,, i-I, pág. (')0. tiagnda) y comprimida en su ;tbertnra.
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Diadosis.-Especie del grupo .1/crurlrNlit es hcusloaei �Sovverby), )cine
se caracteriza por la presencia de la 4." loba lateral en tuna posición, justo
fuera cíe la sutura de espira en la pared umbilical, cuando la altura de

É E a, E v la espira es de unos 27 min.3 E c O Ip - -0O á s a, Tipos.--El holotipo (lám. IV-, fig. 14 fig. ) A-B dei texto) es un e J em-L L V

zW 0 s ó piar bastante bien conservado que muestra varias vueltas de espira has-> 2 = c1~ C
> ta una altura de 27 mm. El paratipo (l un. 111, figs. 12 N- 13 ; fig. 5 C)

del texto) consta de una parte de la espira bastante bien conservada v en
a ó ú `n ° r °1 la que la altura de la espira es t36 mm. Los dos ejemplares tipo se han en-

E E ° 3 ' contrado en la caliza roja II("riotta» cerca de Olleros de Aliet, a unos 2,70

e á
ó

vi vi > vi metros sobre la base d,- esta formaciún (loc. 01.-B ) . Se depositarán en las
o a n (� 3 J colecciones del Instituto „Lucas -lallad:u, en el Museo Aa,ional de Ciencias.o o

Naturales de -Madrid.
t Q C0

E-- Conr f orra�cio�ies.-_111 r<)catiiles su6lit nsl�):� i n. p. pertenece a un grupo
de especies con líneas de sutura muy pare idas, que muestran un cierto des-

V?
J

arrollo consistente en la posición cambiante de la d.a loba lateral. Otra di-
>_- _ J ferencia consiste en el tamaño v forma de L•t 3.° lobs lateral. Especies muy

comparables son _ilcruclí)l/tcs llcusll�i.i (,Sovlerbv ) iterocuoites svbtapCla-
natos Smvth. Las diferen;ias } semej.ulzas se señalan en el cuadro de laIri N

-
página siguiente.

N b X
X Ln éste se indica que la 1.�` loba lateral de iterocauites subltcnslowi canl-

K bia, desde tina posicic')n cerca de la sutura de espira, hacia los flancos, a me-

N
dida que aumenta el (diámetro del ejemplar (expresado por la altura de la
espira). También se seftatla que la d.°. loba lateral que, para una altura de
la espira (le 27 mn1., se sitúa justo fuera de la sutura de espira en .11. sub-

°i en _lt. Itcnslo: i, con unra altura comparable de la espira (respec-
tivamente ca 23 nun. v _),) mm. de altura), ocupa una posición en el borde
umbilical. lato parece indicar que se obtienen posiciones equivalentes de
la d.a loba lateral en períodos relativamente tempranos del desarrollo de -II.

3 heoslu:�i-, que de. esta manera parece ligeramente más evolucionado que JI.
[Q -- subhcllsloaei. De la comparación entre el paratipo (le .1I. subir t'oslo el (altura

% de la espira, 3(; mm.) y los ejemplos de 11, cf. lieusloaei dados por Pa-
--- reyn (1!1(;1, pág. 83) parece deducirse que la posic;ún última ele la 1.1 loba

iateral en las últimas etapas del desarrollo 0ntogéniro, es la misma aproxi-
madamente en las dos especies. La misma impresiím se obtiene (le un gran
trozo (le espira ele Al. keuslorei de Scarlet (isla ele -dan), que el Dr. \V. S.
Bisat 9 el 1)r. S. Turner han tenido la atención ele mostrarme v en el que

,N{ también la 4.a loba está situada en el flanco, cuando la altura ele la espira
es aproximadamente 3(i mm. Pero hasta ahora no se ha encontrado ningún
ejemplar completo con vueltas llegando hasta una altura ele espira (le 36
milímetros, así que el desarrollo ontogénico completo de la línea (te sutura
sigue siendo más o menos supuesto.
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las dcanás caracterí;tic;s de forma de la concha y lirice d, siitura son las
mismas en M. subhcnslo.aa'i y Jl. hcrrslorci.

Jlcrucanites su happlanalus Snmyth, tal cono se describe d� 1 V isecnse in-

F ferior de Irlanda , ofrece la misma posición de la 1." loba lateral en ejem
piares de diámetro comparable 115 nlnl , de altura (I i• espira copio se indica

r - - _ - en el cuadro). Pero difiere de Jlerucauites subheuslt e i n. sp. en la forma
de la U' loba lateral que es más corta y- no estrechada un la abertura.

- - �� - 1.o, ejemplares reseñados (le :Verocanites subapplanatns son todos de
pcyur•ñu tamaño, así que las últimas etapas del desarrollo ontogénico de la
línea de sutura son todavía desconocidas en esta especie.

1 = (tbscrraciuncs .-Se podía haber considerado llerocanitcs subhcuslor.�i
- _llcrocavrites heuslut "i. ( Sowv erbv-) colmo variedades de una misnri

-` - - _ - - especie. Pero como la última forma ha sido descrita primero, no puede con-

- - si,derarse copio tina variedad de la forma más antigua que se describe en

- este trabajo . Las dos formas se consideran, por consiguiente, colmo espe-

eles independientes a efectos taxonómicos.

La posición estratigráfica relativa de las tres especie: mencionada, para

- i - su e(nmp a ración , requiere algún conmentario , la forma nmás antigua parece

per _1lerocauitcs su,har p lanatus Snmv-t1> de lYush Slates , un el condado de 1)u-

_� 77 h1ín, Irlanda , el cual tiene una tercera loba un poco menos evolucionada,

mientr a s que todas las demás características son i.usiles a !a, ele _lleroca-
nitcs s ubhenslotr i n. sp. de España. Se encuentra juntamente con l'eri, t' c lus

-
'-i

- - _ cf. Gochi 1lolzapfel y Ponsteroceras brom i ( \ Icl oy l Vesenado con .11.
c!. corprrleulwn forma por Smv-th). Este conjunto se ha referido a'. A i-
seense inferior , sin precisar más.

G
J

V

ll7crocanites s n bhe'uslo ui n. ,p. representa aparentemente un pre cursor

de Merocanites herrslu,r,i (Soii- erl>'y1), que nn>estra una posición nmás al an-

zaga de la E' loba lateral . Al. heusloul se ha citado de inglaterra en una
iz-

posición estratigráfica que es algo más alta que la ocupada por llerocarri

tes corupressus (Souerbi-) v .1lcrocanites applonuios ( Frech ) ( según l"¡~
_ sat, 1931, pág. 33O). Por consiguiente, Jlerocau.itc,c subheuslo,r,i n. sp. pue-

de corresponder a la parte más baja de la zona 11 .
�-r

Aleroeaaaites cf. lrenslu wi del SO. de Argelia fue señalado por I'a-

reyn (l% 1 ) del Djebel loncha , asociado con 11e1Tichocenu horldercuse Ili-

':� _ sat , A lurrsteroceran eury urrr p haluur Schindevvolf (-. Wunstcroccros latuorhili-

cation Anllmann, I!Wl, pág. 266) y .11 > ursterocera ,c (.Aaerfellipsitcsl pscudo

_ _ - - - _ raradlclus Delépi,ne. Data fauno ,e atrilniyó ; i la zona S°i. de I'are)'n, apio-

' 1, segiu>- yimadaumente a la base (le la zona 13 o cima de la 11 11
Pareyn ( 1961 , lám. 1 V-).

_ _ _ _ -� aparentemente. J1 c) o, ourics .vrbh L"uslua i n. sp. pertenece la ¡):i te mas
-r Taja de la zona 13 (Wat) o zonas 11 - 3 (i I. Schmidtj.
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) (1�l-117.1('lElr�j.-N( . de 1'.spafia: _v 2,70 in. sO1)re la 1,2,e de 1'1 Caliza COMTE, P. ]93S. I_a hans ,sien lit ti, )i sttfcri,tu fans �or�Gll�rc Corttahriqace.

«(riotta», en Olleros de _ dba (León I, loc. M-B[.-B (holotipo y paratipo ), don-
«C. R. _Acad. Sci Paris 206, p:ígc. 1741 174:3.

de se encuentra junto con Mttnsteroceras cf. slll),lol,osllilt Librovitcll v iill -- 19.59. licihcrchcs sur les I')) lius aneiens de la LurJhI re cantabrignc. «Aleiu. Inst
1 tu 1»,

ejemplar nul)- erosionado parecido a JIn.7lstt'rncer17, ñ,in.hrukcl(.ct, Librovitch ;
(icul. Alias. L\. 4114 p,igc., Mapa Geológico en colores, 5 cortes.
)1LP C. L. 19:;9. ( onodonts tront a Btcshb'rg-Hansibal horiwon in . C>klahorna. «iour.1,95 m. =obre la base de la caliza «Griotla» al SO. (le Genicera (Letín)

LO,
Paleonto;o 1:;, ninn. 4, p;igs X9_422 lán)s. 39-47.

(IOC. 41(i(I también entre I,.iO 1 2,50 111. sobl'e la base de la caliza t(GIiot
111 El pim (- 1941. 1.c; Gnniatites dtl (arboril�re das llame et des coufius alero-ntar'ocainsta» (formación de \rillabellaco) al E.-SE. de A-illabellaco, en la región de Ba- du .�i,d Dirta)rtie)t-u'esr itoliert «\ot. Além. Scro géul.ll.troa,. 51 págs. 1111. ]ámi-

rreielu 1 A i';. de Palencial, en donde se encuentra inmediatamente sobre I-VIII.

�frlt-1'illl.c (. l1i(11o11('fh�'SitCSI kQ_1'.ecei H. Schinidt. - - i1)4 . Les Jaunes marines dtc Carhouü<'rc des .l eta Les (Iispagnel. «Aléni. .Acad, Sci.
Inst. France», 66, pags. 1-122, láms. 1-VI (trad. esp. P. 11. Av)I l'ci. tvo, 19411: Faunas loa-

1dt'i.tf<t. 1'.11 J. 1�;illtnatln (191_i.,l a�ie 1 0111Flt'ten (les 1 ,lter1t bo11: :m IlE1 dci Carbonitero de _l;turia;. ol'ol. In>t. Geol. Alias.
hatitabris� ileu l -lii: e 1 A ordspanien) II : i'aldontologie des U. O. Prole- innt<. 1-5 1 e. - -

Canitill:l, A Iille'r 1.111d 1'Ill-llt:il. Die �lt el's �te'1lling der I:tilenti (Abh. Nenes FU�'It l,. A. H. 19(1:;. llou�,�r,tt�.'t „i i,.,' C,lrbninjlrous l ephal„pulo ot Ire/oid. ul''tl. Soc.

1 ii i b. (ieOl. 1% 1111, :t, pág. '2(i9-i_'-I, l�uns. li-_)(b que aj)areeio delnles ond.m pt. A . p;i 147 °34, l:u11s. XL-XLIX.
F. Cotodonts ti,,, tlte Fort Seott !lntestn t vt llissouri. «iota'. Paleon-de estar e>crito ele irai,ajo, e figuran s—arios ejenlplare: de _llerocmnites

o:nc», p.,s. '.l?, 1,1711.. '0I
suhh�n;l�tr,i de�.r�tos baje el nombre de Jl(�rocanitcs <tCCI(tu.tihrr Frech (pá

5, ninn. 244

14:3. Couo2 nt< rentrns l1 tiaunseegina� 274 -276 , lám. li, tia>. 1- 2) . Esta última identificación no parece co- and h !r hnnt thc (tttrokcc. poma; citl'. and
�1ot.1,s ot \lis,o1111 ..1 11 1 1v .1 lbi,1., t

_
num '111 2'l� l,ims. 3133.

r lxlr(In( �rn,lO (1 11 t'I t�r<nltfi ( �t¡rt<rn<rhts caracteriza por tina -
H tss. W. H. 19:i:i. ot ti¿,, C 11 e'. I! , (II 1 77 ,t 1 e.1 1 . «1 S. (,eral Sucoes

ecciI11i tranle1'sal alas r u et: tilllllar que 1,1 ¡el grupo (le .l �i'I OC<f�I tl CS ¡II/IS- Prof. Paper» 24a1', píi., li994, 1411i.
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cSchis- Stnie). «Pal;iont. Z.,, niun. 4. 2 66 311, la ni- :13-35. Los collo(lonteO :c ftgttriui x 40 ( ) x u'{0. Fotografías del autor. Los
1960. Die Bedeutung dei Conodonten iür die ShatPraphie des (nterka,bons 1 und 11 ejemplares se ConserI'a.il en el 1 hoiatotlo de 111C1'Opale011t( ioi 1 del n"-

3 Teiriciol'hd und 1'er":leus .1tute) rni Saiiirlanul. «Fortschr. Gral. lhhemld. ti. Alestf.». parlamento de (,eolo�la de la Universidad de Shefdeld, In'nlaterrít.
3. Tel 1. págs. 197 22S. .\l b. 1-5. ctt,rd. 1-5.

Los goniatrtLs se fi urna a t,naflo natural x 1. Las foto ;rafí ls sol,\l.tc�r:ii. R. II 19.-r.-r. R�i�;u, ishuti�r�ilii�, tiit��nrcos del Paliu�oicu Superior de ,�orruelo -
debidas a Jlr, 1;. 1'i��-ott (Departamento ele Geo'.o�ía, Universidad de Shcef-(Paliricia). «Estudios Geológico>», Al. 26, pies 145_'0"_, I:uns. A\l-XXXI.\X_""1.

1
� �

- - 1951. A ota sobre la estratigraha del turre uo lnilliru di .Suberu (Leun), «Estudios fiel(]). ¡-os ejempIa es se depositan en el Instituto «Lucas Nl'tllld'), en el
Geológicos,, XIII, 35-36, p;igs. 229-2.39, láms. X\X1-XXXV- 11useo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid.
- 1961 .I brief rerie.r of Me stratigrap/re and floral successnori of the Carboniferous in
_AW, Shain. C. R. IV Congr. Carbou. 1Icerlen, 19;hs, 111, págs. 753-762, láms. 29-33.

1963. .i general aeeoiuit oj the Palacocoic h'r,cies bel-eeeu the Ri,'irs Pornia unid Ber-
ne.i a (Le (; n, .VII'. Spain). «1101. Irist. (-col. Min. Iapaita», 74. págs. 171-331. figs. 1-a5 ,

mapa geol.

- - y \1.u,�Ftc-Gr:�ris. C. 11. Tur. 19113. Jlunnrar�' of thi .'t atigraph}' of (tupen Palaeocoic
Socks. in AS Palencia, Spain. «Proc. Kon. Nted. Akad. AVetenschappen». _Am>tcrd: ni
[11], LXV1, 3, págs. 149-1(13.

VV-tcxFlt-GF3TiS, C. II. Tn 1960. (1n .Vautellip.rites hispanicus (Foord and Crick). «1-attidios
Geológicos,, X\ 1, nítm. 1, púgs. 43-51. figs. 1-4.

- - 196:1. Loieer .Aannu'iuu goniatites [rumio ti¡(' (.riotte liniestorie ot the C autabric llntui-
tairr Chaira. Sur. COM. INor. (li-:en.. AIi,,. lar.tC.t, 69, págs. 5-12, lanis. I-V 111.

ZIFGLI:R, W. 19.1:1. Conodonten ano Penal lord Sorban Siid.eestiuropas luid lSimerkuu en
20r bretonischen Falhuig. «A]h. Nenes lahrlr. GeoL Palaont.». 19,19-7. págs. 289-3011.

- - 1962. 7a.rionomü und Phlinginü uhcrde:umiscliir Conodonten lord ilui slrati_ raplü-
sche lledeutung. 1 Iess. 1.andesamt f. 11r,drni,n sclittng,. 35, 166 pag<.. 14 launs.
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ARTHUR R. RINIiEL, JR.

OBSERVACIONES SOBRE LOS YACIMIENTOS DE PIRITA
DE HUELVA, (ESPA\T A), Y SU RELACION CON EL

VULCANISMO (*)

R E S U sf E N

En las minas de Río Tinto, Tharsis y 1_a Zarza hemos tenido ocasión de examinar
las rocas porfiriticas felsíticas asociadas a las pizarias del Carbonífero inferior de la
provincia de Huelva, España. La mayor parte de las masas porfídicas no son intrusivas
en la pizarra, sino que consisten en coladas riolíticas recubiertas por riolitas piroclás-
ticas , finas o gruesas , de espesores variables. Estas yacen en concordancia bajo las
pizarras . Las capas piroclasticas vunstituyen el horizonte mineralizado _y las masas de
mineral están localizadas en dicha zona estratigráfica.

La génesis del mineral de la provincia de Huelva ha sido objeto de diversas hipó-
tesis. Pero su limitación aparente a un horizonte estratigráfico, en más de 100 kilóme-
tros , parece apuntar en favor de un origen singenético modificado con elementos me-
tálicos procedentes de emanaciones volcánicas

A B S T R A C T

Tic felsitic porpltaritic rocks that occur witi' Lower Carbouiferous chale or siate
in the Vuelva district, Spain, a-ere examined at tne Rio Tinto, Tharsis, and La Zarza
mines. _\1ost oí the bodies of porphyry are not intrusive hato the shale, but instead
consist oí rhyolite finas overlain by variable thicknes,.es oí coarse and fine pyroclastic
rhyolite. These ]ie conformably beneath the shale. The pyroclastic beds are tic ore
horizon, and the ore bodies are confined to this stratigrapltic zone.

Various modes oí formation ]cave been postulated for tlie ore ho(les oí the Huelva
district. The apparent limitation oí ore to one stratigrapliic liorizon for more tlian 11) ki-
lometers seems to favor a modified syngenetic origin with metallic elenients derived
from volcanic emanations.

(1) Publicación autorizada por el Director del ll. S. t�eological Survey. Traducción di-
recta, por Vicente Pastor Gómez, del original inglés aUbscrcaduns on tlie pvrite deposits
oí the 1lueh'a district. Spain. and their relation to volcanisui aparecida en al'cunomic Geo-
logy», vol. 57, 14C3. Se publica can la autnriztci�m del aut��r v de «l-cunomic 1 culogv.,
a quienes agradecemos su amnlii'i�lad al concederla.
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los yacimientos es fundamental la correcta interpretación del origen de dichas

rocas.

1YTR(1)LCCiON

SITI'.A('I(lN GEOLOCiC.-A DE LOS yACIlhIExToS

En junio de 196I, con motivo de un viaje para asistir al V "II Congreso
Alinero de la Commou�yealth, tuvimos ocasión de detenernos tul par de se- Los yacimientos del suroeste de España y de Portugal están localizados en

manas en la provincia de Huelva, en el suroeste de la Península Ibérica, )r una faja mineralizada (le dirección oeste, y más de I4 kilómetros ele longi-

de estudiar algunas cíe las caracteristicas geológicas de los yacimientos de tud, que se extiende desde el de Castillo de las Guardas, en 1•a provincia de

pirita masiva. Auestras visitas se limitaron a los ele Río Tinto, Tharsis y La Sevilla, hasta el de San Domingos en Portugal (fig. 1 ). Datos yacimientos

Zarza, une son los mayores, y mejor expuestos a la observación, en la pro-
vincia, pero la abundante bibliografía que existe sobre este distrito mine-

16 20
N

ro nos han sido de gran utilidad para desarrollar las ideas que se exponen a �. 117• 27
continuación. El programa ele visitas fue organizado gracias a la amabili- la • ze•a�

j2
dací de Compañía Española de Minas de Río Tinto, S. A. y ele The Tharsis /; 3 6 36 334

a •
Sulphllr and Copper Company, Ltd.. quie nes no s di eron toda clase de fa
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cedido autorización ara publicar este informe.
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tallados trabajos de Gordon \Villiams (25) y David Willianls (23), sobre las mi- á Q oelToro o e�=.

•ló Portee 37 souel
)' 17 Sea TeL+o •3é El Tlvcoras de }erunal -La Zarza y [sao Tinto, respectivamente, y del reciente estudio - -�� 16 son 9 Ealtudne

1 9 El Cerro

de \\ ebb (22) de la mula San Domingos el] P ort ugal, apenas Si se di spo llla mas ATLANTIC OCEAN cae ouresluuerlos

locetlon aFproxl te)

que de mapas esquemáticos de los yacimientos. Doetsch (7) ha aportado nueva
4 lo 20 30 t0km. ��

información sobre la mineralogía y textura del mineral de Las I ferrerías,
Puebla ele Guzmán. J. 1 1. Collins (3), hinlayson (9), 11. V . ('ollins (2), De Hs e lo:e tlone r2r.^. Iebed (y Compa 1é EepupL

de Y. S:�e de P o '1-to, s. A.

may (.í, lt), liatenlan (1), 1�.dge (h), hourmarier (10), I ieim 03L y muchos
Fíe. 1. A1211:( CS(Itlcnlati O (11 la sitttaci<))1 (le ]OS VUCinliSIltOo ldiritIel o mariVO- de la prootros geólogos, han contribuidlo con escritos sobre dete rminados aspectos

vnuia de Huelva, Gsl�atla.
cíe la geología o con descripciones generales del distrito minero sin entrar en
detalles geológicos. consisten en ui asas piriticts lenticulares estratiforines agrupadas escalona-

Aunque algunos <e(')Iogos h,-in observado la presencia de una pequeña por- damente.
ción piroclástica en las formaciones ele la provincia de iIuelya, la mayor par- La mayor parte cíe las formaciones en las proximidades de las calinas que
te cíe ellos consideran a las rocas porfiríticas como instrusivas y posteriores demos visitado constituyen una potente secuencia de pizarras arcillosas, con
al plegamiento de las pizarras suprayacentes. ()ne nosotros sepamos, única- algunas intercalaciones arenosas, y capas delgadas de areniscas bastas y con-
mente Klocknlan (16), 1lourmarier (14)) y \Villiauls (24) han reconocido las rio- glonlerados. Los colores zonales de las pizarras y la estratificación selec-
litas y algunas diabasas como coladas volcánicas. Nosotros estarlos conven- tiva de las areniscas están bien conservados, incluso donde leas capas se en-
cidos de que las rocas riolíticas están constituidlas por coladas y horizontes cuentran plegadas isoctinalnlente o donde presentan esquistosidad. Las pi-
piroclásticos, concordantes con las pizarras dei techo, nlás bien que por pór- zorras corresponden al tranco viseano del (`arbonífero inferior (_3, p. :(97).
fidos intrusivos, y de que para el conocimiento de la geología y génesis de
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das (le toba cristalina riolítica. En otros puntos de la zona piroclástica, la bre-A estos sedimentos van. asociadas bandas estrechas. pero bastante conti
cha primaria riolítica contunr• trozos au—ul;ires de riolitri zoncrul;i. Finamentenuas, de rocas riolíticas y, en menor grado, de diabasas. Paralelamente a intercaladas y In un, acusen trastorno alguno se encuentran horizontes de pi-usa parte de la faja mineralizada. a uno, 5 "> lU kilómetros al norte de tila' narra, colada: riolíticas con zoneado primario. v- otras ami��(1 iloides. v- brechasse encuentran anchas masas alargadas de rocas graníticas de diversos tipos. piroclásti ad groseras con fragmento, de riolita vítrea. de hasta 60 centímetro;Las formaciones sedimentarias y las riolitas han sufrido un fuerte plegamien- de espesor.

to, isoclinal v con formación de pliegues de arrastre en algunos lugares : en

otros, se hallan afectadas de esauistosidad. ¡,os afloramientos presentan for I-a zona de transición. (le material piroclástico, entre ]a pizarra - la riO-

ma alargada, en dlrecclón oeste.

y
aparecen a lo largo de ejes de plegalnieii-

lita, a ]O 1=90 de la ¡lasa septentr1Ona] de riolita v" del aflOi lmlellt0 alltl'll

to de directriz este-oeste
nal meridional de la misma, en Río Tinto, varia desde plenos (le uu metro hasta.

La secuencia estratigráfica es análoga en cada una de las áreas que hemos
más de 100 metros de potencia. En ninguna de estas rocas hemos observado

visitado. En la parte más inferior risible se encuentra una potente serie de disposición transversal alguna. En el yacimiento de Peña de Hierro, a cinco

lavas riolíticas. En concordancia sobre ellas, rocas piroclástícas Políticas cuyo
kilómetros al nordeste de los de Río Tinto, también existe la misma zona piro-

espesor varía desde unos pocos metros hasta varios ciento, de nu•tro'. latas
elástica mineralizada entre la pizarra y la riolita.

pasan, concordantemente y � radualinente, a tinas pizarras de gran potencia. Las rocas piroclásticas mineralizadas de Rio "finto son notablemente sinli-�
En las tres ¡finas, en la zona de contacto entre las riolitas. de uno u otro lares, en apara( ncia y composición, a las rocas piroclástic;as mineralizadas
tipo, y las pizarras, aparecen localmente lente jones de pizarra negra carbo- (también entre pizarra, al techo, y riolita al muro) del distrito de \V-est_ Chut ti

en California (1.5t,sosa.
En la mina de La Zarza, de Tharsis Sulphur and Coppcr Companv Ltd., a

veinticuatro kilómetros al oeste de Río Tinto, existe gran cantidad (le mate-
Rocas rirochísticas entre las riolitaas y las Pizarras rial piroclástico basto, principalmente, y fino en menor cantidad. A lo largo

del contacto septentrional de la masa mineral de La Zarza. se encuentra pi-
La transición gradual y concordancia de la formación piroclástica mine- zarra ligeramente tobácea que pasa rápidamente a brecha piroclástica basta

ralizada, tanto hacia las riolitas del muro como hacia las pizarras del techo, compuesta de fragmentos. ele hasta 10 centímetros de grosor, en una lna-
se observan perfectamente en Río Tinto a lo largo del flanco norte del año- triz de material piroclástico de grano fino. Los fragmentos consisten en bo-
ramiento anticlinal meridional de riolita. al sur de Bella Vista (21 pl. 261 las de riolita vítrea, con zoneado primario, en una matriz sericítica fracturada.
La pizarra, en unos 100 metros a partir de la riolita, presenta fuertes buzamien- Localmente, se encuentra toba fina con fenocristales de feldespato y, también,
tos, estratos delgados y color gris a negro. En los ochenta metros superiores un conglomerado con cantos de riolita rodados aparentemente en una corrien-
esta formación contiene unas cuantas capas más groseras. con fragmentos te de lodo. Asociados a las rocas piroclásticas, en l.a Zarza, se encuentran
angulares diseminados de material riolítico, y otras blancas silíceas, apor- gran cantidad de jaspe rojo y de cilert. así congo estratos de pizarra muy car-
celanadas y finamente estratificadas, hasta (le un metro (le potencia. En los bonosa v masas lenticulares de riolita con grandes fenocristales de cuarzo.
primeros veinte metros (le facies mixta, pizarreña y piroclástica, inmediata-

El] la mina Tlun si,, a 2:1 kilómetros al suroeste lit l.a Yarza. a lo ]au-mente sobre las riolitas, aparecen fragmentos angulares de riolita blanca,
go de las zonas mineralizadas de Filón \orte de fierra linilone,, las formaeio-de 1 a 10 cm. de longitud, en pizarra, algunos fragmentos (le chert rojo. ca- nes sedimentarias, fuertemente plegadas y plumo, que su encuentran en con-pas de toba volcánica .

longitudinalmente,

trozos lenticulares de riolita porfniti tacto con la pirita masiva, contienen alguna capas con g lona r átic a,. 1 t
Transversalmente v longitudinalmente, con respecto a la estratificación, las parecen tobáceas, en parte, pero no se aprecia lila tcria] piroclástico claro. 1•:n

capas concordantes de toba cristalina pasan a pizarra. También pueden oh- varios puntos de ambos hastiales de la masa mineralizada aparece una capa, de
servarse varias intercalaciones de unos 10 cm. de rocas rosáceas con un zo- 1 a :{ metros, de pizarra negra carbonosa. _�p;u cntenu ntt, 1,1 masa mineral
neado ondulado, fenoc istales (le cuarzo y feldespato y fragmentos angulares parece estar varios cientos de metros bajo el contacto superior de roca pi-
de riolita. Otras capas de las pizarras contienen nódulos esférico; de riolita, roclilstica-pizarra pero, por tratarse (le una estructura llllly compleja, a
de 2 a 10 centímetros. algunos de los cuales presentan tina corteza (le color seríanecesaria rutografirula con detalle para desentr;iñarLa• V11 el vacilniento 1;
más claro (le uno a dos centímetros de grosor, Algunos de estos nódulos estiit peranza, al sur del de Sierra I;ulioncs, el mineral st t ncu(nlr;i un roca tobra
aislados un la pizarra : otros en la zona (le pizarra con int� tcalaciones delga
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Los yacimientos , lent¡culares u est ra t¡formes, de pirita cuprífera , están

constituidos por pirita masiva de grano extrem ; ulamentc fino. El mineral pri-
sulfuros en clor it oesquistos . Sin embargo . no hay clorita el] la mayor par-
te de la riolita próxima a los contactos , cabe dudar si la clorita ha sido

mario contieale generalmente de 01 a L5 por lUU de cobre , oro plata en

di
aportada por soluciones o representa concentraciones alteradas de minerales

pequeña cantidad , y algo de cinc y plomo stiunidos erráticamente . La
ferromaznesianos.

ley del mineral varía ele un yacimiento a otro, pero esta variación no es su-

perior
pirita masiva p re senta tres etapas distintas de fraecioramteto , (le las

perior a la que se encuentra dentro mismo (le algunos yacimientos. Los que la primera es la más extensa. Una buena parte del mineral varía desde
principales elementos asociados son arsénico , bismuto y selenio. En la ma- i una brecha basta cementada hasta una masa PíIe zonas cataclásticas rami-
yor parte del mineral , los elementos que se encuentran en forma distinta a

ficadas. La roca fracturada está recementada por pirita que , a veces, es
la de sulfuros constituyen sólo un porcentaje muy pequeño . de grano mayor que el del mineral primario. 1.a segunda etapa de fra c-

Aunque existen excepciones locales. el mineral masivo presenta casi sieni- produjo un menudo agrietamiento del mineral, y las� gri"eyciügaasleenas-
pre contactos bru-cos y, en muchos puntos, se conserva textual y minera tan rellenas de e Ilcopirit 1 y en menor proporción, (le esí dciita .
lógicamente uniforme hasta el mismo contacto con la roca encaiante que, Las yetíl_as (le estos minerales atraviesan tanto a los fragmentos como al
a partir de el. no presenta prácticamente mineralización alguna. A to largo cemento de la primera etapa. La tercera fractnración tuvo lugar a lo largo
de un cincuenta por ciento de los contactos, aproximadamente, suele en- de fallas Y dio lugar a la formación ele brechas , bastas y a veces porosas,
contrarse una salbanda arcillosa de unos milímetros a varios centímetros de fragmentos de sulfuros , de 1 a 1 0 centímetros de grosor , algunos cíe los
pero, en el resto, el mineral masivo está en contacto directo con la roca en- cualds aparecen redondeados y estriados . lata brecha está cementada, sólo
cajante . Ha habido, sin duda , considerable movimiento posterior a la mi- parcialmente , por sulfuros finamente triturados . Las grandes superficies de
neralización , y quizá sea éste exclusivamente el que haya dado lugar a la espejo de falla de la masa mineral se deben a esta etapa de movimiento.
formación de la mencionada salbanda.

En algunos lugares, dentro de su masa . el mineral pre senta aspecto zo-

neado v lo mismo sucede a lo largo de algunos contactos . Los horizontes t�PUtaO nt. LIS MISAS M txi-:an .izTn S

están caracterizados por delgadas intercalaciones de clorita o sericita disemi
En la extensa biblio��fía sobre los yacimientos de lindo, se exponen nu_nadas , por la presencia de cuarzo en cantidad superior a la normal, por di

ferencia del tamaño de grano ele los sulfuros y. en unos pocos puntos, por merosas hipótesis sobre la génesis de los ]"¡s itios, pero ninguna se basa en

la variación (le la con"posición Husma de los sulfuros . Dio parece haber for-pruebas concluyentes ni ninguna explicación puede concluirse de las ohser

ma de descubrir acertadamente si el zoneado indica sustitución incompleta co yacnones aportadas en aquellas publicaciones . Diversos geólogos han suge-

selectiva de roca encaiante , textura fluidal adoptada durante la intrusión , textu- nido un origen debido a reemplazamiento a lo largo (le contactos y zonas

ra singenética primaria o , lo que es posible, diferenciación de metamorfismo. de cizallamiento controladas estructural o litológ¡can"ente, a intrusión de
sulfuros fundidos , a soluciones concentradas (le hidrosulfuros , a deposiciónEn algunos puntos del mineral principalmente en los erremos de la

¡nasa mineralizada , se encuentran delgados horizontes de pizarra o de toba
usan ¡ co-smgenética, y a deposición yulcano- sin genética.

no mineralizadas. latas intercalaciones presentan contactos limpios, su es-
r ,
La mayor parte de los geólogos que se han ocupado de la provincia meta-

tratmne ón r-s p.u•,tlela ala de lit roca encaiante . y no están replegadas ni
logetea de Huelva cuán en favor del reemplaz . untento hidrotermal, porque

rotas.
es obvio que ha habido reemplazamiento de riolita o toba, por sulfuros, y
reemplazamiento de un sulfuro por otro dentro misu"o del mineral . -en-

En algunos puntos de la roca riolítca encalarte , se obsecra mineral di - temerte la única fuente magmática (le soluciones hidrotermales visible es la
seminado o en yetillas , en forma de stockvycri , ele calcopirita -pirita-cuarzo , gran masa alargada de granitos de distintos tipos que se extienden p"rale-
en los planos de foliación o en las fisuras transversales junto al contacto lamente a la zona inineral¡zad : t, a unos a t'> 111 1<ilónietros al norte de la misma.
con la masa mineralizada , pero incluso en dicho; puntos el contacto , pro- Esos rocas afloran en una longitud aproxtmadan"ente la mitad ele la de la
píamente dicho, es eytrenutdlunente brusco. Dio existen restos de texturas nüueralización , pero puede (-ti(. continúe en la otra mitad. L;u riolitas también
previas en las enormes nutras de pirita. 1 n las pizarras negras etonos ' ts son ele evt(ns ¡ ón análoga a la de la faja mineral i zada. Su consideramos a
se encuentran " concreciones : alargadas o finas intercalaciones de pirita para cualquiera de estos complejos ígneos (o rt sus magmas grneradoresl como
lelas a lit estratifie (ci <íu, i.,a riolita mineralizada en algunos puntos del con -

fuente ele las soluciones , quiere decirse t;ne nut m ,ts grtnítiru< (de diversos
tacto suele ser clorítica y parte dei minera ', diseminado está constituido por

tipos1 0 nutgmas i.iolíticos ( también de diversos tipos), produjeron idénticas
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soluciones que invadieron rocas heterogéneas y depositaron una mineraliza-
elástica- se vio invadida por emanaciones volcánicas que depositaron sul-

ción, poco frecuente, en el mismo horizonte estratigráfico y en una longitud
furo de hierro y otros elementos metálicos en las proximidades de los rr i-

de más de 1=10 kilómetros. Esto no parece probable, aunque se invoque el
tetes aún activos. El material piroclástico grosero próximo a las masas mi

el efecto de pantalla o de encasuz imicnto de la potente cobertera (le pizarra.
neralizadas indican proximidad a cráteres ; las intercalaciones de pizarras y

Una buena parte del mineral presenta la pureza y los contactos bruscos que rocas piroclásticas indican que parte, o toda la actividad volcánica, fue sub-
se podrían; esperar en una mata de sulfuro intrusivo y, sin embar��o, para acuática, y los lentejones de pizarra carbonosa delatan el medio ambiente re-
nosotros las delgadas pero extensas intercalaciones indeformadas de pizarras, ductor existente en las cuencas locales. Las actuales masas minerales pueden
dentro de la masa mineralizada, y la ausencia de minerales de alta tempera- haberse depositado como ne<- precipitados ,ros de sulfuros o por reemplaza-
tura, en tales inclusiones y en la roca encaiante, son pruebas en contra de miento (le capas en las rocas piroclásticas aún no consolidadas. Parece He-
la intrusión ele sulfuros fundidos. _Adennás, es difícil concebir un mecanismo cesario aceptar la intervención de sustancias procedentes de una fuente ígnea
que explique la separación (le idénticas matas de sulfuros y su emplaza- localizada no sólo debido a los muchos elementos metálicos presentes en
miento en el mismo horizonte en toda la extensión de la provincia meta- todos los yacimientos, sino también para explicar el tamaño, pureza y ais-
logénica• lamiento de las masas minerales. Este proceso puede explicar la extensa

Tampoco satisface la idea de un origen por soluciones activadas duran. distribución (le mineral en un determinado horizonte --el (le transición de fa-
te el metamorfismo, aunque es muy probable que pudiera haber movilización cos volcánica, parcialmente subacuática, a facies sedimentaria marina- v- el
y migración de material. Si sulfuros diseminados fueran llevados a disolu hecho de que las masas mineralizadas sean concordantes con la estratificación.
ción y desplazados. durante el metamorfismo, entonces el problema seria

cl mismo que para unas solución lnidroternud, bien que tina solución hidro-
Los yacimientos así engendrados, fueron soterrados por cientos de inc

termal formada durante el metamorfismo podría ser uniforme en áreas muy
tros de pizarras, del Carbonífero inferior y posteriores, y plegados e intruidos
por granitos (le edad hercínica. Las brechas cementadas y las zonas cata-amplias.
elásticas del mineral indican fraccionamiento, durante una etapa temprana

La deposición singenética, en sentido estricto, no puede explicar por si
(le plegamiento, seguido de cementación de las fracturas, y de una segunda

misma la génesis del mineral a causa del evidente reemplazamiento de roca
etapa cíe fracturación intensa con deposición de calcopirita, en las fisuras de

encajante en todos los yacimientos. :Aunque es un proceso que podria ex
la pirita. al aumentar la presión y la temperatura. Es muy- probable que.

plicar perfectamente, tanto el carácter uniforme del mineral como su loca-
durante el metamorfismo, hubiese algo ele recristalización del sulfuro masivo

lización en ni] mismo horizonte estratigrafiro, no se conocen yacimientos
y migración ele material hacia las fracturas de la roca encajante para cons-

singenéticos del tamaño, pureza y contenido en elementos secundarios como
tituir los stocl:work las mineralizaciones diseminadas que, en Co limo,

el (le Huelva, excepto, si acaso, el de las capas piríticas de Libar Province, son claramente más ricas en cobre primario y cuarzo que la pirita masiva.
en la India (l`t). Las texturas, las estructuras y las asociaciones minerales del mineral ma-

Como ninguno (le estos procesos parecen adecuados para explicar la sigo han podido retener sólo parte de las características del mineral tal como
génesis de los yacimientos onubenses, deberlos concluir que se han debido fue depositado originalmente.
formar por combinación (le varios mecanismos. Varios autores (16. 7, 19)

Las masas de pirita v sulfuros que reemplazan a las tobas pleistocenas
han sugerido que las emanaciones volcánicas fueron la fuente primaria de

y cuaternarias (le grandes cubetas volcánicas (tipo calderas) del lapón, son
las masas piríticas. I,a explicación que nosotros sugerimos aquí es anglo

ejemplos indudables (le yacimientos asociados a vulcanismo (14. 21), y lo
ga a la propuesta, por ('ullis y El dge (4), para los yacimientos de pirita ma

:mismo sucede con los lentejones compactos de sulfuro de hierro negro, y
siga (le Chipre ; por Iiraume, Dehlgrun, Ramdohr y AVilke (17) para Ram fina granulonnetría, alas grandes masas (le pirita y marcasita que reemplazan
melsherg; por M lforikoshi (19(d), comunicación escrita) para algunos de a las tobas pleistocenas cuaternarias de ait�an (5am Rosenbinm, coni-
los yacimientos (le sulfuros masivos del Japón ; por Stanton (20) para otros

nicación escrita y _'1). Los yacimientos ele estas dos localidades son coin-
muchos depósitos del mismo tipo, y por (;oocnin (12) para los de AIichi parables, en tamaño y forma, a los yacimientos de tamaño mediano de 11uel
picotcn, (hrtario ya. Aunque dichos yacimientos deben su origen a emanaciones yolcánicau

En las postrimerías ele la actividad volcánica, cuando ya se estaban de- próximas a tierra firme y en tierra firme mismo, parece que las condiciones
positando, localmente, lodos orgánicos al comienzo ele la etapa de sedimen- marinas deleriann ser más favorables aún. Por otra parte, las capas de pi-
tacis"m marina , la parte superior (le la fornnaicis"n volcánica -la zona piro- rita masita (Inc se encuentran en las pizarras no mnetannortizadas de Sha-

1
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BERNARDO GARCIA-RODRIGO)

NUEVOS DATOS SOBRE EL PALEOGENO DE LA ZONA
PREBETICA AL NORTE DE ALICANTE

1, l. s um

Se hace un resumen de la, ohsert;tciones sc,bre la litocsuati r;tfi;, del 1eno, efec-
tuadas en la zona objeto ele ];� test> del autor. 1 delta zona se halla situada al norte de
Alicante, apto imadantente entre los pueblos de :A:coc t l i j o n a . la Sierra de La Serrella-
Aisortá y- Put Cantp;m:-t.

Se distinguen dos ]itotacies (le caracteres t- signilicacion diferentes, en el lioceno me-
dio c superior. ese analiza el tri ltsito (le tina a cica.

Se hace un bosquejo del estilo tectoltico (le la zona, el oral presenta ciertas analugi;ts
con el (le] 1 tira.

En las conclusiones, el autor propone, dadas las notas cartcteristics de la zona, cl
término (le Pr'li tico oitcruu pa-;' lai ntisnta. I)iclios peculiares caracteres representan un
tr;ntsito (le la zona Preletica s. str. a la Stihbética. en la dril no puede itic,tiú-sele.

1i.suMu

Dares cette nute ore ;i recueilli les ohsertations faites Iiendant le létcr (le la corte gro-
log,ique qui sert (le base a la thé,<e (le Falitctir. ','e, el
tectenigttes, anténent á la distinction de deux facies tres diierents d_,ns 17:océte mot-en-
superleur. On analyse le passaae de l'une ft I'autre.

Dares 1'esquisse tectonique. ore préserite cette zone coutnte scutblable ;i la «.t,hsche-
run,gsdecken du ¡tira, tn.d;_aré les contplications tres apparentes dares (cite partie des Cor-
dilléres liéticlues.

Un conclue en proposant le tenue Prt`h tigtrr interne pour distinguen cette zone du
Prébétique s. str.. atuluel il appartient. .dais cette zone dite interne. elle a deja des notes
caracteristique, (]ti¡ lit¡ dortnent cut ctitieiere (le passa��e att Stibbétique (taus lequel ore ne
pettt pos ¡'incitar.

1. s 1 r .1 u 1

A suntutart is utade of tlte obsercattons dealin \\-¡ti) che !ithustr.�ti,grapht- of lile 1'a-
leo�cne olticlt scere carried otit in che anea, lile stibiect (,f lile author's tltesis. 1 lis zone
is situated Ni rth of .Alic;uue, hettceen lile cüia�es Alcor ; i 1(1 ;'11(1 lile Inuililtaill
ranl;'e of f.a Serrella-.Aisort;í ;nid lile Puig C;uttp;uta.

Zoo lithofacies are distitti nished of different ch;i-actcr and si nihr�ncc in lile Inid(11e
and ttpper 1?ocene. and tüe transition front one to tlte ether is ;italized
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:A tccuul r.,i sketch i� inane ui 1e unte which prerents c:rtain analogies tu the one Últimos trabajos, hacen referencia a la selnejallza de htofacies que se observa
of .Jura. desde el Senonense hasta el \lioceno inferior, sin omisiones de sedimenta-

Given the chnracteristic ntarks oí the crea, tl.e author, in bis cunclusions propones ción ni lagunas estratigráficas.
the terco interna) Pro lcnc lince Chis zone shuws Borne ch;u acteristics ot os osen. They

representa transition :ron, da i'r b"! s. en to da Bulle k zone, in mwa k caunot En general puede decirse, }" para todo el conjunto 'ste deela que las
facies calizas se instalan al Norte y, sobre todo, al Noreste de la zona quebe mchtle�.
nos ocupa. situándose las facies margosas hacia el Suroeste. Y que, como
se verá más adelante, existe un tránsito entre ambas facies.

Las observaciones recogidas durante la ejecución (le los trabajos ele campo
en 1,1 zona euro completo estudio constituye el tema de ni¡ tesis doctoral, me

1J Paleocc�ro-1 j�rescnse
han conducido a resultados diferentes de los hasta ahora conocidos en cuanto
al Eoceno se refiere. Ile podido reconocer asimismo el Eoceno inferior, así Ya se ha dicho más arriba que la distinción entre la serie paleocena y el
como el Paleoceno, los cuales no habían sido citados en el área estudiada tramo inferior del Eoceno es en la mayor parte (le las ocasiones por com-
y si, tan sr'rlo en la localidad ele Alfaz del Pí, fuera ya de los límites del es- Aleto imposible.
tudio. por 1)urand 1)elga y Alagrté asi como por Ríos, Villalón, Tri- La serie posee un carácter eminentemente margoso. Pero en la sierra
gueros Navarro (1961). del Carrascal de Alcoy, en el flanco norte, se hallan en contacto con las mar-

El área estudiada, queda circunscrita aproxim:tdamentt entre los para- gas superiores del Senonense, unas calizas de unos 120 metros de potencia.
leos de _ lcov v Tijona, y los meridianos ele lit v 1.a Nucía. En el esquema: El contacto con los materiales senonenses, se hace mediante una falla de
geológico adjunto, puede observarse la distribucit"tn de los materiales paleó- dirección aproximada E.-W. Dicha falla es directa, de distensión, y ha hun-
genos. Se advertirá que no se establece distinción alguna entre Paleoceno dido el labio norte sobre el que se sitúan los terrenos terciarios. En estas
y Eoceno. Date hecho se debe, ele una parte, a lo pequeño de los aflora calizas, se presenta en lámina delgada una asociación de: _il,as, (;lui�igr
mieutos paleocenos la consiguiente dificultad de representarlos en un Titila }y Globorotalia. Las margas que se encuentran inmediatamente encima,
plano a escala insuficiente para tal objeto. De otra parte, existe una difi-- contienen gran cantidad de individuos de Trunco -otalia. Este hecho indica
cultad para establecer una clara separación entre el Paleoceno y el Eoceno la presencia del Eoceno inferior. El tránsito Yprense superior al 1.uteciense,
inferior. Es precisamente tal dificultad, la que impide hacer un estudio se- se halla en una bancada caliza que corona los materiales antes descritos. I:n
parado de la serie eocena. estas calizas, en lámina delgada, se presenta una asociación como sigue: .11-

veolinas, Orbitolites cf. co;;iplanratus.
El paquete calizo, Une forma la base de la serie descrita, al sur de la casa1. s r u : T z e, t. _� r í

de Vista Bella, se continúa hacia el \V'.-S\ ., formando una cresta bien

Idea el momento actual, en la literatura geológica que afecta a la zona destacada a lo largo de toda la ladera de la sierra. En su extremidad o«¡-

estudiada, se ha tenido una marcada tendencia a considerar el II=no me- dental, presenta la siguiente biofacies : Globi erinas de paredes gruesas,
Globorotalias frecuentes, Afiliolidos frecuentes y Trtnrcorofalias ; la cual re-dio -toda vez que los tramos inferiores del paleógeno eran desconocidos-,

formado por un nivel inferior margoso de unos (0 metros ele espesor, cuya presenta el Ypresense.

fauna, con abundantísimos individuos de .A-urnrrnrli#es, Ass=a, Operculilla, En este mismo lugar, se halla bajo el paquete calizo -aquí nuty- poco

etc., determina el Lnteciense inferior. Sobre este nivel, se sitúo. un potente potente- un nivel margocaEzo, que en lámina delgada puede observarse que

paqueteuete calizo cuyas asociaciones determinan el Lnteciense medio-supetior. constituye un barro de Cilobierinas. Esta microfacies indica la presencia del
Paleoceno.[. a potencia del nivel calizo, en general superior a los 110 metros, ha

sido en buena parte la cansa de, frecuentes equívocos en la dieríbución de las En la pequeña sierra denominada La Serreta, situada al sureste de _ylcoy,

facies del Lnteciense en relación con las grandes unidades de las Cordilleras cabzas v calcarenitas en pequeños afloramientos, en la extremidad noreste
de la sierra, presentan en lámina (le1 ada asociaciones en las que se encuen-Béticas. Más adelante volveré sobre este problema.

Como va señala 1)arder (1915), Durand Deja y \iagné (lihs+) y Ríos y trae: Trricurotalia, .A�rnunrrtlitcs, Plosnrlina, .lliscchíica. La biofacies indi-
Ca

stts colaboradores (19111 ) . existe una facies predominantemente margosa del un Paleoceno- 'prense.

Lnteciense, la cual se instala al sur del paralelo del Puig ('ampara. T.os dos I:n la ladera noreste de la cierra de Ido llano, al norte de la cota m�ís
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alta, la irise del l�:oc(no, aquí constituida por un tramo m.u-goso con inter- hallan sobre los materiales niargosos senonenses, unos depósitos asimismo
calaciones calizas, presenta una biofacies a expensas de casi una sola forma ]nargosos, en los que se intercalan bancos calizos, calcarenitas e incluso are-
estremadaniente abundante en individuos: se trata de 11 uitt 1 i al alins. La ¡ideas. Las intercalaciones calizas presentan la misma asociación de T1,101-
edad de estos materiales según esta fauna, se sitúa en el Loceno inferior s, 1. corotalias y (:Flobigrrioas de peredes gruesas.
La litofacies de las muestras estudiadas, que son calizas nlargosas, se pre- La serie Paleoceno-Loceno inferior, se sigue desde el sur de Guadalest

senta algo silicificada o con mineral de hierro, hacia el sureste. Se la encuentra al pie de los cantiles de caliza luteciense,

En el valle de La Torre, el cual se excava sobre un pliegue anticlinal
tumbado hacia el Noroeste, sobre los materiales s enonenses del sur del pue

ONTEMEMTE t ,� : , t -
hlo de La Torre, se halla depositada una formación mango a en 1<'1 que se + + + - rt + 4—_in tercalan bancos más calizos, Las muestras estudiadas en láminas delga ++++++

dar, ]11tiestrall s ienipre ]a 111151iia asoci ació n: (ilobl�i'1"IR(75, 1 1"HI?C01"OtaHas, - � t
4

t

en la cual se hallan también con alguna frecuencia i,Q•,cni(Ins (Robulus), r
4,1 -4 +

Esta mi el otacles pelaglca, c ol- responde al Paleoceno- '5'presense. ./ O�' •• •. -...� '•: �s,-¡1 y�� °a• ' t

10 el valle de Guadalest, al sureste del pueblo del mismo nombre, sobre
las nlargocllizas y niaigas senonenses, se desarrolla un depósito asimismo ;�, ;a ,� r 1, 4=�t1

margoso, con algunas pasadas algo mas Cah7as, rxict a]ILt llte Igual a como a+r, �' •`� k
• � a�

_; ¡ s•RFgNy

sucede en el tramo superior senonense. Las capas más calizas presentan en yeTt�,�t�Ft�st ti •, • •�.. ,. i.�;�.., 1,' SAPi 4, tiM h
—SAlalllllladelgada, la siguiente asociación: ( rlobleerUi(ls, �lll l,iul'O talia,t- J. ve- -LOI

i 3 }¡i t x E�s asa ott ►, �►'
laso"('/1115, Rohllias, (,lubntl'(( lrliilTS rodadas. La aso iacl011 ]llar fl"eCtlelltC T }�^ W _ DIE � +' urzA7+ fy 1 y,-
eti la constituida por (,lub(�C1 -1 R(1 A" �i "11/11- UI'Ott11((7. A i1111,ar indican desde
un Paleoceno a un Loceno inferior.

Idéntica nliei01 teies, se halla a lo largo de la carrl_iera que desde ca, }_ �T1^
]losa de Lnsar iá conduce liada C'onfl irles, a partir del nieridiano de l;euiar ...� «��». 1 _ ^ B(N,GGRN pr

dá, hacia el Oeste. En la zona inmediata a la carretera, tiene lugar el tránsito n+� „LL,,,FO3.
91

de los materiales del llocenc interior-Paleoceno a los del Senonensc superior. TF'T � ii
Estos últimos se hallan de modo general entre la carretera y el fondo del 4'�'i ��� H ► a
vade ; es decir, al norte de dicha carretera. lo largo de este contacto,
puede comprobarse la dificultad que entraña la separación entre ambas se-
des, aquí absolutamente semejantes en cuanto a litofac]es. r1 a]i solo en al-

ESQUEMA GEOLOGICO DEL ESIREMO ORIEI:TAL DE LA ZONA PREBETICA ESCALA
. 6 pRm,gana ocasión pueden verse retazos de «capas rojas» senonenses, las cuales, 0 2

��,•�• PO S TO RO GE HICO
debido a su i rregular distribución, no llegan a formar en ningún caso tln F.u.rb.nr .clo.norma a, [• n.r.I

PR CORO G[NICO
�r,_ F•IIR .ir•ct•nivel guía.

mi.l. F..........uNIOAOES DEL IRUET¢o 5 ST R. ..•......T F•"•
La Aitana es un anticlinal de gran radio, cuyo eje se orienta aproxima- --gw FRIL..,ItH•o ¡a......im.a.

VNl OAO [ 3 DEL IE[RE TICO , MTERNO . T,¡�, FRIIR mr•rsR

damente de Este a Oeste. La charnela ele dicho anticlinal se sitúa en la - F.II......9.rr.
NIOCENO INFERIOR Y IALEOGENO

E1R Rntlctin•Iladera norte de la sierra. Acabamos de considerar el flanco norte de' pltc•"
� CgETACEO Y "~m ---�-�� E,• •nti clan •I rolc•.o

Conl RCto narm • 1 c,ncor.Ar.[gue. Parte del flanco sur, aún se ha.la sobre la misnla ladera norte , a lo T-5 ------ -- COMFCto ne m . I .... or..nt.
® Ry[I•oE •[•1 nyi0oE"

largo ele la cual, en la zona de la charnela, se sitúan los materiales seno--
nenses, innlediatanlente debajo de las margas amarillo-verdosas con

Dejando aparte las numerosas repeticiones tectónicas debidas a fallas di- Assdlina, etc,, que forman el 1 uteciense inferior. T.as litofacies y biofacies,
rectas de descompresión, a partir (le la curva de nivel de los 700 metros, se son las ya repetidas ;anteriormente.
sitúa el escalón más bajo (le calizas lutecienses. Al pie del mismo v a lo Como resumen de lo (licho, ha quedado establecido que durante el Paleo-
largo de dicha curva de nivel, desde el sur de Guadalest hacia el oeste, se ceno y el I•:oceno inferior, continúan las mismas condiciones ele depósito exis-
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tentes en el tienonense superior . 'algo el nivel calizo que se instala en la
ladera norte de la sierra del Carrascal , los restantes aflorainientos de la serle

verdaderos macifnos. La representación de las nnargas cada vez nnás iln_
portante en el Uligoceno, en cura serie forman hurizonle , de varios metrosPaleoceno-Eo ceno inferior son de naturaleza predominantemente margosa.

Se ha visto asimismo , que las asociaciones tienen carácter pelágico. Con los
de potencia , del orden de los ocho a veinte Metros . Ln principio, puede de-
cirse que en la citada sierra , en el flanco sur tan sólo la presencia en ladatos que poseen, es difícil prejuzgar respecto a la profundidad en que se
biofacies de Le�iducielina Uui��¡sinl�ide .c, �nedr establecer claramenteha efectuado el depósito. Las mismas calizas bien pueden ser de origen re-
una diferencia entre las series eocena olio ocenrp, la ue lag facies e �nestaulativamente profundo. Lo ú nico que puede deducirse es que el depósito ha ten¡- v 1-1 q 1
a confusión.

do lugar lejos (le la costa y con ausencia de aportes detríticos de importancia .
En el flanco norte de la sierra , ala altura de la masía de vista Mella,

sobre las margas ypresenses , su hallan las margas auiariilo -ver(Iosas Oc la
-') Luteciense y Bartoncnse base del Luteciense , con faunas muy ricas de macroforaminíferos , sobre las

que se establece --hacia el Norte- un tramo constituido por bancadas de
A lo largo de la cresta de la sierra del Carrascal , al pie y al norte de la calizas , entre las que se bailan depositadas margas en lechos de menor po-

misma , se dispone una est re cha banda de margas cuyas faunas de macrofora - tercia. En los niveles inferiores calizos , la asociación más frecuente es la
miniferos atestiguan una edad luteciense inferior. Dicho afloramiento se que presenta las siguientes formas : Ortof /rrognrinas , A tnnuutlil' .íssili-
halla desde el pie de la cota máxima de dicha sierra , hasta las cercanías del ras , la cual indica un Luteciense s. 1.
collado de la Venta deis Cuernos, al Oeste . Las bancadas superiores calizas presentan la siguiente biofacies : 1 ss*Casi toda la cresta de la sierra se halla integrada por calizas y calcare- lino (.í. cf. e.rp onens ), �pirocl�,p eus , Operctrlina , _A tuuruaütes, que va indica'mitas , las cuales en lámina delgada presentan tina asociación compuesta por el Luteciense superior.
Ortliofragmn2nas , Disco c3,clinas , .Vumnz . ulites. Hasta algo más al sur de la
cresta se hallan las mismas biofacies con una litofacies calcarenitica , la cual A partir de La Font Roja hacia el Este, la charnela del anticlinal, parte

del cual se halla constituido por esta sierra del Carrascal, pres e nta partehacia la parte superior se carga de restos orgánicos y algas con la asocia-

ción siguiente : A uut.ttutlites, Orto�ltragutiuas , 3lelohesia , la cual aún re
del flanco norte constituida por materiales perteneciente , al Bartonense, con
la misma uticrofacies que se lha descrito antes.presenta el Luteciense.

Este tramo superior del Luteciense presenta los bancos de calcarenitas A l sur de la alineación que se acaba de describir , se sitúa la sierra de
La Carrasqueta. Entre ambas sierras queda el valle de La Canal . En estaorganógenas , separados por delgados lechos de margas. De vez en cuando,
última sierra, sobre los materiales senonenses , los cuales forman gran p;u--estos lechos presentan un espesor de alrededor de un metro.
te de su ladera norte , y en concordancia con los mismos, se halla la serieEn la ladera sur (le la sierra, N- con la misma litofacies, puede observarse
eocena , la cual se dispone monoclinalmente con buzamiento de componenteen la lámina delgada la siguiente asociación : 1 uututuliles .lliliólidos, GvP
sur. La litofacies eocena es por completo diferente de la que se eucuentr¿tsínidos ; estos últimos muy frecuentes . Se trata ya de materiales correspon-

materiales pertenecientes aldientes al Eoceno superior , determinados por la gran abundancia de G v h-
en la sierra del Carrascal, donde, excepto los
Luteciense inferior , el resto de la serie es predominantemente calma. Porsír:ido s.

Tanto el Eoceno superior como el tramo final Luteciense , muestran fre- el contrario, en la sierra de La Carrasqueta, la litofacies tiene un carácter

cuentemente en sus asociaciones faunísticas, Brío.^oos v fragmentos de La- muy acusado margoso. Ln realidad , puede decirse que se trata de una serie

mn.el:bran q ufos y E 1c uinidos indeterminables, además de gran cantidad (le margosa en la que en sus términos inferiores aparecen con cierta frecueln-
cla capas calizas , las cuales se hacen cada vez menos frecuentes a medidaAlgas. Son frecuentes , asimismo , _A'rrturrt-elites 1' .dssilitra . La litofacies donni
que se asciende en la serie, hasta llegar a ser por completo mru-gosa ---connante es , como ya se ha dicho , calcarenítica y por completo uniforme a l o
alguna rara intercalación caliza-- en el hartonense , situado en la depresiónlargo de todo el flanco sur de esta sierra del Carrascal . I?i (�ligoceno pre-
longitudinal situada al sur de las crestas de la sierra, denominada barrancosenta la misma litofacies , aunque puede observarse que las calcarenitas se a
Els Vivencs . En estas zocas unas calizas han suministrado en lámina del-cargan de elementos detríticos de origen orgánico , como restos de conchas
Bada la siguiente asociación : _ 1nt/histcgiuas, Rolabas , alas, (,y sínidos.de I_antelibrcrnquios, (le caparazones de erizo , radiolas de erizo, etc . A simis-

mo de vez en cuando aparecen bancos calizos con tal cantidad de gránulos En el extremo occidental (le la sierra, sobre las mareas pertenecieutrs

(le cuarzo , que se les puede consider a r cauro caliza . a eno--a e :'meloso corno al Luteciense inferior con O rpeiulinos y Ortu¡ lua�urinas . se encuentra una
bancada caliza cuya biofacies se halla representada por un ., fauna banal �-Ouu-
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p.lesta por r;lubigcriull, Rutulias. Tras uno,, Veinte metros de margas con Els 1'enjats, ]lega a aflorar el tranco superior de1 Iloceno, coust;tuido por
inte_calacione: más calizas -con una biofacies banal de Globigerinas eshícu- calcarenitas con lechos ntargosos. Sigue el afloramiento en estrecha panda
las, Rutirlia-, se halla una alternancia de estrastos calizos y lechos ntargo- hacia el Suroeste, y a la altura de la A unta de 1'iuz:lno, se c¡e�i-,i e] ojal
sos. Las calizas presentan en lámina delgada una asociación compuesta por: ntediaitie los ❑tateriales oLgoccuos (lile allí se localizan.
Orbituidcs, Rulalias, Algas, Ainl,histeginas y .-I¡veolinas ; estas últimas pro- El valle de La Torre presenta los inateriale; (le la serie eocena. distribui-
bablemente rodadas. La biofacies representa un Luteciense. dos en una estrecha banda en las laderas del mismo. El contacto con las

Al noroeste de Jijona se instala un sinclinal integrado por materiales materiales senonenses, se hace en general --salvo en los casos ya citados en
eocenos. ]--ti el flanco inmediato a dicha localidad, sobre las margocalizas páginas anteriores_ mediante las margas del Luteciense inferior.
senonenses que forman el cerro al Sur del cual se asienta el pueblo, se halla En el puerto de Benifallim dichas margas, (Al'(- en general contienen tina
una formaci,'m margoso-caliza cuya fauna indica ya el Eoceno superior, (lada fauna con gran número de individuos que presenta uta asociación tipica del
la abundancia de c;ypsinidos. En el flanco occidental del sinclinal, bajo este Luteciense inferior de: _l-umnilucres, Assilina, Operculina, algún pequeño
tramo superior, se halla un grueso paquete en el que alternan las margas, diente de tiburón, y raros coralurios. En las margas, son frecuentes las0y

calcarenitas, cuya biofacies se halla integrada por formas banales del Lu- ladas más calizas, en las cuales se halla englobada una masa ele -A-uutinulites.
teciense. La parte alta (le los materiales eocenos, se halla representada por un nivel

Situada al sureste y este de la sierra de la Carrasqueta, se llalla la sierra margoso en el que son frecuentes las capas de calizas margosas. Las mar-
de las 1-lans, la cual presenta sus materiales en serie ntonoclinal, que buza gas presentan una biofacies en la que son frecuentes ]as siguientes Cormas
liada el \oroe<te. (.ibicides, _Vodosaría y Globorutalio ccntralis. Esta asociación indica ya un

Ln el extremo septentrional (le la sierra, sobre los materiales margosos Bartonense.

ya (¡escrito, en páginas anteriores como pertenecientes al l oceno inferior, 1 serie es muy poco potente en las vertientes norte del valle de la To-

se sitúan niveles más calizos en los que se encuentra en 1 0(1tcion Te.rtu- ere. 1)e-(le el puerto de Benifallint hasta el cerro denominado Alonti ut, ,1

iurilr, Algas, R�,illlili, Trinrcurululia, Briusuus, es/inilas, fragmentos de equí_ oeste del pueblo de la Torre, las margas de la base del Luteciense tienen

nidos. Esta asociacvim representa el Eoceno superior. La, capas inmediata- un espesor de unos P) metros. El Eoceno medio-superior calco-mar�goso es

mente situadas encima, integradas por calcarenitas, que forman la cumbre de una potencia semejante.

de 11s Plano, presentan en lámina delgada la asociación siguiente : .1 ru¡hi- A partir de dicho cerro, hacia el Suroeste, la serie eocena gruta en po-
tcgina,, Bi-io.roos Algas, Globigerinus, Kotalius, Jplinenhsimrs. Esta tencia. H n esta zona, sobre las margas de E base lutecrenses, las cuales
b;Dueles representa ya el tránsito del Eoceno al Oligoceno. descansan directamente sobre los materiales senonenses, se sitúa un nivel

Al sureste del puerto de La Carrasqueta, al pie de los materiales mio- calizo en bancos, en los que en ]lpina delgada se halla una asociación de:
cenos y oligocenos, se halla un tramo potente de margas gris-azuladas, las Ortuphragmitms y Algas, la cual indica el Eoceno s. 1. Sobre ella se sedla
cuales poseen intercalaciones de areniscas y de bancos más calizos. En los tér- localizada una alternancia constituida por margas y areniscas con abundan-
ntinos calizos, se presenta en lámina delgada la asociación siguiente: Globi- tes restos orgánicos. Sobre estos materiales se halla un nivel de calcareni-
gerinas, Tnwcorolrlias, Rotcilidos. Dista biofacies, indica el tránsito del Lo- tas, en las que se muestra la siguiente asociación : I runcorutuiiu, Globige-
ceno superior al Oligoceno. La nticrofacies es francamente pelágica. Tina, Ortophraglnina y _1 etinoc3vcliiia, la cual corresponde al Luteciense. Lit

l:u toda la zona del valle (le La Torre, los materiales del Eoceno medio nticrofacies es en general más pelágica que las anteriores. La asociación
y superior posecit un acentuado carácter margoso. 'fan sólo en la vecina más frecuente en las ut.u-gocaliz:ls se baila integrarla por: ';1„bigerrr.u, Yrrr;;_

sierra de 1'enáguila -la cual forma parte de la misma unidad- aparece un corotaliu, Orto¡!Irligi;riulr y escasos .Auuinurlitr'. Sobre esta sucesión se

nivel más calizo, aunque sin la preponderancia que se ha Visto (Inc posee halla depositado un tracto predominante_ntente niargoso, con alguna capa

en el Carrascal de Mcoy. Estos materiales calizos del núcleo del anticlinal intercalada de caliza ntargosa. Las biofacies se hallan formadas por la aso-

de la sierra de Penáguila, presentan en lámina delgada una asociación com- ciacil'In (le : (;los'igcrina nnuy abundante, Rotalia y espíe plus : el conjunto La

puesta por: .Auminulites y Ortoplirugntinas, la cual representa el Lutecien- sido descrito anteriormente como biofacies (le tránsito entre el 1tartonense

se s. 1. En este afloramiento se sitúan las ruinas del castillo de 1'enáguila. Y el Oligoceno. Las margas pasan sin el menor caunl,io en la liofacies, a

ttros pequefuls afloramientos ron idénticas micro facies, se localizan al su- un Oligoceno s. 1. y a un .lyuitano I�urdig;dense : el cual conserva les mis-

re<te y sur de dicha localidad. Alá, al Suroeste, hacia el corte natural (le ratos caracteres litoll",giros.



7 8 ,tERSv! I)V
ICL PALI`OGhS)1 DE LA ZONA PRE1E1I I:.A NI. AURTL DE .-ALI(.A TL 79

GARCI_A-RUURIGU

l�octoscrria, Oper�uliua, la cual corresponde al Luteciense inferior. AlgoEl fiasco oricuta) del vale presuma una banda coceua continua. Excepto más al este, ya al norte de dicho puerto, las margas contienen, además deen las locandade•s en las que su ha citado anteriormente el Palcoceiio-llore las formas antes citadas, gran cantidad de _Arnaurulites y .I ssilinirs.cense, el contacto coi, los materiales pertenecientes al Cretáceo superior, se Sobre este nivel margoso, se sitúa un potente nivel de calizas �• calca.hace --del niissno modo a corno ocurre en el otro flanco del valle-, median- -repitas, el cual constitu�-e toda la cresta septentrional de la aliueacil'�n. Laste las margas del Luteciense inferior, sobre ras que descansa un nivel pre muestras recogidas en dicho nivel calizo, presentan en lámina delgada aso-dominantemente margoso de poca potencia, que representa el Doceno medio
ciaciones, entre las que se hallan con gran frecuencia las siguientes formas:y superior. Esta banda se prolonga en ocasiones en manchones alargados grandes Rotalias, V-unvraulites y Algas (1lelobesicr). Se trata del Luteciensede dirección S\\.-NE., debido a las ensilladuras que sobre el flanco del an- probablemente medio.

ticlinal de La Torre, producen los pequeños pliegues de la zona de las Es-
Al norte del pequeño pueblo de El Abdet, sobre el nivel anterior, se ha-cuders.

Así, las calizas de la cumbre de la sierra Grana, presentan la siguiente aso-
llar unas capas de calizas algo arenosas que, en lámina delgada, presentan

elación en lánana delgada: Ortuplirugmbw, Alma tlúes. Al stdal ts, Algas,
una asociación de: Oriophragnrina, Aluntniulites (,buenos ejemplares de tipo

rdado), Plano, bulinus y .Algas : asociación que corresponde al paso delfragmentos de equiuidus, .-isterigerina : dicha asociación representa la base coLuteciense superior al Bartonense. Sobre estas capas descansa un nivel dedel Bartonense.
calizas detríticas con Vurnnrulites muy, fragmentados : lo cual indica un ré

Al norte de esta sierra se extiende un afloramiento ,nargoso, entre gimen de sedimentación muy turbulento.
cuyos materiales se intercalan capas de calcarenitas y calizas. Las calizas

En la slerra de Aiwortá, aunque se sigue la misma clisposicil'i morfológicapresentan en lámina delgada la siguiente asociación: Ortoparcrgrninczs, \o-
de la doble cresta, dicho relieve tiene una significación tectónica por com-doseria, l extuláridus, .-lctinocyclinas. Esta biofacies corresponde al Lute-
Aleto diferente de la que posee en la sierra de La Terrclia. I':n e ta sierradense superior o a la base del Bartonense.
se trata del flanco norte de un anticlinal de dirección aproximada Este-Oeste.

Sobre las margas paleoceno-ypresenses del sur de La Torre, se halla un En la sierra de _xortá se trata va del flanco sur de un pliegue anticlinal
nivel de calcarenitas, una muestra de las cuales en lámina delgada, ha su- situado más al Norte, el cual forma la cresta septentrional integrada por
ministrado la siguiente asociación: .l sterigerinas, (vpsinidos, :I etinoct'rli- calizas eocenas y cavas asociaciones de faunas la sitúan en el Luteciense
vas. La biofacies indica ya un Eoceno superior. medio-superior. La cresta sur, formada por calizas turonenses, se halla re-

La continuación del Eoceno superior, situado al norte de la sierra Grana, cubierta por las calizas margosas y las sargas senonenses. Estas últimas
se halla en el núcleo del anticlinal que forma la pequeña sierra del Serrá, dan lugar a una depresión equivalente desde un punto de vista morfoló-
en la misma charnela del pliegue, y a un lado y otro de la estrecha banda giro a la canal ele La Serrella. 1'or otra parte, los materiales cretáeicos for-
de materiales senonenses, se localizan dos bandas aún más estrechas integra- man parte de un pliegue anticlinal situado más al Sur y en su mayor parte
das por calcarenitas. Las cuales, en lámina delgada, presentan una asociación hundido, merced a la gran falla de Guadalest. El labio levantado presenta
correspondiente al l':oceno superior, la cual se halla integrada por las siguien- parte del flanco norte de dicho anticlinal, incorporado al flanco sur de Ar-
tes formas: :algas, Rutalia, Gypsíni.dos, f lanorbulina, Asterigerinu. En el xortá.
flanco sur, el estudio en lámina delgada de una muestra de calcarenita ornes Futre el anticlinal de la sierra de L<, Serrella y el que forma el macho
tra una asociación compuesta por: '1rrnrcorotalia, fragmentos de Orbifoi- de 1 a Aitana, se sitúa un estrecho sinclinal, en parte fallado, el cual ocupa
des, Gvpsíuidos, la cual indica ya un tránsito del Eoceno superior al Oligo el fondo del valle (le Guadalest. En él, y a la altura del pueblo ele Confrides
ceno. y ele El .Abdet, puede verse sobre las margas lutecienses (le la base, el grueso

Las sierras de La Serrella y Aixortá, que forman el límite noreste de la paquete (le calizas correspondientes al Luteciense medio. llichas calizas se
zona estudiada, presentan una doble línea de crestas, paralelas y muy pró- hallan bien estratificadas en los primeros metros, en bancos ele I0,3 0 a O,.if)
ximas entre sí, las cuales se alargan de un extremo a otro sobre la alineación. metros. Sobre este tramo se sitúan las calizas cuya estr,Itificacb'n se hace
Entre ambas se haba una zona deprimida alargada, que constituye una canal difícil de disting
o corredor. La cresta meridional se halla constituida por materiales tuco- FI flanco norte del anticlinal le La _Ait.u,a, presenta sobre el I'tlleoceno
nenses y senonenses. las margas de la rifada canal, al noroeste del puerto Eoceno inferior, va descrito, un Luteciense margoso con n,;ICroforaminíie_
de Confrides, poseen ,ala potencia de un centenar de metros y presentan ros, cuyas biofacies señalan la base de este- pi>o. sobre las margas se sitia
la siguiente asociación : Ortof'llram unas (.I clinoc''cliuas y I)iscoiyclinas),
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el nivel de calizas, las cuales son bien Willes a la altura del pueblo de anticlinal de La _Aitana- y el Puig Campana, se sit11: i1 unos pliegues apre-

Guadalest. y forman la cresta sobre la cual se sitúa dicho pueblo. Te trata tados v pellizcados mediante unos sistemas de fallas inver,as. En la actua-

-según las biof;tcies presentes típicas de dicho tcrr.no--- del Luteciense lidad quedan el] el paisaje como tina serie ele murallas pardclas, de difícil

medio . interpretación tect¿uica. aún niás complicada por la presencia de fallas de

Sobre este tranco se encuentra. al este de I;<nlalest. un nivel niás ni r_ desgarre. listas crestas calizas presentan una fauna eocena posihleni,nte hi-

nc tblemente al T,ar_ teciense, aunque no es fácil establecer la edad, debido a lo banal (le las fars-goso, el cual corresponde ya al Luteciense suierior y Ir'l�I
tonense, en parte. 1 i asoriaci<".n más frecuente de este nivel margocalizo, nas asociadas. 1?n parte, ;algunas de estas crestas presentan ya nateriales

se halla constituida por: .A-lnumlitr's, Orte Inrr rniutr, rtrdiilas de i.grrínidos, oligocenos, integrados por calcarenitas. Lntre algunas de e<tas crestas su ha-

Rotalias, .Sphurcrogypsina. y fragmentos de .-1cSilina. lían margas del Luteciense inferior , niuv difíciles de locaLar. va une e
hallan ctibiertas por derrubios cuaternarios muy aes,trrollado<. Tos terre-Las margas amarillo verdosas de la base del Lntccien<c, se, localizan al

pie ele los cantiles calizos del Luteciense inedio superior. desde el extremo nos situados en los sinclinales, pertenecen ;al Oligoceno.

oriental de La .Aitana, desde el barranco del l iulapdar, liaos cerca del caserío

del Allí d'Ondara, donde se hallan ocultas por los derrubios de ladera y los R a, s u ni e r

enormes bloques calizos tectonizados que aquí se encuentran. Ese niv el niar-

goso se debe hallar oculto hasta el barranco de Partagat. donde se le vuelve- Dos hecho, destacan en los caracteres estrati.�ráficos qne se acaben de

a hallar. Desde dicho barranco puede seguirse el afloramiento de las huir- describir. De nn ]:ido, las diferencias (le facies en el Locero medio \-

gas de base del Luteciense, hasta el pueblo ele Confrides, desde donde se, las rior. De otra parte, la uniformidad de litofacics, a partir del I :oceno medio,

puede seguir, pero ya en el fondo del sinclinal y en el anticlinal de La Serrella, hasta el _Agnitano-linrdigalense incluido. lata continuidad puede prolon_ar-

toda vez que en el anticlinal ele La Aitana quedan cortadas nasas al Oeste, ele- se en determinados casos, de los (Inc se tratar.í más adelante, hasta incluso

birlo al cierre periclinal ele dicho pliegue a la altura de lit loma ?camada el Seminense onperior.

Penves llachals. Las diferencias de facies pueden sintetizarse del modo siguiente : Foceno

Si se precinde de detalles tectónicos, puede decirse que sobre, las margas medio y superior predominante calizo. de potencia de alrededor de

citadas, las cuales presentan siempre las típicas ;asciciaciones ele niacrofora unos :}00 metros, el cual se, halla depositado sobre 1111 nivel nuurgoso, el cual

niiníferos, se sitúa 1111 potente nivel calizo. I.l espesor- de dicho nivel no ha- es de celad luteciense inferior. Data litofacics se sitúa al norte de la zona

jará aquí ele los :i0(I metros, de los cuales alrededor de _'I)t) pertenecen al estudiada, sobre las sierras del Carrascal, La Serrella, =Aixortá el macizo

Luteciense medio V superior. Lit base de dicho nivel se halla inte��rada por (le La .Aitana, donde se prolonga hacia el Sur, hasta las inmediaciones del

unos :.Il a (h) metros de calcarenitas bien estratificadas en bancos de menos flanco norte de Puig C;unpan;a. Las litofacics y biofacies, indican constante-

de Ib (O metros : le siguen unos 1:111 metros de calizas y calru-enitas en ban- mente un régiluen (le depósito ncritic:o, no muy alejado ele lit costa.

cadas de más ele un metro de espesor y cuya estratificación salo puede ob- Cena facies predominantemente uiargosa, la cual se localiza núu al Sur e

serrarse merced a estrechas hiladas irás margosas, o más calizas. En ambos al Suroeste. dentro ele la zona estudiada. Los datos que poseo de zonas si-

tranios, las calizas presentan una gran cantidad de dt uniniuhleo Orlephrrrg- tuadas fuera ele los limites del área de la zona, al sur de la misma, indican

mino y _-1ssilina. La parte superior de este potente paquete calizo admite va que esta facies se, prolonga uniforuicniente hacia el Sur. Tanto las litofacics,
p�_dágico,algunos lechos ele margas, intercalados de vez en cuando entre sus rapas como las biofacies, son típicas (le tan régimen ele sedituentaciún>

de calizas y calcarenitas. Estos materiales se cargan ele restos orgánicos de que sin prejuzgar sobre batimetría del dep(')sito, sí al menos señalan un

conchas ele Laniclibranquios, de caparazones de equínido y de ,algas. Una alejamiento de la línea ele costa. latas litofacics ni;u��osas se enruentr;ui

asociación de fauna frecuente es la siguiente : (Lcírrirlo;, .A untnrnlitr'c (d e. desde el Senonense supc_ior hasta el .Aquitano-ltnrdleilse, con tal cono

tipo cordado), l)i.,ioncliuu, _1sti'ri�trina, _Il�irs, 13ncnln i�.cin�ridr.c. frag- nuidad, que creo puede hablarse con propiedad de una sr'do fr�rm;tci�m tic

montos abundantes de equínido. /lalk�,'urdin. lata biofacie; represema cla- abarca todo este tiempo geolr"rgico y que responde a un verdadero litotopo

raniente el l':oceno superior. es decir, a condiciones uniformes en cl régiuien de depósito.

El flanco sur de la sierra, lbast:a 11111v cerca de la cresta, si no lit cresta 1':11 el caso de has litofacies calizas cocenas, puede t.tnibién hablarse de

misma, se halla integrado por los materiales bartonenses• litotopo, que abarcaría desde el 1.utccien<e medio al \quitano Itnrrlig,alense.

1?ntre el llarranc del .Are -que c onstittly e 1;a termin;fria11 por el sur 11 Pero esto tan sa'rlo e5 cierto para la estrecha zona de la sierra del C;u r:a'.eal
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de Alcoy. La Serella, :Aixortá y La Aitana, hasta el Barranc del Are. Así pegue general de la cobertera, acompañado de otros despegues en el seno
que dada su escasa representación. es preferible no utilizar el término. de ésta, en la cual se producen al menos dos niveles tectónicos. Un nivel

El paso de una facies a otra, debe hallarse oculto en la dovela hundida inferior que se halla plegado, y que en los casos extremos puede llegar
que constituye la fosa tectónica del valle ele La Canal de W. a producir pliegues-falla, y un nivel superior, el cual se halla niás plegado,

Se ha visto que, al norte de dicho valle, en la sierra del Carrascal, las hasta cl extremo que en ocasiones puede existir un nuevo nivel de despegue
facies del Eoceno medio y superior, así como las del Oligoceno e incluso en la parte alta de la cobertera.
las del Aquitano-Burdigalense, que forman la parte superior de los terrenos Para la zona que nos ocupa, el nivel general ele despegue se sitúa ve
preorogénicos, poseen unas facies predominantemente calizas. En cambio, a rosunihnente en el Trías arcilloso, 11 nivel tectónico inferior de plegamien-
inuy corta distancia al Sur -unos tres kilómetros-, en La Carrasqueta, to abarca el sistema Jurásico y probablemente el Malm. El nivel superior
aparecen estos mismos terrenos. con facies margosa y faunas pelágicas. El más intensamente plegado corresponde a los sistemas Cretáceo, Paleógeno y
paso de una a otra facies, no llega a verse, por las razones que se acatsan Mioceno inferior (Aquitano-Burdigalense medio) : dentro de este nivel, como
de exponer, pero razonablemente debe admitirse que tal piso se realiza gra• ya se ha dicho, puede plegarse más intensamente la parte superior a partir
dualmente en ese intervalo de distancia. del Senonense incompetente, el cual reposa sobre el tramo calizo Turonense.

Se tiene tendencia a pensar que el paso debe ser brusco, pero debe tener- Tal ocurre en la zona situada entre el macizo ele La .-Aitalta y el Puig Cam-•
se presente que en la litofacies ntargosa de la Carrasqueta abundan los pana. Este hecho pone de manifiesto la existencia ele un nuevo despegue a
términos calizos, los cuales, paulatinamente hacia el Sur, van desapareciendo. nivel del Senonense.
Es decir, que entre la facies muy caliza del Carrascal de Alcoy y de La
Serrella v Aitana, y la muy margosa que se establece ya fuera del ámbito El zócalo ha influido notablemente en la cobertera, peco no de una ma-
y al sur cíe la zona estudiada en Benidorm y A-illajoyosa, existe una facies nera directa en su estilo, ya que el del primero es de. fractura. Es decir, que
Intermedia margosa. pero con términos muy calizos, �2n la cual puede oh- el zócalo al fracturarse mediante fallas inversas, y de desgarre ha sido el mo-
servarse el tránsito gradual entre ambos extremos. tor inmediato clel despegue y plegamiento de la cobertera sin que el estilo

Se repite, pues, en el Paleógeno en general, el mismo fenómeno que se de ésta se acomode exactamente al del zócalo. La influencia que éste ejerce
observa para las series cretácicas : es decir, que las facies más calizas se sobre la cobertera -dejado aparte, que es la causa de su actual estructura--,
localizan hacia el Norte, y las margosas hacia el Sur. Y esto ele un modo se limita a las directrices de plegamiento y a ciertos fenómenos de «extru-
general y uniforme. Este hecho parece indicar que la línea de la costa se halla sión» de núcleos ((duros),, en general jurásicos, y a las fracturas transversa-
hacia el Norte, y que, por lo tanto, los depósitos ganan en profundidad hacia les a los ejes de los pliegues.
el Sur, sin que sea dado afirmar, apoyándose en datos ele observación, que La estructura tectónica de la cobertera se caracteriza por una serie deal menos desde el Cretáceo, se localice umbral alguno en la zona que nos pliegues de dirección general NE.-S\\. Los anticlinales presentan en gene-
ocupa. MI vergeacias de componente Norte, en algunos casos mu acusadas, lo que

Un hecho que llanta poderosamente la atención, es la terminación brusca provoca la existencia de pliegues anticlinales fuertemente asimétricos. En
de los terrenos eocenos en el borde sur del valle de Alcoy. Sobre el Cretáceo ocasiones -corto ocurre en el anticlinal de La Torre- esta vergencia sedel borde norte, se deposita ya un Burdigalense superior-\ indobonense, el exagera, hasta llegar a producir tul pliegue tumbado hacia el Noroeste.
cual constituye la base de los terrenos postorogénicos. La presencia de las La asimetría de los pliegues es más aparente que real, debido a la exis-
grandes fallas de distinción que han producido la fosa tectónica del valle tencia de fallas longitudinales, las cuales acortan aún más los flancos ser
de :\lcoy. explican la brusca desaparición del Eoceno en el borde del valle. tentrionales, ya de suyo más breves.

Las fallas inversas paralelas a los ejes de los pliegues y sintectónicas de
E.'sTIL t TECTC'IxtCC) los mismos, son escasas y de poco valor. Lo cual hace pensar en que o bien

las presiones tangenciales no han sido muy importantes, o bien el estado
La zona que nos ocupa forma parte de un país de plegamiento de cober- ele plasticidad de los materiales era tal que no se llegó a rebasar el umbral

tera, la cual se halla despegada y corrida sobre el zócalo, merced a uno o (le ruptura. A la primera proposición, cabría objetar que las vergencins y
vario, nivele, incompetentes al modo de la .4 sclil'rmiii drl /.'h del lura, pero asimetrías acusadas de los pliegues indican fuertes presiones tangenciales
con complicaciones aún bastante mayores. Se trata ele un corrimiento de des- provinentes del SE. Pero se debe tener en cuenta que los aplanamientos de
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los pliegues anticlinales, debidos a una fase de descomposición, pueden de dichas fracturas, las cuales se prolongan hacia 1 Oeste y alcanzan una
producir dobles vergencias, o exagerar las ya existemes. Illagnitud considerable en longitud. Es asimismo importante la larga falla

Sincrónicamente al establecimiento de los pliegues, aparecen las f allas que se signe desde el valle de _Altea, y que pasa por el sur de Puig Can-
transversales, que en esta zona son muy frecuentes, y que en algunos canos pana, Finestrat, norte de Orcheta, y que se releva al SE. (le Relleu. para
poseen gran importancia. Es un hecho de observacion corriente el que a la continuar por el borde sur de la sierra Grana. Esta falla ha hundido un
altura del emplazamiento de dichas fallas, los ejes de los pliegues sufren en- gran bloque al \Norte, sobre el que puede decirse se instala toda la gran
silladuras -descensos en la vertical respecto al plano horizontal--. La utag- zona estudiada. Fuera del área de dicha zona, y al sur ele la misma, apa-
nitud de tales fenómenos, se halla en relación directa con la importancia de rece una falla de distesión aproximadamente paralela a la anterior, la cual
estas fallas transversales. Hasta el extremo que donde aparecen grandes fa- ha hundido el bloque sur. Esta falla puede seguirse desde el extremo orien-
llas de este tipo, los pliegues anticlinales presentan una acusada tendencia tal de la sierra de La Cortina, hasta las inmediaciones de :Alicante. Es de
al cierre periclinal de la estructura. Estas falcas transversales funcionan dirección aproximada E. AE.-1\\1�., y en ella no aparece el Trías, a dife-
como fallas de desgarre, aunque poseen una componente vertical de mayor o reacia de la anterior más septentrional.

menor grado, la cual ha podido ser sincrónica al movimiento lateral, o bien La gran magnitud de todo orden cíe estas fallas directas de distensión,
haberse producido posteriormente, durante la fase de descompresión. 1' su rigidez general de dirección, hacen pensar en accidentes del zócalo del

En el jura, en las inmediaciones de las fallas ele desgarre, se produce mismo tipo, los cuales se hallarían emplazados mis o menos próximos y

el mismo ieiw,ueno (le cierre periclinal ele las estructuras anticlinales. I.t paralelos a las fallas observadas en superficie.

diferencia estriba Lit que en el Jura se llega a realizar por completo dicho cie- Los núcleos eextruidos», A iennot (1_'8 y t9 2S miaja son otra manifesta-

rre (Glangeaud, 1949), cosa que no llega a producirse nunca en la zona es- ción de la mflueneia del zócalo, y lógicamente se instalan en las in:nediacio-

tudiada. donde las fallas transversales cortan las csuucit;ras en trance (le mes (le las grandes fallas inversas del zócalo, las cuales producen en el nivel

cerrarse periclinalmentc
inferior plegado de la cobertera, exacerbaciones en el estilo. De este modo.

Según \\ egnuum (H01. MI, Lecho, non consecuencia de fracturas tegua-
se forman pliegues anticlinales, que en casos extremos pueden llegara ,tper-

tn1crsas,
yersales del z (') calo, las cuales producen L-11 la cobertera unas zona de « utíni-

tome» mediante f

mo de plegamiento,,. la fácilmente concebil>1e que los ele>plazatniento< 1 Ir
clinales de esta.

allhalas
ocurre en

lela
[>[>ni,-

rte superior

a
d1e lCa caboecbeó drte'raO,

r,
eln

o
tson

cuales

:utti-

roles del zócalo, producidos a favor de estas faifa, transversales, p.odttectl
parecen ser núcleos jurásicos estrnidon. 1:n cierto esos, se producen en el

gado inferior de la cobertera, �lie��ue� falla, co los que el flanco1 1en la cobertera en trance de plegarse, avances cbfcrcncialcs a uno y otro
nivel ple
invertido se lamina, 1- puede ser cabalgado por el flanco normal merced allado de una zuna, a la que en profundidad corresponde las situaci,"m ue 1<t
Trías arcilloso.llediautr este necauismo, puede instalarse un nuevo niveltalla Listos avances provocan ineyitablentcute estiramientos, con las comí
de despegueu con un "frias situado a mayor altura estr,ttig1 tItca que la chicguientes modificaciones en la distribución ele las presiones, y el estatbleei
en realidad le corresponde.

miento de las fallas transversales 1- debilitación del p li egue. i' n decir, que

las fallas transversales no pueden considerarse la prolottg-t ciou física ele las

tallas de desgarre del zócalo, sino la consecuencia de la r:'spue,ta de la co- RESUMEN N
bertera a las solicitaciones del zócalo, emplazada en una zona más o nt"o,

coincidente en la vertical con los accidentes de dicho zócalo. ]fasta el momento pee<cnte, ltat venido aceptándo'e de _nit modo un tanto
Por último, son muy frecuentes las fallas directas de distensión, las cua- dogmático el esquema propuesto por l,allot (1!II:�>, para. est_tblecer los ca-

les presentan superficies de deslizamiento próximas a la vertical. y I) rItIeia; racteres diferenciales entre las zonas Prebétict y Subbética. .Al parecer, los
a los ejes de los pliegues. Dichos pliegues se bailan constauttetuente fallado, autores no se han detenido a cottsider:tr que tal esquema no era sine, una
y es frecuente el caso de la falla de distensión muy próxima al eje, al cual hipótesis (le trabajo establecida en la época por 1 allot, ante la serenidad de'
suele cortar repetidas vices. l':n estas fallas de distensión se halla en ocssio_ ensanchar el término ele prebético creado por 1ilununtltal j). 1•:n dicho

mes el Trías arcilloso inyectado. trabajo (F,tllot, 1!Il 5 l, ya el autor sugiere la posibilidad de que dentro del
algunas de exima fallas de régimen antitético y de gran magnitud, pro- término ['rebético puedan encontrarse elenuntos con los cuacteres sub

ducen verdaderas fosas tectónicas, talles, el valle de -A!-coy y el ele La ('anal. héticos por él mismo propuestos.

En el valle ele .Alcoy el 'I'rías arcilloso jalona los bordes del valle. :t lo largo _1sí, pues, es frecuente definir ion() tinbbíti s forturtcione< coyas lito-
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facies y biofacies indican un régimen de depósito pelágico. Y téngase pre-
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FAI.LOT P.), 1945: 1?studir�s geológicos entre .-Mirarte 1' e! río rtuadiana menor. C. �-. I. C.,

pp. 5-119, 254 figs.. 5 cuadros, 11 l;íms.

- - 1945: Les r ordili, r� ; h�'tiques. C, S 1. C. , p p. 1 90, 9 t)os. 2 1,n, .. corte, _ mapas.
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R E S t- aL E\

Date tr,tl,.,o constituye la contirttr.tción tie los informe. t;ne acerca de la invrstigacitin

(le hitlroc.,rbtuvs en Lspaña lleva realizados el autor. L:st1 organizado en la misma for-

ma (lile los anteriores, y, junto con eles, colistituv-e el ltistori;tl (le la investigaciún.

Comienza con tuu,s comentarios acerca de sil estado actual v de sti poryertir, y a

c.,ntinttaciou se expresan las actividades conttuticadas por cada cotnpaúía peri las di-

vers:,s zonas, llevadas a cabo durante 19(14. Unos cuadros sintetizan las variaciones de

lit estados de asociación de las compatüas, de nuevos permisos o de renuncia, a ellos.
1:ii tutores nrtpas re señalan las posicionc•; generales ele !os sondeos Y las concesiones
anti uas v nuevas (le pertni,sos.

la. iniorntación (lile se suministra procede directanttelite de las contpatüar y tam-

bién del Servicio (le Hidrocarburos de la Dirección General de Minas N. Combustibles

para todos aquellos datos que constituyen información publica. I-1 autor no hace otra

coca que obtener, recopilar, ordenar v sistematizar los dato.: que se le suministran uni-
fornt:,nilo su presentación y contpeniendo cuadros (le expresión tris rápida. De su
prol,i;i cuenta no :mide tics inctuncir restintenes rontintarios genci tier ele actividades.

SumtNi aav

This tcorl: is lile contiltu ition of ti-,c .anbor's serie: of rcports on lile activities in

oil exploration in Jpain lince their beginning. It is bui!t up with tito ;one su'ttcture oí

formes reto(ris, tmi all oí thent togctlter sum up lo a complete history oí tlic devc;op-

ntent oí tbc researcb. It starts tcitit gcilcral contnients on thc actual and futuro otttlook

oí activities. i ollotc<, a systetmttic exl,ositit,n oí che activities deselopped lt cacle com-

panc dur[ng 1994, iii the tlifferent zotes. In seseral tibies are shotyn tlie chames or

novelties in associations or in permits. The general locations of the pertnits and wells

are shoott io ntaps.

.AIl che tnft-rntation !las hect provided for, cither directiv by tito coutp;oties tlicroseives,
or by tlie llydrocarbous ( ) flice oí che litu'eau oí Mines for all tito data tvhich are ofti-
ci;tlly pttblic. l lie ortl.v contribtttion of lile :tuthor consists on che obtention, recopilation
and systentatizttion oí tlie data, and gicing tuuforntity to thcir prescrttation tyhich is
svstematized in roble; oí more rapid mterpretlition. ( )f ]ti,-> owtt there :tic ortly ontc
nutrir cunnnrntarirs on present activities and future otttlook.
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Al.a

ala sido AyIOS1'AI>. CA,msa la conlpailia del halllazgo. al que nos referi-

1' l't L _a \l 1 L 1 ( rengos en comentarios posteriores.

Mis predicciones para el año 19G4 resultaron contirniadaas poi- los lucilos

De nuevo temo mucho gnusto en comunicar con el público interesado en hubo una regresión en el número de sondeos realizados v la regresión fue

el desarrollo de las investigaciones cíe hidrocarburos en nuestro país para mayor en el número de metros perforados.

tenerle al tanto de las actividades desarrolladas por las distintas compañías Se ha acentuado el abandono (le permisos en las zonas que primero des-
y asociaciones durante el año 1961. pertaron interés y se sigue desplazando el interés hacia las zonas levantinas

de nuevo me complazco en agradecer a las compañías y asociaciones y meridionales. Una compañia, VALDEBRO, ha decidido explorar una zona
su colaboración que me permite ofrecerles esta información, que, resumida casi inédita, la que se extiende al sur (le Madrid, mediante un sondeo que
y tabulada en otra forma, aparecerá en el resuenen anual de actividades mun- sera la contrapartida geológica del sondeo número -'4. o de San Lorenzo (le
diales que publica la American Association of Petroleum Geologists. la Parrilla, llevado acabo por la misma compañía al otro extremo de la lla-

nura manchega. Se acusa el interés por las plataformas costeras, espoleado,
ción General de 'Minas v Combustibles y al Servicio Geológico y Minero de sin duda, por los recientes hallazgos en diferentes plataformas costeras en-
la Dirección General de Plazas y Provincias Africanas, la colaboración pres- ropeas, sobre todo en la del mar del Norte.
tada ]Mediante el suministro de la información no reservada. Las posibilidades hercinianas no han llegado a interesar seriamente a nin

Si ha sido posible esta recopilación con la premura que la brevedad y pe
gana compaüia.

rentoriedad que los plazos exigen, es debido a la colaboración y entusiasmo
no obstante el abandono parcial de las zonas clásicas, es en ellas en

puestos en la tarea por D. Félix Contonente y D. José María Giner, que,
donde hasta ahora se han obtenido los hallazgos, (le porvenir posiblemente

una vez más, me la han prestado amablemente. dudoso en el caso de los campos de gas de Vitoria. nlás prometedor en el
Este año completo las relaciones generales de sondeos y resultados des-

ole Avoluenggc. Ambas áreas están enclavadas en la zona A1, une consideré
de 1939, debido a que la última completa apareció va en el año 196., con

como de máximo interés en mi esquema de posibilidades petrolíferas del
objeto de que el lector no tenga que retrotraer sus indagaciones hasta enton-

subsuelo español. que confeccioné en 19:19 a petición de la Dirección Gene
ces. También presento ull mapa general de la posición de todos estos son-

rae de Minas, y que lile publicado en diversas ocasiones (1).
deos , si bien es de orden meramente indicativo. Las posiciones exactas deben

ser deducidas por sus coordenadas, que figuran en la relación general de son Aunque la información de que disponemos no es completa, por haber

deos. Los detalles de cada sondeo pueden obtenerse (le las relaciones apare- faltado la de alguna compañía, es, no obstante, nuly cercana a la realidad.

oídas en ntimeros anteriores (ver bibliografía). Durante el año 1964 se terminaron (los sondeos iniciados anteriormente.

se perforaron totalmente once sondeos, se iniciaron cuatro sondeos y se

seguía trabajando además a final de año en un sondeo iniciado anteriormen-

te. Se trabajó, por consiguiente, en dieciocho sondeos, pero la actividad
AC1'1A"IDADI'S Dl. LAS COJIPA�L�S iniciada durante el año fue (le quince sondeos, v los metros perforados en

su totalidad fueron 26.G76, por ocho compañías (faltan (latos (le una conlpa-

LONA 1.-PENINSUL.A ñía, LECSA, qnc prosiguió, al parecer, sondeos conlenzados antes). Una

compañía, E� i'ySA, llevó a rabo nueve sondeos estratigráficos (le reducido

A) REJI-MEX DE. ACTIVIDADES Y COMENTARIOS, GESERAl.E.Z alcalice, menor casi siempre a 200 ni., que no han sido computados. _llell-

tras que en 196 se llevaron a cabo diecinueve perforaciones, que sumaron

F_I de 1964 ha sido nn gran año para las actividades de investigación de 46.936 ni. por once compañías.

hidrocarburos en nuestro país . Por primera vez, después de tantos esfuer AzlOSrAIx CA�u'SA llevó a cabo tres pozos, los tres primeros de Avo-

primeros productores ele la Península, v i omenz("I e.1 cuarto a finn-
zos, éstos se han visto recompensados, y podemos decir que en España se luego, y

han alumbrado depósitos ele hidrocarburos que ofrecen probablemente posi-

bilidades de explotación coillercial, va que los de gas de CIEi's:A siguen mos 1) I. yI. Rías: 1'osibilidadcs pelruiíjer,t.c drl slil' lii la es haiu,i cIt su rrlaci��Ii Con r

traledo, al menos E'n las oreas actuales, deficiencias de permeablhdad, lo (l ile ori,z -e n del pelrJleo y sus coildiCiones do, 1'acieiieltto . Editorial :�lhambr:I, Madrid, 190),

y a . y C. del i. C. M. de Le�rui-1,,, n.° . ) 0, 19f,0.
hace su explotación lnuy costos;, v (le dudoso interés comercial.
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les de 1964, con un tetal de metros perforados a fines de 1911E cíe 5.41S. Los falta ele resultados positivos, solicita la renuncia de este único permiso que
tres cortaron hidrocarburos lignidos. le quedaba.

CtEI s.v DEiIi1 vNN �I zooc comenzó y terminó (los sondeos, que sumaron "CI DEWATEa-Soi[ro cesa en sus actividades durante 1964.
un total (le 4.7.S, nI. perforados. tino (le ellos dio indicios líquidos y otro gas

101óN-CtPsA liquida sus actividades durante 1964.
en cantidad. 4LDE!i�¿o realiza traletjo> geológico geofísicos en diterso> permisos

ColARt,S-1St llevó a cabo una perforación completa de 1.1) ni. de pro

undidad, que dio indicios de gas.
prepara un sondeo en los de 1rjanda 1ie111k pedidos y concedidos du-

rante 19(11,
CPISA (Petrolífera lbérca, por sus asociadas) terminó un sondeo comen- I-lan pedido y obtenido renuncies de permisos durante 191;4 las ;i�,mentes

zafio en el año anterior, e inició otro que proseguía n final de 1961, con un compañía: 0 asociaciones: Cteis1 (r��,r Eu.�i.���, Coi_��tE�-ly�,� Crtsn,
total de :1._'111 ni. perforados. Tuvo indicios (le gas en una perforación. Exr:�s:�, L�r�;�s�, l:sso IrEis11, Pu11.1los Vii.uErru.

Lv1AS.1 comenzó y terminó tres sondeos, con un total cíe 41:3; in., y re-
lían solicitado v obtenido nueII;s permisos ele in�e�t �leion durante 1964rnltados negativos en los tres. Además, llevó a cabo nueve perforaciones las siguientes conln�l .r o asoclarione,

estratig1 1Oc 1s, con su promedio menor (1,,- 200 m., que sumaron en total _ ínSPA 1 CEPSA, S1:PE,

1.:11_' ni.
1sp CPr A T NrENSA, 1 XpASA, 1 NPASA CIEPSA SEPE, F1IPrySA. ISLA.

DE PI IRT I_i,tI�:1T, � \T 1)ERRO.
E\PE\SA terminó un sondeo comenzado en 196:3, completó dos sondeos

Como com mías nuevas tenemos ISLA 10. Pois i ttc..it y como asocia-

de

inició uno, que seguía perforando a finales de l%4. Sumó en total :x.)8°_ m.
clones nuevaslentre compañías p tyl tcntes tenemos Crtsi Eyn y::l y Ev-de perforación. Uno de ellos dio indicios no especificados.
P\s .v ([1.1 C.1 SI-i,r Estas ,1 Otiacior;es son parciales para la investigación cíe

i resn no ha snm�nistrado información suponemos que, por lo men°�' determinados permisos, manteniendo u independencia en los restantes.

lde
seguido

1961.

perforando su Ampnrdán :1 (.t:cs. -», que estaba a (176 m, a fina
Se dice que SISA. por un lado. v (''isi`s.t-St;ie, por otro, tratan de llegar a

lese un acuerdo palo la ce ion de los permisos de Afontserrat y (llot de SIPsA a
SEPr inició un sondeo (Inc seguía perforando a finales de 1961, en que la rlsociacion (n.rs:A-Si:ins, ;i cambio de un «royalty» sobre una posible futu-

se encontraba a 1411 ni. de profundidad. ra producción.

Strs. ha continuado una perforación iniciada antes, y que proseguía a \os referiremos ahora al hallazgo por .Amuslo, N Casi 's.l del campo pe-
ines de 1964, durante el cual ha avanzado 90.21 ni. Lncontro gases combas- trolífero de Avoluengo con los tres rimero. .-P pozos productores de la P c
tibies e indicios (le hidrocarburos líquidos y sólidos. nínsn'.a. Hemos de decir que este hallazgo es merecido por la fe y la tenaci-

Por consiguiente, durante 1961 se tral. u ó, como dijimos antes, en die- dad de los geólogos ele CvnnrsA, que incansablemclite han luchado contra
ciocho sondeos, (los (le los cuales estaban ya iniciados anteriormente, once muchas inercias v desconfianzas. En resumen : el hallazgo ha sido hecho en
iniciados y terminados durante el año, se iniciaron cuatro y se trabajó en la zona clásica ele Ca donde volvía siempre a probar fortuna después
uno, iulciado antes de 1964. y que seguía perforando a fines de año. Falta de cosechar fracasos en otras zonas.

además información de. por lo menos, un sondeo (LECSA), que estaba tra- El petróleo encontrado es de excelente calidad.
bajando a finales (le 1963. De ellos, cuatro han cortado gases, cinco hidro La historia de los hallazgos es como sigile: El di,,, 2 de junio de 1964
carburos líquidos, tres de ellos (Ayoluengo) en cantidad. Uno ha cortado se lescubrió una capa de petróleo en arenisca del Cretáceo Inferior, con el
hidrocarburos sólidos y seis dieron resultados negativos. De otros no hay sondeo denominado (Ayoluengo número 1», la cual dio en pruebas, de 200
información o no han sido completados. a 2411 barriles por día. I?1 sondeo partió de las calizas del 'l'uronense y la capa

De las restantes compañías que actuaron durante 1963 y que no han productiva se cortó ;a los 1.:346 nI. ele profundidad.
He=do a cabo perforaciones, podemos reunir las siguientes actuaciones: De entonces a esta fecha se han perforado tres sondeos más (uno de

IEaso IBERIA ha llevado a cabo trabajos geológicos, fotogeológicos y geo- ello, .Ayoluengo 4, comenzado en 1964, pero el nivel de petróleo fue corta-

físicos de campo y gabinete a la escala regional, ele modo que parece tantear do en 196:1), todos ellos productivos, con O o-ios ni11les petrolíferos en la

nuevos terrenos en que desarrollar sus actividades. misma formación del ('ret¿tceo inferior.

IhIli 1.II s i C w.: 11.1 completa estudios fotogeológicos iniciados duran- 1.:1 pctrolco c•s de :35,:i' 1111, tipo parafinico, de buena calidad. TTay en el

te 1963 e interpreta la información de sus permisos del norte ele Tluesca. A sondeo número 2 un nivel en calizas, en que el petróleo es muy denso.
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en su caso la puesta en explotación (le la zona de Ayoluengo v un incremento
\o se han completado las pruebas de producción, porque se trata de un de actividades en las zonas colindantes y que comparten con Ayoluengo al

yacimiento múltiple, _\ no h.t sido posible ensayar todas las capas, por lo guasas (le sus características geológicas. Una disminución de actividades de
todas clases en las restantes zonas clásicas, a menos cue un hallazgo afor-que afín no se conoce dicha producción con exactitud. Sin e mbargo, se pue- 1 �

de decir que los sucesivos sondeo,, van siendo cada uno de ellos más pro- tunado reavive el interés por esas regiones.
Proseguirá la actividad de solicitud de registros en las zonas levantinasductivo que- el interior, lo cual puede deberse a que el número 1 se halla en

el tlanco A O. de la estructura anticlinal y los demás están ubicados más ha- y héticas, donde aumentará intensamente la actividad geológica y geofísica

cia la zona axial, en cuya dirección van aumentando las capas de areniscas, pero la de sondeos aún se liará esperar algún tiempo. - o obstante, se espera

tanto en número corno en potencia, si bien esto último se tiene que confirmar que en 1965 operen ya algunas máquinas en estas zonas.
i'inalmente se observará con curiosidad e interés el resultado de la perfo-en los próximos sondeos.

e,
en

(le 12
mucho

m.,
al de los ante- ración iniciada por \TALDEBRO al sur de Madrid, que reconocerá las posibilida-Se dice que el resultado de Avolueng

proo4dsuctiupeva
supera

riores. El espesor conjunto de la capa separados en des de una extensa zona aún inédita, o casi, la de la llanura manchega, sólo
por el sondeo de San Lorenzo al otro extremo.tres tramos de 7. 2 y 3 m. por intercalaciones arcillosas. investigada�

La prueba inicial de producción, a pozo abierto, dio 700 barriles por día.
La primera prueba controlada dio, con orificio de 1/4 de pulgada, -146 barri- RESt \IEN
les durante veinticuatro horas, a salida constante y presión constante de 170

libras, lo que le coloca muy arriba en la escala (le producción, para un solo
Metros perforados durante N.° de sondeos ( solo los

pozo, en 'uropa. C O M P A .Ñ I A S cada año iniciados durante cada año.)

.A juzgar por los elementos de juicio, aún parciales. se trataría de la COIn- 1961 1963 1961 1963

binación de una suave estructura tectónica, con una serie (le acuñamientos AMo P.AIN-ce,lI SA ... ... ... ... ... ... ... 5.445 .5.302 4 6
laterales que constituyen trampas est? ttigrá!ic�ts, lo e liará más larga(111 y cn:PSA-DEILM vNN-sPA,\coc ... ... ... ... ... 4.778 6.580 ,

complicada la operación de delimitación, evaluación y puesta en explotación corvREN-11)1... ... ... ... 1.678 4.451 1 „

del vacuntento.
CPISA (y asociadas) ... ... ... ... ... ... 3.210 396 1 2..

... ..
En cuanto a las repercusiones que tenga el Hallazgo de Ayoluengo en el

ENP,\s:\ ... . . . 4.933 8.904 3 4
ENPIS\S:\ ... ... .. ... ... ... ... ... ..5.982 1.925 2porvenir (l e l�ts investigaciones, es de muy difícil predicción. Sin duda, consti- ESS,) I1IERIA ........... 7.891 1

tuirá un estímulo para las compañías actualmente actuantes, pero no es fácil EECSv ...... ..... ... . 166............... . .
que suponga tina llamada del tipo ele la que originó la Ley (le Hidrocarburos P II 1LI.IPS... ... ... ... 2.000

hace cinco o seis años. Porque la zona (le Ayoluengo tiene unas característi- SEPI'. CEPSA ... ... . ... 140 - 1
Sn,SA ... ... ... ... .. ...

cas geológicas muy definidas que no se pueden extrapolar a otras regiones ... ... 903 766
V.ALDI;BRO... ... ... 2 549 -

n1a; alelaci�ts. (`tras regiones tienen otros problemas, y pueden contener lit-

drocarburos, pero han (le ser investigadas con otros criterios, con los suyos 36.67 (1 411.936 1. 20
propios.

Y las zonas en que en mayor o menor grado comparten las características

geológicas de Ayoluengo están ya atribuidas. P Ac-rn-IDADES DF. I. A s tti�lha�í.As
:,in duda constituirá un estimulo, pero no ha desviado el interés de las

compañías, orientado ahora hacia las zonas levantinas y andaluzas, donde

exploran las formaciones prebéticas, (lile poco a poco van quedando cubiertas AMOSPAIN-CAMPSA (Amospain operadora).

por las solicitudes de permisos. Aetivvidade's ceolú ,,, ietrs
Tzr-Cnn' RES ha '!lit fiado 1.1 niai'clia e11 la petición de permisos en las phlta

formas continenlales balo los munes, y seguramente el eiemplo será seguido
De sllpcrjtcie.-Ocho meses egmpo (le trabajos.

tan pronto copio se aclau•en al3nnos criterios acerca (le la aplicación (le la Ley De coorainacióx —Doce meses-equipo.
Dc estudios de Ccrilirlcte'.-V'eintiún meses-equipo.de II ich or,u'bnros.

Para 191;:1 prevemos una gran intensidad para la evaluación, y esperamos
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Acli,'idades geofí.cirns. Cortó las siguientes formaciones :

�ísntteti de n_fle.eirír,.-Cinco y cuarto meses-equipo de actividades. Coniacense o- 10 ni.
Sísurica de refrclccióu.-Lu cuarto (le nles-equipo (le trabajos. Turonenoe 10- 105 nl.

Estudios de gahinele.--Cinco meses-equipo. Cenomanense 10.1- 260 ni.

Oros nrttod-�s.-Dos meses-equipo de trabajos con nletodos aeronlagllé_ Cretáceo Inferior 2110-1.139 ni.

ticos.
Se encontraron hidrocarburos en el Cretáceo Inferior. Se realizaron seis

D. S. T. Perforación realizada por contrata con S. �PEr�:111.. Sondeo (le

Actiz'idades de herforacic-ín confirmación del sondeo del descubrimiento Cretáceo inferior.

137. CAMPSA 2.1. ---1 v' u Mcngu .L--ion la provincia de ).largos, permiso
NUMERO DE ORDEN

--= Nombre Iniciado Terminado Profundidad de L'blerlla. en la lllisllla comarca (le los allterioreo .il'O111e11��Oc. 00' 11' 5-)" de
General De la Compañia longitud O.. } A~` -1.i' 1(I" (le latitud \ .

12S Clyll'� 23 -.AvoluCn o 1 5 toe. 19l;4 18 amo. 191:1 2..,97 m. Corto las si uiente� formaciones

1:11 c-Urri� 2-1 .Aeouengo 2 14 >ep. 19114 ni nov. 1914 1.-439 m.

C.1:;7c(e 1' a 25 .A�'Dlue 1 o 5 nov. 191;4 i dic. 1964 1.503 ni. Turonrollennse
e

20-

- 211 ni.

139 c \ �irn, 20 \voluenCo 4 27 dic. 19er4 ¡lOR m. 90 ni.

(en 31-1'2-111)
Cenomanense 90- 225 ni.

Cretáceo inferior 22.5-1..10, ni.

1_ .s . '':1 _l holucn3o 1.-Cn la provincia de 1,ur'os. permiso Se encontraron hidrocarburos en el Cretáceo Inferior. No se hicieron prue-
' C.��lrs.� 1

de L hi(rna cerca de 1;I localidad (le \ ;Ilcíeajos, llll^ 12' 2!)" de longitud has D. S. T. Sondeo realizado nor contrata con SONPirFIOT..

y 12, -lo 16" (le latitud N.
139. (_1Jls:� 21..-.l �nlnerrgn .y.-JO la provincia de Burgos. permiso

Cortó i;ls si;�nient<s fornulciones: de Cbiernt O(1° 12' 1_'.t9" de longitud 1'.., 12" 11' 25,2-U, dr !atitu:1 X.
Comenzó el 27 de diciembre cortando margas del "luronense, y en 31 ole

Coniacense 0- 244 ni. diciembre se encontraba a la profundidad de 108 metros, saliendo de ha mar-

I uronense 20- 1111) ni. gas del lítronare.

Cenomanense 101)- 291 ni.

Cretáct o Inferior 291-1 .'S 15 ni.

Jurásico 1. sl5 2.2-1.1 ni. CIEPSA-DEILMANN-SPANGOC (Ciepsa operadora).
Carniolas 2.245-2.37.1 nl.

IReuper 2.375-2.391 ni. A cr üidad es geoloeiee.:

Se encontraron muestras en el Cretáceo inferior y 1ur'tsico. Se llevaron I)c slipcrficie -\uev-e y medio meses-equipo (le trabajos en los permisos

a cabo ocho pruebas 1) S. T, Ter¡oración, realizada por contrata con SONPE- de aAlsasua», t1Sal�atierra» s- «N. (le VVitoria», realizado por geólog-Os del

TROj.. Sondeo del (lescnhrilniento campo de _Avolnen o- Cretáceo infe- I. G. M de E.
Siete meses-equipo (le trabajos en la Sierra de Cantabria.

rior.
Cinco meses-equipo (le trabajos en el norte de 1 urgon.

1:14. CAM]'s.v 24.--1 voluengo ?.-En la provincia (le Burgos, permiso Dos meses-equipo de trabajos en los alrededores de Vitoria.

de Ultierna, en la misma región (nle :Avoluento número 1. 00 12' 48" de lon- De coordinación e
gabinete.

Dieciocho meses-equipo (le tr;Ib;ljo general.

gitud O., y .12° t.,' 03" (le latitud N. Cinco metes-equipo (le trabajos (.u la Sierra de Cantabria.
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Tres meses-equipo (le trabajos en los permisos «Alsasua-Salvatierra-N. de 132. CIEI'sA 30.-Castillo 3.-En la provincia de Alava, a tres kilómetros
Vitoria», por contrftt con el I. G. M. de E. al star de su capital, Vitoria. 01° 00' 27" de longitud E. (Madrid, 000), y

42° 49' 04" de latitud x.

Cortó las siguientes formacioneslrri� iltudcs geofísicas

vrazüuet�ía.-Tres meses equipo de trabajos de gabinete. Campanense 0- 465 m. Margas v margas calcáreas.
Sísmica de refle_rión.-Dos y medio nleses-equipo de trabajos de campo Santonense

en las zonas (le Villarcavo. Bureba Bernedo realizados por contrata con la- y � y Coniacense 465-2 .135 m. Calizas margosas y margas.
Co\I I': GXIE GEXER.ILE GEOPIIYSIQUE.

I uronense 2.135-2.455 m. Arcillas pizarrosas negras, calizas mar--Estudios de vai�iuetr.-Quince meses-equipo de trabajos de interpretación.
—osas y margas más o menos cal-
cáreas.

1ctiridades t:e perforaeióit: Cenomanense 2.455-2.485 m. .-\rcillas pizarrosas negras.

NUME R O DE ORDEN Como resultado dio gas. Se realizó un ensayo de producción acumulativa.--- Nombre Iniciado Terminado Profundidad
General De la Compañia Perforación realizada con equipo NATIONAL 110.

127 cieps. 29 -'rastro 1 1S abr. 1964 2S Jul, 190 2.293 ni.

1:;2 cr�trs� :;0 Castillo 1 25 ago. 1964 24 oct. 19x4 2.485 ni.

COPAREX-INI ( Copares operadora).

127. CIEPSA 29.-_ l ira.; tro 1.-En la provincia de Burgos, entre las loca-
lidades (le Treviño v 1.a Puebla de Arganzón. 00" .i4' 58" de longitud E., y tiCtividadcs geológicas:
42" 44' 45" de latitud \ .

Cortó las siguientes formaciones: De superficie.-Ocho y cuarto nleses-equipo de trabajo en el permiso de
«Maestrazgo».

Mioceno 0 340 m. Marga; arenosas areniscas con in Un mes-equipo de trabajos en el permiso de «Amposta».
tercalaciones de yesos. Uno y medio meses-equipo de trabajos en el permiso de «Huelva».Oligoceno 340 738 m. Areniscas margosas y conglomerados

Dos y medio meses-equipo de trabajos en el permiso de «Aren» y «Guar-en la base.
Campanense 738- 830 m. Margas limosas. dia de Ares».

Santonense 830- 890 m. Margas. Uno y medio meses-equipo de trabajos en el permiso de «Laredo».
Coniacense 890-7.340 m. Dolomías en la parte superior, mar- Fotogeología.-Un mes-equipo de trabajos en el permiso de «Maestrazgo».

gas y calizas margosas en el resto.
Turonense 1.340-1.435 m. Margas calcáreas.
Cenomanense 1.435-1.800 m. Areniscas arcillosas y margas arcillo-

Actividades gcofísicas,-
limosas.

Albense 1.800-2.293 m. Arcillas arenosas en la parte superior
Gravimetria.-Cuatro meses-equipo de trabajos en el permiso de «Cinc-

y areniscas en la parte inferior. torres», por contrata con PROLESA.

Corno indicios dio petróleo residual. Se realizaron cuatro ensayos de pro- Sísmica de reflexión. -Siete meses-equipo de actividades en los permisos

ducción que dieron agua dulce en el Coniacense y salada en el resto. Sondeo de «Iluelva» y «FI Villar», por contrata con la COMPAGNIE GFNr:RALE GEOrI1I-

perforado con equipo \ATIONAI. 110. SIQUE.
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.1c1iz^d(zdes de pcrtoraciólz
CPIS3 .---( Petrolífera I he rica- Deutsehe - Schachtbau -Eurafrep ) (Cpisa operadora)

NUMERO DE ORDEN
- Nombre Iniciado Terminado Profundidad

_ ctt�7dadeS �T'010�1iaS

General De la Compañia
- �- - _-- - _-_-- __- _- _. -_- L)e sllhczficic.-\ einticuatro meses-equipo (le trabajos en todos los per-

1:;1 c�tr.-�re� :, la�uu-l rdialen 1 24 Jun. 19i4 11 oct. 1964 LG75 in. lnlso�.

De cuordiuaciózl.-Cinco meses-erfliipo de trabajos.
131, COP.REX 3. -Caslru f odialrs 1.--En la provincia ele Santander, cer-

ca de la localidad de Cauro L rdiales. 00° _-1' 10" de longitud E.. v 43° 22' 25"

de latitud N. Actividades geofísicas

Cortó las siguientes formaciones:
Síenzictz.-"1rahajos de interpretación v reinterpretación.

�� ealdense 0- 488 ni. Alternancia de arenisca gris y arcillas

negras.
Acti�'idades perforación:deValanginense-

Purbechense 488- 600 m. Caliza gris ligeramente arenosa. Lame
llbranqulOs. NUMERO DE ORDEN

-- - Nombre Iniciado Termin:do Profundidaa
CallOVenje_ General De la Compañia

Osfordense 600- 777 ni. Pelita salífera v caliza. Hectioceras.
121 cptsa 1(i A l o n i i u 1 12 dic. 1!163 !Il mar. 1464 1 6 9 tn.Dogger 777- X95 m. Calizas nlá; o menos arcillosas. 133 crts� 1 � nanco 1 1 .r 1 ). 14i1 W 1.x31 ttt

Lías margoso 895-1 . 006 m . i'(olita v marga compacta. (en 31-12 64)

Lías carbonatado 1.006 -1.132 ni. Caliza gris compacta y dolomía.

1 nfra Lías) heuper 1.12-1.450 m. Alternancia (le dolomía } anhidrita' 124.-CPISA 16.-MMouillo 1.-L;u la provincia de Santander, eu el permiso
1.450 m. Falla. de Castro-Urdiales. 00° 24' O6" de longitud 1?., -13° 20' 41" (le latitud N.

Callovense- Cortó las siguientes f UI'lI1aC10neS
)xfordense 1.480-1.516 ni. Calizas. Sérpulas.

�'alanginense \1Vealdense 0- 531 ni. llternancia (le arenisca y arcilla con
Purbeckense 1.516-1 537 ni. Caliza con inclusiones arcillosas. algunas intercalaciones de caliza.

\Vealdensc 1.537-1.621 ni. Arenisca y arcilla. Neocomiense 531- 559 in. Caliza v marga.

Albense 1.621-1.678 ni. Caliza beige, clara, compacta. Orbito- llalm 559- 720 ni . Caliza v piar i.
llllas. Do '-—��FI 720- 821 ni. Caliza y marga.

Dio indicios de gas. Se realizaron tres pruebas: La priniera. de 1.010 a Lías 821- 979 ni. Caliza. 1'c"�sil�,s abnnd:fntes.

1.040 metros ; la segunda, de 1.540 a 1.574 metros, y la tercera. (le 1.260 Infra 1 i ., 979-1.1:)8 ni. 1)olonlía y anhidrita.

a 1.288 metros. La primera y la tercera resultaron negativas pero la segun- Lías 7.158-1.307 nn. Caliza v Inarga.

da dio indicios de gas. Sondeo realizado con equipo E-usco J1100, por con- DOgger 1.1071.373 m. l,fliza mt"is o meros arcillos ¿ f.
trata con la E. A. _�n�xo. ]áas 1..173-1.=510 m. Caliza) nl;irga.

Se comenzó como sondeo (le Castro-Urdiales nómero 1 ; pero por rotura

de entubación hubo de interrumpirse y trasladarse a pocos metros, y se con-
>\lalnl 1 .5111-1.634 ni. Calizrl �- marga.

tincó corlo sondeo (le Castro Urdiales nfnnero 1 bis. �Verddense 1.634-1.679 m. Arcltisca y marga.
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No dio indicio apreciable. Equipo \VIRTII O 11 -338, Mastil Gulliver Salz-
gitter.

Actividades geofísicas:

133. CPISA 17.-Vivanco 1 1 .--En la provincia de Burgos, en el permiso
«Encarnación». 00° 1S' 54" de longitud E., y 13° 05' 36" de latitud N. Toda la actividad de geofísica fue realizada utilizando equipos contrata-

Cortó las siguientes formaciones
dos a la COMPAGNIE GáXÉRALE GEOParsrQUE.

Sísmica de refle.rión. )cho meses-equipo en los que se realizaron
Cretáceo Superior 0- 630 m. Caliza y marga con bancos de arenis- 192 km. de perfiles en el permiso de Huesca.

ca en la base. Dos meses-equipo y 46 km. de perfiles en los permisos de Valencia.
Ensayos de sísmica marina en las costas de Valencia, con 112 km. deAlbense 630-1.531 m. Arenisca }- arcilla. -

perfiles realizados.

Otros métodos.-Campaña de 61 sondeos eléctricos de dispositivo cortoLeve fluorescencia en las areniscas. Perforado por contrata con la

E. N. ADARO con equipo EMSCU J-1100. en la zona de Gratis-Benabarre (Huesca).

Actividades de perforación:
E. N. P. A . S. A. (Snpa operadora).

Además de los sondeos, de perforación profunda que a continuación se
Actividades geológicas: reseñan, se realizó una campaña (le nueve sondeos estratigráficos («core-

drill») en la zona de Gratis-Benabarre, totalizando 1.312 ni.
De superficie.-Cortes topogeológicos en las zonas de Albacete y Va-

lencia.
NUMERO DE ORUF,N

Reconocimiento geológico de la cuenca eocena de jaca (Huesca).
Nombre Iniciado Terminado Profundidad

Levantamiento del mapa geológico de la zona de Valencia. General De la Compafna

Levantamiento detallado de la estructura de Benabarre (Huesca).
125 r;N3>ASr. 10 Bsp;í3s

1
1 1. teb. 1!lI¡� 2mar. 196 �.OS� m.

Estudio del Eoceno entre los Pirineos y las cadenas subpirenaicas.
leo NI'vS:� 10 u 1 jun. 1964 4 laos .ni

Levantamiento del mapa geológico al 1: 25.000 de la zona de Cabo de 1
fi

�,�, S 12 flenalarrc s 2 nov. 1964
24.
27 die.

oct.
1199114 1.705 n,.

la Nao.
Levantamiento y estudios de detalle sobre ciertas estructuras de Graus-

125. ENPASA 10.-Esplús 1.-En la provincia (le Huesca, cerca de la lo-

calidad de Binéfar. 03" 59' 4Y' (le longitud 1:., y 11° 17' 18" de latitud N.
De coordinación.--Informes de emplazamiento y de actividades sobre

los sondeos realizados.
Cortó las siguientes formaciones :

Interpretación del estudio eléctrico de la región Benabarre-Tolva (Huesca).
Terciario continental 0 1.739 in. Arcillas, calizas y margas.

Puesta al día de los planos de isóbatas, isópacas, etc., de la zona de
Dogger-T.ias sup. 1.7391.403 m. Caliza.

Gratis-Benabarre• Tías medio 1.803-1.8-10 m. Caliri.
Informe (le fin de exploración de los ocho permisos de Huesca-Lérida Lías inferior L8-10-190T ni. Paliza.

renunciados en el airo. Infralías 1 .901°.08:3 ni. Caliza y dolomía.

Informe geológico de la campaña (le «core drill» realizada en la región Triásico 2.085-2.087 m. \nllidrita.

de Benabarre (Huesca).

Fotogcolegía.-Estudio fotogeológico de los permisos solicitados en la No rlio indicios. Se realizo una prueba de prodnccil>n y una serie (le ope-

zona de Valencia, Albacete y Cabo de la Nao. racloni s eléctricas al finalizar el poza. Sondeo realizado con equipo EMMSCO

J-1 100, nor contrata con la E. N. :1 nvRo.
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130. LNPASA 11.-h'cnaburrc 1. -L;n la provincia de Muesca, cerca de 3layor» y «Sotillo de las Cigüeñas» (perí)metro (1), por contrata con PRO-

de longitud L., A 1!�' 06' 12" de latitud N. LESA.

Seis meses-equipo de estudio de reconocimiento en íos permisos «Sanlú-
Cortó las siguientes formaciones: cae de llarrameda) «Laguna del rocío» (perímetro (T por contrata con

la CoAIPAGNIE GÉNÉR1T.E C�EOPIIISIQLTE.
Cretáceo Superior 0- G•)2 ni, Calizas.

Cretáceo Inferior G-t2- 658 m. Calizas.

jurásico 6.58-1.478 ni. i)oiomias, fnargas, calizas, anhidritas lctiridadrs de elfuraeión

y arcillas.

Triásico 1,404,70S In. Are ibas, margas y anhidritas. NUMER O DE ORD EN

Geteral De la CompaPua
Nombre Iniciado Terminado Profundidad

\o dio nin—un indicio. Se realizaron cuatro pruebas de producción y - -- -
_ �u-��-v 1 11 1., tU in 1 nov. 74tiSt �. 19(i4 3419 nt.varias operaciones eléctricas al finalizar la perforación. Sondeo realizado con

121 11 4 tci
1_2li i �i t ��.A L birle t 1 _':I ¡el . 196-1 .t jun. 1964 1.513 m.

sonda MAY11E v 2.5(1(1 por contratar con IBÉRICA I)E SONDEOS. S. A. 129 EX11 NSv R<unc-tl 1 21 lun. 19([4 2 oct. 1964 1.94:1 In.
13.5 SPICSSa 7 Aiu:;>orri 1 19 oct. 19(14 Ls':B n1.1

136. I NPAsA 12.---l>e oabarre •i..-Fn la provincia (le 11nesca, cerca (le la _ (en 31-12 64)

localidad de (iraus. II !^ 01' .33" de longitud 1`.., y 42° 09' 33" (le latitud N.
1221. lxx 'i �:.A 1.-_Ila�allcíu 1.-En la provincia de Zara oza, cerca de

C�)rtó las siguientes formaciones: la localidad de Lorja. 02" i2' -1,$" de longitud I?., tl° l,.S' 03" (le latitud N.
Cortó) las siguientes formaciones:

f iligoceno 0- 2('>8 ni. Conglomerados, areniscas y margas.
Cretáceo Superior 268- TM m. Calizas. Úligoceno 0-2.-182 M. leso. Arenisca. Conglomerado. Are-
jurásico 730-1.135 ni. I)olomías y calizas. pisca. I)olomía y yeso. Arcilla, con-

glomerado y arcilla. Caliza dolomí-
\o dio ningón indicio ni se realizo ninguna prueltai. Equipo i\IAYIIEW tica.

2.500 por contrata con IBÉRICA DE SONDEOS, S. A. Aptense 2.-182-2..107 ni, f 'aliza arenosa arcillosa.
wealdense 2..107-2.530 ni. Arcilla, anhidrita y arenisca.
Lías medio 2.530-2.734 ni. Calizas y margas.

E. N. P. E - N. S. A. IRap operadora . Lías inferior 2.734-2.864 m. Arcilla, arenisca y oofitos.
llusclielkalk 3.020 -3.177 ni. Arcilla, anhidrita y dolomía.

Actividades ct�ló leas: Paleozoico 1177-3.419 m. Arcillas, arcilla areniscosa y arenisca.

De superficie.-Levantamiento de detalle en el perímetro F (Ansó- \o dio indicio alguno. Se realizó una prueba de producción en el Paleo
Iierd)ín)• zoico entre los 3.193,2 y :;.212,8 ¡Ti., que resultó seca. Sondeo efectuado con

Estudio de los permisos C, D y E. equipo E.isco 1. 2250.

Estudios de detalle en la zona de Valencia. Perímetro 11.

Se emplearon en tolo lo anteriormente expuesto nueve meses-equipo. 126. ENI'ENSA 5.--Cbtrlra 1.-En la provincia (le Vizcaya. cerca de la
localidad (le Ubidea. 00° 59' 1(;" de longitud E., y I3° 01' -12" de latitud N.

Cortó las siguientes formaciones
:4 ctis'idadcs Ceo físicas

\\%ealdense 0-1.813 m , Serie arcillosa con manifestaciones
Sísmica de refle.rirín.-Un mes equipo (le estudio (le detalle en el permi- de metamorfismo en la cota final.

so «Borla» (perímetro C), por contrata con PROLES.1.

Seis meses-equipo de estudio (le reconocimiento en los permisos de «Isla \o dio indicio ni se realizó ninguna prueba. 1?guipo Er1msco 1.2250.
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129. EyIENSA 6.-Ronu(zl, 1.-En la provincia de Navarra, en las proxi - ESSO IBERIA.
mi-Jades de la localidad de El Roncal. 02 43 23" de longitud E., y 42° 46' 36"

de latitud N. tir idadcs eoló� icas.-"l raba ¡os de campo, estudios de gabinete y fotode
por toda España.

Cortó las siguientes formaciones
Actrridades ,'( físicos. -Equipos de campo trabajando sobre los datos re-

gionales.
Paleoceno-

Luteciense 0- 403 m. Margas v calizas.

Danés 40:5- 444 m. Dolomía. L E C S A.

Campanense- Esta sociedad, de la cual no iremos recibido información directa, tenía
�laestrichtense 444- 743 m. í)olomías, calizas y areniscas.

en marcha a final del año 1964 el sondeo Ampurdán 3, número 85 de la cla-
Santonense 743- 790 m. Calizas y conglomerado. sificación general, y 5 de la Compañía. que había alcalizado la profun-
Kenper 790- 920 m. Caliza, anhidrita y arcillas. dde 676 metros.didad

Peroro Trías 920-1.62.5 m. Arenisca, conglomerados y arcillas. Suponemos que habrá continuado durante 1964 la profundización de di

Carbonífero 1.625-1.820 m. Arenisca, caliza y conglomerado. cho solideo, del cual no tenemos más referencias.

Devoniano 1.820-1.943 m. Caliza.

PHILLIPS.

No dio ningún indicio. Se realizaron las siguientes pruebas:
Actividades geológicas--Se completaron los estudios fotogeológicos co-i

DST número 1 478,0 - 49.5,6 \faestrichtense. Seco. mezados el año anterior sobre los permisos de Jaca, 1 ebra de Basa ►a
vierrenlahe trabajo que ocupó los meses de enero a julio, v durante los me-

DST número 2: 621,4 - 649,4 Campanense. Afina dulce (2.400 l.�h.).
ses de julio, agosto y septiembre se realizó la interpretación final para varo

DST número 3: 915,: 937,9 Pernio "Trías. Agua dulce (2.000 1./h.).
rar estos permisos desde el punto de vista (le posibilidades para un sondeo

DST número 4: 1.638,8 -1.640,4 Carbonífero. Test obstruido. exploratorio, interpretación que resultó negativa.

DST número ) : 1.622,8 -1.645,5 Carbonífero. Fuga en el packer.

DST número 6: 1.624,3 -1.647,0 Carbonífero. Fuga en el packer.

DS h número 7 : 1.1151,0 -1.673,7 Carbonífero. Test seco
S. E. P. E . - CEPSA (Sepe operadora)

DSC número 8: J.,S44,5 -1.863,6 1)cvoniano. Agua dulce. Actividades geolcí.;iras.

Equipo empleado, E,�1sco 1.250. De superficie.--Seis meses-equipo (le trabajos en la zona norte, región
subpirenaica en el norte de la provincia de Barcelona y en la (le Gerona.

1:35. EnYENSA 7.-Aitzgorri 1 1 .-P-n la provincia (le Arara, cerca de En la zona sur, Andalucía central v oriental, Albacete, Murcia y Alican-

la localidad de Zalduendo. Ol° 21' :56" de longitud L y' t2" 21 de la- te, han trabajado permanentemente cuatro equipos, sinuiltaneando los tra-
bajos de campo con los de gabinete.

titud N.
De coordiizacidii.-Informes varios sobre las áreas estudiadas. Fii particli-

Cortó las siguientes formaciones- lar informe geológico sobre las posibilidades petrolíferas (le] permiso «Prats
de Llusanés».

Urgoniano 0-1.513,4 m. 1 :Arcillas y calizas.
Foto�eolo�ía.-:parte (le los trabajos realizados por SeiE con personal

propio, se realizaron (los trabajos : uno sobre la región al este de ' )lot ((;e-
bn :j1 de diciembre alcanzó la profundidad de 1.813-1 metros sin haber

rona), y otro sobre el extremo NP. del perímetro (III .A11u Se nr,i, efectna-
dado ningún indicio ni haberse realizado ninguna prueba. Este sondeo está dos por contrata con (ieosi•:avrcE

siendo perforado por equipo I?�,scü 1.250.
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rIhidnd l s � rulísie<�s. llll. Sn�:v :>.-(; e ronu .? 1 —En la provincia de Gerona, localidad de

í;1(1 ¡/I,ltrica.c.-l uatro n]ese s v medio-equipo en la región de 1aén, por
Garrigolas, al \1';. de Gerona, entre V.ilopriu y An]purias. 06° 11 ' 30" Ion-

contrata con c1 1. JI. DE Va
gitu(1 E., Y L_'° 0.)' :),J'" latitud X. En 31 de diciembre (le 1!)61 tenía tina pro-ras.�. fundidad de 3.319 metros y pro.riúa la perforación.

Sísnrinl ele rcfle.riou. Cros meses y medio-equipo de trabajos en los per-

misos de u)lotu. ,I}iel- fll) C u�lOlltsel'rat», por contrata col] el 1 . G. M. DE Cortó las siguientes formaciones

1ESPARA.
Eoceno

Dos
0-1. 00 M. F ormaciones análogas a las de Gerona 1.Dos nieses-etluipo en la n]isnla zona (complen]ento de la anterior), por

contrata con I ROLES?,. Paleoceno 1..i0O)-2.116 n]. Focas afectas (le n]et.nnorfismo (le edad no
deterIminada.

-'.116-3.061 in.
l ,(i�vdades de her±orerción. l:ocrts metamorfizadas.

m
NUMERO t)h: ORDEN

3.064-3.319
Rocas seditllentarias. Calizas v arelllsca, gra-

Sombre Iniciada Terminado Profundidad
General De ]a Compa ÍllA

vas y arenas coi] porosidad y Permeabilidad
r - - - - - - -- buenas, grandes presiones. recuperado

1"� sl:rr,-clEr;� 1 l�ittdattra 1 25 dic. 1 964 140 ni. das combustible sin agua.
(en =TM)

1:;S. St:Pe-( =rs
Dio gas con]bustii'le sin agua a los 3.OG-l Inetros. Sc realizaron tres prue-.� 1. liilaíuurn 1 1 .-En la provincia de Gerona, per- �

111,o ele Olot. diez l:iTinctros al Ese de la localidad de : )lot. 06° 01' 57 de
bes D. S. T. a partir de los 11161 Inetros. Sondo perforado con eelnipo

longitud V_ y 12" 10' 5-V (le latitud N.
G\RDWELL A-iRrn, operado por S;PsA con personal propio.

Cortó las siguientes formaciones

L'i;uritzense continental 0-110 m. 1 '[ramo rojo interm edio. VALDEBRO (IN1-GAO) (Valdebro operadora).

N o ha cortado indicios hasta la fecha, ni se han realizado pruebas. Son- _ I liritleules eulú�i�u.c.
deo en perforación con equipo IDEAL. 110.

!_ 0 S A s CLdsE DI.: "rI\6-17e> Meses
equipo

SIPSA

Permiso (le a�antander, ... ... _. Se continuó con el esttuiiu iniciado anterior-.1:'í'ldpde,r ,Cnlú�letls'.
mente por nuestro equilu, para la itua-

h . - m l-Sel� eses-edilpo (le trabajos ('11 la Meseta del Dtlero.
ciDn de 1111 pos!ble 10,111c o en el anticli-

[-le1 e slll t'/"f7

1)e onrdinticio r.-"Ires meses-equipo (le trabajos en la Meseta del Duero.
nal Ile -v i-o-No1T ... ... ... ... 3

Permiso „T remp 1 on.w... realizado '(II 5icoIeltu�l'ulo„iel.-- I- r;tbajos en el borde burgalés y soriano de la Meseta del de . . . . . . ... Se it;I 11 11 estudio de
detall, el] el anticlinal (le 1;oiyols... ... ... 1

Duero.
Permisos de n:Arraudte, u 1 ielnte<n. I ealizaci n de n, r,uulio , ro único de la

zona ... ... ... 2
_1c(rrrdades de perforación.

Aria de .Arredondo Ramales ... ... i{alodio ,le detalle, estrati r ifico v i,trttc-
NUMERO DE ORDE

--- Nombre Iniciado Terminado Profundidad
toral, de i,Lts zona ... ...

General De fa (Arria , a General ... ... ... ... ... ... ... ... ... I.. gaLinctr e La cuntinttado con la labor- -

-- - l 3.31!1 111 de reniterpritaciún general de toda la in-
�Il sirdn a tGerona 2 20 ;iLr. 1 1 Ni: j

Íoriittci,m elite poseemos de nucstias con-
principal mente ,ubre la,

del Norte c A alíe del libro ... ... ... ... ...
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Actividades , cotísÍCOS. D. NUEVOS l'ERyIISOS DLRANtE 1964

Gra��inletrío.-Tres meses-equipo, durante los cuales se efectuó una
Nombre de la Superficie Fecha de publica-

campaña gravinlétrica preliminar a la próxima campaña sísmica a desarrollar Compañia en H as. ción en el B. O. Z o N A

en la cuenca de Madrid.

Interpretación en gabinete de la información obtenida reinterpretación 37-807 13- 8 64 Permiso «Lucia».

de la información de las campañas desarrolladas en nuestras concesiones del 19.603 » » «Valdavia».
AM0SIaiN-CAMPSA. oo

Valle del Ebro.
•1•5.2 -- » » ««La> Rozas».
30.199 » » «Amaya».

.8íslnica.-Seis meses-equipo de trabajos de campo en la concesión de •19.448 » «Pena».

«Santander», en su parte Sur, realizada por contrata con PROLESA.

Se ha seguido con la labor general de reinterpretacion de toda la infor- 22.460 2-_..a 964 » «Las Nieves».

mación que se posee, obtenida en campanas anteriores, y su coordinaclon 10.000 » » «Villasante».

con la facilitada por otras compañías. Estos trabajos se han centrado prin-

cipalinente sobre los permisos del ' orte y Valle del Ebro. ;9.752 9- 5-64 » «,ama :Magdalena».
CPIS.\-LNPLN£A..... '

40.685 » «Cato,.

Actividade s de j ceforacióii. 40.333 9- 3-64 » «Huelva».
14.290 » » eCl Villar».

Sin actividad durante el año 1964. Está en preparación la perforación del 21.820 » »

sondeo Tielmes número 1. a realizar próximamente en la cuenca de Madrid. 34.600 28- 8-63 » «c\nllposta ».

1 37.441 5- 5-64 » «Valencia».
41.195 » » a(1fi]Id las.

C. Arti��AS ASOCIACIONES DURANTE 1964 37.188 » » « Alcira».
35.907 » » «Sueca».
38.109 16- 9-64 » «Motilla del Palancar»

COAll'A\1.15 Y ASOCIACIONES OPERADORA
9.764 » » «:Ledaña».

- ENrns:� ............... ( 40.917 » » «Mahora».
40.361 » » «Tarazona».

CPIS.A-i:NPENS_A 40.230 19-11-64 » «Jumilla».

43.040 No se aen » «_�ínsa».

Asociación al 50 poi 111(1 de participación para los permisos «Cutis 9 «San o]

se anuncia

n

ta \l aria Al ,,dalen;rn .... ... ... ... ... ... ... ... 12.210 » » «Tolva».

1?NP:ASA-CIE1'S:A-51'1'1. 43.198 19-11-64 » «Cabo (le la Nao».
"9.5 fi4 11 » «Renidorm».

En los permisos «Cal), de la Nao» y «I;enidornl,, .,0. 2:i y 2.i por 14$) de ENPAS.v-CIErSA-
1 34.281 29-12-64 » «l.ucena».

participación. respectivamente. y en los permisos (le «La Eami,l.n�. «Cas_ sEPr ............... ¡ 34.281 » » « l.a Rambla».
tro del Rio» c «AInnti:Cn», 70 por 700 !{�'P.vSv. 15 por 100 ln:rs� v 1:, 4_'.08]. » » «Castro del Río».
por 100 Sil¡,¡ I:NI'ASA 34.281 » » «\Iontilla».

NNl'I,.NSA ,INI I: Ai' IZI.(-;_ll') 39.000 5- 5-64 » «Sanlúcar (le Barrameda),.

Por retirada de I'irr,niue reducciún (le la participación de Eio;o', esta
39.361 1-12-64 » «Morón),.

uirnle l orn,:I : IN¡, (;..-) por 100;
ENPENSA ............. 40.924 » » 0 ),una».

asoccuiún yurd,

'
listril,ttida de la '

.- por 100; SN !'_A, ti por 100, t' EEC \l', 2 por 100... .. I:AP
42.103 » » «Utrera».

2,lt:Al', l 1 39.361 » «El Coronil».
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Nombre de la Supertlele Fecha de publica -
ZONA Nombre de la Superficie re-

Compañla en [las. clon en el B . O. nunciada o al- Fecha de renuncia Z 1) N A
Compañw terada

40.1124 1-12 64 Permiso «l nelila de Cazalla'.
(1 .G00 n » «1 r te de Nacalatt» 4•..410 22-10-64 Permiso «- Avén » I)cmasía» ILérida

Muesca).:11.'1:1 No se anuncia en «.Aliso». y

el
coi.»l -N-1x1........ 4;.410 e » «La (_iuardia. Ares v Día»

(Lérida 1.
!G.451 » » alle rdíul».

1 (1.(100 » » «T-credo» (Santander I.41.11:!+ «isla Alavor».
ENI'I:N S.\ ............. ¡ -31.0.0 » «_Antella».

41.'110 «Navarrés),. 42.:,G9 23- 6-(i4 » «Petelít» ((ittipt,zcua v Na-

�a..100 » «N.IVa ún de .Arriba,. v-a10ru.

:;,x.235 » a�utalo de la CiRüeñ.�» 42.369 » » 1111111-zun', I(,uiprizcoa y Na-
•,_ _ r i Cl'IS-\..........
•u ..141 » «'.muna varrai.de lunénez»

_0.1111 e «Carcelén». 40.111¡ » ,, «Lanz» (Nava ral.

4'.131 n » «Koncesvalles» (Navarra).

411.7.-111 11-11 (;4 » «Alcaudete». 41 6 » » «( )rbaiceta> , Navarra).

41 .5'2 » «Stutti;lo de la
41).li.rli « «Jaén,,. 35.960 5- 1-04 » eliallubar» Iluesca).

41.�I;!1 » «1'acn:w. 12.S54 » » «\lonzón,, Huesca).

43.:165 » » «-Urarraz» (Huesca y i.é-

ridu).4_,1)2*-' » 1cAlora1alla».
41.!104 » » « -cttn-». 39.824 16- 7-6x1 » «liergibal» 1Ilttcsca 1.

ENPAS:A ...............
- 1)97 »

SEDE -CIEPSA........ 41.475 » » «( )rcera». --..» «(;¡naced» (Llursca).
;9.211 » ahraga» ; Lérida v 1 Lttrsra I.41.¡111 » aC;lzurla,.
35.965 » » «C:Inda.nos» lltte cal.41.IIG1 n » «T'ununle�,,. �

11:l » «Li»tril»». (5.96.5 » » «1'etlallla» (llticsea v Zara-

20..199 «Li_idete» go/a i.

:,.6,� -5 «1le1 l ejama».

2S.136 » » «A illeria». 42.5,7 8- 7-64 » «Tudela» (Navarra Y Zara-
«( gozar.

24.:x42 » » «Borja» (Zaragoza)

SOCILEAII I51. A u1
i

29.396 » » «_Alagan» Zaragoza).

Puirr-LLIG.Pr..... 1(.0011 15 - 7-64 » «\Ilurgal- irl». 23.038 » » «l zcarav y Demasía» (L'ur-

/ gui y l.Ogrono).

47.900 » » «Stu' N ájera y 1)enlasia»
((.og

vALUo-:rPo (151- � 41.,516 ].i 7(;4 «_Arganda,. r(¡(o ).

• 1 o'»roilo_. or_.)_, » n aCalaLorra» ( � y_•1.1¡1111 » » «Tielnlcs». •1ll

10..:i_1 » «l aboco,. Navarra).

11.36.1 «(lacha„. 15.975 1' » «.AIdeanueva de libro» (I.o-
grono y Navarra)

22.507 » » «_Alfaro), (Logroño }- Nava-

rra (.

l:. RENUNCIAS O ALTERACIONES EN l..AS COJ[1'_1\lA. 1101::AS'Ch: 1964 :;!1.}"i "i-11-04 «�D.,� (Z:uaguza _Nana-

Nombre de la Superficie re-
nuucla.Ia o al - Fecha de renuncia Z O N A

Compañía ( arada 40.553 4- 2 64 » «l ' rtillac ), (\;carca 1 .o-

groan ).
C'hTS:A nn'LP-DI:11. • _ Esto u)t:ulA INC.. :{11.41¡_' » «AIéüdl(» (Nacarra�.

M nSN .............. :{4.4_7 24 ( i ( 4 I'ern ) isu « 1 tu-;i la „ (T.érida y Bar- _
' :111.41 _ «C arcastillo» I Navarra

celosa). Zaragoza).
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Nombre de la Superficie re-
COXTRATISTAnunciada o al- Fecha de renuncia Z O N ACompañía terada C O N T R A T A N T E

Geología o
Geofisica Sondeos Equipo

41.:112 4- 2-64 Permiso «S::9lab:�� (Zaragoza v Nava- Fotogeologia

rra ).
\O�SPAGNIE GENERAL}:;x.177 » «Egea de los Caballeros» ENPENSA EMSCO 1250iEOPIIISIQUE (C. G. G.)

(Zaragoza).

ESSO IE.:.1A IAC... 32.128 » «Mallen» (Zaragoza y Na- ESSO IBERIA + +

varra). I'HILLIPS + + +
3,2.128 » » «Tauste» (Zaragoza y Na

I G. Y M. DE ESF\S.\
varra). SEPE-CIEI'SA 1.FOSERVICE -

: ROLESA IDEAL 110
'.904 » « «Pinadillo» (Zaragoza).

SIPSA + - CARD\VELL-\yIRTH

40.433 11;-11-04 » «Jaca» (Ifuesca) VALDEBRO - I'ROLESA + +
FHILLIFS._.. ._... 4(1..319 » e «Javierrelatre» (Huesca)

41t. 03 » «hebra de Basa» (Huesca). - Quiere decir indistintamente que lha ]lecho el trabajo loor sí muna o que no ha sunDllistrado in-
formación.

3'�.11J0 22 5-04 » 1'rat (le Llusanés), (Barce_ + Quiere decir que no ha tenido actividad de esa clase.
SEPE-CIEPS.A.........

lona).

G. DESIGNACIONES Y AFILIACIONES DE IZAS COMPAÑÍAS40.319 2210-64 » «Andosilla» (\avarra y Lo-

groño).

411. ,'5 » o « I'arazona» (N.lvai ra, Za- Nombre abreviado Nombre completo Afiliación y actividades principales
\ALUI`RRU-IISI_ ragoza y Soria).

GAO1 . . . . . . . . . ..... `1:12 » » «Cuenca Oeste» (Cuenca .
c �� � ISLA DE PORT-LLIGAT, S. A.22.2(2 29- 5-64 «Lodoso» (Burgos).

111.734 „ » «Belora<lo» (Burgos).
39.211 «Oeste (le Barbastro» (Hues- H. RELACIÚN DE SONDEOS I'OR COMPAÑÍAS

ea yZ_aragoza).

:39.1198 » » «Monesnia), (Huesca).
Núm.

Núm.deorden
Profundidadde la de orden S O N D E O Coordenadas Iniciado Terminado RESULTADOCompa- en metros

ñía general
F. COMPAÑÍAS CONTRATISTAS DURANTE 1964

\MOSPAI\-CA\iPS.� (AM iSBAIN OPERADORA)
CONTRATISTA

23 12S Ayoluengo 1 00' 12' 29" O. 5- 5 114 18- 8-64 2.397 1. 1. 1CONTRATANTE
Geología o

Geofísica Sondeos Equipo 42° 45í 10° N.
Fotogeologia 24 1:34 Ayoluengo 2 00° 12' 4S" O. 14- 9-64 2611 114 1.439 1. 1. 1.

42° 4 03" N.
AMOSY:A]SCA1fYS.A

_C, 137 Ayoluengo 3 00' 11' ..-,4" O. 3- 11-tu 7 12-64 1.303 1. 1. 1.
I

(IEPSA -DE1LM.-SYN SPANGOC
G. y ]1, DE ES (.OMPIGN1E GENÉRALE

110 42° 45' 16" N.- - `::YI'IONAL
r.vy.-v GEOPHISIQUE (c. (; . G.) 26 139 Ayoluengo 4 00" 12' 12,49" E. 2.-12-64

PROLE:SA 42•' 44' 1.3,27" N.
COPAREXE-INI -- 1 OMPAGNIE GEN@RALE E N. AD:ARO FM`.SCO J-1100

GF.ornlsiutn< (C. G. c.) CLEPS:1-ll1:IL\1:15\-JI'_�\(,t )C (CII?I'*A ulIERAHORA)
a u<Tlr ox-338

CPIS.A F. N. \DA190 29 127 Añastro 1 00° 54' 58" 1 1 . 18- 4 04 28- 5 64 2.293 Indicios 1.-- - : 1,\1SCO J 1100
4_» 44' 4:í' N.

COMPAGNIE r,ESr:RALE
1 N. ADARO

r Alsco t 1100 27—30 132 Castillo 3 01" 00 ' E. 2., ,8-64 o410-64 3.485ENP.\SA - ILIt .I . \ DI': SON-
GEOPIIISIQUIi (C. G. G.) DEOS

AI :IY II T: \\' 2.500 4'M ' 49' 04" \, �. g.
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Núm Núm.de orden profundidad
de la de orden S O N D E O Coordenadas Iniciado Terminado RESULTADO

Compa- general
en metros

ida

COPARL:N-INI �t )I'_A¡'1] \ UI'I:RADURAI

3 1.31 Castro-L-rdiales 1 00° '4' 10" E. 24- 6-64 11-10-04 1.675 Indicios g.
43° ó°' 2-5- N.

('PISA �P['1h( )LIFCRA 1L'1{RIC:A-1)l'l'SCHL: �l H-\( 1ITIL_Al -EL1:.AFREPi
(CPISA OPERADUR.A i

16 124 \Ionillo 1 00' 24' 06' E. 12-12-6�, 12-12-6:I 1.679 Negativo
4R° 20' 41" N.

17 133 A'ivanco 1 I ll l ' -,4" 1:. 1- 9-64

L N P_\SA

10 125 1'.splús 1 03° 4," 1:. 6- 2-04 25- 3-64 2.057 Neg,attvo
41° 47 18" N.

11 130 Benabarre 1 04' 07 a3" l:. 23 6-64 24-10-64 1.7115 Negativo
4_'> u6' 12" N.

12 136 Benabarre 3 04" 01' U" 1':. _'11-04 27-12-64 l.1RS Negativo
42 O9' N.

E N P E N S A

4 121 Magallón 1 02° 12' 4S"" E. 11- 94I 4- 2-64 3.419 Negativo
41° 48' 03" N.

5 126 Ubidea 1 OW 59' 46" 1':. 23- 2-64 5- 6-64 1.S13 Negativo
43° O1' 42" N.

6 129 Roncal 1 02° 43 23" E. 21- 6-64 2-10-64 1.943 Negativo

42° 4li' 36" Y.
7 185 Aitzgorri 1 01° 21' 50" E. 19-10-64

SEPE-CIF:I'bA l, Sl':1'E (PER_AI)ORAI

1 138 Riudaura 1 06° 04' 57" E. 2.512-64 j j
42° 10' 54" N.

S I P S A

3 90 Gerona 2 06" 41' 30" E. 20 4-62
42' 0-t' 32" N.





DEI,:ACIUV DE S�)\1>I:OS.-(I,:Atil[�ICACU�N G1iXERAI.

Núm.
de orden S O N D E O S PROVINCIA COMPAÑIA Y NUMERO INICIADO TERMINADO RESULTADO

Profundidad

general en metros

911 Gerona 2 Gerona SIPSA, ntim. 3 20 4-62 1 g. 1 1
121 llagallún 7 Zaragoza ENl'1�NS_ A, núm. 4 11 :1-113 4 2 (i4 Negativo 3.419
122 Llasconcillos 1 L'tu'gos ('AMPSA, núm. 21 1:1- ! 1 03 10 111 li :: Negativo 1.009

123 Crespo 1 L'ut gos CADIPS.1, núm. 22 1410 63 15 11 63 Indicios 1.00(1
124 \Ionillo 1 �-antaide' CPISA, nínn 10 12 12 (i3 211 3 lit Negativo 1.(119

125 Lsplús 1 11tiesca 13NPASA, ntim. 10 0- 2-(i4 25- 3 64 Negativo 2.0S7
126 Cbidea 1 iL o 1 I:NPHNSA, níim. a 2.'1 2-64 ti 04 Nt tivu 1.513

e-
127 .ALastro 1 1lurgos CII?PSA, núm. 29 15 4 GI 28 7 114 Indicios i. 2.293
125 .Ayoltiengo 1 L'ttrnos CAMPSA, núiii. 2:1 5 ..-i 0-I 1S S 64 1. I. 1. 2.397
1Roncal 1 Navarra ENPLNSA, nilni. 6 21- G 04 2 10 04 Negativa 1.943
13(1 I,enabarre 1 1Iue5Ca L'NP:AS:A. núm. 11 23- 1i-(61 21 1(i 61 Nr}.-atico 1.705
131 Castro l rtliales 1 Santander CO1':AIl l{N, núut. 3 24 (1 04 11 10 64 Indicios g 1.1175
1:12 astillo 3 A lava C11�:I'SA, núm. 30 25 5 64 24-111 04 1. g. .g. 2.455
13:; A ivanco 1 Lttrgos CPISA . núni. 17 1 9 04 1 1
134 As oluengo 2 Burgos CAMPSA, núm. 24 14 9 04 20 11 (i4 I. 1. 1. 1.439

Aitzgorri 1 \lava RNP13NSA, ninn. 7 19-10 64 1 113)
135 11enabarre 3 1ittesca I?NPASA, nínn. 12 2-11 01 271204 Negativo 1.1;5
1:17 A)oluerigo 3 ¡!tiro, CAMPSA, núuo. 25 511 -04 7-12 f-4 1. 1. i. 7.5(13
135 Ridaura 1 erona 5111 -. CIll113s.A. nuni. 1 25-12-( i-1 1 1 1
139 \yoliiengo 4 I;urgos CAMPSA, ntím. 26 17-7`_'04 1 1 1



RELACIÓN DE SONDEOS.-€LASIFICACION GENERAL

Núm. Profundidad

de orden SO N D E O PROVINCIA COMPAÑIA Y NUMERO COORDENADAS INICIADO TERMINADO RESULTADO en metros

general

1 'l'udanca burgos C.\Mi'SA, núm. 1 00' 01' 14" 0. 1941 NegaDs o 445

42' 51' :io" N.

2 ZLliOiliZíiS 1 bni'gns 1 \ML'SA. nunl. 2 (((4' ((2' 42" ( ). 1942 lmlicins g. 1. 602

42" 50' 40" N.

3 Zainanzas 2 burgos CaMISA, núm. : (tE 4 (2'22" (1. 1914 mli, os . 1. 52(4

42" 50' 40" N.

4 Z,iiuanzas 3 burgos a-eisa. núm. 4 ((0' 02' 50" (1. 1945 ? Jinlicios g'. 1. 860

42' 50' 50" N.

5 Oliana ¡ ,éri(lli cii-;PSA. Iiúin. 1. (U'' 59' 2:1" V. 47 45 Negativo 2.228

42' 04' 12" N.

6 Chic1ana 1 Oídiz AnISO, núm. 1 30- 9 47 8 4 49 Indicios g. 1. 247 U

7 I'eúa Ortún Ilurgis iaMi's., núm. 5 (((4' t;4' 80" (8. 04 50 ? Indicios g. 1. 1.261

12° 52' 05" N.

8 urgo (le Osma Soria cmi:i'si. núm. 2 ((0° 37' ((5" 1'. 49 50 ? Negativo 2.212

41' 34' 26" N.

9 ¡ .a Marina Alicante ci i':i'sA. núm. : (48' 01' 40" II. 24 10 50 6- 4 51 Negativo 1.610

05' 40" N.

10 Dobro burgos CaMPSA, núm. 6 ((0 ((2' 4(4" l'. 1051 ? Negativo 1.221

42 89' :15" N

11 Rojales Alicante i.csps, núm. 4. 02' 58' 18" E. 15. 7 51 19- 2-52 Negativo 1.5S2

38" 04' 30" N.

12 \'illanuev;i (le Ramnpi- Burgos c IMPSA, núm. 7 (Po ((2' ((5" (1. 52-53 ? Indicios g. 1. 2.177

lay .12 50' 25" N.

13 Boltaña Huesca CIEI'SA, núm. 5 03° 43' ($1" 1".. 52-53 ? Negativo 2.124

42' 43' 00" N.

Profundidad
do ordoil S O N 1) E O PROViNCIA COMPAÑIA Y NUMERO COORDENADAS IiCIADO TERMINADO REsui;rApo en rneiros
geie,i

1%' ¡a Bisbal 1 Gerona ('ESA, núm. 1 1 3-5:2 1511-52 Indicios 639

11 ¡staciún Baeza Icén AIJARO, núm. 1 bis 6 4-53 4. 2 54 1niicin g. 410

4 'rba 1 Gerona LECS.\. nilm. 1 004' 42' 40" E. 3-58 45-) Negativo 64(5
42" 12' 80" N.

15 lcrcil!1i Navarra VA1.DEBRO, núni. 1 Ol' 55' 58" l'. 17 3-53 26 6 5t Negativo 8.415
12 20' 17" N.

1,-I.. j%ieza-Iailén ¡ccii Ai)ARO, nunis. 2-4 15- 1-54 28 44-54 lidicis g. 161-240

19 1 Bica \üzcava cai'sa, núm. 5 ((1G 42' ((3" l'. 53-54 ? Negativo 555
42 57 12" N.

(aslitirio Oia y \Lot-;Inw, núiii. 2 01 22' 45" l'. 5 754 12-12 54 Negativo 2.400
41' 56' :19" N.

/.úfiiga 1 a\iiri ciio's.;, nuni. 6 01' 23 22" E. 9-5-4 16 2 56 g. 3.102
42- 4:1' 12" N.

22 LIiclana 2 t'úliz .in.so, núm. 6 02' 27' 18" 0. 17 :: '4 19 7-56 Indicins 1.0:12
:16' 24 45" N.

Ecija 1 cvúIa anaso, nuln. 5 01- 2%' 4%" tI. 18 1254 22 255 g. :154
.4 1. N.

2% \l'oclaca 1 \l;ts; cn-:i's.s. núm. 7 ((lO 57' :10" r:. 1955 1- 356 Negats'o 2.535
42' 5%' 00" N.

24 San l.orcnzo (11' ¡a la - (ncnci V.SLDEBRO, núm. 3 (ti ' 19' 47" i'. 15- 2 55 10- 9-55 Negativo 2-SSO

:19 51' 46" N.

2% I%lesas t ,Ui'ii(S i'Ai.OEBRo. núm. 4 00° 16' 10" (1. 25 10-55 31-12 55 Negativo 2.18(4
42' 15' :15" N.

2(4 I'cigraig i,ircelOna 1 .i,iirnso, núm. 5 ((5' 34' 30" E. 2 356 22- 8.56 Negativo :1.192
41° 58' :O" N.

27 tornos ('lidiz VALDEBRO, núm. 6 02° 03' 55" 1). 10- 3-56 28- 8-56 Negativo 3.027

36" 50' Os" N.



Num. Profundidad
de orden 5 () N D E O PROVINCIA COMPAÑIA Y NUMERÍI COORDENAI)AS INICIADO 1EIIM]NADU RESULTADO en metros
general

25 Leva 1 LluigoS CAMPSA, ilúln. 9 00" 01' 55" . 5 5; 1-ST [iiilui,s 1, 1:12
-12' 50' 51" N.

29 í,año 1 1gos ciiips.\, núm. 9 III 05'22" 0 1 756 21 657 lilc, - ..

42» :19' :17" N

29' \ilIiIvi ir' \icoi- Suelva Al)AiiO, 7 02» 45 is'' ;. s- s ; 1:: u st; N,'_lItv(
:17 .iit' su"

I'3viit 1 \iLv:L C1iSn ililin. 1 III)'' 42' 11" U. it; 5 st; 25 5 St; \eitiv, 111

tU 57' :;u"

29'' I_lvir,1 2t .\lasii vis', '' 1)11' 12' (12' 1.. 1 950 :: ust; 11(15 4. 172
-12' 55' tt3" N.

1 lIbo 2 tOnillO vi-;cs, iii'iw. 2 t; sU tt'' o.. t; st; 135 5' g. tgt;

12 ((5' 10" N.

\ lIjo,, ni t 1 ( o liii L II 51 111110 0 7 5 1 , 7 7 9 1 id 1 '1 5
12' 11' Itt"

110 Idnz ,ltlnder \.At,l)EBICII, 111111. 7 (Itt' 00' 1(1" 1'.. 19 9 St; 21 1256 Nr'4livo 1
4:1 ls It;"

:i _\1d 1 _\i1\t ci 115111 (tI 21' 35'' 1' 1 Itt 5025 1 59 IndicIos g. 5.024
-12' 41' 54" \.

32 _\iinrii'cliiil 1 odie Vor,nui,iio, orno. 5 (ti' ItT' (1k" 1, 1,5 9 50 2! 11 57 g. :L4t;s
:11;' 05' 40" N

o2' I';lvii-a 3 \1avi ct'is., núm. :I (tU'' 42' 04" I'. 20 1? Si; 24 9 St; fidcns g. 272
42' 55' ((7'

32'' Elvira 4a \l,ivii c['I.-1, núm. 4 (((y' -Ii' 59" I'. 30 10 56 20 12 St; ¡nilicios g. 340
12" 55' 14" N

33 Trevino 1 Ilurgos clvi's-, núm 10 00' 57' 20" 1'. 2 ST fiidkiiis g. 2.595
12' 4%' 24" N.

- "°" " a 30933' Elvira 20 \iuiva Cl'ISA. nuni. •j (lO -t... - 11,, ji- -ú -- ii

42" SS' 02" N,

N un.
de orden 5 0 N l) E t) PROVINCIA COMI'AÑIA Y NUMERO (OORDENADAS INICIADO TERMINADO RESULTADO

Profundidad
general en metros

53 LEtra 40 ci'iso, nulo. 6 (tU II' 5" 1.. 211 337 5 57 \c4iili(O 50042' :,o' 15" N.
34 Sledinit Sld(inia CadIz ADORO, núm. 7 ido (0' 1%' 50" ( 1. 1 557 -l 10 57 \'gili o 1S4

22' 25" .\'.
E:14' 1 Iuigo ClISO, 1111111. 7 00' 20' IT" l. 25 5 :7 9 7 T Indicios g. 1. 4:19

45' 04' 20" N. 5
35 i.ea 2 l5iros c\oli'SA, lo 00" 00' 42" U. 26 7 57 :40- 3-55 Nr'0ttjvo 2 2111

42 57' ((5" N. =:t; .\spt'rillo ( ube \ol,Dia,to, 011111. II 02' 57' 4(j" y. 7 2-57 It; O ST \c4ativo 531(7
ti' ::s" \.

57 Isla 5l;ivor evjllyi V\j,D1-lIJln, 1111111. 10 ((' 27' Ii(" U. 5- 22 5 ST Nr'i;itivo 2.57:1
:13" N

ST' Ca"nionii 1 «c\ill;i SOIS, tInto. 5 (2' ((II' 55" U 22 .5:7 2:1 6 SS Uslratigi',itico 792
31' IT" N.

35 \loucr 1 lucha VALDFJ1RO, núlli. II ((:1' Itt; 53" u. 0- 1(57 1S Ii ST Nc4-tivo 2.473
:17-' 09' 21" N. 339 .\lniontc Illiel VII V\l,OiiBRO, 1111111 15 02' 47' 09" 0, 26 11-ST 27 12S7 ,\Iljvi, 1.:I44
:17» 15' 45" N. 540 'Freviño 2 lIurtiis ctiyi'so, núm. 11 01' lOt' SS" 1'.. 25 10-57 t;.sss . 2000
12 -42'21" X.

41 Ojén 15dm VALDEBRO, núm. 12 ((1" St;' 46" o. 51257 2 :158 Negativo 1.7S1
St;' (II' 17" X.

42 laño 2 Alava CIEI'SA, núm. 12 tI' ((0' (10" E. 1%- 2 58 15 itt SS Indicios g. 2 195
42' :19' 50" Y,

43 Cerro Cordo 1 C'i'idiz VALD1:BICO, nu'u. 14 (tI ' 42' 25" (1. III ------ 55 11 2 Sil IlImlici,,s g 1 : SSs
St; 21' IS' E.

44 (luintana Redonda Soria V,\l,DJICRO nulo. 15. ((1" ((7' 55" l'. 111 : Ss :o -i-S Negativo 1.156
41 311' ((1" Y.



Núm Profundidad

de orden S O N O E O PROViNCIA COMPAÑIA Y NUMERO COORDENADAS INICIADO TERMINADO RESULTADO en metros

genere

45 Treviño 3 Burgos cinesa, núm. 13 oit 57' 30" I'. 23 5-58 28- 4 59 Indicios g. 3.134

42' 43' 20" N.

40 (lormaz ori;L VALDEBRO, núm. 10 00 38' 05" 1'. 12 5-SS 3- 9 58 Negativo 2200

41 ° 29' 22" N

4U' ,-\mpurd5n 1 (Serona LECSA, núm. 3 0(1" 21.' 05" '. O 55' 22- 2(10 Negativo 585

42' 09' 00" N.

47 Slonegrillo Zaragoza VA1,DEIiRO, mini, 17 03 15' 30" E 10- 058 25- 7-58 Negativo 1.440

41" 37' 18" N.

4"i I'cnipiona 1 1 'aiiiplonci y \i.Oi-iiiio. mm. 15' 01 57' (15'' E. 13- 8-55' 11 259 Indicios g. 1. 2.788

12" 51' 0)3" \.

49 La Zacda Zaragozci 'ALiO'iRO, iiiiiii. 19 (('1' 1 0'22" '1. 15 9-SS 24 11 58 Negat yo 1.700

41" 15" 39" N. .5

50 Lccrmonci 2 cvilIct sioieii, iiúiii. 9 ((1 5 40' (1. 9 9 SM 2512'5S Negativo 583

57' :11' 30" N.

51 Fietuerta Fiurgon V,\l,DEBRO, núm. 20 (00° 0(2' 51" 1".. 19 12-58 19-- 9 9 icIcecos 1. P3940

4:-;' 00' 47" N.

51' .\loria 1 .°úciv:c CI'iSA, núm. 8 00° 42' 22" E. 31-12-SM 25 2-59 Negativo 841

42' 59' 35" N.

.51, SopeiSano 1 Lurgos cPIs.\, núm. 9 00° 21' 11" 1'.. 4 1 .59 2 4 59 Negativo 510

42' 04' 43" N.

52 Alloz Navai'i'a C1EPSA, núm. 14 0(1° 42' 49" E. lO- 1-59 31 10-59 Negativo 3.231

42' 42' 12" N.

53 (,'astillejci de la Cuesta Sevilla ,to,tieo, núm. 100 02° 22' 32» 1). 7 i-si 2:1- 2-59 Indick g. 937

:17» 22' 57" E.

54 Guernica \'izcctya CAMPSA, flúlU, 11 01" 00' 55" 4'., 12- 2 59 14- 559 Negativo 1.640

43° 19' 42" N.

55 I'ainplona 2 1 'aniplona VALDEBRO, núni. 21 01" 59' 12" E. 22 2-59 9- 5-59 N'egctcs o 1.510

42" 49' 35" E.

E eco
de orden S O E U E O PROVINCIA COML'AÑIA Y NUMERO COORDENADAS INICIADO TERMINADO RESULTADO

Piolundidad

eccziat en metros

St; Leiro 1 ni-do 2 ;',Iii \Ai,ifl.L'ieu, liuni. 22 0)1' U," 50'' U. 0 159 ¡2 5' 59 N'e'gcctiso 3377

-' .So;'22' It)' N.
it, -lira .\Icta 1 L'ItA, núm. lO ((It" II' 40;' U. 4 4 510 pp 5S9 \'c»,ti, '45'

¡2 5' 5'" \,
57 Itrias 1 r'iiIL AtORO, ninii, 11 02» 24' 55'" II 34592:1-459 I,I-,'in g,

24' 5.5'" N.
57' Peaio 2 Unrgo cwsi, núiii. 11 itt' 20' 53'' E. 115-S9 1(1 9-59 N,'c':tii, 405

-IP 0-!' :;," \, -
55' Uc'ncoi, 3 ,'riiI.t lioso, ni'iin, 12 (II" 55' 5," i ', 15 559 0 M5;t N'gcli\ 1005'

:17' 25" 52'
59 5l,,nesnia lIno,',, \\i,Di-icieu, cian 23 004 IT ¡5" I'. 25 559 29 200 N'giiv, -0750

02 II' -II" N.
SE 1. luz 1 \I,cui ct'is\, núm. 12 (St 21;' 57" U. o; s ' 510 .\'egiio 74(1

1 it 1 c 1 -i \1 c un i ion 1 tI _4 1 7 00 En lii o 4 (iOn

'cc'nccn,i 4 ,e JI.1 -ii lic,,, i]iliii, 13 (01' 5!' 12" ( i, 15' 5' 59 23 12 510 Ncg;c; ii' 1,232
37» 20' 31"

UI' npci'LciH) 3 1 nc'yco lijo i, 'cciii, 13 (00' 200' 5))" U, It) 510 7 12 59 Ncg,t ¡vn 1,101:1
43' 04' 37" E,

02 I':cncicluna 3 I'c,iciI,ic,io \ \I,ill icRi', liii), 2! 0)1 50' :14" U, 7 100540 it; o; 0(0 g. '«u) 4,434
42' 500' 52" N'.

'1 cU!iega 1 u'''. ii» o cmii, 11 (It -1' 12' 1'. ,5' II) SIl PM II 510 .\'cg.cn\ 1
43' (0; '25'''

(íotlII,, 1 \I,ci,i ( ii-io\, mciii, it; UI'' 040' .0;'' E. 4; II 5;t l2t) g, g'. g. 4,349
-12- -05" 0-!" E.

(1-! Zulia 1 Xic\,,i'i'ít Cn-i'o\, Tui. 17 01» Pl' -1:2' 1;, 1 2 o;o 4 no N,'gai'i, 1,057
42 ::o' s.s" N.



Num Prolundidad 4-

de orden 8 1) N 1) E (1 PROVINCIA UOMI'ANIA Y NUMERO ( ,ORDENADAS INICIAI)O 1 ERMINADO 1tEsII:IAI)O en meIr,

'1 eral

J;4, dun 4 (I'Is.\, ñu,. 15 R2JY 3(" F.. 12 261) 3 760 Iu,Iicin 1.850

-1)'' 20' 3);" N.

ni'",. Ii (II' SI' 31" 1). 1 I 611 10 7 61)

21' III" N.

e,iII,t AI\Eu, IiUflL 15 111 lS' 25" 1). 1 1060 261 . 1.845

51; /,,1u/.L \\ioi.iii',, Con. 25 0;; :0' 03" 1;. 1:;sro ; ;u [Illicin . 1. 2.821

25' 22" Y.

-1 l,iiiI'ii, \.\I,I)!.JiIi, IIUI1L 26 III" 37" I'. 22- 6 III, :;o S; Iii,liein.n . 1.715

42 SI 11" N.

( í,LLil/,L 1 /,,,3nt;, v.\i.i,o,io', '"un. 27 (12" ID' II)" 1'.. 3 9 61) fI II 60 ¡nIHe 1. 2.252

iI_ ' ID' 11" Y.

69 \ilIilt;, 1 Inru' (\\JUn\, nún,. 12 1)0' (II' 55' I'. fI 60 1 61 Jtiei, 1. 1.775

12 12' II" J. o
'liii,;,» (,e,nnu oii'si, unu,. 1 1964) 196)) I'.ntl,tlçu.iIIr" -11(1 1'

70 Cer, .5,rdn 5; lz VALDEJw, ,,,. 25 01 35' 15" II. lO 9li0 2 261 ¡uI(liCi(n 5.5. 1. 2.8)1

35' 21' 10" N.

71 Corres 1 \l,iu' cnu's., iiñuu. 15 01' 1)' 25" 1.. 1:1- 9-60 21; .161 . 1.455

12' U' 00" Y.

72 (,erouia 1 1 cmii;, su's,\, ini,,. 2 0)5' 11' 15" ¡.5. 21 11 6)) 0. 262 1.668

[2 06' 2))" ',.

7) S;u, fedro 1 3nrn v.cni,e,w, unu. 211 ((4' 12'28" ( U 28 ¶1-60 3 261 Ne,ilv', 2.5154)

12' 26' 59" Y.

74 Zuaso 1 ,\Iu,:, ci's, núu,i. 1% (((1' 12' II" 1',. 15 1 (:1 27 7(11 . . p.

-42' SI' 22" Y

5 So,, Pedr;, 2 l;,,rg VaL,naI,n, ,,t5n; .31) 00' 12' 05" 1', 22 261 0 -161 Ne;,tiv' 1.7)7

-12' 25' )C" Y

75' iScija 2 SeedI., .;nauo. núm. 16 01 42" >. 1- :s 61 7.11.111 . 1.547

:17' :;t' 15" Y.

m.
de orden S 1> N 1 E (1 PROVINCIA COMPA1A Y NUMERO COORDENADAS INICIADO '1 ElIMINADO RESULTADO

Profundidad

geneni e,, melros

75 .\ui;ndtn 2 (iClil; LEUSA, unn. 4 (16' 2121)" ¡.5. 6 3-61 30 11 61 mudos 1.073
42' (18' 55" Y.

76 ;tilI, 2 \;;vi CiLIOS, uIWii. 19 ((1' ((0' iT" "1 "(51 5 961 4(5
42 17' (II;" Y.

7 :«.n 1 'edro 3 1 'Urgn VALnEBRO, n,m,. 511 09' 11' 59' Ii. 14 461 30 4 61 Ycgativ, 526
-1' 29' 09" Y.

7 \ i]].uinc,;, 1 (iicllc; \ALI)LiiIin, iii,,,,. 32 III 2)' lS' 1.. 14- 561 5 961 Negitivo :;.(;o
lUn 01' -Ii" Y.

1 ini 1 Y o iii iii 1 s iii,,,, jI ((1 1 1 1 - i (1 (u 11 61 15
12 41' SI"

SI) \r;iiieynii;, 1 V;,,; i.AI'I,NSA, mm. 1 01 (16' 5" 1;. 21 761 II- -1(12 Yeutivn
4)' 01' 40" Y. E

SI I';uii;lne; ur 1 I',;iniIo; lato,,,,,, núm.)) U' (5);' 2:' . 9(11 25- 162 lu,lieins 2.457
12' 1)' 40" Y.

'''nl II -- ,. LO1'AS\, 'ilin. 1 051' 5)'' 16'' V. 2510(1121762 Negativo :; 150
41" 5) fi" N. E

1 'r., c.'ofl's.\, "u". 14 (41 0' 41" 1. 15 I0(;I 1:; 12(11 Negativo 1MIU
41' 1:;' II" N. =

81 ,0U, 1 1 dii, cic,'s.s. id,,,. 21 ((.1' 59' .3)" 1'.. 3 II 61 8 5(12 JIIuljcjOn g. 55.55(1
42' III' 01" N.

SS \i;t,',,,,ia 1 .\iuu, cui:rsa, id,,,. 22 '0 lS' 26" 1.. 15 12)11 611 62 Inlicion g'. 1.109
12' 46' 56" '.5.

S \ng'url.,n 3 (_,e'rona IlUSA, nilmIl. .5 II) 21' ((II'' 1.5. 11 62

42' (19' 55"
Ç6 Iu.,,1,1;o 1 ,cr'1ie F;Ni'ASA, u,iS,,,. 2 OC' 1)5' 50" 5. 171261 14 7(12 Negativo 1.477

42" 06' 58" Y.
87 (it o 1 Cern,';, ,S1T'SA, ndm. 2 06" 14' 15" ¡'5. 21-11 60 10- 2-62 g. 1 668

42 06' 20" Y.



Nom. l'rolui,:idnd
3e orjeo S o N 1) E O PROVINCIA COMPAÑIA Y NUMERO COORDENADAS INICIADO TERMINADO I(LSUI.I A1OI e, metros

eiier,1

i'S 1)oi: uaa liIr'uni;t I'itiaiI'. lun:. 1 (III'' 23' :10'' (1 7 1 02 (1 502 N'L;l,v 1,545

49' ((4" N.

t"9 'l':-r'\iúo 1 :,.4 I;u:' i:-a's., iii::. ((II' 7' 45'' F. 5 02 21) 11-02 \'i:: 045
2' 43' -49" N.

fil (;erolll .'i-:: anA, ún. :1 4; 41' :fil'' V. 2(1- 4 02

42' ,'I' :12"

1:1 -I rif: 1 oIL, 271:) .\I:t LaPSA, uini. 24 (41 7( 45" 1.. :, 02 :14- 002 jipi,,
42 VV (:4" N.

92 ( ,tn1I!uFi 1 l2ircelana ano, titan. 1 (5 22 15'' U. 14 5 02 20 7 02 NetO: ti 2 (SIl
11 :,u' :12" N.

rl aiig:irl 1 Na\i:il;, ENE-laN.:, ii)iii. 2 (12' 27' S2'' 1:. 9 502 17-7 o:: -. -. .770
42 1.V os" N.

14 .\i'ue,la 1 ligia' ft -:avai, fliau. ¡5, ((1-' :17' .1-1' 1,7O 502 27 562 N'19,ii:,, .570
12 11' 55" N.

OS Rio I'i'aiico 1 lIcite::: I'IIiLLII'S, uit::. 2 0, 21' 57'' ( . 7- 602 22 S112 N,'g:ivii 2:125
41'' SIl' II:;" N.

Si; JteNivo 1.000 .23E) Uuru'i:° ca-_ja:, titan. 25 lO'' 56' 111'' U. 21- 062 15 562 NenaIji,, 717
42 4-4' 21;" N.

117 l'er 1)1:: 1 IFrceluii,: ix I\SA, IUU. :1. 05' --IT' SI;'' l. 15 762 2:1 12-62 Ne7-,Ii:i 2.562
42 (:1' 01" N

95 aanahuja 1 crida LO-PSA, m'iiii. 26 lIS' ((3' -01'' l'. 19 762 II 267 Negad:':, :1.510
41' .55' :-:l(' N.

91) (,uisoIia 1 1 .eiii.la ESnO, iiuiii. 2 04' :7-,' ss" ::. 25 7 02 19-1002 Ncgaliv
41' -45' s::"

11)0 Fraga 1 1 luenca EN1'ASA, m. 4 00' 54' 45" 1',. :11 762 24 11 62 Negativo 2.14:1
41" 29' III"

101 .7-cocar 1 'ona J'jjiLLil'S, nota. 7 (:1' 19' 51'' 1'. 16- 962 28 2 o:: Nr'gali:ii 3.950
41° 37' 47" N.

Núm -
de on S O N 9 E 1) PJIO"INCI,.\ COM1'AI-\ Y NUMERO COOI(I)E\ DA5 1 aI('lAIJO THUIINADO 111 SI lIADO

Profundidad
E en metros

10 /,,. I\ 1 3ii'go, w U; (II)' (II' :11!" 1. 26 :162 1 1262 Jiala'i,,, 1. 1 24142- S2' (:1"
11(2 eit,iill 1 IVrkl,i Ln,,0, ui.:', iii' 45' 45" 1'.. 25 11162 :: ¡262 .\'rgd:,, 1 652

II 25' 27' N.
Iii:: l,)rnj:i,1 I.di'ida ,-ai'aaa, unu. ((4" III' 00" 1-', :; 262 7 1 o:: Neg,'i,i, .410

41' :111' (lo" \' - 710-4 l'ni,, 1 eral,, 'ini,, WIa, 1 (5' II' I7" 1-.. 121262 1 21;:: Neg,j:,, 1 '("5
41 45' :111" \. -

14(5 ,w \l1:i,'J le 'wj (dotO ::ni'i, Ion, 1; III;» 2:' ::s" :, 2; 1 o;; 7 :: o:: NegitO, ('5')II i.tji n- 42 06' 2-1'' N - .
III; \ii,i'a ci. 1 \l.tv;, tan:. un. 27 o' 5)' 45" -, :10:4;:; :1151,3 o,-;. «:,:,o

42 II" II" . -
107 1-jca 1 Yau',,gi,,,, ni', ini::. 5 o' 2;' 27" 1'., 211 21;:; 22 -14: Negtiv, 3 1°(

-12' ((y' II" 5,.
105 SIto, a 1 llueaca -.a:'\n.:, un. 7 ('9 :1' 21;" 9 7 :11;:; 25 76:1 x,,o,,, :1.711

II :3' III"
(44 \ ,l',,Iii:,,, 1 /ar;lgo/: xii a,::, iui:un 3 (2' 44;' I" 1 II;;: 27 54;:; \,'x.i,, 4 15"

42' (IT' 22' .\'. -
11(1 O',ii:ilannis 1 Iluenca '..vl'ao, iii:::. 5 4)7" (7' " 9. 21 II;'; II ;o::

tI :11' ((II' .\ -
111 la l',,l,i,i,-j,ii 1 Io'go a:ai'n:, iiia. 17 ((:1» II' 56" 24 II;:: 12 So;: .\', . ,,, '74

41 (12' 'l;" \,
112 1 ial alar 1 1 it ntc lli,ui 01' liii \ tui 1 ((7-6' .3" 1' " 1 " - - " -- .. -' 1,., 1,., Iii Ii cIa 1 5611

-4)4" .12' 4(2"
11:1 ]'7-i 'l',:usle 1 .'arligiiz;I Enno, ::iiuii. 4; Ir' ::' 43" 1 :1;:: 76:1 Negativo :1:129

41," 5' 111" N.
114 1. ('opIlo: 1 Sari: ca\u':. loiti. 15 ((0° 56' 30" 9. 21 5l 23 6(7) Negati:, 1.01:1

41' 14' :10" s. -

-J



1

Num. Piofundidad

de orden S O N 1) E O PROVINCIA COMPAÑIA Y iN UMERO COORDENADAS INICIADO TITRMINAI)O ltESt]L1Al)O en metros
general

115 \itorii . 2 \Iav, cii i'a, iúiii. 24 444'' 54' 45'' Ir.. 19 lUIS 7 71 lI,ii,i,-. . 2,54:1

42" 50' 1:;" \.

111; Libaii;in 1 SalliTililIci' (2.\\i1'O.\, núm. 19 00'' Dr 9'' . so- 6-o: 10 5 Ul N,--t
42 2" N.

117 SarRieiia 1 1 mosca i•:ai'i.i, ini. 9 (0' :iS' 15" 1'.. 7- 5 71 22 12 (71 \, 2_so

11' 47' 277' N.

115 \rijíi 1 .'OLlltail,lcr C.\\I1'n.\, mm. 2(1 0(' 11' i::" 1). 12 S-(71 10 9 (71 ,mlm\m 1.01(1

-42 59' 19" E.

119 lol,1mIar 2 ('aotr'IIbmm C0I'\RF.\. 1111111, 2 027' 05" R. 12 501 22 11 6:1 l,1úim,n 1.
io :12' 7,5" E.

120 Isomimi 1 I_úni,I;i t'Ai.Io-.imir,, númm,. :14 ((1'' 52' 49'' II. 15 -srs 12 11-63 Nci.(mv,, 2,541

12' ((7' 52" N.

121 iíaga115n 1 /ai'agoza EM'l:N si, iiúlmi. 4 ((2" 12' 45" 1'.. 11 9 (71 -4 2 (U N,'7;lli\m 3.4111

41» 45' oS" N.

122 (iíiSCOflCjIlOS 1 Sorgos CASIt'SA, núm. 21 (((4' 20' 31'' (1. 13 II (71 1(4 10 (71 Ero_lalivo 1.0011

42" 42' 47" N.

12:1 Crespo 1 llurgos CAT'Ii'SA, nhiiii. 22 (P(' ((1' 59" (1. 14-1(1(71 15 Ii (71 n.lm'.oi, i'. 1. 1.4(4(l)

42' 53' 4(4" E.

124 .\Ionillo 1 S,mnl:oidcr ciasi,. núm. 16 (400 24' 06" E. 12 12(71 20 3 (U \c;mlivim 1.679

43' 20' 41" E.

125 Fn1,lús 1 I-(nm-c:i EXPASA, núm. 10 os 59' 42" 1. 6 264 25-'. 64 \'l'i,lilmvim 2.057

II" (7' 15" E.

12r Uhideim 1 Vim'mva (TNL'ENS\, nimio. 5 (44' 59' 46" 1'.. 2:1 2114 5 664 \';ili-n 1.513
.43 (II' 42" 7'.

127 Añantro 1 Ilurgos cii-:i'ss, núm. 29 ((II" 54' 55" i'. 15 4 (U 25 7 64 fndmcam 1. 2.293

42' -44' 45" E.

125 Avoluerigo 1 Sorgos C\Mi'SA, liúin. 23 (((4" 12' 29" ( ). 5- 5-64 15 .5 64 1. 1. 1. 2.397

42' 45' 16" N.

Núm.
de orden S 1) N 1) E O PROVINCIA COIIIPAÑIA Y NUMERO COORDENADAS INIUJAFO '1 F.ItMINADO RESULTADO

Profundidad

general . en metroS

129 Roncal 1 \;m\am'rim LNI'i ..\ si, 111101. 4 ((2' lS' 2:1" m:. 21 664 21064 \mj0,, 1.943
42 -II; :4;''

13(1 onaharre 1 II uc'cii alias, m'mimmm. 11 ((4 . ((7' 53" 1'.. 2:1 41(14 211(464 Euçal ji o 1.705
(.6' 2" E.

1 1 ti o L m,1 mR 1 nl imilri col omm \ lino 'Hl 1 1(1 1 1 1,44 11 lO (4 ¡ o limo 1 (75
13» :225" E.

1 - mstillo \I mii cii \ otan ((1 (4) _7 1 5(4 1(44 4 , ,, 45,
42'' 9' ((4" E.

133 \ canco 1 4 mn'go i'l55. mitin. 17 )t4' 5' rl" 5. 1 9 (;l 1
(71' ((5' '16'' .\ . a

:14 .\ nlUt'i5m 2 Cmmrmo cmii ma i, noii. 24 (4(4 12 (.5" (1. II 14(14 2(1 11 6-1 i. 1. 1. 1 -CIII
(2' (5' ((:1" N.

.\itigorri 1 .\l;mvim cari o.m, iii'inm. 7 1)121' 741" ¡:. 111 10414 7

42" 55 21" E.
1:4; lcm';mliirrc 3 1 lmmr»m'a "aI'mm, 1111111. 12 (II' al' ::.':" 5. 2 II 61 2712(14 Nm'aijvmm 1 515

42" (1' :::;" E.
137 \mo,1miclio :1 1 m1i'7ii C.\\li' \, 115111. 25 ((II" 11' 54" mm. 5 11 (14 7 12 14 ]. 1. 1. 1.7,41:1

42 (5' II;" E. =
135 Sjmmmliiura,1 1010 hill SI L'l 1 1001. 111110 1 ((6' 4)4' 7,7" !. 25 1264

(2' 10' 54" N.
139 \\ilunm:,i 4 (imtr,m' U\\il's\. 0(1111, 2)', ((0" 12' 12" (1. 27 12(14

2 II' 27," E.



130 3. m.5 Ríos
1C 1 A

Z N _\ 11 . -(r l- 1 N 17

CEPSA-SPANGOC (Gulf) �Spangoc operadora).

\o ha realizada n n una acti�idad un c<ta zona üur:.n te el año 1964

10° 11°

GUINEA CAMERUN

ESPAÑOLA " ---- ------ ------ ------

2°

%2°10

9 22 23 36

7 10 21 24 35
Bata

6 1 11 20 25 34

Q R. Benito 5 12 19 26 33

4 13 18 27 32

Q
3 14 17 28 31

i I
15 16

--29- ----

30
ELOBEY

---' 1 °o, --------------

REPUBL ICA DE GABON
\cgFIISCO 0 10 20 30 40 Kms. ZONA II

® GULF Y CEPSA
ESTADO DE LOS PERMISOS DE

10°
INVESTIGACION EN 1.964.-
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ZONA 111.-SAHARA

A. RES MEA DI: .1CTICID_1hE� l CIAIE\TARIt)S GENEILV_ES

I.as actividades en esta zona durante el año 1964 no sólo languidecieron,
silo que llegaron a la extinción.

Se terminaron (los sondeos que c uedallan en marcha a finales de 1963
se llevaron a caigo otro, dos, que se v terminaron durante 1964. A
finales dt año no halos ningén sondeo _._ marcha v además se habían reti-
rado las máquinas de perforación y las con]p;nii:is auxiliares.

f,a actividad de renuncias fue tan grande. que a linal de año sólo queda-
ban cuatro etrldrírula� las 1,, 17, 51 1- (1J. La mayor parte de las compañías
hailí;n] cesado totalmente su, ;tetieidades Y lh;tbían retirado sus organizaciones.

Durante el año 1961 se perforaron (.:ll) m. de sondeo en cuatro pozos,
dos (te ellos iniciados cn 19(13. Los resultados fueron negativos.

A��I�sr.n� EpEss,� í(_':�I.r1:S-ivit Nevó a cabo una perforación completa

que ;t ca11ZU 2 .11.1 111 .. Col] result;tdo nE atlvo.

\TI.Ay rlc terminó una ja rt(,racio]I iniciada durante 1963, en que quedó
a 1.-139,:; ni. Se dio por terminada en Ullí1 a 2.TO1 n1., (le 1110(10 que se per-
foraron durante el año 1.261,5 n1.

Acsl�l llevó a cabo un sondeo en la cuadrícula II, renunciada por VAl-
DEPRO, v que. según contrato. podía revertir al 1zi. _Alcanzó 2.:132 m., con
resultados negativos.

V'11.nEnaO (Ixi-GAoi terminó un sondeo une había iniciado a finales de
19(13, en que alcanzaba 3:., i n]. ele profundidad. "Terminó, en 1964,-a la de
513 m., de modo que se perforaron en el año 537 ni. Resultado negativo.

Se tr;lhajó, por consiguiente. en cuatro sondeos, dos de ellos iniciados
durante 19(13, e los cuatro habían terminado durante 196-1, que, al finalizar,
no re ist aba va actividad aluna de perforación.

De las restantes compañías que aún actnalr,ul a principios de 196-1 pode-
mos decir lo siguiente:

CEPSASl.Ancoc realiza tr.Ila jos de coordinación en sus cuadrículas 47,
51 y (1:1.

IPi:*A-lzl no informa, aunque mantiene l;I cuadrícula 1>�.

Las restantes con,p.tflí;ls Ces ] totalmente y ,e retiran. renunciando a

sus euadrículas.



132 1• MI Ríos nccl�ll ,.tur:J I I. lruaue.u:r.eru� r:� lar-t�:� ne1ey, 196-1 133

11 fin de año sólo CEPS A-SrASGOC e IPESA conservan aún cuadrículas, las
mencionadas. 58. _1MOSPAIN tI (11 2).-L rtat ;l -4/.-Ln la cuadrícula 41, 12' 54' 09,2"

No hay solicitudes de nuevas concesiones durante 196-E. de longitud O., y 25° 5 7' 29,7" ele latitud N.

No se prevé un desarrollo de actividades durante 1965. Sólo puedo ha- Cortó ]as si.,uie•ntes formaciones:

cer. con bastante seguridad, lit predicción de que una compañía solicitará
Paieoceno 0- 2 1.. ti].cuadrículas en área inédita. Si el cito acompañase, a sus investigaciones, es

probable que de nuevo entrase en animación la zona 111. o, al menos, par-
Cretáceo Superior e Inf. 221-1-L4i5(1 ni.

te de ella.
Jurásico superior 1.650-1.9!18 in.
¿Triásico superior' 1.9!4 -2.175 111.

=No dio ningún indicio. Se realizaron pruebas eléctricas. _llicro-(ai y Só-
l� t M E Micas-Gamma-Ras-. Sondeo realizado con equipo lNisco GC-300. por contra-

ía con SONPETROL.

N.° de Sondeos ( sólo los
COMPANIAS 0 ASOCIACIONES Perforaciones (N. ° de metros ) indicados durante cada año)

1964 19c3 1964 1963
ATLANTIC.

AMOSI.-AIN-EreasA ).. ... ... 2.11:1 1.�R1 1 1 .4 Ctiz'ldada'S � t'OióAras :

1TL.l�nc... ... .. ... ... .. 1.26.5 1.439.E

1 1)e Iu�udiuarióll. Tres meses-equipo d; ual,tlio .
->. 3 .4.r.1 -- 1

CHA'Mn'LIS.. _. .. .1 rtkidadrs dt' h('rjora(10)1. ... ... ... ... ... ... .

1AlIOC-ISI..

Pln LI.n S .. NUMERO DE ORDEN
Cuadricula Iniciado Terminado Profundidad

General De la Compañia
\ :v.nra'.l:u ... ... ... _. ... :,:l 1.0 12 - 1

-
-

-
77 .i0 ATLANTIC G 11 ,U-. 11 )0.1 7 Ícl,. 10)14 2 .704 nl.

6.499 10.785.5 2

3fi. 1rLAS r1C 6 (77-2).-En la cuadrícula 77. 2:4" 12' 0,0" de lon3-itud N., y
16° 01' Ti" de longitud O.

13. Acrrv u>:�uES DE 1.AS co-NIPA�íAS No dio ningún indicio. Sondeo realizado =n egnipl, LAlsco C=C-500, por
contrata con Soyiieos I CTR0LíFEROS. S. .A.

A110SPAIN-EPESSA (Caltex-Ini) (Amospain operadora).

AUXINI

Actit'iliadt's de I° rjorariúx.
Actr,'alm/i's d1' Piojeracien:

NUMERO D E O R DEN
Cuadrícula Iniciado Terminado Profundidad NUMERO DE ORDEN

Cuadricula Iniciado Terminado Profundidad
General hela Compañía

General De la Compañía

41 58 �iu�r:vs G mar. 1964 8 abr. 1964 2 . 175 m. 44 59 ([(XIII 1 1:5 may, lu61 l; 1964 _.%1:,' m.
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59. Aux1-,a1 1 i.--En la parte suroeste de la cuadrícula 11, 13° 57' 16" 57 . A _v.ul nao :i.-.1 cinaro la cuadrícula 17, anticlinal de Uad

de longitud ().. 25 2:1' 10" (le latitud N. Aesli a unos 1.000 metros al 11ortc del sondeo de Sumara 2-17. 11° 15' 31"

Cortó las siguientes formaciones : de longitud O., y _'i" I3' 15" (le latitud \ .

Cortó las siguientes formaciones

Terciario 0- 240 n1. lrenisc.. gris.

210- 263 n1. Arcillas mamas erdes• Derónico medio I1-51" m. Arcül.u, limonitas calizas.
263- 033 ni Dev(íuico inferior 542-57:, m. Arenisca, de ,rano mu',r fino.
033 i i0 ni. Siles, arenisca<, limonitas y dolomías.

,70- 960 ni . Areniscas.
\o se realizo ninguna prueba ni dio ningún indicio de hidrocarburos..tCretáceo Superior !(Gll-1.11'?; ni. Arcilla iis.

Equipo portátil Failling, tipo _M-1, por contrata coi] Inr".taci, 1» SON-1.11_I-1.105 ni. \[ar:ls (.olontítlcls.

1.105-1.260 ni. Dolomía°. REOS, S. A.

Ceta eo Inferior 1. 2 C1)-1.:>,2 .a m. /_ona de tralt-lto, areniscas poco con-

solidadas.
•, .�

C. A w v AS :Isn 1uII NF-.s aL n.yNTfc 1964
1 .1.1_.:1_a _. m. Arelrt ;tret;isrts, arcillas limonitas.

\o las hubo.
\o dio niugmn indicio ni se realizt'. nin un;t prueba. Sondeo realizado con

equipo Ensru (C(`-SUU, por contrata con �(L l l-:rrrn-.
D. Yui;v ,s t1-1i visos lO RANTE 191,1

\o hilbo peticione, de monos permisos.CEPSA-SPANGOC (Golf ) ( Spangoc operadora).

F. RENUNCIA; n At,rr.r,-v(ÍONES E: T...vs (()MPA�íAS 1)URA:,TE 1964
L)t' �ourflnulcioii. Cuatro n���>eo equini� de ual,;t¡os en l;ls cuadriculas 17,

:11 65.
Nombre de la Compañia Superficie renunciada Fecha de la renuncia Z O N A

P H 1 L L 1 P S corosrAlz-r:rrasa krnu ra ;i In u;tdrícu- 29-12-64
la ."", i=''?7.4111 1las.l.

\o se realizó trabaio alune dur;iute 1!161 por retirada de las actividades, ](enuncia a Lt cuaitrícu-
lial,iendo renunciado a tollos sus permisos de la Zona 111. I,t :11 (2146.2:11

entuma ;t la cttadricu
la :13 (2-]6-2al ] las. ).

I,crinncia ;t la rttadríctt-
VALDEBRO ( Ini-Gao ) (Valdebro operadora).

la 41 (246.11:11 1las.).

.I i ti .i(ladc.S [!c'
kcnttnci;t ;i la ttadri� n

hl'%"�ul"J(''Úll: »la -I.. 2I7.(,2:: 1la,.i.
l:cnttncia a la cttadrícu- »

NUMERO DE ORDEN
(a 57 (2-19.6IR li s.l.

Cuadrícula Iniciado Termirado Profundidad
ATLA�r�i Ri nunci;t a Lt uadrícu- 7-64

l:er crol De la 1 mpnlrn
la 67 f!.i0.9.2 1 ns.l.

--�-- :(rrncia la ctri:híi'tt-
17 ,; 2:1 dic. 196:1 24 enero 1!1('.1 :17:1 in.

l x:11(1 .SU I!:a.l
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Nombre de la Compañia Superficie renunciada Fecha de la renuncia Z O N A

CCPSA-Sl.ANcoc Ivenuncia al permiso de ~'k- 7 G4
m 4a_A<nu-ia�s», cuadricula Z

9 �2+4.11S3 Has..
Renuncie al permiso de »

c:Aragón,,, cuadricula ó _
1(1 (211.SO7 Has.). � -

fnxoc-I�I Fenu,ic .t a lacuadrícu-

la :, 124P.350 Has.).
}.enuncia a la cuadrícu-

]a (. Has.).

v.-�tDLl;rv� �1�.-Gso h�nuncia a la cuadrícu-
la 17

Renuncia a la cuadricu- 31 12-64 7" 1
la 44 (247-623 Has.). 7 r -

cY
- cb

F. C(\lr.iAiA: (-i)':-I It.1111) R,AA"H 11164

C O N T R A 't 1 S 'p A 1 -
- -• � � - si -n =r

CONTRATANTE r c -' ,° = f ñ: \
(.eo fisir., :; ondeos Equipo - _ [-iPohseol��ín r.

AA' Si A[X-i:C'I-SSA l'li"llü'I, I 1S('o oi l :,no

_-:sTr,:vtiTrc ,N i):n:ol, r:yisa� r,c)011 <
r

AtiS1Ní -<n�rr.rrur_ L-m�co ro:d)0 � -
r-

_ -

cnaS\-sr.\,\000 + r v,

PHl1,I-TP S + -

vAr.DLal:o + u;r:r,lcv nr: s ( , _\ rmn.l.iNr, nl1
DEos

)uiere decir indistint.nucntr que 11,1 lincho el traba ¡o por �i o que n, l,;i atminis-
trado información.

+ )hiere <ieci,' que no lía tenido ucticidad cíe esa

Y

Cr. DESICA:1ou Al-s 1 :AI II.T.ALlOSI-;S I)E T.,A� (()Ml _A.ALA5 >L - -

\u int!lo CattTll!u; dtu'antc 1!H64 .
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1. RELACI(')N 1)1; SONi)1SOS. LI.A�IFIC\CI(JN (;ENERAL,

S
profundidad

do RESULTADOum.

da orden SONDEO Cuadricula C0�1pANIA 5' NUMEKp Iniciado Termina en metros

general _ __ _ _ _ .

11 12 l 7- ! IW N('r IIIvo 2.704

9ti 77-2 77

2'1 12 24 1 1;4 V,e} ativo .17

57 �cnlnra :. 17 17

fi- ¡ lü N 1 1i4 Negativo 2.1 75

5.S Lctat _A_-11 41 ��In�P.�IN r.(TasT. z
2.52,2N15 G4 I SG1 C alivo ó

59 44-1 44 AUXrXL 1

r T M

3 7

8 9 10 11 12 13

}
15 16 j`• t7 X18 9 20 21

Q• A �2 23 5-_ 24 25 26 27 28 J 29

CABO BOJAOOR ` 30 31 32 33 34 35 36 97 3

1Q,
9...

40 41 42

�/ 63 • 44 u 45 46

Tsz

4e 49 so
CUADRICULAS CONCEDIDAS

53 54 55
{-0{-�-��-3{

ATLANTIC 12-67-77
CAI.TEX-INI 22-31-32-41-45-57c1

i 5 57 A58 59 I � CAMPSA-RICNFIELD-CITIES SERVICE 30-39-4013

B -- -
150

GULFCEPSA 3-9-1016-47-51-6566-97
61 - 62 `, ht 63 64 II' 0 PAHOC- 1N1 5-6

r J y-�-- --l --- - L---J PHILLIPS 4.11
VILLA CISNEROS 67 68 69 70

I{¡
71 I

rr---�-�
SOHIO-UROUIJO 48-5253-56-60

65 72 73 74 -• 75 - r 76I
L.__J SUN-CHAMPUN-PURE-IBERICO 15-23

wI
.•ta1 A4a �71DEWATER UROUIJ07-13-14-24

�S6
77 78 7 80 UNION-IBERIC01-2-8

1 T� VALDEBRO-INI 17-44

8
3 84 5 86 f

SMI:1J ¡PESA-INI 18

82 r- - - - - - --� -` CUADRICULAS RENUNCIADAS
87 88 89 90 - .` I� .. Y ACEPTADA,

• .0.5.601 "� ::N:;14DOS CDNPLETAPO9 000NE;;_.:D00 EN 144

91 92 93 94 95 I

98 99 100 101-- 102
97t-- . '

jIJ 103 F -108
104 105 106 107

50 100 150 M..,.
W
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1'Ei, \CION i>i 1 ns. ( I.ASIFICA(1t )N GENERAl.

Num. Profundid.td
orden S O N 1) E o Cuadricula COMt'AlA y Nl'M!;flo COORDENADAS INICIAIO TERMIr.-\Do RESI1I.TADO en cetros

¿ curul

1 \-1 III 1)) ukI's\-uI'\;o 1 11'' .59' 44'' 1). 3- 960 29 9-6)) ]'lOtI1'.Wco "51
27' 11 03" N.

2 ,\r_,,ii 1-ii 11 'UILUPS 1 11'' 02' 00'' 1). 7- 9-6)) 161060
27° ir' 00" N.

2 0 lii LJ;I'u.',-I',\x(,o,' 2 II" 49' 05'' ( 1. 4-10-61) 14 12 61) LI II1NI'ullC() 1,771)
27" 16' (7" N.

1 U,1nci 1 4 4 -:iii.ui' 2 24 10-6)) 1511 4,)) I'lrulI'ralc() LII

1 1 II 'J \\( C 12' 04 1 U 1511(0 2' 21)1 1 li ti., fn_o 1 715
27" 19' :14" y.

)-2-il 9 c-;'s\-nI',c 4 12'' JI)' 30" ( C 1 :; 61 2:1- 5 Ui I'strLuN'rúfn'o 2(47)) u'

27" 14' 55" N.
7 67-1 67 ii.,n'Ic 1 14'' 47' 57" 1). 11- 4)11 75(11 I'tritln_'r;ico 221;

2:1» 47' 23" N
Lo' 1-1 1 'IN-IBIIÇ.\ 1 13' 12' 47" 1). 1- 5-111 17- 961 Nngativo 4241

27" 25' 55" N.
;7-1 \ 67 .\I'[.\TT(' 2 II- SCI 27 661 l',nlratigr;fico 7S7

1 V 1 3 CII'n,\-,P\N((i(' .5 11'' 36' 12" (1. 26 5-61 17 561 'Llv;tig'ulico 1.7)44
22 41" N.

11 77.1 77 ,fLANTC 3 15" -UY 00" ( ) .11-761 1i- sr 1',stralii,Wco 610
12' 02" N.

.\-1-47 47 CI'I'n,-St''xOoc 4; 14' 4 15" 1). 23 5-Ci 25- 9 61 L1raVr:ifico 1.626
25' 11' 46" N.

13 .\ 2-47 47 .I'.I'S.'-SI''\N(;oc 7 11' - ';:',o" ). 29 9 61 23 10 61 ¡':stratgrfico 1.41)4
.1' 40" N.

Núm. - Profundidad
de orden 5 0 N 1) E O Cuadicula COMPANIA ' NUMEItO COORDENADAS INICIADO TERMINADO RESULTADO

en metrosge u e rl

.1-1 .\-3 47 47 dI-A nI'.\(n)C S 14'' :17' 40" 1). 26 1)4-61 7 11 61 Loliitig'rnln-o 1.093
25" 12' 4:1" N.

5 \I nnuju: l 5 8 '\I'N Im-'nn'\ 2 12'' 4%' 47" ( ). 29 1061 7 4-C2 Nng;itivo 4177

14; .\ 447 47 (_J' nI'\N(uC 9 14'' 31' 33" (1. 9 9)11 1211 (11 ¡'Lr;lgr;lico 457
25" 12' :fs" x.

IT Ii 547 47 I'-.I'u\ nl'\N,L 14) 14'' 1)5' 37' 1). 141161 2(111)11 ILIi':lip'r;ifn' 644;
25' 12' .16" N.

4,1-47 47 i'. 11 14'' 24' :12" u. 21 11(11 2512)11 ';strt-rin-, 1 59))
25' 41' 26" ,N.

II) 1 56 56 'rIr)l'w,vrI:e 1 14' Iii' 01'' 20 12 (11 2% 262 Ne'%-li\o 1.61%
2-4' 2%' .59" N.

14 i',rt.r 1 4% Iii HI"I!-Ii) d\\Ii",\ 1' 1-.- II" 4%' :;s" ( ). 20 1261 .5 662 Negilivo :1.972
25' 24' 40" N.

21 \ 7 17 -17 p-' i'.u 12 14'' :17' ((4)" ( . 271261 1 1)12 Vslr:ligrlfn'o 671
25' 15' 07" N.

12 ,\ 547 47 'n_ , (1 i;; 1-1'' :is' 4%'' 1). 3 1(12 7 1 62 ILII';IIIN'r/Iiiro 671
25' 15' (IT" N.

1% ,\ 947 47 ' .i''c 11 U' 40 26" 1). 9 162 12 162 I'ti-uligrí3ico 671
25' 15' 07" N.

11)47 47 u ' i'',',u' 15 14'' 42' 05" 1, 14 112 15 162 l';st';ii-r'n'o 716
25" (1)' 35" N

25 II 1147 47 , 14'' 42' 16'' u. 19 162 24 162 l'IrHN'-:'Ilic 716
2," (7' 07' N.

U 1147 17 u:',. sI'u,,c 17 4'' 45' 15'' 1). 25 162 25 1(12 I'truttigrífn'o 71(1
25" 07' 06" N.

II :147 47 -u:i' ,.I'u,,,n- 15 14'' 16' 57" u. :Io 162 2 262 ILlr;iliur;'uflu, 747
25" 07' 06" N.



Num. I'iotndiJd

s o N It E o Cuadricula ('OMPAN A NUMERO COORDENADAS iNiCIADO 1ERMINAIIO RES1'LIADO en metus

gene u,,!

II II 11' 47 u.t'u.\ ui'.u,,,,t: III 1!' II) 33" 1. 3 2U2 17 2(2 I'.'.tu,,iiiiuE. 1.231

23" 07' ((3"

13 17 17 U\ 1-' :1; -lS' . lO 21 (12 I1tl]31,-)lcu

23" 01' 23" N.

Fi It; 7 17 (-.1'.\ ic 21 II' :I SU" ). .1U2 2fl 262
23" ((2' 43" 'u

:1 r,,. \l :12 :12 \\I'l'.\u-IuI 1 1%' ((6' .31" 23 262 17 662 \cdj,

26" (lO' 10" N.

ti, 1 3 13 c1i\\IL'Lu-uV.\ 1L 1.1" 29' 34" (1. 2(12 3-3112 'u'itFv, :1.170

i:ic.t 1 2;» 49' lO" 7'

7,:; 3-1747 47 Ci1'SA-ul'.u,(,''C 22 14'' 35' 35' ( ). 27 262 1) 362 li'.,) rullu, .034

23-' ((1' 15" Is.
e

''1 1 1 .31 31 cii-.', si',u;''c 23 14" -l 34" ( . 10 :; 12 II :112 -.u.13'.lico 6(0

21" 31' 03"

1 32 32 'rIP.\',T1,Ii SIII() 2 11'' 15' :17'' . 12- :1(12 20 7 (12 4.1:;!

21' -l:; U);" 'u

7-2 :1 51 CEi'\ uP.\NW)C 24 13-362 lO :162 !ift7u,ilic,

2-1" 34' ((3" N.

51 cij's.-si',ucuc 23 II- 1:722'' 1. 20 :; 62 25- :1(12 I,i-tu,,;,u,,lEu 913

24' 34' ((1>" N.

35 11-4-51 31 u i-s', i-i.',,,a 2:; 14' -Ii' 29" . 25 :; 62 (0 l (E' I-1u.Iti3u.Lfu', 1.21:1

24' 34' 04' N.

1)331 Si ui'i-. I'.u,,u 27 U' i1'29" :. it :1(12 7-5(2 I'iu;L)i3ui-6u

24" 34' 04" N.

40 1 3Wui'i,, 1 2 2 'J,i'1i--7 ,.', 3 1221' 30" (7. 1 3 (12 1(1 (1(12 \c.i; ',,' 2.0)1

27" :11' 12" \

41 t-6-31 31 ci-:i'u,uSi'.u,;OC 25 14" 43' 39" . 10 362 23- 362 Itu:,t:,í:c,, 1.189
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27" 16' 39" N.
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27" ((7' 19" 'u

Sil (',,y, 225 1:; ( )i\\)I'I,l.\ S1 i-E 111.11717 12-' 7,1 32" 1. 1(1162 12 :16:1 \e3-)I1 0153
RICA 5 23'' 27' -16" 1',.

31 1-7 7 rII1I-:\\ \1}1 'iii,, 4 ((II" ((0' (16" tI. 1% II 62 2 4 6% \ei-i 1 :;..;s-t
27" Sl' 17"

17 17 \\i.i,:i:i'' 2 11-' -h :13" E, 1212(12 6 165 NeROv .37:;
12' 27"

3:; 61 6 1'\N\',llcl('\,\ 1 ((9'' 37' 34'' 0. 2 263 10 66% ln,UcF,,u
27 :12' :;s" 'u

Sl 1 lii, ti-: \ 1 Ii 41 AW Eu)'\iN Ji- i 2 12'' 32' 27'' El. 3 2 (E' II) 5 (71 Iii,Iici,,,, t . 1 1.551
23" 33' 31" 'u

97-1 97 ÇJi'i-,\'"1'\i-';''C :11 1(1» 33' 34" ( i. 3 7-63 11) 963 Nugativo :1.433
21° 25' 10" N.
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eior de cele ;t,; (le Iu enieros de n>m. 57. DATOS SOBRE LOS CUARZOS IDIO.MORFOS DE LA «CALIZA
i,r�,.;t:,,t, pa,r�,�i�r,a r„ la i�rnir,_;rr;a. «Ul. de Info: del to,, e;<r supe- DE XIONTA\A» �CARBONIFERO DE ASTURIAS)

iu ,- de (ole-¡o, de In;jenicros (le _Alirasn, Il ion. 59.
�t�z. R.: E. pctr—,co cu Eshaira. «Mem. del L C.. -M. ele l-,paña». AMs(rid. 1!)4"'.

- - Tratos para ,'I rnuo:inriento de los jucimientos primarios de pctróico en las regiones

!brin-ntntuhr;ras. «l;ol. Inst. Geol. Y Min. (le I;<pañru�, t. LXIIl. p.,g. :125. Madrid. 1949. R t: s e m 1

�W\ D1- S iCumite Nac on:u de_1. latalo,aci—n inda( de ios sondees °¡crhardos in Es-
19x29_*1'2. `e dan 11,,,ttnos datos �eoló�icos sobre I(- Cuaru>s, generalmente negros I,cuarzo alm-pait r. Aladrid,

\.ALI-L tre I.Lr.se�ut. A. DEL: Inrr.;ti.,a_ionrs de petrdleo en Lspafia. «ReNista Minera», mallo), que aparecen con relativ frecuencia t e-\clusivisrno en el nivel calei;reo inferior
tonto Aladrid, 1934. ,-:;liza de montaña) de la hase (\annu'ienscl del Carbonifero tcttu-iano.

V--v1<tOS -tCrurra: de N. r C- DEL 1. G. r M. Dr. dedira,lo a ias in,'estiga-

ctoucs d,° pctróico. Aladrid, 19...55.

\ nr.tL. L. AI.: } ,rrir;irrt„ pchnliferos. Los ai;oranricnt.�s. <-Alinrrí.r A[erdttrgia». Ma J u m m A t, r

Sume -colo ical date are given concerning quartzes, etierally black («sntoky PZuartz»),
tvhich appear with relative fregtiency a11(1 exelusiveness at the lotcer calcareotts leve]
«<mountain limestone») of the (Narnnuien) base of the Asttu'ian Carhoniferous.

IN1roD0001óN

En una nota inscrita a la «II1 Rcuni '11 del grupo español de Sedimen
tolo-ía de Zara oza», titulada «Datos estrati-ráficos sobre la caliza de mon-
taña (Carbonífero inferior de Asturias»), resaltamos la importancia que las
inclusiones de cuarzos idiomorfos tenían en la serie estratio-ráfica estudiada
y el interés interpretatil o que su presencia podía ofrecer. La aparición de
]a traducción del trabajo de Grimm, en uno de los níuneros de esta Re-
vista, y el llamamiento gtic el traductor, señor Ríos, hace a favor de la re-
copilación de datos sobre estos cuarzos en nuestro país y región, me nnte-
ten a colaborar accediendo, gustoso, a facilitar al-unos conocimientos que
en este sentido poseo. Los mismos hacen referencia al nivel carbonífero de
la denominada «caliza de montaña», en cl ámbito (le la región asturiana.

DATOS 1I15'(ORICU�

La más antigua cita relacionada con la aparición de estos cristales en el
imponente niNel calizo de la base del Carbonífero asturiano, se remonta a la
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primera mitad del siglo =L Del tomo VIL Discurso segundo, párrafo 74 I*anco. 111 área geográfica circulsedia por estas denominaciones de índole
del Acatro Crítico Uni"Tsd», transcribimos esta primera mención a tan gen ud. se cornupor U con la de más amplia c1_istribucia ', 11 de la caliza de
interesantes formaciones en L litoestratigrafía ele la denominada, después, montala. Lo> crirales se encuentran dispersos en el material calcáreo sin
caliza de montaña: «En un sitio distante de esta ciudad (Oviedo) una legua, que piruzcan formar horizontes determinados. 1 1 carácter de inclusión v su
donde llaman las Torres de Prin1o (hoy parroquia de San luan de Priorio, idioinorfismo se mantiene en gran parte de los afloramientos ol,servados.
donde se sitúa el balneario de Caldas de Oviedol, mezclados con tierra, se lli las calzas menos imnortant.s v carboníferas, superiores [a lnt va citada,
encuentran innumerables piedrecillas de tersisima superficie, todas formadas no teres^ r ecu,' Y,) c'c L:.... r o+� �" ato la nresencia de ningínt cristal Je
en punta de diamante. En muchas partes se ven cristales hexágonor estro- este tipo. Pienso que s^ interesante hacer acopio de datos en este sen-
]lados, etc.». El P. Peiioo hace esta referencia al querer establecer explica- tilo, por cu,mto que de afianzarse la opinión cx> jada podía resultar un
ciones respecto al porqué de las, por él donominadas, piedras «que obser- recurso, rclativanlente interesante, para diferenciar el nivel denominado «de
van constantemente alguna configuración geométrica regulara Se trata por montaña» del resto que, aunque carboníferos también, son cronológicamente
otra parte del único ejemplo que debió conocer directamente de estas for- superiores.
maciones y que pudo influir no poco en el establecimiento de su teoría Estos cristales presentan en gran número de casos un color negro intenso,
sobre la génesis de los cristales, cuya agudeza le hace merecedor del cala- lo que permite relacionarlos con la variedad denominada «cuarzo .ahumado .
fieativo -poco prodigado por cierto- de precursor de la cristalografía' Con la misma procedencia existen otros blanquecinos. cremosos moteado;

Schulz, en 1851 con posterioridad todos los iniciadores cíe la investiga- cíe negro. El tamaño es mnv y;u-iable, oa l mdo entre los milímetros v varios
ción geológica en la región, recogen la referencia que relaciona la aparición centímetros. 1-os ejemplares mayores que conocemos alcanzan hasta seis ven-
de cuarzos idiomorfos incluidos. normalmente, en in caliza de la base del tíuletros, según su mayor longitud. Los nAs pequeños, destacados con ele-
Carbonífero. Los trabajos litológicos y estradgráñcos más recientes se limi- mentor de aumento sencillos, un milimetro.
tan a destacar la aparición de estos cristales, sin hacer mayor referencia a íos La cristalización, notablemente perfecta en 1 ,1 ntayorí,1 de los rasos, co-
interesantes problemas genéticos que plantean. rresponde a la rl�asira forma detcrntinad,a por prism<<s ex,agon;des modifi-

cados en sus extra ratos por la combínaciún de romboedros positivo; y ne-
gatiyos. Se encnentr;nl rdgmms veces agregados dvgnlares cíe cierta visto-

EME,NS U')N ] C.IRACTEASTICAS DE LOS CUARZOS IDIOMOMUS DEL CARa0AFFRO sldad, dentro de los más frecuentes en este mineral.

ASTUMAtvo La caliza en la que se incluyen, conocida con la va ~wand a denomim-
ción local de !(caliza de nulntaña», tiene un aspecto comnacto, color gris cla-

La localidad clásica en la aparición de estos cristales es la ya referida ro a notal>lemeute oscuro y es fétida. Las apreri;aciones nVis recientes respec-

por FeUoo, de las inmediaciones de Oviedo . En la parroquia de San Juan to a su localización en la cronología del Carbonífero, la suponen pertt necieu-

de Priorio y alrededores, por tanto, de las Caldas de Oviedo, son conocidos te a T parte baja del mismo v, más específicam nte, al \amuriense.

con la más expresiva denominación de dionruntcs de Priorio o de las Cnldos. Las característica: particulares relacionadas con la manera cíe vacer de
Están incluidos e irregularmente dispersos en la caliza del Carbonífero (caliza estos minerales dentro del eleutento calr.íreo, permiten suponer unta ,é-
de mont;añar. Suelen recogerse en gran abundancia, removiendo o lavando nesis de los mismos rel;ativantente ligada a los avatares de la sedimenta-
las tierras de decalcificación, en zonas propias de la notable morfología cárs- ción. Su carácter de inclusia"rata irregular distribucia',n y 1L-unativo idiomor-
tica que se desarrolla en esta formación. fismo, parecen poder Con] illarse con el correspond¡elite ;a 1111 ;1 neoforma-

Se encuentran con frecuencia y así se hace constar en diversas publica- ción sinsedimentari;a en términos generales.

ciones, en las inmediaciones de los pueblos de Caces, Puerto, Prañes y= Ale-

larde, en semejante disposición y situación estratigráfica. Tenemos referen-

cia de su hallazgo, los encontramos personalmente o disponemos de ejem- ('„�c a t sto�i.�
plares en la colección del Instituto de Geología Aplicada, de las siguientes

zonas: 1) Alacizo de los Picos de Europa, desde Cangas de Onís hasta Pa- la denominada «caliza de morntañto» (Carbonífero baja - \ramuriense)

nes; 2) Totalidad de lo Sierra del _9 ramo ; 3) Estribasones sgtmtrionales del de ciernas localidades de _Asturias es conocidas, desde ;anti�uo, la presencia
1l 1"nuro hasta las inmediaciones de la ciudad de t)viedo, y 4) Sierra del Al- de inclusiones de cristales de cuarzo negro (ahnmaado) v blanquecino lechoso.
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PIERRE SOUQUET (*)

EXTENSION DEL CENOMANENSE EN LA ZONA
SUR-PIRENAICA Y EN EL BORDE DE LA ZONA
PRIMARIA AXIAL DE LOS PIRINEOS CENTRALES

En la vertiente sur de los Pirineos centrales se conoce ahora (1) el Ceno-
manense, al E. del valle del Esera, lo mismo que en la cubierta de la zona
primaria axial, y que más al Sur, en la zona sur-pirenaica. En el borde de la
zona axial los terrenos cenomanenses están conservados en los sinclinales
sobremontando una estrecha banda de Keuper que se alarga entre el Esera
y el Noguera Ribagorzana. En la zona surpirenaica, el Cenomanense se in-
tegra a una serie más o menos continua, del Trias al Eoceno, que alcanza
el valle del Segre.

En la totalidad de este dominio la; capas cenonlanenses signen a los de-
pósitos del Cretácico inferior y presentan, de abajo arriba, la sucesión si-
guiente:

a) calizas margosas o rnicrobrechosas, con Orliitolina� (sol)re todo, des-
arrolladas al E. de lsabezia) ;

b) calizas y calizas margosas, con Equínidos, L.amelibrauquios (con Ca-
prinas) y numerosas Prealveolinas, y

c) calizas ulicrocristalinas o margosas, con Fisurinas, Globigerinas v
Globotrinicaizrr.

El último término de esta sucesión marca, según la; apariencias, el paso
al "1'uronense que está aún representado, encima, en las calizas ��.renosas, con
VidalMa, precediendo al primer ni�,el con llippurites del Coniaciense.

Al \V. del Esera, por el contrario, sólo se ha }hecho. po:- DaL'.oni (Y)
(p. 223), una nlenci,')n (le] Cenomanense, sin feísilcs caracterí,ticoc, en el
macizo de Cotiella, en la terminación occidental de la zona sur pirenaica.

El Cenomanense está efcctivamrnte representado en este macro, en la

(*) "lla�lucci,'m nalmida por AI,nía (r,ncclciñn T.ólxz (le Ac.i(1. Sc. P(lric»,

frie. �. l�h. 209210, 19(;-1 _
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base de una potente serie de calizas de edad cretácica superior , por caliza con numerosos restos de Lamelibranquios y Foraminileros cenomanenses :
con 1'realveoliuas UsTalve=a cretacea , P. són ple . r, OvaMulina o VnlT , lbacahwOHna crulacea, A siurplc.r , ( i n c Mina �- l)i, ,, ' _liua ( OSI n i ., (; avarnie,
después con l i surinas ( 11thoneMI ovalé, JYouriosphaera sphacHue SL co- granjas de Saugué, a 15 ni.).

nuideala Globigerinas y (; lobotruncancr ( Prae�lobotrunconl, stcphani), afilo- 3. Calizas mierocristalinas, o finamente recristaiizadas, dolomíticas,
rindo en la garganta (le Aibon , en el retazo acarreado de Gobella, y en con tuic:ofauna poco característica trasladada del Cenonu i neusc o del 7-111-0-
el fondo del circo de Armeña, en la garganta Guliiver, lo inismo que en nense: Pühunelta ovalis, Stombephacra sphac°rica, Glol;rgerinas C;luho-
la orilla derecha del Sera , en la parte baja de Seira , en la serie autóctona . truncara, con un surco v cros surco, ( estas calizas no huui sido identificadas
Las calizas cenomanenses suceden a las pudingas silícea de color blanco en la región de P avarnie) (15 m.).
sucio, con elementos de cuarzo, cuarcitas y liditas, muy esparcidas , más al 1 . Calizas grasoso _a le ,cosas cou fondo dnloatítico , encerrando I ida-Este, en la región de " I'urbón, reemplazadas , en el borde del T;sera, por

tima I:ispanica , � las primeras secciones de I tippurites ; estas calizas son atri-l enisca, calcárea con Orhitolinas , a,ociadas a los niveles earbono s os . Estas
hudes al "I�roncn,c� superior V X11 Coniaciense, debido a ,u po<ie;���n v -{ lag

capas (letríticas, ele (ciad aún m(d precisada , reposan sobre nn sustrato ka
analogías de microfacies que presentan con las c a ja de e,te piso . identi-iablc : arcillas de l I�euper en la garganta (le �ihon v en el borde del Esera :
Picadas en las regiones nt<ís orientales (15 ni., Gaytir,tie. :1Q1'e� .eblanl;:�e, aareniscas rojas peroro -triásicas, en la garganta de ( iulliver , do=le se observa
ni(tros).

un a discordancia angular entre los dos conjuntos .
S. Calizas niierobrechosa u orgaiu ) lct áisi,, con laP nüníferos delLll la ternitnacll) n occidental de la zona sur-pirenaica , los deposltos nerl-

Santonle' nse o del Lalnpanlen,e : 1, aca_lna, XHIH711Utc1 OSO Cn9ac •a, Ji�ICI'O-ticos del Cenoninen , e suceden a las formaciones que evocan una emersión
titcs t illali.. Vil la región de Garuarle unas calizas son nm� zo���genn; (E'olí-o una tase de esparcimiento consecutivo con una nueva erosión sobre un re
peros , Gasterópodos, Lanielibranyuios, hudist�rs I �- c nc�crran ni� - eles conlie x r cercano. De t.rle, depósitos se percibe perfectamente la clara transgrr
glonierr"nacos con cantos de cuarzo de 1 a :; centímetros de diámetro (:;U asis idad del piso que ahora se reconoce en la totalidad de la zona sur pirenaica.
50 m. ).

Al otro lado cíe la terminación de esta zona , los terrenos del Cretácic )

superior se contilill;nl I]la, al \orte un la serie de cubierta de la zona prima- (bielas al estadio de micru acies Y a la aparibin de iepnPmnas, se ala
dcscttbierto la presencia del Ccnnmaneuse e u la Culi.. ta d� la zona primariada axial. tie entienden , al oeste del Eses (fierra de Chía, regiones de Bielsa
as;al, en ]a ha -e de las «calizas con Ili>>uritesu, � se ha recon�,cic�- o rola stt-de (,marme . Su rr is de hendefiera , Collorada v lásaurin ) hasta el piro 1 1
cesion de niveles en el in:crior ele esta serie . (pie comprende les pisos qu.:de Auie, donde enrollan periclinalmente la zona acial . La serie de cubierta

Coniprende , en la Sierra cíe Chía, terreno , trífislos , ll ico, y jurásicos, a los van del Cenoiuanense al Campaniense.

que suceden calizas del Cretácico superior ; más al Oeste , en la región de La amplia repartici (')n de lo< dcpcísitos C�nonuulense , identiflct�dos en
¡isla, estas calizas del Cretácico superior se apTan sobre las arcillas MáS vertiente sur de los Pirineos centrales, muestra que el piar recubriría la to-
cas, y , por el otro lado, vienen directamente en contacto los terrenos paleo- talidad de la zona sur -pirenaica Y se extenderia ¿ti menos basta el borde de
zoicos de la zona axial . la zona primaria axial, esto sin juz ar el scntir_1o (lo, la tralis—resión.

Las calizas cretácica, del revestimiento de la zona axial no han sido nunca En la vertiente norte de la cadena , ha sido identificado el Cetionizulense
objeto de un análisis estratigráfico detallado. Designada , con e: nombre de en el borde de la zona axial en una ]ancla subcontiuna clne co :- ta del valle:
«Calizas con I lippnritesn , están referidas en la totalidad al ;enonense (°). del Salo; rol de (ia \ e pie Pan (:O : al lerdo contrario . b.aeí.� el Teste , aína ,e
Diversos cortes realizados en toda su extensión, in !a Sierra de Chía (tanto ha observado en la Misma situación en la base de fas criTas del Pico d e
en el ret , lzo acarreado corto en la serie autóctona), de la garganta de Sable. Bates (-11, 9 después en la basa de la riEzas de I:,uls-Ch ,rndes (i) ). Pero los

(,rrc;u-ni (', a h) l,rr,�o de los valles del río (i111rgo v del río lile terrew- culionulnenses se continúan alín n I s al Oeste . ba<ta la terminación
perrniitieron reconocer en sus terrenos la secesión siguiente: de la zona axial. l,:n el �;rlle de :Aspe, a la altura del I'nrnte d u V,quit, 1;1s

1. Calizas dolomíticas , areniscosas o conglomeráticas, con pe(ueños can - calizas cretácicas , que son prolong,lci1n de lar de Fans-Cl ;redes. han au-
tos de cuarzo y nrls raramente de cuarcitas , especialmente desarrolladas en ministrado , en sus nivele: inferiores, numerosa i'realveolínas ( G1. :\ pasar
el vallo, del río Ara-ón, donde encierran restos de La�uelibrangnios y ele de la esquistosidad adquirid a por estay caliza, v a pesar de sn ;mensa recri,-
Util¿Jidos (1 ni.). talizac h,)11 o su dolontitizarilnl, c s posible reeonocer. encima de l��s niveles ee-

(alizas —iris arnlad ; rs, lirnuulitizada , , a \ cces dolornraica, o m,u gozas , nonlanensc fosilíferos . Caliza; lin,inu nte recrisLllizad,rs, bono"río res a ] rus cali-
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zas con Fisuriuas, y después calizas gravosas, generalmente encontradas en

el Turonense superior y Coniaciense.
Está por lo tanto claro que en las (los vertientes de la cadena, en los Piri-

neos centrales, la t_•ansgresión cenomanense ha alcanzado por lo menos el

borde de la zona axial. ¿ Ha estado esta zona sumergida, al menos local-

mente, como sugiere la similitud de los depósitos cenomanenses reconocidos P. F E L 1 L L É E
en sus dos frentes? El estudio micrográfico de las calizas cretácicas conser-

vadas en la zona axial, en la cumbre del Pico de Balatotls, nos suministrará SOBRE LA EDAD CENOI IANENSE DE LAS CALIZAS CON
en lo que a esto se refiere importantes indicaciones. CAPRINIDOS DE LOS PIRINEOS VASCOS OCCIDENTALES

B I B L I O G R A F I A
Las calizas con Caprirta adversa están generalmente localizadas en el

(1) SOUQLET, P. (19112): Le cérrOruariicii entre les iullées du S�`gre et de la agüera Riba- Cenomanense, tanto en los Pirineos como en las regiones vecinas (N. (le
gor--aria (provinces de Léride et Nue�ca, l:,p<< dei. «C. R. Sonini. S. G. P.», pp. 50-51. España, Charentes, Provence), por el conjunto (le autores que las han cita-

- - (1962) : CQiitribetion ti 1'etude sli-atig,-apliiquc du ( rétacé superiur aux abords du idas - do o estudiado. Sin embargo, P. Lamare (l) en los Pirineos Vascos ha
si% du Turbóu (pro. roce de Huesca. I:-pagne). «Ibis.», pp. 241-242.

dado una atribución estratig
(°) DALLOSI, AL (1910): ls`tude géologique des Pyrénées di, l'.lrajon. 1larseille, impr. Bar-

latier, 414, p., 1 ccu'te 200.0W. m
ráfica diferente (Vraconiense) a los clásicos «Már-

oles del Sare». El autor tuvo ocasión (') de discutir ciertos argumentos-
(31 GsrER.-ts. M. ,1960 ) : l�.rtCPISioa el coltst¡ 00ii de la ioliverture de Critac¿ sapériejir estratigráflcos de esta cartografía meticulosa del País Vasco, para preci-

dans la partie centrale de la zone nord-p}-i-éneenne . «Proe. 21eo Sess. intern . geol. Congr. sar la edad de las formaciones stlbvacentes. Se intenta tratar aquí, el pro-
�ordeii», part XII, pp. 191-197. blema del valor de los Caprínidos, donde los

( ) NICOLAi, A. (1963): Contrlbuitun ti 1',�rude du bassui di( vade de 1'au entre le inassif
INZudisas presentan en estos már-

granitique de Cauterets ct lo pone nuidpini+éetnie. «7hésen, cvcle. Bordeaus, 122 p., moles un argunieIlto paleontológico (lile parece criticable, argumento que

s24 pl., 1 c:u te an 20.0)W; cf. p. Sl. ha ido publicado reci ente me me.

(5) MIROUSE, R.: S01 -QUET, P.. et 7'�-RX.T, Y. (1964): Sur dc, ialnüre; des Eaux-

Cliaudes ( Rases-I s'rértí es). «C. R. Sounn. S. G. P.». pp. 109-11o.

(6) Datos amablemente conninicados por R. Ylirouse. 1. LAS CALIZAS Ciiy (APItÍ\(I)i�S 1?y LO- PIRISEOS � ASCe1S

Recit,ido u-ti-19x1.
Son bastante frecuentes estas calizas con Caprínidos ; es naturalmente en

el Cenomauense donde Castéras (4) ha colocado las del X. del macizo de
Igounce ; es al mismo piso al que P. Lamare ha atribuido sin discusión
las margas brechosas, sobrepuestas a las pndingas de Mendibelza (valle de

la Nive de Béllérobie, al S. de Salnt-Jean-Pied-de-Port), donde se pueden

observar nnulerosas Co.prina ad�'Irsa. Sólo las calizas (le la menea de Vera-
Sare-Ainhoa, entre la Rhnrne v las Cinco-Villas, han suscitado una discu-
sión en cuanto a su edad.

PitnPi.E)i:� DE LAS CALIZAS DEI, SIARE

Una relación nnrv conlpleta ha sido dada por � �. :�stre (:i) en su estudio

de los Radiolítidos ; por eso aquí sólo se recor(lará lo esencial : Levmerie

(') rraducción realizada par daría l'ourepcü�n '.L,'qpez de \zcuna. «(-. R. Soin. dev lean.
de la Soc. Géol. (le Tranca,, fa- pp. 90 111. 1964.
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ha recogido en San, Radiolites fuliuccU Link. y CUP7-iH7 Ud7T2-Sa d'Orh.; estas de los Lombardos del ('enonianen,e de Cassis con Caprina ad,'er-sa, Irlitli ---

formas han sido vueltas a encontrar en varias nueras recogi(L-ts de material sar-colites, y los Anlnlonites.

de IIébert, S iutrt-_llenteath (que las cita en la parte española de la cuenca, c) Los argumentos paleontológicos son, por lo tanto, actualmente insu-

en Vera) v Seuues. i.a primera edición de la I lora al ,".Ollfl (le Saint-lean- ficientes para asegurar que la parte inferior de las alargas pertenecen al Via-
Pied-de-Post las atribuyen ,in dudas al Ceuomanense, al mismo tiempo que coniense ; nada permite, con más razón, clasificar el couiuutu de las orar-

la, calizas de Béhérobie v de Clhateau-Pignon. gas en este nivel.

P. Lanlare. en su segunda edición de este násino mapa, indica que ucier-
Bonne io lokmtas observaciones incitan a preguntarse si Caprina adversa es tan caracte-
ay p

rística del Cenoinaneuse, congo se tiende a admitir».
Ú11 P. Lanlare ve un Paso lateral entre estas calmas V las formaciones St Jean de Luz °e- a.

detríticas que él atribuve al Albense. St.seeast i en Asca,n
LABDURD '

2) P i ensa que las calizas de facies a fiv sch», que sobremontan las ]llar- RN UNE sa e AinhoaVea Dancharia °gas, son cenomanenses• z u garamurdi i
3) O. Iíühn (6) en la base (lo, la cantera de Sare, describe una nueva rna�ieon

especie cíe Radiobtido. Duranhi f yrenaica hühn, cerca de /E delhhiuensis MNCa vr£LAS

Aloret, descrita en ;1 Vraconi:nse de la ]auge l,Vercorso stJeanD_ ieddeporr

4) Iiühu y Lanlrare (y es ésta opinión la que acaba de ser adoptada de
F

miev o e n la ineinoria de la floja 50010 de PiayonaL c lasifi ca las margas
ÁL DI UDES �l

del Sare• en el Vraconien,c, atribuyendo a esta especie nuera de Pumnia, Chá/eau Og., on •
geherobi

9 LG\NCE

jamás encontrada por otros, una edad determinada, a pesar de la presencia r
de Caprínidos y Radiolítidos, más numerosos y más extendidos.

Situación de ¡OS yaciutientoS ten ptuiteado. I�,> maicmos 1>rincu-io<

l l 1. I)I,e't",IUS Ai ERC,v DEL VALOR DE Los Runi rAs

Estos son en principio fó,iles de facies, pero se ha intentado, ba,ándose IV. DATOS ESTRATiGRÁFICOS : LA rostctóN In: LOS C: I=a CUS CVMNIDOS rv
en su repartición, darles un significado estr<itigráfico. LA CUENCA DE NTRA

a) (�aCriuid��s. Ca�riua adversa T~s fue colocada por Douvillé en el
Cenomanense (0 Ningún autor, sabernos, le priva señalado otro ,liso. Es- Ya hice notar anteriormente (2) que las crdizas del Sare reporm la nuja-

pecie (lile está bien presente en los niveles medios del camino de las cuevas de ría de las veces sobre las formaciones detríticas (arenisca de Zug.uannudi,

Sare, fácilmente deternlinables gracias a sus tabiques. Se diferencia clara- de AlzateL idénticas ala; areniscas próximas de Ascain, en las cuales R. De-

mente de Pra.ec¿zpHna y de Caj rbia cho#ati Douv, recogida en el Albense su- loffre (10), cita los Armnonites vraconienses. Yunca he podido ohserv;u el

perior de Portugal y de Santander. paso lateral entre areniscas y calizas.

b) Kudinlifidus. (r. Astro señala en los Pirineos, siempre a partir del Por el contrario, vi en Alzate un paso inuy claro entre las calizas y las

Cenomanense, el Yphacrulles fuliaceus I.mlc que se observa en Sare, Al- brechas con Orbitolinas, brechas comparables al «NV-il(iflysch» cenoinanense

tate v Pera. /)urania pl,renaica (S) (que hün ha creado en Sare sobre L-t hase de Amotz, al X. del Sare. Las ,calizas con I ngena» que señalé en a parte

de una forma únicamente recogida en el nivel inferior), no ha sido jamás superior de las marras con Caprínidos (en 7.ug,uannudi, :Vinboa y Dancha-

vuelta a encontrar en otro lagar ; su atribución al Vracouiense ha sido esta- ria), indican que éstas cuán imadidas por una Tu=¡ inás pelágica ; encima

blecida a continuación (le una aproxiinación con h. d� lhhincu.cis Aioret. lun_ se encontrará fácilmente el equivalente lateral en las formaciones uflysclD)

(Undose sólo en su parecido, hühn ha dado una edad idéntica a las dos es- que sobremontan el «¡VibiUvsch» (gel N. del Rhune ; el régimen «llysell» no

pecies: está permitido preguntarse si D. delpliirnerrsis es tan típica del V'ra- Parece haberse instalado un la cuenca de Vera-:Vinboa niás que con la, calizas

coniense copio pensó kúhn, va que 5 ch6 S. 'I-;ixy labre (il) en el banco que contienen Globulrunisina que recubren las alargas de Sare.
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Dépts.», Dijon. agradezco a la seitora l as. I- datos que lile ha proporcionado amable-
mente.

(10) DELOFRE, R. (1959): linde jeologique de la régiota d'.4scáin. (G P.). Dipl. Et sup.-COVCLl"�IOAF.S DELOFR¡:,. R. et PoIGyANT (19WIl : Cont ib,tion �i l'Hude du passagc Crétacé intérieur-C ré-
taré si<pcrtclrr en .lguitaine occidentale et méridionale . «Rev. llieropal.», vol. 5, n.> 4,

Ll conjunto (le estos eltntentos justifica por lo tanto las atribuciones Pp226-231.

estratigráficas resumidas en el siguiente cuadro
Recibido 11-AI-1964.

Cuenca de 1 ,er';r \nrti de Rltture (10)

L On Gt CiC I7>e
(:,L con v!uoohturiana 1=i�=rh

1 uronett>c >tt; �.

AL,r ga
Cal. con Lagcualiuunen>e in t.,- del

Cenum;,nen>c Fui'' S.ue .. .. ('al. Culi (aprnra Fly sch
1=Cenomanense

brechas
de Vera ) �� ildfly>ch

Vraconiense arenisca de Luaaramurdi Arenisca de Ascain.

eolo,�ía,& Laboratorio d,,
Facultad de Ciencias de París.

IiIBLI 0G R A F 1 A

(1) LA.M.ARh: (P.1 (19.A1): Présenlation de la feuille Saini-lean- Pied-de-Port de la corte

(éolo,rque de France an wr.rrrrU� r_'�' cd. 1953), a.cc iernarques sur la solíctgr_ de sol te-
rrttoirc et d,• scs abords. «actes -"' Congr. intern. Ft. p}-r.», t. 3, níun. 1, p. 73-1W.

(2) Fl:rn.LtE, F. (19621: Obser-,-ations sur le Crétacé moyen du bassint de Vera-Sare-

atnáo,i IBasscs Pwcures et V'avarre ,sp(ignolc
'
) . «C. R. somm», C. G. F., p. 138.

(3) �I..oimz1,' P. (1962): La fetrille de BaYonne au 50.000', son cadre morphologique et ses

nuactiv'es g,`ologignes. aiiull. Serv. Corte géol. France», t. I.PIIT, niun. °_6v (1961),

pp. 411-4.59.

(4) Ct,sn.R.-1s. M. (1953 ) : J'nr la consLitutio><a du socle et de la cotiyerlure détrju que du

inass ij XIgounce (Basses Pt'rénées). «C. R. Somm. S. G. F.», p. 334.
:i) AsrRE, G. (19:54) : Radiolititidés nord-p�rénrcns. «Alén. Soc. Géol. France», nouv.

ser.. t. A\\III, n ° 71, 140 p., 8 pl.
(6) KtnN, 0. (1953): Rudiste nouveau dit Vraconien des Pyrértécs. (Trav. Lab. Géol.

4.nic. Grenoble», t \\\, pp. 7•.5-80, fig. 1, p). I.-Ls-mm?j,, P., Ct K¡=I-iv, O. (195.1): Das
.íltcr des Kalkes von S'are (Pyrerraén). «Anz ósterr. Ak. Wiss., math. naturw.», Kl _ n.« 10,
pp. 169-171.

(7) DODv"ILLÉ. 11. ;1898): Sur les jaunes de Rudtstes du Crétacé injérieitr. «Pi. S. G. F.»,

(3). AS'VI, pp. 149-150. Exactement, Douvillé rangeait Capr na adversa dans le Cónomanien

supéricur.

(8) G. astre piensa que D. pyrenaica podría ser la misma especie que D. mortoni Mant.,

recogida en Sare por Monier-Chalntas y por Hébert en un nivel superior, o evolucionada ha-

cia esta forma ; desgraciadamente, el ejemplar de D. rnortoni, conservado en la Sorbona, no

permite ninguna precisión.
(9) FABRE-T.AXV, S. (19:59): LCS Cnscmblcs ju4u¿tíques du Céuutnay±cn et du Turonien de

Pro z em-c. In ( olloque .vu le Crétar sup., pp. 16:3-176. «C. R. Congr. Soc. Sav. Paris et
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ANTONIO DUE ROJO, E. 1.
Director del Observatorio de Cartuja (Granada)

PROBLEMAS Y CON"rROVERSIAS PALEONTOLOGICAS

I;t:st- mlt_\

llos clases (le aportaciones cientílicas se recoden di,etiten en esta reseñ,i : los rntte-
vos hechos comprobados cn forma (le descubrimientos palcotológicos. y s 11 iuterpreta-
ciútt en orden a establecer diversas teorías. eapecia:mcnte L« relativas al origet e his-
toria del hombre sobre la Tierra. Asimismo otras relaciornad:is directa o indirectamente
con el orinen proceso de la � i(la en cneral.

I 11 this pape l- h:ne been collected and subiected ti) di>rus<iun several ne \ c facts and its
signiticance in orde' lo conhrm different theorie about l il e ori"in and history of man in
the I:arth , several otlter questions are also mentioned. directlc or indirectly comtected
�cith the ori- 111 and evolution oí life n 0 111. planet.

En el extenso campo (le la geología histórica es natural que suscite 1 111
interés predoniinante el estudio de nuestra propia historia, el de la recons-
trucción del lamo y misterioso proceso (le la vida humana en el planeta Tie-
rra ; v le llamamos así precisamente porque exP ten hoy s("olidos fundamento;
para relacionarla con la posiblemente radicada en lo, demás planetas del
sistema solar o (le otros más remotos, así en tiempos pasados, (le que
nos traen muestras los meteoritos errantes, o acaso en tiempos futuros,
cuando sea dado ponernos en relación directa con mandos lejanos.

Todo ello ha dado ocasión a recientes e interesantes teorías v contro-
versias, en las que toman parte astrónomos, geólogos N- en particular pa-
leontólogos y antropólogos, como también teólogos, por la evidente cone-
xión de algunas conclusiones en el campo dogmático. llay, a este propósito
una circunstancia digna (le mención, que marca un,t clara distinción entre
las investigaciones y discusiones (le nuestros (lías y las (le tiennpos no mtty
lejanos : y- es que l,t, controversias son ahora más sólidanu_ute fundada, y al
mismo tiempo más serenas y tranquilas que antaño. 1,himarnente, en efecto,
la labor perseverante del nnundo sabio, lo nii,nno en los trabajos de exca-
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vación que en ]os de gabinete v laboratorio , se ha visto premiada con vaho hasta el norte del Sáhara, y dude alli ambas corrientes culturales descen-

sos hallazgos, que han arrojado vira luz sobre no pocos problemas ; y al dieron por la parte oriental del continente liasta el extremo sur.
Entiempo las discusiones suscitadas por aquéllos han contribuido efi Europa occidental hay. dos estilos principales de arte rupestre: el

franco-cantábrico del sur de Francia y norte de España, y el del Levantecazmente a este esclarecimiento.
Porque ya parecen haber pasado los tiempos en que los prejuicios aprio- español; el primero requería paredes calizas y cuevas herméticamente ce-

risticos cerraban obstinadamente la puerta a cualesquiera novedades opues- rradas ala acción del aire exterior , v el segundo, por el contrario, se ha
conservado bien a la intemperie, gracias a lo favorable del clima , desde finestas a lo clásico y tradicional ; nadie tiene hoy miedo a los hechos seriamente
del'Iagdalenlense hasta nuestros días, aunque su factura tiene como fechacomprobados , aunque parezcan arruinar o de hecho arruinen teorías vene-

rables por la autoridad de quienes las defendieron o defienden ; no es fácil que final los 5.000 años antes de nuestra era. De ambos estilos fray niuestra7 en
Africa y según parece , estas y otras culturas sucesivas no se reemplazaronocurra, por ejemplo , lo que al elesctlbridor y primer investigador de la,

maravi ll as paleontológicas de Altamira , a quien no se hizo justicia sino veinte simplemente unas a otras , sino que fueron más bien desplazadas las anti-

años después de tan meritorio trabajo, cuando ya su autor, don Marcelino guas } débiles por las nueras más potenteen virtud del ¡actor político ; se
ha diclio con Tazón que estos signos culturales son más seguros todavía quede Sautuola , había muerto (1).

En reseñas anteriores publicadas en estas mismas páginas, hemos tenido
los instrumentos v armas de piedra.

ocasión de recoger no pocos descubrimientos recientes y de discutir nume
Las pinturas más antiguas se hacían serialando primero las líneas del

sucesivos en la piedra , uniendo luego unos a otros,
teorías a esr.° propósito ; pero los acontecimientos de uno v otro gé-

dibujo con agujeros suces a ' des-
gastándola en forma de U, y pulimentándola finalulente ; a veces se comple-

nero se precipitan a un ritmo tan rápido , que merecen completarse con
taba el relieve con arcilla , antes de dar la capa definitiva de pintura , que, na-

datos novísimos , como puede verse por las fechas citadas en la biblografía . ruralmente, en muchos casos ha desaparecido por la acción del tiempo ; en
grabados más re cientes las líneas se completan , no en figura de U, sino en
forma triangular, y el modelado y pulimento no se completa mucho con

la. ARTE RUPESTRE :�rxtr.��u altorrelieve . Las representaciones primitivas son de animales con trazos atre-
vido, aunque no muy pormenorizados ; las posteriores son figuras Inás pe-

Se ha dicho con cierto humorismo que el continente vulegro» es en efecto
quenas, mejor dibujadas de mayor complicación general en su composi-

el más oscuro de todos en cuanto a la solución de sus problemas etuológi-
ción , ya que incluyen figuras humanas, paisajes, ro cas y pozos ; cuando se

cos, cuales son el origen , evolución cultural y desplazamientos emigrat°
trata de robarlos , solamente ]a res delantera ofrece poruv_ no re s artísticos, y

rios de sus primitivos habitantes ; cuantos se han esforzado por dilucidar
las siguientes son esquemáticas y agrupadas detrás : alguno de los toros lleva

tales enigmas han utilizado preferentemente los datos gráficos de sus caver
una figura circular a manera de sol, y una red de caza entre lo, cuerpos

has, interesantes además para la historia del arte, as; corno en otras super-
iliar en e l arte de Egipto y Libia.

ficies rocosas, generalmente graníticas y areniscas . Centenares de miles de
motivo fam

pinturas y grabados rupestres se han hallado desde los límites septentriona - Las figuras humanas , con igual variación en chanto 1-1 pormenores v

hasta el Cabo cíe ]»llena Esperanza , por el valle del alto Nilo perfección de rasgos , unas veces aparecen asociada» a las de :.murales, ca-
leyspodrel

]as tier
Sáhara

ras bajas pobladas de bosques . zándolos o cuidándolos si son domésticos , por ejemplo, guiando ]as reses

asiéndolas por la cola : otras en diversas actitudes de ti;t 1 asIz guerreras o
El autor de la reseña que aquí resumimos (3), cita numerosos trabajos

publicados en los últimos años, basados en exploraciones de diferentes fechas , ] levando objetos sobre la cabeza , o bien conduciendo entre vados 1111 yran

atraque puestos al día en estudios más recientes ; el importante dato de las bulto que lo mismo puede ser una embarcacl , In que un cadáver envuelto en

dataciones ofrece un dilatado margen cronológico , desde uno. ocho rnHe pieles ;aveces se ven cabalg ;uulo en Caballos o camellos o bien guiando las

nios antes de nuestra era, y las representaciones humanas muestran tres cab : Illerías denle un carro. Sigtíp la rl,uiücr�ción cronol�",��ira de Lhate, de-

razas bien distintas : bushmanos, cattcasoides y negros . ],- t i cuanto a lo que decida de las pintura c, del Sáhara scph ntriop ;tl, habrían d�, distin�uir�e epa-

pudiéramos llamar ruta cultural revelada por anaiogías con restos semejan - tro períodos : 11 el del húLllo ; _') el del —arado dtnnéstico , que inclnve MIS-

tes de otras regiones , parece que este arte africano procede de dos fuente s —C-MIS (le elefantes, rinocerontes v avestruces . pero no búÍnlos ; ."1 rÍ del

principales: el arte paleolítico europeo , que vino por el noroeste de África caballo (loméstico , subdiv idido a 't] vez , se�tín ene los hombre; fi�urcp

y el asiático occidental , que se propagó por Egipto y la costa del mar Rojo COMO jinetes o como cucberos, dU 1 1d]• risintisnto se ven elefantes , aunque
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faltan otras e,pudes, y -1 el del camello, al que se asocie la fauna restante ríodo estudiado es el intermedio entre el Paleolítico y el \eolítico , es decir,

actual del desierto. el \lusolitico, al que corresponde la Inay oria de los restos y formaciones

En cuanto a cifras concretas, las deducidas del grado de patumción de aquí expuestas. Los arrastres y denudaeiones fluviales que han facilitado los

las pinturas y paralelamente de la calidad de los instrumentos encontrados, descubrimientos son la causa de que hayan tenido lugar precisamente en las

concuerdan bien con algunas dataciones radiactivas ; por todas ellas puede orillas de los numerosos ríos que surcan el territorio de la gran península ;

afirmarse con sólida probabilidad que el primer período hubo ele comenzar de suerte que hay una notable uniformidad y abundancia de (lato, sobre

hacia los 7 000 afros a. U, y el egundo entre los 4.000 y los _'.IhO, lo que esta cultura mesolítica, que otros autores prefieren llamar meso-pafeohdca

ya nos conduce a tiempos hiniTicos para los restante, piles los caballos v (entre ellos, el autor del trabajo aquí resumido), cuyas fases principales son:

carros fueron introducidos por los hicsos, y lleródoto describe los utilizados 1) industrias estratificadas de raspadores y taladros, agujas y nódulos esca-

en el ejército de _ nibal, procedente de Libia ; los camellos fueron t_•nidos mosos, hacia el centro del territorio ; _') la industria, má, moderna, de Soan,

a Egipto desde Persia en el 500. en el Pakistán ; 3) la de la cnuva de Sangav, recientemente descubierta y
excavada cerca de L'csham ar también en el l'akisián ; otra de industria, tam-Son curiosas algunas figuras humanas con una especie de casco parecido ,

al que hoy vemos en la cabeza de lo, astronauta, ; son del comienzo del bién pakistaní, decubierta en el Panlb oriental, y t) coleccione no estra-

segtuldo período y por la forma redonda de las cabezas, características del tUicadas en diversos distritos de la India.

arte negro, corresponden probablemente a individuos de esta raza. F.n re los Todos los grandes ríos del Pais depositaron a partir de su formación ini-
aniniales más primitivos, desde luego en escuna¡ de caza y en estado salvaje, cial, enormes depósitos de grava y sedimerntos cemgosos. generalmente de
hay un ejemplar extraño mezcla de elefante y estego,aurio con el lomo ar- más de diez metros de espesor ; las alternativas, a veces violentas, de orden
queado y en forma (tu cresta almenada, el cueüo y el hocico largos. G cola climatológico entre fases húmedas y secas, hicieron cortes de erosi1n muy
terminada en borlas y protuberancks en el vientre. Profundos y dejaron al descubierto en condiciones favorables los estratos

Nirios autores se inclinan a ver en esta, y otras inrigene singulares, actualmente explorados ; en este sentido la investigación de la historia del

cuales son figuras humanas con cabeza de animal, cierta tendencia mítica. mismo río ha servido mucho para la recon�irucci,ín de los ledo¡ p,ileonto-

¡obre todo en épocas reciente, al expresar una comunidad entre dioses y lógicos. Asimismo los materiales empleados para la construcción el,-"

con mutua, hwarnaciones v n incarnaciones complicada, ; el creador tos e instrtntncntos ha conducido al descubrimiento de los yacirnientos mine-
]o, artífice s de la materia priuna necesaria, taiescíe lo¡ lushmanos, �iautis, una: veces se repsescnta como insecto Y otras rales que proveyeron a

como cuadrúpedo, y algunas de esta¡ figuras tienen semejanza con las pin_ como venas de ágata, calcedonia, cuarzo .- jaspe, junto a lo, cualcq como

taras de Lescaux. Igualmente hay intervencione, de talas dioses desde el era de c sperar, se han encontrado restos «sobrante<» de la falriccnci�m, pero

cielo en las cosas terrestres, principalmente en la prodneción de la lluvia. no instrumentos acabados.

lo uso á que se destinaban los artefactos es unas veces fácil y otras
difícil de conjeturar: manufactura de pieles o cortezas de árbol, fabricación

1?r. P u_n:or_í ru o t�nt�, y pulimento de mangos o puntas de lanzas y flechas, perforaclin de nnade-
ras o piedras blandas, así como elaboración de objetos cíe hueso ; en al u-

Pocos días ante de escrilirse estas línea¡ publicaba un inte�e,ant.iufor- nos productos de tales manufacturas aparecen huellas de imperfección inevi-

me el profesor Sankalia, de la Universidad de Poona. India On, acerca de talle por lo primitivo de los método, empleados, como son remiendos y

las investigaciones paleontológicas realizadas ;obre casi todo el vasto terri - retoques.

torio del subcontinente indopásktani durante los últimos diez años princi- Por ser permeable la, gravas y cieno, no se han hallado vestidos de

palmente, aunque, desde luego, no luyan faltado predecesores desde prin- polen que permitan conocer la flora ele aquellos tiennpos ; solamcute es dado

Ipás de este siglo. Un análisis exhanstiyo de los caracteres geológicos de deducir por la abundancia de instrumentos, que vivían aquellos hombres en

cada yacimiento y de los artefactos hallado,, permiten reconstruir gran parte regiones no in uy pobladas de bosques, donde la caza era fácil 9 el agua

de la historia humana desde la mitad aproxinnadronente del Pleistoceno Me- ahm1ante, ya en forma de ríos, ya de lagos ; los doblados estarínn P1-

fe-dio hasla los cornueuzos del I loloceno, así como de las yicisitude¡ geológicas, rentemeno en las laderas balas de los terrenos basálticos. Las condiciones

condicione: climatol�"�girns y fauna loca l. climatológicas se l ni de deducir igualmente de la naturaleza de lo, d.lpó-

1'an ingente labor es fruto de varios equipo; de inye-tigadr�res y cl pe- sitos geológico, que, con sus diferencias de color y composdbb, permitirán
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estudiar en el laboratorio (actualmente estos trabajos están en curso) el am-
esta clase de tesoros ; las zonas españolas son las más extensas, en la costabiente que rodea a los habitantes , así humanos como irracionales.
cantábrica, Gerona, Madrid y 1-ek-ante ; la de Lisboa tiene sus principalesEn la fauna objeto de actividades cinegéticas hay que incluir el bos ua- .
yacnnientos a la orilla del mar, y algo menor en superficie es la de Les En-i Jaadicitis y aun el elephas antiquus , hasta ahora considerado como caracte -
zies en la Dordoña, con varios en el Pirineo francés en la cuenca delrístico del Pleistoceno Medio ; de la primera especie se ha encontrado un

cráneo completo cuyos cuernos y mandíbula superior estaban profundamen - Loira. Serias restricciones del Gobierno francés impidieren a tiempo, des-
pués de la Segunda Guerra Mundial, que los aficionados perturbaran indis-te clavados en gravas donde abundaban los instrumentos citados, algunos
cretamente la labor de los técnicos e investigador, s, salvando así cuantiososde los cuales estaban dentro del mismo cráneo ; y cerca de Poona aparecie -
restos de gran valor científico. El autor del trabajo que tenemos a la y, -ron restos de colmillos de la segunda especie. Otros fósiles semejantes se
ta (14) ha tomado parte activa en excas-aciones or—anizaclas por la L:ni�-er-acaban de descubrir y aguardan la identificación científica ; hay que proce-

der con calma , ya que tales hallazgos prometen revolucionar la cronologia sidad de Harvard ; niás de la mitad del yacimiento estaba aína por desente-
rrar en 1950 , en el sitio denominado Laugeric-I-lante, donde el espesor d—de estos períodos paleolíticos , algo inciertos todavía. Incluso se habla de

datos que hagan retroceder bastante ciertas culturas , consideradas como pro- los estratos explorables es de unos diez metros.

pias del Paleolítico posterior , y será dificil su relación con otras semejantes Los primeros instrumentos de estilo protosolutrense son las puntas de
sílex unifaciales, es decir, talladas solamente por una cara, y su uso conti-de Africa y Europa.
núa hasta el fin del período total; le siguen las hojas de laurel y- por último
las liojas de sauce, de manufactura verdaderamente esmerada. Hay ejeni-

LA CULTURA Sot.UTRExSE plares sueltos en que este esmero se hace exquisito, tales como lar-,-as hoja_>
bifaciales, con un perfecto semicírculo en la base ; otras presentan dos semi-

Durante los últimos avances v la retirada final de los hielos del Pleis círculos de factura absolutamente correcta y algunas, por el contrario, ter-Durante

en Europa desde hace 32.000 años y hasta los 10. 000, florecieron minan por abajo en un vástago puntiagudo ; incluso los hay de forma tara

las más vigorosas culturas del Paleolítico, cuyos cazadores en la última fase extraña, que no es fácil conjeturar el uso a que se destinan. El trabajo de

del período tuvieron sus mejores oportunidades gracias a la abundancia de pie- pulimento llega a ser tan fino, que su delicadeza hace pensar, no en instru-

zas propias de los climas fríos: millares de renos emigrantes de altas 1,ltitudes , mentos de empleo práctico, sino más bien en obietos de lujo y adorno.

rebaños de caballos y otras especies, en las que figuraban gigantes de las Hacia la mitad de la última fase del Solutrense aparece por primera vez
zonas subárticas , tales como el mamut y el rinoceronte lanudo. Semejante una invención utilísima: la de agujas de hueso con su ojo muy bien perforado
properidad fue sin duda ocasión de un refinamiento artístico gráficamente y generalmente pequeñísimo de diámetro, corno si se destinasen a bordar
expresado en Altamira y Lescaux, tradición cultural que comenzó en Euro- delicadamente más bien que a coser tejidos bastos. Al fin del período, en
pa occidental entre los 21.000 y los 17.000 años, en que cede su puesto a la contraste con los potentes estratos iniciales, éstos se hacen cada vez de me-
Magdaleniense, y ésta a sti vez desaparece con la difinitiva retirada de los nor espesor, de superficie restringida y comienzan a escasear los artefacto; :
hielos hacia los 10.004 . como si las agrupaciones de sus moradores fuesen disminuvendo o se hicie-

Diversas teorías han pretendido explicar todo este proceso : migraciones, ran nómadas , permaneciendo esas familias aisladas por menos tiempo en

conquistas e influjos diferentes de pueblos asiáticos o africanos , o más sin' - cada lugar ; es probable que ello se debiera a un clima sucesivamente más

plemente «envejecimiento» y decadencia intrínseca de una civilización que templado que hiciese menos abundante la caza.

duró unas cinco veces más que ninguna otra cíe tiempos históricos, mien- Un análisis reciente de los estratos de 1,c,ugerie-1Taute Me donde pro-

tras la población se mantenía relativamente estable. La solución del proble- ceden todos estos datos) ha mostrado, en efecto, que por este tiempo, a la

ma se ha buscado principalmente en el análisis v estudio de los restos des- mitigación de los rigores climatol��gicos siguió un recrudecimiento del fría
en el sur de Francia, tires c desde lue o, pues s¿lo dure' hasta íos principiosenhiertos en gran abundancia y que han de ser debidamente e<calonadoq en

el tiempo. del ala dalcnicnse, cavas r<uactcrísticas se nniestran en sc��nida -,ti la Dor-
doña ; en otros luz tre; cl Solntrense se prolon`—a Aradlo más. El nomadi;

La gco�-rafía arqueol6gica durante el final del tercer avance de la >la- 1 '
ino antes citado contribnvó natnralmentea a una lerritori,dpropa�aci�'nt

ciación wiirmiense señala a partir del paralelo 4,9 hasta ul sur ele la Penínsu
gtte explica la amplia Hacia lo< la Pea-

la Ibéric a los emplazamientos de mmnero�os lugares más o menos ricos ('ti
distrihttción �rogrítfica i'irin,i�s v

ín,rnl:t Thér,ca, corno tantlüén, aunglle en menor �i�antiri, bar �a el norte 'b1
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apios sucesivos ' el titulo de «ciudad» que rncabcr.a estas lineas e; rsa-Loira y la B retaña. En cada una de estas regiones hay diferencias grados
tiente exacto, en cuanto o

iguro
puesto al de blado 1�e(en la perfección de los artefactos y de las pinturas rupestres, estudio que Po 0 1urño : se trata esta vea

de una comunidad de amplio desarrollo económico con medios de vida muytodavía prosigue y que permitirá una reconstrucción histórica de esta cu ]
es1xcializados, org nización soñcialar, reli ion v arte uc revelan

rrtidadncs
n cineno��resotara, única entre las del Paleolítico: la de li cadeza y primor de que dieron

sorprendente . No es de entra
g q 1

pues, que nunierosas (_ tíficasmuestras sus artistas no se limitaron al clásico sílex , sino que tanibién se
se hayan interesado por la empresa le hayan prestado su cooperación, aejercitó en otras variedades de cuarzo de grano fino }- vivos colores, jaspes,

etcétera ... En cuanto (
1`

( proporción de cada forma de instrumentos , ocu-
la

a
uquuveers

o
e añadió la de varias empresas petrolíferas del Oriente Medio. De

n el 1pt imer higa r en abundancia las hojas y puntas especializadas les aadura de la investigación dará idea el fecho de que las excavacio-p`a res hasta la fecha se han limitado a menos de una tr 1*1� és 1*111 a parte de lalos raspadores y punzones , }- escasean más las hojas ordinarias , bu-siguen �

cines y cinceles ; precisamente esta proporción numérica , juntamente con ;:I superficie total , en la que se distinguen doce niveles, correspondientes a otras

énfasis y lo imaginativo de las formas es lo que caracteriza al Solutrense.
tantas distinciones cronológicas ; pero es de advertir que el desarrollo cul-
tural que revelan es ininterrumpido y no hay señales de destrucciones pro-

de

lo que hace a su origen territorial , hay quienes l es hacen proceder
venientes de fuerzas exteriores . Toda la secuencia hasta ahora descubiertae EIungría , donde probablemente se ven estos caracteres por primera vez,

rece abarcas' el séptimo milenio a. C. v los anális is radiactivos actual-sobre todo las hojas largas bifaciales }' las de hoja de laurel ; otros se in-
pa
mente en curso permitirán precisar enelor las fechas. Está atíu sin explotarclinan por el Atrica septentrional; pero lo más verosímil parece ser que el núcleo del montículo , v en los diez nnctros c

es
e s se hallaránse trata de tuca cultura autóctona C a lo inás procedente de connarcas fran- (le pes acaso

datos que nos lleven a los fines de la última glaciación continental.cesas algo más septentrionales.
Las casas de Catal, de un solo piso, se hicieron con adobes de tamaño

standard, y corlo la cantera más cercana está a bastantes kilómetros de dis-
L.N ctut

tancia, los mismos cinnieutos s on de igual factura, aunque reforzada por va-
rias series ; gracias a estos fundamentos es fácil reconocer edificios de los
que no quedan paredes tus suelos, sobre todo en los niveles más recientes ;I_a cuestiún del camino seguido por la cultura neolítica de hace anos

9.000 a 7.000 arios, radicada en el Próximo Oriente, en su emigración hacia
la figura de lar casas es rectangular , casi siempre con rola especie de des-

LLuropa, quedí, suficientemente resuelta al descubrirse recientennente los res- persa aneja . El plan arquitectónico es notablemente uniforme • a lo largo

tos de una comunidad neolítica en Hacinar, Anatolia, como quedó reseñado de la pared oriental hay dos plataformas elevadas con un banco más alto

en estas páginas ( 301 v si gS.) : p tiro en el extremo sur : dispositivo destinado sin duda a servir de- diván paraNoT:�s r COMUNICACIONES, 66 , págs.
sentarse , trabajar y dormir, con cierta distinción de categorías en los asien-como esa cultura llegó allí completamente desarrollada , se plantea ulterior-

mente el problema del origen de la civilización , de la que ll acilar era re- tos: en un extremo parece estaba la «presidencia» para el dueño de la casa.
y la plataforma central más larga para las mujeres y los niños, sistema vpresentante ; hay largo intervalo entre su llegada , probablemente hace unos
costumbre que se observa en casi todos ] os niveles , aunque con algunas3.000 años , y el abandono de un poblado en el mismo lugar -500 años an

tes, es decir , durante la primera fase del Neolítico ; la solución sería des - variaciones en cuanto al mobiliario adosado a las paredes o la orientación
de las platafornas . El hogar estaba invariablemente en el extremo meri-cubrir un yacimiento de ésa época , anterior al arte de la alfarería . Y eso es
dional, acompañado a veces de 1111 horno : disposición relacionada con elprecisamente lo que se acaba de lograr bajo un montículo situado a. :50 ki-
modo como se entraba en el edificio , por medio cíe Una abertura practicadalómetros de la moderna ciudad de Konya, en la vertiente septentrional del

monte Taurus, al este de llacilar ; el lugar se halló completamente. i nculto , en el techo , semejante a lo que hay en algunos poblados de indios ameri-

cubierto de malezas y cardos, en una gran llanura , que había sido margen canos, y por allí salía también el humo del hogar ; Cl acceso desde el exterior
era mediante escaleras de mano, y desde Cl techo hasta el interior por urnade un río, hoy canalizado para impedir las inundaciones , al descender 1<:

corriente por las laderas del Taurus . El montículo se eleva suavemente en escalera fija ; en cuanto a la comunicación entre unas casas y otras, se hacía
por los mismos tejados, pues no hay vesti-ios de lo equivalente a c elles, vla llanura a una altura de 16 metros y promete ser uno de los más rico=
los escasos patios descubiertos partirían dedicarse más bien a depósitos denacimientos arqueológicos de Turquia , entre los 100 que se cuentan en esa
basuras.

nnisma llanura de lyonN<1.
De lo dicho se deduce la razón de (l il e el bloque de �ivicn ( �as estuvieraLas excavaciones comenzaron en mayo de 1961 y siguieron durante los
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rodeado de sólidos muros sin aberturas al exterior: sistema de defensa de Los hombres llevaban un taparrabos de tela o piel de leopardo, sujeto
indudable eficacia, corno lo muestra la ausencia de signos de destrucción o a la cintura con un gancho de hueso ; las mujeres un jubón o justillo sin
matanza ; lo más que podrían dañar los posibles invasores sería a los gana- mangas de piel de leopardo con franjas, v una falda con sartas de abalorios
dos en corales adyacentes o acaso incendiando los techos, ya que las ar- con pequeños tubo; de cobre al final como contrapesos y alfilere, de hueso
mas disponibles para atacantes y defensores eran arcos y flechas, hondas y para sujetar los vestidos; los de los hombres en invierno incluían una es-
piedras, con la ventaja, para los de dentro, de la altura y probablemente de pecie de capa con fiadores ele cuerno. Las armas, enterradas con elios, con-
la superioridad numérica. Que el fuego desempeñase un papel importante en sistían en mazas de piedra pulimentada, puntas de flechas de obsidiana y,
estas luchas, parecen indicarlo las frecuentes huellas de incendios, sin ol- cabezas de jabalinas, y algunas dagas finas con mango ele yeso o hueso
vidar otras ocasiones menos bélicas. cuales son la abundancia de hogares y vaina de piel. Los adornos se hallan principalmente junto a las mujeres
y- los fuertes vjentos de aquella región. Los restos carbonizados de cereales y y niños : collares, pulseras, brazaletes en brazos y- piernas, etc..., de cuentas
otros alimentos son numerosos, incluidos huesos de animales, por los que fabricadas con una gran variedad de materiales, tales como piedras, coca-
se ha podido reconstruir la economía doméstica de los moradores ; así, por chas, yeso, arcilla, madreperla v cobre o plomo, éste último desde los más
ejemplo, los restos de granos revelan una excelente caljdad v buena preser- antiguos niveles ; también abundan los objetos de tocador que revelan mi
vación, indicio de un cnltjvo bueligente, cual es el de los híbridos, intro- alto grado de perfección en las artes cosméticas, así en instrumentos muy,
ducidos más tarde desde allí a Europa. Silos domésticos y molinos indican delicados evidente ni ente destinados a este uso, corno en sus materias pri-
suficientemente el régimen alimenticio, que se extiende asimismo a otras mas : ocre rojo, azurita azul, malaquita verde v otras ; los espejos eran
clases de granos, tales como rezas, guisantes y lentejas : también hay res- de obsidiana pulida.

tos de nueces y deniás frutos. Teniendo en cuenta que las excavaciones no han hecho más que empe-
En el reino animal consta la presencia de ovejas desde lo niveles in- zar y prometen amplio material futuro, no es posible enjuiciar aún con-

feriores, y- de vacas desde el quinto en adelante : no hay señales de cerdos, clusiones definitivas: por ejemplo, la excelente técnica textjl v la rle in-
v se sospecha sea debido a consideraciones de orden religioso : pero aun- numerables artefactos tan acabados, exigen la exjstencja de talleres todavía
que estos animales domésticos proveyeran de leche, lana, carne v pieles, no descubiertos, donde habrá sin duda más de una sorpresa para los inves-
no por eso faltan restos de piezas de caza, tales como asnos salvajes, cier- tigadores, que ahora se ljmitan a afirmar un progreso en Catal sin para-
vos rojos, carneros salvajes. osos v leopardos. En conformidad con se- lelo en todo el Neolitieo.

mejante abnndarida de medios de sustentación, los esqueletos encontra- Las manifestaciones del culto ofrece puntos de contacto v discrepancips
dos hasta ahora revrlan buena salud general, rara vez aparecen enferme- con otras culturas anteriores y posteriores: restos de alimentos manjfies-
dades óseas, íos dientes eran sanos y la estatura bastante alta ; a pesar de tamente enterrados con los cadáveres y para su uso de ultratumba, repre-
ello, como es frecuente en las generaciones pasadas, pocos llegaban a una sentaciones humanas o de animales en dilmsmón parecida a un altar, con
edad muy avanzada : el tipo cefálico es el dolicocéfalo. ,a particularidad de que predominan las diosas, de modo que el elemento

Los muertos se solían enterrar en las casas, junto a las plataformas e¡- masculino aparece con carácter secundario : cabezas de toro situadas sobre
tadas más arriba ; la mayor parte de los esqueletos hallados son de nntjeres un pedestal, probable símbolo de la protección, v hasta vario, pares de
v niños, por lo que es de presumir que era frecuente morir los hombres cuernos empotrados en el muro a los lados del sepulcro..., todo ello es
fuera, en cacerías o combates: eran enterrados en posición contraída, ge- hoy objeto de conjeturas y quizá los descubrimientos posteriores aporten
neralmente echados del lado izquierdo con los pies hacia la pared ; escasean soluciones satisfactorias a tales enigmas (S ) .
los sepulcros aislados, y por el contrario hay habitaciones con trebia o

más de ellos, correspondientes a varias generaciones ele la familia. Parece

ser que aníes de la. seppltn:-;t definitiva era descarnado el cadáver, bien EL PROBLEMA cROxM.é)GICO

por medio de una ,epultnra provisional, o exponiéndolo a las ares de rapiña

v otros animales en la, plataformas exteriores, después de lo cual los huesos En varios casos recién mencionados hemos visto que algunos descubri-

eran cnvrteltos en lienzos, :hados y- cubiertos con telas o pieles. l.o< sar- mientos ciertamente comprobados v científicamente contado, están en con-

cófagos proporcionan v;iliosos datos acerca de vestidos, ,firmas olI¡etos tradicción con la cronología paleontológica comúnmente adinhida, al me-

Je adorno. nos en algunos pormenores relacionados con la población humana primi-
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tiva ; así las fechAS del Pleistoceno han tenido que re:rocéder, como es
conocido el ritmo relativamente rápido de esta clase de sedimentación, los

bien sabido, de resultas de los descubrimientos de Leakev en _Urica
resultados numálos entre unas otras circunstancias pueden variar mucho ;
hubo aqui además una elevación progresiva del terreno, que desde entoncestítulo de curiosidad citaremos

.
aquí dos ejemplos notables. Durante

el L,ocuno, desde hace sesenta millones de arios hasta los cuarenta, y hacia
ascendió unos 2.300 metros.

Las glaciaciones del Ileistoceno, como valiosos talones en 1•I. geologurlos cincuenta y cinco aproximadamente, hay un período cuyas condiciones
histórica, han podido ser estudiadas paso a paso por las huellas inequívo-geológicas, cHinatchigicas y botánicas sufrieron una violenta crisis en el

- eas que han dejado en la Tirrra, de interpretación asimismo clara vrelativa-Parque \acional_ de Yellowstone, que transformó las antiguas selvas en
urente fácil, puesto que no ha habido posteriormente un influjo de agenteslo que es hoy un bosque petrificado. La primera fase de este proceso fue
exteriores suficientemente enérgicos para ahogarlas con forMaclonc•s une-repentina y catastrófica: erupciones volcánicas en las Montarlas Rocosas.
vas superpuestas ; entre otras ventajas htul contribuido poderosamente aal este v noroeste del actual parque, inundaron los valles cercanos con rosas,

cenizas y otros restos minerales, que se fueron acumulando hasta que, fi-
determinar y fijar el factor cronológico, tan importante en geología. Ao

nalizado el período eruptivo, las selvas quedaron sepultadas por una capa
sucede lo mismo con otros fenómenos semejantes ocurrido, según se afirma
hoy con sólida probabilidad, hace muchos millones de aros : de doscientosde tres a cinco metros de espesor ; doscientos arios después comenzó a brotar

un nuevo bosque de este suelo volcánico, v entre tanto las aguas miuerali-
cincuenta a trescientos, durante el periodo Yérmico N- Carbonífero Superior

nadas del subsuelo iban sustituyendo, según la clásica expresión «molécula
la primera, y unos seiscientos poco antes del comienzo del Cámbrico. o sea
en el Infracám brico ; y precisamente las últimas investigaciones respectoa molécula» las células vegetales por elementos minerales, hasta formar la

selva fósil. de este indican que tuyo una influencia crítica en la evohrción terrestre cíe la
vida, con una marcada relación de causa a efecto entre el final de este ¡ni-Hace un siglo el explorador y geólogo Holmes no solamente estudió el portante enfriamiento v la rápida emergencia de forma avanzada< cn elfenómeno sobre el terreno y comunicó sus resultados a la L. S. Geological reino animal.Survev, sino que en un declive abrupto sobre el río Lamar, antes de su

I.a reconstrucción de procesos tan antiguos ha erigido uu despliegueconfluencia con el Yellowstone. descubrió varias series de selvas petrifica-
das, de las que contc', unas diez, una encima de otra ; los ríltiMOá

laborioso de procedimientos nuevos ; por lo dicho se comprende que la se-pero en
tales del aso de los hielos en su avance v retroceso serán forzo,amenaaños una investigación más atenta ha elevado este número a _'7, que son p

otros tantos pisos o estratos en que se había repetido el proceso de enterra•
Poco visibles : han ocurrido muchas cosas desde entonces, unas de carác-

miento y petrificación ; los factores activos fueron tres tipos de rocas sed¡-
ter catastrófico a escala mundial y otras acaso menos violentas, pero que
contando con el factor tiempo han ido transformando no menos profundamen-mentarias : conglomerados procedentes de aportaciones fluviales, brechas
c

exterior de la corteza terrestre. En particular respecto ele la ,>laciaciónprocedentes de inundaciones o corrimientos de tierras, y tobas volcánicas
te el

recogidas de la atmósfera por ríos y lagos ; éstas, íMicamente contienen res-
permocarbcínica se da la circunstancia de que hay que ir a huscar esas hueíla.s

hemisferio su r, de exploración no tan asequible como el nuwtm v entos fósiles vegetales distintos de los troncos, y asociados a estos estratos
:�n el

-
geólogo>fosilíferos hay otros basálticos hasta de 300 metros de potencia. que por ha-

el que se ha trabajado menos por los de épocas pasadas

berse depositado a temperaturas altas no contienen restos de vida. El dato más importante para descubrir esta clase de fenómenos y situarlo

Hay ejemplos semejantes en otras localidades, como en ATéjico, donde
cronológicamente son las rocas denominadas Ritas, mezcla ele guijarroz.

se formó después de dos siglos, sobre el sedimento volcánico v en tiempos
bloques v arcilla consolidados en masas rocosas, que se ha logrado identi-
ficar como productos de acarreo glacial ; se encuentran, no solamente enmás recientes, una selva parecida ; en Yellowstone el fenómeno era más
tierra firme, sino también en los sedimentos marinos y su cíisposicil".n es tal,
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que Aparecen interrrunpiendo con irregularidades la de los sedimentos más

anillos en los troncos petrificados reveló la edad de cada selva al tiempo de
finos v uniformes. El proceso es hoy, bien conocido : L•I oceanografía nur-

ser enterrada, que a veces alcanzaba íos quinientos arios. }' nata el total en
dorna nos ha familiarizado con cetas aportaciones que caen al fonda d_sd�

tul espesor- de 400 metros, el periodo habría sido de veinte mil años, es decir,
arriba, al fundirse los témpanos que las contienen, coma está sucediendo

un crecimiento global de 1!► mm. por ario, velocidad que resulta ser cien
ahora con los de la Antártida.

veces mayor que la de los sedimentos normales de la misma época en la El origen glacial de las tillitas permocarbónica<, qn�� cubren extensAs
llanuras submarinas de muchos millares de milla; náuticas cuadradas, se hacosta del Golfo al Si. de Norteamérica (i). Como se ve, annque ya era
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coutirmado claramente ; pero su distribución geográfica junto a los eonti- mejanza del que posteriormente se ha comprobado en les periodos inter-
nentes meridionales v el Indico algo por encima del Ecuador, es descon- glaciales del Pleistoceno (i).
certante..., a nieno< de admitir la discutida deriva continental y la agrupa- Uno de los puntos controvertidos, lo mismo en su aspecto paleontoló-
ción de tierras en el ya famoso bloque de Gondwana, en cuyo caso todo se giro general que en el cronológico especialmente, es la cuestión de cómo
explica fácilmente : tendríamos entonces un solo núcleo de glaciación en Y cuándo pudieron propagarse especies endémicas de las islas al continente
ese supercontinente, en vez de los centros aislados tan difíciles de interpre y viceversa, en diferentes épocas según la distribución de tierras y mares ; ya
tar ; nos hallamos, pues, ante otro poderoso argumento a favor de esa teo- se ha tratado el asunto 1211 estas páginas y solamente a titulo de curiosidad
ría : las rocas asociadas con tillitas se habrían formado en lo que entonces citaremos aquí la discusión que empezó hace un siglo entre Hooker y Dar-
eran altas latitudes, cercanas a los polos (el _Norte en el Pacífico y el sur win a este propósito, sobre la posibilidad o imposibilidad de una emigración

por via maritima, debate que continúa en nuestros días ; bastará un ejem-en la misma Gondwana).
plo : una clase de higueras de las que consta haber hecho este presuntoEn isg1 el geólogo noruego Han, Henrik Reusch descubrió morrenas viaje parece ue necesitan1 q para la polinización de una especie particular degiaciale<, que hoy se han clasificado como tillitas, situadas encima de una Insectos. _ hicieron la travesía Juntos? Y si fue así respecto de las semillas,superficie de rocas estriadas junto al fiord de Varanger, er. el norte de No- ¿de que viv *ieron estos insectos hasta que se formó y fructificó de nuevo laruega ; ambas forlnzciones son precámbricas y actualmente existe una contro- planta adulta ? Porque tan necesaria le era a ésta la cooperación de sus po-versia acerca de su conexión con las glaciaciones, aunque lo más común- linizadores, como a ellcs el sustento que sacaban del árbol... (f).mente admitido es la sentencia afirmativa, si no en cuanto a todas las forma-

ciones continentales, al menos ciertamente para las oceánicas, va que éstas
proceden manifiestamente de los témpanos errantes, que por cierto en aque- �: P,v1iExrESe:o v ascl �t>r.xc1:�
Has épocas remotas en que la distribución de la tierra firme es solamente
conjetural, prueban una extensión considerable del dominio glacial h:lsta Es muy copiosa la bibliografía y bastante agitada la controversia acerca
latitudes sumamente bajas..., a menos de admitir nuevamente para el Precám- de la filogenia de los homínidos, en quienes se busca los antecedentes his-
brico un desplazamiento polar y continental o varios de ellos, pues parece tóricos del cuerpo humano entre los animales inferiores a él, pero suficien-
ser que ]a glaciación no fue única, sino múltiple : íos nntchos millones de teniente cercanos en perfección fisiológica, conforme a criterios diversos,
arios comprendidos en las dos épocas de intenso frío aq_ui consideradas dejan también controvertidos entre los autores ; la ocasión próxima de tales dis-
forzosamciite un amplio margen cronológico difícil de pormenorizar, y es cusiones no ha sido precisamente la conmemoración centenaria de Darwin,

a de datos nuevos descubiertos en los últimossino la notable abundanciapera el Precámbrico los elementos de juicio escasean.
quince años.En cambio, esta gigantesca acumulación de hielos en latitudes elevadas Desde el período Cretácico se han hecho tentativas de trazar un hipoté-significaron indudablemente un descenso en el nivel oceánico, que hubo de tico árbol genealógico de los primates y hacia la mitad del Paleoceno co-ciejar al descubierto grandes porciones del fondo submarino y ello explica mienzan a separarse teóricamente sus ramas, aunque entre el Eoceno y ellos fenómenos de erosión observados en sedimentos marinos muy antiguos- _Mioceno sus relaciones mutuas son particularmente dudosas ; las compro-Asimismo la alteración de condiciones climatológicas que podríamos llamar baciones a base de fósiles permiten ya desde entonces una, clasificación másemigración de climas, por las causas citadas u otras semejantes, podrían segura, así en los prosimios como en los antropoideos, y en la rama extrema

ser la respuesta a los interrogantes paleontológicos suscitados respecto de de éstos, a partir del propliopiteco oligocénico, es donde más enconada es
estas épocas tan remotas ; no están de acuerdo los autores en atribuir a do; la disminución hasta llegar al Hongo Sapiens, única especie subsistente de
causas únicas la ausencia de fósiles precámbricos, cuales son la alteración los homínidos: y en el amplio intervalo de cincuenta millones de años (6 2
profunda de las rocas, incapaces por ello de preservar resto= apreciables, y la a 12) es donde los recientes descubrimientos han dado materia nueva para
naturaleza de los mismos organismos, demasiado blandos para resistir ae- la contraversia ; yes de notar que algunos de tales hallazgos no han sido
ciones de este género ; (le hecho, como hicimos notar en reseñas anteriores, fruto de excavaciones, sino de una búsqueda más diligente en los museos,
algunos de estos fósiles han sido hallados y por otra parte, la explosión donde había ejemplares dignos (le un estudio que antes no se había hecho
vital desde el comienzo del Cámbrico necesita una explicación satisfactoria, debidamente (12).
y lo más obvio es admitir una evolución o reacción en el, ambiente, a se- El punto neurálgico de la cuestión radica a veces en ]a asociación de
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«instrumentos» con los restos fósiles de qui enes los fabricaron o se si rvieron
de ellos; indudablemente, si se prueba que un artefacto ha sido elaborado
con manifiesta intención cíe valerse de él, es decir, «pensando» en su cela- !'-v.�o�rot.ocí:� Lsrxarr.rxlan:r.
ción con el futuro uso, tendremos un signo de verdadera inteligencia huma-
na ; pero hay casos en que un argumento tan claro puede emplearse indebi- Varios siglos antes de la presente era astronáutica v ele la, modernas
damente : en un sentido amplio, se puede hablar de instrumentos fabricados creaciones de ficción científica, la imaginaria"�n humana había ya vislum-
y usados por animales ciertamente irracionales, en los que no es la inteli- brado diversas formas de vida en los astros, con las que nos unían relacio-
gencia, sino el instinto quien obra, sin progreso alguno a lo largo de los nes no menos fantásticas. En el terreno seriamente cientifico, después ele la
tiempos, como se ha comprobado en las culturas humanas, esencialmente panspermia de Svante Arrhenius y de los meteoritos portadores de orga-
progresivas. Hasta se ha pretendido distinguir para los fósiles recientemente nismos actualmente discutidos, entidades científicas de conocido prestigio
aparecidos en Olduvai, Africa Oriental, entre el verdadero hombre, fabri- y departanientos oficiales se han ocupado del asunto bajo el doble punto de
cante de los artefactos, y el que solamente usaba de ellos, en un grado infe- vista teórico y práctico : ha nacido la exobiologia como parte de las cien-
rior de perfección. Ante esta duda se ha recurrido a otros criterios fisioló- ciar del espacio, y se está escribiendo extensamente sobre esta ciencia, que
gicos, ya antiguos, como la capacidad craneal, ya más recientes, corno la a diferencia de otras, tiene que comenzar por demostrar la realidad de su
composición y estructura sanguíneas o los caracteres genéticos, comparando objeto ; con la particularidad de que la mayoría de los que tratan esta pro-
los del hombre actual con los antropomorfos también actuales, a fin de es- blema difícil de biología no son biólogos, sino más bien físicos y ouími-
tablecer, si no la ascendencia, desde luego no admitida lioy por nadie, al cos, cotno también astrónomos.
menos un parentesco lejano (2). Esta última es la razón principal que ha movido a protestar, en nombre

En un extenso trabajo titulado expresivamente -llgin as falacias e)¡ el e;- de los biólogos y del evolucionismo, al profesor Sintpsou (13) y a plantear
tedio de la. filogenia de los honzínidos, ha censurado F_.. 1- Simons (1O) la con todo rigor científico las tres cuestiones fru7damentales en la materir,
falta cíe práctica taxonóulica de varios autores y la negligencia en atender 1) Al hablar ele vida extraterrestre, ? de qué clase ele vida se trata? ; 2) _ Dón-
a la Hogeografía de los primates juntamente con la cronomctría, menos de se encuentra o se encontraba?, v 3) _En qué forma ha evolucionado
excusable ésta hoy gracias a los excelentes métodos radiactivos de data- desde sil origen? En cada uno de ellas hay un doble aspecto que investigar,
ción. Entre diversas careas de los errores hay una que nace de la debilidad congo veremos a continuación, y en amhos hay que evitar frecuentes con-
humana del descubridor de un ejemplar fósil, al que se siente tentado de fusiones que suelen torcer la necesaria rectitud del juicio v confundir fácil-
dar su nombre, introduciendo asi rola nueva especie o un nuevo género no mente los argumentos.
siempre fundado en las normas ortodoxas de clasificaci('m ; a veces no se En efecto, al hablar de vida hay que determinar con precisión si queremos
trata de una mera vanidad, sino de que los datos disponibles no están com- significar la que aquí conocemos u otra completamente diversa v descono-
pletos y la distinción genérica o específica es difícil por tal imperfección ; cilla ; evidentemente, entre una perfecta identidad de caracteres v rma ahso-
otras veces hay defecto de datación, aun en el caso de haberse empleado lata discrepancia, hay una amplia gradación dentro de la cual es indispensa-
los modernos métodos, por haber sido mal interpretados, por ejemplo, en ble mantener un prudente término medio : ni exigir lo primero ni admitir sin
virtud de rtna comprobación insuficiente de que las muestras analizadas co límites lo se;undo. Hay que establecer un criterio razonable al definir la
rrespondían precisamente al mismo nivel estratigráfico objeto de la hipóte vida, de modo que tenga algún sentido la discusión : ésta sería ociosa si
sis discutida ; v finalmente el no tener en cuenta las barreras ecológicas y, no se exige un mínimo de .ulalogía : un organismo vivo evidentement° !ia
consiguientemente, la verdadera distribución de las especies en el tiempo de diferenciarse de lo puramente inerte v minera! en alguna verdadera ini-
y en el espacio. La conclusión final no es solamente una prudente circuns- ciativa y potestad de servirse de los elementos y energías fisico-químicas
peeeión en no admitir cualesquiera resultados como base de investigación, para su propio fin vital. Se podrá discutir sobre los compuestos gnímicns
sino aplicarse diligentemente y con criterio recto a discernir y averiguar la indispensables para ello, sobre ]a mayor o menor complejidad molecular,
difícil verdad, utilizando lo mucho bueno de que se dispone hoy. Ao menos sobre la ecología capaz de sustentar su proceso integral, etc... Todo esto
de 17 trabajos relativos a esta cuestión (11) se acaban de publicar reciente- se ha disentido recientemente a propósito de la clasificación de los astro:
mente bajo el título de Clasificación Y evolución hionana, que contribuirán en habitables e inhabitables ; se comprende bien que sin esta base sólida,
sin duda a esclarecer este oscuro problema. tal clasificación no tendría sentido, y con ella, por el contrario, las espe-
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culaciones realizadas o por realizar podrán servir de gula a posibles futu- zaeión definitiva del vegetal o aninlal, dotado de potencia capaz de luchar
ros astronautas al escoger uno u otro astro como término de su viaje. con la entropía destructora mediante la denominada negentropia o nega-

lo mismo se diga de la paleontologia extraterrestre, posible o probable. ción de esa tendencia hacia el equilibrio que rige cl Inundo físico-químico
Igualmente doble es la alternativa respecto de dónde se hallan esos no es de este lugar entrar en ulteriores pormenores, que por lo demás, lean

organismos vivientes fuera de la Tierra: en nuestro sistema solar o en sido amplia y autorizadamente tratados ]lace pocos meses (GJ.
otro exterior a él: La astrofísica de hoy ha respondido con suficiente cer"- De las hipótesis fundadas en consideraciones astroltómicas solamente
teza, negando esta posibilidad respecto de los planetas conocidos , excepto haremos notar que para tfarlo\\ Shaple1 1 cuyo nombre basta rara cscu-
Venus y Marte, donde las conjeturas son menos pesimistas , siquiera para charle con respeto, la cifra ele cien millones de astros habitables en todo el
algunos microorganismos poco exigentes ecológicamente hablando ; en esta ; universo, es admisible ; por otra parte, la antigua pnnspermia o emigra-
páginas se han citado además las razones en pro y en contra de los restos ción de gérmenes en estado de criptobiosis de uno a otro sistema planeta-
aportados desde el planeta perdido, por vía meteórica, y en cuanto a sistema, rio, aunque por una parte simplifica el problema, al reducir el níunero de
planetarios distintos del nuestro, carecemos de datos positivos y únicamente los genuinos centros de vitalización cósmica, por otra, lo complica en
la analogía y la conjetura tienen la palabra ; quizá sería más propio hablar cuanto que la astronomía de hoy tiene argumentos graves contra los son-
(l e extrapolación, extendiendo a estrellas diversas lo que ocurre con el Sol. cilios de _lrrhenius : a la velocidad posible o asequible a esos mensajeros,

Cuatro son las probabilidades que se han de considerar en semejante ex— por ejemplo, a favor de la presión de radiaciím ele la luz, se requeriría un
trapolación o conjetura: 1) la de que existan tales planetas con las mínimas tiempo desmesuradamente largo, en comparación de la subsistencia o res'
condiciones vitales arriba mencionadas; 2) la de que en ellos haya apare- tercia con vida de los gérmenes durante el viaje ; el laboratorio biológico
cido la vida de hecho ; 3) la de que allí esa vida haya. evolucionado de un y la paleontología nos dicen que el límite de esa duración para microorga-
modo predecible, y 4) la de que el término de esa evolución haya sido un nismos es de unos cincuenta años, y para cualesquiera organismos en ana-
organismo vivo comparable a nosotros y por tanto con posibilidad de esta- biosis o vicia latente, de un millar nada más.
blecer con los habitantes de la Tierra una comunicación racional: esto últi- En cuanto a extrapolar fuera de la Tierra el proceso vital evolutivo,
mo, porque la única comprobación posible tiene que ser el que unos mundos pocos son los que se atreven a señalar como única via la que observamos
logren «ponerse al habla» con otros. A juicio del autor que reseñamos , la aquí , y, por tanto, que su meta final haya de ser siempre la perfección hu-
prinlera probabilidad es bastante buena, la segunda algo menor, aunque mana, al menos analógicamente tal: no hav que olvidar el influio decisivo
apreciable, la tercera pequeñísima, y la cuarta casi nula; y, por supuesto , que el medio ambiente tiene en ese proceso, y sin duda el factor ecoló-ico
cada una de ellas depende de la anterior. Desde luego, en la probabilidad es susceptible de infinitas variaciones. Claro está que dentro de un plan
de que haya mundos habitables, entran las problemáticas condiciones exigi complexivo, del que ya se habló en estas páginas, al que se ha llamado evo-
das para ello y únicamente las matemáticas , a base de la cantidad estimada lución dirigida, las cosas se explican satisfactoriamente, v en ese caso bas-
de astros en la metagalaaia o conjunto global del universo sideral, pueden taría saber o conjeturar si ese plan fue aplicado de un modo igual o dife-
hacer cálculos verosímiles, acaso un tanto exagerados en la actualidad, se- rente en todas partes. Pero bajo el punto de vista de la mayor parte de los
gún no pocos autores . evolucionistas de hoy, más bien puede asentarse el principio de que la evo-

La bibliografía acerca de cómo surgió la vida en nuestro planeta y con- lución «no se repite» : ninguna especie conocida de las que se cree haber
siguientemente en condiciones similares de cualesquiera otros, e, extraordi- evolucionado, lo ha hecho más de una vez , y los casos de extinción abso
nariamente abundante, y entre una enorme diversidad de opiniones hay una iota abundan; y si el azar es para esos autores la norma dominante, bien
razonable unanimidad en admitir lo que se ha llamado principio axiológico, sabido es que el azar tiene caprichos, pero no tiene costumbres. La cali-
que restringido a este propósito se resume en decir que la Naturaleza no ficación más benigna que les merece la hipltesis de semeiante repet;ción es
hace nada inútil, y por tanto donde haya aptitud para una cosa, ]legará a la ele ser extremadamente improbable, aunque absolutamente no imposible.

realizarse; las discrepancias nacen en cuanto a la explicación del modo, como En el estado actual de nuestros medios de exploración extraterrestre,
ello tenga lugar. En pocas palabras puede sintetizarse la cuestión: hace la única manera cíe comprobar la realidad de seres inteli—entes fuera de la
falta para formar un ser viviente una suficientemente complejidad químico- Tierra es la recepción de sus mensajes o, en el mejor caso, a1-uru-dar ,n
biológica , difícil, pero no imposible de admitir y probar según el estado visita (dr la nuestra a ellos no podemos habbir pira un futuro demasiado
actual de la bioquímica ; y lo que es aíut más laborioso, llegar a la organi- P' (íXimol : para eso haría falta, no solamente que llubieran perfeccionado
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su técnica en el mismo sentido que nosotros, sino que lo hayan hecho en el

debido tiempo. En efecto, sabemos que en los miles ele millones de arios de

vida terrestre, sólo desde principios de este siglo se ira logrado progresar

lo bastante para pensar en tales medios de comunicación, que puedan salvar

distancias del mismo orden que las requeridas para ese fin, }- con manifiestas

limitaciones, de modo que no podemos jactarnos demasiado. Sería demasiado J. A. MARTINEZ ALVAREZ
exigir a los habitantes de otros mundos situados a miles de millones de

años-luz que sus tentativas hubieran sido oportunas respecto de nuestros CONSIDERACIONES SOBRE LA INFLUENCIA PERIGLACIAR
tiempos, que los mensajes llegaran presisamente ahora, cuando estancos en

F\ EL MODELADO CARSTICO DE ASTURIAScondiciones probables de interpretarlos convenientemente. Por consiguiente,
restilta demasiado aleatorio confiar en la solución actual del problema por
vía experimental, como se está haciendo mediante emisiones radiofónicas

k I': S e ?I E S
dirigidas a determinados sectores del cielo, donde parece más probable el
éxito, o también manteniéndose a la escucha de las seriales posiblemente En la presente nota se recogen ciertas apreciaciones sobre la génesis del ];ars[ astur,

particularmente acerca de la existencia de áreas con marcadas huellas de haberse origi-emitidas desde allí.
nado en condiciones periMaciares. Se considera que la región costera oriental de As-
turias responde -con ligeros retoques- a estas circunstancias. La posibilidad de te-
ner que valorar debidamente este factor climático en la tttorfologia calcárea regional,P, t e t t o c r.:� r í A se apunta de la misma forma.

(Tl Ar,at¢AS. _A.: Cada piedra e_.• un nutrido. Ediciones Destino, Barcelona, 1964.

(2 ) CAStr�een., B.: Homisiids and humans, «Sc. Amer.,), vol. 211, núnt. 2, págs. 4:114, agos-
U \t VI :A R 1

to 1964.

3i COON. C. �' .: The rock art o/ .IÍt-MI. «Sl'lenl'e», vol. 112, ntím. 2.600, págs. 1642-1643,
Some opinions in reiation to the genesis of the Asturian karst, partictdarl� on thediciembre 19(13.

(4) DARIANGTON, P. I.: Pio�co,ruphc of halt thc �torld. «Science», vol. 144, núm. 3.619, existente of arcas ttith clear traces of having been originated in periglacial conditions,
are recorded in the present note. lt is considered that coasta.l eastern Aturias res-

DopxEágs.
The uta }o 19G1.

onds -with very changes to the�e circunstantes. The possibility of ltaving(:u
nas

, E.
107

:
:
M.
77te

abril
h'ified

1964. 1
ja'e.ct of m elloastonc. ,Se. Amer.),, vol. 210, mínt. 4, pági-

t calue duly thisclimatic factor in the regional calcareous mor �ho]ogyis :boten in.
(6) FERNÁNDEZ, O.: Los supuestos orígenes de la vida. «Rey. Real Acad. CC.». vol. 58, the saíne way.

núnt. 3, págs. 253-279, 1964.
(7) HARLAND, W. 1;., }' RUIMTCK, M. J. S.: The infracambrian ice age. «Se. An1er.», vo-

lumen 211, núni. 2, págs. 28-36, agosto 1964. I�rtion['ccló�
(Sl MELLAART. J.: .1 )1eolitic cite itt Turkey. «Se. Anter.», vol. 210, v. 4, págs. 94-104,

abril 1964.
.9i S.ANRALIA, H. D.: tlliddle stone age culture in India and Pakistan. «Science», col. 146, La caliza que constituye la base del Carbonífero asturiano, conocida con la

núm . 3.642, págs. 365-375, octubre 1964. denominación local de «caliza de montaña», se 'distribuye por toda la zona
(10) S:moNs, E. l_: Some fallacies in the. study of itontiuid's phylogeny. «Science),, vol. 141, central y oriental de Asturias imprimiendo a la casi totalidad del relieve mon-

núm. 3.554, págs. 579-889, septiembre 1963. tiñoso una personalidad incuestionable. El retoque o detalle geomorfoló-
(11) -- - Old ,rorld higher primates: ciasi/ication and ta:ronomy. «Science», vol. 144, nú- gico en las formas orográfiats nacidas sobre éste y otros, mucho menos ¡m-inero 3.619, págs. 709710, mayo 1964.
(12) - - The early relatives of ),tan. «Se. An1er.», vol. 211, aún,. 1, págs. 50 62, julio portantes, materiales calcáreos estuvo y está condicionado por factores nnty

1964. diversos. Entre todos destaca la acción cárstica, que añade caracteres de la
(13) St„rsoN, G. G.: Thr uonprccalence of lutruauoids. «Science», vol. 143. níun. 3.60 ,q , más fina inaquetería al substrato calizo.

págs. 769-775, febrero 1964. Datos dispersos v generales, respecto a la actividad modeladora superfi-(14) SmtTtt, Ph. E. L.: The solutreau culture. «Sc. _Amer.», vol. 211, níuu. 2, págs. 86-94, - `
agosto 1964 . sial y profunda del agua en el área de caliza, existen algunos. Los mismos

se contienen tanto en los clásicos tratado, de geología regional de los pio-
neros, como en los trabajos diversos aparecidos posteriormente, cabiendo
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la acción del lapiaz parecen, aparte de otros pormenores, adaptarse al másdestacar lo que facilitara el impulso entusiasta creado alrededor de la re- elemental de los aspectos que ofrece un karst desarrollado en condiciones devista de morfología cárstica aSpeleou». Ao obstante, 1_a más amplia e íntima
predominancia del frío durante intervalos de cierta amplitud.problemática del karst asturiano se encuentra falta de elementos de inter-

Aiul cuando la zona costera constituye el ejemplo más destacable por supretación. En la presente nota sugerimos la existencia de un factor de in-
dudable interés extensión y su reducido número de retoques posteriores, no se debe dejarpara su mejor comprensión.

de considerar, como ya apuntamos, la existencia de otros retazos más o me-
nos enmascarados pero de indudable interés geomorfológico. La debida va-

lSFLL'FSCL:1 PERIGL_1Ci:1R EN E1. MODELADO C_1RSTICO
loración, mediante estudios meticulosos, de karst astur creemos que precisa
de la ponderación (le este- factor climático que, en sentido de morfología

Los primeros indicios de depósitos debidos a la acción periglaciar fue- constructiva o de depósitos, está plenamente comprobado tuvo una inlpor-
ron citados en puntos aislados de la región costera. Trabajos de cartografía tancia digna de todas las consideraciones.
somera de estas formaciones, realizados posteriormente, permitieron per-
catarse de la enorme trascendencia de los mismos en el ser morfológico ac- CONCLUSIOSFS
tual de la región. La más reciente descripción de residuos de actividad
semejante en toda la zona montañosa consigue redondear una imagen, al - En la zona costera oriental de Astucia; (región de las «rasase costeras),
menos aproximada, de la influencia marcada que debió ejercer esta cir- existe un notable relieve cárstico muy bien conservado. La característica fun-
cunstancia climática cuaternaria en el ámbito astur. damental del mismo es su gran desarrollo superficial ciertamente particular

La sistematización de los posibles tipos del karst asturiano no está, como y más aún cuando se le quiere relacionar con el resto de los que dan perso-
ya habíamos anticipado, suficientemente desarrollada para poder sentar de- nalidad indudable a todo el centro y oriente de Asturias.
nlasiadas aseveraciones. A pesar de todo, la elemental comlderación del -- Sus características permiten deducir que se trate de un karst desarrollado
problema con la luz de los datos que se poseen, permite establecer la si- en condiciones periglaciares. Tal circunstancia parece estar en consonancia
guiente sencilla subdivisión regional de zonas de morfología cárstica se- con la, recientemente destacada, importancia , ue el periglaciarisnlo tuvo
mejante, a grandes rasgos : 1) Zona costera ; 21 Zona nlontailosa y 3) "Zona en todo el dominio costero y- montañoso astur.

interior o de transición.
aSentinario Geológico del V-oroest e n

La influencia que la a c c i ó n nlval actual glaciar ant t,'tla el er cl o en la Escuela Tiuritia Sttiperior de Irageniern,i
creación de las originales formas cársticas de la zona montañosa fue renal- de 1(inas de Oviedo
tada, en más o menos grado, por distintos autores que se ocuparon de este
aleccionador ámbito. Las condiciones intermedias o llíbri(las y puramente REEERE-NCIAS
pluvio-fluviales, se supusieron para a zona interior v costera.

I.ashrriesl.En el extremo más oriental de Asturias, sobre la característica ydeba- GU1'AeILCHER,
adem.

A.: La. tlage arneienne de La Franca «come kend. dea Sc. de
des Sc.),, tomo 241, págs. 16031605. París 195.5.

tida -en cuanto a interpreta ción geliética- platafonla costera diversificada Ii1RC1'P, P. y Socr`:, L.: Re_cherche5 rngr;�hulogtyucs dares le nor�(nuc.ct de la peruu,uil' ibérique ,
por las distintas superficies planas o «rasas», se desarrolla un curioso tipo Mero. et Docnments du C. N. R. S.». t. IV, Pa-is, 19 .5 4.
de karst genéticamente difícil de encuadrar en las sencillas consideraciones LLOP,S �LLADÓ, N.: Los %1_fidsirus de la castp c:nntúbrica entre los cabos ;insto Y I'id io
y exp11C3CI011eS dadas al prOblellla. La serie de observaciones recopiladas (;Lehtrias). «Speleonn, año I\ , núm. 4. Oviedo, 19.56.

M.v:rí r:z Al,c:v:o-:z, ). A.: Nota subri � i hallaigo de deitu; Pi[ri,;luriares cn la nrl,utairadurante los trabajos de cartografía geológica de la región oriental astlu-iana. asturiana. «Speleon», año, 1, núm. 34, Oviedo 19.59.
nos persuaden de la Illflilencla (lile laS condiciones perla-lactares debieron _ Datos sobre los d;;h�ísifos coluc-tornares de la �nna or-.ent_—l Y castc'ra de -IslnriaS.
ejercer en la evolución morfológica del relieve de las nlaSas calcáreas. De «Speleon», ton10 XII. 11111:-:. 1 °, Uvirdo, 1961.
madera particular se debió dejar sentir el Inflillo de esta acción, en las zotla5 - 7)a/o,c sobre !as jonnaciones pern�laciare.c de la cona rnurztalrosa die ucridenle de
de calizas enmarcacLls por las superficies pl;ul;ls o «rasas» de la zona costura. Asturias. Not. Y Com. del Ins. Gcol. Y Min. de I•.spaña, ním,. 78. Año 19(ti,.

i1EU�t uez-I'ACnl:cr�, E.. 1.,.nPis 1.i.1nd, A., Ir,�:n5 lran�, V. Y :4TARrínrz \i.vARr:z 1. A.:Ll aberrante y desarrollado k;lrst de estas -nonas parece corresponder con el
1?I cuaternario de la re�wu nnN�íhriro. A' l'nnrr>� internacional del 1Stll.A. lhie-propio de regiones periglaci;ires. 1-a intensidad de s11 desarrollo superficial, do 195;. -

aquí caracterizada por la gran red de dolinas an;utomosadas aislalido los
t1 pI C'U� «t'tletocn, (111i' a gil �'eL �(' ellelletlt t'a ll 111 i('11 �, 1
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RELACION DE l�IIANANTIALES Y APROVECHAMIENTOS
DE AGUA DE LA PROVINCIA DE NAVARRA, RECOPI-
LADA POR LA JEFATURA DEL DISTRITO MINERO

DE GUIPUZCOA

Término municipal 1' a r a j e (*) 1) e' t i n o
Caudal en

dn,3min.

4Abaurrea Alta AraInbeltz Abastec. población 300

Aguilar de Codés 1lont.,nal usos domésticos 45

» » » buente Vieja » 30

Aibar FUCnte la Calva » 192

» Puente lús Angeles » so

Abarzuza lranzu ?gricol;i v doméstico 90

» Muculeberri Usos d()Iuésticos 90
» Brujas » 30

» iLarreinza » 120

» Iturceta » 60

Allo 1:1 Pueblo (P) » 2

Alsasua Coscobilo » -
Ancin Ftteblo lbastccimiento -

» 1 uentc San Fausto Lavadero -

» » » riegos -

» Fuente del Hncino »

» » » » >bn,,tecimiento --

» !3urbttdeas L',N adero -

1 rados » -

Molino » -»

» J_aN adero Abastecimiento

Arroniz Ganttza-S. Pablo Lsos domésticos 5

Ansoain 1 ueblo » 5
» » 4
» , 10

lnsoxin, Artica 6

» 5allarain 10

» l'arrio,u,o 12

» ISCrriozar �� » 50

*) Las galerias se indican por la letra (G) y los pozos por la letra (P), después del nom-

bre del paraje en que se itcdlun.
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Término municipal Paraje ll e tino Caudaldm3�min.
en Término municipal Paraje Destino Caudalen

3/dm min.

Ansoain L1rlrtr Usos domésticos 10 Atez, Valle de Arimocheta Usos domésticos 4

» Larraqueta » » 4 » » » I1Íberri » Reducido

Loza 20 Parasoain Venta Hónda » » 44
»

» ()teiza n „ la Eargota I os Paules » » 75

Anué. Valle de lrcequi 3 Barillas - - 35

„ » » Guesalia v Lzquias » 3 Baztan �1uza Abastecimiento 63.000 ni:, año

„ » » Paraulacur 30 » Iturri-Seudo » 17.000 1113 año

Perraburu 2 » Bagalde » 4.205 m3 año

» » » C.ó,%ora 2 » Legarreco » 3 n13 año

» » _» arrairi �, » 50 » Iturri-11der (Elizondo) „ 44.000 1113 año

» , Alfal,i » » 150 » Arkuchegui (Garzain) » 2.000 n13 alío

Añorbe Ude.za 30 Legar-gorri » 2.000 ni:' año

ecaroz) » 16.750 1113 añoAoiz \l::du (le .:¡ fuente 15 » SazIli-iturri ('I -
\nz�la Agricola 4 » Shurienea (Irurita) » 71.000 1113 año»

Aranarache í�itla) Abastecimiento 60 » Ayerneguiko (Arrayoz) » 5.750 n13 año

» FA Pueblo Abrevadero 10 » Ezcazkorro (Oronoz) » 20.000 n13 año

» „ „ Abrevadero abrevadero 40 » Orombor I(:iga) » 3.550 ni:' año

Ara11az Fueblo i Usieña) Cousunlo 1 » Aizkoa (Aniz) 1.550 m3 año

» (Iturriotza) Doniesticu 1 » Berroeta » 5.000 m3 año

1 » Iturrizaga (Almandoz) » 3.200 1113 año
„ Iturriberri »

l,onlelorreca » 1 F.eire Ju-¡o (P) Consumo 70
u
» 1 » El Pradó (P) Regadío 40

» !1�c'n�,• " - » San Juan (P) » oU

- » Cabezada (P) » 0

»
- » » » » 25

» - » Martín Brun (P) » 20» At:unbor(ía

Aras Galices 60 » Sopate (P) » 20

Arbizu. Valle de Casadla Abastec.mirttto 120 » Cerrado (11) 40

Arellano Autoria » 60 » Lr, Serna (P) 30

» l uc.ae Grande �Lavadrro publico 30 1-�elascoain .1 Facero Abast. v riego 600

» í ttentica Abrevaderos 20 » Laoncia - -

» Los Canos ,,proveellanliento pub. San Pedro Ninguno 1

Arguedas 1. Noria Ganados 1°0 » Los Baños (Balneario) Medicinal 400

Aria e M m ucua L sus (lonlésticos 60 Barbinzana Sotico (P) Doméstico Lo necesario

» Iblingocha » „ 2 Purguete (,uirizu (Roncesvalles) » 181'4

Arruazu hochikolo(-e din (lestinn 30 Burgui FI Pueblo (P) »

» Alzarrikalde » » 20 » x » » » -

» Atazar Abrevar ganado 6 » » » Agrícola -

vi-tajona Río Arga l;:os donlest. e industr. 210 » » » Doméstico -

I-tez, Valle de L�irarhi Lsos domésticus 40 » > » » Agrícola -

. L:cri a » » Suficiente » „ » » » -

1?guillul. » » Pequeño » n » Doméstico

idU k,o
1.5 » » » » »

__
» » n

» » » 1' idarmt „ » 12 » Siñares » -

„ » 1laricatc » » 1 » Sasi Agrícola -
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Término municipal P a r a j e c s t i n °
Caudal en Término municipal P a s a j e ll e s t i n o

Caudal en
1)

dm3!min. dm3/min.

- �
_

C:intruén¡go Llano (P) Agrícola 53:1

Burgui Paleo,,., :kgricoi:, (P) » 1.500

» Laria n - » » » » n 200

» Cegarla , - » lavo (P) » 130

Sagan'.:ga - » Llano ((_i) » 800

„ Arandan BBajo » - » Ll::uu (P) » 90

„ Se�ince n - » » » » 150

Basarri n - » » » » 130

» Avanda - » Llano (G) Industrial 170

» 1'astflteuc¿ n - » » » • 150

Pinianu » - » » » _ ,,ricola c duméstico 800

(-)le,' uia - » Llano (P) Agrícola 1.000

„ Virgen del Camino �- » » » Agrícola _� doméstico 1(1(1

( s - » L_ltuto (G)
» aseno

» » 150

Cascante Renruñal (G) Riegos 1.080 » Llano (P) Agricola 800

_40 Ciordia Ihruazca llomc,ttcus 50

» Redipinos 1_'D » Tejerla (P) Agncu'.a 5

» L'arranco Abad 960 » tiolana (1') 10
»

» Alzania Lomésticos 10
» Fibanco - » Macalhe 15
» »

Remuñ,d - Desojó Ilegible Cun�unu, 60
ll » » » 80

t; antera » -
Dicastillo ��an Andrés DO111est,co, 30

» `,1uvellares -

» »
Fibauu >, - T chaurl 1 czo Grande Industrial 100

11
>, Paz ic(> » F.gles S'an Vicente Domésticos 10

,� ,creta » 10>,
Fibauco »

» Acárregui » 8
» (añalele

Echarri-Aranaz La L'arga _�bastecumcnto 1;,
» l.asc,

emuñal » - Elorz Junto Casa (P) Domesucos -
» R

» Par Laja » {Iru este término figuran 44 pozos- tofos ellos situados en el uusmo paraje y con e] mismo
Castejón Melonar Agricula - de-tmol

» Tambarria »

» lalacena No se usa -- Lneriz 1`101-di llo�téstico_ 12

Castillonuevo La Puente Domésticos -- Erro astur 300

»
> » 16 » Sorogain Abrevar g:uuulo 95

» 10 » » Vierte al riu J.,bro 1S6

» Hpaules 11 }.clava Arguea Abastecimiento 43

» los Fayeles \inguno 20
» Belbau

» La Sierra
» l�stn'ain » 711

4 » La Tejena » 15
» » n lgríc�la

Iaizaran » 15
» ]si Soto » 15 »

9 » El Pocico u 20

» » > 8 Esparza de Salazar _Taueregui Dome,ticos 54

Cerdea de Uzur subiza (;alar Domésticos - » » » Lisisoa » 48,9

lordilkia el Perdón 11 -- b.spronceda La Puente » 500
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Término munici a] P a r a j e D e s t i n o Caudal en Término municipal P a r a j e 1) e n t i n o Caudal en

p dm3/min. dms/min.

L'a<atiltl Domésticos 1.800 I `c,lroz lturi)e,tza Domésticos 40
i'stella
Etayo =Alda�., » 900 Ezprogui Caracol de Ayesa » 11

Abastecimiento 8 » Pueblo de Ayesa (P) -
Lulate »

» Esearpe » 6 » » » » » -

» Monea » 4 » » » » » »

hl Pueblo » a » » » » » »

» Resoro .\brevadero
2 .',rana-.\y esa Abrevadero 5

» 4 » Muga de Sala » 5
» -\Ils Ollle lldl

Puebla de Morons (P) Domésticos -u
.Andez P Domésticos 1 » » » » » -1-"zcairlrte l

» » » »
» .arre (P) Riego 3 » » » a » »

» 3 » Z:vnino Irangoiti » 15
» » P ueblo de. Solvam »

Cildur (_I') Domésticos 3 » Guetador » 15

` s Garda.am » 20
» Ganues tPl

» 2 halces Vedado .abrevaderos 70
» 2 » Castro arriba Diego 60

5laquimar (P) Riego 2 Unson » 15

Uricais (P) Domésticos 5 » Coballeta \bre�adero 2

» Abejas » 2

» 2 » \ . de San Juan No se utiliza 0,5
» » »

3 Fitero Aosplneta Riego 2.100»
» » `,'aldebaño Termal 2.425
» n a » `

„ » a 2 l�ontellas Sobrevilla Riego $ll

» » » 2 » s x 15

» 1 rrio (P) Riego 3 » Muga Ablitas » 15

» I .zcaba Domésticos 4 » Castellar » 15

» zoz » 6 » '.a Ermita » 15

» » (P) 3 La Viliaza » 10

» » » Riego 3 » ]-os Pinos » 5

Ezcaroz I_quiola Domésticos 80 » [_a Ermita » 2

n Urdamaña » 70 » La Fandiga » 1

12 Cendea de Galar (_haurrietas Domésticos 16
» »

Landa » 15 » » » Kecarzabal » y agrícolas 35

» L'scabilace » 16 » » » » Abrevadero y agrícola 3

» 1. Peña » 10 » » » i_arrarletas Pecuario 3

» Iturrocha » 10 » a » Vlonte Domésticos 400

» 8 » » » iengorreca » 5
» ahorro
» Yasule » 14 » » » Soto » y abrevadero 25

Monte » 8
» Admicorqui » 6

:iavasquene » 10 n » » Unceberri Abrevadero
>,

Osate Abastecimiento público 240 » » » » y lavadero 8
»

» 1,eparana » localidad 160 » » » Churquetas » y agrícola

» Admicorqui » » 60 » » » Incia 1Jonlésticos 7

Iturri » » 40 » » » (grabe Abrevadero 3
»
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Caudal en Término municipal P a r a' e i) e s t i u o Caudal en
Término municipal P a s a j e e n t i n o

dm9 ' min . dm3%min.

Cendea de Galar Gin Dunlésticos 3 Cendea de Galar Pueblo (P) Domésticos y riego 4

11 1,
» a I-:ecaldea Ilr�ible o » ) n n » 4

» » » (_uminu �ubiza Donlé,ricos 2.3 » s » Indusnia;rs llt

90 » » » » » 15
n »
» » » i Lleblo 1P) ?.gt-ico!L 20 » ) » 15

» » ) n 15 » » ) » » Domésticos v riego 10

» » ) Industrial 15

» » Seto Y 5 » » ■ Ianiquiiar L:onléstlrus

» » » » A.brel.adero (,allipienzo A'alenturi No se prov ec11a 1

> ricola 3 » Caparreta n » 1

» » Y Caminu 1ajonar Ninguno 2 Lápiz » -

iallunce » :) » Lalarata n » -
» » )

» » ) Pueblo (P) Agricola N- domésticos 4 » Fuenucas » » -

» » ) » » 4 » Ariatze Domésticos 250

» » a tusé Iru P ) ) 4 Garayoa i;átinturri Industriales 300

» » » 1'ueblo (I') » 4 » Vizcanzu Doméstico; 120

» Y » » , 4 Garde Ot.u rea 100

» » Y n Garralda Aizpea 4brec:t< ]elo 3

» ) 3 » l�a'.ulgueta 3

» ) ) 3 » Úsllarta
» » ) 43 » Lerroeta »

» » s ) ) ) ) 3 » .rduzquialdea

» » ) ) s » ) 3 » Lerroandia

n s » » » 3 » Aranca
»

3

„ » » Camino de Subiza » » 3 » Ucaeta

» » » Miniturri Doméstico, 10 » Llcaberro " S

» » ) Fuente de Abajo » 20 » Unanburu

Saleras Irdustrial 10 » Uranea
n » »

» » C » Iiosllilo » 4

» » Pueblo Agricola 4 n » `
C analca » 3

» n ) (I)) » 4 »
» ) Y 4 » !-a Celagua Abastecimiento y riego 9.900

» 4 Genecilla L.l Cristo Riegos 25

» » ) » » 6 » Tartazu I1,onlésticus 120

n » » » n - �� 6 Goizueta » 150

» » ) » » 8 » :Alcaicin 60

6 » Aitasamegui 60

» » » 5 n Udoceta » 30
» » b
» » ) » » 4 » 'vlerchcnetl fuente 15

Y Y ) » n » 4 » Sallti Spiritu » 30

» Domésticos y riego 5 » �:itasamegut Domésticos 46
» Y )

» a » Chamoraberrl 120
» Y ) 160
n

» ) » » » ) 5 u :Austunborda

» » » » » ) 5 » Herrero » 60

4 (. apelugorri 60
» Y )
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Término municipal l' a r a j e D e s t i n o Caudal en

Término municipal P a r a j e D e s t i n o Caudal en dm3/min.

dm mtn . ---- - -- ---

Leaclle 1 ueblo (P) Loméstico -

Goizueta vIaisuborda Doméstico 15 » » » -

» I.spide » 15 » » » » -

ll Domfermiliea » 15 » » v

» Belaco » 30 » » Diego -

» ,Ierchenea » 60 Legama Ilegible Ab:(stecimicnto 5

» icaimborda » 60 » » Riegos 25

» Alcaso » 60 Lerín Sato Indt¡stciai -
» » » 30 » Gaza p) Agricola 1,5

» » 30 Liédena Lisc.a- Agricola y doméstico 10

» Alcaucin » 30 Longuida, Valle de - 1 Llano (P) Domésticos -

Huarte Araquil ',pategui Abastecimiento 834 » » » La \ esta » 20

» » :legible » 400 » » » Larrangor (11 -

» » » 301 » » » (unto a carretera » -

» Agricola 50 » » » Magua 8» �ubecoyen

Huarte-Pamplona Fueblo (P) -Ninguno - » » » Debajo del pueblo „ -4

» » » » Domésticos - » » » Huerta la hita »
» » » C amino el ¡'orbe

n » » n » -

» » » » Riegos - » » » Ll Monte » 6

Isaba Churimilo Domésticos 120 Los Arcos Mirafuentes Industrial N. domésticos 294

» Oturrocho » 60 Lumbier Arbayún Domésticos y electricidad 3.600

» F1 lbon » 168 Luquin San Fernando Riego 3 m3 dia

Izagaondoa Sasqweta Abastecimiento 9 blañeru islarcalagain L'ebida 0,5

» Arripilurri » 2 » Torea » 2,5

Camino del Ponte 13 4 » t;alerías(G) 2,5

» 5 » Fozo (P) Riego» Fuente Arriba » 1 �

» San Esteban » 8 » anta Bárbara (P) Bebida 0.5

Li n Meza 2.5íFueute La Borda » 9 » Cerromediodía (P) l»
» Sandies » 5 » Lartaceas (¡) Riego

» Firbiriena » 8 » » » 1

;aurrieta Mataguia » 100 » » » » 1

» Revuelta Abrevadero 4 » »

» Pueblo Fuente pública 8 » » » " 1

» La Pasta Domésticos 14 " » 1

» Aplecoiturria » 16 » » » 1

» 1,5
I.arraona 2lorube » 18 » El Prado (11)

» Arredube Bebedero 1 » „ » 1,5

» Larria Fuente publica 0,5 » » `

» Aldaya » » 0,5 » » » 1,5

» 1'ejeria 0,5 »

» Gursupi » » 0,5 » »
r,5

» Armina » » 0,5 » » » 1,17)

�.
» 1

azagurria La Serna Agricola - » diendicuerls (P)
].1

Leache 1erciarros Abastecimiento 2 » 9.:1 Cueva (P)

» Otaño Abrevadero 0,5
» 0,5» Sorida
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Caudal en Término municipal i' a l aje )entino Caudal en

Término municipal P a r a j e 1) e n t i n o
d nt3 mi

dnrl¡min.
n.

\I orentin (:ianioiltes Abastecimiento -
Mañeru ,u,u�la I.1') Rirgu 1'S Mues hl Congosto Abrevadero y lavadero 20

» » » 1,5

Kemosatea (P) L'ei�ida 0,� » F_) ;'cado Ubago Abastecimiento 4l,

') Riego 2 Murieta _'hiscitas Agrícola -
» El 1 rado (1 \azar l as (`u U,OS3

Marañón Campecara .Abastecimiento 150
uuas Abastecimiento

I -Ni
lU0

unte » 11,2011
» E' Ilayedo kiegos �' » Huertos » 0,326
„ I.albinillo » 60 -» '111 Pueblo Du;nesucos y la;-aderos 11,56,5

_Marcilla -,Lttadero (P) Conléstico 410

» C'oatirndas (P) Agricola '.000 Ochagavia Osanda Dei-roa Domésticos 20,4

La Serna (P) 2.000 n San Martín » 11,28

TIi ()¡mar (P) 2.000 » laniangurúa » 84,96

Mendaza La Puente iomésticos 47,88 Olite La Serna Agricola y riego ]110

» Onteja » 3S » » » » 250

Pttel,;o 57 » » » » » 210

endigórria _:1 \lolino (P) 150 » Serna Mayores » n 160
M » Mayores 1G) » » l._UO

» 0,25\Ietauten Smita Eulalia »
Ianunza L-otnc ticos y riegos 60

n » Riego
ñ0,10 a Serna (1') Ii:dusu"ial 8110

» Savana I<ieau -
10 » » n » 1.8U0

„ Ubarca I)omérticos y r:ego

Alda t Domésticos 6 » » n u 11 150

12
» ¿1'cullolert (P) » 0

» Pueblo lZiegu „ Httrrtos (P) l�ie�u 140
z•aldu Dontastico 80

S „ n » »
Aldaya hiel o 60

» Igartia » „ n » 60
Barado » » » 60

M ilagro Lebesa San Juan \ ricola
„» » » 800

» » » » » _- n Mayores (I') » 500
» 'dome San Tuan (G) " » n » 250

» » » » Prado (1') » 60
» n » » I> 160

» » » » " _» �ayores (P) >,
» Olivo de Arriba - Huerta (I') » 100
» ?Iiguerilla „n Foru (F') 1='I)
» Monte Hondo �C,) » -- lamino L'jtté (P) » 60

Debajo la Peña » 0L) AT,-ln U Seco (P) » 101)

:.lunreal Odcrena Abastecimiento 1.10 "
1

Mayor OG Eiegos °40 Orbaiceta Arburúa Abastrunnento 011
\outeagudo i,uerto -I

:malo Domésticos 00 Clrbara T"-crea _V,a;t_ públ. y abre;". 1"
s -
» PonuSn del Bochorno Riegos 2 n Iturralde » » » 10

» za—¿tray » n » :111
» Fradu I;ajo »

\9ataiuegos » II)ronz 1lerrotluia Domésticos 16
»

¿Ltitt co :30 » Garzondoa
(P)

»

» l arr:I Agreda (1') :30 » Olloyuisiloa »
7.arday a » 60

» »
» "Il "lnirru!llanca » 1
,> aire -
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Término municipal Paraje ll e s t i n o Ca �
udalen

Término municipal P a r a j e ll e s t l u u Caudal en
dm ; una . dw nuu.

Oronz .,anta Cruz Domésticos 1 Sangüesa Cantul,tgua (P) agrícola 27.000

1c;Ialpea » 1 » n » » 27.000
»

Uroz-L'etelu Ascolán Abastecimiento público 47 » » » 20.000

» » ,i_avadero Canado 10 » » » » '27.000

» » ]turra-LCh Fuente 1,4 » n » 1~.000

» » [ocoa Arroyo. Iuente 12 » » 20.00011

„ » Iturriztia Arroyo 6 » » „ _'0.000

» „ _"radén Arroyo, ganado 3,4 » » » 27.111)0

» » Zaracun Ganado 1,4 »

» » Berrrtburu » 1/4 San Martín de Lnx Fuente de Abajo L`ontéstico para 1.100 h.

), » Laicibar » 1¡4 0 » » Balgatuna » pata 1.400 h.

» » Astuy » 2/5 Sarries �I-emcciko-ciioa Domésticos 30

Beroqui Abastecimiento público 2 t rtiquiña 12

» » Aimacén Ganado 2, s Sesma Barranco P.iegu, layn(let'o 120

» » :lmeral abastecimiento viviendas lob » fyrl)ole(Ia Riego la

Oco El kegadio Domésticos 1,4 » cuentecilla LY)

Fetilla de Aragón Sar L'asculin » 45 » Las Pica; 60

1 itillas 1:1 Puente (P) !Agricola 5 „ La Baidosita 120

» Fluer�Ochupia (P) » 6 » La Huerta 1541

Romanzano Biguezal » - ALnuca
» » _-- » Ll Cañoclar 15

„ Arbonies (P) Suministro - Sorlada Er.c Altas llunle�tico� 5

Jwneño (P) » - » La]adero La]-adero n)unictpal 6

» í]luriflo - - iafalla Planillu ('P) Agrícoi 1 Se ignora

» » - » Sal )l,ral (1' I » »

» Usutl (P) -- - » » n n n

\apal - -- v�aldiu'é, lbic ;i ganada n

» Iso - - „ » » » »

» Urradre - La Laguna P) Agricola » »

» P,erroca -- - » Flanillo (P) »

Roncal 4-a Chorrota Domésticos 5,8 » A'aldiferrer IPI Ponié,tico- »

» I_l .petar » 1,32 » El Monte

Roncesvalles TLañeta » 16 » » » » A�rícul;t »

San Adrián Plantío (P) Abastecimiento 2.1-)1111 » Porl)utlalll » » »

Sangüesa l:ibalagua (P) » - » Salobral » »

» Agricola 10.0110 » Husquil

» » 27.000 » C?ilit:uta

»
» » 27.01111 » 1 arrrun i P) Para pi,cma » »

20.11110 » T orreta (I' 1 Agr'ICUI:. »

27.0110 » „ »

» >, „ '20.000 » 1:ecttcja (I') Sin u,o » »

»
n ,� 27.111111 » » Para beber » »

27.000 » Valimno, (P) 1)o11lc,!Ico »

» n „ 27.01111 » So.rtor (P) »

»» 21.000 » » » -A rlCUla ».�
»
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Caudalen Término municipal a: I j e D e s t i n o
Caudal en

Término municipal P a r a j e 1) e s t i n o
dm3/min .

dm3
-----

__ - -- Tafalla liarranquiel (I)) Agricola Se ignora

- Tulebras ocarrada (P) » 2.000

1 afalla Sosrios (P) Agricola Se ignora a » » » 500

» Riego » » Ujué Carasol Alto Domésticos 2).5

» „ .Agricola » » Unciti i:naondo Abastecimiento vecindad 1; 1
» » » „ Ilguaul » ) o
» n » » » 5ubi- e Iglesia » n 1,2
» A algorra

MUnte » » 1
n 1,1Para beber » » » » "¡reta

» V g�rie01a » » Pueblu a 1,2» » I I) I -

\acilla W) Sin uso » » Lrraul Alto L¡capea Domésticos S

Congosoto (P) n » » n » » Lrqulgóón » 10

» Agrlcoia » » » » ;slozarre S
» Congosto (F)

Piscina „ )) » n asar¡. S
))A

Bebida » » » Llano del pueblo 9
»

" » » » 11 » Scto de Abajo 111
»

" » n » » » I_ ellavar 9
n

I�)uiñón PI I'1sc111{t riego » » » » Camino del Soto 12

» » » » » » n A.Idaya lo
» »

» \ava (P) Riego » » » Iiscar 60

' - . 1 Fasces Bebida » » „ » Iturrigoñen 11

Colada a » » » » Aizpe » 25

Curtido (P)
1glicola » » Urzainqui La Tosca » 50

„ » » n \laiturna » 36
n » »

» » » dalle de Allín L.oralia Riegos 48
"lionte Consumo 15

» » » » » » n » a 30
»

»
» » » » Illbura » 30

Lst-ennll (P) » » » » A Monte Riegos 30
n

» » » » » Iarranco » 30
Curtido IP) a

» » » » Lurlindia Consumo 15

» » » » » » Monte » 60
»

»
n» » » » a C'irican I2 legos 30

»
» » » » » a Sau Fausto Consumo 15

» » a
„ » „ „ » n C, OI'OStIZa '

D

a » » » » n \; usquildia » 1 5

» „ » » » a ),lovair a hlegos 30

n :\l» » » u opte Consumo 15n »

))

» » Valle de Aranguren \).mgwen Domésticos '20
»„ » „ „ » » » Legible » 18

i;adillas c.
» � A a » b _ay011do 60

Lazarau »
» » » N/idangoz (Ya;erría Domestico Suficiente

Dorngalindo (P) »n ), » Jillafranca M. �-. Pedro ( F) Riego 600

» '
a

n » Villamayor de Monjardín San P:ulutleón (G) Domésticos lr

»
a

» » Villanueva de Aezcoa Iturzulueta Abastecimiento 12011

» » Zúñ¡ga Berrabia L omésticos 100
Lstremal l I') a

» » n ) Pegad¡o 100
n ' > n
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DATOS ESTADISTICOS Y COTIZACIONES

COTIZACION DE METALES

M A T E R I A S 30-12-59 4-1-62 3-1 e3 3-12-61 26-8-65

CINC

Nueva York (centavos por libra)... 12,50 12,50 11,50 14,50 14,50
Londres ( por Tn.)............ 95 114-95 1/2 713/8-71 112 67-67 1 8 1301/2-131 108-1081/4

ALUMINIO

Nueva York (centavos por libra). 28,10 26,- 22,50 24,50 24,50
Londres (e por Tn.)............ 187 186 180,- 196,- 196,-

MERCURIO

Nueva York (S el frasco de 34,5
kilogramo) ................. 212-214 191-193 186-159 480-500 600-640

Londres (e el frasco de 34,5 kg.). 72 59 61,50 140,- 265,-

VOLFRAMIO

Londres (;e por Tn.)............ 147-152 104-107 1/2 63-61) 169-174 165-170

PETROLEO

Nueva York (£ por barril).
East Texas, crudo, en pozo.... 3,05-3,25 3,05-3,25 3,10 3-3,10 3,10

ESTAÑO

Nueva York (centavos por libra)... 98,75 120,62 113,12 171,- 189,-

COBRE

Nueva York (centavos por libra).
Electrolítico ................. 26 31 28,50 64,50 54,-

Londres (£ por Tn.)......... 2561/2-2571/ 2 2291 /2-22b3/4 234-2341¡4 502-510 450-151

PL,QMO

Nueva York (centavos por libra)... 12 10,25 l0,- 15,- 16,-

Londres (- por Tn.) ............ 74 1/4-72 112 59%-592/8 54-541/, 141.142 99318-99112
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ECONOM1A BRASII. P1,0DUC1R_A yl_A CEy11iN"C(7

La empresa \ alley of Paraíha Cenlent Co. (I L PI i. (l ile sunninistra parte del cemento
BRASIL PRUDUCIR_A _MAS REFRACTARIOS usado en Rio ele Jarneiro v- otro, centros ele poUación, se propone invertir la suma de

1.150.0(1(1 dólares para la ..unpliación ele sus plantas. La producción actual es ele 200.000 to-
nel�das por :roo, que sera aumentada hasta 420.000 toneladas para 1968. Entre los nuevosLa \Iagnesita, A. le Lelo Ilortzon,C, Minas Gerai , ha adoptado un provecto en dos
equipos que serrín adquiridos se cuenta un molino en basto, horno rotatorio, materialesetapas, que en el curso de tres años deberá ]levar a más del doble su producción ele ladrillos
refractarios. molino acabador

} secador de escoria.refractarios, mezclas y productos magnéticos .sinterizados, o sea del total actual de 11 .5 .130 to-
t.eladas anuales, a 28:,.000 toneladas. Esta empresa es la mayor productora de materiales El proyecto sexi financiado con la ayuda de un préstamo de 500,0(N) dólares autorizado

halo 4, _llianza para el Progreso por la .Agenri:, de Desarrollo Internacional AIll1.refractarios del Brasil }- cubre el 4v por 100 de los requisitos de ese país.

En 1962 el consumo total de, productos refractarios en el Brasil fue calculado en 321.000
toneladas, siendo la producción nacional de 219.000 toneladas, o 75.000 toneladas menos

AIZGI.N_ CO\IPI.l�IOI IN.A PI. ANEA U\ QL-I\IICt)que ]a demanda. La diferencia debía ser importada.

La industria síderúrgica consuene el 7 0 por 100 ele todos los materiales refractarios brasi- En ]a localidad de Campana, provincia de Buenos .Aires, la firma Petrosur S. A. I. C.leños. El saldo es usado en las industrias de metales no ferrosos, cemento, vidrio, aceite, proyecta construir un complejo químico yur abarc;ira croco planta; s está valuado en 21 mi-papel, azúcar, cerainica y otras. llores (le dólares. Dos ele las cinco plantas producción productos intermedios -amoníaco y
El consumo ele materiales refractarios por la industria sideríu-gica, que en 1961 se calculó acide sulfin ico- que serrín utilizados por las otras tres plantas para fabricar abonos en

en 196.947 toneladas, aumentará sin duda a 250.000 toneladas este año. La industria semen- forma de urea. sulfato amónico y mezclas de nitrógeno, fosfatos y potasa.
tera, otro importante consunndor, aumentará posiblemente su consumo de 11.380 toneladas [.1t PCtosm- i"ua�nnente vender,í parte de su producción ele ácido sulfín-ico a otras
e, 1961 a 1 3.000 toneladas en 1964. ennpresc petroquímicas.

Algo más del 50 por UNI de las erogaciones de llagnesita S. A. en concepto de planta Li complejo esta ubicado estr,�tépicamente solare cl río Paraná, a unas 50 millas d
y equipos serali hechas en la zona nordeste del país, afligida por las sequías, con el objeto Norte ele Buenos .Aires, v asegtu;t fácil acceso a los principales ntercadcs, que son las
de ampliar las munas de magnesita y operaciones de sinterización en Brumado, Bahía, y para re; iones azucareras del Noroeste, las regiones fruteras patagónicas, así como las re-
1.t construcción de instalaciones portuarias }. le alnnacenamiento en la sección de Salvador, nones productoras de nnaíz y trigo de la Pampa.
I;;dni`t. l n prestaran ele 1Q:,' ¡.0110 dólares, aprobado por el l;alICO de llesarrollo Interannerica no,

cubris casi la mitad del costo.

I'RIl)RIDAI) \IISER.A 1-: ]Ni)L�-CRI_AI.
l..A 1:CONU\iI_A l;N I.A DI:S:ALTNI7.ACION DE11— AGI'_A 1) 1,: CIAR

Segun manifestu un experto en miseria, en ocasión de la 4'1a reunión del Instituto de
S, gtín declaraciones ele lord Snov en la C�tmara de los Lores, la «Water lResearch As-Asuntos Mundiales en Pasadera, California, la ni naufactura representa el camino más

soci..tiorn» ha realizado grandes progresos en sus estudios sobre los factores económicosrapido para el progreso de paises poco desarrollados, pero la explotación de recursos na-
(lil e influyen en la instalación de una central para desaliniZar agua de mar. lLa «Atomictorales es un método más fácil. Iiner�c Authority» pronnetió prestar su ayuda con el fin de poder utilizar energía ató-

El Prof. Eran lust, director del Departannento de Ingeniería de Minas de la Univer- amen en estas centrales. 1.:1 ;0 por 100 de las centrales desaliniz�ulor:�s nntndiales han
sidad de Stanford, declaró que til a explotación de los recursos naturales representa una sido instaladas por firmas británicas F el Gobierno posiblemente subvencionara la inves-
nnarnera relativamente faicil ele iniciar el desarrollo comercial, de enseñar numerosas pro- tigación de estas técnicas para que el Reino i nidr> pueda en lo >ucesivo mantener su ven
fesiones. devengar valiosas divisas extranjeras y comenzar la acumulación de ahorros cota ttjosit posición actual en este terreno.
vistas a una ulterior expansión comercial.

»No obstante esto, debe entenderse que en comparación con la manufactura, el valor
pecuniario del empleo generado por productos en bruto es relativamente reducido. En M`NI \NDA PH VNlih11L\
los Estados Unidos sólo el 4 por 1(N1 de ]a renta nacional se deriva de la agricultura,
explotación forestal, pesquería } miseria, mientras sólo la manufactura produce el 29 La l'onnutidad Hil opea dei C.ubón dei Acero (CI`C\) ha estudiado la dennanda de
por 100. enet;lia en la Rttropa de los Seis proa el tuesente afta, lleg:uulo a la conclttsicin dr que

»Por otra parte, los paises menos industrializados encuentran relativamente difícil or- se tncrententara en un 5 por 1(N ) respecto a la del alto anterior. I.a mitad de esta energía
ganizar industrias fabriles. N- se hiun visto a veces forzados a recurrir a la explotación, .era importada le p ¿ úses no pertenecientes a la ('omunidad. 1:I petróleo procedente
relativamente mas fácil, ele vacinnierntos minerales.» del e\tenor en su nu,yor parte, cubrir,i un V por 10o de !:,s necesidades globales (41 por
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100 en 1964) : la utilización de gas naturale ina'emcnt;trt también y, por el contrario, ca contribuirán con SI; millcncs medí finte ln'éstamos _�compra de acciones. ]{I recto de la

de
del carbón pasará a ocupar e' 2 '.� por 100, cl segundo puesto cuota fuente financiación se hizo mediante la vernal pie acciones 1.500 ciudadanos turcos: intereses

de la energía (participó con el 42 por 1011 en la cobertura de la demanda de ésta el minoritario; ele Koppers Associates y otrus abastecedores americanos : créditos conce-
añc p�srdo). didos por ciertos proveedores europeos; préstamos del Chase International Investunen Corp.

de Aneva York y de bancos particulares turcos.

\LEIt?RA bl- PRICCIu DEd. ORO
AtMVNT.A¡k.A VI, CO\SL\I(_ ) DHI- PETROLEO

El mercado (le] oro fue sumamente activo durante el pasado ntes de julio, debido prin-

cipalmente a la intranquila situación internacional. Se informa que China ha efectuado al- El mundo libre necesitan eu 1` I 1 1)gO el triple de productos de petróleo de lo que consume en
gunas compras, pero su volumen ha constituido una parte comparativamente pequeña en la la actualidad. La demanda por petróleo y gas aumentará hasta el equivalente de uno,
demanda total. Se ha producido un aumento constante en los precios. pasando de dóla- 100 n illones de barriles de petróleo diarios, abastecido en su mayor parte desde el Me-
res X5,10 3�'4 el 1. de julio a :;5.37 1í4 el 30 de julio. dio Oriente. N- para ello se requerirán inversiones de 350.000 millones de dólares en los

Como consecuencia de las compras de trigo efectt:idas por ]a t. R. S. S-, se espera prú-�irtus veinticinco año;
la lietz;ala de oro ruso a los mercados europeos. Estos pronósticos forutulados por John Loudon, director gerente del grupo Ro}al-

Duteb Shell, et. ocaz,iim ele pronunciar la conferencia Cadman Memorial ante el Insti-
tuto del Petróleo en ].ondres, donde dijo ame la industria del petróleo se halla en con-

\l I:VA .\CERERIA E\ TURQCI=A diciones ele descubrir, producir y- poner en uso todo el petoleo adicional que sea nece-
sario. Las reservas comprobarlas totalizan 35 veces la actual producción anual. Si se inclu-

Esta acereria, con una capacidad de 5011.000 toneladas. fue construida en un programa }.en yacimientos más pobres, como los esquistos v arenas impregn-das de brea, es pro-
¿lee ado de cuarenta y dos meses. hable que se disponga de una reserva igu::l a mil veces la actual produción anual.

].rígida a orillas piel Mar \egro, a 160 kilómetros al F. (le l.stambttl, la acerería l�,ntre la , diversas novedades previstas están las mayores cantidades de petróleo es-
es la mayor empresa industrial ele Turquía y la primera ele ese país de propiedad pri- traído del fundo del Mar. Cree que para 1:190 ya habrá varias explotaciones petrolíferas
vade,. La Agencia de Desarrollo Internacional (A. I. D. ) concedió para este proyecto en el mar, que trabajarán a profundidades de 111111 metros o unas. :Ugíut dia en el futuro,
un préstamo ele 129,6 millones ele dotares, que representan el mayor otorgado a una sola

las e�p�otaciones subnturluts ntcluirin todo; los equipos para extraer, separar, medir y
empresa. ¡almacenar el crudo } el gas, todo instalado en el fondo del ntar.

1.;, acereria fue proyectada c construida 'para la Ere,]¡ Dentir ve Celik Fabrikali
Seguirán us;indose brocas rotatorias hasta profund;dades siena)-e mayores. pero no de

T A. S. (I{nlemirl. I.a KOPIvers lirmti contrato para el suministro de 74 hornos de col: I 1
carta la posibilidad de que algún día se hrtgan perforaciones quemadas ven un arco eléc-Kopper—necker de gran capacidad v chorro inferior; un alto horno ion solera de 5,50 me-
trigo o aún mediante explosiones atómicas controladas. �e har.ui exploraciones ártica;tros de diantetro, el mayor en el Medio Oriente : e la nraayor planta de fabricación de

oxigeno básico en esa parte del nntndo. lata planta, que tiene dos recipientes de SO tonela- en busca de petróleo, y )osil)lentente todas las operaciones sean bajo agua

das de operación alternativa, empiea actualmente a 2.350 personas, siendo el SI..5 por 100 Se refiere al tantalio siempre mayor de los barcos cisternas, siendo el npaxinio pro-
bable de 200.000 a 250.000 toneladas de peso muerto. Se prevén mejoras en el di>eño de bu-de racionalidad turca.

La BIata-linos Co. proveció y construyó los trenes laminadores en caliente y frío con que; para transporte de gas, así como en las tuberías. También puede preverse una cre-

sus ecnnpos auxiliares, asi como la línea de estañado electrolítico. cierne automatización de las refinerías y la adopción ele sistemas controlados por contpu-

T.a \l'estinghouse Electric International construyó una central térmica de '_'O.000 kva. v tadoras para el enlace de refinerías.

suministró los equipos -electrogeneradores, los motores de los trenes 1itmitpadores y

equipos conexos, así como los artefactos para los hogares del personal.

1:1 carbón es suministrado por ]as minas cercanas de 7.onguldul v Armutcuk: el mineral, II\D�STRI:AS EV"fRACTIV'AS

con 51; por 100 de contenido en hierro, viene de seis minas turcas ; y también la caliza

es (le procedencia local, lo que beneficia a su vez a estas industrias en forma considerable. La producción de hulla ha totalizado en el primer trimestre del año 1965. 2.673 400 tone-

La acerería de Eregl_ i;ibricar�t esencialmente productos planos. Producirá planchas lados, cifra que representa un descenso del orden de 90.000 toneladas a la registrada en

de acero para puentes, edificios, calderas y tanques; chapas de acero para equipo agrícola. igual periodo del ario anterior. 1{1 descenso de la producción no se puede achacar a anor-

maquinaria industrial y artículos de consumo, tales como refrigerado,as, lavadoras, venti- malidades en el sector laboral, sino a uta reducción en la c;utera pie pedidos. Reducción

ladores, máquinas de coser, piezas para bicicletas, utensilios de cocina, herrajes, etc. ; fleje que es causa (le] proceso de sustitución del carbón coito fuente de energía.

de acero para fabricantes de tubos y barriles ; pletinas para hacer tubos soldados ; hojala- En el sectut de minerales férricos. la producción de mineral de hico o en el período me-

ta para la industria envasadora y utensilios caseros; y subproductos de horno de cok para ro-marzo ha registrado una cifra superior a la del mismo período del pasado año en 1110.000

usar como combustible y para abastecer la industria quimica turca, en rápido desarrollo. toneladas.

I.a inversión total en Erdemir representa 280 millones de dólares, incluyendu proyec- j,a producción de piritas d— hierro alcanzó a finales de nsnzo 50S..d0 a toneladas, su-
tos para expansión, en dos etapas, hasta una capacidad de 1.500.000 toneladas por año. perando en 74.465 toneladas a la ele igual fecha del alto :interior.
El costo de la planta propiamente es de 227 miliones. Varias entidades del Gobierno tur-
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por la actividad de la, raíce, ele `a, pl:ututs o por bacterias del terreno, vuelve a activarse
SIDI.SURI,I-A parte del estroncio v es asimilado por la planta. Aluclto nstvor e, la cantidad de estroncio

que las plantas absorben directamente por la precipitación de sedimentos que caen sobre
\1 pasan a cxantiu.u' las cifras de producción se ob,ena que de lingote de h.erro, en sus hojas. Segun opit:ión de los edafulogo, de Kie!. Sólo han- tul método eficaz para sa-

enero-mayo de 196.5. se han totalizado 992.424 toneladas. frente a 753.732 en igual pe- near el terreno: la ablación ele las cap.ts superiores del terreno donde está concentrada
riodo ele' ejercicio anterior, que ,uponc un au inento absoluto de 21N.G92 toneladas. > re la u,ayor parte del estroncio, o sea los cinco centimet-os ,uperiores, como lo han dentos-
lativu de tul 2662 poi 100. tracto las pruebas efectuadas en el marco de las tarc:1, roce>li,adoras ele Hiel.

La procjucaón de lim,ote de .,cero lta pasado de 1.675.7511 toneladas que se produje-

ron en enero-mayo de 191N a un volumen de toneladas, que supone tul cre-
cimí,rito ele un 113,34 por 100. 1 NV L,S Ti GAC1OX

La producción de laminados en los cinco prirtteros meses de 196-1 fue de 919.447 to-

neladas, pasando a l.242.2S6 en iguiti periodo de este año, lo que supone un incremento

abso'uto de 320.839, y relativo, de un 3:5,1 por 1011.
LA I\GL:A'I'LIZ1 .� Pl1GHIS1'UI IC.\

.lace 300 millones ele año;, Inglaterra se encontraba. en el Lcuador, cuando florecían stts
bosques que dieron lugar a los ricos yacimientos de carbón que ahora posee. 1,a idea pro-
cede decede de tina teoria geológica sobre la deriva registrada por :o< continentes a lo l.u-go de
T Historia, que ahora está en boga en Inglaterra. HI protesor I''lackctt recientemente rea-

ta industria del c:'ntento ha continuado la Lnea de progresión que le caracteriza desde 1lizó un estudio de Paleontagnetologia, ciencia mediante la cual e, posible previsar con el m;t;;
hace rios. Íf,n 1'ortla:nd corriente, la producción de los tres primeros nc�e, (le 19115 fue

de ] S;S.192 toneladas, frente a 1.1191.886 tonelada, en e' muna período del ario anterior.
netsrtto de las viejas rocas la posrcron de los polos magnéticos cuando se formaron e,as

.1 n?st:r de este aumento, ha sido preciso realizar importaciones de este producto..
rocas v, por tanto, la distancia en latitud que desde entonces han recorrido en su deriva
Ll citado profesor ha expuesto en algunas de sus conferencias los conceptos apttutados, v
considera que la deriva de los continentes ,e verifica a trua inedia de medio grado de laaead

\1 Ia .\Lt-]DGI-a
por cada millón de altos.

Vil el sector ele las indu,tria s de los natales no férreos lo, voluntene, de producción

ri•g�,t-arn tendencias dispares con las de 1964. I?n el aluminio puro refinado lit producción I': I; I.:AtiI?k 1 I..1 I)I?RIV :A DI'. L(>ti CUS 1'I \1':A"hli5

pase de 24.577 toneladas en los cinco primeros nic,es de 1964 a 21.317 en el urisnto pe-
riodo del presente año La teoría de la deriva de los continentes presentan gran interés en estos momentos en que

lla habido aumento en el cobre electolitico, "lú ;4 toneladas en enero-mayo ele 19115, s_ va a estudiar con una nueva técnica la posible desviación relativa. Esto, movimientos

trente a 19.598 en el Mismo periodo del año precedente. Ha habido descenso en la pro- podran ser del orden de algunos mliutetros por afro, y se ha estudiado un método para poner-

duc. mi ele cinc, que eta los cinco primeros meses ele 116 .5 v EX4 fue de 21.2,91 y 211.556 to- los en evidencia. l-n ingeniero britutico. \\. IIonig, quien ,e propone utilizar tul laser

nel:,las, respectivamente. La producciónn de plomo, ele 21.634 toneladas producidas en los lanzado por ejemplo ele tau lado del Hstrecho dr Gibraltar, reflejarlo al otro lado por un

croco prinieros uteses de 19114, en el presente se han obtenido 23.141 toneladas. espejo v volverlo a su tiente, pana desta.ctr por interferencias su cambio eventual de fre-

cuencia, que produciria por efecto I)opp'er un movimiento relativo ele dos continentes. Para

obtener este cambio detectab!e, por ejemplo de dos hertz, será necesario que el haz, hag t

I'I[I.IGKO RIADLyCI I\ U HN El- SUI 1. ( (
varias centena., de veces el recurrido de id:: y vuelta. VII perfeccionamiento ele los laser, hará

(l ile ,ti experiencia pueda ser posib e. Au obsuuur se ha presentado una objeción: _ otros

movimientos del suelo de débil amplitud, pero na, rápidos que la supue,tit deriva enmas
:;oi re la intiltaciúr� en la tierra de productos disgregados de los ensicus atómico, y

carar;nt el fenómeno principal? Es por lo que todo medio que pretenda poner en eyidencr:
el irebgro radiactivo del terreno que r,to suscita, ,c han realizadoado en el ítltimo tiempo

un movimiento re'ativo, l)(> tnt ut,tauttaáneo. ,obre tul periodo lo ntu largo (lile sca posib'e,
nr,eva, utvestigaciones, entre otra, la, del Prof. Schafer, del Instituto de I�dafología cíe va

V uiteisitlad de K ael. l.a C'omttnidad :Alemana de Investigación fontent(i estos rstud.os.
sera ciertamente preferible.

SC hatbia observado eu el Schle,tcig-Ilol,tein (l ile e da tina radiactividad unta diversa en

la leche de diferentes pautes del pais. Pudo descubrirse que e,tts diferencias estítn condi-

cicr ,ada, por diferencias en 111 radiactividad del terreno, que tr.t,nite a las plantas forI.a C11HADH IyMS

lera , que cre ce n sobre él una parte de stt e>troncio proteniente ele los ensayos atómicos.
Particularmente contaminado, por lit radiactividad parecen estar los terrenos arenosos; en UN l`[, F U\I)lr UHL MAR CASPD
can hin, relativamente libre de estroncio los terrenos arcilloso.; e incultos. Detenidos aná-
li,i.s (1.1 terreno mostraron que el estroncio de los ensayos atómico, (l ile penetra en la ha descubierto en el fort,io del \Lu- Caspio tina cuenca petrolifera de nys de 31111 ki-
tieria, con la lluvia signe camino, nluy diversos. Parte perntauece movible en el agita del lomeiro, de lo,i;¿ittuL (lile se extiende en dirección {.-u. desde la Penhrutla de "I,chele-
,uelo y parte es absorbida por el htunus del terreno. Por pequeñas alteraciones químicas, kcn, en fttr-1<nleniat, pauta la de -Apnrherou, Cl) la, proximidades de Rakir.
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que se aprecia en el terreno es la estrecha zanja abierta por la hoja de la excavadora. El
sistema. 'ea ha sido probatio con éxito en un plan de regadio (l ile une cinco pueblo-, y el

OVEDADI' S CIEN TIFICAS Y TECNICAS
teneLdo se veritico a una media de 914 pcet'os ele tuberia diarios.

MAYOR CAPACIDAD DE PEREORACION PETROLERA EQUIPO PARA LA DETECCIiIN DI` GAS. DI�ISTI\-ADCt _A LOS MINEROS

Una firma dedicada a las construciones navales ha hecho público que li n sido co- Una firma británica ha creado un aparato para enseñar a los mineros la detección de
rosadas por el éxito las pruebas ele nn prototipo de plataforma marina para la per- en las nanas. Conforme a la ncayoria (le los procedimientos normales empleados, el
foración petrolitera. Se han probado las características de diseno y funcionamiento, y be allnendiz observa los efectos causados por distintas atmósferas en una lampara de seguridad,
espera que en régimen de plen) trabajo la plataforma tenista cargas de 1.016 toneladas me- situada en una caja precintr,da. De este modo, el futuro minero puede maliciar la lüncpara
tacas y permita alcanzar una profundidad submarina de W35,7 metros, mayor, por tanto. _lue como lo harta balo tierra. Con el nuevo equipo se puede simular la presencia de gas a'rededor
la que los ingenieros pueden conseguir hoy. Remolcada desde el Noroeste ele Inglaterra-d d- la llama de una lámpara de seguridad corriente, al mismo tiempo quc el aprendiz la
hasta Escocia, la plataforma hubo de sufrir el embate de un vendaval con ráfagas de más sujeta y se mueve de un lado : otro. El aparato tiene una cubierta de gas que se aplica sobre
de 1('W) ki'ometros por llora. pero no se inclinó en ningún monnento más de 10 grados. Durante 11 !lama. Data cubierrra la regula: a distancia el msnuctor. pudiendo pa�:u la lámpara. conee
las pruebas de perforación, una vez anclada, persistió el viento con la misma fuerza, pero la tadat con el aparato me<bante una ncanga, de uno a otro entre todas los alumnos.
plataforma se desplazó solamente poco más ele G milímetros. Ila sido bautizada con el nom-
bre ele «Tritón,, mide unos 7,5 metros en cuadro v con marea alta su cubierta se halla a
3 trctt cs por (-(rima ('el a,�tta.1 SISCI,AIA DI ` "pELECONfROI. PARA L,1S \IiN.AS

Una fn'uca In'uanic;: ha etcadn tut ,astero.! para el telecontrol de transportadores y ia�
UN «LABORATORIO MINERO QUE AUGURA LA MINA AUTOMATICA ol)ser<<tción de los puntos de transbordo en las minas. Desde un centro (le control rencote

se pueden poner en :parcha y detener los transportadores de alimentación de minerales en
In el IV Congreso Interr-acionai de 1 t Minería, que se celebrará en Londres del los diferentes puntos de transbordo ele las romas. 1?n dicho cen+ro se indica tnediannte efiales

1 22 al 22 de julio próximo, se expondrían las caracteristicas (le lo que �e cree un ésa- luminosas la posición de los transportadores, pudiendo verse en una batería de pantalLi, te-
to brirucice en In cu;tsecucünc de la, oper tciones autonniticas en rncincria. Los delegados levisoras de circuito cerrado lo que ocurre en cada una de las estaciones ele transbordo.
que concurran se enterarán cae los adelantos logrados en la «ncina laboratorio, ele llevercotes, A fin ele reducir el coste de cables, todas las señales indicadoras y de control se transmiten
que la )tinta Nacional del Carbón tiene en Retford, Sottiughanshire. Se trata ele una mina ia r.-�tlc> de un solo cable coaxial. Para la trausn usion de las imágenes televras:�das sr usa otro
atuomstizada, de tal modo que cada capa proporciona unas ncil toneladas diarias. I.a subida cable (1(1 mismo tipo. La seguridad cle funcionamiento se obtiene por medio ele señales elec-
del carbón a la superficie, el lavado y el almacenvuiento son por entero autoncaiticos Se n'icas separadas. Si se produ,,e una avería, suena una calan oca en el (-entro de control, pu-
asegura que sólo un treinta por ciento del personal necesario en las operaciones mineras nor d_endo verse en una de las pantallas el ;cagar en (lile se hn. producido.
ur.,lrs podr:ui mantener esta mina a pleno rendimiento.

NUEVO EQUIPO DE RADAR �II'I'1 OROl.UGICOCOK \IE1.ILUIZGiCO D E DI?SI?CHOS DI,' CAKBON

La Comisión Nacional Británica del Carbón ha desarrollado un proceso que confía n-ans t n'. finita británica ha creado un equipo (le radar meteorológico que puede localizar e in-

formará los desechos de carbón en cok metalúrgico. Este proceso se empleará en la G�an dccar zonas tormentosas y torncaciones (le nubes de lluvia dentro de un :área (le 912,3.749 krecs�.

Bretaña para suministrar combustibles fumívoros, para uso donnésti^o, de carbón de baja Cuatro de sus principales propiedades son: alta potencia, largo alcance, facilidad de insta-

calidad. Hasta ahora, el cok dotado de la resistencia necesaria para producir metal en los lación y coste relativamente moderado. Es muy adecuado para aeropuertos, en los que pue-

altos (tornos ha sido elaborado con carbón coquizable de primera calidad. Este nuevo pro- (le facilitar valiosa información meteorológica al personal encargado el tráfico aéreo. Debido

ceso será de una gran importancia para los paises subdesarrollados que rstaín en vías de a su movilidad y facilidad de instalación, es asimismo de gran utilidad para reconocimientos

establecer sus propias industrias metalúrgicas. nteteorológycos en zonas (le gran extensión, en las que sea preciso disponer de varias insta-

]acraoncs.

NUEZ OS SIS" VMAS DE 1 ENDUIR ( ) I.EODUCTOS
SONDA AUTOMATICA PARA U'L DVSM( VSTRLI DE CAIMON

L na empresa inglesa de iugenicría ha creado un sistema de tendido de oleoductos que
se ('ice es ocho veces ntás rápido que cualquier otro procedimiento ele los hoy en uso y, La ¡tuna Nacional Británica del Carboli ha creado un método completamente automático
además, el 50 por 100 nnás barato. Segíun el nuevo sistema, se van metiendo largos trozos de para el desuntestre de carbón cargado en vagones o canciones. La sonda se divide en dos par-
tuberia de plástico en la tierra a lo largo de tina estrecha trinchera, y la única alteración tes. \ ncbas estále accionadas ncum,iticanlente para penetrar en la carga del loado .\ sur., nrues-
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tras de unos 4 kg,. Su funcionamiento es automático completamente mecanizado. Con él se Las experiencias obtenidas en Rettord servir:ul para instalar, en un plazo de tres u cuatro
prescinde del antiguo procedimiento manual, segun el cual se hacia una. perforación en la años, dispositivos automáticos semejantes en cuatro minas escocesas. cuya producción será
cara de carbón. El nuevo dispositivo puede sujetar el material tanto hiunedo como seco. consumida en una central de eretgia que actualmente construye en Long Gannet la «South

of Scotland Electricity Eoard».

)CAM.AMCINA AL COM-FlC_A PARA Cl1RT:AR R (
UN POZO DE SIETE Kll,')"\11.'TRoS

Se ha creado tina maquina: que autumaticanxnte curta t.-ozu, de ruca __ cerámica para tra
tajos de laboratorio. listas muestras se cortaban antes con máquinas de funcionamiento mar Se han comenzado en la isla cte -kpcheron, en Azerbaidjan, lo, ensayos de un equipo único
nual. La maquina, tabncada por una firma británica, puede cortar trozus de hasta 7,11 nmt cíe de perforación, que permitirá profundizar pozos has+a siete kilhmetro,.

grueso y una superficie de 311.E x 11,1 cm. Funciona a base de un ciclo continuo ele operario- La nueva instalación rebasa a las anteriores por su potencia . su perfeccion:uuicnto
res. cortando las muestras de idéntico tamatio hasta llegar a la cantidad predeterminada, pa- técnico. Los mecanismos sor; más potentes que eu ciertas fabrica- La, bombas tienen una
rindo.se automáticamente. El funcionamiento es hidraiil ico. presión ele 300 atmósferas. Los procesos son a tito utatizados, el descenso v subida de los

tubos, enganche y desenganche de los mecanismos se etectúan desde un cuadro de mando.
Un ascensor rápido hará subir los hombres a lo alto de la torre.

1-OCIPO PARA LA RAPIDA iN"1ERPR:'I'AC[ON 1)h: FUIOI;h_AFI.AS .AI:RIN:AS Los pozos construidos con este equipo se espera restielvan los probi.ema, geológicos y
simultáneamente permitirán perteccionar los métodos de perforación nim profundos y ex-

Una firma británica ha creado un equipo (l ile facilita la rftPida interpretación efe negati perimentar esta técnica.

vos totograheo,. El equipo ,e basa en un ,istenna televisor de alta definición, v permite a El pozo ele siete kilómetros es el counienzo de un,i prospección. F.n efecto, los sabio, se

tn; observador sin gran experiencia comprobar detalles cíe fotografias de reconocimiento proponen hacer exploraciones a 15 kilómetros de profundidad.

hechas desde un ación. I_as fotografía, se pre,entan en pantallas, de forma (luc tina misma

totogratía puede ser estudiada iniult:licamente por macha, Prrsoua,. Se di,pone de regula-

dores para corregir el exceso o falta de exposición, o cualquier defecto en la fotografía LA CONVERSION DE AGUA SALADA EN POTABLE

ot igmal.
\ linares cae 1911.5 se iniciará la construcción de tina in<udación de c��nvrrsi�;n de agua

salada en lotab'e en Point Loma (California). I.a nueva in,talacitiu de efecto v f:t,es
INSTALACION :AU )M ÁTICA PARA ENTRACCION DI.' CARBON múltiples y «destilación relámpago», ha sido proyectada por las empresas «:Americ:ut Alaclünc

and Fouudry Co.» y «Fluor Corporation», con tina subvención ele 124.5110 S de la Oficina
El vicepresidente de la Junta Nacional del Carbón I«National Coal Iloard,,l de (;can cae A<aas Salobres del Departaniento del Intenior de 1-V. UV.

bietatia, anuncia la próxuna puesta en marcha ele un equipo mecánico ele extracción auto- Consta de mecanismos de evaporación, purificación ele vapor � conden,acioll l.usrerior
mática teledirigida en tina mina de carbón situada en Itevercoates ( Retford. Nothinghanrshire). del agua de,alinizada. Se atiade vapor en tul calentador de alimenrtciuu csterno c Lt maco-

Mediante este nuevo sistema ele laboreo de minas non control remoto se espera ob`euer P<<rte del calor clesprendido es arrastrado por una corriente refrigerante de agua de ntar.

l (100 toneladas diarios de carbón de cada uno de los cuatro !rentes de arran;lue con que Entre los puntos de entrada y salida de la instalación, v empezando por la priniera c timara
de destilación, donde la temperatura es más elevada, la corriente de salmuera calentada vacuenta ]a citada reina.

H¡
pasando a las otras sainaras, mantenidas a temperatura, v presione- progresivas inferiores.

trasporte del mineral (le é,tos a lu, dclósúu s suhterr:íneos de almacenamiento, así -
Como en cada una de estas cámaras la salmuera penetra a una temperatura ,uperior a la

corto su exu'acción, con tui ritmo unilurme, :t la superficie rstu'an lerlcctamcntc suu.o
ebullición, una parte de ésta se vaporiza a nncoida (lil e la ternperatril—t de la corriente, sé

nizados.
ajusta a la que reina en la cámara.

Fn el interior de los pozos no habrá mineros picadores, íuniaunente contará con tur I)espues de separar con una malla ]as pe(ltteitas gotas de agita salada suslrndidas en e'
nt:i(1tlinuta c el per', tal rece.-ario 1:11.5 tt entretenimiento. L)e esta forma, la mano de valor, éste se condensa en las tuberías de la fase ni,ts fría, situada en la parte superior de
otra será la cuarta o gtunt:t parte de la precia en las minas explotadas al nivel de mera cada fase ele «destilación relíunpago». I,a corriente de agita de,tilatl,i sale de 1:1 tiltinia fase
iazacu,m actual. a una temperatura aproximada ele 3 C.

Desde la bocamina el mineral se en vi:u'!t par nn ferrocarril a la central de energía ele H calor desprendido ele los vapore, de conden,:tciún sr enil�l �a i,;u:� clec:n la tempera-
\V'ets liurton, recientemente censu'ttida, donde seria almacenado el earbóli para corn,tituir otra de la salmuera que enfría la, tatberias, lo que permite reducir a un nüuinio el calor
Las reservas necesarcts de la central. exterior aportado por el vapor gener:ulo en la caldera.

la sistema de control remoto, que lleva incorporado un circuito cerrado ele televisión, co- 1!ste proce,o e, tanto m:ís eficir y econoniico chanto nnavor c, el ninner�� de fase, de va-

nocido con el hombre de «HIsien (al;lectronic tiignalling :utd Indicalirlg 1?(luilnirnC») sunii- lorización C lrecalent:uuiento, lates ello permite redtr:ir 1:t iantidad ale cnndni�til�le empleado

nt-.trará perro ntenteniente intornlacion del trabajo del equipo en lo, frentes de arranque y Lt y el nfimero de nrtercanibiadore, de calor.

dictará datos sobre la presión de'. agita, la ventilación de las galerias v el Posible fallo ele Al subdividir el flojo principal en varias corrictlle,, es lo,iltlr ;iiladir m.is fn>c� por inter-
los servicios esenciales. calo de ternleratur:t ;t medirla quc :uuncnlan i,i, dilerencia, de pre,it�n. 1? 1 l0 Na acuntl ifiado
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de una mayor velocidad de circulac¡on en cada uno de los efectos de altas temperaturas,

hecho que intensifica la efica;ia del proceso.

Otra ventaja del cielo de efecto múltiple es el método empleado para conservar una con- -� -AA -Afir 1h-A �lI\ha� A \ l X_\
centración baja de salmuera en el extremo caliente de la iustadación. lo que permite reducir

'a formaciint ele cascarilla ele sulfato de calcio, que aumenta en fu11ciótt de la temperatura La excavadora para pozos de anuas es pr�bab'emente la máou¡i , :t clue iuuciona can tra_
y concentración de dicha salmuera. tan,lento utas rudo que ninguna otra.

La instalación tendri una capacidad de 21111.000 ni:;,dia y se basará en los restilttdos ob• Vi oficio tipico que clesetnpcfian estar. exr,ttatloras neum:itic:u. consiste en recoger deltenidos en otra instalación piloto de 4.000 nr', din, construida por la casa de «Pluor Corpora fcndu del pozo el material recién volatdo con explosivos, v luego girar y verterlo en u lttun,, para poner a punto el proceso. cucharón elevador que lo saca a la superficie. Tanto la excavadora como el cucharón van
normalmente montados eu carriles para poder elevarlos antes de hacer las voladuras, pero
]a excavadora queda en el pozo o galería lista para recoger el material, después de cada

EXTRACTORA D1 ESEL DE PILOTES soladura, ventaja de gran importancia, Caso de tener que excavar en pozos y galerías de
gran profttudidad.

La industria de la construcción utiliza profusamente en la actualidad uta máquina, que Dependiendo del tipo ele las capas subterráneas con que esté trabajando, tiene que ftw-sintplifica la retirada de los pilotes de acero c11,p eados en la construcción v es ntu} útil para cionar con toda clase de materia', desde fango acuoso hasta rocas de buen tantalio. Sutic iiiwit.u las taguias. En esta máquina, denominada Extractora de pilotes P14, e cota ],huna t los cilindros neumáticos que actúan el cucharón eshin ex ntestos a las utisma, cotabina el unpleo ele elementos de tracción, de percusión motores, eliminando la necesidad diciones de ¿ti-dtto servicio. listo quiere decir que lo: émbolos obturadores del eje tienende grandes mecanismos auxrGa.res, tales como calderas para Lt producción de vapor o coro- que ser de material sumamente durable ; obturadores que ri sisuu, el deteriore os ácirpresores ele aire. La maquina P14 trabaja suspendida de una grúa o aparato similar, o de 1
una est uctura apropiada, N. su vástago central de extracción esta unido por su extremo supe-

de las aguas freátrcas. de la arena, el fanga ]a inca desntenuzaula.
por l

Pebido a este v¡o
r¡or a un bloque ele clevac 1,11 v, por su extremo inferior, al pilote que ha de sci- extraído. lento servicio, !as capas de los émbolos _ las entpaquctadur,ts re�n constante n,otit,r de
Los dos ci indi os Diesel de que está provista la P14 producen, 1111.1 potencia de tracción molestias ]casta que comenzaron a ¡, ,l eerse ele caucho de uretano.

e 1 I1 a 311 ton s., srgiut ]as necesidades de cada caso. Estos cilindras íuncion:u, al unísono Un ejemplo de las obras ejecutadas por estas máquina; es c! de una :tlerin de 400 lit.
se an el prutc,pio de etubulada doble y estnt conectados por medio ele bielas a un pistón de largo, con i11clinacion ele 45" que se ese:�có el año pasado en la mina L'urnl,cr llill ele
r;�nde de iu,l,:acto. cl cual es ¡rttpttlsarlo relwlilalile nte hacia ar-r�ba contra atta cruceta situada Kella„ Idaho (EUA). U na excavadora de 0.3,S in::, trabajando con etul,ar ( .nt elevador d,

er, la parte superior de la, nt:t(luirla. Esta cruceta esta montarla sobre una sección troneocónica 2,7 tone'.adas métricas, ejecutó la obra empleando sólo cuatro operaciones. El rucharim de
del vástago centrad ele exu':ucion, �ittrada ccrc.t de su extrema superior, con lo que los (lilijii,I:t tle; ti1xt no rotatorio tenías a.cance (le -}. ., m. con aun �li d tlc a.cil ici,ttatrrnl de 4 .:1"olpes del putuil le impacto dan lugar a un poderoso urovimiento de traccion en el vástago. metro: en toda dirección. Siete cilindros neurntatiens con un mando centr.tl, etnrntieron queV, ritmo de traba ¡o pucdc t:u'iausc de 11111 a 1:15 go'pes po, minuto. controlando la en- 11,1 sol () operario actuara al aguilón y el cucharón de quijada Cuando cros l,alaneas de mando.nad:- de rombttstible : la, energía de iutpacto pttcdc altt'Gu'se entre 0 c 500 hgm• El egtt¡Po ftutcionaba con tiasto de '?„°li (1111,,s de aire a presit'n, ele 7 k Il ; crn= y podía cargarI..� wrnb�n:triou oltecida por el c,tuerzo permanente de tracción proporcionado por el el cucharón elevador ele 2,7 tone'adas métricas en aproxintadamcnte minuto t medio. El taladre.l lotpte de e et ación v la rapida . ucesión de golpes ofrecida por la P14 perutiten la fácil rece voladura v extracción de la roca. se hizo trabajando dos turnos diarios cho nitre cinco din;her.tcitin de tos pilutcs' a la serrana.

ha trabajo para el que ha sido disertada la P14, es especialmente riguroso y requiere una
crnlsu"uccit,n robusta y el empleo de materiales de elevada, resistencia mecánica en la fabrica-

Ueh�do al arduo trabajo esperado (le los cilindros neuntaítieos, ere se entplcó equipo ccrt
clon de l.ts soutetidats a los

acabado de precisión. De modo (l ile di líos cilutrhos eran (le tubo sin costuras, lancinado enpiczats impacto- de percusión y las cargas de tracciún. Coa de las
quina las 1ttrede.. interiores. Todo ,,noto abrasivo < entra c¡-piezns fundamentales de la maquina es el vastrigo central de extracción, constituirlo por una

ftio e sin alisar en máquina ' 1tte cn j(,,

I:ieza forjada ele 400 kg., ele acero aleado al 1,55 por 1.00 de níquel, de temple directo 34
lutdros va rayando la superficie y acaba rapidantcr,te cxnr cu:dquirr malcriad couvcncion -I

Cr.A¡M,, ti. Este casutgo, adenuis ele soportar las caigas combinarlas producida., por el que se emplee para obturación. Sin embargo, la eonlb¡nación inusitada de cna'idndes ele cla,
inartilleo y los esfuerzos de tracc¡ón, atraviesa el centro rlcl pistón tle impacto, por lo que tic¡dad y resistencia a la abrasión que posee el caucho de uretano din ftutriunantiento cxcep-
c,ta sometido a la acción de desgaste, pucsto que este gran pistón se mueve alternativamente erona! e l' cuanto a obturación desde el punto de vista de requerir el ntíuiuto de atención v
I',l cta abajo y hacia arriba a un ritmo de alrededor ríe dos veces por segundo. Las propieda ntanteniutiento. Una ventaja adicional es la de su propiedad de bajo desgaste por abrasión
tic, mec:inicas t¡picas del acero 34 Cryiy4o G, en secciones (le n,ás ele 1l)ll nnr. ele expesor, y muy limitada fricción, lo ettal reduce el esfuerzo que se opune al cantó¡o de dirección de
sin las sigtticnies: resistencia a la tracción, 80-1 00 lag/nuu2; limite elústíco aparente. i: , carrera ele los émbolos cuando se emplea cautcho de tuet:uw atttolttbricadu de calicLulrs su
GII I<g, ntnt" ; alargamlelito (I.� = 5 d«), 13 por 100 ; estriccicSn 5.; por 100. periores a las ele cualquier otro material obturador. Corserva stt presión obtttrante, no

Se hu especilrrado la Inndiciwi de ttrafito esferoidal con un contenido de níquel ele al- reseca, ni se raja o encoge, de modo (l ile no requiere recntp'azo ni rclt:u-tesones a�l cibo de
ededor del 1,-) por 100 pimi el pi,ri'n de impacto, a caria ele la resistencia mecánica, tenacidad prolongarlos per¡odos de inactividad.

c buenas resistencia al choque que caracterizan a este lw,terial.
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de alma. Antes de proceder a su «flotación),, estas secciones (le L- fueron montadas hasta
formar 89 camisas, cada una de ellas de 3 ni. de altura. Lns cannisas interiores, fabricadas

-i R.k\SPOR I L P M1:1 _ANo I.I2LIDu VN "1 .ANQUI:S UL _ACE'Rn t Al- 9 P( )P, 100 con acero cox-TEN* para hacer frente a la atmósfera corrosiva del pozo, se montaron con

ayuda (le pernos. Las camisas exteriores, de acero sin alear, se unieron con remaches.
DE \IQU EL

Después ele excavar el pozo a, través ele '.a sobrecapa hasta alcanzar la profundidad pre-

Cuando la compañia nacional irancesa Gaz de Franco ponga en marcha su provecto vista y penetrar unos 15 ni. en la capa (le roca carbonífera, el pozo fue llenado de agua.

de transporte de metano liquido, empezarán a llegar a Francia grandes cantidades de gas Entonces, sobre la superficie del agita, se colocó el dotle anillo de fondo cerrado que se

natural procedente de los campos petroiiferos de Argeli introdujo en el pozo según se iban montando los diferentes cuerpos. En el espacio debajo

Cada diez dias. el «tules \ erne», un barco cisterna especial para el transporte de metano, por las dos camisas se introdujo hormigón y, finalmente, todo el conjunto se hundió hasta

entrará en E' Havre con metano liquido suficiente para proporcionar a los usuarios fran su posicion llenándolo de agua.

ceses más de 15 millones de metros cinbicos de ga, metano. La cantidad transportada en un E'. cox-TE] es un acero de construcción que se utiliza. annpliannente cuando las condiciones

año, será de unos 440 millones de metros cúbicos. corrosivas son superiores a las normales. Se fabrica, bajo licencia, en Alennania Occidental

El secreto que permite el transporte masivo del gas natural es licuarlo a -1GOIC aproxi- y otros muchos paises. Su buena resistencia a la corrosión se debe a los siguientes contenidos

madamente reduciéndole, de esta forma a 1/600 de su vo;uuten original. Esta operación son á nominales de elementos ele aleación : Ni : 0,65 max.: Cu : II, 25-0,7 5 ; Cr : 0,311-1 , 25 : P

realizada en Arzety, cerca de Orán. en una planta propiedad de la firma CA\IEL (Compagnie 0,07-0,15.

Algériene du Méthane (Liquide). En el terminal de El Havre, el metano líquido volverá La resistencia a la tracción es de anos 50 kginnu- v el limite elástico. de 3.i k�/nnu-,

a ser gasificado antes de proceder a su distribución. aproximadamente.

En este proyecto se están utilizando más de 2.500 toneladas de acero al 9 por 100 de

r.!quel.

ACV\ Pu l_AW.I? FXTR_AIDA DI- 1, ALAR

I:QUIIIU PARA 1,'ESPIR_Al-1(_)\ QUE UTILIZA O\1GF.A 0 UQUIDO
� I'r, los Estados Unidos, el prograuna cuenta con el decidido apoco del Negociado de

Actualmente se cncuentra en periodo de prueba en Pélgica, :África del Sur, _Australia y
\gnas Salinas, dependiente del Ministerio del Interior, que ha gastado uno, 55 millo-
nes de dókIres para investigaciones básicas sobre el agua, stis propiedades quitnicas, U

India, un nuevo equipo ligero para respiración, especialmente proyectado para operaciones

mineras de rescate. Conlocido co l, el nombre de «Aerorlox», funciona segítn el principio seas, etc. ; investngacnone, básicas ele procesos en pequeña escala : selección ele los pro-
cesos mas pro•n:etedores para investigación e l, mayor escala en íos cena os de pruebas

generativo y su peso es de 71,4 kg. solamente. Una intlx,rtante ventaja que ofrece este equi-
especiales : y, finalmente, la selección de canco proceso; para demostración en Viran escala

po es (l ile permite ;a quien lo utiliza emplear libremente los brazos, de fos'nng que se facilita el
en planta. especialmente proyectadas cunstruidas p;.ra den:ostau- la posibibda.d técnica y

movimiento en los espacios limitados. Is contplet;unente ;nntoun;itico, sin piezas de alta pre-

cisión, ni valvu'as que sea preciso manipular. el costo comparatn-o.

Cada cara de oxígeno liquido dora 2 a ' '_ horas en condiciones de trabajo difici'es. Los procesos para hacer ;agua potable a partir de agua sa';ina, pueden clasificarse

El oxi,eno respirado es siennpre fresco v seco ; el equipo está diseñado para eliminar el calor má, o menos como sigue: que implican cambios ele estado (esto es, cannbio ele líquido a

del cuerpo de quien lo lleva, incluso después de largos periodos bajo tierra. sólido o ele liquido a gas ; que requieren fuentes especiales de raen,ia ; v que implican re-

El oxígeno liquido se transporta en un depósito perforado de aleación cuproniquel 80/:.'0 aeci-,,,es e:peci;eles químicas o electroquímicas.

que lleva tan forro de tibra ele asbesto que absorbe el gata, liquido, evitando el e,cape de lí- Los que parecen tener mayor posibilidad económica:

quido libre. El recip,ente se introduce sucesivamente en tres cajas de cuproníquel 80/20 dis- La sintp!e destilación es e� método más arntiguo y que todo el mundo conoce. Al;ls avan-

puestas concént acamentr. Ll gas que se evapora del forro es forzado a fluir a través de zado es el de la evaporación unstantánea, ent que se usa vapor para calentar la salmuera.

un laberinto lormado entre caías, aislando de esta forma el recipiente mediante envolturas La evaporacuin unstantnnea múltiple es tino de los ln ocesos consuierados más econu
concéntricas de gas. Para la fabric;aciórn se eligió el cuproniquel por su buena ductilidad a micos, en que la evaporación instantíulea se produce muchas veces. Ya se const-uve'n plan -
temperaturas crnogel,ic:[" excelente resistencia a la corrosión, conductividad térmica rela-

tas que ttsatt este proceso )' tienen una. capacidad de 3 millones de lira dignos, v se espera
t,vamente baja. y taciliclad de conformación en formas con tolerancias estrechas.

que en menos de una década se construirán en capacidades de 2211 a 3:a0 millones de dnrn v
sería posible en el futuro disponer ele plantas con una capacidad ele 5AMO millone, e dm3
por día.

I'ROCEI)1 M I1ZV T( ) \ItIIt F RSO P-AR:'\ 1,1"1 A'1 -:5"11It 1'itI_t1S I) V MINAS
El proceso de tubos vertúcales largos se basa en la evaporación ele efecto wú'tiple.

El revestiluientu del Pozo A I de la mina de al,traciu, «Soplni:a lacnb;u, en l IücGelhoven en que cada etapa opera a presiones (y td!nperatturasj subsiguientes nlaís balas. La tenn-

:Nlemauia O(,cidental) fue introducido hasta una profundidad de uno: 2611 ni, mediante el peratuia inicial ele la salmuera es de 121' C v la temperatura final -doce etapas des-

«nnétodo l lonigmaunn),.
pués— es de 321C. tLa salmuera caliente se evapora a medida (l ile va formando largas
peliculas VertlcadCS al caer a través de los largos tubos vert.cales que son el núcleo de

1':I revestimiento, compuesto por tul tubo nuernn' de líala-r lit. de diánnet n \ ('l1(' e \ te-

r;or de 74.5.5 ni ele düimetro, está lormado por secciones de hierra ent 1- ' de :;Il Cl" de altura cada napa de evaporación F1 vapor así producido se usa para calentar la �alntuera que
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nasa a la si�ui�nte etapa m<<s Laja. El agua recogida es el vapor coudensadu en cada arrollar plantas (1e gran tamaño capaces de producir en forn,:t con,l,etitiv:�. —randcs cut-
etapa. tidades de agua dulce el) los próxiulos diez años. Esta orden ha resultado en tm in-

1?I sistema de compresión de vapor se usa mucho en aplicacia,es de pequeña escala,
tenso esfuerzo para perfeccionar sistemas capaces de �atisf:acer necesidadr� fuutrar.

como para ci suministro ele agua en submarinos. El proceso se basa en el principio L'nc de los objetivos dei programa consiste en producir :agua chuce a un culto de

de que si el v:,por del evaporador se comprime hasta una presión superior a la atn,os_ -,o untavus de dútar par 4.500 dms, en p:aneas cuna capacidad de -l a 40 nr.lluates

ierica, su temperatura se elevará levemente, aumentando el calor que se puede aprove- de dm� por día. L:a tneu para I!)7oAg-5 es producir agua a t.n costo de 25 centavos por
claar para es-al,orar nuis a—ua. El rendimiento eu agua destilada atunentaa sin que se L.•ANl dnr' eta plantas de dll a 7W millones de dnr' por dia. Esta capacidad >erí❑ atunentada

a—regué calor adiciona] al sistema. de 70 a .5.000 millones ele cine: después de 1o7_a. el saga:. �rri:� suficirnteutentc barat.t para

Lo, procesos por corgelacion han sido estudiados ampliamente. El proceso de con-
ideo agrícola v riego.

gelaciót, indirecta �e baca en la circunstancia ele que al congelar agua salada se obtiene
hielo con un porcentaje de sal bastante inferior al de la salmuera original Ylediante una
cuidadosa recolección N- lavado de los cristales de sal es posible producir agua de pu- ?UES,Ai.ISI/.OCIOS \t CLI-Ak DEL -AGUA L)E ll.Ak
reza aceptable. -

crc:.d<un;, erección enc.ug;,daEl proceso de la elect-odiálisis es adecuado para la puriticación de aguas salobres tic En el Laboratorio de física nuclear de ( )ak I id—r >r ha
basa en el hecho de que los iones de soluciones salinas son ateridos por electrodos positr,-o.z de cles:o-rollar un programa de desalinización nuclear �«Sucle:u Des;ilination 1'rugram..l, que
u negativos. Si se emplean membranas que se'.ectivantente permiten el paso sólo de iones tiene por finali(1ad acelero' la aplicación le la enrrgia :atónuc:, l;t j�ot:tl�i!izacü.n del agua
positivos o negativos, en una serie de celdillas, es posible concentrar iones en un grupo de mar.
de celdillas v- reducir su concentración en otro grupo. Se obtienen así soluciones con grao El mencionado laboratorio ha emprendido siruultálicamente incr>tig:u'iunr� cubre lus
ccneentr:tción de sal en unas celdillas, mientras otro grupo ele celdillas contiene agua dulce fenuuenos físicos ti químicos fuu(1an,entales de la desalinización. latu� trabajos las dirige
la que puede ser aprovechada. Este proceso requiere energía eléctrica, el Dr. K. A. Ki-aus y re sufragan con fondos de la «C'ficin;, de Salobres» del

En el de La estt'accia'rn por absorción, un material or—ánico se mezcla en la sal- misterior del Interior ele I-:stndos L;nidos.
muera. late material ab.nrbe selectivamente agita dulce de la salnxtera, probahentente lile-
diante enlaces nu>lecul:u'es sueltos. El material orgánico se extrae entonces se hace pasar
a través (le un intercanibiador lérmico, que separa el agua en forma de vapor. ]-ate se con- LA DES_ALINI7__ACIOS DEL AGUA DE MAR EN GRECIA
densa en forma de a_�ua dulce, `- el material orgánico se hace recircula,- a través del proceso.

lin el proceso de la ósmosis inversa se aplica presión del lado del agua salada en una El agudo prnb'.enra que la escasez (1e ❑gu❑ potable representa la nracor parte
cé;ula que contiene una membrana, la cual sólo permite el paso de agua dulce. de las islas griegas. se ha solucionado parcialmente al ser nnut—arada en Synn � la a del

Al-gunos de los procesos térmicos, como el de evaporación instantánea, pueden ,er apli- Dodecaneso), la primera irnstalacitin establecida en Grecia para desalinización del .t—ua de
vados en plantas de una sola función, o sea la producción de agua dulce, o en plantas que naar utilizando 'a encr—ía solar.
t:unbién tienen la hn:a'.idsd cíe producir electricidad. Las ventajas seriali: La energía calorica
será apmvcclr:d:t más cab;aln,ente que en una planta de finalidad única; como el agua puede
almacenarse fácilmente. la demanda puede ser abastecida va sea desde !os tanques o directa-

C1:k:1Dt)RES NC'CI.EOELECTRICOSmente desde el proceso. La producción de agua podrá ser suspendida en momentos de má-
xima demanda de electricidad, proporcionando energía adicional cuando más se necesita. Los

Je están desarroüaudu generadores eléctricos can contbu>tibles de radioisótol,(- Lamayores —autos de instalación que representan los equipos generadores de energía están `
corrientepor las ventajas en costo derivadas de la distribución ale capital y costos apera- es producid-t por un diferencial térmico a través de un material semiconductor.

Estosvos en dos productos, en vez de sólo a—ua. El costo le ciertos equipos es menor porque es
Estos —eneradores proporcionan un suministro uniforme de energía eléctrica s m nrcrst-

tiposible destinarlos a dos aplicaciones, con las consecuentes ventajas para el adquirente. tal cuidados ele conservación. Ilasta ahora sólu se h,u, empleado en :ap icacimaes es-

Los dos procesos que parecen más apropiados para aplicación en plantas ele doble
paciales, satélites, estaciones nteteorológiau, o boyas donde no es posible disponer de otra

fuente de energía. Dan centenares de veces los vatios-hora que se obtienen de 1111 acu-
finalid.:d es el ale la evaporación instantánea múltiple y el de los tuteos verticales largos. ntul alor de peso comparable.

Se ha prestado mucha atención a la posibilidad (le aplicar energía nuclear a procesos
le desalinación de aguas, especialmente en Plantas glandes de doble finalidad. llave poco
se completó un estudio detallado de este asunto- en que se prevé la posibilidad de cnor-

CA ErirkGlA NlC LE:Ak EN I'7:UFOP_A OCCIDI:N"1'rAl.ates plantas con capacidad para producir de 500 a :,.500 megavatios y un volumen de
agua de 9011 a 10.0011 millones de (11113 por día Se opina ya que el factor del tamaño ayu
Baria a reducir el costo del agua dulce hasta los niveles corrientes para liso casero o La Agencia Europa de Energía Nuclear, de la OCD}?, durante el presente año realiza

comercial . un estudio sobre las perspectivas ele desarrollo a lardo plazo de la ener—ia nuclear en Europa

A fines de 1914 , el presidente Iohnson se lirigió a la Comisión le Fnergía :Atóulica v al occidental ; la evaluación de !as reservas de torio Y uranio le los p;u r, miembros de

Ministerio del Interior pidiéndoles que estudiaran un ;activo pro—rama tendente a des- la. Organización y la futura aportación del sectur nuclear para cubrir la demanda glo-
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blal de energia ele nuestro continente, teniendo en cuenta las tendencias evolutivas , eco- Comisión de Energía Atómica, basándose en el hecho de que la tecnologia nuclear está tan
nórnia)s y técnicas de Furopa• avanzada con respecto a las técnicas de desalinización, que un programa como el que

La programación del estudio citado fue realizada por un grupo de científicos de se propone emprender aquélla carece, por el momento , de interés práctico. _A esta opo-
:Austrla. Francia, Republica Federal Aleniana. Suecia y el Reino Lnido. bajo la presidencia sición de ]a mencionada oficina viene a sumarse la de la industria norteamericana del
de Prof. howarski. consejero cientifico de la -Agencia. carbón que alega que dicho proyecto no constituye más que un pretexto para que el

Gobierno aumente las asignaciones de fondos a la Comisión y para que ésta continúe «des-
empeñando el papel de riñera ele una industria nuclear que ya puede valerse por sí misma».

S( )I;RL EL CA El Presidente de la «National Coal Policy Conference» ha declarado que si se sus-ESI-UDIUS CAMPO DE FUERZAS \IESONICAS -
pendiese el apoyo financiero estatal de que liov goza la industria nuclear, es !nuy posible
que los combuatibles fósiles constituyesen una fuente de calor mas barata que la energíaParra cuutplimennir un acuerdo recientemente firmado entre representantes de Fran- nuclear en las instalaciones de desalinización.

cia
-
y (,ran Bretaña, un equipo formado por fisicos de ambos paises se dispone a realizar =Ahora bien, caso de no autorizarse la suma que requiere el proyecto de la Comisiónun programa ele investigación, en los próximos (los años, sobre el campo de tuerzas de Energia Atómica, de la cual 105 millones ele dólares se destinarían a la construcciónmesóiuca� .fue rodea al n:icleo atómico.

de un reactor de agua pesada refrigerado c,ai gas, el Ministerio dei Interior piensa iniciar"or parte britanica se pondrá a disposición de los investigadores el sincrotón «Nim- inmediatamente su p:u-te del orogranm, que culminará a finales de la década actual conroda, del 1 abo!atorio Rutherford. cuya potencia es superior a ]a de sus similares fran- la construcción de dos instalaciones prototipo de tamaño intermedio para la generaciónceses. Francia aportani un equipo tnuti perfeccionado para el registro de colisioa°s en- de energía y ]a simultánea desalinización de aguas salobres.
tre partículas, construido en el centro de investigaciones nucleares de Saelay.

PROGRAMA DE I N\ I:S I iG:AC Ll>\ ES S( )111,E 1)VSA1,1 N 1ZAC1t1N P L R S 0 N A L
DE AGUA DE MAR EN ESTAD( )S UNIDUS

EDUARDO HERN.ANDEZ P-ACIIECO 1- ESTEBAN
El programa de investigaciones >obre !'.esalinización ele aguas salobres elaborado en

otoño de 146-1 implica una estrecha cooperación entre el Departan)ento del Interior y la Falleció en Alcuésear el 9 de marzo, el distinguido profesor de varias generaciones deComisión de I�Energia Atómica de 1Cstados Unidos. El de=arrullo de nuevas técnicas de geólogos don Eduardo Hernández-Pacheco y Esteban , nacido en Madrid en 23 de mayodesalinización correrá a cargo de la dependencia técnica coulpetente, mientras que la de 1872. Doctor en Ciencias Naturales , Catedrático de Geología de la universidad Central,Comisión ele Energia _Atómica concentrará sus esfuerzos en idear y poner a punto reac- Académico Numerario de la, Real de Ciencias, Presidente de las sociedades Geográfica ytores nucleares que se puedan emplear al mismo tiempo para la generación de energia de Historia Natural, autor de varias obras científicas de Geología, Paleontología y Prehis-eléctrica y la Dota bihzacion del agua salada . toria.
El programa ele investigación, desarrollo y construcción de inst:tlacio!tes prototipo se

Con motivo de su jubilación, la Comisión Nacional de Geología solicitó para el maestrollevara a e,,bo entre .1964 y 1970.
la Gran Cruz de la Orden de Alfonso N el Sabio, concedida por el jefe del Estado.De la suma de 27.5 millones de dólares de que con toda seguridad dispondrá el De- Descanse en paz tan destacado investigador.partamento del Interior para estas actividades, el 41 por 100 se destinará al perfecciona-

miento de los procesos ele destilación, y el 30 por 100 a investigaciones conducentes al
descubrimiento y puesta a punto de nuevas técnicas de desalinización con objeto de perfec- L:A \11?DALI-A DEL TRABA-10. A UN AYUDANTE DI? lU1N_AScionar los procesos de destilación ys conocidos, desarrollar el ilamado proceso de «¿,s-
n-.osis inversa» y acometer uu amplio estudio de todas las fases cíe costes y de las necesi-
dades relativas de rC onsuuu0 de agua ; otras investigaciones versarán sobre transmisión <l�r

1{n las primeras horas de la tarde del 81 de abril, el ministro ck "Trabajo, impuso ]a
calor liquido-liquido, fenómenos de ccapuración y corrosión, materiales y membranas. medalla de plata del Trabajo al ayudante de ingeniero de dinas, Juan 7arghetta junquera.

A la ceremonia asistieron también el ministro ele Industria, los subsecretarios de ambosLa «Ufiice of Saline AV-ater, proyecta con,truir y poner en funcionamiento para 1901 Ministerios y los directores generales. cutre ellos el de Minas.una instalación mixta de generación de energía y desalinización ele 200 uillones de li-
tros por día de capacidad, acelerar el desarrollo de los grandes evaporadores, mediante El presidente de la Asociación de Ayudantes de Afinas, pronunció rutas palabras para
un programa de «proyectos atuceptuales para descubrir nuevas soluciones , y establecer encarecer la brillante labor de Targhetta durante sesenta y cinco años al servicio del Estado
en la co>ta de. Pacifico un centro de ersayo, donde puedan ser sometidas a prueba y al servicio privado, y subrayó que al cumplir ochenta y seis todavía continúa trabajando.
a esc:i!a real, y en condiciones apropiadas módulos y componentes destinados a este El director del Instituto Geológico y Minero, señaló la importantísima labor que había
tipo de instalacumes . realizado en el Instituto a través de su larga colaboración , que destacó en la técnica cien-

AUmInC la Ulicina (le Ciencia y tecnologia del Presidente de Estados Unidos ha aco- tífica geológica y geofísica.
Pido con gran satisf:.cción el programa elaborado por el Ministerio nel Interior, por otra Cerró el acto el ministro del Trabajo , quien impuso la insignia entre grandes aplausos.
parle no se muestra demasiado dispuest :, a dar su aprobación al proyectado por la
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Terminología para que en nuestro Instituto liiciésetuo� las objeciones, posible auncento o re-
ducción ele léxico y colaborásemos en la traducción al español.

R EUM( ) XLS CIENTIFICAS El francés Routier opinó que se debía _uunentar el léxico. Yo opiné con él que era
mejor que sobraran palabras que el que pudiese faltar alguna. El ruso se opuso a auncen-

EL XXII CONGRESO INTERNACIONAL DE GEOLOGIA tarlo. Otros opinaron que era demasiado amplio, pero tampoco fue aceptada la reducción.
Por fin decidincos por mayoría, que los comisionados se ocupen ele aumentar o ele quitar

Con ocasión del Congreso Internacional de Nueva Delhi fue designado para presidir la
los térmmos que crean por conveniente rada uno, y que en una futura reunión se estudiaran

Delegación Española, el Subdirector del Instituto Geológico y Minero de Espacia Vi- las posibles nuxblicaciones.

cepresidente de la Comisión Nacional de Geología, Dr. Ing. Cantos Figuerola. Participé en dos reuniones de la. Asociaci,lu Lutcrnaciorral de Ilidrog�Ji�-bus. Se convino
Las reuniones empezaron el día 13 de diciembre de 111U v la Asamblea General de entre otras cosas en que la próxima reunión se celebraría en Ilannover el 26 ele septiembre

clausura se celebró en la tarde del día 22 con la participación de' 1. 700 congresistas de todo de 141;5. Se presentó el Tomo A- de las Memorias del aGreck Inst. of Geologyn, que puede
tener interés el tenerlo y contendrá pedir.el mundo.

Durante el Congreso hubo de atender de una manera muy especial a la Concisión del
Por falta ele tiempo estuve solo en una ele las reuniones de la, (�onrisi�u para el llapa

Geológico de Europa. Se presentó la primera tirada provisional de una parte de Europa, enMapa Geológico Mundial; Subcomisión del Mapa Metalogénico. de las que tuvimos varias
reuniones de Comité. La razón de esta preferencia fue la de presentar en nombre del

1t que ya esta incluida España.

I.G.M.E. un avance del Mapa Metalogénico de España a escala 1/2.500.000. Hn la Subcomisión para e'_ estudio de Elementos Económicos de la Corteza Terrestre, se
L:n la primera reunión se puso en conocimiento del Presidente que, a pesar de que el habló (le] Mapa Minero Mundial, cu -ya primera, prueba Ira saludo ya de imprenta t que el

Presidente prometió mandar al Instituto. En él se representan las zouas mineras de oro,proyecto de leyenda se había remitido a los distintos Centros Nacionales en el mes de
plata, plomo, cobre, lluor, etc. hra el segando, actiralutente en preparación , aparecerá eloctubre pasado, ya se habían presentado varios acarees o proyectos del Mapa Metalogé-

nico para su posterior discusión o repaso, entre ellos el de Espacia, en dos hojas superpuestas: Fe. Mn, y otros.

el :Mapa Tecton,co v en transparente las anotaciones del Metalogénico. La presentación es ele tipo estadístico económico, por zonas. En el centro de cada zona
Explicamos que la falta. de tiempo no nos había permitido mandar más que un :avance se traza un circulo cuyo color indica el o los elementos minerales divididos por sectores.

de' Mapa. sin determina- en éste las provincias metalogénicas. Se había hecho porque dada La superficie de estos es proporcional a la suma de las c:uttidades extraídas, con las to-
le gran concentración y variedad de nuestros criaderos, no resultraba fácil en poco tiempo da-tia en reserva de cada zona.

conseguir un mapa que fuese claro de observar e interpretar. No pareció mal la idea, ya En la sesión de clausura habló el Tefe de la Delegación española, tonto país en donde
que los franceses habían hecho lo mismo y mía, incompleto aún. Sin embargo, el iuglés se había celebrado Congreso Geológico. T1 lugar v fecha para el próximo Congreso In-
Mr. Dunning, quizás por estar ncás en contacto con el Comité de trabajo, mientras se tern,acional es Praga, a luc de septicntLre de 10.'l.,S. I. C. l�.
confeccionaban las normas o leyendas del Mapa, tuvo más tiempo para, hacer un mapa que
es una obra de miniaturista, con lo que demostró la posibilidad de conseguir algo muy
científico y completo. Ante algunas ideas de otros delegados de aumentar el número de CUNI'ERLNCIA SOL'RL: LA l:APWTACIuN AH-1,1`A

anotaciones de la leyenda, hicimos la observación de que estaba ya en el líncite de detalles DE RESERVAS NATURALES

a considerar, para conseguir un mapa legible a la escala 1/2.600.000. El Delegado inglés dijo
que estaba de acuerdo en que casi nos habíamos pasado del límite de detalles en el mapa, Organizada por la U.N.E.S.C'.O. y la C.N.R.S. se ha celebrado en Toulouse del 21 al 28

que lo había podido comprobar por él mismo al ver lo difícil que había sido llegar a con- de septiembre de 1%4, una conferencia sobre los principios de integración de los estudios
para la explotación aérea de las reservas naturales, con vista n la posibilidad de su puestaseguir su mapa.

Observación en contra fue la de un delegado que dijo que había que simplificarlo mucho
en valor, con la participación de :,110 asambleistas representantes de 13 países.

inclinándose a la confección de un mapa minero económico. Esa idea fue desechada, pues Las reservas naturales son en realidad un pr,ducto del pai.uje natural, consecuencia de

además de no ser esa la misión de nuestro Comité, la mayoría epinamos que debemos ir a el mismo de los yacimientos minerales, los bosques y las aguas. Todo forma un conjunto

conseguir un verdadero Mapa. _Metalogénico ele alto valor científico. de relaciones entre clima, plantas, animales y suelo, v para su estudio e, necesaria la coo-
peración de cientiticos y técnicos especializados en varias ramas.

La naturaleza integra físicamente las reservas sobre la superficie de la tierra y la foto
Subcomisión de Terminología del Mapa Metalogénico y Tectónico. aérea y los otros métodos aéreos, ponen en evidencia de urca, manera o de otra las caracte-

rísticas del terreno en una gran superficie simultáneamente, dando un medio muy importante
La "Terminología la había preparado el Presidente de la Comisión que era el Delegado de proporcionar la intorntación de una ncanera rápida y- bajo una foruna íntegra.

ruso. Su redacción estaba en ruso, inglés, francés y alemán, y se convino en que se Pensaron en el problema de integración ele los restiltados obtenidos por especialistas
ampliaría a 6 idiomas y que el Comité de trabajo efectuaría la traducción al español y al participantes en los trabajos y utilización d e, los resultados con integración de los estudios.
italiano. A petición de su delegación se discutió la conveniencia de traducirlo también al consideraron como objetivo tundancental, la formación de totointerpretaciones capaces de
portugués, pero no fue aceptada la propuesta y quedó en los 6 idiomas citados. El Secre- participar en tales estudios en colaboración con otros especialistas. Se han de esperar datos
torio del Comité, Mr. YIcKelvv, de U.S.A, quedó en que me mandaría una copia de la muy interesantes presentados por las fotografías de la tierra a partir de vehículos espaciales,
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los cuales a pesar de su pequeña escala, son utilizables en much-js dominios de la geografía , extranjeros que hagan envíos de separatas a los siguientes centros nacionales, los cuales podrán

geología. meteoro 'ogía, etc. Se ha de acudir también a las fotos aéreas normales en los todos los medios para su debida difusión:

diversas trabajos de reconocimiento geológico, geofísico, edafológico, foto-geográfico etc
Instituto Geológico y dlincro de España (Rios Rosas, 2;3), Madrid.3 (España).

Las fotografias aéreas ce aplicarán sobre todo al nivel de planificación general sobre e]
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de 1liuas.-Cátedra de Mineralogía }' Petrografía

desarrollo de una región, como igualmente con objeto de exposición y de discusión de los (Independencia, 9, Oviedo, España),
planes establecidos . facultad de Ciencias .-Cátedra de Petrologia (Calvo Sotelo, s/».,Oviedo, Españal.

La conferencia adoptó un cierto número de resoluciones sobre el desarrollo de los laboratorio Geológico de Lage (Lage La Coruña).-JAMA.
métodos de estudios integrados, sobre la coordinación indispensable entre las diversas
instituciones para el establecimiento de bibliografías, de fotogrametria, fotografía. aérea, foto-
interpretación, sobre posibilidad de cambios de documentos y de material, para la mejora

XXVII C()\GKESO DE LA E.A.E.G.
de los métodos de foto-interpretación.

La conferencia puso en evidencia el gran interés del empleo cíe la fotografia aérea en Durante los días d a i de mayo de 196 .5 se ha celebrado en Aladrid el \\V II Congreso
los estudios de puesta en valor, técnica que en constante progresión permite la ob de la Asociación Europea de Exploración Geofísica.
servación de fenómenos naturales en ruta precisión grande, técnica rápida gracias a las Esta reunión tiene carácter internacional, ya que el casi 15 por 1011 de sus miembros no
cuales las vastas extensiones pueden ser prospectadas en un mínimo de tiempo y por re- son europeos. El congreso lia sido pan orinado por el Ministerio de lndustria v celebrado en
ducido numero de técnicos, lo que es particularmente interesante para los países en vía de el Salón de Actos de la Escuela Superior tte Ingenieros de Minas, Acudieron 270 participantes
desarrollo. extranjeros c 33 españoles. Las naciones representadas fuerou: :Alemania Occidental, Aijibia

Saudita, Ar—elia, Australia, Bélgica, Brasil, Canadá, Dinamarca, España, Francia, Holanda,
Inglaterra, Israel, Italia, Libia, Malta, Aoruega, Polonia, R.A.U., Suecia, Suiza, U.S.A.,

REUNION SOBRE EL CAMBRIANO 1 PRECAMBRIANO Yugoslavia.

En la Asamblea General de apertura hablé, el profesor Cantos-Figuerola, Delegado en

Bajo los auspicios del «Consejo Superior de Investigación Científica» y la «Cátedra de Pe- España y Subdirector del instituto Geológico y _llinero de España. Entre otras cosas destacó

trología» de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Oviedo, tuvo lugar entre el la historia de la Geofísica en Espata, de la participación en el descubrimiento del campo pe-

2] y el °_1 de abril del presente año la aR,'uuióu sobre el Cámbrico y Preeónibrico de lo
trolifero de _Ayoluengo. y en la utilidad fundamental en el mayor aprovechamiento de las
aguas subterráneas. Como resumen destacó que el 90 por 100 de lit cuergía mundial requierePenínsula Ibérica.».
estudios geofisicos de proyección.
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unas palabras de salutacioi�, fue citando las diversas utilizaciones de la Geofísica.
organización de esta Reunión era, conseguir una relación personal de los distintos grupos

En ultimo lugar, el Presldcllte de la _isociacion, Dr. Breusse, tras unas palabras de s¿
que trabajan sobre el cámbrico y precámbrico peninsular. De esta relación se pretendía

lutac,ón y agradecimiento por la organización de! Cougmso en Madrid, dedicó graudes elogios
sacar un conocimiento del estado de las investigaciones y . a ser posible, un programa conjunto al In,-. de Blinas D. losé Garcia Sitieriz, fundador en el año 19 i de la prospección geo-
de actuación para lograr mayor eficacia en estos trabajos.

i„_

Yisica cn Espada.
Asistieron representaciones de las siguientes cátedras y organizaciones de dedicación geo Se hizo una excursión a 1 oledo. visitando además de la histórica ciudad, el Observatorio

lógica: Cátedra de Petrologia de la Facultad de Ciencias de Oviedo ; Cátedra de Minera- Geofísico, donde el Director, Sr. AIunera, dio tina interesante conferencia sobre cl manto
logia y Petrogratia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Oviedo ; superior de la corteza terrestre.
Cátedra de Paleontología de la Facultad de Ciencias de Oviedo : Cátedra de Estratigrafía I.as coliitiiiicactones del C-ongreso fueron las ,igtieiites :
de la Facultad de Ciencias de Oviedo; Cátedra de Geología de la Facultad de Ciencias de

( Gaibar-Puertas.-Prospección geom;i�atética de la isla de Plana o Auey,i Tabarra (.Uic;ui-
Uviedo ; Cátedra de Geología Estructural de la Facultad de Ciencias de Madrid ; Facultad de

te, Iapuüal.-E. Orellana, /. luure�uicar c F Pillalríu: -Inyestif�,aciones geoeléctruas en Ea-
Ciencias de Montpellier (Francia); Servicio de Geología de la Oficina de Proyectos de Oviedo laiia para InoIs,ección hid:o��eo iitica. 0. hurloi°d. l n melodo semidirecto para interI)i-eta-�
de' Ministerio de Obras Públicas; Servicio de Geología de la Real Compañía Asturiana de ciones de observaciones ele resistividad..S. Jain.-Algunas adyrrtenrias sobre el método niagne-
Minas; Laboratorio Geológico de Lage (La Coruña); Instituto Nacional del Carbón. totelürico de prospección gcofísira. F..1'unti.-L'rosprcciún para minerales no niebí!icos por po-

El programa se desarrolló según el plan previsto, acordándose, en la sesión final, la larizaci,"m inducida. C. R. t ollin y P. 1luclos.---Ctiliziici,ni de diagrafías eléctricas y radionté-
difusión de las dos conclusiones y recomendaciones fundamentales siguientes : L-El interés tricas en la prospecciün del uranio en terreno sedimentario. 11. 11 ocháulw.- La constante ele
de hacer cada vez mayor una coordinación de grupos <le trabajo. A falta efe otros medios I'nis�on de sedimentos secas y rsfer:u compactas. K. 1/i issn, r. Multiplicidad de �acurlidas
recoger un llamamiento en pro de la multiplicación de los contactos personales a fin de aue en la s'ismica ele retracción. K..1. 1)isefuis de filtros <'> k. P. Ibis, G. Gralí, Clt He-
de ellos puedan salir, lo más pronto posible , el fruto de la esperada coordinación progrunada mon y .11. Pedntti. :Ugunos procedimientos die tratamiento (le los registros ntintéricos uti-
y efectiva. -El interés de los intercambios ele publicaciones sobre estos temas a nivel ete los lizad, ' en el l listilliti, francés del Petnile(,. 11. -1)etalles v aplicaciones del iustrnncnte
centros de trabajo y personal. Para este fin se encarece a los investigadores nacionales y <Iel m., net,"mnu-o l, yaj:in d,. rubidü� W. /inniv�iláki. ,11 �unt,: asprct�is de la prospeceünt
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magnética en las bajas latitudes. E. G, heudrr.ruu.-lnterprer<aciuues aeromagnéticas usando Las copias (le los datos observados tanto durante e'. Ilil como durante el [OSI se reu-
la construcción del campo v singularidades en la distribución magnética. R. Giret v G. Kunietz, nen en cuatro Centros mundiales de datos, situados en Europa, en Japón, en E1`. UU. y en
Re,ultados (le la explotacion del Toran sobre el Ucéauao :Atlanti,co para el vuelo de la carta Rusia. En estos Centros todos los datos _e archivan para que puedan ser consultado;, copiados
magnética de Francia. C. G. G.-Película RVuelo 17» (19 ni.). (Técnicas modernas en aeromag_ y estudiados por todos los científicos ocupados en la investigación geofísica.
netisnio). L'. de método para separación de anomalias graviniét-icas profundas. Los resultados del IOS1- sólo serán conocidos cuando se hayan sometido a un detenido
Y, iti'etintaii.-Li gravinietría de alta precisión. Aplicación en la búsqueda de las cavidades. análisis y estudiados los datos observados, y es aún demasiado pronto para esperar ahora
L Altano.-Un método analitico de interpretación gravimétrica; fórmula practica y procedi- resultados sensacionales inmediatos. Las conclusiones irán apareciendo principalmente en las
mientos. D. .iroudlelotic.-Alétodos geofísicos usados para resolver algunos problemas geo- revistas científicas de todo el mundo, pero también figurarán en una serie especial de 10 a
]ogieo.s encontrados durante la construcción de la. Central de energia hidroeléctrica Tre- Lí volúmenes titulados «Anales del f OSl », que se publicaríui, probablemente. durante los
bisnjica (en lugoslavial. J. Loeb v A. Poupoii.-Testigos de temperatura en producción e años 190; (;9.
inyec ci ón de pozos. E. (arabellr.--Un nuevo estudio para la iúsqueda (l e cavidades en los
nnuros en !os terrenos. F_. Iloge.--I nvestigaciones geofísica: en el «Great Rift Valleyn
(licnyal. J _Miller y 11. Laudisuiari. lstu(lio� (letalptdos de la corteza en áreas continen- III ASAMBLEA DEL 1. Q. S. Y.

falca. K. Jlc+ssirer. ret'.esiones de angulo abierto producido sobre contactos planos.
Esta Tercera Reunión Internacional tuvo lugar en Madrid, del _ de marzo al 3 de abril,

con arreglo al siguiente programa:

ASAJAWLEA DE LOS .AVO� INTERNACIU\_1LLS DEL SOL F N CALMA Lnues, 29. Sesión de apertura y a continuación se iniciaron las tareas de los científicos en la
primera Reunión plenaria de los I. Q. S. Y., en la que se expusieron, en resumen, los ade-

E' progrctm.i cientifico conocido con el nombre de Años Iiiternaciona'cs de Sol en lantos conseguidos en las varias disciplinas que integran la Geofísica. Por la tarde, tuvo
Calma, es fruto de la cooperación internacional, en la cual participan 71 paises. El IOSY ha lugar el Coloquio «Presente y futuro de la colaboración internaciou;tl en los L O. S. Y.
sido iniciado por el Consejo lnternacional de Luioues Cientificas (1('SL") y- su actual oiga- martes, 30. Se celebró una reunión de los grupos (le trabajo, en la que se intcreambiaron
nización, a nivel internacional, depende (le ':a Comisión Especial de ICSI De '.a Cumisión toda clase (le (latos los países participantes: intercambio de Datos, Días Mundiales, Geoniagne-
especial para, el 1OST. tisnio v Mapa \la;gnctico Mundial, AIcteorologí;i. :Amoral, Luminiscenc4t del :Aire, ionosfera,

En cada furo (le los paises participantes, el programa nacional esta patrocinado y mga- Actividad Solar, Radiación Cósmica, efe., investigación Espacial, Aeronomía. Por la tarde,
nizado, o bien por la :Academia cientitica adecuada, o por una orgautizaci�in de investigación, tuvo lagar tuca Sesión Científica, dedicada a los «Progresos en \leteorologi:n�_
y en los puses mas pequeños, por una L niversidad. Eii I{spaña, el Consejo Superior de Jli� rn,les, :.1. La reunión (le la mañana se ocupó de la exposición de los «Progresos en
Invcsrg;:ciones Cicnuitici[ e� el coordinador del l , nigr;un;t general, y tm:� huna de especia- Actividad Solara, y por la tarde de los «Progresos en ionosfera».
listas supervisa 'os detalles del programa científico Y mantiene contacto con la Comisión Jucres, 1. Durante la mariana prosiguieron las tareas (le los Grupos de Trabajo. Por la
l lile rnacional. tarde, reunión del Grupo de Trabajo del COSPAR para el L Q. S. Y.

El programa cientilico del 1(' es extender nucsLo conocniient., >oble el espacio que 1_`n esta 111 Asaniblea han participado G paises v representantes de los siguientes Orga-
rodea a la tierra, con particular ateucióm al del Sol en el mismo. La radiación del Sol incluye nismos internacionales : II. N. E. S. C. O., C. I. G., C. O. S. P. '\. R., �. C. A. R. v A1', M. O.
nv. calor, rayo: ultr;t-violeta, rayos S y p:u-ticulas atóniicais cargad-[s. L;stas ra(liacionea se li las la asistencia de 1'',11 ;tsanililcist;ts

emiten en todas direcciones v penetran en el espacio. Algunas de ellas entran en la atmósfera
terrestre y en su campo niagnetico, ciando lugar i varios fenómenos que se observan y estu-

CONGRESO DE LA :ASOCL\C[O\ 1\TGRN_ACIOS.AL DE IITItROt:EUI,O(:OSdiarn (lur-nte EW4 i EW-5 en conexión con el IQSY.

Frecuentemente es práctico referirse a esta finalidad global con el nombre de «l:elaciones
Duranteterrestres». Por conveniencia el programa se ha dividido en un rnfunero de disciplinas Creso días 14 a 3:. it septiembre del corriente :uño, en Unas set ta celebrará el

distintas o tipos especiales de observación. ongreso (le la _Asociación Internacional de Hidrogc�ilogos ; los temas a tratar son los si-

Meteorologia, Geomagnetismo, :Aurora, Luminiscencia del Aire, lonosfera, Actividad So- guientes:

lar, Radiaciones Cósmicas, Investigación de Espacio y Aerouomia. llidroi�eologia General: Il:dance del agua. Ilumedad del suelo. li;il:nice del agua subte

El efecto del Sol en los fenómenos estudiados en todas estas disciplinas es fuerte y tiene riiinea: coeficiente de permeabilidad; la transmisibilidad. Circulación de agur( subterr,uiea en

un significado especial Cl que los arios del IOSY 1964 y 19(W) incluyan la fase del ciclo solar las rocas muebles y en las rocas solidas no c:n-st;c;ts. Circulación de subterráneas en

de 11, años, en la que la actividad solar alaniza su nivel riiininio ; este niininio ocurrió en Otoño L- rocas carsticas. Geohidroquímica.

del año 1964. Lit razón por la cual se escogi o 1111 período caracieristico de condiciones trae- Ilidrolo�ía Aplicada: :Aim:[crnanúento en las e; , pas. .AInlacemoniemo de líquidos. Salmueras
quilas en el Sol. es que durimte el Año Geofisieo Internacional (IG1') en 1 9.57 _v 7!I:wti. ]a tesidua!es potasicas: Liquido, diver.os. -Alnincenutnicnto de gas. Contaminacion v protección

actividad solar se mantuvo en un nivel extreniadaniente alto. Las series 'le mediciones especiales dei agua subterránea. Contaniinacitin del agtua sullterl-iule;t por :aceite mineral (petrt;lro, con

hechas (Inmune el 1(;A- sUri li. por lo tacto, cnnsiderableniente diferenles de las Hechas ahora bestibles líquidos, etc). Otras col] tanainaciones del iigu:t subterríuiea. Regiones de protección

curalale el IOSA', y estas diferencias entre los resultados del IGY y del LOSY ayudarían en del :agua. llidrogeología en la construtcción de presas.

gr:,n trance;[ a mostrar el electo de las v:ni;[cioncs cíclicas de lit acti\id:al solar en el espacio hidrología regional: Carst en Europa central Y occidental. regiones acidas. Cuencas
alrededor (le la "Ilerra. cerrad;[s.
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Unidos y profesor T. Sudo, de lapón), a cuyo cargo corre 'a organización de la «FIRSI'
INTERN,ATIONAL CONFERENCE ON THERMAL ANALYSIS», (lile se celebrara en

COLOQUIO FRANCO-BELGA SOBRE LUS PROBLEMAS METEURUh.OGICOS DE Al,erdeen, Escocia, del 6 al 9 de septiembre ele 19135.

LA ESTIZATOESFERA Y LA MESOESFERA El tenia de esta conlerencia será el de «Técnicas térmicas y su aplictbilidad��.

El Centro Nacional de Estudios Espaciales de Francia, organizó del S al 12 de marzo 1
de 1965, con la colaboración del Centro Nacional de Investigación del Espacio, de Bélgica, MEDIDAS GEUDESICAS DE DISTANCIAS

un coloquio franco-belga sobre los problemas meteorológicos de la estratoesfera y mesoesfera,
EnLurich tuvo lugar del 31 de marzo a] 10 de abril el Curso Internacional de Medidascon el fin de confrontar las diferentes tesis emitidas a estos problemas. Los trabajos pre-

Geodésicas ele Distancias.sentados tratan los siguientes temas: Estructura horizontal de los vientos de 90 a 200 kilómetros
>~:1 curso trató esencialmente de medidas elecu-ónicas de distancia } aplicaciones a losde a:titud. Medidas de distribución vertical del ozono y su interpretación. Variaciones esta-

cionales en la estratoesfera y la mesoesfera de latitudes elevadas. Emisiones observadas en la trabajos de medida para ingeniería civil en general.

estratoesfera y mesoesfera,. Valor de agua en la mesoesfera y nubes noctilucentes. La humedad Los temas son los siguientes: .Medida e'.ectrónica de distancias, Excursión a los terrenos
en la estratoesfera. La absorción solar de la radiación por el CU en la estratoesfera y mesoes_ a construir con problemas de medidas particu'ares, Efectos del tratamiento de la información
fera. Transferencia de radiactividad en la estratoesfera y mesoesfera. La importancia del sobre los trabajos de medidas de ingeniería civil, Jalonamiento de galerías v de vías de
papel de la estratoesfera para la colección de los polvos finos de origen cósmico v su redis- tráfico , Medidas de formación de los edificios, Aplicación de los métodos geodésicos de la

ttibución a nivel del suelo. Fuente de radiación en la estratoesfera y mesoesfera. Estudio de construcción de máquinas, Trabajos de medida para la construcción de aceleradores.

le- flujos en la estratoesfera y mesoesfera. Constituyentes secundarios de la estratoesfera N- me-
soesfera. Resultado ele las observaciones de estructura ele temperaturas en la estratoesfera
y mesoesfera. Procesos de transferencia entre la estratoesfera y mesoesfera. Dinamica y COLOQUIO SUL'RE EL ICE\ONI:ANO INFl:R1ltR 1 SUS L1\I11'I:S

el ergia de circulación a gran escala. Papel del ozono en la meteorología de Lt estratoes
En Rennes, del 1li al 24 de septiembre de 1964, se celebro e! :,rnunci:ulo coloquio sobreteca y mesoesfera. Observaciones de !a computación de radiactividad.

el Devoniano inferior v sus limites en Franela, paises vecinos y norte de .Atrica.
Participaron en este coloquio un centenar de cierntiticos con una media en las reuniones del

CONFERENCIA REGIONAL LATINO-AMI1,1C-ANA DE T,A UNION GEOGRAFICA
orden de 70. En el curso del Coloquio se reunieron dos Coutisiones, la de \Iici-opa'contologia
en la cu.tl se presentaron seis comunicaciones, todas interesantes dude el punto de vistaIPs"TERNACIUNAL
P aaleontológico y estratig�rífieo, y la de Paleontolog'g la, con cinco exIposicione> referentes a

Del 3 al S de agosto de 111,H;(;, se celebrara en Méjico ]a Conferencia Regional Latino
distintos grupos de fósiles del Devoniano a.rnioricano. Los autores de estas exposici,mes
destacaron el valor estratigráf:co de varias de las especies estudiadas.Americana de la Unión Geográfica Internacional.

Los temas a tratar se agruparon en las 5 secciones siguientes: 1.-El aspecto geográfico
Se consagró una de las sesiones al estudio del limite Si'uriano l)eyoniano. se presentó

también un grupo de comunicaciones relativas a la estrati,, rafí:t y a la ,ed�nient(,10í t de.de los problemas ele desarrollo. 2.-Contribución de la Geografia a la planificacion urbana.
Devoniano interior, en diversas regiones de Francia ven p ise, limiu ofe, i Ilélgiri, hsa (le3.-El levantamiento de la carta mundial del uso del suelo en América Latina. 1.-Temas
Italia y Norte de Atrica).

lile geomortologia y aerofotomterpretacion. 5. -Los problema. de la Geografía en América
En la última reunión general se trató el limite Devoniano inferior-I)econiano medio,Latina.

sobre Estratigratía del Devoniano inferior armoricano, y sobre la edad de las series me-
tamórficas del macizo central francés.

A continuación damos los títulos ele los resíunenes ce se han publicado con las actasCONFERENCIA SOBRE TÉCNICAS TEI:AIOAN_ALITICAS (lile
de la Sesión.

Las técnicas ternioanalíticas, especialmente la terntogravimetria y el análisis término I'abin, C.-Ubservaciones sobre algunos moluscos del Trttutiense de I ini>trr,r.
Ilotieck, 1'.---Algunas observaciones sobre el problema (le] límite Siluri:uu" I)evonvillo endiferencial, han tenido un amplio desarrollo tanto en el campo de la investigación, como en

el de la ii,dustria. Dado el gran interés de estas técnicas, en la actualidad se están empleando Europa Central.

euttabrica, (I{; tilaen campos completamente distintos de aquellos para los que se idearon. Tate desarrollo I'rotuwer, A.- El Devoniano inferior de las montañas del N O.l.

ha sido muy diferente para cada pais, debido principalmente a sus propio programas de urollet. P. F.- -Sedimentología del Devoniano inferior en Libia.

investigación y a los distintos modelos de aparatos científicos disponibles. Cavet, P. Sobre la estratigratia (le] Pa'eozoico del macizo de -A It, del Su de EsL�gel

Por estas razones, investigadores ele diverso: paises han considerado la oportunidad de (Pirineos Orientales).

celebrar una amplia reunión internacional, en la que se pueda.tt discutir los problemas y los Cavet, P. Lardelix. IL, Pillet. T. Noticias c�uati rafict> —bre in (on;r��it�u I�,,leoz��iea
dei ninclinorio ele Saint lulien de \'ouv:uur, �' de I:c , lon \ncrni, ( 111 _ del nsicizo .Arniori-resultados obtenidos en relación con estas técnicas.

Se ha formado una Comisión internacional (formada por el profesor R. ]'arta de Che- ¡ caro) al 1-,,te del meridiano de ('h itcanLri:url.

coslovaquia; profesor L'. C. Berg, de la Ul'SS.: profesor L. Erdey, de lltutgría.; docto- 1)elattre, C., Le llaitrr, I)., AV'alterlot. r;. I:I Itcvoni:uto inferior <u, luuitr> en el

res l'. C. Tlackencie Y T- P. Retifern. de (�rti1 1'netaita: 1 octor C. 1 '. littrplty, de 1?,ta(los 11,erte de I r:mcia.
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Deunff, T•-Sobre una serie de Acritarches en el Devoniano medio de Finisterre.

Ilubois, P., BeuL S., Itiju Duval, B.-Litoestratigrafia del Devoniano inferior gredoso de
T.,ssili y Ajjer. COMISIUN 1 N1'EI�NACION_AL DE GRA\ I'IETRIA

Foucher, T. C. Contribución al estudio sedinnentológico de la pudinga del «Caillou--
La V- Reunión de la Comisióq Internacional de Gravimetría, tendrá lugar en París delqua-baque».

Gayet, J. 'licrofauna de los esquistos y calizas con «_Athyris undata» del Sigeniense ILIles 1 de septiembre al sábado 18 del mismo mes del año 1!lfi.-.
Los temas que se tratarán en la reunión son: Redes de primer orden, medias absolutas,n edio en la cuenca ale La.val.

Grekoff, N.Observaciones sobre ]os Ustracodos del Devoniano inferior
bases de calibrado, medidas en el mar, redes nacionales, mapas de anomalías, etc.

.

Grekoff, N.-A propósito de los tipos de «Leperditia britannica» M. Rouault, 1851 (Lec- También se procurará con el motivo de esta reunión, fomentar una mejor cooperación

rotipo e hipotipo ).
entre la Comisión Gravimétrica Internacional y- otros organismos internacionales, como Co-

de la Corteza.
IMollard. H.-Precisión sobre esn-atigrafía v la distribución de algunas especies mi-

misiones del llanto Superior y- de 'Movimientos recientes

del Siluriano superior en el Eodevomense del Marruecos presaliariano.

Jeger, H.. Dore. F.. Pliilippot, A.--Presencia del Pundaniense en Normandia, en el DENSIDAD Y CO'MPOSICION DE LA AT'IOSFERv SUPERIOR
sinclinal de Urvlle (Cah-ados).-Corta descripción y discusión de los Graptolites de este piso
procedentes del sondeo de Ouesnay (Calcados). De los Bias lb al '0 de agosto del corriente :ano, se celebrará en Cambridge,'Mass. (Estad•.)s

Lapa(lu-Hargues, P.-Algunos datos sobre la edad de las series metamórficas del Macizo Unidos), una reunión sobre la densidad y composición riel Manto Superior, organizada por
Central francés. l i Asociación de Geomagnetismo y Aeronomía.

Lardeux, H.-Observaciones sobre los Tentaculitoides del Devoniano inferior del macizo

al InOI'1l'at10.

Le Fevre, 1.-Sucesión de asociaciones de Ustracodos y de Conodontos en el Siluriano, el YAPAS DE GLACIARES

Devoniano Interior y el Hileliense de algunas capas de Francia y del Sahara.
En los días 20. '..l y '.'2 ale septiembre, tendrá lugar en Ottawa (Canadá), tuna conferencia

Le�rand, P. Nttecos conocimientos adquiridos sobre el límite de sistemas Siluriano y
` sobre mapas de glaciares organizada por la :Asociación Internacional de Hidrología Científica.

1-evoniano en el Sahara :Argelino,

Legrand, P.---_Aigunos Graptolites nuevos en los limites ale los sistemas Siluriano y De.

romano en el Sahara argelino. PROCESOS NO EIL\S'I"ICOS EN EL MANTO SUPERIOR

Llopis Ladó. N.--Sobre el 1)e\oniano inferior ate Asturias (Iapalia).

Lys, M., 'Iauvier, _A.-Resultados ntieropaleontológicos (Conodontos) en el Siluriano y La Comisión del Manto Superior organiza durante el ates de noviembre en Neivcastle

cl Oeconiano interior de :Anjou. (U. Ice.). tina reunión sobre procesos no elásticos en el 'I;nto Superior.

Mathicu, G.--M1 Siluro-Devoniano de L'eaumont en-_Artoi,, sus facie, detriticas irntrafor-

macionales en el ]unite entre el Siluriano y el Devoniano. SEMPUSILM DE VULCANGLOGIA
'Laurel, 'LI{stratigrafía. del Devoniano inferior c medio de la 'lontagne Noire.

Mlou e, R.--.A propósito ete las capas de paso del Devoniano inferior al Devoniano Organizada por la Asociación Internacional ale Vulcanologia, teii(lrá linar del 23 de no-
medio en el calle alto del Os,au (Bajos Pirineos), viembre al ale diciembre, en Auckland \Vellington (Nueva Zelanda), tm siniposiun sobre vul-

Uctracht, A. Gothlando-Devoniano y Devoniano inferior (le] macizo (le Mouthontet (dude). canologia.

Philippot, A.-El Ludloiviense en Bretagne, fauna de Graptolites y relaciones visibles con

el Gediniense.

Pillet, I•-Contribución al estudio de los Trilobites del paso del l:o-'Iesodevoniano en
nMOVI'IIENTOS RECIENTES DE. LA CORTEZA

el Sud-liste armoricano, La segunda Reunión ale la Comisión de Movimientos Recientes de la Corteza, tendrá lugar
Planchón, I. 11 -0bservraciones sobre el Devoniano inferior del Saltara Español (región e ,n Helsinki (Finlandia), del :3 al 7 de agosto de EY15.

de Snnara). Los temas a tratar son: Geodesia, Observaciones al nivel del mar, Hidrología , Marcas
Plusquellec, Y.-El género Cleistopon (en el Devoniano de Finisterre)• de la corteza terrestre, Sismologia„ Geologia y Geomorfologia, y sondeos continentales.
Poncet, J.-Caracteres petrográficos y sedimentológicos de tuna capa de areniscas con

e,Delmanella Monnieri» (le] Cotentiense.
COMISIUN DE, SISMOLOGIA EUROPEA

Ren:utd, A.-El lleconiano inferior del sinclinorium medio armoricano. �

Streel, M.-lnforntación paleobotánica sobre el límite del Devoniano inferior-Devoniane La A-II1 Asamblea General ale la Comisión de Sismologia Europea, tuvo lugar en Buda-
medio en el geosutglinal ardenno-rhenan. pest del 7 al 13 ale septiembre de 191N.

Vai, G. l;.-I{I Devoniano inferior bioternnal en los Alpes Carnicos centrales. Entre las canas resoluciones figuran las siguientes:
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J'ub-comisión para el estudio de la Sisrnicidad dcl /toque Bóltico. Se ha creado esta Sub Norte-bur y Este-Oeste, debiendo ser realizados de modo de tener una rápida representación

comisión la cual se reunirá en Helsinki, en agosto de 19ii, con ocasión del segundo sim_ de la Corteza y del Manto Superior en Europa.

posiuni par,, el estudio de movimientos recientes de la corteza terrestre. Con el objeto de estudiar la estructura del Manto Superior en Europa, es esencial conocer

Mapa Sisriiotectóniro. En la Reunión se presentó el -lapa Sisniotectónico de Europa , de manera lo más precisa posible las investigaciones con los sismos próximos y los sondeos

se recomendó e; encpleo del mismo. como base para el establecimiento de mapas nacionales sísmicos protundos_

o locales de sismicidad, sisncotectónica v de sismoregionalización, v se acordó asimismo La parte principal de la reunión se consagró al estudio del -Manto Superior en Europa
elaborar un programa general de investigaciones para establecer una carta de regionalización propiamente dicho. Cuatro grupos se crearon con el fin de establecer relaciones sobre el
de los sismos, y hacer proposiciones para la constitución de un grupo de trabajo encargado estudio de investigaciones realizadas hasta el presente, tras formular recomendaciones para
de supervisar los estaiiecimientos estatulrs, debiendo estar constituido el grupo por sisinó lag investigaciones principales y son: Ondas de volumen, anomalías del tiempo de propagación
logos y geóiogo,. y de amplitudes, ondas superficiales, velocidad de grupos y de fases, dispersiones de ampli-

J'uh-connsión para ln,estigaciones Sismológicas con la a_ruda de explosiones. Se consideró tudes , teoría, investigaciones teóricas sobre las ondas de volumen y las ondas superficiales,

que este trabajo internacional debe ser desarrollado en el porvenir en tres grupos: 1.-La Sub- modelos reducidos, estadios analógicos sobre los modelos de 2 y 3 dimensiones.

concisión para el estudio de las regiones carpática y balcánica, extendiendo su programa La Sub-comisión para estudi,, de. nzieroseismos acordó estudiar la estructura de la Corteza
a la investigaciones sísmicas profundas hasta el -lar L'altico, el Mar Adriático y las partes Terrestre con la muda de los microseismos y de presentar en la próxinca Asamblea General
adyacentes del conjunto ruso. 2.-La Sub-concisión para las Explosiones alpinas extiende su de la C.S.E. una mforncación sobre los microseísmos de Europa.,
dominio en el -lar -lediterráneo (Europa del Sur) las costas del Océano Atlántico y el -lar Y por último, la Sub-comisión para Estudios de los .lla.rcmotos afecta a los siguietes países,
del Norte (Europa -Media y Europa, del Oeste). Habiéndose creado una Sub-comisión para las Algeria, Grecia, Italia, Libano, -Marruecos, Portugal, España, Turquía, U.R.S.S. y Yu-
expiosíones en el Sur y el Oeste de Europa. Ell tercer grupo de trabajos es el denomi- gosl;w:,í.
nado «Sub-comisión para Explosiones en el Aorta de Europa,,. Esta Sub-comisión ha reconcen- Se ha dado un sistema'de alarma ele mareas ncarinas que pueden tener efecto en Europa.
dado continuar inmediatancente el trabajo de registro e interpretación realizados en Dina- La Sub-comisión deberá llamar su atención sobre las investigaciones, sobre el origen y des-
marca, Finlandia y Noruega las regiones vecinas, censo o ascenso del sondo del mar, desplazamiento submarino, etc.

De acuerdo con los programas de las Sub-concisiones para el estudio de las regiones
carpaticas y de la Sub-concisión para explosión en la de Europa del Oeste y del Sur, y del
Comité del -Manto Superior de la Unión Geodésica y Geofísica Internacional, se recomienda REUNION DE _L:- COMISION INTERNACIONAL PARA 1',L ES"I L I)IO DEL
se establezcan pertiles grandes de retracción. TERRENO

Szíb-cormsión de E.t'plosioncs en el Sudeste de Europa. Recomienda continuar en el porvenir
inmediato el trabajo registrado e interpretación en los Alpes, las regiones adyacentes y bajo La Comisión Internacional para el estudio del Terreno ha celebrado en Cancbridge tln-
los mares. El establecimiento de perfiles largos de refracción y de perfiles enlazados con los glaterra) una reunión entre los días 12 al 26 de julio del pasado avío, para tratar del tema
programas de las Subcomisiones para las regiones carpática v balcánica y en la Subcomisión «Características del terreno con relación a los prob'.emas científicos c técnicos».
para las explosiones en el Norte de Europa, Tancbién se recomienda la ejecución de trabajos La finalidad de esta reunión es poner en contacto a científicos y técnicos interesados en
complementarios del estudio ele reflexiones profundas. El trabajo de estas investigaciones las características de los terrenos bajo diversos puntos de vista (mecánica del suelo, edafología,
sisncicas internacionales por explosiones en las zonas estudiadas del Ródano y Rhin, deben técnicas de irrigación y drenaje, propiedades químicas del terreno. etc.).
ejecutarse de acuerdo con la; propuestas del Comité del -Manto Superior de la U. G. y G. 1.

_ Participaron en esta reunión wc centenar de técnicos en representación de lá naciones
.Sitbcontisión sobre las 1:�giones Carpática y Baicánica. Recomienda esta Subcomisión com-

pletar la red de c,t ic�one, centrales de cada país con juegos apropiado, ele sismógrafos ho-
mogéneos Y estandarizados, segíum la proposición adoptada en la Reunión Intergubernamental

CONFERENCIA EN EL C.S.I.C.
de la UNESCO.

La puesta en punto de los c:uaogos de terreuíotos históricos N. de otros menos incpor- En el Salón de Actos del Instituto «Alonso Barba), del C.S.I.C. pronunció en la tarde
tintes, en la cual colaboraran los historiadores y todos aquellos que puedan proporcionar datos del din 6 de abril una conferencia sobre el tema Nuevos datos sobre el desarrollo z, ulcouoló-
coniplenientanos. gico de las Islas Canarias el Secretario de la Facultad de Ciencias ele Madrid y Catedrático

El estudio ncinucioso (le los macrosistnos, debiénduse centralizar la docuncentación en cada de Petrología de la misma, Dr. Fúster Casas.

pais.
Las ubsrrcacionr, se expresarán en la escala níodilicada -ledvedrr Sponbener-I�arn�lc.
El rr,ultado ,Ic lo, leí;, >irnii�os p-1,luudus sl'rd11 interpretados lu nc:is r:,pidarnunte SIMPOSIUM SOBRE 19 ORGANl7._1C1ON DE UNA RED GEODESICA

posible. Invita u rr„uinírL: el tr:íba¡�� de p'aniiicarón y de coordiítari�',n de sondeos sísmicos EUROPEA POR OP,SERVAC1ON1?S DE SAHLITES .AI�"I'IPiCIALt?S

profundos de las reinar, con�ider:ulas.

\plicación de la, técnicas actuales v de los métodos de niecrucizaci"nc y de automatización Del 14 al 16 de diciembre de 1964, se celebró el Simposium sobre la Organización de

notablemente intensificados de los trabajos sismológicos corrientes y en la investigación. una_ Red Geodésica Europea por Observaeimces ele Satélites Artificiales, con la participa-

Li .11rb-cnmisr�;n del .llont�� .Slrperior acuerda efectuar dos perfiles largos en dirección ción de 19 países; las conclusiones tontadas fueron las siguientes:
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L� Existe la posibilidad de prog-ruc,ar una red europea experimental susceptible de

ser en lazada coi, la red nnuidial. 2.- Deseo de tina colaboración cientifica existente entre
las diferentes naciones participantes, 3.° Disponer en el cuadro de :a Asociación lnter- COAIISION DE LA ESCAIA GEOCRONOLOGICA MUNDIAL

nacional de Geodesia, de una. Comisión Internacional de satélites :u-tiliciales asistida por
una oficina central de satélites. El programa de trabajo ele la Comisión (le lit Escala Mundial Geocrono'ógica est:< (les-

Las recomendaciones fueron las siguientes: La Considerar la recesidad urgente de crita en la circular de octubre ele 1964, y comprende los puntos siguientes:

una coordinación internacional de los esfuerzos en el campo de la Geodesia geométrica de 1.- Futuro desarrollo ele la escala geocrolio] ógica mundial.

satélites, particularmente en Europa. Reconociendo que la Comisión permanente para la 2.1 Revisión de los métodos ele evahcación ele las edades v los subsigun•ntes registros

recompensación ele triángulos europeos en su Simposium de Estocolmo de agosto de 1964 ]ta geocronológicos.

solicitado ele la Asociación Internacional de Geodesia el crear una Comisión para tal coordi- 3.° Revisión de los métodos ele evaluaci;in cuantitativos de determinación de edades en

nación en Furopa, destaca la posibilidad de establecerla sin demora, y que una vez for- aros v sus errores en la valoración.

orada sea invitada a programar un plan para establecer una red europea sobre satélites, de 4.° Revista de la constante integración ,tónlica, con vistas a uta concordancia de los

acuerdo con la red mundial, a fin de permitir a, las organizaciones nacionales estudiar �'alores internacionales

su contribución en trabajos internacionales. Sugiere que todas las técnicas ele observación r).° Determinación de la concordancia en diferentes valores radiométricos en la misma

y de instruncentación en Geodesia geométrica sobre satélites sean estudiadas en el seno roca, oe modo ele seleccionar los que corre,pondan mejor al establecimiento de las reg'as

de la Asociación Internacional de (ieo<lesía por los Grupo: Especiales ele estudio que le geocronológicas.

concierne. 6.^ Codificación de la edad ra(lioncétrica con muestras hien situadas rsnatignificannrnte.

" Las actividade: de esta Comisión comprenden: a) El proyecto de una red eu- i.o Publicación ele un lWetín que dé todos los medios ele información pertinente de los

ropea, incluidas todas las extensiones necesarias y el enlace con la red mundial. b) El es- objetivos de la Comisión.

tablecimiento de recomendaciones relativas a los métodos de observación N cídculos de �." Creación de tina Sub-Connsión o) métodos clínicos estratig, áticos }- paleontológi-

la red. comprendida la designación del equipo necesario. e) La coordinación de las ob- cos. b) Estructura geológica. i) Edades radioncétricas en colaboración con la Comisión.

9.° Colehoración con la Comisión Internacional de Estratigrafía v- sus Subcomisiones,servacinnes di Las grandes líneas ;le recomendación i-cLuivas a la drtrrminaci(,)11 de ]a
escala. r) 1{I estuiiio de características de satélites convenientes a una red europea por sa- fijando limites v unidades eronoestratigr."ificas,

télites. j) h:1 examen de lo relativo a los satélices europeos.

3.1 Conocedor ele la existencia en Vuropa de nuncerosos in,strumetos destinados a la

observación ele satélites del tipo «Eco), con fines geodésicos v el trabajo ele valor que SEGUNDO SIMPOSIL—M INTERNACIONAL SOPRF. Fil. USO

se puede realizar por numerosas naciones por observmcimces de tales satélites. Ruega que DE S:ATELITHS ARTIFICL\LES DE GEODESIA

intervenga la :Asociación Internacional ele Geodesia en el lanzamiento de satélites geodésicos
y en la atención de mantener e❑ órbita los satélites del género «Ecos. Del 27 de abril al 1 de mayo de 19115 e ha celebrado el segundo �imposnuu Interna-

cional sobre utilización de satélites con faces geodésicos.

Simultáneamente se celebró un Simposium sobre Geodesia Matemática v otro >obre tra-

SIMPOSIUM IN I FRNACIONAL SoBRF MODELOS SIS-MICOS ye-ctorias de Cuerpos Celestes Artificiales para la utilización de observaciones.

Los cinco tenlas principales tratados en el Simposium fueron : �-eguinciento preciso de

Bajo los au+picios ele la Comisión del -llanto Superior v ele la :Asociación Internacio- satélites, I\létodos dinámicos, Métodos geométricos, Resultados nunnéricos, v Concbinació!t

nal de Sismología N Física del interior de la Tierra. se va ha celebrar un �imposiunc de y comparación con otros métodos.

modelos sisuticos del 9 ti 12 ele noviembre en el Castillo de Liblice, cerca ele Praga. El
programa científico incluirá: Teoría v bases de los conceptos de los modelos sísmicos.
construcción ele modelos sísmicos, Aparatos de mode'os sísmicos. Aplicación de los neo- REUNION SOIIRE GEOLOGIA DE CALICI_A Y NORTI? DF. P()RTU(1Al,
lelos sísticos en Sisncolegí i, especialmente modelos de la corteza terrestre y manto.

Durante los días 14 al 16 de septiembre de 19(15, se celebró en Santiago la Reunión

sobre Geología ele Galicia en el Norte ele Portugal; los trabajos leídos fueron los siguientes:

C(>111SION ECP.OFVIA DE SIS\I()LOGIA 1 Prrga Pondal. (I,age): «1,a Investigación Geológica en Galicia,.. E. den Tex. (Lei-

den) : c Apercu petrologique et structural ele la Galicie cristalline,,. I'. Rloor. (I .rinden). «Ale-

La próxima reunión ele la Comisión Furopea de Sismología se celebrarít en Copenhague. tasedintentos y gneíses graníticos :utte hercinianosn. 11 koning (Leiden). ,l,es t.sPes de>

clel 1 al 6 de agosto de 1(»;. El programa científico de la. reunión consistirá en la re- rochcs basiques et ultrabasiques qu'on peut reconaitre dans la lopolithe galicienne el '.e
visión de las actividades de la Comisión Simtológica Europea de 1965-66, así como los Complex Ancien),.-D. E. Vogel. (Leiden): «I,as rocas CataZOmdeS de la región de Cabo
futuros planes. Asi como actividades e informes presentados por las Sub-Concisiones. Ortegab». F. W. Warnaars, (Leiden): «El gabro y las rocas :rociadas de! Monte Castel-

h;l Simpositun del Manto Superior debe se_- or—anizado en conexión con esta reunión , en C. F. Woensdregt. (Leiden): «Las rocas ntigmatíticas y los granitos hercini:n;os de la re-

el ala.l presentaran varias aportaciones científicas relacionadas con el Manto Superior gión de Finisterren. P. J. M. Ypnca. ( Leiden ): «lil plutonisnw granítico herciniano y la

en Vuropa. mineralización en el occidente ele Galicia),. C. Teixeira. (Lisboa): «.Aspects fondaucentaux
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(le la geologie du Nord de Portugal). A. Ribeiro. (Lisboa): «La geologie "Iras-os-XIon- C. Legrand, 11. Gondet et \l ll e A. Roce: «Problémes relatifs á 1'emploi de la spectro-
tes». V. M. Anthonioz. ,Poitiers). «.Les roches basiques de Macedo -lorais (Tras-os-Mon- métrie de rayons X á Finvestigation de tres petites surfaces),.
tesl». A. Fernrgne iVordeaux i : «Resultados preliminares de la geologia de la región de E. ?. Sternglass : «The application oí electronic camera techniques lo low-level X-Ray
Celanova ¡,Urense)». imagmg».

H. Anderton et K. C. A. Smith : «The intensification oí soft X-Rray images».
Conferencia del Prof. G. Shinoda.

CONFi?RENCIA SUBRE FISICA DE ESTADO SOLIDO 1'.. I.. Ilenke: Spectroscopy in the 10-to-160 Angstrom region».
Y. Cauchois. C. Bonnelle, P. laegle, M. Montel: «Contribution au développement de I'op-

11 instituto de Fisica y la Sociedad de Fisica preparan nn coloquio durante el mes tique et (le la spectroscopie instruméntale des ravons X mous».
ccAnalvsde enero de 1966 sobre «Física del estado sólido», en el Colegio de Ciencias c Tecnología R. Castaing et Mine F. Pichoir: non dispersive des éléments trés I¿gers».-

de AIanchester, durante ]os dias 4 a 7. C. A. �Andersen et \I. F. Hasler: «New uses oí long wave-length X-Rays in the elec-
tron ,rici-ol,robe for biochemical research».

I. R. Wardei : «X-Ray emission microanalysis oí ]ight elements».Se presentaron ]os trabajos siguientes:
C. J. Cooke, et P. Wuncumb: «Comparison oí a non-dispersive method oí X-Ray

G Benedek. (M117): «N. M. R. at high pressures», microanalysis with conventional crystal spectrometry».
AL Blume (P,rookhaven}: «\Iessliauer efect in fluctuatiing environrernts 1'. Duncumb et D. A. Melford: «Quantitative applications oí ultra-soft X-Ray micro-
P. _A. Egelstaff �A. E. R. E.): «Experimental study- oí liquids». analysi, in metallurgical problems».
R. L Elliot. �0xford). «Localization». G. V. T. Ranzeita et V. D. Scott: «Light elcurent microanalysis oí oxides and carbides».
W. Hayes. (Uxford). «Eiecnronic structure oí defects». -1. L,neno, H. Kawabe et G. Shinoda: «EP\L\ Kossel technique .pplied for the plastie
C. Hilsum at_d P. Butcher. (Malvern): «Gurnn offect». defertnation oí macrocrystal oí aluminium».
A . B. Lxliar,1 �_A. E. R. E.» : «Diffusion in solids». K. I. H. Mackay-: «The use oí Miller indices and the reciprocal iattice concept in the
\. C. Rose-hules. (Alanchester) : «Type '3 superconductors». interpretation o; drvergent-beam X-Rav diffraction patterns».
M. W. Thompson. �_1. E. R. E.): «Lattice offects in ion bombardntent»• I. K. UI•cist�.w et N. Swindells: «The use of an electron probe microanalyser for Kossel
P. C. Thanemann. (Culhanr) : «Plasmas». line micro-diffraction».
R. I. Thotiless. Ilirmingham): «Theorotical developments in quantum liquids»• 'I'. lchinokaaa: «Oservation oí c-'�stal defects hy X-Ray projeetion micrograpli».
J. C. AV'eatlev (Illinois): «Simon Memorial Prize Lecture on Heliunt 3 as a fermi liquid». Tit. Henenkamp: «Lur Frage der \lesstuia eles linearen Aufl¿�sunsve,m�igens von Elektro-
A. D. L, AFoods (Chalk River): «Phonon states. nenrntif.rosoaden»

S. J_ P. Reed: «Spatial resolution in electron probe microanalysis».
D. B. elayton et J. A. Belk: «The practical performance oí microanalvsers».CONGRESO SOBRE ()PTICA DE RA1US X Y -MICRO-ANALISIS• Í. P. Davey: «A scanning microprobe systent forro the study oí eathodoluminescence».
P.:Pinard et F. Davoine: «]`arde de la luminescence et de 1'émi,sson secondaire sous irraEl IV Congreso Internacional sobre Optíca, Rayos X y Micro-análisis, se celebró en la diat;on électronique ponctuelle».

Facuitad de Ciencias de Ursav, del i al 10 de septiembre de 1965. Conferencia del Prof. Norton.
Los trabajos anunciados para el Congreso, son los siguientes:

C. D. AVilliams: «The influence oí prcbe voltage and atomic number- variation on X-Ray
R. H. Bishep: «Calculations of electron penetration and X-Ray production in a solid intensities obtamed from binary alloys.

tar_et„ I. Adler et J. Godstein : «Absorption tables for electron probe microanalysis»
R. Casring et J. Henoc: «Repartition en profondeur du rayonnement caraetéristique». J. A. Belk: «Quantitave microanalysis oí complex alloys».
R. Shinrizu. K. Murata et G. Shinoda: «Depth Distribution oí cliaracteristic X-Ray J. ',V. Colby et D. K. Conley: «A critical evaluation oí tlie absorption and fluorescence

in microanaly scr target». corre,et+ons in quantitative microprobe analysis».
R. Castaipg et I. C Dejian : «Détermination expérimentale de la correction dñ G. V. T. Ranzetta et V. D. Scott : The evaluation by a computer method oí atomic num-

ati, électrons rétrodiffusés». ber an,l X-Ray absorption effects in microanalysis».
R. E. Ugih�ie et D. 11. Brown : «An electron transport model for the prediction of C. L Helgesson : «Absorption correction calculation with computer oí data from elec

X-Ray production and electron hakscattring». tron probe micro analvsis».

I. F. Mac Gee et V. Ulli: «The anornalous reflections oí X-Rays». A. NI. Clark et E. F. Stumpfl: Quantitative microprobe analysis oí Au-Ag and Ft-Fe
R. F. Ugilvie : «'l he A\1R probe scope». alloys».
G. Becherer, II. Muller. K. I athke. W. Hulsmann, J. Stave et A. Zedler: «Ein Versuelis- R. Theisen: «Eine analytisclre Korreturprozedur fiir quantitative Elektronenstrahlmi-

gerat cines Rüntgen-Saunting-Alikroskops mit hoher Abtastgeschwindigkeit». kroanalyse».
S, Kinroto, M. Sato, H. Kamaiia et T. UI: «On the primary X-Ray analyser». F. Mauri,ce, R. Seguin et J. Henoc: «Phénoménes de fluorescence dans les couples
D. A. Melford el R. R. N hittington : «The application oí the sconning micro-analyser de diffusion».

to p;rticle counting and identification». A. J. Tousimis: «Mineralizattion oí biological tissues: an electron prohe study».
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P. Galle: «Mieroanalyse par sonde électronique plusieurs variétes d'inelsions intra ou C. 1. llelgesson: «identif;cation of the bonding ntechanism of ceramic-to-metal seals
extra cellulaires». by coniparing results from electron probo analysis and \-Ray diffraction studies».

V. A. «i he microprobe anairsis of zinc ntaunntalian sperui cells». 1). 1). I';leimn: «Rinige spezielle, acrna�er beachtete Fehlerquellen bei der Mineral_
L. 7_eitz et C. A. Andersen: «Localized quantitative a.nalysis for zinc in rat prostatic tissue analvse mit del- Llektroiieiiiiiikrosoli(le».

witL a microprobe \-Rav nnalaser by beans of ln7- 1.2 radiation I12,2R \h, H. Malissa. H. H. Arit et \V-. Kand'cr: «lleita—e ztu' Cntersttchttng an kegriimmten
lfall, R. C. Curran: «5canning electron nr.croprobe .nalcsis of humar. met.allischen total niclttmetallischen (aberflilchrnn.

artcriál walb> .
.A 2ngstrom : «S-Ray microanalysis in biolog} ».

H. O. E. R-)ckert et B. H. O. Rosengren : «Z-Rav fluoretcence anah ses of intracellular

potassium in nervous tissue after 1-irradiation under mereased oxygen partial pressu:e» RHSERV AS, LEGI�L�CIO�, B. O. E.
R. L. de C. H. Saunders et R. V. Eh-: «Cerebral microan�io�raph� and «in vivo» studies

with an l-Ray nticroscope cuna t-Rassensitive vidicon».

B. Lindstrúm el B. Pliilipsom: «_t-Ray absorption microanalysis of heavv metals in bio-
<LAMII\I•:`RULL FL DE FOMENTO DE

- L:A I.\ D1;
LA

HULLA
logical tissues».

1. Dietrich : «La microradiographie par contact, ntéthode d•analyse cvtolo,zique».

D. S Howell et 1- Carlson : «The relationship of sulfated org;mic compournds to mineral
El Decreto-ley 5 / 19G:i, ele 29 ele abril, dispone:

deposi;ton in e Jcifving cartilage». La; especiales circunstancias que concurren en la mineria ele la hulla v la necesidad
Conferencia del Prof. R. Castaing. de sentar las bases que permitan acometer su estructuración. demandan el urgente estab'e-
R. Castaiug et T. F. llennequin: «Sur 1'analvse eles alliages par énlission ionigue se- cimiento ele un regimen esccocional ele ayuda.

eondaire>. F:n su virtud, a propuesta de'. Concejo ele Ministros. en su reunión del día (los ele abril
H. Watanabe : «AIicroanaly-sis by electron energc analcsis». de mil novecientos sesenta c cinco, en uso ele la autoriza.cción que lile confiere el a rtícu-
R. Castamg et L. Henry: «.Analy,e ilnalitative par ima,ges électroniques filtrée n. lo trece de la Lev de diecisiete de julio de mil novecientos cuarenta y dos, modificada par
G. AC. Stroke: «Attainment of High resolutions in imago -fonuir \-Kay microscopc la de nueve de marzo ele mil novecientos cuarenta y seis. } oída la Comisión de las Cortes

with «lensless» Fourrier-transform holograms». a cine se reliere el número tres del articulo diez de la Ley ele Régimen lutídico de la Admi-
N. E'. L'ishcp: «Sotne electron backxa`tering rntesaurement, for Soli (1 targets». nistrtcion del P1,stado, dinpon lz o.

K. F. l• 1leinricit: «Flectron proh mia'oanalcsi: b.v specimen current ntessttremetrt» Articulo pruuero.-Se crea el Fondo de Fomento de la Mineria de la Hulla, a disposi-
D. 111. AV-ittry': «Secoudary electron emisaon in the electron probo»» ció., del i\Lmsterto de lndttstria, ]entinado a financiar el régimen de ayuda a la misma y
I-. S. AValter: _A convenient method for the nrelraration of silicate standards for elec- detallo con los recursos que c] Gobierno asigne a este fin.

tron ncroprobe analcsisn. Artículo segundo.-Las dotaciones del Fondo de Fomento ele la \lineria de la Hulla se
K. Predriksson: «Standards and correction procedures for microprobe analysis of ni¡- cilran en las siguientes cantidades para los períodos que se indican:

nera]- Uno ele septiembre de mil novecientos sesenta y cuatro a treinta y uno ele agosto de mil
P. Terrier et M. Capitant: 1•:tude de l hvdratation du cinent portiand par microanalvse atocecientos sc.,ent-.a y cinco, seiscientos millones de pesetas; uno de septiembre de mil no-

(étnission N). vecientos sesenta, y cinco a treinta y uno de agosto ele naif novecientos sesenta y seis, tres-

D. JI. Foffman, S. H Mo11 et J. T. Aorton: Influence of nace length .ahift elite to ciento., noventa v seis millones ele pesetas: uno ele septiembre ele mil novecientos sesenta y seis

state of chemical contbinrrtion on quantative mierobeant ana1Nsis». a treinta y uno ele agosto ele ntil novecientos se•sema v siete, cuatrocientos millones de pe-

s. 1. Marshall, T. A. hall et A. J. Haile: «.A method for the microanalysis of thi;i setos, Y uno ele septiembre de ni¡] novecientos sesenta y siete a treinta y uno ele agosto de
mil novecientos setenta y ocho, noventa v cinco millones ele pesetas.fil i ;s,.. -

1. Philibert et Mlle D. Penot: «Ftudes ile< bétérogénéités superficielles au naoyen de la -Articulo tercero.-Para el ejercicio económico de mil novecientos sesenta y cinco, eotn-

micronalyse par sonde éleetroniquen. plementariamente a los demás recursos que el Gobierno acuerde basta alcanzar la cifra se-

R. E. Ogiivie et \\. G. Morris: «Scanning electron ulieroscopy of iron wiskers», fiatlada en el artículo anterior, se concede un crédito extraordinario de cuatrocientos treinta
y dos millones ele pesetas, aplicado al vigente Presupuesto de la Sección veinte de Obligacio-

J. 1 Gold.steut et R. El. Ogilvie: «lletalitu'gicd considerations for tbe determination tres de los Departuuneutos ministeriales. «Ministerio de Industrian, ; capítulo ohocientos,
el nhase diagrants by electron probe microanaivsis,,. «Subvenciones y financiación ele capitab, ; articulo ochocientos treinta, «A favor de particu-

R. Castro et J. Lefevre : Détermination des altérations a,nalytiques superlicelles eles aciers lares ', ; servicio u'esciento, ochenta y- cuatro, «Dirección General ele Minas y Combustibles» ;
au ntoyen du microanalyseur á sonde électronique». concepto trescientos ochenta y cuatro, ochocientos treinta y uno, «Subvención a favor del

A. P. von Rosenstiel et M. B. Zeedijk: al-ber die R,,ntgenmikroanalyse von ( )xyden, Fomento de la \lineria de Ilullau,.

Karbiden und Nitriden»• El importe a, que asciende dicho crédito extraordinario se cubrirá en la forma determi-
R. N. AV'ilson: The role of iron and nll'kC additions in an alutuiniutn-copper-ntagne- nada por el articulo cuarenta uno ele la vigente 1.ey de Administración y Contabilidad de

sittm allov ,,. la Hacienda Pública.
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.Arr.culo cuarto.-Se faculta al Ministro de lacienda para dictar las disposiciones ne• cado ale la e^.cr�ía primaria en general (le la inulla en particular, llegando incluso a la

cesarias para la ejecución de lo dispuesto en el presente Decreto-ley, del que se dará cuen• agrupación de empresas a tales efectos.

ta inmediata a las Cortes. 5) Capacidad de producción de nuevas instalaciones, no inferior ta 4110.000 toneladas mé-

tricas ele carbón bruto por asco pozo de extracción v de 130.000 toneladas métricas de

carbón bruto por año, en cada grupo de montafia,
ACCIUN CONCERTADA DEL SECTOR HULLERO c) Reservas acreditadas suficientes para permitir una amortización del inmoviiizado, no

inferior a 75 pesetas por tonelada, al ritmo ele producción estipulado en el acta de concierto.

Por Orden de la Presidencia del Gobierno de 30 de marzo, se dispone : «Las peculiares 5.0 Los demás aspectos previstos en el número dos del articulo 5.1 de la Ley 194/1963,
caracteristicas que concurren en el Sector Hullero español, no sólo por lo que a su estruc- de 28 de diciembre, por la que se aprueba el Plan de Desarrollo Económico _s- Social, c-
tura se refiere , sino también por su especial relación con la Administración, regulada por pecialmente.
la Lev de Minas de 19 de julio ele 1944 y por el Reglamento para su aplicación de 9 de Hacer Lactible en el orden social la mejora de retribuciones al trabajo y al capital, fac-
agosto ele 1946. aconsejan establecer una acitiación concertada entre las Empresas del Sec- tores básicos de la producción.
tor v la Administración quc. como parte de un programa de revalorización de la minería, Crear en el Sector Hullero un ambiente social y un clima económico aptos para q^e
pueda constituir el instrumento adecuado para la consecución de los objetivos generales fija- su feliz expansión potelicie y estimule la investigación de los recursos carboníferos na-
dos a este Sector en el Plan de Desarrollo Económico y Social. eionales.

En consecuencia, al amparo de lo dispuesto en la Ley 19¡1963, de 28 de dicien..bre, por Liase segunda.-A los etectos del presente concierto, el Sector Hullero quedará con¡¡-
la que se aprueba el Plan de Desarrollo Económico y Social para el periodo 1964-1967, se

han elaborado por el Ministerio de Industria, conj untamente
gurado por aquellas Empresas que ajusten sus Proyectos de ;eestructurtción a las ctirec-

con el de Hacienda, las Ba- teces y objetivos que informan la redacción de las presentes bases y por los que elaboren
sea Generales de Acción Concertada en el Sector Hullero, con informe de la Organización -
Sindical y de la Comisaría del Plan de Desarrollo. Aprobadas estas bases generales por

los oportunos Pro yectos de reconversión o ele agrupamiento para alcanzar los fines pro

puestos.
la Concisión Delegada de .Asuntos Económicos en su reunión el día 26 de marzo de 1963,

se acordó encomendar al .Ministerio de industria, como autoridad del concierto, la : jecución, Base tercera -Para dar cumplimiento y efectividad a lo establecido en la L'ase segunda

Iac. Empresas o Grupo de Empresas deberán presentar en el plazo máxuno de tres meses,
desarrollo vigilancia del mismo.

]-.¡l su virtud, esta Presidencia del Gobierno, ele conformidad con lo preeeptuado en el
a partir ele la publicacló,t ele esta Orden en el (,Boletút Oficial clel lauulo», sus �proyeetos

artículo 25), núm. ?, de ;a Ley de Régimen Turídico de la Administración del Estado, ha
de mejora u reconversión de las explotaciones» a la consideración del \linisterio ele Indus-

tria, que decidirá, dentr.a de los tres meses siguientes a la presentación de los Proyectos, i
tenido a bien disponer la publicación de la presente Orden, acordada por la Comisión De sus mismos son aceptados, por asustarse en sus objetivos a lo establecido en estas Bases.
legada de :Asuntos Económicos. Los proyectos que se presenten por las Empresas deberán puntualizar los objetivos a

( rimero.-El régimen de :Acción Concertada en e] Sector Hullero se ajustará a las
alcalizar, a tenor con los genéricamente señalados en la Base primera y- con referencia con

si-
guientes Bases Generales

creta a las mejoras sociales que se ofrezcan. .Asimismo deberán contener detalle por anua-

lidades, diferenciado por conceptos, de todas las inversiones y gastos necesarios para la me
Base primera.-El régimen de Acción Concertada en el Sector Hullero tiene por objete lora o reconversión de las explotaciones, con indicación ele la estructura de fin;utciacióu

procurar los niveles de la producción global previstos en el Plan ele Desarroilo y lograr la re prevista. Cuando en los proyectos figuren est_iblecimiento o modernización de lavaderos, el
estructuración del Sector, rer.dinnento orgánico a que se hace referencia en el punto tercero de ]a Base primera se acre

En este sentido, la Acción Concertada en el Sector tiene por objetivos los siguientes ditará mediante certificado del Instituto Nacional del Carbón, en el que se señale el por-

LI> Aumentas la producción ele hulla vendible en un 20 por 100 al finalizar el plazo centaje de cenizas a que se ietiere dicho tenduniento.

fijado para el Concierto, tomando como base la producción del año inmediatamente anterior Aquellos proyectos que no fueran aceptados inicia''>ntente por diclio Departamento, podrán

al ele la firma (le] Acta del mismo. presentarse ele muevo, una vez tnodificadus, a la consideración de la. :Administración.

2.1Aumentar la productividad en un porcentaje anual de forma tal que el rendimiento base nuart¢.-p na vez aceptado el corresp: i,diente proyecto, la Empresa o grupo de 1Z,v

de la explotación -definida en el punto 3 de la norma UNE 22.090- tienda en promedio, presas a las quc electa se oUligar5n a llevar 1 cabo si, programación de reestructuración, de

al final del periodo considerado, a 1.100 kilogramos de carbón vendible, estableciéndose el acuerdo con la correspondiente Acta ele Couciclto, que deberá formalizarse entre la Empresa

correspondiente tanto por ciento de incremento de productividad en relación con las posibi- o Empresas agrupadas y la _ldmiuiaraciaín dentro del plazo uútxinio de tres mese; siguien

lidncles de desarrollo ele las explotaciones en la empresa objeto de concierto. tes a ]a aceptación del proyecto.

3.� 1,'1 estableeimento de lavaderos con capacidad suficiente para tratar las produccio-
Liase qunita.-Aquello, proyectos de reestiacttuaclou quc conw cunsecueuci:a de una con

1,'1
brutas programadas , con rendimientos orgánicos no inferiores al 90 por 100, al porcenta- adeniüacs ia;

dne los

wudades lrn
quefijailese

finaln
en

ele desguace y abandono de exj,loticlones gozarán,

m brnituua; las llnsrs s.�uientes, de una. subvenciun con can-
je ele cenizas apropiado.

go al crédito de esta r.,ttu-,dezi que para las industrias bíisica, figtu,L en el programa de
4.^ Conseguir una estructura sectorial, integrada por unidades de explotación racionales inversiones pitblicas del Plan de Desarrollo, y que se fijará en cada caso teniendo en euen-

definidas según los criterios siguientes: t-t el v:dot- no amortir,uio ale las labores r instdacwnes :abonadas y la -:unceniencia que dicho

a) Concentración al máximo de las explotaciones para procurar la mayor economía de abonado represente para la rcc-uuctulaciún del Sector.
servicios y equ�patnirnto, 'alran-rando las más favorables posiciones competitivas en el roer- t ; lI ,e scrhi. I"Ii c„ 1i�,;il,±r-tacwu a In� nbli :,cienes que adquirrrn las empresas con 1110
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tnro del concierto que celebran con la Administración, ésta podrá otorgarles los beneficios tzi en marcha de explotaciones v actividades an;iloga,. Uiclia ayuda podrá llegar hasta el

siguientes : 50 por 100 de la ingeniería contratada cuando los correspondientes contratos con las En-

1.0 Un régimen de ayuda a la ulineria de hulla quc regirá durante un erizo (le cuatro tidades especializadas havan sido aprobados, }los correspondientes proyectos aceptados
años con etectos , etroactn o, desde 1_ de septiembre de 1914, v que, en función (le las pro por la Autoridad del Concierto.

ducciones realmente alcanzadas, comprende 'as desgravacions fiscales acordadas o que se b) Para labores de investigación del criadero en explotación cuya planificación y des-
concedan , los incrementos de precios de los carbones sometidos a tasa acordados, y una arrollo aparezcan diterenciados en los proyectos integrales correspondientes. Dicha ayuda
compensación adicional al efecto. podrá alcanzar hasta el -0 por 100 de su inluorte cuando las labores hayal sido expresa-

2.0 Crédito oficial por un volumen máximo de hasta 1111 70 por 100 del importe de 'as diente aprobadas, junta con el Proyecto General, por lit Autoridad del Concierto.
ampliaciones v nuevas instalaciones acordadas en la correspondiente Acta de Concierto. Las ayudas especiales a quc se refieren los anteriores párrafos se percibirán (le acuerdo

Las condiciones del crédito serán las siguientes : con los terinuios que al etecto se puntualliceti en el Acta (le Concierto y con cargo a los
Las cantidades dispuestas en cada año devengarán un interés simple del 6.5 por 100 du- fondos que en concepto de ..subvención figuran para las industrias bá,icas en el programa de

tante los seis :ufos siguientes al (le la entrega efectiva. Dichos intereses serán satisfechos en inversiones públicas del Plan de Desarrollo.
tres anualidades iguales en los anos siguientes a los diez que se fijan para amortización del En todo caso, el monto total (le estas ayudas especiales en su conjunto se limita a la ci-
prestamo• fra de cien millones de pesetas. En razón a lo cual, si el total de proyectos implicara un

El total del pré<tanlo percibido en cada año se devolverá en diez anualidades iguales, dis mporte superior para estas ayudas, se reduciría en la cuantía de las individualidades, selec-
tribuidas entre los ario, séptimo o décimosexto siguientes, en cuyo transcurso de tiempo de- cionando al efecto los proyectos de nnayor Interés,
vengará un interés del 6.5 por 100. N." I:n el caso de circun..tuu.cias especiales podrán prorrogarse lo, períodos de aplica-3.11 Si las sociedades han de recurrir al mercado de capitales para colocar acciones, se ción de los beneficio, concedidos -,ieinpre que los plazos no estén específirunente limi-hará cargo de la cantidad que no admita el mercado el Instituto de Crédito a medio y lar- tados por la Ley,- mediante acuerdos posteriores entre las :Autorid:ulcs de la Acción Con-go plazo en las condiciones que establezcan los ylinisterios (le Hacienda y de Industria. certada y las Empresas o Grupos de Impresa, respectivas.

4." Libertad de amortización para las inversiones financieras con crédito oficial duran fiase séptima.-El concierto habrá de versar fundamentalmente sobre las siguientes cues-
te los primeros cinco afros a partir del mismo ejercicio económico, en cuyo balance aparez- tones:
c,i retletado el resultado de la explotación industrial de las nueras instalaciones o amplia- a) Formas, condiciones y plazo, para llevar a cabo la modernización mejora de !as
ción de las existentes . explotaciones, la const-ueción de las ampliaciones y de las nuevas instalaciones _\ para pro-

5.1 Aplicación de la:, reducciones fiscales previstas en el apartado segundo del articu- ceder al desguace de las que se determine.
lo 3.0 de la Ley de Industrias de interés preferente, referente a: hl héguncii de producción en las nueva, explotaciones v en las antiguas, de acuerdo

a) impuesto General sobre transutisiones patrimoniales y actos juridicos documentados con el prog,ranla de ampliaciones y mejoras, con puntualización en cuanto a. rendimientos,
para los actos de constitución o ampliación de las Sociedades beneficiarias. ritmos de amortzacüm, plantillas y, variación de los niveles salariales en función de los

b) Derechos arancelarios e impuesto de compensación de gravámenes interiores que gra- inereulentos (le productividad que se obtengan, promoción de los trabajadores a los distin-
ven la importación de biene, de equipo y utilii,je de primera instalación, errando previo in- tos niveles estructurales (le lit Empresa, planes (le especialización profesional de los pro-
fornle del Ministerio de Industria quede demostrado que no se fabrican en España. Este be- luctores.
noticio podrá hacerse extensivo a los materiales y productos que, no produciéndose en Es- r'i Ke::lu,tes de plantillas.
paila, se importan para su incorporación a bienes de equipo que se fabrican en España, d) Calidades de la producción a obtener.

cl Cuota de la licencia fiscal durante el periodo de instalación. e) Programas de linanciacion.
Además, de acuerdo con lo establecido en el apartado cuarto del artículo 3." de la Ley j) Régimen de información técnica, tinanciera v econo mica a las Autoridades del Con-

de Industrias de interés preferente , serán, de aplicación los beneficios a que se refiere el ar- cierto.
ticulo 1.0 del Decreto-ley de 19 de octubre de 1961. En consecuencia, y de acuerdo con lo ya indicado en la Rase tercera, los Provectos a

Como consecuencia, podrán reducirse hasta un 90 por 100 los tipos die gravamen del im - presentar por las Impresa, deberan contener con el suficiente detalle las previsiones habidas
puesto sobre las rentas de capital que gravan los rendimientos de lo, empréstitos que emi- en relación con las cuestiones anteriores, además de cuanta información sea conveniente
ten las empresas hulleras sujetas a Acción Concertada y (le los préstamos que las mismas para mejor conocirniento y estudio de los proyectos presctntados.
concierten con Urganisnlos Internacionales o con Mancos e Instituciones financieras ex- hasi, octava- Acompañando a los Proyectos, las Empresas que pretendan acogerse al
tranjeras , cuando los fondos así obtenidos se destinen a financiar las inversiones reales nue- Régnnen de Acción Concertada presentarán una Menloria explicativa (le las conexiones fi-
vas objeto del presente Concierto. nancieras o contratos de servicios y suministros que tengan con otras Empresas del 5ec-

6.0 Expropiación forzosa, segun lo previsto en la Ley de Mina, y en la Ley (le Indus- tor o de otros Sectores, y las previsiones que respecto a dichas conexiones o contratos se
trias de interés preferente . hayan considerado en relación con las obligaciones y ayudas que se derivan (le] Concierto

rretendido.7.0 Ayuda especial: 1

o) Las Empresas cuyos proyectos de reestructuración se garanticen con la cooperación Rase provena .-Con objeto de facilitar a las Empresas el desarrollo de sus programas de
dr Filtidades especializadas en proyectos de explotaciones hulleras, investigación de méto- reestructuración , cuyo cumplinlieuto supondr,i variaciones sensible ; en el volumen de la

dos de explotacion, sistemas de racionalización, normalización de materiales y equipos , pues - mano de obra al reajustarse las plantillas, la :Administración deterininará con cada Enlpre-
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sa y en cada caso la más adecuada estructura del factor trabajo, sin perder de vista las
necesidades totales de mano de obra del Sector y adoptará las medidas oportunas para dar
realidad a estos fines. Entre dichas medidas figurarán con canícter primordial las que se G1, A�11`N1`S 1NTERIORi{S 1)E 1—\ I'f.I?\I).A

refieran a un programa de implantación de Centros de Formación Profesional.

Base décima.-El incumplimiento por parte de las empresas concertadas de las cláusulas El Decreto ele 11 ele mazo s11,pende por un plazo de doy nu,e, corntuidw a partir de

convenidas podrá dar lugar a la suspensión de la aplicación de los beneficios acordados por su publicación en el «Lloletin Oficial, de 13 de marzo de J9(;,-i, el Inipue,to de Connpensa-

la Administración y al abono o reintegro, en su caso, de las bonificaciones, exenciones y ción ele Gravameues lnteriores a la importación de blenda, dadas las dificultades de abas-

subvenciones ya disfrutadas. tecimiento interior.

1,a Administración, a petición formal y documentada de la empresa concertada, consi-
derará las causas de tuerza mayor que, de haber existido, hayan podido condicionar el nor-
mal desenvolvimiento de los proyectos. Aceptada por la Administración la existencia de di- DERI?CIDiS AK_ANCEI._U:It)S DE ACIDO �ULEURICO

chas causas, podrá conceder el correspondiente aplazamiento temporal a efectos de valorar
et logro de los objetivos y de las obligaciones, económicas derivadas, señalados en la opor_ Se Pi ot t Oga hasta el -5 de mayo la suspen,ión de la aplicación de los derechos aran

tuna acta de Concierto. ce!ario, a la nnportación de ácido sultiirico, en virtud del Decreto ele 6 ele rn;:rzo. publi

cado en el «Boletín Oficial del Estado„ de 9 de marzo de 1965.
Rase t�nd�'eima.�l�:n el Ministerio de Industria. y- bajo la presidencia del Director gene-

ral de Minas y Combustibles, se constituirá una Comisión asesora y de vigilancia del Con-
cierto, integrada por representantes de la mencionada Dirección General, del Ministerio de
Hacienda, del Nlinisterio ele Trabajo, de la Comisaria del Plan ele Desarrollo y de la Or-
ganizaciónSindical, para vigilancia de los compromisos aceptados en acción concertada.

Segundo.-Se encomienda a los Ministerios de Hacienda, de Industria }- de Trabajo, den-
Se suspende por dos meses la aplicación de los derechos establecidos a la importación de

las esteras de sus respectivas competencias, la ejecución y desarrollo de las presentes
los abonos tornados p— mezcla: de norato amónico con creta. yeso u otras materias m-

tro
Bases.

ele
» orgánicas desprovistas de poder fertilizante.

SECTORES PRIORITARIOS PARA CRÉDITO LABORAL SULFATO ANIONICO Y SLLEONITR_VTO AMON1 0_)

Por Orden de la Presidencia del Gobierno de 15 de enero de 196,5 se señalan los see _ Sc prorroga hasta el 19 de rayo próxiuum la suspensi,m de los dererilos arancelarios a 12

toros que tendrn carácter prioritario a efectos de la concesión de crédito oficial durante el 11Tnportacion de sulfato armónico y de sulfonitrato amónico.

aiio 196.5 («L:. O. del E.» núun. 11, de 16 de febrero de 1965).

L:n el campo mineralúrgico figuran:

Siderurgia (Programa Nacional Siderúrgico). RI?SERVA 1) 1? UNA ZONA EN LA PROVINCIA DI, )Z

Extracción de hulla.
Fabricación de cemento. Por Orden del Ministerio ele ludustria de fecha A de marzo ele 196:5, se reservan defi-

Minería del plomo y cinc y metalurgia del plumo (Progruna Nacional del Plomo y Cinc) ,
nitivamente a favor del Fstatlo los yacimientos, toda clase de sustancias, excluido, los hidro-

Minería de piritas (Programa Nacional el Piritas!. carburos t'uidos y las rocas bitununosas, que puedan encontrarse en la zona que se designa

a continuación: Paraje «El Hito» del término nrtmrcipal de Alburquerque, de la. provncia

de Badajoz, de 52 pertenencias, con el nonnbre ele «Ilada¡oz Décintoterccr.u,. Punto de partida

GRAV'AMENES 1N'FI{RIORES DEL PLOMO al centro de un mojón de unos 30 centímetros de altura, situado en la finca «El hito,,, de

don Juan ()uvero, Cuellas, en la parte mas alta de tinos cancltales de granito, próximos a

Se prorroga hasta el dia 7 de junio de 1! 4i5 la suspensión del Impuesto de Compensa-
unas calicatas abiertas y a unos 30 metros al N. por su parte mas próxima. al Arroyo

dei Cesped. cuas visuales en grados centesun:des y referidas al N. verdadero, son las si
ción de Gravámenes Interiores aplicable a ]a, inlportacionr, de mineral del plomo, plomo de partida de «Hada No-
metal y elaborados de plomo, según el Decreto de 11 ele niarzo ele 196.5) («B. O.» 13-3). gu'entes: A la esquina más al S. de la casa E11gorda (!u1nto 1 1oz

vena) F. 7g. 1*2111. A. Al centro del par,urnvus de la casa ele Hito N. 49g. 13111. O. Al cen-

tor (le] pararrayos de la almena nlacor del castillo de Alburgtter (lile O. 31 g. 735. S. Ei

llEIZECIIOS ARANCELARIOS DEL PLOMO
pivito de partida queda establecido por la designación que se hace en esta Orden c la de-

marcación segím .a Orden numsterial de 1 de septicnmbre de 1911, publicada en el «Iloletin

Oficial
Decreto de ?í de febrero «(1',. O.» 5:1) ha sido prono-.ula la suspensión de ]a apli-

del Estado,, de fecha 1_2 del mismo tacs y año y �:orreuión de erratas en el día

ración de los derechos arancelarios a la importación de mineral ale plomo, plomo metal y
0 del tres y año ntencumados, el, la que se acordó la reserva provisunlal de la zona aT3a-

dajoz Décimotercera»
elaborado.
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RESERVA DI-' C\:A WNA FN 1_\ P10WI\CLA DE BADAJOZ Ill{SI:IZV:A I)K UNA L(IS.A VN LA PIM\IXUL\ DH C_A(HEES

Por Orden del Ministerio de Industria de fecha 31 de marzo de 1►(5, se reservan defini- Por Orden del Ministerio de Irndusrn-i:� de lech,t 12 de marzo de 1411.x, ,e reservan pro-
ttvamente a favor del Estado con la denominación «Badajoz Duodécima». los yacimientos, ttsaonalmente fa favor del Estado con la denominación «Caceres Cuarenta Seis», ]os ya-
toda clase de sustancias. excluidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas, en la cimientos y toda clase de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos v las rocas bitu-
zona que se desi.-na a continuación: Paraje «Engorda» del término de Alburquerque, de la r.unosas, que pue(lan encontrarse en la zona que se designa a continuación: c,Caceres Cua-
provincia (le Badajoz, (le 1.5 pertenencias, con el nombre (le «Badajoz Duodécima». Punto (le renta y Seis», en el término municipal de ()lira (le Plasencia. (le la provinica de Cá-
partida el centro de un mojón de unos 30 centímetros de altura, situado en la parte m`t, ceres, parajes «Las Berrozanas,5 y «C:uillas», (le 3 2 pertenencias. Punto de partida, un nto-
alta del cerro de Engorda, al Oeste de una hilera de calica.tas allí realizadas, y a unos 810 me jón ]techo de cemento y ladrillos, enlucido, de forma prismática v remate pu antidal, de unos
ti-os con el rumbo ya conocido de la casa Engorda, cuyas visuales en grados centesimales y 35 centímetros de altura, sito en la [inca ul'asilla,� a unos dos metros de distancia de la
referidas al \. verdadero, son las siguientes: Al punto de partida de «L'adajoz Novena» pared-linde con la finca «.Las L'errozunas», del termino municipal de Oliva de Plasencia
(esquina S. casa Engorda). A. 14g. 8211. O. .A1 centro del pararrayos de la casa de Paco San Cáceres). Dicho punto de partida queda fijado por las vi.uales siguientes: -M. eje (le lachez O. 4.5g. 3311. S. _Al centro de la chimenea de la casa Valle de Piernas O. 38g. 09m. S.

I i j('
chimenea principal del cortijo Casillas E. :_5g. ::7m. A. Al vértic: _,,leo(lésico PistoleraDesde el punto de partida en dirección O. 49g. A. v a 179 metros S0 centintetros, Se colo- E. 26g. 61m. N. _Al eje del pararrayos eu la torre (le la casa (le «Las L'errozana,o E. 29g.Tocara la primera estaca. De la primera estaca, en dirección A. 49g. V. y a 2,41 metro, 90 ces- 261n. S. Desde el punto de partida, en dirección O. 46g. 8011. N. y a 200 metros, setínietios se colocará la segunda estaca. De lit segunda estaca, en direccion E. 49— S. y colocará la pruuers estaca. Desde la primera estaca, en dirección A. 46g e0ni. E. y aa 300 metros, se colocará la tercera estaca. De la tercera estaca, en direccion S. 49g. O. y 200 metros, se colocará la segunda e,taca. Desde lit segunda estaca, en dirección H. 46g.a :500 metros se colocará ]a cuarta estaca. De la cuarta estaca, en dirección O. 49g. A. y a SOm. S. y a 400 metros, se colocu'á la tercera estaca. Desde la tercera estaca, en direc-3011 metro,. se colocará la quinta estaca. De la quieta estaca en dirección A. 49g. E. y ciór- S. 461. SOm. Y a 800 metros, e colocara la cuarta estaca. Desde la coarte estaca,a 158 metros 10 centímetros se vuelve a la primera estaca, quedando así cerrado el pe- en dirección O. 46g. 80m. N . -: a 400 metros, se colocará la quinta estaca. Desde a quintarimetro. Había sido reservada provisionalmente por ( )rden de 3 (le septiembre de 1961 estaca. en dirección N. 46;, 80m. F . c a 000 metros, se vuelve .a la prnnrra estaca, yue(lan-
do asi cerrado un rectángulo de 800 1 x 400 metros con un total de 32 Ifas. o pertenencias.
Iodos los rtinibos se refieren al N. verdadero _l san centesinsdes.

KI?�L1:A A Pl:O\ I�I( )N.AL Dl., L \_A lO\.A I:A LA
l'I:OV�INCLA DI{ A\ILA

RE,sI•'IRVA Dl:; UNA ZONA E\ LA I'IKO\]\(L\ 1) 1�' C-ACEI:ES
Por Orlen del Ministerio (le Industria de fecha de 4 marzo de 146.x. con la denomi-

nación (]e «Avila », se reservan provisionalmente a favor del Estallo, los yacimien Por Orden dc•Illiuisterio de In(htst'ut (le techa ll de marzo de 1965, se reservantos, tolla clase de sustancias, excluidos los hidrocarburos fluidos y las locas bituminosas, provisionalmente a favor del 1•;stad 0 con la denonnnación «Cán•res Cuarenta v Sietes, losque puedan encontrarse en la zona que se (lesigna a continuación : Denoutinación «Sol»,
en los términos municipales (L� Gennuio, Aldea del Key Niño y Cabañas, (le 4ó0 verte-

y:.cimientos (le toda clase de sustancia,, excluidos lo; hidrocarburos fluidos y las rocas bi-

nencias. Serví punto de partida el vértice geodésico Aldea del Rey Niño (A y T) y de coot-
tumino,as, que puedan encontrarse en la zona yac se de,ignu a continuación : «Citceres Cua-
renta y Siete», en el térutino municipal de Oliva de Plasencia, de la provincia de Cá-denadas La ibert \ 510.614.2 1' 605. .593,1, refiriendo los rumbos que se indican al N. geo- cenes, paraje «Valdeverdejo», de 40 pertenencias. Punto (le partida, un mojón hecho de ce-

regrc,aficción
o, la,., líneas

v a
(le deniarcaciórn, son las siguientes: Desde el punto de partida, en di- mento y ladrillos, enlucido de forma prismática y remate pirautidal, de tinos 3:5 centí-

m
.500 metros, s e encuentra el punto de partida auxiliar, formado por un os de altura, sito a 105,51) metros del caballete (le lit casa de ganado (le la finca «Val-oiún de forma prismática y remate piramidal, de unos 3:5 centímetros (le altura. Desde

metr

el punto de partida auxiliar, en dirección S. y a 1.00 metros, se colocará la primera estaca,
veon un rumbo 44g. Di punto (le partida queda por las

'a primera e,t:aaa, en dirección O. y a 3.000 metros, se colocará 1.5 segunda estaca.
sti:,toi(les

elo»

del
sigucientescaballete:

de
A

la
la esquina

S.

c
más
orral

al
O.

de
N.
ganado

del
Dicho

nado S.
edificio

44g.
Porquerizas

e
N.

esquina
44g.fijrifa,

(iad.ano

al. S
ON.

. d

Al

el
cen-

Dee(le la segunda etaca, en dirección N. y a

vi-

Co-, 1500 metros, se colocará la tercera esta-
ca ; en dirección E. y a 3.000 metros, se vuelve al punto de partida axiliar, quedando así

rral en la casa ganado S. 34g. 8911. O. Desde el punto (le partida, en direccion N. 50g. O. y
cerrado el perintetro (le las 4:50 pertenencias solicitadas. Ira reserva provisional así estable-

a 155 metros, se colocará la priutera estaca. Desde la primera estaca, en dirección N. -50g. E-
cida. no podrir causar linnitaciones a los dereclios derivados de permisos (le investigación y 3011 metros, se colocará la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en dirección S. :50g.
solicitados y tt las concesiones (le explotación derivadas de los citados permisos que se E. y :a 400 metros, se colocara lit tercera estaca. Desde la tercera estaca. en dirección S-
hallasen otorgados o en tr nlitación. Data reserva entra en vigor el 1.5 de mazo, ea. -.Vg. O. y a 1.000 metros, se colocara la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en direc-
pirando cuando se haca elevado a reserva definitiva. ciór N. ..-dlg. () . Y a 400 metros, se colocara la quinta estaca. Desde la quinta estaca, en

dirección N. -)Og. H. y a 700 metros, se vuelve a la priutera e,taca, qued:uulo asi cerrado un
-(,tangulo (le 1.000 x 400 metros con 11 11 total (le 411 Ha,. o pertenencia,. Tollos los ruin-

hos se retiren al N. verdadero v son cente:innales.



256 xoTrct.ts NOTICIAS 257

se colocará la octava estaca. De la octava estaca. en dirección H. 12g. a 300 metros,

se colocará la novena estaca. De la novena estaca, en dirección S. 12 . it 221 metros

blESER\ _A EN 1 \ A ZUNA DE LA PROVINCIA DI.- it- \I)_aIOZ 20 centimetros, se vuelve a li t primera e,tact, quedando a�i cc�ratlo r. perimeu'o.

Por Urden del Ministerio (le Industria de fecha 5 de mago de RH;5, se reservan de-
timtvanleme a favor (le] Estado los vacimicntos ele toda clase de sustancias, excluidos los RES1'R\ A EN l-N_A ZUNA DI{ I..A Plo )V1NU I,A I)F Y-A1>_AJt>z

hidrocarburos fluidos v 'as rocas bituminosas, en la zona que se desinga a continuación:

Paraje aEngorda,,, del termino nnnnicipal de Alhurquerque. (le la provincia de Badajoz, de Por la arden del \h.tiisteiiu de ludustria de fecha 5 de mago de 199,, se reservan de-

04 pertenencias, con el nombre de «Badajoz Décimosépti11ta». Punto de partida un mojón fimtivantente a favor del I{stadn lo, yacimientos de todas clit,es de sust;uuias. excluidos

ie unos 30 centttnetros de altura, situado en un lindero próximo al filón de la finca «,Las lis hidrocarburos fluidos y las tacas bituminosas, en la zona que se de:ign:, a continua-

0l_vasn, de la señora viuda, de don Pedro Duarte N- al sur del <¿iurrino de las Animas, cu- cinn : Paraje «La l:,lderilla» del terinino municipal de _Alliurquerque, de la provincia de

vas visuales en grados centesimales y referidos al N. verdadero, son las siguientes: Al Badajoz, de 26 pertenencias, con el nombre de «Dada¡oz Uecinwtluintiu,. Punto de partida

pinto de partid:, (le «Badajoz Novena), (esquina S. casa i?n ordai ( ) . ¡ 75nt, J. Al eje un ntolun de 111ampwterrt de onus :!0 centimetros ele altura, encinta de unos canchos de

de la chimenea casa Higuera N. 311". 0.1111 . U. Al eje de lit chi, -enea cortijo Oliva (casa gr:alito en 1- a Calderilla, al Este. v ttnus 211 metros cn su parte más prw\inia del canti11o

principal) N. ::7g. SS 111. L. :A la esquina SE. Cortijo de Pedro Nc�ru U. 17 g. 14 ni. N. que parte del de San Vicertte de :AIcitiitaa-a a Villa del Rev v a tino: 400 metros del Tinado

Desde el punto ele partidit en dirección O. 4!Ig. N. v a 247 metros 50 centimetros, se colo- de La Calderilla, cuyas vlstta:e, en grados centesimales y relcida, al N. verdadero, son

ct.rt la prure a a,. Ce la primera estaca, en dirrcci,m N. 411. V. v a 11N1 ntctros, se la- siguientes: .Al pararrayos central ele la almena mi,vor del castillo de _A'.irurquergttc S.

colocará la segunda estaca. De la segunda rst.ua, en dirección E. 49g, S. y a 100 metros, llg. 5: 111 . U. Al eje de l -a torre iras alta del castillo de Azitgala E. :',7g. 9Snt. S. Al eje

se colocará la tercera estaca. De lit tercera estaca, en dirección N. 49g. L. v a 50 0 une- oe la chimenea mas pequeña de la casa de 'at I:arr,uu:a A. 10g. 43ni. L. _A la esquina NE. del

ti-os, se colocará la cuarta estaca. De la coarta estaca, en dirección E. 49g. S. y a 400 lile- Tetado de La Calderilla S. 3Sg, 05 lit. U. Desde el punto de partida. en dirección E. 43g.

tros, se colocará la quinta estad. De la quinta estaca, en dirección S. 49g. U. y a 5110 me- dos 9Sni. S. y a 208 ntctros 011 centimetro., se colocará la primera, estaca. De la primera

tres, se colocara la sexta estaca. De la sexta estaca, en dirección U. 49 grados N. Y a estacst, en cbreccim S. 4ag. 9Rnt. O. v a 4114 inciros :;11 eentiutctros, >e colocara la segunda

11Nn metros, se colocará la séptima estaca. De la séptima estaca, en dirección S. 49g. O. y estaca. De la segunda estaca, en dirección U. 43g. !ISrn. y a 200 metros, se colocará la

a 1.100 metros, se colocará la octava estaca. De la octava estaca, en dirección O. 49g. N. tercera estaca. De lit tercera estanca, en dirección N. 43g. 98111. L. Y a 100 metros. se co-

y rt 400 metros, se colocará la novena estaca. De la novena e,taat, en dirección N. 49 g. E. locará la cuarta estaca. De la coarta estaca, en dirección U. 4ag. 9S ni. N. y 2011 metros,

9991 metros, sc vuelve a la primera estaca, quedando asi cerrado el perintetro. se co!ocará la quurta estaca, De la quinta estaca, en dirección N. 4:1 grados 9S minutos E, y

a 60,0 metros, se colocara la sexta estaca. De la sexta estaca, en direccitnt V. 4:tg. 9Rnt. S. y

a 400 metros, se colocara l a séptima estaca. De la séptima estaca, en dirección S. 43g,

I:I.SEP.A'.A EN U_\ \ ZUNA DE L\ PR( t V INCLA Dl: B AD_A UZ 90 11 1. O. y a 2.,l5 metros 711 centimetros, se vuelve a la primera estaca, quedando así cerca

do el perintetro.

Por la Urden del Ministerio de Industria de fecha 5 de mayo de 1905, se reservan de-

finitivamente a tavor del Estado los vacimicntos de toda clase de sustancias, excluidos

los Iidrocarburos fluidos v las rocas bituminosa,, en la zona que se designa a continua- RESERVA UN:A ZUNA DI? LA PRUV IMAA DE 1 1 ,ADAJUZ.
cinn: Paraje «ha hito» del térutino municipal ele Alburquerque, de la provincia de Bada-

Coz, de 18 pertenencias, con el nombre de «Badajoz Décimosexta». Punto de partida un
don fiPor la Urden del \linisterio de lndust-ta de lecha :, de ni;¡ vo de 196.=,; se reservan de-

e una
nttn-amente a tavor del Estado los yacimientos de toda clase de �useancnas, excluidos los
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hidrocarburos fluidos v las rocas bituminosas, en la zona que se designa a continuación:

Cuente próxima al arrogo de la Reina, coyas visuales en grados centesimales y referidas Paraje «Dehesa Iloyal Los L'altlios» del término municipal de .Alburquerque, de lif) perte-

a, N. verdadero, son la_, siguientes: Al centro (le] pararrayos de la casa del Hito N. 12g. neu.cias, con el nombre de «ISadajoz Décnuoetta-ta1». Ponto de partida un mojón dr mam-

,win. U. A la esquina mas al S. de la casa ele Ruiz O. 34g. Sm. N. Al centro del pa- pesteria de tunos 30 centimetros de alto, situado en tuna loma de ht «Dehesa Boyal Los I!al-

rairayos de la almena central del castillo de .Uburquerque. O. 20., 09m. S. Desde el pun- dios,,, a tatos 200 metros al SO. de la Hicnte ele Los Corchos r a unos ]SO metros al SE. del

to de partida, en dirección E. 12g. S. y a 113 metros 40 centímetro, se colocará la plri- cruce del cordel de ganados con el camino, ,roya„ visuales en grados centesinstle; } refe-

ti,era estaca. De la primera estaca, en dirección S. 12g. O. y a 78 ntctros SO ,centímetros, ridas al N. verdad(iro, son las siguientes: Al punto de partida de «Badajoz Novena), (es

se colocará la segunda estaca. De lit segunda estaca, en dirección U. 12g. N, y a 1011 me- quina S. casa Engorda) N. 22g. 59nt. E. Al eje de la chimenea de lit casa V'aciatroje N. 37g.

tíos, se colocara la tercera estaca. De la tercera estaca, en dirección S. 12g. U. y a : 100 ate- 1[J 2 11 1. V. Al pararrayos central de la alnnena mayor del castillo de .Alburquerque O. 9g, 1811 1.

t,-os, se colocará la cuarta estaca. De la cuarta estaca, en dirección O. ]2g. N. y a 3(10 me- S. Al eje de la puerta ele la casa de lit higuera N. Og. 65111. U. .Al centro de la Fuente Los

tíos, se colocará la quinta estaca. De la quinta estaca, en dirección N. 12g. E. Y 300 nteuos, Corchos E. 521n. N. v a 201 metros. Desde el punto de partida ct direcemii O. 49g N.

se colocaras la sexta estaca. De la sexta estaca, en dirección F. 12g. S. v a 100 metro,, se y a 182 unetros :;II centrnletros, e colocará la primero estaca. De la primera estaca, en Di-

colocara la septnla estaca. De la séptima estanca, en dirección N. 1 2g. E. y a 3011 metros, re(cifm N. 49g. E. y a :121 11 1. 90 centimetros, se colocará lit segunda estaca. De la segunda
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estaca, en dirección E. 49g. S. y a 40 metros, se colocará la tercera estaca. De la tercera esta.- pensrcion d e Grav:uuenes interiores a la itulmi—tanción de lo, rninerale , de cinc coml , rrn
ea. en dirección S. 49g, U. v. a 600 metros , se colocara ] a cuarta estaca, De la cuarta es- dido.s en la partida Veintiséis cero uno P riel vigente - Arancel de Aduanas.
taca. en dirección L. 49g. S. v a DNI metros, se colocará ] a quinta etaca. De lu quinta
estaca, en dirección S. 49g. O• *v a 500 metros , se colocará lit sexta estaca . De la sexta
estaca, en dirección F . 49g. S . V a 1f)0 metros , se colocará la séptima estaca, en dirección RESI-RV '_A PRU\_PlION-\1, )R _\1)k EN
.`. 49g. U . y a 4111) metros , se colocará . la octava estaca . De lit octava estaca , en dirección U. ("UR1jj )It_A- I_AI`A, PADAIU% CAC1:R1?S. SAI.:A\lA\C.A 1
49g. N. y a 400 metro :, se colocará la novena estaca . De la novena estaca, en dirección \. Z..A\l ( _)R-A
19 grados E. v- a 400 metros , se colocará la décima estaca . De la décimo estaca, en di-
rección O. 49 grados 5. v a 700 metros , se colocará la undécima estaca.. De la undécima Por Orden riel Ministerio de Industria de 37 de agosto de 19G.i. ,e prorroga la re-
estaca , en direcc:ón X. 49g. 1_`. N 500 metros , se colocará la duodécima estaca. De la duo - servia a favor del Estado de minerales radiuctiyos, dispuesta pa Urden ministerial de
décnna estaca , en dirección U. 49g . N. N- a 100 metros , se colocará la déeiniotercera estaca. 34 de jalan de 19areducida a caatro zonas segun Orden ministerial de 1 de sep-
De la decimoter ce ra estaca, en dirección N. 40g. l:. c a °tht metros 10 centímetros, se Vuel_ tiemble de 1 96 1, y que, asimi,nto , fue concedida nueV ;, prórroga por un año de cigen-
ve a la primera estaca, quedando asi cerrado el perintctro . cia por Urden ministerial de 4 (le septiembre de EW4. limitándol t par lit p,esen:e Or-

den a tres zonas, cuyos perímetros son los siguientes : « Zona Primero. Se toma como

p f. U \1 U
punto (le partida el centro del puente dr _Alcolra, en el cruce de la carretera general
\Iad_td-Cádiz con el río GttadalgttiVir . Se sigue el río Guadalquivir agrias arriba, basta
la desembocadura en él, del ú o Arenoso . Se sigue luego el río Arenoso, aguas ;u'riba,ll a sido prorrogada , por Decreto de 24 de Julio («L'. U.,. taro>. -7 ) , la suspensiónI hasta que desemboca en este río el a,-,-o yo del \ clle. Desde desembocadta del arro \'odel Impuesto (le Compensación le GraVamene , lntei iore, a la importación (le plomo, plomo del \ alle en el rio Arenoso al vértice del Puerto (cota 7: 1 de la Floja Geográfica 883).metal y elaborados de pomo.
Desde el vér ti ce A esta del Puerto al vér ti ce Chimorra ( cota Sir (le la floja 8901. Desde
el vértice Chimorra al Vértice Horcón (cota 1178 de la hoja ( ieográfict x.13 Desde el

CI4.IPAS 1)1? HI1:KRu t ) _A�_1{RU Vérrice horcón al prono & encuentro de los límites de las provincias de Córdoba, Ciu-
tiacl Real v- Bada joz. Se siga: luego por el límite de las provincias de Córdoba v lia-

E] Decreto (le 7 tie julio (« It. nínu,. 16-7 ) rnridilica el ;articulo segando de la dajoz, hasta el río Znjar. _A continiuacion se tonta como limite Cl río Lujar, desde
disp)sición del mimo rango de a de junit que prorrogó la suspensión (le la aplicación este plinto hasta la deseniboctdura del Zújar en el Guadiana. _Abora se toma como 'l-
de los derechos arancelarios a la importación (le chapas (le hierro o acero :;,minadas en mito el río Guadiana desde la desembocadura del Ziij;ir, halo la de,cutbocadtu'a del
caliente. I:, ntuvo texto del articulo segundo es el siguiente : « La cantidad máxima de t;uadamez aguas arriba , hasta que desemboct en el arrovO de S;tnta \ laria. Desde esta
cuarenta mil rntelada, a que es aplicable la suspensión se amplía en veinte niil to- confluencia basta la desembocadura del 1,r,ovo de ¡.os prado, en el río Znjar. Desde
neiadas más de chapas de luerro o de acero clasificadas en lit subpartid ;, araneektria el punto de desembocadura del arroyo de Los Prados , en el río Zíijar, se sigue por la
citada en el articulo ; ulterior . El grueso de la chapa que se importe con cargo a esta anea ]imite de las provincias de Córdoba I;adajoz Primero, S luego se :igtte por el
ampliación de veinte mil tonelad a s ;lo podrá ser superior a ocho milímetros, quedando limite de las provincias de Córdoba y Sevilla, hasta que esw línea corta el arrobo Mo_
subsistente, los restantes preceptos del Decreto cu} a vigencia se prorroga. jor-s. Se sigue el arroyo AI ojones agua ,bajO hasta que desemboca en el \lenlbézar.

I)e;cie la desembocadura del \lojones en el liernbézar hasta el Vértice Lanchuela (cota

PRORROGA D[' I.A Sl'SYI?\SIU\ Di: I.US DI?RI:CIiuS ESTALLI:C1T)US
<t90 de la Boja Geográfica 990). Desde el Vértice '!Lanchuelas al vértice Castaiw ( cota 647

A LA f\ll'Ol:' I.AC1U\ DE \II\I{R.AT. DF PLU\1 u, P L( )\I (_) \I I?1':A I . 1
de l; Hoja Geográfica 1.1_). Finalmente desde el vértice Castaño al centro del Puente

I:I,AL'ORAPO lle Aicolea, en el cruce de la carretera general _Madrid -Cádiz, con el rio Guadalquivir. que-

dando así cerrado el perínie ti- (le ]a «Zona Primera». Esta zona coutprelide parte (le

las provinciasDecreto de 3 de junio nínu . 1.435/ 1911:1 y a propuesta del ,eitor \Iini.,uo de Co-
(le Córdoba Ra.dajoz «Zona Segunda». Se tonta como punto (le Partida

gl vértice Tentudia. Desde el vértice 'I"ellttielitt al punto en < confluyen los límites deJuemercio, se ha dispuesto : prorrogar hasta el día 7 de septiembre del corriente año,
]as prOVUicias de littelva, Sevilla v Pudujoz. Desde eÍ punto en que confluyen los li-la s us pensión total (le la aplicación de los derechos establecidos a la importación del mineral
mires de las provincias de llueiVa, Sevilla v Badajoz, al punto de encuentr o de ]-(le plomo en la partida veintiséis , punto cero E del Arancel de Aduanas , así como los esta-

blecidos en las partidas del capítulo setenta y Ocho del mismo Arancel a ];l importación ejes de ] as carecieras IladajozGrauada ( V-4:33) y Castuera - Llrrena -A enta del Culebrín

(:x'A2). Desde el ponto de encuentro mencionado al de encuentro de los ejes ele las carretei-ts(le pomo metal elaborado , suspensión (l ile fue dispuesta por Decreto tres ni¡] ochocientos
cincuenta v uno, (le tres de diciembre últinio. Sevilla-- -ida (\-(130) y de ]a Usagre-Puente de Cantos -Segura (C 4:17). Desde este íntimo

ponto :ti vértice "Tentudia. 1{sta zona comprende parle de la provincia (le Ila,dajoz. «Zona " Fe--
cera». Se tonta como punto de partida el Vértice de Lusas (le Don Antonio . Desde el vértice de

SL�SI'1 :ASlt)\ DE (.R:AVAlll{\ES DK i\IPORTAI'lO N Casas de Don Antonio al vértice (le Ahuoliarín. Desde el vértice (le Almobarin al vértice de
DE' M,INERALES DL CINC Astorgano. Desole el vértice de Astorgano al vértice de llotija. Desde el vértice de Bo-

tija al vértice de Forreorgaz . Desde el vértice (le Tor re ogaz al cruce tic] río Salor
Por Decreto del Ministerio de Industria 3.52 (1, 1%.r, de 14 de ago,;u. por el que se pro- col, el ferrocarril Cáceres Mérida, desde el cruce del riu Salor con el ferrocarril C;

tioga hasta el (lía catorce de noviembre próximo la suspensión del Iniptiesto de Com- ce res -Alérida al vértice ale Casas de Don :Antonio . I•at;t zona coutPende Parte de la Pro-
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vü�cia de Citceres. Fsta prin rog;i se concede por un periodo (le vigencia de un segunda estaca, en dirección \. a 2(0) n ., se situar:¡ la tercera estaca. Desde la ter-

aiio, a partir oe la íec¡ri de l ve,tciiiiiento de la concedida en 4 de septienibre de 1964. cera estaca. en dirección O. v a 100 ni., se situará la cuarta estaca. Desde la cuarta

I.:: )tuna de Iincigia Ntulear continuara, con la investigación y- en su caso, explo- est«ca, en dirección A. y a 200 m., se situar¡¡ la quinta estaca. Desde la quinta estaca,
tacli,�: de la> zunas a que afecta la reserva. 4.^ Levantar la reserva (k la «Zona Cuar- en �_'irección O. y a 70o ni., se situar¿¡ la sexta estaca. Desde la sexta estaca, en di-
rt:�, umtpieudi.lr� cn parte de las provincias de Ctceres y Salamanca, delimitada por el rección S. y a 0001 m., se situar,1 la sél,tinta estaca. Desde la séptima estaca, en dirección E. y
�iguicpte perimctru : Se tuna coma punto de p;u ¡ida la (Icseuiboctdura del río T orines a 700 ni ., se situara la octava estaca. Des(le la octava estaca, en dirección S. y a 200 ni., se
en el rio Duero, en lr. írontera por tugtiesa. Se sigue el rio 'formes aguas arriba, situará la novena estaca. Dude la novena estaca, en dirección E. y a 200 ni., se vuelve al
hasta el punto medio del puente sobre el rio de la 'íne;i térrea Salamanca-Fuentes (le punto de partida, quedando así cerrado un poligono de 52 hect 'ireas o pertenencias. "Todos
liu•ro. Desde el punto medio del puente del ierrocarril Salamanca-Fuentes de Ofioro, los rumbos se refieren al N. verdadero son centesimales.
has::: la veleta (le la torre de la iglesia de San Muñoz. Desde la Nelert de la torre de
la iglesia de S[rtt Muñoz al vértice Sequeros. Del vértice Sequeros al vértice Hervás.
De' vértice H-rvan a' vértice Cofia. Del vértice Cori:t a la confluencia del río Torto

RESER\.A PRO\ 1SIUG\L .A FAA UR DEL ESTADO EN UNA ZONA
con el rio Ei ias en a íi ontc_a l ortugue�a. `í_, por último. siguiendo lit frontera portu-

DE LAS PROVINCIAS DE HUESCA, ZARAGOZA, LERID_A
guesa hasta la desembocadura (iel rio '1 ormc- con el no Duero.

V" TARRAGONA

RF, lRV \ 1'kli\ ISIONAI. _A FAA kik DEI. ESTAD 1 1 EN Per Orcicii dei Ministerio de Industria («B. O. del E.» núm. 167, de 1900, queda

UNA ZO\A DI'. LA PR( i\ 1NCL\ DE L'_AD_A107, suspendido el derecho (le petición de permisos de investigación y concesiones de explo_

tuión de minerales radiactivos en el perímetro que a continuación se designa, compren.

Pot del Ministerio de Indusuia de fecha 27 de s ,-usto de 1965, se reserva
elido en las provincias de Huesca, Zaragoza, Lérida y Tarragona. correspondientes las

urden �
dos primeras al Distrito 1linero de Zaragoza y las restantes al Distrito de Barcelona,

pruvi�.onaliuente a favor del lata(lo tus cac�mientos de toda clase de sustancias, eAChti-
del día siguiente de la publicación del presente anuncio en el «Boletín Oficial

dos tos hidrocarburos ¡luidos y las rocas bittuniuo�as, (lile pued;ui encunu-arse en la
a Ertir

stado». Denonnnación }' delimitacion. «_Ampliación a Zona Sexta» (lluesca, Zaragoza,
zona que se designa a continuación: «Badajoz Diecinueve», en los términos numi-

del
partir

v Tarragona). Su delimitacion es un polígono irregular de lados :rectos, cuyos
palos de Campanario v (quintana de la Serena Badajoz), de 4:1 pertenencias. Punto de vértices son tac torres (le las iglesias de los pueblos de Mayals, Ribairoja del Ebro, Ba-

la esquina Sl de la casa propiedad de don _Manuel C;isilla lozano. vecino
tea, Caspe, Lttjar,tlor_, Ontüienrt, E] Pla, Fayon, siguiéndose a la de _A4ayals, con lo chal

ti r V-ilL�nucva de la Serena, que se encuentra a unos 65 metros en dirección O, 0i g. N. lígqueda cerrado cl po�i�ono.
del c,txe fiel camino del Moro cun el arroyo A iuagre. Desde cl punto de partida F.. y
a 300 ni.. se situará la primera estaca. Desde la primera estaca, en dirección S y a
_00 ni., se sitiroa la segunda estaca. Desde la segunda estaca, en dirección F. y a 200 me-
tre-, se situara la tercer:[ estaca. Desde la tercera estaca, en dirección S. y a 300 me_ RE'_-LIZVA PROVISIONAL A FAVOR DEL ESTADO EN

tro.. ,c situará la cuarta estaca. Desde la cuarta estaca, en dirección O. y a 900 m., se UNA ZONA DE LA PROVINCIA DE \LMERIA

sir±rtra, la quinta esutca. Desde la quinta estaca, en dirección N. y a 500 ni., se si-
tuará bt sena estuca. Desde l t sexta estac¡t, en direción F. v a 400 metros, se vuelve al Por Orden del Ministerio de Iii(ittstria de techa 16 de julio de 1965, se reservan
punto de parda, quedando así cerrado un polígono ele 41 hectá-eas o pertenencias. provisionalmente a favor del Estado los yacimientos de oro y plata que puedan en-
T0,10s los rumbos se refieren al N. verdadr.ro y son centesimales. contrarse en los terrenos francos existentes en la actualidad y, asimisnio, en los que

queden libres mientras subsista la reserva (¡entro de la zona comprendida en el término

municipal de (:arborieras, de la provincia cae Almería, limitada: al N. por el paralelo
I:ESERV_A 1'RUVISIONAI, _A FAVOR DEI. ESTADO EN 37° °' 30"; ;¡i Oeste, por el meridano 1« 44"; al S., por el paralelo :,7- y al E., por
i "NA ZONA DE L_A PROVINCIA DE BADAJOZ la línea de la costa, suspendiéndose en dicha zona el dereclio a solicitar permisos de

investigación o concesiones de explotación a que se refiere el artictilo 16 de la Ley de
Por Orden del Ministerio de Industria (le techa 27 ele agosto de 1965, por Lt que A1ina,, siempre que la sustancia sea de 'as afectadas por la reserva. La reserva pro-

se reservan provisionalmente a favor del V,tado los yacimientos de toda clase de sus- visional así establecida, no podrá causar limitaciones a los derechos (le permisos (le ni-
tntcic;. exclui(ics b;s hidrocarburos fluida; y ¡as rocas bituminosas, que puedan en- vestig-.ción solicitados y a las conceiones de explotación derivadas de los citados per-
conin,rse (ii l;i zona que se designa a continuación: «Ladajoz A-einte», en el paraje de- rusos que se hallasen otorgados o en t.aniitación. Esta reserva entrará en vigor a
nonii112d0 «F1 ['edregab,. término municipal (le La liaba (Badajoz). (le 52 perteneciass. partir del 30 de febrero y expirara a los dos años, salvo que antes de su vencimiento
fumo de parti(ia: Fn la esquina NO., del cortijo (le don Salvador Salichez Castilla litro, haya sido prorrogad;¡ (le form;t explícita o transformada en reserva definitiva. Encomen-
vecii)o de La I liba, que se encnientr i en la finca de su propiedad denoutinada «Hoya del dar L ejecución de las labores de investigación al Instituto Nacional (le Industria. En
I obo». en el paraje citado va, unos 940 metros en dirección S. 47 E. del cruce cuanto a la explotación de lit zona, se concederá, si a ello hubiera lugar. tutti: vez icor
del airovo (le] Madroñal coi¿ el canino de l.a l labra a \ alle de la Serena. Desde el dada '.a reserva definitiva y realizada la demarcación del terreno, cumplidos los trámites
punto (le partida en dirección N. y a 400 metros se situaní la primera estaca. Desde la que deteriuina el artículo 1.55 del Re�lan¡ent� !general para el l:égimen de la Minerí;i.
primera estaca. en dirección ( ) , y 100 m., se situarii la segunda estaca Desde la
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SAFARI DE DIAMANTES

k` A R I O S La Compañia Diantond International, ha propuesto reemplazar la caza de elefantes y ti�
gres por la del tesoro (le la Guayana Británica. Partiendo de Georgctovvn, por unas R4).f100 pe-
setas, aunque no se garantiza encontrar diamantes, en el caso de hallarlos se pueden guar

COIIGT'E METEOROLOGICO PERFECCIONADO dar a condición de dar el 10 por 100 de su valor a la Compañia.

El Establecimiento de Coltetes de Propulsión de liristol está desarrollando uno de esta
et.tidad para la Oficina Meteorológica Británica, cuyo portavoz ha manifestado que el ACTIVIDADN.S DE !LA GULF EN ESPAS:',
nuevo cohete sera doble que e'. Skua, que ya, utilizaba esta Oticina para sus experiencias, y
que podrá facilitar considerable información de importancia científica. Gulf Oil Corporation ha establecido una oficina en Madrid para administrar sus intere-

ses en la industria qu'mrica española.
Esta oficina se encargará del desarrollo y administración de los intereses (le Gulf en la

1LASMA A MILLONES DE GRADOS industria química en España, donde se concedará especial atención a los proyectos industria-
les. agrarios y químicos.

Eu el laboratorio dirigido por el profesor Alexandre Prolcorov, miembro de la Academia Los intereses de Gulf en Espada no se retiéren solamente a la industria quimica, sino
de Ciencias de la URSS, se !la logrado obtener un plasma de varios millones cíe grados de que incluyen igualmente la participación con la Compañía Española de Minas de Río Tin-
temperatura y una densidad de 170.000 millones de electrones por cm', con el empleo de un to, S. A., en el provecto de una retinería en Huelva con una capacidad de 40.000 barriles
lüser de rubí de elevada potencia. uiarios de refino, así como la construcción de todas las plantas auxiliares de la misma y cuyo

Aunque la «vida» del plasma ha sido excesivamente corta (una diezmillonésima de segundo), contrato de construcción ha sido ya aprobado. Esta sera la primera refinería de una Em-

para permitir su estudio a fondo, los físicos soviéticos estiman que esta experiencia podría presa privada con participacion de capital extranjero autorizada en España.

constituir una via de acceso «-t la iniciación de las investigaciones sobre plasmas (le tem-
peratura alta y densidad eles ida, cuyas propiedades son hasta ahora desconocidas».

AGUA POTABLE EN I.ANZAROTE

FIEItRI? DEL CUARZO Na se ha puesto en marcha en pruebas la instalación de potabilización cíe agua marina de
Arrecife de Lanzarote. También el I N I, a través del CETME está investigando sobre nueva,

La «fiebre del cuarzo» se ha apoderado de la pequeña población de Cristalina, a 120 ki- técnicas para la obtención (le agua potable a partir (le agua de mar. No tornan en consi-

lómetros de Brasilia, por causa de un importante yacimiento de cristal de roca des- ceracióu la destilación y la congelación, por considerarlas técnicas muy caras, yen cambio

ccbierto hace unos días. El juez, los dos médicos, el dentista y el comisario de Policía <=tan trabajando en membranas de filtraje y en intercambio de iones.

Ce Cristalina, así como la mayoría de los poblado.es de la pequeña villa, han abandonado sus

puestos y hogares y se han dirigido, a través de la selva virgen, en busca de los yacimientos.

Solamente dos sacerdotes escaparon a la «fiebre del cuarzo», y hacen esfuerzos para mantener ANIMALES PREHISTORICOS EN U\ PARQUE lWTANICO

1;i calma en la región. Cristalina, abandonada por la mayoría de sus habitantes, está com-

pletamente paralizada y presenta un aspecto de ciudad abandonada, como sucedía en el Far La primera tentativa de modelar los monstruos que vivían en las Islas británicas en tient-
N•est americano cuando la «fiebre del oro». Un periodista, un fotógrafo y un cameraman, en- pos prehistóricos, tuvo lugar en Londres durante el reinado de la Reina Vietoria. En con-
viados especialmente para realizar un reportaje sobre el acontecimiento, abandonaron su sonancia con el aspecto educativo del proyecto (le rehabilitación del Crystal Palace, se con-
tarea intormativa y se unieron al resto de los «buscadores» del nuevo Eldorado, -vino en que las islas del parque, en el extremo meridional del lago, fuesen pobladas con

"lA modelos de tamaño natural de animales antediluvianos, coyas formas de ejecución esta-
rian a cargo del protesor Richard Osyen, uno de los precursores en el estudio de los di

ENTRAlJO DESCUBRIMIENTO RUSO. nesauros que vivieron hace millones (le asíos. Así, pues, en 1.854 esos extraordinarias re -
ptoducciones de los animales primitivos se convirtieron en realidad.

Un grupo de geólogos rusos que trabajan en Asia Central se han encontrado, realizan- El prinutivo Crystal Palace fue destruido por el fuego en 1!1.;0, y hacia finales (le la

do un sondeo de 2.000 metros de profundidad, agua de color rosado que salía a la su-
segunda guerra mundial, el parque en que se asentaba la famosa edificación quedó en es-

petticie . El color era debido a las sulfobacterias microscópicas que contenía. Como estas tado de abandono. Posteriormente se procedió a una excelente restauración del parque, se

bacterias para vivir tienen necesidad de radiaciones luminosas, ello significaría que había construyó el Centro Nacional de Recreación, y el lugar en que se alzaba el Crystal Pa-
;ace quedó reservado para la, exposiciones nacionales. 1' hoy, entre los selvátucos atrae-sttttciente luz en dos kilómetros de roca como para permitir su crecimiento. Se está inves-

til,ando en la actualidad de qué fuente luminosa se trata exactamente. tivos del parque se exhilxn, con sus hermosos tonos verdes, azules y grises, los monstruos
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prehistóricos del profesor Otven, y en verdad que producen wt efecto realmente impre- el nombre de t omisiun Hidrografica de las Dependencias de las Isla, Malvinas en 1945

sronante . Tan sólida fue su construcción que, según se cree, los modelos no necesitarán re- año en que su control pasen primeramente al Ministerio de Colunias, y después, al Go-

paración alguna durante los próximos cien años. Sobre el lago se ven varios pelícanos ro- bernador de esas Islas. Iin enero de 1962, se la denominó Comisión ]lidrogralica Britá-

ssdos y aves acuáticas, alternando con los osados patos y las bellas palomas londinenses. nica del :AntartlCO.

A poca distancia hacia el Oeste, se encuentran los más grandes dinosaurios de aterrado- Durante dieciocho años ha mantenido bases permanentes en ]a zona lirnne de la 'fierra

ras dimensiones y gesto amenazador. Entre ellos se destaca el herbívoro iguanodonte, en de Graham, así como en las isia, próxinrt,, v hace casi to, años �e hizo cargo de la Bahia

medio de la rica vegetación de lo que uno supondría fuera propia de aquella remota época, ele Halley. Hoy, su, bases contribuyen al cooperativo estudio internacional de toda la zona.

Han sido descubiertos en Sussex restos de esta especie a principios del siglo xtx, y- luego Las naciones participantes en esa labor iuterc;unbian los resultados de sus observaciones,

en otras regiones de Inglaterra, y se calcula que vivió hace 150 millones de años. Aunque en beneficie de toda>. coa arreglo al lYar<ulo del _Arrtártico, firmado por la Argentina

pesaba sus buenas 7 toneladas, se cree que era inofensivo, a pesar de su aspecto aterrador. y Chile, segíua el cuai la zona es reservada Mara la pacifica investigación, quedando «con.

Si bien los modelos fueron construidos estrictamente de acuerdo con los conocimientos gelada<,� la> reclamaciones territoriales acerca de ella.

paleontológicos de la época, se considera ahora que liabría sido más exacto reproducir al

iguanodonte alzado sobre sus patas traseras, por ser esa su más habitual postura.

Detrás del iguanodonte se ven los pterodácti'.os, enormes reptiles voladores de curioso H1'a1 1LL-AS POSII.IZ_AD_A� DE 1-1 h: 140 Y]11-LUNES DF-

aspecto, que vivieron hace unos SO millones de años y que fueron popularizados por el es-
. Las uue�cas huellas de dinosaurios descubiertas en c' tr;utscurso de los pasados alias.

critor sir Arthur Conan Dole en su libro «El Mundo Perdido». Luego tenemos los me- g g`
en las costas del Canal, fueron hecha, por megalosaururs hace 140 millones de arios,

galosaurios, seres algo semejantes al canguro. Era este un poderoso animal cíe presa que
según ha declarado el doctor --Alar Charig. conservador de fósiles, reptiles y píajaros del

se ahment:aba de carne de otros reptiles. Sus fuertes patas traseras le servían para correr,
Nluseo de historia Natural, de Londres. Los ntegalosaurios se encuentran entre los anima

y las delanteras, muy cortas, para descansar y procurar alimentos. :Algo más allá, en la isia,

ece esconderse del público un animal antediluviano de cuerpo plateado y cubierto ele púas, les más feroces conocidos ; alcanzaban una :hura de más de seis nnetroa y se calcula que pe-

sal) más de siete toneladas. ]?1 rasco de las huell.,s sr e\nrnde en una longitud de 137 nte-
ilantado hileosaurio, que tiene un curio,u aspecto de avergonzado.

tras ; «probab'mente sea éste el recorrido más lnr�-� de su clase eu el mundo,,, ha dicho
Luego, sobre la orilla cubierta de juncos se ve un grupo de teleosaurios: cocodrilos de

tr doctor Ctbem teto de los nuevos hechos recogidos de las investigaciones de las hue-

mar, de largo hocico, que nadan y están dotados de un largo pescuezo, y, finalmente, el
nnmale� unrn a Ales pare c cn .u lorm:� a nos de las palomas. El

ietiosam-ao, pez lagarto, r.'rr o memos contenaponoico del iguanodonte. ]:1 terrible aspecto ]ldao,,
ctor

r�
C

a]huar
rig

los
aña:dir: «('roemos que se tata d nregalosaurios. Al igual que el iguaas. El

de estas bestias parece suavizarse cuando cruza una familia de patos por las cercanías,
eran bípedos de tres dedos, pero en las ]mellas se observa qur los (ledo, eran literrntea

casi, ante las mismas fauces de esto.; monstruos prehistóricos. v el ángulo entre ellos distinto t:anbién». Se iaan descubierto una, :10 ;mellas claramente

Completan la colección (los bicho; semejantes a tortugas de gran tamaño. dotados de definidas, y tan pronto como sea posible se hará el traslado de las rocas :al Musco de ¡listo

cola corta v tiesa, llamados dicinodontes. (riginarios de Ah ica del Sur, re extinguieron ria N.um;d.

hace unos 250 millones de años y, contrariamente a la información recogida anteriormente

sobre estos animales, ahora sabemos que en re¿wdad no tenian cascarón que les sirviera

de protección. IM 11 Ok1- ANT]: RIiCONOCLIIILNTO HID1tUG]<AFICQ

El barco de la Marina briumica «D:ilrvnnplc» ha terminado unos trabajos ele reconoci-

¿SI:R_A POSIB'd_E LA PREDICCION DE TERRE'MOTOS' miento iniciados hace treinta arios. Antes de enapreuder su regreso al puerto de Devonport,

el «Dalryrnple„ realizó tusos trabajos hidrográficos en las proximidades del puerto chi-

El científico británico, de Cambrige, doctor Frank D. Stacey, manifestó recienteulente, priota de Fanaagusta. ],:n 1930, otra unidad ele la Le;t1 Marina comenzó a actualizar las

a la Unión Internacional de Geodesia y Geofísica que, dentro de unos diez años, los indi- cartas relativas a las aguas chipriotas. Desde entonces otros barcos hat. continuado la tarea,

eios magnéticos quizá sirvan para predecir el momento, el lugar y la fuerza de los terremotos. salvo Las interrupciones nnotivadas por la segunda guerra mundial y los acontecimientos de

Chipre.
«_Acutalntente clispouenaos ele magnetontetro, suficientemente sensibles para medir los

campos magnéticos a lo largo de ambos lados de una grieta», dijo.

Los terremotos se producen cuando grandes masas ele roca l asan repetidamente a lo

largo ele las grietas terrestres.

�LA CuMISION HIDRU;KAVIC_A BRIT\NICA DEL :A\T:AR,11CO

La Comisión llidrográftca Britartica del Antártico, que es la institución ele m:is antiguo

establecimiento continuo en tal zona, se dedica a la investigación científica. Surgió en 1934,

con el caracter de tina operacia'm naval, y la dirige actualmente sir V`ivian Fttchs. Recibió
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(-?r.ttSr .Aie(s J'irnscn, I;ilJtiucii. P, p;i�inas de testo. -12 lámina s de jz rabados-
11 x P, cut. l:chte i- A rrlag, A\ ürzbttr 1 9 (;2 .

De todos los CnltiV,Ldttres de la? Ci:uCias �coló�icas es bien ConoCido el nombre de

\icolás Steno . nombre y apellido latinizados de \iels Stensen, por su lamosa obr;t ul)e

so¡do intra solidum nuttu-aliter eomeiltou, ttn;i de la, piezas fttuda .ntentales ele la Cristalo-

loor r•tts refl -siones sobr, el origen ore;nico ele lo s f si}e<, sobre la formación

de los sedimrnto< t sobre otros ratios temas que lo hateen ser también uno de los

it+nd;ulores de la 1'a'conu>Iogía t la Iatrati r : tfí;i. Si ahora ap;u-ece de nuevo el nom-

hrr (le Steno se debe a sti posible ruumiz ; o-�ión. va que, convertido al Catolicismo. y llegado a

obispo, des-irrolló ademas uua activa labor ev:ul eliz : ulorn en. distintos ptuttos de la F-uro-

pa Ccniral, in por ello dejar- stis estudios sobre tentar de Histori;i N.itttr;tl e sus trabajos

an;u rimicos, en donde es también un�t ele las ctilnbres de todos los tiempos. La entuneracibn

de l:ts obras de Sterto nos l1narí.i un espacio mas un o del que disponemos.

i.a oltrit;t 'l il e :[, luí re señ:tnu , s debe a su birí�rafo Gusto Scherz. gtiicn por ttis es-

tudio, sobre Sterto hit merecido ser nombrarlo doctor llonoris (ruso (le las universidades

de Miinaer en Alcinani;t v I rilttu- o en Sttiza . Ftl ell;i aparece condensada la bio �iZ rafi;i de

Sieno dr.de sus primero, aiins en Cnpenlta�ur , h;ista su muerte en ScInverin . En los sucesi

,Os c;ipitulos x describe Li ingtiict,l actividad de Stcno , que pronto e buce famoso

dr lo , ncis destacados tilr.sofos, mé,Kos v naturalistas de toda Earopa.

L:is 7 2 láminas (le rapados que siguen al texto. constituten tina admirable serie de

rcproduccionrs de paisajes, citulades , objetos v retratos de Steno t de sus contemporáneos

miss inlpnru.ntes cn t clacir'mcun éste mismo, asi como de sus dibujos ;unitt"ulicoe Y títulos

de algunas de sus obr;is. Esta puhlicacirín es ;itractiva por su limpia v cuidada prescnta-

G. de T.I.

1o(ÍRAFIA

arri,onur. A. R.: /.a unisr�hopia del ra/ito. «I;ndc tvow'��. [átrs t1at6;. voltunen \\IV.

111; 1\-o 1!1(ia.

Los nutnocrist : drs dr grafito r,oit iiiii anisítU'o1:o< t desde hace poco tiempo es posible

obtenerlo , lo tificientenmile rnules p;o-; - e..tudi;u- sus propiedades. F, 1 artículo describe la

preparaciínt y, propiedades de los cristales de grafito de tanlaño adecuado t sti iere a' unas

:�ulicacioncs del material : ulist�tntpo, incluvrndo un par termoeléctrico conlptiesto por tina

so,a stlst:nlcia.

t;lUtL(uilA

Ira -, botas Ri ii.t.i`- .4ohrc la edad de la discordancia pirenaica cu Id curuca de Graus (provincia

rh (fuesra, rert;rrrle sur de Inc l'irineas�. C. l ,> . Arad. Se. P;iris». t. 360 , pp. -P-827-5-840,

31 de (lavo 1 965.

Se sabe que la dis,.urdarnci ; i piren;tica ; termite corricntenlente distitl,t;tlir sobre Li vertiente

sur do- los Pirineos tnei [nrntacir ; n eocrn,t n1ü� o henos ¡lit en s ; urient (' plegada de umt for-
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rtiación discordante perteneciente al Luccno Superior t :al Uligoccn�,. L:a regida ele la cu•tncat Se d acriben cn la obra l it a propiedadc, niá, inipautilite, ele Ia, gem:�, _� los in,trumrntcs
de Graus se presta al estudio de estos terrenos Y nuevo, y"aciuiientos de fósiles que acab:ui de Para su ohsrrvación }- medida, así como las tecuica, de utilizacicin ele éstos para lograr
ser encontrados de cita parte 5 de otra de la discordancia. I l a comenzado el :uuor el estudin mediciones de narantía.
de l: s . crics sedimentarias la c:u'tografía de la región.- L. Despue, de ala lectura del libio, se ve el error de los comerciantes (l ile consideraos todl

piedra roja como iui rubí ele mejor o peor �ca!idad, v la verde como itna esnicralda, etc.: segui -

Rtr M uSn CAPDEM.A e 1vE, At%i_unr:: Grorlaruuuforir. at'reuiiérc� mesures d"agc nb.ulu- das l it , técnicas descritas, no queda lugar a duda de que el milluu,�rio (lil e tiene interé, oor

affectuées par la niéthode au strontitun sur des granitos el micaschistes ele la province una gema determinada, se le pued,_ clasificar e identificar con toda garartia.

de Lago (\ord-Ouest ele I'Lspagnch�. C. R. :Aaid. Soc. Paris, t. 2 611, p. tia La primera tn.uiiob-a es el iaanejo ele las gein:, v su alm:icen:,miento. descendiendo el

Yo 196.5. autor incluso a indicar cómo deben prepararse la,. carpetas donde e almacenan o transportan.
Describe el indice de refracción }- los instrunientos de medida. con N-ariacioncs de 1.4:1

Comeutaa !os autore, una: �,:doraciuues realizadas por el méuxlu de rubidio r�trone�„ para el espato flúor, a ?.I.' para el diamante. 2 presenta interesante- foto,grafia> de contacto

de las micas procedente, de los niicnesquistos gr..nitos de la provincia de Lttgo Iap:uia!. obtenida:, por inmersión de las Otra identificación se realiza por la birrefringencia

Lo, resultados de las medidas dan para la biotita de los niicaesquistos de Villalba, :7 con valore de 6 21, 7 tara el rublo 11.000 Lara el berilo.

m. a. , para la moscovita del granito de Guitiriz, :301 i S lit. a. ; paria la biotita cíe este ntiramo También son técnicas de identificación, la coloración determinada por filtros, aunque

granito 16 = 9 lit. a. Y pata 'a biotica del granito de Lino-t'astvverde. 276 + :f0 ni. a, nosotros sieniltre sonsos partidarios de su determinación por espcetrofotónietr(>s Y el pes .)

Segfui lo, catos del terreno, la, biutitas }- los uiicaesqui,to, de A illalba v del granit, de especiPco con variaciones de 1,08 para el ámbar a :5.10 para la hematita.

Guitiriz fueron rejuvenecidos.-L. DI- A . Consagra uu cipitu'o a la deterniinacion de ltas piedra, sintéticas e iniiracione,, v dos al
uso üel nsic;oscopio, c del espectrescopio, trata dos ele manera demasiado elemental.

E,estina una secesión de capítulos a la identificación del diamante, ele la esnierald:i. del
GEO\ CCLiiO\ ICA zafiro, del rubi, de la ralejaiidrita, del circón, del topacio y otras piedras amarillas, de las

D \x
piedras rosa, i n l,-a o lila. de las piedras utarrón i nrn-nnj:a. del Cuarzo, :alcedonia v :;palo, .d

��r:v, A. G. : Urtrrntitwr iúu de edades Por Piunta-( nonio-Toria� con resp.rte, a lita rs- -
la familia del granate, de !a turmalina, peridoto v espinela, de los nunciale, de Jade. de !:a

rala de tiempos panerusoita. ttOuaterly- Journal of the Geoli,gical Snciet} uf l.undnn,�

Vol. 1:
turquesa y lapizl_iutil.i, de los ojos de gato, picch:u estrella

'
c otros.

.'11 s., pp. 7 -1fi, diciembre de ]964.
lrcltt,e ten capitulo para el :unb:ar, carey, coral v azabache- )- otro para las perla, reale,.

U s tenias discutidos en esta conranicación Sol l: ll:ces física, del método & c:.lcttl, cultivada, e incitadas.

de edades por plomo común 1. el resultado de la significación ele lo, resultados discurdantes, Hl ailtinio capítulo se refiere la utilizacicin de la fluorescencia conlo medio ele iden-

ti la selección de material para imalisis. Cuu,ider:a todos los .spec:o, geológicos tnciuvendu tilicación.

la niineralogíe c lit geoquímica, e.,tudio (lile del)¡(') preceder a las determinaciones dz Consta el apéndice de un vocabulario de lo, términos titilizados en la obra, bastitim.

edades.-L. completo, prep:Incoo con buen criterio, un cuadro :alfabético con propiedades de las diver-
sas genial, un resumen muy elemental ele !o, sistenias cristalinos, tina serie de recomenda
dones ;il lector, v una tabla de densidad N de índice; ele refraccion,

Rozr:�et.ha:, iotoquimiaz d,, is,itnht�;. aServicio cae Documentación de lit- Concluye lit obra con fui indio alLabético de naatcria>.l. M. L. Ur A.
CF.-A... Aúm. 56, 1965.

Se examina el principio N las condiciones físico-quimicas de una separaciain de isótopo,
FFaez \I-ii'i;os. Jo,rric-t: dr anaa�at.c. I todos de estudio. a\l:nnnales

por reacciones fotoquímicas. Las tentativas esperiment:ales han conducido hasta el pre-
paga.

sente a resttados vririables. La comunicación que comentamos concierne más particula- ele Ciencia Actuad mina- 1 del C ' . S. I. 1.��. Madrid 1 96 .5 . 265

mente al mercurio, a l cloro, el uranio }' el hidrógeno. La separación de isaítopos ele mee
Ctt:uulo tina o su

curio es. después de numerosos estudios, suficientemente claro desde el punto ele cisLi de
vic•a, :a la especialidbraad en

está

ella

scr

desarrollada

una
pal
erse

nüsn;inua
que

t;ueenibpito
tiene

:a

la

grad
proiorvid:u-ad

uis

poi-

so
s=tt

de

apariLsrrollada v .-
una aplicación industrial. La extensión posible del método de separación fotoquiniica a los c'e

cúm en nuestro idioma, los científicos la rsprr:ui con nu_•rés elevado , como ocurre can la
icacia,ni. Se tiene en cuenta la aplicaciónatentos tales como el litio, se discute en la conrtus

señalada. escritra por un especi:disu: en nnnernlogía de los srdinx•ntus.
ele fin proceso foto térmico la separación de isótopo, de uranio, La bibliografía comprende

lit stt> generalidades sobre m:ueriales sedimenuu'ius. v:a deslizando tina serie de del¡
los años 110l ;t 1964 v contiene $ti referencias.L.

mesones y conceptos fundamentales para la labor del sectimentólo.�o.
Consagra un capítulo al triple lit ele p-eparacia'm de nntest-as, estudio de los lit nrriale

\IISI'.K-Al.(1C�1:A v determinación de los minerales.
Consecuencia (le] amhienle en que trabaja, podemos consider:ir e'. capítulo referente al :tv -

\NDER,1)S, it. A1. Grm te.ctin ,, Séptima edici,'m. A He}-ica-,oal poni- Yempl- I're, Ilool" tisis mineralógico en relación con l¿( fertilidad de los suelos.
V1711 'Londres 1964. 378 pp. La parte especial se dedica con taran nucp'ititul a l it miner:dog¡a descriptiva agrulrda

eu dos an,plias secciones, Col're:prndienles :a minerales transparentes v :a minerales opas
La nie aro aa,�anda sentado eta cl 1tüblico esta ola-i.genv,logiaa aor1ur 1 I L de'- interés despertado 1 T. [ hibliogrnfí:i consta de un crnten:n• de cllas, ordenadas por :yicllidos.

]o on las icte ediciones publicada, durante 23 amos Las ores tablas grucra'e, con que fnraliza la obra, se infieren a petos específicos, a lnn-
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p,edade, de los minerales deniti:o, -c a talores de 10 1 in(iicc•s de refr.,ccü:n (le los li(ltti(ios eón, tl residuo fue 1,rp.uado el' ((- fr.� ocular-: , e,;,d:.. se Itizo ra.,ctilizado, en la identificacioli (le los niincrale, (lenitivo>.--1-. 1)1 A. separación con tttt:( mc'zeL, (le Ironiofornlo c -t:nu)1 oc• un pe,o c,i.ecll,(o (le 2.11 en un:,
Cent�ifu ad<an. l) c la fracción Glera. conteniendo lo: microfO.iic" ¡tic C:Iiiiinado el l,-(,
ntoiornlo ccil :,Ie01n,1, t el :acolioi con ;,gua. I-:(> pl;�r.s ttterou hecha,, (le la ufané:;, tt,u �lal1XH,lk1. rr la palinolo�ia. Por lo general lo. nncrofósi'e, ao netc,itab:ut tina oxidados p:•,,, _,ar� �,,..
u,a, t' n. ,aren (.. I•a) tl�tuu;s u-,os r nos el trar.uniento de tirhttlzc e:a ccnt,j0so, c,1\_<,, n t., ).: („asid( rari(nr.'.c tanrJnrini.c sobre 1(r (.rrloraci< u v eX / iolari(irr dCl hetr(i c0 peral .c, nnuel, s�lt. tenias !•(,c:, tea<tenct:i oxidac,On. la ,rat:nnirnn, con 1,r (! star. 'e, (les Alinnesn. -Abril 1!lli:p, pa a tata coEuenu;�.�ión rrl:(tit:nncnn débil. cra perjudicial en !:, 111 0!%de lo, c:,:,
c u( 1 Z(,1 1c,ult.t mejor no nrnt).,Iv.,r con 1) c d.spue< del ti at:uniento crn ;id(1 Lo,esploracü,n del petróleo en el imi . '' ca consiso tu,,,os inri, inilicru,,ntc, (lil e la a'cre' .li_, de c<t;i 1,:o te de la coltunn:t �eoló�ica no asimilaban liciln�en;r los cU -o -•. _(Lúsqueda en tierra. I _` n este ;n-ticulo el autor expolie algunas consideraciones sobre as Bife Ei efecta m:i, 1;r;u 1(1 e tenía la coloraci( n con 1 por 101) de e

males fase, del trabajo de rxplonici(in t explohicrin, insistiendo en LL, diferencia, mu-odu I,( uitc,: :,cirni sr consnrn, exclu,: \ :urente cn 'u .,c;it:=rdia, t� cl,itinozoa, de L,s(:idas en los c,lcu'.o, por el olledio ntarinon. f(�rniacionc, de I*ornii<,o,o. <:;n i'e(in, id Ilonitc• 19.59 1. de la c(!;-,1 ,'el I.lan(loteri.�;,e
Superior c I:psi nsr . uncrior, en l:( protind:, de León. Lo, rc,ulta(lo, de' c,ttal�o (le

L esp(,I ('ill ()i f.les (pi,' irle l'I:I1 Cnr; (1rtl-;.tl:i, el, I,,, de time pili te de I;1,ll.tl.�us, IL.: L,,; nt(r,uln.c d( corrd(u CO (°I alar. ((_Annales des Alinesu. -Abril 1 965 , pápa :1 1 a :,0. co,'„.(t t(„l:,ía.
L;. litoc,uat, uilia (le la plo.,,•ui;, (le I.eun frie erln,zadr,, entre otros, por ('atino fl!1-dli cI:1 desarrollo de la actiri(iad petrolifera en el mar ha conducido a preparar aha'ato; gula N-ez er al te< (lit r < ,e 1 — s ;do 1 c! J .,c I:, e, li dio. l''1:,

11
(n 11 u,r 1. dipotente, Lara realzar ,om1co, baje proftn7di(l:ule, de aptia cada tez iltaco;-c,. I?1 :itttor eisonr, estr.tti�r:ific:,, cn 1:�, 7e�u,1e, .ultatente>, 1ieru ya une ••I1„ c ur L,n (• ,u(!e-cribe: 1) Las ha cazas sumergible, que se encaliali para efectuar el :oll(lco t (l il e se pueden m:itr r 'r, u (!, drs lu, c,'� �ti� :f,cis. ts f:;ci! eonl �l;ts 1 Lot r, 1!1:.¡: Lotze dp(•ner a flote para los desp';IZ:unirntos. _') 1_;,s plataformas autoeletador:ts <luc repos;ni en el �;(lzu.. 1!:G1 1'011. lUlia; ka(lin 1!ni71.

sido del alar atletas por :1 ., 8 pd; res se ítn los modelos Lo: , p.u;uos Aotant- upo barrí' VI Mapa GcolO�ir., de 1: 1 t�ertientc meridional de la, Alontui;,, lrric:c por Pe Sitter
tipo siiinergibie que est,li ;uuLt(lo, al fondo, c di I.:r 1)lat.rtornta, lijas de pe(lueña, d; 1!;li! ) nnir,u , lo, rase:, rslructut.itc, (r01(,�icos

,
nt;t, tniporc,nte, dr ésta p:utt (l,.

uensiorb•,. eor

I.;(> freeurnci:�; de lo, coutpo„ente, de l;(, n,oi i:i onc, de ;,critarcha, c clütinozo:,> en la,
'rn r:.rionr, d( �;,n I'c(1 o c de 1 l A nl t .crup c;,lcul.nl:,, t t'rlnr,e lt:,das en dc,gtam:,,

I. tal tzo�, 7:1 drsarr„11(, i• 1( 1 -rrl„t(r u d,• 1,,; �'a('irniruto; silbarla i,rns. a.Aimale, (les l'onu; concll nr cor,ider:, c! :nitor pit t,per ; cs de .ir u.rch.,, ) chitinoro.r tunea
\linr,,,. :Abril 1:111..-', p:íes. :,1 a lit¡. n ;',;nec I:,,; l0 general b:,suur. r;rule. nunyue e,uc efes .!c un ;�lr.up ce mí(, c 1 , 11( , r \ i<tei ,

también, La, c:uiacionc, cl] frecuencia del nücroplancton represerlUI(Ii,, cn dia�ram,s p: i
VI ;nttor expone (l ile el desar.�ollo de 11 11 campo petrolifero cn el usar implica dec,siones uñ(��ico, 11, 11 ai c, 1m.dcn u,i'iz:��e ,.' done. (1, 1111 1-L El l, en la, f„ ,n;i

ficilnunte nupdituahles, sobre t('oo por lo (l ile concierne a plataformas fijas o mot�iles, pla- done,
f, rnm, de pozos mil'tiples o de tln solo poco. I)esc ,he los difercute, :,p:oaut, li tiliz:ulo,_ I , do, cla>t, de uuctct(S,ilc< acns:ut caca<a niflurnc'a dr '..� tn',.tcionr< dr faiie,.I.o, (los ít,timos capíttilos e,tán dedicado, a las técn,c:s del futuro t a nociones sobre lag plt,un;uus cn c.unb'u, de Ltol.)�,:,.
rr,iones N los,,1)c

Lis (,pec,e, m;iD c0mune, nin�un•, tiene u p(lan)mcaaos de ftuuintr.nnienu). - •
e Icum ., desap:u,ra;n eil el minio lit :n (l ile el c:nnhiu de litolo ia. 1-o, Ct,nihi ,.

de 1¿�c ,, ejercen ,nHuenrid :obre ¡a, Irrcttencias de los Iist ufo, componentes de la, ;l
ciaciones. l--i presenaciO,t depen le de l;i trctoniz:icüm de lo, ,rdimenu),, por ,cr ambo nu„

PA l,V(l\Ttl¡,lm HA (leficicnlc en los carat(- cerca (le f;ill;,, r:unlr, o rn e,pa, fina, de bizarra (111e ,r encu�ntn,u
entre dos c;pasrue,:i, de (u:ncil., o ❑reni,c;,.- I..

11.: 0,crdrifk- uit lridsr gcolu�isrlrc m(dediling,°pr. a\[icropl:uikton from threc

ltalae UJ-OiC fOr111at1011S in tbe 1,rocincie of León. N\1'-S,paitu,. Tonto dfl. 1964 pp. _'.-i' IG11

1'Tll l'-AI:.Al lux 1)I? \11.Av1,.A
Se ineesti�a la exigencia de rucrofó,iles resistentes a asidos nlinera,cs cn los srdinunup,

rre carboníferos de las \lontañ is C:tntítbi¡ea, en !as provincia; de falencia t León. c la ]'m \ irc. AI. 1. A.: / I dr;,r 1 r
ible titilii;teiOn de los nu•ncion;!dos microfo,iles i ; ,ra fines estraU,)r:,ficos.

(1, I r f, rn r r d,' r,r 71„t,rr ,;u dr nmr, �,rlé
1''� 1 :` sr(ll ur,rd<,.c. «I :ndcatou, 1111 1115 , t�olttmrn \ \ I V . nni(v) I!1G.-,

Vn la zona iuccsti�ada, la pv'tc noroe,te (le la provincia de León, se trazaron un cierto

abniego de cortes, de cada uno (le los chales se recogi¿ tina serie de muestras. Visos 50 gra A pc-ar de (luc los méto(jo, �,• flou,cion por furnt:,cioll de c>nunt;i tienen un;, inn,oruu:ci,,
mo, o plenos Itler011 trata(los en el laboratorio p;(linolO,ico. 1•:I cement,) o tmo de lo., ront- esu-aordinari:, en la economía, nnuuli;(I. ar drs;n-rollo sr ha llrcado .., cribo principalnlcntr uo
u neme, minerales del sedimcmo. o anbos• fueron disticllos en ;icido ;1 pro piado Calip( 1 I P` niét od os rnipíriro,. I:n la arucilidnd ,r cmple;ni trrn;c:,s cxpcrinn nu,le, nn ulcrnas par;¡ c,
Za, v luarc,a,s ,e titiliz<í el ;leido clorhídrico o nitrico de 1 .5 por 11111 de voltunen: para los tudi.ir .p in,•(; qni,tno de la acci,,n de lao ,ttuu,d;,, tenlo;ie;ic;i> cni�lrnda,,. 1.1 :,rticttlo de,
edinxnups pizarrosos n ;u-erupsos, hila mezcla de :icido Ilttorhidrico e peróxido de llidrOtien(p cribe- .t muno, Ir Ins result:ulos obirnidos, eslprei:,linenic cn Lt ilou�ci,in <lc �nlcnu r��n
c(,ncenundos, con el fin de liberan- los microfosiles de i;t materia rninertl. Terminada la opc xanlalo, 1
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nales v occidentales de la Península ibérica durante los años 19,55 v 19 .56 ; se indicaron las

PROSPECCTO\ características del nuevo tipo de flotador adoptado ; se describió la modalidad empleada

en los lanzamientos ; se analizaron los resultados obtenidos en las doce series rea .lizadas
DESAINT , E. N. RICIIARO , H.: La (,*COjisira en- lo; trabajos de -rploraciún del pehrileo Cu el entre el mes (le agosto de 19:8 y el de junio (le 1963. v_ se examinó el comportamiento de los

alar. «Annales des Mines ». Abril 1965, p:igs. 2 a 3.S. ruevos flotadores , con la determinación de los tantos por ciento que fueron recuperados, en

función . tanto de las distancias desde la costa a que fueron l levados a cabo los lanzamientos,
Tres pro ce dimientos geofísicos se utilizan acutatmeute en prospección marina: 11 1':I mé- como de las épocas del año en que se efectuaron . En la tercera v ítltima parte, se estudian

todo gracimétrico, que es el menos utilizado. °_I la aeromagnético que permite reconocinietttOS las duraciones }' longitudes máximas de las derivas experimentadas por los flotadores y las
rilpidos y poco costosos , v por ultimo el método sisnvco, que es el más utilizado. Su p.eci o velocidades exeepeiomi les que se deducen de sus recorridos . El autor expone las diez con
de ,,oste en trar es unas cinco veces menor que en tierra. ciusiornes a las que ha llegado como consecuencia de las diversas camparlas realizadas.--L.

S.vroccuu . C.: Exploración Y e.rplotación dcl petróleo el¡ el ruar. «Annales des Alines». Abril

1465, págs. 13 a 16.

Se indican las principales zonas de la plataforma continental donde exista una actividad

petrolífera , justificándose estos trabajos por las necesidades de obtener nuevas reservas

El 1 de enero de 19G5 existían en el nnntdo no comunista 1 49 máquinas de sondeo en

el mar, de las cuales 134 se encontraban en América. Se adjunta un mapa mundial en el que

sitúan las zonas favorables , las zonas productoras , N. aquellas ott as en donde hay actividades

geofisicas o de perforación.

VARTOS

DOLLFUS, A.: Los Planetas . « Endeavour ». Pags. 57-94 , vol u ien S\lV, mayo 1965.

VI viaje a los planetas comienza actualmente a ser una posibilidad, lo que constituve

una de razones de que ;-uuteote el interés por su estudio . Estas investigaciones necesitan

tuca orgiuización internacional compleja ; en el artículo se da una breve descripción, así

como (le la coordinación (le los resultados obtenidos, ilustrada con fotografiar de los

planetas.-L.

Coulyt, (rt'ILLEH y IG: El med r o Y la sida cn las Raleares. Palma (le M allorca. 292 págs. 1964

En esta obra se estudia el escenario insular—171 clima Balcar .-Superficie insular y número

de especies — 1.os diversos medios ecológicos de las Baleares .-Elemento faunístico medite-

rráneo actual y arcaico .-Los cntigrantes .- Las fases estacionales cíe vida v diapausa.-

Aislamiento y especificación instilar .-Influencias (le los tiempos cuaternarios sobre las biotas

baleáricas.-Extinciones y «especies relictas».

Completan la obra interesantes dibujos, tanto de seres como de croquis cartográficos, dia-

gramas referentes al tr abajo que se desarrolla , y un índice de autores y nombres científicos.

La obra que nos referimos es (le gran interés para los naturalistas. L. DE .A.

GAIBAR PUERTAS, C.:Cncesti aririn sisternritiea de las corrientes oceánicas superficiales ere el

litorai español ; características v compartimiento del tipo de flotador adoptado Y utili-

cado 3.1 parte. «Ciencia aplicad ..». Págs. 324 a 339, tomo AI\, julio-ago; to 19o5.

En las dos partes anteriores de este trabajo, se expusieron los resultados crntseguiclos en

los cuarenta lanzamientos de botellas lastradas que tuvieron logro' en las costas meridio-
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