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Notas y Comuns. Inst. Geol . y Minero de España. N.O 69. Año 1963 (5-42).

El Insfifufo Geológico y Minero de España C. 11. T. WAGNER-GENTIS

hace presenfe que las opiniones y hechos

consignados en sus publicaciones son de la LOWER NAMURIAN GONIATITES FROM THE GRIOTTE LIME-
exclusiva responsabilidad de los aufores STONE OF THE CANTABRIC MOUNTAIN CHAIN

de los Trabajos.

ABSTRACT

The species _llesoglyphioceras granosas Portlock var. aciculare Pareyn, lllesogly-
frhioceras granosas Portloek var. óarruelensis nov. var. Delepinoceras eothalassoide
nov. sp. froni the Er zone and Proslrnnmrdites delepinei Schindewolf, Delepinoceras
tlmlassoide 'Delépine), Tyrnpanoceras getinoi nov. sp. and Eoasiarites cadiconiformisLos derechos de propiedad de los trabajos nov. sp. from the E,, zone are described from Lower Namurian strata in NW. Spain.publicados en esta obra fueron cedidos por 'lhey occur in the top part of a condensed succession of strata ranging in age from thelos autores al Instituto Geológico y Minero de Lower Visean (II y zone characterised by Peryciclus cf. h(zuclrecoruei liolzapfel andEspaña. Pertcyclas virgalns Holzapfel) to the middle part of the Lower Namurian (I:, zone). TheQueda hecho el depósito que marca la Ley succession mainly consists of nodular limestones of the so-called «Griotte» facies.

RES UTiEE

Se describen varias especies de goniatítidos de edad namuriense inferior, que pro-
ceden de la parte alta de la sucesión de estratos de sedimentación condensada a la base
del Carbonífero en el Noroeste de España. Esta sucesión consta generalmente (le estra-
tos de facies griota y abarca desde el Viseense inferior (zona paleontológica II y) ';]asta

EXPLICACION DE LA PORTADA el Namuriense A medio (zona E2).
Faunas namurienses se obtuvieron de 5 localidades en varios lugares diferentes de

La corrida de esquistos micacíticos cambrianos, que pasa por Arzúa, aflora con una serie de la Cordillera Cantábrica.
pliegues en la parroquia de Santa Jia de Castañeda, en el Km . 573,2 de la carretera comarcal La fauna más rica apareció en un lente de calizas nodulares de color grisáceo que
de Lugo. está intercalado dentro de una formación de calizas fétidas encima de calizas roja, deLas micacitas, formadas por una sucesión de capas de colores gris y ocre, están muy plega facies griota. La localidad se encontró en la orilla occidental del río Torio, en frente dedas y falladas, con un buzamiento general hacia el E. la Venta de Getino (León). En conjunto se hallaron la, especies siguientes de la zonaPertenece a la Iloja n.° 96 11lellid) cuadrícula A-2 (Arzúal, y está obtenida el 4-VIII-1961 E 2
con dirección N-20°•E.

(loc. lOf974);

Delepbnoceras tlialausoide (Delépne).
Proshuluardites del,epinei Schindewolf.
Stenopronorites cf. arkaisensis (Smith).
Tyrnpanoceras getinoi nov. sp,
Eoasiarites cad/coniform+s nov. sp.
Loasi,2uites sp.

Depósito Legal M. 1.882-19.58
Aquí se describen las cuatro especies definitivamente clasificadas.

TALLERES GR:IFICOS CDA. DE C. BERMEJO-J. GARCÍA �SORATO, 122. TEL. 233061q-JIADRID
La segunda localidad de fauna namuriense perteneciente a la zona E2 se encuentra

en la parte más alta de la formación grieta que aflora al Norte del pueblo de Santa
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Olaja de la Varga tLeólu. De aquí ya citamos algunas especies en los trabajos de R`ag-

ner (1957) y Higgins (1962). En conjunto se encontraron los siguientes elementos que
procedían, respectivamente, del Viseense más superior (zona P2) y del Namuriense A
medio (E2), situados a poca distancia el uno del otro en la misma formación griota 1NTRODUCTIOS

(loc. 372) :

Proshu.mardites deiepiiiei Schindeavolf The work of Barrois (1881-1882) has shows that the basal part of the
Delepirioceras tliaíassoide (Delépine) �

L Carboniferous succession in N\t. Spain is characterised by main:y red no-
Tymipwioccras getin ti nov. si). - dular limestones tvith a goniatite fauna. The limestones viere referred to
Eoasia,itea cadirouiformús nov. SI)

as «Griotte» in comparison with similar deposits in the Pyrenees and the
Goniatites cf. jalcatus Roemer Montagne Noire. De:épine (1913) figured and described a number of Up�per
Goniatites cf. granosas Portlock Pz Visean goniatites from these deposits. Since 1952. the study of goniatite fau-

nas in NW. Spain has been taken up again by the present author, particularly
Las cuatro especies namurienses están descritas en este trabajo.

as the result of rich finds of Lovyer Carboniferous goniatites in the outcrops
Una fauna del Namuriense A inferior y un solo goniatitido del Nanturiettse A me- between the villa-es of Villabellaco and Revilla, in northeastern Palencia

dio se encontraron a unos 300 metros al Oeste de Revilla, en la comarca de Barruelo a

de Santullán (Palencia). Se trata de una formación de calizas nodulares de color gris (cf. Wagner, 1955). Some of the exposures in this area yielded Lower Na-

que aflora, sobre todo, en una banda al Sureste de Villabellaco (el. Wagner, 1955; murian goniatites. Three of the specimens are new species. Lower Na-

Wagner-Gentis, 1960) y que vuelve a aparecer al Oeste de Revilla. Allí las calizas aflo- murian goniatites were first reported from the Griotte near Santa Olaja de
ran en posición invertida sobre estratos arenosos de edad westfaliense (según la deter- Varga, in northeastet'n León (io 1Cagner, 1957). A very rich association of
minación de un fósil vegeta! por R. H. Wagner). El contacto entre ambas formaciones

E2 goniatites was recently found in the «Griotte» limestone formation near
se hace por discordancia, con bolsas de disolución dentro de la caliza rellenadas por los a
materiales terrigenos del Westfaliense. Encontramos una fauna característica del Namu- Getino (León) (cf. 1Vagner, 1963). Among those there are two new species.

riense A inferior (zona E1) en los estratos calizos a unos cuatro metros por debajo de A single, well preserved new species lías been fotind in the Griotte of Entra-
la discordancia. además hallamos un solo goiiiatítido de edad namuriense A medio go (near Teverga, Asturias). It is one of the localities, which previously
(zona E,'i en la parte más alta de la caliza donde formaba un saliente respetado por la
erosión ante-rvestfaliense. Identificamos las especies siguentes (loc. 131):

furnished Upper Visean goniatites to Delépitte (19).

Lower Namurian goniatites vv-ere also recorded froni Northwest Spain
Eoasiairites rndiroi'rfornp; nnv, sp.-E_

by Schindewolf cC Kullnann (1958j , who reportad the follovving elements
Jlesoglypltioceras ,, ranosus Portlock var. acicalan Pareyn

E, (in situ) from an exposure near Candás, vvei-t of Gijón (Asturias, ¡'rosJiuntordites
Stcnopronor+tes uralcuais (Karpiuskv)

cf. karpireskyi PausarTellernoussora, Proshi nordites aff. delepinei Schin-
_llesogllyplhioceras ,grasosas Portlock var. barruelcnsis nov. var. ) dewolf, Cra,,enoccras aff.nanl(tnntruse Bisat, Crir,enorrr,�c sp., Girtyocerasr
Delepinocera._� eothaassoide nov. sp.

sp., Epicanites sp.encontrados sueltos en el afloramiento)
The goniatite faunas found in the Griotte and associated deposits m

En la misma comarca de Bariie'o también encontramos la fauna de la zona El en NW. Spain show a stratigrapliic rango fronl the Lower Visean to the Snlddle
un asomo de caliza nodular gris a unos 1.� metros al Nordeste de Verbios (loc. 146):

part of the Lower Namurian. Until eerv recentlv-, the earliest faunas recor-
Mesoglyphioteras,,ranosus Portlock var. acicalare Pareyn.

del vvere those of Midd'.e Visean age vrhich vvere vartously attr:buted to the
álesoglyph io ceras subcirnlaris yliller.
Stenopronorite.� aaralcnsis fharpin,ky). B zone (Wagner-Gentis, 1960) and Pe (Kullmann, 1961 ) . An o'.der, Lo-

Iiltimamente encontramos una fauna del Namuriense A más bajo (zona Er) en la wer Visean fauna, Avas discoyered last year (1961) liouevver. It 's characte-

forniación griota que aflora al Este de Entrago (Asturias) La misia localidad ya rised hy the presence of Pericvclns cf. hn1tcltciorriei Holzapfel and Pericy-
proporcionó goniatítidos del Viseense superior a Delépine (1943). Efectivamente ha- chis zit,gttus Holzapfel and belongs to the II •; zone of H. Schmidt (= Pe
llanos una fauna del Viseense superior a poca distancia por debajo de la fauna namu-

zone of Schindewolf). This fiad will be documentad in the near futura.
riense más ;nferior (loc. 9431):

Delepinoceras eotluilassoidc nov. si). Tlie present paper is concerned only with the Lower Namurian faunas

Stcuoproiorlte,a cf. uradeias;s (Karpinskv). of E, and E, ag-es, whicli haya been found in five different localities dis.

Epicanites cf..cnradbrrgeri H. Schmidt. cussed below.
lleáogl}'phiotera,e grua!-o.rais Fortlock var. acicalare Pareyn.

La sucesión estratigráfica completa de esta localidad se está investigando actual-

mente por el Dr. A. C. Higgins (Sheffield) por medio de faunas de conodontos.
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Goniatites granosos Portlock (1 m aboye the base).
Epicanites sp. (0.30 m aboye the base).

- 3 metres of red shales and red cherts.
THE VISEAN AND N:�IIURIAN SL'CCESSIr)S NEAR GETINO (LEÓN) - at least 0.70 metres of red nodular limestones.

- badly exponed Mach shales ( Vegamián formation of Comte, 1959)
The �most complete assemhlage of Lower Namurian (E2) forms has been which seem to represent the banal beds of the Carboniferousfound in a small quarry in the mountain slope on the western bank of the succession (cf. Wagner, 1963).river Torío, opposite die inn of Getino, on the road from Cármenes over

Matallana to León. The total succession in chis locality, combined wvith che
���ith the exception of Steraoprorrorites cf. arhauserr.ris (Sa ith) and

sequence found 'n the continuation of the outcrop on the other sirle of the
Stenopr-on.orites uralensis (Karpinsny), which will be discussed in a later pa•
per in conjunction with other members of the Pronoritidae, all the Namu•

river, shows the following formations (cf. Wagner, 1963) rian goniatites mentioned aboye are described in the present paper.
- about 300 metres of dolomites and more or less massive, grey li

mestones.

- S metres o f da rk grey, fetid, well-bedded limestones. TIIE ((GRIOTTE)) LIMESTONE OF SANTA OLAJA DE LA VARGA

- 1.20 metres of light grey, somewhat nodular limestones (yellowish
weathering), which yielded abundant goniatites as n-ell as sume A second locality for Lower Namurian goniatites was found to the north

brachiopods, crinoids and corals (loc. 1069; specimens found loose of Santa O'.aja de la Varga (León), in the regios east of the coalfield of

in che exposure, but obviously derived from che same beds viere Sabero (Wagner, 1957). Apart from the earlier record given in 1957, which

given the number 1070). The following goniatites of Lower Na- mentioned fossils of Upper Visean and Lower Namurian ages, some more

murian (E,) age viere obtained: specimens viere collected during following vears and cited in Higgins
(1962 , p. 6-7). The same determinations are given below, with the exception

Delepinoceras thalassoide (Delépine). of Pericy'clus vir gafus Holzapfel which was incorrectly identified. More-
Proshumardites delepinci Schindewoif. over, some specirnens viere recently collected from the top part of the Griot-
Stenopronorites cf. arkansensis (Smith). te formation north of Santa Olaja by Professor C. Pareyn (Caen), syho
Tynrpanoceras getinoi no-. sp. kindly subrnitted these specimens to the present author.
Eoasiaalites cadiconiforrnis nov. sp. The succession hiere consists of typical red nodular lirnestones (eGriotte)),
Eoa'siaiiites sp. which are some tens of metres thick and which pass upwards into well-

The same locality also yielded numerous conodont species (Higgins, 1962), bedded, bluish grey limestones. No svstematic sampling is possible, since
tyhich apparent,y confirmed the E, , age. the formation is badly affected hv small strike faults. A specimen of Gonia-

- 1 metro of fine-grained, reddish grey limestone which formed a tran_ cites sp. (P zone) however was found at some 16 metro; froni the ton of the

sitios svrth the goniatite handformation, sshilst a number of other, better preserved specimens viere col-.
partly «in sito» and part'y from loose dehris in the top part of the- 4.70 metres of dark grey, srell bedded fetid limestones.

formation. Tliese specimens helong to species of Upper Visean (P,) and
- 5 metres of fine-grained, reddish grey limestones. [,o\\ ,r Namurian (E,) ages (loc. 372):
- 0.50 metres of slightly nodular, fine-grained, light grey limestone

DClepinoccras thnlassoidr (De;épine)with various specimens of Stenapronorites rrralensis (Parpinsky) ;
from this band a rich fauna of E, conodonts tiras obtaincd by

Tympanoccras ,getiTtioi nov. SI). E.
Eoasiu;,des cadic

(in sito)
�,rrifl)rnris nos-. sp.Dr. A. C. FTiggins (personal communication).

- at least 4 metres of fine-grained, light grey limestones which pass nclcpirtoccras thalassnide (Delépine)
downvrards into reddish grey, somewhat nodular limestones expo- Proslu(rnardites delepinci Schinde \\ o,f E. (1°ose)

sed on the other sirle of the river, hehind the Inn of Getino Gnrriatites cf. fnlcatu.r Roemer
(loc. 1072). Tn the basal 1 metre of this formation ,in upper y'isean Goniatites cf. �rmrosus Portlock P, (loose)
(P, zone) goniatite fauna seas found
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At a lower horizon, i. e, al: about 4 metres abone the base of the forma. earliest faunas are characterised by the occurrence of Periclxclus ,'rgatus
r:on. tm-o other species ocre collected Holzapfel and Pericvclus sp. They are of the sane age as an early Visean

COniatites sp. fauna with Pericyclu.s cf. hauchecornei Holzapfel, which has been found in

�feuoprouo)/tcs haaroisi (Karpinsky). Olleros de Alba (León).

Namurian fossils were found only in the tn-o smaller outcrops west of
1,hese fornts probably Se;OI1 to a lower horizon in the Upper Visean Revilla (loc. 1334) and northeast of Verbios (loc. 11(4). They belong to the

E, and E. tones of the Namurian A. In tlic locality west of Revilla nodular
In the Nasal part oI the formation no goniatites were found by the limestones occur in an inverted position on sandstones and shales of IVest_

author, but a rock sample at tlie extreme base of the succession yielded a phalian age (as determiued froni the presence of Linopteris, identified by
3fiddle Visean conodont fauna to Higgins (1962;, who referred it to the R. H. Wagner). Betw'een the two formations there is an unconforniable
B-zone. The sane loca'ity vvas also visited by Kullmann (1961, p. 243-244), contact tvith a clearly marked erosion surface characterised by so'ution
who recorded faunas from the Pe and Go S subzones, i. e. Midd,e to pockets in the limestone which have been filled up by the later sandstone
tpper \ isean strata..1;together, it seems that the locality north of Santa deposits. Lower Namurian (E , ) goniatites were obtained from the lin stone
Ola-la de la Varga spans the Middle and Upper Visean as well as the Lower at approximately 4 metres from the place of unconformity and some more
\amurian (i, e. B-to E-zones). specimens of the same age were encountered loose on the site. Furthermore,

a single specimen belonging to a species of middle Namurian A age (E,)

was collected at about 2 metres higher in the succession. Altogether, the
1 HE U(_,RP)TTEn LIMESTOSE OF ESTRAGO following species have been identified (loc. 131):

ia.n ites cadiconiforinis nov. sp. - Ez
1 third locality for Namurian goniatites is situated in red nodular litne-

Eoas

so nes <Gr�otte at the. base of the thick «Caliza de Montaña» in the Gorge 11 eso{�ly�phioceras {ganosos Portlock var. ociculnre Pareyn 1 E, (in situl
of Entrago (Asturias), east of the Teverga coalfield. This locality a'read} Stenopronorites uralens,s (Karpinsky)

vielded t-pper Visean goniatites to Delépine (1943). nn:y, a few goniatites Afesog1'phioceras granosos Portlock var. barruelensis nos-. var.
,vere collected here in a succession which is halfivav disturbed by a strike 111esoglyyphiocerns ,ranosu,r Portlock var. acicalare Pareyn. E, (loose;
fault, However a goniatite of probable Lower Namurian age (E,), i. e. De- Delepdraoceras eotlialassoide nov. sp.
epirton'ras rnihalassoi1 nov. sp. was found together with Steriopronorites Loc. 146, NE of Verbios, in the lame re-ion, also yielded .11esoglephio,f. trralensis (Karpinsky ) . Epicarrites ef. sandber,cri H. Schmidt and ileso Iv veras Portlock var. acieulnrr Pareyn, together with íveoglyphioreras srbrirniriacrlos grnmosus Portlock var. acicalare Pareyn.

The full stratigraplric succession in this locality (no 961) is now being
rulaa'is Miller and .Stenopronorites Iunlensis (Karpinsky) indicatiug E,

investigated in detall bv Dr. A. C. Hi�gin? on the basis of conodont faunas.

DESCRIPTIOS OF SPECIES

IT.L\BELLICO LTMES D )V'E

blesoglvphiocerns ,grarrosus Portlock var. barruelensis nov. var.
Some more localities for Namurian goniatites have been found in the

Pl. I, figs. 1 a-b ; Pl. 11, fig s. 1 a-b ; Pl, V, figs. 1 a-b.-illabellaco limestone formation of the Barrue.o region in NE. Palencia
f. Wagner. 19�.�: 1Vagner (;entis, ]960). The formation consists of grey Dimerrsiorts of holntvpe:nodular limestones which mainh• outcrop in a band situated at 350 to 1209

metres sontheast of the village of Villabellaco. Other outcrops of the sane Diameter D 34 ntnl

formation occuir at some 300 metres west of the village of Revilla and 1200 1Vidth W ca 20 mnt

menee nmtheast of 1-erbios. The main band southeast of Villabellaco Height of whorl H 16 mm

tlocs. 1R..-13R1 1 a <
�l ed d mi ahundance of Visean goniatites which range Ileight of opening h 6 nmm

n a e from the Lower Visean (II •«) to the Upper Visean (P-zone). The Umbilictts 0 :�' mm



12 C. 11. T. tcacNEe-GENTIS LHvVJ J S UMI 1,11\X GOSI9TIrrs I ROM 1HHE C.vNT.IRIC >lotsrAIN (HAN 13

Descriptiou: Description:

Shell discoid, sities rounded, involute, low opening, small nmbilicus. The shell is sphaerocone, involute, mth a very low aperture. The con
Three constr:ctions per whorl. tour of the Mhorl is semicircular, sometimes slightly flattened at the sidec.
Ornamentation: Rather stroug longitudinal striae (Nshich occur with 3 per Constrictions: Three per whorl, rather deep and narrotr, crossing the

1,5 mm. across the verter in a shell with D = 34 min.). They are crossed by tvhorl as straight ]ine.
verv une tranverse lime. The ornamentation is only preserved as a smali patch Ornamentation: On the biggest specimens froni the localities 134 and
on the venter. 146 a few patches of a rather bad1v preserved ornamentation have

Suture lino : 1 entral loba narrow and constricted in the middle The me been found. it consists of longitudinal striae crossed by transverse lirae

dian saddle reaclies up to 1 'Í of the depth of the lobo and has a siphonal notch. (similar to the specimen figured by Parevn, 1961, Pl. XVIII, fig. 17). The

Tlie lobes on each side of the median sadd'e are very narrow and have lona specimen from Entrago (loc. 961) has ibout 45 longitudinal striae which are

points. Rather narrow lateral saddle \rith a rounded point : it is slightly crossed 13v a ver- fine and crowded transverse ornamentation.

asvmmetric ami constricted at haif its height. The lateral loba is very mark- Suture linea The ventral loba and its median saddle have a typicat

edly triangular. The second lateral saddle is wide and rounded, It ends in 1V' shape. The median saddle reaches / tlle depth of the ventral loba. The

the nmbilicus. The internal suture fine is not exposed. first lateral saddle is narrow, pointed and slightly asymmetric. The first
lateral lobe is triangular. The second lateral saddle is vide and rounded and

Discussion ends in the nmbilicus. The internal suture line is not visible.

Our specimen is comparable to -Ifesoglvpflioccras granosas var. acicu- Discussiol:
lace Pareyn, but is distinguished by the presence of a nutch narrower ventral
iohe and a shorter first lateral saddle. The ventral lobo is reminiscent of The description is basad on 6 specimens, viz. 4 from loc. 134 (Revilla).

those of Cratcimecras. The sities of this loba are more parallel than in Me 1 from loc. 116 (NE. of Verbios) and 1 from loc. 961 (Entrapo), Only spe-

soglvphioceras grauo.ru.r Portlock var. acicalare Pareen. cimens from the locality west of Revilla have be-en figured.
T'ie specimen from Entrago and two large specimens from Revilla and Ver-

0ccurrence: bios show the eharacteristic ornamentation. Two smaller specimens from Revi-
lla (Pl. I, figs. 2 a-b : Pl. II, figs, 1-2, 4: respective diameters 22 and 17 mili.)

N11'. Spain : AV'est of Revilla (Palencia) in loc. 134, nvhere it occur, in the already show the long and pointed ventral suhsidiarv loba and an elongate
assenlblage quoted on pare 11. It apparcntly belongs to tlle E, zone. first lateral saddle, which are also visible on the larger specimen from the

same locality. According to Pareyn (1961), the presence of an elongate
first lateral saddle even in verv small specimens is a eharacteristic feature

lesoglvplrioceras granos +s Portlock var. acicalare Pareyn• of his var. aciculare.
Pl. I, figs. 2 a-b: Pl. II, figs. 2 a-d, fig. 4.

0 ccio•ren ce
1961 ileso{lvphioceras granosas Portlock var. acicalare Pareyn•

llassifs carboníféres du Sud-Oranais, p. 157-159, Pb. XVII 9lgeria: Col de D¡euien, Djebel Abiod (Pareyn, 1961) where it occurs

figs. 13-1 R, PI. XVIII, figs. 1-7. with Nenglvplrioceras subcircularis var. globosa Pareyn, Craz enoecras leion
Bisat, Cravenoceras aff. scottd. Miller, Girtvoceras cf. ni,esleriaelumn Girty,

Dinrcusions: Girtyoceras ,(,cetselrse 1loore, nimorphoceras 7sisrrellrnsc Moore, Fpicanites
Ennago Revilla, loc . 134 Verbios , loc. 146

saindbergeri H. Schmidt, i_vrogoniatiter iie7t'sonri georgicusis 1liller & Fur-

Diameter D 23 mm 17 mm 22 mm ca 45 mm ca 58 mm nish, 4nthroeoceras cf. pau.cilnhuul. Phillips, whlch is an assemblage of the
1Vidth \V 12 mm 11 mm ca 12 mm ca 24 mm - E, zone.
height of whorl 11 - 8 mm 13 mm ea 25 mm ea 35 mm \T��7 Spain: �rortheast of V'erbios (Palencia), loc. 116, together 1V1th
height of opening h - 3 mm 4 , 5 mm 9 mm ca 13 mm
Umbilicus0 ca 2 mm 2 mm 2 mm - ca 8 mm Neoglvphioceras sarbcircula.rls Miller and .Stcnoprnuordtes r+ralensis (Kar-
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pinskv) and uest of Revilla (falencia) in loc. 134 lee introduction p. 11, p. 160, thinks that Proshumardi/C,• delcpinci has evolved from .1lesoglvphio-
It indicates tlte E, zone. Mar h:ntrago iu loc. 961 asee p. 10). Ceras ,ruuos zi s var. acicalare I'areyn.

Proshionardites delepiuei Schinde volf• O ec •reucc:

Pl. II, figs. 3 al) ; Pl. 111, figs, 1, 2 a-b, 4. sUgeria: Ben Zireg, together with Eumorphoeeras cf. tulrirota S ehnúdt.
1937 ¡'roshunwrdiles karpinskvi Delépine in Delépine & Menchikoff, Glaphtrites-Eoasianites cf. rav)nondi Plummer & Scott, Epic(iuites dangear-

p. 7S-S0 . di Pareyn, Praedaraelites praec ursor Fromaget ver, saharensis Parevn
1 9 39 Proshuaiardites delepiuci Schindewolf, p. 425-431, Abb. _'. Chebket Djihani and Hassi Diab (see assemblage quoted arder Delepino-
1951 Prosin inardites karpinskvi 11. Schmidt, p. Su, lám. I, figs. 6-9 ceras thalassoide, p. 163) all according to Parevn, 1961).

din trad. esp., 1953). NOV. Spain: \orth of Santa Olaja and near Getino (sce lists quoted in

1961 Prahunuzrdites delepinci Pareyn, p. 159-163, text figs. 20 A-H, Introduction p. 5, 6, S and 9). Indicating the E. zone of the l.omer \ amurian.

I'l. XVIII, figs. 15-31. Pl. XIX, figs. 1-13, 16-17.
Dclcpinoceras eoth(7lassoide nov. sp.

Dinicusiolis. PI. 11- , figs. 1 a-d, fig. ? ; P:. V, figs. 2 aw.
Sta. Olaja (loe . 37z) Getino ( loc. -69)

Diameter D 50 mm 13 mm ca 20 mm Diuten sions,-

1Cidth 11" 26 mm - -
Hetght of last whor. H 27 mm -

Revilla (loc. Entrego i toc oo i )
(hnlntcre)

Height of opening h 17 nun Diameter D 84 mm ca 411 mm
L mbilicus O 1 mm - - \Vidth Ni- ca 20 nmm ca 11 mm

Height of last whorl II 39 mm 20 mm
Description: Height of opening h 14 mm 7,5 nmi

The shell is involute. It has a thick discoid chape, with the greatest width Umbilicus 0 18 mm 5 mm

at the umbilicus. The opening is high. The >ides of the vhorl curve geutly,

converging totvards the verter. The venter is rounded (see Pl. III, fig. 1). Desniption

\o constrictions. The shell is discoid, involute. It has a slom increase in diamair. The si.

\o ornamentation is preserved. des are parallel and slightly rounded. The venter is narrow and strongly

Suture line: Ventral saddle and lotes forro a 11-. First lateral saddle curved (see Pl. IV, fig. 2).
rather slender with a point vvhich is obtuse : it is slightly constricted near its Constrictions are rather mide near the umhilicus, vvltere thcy bond for-
base. Lateral ]obe divided roto three subsidiary pointed fingen shaped lobos. wards. Thev end hefore reaching the venter.
The middle one of the subsidiary lobos is about t ice as long as the lateral Ornamentation mas preserved as a small patch on the dorsal side of the

ones, among tvhiclt the subsidiary lobo nearest to the venter is the shortest. shell from Entrago. Unfortunately, it became detached and mas subsequently

The suture curves moto the umbilicus. Ao suture line is visible either on the lost. It liad previously heen photogranhed however and showed longitudinal

umbilical wall or on the dorsal side of the tvliorl. striae which viere crossed by very fine crovded transverse lirae (Pl. V.
fig. 2 e).

Discussioa: Suture-line: On the venter a narrow saddle with parallel cides and a si-

phonal notch. Lateral lohes are triangular. First lateral saddle ogival,
The suture fines of Ptoslnnmardites l;orpinskvi Rauser-Tchernoussova and

slightly constricted at the hottom. Second :atonal saddlé forros a vide arch
Proshuniardites delepinei Schindewolf, as figured by Schinde�yolf (19,39,

ending in a small 1'-shaped lote on die umbilical wall. Th:s ]obe is continued
Abb. 2), indícate that Pr. Iiarpiuskpi has not yet such long subsidiary lotees l,v <t vide and rounded saddle on the dorsal sirle. It is followed by a sma11
as occur in specimen of comparable diameter in Pr. delepiuei. Parevn, 1961.

pointed lote Mtich is constricted at top. Then folloms a narrou- rounded
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saddle. The succeeding antisiphonal lobe has a lanceolate shape with aslender point (see M. IV, fig. 2). Descriptiou'

The shell is a rather flat dise, invohtte , svith slightly curvad sities. The
Type greatest s \ idth occurs orar the umbilicus. 'Ihe venta t; narro�s and strougly

The specimen figured on P1 . IV, figs. 1 a, b, c, and d, PI. V. figs. 2 a,
rounded,

b and e and which originates frote the «Griotte» at Entrago is designated
\ either the ornamrntatton mor am- constnctions hoye hace preservad.

the holotype of the species . It is preservad in the collections of the Instituto
Suture lime: 1 eutral saddle narross with parallt sities and a sipo the

((Lucas 1lalladan, in the Musco \racional de Ciencias \aturales, 1�Iadrid .
notch Lateral lobos triangular in the early stags . _yt a lata stage , whcu the

shell has attained a diameter of at least 17 mm, the lobos become divided roto

Discussiou three subsidiary lobes. The first lateral saddle is narrovv and tapering , wvitit

a rounded top ; the lo,ver middle part is slightiv inflated and the base is so-
Uur specimens closely resemble Platy;oniotitcs ruúlaris Ruzencev , Hoty- mesvhat constricted . ].-he second lateral saddle consists of a vide curve

ever Ruzencev ' s ('19561 species is characterised by a thicker she ll than ours which ends in the umbil:cus (for in advanced forro of the suture . see
(specimen from Entrago D specimen froni Revilla fig, 3). The rest of the suture fine, wbich is on the umbilical vvall and the
D Ruzencev ' s specimen : D 1C = 2 : 1). The suture lino; dorsal side of the whorl , is faintly visible as in overprinting en the ventral
of Plat)��orriatites rnolaris Rnzencer and Dele»iuoceu-as enthalassoide nov. sp suture in one of the soee�tnetr . It is apparently simi`ar to that of D. cotha-
are basicalhv the lame as the suture Limes of Delepinoceras tlralassoide (De lassoide (see P:. IV fig. 2) but the dorsal lateral lobo muy be longer in
lépine ) and Delepinoceras hressoni Ruzencev . However , the first two lacé D. tlralassoide.
subsidiary lohes throughout their existente , whereas the latter tiro hoye evol-
ved subsidiary lohes in their later stages . Discrrssion:

Occurrence Delepinoceras thalassoide ( Delépine) seems closely related to Delepino

ceras eotlialassoidc nov. sp., since it has tlie sume suture line in its early
\It'. Spain: Entrago ( Asturias, loc . 961) and Revilla (Palencia, loc. 134) stt u es as D. eothalassoide has throughout lile. Dciepinocrras tlralassoide has

(see introduetion p. 10-11 ) in strata of E , age. the�same suture line as Delepinoceras hressoui Ruzencev . D. 1ressoni has a

much wider she ll ( Ruzencev, 1955, p . 490-492, figs. 1-2) (1).

Deiepinoceras thala'ssoi ( le (Delépine). Occurrence:
Pl. VI, figs, 1, 2 a d, fig. 3.

lgeria : Hassi Dial) (Delépine & 1enchikoff, 1937 ; Delépine, 1911), and
1937 Dimorpltoceras tlralassoide Delépine . in Delépine 1leuehikoff, Chehi, et Djihani (Pa reyn, 19 ( 1) , svhere the species occurs together with

p. S3- 5 . Pl. V, fig. (;-7, p. S4, figs. 12 12. Proshumardites l;arpiush)i Rauser ( nono Pr. (I elepiuci Schindewolf). Cr'avetro-

1961_ Dclepinoe r , rs tlralassoide Pareyn, p. 124. Pl. XXII. fig. 12. -•
(1) Wh'.de this pape - was im pies. a recent publ(cit on was received from Kullmann

A larga number of specimens yvas found, especially from the quarry oppo - !1<W)2 ate E ou6rr;re,r dar :1'mr�irr Srulr fobcr karbou) int Kmrrobrisr ), err Gebir;c, tt 1bh.

site tito Inn of Getino. The dimensions of 2 representative specimens from
1iath \annmss h1.:11 ad. 11 ss . T ir..», iah°gang 1963, nr fi). This wor1: deals with the

une subject as ours and oven describes a fossil from cur own locality neo' Santa Olaja
Getino and 1 specimen from Santa Olaja (le la Varga are given belosr: de la Varga . It would leal too far to disetas I:ullmaun'a papar in detall, but referentes

Sta. Olaja de la Valga loe. a;>� Getino 'loc . io6 9 i m;n- be mude to sume oí his detet'ntinatinns which coneere species described in the present

Diameter D ca 46 mtn ca 30 mm 64 111111 140 mm
paper.

vV Itll W Kulhnann is critical of tito o:igiuaal description of Defcpinoceras tlralassoide bv De opine
ca 16 mm ca 10 non ca 25 mm ca 40 mm Un Delépine K- illenchilro ff, 192,7) and (loes not recog: ni < t lita presente of this species in

ca 18 111111 ca 25 mm 72 mm NW. Spain. However , he describes as new Defepiuoceras bressoui var. cautabricus Kull-

tetan, is a eco synonym of Deiepíuoeeras thalassoide ( 17elepine).Heigltt of o1) emnu,' of last whorl h - ca 10 mm 42o tiro mere ahich, in our op Ya mm
Un bjljc s 0 1 1,1 fact., the suture published bv Kudlmann (1 962, :1hb. 13 b) from a specimen of 25 mm

111111 0 , 5nmt mm 14 mm
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ceras edalense Bísat, Crat,enoceras kattlesftt,ense Bisat, Crat'enoceras sub- Suture Mine: Ventral lobe has tvvo parallel sides and is slightly constrict_
plicatuna Lisat . Cru"rnoceras africannut Delepine, Sa,ittoceras sp., Steno- ed at time top. Il is divided lato tvvo tiny lobes and a saddle which reaches
pronorttes nralensis (Karpinsky). The abole assemblage has been referred 1/3 of the depth of tito lobe, lt is followed by a rounded saddle vvhich is suc-
to time top of time E, zone in time Lower Namurian (Pareyn, 1961). ceeded in turn by a pointed lobe. This is follosved by another rounded saddle

Pyrenees : in time vicinit} of Gavarnie (Delépine & -lenchikoff, 1937), which is situated on the margin between time venter and the umbilical vvall.
\W. Spain: north of Santa Olaja de la 1-arga (León) (loc. 372) and near There is a V-shaped loba on time umbilical wdi (see Pl. IL fig. 1 a bl. which

Getino (León) (loc. 1069-111 70 ), where it occurs together vvith Proslnnnardites reaches iz the depth of time preceding loba.
delepinci Schindevvolf and Stenoprauorites cf. tu•kansasensis (Smith) a. o (see
Introduction, p. 9

Tepe

Only two specimens of T1'ntpanoceras getiuol Nave been found as vet. The
CRAVENOCEx.AT1yAE Rucenzev 1960. holotype can he seen in time collections of the Institute «Lucas -lallada», at

Tlvmpanoceras ;etiuoi nos-. sp, the Museo Nacional de Ciencias 'Naturales, -Madrid . It comes from Ez beds

PI. VII, fi,--s. 1 a-d, fig. 3.
near Getino (León).

Dint�ensions. Discussiou:

c e t ino loc. 'o;o Sta. otee Ty nipanoceras getinoi nov . sp. is similar in many, respects to Tpil-
iholot}pe) �

Diameter D ca 30 mm ca 34 mm
panoceras trisu.lcatuin Rucenzev- (1958. p. 295-296). The whorls of Rucenzev s

1Vidth M- ca 14 mm ca 34 mm
species however are slightly higher timan those of Tyvm,partoceras getinoi. The

Height of last vvhorl H ca 6 mm -
eonstrictions of Tyyntpanoceras trisulcattrm , are seen to cross straight over time

Height of opening h ca :v mm - venter and bend backwards on time sudes, w�hereas those of our species cross

T m-. iicus 0 ca 17 mm ca 19 111111
in a wide curve over time verter , forming a saddle . and nave pomted lobecz

on the margin between time venter and time umbilical wall i nd rounded saddlee

Description: on time umbilical walls (2).

The chal] is serpenticone, The vvell-preserv-ed venter of time penultimate Occurrence:whorl is flat. The last vvhorl mav be semilunar in transverse section. There
are no lateral cides, lince time venter passes immediatelv into the umbilicus NW. Spain : near Getino (León) (loc. 1070 ) and Santa Olaja (León)
The margin between time venter and time umbilical Nvall is rounded. The nm- (loc. 372); in strata of E, age. Tvvmpa¡laceras trisulcatam Rucenzev- is
bilical vvall bends inwards. In time verv wide umbilicus time preceding whorl> known from the Lower'amurian in time Southern Lrrals (Rucenzev, 1958).
are visible.

Constriction consists of a wide curve spanning time estire venter. Exactly (2) Our sPecimens of T}n� mrornas �rtirtoí hace anproxunatele the sama chape as
on time margin between time venter and time umbilical wall, it forros a pointed Eoasianitcs ( Eoasianites) prior Kullmann and Eoasianites ( Eoasiaaiites) ibericus Kullmann,

]Obe which passec 1nt0 a rounded saddle encirCling but differ in the sutu:'e ]fine. Ten�panorcrtts .tctinai nov. 51). does not llave ;ut inflated ven_
time umbilical wall (Sea

PI. VII, fig', 3) tral lotee (considered to be characteristic oí Eoasianites), although time ventral lobo is.
slight1v constricted at time top, )loreover, time ventral loba of T

'
mponoteras ;rtjnor is rela-

\o ornatllentatton is preserved. tively narrower and has a lower median saddle than oeettrs in Kulini nt's species. It might
be possible however that the suture of Tynipmioceras getinoi re¡n'ecenb a s ightly less

developed stage oí time suture given for Eoasimiites prior (Kullmann, 19n2. _1])b. (; c),
diauteter is rather similar to time suture on ore Delépine's tiprspeeimen. ( 19^7, fin, I9 sisee time respective diameters are 1 i aun and ''?:i mm. Th:� point can onh- ben
which has a diameter of ]8 aun . The suture of Kullntaii 's AH). 13 e (D = :�:1 mm) is ¡(]en- settled in a satisfactory nianner hv congriring a fui] range of specimens of both species
tical tvith that oi Delépine's fí, .13 fD = 7:i mntl It is diffieult to see time reason for showing nreal]-preservad sume, l'níornmate',r, a direct eomparisrm is .�Ireadv hampered
Kullaun's statement that bis 1) br•essoni var, cantubricas wou'd hace less convex sides to a certain extent by time qualitc oí Kullnrrnn's tepe specimens which do not show an
timan 1). tlmlassoide (Delépine). identifiable suture lino on tic pullished photographs.
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species has an extremely vide shell, sílice its wvidtlt is greater tlian its din
Loasianites cadiconijoruits nov. sp, meter. Sontollolitcs sholakeusis R'uccnzev and Souzoholites ihensis Rucenzev

Pl. A-11, f;1--s. 2a-b; Pl. 1'1I1, figs, la-b, fig.:., (respectively, RucefZev, 1J50, Pl. IX, fig. 8 and Pl. IX, fig. 9) also are

wider than their respective diameters. Eoasiartites vodorc ovi P.ueenzev

Dinrer+sious (1.950, Pl. IX, figs. 1-2), on the contrary, has a more narrow shell than

Coa.staraitcs cadiconifo•utis nov. sp.
Gelinolholotypei S

Dianumr D
ta. 0laja

Ca According to the Treatise on Invertebrate Palcontology, pt. L-4, p. 61,
�Gnuu -

idth 11 ca :t0 nutt ca 2S uun the genera Somoholites and Ctaplivrites are synonvms of Eo,zsianl.itc's (3,).

L mbilicus t ) 1 i mm -

Desceittioii Occurrcucc:

The shell is cadicone. The venter is sarv vide and slighth curvad. The N\V'. Spain: near Getino (León) and Santa (),aja (Lcún), in loes. 10149

margin betsveen the venter and the umbilical wall is rounded. There are no
and 372, respectively (sea Iutroduction, p. S J). It occurs ni the L., zone of the

lateral cides. "hhe angla betw-een the umbilical svall and the venter measures
Lower Namurian.

about SO The whorl has an extreme:v iow- open:ng. The unlbilicus is �erv
vide.

CUXCLCSloSS

\o constrictions llave been found.
\o ornamentation has been preserved.

The asemblages found near 1%erbios and Revilla in northeastern Palencia

Suture lino : The ventral loba consists of t\vo snlall, verv pointed lobos.
(loes. 1 V; and 131 contain a number of specimens w hich seem to indicare a

Lower Namurian horizon. The sama species are known from Southwest Al-
Isunt-orseparared bs a saddle which ronchas about half vav the loba and wlncl' has geria (Pareyn, 1961) in an association of forros indicating tlie lower

a siphonal notch. The sin,,]], subsidiarv lobas are constricted at thc top. The placearas zone . Accordingly the as>amblages from loes. 146 and 134 are
saddle following the ventral lobe is rounded, narrow and constricted at about reterred to I:,.
the middle of its height. The stteceeding lobo is narrow and pointed. It is The species Delepiaaoceras eutlialassoide nos. sp., found n Revilla and
followed by a straight stretch of suture lino wvhich pases into 111 asvmmetrie Entrago may be a precursor of Drletinoceras ttialassoide (Delepine) from
small, pointed boba on the umbilical wall. The internal suture consists of the E. zone.
thrce long and pointed lobes with narrow, rounded saddles in between. Tlie The limestones near Revilla and Verbios, and the Griotte from Entrago are
lobas are constricted at the top and infiated i❑ the middle (sea Pl. SIiI, the first localities in NW. Spain wliere goniatites of E, age liave been found.

f
tg

2). The assemblages found in Santa Olaja de la Sarga ,and Getino (León)
Y. R.-The internal suture has been found onl} un a specimen collectetl contain a number of species, which are similar to those found in the E. zone

bt Profesor Pareyn in loc. ;i°_ (Santa Ola ja de a Sarga) and (loes not oc- in Algeria by Pareyn (1961) and De',épine eC 1MIenchikoff (197:, e. g. Pro-
r,u 011 the ho'.otvpe. sbraaaaardites delepinci Schindewoíf and nelepirtoceras thahassoi(le iDelépine).

Tv/'e.

The snnecimen found in loc. 1069 (Getino) is designated the holotvpe of )(., Eoasiauites cadiconl¡ornais nov. sp. rezenibles in supe Eaaian+re� ilioas�anitts
Eoasm)itcs Cadicoaaiforntis. Tt is preserved in the collections of the Institote euao;la1hann' nse Kullmann and Eoa.siatlites J!aphyritesl submlgufatus Kulhnane irt

«Lucas Hallada» at the musco Nacional de Ciencias Naturales lfadrid. Kullm,m, 1962 , p. 296-299, Taf. 2, 7 and p. 312~�')14. Taf. 3. figs. 1-2). There is an

appreciab'.e difference in the forro of the suture however. The !obes and sandias nf Eoasia-

Disettssi011:
antes cadiconitonnlis are more constricte(1 íe. the first lateral saddle has a I<evhole chape)

than thosr of Fullnumn's species Morcover. the first '.ateral saddles in Kullntann' s species

Foasia9lites cadiconiformis reseallbles in o'eneral SoalloiaolitCs doliaun Ru
are apparently asynnnetric, whi1st tiey are fairly svmmetric in ours. The pointed first

ateral lobas in Eoas;<witr, radico�tilurrtña are directed toward: the median plano nf rhe
ceuzev as figurad hv Rucenzev (19.50. Pl. N. figs. 1-2). T-Iowever, the latter tr,aniatite, whercas thev are poi��rtm�* stra4,;ht �inwuward� in I�ullmanu's speces.
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(l Sl: 171e disamen nj the gruus Uelepurorcra; ir] Soutll 1ies (in Russian). «Dolo,

Akad. Aauk. SSSR.». 12" p. 481-492, 1 pl., 1 fi;.

ScHtsol-aI ILI (l. H. (1939): /ur Rcmitnis ,on Pericleites RE.VZ und �tr,;�n1df�°r 4alüoc

�Cli\U11LEDGEJIESI'S ischer Aninlocen. «iahrb. Prettsiischeu Geol. Landesm=nlt al Ilcrlin", :0.1. p. 1='"-1'i1,

fig. 1 7 . n unJ .5m'boc
I. 119:r�;: Cephalopodeu-jahrendc.;
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5'cnnor:uul.r, u. T1 K LI.MINv. e nu
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<'-
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(1963 ): A general account of thc Palacozoic Rocks behdccn the risers Porrua and

Reracsga (Leon, Mh. Spain). «]lu Inst. Geol. Min. Espaita,�, pres.
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Reports o( ;hc 1'a!ccntu'ugical Tn-t.». 29, p. 1 _} Pls. 1-X1 .

1930) Some ursr rlnrno-, ite geucra (in ku-sianl. «Dokl. alead. Xauk. CSSR.».
10 7 . no. 1. p. l. -161, texifig. 1 . Pi. 1.

(193(: T2rn nCsr gotera of loeeer .Vanrariarl (;omatihs )rnm U1e .lurrth gral.; (1:1 Pus-
sianl. «Do-]. -1kad. A,u1k. SSSR.n,
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EXPLANATION OF PLATES

Explicación de las láminas)

All the figured specimen are deposited in the collections of the Institute
<Lucas Hallada» at the Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid. Illus-
trations are natural size, unless stated othervise.

*_x

lodos los ejemplares ilustrados se encuentran en las colecciones del Ins-
tituto «Lucas Mallada», del Consejo Superior de Investigaciones Científicas,
Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid. Las figuras están a tamaño
natural, salvo en el caso de indicación contraria.
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LUIS C. GARCIA DE FIGUEROLA

EL DIQUE DIABASICO DEL NORTE DE EXTREMADURA

RESUMES

Se ha localizado en la provincia de Cáceres un largo dique que la atraviesa con direc-
ción del S\V. al NE., y que probablemente es continuación de los afloramientos simila-
res al Sur de Portugal. De esta forma tendría cuando menos una longitud de 340 Fin. y
quizás se continúe todavía por la provincia de Avila, más al Norte.

En el segmento comprendido entre Brozas y el valle del Ierte corta varios tipos de
pizarras, cuarcitas y diferentes clases de granitos, así como formaciones metamórficas,
sin que se observe influencia de las rocas encajantes sobre la del dique. En este tramo
se aloja et, una potente fractura que a veces llega a -er una estrecha fosa tectónica
y que representa por u long tul un : cc lente leetónic�, de primer orden et la Península
Ibérica.

Las rocas que lo constituyen icm coma diahasas pigern tieas v su tónica ge-

r.eral e; un aumento del grano y tle los minerales leucocráticos hacia el centro del dique,
así contn el crecimiecto de la cantidad del cuarzo atbordinadn, ntirntequitas y micro-
pegmatitas. En algunos puntos jets e tica ntelanodinrit, con hnrhlende.

5ummv )

A long dike has heen found in tlte province of Cayeres tSpahtl. TU, crol runs from
S11 to \'F_ ecross tlie hruvince, : ml it k'Iv tu lee the pro ou ation of similar
outcrops found in the South of Portugal. 'I_hus it tvould si least be P40 K ni. long, orn-
bab'.v proceedin,t further North into tlie nr�wince of Av¡::.

In the se,gment hettyeen Prora anrl the Te=^e valles it cut, tltraugh scvernl tepe; of
scli:ts, quartzites and different hiel, nf ,gr.mites, a� tve l n; metamorphic farmatinns.
No ass!milation of tlie country rock- opon the dike can i noticed.

It the .ame tretc1i it td.c p',ece in s long fissure that >ometi,nes ie'cr:me> a narron
graben. repre.enting, hy its iettgth, a first-rete tcctonic accideut in the Ibcncae Peninsttla.

\ccordin; to their occurrence, cotnpos�tion and texture, thee can be named as
pigeonite dtabases conceru to Se thoteiite quarzrUi;ihase. Periicgt the nu u .trilcing
character of thi± rocks s ani increnlent, of thc acre and ,cucncratic mineral totvards
tlie centre nf the dike. a. tvell the ti pptnotic of a quantity of MI-dinated nnarz.
nnyrmektes and niicrropeglila tite _At som_ hoiet� it ettan, es teto a ntelanndimi,e tcth
� torea leude.
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menos paralelo al de Plasencia-Brozas. La asociación del cuarzo con los di-
que, de rocas básicas es un fenómenoerdaderaniente interesante, que se re-

IxrRODUCCIB pite con alguna frrcucncia en el ;sistema Central v zonas inmediatas.
Sospecho que algún otro af:oruniento de rocas básicas puede haber una-

las primeras observaciones que hicimos sobre !as rocas básicas del Norte pudo a mi ohseEVación, pues la región es muy extensa y dos meses de búsque-
de la provincia (le Cáceres tuvieron lugar, va hace tres años, cuando realizá- da sistemática y cartografía no dan para mucho. La zona comprendida entre
Damos prospera› radiactiva para la )unta de Energía Nuclear. El interés Perales del Puerto y Alontehermoso, así como la situada al Oeste de las lla-
esnecífico de nuestro trabajo en aquel entonces nos obligó a dejar de lado malas Sierras Altas hasta ]a frontera con Portugal, son las menos iniesti-
el estudio (le las mismas, aunque tomamos buena nota de los afloramientos andas.

localizados. En e', verano de 19(31 pudimos, mediantes una beca de Protección Es digno de notar que como resultado de esta prospección a grandes ras-
Escolar concedida a través (le esta Universidad, realizar un estudio detenido de gos. nos aparecen los sedimentos recientes (Terciario y Cuaternario) en ex-
la cuestión y levantar la correspondiente cartografía geológica que ha puesto tensiones mucho mayores a las deducidas de la observación del llapa Geo-
de manifiesto la existencia (le un único dique de longitud extraordinaria y lógico a escala 1400.000. En los planos que se adjuntan puede observarse
que probablemente se continúa aún más allá de la zona investigada. parte de este hecho , malo no implica, sir embargo, crítica a dicho mapa ya

Comentando esta gran extensión con el señor Parga Pondal, me advanuo que hasta hace muy poco tiempo gran parte de la región eran deshesas de
que en el Sur de Portugal existen afloramientos simi'.ares e igualmente ali- encinas y alcornoques con abundante monte bajo que impedían la obser-
neados que parecen ser la continuación de los estudiados por nosotros. Me vación. La puesta en regadío de grandes zonas por los pantanos (le Bor-
facilitlo bibliografía sobre los mismos (9. 10, 111. Más tarde me puse en co- bollón y Gabriel- y Galán, con el consiguiente desmonte v la apertura de
municación con el profesor Torre de Assuncáo, de !a Universidad de Lisboa, canales y caminos ha facilitado grandemente la labor (le observación.
que tuvo la amabilidad de remitirme un manuscrito sobre la petrología de

Además de los recurridos por el Noroeste el e la provincia, hicimos un
las rocas portuguesas. estudio más detallado de gran parte de las alojas 598, b_''_', 650 y 6 77 , que

Ale satisface mucho el poder expresar aquí ni¡ agradecimiento a los seiao- son las atravesadas por el dique, 'todo a escala 11TO 0110, aunque aguo las
res Torre de _Assuncáo y l'arg:. Pondal ; a la Comisaría de Protección Paco- incluimos a mitad de tamaño para evitar complicaciones de imprenta. Por
larva la juma de Energía Nuclear. por sus ayudas y facilidades en este tra- la misma causa suprimimos la mayor parte, o todas, las curvas ele nivel.
halo. Tampoco ponemos algunas carreteras, caminos, etc., así como signos de

De la bú queda bibliográfica sobre la cae-tiI',n sallo liemos encontrado dirección y buzamiento que, aunque anotados, quedan ya lejos del dique.
unas citas petrográficas en Lucas Mrtliada l,7), que por la localización (le las Normalmente no se han hecho diferencias de las distintas facies del Ter-
mismas, corresponden a parte del dique que estudiamos. Están consideradas ciario, Pizarras y granitos. Las fallas sólo se observan rápidamente en as�a
como dioritas (afloramientos de Grimalldo. Cuesta de Araya. etc.). Al. San regiones accidentadas 3' en las graníticas. En los pizarrales reducidos a
Mi uel indica que, cuando n,cnos, parte de ellas deben de ser diabaras, sin penillanura y- cubiertos por un débil manto de tierra (le labor, las observa-
hacer mineuna descri>ción (,s,. Desde esas dos mblicacionec hasta la fecha

1 1 clones de tectónica rígida son muy defectuosas y complicadas. Ouizft en
no tenemos más referencias sobre estas forniacione.s. parte de la Hoja de Cañaveral podrían haberse estudiado con detalle con al-

Una vez comprobada la alineación de los afloramientos que conocíamos, guna rapidez, pero el ser un dato algo marginal a nuestro trabajo nos ob ', i-
recorrintos prácticamente todo el Nordeste de la provincia para determinar, gó a dejarlo.
si existían otras formaciones similares 111 resultado fue negativo. hemos

de indica-, sin embargo que en Vd1verdc del Fresno, a uno; SO l.i'.�m�I'hos El empleo de las Hojas 1/50.000 se debe a que no existen las 115 000

al Noroeste encontramos otros dos Ifloramiemtos mu y- pequeños. Uno en-
mas que para dos cuadrantes de la 398 Y otros dos de la 611, que no eran

rajado en las pizarras cámbricas ( ?). francamente básico, de estere-
precisamente lo; interesantes para el dique. 10 los planos levantados las

tos
rocas básica: aparecen representadas de forma exagerada en cuanto a su po-

diabásica. muy alterado y sin que pueda determinar su aireceirln y
•

potencia, El otro, al norte dd mi_nio pueblo, en gr mita,, que (cn:nnio
tercia.

menos en parte) consuhro de palingenesis. Tiene la p,a ticnlarialarl d; ser laos trabajos de laboratorio se aran realizado durante los meses de inrier-

dr :,raen mur fino v estar ligado a un potente dique de cuarzo, siendo más o no en esta Pacuiltad de Ciencias. I.os eshnüos sobre bruma de'gada se han
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efectuado por métodos ópticos corrientes con microscopio Laborlux-Pol, y
los �de luz reflejada por el dispositivo Opak de la casa Leitz.

DATOS DE CAMPO

Rasgos !)l U) Uió'ÍiOS

La caracteristica penillanura extremeña tiene una buena representación
en las Hojas recorridas. Prácticamente pertenece a ella toda la superficie de
las 677 y 649, la mayor parte de la 650 y niás de la mitad de las 633 y 633.
Aún el ángulo nóroeste de la 59S corresponde a ';a misma superficie que
se continúa luego al norte de Plasencia entre Oliva de Plasencia y el Ala-
áón, para ensancharse más tarde en la región de La Granja y llegar casi
hasta Hervás hacia el eje longitudinal del Sistema Central en la parte co-
rrespondiente al llamado Corredor de Péjar (1).

Su altitud más característica es la de 400-I20 metros, y está siendo di-

secada por la red actual del Tajo, que ha descendido unos 350 metros,
arrastrando con él todo el conjunto de sus afluentes. Pero la onda ero-

siva aún no ha progresado mucho y los iribtntarios pecucilos y- medianos

alcanzan pronto las cotas altas y discurren por amplias vallonadas de la

penillanura. ``e encajan sólo en su curso medio y bajo. El fenómeno es

bien patente en los términos de Ceclavín, Acebuche, -Mata de Alcántara,

Brozas, Amas del Madroño, etc., donde son muy frecuentes extensas char-

car y algunas de poca profundidad, originadas artificialmente por muros de

contención bajos y largos a través de las perezosas corrientes del agua.

Existe una� diferencia muy sustancial en relación con la composicil'ón pe-

trológica dei terreno : si la red se encaja en rocas plutónicas, antes de al-

canzar la penillanura, forma Malles relativamente amplios y rectilíneos ; cuan-

do lo hace en campos de pizarras adquiere un perfil muy acusado, tajante y

sinuoso. La diferencia la explicamos admitiendo que la erosión química es

más intensa en el granito que en las pizarras, y la de tipo mecánico se ha

dejado sentir intensamente en estas últimas. La presencia de los feldespatos

en las rocas plutónicas es la causa del fenómeno y obliga a pensar en un cli-

ma más húmedo que el actual y con mejor desarrollo vegetal.

Cuando los ríos alcanzan zonas ocupadas por sedimentos terciarion como
el Alagón en Coria, Torrojoncillo y Galisteo, se originan ampliar llanuras
de erosión recubiertas en algunos tramos por depósitos cuaternarios entre
los que discurren los ríos con amplias curvas y frecuentes brazos laterales.
Su cota es de 310-"30 metros. Lo que demuestra que la onda erosiva aún no

ha alcanzado de lleno estos depósitos y vienen a constituir un nivel local

a partir del cual la red ataca débilmente la penillanura y en ella la erosión se
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hace más intensa al acercarse a los salientes del Sistema Central e incluso con
gran fuerza cuando sobrepasando el eje del mismo se adentra profundamente
en la Meseta de Castilla la Vieja.

Algunos campos de razias de poco desarrollo se observan en distintos pun-
tos y parecen indicar que la penillanura de los 400 metros fue labrada con
anterioridad a tales depósitos.

Tres accidentes orográficos resaltan en la penillanura: La prolongación
hacia el suroeste de Traslasierra y San Bernabé, la alineación cuarcítica de
Mirabel-Portezuelo, y las elevaciones de Santo Domingo y Cabeza Araya. El
primero es de importancia capital y probablemente su continuidad hacia el
Suroeste da origen a las lejanas elevaciones que liemos mencionado en tercer
lugar. Las sierras cuarcíticas son un accidente de sobra conocido en el pai-
saje extraño. Su dirección dominante en nuestras Hojas es de E-W: pre-
sentan una acusada flexión hacia el suroeste en el Puesto de los Castaños, dis-
minuyen luego de altitud entre Portezuelo y Acebuche, y se enderezan hacia
el noroeste para constituir las llamadas Sierras Altas, al norte (le Zarza la
Ml�ayor. Ya en Portugal vuelven a adquirir mayor volumen y altitud al Sures-
te �de Penamacor. Constituyen una alineación muy seguida que se puede ver
en el mapa 1/400.000, y que en la zona que estudiamos forman una especie
de arco abierto hacia el nordeste. En su parte más estrecha aparecen algu-
nos «portillos» de moldeado erosivo (¿por la red que labró la penillanura?),
pero en algunos casos tienen un antecedente tectónico.

Datos tectónicos P composición petroló;ico

Para una nmavor comodidad iremos enumerando las características por los
distintos mapas que incluimos en este trabajo.

MAPA 1

Corresponde a la Hoja 595.
A pesar de lo accidentado del terreno la pudimos recorer 'c eartografiar

con bastante detalle gracias a la abundancia de carreteras y caninos de buen
andar. Dejamos de visitar el cuadrante NI'. porque la roca básica desapare-
cía en Navalonguilla, sin que de aquí hasta la altura del Torno la pudiéra-
mos volver a localizar. Es bstante probable vuelva a reaparecer aún más al
nordeste, ya fuera de la Hoja.

Las unidades fundamentales son: Restos de la penillanura de los 400 me-
tros, zona degradada de la misma por la red actual, y alineaciones de NE-SW
y valle del Jerte.

La pen'llanttra permanece intacta en una buena extensión al Noroeste de
Oliva de Plasencia, con sus características lagunas y charcas. y las amplia va-
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lloradas. Labrada sobre granitos y pizarras prescrita de vez en cuando di- hreras (por lo menos una a los 400 riñe cuyo estudio no realizamos pero que
clues de cuarzo de rumbo al Nordeste, El más importante que hemos encon- indicut que las dos alinepciones ya existían con anterioridad a la penillanura
trado se sitúa al norte de 1-illar de Plasencia, que origina un resalte de unos de los 400 metros. A pesar de su perfil más o menos <imctrico yo creo de-
50 metros. junto al mismo comienza un fino manto de arcosas quin armen- hemos considerarlo como una fina dovela nuty estrecha y hundida entre los
tan de potencia hacia el Norte y Noroeste, fuera de 1,1 Ilo¡a. dos horsts, mejor que como una línea de fractura.

Otro depósito de material similar, pero más interesante, se encuentra en Aparte de los sedimentos recientes (Cuaternario, bailas y 1lioceno) la cons-
las dehesas de lit Berzocana y Las Casillas, en pleno escarpe de degrada- titución petrológica comprende una amplia garra (le rocas
cié"in y recubierto en parte por el nateruario. Parece indicar la existencia tónicas. Aparecen tipos de metamorfismo de bajo grado : pizarras arcillosas
de depresiones agudas y pequeñas con anterioridad a la génesis de la pe- y micacitas que Hernández-Pacheco considera i!uricas fle Luego en menos
nillanura. P:sta idea está de acuerdo con la de otros wnclaves» de tipo ar- cantidad aparecen neis f'dmicos y silintantíticos, utigntatitas y verdaderos
cilloso al sur de Plasencia, estudiados por Hernández-Pacheco (4) y consi- granitos ncísicos. L,,s nlutonicas son de tipo ácido que entran dentro de la
derados como de ldndivoniense. Siguiendo las ideas de este autor. las arco- denominación de campo de granitos grises. El que ocupa mayor extensión
sas encontradas por nosotros serian más superiores a los depósitos de ar- es de grano medio a grueso con frecuentes enclaves de neis férrico y Tima-
cillas. Las que e encuentran en el :imite Norte y se continúan por la si- niticos en las zonas inmediatas a su contacto. Muy afectado por la tectónica,
guíente Hoja ofrecen algunas dudas en cuanto a su dataciint. A veces pien- se presenta milonítieo en áreas extensas. En otros casos contiene filoncillos
so si serán del Plioceno, correspondientes a un nivel equivalente al de las de cuarzo y nódulos de peguatitas. A la altura del Torno y sobre todo en
taitas y desteto Jadas a partir de terrenos graníticos. Es curioso (Inc las los ejes de los horsts aparece más fresco y hemos estudiado algunas prepa-
rañas aparezcan en las laderas de las elevaciones cuarciticas o de pizarras raciones. Cerca de Cahezabellosa pasa a un granito más ácido y de mayor

finura(como ocurre al Suroeste de esta misma Hoja) y falten al pie ele los nura en el grano. La cartografía levantada la considero bastante segura y
relieves graníticos próximos. solare todo cuando son acusados como los de nos da una imagen de un metamorfismo regional sobre formaciones de di-

rección \lh-SE, que no aparece distorsionad a por el granito. Pero como
éste es cuando menos, en parte. discordante, con esa direcM, debemos pen-Las dos alineaciones montañosa; de dirección NE-Slh tienen una innpor-
sar mejor que intrusiones o diapirismos, en proceso de removilización tar-tancia capital y su significación tecOnica se sale del ámbito de la zona que
día o de pa'in,rútesis.estudiamos. Rectilíneas y paralelas se encuentran separadas por el valle del

Jerte, que alcanza el puerto de Tornnvacas. Más al Norte se continúa por la El afloramiento mas norteño de rocas básicas localizado hasta ahora se
zona hundida del Barro de Avi',a-1hedraluta-Avila, y quizá an más al Tiste. encuentra en el antigua camino de Plasencia al Torno, entre un granito cata-
Ya en otra ocasión hablamos de esta gigantesca línea de fractura o de hun_ clásico, azulado de grano medio, y el Cuaternario del Terte. Su potencia ob-
dintiento (3). También Birot y Solé Sabarís 01 habían hecho ron anteriori- servable es sólo de 30 a 40 metros, y el contacto con el granito es neto pero
dad un análisis morfológico 1 tectónico de gran parte de la misma. sinuoso. El diaclasado dominante, de dirección 60 1V afecta a ambas rocas.

Las dos alineaciones se van adelgazando y disntiuuvendo de con Inda c1
La alteración es en bollas de tamaños comprendidos entre tus huevo y une, ca-

Suroeste, pero aíro se dibujan perfectamente en las Hojas I;°'' t 621 La
beza humana, pero en profundidad la disyunción pasa a un cuarteado indefi-
nido.

de "Praslasierra es un claro horst entre la fractura de Villar de Plasencia v
el valle del Jeme. La Sierra de San Bernabé y su continuidad tiene un límite Sólo se observa a lo largo de unos trescientos metros de longitud, des-
mán complejo hacia el Suroeste, pero probablemente corresponde a otro horst apareciendo por descubrimiento del Cuaternario. Más al Nordeste de ese pun-
paralelo. Varias fracturas más o menos perpendiculares a sus ejes afectan a to v hasta el Torno no volvemos a encontrarla. pero en sentido contrario
ambos, y una de ellas (o conjunto de otras más pequeñas perpendiculares en- emerge del Cuaternario en la misma ciudad de Plasencia, que en parte está

tre sí) ha sido explotada por el Jerte para salir de su valle rectilíneo hacia la construida sobre esta roca como puede verse claramente en el basamento de

llanura de :Vagón. Se origina así un acusado codo en la ntisnta ciudad de la Catedral. En la figura 1 damos una interpretación a nuestras observacio-

Plasencia y se determina un nivel de base local con los consiguientes lepó- nes dentro del casco urbano,

sitos cuaternarios en una banda estrecha y delgada aguas arriba de ese Evidentemente termina, de forma brusca, frente a la falla del codo (le] río
punto: son las feraces huertas del Terte, en el mismo puente de la carretera a Cáceres. Su continuidad en la otra ntar-

El valle es claramente policíclico con rotura de pendiente y algunas hom- gen no es observable : las construcciones, el Cuaternario y el reborde de la
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pequeña cuenca terciaria de la dehesa (le Los Caballos lo deben cubrir. He-
mos recorrido detenidamente el accidentado terreno que hay entre la vía del
ferrocarril y la ribera de Palacios. sin encontrar rastros de tases rocas. Nos
vemos así obligados a suponer que la falle del codo cambia la dirección del
dique de S\1' a S-S\V , y ha quedado recubierto por el Terciario o el Cuaterna-
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Fig. 1.-Piano de Plasencia con la s ituación aproximada del dique básico.

rio. Reaparece nuevamente en e'. kilómetro 136 de la carretera a Cáceres. ya

en la Hoja 623.

;Vi:�P:v II

Damos un bosquejo , a tamaño reducido, de la cartografía que liemos le-
vantado sobre la Hoja (le Torronjoncillo (núm. 622) incluyendo una peque-
ña parte de la 6 23. Incluimos bajo el mismo símbolo los sedimento s cuaterna-
rios y terciarios , ya que se trata de un dato marginal a nuestro estudio. Los
sedimentos terciarios , aparte de las rañas, comprende (los niveles mayores (le
composición diferente. El inferior es arcilloso , mientras que el más superior
es detrítico, arcósico y a veces se presenta relativamente consolidado, dato
va observado por Hérnández-Pacheco (4). Su génesis presenta importantes
problemas de sedimentología debido a lo alejado que se encuentran las masas
graníticas, con la excepción del pequeño afloramiento de 1'edroso de Acín,

fuera de esta Hoja.
Los (los horsts y su canal intermedio, descrito antes , se continúan aquí

con una dirección similar pero su altitud queda muy reducida , constituyendo
el más occidental la sierra de Berenguel y las elevaciones del Sapo y Cabil-
do, que apenas resalta ya sobre la penillanura . El mismo fenómeno del río
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Jerte, que lo corta en el codo de Plasencia, se repite varias veces : Ribera de
las Monjas, Boquerón del Rivero y Albura, son cursos de agua que una vez
dentro de la dovela hundida forman codos muy acusados, corriendo por ella
e incluso dejan depósitos cuaternarios de la misma forma que ocurría en el
curso arto del Jerte.

En el ángulo sureste de la zona cartografiada hacen acto de presencia
las cuarcitas (Sierra de los Canchos y de Casas de Millán) con dirección,
prácticamente, de Oeste a Este. Algunos pequeños depósitos de rañas no
han sido cartografiados aquí.

El resto de los terrenos antiguos están constituidos por pizarras arci-
llosas de dirección cambiante entre el W-E y el NW-SE. En veces se hacen
tableadas y de tonos más grises. En el cerro del Chozón y su pequeño es-
carpe hacia la depresión longitudinal están muy replegadas con dirección
general de 70° W, tanto en estratificación como en pizarrosidad , pero los
buzamiento-s son de 40° al Sur para la estratificación y de 60° al Norte para
la pizarrosidad . Presentan frecuentes lentejones de cuarzo de segregación y
algunas pequeñas pegmatitas.

En la dehesa de Moncave, bastante próxima, las pizarras se hacen más gri-
ses. hojosas y a.mpelíticas, al mismo tiempo que cambian de dirección. Ahora
van de E-W y buzan 70° al Sur. Junto a la casilla de camineros del kiló-
metro 160 de la carretera de Salamanca a Cáceres son de color gris acero
muy pizarrosas y recuerdan vagamente a las del Culm de Sierra Morena,
y mejor aún a algunos tramos del Ordoviciense del norte de la Península.
De todas formas es tina facies completamente distinta a la existente desde
Plasencia hasta aquí.

Además de este cambio, en la región de Grimaldo, se dan cita otros dos
fenómenos importantes: La intersección de los horsts y su canal interme-
dio con la corrida de las cuarcitas, y la probable presencia, a poca profun-
didad, de masas plutónicas que deducimos por los lentejones de cuarzo y
los fi'.onci'llos de pegmatitas. Quizá en una observación más atenta entre
los montes de encinas, se pueda localizar algún apuntamiento de rocas
plutónicas.

El dique de roca básica sigue el canal entre los dos horsts de una forma
algo sinuosa. En muchos casos un potente manto de tierra vegetal impide
la observación directa, pero el fuerte color rojo del suelo es signo claro de
su presencia, y nos indica, además, su fácil alteración química frente a la
mayor resistencia de '.as pizarras encajantes, Los casos en que henos dedu-
cido de esta forma su presencia van señalados con línea discontinua en el
mapa.

El punto más próximo a Plasencia, en que la encontrarnos cono tal roca,
es en la trinchera del kilómet o 1,16 de ',a carretera Salamanca-Cáceres. Allí

mismoestá el contacto con las pizarras. Pasa la vía del ferrocarril a esta al-
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tura y alcanza una potencia le unos 100 metros. Está muy alterada y des-
aparece antes de llegar al paso a nivel, pero por la dirección que tiene y
salvo distorsiones o fallas muy acusadas, seguirá por la vaguada del valle
Judío, convertida en pradera sobre un potente planto de tierra. llu la debe-

M-111

sa de Torre rala aflora nuevamente después (le un pequeña falla supuesta

de dirección XS, puesto que en el camino vecinal a MIirabe no se ha podido
localizar. Forma ahora un dique dislocado de potencia de unos 120 mago,y,� *+ ++40que por su menor resistencia a la erosión química da lugar a una depresiónueló --'�++
de algunos metros en el campo pizarroso.

Alas al Suroeste corta nuevamente la carretera mencionada en el kilónle
tro 151 v de aparece hijo los depósitos del hirco. que llegan a alcanzar más � `- - A
de 10 metros de potc^cia. Hay algún nuevo afloramiento local ]lacta una falla X �

\A

transversal a los horsts. -k la altura del kilónle�ro 157,700 reaparece por nue- `" �•' •.• \V\ \ \�
añav

va filia, y con potencia variable entra en la intrincada zona de l;rimaldo. ,�\'�. ��\\\\�\\ \y\ \ \��\VA\

Se divide en dos ramas, una de las cuates termina en unta frente a las euar- AV \ \

citas, ra dentro de gas pizarras gris acero . \\\ AA \\�

�\
Alapa 11 1 \\\ \ \ ta \VA\\ A\A\

Corresponde a la mitad occidentel de la Hoja b50. E. reato se encuentra V \ ', V A
falto de bus°nas comunicaciones, ylisto dude la; sierras del Nordeste apwecce � V '\ \ \A\ \ � � \\\ V � ti0 \�

eonsr.tuido por monótonos pizarrales Al Sur del Tajo en los te nlinos de V�\A\A ��\ V> o V\ \\ ��V A

Talavan e 1-lino k la penillanura adquiere una gran majestuosidad, con cotas V \ \� �� ���
\\ \\

\ \\� V A\

de 400 a 140. mientras que al norte del río la superficie e, algo más baja y \ \ �� `A \ \

para alcazar valores similares henos de aproximamos mucho a los relieves \�V \�� \ I ����� \ \\ s \ � \ \
cuarclticos. Dede la base de éstos. las extensas superficies en las que se en- 200 Am \ \\V` �l�\\ \`
miau las corrientes actuales, van disminuyendo naulannamente de cota ha- •� ��ó � Qe V y\ \ \A A ��� \

era el estrecho ralle encajado del Tajo. Se produce aquí una apreciable dife- A V\
cijo

\ \\\\- S\ \ \ \\ \
renda de altitud entre los dos bordes del ralle: mucho más bajo el de la o§\ \� \\\

��\Vmar;�eu derecha. Quizá la disimetría se deba a una fila lou,�ihululal loe el

propio ralle de E-AV que haya inclinado todo el bloque norteño. La idea está V� \ \
A \\ A� \ CUATERNARIO, AR COSAS, AR4LLASapoyada or el apreciable buzamiento de los sedimentos terciarios del río A ' A<'P V RAflAS

PIZARRAS AMPELITICASOSMILARES� .\A ATajo hacia el Sur 2).
Las cuarcitas sufren una fuerte flexión entre Grimaldo y Cañaveral. Va V � \ \`� V \�\V == CUARCITAS

hemos dicho que cambian bruscamente hacia el S\V para enderezarse luego PIZARRAS Y MICACITAS
que

�.ii J„±♦ \ \ \ +i+ORANTOS Y SIMILARESal Oeste una vez pasado el puerto de Las Giñas. Está claro que la distorsilín `\ >~ + \5��\
Norte

METAMORFISMO DE CONTACTO
se debe al juego de fracturas que origina más al Norte la dovela hundida ++++f"a+++

++i,a++ +��� ROCA BASICA
entre los dos horse. Incluso parecen dibujarse las dos fracturas illargln< s \\+ + +++ +++ +++++ \

del bloque hundido : una pasaría por el puerto de Los Castaños y 'a otra `"`A AFIEr

por los de T.as Canteras y las Viñas, de tal forma que los cerros de los Cas-

tillejos y de' Asperó, con Botas más bajas y direcciones muiv irregulares, es-

tarían dentro de la fosa tectónica, que aquí adquiere una mayor anchura.

Una vez cruzadas las cuarcitas el accidente tectlinico a que nos venimm re-
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firiendo no presenta las elevaciones de los horsts, pero el rio Guadal' eil, en arcosa con abundantes granos de pizarra y alterna con unos banquitos de

un valle amplio. bastante rectilíneo y con depósitos recientes, debe seguir la conglomerados bien trabajados con granos de tamaño de un huevo. Toda

fosa, excepto en su misma desembocadura en el Tajo. esta formación (le Río Tajo está más o menos cubierta por un Cuaternario poco

La extraña curra del Tajo eu Río "lijo es bien demostrativa de la conti- potente y es digno de notar que la terraza de los 20 metros contiene mate-
niveles

nuidad del accidente tectónico. Se forma una U perfecta abierta hasta el Nor-
rial cuarcítico de un tamaño bastante mayor que en los actuales.

La arcosa de grano fino que señalamos en el corte de la figura 2_ contiene
geste frente al valle del llua alcil. En ella, el río se ha desplazado hacia

granos de tamaños muy hetero�>éneo, en un abundante cemento arcilloso
el suroeste cerca de dos kilómetros y medio, y vuelve luego a su po-

poco plástico . Es pobre en óxidos de hierro hidratados, mientras que el Mn
sición anterior. La anchura del bloque hundido estaría representada por la
anchura de la curra que es de algo más de dos kilómetros. Este desp'aza nien-

aparece con relativa abundancia. ]i l nivel de tamaños más gruesos tiene gra-

to del rio es, por otra parte, una prueba más del desnivelamiento hacia el
nos esporádicos que alcanzan los _ centímetros. El cemento es escaso, pecu-

Sur del bloque al Norte del Tajo. Tal fenómeno sería posterior a la gé-
liar, arcilloso rico en Fe hidratado. En su génesis está claro que han nrter-

nesis de los horts y la canal intermedia y también a los depósitos terciarios
venido-de forma preponderante las formaciones graníticas. Dado que las más
próximas se encuentran hacia el Sur, ésta sería su procedencia y la suave pen-
diente que hoy vemos de la penillanura entre el Tajo y las cuarcitas debió de
ser precisamente en sentido contrario.

En la parte recorrida de la Hoja aparecen dos granitos. El de Pedroso de
Acin, al Norte y pegado a las cuarcitas, tiene una clara aureola metamórfica
de cornubianitas, principalmente en su borde NE, y más imprecisa por los

o a a otros lados. Seguramente se continúa a poca profundidad hacia la zona de
Grimaldo, como hemos dicho antes, v el desarrollo coruubianítico sea en rea-

3 tidad tina parte del techo del pintón, Este granito ha dado lugar a v-acimien-
í tos de casiterita en los arroyos situados en él. También contiene algún filon-

3 2 rillo de inispiquel y torbernita. El otro granito que entra por el S11` es parte
del extenso hatolito de Cuesta Arava.

El dique ete rocas óasicas se puede seguir perfectamente en gran parte de
Fig. '2.-Corte del 1 ociarlo en la trinchera del lira, 175.20 t de 1� carretc.1 Sa:;unanca

Cáceres. su recorrido. Su diyución en bolas es muy llamativa en el valle de La Con-
cha donde, por cierto, se emplearon en profusión para la calzad,, romana.
También recogimos un buen ejemplar de hacha prehistórica labrada con esta

del río Tajo, ya que estos últimos se albergan en la .osa tectónica y están
desuiyelados.

roca.

Cruza la carretera de Cañavera'. a Torrojoncillo en el kilómetro 11,200,
Más al Sur del Tajo, la ribera del Arava corre también por una fosa

encajada en pizarras grises, poco hojosas y de grano fino que presentan -di-
o zona fuertemente triturada, como se puede deducir muy bien por lo

rección E-W y verticales, que contienen algunas venillas de pegmatitas turma-
cataclástico del granitc.

liniferas discordantes con la pizarrosidad, así como algunos nódulos de cuar-
Los depl�sitos recientes forman tres manchones, dos de los cuales se zo. No se observa ninguna conexúín entre estos filoncillos m,)dulos y la roca

continitau fuera de la Hoja. El situado al Sur (le las cuantas es arcésico básica. Al Nordeste ele este punto hay- un fino velo de raña, pero se
y de grano grueso. (le forma que podemos asimilarlo al tramo más supe- puede seguir muy bien el dique por los pequeños barrancos hasta conectar
rior del 1lioceno Extremeíio �fj. La cuenca más reducida es la de Guadal- con la Hoja anterior. in una de estas vaguadas se encuentra dividido en dos,
cil-Pío Tajo, bien risible en la desviación reciente de ]a carretera a Cáce- a'.ternando con pe,patitas y pizarras se; ún la figura 3. El contacto íntimo
res (fi—. _'). donde se pone en evidencia un lene buzamiento hacia el Sur. no es risible y la pe�matitr, más potente pasa longitudinalmente a un dique
Aunque de forma ímenos clara. también en el propio río Tajo puede obser- de cuarzo.
varse el mismo fenómeno en formaciones que pasan localmente a molaras

El río piular establece en aarte el contacto cutre el granito del Pedroso
de'.ezuahles de poca potencia y que tienen todo el aspecto (le haberse ori-

ginado mediante capilaridad por aguas ascendentes. La calcita cementa una de Acin y el dique básico, pero no se observan fenómenos de influencia
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mutua cuando plenos a los dos o tres metros del plano de separación. Luego zarroso exhumado. Debe (le ser una rapta de la roca básica, puesto que su
de atravesar el granito se estrecha hacia el puerta de Las 1'ütas queda cla_ potencia es muy pequeita (9 metros) su disposieiúu dentro (le las pizarras
ranteiite adosado al borde Noroeste de la dovela hundida durante cerca de uu puede verse en la figura 4. Las pizarras rojizas. coi] gran cantidad de filon-
kilónietro. Entre las cuarcitas sólo se puede seguir por las tapias de las cilios y lentejones de cuarzo, tienen una D = 40" \V, verticales o buzando algo
huertas y algunas pequeña canteras abiertas por su construcción. al Sur. La roca básica aparece muy triturada. El otro afloramiento es más

En el Arco, el dique corta una serie de pizarras gris acero de dirección pequeño: se sitña en un escarpe entre la terraza de los 20 metros v el nivel
Este-Oeste, que son similares a las encontradas en el kilómetro E-18 de la ca- actual del río. Es apenas visible unos cuantos metros.
rretera de Salamanca a Cáceres y citadas antes. Aunque no asceudinto< ala El paso del río es incierto y la situación que señalamos en los '200 prime-
sierra de cuarcitas del Arco, la presencia de cantos bien redondeados en algu_ ros metros de la marren izquierda no ofrecen garantías absolutas. Pero en
nos barrancos, parece indicar la existencia de conglomerados más arriba.

L � L < I
oe L I

1 2 3 2 3 I

1) Cuarzo

`<< Roca básico
I._ Pegmatita

Micacitas
2._ Micacíta 500 m./aprox.

Fió. 4.-La roca- bi sica en Rio Tajo trinchera del Fm. 179,55U de !aa r-eter, a C.icere�.3._ Roca básica

4._ Rañas y recubrimiento seguida se hace bien patente y atraviesa la carretera de Garrovillas, entre los

de la roca básica y pcgmaticls el] el Valle de La Concha.
kilómetro 1 y 2. Desde aquí se puede seguir perfectamente a través (lePié. 3.-In[ercaLltio�l
la •dehesa Boyal. Después de una flexión ]lacia el Sur v nuevo endereza-
miento hacia el SW, entra limpiamente en el granito, sin que se note ningu-Según los buzantientos tornados en el puerto de Las Viñas, las pizarras na distorsión.

gris acero se sitúan encinta de las cuarcitas de forma concordante. Ambas
formaciones buzan hacia el Sur. Pasado el cerro Pelado y La Caualeja• las MAPA IV
pizarras se hacen mas compactas, arcillosas c rojizas: son scnsib'.entente pa-
ralelas en dirección o-ro buzan marcando ]lacia el N. Por Valdegamo su Corresponde a niás de la cuarta parte de la Hoja 677 en su ángulo NNL y

una pequeña franja de la 649 en el SE. En su cartografía liemos suprimidodirección es casi N-S buzan al W y, por último, en Zarzo vuelven al
NW buzando al Sur. Es d:cir: que el dique atraeilesa un campo pizarroso las curvas (le nivel para mayor claridad del dique, las fracturas v las fallas.
de dirección y buzamiento cambiante. sin qua ello le origina clistorsiones En realidad casi toda la superficie corresponde a la penillanura de los
marcadas Llnicantente se anotan algunos estrechamientos que pueden deberse 400 metros, que permanece intacta en extensiones bastante grandes. Se en-
en parte a la difícil interpretación de la potencia en 1as laderas y en los cuentra perturbada por las sierras (le Santo Domingo y Cabeza .Arava a-1
barrancos. tonto por la depresión rectilínea (le las (los riberas de Arava, situada entre

A la altura del kilómetro 191•500 del P. 1'., el dique desap�_Irere bajo
esas elevaciones. La sierra de Santo Domingo la consideramos copio perte-

la serie arcósica de Río Tajo. Reaparece momentáneamente en ríos aflora-
neciente al horst oriental, Na-muy difuniado. mientras que Cabeza Ara-

mientos. Parte (le uno puede verse en el kilómet o 179,500 (le la carretera
ya. bastante cónica, se alinea correctamente con el de Tralla sierra. En

de Salamanca a Cáceres, en la trinchera abierta en un pequeño mogote pi-
la depresión intermedia que igualmente es continuación de la dovela hundi-
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da, existen dos largos arroyos del mismo nombre, con direcciones opues-
tas y situado el uno a continuación del otro. La ribera del NE corre poi un
valle rectilíneo relativamente amplio y bastante profundo: a más de 140
metros por debajo de la cota de la penillanura, lo que es verdaderamente
anormal, pues ya henos dicho que en los terrenos graníticos los arroyos as-M-lv
cienden rápidamente a la superficie antigua a poca distancia de su desembo-

+ + + + + + +
cadura en el Tajo o afluentes principales, Ao hay ninguna dudarle su carác-

+ GRANITOS Y SIMILARES
ter tectónico.

x x x GRANITO CATACLASTICOX x + La ribera de Arava, que corre hacia el S\V lo hace más superficialmentePIZARRAS Y MICACITAS

+ + + + + - y por un valle amplio, pero sigue una banda de granito triturado intensamen-
ROCA BÁSICA

v,✓' FA LLAS Y FRACTURAS + te. En realidad se trata de una potente zona de lehnl granítico que hemos Car-

Y t + + + tografiado en el plano. Su anchura viene siendo similar a la encontrada en
DIRECCION DEDIACLASAS DOMI-

f NANTE + otras partes para la dovela hundida v la dirección la misma. Únicamente
0 2Km , + + aquí no aparece marcada topo,ráficantente, dado que la onda erosiva (le 'a

+ + + + �+ - - + ribera afluvente del Salor, aún no la ha alcanzado de lleno.
+ + + -s - - + La situación del dique, que sólo en la parte final del área cartografiada

+� + + + se amolda al borde oriental de la zona triturada, carece indicar (lile más que
+ + + + + - - + tina estrecha fosa tectónica se trata de tina potente banda de trituración. en+ + + + - - + + + oposición a la idea sacada en otros puntos, como ya hemos dicho. Lo más

probable es que en una longitud tan grande el acidente tectónico pueda consi-
derarse en unas zonas como un fino v largo bloque hundido v limitado por+ + + + - + + - dos fallas marginales, y en otras sea simplemente una amplia banda de tri-+ + -+ + + + / + +

+ + + + turación: tina fractura de gran potencia.
+ + + + +�'>x; + + + Con la excepción de las micacitas r similares del ángulo \T, i l resto (le

la+ + + + t ± x - + + zona recorrida es de rocas platónicas con diferentes términos en cuanto a
+ + + + x + su composición mmeralózica y, sobre todo, estructural Las pegmatitas son

+ + + + , + frecuentes en todas partes. Pero no nos metemos a su descripción. Las fa-
+ + + + /x

x x
x

x x
x + llas y fracturas se cartografían bien en esta zona, aunque la distinción entre

. x + - unas v otras es imposible, salvo en el caso de desplazamientos laterales como+ + + x x + ocurre cuando afectan al dique.
x x

+ + +� x x
x

; + + +
El dique básico se puede seguir perfectamente por la abundancia de bolosx + -L + + +

+ +
xx

x
x x �� + + que origina, afloramientos esporádicos y, sobre todo, por la tierra rojiza a

que da lugar en contraste con el blanco amarillento de los granitos. Su po-
+ x ` x t + cia es variable y puede llegar a los 200 metros. A veces, lateralmente al dique,

+ x , + + + + + aparecen pequeños apuntamienltos de la misma roca, algunos de los cuales
se cartografían a pesar de su pequeñez. Nos permiten suponer que la intru-
sión se realizó a través de una zona triturada.
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fresca y de pleocroísmo del rojo al amarillo pálido, por lo que la considera-
mos como lepidomelana. Hay algo de moscovita que parece singenética y na

Duros PETROGRÁFICOS de alteración, junto con silimanita mezclada con sericita.
Las Pizarras y micacitas, al Sur de Plasencia y hasta llegar a la zona deEn algunos puntos recogimos muestras de la roca encajante, cerca y lejos mGrialdo, presenta algunas diferencias mineralógicas y estructurales pocodel contacto, con la intención de observar la probable influencia mutua. acusadas. En general tienen estructura lepidoblástica con granos de cuarzoEn el valle del Jerte, el granito se encuentra casi siempre bastante cata- de 0,1 milímetros cuando más, que en parte son de crecimiento antígeno. Tam-clásico v deleznable. Cuando fresco, es de ;rano fino a medio, gris, cor al- bién be encuentran otros de tamaño similar de ortosa y plagioclasas pero en

gunos fenocristales dispersos de feldespatos. Al microscopio presenta gran- mucha menos abundancia. La primera está rodeada de clorita como alteración
des láminas de plagioclasas con bordes mirmequíticos cuando entran en Con- in sito. El mineral más abundante en las preparaciones estudiadas, junto con
tacto con la pertita, que es uno de los más abundantes, y que en algunas el cuarzo, es la pirita, en laminillas paralelas y con algo de clorita mezclada
preparaciones es, además, pegmatítica en otras engloba al resto de los coro- con ella. Parte de este mineral procede de la alteración de la biotita de ori-
tituyentes: incluso pequeños cristales enhedrales de plagioclasas. También hay gen detrítico. En una de las preparaciones encontramos turmalina y apa-
algo de microclina quo engloba igualmente las plagioclasas, el cuarzo y la tito idiomórfico, que no aparecen en otras.
biotita, y alcanza hasta los milímetros de longitud. El feldespato potásico Los ejemplares recogidos en el kilómetro 157,700 de la carretera dees dominante sobre las plagioclasas. Estas últimas, en un ejemplar recogida Salamanca a Cáceres, pertenecientes a la parte deprimida �de la fractura,en el kilómetro 10 de la carretera a Tornavacas, era oligoclasa con Al] = 28, ponen de evidencia el efecto tectónico, si bien conservan algunas plagiocla-según las medidas ópticas efectuadas. sas. El cuarzo ha recristalizado en zonas o bandas formando mosaico con los

El elemento fémico es la biotita, que no aparece muy abundante, con cristales muy interpretados entre sí y extinción ondulante. Llegan hasta
inclusiones opacas y halos rodeando a los circones. Este último mineral ac- 0,3 milímetros. Los minerales opacos son claramente hematites que han te-
cesorio alcanza a veces longitudes de 0,11 milímetros y aparece también den- ñido los elementos próximos.
tro de la moscovita y de la microclina. La biotita en parte pasa a clorita. En la zona de Grimaldo, las pizarras ampelíticas tienen igualmente estruc-La moscovita en algunos ejemplares {cono, por ejemplo. en el cogido en tura lepidoblástica, pero muy fina y uniforme. La ordenación paralela (le losel kilómetro 5,600 de la carretera al Torno) es abundante, tanto en láminas elementos se ve alterada por micropliegues y filoncillos (le cuarzo que siguenerandes como en agregados de aspecto sericítico. La consideramos como se- una misma dirección oblícua al carácter lepidoblástico de la roca. Tambiéncundaria v el granito como un granito biotítico en el que el feldespato pota-
sico en un componente pó>tuno, quizá originado mediante una sustitución

aparecen algunas fisuras tapizadas por óxidos de he. Los elementos de ma-
yor tamaño son los opacos de hábito redondeado o cúbico con diámetros de(le otros minerales, principalmente biotita.
0,08 milímetros. A veces se reúnen en gran cantidad, dando lugar a manchasa aEn el único punto donde fiemos podido obtener ejemplares del propio ramificadas y arborescentes. El cuarzo que no se encuentra en los filoncilloscontacto, el granito se encuentra muy alterado : los feldespatos se ha eon- es cuando más de 0,03 milímetros con el borde mu difuso con el resto devertido en una masa isótrooa que encierra cuarzo Y algunas plagioclasas. ``u- y

ponemos se trata de la microclina o de 'r. pertit,]de la roca fresca. Las plagio_
los componentes, y parece, en parte, alotigeno. El resto de la preparación es

claras también están muy alt,-radas pero ]as medidas efectuadas sobre cua-
un masa de carácter acicular no reconocible. Son minerales arcillosos que,

tro cristales mejor conservados nos dieron calores de An = 0. ATO aparece por su birefrigerancia, en algunos casos, parecen del grupo de la illita. Por
la biotita sino una clorita sucia, débilmente pleocroica, con gran cantidad de el tamaño �de los componentes esta roca podría considerarse como una arcilla
minerales opacos, algo (le apatito y algunos halos pleocroicos. 'No se o v er- pelítica, es decir, lo que los ingleses denominan shnle.
ya ninguna neoformaciun mineralógica por efecto: de alta tenneatura, y En las preparaciones inmediatas al contacto no se ob;er�-;i ninguna in-
todas las ti ansforni i ouL que encontramos >e pueden e--plicar por proceso, flueeia y solamente en una de ellas encontramos como novedad algím cristali-
lr alteración sobre rocas cataclásticas. to pequeño e idionorfo de turmalina, que no creemos tenga nada que ver con

El contacto entre las micacit u y el dique hr";rico, o entre éste y los neis el dique de la roca básica.

cuarzofeldespáticos no se observa por recubrimiento del Cuaternario. El neis El granito de Pedroso de Acin es muy leucocrático y de grano grueso,
cuarzofeldespático contiene nór1ulos más fi�mico,; con abundante biotita muy debido principalmente a la ortosa que alcanza hasta 2, milímetros. Este ]nine-
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ral se encuentra muy alterado y asociado a la moscovita. Las plagioclasas arrollo mininio que pasan enseguida a unas pizarras similares a las descritas al
son mas pequeñas y mejor consen-adas, al mismo tiempo que más euhedra- Sur tie Plasencia. A veces faltan las cornubianitas, como si la génesis de los
les. Aparecen varias macla, simultánea; de la albita Carlsbad, Basándonos granitos marginales hubiese sido a una temperatura muy baja. En algún pun-
en medidas de extinción en phnos perpendiculares a IO1U) obtenemos valo- aparecen ntigmatitas de tipo arterítico de escasa potencia. Las bandas más
res de An = 2S-3U. oscuras de las inismas son, en realidad, micacitas cuarcíferas, y el microscopio

La mica que encontramos es la moscovita, que contiene algunos halos muy pone -de evidencia grandes cristales de andalucita en parte alterada a seri-
pequeños . Se encuentra asociada con turmalina que presenta así mismo inclu cita.
siones puntiformes N- líalos (fot. 1). Da la impresión de que la roca ha sufrido
un metasomatisnio con aporte de boro acompañado de cambio; mineralógi Las rocas del dique
cos, de forma que un antiguo mineral férrico se ha convertido en turmalina
más moscovita. (quizás la moscovita sea en realidad paragonita, extremo que Las rocas recogidas a lo largo de él, así como en los lugares posibles a
no podemos aclarar por sus caracteres ópticos. El apatito es muy abundante, distintas distancias del contacto, demuestran una unifirmidad bastante gran-
así como un mineral opaco no reconocible. de en cuanto a composición y estructura. En tres puntos erráticos aparecen

La influencia que el dique puede haber ejercido sobre este granito debe de diferencias sustanciales, y en otros varios algunos términos en que la compo-
ser nula, o queda reducida a una banda muy pequeña del contacto. Los ferró- sición y la estructura sufren cambios de poca monta. De ellos hablaremos
menos del metasomatismo se encuentran, por el contrario, muy extendidos luego.
y son más bien de tipo de greisen. completamente independiente a la roca [-a estructura es diabásica, subofítica u ofítica, dependiendo estos térmi-
básica. nos , principalmente , del tamaño de las placas del componente fémico. Cuan-

Tampoco en el granito de Cuesta de Araya se nota ninguna influencia del do alcanzan tamaños superiores a los 3 milímetros , quedan muy interpenetra-
dique. Gran parte del contacto es a través de una zona cataclástica y delezna- dos por los microlitos de las plagioclasas (fotos 3 y 4).

ble que de risa no presenta signos de influencia, y no permite obtener mues- Como minerales esenciales tenemos: Un piroxeno, que en las láminas
tras para lámina delgada. Cuando entra el dique en su parte norte (Ribera de mayores presenta macl as polisintéticas sobre la cara (100) de dos, tres o
Araya, de dirección NE), la roca de campo tiene una estructura porfiroide cuatro individuos de muy diferente grosor (fot. 5). Los ángulos de extin-
muy acusada con fenocristales desordenados de varios centímetros. Son prin- ción medidos dan valores medios -de 30 °, y el de 2V, pequeño y variable,
cipalmente de feldespatos con tendencia idiontórfica. En la preparación la sin plecroísmo, i ; - no = 0,028. Por todo lo cual, lo consideramos como
gama de los tamaños es muy, amplia. Los feldespatos están alterados y pre- pigeonita . Advertiremos, sin embargo que en algunos puntos, y de for-
sentan estructuras micropegmatíticas no muy abundantes. La biotita está ma marginal , aparecen tres sistemas de exfoliación en láminas basales, por
convertida a clorita con muchos puntos opacos y algunos circones. Lo que lo que admitimos existe algo de dialoga. Generalmente, los minerales fé-
pudiéramos llamar pasta es un conjunto de los mismos componentes con micos se encuentran bien conservados con inclusiones pequeñas 'de mine-
contornos muy irregulares e imprecisos, sobre todo entre el caolín y la ser¡- rales opacos hacia los bordes de los cristales mayores y más idiomórficos,

lo que les confiere un cierto carácter zonado Los cristalitos pequeños si-cita.

Un poco más al Oeste, y como a cincuenta metros de la roca básica, apa- tuados entre la trama de las plagioclasas son los que presentan más signos

rece otra facies granítica muy leucrocrática de grano grueso pero no porfi- de alteración , pasando a clorita y plintos opacos.

roide. El cuarzo es muy cataciático, y las plagioclasas relativamente frescas Es muy interesante la presencia dentro de la pigeonita de otro mine-
nos dan por medidas ópticas valores de An entre 20 y 25. El feldespato po- ral fémico total o parcialmente alterado a serpentina y clorita, o a idding-
tásico es pertítico en cristales grandes que, en conjunto, representan un volu- sita (fot. 0 ). En las muestras del arco aparece menos ligado al piroxeno,
mea superior a las plagioclasas. Como mineral fémico aparece muy poca bio- es de mayor tamaño y contiene restos de olivino bien reconocible (fot. 7).
tita y como ]techo interesnte encontramos cristales de andalucita junto con Nunca lo encontrarnos interpretado por las plagioclasas. En los Baldíos (Bro-

zas) también se presenta la i ddingsita y falta en el kilómetro 158,700 de laalgo de moscovita secundaria (fot. 2).

Se trata de una facies marginal del batolito, y la presencia de andalucita ya carretera de Salamanca a Cáceres.

había plagioclasas aparecen (restas en michos ejemplares, bien como mi-

pa

ahía
ñol

sido
(2).

o
El
notada

límite
por

del
nosotros
batolito vienene

otros
dado por

granitos
unas
marginales

cornubiandelitas
O

de
este

dess-- crolitos o como cristales de tendencia euhedrill con maclas de la Albita o



64 LUIS C. GARCÍA DE FIGUEROLA 1,1, )!�„U UIyP.1SICO DEL AoR1E DE IATREMADCRA 6 5

de la Albita más Carlsbad, principalmente. Las medidas por métodos de ex- La composición mineralógica cualitativa que henos indicado en los pá-
tinción en diferentes secciones dan una proporción de An, que varía entre rrafos anteriores concuerda con la establecida por Torre de Assungáo (9, 10)
el 63 y el Gl. Es decir, se trata de una labradorita normal, para el dique del Laixo-Alentejo. Las diferencias principales son la presen-

Como mineral subordinado importante. encontramos algo de cuarzo relle- cia en los afloramientos portugueses de una byto vnita junto al labrador, que
pando huecos en la mayoría de las preparaciones. 'Más llamativa es aún la pre- quizá pueda existir también en nuestros ejemplares en pequeña proporción,
sencia de formaciones mieropegmatíticas, cuya abundancia varía bastante de ya que muchos cristales de plagioclasas no se prestan a una determinación
unas preparaciones a otras. Son espectaculares en muestras del valle de La buena de su contenido en An. Más interesante es la existencia de olivino y sus
Concha, mientras que a escasa distancia (regato de AeinÍ, ya junto al gra- productos de alteración, que falta en las muestras portuguesas. Aunque su
hito del Pedroso de Acin, no aparecen o están sustituidas por un poco de presencia es clara en la mayoría de nuestras preparaciones, algunas, como la
cuarzo y algo de caolín. Ocurre lo mismo en el valle del Jerte y en la ribera correspondiente al antiguo camino de Casas de Millán a Plasencia, tampoco
de Araya, de dirección N l(. En el ejemplar obtenido cerca de las pegmatitas contiene dicho mineral.
de la figura son frecuentes, pero como esta zona es inmediata al valle de El profesor Torre de Assuncáo define las rocas portuguesas como un
La Concha, más bien parece un carácter regional que debido al contacto con dolerito pigeonítico cern nricropcgrnuatite, término que nos parece perfecto
la pegmatita. En general, notarnos mayor abundancia en las muestras reco- también para las nuestras: pero más de acuerdo con la nomenclatura que se
gidas lacia el centro del dique. Es freeuentisima la presencia (le largas agu- viene empleando en España, creo debo darle el nombre de dio basa pigconí-
jas de apatito ligadas a estas formaciones del cuarzo e el feldespato potá- tica. Respecto a la cuestión genética está claro pertenecen a las asociacio-
sico. nes cuarzo-diabásicas de tipo thoteiitico (G). San enorme extensión, la cons-

Los minerales opacos observados son eminentemente de magnetita con ta- tancia de su composición y su carácter anorogénico permite una comparación
maños que alcanzan a veces los 1 milínmetros. Presentan límites muy angulo- con los (le Escocia, Tasmania, Antártida y África del Sur (12).
sos debido al idiomorfismo (le las plagioclasas que los rodean, Es frecuente Las variaciones más acusadas que hemos encontrado se localizan een el
que este feldespato se encuentre dentro de la magnet .ta en formaciones poi- valle del Jerte y en Grimaldo
4uilíticas, lo que implica que el opaco es pos`terian a las plagioclasas (fot. A. En el primer punto se pueden tomar muestras desde el mismo plano dei
Pueden ser también dendríticos o arborescentes, y rara vez presenta contor- contacto donde, por cierto. no se observa ninguna «Chilled contact». A cie-
nos cúbicos. Por luz reflejada determinamos algunos cristales de leueoxeno, co centímetros de separación del granito la roca es negra, compacta y de
así como zonas de alteracuun de la nagnetita a óxidos de hierro. grano fino, que sólo permite distinguir algunos cristales dispersos a simple

La horl,lenda verde o parda ella biotita son elementos subordinados pero vista. La estructura es francamente porfídica en la que la pasta está consti-
prescntes casi siempre y suelen aparecer nnarginalnente a los cristalés del pi- tuída por macrolitos de plagioclasas sin ordenación o, si acaso, débilmente
roxeno. En los ejemplares junto a la pegmatita de la figura 3, la horblenda radiada y que en su conjunto da lugar a una estructura microdiabásica. Las
se encuentra parcialmente transformada en clorita al mismo tiempo que es plagioclasas son de labradorita v entre ellas aparece un piroxeno anhedral
más abundante. en parte alterado a un compuesto cloritoso. También se encuentra el mineral

Para establecer un valor en tantos por cientos se hicieron dos recuentos opaco de contornos irregulares y algunos cristalitos pequeños de cuarzo, Los
sobre preparaciones que nos parecieron más características. Damos a conti- fenocristales son de piroxeno que alcanzan los 1,1 nnn, a veces euhedrales,
nuación el correspondiente a la muestra del k;ló"metro 11,250 de la carretera mientras que en otros casos constituyen asociaciones de tres o cuatro cris-
de Cañaveral a Torroioncillo tales independientes a modo de nodulos irregulares, Hay algunos que presen-

.1 ; _ tan hacia el borde concentraciones de opacos y una débil tendencia zona-Plagiocla�as ..................... ..... '2

Piroxeros 301S da (fot. 9 1 Casi todo; contienen en su interior microlitos de plagioclasas.
En estos cristales el ángulo de los ejes ópticos es pequeño y la extinción c " ZP,:otita, horhIcn;ln v Lloritr ... ... ... ... .. l.fi�

Cuarzo, ni t opeg., mirmeq v apatito ... l,�l de 35 a 42 grados. Tannbíen aparecen dentro y hacia la parte central furnia-Cuarzo.
clones bien delimitadas de serpentina, a todas luces procedente de otro mi•;ilr�rnlo _ ,_ 2,29
peral que por semejanza a los descritos antes danos cono olivino. No se eu-Opacos (;S°
cuentra ninguna mirmequita ni micropegmatita.

100, () 0 A un metro del contacto, el carácter porfídico queda más desdibujado,
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debido, en parte, al aumento de tamaño de los cristales de plagioclasas v. Pero ahora la roca es más oscura, de grano fino y medio y de dureza baja.
sobre todo, al carácter ofitico de la estructura, que hace muy difícil de pre- Al microscopio la estructura sigue siendo diabásiro ofítica, pero la composi-
cisar el limite de los cristales de pigeonita. Los otros caracteres permanecen ción ha cambiado. Las plagioclasas, aun conservando su forma, se han con-
iguales : muy poco cuarzo y nada de micropegmatita o mirmequita. Hay vertido en un producto amorfo o criptocristalino teñido intensamente por
una lamina de horblenda completamente uralitizada. óxido de Fe. No reacionan frente a la luz polarizada y sólo se pueden dis-

Pasando a los 3 meteon el grano se hace más grueso. Los microlitos tinguir algunas lanunillas de sericita. Los piroxenos (o mejor dicho, los
llegan a 0,32 milímetros. mientras que el piroxeno queda con 1,40 milímetros espacios correspondientes se encuentran ocupados por cuarzo con muchas
como máximo. El mineral opaco también crece y alcanza casi el milímetro. inclusiones opacas y aciculares, o bien son un agregado de calcedonia y óxi-
Tanto las plagioclasas de la trama como los microlitos que se encuentran do de Fe que cementan los cristales de Si0_
dentro de la pigeonita siguen siendo la labradorita. El piroxeno está algo De esta forma se ha originado un proceso de «inversión cromática)
uratilizado por el borde, donde encontramos pequeñas láminas de horblenda los antiguos minerales leucocráticos son ahora más oscuros que los fémicos.
y de biotita. El cuarzo es bastante frecuente. Suponernos que por destrucción de los piroxenos, algunos óxidos de hierro

A los 6 metros, el tamaño del grano y la estructura es ya similar a la nor- se han fijado principalmente sobre los productos de alteración de 'as plagio
mal del dique con la presencia de micropegmatitas intersticiales asociadas a clasas. Es interesante notar que los opacos no han sufrido dispersión. Sólo
agujas de apatito. con luz reflejada se nota un cambio del negro con puntos brillantes, al

Al, pues, las diferencias transversales más acusadas son la estructura gris uniforme . No se observa ningím detalle que nos de idea de la presen-
porfídica hacia el borde y la presencia de micropegmatitas hacia el centro. cia de micropegmatitas

La determinación 'uantitativa de la muestra a 3 metros del contacto es Es a todas luces un proceso de alteración anormal que requeriría un es-
como sigue: tudio detenido de la cuestión. Desde luego, la zona se encuentra afectada

por fallas, pero al microscopio no se observan signos catac'ásticos. Por
otra parte, las intrusiones pegmatíticas de la región están en contacto conplagioclasas ................................. -1311

Piroxenos ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1150~ el dique en oteros puntos sin influencia clara, como hemos visto antes, y
Serpentina, Corita, Biotita v Ilorblenda ... 7,11 aquí las pegmatitas quedan a centenares de metros, por lo que desechamos

Cuarzo ...... ........................ ...... 1,60 su influencia y debemos pensar en procesos metasomáticos loca'.es.
A 3 metros del contacto (en el kilómetro 114600 citado antes) la estruc-Opacos ....................................... 1.07

tura y la composición son las normales, la serpentina sigue presente dentro

:. 00.00
del piroxeno , pero conserva algunas partes frescas, con extinción recta ,
biáxicas negativas, relieve alto, etc., que evidencian se trata de olivino.

Que representa un mayor predomino de los férricos que en los ejempla-
Aparece algo de biotita y cuarzo de relleno, pero no micropegmatitas.

La proporción mineralógica es como signo:res tomado; como normales en el dique.
En (irimaldo, junto al kilómetro 1.59.600 de la carretera de Salamanca a Plagioclasas ... ..... ... ... ... ... 39.153

Cáceres, y como a 80 centímetros del contacto con las pizarras, la roca apa- Piroxenos ..................... 43.0)
rece muy alterada. Las plagioc'.asas son una masa de sericita, sílice y otros Olivino y productos de alteración de los mine-
productos no discernibles que están teñidos por Axidos de hierro. A su vez, rales fémicos 613
los piroxenos aparecen como un conjunto criptocristalino verde amarillento Cuarzo ....................................... ;x,31
con muchas inclusiones opacas. Aún se distingue dentro la iddingsita. El Opacos ••• ••• ••• .............................. 6,0
componente opaco autigeno, ha desaparecido, pero es posible estuviera en ---
zonas que ahora vemos teñidas de rojo con agujas de rutilo y quizás ilmenita, 100,00
por lo que es más que segura la presencia de titanio en los opacos de estas
rocas. Mediante este recuento y el del valle del Jerte se deduce, por compara-

Una alteración mucho mayor y más fuerte aparece también a pocos rentí- ció) con el de la página 27, que hacia el borde del dique la proporción de fé-
metros del contacto SE del dique, unos cientos de metros del punto anterior. micos aumente frente a las plagioclasas.
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El cambio más espectacular aparece en tres puntos del dique : En los se puede determinar su situación con relación al centro del dique. Quizá con-
Baldíos de Brozas . en Plasencia y en la dehesa Ventosa (llalpartida de tenga algo menos de mirmequita y más micropegmatitas . La horblenda pasa
Plasencia ). Puede que en otros lugares aparezca también el mismo fenóme- claramente a clorita y conserva a su vez en su interior restos de piroxenos.
no, ya que las diferencias macroscúpicas no son muy acusadas. 'Un ligero Es, además, poiquilítica con las plagiclasas, como si se tratara de una bur-
aumento en el tamaño del gano y un índice de color más bajo fueron las da estructura ofítica. En el proceso de transformación �de la horblenda a elo-
causas que nos movieron a recoger las mas>Lras. Los tres ejemplares son rita se produce un min eral opaco abundante , pero en cristales muy peque-
muy semejantes entre sí . ños. En un punto de la preparación se conserva claramente un piroxeno que

El de la dehesa Ventosa presenta una disyunción en bolas pequeñas, con presenta tres sistemas de líneas de exfoliación, por lo que lo consideramos
estructura holocristalina, panidioniórfica-granular orgi�ada por las plagio- como dialaga. Las medidas sobre las plagioclasas dan valores medios de
clasas. Este componente aparece en cristales que alcanzan los 2 mm .. An = 39, y las proporciones mineralógicas son:
con tendencia zonal en muchos casos y parciahnete bastante alterados. Las
medidas efectuadas dan una proporción de An .Al) que correspon- Plagioclasas ................................. 51,38
de a la andesina. La presencia de mirmequita: y mieropegmatitas, así como Horblenda , clorita, piroxenos ...... ......... 32,55
la del cuarzo , es muy frencuente, y siempre ligado a los cristales de apatito. Cuarzo , micropegmatita, mirmequita ... ... ... 9,63
El cuarzo aparece también dentro de los minerales férricos cuando están Opacos .................................... 6,39
muy alterados, y suponemos se trata de un producto derivado de ellos. En-
tonces puede ser euhedral. 100,00

El mineral férrico está ustituído por un agregado criptocristalino ama- El índice de color es de 38,94.
rillento o verdoso, no reconocible en muchos rasos, pero en otros conserva El problema de la clasificación de estas rocas ofrece algunas dificulta-
zonas donde se puede determinar perfectamente la liorb'.enda. llar tam- des, -dado que por el índice de color se encuentra en una zona intermedia
biés lámina., o agregados de clorita alguna; veces eneouuaunos a 'a hor- entre ]os gabros y las dioritas. En el triángulo de I-Iiertenen (5), ]a proyección
blenda rodeando una masa en la que puede distine;u�rse restos de píroxe- entra dentro del campo de las cuarzo-dioritas, si bien la proporción de Qt1I
nos (fot. 10). es bastante inferior. Me inclino a seguir el consejo de \Villians, Turner ti•

Ei ejemplar de los Baldíos de Brozas se Sitúa en la parte central del di-
Gilbert (13), teniendo en cuenta la composición de las plagioclasas y despre-

g
ciando el tipo de constituyente fémico. En este sentido las damos como mc-que, mientras que marinalmente aparece la diabasa, súnilar a la descrita
danodioritas horbléndicas.antes. la disvu ncl n un las boas de garra tamai�o, y al microscopio las carac-

teristicas son similares a las descritas para el de la dehesa Ventosa. Quizá
se note una tendencia de las mirmeqiuitas a situarse alrededor de algunos

cristales de plagioclasas (fot. 11). La horblenda está en mayor proporción Coxet SIOYES

en láminas bien desarolladas o (le forma marginal a un agregado uralitiza-
Aunque ya se han ido indicando muchas conclusiones a que llegamos, con-do procedente de otro mineral preexistente ( fot. 1 2) .

viene resaltar las siguientes:
La composición mineralógica es:

1. La presencia entre Brozas y el Puerto de Tornavacas , de un accidente
tectónico que en parte es una línea de fracturas y en parte una estrecha dovelaorbl clasas l?,i6
hundida y cubierta en algunos puntos por sedimentos terciarios y cuaterna-Horblenda, clorita, etc . ... ... ... ... ... ... 1111,
ríos. Este accidente se prolonga por ambos extremos. No se puede determiCua�•zo, rricrop���matitas, !uirmc.hrtal>. cti. 1G,G6 nar la edad del mismo, que es posterior al Silúrico y anterior al Terciario

Op`a`o, "' "' "' "' "" "' ." "' ...." "' alto. Es también posterior a las génesis de las formaciones graníticas de la
región y anterior a una tectónica de falla probablemente alpina.lI1fI,D9

Que representa un índice- de color igual a 2. Ligado íntimamente a él, se localiza un estrecho dique de diabasas

En el haasamento de la catedral de Plasencia. la roca tiene las rrismas, pigeoníticas que con escasas diferencias se muestran muy similares entre sí a

características macrosc�IpicaR y etr�,ICnua'.es. Por el tipo de afloramiento no lo largo del segmento recorrido . Igualmente son muy similares a los doler¡-
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tos pieoniticos del Sur de Portugal. Si se trata de la misma formación ten-

dremos un dique de, por lo menos, 340 kilómetros de longitud (fig. 5).
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I.-Situacion (le los afloramientos portugueses y epsñoles.

mientras que en la parte central es más lencocrátlca. Contiene a su vez cuar-

zo, micropematitas v- mirmequitas subordinadas. Se puede incluir perfecta-

mente dentro de las cuarzo diabasas tlioleiticas. Localmente pasa a melano-

dioritas y cuando menos en ,ni caso que se ha podido observar el fenómeno,

se origina hacia e', centro del dique y de manera independiente al tipo de

rocas enca¡antes. Li hecho es más propio le cristalizaciones iii sito, mediante

un lento gradiente térmico a partir de las paredes del dique.
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LA APOFISIS MANGERITICA DE LOZANA IASTURIASi

R e 5 U M E Y

Al sur de Infiesto (Asturias) junto al pueblecilh de Lozana fueron reconocidas por
Schulz, Barrois y Martínez rocas eruptivas básicas encajadas en los terrenos carboníferos.

Haciendo un reconocimiento de estas rocas , el tutor de este trabajo se encontró con
rocas distintas de las citadas por dichos autores.

La masa principal es de mangerita que tiene diferenciaciones en forma de filones (le
lamprófidos mangeriticos . Además, un filón de espesartita corta a la nangerita.

La mangerita por otra parte da una aureola de metamorfismo térmico-metasomático
en los sedimentos encajantes.

Se supone que la puesta in sito de estas rocas ígneas sigue el siguiente orden cro-
nológico: mangerita , lamprófidos mangeriticos v espesurtita.

at )1:1 EY

Ou the South oí Infiesta (Asturias), beside the little village of Lozana were recogni-
sed by Schultz, Barrois and Martínez sonte eruptive basic rocks inserted in carboniferous
grounds.

Making an inspection oí these rocks, the author oí this tvork teas found with another
rocks different oí those ones cited by those authors.

The essential mass is mangerite that has differentiations with shape of veins oí man-
gerit lamprophvres. Moreover, a vein oí espesartite cuts off to the mangerite.

On the other hand, mangerite gises an nttrola of termicmatasomatic metamorphism
on the inserting sedimentz.

It is supossed that the placing in sito oí these igneone rocks has follotved this chrono-
logical order : mangerite, mangeritic lamprophcres anrl ezpezartite,

PREíMBULO

Las rocas que van a ser de,c'itas no aparecen en las obras de Schultz,
Barrois y Martínez, que en sus trabajos reconocieron otras rocas en el mis-
mo lugar. Guiado por los autores antes citados me dispuse hace un año apro-
ximadamente a recorrer t°sa zona del czur de Infiesto. como primera puesta
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en contacto con la geología asturiana. Del primer reconocimiento, que no cuenca carbonífera central de Asturias, se ocupa de ellas a lo largo de tres
llebava otro interés que el comprobatorio. recogí algunas muestras, que al páginas siendo muy digno de destacar en este autor la delimitación -de la
ser estudiadas en lámina transparente encontré que no correspondían ni con masa principial de rocas ígneas en el mapa geológico que acompaña a su tra-
la clasificación petrográfica, ni con la composición mineralógica dada por bajo, fundamentalmente estratigráfico.
Barrois v Martínez. Esta disconformidad me decidió a estudiar más deteni- Las rocas que encuentra en la mancha eruptiva del sur de Lozana las
damentos estos afloramientos. r de ello ha resultado el presente trabajo. clasifica como kersantita y kersantita cuarcífera.

En las obras -de los autores citados, que pueden verse en la bibliografía,
podrá el lector que lo desee comprobar lo que dijeron ; sin embargo. consi-
dero oportuno hacer un breve resumen de la contribución de estos autores
antes de comenzar la exposición de mi trabajo original. / o

Cretacico ?

GIJON Lozana ' Carbonifer

+

• OYIE�O Inf Test Carbon , fern Isa,
v
;�eae ¡ siP�� cc

■ Lozana Mapa 2.-Esquema del mapa geológico de la zona (según Martínez). Se han -)ñadido por mi

parte los diques de lamprófidos mengeríticos. Fersantita ++++ E - 1/5.000. Diques de
lamprófidos mengeríticos

De la kersantita dice que es porfídica y encuentra la siguiente composi-
ción mineralógica:

Esenciales : Plagioclasa, hornblenda y biotita.
L e 0 N Accesorios : Magnetita, apatito, cuarzo, ortosa y zircón.

De alteración: Clorita.

Mapa 1.-Fragmento del lega de .Asturias. ■ Situación aproximada de la Apófisis Ignea. Tipo de plagioclasa: Andesina-labrador.

E =1/400.000. De la kersantita cuarcífera dice que es claramente granada, encontrando
la siguiente composición mineralógica :

En Schultz se nombra por primera vez en rápida cita las rocas igneas bá- Esenciales : Plagioclasa, cuarzo, ltornblenda y biotita.
sicas de Lozana. Posteriormente Barrios las dedica más atención, extendién- Accesorios: Magnetita, apatito, ortosa y zircón.
dose en su descripción a lo largo de un total de dos páginas. Las considera De alteración : Clorita.
yaciendo en filón y las clasifica corno kersantitas cuarcíferas recientes con Supone, además, que la kersantita porfiroide ocupa la parte central de
dos tipos: uno granitoideo y otro de porfídeo de pasta afanítica. En el la erupción y que la granada se dispone periféricamen.te. Admite finalmen-
tipo granitoideo encuentra los siguiente minerales en orden de abundancia: te, sin especificarlas, ciertas transformaciones sufridas por las pizarras de
Oligoclasa, anfiboles, mica, piroxenos, corita, sanidina r cuarzo. En el tipo contacto.

afanítico : Labrador y piroxeno en fenocristales, cuarzo v oligoclasa en mi-
erolitos, además biotita, óxido de hierro, gedrita, anfibol y sanidina. Su-
pone

MAXGERITA

a estas kersantitas rellenando fallas que al formarse levantaron al te-
rreno cretácico, en edad comprendida entre el Eoceno y Mioceno. Esta roca es la constituyente principal del montículo llamado Cabezo,

Por su parte, Martínez al escribir la geología del reborde oriental de la que se encuentra al sur de Lozana. Mezclada con calizas areniscas y pie-
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una transformación (le piroxeno en biotita. Aunque por lbs caracteres arrolladas sobre clorita y biotita. Esporádicamente se reconocen granos re-
oípticos no haya diferencia apreciable entre la biotita primaria y la supuesta guiares -de titanita.
secundaria : la manera de presentarse la segunda sobre o junto al piroxeno

anima a suponerla de origen distinto. Por otra parte la biotita está trans-
El mineral accesorio más frecuente y difundido es el apatito; se le ve en

p
formada en parte en clorita peunina que da entre nicoles cruzados un bello

prismas, que a veces son excepcionalmente largos o en buenas secciones
exagonales . Aparece incluido tanto en minerales máficos como sobre los

color azul lavándula ejemplar. {eldespatos. Me ha llamado la atención un apatito de gran longitud relati-
Los piroxenos se presentan en cantidad ligeramente superior a la l,io va que se desarrolla sobre individuos de ortosa. Colocado en dirección \N-S,

lita, sin embargo, más heterogéne<uneute repartidos lo que hace pensar que según su longitud se observa que entre nicoles cruzados lao queda extingui-
el estudio sobre otra preparación podría dar lugar ;I relaciones algo distintas do por completo, habiendo a lo largo de él trozos de distinta luminosidad.
con relaciónala mica. Se reconocen piroxenos monoclinicos y rÓmhicos, Medidas las extinciones referidas a la longitud, resulta para dos de los tro-
con domninio decisivo de los primeros. Los monoclínicos tienen propieda-

des ópticas referibles a la angula en su mayor parte, dándose algunos como
z
ci
o
o
s
nes
mayores 4

cuya extinción no corresponde a las graduaciones anteriores. Buscan-
diópsido. Algunos cristales de piroxeno rómbico tienen las características

do esta extinción anómala del apatito en relación con las extinciones de los
de la enstatita, y su abundancia es simplemente de accesorio auxiliar. El ta-

individuos minerales sobre los que está incluido , se comprueba que la por-
nte inferior que el de las

mañlámo
inas

de
de

los
bi

criotitastalyes
tienen

piroxétennidecos
tendencia

es
a
corrientemente

conjuntos de varios cristales, dón que se extingue a los 5° lo hace almismo tiempo que la ortosa conti-
nente, pero no es así para la porción que lo hace a los 45° con relación a la

11gúu cristal aislado se le ve perfectamente cristalizado con sus facetas com-

pletas así como sus cruceros y maclas. Estos suelen ser de angula. Los extinción de su ortosa incluyente. Es, además, sobre esta última porción,

cristales que forrara conjuntos sólo presentan porciones idiomórficas . Mil donde se ven otros pedazos con extinciones distintas que pertenecen a cris-
cristales

presentan maclas. casi siempre de más de dos individuos según (100), tales de la ortosa que también se extinguen a distintas direcciones. Estas

\o se observan estructuras zonales ni en reloj de arena . Las inclusiones anormalidades en la extinción del apatito, que debiera ser recta, tiene expli-

más comunes son las láminas irregulares de biotita, que en algunos cristales ración óptica sencilla si suponemos que el espesor de la sección del apatito

de piroxeno forman como una red unidos unos a otras por finos puentes o es menor que el espesor de la preparación y haya, por tanto, superposición

bien aisladas unas de otras, llegando a formar estructura poiquilítica. listas de apatito sobre ortosa, o de ortosa sobre apatito, afectándose mutuamente

inclusiones de biotita son consideradas de origen secundario procedentes en sus propiedades ópticas. Como este es un fenómeno que puede darse,

del piroxeno. También son frecuentes, aunque no pueden competir en abur- será conveniente tenerlo en cuenta en algún caso, para no dar como pro-

dancia, las de secciones idiomorfas de apatito y granos opacos. Al piroxeno, piedades anómalas de un mineral, lo que puede ser debido simplemente a

a su vez, se le ve frecuentemente incluido en la biotita. Todo esto nos dice esta superposición.

que las relaciones entre piroxeno y biotita son muy íntimas. Al piroxeno La roca estudiada puede ser clasificada o denominada de forma diferente
casi siempre se le encuentra como incluyente o incluido de o en la biotita según los criterios de clasificación que se sigan, por eso creo conveniente
o rodeado total o parcialmente por laminillas de mica o, al menos , en con - presentar la siguiente discusión sobre suu clasificación.
tacto con ellas. En alguna porción de piroxeno también se determina uralita'

Dentro de las rocas ígneas feneríticas sin cuarzo ni feldespatoides, algu-
aunque esta transformación es poco frecuente. Posiblemente debidos a la nos autores dan ladenominación de monzonita no sólo a las rocas que con-
alteración de piroxenos, ya que cabreo o anubarran secciones referibles ,i

tienen la misma cantidad de plagioclasa que de ortosa, sino también a aqué-
ellos, se encuentran formando flecos, uieb'as, fibras, chispazos o placas urce-

(ls en las que la proporción de feldespato sodicocálcico es netamente supe-,
los siguientes productos: clorita crisotil'o, talco y calcita.

rior (l ile el feldespato lrotásico hasta un cierto límite. Son admitidas como
Congo minerales incluidos entre los accesorios citaremos al cuarzo, que

nlonzonitas las rocas que arrojan los siguientes por cientos
apareje en granos diminutos, irregulares y con carácter intersticial. Su can-

tidad no llega al 1 por 1110. Los granos opacos reconocidos corno ele mar-

tit' e ilmenita son escasos v se los ve asociados a la (,lorita o a la biotitl Máficos (13i, ]Tora, .\u,,-) .., 15 a 60

v menos al piroxeno. Siempre iregulares, aislados, dando figuras variadas o 1'lagioclasa (andesina) ... ... ... ... ... 5 0 a 30

en enjambres, Los zircones son frecuentes con aureolas pleocroicas bien des- Feldesp,lto potási c o ... .. ... ... ... 4 G a 20 °�,
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tarse desnudos de todo ropaje hipotético y el investigador debe dejar bien tenso. Es muy probable que en zonas no muv alejadas se encuentren mani-

sentado hasta dónde habla la naturaleza y desde dónde comienza a hablar él. (estaciones parecidas.

Es cierta ocasión me fue criticada la expresión «creo» o «me parece», que 4. Los diques de lamprófidos mangeríticos son diferenciaciones básicas

vo utilizaba al deducir determinado hecho a partir de unos datos. El crítico de la mangerita que se han introducido en determinadas fallas de época li-

pretendía que me expresara simplemente con el verbo «suceder» sin antepo_ fieramente superiora la implantación de la apófisis mangerítica.

nerle otros verbos que le condicionaran. Sin duda, el verbo «suceder» sin ver- 5. Los diques de ;spersartita no tienen relación genética con la mange-

rita. Se les supone rellenando fallas producidas en la mangerita sólida.

�-- - G. La puesta en contacto de la mangerita con los sedimentos carbonífe.
vlangtrila+ #+ Diadiri/a :�« LOZANA ros que ahora vemos como pizarras, se hizo cuando tales sedimentos ya
frperartüa- Armrcarkkérpalicatogg habían adquirido cierto Virado de esquistosidad.
(alizarcrirfaGnas 7. Las rocas encontradas siguen el siguiente orden cronológico: Man-

perita, lamprófidos mangeríticos, espesartita piroxénica.

S. Las kersantitas citadas por Barrois y Martínez no han podido sel

CRETÁCICO encontradas en representaciones importantes.

Las coincidencias con dichos autores quedan reducidas a algunas observa
+ ++++ +++ dones de campo, pero difiero por completo en la clasificación de las roca

+ ++

CAR6ONIFERO ++ ++
encontradas y, sobre todo, en sun composiciéin mineralógica. Sólo coincidi

+ +
++ +++4.14+ mos en ser la p'.agioclasa el mineral dominante y en los accesorios menores

+'+4+ + ++{ 1 f que como se ve no es mucho.

++t{ }+ ++ +++ + ++±+

+

El error puede procederle la obtención de la muestra de la que ante

{
riórmente se hizo la lámina transparente. Puede que esa muestra no sea re++++ {+ +{++{+4+++41+

+ + + +++++++ oresentativa de la masa principal. A pesar de ello, al ser varias las rocas

+ + {� +++ + no deja de extrañar las siguientes diferencias mineralógicas que voy a ex++++++ +
+ + + + + +++

+ + 4 ++ + + +
poner a continuación;

4 + { + + i + + a.) Barrois considera siempre al cuarzo como mineral esencial.
{+++;{+++

+ + *+�{{++++a 1 Martínez, así también lo considera en una de las kersantitas, pero n(

en la otra.+{ii0Ó0{�
00o Son Vicente
00o Por mi parte, no encuentro al cuarzo con categoría de mineral esencia

en ninguna de las rocas estudiadas.
• 1 bl Barrois encuentra sanidina.

Martínez y yo no la encontramos.
Mapa 4.-La apófisis mangerítica de Lozana

c) Barrois no cita a la ortosa.
Martínez la cita como accesorio.

bos condicionativos da impresión de mayor firmeza, pero no siempre ocurre Yo la encuentro en la mangerita y en los lamprófi(los mangeríticos coriv

que esa cualidad vaya unida a la verdad. accesorios.
Con lo expresado creo que el lector se dará perfecta cuenta del sentido d) Barrois (la en una roca preferencia a los anfíboles sobre los piroxE

que tienen las siguientes inconclusiones: nos y en otra al contrario, quedando reducidos los anfíboles a minerales a(

1. La apófisis ígnea de Lozana está constituída fundamentalmente por cesorios auxiliares.

la roca clasificada como mangerita. Martínez en las dos rocas que describe encuentra a li hornblenda com

2. En el contacto con los sedimentos encajantes provoca metamorfismo un mineral esencial y ni siquiera cita a los piroxenos.

térmico-metasomático. Por mi parte, en la mangerita, en los lamprófidos mangeríticos y en 1

3. La apófisis mangerítica procede de un magma mangerítico más ex- espesartita encuentro a los piroxenos en conjunto como minerales esenci¿



128 TOACU]S MULAS SÁNCHEZ LA APOFISIS MANGERITICA DE LOZANA 12

les y a los anfíboles como acesorios que la mayoría de las veces pueden in- Un lamprófido interesante. Entregado a NOT. Y Com. del I. G. M. E. 1962.
terpretarse como alteración del piroxeno. Sólo en el lamprófido maligeríiico Lanrprófido mangerítico en un berrocal del río Espinaredo (Inficsto). 1 Reunión d ,
encontrado en un berrueco rodado en el río Espinaredo, que fue objeto de Geología. Asturias, 1962.

- Técnica, manejo y aplicaciones de la ¡'latina Universal de Federov, 194,2.un trabajo particular, encontre a los anfíboles con categoría esencial.i
e) Barrois v ¡Martínez no citan al olivino, mineral que a pesar (le su ea

NIGLi, I'.: Das nurgua' Irnd sei,u' tdioe. 19.17.

SAS AIIr,inL nr: LA CtMvas. lf.: Estudio de fas rocas eruptivas de España. 1911.
rácter accidental es encontrado en fenocristales en las tres rocas estudiadas Diccionario petrográfico. 1944.
por mí. Las clasificaciones modernas de las rocas eruptivas.

Ante tan importantes diferencias, no queda más que pensar que cada uno SAN MIGUEL ARRIBAS, A.: Observaciones petrográficas sobre ion rocas lanr.profíticas de l
de nosotros ha recogido distintas rocas, cosa que parece difícil en extensión Costa Brava catalana. 1953.
geológica tan pequeña. - - Ideas modernas sobre la petrogénesis de las rocas eruptivo metamórficas y volcó

,Qué decir? _ Qué hacer-,
,rica`, 1951.
- Algunas observaciones sobre la génesis de los Tamprófidos. «Fac. de Ciencias». Barcelona

Por ahora presentar humildemente mi contribución y a la vez que realizo - Sobre la génesis de los pórfidos graníticos: Una nueva interpretación petrogénetico. 1941
la revisión y estudio de otros afloramientos ígneos próximos, tratar de des- ScHULTZ, G.: Descripción geológica de la provincias de Oviedo. Madrid, 1858.
cubrir el enigma de tanta diferencia. TURNEN, F. I. and CERA oGES, T.: Igrreous and Metamorphic Petrology. 1951..

Laboratorio de Ciencias Naturales TYRREI.L, G W.: The principies of Petrology. 1958.

del Instituto Io,'ellanos de Gijón AVILLIAMS, H e TURNER, F. T. ; GILRERT, CH. M.: Petrografía. Una introducción al estudi

de las rocas en secciones delgadas. 1954.

WINCHELI., A. N.: Elenrent of Optieat 14iueralogy an introduction to .Microseopie Petrc

gua. h-v-TViseousin. 1949.
B 113 I. 1 0 G R A F ÍA

BARROIS. Cit.: Sobre el granito de :Isturias 4 de Galicia. «Bol. Can. flap. Geol. Esp.,,,
t. VIII. Madrid. 1361.
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- - Petrologia de b zona de enlate Gaadarra,na-Gredos. «Fubl. del C. S. T. C.». 194,0.



Notas y Comuns . Inst. Geol . y Minero de España . N.° 69. Año 1963 (131-174).

J. R. BATALLER (t)

EL CALOVIENSE DE ABEJUELA (TERUEL

RESUME N

A unos antecedentes históricos geológicos sigue el estudio de los nuevos yace
mientos turolens-es con las formaciones que los integran del Liásico, Bajociense, Ba-
toniense, Caloviense y Oxfordiense que figuran en el corte general.

Acompañan unas notas paleogeograficas, geognósticas y paleontológicas, de esta
formación, con una enumeración de los nacimientos calov:enses del NE. de España y

sus relaciones con los de Levante. A continuación se estudia detalladamente cada una

de las especies recogidas en esta exploración, terminando con la bibliografía consultada

Z CS :k ti Al E N P]S s U SG

Nach einem vorhergehenden Instor:scheu geologischrm Bca-icht folgt dic Studit
iiber nene turuelesische fundorte mit den fm'mationcn, welche sic hieden eles lías. Baja-
ciense, Batoniense, Caloviense und Uxfordiense, die ein allgemeines Gefolge bilden.

Begleiten einige paleogeografiáche, geognostiche und paleontologische _Autzeiclr
nungen von dieser formation mit einer Aufziiblung ton den caloviensischcn fundorten
eles noidostens Spaniens und semen Beziehungen zur Levante. 11'eiterhin stttdiert mar

cinzeln jode van den aufgenonunenra Gattungen dieser Forschung, beendend mit der
ztt Rate ziehenden Bibliografie.

1NTROD000IOX

Hace más de cien años que 1'ilanova, tras las correrías de Verneuil, 11

mapa la atención sobre la presencia de todos los pisos jurásicos en esta par

de la provincia, así como de la abundancia extraordinaria (le amntonites qt

dan interés al jurásico de Teruel, siendo (le esperar, decía, que ulteriores o
sertaciones.... y de personas más Competentes contribuyan a ilustr_tr mís

más la historia física de Teruel.

Años pasados exploramos detenidamente en la búsqueda, precisamente r

espongiarios, la zona (le] r�uadalayiar y en c>pe°ial '.a p-nrte (le Crrn•a t

Fuentelespino de Moya, cuyas formaciones a través (le Valencia se signen h
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pertenecer en parte al Batoniense, Caloviense y al Argoviense ; no precisa 1 ntnrorrites liparus
tampoco el yacimiento ; las formas citadas, son I rnnnonites galar

Nautilos b¡angurlatus d'Orb. .1m�nJOnites Ronaeri

1�autilus granulosus d'Orb. Rir�nch0/?elír .1'trioriacfu

Ainmonites eanalieulatus Munster.
Arnmonites plicatilis So v que habían sido enviados por V-ilanova, juntamente con otros proceden'e;

Aminonites hecticus Harten. del Sot de Chera (Valencia).

Aptyclnus latos Park. En 1881 enviaba Vilanova a Choffat los referidos fósi:es de Abejuela, (Inc

Aptyclnrs lamellosus Muust. indica ser de una familia muy interesante así como la del Sot de Chera, en que

Terebratutla insignis Schulter. abundan grandes hexactinélidas. Por las determinaciones indicadas no ha3

Terebratn.la �iciualis Schulter. forma alguna que pertenezca al Caloviense que hemos reconocido en Cos

Rhvnchonella s'arians d'Orb. parajes de Abejuela.

Moutlivaultia dispar Phill. Cortázar (1885), en su Geología de Teruel indica que el Caloviense y Os-
fordiense tienen un desarrollo extraordinario en el grupo montañoso del Ja.

Incluye en la lista algunas formas liásicas . valambre : los estratos del oolítico, dice, son extraordinariamente fosilíferos
Vilanova en su :Memoria geológica (1856) sobre la provincia de Castellón sobre todo los cefalópodos ammonites con varias especies y numerosísimo1

de la Plana, al ocuparse del Jurásico, dice que descansa discordante sobre el individuos que se presentan en Sarrión en una roca ferruginosa de colo)
Triásico en Peña Escabia, Molinar y en el pueblo de Sarrión, que aunque rojo intenso v textura oolítica que yace entre calizas de color blanquecino.
perteneciente va a la provincia de Teruel, representa la prolongación de en- Entre las formas reconocidas, bastantes pertencen al Caloviense y otra:
trambos. En las láminas de fósiles figura algunas especies que aunque no al Bajociense, sin que se haga distinción precisa. Cita :
pertenecen, dice, al territorio de la provincia, ha creído deberlas añadir, tan-
to por la corta distancia que separa el punto de su procedencia del lími- Belenrates altdorfensis Blanco.
te \NO. de la provincia, pues los ha encontrado en Sarrión, cuanto por su Belcmitcs purosiwrus d'Orb.
mucha belleza y por pertenecer a la prolongación del terreno jurásico. Naarfilus liexagoruJS Sovv.

Las especies figuradas procedentes de Sarrión que coloca en -diversos ni- .1 AUFlomaes pollyurorplnis d'Orb.
veles han sido, años después, revisados por F. Román AJJrniouites untrehisoni Sow.

Las correspondientes al Jurásico superior, son: AmJmonites True/Iey d'Orb.
Antmonites luuuphriesiJu lis Sovv.

Nautilos sinuatus Son-. Oxfordiense. Qm.nJUnitcs Cnunronti d'Orb.
Am,monites anceps Reineck. Osfordiense' Amnnonites subradiatrrs Sow.
Ammonites rnacrocephali&s Schloth. Oxford y oolita inf. Arnrrioruits nrartiusi d'Orb.
Aimnoaites plauu1a Hell. Oolita inferior. QtrtJrtoJJites mann(-rphalus Scht.
Animonites inmola Zieten. Oxfordiense. 4mmortites backeriae Sow.
Antmonites Gervillci Sow. Oolita inf, Anrananites Hoimuurirci d'Orb.
Amm.onites mierostoina d'Orb. Gran oolita. A�nrJtanitcs plirotili.r Sow.
Terebratula pcrt,vaüs Soiv. Oolita i nf. Anunonites anceps Rein.

En 1888 publica Choffat en el «Anuaire Geol. UniversebJ ranas determina-
Arnauonites lurauda Ziet.

ciones de fósiles procedentes (le Abejuela, pertenecientes a los niveles supe
En el Catálogo de Hallada pocas son las especies que figuran como cariores del Jurásico:

lovienses si exceptuamos el .11. naacroceplhaTJts y alguna otra, pues se consi
Ammonites hiiizaunuatus deraba en aquellos tiempos que caracterizaban el Batonieuse, Caloviense
Anrnnou.ites inarantianus flsfordiense.
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Una de las aportaciones niás importantes al conocimiento del Jurásico y

precisamente en una zona inmediata ,ú S . de Abejuela, distante veinte kiló-

N
metros y en la provincia de Vale ncia, hasta aquella fecha casi desconocido, es

S el trabajo de M. �hlosser t1!119i sobre los alrededores de Chelva, en que se

citan varios yacimientos jurásicos que por sus fósiles han de colocarse en el

Oxfordiensc de :Arkell alguna forma citada había dele reconocida va en el
Rásela C alovienae de Sarrió ii sobre este nivel no precisa especie alguna.

Collado da Ics Corral
G cepos El profesor R. L'rinkmaun (1948), cuyo trabajo motivo nuulerosrimas

rectificaciones de Darder en la parte meridional , da sólo unas cortas listas

de fósiles del Jurásico valenciano, sin que figure forma alguna caloviense.
-����� Ln el extremo A . del napa figura .Abejuela , y según la cartografía dada

z se deduce que ni remotamente pisó esta zona que sitúa en su 11'ealdien-e.

En esta deplorable estratigrafla y paleontología jurásica, sobre todo de los

Corte c: �lo�ie� de �beiuela �lacza. :era �Coll:�d,� ,te los C:nos niveles superiores, hasta animarse a rectificara Royo Ew'ald, no ha tenülc

en cuenta el trabajo del profesor (le Munchen antes resellado , y repetidas veces

indica que sus investigaciones perseguían un objetivo principalmente tectónico

por lo que las observaciones estratigr ,'áficas las considera sólo como comple

S
men t, irias , siendo de lamentar que se haya seguido ese criterio en algunas pu

blicaciones posteriores sobre estas regiones.

L,ipparent sus colaboradores X 1<15 7i lean publicado una sucinta nota dE

Abey�<!a gran interés estratigrá fico, así como tectónico solare Benageber Chelva er

la zona estudiada por Schlosser y después por Brinckmann . Referente

estratigra6a interesa constatar la existencia de un Caloriense que cara '.e

riza por la presencia de:

E j Lrossoutritr cf. nicv'eri.

11anocchlialitcs manncrphnilr�,

Corte eeo1oeco d; .1óelue�a. ;i Jta !. z:uie:-n (a'nededores dc! pnci r o� Rciuc'l,,eia relimai1.

Reineclcin. cf. liff olciisis.

puede s ea la primera cita de la existencia de Caloviense en Falencia.
EXPLICACIÓN liE LOS CORTES Gl'Oi.i)rIWS DE - �REi I'EL . 1 .t 11 tez ur-.ea Las cotld'ciones de este vacimienio son distintas, tanto del de _Ahejuel:

Longitud: 1 Km, ¡ibres. como del de �at'r1011 ', forma 1111 Conjunto calcáreo y martioso gtle no se puc,

1. Liasico: Calizas co: :odulos de silez.-^. Liasic-, : Caliza. gri,c con intercalaciones de dividir cartográticamente . N, que ha proporciarrido los fósiles indicados an

mar;osas.-3 . Liasico superior ; Ca:izas grises co i, sílex.-4 . Baiociense ; llar,a.s grises terno]-mente 1' cuya detelniinicion se debe a SOrilal
con Cmieetlojhvcirs .-d. 1,iiociense superior : Caliza> ❑iargosas con cefalópodos .-6. Calo- De zona más occidental como es el Puerto de Contreras ( Cuenca Valen
viense: Caliza con oolita< (le Lierro y ce {a.ópodos.-7 . A:got�ieise: Calizas grises con e

cia), se ha citarlo por Bartrina y (;ea (1915-l la p eeen'ia de 1lncroct°phai+tc
cefalópodos v esponginrio� -,�.-]tomas azuladas az�icas superiores'.

en unos bancos de calizas gri claras que atribuyen indistintamente al Maim.

Recientemente se ha e .�utdiado en el 1fap;i geológico de España varia

zonas jurásicas de la región valentina en que se signe en aran parte la estro

igrafía jurásica eetalilecirt po, Brinlemaun, (lile él adapta a la tectónic ,-
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Hecticoceras (Lunulocerasi picurospan-m mi- Bon.
Hecticoceras hecticum. Rein.
Oppelia (.icidia) stnbdiscus d'Orb. -NOTAS tat,nocEnoiz_ínicts
Oppelia (.-llcidia) subdiscus d'Orb. var.
Oppelia (Paralcidia) mariorae. Son los 1'hyltoceras y Lytoceras que dan a esta fauna un carácter medite-
Sphacroceras piotyvstoum Rein. rráneo : son frecuentes tanto en Abejuela como en el yacimiento de Sarrión:
Rollierites tuba Rollier sp. la zona alpina llegaría hasta la meseta central francesa y seguiría por el N. de
* 1lacrocephalites mracrorephalus SchioNá. sp. Lyon hacia el curso del Ródano, según Román. El geosinclinal alpino se sitúa
MIacrocephalites (Ii(7ntptokepkalites) lamelh�sns Soa• al X. del Macizo hético rifeño extendiéndose hacia Sicilia, doblando luego
* Macrocephalite.r ITnretokephalitesi Ca.niscaroi Gemut. al N y siguiendo gran parte de los Apeninos, según Fallot. El límite del
* Reiucckeia (Reineckeites) Dou7villei Stein. Jurásico medio se emplaza a lo largo de la depresión aragonesa, viniendo
Reiucckeia posgreppini Kunhn. de \ -S., casi en línea recta. Dubar ha constatado que en los tiempos ju-
Rein eckeia su-banceps Greif. rásicos, las principales transgresiones marinas en España proceden de dos
Reiucckeia Rez'ili Par-Bon. regiones, que son al E. los Alpes y al 1V. del golfo de Gasconia y mar Can-
Reitaeckeia. Grossou�rei Petitclerc. tábrico; en la provincia de Santander el Bajociense-Batoniense existe en al-
Re;neckeia Relunanni Oppel. gtunol puntos bajo el \ ealdiense, mientras que al SE. se encuentra ade-
Reineckeia iiffolensis Stein. más el Caloviense en la provincia de Burgos, y hacia el Pais Vasco la serie

Reineckeia multicostata Petitclerc. del oolotico sube por lo menos hasta el T.usitaniense.
Reineckeia aff. anceps Reinecke. El yacimiento de Sarrión era casi el único conocido en España, cuya fau-
* Perisphinctes fGrossou�reia) cnrricostnta Opp. na tenía claramente facies mediteránea o alpina, si exceptuamos Andalucía.
Peoisphiuctcs (Grossour'rcia) scopitteltsis \eum• Dereims opinaba que el mar del jurásico superior en que incluye el Calo-
PerisplFinctes (Grossoirrrei(7) subtilis \eum. viense, recubriría Aragón y el reino de Valencia y pertenecía a la zona extra-
Perispliinactes (Choff(1tia) subbackcriac d'Orb. alpina y con Glangeand, que se extendía por la -Meseta separado del (le Aqui-
Perisphinctes furnila Aeum. tapia, que era de la misma facies, por el macizo de los Pirineos.

Perisphinctes Cofteaui ilehert. Desl. La diferencia (le facies paleontológica en el yacimiento (le Sarrión se ha
Perispliinetes C roli Gemnn. atribuido a una mayor profundidad de los depósitos. En la cuenca de Pa-

Perispltincfes Reenperni Genini. rís, la fauna caloviense se considera cono perteneciente a un mar epicon-
Perispliinetes bennensis Loriol. tinental, cuya profundidad estaría comprendida entre 80 y 80 metros con
Perisphinctes (indospJinctes) patina \eum. un fondo (le barro.

Cosmoceras cf. ornaban Scholth.

Hibolites semillastatus Blainv. \nTas i,EnGVr,crtc.ts
* Beleniiles (hmr'aliai mnrnfsahensis Gill.

Ostrea sp. Careos al tratar (le las formaciones de hierro oolítico indica que en el
Purpurina sp. Ctlo� cense la mineralización tiene lugar ya en la zona de .11. nracrocephalus.

Terehratula subemnaliculafa Oppel. pero más frecuentemente en la zona de R. anceps y por excepción en las dos
Terebratnla dorsoplicata (.Sucss) E. Deslong. a la vez. En esta parte de Aragón no está bien caracterizado el nivel de

R. ancenps, aunque se ha citado en algunos nacimientos.
Las formas marcadas con a s� han, encontradlo también en Sarrión, El desarrollo (le las oolitas ferruginosas se cree que está profundamen-
Apenas si tienen representación los lamelil)rangnios ;asterópndos, a loe

te influenciado por la potencia de la formación: desaparecen o son muy
que superan los braquiópod°s. raras cuando el Caloviense es (le mucho espesor y, por el contrario, con es-

pesor mínimo si la multiplicación y concentración es máxima.
Comparativamente con las condiciones de nuestros yacimientos oolíti-
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cos, las formaciones de Salou y de la Sierra de Vandellós tienen espesor superior ; según esto, la rareza de este género en Salon ha motivado que
extraordinario , con depósitos calcáreos que puede sobrepasen los 100 me- considere este yacimiento como más antiguo que el de Sarrión ; en cambio,
tros y apenas presentan elementos ferruginosos; en la formación aragonesa presencia del Stepho.rueeras coronutrnn indica la existencia de un nive: n
meridional puede que el espesor llegue a 20 metros, con un 90 por 100 de elevado, que puede se encuentre en la parte alta de los _1nlliscalls. Con r
elementos ferruginosos. pecto a nuestros yacimientos turolenses no cabe duda que este género e

Indica también Cayeux que la formación de las oolitas ferruginosos se muy- bien representado en el nivel inferior, es decir, de U. nnacaucephahi

debe a corrientes violentas y en la zona aragonesa y valenciana emplazada aden :ás es dudosa la presencia de la fauna característica del nivel super

en un mar profundo debieran ser corrientes profundas. como es la R. an.reps, especie citada por Cortázar del yacimiento del Sarrión

-Un factor que puede ser contradictorio a estas corrientes profundas, es la que Román no cita en su revisión.

probable escasa profundidad a que debieran haberse formado los depósitos
Inmediatos, bajocienses y oxfordienses, ofreciendo éstos últimos la rica fau- _

1 ACIMIENTO DEI. NE. DE 1:.sP.-IS.I y Scs RELACLOXES CON LOS DE LEVANTEna de espongiarios (le Birmensdorf.

Puertos de Tortosa.

P.ILEOSTo1:n;icVsNOTAS
Los yacimientos más inmediatos a la zona del Javalambre dentro

Opinan comúnmente los autores que los Phvlloceras y L1'toceras están terrirorio catalán, limitando casi con Teruel, reconocido ya de tiempo, s

confinados en facies profundas, lo cual hoy día no pugna con el hecho de que principalmente el de la Font de Carlades y del Embarronat en los Puert

la formación tenga poco espesor, condiciones bien maifiestas que se presen - de Tortosa. El yacimiento de Carlades es el más importante y en él se ha i

tan en nuestros yacimientos de --abejuela y Sarrión : en todos los yacimien- cono:^do :

tos de que luego nos ocupamos , emplazados en el NE. de España, son ra- .llacrocephalites m,acrocephalus Schl.
rísimas las formas pertenecientes a estos géneros, que además son caras- _llacrocephalites CanLe,aroi. Gem.
terísticos de las formaciones mediterráneas. Perisplainctes 1T'aageni Teissevre.

Los llecticoceras, relativamente frecuentes en el Caloviense de Abejuela, Perisphinri(,,r Rjasrauensis "feseyre.
sitúan este yacimiento en un nivel inferior al de La Voulte (Ardéche) del 1feeticoceros sub-Mathevi T.ee.
valle del Ródano. Este género está bien representado especialmente en flecticocera.r 1!uaula Rein.
Salou, del que se conoce una forma nueva. lleetica°reras lrunrloides Ril.

Las Oppelia son consideradas como características de las regiones me- llecticoceras st'ezuaur.
diterráneas , hecho que se confirma en los yacimientos de Abejuela, faltando
en casi todas las localidades que luego reseñamos. 11 carácter de la fauna no responde a una facies de mar profundo que

Los Macrocephalites conocidos de la fauna europea van acompañados de presenta en el Javalambre. Al E., en el Serral a'e les Feixes de Maraco.
formas indo-malgaches en los mismos yacimientos, como son el M. Suhtunai- tuado sobre el valle del Ebro, se encuentra la continuación de estas capas a ti
dus, lamellosus , subtrape.ianus, elephantinus. Este hecho, constatado prime- vés del Embarronat, conteniendo
ramente en la Europa septentrional, puede hoy también comprobarse en la
Europa mediterránea : junto con los Perisphiurtes que están muy repartidos Renrerkeua. lareps Reim.

en todos los yacimientos del inundo indican, según Corroe, una unidad muy l'�'r'rsphiute.r cf. Irapiter Steim.

marcada entre las zonas del Oriente y las de todo el Occidente europeo. que representarían el Caloviense superior.
Roman considera que el Mac rocephalites Cnliwearoi pertenece a la parte

al 1á'. de Font de Carlades ha podido precisarse la continuación del Calta del Caloviense inferior, que le permite establecer un nivel medio en
loviense en zonas inmediatas por el hallazgo de

este piso.

Las Reineckeia se consideran corto formas especiales de las regiones .lfacrocephalites sp. en Fuerte Cabrera (Beceite).

mediterráneas : además se las considera como características del Caloviense - Heeticoderas sp. Fuerte Cabrera (Beceite).
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.Sphacroceras sp. L"lldemó. Mas de Aerla (Beceitc). llacroceplialites niacrocephalus.
C poceras arniatuni. Fuerte Cabrera (Beceite). .llacroceplialites Caiu zaroi.
Perispltinctes furcula. Fuerte Cabrera, LIldemó, lías ele Nerla (Beceite). _llacroceplialites cE. lanicllosus.

.11 acroccphalitcs suhtiIuridus.
Todos los materiales (le esta zona fueron recogidos por el Dr. L. Vía .llacroceplialites tumidus.

hace años (195 7) en los trabajos de la 1 foja nún. 521 (Beceite). La presencia líccticoceras bipartituan.
del Caloviense en los profundos valles (le Beceite era de suponer. dado el ha- llecticoceras faurai.
llaz o en los mismos por Fallot y Bataller de tina Oppcia aspidoides en unas Pcrishhinctes furcula.
calizas rosadas de edad batoniense. Pcrispl!incfes subbackeriae.

Perispliinctcs t'ariabilis.

Zona de Cardó. Pcrisphüictcs lcptus.

Pcrisplúnrt�s cf. ez'olutus.
Eii la vertiente oriental del labro también se han reconocido algunos ya- Perispl!inctes patina.

cimientos nuevos. Reinerlecie sauabeli Stein.
A mediodía (le Rasquera. en Terracugues (le Llebra y en las estribaciones R,'inecl,'cia cf. Rcuili.

de Cardó. se ha constatado nuevamente el Caloviense con un tipo único por Zcillceia digona Soty. var. o,Oata.
ahora. en !apaña, en que se presentan espongiarios (1912), que puede indiquen Terehraiola dorsoplicata Suess.
un mar poco profundo. Las formas reconocidas, son: Tcrebrotulo sol' canaliculata.

Cypclia rugosa, Goldf.
7.ono de l,andcllds.

C�prllia cal ciformis Opliger.
PSeud��poro.spnn�la ttll''ae")Icnsis Herenger. En el extremo oriental de estas sierras se encuentra el yacimiento de Mi

Disiupiivoi! costata Tlerenger. de Vaoics !Ilo>pita'.et), situada en el borde del precipicio y en la cabecer

Hiholites hastatus Blainville• del barranco de 1.leria.

1lacr,,,i'phalitc.c cf. tuanidos Reim• Les materiales que integran esta formación son calizas compactas blanco
1lairoccpluilüc.r C�niieeo''i Gen]. rosada pálidas con fractura concoide. Corresponde, según Corroe que e,,
Pc�ispinoctcs cf. Patina Acum. Ludió la fauna, a la zona de .llacroceplialites macrocephalus del Caloviens
Hecticocemas sp. inferior dominando preferentemente los Perisplünctes y escaseando los Hei
Clydmücera.c discuoi. Co t. ticoccras. La descripción de este yacimiento fue dada en el estudio de 1

Hoja núm. 19`-T-Tospitalet (Tarragona (1931), en que se citan las siguiente
Esta última forma habia sido citada por Fallot del Batoniense del kilónie- especies

tro 3 1 de la carretera de Hospitalet a llora : Lissajous. entre otros, constata
que en Inglaterra esta especie acompaña al Jl. Jlacroccphalus• llacroceplialites niacroccphalus Ccliloth.

Traspasados los montes de Cardó y el Pla dels Bnrgans ha vuelto a en- Macroceplialites Caniasaroi Gem.
contrarse el Caloviense en las estribaciones de la Sierra (le la Batalla. llacroccphalifrs subtrapewinus \Vaagen.

La Madre Asunción Cierras ha reconocido dos nuevas localidades cola- Hecticocera.s ef..Szez'iura Bon.
viensec próximas entre sí: Frides y La Toa, con un espesor respectivo de Perisphinctcs Citoffati Par-Pon.
50 y SO metros; los afloramientos comportan calizas compactas, gris ama- Perisphincic.s et,'civphtvchus A'cun. var. Curvicosta Ncnun

rillenta, nódulos de limonita con margas amarillentas, coronando la forma- Perispinoctes jupiter Stein.
cidra potentes bancos (le dolomías : el buzamiento general es de 13° \1V. Perisphinetes pliiatissüuus T.oczv.
(Hoja núm. 497). Perisphinctes citeyieusis Petitclerc.

1,: , fauna reconocida comporta : Pcrishl!inct e.; Caro¡ Genu i.
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í erisp hincies retroeostatrrs Petitcierc. Belemites hastatus Blainville.
Perisplrinctcs rillaveusis Til. Belemites cf. dispu.tahilis Aennn.

Perisplinctcs .'u!'bae/ erice d'Ob. et Belenrites latcsulcatus d'()rb.
Perisplrinctcs .Sul'lacleriae var. flircula Nenuu. ,Vautihrs callotiensis Opp.
I'erisplrirrct!s ((1rossoratriaj leptus Gennn. Hccticoceras hecticunr �Rein)
Perisplrinctcs ((;rossvrrrriu� sciutui (;emm. Hecticoceras cf. regulare Till.
Perispirirrcies et yar Lrassus. Hccticoceras Schlocnbaclú Tsytno.
Perispiioctes cf. caucasicus. Hecticoceras gr. II. mathaveuse Igil.
Perisplinctes cf. Ifoffnaanni. Hecticoceras 1'onrpeckii Par.-Bou.
Posidonomva. alpina A. Grass. Hecticoceras gr. H. punctatunr (Zeiten).
Tcrchratula roerrtiugrusis Rollier. Hecticoceras lunuloides (Ril).

Hecticoceras Faru•ai. Fallot

Cap de .ialou. Reineckeia cf. Renili Par.-Boa.
Strpireoceras cororraturrr Couff.

L. zona más occidental jurásica en que se han reconocido los niveles Stepheoceros cf. coronatunr (Brug
calovienses la constituye el Cap de Salou, inmediata a Tarragona, Las pri- Sphacroceros bonrbur Opp.
meras determinaciones se deben a Fallot con los abundantes materiales te- Splracroceras prahecqucnse Petitc.
cogidos por Vilaseca y Bataller. Sphaeroceras globrrlifornre (Gema).

En el citado trabajo no se precisan '.os parajes de procedencia. Ln Cala _11acroceplhalites ruacrocephalus (�chLl

Cranes al \V. del faro, a unos bancos calizos granujientos oscuros con calizas ,llacrocephalit ,, s Cani°.raroi Gemm.

sacarodes atribuibles al Batoniense se superponen varios trataos calizos de Macroceplialites tunudus (Reir).

tipo margosos y blanquecinos, que contienen dlacroceohalites subtrapecianus.
(1 ppelia Tsyto tc'itchi. Petitc.

A'atilns callotdeusis. Pcrisplriarctes subbacl°eriae d'Orb.

lIarroceplralites srrbhrnridus 11aag. Perisphinctes fu?-carda Nem.

S/'hacroceras aff. plattston��a Reim. Perisplrinctcs gr. P. balinensis Aem

Perisplinctes gr. patina \eum.Stcphaeoccras coronaturrr Couffon.
Rcineckeia liffolensis Stein. Perisplrinctcs Choffati n. Loczy.

Posidonom.va alpina A. Grass. Perispliin.ctes c'illanr�,cnsis Til.
Perisphinctes cheyensis Petitc.
Perisphiarctes Lenzi Thill.El otro paraje lo constituye los Aralliscolls que se extienden desde el faro
Perisplinctes plicafi,;sinus Loczy.en Cela 7orisques hasta Punta de la Sella; el nacimiento está formado por
perisphinctes euryptichnrs Neum et var. curvicosia.

capa calcáreas margosas y amarillentas : los materiles calcáreos compactos Perisphinrtes txtriabüis Lahu.
son sumamente duros y poco frágiles; los fósile, de difícil extracción, son Perisplrinctcs Srinfoi (;enuu, et rar crassus
muy numerosos , a veces de formas gigantescas, que sobrepasan los 50 cen perisphinrtes leptus.
timetros de diámetro, y en general todas las formas pequeña se presentan de- Perisphinctes reruper oi Gemtn.
formadas por ap'. astamiento . En cuanto a especies, constituye el yacimiento Perisphinctes cf. calr-us (Sowl.
más importante que se conoce en España ; siendo de notar que por el carácter Plroladonr-'a reticulata Agass.
paleontológico, esta zona está más ligada con las formaciones jurásicas extra- Posidononrya alpina A. Gras.
alipinas, al contrario de lo que acontece en Abejuela y Sarrión• Tancredia Cassrnanni.

En este yacimiento de los Anlliscalls, se han reconocido hasta ahora: Terebratula globa�ta SoNv.
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y los flancos planos. El ejemplar encontrado en el Collado de los Cepos so-
brepasa los 70 mm . de diámetro.

Lytocera.e (1'hysannl�toceras) adeloides Kudern sp.

Phylloceras Kiadernatschi Neumayr . Láíiiiina IV, figura 5.

PoPOVici -HATZBERG, V. : Les Ceplhalopodes dn Jurassique nnoyen. du Mont Ro1ÁN, F.: Fauna calo,+iense del mineral de hierro de Sarrión, «Traba
Strun.g, «Mem. Soc. Geol, de France», Paleontologie Mem. 35, pági jos del Museo Nacional de Ciencias Naturales». Serie geológica ní
na L, pl. I, fig. 3-4. París , 1907. mero 33, pág. 13, 1ám. 1, fig. 5-5 a. Madrid, 1923.

-: Etndes sur le Callovvien de la vallée dn Rhone. Faune callovienn

Un ejemplar procedente de los alrededores de Abejuela que tiene unos de Naves. «Trabaux du Laboratoire de l'Université de Lyon», fasc. Vi
pág. S. 1ám. VII. fig.5, Lyon, 1926.

50 mm. de diámetro con ombligo estrecho y profundo : la última vuelta hacia
JEANNET, A. Strahgraphie and I-'alcontologie des oolithischen Eisener,

su terminación es ancha no así en su parte anterior ; no se observan surcos lagers t'on Ilcrcnach u-nd seiner (- 'nzgebnng. « Beitráge zur Geologi
y la superficie está recubierta de finísimas costillas , no pudiéndose identifi- der Schweiz . Geotechnische ». Serie XIII, Band., pág. 30, taf.
car con el Ph . Hoinmuirei por presentar rebordes en la zona dorsal . Se ha- fig. 1, test. figs. 69-70. Basel, 1951.

bía citado esa forma recogida en Els Clots de Alfara en la zona de los puertos.
Se ha recogido un solo ejemplar en los alrededores de Abejuela, algo me

nor que el estudiado por Román , de Sarrión ; tiene unos 46 milímetros d

Phylloceras (Ptpcliophyloceras) hommai r ei d'Orbignv. diámetro y' mayor que el figurado; de las costillas sólo se reconocen la

más gruesas, que destacan algo separadas entre sí.

Rorros, F.: Fauna calovien.se del mineral de hierro de Sarrión, «Trabajos Esta especie es. segun Román, exclusivamente mediterránea. propia d

del Museo Nacional de Ciencias Na1tura'es», Serie geológica . núm. 33 ,. todo el Calov-iense. De I-Ierznach ha figurado Jeannet un ejemplar de er
página 11, lám . 1, fig. 33, Madrid, 1923. trlordir.arias dúncnsioues que fue estudiado por Rollier.

Schlosser ha citado esta forma (le los vvaeimicutos (le los alrededores d
De esta especie, que es frecuente en la zona mediterránea y que Roman ChclVa, en Valencia.

cita del yacimiento de Sarrión, liemos recogido un ejemplar de 58 milíme-

tro de diámetro que conserva la tina ornamentación de la concha v en la par-

te molde se puede observar la línea sutural. El ejemplar procede del Colla- Hecticoceras i1.1uiuL�ccra,� ,ncMphalllnr. Bonarelli.
do de los Cepos. al norte ele Ahejueh., camino de Manzanares.

Rolr9S, F. fauna- ralozlensc (l eí mineral de hierro de Sarrión. «Trabaje
del Musco Nacional de Ciencias Naturales». Serie geológica núm. 3<

Phl'lloreras riasi Loriol. página 11. 'ám. II, figs. 1-1 a. Madrid, 1923.
LEMOISE, E.: Essai sur I'et'olutiort di¡ gern•e Hecticoceras dans le CI

Kuxx, O.: Die .4m . moniten friinkischen Callor'iums, «Nova Acta Leo- llo,•ien. de la Chame (lit 1font-du-Cliat. «"fravaux du Laboratoire c

pollina» N. F. Band . 6, pág. 528. Halle (Saale'. 1939 . Geologie (le 1'Université (le T.yon», fase. NT\, pág. 282, lám. X\

RnuÁ-', F.: Etudes sur le Callos'ien de la T'allée di( Rhonc. Faene de :Va-- fig;. 1 a _'I, I.von, 1932.

ves, «Travaux du Laboratoire de Geo'ogie de l'Université de T.yon», Kurlr, O : /)le 4uuuoniten des fraakischen CalloT'iiurrrs. «Nova Aci

fase. VI, pág. 43, lám. T, fig. 3, 3 a 4. 4 a. Lyon, 1924. Leopoldina», N. F. Band 6, pág. 4d5, taf. V, fig. 1. Halle, 1939.

Poseemos un ejemplar de 50 mm . de diámetro con ombligo algo más an- Dos fragmentos recogidos en los alrededores (le abejuela , de tamaño ni(

cho que en el figurado de Naces: no se observan las costillas ni la línea su- nor que los figurados por Doman, de Sarruín, con vueltas muy planas, on

secar, por lo que determinamos est especie con dndri. Migo mediano, co sillas falciformes que parten de tubérculos poco destac:

(los, dorso aquillado : el ejemplar más pequedo ofrece las costillas más densas

Se han encontrado otros rjemplaris en el Collado de los Cepos, de los qr.
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anchas, puro no destac t mucho el surco en la parte media del flanco ; el o
bligo es ancho y poco profundo.

Hectico ce ras ( I.unuloceras ) J+ leuros » auinm Parona-1honarelli . En el Collado (le los Cepos se han recogido (los ejemplares que pued
identificarse con los figurados por 1,etnoine, lám . I, figs. 1-2.

ROM N E.: I oan +, 1 coloricnse del uk,el de hierro de Sarrióf , «Trabajos Con la figura 2 de la lámina 9 de leannet identificamos otro ejempl
del {Museo Nacional de ( iencias Naturales ». Serie geológica numc - con destacados nudos a los lados de la cresta dorsal y un la zona umbilie,
ro 33, pág. 10 , lám. Tl, figs. 3 3 a . 1ladrid , 19 2 ' Se ha encontrado un ejemplar casi completo afro al anterior , pero algo dE- -: laialcs sm- la ( �ullos 'ieu de la s�a11 e4 du h'houe. «Trayau x du La -

gastado que pudiera tambié❑ compararse por sus vueltas más anchas oboratoire de Geologie de CCniyesité de Lyon», fase. X III, mem. 11,
página 147 , : ám, A, 1i g s a . I.ron, 190 las formas del grupo II J'(ndornnctotn ; u.; time V milímetros de diámetro

LEVIOI\E, E.. 1 (Sai sur 1'c�olution d� acure Hecticorerus da;s le Caldo 1S m límetros de diámetro en el ombligo y otros tantos de altura en la i
z,jeu de la Chainc du llout-dn - Chat ��"hr,naiix du Laboratoire de Geo time v ic ta.
logie de 1'Lniv-ersité ele ¡Ion», fase AI\, pág. ] fi3. 1.yon, 1932.

JESySET, _1.: Strn-tigraChie nud I'aleunlo b 'gie des oolit 'iischen Lisenerz-

lagers von Herwnac und seiner Long dmg. ��1 itrage zur Geologie der O p i �. Iluidiu .,nhdisn;.a d'Orb.
Scha-eiz. Geoteclurische ». ;; cric 1111 , 0 1?and, pág. 59, taf. 1:3, figu-

ras 9-11 , text. fig. 1 21 0. Raye'., 19 .il. Lámina I, figura _': lámina IV. figura 3

Se han recogido do, ejemplares , uno de ellos incompl to en el yaci-

miento próximo a _lbe duela , ca , del mismo Encaño dei f.gurado per Roman LRoaboFratoilreditalees suGe
eIoliogi

C
c
allo , reu de la -11W du Rhoue , «Travaux

ab de 1'Université de Lyon », fase. XI.
del yacimiento de �arrión ; las costillas cure a (''�as terminan con un peq .ieiro mem. 1 1, pág . 1 4 :i. Fum;c rallor iemw de .1 v", fase. V' I 1lám. I, figs.

14, 11 a. I.von,abultamiento .
I�rrt�, O.: Die .l umi�;niteu des terrukiseken Calln�iums, «Nova Acta Le

poldiua» A. h. Land. G. Pág. 15 2. Taf. V. fig . 27. Halle, 1939.

Hccticoceras Jiciticun; Rcinnecke. En el v - ;icimiento de los alrededores (le :Abejuela se ha recogido un eje]
p'.ar de gran talla que sobrepasa los 70 milímetros, con flancos sensibleme

T.ámin ; i H. figura �; lámina 1\. figura 2. te plan os , cayendo brnsc , unente en el ombligo, que es muy reducido y c,
borde redondeado.

Rnsus, F. : laudes sur le (alI H'?I n de 1n s alp e (lit Rhnn� , <<Tnn ru;� d,r Este e¡rmplar incnmplein hacia la parte eterna de', Manco presenta h,
Laboratoire de Geologie de 1 nieersit� (le i,v on ) , fase. NTT [. ta 6 costillas aleo 1lIcifornu's, Poco destacarlas v muy espaciadas quemem. 11 , pág, 117. 'ámina \, fi,"s. 1, 1 n, G. Lyon. 1930.

LEM oise, E.: 1asui sur 1'es ��luti�,u (lit genr ,ffccdcoceras » dans 1c C i-
llegan a l borde externo rlne es redondeado : el ligero saliente espiral rlc da

ilovica d;; Jlont-du Chat. frayaiu du l.,ihoratoire de Gealo:ie de de so originan estas costillas no es aparente en nnes4ro ejemplar . 1 st,u fc
1'I�noersité de Lyom). fase. Al\, pág. 2 :1, 1,�-on, 1932. ma según Grossomre , llega hasta e ! Calovicnsc medio.

hurte , C).: Die .I unnnniteu des fr:inl,°isrhen Callo�dums. «Aova _lcta Leo - 17el �-acinr. ento del (olla(lo dr los Cepos ie i le m os otro ejemplar del m
pollina», 11 . F. 1'and . G. pág. 1 5:1, taf. V, 1G, 28 , taf. 111, fi- mo tamaño, cu ya ornninentarión eterna recuerda la Oppcna Ileesilin dar
gura 6. Halle, 1939. de nivel más superior, figrnrada por Iesnmrl de 1Ierznach.

JEINSFT, : ,S'trati rahhie uud Puleontolal� ; e des nnhlliiscluco I;sr;;�';

gres oír Iler ° na.ch uoud seiner l�mgebun „ ohcita �e ¡ni gcologie dei-

SeIiVvei/. Geotechnische serie NIII 15 li,uul ., p5 12, Taf. 9 , figu-
C p fiel±'a t:1lcidia) i/) U/srns (11)uli�nr val.

ras 1-2. teat. ii �. 91. ?'ase 1, 19 5 1.

9r.'�rnr,n .1.: Rrsnuu ;; de la bastar;« �roldpieu de la fierra, u1Tem , Lut.
Ro�rt z , E.: laudes sur le MUTO, de In =110 da RIOHIe. Fauno ele

Geol. 3linero de 1?spairu�, tnnr ) '. U, lám.:a, 5, G a, ,-es, Tray�IIIS dl, l.ahnratoire de Genlol,ie de 1'I'ni�ersité de Luí
fase. f, png. "n. lían. 2. fig. 2 10. T.ynn. 1921.

Procudcntes de los alrededores de Ahe¡uc'.n poscemns v nnr p nnr,�n : j�m- hUr1S, O.: 171:1, .dnm;nnilc 1 d i s friiulri ± chrn Cn11n, i;uu,, ..Nora teta T.i
places d,. 20 milimetro> de d!ánutro, con rne't,¡: inmprimirlns núu a lt is que polrlinan , A. l -� lIad., pers. 162, taf. 27, h allá. 1939.
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Ilcmon recogido en los alrededores de Abejuela dos ejemplares glob rso

incompletos . con un diámetro de f,'' milímetros , costillas gruesas , cestacaas
RolGeritcs hrba hollier sp' los flancos algo aplanados. Del Collado de los Cepos tenemos otro e¡emph

Ir: A NNr:r, _1.: itrati rahhic uud l'uhontolo�ie des noli!liisrátn Eiscnerc- recogido en materiales no ferruginosos , está algo deformado , la sección de

laces son llerrracl + und seincr 1-nrgebun,c, pág. 1 25. lám. -I7, fig. 1-2, última vuelta es tan alta como ancha , relativamente seno¡ante a la sacie

Berna. 1951. dada por 1'etitclerc a su Al. ho ; rci Ilam. 13, fig. 3Si.

Colocamos en esta especie un ejemplar recogido en los alredores de Abe-

juela, de 25 milímetros de diámetro, cuya última suelta tiene 11; milimetros de �Id?riJi ;'�/fdllte.i l 1 7N,'h�l,'eChahti s 1 i;i 11I,"Ca l'nl (;elncll ; l l'0 sp.
ancho por 9 milímetros : la amplitud del ombligo no es obser� ahle por estar

recubierto : las costillas se bifurcan o trifurcan a partir de un destacado nú .,Lámina TII. Ag. o
cleo, siendo más densas que en el tipo . El Ertnnurrcelas doliforme Nontán,

que figura Corroe, presenta las costillas más gruesas y menos densas.
Rr)'MAN, l'. 1'rMMI calot'ieas c del unnrral de hierro de Sarrión n-I-r,,haj�

del Museo Nacional de Ciencias Naturalesu , Sede geológica núni
ro 33 , pág. 19, lám. 11. figs. 4-4 a. Madrid, 1913.

Macrncephalitc s urac•ocethalus Sehlotheim sp. iEeXSET , A.: Die llacroeehhaliten des Callrnrico ion ll =nach t. layan
« l:clogae Geologicae ilch-etrae», vol. d7, pág. 261 , lám 22. fi,<".

AL_MEL1, :V.: Resumen de la historio geolo ¡ e a de la Tierra , ,; Memorias Base]. 1955.

dei Instituto Geológico y Minero de España ». tomo 59 . lám. 32, fi-
guras 1-1 a, Madrid, 1958. Esta forma, reconocida ya por Vilanoya en el yacim ie nto de Santón,

a encontrado también en los alrededores de Abejuela : tmo de los eiempl
En el Collado de los Cepos hemos reconocido varios ejemphr.- es, con cos-

h
res tiene 55 milímetros de diámetro, flancos planos más altos que ancho

tinas menos densos más gruesas, inclinadas hacia e', ombligo , que es es costillas muy finas y muy rectas, inclinadas hacia delante en el omblig_
trecho y de pared vertical. dorso bien ovalado, flancos algo abombado ,: en En ejemplares m;nores. la sección de la úlima suelta tiende a ojival: en

alguno se obser v a parte de la línea sutural• guuos e¡cmpl [ ue>, las costilla s no llegan a atravesar la zona dorsal en 1.

Se ha citado y figurado esta especie de la Fuente de Navaes en l a zuna proximidades (le la celda (le habitación con los flancos aparentemente lisos.

de Hospitalet del Infant (Tarragona ) y también (le Els Anlliscalls en el Cabo cc, ha encontrado también en el nacimiento (le la Fuente (le la Navaes de

de Salou. zona de Tlospitalet del Infant /Tarragona) n en Els _lnlliscalls en el Cal

Bartrina y (ea han reconocido esta especie en la ladera S\V. del 'erro (le Smog y en '.as inmediaciones de la Font de Carlades y frente al Emb

del Castillo y en la Peña Alta en la zona del Puerto de Contreras como único mogol en el canino de Peceite.
representante del Caloviense.

Se conoce también de las inmediaciones de la Font de Carlades (Tarrago-

na) y de las Clots de la Alfara . Re i oeeé'i,r t Reiucrkeitcsi ;,�rri/fe: Stein,n,nm.
Lapparent ha reconocido esta forma en la zona Chela - Penageb:r, al

norte (le Valencia . Lám. 11 , figuras 1-2 : lámina TV, figura -1.

Roui , F .: Fauna ealoidense del Morral de hierro de Sarr:dn . « Tral aj
Macroeehhalites ( h�rnahtokehhnJirsr Laniellosus Soa. del Museo Nacional de iCencias Naturales». Serie geológica núm.

página 20 , lám. 1, figs. 74-R a, ]fadrid, 19.i3.
Lámina TI1. figura 3. : laudes sio- le fallo-rieo de la svllCCe die. Rhorue . Fanoue callocie'rr

de \ar'es, «Travaus du Lahoratoire de Geologie de l'I-niversité

JEAVSET , A.: Die .lhrcrnrr'hhaliir • rr des Caliot en gnu ller.nach (Aargau ), 1,yon», fase . VI, pág. 101, lám. T\, fig . 1 : lánt. XI, 1, '.ám.

«1;clogae Geologicac liclvehle)) vol. 4t pág . 254 lám. N\VT, fi- fig01 ',you, 1921.

gurí a, Rasel, 19.55. TytrliS, 0.:. 1wmmrrten des fr (rnkisclheu Cnllo,,irturs, uNoya :Acta Leopol
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Atribuimos a esta especie (los e nip'ares recogidos en los alrcdede es de

Abejuela, ca-d del mismo tainuno del figurado por lílnm, con costillas bi- kcdic kcia rel)manni Oppel.
furcadas no muy densa I, que parte de un tubérculo poco desticadc, ternmi-
nando con otro en la región sifonal kou:u F .: Etudes sur le Callui'icn de la :alle4 (¡ti Rhone . Fuwlc calh

Cenne de Xares, «Travaux du Laboratoire de Geologie de 1'l.niver:
te de Lyon» fase. \ II, pág. 66, lám. l II, fig. O. 20 a, Lvon. 192-t.

Reillecl,eia Rcsilli. 1'arona-Bonarelli. Atribuimos con duda a esta especie un >olo ejemplar de pequeño o
mallo, recogido en el Collado de los Cepos al N. de .1bejuela, de vueit.

Lám. 11. figura- :'-l. redondeadas, casi tan anchas como altas, sin observarse el estadio coronat
forme; costillas rectas, que hacia la mitad de la lucha se bifurcan. Romá

Ron. x. F.: Etudes sur le Callo icn de lo c'allée ¿lit Rhone, «Travaux coloca esta especie en su Caloviense inferior.
Laboratoire ele (eologie de 1Tniversité de 1_von». fase. XIII, pá- Lapparent cita esta forma de la zona l helv:i-1lcnageber, al N. de 1':
gina 1 5 3, W. NI, figs. -° a, Lvon 19:10. lencia,

Se ha recogido una especie por Roman en la zona de JI. Caniccaroi del
vaci vientos de la 1 oulte. El diámetro de nuestros ejemplares llega a los Rciurcki CCr litfnlin,ris Steinnaann.
15 milímetros, con un espesor de 1 5 milímetros y un d'.ámero umbilical de
22 milímetros, los Mancos abombados, sobresaliendo '.a corona de tubércu- Lámina lll, figura 2.

los. próximos al ombligo. del que parten dos y a veces tres destacadas cos-
tillas que se interrumpen en la rejón venera'.. Esta especie presenta cier- Rllltlx, F. : lJ nna caloCense del miueral de hierro de Sarrión, i,Trabaji

del Museo Nacional de Ciencias Naturales». Serie >eoló�ica. nínu
ta :Irn!dad col] R. PauH11e1, segun indica Ronlan. llenos encontrado esta clero a.i, ptlg. 21, 1a 9'""' m. 11, flgs. 15 i 1l:ulrid, 11
fo_,r,a. tanto en el yacimiento (le los alrededores de Abejuela como en el lKunx, O.: Die -1oi;oou)teo (lis irdol i.,'ihc)) Calfusi)sms. «Nova Ac
Collado de los Cepos. Leop oldina», A. F. Brand. li. pá, . -I i :I : Tal. 11, ni, s. I . Halie. 1939.

asta especie fue citada con _Inda por Fallos y lllanchet del Cabo de
1-11

Salou. Con anterinridad e halla reconocido en la carretera ele Benifallet
-I ejemplar recogido en los alrededores de _Al e]lela es relativamente ji

ven, y como el descrito de Sarrión ale aria vueltas poco altas con tu
entre el kilómetro l S -I`) en ( l trrnuuno de Tivenvs. 1 1

corona de tubérculos en la parte :más ancha. y de donde parten las costillt
conníunente en número de dos : la forma dc<crita llor Román es algo meco

Lapparent cita con dude esta especie de la Zona Chelva-Penageber,
Rejoeckiil Grossonu reí, Petitclerc, norte (le Valencia.

Se conocía con anterioridad de Cala Cranes. n el Cabo de Salou (T,
PETITCLERC, P.: lssai sur la tiznoe do Eallot'ien... des Deu.r-.5e; res.

página 96. pl. NI, fig. 3, Vesoul, 191i. rragona).

Rn t:u, F. : Liudes sur le Calloz'ien , de la vallT do Rhone, «Travaux
du Laboratoire de Geologie de Lyon». fase. VI, pág. 105. p'.. N, fi-
g�nr] 1. Lvon 19_'-1. Reineikeia muticostata Petitclerc.

Cnr,rm, ( T.e Callnricn de la bordare oriéntale de bassiu de París,
página 11 9 , lánu. XIII, fig. 10-11, París, 1932. Lámina H. figura 9 : lamina TV. figura R.

El ejemplar procede de los alrededores de Abejuela y tiene aproxinmada- Rmt:vz, F. : Etudes sur le Callo sien de la z-ollée da Rhone, ,,Travat

mente unos it) milímetros (le diámetro y _'6 milímetros de -rosor, tubércu- du Laboratoire de Gcoliog�c de 1'tnivcrsité de Lvonu, fase. XII

los ])¡en desarrollados v más numerosos que en la R. ancas, de ellos se ori- página 1G3. ]án. XII, fig, 12, Lvon, 1930.
- -: Fauna calloc�renne de .Vares, pág. 10-f. ]-,'¡ni. IX, fig. 2. l.y�on, 192

Binan tres costillas ; la sección de la última celta es casi tan alta como aun- ColROY, G. : Le Callot,ien de la 1 ordure miéntale da hassin de Pari
cha, aproximándose más a la forma R. litolrnsis figurada por Corroe. págine 125. lám. XIII. figs. G-;, Paris. 1932.
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Ejemplo recogido en los alrededores de Abejuela, es de talla media, en el ombligo, ramificándose bacii el tercio dorsal en dos o tres, rccordand
algo al P. patina, pero las vueltas no son tan altas. Vn los ejemplares prtunos milímetros de diámetro, casi la mitad (le la especie tipo, sensible-

mente igual al figurado por Corro.: de] Caloyiense superior de 1-es;rignes cedentes de los alrededores de abejuela son frecuentes las estrangulacione

Otro ejemplar de la misma procedencia llega a 75 milímetros (le diámetro con S e ha, encontrado también en I.1 :lnllicdls del babo de �a'.ou j harragona

19 milímetro> en el ombligo ; la sección de la ítltima vuelta es más alta
que ancha' Perisplllni tes I(,r'ss��Ie�'!'eia 1 scopinclisis �emnavr.

Del yacimiento del Collado de los Cepos proceden otros dos fragmentos
algo menores que el anterior, que pueden identificarse con la hura dada E yIy 1 . laudes sur le Ca!lor.un de le i,all é i du Ph,hrc. Faene e,
por Roman, pero en una de las formas, en la vuelta interna destacan algo los IlnvierInt' de Aures, ��Trabm x dn Laboratoire de Geologie (ie 1'L-nite
tubérculos en los que se bifurcan las costillas. sit de l.you ) , fase. 1-1, pág. :11, lám. 111, tig. S. Lyon, 1921.

Un ejemplar de 5 5 milímctro: ele diámetro, 2:1 milímetros un e! o:nblig,

Reineckeia allaneeps, Reinecke.
20 milímetros la altura (le la última vuelta. con un ancho de 11 milímetro.

los flancos son planos. dividiéndose las costillas en el tercio externo, siend

densas.
ROM.\y, F.: Etudes sur le Cailotden de la c n /lée du Rhone, «Travaux

Sr ba recogido ctr los alrededores (le Abejuela.du Laboratoire de Geologie de 1't niversité de Lyom», fase. XIP, pá-
gina 1S7, pl. XIX.a fig. 2.2 a. 2 b, Lvon. 193(1.

A1MEL:1, 1.: Resumen de la historia geológica de la Tierra, «Meo. Inst.
1'1ris¡�llinrtl's IGrr�ssuurrei�r, slrhlilis V'eumati'r.Geol. y Minero de Espada», tomo 5 9, lám. 31, figs. 4, 1 a, 11Ia-

drid, 195.
Lámina 1, figura -t

Del Collado de los Cepos en Abejuela, tenemos unos fragmentos de for-
mas jóvenes que referimos a los representados por Román del valle del Róda- l`tm/cs sur le Callo�ien de la tallle de Rolinc. Forme call

no, que ofrecen tubérculos redondeados de los que parten tres costillas in- ,decore de ,Arares, PO=aux du Laboratoire de Geologic de 1'Unitiers1
de l,yun», tase. i 1, pág. fiar, lám. III, fig.-7 a, Lyon, 1924.

terrumpidas en la región sifonal post un surco no muy destacado. 1 ta deter (;oitr.,rv, (;.: t.c nrlloz,ien de la hordure ordentale dar. bassin de Pare
minación queda como dudosa por caracterizar esta forma el Calioyiense su pi. A1'lII, figs, (I-7, París, 1932.
perior. Ha sido citado también en la zona de Tivenys entre el ki'.óme_ I�arn, O.: Pie .1 rrnroniten des frinkischen Callordnms, «Nova Ac

tro 15-19. opoldina», A. F. Rand. 6. pág. 192: Taf. III. dg. 11. Ilalle, 193

De los alrededoreí de Abejuela tenemos un ejemplar incompleto (le una

Perisphinetes rGrnssorr�reial urrticostata Oppel.
12 milímetros S. diámetro, casi del mismo grosor que alto en la últin

vuelta, col, las costillas junto al dorso : el ombligo tiene 20 milímetros, r

tamario del figurado por Corroe, que ofrece las costillas rectas v bifurcada
Ro-,tax, F. : Fauna caloviense del mineral de 4icrro de .Sarrión. «Trabajos

distintamente del cjcmplar representado por Román.
del Museo Xacional de Ciencias Xatnrales. serie geológica, núm. 33,
22, lám. II, hg. G. Madrid, 19 23. Del Collado de los Cepos proceden dos fragmentos incompletos, al4

Roaix, F.: Etudes sur le Callnvicn de la calh'e di( Rlrone, «Travaux mayores que el anterior, pero con el ancho de la última vuelta algo mayo
du Laboratoire de Geologie de I'Lniyersitié de Lyon». fase. XII',
mem. 11, pág. 152. lám. XVI. fig. 2, Lyon, 1930. Faene Callovienne
de Vates. fase. VI, íd., íd., pág. OS, lám. X. digs. 7, Lyon, 1924. Perisp/rinetes (Chnfiali,ri suhbacleerhrr d'Orb.

Tres, 0.: Die .4nrmoniten des friinleischen Callovianns, «Xova Acta Leo-
poldina». A. P. 1 and, fi , pág. 493; Taf. ITT, fig. II: X. figs. 4, 13, Lámina 1, fi g. 5.
Halle, 1939.

Rnm.AS, F.: Ftudes sur le Callos�ien de la caA,', da Hlrone. II. Voulte s
Esta forma ya se conocía en 4urión, habiéndose reconocido mrey,imen• Rlrone. «Laboraatoire (le Geologie (le I'Lniversité de Lvon», fase. XI'

te en el Collado de los Cepos de abejuela: las costillas gruesas se inician página 15:3, lám. XVI. fig, G, I,1- oil , 1930.
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Sólo hemos recogido un fragmento de esta especie comparable con la

figura dada por Román, que indica ser esta forma poco abundante en el

mineral de hierro de la V'oulte: nuestro ejemplar procede del Collado de 1'.'iis»hinctes caroli (;emmellaro.

los cepos.
Rutas F.: Ltudcs sur le Calloidcn de la srallc1e du Rhonc. «TravaEsta especie ha sido encontrada también en el yacimiento (le Iiospita-

let del Infant, figurada en la Memoria explicativa, conociéndose (le Els
du Labomtoue de Geologie de 1'Lniversité de Lyon. II. Voute-s
l�honeo fas. IV, pág. LAO, láni. lfi, fig. 4, lám. 1�, fig. °,

Anlliscalls en el Cabo de �alou (Tarragona 1. Lyon. 100.
Esta forma, según Grossouvre, no pasa del Caloviense inferior.

De esta especie se han recogido individuos relativamente pequeños con d
metro de 12 mm., con N ulos casi tan anchas como altas ; las costillas

Peris;Cltinctes furcula. AeLmlmayr. dorso están mis- aproxmadas, las costillas que partes del ombligo son d
tacadas. algo inclinadas y se trifurcan en el tercio dorsal : se han recogido

ROMA-, F. : Etudes sur le calloeieu de la vallec de Rhonc. Fauue pillo- el Collado de los Cenos, en Abejuela: en los alrededores del pueblo se b
llotdenue de -tares, «Travaux du Laboratoire de Geologie de 1'Uni- encontrado ejemmlares de 1I) mm. de diámetro con las costillas que se bifurt
versite de Lyon». fase. VI, pág. 99, 1am. IX. fig..1, Lyon, 19?t. casi en la mitad del flanco.

CORROF, G. Le Callor'ieu de la hordure orientan du hassiu de Paris,

página 1 7 . W. AI\. fig. Esa forma se ha citado con anterioridad de la fuente de \'�ayaes, en la zcP País, 19°O.
de Ilo>pitalet del Tufant.

Se ha reconocido en los yacimientos de los alrededores de Abejuela y en

el Collado de los Cepos con formas que tienen atenuada la ornamentación N

destacadas estrangulaciones en la última vuelta. Por lo fragmentario (le los Pcri,r�hiuctes reeiiterni ileniniellaro.
ejemplares. damos como dudosa esta forma.

Como variedad del P. subhacl;criae d'Orle se ha citado y figurado esta k��si.tx, 1 .: laudes sur lc Cull�,riru de la ralhs ¡lit Rltortl'. ""I ra)aux

forma (le la fuente (le \avaes en la zon,i de llospita'.ct del 1nfant y de Laboratoire de Geologie de T,'Université ele Lyon», fase. XIV'. há
na T,�I, lám. lb, sig. lám. l;, fig, 2 :1, áu�. T,�, fig. 1, T,yon, 1930.

Els 4114ca ŝ en el Cabo de Salou (Tarragona)' Fnui�c ca11��; icnuc de l- 1 Id., irí., fase. Ion
Se ha recogido también en el Fuerte Cabrera y en las inmediaciones 1!121.

del M. (le Verla, del valle del Ulldemó, en la zona de lleceite IKuity, O.: Itie Inlnu,nHcn des frünkischru Cnlloriruns. uXoya Acta 1.
po'dina>�. A. Ilalle, 1!13!1.

1 neltsis tan altas como anchas que presentan eshangulacionis, suhdi
Perisphinites Cntlraui llehcrtPeslongchamps' Midas en el tercio externo del flanco y ofrece t,unldén costillas intercalad;

Ira e¡einpl:O ctn-o diámetro Ilrga a aun., pncde identificar<e con el fi:
Lámina I, fisura ; rado por Romín del Cai,o�ien�e �np.r�nr de \aves, así como con los irsdi

finos jr',s, 111 dhe �I cho yacimiento (b. 1-i zona de l'eltncrra.r alhlela, algar
CoRrov, G: Lc Callnuicn de la hnrdurc aririttalc du hassiu de París.

página 1 3:1, lám. AlI, íig, I'aris,
olrcc)n menos densidad de costillas.

Se ha recnahdo en el Collado de los í'cpos nn Ljimp'.ar de 12 mm. de d
Referimos a esta especie una forma recogida en el Collado de los Cepos, meta,.

que puede iduttificar,e con in figurada p o° Corroy cm lámina XVI. figu- Se conocía de Tas Anlli>c dl< en el í' : tho de Salwi (T;irr;i;on,i), lhabiénde
ra 4. con vuellta. abrazadoras, tlancos alga planos en lo qne se distu gue riel figurado en 1-a nnenaotia 1y di( iti)a correspondiente.
P. riasanoensis figurado por Roulán. qne también presenta cos'islas filias

N- desusas. hifnrcadas en el tercio dorsíil. Según este, palennt�ítaeo es fre-

cuente en la zona .ITacroceplialites Coaic;;nroi : nuestro ejemplas ticli :1N mi

límetros de diámetro.
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Líimina 1, úgnr,i (1. Ifihnlites semílla si atus lilainville .

Perisphincrs hernensis Loriol. JE.AXXEI, :1.: Jhati raphie ood I'alc on tologie des aulithisiheo F:iscn,'r,
la ers =n /Iern.rnad und seiner l'n�-,ebun pág. _'_', lám. 4, fig. 1-:
Berna, I

Ro�i.+N, I'.: EIod c .; sur le CnIL�rieii de f<< rallr& dr Rhonc. Paran Ca-

llo, ienne de _A a u es. i,Travaus du Laboratoire de (_-0100e de 1'L niv-er- liemos recoodo en el Collado de los Cepos, al N. de Abejuela, un ejen
cité de 1,vom», fase. A 1, pág. ll�a, planeila IIT. ti,!. 9-9 a, Lson. 19"_4.

piar incompleto que mide 911 an. de largo por 11 de ancho, con el surco lije
marcado. Esta forma según Lisajous se conoce del Batoniense inferior

Ln el�mplar de I; aun de diametru icvogidn en los ahrdedore= de 1be-
�fordiense. Jeannet la cita }' figura de lferznach, recogida en el

í
Calosien>Ouelacon vueltas poco ahr,FZ,do�1s, sec ci ón algo má< ancha que larga. re g

cardando ;i'. P. suhtilis Xeum, con costilla: rectas. densas, bifurcadas en e'. uperior al O�fordiense :upenor. Esta especie ha sido también citada com

tercio externo a partir de un tubérculo meo dc- tacada : nuestro ejem l�e(eutrtr.r rnlG,r i<'nsrs Opp; 1.
I pl'-,r

es algo mayor que el figurado por Rouríc.

Relenrites (I)uralkil JlontsuFr�nsi Gillieron.

Perisphi��,te, patina Xeum�ivr. ROMAS, F. : Faunru caloc'iense del mineral ddC hierro de Sarrión.«Trabajos
del Museo Racional de Ciencias \aturalesn. Serie geológica n.° .1:

1.: /.tardes sur le allniien de hT ,all�s de Rhorne. Faune Ca pág. 9, lám. 1, fila. 1-1 a. Madrid,
llerienne de 1'azes. Uravaux du Laboratoire de C,eologie de 1'L'niver-

;ité de I.vonna tase. VI. pág. SO. P] lV-. 2. Lvon, 1924 Atribuimos con duda a esta especie Ovfordiense que cita l \, omán ele tia
rrión, algunos fragmentos de rostros algo niás voluminosos que los figurado;

Del Collado de los Cepos, en Abejuela, tenemos algunos ejemplares & 'os que tienen sección circular v en los que no se observan surcos : llegan ca;

que uno llega a 72 aun. de diámetro, 21 mm. de altura en la última vuelta, a formar lumaquela : proceden de los alrededores de Abejuela.

por 1G mm. de ancho y 2 1 mm, en el ombligo : las costillas principales son

rectas, en parte se esfuman para dividirse en dos o tres : en las vueltas ante-

riores las costillas principales no presentan hinchazón en la zona umbilical. Os/rea sp.

pero se inclinan algo hacia atrás y son más numerosas.
procedente del Cabo de hemos recogido un solo ejemplar de pequeño tamaño en los alrededoreUna forma afín ha sido determinada por Fallot

de Abejuela ; es una vulva grande, profunda, con costillas radiantes aparentfSalou (Tareagona,.
mente escamosas que terminan en el perímetro de la cala; por su cantora
v ornamentación recuerda algo las I'limtola de las que la 1 s peregrina li
sido citada del Caloviense : la L.ro l,v'rsa nagua Sovv. ofrece una ornamenta

Cosmneeras cf. nrnatun� Schlotheim.
cniu semejante.

Douvrt.LF, R. : Liudes sor les Cosrnoceratides. pág. 4S. lám. XXII. fig. `.

París, 191:i
I,áminri ITf, figura I

.

¡ ur urina sp.
Sólo hemos podido reconocer un fragmento que recuerda por su dorso

aplanado y sección subcuadrada de la vuelta a los Peltorera's, pudiéndose Es el único gasterópodo hallado en esta zona. Se ha recogido un solo ejen
comparar con la figura 2 de la lámina XXII de Douville, sin que destaquen llar procedente del Collado de los Cepos ; esta forma es de talla medi¿I
para nada los tubérculos. Se ha recogido en los alrededores de Abejuela. _'ll 111111. d e alto par 1, de ancho, globosa v t •binada : la última vuelta e
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muy grande, convexa, lle ando ra;i .1 los tres cuartos (le la altura tot,ll ; ofre 1 .fyLr.I:a, J, R.: l:f jurir_+ie„ !�, hrnsiur"a dt 7rrro,(nna. «'frab�ijoc 1i(C destacada 01'0 11Cnt' (1O l L piral, füini I i pul' cordones (I11( Su L1tl!a11 (011 de
de (.1en(Jas NaturalPV,, ticrie xI, Madrid,

del use o Na
agua n.° nr!.

costillas 11llml'I'OS:(s (inc (l ('1;11);1l'l'CCII I'adll:Ili11e111 C, 01'I�lll01(10 llll(l Sl'I'¡e (1t' Sur íe
.,

¡ara,oi 1,, di iu )urNe ülerhllu dte de lu Cutelap'0 (1'ner,ns de 7'ortnaa/.
nudos alar°adoS 111111C(I1atOS ;l la llt.ll'a i la 111111)(1 (1e la RleltaS cS ln(h l SOC. Geol, Ir'uu t 4." seriar. tome S\ l I, p ig 1111,
y plana. Abertura grande, oral, en el borde coluul(°ler hay una p(cuef11 leen Vota, esfu i ((lujnas r,b,r ca,dó

Pa n: 1

];

926.

0

didura
],:cuela d1' I'er�ro� � , rico

�11CEtP0 e e111p1a1' se pBrcCe al

tt.1�, 11e, 1e a
superior de a�ricul loa 5rrcicio, técnicos (le Atrriccelona,uaura», vn', VI, Barü111b111Ca1. 1 1'. (rflirlld(I glte fl�lll'a IiR1S6AL1SS, R.: l.as cadenas

ds
lohétis

tra.s celtihter'rcntrl di ,mesh de shnria,CosSnlalltl pero 110 es tan alto; (,t'OSs0111iC reproduce el P. O.i�1'Pd (1-1 I'at0 r aPul,¡el00iae eras cobre Geologri de Isspaña». tomo 11 XXIII, pág. O5. Madrid, 1948.I11e11Se que es olas afín al nuestro i0110(etl 1:11'185 clasll< del (:1101'Ir11Sr ; (a11 T, 1',; Lspagne et ('urtdr(aÍ, in a-lnnuairC geologiqur unicer`el" lomo I1 .
no Se cita de la cuenca (le París.

CORROY, G.: Le Cullotien de In bordure oriental,' du ba.rsin de ¡'unir. «1[émoirec pourvira 1'explication de la ('arte geologique detaillée de la Troncen, 337 págs,, 29Paris, 1932.

T(°rehruhtlat s1tGr(utulintlalu (lpp( . ou'r.iz.u1, J).: Posyraejo li.riio �;oldgin> T n+inrrn de la hrn�,iuria dr 7en 1. „Bo'. +apa gcol. de 1spanlan, tomo SII. 1ladrd, ],V,85,

P.: Les lOtO luo�odi 1 jurlts.<iqul's (Í1' 1' (111' I'1 o;�t11.i, rlr r t usll`uaax, ll.: Gssais de 1'aieoC 11(11o(o�i r ronliarl'r. septieme livraison, pí(g.(,n9Rl.ES E. rís, 1906. xIG.
(Í('ltdlt(P, pág. l Í, l,Ull. 11 , fig. 1, .11,11'scllc, 19:111.

I)ol:V'tr,r,6:, 1"I,.: Co,rtribdiou u 1,étude des /1100's de Corubrash. ¡ir,'isiou des g. Cl('�,'iras' ri ;Itau'on'phafites. «1Ien1. Soc. 1 col, Isrance oían. 38. París 1948Se ]lao recoido dos cj(mplares del tanlaf�o (le la forma figurada por DUBAR, (,.: Lcr nroreaemen,s de; nrer.r A'll'. f�agnrCorroy, al -o 111as anclla (1115 11tr,1 (011 plle;ll('s 1licil0� ((ti TdC) ; los clcln daos "('s Pprenér's rt Aaru le de 17aenrfs j1(7111 igaú. aC, R. de 'a I sesrion l pague. n�réc Gealogique iotaAlares de Provenza fi uradoc por Charles ion orarme, } considera lona, aont(61 fa,c lI, pág. 585. Madrid 19.37.
en Co

próximo; a la T. Stehhulti. Auc aros ejemplares proceden de los l'ALLOT, 1'., L1.AACHFT, Falr('dedo'(•< ( ) b;u,arir,n, „u' lrl ¡aurre de, tern,ln, ¡r,ra.;.;¡qlq,res d,' lr, r'ede Cardo el de 7ortosa Piorrnre de Tm'raroue . «Treballs de 1'In(01 Catalana d'titllció(le Abejuela. De Sarrión cita esta forma Román que la identifie;l con la l")-11 ton,l Saturib,, ro:. 1921-HC'2 fase. II. Barcelona, 192:;.rada por �I111t10C;1 en 511 111Pi110r1a s()bre CI15f('ll(íIL latir, 1, fig. 19
,

l]RLSGP,R, L.: Contribution a i'1tude ües .rhuurr
logre. «Tra+'attx du Laboratoil'e (le Geologie de rlasFacttité dcsticiences�rde lf u i1iv-Prsenob'en, tome XXIII. 1 :'enoble, 1942.

Terell'ahthl dnl'soplit(Ilu 1.1nP,PS) l'auler 1)('slOllg'Cllilnlls.
C'sc�lAS.�, 11.: P.a.sais di 1'alrorrn+rlrulogie euni�ur„.

1906.
tie

l rtiéme Ivrricon, pág. "Illi. 1'.

Uoetu.1 1Te.:

CHARLES, R). P.: 1 PA lydid' i ' Í'1'u:'1'l't' o cc¡
a l'r;hede des )auné ', de Cornsbre.sh. Aer,isio,r des CledlrlY7flilO�rrdr'S jltra.r5lglr�'S (!r' u �'fÍ uas el 1tanorephaldrs• r11Pm Soc. Geol ll,mce tin 11111n. 49 París, ]938detdtale, pá 1:1, pl. 1V fi ;, A1ar�e11C, 19:10 h l;:vx, (, l es 7110aaunu+t.r dr, nnrs duus !rs l'irerrírs rt daosenrps jnrulsigne.s aC. R. de la XIV` ,eti.u>n eu P� rigor. (1 \II

de I l s/ugue

Esta especie presenta concha nlás lar.�a Hile ancha, oral, algo abolllb,ld[I, natioualn,
fase-

1 1,res Geo.ogique inIl, ptig. 585. Aladrid, 1927.
P.\L1.OT, 1'., BLANCHLT, P.: Obse r'atians ,ti -¡a ¡more des h'rrain.r jurassiyues rle lo re;comisura frontal sltavcnlrntc ondulada así coleo en la lateral ; nucsiro�, cjenl-

Alares son sensiblemente de las mismas dimensiones del figurado por lorr°y
de Cardó et de Tortosa (l'ro,,i),ee de (leT)111)1 nel. «Trebldls I'I Catalana d'imtituciúorva Natural» vol. 1921-1922 fase II. nB;ucelo 1923.

en lám. XXIX, fi; 1-fi. Se ha encontrado cu las ulnudiaciones de :Abejuela HLRENGER, /L.: Coutribution a i'étade de., ',poema¡,'.', da jnras.eiyue et du rretucé de Casl col-no en el Collado (le los Cepos cii la parte norte de hl p bla(IÚn 1',l ejem logre. «1 avaux du '�Laboratooe de Geo-ogiP de 'a Pacu'té de, ticiences et I'l�niver
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Febles notes sur lino stratinrgrhie nu eourtes descriptions de quelques for
ussilra nnuvclle> ou pea cognacs de la [arrue lli .sp,uiique.

I. UN SIJISI'Ir RR.1n[ (rPnlni IU; Cltl?' I'dCll'cr 1'lltl?VAICn

Grnnnurrukt lilliuli n. sp.

Recientemente se han encontrado solo dos ejemplares en la Sierr
San Gervás, que no son completamente idénticos, y designaremos col
números 1 y2, Los caracteres genera '. es, son : presentar concha
abombada, casi tan ancha que larga , ningún ejemplar conserva el fora
Valvas deságuales `. la dorsal relativamente plana algo aperculifornrt
ventral convexa , abombada: ambas están cubiertas de pliegues radi
iguales, bien destacados en número de 10 con otros intercalados, más e(
v plenos numerosos , que se inician en la parte media de la valva. Ta
misura frontal es arqueada, la cardinal recta y larga, disponiéndose etl
Bulo recto con la comisura lateral ..Area triagular v relativamente cstrt

Esta forma, se - ún T-lliot, es un terahratélido ron aparato braquial l
v probablemente género nuevo.

Es muy semejante a GenmitarT ala. género creado por dicho paleontó
para unas formas que se conocen del Cretácico inferior hasta el Cene4
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wuriula, dedicando la especie al Creador del ,género por la deferencia i11o dos notas sobre esta re—-ion que motivan, eu parte, las tnodilicaciones adt

tralla en nuestras ronsnltas para dar conocimiento de estos hallazgos, chas por la introducción del Jurásico,

aunque su determinación sea protisie;satl, El pretendido 1.iásieo de la zoca de Ibntons-Torrelles de Foix se fan
atenta en el hallazgo dentro (le una hreclia calcáreo-dolomítiea de multi
de crinoideos (Prnhtcrinu.c si» v un solo ejemplar de "hrruhrntola sp.
estos elementos paleontológicos tan precarios no creemos pueda caracti10. Sra�sus�.a s ita�sra.t.a, n..p.
zarse la presencia del l.iásico eu esta zona triásica. Pcillacrimis SI). no ti
valor estragráfico, y menos ahora que los crinoideos han sido distribuiainteresauucs exploraciones paicoutológie;s realizadas por el Prof. 1"")

ell han puesto en nuestras etanol un nuevo .�'Pundylats del Cretácico supe en munerosos géneros }subgéneros, colocándose las especies liáslcas in(

rior pirenaico, del que ya conocíamos otro ejemplar mayor de una localidad tintamente en cualquiera (le ellos.

próxima. La descripción que sigue pertenece a la forma conocida con an Del género Pentarrinos cita Hallada en su Catálogo desde la espe
P. Priscos Gold del Eafeliense (le Asturias hasta el

d, por ser más completa.teriorida
Pentacrinns diduil�

Individuo (le gran talla, concha más larga que ancha, algo oblicua. Vahv,a del Doceno superior (le Mediano a Planrpalaeios.

inferior, única que se conoce, gruesa con más (le 40 costillas radiantes, ro Ao cita especie alguna de Pentnninus (le la región catalana perteneeic

bostas, regulares, sensiblemente iguales en toda su longitud, sin presentar al Liásico medio y superior : las especies (¡lit, se indican, algunos las co

alternancias con otras más finas: hacia el borde paleal se inician otras más can en el Isocrinus. Del Jurásico sólo se indica era el Catálogo, corto pro

pequeñas, escamosas, provistas de grandes espinas, aplastadas, espaciadas (lente de Soria, el Pcntarrius bajociensis d'Orh.

y distribuidas con irregularidad, coincidiendo a veces con las líneas de cre- Del Cretácico inferior se cita el Pentaerinus ncoco,miiensis Desor v

cimiento: hacia la charnela }' zona de fijación ofrecen desyaciones. Los es P. annulatus Roemer, de Tortosa y Asturias, respectivamente: a la print

pacios intercosttles son anchos, superando el grosor de las costillas. Cor- especie determinada así por \Tallada y conocida (le muy antiguo, que ti(
hasta nombre vulgar «Crevetes de MI,- Camí» hoy en la Sección (le Paleas poco destacadas.chete y ore¡eta

Las dimensiones son 100 mm. (le largo por 0:5 mm. de ancho, co l' un tología del Museo del instituto, se le ha dado otra denominación específi
Actualmente se conocen otras muchas formas, algunas nuevas para la cié

al,ambanr.ento de 33 11,111. cia y pertenecientes al jurásico.
Comparada esta forma con el .SPondelu,, f oliaceus Chemnitz, que haa pites

lo a nuestra disposición S. Círia. se distingue. además del tamaño menor, Los diversos restos de crinoides recosidos en Cataluña pertenecientes

por presentar intercaladas ocho costillas espinosas : otras en número de Seis Triásico, todos ellos se colocan en el género Pnnriuar.r M. Shntidt, que c

a ocho costillas finas, sensiblemente lisas. 1?l ejemplar de Rosell es también una especie nueva, que denomina Pentacrious (Tlolocrinus?') Cisocvosi, p

una valva inferior algo más pequeña e incompleta, destacando bien el área cedente de un tramo calcáreo del Buntsanstein, así como otra forma st

cardinal,
genérica del Anisiense.

Ambos ejemplares pertenecen al \laestrichtiense: el figurado procede de En la nota de Rosell sobre el Lías de Pontons-Torrelles de Foix, otro e11
Seusni en mento paleontológico que se cita es el hallazgo (le un solo ejemplar

Aulás : el recogido por Rosell fue hallado en el yacimiento (le
Terebratola, sp. Schmidt: cita del Anisiense tina Terebratula (CoeuotÍ

Lérida, descubierto y descrito por \ idal.
ris) z'ulgaris y. Schloth sp, que tiene una dispersión enorme, tanto en
espacio como en el tiempo, según indica C. Virgili en su tesis.

17. SOBRE ta, Jutmstcoo RECIENTEMENTE DESCt'BJERTta EN Teorizando ahora sobre dos elementos paleontológicos: un braquiópc
v un crinoideo, creemos son insuficientes para la determinación, no s(

Acaba (le publicarse por el Servicio geológico de la Dirección general de de un piso, ni de un período, ni de una era, piles las Terabrotola se col

obras hidráulicas un estudio geológico sobre el curso superior del río Foix. ceo desde el Devónico hasta nuestros días y los Peutni rasos ofrecen u

en que se cartografía ampliamente el supuesto Jurásico descubierto en este longevidad parecida corto antes hemos visto, conociéndose varias espec

sector, y que se entiende en parte a la Hoja número -11',l, A'illafranca del Pa vivientes en los grandes fondos oceánicos, según indica Zittel.

nadés, recientemente publicado por el Instituto Geológico,
y

queda bastante A pocos días ele la publicación de lat nota de Rosell, realizábamos con

modificada. 1;1 Prof. Posell, de la Universidad de Barcelona, ha publicado alumnos del Seminario una exploración en una zona inmediata a C. Pa
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el, la del Sant 1'erc Sacarrer;t : en el mismo eje
dense, Bajociense y quizás niveles más superiores. La L [ un;i recu ,,' idavis l�nnt 1lnsch , junto ;a

del anticlinal, que sc í11 el canóni;fin limera viene de Alas Fonoll hasta nzás
la parte brial está silicilieada y se coloca en el Toarcense , Por su analof;

;111(1 de la Ermita de San Elías. encontró Mn. A la una placa calcárea con
litológica y hasta cierto punto faunístict, este Toarciense corre , ponderi

artejos de e noideos , (lee nos recm'daban la cita de los Prnfaninu .r encon-
según Rosell, a los niveles de la ]rase del Alontmell y del cerro de la e

tractos por Rosell en la zona del Pontons : el paraje de St. Pere Sacarrera ,
mita de Foix. Sin entrar en disquisiciones s obre las analogías lindó iras
paleontológicas, en conjunto esta fauna parece ser iu[crion' al ' I'oarcicnstsegún el mapa de ahncla se encuentra casi en el contacto entre el Mus-

ehclkalh superior v el Kettper
en su mayoría es Charmutiense.

.
En esta localidad . el resto hallado no puede ser más que Triásico. La fauna , muy corregida en comparación con la publicada con anterior

Tu Tcrehrafnie sp. citada podría también pertenecer al Triásico en vez dad, en la nota de Rosell ( IMI1, v a la yue 1c asi nauurs s u nivel estrati ráfic

del Liásico. puco también ha sido reconocida en nuestro Muschelkallc . En comporta:

el yacimiento de Pontons no hay posibilidad de que pudieran estos fósiles Pentacriniis rtr,ottlliferis Munster.

pertenecer al Cretácico, pues sobre estos elementos triásicos no hay tramos I crabrahEln radstockcusis Davidson. 1)onuriense.
Tcrabra.tt�la jwrzrtata Say, var . lata. Dubar. Domcriense.cretácicos.

En otra zona donde se ha constatado el Liásico ha sido en la base de la Terab •atu,ln su;b¡atretata. Davidson. Charmutiense.

Sierra del Mtfontmell. en una brecha dolomítica que contiene Pcctcn, Pctt Terebratula Davidsani 1Taime. Charmutiense.

tnrrinir,c, Tcrabrcfula , .Spiriferina, formas todas específicamente imposibles Terebratula dcripieus E. Desl. Toarciense . Aaleniense.
Terehratatla cf. Itruherti E. Des]. Charmutiense , Toarciene.de determinar, según indica su autor.

Este nacimiento del Montmell aflora en una vertiente, en la que decíamos A ulacotlrvris nguata. Rollier var minaor. Charmutiense.

al estud;ar la Hoja número . 1116-Valls. que no hemos podido encontrar fósil al- Rlryclronclla jurreusis nuenstedt. Toarciense.

gano, a lo que ha contribuido en parte el que al realizar estos trabajos acon - Ttatoliuni Ilclnli d'Orbignv . Charmutiense,

teció el incendio de los pocos bosques que quedaban en esta zona del monte.

que no permitieron luego investigación alguna. <No tiene nada de particular el a l nc cl Cb;unntticiisc sea el primer sin
fosilífero, como acontece en todos los yacunicntos conocidos de esta zonaT.as condiciones estratigráficas de este ��acintiento son distintas del de

En la nota de 1959 se citan fósiles, todos ellos , dice, corresponden ala zona de Pontons. Aquí, sobre el Triásico descansan los elementos cretá

ticos del tramo inferior , segtín unos geólogos, o del Alhiense, segíul otros. Liajociense , pero liemos de notar que la especie de Grossouvre pertcnue

que no interesa para el caso. El yacimiento de Polztons ofrece probabilidades al Batoniense, v en el corte geológico se coloca crn el Toarciense.

de tener conexión con las formaciones triásicas : pero en el yacimien t o dei Aparte de las modalidades paelontológicas (pie pudiera tener este T,iá
Montmell las relaciones pueden ser más probables con el Cretácico que can sito , Podemos indicar que no presenta las características nun•fológicas

el Triásico. Todas las formas ge néricas recogidas pueden encontrarse in- petrográficas de nuestra región. Se le ha querido dar a este depósito ha
distintamente, tanto en el Triásico como en el Cretáceo, existiendo sólo una di- sal un carácter brechoide dolomítico con un espesor hasta de 200 metros, qui
ficultad para situar todas estas formas en el Cretáceo y es que van acon i- se ha colocado en un supuesto Ratease. Estas nrlsa; inferiores de caliza

pañadas de Shirilcrina, cuya longevidad llega sólo hasta el Aaleniense en azoicas constituyen frecuentemente las «molas» tan típicas en Colldejou

España ( Col] de Port en Tnixent -T,érida). Cabía suponer que pudiera estar Clavería, Santa Magdalena ( Gandesa ), Aras de Ruiz ( Aragóul, hasta la mis
confundida con otro buaquiópodo . En el supuesto de estar bien determinada ata Caja de Beceite ofreciendo estas mesas horizontales cortes a pico d1
como . pirifrrinn , podría también colocarse este yacimiento en el Triásico , más de 50 metros de potencia : sobre estas masas rígidas vienen luego lo:
pudiendo pertenecer a una Ment.rclia. Surge otra dificultad al nitrar esta materiales margosos fosilíferos del Chacina tiense , cuando las formacione

formación en el yacente triásico , y es que las Rln,rnrhenilía son rarísimas corresponden sólo hasta el Oolítico inferior . Este escalón calcáreo puedt
muy bien observarse en la misma subida a Cardó por Rasgnera y en el valh.en todo el Triásico , desconociéndose en la fauna española.
triásico de Alfara el] la subida por Cl 'I'oscá hacia el indice de La LspinaAl tratar del T.iásico, tanto de Pontons como del Montmcll , se hacen re

ferencias o otro nacimiento más importante situado en; la Sierra de Prades . T,a morfología sería muy distinta en estos nuevos afloramientos , de los que
á formado por Toarcuyo complejo calcáreo-dolomítico de «Els Mollats » est sólo Els Mollats de Prades responden a las características de las zonas más in-
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Vamos a exponer algunas consideraciones estratigráfico-paleontológi ,
19. S��eer: i.a rntt�'t crt,r:ítu t m; AlvHE.xz�� (ti.txr,txuruti sobre las formas indicadas en los puntos (lile figuran en el corte geológico

En \tri'ts y Conrt-stcacu>NEs níuu. 15 se publicaban unas notas paleonto
Punto 2.

lógico estratigráficas, la tercera de las cuales se intitula ahaun s cretácicas

confinas de la provincia de Sant,uuler. 1'rohlem:t paleontológieo o estrati
Orbitolina scutu i n.

gráfico ?».
Motiva este subtítulo el hecho ele (lile al realizarse las excavaciones par-, Uno de los geólogos que recientemente ha estudiado esta región, ti

la exploración de las instalaciones de un sondeo petrolífero se encontraron a cuenta lo indicado por Reichel, que «es extremadamente difícil a la lic
una serie de fósiles, que luego (le estudiados se observó una extraordinaria actual de dar un nombre de especie a una 0rbit'oliaa de la que no se cone
abundancia de formas atribuidas al Cenomaniense en contradicción con los el nivel estratigráfico . Ningún trabajo, indica Rat, se ha realizado, d i
estudios estratigráficos que suponían que las formaciones eran aptienses, pues de los topotipos, con una descripción satisfactoria de las especies C.
Esto motivó una nueva recogida de fósiles capa por capa, pues como dice sicas a las cuales pueda uno referirse, ni proporcionado una clave de detf
Ríos : «un cambio de la estratigrafía de Matienzo arrastrarla a un cambio minación . El examen de numerosos ejemplares del Cretácico cantábrico
general (le la de todo el país cántabro. Sería preciso rebajar el Cenomaniense ha incitado a la prudencia y no ]la dado nombre específico a las 0rbitoGaE
hasta abarcar por lo plenos todo el Aptiense, y entonces habría o que deseo- recuerda que Ciry, por las variaciones externas entre las formas del A
brir hiatos, o incluir el resto del Cretácico inferior en el antiguo �Vealdense,t, tiense de esta región, las altas y de pequeño diámetro, de tres a mdhme'tr

La clasificación (le los nuevos fósiles no dio ningún resultado positivo, ya frecuentes en las facies urgonienses y en calizas ligeramente gresosas, 1
que reafirmó la presencia del Cenomanieuse ante una sola forma aptiense y coloca en O. leftiellloTis y O. conoidea: los individuos como 0. discofd
pocas del Cretácico superior, aumentando la confusión el hallazgo en las parecen haber preferido las facies margosas o margogresosas neríticas.
calizas aptienses de unos hippurítidos que, brego de determinados , resultaron A la Terabrnhala senr j'.<, loboso San..., en el Catálogo de Mallada, núm. 2.29
ser formas ancestrales. se le asigna un nivel más superior como es el Turoniense, y en el yacimien

Con esto quedaba planteado un problema estratigráfico paleontológico, y de que se cita es por lo menos Santoniense.

se preguntan sus autores: Primero: Son cenontmtienses los con1untos hasta

ahora atribuidos al Aptiense? Segundo. ; Se trata de un caso de extensión Punto 3.

vertical distinta t- de mezcla de las especies cenom,uticuses y aptienses

Sólo un clctalladísinio minucioso estudio estratigráfico con utilización de 7'erebratulo pliascolil+.a Lam. Cenomaniense.

todos los recursos de microf;uuta, etc., dice Ríos, arrojaría seguramente luz Esta especie comúnmente se la denomina T. biplieata Defr. y así figura e
sobre el problema. Nosotros carecemos por ahora de tiempo y oportunidad el Catálogo (le Manada, nítm. '.29f1, como también en el trabajo de Couffc
para llevarlo adelante, pero lo ofrecemos a quien quiera y pueda ocuparse sobre Anjou. Ha sido consideraba siempre como Cenomaniense.
(le el. La Arctostrea con no to consta eu el Catálogo de Mallada, núm. 2.315, eom

Al leer la nota lo primero que nos sorprendió era la presencia en casi especie de Sonerb figurada en la Pahoutolo' ly, ,ta II uiversalis, nítmlls. 197-1C,
todos los niveles de una 0rbifo/tn que no había sido citada nunca en la li y denominad.t también .Ilerhostia. Sn coloración sistemática también es ci
teratura española, siendo así que del Cenomaniense de España y de la pro- y delloense.
vincia (le Santander liaba sido descrita la O. aherta Eretan, hace más de cien

altos. Eh una visita al Museo del Instituto pudimos aclarar que la especie I Punto I.
�rufía Ihllteo.(l, S(.11111111 Ilitsh se describía (.11 un trabajo de la La41(-

terminación, casi genérica solamente, de los Anmtonitcs encontrados, no
Terebrolttla dutrulhleana Cott.

era sulicienie para determinar un piso. Respondiendo a la primera pre

ganta formulada por 1lmela Píos, creemos can ellos que los fósiles son Esta especie figura en el Catálogo, núm. 2.290 , como una variedad (le 1

aptienes, v resulta que la primera pregunta no tiene ya lagar en la formulación T. bipliraia creada por d' Orhigny y (le edad cenontaniense, pero esta varíe

de la segunda . ¡ dad figura como especie con el nítm . 1.515 v de edad aptiense.
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Rat en su tesis indica que en la zona cantábrica existe esta forma desd
Aptiense inferior hasta los comienzos del Albiense. Nicklés y Darder,Vcithea gnuagzaecosta. Soín.

Esta especie Cenomaniense ha sido considerada por Limare en el País
tan esta especie como Aptiense en la región levantina, reconociendo GI
una longevidad aún mayor hasta el Cenomaniense.

vasco como perteneciente alAptiense en el cuadro estratigráfico final y Gi-

llet dice que llega hasta el Senoniense.
E.rogyra agnila , Goldffus.

E.rogyra cónica d'Orb. A esta especie no le asigna nivel, pero Ríos luego dice haberla enconi
do idéntica en la zona Santillana-San Vicente de la Barquera ; en la provir

Esta especie fue creada por Sorrerby y figura en el Catálogo con el nú- de Santander llega a formar verdaderas lumaquelas, asignándosele edad
mero 1.557. Se coloca en el Aptiense y Albiense ; figura también con el un- tiense. Según la ficha 194 de la Paleontología Universa.lis redactada por F
;pero 2.301 correspondiente al Cenonnanieuse• vinquiére, esta especie es sinónima de la Ea-ogyra latissima Lamarck, mi

tras que otros la consideran como una variedad, como lo hace Darder.
Punto 11

Punto 7.

Polycotaites Gerneluali Bayle.

Esta especie ha sido en otro tiempo objeto de muchas controversias res, Rlaynchoraella couahressa Lamarek. Cenomaniense.

pecto a su colocación estratigráfica, suscitadas por Douvillé: parece extraño Esta forma, según constata Couffon, ha sido muchas veces confundida c
que habiendo recogido este fósil en el punto asignado en el corte, los tramos la R. lata Sotiv, que luego se cita.
inferiores al mismo se colocaran aún en el Cenomaniense. Rhynchotaella lata Soív. Cenomaniense.

Otra forma citada de este punto es el Eoradiolites liratzas Corvad (Dou-

villé), al que se asigna con duda edad también aptiense. Esta especie, según Esta especie viene citada en el Catálogo con el número 1.502 y atribuí

0. Kuhn, se conoce sólo del Cenomaniense-Turoniense de Italia, Austria, a d'Orbigny, se conoce del Neocomiense medio, superior, y Aptiense

Egipto, Sinaí, Líbano y E. de Persia. Como luego se habla con más fleta- feriar,

líe sobre la determinación de estos ejemplares, dejamos para entonces ex- En resumen, de las especies comentadas unas son netamente aptiens
como Polvconites 1'erueuili ; otras consideradas como cenomanienses losponernuestra opinión sobre los mismos.
en realidad como Arctostrca (orina tac; en cambio, otras son de niveles m
superiores como Terehratula senziglobosa; otras sí que tienen gran dispe

Pautas 3 9 y 10. Sión vertical como la Veithea quadricosta que del Cenomaniense llega has
el Senoniense, y otras, que siendo netamente ,ptienses, han llegado rarame

1'eithea quadricostata d' Orb. te hasta el Cenomaniense como la Plicatula radiola.

Esta especie figura en el Catálogo de Hallada núm. 2.348, asignándole Tedas las observaciones indicadas han sido formuladas empiricament
edad ceuomaniense turonieuse y senoniense, pues no liemos podido realizarlas sobre los ejemplares. Por la cartograf

geológica recientemente publicada sobre esta región, el Cenomaniense se de
arrolla muchos kilómetros al N. y S. de Matienzo.Plicatula radiara. Lamarek. Cenomaniense.

Esta especie ha sido objeto de varios trabajos, tanto de Pervinquiére (Pa- * *

leontología Uniz,ersalis, ficha 20), como de Gillet en su tesis (lám. 1, figu-

ra 7 a) respecto a su edad; Corroy en su tesis la considera caracteristica Finaliza la nota con c' estudio del Eorradiolites de Matienzo, que puede sl
del Gargasiense� de Apt., pero aparece en el Aptiense inferior de la cuenca la forma que más ha contribuido a suscitar las confusiones estratigráfica
de París ; Collignon considera esta especie y variedades como del Albiense paleontológicas, considerando primero hippurítido y luego corno radiolítido

luego se creyó pudiera ser la Distef ataella loanbricalis (d'Orbigny) Douvilhmedio en Madagascar.
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pero que examinados detenidamente los ejemplares se observa en ellos todos
más fuertes ronstihlvendo casi pliegue danulu al contorno externo 1111 as'los caracteres de los Eoradiolites, decidiéndose por la especie E. Li n tl�s (Con-
to anguloso. Diámetro de -10 milmnieiros.

rad) Dourillé, (lile se encuentra en el Cenouianicil "huronien>e. Estos pa

chiodmrtes han sido recogido; juntamente con la li.rogyru Huussiu,oulti y Esta especie es muv frecuente en todo el 1,el,tnte esp,uiol: su »daca
tiitlgrabeo C4 el Aptll'llse, 110 pa;1"a111d0 (le (,aa t. l.Oti g't tii(leS I'11(b,it0i e'Cel Polycorsites 1'rruruili de edad aptiene; limaos de observar (l ile la Ostra in-

dicada es la primera vez que se cita eu esta nota ; las tres formas no es po- 1'seudotou.r,tsm .1rnthuid� rerrsi,c y s il congénere S. cutrrlourriru, dice Dar(

sible que puedan encontrarse en una misnia capa. Las ¿atribuciones a D. loro van ;asociados al aria 1)arderi en la zona iev.antina v caracterizan el
ttiense ; en su trabajo figura esta `,,pede (1 tui \ fig. 21, mientras: que :1in•icalis y a E. i}'rntus, sin duda fueron sugeridas por la cita de Ñlengaud
presenta ranas secciones transversales (le estos rudistos.

(le unas formas dudosas recogidas por él }otra; por 1'erneuil, que dice
Fuera muy interesante una expdoracióu sistemática de esta zona, ppuedan ser :d griu o Eorndiolites. De loa ejemplares de Jlatienzo que vienen

<ulemás (le los rudistos se han rcconoddo otros elementos de microfauu;figurados en la lámina( III, figuras 1-6, no se da ningún detalle morfológi

co, y sólo dice coinciden con los recogidos por :Ilengaud y que están aumen- 11,1 importante yacimiento de políperos con varias especies nuevas que
eshxbado Alloiteau.

todos w; tercio.
Los pequeños rudistos recogidos en Pedrelia, dice el Prof, de Toulouse en

su tesis, presentan formas de cuernecillo bastante agudo, agrupados, que re-
r r (,,

cuerdan por su aspecto al Eoradlolites it ratas Conrad sp., del Libano, pero 11 1 1; I. 1

la concha es henos gruesa y las costillas longitudinales más nanierosas v
ASIRÉ, G.: Sur ie; ¡'etd 'cia rubnle.l' de i'L'r�ouie�r, al ull. Soc. Geol, croase :�nio s

finas. Los ejemplares (le la Escuela de Minas aue cita Jlengaud, (lile son se- •>, p¿ag, 22, figs. -:; P�,rS., 11) 3.

mejantes a los suyos, son lo; recogidos p01 \'erueuil y (lue se encuentran BATAU.a;a, J. R.: Sinopsis de ¡as e,;prcirs »loras dzd Crrtácico de Esfraña: Pars. vIII.
llits(a, aAoales de. la locuela de Perito; A;rícolas y de I-.:pcci;llidades Agropecua

El

gé
:1,riculturao�, pág. G5, ;ucclona,El género F.orndiolites fue creado por Douvillé H. en 1909. laos formas y (l e ]os Servicios Técnicos de vol. V[, 1941;.

Cu;r, R.: Patudo géolo;i;lue u O;; pm.tie des pro�inces de Ru
P
rgot 1 afenrru. 1 con

específicas que comprende se colocan en el ,Albiense, Cenomaniense, Turolien S'aararulrr, «11u11. Soc. llist. Xat. de Toulouse», tome I ly, '1'oulousc,
1
�1n,

se a Conlasien se: no Se conocen especies mas a ntiguas y que en nuestro caso l:ue'rroN, fl,:Le pecan)
C1

tarri rn .lujnu. Revire lilL1u-�alo g6c ul ousix yema an
serían las ap ti ellses ; tila elemen to c a racte rístico e s que pr esenta a pófis is mio- 111111. 1 4, singa,,, 7!I;Ii.

foca, v bandas sinfonales lisas. 11 Estudio dcoi'ú ico M ,I. de la protirrcin de Vulrnri,l y V de ;ir de aliralsas.

El otro genel'o (le iudisto supuesto por .�'lellg111(1 es 1 1'lll, creado por
«Pul. In>(, Ceo). y M111. de 1?sap,uia��, tono; 57, fascículo i II, 1Lldrid, 19411.

t;ILLIi'f, S.: 1?lude sur Ice 1 ¡luclllbrama ; ucocorrrieus, a11cm. Soc. Gcol. Franco», no1
V1atheron en 1$7S , pero como había sido empleado con anterioridad por serie ntím. 3, París 1923.

Robinetu Desvoids- en 1830, ha sido sustituido por Agi-iopleuro por Kühn O,: Fo.e.,i,'iu1u Catalogas 1; an;nralia Para 5�, R„dC,rae, Berlín, 11;2.
en 1932. Este género se ha encontrado desde el P,arremiense hasta el Garum 1Ir ,;AUU, r..: Ri llc, géolog;qurs dan; ta cesión caer!; la; e. P;Irs. 19 fl.

�rchl.1 : Rrdurrlrzs s sur lee terraius second,dre.+ cl tertiai19 de lu pro,niense ; las características que se le asignan son tener impresiones musculares 1:. géolo,�i2ue
c de aicanlz et du sud de la prnvúrc e de Vnte,lce, «A»nales Hebert». 219 págs. P1superficiales, carecer de apófisis mioforas, calca derecha alargada, valva iz

1591. Reprod. «Bol. Com. ;Hopo geol. España», t. A\, Madrid, 1593.
quierda opercular, cola°exa exteriormente. RAT, P.: l.es poys cremcés fiasco-canto6,iglacs (Espagnel, «Publications de I'U,l

Nu cxchüda la posibilidad de (inc las formas recogidas en llatienzo Pu Dijon», XVIII, Parii 1959.
iversité

dieran ser Agriopleura, hemos de indicar que su presencia en el aptiense es-

paliol es conocida de antiguo, habiéndose descrito ele nuestro Cretácico in-

ferior una forma uvera, (lile bien pudiera referir<e a los ejemplares de

Matienzo; la forma en cuestión es el A;riopleura I)ar(lcri Astre, sp., cuya

diagnosis resumida en nuestra sinopsis, dice

«Valva inferior larga y tubulosa, sección redondeada u oval, arista Ii-

gamentaria L, fina, aguda y poco saliente, 1?' grande y adargado: B más p',e

queño y macizo. Ornamentación externas formada por pequefias costillas,

feas, agudas, en número, de 1 a 5 por detrás de 1, v en el lado opuesto dos
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JOAQUIN MULAS SANCHEZ

UN LAMPROFIDO INTERESANTE

R E s U Al E5

De una débil afloración de lamprdfido encajado en granito, se obtuvo una muestra
se estudió una liunina transparente.

Al autor le parecieron interesantes diversos aspectos, tases como los cristales de cuar
aureolados por agujillas de augita formando el típico «espejo de Venus,,, las plag
clasas incluidas en pirita, la bolingitización del olivino, etc., por lo que le ha dedica
un estudio particular, añadiendo algunas consideraciones sobre su origen.

S U M M A R Y

Un, of a sligitt outcrop of lamprophyre iusert iuto granite, a santple was obtaincd a
a transparent shet studied.

The author found interesting several prospects. such as the quartz crystals aurcol
by augite forming the typical uV'enus's looking glases», the plagioclases included in
pyrites, the bowllingitization of the olivine, etc. ; so tliat, he decided to write a spet
paper about then, adding considerations about thcir origin.

Durante el recorrido de un itinerario geológico por las sierras (le A
recogí una muestra de roca en una venilla cuya parte observable ofrecía
mensiones reducidas : un par de metros de larga por tinos centímetros
ancha. Observada posteriormente la lámina transparente, me llamaron la at
ción algunos aspectos interesantes, que me han decidido a dedicarla
estudio más detenido.

SITUACIÓN Y DATOS DE CAMPO

El lugar de recogida está situado en la provincia de Avila, a dos kiló
tros aproximadamente de la estación del ferrocarril de La Cañada, en di
ción N-NE y en el sitio denominado Navazuelas. Las coordenadas Lami
que le corresponden con error menor de 50 metros más o menos, son:

X = 533.150
Y = 667.950

y a una altura aproximada de 1.440 metros.
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La venilla está encajada en pleito dominio granítico, dominio sólo inte- varias consultas, comparaciones y deternúuaciones, hc decidido considt
rrumpido por costillas cuárcicts que sobresalen del terreno segíul direccio- a estos cristales como psendomórficos del olivino. 1` olivino se ha trans
nes de N. a N. NE. predoin cantes, y algún dique de pórfido o de pegmati- orado casi por completo en serpentina, clorita permita, bonlingita y gn
ta-aplita. los de epidota. La serpentina es fibrosa o laminar, la clorita pennina la

La venilla, a pesar de sus escasas dimensiones visibles, destaca del terreno nar, la iddingsita ocupa los hilillos, y la epidota aparece sobre los materia
por su color oscuro, casi neg� o, y puede interpretarse como resto -de un di- de alteración en gránulos dispersos.

que lamprofídico, La aparición de itldingsita, producto típico de la alteración del olio
puede también forniarse a partir (le ni] piroxeno oragrésico, y lo mismo pa
or os decir (le la serpentina. Pero considero más decisivo en apoyo de (In(DA:SCKIPC'1� "w �ttcROSCaiPLCA
olivino el mineral ascendiente, la bowlingitización tan extendida por las

La estructura es porfidica pannidiomórfica, de tamaño seriado en los iudi- taras típicas del olivino y las zonas (le antigorita y crisotilo. Los restos
oiroxeno asociados a los bordes de las láminas alteradas que se insinúan cviduos cristalinos.

La plaoioclasa de tipo andesina a labrador es dominante, tanto en los fe- toelivirpeno.netran mutuamente con el olivino, son considerados descendientes

nocristales como en la base ; idiomórfica o hipidiomórfica, con individuos en-
trecruzados con varias leyes de macla y alguno con estructura zonal. De un tamaño menor que los fenocristales• pero superior que los cri

les que constituyen la base, hay gran cantidad de cristales ele augita lig
mente morada y débilmente pleocroicos, que no presentan alteración. '1'o

4 + - -I t t + + los granos de la augita titanífera son parecidos en aspecto y tamaño,
- - -, + + + + que en unos son claramente observables las líneas de crucero o las macla
- - - c en otros no.

} i- + • ' . . • Gran cantidad de granos irregulares de magnetita e ilmenita, alguna
+ + +

2

b0.uell c + + mita -de apatito, alguna formación de calcita poco importante y algún cri
+ (le anfibol completan la base constituida esencialmente por augita y pla

clasa andesina.
-F -F + -� Destaca en la preparación un nodulillo (le cuarzo coronado por fi

-i- + -f- 4 4 cristales (le augita, formando un «espejo (le Venus», como ha sido denc
• ' • nado por algunos petrógrafos.

' f + -F + Por último son dignas de mención unas asociaciones de minerales de 1

+ 1- rro de tamaño de medio milímetro.

^a Can a3a�.
{

+
\ -4- + Los NODULILLOS DE MINERAL. DE IiIERRo)

En determinado campo destacan (los asociaciones de cristales (le niGranito t++ Ner; Micacifa== Cuarzo c Pórfido r Lamprofido .
goo m . ral de hierro separadas por un cristal de plagioclasa que está como aten,

do por ellas.
Forman también parte de la serie de fenocristales, numerosos cristales la- Ambas masas de mineral de hierro son en general hipidiomórficas,

ntinoides de color verde amarillento, surcados por venillas o surcos amarillo- nifestando idiomorfia cuadrilateral rectangular, cuadrada o triangular
roiizos. Su tamaño es relativamente grande, y por la forma y los surcos re- algunos bordes.
cuerdan a las secciones hexagonales ti octagonales del olivino o de un piribol. En luz reflejada se descubre que una de las asociaciones es de color
Las zonas verde-amarillentas son pleocroicas con más o menos intensidad. ¡izo, con sólo breves manchas de reflejo amarillo latón. Se la considera co
Los hilillos o surcos, unos presentan pleocroísmo y otros no. Después de oligisto con residuos de pirita,
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El tamaño de los gránulos de magnetita está comprendido entre 0,0
OBJETO DEL ESTUDIO 0,03 mm ., predominando los del tamaño 0,44 mm.

Dentro de la magnetita existen numerosas inclusiones, en su maA petición de la Empresa Nacional Siderúrgica , S. A. (1), el presente parte de ganga, observándose también la presencia de sulfuros (calco]estudio ha sido efectuado al objeto de determinar la posibilidad de concen- ta y arsenopirita).
tración de los minerales de hierro procedentes de las Minas de Vivero, de El fosfato, que constituye la impuerza principal, se presenta enla citada Sociedad , para aumentar su ley en hierro y- disminuir el contenido utas tabulares y prismáticas y también en masas micro cristalinas deen fósforo . mas irregulares y grano finísimo, que corroen los granos -de magnetita.

El tamaño de los gránulos individuales de fosfato cálcico está e,LA -MUESTRA
prendido entre 0,01 y 0,07 mm.

La muestra sobre la que se ha efectuado este estudio se componía de La ganga está constituida, además del fosfato, por las restantes
200 kg , de mineral , pecies citadas, -de las cuales la clorita y el granate son ferríferas.

E' mineral, de color gris acero, venía en tamaños comprendidos entre
cero y 100 mm ., siendo muy escasos los finos y predominando los de ta- GRADO DE JMOLIEND.1 xFCr .1rtl_l.
maño medio.

Según se nos comunica. el mineral corresponde al que se extrae nor De las mediciones de granos efectuadas al micro>eopio y de los el
malmente de la mina y puede tomarse como representativo del que se de- yos de molienda efectuados, se deduce que para conseguir una liberac
sea concentrar industrialmente . total de la magnetita, se precisa someter el mineral a una molienda n

intensa del orden de 0.01 mnt.
Como en la práctica este grado de molienda resulta extraordina

AY.LISts rgti�tICO mente difícil y costoso, habrá que ir a molienda; al;'o más gruesas, quf
bien repercutirán desfavorablemente en la calidad de los concentrad

El análisis químico etectuado sobre una muestra inedia tomada del permitirán, no obstante, conseguir resultados sustanciales,
conjunto del mineral recibido, ha dado el siguiente resu:talo en oo : El grado de molienda que, según los resultados (le los ensayos de e

Fe, 43,55; P., 1,08 S., 0,39 ; As., 0,01; SiO,, 22,60 ; Ca0, 2,58; centración que se indican más adelante convendrá emplear en la práct.
Al» 1. 5,61; 1lg0, 143 ; 0,39. deberá ser del orden de 0,0.. nun

La ley- media, según los distintos análisis efectuados en el transcurso
de los ensayos de concentracü,n. resulta ser la siguiente: 45,83 00 Fe.,
1,08 ¡á P. y 19,44 SiO,

La AVI�s nr. c�,tsrlNTIt01 "�y

Teniendo en cuenta qae la ntiner,tliza�ión está integrada fundanten
mente por magnetita v que esta especie se 1presenta en tamaños finísinCo�aloslctíls �ttsEtcaLÓrtc:1 ]
y extraordinariamente diseminada en la ganga, estintantos que el siste

Del estudio micrográfico efectuado sobre el mineral en el laboratorio de más eficaz para llevar a calco su concentración deberá ser el de separac
la especialidad (le este Instituto, resumimos lo siguiente referente a su com- magnética en híunedo

posición mineralógica. Efectuados diversos ensayos precios de tanteo c1] este sentido, con
El mineral está integrado por una a —rupaciún de las siguientes espe- sultados alentadores, se ha nrocedi lo a efectuar una serie de ensayos

cien: magnetita, cuarzo clorita, granate y fosfato cálcico, tinitiyos, procediendo en la forma y obteniendo los resultados que más a
La magnetita es la especie metálica que da valor al mineral y se pre- lante se indican.

senta en cristales y masas grandes diseminadas en la clorita. Los ensayos se han efectuado, persiguiendo siempre el objetivo p
puesto de obtener concentrados ricos en hierro A- lo más bajos posible

(1) La pul ]ic;tciún ele este trabajo ha sido posible gracias a la autorización de la Empresa fósforo, y por ello y teniendo en cruenta la ;gran importancia que el -'rt
rNacional Siderúrgica, S. A., a quien expresarlos por ello nuestro más sincero reconocimiento . de inoienda ha de tener en la calidad de éstos. se ha procedido a C11,;,1
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la separación magnética, empleando los siguientes tipos de molienda:
0,15 mm ., 0,10 min ., 0,05 mm . y 0,04 mm.

Ensayo aCn Molienda a 0,05 mm.La molienda del mineral se ha hecho siempre en molino de bolas en hú-
medo' Productos Peso Lec Rendimiento o�

La separación magnética se ha efectuado en húmedo, utilizando una
separadora de cinta sumergida del tipo «Crockett», provista de imanes per- °iII 1 e 1 si()., Ti. P. Sis

manentes (alnico). Concentrado ............ 47,80 04.20 0,32 5,26 68,06 13,91 13

La operación de separación magnética se ha llevado a cabo mediante 1." mixto, ... ......... 11.74 40.041 1,25 22.57 10,41 13,35 13

una primera pasada de desbaste, en la que se ha obtenido un concentrado ° "' ;'tos -. -...• 4.30 35.60 Los 27,36 3.40 5•8O 6

y un estéril y dos repasos sucesivos del concentrado en los que se han 4)b•
Estéril . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27,89 23.20 1,91 35,71 14.35 45,50 51
Lamas .................. 8.27 20,60 2A5 3554 3.7S 18.44 15

tenido dos mixtos v un concentrado final.
Dada la gran cantidad de lamas estériles que acompalian por arrastre 100.00 45,9 1.09 19,24 100,00 100,00 100

a la magnetita en los concentrados, se ha procedido a eliminar éstas me-

diante lavado de los concentrados en corriente ascensional.
La alimentación de la separadora se ha hecho en pulpa de 25 % de ����!� �1>.,. ]lolirnda a 4),r,; nrnl.

sólidos y adicionando 300 gramos por tonelada ele silicato sódico para dis- 1'rodtteu>s 11��, eS' °„ RCIll111111entO -b
persar ésta y conseguir una mejor individualización de granos.

Los resultados obtenidos en cada uno de los cuatro ensayos efectua- e Fe P. si

dos, han Sdo los Siguientes Concentado .. ... .. 50.11 67,011 020 3,54 73.10 11.23 9
1.mixtos .. ... ... ... 6.01 28,00 1 6S :',1.54 3.63 9,30 9

213'0 2121 Ioliznda a ( ) .15 min. 2 ' mixtos ... .-. -. .. 1.01 30.00 1,45 30.71 1,04 2,15 2
Lsieril ........... ..... :14,:17 24,70 2,01 36,01 18,30 6:3.5!1 63

Productos Pc,o Ley "„ Rendimiento _.... -.. _. 7.!N 22.90 2.15 5)5,03 3.93 15,73 14

i e 'e 11. Sio, 100,00 165;4 1.05 19.1 1 1110.04) 100,00 100

Concentrado .-. .. .. G, 01.0 11.44; 77.09 21,43 21.12

1.09 mixtos 24.110 L G5 _.5•i5 7 ,16 8,78 Los resultados de estos ensa y os 1ponen -de manitlesto q ue la sonar

2. 0� mixtos 1.44 27,8 1) 1 .33 ;7,:-,4 0.S!1 1,75 2,46 clon del mineral es posible mediante el empleo (le procedimientos de
Estéril ........ 2!1.25 22,::0 1,81 :35,94 14.6.1 4x.50 52,54 paración ma gnéti ca. pues con ellos se consigue obtener concentrados

Lamas ...... .... s.s7 %24,211 2.36 32.75 4.,59 19,1(11 14, C� 0 GO al 67 /0 de hierro y 0,45 a 0,20 % de fósforo.

100.00 14.51; 1.09 19.6; 100, 00 104) ,00 100,00 Como puede verse, la calidad de los concentrados está en íntima 1
ción con el grado de molienda empleado, observándose un enriquecimil
progresivo en hierro y una disminución del fósforo a medida que la

I:us,n'o «R,..Uolifuda 0 r.M mm
lienda es más fina.

El rendimiento sigue una relación inversa debido a que al aumentaProducto- 1 «' Ley Izendimienta '
--- molienda se produce mayor cantidad de pa tíctilas muy liras (le magia

te I'. ��u 1 e P. Si()„ que escapan al tratamiento.

Concentrado ...... ..... ,i_'4N 63,1111 I1 5 (id;7 711.47 15,64 18.04 El rendimiento en hierro, (1Ite111dC en los ensayos, oscila clitre G
1.°' mixtos ......... ... 7.30 :11,50 1.55 10.41; 4.90 10,48 11.35 77 o,/o. Estas cifras son a,;,4) halas, pero ello es debido a la exlstenela
288 mixtos ...

...
GO 11.40 1 02 2:11,00 21,06 0 4,10 una not-,ble pt•oporclou de hierro de comnosicién de la clorila y Ilhl

Estéril ...... 21;,:14 21,60 1 54 36 4!1 12, 01 4 4.85 49,60
Lamas ... ... 1):�5 45,w 2.45 "" 57 9;56 '-'.711 10.91 nace que no puede recuperarse.

_� f,a gramilometrí.a de los ;nacentrados obtenidos en cada uno de
l110,0u 17,:36 I,05 114,39 1)4)4,04) 100,00 100.4)0 ensayos, es la siguiente
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2.'-La magnetita se presenta muy diseminada y en tamaños comp
didos entre 0,01 y 0,3 mm., predominando los -de 0,04 mm.

Tamaños Ensayo EA» Ensayo aB» Ensayo aC» Ensayo «D» 3.1 El fosfato, que constituye la principal impureza, viene en fo
mm. Peso %% Peso % Peso 16 Peso de apatito, unas veces en forma de gránulos individualizados y otras
71 <-a. eso eso Peso % Peso masas microcristalinas muy -diseminadas, corroyendo los granos de n
+ 0,10 15,00 - - - netita.
+ 0,075 22,00 19,00 - El tamaño en que se presenta el apatito varía entre 0,01 y 0,07 mrn
+ 0,05 20,00 _x,00 - 4.1-El sistema más eficaz para efectuar la concentración de la ma,
+ 0.04 4,00 7,00 15,00

tita es el de separación magnética en húmedo.-0.04 39,00 4-5,00 6:1,00 1(K)
5.a-Los resultados que cabe esperar en la concentración magné

100,00 100,00 100,00 100 dependen del grado de molienda que se emplee, siendo éstos tanto m
res, en lo que a la ley de concentración se refiere, cuanto más intensa

De lo anteriormente expuesto se deduce que el grado de molienda a la molienda.
emplear tiene una gran importancia y deberá fijarse de acuerdo con la ca- El empleo de moliendas del orden de 0.04 a 0,05 mm. permitirá o
lidad del concentrado que se desee obtener, pero teniendo muy en cuenta ner en la práctica concentrados cuyo peso representará un 50 % del rr
la cuestión económica, ya que la molienda representa en este caso el costo ral tratado y cuya ley será del 65 % Fe. v 0,30 P., siendo la recupera
principal. del hierro del orden del 70 °ó.

SISTEMA DE TRATAMIENTO A SEGUIR

La marcha a seguir en el tratamiento industrial de concentración de
estos minerales es bastante simple, pues se reduce a efectuar una molien-
da intensa de los mismos, sometiéndoles despué. a separación magnética.

La molienda es la operación de mnavor importancia desde el punto de
vista económico, tanto por la gran finura a conseguir, congo por el grado
de dureza del mineral, y deberá efectuarse mediante trituraciúSn primaria

secundaria hasta reducir al tamaño Iie 10 a 15 Immn., y posterior molienda
en húmedo en molino de barras y molino de bolas, este último en circuito
cerrado con un clasificador mecánico para conseguir el grado (le molienda
deseado.

La separación magnética deberá efectuarse en separadoras especiales
para el tratamiento en húmedo de magnetitas finas, disponiendo dos o tres
de éstas en serie para conseguir un concentrado limpio.

Los concentrados deberán ser deshidratados mediante sedimentación y
secados hasta obtener el grado de humedad deseado.

CuxcrI">I� A1:�

De todo cuanto queda expuesto se deducen las siguientes conclusiones
1. a-El mineral estudiado es una mena de hierro fosforoso en la que

la especie ferrífera que le da valor está constituida fundamentalmente por
magnetita, existiendo también una parte de hierro que por venir combina-
da con los silicatos qu e componen la ganga, no puede ser recuperada.
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HIPPOPOTAMUS CRUSAFONTI N. SP. DEL PLIOCEN
INFERIOR DE ARENAS DEL REY (GRANADA)

RE suMEN

Los restos fósiles de h+popotamido de Arenas del Rey, aun cuando todavía esta
para una diagnosis satisfactoria, revelan algunas características que definen bien un t
no muy progresivo en las líneas morfológicas de los hipopótamos pleistocenos, y c
sena una talla inedia coma las otras formas neógenas conocidas. Este carácter y
discreto ensayo de algunos rasgos que acentúan hipopótamos más recientes, coincit
con los adjuntos estratgráficos y faunísticos en agruparlo con las formas del Plioce
basal del Oeste mediterráneo -en Italia, H. pautanellii, fol. y H. siculus, Hooij. Al
nos caracteres progresivos notables en el canino superior son la asimetría y un aume
de masa descompensado en uno de los lados.

El valor sistemático y filogenético de las diferencias señaladas en el estudio coro
rativo, sobre todo en el canino superior, hacen razonable el considerar al hipopótamo
Arenas de', Rey como una especie nueva -probablemente, por el parentesco italiano
se puede suponer, bexaprotodonto- para la que proponemos el nombre de Hippopc
tnlu� crusafonti n. sp. (en honor de mi maestro, Prof. Miguel Crusafont Pairó, que
ha dirigido ea el estudio de éste y otros fósiles de Granada), con la siguiente

Diagnosis: Hipopotámúlo de talla mediana.
Región angular de la mandíbula con fuertes aristas y rebordes salientes, que limi

un área de :,aserción del masetero, profunda y angulosa.
Región sinfisaria desconocida Un incisivo inferior -probabemente el median

presenta sendas fosas longitudinales en paredes contiguas, un eje recto y tina secc
alargada, más trapecial que ovalada, con compresión lateral.

Canino superior fuertemente asimétrico ; lado interno grácil y externo más macas
el interno, con tina superficie quebrada; amibos convergen y presentan hacia la pa
anterior sendas fosas longitudinales, la exterior muy poco marcada; parte anterior
proa, pero en suave curva; fosa posterior grande y profunda, asimétrica y de pare
desiguales, con el fondo curvo.

Premolares inferiores con múltiples dentículos puntiagudos en aristas aguzadas y
galos bien marcados; estrías y fosas en la dirección de la altura, v una arista poste
lingual con tendencia a formar cúspides accesorias menores. Cuarto premolar molari
do con una punta accesoria posterolingual bien desarrollada.

Ultimos molares inferiores asimétricos, con valles transversales abiertos, colinas

nas y estriadas, cíngulos enarcados y festoneados, cónulos internos bajos, aristas b

defin'.da sin una forma de trébol típico en el desgaste; bipoconúlido sencillo, tan am

Como largo, asimétrico.

Edad: En otras páginas («Situación ele las capas coi] Hippariorr de Granada en
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serie neógena mediterránea», in litt.) expongo el cuadro que al presente puedo figurar-

me de las formaciones continentales de Granada, donde he recogido mamíferos.
Por ellas puede verse la correspondencia -que me parece suficientemente establecí- MATERIAL Y PROCEDENCIA

da-- de Alfacar con Teruel y Pikerni. Las capas de Arenas del Rey que subyacen a la
gravilla de la carretera de Játar en el barranco del Cortijo de la Dehesa, son de corre- Tipo : canino superior derecho ; de la carretera de Arenas del Rey a
lación incierta, pero, al menos en parte, podrían ser coetáneas de Alfacar. Un pequeña

tar, donde ésta cruza el barranco vecino al Cortijo de la DDehesa ; gr.afloramiento, por falla, que posiblemente pertenece a este tramo -Arenas del Rey II
(A)- ha proporcionado el incisivo aquí descrito. Dicha gravilla presenta una fauna en - amarillas que interrumpen la serie de margas grises (colección del M1

riquecida con elementos nuevos en España y progresivos en sus líneas filéticas respecto Nacional de Ciencias Naturales, Madrid. NM 1550) (fig. 1 ; lám. 1, f. _
de la fauna turolense, que se sitúan en una geografía nueva. No se conocen faunas Tercer premolar inferior (P3) izquierdo, y cuarto premolar inferior
correlativas en España de esta edad, que puede ser Plioceno inferior-Plioceno inferior derecho (¿), del mismo yacimiento y nivel (de la misma colección, N1VI
a medio para les que comprenden en el Plioceno a Pikermi y Teruel (cf. Sondaar, 1961).
Estos son los niveles de los demás fósiles de hipopótamo aquí referidos , y me parecen y 15 i respectivamente) (lám, I1 f. 1-3 y 4-6 respectivamente).

coincidir con la edad de Gravitelli (Seguenza, 1902, 1907) y tal vez sea la misma tam- Dos últimos molares inferiores (MM3) izquierdo y derecho (lám.
bién, o un poco más reciente que Cassino. Serian más antiguos que Alcoy, que 1lont• f. 4-5) y dos fragmentos de mandíbulas (lám. 11, f. 7 ; lám. III, f. 3)
pellier y Uadi-Natrún. que se conservan los cuerpos mandibulares izquierdo y derecho, con p

de la región angular y de la rama ascendente, faltando las porciones a

Se han descrito más de 30 formas de hipopótamos, la mayoría del Con- riores y la región sinfisaria ; de una capa arenosa en el tramo superiol
la formaciónafricano , y la gran mayoría de edad pleistocena. Los ensayos filo ormación continental en el barranco de la mina de lignito (de la mi

genéticos de conjunto han sido múltiples L dekker, 1884 • Ma or 1902: colección, N11 1581 1552 y 1584 respectivamente).
(y 1 Un incisivo inferior, de nivel no recisado en un barranco vecino aprecisado,Joleaud, 1920; Misonne, 1952). Las hipótesis hasta ahora propuestas so

bre su origen se basan en delicados parentescos morfológicos, que pueden la mina (de la misma colección, 11 1585) (láni. III, f. 1).

ser signo de relaciones filogenéticas de muy diversa índole, y para llegar a Existen otros fragmento; de piezas dentarias, sobre todo de canino,
cedentes del vacitniento de la carretera de Tátar, en más de un nivel.una decisión en este problema se echan de menos nuevos datos, sobre todo

de la historia de esta familia en el Mioceno.
Los hipopótamos que se citaban corno más antiguos, de edad plioeena, DESCRIPCIüN MEDIDAS

eran precisamente marginales o extraños al continente africano. Las revisio-
nes recientes de la estratigrafía cenozoica de Asia meridional (Colbert, 1935 In�iri� o
Kurtén, 1958) y de fósiles de hipopótamos (Arambourg, 1944, 1917: Hooi-
jer, 1946, 1950; etc.), conducían a admitir como especies prepleistocenas Pieza suelta, imperfectamente conservada. Poco se puede decir de un i
únicamente a tres del ámbito mediterráneo: H. pantanellii Joleaud (1920), sivo aislado de hipopótatno. La pieza es recta según su eje próximo-dii
de Casino, en la península italiana H. siicuilus Hooijer (1946), (le Gravite- por lo que la tenemos por un incisivo inferior. Tiene los lados paralelc
lii. en Sicilia; H. protoanlphibius Arambourg (1944), variedad attdrez.'si rectos. Presenta dos fosas longitudinales en caras vecinas, probablem
Aram., de Uadi-Natrun, en Egipto esta forma había sido confundida (An- anterior (labial) y mesial. De sección alargada, comprimida lateralmeni
drews, 1902; Stromer, 1902, 1905, 1914 : cf. Arambourg 1. c.), con H. llippo- aproximadamente en trapecio rectángulo. Se dan fosas longitudinales el
nensis Gaudri (1876) del Villafranquiense (Joleaud, 1912, 1920) de Argelia, y en I, de H. anapliibius L. y en II de H. sicidits (Hooijer, 1946, 306,
región de Constantina pero el ejemplar de Arenas del Rey no presenta curvatura alguna, car�

Este estado de cosas hace interesante unos hallazgos fragmentarios, pero rística de los incisivos superiores. Por los alvéolos de H. pantanellri (l
repetidos, de restos de hipopótamos en la formación lacustre de Arenas del tanelli, 1879, tav. IV, f. 5. 7) se ve que los incisivos central y lateral
Rey (Granada) con faunas de Hipparion (Aguirre) 1957, 1958 a, b. 1959, en sección más bien redondos, y es el mediano el único de los inferiores
1961 b), que comenzaron por un canino superior que presentaba caracteres de presenta sección deformada, comprimida lateralmente, y por tanto el ú:
novedad. comparable al ejemplar aquí descrito. Parece, pues, probable, en cuanto

da serlo una determinación sobre piezas tan variables y tan escaso mate
que nos hallamos frente a un incisivo mediano inferior.
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El ejemplar es relativamete corto (51,5 nmt. i aparece apiramidado e- la
punta por efecto de un desgaste oblicuo. Los diámetro, mayor N. menor de Sección transversal máxima ... ... ... ... ... 48 n in.
la sección, miden respectivamente: Proyección de la misma sobre el plano Tangen-

te a los bordes posteriores ... ...... ... ... 46 mm.
Diámetro antero-posterior, desde el borde an-D

d :
2319,,G
19,0 m

111111.
m.

. rior a dicho plano ................. ...... 39 nun.

De los otros fragmentos de canino superior, hay- uno aleo más iraCon esto, no hay más indicación schre el niuueo de incisivos, yuc la (colección Museo Nacional de Ciencias Aaturales. Madrid, AM, 1580)asimetría del ejemplar conservado o su «deformaci,',n»; la cual puede inter-
pretarse congo un indicio de la tendencia a molificarse o desaparecer que
presenta esta pieza en otras formas; esta tendencia estaría más atrasada en
otras especies contemporáneas o aun en alunas más recientes, por ejemplo.
de la rama india (y. Misonne, 1952) en este carácter se anticiparía nuestro
ejemplar ligeramente a la rama de H. Iiipponcnsis y a la «formenkreis» H.
protoavzplribins, sin que quepa suponer que 'as haya adelantado. T.o que
arahamos de decir, junto con las otras analogías morfológicas expuestas con
H. siculus y H. pantanellii. que se tienen por hexaprotodontos (e. Parta-
nelli. Hooijer. 1940) parecen permitir la atribución de esta forma al
grupo He.raprotodo n.

a i
%anmo 50/'el'101'

El ejemplar, del lado derecho, presenta un desgaste avanzado : ofrecía
dificultades de conservación únicamente en el extremo basal de la corona.
Es ligeramente curvo, de lados sensiblemente paralelos, con lo que apenas ( ; �1
varía la sección en el fragmento conservado. Está recubierto de esmalte en --�
tolo el lado externo, y el borde postero-externo : en esta última región pre- ` d
Renta en la base un entrante muy agudo de dentina desnuda ; otra banda de
esmalte cubre el borde postero-interno. Los límites de las bandas de esmal-�
te son aproximadamente paralelos a los planos axiales del diente o ligera- ✓ �� '�- ��
mente oblicuos. El esmalte se presenta finamente estriado, con canales v e f %
caballones más bien prietos, a veces emparejados, v con pequeños granos o Fig. 1.-secciones de canino: superiores .r, le Hippopotanus crusajonti, n. sp.. a, b,

-. p. lihe11 II s; roloan hibi,i _ArvvIEverrugas, sobre todo en los bordes posteriores. Carecen de esmalte las re-
H. sivalenr1 1`\1,1`\1,c- CuJI1 le H t, de H.„ de H. anphilius L. (`10,10s. excepto el prhuero, de HoonrR, 946ü.

giones anterior. parte anterior y central del lado mesial. y centro-poete-
rior (fosa). presenta algunas ligeras diferencias, como una bombeadura de la pared

Existe tina gran fosa posterior, muy abierta, muy profunda. con una terna ; tal vez representa una porción anterior de canino superior en esta
curva muy suave, y abierta en el fondo': es notablemente asimótrica. Tam- más atrasado de desgaste, de un individuo más joven.
bién en ambos lados, en la región anterior, corren longitudinalmente sendos
entrantes o fosas, que no se pueden confundir con las estrías ; son más Premolares

suaves que la gran fosa posterior, y la del lado externo muy poco pronun-

ciada. Entre ambas, dan a la sección de la pieza, en su parte anterior, un El Pa de Arenas del Rey está apenas comenzado a gastar la coron
aspecto

blanca brillante, tiene una conservación inmejorable. Es una pieza alttagudo o trigonal.
ancha en la parte posterior por lo destacado de una punta accesoria que
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deriva del cíngulo en el lado lingual. Presenta una querodontia marcada, con teriores recogimos algunos más que los completaban en parte. La resta
el esmalte estriado , cíngulos bien destacados todo alrededor de la punta prin- óIl 'e deb` a D Tose Luis Ontiveros.

cipal, y aserrados en dentículos , como lo están también las agudas aristas Están muy gastados, y casi totalmente lo estaba el esmalte de las
(sobre todo, una anterior y otra postero -labial, de la porta; esta presenta zas autertores, yue ha ;ido imposible reconstruir. Lu restaurado de los
el aspecto de una doble hoja de sierra. Este carácter es propio de suifor- lares último;, comprende parte del primer lóbulo con el segundo, y el
mes, y' en algunos hipopótamos más recientes se halla en regresión, cediendo lun o tercer 1Óbulo,

a otras características morfológicas . La corona de esta pieza presenta tam- Es imposible apreciar la altura de las colinas. Estas parecen más 1finas, de contorno suave, esmalte más bien grueso; confluyen en el Pbiés formas entrantes o fosas en e; sentido de la altura.
La fuerte arista postero-labial de la punta principal presenta accidentes central por finas aristas que no llegan a dar una forma (le trébol en el

más importantes , corno dos cuasi-cúspides. la segunda (le ellas (triple, por gaste, y están surcadas de estrías como en los dientes querodontos ; pre
dos entalladuras ) llega hasta el cíngulo y casi lo invade. tan cíngulos bien marcados, en ambos lados y en torno al hipoconúl:

El probable P, derecho aparece bastante gastado, casi tan bien conser- festoneados ellos también y como formando pequeilas puntas. Se señala
vado como el anterior. La arista postero-labial. gastada, parece haberse des- presencia ele bajos cónuolos laterales entre los dos primeros lóbulos,
arrollado en, al menos , una cúspide bastante destacada : en su base. el cín- El hipoconúli do es senci llo , tan ancho como largo, también asimétt
guío posterior forma otro pequeño rinde no destacado. Una cúspide ac- y "las lino que macizo, por los entrantes de sus paredes laterales. Se
cesada en el lado lingual también de la parte p o -terior. depende no del cín- al segundo lóbulo prácticamente en el eje de la pieza, relacionándose l
gulo, sino de la punta principal, pero está muy individualizada y se sitúa al bien con el eetocónido.

lado, casi simétricamente , de la labial : entre ambas, separadas por un valle,

casi ocluido en el desgaste, dan a la mitad posterior (le la pieza un aspecto Mandíbula.

molariforme . Presenta asimismo este diente cingulos nmy marcados, salvo en

el punto medio de los lados, y sobre la cresta pnncipai estriaciones en el Por erosión, faltaba desde hacía tiempo hu parte anterior, desde la
esmalte y fosas , en el sentido de la altura: gión de los últimos premolares toda la �íut sis La encontró D. i

El desarrollo de las cúspides accesorias liugualcs es considerado como Alulen<u'a. uno de los gitanos que me han ayudado en la extracción de
carácter filogenético (Hooijer, 1916) ; tamltien lo es el grado (le ntolariza- siles de Arenas del Rey. Aparecía la sección hransrersd del resto de u
eión del último premolar. Por estos caracteres el hipopótamo de Arenas díbula en un saliente de arena cementada a bastante altura un un corte
del Rey parece sur no más antiguo que el de Sicilia, aunque si más primiti- vertical del barranco de la 1Iina de lignito (a una docena de metros so
vo que las especies villafranquienses (C° Si India (H. si: nl�usis, 11. irnvuti- el carbón). Al socavar el bloque, en una posición de equilibrio difícil p
cías) y del N. de Africa (II hippuiiciasis). los trabajadores, se desprendió aquél sin poderlo sujetar.

Damos las medidas de estas piezas El preparador antes mencionado 1]a podido reconstruir ambos caer:
mandibulares casi tal cual yacían, con algunas deformaciones y pérdi

P, : longitud .................. ..... 33,4 mm. de parte del hueso, por alteración en el estrato.
anchura _ mmiii.

tn . tante
Se

o
conserva
mpicadpapresentando

guóiu
facies nanssetérica profunda v estera

P� longitud ... .. ... :h.3 mm. enmarcada por contrafuertes angulosos v aristas lineales duras; la incis
anchura .................... . ...... _5 ,fi aun. infera está poco marcada.

Ultimas nielar�'s injcriures Estudio comparativo.

Son dos piezas muy incompletas. No se han podido restaurar del todo,
La; analogías y diferencias de talla de los restos de hipopótamoscon los pequeños trozos en que se rompiú el resto de mandíbula que asoma-

Arenas del Rev, con varias especies comparables, se deducen del cuadro 1,ba en un precipicio, al quererlo extraer los operarios de :Arenas del Rey,

desprendiéndose r rodando el bloque que lo contenía. que se estrelló en la El incisivo es de la misma talla que piezas comparables de H. pauta
!tü a de Ti. sa:rrahas,

vaguada. Se recogieron los trozos principales aquel mismo día, y en días pos
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Los diámetros del canino superior perntanfcen inferiores a diversos
ejemplares de H. sivale))sis hale. y Caut.. pero caen dentro de los már- á
genes de variabilidad de 11 siclihrs. Ó° c' °

El P, de Arenas -del Rey, es menor y más grácil que el de H, siv(i lc)Isis,
de la misma anchura de H. siculus, y' no se aleja de las medidas que Ilooi
jer (1946) atribuye a II . lúppo)tensis. Según el texto (I. e., pág. 311) se Ú c C1

refiere a un verdadero H. li ippone))sis, que Gaudrv 11876) figura e inter- M.
preta como P,. á CID

No tenemos piezas de comparación para el que suponemos P, salto. ��
una medida aproximativa de tal pieza en la serie imperfecta de H. si�alcl�-

U
.�

Gsis del Museo de Historia Natural de Basel, que es comparable . á á Ma � cI .. M M
Las medidas -de los 1IM, de Arenas del Rey son totalmente i n lpreci- �, 1t

sas; pero cabe cierta seguridad de que confirma un tamaño del orden de
H. pantanellii, H. siculns: algo superior a H. hippo)Ie)Isis t a los mínimos
de H. sivalefasis.

La forma del incisivo de Arenas del Rey parece bastante original. Ha 0
en MUD CDsido afirmada de manera bastante rotunda la ausencia de fosas longitud*

na'es en 'os incisivos de 11. lo»poucnsis y de H. pautancllii (Pantanelli,
1879, pág. 12 v Ibm. IV: Hooijer, 1946), t en los dibujos de Pantanelli "
(o. c., Jám. cit., fig. 5. 75) más análogos a esta pieza no tiene lugar la a 0 ti = "�

N d M M

sección comprimida t cuadrilátera que la caracteriza. De II . siculus se
conserva, según Hooijer (1946. :106 s.), 1111 I'. curto, Con fosas 1011gitu- c %

dinales en dos caras opuestas (laterales), ult h de ccci�"ln l�1 eramente < -
e'iptica», sin fosas.

ñ,
Una de las piezas perfectamente conserlada> Ue Aren:, del RCt. el lczctl .� CZ M M MM

canino superior derecho, se muestra distinto de lo ha ta ahora conocido. 1; 0

Debemos a llooijer (1946) la figuración de la 5CCCióu de caninos superlo-
res de varias especies pleistocenas neógenas: H. umpllibiI�s 1.., II ó CID r_
(Clioeropsis) libcricnsis Morton, 11. si�'alensL; hale. -,- Cantl.. H. hippo °°m

vveusis, Gaud. (r), figurado por Stromer, H. siculas llooij. Las secciones
comparables con :frenas del Rey. son las (le S1,talik t Gratitelli. 11 hipo-

o ,; <m ,. NM
pótamo siciliano tiene un canino superior, c as i simétrico, con fosa poste- - z

rior ancha, profunda y suave, fosas bastante pronunciadas en los dos la-
dos convergentes, con la parte anterior cn ángu'.o o proa, lo que da a la
sección una figura de triángulo isósceles. El canino superior le H. si,,a- Mo

0 Ñ o CV CV CV N c0 M
lensis tiene una fosa posterior grande, pero algo angostada por el des-
arrollo fn volumen de la región posterior en ambos lados: el fondo de la I¡ M

fosa es angu'oso, en (A,» : esta fosa es más bien simétrica, aunque la seo- ó ó
o

c m. v o ó =a
c¡ 'n del canino no lo es, por la distinta inclinación de los lados con res
peeto al plano axial del diente ; hay indicios de una fosa lateral, que hace y ° á ro

°un lado ligeramente cóncavo ; el otro es convexo, y el borde anterior del 0 _ii
diente resulta ancho v obtuso o aplanado. El canino de Arenas del Rey b '� b ro . .

oti Qa Qb á a¢s ¢
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se asemejaría al de 11. s d 'alensis por la asimetría, que es también una carac
terística de 11. turlhliil,ins, pero la tiene mucho más pronunciada, y difiere . B L I G R.. F ;
de éstos en todos los otros caracteres examinados. De común con II. sien-

AGUIRRE, E. ur. (le]
1.

.iigioo s �„aInl!e .. "o el Neoge» o de i„s airean+,res de (;Vlus tiene lo profundo y ancho de la fosa po,terior, cl indicio de fosa late-
"ral en el lado externo además de la interna, la reri('�n anterior avanzada
Cures. y Conf. del . Lucas ylallada fase. TV, 2s-31.

en proa: P ae1'0 esta e: menos allda en el fi:il de
�i

cil
i -, 119.iSal: Novedades paleontastaÍo,icas de la deprrsióu de (,ranod,r e r.;buti, U

que a : los lados su borde :1'P.. (:1 Hncnr). «Eshid. Gcol.», vol. X1t`, nitro. 38, 1 07-12 0 .
~ergen con inclinación diferente respecto al plano mediano de la pieza. .._ r;1 (1,118 b): Renlm'ques sur la <NotigrapGie el la pal,�orrtologiz du ñassun de Cr

y el interno es quebrado ; la secante que une el punto más avanzado del (Espagile). «C. R. Ac. Se.», t. 240. p. 2.140-2.

borde anterior v el punto más hondo de la fosa en la sececión divide a - - (19:;91: (ne noucelle iauih' .i ¡Iipparior au Sud de I'Espague Í Granada). _li{tfeih

esta en dos partes fuertemente distintas y aSlmetu ca, ; la fosa misma l0 der Geologiscl u «esellce)taÍt la Il itn. ,1 erhandlungen des Comité du xeogéne médi

es también con un lado más largo e inclinado (¿ue el otro uno de los
neen. 1. Tagun;.» �ti ien, p. 20

lados en sil región p03teror es tino como lo, de H, S(i(4ltU' C el otro más
- (1!101): La serie es tea ti;r�it ca de! -Aeógei+v en la depresivo de Gl'auada, y col,

Con del perrero «Cl/oit?! n a .II iaraetrr��arióu. «Estud. Geol.», vol. XVII. pp. 7-2-5-
lleno como los de H. skwlensis, aunque no tan redondo como los de H. Am=", ONU: NON au a Pilo cene Prriebrate Patine Íron Me i(Tdi-lvrtrum, Eg}

i
t.

aniphibius o H. hippoiertsis. Estas últimas especies tienen una fosa pos- 1faz.». ns. (4). 1-\p. pl. XX[. 433-439.

terror más reducida y- en ángulo ARAMBOCR,. C. (1944ai: Les ilippopotlnmies i,usíess de P.liriguc. C. R. .1c. Se.», t

En resumen, el camino superior del hipopótamo de Arenas del Rey Paris.
(P144 o: tt sujet de U Iiippopotannr W~0» Ciad, «Pulí. Soc. Cé. Fr.

presenta caracteres que lo distinguen claramente de los hipopótamo, tii- ;,» Set.,, t. XIV. 147-153. Paris.
llafranquenses, africanos e indios, así como de H. sititlus: alguna: e,truc- (1947): Jlissiol Scientitigac de I'Ono, 193?aD33, t. 1. «Geolo�;e. Antliropol
turas están en mi grado de evolución análogo a éste. otras podrían con,¡- fase. 111. París.
derarse progresivas. La forma en triángulo, las fosas laterales t una sec- COLRERT, E. I[. (193:.): The pGriogrirr oi lile India,i guiase and the Ori,gin o¡ lile ilil

Clon simétrica se podrían tener por caracteres pl'11t11tttos: este ultimo esta tanddae. «.\nterican llusenni Xovitates�. 799. A[ac 8.

ausente en la especie granadina. - -- ( 19;5): Fossil llanimais ¡ron, hurn�, lo the :lmericao .ilirseuni ,f 1'atura! 11.

Los premolares son piezas poco característlc:ros. ('oncretamentc,
«

1tu9. \m 51u,. -'\Z- it.». T.XX[1 �I. Xetc 1`orlc.
1 errar-

P:v.aicEtt, IT. (181`N i: Fauno aufigna si-aleusr.,. «Paleontolo�ielllcmolrs :,lid Xotcs.
tu premolar es muy variable en los hipopótamo-. tanto en talla comer en V vol. II. London.
grado da molarización; esto, con el escaso material comparativo, 1)o; deja CAUTLES, P. T. (1!1111: Fauno p. VII. Ilippopotani�dne, p.

casi a ciegas sobre las lineas dlogenéticas de esa pieza dentarla y hace [mane and Rhinnrerol. Snutll, inane de Ce London.

prácticamente inútiles los intentos de establecer conclusiones >! a unátic - GAFDRC. (1570): lur un Irippnpolanr to�sile di out erg a IiOte ' li erie1. «Pu!!. Soc.

sobre la misma. La cúspide lingual accesoria del 11, cuyo grado de des- Fr.» (3) IV. París.

al't'ollo parece tener iclacio11 con la po icio11 hintlce (f0011et 1946l, esta
1100TI;R. D. A. (1946): .Coles ,u soaic peli,ur niannnlas i our Siril}', fipured h1' Seg

«[reluces Néerlandaises (l e Zoolo,;ie», t. VII.
bastante destacada en el ejemplar de Arenas riel Rey, pero es baja. Las --it9;ol: 7'Iiee íoss il liippopolanddae ,y dolo seith Ii otes un tiie reeeat specics.
aristas, cíngulo y, puntas accesorias de esta forma son nl ás acusadas y lerhand llni. ), Leiden, u° S.

agudas que en H. sit'alensfs; esta especie participa de la tendencia de 1oi.t.u-D. L. (1912): Enide gJoigigtte de la Chaine nantidigae et des.laots de Co,ist ,

otros hipopótamos pleistocenos a una simplificación secundaria de los pro- «Théses Fe. Se.,. Paris.

molares. -- (1920): Contrihutiou á l'étnde dr> liippapotauius fossiles. «Ptill. Soc. Geol. P

(4t XX.
La figura trifoliar del desgaste de los molares no es general en los hi- B. (19.,8) : t tinte o.: Me ase of the i)hrak Padian cofre of the Sumo Sea;,

popótamos, y es variable o atípica o incluso llega a faltar en varias espe- dial. «Acta Universitatis Stocl,hoiiniensis. Stockliolni Contrilnution in Gcolo,�r vol.

cíes cuaternarias : esta ansencla 0 atlplsmo, se deber'ia interpretar en 1111 I.vi cis.r.r, (18541: Iudian Tea ian ond posüerrim}' Perfehratc lit. «Mciii. Gt'Ol. Rrm

hipopótamo neógeno como carácter primitivo, así como la asimetría de Suru indiam

los últimos molares inferiores d'' Arenas del Rev, lo marcarlo de �u ciil- Altt ( n:. ( i. FoRsNTIi (1!1(12)' On the p,nn ITippopot,nnu,c ir .n 'üe } ' toiene o(

u roe. Zool. Soc.», II.
Bulos y la querodontia en general. 1111soiSs1:, X (19:52): Note/les

PANTASP;LLI, D. (187!)): Sii»li strati nrioceniei del Casino (Siena; e roas.'derasiaui sui .1

uperinre, «3lem. Reate .[caer. dei Lincei,,, 270.
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E. DE AGUIRRE

PRESENCIA DE E. JIERIDIO.VALIS NESTI, EN LA CUEI
DE GUADIX GRANADA)

RÉsumÉ

(e fos i. iiermet de supo>_er que e. °forn1aeor de Guadix,. du mojos en pai
_,eu_ ere raribule au Pleistocene iefe.iur .Villafranquien).

RES U U EN

Este fósil permite suponer que la «formación de Guadixe. al menos en parte, pu
atribuirse al Pldistoceno inferior t�'illafranquense).

Se conocía la presencia de esta especie de elefante en la cuenca de
P. Fallot. L. Solé Sabarí, G. Colom. P. Birot, C, R. _1cad..des S

ces. Paris, 1950) N, anteriormente. en la depresión de Granada, presa
Cubillas (C. Sáenzti Bol. R. S. E. de IIietoria Natural. 19131. pero n
habla citado ningún vertebrado f,,sil de la- series postmiocenas de la d
sien de Guadix.

Nos ha sido confiado por 1). lose Ferrer un ejemplar fósil que po
extraído hace afios de una modesta cantera junto a un camino en el
aiio de las Cuevas de la Sabina.

Se trata de un fragmento de molar de elefante (fi—. 1-2), que
rresponde a la parte posterior de la pieza. V muestra en la región del t
la compresión debida a la existencia de ,otra pieza posterior; por lo tl-
no es el último molar. Como Ia> proporciones y la morfología son de
pieza de la dentición adulta, v- la base de la corona y el paralelismo -de la
minas no presentan las deformaciones comunes en los molares inferir
lo tenemos por un 'tI° o MIS.

Dimensiones

L, longitud máxima del 86 mm.
1, longitud en uso del fragmento ... ...... 83 mm
A, anchura máxima (próxima a la ha=e� ... 84 mm.
a, anchura en la región oclusal ... ... .. .._ 67 mm.
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EMILIANO DE AGUIRRE, S. J.

SITUACION DE LAS CAPAS CON HIPPARIOX
DE GRANADA EN LA SERIE NEOGENA MEDITERRA

Las noticias referentes a hallazgos de mamíferos en series n:eógena;
tinentales (le la provincia (le Granada, se vienen dando desde hace
docena de años, gracias, sobre todo, a la ayuda y atenciones del Ins
«Lucas (Macarla,, Sección de Paleontología jladriida Sección de E!
grafía (Granada;, Sección de Paleobiología (,Sabadell) (E. Aguirre,
ls),`,8 a. 19;,s 4, 1939. 19(;1: I. I. Fontboté. 195(;, 1957).

Lo escaso de tiempo disponible }- las difíciles condiciones de :: ;yac
tos, no han permitido disponer sino de un material muy escaso, sobre
para algunas especies que constituyen novedad en nuestra patri;(, o s
tas nuevas para Europa; por lo cual, en espera de poder obtener más r
hemos diferido el estudio descriptivo y sistemático de los ballazgos,
imposibilidad actual de dedicar más tiempo a trabajos de campo en Gra
o de pensar en una explotación más intensiva y sistemática, mc parea
veniente abordar la publicación del material actualmente disponible: a,
las coiiclusiones sean muy precarias, parece un deber el facPitar a div
estados la escasa información que en este estado de cosas sea pos!blb
poreionar.

En este intento, anticipamos a todadescripci�ín, aún preliminar,
chos restos un esbozo de las listas de mamíferos fósiles y (le la pro]
secuencias estratigráficas.

LISTAS

La fauna (le Alfacar se ha revelado como extra ord1narianx•nte semu
a la de Teruel, sobre todo después de algunos hallazgos muy mc"ente
ca de esta última ciudad.

CUENCA ni: (,RASADA

P i k e r ni i e n s e

-1. (; )- aspo (lee Arras de! Rev

A,1 (Carretera de Fornes) :
Dipoides problenurlicu.c Schlo.

IIiypariu,1 �rnii.atense n. sp. ( in litt).
Cérvido indeterm.
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A.2 (Valle del Játar): J tllileriuui sp. aff. hippuriuiiuri Gaudry.
Hipparion sp. aH. koenigswalti Sondaar i truyolsi Sondaar Hipparion grouateitse A. sp.
A.3 (Mina de lignito) Cfr..llicrrostonyy.r e�_tnaunthius (Roth et 11agner).

Dipoides problenaaticus Sehlo. Cfr. Sus sp.

Hipparion grantatense n. sp. Cérvido indeterminado.
Palcory-r sp.

B. Grupo de Alfacar Rfduncino indeterminado.
Parabos sp. (nova sp.?)B.1 (Alfacar : Molino de Manuel, Cementerio) :
Hippopotarnus crusafouti Aguirre.Machairodus aphan stus Kaup.

Roedores indeterm. Al'(La misma localidad ; margas superiores)

Rinocerótido indeterm. Hipparion grano tense n. sp.

Tragoceras sp. A'2 (Calerico, Barranco de la lliua : niv. suo. )
Cérvido indeterminado. Hippopotanns crusafonti, Aguirre.
Suido indeterminado. Proboscideos indeterminaos.
Deinotherium giganteuni Kaup.
Trilophodon pentelicus Gaudry var. minor Berg. et Crouz. CUENCA DE MÁLAGA
Anancus artvenensis Croiz. et Job. var, brevirostris Berg. et Croud.

Plioceno marinoPeutalophodon sivalensis Cault.
B.2 (.glfacar: Hornillo de la Cruz del Tío Rojo) Yacimiento de Salyt.

Anancus arvernensis Croiz. et Job. Suido indeterminado.

B.3 (Tejares de Jun):
Metailurus sp. En un principio tuvimos a Alfacar por mas reciente que Teruel,
Cfr. alociaairodus sp. a la presencia en la primera localidad de <Inoncus araernensis (Jr.
Hipparion sp. aff, KoenigsElaldi Sondaar truyolsi Sondaar l'cutalotIoolon sirolensis Caut1 (según determinación de Bergouni
Cfr. Cérvido indeterminado. Crouzel, 19'i a, b) asociados a un Dinotlucrilrnr gi-ganteurn Kaup. E
Cfr. Bóvido indeterminado. todonte auyerués no se había hallado en Teruel, tampoco el dinoteri(

B.4 (Alfacar: Los Hornillos. cantera de yesos pentalofodonto, cuya presencia se interpretaba copio debida a una iii
Rinoceróntido indeterm. cion asiática desconocida en el Pontiense clásico español. A éstos, s
Cérvidos indeterm. dió tu¡ cuarto proboscídeo que Berg-ounioux y Crouzel (19.:15 a) clasif

B.5. (Granada. El Fargue, barranco del Beiroi como 7rilophodoli pentclino-s Gaud., var. mnininuls, nueva, por slip
Cfr. Anaucus sp. progresivo respecto de la variedad ini; or. 13erg y Crouz
Cfr. Diceros pachygnathuus (Wagner). Posteriormente, estos ,autores rectificaron ('Bergouuious y Cronzel, 1

B.G (Cenes de la Vega): reduciendo el querolofodonto enano de Alfacar a la misma variedad
Hipparion sp. coieudense (Pirlot). de Teruel (que era conocida sólo por escasas piezas). Porteriormente
Rinoceróntido indeterm. (gén. nuevo'!. la satisfacción de reconocer en una piezas de Teruel, que el 1 1 no.

Adrover ate mostró, un 1)inotcrio, que se lua unido a otras piezas qw

CUENCA nE GRANADA en estudio 1l. ('rtic,afont; lo ncliciona von KocnigSvvald cn la 11 Rf
del Neogeno Mediterráneo, 1!lt;l din quien suiravi la importan

Plioceno basa) su aso,iación con el .lnm�ncus �ns1icu.+is, aunque olvidando que habi
A. Grupo de Arenas del Rey señalada en Alfacar, formando iconp!cjo con el T. peutelinls minor. 1

A'1 (Carretera de Játar en el barranco del Cortijo como original en Ularur cl !'. sir �rl� nsis senalado por los p;ulenntólo

de la Dehesa ; gravillas.) Toulouse.
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A la asociación notab'c v paralela en .A fa'.r Y Tern:l de los tres pro- ntergiéndosc en :Arenas del Rey, bajo el nivel del embalse de Los Be

boseídeoc dichos, se añaden como conr,uuc en curabas faunas: JIa- jales.

clurir'odas ,tpIuu?i.Nns Kaup, lli¡'�ario7runnrdrust L1 rlot), otro hipariún En la serie de la carretera de IrLnas del Rey a Játar, hacia el S\\

prunero de dichos pueblos, se repmc, merced a las fallas mencionadas,
más o menos afin a II, trntoh i. Soneiaar. ni , r,rgnruus sp., cf. unntlfhetts

Roth. y \Vag. Ello da , para las especie; d;terco;nada>. ¿ti manos aproxima- serie en que dominan, bajo el banco de calizas con la facies castellan

ti \ antcnte. de Alfacar , ruar propur c :r. de formar connnus con Teruel bas• «los páramos», margas claras en la parte superior y arcillas grises, ne;

tante elevada. cas y lignitos hacia abajo. Uno sondeos comunicados amablemente por

Ahora bien, e>,as capa, superiores i Te"lita.( :tan :ido determinadas como ntentaciones Especiales, S. A.», revelan la enorme variabilidad latera

«Pike,nnenses», por Cru>afont I' ,r.ols (D G11) y Sondaar (1!161 ) , esto es, facies en esta cuenca, pero confirman observaciones de superficie en 1

homologadas con las capas de fiera de A ilatt(ceaballs en el 1 allcs Pene- mica general de la sucesión de depósitos. Junto al Cortijo de la l)eltes

des. Corren la misma suerte que c-ta en -.t ate;h,t,itíu al _liioceno supe- servamos

rio:r 1'üoco_nw inferior se-1,111 la -olucit il que se prefiera dar a la cues-

tión de't suprimido piso « I'omiu se», (el ,al eiii ene en estudio, Y del lí
IV. Caliza con foeies «de los paramos» (;1-5 m.).

111. _)largas calizas blanquecinas, con bancos más ¡pises y arcill

inte o - l l ocemo. utas bien potentes.
Las capan focaiferas en Macar. Barranco del río Arcilla> grises v carbonosas en algunos lechos delgados.

Beiro r' Cene- ale :a Algo se .realizan en el segundo tramo de la forma- Lecho detrítico (gravülasi amarillo intenso, muy fosilífero.

clon l , i r �. t > n e _A pirre. 1 9u ,S i i , /,l. de arcillas ,rices con yeso y lignito, l 1. :Arcillas grises y negras con lechos t1e lignito, junto al cases

sobre los cuuglonnerados del primer tr:unu. Vn .A'.facar, las capas más bajas :Arenas del I:ev ; capas análogas afloran hasta el barranco

de este segundo trrumu ar;illos0 son ',a- ntá- vTritrts al centcnterio, junto al Cortijo de la 1)ehea varia= yacs a lo largo de la carr~

al molino de Manuel, y las de .a cruz del tío Loo hacia el Oeste, en los núcleo, de 'os anticlinales.

las de los tejare, de Aun, en (Erección de e-le ntuacipio: estas capas me- 1. Alargas grise?, mas o 110 itt ycsdcrat> o arenosas, potentes

dial, en la parte L. se entierran bato el ;le Vfacar y un depósito deos).
pieistoceno, o las superiores de <te >,g,tndn trono rcaparucen al norte del M'..ado opuesto del arroyo de látar, al E. de _Arenas del he, unir,

pu,-l,lo en lit cr_nierat de ves() del hornillo ��de Clandlo». Mac difíciles de pueblo y otro brazo del río Cacin antes de llegara Formes, el cerro Ca

corielaciona;° con los dos nivele: (:te l ara dado t 11 el río 1 io, uno presenta, con sus barranco,, otra serie, en lar que aflora mas potente

inferior con anta defensa atrilniida n,rnn.s t Iier,gormions y Crouzel, Hito, y que recorta en arte la carretera de :Arenas del Rey a Formes :

10pi5 h c oto, superior„ con varios nt_tatarsianos y un fragmento de ra- Plioceno mediosupuerior: conglomerado; duros, gravillas y arel

dio de rinoceronte, que comparamos .en P. ti vol! /t ¡es. de la fauna Pi- muy cementadas, rojas Pis, ordante en otros sitios con la serie inferir

kermiense en el uiediterraueo Oriental. l:n Cenes la situación topográfica

de los hallazgo- y el 1 uza mie'nto de las capas permiten proponer como infe- IV. Bancos calizos con intercalaciones (le margas y areniscas ( 5 r

rior al ejemplar de Ifihporion connulens,° hallado en un pozo junto al pite- Il1 1) . Bancos (le caliza nsirgosa o marga caliza, y areniscas mas o r.

Ido, 4 superior a rnir nuevo rinocerántidu del túnel (le la _Acequia Gorda, cenieutatias (tinos 21) ni.).

representado iror un fra,gntcnto disti,,l de tibia v tres metatarsianos. Illa. Arcillas, arenas o areniscas más o menos sueltas, margas r

La serie de .Arenas del ley es más compleja. Su desarrollo tiene carác- menos arcillosas y o detriticas (unos °_:r a 30 nt.).

ter local, r es debido a nn hundimiento progresivo, en forma, al menos par onsicióü b. Arenas amarillo claro estériles (1 ni.).

ciahncnte, de verdadera foca 1cctúnica. 1)e esta dinámica son eco los Yerre- hransición-a. .Arcillas verdes con impresiones de plantas ll

motos de La estructura de fosa ae aprecia, al menos, en la forma I I. 1largas arcilla s lignitífrras, con I'lanor6is spp., Quilonio i

escalonada, por fatuas, con que se presentar la tabla de calizas superiores de Ili�horiun grnu,rfrnse n. sp. �,in litt.), Dipoidt's hroblcm

la serie lacustre, el] la carretera de Arenas del Re at )átau Del lulo de la Cérvido indet (unos : 1 0 m ).

Cuesta del 1 elao, en la rarret ra de .Agrún, h n e1u,ts talla; en la serie rarbsteioti. Nivel de arenas ro ults ;caras con .ll,ltioo s,

marina subvacen(c, pero 'a base ac la formaci,'nt continental, con una po- prrrrssa ]Kr., 11 �drnhitt sp., Acrilina sp. (1 a 2 m.j.

tente serie maigo,, niel vc>ifera, hasrnla barcia cl centro de la cuenca su- I. J1argas yesíferas, en la cola del pantano.
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Parece legítimo homologar los paquetes más potentes de lignitos, por
Castilla , aragón , Va y

Levante
Otrasun lado, y las facies más ricas, progresivamente en cal , con colores funda Dieisionesestraligr $ licns GRANADA Asturias Levavante localidades

mentalmente más claro, por otro, 'distinguiendo así una doble serie, cuya di-
visión se acentúa ligeramente por algunos lechos de facies más cambian- J Mestas de Tegelen

PREISTO- Cromeriense CACHAR y Contes, corno transicionales, entre los que se hallan eventualmente capas de ca- CENO medio : Tigliense FUENSANTA
rácter �detrítico. Así hemos dividido provisionalmente las faunas -de Arenas

Senézedel Rey en dos grupos (A) y (A'), tomando como punto de Dartida los ni- Conglomerado Valverde de Valdarnode La Alhambra Calatrava inf.veles de transición entre los paquetes II y III en ambos cortes. Este ú'timo
es el más rico en restos de mamíferos hasta ahora. Un buen lote de las es- inferior: Villafranquense CUBILLAS

CORTES DEpecies hasta ahora estudiadas (aunque por muy escasos restos) de la gravilla BAZA Villarroya
basal del paquete III en el barranco del Cortijo de la Dehesa. carretera de
Játar, se presentan como novedades, y el conjunto es casi sólo comparable ( formación de Alcoy Montpellier
en Europa con la fauna de Gravitelli (Sicilia) (Seguenza, 1902, 1907) Hooi- PLIOCENO : superior : Astiense Jun, sin fósiles

conocidosjer, 1946; Aguirre, in litt.). No se puede asegurar que el hipopótamo, que
se presenta con relativa abundancia en III, no se dé en II, pues parece per- ARENAS DEL Gravitelli
tenecer a este nivel el pequeiio afloramiento de arcillas negruzas en que se

inferior Plasenciense REY, III (A)-IV Casino
(medio):

recogió un incisivo: el nuevo Hipparion granaiense se presenta con cierta
¿ARENAS DELdomn-,anc,a en ambas secciones.
REY, 11 (A) i Relea Piera PikermiLa evolución sedimentaria de esta cuenca de Arenas del Res- es un tanto (Plioceno Terueloriginal; no me parece asegurada su homologación con la de Alfacar. Si inferior ) ALFACAR Cendejas

lo fuera, correspondería Arenas del Rey II (A) al único nivel fosilífero de Mioc, ((pikermiense) CanAlfacar (Alfacar 2 ; Aguirre, 1952 a, b), y Arenas del Rey III (A') corres- superior Nombrevilla Llobateras Baccinello
pondería a un ciclo estratigráfico nuevo en el ámbito mediterráneo. MIOCENO: ( Vallesense)

marino: Hostalets de
El nombre internacional que se dé a estos tramo, depende de la solu- Pierola 11

ción, aún pendiente, de la cuestión del límite mio-plioceno. Parece fuera de medio: Vindobo- s. QUENTAR,
Palencia Hostalets de Viena, etc.

duda, que Alfacar corresponde a Teruel, v a Cendejas (Castilla la Nueva), nense VELAO (margas)
Pierola 1- ---- . Valladolid

que también tiene Trilophodoil (Choerolopliodon) pentelicus Gaud., var• inferior:... CARDEAL-BER- Madrid etc
ininor Berg. }I Crouz., junto con Hipparion coucildensc (Pirlot), además MEJALES
de un rinoceronte hipsodonto y de un gran jiráfido, Deceiruatherivnii pache-
coi Crus. (en Pivetau, 1960). Crusafont homologa Teruel con Piera v Piker-
mi, considerando que estas faunas representan el final de una época defini-
da desde el punto de vista de asociación ma,tozc,ológica en todo el coutor- radas en otras zonas. Recordamos que entre un Tortoniense alto y Alfacar

no del !Mediterráneo neógeno, y que a partir de ellas se registra en este ám media una regresión con una formación conglomerática potente un perío-

bito una verdadera renovación faunística. Según esto, Pikermi, Piera, Te- do erosivo, y sobre la discordancia un conglomerado de más de 200 metros,

ruel Cendejas de '.a Torre, Alfacar, definen un período mediterráneo poste- con el que se establece el régimen continental: no se dan aquí las series con

rior al V'indo!,oniense (llehveciense + Tortoniense), e incluso posterior a documentación paleomastológica continuada del Vallés o del Jiloca (Calata-

todo el ciclo de Hostalets de Pierola• Sant Qnirze N- Can Llobateras (Viudo yud-Nombrevilla),
boniense + Vallesicnse) y de Nombrevilla, el cual, al menos en parte, se co- Arenas del Rey III (A'), es más antiguo que el Plioceno circunpirenaico
rresponderia con el Meótico. con el que se homologa a ?.1coy. No hemos aclarado aún la relación de esta

Alfacar, con Piera, Teruel v Pikerml, será considerado por unos, a causa última fauna con la (le Arenas del Rey, pero a primera vista ésta ofrece más
,de lo dicho, como final del Mioceno. Una mayoría de autores, más bien de caracteres de primitividad, más proximidad y dependencia del ciclo anterior.
fuera de este área, lo tendrá por Plioceno inferior, sel-ítn correlacione, elabo- Así la fauna del Cortijo de la Dehesa y de los niveles altos del Barranco de
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la dina será de un Plioceno inferior-medio, para los que ponen la base del
I7ioceno por debajo de Pikermi ; si el Plioceno no comienza sino después de
.1'ertiel y Pikermi. esta fauna representa en España el plioceno inferior,
casi basal. Es en todo caso la primera representación en nuestra península
de una fauna continental de mamíferos de esta edad.

PIERRE FECILLl E
E; e !. i o o Y :\ E Í .\

OBSERVACIONES SOBRE EL CRETACEO MEDIO DE
14 , unrsil lave e I Luc,• Malla,la. 1Lnlid, ,:<c. 4.

Paris T. 24(1. LA DEPRESION DE VERA-SARE-AINHOA (BAJOS PIRIP
19. E;: Estulias (7' / 'irna. Madrid. 1, 14. NAVARRA, (�I

-- - 11959': ( '�aaJlu�,; es C�-n ,iir _A` �r,c ,Jira.! 'raufzc 1 T,tu: `A�e:,.
---- (19611: Estudios GcolcEiro;. Madrid. A. 1�.

n titt.; ele' _lioce.tn inferior de \:-enss ' !el Rey E c e t u a s
Granada i.
orvoey, P. M.: Caes zea. P. a !Gsan ,u;Pt-s Ri[dus d, i lad o., Es s„e,-

u t.ca r,. : enomancn.e inferior
Pars. E1u, depreoión, cutre una esedir,eniac ,!_

- 19,4 b1: Estudios C 1,u� :. Madrid. A 14. sedimentación subu,ccilal muy Tnimal du , e el testo del Cenom:nense(
_5155 11. TFidios X19,9!: t>>,a1 /1 dr; Co,aítz (111 1"�0;�,c llidürrrm+ée,r. El flvscb connwza ma tarde y ci,liz, ioú uts pueden �et considerad.,'.

1. la ung. ACien. nomanen_e como las de 1 P !.eje Ce ..ales o la_ del norte de la reg,i

19Pd1: _1'nhts r Col) u- Carin(Jes del (rrc'ió;if0 r dfiurro de Espada, Madrid. Ebro.

rnnr;:, i. Ai.
0abadell.

!I,,mr:c. i!. .A. TM:: .irci,iccc .A'nvian s de A T. -f. La ,icpi lun cretácea de Mera-_lithoa h,t sido defi ni da por P.
.G l l_.AZ1. L. 190 2 , 190 l ll'li (Ur„ C. : i 01d 'i,1 f hl!. 1 21. °_li respect, re E. que ha beclto un estudio tectoni�o muy completo. El objeto

nota. que entra en el cuadro de una revisión del Cenonlanense de II

vincias vascas españolas, es el de añadir algunas observaciones sol

nlicrofacies del Cretáceo medio, poco estudiadas hasta ahora, C

vestigar si existe una nlicrofauna interesante.

Esta depresión, limita con Vera de Bidasoa al Oeste. Zugaram

Sur a ,-inhoa al Este, es en rea'.idad una banda alargada de fh-sch

renaico». ajustada entre los macizos primario; o permotria5icos del

r de Cinco-Villas, Entre ésta v el flvech aparecen formaciones de

esporádicas y leutejones de calizas zo,',gen,,s : la caliza de Sare, al

al Vraconiense, es la más conocida (i�stle Stuart-llente ath v Seunet

Lo, elementos brechosos reposan a veces (\V de Zugaramiirdi) sc

conglomerados permianos donde (iejan zu material, v donde no se

(`) Traducción del francés por María Concepción López de Azcona Fraile, d.

Ciencias Geológicas. C. E. de la Soc. GeoL de F.». 7 mayo 1962. pág. 10-139.
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guen más que por la talla más reducida de los constituyentes : fragmentos masa criptocristalina . que contiene a menudo pequeños cristales de a

angulosos de cuarcita , en un cemento silíceo , a menudo micáceo, que carece autigena (S. de Vera, Ainhoa ) . Los organismos más pelágicos están
lentes: restos de Crinoides recuerdan los Saccocomidos , Lithistidos,

de organismos.
En estas formaciones brechosas bastante gruesas pueden sustituir las IlLagenas» (Stomaiosphaera splierica Kaufman)

Enmás finas ; esta variación corresponde a una naturaleza diferente n estas calizas , que la presencia de Caprina adversa hace atribuir al

del substrato (Trías esquisto-areni seo so en el sitio del Permiano ). Estas nomanense, no he observado hasta el presente ninguna Orbitolina ; su

areniscas . rojas superficialmente , son blancas en la fractura , manchadas de sencia, no obstante , ha sido señalada en Ainhoa por Stuart Menteath.

trazos carbonosos , y a veces de limonita . No observé ninguna microfauna
en las muestras extraídas al este de Vera, en el puerto de Lizarieta , al este Frrsctt
de Zugaramurdi , pero estas areniscas poseen típicamente la facies «weal-
dense » de las areniscas del complejo supraurgon'ano de P. Rat (3) (Ceno a ) Brccliu de la base. Por el contrario, grandes Orbitolinas, ph
manease inferior de Vizcaya ) y son idénticas a las areniscas de Ascain cenomanenses , tal vez retocadas, están presentes en el cemento -de la
(Albease superior?). portante brecha que P. Lamare ha señalado al norte de Vera en la bas,

flysch ; formado de fragmentos cuarzoesquistosos, esta brecha aparece

en cuarzo , feldespatos , moscovita, turmalina y cantos de micropegm

". CALIZAS ZOÓGENAS del macizo de la Haya parece el origen probable).

b) Niveles inti.reriores .-Exceptuando este caso de Vera, el flysch re

Pueden tener un espesor de 30 a SO metros , raramente reposan sobre directamente sobre las calizas, a veces con muy poca diferencia de buzar

el substrato antiguo , pero más a menudo sobre las formaciones detríticas to. En Zugaramurdi , en los lechos de base de l as margocalizas grises, es

-descritas anteriormente . P. Lamare ha señalado un paso lateral entre cali-
tosas, con rotura esquirlosa , encontré numerosas Globigerinas, Gumbe

zas y areniscas ( en el puerto de Lizarieta ). Cerca de las cuevas de Sare, es -
de diversas especies y Globotrioicana cf . lapparenti Brotzen , lo que indic

nivel bastante balo del Senonense.
tas calizas, gris-azulado, débilmente cuarzosas, muestran bonitas secciones
de Radiolítidos y de Caprina adversa d'Orb., pero la mayoría de las
veces son calizas con fragmentos de Rudistas . N c L t' s 1 ó N

a) A esta facies , corresponde una microfacies constante ( S. de Vera,
Dancharia, Zugaramurdi ): es la de una calcarenita con Rudistas , contenien - El interés estratigrático s- paleográfico de esta depresión es, por lo ti

do: fragmentos muy numerosos de Radiolítidos , de Lithothamnium , de cierto.

Dasicladáceas , espículas y radiolas de Equínidos Cidáridos, espículas de Al- - Sedimentación detrítica en el Cenomanense inferior ( episodio de

cionarios, fragmentos de Políperos (a los que podrían pertenecer , según Sión de los macizos vascos, tal vez levantados ), comparable a la sedim

M. G. Lucas, un grupo de Milleporiidiutin ) escasos Foraminíferos ( Cuneoli- ción en Vizcaya , o en el norte del Rhune, o incluso en Mendibelza.

na sp ., Miliólidos, Ophtalmídidos ). - Sedimentación subarrecifal, muy litoral, durante el resto del Cen

Estas calizas no son de construcciones arrecifales directas, pero resul- nense . La edad vraconiense dada a las calizas con Caprines sólo vale

tan de la consolidación de una gravera coralina. A veces los restos están la atribución de los lechos inferiores del flysch al Cenomanense (como en

bien soldados y limpios ; estas formaciones pseudo-ooliticas son entonces púzcoa o en Hendaya) . El flysch comienza más tarde ; las calizas zoógenas

más ricas en cuarzo (\V de Zugaramurdi). En los otros casos, al lado de den, por lo tanto , ser consideradas como del Cenomanense franco, com

los restos de Rudistas de diversa talla, se observan gravas de caliza con de los Pirineos centrales o las del Norte -de la región del Ebro

Rudistas : la yuxtaposición de las brechas con Rudistas y de las brechas de

caliza con Rudistas indica una facies de playa donde los depósitos son sin P I s L s o c R A F f A
cesar retocados.

b) En su parte superior estas calizas no contienen cuarzo ; las grave- 11 LAVARE, P . ( 1936): Recherches géologiqu es dmu les Pyrénées basques d'Esi

ras se diferencian , y los restos de Rudistas no aparecen claramente en la «Mém. Soc . Géol. France », nouv. sér., t. XII, n.° 27, 465 p., 305 fig.. 7 pl., 1
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de France au 50,0001 (2e éd., 1953) arce remarques sur la structure de son territoire

et de ses abords. «Actes 2e Congr. intern. 17.t. Pvrénées t. 2, n.° 1, p. 73-12:1.

- - (1950): La structure géologique des PTrrrníes hasque,s. «Actes f Congr. intern.

Et. Prrénées», t. 2. nP 1, p. 144.

(2) STUART MENTESTH, P. \V. (1SS1): .Sur la g� nlo;ie de la Aazorre (lit Ouipuacoa el dra

Laóourd. «B. S. G. F.», (3), IX. p. 304.

- SECaES, T. (1S90): Recherches g,'ologiqucs sur les tcrraúrs se co ndaires et 1'Eocrrre

injéricur de la région sous-p\''rérréenne (lit Sud-Oucst de la Franca (ti. P. et Laudes). PIERRE FEUILLÉE Y PIERRE RAT (a)

Thése. Paris, éd. Dunod.

re1 R,T. P. �lit9t: ces pars er � taeés pase;,- rai:tal'riques. árhése. Publ. Unir. Diiou », LOS FORAMINIFEROS DEL «FLYSCH DE BOLAS>
t ome XVIII. (CENOMANENSE SUPERIOR) ENTRE ESPINOSA Y ALSA'

Recibido el (ESPAÑA)

RE•.Su Al EE

El flyscli (le bolas no representa todo el Cenonianense superior; las microfat
incitan a rechazar a veces claramente en la serie flychoide supra-yacente el límite e:.
Cenomanense y Turonense.

R E S u MF:

I_e Ilvscb a boules nc représente pas tout le Cénomanien supérieur: les inicrofat
iucitent a repoueser parfois nettement dans la série flyschoide sus-jacente la limite el
Cénomanicu et Turouien.

En la cadena tasco-cantábrica, entre las regiones de Espinosa de
Monteros y Alsasua, en tina longitud de tinos 15( kilómetros, R. Ci
J. Mcndizábal han definido una formación ele facies bastante caracte
ca, conocida en lo sucesivo con el nombre de ufiysch de bolas» (1). P
riormente el sentido y el valor (le este término ha sido muy discutido
J. Al. Ríos (2). Espesor alrededor de 50 a 100 metros, el flysch de hola
posa sobre un conjunto detrítico más grosero (complejo areniscoso si
urgoniense) y pasa hacia arriba a tina serie margo-caliza, finamente ar
cosa, con aspecto de flysch, atribuida desde su base al Turonense. Vt
indiscutiblemente al Cenomanense, donde se han encontrado Ami]
tes (1, 3, 4), Equinodermos y Foraminíferos característicos (3). Prop
osos sobre todo aportar agai, en forma condensada, precisiones comple:
taras sobre las microfannas ; esto nos conducirá, por otra parte, a s
rir algunos retoques a las dataciones admitidas.

(") Traducción del francés por María Concepción López de Azcona Fraile, doctos
Ciencias Geológicas, «C. R. de la Soc. Gcol• de P.» 4 junio 1962 , pág. 172173.
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PISUILLéE Y ru:Ill+r: RAr

El flysch de bolas típico, está constituido (le lechos de margas arenosas estar repartido el contenido mayor del sedimento en material detritic

Hojosas alternando con bancos de calizas margosas, finamente areniscosas , fino: Reopha.r, .4mmolisctts, Haplophra tnoides, llaplopluagninnt, Trit,

nmicáceas. que tienen tendencia a disgregarse en fragmentos redondeados. ria tricarinala Rss, Marssonclia cf. o-r'eco»xr (Rss), Textulnria, Arenobnlinr

Nuestras observaciones han sido hechas unas veces a partir de lavados de ho- na ntalfadycni Cush., Arettobr,di,nina sp... Los T_agénidos son variados

rizontes friables y otra con la ayuda de láminas delgadas para las bolas y los l,etrtictslirt(z di,. se., 1�ndosaria, l)entelina die. sp , :lfurgitrnlina cf. aryni,uc

bancos resistentes . La microfauna aparece entonces constituida así (5): Rss... En otra Gaz'clirulla hdltica Brotz. representa un elemento bastan
constante, aunque pueden juntarse .4nonutliua cf. iornplmnta Rss, Pserrdoa
tulin,cría ceoojrrríiiic (z Brotz, (vroidina...

A) ELEMENTos PL:��cr(r�mcos Otro aspecto merece aún ser señalado: es la ausencia de Orbitolin(7,
que son numerosas en el complejo areniscoso subyacente y en las formacil

1) Las Rotalípora del grupo a.perurínica (Renz), asociadas e\entualmen- mes contemporáneas del flysch de bolas situado más lejos hacia el Sur-Oes1

te a Thalntanninella brotseni Sigal, se encuentran en todos los afloramientos (Donante, Puentedey). Sin embargo, los lentejones con Orbitolinas se el

estudiados, aunque en proporción variable y con fluctuaciones notables en su cuentran excepcionalmente en el área de sedimentación de este flysch � la f,

forma. A menudo, como lo han hecho notar Klaus y Moullade para otros cies es, por tanto, bien diferente, caliza organodetrítica, eventualmente co

yacimientos . la posición de las aberturas es más bien la (le Tlialmanninella Ostráceos y Rudistas, recordando la (le las formaciones de Dosante. El lei

que la de Rotalipora. R. apenninica tYpica Gand. es frecuente . R. rcicheli , tejón de Amurrio está justo encina (le la serie de bolas típicas ; la de Ni

observada en varios puntos , parece confinada en los horizontes superiores. cedo, intercalada en el flysch, conteniendo los elementos restantes.

2) Las Rotalipora del grupo cushtnani (Morrow) turonica Brotz. exis- Además el índice (le una pentración (le facies occidentales con Orbito'

te también en toda la altura del flysch -de bolas, pero son más abundantes uas en el área del flysch cenomanense es lo que refuerza el valor de los si:.

hacia la cumbre. Dan, por ejemplo , un sello muy particular a la hermosa cronismos establecidos ; nosotros sacaremos de estos techos un argunment

fauna de Ciordia, donde numerosos individuos de gran tamaño contienen al - mas, en favor (le la hipótesis, según la oral, el flysch de bolas es un sediment

gunos ejemplares de la variedad evvolnta v, en número relativamente reduci- (le bastante poca profundidad. Mantendremos todavía que su medio I

do. R. ahenninica , R. reiclreli.
depósito eran hostil a la colonización por las Orbitolinas, organismos (le ada,%

estos grandes Etación, por tanto, flexib.e lofundidades muy fuertes para
3) Praeglobotruncana stephani Gand. ofrece también un campo bastante ln'

grande de variación algunas muestras tienden hacia la variedad tnrbinata raminíferos -fondos muy fangosos? ... ). Notaremos que la fase terrígcna d

Gand. La talla es pequeña en comparación a la de las especies precedentes. flysch no ha sido traída sobre los sitios de sedimentación linmprando las s

En laminas delgadas, los cortes -nos parecen poder ser atribuidos a Pr. ren- perficies vecinas pohlad;rs de Orbitolinas.

zi (Thal.). La microfauna que acaba de ser descrita es muy característica de r

4) Escasos Globorotalites . Cenom;unense bastante elevado, pero desborda hacia la base como hacia are

5) Las Globigerinas son de tamaño pequeño y pasan fácilmente eles - ba el flysch de bolas típico.

apercibidas (Globigerina, Globigerinella ). Debajo, desgraciadanmente. las formmaciones, mor lo general, se prestan nm

6) Las láminas delgadas muestran el aspecto típico de las calizas llama- nos a la conservación (le microfósiles. Sin embargo. los Toraminíferos

das otras veces «con Lagena». Nos acercamos a Etont-iospliaera sphaerica vuelven a encontrar co las facies que son trae<ieión con el complejo areni

(Kauf ), microorganismos que han sido observados y en los que algunos coso de Orhitolinas subyacentes. A] norte del Pantano de Zadorra : R. ape

ejemplares han sido aislados a partir de las margas . ninica tv,-pica, R. tmrrónica y Pr. stephani con cámaras menos carenadas (ir

en los niveles más recientes. En Ilarduva, fauna típica con R. tnrunicaeus

niani con algunos ejemplares pr()xiumos a la variedad rr'ohrfa v con R. ape
B) ELEMENTOS BENTóNICOS

ninica.. Tan Ordunte, en los horizontes tal vez estratigráficamente aún m

Salvo en Ciordia, la proporción de organismos bentónicos es siempre gran- poco más bajos: microfauna eseli cialnmelite bentónica con Tritaxia paran

dala Reus.s y escasa R. atcmrinica. Por últinmo, en la estación de .Alsasn
de, Este es uno de los argumentos para pensar que el flysch de bolas no ha

donde penetranmos en los niveles del complejo areniscoso datados del
sido depositado a muy grandes profundidades.

bense terminal por los Ammnmonites, las Rotrrliporas no han sido vueltas
Los Foraminíferos son al principio arenáceos, lo que no sorprende por
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encontrar, aunque el resto de la microfauna conserva una disposición ve-

cina a las capas cenomanenses (Tritaxia pvvramidata, Arenobulinaina mar-

fadyeni, Anomalina cf. complanata Globigerinella...).
Encima del flysch de bolas, hemos encontrado en varios puntos la micro-

fauna con R. turonice y R apenninica en los horizontes que se han con-

siderado hasta ahora sin discusión como del Turonense después del estu-

dio de sus facies. En Para, situado al oeste de Espinosa, en los lechos par- EMAIANUEL BOUY%
tieularmente margosos aunque siempre algo areniscosos y micáceos, las Ro-

talípora están acompañadas de hermosos La,génidos (Va;inuiina, Palmarla,
Frondiculoria, Saracenaria, grandes T,enticiilina, Nodosaria., DentaUna) En

SOBRE UN YACIMIENTO DE CISTIDEOS DEL ORDOVICIE

Ungo-Nava, en los niveles que tienen las facies litológicas del Turonense: MEDIO DE SIERRA MORENA (*�

microfauna con R. turónica y R. apcnninica, que nada la distingue de la del

flvsch con bolas. Al sur de Arciniega, cerca de la carretera de Oña, justo en el

límite de las provincias de Alava y Burgos, es decir, a la altura de la cuesta lla- R i : s u s, E s

mada del Turonense inferior: abundantes R. turonica-cushm2vni con R. Apen- Menciona el autor varios Cistideos encontrados en un Yacimiento de Sierra ,\Ic
ni,nfca typica, R. reieheli, algunas Pr. stepilani... Todas estas asociaciones y precisa la posición estratigráfica de casi todos los yacimientos de Cistideos de

están consideradas como cenomanenses porque normalmente sólo R. toroni- zona que será la mitad superior del Llandeiliense.

ea podría montar en el Turonense.
Estamos, por lo tanto, en lo cierto, al establecer la conclusión de que el El Ordoviciense medio está representado en Sierra Morena por un

flysch de bolas no representa todo el Cenomanese superior; las microfau- tente serie esquisto-areniscosa conocida con -el nombre de «esquisto;
nas incitan a rechazar a veces. claramente en la serie fivchoide subyacente, Calinténidos, debido a una fauna bastante parecida a la del Macizo
el límite entre Cenomanense y Turonense. ricano y caracterizado por la presencia de numerosos Trilobites, en pa

lar el que ha dado su nombre a la formación CalPnarr c (= .S)�nho
notits) tristani Brongu.

(1) Ca%Y, R., MFxotz.nx.nr., T. (1949L fanfrió+ttinn ñ I'rhtdr dar (énnnrauin� el di( Tnrnn+rn 1

des ronfins .septesdrionaux des proa'inces de Rtrrgos, d'Alar'a el de la Nararrr oreidentaic. Los descubrimietos sucesivos (l e numerosos yacimientos foslltfero

«Ann. Héhert et Haurn, t. 7 (Livre juh. Ch. Tacoh). p. 6169. 3 fig.. 1 carte. permitido rápidamente señalar lechos de faunas importantes : los más

(2) Rfos, T. M. (1952): El diapiro de Murguia (Alava) -N' comentarios al flvsch de bolas p'.etos en el orden histórico son los de Verneuil y Barrande (1855) (1),
renomanense de la misma región. «NoTns v CoM. TNST. Gros.. v MrN. Esri si', t. 2R. l3orn. (1918) (2), y P. H. Sampelayo (1942) (3).
pp. 50-87, 10 figuras, 1 mapa.

(3) RnT. P. (1959) I,rs pat�.a rrétacéa fiasco-rantabriq�ir.r, «Puhl. itniv. llijnnn, t. 18, Parece, por la lectura de estos trabajos y de los que B. Meléndez 1
dica do a los Equinodermos de España (4) que si el Ordoviciense med525 p., 68 fig.. R8 pl.. 1 carte.

(4) WIFDMAN. T. (1959): Le Crétacr rupérieur de l'Espagec el du Portugal el .res Céphalo- de una manera general, bastante fosilífero en Sierra Morena, la pre

podes. C. R. Cong. Soc. sav. Paris et Pépts, Pijon. «Col1. sur le Crétacé sup. franSaisn, de Cistideos no ha sido señalada más que muy raramente.

pp. 709-764, 16 fig.. 8 p1. Vernerlil y Barrande han citado Echinosphaerites ana+rcliisoni, enc
(5) Estamos muy agradecidos a P. Marie. que ha tenido a bien examinar las observa-

do por Casiano del Prado en Solana del Romeral, cerca deAlmadeclonesprevias de uno de nosotros (P.E.) y comunicarnos sus determinaciones.
l ltro ejemplar algo diferente ha sido descrito con el nombre ¡de Erhino.
riites batallen por Meléndez (.5). Alea Born ha reconocido algunas platRecibido el 2-1-1963.
Aristocystiles bolhenricus Iiarr. en las faunas que ha estudiado ; por u
I1. Sampelayo ha descrito con el nombre de Cor.'the rouaulti un fral
to procedente de Cabrera del Río (región de Mestanza).

(") Traducción del francés por María Concepción López de Azcona Fraile, docl
Ciencias Geológicas. «C. R. de la Sor. Geol. de F.e n.° 7, junio 1962, pág. 197.
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La explotación de un yacimiento particularmente rico (li) nos ha permiti- de la Sierra Morena, otro Cistideo, Catix inornatos Mel. ha sido era
do recoger varios Cristideos: do, también asociado a Placoparia tournem.inei (7).

- algunas placas de .-lristocvstitcs if. bohcuticus Barr. v varios fragmen- Parece, por lo tanto, que en el Ordoviciense de Sierra '_Alorena, los

tos en mucho peor estado para permitir una determinación precisa, pero que mientos de Cistideos son, sobre todo, conocidos en un nivel estratig

corresponden seguramente a otra especie; bien delimitado que será la mitad superior del l,latdriliense, si se refi

- un individuo completo. perfectaniente conservado, que 1f elér,dcz ha que- las zonas establecidas por Born.

rido determinar. Se trata de una especie nueva : ClrY Ihc sampelav'oi 91e1.

Este mismo vacimento nos ha dado, asociados a los Cistideos, varias e,- I t I R 1.1 o R N 1 i
uecies caracteristicas de la fauna de los «esquistos con caliménidos»:

- Trilobites: Placopariu tutn'uemhrei Rouau.t (varias decenas de ejempla- (1) V'ERSELII.. E. de et BERRANDE. f. (1855) hescription des fossiles troav'és d (
n at•es), Culy mene (.Senhonaalonohts ) tristani Brougn.. ( "ahvnrnr (Colponu,i -phe) terrains .sílurieus et dér'ouiés d'.4hnden, dique hartie de la Sierra llorena et des

di, Tolr'de. «D. S. G. F.),, (2). XII. p. 964-1025.
aragoi bou., un plgidio de Cnlpnrene t-f. salten R ou., huPmnnitrs rf, ma-

(2) IiORS, A. (1918): Die Cahanene Tristaui Sta (e (nritileres ('ufersihu9 bci ale
el'ophthttlnul 1yon., Illaenius Sp.� .4súfidas. ilire Fauna. Gliederun Sg und PerbreihulS'. «Abh. senck. naturf. Ges., , , lid 30. H. p.
- Gasterópodos (Pleurotonuonia sp.) (3) SAIIPELAYO, P. H. (1942): Explicación del nuevo mapa geológico de Espacia.

- Braquiópodos (Ortis sp.) ; El Sistema Siluriano, fase. 1 y 2. «Mém. Tnst. geol. }, \fin. lispañan, t. XLV.

- Lame tbranquios (Lcda cf. Gohrntira Barr y dos habihr t-
(4) IIELEXDr:z, B. (1950): Les Cvstidés et Blastoides d'Espadne. «C. R. solnm. S., las - especies

les en estas formaciones : Redonia deshayesiana Rou. y Redo101 deshavesia-
page

(5)
_'90.
MELENDEZ, B. (1951): Sobre un notable Cistideo del Silúrico español. Libro

no var. dur'aüatta Ron.). r. II, p. 1-11. «11én1. Inst. Geol. y Min. España», t. L1V.

Al, a pesar de la escasez de los descubrimientos precedentes, ha sido po (6) El yacimiento se encuentra en el borde (l e la carretera de Alinadén a Ciuda(
en una vuelta situada a unos 200 ni. pasado el knl. 23. La mayor parte de los Trilobit;ible encontrar en el Ordovicieuse de Sierra Morena, niveles relativamente

ricos en Cistideos
ido descubiertos con los Cistideos en un paso esquistoso (le unos 50 cm. (l e espesor.

.
(i) Alsr.ram:z, L'. (1955): .Vues'o Cistideo del Ordoe'ineuse de los untes de

Es posible, por otra parte, precisar la posición estratlgr'afica del yaci- «NOTAS Y 1,011. IXST. GE:OL. Y Mes. n." 00, fase. 2. p. 323-328.

miento : se sabe, en efecto, por los estudios de Bomn, sobre las faunas pro-
cedentes de cuatro yacimientos próximos a Almadén (2). que puede con,¡- Recibido el 21-196:;.
derarse un paralelismo entre los «esquistos con Calintén.idos» de Sierra Mo-
rena y los de Bretaña. Este autor ha definido los tres niveles siguientes:
la zona con Ortltis ribciroi. que hace corresponder a los esquistos de Cou-
rijou (parte inferior del Llandeiliense), la zona con Placoj'enia tournemivci
que hace corresponder a los esquistos de dTon at (parte media del 1Áandei-
liense y la zona con Oethis ealligrontnta que sería el equivalente de los es-

quistos de Kerarm,ar (parte superior del Llandeiliense).

La presencia de Placoparle tounnemin.ei, que es desde hace tiempo la es-
pecie más frecuente, coloca, por lo tanto, nuestro yacimiento en la parte me-
dia del Llandeiliense.

Se puede, por lo tanto, hacer la observación siguiente
Cada vez que se hace mención, en la literatura de faunas asociadas a los

escasos Cistideos encontrados en Sierra Morena, parece que provienen de un

mismo nivel : por ejemplo, las placas de 4nistoepstites bohemirus Barr. se-

ñaladas por Born provienen, bien de la zona con Plaeoparia tourneotinci, o

o bien de la zona con Orthis calligrantma, que le es superior. Por ídtimo en

el límite (le las provincias de Toledo y Ciudad Real, es decir, justo al norte
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PIFRRE FEUILLFE

PRESENCIA DEL CENOMANESE
EN LA PARTE SUR-ESTE DE LOS MONTES OBARE

(PANCORBO, FONCEA, CELLORIGO), PROVINCIA
DE BURGOS (*)

REsUSiEN

En el Desfiladero de Pancorbo el río Oroncillo deja al descubierto un bonito c
donde se ve un Cretáceo inferior y tal vez medio con facies Wealdense.

En la carretera de Foncea-Bugedo, en el arroyo Alapán, hay un corte donde el W
dense se ve con claridad, y en la carertera de Tirgo-Miranda, en el cruce con la de
llorigo, se aprecia también e: Cenomanense. Se mencionan los fósiles encontrados en

uno de estos cortes.

La región de Ofia, estudiada con anterioridad (1), representa sen
atente la parte crrntral de los Montes Obarenes. Es interesante investig
existencia del Cenomanense, hasta aquí no descrito, en la parte sures
esta Sierra, y conocer sus facies.

Según los trabajos de Schriel (2), inexactos en cuanto a la estratig
esta región, que cubre el tercio norte del mapa 50,000 de Casalarreina, i
sido objeto ole estudio profundo. La memoria explicativa del map
Ocia (3) y del (le Miranda (d), tratan solamente de algunos puntos tectó
comunes. La dificultad proviene, por una parte, del comp:ejo calizo-di:
tico que representa el Cretáceo superior, en el que es difícil reconocer 11
sos y, por otra parte, de la tectónica; los escasos abovedamientos anti
les son a menudo accidentes diapíricos, donde el Trías aflora con el
ceo inferior.

El estudio de la base de este complejo calizo-dolomítico (que es
Schriel la cumbre del Neocomiense y el Urgoniense) nos ha permitid
contrar un Cenomanense presentando caracteres constantes :

(*) Traducción del francés por María Concepción López de Azcona Fraile, docto

Ciencias Geológicas. aG. R. de la Suc. Geol. de F. »», 5 de marzo de 1962, págs . 80-81.
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1. DESFILADERO DE PANCORBO 11. CARRETERA

La carretera Y. 1 y el ferrocarril Irún-Madrid atraviesa los Alontes Oba- Esta carretera, situada en el valle del Arroyo Malapán ofrece un
pes al sur de Miranda de Ebro (donde J. P1.:Ilangin ba estudiado la �depre igualmente detallable (fig. B).

sión terciaria (5)) en un desfiladero célebre desde la batalla de 1813, antes de 1) El \Vealdense aflora hacia el l:m. ".S: margas grises, arenas
alcanzar Pancorbo, donde comienza Castilla. El río Oroneillo ha escavado lías, areniscas rojas, recubiertas de arenales blancos con numerosas
esta garganta a través de anticlinales más o menos alabeados hacia el Sur. ras negras, 11,1 nivel de pequeño: guijarros, después areniscas rojas
El dominio más meridional es el pueblo de Pancorbo, en el extremo noroes- ceas friables.
te, del cual se encuentra un bonito corte al pie del desplome rocoso (fig. A). 2) En la base de los bancos calizos y calizo-dolomíticos que rec

1) Después de una antigua iglesia, afloran sobre una decena de metros esta arenisca se distinguen:

de areniscas blancas gruesas, areniscas finas blancas y rojas con numerosos

restos ligníticos, después margas areniscosas amarillas y negras (niv. la de sw NE

la fig. A). Siguen 15 m., escondidas por los derrubios, de margas arenosas, 5

y ,de margocalizas, visibles por otra parte en la trinchera del ferrocarril, a - J- ¡
I

0 20m

la entrada del tíulel, donde contienen restos óseos de peces (niv. lb)_ Se 3
`fl vv

trata del Cretáceo inferior, y tal vez medio, con facies «Wealdensel
/

2) encima vienen bancos de 0,70 a 1 m., coloreados de azul la mayo-

ría

2

de las veces, en algunas ocasiones ligeramente amarillos: 4 3 ANCORBO la lb 2a 2b 2c 2d
4

a.) 4 a 5 ni. de caliza areniscosa con restos de Lamelibranquio,, fragmen-

tos
Fig. 1.--A, vista y corte del ant'.� final de Pancorbo; D, corte (le la carretera Poncea-1

de Políperos, (le Rudistas (Irhtvosnrc olites sp.), con Orbitolinas y Mi tkm. ].S a 2, 8); 1, Cetáceo inerior, 4l'ealdense; 2, Cenomanensc (detalles cn el t

Bólidos. 3, Cretáceo superior; 4, Oliáoceno.

,i) 4 a 5 ni. de caliza más fina, criptocristalina, no conteniendo más que

cuarzo, pero abundantes impurezas ferruginosas, con restos de E.quinoder- a) Algunos metros de caliza dolomítica roja con restos (le Ur

naos y Rudistas : en los primeros metros, las Orbitolinas solas ; en la cual- mas invadidas por la dolomitización ;

bre, un costado de Orbitolinas más escasas, Prealveoliua Cretácea de Arch., b) 4 a 5 M. de caliza con grandes restos de Lamelibranquios, El
dermos y Ostráceos, igualmente dolomitizados;

Ovals'coliaa o�'um de'Orb.
c) 2 a 3 m . de caliza con Ovalveolina sp., Prealveolina, Dic�,clina,

e) 4 a 5 m. de caliza cri.ptocristalina, sin Orbitoli-pass con Oval'eolina
claantnaina.

oraanr de'Orb., prealr'eolia (7 simples Reich., Prealvcolina brevis Reicb.,

Pseudolit rllol rello cf. I"eichcl Marie, Dicvclina, CTclohraa, Cuneolina, mame
111, CARRETERA TIRGO-MIRANDA

Cosos hlilidlidos y algunos restos de Lamebhranquios

d) 4 a 5 ni. de caliza ligeramente más gruesa. con Alveolinas más dis-

persas,
En el kilómetro 10,2, al norte del cruce de la carretera de Cell,

y con restos de Ostráceos. que domina la llanura castellana, se vuelve a encontrar una depresiór

3) La prolongación aflora al nivel de una carretera justo enfrente de pada por las arenas blancas con cantos negros y gravas, y por arenal

la entrada del túnel; se distingue por la disposición de los bancos mucho jos alternando con 'margas grises y amarillas. En el lado este, el We

más masivos, por la ausencia de fauna, por la facies (le caliza dolomítica, se está recubierto de caliza arenisco-dolomítica con restos no recono�

y por el espesor que pasa los 70 metros, seguido de caliza criptocristalina, con O 'alveolina ovum de'Orb., Pre
lipa sp ., Dicyclina, 7'rochammina, Cuueolina, Cornuspira, numerosos
lirios, Oftalmididos (6).

Estos cortes muestran un Cenomanense indiscutible, arrecifal o su
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cifal. Es interesante hacer notar la similitud entre las facies y microfacies de

Pancorbo y las de (Ha, prueba de una sedimentación uniforme en el conjunto

de los Montes Obarenes. Se trata de sedimentación litoral, debida a los altos

fondos o a una emersión en cl nor-este de la provincia de Burgos (\. de la

Sierra de la Demanda).

Lista uniformidad de la sedimentación es perturbada por ]a dolomitiza- J. M. RIOS, J. DEL VALLE DE LERSUNDI y J. J. (iARCl:1 RODRIGUEZ

ción; en Oóa, ésta alcanza solamente la parte superior del Cenomanense,

Y• lo mismo ocurre en Pancorbo: pero más al Este, alcanza todos los nive- MEMORIA ACERCA DE LA ORGANIZACION Y RESULTA

les, sobre todo los más areniscosos; así el nivel inferior con Orbito'.inas LOGRADOS EN EL OCTAVO CAMPAMENTO PARA
es difícil de observar, mientras que las calizas con Alveolinas (criptocris PRACTICAS DE GEOLOGIA «TOREA I962» (*)
talinas, sin restos de cuarzo) están intactas. Se puede seguir -este fenómeno

aún más al Este, hacia Haro. hacia Peñacerrada : el estudio tectónico de

estas regiones, como el de los Montes Oharenes, será más fácil cuando los I'i i í�ll ul.n

datos estratigráficos y los del Cenonianense hallan sido encontrados.
Con la ayuda de Dios hemos llevado a buen fin el ()ctavo Cunpau

para Prácticas de (teología «Torla 1962», en terreno dificil, incluso

B I B L 1 0 G R A r 1 A groso, y podemos dar gracias de que Iota vez más un grupo numero
ha movido en zona de alta ulontaña sin accidente alguno.

(1) hi; n.Lr:, P. 1961): Le C�éuonlmiert de la région d'Oiía (pro2,ince de Burgos, Fspa�nc). Al deSpe(irllle de e»lo �rt�Ellllp;tnie11tes», que con tanta ilusión

C. R. somm. S. G. P.,o, p. 74. en 19.52 y funde en 19:,.1 « no puedo menos de examinar la labor realiza
- - et GRAMBAST, L. (1961): Préseiee d'Atopockara nndtit-olVVis Peck dans le Cé le expresar mi profunda satisfacción por ver cumplidamente cubierto

uorna»ien d'Oña. Ibid., p. 202. objetivos vine tnc prupttsc,
('2) SCIRIEL (1930): Pie Sierra de la Demanda und die lLmtes Oharenes. «Abh, Gen lviss.

Gottingemr, Bd. XVI, 11 . 2, 105 ti., 27 fig., 7 pl., 2 cantes gol., ].3011,(NNI^. Puedo expresar utt insto (ti nlio, al ter cómo la iniciativa, ruajidí

(.,) Aixr.L , A. y S.1x'Z, R. (1936): 11em. Lxld. Alapt génl. España. Tlja n." litO. 11." 211`; Ft, éxito desde el primer momento, ha Ido Creciendo en ttlagliitlld y pres

':5 fiñ., 1 mapa, 76 plig. Pero quizá lo gire más inc satisface es comprobar cónlo tusa iniciativa u

141 J1r:nnlz.íBV., 1., COMBA. A. y Ríos, J. M. (194(11): Ibis)., Ttoja níun. 1:17, núm. 944, Id- de l;i nada, pítra la que no tomé precedente ni modelo alguno, sin
;roas 76. base que ni¡ propia experiencia de la alta nlontana y de sus peligros,

(5 ) DlnxGnv, J. PII. (1959-1960): Le Nrmunulitigitc sur)-)yrJvrérir ri COisest de l'Gragolr.

«Pirineos», XV-XVI, uíml, 51-58.
del trthajo geológico y también de la profunda satisfacció.

r) (mero agradecer a la Srta. Neumann las determinaciones que me realizó. piritual que el trabajo geológico proporciona, sobre todo si se desai
en tan bello escenario, se siga rigiendo por los mismos principios, e'
mute con el mismo mecamsnlo que el primero, sin que hayan sido pre

Rec;b;do el 2I-19G3. retoques ni variaciones sino solamente una ampliación (l e los medios,
que perfeccionando siempre su mecanismo.

De todos modos hay diferencia entre el reducido grupo de participa
diecinueve, del primer Campamento «Panticosa 1955» y su presupuest
pesetas ;1.990 hasta los últimos grupos actuales dirigidos por un cc
gente de competentes instructores, r las cifras que actualmente se man
alrededor de pesetas 256.800.

O Las Memorias en que se describen las actividades de Campamentos anterior
las siguientes: Primer Campamento 1955, N. S C. DEL 1. G. Y M. DE ESPAÑA. ni
Segundo Campamento 1956, id., núm. 45. Tercer Campamento 1957, íd., núm. 49.
Campamento 1958, íd., núm. 52. Quinto Campamento 1959. W núnl. 56. Sexto Can,
1960. íd., ninn. 60. Séptimo Campamento 1961, id., núm. 64.
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varado, Barón, helgucroso. Rey, y Sáttcltez Taus y nuestro ferviente
No podría decir que los primeros pasos de la entidad fueron vacilantes, es que no sólo mantengan, sino que antplícu su colaboración, tan v

piles desde sus mismos orígenes avanzarlos sin titubeos por el camino ima- como apreciada.
Binado, pero es cierto que los Campamentos han logrado un gran prestigio. Otro de los fine, de los Campamentos ba. sido antpliamcntc lo;
no sólo en el ambiente geológco e ingenieril de nuestro país, sino fuera aunque siempre aspiramos a mejorarlo. 11e refiero a la creación
de sus fronteras. espíritu ele mutuo respeto y comprensión, entre los geólogos que prc

Con profundo afecto recuerdo a los participantes en todos los Campa- ¡ de nuestra Escuela, v los de las Universidades espaitolas así como de
mentos hasta ahora realizados. Su comportamiento fue siempre excelente, Escuelas de Ingeniería, r de todos ellos con sns colegas extranjeros.
así como su temple y su animo. El anecdotario (le los Campamentos es Poderlos decir que desde la asistencia al Primer Campamento del
muy extenso ,v divertido y se matiza de toda clase (le sucesos y recuerdos sor A. E. de Lapparent, con Bernardo Guéranoe su adjunto en la c
que van desde la picaresca estudiantil hasta lo emotivo. del Instituto Católico (le París, del inolvidable U. l�übler graduado en
A partir del Quinto Campamento «Canfranc 19.59», empecé a contar con chatel y alumno del Prof. 1Vegmaun, (le nuestros queridos colegas

la ayuda de intructores aunque antes, incluso desde el primer Campamento, Trujols y Bernardo (;«reía Rodrigo, graduados respectivamente de la•
tuve la fortuna de poder compartir Iris tareas con algunos distinguidos Pro versidades de Barcelona y Madrid, la corriente de la participación e
fesores extranieros, geólogos -de gran categoría, que quisieron honrarnos jera ha aumentado de asao en año. En el banderín del Vil Campan
con su presencia y ayudarnos con su asistencia. «llecho-.Asó» 1961. reprodujimos los colores nacionales de los paíse

Participé activamente, llevando la direccón personal en todo ellos. hasta ta entonces representados en nuestros Campamentos: ni;t h;
el Campamento que reseüamos ahora en que preparé ni¡ adaptación a una Unidos de América, Eraucia, Ttalia, Libia Sniza. late ,tilo hemos
actuación más pasiva y su entrega a elementos más jóvenes, que puedan la satisfacción de aludir un país más al (le p;lrti;ip,tntes, ing:aterra.
asegurar su continuidad Profunda satisfacción produce el conocimiento v la seguridad d

Otra persona ha participado también conmigo en todos los Campamen las relaciones entre los participantes de diversas procedencias ne ac

tos hasta ahora realizados , es nuestro querido «ex-secren, Juan José García Jades fueron siempre, por lo menos, afectuosas v cordiales, r en n
.Rodríguez, secretario del Primer Campamento, como alumno del primer casos se crearon entre ellos profundas \ duraderas amistade s. Des

únicamente ea 111111110 desconocimiento v scurso entonces, y de los sucesivos hasta los Cuarto y Quinto en que par rieron prejuicios, nacidos (l

ticipó como campamentista y todos los realizados después en que ha ac paró el camino para una sincera conlprensióu rohlbora: i('>n futuras. 1'

tuado como Instructor. Un profudo afecto ala nacido ele esta couvvivenci;l de las amistades establecidas han persistido después han sido origen

y colaboración, y tengo la satisfacción (le sentirme «responsab'.e» (le su tercambios. Por mi parte puedo decir que tuve la fortuna de poder estI]

vocación de geólogo, que con absoluta dedicación y eficacia desarrolla ahora lazos de gran afecto con muchos de los camp;unentistas de otras pro

en el Instituto Geológico y Minero cías, tanto universitarios y (le otras Escuelas Especiales, como extras

Otro geólogo del Instituto, Joaquín del Valle (le T.ersundi, es firme 1'or otra parte, los extranjeros se han encontrado entre nosotros
el

puntal de los Campamentos. Estoy seguro de que se siente profundamente el pez en el agua, han disfrutado lo indecible, v han visto nuestra

decepcionado (le no haber podido asistir a todos ellos, pero cuando se ¡ni bajo una nueva perspectiva. ITan adquirido, en suma, un conocimiet

ciaron se hallaba sujeto a otras obligaciones y compromisos. Creo que las características de nuestro país, y de nuestras gentes, ele lo que

una de las mayores preocupaciones o disgustos que pueda tener es el de carencia absoluta o una imagen totalmente deformada y 11an apren(

entrever alguna sombra de posibilidad de verse obligado, por las circuns- apreciarlo con verdadero afecto. De ello tengo abundantes pruebas, l

tancias a no participar en algún Campamento. Desde el quinto Campamento, epistolario que sucede a cada campamento es sumamente expresivo, ;a
emocionante yen algunos casos perdura a través de los arios.«Canfranc 195%, en que por fin pudo incorporarse a nuestras tareas, ha

asistido con -enorme entusiasmo como instructor a todos ellos. Un dato digno de mencionar en la historia de los Campamentos
introducción de la participación femenina desde el V f Campamento

Muchos de mis alumnos convirtieron en los Campamentos su afición en
ticos« 1960» y (lile deseamos fer�ieutcnuntc (luc no se interrumpa

vocación y bastantes de ellos entraron en el campo de la geología profe
Prestan simpatía, belleza y alegría a los Campvnentos, sil áninw y en

sioual. Unos en las compañías petroleras o como geólogos de empresa,
mo son tales que no desmerecen (le los de sus colegas masculinos. Aru

otros en el Instituto Geológico y Minero. Varios han sido eficacísimos co-
¡)"esencia ha sido causa (le dificultades o entorluimientos, sino (elaboradores como instructores en diversos Campamentos, entre ellos Al- I ' (lile
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trario , si los C,tnpanteutos se vieran desprovistos de tal participación darían pero es natural que añada tina micra de cordial afecto por el Pirineo
sin duda, tnt paso atrás, nés; la tierra que pisaron o que vieron desde sus atoradas mis antep¿

Creo poder afirmar que la inmensa ntayoria de los participantes recaer v a coya vista nací.

dan los Campamentos como una etapa verdaderamente feliz, en que disfruta Sus,us gentes tan hospitalarias, han dejado entre los cantpamentistt
ron a plenitud de la belleza de la Naturaleza y de la amistad y compañerismo, indeleble recuerdo como sus bellísimas aldeas, sus enhiestos picos y ht
y guardan de ellos un reaterdo indeleble y una huella sana en sus mentes sus apretados bosques y sus frecas graderías.
y personalidad. Mis encuentros ocasionales con antiguos caml>antentistas Pero la satisfacción espiritual, tan profundamente sentida y disf
siempre desencademua una emotiva serie (le reminiscencias e incluso wta

a lo largo de estos inolvidables veranos resalta (le la conjunción (le
profunda nostalgia. estos elementos con la materia misma de la "hierra, conocida v entra

Mi mayor satisfacción es ver cómo esta inici<'tit a \11 proliferando en otros
mente sentida a través de la Geología.

Campamentos organizados por diversos Centros. Los miro con la máxima
J, M. Ra

simpatía y encontrarán mi apoyo N. estímulo.

Con gran ilusión veo perfilarse, para un futuro próximo un intercambio

(le actividades entre ésta v otras organizaciones análogas más jóvenes o en
1NFORMvC1ON GENERAL. l'AartCll'ANFES

proyecto.

Puedo afirmar que incluso más allá de nuestras fronteras ha dado lugar
Como un íuios anteriores, cutre el 1 y el 1J de julio de 1962, ha

a iniciativas o movimientos del mismo tipo. 1' son varios los geólogos ex
lugar el Campamento de Prácticas (le Geología en su octava edició

tranjeros que 1,an lamentado que sil edad y sus compromisos les impidan
taro en el Pirineo Central, con base en el pintoresco pueblo (le Torla,

asistir a estos Campamentos a los que acudirían con verdadera ilusión, re
do a la entrada del valle de Ordesa.

juvenecidos, al menos, de alma.
Desgraciadamente yo tnismo, por la fuerza (le las circunstancias, y tan)- Siguiendo el criterio expuesto el ,tito pa::ado por nuestro direct

biés de los arios, me voy siendo desplazado (le la partcipación, tan activa, profesor Ríos, en vista de que al seguir desplazando los campamentos

el orste, según veníamos haciéndolo en los últimos veranos, pndiei
yue impone la organización atención de las tareas. I?sige una dedicación

ntuv grande, t;ne cada ario me ha sido más difícil lograr. Por esta razón lugar a que las condiciones meteorológicas impidieran el normal rend

hace pde años que vi, con profundo pesar y gran melancolía. cómo, to el, el campo, al dar por terminada el año pasado la recogida de da
ya un par 1 las hojas de Zuriza Alisó, hemos trasladado nuestras actividades de

para asegurar la continuidad de los 11 tos» era preciso encomendar l`' y
al Pirineo Central. La zona escogida, que forma la prolongación

jóvenes.el timón a manos más
Nadie mejor que Joaquín del Valle, tan entusiasta de los Campamentos, el E. de la que fue escenario de los primeros campamentos, es bastante

Aleja y dará lugar a la realización de varios campamentos para podes
y que Juan José García Rodríguez, que los b;t vivido año por agio. para

asegurar esta continuidad.
diarla suficientemente.

Les entrego los Campamentos en un estado floreciente tanto en organi- Acatando la idea del profesor Ríos, el señor García Rodríguez y

ación y prestigio, como financieramente. Estoy seguro (le que sabrán man hemos ido haciendo cargo gradualmente de las funciones de codirecto:.

tener el alto nivel logrado y superarlo, y pido para ellos el apoyo que muchos Campamento. En el que estamos describiendo, Ríos. no pudo reunir

organismos tanto oficiales como empresas me han concendido con tanta nosotros hasta el día 7, por lo que provisionalmente ambos nos h

generosidad.
cargo de la dirección del campamento. Más tarde, a su llegada, quia

Es un gratísimo deber manifestar mi profundo agradecimiento a las cm - continuásemos estas funciones nombrándonos oficialmente codirector)

presas, cuya generosa aportación económica ha hecho posible el desarrollo Participó un número (le alumnos ligeramente inferior al del año p

y mantenimiento de los Campamentos, y sólo ate resta pedirles que la Tres alumnos de 5i° ario (le la Escuela (le Minas, que ya ]cabían asis

sigan prestando a tris sucesores, año anterior al campamento repitieron, y dos (le los alumnos france!

Por mi parta me desligo, en su parte activa. de la dirección de los Cana- año pasado solicitaron también, aunque bastante tarde, el asistir

pintemos, pero espero segur participando en ellos como un instructor más. campamento , en el que por fin no pudieron participar por una serie

Mi última mención debe ser para mis amados v bellísimos riscos pire- cunstaneias adversas. Teníamos una representación, como es ya ha

narcos, Desde Asturias al Mediterráneo todo el Pirineo es extraordinario, de la Universidad ele Granada y la participación extranjera estuvo
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sentada por un alumno de la Unversidad de Bristol, otro de la de Oxford y principio al ralle del Ara y afluentes. Cuando terminemos la cartograf'

otro de la de Durhaii . tn equipo femenino. esta vez a cargo egclusiv¿uen- esta zona nos extenderemos a las zonas vecinas hasta poder termina

te de alunas granadinas, compartía con mucho espíritu la dureza de las ex- dos hojas.

cursiones con los equipos masculinos . El valle del ara es un valle de origcu glacial excavado normalmente

Colaboraron con nosotros en las tareas docentes, además del profesor estructuras geológicas. Es un valle muy variado y pintoresco. Sus car

Míos, los señores Martínez Collado, profesor auxiliar del Laboratorio de rísticas cambiad con las de las formaciones que atraviesa. El valle

Geología de la Escuela Superior de ingenieros de :dinas y Rey Jorissen y basta llegar al puente de Ordiso está flanqueado por la izquierda por h

Sánchez-Taus, Ingenieros del Instituto Geológico y Minero. presionante mole del 1iglnenale mientras que por la derecha recibe una

En cuanto a la organización del trabajo, dividimos el área en que se iban d° pequeños r¿.lles glaciares, muchos de ellos colgados, lo que produce r

a desarrollar nuestras actividades en cuatro zonas, encomendados el estudio tud de cascadas que en la época de deshielo en que estuvimos tenía

de cada una de ellas a dos equipos acompañados por un instructor. El equi- abundancia de agua. Poco antes de llegar al puente (l e Ordiso se c

Po femenino quedó como equipo volante, haciendo salidas a diferentes zonas formando una garganta que es el límite al que pueden llegar, desde el

acompañado por los equipos que trabajaban en las mismas. Los equipos los malos cargados.

estuvieron formados por tres alumnos, procurando que en todos los equipos .y partir de aquí, el paisaje es más amplio pues el valle se abre recibí

hubiera componentes de distintas procedencias. va que uno de los objetivos por la derecha el Ordiso. Algo más adelante tropieza con uu farallón c

de estos campamentos es, como se sabe, el intercambio entre distintos cen- que tiene dirección E-O. Es el paso del Paleozoico al Cretáceo que n

tros docentes. un cambio en el paisaje. Hasta aquí todo recuerda la hoja de Sallenl

Tras los primeros días de entrenamiento el trabajo se distribuyó en pe- posible que el valle del Ara sea aún más pintoresco. Paralelos al farall

ríodos de tres días, de los que (los se dedicaban al campo y el tercero a todavía eu el Palezoico corren los valles de Otal y Bujarelo que, flanqut

descanso y labor de gabinete. Solamente los equipos que trabajaban el pie del por el sur por una cadena (le agrestes picos calizos que culminan

Vignemale realizaron salidas de. cuatro días con descanso los dos días res l)tal y (;abieto, se descuelgan a través de terrenos niorrénicos en el

tantas, ya que la zona estaba tan alejada (lil e se perdía mucho tiempo en del :Ara.

la ida y la venida. Pasado Bujaruelo el río dobla a la derecha, describiendo luego una a

Como hemos dicho, insalamos la base en Torla, donde fuimos mur bien curva hacia la iz quierda hasta el Puente de los \avarros T,as ladet

acogidos y el último día amablemente invitados por el Ayuntamiento, en ambos lados aparecen cubiertas de pinares en un «paisaje utaestrichte

una fiesta de despedida que seguramente recordaran los campameutistas con a la izquierda las pendientes son más fuertes y sobre el bosque se alza

agrado. En la base estuvimos cómodamente alojados y solamente se echó muralla gris de calizas del Danés. Abunda el agua a ambos lados en pegt

de menos el poder disponer de una habitación amplia que nos sirviera de torrentes que a veces se despeñan desde enormes alturas pulverizándo:

sala de reuniones, estudio, etc. Es una deficiencia que procuraremos solu- algunos casos hasta convertirse en fina lluvia. Toda esta zoca está

cionar para el próximo campamento. concurrida por los amantes del camping. Pronto se vuelve a estrecli

El servicio de transporte se resolvió con dos furgonetas Citroen del valle encajonándose entre las calizas del danés. 1?I río desciende en f

P. Al. Al. para las zonas cruzadas por carretera y con mulos para acarrear torrencial formando profundas hoces y vistosos saltos hasta unirse el

mochilas a las zonas en que por su alejamiento fuera necesario. (lesa más abajo del Puente de los Aavarros. Tolla esta parte del

Algunos alumnos que por su condición económica lo requerían recibieron es muy frondosa y su paisaje sin la grandiosidad del valle de Ordesa (ti

ayudas en forma de becas o ayudas de viajes, algunas procedentes de do- más conocido), tiene tanto encanto como aquél.

nativos recibidos para becas y otras a cargo de los Campamentos. Tras unirse al valle de Ordesa, que es una grandiosa artesa de er

glaciar, suficientemente conocida para ahorrar la descripción, atraviesa

últimos pliegues de calizas del danés y luteciense para penetrar en el ec

CAHAC'1'EOSTICAS DE LA ZONA de facies flyscli del valle (le Broto. Aquí el relieve se suaviza muchí

1)esaprecen las paredes que flanquear los valles del ara y Ordesa ,v (le

No hemos querido abarcar las hojas de I;ujarnelo y 11roto por entero, rece la exhuberante reget,ICión v la frondosidad de los bosques de las la

lo que nos hubiera dispersado, resultando poco práctico para los alumnos maestrichtenses de annbos valles, encajándose el valle solamente en las

Y para la cartografía que debemos realizar, sino que nos liemos limitado en en unte se ve cruzado por las barras calizas que aparecen intercalad¿
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el flysch . Esto no quiere decir que desaparezca totalmente la vegetación o bleuiente santonicnses, y, que, a veces, tienen en la base un nivel detr

yac el relieve sea suave, sino nuc no se puede comparar can cl de los dms sC alza L serie Cimp;lniense-Alaestrichticuse de calizas 1)ardas arenas¿

valles anteriores 1a. que se suele encontrar macrotauna. Datas formaciones detríticas t

La facilidad ele acceso a cada zona varía con las características generales unas características muy convenientes para el desarrollo de pinos y abe

que hemos descrito y con la distan'ia a que se encuentran (le la carretera, por eso suelen aparecer donde el relieve lo permite, cubiertos de Los

Esta está limitada al valle de Broto y parte baja del valle de Urdesa y al I'or encima hay tatas calizas grises que pasan hacia arriba a calizas de a

valle de 1.inás de Broto. Para todo el valle alto del Ara el punto de partida l'nas. I . curioso un nivel detritico grosero qnc se presenta en estas ca

es el 1'utnte ¡e los Navarros, El estudio del Paleozoico requiere siempre la Ilay granos de arenas gruesas y pequeños cantos muy bien rodeados, e

marcha en vacío hasta San Nicolás de Bujaruelo. Esto resulta un agrada- Lados en la caliza. 1.0 que choca es el tainaito de los detritus para su

ble paseo. aunque supone una pérdida de tiempo, pero cuando se trata de a�nuxhuu�a eu 1„ roca que los engloba.

estudiar, por ejemplo, la cabecera del valle, por encima del puente de Or 1 sta serie cretáceo-eocena se presenta en unas estructuras complic

(liso la jornada se pierde casi siempre en el ir y venir. pero no difíciles de estudiar, formando cascadas de pliegues, tunibad

Esto respecto al acceso a cada zona, pues ya situados en la zona de sur y frecuentemente deslizados. I.as calizas superiores, bastantes d

trabajo, en la margen izquierda de la cabecera del Ara, por encima de (>rdiso destosa siempre en el relieve facilitando el estudio de las estructuras
los accesos son pocos y bastante malos, mientras que en la derecha son me- una geología muy alegre y bonita.

jores. Los valles de Ordiso ,v Otal tienen facilidad (le acceso y se pueden El valle de Broto está excavado en el Luteciense de facies flysch

realizar en ellos bastantes circuitos que permiten el estudio detallado de trastornado sobre todo en la proximidad de las estructuras cretáceo-eo,

la zona. En la margen opuesta es bueno el acceso al collado de Gavarnie que acuitamos de describir. Las características estructurales son aquí L

y a la zona Bernatuara. Entre Bujaruelo y el Puente de los Navarros, se Ideas del flysch. A veces se intercalan bancos calizos que hacen resalta

puede asceder por un par de barrancos hacia el Otal pero en la otra margen estructurar, facilitando su estudio.

los accesos son francamente malos. Además la frondosidad del bosque re- El estudio de la morfología es también muy interesante en esta

duce enormemente, en toda esta zona, la visibilidad para estudiar las estruc Realmente no has' punto que no ofrezca interés geológico, aparte (le 1 ,

Curas. Por debajo del Puente de los Navarros se puede ascender con más llena del paisaj a

o menos trabajo, pero con pocas dificultades, a casi todas partes.

El valle del Ara va cortando, como hemos dicho, zonas de características

geológicas totalmente diferentes. En la cabecera hay granitos rodeados (le >A R-1- J Cl ].,S

tuna extensa aureola de forma que dominan en ella las áreas nictamórficas.

Esto no quiere decir que representen los terrenos más antiguos de la región El nínnero de participantes ha sido ligeramente inferior al de'. p,
que estudiamos, pues en la zona de metamorfismo se pueden seguir corridas ai,oLa idea de estos campamentos va cundiendo y ya se organizan
de (facies griota», las características de esta parte son semejantes a las de por diversos centros docentes. Nos llena de satisfacción comprobar q
la zona Panti.cosa. feliz iniciativa del profesor Ríos se va extendiendo a otros centros y

Desde Ordiso hasta la corrida de calizas senonenses de Bujaruelo todo gracias a ello se multiplicarán las ocasiones de realizar prácticas ele c
el Paleozoico es muy poco metamórfico pero muy trastornado. En otras me- para los estudiantes (le geología.

morias se han explicado ya las características (le este Paleozoico. Nos limi han asistido en total 26 alumnos, dirigidos por seis instructores.
taremos a repetir que las estructuras son muy complicadas con frecuentes alumnos se componían de tres señoritas estudiantes de Ciencias Geoó
cierres periclinales muy agudos, y viene a complicar su estudio la aparición y alumnas del profesor Lrontboté ; tres alumnos (le la nnisma procede
de diferentes niveles de calizas con características semejantes y la falta (l e un alumno de la Universidad (le Durham ; un alumno de la Universid¿
fósiles. La serie abarca desde el Gotlandés, que ha sido localizado en este Oxford : un alumna de la universidad de Bristol ; tres alumnos de
campamento en el valle de Ordiso, hasta el Carbonífero. No liemos encon- de la Lscuela Superior de Ingenieros de llanas, v catorce alumnos de l.`
tracto restos de Permotrías. so del uuismo Centro.

Desde San Nicolás de Bujarnelo entramos en la zona cretáceo-eocena. Las barca,; docentes han corrido a cargo del profesor Ríos, de su ad

Las características litológicas de estas formaciones son semejantes a las que el) Cl Laboratorio de Neología de la hscucla (le Mina; señor Martíne2

se han descrito ya en Tendelera Telera, cc, 'I'ras unas calizas grises proba (lado, y de los ingenieros del Instituto Geológico señores Rey Jori
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Sícnchez Taus, García Rodríguez y Del Valle de Lersundi. 1)e estos cuatro de equipos, y por la tarde se entregaron los materiales de campamer
ingenieros, los tres primeros son ex-alumnos de los Campamentos. se hicieron prácticas de montaje de tiendas y encendido (le hornillos Pr

Como secretario actuó el señor Herraiz, alumno de 2° año de la Escuela Fl día 2 se hizo un recorrido de entrenamiento y fanriliarización
de Minas que e, el segundo ario que nos ;uvada ocupándose de la puesta a las formaciones geológicas con que luego iban a tropezar los alumno
punto de los equipos, víveres, transportes, etc. Bujaruelo a Torla.

El 3 la primera marcha ele montaña, todavía en jornadas de ent
miento, ascendiendo por la senda de los Cazadores a las fajas (le 1'e'ay

I)tsrr,iucrt (' , .\ v EJE( C ( lr) .� DEI, riz:v, A)" las que se siguió hasta llegar a Soaso, descendiendo luego por '.as g
a Ordena. h.n esta excursión llovieron los incidentes. Divididos en

Dadas las características va expuestas de la región cuyo estudio habíamos grupos luego tuvieron dificultades en reunirse y al regreso un altmrnc

decidido abordar, se distribuyó en cuatro zonas destinando a cada una (le ciendo caso omiso de las recomendaciones de evitar quedarse solo en

ellas dos equipos acompañados por un instructor. La zona 1 comprendía la parajes, (lecidió buscar un vado para cruzar cl río sin subir hasta Soa>

cabecera del Ara hasta cerca del puente de Ordiso. Era una extensión bas- que le costó pasarse la noche al sereno, sin ropa de abrigo y tenerm

tuste considerable de terreno difícil y alejado, formado principalmente, como tranquilizados hasta que al amanecer del día siguiente lo encontramos.

hemos dicho, de rocas (le la familia de los granitos y ele paleozoico metamór tunadamente el incidente no tuvo mayores consecuencias, salvo que el

fico. 'I'ras la primera salida ele dos días se vio la conveniencia de hacer cionado alumno a partir de entonces llevase toda su ropa disponible n

salidas más largas a esta zona por la distancia a que quedaba del Puente en l i mochila. Esta excursión sirvió también para hacer reajustes e

d e los Navarros, punto de partida para alcanzar la zona a pie. ] ,'.n vista equipos a la vista de las facultades montañeras de los distintos alumm

de ello, a partir de entonces, se hicieron salidas de cuatro días, y como El día 4 se hizo una pequeña excursión. pues convenía que los ale
los equipos y víveres para ese tiempo resultaban pesados. se recurrió al desc:uisaran con vistas a la excursión del día siguiente, que sería la pr
transporte de los mismos en mulos hasta poco más arriba de Ordiso. Imite salida para pernoctar en la montaña. huimos de Torta a Broto estudias
que pueden alcanzar los mulos rargadus, desde donde en varios viajes se flvsch eoceno.
llevaban los materiales hasta el lugar elegido para acampar.

Hl .i y 6 se ]lizo la primera salida de ]a que la gente no vino nm)
T,a zona 2 comprendía los valles de Ordiso y Otal. l'staba formada por xada, partiendo los más animosos, nada más llegar del campo, para

terrenos paleozoicos menos en la margen meridional del valle de (Mal cota- plum aprovechando el día de asueto para conocer las fiestas de San Fi
Puesta por calizas cretáceas. En la vertiente opuesta del valle del Ara cont

El día i llegó el profesor Ríos que prefirió trabajar como ge
prendía los terrenos situados entre tiernatuara y la zona 1.

volante, También, y tras dedicar el día R a entrenamiento, se agregó
La zona 3 estaba formada por el Paleozoico de Bernatuara y La Cra tintos equipos hasta conocer casi toda la zona.

pera y por el Cretáceo-Eoceno comprendido entre el puerto de Garvanie v
Bujaruelo y el del valle de Llujaruelo al Puente de los Navarros. Era una 1:1 resto del campamento discurrió sin incidentes. En la última

los alumnos que habían tomado suficientes (latos para la ejecución
zona dura, de geología muy variada y bonita,

nienmoria fueron con los señores Ríos y García Rodríguez a la zona del
Por último, la zona 1 comprendía desde Cretáceo y Eoceno calizo de las Perdido para estudiar accesos, posibilidades de acampada y sacar ur

sierras de Ota', y cíe las Cutas, todo el flysch, hasta Broto y Sarvisé, Era mera idea sobre la geología y características del terreno que sirviert
la zona más escasa de agua y más monótona de las cuatro. planear nuestras actividades en el próximo campamento.

El equipo femenino, que no estaba obligado a realizar memoria alguna,

quedó como equipo volante, visitando alternativamente todas las zonas me-
IV ES tJIM 1os UR77?NIDOS Y MANES FUTUROS

nos la 1 que resultaba muy alejada.

Se distribuyó a los instructores a uno por zona, quedándose Del Valle como la región que nos habíamos propuesto en principio no ha queda
volante para unificar criterios y tener idea del conjunto. todo vista ; su complejidad exige nuevos itinerarios que completen la

La mayor parte (le los campamentistas llegó a Torla el 30 de junio. ya realizada, sobre todo en el Paleozoico. La cabecera del Ara, muy
El día 1° de julio se dedicó la mañana a distribución de zonas y formación ¡ante geológicamente a la zona del Respumoso estudiada por Febrel
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rra interesó vivamente a Thonipson, aventajado alumno y un experto pe-

trógrafo de la Universidad de Oxford que actualmente está realizando el

estudio de las muestras recogidas.
Esta zona requiere más estudios por lo que, queda en programa para el

afilo próximo. A P E N D 1 C E 1
En la zona v' se descubrió un extenso afloramiento del (�otlan(lés, en la

continuación de la estructura en la que se encontró este mismo piso en la

vecina hoja de Sallent en los primeros campamentos realizados allí La DELACIÓN nr: PARTICIPAMI.S

abundancia de fósiles era, como en aquel otro afloramiento, enorme.

La zona que ha quedado más terminada es la cretácea-eocena que aunque

muy complicada permite mayor rapidez en el estudio. ORGANIZADOR Y DIRECTOR. José María Ríos García, Profesor de Geología en la E

El afilo próximo, Dios mediante, continuaremos el estudio del Paleozoico la de Minas. Jefe de la Sección de Estudios Geológicos en el Instituto Geológico y M

de la hoja (l e Bujaruelo mientras abordamos el del valle (l e Ordesa y zonas
de España,

altas entre el Gabieto y -Monte Perdido. Probablemente para trabajar en CODIRECTORES. Joaquín del Valle de Lersundi Mendizábal, Ingeniero Vocal del Inst

esta última será conveniente realizar acampadas de 4 días, con (los días Geológico.

de descanso y
trabajo de gabinete, cutre salida y salida. Afortunadamente Juan José García Rodríguez, Ingeniero del Instituto Geológico.

se pueden transportar los víveres en mulos hasta esta parte lo que facilitará
[NSTRUCTOREs.Juan .Martínez Collado. Profesor Encargado del Laboratorio de

la labor a los que trabajen allá arriba, logia en la Escuela de Minas.
Es posible que varien las fechas del próximo campamento va (Inc pro Ramón Rey Jorissen, Ingeniero del Instituto Geológico.

bablemente se retrasarán en la Escuela de dinas los exámenes, por lo que Jlio Sánchez Paus, Ingeniero del Instituto Geológico.

tendremos que retrasar algo también el catttpanlento. Por lo demás, pen<tl Joaquín del Valle de Lersundi, Ingeniero Vocal del Instituto Geológico.

naos seguir teniendo a )`orla cono base. Procuraremos encontrar un local Juan José (,arria Rodríguez, Ingeniero del Instituto Geológico.

suficientemente amplio para que sirva de sala de estudios N- puedan darse
S;CRRrARHO. K.vem Vno U IJtR.ÍI/ IDA1A n DE QUINTANA, Alumno de segundo curs

algunas conferencias sobre la región pirenaica c1] partnnl;u sobre la
la Escuela de .Vi ll as.

zona de trabajo. Otra cosa que procuraremos remediar, Coprque es de

difícil solución, es la falta de fotografas éreas disponible, tan necesaria en 1"x'r1tANJEROS.-Bueh, John Stuart, de la universidad de Durhau, (inglaterra).

tina región como ésta y que servirla pala que los alumnos pudieran grite 77unnhson, Rohert, de la Universidad de Oxford (Inglaterra).

Tonkin, Richard, de la Universidad de Bristol (Inglaterra).
tirar su estudio.

DE OTROS Cr:NI'ROS.-María del Carmen Comas Minondo, de la Universidad de Gra

María Luisa Ronán González, de la Universidad de Granada.

Juana Vencela Flores, de la Universidad de Granada.

Antonio Estévez Rubio, de la Universidad de Granada.

Juan Antonio Martín Martínez, de la Universidad de Granada.

José María Mesa López-Colmenar, de la Universidad de Granada.

ALUAiNO,S DE, LA ESCUELA DE MINAS.-José María Angoloti Apolinario.

Gonzalo Leal Echevarría.

Antonio Ortiz Ramos, los tres de G° Curso.

,Miguel Bielza Díaz-Coneja.
Bernardo García González.
Angel González Fernández.

Alberto González Rodríguez-Morcón.



Luis de Lamo Acedo. APENDICE 111
Mariano Ledesma Fuentes.

lua-n losé López Vilches• RENDICIÓN DE CUENTAS
Luis Magaña Martínez.

Guillermo Morales Morales. OCTAVO CAMPAMENTO PARA PRÁCTICAS DE GEOLOGÍA «TONLA 1962»
Cecilio Oliver Díaz de Monasterio.

Santiago Ramos González.

José Luis Renshau' Serrano.

Inocencio Vega Esteban.
INGRESOS

PESE?
Alumnos todos ellos del 4." Curso.

1) Saldo de cuenta iulBrin .................................................... 89.38

APENDICE 11
2) Donativo de Empresas.

RELACIÓN DE TNSTITU'CIONES Y EMPRESAS QUE IIAN APORTADO CONTRIBUCIÓN ECONÓMICA Al.

OCTAVO CAMPAMENTO Donativo de la Dirección General (le Enseñanzas Técnicas ... ......... 30.000.-
» Consejo Superior del Colegio de Ingenieros de Minas ...... 10.000,-

Dirección General de Enseñanzas Técnicas. Ricllfield Sahara Petroleuul Co ............................ 5.000.-

Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Minas. » Compañía Andaluza (le Minas ...... ........................ 1.000.-

C..9 M. P. S. A. » Hulleras de Sabero v Anexas, S. A ......................... 6.000,

Compañía Andaluza de Minas. » General American Oil of Spain Inc . ..................... 15.000,-

Compañía de Azufre y Cobre de Tharsis. » Tides%ater Oil Company of Spain, S. A ................... 5. 000.-

Compañía Española de Minas del Rif. » Compañía Española de Petroleos, S. A ................... 10.000,-

Cornpañía Española de Petróleos, S. -1. » Unión Española de Explosivos ... ........................ 5.000,-
5.000-Compañía Petrolífera Ibérica, S. .4. (C. P. 1. S. A.) » Sociedad Minera y Metalúrgica (le Peñarroya ...............

De Golver and Mac Naughton. » Real Compañía Asturiana de Minas ........................ 5.000,--

Empresa Nacional Acaro, S..4. » Sociedad Hullera Vasco Leonesa ........................... 5.000-

Empresa Nacional de Petróleos de tragón (E1'PA.S.-l). » Compañía Petrolífera Ibérica. S. A. (CPISA) ... _....... 3.000.-

Enzpresa Nacional de Petróleos de Navarra, S..1. (ENPENSA)• » Minas de Potasa de Suria, S. A ............................ 3.000.-

Esso Ibérica. » Junta de Energía Nuclear ................................. 5.000.-

Gulf Oil Corporation. » Minero Siderúrgica de Ponferrada, S. A ................... 7.500.-

Hulleras de Sabero y Anexas, S. A. » Esso Ibérica Inc. (Esso Standard Española) ............... 10.000,-

Hullera Vasco Leonesa. » Compañía Arrendataria del Monopolio de Petróleos, S. A. 3.400.- -

Investigaciones Petrolíferas Valdebro. » Patricio Echeverría S. A. ......... .................. 500.--

Junta de Energía Nuclear. n Spanish Gulf Oil Co ........................................ 5.000,-

Minas de Escobio. » Demac of Spain Inc. (De Golyer and Mac Naughton) ...... 2.000.-

llinas de Potasa de Sirria, S. A. » Comisiones de Investigaciones Petrolíferas Valdebro ... ... 5.000,-

Minero Siderúrgica de Ponferrada, S. A. » Sociedad Petrolífera Shell, S. A ............................ 5.000.-

Mr. Meadou's (General American Oil Compauy of Texas). n Empresa Nacional de Petróleos de Aragón, S. A.......... 10. 000,--

Patricio Echeverría. » Sociedad Metalúrgica Duro-Felguera ... ... ............ . 5.000,-

Potasas Ibéricas, S. A. » Compañía Española de las Minas del Rif, S. A.......... .. 5.000,-

Real Compañía Asturiana de Minas. » Empresa Nacional de Petróleos de Navarra. S. A.......... 10.000,-
Riclifield Sahara Petroleum Co. » Potasas Ibéricas, S. A ..................................... 4.000,--

Sociedad Metalúrgica Duro-Felguera. » Empresa Nacional Aclaro (le Investigaciones Mineras ...... 1.000,--
Sociedad Petrolífera Shell. » Compañía de Azufre y Cobre de Tharsis . ................. 5.000,-
Tidezaater Oil Compa ny of Spain, S. A. n Minas de Escobio .......................................... 1.000,--

Suvar ...... .................. ............... 196.000,- - 196.04



Donativos de parocul ares v becas. n 5 t u s
1'ESr:T.ts 1

Escuela Técnica Superior de Ingenieros (le Minas a través (le 1) Becas.

1. A. E. S. T. E. (dos becas para participantes extranjeros ) ...... 211.000,--

Don Juan de Lizaur ............... ................................. 1.500,- 7 becar' 17. 5111).
-._ 2 becas S. T. E. duna (las por la I?. S. In�cnirru,a de Mina. .. 5 .flllll,

l?ntm ;m a (lo, be ,nrias 1. A. 1. . �. T. I': .....Suma ......... ...................... 7.dN0 .- 7.:x00.- de 500 ptas. 1,000.

..

4) Cuatas de inscripción.

.Ilimrnhlridu I' ato¡,nniculo,26 cuotas (le inscripción a 2.5(H) ptas. ..... .. 63. 0(0.- 65.000. 2)

l a te rinl. Factura víveres Zaragoza ( l ll Canm,mmcnto 10611 2^55) 1 .
Factura Hotel 'corla (incluidas familias ) s0.1538 ,-

Cesión (le 147 martillos a 100 ptas. .... ............................. 14.700,- 14 . 700,- Cenas e cama, ú ltimo día 'corla ......... ..... .. ., ...._ ......,. 6.023.
Lateria ... ... ... ... 0.544.
Almendros t' avellanrls . ................................... ... (1411,6) Viajes.
lixtranrdinarios comi (I a, despedida ... _....... _...... 1.544.

Transportes viaje Pamplona .......................................... 1.230 .- Comidas en viaje ... ... ...... ..................... .... 822 .

Transportes Madrid- Huesca, Huesca-Madrid ...... .................. 2.404-
Jlnna ......... ............................. 101.544: 11

Suma ....................................... 3.650,-

3) ! rausp�' 7c 1' viaje.

7) Reintegros por estancias familiares.
Factura del P. M. 11....... ... 2214(1

Gastos estancia familias Sres García Rodríguez. Lamo v Renshaw ... 10.646. -- Gastos viaje Ineparatorio a '(orla ..... ... '?. 11:;4,

Gastos estancia familia Sr. Martínez collado ... ......... .. 3.660 .- Garaje Froto v diversos .... ..... ... .500,

Gastos estancia familia Sr. Ríos .. .................................. 4.150. - -
.1'I M la ... ... ... ... ...

Sonia ..... ................................ 20.450 ; 20.456.-

4) )beta., de in ,�trurtores.

8) Cobros de cantidades pendientes de cuentas anteriores.
Dictas de 5.000 Atas a seis instructores .......... 3fLOD0,-

Pagado por don 11. G. R. ........ 372.-

Restos de cruentas del destacamento en Panticosa VII Campamento ... 1.100,- 5) Material,

Copias fotos ( le alumnos ..... ............ .. ... .... 3: 3.
Copias fotos color (1'11 C;unpanicnto ) ... ...
Albuni fotos S. libros caía . ...........

.. 31)5.164,-
Material papelería . .......

TOT:mI, DL INGRESOS ... ... ... ... ... ... ...
Fonfecci6n circulares ........ 11.. -
Factura papelería (impresos) ... ... ... ... ... ... ... ...... 531, -
Gastos correo ......... ... _...... si q,
Timbres móviles .......... 100,
Bolsas para fósiles .................... ... 150. -



PESETAS

Gastos teléfono .......... . ....................................... 118,- Factura lavado ropa ........ 136,-
Cincuenta postales color ............................................. 150, Habilitación Dirección General Enseñanzas Técnicas .................. 300;

Ampliación hoja fotográfica Ansó .................................... 180, Recogida facturas impagada.......... . . , ... ... . ................... 150.-

Hojas Instituto Geográfico .......................................... 1.032,-

Reproducción fotográfica de mapas (factura E. Larrea) ............... 13.000.-- Suma ................................. .. L
4.:120,-

_07,-
Factura encelado (le mapas (factura Drake) ...........................

Seis rollos color ...................................... ....... ..... 400;

Bordar y coser bandera .......... .. 150, R hihiiofun.
Materiales bandera nueva .............. 312,

CA:......Slástil bandera ........................ ..... ........... . . . . . .
Boletín Geological Society of America ... 910,
Boletínmartillos ..................... Boletín American Association of Petroleum Geologists ............... 730,

Reparación material (factura Casa Díez) .............................. 11.356,--
75,- Revista alais Ciencias, ..............................._ _....... 2.50......................Cordones vientos, tiendas de campana .........

Boletín International Association of Sedimentoloá•' c .................. 469,--
Cubiertos, abrelatas, fiambreras ... ............................. ..... 825:

Adquisición libros (según detalle) .......... ]0.568,--9
Pilas v linternas ......................................................'

Tijeras ........................................ ................... 90,_
unur ..... . ........... .................... 12.927- 1

Cantimplora ......................................................... 170,-

Adquisición dos tiendas de campaña ................................. 2.912; -

Adquisición prismáticos campo ... . . . ... 2.000 ,- ToTV. D: (; vsros ... ... .. 256.778,- 2.
y

Preparación emblema campamento .................................... 30,-

82 preparaciones petrográficas ....................................... 1.230,

Separatas Memoria VII Campamento .................. ............ 1.218,- . IS i e i, i n T r: c ��

-Factura Irupé (banderines) .......................... 2.520..
o12.635,- Modera Science and the Nature of -l,ife, l eck ... ........ _. _ ..... ...250 martillos geólogo (factura Patricio Echeverría) ..................

Reposición material botiquines y farmacia ........................... 341,- Isotopcs. I'utnam .................

Gasolina infiernillos y varios usos ..... .......... ..... ...... ....,.... 150,-- Mass, l.ength and Tinie, Feathers... .. ... ... ......... .........., ..........,.
The Human Species. Barnett ............

Suma ..... ................................. 59.063; 59.063 ,- L'nderstanding Wcather, Sutton... ... ... ... ... ... ...., ...........
Dónde estamos hoy. Spranger r otros ................................ ........
hlighlights of .\strouonty, Bartky ... ... ... ... ... ..............................

6) Gratificaciones e invitaciones. Histoire Général (les Sciences, t. 2P y 3.» ......

Carpinteros ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . ... ... . . . ... ... ...
The structure of matter, Rice y Teller .......................................

' Recent advances in Science, Varios .. ... ... ...........................
Delineantes ...

...

........................ 1.300,-
Introductian to Ph sa d Uceanogra hv von Arx ... . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . ..
Dam Geologv, W'alters .........................................................Personal Secretaría Escuela .................

..... 1.200 ,- A Key to the common rock-forming minerals, Durrell ...........................Mecánicos furgonetas ................. ......

Servicio Hotel Torla ................................................ 1.000; Nature and Man's fate, Hardin ...... ... .
157,- Sedimentology of some flysch deposits, Bouma ...... .. ........................... .Invitaciones diversas ......

Autoridades Torla (invitación) ..... 165,- Man and the Earth, Hovt .........
Physique, Curie, 2 vol . ... ... ... ... ... ................................... ..

Suma ............ 4.047 ,-- 4.047 ,- Historv of the Earth, Kummel ...._ ..................
Die Wüsten der Erde, Gabriel ................................... ..... ........

7) Varios. La connaissance de l'Onivers, Charon .................. _......................
Les volcans, Tazieff .......................................... .................

Transporte de material ......... 85; Fiori di montagna, Piccoli ..

Taxis ............................................................... 461,- Manual de Prehistoria, Furon ... ......... ... ...................................
....................Desplazamientos diversos Secretario ........................... ...... 75,- Fiori Alpini, Piccoli ............ ............ .



PESETAS

................. .
A la découverte de l'Univers , de Vries ... ... .... 41, -

Pictorial Encyclopedia of Trades and Industry, Diderot .. ......................... 1.318,-

Outlines of Structural Geology, 1-l ills .......................................

... ... ................................Kar-tenkunde, Eckert ... ... ... 26'

Les Pyrénées , Gorsse ......... ....................... ............... 12l,
318_ A P :N DI C E 1

La Géologie et 1'Econumie Modernc, Furon ............ ...

Jlorphology of the Earth , King ... ... ... .. ,4O,-

Suma ... ..... 10.d6á ; - RELACIÓN DE PARTiCIPANIES

I) r I A N C E ORGANIZADOR Y DIRECTOR . José María Ríos García , Profesor (le Geología en la 1
la de Minas. Jefe (le la Sección de Estudios Geológicos en el Instituto Geológico y i1

Ingresos
398.164 ,- de España.

56.778--
Gastos ..... ............ .........................................

- CoDrRECroaEs . Joaquín del Valle de Lersundi Mendizábal, Ingeniero Vocal del In,

141.386. -- 141.356 , - Geológico.
Saldo a favor del Campamento .. .., ......

Juan José García Rodríguez, Ingeniero del Instituto Geológico.

E X I S T E N e 1 A S INSTRUCTORES .Juan Martínez Collado. Profesor Encargado (le] Lahoratorio de
logia en la l';scuela de Minas.

Saldo en c/c del 1'Uanco de 1izcaya ... .............................. 1 2 1.961, Ramón Rey Jorissen , Ingeniero del Instituto Geológico.

En Caja ... ... ... ... ... ... ... ............. ...................... 1.864 ;- Julio Sánchez Paus , Ingeniero del Instituto Geológico.

En poder del Sr. García Rodríguez ............... 2. 000, Joaquín del Valle de Lersundi, Ingeniero Vocal del Instituto Geológico.

8.489, Juan José García Rodríguez , Ingeniero del Instituto Geológico.
En poder del Secretario ...... .. .. ............. ............... .

2.000,
Créditos . ..... ........ ....

tir:Car;T,urnL -- kArarUNDO 11E 11 udiz Ifiuu, I ,o DE QUINTANA, Alumna de segundo cut

Saldo de existencias ....... 141.386 . 1.41.3 1z6, la Escuela de ,llinas.

I'.CTRANfERoS .-Buclr, John Stuart , de la Universidad de Durharo ( Inglate+raj.

TGonrpsou Robcrt, (le la Universidad de Oxford ( 1nglaterr;i).

Tonkin, Richard , de la Universidad de Bristol ( Inglaterra).

1)E OTROS Cr:N•n1os.-María del Carmen Comas Minondo, de la Universidad de Gr

María Luisa Román González, de la Universidad de Granada.

Juana Vencela Flores , de la Universidad de Granada.

Antonio Estévez Rubio, de la Universidad de Granada.

Juan Antonio Martín Martínez, de la Universidad de Granada.
José María Mesa López-Colmenar, de la Universidad de Granada.

ALUMNOS DE LA hscrn:r.A DE MINAS.-José María Angoloti Apolinario.

Gonzalo Leal Echevarría.
Antonio Ortiz Ramos, los tres de 5.o (oran.

Miguel Bielza Díaz- Caneja.
Bernardo García González.
Angel González Fernández.

Alberto González Rodríguez-Morcón.



Luis de Lamo Acedo. APENDICE 111
Mariano Ledesma Fuentes.

Jua'r José López Vilches. RENDICIÓN DE CUENTAS
Luis :llagaña Martínez.

Guillermo Morales Morales.

Cecilio Oliver Día
OCTAVO CAMPAAMENTO PARA PRÁCTICAS Dl': GEOLOGíA «TONLA 1962»

Día-- de .Monasterio.

Santiago Ramos González.
José Luis Renshau, Serrano.

Inocencio Vega Esteban. 1 INGRESOS

PESE
Alumnos todos ellos del 4.11 Curso.

1) Saldo de cuenta anterior ........................ _......................... 89.3

APENDI CE 11
2) Donativo de Empresas.

RELACIÓN DF: INSTITUCIONES Y EMPRESAS QUE ¡LAS APORTADO CONTR IRF'CIóN ECONÓMICA AI.

OCTAVO CAMPAMENTO Donativo (le la Dirección General de Enseñanzas Técnicas ... ... ... _. 30.000.-

» Consejo Superior del Colegio de Ingenieros de Minas ...... 10.000,-

Dirección General de Enseñanzas Técnicas. » Richñeld Sahara Petroleum Co ............................ 5.000.-

Consejo Superior de Colegios de ingenieros de Minas. » Compañía Andaluza de Minas .............................. 1.000.-

C. A. M. P. S. A. » Hulleras de Sabero y Anexas, S. A ......................... 6.000

Compañía Andaluza de Minas. » General American Oil of Spain Inc. ........ .. 15.000,-

Compañía (le Azufre y Cobre de Tlmrsis. » Tidewrater Oil Company of Spain, S. A ................... 5.000,-

Conrpañía Española de Minas del Rif. » Compañía Española de Petroleos. S. A ................... 10.000.-

Compañía Española de Petróleos, S. -l- » Unión Española de Explosivos ... ........................ 5.000.-

Compañía Petrolífera Ibérica, S..4. (C. P. 1. S..1.) » Sociedad Minera y Metalúrgica de Peñarroya ............... 5.000.-

De Golyer and Mac Naughton. » Real Compañía Asturiana de Minas .......... .............. 5.000;

Empresa Racional Adoro, S..4. » Sociedad Hullera Vasco Leonesa ........................... 5.000,-

Empresa Nacional de Petróleos de Aragón (ENPASA). » Compañía Petrolífera Ibérica, S. A. (CPISA ) ............ 3.000.-

Empresa Nacional de Petróleos de Navarra, S..1. (ENPENSA). » Minas de Potasa de Suria. S. A ............................ 3.000,-

Esso Ibérica. » ¡unta de Energía Nuclear ................................. 5.000.-

Gulf Oil Corporation. » Minero Siderúrgica ele Ponferrada, S. A ................... 7.500.-
Hulleras de Sabero y Anexas, S. A. » Esso Ibérica Inc. Esso Standard Es añola .000.-( P ) ............... 10.000.-
Hullera Vasco Leonesa. » Compañía Arrendataria del Monopolio de Petróleos. S. A. 3.000.-
Investigaciones Petrolíferas Valdebro. » Patricio Echeverría S. A. ... .................. 500;
Junta de Energía Nuclear. » Spanish Gulf Oil Co ........................................ 5.000.-
,1linas de Escobio. » Demac of Spain Inc . (De Golyer and Mac Naughton ) ...... 2.000.--
11inas de Potasa de Suria, S. .1. » Comisiones de Investigaciones Petrolíferas Valdebro ... ... 5.000:
Minero Siderúrgica de Ponferrada, S. A. » Sociedad Petrolífera Shell, S. .A ............................ 5.000.---
Mr. Meadows ( General Anler p an y uf fe.ras ). » Empresa Nacional de Petróleos de Aragón. S. A.......... 10.000.-
Patri-¡o Echeverría. » Sociedad Metalúrgica Duro-Felguera ... ... ............... 5.000,-
Potasas Ibéricas, S. A. » Compañía Española de las Minas del Rif, S. A ............. 5.000,-
Real Compañía Asturiana de Minas. » Empresa Nacional de Petróleos (le Navarra. S. A.......... 10 .000,--
Rielifield Sahara Petroleum Co. » Potasas Ibéricas, S. A .................................. _. 4.000,-
Sociedad Metalúrgica Duro-Felguera. » Empresa Nacional Aclaro (le Investigaciones Mineras . ..... 5.000, -
Sociedad Petrolífera Shell. » Compañía de Azufre y Cobre de Tharsis .. ................ 5.0(0,--
Tidewater Oil Company of Spain, S. A. » Minas de Escobio .......................................... 1.000,- -

Suma ....................................... 196.000, 1 96.1



Donativos de Particulares e becas. GASTOS

PESETAS F

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas a través (le 1) Becas.

I. A. E. S. T. E. (dos becas para participantes extranjeros) ...... 26.000.--

Don luan de Lizaur ......... ................................ 1.500, 7 becas donadas por Campamentos ... .............................. 17.500,-
2 becas 1. A. H. S. T. E. donadas por la E. S. Ingenieros de Minas ... 5000;

suma ....................................... 7.500.- 7.500,- Entrega de 500 ptas. a (los becarios 1. A. E. S. T. E ............... 1. 000.-

suma... .................................... 23.500,-

Cautas de inscripción.4)

26 cuotas (le inscripción a 2.500 ptas . .............................. 65.000. - 65.(810; - 2) .1linienhacadi y alujo iien(o.

ís) lfaterial . Factura víveres 7,aragoza (Vlf Campamento 1961) ... ............... 2.238.
Factura Hotel Torla (incluidas familias ) .. ........................... 80.538,-

Cesión de 147 martillos a 100 ptas . ................. ...... ... ... 11.700.- 14.700,- Cenas v camas último dio Torta ......... ........................... 6.023.-
Latería ... ... ...................................................... 9.544.-
Almendras v avellanas ................................................ 640,-6) Viajes.
Extraordinarios comidas despedida .................................... 1.544-

TransportesTransportes viaje Pamplona .................. 1.250.- Comidas en viaje .. ....... ................................... 822—

Transportes Madrid lluesca, Huesca-Madrid ... .. .. ... ........... 2.400.-
Suma .. ................................... 101.349.- 1(

Jlun�a ...................................... 3.650 .- 3.650;

3) Transporte y viaje.

7) Kcintegros por estauci,n; familiares.
Factura del P. M. 11....... ........, 22.146.

(gastos estancia familia, Sres. Careta Rodríguez. Lamo y Renshau 111.646, - Gastos viaje preparatorio a Torla .................................... 2.1139.

Gastos estancia familia Sr. Martínez Collado ....... 5.660.- Garaje Broto y diversos ........................ .. 500

Gastos estancia familia Sr. R¡ ...... ... .. .............. ........... 4.150,-- --

Suma ..................... .................. 24.685,--

Silo/si ......... .. . . . .. . . . . .............. 20.456; . 20.456,.....

4) Dietas de instructores.

8) Cobros de cantidades pendientes de cuentas anteriores.
Dietas de 5.000 ptas. a seis instructores .............................. 30.000,-

Pagado por don E. G. R ........................................... 372.-

Restos de cuentas del destacamento en Panticosa V1 1 Campamento ... 1.100, 5) Material.

1.472,- 1.472,- Copias fotos de alumnos ........................ .................... 353.--
Copias fotos color (VII Campamento) ............ _. 780.
Albura fotos y libros caja ............ 185;....................... ... . . . . . .
Material papelería .................. 291—
Confecciónur: is(;Rrsus ... _. . 398.164,-
Confección circulares .............................. .... 115,--
Factura papelería (impresos) ...... ... ... ... ........................ 531.-
Gastos correo ...................................................... 818.-
Tinabres móviles ...................................................... 100,_
Bolsas para fósiles ......... .......................................... 180,--
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Gastos teléfono ..................................................... 118,- Factura lavado ropa ................... 136,-
Cincuenta postales color .................. .......................... 150; Habilitación Dirección General Enseñanzas Técnicas .................. 300,-
Ampliación hoja fotográfica Ansó .................................... 180; Recogida facturas impagadas ......

1.032 ,-
............................ 150,-

Hojas Instituto Geográfico .................. .......................

Reproducción fotot ráfica (le mapas (factura E. Larrea) ............... 13.000, Suma ........... ........... ........... 1.207,-
f actura entelado de mapas factura Drake 4.320.-

Seis rollos color ...................................................... 400,

Bordar y coser bandera ...................................... iri0, fil Gibüvl��r�i.
Materiales bandera nueva ............ ... ........................... 312—

50,-Mástil bandera .....................................................
. ..... ..... ,--Reparación martillos ................................................ 1.50,— Boletín Geological Societ S, of :)menta ... . . . . . . . . . . . . . 910-

Boletín American Association of Petroleum Geologists ............... 730,-Reparación material (factura Casa Diez) .............................. ll.356,-
75,- Recistri alas Ciencias„ ... .......... 2.50,_

Cordones vientos, tiendas de campana ..............................
Boletín International Association of Sedimentologv .................. 469—Cubiertos, abrelatas, fiambreras .................... ................ 825,-
:Adquisición libros (según detalle) ........ 10,568,_.

Pilas y linternas .... ..................................................

Tijeras ............................................................... 90,-

Cantimplora ......................................................... 170,- .fuina ..... , ................................. 12.9 27.- E

Adquisición dos tiendas de campana ..................... _.......... 2.912,-

Adquisición prismáticos campo ....................................... 2.000 ,- TOT:v. DE rAsro,S ..................,.... 256.778,- 25(

Preparación emblema campamento .................................... 30,

S2 preparaciones petrográficas ....................................... 1.230,-

Separatas Memoria VII Campamento ............... .................. 1.218,-- I; i n i, i o r i,

Factura Irupé (banderines) 2.520.-
.... 12.635,- :Modera Science am' the Aature of 1.ife, I,eck .., ._250 martillos geólogo (factura Patricio Echeverría) ............

Reposición material botiquines y farmacia ........................... 341,- Isotopes, Putnam ...
.. .. ..

Gasolina infiernillos v varios usos ..................... _....... _.... 150,- 1Liss, I.ength arad Time, 1,eathers... .. .. ... ... ......... ....., ....., ..
The Human Species, Barnett .........

Suma ... 59.063,- 59.063 ,- Understanding Wcather, Sutton... ... ... ...... ... ..... ...........
Dónde estamos bol', Sprmger y otros ................... ...
Ilighlights of Astronomy, Bartky ... ... ... .. ......... .

(i} Gratificaciones einvitaciones. Ilístoire Général des Sciences, t. La, 2P v 3.a ...... ... .........

Carpinteros ... . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . ... .. .. . . . . . ... ... ... . . . ... 25,—
The structure of matter. Rice y Teller ..........................................

... advances in Science, Varios ... ...
Delineantes ........ ... . ......... ...... 200,

Recent
Introduction to Fhysscal Oceanogr

1.300,-
von Ars...........

Personal Secretaría Escuela ..... ..... .. .........................• Dan (;eology, Walters ............... ., ...
.. .............. ...... ......... 1.200,-- A Kev to the common rock-forming minerals, Durrell ..................Mecánicos furgonetas ...... ....

.................................. 1.000 ,- .....
Servicio Hotel Torla ............. Nature and Man's Tate, Ilardira ... ... .., .

. ... .. .. ..... 157,- Sedimentology of some flysch deposíts, Bouma ....... .Invitaciones diversas ....................... .

Autoridades Torla (invitación) ...................................... 165, Man and the Earth, HoYt ...
I'hysique, Curie, 2 vol. .. ... ... ... ...

Suma ............ 4.047 ,- 4.047 ,- llistorv of the Earth, Kummel ..............
I)ie Wüsten der Erde, Gabriel .......................... ........................
La connaissance (le l'Univers, Charon ...... .... ... ..................... .....7) Varios.
Les volcaras, Tazieff ........................................... ........ .....

Transporte de material ..... .......... .. .......................... S:i,- Fiori di montagna, Piccoli ........ .

Taxis ............................................................... 461,- Manual de Prehistoria, Furon .......................

Desplazamientos diversos Secretario ................................. 75,- Fiori Alpini, Piccoli .........
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A la découverte de 1'Univers , de Vr4es ... ... ... ........... ........ ........ 41,--

Pictorial Encyclopedia of Trades and Industry, Diderot ...........................

Outlines of Structural Geology, Hills ............................................. 1?á,-

Kar-tenkunde, Eckert ... ... ... ... ... .......................................... 20,-

Les Pyrénées , Gorsse .............................................. .......... 1°1,-

f,a Géologie et l'Economie Moderno , Furon ................ ................. 314,-

1lorphology of the Earth, King ... ... ... ................................ ... &14

Suma .... ................ ............................... 1.0.568,

I.1L.5NC1:

Ingresos ........ .. _ ................

Gastos ... ........................................................... 2.56.778.

Saldo a favor del Campamento ............ 141.38(;. -- 141 386,

EXISTENCIAS

Saldo en c/c del Rauco de 1izcaya - 1-11 961,

En Caja ... ............ . .. .................. 12.864,- Fotografías
En poder del Sr. García Rodri gu ez ......... ..... ..... .. ... 2.000,

En poder del Secretario ............................................. 2. 489:

Créditos . ...................................... ..... .. ........... "_. INN .

Saldo de existencias ..................... 141.386, 141.3N6,
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1).1'I'OS I,S'I11)IS'I'1CO

PR(>D U 1't'0 N NA (14)NAI,

Año 1951 Año 1962 Al
RAMA DE INDUSTRIA (definitivo` ( avance) °I° qmillones de millones de °/° de va-

pesetas pesetas riactón

iletalurgia , siderurgia . productos inc

tálicos y maquinaria ......... _....... 218 .098 10 .950 h 7,5
Construcción y materiales para la cons

tracción ............................. `"1.068 31 . 300 d 7,7
f )uimicas .... .. .. ... 17.79,5 19.850 1 11.5

Electricidad y gas _ .,. .._ .,. ., ._ 12.0.10 12 . 550 + 6,R

Ninería .. ... ............ _, .,.... 4.217 4 . 050 4.0

Carbones ......................... 5.275 5.350 + 1,4

INl'RlfMILN'I'() DE I'ROF)liC('I()NES IIASICAS

Comparemos los idtiulos datos con los ilcl año 1935, anterior a nuestro Movimient

1a producción de acero pasó de 594.710 toneladas en el año 1935 a 2.900.000 en el a,
El carbón. de 7.207.875 en el año 1935 a 15.973 . 332 en 1961.
lhonos nitrogenados de 3(1.11141 co el 19.:5 a 598.800 cn 1961.
En cemento , de 414 . 835 en 19 .10 a 3,. 131.013 solamente en el primer semestre de 191

11, 11 energía eléctrica , de 3.272 .000 kilovatios hora en 1935 a 21.000 . 000 en 1961.

1..1 INDUSTRIA 111NI'RA Y 1)ERIVA1 .AS EN 1962.

A causa (le los conflictos laborales de la primavera de 1962 , el sector industrial no
los máximos en todas sus ramas, habiendo sido los sectores más afectados el de la
Csiractiri y el de la met,tltugia. flan experimentado un franco avance las si;uientes r;
la industria ooneraliu ' gica: química , petróleo, cemento, vidrio v cerámica.

1a siderurgia ha logrado, co cuanto se refiere al acero, una producción superior al a

Ion el sector químico se aprecia un avance amplio en el ácido sulfúrico v algo oteo

de superfosfato (le cal. El refino (le petróleo tiene una actividad creciente.

Descendió en 450.000 toneladas la producción de mineral de hierro y en un nlillói

Helarlas la de hulla

(' )'1IZ.1('IONFS )_ (Y)11

>l'SPI:NSIOV' DE 1RANCEI.ES PARA LAS HULLAS

Se prorroga hasta el 20 de febrero de 1!412 la suspensión parcial (le derechos aras
para las hullas coquizables destinadas a coquerías siderúrgicas.
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ORGANIZACION DI; 1.OS PAISES EXPORTADORES DE HIERRO

NAS DESGRAVACIONES
h:n .lntcricL ,c está proyectando la creación de tma organización de países iberoani

T.os beneficios (le la desgravación fiscal a la esport;icióu establecidos en el l)ecreto de fe exportadores de hierro (UPEI1) anítinga a la del petróleo (1)PEP), promovido por el

cha 21 de julio de 1(NA) .e apü n a lo, minerales de ro'lrzmia, c ilmenitl tpartidas ;u,uurlar¡as no de 1'enezuela, con el fin de establecer una uniformidad en los precios v demás no]

26.01 F v 26.111 M1). urden del 31-10-62. comercio de mineral (le hierro. Ya fue incitado Chile a participar, seguido esport
Iberntmér'.ca. Ilue ttn'o eu 1961 tina producci(ó de siete mi11ones de Uroelad�is, de och
res en 1962 y espera alcanzar los diez en 1963. L;n 1962 exportó 3,1 millones (le tonel;
valor (le 1.410 trillones de pesetas.

Se espera que también se incorporen a esta organización Brasil y Perú.

COTIZACION DE METALES Y PETROLEOS

REGIáIEN I'R(i'l'l;C'I'i)It VARA LAS 1 t1POkTA('l1)NES DE CINC,
30-12-59 1-1-62 28-6-62 29-11-62 3-1-63

P1.OM10 Y AZUFRE

El Gobierno italiano ha sometido a la Comunidad Económica Europea sus progr
CINC saneamiento (le las industrias del cine, plomo v azufre. La formulación y 'obación dI
Nueva York (centavos por libra)... 12,50 12,50 11,50 11,50 11,50 progronros es indispensal,le para que Itali;� pueda beneficiarse del régimen de importa
Londres (2 por Tn.) ... ., . . . ... 95 11¡95 ti2 71 31 6'71 67112-6 655ÍR653){ 67-67% pecial de estos productos que disfruta dentro del Mercado Común. Este réginien especi1.2

tituye uu verdadero aislamiento aduanero que protege las industrias italianas (le est
ALUMINIO duetos, de la competencia exterior. Al presentar sus proyectos de saneamiento, el (

Nueva York (centavos por libra). 28,10 26,- 24,- 24,- 2.2,50 italiano ha solicitado que la terminación del régimen preferente sea prorrogada d

Londres por
(centavos

.... 187 186 130,- 180,- 1b0,- 712-62, fecha (le su Vencimiento. hasta 19116 para el plomo y cinc, y hasta 1968
azufre.

MERCURIO

Nueva York (SI el frasco de 34,5
kilogramos) ................. 212-214 191-193 193-19 190-193 186-189 TLNEf. TRANSPIRENAICO

Londres (,,Z� el frasco de 34,5 kg) 72 59 61 11 „ 61 tl2 61')2

Publica el «Boletín O fi cial del Estadm, de fecha 19-11 62, el texto del acuerdo d
VOLFRAMIO trucción de un túnel que unirá el valle del río Cinca en la provincia de Huesca. con

Londres (- por Tn) ............ 147-152 104-1071 )2 80-82 66-76 63 69 de la Neste d'Aure cn el Departamento de los Altos Pirineos.

PETROLEO

Nueva York ( por barril).
IMPORTA('1ONI?S I)h; ACERO EN BRASIL

East Texas, crudo, en pozo.... 3,05.3,25 3,05.3,25 3,10 3,10 3,10

Ante la escasez de productos de acero existente en el país. se ha solicitado del G
ESTAÑO que se dé entrada a iutportantes cantidades de acero extranjero.

Nueva York (centavos por libra)... 98,75 120,62 112 110,62 113,12

PETROLEO I)1. 1.1 CUENCA DE A'THAIIASCACOBRE

Nueva York (centavos porr libra).
. , 26 31 29,12 28,50 28,50 Existe 1111 provecto par;¡ obtener petróleo a partir de arenas petrolíferas de la cm

Londres
t(c t os p la

..
256��z'?b71/ 2391)2-2293) 234-2390, 2.34-234114 234-234 1/4 A1hab;uca, en la región de llberta, en Canadá occidental. Para ello se utilizará un

Elnctork
por ...

. . . . . . .
..

método. La firma «Great Canadian Oil Sands I.td.». que ejecutará este proyecto, ha 1
imersione, del orden de 124 millones (le dólares, teniendo la intención (le empezarPLOMO

libra) . . . 12 10,'15 9,50 111, 10, lastrar petróleo de la procedencia citada dentro de cuatro añal. Las reservas gloh;
Nueva
Londres

York
rk

(peeornloyvoos
por

74t�1 ' t)2 59t)r593%y 56i/4-56t)2 503)151 5454') petróleo de caos ;urnas sr calculan (.11 300.0(10 a 500,000 millones de barriles. T,a proa
mual alcanzará, por lo pronto, 11,5 millones de barriles.



318
NOTICIAS N,,] 1( l

diactivos, que implica ttn tratamiento de éstos fácilmente realizable, 1'.I :,nutre reucLA PETROQUIMICA MEJICANA
e,,ae• es estable frente :t las r. d anoues• ;�o e< a' et ,d il ci Iu .: r. 'u

C on objeto de desarrollar la industria petrnquio, ca me ji cana , Prancia ya a ennredce un ele isotopos radiactivos en lag condiciones que i eu deseo en ;tt .,Int,uce miel

t,créditopor valor de 150 millones ele dólares. 1;1 plazo de reintegro será de diez, afio.s. La

noticia ha sido b:cilitaada con ocasión de ,, inauguración de a lásposirán lustrial francesi

en la capital mejicana . LAS -MINAS [)l- MERCURIO 1)l TORTA

MARCHA DE LAS IN1'ERSIONES EXTR:1NTERAS El Gobierno atteosltno ha aprub;,do un plan de veinte :dios par:, intcnsifiea h,
ciaii de l n n:us de lucrcttrit, de Nilo, cercat de ]a fr nter t it li na, que prevé la

Se ofrece a contiuuacion una relación de las inversiones dr capitales extranjeros autori- ciclo de 1, in ,lncunnes v el aumento de la producei,Sn de este metal. 1.t se It insta
nadas a través de la Presidencia del Gobierno, especitirnndn el sector económico al (lile se horno rotatorio. 'lii se stiponr ceo el m:is moderno de liuropa. con c;,l IIidad de
han dirigido tales inversiones . Corresponden al periodo de julio a septiembre 1962. las de mineral diarias. La pureza del utcrcurio obtenido seni de A0 !I por 100. tic ]

tanthién oxido cloruro de mercurio Tu;;oslavia es el tercer productor ele ocre
?uropa. Itnl,iendn ;nunentado su lurodueeio i de 3110 toneladas en 1940 a ;,:,0 tt t el.tdto eSECTORES ��0 1.11 enero y febrero de 196,2 se l rodujeron .�9 tnnekuhis, lo que egttivtde un u d-cu te

°9 por 1011 sobre el perii uln correspondiente del año :uricrior.Servicios 24,74

Químicos .. .. 17,20

Refinería de petróleo 16,49

Petroquímica 7.75 L_A si j)j,-j"j -l"(;¡
Cemento ... 5,36

Metalúrgica _ 4,97

Construcción _ . . .
4,57 Con Cl dereulniunento de ertensns ,;,cimientos de mine �es de h,et,oen... la' r
3..'4 epteuu ion;J v occidcned de _Aush:ala. ase como en "faso:�.nia, no ;rol„ u' Ita CoasEléctrico .....

]a base de unur;,s materr,,r de la ,ndnsuu., udernr,,Vidrio ... ........ 1 R7 nuariliana, sino que ara t
Industria trausfortnadora 0•:'e asible ta czportaciútt a lapón v ono> pause: la empieza el] licito en enlate

ron el Gobierno de Aust:alia occidental, cnnetrttirí rn Rtyinann. cerca de 1'cnh. tuPnos'pcctnu de aguas Il,p

Prspecc .. . 0,°1 plejo sirlerúrpico que produciría, ;t partir de 1969. 450.000 tnncl,d;,c anuales de :urahin. ..
01rt adelante, 3:111,11110 toneladas ele productos laminados.Minero metalúrgico

En el proyecto relativo a los vacimienlos de los atontes (oldsoorthy. situr,do< era 1
noroccidental ele Australia, que perntitirít obtener 15 ntill,oes de toneladas oís de r
al alTo, trnhaia 1111 prttpn ele fu-no,, ;x;trali;mas v nnrtcn eu-jeanas. Otro grupo forma

EL MERCADO FRANCES DE POTASA la expre>« noner;� au>traliaria «Río "finto la aConsnlidated Zinc Co.,, v l;a �tlCai:e
Corpnration construirá, para la e�plo aciúu del Yacimiento de Pilbara, lit] coniplej

Con arreglo al artículo 37 del Tratado de Roma, sobre el Mercado Comía, debe cesar cl
ríu;ieo, con capacidad ele cuatro a, ocho millones de toneladas ,le lingotes de acero.

monopolio que ejerce la uSociété Commereiale des Potasses d'Alsace» sobre el mercado fi n

cés de la potasa. La Comisión de la Comunidad económica europea ha notificado al Gobierno

Iruncés que, a partir de 1962, debe autorizar la importación (le potasa en cantidad equiva-

lente al 5 por 100 de la producción del arto 1960 , cantidad que se elevará anualmente en 15 FI, COSTR \T(1 1)l' 1?. A. 1. Ct1S 1 1'xl:A

por 100 por lo menos. La capacidad de lu'oduceióu ale los Yacimientos de potasa de Alsacia

es de unos 1.5 millones de toneladas (K20).
I,a oran expresa petrolera estatal italiana «Ente Roncona I,lrorarburi„ (t:. A. 1

carí, prohahle neiite _su actual contrato colo Rusi.1, cuando espire stt viertcia.
En un plazo de pocos arios, E. N. T. espera producir entre 22 e 's5 millones de loEl. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

males de petróleo• de lao que tres millones de toneladas pr ice,lvi in del Yaeimieuto de
cuatro a seis oilloue: ele hmclad;,>. de l:is ennccsione, que tiene en E il�to: dn> niUn d iahnratorin de Savannah Ricen, ru 1itken, tttilizadn por la expresa I)u Poni, de

Netours, para realizar investigaciones que le son enconlendad,as por 1:' Coniisti norteante de la: que prnce en Itiat v do, is II tues. de las exísteme en f.ihia.A esto lc1 que

ricatui e Energía atómica (AEC), se estío em=,i);nidsa un proceso para convertir residuos ra. prodtter,Gn de as ntural, equiYalente a un milh,n de fnncl;ul;,s anuales de pclr,�lcd

de,utoi el en compuestos de baja solubilidad, (lile son llego dispersados en trua inatriz de perspectivas de las eantl,aicis de prnsperri.;n a realizas en Xi,peria Y Ghana p;,reren

azufre . Constituye un método apropiado para el almacenamiento prolongado de residuos ra das p;in aruu;u lo: ob¡clims que se ha pr„l,uc,to el l". I.
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PETROLEO EX BAHIA (BRASIL) Un portavoz de P,olsa de mercancías de Nueva York ha anunciado la creaciói
Comisión encargada de estudia. U organización de un mercado a plazo de este

Se espera que la cuenca sedimentaria de Babia, donde de un primer pozo se han obtenido

1.440 barriles de petróleo diarios, constituya el segundo campo pe tr olífero importante des-

cubierto en Brasil. El nuevo campo petrolífero se calcula que se extiende por unos 35.0001 DE11A\D1 DE PETROLEO
kilómetros cuadrados, o sea, que es tres veces y media el (le Reconcavo, Está conveniente-
mente situado para utilizar los oleoductos que unen este Último con la población d e Salvador , Un dirigente ríe la sdustria petrolífera ha manifestado que, en 1963 , la demanda
en la costa del Atlántico. En Salvador hay una reñneria y una estación terminal para la tará más fuertemente en Japúu y Europa occidental, mientras que no lo hará tanta
carga de petróleo en los buques . : aciones i ndustrializadas . Rusia continuará su política de exportaciones masivas a

políticos. Se dice incluso que dicho país está financiando sus importaciones de mt

PRODUCCION PETROLIFERA DE LA UNION SOV-IETICA
con las exportaciones de petróleo.

Con una producción de petróleo crudo de 166 millones de toneladas. la Unión Soviética

mente

iTR.ACC1O\ DE CARBON
Se explotan actual-es el segundo país productor del mundo, después de Estados Unidos.

ocho campos petrolíferos de 700 millones de toneladas , explotando otros 30 campos

petrolíferos , para lo cual se estítn realizando intensos trabajos de prospección y perforación
la Alta Autoridad de CECA ha informado que la extracción de este mineral b

con arreglo a las técnicas más modernas. En 1913 la producción total rusa de petróleo era
cerca de un millón de toneladas durante el primer trimestre de este año

de 9.2 millones de toneladas. obtenidas casi exclusivamente del yacimiento (le Bakú.

HIERRO) Dl' _ll'STR_1LI-1

RED DE GASEODUCTOS ES G,:1\ BP.ETASA Segun un informe ele: Dcpari,ancnto (le lunas de Australia este país tiene grande

Se proyecta construir en Gran Bretaña uta red ele gaseoductos para gas natural, por
vas de minera]. con las cuales se coloca entre los cuatro países que poseen mayor
de recursos tic nunera: cc hiero.

valor de unos 142 millones de pesetas , con una longitud algo superior a los 510 kilómetros

partirá de las proximidades de Londres, del muelle (le Canvey Island, que se está constru-

yendo para recibir lo, envíos de ,as natural procedentes de los pozos del desierto de Sahara. ESIAv0 DL NORTEA1lERIC_1

El Consejo Internacional de Estaño ha expresado su preocupación por el deseoREFISERT.1 DF, FF.TROLEO EN TCPOLI:1 bierno norteamericano (le dar salida a su reserva estratégica a base de ventas ser

En el puerto de AIersin. en la costa mediterránea de Turquía, se ha inaugurado, en el
Tanto la producción como e'. cr,nsuno retrocedieron ligeramente en 19622, respecto

mes de octubre Último. una refinería, cuyo coste ha sido de :-6 millones de dólares (336 mi-

llones de pesetas). Tiene una capacidad anual ele refino de 3,2 millones (le toneladas de cru-

dos, y producirá 1.446 toneladas diarias de gasolina y 2.246 toneladas de gasoil, además de
1ULFR9�iTO I',OLI�L9\0

considerables cantidades de carburante para aviones de reacción. ele keroseno y de fuel-oil El Gobierno boliviano se ña manifestado partidario de la creación de una orgairesidual. internacional para el mercado (le] volframio. semejante a:1 Consejo Internacional del

COBRE (,RIEGO

Con ayuda técnica y financiera iaprnesa se monta un complejo minero en la península 1' R Í S

de Calcídica, en Grecia.

TOS 1If\ERALEa DE. iItERRO ES LTP,I:1

1T.I VIT\Ttl NORUEGO
La entidad suiza eAfresco 5.:1. !la obtenido por un periodo de cinettenta, años,

Se esta instalando en \muega uta gran empresa con parliciparión del Tstado, loealiznda cesión de los importantes criaderos (le hierro del Desierto de Sahara de Tibia. Están 1
en el norte riel país, donde aproyecliará los abundantes recursos bidroelécirieos, hace (le esta (los a unos 700 hin. al su ele Trípoli, la ronce-i,',,, tiene 916.000 acres y unas reses
nd uslria 726 millones de tmteladac ele bemadte con rigtirza (le lS al le Fierro..



\,)TIC1 \S
\„roci,u3 2?

.' ti e de.de ;ue con e•tee odueciún , del JII\T;R_1L :S 1)L <t �T- r l It \k � I'.1

10 cuando te a beneficios.
, ,Ie nn, h istr ,li, rr:. �n i

La concc-tóu esta localizaut u 1 < < puf lucia de Ferz l u . e 1 zo ta norte del desierto llurvtte e l .,u(, 19I2 e t i
lIome t he , per luce. n , I �, u<

de arena del S.,har., 1
Pinit lnm1 t j_it le

l quita :.u, pero se encuentra aouru,a e t ua el cercano oaa,
Cohoi,l Comp;ate en >u I le 1,1 c F ur clnt uri cs,c ,

de BUE Se stip ue -en, , acs' u. l) ur.. ferroc i ril (le una: 40) t t. p.u s ;a ,a,ld;l del nureral

al Mediterriuteo

11IEkR(1 AUSTRALIANO

EL GAS \:ATLRAL DLL AMAZONAS
Ls re>ervas ele Aus*_rali: 1 t ceihent. =e ci...t', e n' c �.uuo nrllo _�, d�

Se considera (le ntaximo i:eres p=a Pero. el descubrimiento de importantes reservas de das. et nnner:�.ies coa: 1-eti> de lR a de 'cerro.

-;.s natur,,l en la eneuc, al crior del .Amazonas. L s reservas de este contbustibie se cifrar,

ea >t 10t , Maro, c fl('C 5, Se .( Tía ;e trn'apn ar, uledia"te el correrpundiet^e ;:seudueto,

el las existente ci; esto; cae mirnu,s hasta Oroya y Lima, (le especial interés para el centro l \ l a):11) I .� I \ U � �l }� [ 11,1.E I I I . � T l l l
industrial de O.ota. donde ln, oraudes hornos de fundición Lana de ser abastecidos en Lt

actualidad con peL,;seo pr„cedente de la co?ta del Pacifico. que es transportado por ferro- fR'~Y.A .AUT(Ol.ATIt'.A I' \R A MIN \S DE e \li:I

carril, salv:n1o .tltura, de S,O 00 m., con notable encarecimiento (le su coste, aparte ale que e:

,as natural e, ).. de suco, tc c X111 ustil�e it h;uato que e petr"leo, T ua nueva utiulu t:, de catl 1 protterlda e.peciII 111 r.t, iar;, aetn,,r cn vet,1s d
Lz moquita. m;uteiada por 20 lunnhres ,Inrnnla 1 0(1. sc dice ypie piad ce 1,(11,11
(las de carhhn al clla. o e. la pmduccion norma+l d, ;uu ❑nnr,o. Al,re pos ,111 lije n

ORO IlE :1L 1SK
del ancho de la veta y de unos 100 metros de 1,,,t , ,,. L�u, n1)er:ci�"n, .r n1.11(1, rute
desde la entrada de la Galeríu la que lo seeeion uort;:ate, c,nnl�rc.ora del c 11) ez ' 1 hrr

La produccion de oro. ;a;ment du ante el 191_ uu 41) -t la l r.,c,1 Sc,tr> �meltin,. porta con�ipn una corre,, di evtr0 11 ;,111 11,tiri r r.:, de

T.;! Refin i , anl l ,,,,ir; Ccn_r u_t Ice' n'u,; :,Ittc.,a:es anta rc,s et: l ,i banl:,. conduelares de cnutrol

OCRE hf? .ARIZ,?\,1 E x\ I N G\11 PAI'L ( )

l.a piolutción lc fue la matar le 1., u-tnria esta he otl , he'' E-, Serán producid:(. (utas .rO.IN10 toneladas de ,ectm e�peeJ.IC� 1,or la firnr� -Arn� Ar,

que relee e. ., r. un meen, del 10 co'orclaci n .tl 1901. S, A. en tina planta que esto, en construeeiint cerca de S;'o P;u11 1 1 .e termin;sea en 1
empresa c.tí1 formada por intereses suecos (SRF) v brasilei�o. 1('\17\ITI. L:, primer
nistrarl ins equipos y el asesnranliento técnico neeCario.

El YEN \I,Lo III' t AI,II,(hY1.1

En asbestos se aleatto una 1,roduerión desconocida de 4.11111) tonelada, por di;,, len meo \CLRi?111\ 1?S MIS \S (iFR:AiS

curio se ha descubierto un atinen,' por 1, Neo Llria Minan ;tul Chemic,l Comp;aty, que

Un consorcio jalones eu ;asociación con interese: Lea>deños „n>truirí m;aaumenta lag re�ercas (le me''cttri,) en el
el 1'stado ,le Minas (Lemas, l base (le tina p,m'Ceipt eiún respeefica de 00 a -16 La
sien japonesa alcanza, !IO millones (le dólares hecha 1,m' cite 1,i,

PLATA ilF, ll)-11iO ama sola empresa.
La nuera planta des,,'n.ult 1 51llT\ \� es roba de h. 1c lcneci,nh

l
lit Yawa

La pioduccüm (le plata fue nncor de lo; 21 n—, con 1111 r:Jur dr 11:,0 willoncs d`,
l Steel Co. el] el ly)un c que también participa en cl rrmsot,io, Pr„du.n Hnos río

pesetas. a principal entidad pt Ju.� ,ra inc l tiunshine \liuinp lomp;utc (I;den:tl v la Lttclcc nes de toneladas por principalmente planch,,s de acero,
Frirtav i.e:ul. lompanr.

PL'\\T \ 111" S1-f,l'-ATO ,A1IOSTCC) FN ILTG \S
CORRl? VI MICHIG\S

Durante el año 191;2 :, aicanz,i en llichi au 1:1 ,',tacar prrnlncci,,n ele cobre de los ítltinuas
lil Itaucn de 1i�purluiútl e Tmport;,cuiu rn 1t h, Ion hr rt,d,l� ,n lita de

llore: de I,ihru ut 1,11(11 d, 1i'„indlulue Icor Ming A cn I .c It I il,1 ina�. 1,
20 uios. l:, \\liitc fine t ,pper Conipane coro n 1,1 de<:nroll;nulo su inuai aciones iuten-

,rc,li'n c ,i ,u.t, h 111 111 , u z il t: echa c iinc,
,;:Invente el) el tillf al'sl C.

nicnle el debes, ubr í ,1.
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rirse en Estados Unidos. Un subproducto de la planta liabria sido abono de sulfato de en el agua hasta algo utenos de 7 kg. por milla cuadrada. I-os aciuuulos mayores de
amonio. A solicitud de AIarinduque , las condiciones del crédito hat: sido modificadas para son separados por gravedad, y los mas pequeño; filtrados te uíoe', de un lecho
cubrir la construcción de una importante planta de sulfato de amonio. habiendo sido abando - que produce su conglomeración en otros m,nore, Este dispositivo separador pue
nado cl proyecto de una p'anta integrada que produciría cobre v cinc. también en las refinerías . lttesta en los garajes, en los que también se cont:unin

La planta de abonos se ubicará en Iligán, en la costa Norte de la isla de Mindanao . El con petróleo.

sulfato (le amonio sera (,])tenido a partir de amoníaco y ácido sulfúrico derivado de la elabo-

ración de piritas. La producción prevista es de unas 500 toneladas de abollo por dia.
PJ:RS(_)N Al..

LUSTRE DE LOS MINERALES
TOSE ROMERO ORTIZ

Los hombres de ciencia japoneses de la Tokvo Shibaura Leectrie e.o. Toshib, han desa-
El día 5 de enero falleció en Madrid, el (lile durante muchos -Iños fue Vocal del

rrollado una computadora que reúne principios electrónicos uitico- nana medir el brillo v lu:-
Geológico p Minero e Itupeetar General de Minas, D. José Romero Ortiz. Se de:
sus trabajos de \Iiner:a y 1 trografia, siendo sutor el s e ias pubücaciotee;, variastre de una perla. Aunque diseñada para perlas, la maquina puede ser adaptada para medir 1aunadas en diferentc> ocasiones Descanse en paz.

el lustre de minera-' es, de cojinetes de bolas u otros arlecalos _ndu_.t ,e,cs con superficies

curvas.

ANTONIO P.ÁSELGA REC:IRTE

CALOR SOLAR El (l tt lli ele octubre de ilIt; falleció en Madrid, el antiguo profesor le Oleed-alo;
trografia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas, Ingeniero del

En Odeillo, Francia nteridionai, los jngetúeros dei den uo Naciona; de investigaciones Geológico v Minero, D..lntoneo 1eselga Reearte. Fue autor de anees obres de te
Científicas están construyendo el horno solar más grande del mundo. Se trata de un cilindre nunea-o=os artículo; =ob;e lli�,teraln�i:t I'etrografjc Descanse ee haz.
giratorio que mide aproximadamente 30 x 60 cut. con capacidad para manejar cinco tone-

ladas de meta l por año. La temperatura máxima será de 3.5001 C. La planta contara con

G, es1 jee unovjes ubicados en colinas cercanas. Fa se estás proyectando nstalxiones de tüez it1SE RAJIU\ L'_1"1 \I 1 FI l'-AL.1"P_11 C1)
a quince veces la de esta planta piloto.

Recicnt:mente f:1,lleciee en llterceioe a el L. P. ]osé I'lateller, catedrático de peleonte
la Utnversidad de Careclonte y utienebrn del Instituto Geológico v Minero. Fue t

URANIO FN ALLMANlA OC IDENTAL nvc,tigtedor en el campo de la Palcont��l IViv. elomle deja una fecunda 'oboe que
preciar cn sti- 1 ub1'e,e 'e ��: irt: d�mde coiabor¿. cecino el del In,�ittlo G

En cercaufs de Menzensclttvand. en la Selva Negra lAieneaceia occidental), se ha des. Descanse en paz.

cubierto un vacúuiento de mineral de uranio con tul contenido de 1.4 % aproximadamente

de U3Os. El mineral obtenido es más rico en uranio que los procedentes de los grandes va-

cimentos, que no contienen. en general, mas de 0.1 a 0.3 de aquél. LI:1a .1NT Chite L\I)kAt l(1 \iFRC\1)ILLO

1 ue.perteell,nteitte lalleci�, cn S:en aeba,ti:íu. el dia 23 de cuero ele 10(1j'',, el ingc
1lm:i d,. 1):,uyito ele ( �ui1eúte�,a, 1). Aoior.o Iracauri e 11urul llo. Inició su actviCONTAMIN:AGION DE 1.-15 At:C 1S CON PETROLI:,_

�lt,n u c : e e ' nni , , del in,tiune, �rdá ico. en l e revElóo de sus coleccione:. Gran di

Los científicos del laboratorio ele eWarren Spring,. del I!ep.�r:.�mento de Ince=ti ación fue un ente et,e de la. ezpedirionee ceeeleepieto e nuestras actuales en vincies afric

Ci:n.í{ica e Indtrtrial de Gran Bretaña («Scient:fic and Inciu .i 1 hesc� eleLe han las que hizo tata interesante h�l�nr r ,' i�.�, llc,nuese en haz.

]lado unas técnicas par„ combatir la contaminación de las anua; eetre,lco. C��r.sis!e la

primera en rociar las aguas contaminadas co,n un liquido formado r un dise,lcentr pclrólee

bruto v un detergente (ceLisahnl N. eE cual transforma la- m:�ncleeC ele petróleo er. I�I.I .AIIiN .� í I .N I ltll.1�
una enudsión más densa. t' es eliminado elesl lié, por lag uteh rc , a'r.a Otro tipo de cnnt::-

minación de las aguas es el producido por ntas:c elisheneas de un., >n't,ecite steuilter a lte brea lgti elle e _A1 eNo, .1LLl:A I)L
(achaptepotee,), las cuales pueden ser rtsh illad;,s ogidn� nuanu:�llile nte : los científicos

de Warren Spring lean iele:ulo un dispositivo que las clineitr, 1,a, utedio pie tina rueda con Bien- El pasado dite 31 de enero. Se rcunio la Junta del Paunonato del InstitutoGeolópites
de sierra, niovida por m.: ti,Scte,r tercera tcrnca e'-unib; el u.: apar:�d�r h;,; , rer u-;�- nero de 1?shur�, p'u`i e�:nuin:a lo� i abaíos preseetueelus lo, hreneios Alonso :Al

do a Lomo ele lo; óuqu�: ci,irr:,. ctmi puede aducir idml ele petróleo eai,tente (e'oloLia.
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Al Premio Alfredo -Alonso .Allende (le (�enlneia para Ingeniero( de 1linas. sr pee tintó l:aul,ien re Ie> Itin l(� I; ' u:'�' ( , . ,e>ioues tecn;c,-

solamente el trabajo ((Aue�as ideas sobre la w~~,i 1 Bolo ira c"l ectúuica en las iidears», tedios sobre mce.ti�..n(.tes lata: eout( ,lcoei'lis practica- de len ,e- ..
de D. Liartolome Vi%candell Prats. (lile se aun' lira era acreedor al citado Premio. Icor lo �m 'ic! c,dro m;_ i. I,ie�1' b;i:dn ,i e [o tion d
que -e le Concedieron las 25.000 pe-eta'. pee o dcru, par;, librar de ,ene' _ 5'. . rrr1 c ,;, r;� u>u ano(, ! � ul; nti, rl q,

:Al Preniio luan )laurel :Alonso Allende de l �euln la para Anid, 1 ie- c Faculotico. de
llana., se present-,uott los tr:dia os si>ttientes:

«Jloeimientas isostSticos c prctuloisostático. en la mitad uceideutal de la In-milicia (l e �� i\O l'�U 1)1 MINAS 1II �\
$ant;utden�, po 1). lux Lonitaciu Saneltez .Aloe>o.

a A. nl„- rob_e la llol, ',e �lug.c,i (le Sa.n 1 unto", pm l) 11,icirr.l D,u'quez "1`_ gue:'a .`rl ..0 ir ,rpur nl ,e ;.I 4 �'( ��e an ee. -c tic<' er Lu Ile' l'''teR

al:>tndi� de'. Grupo de AI.r,n, 1 I n,n_Pn0 ((1d;� r ,tt i1. ¡e de 'tentb'.h.r i1 e''' ,, tr'r:riotta! (l e .At u.ce h,.�,,. W: ... dr l,.:Lor.
por D. Luis López y López.

'�I_os alnnbrantirnur atbterr,,nen-,, por 1). .Antonio Pañero Coronel.
Lo, trabajo- 1,re,c^tadns por los Sres. S..nclez Alon.o e D.irquez Triguero son non li le- FC1'i 1L1� I:AI't��IClt�\I:�

teirios. ,aup,u'andosc cn la cl,iitsula :i.' de las normas de los Legados .Alonso Allende se
acorde remitir las °.L.lllln le-e tas del premio pl,r partes iguales. l ,.i , , esle .\.1c::e..' ale

greco de lis .llet,,des y ylaten Tes dei 2 1 de '�cttd're (le 19(L en '.: ev(I,.'1 de CI
uso.

) S \ RI:1 \H ) \1'`
ricanos en el Pete:(do Con '''( n-e tiLilu ('L_c: e_': __

que .e;';( pu,'.blt'inenic -',Icmani:. e Le! ie:.C!�S��hl:�t� 11I\I:RIt I?S I,I?I�(�11.1\\1.11: (.1L5TkT:11

l Congreso (le lliuas celebrado del 1 2 al 1)1 de septiembre (l e 196' en Leohen Ilerg-
ma.ntstlp, es una continu0e:oit de los celebrados tradicionalmente en atrtria durante los Rla \IO\ !.lR(TE.A lll: TLC\1C-1� �,(11111C.A�

últimos 1(11) ()cho Cntire-o- de llame rc eclehrar'm dur:lte,a 11un,�rquia .Aust.o Thin-
gara el primero en 1 0 en Viena. Con la deuominacim de �(I)ía de los ]lineros» se celebran 1.1 a' e juni,� ele l!Irr1 -( 0( Ice Ii e 1 I r;ril;¡mt LI. e' heua!ít Lurol

feeuie. Utunuca c el Con,' re>o 11)04, con el -i el' 1?�posicu, o 1C II1'LI:A I to am;:estas retmiones para tratar problemas conume. (le la mmeria e mduru�ia> uuncralín�gir,is,
I`'•, mañanr. Peeepciún I G a'a 1. len s.. -e ttid;i de una si-ata 'Cev ,. CII Ipor técnicos de cedas los paises.

Lo, tema: de la reunion reseñada fueron: 1." llinecia en Austria. ''" l)esarrollo ele la 1 9 mañana: �esirm >u!ennte in;w ur:.l: arde: Cnloquins.

minería de ntiuerdes combustibles. .,." Pro.peccion (l e criaderos minerales. d." I'roduceiim 20, uuiñan;i sesi,m I hn.ri,, : ,, de: lo ttcrenei:r ro'�,yu ' e

de petróleo 51 1)es,u'rollo de la maquinaria minera. d^ Minería del cartón, iP Industrias eiim del Confite 1lonoe,,r.,> de la Heuni��'. 1 uro1 w i pa!;! Tccuica 1 hnn: 1!n:T

ele minerales ntetaliferos. Se \leclniea ele los suelos. 9." Defino c tratamiento de nnm:erale s. de 1 n.U kU ti 11ain.

10.° Investigaciones mineras, 21, mañana: Sesión
22. niañxna: :lcantblca .ni.' 1)echeni:. 19r,}, Oe_i��1 Idenaria; wnie t,a:irencl„-

(luin.: t�ritt (le

COXGRESO DE SONDEOS 22, mañana hesiten plenaria : arde' t ni lerrnei,ir c coloquio ci>lr, (ie f,ilm ,
_!, 0.'Linr, `"esünt .olenine C�,n n dr la (,esellrc la(t Ikul-clac' C!u nirl:ct

Del S al 13 (le abril se celebrará el «Exploratinn Drillin; Gny(o:ium patrocinado por la Conlerencias y coloquio,.

Escuela de Minas del Colorado. tolden (Colorado). mañana: tornada del Ueut�eLel' .A''oniorum, �c�im I l( '', . �m

coloquio:: tirit.1 de 1(lii la>.

2(1. nuiñana Sesión plenaria: urde: Couterencia , r coloquio tirita, �;,bri�
CO\(I T? 0 1)1; 'II \T_llh:A'CO DE MILI E\LES _i. mañanaSolemne ,,rln de

Del 26 de mayo al 1 de junio, se celebrará en Canees (Francia), un Cotgreen Interna-
cional de Tratamiento de Minerales.

( El l'( ) LI-. H'.EL.ACIO\:AL f)I' m l i 1)«)S �-4 l'.T. I'Li iLlm
Y El. CI\C

EL PRIMER C'ON(¡RESI DI .', l)LA1I:ANTIfS
I:1 Grupo Internacional de l'-111(1 1 o- -alee el I"anua el Cinc celcl�r,, c'. �„un ce

Los participantes del Primer Congreso Internacional de los Diannmtes Industrial(°>, ce su \ f Reuniin, para ernuli;ur 1: -ilu;�cíon actual de los mercado. de ]¡el—, �net,d�

lebrada recientemente en Pptulieron admir:u' `i macor evlil l icl( ) n jam,ís reunida de Ti.oferta e' la demanda e fallan etilo:( rice equilibradas que nr�rd'' -e üna

nüuluitlas e herr,uuicnta< que u>an diNmmle: ole"rwna, In'c ci-ionc>. (n el lile, de ms,co.
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En lo que se refiere al plomo, en ]962 el consumo aumentará en utas del por 100. hasta SESION PLEYARl. DE 1..A CONFERENCIA
alcanzar una cifra nunca igualada. Entre las reducciones anteriores (le la producción minen,: MUNDIAL DE LA EYERGL\
y de la producción y ventas (le metal v la experimentada en la producción de metal durante
la'S2. unid: ¡ s a '.as compra.s efes (1((l , por 'os Estado. Unirlos, pau':a sus almacenamientos En los días 20 a 27 de octubre se ha celebrado, en la Universidad de Melbo
estratégicos, la situación del mercado en el año 1 9111 ha inciorado bastante, con precios in- Sexta Sesión plenaria de la Confc re ncia Alundia�. rlo la 1[nergí:a (\\orla1 I'o w
feriores a los (le 194l1. Lr previsiones relativas al primer senustre (le 1963 indican que la ference), a la que ]tan asistido más de 1..]011 participantes pertenecientes a 4(i paises
oferta y la demanda perntancccrán equilibradas, pues la producción minera y la producción el globo y i31 trabaios e informes.

y el consuno (le metal tienden, sin duda, a aumentar. 1 l tenue rneral de la Conferencia bes �5;esa: ol.o< nueces Aspe<Io en e' C:unl

Para el cinc, las estadísticas muestran un ligero exceso (le la oferta sobre la demanda. Energía.),

en el primer semestre de 1962. pero este desequilibrio no se juzga importante en un consumo nar' '°', 1.-Rc-erras euct;eér.c:

1.1. I sfudios Prcparados Por la TT'. P. C.--Adem'ts del censo general, preparadmundial (le 2.7 millones (le toneladas al año. Durante los últimos meses, los almacena-
Oficina Central, se presentaron dos informes sobre métodos de evaluación (le lasolemos en poder de los productores han aumentado los precios se mantienen mas bajos

que en 1961. Segun las precisiones para 1903, la situación no experimentará cambios seo-
fwi'es e ]aidriuüeas, v e�t las del!heraaoces. destacaron lesa imporlacei:� de estos
para los grandes consumidores de energía, se estudiaron las tasas (le producción.sables, aunque el consuno aumente oras lentamente que en los altos anteriores.
y desarrollo de la distribución, subrayando, sin embargo, las reservas con que han

Participaron en la Reunión los representantes de veintitrés países, entre ellos España. y
derarse estos datos por las múltiples alteraciones que pueden venir impuestas por I

observadores de la Fomisuu Económica para Europa de las Eaciones T"nidos v (le la Urge-
tuca econGmica. Al destacar que ningún país ni continente puede contar con e:

nización para 1: Cooperacion C el Desarrollo Leonómieos.
sulícientes de todas las formas de energía necesarias para un desarrollo economico.

La proxima Reunión del Grupo tendrá lugar en Ginebra. el 3.S de octubre de 1903. puso la publicación de balances energéticos regionales, ahrnnando la necesidad ele un

cooperacirrn internacional para, lograr la utilización mis racional de las cuerean. te

la que se tuesta la W. P. C.
PROGRAMA PROVISIONAL DE LA REUNIUN DE LA :1SUCI:1Cft_)N Di,isid' 77. Lai producción y neiora de las fuentes primarias (le energía.
INTERNACIONAL DE VULCAYOLOGIA EN 11ERFET.EI [L1. Cnm6us/II/e,r s:dida,; -Al tratar de los lignitos, se subravan los problen

gasto (l ile Rueden resultar si se emprende una explotación en escalar grande con tu
Del 19 al 31 de agosto de 1963 se celebrará, en Berkeley, la 111 \sunblea General d9 tigaci6n preliminar insuficiente. En muchos países de Asia hay dificultades para

la 1. L. v ces el!:¡ u'at:� de nuirt,_s pn:uos (l ile : Ice:an a 1licanobgía, suficiente persona! técnico. En países que tratara de elevar su nivel (le vida v en los
eSimposittm del \lanto Sttperim'n (en colaboración con lar lsociacion de Sisnuat.ogía y escasez de cnmhustihles de mejor calidad, así como dificultades para importarlos

Física del Interior (le la Tierra y con la Asociación (le Geodesia c IGGeofisical!. cSinnposium de a la bal:tr'sa le pagos, el lieuito se e st á emvirtiendo cada vez nnás en el connhustil

los mocosos post-eruptivo; en regiones activas volcánicas» ,rAomendatura de las l'�nibritaasn, cip:sl. L. Irincipdes dilicultdes en Ct°mJes exllocaeiones son las elevadas tteu'sia

«Discusi:n de la posibilidad o imposibilidad de s uulnrdizar ]:as uhsercacinues en los obser- capital. lar necesidad de que el suministro sea seamo, la vallad ayo de la �lrmanrl:t

vatorios vuleanoli� ieos,, estaciones del atto y las peculiaridades (le la industria (le briquetas. Con respecto a

se seüaló que. a pesar de los adelantos técnicos en la produc ci ón del carbón, la

se enfrenta con problemas en todo el hundo. A pesar ele sus esfuerzos, esta indust

REUNIGY EN TOKlll 111•; LA ASIICI.ACIGN ISTI:I X.ll t \ \T_ la competencia del petróleo, lo que estay obligando a Australia a cerrar ),tinas bien e

DE \ GLlANt1Lt i11TA [receso irreversible que se traduce en pérdida de reservas, adeuis- de acarrean aeu

blema, sociales. l'ai'cas haber una urgente necesidad de crear una Política Yac

El (lía 16 ele maco (le 1962 se reunieron, en 'ful<io, la lsoeiaciún luteruacinnaal de luí- Combuc;ibles, que pudiera a, sti vez extenderse a una Políticas Tnter�taeional de Conil

eanología v Contó los ,iguientes acuerdos: incluir eu el progrania de 1 erl:elev de 196;. i."_. non,i,at>tihla'c !íp¢ialns.- 1,1 principal tenia de estas sesión l il e el gr:un loor

la rapacidad ele reuno en Indo el nntndo e los problenias que de ello resultan. Los«Los Procesos eruptivos en las te iones colea ices „eht v,. Todo prohlem pudrí se tea
destac ,ron los peligros que se derivan de que los cnmhustihles sólidos se considera

ido, por ejemplo, las acciones fumooliana., hadrota'nnahs ron eydttsivo de los feni'ansu'„
vulcano tectónicos v sísmicos.

eletnrnio nivelador ante los desequilibrios (l ile surgen en las necesidades energética

p :ses recrlcauxlo la necesidad de que los combustibles solides ocupen un lugar es
Se acordes; tunbien incluir el examen en el curso de La 1,atnl �� s General ele Ilerl:elee 1. .la econontís de la enetgra. Para ello, .e Descosa reducir lis fluctuaciones de precie

posibilidad o inytnsibilida1 ele unuicsr las ohservaciornes vulcanologicas desde los sigttienles crudos estableciendo eu.nalo resulte paetiso, iu 1ivioncs de alnnacer;unieoto en
puntos de vista: 1.11 .Aparatos: 2.^ Método; de medir, :1. 1'resentaciln ale los resultados ñores de utilización. En cuanto a la investigación de nuevos vacinticntos, los

Se acordó proponer la discusión en una sceciou especial del problema de las iembaita's :u un lesa atercúa�, sobre las tccuicas ale irte t:;acia;n -tencatiaz, qu con ;d
y (le tener una sección comím sobre el Provecto del Manto superior con la Asociaei�',r I::- tiempo y dinero, ha dado favorables resultados en el Sabana y Australia.
ternascional ele Geodesia y con la .1sociaci'n Internacional de Siaw,h,gia v Fúiea (le] 'l ole i�"' 3. Conthns(ihlrs gnscesos.-F.n la producción de gas. la evolnci o n m'as señ
de la Tierra. 1: sttstitueialn creciente del r:irls'n por los derivados peunüleros. haar;, mnditiear
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'.eacia +c preeisn que cl c;a'l e' frczc,1 ,ubre el pctrdeo tima; eeououtías de preces que r,o riipíd e, . F( Lt yue y pucsw 11 11 t , Se :can lo;r.itd' ;,canee. 1)CCI:,CUIJIC- l' 1.. el CM

-e dase el] casi n,.-„n p;:;. lucluso como suhprulucto del carbón de cocí: -e prrsrntau des- le r'.cuiil �r, ei.�i1 .,- pa e.I' i i.. ...... . .: de
zroal,lcs las prtspccuyr del e:a-bun. por I:I clinlin;,cióu de éste cu la; lecuie;,s Ilemilir- Cn:� unidad le "1111 1111 ha ido p il e-r, nt,rcl; b11 yc0c- ma u,r,'i11e1t :nric

picas nt,s recientes. I',1 pais nti,s interesado cn mejorar In: precios de ;,silic,eión del c.,r- tica. �e h:, prnce(.uilo 1111 i-tenla de e-.. c:-e Pvo. otra utI l lael ic UIu AI1\ 1 ti

,nn. es In latcu- . pcr, , resulta dudoso que tale: mejoras puedan desplazar al petróleo. de t:ll- —lima- ,c nm.iler;i e-en0ia'. p:a ;: c' cu,ple, - In c c0on��1 I lc i:, ras.

lada t vnlhu. tia; uuait,ne,.-�e pian presentado comparacionms (le r;ut calor lit¡ or_ nnidade>.
1. t �nn6n; Y (t, I ilt I �, - f;i� e .: a0leri-tiC;,- le I,. dcnu�r i 11u01i'xn e,: todaratico .u;ic;_- de t,bde,ti,L't can'-ult:ulo; obtenido>. Iart,euln de la línea I

mu�1,b,: el I,p,n aunxnta -u- rece-i�haks le :,iris ie 1 -C,dos l �'id�o Un'- -uúa;ica de diyisiou entre -istema- tic m ario n:euu., . que ue e. n:.n �r:urdes ine crsi nc, utas, y
tiente cmtmno de :�>nlina 1re>ch.t; i en ctte r..mpa un:, esuutnir;, ennp'Irutentari::(le uranio li�cramcnte enriqurcidu, que han de afnnu;u cleyados coces de 0on,hustible;,

�e P;, p�tn�1o de nt.in�(�c-to �ltte la -olunun optima depende le Lu circunsuuuias cspcctüc:" uu'olc� la> ditercnte, cu'actei nc�s de Lt dcmaud;, e:t lu, dar:c1tr� p te- hnt ]decae

que c Icu.ar cr. 0cd, Cao. cu 1( que L. elrtci l I1111.1 viene indttenciada no solo por L,z ',un oradora pedir el libre cnmereir, del petruleo '11 derivado,. l:n euau'�o c la-

,- lc t,'::n-1 rte ;or, de los u'.,ba¡os 1�.c irme lison-nkr tones de (.,ideo 1..,,C e, o. cene t.mbirn por lace ,aranua- de auninistn,.

Uitiah�e 11/ L u1s� ,"icenn. de e .et�i:, ptim;,ri,1 e,, enrl�i:, eccund.ria, Tr,rnsporte 1 ene,, .,tic ha preocupado a i -tal,- 'nidos, ku-ia leaezued

e euer�ia. 111..5. c'onthnstill . ,a;cosos. �e ple-t i c-pr, I .,tce0ie-;era '' ,le :. r�lu

I l l.n , o , > rairs.- I.as delibu:.0inne- se Centraron :Icele, de Iaá neccsi- dep ;,- n:atu'al dur;one los años illtimo<. en los que 1, u, -ido pile=r,,s era e�plot,cintt

re-era- le llriea del N,,] te. 1.o-al le- v' iul,eniele Ir nce-e- hace pt'eeellt T i t;aliosor
1, lit,

ciarle le itncreotcyl;n que tee,u,erc el C-ccienre aumento (le la demanda de (.rugía elec-
c-tr' :ando.(. lo- .i-tunas le c'u,-pote(. aras (lOl,,nei,o a mili ti! 1 ten-¡e1u, dato- dios de 1— co-te- con,par,too- de ll: nsporte por medio d � Ile''' � uiue- r

1 do>. l n , l de Ti,-< nu,n,n. I .olelenes del --ton', de i i i1e''oc- e- e nt;�nte'dns• 'nicuenta de lo- tc:,ba¡o- n maroIla par, constnur lineas de ,uu 1:11- en Úncu a. de o;
del factar de carga.proyecto; para si-tema- ele "DO 1;11. lttrns trota,, c-unliados fueron los refcrrntes a irtsCt-

I11.1i y 7. 1' c a n �tuttrmiaa e de -11 r-e,=, ilu,nrtanei,lacu,nrs termi0,: :; a ba-e de mittel cele, de baja calidad y el crecimiento de las
lI : , l en relación con el eouruuto de Beta,.,. un o,:,doe -efu,1 � que la- e aciones de eoe,_eda0tones. p�nr.ién,lose ,e nr.citirsn, yua ;in'r, le la pro \ ima rcuni,iu de la Cnn(erencia,
o:érm!(.1 en Sueca let.�1, t l m ir,,,luei', '1:,-ta l:, techa pavor>e etu'an con,n'ucrndu eu.,-.c- de nr,s (le Loo 1111 Ti,nibien e .,dyn-liú de lit probar
ae1 de tt;,re que todas I.- 11111 ua- , e-? l(i01 e- vuele;ae- inc ]ro l u',wrando ellidal ude que en el tuttuo c proce , 41 ❑r,,-neto hidn,dininu0o. prlmit, en g1;m (.,cala la

nu Io. 11 cttanuo ,, 1. ener,I, .,l;1, >u impon:, CI;I nace de poder -er uuliz,o,la entre❑'att,lormaciou de encria tenuica cn cner,ia cléclrica.
311 de l;,titud Sortr los :10` de latitu,l Sur, entre lo> que i\ el] mas ele 2.0110 nlülonr

lIl 1 Ctrt i t áhh',iui ,, Se h , 1 cesto de nt inhiesto cn todos lo, 1 tí�e una uriyor
tuca, siendo non ,criadas sus ,o-llelid;ele<. que :at .le,le las llauuis ele trat,unicnt�

iiin

utilir,.ci� n e 1 i t,tdac n, e :ii,Leuhe para �up�cmentu' la: drmandr le 1 une, \ sacard
u .el ur,e, 1 i roee0ho ,Ir lo ,c0u i -n- 111 1.ntlicu- lisponihle:, lit iliz:ntln en , e11(, i l, la (11L l'-
efrigeneiún -ti amas trosieales.tia tumic:, auuu -uplcmento p,.,', atender a la donarla de cae,;, I ,ic.,. "f intl ién e ]tau

t e,' o II 1lili,,LCI, n de 1 rncr'ia 11 11 -t1- (orm:a 1' u I, 1' v -c0und:u ice.11 Nctu,h.idn ios ;,,tema,, de :,cunnli,e,ún por bombeo Hn otro ceden de asunto.; .e ha tratado
1 1 .11. Genrralid,1,/, tic e uuliaron lo- des;u rollos :l0anza I - r 1 - tendencia,- el

,ie 'tel oblaci, r 1 I i uücrd le la n erteiún de hs cuena , s Lidr:iulic,s, lo que ,r tistr ,icen
-ci,alanlo la imp� , t:urcia ea fiable

mpntt'ntet;i en 10- puses tl :(.curso' de agtr,, Inn,ridos. al heac1nne- 111dtbui,ilc-. evuxni¿11e- c dnmeshe;,-

e' e;n1a, 11110 de lo leueno: que tc >ttp„ue Irnl ,le ,r tr;,iend, I elecli ¡,ld,,d. 'l ,n-
Enet;,rn m,a1Pm l.0 reciente redueci,m de loi precios auterieano- 0untl,ens:, la

ntl u>uhles liquido, dilo,',, de un denonu11 olor (.nonio rice e ced -el el e
re-i-tercia a depender de ,tunilu-nos r�tran¡eros. También ci un elemento de incerndunihre

miento �lob:,l de lit dent:pul, de cncr�ii. hin ctc,uto : l enu,ia nttdcu c señaló (111
el calor que debe ,l:nse al plutonio obtenido etc lo' acicales leactorec de uranio natltr al

elii11111 utiliz;si,'1 dcpeoil 1 de l1 po 1" ll�1 le una ,uulTi.i c.o , rlc baje, 1�ct1
os países sin producci�m propia cL,nrm por la Gia(.it;n de 1111 ; 1 , directrice, políticas en Lt

a uucea tuurtcs de uu,—r., 1 , u n u r. , -e de-uicar mi la� 1n,�ilnhd:dc< (le 1 enrl,;,amateria,
los impnrc�lnres ltau ,111 ,Lfrontar In aescncia de unas norut;,> iutc,nxcionalcs de

I1 .1. (tiliar,dn inda s lrio ,ene,',, t'--�c ,c1i, 1 l: , 1 1 e1o 11 da:a 1 C ., ym >e advirrt
u, n.e,L

1

i d 1 tl ,li wlt a d e

,n101ea cneneni1i en la 1, n.

ravu1 p, I„ nhsticulos q u e cl trám i t e de con1111 bieS
i demanda (le rurt,i, eléc ,c', ut conyunac,on (.4111 F, de rnu,n ter11n,;,. que o��li ;,

Imo 1,11 ,',- c cn '111 misnt;u autctulades de evportaciún. fecclonar los métodos de tlausforntaeron (le la (.neme, procedentes de contbttstible,
1: 11 esta suhdicisidn se recalcó la necesidad de alcanzar des- e' ener,,,i el eetr,c;i. Canto mteyos liortzoute- ce -el d iii las lcstilac,une- (le .Ia'ua- salo

arrollo ni,in;,ics eu d tr:m,p„rte c cnmbusti�m le los combustibles :olidos, Se ti-lunthra que ba llevado ;, ser te nic;i c eeo1 ut, unenie laetible en 111 ion(.- x111 v el ano,
posibilidad (le transporn,r el cu'brnt por medio ,le pipelines, y se deseco', la intnoru,ncia

de la demanda de rncrl;ta para refn�craci„n que parnnnr; , :nm,enu,r L1- 0on,li0;onr- de
de desarrollar los sistemas de �asificacirin ,lel cu'hún antes de su comóuai"'t' bid;il�üi,lia d; 'as zona. ;ropira!e F: 11 L, in,lu<ui side,'iu ica. '.o, con-nmir de cn<

1L3 cnt,ile, hrn,it,li. lnntiníla la tendencia hacia nuidalec de nrtvor c,pari,l'td' 1 11 , 11 decrecido en coujtmto. obseryandosc ademas 11 11 desplazunicnu, del (.;(l 1-11 por el 1,
ira-ta le 1.1100 11\\ . Las un'a(.trristic,s del y3por e-tan cslahilizad,s en 5f,3" C 11.05w 1'). leo v 1:, electricidad. Pstas Icndencias se urutternháu �e urautcntc en el futtvu.
Hay plantas con tempe'r:nur;u nr,s .tlt:is. pero el pnicinu, paro cn r-1e -enlido depende del , 1 Se a(unt�� que re. F.raluan,u, eo,untl,ta t e ,r diter;,It': fuente;
desarrollo de acero: econnmicos para altas trntprratura�. l .a pre,i„ n >i uc una tendencia de 11 11 aun,emo del cien , t cica rn Lt deuumda de cucr ín. 'u � dentro de
y,recientehacia unidadc, cupercnticas. Se alcansan presiones tan altas que la densidad del 1úos, pero se hace ohsery;u' (lit(' ro podio en este l erío,lo la di-l,,:ni1,i
vapor es igual a la del ;aria lo que presenta dilicultade- esp,ciaes cn la puc,ta en 1110cha. le todas las itientes cne,�el,ias, >rñaliouloo' que cs posible que la .0111,11 lendc'ni1. a
Coc el aumento lel tam:.ñn de las unidades, se pn'esta e-pecia! atenCiún a lo, problemas de l,uur el carbón por cmnhu-tible• liquido, r a l-co-o- pne i la doceno';e cn el futuro
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evolución futura no podio tener en cuenta solamente consider;tciones de orden estrictamente apl.: h L1(l.��! a t neue,r,i in�e�sida�l, cs no,ma titil pece-aria en aantu al
económico, sino que ltabr:i (le tener también presente las de orden social y político. Adenrís pero sujeta a errores: re-tricciuu a regiones antes pobladas, lo que induce a ter
(le la ayuda técnica que los calculadores electrónicos pueden ofrecer en los estudios de pro- seguras aquéllas (le las que no hay datos cat strolicos, y al extenderse hoy las pobl
;ramación. se destaca la importancia de una amplia cooperación internacional, muy e<pe- lc,cubre el pr!J;, o no sospechado aluecac!onr; facas o exageradas, etc...
cialmente en el desarrollo de nuevas fuentes de energía. 2) Criterio ,eoid;irn, fundado en la naturaleza del terreno aparcutc y superti

igualdad (le otros factores. son ncis ntinviles los suelos arenosos , ele aluvión, dunai

que los macizos rocosos, sobre todo en grandes extensiones, y se han redactado lis
COLOQUIO SOPRE 1N(SENIERI \ SISMICA méricas de probabilidad para cada grado (le intensidad , conforme a la clase de ter

la experiencia lta eontirniado su validez, llar accidentes geológicos relacionados con
Durante los días í. C. y 7 del mes de diciembre de 1002 se celebró, patrocinado por la dad sismirt (L�llats. p'egamienbos, etc...) que unas veces son visibles directamente

Asociación Española para el Progreso de las Ciencias. el primer coloquio sobre Ingenieriz indirectamente, deducidos de la alineación (le focos sísmicos ; estas lineas sismotectón
Sísmica. iparc)ites son fáciles (le marcar en el mapa y se han hecho en varios trabajos cartoi

En el acto inaugural. el Ingeniero Bonelli trato (le los conceptos fundamentales sobre espmioles. El factor tiempo (frecuencia de ritmo secular o muy rápi(lo) permite co)
sismicidad. que sirvió de base para establecer los principios sobre los que habría de tra- os estados (le equilibrio interno c coi]consiguientemente lo que tardará en acumularse la
bajarse durante el coloquio. productora (le sacudidas mayores o menores...

El Lt;rn eta I..",pro -1 roen �;, de los 1 erius i� ,r(l, lar c', 5 1ni1,1eacieu ele datos Criterio sismo deducido de las ;(áticas obtenidas en las estaciones sis
sísmicos. cas; permite en los terremotos manares ajar la posición y caracteres del foco; en

Indicó que los parámetros que definen un terremoto son sus coordenadas espaciales v ares, con aproxunaciún no tan exacta, salvo caso (le proximidad (le la estacuiu al ep�
temporal, la energía total liberada c la distribución (le esta energía y de sus efectos. funcion en cuco caso hay exceso (le registro en comparación con regiones igualmente afectada
esta última del medio (geológico y humano ) en que se ha producido. ele as que no se puede tener información tan pormenorizada. En cuanto a lar frecue

En los mapas (le interés puramente científico se representa la localización de epicentros gran niunero (le réplicas que siguen a un terremoto fuerte ha de interpretarse dehid
con indicación de las corresp ondientes profundidades hiPocentrales ; Permiten estudiar la para no falsear el dato frecuencia- En cuanto a la intensidad, en primera aproxinractó
correlación entre terremotos c determinadas características tectónicas, proporcionando er_ e; si>n��granc�, lcro t:utih:én con nesga de error, si, por ejemplo, las onda? han pasa
ocasiones alguna información sobre el mecanismo del fenómeno . De estos mapas de puntos capas mal conductoras, va en la superficie, ya sobre todo en la capa (le conducción
se deducen otros (le densidades que pueden obtenerse mediante consideración de la energía guada de Gutenbe rg, para distancias menores ele 1.000 kni. Otra causa de incertidun
liberada o del flujo sísmico . la duracion de las sacudidas, de tan decisivo influjo en los efectos sobre edificios, a it

En los mapas de fines prácticos es ftuuhuucntal la consideración de ]a coordenada ten- de intensidad inicial, que es 1, preferentemente registrada en la ,graben. El compl
poral y ele la magnitud ele los terremotos. Se confeccionan así distintos mapas de frecuen - más oportuno es la información macrosísntiea por predio de tarjetas, que con buen re
cias correspondientes a terremotos cuya energía liberada se encuentra comprendida entre se i,r:;etiea eu l 'jeóa y que permite trazar las isosistas.
ciertos límites , que permiten deducir probabilidades de ocurrencia de sismos (le una niag- q) Criterio extrínseco el terremoto , por sus efectos en edificios y número de vi(
nitud dada. En su aplicación estos datos han de combinarse con el conocimiento de las esta en función de múltiples factores : forma, estructura ; materiales empleados, alt
características de geología ele superficie y tectónicas que influyen directamente en la distri- ias casas c anchura de las calles relativamente a la agrupación de los edificios; en
bución de la energía sísmica. a los habitantes. la hora del día, sus costumbres, etc.. hacen variar mucho los datos

No existe criterio único para la determinación de la energía liberada por cada terremoto que, por tanto, habrán de ser completados con los criterios anteriores.
que ha de hacerse a pa-hr de registros de observatorio o bien de datos tornados directa- De íes caraceres mecínicos de los sismos, trató el Ingeniero humera.
mente en las zonas afectadas) ni en cuanto a la relación ele esta energía con los efectos, Declaró c(',mo los talares de la aceleración del suelo son esenciales tara la obten(
sobre diferentes tipos de construcciones. En general las series cronológicas homogéneas íos coeficientes sísmicos básicos para los cálculos sismo resistentes.
son de escasa extensión, lo que linitat la validez estadística de las conclusiones; para obviar lis ale interés examinar cómo la Sismología resume los datos de las acciones me
esto se han propuesto leves de distribución numérica de terremotos con respecto a la energía de los sismos, que el suelo puede transferir a las construcciones.
liberada que permiten inferir la probabilidad de los terremotos menos frecuentes (de mayor Expresó los criterios actuales sobre: Intensidad: I; aceleración: a; magnitud
magnitud) a partir (le la observada en los ele pequeña magnitud. energía: E, } freuencia; N: presentando las relaciones (lile ligan unos y otros cal

De los criterios de delimitación (le zonas sísmicas, habló el P. Dúe, mecanices. así como la manera de deducir el «riesgo sísmicos. El estado en que se (
Se ha de pretender investigar los criterios que han de regir la confección de mapas donde tran algunas (le dichas cuestiones permite disponer de fórmulas utilizables par; el tea

conste gráficamente la actividad sísmica probable en cada región ( regionalizaci (', n ) v prefe- peninsular: pero, en otros caso,. imicantente e, posible sugerir investigaciones nec
,entenente de cada localidad lo más restringida que se pueda (microregionalización), en de realizar para que pudieren preparar-e las aplicaciones a nuestro país. El primero d,
orden a adoptar en ellas, según el diferente grado (le peligro sísmico futuro, las oportunas dos grupos induce, i. AI,m, a, E, aunque con diferentes gradaciones. La frecuencia y
medidas prácticas que eviten o aminoren los (lañas materiales o personales. sísmico, son del segundo grupo. En cuanto a (,espectros„ (aceleración, velocidad e
-Los posibles criterios, aplicables, son los siguientes: 1) Criterio hi.rtririro-rsfodi(Iico, sidadt sólo puede d;o'se la simple enunciación. no obstante su extraordinario interés.
fundado en lo que la Historia c estadística nos dicen acerca (le los terremotos ocurridos en. ira u, se disponga (le los instnnneitos adecuados (acelerógrnfos v sismoscopios). car
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plum e cc., , ur Lliu Crin clic nací u i,lentc. l�ir,gU • c i ,, de,;'„, ,to s ( do ; por dichos el nu ;. i)i tin�ue dos tipo, de accidentes ul los que meden ovil
escape de producto s (le esaslón , b) los que pueden producir dados penuanentes en

de 1 , Lrse ; 1 e loe t;dc il t �l:rei� 1 u� c n n.
talacion

an de i itim r � .� 1 lr. de tul , . ce ilih t
11 ] ..e I'' a s anules obras publica, requieren 1,11 detenido estudio previo de la isinicida(

Sldu1 xglnl lit� i ,le— le hebrea Ir111 pral ele l JF deIIIGi> ]l , n 11 l1 sil
ona rana obre el (lile l labio el Ingeniero (,. ucl,0 1'a;ur,

cr�.d.1 ele rtl, .c 111.1, do�Vr ación de ln lte'o , 1 riiio. �e Fu ,. 1 I��rnru!:- yue
Si se quiere preparar una legislación para construcciones sisntorresistentes que

h rir e ... 1, del sttei lo qu u,e u'.�' 1 el 1 c 1 > �rfenm ; eu m ur.�ern�.,.
yaz. requiere que en las Escuela Técnicas Superiores , se de la debida iniportanc

t 11 u io de n u ?ier c l ee:-
n�uueria ' 1stnica, desde los dnersos puntos (le vista se< un los técnicos que lo (ottnan

o wc m 1. uci, m uc ' t nnt

píate,, u+'Iz e imu aplr �mrx.ul p o: 1 nu loe e 1 prohu hilad no1nrIl untado por el arqu arto Arangoa.
La ultima lote tencurll fue la del arquitecto Del corro .obre planificación coordrl cine n ' d i u ; hl,e 0 mo le rn �,, , m nue

T unl :c .. c � c nu uiL
sde .:t im esu�ac un dentro del campo (le la mgemerra ísmica

uuz 0c�c ceca ut dle,c.e d ntuec e" �nrl
Clasifica las investigaciones pertinentes en (los grandes grupos que se refieren al

,c 1!W , 1 c ce1 1 1 1111 ld e ele e. ,eer . o d� se�oe darle >tr�ute
el fenomeno ,isrmco en si cal comportamiento ele las obras ante él.

Lt, 1� q .z c c„ee T. I;�s 1 in;one c tr e :�dm , ul untcllr uhieclone se adule te
Dentro del d10xl grupo clasifica las u iv estigaciones que paree .: oportuno 11 ,

que ns :: c :r.e lror u�„ �� c,' - r com eclu.tcrore� nn111rr ,1 }
efecto en 1 subnrupos que coutpet,den los estudio , correyxnul ' entes a 'as catt

cae i le de q ,,e ,e le il_ut e . lo, mismos, la influencia ele las características geológicas (le los terrenos v de la nat
I., reine le ' . � nuct _ un.:a 1rn : c t.ere l,;o; c .peer la ,iauicid:,r, rir

ulec5nrca del mimo.
toda. e ' c le »UUs (i v el- ,ru c:,=. n ss , emi tic :.? c t cdíslkr c ? r:

I�:u el segundo grupo se dividen los estudios que cree más importantes en otros tic
halos de r . '11.0 uunrérico . grupos. que comprenden las in estigacioues sobre el conlportanliento (le materiales,

Co ru h,rbl d u: lo > vea t, '..s v stigcciones sobre urodelo , y elementos constructivos , } los estudios sobre obra
espré> lee .l:as ca�sideraclnne . de ca éter :enu . ll sobre 1 prenanne> sismores1

citadas.

n �� el, cl r,iu 1 ,1, -:_ e0;e_ton. e asII r 1 lo las ole tienes atener
A la maco1 parte ele los temas presentados , si uio una interesante discusión.

1P �,• e'r1 1 1 05 C>'.l llc tll "dei C a laa
(lile C c! que III (1 ((((1011 entre otros In, -:ñores I'enclli , Dúe, Corro barcia .�ran,oa. Garc

nls c v ^.c '.tc 1 mita
d .I >le ior , e ne t gte. Lopez A rr(o o. Lopez de : Azcona . Muumen a etc.
111 titic c an , Se acordó preparar 0055 conclusiones (le este coloquio, u que el segundo se celeb

-e llaee un : náli?i; rae Lag .1 - 1 rced nlicnt1 diuáuneo c cst:íuco.
ante el ctrnu] tlinle :tre del naño 1 9 l 13 ,

(lile .lc 'c
di' e n lll n «_I Cil Lc • Serial , 11110 l:is dll lilllt

e de urU ' : u 1 i0 t : elti n le c.111:: pl 1 1 Il .u c inche e 11121 n11 del rrCoe bCen te

slsnucm , nue el sc;oiio en casi todas las rc Lallent .Clrnle• ofuidt , así como l,,, azpectns LST .1lli1 .1C"pi 1L Irla, 1 kU}'Ia'Tíi I)1[ �IS111CIDaI) DI? ?CROP,1

neo^cn� : o�c> :ulntisihle : p:.r:l h1- 11 1 lulales que con tiriten h. e > tructurl .
1." De :cuerdo con los ilOo recibido : del ])r. V. Riiiuk, encargado de foro

Se culle..c n ye n1 lur 110 di ect ; ue. nr imholrmtes pv"1 tener en cuenta
C:uiln �,- o Sísmico lluropen . t a lrnur de la kcaoltición níun. 1 (le la reunión ele l-e

en 1,1 ,!isla >r; netur;d y de n Ol O Ir1 m del ed111(1 1 eiu,l nulo los regmsrm> que del,
han enci,ulu sus ( at linol¿os para lo; :naos Anteriores :1 1011 los siguientes países 1ús

cincha 1;,. oln10(1(1ún en pl mtl c alzad c) riel edificio t- elementos (l ile cnnstl-
1'ttgocslacia . Tmrgwa . Portugal, hunlanía Grecia. l e ll oscandia ( I.S01-1000 ) Argelia

tt'e ti c' ., 11 moro aquellas condlclnnes que dehellan Ilen:u la > u,stalaeiones da
190) ). ldsisten rielar monngrafil o o mamucritos que pueden constituir bueno; catldog

le lec cid :. d de que esté dru,ul nstrucc� " 0' sismos butdrico, pala :instila l'hecososoui1 } Dmantarra 1 las publicaciones ele q
Del s!stuu. e s e I n m1, c protección cis 1 [ten : a 1o rnot'inllel , u> sísmicos habló el señor

dispone 11:11-a Polonia . Ale dnia, llemani : l, 1 elgirr, Gran Pretoria 1 ion ría, Finlandia. C
tse In1» i India, de de 17:i0(. Israel. Suiza v Marruecos dan informaciones incoen

1 le (1 : 't l' ofeann0 'a guié tl terremoto ori;ina , consuttne tia
(le ellas sin coordenadas de e ncenuos Falla inforntacidn de lo siguiente �tl

la n��

oblenta le ,_ uci�a lificil si n. e> estudiulrl pneruncllte . 1cco�leudo l,() sólo l. 1 cope-
l r (para antes de 1790 ) I nl : ucn. id'111 0to. Suecia v Norucra (para antes de 1.'500 ). FI
cuela ohtenul ; r al otros caso . , ulalogo ?, sino ,eilahuldn rola (l etrilla de empleo a hace

para antes de 1,84:K Islandia. Irlanda, Italia (para :ln(es de 17 ,501, Líbano, 1lolanda.
de una ,,, m r ,J1 1111:1 prrt Pihu c 1111 mando ('Piro Marrueco, v Tnez. f,;1, tabla- de las sacudirlas con < 1'i han sido prep : arda>, de :

La hr1°..si , n, l,l,ze de Uctttaclei11 esta (legttirla en el 1 e;,lauleutn ale CalUOid . rdes Pololicas,
do con el punto b 1 de la Resolución. snlanlrnn por I',s1 (n l c Turquía.

que indice In latines i 1 des-rroll;n por lo servicios operatlcos . °. 1',I ncunrscritn del C:rtílu ,, n Europeo basado en lo s datos de lo l il;ílo o- 1
lát cuanto ,electa c lar terremotos , dallo, plane s Comprenden- a) TleJvda ; dt deÍenSa,

0des han sido conlpletado con la infornnacion obtenida ele diferenle's ntnnografias ale 1
tunas con caracteres de se,quridod n hrcrentrrn (prerisiolir constructivas de tubanizaeión t

—mil medilerranra lnincil,almatte.

técnicas de ' /!;;rola t miras con 1:1 finalidad de S,-0, 1, n , que ab(11,1 Salc:inentn , S:Onlri,td '
P:lra la c!a,if!ciclón de ln. ;;silos por medio de 'as m:a;ntnndes , han sido can,

9cción Snei 1, d:r, I s rarísimas amplitudes del suelo de las onda, mterraas r superftriale's en Las dise
lnlornu e Dr. unto; sobre lis �rt,ndrs re lr , Llc, núcleo electrices cu 20111,9 sísmica =.

r>llcmne europeas.

Dio atenta de lo; criterio= del efecto de l os nu,nmientns 1511 sobre la elección del
las ora niwdes icen sidra determin : ui,is. ernple'ando Ii si uientC fórmula

ml:aaz:uulent de céntrale= núcleo e'cefr c ° s c m tr lo> po.lhles d:tias Cansinos po:'

N1
los nu,tinncl , l anicu. en las ccnti , lc- nnCleoelutll e,, s lo lcridcntes nuclcuc' ini ! ocf,'t;Tim,s rtdl
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en donde -k es la amplitud máxima de una componente horizontal, pues la componente
vertical sólo se ha utilizado como dato complementario. La función de calibración 3(.5) ha
sido determinada corto una medida de las curvas empíricas «amplitud -distancias pullicadas.

El valor deinitivr. de "I es la media compensada de los valores de M obtenidos de los
diferentes observatorios que han dado las amplitudes de las ondas. Sin esta clasificación uni-
ficada no era posible llegar al Catálogo general.

4.° El proyecto de investigaciones detalladas en el área europea ha sido ya iniciado con
estudios diversos en diferentes paises. El Dr. Sponheuer (Alemania oriental) se ocupa del
problema de 'as determinaciones (le profundidad cle los signos europeos, empleando bue-
nos mapas de isosistas. El Dr. Galanopou'.os, de Grecia, trabaja en el desarrollo de unas fór-
mulas empíricas para la determinación de un factor de clasificación proporcional al producto

del área sacudida y la intensidad máxima. El Dr. Papazochos estudia el mecanismo de al-
gunos sismos griegos, y Rupreclitova. Vvendenskava, Radu y losif contribuyen al mismo

problema en los Cárpatos orientales. Petrescu. Radu y losif han publicado una serie de tra-

bajos acerca de la sismicidad de Rumania, N. algunos problemas conexos con los mapas sís-
micos y sismotécnicos han sido tratados en la URSS. sobre las siguientes cuestiones: pre-

cisión en la localización de epicentros, por Balakina ; tectónica, por Gzovski ; sismicidad,
por L'une: etapas (le isosistas y sismos históricos, por Gorshkov. y determinación de la
profundidad, por Shebalin. Todos estos datos ha sido enviados al Prof. Relous.sov y su gru-

po de trabajo para comenzar la elaboración del primer esquema sismotécnico de Europa.
bibliográficasQuedan todavía por resolver algunas cuestiones importantes o están resueltas de ma-

nera poco satisfactoria. Por ejemplo, la precisión N. la interpretación física de las escalas

macrosísmicas ; la conexión entre las cantidades macro y micro sísmicas I°, ra, h y 4I ;

la determinación (le la profundidad; el efecto de la capa de baja velocidad en las amplitudes

de las ondas sismicas: la repartición (le la energia en el espectro de las ondas; la precisión

de los terremotos y la estructura de la corteza v del manto en el área europea.

5.0 En las antiguas unidades tectónicas los sismos con I° > VI no son lo suficientemen-

te frecuentes para permitir un trazado de zonas sisntotectónicass adecuado y estudiar la sis-

tnicidad. Por eso, es recomendable que en esas regiones se tengan también en cuenta los

sismos con 1° < VII durante periodos (le observaciones homogéneas. Así puede hacerse,
por ejemplo, en toda la región norte del plegamiento alpino en Europa.

6.° El Dr. Karnile propone que, en la reunión (le Jena, se discutan las siguientes cues-

tiones
a) Informe III (contribuciones nacionales ; clasificación de las estadísticas ; publicación

de los resultados ; catálogo definitivo; etc.)
b) Cooperación con la Subc(.,ntisiaai para el cstudio de los Cárpatos r coordinación con

los trabajos del "Mapa sismotectónico.
c) Mapa de intensidades máximas en Europa para atender a los requerimientos de la

ingeniería.
d) Tareas futuras.
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je_ay llau= Facilinn .t it'ntstoi da i'uaniun: para uñsti ces hiutii�Iues. aRap

C. E. .1.», n.° 2.141, 1962.

El estudio del papel de las materias ni' micas co as mine¡ des conteniendo uranio b.
una forma diseminada. sin m ieralizacitm, es tratado e, e st e a~o clesde el punto de vi
(le las reacciones de uranio y (le humus.

Lus ;icidos htimico> on extra¡dos de la turba pm- el amunr;z �. Por u capacidad (le ca
hio catiónico, se forman buniatos Con los cationes met.iiico, : ¡os !aumatos de metales moi
valentes normalmente solubles en el agua. pueden ser hecho- insolubles después de tra
miento de aicidos Mímicos por el ntetanol. Los humatos de metales plurivalentes son ¡liso
]. les en el agua, v en particular agttellos de C 1 1 V y de uranilo t- iV1. La acción de
soluciones uranic;u'boiiatos (le] Li, Aa, E. Mg, Ca. sobre 'o: „cidos húmicos, proporc¡on
buniatos conteniendo el ncmilo v otro catión.

fien gramos de sido h~lo fija a In ntas $.V gramo: de tc,�: io t i o la forma de urani
i[n contacto de las .oittcioues tiran¡fieras pueden cuncenn'arse c se fijan de 4 a R gran
segíut el pl1, con un rendmtiento extractivo super¡nr al 95 por 100.

La acción (le un;i nIncion le buniatos de sodio obre nn humato de ttranilo forma u
solución conteniendo uu btun;no soluble de sodio v de uraniln. La solución es precipita
en diversos grados por los Guiones plurivalentes y las sustancias hi'tmicas insolubles.

En todos los casos. la fijaciem del uranio por lo, icidos hi'inticos ací preparados corrí
ronde a una quinti-absorción de cationes (le ttranilo.-í.. etc 1.

Cauto nt: E. e P!sto lit- 1lt•�,riT.t. L. de -rasa da -'diao de -Visa. Paste
(le Vide (alto :1lrntc¡n�. <d ',nl. Soc. (Piolog. ele Portugal. Aíl - . p. 121-149. Junta
Energía Nuclear l.Ll oa. 19 °_ i�eptn'ar(1.

`'te trata (le ttn estudio geol o gico descriptivo de 'o ¡n�portantes nacimientos de (iranio

pm'tugal. situados en inmediato contacto con l;i frontera espafiola. Los autores, después i

una breve inu'nduccüm, entran inmediau�mrnre a (m(idiar lao ttracieri,ticas nuxfológicas

genlógictn de la regtoi . deteniéndose. Ir icipalminte. en cnncidera' la natur lc ; , ele h

gr;utitos dominantes, relacionados con la t» ligan¡, herri:;ic. er- el Il;unado complejo e

gttisto-,grttttr, quico ;nnenrdovíctcn que esta en enntactn coa dichos r:niittis. sonteramen

hacen indicaciones .obre Iris formaciones 1lidioüieu luritn-rl¿- _',e >S costo de to> fen

menos de metamorfismo de comiera.

Sirve nn capítulo donde irit,in (le los >otenui ülnei;,;;r,- píe asociaciones m¡ner

li"g¡c;is que les aaunp;�ism. di>tiogtnendu el grupo de lo, no uranífero
el grupo (le Ir. filete. mincr;i iz;uln, uranifrro.. Ft: e' i,nr cntp�� entran lo. formad(

xclusivanientr de Guanos e>tcriles: 1u, que 1n_ pie rnn�ienrn .,patito: Ir

de l lend:o v galena>, rir El ;rup- ale lo. Íilnee- , u-;' e' i miento. e
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mineralizaciones diseminadas : yacimientos de mineralizaciones con venillas de pechblenda nos que envuelven el eje (0000 ) permitiendo obtener, al microscopio electrónico, un,
directa, con gran ampliación del estado estructural desordenado. Esas fotografías}' yacimientos de mineralizaciones en filones brechoides . Cada uno de estos tipos se describe

sistema regular de franjas con una distancia entre ellas de aproximadamente 30 Acon detalle , enumerando particularidades geológicas y citando las especies que figuran en cada un

caso: autunita , saleíta, bassetita . fosfuranilita, torbernita, etc . También se hace referencia bien en ellas se observan algunas dislocaciones.-L. F.

a ciertas impregnaciones que acompañan , como en el caso (le las limonitas. siempre muy ca-

racterísticas . Hacen resal ta r los puntos donde se producen las mayores concentraciones ESPELEOLOGLi
uraníferas relacionadas con hechos genésicos , tectónicos o circunstancias secundarias.

En casi todos los casos dan noticias de los sondeos efectuados en cada yacimiento y de los jotquíx' MONIORIot. Pons: Sobrc el ori;ee (le 1a- ver,nindacionrc arcillosas. Deuxié

resultados obtenidos con vistas a los aprovechamientos futuros. Los datos se refieren a lo- gres International de Spéléologie. Pari-Lecce-Salerno.

calidades concretas que van citando. En la gran galería superior de la Cueva del Reguerillo (Sala de los Murciélagos,
La última parte se titula «Características estructurales de los sistemas filonianos minera-

lizados,), siendo del mayor interés las conclusiones . Como igualmente es muy importante
Espia), ha descubierto el autor depósitos vermiculares (le arcilla en las más diverl
de su fountlciún. Después del estudio de todas las formas se ha intentado averiguar e

la parte donde tratar. de fiiar la edad geológica de los diferentes yacimientos enumerados de las ycrmiculaciones en la progresiva desecación de una capa fina de arcilla calo
y donde se discuten ]as teorías emitidas para fundamentarlas. Así por ejemplo , para la región recubre sin solución de continuidad la superficie en que se encuentra. l:n efecto,
de Nisa-Castelo de Vide (al igual que en el área de las Leiras) se admite que la mineralización observar 1 pavo progresivo desde el recubrimiento casi total por la arcilla (el -col(

data del Cretacico superior y tal vez del Eoceno , relacionándola con la orogenia abundancia de a;ua) hasta la fase final (casi (lesecada), ),asando por diversas fases irte
alpina. La opinión está refrendada por las ideas dadas por Cameron en 1959 y por Geofroy En una fase loco evolucionad', tiene el aspecto de un verdadero ne;atiyo foro gráfi
y Sarcia en 1900. Los vacimientos de la región de Troncoso-Aguiar de Deira y Guarda que será su aspecto final, es decir, de lo que tru'ece ntic o anuos ver niiculado en ,
(que compara con el español de 1'aldemarcaño. Salamanca) los consideran de naturaleza cios vacíos que comienzan ;, aparecer en la capa areillnsa (que comienza a perder el
secundaria } relaciondos con precipitaciones de uranio procedente de vacimientos anteriores . sufrir una retracción).].. F.
Por último, de los yacimientos en esquistos dicen que son procedentes de concentraciones

uraniferas que partieron de los granitos antiguos por medio de lixiviaciones de aguas me-

teóricas: éstas son las mineralizaciones que consideran más jóvenes. FOT1)GP.111ETPL1

Terminado el texto, signen varias páginas conteniendo un extenso cuadro donde se sinte- P. .lrrcapi.tx.c: Curr.n.ios p,o-,r ie orientación racional el¡ el estrreótopn. O"ersión
tizar todos los yacimientos del Alto Alenteio y. en perfecto orden, se agrupan todos los l ,r el Dr. V. 1'. Ilrucl: en Pltotogrnnunetria. Sínn, '?, 19:,A19:,9, Al
detalles delito de los epi,graíes: nombre de la localidad : roca. enea ante : tipo de estructura :

Las re_.tiutciones tu,ogroticis restinid�nes fotograméuicosIsingenésicas) ; fase actual de los trabajos con de tercer orden rmineralizaciones (especies urmifcrap y especies y
pauto, de apoco para cada par de fotos v rc dcterntiuau, por regia !Seno«], inediade exploraeidn. Se cicu- tres^t;, y localidades diferente=.

Al final se inserta un mapa geológico y minero de la región Nisa-Cr.stelo de Vide, donde triangulación aérea, esl�rcial..1 partir ,!e esta Dase, el autor (mant)a unas sugrrer.c

se puntualizan los ht;'ares can uranio, volframio. plomo, cinc, baritina y apatito: se señalan simplificar y racionalizar el traba P, de prcloraciúu del restituidor para una re+titu

en rojo los filones cu,,rciferos v las venas uraníferas. exhresanrlose también otros detalles pogrifica, para la cual se aprovechan dato- suplentcntarios fotográfico v de orie
suministrados por la triangtdacü;n aérea. l`¡ estudio >r refiere al estereútopn, instestratigráficos, petrogrifieos v tectónicos.
caricteristico (le tercer orden. Los detalles de las es lictcinues e refinen a, la ucEl trabajo tiene un indudable interés general y además lo tiene también. para nuestro país, 1, 1 " I
de la restitución altiméirica, orientación altiniétrica y orientneiún planimétrica. Undada la proximidad frrntteriza .le la regióh estudiaula.-1. S. F.
víunérico ilustra la aplicación práctici de la sugerencias.--L. F.

cRlsT A r_nGR Arl A DR. W. llm'cat_unr:a: La rnuR'rrnin de mapas p,u
Versión espaüobi por el 1)r. F. I', llruck en We12). Segunda Cnu[crenrio Carto�rá
ginn,l de las N-«,rones luid i. ],aei tia y el 1 xtrento Oriente. D.-,s.T. D. C. 1lcCnxr.L1, t i L�!i tt Paati I inda (l,, um r;to1> >triirtural desordennifo no
Vil este (n)ieto sobre la ronficciim dr m;y,a< (np,�ralia,s p,�r ntétod hpu,ranléutrmirforniacan da Goethite cm Heniafite, frito ao miouscopio clecfdltico e por difraccao

de elertroes. Junta ale Tuve-tigacoes de Ultramar. Estados Científicos Rigs 4.55 459. consi le an tres aspectos
Dclmieidn de los mapas topog ático: v cxi encías a las que deben responder. enLisboa 194'.

ndrncis (le las escalo se da estludio al contenido de los niaptsy a la exactitud.

Observaciones anteriore- por media (le rayos A, hechos poi- T. Lima ele Faria y P. Gay 1.;, conkcción de mapas tulrograficus, en el que conside ra el vuelo fotográfico.

de la transforntaciún de la, ,oetiiita en liematita nnuestrut que el procc ii de transformación naciim de los plintos (le apoyo c el proceso (le rtstitociún. l:n el aspecto (le la res

de celado cristalino. e5 a tenq,eratur;t rel; tivamente pren elevada aparecen máximos (le ra- onsidera la rectifie,,cüm, la confeceíun de mmaiens rectificado; y el terreno acci,

diación difractada con aspecto de satélites, junto a los máximo: de hentatita que son más priucipalntente a la uumtoei y las grlides dificultada, yute se presentan en este íiltin

intensos. ]`,tos máxiuios corresponden a una repetición periódírn de aproximadamente 12 A. I's ni] articulo de vulgarización sumamente interesante para los que trabajan en e
,Ie la collfecci,m de mapa: par lote; ranirtri;i.-1.. 1Observase uunbiéi: este hecb�, le satélites utilizando ruta ,lifr;icrd±t de electrones, con maxi-
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Se cree que lo, nrleizos (le estructura concéntrica son relacionados con las z

fractura.

Un el caso del macizo portugués de .lonchique. estas condiciones no son muy e,GEOCRO\OLOGIa
V'o obstante, parece ohsen�u'se que los tres Iuacizos son dispuestos paralelamente s

ROBERT P. SI1rt:L: .Sodianr .sed diffusiou in nahn'al nlinerals. Geochint, et Comtochim.Aeta. :ongítucl, e, decir, l{.-V. liste hecho puede significar que las Iractur,ls del zocato ha;

T\CII, tgs. 107 a 120. Enero 196.1. orientadas v situadas en e<te macizo segiut esta dirección.p; � s
Son por otra harte, dispuesto; en una misma alineación NN\\-SSE.

En un grupo de minerales que contenían sodio natural, midió el autor el coeficiente de La estructura de Sintra se parece mucho a algunos macizos terciarios de Inglatei

autodifusión el que varia de 10-9 a 10-11 cut"-; s. El orden de tendencia al decrecimiento (le blanda. Puede ser comparada también con los macizos del Caunerun. (le Amheren,

la movilidad del sodio es: analcita. obsidiana. criolita, sodalit1, nefelina, nicroclina, tdbita, Ambohitrov en Aladagasear. de .\lessum en --lírica del Sur, etc.

ortoclase, acutita. La temperatura necesaria para obtener la movilidad del orden ele 10-10 El macizo forma parte (le la cadena sur Sintra-CaneSas, donde el ele esta oriental

Cnt2 s„ va de 2(», C para la analcita a mas (le 950-, C para la acutita. La movilidad del sodio teste. P.sta cadena esta cortada por fallas transversales post-turonienses.

en los silicatos esta íntimamente relacionada con su valencia. Dice es razonable pensar que La talla (le Quia-Guincho, (le la misma edad, ha permitido la instalación de una c

los silicatos que presentan una resistencia elevada a la difusión del sodio, también la puedan volc,inica a Guincho. v orientada a A\1'.-SE.

presentar a otros elementos. Estas observaciones son de gran importancia para tenerlas La tectonica no parece llevar pues ningún elemento importante sobre las condici
en cuenta en las dataciones por E .A v recomiendan se tengan en cuenta en las futuras formacünt de los tres macizos eruptivos.
investigaciones geocronológicas-L. A. La esumetura v las series litológicas de los macizos (le Sintra v de Sines indic

claramente el origen ntag111;11ico o suhvolcinico, para estos macizos.
Puede ser que esté en relacion con la tase traquitica v traquitica-andesitica (le

GEO1,()GI.1 iifestaciones volcánicas post turonienes.

T:unhien el granito, como la 'oenita, !a diorita. los gahros. estiro ett rías de fo
LEON MORET: Préris dr ,íologir. «Alasson et Cíe. I?diteurs�,, Parir V"1-19(i , G7R págs. con . `eomiut v representan etapas de diferenclacion magntauca.

3'"S figuras. Hay entre ellos 1111 cierto parentesco t preseuuut pasos graduales de unos a otros
Pero, al contrario de lo que se observ i en los macizos (le la misma mrtnralez;

La actttnlizacili11 de esta interesante obra. dedicada a los estudiante, de l nicrrsidad v de granito que parra ser la roca más antl;,ua anterior a ]a greuda t al g:thro. -No obsta
1 scuel 1 Técnicas Superiores, con motivo de su cuarta edicion, la consideramos suntantcnte filones ,leidos que cortan ]o 1 i os la llanta: t la sienit t rodea los enclave
interesante. Dentro de su clracter de obra clasica, liemos apreciado varias adiciones. recta- v brechiticos.
ficaciones v una ampliación de la bibliografía. Comienza con unas alcas generales del origen.

Parece oue los fenómenos eruptivos no han sido de mucha duración r las difereno
constitución e hiagria (le la tierra, cnnsiderulas como introducción.

¡tan sido consolidadas casi al mismo tiempo. Las fracturas abiertas en el macizo va coi
Su primera parte esta destinada a los materiales (le la corteza terrestre : en ella se ocupa flan permitido la formaciún de brechas v (le filones.

de los minerales v las rocas, éstas en sus tres aspectos, eruptivas, sedimentarias v ntetamór-

facas. Por ello resulta una recopilación de las liases de mineralogía v petrografía que tices-
Lit lo que ennoerns al macizo de 1lonchigue, el mayor parecido litológico con

Sines. puede ser comparado cnn el macizo de las Islas (le Idolos y presentan afinad:
sitar cuantas desean iniciarse en la geología. trogrílicas con el :archipiélago ele Cabo Verde v de otras islas volcrínicas.

La segunda parte se refiere al reparto cronológico de los materiales corticales, por ello Su rrlgen..isl romo su edad, parecen ser las ntisinas gue las de Sintra y Sanes,
trata de la paleontologia v de la estratigrafia. E.n la parte tercera se dan los elementos funda-- '?n la Península [hética, solo se conoce otra estructura anular que ha sido sefialat
mentales de la tectónica, se consideran las deformaciones de la corteza tanto desde un punto el prrscnte Esta es. la (lile se decnhe el] la lloja de 1lttgía en (alicia Se trata de t
de vista analítico como desde el origen (le las niontaiws La tcologii histórica es el tenia rnulrr di lenrta t nncraslrl n,r ,: Irnllhlenda v de pól(uln= uoliticos, donde lit eda,
ele la coarta parte. F divide en diez capítulos, la historia comprendida por los terrenos pre- duda tia t-cret�icea.f.. P.
Cámbricos v cuaternarios.

La quinta v itltinta parte tiene por tenla la clrtografia geológica, Completa la obra tina

amplia bibliografía con tos apartado dedicado a las nuevas orientaciones de ;ilgttnos proble' Pitan l'tisln�r, Etitvssnr.<, ('„nh'ihiuii poro o ronh�riuih'iiM {rol,
utas de la geología alpina occidental v 1111 indi ce de materias. Balan d. .lurtuan!z. loma ele '[vc 1ig;i�nes do l ltrnnar. Estudos Científicos. Pa

Por la claridad de presentación de la obra v la oportunidad ale sus fiaras. istmo con los G00. f.isboa 1902.

tenias tratados. consideramos que la obra (le que nos ocupamos ha de ser de gran utilidad

para auge ale o; geografos. genfisicos, geodestas. etc. I.. nr .1. egino (le .Anrir,une i' c-clic i,ilntelit e granítica. presentando solamente, eta
¿üm V'E. tata pequeña ;¡re,! con esquishis nuty ntetaniorfivados.

Cutrlr "Ilasiuc.t: La sfruillrre auuuhrirr suhrolnini,fur des 1111 ala ira�fih dt Sin/pa. (,uses las riracnrislicls u (i picas nu,it b,_it i srñ'dadn> utas inlpnrlantes es l;i

rl .I/unrhigio. luata de nvrstiga<oi' .I.. l ltaunu'. lGtuihii Cientifieos. l.isbo;i 19t12. del rn, I ntelo P;uhnnclo-1m:,r:u_te. 'Itte alr:nicsa toda la región. de Si`. a S\\.

Paginas MI 494 L�,- Icrrenn, mas ::ni ti - �lui•tm. nnly prnlr,iblrnuntr ilydoviriense r
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terecen al afloramiento ordoviciense-siluriano de la sien: de llarao. Estas esquistos se Diecisiete meteoritos fueron estudiados con fines d:uacionale- por la relación Rb,
presentan muy plegados, erosionados C menunortizados. gan a la conclusión que la relación inicial en los meteorito es Sr-S7 .Sr$6 = 0.701)

El contacto con el granito da lugar a una forntacion de comeanas perliticaa a. cuarzo-per- las edades harían de 4, 100 a 4,:500 m. de a.
liticas, de la zona con facies corneano -piroxénicas. Je e,quistos perliticos v cuarzo-perli- El rubidio y el estroncio son utilizados como indicadores de la diferenciación
ticos, en la zona de facies amfibolitica. continental y con este fin se supone que la relación RI Sr sigue el enriquecimiento

En las cornearas perliticas C cuarzo--perliticos. la cordierita son los minerales esenciales lativo de los componentes sialicos y que representa una medida lineal aproximada del
utas iniport antes. Medidas de la relación Sr-S7!Sr-S6 en basaltos y otras rocas ígneas de origen subsi:íl

Los esquistos asignados la facies anifibolítica. son abundantes en porfirohlatos y anda- maten establecer que en la formación del sial la relación se ha mantenido entre 0.705 y
lucita (variedad cliiastolital c una matriz cuarzo-mie,icea nuca grafitos,. través de toda la historia geol' ica. Medidas (le la relación Rb'Sr del basamento

La intrusión granítica que ha ntetautorficado los c mixtos esta constituida por un granito continental de las rocas siálicas, indica que el valor medio co peso es del o
monzonítico porfiroide de grano grueso (le dos micas, con andalucita y sillimanita. 0,25. Consecuencia de esto es que el valor medio Sr-.S7 Sr-Zi del bas,unento confin

Los filones de cuarzo. no muy frecuentes, se presentan cortando los granitos y los es- las rocas i;ilicas, puede aumentarn 0010 por cada mil millones de ajaos, cantidad da
quistos. Los filones (le aplita son muy raros c er.rti:n.res en los granitos. de cinco veces la dispersión de las ntedidrs. Llegan los autores a la conclusión de q

Situados en la zuna de metamorfismo de coer.,ctn sc enríen an yacimientos donde se una gineracsún continua de prima-jo. air regioras aahs:dir.a�. (lile para \orn
explota la casiterita y el volfrain, éste corto sub-producto. representa 7.000 km21111. de a.

Se observa gran número de �<dólntenes, y «piedra, fuuera ias i tumbas hechas en e: En la determinación de la edad de las pizarras por la relacüa� lth Sr, consideran
granito que existe el- la región.-L. E. mento no metamórfico arcilloso, que representa un sistema químico cerrado de n

estroncio el cual da una edad superior a la deducida por otras técnicas debido a la p
de estroncio radiogénico preexistente, para lo que establecen unas normas (le sor

GEO\C-CLE( t\lC\ con lo que establecieron para el grupo llantilton 1Devoniano medio. Aetc York c Pe
nia) tuna edad de iD4 m. (le a, concordante con otras deternimacimres del trismo De

P. M. f-Iu'scr:v y vario- colr,horidm-e- l oa a' ;; ;o r ,abunda,'cec ot „r�nlinna, cal- Del estudio de la influencia del tantado del grano, hasta :a nicrotes de diámetro. SI,
C . z—cium, anal aa;ou anal e /oled tobar'. Dei' Gea,' i (,(,oí. lI :. Insta ni Tecle. 1T1 no hay influencia cigtufacatira en contraste coi. las de rn, ,,el ne- de ealades de

guitas. 1 diciembre 191;2. por la técnica F'.A.
Dan cuenta de uu estudio en curso de liottino v Stafi solare el estudio de la- re

Este informe. curto ;os anterior-. e (le m- actores Íund;uuenuai p,u'a cn;un ,s traba ¡,naos Rh Si de anca: v caiticasr a ;r;an t (lile no e inci(t'ua{uss. por no llegar a couc'.us:�
en el campo de 1,1 r•eonuclantica. En el ae da Guiar. le'_'9 puat eiate> y tu. I l �i,,r.�ha ae Etudau� La; aelacune S �7 5r-SO de nr,ner,de' y rucia de li que denominan fo:
las novedades el,, L, materia de octubre de 1961 a —ctubre de 1982. de 1lonterep;;m (�uehee1. En diecisiete iimestras Lt deducid., nn Valor p , ra la

En el estudio de la m,nnifestación niqueliera .le Sudburc �a�ncu'íol, se deduce una edad Sr-87 Sr-SC de 0,705. corregmndiente a una edad de 109 ut. de a.: la misma iines
total para la micropegniatita por la remisa rubidio v-troncin de 1,850 lit. de a., la cual es efectuada en una- hiotirn les conduce aa edades de 9., ,a 111 ut. ale at. l era La roíaua a
180 ni. (le aa . mías rocen que la notita. También. dedueer. los autores que todas las hiotitas tic- en biotaras por la remira, 1K '\r da valore- de a 1211 m. de Pero manifiestan qt
neo pérdida (le Si S7 radwgénico, En los íeldrrpat��s I,rt'a ecos se aprecia ganancia v pérdida. valore. :en>.n e oeordantes si cC -ustituyese kb x71.47 x 10-1 1 'a. por otro

iuveati art por la técnica rubidio estroncio el. gr:aait�urísieo de Anrhhrid e I11ass:achri- Rb 571,39 x 10-1i
setts) v llcpar, aa la conclusión de que la, ae 'eT a rubidio-estroncio al (lar laca todas las En el estadio que efectirt I'rnokiug. sobre la datacüm ¡n' Pl Cr en ha zona (le
nuestras. tina edad concordante del orden (le los 540 m. a.. nos situ,ín ante una morales- totvn (Coma/, llega a la: conclusiones siguientes: 1.,, T.¡¡ lit
tacion del mismo origen. viva in situ de las rocas advacentee de la tormacüm Collic� hall. Dicha pe oca

La relación isotíapica del e_;troncio =irte p ;L].( di>iinguir el origen de inc carbonati(ae, Para inyectada hace tinos 250 ni, (le a, 3�a \o es descartaal,le que le pe�ntatit,a de la zona
ello hicieron nora inVcatiH'aciun en 21 mue tras ele rlüerentes rocas P llegan at la e mielusion rada, represente el iíltinto i'oce>o (le segregación, cristalina de La roca gnci,ica de 1
de ser diferente i., relación para los xertolit, s qt e p.�. a las ruca- cabonartda> sedimentarias. btirv. 4.a La relación de inc pe;matitaac con lo seises de Maroma,, tod nia es osan,
Del estticlio de estas �Iiferenciac p,u'cee dedueir-e qua la del Sr 57 can los c:u'bonatns de los datos de edades. 5,' Las edades de Collius Ilill c 1 lastonbtin' son menores (11
de los x iaolitus uo es >iguificatiya. loan dos c aoa e' Sr-S7'Si í (le una c; i'boit;itita dio valores ➢liddletonvn y Monson, lo que es evidente.
diferentes de la (lile <e -oponía era su ruca e,rhniatad. migo u'ia. T.a; relax rnars Sr 57iSr SQ Rol estudio de la riolita de Lineo. establecen Inc el pr,mnfiro es tul producto d,
de las earhr .r.atita- en are- congdi íos sa�u u airtea te eoncnrdautes cntt Las efectuad:: en Las lización fraccionada del nia;maa has,iltico primara , La edad del escudo ele Eildioi
rocas asociadas ,,Indina lsto> re>ultados eonduccr �sión (le que las earbunatitas 1,050 ni. de a.
no son xenolitos de roca- carbuno.a> >edinaencarias, aro cuma m;aticr de Las rocas alcali- l';n el estudio hecho sobre los p-torito- patrono para, el \V'esterly. Rliode 1,1
nas. i�d pequero i,dor de las relaciones Sr-Ra; Sr-SO en l,a- aarbmta1;t;( c la carencia de curia- deduce una edad por Lb;lSr (le 300 ni. de ;a. col' el ,palito de las r ' 'eas. Por la bi
ciún rignilie ,tica de esta- relaciones indican (lile la- carbura; tito tienen un m'igen subsialice. deduce 260 nt. de a Este maniln por raznn;uuientn, pcurolo;irn� se supone es pan.

Las relaciones parecen ser significativanneute menores Inc ]as de las rocas continentales ha- niense inferior . por ello lit edad (le 300 ni . de a. es excesiva.

salticas. l /,tos multados le conducen ;d autor camelusio'nt de (lile laos carbottatitas 110 Al estudiar la eontposiciún isotópica del Sr eu l;¡, roes del escuda precandniann de
fueron formadas por >ntois de cualquier e l/e, n dücreuc aciútt de matra bas"tltieo. del Zorte, se aprecia un claro enrignceimirnf�a en Si-57 era la: concha' de los mulos
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existiendo evidencia alguna de un proceso de diferenciación isotópica durante la incorpora-

ción del Sr a los moluscos.
La composición isotópica del estroncio en el agua oceiutica superficial. parece ser cons- A. P. 1't�'oca:u�nr v A. 1. TCo1RINny: Problems ot g'eorhronof}' ot alas Pre-Camb'iu

tante v los valores son: Sr-S7, Sr-86 = 0.7130 v Sr-Sh;Sr-SS = 0,1199. ter/1 aria a(,eochint, et Cosntochintn..Acta. XXVI, 1259 a 1399, diciembre 1962.

En el estudio por Rh Sr e isótopos del plomo, (le lar rocas intrus vas de Iv<tttt, (,roerla^-rlia

del Sur, se deduce: 1." Que el granito de Ivigtut fue situado hace 1.25r.í 111. de a. 2." La peg- De ,u estudio deducen las conclusiones siguientes

niatita v posiblemnte la criolita se emplazó hace 1.190 m. (le a. 3.° El reducido valor 1.a La; formaciones Precnbria11as ratas lejanas jl'roterozoico) con sedimentos d
Sr-S7/Sr-S6 de 0.7077 de un mineral (le estroncio 'e posiblemente algunos otros elementos nletantorfo,eados, se acumularon durante un intervalo de 00 1 a 1.700 111. de a. Durant

litófilos del complejo de Tvigtut se debe a que diferenciaron directamente de las manifesta- terozoico hubo dos Largos ciclos ntagmúticos, (le edad 6: 0 v 1.700 lit. de a., que a
clones basá!ticas unís inferiores de la corteza, daniente corresponden en la escala internacional a Lts épocas de mag1natisnto y lile

Para el batolito granítico de Sierra Xevada lCalif.l deducen los valores de las relaciones denominada, Eatanguien y I;renyilleno. Esto induce a dividir el Proterozoico en d
Sr-S6/Sr-SS de 0,1196 a 0,1213 v Sr-S7¡;Sr-S6 (le 0,7019 a 0.7195. Proterozoico superior (6.io-1.100 nt. de a.) v Proterozoico inferior (1.100 1.900 m. de

1? 11 el estadio sobre !a cc11 )0 ción isotópica inicial se deduce que la relación Sr_Si Sr-Cli _.a VI magutatistno más intenso, acompañado de 11 11 tuet;uuoi-fi,ttto prácticaunent
debió de ser de 0.7OS, valor concordante col] el (le muchas rocas de plutoues N. efusivas y sal le los continentes, uno lugar hace L900 m. de a. Restos (le erras íu'ea, se eual
media para muchos ha,ealtos modernos, los cítales corresponden a formaciones que proceden los escudos de ,AIdax v (le la China -Coreana. Considera (le gran importancia esta di
de materiales derivados primitivamente de zona: suhsialicas. la geología histórica del mundo, correspondiente al momento en que declinó rad

,Al considerar la petrogénesis (le la, rocas alcalinas por las relaciones Sr 57 Sr-SO llegan a lit actividad magmática de la corteza terrestre. como trua división fundamental
a conclusión (le que los mamas alcalinos se forxnarun par fnsion parcial de una peri<!otit'a eras arcaica v Proterozoica. Ln ambos escudos se han encontrado rocas de 2.2511
a presiones elevadas. Un estudio <le esta relación para lavas diferentes (le las islas Ha-Iii, ni. de a., lo que hace suponerlas corto las mis antiguas de estas regiones.-l.. A.
conduce a que las rocas alcalinas se derivan de profundidades mayores que las normales v que

el bajo valor de la relación es debido al decrecimiento de la relación Rh `Sr del manto

superior con lit profundidad. 11. 'T. Sct:t G. l) 1o.rsot y I. C:u'el.l.ls: The ahs ulule abnudanm ot 1111' cluomium
Da Pairbairn una serie de consdecreiones sobre la utilización de la Huarurcen a de ra- in eoo4 sa'rondaru oril+crals. (dlcochnn. et Cosutochnni. Acta 1-SAJ, 13.11 u 13:3

}-os X para la medida (le la relaccion Rb Sr, la que efectíta con tina precisión (le - á bre 1963.
Han utilizado la re ación K/_Ar pa"a la dcterntinacon de !as edades de los sedimentos

pelágicos del norte del Athíntico. Estos sedimentos ron preponderantemente alogénicos. con I;rt estudiado 14 mnestr;as. } en cada una de ellas han hecho un número de obren
valores piara la edad de 200 a 400 111 de a. También establecen los autores, la conclusior de 26 a 110. Pertenecen a diferentes numerales c rontíferos de diferentes zorras gen
(le que este tibio (le determinaciones sirven para establecer correlaciones estr;itigríficas y v a meteorito,. Del estudio realizado sobre los isótopo, de masas :d)-o?-í3 á1 se lle
laoleoclinrttolaigicas. poder establecer una relación entre la coniposici<m y las nnaestras ;ara:liza<lts.--L..1

Dan cuentan de las primera determinaciones de Rh v Sr efectuadas en las rocas ígneas

de I.a provincia de Oslo I Sor ara;�.l. L. A.

Ivyt'T S. 111:.IF]t v Tono 1. AI'. Rna;r es: Radir�nrahü dcterminatinu of thorinoir, oral

G. H. 11 11 a.v Y W. Cos s'rm; lheorrtinil aud tc li cical aspecta of Rb-Sr geocioron pota,Ssiam in basalts aud in ha,,'o ntagmatit diJerentiatinn series. «Geochim. el Cosi

<Geochent. et Cosmochint�a. Acta. XXVI, 1.2:a.i a 1.251. diciembre 1962. Acta XXVII, 137 a 1.-14, febrero 19 1 13.

Hacen tina serie (le conside ra ciones analitic;s v groficas acerca (le l;x ¡<rinda utilizada Por medio de tul espectrdnnetro (le rayos gamma miden el contenido en torio,

con fines cronológicos basada en la relación Rl</Sr. Pan la representación gr'lica para tres poeas o, de unir ha•ahu, yotra, ruca r.as. I .orclacianes Ilt R, l K y 'hh 1

modelos que pueden repr<'sentru al menos los e;ros límites de los problemas iris frecuentes. un orden de lit a finitud constante en ama amplia eu'iedad (le tipos de rocas. Lux

1 " El conjunto de mine ra les v rocas permanecen en un estado ígneo en un recinto cerrado medios pira los bd,olto5 ()TisTh K = 0,00025, l , K - 01)01X0 11 y Th i - 0.001145. Sr.

quimic:urente desde stt primera ctist'olizaciún. 2" La roca total perut,mece en un recinto una teulemcia al ;uuntento a1 1 estas relaciones intau.iyas de I)uluth v California del

cerrado. pero los minerales son considerados solos desde su nnetunorfosis. 3." Dos fases, relaci in Th U, es baja partieularntente en las tholeiit;as (0,4444116) para la activa ;ira

roca v mineral. de diferentes edades. son .mezcladas. lían la discusión de las mutuas ínfuen- rica japonesa e también es baja en las rocas ba,icas de Duluth v California del

ciar con respecto ;al Rb s7. Sr S7 v Sr RB �la mayor parte de los bacltos, 1 auunementc el Iloce,o lile (lit luz n a l;a forma

También estudian los efectos de la contantinocia,n del l;ahor;atorio en la campaticuírt magma en las arcas orogénic;xs, produce tima líferenciacion del torio y el pow;in, v

isotópica v su efecto en las edades. queño en el urmín de lo, materiales. ;antes de la inti'ttsiaiu o erupción. 111/y una estr

Dan rana fórmala. ;así como lo, regttisilns an;alitinas pan t ha dliLarión le la a ristalizacidn Pasión entre el potasio contenido y la relaciún Tux, 1- entre lit, roca, lucias ale é

inicial (le las rocas. tusando Solo el método Rb Sr. 'llambiíu hocen indiracaoner pavo datan. arcas. no obstante surgiere que la ,uhcortez;a eu la que s e oa igmarun lo: magutae

cl uu'CarnOrfi,mo. atilizanda do, ntodclo,, el 1.'' en el can le completa honu, enizacinrn del es ale anupaoición uniforme v la, dilerenea:as cutre I;a, cumpu.irianxes da los magntaa; 1

isotopo Sr.7, y el . " con pérdida total o paso'. 1 del Sr r°uluagcnico <in lao11xo�,,eriz,ai la>n. 1.. A. prior;r i, - .,,u result.ulu de procesas locales. L. I-.

VII



348 NOTAS Si➢Li O6R.íFICAS SOTAS EIBLIUGRíFICAS

segun procedan de la clorit.a y de la s erpentina. Dos minerales desconocidos se enco
en el (le Mokoia.

R. D. CHERRS : The determination ot t ii oriiun ,red iraniuni in ;leologicil sanrples by as alpha. Es evidente que estos meteoritos tienen sus minerales peculiares. que supone los
counting teclurique . aGeochim. et Cosmochim .» Acta XXVII, 183 a 189, febrero 1963 . pudieron producirse por la acción preterrestre del agua en el olivino, troilita, hiere

La perfecta cristalización (le la dolomita es una evidencia ele que la fase acuosa actuó
Discute el uso de destellometros para la medida de pares ele desintegración natural con un periodo prolongado , ciertamente superiora los 1.000 a. Los estudios ponen en el

emisión de partículas alfa , para la determinación simultánea de torio y uranio en muestras no se necesita ningiin agente especial para producir el sulfato o el Fea=. No es neces
geológicas. La técnica depende de la presencia de «pares de torio» resulantes (le la desinte - poner un origen planetario para el largo tiempo de presenciaen el agua. Los cálci
;ración sucesiva del toros N. del isótopo ele gran probabilidad de transformación ThA, la demuestra que una «atmósfera interna „ protegida por una capa de hielo (le baja eres
cual fue utilizada por Mayneord y otros investigadores en problemas biológicos . Considera terior, pudo haber persistido durante los unimos millones (le años, si el adecuado cue
la precisión . la sensibilidad v los limites de utilización.-L. F . un asteroide dataste del sol.-L. F.

GEOOUI IICA R PLII.LR y f..1. S. Amáis: Thc dist tóiition ot thorium , ura?nurn, mid potassiuan
llmncos chale. ,,Geochim . et Cosmcltim ., Acta X\VI. 1115 a 1135 , noviembre 1962.

G. W. PuTi.sx y C. W. Bt.RSttasi : Trace elements in igneous rocks , .Vontlrcaestern and Cen-
tral .4risoua, aGeochim . et Cosmochim .» Acta XXVII, pt . 53 a 106. enero 1963. Por técnicas quimicas c radioméricas . liar analizado 13.5 muestras del Cretáceo

de Mancos , para valorar el uranio, el torio y el potasio. Las muestras proceden de 11
Han estudiado para diversas zonas de .lrizota, con vistas a un efecto regional, el coste - Jades (le Colorado. Ctah, Arizona v Nuevo -léxico . Los valores medios son 10.2 p. p

nido en elementos en pequeñas cantidades , en rocas platónicas (le diversos tipos. torio, 3, 7, p . P. ni. de uranio v 1.9 (le potasio metal.
Han reunido 223 muestras ele rocas. en tres cortes transversales , (le siete grandes mani- En la nmayor parte (le los casos, las variaciones de las concentraciones de torio, u

festaciones intrtteivas, varios diques y plutones pequeños y un complejo dominantemente potasio son graduales y tienen lugar en grandes distancias . El torio, la relación toric
migmatitico . y el potasio, tienden a decrecer y el uranio tiende a incrementarse con la distancia a

La fase ferromagnesiana (principalmente biotíta) de cada muestra fue aislada y analizada del Cretáceo superior. La relación potasio/torio tiene en general variaciones pequeña:
espectroquímicamente , el Pb. Sn, Ga. Ni. Co, Cr, Cu . Zn. Mo. V N. Ag y por fluorescencia Las determinaciones de laboratorio indican que el uranio en el macizo de Mancos
(le rayos X el Ti, Fe , Mn, Ca, K. Cuy Zn. cucntra preferentemente en granos pequeños (le minerales primarios resistentes o fijo:

De la comparación de los análisis químicos las observaciones petrográficas . estable- arcillas.-L. F.
ce n: 10 Los contenidos de los menores elementos en un Plutón dado tienden a ser uniformes,
pero no se observan circunstancias sistemáticas 2.1 Existe una diferencia sistemática entre
plutones, respecto a los contenidos en elementos menores. 3 .0 Las diferencias en contenidos CLsrmc 11e . SILL y CONRAD P. WILLIS: Thc heiyllium content of sonr niefeoritr;. «G
(le determinados elementos menores pueden ser considerables entre plutones de rocas seme - et Cosmochini .» Acta XXVI. 1.209 a 1. 214. noviembre 1962.
jantes que entre diferentes tipos (le rocas de la diorita al granito . 4.0 Variaciones en los con-
tenidos de otros menores elementos más sensibles al tipo de roca ( Zn, Ga, V, Pb) son super - Pór técnicas fluorimétricas han valorado el berilio en 17 meteoritos . La concentració
puestas en variaciones entre plutones. :í. 0 La relaciones Fe/Ti y Fe -4n en la masa en 13 condritas v 1 acondrita son 0,038 p. p. in. o 0.64 á tomos por 106 átomos de silic
rocosa parecen no ser afectadas por los diferentes tipos de roca. 6 .0 Virtualmente todo el va�nres de 2-acondritas tienen grandes diferencias con éstos. Sólo un siderito contiene
Cu y Zn están contenidos en las fases ferromagnesiana , oxidada y sulfurosa . 7.° Las áreas de o mol parte por millón. Comparadas con estos valores, las determinaciones de una ,
de conocida mineralización de cobre, son reflejadas en les elevadas anomalías de este elemento un basalto, un granito y una pizarra , se aprecia en estas rocas tinas concentraciones ntt
en los plutones asociados.-L. DE A. notes. que son del orden de 16 veces n,,ra la diabasa c de 1 60 para la pizarra.-L. F.

E. R. Dtrr•RESNE y EDNARD AxnPRS: Gis the chemical euolution of the carbonaceo us chon- HlD ROLOUl
driles. «Ceochim . et Cosmochim .» Acta X'X' VI, 1085 a 111 4, noviembre 1962.

46. H. DURUnt y jnsr;ru Iizi.isv: nnplitatiorts of the nrinor elrrnent iontent of somru
Han aplicado microtécnicas (le difracción de rayos X a nueve condritas carbonosas , streams of the ceorld. aGeochim . et Cosmochim.,, Acta XXVII, pág . 1 a 11, ener

con lo que se ha logrado tin conocimiento definitivo de su composición mineralógica. Se

ha confirmado la existencia de sulfato de magnesio, azufre elemental y espinela magnética De los dieciocho principales menores elementos contenidos en las más importante
conteniendo ion Fez+. No obstante , la truolita es rara y carece de ella en machos casos. En fluviales del mundo, sólo el aluminio , hierro, mangan eso , bario y estroncio suelen e
el primer momento se observó la dolomita, y también se apreció la pentlandita . Hidrosi - algunas nnteshas po: encinta de 14RI pg/1. La mayor parte (le los menores elemento
licatos. aparentemente productos de alteración del olivino, se han apreciado y son diferentes _ sus máximos debajo de 100 pg/l v en la mitad de ellos sus valores son 10 pg/1 o
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llay áreas donde e aprecia una variación específica el,. el conteuidu el] uteuore, elennrtos. Esta monografia tan ingular , patrocinada en parte por la Fundación « Juan Marc

En los rios de la costa atlantica. las agua son cr genera i mi,> enriquecidas en plata. aro- obra de un competente mineralogista especializado en gemas. tasador oficial en l

ralo, manganeso . molibdeno, níquel , estroncio y titanio . v ligeranteute deficientes en bario trabajo está impregnado (le un perfecto rigor científico.-V. S. B.

litio comparada , con los valoren medios (le .América de' Norte.
Los aspectos hidrogeologico v gcoqurnnicu de � aa> corriente: wrutiueuales . estar iutinta-

utente relacionados con los menores elementos de la, aguas de los grandes ríos. El valor JOSÉ MARi.t NAVARRO ALCARGOSZÁLCZ : En torno a las propiedades mecánicas de las be
medio de la relación Ba, Sr es relativamente uniforine en las aguas globales de l os Instituto del Hierro y del Acero. XV . n.° S2, pág. 312 a 315. Octubre - diciembre lt
ríos.--L. De A.

Ha estudiado el autor la resistencia mecánica de 10 bentonitas sódicas en funcié
estructura íntima, encontrándose una relación matemática entre la resistencia mes

MIXFRALO(- I .A la cortadura, iones sodio adsorbidos y porcentaje de agua. Se ha encontrado que la
cia mecánica en todas las bentonitas depende únicamente de la cantidad de moléculas

t. Tta.vetos Rovu : a.v. Lctudto sobre la esnreraida . aFai: tirod�pnzs , síutzsis e nrinzralcs yaz sr por ión sodio. Esto se ha comprobado mediante la determinación en el límite líquido
prestan a c tt(sionesa . Tesis doctoral. Imp. Gorzaiiez . Cadiz 1961 �Separacai mero de moléculas por ión sodio para diferentes bentonitas, encontrándose como se

que era igual a 570 ± 50 moléculas. Como consecuencia de ello se encontró una relaci
Como el titulo indica . se trata de un estudio nuutr�griaiieo de esta especie mineral el' e' la resistencia a la cortadura v límite líquido de las bentonitas sódicas-L. F.

que se abarcan todos los aspectos principios con detallismo con profundidad . La primera

parte trata de la composición química y mineralógica de la esmeralda , le su estructura cris-

talogratica , de sus caracteres generales dentro de la sistemática. (le sus usos c ele sus apli- MINERALUR(L\
caciones. Termina con una clasificación (le I a e nter lda se *ím s us calidades.

En una segunda parte estudia lo, compuesto naturales que pie - entut lnudades con l as

esmeraldas , era particular por las coloraciones , trata de las imita ci ones , v se ocupa de La,
W. F. KAISER: Humboldt Jiui(ding Iudoaesimn Tila Smelter . « \Vorld 1lining.n XV.

por ] págs. 21 'e 62. Noviembre 19(12.
esmeraldas sintéticas . Con respecto a lo primero de,cr:he v estudia, principalmente, la ne-

frita, la jadeita verde, la turmalina ele este color , el grutate dentantoide , el circón verde. y.

finalmente. e l peridoto u olivino . Termina el apartado con unta tabla comparativa de la> El Gobierno indonesio ha adtudtcado la construcción de una fundición de estain

principales propiedades ideas ale estas especies. du re za , densidad, indices de refracción . etc.
isla Bangha . con una capacidad de 2a.000 Tm/a, a la Kloeckner - Humboldt. Deutz. Es

Con respec t o al pegando extenw estufa . en primer lugar , las pasto (le imitaciú❑ esto e> ,
alemana está planeando e construyendo la fundición, y serán la primera del mundo qt

vidrios: berilo fundido con óxido de cromo ; esmeralda > soldadas, espinela sintéticas colo
hornos rotatorios horizontales . También proyectan medidas especiales con el fin de d

readas de verde, etc. Estudia con detalle todos estos casos indicuulo los reconocimientos
las pérdidas de polvo de los concentrados finos. Las cinco etapas del tratamiento mina

lntente las aística . a sí
co son: Mezcla de los concentrados con carbón V• gases. Fusión . Refino. Vaciado

1' or medio de la lu I p t, .v !sor medio (le las propiedades fisicas. painci l p a I
corro taunbiéu y por medio del microscopio . .Acompaña figuras. 1{ 1 el tercer extremo tr ata

moldes. Fusión de la es coria.-L. A.

de las sintesis del mineral, refiriéndose a las distinntos casas industriales que li ar producido

esmeralda , lanziuulohn al ntercado ( Alemania. Austria. .-América del Norte1. haciendo re(e-

rencia a los procedimientos generales empleados incas o menos secretos) y a los resultados GUNTHER H . MULLIR: . Ipuutrs sobre equilibrio 1' cinética en las reacciones de rE
i hierro.obtenidos [.auto contra gema artificial, como producto cmnercial . Las principales suneaas directa de minerales de Instituto del Hierro y del Acero. XV, n.° 82, 1á g . 28.�_

don: la llamada 1gmeralda: la sintesis Cbatam: v la Enterita . Octubre-diciembre 1962.

Signe con el estudio de la> inclusiones gue suelen presentar , las analogías v diferencias

que existen entre v v pasa a detallar las particuaridade s que ofrecen las tres modalidades (le La reducción directa de los minerales de hierro . primera etapa de la transformacii
sintesis antes nombradas , para poderlas diferenciar en precisión . - Agni el texto explicativo va rúrgica , tiene, sin duda, una relevante importancia tecnológica.

acomtaiiado de numerosas microfotografías 11111Y demostrativas , de un alto interés científi co El comportamiento teórico ele este proceso, cuantitativamente evaluable por la ap
y practico. de los principios de la Termodinámica, se ve prácticamente afectado por las lintil

Después entra a ocuparse de las esmeraldas naturales reseñando caracteres y particula- cinéticas del mecanismo de la reducción, Se analizan los distintos factores que inf't
ridades de atas siberianas o rusas : Ti anso t 1 : India : Cr;asil ; v Colonbia , ilustrando todas la reducibilidad (le los minerales, haciendo hincapié en la importancia de los parámetro:
ellas con nucrnintografías. Dedica un enpíurln r ti cacunieutn geológico ale \luzo , Colombia . químicos que definen la naturaleza de los utisntos canto determinantes (le la veloci ,

estudiando la tonta esnteraldifera , incas, vetas donde aparece el mineral . cortes geológicos. proceso.

trabajos de extracción, etc. Se detiene (le m;utera especial 1 describir todas lis propiedades Por último, se estudia brevemente el equilibrio y la cinética de las reacciones de
de los elentplare , de esta localidad. medios de recnnatcuuiento . tallas, etc, todo del mas alto ri 7 aci6n, en loa ntavoria de los casos concomitantes con el proceso de reductoit -L. 1a.
interés , eu particular la reserita de las experiencias difercnciaulnr : c t'avns ultra violeta. aníli

sis espectrnscápicos , etc Siguen varitas tallas con Indias le yalnres r termina el trahajn

con unza , r�pnclu.i� , res. Al final añade tuna copin;n 111,1 �rn(c.
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Un trauywrrulor de -, ni� con motor Diesel carga c transporta el mineral trituraé
distancia (le 100 ni. hasta las tolvas de la fabrica, donde es precipitado por cond

José ANTONIO BONED SOPENA y José MARIA B1R-MúuLZ DI, CASTRO: L-onnposiriót mbieraló- acero hasta el nivel de arrastre. Este conjunto funciona sobre el rellenador (le arena

gica y reductibilidad de sinterizados de iii icral de hierro aato/Rndentes. Instituto del Hie- Esta organización reduce en 56 °o el desplazamiento normal del arranque en b.

rro y del Acero. XV, n.« 82. pag. .116 a 341. Octubre-diciembre 1962. aumenta hasta 23.9 toneladas por equipo el rendimiento de los tajos mecanizados y
disinittuve el precio de costo a menos de 66 ptas.Jtonelada.-L. nE A.

Poniendo a contribución los medios de estudio mineralógicos y de difracción de rayos X
se estudia la constitución de dos series de sinterizados autofundentes diferentes (Paz del Río lona R. 110GERT: Jhlatler t ilimirai's Big isla el Trona _llixe Uses Room and Pillar
v mezcla industrial ácida de limonitas) para relacionar composición y estructura mineralógica «World 1lining.s X\ 1. o." 1, pág. 26 a 29. Enero 1963.
con la reductibilidad de los mismos.

Las diferencias de reductibilidad entre sinterizados obtenidos con distintas adiciones bá Recientemente tus puesta eu explotación por la Stauffer Chemical Company, la
sitas simples o compuestas e índices de basicidad Ca O comprendidos entre 0,4 y 1,6, se carbonato sódico de «Big Lland» con una reserva de 200 millones de toneladas, en t

servida por dos piexplican por la existencia de distintas proporciones v con curacteristícas diferentes de los óxi-
de 3 m. de potencia a tma profundidad de 27 ni. La mina está

dos de hierro y ferritos de cal, así como por las variaciones en la naturaleza. estructura y po-
técnica ele laboreo que siguen es la (le amaras y pilares, totalmente electrificada
cadoras, rozadoras, cargadoras, transportadoras de cinta, etc. Es (le gran importarosidad de la matriz.
buena ventilacünt por la presencia del metano. La producción diaria es (le 1.200 tono

Se da cuenta de un estudio de contparaciún parcial de los métodos de ensayo de la reduc- carbonato sódico, que se transforma en sosa en una factoría cercana a la trina.-I
tibilidad del IRSID e I.H.A. que ha revelado la existencia de una correlación estadística

significativa en el caso de la serie Paz del Río.
Finalmente, se ponen de relieve las relaciones existentes entre las propiedades físicas y quí- GEORGE O. ARGALL: Asbestos ate'akens _llother Jode al ufjer.+n1+ Lake's neto reine

micas, así corto el índice de basicidad (le las muestras estudiadas y su reductibilidad y tesis- «WVorld Minin„ , X\1. n.^ 2. pág. 20 a 25. Febrero 1963.
tencia mecánica.-L. F.

La famosa districto de oro de Caliturnia tiene ahora su nueva industria minera i
tos ; una mina y planta para explotar y tratar 2.500 toneladas por día. Se han re(

MINFRIA 23,000.000 (le toneladas de reservas t se explotarán a «cielo abierto» con un bajo I
(le desperdicios. La ley (le fibra recuperable se calcula en un 6.3 °ó. La planta está

L. .1. AC.tsrL: ¡Festero Deept: The ll'orld's I)eepest Goid lline. «N'orld llining.o XV, para producir 11.000 toneladas anuales (le fibra del grupo 4: 17.0000 del grupo 5 v- 42.0
n 11, pág. 34 a 41. Octubre 1962. grupos 6 v 7. VI cincuenta por ciento de la producción será enviado al mercado de C

y el resto para ser exportado a los mercados del área del Pacífico. Los primeros er
Se trata (le la explotación automatica de una mina de oro y uranio, en el Distrito de se destinarim al Japón.-L. nc A.

johanesburg, República (le Sud-Africa. En ella hay (los formaciones, la denominada «Ven-

tersdorp Contacto con reservas de 11 millones de toneladas a tina profundidad (le 3.500 ni. N

la «Carbon Leadern con 104 millones (le toneladas a 4.300 ni. Con ocho pozos verticales. II. i11oRei.uG y H. G. I t-cnr: Tracklees transport slasltes costs and arcideut rafe at
con una longitud total de 14.300 m. se explota la mina a un ritnio de 200.00 toneladas/mes. La reine. «World Mining.n UVI, n.° 2, págs. 26 y 27. Febrero 1963.
mina y la fábrica necesitan una potencia total de 218.000 C. V. y al mes se remueven

405.000 toneladas de minera y estériles. Fue necesario instalar dos equipos de bombeo de Debido a los altos costos del transporte y la decreciente capacidad del sistema d
30.000 m«!día en el nivel 67. Los pozos de vellilación tienen una profundidad de 3.400 m. La ción «rail shuttle caer, la Mina ele Hierro I,uossavaara (Stteeia) ha cambiado recici
evacuación se efectúa ea dos escalones, uno hasta los 2.100 m. Y el otro hasta la super- el transporte por un método sin vagonetas. Los resaltados han sido mnv buenos.
ficie.-L. DE A. ensoto tonelaje de mineral se han reducido 138 trabajos y el precio de costo del ]al-

mineral ha bajado en un 27 °, c el del teurpoi te del mineral hasta tan 80o. El niiner:
do se ha incrementado de 9 a 111 toneladas por hombre v torno. El promedio de aceiden

STANIA.) II. I)17TON: C lit 111111 Fíll Stops .7Iechaniced r•ith Diesel F.gnipmeufe. «World reducido a la mitad.--T.. DE _A.

11ininq i .C\ n" 11. p.íg. 4" a 45. Octubre 1962.

1? 11 lo, vaciulíentos de fuerte buzamiento de mineral de hierro con subproductos de cobre, CoSTeS, D. F.: Flor, to inlprot e afilo/itt' nf o prn pit toalla. «Wot1d Slining,, XV
oro y plata. que tiene la Camphell Cliibougamati ]Mines Ltd, en Tlenderson (Canadá), la ro 2, págs. 29 y 32, febrero 1963.
explotación se efectúa con material adaptado normalmente a capas horizontales. Este yaci-

miento de 8 a 12 metros de potencia, se explota en traemos verticales ele CO ni., en el curso Existen cuatro tipos de ruptura de las pareas, (le las saetear C;rídn de 1t ro(
de un cielo que conlprende la perforación, aranque y evacuación y relleno de arena. de la roca, Deslizamiento y Deslizamientos rot;icionales. S c describe cada uno, se
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nos, y se dan ejemplos . Los factores más importantes para tener en cuenta con el fin de
de esqquist m;is o menos granitizad lo

que
que le confiere en ciertos caros lasprevenir la ruptura, son : Información geológica, profundidad de la cantera, tajos subterrá-

de
esst

os
heterogéneas ] untadas agdo

s
s

.
itlo

le
la ntiere en c (le jt y Rospeos, tiempo y presión de infiltraciones . Se enumeran las condiciones y los criterios de

investigación para proyectar el perfil de las paredes de la cantera .-L. nr A . Sobre el terreno es posible destacar que los granitos pasan corrientemente a
orientados neosoídes e incluso francamente gneis.

Del examen ( le un gran número de preparaciones finas de granitos del llinho
PETROGRAFIA que pertenecen a los (los tipos precitadas y demuestra que los fenómenos metasomál

jugado un papel de gran importancia en al génesis de alguna de estas rocas. En la
fotos

DE Ass [rxgnq C. F.: 1leiarsontotiros em granito granitos do Norte de Portuga l. «Jun
s presentadas en el trabajo a que nos referimos se pueden observar algunos

fenómenos.
ta de Investigagaoes do Ultramar ),. Estudios Científicos , págs. 255-242. Lisboa. 1962.

Se ha observado principalmente:

Los granitos de la provincia de Minho y de Douro, en la parte N«'. de Portugal . perte- la existencia frecuente de ntigntatitas e de cuarzo en agotas» en el interior de
necee esencialmente a dos tipos petrograficos . despatos. Las mirmequitas , muv gruesas, pasan algunas veces a conjuntos de «z

a) Granitos calco - alcalinos, corrientemente akeríticos ( raramente monzoníticos ), en cuarzo.
general porfiroides y ricos en biotita , con un tipo ele asociación de rocas de facies de Las micas , en particular la biotita, se convierten corrientemente en masas (le a
granodioritas , donde las relaciones genéticas con los granitos porfiroides no parecen du- silimanita (frivolita). Esta reacción ca aeontpafiada por la produecióu (le cordierita
dosas. Se trata de tipos mesócratos a veces de textura porfiroide , donde la composición

mineralógica es más variada que la de los granitos calco - alcalinos. Por otra parte , el
el borde las micas, sea concentradas en pequeñas bolsas un poco más alejadas en
del feldespato y del cuarzo ; se observa todavía interpretaciones de cuarzo y

cuarzo, la obligoclasa andesina ( o la andesina), sus elementos eseucialess son la biotita, la( covita TI (simplccita).
hornblenda , y en ciertos casos, la dialaga y la esfena. - - - - Los grandes cristales del feldespato (microclino, ortos« , pertita ) ofrecen Geeue:

El estudio químico de algunas muestras han demostrado que se trata de rocas akeríticas
caracteres (le verdaderos porfirohlastos . Sus contornos son amiboides y contiene

cuarcíferas , de monacitas cuarcíferas y de granodioritas «sentido estricto».
mentas de minerales ( estarzo, micas , etc.) que pertenecen a la matriz. Estos son

b) Granitos alcalinos, en general no porfiroides , (le grano medio o fino del mismo gro-
mes caracteres que se encuentran en las migniatitas típicas y en las de 7ranitos

sor. Son de dos micas, la moscovita puede ser la mica predominante , su textura es a ve-
sociados a la región costera ele Porto, Angeiras . Viles Cha, etc.

ces
Desde ell

l gunos granitos alcalinos Insalde, Parrio , cte.), revelan enDesde su textura grarpunto de vista químico, son más ricos en sílice que los granitos akeríticos. 1-111
grandet� , una cierta alternancia (le lechos esencialmente cuarzo-feldesl�'iticns (incasi todas las muestras analizadas químicamente se ha demostrado el pedrominio de la po-
,-. on otros donde dominan las micas, u( silimenita y la cordierita ( plaeossonta).tasa sobre la sosa.

Los granitos alcalinos pueden contener la turmalina y en el «granito de Moledo» (que Llega a la conclusión (le que las acciones nictasomáticas no son solamente post

aflora sobre la zona costera del Miño ), se encuentran la espodumena y el granate . La alla- ticas (como lían sido admitidas por otros autores), v que ellas pueden ser la caos'

nita accesoria , rara en los tipos calco-alcalinos , no ha sido reconocida en el tipo alca- pal de la génesis de estas rocas.--L. F.

lino y la splténa es menos abundante.

Los granitos , sean calcoalcalinos o alcalinos, forman corrientemente macizos circuns-

critos; Paredes el e Coura, Tongo , llárrio (calco - alcalinos ); sierra de Arga , sierra de Gá PE'IROT,OGIA

vea, monte de Góis, etc. (alcalinos ). Pero por otra parte, hay granitos difusos. El «gra-

nito de Porto» ea de esta categoría y presenta un contacto con los esquistos . tiene una im- R'.acrt:n, T. Ho.c<c: Petrology allcGran-Hi11 L'oolc Comp.�no�, 150 págs., 1962.
portante aureola migmatítica, bien visible sobre la región costera , principalmente al Norte

de Porto (gneises de las playas de Angeiras, Vila Chá, etc. ). El «granito de Porto» es
Divide el amor el libro en tres partes: la primera dedicada a las P.oris I,gneas

ante-ordoviciense , intrusivo en el complejo antiguo de esquistos y grauvacas .
estudia sil composición mineralbgiet, caracteritisc is. clasificación, descripción v pc

Los granitos porfiroides, calco-alcalinos, son más recientes , probablemente hercinianos,
sis; la segunnda a las Rocas Sed¡imentarias , donde expone la n, cibn , manera

su edad será cercana a la del granito porfiroide de Castro l)aire (provincia de Beira, dis-
marse . chtsiiila-gin, de .< cripcib d ment a y procesos relacionados con la sedintentaci

trito de Viseu), que metamorfiza el Stefaniense y donde la edad absoluta determinada por
tercera a Lis Rocas lfetantórficis con un capitulo dedicado al mea la sino, otro

el método del estroncio ( 20) es de 2S2 ± 7 M. A.
l tcacion y descripción de estas rocas y un tercero a magma y orogénesis.

Los autores no tienen todavía muchos elementos sobre la edad de los granito s alcalinos
Cielito cincuenta figtuns , diagr atas, tablas NI gráficas se incluyen en

el
ltdeMinho . En lo que concierne al «granito de Moledo», han podido observar que se meta -

upo en con arto un libro (le laboratorio muy práctico para esnclus neten e
text(
esmorfiza el Ordoviciense . En su conjunto, los granitos alcalinos poseen ciertos caracteres

mineralógicos y químicos similares a los del « garito de Parto ». Algunas veces , alrededor Ituena �,nscntaci (in t- cuidada tipo�rafía , P. 11. -M.

(le ellos se observan también grandes bordes (l e esquistos ntigntaticos . En el macizo cir-

cunscrito (le sierra (l e Arga . no se puede reconocer mós que una estrecha faja nti,>nritica.

Pero, por otra parte, este gr : utito encierra en sus alrededores 1111 gran nfuner ) de enclaves
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con fuerte buzamiento contiene estibina (S1 ) .,0,j. llasta época reciente, el estriado
tuaba a mano, obteniendo un producto rico de 10 a 20 por 100 de antimonio v se

FREP.1R.ACICS DE MINERALES en hornos con un rendimiento bajo y corta duración del horno. Se han realizado cosa
Krupp y ha recomendado una planta de flotación y la venta de los concentrados deHrsov FuiI5Taov, P. : Vassbo: Autogenons grinding Bórrale.; 'alano from gam'taitir sarda varia. Se ha instalado una planta de preconcentrado por vía húmeda para el beneficiotorva, «1t orld lfining,,. XV. cinc, 11, págs. 46 a ;?., octubre 1962. minerales de leyes bajas para evitar la triturción fina de toda la producción. El
lo filtran la primera vez y estos concentrados primarios son sometidos a dos proceConsta la comunicación de das partes; en la primera se trata de la primera aplicación posteriores concentraciones. -. L. DE A.

comercial del triturado autógeno fino efe un duro mineral de plomo y cuarzo. En la segunda
se estudia el funcionamiento de la trituración; en ella considera: la regulacion de la
composición de alimentación, la verificación de la alimentación desde los diferentes silos, la RADIACTIVIDAD

verificación de la densidad de la mezcla, la verificación del «ciclón». la verificación de la MESDES, FRANCISCO 1.: Localisafao, ein rochas, de fragas conccntratoes de minerías nvelocidad de trituración. El consumo es de 23.4 Ktv. netos por tonelada triturada. El tos. «Junta de Investigación de ultramar». Estudos Científicos. págs. 77-83, Libcodesgaste total del revestimiento es de 0,5 Kg. por tonelada. Llega a la conclusión que
«en una fábrica bien proyectada, la trituración autógena húmeda del mineral puede ser Se trata del estudio de una serie de muestras de granito de grado medio y
una solucción al problema de redución de los precios de costo de la preparación del ni¡- porfiroide, recogidas en la región de San Pedro do Sul (Distrito de Viseu), que pro
ceral v de los gastos de primera instalación».-L. A. una radiactividad elevada, asignado en estudios radiométricos de prospección geofís

lizados en aquella región.
Se estudiaron una docena de preparaciones correspondientes a las regiones q

sentaban más actividad.LANCE, L. II. Minera Frisco's sulhhide tailiug is Fhiorspor Floof Feed. «A1'orl \liniu,ge,
XV, núm. 12. pags. 18 a 20. noviembre 1962. Se localizaron quiénes eran los emisores alfa v fueron atribuídos a cristales (le circón,

taban al lado de otro cristal que se presentaban corto pequeños gránulos o como aun
Las colas de la flotación (le la mena compleja plomo-cinc-plata-pro de la planta (le P.,- poco esparcidos por toda la masa cristalina de la roca, y que parece tienen también tina

rral de Chihuahua. en México, cía un promedio (le 15 por 100 de fluorita. Estad colas se radiactividad. En particular, estos cristales radiactivos fueron observados incluso en
tratan en una planta (le flotación con una capacidad de 2.000 toneladas por día para pro de mica blanca, feldespato v cuarzo. presentándose bajo la forma de agujas o it
ducir un concentrado de 98.4 por 100 de P Ca, lo que representa una recuperación del dispersos o de granos (le forma triangular. constituyendo. frecuentemente. un agreg
10 por 100 en peso de espato fluor, que llega a la instalación de flotación. La primera ope- rosario.
ración consiste en remover el barro arcilloso v las sulfuros nni:mente, después se le Los estudios que se realizaron sob re estas agujas, permitieron sti identificaribi
adiciona el rc:rctico 72.2 de l,i .lnterican Cvanautide v un almidón caústico.-L. A. cristales de silimanita.

Los núcleos radiactivos, se encuentran, esparcidos por toda la roca, no reduciéndos
bien conocidos cristales de circón o (le otras especies. habitualmente considerados con

LEOS.ARD, A. AVtsrt=.: Plan. design, and oheratiou m II-i:cfcrn De,, cos responsables (le aquella actividad.-1.. ni: A.
nin,g., XV. nímt. 13. págs. 31 a 33. diciembre 1902.

_MOI.OGL\La nueva planta de la «Viestern Deep T.evels Ltd» poma tratamiento (le minerales de
SIS

uranio y oro, fue diseñada con una capacidad de 200.000 toneladas por mes. Consta de ent
I[usoERt, J. 1L: Latttdin hr'r,uo para efectuar el cálcalo de constnu'cior+rs sis m oresico circuitos equivalentes diferentes, que permiten el tratamiento independiente (le tos

lnstituto Geografico y Catastral. Servico de Sismología, julio 1902.minerales de los filons. «1 ntersdorp„ y «Carbón Leader» por tener diferentes contenidos
de uranio. En los molinos del segundo y tercer escalón (le molienda, se usa para ayuda clg Estudia el autor la conocida fórmula F = C. AV., con el objeto cíe defender las cc
la trituración, trozos de mineral, que representan el 5,75 por 100 del total, que son epara- iones (le las acciones destructoras de los terremotos. En ella, F es la componen
dos en el tamizado, para servir de ayuda en las operaciones sucesivas. Se aplicó In nnic Do - ¡da en una dirección horizontal cualquiera, 1V el peso propio míis la sobrecarga.
sihle la automatización. Se Utiliza el cemento en lupa' del acero, por requerir éste una pro- < «coeficiente sísmico,. Esie es función de la «actividad sísmica, y del «tipo de constrt
teccihn continua.- L. tu A. y el autor hace tina serie (le consideraciones sobre estos dos aspectos. Considera pn

mente la influencia (le tm tercer factor Z denominado coeficiente de «zona» que in
frecuencia v car;icler sisinne,tructuril. v tina tercera fórmula co la que se da enti

FmN., W. K.: .1c,r TurkicG 1ntimnnr llill 1 -c Gr,r.ilt' and Fl�,hrtian Cnurentratioa. periodo propio T v a trv, función de la distribución de las cargas en la estructura
\Vold Alining,,, \1'I, cinc. 1, págs 2 '? a ``?=i, enero 1!10:;, derada. Como fórmula fttnd.nental da F = C (1 + Z -K + in) W donde k es ni

tiente dependiente del período propio (le la oscilación de la estructura.
La atina de antintonio (le Turfial. en la parir norte de 1,i Turvluia ccpu'al. se estío ex- En el trabajo se liasen una serie (le consideraciones sobre l:i aplicación (le c.t,)

plotando desde lisie tres decenü,, por la familia de loa (hdemiroglu. Un filón ile cuarzo. fórmula.
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Acompañan dos mapas de la Península c Canarias, uno de isosistas desde el grado VI y el
otro de isosistas para cada uno de los epicentros de los tres sismos peribéricos mayores
Olot, Carmona y el situado al E. del Cabo San Vicente.-L. jo. A.

VI]LCASOLOGIA

Bulletin ót z olcanic cruhtiona , vol. Soc. of lapan. 1. A. Of., V. IUGG., diciembre 1961.

Con fecha de diciembre de 1961, pero con bastante retraso, ]remos recibido el Boletín de 1 N S T 1 T U T 0 G E O L O G 1 C 0 Y M 1 N E R O
Erupciones Volcánicas. creado por acuerdo (le la Asamblea General (le la IUGG, en He]-
sinkt en 1960 . DE ESPAN a

En este número aparecen datos desde 19.41 a 1961, de las si,gnientes zonas volcánica.
Islas Kuriles s- Kamchatka, Islas Aleutianas. islas Hat+aii. Chile.-L. nr. -N.

En este Instituto , fundado en el año 1849, existen laboratorios donde se
estudian , analizan y ensayan , rocas, menas, minerales, aguas, combusti-
bles, tierras coloidales y productos metalúrgicos e industriales. También se
efectúan determinaciones espectroquímicas, químicas y de constantes físicas,
estructuras cristalinas y mediciones de radiactividad, así como separación y
concentración de menas por sus diversas técnicas, y ensayos industriales de
las mismas.

Tanto para investigación como para fines docentes, se preparan colec-
ciones de ejemplares y también se realizan clasificaciones de rocas, minera-
les y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofísicas se efectúan por métodos eléc-
tricos, sísmicos, magnéticos, gravimétricos y radiactivos.

Se ejecutan estudios e informes geológicos, así congo investigaciones de
criaderos y asesoramientos para la explotación de los mismos.

Se redactan proyectos de alumbramientos de aguas subterráneas y se pro-
porcionan toda clase de asesoramientos para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades y particulares se ejecutan toda clase de traba
ios relacionados con las especialidades del Instituto.
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