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Notas y Comuns. Inst. Geol. }- Mine ro de España . N.° 65. Año 19e2 (c-22).

CONODONTS FROAI THE � GRIOTTE» LIIIESFONE OF

El Instituto Gaológico y Minero d e España NORTH- \VESI' SPAIN

hace presente que las opiniones y h ech os
A. L. HIGGI\S

consignados en sus pu6licaciones son de la

exclusiva rasponsa6ilidad de los autores
Su�Atato

de los trabajos.
CONODONTOS DE LA CALIZA «GRIOTA» DEL NURUESTE DE L'SPA\.A

Las dificultades de la cxuaeciún de otratírdo. ificaPlrr en los e tratos V>éo -

narnuienses (le! N\\ . ele 1 apaña. Lacen aconrrjan'e que -c ctntplcer Otros métodos

suplementarios para datar a catos depí?-itc Por —,a ::z(m rc �nt¿, (n�lió el estudio

ele los eonodontos de los estrato: chulos. ae olfluy u t m:.trri:(' reo I,;eu 1, escrvndo.

que promete ser de mucha titilid:td csuati r:nfica.

En el peseute articulo :e discuten la- pr r-er:is t:nm:„ !r.ill,<<la< el' la �a'iza a t`uutn
- - - del N\\. ele. Lapaña. Provienen de mttr>tras rae idas al aznr cn (li>tinta> Iccnlidacks y

Los derechos de propiedad de los trabajos por eso solamente pueden dar una idea tener;ll de la Conti�,.sici(n� (le 'as faunas con-

publicados en esta obra fueron cedidos por ten'das por esa furmación, (le eat ati rnfia c•,r,l.n-,ldit pite ah:,rca -ríos .rullr,so, del

los autores al Instituto Geológico y Minero de A'iseense del Nantttri_nae inferior. I.:, edad (',e �liz> recodas e>ui rouuola(Lt

España . por iattuas (le �uniatitid,.s identlfte,do-l lar; C. H. Ilt. A\:,fue; lion*`> yue, jun'o Con

Queda hecho el depósito que marca la Ley su e,poso, suministró el material.
f.a situaciún de '.as lord`dadea .e Ve l,ur el. nra,a rail ludido ,(mea iaura 1. Se

encuentran toda: c,i ca'.izaa (le facies «?nota(» (lile pertenece,l a 10, tramo- de Carl,o-

nifero que van desde el V*irecnoe media Railta el N;uno °en4 \\ r.er-

1 c ols, 19111). 1?n conjunto _indieron ntttestra- de 1G pcneru: Y 26 especies. l n:t

dad, (;ualho((r� i(,nurntluh(c ttu(ltuiu�l(,st(s noca Vara, ae deSert e con1n nueva 1;:iot la
reuela.

I;I total Le la l:rtntat e n euu:n ( ac rrc�, c cn el Cttatlru de la Iiptu;t _. en l:t que

EXPLICA( ION DE PORTADA -e Viran ::G e-peclrs c:�ried;ulr>. as; corno las localidades (lile las r:edier(at, La
r e l ; i c i r )u (le I . a - loe l i ( 1 : ( d e 1 1 - C- :,l lima' del ir:dsato. Correspo�ulen a las mcreio-

En Puertonrton s. en las inmediaciones de la carretera hacia LoV o, se encuentran los esquís- nada(; u AV'a nr; , if!:(;, I!tII_' : Al a uer i �entis, 19h11. I .a dis:rbuenón es11 it. ltuca d°
tos biotiticos y serititicos con dirección N. 121) buzando 15 °, en la parte baja del corte de la ec`.rs, esti l::eecntente di-culi 1, a lentls se inserta la dc-dril.ción de Varias

Cantera hay capas de calizas gris claro, cristalinas c metamórficas, concordantes con los esquistos. <l,ceie> de núuinu, interé>. I.as n1i>n,ns ra:in Íi arada- en la< I:tetina; 1 :t il que

La fotografía con dirección N. 40.°, tirada el 29 de naco de 1961, pertenece a la Hoja (1(.'ttttnentant la, forn.as niíi� in(erc•:(ittes Lallad:ú.
Vil un tultn'n l,r,yinu, . e roeI erí„i ui�tr>:ra- cn -ccurtic'a de 1:1 nimia formación

123 (D-1). riot:n,. lo ena1 l,c tttitir,í liticer ttnt c-111(1io mr« 1 litl,'.eto (ie ' is faunas que señal:(--
nu,s :th.n a Lreventrn`e.

\ n: -e tt �c r

bine (Iifficttltic" enc, 111:ell i,1 c�ttactü`� idc u dalle poni:(t'ir- tr ni _Lr V i,r:,tt
Depósito Legal M. 1.882,-19.53 -(lid N:untirian Dedo ot \orth-A\ erl Pp:�!n lita lcd to the need fuz a -ttpl,lrnncntarV. and

sontetintes ae a;terr:uiV( Ine_lu1d ot rrieFit rnt. An `�tte�ti :n; o t r,¡ tlne conod,mt
f:ion::a tltis a>_-e:n Las tLereforc l,c,.-r �aaric,l. I lima l,,her lar inticrV ret,ort ofC. BERMEJO, I\(pRESOR .-l. GARCIA MOR4TO, 122.-1'ELEF . 23 j-Of)- I(J.-MADRID

of
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thins iu�esti�ation and it describes abundaiit asid well lneserced �or..tionts frota tale _,peciemens vv ere found, also in sieatltet'e(1 material. Thev seenl to sliovv-
«Griotte» Liniestoue. Sisteen genera and tuccnty �ix t(ecies. of Middlc A i;éan (B -zone ) that the tot'ti s11CCe�sion of «(iiotte)) ]leal' �alltt Olaja ranges at least frolnto lotcer Namurian age. lave leen identitied in the fauna; ure yariety, (; nalkodus

upper V'isean (1 -zone) lo Namurian .A. The follovv ulg lis( includes a revision ofcononutatus tnultinodosits , is nevc. The most eonimon and iml)ortan: e:,nodonts ¡ti the
the speeles crtcdassenlblames Uelong to the genes G'rratáodlls. in 19:)7

Dclcpinuceras thalassoide (1)elépine).
Proshnmardi(es delcpiuci Schin(lcvvolf.

1NTR(�nticrt(N (io)iiatites cf. granosos Portlock.
Goniatitcs cf. Jalcaltts Roenler.

Goniatites are represente(1 iii nuuly Viséan ami lovoer Nanlurian succes- «Peyicvcl lis» z/ir{atns 11.olzapfel•
ssions in Nortli-\V-cst Spain, hut thcir extraction in identifiable forro is often Stenoprnu(Ir'ires l(arrr�isi (I�arpinskyl."
difficult. The use of these stratigraphically, important fossils is therefore
considerably impaired and other fossils must be used as a supplementary Investigation of the ronodont huna of locality 109:11, ttken ielovv the

first goniatite ev ideuce. su gests that Mid(1le liséan (B-zone ) may also bemethod of correlation. To further this aim an investigation has been started
of the Carboniferous conodont faunas in the region This paper is a preli- present.

This formation is therefore of interest and inlportance from four pointsminary report of this investigation and it describes conodont faunas from
the «Griotte» Limestone.

The ((Griotte» Limestone, fornling a marker llorizon for the base of the MAR CAN TA 6 P I C 0 0 io zo 30 co SORm
'arl)oniferolls in \ \V-. Spain, ontcrops extensiv'ely in the arca. The red, grey Arnao

or yellovVisli nodu'ar limestones vv ere dated as Upper Viséan by Delépine
��-AVILÉS ) O GIJOr1(1913). Further e v-idence in northern Palencia and northern León (Wagner

Ferroñes
Gentis in \V igner 19.;,5, 19557, 1902, AVT i ncr Gentis 1! ) (;91 sl l ovve d that the
age of the «Griotte» ranged from 1Iiddle \ i,e tn ¡L-701k I to lovt-ermost OOVIEDO
Namurian A . Similar results \\ ere reported by Schin(ke si olf and hullmann
(19:51. ".Che sucecs«ion, hooeser. Is only 1-`20 aletees thlck an(i is therefore a -Central Basin _ - . • •

Condeilsed se(tllellcl'.
°_-oF Asturias _ • . , • . • . • • . • . • ,

Canges'

The at,es 1 (511)11(1 lo localities 1093 and 1091, from Santa Olaja de la
�d Ina rea -_ ..

Vara, are httse(1 on unpublishcd infuiniition. "hhe follOvv'ing personal con( wentan;
munication bv C. 11. Th. A\'agner Gentis (lescrihes the tiatigl-aphical posi vmaehno =°-- = =s=

352
tlon of 10ca!ltle . -1,11e sllcce,,loll of \ 1>e0-�allllli'lall trata llorth of PeñaCiidá

T 1 JH-fB Cine a Malalt. �a
Santa Ola jll (le 1

a \'arga collálstS of SOllle te115 of litett'e� O l Griotte» .yillo Polá 5 bero �' •ro J6
.3J arruelo

011 (luart7lte of u uc er talll a., e. The ((GI-iotte» 15 follovA"ed bv :orne 400 metres -la Mggdalen . de ordó „eo a / -
ra Orbó.� '.CI

6lerzo J4J v'l U9J -9<
rao¡Ce've

of vv'ell-bedded, bluish grey limestones. Localitv no. 109; rcfers to a sampk _ valder- da 00
taken from a highly- fossiliferous (gastropods, trilobites, cte.) lav-er of «Griotte» doy ndSe5

e
[ _ „ C Itesfp/ i�B, C,D

Ovelis-ing inimediatcly the tindate(1 quartzitr. Tt th us repie�ents the basal rai a.„5 �pn cu — acas phasc

o LEón s.PPea, c o ca Fo fr.-o ,
«Griotte» iii the succession. T.ocality- no. 1091 is sonlevv hat higher in the A�tnr an phase - B, tome phase

. `fephai...n .I I D/der Pa/aeozo.•csn(c(ss1on - llovvfa r hlgher rs dlfñcut to determine becausc of t,lu , titi t; vvlthtm :. �
the formation, bnt at least sople 165 nletres belovv- the top of thc Griotte». Tt

Fig. 1.-General itap 5110(1 ini the ocerall di,tribution of tiata in tll (antabrie.-:Astulian ares o:
vlelde(l 0111 v a single g011!atlte fragmellt, referttble to (r(�I!l0ht('S ,p. he N. AV. Spain (after vv.iGVi t, lbh2 . ('onodont loculities are indicated lc 3,t- vv itu lucaliti numbeis.
((Griotte» snecession near Santa Olaja rangos at least illto the lovvcr Na-

murian A, as follows from the sliort list of goniatite species recorded in of v-iew. Firstly, it inclttdes the important 1.ovver-Upper ('arl�onif(--,rons botln-
Wagner, 1957, 1). `-':1 .5 (loc. 372, ovviii- to a printing error state(1 as loc. 378). (lary. Se' ondlv. it has a ne'.at'ie fauna. Ibis noint is fav-otirah'te to the occurren-
They were collected from loose debris in the eaposure. Reccntlv-, come more ce of conodonto. it iL a condcnoed sc<luence . atol cono(lonts tu•e there-
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fore likely- to be present in considerable ahundance. L" ourtltly; it fornis a L�in.,,11osis.
marker horizon for the base oí the Carboniferous in N\\'. Spain.

The samples oí «Griotte» limestone used in the study, mcre supplied by
:A variety oí (;nathodus coutmulutus vAth a cup, as birle as it is long,

Mr. and _lTrs. Wagner, ami were collected from regions along the southern bearing man-e snutil nodos on the oral surfaces of thw inner and outer cides.

flank oí the Cantabrian Chain. (see fig. l). ']'he material consisted oí spot
sanlples only-, but the arca will he sampled in greater detail at a later date. Descrirtion.

Viséan, and to a lesser extent Lower N amurian, conodonts Nave been
studied in Europe,North Africa, and North Anlerica. Viséan (1?, and P zonesi Oral í ic't�' -The unit is snmil and has a blade which is as long or slightly

conodonts particu'_arly, are well known in (iermanv from the studies oí hi- longer than tilo cup. l-he cup is as wvide as, or mider than it is long, and

schoff (1957). Ziegler (1957 and Voges (19:59), In \orth America, 1(ranson its outer sido, vVIIirh iS amicireular, is vvider and longer than the iuner sirle.

ami llehl (1940 a. b) and Elias (1956) nave described Viséan conodonts froln The asymnletrv of the cup is further accentuated byy the constriction oí the

( -) klídioma. Hass (19S> from Texas Youngquist and Miller (19-I9) from Iosw-a, posterior half oí the inner sido. Its oral surface is convex, but is slightly

Rexroad (1957, SS) from Illinois, Indiana, and Kentuckv, Resroad and Clar- flattened at the apea and at the margin. This flattened arca at the apea typi-

ke (1960) from Kentucky, Virginia, and West Virginia, and Roundy ( 1.926 ) cally bears many smrtll roundcd podes and occasional ridges, vghich are

from Texas. Lvs aud Serre (1955) hace described a few conodonts from the usually concentrated around the centre of each sirle ,pul iherefore leave a

«Griotte» of the Asturias region of X. W. Spain. ']'he conodont fauna thev smooth aren adjacent to the canina.

described vvas of Upper Viséan age and it carne from a locality north-west Lateral 1'it Che calina curves al)orally at the posterior un(¡ but in-

of Oviedo. It includes the species Gnathodns hilincatus, Guatliodus commu- creases in height anteriorly- and is continued as a high blade.

tathts conrntutatus, Gnathodns comnlutatus ltodosus, and Spathognathodus Ahoral T'ica'.-The ahoral sirle of the cup is 1,ioadly- eycavated and is

Sp. Gnathodns con,ntutattrs nodosus is in inlportant zonal fossil vvhieh first crossed hy a lonotndin,il groove wlnch is continucd 1encatlt the blade.

appears in the Upper Viséan. A recent work (Remack-Petitot 1960) has des-

cribed conodonts of Viséan age from \orth _Africa. A still more recent papes �¿�,J71171-h�
(Clarke 1961) has described faunas from the Scottish Carhoniferous whiclt
are. in para, of Viséan age. Gnathodns conrur�ttr,hrs multinodosus is nlost closely related to Gu�lthnd-ns

Record< of Lowcr \amurian conodonts are leso nunlerous than1 those of culunlnhltn.c n,)dncn.c Itischoff. G. run!tltntatrrs uudo.crts tvpiralh 1) aro oue

\ isdan age. In North America, the faunas described llv Elias (1956), Hass pode 1 \ hic11, in young formo particularly, is sitnated at the centre oí the

anti Rexroad (1957L and Cooper (19-17) are prohithh- in part lower sidcz� of the cup. 'I-he mercase in ti](' lit 111hur of podes arountl dos node gav-.

Nanulrian in age. Namurian conodonts have also been describe(1 from North risc to G. convlrtrtatns 10 tltiundosrts.

Africa Í l emack Petitot 1940), from Scotland (C.larkc 1961 ) ,md from England

bv L�iggins (194;1. Crmr�ari.cons.

Gnuthulfus C�'nlurutalus urulliuu�losns differ< from Gualh:�dns contmuta-

SYSTEM nTl1� 1)ESCit 1 rftl)XS tus conutttrfutos (iiranson and _ eli1) in possessing nodos on the oral surface
of the c li p. lt differs from (;. conruutluhrs hontoCtrnctaltls zicglcr and
GuaflioJis kochcli I3ischoff in posSessing a cup whicll is as ' idt as, orGenes Gnathodns Pander 1 1, :14
vvider than it is long aud oculpture vvhich docs not run parallcl to the retina.
it diffcrs from G. cnnrnnttaln.c undosn,s [tischoff in posaessing moro th;ul one{'hypc stlccies Gtrathodtts mosgttcn.cis Funden 18541
node on the cup.

G na thodns cuniotntatos (Pranson and \lehl 1 9 401 I(aloty�c. 1Ti l:t.
�inath�!dn5 .' 1o1Jiino h ifus 1Rranso n allá Mleid) la n oiltltln"doyuS va n lloA

l late 21 Ags. 1:1-1 s l�t'hc Locnlity. 1.ucality 1040 .



c\ i_iz \ ai;r I nr\u nr:r. Ior,111 :n-: nr i::r.i�.-� 1110

Genus .A'coprioniodus Rhodes and Nlüller 1956 Discussiou.

!.TCypr Species Prioniodus conjunclos Gunnell 1931) llis species has heen revired to include a nuutber oí pecies whiclt viere
coprioniodus conjunctus (Gunnell) distiugui=hed by features phich are novv regardrd as infra-specitic. "1'lne follow%-

ing characters -fused and discrete denticles, straight and rurved denticles.
Plate I ; fig. 2 the presence or absence of anterior denticles, and considerable variation in

size of the unit- are regarded as fallino• \vitbin the range of VcoprioniodusI'riooiodus sp. 1). Roundy (partim) 1926, pl. 1, fig. 12.
Prioniodus conjunctus Gunnell 1931- pl. 29, fig. 7. conjunclus (Gunnell).

Prioniodus caeti Guimell 1933, pl. 31. figs. 4, S.
/'rion.iodus sp, Gunnell 11133, pl. 32, fig. 32. Conzpari,rons.

Prioniodus coiijunctus (Gunnell), Ellison 1911, pL 20, figs. 1-3, 16 _ coprioniodus conjtanctus (Gunnell) differs from _vcopri)niodus z'arians
Prioniodus bulbosus Ellison 1941, pl. 20. figs. 4-7. (Pr�mson and lfeld i and _A-eopcioniodus sioguburis (ITass) in possessing a
Prioniodus m clinalus Elass 1953, pl. 16, figs. 10-14. fla+ir.g Ep on the inner sido oí the main cups.
.Vcoprioniodus conjonctus (Gunnell. Rhodes and Müller 1956, p. 3.
Prioniodin.a bolbosa (Ellison), Pischoff 1957, pl, 5, fig. 37. Strati�raphic Distributiou.
,' copriooiodus hret'is Clarke 1061, pl. 2, fig. 7.
Neoprionidos inclinalus (IIass). Higgins 1961, pl. i1I. fi g. 3. Arortli _Atuerica. --Thc f;arnett Formation oí Texas (Roundv 192'1;, lla

1953) and dio T\üddl: and Uppcr Pennsvlvanian (Ellison 1941. Gunnell 1931,
1933).

Reviscd Descriplion Germany.-Viséan (P,ischoff 1957).
l:ngland.-\tamurian (unpublished information and Higgins 1961).

Diagnosis.

3 species of _leoprion.iodus vvith forwardly iuclined dentic'es rund hhc
basal inner side of tlne main cusp espanded into a flarin, lip

Genus Rooudtw pass 1951

b:n•nc/ta>>a pass 19531
Roirndl,'a snbacoda (Gunnrlll

De crip0n. Plato 1 : H g. 1

l e `crol I 'icr, . 1,11c main cusp is largo, pointed, laterally cretnpressed,
I

and is nstiall.v tvyice the length and �vidth of the posterior bar denticles. Tt is
�rr°�zrodu.r subacorlua Gunnell 1931, pl. 29, fig. .i.

for\vardly incl'ucxl and 1x�� cd in��ards relat`�-e to thc posterior
T � ronindus nnssooricnsrr Gunnell 1931 , pl. 29, fig. 9.

al:o strongi
Prioniodus subacodus? (Dnnell, Stauffer and Plummer 1932, pp. 25 27.

bar. lts bical inner sido is expanded loto n hu'.bous flaring lip wliercas its
Prioniodus niissourieiisic? Gunnell. `;tuniffer ;nul P':ummer 1932, p.). 25. '27.

basal outer sble is flattene,l. /'1'lu))/odi(S JJl]SSOII!'1eiLCls (rmmnell, G11m1e11 1933, 1), 215.
Thc anticusp is short, triangular, and is extended al teri )I.i . Tts anterior Idio 1' ivoniod1ts strialus G pl. 36, 1]7.unnell 19:'" ^" f,g;

ed<g-e mav peor a feo fused denticles or germ denticles. TTibbardclla .cubacoda (Gunnell), Ellison 1911, pl. 20, figs. 22. 26.

I'he posterior bar is long, arcl,ed and curved, and is vyide ])ni lu1y. It TTibhrtrdella .cubacoda (Gunnell), Yonn gni..t and TTeezetn, 19l , pl. 118.

is oe,ri.;p joincd to thc posterior bar. The oral edge of tlie bar hears nume fig. 13.

roas fused or di<rrete denticles w'niclt are forvvardly inc'.ined rciative to the Hl'bardclla subacoda (Gunnell), i ounggnist <in�l 1)oons 19-19, p. 161.

bar ,Ond (1hicli mas be i i vard1v curved. Thcce denticles are approsimately I?��iaud�,l brnnell�rna I lass 1953, 1p'.. 111, figs. S . 9.

half the size of the main cnsp. Roundt'a barnetlaoa pass, Itischoff 19571 1, 5, fig. 19, 20.

l t oral 1-icw.-Thc ahora1 r�n i1 is lr,dlovv, sub triangu'.ar, and is k•ross Ii ouud t'a costata Resro a d 1!L;ti, pl. 2, figs.

ed lw a longitudinal groove Nvhich i, contirned a'ong thc posterior bar, hnrn;('1(1 odo (Gunnell). Iliggins 1961, pl. XI, fig. 13.
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J�131"1(sslon.

1la'.. stated 1953, p. 1`91, that «this species (Roundva subacoda) resein-
hles Roundya barnettana, Hass but is less massive». There seems little doubt, CONODONT FAUNA

CONODONT LOCALITIES

ilovv-e\"er, that Ronndya barnettana comes within the rango of variation of 1093 343 352 34 348 358146 136 3721071

Round-va snbocoda. 1. Angu lodus walrothi 1 1 1 1
2. Cavusgnathus nodulífera 2

.�trati,{rra/+lfie Distribntiou.
3, Geniculotus claviger 3

Yorth America.-Barnett Tormatlon of lesas (llass 1953), Glen lean 4, Gnathodus bílíneatus 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Formation of Illinois (Rexroad 1955), Lowver Pennsylt-anian of Texas (1 1i- 5. G. commutatus commutatus 5 5 5 5 5 5
son and Graves 19-11), and the _Middle and L-pper Pennsy.vanian (Ellison 6. G. commutotus homopunctotus 6 6 6 6 6
1911, (iunnell 19:11, 1933, l aun guist and Haezen 194x. )oungquist and 7. G,commutatus multínodosus 7
l�o�cns 19l9).

. 8 8Germany.--Viséan (Bischoff 1957, Tlugel and Ziegier 1957).
e G commutatus nodosus 8

l.n�l:uul.-Aannnian lo«er \\ estphalian A. ([Tiggins 19111. and unpub1ish- 9 G deliraras 9 9

10. G. girtyí 10 10 10ed informatlonl.

North _Af r`ca. 1.Ovyer \ 1>éan 11�enia Clí Petitot 191101. 11. G semiglaber 11 11

12. O. texonus 12 12

11 Híbbardello frogiík 13 13
Genus Siphonodella Branson ami Mehl 1931

Tvr .prole' .Si/'hHllO�'natll n5 duplicaia Branson and Mr-hl 19311
14, Hindeodella brevis 14 14 14

sp.
15. H germana 15 15.',ithonodclla?

Píate :i: fig 21I
16. H -bergensis 16 16 16 16 16 16

17, L'gonodio.a levís 17 17

ht'SCr"l�tt0it. 18 L typa 18 18 18 18 18 18 18

9, Lonchodina furnishi 7 19
Tl1is <in lt fr;l ntent e ii a ts of the. posterior ciid of a Pi 1I)l'med cono-

1

dont. its oral 'nrt;,ce 1 tu s a pronlillent carilla set nu rlialll�- in the
20, L cf . prolecto ?o 20cr;nrty ty

of tbe piatforril. [líe platform mide: are ornamented lt stron harlc��ardly 21 Metalonchod-no bídentoto 21 21 21

directeti riel es. �lu ;Ihf,r;li sirle i< conveN ;Ind �,ntootli. 22 Neoprioniodus conjunctus 22

23. N singulares 23 23 23 23 23

%�1Si1f.�! Irin. 24 Ozorkodeno del,catulo 24 24

7 his 'pecúnen is donlltfuil.\- referrtd lo .1if Jia;i dcllrr hecau'e of its sine, 25 aoundya subocodo 25 25 25 25
collA-CY aliara- sirle. ;Ind conc;n-e oral Sirle. TIoVA-cver, .Sif�hon��aclla bas uot 26 Siohonode'lo 1 $ p 26
been recorded ahoye the Lorc er V'iséan ami it is possihle that its preSence I

2 7 Soothognothodus campb ¢ u - 27 27,
in tili< �aiup:e of L'pper \ icean a��e is (Inc lo rc�>,orlcin of older bed<.

28 Subbryontodus stipons 28 28 28 28 2° 28 281

29 Synpr,on,od-no forsento 29 29 29 29

1)is'C.r[IrcIlr�\ lil' tlili L(1Nl1]ol1:t t'.At;NA IN 'fIIIS ir(i12Tt11(1?p I.i\IES'lON

1lic conodont fauna of the IIGriotte» 1.imestone í-, characterised hv an
i ig. ?.-The l)istribution of ("onodonts in tlle ,ot0riotte>> Limestone iu N. A\ . Spaln . The details ot

the loealities are given in the «List ot Localities>.
ahundance of .Proles of tbc genus Gnath0dlrs. This genus. .111d its species

(�. 1¡1ineatus, i`;. "�wnnnta!rrs C. dclinrtu.c (;. -�IIl'tl, ;lid G. scrni labor, is
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to
and offering much he'',pful advice and criticism. Thanks are also dilethe contntonest and most abundant element of the la ti na. It therefore offers uscript

the best possibilities for thc subdividinn of tlle aGriotte» succcssiott. Profesres L. P..1loore for much helpíul advine and for allowing the use
of the Bepar

tmental facilities.
'I he distribution of the Gnathodus group in the «Griotte» formatio_nn is Drla,ullent of 1;cology

shown in Figure 2. Gnathodus biliueatus is the commone.t species in the L-,I:v.CI-siry of Slit,ffiel(1
group and it rangos throughout the sequence. Guathodzts I<, irty i, G. te_rajtus England

and Gnathodus semiglaber are represented by abundant specintens but are
rather sparsely distributed .These latter species occur in the Middlc dita

LISr OF l.OC-�, LI'ftl,s
Upper Viséan. Guatltodzts delicalus, too, is sparscly represented. It occurs at
two localities, one (1093) of which is of lliddlc iséan? age, and the other The locality numbers correspond to those used by Al agner 11157, 1963(1060) of Upper Viséan age. This species has not been recorded from tate and Wagner-Gentil (1960). The approximate position of the localities is in-Upper Viséan in Germany and it is possible therefore that its presente in licated on the map reproduced as test fig. 1.locality 1060 is dite to the mixing of Middle and Upper Viséan faunas. Gnatho-
dus commmutatus is a very common species in the «Griotte». Two of its varíe- 136. Jliddle and Upper Viséan (See Wagner-Gentil 19601. 1COO metro.:
ties, Guathodus commutatzas nutltinzodosus and G. n iii;iittalus nodosus, appear S. E. of Villabellaco (Palencia).
to originate in the Upper Viséan and proniise to be useful zonal fossil». The 146. Upper Viséan (Wagner- Gel) til, personal comntunication). 14110 me-
former variety occurs in the Upper Viséan and tito latter in the Upper Viséan tres N. E. of Verbios (Palencia).
and Lower Namurian. 3-t:{. Aliddle and Upper Viséan (See Wagner Gentil _,!1.101. (l,larr} im-

Cavzesgitatlizis is tito most short ranging genus of tito remaining cono- niediately to tito south of Puente de Alba (Leen).

donts in the fauna. It first appears in tito «Griotte» at tito base of the Na �i1 f lliddle and Upper Viséan (See ly�agner 196 2). Quarry along Ber.
murian, and is represented in this formation by the species C. noduli}era nesga River, 1000 metro. N. E. of Pola de (=orlón, Porma-Bernesga
whielt is a common species in the Lower Pennsylvanian of Texas (Ellison area (León).

{1 Middle and Upper Viséan (See VVagrcr 1962). North of Beberino,and Graves 1.911), and has also been recorded from tito Homoceras and Re-
ticuloceras horizons of tito British Namurian (Higgins, unpublished infor- Porma-Bernesga area (León).

3.12. lliddlc and Upper Viséan (See NVagner 196_'). 10 ( 0 metros S. E. ofmation).

The remaining 11 genera and 19 species, excepting Hibbardella fragd s,
Cantplongo, Porma-Bernesga area (León).
Upper Viséan or Lower Namurian A . (See Wagner 196 2). 1000Lonchodina /urnisizi?, and Sirhonodclla? sp., are known to occur throughout
nletres east of Pola de Gorrión, Porma Bernesga area (León).tito Viséan of Germany (Bischoff 1957, Voges 1959), and many of them

occur in the Narnurian of England (IIiggins 1961). It seems doubtful, there
372. (Leó Namurian A. (See Wagner 1957). Santa Olaja (le la Varga

(León).
fore, that thev will be of use in subdividing the «Griotte». 11160-61. Upper Viséan (See Wagner 1962 ). 1000 metres cast of Pola de

Siphonodella has not been recorded from beds of Upper Viséan age prior Gorrión, Porma-Bernesga area (León).
to this work and it seems unlikely therefore that the single fragmentary spe- 1069. llick1 e NGlluria11 A. (See Wagner 1962). Western bank of Rio
timen, which was doubtfully referred to this genus, is indigenous to the Torío at Getino, Porma-Bernesga area (León).
Upper Viséan locality in which it yvas found. 1071. Upper Viséan? (See Wagner 1962). Getino, Porma-Bernesga area

(León).
1093. Middle Viséan ? Basal «Griotte», roadside exposure, Santa Olaja de

ACKNONvt.EDCEMENTS la Varga (León).
101)1. Upper Viséan? (Wagner-Gentis, personal communication). 16.75 me-

The author wisltes to express bis thonks to Mrs. C. II. Th. Wagner-
tres below top «Griotte» in exposure north of river Santa Olaja de

Gentis for providing some of the material for the study and allowing the
la Varga (León).

Thc age determinations are based primarily on goniatites except for tito
use of unpub'ished information. Thanks are also (lile to Mr. R. H. Wagner lorilities 1071 and 1 093 at which only conodonts viere found.
for suggesting the study, providing some of the material, reading the man-
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B. ESCANDELL v G. COLOM

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA ZONA DE RANDA

La mayor parte de los geólogo, que han e,tudiudu la id'a de \lallor��. han cid

allr.cdos por la, regiones de los grandes relieves v fuertemente plegadas de la Sierra
Norte y (le las Sierras (le Levante, dejando en la sombra a la parte central de la isla,
igualmente sometida a los esfuerzas tangeneiales. Es por ello que nuestro Mapa geo-
lógico (le la región (le Randa es el primero (lue aparece de esta zona.

I)c,de el punto de vista estratigráfico. damos a conocer importante> yacintieutu, de
l itórico con Calpionellas c del Cretáceo inferior bitial con ra1 ea, m un finas que encie-
rran .A'autrocorrnrs �- Anunonitcs en exc:usi(id;t(l.

I-._ exi-,tercia (le fó<ile, rn�la(los p;rtenecicute> a la u;uts. re>iótt Ltuecien e, corno
la (hapntauiaa ar,ci,i�ttsis. encontrado, ahora ;a mayor parte de la, veces en niveles
mas rec-entes, lc,ce creer que la transgresión T-11teciense se extendió t,unbiétt hasta la
región (le Randa. 1:n esta zona se encuentrat importantes afloramientos de la tran s-
resiún P,artoniense-I.udien,e, c,.ntica f,,ina litoral c,nnl,ue<tn prittcipa:nxnte por Nunt-

ntulites, 1'liliolas v Rotali;t,.
Los luce:s, (le la última u:utsgresi,in del Uligoce;:u c;.n ,A auutwütes iurcrutcdias-

fiNtteü, están bastante rrp.rrtidoc se observa lo mismo para las calr,,- Aquinutienses,

Ltgunares, con importante: nivele, detrít:ces.

Desde el ptmto (l_ vi,t., tectónico. e>tn región estft formad:, par tres serie> I,'eg.uL(s.
1 a primera, que nosotros llantamo.s con el nombre de serie de .111,aida, (hieda en gr,'w
p.n te recubierta per sedimentos molásicos tabulares, de la transgresión He'vecien,e-
-I orte'niense. Sobre ella reposa la segunda serie corrida, que nosotros llamamos serie
(:oldet�t-R,ntda, formada por tnt 'frías dolornitico de base, una masa calcáreo-margo-
,-a del Lias superior, Dogger c Alalm, un l itónico y un Cretáceo inferior coi] los ntis-
im,,s caracteres litológicos. Como sedimentos terciarios, soi importantes los pertene-
cientes a la uansgresión P,artoniense-Ltt;liense, l- ciertamente también los del
ceno con -A'unuuulih s t i drmcdius, Fiualmesste, depósitos continentales, lagunares, dei
:Aquitaniense, (- corno los más modernos los pertenecientes al Pur(ligtt'iense transgresi-
vo. Corrida sobre :a .crri; GaldctttRonda viene la tercera, que nosotros llanauuos .1a
Mola-Va Nasti(ht Faut, 11(i, formada fnticantentc por caliza? lulomiticas del Trias se-
il.m'nto" (leL.íticos ,le'. Ntnnnntlít c(,.

I : r < r > i

La 1>lupart drs geidogues qui nnt étu,lie Pille de Majorque une etc :,t tice> I,,u' ie?
regions de grands reliefs et fortentent plissées de la Chite Nurd et (les Sierres du
Levanl. lttissant dans 1'on1bre la partie cer.trale (le] Pille, egaleitent sointise ato efforts
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angentiels (;'e a pour cela (Me holle Cartr géo'.ugiyue de la re lCt1 de Randa est la prc-

nliere qui vient d'apparain e sur cette contrée.

_Au point de cite stittigm Migue naos c faisuns connaiue d'inipurta 1ts ,l 11 nts du

Tithonique a Calpionelles et du Crétacé inférieur bathcal acec des ca',ctires tris tiras coto-
(tF,tt(;R.V I.t PISIC.A l HUMANA

pirtant caes \annoconus et des :Anunonites rn éxclu,icité.

1,'existence de fossiles renianiés ttcant appartenus a la transgression 'I.utccirnnr, coui Esta zo na colllpre 11de lo; términos (le Algaida, 1, 111cllinavOr, Alolntiliri v

li le L d ap;Aoltin a �(J5Si litlii3, tro tti'é niaintenant la p1ul ) art des fui; d:uls des itive;tux Porrcras. -

plus recents, porte a eroire que .a tt:tus ressiun ltitecienlle >'e>t étendile longuentent 1'1s10gr$tll'alllc'llte esa corresponde it una extellsa planicie elevada, for-

aussi ditas la régions de Randa. 1)ans cene ree nii un tronce d'iniport;utts iitfleuremettts manó() p;irte de tinos relieves que dividen las tres cuencas hidrográficas, su-
de la transgresslon liartonienne-I u(liennr acre une fatnte littorale (l e \ummltllitr�, Mi- perfiri,tles, más nltportantes (le 1.a isla : por el \1:. de -Alcudia. por el SO. a
5n:es el (les Role lit

las (le Palma t- Campo: respectivamente. Desde Algaida a Alontuiri las aguas
Les niceauxdde la derntiére trall re»ion, cruz de 1'(,ligneenc a .A

-e dirigen va ala primera ; las que recoge el macizo (le Randa v (tenias relie-
son( assez repandus et la mente cliose pnrr les euuehes

uternnediui-

dchteli. (- nl) erce -A 1u i1lienses. .
ves con él relacionados en su sector Sur, a las (los úitima�.a,gur,aires, acre cl'inipurtantts (ve tos dett it ques.

_Au point (le coe téetollique Cette région e�t formé par t u' -érirs pli�sés. La pre- se trata. piles. de la dorsal de tina línea divisoria de a°uas Cilt'FL porción

miérc. (l il e nutts di,tingons sous le unto de Sét'it' d':Il�aida, reste en grande p:u'tie, re- forte, en los términos de Algaida -Alonttlirl es llana, pero (lolide se asientan

eottcerte pite ('.es sedinielts mo:ass4ques, lahtdaires. de la transgréssion l len eiienite las cabeceras (le numerosos torrentes que se dirigen a la bahía de :Alcuidia ;
hui ornen un sttr elle repose la drUyiéme é l -ie chanté, ( li le note apprllunn ct.cairc-ma-

pero por el Sur, a] Oe ste de Porr(ras y al Norte de i,lnchmavor, encuén-
tiettse du l,i ,ls sttperietu, i)cgger el \l:tllit, tl n Tithenique et 11 11 ('retoce interictl- itere

es nun.e— lene le ora pea: la de '.1
l1-ase una sera' (le relieves 111-_`1s acusados, formando parte (le] importante nla-caracteres litholugigne 1e-tiate Mnst:.ser prc-utee

r:tas�le��ini Ralton enne-l.tulirnne, et Celtainenent entone cene de 1'Cl� gncuar ;nvec e /0 de Randa con las montañas del Puig (taldellt V- (le la Yola. _Al Sin- (le

A. inl�'euit-dius. 1-:11 fin, eles depúts continentaux, '.agunuire; , de \quitanien, el tl.nale. Porreras, se halla el Puig Famellá.

ntent le i tt iltg tl en transgressuf. Charriée sttr lit sér'c de (,alelen/ Randa iient lit _Al S. de I,lticlini it-ot v de Punteras, se extiende t i la irisa tnlaullar \ -¡ti-
queque nous appellons C,r dalaSa Rastida-f uitcllú, e�nnportau ttniqucnie lt des c:i'- - - ,.

crol lonlen'e, que en suave desate (le'ic1('nd(' lentamente hacia el mar. En ella
c ure- do I rias el du \ununulitique.

son cada vez más ese<lsos los cultivos, tanto como nos acercamos a la costa.
siendo éstos reemplazados entonces por garrigas de lentiscos, acebuches t-

\ e s r r r r pinares.

ot tlie psi tul ui Leen cuntined 1, :he
lea conjunto de lit; Sierra: plegadas que se enlazan e situar en los alre-

;eological -untes Alajor;a hace geuerallc
edores (le la montaña de Randa, constituyen una serle de relieves calizo,

nlonntalluu i regiun< nl the sien:( Norte mil l he fierra levante. I hc present siudc of d -

) oÍ tiie central 1�ortion of t conglomerados, en -rail parte desondos de vegetación o ])¡(:ti cubiertos de:he zone u ! fo- thc firis tinte a geo'ugic:tl 11111 1 -l�anda gice�

tlle island pintares. 1':1 más elevado (le estos relieves corresponde a lit montada de Ran-

Ticn neic >u':uigr,y�hird regicns ara gicrn for Mies -egio,.t : lile 'I'itlioni:tn icitlt (la col] metros, sli�—uiéndole por el O. el Puig (le, (laldent con 4110 metro:
("alpiottella alpina tilo die ltatltcal I.oicer (relteenu� icitlt iert fine .Aatutnrunu�-h�'�n�u� La Mola se halla situada al Este del primero y alcanza tinos- c :i-l.í Illc'tl-OS, il-;"-
lintestones and :Aninuntites. minando esas alturas por e<e l;tdo con el Pui g Famellá con _'!la metros.

Tre presente of chai ti. istic fo si >. tich a< (httpmauitta gt1 .rini tisis, derice(1 ira ti

lit l.utetian transgresdon and note ne(.tning in more reee i n leie'.s, tconld rhoic lita` I)ebld0 a las contracciones sufridas por esta pegtletlíi zona illolltallosa.

r:tos res.iun extended lo lhe regios of Rauda. Tntportant uuterops (ti the IlartlHItini_ t.floratl en stls ,':rededores diversidad de terrenos geologicos, dando zonas

Luilian tr:msgreseiun, icith a littoral fauna (,f Ntnnnntliine. Aliliu'ae :nul Rot;ilia.= lince mltrgcsas, con afloralujul tos del ítu'áslco superior 0 ulledio, sobre todo dei
alto heen fnunil. D og rr o bien (]el C retácico inferior 1 Ae0comiensc 1. Otras veces son cali-

I he (digocele trrulsgrescion, represented hc leerle icitlt Nunnnttlile> internledius- ,
ras Irise a base de rocas irláslc,is o del Terciario ¡1)Iu oreno, Ae(ígeno1.

fichteli, i- ti -o present : and lit(' .Aquitani;ni, icitlt lacustrirle miel abnndant detritel ¡(e l .

Tlu'ee tectonic series itere fouud. 'fhe time. tchiclt ice hace nauned .Ilgaida. is e— Al \. de la línea plegada de Randa, hacia .Algaida v Alontttiri, se extien-

crred in :nca± para hc tabular nu,llasic scdimrnt's of ti],- llrlvrti:uiTo:ton'an ir:nt , grc-- llllii zOll."i Ill£ls ]laltil , a lllpllalllclltr abierta a la Citenc;l d(' .A1clldla, dando

sion, Ti i. ocerlapprd l,c lile (aidin(-Xartda series, ithicli includu e ti lt::sal dnltimttic alíes lull_A' allcluos dedicados al cultivo de los cereales, alterllulldo con alto-
1'riaaie, iii Upper t.ia.. i)ogger aun \lalnt ntarlc 'imeaonr lila>:�, lIC I i li oi ii :niel :::uu)s calizos donde �e asientan pinares 0 pequeño; hos(lues de encinas.
he i.uicrr l ret ,ceotts. -A th�r('. �i'r es, lfula .';a lta�fida l ano/I i uccr/ iI _ (,a'J� ul-

L,as tenlperituris en la región (lile estudiauno<. como en el resto de 'ii,
Randa and i- conrrne l cltiefli oí I l i.i-- e :tnd \ttntnnl�itic <_dinlent.
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isla, son muy benignas, con un promedio de 10 siendo de 21" la inedia de del Trías, muy milonitizadas, como gravilla. Ultimantente ha tornado nota-

las máximas N- 1 2 ' el correspondiente a las mbtitmas . ble incremento la industria de maquinaria agrícola.
La oscilación barométrica es muy moderada, no sobrepasando los i ni¡- Algaida, con 3.892 Habitantes, también fue fundada por el Rey Jaime l[

limero-. en el año 1300. Su población es eminentemente agrícola, produciendo legu-
Baleares. por sil situacií o en e: u1editerráneo occidental, está en la vía por minosas, almendras y uvas. También tiene importancia la cría ele ganado.

donde penetran una serie de masas de aire procedentes del Centro Europeo, Montuiri, con 2.873 habitantes, está edificada sobre un altozano al que
Atlántico y Norte ele Africa, es decir, oleadas (le aire muy diferentes entre rodean fértiles tierras ele secano. Su población es agrícola en su totalidad,
sí, que llegan a la isla sensiblemente modificadas al haber circulado sobre con producción (le ajos, cereales, almendras e higos.
el mar.

En invierno, son frecuentes los vientos del Norte, «tramontana», frenados -

en parte por la barrera natural que forma la Sierra Norte, y los vientos del LSTR y1'IGR.1Fí.k
Nordeste «gergal e que vienen del Centro de Luropa y causan chubascos

en la is la.
1.11 «me>tral», de componente llorona, trae a la isla las masas ele aire del

[ro'

Atlántico, que llegan secas después de descargar precipitaciones en la Pe
Es el piso más antiguo que aflora en esta región. Representado por ca-

nínsula.
lizas dolomíticas. muy semejantes a las que en la Sierra Norte forman los

El «ponent», Poniente, es un viento propio de la primavera otoño.
potentes niveles del \luschelkalk. hasta el presente se pueden considerar esEn verano domina el «xaloc». muy caluroso y seco.
tériles en esta zona que estudiarlos y por tanto su inclusión en el \Iuschel-De abril a octubre, impera un régimen diario (le brisas que mitigan los
kalk dudosa. siendo la única referencia la semejanza con los niveles antescalores del verano.

Tu p'.in iosidad en esta zona es la de índice más bajo de Alallorca. Posi-
reseñados de la Sierra Norte.

b_lemente la media no alcanza los t1)0 metros anuales. Las formaciones de calizas dolomíticas vienen en potentes bancos muy

Tus principales pob'.aciones que comprende la zona que estudiarni_os son: rotos y milotinizados, de tal forma, que dicha caliza dolomítica aparece en

Unchmavor, Porreras, Algaida y iloutuiri . forma de gravilla con pequeños paralepipedos que no suelen sobrepasar los

T.luchmavor cuenta con 10.0 1 habitantes v está situado en el gran llano 2 centímetros de longitud máxima.

que se extiende al Sur de Randa : su término municipal es el irás dilatado en-

tre todos los de'. Archipiélago. Su producción agrícola es importante tu ce- Líus sup rror-Do ��'r-.ll�zlrn
rea'.es. '.e;�nml,res. almendros, higos y ;algarrobas. T.a g;tnadcría, espcciahnen-

te la lanar en ];i �,nrarimts», tiene especial interés. También es notorio su El Trías viene recubierto por los sedimentos margoso-calizos de la serie
desarrollo industrial, pues son tamo>os sus calzados y- tienen relativa intpor- estratigráfica Lías superior-Do er S- _uFa'm.
tancia dentro de la isla la fabricación ele harinas. picores, alfarería v cemen- En las canteras situadas al N. de Porreras. que explotan dicha marga-ca-
to mallorquín. liza para la producción de cemento mallorquín, liemos encontrado abundante

1 lnclimavor, conocido por los romanos con el nombre de Wricus Alag- fauna de Belemnites v :Ammonites. Entre los males 1 P. Batallen nos ha
mis». es rico en poblados prehistóricos : Cap' . Corp. Pedregar, C"as Tea- clasificado
res, Ca S'TTereu y Son Taxaquet.

Poras, con .;.303 habitantes, fue dundada por el Rey- Jaime 11. Cultiva S'trigoceras Tr nelli d'Orl' Bojorr��rrs� .-t �ulonri.tes l'o lcanos Oppel Bajos.
» sp.-Cadonrit�'s Hunr/ hricsiarurs Son . Pajoc.abundante variedad de frutales ele secano : higueras, almendros, algarrobas,

PJtylloceras lteterothtyllolíes Oppel. (ardo;, t,s Peslongcltcrnr•hsi Defr.la vid y el albaricoque. También es importante la cría de ganado, principal-

mente el lanar y cíe cerda. Al Norte ele la población existen numerosas can- Bajoc.

loras que explotan las margas calizas del Lías superior-Dogger como prime- Plrt'llocerns rnediterráucum.'-Cadourilc., sp. Bajoc.

r- materia para 1;t fabricación del cemento mallorquín : y en el Puig Nebot y » sP•-P'er"isphinstes 3lar'tittsi.' Pajoc.

Fantellá también son varias las canteras que explotan las calizas dolomíticas Yoní n.ia Sozverl'v! 11iller d'nr•h-Rainricuse .
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ó n lata serie estratigráfica es bastante potente, quizás sobrepase los (;.-> nte_
á .� tros y en los niveles altos. seguramente ya pertenecientes al �lalnt, es muy

dificil encontrar restos fósiles.

Al N. de Randa, en Castellitx, hemos encontrado 1Llobias en ]as prepa-
.0 0k rt.iones de.�acL•ts.

Al (le Randa se !la reconocido cl t'Irtllu�rras sp., y Cadonmites Biro-
ti, además (le 1lalobias.

Al I•:. (le _I(onfniri ]remos encontrado 1'usidunnnt.ia alpina. y en las pre-
paraciones delgadas lechos de 11alobias y Ra(liolarios.

ó •
v

ó ° ó ` .i c
8 F g h v

ó Tihínii n

ó ó F c
d g ó representado por calizas nt;u•osas finas con rotura algo basta, (lile las

i. i, z y .d y 1 ` l y t
diferencia de las \coconnense, cuya rotura es muy lisa v concoidea. >?st,2

o c c c S
nt-el en esta zona no tiene micha potencia. se uramente (le 15 a 20 metros

e ó d v .\
C V vó ó 0 0, Al N. de. ]>ni<, (le Famellá hemos encontrado restos de ,Sercoruit(i (crt-

� c� a o, a ,. F ti c
noi(lc•o�, Calpionellas, R1(1101arios y Glubochaeta alpina en las numerosas

ó a" preparaciones delgadas que hemos hecho.
t r a I!, ��� 1':n Castellits, al N. (le randa. las preparaciones delgadas mostraron

abundante- restos de Calpionellas alpinas, fósil típico de esta facies profunda
del Titánico.

_ t � l"C1rli � ri

Fl único piso representando al Cretáceo qnu aflora en esta región, es el
\eocontiense con calizas muy tinas, que indican la m{tsima profundidad del

W eosnulinal secundario. Son éstas unas calizas hlangnccinas, marosas. sub-
�' _ tito ráhcas, que estudiadas al microscopio nos muestran una abundante fatt-

Z na (le Calpionellas. I�adio!artos t \;uunoconus. ;así como la ausencia total de
Cementos detríticos.

(le Landa pernos encontrado restos (le •Autntonites y L'acttlites iii-

W s `�, �asitlcablcs. l al N. del Puig Fan iellá, CrisHrer(rs an ulirostufun7 d'Orb que
O il repr( mienta el TTauteri� icnse el Crinr('r.ts polea-r a' que pertenece al piso Ba-la
O a rrrmic tase.

(9
I.t(iCr'tr'n,ci sil ('rintO 111 p

O
wU T';arece ser que la isla de Mallorca emergi("r durante el Cretáceo medio

W los tí'.tuno sedimentos marino, encontrados es posil,!e pertenezcan al Ceno-•.�
W

W
h-- k w h-

é
rnanrnse. 1:11 esta parte (lc 1 1 isla, ala nal que en las sierras de T.et;ante, es

U i \eoromiense el último piso del Secundario, cuyos lechos afloran.O al 8 \ v
° a o Durante el I':oceno, una serie de transgresiones invaden "a <la. 1;a printe-
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ra (l e ellas que tenemos certeza (le su existencia, con abundante fauna de
atrrrrrrrtlite beaunrorrti (parecido).

foraminíferos litorales, pertenece al l.nteciense superior. » sp. (le la fauna ele Tizi Renif.

En la región (l il e estudiamos, lechos propiamente pertenecientes a dicha

transgresión no han sido localizados, pero al Oeste y al Sur de Randa abun-

dan los afloramientos con Nummulites y Miliolas pertenecientes a la trans N. irrterr.edius.
gresión del Lartoniense-Ludiense o bien a la del Oligoceno, que contienen ficlrteli muy- abundante.
abundantes restos de Chapntaoina gassinensis, seguramente rodada en niveles N. incrassatus.
más modernos al erosionarse los estratos que la contenían. También hay que N. gar ni-cri.
considerar la hipótesis de una distribución vertical más amplia de dicho fósil N. boullei-toururreri.
tri esta zona, fenómeno que ocurre con relativa frecuencia a expensas de N. sp. afín al iuerassatrts.
unas condiciones (le vida favorable para su subsistencia. N. sp. que recuerda al r�rrinl<rrius.

Operculina alpina.

Transgresión del hartonicnse-Ludiense Chapnunrina �assirrerrsis.

Dicha transgresión dejó en esta parte de la isla potentes formaciones de- A dos kilómetros al N. ele Randa. junto a la carretera de Algaida a Ran-

tríticas con ahundantísima fauna. Estratos con pudingas alternan con calizas da, un yacimiento nos ha proporcionado:

detríticas en serie ininterrumpida posiblemente desde el Eartoniense al Es- N. ficlrteli.
tampiense, seguramente en alguno de sus puntos, como indican los forami- C/iapuranina gassincnsis.
niferos encontrados en sus niveles. N. sp. que recuerda al Aresieichia�rrts.

Así, en el Puig de Galdent encontramos en la ladera Norte, al pie de la N. subfabiani.'
misma, un yacimiento con (;ypsina globula. Al Este del mismo macizo en
c ontramos, juntamente con abundantisinta fauna cíe Miliolas y Rotalias el y un kilómetro más al Sur de la localidad anterior y junto a la misma carre-
�'ranarraulites ficlrteli también abundantísimo. Al Norte de este Puig también Cera, hemos encontrado
encontramos .Vu.unoulites ¡ocrassutus y subfabiani.

En la cantera situada en la ladera oeste del Puig de S'Escola, en difieren-
�'arnrmulites ia�rassatrrs.

te- niveles, desgraciadamente mezclados los nummulites encontrados en los " irrtcrnredius.

»
diferentes yacimientos de dicha cantera. y encontramos :

fichteli.
» sp. próximo al vaseus.

-vunrrrrulites ,goenieri. » garoieri.
,. sub fabiuni. » fabiaui.

internaedius. » sub fabiani.
» cf. ¡ocrassatus. » tonel-Irolreri o incrassatus.
» fabiani.

» strialus. En la carretera anterior, justo al Norte del Puig de S'Escolá. un yacimiento
» cf. ru-tiu� cri. nos dio :
» .cubfabiani-fiteheli'

Nunanoil.ttcs internaedius.
P bonllei-.

» ficlrteli.
» tournoueri. n incrassatus.
» 2'aríolarius.
» cf. lreberti. » gaartieri.

Gperculina alpina.
Operntlina alpina. Nuniurnlites sp. que recuerda al bcauntonti.

9 sp.
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\l Sur de Randa, cerca de L:1 Pujol, hunos encontrado
dicha transgresión abarcó la parte de la zona que estudiamos, prrneipalmen-

.Vuornrulites incnrssahrs .1 Y B. te el Puig de ( la'.dent y 5'L:scolá y los pequeños montículos situados al Nor-
,) suhfahio ni. te (le dichos macizos, en los que posiblemente la transgresión que comenzu

p. parecido al <'ascus. durante el Il trtoniense se continuó sin interrupción hasta el Lstampiense,
sin que encontremos rastro de los niveles lacustres que caracterizan al Olí-

]En Son Pere Pons. camino de 1inchnucvor a Nioutuiri. hemos hallado la s-oceno inferior.

Al Sur (le Randa, aparece un nivel con l1iliolas y Rotalias que recubre al
t 1 poranina assiuensis.

lacustre del Oligoceno inferior, que no cabe duda su asignación a la trans-

fin la nuera carretera ele 1 Auchntavor a Randa. al \ orto del Puig de S'1?sco'.á gresión Estampiense, aunque los foraminíferos encontrados no han podido
ser clasificados específicamente.

.A-urnnnalitcs iuhrnredins.
arme ci.

.1q1irtanrcrns(, contincntalt, hortillei-forucrroucri.

( afín al incrassahrs.
Al Sur de Algaida aparece un anticlinal formado por sedimentos detriti-

l n la 'ocalidad denominada S'Areste, al Sto- de Rancla. aparece un nivel de cos. especialmente por pudingas y calizas detríticas, que contienen algún ni-

�Ztbzas pardo margosas con abmWantdhmi fauna de corolarios que hasta el ir! lacustre con calizas de color café con leche y algas lacustres del tipo cia-

presente no han sido clasificados, acompañados por alundante fauna ele gas- nofíceas incrustantes.

teró•)ndos y latneühranclnios. entre los que el P. Rataller ha tenido la �cnti 1?stos sedimentos son continentales detríticos con un potente manto de
pudingas en la parte alta, con una potencia de unos QO metros, que recubrensera de clasificarnos
a los estratos ele calizas pardo-grises, compactas, ele estratificación bien

Cardimo Ronclli hellardi. marcada v muy- regular, con intercalaciones margosas pardo-ocres y algún
1-otica 1 a/ insana d'Orb. nivel ele calizas lacustres (le color café con leche con las citadas algas in-
I'chruculns depressus Deshayes. crustantes.

1 a'. AO. dr Alcorava. unos 0lll metros, tientos encontrado en unas calizas Purdieaiicnse

compactas el:
El detrítico (le base esta formado principalmente por pudiugas y calizas

\r. suhtal iaui Prever. detríticas que contienen abundante microfauna : Operculinas, _lliogypsinas,
etcétera. Este transo está recubierto por un potente manto de margas are-
nosas grises con innumerables foraminíferos pelágicos.1.acuslcc 1,udicnsc-Estanr/'ieusc

Orbulina sutoralis Lronn.
_Al Sur (le Randa existe un nivel (le 15 a 20 metros de potenciar que con- » bilobata d'Orb.

tiene calizas lacustre (le color café con leche y margas gris azuladas en su Globi,g-e)-ino¡des triloba Reuss.
parte inferior. con pequeños rastros carbonosos y escasa fauna. Solamente Globorotalia Jos/u Cush-Rllis.
tientos encontrado yolas de materia orgánica del tamaño (le una patata y ma Globi{'erina conaloorerata Schvvag ( l`enezuelana HedO
ores, que p.u eco n ser Coprolitos de mamíferos.

la especie acrílica-bentónic�i

Tr�rns�rc.cic�o P.cfaorCieo.cc 19iotry¡siua Jlediterráuea Bronn.

1 profusión de especies de \ununnlites pertenecientes al N. ficlrlcli y' juntamente con espíenlas de esponjas y- glrcnconia, diminuta, (;lobigerinas y
V. irrternredius. típicos representantes de esta transgresión, nos indican que Amphisteginas.
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Durante el Purdigaliense superior el macizo de Randa siguió sumergido,
acumulándose los sedimentos calizos detriticos y zoogcnos que actualmente
forman las hiladas superiores, horizontales, del Puig de Randa }- al Norte
del Puig Faniellá. Más al Este del Puig de Randa afloran las margas grises
con muchos yesos, pertenecientes también al fiurdigaliense superior, que in-
dican la emersión de dicha área.

llek, dense-Tortoniense

Durante el Helv-eciense, transgredió de nuevo el mar sobre las zonas más
bajas de la isla. Dicha transgresión parece que se continuó durante una par-
te, por le menos, del Tortoniense. depositando sedimentos molásicos zoo-
llenos propios de un mar tropical de poco fondo.

La fauna encontrada es abundantísima, y con el fin de no repetir listas de
fósiles, remitimos al lector a nuestros trabajos anteriores, en los que esto-
liamos los sedimentos molásicos de otras zonas de la isla y con los cuales
no existe diferencia alguna.

Cuntcrnario

Está reducido en la región que estudiamos, al débil manto de tierra ve-
getal que en algunos puntos recubre a las molasas helv-ecienses, o bien a lo=
sedimentos margosos burdigalienses.

TECT(')STC.\

Si ascendemos al monte de Randa, podremos ver cómo las margas gri-
ses del Purdigaliense marino están plegadas, sosteniendo a las calizas zoo-
genas y horizontales también burdigalienses.

También más al Sur podemos contemplar el \umnDulítico corrido sobre
dichas margas grises burdigalienses, luego con toda certeza podemos indi-
car que el movimiento principal que originó el actual relieve de la zona que
estudiamos tuvo lugar durante el Burdigaliense, al finalizar la deposición de

las margas arenosas grises del P;rtrdiga',iense medio, es decir, durante lo que
nosotros llamamos sub fase segunda de la fase estaírica.

En la zona de :Algaida Randa-h,unellá, nosotros consideramos tres series
diferentes:

La (le Algaida, posiblemente autó'óctona, recubierta en gran parte por se-

dimentos molásicos horizontales helveciense-tortonienses. Pertenecen a esta

serie también los afloramientos (le _Aquitaniense continental-lagunar, situa-
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dos al Sur (le Algaida, sobre los que descansan retazos corridos del \'tun-
mulítico (l e la segunda serie denominada Galdent-Randa. También pertenecien-
tes a la primera- serie sin los sedimentos secundarios aflorantes en la región
de Castellitx al Norte (l e Randa. sobre los que descansan pequeños «Klip-
pen» corridos del Trías (l e, la base (le Randa, que forma parte también de la
serie corrida (le Galdent-Landa.

Recubriendo a la serie anterior aparece la citada serie corrida (l e Galdent-
Randa, formada por los macizos (le Galdent, Randa, Aubenva, el pequeño
llano situado a' Sur (le Randa, las pequeñas colinas situadas al NO. de Randa

el Puig de S'Escolá.
Ll Puig (le Galdent, formado principalmente por calizas zoogeuas claras

alternando con lechos detríticos con pudingas del \mm�nt:ítico transgresi-
' as que descansan sobre el "frías (iolomitico, tiene una estructura en forma
de anticlinal echado y corrido sobre los sedimentos detrítico-lagunares del
Aquitauiense, que en la parte de Sa Potada des Gegant y Puig de 5'Eseolá
forma una serie de pliegues muy verticales y estrujados.

Entre el Puig (le S'Esco'á y Randa, afloran las dolomías del Trías, que
forman la base de la serie tectónico-estratigráfica (l e los (los macizos, que
también aparecen al Este (le Randa, en el Puig de Aubenya, recubiertas por
sedimentos margosos de la serie Dogger-Titónico y Cretáceo, y naturalmente
por los sedimentos detríticos y margosos del Burdigaliense inferior y medio.

Al pie (l e Randa, en la parte Sur, tul pequeño anticlinal echado hacia
el SE., contiene en su rama Norte sedimentos pertenecientes al Aquitanien-
se Estampiense marino v Oligoceno lacustre ; y en su rama Sur los sedi-
mentos detríticos (le la transgresión del Bartoniense-Ludiense.

Pertenecientes a la tercera serie corrida denominada de Sa Mo'-a-Sa Bas-
tida-Famellá, son las pequeñas colinas nnmmuliticas situadas al SE. de Ran-
da y separadas entre sí por verdaderas ventanas tectónicas por las que aflora
el Burdigaliense marino margoso gris (l e la serie Galdent Randa. También
pertenecen a esta serie corrida, las elevaciones de dolomías del Trías de Son
Mulet v del Sur (l e la Bastida.

Entre Famellá v Sa Pastilla aflora el Secundario margoso seguramente
(le la serie Galdent-Randa y eu agudo sinclinal, echado al NO., el Titónico
recubre el Cretáceo, soportando ambos el Trías doloniítico corrido del Puig
Famellá, perteneciente a la serie superior Sa Mola-Sa Bastilla-Famellá.

Al este de Montuiri aflora (le nuevo el Trías dolomítico, que es atravesa-
do por la carretera de Palma-Artá, buzando al NO. y soportando a las ca-
lizas-margosas del Dogger y al Burdigaliense.

El contacto entre dicho Trías y el Burdigaliense medio margoso-marino,
viene enmascarado por un recubierto de calizas margosas horizontales, sin
duda continentales lagunares, de estratificación bien marcada y regular en
bancos de 5 a 18 cm., que pueden pertenecer al Burdigaliense superior o
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11:�.]sn, I'r„f. I;. i1U:i3i: Ob e,;alinn. ;:u la �eo1o"ia llajorquc.
bien al Hele eciense inferior. Latos niveles Horizontales coronan el Puig de de «Geol. lleditcr. (Je-

San Miguel y no nos dejan estudiar la clase (1(• contacto existente, congo de
col. 1 1.

itrr \ i.i.rr. 1 ,, 1. I:. 119:21: E.renr_ci„u etentíjüa por 1 1, 711urca. «Ibérua», col.,,,. niun. 945,
c.inlos antes, entre el Trías y cl Bnle.dio, aunque muy- bien po-Burdigaliense Barcelona.
(irla ser tanlhitn una serie corrida con el frias sobre el iuiligaliense fiar- i: vti, D. M. A. 1!ril!ll: /'re tnunari' noti un a nec.' artiu<ait 'li luni _llul 1 / } j,�rque 1/�otragas

lioso, forrando la continuación hacia el 111 de la selle corrida (,ildellt_ holcaricuc rtni, gin. sp. alveolo,. AIagaz». Ne Ser., Dec. Aol. 6, P. S. 1_ondon.

I I!il 1!: i lre 1'lei�!ocerre u,silernus de osito ol PaliuricPanda. Alas al S. al E. de Porreras, aparece en el P19 de ion \c•hot otra thc Isl,ntds. IP.. id. 1)ec. VI,

vez el Trías corrido sobre las margas grises burdigalienses. Seguramente
col I, ]T- *1 aT 5 .

--- i011�: l �t�a+rlrc I.and l urb u rrunt tbe 1'lei;tucenc ol llerlornr. Id., id. Dec. VI,
este Irlas pertenece a la serie Sa Mola-Sa Bastica-1ainella. 11 l,í,. 111111117. Trad. ,:�.stcllana c'l la «1hc V . de _llenurcau, 111311, P. 2I".1. lI ilion

Al Sur de la zona qu e estudia lllos, se e xtiende de nuevo el m a lito de nio- -- - I 19191: I uea ,:;nrr> .'1 / r/inet _l /usiardinidae /�ndirrt lrom (be Gali,n'iib Islands.

lasas vindobonienses, las cuales nos impiden estudiar la posible conexión ele , P/'nccd. /001. 0oc, I .undun,,. 111, 20.1

estas series corridas de la zona de Randa con las de la zona 1'elanitx-Ma- - (19211). 1 he animal renraina, io: I:.rca[vli,in ul a 1(unstcrlan Kacl.•sheiter ,tt /)c,dl'S

Tones í.ibraihn'. II oh appendi.r I/. _A"ote ,;/ lile lus.ü halls., 1' _1/. J. 1lirtton. «lourn,
1)acor aunque la (ill'eecioll de lo empujes en la prlllle! i ionu e del SE—NO. \na�r,�p. .,1>t. 1 ''ndon,, :13 Permite tlt'de5 ColllPara Cloll e col]

en la parte Sur de las Sierras de Levante es del S O. al --\F- detalle éste ,or N,>�.l.r= cua,crn:n los de la> Il;ilcures).

que parece indicar la absoluta independencia de los empujes, aun pertene- liv z.A, I. 11'II/: _v'ola, soba la raliurtto�ocii de las Galear'es. «P,ol. R. Soc. lGP. Hist.

\at.u, vol. Ci_ p1,. 1 7-lrII1. Madrid,ciendo a la misma subfase de plegamientos.
- (194o _Vuc:a eonhibuei„n al conoeinticuhr de la paienntologia de ]ahorna. Id., íd.,

Tenemos que agradecer al P. Pataller su amabilidad para con nosotros ,,1 c Pp. .'197 401.
al clasi ficarnos abundante material fósil del Secu ndario : al P. R uiz de Gaona 11 4.51 \ oI,r ;abre ci lli,�ee , de llollor ca , ayli�cel,l lea _Alnter.n�. liul. Geol Prov

el estudio 1• c lasificac ión a lo l argo de varias temporadas de todos los Aum- Ilnrcelona», vol. 1, /1l o

mulites encontrados en los numerosos yacimientos de la isla, trabajo ingente 1!14{il: ( onlrihuei,�n a la paleoutolo�ía. de 1/,rllorea. yolas cobre el Gnrternorio.

del cual esperarlos sacar abundante fruto en un próximo estudio de las nlinl. 4, PP. 199-204. Madrid,
y (19411: .Auc:n aeintienlo 1l /0111 rn el fría; / 11 Sierra Vorte de -1laPnrci «1101.
transgresiones del Terciario Illalloi gnlll. '1 alllbletl queremos 1 e saltal que l�. Sec. 1 II i�t. Madrid. Vol. G4. l,ll. alar :^a1.
una gran parte del conocimiento de la geología de Mallorca. sobre todo la 1946): (nuhihuei„rt a la Gcnlo�ia C 1'alenntoln�ia. Td , íd., vol. 4;4' PP. 3611379.

litológica y estratlgrafla, que en la actualidad poseernos y que nos permite 0 14-46 r a edad de inr limito; de 1,50/1 ¡G1 Mallorca i. Id., íd., vol. lid, PP. G14 1

distinguir con relativa facilidad los diferentes terrenos de la isla, es debido a í(1!Il,l: _vnettr; aporh7erorrc.r nl iouoenurentn de la retwio,�ra del ye,/ ci/n ei/alarro-

que tuvimos el honor de trabajar en la investigación de lignitos en Mallor. /171e�1l Id., l , l,, e�'1-tit. Id.. M.. ]ol. 11d. 1947. leí,. (il!I1i1L

(1940: (nnlri1/! / 0/es /1 counennterttu de la l.itnr.r t,tinl,i� al del Ser��e/0 de las
ca. que a partir del año 1956. Y durante tres años ininterrumpidos, llevo a

Fal, 11 .S��br e halll_. n le « lo iniebth¡ tlhr-hiru n, cp i,i . ¡d.. vol. lid, PI- 3:.1 '?33.
Cabo la Fmrpesa Nacional _Adaro por encargo del Instituto Nacional de In- _- _. (111-4�r: .Aue,as apnrlarinue�- al r'onuritrtierrhr 1 l,7 ietinl1) /i del Ve,f1Ieno e2rtalano-

dustl"la, teniendo ocasión ele estudiar las Serles estl'atigt'aill'El5 cor=las=(lad en los baiear. a],-1. GrollSrie SII, Aladrid, nlínl. 5, Pl,. 221-2/19.

numerosos sondeos que se profundizaron. - - 11!1;111: Sobre el iralb7c o de las ,�,nerns «Rn_r., 1)iplodnc 1' T'a�ellnn eu el Plesan-
ue de ,+Snrr 7alapi ', Lrbi al'01. R. S',C. !:<P 1I e. Aato'. Ala�lr.d, col. G7,

PP. (PPLe.:i.
il!ll!li: 1 „ntrii)nei�,r;e, ,r ,,lnllcimiento de la fauna 011//1 .piel L%si1 de 1(,7llnre,r. Id.,

I1 1 n i. l o c; 1l .1 r í .� íd., l,�l. 117. PP. 30:1 317.
ItlX01: (nnh'ibu,'i-%u a. ennoeiutierttn t i/eonto/ob/cn del .A e ..e„o baleen'. Peetírridos.

Ynuz_], .AnSri< i>r. (1S79): E.ramen ntinisc,ipico de varias nntisüas de raras recogidas por 1.1 ]larte, 11:1, íd., íd., vol. G,C . PP. 121 140. Parte, 19.5 1, íd.. í,l., rol. 69, pp. 132-1.52.

D. _l[. l'idal en la isla de Mallorca, «Bol. Con/. Mapa Geol. de 1ZspIoi:or, vol. PP. 2." 25, -- 'l!�„1: l ontr,lburi�uec al connr'imiento de la iclinlo�ía i,;;? de Calaluira i' Rnlear'es,

Madrid. Tn<t. (icor. i)ilnt. Pros-. <le Barcelona.

ANDRER's, C. AV-. (19140 .I descriptiún of tale Skull aud Ske'ieton of a pcculiar_i• inoditied -- - �1!!.ldl: T „rr,rari,�ue; eualer-rarias er; el Puerto de S.,lln-. ala, 1. h. .� ,. T:>l _ lli<t.

Rupicaprino autclopc (1lvotragus baleariens') 1flt a uotiec oj a nr„ ,ariete' _11. haleanrus \nt.,. Af:�dri,l. /ul. 71, Pl,. �:,-gS.

s•ar. ]fajos. «Il//l.o�oP11. 'lransut. of the Roe. Soc. oí T.onduns. lnl. 206, Ser. P, P. 1 1!nldl I�tio'��¿Lr (Psil de I,aliare, «lt,l. 0/ . 110'. d, -1. l'1) 1:,19-

- (1925) : 1 moautted skcleton oj 1Trolragus halearicus. «Geolog'. Amas., Dec. VI, Polilla.

VOL 1,011(1011, PP. /ri.tie s de l [allurca. 1d.. '.,1..�il�•13,1. 1'l,.
]' res. i,En �tn�r, 1/. 10 /1.27) A„te cur la innztihtli,�o SJo�iyue die ¡1,s Ialearec. ,r_1nn. S-/en.i�ItESES, t. (1951): (�orn`ributióu ú ]',hule de la /lose jo,rsile P,tu', 1�a71ienr des 1I0 lía

«Bol, R. Soc. Tlist. Nat.u. Alatlrid. vol. AT.T\, PP. 73-SG. \r�t.,,. 1 /-,,'. 111. /,h. 42114:19, París.
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Boris., A. Il8u9): ludinaciones sobre aígurrns fósiles de la nrlisa hasta blanca de Muro, COLOM, ( 1 1 7 1 4 4 ? : L a nuevo �ocin+inalu d c 1 Lías ) t) eu la Sierra Aorte de 1allorca.,

Isla ar .hall„rnr. «Bol. F. .Aca 1. Cien. .Art. de Barcelona vul. 1, níun. 2;1. 1d., id., Vol. 6S, 1,1). 451.-424.

But Sstc,
( 1945) Ln.c Jc las de Mahón, julio-: sedimm�!v.e crehírios Calcares. al ct. llenurc:u,.p-
utu 1,p. 1!>3 '31'3.1 1 1'. l 1!170)\ote -nelirniuair, n d'Ul;,ocene de .11alort1ue. «Com 1x. ag s

F. Sun'm. S.uc- Grol dr France», níun. 311. 1'aris. 1!x45}: _Aaruroc<unrs stencnnarnri Kanrpt. }' «Lugeua colono». Lapp, «Miscelánea ql-
Botcv. P. Coitpe de la -<>te de 1¡iiisalem, daos 1'¡¡c de 11�rioryue formle de cié- mer». Inst, ( ¡col, 1);l,. Prov. ele Larcelena. 1.z, pari—e, 1,11. 12:l-1o2.

iccé. «Culi. Soc. Géol. Franco», vol. 2. París. - (1945'): Los fnrautiuí/cros Jc «concha avenáce,n, de las »taras burdigalieases de dfa-
i1'- 2t -Aotice sur le henrblenaent ,l teme (lit 15 lTai 1 -1,5 1 de "¡;c de _lfajorgne. Id., horca, al'stud. Geológicos». Madrid, nitro. págs. 5x,

oI., vol. lll, pp. 25í1 -2114. 191(1): Los sedim estos htudi�<tlicuses de las I>aleare-; Ubica-1lallnria). Id., íd., núut. 3,
lS52i: Reseña �eu,u,%stina de la isla de Mallnre u dcsnipeión de la situación y pp. 21-112.

explotación de la lntlla del terreno secuudorin de esta isla. «l:ev. Minera». Madrid, vol. 3. - - (1946): Los forantinífcros de las roa;-,-as tsndobonienses de Mallorca. Id., íd., núm. 3,
Pp. 174-1G. 1i, 11-150.

11 57): -Vox sio grites des ales Calcares. «llull. Soc. Géo1. Franco» vol. 14, c114ü1: Intrndltccwri al stndio de os llinoforaminíferos. Madrid. C. S. I. C. 376 pá-
nl,. 770-774. París. i:innuas.

15(13) : 1)eccr-ipc ión de. terreno rnurnnulítico de lalloi ca. «Rey. Minera. Madrid, (194(1) : La geoln,ía de' cabo Pinar. .l íntdia (.Mallorca). «Bol. R. Soc. Esp. Hist.
vol. 14. \at.», Madrid. Vol. extraordinario, pp. alfil-3�9.

(1567): ]:usat'o de una descriprioii geuld,iea de la 1.4,1 de llullurna c,nuparada con (1947): Estudios sobre la sedinrentocióu profunda de la; Raleares desde el Lías supe-
las islas. Y el litoral de la cuenca accidenta: dei lleditcrráneo. Palma. rinr al Cenomm�ertse-T tuonense. Madrid. C. S. 1. C., 147 pp., 28 láminas.

CsVrio'ERVr., Rd.° P. T. (1950): Los terrenos �enlú,irns de Mallorca. «Léales». noto. l",. - 119471: Los fnrantiuíferos fósiles de las fases pelági ras del Mioceno de España. «Estad.

Barce'ona. (len'ú� icor». Madrid, núm. 5, pp. 1.31-150.

-- (1:27) : 1/orintierttos lentos en el litoral E. de Mallorca. «Bol. R. Soc. Esp. Hist. (11145): Sobre dos al,,as rlnrrofíeea.c fósiles de las ,Jal-aa.c brrchasn titánicas de los

S:�t.,>. Madrid, vol. ri. p. (,le, .(!pides españoles. «Bol. Inst, Geol. Minero». Madrid. vol. I.XI, pp. 57-77.

C,RSI. A. (1929): _ller+nrna. Geololia, «lyev. de Menorca», vol. 21. Maltón. (1945): Fossil Tintindids: Loricated hifusoria of the Order of the. Oligotricha, «Tour-

COLO>r, G. (1924 A-uta snhrc las .l nrplrish'ginas, llio,tpsiuas 1 Lepidoc�'clinas del 1urdi- sal of 1'a'.cont», Itheca, U. S. .A., vol. `.r2 níun, 2,

galieuse de Mallorca. «Bol. R. Soc. Esp. llist. Madrid, vol. 26, pp. 287-`x11. - (1950): Mas allá de la Prehi.ctorio. Una geología elemental de las Baleares. Colee.

-- (1928!: Las colisas con «d obrinues de Cagona), dcl Crel�iceo in(crioe de Jfollorca. «Carteen. C. S. I. C. Madrid. 285 pp. Figuras en el texto.

«Bol. F. Soc. ]Csp. Sise. Nat.». Madrid, vol. 28, pp. 393.404. -- (1950) : Los tintínidos fósiles. Infusorios loricados del orden de ]os Oligotricos. «Estud.

A1,ta sobre las colisas con llilioiida; del Estarnpiense de lfallorca. ,�Aem. Geot.ú,�icns». Madrid. 111101. 11, pp. 105-171.

R. Soc. ESp, llist. Madrid Tomo liomenaie a I. Bolívar. pp. °37019. - - (1951): .Sobre la i.etensión e importancia de la.c «naoronitas» a lo largo de las fornta-

(19,21) : Estudios sobre rl inferior de «Bol. F. Soc.
clones agatitann -burrligalierrses del estrecho .Nort-httico. Id, íd., ntím. 14, pp. 331-385

- -- otolo' do; 1 ,''táce�� Mallorca.
1'.p. T1 st wat.». Madrid, c''t. :11, pl. .529545

(19:141. Canhiburión a' cnuncinuentn de lu, toeics lit, pa'eouh, úgieos del Cr-etíacer, - - (1951) Clobige) nra «rabo», Su di, tiibuc1on 1' inntple¡idad en los ,odres terciarios alce-

de ¡¡")- de la Meseta Ctratellaua. «Fev. de P,iologia 1p1 cada». Barcelona, vol. 9, pp. (1 -82
de las Paleares g' dei Sr. de 1?span i. « Asoc. (-.Co]. Alediterr. Decid.». vol. lit. '\
olio) °. Barcelona.

1I-),minas v mapas).

- (19"4): hihtdias sobre las Calpio,:elas. «B o'. R. Soc. Esp. TEst. -Madrid,
- -(171'x1): .Vota; eshutigr,í/icu-c t' tertóniras sobre la Sierra Norte de dlcrlloria. «Bol. R.

Soc. Esp. TIist. Nat.». Madrid, vol. 69, pp. 45=11.
vol. 34, pp. .�t9-3vS. n.ro� . Ora N. rlistributrórr aud Ir/nologinalirnportaucc of. Nanuocoratasilíme.itones 4rt

(19^5): Lls cshulis tío lfiss D. Cate ,�,i,rc e,' . rrtehrot, f,íssnis dcl Onoternori de S:c !festero llediterranean. lotero. Gco1. Con j. 13 Sc'r.Grest Britain, 1948, Pt. X,j. Rep.
llalforyue. «T.•t Nosira Terca». Palma. pp. S:,-91. T.ondon.

(1935): Estudios litológicos .cobre el Irnósicn de llallorca. «-Assnc'ac, Etud. Geol. - - (19.52 ): .1 gititani,iii i aliau diatt ,n deposits 0l tlic Vorth Retic strait, Spain. «Tour-
Mediterr. Occid.», Barcelona, vol. odím. 4. sal oí Palcont.». Ithaca, 1-. S. A., vol. 2G, níun. C>, pp. 8(17-84

(19:19): Lns Tintínidos fósiles (Infusorios Oli�ótricns1 «T.as Ciencias», vol. 4, niím. 4. --- (1954) : I.a sedimentaei�in pelágica de la Isla de _llaio C(rol). del Cabo Verde) 'e sus
Congreso de san Sebastián. Madrid. equitaleute.c mediterráneos (Halen -Nene -nniensc), «Bol. F. Soc. Esp. Hist. Nat.», tonto

(194(1): .lrqueocunnadíneae, ,Silirnflageladns t T)is''ast�ridns f,isi]es Je Tispaira. «Las trtmd:11,rio. 1Tomenaie a E. 1lern:índez Pacheco. Madrid pp. 179-192.

Ciencias», col. 5, ntim. 2. Madrid. -- -- (1955) hu�a-csi.c-Crctaceous scdimerrh of the IV'estern hIr'diterraneana done aud time

- -- (19401: .Sobre nuer'os�hallaagns de laricnien/ns fosilíferns del idas medio r superior 1 tlantic arca. «lücropaleonto'.og' », vol. 1, níun. 2. pp. 109-123. Neto York.

en la .Sierra .Anrtc de llullnra. «Pnl. F. Soc. l-sp. TTist. Nat.», vol. 60, pp. 21.2(12. (111•x41): Los foraminíferos del Rurdigaliense de .Mallorca, «Mero. F. .'cad. Cicnc. Art.

\ladricl. de Barcelona», vo]. 2,, núm. 5, pp. 1-140, lám, I-1N'\'.
Gor.r.t.r,

Sucias de Mallorca. Id., íd.,
T.. M. (1967x1: Quelquec obscrcaaliorts sur la g,,ologie de la Sierra de lía¡()¡-que,

-- - (1943): especies t' subesper'ies de foraminíferns fósiles
.

vol, 61, pp,
«_'\rch. Phcs, el Nat. Genece», vol. 27. pp. :ie9.615,
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Co -rritt .tr-, J. (1:b1 : 1): 1-cs EeIliuidcs Ven��niyucs du bassin niediterraníen . «. Anual. Inst. ll.tunr : r., U. i1 924t: Les aigues srrbici-nirries de la ,e ió d':irhí. «Ciencia . vol. 1, núm. 10.
Oreano r. ( le Afórnsco ». vil. f, fase. I arcelon:,

Crettu . t, 1. (19:c,): A' o/a.c pulcnu / nl(ígicas sobre cl Cuaternaria (le Raleares. «Bol. Soc. llist.• - (1.1.� : La 1'aleografíu de la. _llidita'rr6ura Occidental, segons les idees d'Etni;le Ar•-
Taat. (le Baleares », t ase. 1-I, pp. 5970. I'alnm. ,and . « Cicnci:u,. níu . :11. Barcelona.

---(1:1.1!1 ) : Presencia de «ll,mhis Pupa», Riii in're cri el Tcrr,nicnsc de las Raleares . 192ci: las pctrolis a llallorca. .Itgunes consideracions sobre la scza possible exis..
«Rol. Soc. 1 IC t. A al. de C:de:ues»• pp. 4:í 5o. I':,'ni . ténciu. «La Nostre Terrera, Palma.

CUFIeD. A, T. V Af r�TsNi: r,, A. (itt4t1: .Vota sobre 1 11 1 nnci•o Nacimiento hallad„ cu Palma de. 192 '� i: Pls lactors geologics de la bcllc:a de llallorca . « La \ostre Terre». Palma.
llallorca romo pertneciente al 1'Goccun. «Bol. R . Soc. E.p. lli»i. A at.». M:i d ri,l, vol. CS, 19C1) ].e relicf et la tlctouique de 17ajorqur. « (-, eol. Med. Occid.», vol. 1, núm. 2.
PP. 61-62. Earcelona

19.52) : .A-oía sobre las platos cualcrnaria s Co,, ,1lrnrnhns del Lecaut( de a bahLa de - - (19201: -Il•,unos jenúnienos cúrsticos en la Isla de _llallorca. «Ibét-ica» vol. 33, p. 154 .
Palera. « Col. Soc. WP.t. Yat. (le Pa'cares », t ase. 2, pp. 1 Palita . Barcelona

-- í19: 11: (�ontrihuii,in a' 'aludi,, de las lora:os marinos cuaternaria s de Mallnrni . Id., --- (1 9)32) .llapa gcolúgic de Ics Serres de Lerant de Pilla de _llallorca . Excnm . Diputa-
í (1.. fase. 1, PP. 1"15. c_ón de Lateares . Dos Hojas.

CGFRD . t, J. S(ctrrs, 1. 119 .11)) llalla:go de «11 Nojro u.» halc,nicuo,. Vate crr uri 'aei_ - -X19331 L ' ealrae/ ua de les Serre . r de Calicant i da .So Fnnt, de la i-c »ió d':lrtá (Ma-
vnicrrto de edad post tirruüase . «Bit. Soc. iTia. -¡¡t. de Baleares », PP. 51-:11. Palma. llorca) . « Dull. Inst. Catalana Hist. Taat.». Barcelona , vol. 33, núm. 13.

Ci Inri, T. S(c(rfS. T. Dl- Afnt,"r, M. 1 19191: _V ota sobre urr nue, o Narim:cnh , cnuh'rnar-fn -- - '191;1: L'rs.risfencia del Rurdigali ( i a Ti Sena de Isrrnrt.r (drt,í ) . Id., íd ., vol. M,

marino. «Bol. Sic. 1151 . A at. de Baleare .,,, pp. al Palma, nímt. 1-T.

Fclauil.r (llallorai ). - I-rah. A[us. - - (11,=) Dices rrntec sobre la gealogia de la Scer' de Lcrzmt de Mallorca. Id., íd.,: T_ns ien(% mcnos del ror-rimicrito cn
vol. :3. rúm. 1-2.

DARDP: r. Ti. (191 ")
Tase. de Aatura'e», Madrid . Ser, Geol, niun. 0.

- ,1: 9,34i Iles Ra-Iceares, Iutro( l. vol. II «Géol. ATediter. ( ) ecid.». Barcelona, p. 1.- - (1.'121: _Vota prclimnrar sobr cl 7ruisic,, de _1(allnrca. « Fol. 1»» Soc. ];.p . TTut. \at.».
1a (l ri,1. vol. 1' - - 1 1401 : His/oria de la conei-rnca geológica de Pilla de _llallorca. Ed.t. Moll. Palma.

DAI:Di r • D. N- PV.LOT, P. 11926): La Isla de llallorca. Quia de la c\cni ion C-i de \IV
- (11)141: El 7'ri,ísico de llallorca . f'ral ) . Afus. Y ac. Cirrc . A at. AFa,lrid. Ser . Gen! Con,-,r, (col. Internacional de Madrid. _Madrid.

mím. i. _)r�tznr . G. (19.111 : S,n' un rizage quatcruaire de ¡'ile de 1(ajorgnc et sur les derniers
- - (1914 T.n; esos nichnnúr ¡ iras de _l/allnria. « Bol. R. Ti,p. TTist. Aat.», Va- c/iangenicnl .c de la 171 diterr , ínee neriife»f i .'. A »oe. Prane . _ Avan. Scie ' i.

(121,1, vol. 14, pp. 119-1,C1. _Al,ner.
(1: 1 2,: listrali alía de la .Sierra de Lcrante de llallorca de FelaniLr ). « Trah llrr:v', (1. l�(t.,_n'r, P. (1!1X1: Ley .�isrnieuts lit Rnrdi�alieu a plantes J,• lloi„rgnr.

Sin \a,•, t-icn:. Al :, drid. Sri'. Geol. núm . 10. «_Ann::1. Srs . Géol. dtr \ or,l.», vol. 2 2 . T,ille.
- - (1 1 s 1 A-ola snh ) c la jornntei,%n de rnrdii/eras . « Bol. Ti, Soc. V-1, M ¡-t. A:(t.». Tala- ?Drrrio, Pro(. Ch. v- l ttt_or, P. (1921): Sin- 1'age des forniations a li, nite de lile de llv

dr`d, vol. 1,S, pp. :;11 : :17. iorqui. «C'. Peed. . Asad. Scien. Parir,,, v-n'. CT .A\ II. p, ¡90.
19211 lforinriculn . v cpirn�,niens en llallorca . <El M1,,. Tul) 22 . Pa'ma . hr.í-tr- T. 192 2 /: Pelucione ! ee/2ninis cutre Cafalnñ,i e Raleares. PsiJ . Srcc. Euctu's. Cera-
1C°_11 : A- ,)/ti pi ,•'irriinar la 'ecloi l' i le I chi %11,r11„rea i. «B„1. R. S'' e T:.p tr ,n Soc. de 7 erras'.

Ti),. A:,L. Ai:ul-- d l. 21 , 24122:1. N-, lac��oittt_. D v Cot.iNr. G. , 192(11: Sobre la i_ristcuna Je u„a Ía;e dr iouh'acn,, lit, s :,nt_
192:l� sur 'a tcet , nriyue des eu ; i,„ras Je ,�iuc,r el Ja 1'ni,� de S,i„ Ouoire r lTajnrgrr'Í . { ceciales co ]Iallorra durante el Rurdigalie,se, «Temas —eológicos de Mallores ». PP. 39-

«C. T/ei s l. -Acrul. Scicu. fiar)» vol . .S . 407 , rento T.AI. In»t. Geol. N- M in. de Esp . Madrid,
- - ¿1921i: .1•a, Jes ph�nnmencs de chirriase Je 1'il, de llaiorgn :. « C. 1, cn ( 1. Acad. - (1 9 td,: Sar 1`c _rishnacc de dioerices p li ase-c origcniqucs alpinos dan . ' 1'i11e de lía.iargne

Scicu. T', , o . vol. SL aRull. Soc Gen,.. (le Erance�. Gn-dillerce hetrgttc� ( Espa�nel. Par, s.
- (19211: Tmportúneia pr(íetira del» c„nci.rcrnciris ,�'nhi.�in,s ( ('sol dnitada a Siller -- (19 (11): Ps / ndin de la región de .Binen-Petra. Test . Geol. Madrid (Fin curso de pttt>li
el 29 \TI 22 ) 1 ls Cii1ttu-a de Mallo,-ca . Palma. eaci(inl.

- 11/(2%,: Lis a,,uas sublerrJueas . - Iprnrcrhanüenln paro c' abastecimiento de la eiri,tad - -- Hoja , eolú , üa de Pollensa (iíallorca ) . Inet. Crol. N- "Mili. de L.P. Madrid (lis curso
de folie). 1 (oil. Tii p. 'Fnii , . P:,lnts, de publicación).

-'19°11- La nülinr,i / iwari,ín tlc las rnni ,- Je ](ahorca. «ilit . R. Soc. E »P. Tl »t. Aa: .» 7E.sTR-vD.t, E. (1912 ) : Corrtrihuciúu al estu il in del abastecimiento d,- aguas pntahlec de la ciudad
Afa,lri,l. vol. 21, pp. 1:120 , de Palma. 1 foil- Palma.
--ll!r'. 1- o; dcsii�,nnientns de tierras cn Fr,rnahrl.r ( 1/allorc,i ). T(1., í(1. , vol. 22 . T" v_r-,rr, P. ( 1x10) : Sur quelq ies (ossiles pvrileu.r da Gaualt de; Raleares . »' l rav. T.ah.
pp. 1d''-1i11 . Géol. U,,iversité (le Grenohle»• vol, p. 2.

112%': T.a i,etnuique de la r�iún nricnóile Je Pile de lTajen/te. «llull . Sic. GriL 19141: .St- la t,(rlonique (Ie la .Sierra de ]lajnrquc . « C Ren,l. Tasad Scicu. P:(rls»,
de Pr:,nc, , vil. 21, p i ,. 29 .1 vol, CLv TiI. p. O45.

(192.1): Fshnlio Tculúnieo de Binen t Puig de S,ur ludir ( rc�i,ín renlr,il '7c 1/nllore„) 19101 Sur la prrs,°ne' de 1'.llbien dans la Sierra de :l1 -11ue. Td., irl., vol. CT,V'II,
«Tr:tb. Ale-. A:,c. Cisne. Aa!. (le 2I:�,1 id. Sri' Gc„1.,, ,,tríe). :14. P S c.
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F.;LLOT, 1'. (19trii: Jur:a tr,;seuce de ¡l' 11 ,i,nrs la de _11<rjorguc. «'1rab. Lab. Géol. I..tr.r.nr. 1'. (1!14st: l.c.c cordillere.c R,`tiquc.c et .1l/es nrienlale.c. «R. Soc. 1sp. IIi»t. Nat.».
Universite de Grenobie», vol. 11, pp. 1-11. \(a<lri,i. vol. exuaurdinario. l lomenaje al Prof. 1?<l. II. l -checo, pp.

- - (1917 ) : Sur ta g�olo;ie de I'ille ¿Ibiza. «C. R. Acad. Scien. Paris», vol. CT.XIV, FnLr.nr c I`t rn:r., 11. (1923?: Obseriocioue,c geológicas eu La región central de la Isla de
p. lo.,. _llalio?nr. «Itol. 1:. soc. I,sP. lIist. Nat,». �Tadrid, vol. 2.3.

-- (1917): Sur la f,ctortique de Pille d'Ibiaa. Id., íd., vol. CLNIV, p. 180. Far.r-or. 1'. II. il92:h: .Irnmouites uou:,clles des ile> Raleares. Trab. Mus. Nac-

- - (1920): Obser:atioos sur les phinomenes de charriage du centre de [a Sierra de lla_ Cieno. N,i., Madrid. Ser. Geol. nínn. 32.

lorque. Id., íd., vo l. CLNN, p. 7:,9 , FAZ-1 i \. Si. I 1919i: I.'e:'ene de «.4orr I'ou» (Mallorca i. «l?»peleolo�ia i :1�ricultura». Bar-

(1920): Sur I'e.rtensióu des ph,'nonreu es cie charriage du centre dalia Ira Sierre de lea- tetona, o. 22G.
jorque. Id., íd., vol. CLNN, p. 548. - - '1!r4tr XII Cnn,,res„ (;eniJgle interuacinnal. Guía C-G. Cuevas de Mallorca. Publ.

- (1920): Obserratious uouvelles sur la téctonique de la Sierra de 17aiorguc, «Trav; Cono:. 4;c,m. Imern, Madrid. Inst. Gcol. y. Min. de Esp. Planos y mapas. Madrid.

Lab. Geol Universiré de Granoble», p. 7. Fr'ttxrcr., 1. (191H : Yacimiento de ralcosin,r en Menorca (Baleares). «Bol. R. Soc. Esp.

- - (19.3)): La ¡aun, des maznes ahtiemres et albicnnes de la regios d'.Irndrait.r. 1'rab. IIist. Madrid, vol. 1, 1i. 3h1,.
Mus. Nac. Cieno. Nat. Madrid. Ser. Geol., nínn. •21;. - (1907 Sotas ,�iulóginrs: reiaeiórr cutre las Islas Raleares y las tierras que los ro

- (1921) Sur 1'r-rt,'usión zertteale dra facies t arocite a Ceh p i hTv'iteu-r dans del¡,,. «Rev. ele Menorca», p. 193. Mahón."halo o, es
Pille d'Ibica. «C. Rend. Acad. Scien. Pari>», CLNNIII. p. 91. - 11 9091: 7'anmirnios de ralcosina en 1fcnnrea (Raleares i. aRev. de M:enorca», p. 24.

- - (19221 titule ,�oladique de la Sierra de llarorque (Thése!. Paris. 4S0 pp. Lám. 1-VIII. Mahón.
Carta ,,eól��;ique de la .Sierra de llaiorquc. Paris (tres Hojas: -Andraitx, FoxrcrI T . 1 1915 ) : -5 itas sueltas de sismología Balear. Publ, Sece. Cien. Nat. Facult,

Soller. Pnllcns:rl. C_e,-e. rle l;t L a'eersi�lad de Barcelona.
- (192V.): ,1 traza; ;r Sierra de llaj,�rqu;. «La Géngraph;e>, ]'aris Ponsr'rrr, 1L'rrn<. T. 19041: I-rltihitiórt nrtd rcntarks upan ,cante rerrtante of Arttlaraco-
- (192,): Esquiase mor/hnlo,�iyrre ,h-; )les Raleares. «Rev. (le Geograpliie Alp'ne», tlrcrirnu irnnt llaiorque. «l1roced, Zool. Society. London», vol. 1, pp. 45(1-455.
vol. 1 1, nn. 421-441,. Grenoble. (Trad. C2.st- ele T. C.r»tañas en la «Rev ele Menor ue».
1. p. :.`l

9 Fornrr s lTtcner,T.rty (11,7!-2: T.romcu rnicroscohiquc de quelques -Debes de _Nlojorca et
92 ello„rquc. In : Ilermite. 'l'hese, 1579. Paris.
- (192..) : I_e �robl, ore de 1'i 7 r 1,' llnrnrque. «Ball So, . Ceol. Franco». 4 me. Ser..

- Para. Fot'i:x� r:a, 1!1201: nueiquis obscrrations sur 1 ornanacnfation naturelle de Berra grottes
vol. 2?, �P. -44

(1925 fi l .cruel 1 a Soc. Géol. Trancan.
de t iic de lla¡orque. «.Anual. Soc. Crol. Belp/que», vol. XLIX, p. 320. Brttselas.

' 1 ni uc 1 Raleares. «1" Ron 1. Bonito.
Pari». ---- l!/l1-,i: sobre la teetóui:a de la Isla. de lfallnrca. «Bol. wast.

Crol. S/ n. de F.»P.». ATadr'd, col, 1, nítm. 1.
(19'!I:i 1�'eu:w�lnes '111 sujet des i'' euIs tra, e,nr.r de llr. Parder sio- 'a da

111)1rgrrc. «Po' 12. Soc. Esp. TTist. Nat.». Madrid, vol. 2Pi.
Go�ar-r. P. 11,191: C.i l!ineeun marino de 11uro (Mallorca), Trab. Mus. Nac. Cicnc. Aat.

lT. ¡,i Sc (;eo'. nínn.
S (1t1_'( ) 9u suict de la f,ctouique des Raleares el de !,r Chame Th,'ri�lue. a1,. Rend,

2.

S omm. Soc. Geol. Prar.ce ntím. 10, . 10:-107.
1!1 ) ,Can la �coroie de Cabrera. Conejera el nuthc.r lees valmes. « C. Rend. Atad.

pp
Fssais sur la re�artiti�ín des ferrains SeennJaire;

Se'c r. Pa;i»>>,
<laus le

vol. CT.NNT, p. 1134.
"I,vh,n-e; ,lornainc

(102Y,: Cnuhibu i,fo al enuncimiento de la geología de las 1sla.c de Cabrera 1, Coue-
des :llhi�des sjaguoles. Le Trias, Le 1.ias. 1.c 1)n,��er'. L ', iru'asique suherier. aI17

So(-. Esp. Hist. Nat.». Madrid, vol. 15, 1P5�-10^.jrJ.rinras.Etude Gedog. Mr,lit_ nccid. vol. 4, pt. 2: vol. 4. pt. 2. niím. 11 vol. 4, pt. 2,
I cra y otras «1Tem. R.

mím. 1-
Barcelona. Aiimr:, Prof. T. (15:,31: 3'nt/e' sur la d(olo,;ic de Pile de lfajorque. «Ball. Soc. Geol.

I anee». P iris, t-o'. PP. 7114 732
- - (1932) : La ,lu,',tion de llirrnrque : Riippor iset'atigraplriques ente Ice i'cs

12,
Bali-ares

el la Son cubbétiquc. «Etud. Geol. Medit. Oecid.». vol. II. Barcelona. ller�[rn�, IT í15751: Ohser;vtinnc �enlo.;íques sur les teles ltajorque el llinorque. «C. Rend.

-- (1982'i: Essai de definition des traits jerrnonenfs de !a. Peleogro¡Irie Seeondair.e dans 1cad. Scien. Parlo», vol. SS. p. 1097.

- -la Sne. Geol. Prance». 5 me. Ser., vol. 1, pp. (1 579) : 5'otc sur la hositinn qu'n-ren(co) a lfaiorque les Terabratrla dl'pitva et
rnediterrnrrce ociidentnle. «Ball. .5W152.

Paria.París, T. ¡arito, Soc. Ceol. Prance». vol. 7, pp.l . X-07°09.

- - (193111. 1.'rul/ae de Menorca atol Ics codencs --!/loes. «Batel. Inst. Catalá Hist - 18791 Tstndes ,�,'o!n�iqucs srnr les ile.c Rallares. I,tre partie llojorque el Ilinorque.

Nat.». Barcelona, vol 33, nínns. (1-7. Pari» (These). (Tra,l, rrstellana en el «Bol. Inst. Geol. Min. (le Esp.». Madrid,

-- (1934): Sur ',s rorure_rinu.r de la Chaiuc ilu1rtque. Td., íd., vol. 33 nínns. 59 í1579): Pese i/tinn,c de quel,lucc /nssile» nnu�eaus des iles Raleares. «C. Rend. Smmii:.

Sne. Geol. Fr:rnce,�, Pt. -10. Paris.- - (191"1 : Le., hhases orn,�éniqucc dans I'emcenr6le eles cordilleras bétiqurs. «('. Rrud.
Acad. Scien.» París Sep. 25. - - -- (1.1,79 ) : 1.ns pozos artesianos en MMallorca. 1 foil. Palma.

- - (1944) Sur la re/artitión des Parlrl'ndonte; l'r.{ tiien.c dans 1c .Sud de I'I's¡ague, Tin1+RS-», P.. 1190:,i i nhrsuclnrn«en dcr hi aren Terciar .I blarerungeti des TV e;tTi Ti

«C. Rend. Somm. Soc. Bio-éo�raphie». Paría iiilleintccrs. Si.r. «1d. Vkad. AV'isscnsch. AVicn», vol. C\TV. pp. (111 -fi&0. Id.. í1., p. 7117.

- - (1944) : F.1 sistema Crehíreo n las cordilleras R,'liras. Puhl. In»t. «Lacas Malhula» - - (19055 ) : Fine ,�cnln;ische Reise durclr Spanieu. «AT'tt. Naturo. A'erien f. Ste'ermarkl,.

Madrid, C. S. T. C. 110 pp. P. 2 1S. Gartz.
- - (1945;: T.t rrnb4'nr, de 1/iunrque. «C. Rend. Ajad. Scien.». Par' . Avril. 10 Ilit.t.rs'n r.. T. S. (1994): robar die Stcllung de.» Ralearen in earisrinchcn uud .11/ineu
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Oro9 c/l. ( \bh. (ie<acll. (iottillgen, núm. 10 ad. ca�telLtlla in: 1,11H. de licol- �OLIIS, II. (1N9:11: Sur ics trrroins tr¡asignes ct iarossiqucs des ¡les Raleares. ttC. Rend. Acait
l:xtraug. del I n s t . «I.ttcaó Slallad:o>. Madrid, Vol. 1 • ntínt. 1 , 1!;42. Scicn.», cuf. l \\ II.

Ils(Sr:z, C. ),r: (107 1 i: Dese ipciJ,, geodésica de las Islas Palcares. Madrid. (1894) Sur les Criocera.c drt gruupi (�rioccras 1)ti aJi. «Pttll. Soc. Crol. trance»,
In1l�srn�. A I. (1037 ): (;cnlug¡ral noMs on Spain and llaiorquc. „I'roccd. J icrrp_ (¡col. col. "S. 1' 4S. T'aris.

Soc.», n,l 14. 1,1). :;40:W2. Licerpol. S'trachrrc g,�uh,�iquc d'cnscmblc de 1 arcltipicl Paleare. Id., íd., vol. 2;. p..0!Il.
lr,LY. Prof R. de 11!10111: J:.rplor�ltiou-s .Speleolo�iqucs a 1G1i,ngnc. «Rec. de 1;eu r;lph, ---- 1511.5 . TH le Jurassique et le ("nitace des ¡les tilie,lrt' . «C. Rend. Scad. Selenio

I'hi�cgtte el (icol(>gie dcnamique». Parió. cal. fi., pp. S31S°_CI. Fans.
T1�r.r. R. de 1)enizo;, ti. 11 f1_"r): .Ar��tc sur ies eou,lilions I•,-tal'.isseur,-ut ,les �rottcs dn (1K!I7): A-oti hr,iiminur, are I•¡ic de Cabrera «Blill. Soc. Geol. Prance», ser. 1, vol. `? 5 ,

I)rrrgnrr. Re ida de .llanaeor (lf rjorquc. Raleares). «(�. kend. Soru11. Soc. (;('m]. Erance», pp. :10:1 :1(¡.; 1'aris.
11111 11 . 5 , !l]). 1.•-ü -l ili.

.A-
Parir. oles sus certuurs po¡uts de la g�olo�tc des Raleares (SLuutscnto inédito en la

1.vw;r:ar . T. 1191Hi1: I)eseiiplió,, des F-clrinirles (u.cci/es de la pro;'¡aria Jc ¡io-eel„na. 1:chin: 1)il,lioteca del Meneo (le STahGnl.
,les ,le, tcrrains Afio,enes et PlioecncQ «Aen1. Soc. Géol. Pr:utce» cal. 14 Pari<. ,lr,ict:aos. T. '\ l.: EStA-NDEt.1.. P. N- GIILUy1, G. .vota preliminar sobre el hallazgo deLtsner:r.1, l.. c C„i,1.r:r. l., A\. (191)9): (IPpeaster Salz'atoris aún!. sp. ¿lit itiocene' de 1[a-t
ioryuc. «_�én1. doc. l'aleon. Sui<.e�', col. :11.. Prc,ei.

lrrhos loiasires del Rurd¡�alirnse superior ere ][ollorca. «\otas N• Conttmir,lclones». 1111-

mero .C., Inst. Geol. N Minero de España, íd. Madrid.T-rN.t r, Rd. P. A. E. Í1903): ¡i.rcursi�ín a las rateras d" _Irtií. «Ihérir.rn, vol. p., p. N0. llar- (1ff1(T): Estudio sobre la jorrnando de los depósitos lacustres con lignitos del Ludien-

Lr,rn 1,, A. 194.5i: l. ,, avi•o de .Son 1 pat.c �C ar� ponet, 1/all.,real. «T1o1. C'ub. Airmt. da
se-fistarn j+iense inferior d, Mallorca. «Temas Geológicos (le Mallorca», pp. W152. t. LXI,

Parcrlrnt, , . febrero, Tns!. Gec Min. (l e España. Madrid.

(.1.nr1S A. c "11iusl t:. 1. ST�i194� r, d, de C,tmr
- ( 1!)541;: Soto 1 1 1 e.rrstcnrra de un O1:OCh u, superior (.Ignihlnicuse continental la-

). T ¡ Iridr„,�¡,1 cII (oo ios alrededores ancCp casre) cn JTallornl. «Temas eo'.o�.cos de ATallorcru, pp. 154-3(14, tomo LtL Inst.1[all�,rro�. «Slióce'áne1 Alnle,a,'. I'u12. In>t. G,'. 1): ti. Pros. de Pucrlnn:), snl.
pt. 2. _Mil). de 1?,pali;i. Madrid.

SLvn-:r R. il!'10i: «clsclu')ca,• cn'.. .. Paró, rol,. C.-i.S- 191101- El Purdigni'¡crtse superior salohre-lont.stre en 1allorca. «Temas ,eol(')..icos (le

iTtr.r.rn1. L. (1~!):.190, F.rplic,t,iórr deí mapa �coló�¡en de Fsp�lira. «Men1. conliS. Mapa
Sl,dlmca��, pp, di5^45, tomo LZII, Inst. Ceol. .Slip. de España. Madrid.

Genl. de España��, 0 co',S. SI- Ir' 1. (19411 1) : Estadio de lote terrenos post b it rdigalicusc.r cn cl llano central de la isla de

i-t�r:rs. T. l:rrrc 11a/ 1 orco. «'l'emas �coló:icos de Mallorca». pp. :149_^1)4. tomo T.`(I• Inst. Geol. y Mine-

40.
eshal¡n „1ó�rin d,' lo isla de 1Tc 11 , 1 ca. «1:e5 de 'IIu uva>' 1,0 (ie ES- ,05 Madrid.,- SL)hón.

C. 1' 1 :sso 11. (1594): .Uurplrnln,.ie der Iirdnbertlache. Vol. Stuttgart.�,1 �rque sur les ,len; ilcs T.t-'�"tr es (l[,tjonlnc
cr llrnnrgn,i- allcnl. Ae:,d. Vicien. "hn'nn� c..l. :�� 11- n�srr1. I. I1!I119�: i mpcd¡cióu a los terrcn(1 colcriu¡vos de Ferragut (.1[enorca), «1Zcc. de

• i
Si v11Ff., T. Ila9G' : Sr,us ferr,'. « An.r.i'. 0111). AI1''I1 iranc,ii,». T'si l Slerorri�,, p. 1 ,5 9. Mahón.

15!r.i ,Sri. 'a (ur, a Je' Pra� lr í 1/cuan>1 «l'. Rcu�l. Ar.1 1 S i'r. tr r, 11 (1910 ) : 1)¡c Palcarischen htseln, 1leohachhnr,�en auf vino Shtdien rrisse 3fitt.

S-crth f. 1•:rdk», p. 07 . T.eipzl,-.
1- .rh',',,:ei,,,e - <ublerr,iuras en 'as li,lle,n,s �• ('ata'n %a. T .�1. rr,. is (1911): Ron rnd Itoden der Pa l earis clren Inselll. « Tahr. d. Geograph. Geselesch»,

el,
„R•_t. o ;l fir;rn, cal. AT,. Sl:ol ` ,l. vol. 1:I, pp. 1!1-1(H..

a:cri��+ J�, 1[ai 0 quc. A-, n11,n. (19121 Seue klinlatische ile(f lar ][euorca rural. «Ibiza STetereolo�. Zeiachr,,, p. 30,

\11=�r,;:r., 1. � 1!rlll 1T,ur: entcu/s naP rnairec Jnru 1 il,• de lT r c r- j(; 1 sin .tz, G. (1S94) : Cavernas 1' simas de rspaira t' Raleares, «Ieol. Com. Mapa Gcoiog'1-
Soc. Gc„1. 'eral ee . ,:1,11. G. p. 51. P,tr co (le España». vol. 0, pp. -S,0. Madrid,

�.Tm.�1,��1r< 1 N- 15�.i: 1'bcr Iruntonit„rrinluem+'' halkr I nlrrnmr'scl/e, lltcrs arrf de nc1�'r 7_t r•1 u-n-.z-\. T. (1913): Plano de las ntica.c de .1rhí. 1 foil. Palma.
I'ai�rri,cl,: Tuselo. «A',-,11 l�. l�. (irnlo. Pei:lió;,,,,f..li»• p:'. :1°¡:1•x!). AV;en. Peattts, -M. (19(10): Tithon na 1allorca_ «Zvl.st z. A-estnien klulm Pridocdeekeho e. Prostej.

�1""-1' l%.c (chlntloh„den der l(rditer'rancerr J iaspr„rin «Al,h. K. T5. (" , 1. T,'cq- za rok», col. 11. Rocnick,
h>an>L,'r>,. .u1. 10, p. 121. AV'irn. PICn.vnn. A. (1S79): Los poros artesiano.( ca España o impresiones de un soudista,. Trad.

111'�rr:11-Cht 5i t, (1 ,5 t(: 15 s�ilcs rerueillis serte Rapares por TTernrüe. «11 11 11. S„c. Pira' castellana, 1 foil. Madrid.
P'anes' col. 7. P;iel T/ICIr:vtn, A c TIElm im, TT. (10¡91: Es posible obtener aptas asrendcutes en .ifallorca.

\Tr�r'�i 5 \ 11952' S „las �c�a,3�¡ras �nbre lo huir¡o ,1e n c , «El Porvenir llalear». ilIm. 15. Palma.1'�r�m,t. T�'e� urr blentai. «Ten'..1

R1cCSRnr (191/1!: T'iaggio a Ifaiorca. «Pe1-. Soc. Geo ral,h italivia.»
(1164) S'.,la -ole �t'it; i o,ei de 1'a(nra de ITali„11-,1. Td., 4. p . RnnTS, S. T. Pedo. P. L. (190.5) : Los cambios de nivel en las cuecas del Pr-aeh (llanacor)
1:':.:,1 Platas tirrerri,-ras,s Y Jro/al jósile del lih,ra, de ¡'a�lne/-a a (omp l,' 1E,' 1' Sil oscilación rihnica de cuarenta minutos. «SIen1. Acad. Ciene. Artes de Taree'.ona»,

(T.cla de 1[alloren. 11., íd.. Lisn. 1 4. pp. 49-ic. cal. 39, núm. 7.
iT, )15v'(: .A ate sru le T,-ias de liinorgne cl 1[ai<,rgne. «Ball S ,c. G,..1. lsr:,:ire>. ROMix, Prof. 15. (190.1: .Sur quelques fos.riles des ügniles de Pcrrisalem (11aTonca) recucillis

vol. 1•i, np 592.599. Paria. par 11r. ¡Mide)- Penc,ís. «Pol. P.. Soc. Esp. I-Tist. Aat.». vol. r. pp. :„t2-2', :0. S1;n1 i,l.
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�aa, Ibiza y For-!cerca de la ionstihaciórr.ROSSELLÓ ORni 1. (1,1.-41): .Iporiacion al estudio de la ,eolo�kr de la región entrad de' TnOS COnly1 (1�5 1: _Aoías a geológiai de :a a!a < e
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M. CRUSAFONT PAIRO

LAS ESPECIES TRANSIENTES EN PALEOMASTOLOGIA:
SU IMPORTANCIA EN ESPAÑA

Los estudios paleontológicos , a medida que aumenta el caudal de ma-
teriales hallados en '.os estratos terrestres, hacen avanzar en progrc i ón yo-
métrica nuestros conocimiento s acerca de los avatares ele los tiempos enterra-
dos en el pasado. Las aplicaciones de la Paleontología al discernimiento d-
la historia vital , desde sus más remotos orígenes, son casi innumerables y
su alcance actual casi inconcebible.

Ante todo, es ya sabido que el argumento paleontológico ha ciclo quizás
el que mejor ha contribuido a lit edificación de la teoría evolutiva y la que
le ha dado mayor solidez. las datos sucesivos no hacen más que ir confir-
mando las ideas estab '. ecidas con menores fundamentos hace algun os aáos.
Por un lado, pues , los estudios paleontográficos han permitido asentar so-
bre bases sólidas el concepto de la evolución orgánica. por más que ellos no
puedan por ahora proporcionarnos otra idea que el hecho de la evolución y
aún su manera ele presentarse ante nuestros ojos. Por otro lado, los cstn-
dios de la Genética actual pretenden descifrar , hasta donde les sea posible. ell
mecanismo interior ele la evolución, es decir, su modo de realizarse. S il"
embarro, la limitación ele estos últimos estudios es evidente al no poder ex-
perimentar más que e n los seres actuarles y al no poder hacerlo a larga dis-
tancia y valorar fenómenos ele larga -duración temporal.

lnteiormente decía que la paleontología no po;lía, hasta ahora, darnos
sino el « espectáculo» ele la Evolución sin penetrar . diríamos, entre hastido-
res, es decir, proporcionarnos alguna clase de idea sobre la manera de ac-
tuar del proceso evolutivo. Sin embargo. el progresivo afinamiento de los
estudios biostratigráficos quizás lleguen a ofrecernos un pálpito mucho más
sutil de las transformaciones orgánicas y alcancemos a descifrar atconteci-
1- memos de tez en vez más cercanos a la realidad, por aumento ele perspeca-
vas y por multiplicación al máximo de las observaciones . late último con

repto se aplica al conocimiento , cada vez más detallado y ampliado. de las

pequuias variaciones sufridas por biotas sucesivas en el tiempo. 11 estndia3

connlexo de lar 1'arleontolo��íar en su máxima fineza parlcontol_�",icat. de la l:<-
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tratigrafía facial y la Geocronología, pueden proporcionarnos una mejor idea den ilustrar sobre su significación y, por ende, de las más pequeñas oscila -

del (llaboratorio natnrab), en el (l il e nos será así posiltle llegar casi a «expe- Unes del medio ecológico.
I.as «experimenuiciones» que lean permitido la disciplina biométrica apli-rimentnr».

cada
as disciplinas biométr'icas aplicadas a la Paleonto'.ogín, abren cada d¡,1

a los Aamíferos no han podido, por el momento, pro�-ectarse muy ha-Las atrás en tiempo, por no disponerse actualmente ele « itocks» suficientesnuevas y mejores perspectivas hacia la consecución ele nuevos datos que in
para una tal cxpcnener,i. Los estudios de nuestro ilustre colega harten detegrar a nuestros conocimientos sobre la lvolución, y es posible que lleguen
la 1 niversida(1 de Helsinki, han podido ]legara discernir mediante el análi

un día a valer tanto como la experimentación genética. A uestras esperanza.- .

en el futuro de estas investigaciones están perfectamente fundamentadas.
its minucioso de los cambios alotnétricos, la existencia de nn tneiones ele
mentales en Mamíferos actuales suhfósilcs. Este autor ha podido estable-

Porque ya no se trata de comprobar mediante estudios cuantitativos los gran ser la probalde aparTió1 de una ele tales nnrtaciones elementales en el tejón
des trazos de la Evolución, su manera de producirse como espectáculo anta

heces n;eles1. _-sí, un los tejones su1>tosile> ele Dinamarca. la relación entre
nuestros ojos, es decir, que lleguen a concretar en forma numérica las con

a: longitudes del talóni(lo y del higónidu en la carnicera inferior esta es-
cen�íones teóricas ele los grandes filósofos de la l;volueo>n sino que pueden.

incluso, medir el pálpito infinitesimal de las formas en su progresivo avance pecle es semejante a la que existe en los tejones actuales de Suecia Sin em-
��argo, en las formas actuales de Dinamarca. esta elación ha cambiado v

evolutivo sobre el camino del tiempo. el t ti> 11ido es relativamente más largo. Puede probarse, según I-unten, qu-e
Estas esperanzas se hallan va fundamentadas con algunas adquisiciones este cambio ocurrió entre el Aziliense y el Cantpütiense: ello es debido con

recientes. Si por un lacio, nosotros mismos hemos podido (Crusafonf y Tru- toda probabilidad, a una mutación génica elemental que ha cambiado el tipo
l-ols, 10:x 7 ) comprobar estadística biométricament; algunas ideas acer- de crecimiento alométrico. Se puede concluir, además, con aquel autor, que
ca del proceso evolutivo en su exteriorización, algunos otros autores han la inmigración postglaciar de los tejones de Dinamarca hacia Suecia tuvo
experimentado con materiales relativamente recientes señalando la al u-ición, lugre- antes del Campiñiense, por lo cual los tejones de Suecia conservaron
en un lapso determinado ele tiempo, de algunas interesantes mutaciones so- el gen antiguo, 0 sea. el viejo tipo de creeimiettto y- (lec la conexión entre
bre algunas formas ele mamíferos fósiles. citas dos zonas gttedO rota tKurtén, len

He aquí nuestro intento de establecer unas bases seguras acerca de los H O citado este ejemplo entre los utuchos (Inc se pueden extraer de los

transientes en el campo de los tamíferos fósiles. Si los ejemplos de formas trabajos del joven investigador finlandés, trabajos que abren nuevas e insos-

transientes son tan abundantes en el orden ele los Invertebrados fósiles, en pechadas perspectivas en el campo del estadio ele las nn taciones que se rea-

los cuales tenemos series continuas ele especies evolucionando «in loco» den- lizaron en el pasado.

tro de condiciones sólo ligeramente cambiantes de los biotopos en donde es- El cálculo de las semejanzas y ele las diferencias entre algunas especies

An contenidas, condiciones, queremos decir, »interiores» al biotipo con nulas geográ fi cas. separadas en el espacio, o bien de otras separadas en el tiempo

o escasas intervenciones «extrañas» que podrían enmascarar el progresivo por lapsos pequeños, ha sido llevado a la práctica por hurtén mediante lo
que él llama (índice biométrico de diferenciación». Gracias a la existencia deevolucionar de una serie filética v ortogenética de un trismo género �aíni de

una misma especie, también ahora, gracias a condiciones muy especiales hio- grandes astocks» de materiales ha podido establecer una serie ele medidas

geográficas del pasado. podemos atrevernos a entrar dentro del guapo de de varias docenas de caracteres, obteniendo una serie de diferencias en los

los Vertebrados y, concretando más, en el ele los Mamíferos. Se trata de e'u- diversos tipos de crecimiento alométrico cuyo significado puede ser también

ciclar, en un campo muy demostrativo y más acotable como es el ele estos medido estadistictunente mediante el análisis de la varianza.

animales cuya historia conocemos con mayor detalle, la manera de actuar d(- Aplicando el cálculo del índice de diferenciación el autor citado ha po

la Evolución señalando la significación de las pequeñas o grandes disconti- dido establecer la gradual transformación (le] L�u

,

-r rssiodni (irsis basta el

unidades posibles. En un biotopo sólo ligeramente cambiante y cuya varia- Lt'u;t- lyw .r actual. La especie villafranquiense del nivel inferior de los Etuai-

ción puede estar reducida a unos mismos factores simples, observaremos cuá- res, se diferencia ele la especie actual por un índice de 701 por 100, mientras

les son las modificaciones introducidas en cada una ele las formas que lo (lile la forma ele la misma especie del Villafranquiense alto (le Pardines, Val-

constituyen, tratando así de hallar los más pequeños pálpitos de discontinui- Luno St. Vallier, muestra con la forma actual un índice (le diferenciación

dad fenomenológica tal como en una formación ele varvas, por ejemplo, las más bajo: 613 por 100- Finalmente, entre el Lv'n.r IVVn.r del interglacial cro-

leves variaciones en la condición ele las deposiciones sedimentarias, nos pite meriense y el lince actual el índice es sólo del U0.1 por 100. Gradas pues al
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nuestro pis por causa de la existencia de barreras geográficas o ecológicas
citado índice ycntos (Inc nos v;unos acercando más más a la especie

actual
que la coas irtieron en un apéndice ciego del continente enroasiáttco. 1?sta

y la separación es tan gradual que el mismo autor puede prcguntars: . .

con razón, si el I,tu.r issi�,rodcu,ri,c el /.t�n.i- it�u.r son la misma especie. I.u
lutoctoui;i se ntamfnesta, 110 solamente en la producción de especies idóneas

que además nos inclica que El Mmula linuc;ti i de sistematización, resulta y,_
para la Peninsula 11erica, sino en la supervivencia en terrenos modernos de

insuficiente errando se trata ele estal).ecerse la c;uartcrizaci�"m de espe^ies
pestes más antiguas. Nos concretaremos en la presente nota en el estudio

transientes en las que se asiste a una transformación gradual e insensible.
de aquellas forma instaladas en el lapso V indoboniense \ allesiense.

Estos y otros ejemplo: parecen indicarnos, pues, (le una manera Monté-
Durante ]a primera ele estas épocas, las faunas españolas de llamiferos

trica, la existencia de mi proceso de diferenciación evolutiva que está d
:arcón de tipo paneuropeo. La surrecctcín pirenaica original se había pro-

acuerdo con las ideas (le llart iu, Alittthet� Huxlev y Simpson, acerca de 1;:
ducido inmediatamente después del I.nteciense (Crusafont. Villalta y Truyols.
]9.56), (le manera que las épocas erosivas posteriores facilitaron la entrada, a

producción de nueva; especies por acción aditiva de pequeños c;uuhios in-

fraespecíficos v- contra 1 maner;t de ver de las teorías de Go1dschmidt, Schin- "rayes de la barrera pn-enatca, de las cohortes faanisticas europeas. A l final
1e1 V-indoboniense, en cambio, los movimientos orogénicos rejuvenecieron

devtolf y I'rtrunhevitch, que suponen que se han formado por saltación. P ,:

esta manera se pueden conciliar los diversos puntos de vista respecto (lei a formación orográfica indicada ele manera a convertirse en un filtro de me-

modo de actuar de la evolución que, en general, por lo que se refiere a is
Hl lapso N-indobonirnse-Vallesiense, pues, es una epoca de relativa calma

pequeñas categorías sistemáticas. seria hija de pequetios cambios graduales,

sucesivos. y la progresión se realzaría de manera aditiva, mientras que las ambiental y migratoria que ocasiona que las faunas encerradas en nuestro

grandes transformaciones a que se refiere la macro y con mayor argumento pass evolucionen «nn loco), con escasa competencia exterior. Este ]techo es

la megaeyolnción, resaltarían como consecuencia de mutaciones de gran en- c ontprobable de manera evidente en la región levantina del Vallé, -Penedés,

vergadura, (le la misma manera que en la historia humana el cambio evolr, le la que poseemos abundantes biotas de ambas épocas. Los pequeños cam-

tiyo es, en circunstancias normales, verdaderamente gradual e inse-nsihle. "dos experimentados por las formas vindobonienses llegadas al \'allesiense,

mientras que las grandes revoluciones comportan trastornos realmente ¡ni oil en muchos casos perfectamente risibles, aunque en la actualidad seap

portantes de la vida colectiva, capaces (le producir virajes intensos en el üfíci]ntente mensurables. Esperamos, no obstante, que el progresivo nunten-
o del material a etano permita un día, no lejano, llegar a establecer para

norma] desarrollo de ha actividades.
—ras faunas los índices correspondientes de diferenciación.

pegón se ha dicho, e] inspirado trabajo de hurtén cinc se pasa en
Por el momento, señalemos las formas vindobontenses que en nuestra

establecimiento del índice hiontétrico de diferenciación, se ha aplicado pre-
_nenca llegaron ron mayores o menores transformaciones al \ ;dlesiense.

ferentemente a populaciones relatieannente modernas, por no disponerse to
tion la: snguientes

davía ele un acervo suliciente de nt;tteria'.es cuando se trata de especies ntá<
í;ulcrt_r e.rilis, 7'scudo�alcrr.r stchlini, 1'lesiociytttiltas chan.trci, Sorc.e ri-

remotas en el tiempo. Pero la dificultad no reside solamente en este hecha.
coxis, Iletcrosorc.r sntes;ttticnsis, t rsar'us j rintacr'us, .lfustela dclhhinettsis,

En la mayoría de los casos, las biotas de una región determinada del espa-
Pogeuett crasa, Ictitheriunr ntoutadai, 1'seudacltn-ns tonrttaucttsis. Sciurus

ció geográfico, están abiertas a influencias exteriores que impiden el des-

arrollo din loco» de la; form;ns instaladas en los nichos ecológicos corre>-
,perntophilinus, .V erus rir'cusis, C-ricctodott Staus<ruicttsis, C,-icctodon de-
edcn.r, iherictts, C r,cetodott helseticos,

pondie•ntes. Por lo que se refiere a los Mamífero., sabida es la importanci,�
„clotr a

Cffirniics,ctodDor�u
�utttys hantadt,t�as, .llouosctula�-r nt

Cin�ritttcnets,odoProlalangttsrteti,
o

Certriu.�ictte-

ele las corrientes nnigratorit (Inc a realizar sus relevos ntedi;utte oled
-

i iraca �cusis, 7 itatt0ul�'s

das no frenadas por la-retas geográficas de importauria. En determinada- foitta,Utesi, CnnoltVos sillOrrensis, Taucaltanio pvginatus,

geo�ráfico<
aucauanto sansaniensiS, ].ist,'iodoo srlendcns, Eopro-r furcatus, 37in•ontcr�'x

circunstancias, sin embargo, podemos encontr;u ;ilgnnos medios
lottrcu.c;atters, 1'rutra�necra.r chantrci, _I7acrothrriuta ,cande, Dicerorh uiis

en donde los cambios temporales obedezcan solamente a cue dones puramen
�attsanicusis, DeinoNtcriunt lart iu.c I)countheriunr har�aricnnt, TrilnChodnn

te internas por ais'.antiento dentro de un medio más o menos cerrado a las
u�ustideus, Tctralorhodott lon&irostris, Turicius turiccusis.

influencias exteriores cnmascarantes.

L-no de estos casos se presenta en nuestro p:ús grtcias a las condiciones De estas especies ' 1 10 el l rsat u.c f rinturr u.c }' el Turicius turiccnsis no

geográficas que produjeron. hacia mediados del \lioceno, un aislamiento de ion sido hallada en el V-indoboniense ele la misma cuenca. 1)c manera que,
g
las faunas ele nruníferos tan ahundau tes en Lspaóii. Este fenómeno ha pro ;por le que se refiere al resto de la lista, se trata de formas comunes a ambas

cocado y favorecido la autoctonía ele las famnas peninsulares, encerrad;cs en 'Po"s en la misma depresión. Ice esta martcr;t poseemos un campo aexpe
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rimenta to estadistico de las dimensiones se pueda, en algún caso, indicar solamenteh� digno (le estudio para ]legar a estah�eccr de que mtmera se' origi
sim*las transformacionc> un, cada una de ]ac especies citadas, cota lo cual.

tn sum* aumento (le talla.

podemos llegar incluso a caracterizar los utempi» evolutivos diferenciales 1';u un caso especial hemos observado las característica (le la forma tran-
entre las formas estudiadas. Por lo demás, el conocimiento minucioso de la siente Pscud�rclurus tonruancusis (IIoernes), de la cual poseemos la denti-
estratigrafía en esta zona de preferencia del Mioceno español. así como el de ción correspondiente al V-indoboniense del Viallés-Penedés, que ha sido coro-
la geocronologia del Mioceno, nos permitirá señalar el grado de cambio pro- parada con la homóloga ele la misma forma del lurdigaliense del \V-intershof-
gresiyo en una misma serie (le transientes. Debemos indicar, ante todo, que AV et. en -Alemania. También aquí debemos hacer hincapié en el hecho de
todavía no hemos podido caracterizar de manera perfecta en cada una de las que el tránsito lturdiga]iense-Vdndohoniense se realizó con relativa calma eco-

formas señaladas anteriornneute el grado y naturaleza del cambio e� olutit o. lógica y fisiográfica en el V-allés-Penedés, aunque quizás menos que en el

De manera rápida enumeraremos algunos de los cambios va estudiados de tránsito indohonience allesiense. En este caso particular, no compara-

fornma aunque s---a provisional, para recaer en nn ejemplo escogido entre los naos las dos fases (le] transiennte en el mismo lugar (le] hallazgo, puro creemos

muchos que nos proporciona la lista (le especies incluida anteriormente. que el caso merece ser destacado como ejemplo (le tránsito gradual de una
fornna (le la nnisnma especie, más arcaica a otra más revolucionaria. El gradoUn primer ejemplo lo eucontraremos entre los Roedores de la familia de

los Cricetodóntidos de nuestra cuenca, que fueron estudiados por Schaub de esta transformación se ha constatado mediante un sistema ele representación

(19-43 y 1947). por ejemplo: entre el Cric'tcilcn i(ñericus Sclhatth. del rindo- emej;inte a la que se utiliza para indicar los tlc'',os en Genética. procedimiento

honiense y lag misma especie del \allesiense, existe un crecimiento alométrico ideado por nuestro ilustre colega Prof. Dehm (19.51V). Los signos convencio-

en longitud del _l1 inferior con respecto a la longitud de la serie dentaria. Hales utilizados por este autor son los (lados en un trabajo anterior (Crusa-

Estadísticamente se ha esuihlecido una variación de 1,:,4-1,7 2 mm para el font, 19:5 2 ).

primer molar inferior del transiente _A del Vindoboniense y la de 1,70-1,90 De acuerdo con aquella fórmula, la serie dentaria inferior correspondiente ,t

min. para el transiente B del allesiense. nuestro V-indohoniense, se caracteriza de la siguiente manera:

I.n segundo ejemplo lo observamos en el Cró'etodou la u fe' ti. cuya forma;

yallesiense presenta una mutación que ha provocado que el �1 2 inferior, má- A 11 cC D E 1,f G 11

estrecho por (letras (le lo que es característico de esta misma pieza en la for

roa _A del V'indoboniense. en la (lile el que suscribe ha introducido un nuevo término ii y li, indicando

Tercer ejemplo: En la especie I's(ud��,�a1�'ri.r stchliui, encontramos la el prinmero, talónido muy reducido, y el segundo talónido más desarrollado.

forma típica u originaria que llamaremos .A del Vindoboniense, en la cual el Con esta fórmula a la vista puede deducirse que el ejemplar (l e nuestro

P-4 inferior es preponderante en la serie, mientras que en la mutación que V-indoboniense pertenece a un individuo que presenta, por ser más moderno,

llamaremos lt (lel V-allesiense. el PA y el P3 son snhiguales. el máximo de los caracteres progresivos.

Todavía podemos observar que en la especie .Mustela de/phineasis, tran-

siente también del V indohonience al V-allesiense, la forma B del V-allesiense

posee, según parece. nna carnicera inferior más fuerte, mientras que la man-

díbula es relativamente menos potente vis a vis (le la forma originaria o A. La presente nota se dedicará preferentemente' al estudio (le una especie

En el PIcsiud�milus chantrci. típicamente del Vindoboniense y que llega transiente del lapso V"indohonience \allesiense de la indicada cuenca del

a los niveles con .[1¿pparin del V-allesiense observamos que la segunda fase A'allés-Penedés, (lue ha podido ser estudiada al detalle por cansa del hallazgo

transiente que podemos continuar nombrando como B. presenta una nnenor de materiales suficientemente abundantes como para sacar conclusiones de-

robustez (lel P4 inferior, las cúspides menos individualizadas en los molares finitiyas,

y una leve disminución de la exadenodontia. Vamos a comparar entre sí (los formas sucesivas de una misma especie.

I-le aquí algunos de los cambios más conocidos por nosotros que apare- Se' trata del hiénido Ictitherinni- montddai V"ill. et ('.rus. (19-4:1), descrito ori-

eieron en las especies yindolionienses al pasar a la época yallesien.se en la de- givariamente del \bndohoniense del yacimiento (le' llostalets (le Pierola,

presión del V allés-Penedés. Algunas (le las especies transientes parecen no del cual se conoce tun cráneo casi completo y una nmandíbula. Esta especie
pc-e��� �
haber experimentado cannbio alguno o quizás cuando se tenga un conocinnien nueva fue creada hace unos años para un Jetitheriimu con caracteres marca-
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damente hiernoides. más que en la especie de la misma talla del Pikermiense t. nrontadai .1 I nzontadaíó
\'ind. Vall.de t -er n ), 1. krpp )rrionuni

Hace unos años se descubrió en el yacimiento yallesiense del Poble \ou p 1 oito. 1 . 11 '0.<r
cié Sant Quirze , muy cerca geográfica y estratigráficamente del (le la trili- �_Ancli lO 11
ceera ele los Ferrocarriles de Cataluña , del V indoboniense , a sólo unos :30 ni. \1 1 . Loug. ... ... 20, 5 10,1
por encima de los últimos niveles del Tortoniense , de un fragmento de crá- _ A nch ... ... ... ... .. 10,2 10 0
neo con toda la dentición del lado izquierdo. con una mandíbula asociada del Long. trigónido ... 1.), 5 13,8
mismo lado. Pertenece a la misma especie vindoboniense, pero en la forma Long. talónido ... ... 5. 0 :;.(i
-v allesiense se aprecian unas diferencias interesantes que vamos a destacar . ,., .,.,lnd. long . n-ig. tal. ... .. ... •�_ _<>
Par a ello vamos a dar, en primer lugar, una serie de medidas comparativas [nd. :Alt. prot .%a,t. trig . ... . . . . . . . . . i1:I 2;
que nos ayudarán mejor en la comprensión de las diferencias estructurales y- \1 2. long. tale-.) .. 1.11 (i,ll (piez. ent.)
de proporción entre ambos términos del trans i ente : \nch . id. ... ... ... ... ... ... ... ... I, :i :z.(1 Id.

Altura mand . cara ext. ... ... ... ... ... ... 12.0 12,9
/)entiendo supcrinr:

I. .1 I. mu/adai R
De acuerdo con el antecedente cuadro de medidas y de la comparación

,nontadai
Vind. A'all . de los caracteres morfológicos de las piezas consideradas , podencos establecer

para la nueva forma modernizada del V-all, siense las siguientes diferencias
�� . anchura base corona ... ... ... ... ... 10.s 12.7 et: relación con la especie tipo del V-indoboniense
l on<gitud P2- \12 ... ... ... ... ... ... ... ... 64. 2
P 2. Long. ... ... ... ... ... ... ... ... ... 11 ,5 1:.

Anch . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..0 D�' )) tieió)) superior:

P Long . ... ... ... ... ... ... ... ... ... 17,5 17,4
Anch. ... ... ... 17..i 1.'.tl

a) ani ll o superior más robusto.
... ... ... ... ... ... ...

l,) Segundo premolar sin diferencia apreciable.
P 1. long . ... ... ... ... ... ... ... ... ... 27,0 .'!I..'

Anch. ... l li.ll 1 2
c) Tercer premolar. en posición más transversa , talón más corto e hin-

.. ... ... ... ... ... ... ...

111(1. metacono :onz. total ... ... ... ... 214,44 :;;,,tl chalo. Pieza mas nriciza y cóntca.

d) ('arnicera superior con metacono más largo y protocono más redu-
\1 1. Long. ... ... ... ... ... ... ... ... ...

Anch. ... ... 17.1) 15.. ,( I
sido.

\I 1 .ong. ... .. . . . . . . . . . . . . . . . . f.0 :� el Primera tuberculosa más pequeña y sobre todo menos ancha.

Anch. ... ... ... ... ... . . . ... ... 7.0
_.

.} f `�egunda tuberculosa más pequeña en relación con la anterior y el¡ me

Lid. Anchura \ 1.' Anchara \17 ... ... ... 1;1 elidas absolutas.

I)cotiiido 117 te) "!nl': T)cutnirio 1 !))f erior:

_Anch . ... ... ... ... ... ... ... ... ... Il.:, :�.-1 a) Tercer incisivo menos robusto.

1_on PI-A L'' ... ... ... ... ... ... ... ... X0,11 � ;. � b) «e nodo premolar sin punta anterior (leve pero visible en la forma

P 1. Long. ... Vindoboniense ) .

.Vnch. ... ... ... ... ... ... ... ... c) Tercer premolar con elevaci ón del reborde basilar más marcada por

r, Loug . ... ... ... ... ... ... .. ... ... 14.:� 11,1 (elante. Por detrás , punta menos marcada reborde más bajo (talonido algo

\ nch. ... ... 0 ' reducido).

Long . ... ... ... ... ... ... ... ... ... 7G,:. 1 4 .3 d) Cuarto premolar. mayor que Al 1. �irande con talónido reducido

Anch. ... ... ... 9 , 0 Vlás m:'cizo Y ci mico.
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e) Carnicera inferior con talónido bastante más reducido aun cuando tuido por un 23,8 por 100 de elementos típicamente pontienses (principalnlen•
(un estrnchua del hipocónido y del untoceenido igual(:s, pero sin reborde pos- te de tipo centroeuropeo) y am 17,5 por 100 (le formas nuevas y típicas del
terior. -°\ngnllo alfa (vid. Crusafont N- -1-ruyols, 19.57 1 mayor 7 1' S° por (10' en nivel considerado.
el tipo ) , -Museo de Sabadell

T111O (le MI.-O Seec ion de Paleobinlo;ía (C..1'. T. C. J
f) Tuberculosa más reducida, pus s sus dimensiones son iguales a las

del alvéolo en la especie tipo.
En la mandíbula se observan los dos foránlcnes exactamente situados

como en el tipo : uno bajo P 2 y otro bajo P 3 i entre las (los raíces). L.ar
B 1 n 1. 1 o c r v r• í

rama ascendente tiene igual incllnacion y altura. 1tCei- ('er;.vFONT. M.: La presencia del F(lido Psetulacltu'tts tourriaucnsis (Hoernes) en e

La forma vallesiense parece ser algo Irlas robusta que la especie tipo. Mioccno de llostalct; ele Pierola 1, .Sabadell (I'a11�rPeuCd�s), «Notas y Com. del
Inst. Geol. y- Min. de Fsp.». nímm. Madrid.

Por todo lo dicho anteriormente, podemos concretar en la existencia de 1t 56.- CROSyFOXT, 1I., 11LLACrn, T. F, y Tneroes, J.: Caracterdaeión dei Eoceno con fi
oesis pirenaica. «.Artes II Congr

una mutación de tendencia mucho nlás luenitorme en el segundo término del
rental en la cuenca de Tremp y edad de laor <n
Let. Et. 1 oren. Lnclion-Pau.e. tierno II. 1 oulause.

tl-allsletlte I. lun,itndai por la mayoría (le los caracteres. Existe. el] cambio 19.e}L Cne'ssross. 1t. y TiseyOr.s. T,: (-n ce,'a o goninrnilrico sobre la carnicera inferior

una preponderancia del P4 sobre el 111 y una disminución del 13 que señalan ele ios Fisípedos, «Tattulios Geol(e ieos», núni. 1 8 , Madrid.

una tendencia distinta. Con ello s: demuestra en algún filtlill del grupo de los 19GT.--Crt-s:sr-oxr, M. y Tarroi.s. T.: Estudies mastirom(tricos cu a Ce'olrtcu;n de los Fi-

IctitTlcriuni, la tendencia a una estructura Illa , lllenltorine, sial querer con sipeelos, «atol. Inet. (leol. Min. de tomo T.NI III. Madrid.
1:160.--Cne's.eeox'r. M. Truveees. T.: Sobre la iaractericoriúee del t'allesicnsc, «Votas y

ello indicar que a través del género e ]legue a 11 hienas verdaderas, lo que
Com. del Iiist. Geol. c Min. de Esp.ee nulo. 60 , Madrid.

es un (lato más a favor de la teoría del desarrollo eSolutieo en mosaico. 1g,,6, Elaisi, R.: D e Ranbtiere aus dele llittel-lliocein (Burdigaluno! ,ore 11'intersGof-
El análisis del transiente 1. otontadei( en sus dos formas _A y B del V indo- (I est bel liiclrstrrtt in llavero. «_Alel(and. der Byer. Akad. dei 15 ssens», Nene Fol-

honiense N- del Vallesiense respectiianlente. nos demuestra la necesidad de la ,e», Heft ;;c. Müncleen.

posesión de un iilaterlal lo stifielclltelllciite llllpOrtallte para 1eailzar las eotll 19_,:_L l( rn[�. P.: fin índice Tiom,trico de diJercnciación, «I1 Cursillo Internacional de
tiaLadell», «Cursillos v Conferencias del Instituto T.ncas Mallada e (en prensa).

paraciones de modo a que sobre ellas se pile (11 sti teni ti un criterio ni icnee .t�d;; _ccll.trl;. s.: C cetodoatiden aus Spaniscltes Ilaibin,rl, «Fciogne Geol Hehet», co-
rnás seguro. Ya se ha visto que el cambio e v el n anta lo es en cada una cíe las lumen 37 , 11(111. Pele.
piezas sólo (le grado, pero en su conjunto adquiere tina iniportancla tal (lile 114T-ncuVi-i, 1.• Los Cricetodcntidos del 1'edIle l e.neel�.c, a7atudius Geoló icosee, nú-

se tiene la impresión (le hallarse ante una mutacTen de valor snbespecífico. mero 6, Madrid.

Para esta mutación (o suela (l e pequeñas mutaciones ) el autor propone el 19d. 1 11.r-nr.T:�. J. F. y Crr :�roaT. Al.: Lo., Pertebeaelos del M iioceno continental de la

nombre de I. 911oiit[TtT(il 11TC,i (CUS(S (de V alleslellse A- no de V alíes ).
i narra del L elles-leí ncdls. I. Insei t"r: nrns. IT. Carní. oros. «Bol. Inst. Geol. y

- Lspanuus. Madrid.
Por extrapolación se ha calculado la distancia temporal entre el lugar del

Mm. de tomo TEl (16 de la tercera serie!,

Yacimiento del extremo arcaico del transiente (V-indoboniense) y el del catre Recileldr> 11-IN 61.
mo moderno (Vallesiense) y se ha obtenido el resultado de que la mutación

hienoide que esta última representa, se realizó en un lapso de tiempo equiva-

lente, en números redondos, a los 400.000 años, o sea, 0,4 i rons (siendo el

croo un millón (le años, según terminología creada por Tluxley reciente-

mente).
La biota vallesiense del V ttllés-Penedés, (le tanto interés paleobioló ico.

contiene , según se ha dicho, una serie de transientes procedentes del V-indo-
f.oniense, en los cuales podrá calcularse el tiempo evolutivo en comparación

unos con otros. Este V-allesiense se caracteriza, principalmente, por la su

pervivencia de las formas arcaicas nombradas en la lista que se ha dado más

arriba que. según cálculos realizados recientemente (Crnsafont y Trnyols.

1960), representan el :1R, 7 por 100 del total de la hiota. El resto está consti-
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INDALECIO QUINTERO

GRAPTOLITES EN LA PROVINCIA DE LUGO

I::.;uat:N

los nora es el re>ult-.ulr , del estudio halcontoló ,'-- ico el e tina« uniestras de pizarras co❑
al,tolitee reno idas en !a nroNmci:, d Lino por los l)ree. López de .Azcona, Parg:.

Poudal y forre I;nci su.

Al no tener noúc:a de nin ini otro estudio sopee �raptolitr� alaícos, salvo Iii (ltidos-t

nicnción que 1lern:�ndez-�ampr�a�o hace de la zona (le Peclie, nos hemos animado a

redactar este u-almjo en el que e da cuenta de los afloramieiitos de pizarras grafitosas.

en ks que se ha hecho alün intento de cdplot,ición (upedra Íapisi,l, que jalonan dos

esnech�sinni> b:uidas con rumie apro�im:ul:�mentr \orte magnético. l-na ele ellas pasa

jüntu .� 1 igle4 L de i urea c L, otra por la mina ele grafito cercana a Pontaneir::. Tanto

una como otra aline:tdiui de pizza-r;1- e roe-I�ondcn al I;n:nnton dentro de lit ser.e

(1.ei idicnsc.

ct (0 tI ii:ti

llcs .'.:�trntcn: is the re�ult of a i�:i'.r"ntolo ical suulc ul come sanil,les of date=
Ullh grapt((lite- gat!i�ircd i❑ filie proAince of I.tigo 1,v ],()]tez (le Azeoua, Ponla!

Torre I:nris ,.
\ot liucin ;nil mace of sume other audie, escelt the douhtful ntention the.

1lrrn;índez-�ampe'aco lid of the fleche Zone ite felt encottr:tged to tente this sho._

eeorh in ccliicli ice -ice :ui acotliit of the outerops o[r:�phite slatrs, iehich acere

sc:u'celc icorl<ed (upedra lapis��) and apio] are ümited h.- toco ccri- narrow bands ¡11 lile

direction of iuagnctic Onc uf them gncs a1o114 '.lie chute] of (Inca and the

other near the grap!iile mine in tlie nri hLourlnunl uf l on.:u eir.�. Doth lines of sla.es

]clon', lo tlie -I al illinon in ;lie se! iec Gotlan�lienrr.

ISTiti �1VI'(Y'1 t'IA

Hace alpím tiempo tu" ocasión de estudiar unas muestras ele pizarra-

raptolíticas de la pro inci,t (le Lino, recogidas por los Dres. Lúpez de

Azcona, Parga Pondal y Torre Lnciso en abril y mayo de 1tk0.

1.1 deficiente estado de rrnts�rcacion de los <, taptolite, atuna> a los men-
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cionados investigadores a nuevas recogidas durante los mismos meses de Ll yacillliellto E-2-1 está siiuado hacia el Knl. 36,1 de la carretera de
1961, con objeto de mejorar en lo posible el material a estudiar. 1_u,go a (Jrrea (aprosimadanieute el Kni. 43 señalado en el plano), jus-

_Aun cuando las nuevas muestras no cumplieran las condiciones de con unnente a la altura de la iglesia de ()t-rea, en el linar denominado Barreira
servación que fueran de desear, a instancia de López de Azcona he redac da Volta. -Afloran en este paraje capa, de pizarras negras con una potencia
tado el presente informe con todo el mayor detalle que el estado de los que no excede posiblemente de los 15 metros. Los _llonograptidos son
graptolites ha permitido. bundantísinlos en diclia< capas <- su clasificación nos permite considerarlas

como pertenecientes al piso I,uaunon, dentro (le la serie Gotladiense (zona 22

�✓
��1 ,. de l�lles A\ ood).

1?1 1. -2-2 se e11CU ntra situado en el trayecto de Praducelo a Lonrel.
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11. ;8. Situación de los }'acimientos fosiliferos.
� l�_ a a - _n�as gap/a/7.ias

Unos 400 ni. al S. del primer pueblo mencionado, afloran en la trinchera
Plano general con situaciones de las pizarras estudiadas. de la «corredoira» pizarras que p ar ece n estar algo plegadas, Negras, ca r-

bonosas, denominadas en ( ;alicia pedra lapis, con abundantes graptolites.
El afloramiento en cuestión tiene varios metros (le frente y aproximada-

SITUACIÓN crtu;R_ÁFICA Y ESTUnr') DE LOS YACIMIENTOS FOSILíFERL'S mente dos de altura en la orilla E. de la «corredoira». La clasificación de

Los cinco yacimientos (le los que lic recibido muestras están situado,; los graptolites correspondientes a este yacimiento permite identificar estas

rovincia (le Lugo, y corresponden cuatro de ellos a la Hoja (le -Miera capas con las del anteriormente citado.en la provincia«
(núm. 4S) del Plano Topográfico Nacional (escala 1 ::;0.000), y el quinto Unos metros más al S. y en contacto con las anteriores, hay capas de
a la de Castroverde (núm. 73). pizarras grises, igualmente con graptolites (yacimiento E-2-3), pero su
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('n_it-NICA( 1n\ES 1,r 1 . Iss,rrrt.'ro (;itul,,-,eici sotn-c los «Grapto : íticios espa-conservación es tan mala que sólo iremos podido clasitiru•, con muchas re-

servas, un llonograptus m'coyi, f . ap \\. , también de la zona 22 d� uo'.es�l, rrropi '. ados por I ernández hnbio, en la que hace referencia con
duda a '.; t regirla de I;ece, v como resultado de su clasificación consideraElles--ood.

El yacimiento E-2-4 está situado en la orilla N. de la carretera d_ la, ;tutpelitas , correspondientes a la zona °''°1 de Elles- A\ oo<l.

Orrea hacia el hm. 44 del plano, donde existe un socavón del cine se extrajo Dice textua ' mente:

pizarra gratitosa . Las muestras procedentes de la escombrera sólo nos per - «I Entre i.as atnpelitas de I ngo conservarnos una placa que supon: mos cíe
miten afirmar la existencia de lionograptidos . sin que podamos determinar Meche , en la cual hay tres lloriograptus de tecas bien liadas y con curva-
género siquiera . turls más o menos acentuadas en forma de anzuelo, que son atribuibles al

Todos estos yacimientos tienen aproximadamente un rumbo A. magné grupo T1- (le l lies-AV-ood, y entre las cuales determinamos:
tico y un buzamiento de unos 70 " al (_1 , y constituyen una estrechísima y alar- AL cf. pandos. Lap\y. °'' "l.

Al. cf. pandas, Lapw. (ancv l ns l .1°-01-.
11 ss Nos decide a la ine usi ó n de los e1emp ates en el �tu�o del li. pandos,' ..._� �

OC '�� 1 �, OS su posición intermedia entre el M. priodon y el M. Marri, y aunque en
0 %'Q t1., unas de a= Tus 1podrí� a recordar al lI. lobiferus. e descarta por la an-

1 "'N917 d'`ap chaca mucho mayor de anexo os rahdosomas . en '.os cuales se funden las
•`aMa ha..ls d u las ancha r teayo ) ; li '3 _;1; oP;, 9x9 cas, hacia la parte dorsal.s

Est rnn
Cio Pal elr � ! RIP s ( ::° y .Foñtan ira

�.�� �, ter'' 4 ^ K

Tr
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137

Pto. a4-E-2-1. I\nm. 36,7-
1 óréb¢iro

r odY;/t' na inclastfia

�- alaensis
913

, � ��

91

1

�vv

Spirograpti a turne tit us , 1'arr. 22 - 22 ..
ri

l'ristiograpttts variabilis . Perner. 22r-23 E .-W .
H, 73. Situación de los yacimientos fosiliferos.

gada faja, donde se escalonan los yacimientos fosilíferos que liemos citado.

El E-4-1 (le la lIoja número 73. con un rumbo (le las pizarras similar a Pto.: -IR-E

los anteriores , está situado en el hm . 3-1,3 de la carretera de Lugo a Fonta

neira, en la mina de grafito, unos :d) nI. al S. de la carretera . titre ptograptus dextrorsus , T ullb. °_'-".; E.-AV

Este yacimiento pertenece también al Tarannon y sus muestras proce - Spirograptus spiralis , (T in. 22-2 1?.-W.

den de las escombreras correspondientes a los dos socavones hechos uno l:astrites sp. (;otlandés.

a cada lado del arroyo.

Como antecedente de nuestro estudio puede citarse una publicación Pristiograptus �;uirlbilis, Perner . ° Or °:..
�pirograptns spiralis . Cein. .'_i ,,' E.-1\'. jy

póstuma tic 1Ternández atnpelayo aparecida en el numero ..)I (le NOTAS �-
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St eptograptns becL<i. Parr. .'_'-_':ir

titleptograptll� rnllcillattls.', 1 apvl'. H..AV
1)Esc iI'(I�IS U}: 1.A5 1;sI'h;C1ES FIGIIR:11).�c

\ionograptns marri, Perner. .'•'-25 I•:.-A\

�n eptograptus (lextroslis, I .innar.11onograptlis cf. prioclon, 1lronn. -2 _-_J 1.. A\`.

r t .
`;treptograptus barran(lei, Suess. •>-'--'; I:. \\-.

\iono«-rapttls sp. (rotlandés. 1881. 1 inn,us�on: ��(_,eo]. Doren. i Stocken hürhandtu, pág. �ll,
na XXIII, tigs, l-;.

\lonograptus s1). Got:an(lés.
14(11-1'(18. lalc>-A\ood: ..Alonograptus dextrorsus .A \Ionograph of Ltrillonogrltptus m covi, I.apvv 221 F. -W.

tish Graptolite>�., pág. �tilt, lánl.

�fonograptus prioclon llronn. '-.! l1.-A\
ALVI, ti g. 7.

1950. fcrmier . uSt eptograptus (lextrorsns. Paleontologie \'Iarocaine»,
Streptocratpns remotas ', Tales \\ oo(l. ; 22 1V:.-AV-. ' tomo II, (�tsc. IV , pág. 1:1!1.

\Ionograptus sp. (iotlanclés. hhab(losoma< delgados. arqueados o flesuosos de varios centímetros de
longitud anehtna, ,Iproxiniadamente uniforme en la porción (lista], ata quc

�pirograprns p:,ulus', 11arr. _.'.' -:� el final próximo a 1.I ícula se adelgaza aún más. Presenta las hidrotecas (lo
Pristio(,r,tptus varial,ilis, i'ernrr. '!.'r 1.. A\ 1 boteras) sobra líI parte cr,ucav,t en número de siete a ocho por centímetro

r su forma e' convexo-C('vlm exo conr.n a. dobladas sobre sí mismas aberturas en\Ioi]ograptlls prioclon, Prona. -.'!i I•:.-AV .
.) la regios �Ibrupunnc ate plegada.

\lonograptus marri'. Perner. _:i2-'.

\1onograptus si). Got'.andés.

Pi o. : 41titreptugraptusdextrorsus, Linear.�-1�. _ •,
(fragmento proximal)

\lonograptns nl co i I .ap�� . .'.'
ejemplar (111: ;Temo. Iguratlu foto 1 ) es un fragmento perteneciente

t la zona p.oxinl.I -iciila, A e11 é] se precian coi] dificultad las lhidro
ecrts. }';n la misma fotografía se vc 1111 probable follo,, rapt lis tnrricnlatns

P;o.: -1
del mismo horizonte.

\lonográptidos inclasitic,tblcs. (;otlandés. rl género `treptogtus es debido a VIII (1!I;; ) v" sus características son
el aspecto a merando fl:xno�o del rhabdosoma v- las tecas denominadas en
-te caso lolxoteca, muestran su regioil terminal enrollada.

página 5S. 1á m. 1
Pto.:

' �pirograpttts planas, 111u r.\lonograptus halli lial-r. _ 21-22 F.-W.

Monograptus nl•coei, 1.apvt . '•' E.-N\ . Fol. 1 v Fui. 13

llarrande : ��t iraptolithns protens, v <o-. p'alia. (�rnpt. de I�ohemel�,
1901-141'. l•aie . A\ ood : (Al ollograptlls planas. .A -M onogt•,tph of Britisi,

;raptolites», pág. 1S-1, á111. A 1'V11I, fig. G.
1950. 'Fernliel-: o nirogr,tptus planas. Fítleontologie \larorainee, t. li,

fascicnl.o IV , pág. 15. lánl. ('( \ l., tig. ''N.
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--\trilwimos con re�eFvas a esta especie lo, ejemplares de las fotos 1 Polípero arrollado segíul una espiral irre ii1 u (luz se ensancha progre

1.3 por el aspecto arqueado del rlabdosonta en la porción proxintal, así como siv autente a partir (le la fina porción proxintal. _Algunas veces el arrolla
por el gran níunero de tests por cut., que oscilan entre 12 14, de tipo miento es perfectamente regular el] tanto clac

)¡t
ras es Illliy poco simétrico,

pero los lragntcutos (list;iles son cn general caistos corto sucede en e!uniforme �� subri•iangn'ar.

Presenta afinidades con el Spirograptus spiralis, aunque en éste las tocas ejemplar que llenlos iigrnrado.

(trigonotec;ts) son más distante, y el rh;thdlosonia es más arqueado y esp - las trigonotecas están dispuestas a lo lamo del borde convexo, sub
triaugulares, con lucra torsit'>tt dobladas solu-e sí mismas en stl parte
uperior.

La r.glou de la abertura es de aspecto espinoso.
Muestra afinidad con el M. cono olmos v- con el M. cireu'.aris (le los que

difiere o por la anchura progresi� a de rhabdosoma, o por el aspecto de las
tocas respectiVatnente. Tantbién muestra alguna semejanza con el M. planus
y, sobre todo, con el M. runcinatus, I-ap��. ligurado por Elles -\\'o0(1 en

)
jj

la página -150 (le ru \ionografía.

11orizonte : t sal;i- I�arannon (zona _'_'-_':, de bales-\\ ood i.

spirograptus planos, liarr.

Pristiograptus variahilis, Pcrner.ralado.
El género Spirograptus, creado por (iurich 119~, presenta un rhabdo- tt v 14

sorna siempre curvo y las tesas denontiuadas trigonotecas-son de forma
]w; I'erner: Alonograptns jaculnnt, (ar. variabilis Etudes sur lestriangular y base ancha.

grapt. de 1loheme» , pág. 1-2, lám. A I l f.

Spirogr,iptus spir;t'.is, 1901-191S. Iales-AV o0(1 : �,:A _Alonograpli of ltritisli Graptolites», pág. 374,
lámina A \ \\ TI1, d . .i.

Pul. 3

1S12. Geinitz: Atines lalub. 1 . Alin), pág. itlll. lám. A.

19(11=1918. Dales A\ood : ,�.A \lono��raph of British Graptolitepág. 175

lámina \ 1.A 1l I fig. 7.
Pristiograptus variabilis , Pcrner. Pristiograptus cariahilis. Pcrner.

Poliperos (le algunos centímetros de longitud, rectos o con ligera ten
(leucia a la curvatura v una anchura que varía desde 0,4 mm. en la región
próxima a la sísala hasta aproximadamente 1 mnt. en la parte distal.

las tecas del tipo de las entvtecas en forma de tubos cilíndricos, son
en nómero (le S a 1 2 por cut. y ntuestran un ligero solapamiento.

),os ejemplares (le la foto _' son porciones próximas a la sícula mien-
tras los (le las fotos 11 y 1 1 corresponden a una zona (lista].

spirograpn,s spiralis, Gene El género Pristograptus debido a Jaekel (1889), agrupa las especies con
rhttbdosonta recto o curvo y tesas denominadas eutytecas en forma de

19,50. "1�ermier: ,��pirograptus spiralis. l'aleontologie llarortine», t. IT. tubos cilíndricos, que pueden a veces llevar espinas ventrales.

fascícu'_o I\ . pág. 1 I1, '.ám. C C\ \ \ \ I 11. ligs. :11-21;. TTorizoute : Gala-Tarannon (zona _"_222= (le Elles-'ood).
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liadas el] espira plana y están unidas por una parte ancha. din embargo, las

situada s en la porcii"m proxinutl son tocas libres vueltas hacia atrás, �.

Streptograptus hecki, Earr. ocupan una tercera parte del polipe•ro, mientras (pie las alejada ; s-tn niás
comprimidas unas contra otras en :a región l(asal de la teca liger;unent°

Fot. 3 dobladas en en extremidad.

1SS0. Earrande : ,(rraptolithus hecki . ( irapt. de Eoltenten, pág. 50, tá- Horizonte : Ga1;rTarannon ( zona 22- 25r de I:11es\\ood 1.

mina III, fig. 1-1.
1901 - 1915. Elle s-\\ ood : Alonograptus becki. A Monograpli of British 1Tonograptns marri, Perner.

Graptolitesn , pág. 452, lám. AL\ , fig. 1.

19 .5 0. Termier : « Streptograptus becki, Earr . l'aleontologie Nlarocainen , Rn s. 3 y 10

tomo 11, fascículo IV, pág. 140.
I S 9 . Pernee : «Alonograptns marri. (;rapt d: l ohemen , pág. _'l iámi-

El conjunto es frecuentemente arqueado o flexuoso . muy largo v- d�

1 nim , ele ancho aproximadamente.
na 11, hgs . 5. (i. 10 11.

1!1111-1915. l;lles-A\ood: '(.A \lonograph of Pritish (lraptolite>n, pági-
na -1 2 2. lám. A 1 . I I. dg. -1.

1950. -I'erntier: Paleontologie N Iarocait;en, pág. 1:3i.

Streptograptus becki, Barr.

Las lobotecas son salientes y arrolladas , � se disponen generalmente a

lo largo del borde cóncavo a raz ('m de unas diez por cm.

Por la forma de las tecas ( lobotecas ) presenta afinidades con otras espe DtonograM us marri , Pernee.

cíes del género Treptograptus y especialmente con el l obiferus y con el

runcinatus . I.os ehabdosoma� generalmente rectilíneos aumentan de anchura n partir
Horizonte : Gala- ! arannon (zona _'_'-_': 3r (le ElIt-sA,� oodl.

(le la sícula desde 0,5 111111. hasta 111111. canto máxuno, m;uiten;éndose

aproximadamente constante desde este momento.
�treptograprits runcinatus, I.;ip�c

Las tocas denominadas ramp-hotecas en el géucro A lottograpins son fuer-
Fnt 3 teniente arqueadas hacia el principio del rhabdosoni ; i e tiene la región ter-

1901 -191$. Diles -AV' ood: a.A \lonograph of British (lraptolitesn _ pági- orinal aislada. A Ittestrau semejanz a con las del \lono •graptus priodon , liron:

na 4M), lám. A1
pero sus corclh te son más cortos e su núlli ero oscila alrededor de diez

,�, 11. °.
por cm.

1950 . Ternúer : « Paleonto'. ogie Nlarocainen, pár. 139. Torizonte : G ala f ; uannon ( zona _'_'-_'.ir de I?lles -AA ood).

- --- Alonograptu- priodon. I'ronn.

Streptograptus rucinatus , Lap- Fot. 1-, f" ,t. 7 c 111

1535. Bronn : 1.ontatoceras priodon. 1 ethea (ieognostic-u�. I. pág. 56.
[thabdosoma , delgados, a veces flesuosos de varios centit < tr ) s de lou-

gitud. El grosor aumenta progresivamente desde 9,3 111111. hasta un máxüno lámina 1, fig. 1 2 .

de 1,5 mm. en la región distal . 19111-1!115. bales-A A ood : A lonograplus priodon. .A \tonogr a ph of

l.as lohotecas , de ocho a once por cnt ., son casi completamente arto - tish (�raptolitesn , pág. 415, láni. \ 1 .11. tig. _'.
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1!).)0. 1 ermier «_Alonog1 tptus priodon. 1 tic outologiu Mloramillc», cóncava. 1•: 11 la regit•n1 de los ldbulos apert111 111 s el políp ro tiene una a_t-

tomo 11, fase. IV, pág. 13(x, 1ám. CC\\ \V I tig. 24 1<tnt. CC\ I_• Iigu clun-a mayor, que no excede de 0, 5 nm1., pero salvo en estos puntos e::

ras :is y :3s. cualquier otra parte no debe ser superior a 0.3 mm.
1 Lorizonte : (-gala-'I arannon (zona 22-2:1 de 1;llcs \\ood i.

Rhabdosoma (le gran :o11gitu(1, derecho } - rígido, que ensancha gradual-

mente (le manera persistente desde una anchura inicial (l e 0,75 mm. hasta

un máximo de 3 mm. Sícul;t fisible. \l onograptns nt'coVi, Lapvv .

Las ramphotecas en número de ocho a trece por centímetro, muestran r��t� ti. r: 15

curvatura pronunciada y se estrechan hacia la región de la abertura, donde

presentan a veces espinas. 1 77. 1 ape orth : «Vl onograptus: m'co i. 1'roe. b lfast nat. Field ('lub».

página 130• lám. NI, fi g. _'.
1901-1918. Valles-AVood: m A \1onograplt of 1-':ritish Graptolites», pág -- -

na 116, lám. XLIV, fig. 9.

1950. Termier : «Paleontologie JIarocaine» t. l I, fase. I\ pág. 137 ,

lámina CC\X\]\, figs. 1, _' y 1 6 .
tionograptus priodon, Bruna.

la longitud del rhabdosoma en el holotipo ele l.apw orth es ele rulos

7. 5 cm. una anchura máxima ele 3.5 mm. aproximadamente.
_Vproximadamente las dos tercera; partes de 1 longitud total de las

Las tecas en número de diez por cm. son simil;u-es a las distales (le'
tecas están dobladas en gancho prominente y ocupan la mitad de la anchura

del polípero. La solapadura (le las tecas oscila entre tul tercio Y- dos tercios
V1onograptus halli, Parr.

de la longitud total ele las mismas.

El ejemplar de la foto l es atribuible a esta especie. lo mismo que el

ancho fragmento de la foto 7.
ILorizonte : Gala-Tarannon 11 1 .ovv er \Venlock (zona 22-?9r (le Elles-

VV-ood).
Lt,pvc.1llonograptus m coy ¡,

'treptograptus barrandei, Suess.
1:n otros ejemp'.ar(-s el rhabdosoma puede alcanzar hasta una ancha:-:;

I'ot. o (le 1 m111., lo que viene a ser ]a característica principal de la especie, que

1551. Sucss: oGraptolithus barrandei. Alonograph of l1ritsh Grapto_ puede servir para diferenciarla del hallí. El rhabdosoma es siempre rect-

lites», pág. 11, lám. XLVI, fig. (1. líneo v las tecas denominadas ramphotecas forman tul pico poco suelto.

1950. Termier : «Streptograptus barrandei. «Paleontologie Viarocainc». Sil numero varía ele ocho a diez por cm.

tonto 11. fase. IV, pág. 139. 1?1 ejemplar de la foto I; corr(,sl)ornde a tina porción proxunal, es dudoso
edela foto N por no apreci:u-se bien las hidrotecas, y son más distales lo?

(le la foto 15, especialmente cl señalado con el número 1.

ILorizonte : Tarannon nona 22 de Elles-\V ood I.

Streptograptus barrandei; Lap".
t1reptograpttts renlotus, Elles-VV ood

Iut. .,

Rabdomomas largos muy- finor curvados ventralmente y anchura d_'

5 mm. aproximadamente. 19011!11 ti. bales-V�`ood : « Monograptus remotas. _A 1Vlonograph of liri0,5
ILas lohotecas en número (le siete a ocho por cni. son finos tubos con tish (�r,tptolites», pág. -1tt1, lám. XLVI, fig. 9.

la extremidad arrollada v situadas a lo largo de la vírgula por su parte 1!1:,0. 'Termier : «Streptograptus remotus. I'aleontologie Marocaine..
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Rlabdosonla , finos y arqueados de longitud desconocida y que en- dexuosa en la inmediata cercauia de la sícul ; t, pero rápidamente engruesa,
-auehan muy gradualmente desde la región inicial hasta un máximo de ;l partir de entonces se hace uniformemente ancha en la mayor parte de su
o.U mm.. a partir del cual se mantiene aproximadamente uniforme. Lobo- longitud . 1-a máxima anchura de _' 11 1 11 1. es rarunente alcanzada, siendo la
tecas en el borde convexo muy espaciadas ( de tres a cuatro por cnl.i. W más frecuente de 1.:1 11 1 11 1.
del tipo de las del Streptograptus lohiferus , v1ac Loe., pero las correspon- I.a sicula tiene una longitud ele 1 111111. t las tecas (Streblotecas) en nú-

nlero de 11 a 1 1 1 por cn1., al principio son relativamente anchas y con ligera
tendencia a la retrotersión de la región apertura ], mientras que esta ten-
dencia desaparece en la porción distal , donde las tests están notablemente
trastornadas y el margen apertural se manifiesta por medio ele un claro
dentículo. La solapadura de las tetas varía de un tercio a (los tercios eu
la nlator parte (le] polípero.

1 1 género t1onoclimacis al que pertenece esta especie fue creado por
``h'ehlu�; ra ptus 1e.nolus. I'.Iles- Vood . T'reclt en 1p5 , y agrupe las formas Con rhabdosonla recto O raramente

curvo y, con tecas cortas , curvatura sigmoide y ligera torsión del eje de
dientes a porciones distales son más largas , y solamente la región extreme, las mismas, denominadas Streblotecas.
apertura! está arrollada . Las paredes tentrale, de las sucesiva s tecas forman 11 orizonte rala-T:trannon i zona 22- 2 de I :Iles-A\ oodl.
una línea recta que está interrumpida por los diferente ; lóbulo ,. Dicha,

lohotecas son a veces similares a 'as más al Idas del S. barrandei , 1.apvv .. \ lonograptus lialli, Parr.
pero la curvatura del rhabdosoma es diferente.

Fut. 1a:
1-lorizonte : Tarannon (zona 22 de L• lles-A\ood).

7i.5 0. liarrandc: ��(�r;lptolithtts lialli. (;rapt de llohenlen, pa,-. 48. lá
mina 11, fi gs . 1 2 y 1 3 .

Alonocünlaeis galaensis, Lap1t . 1!1(11-1!118. I?lles -A\ ood : Alouograptns halli. _A \lonogra ph of 1>ritish

(; rantolites, >, pág. 14:,, lám . A I.1 V. tig. S.
Fut.12 W.-Yo . " fermier: Tden1: sP;tlentologie Alarocaine�, t. 11, fase. 1V-, pá-

�ina lM , Tm. l!1, 20, _'1 y _'1.
lS-(i. I.apovorth : \lonograptus —ala ensi>. (.col. Aiag . m. ul. 111. pá

gira 3.56 , láni. -\[[, fig. S.
1001 -1 9 1 . 1?lles -A\ ood : ��_A \louograph of 1'ritisu t ; raptolites�� , páLi

na 4 1:5, lánl. fig. 1.

Monugraptus halli, Raer.

Políperos semejantes al Sedgitickii en su aspecto general, pero más

rectos y- más rígidos. con una porción proxinlal nlás robusta . que ensancha

a un ritmo mayor que en aquél hasta el máXimo (le :t mm. (sin contar las es-

pinas de l;ls tecas ) . Sícul;t relativamente pequeña. l'i unpbotecas en número

ele siete a once por cm ., senlej;ultes a las del ll. Sedgvtickü , pero con menos
Porciones distales de Monocliniacis galaensis, Lapc. eti'otcl'sión en la región apertural, especialmente las distales . 1' ormatl 1111

pico bien desarrollado, no recortado, con espinas mnt ;Dudas. Las prinleras

19.ill. Termier : eMonoclimaci ; �;aleen , is. t'aleolltologie M arocaiue » , a- tetas son más parecidas a las del \l. priodon, l;rornn. I.a solapadura de

gina 1-10, lá1 11 . ('('\XXI\, figs. :; y G. dichas Cecas varia ele ni] tercio a un medio de sil longitud.

I".l polípero es bastante fino en la porción proximal. que cs suavement e Horizonte : G ala-Tarannon (zona 21r-22 ele 1� eles A\ ood i.
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kESI'JII{N I)E LUS iENERUS RESUMEN DE LAS ESPECIES

GENERO AUTOR AÑO FORMA DEL
FORMA DE LAS TECAS GENE

HABDOSOMA RO ESPECIE RHABOOSOMA TEAS HOPIZONTE

Monogrop/ur 6Qin/tz /852 P¢c1o o curvo PomPho/ecos: fuertemente arqueo - morfi hprner Recti/ineo. /3 o De/ t� dJpriodv� pero con cm Toronnon
o0,r hacia e/principio de/rñoóobJO�. í¿9 mm oh ancho c»ete mór cor/o. wJµ�r cm. (22-35 5-W)

Pegan /ermino/ o /o01 '
priodon Bronn A'ect,/inen. 2a 3 am! Corchel¢r recurvadar y hignr o Toronnon

aéancha v¢cercon erpinor. 8o J3poran. (.22-29 -wJPrirtiogroPtuJ EufyfecaS: Enformo iá✓oeke/ t889 Recto o urro ch /cabos c}ii7 -
dricor Pueden //arar upixrt ren/rn/el °

ó mcoy;Lopw. Recti/íneo.3So formanunpicopocod;r¢r¢ncioa6, Toronnon

f
4 mm, oé ancho h a /0 por cm. (22 EW)

Monochirxrci Tr¢ch /897 Qec%o rorro S/rQ//ofeccr Cor/oJ, con curvofura

me/ /n curvo ,t/y�oiday /iyero /anión de/ je de ha///- Borr Rect,J,neo. 2u 3 forn,on p}co hiera derorro/}cdo y a L/anaOrary

/cr /eccr mJime}ror deo recarroab. Erpinarmuya áFir. aTaron0on

7o ffporcm. (21-228-W)

spiroyroPtu5 Gurrh 1908 Siemp,c/ - /riyonot¢eat. Trongu}orar d &v..re

xaoro ancha ó
' Vonob,/ir, Perner Redi/ineo o ¿ era Tubol U/, J-tof Largor /%�'ome Toronnon

¡� a mera/e curvo 0 4 o te ro/apodos 8 o /2 por c .. (2.2 r-238W)
°

d pl »mm ak ancho
S/rePtogroP/ur Yn 1937 4n nado/ Lobof¢Cd5: /?eg,Ón 7 rnri)o/

wofo ar,-E //oc, N0 go/oenrir Lopw Pedílineo. '9w-¿len /rregu/orm¢nte recurrodar, Toronnon

lemen/e /5m- de 9 o /O par cm. (22 -23 E-W)

o ancha . A%ofumo2c
E

" plonar &,,r. Curvatura abrjol Dor /ipor a6 lecor: Dir/o%r (tr!- Toronnon

/ fmm. de ancho ganotaco) yp%vimo/er(mó1 ohr- (22 -25 E-W)
o° gadorJ 9 a 11por cm..

o4-
a rpiro/,i Oein ErpiroyarAZrv/nvn}e 7r,gono/ecar. 8 a 9 por cm Toronnon

p/ano 3,,.oéo rho (22-25E-W/

deetrorrur, Lmno F/exuoro. D¢/godo fubtr ónyu/orar y Jo/,en/er no arr_p Toronnon
//a�brmmp/e/amen/e.7adporcm. (22-2SEWJ

bsck; Borr Flexuoromuy /orye 3/uy ralean}ar ycome/etom¢n/e Toronnon
/,w aE ancho oro//o - /0 par cm. (22-23 EWJ

runcinotur, Lop w Dnduhob a ales Lóbu/r rafe Loto/me /e afro/%abf L/onobvery

" /Ymaa dz ancho. en erpirop✓arx� paro ~,ubr por o Toronnon
unopor/e ancho. (21-22 Z1-,W
8 i J1 por cm.

°

m borronde?. Su¢rr. Curvado ventee/rrwl Muypoca ra/�nter. 7&&por cm 7,71-~~17

tr.Muy/orgn 05 (22-238W)

4* ancho

remolco 5/ef.i cd ,4rqueado O/mm. Lóibu/o1' formandei corc/Ae%r e;- Toronnon

d� onc/w oc odor. �a4por cm. (22 E'W)
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conlim en laa proporcil"In de 0 ,011 9 X 111 (¡ni, '.;t proporción del K" (j u Dios encontramos ante un caso en que las diferencias son algo superiores
evoluciona hacia el ('a1" es 11,9 7 1, o s:;t el 11,111 x 10 :1 del potasio total v- al orden ele sensibilidad de los ;Ip;u•atus tnodernos, con la particularidad de
que e: período de semidesintegr;lrilln del IK ` ronr, nido en las muestras, existir machos c:lparazoncs con c;nttidadea sttfirie1tie (le estroncio para e•fec-
frcnte a la cantidad tan S e ada de ('a1" por sr c'. 9 1;, 9 por 1111) de calcio, es tirar las extracciones de este elcnlento, v por tanto, .Ilu-irse 1 11 1 camino ¡lacia
in-i nitirlnte Sil variación en '.a c'nmposirón isotópica, como indicamos an_ la posible datacion, supon�er.(il, no existie>elt cont;un:naciones.
tes. salo se puede apreciar el] la que originalmente pudiese tener el calcio 1)e las f;utlilias del plomo, poco se tiene qne decir, ya que su utilidad
que formó el caparazón. es conocida de todos, pero encontranlos de momento un inconveniente Y es

La relación media entre el calcio total actual del planeta y el potasio ac- que en el caso ele los caparazones que hemos estudiado. cate elemento está
tual, es del orden cíe 1-,d. La relación actual entre el ('a10 y el K" (lile evo- contenido en c•1 orden de 11,1)01 por 100 en la tercera parte de las nuestras, y
inciona hacia aquél, de acuerdo con las proporciones indicadas anteriormente, en el resto en cantidades inferiores.

es de 13.600. Si consideramos un ser del 1)ev-oniano que esté fosilizado, al Esta inquietud de valoración de elementos estables fin de serie radiactiva
que se le podrá asignar a una edad (l e 300 ni. ele a., la cantidad de este Ca40 natural en los caparazones, la vemos también retratada en el trabajo publi-
que se hubiese generado durante este tiempo, suponiendo la coexistencia en cado recientemente por Iaure v- sus colaboradores 1 : 11 1, duienes valoran la
sus proporciones medias de la corteza terrestre, del calcio v- del potasio co- composición isotópica del estroncio en nueve caparazones de moluscos (l e
tnúu, sería de 0.002 por 100 del contenido en Ca'", por tanto las composiciones aguas dulces v- marina. 1.os valores que encuentra nana la relación Sr'- Sr4a
isotópicas serían : van (le 0. i 11811 a Il.72.51 , este límite mayor que el 0.712 que corresponde a la

Ka° Ctrl° ('�I'°,'' composición del estroncio conocido por común, corlo sl correspondiese ;t un_t

zona enriquecida en rubidio que aportó este exceso del núclido Sr5
C;uubreino ... . ... ... ... ... ... (UE 1 9602 0,002 45.46

1 o ncmos p'.;Inteido un problema, v es c1 posible enrufuoctmU tito de los
.Actual ... ... .. ... ... ... ... 0.0119 9(1.92 45..50

eatpar;tzones por elementos finales de serie, procedentes (le que las .I,guas
Como se ve, la diferencia entre ambas composiciones es insignificante y en donde vivieron o se fosiliz;Irou, actuaron en zonas donde estaba el ntíclido

las relaciones se aprecia una diferencia del orden del 1 por 100. lo que está que los originaba en cantidades suficientes, paca producirlo. Casos ele ésto,
casi en el límite (le sensibilidad de las técnicas empleadas con íos espectrógrtt- los tenemos eu los muchos cientos de muestras ele aguas que hemos anabzado,
fos de masas, en chanto se refiere al potasio v- ;11 rubidio, que como es natural. tienen que

Consideremos la segunda serie radiactiva : de ella apreciamos en nuestras producir enriquecinleutos de Ca+, v Si-,-- en los seres para los que fueron su
inv-estigacione= la carencia de rubidio en '.os caparazones por las técnicas es- ambiente. Venlos abierto también ni] camino para el estudio ele la composición
pectroquímicas, mientras que el estroncio siempre lo detectamos en cantida- elemental de las agua< de tiempos remotos, en cuanto se refiere al enriv11;eci
des superiores al 0,001 por 100 y en varias muestras miocenas, principalmente miento de núclidos radiactivos. para cuando se dispongo de espectrogr;lfos de
de la zona de Lisboa, el contenido de este catión es superior al 1 por 100. masa (l e mayor nrecisit',lt v sensibilidad qne los actua'es.
la proporción actual del 1'tb01 en el rubidio común es de 2715 por 100 y la
del SC en el estroncio común es de 7,02 por 100. teniendo el rubidio un pe-
ríodo de semidesintegración de iM x 10'° a. ti , r t. 1 o c ,: y r í y

La relación media actual del estroncio total con el rubidio total en el
7l t1 [.0(1 / 15 Amar 1. TI . s l ira n. Az(m v. TT , C bi„1 l0Hl�,•r r ian1'1>1,t1

planeta es de 0,69 y, por tanto, la del Sri' al 1v107 es de 0,171 Al considerar quin; t ;l,, tl, p,111„ ,tia u, In l .,,,, 1r,p d: ,I I i /Gl r'rra „t'1 ! rl,<.. („ 1.
los mismos restos fósiles devonianos que en el caso del potasio. o sea, con 1 \.\TI. 131; 2:12, 19111.
una edad de :100 ni. de a., la cantidad de este Sri' generada desde la formación 12) T.611.7 ni-, .A7 Osv. 1. TI Ali 1 XIII.

del resto es ele 0,035 por 100 si coexisten en sus proporciones medias torres->. =it1+t. 1!1:11.

tres cl rubidio T- el estroncio. Las composiciones isotópicas serian (3 ) 1 vr I i i. 1 b
rf I) 0. nf 1,x„1 ,., , 1 I. ,.i. TI,t;. itaO. lauc, . •'11.. 1. 11 1-

11 't tt1111- -
1t 11 1; til' , 56I ai T 8 7188

I; , , iI 111 , ,r1 15 T 1, ,
( ;Inhts i:Ir,e ... .. ... ... ... '1.!711 1, i 11,1151; II,IIRI!I

2-c- -1�' 11.12 11(1g:12
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E. NOLTE Y ARAMBURU l)

BREVE APORTACION AL CONOCIMIENTO DEL APARATO
hARSTiCO DE ITXINA (MACIZO DE GORBEA), POR
MEDIO DE SUS FENOMIENOS ESPELEOLOGICOS

LA SIMA DE T1' IkOBASO !\O LEZANDI

Itt:su MEE

la Siut,i J, ! ,'ik,,baso'ko Li:asdi, se halla situada en la zona kar.stica de It-riuu
Uarico ti (, t bci . ;, una altura aproximada ele 1.075 ni. Y a unos :i0 kni. de la

nulustrios:t ciudad tic Bilbao.
Se compone de una primera vertical (le cerca los 1(N) nt. o Brego (le tira galena

,lile �e divide en dos, de direcciones opuestas, alcanzando tina longitud de un kil,ínictro.
La- calizas de esta zona sr.n del trono Urgoaptense recital.

1-a ntorlnlogii típica de esta sima es la elástica. Stis galerías se han abierto co-tdi-
onad:u loor -obtciones de continuidad, más altas tlue anchas. Se han hallado adheridas

a i:,s p;nedes varias capas c-tala�míticas en sentido horizontal al sue'o o «costras de
xudaci, ii,,. que demuestran haber existido interépocae ele rejuvenecimiento y senilidad.
��i rontn coltm1 11 ;i> c-tilactitie is, actualmente fracturadas, debido a fenúnienos de soli-
ncciGr.

di(crenci:, de nivel, dc; le la entrada de la sima, basta el ultimo punto explorado,

e, de 274 ni.. ln cmil supone ser una de las primeras en p oftuididad de la provincia

le \'izca a.

S u \i MAE

'Ihe u'hi.rnc ul i,i'ik,�i,aso'ko Lezaudi, is situated in the karstic zonc of ll.rina
it;,,rbea _lluuntairtsj at a height of, approxiniately. 1.0751 m., and come :10 kn1. froin
ihe industrial cito of Bilbao.

The tirst cita cm a found :it a depth of 1(9) n1., then there is a gallero branching
;ii tico opposite directions. for a distance of one kilometre. The liniestone of this zone

I-rgoaptense type.
1he IN picallo murphologo is the clastic. lis gallerie-, high rather iban 1tide, llave

'meen opene,i heticeen bedding pllains.
In ,rcrnil places of aid chasco, oariott; stdagmite ',apere nr «costras (le muda

l I t� 1 t: � up,: L.hc?cuiPreo T i�raíao. «G. F. V.» le la Excma. Diputación de Vizcaya.
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ci6 n» embe(lded in the �call�, and horvunta1 tu tlle r��un�l '1aN e lacen fuuud, tyhiclt A pes ar de sil pequeña exte ns ión. lino, 5 k in2 aproximadamente, es la

prove that there laye been, alter1Ot1in g epuchs or periods oi tejuy e,t;tt�(t� ami senillty -, zona (le Vizcaya donde más número de fenómenos espeleológicos se han
as )ccll as sta á ctile eoltuun= nmy úisioiutrd utciug lo the phcn(,tprua of so!iCttction. hallado, a1111(111e 11 0 sorpl'ell( lc r't a nadie que conozca su interior, compuesto

Tele diferente itl 1c�el, brt(ceeu tete puro- of entrante a(1(1 the >l
por mi paisaje agreste y caótico, especlalnlellte en invierno, cuando la Vege-

�4 (11 ((loIi ill II,.It that it is une of th; dre1 cut;.-11 o i -,!le pru�i11 nf \ izca(n.
tación se llalla desnuda, sólo rota esta monotonía durante el verano por lo,,

múltiples hosquecillos de lavas salvajes, y los casi desaparecidos tejos de

1XTRonue( Iól hoja perenne (fot. 2).

Las (bolinas se multiplican por doquier, y las roturas y accidente; tectó-
l_a c�plor;tci(in, aún parcial, (le este antro, -e del;- al ;rup(> 1 prlcoló- Hicos se suceden constantemente.

gico \ izcaíno» de la Excma. Diputación de V izc:tva. 1)e,pués (le varios r_tflo�-
It_riua, de una altitn(1 media (le 1.100 ni., queda limitada al yI.-NVV'. como

( 1e correrías por este aparato kárstico de ltsina �Vlarizo (le (�orle:l). y de
vértice principal por el .l it�-Gorri�a�n (3.090 m.) ala izquierda, y Lel.�anda

pro,peccionar más de. N:1 fenómenos, casi tollo, ello, (le desarrollo vertical.
(1.302 ni.) a la derecha, Al E. por la Campa de graba, gran extensión her-

inicianu)s la exploración de lo, nás prometedores t'_24J.
1'or primera vez llegamos a su loca, arutnpaóado; del pastor D. José

posa, que se utiliza como pastizales. Al W. por la pared natural del circo,

sin alturas importantes y al S. por el Ipcr«orto (1._12(1 m.), Corostcta (1.225
\f.� Ulal�arría residente en .as cerran�ts ch,tloltu de Lex au-di, en septiembre -

metros) y Gat.rairiet(>; (1.183 ni.) (vid. fig. D.de 1.1:1.1. a g1en (bebemos sn lnfornlacwn (le esta snna, �- el ,t radecintento
por poder disponer (le su chabola, cuantas ieee, necesitáranlos. El acceso a esta zona puede efectuarse a partir (le los pueblos de Orozco,

1•:n Semana Santa de 1961 , se descendió, .6io con el fin de comprobar su Villaro y Ceánuri. Vosotros lo hacíamos por V"illaro por razones (le como-

profun(l Ciad. dado que se ríanlos con nuestra pr(,sperci(iu, pudiéndose en- didad. De Villaro nace una carretera forestal que después de recorrer tinos

tones col) Catar su gran desarrollo sulhorizonvtl. al pie de la -hila (22 7 km, en franco ascenso, nos deja a 600 m. de altitud, a la altura del monte

Al mismo tiempo se descendió a una rima cercana, de l nl. de profundidad, Mendigane, y a los pies (le la cara \.-ATO . de It.rina. Hasta este ponto

en cuyo fondo se abrían varias galerías, pero que en la íl'tiul,t exploración pueden llegar vehículos tipo «je)p» congo lo heno, hecho nosotros en varias

llevada a callo los (lías 11I, 1 7 1 S y 19 (le septiembre de 191;1, se pudo compro- ocasiones, gracias a la gentileza y buena disposición (gel Teniente Coronel

bar su unión a la sima objeto (le e tas notas (2::). de la Guardia Civil (le Tli'.lao, quien nos ha ofrecido en reiteradas voces

Finalmente, antes de terminar esta breve introducción. (lttertnlos agua- los yellíen'.o; ncceslirios (fot. 11.

decer a todos aquello, que de un modo u otro bou contrilu:do actiy,uncnte a De este punto al ojo de .lt_rula,', ventana natural que da acceso al circo

la confección (l e estas notas, e,pecialnler.te a los querido, compañeros del (le It.riua , se suele tardar a pie, hora y cuarto, y otros veinte minutos hasta

Grupo EsJeleolor'tco l z_.�oíno, que en reiter;tdtt< ere, han e�ta(lo en esta la chabola de Le.rardi.
sima. seiiores Celso \egne•ruela, Ja,ier (le la lltdalg,t ip. C. p. (1.1. Ingenio It.-iu,r pertenece al =Ayuntamiento de Orozco en su totalidad. De Lara=
Sojo. Juan losé Lasuen, Rafael Fernández de'. Cano. Sr. Calleja y Sr, Se- a la boca (le la .Gnus! tic Ir'l1,-uboso'J,o Lc,rtlndi, se tarda diez mulatos, si-
u mo, y (le un modo notable a (iaizka de Ljau-te, a quin se deba, la reliza- tu indos( al \ 1•:. de aquél }- como a unos 500 nl. de distancia. Si en la íig:ua 1,
cion de la topografía hipógea, y al nlicnllr) del Grupo E.r, ursi,ni.cttr Minut f echásemos una línea recta sobre el plano uniendo los puntos denomiu.: dos
de Iradicr, D. �Ti nel An el L-libarri. Lc.rardi (chabola (le Juan Olaharria (q. e. p. d.ll, con el puerto situado al

E. denominado /.clunilo. situaríamos entonces. a la sima del presente estu-

G1:u�r.ccí,� dio, justamente en la mitad (le la recta.

Va hc ralos dicho que otros accesos pueden ser desde Ceánuri, alcanzando
V) SiItlOCl �lt ,,'t) �',if (o en este caso, primero la Ce oupa de Arroba, situada al E. (le Itxina, para

luego adentrarse en éste, gracias a los pasos de Tpu[cran, Kn•t.i'aá o Karga-
Antes de situar la cavidad en cuets ión delctll)s hacerlo primero con la .

lelo, se<íul comrnga. Las coordenada, �eo�ráfiras (le 'a singa son: A. 43°
zona que 11ler a a este fenómeno. 1,a zonrt (11 Cue;ti�',n, es el apar.tto kár�

04' 1.1 1:. ( ) ' :1l 1 11 , tonada; sobre el pleno rnllpliado qnc posee este
tico (len mhmdo Inána. Se halla en la zoma septentrional del Macizo del (l(~t

(; . l.. 1 .del 1 :.1.(1tl( ) .
(el más alto de la provincia de Vizcaya). semejándose a un circo de paredes

casi in;tccc leer.exteriores (cara \.-\VV-. y ` . )
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Tottcasia o afines), coralarios. el SC;uterrnlitt sp.. el Sienplorbitolirta et-
cétera. son característicos de este terreno.

liada esta índole arrecifal, está descontada su irregularidad y disconti
nuidad, y por tanto. '.a variabilidad de sus espesores. Ao obstante, lían sid('
apreciados espesores de a(IU m., especialmente en la rara N1. de Itsina,
entre '.as cotas 1.094) m . perteneciente al monte .11r-Gerrigón y la fuente de
.lldabide a 700 ni.

El análisis efectuado sobre caliza recogida en el interior de „t sima (sobre
muestra seca) es el sil uient< ! 1)

111. -C,

Ins. ... ... ... .. .. 0,t!�

R,( ) ... ... ... ... ... 0,22 „

CaO ... ... ... ... .....:d1

.llti0 ... ... ... ... ... 0,-tll

Pérdida cah ll1 LCiúu. da,(il

EsPE¡.E(),R_1F¡A ]' ESt'F.I.E03I��RI O.'(:1.A

La boca de la entrada a la Ana de t "r'ikobaso'ko MM, es de consi-

derables dimensiones. De forma más o menos e'.ipsoidal, sus medidas son

aproximadamente de 15 por °S ni.. siendo la dirección del macroeje 'N-,NE.

Para su estudio. podencos dividir esta inca en tres partes

(7) Pozo de entrada. b) Galería del río muerto baria arriba. c ) (otle0+.

del río ¡muerto hacia abajo.

Vl 1'o o de entrada

El pozo de entrada queda constituido por dos partes completamente dife-
rentes. La primera, con. una profundidad cíe 50 ni .. apoyada sobre una plata-
forma en la que apenas se puede hacer pie. Sus paredes se hallan totalmente
descompuestas. siendo la causa del cono de piedras que se observa en el
fondo de la sima. Tiene forma típica de embudo, hallándose estructurada so
bre una nic aclara (1L).

La segunda parte de la sirca, constituida por la zona semi-oscura del

(l _Análíbir ,tel id�a ; 1 r; tin'i��s de 1)O\V'-t' �(lt�lA l(� \, S \. Ayp,. (\'írcaca}
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tubo. alcanza 111 profundidad de 90 m., ofreeiendonos 11 11 ;1 vista competa

relente diferente. tius parede: tot ¡'.Mente erosionadas, carente; de toda re-

construcción, muestran un verdadero biotipo de gasterópodos y atines. L:1

degoteo es constante, proveniente de las contimias filtraciones del _xterior.

1•.1 cono ele deyección de la base de la sima es /lenlicroit•o ( 1 2 ) (19).

aunqu e enmascarado por una sábana de hojas caídas desde cl exterior, de las

vecinas hayas que allí se ;¡sientan.

Del pie de la singa al punto nlás profundo de la sala formada por elli+,

constituye el tramo 1 del plano. I:n este punto la profundidad alcanza los

100 lu.

111'1'1 �'[111) dc1 río ill ll t'JÍo %U 1Ctt 1

I.;t galería río arriba es la nlás antigua de todo el conlp>lejo subterráneo.

Una primera subida. desde la base de la sima. entre bloques elásticos. nos

lleva ;ti nulbral ele la galería propiamente dicha.

Una rápida ojeada a esta gallería nos deja entrever. a juzgar por su sec-

ción transversal, la típica morfología gran it;trional ((�rat it;ttionsgang, s /I` yr-

lel (lo). asentada netamente sollre una interclasa de hilada. viéndose e' ara-

mente cómo corta varios estratos (1 ) , en dirección

Si continuamos con la progresión, al término del transo 102, y a unos

1 nl. sobre cl thaltveg que llc�amos. se halla una galería diac�;ts;t ortogonal

a la galería principal. 1?n sus primeros metros pueden observarse varios

�tgOtll"sN, algttllos Col] agua, A' bastantes filtraciones. atinque Corlo es lógico

no son regulares. 1.;1 galería continuaba, pero 'a dejan]os sin explorar para

mejor ocasión. Al filial tlel transo lo:; p;ndicndo tlel techo, se aprecian

v<tri;ts forn];¡n reconstructitas. conlpucst;ts por esta'actit;ts isotubulares. cuya

formación] está snuleditada a que las causas de caudal presentan algunos v a-

lores negativos las causas clinláticas fuertes valores pos tinos di L Los

iguie'ntes tramos no difieren nlayornlente de lo descrito, salvo tlur la an-

chura de la g;tlerí;t es de i a 10 ni., por otros tantos de altar;¡, que sus

tecitos ostentan aTI unas estalactitas sin mucha extensión. .-Al tér11lirno del

tramo 105, se eleva una pared de tinos cuatro metros. ore sa'vaaos nos

ponen en comunicación con el tramo l0S. Aquí pudimos observar igu;tln]ente

montones de hojarasca, lo cual nos indicaba la eXi;tercia de runa salida :tl

exterior.
"Iras un fuerte ascenso se llega al término del tramo 10S, base de 'a singa

que da al exterior. kfectivamente, descendida ésta, desde el exterior se pudo

comprobar su unión con la galería principal. 1)e paredes estrechas, uno ; _i n1.,

se halla conlpl,ct;unenic al desnudo la roca madre, cubierta sicn]pre por �,1

continuo degoteo. 1?s una clásica silva de lnutdimiento, abierta en una dia-

clasa (le dirección
I?sta nula puede componerse ele 1111 prinr, r enlbudt, de paredes lnás o
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ntrnos v ertica'.es, y 11 11 segundo tubo vertical propiamente dicho. que se
En el tnLlno 11 9 cl suelo se halla cubierto de est;1agnntas cíe tipo clima -

ienta sobre ul térnr.no del tramo 11h.

Conio quiera que slo en 45 nt. ele esta sima tu necesaria la utilización de
ticas, dt•llido ;a que las causas de caudal tienda un valor negativo escaso,

e.ca'a;, no r„be duda que el ;aeresu a este complejo subterráneo se debe
nnentr;as que por el contrario, las causas climáticas son suniantente poseti-

vas (121 ) . Sedimentos v- procesos detríticos e suceden por el suelo sin inte-
harer a través de esta boca no por la primera descrita, (pie tiene 90 m. de

desnivel.
rrupca'nl. l o, tr;unos 1 21) _v 1 21, e caracterizan por el desccuso de los techos.

1m pared S\1. de esta singa -e llalla totalmente desnuda, no sucediendo
Al final del 1 22 se. abren tres Dunas colaterales. (Inc no ftleron exploradas,

así¡ con la pared NE., que se halla completamente cubierta por una colada es-
a causa de lo tardío ele la Lora. Ao podemos adelantar U la ga'erla continúa

hacia arriba. aunque teóricamente ¿¡sí debe ser, pero no hay que desc;u-tar la
ta'agmític;a. hacia e'. \V. sigue la galería pero termina a los pocos metros.

posibilidad ele (Inc 'a probable continuación haya quedado colgada en las
cenia pude verse en el tramo 109.

Si volvemos tras nuestros pasos, pero esta vez continuando en dirección
paredes de alguna ele estas simas.

S.Sl�.. nos hallaremos en los tramos 110 v- 111. siendo este «timo el punto
Resumiendo, podemos manifestar cine la �irleriu reo arriba en líneas ge-

nrás bajo de la galería. _r mitad de'. recorrido del 11(1, y en dirección E.SE..
perales, se abre en una sola diaclasa, mostrando una morfología tiplca, la

elástica. Los asomos reconstructiv os son inínimos, aunque se clen estalac-
continúa unos menos la cüaclasa responsable de la sima, que cruza casi

titas de caudal e,ta'.aguntas cliniaficas, así costo algunos «ganes». (lardo-
ortogonalmente a la galería principal, fenómenos

todo el recorrido habido desde el pie de la primera singa hasta este
lguamente (le soliflucción.

pinito. y aún en los siguientes trastos hasta el 1 2 , se observa que la galería

quedó muerta súbitamente. De típicas galerías gravitacionales, pasó al si-

guiente proceso elecalcificativ-o, cuando la corriente hipohídrica
C) (Fe/Clia dv�1 río nirt�rto hacia abnio

desapare-

e¡<'). formándose los procesos clásicos, principal fenómeno (le este aparato
Si volvemos tras nuestros pasos y llegamos ele nuevo ala base ele la

subterráneo. pruucra sima, podremos reanudar el progreso de la galería río abajo.
De acuerdo con TIontoriol, estos procesos c árticos delvemo, ele definir- De este modo en dirección A.A\1. ennreudemos el camino ascendiendo

los como �rmticlaístiros : así lo indican en la mayor parte de lo; casos el caos por el tramo 1, túnel natural o pseudo galería, debido a que el techo está

de bloques de disposición anárquica, formados por unidades más o menos formado por -,n bloque elástico (le colosales proporciones. Situados sobre
pandelpédicos de aristas casi perfectas y carentes de testigos cíe decalcífi- el bloque ;apenas se v ilumbra el techo natural, formado por la loma topo
cación (1 ). Ello no indica, por el contrario, que no e den en este fenómeno 1-;í.fica, mcdUndo un vacío de más de 50 ni.
espe'.eológico procesos ivt��clásticl>.c como veremos más adelante.

Progresando por la galería, es0 vez descendiendo pau.atmamente. por
l.os tramos 112- 113, 11 1 y 115 son ligeramente p;irecidos a 'os previos los traidor _' v- T la vista pierde el tecito, a 30 ó 10 in. de ;altura, con

uranios, así coleo presuntas la misma dirección, 1•:1 W;, su halen cruzado por anchuras que oscilan entre los 1:; v- 20 ni.
una diaclasa ortogonal de poco recorrido ; aquí el suelo se halla cubierto ele

La disposición anárquica ele los fenómenos clánticos nos acompañaran en
sedimentos, no siendo difícil que por esta galería ortogonal ciretfe algo de

todo el recorrido galería abajo, como puede verse por el plano adjunto.
agua durante el invierno, siendo sus paredes lisas y húmedas. En el tramo

la carencia absoluta ele toda clase ele fenómenos reconstructivos es paten-
1 1 i , los procesos elásticos desaparecen, componiéndose mayornx nte ele sede-

te en todos esto; primeros tr;nos.
mentas y procesos detríticos de pequeño volumen,

-¡'ras descender por los siguiente _egmentos, -in ninguna diferencia a los
En el tramo 118 se pueden apreciar en la pared tul rosario de hermosas

previos, pasarnos al iranio G, cuv-o tobo se reb:aja bata los 10 ni., (-r.n
formaciones quírt iolitogénicas de tipo excéntrico, adoptando las formas más

anchura de A ln. Los sigilos e10�1V o5. Cen marmitas Conjugada ron v astil es
variadas, desafiando a la ley- de la s,rav edad, como suele ocurrir en este tipo ,

en samba, paredes. ¡.o, sedimentos finos v- 1,i-;ann.oso> pcrnuttail con el
de reconstrucciones. elástico ;al fiel. del tramo 7. En este punto se observa una diaclasa satélite

Siguen en este tramo los sedimentos cubriendo el suelo, hallándose nt cal orto;�os:al ala galería prmclpal, que en tpariencirt rontmu;aba, 1)ero que
final del tramo varios mantos litogénicos, con la particu'.aridad de estar por considerarla de secundaria importancia se lejó para mejor ocasión En
cruzados por varias lineas de fractura que dennlestran la inestabilidad de el tramo S y 9 cl techo baja brnsr.uncntc ;t 12 nt. del áselo, pero rápidamente
los b'.oques stlbvacentes, formando fenómenos ele so'ifltlcción ( 13). dc;anza de nuevo su altura acostunlbrad�i.
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Otra pequeña diaclasa perpenchcu'.,u :d recorrido se extiende en el tramo

que los últimos carboneros que pasaron por datan del sido pasado.
amén de que la forja de la pala es de factura bastante antigua.

Dl. pero (le escasa importancia, estando su suelo cubierto de bloques detn-
a

obstante, el suelo ele ]a sana no se halla enmascarado con hojas, lo
ticos de pequeñas dimensiones. 1-as paredes muestran trabajos erosivos fuer

No

tes, así como una hilera de marmitas conjugadas, al mismo tiempo que se
que parece demostrar que tal vez ahora se halla cerrada la entrada por

elevan los techos, lo que demuestra la gran evolución del thalv%eg muerto
los acarreos modernos.

El otro extremo ele la gallería que corta a la galería principal, lleva di-en épocas pretéritas, que fue profundizando su cauce en busca del nivel
rección y corresponde a los tramos 25. 26 y 27, siendo su comienzode base.

Al ]le
de fuerte pendiente. unos k0°, hallándose su suelo cubierto de bloques, con

llegar al tramo 1:3, cl techo desaparece, por la disposición del suelo
carencia de fenómenos reconstructivos.

parece corresponder al tubo (le una sima, aunque tal vez cerrada al exterior,
Siguiendo con la progresimn, nos hallamos al término (le la tirada 29,

formando un cminido o Bolina (le los que tanto abundan en It_rina. En estos
,oii una pequeña sima, de c ni. de profundidad, sin ninguna particularidadmomentos lii alería ele nuevo desciende bruscamente, hasta el tanto de
digna de mención, así como tampoco los tramos 31 N- 32 que signen osten-creer que la valerla termina, no obstante retando a traes de unos bloques

Plásticos se consigue alcanzar el tramo 11 donde el techo alcanza su altura tanto los fenómenos elásticos.
1 partir de este último segmento, la dirección de la galería cambia casi

normal. En el paso anteriormente descrito se pudo comprobar una gran
corriente ele aire, que a todas luces nos habla ele una dependencia con otras

in-usctnente a \.-NE.
Las paredes de esta galería se estrechan algo más, en comparación conhojas_ al exterior.

los previos tramos, y van tomando formas algo más juveniles en algunos ltt-
El suelo del 1G se halla desprovisto (le bloques elásticos ; sin embargo, Bares. 1)e nuevo vuelven ;i observarse «costras de e.rirda� iúu» adheridas en

cubierto por arcillas sedimentarias. Los bloques aparecen de nuevo en el 17. diferentes partes ele la pared en el tramo 33, así como el suelo se halla for-
abriéndose una sima a uno de sus llados, de escasa importancia. En la mado por «gours» v sedimentos arcillosos. La a'.tura al techo sigue oscilando
parte derecha de la pared se aprecian a una altura ele 1,60 ni. restos de dia- entre los 2.) y :3 5 ni. Al iniciar el tramo 35 , se abre una sima a la derecha,
fragmas estallagmiticos suspendidos y- adheridos a la pared. con un total va- que sondeada dio cerca de los 50 ni., quedándose sin explorar por la premura
ciado ele los productos subyacentes, lo cual nos indica la existencia (le varias de tiempo.
interépocas o períodos xerotérmicos, en los cuales la circulación hipohídrica

En estr lugar se pudo comprobar la existencia de varias estalagmitas ni-
inicia un período ele aluyionaniiento. formándose posteriormente una cor-

t,rs. de base muy extendida, que según liontoriol v nomas (211 es debido
reza esta'.agniítica al cesar la circu'.ación, testigo (le una fase seca del con ,, un fuerte valor positivo de las causas de caudal climáticas, dando lugar
dueto. Una nueva época fluvial escara el substrato y queda colgado tan

exclusivamente a estalagmitas, al haber un fuerte aporte de CO.,Ca al piso.
sólo. los restos de la corteza estala-mítica. 1'ste' fenómeno le hemos podido

El agua tardará en ceder el C!),, formándose la estalagmita alrededor del
comprobar en innumerables fenómenos espe:eológicos 12-Si (21b.

punto de caída. .Además puede considerarse que enmascare posibles proce-
En el tramo 1 0, existe un bloque ele inulen..as dimen..iones, al cual hay-

nos elásticos. Estas consideraciones indican por otra parte una termocircu-
que sortear por su derecha. Las siguientes tiradas 19, 20 y 21 no tienen

loción de dos o más bocas, como efectivamente helaos visto sucede.
nada digno ele mención, salvo que la pendiente del suelo se estabiliza, y
aún empieza ahora a ascender pau:atinamente, La dirección de la galería si la galería vuelve de nuevo a cambiar de dirección, a que es la

gue como de costumbre N. A N \-. con ligeras variaciones, dirección ele la diaclasa que al fin y al cabo rige para todo el conducto
subterráneo. En el tramo 3(i nos asomamos una vez más a otra ele las tantas

Al final del tramo 21 nos encontramos con una diaclasa ele considerables
dimensiones, orton

simas que se prodigan en este complejo. En lugar ele continuar por '.a galería
�� opal a la galería principal. i l tramo con dirección \.-A v\r., que ahora adopta la forma &- de vértice muy agudo descendemos a la sima

que luego cambia ligeramente al AV.. corresponde a los tramos 22, 23 Ny que (la una profundidad ele 1$ ni. A partir (le este punto nos encontramos
24. El suelo está formado por un verdadero río de piedras (19), sin uit con un verdadero dédalo de galelas de proporciones reducidas (anchuras y
asentamiento claro, siendo incluso peligroso el anclar sobre él, dada su alturas oscilando entre los 3 y :, m.), con una extensión cíe 50 m. hasta
inestabilidad. Está claro que el tramo 23 y 2k es la base ele una sima. Así hallar de nuevo otra sima. Todo este recorrido, por lo avanzado de la hora,
lo demuestra una pala ele carbonero hallada en este lugar, proveniente del do sin topografiar.
exterior, ele hierro forjado, con el mango ele madera de tejo ele la misma

que

l--'n tina (le estas galerías laberíntica,, (l ile conduce a la Sirria Final, halla-
forma de la rama. Su antigüedad sobrepasará fácilmente los cien años, dado
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nlos el fenómeno denominado piel de lcopardu sobre las paredes, tornt,t- La cavidad en general, dado su estado actual. 1,1 Poden)os clasificar den-
das por tina capa arcillosa del tamaño de uu duro du níquel, rodeada de 1111,1 tro del tipo de ntrrnfr�_,ili.ra�'/011 tni_r'1a. Segíut T.lopis T.1adó i 14 en un l:arst
aureola blanca, como ha sido vista igualmente por los lterntano; Fernández- e da un i:> por iude casos de 1:arst merofttsil imperfecto. 21) por 1110 de
Rubio en la ,ccina t u~ de JLairucl�urrcttt �i). Este dédalo de galrrí,ts karst Prrfrrto , nn :) por 1011 de 1 test ltolofósil. ,fifadiendo (lile uu 80 por 1011
se abrieron a presión hidrostática pl:fforationsgng sIhlrle) IlOi, aprove- de las formas 1: ti 1kas actua'.es no son ni, ((ne fornit fósiles. incorporadas

cuando la conjunción de soluciones de continuidad ortogonales. a la morfologría l:ítrstic,t actual.

Cerca de la .Sima IMI se pudo observar igualnnvte , an es fenómenos

de cavitación en las paredes, mostrando oquedades casi elipsoidalen que

indican el régimen turbillonar lnpohídrico reinante. l:srlt[.r:��Gt-:�rsis

(_)tro de los fenómenos que nos llamó la atención. en una ele estas galcrias

fue lo que denomina -lontoriol fll)) proceso (1�1��chístice, mott��rr<ticttlar lndudablemeute la génesis de este fenómeno espeleolcigiro se debe a la
S¿ STrtua'.ntente se Dalla en una fase incompleta, dado que todavía no han co acción químico mecánica del agua. a través de Burla que tan intportat:te

tncnzado los derrumbes. Se ha iniciado un una fase de rircul,•1ci;"tn ltipoltídri papel juegan. Por r1 contrario, los loints de estratificación no resue', en

ca a presión hidrostátict, formándose <alerías (le sección rquidimensu nal. apenas nada para la abertura de las galerías, considerándose éstas só'.o como

Al continuar el proceso glvtogénico van desapareciendo las porciones de de segundo orden por su importancia.

roca madre situadas entre las galerías, reduciéndose a simples columnas. .Al La Hería principal vemos que corre rn dirección cot_ ü erasg'
proseguir la acción erosiva desaparecen incluso hasta las columnas, que es la v,u•iaciones. como es ló� tco en toda�galería subterránea.
actual fase en (lile se encuentran varias (le las galerías ele que liablantos.

Las atinas proveman como puede segnirsr por la espeleog1ifí,t, de la
En el trayecto hasta la finta Final, pudimos comprobar algunas formas

reronstrurti,as. esnecialmeute estalactitas de raudal. . formaciones c om li_
parte superior de las galerías, río muerto arriba. v que en el estertor puede
ubicarse en las cercanías del collado rntrr los montes de I, alirrint _a (1.°911

ft ras pendiendo de tinas estalactitas' metro.) v Lc1, t'ntla (1.311_' ni.). .Aportes posibles de authas simas abiert; s
.Al pie ele la silva del tramo 1; nos da tina profundidad con respecto al

ho, ,tctua'.ntentr al exterior no se deben de descartar, así como ia� innume-

desm.oí,Uele. '.este
o

cuapunto
l hace

a'
un

b
tordotael

ele

e
_'la"0

Sima

ni.

Sima l�itarl, ialrulamos
r,thles Bolinas, que pan jalonando como hitos por el exterior, i•1 r.�corridouenostes

ri
11or)

d
ni.
e

de

111

1 meo de la galería.
La .Foto it1a! en cuestión está formad,. por una gran diac'.asa en forma

hile

:Actúan prunero las corrientes a presión forzada. y luego en sentido libre
de � , de paredes desnudas, con signos Trilles (le erosión. Sondialla, nos

o gra�-it,tcional a través de la diaclasrt o,11 iroftuulidad. suceden düerentc�
dio rcrr,i (le los 1'' m, de profundidad, lo que -,ti total �upore _t_ m.. a

sports de más o nteno< r,tnd,tl, cesando en repetidas ocasiones, como puede
partir de la boca de la entrada a este antro. A fuer de sinceros, creemos

apreci,u-se por las costras (je cxttdación adherida; a las paredes, que nos
que esta tiene continuación p11r alguna otra ga'.ería, (lile tr,ttarc•tnos

h,111an de un rejuvenecimiento v senilidad de la corriente hipohídrir,t.
de desv ciarlo en un futuro próximo.

hina'anrntc cesa la f,1se de activo funcionamiento de la cavidad, tal como
11n este punto dr máxima profundidad pndintos distinguir claramente el

ruido de una fuerte corriente de agua, aunque nos quedamos en la duda si actnalmentc se encuentra, al Menos en 1,1 parte explorada. Ya liemos dicho
en el ,tpítrtad't anterior que se oyeron síntomas de existir tm cartee de ,tgu,t

sería verdaderamente un río permanente, o solamente el acíunnlo de las
en urofundidad.

aguas recién caídas del exterior, pues por aquellos días en que se llevó a cabo
�r suceden lo: hundimientos que afectaron a los esu;tto,.la exploración, en el exterior estuvo durante muchas horas lloviendo fuer

temente, acomp,tuado de gran aparato eléctrico. produciéndose posteriormente en apuno: puntos de la galería procesos lito-

Cerca (le la Sinia Final pudimos observar ign,tlntente algunas terrazas fénicos, ,unl(ln.' de nut, poco desarrollo. Por tanto, resnntiendo. tenemos
c1/ V ase (le cirrnlarilm a ti,,t : , /') FI5e de f`iltracione<. r.>pons,tblrs de los

colgadas de roca madre, que se identifican con aquellas que los hermanos

Fernández Rubio estudiaran en la Caverna dt, .<Iairucle orreta (il, hahiétt prorrso� gr,1, lela liro< formas recrn�strnct�, �ts ;dgunos ntovrnnientos de

dese formado por una diferenciación cranulométrica y cristalo,�ráfir.t en e' o'.iftuccit"m de ,arios mantos litugénico<. en 1;1 1,,n tr final de 1,t ;;,tU•rí,t

CO.1 Ca, o por una relapidificación debida ,t la presión a que se vieron some_ río muerto arriba .

Según un indicaciones (l \I;nteci , �c;tl,t 11.51 , :'!)), podruu-t. dcno-idas las calizas.
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minar este complejo cuPeleológico (Dalo de Caverna Compuesta en con- dirección T\\ ., condicionadas esencialmente por una gran diaclasa, que

junto, habiéndose excavado sus galerías en el seno (le tina diaclasa principal 11.�u�,ado el Principal papel en el desarrollo subterráneo.

semitectónica, en la que se conjugan la acción decalciticadora del agua me-

teórica y la rotura orogenética de la corteza.

L S V E,
de It.1ina se hallan muy dislocadas y por tanto son muy per-

(`t"() campo (le lapiaz que se halla en Itxina hace el terreno
La Ami de 1 'iGuhuso'ku l ewaodi, se coniporta copio una cavidad abier- casi meno, que intransitable, hasta el punto que de perder los pocos sen-

ta 22113, teniendo en cuenta que en verano la temperatura interior es menor !Cr(), existo te,. el extravío puede considerarse seguro. Las (10'inas se su-

que la del exterior, sucediendo lo contrario en invierno, nos hallamos ante c-(ten una tras otra por cientos, y hasta puede darse el caso, como sucede

un típico caso ele ternaocirculación en tubo de viento, cuyo factor princ:pal "0" el fenómeno objeto de estas lineas, de poder seguir exteriormente '.a di-

es el poder termorregulador de la roca caliza. Dio hemos de o.yidar que por recc11)11 (le In ga.erí 1 hipoge 1 gracias 11 rosario ininterrumpido de esto

io menos, tiene otra salida al exterior en el tramo 1 0S y probablemente en el leilónienos de absorción. Para dar idea de 10 que alberga este aparato
kár-ticon diremos a n sólo que tenemos hasta la fecha prospeccionados más23. Costo detalle diremos, <1ne al pie (le la sima principal, a 100 m. de
de SS fenómenos espe'.eo'.ógicos, especialmente (l e desarrollo vert_cal. Resu-profundidad, ll ega '.a luz del día. aunque muy atenuada.

En algunas de las bases de las presuntas Bolinas que dan al exterior, se aneado, por tanto, consideraremos como zona de absorción el extenso la-

pudo comprobar que la roca madre presentaba signos erosivos rayanos en ;paz �" 15 innumerab'.es dolinas.

la corrosión. Sin embargo, no poderlos considerar el agua como corrosiva,

(lado que hay que tener en cuenta que la temperatura del medio ambiente era

de = C., y las tablas de "l'ilhnans son para una temperatura de l7` C.. B) Zona

del,iéndose, por tanto, tener presente la variación termodinámica (le la cons-
l..a zona tic, conducción han sido las actuales galerías muertas, que pro-tante (le equilibrio con respecto a la temperatura, puesto que además, ya

sabemos que el carbonato cálcico es bastante más soluble en frío que en gro san bajo el lapiaz de Ifxiua. No obstante, no cabe duda ele que deben de

caliente. El resultado (le las poeis observaciones termodinámicas en esta existir galerías coa: circuación hídrica, pues así lo demuestran las tartas
surgencias

ex
que existen, como luego hablaremos el' el siguiente apartado.ploración en el pus (le septiembre, son las siguientes

Tal vez si continuarlos con la exploración del fenómeno espeleológico
('e,crito, y que quedó sin explorar toca mente, nos sonría la fortuna, y po-
damos hallar e l nitel actual de las aguas. que al menos 1 i ce dejaron, 1 no

17 1 6 1 1 5 � ligera corriente Base de Id Sima ver. sí 0ir el rtunor del torrente, en los últimos tramos (le la galería río
1 1911 10:3 1 id. id. abajo, tramos 39 y siguientes. Por el
1 i 20 122 i.5 Se recoge en las contrario, puede ocurrir que duel(

inmediaciones un e011lente no pea Perenne, sino acumulo Be las aguas de lluvia recién caídas18 11,10 2ó �•�� aracnido• como hemos dejado entrever en anterior apartado, Sea lo18 14 36 �, 1 que fuer(;, no
cabe {luda que la evj ..01Oclón nene de continuarse a tia Be dese°jar esta
ilacO ')lita tan sugestiva.

IIIDR01.ocí.A
Ci Zona �l�' ,'i>>iSIdO

Las redes hipohídrica- están condicionadas corno se sabe por la gravedad

y por las diferentes _soluciones de continuidad a saber, diac'.as 15 t joints de Por considerar del máxuno interés para el esa olio hidrológico de 'Itxina,

estratificación
pasarlos i reseñar las diferente, snrg ncia, (fue e abren al exterior del.

_A pesar de que la dirección de los estratos es ligeramente al S\\. con circo de Itru,a, en la pared \\\. 0 \\ . y que e hallan íntimamente ligadas

inclinación de 1:.', no obstante 'as galerías hipogeas de esta cavidad, signen a las zonas de conducción descritas.
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Para la descripción de estas sur�encia.<, nos v;unos a valer (le lo; trabajos
afina nt;n: el depósito de Ustbel son: .lldobi«t°/. �� Ebr,to Jillt.rita, 'I'_earrit-ra

efectuados flor \lcnjon (_'O1 el año 1.1i) Entresacamos: boleta, 1-ridesasi /;/It/ at-ro /a,,1(/011 y .1/ushilora. 1 i operación total
el principal ulan;;r1tial cs el de .Ildahidc n J11/100lt'l;�t ('brn(t, cuv*as

:1 esas, nnidas a las de los arroyos .1itlt.rita y 1/altor o Iñeru.r.urrunl, constittt-
de entrada al depósito fuc en marzo (le 1!I;,;, de -1:, litros, en septiembre

del nnsnio afro :;:) litros.
Yen el río -I ri:uuri• ('onus puede observarse de ;unbos aforos, que los separa uva (listancia de

i denonunado .1lurri(•t,r o 1 �rhit11!( está formado flor los denoninades
cincneuta v cuatro años, los cambios sufridos son considerables, pero no

Eit,cc o Ibis;arbitr, .7al or/n• 1/a �ilt�r,1 (1.l unte
vanlos aquí a considerar a qué e: debido la diferencia tan notable, si a error

ni/. 7u/lilcud('t,t.

-1'lal<r o Idt:'ru._:1n ron e ta fornultlo por cl
T „ (le aforos, a cambios clim;ttol,">>iros, a fugas en profundidad, o a raros fac-

I Y -
tores. Ello puede ser motivo ararte de un estudio (:u nn futuro próximo.

1 ]>idesasi v otro- (le menor im�lortanc0:a.

1•a --1 i /1uri afluye también igualmente en la fuente (le .I husitl(r�tr. I:1 1rízn-

I1u o Zuhieta• está formado por las aguas (le los G uliturrict,t, _l t._(l neta, �-
- Fas �:\

otros, y confluye en el .l rr(nlri en el vecino pocillo de Ibarra. las aguas de

estos :u-roos desenllmean en el ruar nlezeadas con las del \ rrr•idu... » El el tramo 122, se capturó tul () pilion, clasificado por 1).° Rambla
(,.., los aforo realizados en agosto, -eptieml,re. octubre y novienll(re de (le `an \1i uel como Is(11t'ropsalis distar macho, Simón lSi_. Simón ta

1!'(11 fueron los signient('?: cita por primera vez en V'izcaea en las cuevas (le Orduña. No obsiante, he-
mos (le manifestar (lile tales cuevas nn se hallan en nuestra provincia. si

opto �epr�e,,,1 lctnlrr ���� �tr'�rc
bien pueden hallarse en --llapa o en h'ur-os dado que Orduna se halla en ellfa,,autialc> �., �.
límite de las tres provincias. Por tanto, puede considerarse como el primer

�,) 2 ejemplar hallado en nuestra provincia. `No tencnlos otras citas posteriores
21,10 24.411 ^2 - 26.00 aunque Dresco (Francia) se dedicaba hace va (los o tres arios a la i col(•c(•ión

1'san;t�:l,u'et;: ... 11 de Isrhv'rnC.clrlis pirenaicos, pero no tenemos noticia de que haya publicado
__ 23 JSlile razurrun _. ... ningún trabajo. (Datos debidos a D. I•:nri(lue Palcells• de Ibarcelor;l).

Iliiz:�rl�n .. ... _. . ... ... ... s
En cl tramo 11-1 se hallaron restos óseos di;entinados sobre el =helo, que

1-5.20 según lialcells pertenecen a una ardilla. Sin duda alguna proceden ( ie la sima
que se abre en el tramo 11),S, Resto de niurcielagnina, se pudo conlproliar en

I•a análisis ele las aguas del nl;ulantial de .11d111idc/zo Ebrrt(t fue el si- el tramo ;:?:• extendido sobre el suelo.

niente

(�r1ulu 1,.(lrotinletre:� t(,t(,l �•� C' fi 1
(;rada f i j o 1 1 0^ 11 ,112 nl

I,n úci(lo o)Glico 11,0)1440 (1) _A�nr.ra 13ttr,cr, 11 : .)'"hr, ricr/as CartirulI idadds d1' la karsti /irari(�tt ca :'1 v,aciso
�L�trrias c,r�:urca� Sara ¡ l fVil ux ceno en tx=:� 0,IN)0.)) d( c�,n lomiradns cnie,ins di : il 1/ruri. a. lx',cún, AI. enero-di-

indicio de>l.rcci;:l,lr; 1. 1111)1, 191111, núm.. 1, 2, , 4. 1s0, 27-411. ()\ic(lo,kif rurienu „il,'us0

�l. nítrico (2) Irur,11((o,� lisu��ui.( nt. Ain�r_(Sis>iu: Itrttxni, l d,• la / l:. ti., af,u 101111. i\t:ulr`d.
I:tl l:r.�<o• _Au,,(lo: 1 oljc de laldit�'. ..Altmilí' . :,flu 1!Iati n,ún. 4. S,u, cln<tüu�.id. :�muni:,c;�l
(41 harst 1,1 .1. E :(: (;:,rbra. «11u1e'in de L, Tnstiuu'ión

llanta aquí los resultados olncni(los por Alej(in en el año 190:1, la 12. Vitoria, 11).,t4.
l:e(:1 it>r,��1S(1 M (xt,PI. 'J 1 111 (scccuín l:>l,rlcu'(• r,u: _A „i,t; la (11 I ar

('orlo quiera qu( des(le entonces nudicran Ii 11(1 canll,iido los i ult idos
llairtt�'!:';otr,la. u\IuniLr". s:;n soba>tcin, :,ñu 1!1.¡K.

nos pusimos cn contacto con la S. A. llijos de Alendizál,al de Durango
111 I u', i:r�u: alar( sta le L, I d le

(Vizcaya), (Mtenes il(,s Inallifestaroli en dita atenta ilota del que ri; lalil, jrí 5. 11ih;ni.

adgttiri(ron a Ran1(ín ht adcra e hijos de llit'a� -alles (Vizcaya), el salto (le (.) 1rr.�A�nrz R,iu(, I íi íi:r, r I r( ` is,i_ ntrsid,rotiu�t�s �r ntnorinl,í�ira; acerca de
' u ititt,%nt�ttu , . hut:l. ollitctín i1' L, Inaitttfcún s;incln1 I?I s,,hi�,, nít-;;,!uH' en construcción de Usabel. �e ím consta ces 'a nota, los arroyos que algunos

m ro. 1 2. ,cid 1:1. Aituria, :.fn. 1!1:,!1,
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l,auar'i„ Lu; �. _i olb;,,ri. ,.i 71. ) ,.,._ ., ,!, Art�•_ (,.i,•,
(S) GoROj"11.1r;A, liul.ociú :

de \ itoria, año 1926. Vitoria

(9) PsetnúNixo: hierro. Diario de '. !J II ', \ Ii bl 1111-,

(10) h> l:Lt., G.: (;rundriss le'
lir I' ,t uChn"a dC „L,, dr pud:n Fs d jau l.I r ,t rin

rwti c11,
11unt, Mirra de :'Uhac. «I:�tutüu> (�cu�r�tlic.",, añ„ A, ciun 17.

°_S fiá ., 10 lanl>., 1 ntalr,. AIa-dril'., ttñu 1914.

(]_ Sobri afgurt„_
CARLOS 1 LLGUEIIOS(1 ,II .AN COAl.A

- - priniipn,> >rn,llnl:,;trl'i � a, nt rioio�l,r ( .

«L�tttdios tico t�tl!(o ñ„ At. _.ur. 41, :;11 , t 7 . 12 total Ai

año 19 NOTA SOBRE EL SUBBET1Ct ) DE LA PROVINCIA DE CORDOBA
Jahr

t.
i ayunos li„:rn<',,,�, 1, S77 %,sistiniirr ; o! tr vic'��n in fas ra.irn.rr. o�I,elrur,

t. II, itínn. 1, l,a 217 224. h fed,,, afilo 1951.

(14 ) - - Ka,.ct lu>1,>Insril,, 't ,uí r,rf ss ti . l,rentier Curr c intereati ra) ,ie at e!é(,.ori_

I'ub:1catiu,i, (;ii L,nhré� II. (,nru 1 P-rri•, tiur 19•�l. Ille(I1(L(lU; del a110 I�IIiL, el Instituto (reOlOgiCO �' Minero (]e España 11a

ALtucct, A\ . : 1.•ipotei d,`!t',r o r a, „r1 ,r,rrtrlhut„ ,7U,, lri¡„ r(e a ,pi
(15) comenzado un estudio detallado de la provincia de Córdoba con vista al

nesi. «[tulletino delia �„ciet.. -11t!.tira >in'tuc N:uur,r••.,, ccl. N1.1I luce,
aprovechamiento racional y exhaustivo de sus aguas

año 1119 -
subterráneas. Este es

�r2. _

(lti) -- - 1( lirtorrrirfa ,, d,• :1, 1 rilro[ir;FJni ' t!i,.l n!„r.¡,r�, ui;i ,ti �i -ri�írio!t!.ot, _Aa' (:el tudio va a durar unos (los ario s v tendrá, corno es lógico, dos vertientes:
ET 1 5 tira>. cr: u año In;. la geológica y la hidrológica.Lon c<O N,IZ; , t,.c di 1jelrr'.O t+ Ir 1

le 717 ,' ,rrr ( ;ua de' (,nrhil tan i,l 1. I filia de
(171 lli:�lu� ]'.. 1'ruy ttr

i-,llbou .mp"eul a c er.�u,, le r,:!r r de . Ca-a de A1!<cueo ,lia, Bilbao. .,d', 1:11:.. La Superioridad nos ha encomendado la realización (le este Plan, con la

(1S1 MONTO sI,. Italiano.,,, IIt, colaboración de los ayudantes 1 lorente e Ibáñez, en lo que respecta a lahru1L I'ots. 1.: 1.,,� prvies,,;

119129. 11 tic.„— , 10 „t,. Cono. ano, 1119. torna \• ordenación de los aforos realizados en los apro\ echanlic•ntos e'.is-1�: aIa<l'. 4.

(19)- Pesultodo di nnli'ad „h,i+z,F.t , , , procCS„o iia�tlio' {!ipa;er aRass tentes
.

.;p. lutlinna„• fase. \T Ceinc . año 1951.

(201 -- La dvstrihaüdn r,r*o,ica en :'as ,,nntnJ,!one; lripegeas � sus ,�usin(iniras eri

cuanto a la diu(írnü�7 dei aire. r,Aleuuria- la _1>anible�, Regional (le E-peleulo-

a, C,rranr,t (Vizcaya!, añ(, 19:,c,,. l'ubl:ea iones (le l., Exenta, Dihut;,cü,r_ de

Vizcaya. L''bao, año 19.0. tomo se sabe la provincia (le Córdoba. desde el punto (le vista geológico,

(21) - �I ISUJIAá L t s.viL%v I. 1. -AM.: .,,,t, i , ¡huir I I) �,1 rüaft: a c i! -,7s lor7Hai'r,lri , hp'

Bias di rstulaititas _; e !
c5(hlt l11at1cal11e11tC se puede ('.Vldlr en tres paros : la NOI'te. en la que afloran

a;,r,nt��,l;, t, ;! ale unas n,neldrraci„rres Snhri a rrrnr.l„regía
sedimentos paleozoicos y rocas intrnsivas : la Central, la canlp:úa cordobesa,

de !os nli,un,r, al r,uu;n,, a,im ':r, 1�. lt,��. la rabona, :rito

(22) A1C�OYI:RR,t, ). 1. eL,, Gacela de'. Norte„ 1liarl de la mañana di., 17 A 111. 1'.ilba, en (ronde ftlndaiiiciitalmente se encuentran terrenos terciarios, y al Sur, en

2' -- (lacera '!el Norte,, Diario de la mañalt;t, elia 1-X61. 1'ti/filio. los (lile hallamos sedllllentaelon secundaria y terciaria.

(24) NoLT4: _AassRlelrU, 1'..: ('.Ftli;or;o de Íinónre,os ispclioldg.io; de a p!',':l,rcia d1'
De momento hemos concentrado nuestra atención en la poto Sur y el

I'iccaea, a�jre'.eou,r, t. Al, enero-dictemb_e. sum;. 1. .,_. ,, 1. ()Yiedu. atto 1960
borde meridional de la Campiña, centrando el trabajo en la zona compren-

(25) C,r:-irna di Lcjati. AoT,\s r Cost('>:'cACtosE: DEL lNan'rro l,ri,tO(nc5 r tila

yr:RO 1)) ESPAÑA, núm. 57. Dladrid, 0ñ„ 1969. dida en las hojas (le Montilla, ]faena, I_ucena, Puente Genil, _Alca',á la Real

(26 ) -- --- -Votas para el estudi , üc la (a: i rr+a 1. I', lro Pocho. Nos ts 1 LOM('aiekci'NES V Alcaudete. Las observaciones que ofrecernos en la presente nota se refle-

]n0(0» por los pueblos le
llFi. INST0TUro C =1[OLÚr;icn Y Alis'._en 11t 1'.nP:AAA. ntuu. (11. Aladri,l• año 19( 0 ' ren p1'lnclpallnentc a 1111,1 Lona (lefllida aa —ros0

(27) RAT, P.. Jtruituri di la Chuirli óasCn-(a7ttah1cild intec 31a� (111 ( rbi,l c', a
-

!'luiue di

Agtlll'tr, �lnntalban, La I\fllnl)1"l, _\IOnterna\"ol-, '\ticva Cartel"'i Paella, Al

Durango 11:: pa;ni¡. al,�mldes-rrn(lu> (les :éance. (re i'i\cadémie des
medinilla frieo de Córdoba. Rute, i,ucena y Cabra, aunque esporádica-

5cience",, t. 23S �t°�,. 70771.111, e:rrcr du S té�tier Parí:• W, 19:r1.
g

1'rs!t-
(28) -- -- Les

1
(,' antahrlqui,, (k l.. Soeiét¿ ge(1,,, iutte de mente haV'alnos realizado excursiones radiales (le mayor alcance, llegando a

rndn'u.t Úrgoui�, aL'ullrrtt

eco 7
Puente Genil, Estepa, Antcl(uei i Archidona, Ale tudete, etc. Este área de

71 �e ric, t. i, 1'i I'arí�, ;,ño 19r9

(29 ) SCALI, C.: _v ot,' ira oral n, - 11Lr !_ rs; ,iell'ir, ,tl,ni trr; ir:,a. „�ti1 ti,,. Chel o,>lo�'i a s trab ajo pertenece en su inav'o l' parle a lo (Irle- C1 1 bibliografía geológica sely

junio 1957. po'.es conoce con el nombre de Zona Subbética.�,.(
(,ropo lap lt r7(_ I i^iatva,�

t. Del trabajo que llevamos realizado basta la fecha hemos podido e-tablecer
heciLido °ñ -SlI fl

las siguientes conclusiones :



�nr.( :r�rr.-_ ra_ sea; r,Ñ°nrn nr_ �..� rr.�m�ra.� 1n m1bV 1119111?{ r�uL��> rr�.r.i Fitn:�i �n�> rn»�

1. La existencia (le una extensa y alargada faja de Trias que sin solu-
f

hacemos notar que esta zona del Norte de Málaga la hemos recorrido rá-

ciún (le continuidad va, poi- lo menos, desde el Norte de la hoja de :A'catt_ pidamente.

dele hasta el Sur de ]a de Lurer,a, como puede ai1r(•clarsc en la figura. Todo lo t-isto hasta ahora nos hace pensar que las formaciones jurá-

Este ]rías está para nosotros deslizado sobre nn yacente autoctono di sacas, cretácicas t- terciarias del Sur de la provincia (le Córdoba sol]. en

verso, aunque generalmente se .apoya sobre un ('Cetáceo. carral, autóctonas v lo ninsnio creemos (le las que al marchar baria el Sur
se encuentran Basta .Antequera. El Secundario se sumerge siempre claramenteLa realidad de este hecho lo hemos podido comprobar en muchos sitios

-Sur de la hoja de Lucena, Norte de Almedinilla, zona (le Zanioranos, et- debajo del Trías deslizado, aunque encontramos Jlioceno encima (le él.
Pensamos, como acabamos de decir, que la mayor parte de las forniacior,es

-secundarias o terciarias del Snbhético de la protinci,t de Córdoba son autóc-
°PJ C_° CJ PCJ9ri tOllas,

PRO DE ✓AE,H
(inen(lonos a la hoja de In cena dentro de ella como accidente

(le carácter '.oca1, diremos que en el macizo encuadrado por los pueb'os de
Cabra, i)on 1 Alenci r Luque y %agriala liemos comprobado la existencia de.1 T•9aena
retazos bastante extensos v frecuentes de ni= serie deslizada formada por
Reu1per, e u molas N- calizas dolonüticas posibleniente del Lías inferior. EstaC41aualc%
serie (les izada forma entre otras, '. i elevación sobre la que se asienta la
-mita ale Nnetra Se1ior1 (le la Sierra todos los afloramientos calizos que

�Zamó�añ se encuentran al Norte del pueblo de Cabra, el pico de T,obate•os v lasa.'
frpa��áya/ • ele t ac opes calizas que se encuentran mmediatanientc al ',ni de la ca retera

boa za7�'/� fuenieTofa ..._;`,.. de (abra a Friego.

= La realidad de esta serie deslizada (el Prof. Fallot va había hecho notar
'a situación deslizada de las caliza, d( la ermita) lo hemos Coniprohado en

u�cna
Ca rab�rJ • \ Akd (a la Dial cinco sondeos de investigación y de alunihraniiemtos de ragua, en los cimies• leí ispes P�iegooéCor oba /medini//a•�

se hr1 atruesado en todos ellos c' Tíeuper para entrar en tres de ellos en el
Mfioceno, pociblenienh Thn di•�aliense nik1 or v en los otros dos, en las
calizas oolíticas del Jurásico.

De todas niane—as creemos que la magnitud de' (le-lizaniiento sea (le pocos• pu/e 0 ¡okM. l,ilónuu (5, d( biendo encontrar su rrri/ muy- cerca hacia el Sur. posibleniente
en las e'.e� aciones de Camorra y Caniorrilla que quizá ya solamente cabalguen

--Triar dei/izado - Lim�Je,e o.����e�r a las formaciones que las rodean.

Por tanto, pensamos que las Calizas oolíticas autóctonas (lile forman la
ceteri gin linar a dudas, atraque en otros, debido aa que el 'I'rías mera]- mayor parte ('el niacizo tendrán debajo la serie que hemos encontrado encima

mente ocupa las depresiones, su posición relativa no esté clara. 1'ara nosotros, deslizada.

esta masa de Trías constituye un t erdadero e importante 'llanto deslizado.

La facies de este Trías es la que en la t(•rniinología geológica sr conoce

col; el nombre de `Crías germanoandaluz y pensamos que la mayor parte de En resumen : Creemos que >e puede asegurar la existencia ale extensas nia-

sus sedimentos pertenecen a su tramo inferior. IJ)untaudstcin, o si se quiere san de Trías deslizado que a auizan mucho hacia el Norte. Si a este ]lecho

Werfeniense (según Pallot). aiadinios nuestro convcnciniiento de que la •generalidad del Secundario d_i

En algunas excursiones que liemos realizado saliendo de los confines de Sur (le la provincia de Córdoba es autóctono creemos que ambas cosas po-

la provincia de Córdoba hemos visto que el Trías (le .Antequera está laminen (irían bien ayudar a aclarar problemas (111v no tenían fácil exp'icacio"m.

deslizado. _A nuestro juicio este Trías Citrabético tendría la misma signifi-

ración tectónica que por el estudiado con detalle por nosotros. Aunque R<�'11(1 al T IMP
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EUGEN10 TU RR1 EN('IS(

HALLAZGO DE DOS MOLARES I)E MAMUT (,F-LE19H_ IS
PRLWIGENIUS) EN UNA CANTERA DE BU.J-kN PROVINCIA

DE LUGO

RES t' M 1.N

Dos lnolares de mamut (~s �riuti rnitt;), una ca'i conjeto y el otro reducido
a su tercio posterior-, se han encontrado crt el año it;tirno en 1111 cantera (le caliza cerca

de 1luiíot (Lago).
E11 este trabajo se luce 1ma (l e>ci Ación de lo> molare'. ;,si cona, al unan eonsider:-

rio :e. o1,re �a lor,ilisieion 0cu�ráfira del c:.rmimenv;.

R r: ( 5 i r:

1)eur molaires de n,;uunu,uth lliirph,t-r �riu i ie1liusl, 1' 1111 e d'elle� 1, esque conrp'ete,

1atttre réduite á son ticrs l�usterieur, oil été trotnyées l'.,nnée derniére dan: tare carne
,le calcl,irr pro, (le llui tn (T.uco),

_Au cenas de cette communlrition on fait 'a d'scription (les nuolaires et aus'i que'-
�lnes condiler:;' on� rur lit localisatiun; ru r:11:11i,�tte dn Ci?ement.

l:n los primeros días (le armo (le'. pasado pito 1941. cuando los doctores

I. Parga Pondal, f. M. López (le :Azcona t- el autor de esta cofntuiicacióu

se ltallal,an realizando una campaña (1,• excursiones eologicas por la pro-

vincia de i.u�,o. el doctor I'arga recil(10 lit noticia (le que en una cantera do

caliza (le aquella provincia hacían aparecido unos mo'ares y ltni sos (le ani-

tnales prehistóricos, los cuales habían sido deposita(ios en 'as oficinas pro-

que la sociedad «Cementos del \ orncste>) tenía instaladas al lado

cie su fábrica entonces en construcci(nt situada en el Oural (Lugo).

Vil vista 'le ello, acordainoa tras'a(Lunos al Ouial, en donde los emplea

dos (le dicha o¡-]cilla nos mostraron los restos hallados 1111.111 aproNinladamente

ni] mes, entre ellos un molar (le nnrunut, lil('/has �rin(i�(niu� L".um., cn

buen estado de coas(r ación, que en opinión del Padre 1?nidiano Aguirre.

cornpartida por el autor, es el inferior derecho.

1,:1 moka- preseut;t 1111• stt;tt e curvatura en sentido lorngitudinal, }- 1111
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Bando la Corrida (le cn;u-citts de la fierra de Jloncay por una zona (l e ¡;111,1, al- de probabilidad, cutre lo, 115.000 y los 25 .0(10 años, edades que corres-

cariza el valle o curuca de "lit Tierra de I.emos. pondera a la primera y tercera fases de la última glaciación. rebajable en

Como es lo_ico, ul paisaje actual no difiere, en cuanto a u morfología, algunos nti:es (le años, teniendo en atenta el retardo con que actúan >ob:e
del que existiría en los último., tiempos del Pleistoceno en1la época correspon- la Tierra las variaciones (l e la radiación rolar, a las que se atribuye, en parte,
diente a la última glaciación conocida con el nolul-e de A\ iirntiense. duran el origen de las glaciaciones. Y si bien Z.cuner (1459) considera que el mamut

te la cual debemos admitir que existían por estar zonas rebaños (le mamuts, (Elepltas pritnig('nilis, l;lum.) en su forma típica aparece ya durante la penúl-
juntamente con otros representante, de la fauna fría del 1'leistoceno final o tima glaciación, el hallazgo (le un molar de mamut en un nivel con industria

superior contentporálco, suyo:. tales como el rinoceronte '.anudo i'l i�ho,J,/ os soíutrense en la cueva asturiana (le Cueto de la Mina, cerca (le Posada (Cond-

entigttit(itis), el bisonte (Ris ( tt rrisnts), el oso de las cavernas i 1 rstts SC~is), de la Vega del Sella, 191t;), industria estimada en general como correspon-

etcétera, animales que testimonian un clima mucho más frío que el actual, y diente a la segunda fase de la ildtima glaciación, nos inclina a aceptar

una vegetación que. para ponerla (l e acuerdo con esta fauna. que podemos esta glaciación como edad probable de los molares hallados en Buján. 1:

considerar snlrírtica o perilaciar, corre;pol�derí;� a una tundra o quizás me- profesor Jordá (19.>.i) ha estudiado la posibilidad de (lue el Solutrense coincida

jor a una estepa fría, es decir. ;1 un tipo (le v eg( tación abierta. Restos tl,• con el máximo de la tercera oscilación fría de la glaciación vviirmiense que se

esta fauna han sido encontrados también en algunas (le las ronchas cnevos sitia hacia el año 25.000.

existentes en lit zona ranttibrica española, incluyendo restos de mannit, el En el gráfico adjunto se da la localización de los Yacimientos españoles

cual. según se cree, pudo NO-ir en Siberia durarte parte del postglaciar. que han proporcionado restos de mamut, (le los cuales se hace mención en
Debemos de suponer que estas manadas de !uamnts, en Galicia, se habían la bibliografía consu.tada.

establecido durante la íntima glaciación en esta, cuencas bajas pauto osas, Finalmente, expreso mi reconocimiento al profesor doctor 1. Parga Pon-

le Sarria y (le 1.emos, mientras se formaba la terraza inferior cuaternaria exis- dal por haber puesto a mi disposición los violares de mamut (le Buján, hoy
tente en ellas. _v en donde sin (luda estos herbívoro, elicontr;irían abundancia depositados en el Laboratorio Geológico de Lage, facilitándome así su es-

de alimento. tulio y descripción. Tres de las fotografías que se pub'.ican (números 1, ''

Tal vez gustasen de pasar de una cuenca a otra, atravesando los monte; y a), proceden también de su archivo particular.

que forman divisoria entre las ntisolas. En una (le esas correrías, uno (l e es

tos mamuts cayó en la zanja natural abierta entre los grandes peñascos ca-

lizos de lit zona de Buján. ,in que fuera imposible que esta zanja hubie'e
11 1 n r. 1 0 (; rt v r 1 .�

sido disin)ulad;t con maleza por el hombre contemporáneo (le] elefante la
Co�ur: tn: i.� A r� � urt �ra.t.t d!1111t L'alcnlilir�, Jr Cuct, �1,la ]Iina (-l �tur+as�. Afusc� A1-

nudo, mies es ~año que no se hayan encontrado los colmillos del animal. cional de- Cie:uci? \attu'alrs, !Il ¡á�: Madrid.

Esto induce a pencar que los largos colo IT, fueron Mazados por el hora- Crtsvn�r i-cató. -I. (1 9.51 ) : uatt,� p,qu�ña; )tetas ;ohr� jauua nat(� r�tarir d�' ["allé

bre p1-imitaV(). ¡-',ti todo caso, i se ticue e1) cuenta la relativa estrechez de l;1 alba. R. Soc. llist. tomo �1.It, ntítnel'O� 1. '_' _�- :� (secLIOIt l0�'.ca)-
lx,'¡w'1s 117 n 1_u(i. A1:ulritl.

—ri(ta en donde fueron hallados los molares le mamut. cs probable qu e los
1o)(OA (100 . Y. t1ft. t El Solutmtts� cu Lina y rus Problemas (tesis (luctural diri _d:(

olmillos gttedasett retenidos a porta piofttudi(1'a`1' por el doctor 1.. ]'(,riCot). seriad)) (le in�e?tiaaciones aryueoló,irts de la l)ilntacút
('omo se desprende de todo lo ;anterior, el lt;allaz <, o de estos molares de vincial de Asturias. 3::o p:"� ,, Ova lo.

nt; unut tina( especl inh�ré, por varia, razones 1. ne1. (191S): I'alco.eo1raJ tl (1,1 los mautí �'ro; cual�'rnarios d�° I:ur>iaone: V\.\, í 7 ra �.A-t�ti,• ,:r
l)-ttt 1, Museo Nacional de Cienect, Aaturales, 9(l n1 �. Madrid.1 ) Ea ]a m-inu•ra vez que se encuenu•au en Galicia restos fósiles de F1('-

Zt_t'st_t F. E. (1 )2): 1)at¡,1� t i, , 1'act, tercera d i croo, edit. Al tinten \ l � , . 1_'.1
tilttrs �rinti�('nit's• Londres.

2) Se conocen bastante bien las circtln>tttncias del hallazgo, tanta) c' - (1 9.59 ): Tlt c 1'l�islocen� P,rio(t, edit. llutchinsrn) �cíentitíc Technical, 447 páóinas.
lo que se refiere ;a la localización del N acintielito como ;a l;ts ras;acterística:_ I.gndres.

del mismo.
I5nry. A (on�reso T ttc�nncittn:tl (1957): 7-fhrn Luía dr Lt c .r,tn:i,;n t

Zapares y del l:u-:una en lo: :lreded�».s .'r 1Lulr��1 1)¡ �, tl.
1 11 hal izgo concuerda ron otro m~os realizados en la, cuevas de

(l
1,`1, -

rid Parcelona (cdiusdo cn (r,utcér
e"J

la vertiente norte de la ('ordiller;t Cantábrica.

De acuerdo con la cronología del (11ate1'1nario generalmente aceptada, 1, Traidor ol 11 !162.

.,nti,gicda(l de lo moltures encontrados estaría comprendida con alto ,nado



Notas y Comuns. Inst. Geol . } Minero de España . N.° 65. Año 1962 (11P-1221.

PIERRE FEC1LLEE (')

EL CENOMANENSE DE LA REGION DE OÑA (PROVINCIA
DE BURGOSi

RÉ umÉ

�'.e ;a :-e ,�ión d'Oña, eonuu dnt:; ;,�:: ...cerr,_:e. t.re_eute une mul-
V:Ta te de faces. :ue a ses caracteres littoraux marques. Des e:udc= en cours essaieront de
montrer ieu eN'eacion dans la repon le 1'Lbre. Cretace ¿Ués •.vealdien etant pro-
b'ement con-rtue uour une ;:ande part de l.ér.om:.nien.

El Cenoinanense de la región de Ofia, conocido en su conjunto �1), pre-
senta una multiplicidad de facies, debido a sus marcados caracteres litora-
les, donde los detalles han sido hasta ahora poco estudiados. El Cenomanense
adurt en esta región en tina serie de anticlinales de dirección N\V-SE, don-
de el interior. desmantelado por la erosión, está formado de Cretáceo in-
terior con facies A\ ealdense y donde los flancos están constituidos en su
parte superior por las crestas turonenses y santonienses. Los cortes muy
detallados han permitido observar la repetición (le interesantes facies y mi-
crofaeies, que, a falta de fósiles característicos indicadores de la edad, mues-
trn una clara unidad (le sedimentación en esta comarca.

1. ANTICLINAL DE LA SIERRA DE TESLA

En este anticlinal. situado entre la depresión terciaria (le Villarcayo y el
sinclinal terciario de Valdivielso, se puede observar :

a) El Sur de luz sierra acorte NE-S\V. pasado Tartales (le los Montes, !a
larga muesca hecha por el arroyo que corre hacia Hoz de Valdivielso). El
t_retáceo inferior con facies «-ealdense está representado por alargas hojo-
sas negras y atuarillas, de arenisca roja friable y (le areniscas blancas fi-

'I raducciór .':e la «Soc. Geo'.. de F:-anee C. 1:.», ]fittl. at'un. 20 de marzo de
11411. pa. �1 c 7 5. po: ? L�xi:a CoNeai-e 1¿N 1,óri•:z 1,1 :Az(o oa Fr-itt.=. •]c._?ra en Ciencia- Geo-
li~.
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nas, con pasos rtrbonosos : se encuentran igualmente areni>cas bhuca, m0 :3 . Caliza cada vez menos areniscosa haciéndose blanca, fina , de aspecto

gruesas que representan la facies «albease» de los autores. Encina hay. de sublitográfico, conteniendo niveles con Miliólidos y Alyeolinas (Prealvc Wius

abajo arriba : cretácea Var. breris Reichel y var. ibcrica Reichel) solas, mezcladas en la curo-
bre con los restos ele Lamclibranquios (cortes de (Etreídos).

1. Calizas areniscosas con Orbitolinas y con retos rodados de Lance- -1. Alternancia (bancos de un metro) de caliza blanca compacta stnblito-

libranquios. Cinco metros. gráfica y de caliza margosa, se esparce en formas arriñonadas duras en las

0. Calizas con restos y con escasas Orbitolinas. Dos a tres metros. margas más friables. Cinco metros.

Calizas compactas, ocre a gris claro, ele aspecto sublitográfico, con Al- 3. Alternancia ele margas y de areniscas friables. Cinco metros.

yeolinas (Prealrcolina cretácea brea'is, Reichel ) : nivel visible solamente en T Calizas areniscosas con gruesos cristales de calcita, ligeramente do-

la orilla derecha del arroyo ; en la cumbre A erinea olisiponensis Slnarpe, O'- lomítica, con cristales de cuarzo cada vez más abundantes hacia la cumbre.

treídos, Rudistas (moldes de Ichtyosarcolítidos), Polí.peros. Tres metros. Cuatro metros.

1. Calizas gris azuladas, un poco areniscosas. con restos rodados de la- 7. Arenisca gruesa con numerosos restos, pequeñas gravas. con vege-

melibranquios y de Equinodernos. Quince metros. tales silicificados. Cinco metros.

5. -Alargas y calizas turoneses. S. Margas arriñonadas con Lquinidos (E.ruyyvr(i coluntba Lmk minar),
con restos de Ammonites, atribuidos al Turonense.

a) La terminación pericliraal Jnr-Este del anticlinal, cortada por el Ebro bi Corte de Penehes -(en la carretera ele Frías):

en una cortadura de la confluencia del río Oca con la del río Acla. El Ce-
l Arenisca roja con restos. Cinco metros.

nomanense presenta caracteres parecidos ; encima de las margas y arenisca?
. Calda areniscosa con restos de Lamelibranquios (Ostreídos ). Cuatro

de facies uyealdense, las calizas areniscosas con restos recubiertos de calizas
_

seis metros,

ocres o azuladas margosas, con Algas, �Ii.iólidos y Textuláridos ; los niveles
.. Margas blancas.

más escasos con Alveohnas ¡en la Venta de Oña (2)e En la cumbre, las ca-

lizas se hacen areniscosas : están recubiertas de marras turonees con 1lun:
t Caliza con restos de F-quinodernos, y con Miliólicos. Dos a tres

mctn"os.

mitos. 5- Caliza un poco areniscosa, rosácea, con restos de 1_amelibranquios,

con Miliólidos, en cuya parte alta se encuentra un nivel con Al-colinas
(Prlrelt,eolirrrr (roce ea yar. crct�íceu Reichel). 1 eytuláricios, algas. Cinco

\� rtcu.ti. DE, O�.t iir: PE-N( 1FS metros.

Estos anticlinales forman la
l.. Caliza de grano fino, sin restos, un poco areniscosa y dolomítica, en

los Montes Ob;u-enes, dieparte central de bancos de 0,°0 metros un poco margosos, pasados dos metros más arenisco-
nen la misma dirección que el anticlinal de "1esla ; vuelven a aparecer seis ki

lómetros más al Sur-late en la orilla derecha (le] ría Oca. El Cretáceo in- soS_ poco organismos moldes ele dar( opina y- ele Cardiuni. Diez metros.
Margas turonenses.

ferior con facies uvealdense: alternancia ele margas grises, blancas o ant:�-
,

rillas micáceas, de margas negruzcas lignitosas, (le margas arenosas ;unarillas c1 Corte (le Barcinua de los Montes: Una caliza ocre situada entre una
y violetas, intercaladas con arenas blancas aglomeradas en una arenisca fria caliza con restos en la base, y una caliza areniscosa terminal : 23 metros
Tic (facies «albease»). (en total).

al Corte de Oña,-El aporte del Cenonuutense de los anticlinales de Oña 'i'odos estos cortes nos muestran una serie de facies que se encadenan fá-

y de Penches es visible a la entrada del pueblo de Oña. En la carretera d: cilmente tunas con otras, con un espesor total variable de -10 a 25 metros del

Barcina de los Atontes, bajo la terminación del sinclinal tnronense de la \or-Oeste hacia el Sur-late, donde se encuentran:

Risa ; presenta caracteres constantes. De abajo arriba : - Caliza areniscosa con restos de Lameliltranquios y Orbitolinas.

1. Caliza areniscosa muy detrítie;I, atareada en la topografía (Visible eta - Caliza con restos ele Lamelibranquios, menos areniscosa, conteniendo

el hm. 11. Cuatro a cinco metros. frecuentemente niveles con Alveolinas, algunas veces Rudistas y Políperos.

°. Caliza areniscosa con restos rodados ele 1-;nelirutgnios Y de Mito- - Caliza areniscosa, a mentido dolomítica, y pudiendo terminarse loca-

linas. Cuatro a cinco metros.
mente por tina arenisca.
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Estas facies caracterizan bien el Cenomanense de Olla. Los estudios gllL

se están haciendo tratarán de mostrar su extensión en la región del libro.

Pero el problema del límite inferior , es decir, la llegada del mar cenonuuts._,

queda dicho ; el Cretáceo con facies wealdense está probablemente con>ti-

tuido por una gran parte del Cenomanense.
PIERRE FEL ILLEE y Lti-IS GRAMBAST

o R ., I- t PRESENCIA DE ATOPOCHARA MULTI VOL UIS PECK
(1; _ALy[ELy. A. et vez. _-. l.�:e)+: <.Aleat.'=�nl. Mapa ge E�I�:.��._:,. id> 1E6. _.o . ,• x . EN EL CENO ,\1ANENSE DE 0\A (PROV. DE BURGOS) (*)

76 p., d5 fig., 1 :napa

11 - - 'LlzAURT. an J1E'soz. C. 11.f.52,: Estudio df: .'a

&Bol. Ius_ r, : _. �Iu r =nr:ñe 44. pn. 20a-2-h-. nl.. R É S u >i k.

Rec:Pino, 26-TI6_ I.e Cénonnanien d' )fi. comporte des marme< qui out livre 'oca1ement d'aseez aboa-

daats testes de Ch:u'oph�tes.

La plus grande pa-tic tic ces fussiles, se rapporte ;t .Atopocliart multivo;vis, et

ou voit 1'interct de la récolte, dans un gi<ement espagnol, de cette espéce qui

ni n'etait jusqu'ici apunte que dime loctdité de i'Ouest des Etats-L pis.

El Cenomanense de Olla estudiado por (P. F.), está formado por margas
que nos han proporcionado localmente restos bastante abundantes de Ca-
raceas.

Esta formación ala sido señalada en el Cenomanen.se del flanco Nor-Este

del anticlinal de Oña. a la sa'.idad del pueblo, cerca de la carretera de Barcina

de los Montes. En el borde izquierdo de la carretera, después (le las últimas

casas, se encuentra hacia el Km. O. una pequeña cantera donde se explota

una caliza margosa gris-blaco sucio, (le aspecto subli.tográfico a menudo
alterada en la parte superior. Encima de esta caliza viene rola alternancia de
caliza margosa y de margas visibles en una veintena de metros al N. de la
carretera. La recogida tuvo lugar en el primer nivel (le estas margas (ni�-. 1
de la fig. 1).

Son estas margas blancas, arcillosas, friables, conteniendo una proporción

muy ,pequeña de elementos detríticos. En varias fructificaciones y en escasos

fragmentos del apartado vegetativo, de Caraceas, se han encontrado, a falt't

de otros fósiles, pequeños Gasterópodos y radiolas de Equinidos.

La edad cenomanense parece fácil de establecer : no hemos encontrado

nosotros más que una fauna poco abundante en los niveles vecinos a éstas mar-

gas : restos rodados de Orbitolinas, de Briozoos y de Equinodarnlos un la caliza

i*'1 -l raduce;on de 'a «S,,-. Geol. (le trance C. 'R. , . 1961, núm. 7, 19 junio 196,1. Iri-

inas 202 y 202, por tI s eí.t Co�ci=rcró� T.6PE7. un AZCONA FR.str.r-, doctora en Ciencia: Ge'--
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Unidos (Peck _', M -África del Norte 4, Siria 5 . JI ungria t;. y que nosotros

mismos ( 1.. G.) hemos observado en los niateriales de la misma edad proce-

dentes de Francia ( depresión (le Aquitania) y (le Lspafia..

En lo concerniente a las condiciones del medio de1 yacimiento estu(üa-

do, la presencia local de abundantes restos de Caraceas y la ausencia simul-

tánea, o la extrema rareza, de '.os l oranliniferos en una formación, q=

de una lnaner.: general, es francamente marina, ]cace pensar que puede tra J . A I . lt 1 0 S

tarse de una zona (le estuario.

Se sabe por otra parte (7 , s' ). que los 1- estos de estos ye�tetales pueden ser LIMITACIONES Y PERFECTIBILIDAD PERMANENTE
arrastrados por los cursos del aova ) ara sea de ri)s1taC!Os tt o largo de la;1 1 E \T LA LARTOGRAFIA GEOLOGICA. PROBLEMAS
costas, a reces a gran distancia ( 1 ) : no es ne:es irán hacer intervenir una

T� 1�

fase de sedimentación continental o lag unar parir explicar es ta presencia. QUE PLANTEAN LAS TI✓CNICAS MODERNAS

Por otra parte , es posible que _It' pochu i v ntnltiz'olu'is haya sido. como

la actual Chara baltica , capaz de desarrollarse en un medio marino muy poca

salado, especialmente en los alrededores de los estuarios. 1-:l desarrollo d e las modernas técnicas dentro de las especialidades geo-

No se debe excluir la eventualidad de un remanente de sedimentos lacte <- lógicas , plantea serios proh '. emas en la concepció n de la tarea básica de los

tres conteniendo Caraceas (Cenomanense con facies tyealdense » ? ) por una geólogos , que continúa siendo siempre la confección del mapa geológico.

transgresión marina contemporánea o nlás reciente i Cenoiuanense superior 11 : Me. gustaría que examinásemos aquí varios problemas que están inme-

esta interpretación está de acuerdo con el estado de corrosión superficial (t diatamente relacionados, por un lado con el desarrollo de las modernas y

los fósiles. precisas técnicas en el establecimiento d e la estratigrafía de detalle. Por otro

lado con los métodos prácticos y expeditos a que ha (le sujetarse el _,eólogo,
Recil,icio, _t -I1 !�? cuando realiza sus trabajos de campo.

Como premisa partiré (le un principio que, a nlí al menos , ene parece ¡u-
L' 1 r. c o �: : , discutible, y que es el de la perfectibilidad permanente inherente al conoci-

(1 ) Fz(-1u
t r,,,, i l,, i,, Iispa ne ) . miento geológico. Es un concepto que no he visto nunca discuti do en textos

-f:r P. 1,
r
1(11 Le ( ,�noniaieu de `a r', -� ir„ d c

« C. R. sonini S. t. V», pp. 74-75 , o en pub li caciones. y que me gustarla que fuera sometido aquí a análisis.

(2 E . P. i1457 1 : .A-orth omiriean nae:o�,ie (,i (itr.;. «L-- , rol. au1' eet Fro r E ste principio puede enumerarse diciendo que tan trabajo -eol ¿ gico puede

1'aper». ,tina . 24 .A., pp. 1-44, el. pp. 1:i et sl ser perfeccionado siempre . con independencia (le su calidad, en forma

(3) -- . l uea' tami!y of ( lian�phyta ir,o ;i tüe e�.: ace.'li ut 1e s a;, «buen
aStlltotlca.

Pal.». vol. 10 , pp. 714-71;S.

(4 ) aria:. C. et \1 ycxo-., 1 . 115155 i : I rc e „ir',rtc ,i r unir eainr } ( h a r , � h t r i ; Jan l e ( r ; tare i a; Los factores que intervienen en el estable ci miento o , alas ])¡el], la de fi ni-

fsriur da P i . .llcimel ( Constantine. - I l e •� � r i c , , l:ru _ le i sc,iC h'ati rapique. «B. S cion de esta perfectiblhdad , son de tres índoles:

G. T.», ( lil. Pp. 2451 -_'. Ili.

15) VAN Bra.i.r;� 194�i: On the preseuee of -l rop ., eha-a . I'l.�t le rige i.-.zer (entroas .,r

the .5'be ' - lusari'irG. Seria, « The 4, 1. . 1 4 • (*) Texto de la participación de J. _lf. Rios en el coloquio ore.:utizado por la Real Aca-

(6 ) Rsshy, K. ra-lai: Fo„il,• Chorohhltee - Friirhti lu s ( n�.irrr, «Alagvar \ etnz. Natu• - ¿,en-,¡a ele Ciencias Exactas, Fisicas y ,Naturales y ee',rhrado el dia 24 de nr.cirml,re <le 19(11.

ciss. Alon. », :, pp. 1-7 -5 . bajo la presidencia (le] Excmo. Sr. D. Tulio Palacios.

- A-0-u, oeeW'rni,P ,, t the -itchieha , a ti i„ Hun,ary . <, i�üz'. (�*) .A(h-ierte el autor que. aunque realmente sustenta ',os pri1 e ieo> expuc>tos

vol, S . pp. 4{11 -hi::. disertación, los exagera en gran medida con objeto de suscitar un cambio de opini„nc- que

(7 ) Prctc, l:. 1:. (15114 ) : 7he north amerie .rr, Tr,tc{riiisC,1 I'ae-�,ir t liaraphyt,r . o1otn'r. ,;o surgiría caso (le ofrecer su real ol,iisión , m:is nioderad-t . Pero estos c:unhis.» (le opi,

Pal.,,. col. s , pp. d-119 . niones son nuty interesantes , tanto 1):u';, los partirip ; uues en la disco»ia 'm, que ofrecen tina

(;x.t�ne�sr , I..: F.iude su,- les ( har„pü}'tes tnrw',es .iliur,�e eeide,�hile e( lenes tip- argumentación sólida, como para el diser t dos-, que llega (le este modo a conocerla . 1'.n era

ponis a-ee .es forme, actuales. -hhé»e. 1':u - i,. 1'. •e ,. ire• lidad el autor utiliza. siempre que lo estima necesario, todos los criterios modernos. que

(8) MI wxu : z, tl.. Ryr. P. el TINT .v ST, 11. I'5 M,: l'Cs„irr' ;,' te d'oo• ,nre; ale i Iiaropüere� las modernas técnicas y los recursos económico ; disponihles )'.Unen a su :lcancr, inctuid

Jaras 1' Iiat 1,1111n main pros de l!ü„u. „C 1< - A; . -. '.r(i. ,l,. 1ñ921ñ94. el ntieropaleontológico.
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_A) Por linr,tacioncs inherentes a la índole del conocimiento geológico, Ces más trascendentes. No es este fenómeno consecuencia de un defecto en

cuya fuente fundament;t', es la observación. la caliclad de la observación, sino una auténtica limitación en la capacidad ele

A este conocimiento. o a sil fuente de información, se ofrecen dos tipos asimilación. Si pasado el tiempo volvemos al mismo lunar para continuar la

de obstáculos : 1 1 Naturales, constituidos por obstáculos que la yaturalez t consideración del mismo problema, nuestra atención Na no se fijará sobre

opone a la observación: _') Circunstanciales, constituidos por las circunstan los rasgos más salientes, ya asimilados, sino que pasará automáticamente

cias variables en que nos sea posible practicar la observación. analizar otros menos aparentes y hasta ahora inadvertidos. Esto ocurrirá

13) Por limitaciones subjetiva: que están representadas, sobre todo, por tantas veces volvamos, según es mi experiencia v- la de muchos otros gello-

el carácter gradual de la capacidad en la facultad (le asimilación del conocimien- gos. Por eso el conocimiento geológico es esencialmente perfectible en for-

ro, factor que, aunque variable en grado entre los distintos sujetos, esperma- ma permanente. v- su acercamiento a la verdad absoluta es (le tipo asintótico.

;lente en el sentido de que cada geólogo está sometido, aunque en distinto gra- C°) Por limitaciones que dependen de la pura casualidad. El hecho de que

do, a esta limitación. la ciencia geológica se nutra casi exclusivamente. como material informa-

C ) Por limitaciones que dependen cíe la pura casualidad. tiv-o, del suministrado por la observación, y del hecho de que la observación

DI _A estas limitaciones se añade una cuarta, subjetiva en cierta me no pueda ser absolutamente continua y con frecuencia sea discontinua, asta-

dida, y que regula a las anteriores, que es la del tiempo disponible. blece el azar, o la casualidad. como un factor limitante de gran categoría.

Este conjunto de limitaciones implican que la exactitud sea un objetivo El geólogo no puede, en cada paso. visar todo el terreno. Por consiguiente

inalcanzable en la práctica de la geología, y para razonar esta afirmación ha (le extrapolar. pero la extrapolación supone siempre una renuncia a &-

voy a examinar con brevedad los factores o limitaciones a que me acabo de terminado grado de ex-lctitud, muy grande en unas ocasiones, más pequeño

referir. en otras. Como, además, ocurre une hechos fundamentales del conocinárrito

-A) limitaciones naturales a la susceptibilidad de observación, geológico no tienen tina ubicación general, sino que a veces es muy local,

1. Da fiundantr'nt�>.-Alencionaré solamente algunas y, puesto que hablo corto, por ejemplo, es el caso en hechos tan decisivos como la localización

ecólogos, no sera necesario que desarrolle las ideas. Falta de continuidad ele fósiles, discordancias, restos erosivos, o v-cntanas tectónicas. entre otro=

en los afloramientos, o falta parcial o total (le ellos : escasísima información muchos e•jenlp'os. si estos fenómenos no se encuentran sobre nuestros itine-

rcerca ele los fondos marinos constituyentes de las tres cuartas partes de la rarios, la pura casualidad hará que perdamos la oportunidad de apreciar co-

;orteza : abundancia, escasez o falta total de fósiles ; inaccesibilidad o im- nocimientos de importancia fundamental. De iglual modo, un puro azar pue-

oracticahilidad de algunas zonas de observación, de poner estos hechos en posesión de otro geólogo que recorra después el

Cir:rrrrs�rrnciaú' .-Corto son: diferente susceptibilidad (le observa- terreno. Ao es de extrañar, por consiguiente, que >eoiogos poco expertos

;ion, cambiante con las estaciones del año, con !a hora, con la iluminación, rectifiquen y corrijan errores, por omisión debida al az;u-, cometidos por

con el sentido (le la marcha. En algunos mapas ele turismo se señala cual es geólogos mucho mejor preparados. Por consiguiente, el azar constituye una

el sentido del recorrido que mejor pone de manifiesto la belleza de un pai- limitación natural, que es consecuencia inmediata ele la imposibilidad de prac-

saje ticar observaciones totalmente continuas.

B) Limitaciones subjetivas. Están constituidas por el carácter gradual Va lile doy cuenta perfecta que estos factores juegan de nlrty distinto

de la capacidad de ;tsinlilacia'nt del conocimiento ganado por la observación. modo, y en nluv- distinta escala, en unos v- otros casos, y que en alguno, son

�st a limitación se manifiesta. y está expresada. por el hecho (le que cada incluso casi inoperantes. Pero lo que me propongo exponer aquí no es la

Vez que nos enfrentarlos con un paisaje, o accidente, o problema geológico. gradación de su calidad, sino su existencia, para señalar que son Iiinitacionez

inc+creemos conocido, observamos en él facetas nuevas. Unas veces depen- inherentes a la índole de las ciencias geológicas.

de ello (le Las limitaciones antes mencionadas de índole natural, al canlbitr Dl Finalmente hay un factor, el factor tiempo. que en cierto modo ac-

'as circunstancias de la observación, pero hay siempre un fondo remanente túa siempre, influyendo sobre, o regulando. muchos de '.os ;lteriormente

que resulta ele una auténtica limitación cn la capacidad ele asimilación. Así, citados. liemos visto afine el carácter de la perfectibilidad del conocimiento

cuando 1111 ge(')1ogo se enfrenta por primera vez con un problema geológico. geológico es asintótico. Es el factor tiempo el que llevaría, en el infinito, el

en el terreno, su atencianl se ve an-aitla hacia los rasgos más destacados, los conocimiento geológico a su perfección, porque la influencia de los factores

más salientes. Oto, Son a veces !os nlás importantes, pero pueden no serlo liulitantes se reducen con la repetición, Repetición de los recorridos que nos

..a atención resbala cobre raspo' o caractel'LSticas menos acusadas, y a ye permitan observar en direcciones opuestas o :allllvlantes, dril Latt11;11aeiollez
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distintas, en épocas distintas, en horas diferentes. Oue nos permita vencer accidentales, costo son escala del trabajo, finalidad, etc., pero todo esto es
la limitación (le la capacidad de asimilación, volviendo de nuevo a examinar meramente accidental y yo ni(: propongo señalar I,nn limitaciones que esti-
varias veces los mismos frentes. Oue nos permita realizar una red cada vez mo fundamentales.

más cerrada (le itinerarios, (le modo que se reduzca al mínimo posible la in- Creo que el ejemplo expuesto pone de manifiesto, con gran rigor, la
tervención (le la casualidad. Codo ello exige tiempo. el tiempo exige, rnfluencia del factor tiempo ligado íntimamente a factores económicos.
además } paralelamente. unos medios económicos para costear el trabajo Esta idea nos lleva de la etano a otra que es el examen del valor yjusti-
-�on factores ambos que escapan muchas veces a la mejor voluntad del cía (le la crítica que se ejercita en un trabajo geológico sobre otros llevado.;

geólogo. a cabo anteriormente. Cada trabajo debería examinar los anteriores y some-
Resumiendo estas ideas en un ejemplo práctico. Supongamos que un geó- terlos a juicio, pero esta crítica no es del todo útil si no acaba con un resu

logo decide, o se le ordena, que estudie una zona determinada. Tendrá que men claro y objetivo (le lo que aquellos trabajos establecieron firmemente v
elegir entre dos soluciones extremas o adoptar una intermedia. O bien deci- de lo que es recusable, por qué. De nuevo el factor tiempo limita el alcance
dirá estudiar al detalle todos los precedentes. con el objeto de asimilar los de este objetivo.
conocimientos previos y partir de un punto ele conocimientos niás o menos Pero para que se evalúe la crítica en su justo valor, es preciso que se
elevado, con el peligro de que influyan en él opiniones erróneas y que 1111- tenme-,t ert cuenta que todo crrr.co suele partir de un -cado superior de cono-
cie su trabajo con una serie de ideas preconcebidas. O bien decidirá, para cimiento que el geólogo o geólogos que critica, puesto que ha asimi-
evitar este escollo, enfrentarse, sin niás, con el problema. O bien examinar á lado a través de ellos una serie de conocimientos que de otro modo hubiera
más o menos ligeramente los antecedentes y adoptará una posición iufor debido adquirir por sí mismo. Parte al asalto de la cima desde una base más
atada, pero expectante. elevada y establecida por sis antecesores.

De todos modos, tendrá que elegir un punto de partida, aún suponiendo

que lleve a cabo previamente tucos reconocimientos generales, y extender

después su estudio de detalle por zonas, contiguas las unas a las otras, pero

cada vez más alejadas de la de origen.
liemos hecho un examen del carácter de perfectibilidad permanente de

Hay muchas zonas, y ello es especialmente verdadero en nuestro país, en
las ciencias geoi ugicas, como consecuencia inmediata de la existencia de una

que se verifican rápidos y frecuentes cambios laterales, tanto en hechos de
serie de limitaciones naturales o subjetivas.

estratigrafía como de tectónica. De modo que los conocimientos adquiridos

al principio, no serán directamente aplicables más adelante. Pero en este Pasaremos ahora al ex, unen de las dificultades que nos plantean las téc-

país, y en todos, ti ir extendiendo su trabajo adquirirá una serie de cono- -ticas modernas. Ao pretendo. ni mucho ajenos, agotar el tema, y sólo voy

cimientos que le hubiera sido útil, o necesario, conocer desde el principio, a examinar algunos eientplos.

para la correcta interpretación. Partirnos siempre del principio (le que la tarea fundamental del geólogo

Las claves de hechos importantes no se descubren, aveces, más que en y el objeto fundamental tic la geología son el establecimiento del mapa geo-

las etapas avanzadas del trabajo. La luz se va haciendo poco a poco en la men- lógico. Na (lile es el que nos expresa la disposición de los materiales de la

te del geólogo, que opera con hipótesis de trabajo que han de ser hechas v re corteza terrestre, y. de manera injplicita, las causas que la originaron y los
efectos de los agentes que l,a ;alteran. además, el etapa geológico es el punhechas, deshechadas y vueltas a aceptar a lo largo del desarrollo del mismo,

De modo que habrá una diferencia básica entre el gradó de conocimiento y to de partida para el trazado de los cortes geológicos que constituyen la ex-

corrección entre la interpretación de los hechos observados en las primeras presión complementaria de dicha disposición, y la herramienta y objetivo

y las últimas fases del trabajo. Este no podría darse por terminado cuando se inmediato de la mayor parte de las aplicaciones técnicas y prácticas de la

ha cubierto, finalmente, toda el área. Sería preciso volver a visitar las zo - geología Y advirtamos [a aquellos a quienes pudieran parecer banales estas

nas visitadas al principio, para examinarlas e interpretarlas a la luz de los consideraciones, que de estas técnicas depende el hallazgo (le materiales tan

conocimientos adquiridos después. Parto siempre del principio de que se vitales para la actividad humana colijo lo son los metales, las sales, los car

busca el acercamiento a la perfección, que se supone anima siempre todo bones y el petróleo.

trabajo geológico. Haremos notar que, desde ahora, vastos a reducir el campo de visión de

También sé que todo lo dicho está sujeto a otras michas circunstancias nuestras consideracione< del campo (le lo fundamental o universal, al de la
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práctica de la cartografía geológica, y aún lo vamos a reducir más, porque �Lasmismas dataciones radiactivas, de tan transcendentalldjyqrWuúia,
dentro del Guapo de l it cartografía geológica ramosa pensar sobre todo en tienen. sin embargo, un limitado valor cartográfico, por las mismas razones,

las peculiares características ele nuestro país, tan complejo ti- inariado, donde v ;además porque son complicadas y costosas, aparte dei factor (le incerti-

son de valor escaso. en muchas regiones. las extrapolaciones laterales en dunibre que siempre queda.

sentido horizontal. 1.1 geólogo cartógrafo funciona, sobre todo, a base (le conceptos super-
Examinemos por ejemp'.o los problemas que nos plantea el análisis fino ticiales. Necesita, no sólo observar y ¡ijar la edad Y características en ni]

de la estratigrafia tal come nos es posible obtenerlo mediante las técnica' punto, o una serie ele edades v características distintas en una serie de
más a aanzadas de la sedimentología, o de la paleontología mediante micro patitos alineados, sino que precisa extender lateralmente ese conocimiento
fósiles. Escojemos el lempo de la micropaleontología, Horque es más fá a las áreas que corresponden precisamente .a las características de cada
enmonte expresable porque la cuestión se plantea, fundamentalmente, eta punto.
términos parecidos para todas estas técnicas, bien sean de granulometria.

Existen dos criterios cartoi ráficos fundamentales, que son el de conti-
minraled pesados, etc., etc. unidad y el de límite. Un determinado conjunto cíe rocas, ele características

Los análisis micronat.eontológicos de la estratigrafía han nacido de un
uniformes �• distintas de las de las rocas contiguas, o den un grupo de rocas

con�.epto vertical de la geología, que es la correlación de las columnas de
(le la misma edad demostrada, se entienden, conservando su uniformidad por

sondeo en las im-estigaciones de petróleo. una determinada área, o serie de áreas, y sus afloramientos terminan, y
bus frutos fueron extraordinarios. Permitió correlaciones, }- luego establecí-

quedan lin;iíados a lo largo de una línea pcrintétrica. .A estos criterios fun-
miento de edades en circunstancias en que faltaban toda clase de criterios, y

damentales se :aluden otros dos. de categoría ]i�>�e•t-agcuente menor, que son
en seguida se puso (le manifiesto que se trataba de una herramienta de gran

los de superposición o antecedencia (ambos son equistlentest, Y el de corres-
valor de petróleos, o para aquella especialidad que llamanvalor para el geólo pondenca lateral.
los americanos geólogo de zonas sub-superficiales. Pronto se sintió la necesi

�i por un momento se me ocurre nunospreciar la calidad categoría del
dad de establecer correlaciones con la superficie, correlaciones que se obtie-

conocimiento que se alcanza con las técnicas modernas, pero sí quiero snbra-
nen mediante el .evantamiento muy minucioso, de gran precisión, cíe corte

var su insuficiencia en stt aplicación a la cartografía geológica. E, una
geo.ógicos longitudinales en la superficie del terreno. posteriormente se

hizo anteceder esta tarea a la precedente. de modo que se establecieron pri. aportación. o serie de aportaciones, magníficas, pero insnfirientrs, y no

mero los
solamente porque tienen carácter puntual y no superficial, sino quizás toda-

van

superficiales, preparando o previendo las columnas que se
evaluación no es inmediata.

van a obtener en los sondeos. El concepto dejó de ser vertical para conver vía más. porque su

S e aprecia en modernos trabajos de cartografía geológica una tendencia,
irse en longitudinal, pero sigue siendo un concepto lineal.

Es natural que los geólogos cartógrafos quisieran hacer uso, (le berra- a mi juicio nociva, a basarlos en trabajos lineales, con establecuntent t de

mienta tan útil. y aquí es donde se ponen ele manifiesto las dificultades. cortes muy precisos y detallados, pul- tinos y muy exactos, y a extrapolar

u=na de las principales ventajas de la micropaleontología es :a dispersión exageradamente entre línea e- línea, con nrt menosprecio ele los conceptos

naturaleza, el fundamento de la curto
areal (le sus formas, factor que, unido a su diminuto tumulto, aumenta enor- superficiales que constituyen, por

nmementelas probabilidades ele que sean encontradas en el reducido diámetro grafía geológica.

del testigo ele uta sondeo. Esta ventaja subsiste en 1 caso ele la geología Por ni¡ parte, prefiero un mapa con un relleno uniforme de obsert-actones

superficial, de modo que en los casos en que faltan los macrofósiles el geó ele superficie, peor datadas si se quiere, pero más homogéneas, gtie una

logo acude a los microfósiles para solucionar problemas (le edades y fre- cartografía muy exacta a lo largo de algunas líneas y en que las zona

cuencias. Pero u] concepto reduce su dimensión (le longitudinal a puntual. Y intermedias no estén a tono con la exactitud ele las líneas furndamenttttes.

en realidad, aunque liemos dicho que un corte (le superficie micropaleontoló- Porque también considero que una ele las virtudes fundamentales del mapa

gico corresponde a un concepto lineal, no es más que una sucesión discon- es la homogeneidad en la calidad de la representación.

tinca de informaciones puntuales. 1?l concepto superficial por excelencia, y quizás el único, es el litoló't,tco.

Y aquí se pone de manifiesto la dificultad de fundamento que al geólogo El geólogo ha (le representar en sus mapas superficies de ;aflorunientos

cartógrafo presenta la técnica ele la micropaleontologíIa. así como las otras de edades, o de calidades, bontogéucas y ha ele reproducirlos por reunión d,C

técnica: sedin?entoló�icas. observaciones de índole fundamentalmente superficial. Aelctnás, par:, alee el
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rendimiento en ti tarea han de ser inmediatamente
Por otra parte, es preciso ;IV:zar mucho en el es t;ibiecinnieuto (l e corres-c�u•tugráfica sea grande,

p�,n(lencia, entre las colnnnias micro y niaeropaleontológicas.
observables.

S e tiene '.a impresi i, sacada de la observación (le las discusiones enTodos aspiramos a la perfección. y la perfecci1n en cl trapa se rapr=i �li;��-�ntes co;l�re�u- v- rel,�:ione; _ientific�ts. �lu� el esce�o de esp�:�cializaciónen 111 Precisión. La nnicropa.(onto.ogia métodos sedimentológicos afines.
um(h) :i ti t -, a,i,'n: por la propia especialidad. ha llevarlo a nn divorcio entre

dan sin duda una enorme precisión, pero es ara precisión local. -\1e parece- 1 diñinto< campos. Así se pudo ver, entre otros casos, en las últimas rett-que se ofuscan los que desprecian lo, criterios litológicos, por creerlos ca-
p:I7,I el esttulio del Carbonífero (le Ilter'.en. cómo lo; diferentes

rentes de precisil",n y se afanan. en cambio, en aparar precisiones que no al
especialistas litólogos, estratigrafos y micropa'.eontólogos se aferraban acantan un valor más allá de lo local.
-711 diferentes esquemas sin poder llegar a un compromiso.

Aparte (1 1 tallo (le fundamento del sistema, tenemos las dificultades ac- (lc . r.nt utilidad inmediata la micropaleontología en zonas sencih_as o
esorias que re,nlsa n de la necesidad de especialistas y (le laboratorios, lo ic : tu acttrí�ticas generrlles uniformes extensas y poco cambiantes. donde
que origina un defasaje entre el reconocimiento v- el conocimiento, que la tectónica ea muy sencilla.
entraña en si un grave inconveniente. sin contar con los más crecidos costos Pero en las regiones cambiantes en poco espacio, }- tremendamente cnm-
y c?ros de icíule puramente material circunstancial. pi capas de muchas zonas de nuestra península, su valor cartográfico queda

es que '.o esencial en los trabajos de cartografía no es el establecí reducido a ser carácter puntual, insustituible en muchos casos, pero carent°
InFento exacto y ab-Puto de las edades. sino que las relaciones (le colaterali (;e la categoría ele criterio cartográfico.

dad v superposición, criterios fundamentalmente relativos, son los que Por Podtinos establecer una comparación un poco exagerada, pero muv ex-
naturaleza tienen carácter verdaderamente cartográfico. ivresiva. Radie sostendrá que no es tan perfecto, copio representación pie-

De modo que mantengo que el criterio litológico, con todos sus incoa- Crica un cuadro (le la escuela impresionista corno un cuadro de la escuela

venientes. seguirá siendo una laxe fundamental de la cartografía geológica. flamenca. 1_s nnuy posible que, con toda su imprecisión (le detalle, un cuadro

por su carácter de criterio superficial: y que la macropaleontología se- impresionista nos dé una imagen mucho más viva y expresiva del conjunto

guiri s'e-ndo la base fundanre-ntal (le' establecimiento (le edades en la carta- qne toda la exquisita minuciosidad, ele lupa, de un cuadro (l e la escuela

grafía geológica por _ „ carácter inmediato, aunque la ayuda que recibe holandesa.

cartegrafo (le las técnicas sedimentológicas precisas sea de enorme valor, Podemos comparar un mapa obtenido con criterios superficiales menos

insu,titnihle en los casos (lile fallen las otras. () dicho de otro modo'. exactos, pero más apropiados a la expresión conjunta, al cuadro impresio

:attógrafe deberá preferir. de necesidad, las técnica; clásicas mientras no niña. )- un mapa apoyado en lineas nnicropaleontológicas de gran precisión,

fallen, y recurrirá a las otras solamente como corroboracil'm o cuando ene a un cuadro flamenco en que algunas bandas están hechas con exquisita

haya criterios de índole superficial y de determinación inmediata. finura y se ha hecho el relleno entre medias a manchones.

Qué haremos eht tantas zonas de complicada tectónica en nuestra pe- 1-o interesantes es hallar el equilibrio, el punto justo, la manera (le coor-

ninsnla con ni-. conocimiento microp;deotntolo gico detallado a lo largo de 11-n? dinar, para el logro de la mayor perfección, las ventajas de ambos criterios.

río para el establecimiento (le la cartografía general? 1labremos logrado De todos modos, en nuestro país carecernos todavía de la organizaci(n

una preciosa información. ;Pero cómo la extendtretnos lateralmente? Sólo nec-iría para obtener las ventajas de los métodos sedimentolúgicos de pre-

nmediante criterios litológicos. cisión, aunque ha}-amos avanzado hacia su logro. Nos vemos obligados e--,i

Se halla mucho (le las imprecisiones que resultan (l e la aplicación (le los todo caso a sujetarnos a los métodos clásicos de criterios superficiales menos

criterios litológicos en los casos. tan frecuentes, (le cambio, laterales (le Exacto,. Pero lo que quería señalar es que ello no supone, ni macho necios,

facies o (le defasajes dentro de una misma facies, y se olvida ose aparenta una desgracia tan grande como pudiera parecer a un observador superficial,

En cambio, la fotografía aérea nos ha suministrado una herramienta cae
olvidar, que se sale anta poco acerca de la velocidad ele evolución v &

propagación de las especies, aceptando como un principio sólidamente esta tográfica de enorme valor. _ Porqué' Porque su información es de índole stt-

bleci(lo el de la coetaneidad de capas con mismo contenido fósil. ptrñcial y porque es inmediatamente determinable.

Por consiguiente. no critico el uso, sino el ahuso (le los criterios micro- En primer lagar, nos permite una preparación previa de inestimable va

paleontológicos (y de otras técnicas afines), cuando se tratan de aplicar a lor Y dt carácter cartográfico (lehnítiv-o aunque omita la precisión de edades,

cartografías gentrale que es el caso (le (lile estarnos hallando - po pque la expresión de la edad no es, en si, un cr it erio cartográfico. póllo son
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criterios estrictamente cu-tográficos los de edades relativas, los de an_cce_ acusada, resulta de que, cada tez niás. se distancian más, las conclusiones, de
la observación. las nuevas técnicas, como hemos visto, utilizan criterios quedelicia y snperposici ( ") n. lit] segundo lugar nos permite, a partir de itinerarios

lineales, cortes nticropaleontológicos, por ejenip:o, la extensión lateral dr no son de determinación inmediata. Es preciso gtte intervengan especialistas,
los datos ele olrsert'acion. En tercer linar, nos permite la afinación de los que no han estado en contacto con el terreno y que devuelven los resultados
contactos. l"ina'tnente, con la visión estereoscópica, nos permite establ�_cer a los autores. Por consiguiente, el geólogo ele campo no es va, corto 'o
las relaciones ele antecedencia t snperposici;')n. Además nos da una ti-Jón era antaño en mucha mayor medida, el autor v el interpretador total de sus
conjunta desde nn punto de vista inédito, que pone de manifiesto accidente observaciones, sino que ha de admitir, o requerir, co',aborariones intermedias
o características que son absolutamente inapreciables o inobservables d< de carácter impersonal.' Pero el grado se acentúa en el caso ele las organiza-
otro modo. ciones complejas y muy complejas que exigen el desarrollo (le 'as técnicas

Claro es que la Herramienta tiene cantidad de limitaciones naturales y- actualles. En ese caso los datos ya no vuelven a los observadores, sino que
subjetivas. y que su empleo es, a veces. difícil y arriesgado. Nunca puede pasan a manos de múltiples especialistas y, finalmente, de interpretadores e
sustituir al estudio directo del terreno, pero lo complementa y precisa ele integradores. Entonces la despersonalización es completa, el observador actúa
manera inigtialable. ele manera puramente mecánica y despersonalizada : nunca llegará a conocer

Su valor fundamental reside en que constituye un criterio superficial por los resultados de sus observaciones. Los especialistas actúan igualmente de
propia índole. ufanes mecánica. Y son meros catalogadores, puesto que no conocen el te-

'l'odatía querría señalar otra cuestión que ta ligada estrechamente a las rrer¡c : los integradores y re.umidores viven a veces a mib s de í ilóme-
anteriores. _ Cabe o no cabe el factor interpretativo en un trapa geológico = tros del terreno, que no han visto ni verán nunca. Y se ensaya una mecánica
A. mi juicio, no. No cabe más que en la medida inevitable que resulta de lit aún más fría e impersonal, verdaderamente gélida. El observador no anota
necesaria extrapolación, reducida al mínimo posible. compatible con el características, sino que perfora las casillas correspondientes en formularios
objetivo y las circunstancias. prefabricados. Las observaciones se seleccionan, ordenan e integran tmecá..

f.o que quiero decir es que un mapa geológico. en mi opinión. debe ser ricamente. De este modo se llega, no ya a tina despersonalización, sino
tina reproducción reducida de lo observable en la superficie del terreno y una deshumanización (le la cartografía geológica.
que debe omitir todo aquello que una suposición de lo que el autor piensa Es el final de un proceso, llevado a su extremo, que resulta de mauc�r^
que existe, pero que no se ve. Bien hacían los cartógrafos de tiempo, inevitable ele la aplicación de las modernas técnicas con sil cortejo de espe
pasados con sus zonas en blanco señaladas como aterra ignotau cialistas y de la complicación que arrastra en las organizaciones que han de

Por consiguiente, toda representación placa que comporte hipótesis de ejecutarlas.

hechos no observados, no observables 1- no commnrobab'.es, no debe ser con- Por mi parte inc alegro mucho ele poder participar aún (le la época en
siderada como un mapa ni denominada mapa, sino todo lo más esquenrt que la cartografía geológica es un arte v no una fabricación. en que el.
geológico. eólogo es una persona y no una máquina.

l:n mapa es una síntesis ele datos de observación y la extrapolación deb ,

quedar reducida al mínimo imprescindib'.e. Ya comprendo que el ntíninno es

también inuy variable, según la escalla y el objeto del mapa, pero toda repre. DISCUSIÓN

sentación plana que no se ajuste a este mínimo no debe ser denominada ¡tapa.

El corte, por su propia índole, es interpretativo, puesto que se refiere a Abierta la. discusión por el Prof Palacios, se utauifie>ta el lcrnández
zonas que escapan a la observación directa y exige. forzosamente. una dosis Pacheco solidario con los sentimientos e ideas expresados y, ,úm recono-
cle extrapolación más o menos grande, irás o menos arriesgada. Por consi- deudo como él los valiosos e intprescindib'.es servicios ele las técnicas nto
guiente deben reservarse, para los cortes, tofos los juegos d. ¡ lit erprtet;tcion. ternas lamenta que se menosprecien las técnicas clásicas v que de amanera

\ eanios finalmente tuna imp'-icacion. forzosa. de las técnicas modernas. gradual s; avance hacia la mec:mizacb"m de la geología, con pérdida del calor
Es una consecuencia triste pero implacable, que se impone poco a poco por eme presta la personalidad. .A continuación e'. Sr. Perconig desarrolla miau
la misma fuerza de los hechos: es la despersonalización de lit eo'.ogí 1. defensa de los procedimientos micropaleontolópicos. At'ú:tl;t cómo n:uu parte
Esta despersonalización resulta ele muchas causas, todas ellas en relacit',n nmportarnte de la niicropaleo utologí,t ha sido usada desde todos los tieiupos
con las modernas técnicas. la primera t más irnme.liata, y quizíts a ntás i;mto con '.os demás procedimientos clásicos. Tubrata la utilidad de la mi-
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erop;tleoittologja por la muy superior (lisl>ersion de sus fornl;t-. lo que entupen.
sa el inconveniente, desde el punto de vista cartogrático, del carácter puntual de
las observaciones nlicropaleotltológicas : igualmente el superior valor de
eorrelacion que llevan consigo por esta mayor dispersión. así como por s u
rápida evolución. Pone de manifiesto une con organización adecuada. 1_ ,
micropaleonto'.ogía puede seguir en el terreno a la geología de campo A N "I Ll N I O U U E k O J 5 .

Director del Observatorio de Cartuja Granada)(,u(, uo distancia, de manera forzosa, la observación de la iuter1 r' a, 6 1
También niega (l il e la organización sea complicada ni costosa.

El Sr. Ríos contesta a estos alegatos aceptando tusos y rechazando os=, CONTRIBUCION ASTRONOMICA A LA GEOLOGIA
separa corlo nlicropaleontología, no en sentido biológico. sino pragmático,
todo aquello que no puede ser de observación inmediata por el geólogo, y
no incluye en su consideración a aquellos grupos de tapiado considerable RESu
como nummuhtes, orbitolinae. etc., por no considerarlos com o n l icropa':eon-
tología en sentido práctico. Opina que el eslabiecin11el1to de edades no c'n En congresos y `e)ista: de r„l, te:' Le inUe e- Ii,a ti'rcucn'c i;,

Uit objetivo puro de la cartogratia, aunque la completa, pero que no io cusión (le problemas astronontico_ relacionados con el e,i uliu tIc la l-`erna copio

sas aportaciones que la asu-ononra viere i,,ciendo Y se esperan de el];,necesita (le manera inlprescindib,e para casi ninguno cíe sus fines, por lo
de aquí las valio -

i x uu En cata resepa se exauun al tlunas d esas colltrilucioues a la
que 'OS criterios (le 'Upe1posien lii v correlación que se lo,1 tu por :os pro-

en un futuro j
'opa, Cua les roil A[1r41s te 0l las co �11Utg UR'Gt� — ei dales lt elent eniente propnc st.i< e' uri-

cedimientos clásicos, incluido el litológico, le parecen igualmente vá li dos gen, c� oluc t n e ,laerptetacnín (le la sulIet ttae lui .tt N fisible, en l ructil.tr lo- cráteres : to-
para los fines fundamentales de la cartografía, y seña'a que de hecho se hace datos aducidos para determinar el e>tallt, de su ulterior. así come otros sem peWs re' O

cartografía geo'.óglc(t, de la misma índole, tanto en las eras arcaica, estéril vos a la evoluc`ún planetaria y sus curtliciu,epresrn[e�. �. 1, ',, neretrit

como en las eras modernas, fosilíferas. y la posible l:,lronln!o�ia e�tralerrer'_re.

Manifiesta el Sr. Gavala su respeto por las técnicas clásicas tlue no pue-

den ni deben arrinconarse, pero señala con tres ejentpl,os vivos (le 'a geolo

gía (le la provincia de Cádiz, casos en que sólo la mjcropaleontologí;t es

capaz de suministrar una solución. ,Toda}' grult�r.,and ,� �l�byslr,tl nlrr'ir�s ,�nd :enc�t> inrule iregtter.tc :,stroe-nl_

]'.1 Pre-ide11te red ime la d':scuston y dice no te dlselepailetas (le fondo, cal matters as evldentiv enmiected tcitb tbe filo clrlpter of aire ouult on eec l.arill a>

Ano solaulellte diferentes pi111tO, de vista n diferencias de tll-ttiz. (te 111odo ;,gane:, on its erige and eeoltttion. 1-lcc,e tbe c:,ltc,blc contribuid r. 1 m:nc ❑-u-onorilr,

que los criterios son perfectamente coordinahles. Coincide con el p0rlenie cu 'nvestigations to tllr groingieal t,nes, hele reusctl: nahieral eu-nut nnical tlteories; origin,

que el proceso de despersonalización, llevado incluso hasta la tnecanizaelón,
'.eternal statua tr,. -xte c.tl fe,ttttre, n i tite tnoon pl;u•rn,rc e N ��lu tr. ard pmsen: cundí

oil : nx•tcot ites. ;pul et e.l 1i pnssible extrr.tet're t!al pa'e, ntulnp� .
es ineludible por las mismas razones que la producción mecanizada, en serme,
se ha impuesto sobre la bella tarea, tan personal y tau cuidada. del artesano
En robos casos se presencia, con melancolía, la deshumanización (]el trabaja.

Al tiempo de e'crihirse e't;t> :ule;tr Idicienlln'e (le 19ti 1 e se está erlelir;ull,t

Recibido Ali.tíl• -.n la Universidad (le California, en 1.o» Angeles, una Reunión Nacional de la

Unión Geofísica .Americana. en cuyo progrrun;t, cuino tambien en el (l e la

Reunión Plenaria celebrada en A\ ashiiigtoii en abril de este mismo afilo. se

illc'uvell, V por cierto ron preferente extensit-tll e interí•s, comunicaciones re-

lativas a cien: ras 1).a nefarias : lg-n;thnente e advierte que en los íiltinuís níl-

tueros ele Gcupltv.cical _1ltz/i ,ts, que pultlic;t perir,(lic;unent( la Geological

Survey de los Estados Unidos, ligur;ul secciones t;t'.es congo �el<nogr;ifía ,

osmogonia.

len estas página- habíamo, ya recogido noticits inttre�,-ates de este ge-
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nero : pero las investigaciones astrollónllcas de interés geológico se suceden Saludo es que no pocos geólogos modernos , ante la evidencia cíe los he-
a un ritmo acelerado y vale la pena comentarlas aquí : las presentes y futuras chos ( deformaciones corticales en el fondo (le los océanos, datos geotérmico-
conquistas de la Astrofisica planetaria . no solamente ilustran lo que obliga- y geomagnéticos, etc. ), se inclinan a admitir para las primeras fases de for-
damente constituye el primer capítulo de la geología histórica al reconstruir macicen de nuestro planeta , no cono antes , un progresivo enfriamiento y con
las primeras fases de nuestro p '" aneta. sino que probablemente están ll amadas siguiente contracción, sino al contrario , una dilatación, al nienos entre ciet -
a esclarecer misterios terrestres al descubrir los de otros miembros del siste- tos limites, cuyas causas y proceso se discuten en la actualidad. :Asimismo en-
ea solar al que pertenecemos como ellos, por la evidente analogía clue ha de tre los astrónomos hay división de opiniones entre una emisión de materia so-
haber entre las respectivas estructuras , dinamismo e historia . lar o, al contrario, una evolución de partes indepe, ikhentes de la materia pri

nitiva , ele ]as que el sol es el dirigente gravitacional, pero no el que les lita
dado porciones ele su propia sustancia.

IEO Rí,ts C11SMOt; óxlc-AS A base de la primera hipótesis, bastante modificada respecto ele las antiguas
concepciones . intenta Egyed explicar los hechos actuales : propone al prime'.

Puchera decirse que los elementos químicos que componen la Tierra están peo un campo gravitacional mucho más intenso que a) presente , por su :mayor
continuamente sujetos a usa especie de emigración a través de los tiempos densidad en el núcleo terrestre, que originaría a su vez una intensa difereu-
geol,igicos : algunos se van disipando en el espacio y otros se acumulan en la eiación gravífica en el antiguo manto ; de ahí la formación de materiales gra.
hidrosfera y litosfera para formar depósitos estables ; hay factores, como las nodioríticos ricos en cuarzo Y de menor densidad, superpuestos a una capa de
cargas eléctricas de los núcleos atómicos, su radio, el peso atómico y la va- materiales más básicos . Un proceso continuo de degeneración en el núcleo
lencia, (lile permanecen constantes y no producen cambios en la química te- daría lugar a ulteriores diferenciaciones, y a éstas más bien que a causas qui-
rrestre : en cambio otros , como la temperatura , presión y concentración de micas se debería el canal de Gutenberg- de velocidades menores de ondas
linos u otros elementos en diversos sistemas geognímicos , varían considera - sísmicas , cuyo registro parece confirmar este episodio en la historia geogó-
blemente . nica (S).

Aun el porcentaje medio de los mismos elementos varía a causa de las Por su parte, la teoría de Berlage sobre el origen cíe planetas y satélites
transformaciones atómicas e intercambios cósmicos . Es verdad que la conpo _ admite inicialmente discos de materia nebular que giran alrededor cíe su astro
sición de las nasas rocosas es en cierto modo come'. eta, en cuanto que entran primario respectivo, y su transformación en series de anillos concéntricos
en ellas connponentes de toda, clases : asa un lcm" contiene 1:10 millones de tn"ansfornutción meramente mecánica por pérdida de energía debida a su propia
tone ladas ele Fe, _' ;0.11Ilu de (u. 11111.(IIN) de Sn. 111 . 000 de 11 13 de Au, etc .: viscosidad. la disposición actual en nuestro sistema y la mutua relación d_e
pero de toda la escala hay algunos (pie por diferentes procesos , principalmente sus conpontentes según la l ev de Pode, así cono la., dimensiones y densida-
radiactivos , tienden a aumentar i Ca, Sr, P1, Ar, cte.). y otros a desaparecer (les medias ele sus astros prinlarios coinciden sorprendentemente con est hi -
(IT, Ae, líe , K. l \1 l,, Ter . te. Rn , Ra. :Ac, Th, Pa , U, etc. ), y hasta podría- potesis. De aquí se deduce que existía ya una envoltura solar gaseosa cu:tndr'
mos añadir los 1:1 uovisimos elementos fabricado s artificialmente por el hont _ su contenido cósmico dio origen a los planetas. en tanto que éstos al ein en-
bre. C aunbia. pues. la composición química de la Tierra, hecho que a veces tirar discos satélites se componían desde el principio ele partículas sóli (l as.

hay que tener en cuenta cuando e investigan las perspectivas históricas te- Saturno y su sistema fue prob , ihlemeute , en esta teoría, el primero que se

rrestres en orden a su elasticidad y otros parámetros físicos 07). condensó en la nelnllosa solar, y Plutón. segun Perl:to c, contra la pipote-.is

.A este propósito, según los datos meteóricos , los astrolitos litófilos, re- que le hace proceder ele Aeptlmo, cae quien sería satélite , parece más bien 11 11
presentativos de la corteza y manto planetarios . tienen una composición qni- planeta normal situado más allá de Neptuno desde su origen y con densio;ld

mica cuyo porcentaje en peso se distribuye así : (A = -f .12 ; Ci = 21 Al media de 2, 9 . Este autor trata de probar directamente la tendencia de los se-

Mg = 1 6 , 62 : Fe Ia,2:1 : Ca 2,07 y Al = 1,x1: y el ele los siderófi]os , cundarios a girar alrededor del primario a distancias que obedecen a unt ley

correspondientes al núcleo : Fe = 90,7S ; A i = R,.ill y Ca = O.I.:1Fs decir . geométrica , y concluye que todo sistema de satélites cruza el sistem i básico

que los primeros son silicatos de Fe y Alg, esenci; ilnnente olivina , v los segun- de derecha a izquierda : más aún, en contra cae la antigua teoría , que hace

dos e l clásico '\i-Fe : una tercera clase internnedia es la de los sulfuros de hice nacer la luna de la "fierra, cree que nuestro satélite es lo (l ile quedas de tan

rro con alguna impureza de níquel corresponderí a "1 una porcil")1l inferior d(�l antiguo si< t_m:m de dos astros , tino de los chale s fue asimilado por nosotros

anto. ]' e, \ ima ;1 núcleo 1 _a del ud :i:o modo qne 'o Hizo prolcildenunte M arte con 11 n tercer satélite quem
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antes tuyo : de este modo, la disposición que ofrecen hoy los satéates de !ti- cisstmente en :,a ;apu-ettte homogeneidad ele nuestro manto, prescindien(io ti:,
piter y Urano son los resultados más normales de esta clase de evolución : eu turahnente de nuestra corteza exterior y admitiendo un cambio (l e fase en
cuanto a los planetoides y pltttoides, los considera corto objeto; muy serte'- cl limite corteza-manto.

juntes, y hasta suscita la cuestión de si las tectitas se derivan de los plutoid`-- El gradiente du densidad se calcula autalizando cl dol'.e movimiento (le
como los meteoritos de los asteroides (3). ,nuestro latente, de rotaci¿,n y traslación : en cae noyuniento h"v tres mc,

Dentro del sistema solar y su probable génesis, está el caso particular del ntciitos diferentes : cl mayor es el (le su propia rotación. el menor es el re-
sistema "Tierra-Luna con las dos opiniones principales entre los ,t tr(tnomos a lativo al eje que se dirige a la -1-icrra. N- el llamado principal es turgente a lit
este respecto: o bien procede la luna de los materia'.c. _le' la corteza terres- órbita de tras'.,aci�`m. I-a (lificu'.tad de este análisis radica en la pequeñez de
are, sometidos a bruscos cambios de presión hasta llegar a los cuatro millones las diferencias entre los tres momentos, agravada por la escasa elipticidad del
de atmósferas, con la subsiguiente emisi,'>n ex pllosiva al espacio exterior,1 disco y;sib.e ~,- 'ras irregularidades relativamente gruulcs de su topografía. Las
bien se trata de un astro (¡tic primero fue planeta independiente y más tardé faeno: as de necíutica anlir<t�l_ts un este caso, permiten ct'.cu'.ar la iroiilog ,
lo capturó la Tierra en virtud de energías deearrolladas en forma cíe mareas dad del globo lunar relacionando el primer nnonetfto de inercia arriba citado
errando pasó a una distancia ele 263 radios terrestres : ceta última parece uta- con la masa total y el radio medio : para una esfera completamente homogé-
temáticamente más sencilla e incluso resulta más fácil explicar en ella retres- neta u, la re'.:ar("nt t g t saldría 0,6 (para la 'Hurra. donde la mayor densidad está
pectiyaniente la cronología de los hechos : desgraciadamente no podemos te- en el centro, y ale 0.19) y para unza esfer;i hueca sería igual a ',a unidad.
ner l;a seguridad ele que la Naturaleza escogió en efecto el método más simple

1-os cálculos de I'rovvn a principios del siglo pasado conducen a un valor
para proveernos de un satélite (10. Por lo (lemás, la historia ele la gastronomía

de - 0,S7, es decir, a una densidad interna constelerab:emente inferior a la
lea demostrado con frecuencia que el empeño en simplificar 'os procesos na

de lit superficie, lo que hace sospechar un influjo perturbador que se atribu
torales y obligarlos a encajar en mo'lde's fáciles de concebir. ha rondncido a 1-'

• ve a obsery a ctoncs defiicntes o :; un dcsurrolío nuenertco nrexarto de 1 misma
ciencia a errores que más tarde se vio obligada a rectificar.

1 teort,a. Las recientes me'did'as de la tagur,a terrestre, mediante los satélites arr�-

fici;ites y las fotografías lunares cada vez menos imperfectas. han suministrado

datos más seguros, especialmente los relativos a las libradores 'lunares, así
T�.t, r�tratan: DE ;-y 1.2-y físicas como geométricas : el resultado final es que el interior ele la Luna tiene

(111.', ser capaz de soportar tensiones nuty ronsideral�les, con diferencias icrea-

Si es verdad que se ha logrado reunir ,gran copia (ie pormenores uiedi;utte da- por la desigual distribttcioll en su figura externas del orden (le 10-11)0 ba-

la observación acerca ele la superficie lunar, aunque siga siendo (1u(losa la ex- res. comparab'le's a las que soporta el interior (le '.a 'hierra.

plicación de sil origen, no lo es menos que el estado físico del interior de unes - ( )tro e'le'mento importante en el e' tulio (lo,] interior de nuestro saatélite es
tro satélite y demás caracteres interno, es solamente objeto de meras con je'' su estado térmico, determinado a su vez por la distribución dentro de su masa
taras y especulaciones, y así seguirá siéndolo, al milenos en un futuro próxi- ele tres factores: radiactividad, conductividad térmica tcntper,at ira a d; l u--
mo, mientras no se logre sustituir la observación a (liuancia por una expío-

tos niveles al tiempo de su formación : el primero y el último son los más in
ración propiamente dicha. ciertos. y paca el se't4lindo el coelicicnte (le incertidumbre se calcula =,r igual

Se ha calculado con suficientes gar,uttía< de certeza la densidad Inedia lu- a l: asimismo es dudoso el mecanismo (le transmisión de la energía térmica

nar. que es (l e R,:;-4: por consiguiente. la de muchos minerales silíccos terres- por ccnyeceia'm y radi;acia",n, <aunque es yerosínnil admitir para cuas últimas los

tres, talles como la pe'ridotita y ecogliut, romponcntes probables ele '.as capa valores ordintu-ios que rigen aquí abajo, así como también lo i-e asignar la

más exteriores del manto ele nuestro planeta (:;A. hasta el punto de que Bit- Luna una composición global químicamente a la de ',oe me'te'oritos

líen ha invertido el razonamiento, arguyendo ele la densidad lun;u la de esas condríticos, entre otras razones por coincidir en :tnnbos casos la densidad media

capas terrestres. Pero si está bien determinada esa densidad media. no ocurre antes mencionada, y la proporción ele los elementos --oliipoiienti s en ellos y eta

lo mismo con su distribución en profundidades : se admite comúnmente (lu'' el sol]. -1honi bici, lo _ucrpos ±crmó,�(no< er t:a:es me''( oritos v- sil propoi'e'b0

es bastante homogénea y que crece tan sólo con la prectoin a medida que no' respe'ctiv'a son : h- S,0 - lU 1 ,1 - 111 ` y I h - a,-I 10-°' granos por

acercamos a su centro : así Teffrier partiendo de una composición uniforme, cada grano de stt materia : y conforme a ellas hipótesis se lt;in calculado los

asigna un valor de `;._'S cerca del exterior y 11 cn el núcleo, fundándose peer (lisa ranrts (l ile para un,a tcmpcr,atura inicial de 0" L t' tina opacidad rel,atiy;a
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mente Maja cíe 100. cm da para el centro I. 110' C : y para el estado actual,
sus causas, que 1a, Hipótesis cdi ti cadas sol= la; bases científicas disponibles Y

después de unos -t.:� 10 años, y- una temperatura inicial de 600° y opacidad
ttentl>o de formularlas :por eso las de hoy son, desde ludo, más completa; ;

<1v 1.11051/cm., r:sult.ut ser _'.-11111". Otros diagramas difieren poco dr_ éstos y .'n
verosímiles que las de ayer, puesto que disponen de más . mejores cremecremento,

ellos el flujo térmico superficial oscila entre los 10,3 y los 16,4 erg/cm2 seg.
de juicio. aunque acaso mañana necesiten Ducha revisión. .Al buscar la expli

1 1 carácter más notable de estas curvas temperatura-profuncli.dad, consiste:
ración ele lo que ocurre en el interior de la luna, como de la Tierra, no o:a-

en (lile se alcanza y excede a no mucha distancia del exterior el punto cíe fu-
mente :,i 1 acliactit id vi sino también el magnetismo iuterticne en la elahor2
edil de las teorías : al campo magnético terrestre parece ostra ligado el lile)ion de die ersos materiales ;por ser el �-olumeat relativamente pequeño la pee
tnnento de materiales metálicos fundidos en el interior ele nuestro planeta : ysacan máxima central no puede ser mayor (le 16.IN)0 atmósferas y por tanto no

como uno ele lo; signos más conspicuos ele tal actividad magnética han resu'-es capaz ale oler ar'.c mucho poi otra parte, la conductividad, también escasa.
fado ser las zonas de Van _Alien, se trata ,altos de comprobar por este mediono permitirá el enfriamiento sino de ]as regiones más someras. Así, por cjem-
indirecto, si se descubren también alrededor de la luna, lo que ocurre en ,,pro, E temperatura de fusión del Fe queda superada a cualquier profundidad
interior,mayor de 51111 Hm., es decir, cal a un tercio de la cifra total ( 1.7:38) ; por otra

Darte, la solidez probada con datos astronómicos no da lugar a una composi-
,ión en (Inc predominen '.os materiales fundidos: la solución de esta discre-

tos aCRiTE71Es» LCS.ARES
pa li e la podría estar en que allí la radiactividad es bastante m rnor que en los

meteoritos corntdriicos o en que ella está especialmente concentrada = la su- tiubravamos ante todo que al hab'a' de estos ya famosos accidentes en laportado.
superficie selenita, no pretendemos prejuzgar la ya antigua controversia so-Todo ello implica la presencia de discontinuidades en las diferente, capas, bre el proceso genético de su formaci-m : en el congreso de la Uliión Geofi-v como se ve, quedan muchos interrogantes por contestar, así acerca ale L, saca _niericana de abril pasado, varios profesores presentaron una proposición,-structurv interna como sobre la historia lunar : la respuesta adecuada, útil relativa a la nomenclatura se-cnográfica, abogando por una terminología másndndab':ementepara resolver problemas similares en la 'hierra, la darán acaso imparcial. t pnr,unentc descriptiva, evitando las connotaciones genéticas tales

los satélites registradores que logren hacer el viaje ele cireunt alación :a la como cráteres, volcanes. huellas o cicatrices ele impactos meteóricos etc.
Lunt. o mejor los (In, prct istos de instrunrmntos cona clientes, se consigan

de este modo se evitarían más fácilmente confusiones entre las diferentes lti-
co'.ocar en su super fi cie. desde donde transmitan los datos recogidos (11). pótesis eudcigama o exógenas acerca de las formaciones lunares.

Las irregularidades observadas en el olisco visible se ha intentado expli-
tdnntieudo una variación de la densidad con la longitud la latitud, de

I.os at1,515111 cedieres lttuares telescópicamente ide•ntific<tldes y (le origen po-
siblemente meteórico, contrastan numéricamente con los quince o veinte se:nodo que lit densidad cerca de los Dolos sería mayor que corría del e je qne
ña'ados por los geólogos en la superficie terrestre como producidos por esaapnnt,a iHacía la Tierra : en este Baso, la consistencia de las regiones profundas
causa : contraste (lile en primera instancia explican los agentes erosivos qnato serí<< necesariamente muy grande y el centro podría estar a temperatura
cuí han borrado sus huellas o ttastroblemas» Mento = Herida )techa por unoler ad.a • sin cmb;u•go, esta variación de densidadí con la longitud v latitud al �

difícilmente se hubiera conservado si la masa ele la fatua se ltulnera hallado en
arma arrojadiz_a : (le] griego holla = arrojar) : tales cicatrices podrían acaso

estado de fusió'u en su totalidad en algún momento. Ahora iden, un objeto clel ser más fácilmente descubiertas en nuestro suelo si hubiese un criterio ine-

:a maño ale la Luna se enfría muy lentamente incluso en tiempo tau largo quít oco dura reconocerlas a través de la prolongada acción erosiva durante
'as edades ��eo'ógicas. Ni) poca s estructuras rocosas superficiales se denomi-como el comúnmente asignado : los cálcu.os de pérdida (le calor prueban que

Aura.nte todo ese tiempo el centro lunar habría p crdido nmv poco, y semejante Dan criptot-olcáuicas, porque tuuestrtn signos de violentas fracturas debidas

proximidad al ponto de fusión no es compatible con la consistencia al sopor- índudaitlemente a procesos de índole catastrófica : acaso sería más propio.

sir lías presiones arriba indicadas. No hay- que olvida- que la mayoría de D.zz conforme a la conuuiicaciam citada en a U(;,_A, Hablar ele criptoexplosiones.

hipótesis ele un centro lunar líquido vienen de los tiempos en que no se co- va que no es lógico excluir a priori una causa extraterrestre, t- en muchos ca
geuni-sos los efectos ol,sertados difícilmente pueden explicarse por accionesotra fuente de calor para los procesos t-o'.cánic o, que el residual prinr-

;it o, el mismo que obligaba a admitir para la Tierra una alta temperatura Dameute volcánicas v nnld b pronos por otros mentes telúricos, 1 , g. : el raro,
cuyos efectos serían de carácter load y su enería et identemente in.adecn ida.original, como se lee todavía en lo s libros de texto e'.ement.des 119). Por lo g

slcmás, no hay otra tia en la intestigaciant de los fenómenos naturales v de ITn nuteorito studeíententente grande para explicar '.as pert�n'�acinne< ha-
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Dados hoy. tracria una velocidad de' orden de los 15.000 m s y necesan•iauuen que oscurecía el fondo, hasta que en octubre de 19:�G se obturo en Monte.
t,_ originaria una onda de choque at partir del lugar del inipaicto, que hundirí;, AVilson una fotografía donde se apreciaba la desaparición de pormenores que
un gran olunnen de rocas, h;i,ta degenerar en onda e'. i tic t : por tanto, la otras veces eran conspicuos : tres fotos de espectros de esta región se saca-v
presencia en ellas de efectos de esta clase, improb;ib'.ementr debidos a oira� ron el 3 de nov'ientbrc del mismo ario : el primero de estos era noratal, el se-
causas terrestres. puede con<titnir el criterio buscado. N- resumiendo los re- gundc presentaba una absorci(un anómala del carbono, Y al tercero otra vez
sil lados de ni] estadio real?izado sobre esta materia, se reluce al análisis (le normal. Semejante írregu:arida (1 fue observada visualmente por Kozirev des
los «conos astillados» de estructurar mi"- característica y fáciles de distinguir : de el Observatorio de Crintea, quien informó de que el pico central aparecí_i
en ellos se encuentran, no solammse las huellas de', impacto, sino tal l)let? brillante durante algún tiempo, para recobrar después su aspecto habitual:
latos topográficos para reconstruir su acción y establecer las líneas conver- la luminiscencia descubierta por los espectrógrafos resultaba semejante a la
gentes al centro (le donde procedía la onda. Siete u ocho casos alocnentes (l il e de los cometas, pero diez ni¡] veces más intensa.

confirman esta teoría se lían identificado en el suelo ele '.os Ef:. UU. y hatz Se entabló entonces una discusión sobre ':a n�ahna'veza (l:' fenómeno
'orrubo:•ado la antigua sospecha (le s u origen metebrico O L Este análisis. Donald U. A1enzel. director del Observatorio (le 11arvard aceptaba las prue-
por hoy, es impracticable en la Luna : pero la ana'.o�>ía (le las apariencias es has documentales ele esta actividad lunar, pero no las ele su origen estricta-
:ernas podrá ser un valioso auxilio a la investigaciáu. Mientras llega el mo- mente volcánico, aunque, desde luego, los gases observados tenían que pro.
mento de examinar de cerca los pormenores en el suelo lunar : entre tanto se ceder del interior de la corteza : 110•(1 A'Iotz, profesor adjunto de astrono-
ha celebrado en \Vashington. a fines (le marzo de 111(11, un simposium sobre mía de la L`niversidad ele Columbia. aceptando el punto (le vista de Menze',
craterología, donde además de esta analogía entre 'a Tierra y- su satélite na explica los hechos diciendo que en la Luna tiene (Inc haber mucho más ura-
tural, se han estudiado los efectos de impactos de otra índole, tales como lo s nio somero que en la Tierra, si, como parece, su estructura cortical es ex-
de proyectiles modernos. explosiones nucleares, etc. clusivamente rocosa desde niveles poco profundos, a causa ele la ausencia ele

llav indudal luncnte en las fotografías lunares (latos suficientes para ahr sedimentación, en cuyo caso la radiactividad del uranio producirá un gra-
mar que no todos los llamados cráteres son debidos a impactos exógenos - en cliente térmico más pronunciado que aquí y dará lugar fácilmente a ]a ey-ec-
nuuhos de ello; se observa una distribuci�,tn sistemática relacionada con la ción de materias gaseosas ele alta temperatura por un procedimiento seme-
orografía, que excluye l;i intervención única (l e meteoritos necesau-iamente lantc al volcánico, pero no propiamente tal : reconoce con todo, que no pocos
caídos al azar : tienen la forma (l e una vesícula a modo Je burbuja. (l il e al accidentes sobre la haz de la T.unat pueden ser debidos a fuerzas endógenas
estallar hubiera dejado esa huella circular, es decir, algo lprocedente del finte Incidentalmente añadiremos dile el impacto del Lnnik, no observado óptica
rior. magmático y plástico, hasta se ha atribuido este origen a los denomi- atente, si produjo algo parecido a una nube ele polvo, ésta se disipó necesa-
nados mares, v así se explicaría mejor que en otras hipótesis el contraste (le- rianic•nte en puco tiempo caivendo nuevamente al sucl%n, puesto que para man-
tan extensas llanuras con las ásperas montañas de otras regiones, pues tales tenerse en snspenstón, como las terre s h•cs, es indispensable el aire que allí
Materiales Huidos en grandes cantidades habrían nivelado v llenado llenos falta (G).
en un espesor ele varios ':i'.ómetros (4).

(ene ha habido v parece haber en la actualidad ele esta clan- la explicación primera y Más obvia, de que nos h;illábauuts ante un feactividades

en la superficie (le nuestro satélite, es cosa fuera de (inda; : en primer lugar nomeno propiamente volcánico, se ha opuesto otra diferente de las citadas :

está '.a lista de cráteres desaparecidos, como el de T.inneo, observado por- admitiendo que la conductividad efectiva del polvo acumulado en el fondo de

última vez en 1Sd=', que desapareció entre 1543 y ltili(i y tenía unos diez k¡- los cráteres, cualquiera que sea el origen ele éstos, sea tal que el flujo ter

lónietros de diámetro por 31111 metros de profundidad: hoy so',aunente se ve mico que llega a la superficie, ten,,-;¡ e] valor comúnmente asignado de

en aquel sitio una mancha blanca que crece dura ilte los eclipses y se asculejrr �.4 7fl_s edolas,em'/seg, la temperatura debida a la probable radinethi-

a ur depósito o estanque helado : el de _Alltacén, de :n kilómetros (le diánu dad, a sólo un metro (le profundidad, resultaría ser ya de 240` C y a 2:1 metros

tro, coma arruinado por un terremoto y convertido en la actualidad en polvo alcanzarla ]a ele fusión del basalto : de aquí se sigue en primer lugar que el

blanco : el casa dudoso de Aristarco, donde parec]A moverse algo en 1941. polvo no puede subsistir como tal indefinidamente más allá de esa profundi-

quizás por tus impacto meteórico, y finalmente el m0 documentado del crá dad, y en segundo lugar que en esta capa de polvo somero ocurrirían fenó-

ter Alfonso Íllaniado así en honor (le] rey Alfonso el �abiol, del que va sc menos cuasi volcánicos como los recientemente observados : su proceso po-

habían dado noticias no de', todo confirmadas acerca. de una especie d. velo, (iría ser la liberaciAn periódica de bocanadas de gases calientes mezclados con
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polvo. Al discutirse estas apreciaciones de Fremlin, hay quienes opinan que se macho más el óxido (le carbono engendrado en tal proceso. En cu;tutu

cl autor ha adoptado para la conductividad térmica valores demasiado peque- a la gradación de densidades desde Mercurio hasta Alarte, sugiere para el

ñon y al revés, demasiado grandes para el finjo; todo depende del factor calor requerido en el propuesto proceso de reducción un origen solar ira

r6diactividad, difícil de valorar por hoy. con lo que volvemos a la conyenlen- decuado ya que implicaría un brillo en el Sol diez mil veces mayor, del que

cía de una exploración directa. Fremlin insiste en (lne ele no admitirse sss no hay indicios verosímiles, y, además, la escasa densidad de la Luna no

cifras, no se hubieran podido producir los fenómenos últimamente compro- encaja en esta teoría (l8).
Las condiciones geológicas en \ enus están suneditadas a las atutosféri-

i�ados (9).
cas, recientemente exploradas indirecta, pero eficazmente, por medios ra
dioastronómicos : las microondas recibidas en la Tierra, según que la fuente

I).1i-us Y TEOR1AS PLANETARIAS -de emisión se halle en aquella superficie o en lo equivalente a la ionosfera,

dan resultados algo diferentes, pero no mucho ; de ellas se ha podido deducir

Si los planetas, como es hoy hipótesis bastante extendida entre los auto- la probable distribución de las capas atmosféricas. siempre ocultas a la oh-

res, se han formado por acreción a baja temperatura cíe una nube de polvo seryación óptica y fotográfica ; he aquí los resultados numéricos con los

v gas. la fusión subsiguiente tiene que haber producido una reducción de valores de presión y temperatura en cada estrato atmosférico : superfi-

los óxidos metálicos por los compuestos carbónicos captados durante aquel cie = 1100° K y 4 atmósferas : tropopausa = 350 y 0,G respectivamente, que

proceso : el metal así formado se separa y constituye el núcleo, (le modo que -decrecen rápidamente en pocos kilómetros a 200 y 0,04: en la estratosfera :e

cuanto más alta haya sido lit temperatura, tanto mayor será el contenido ele estaciona la temperatura, pero la densidad se hace un millón de veces menor

sílice en este ferroníquel. Las variaciones de densidad en los planetas llama- en la base ionosférica, desde la cual vuelve a subir la temperatura y a acer-

dos terrestres se explicarían así por los diferentes grados ele reducción ele los carse la densidad al ntinimo exterior.

primitivos materiales no volátiles : Alarte estaría compuesto de ni] material Estos factores no permiten admitir, como se ha propuesto por varios

completamente oxidado. con la mayor parte de su sílice en fase metálica : astrónomos. ni siquiera la presencia de agua o hidrocarburos líquidos y. por

\ onus, la Tierra los meteoritos representarían los estadios intermedios. tanto, tampoco una erosi(")n acuosa propiamente tal ; la que haya tiene que

N- así el núcleo terrestre tiene que contener un 20 por 100 ele sílice, cuya pre_ ser debida al viento y a las altas temperaturas. lo cual equipararía la super-.

sencia explicaría su probable densidad y elasticidad, que no se explican satis- ficie del planeta a la ele los desiertos terrestres : ni los pantanos al modo de

factori.uuente por solas las propiedades del Ni-Fe. Cuando los metales pro- nuestro período carbonífero. ni los campos inundados de petróleo o el océa-

dncidos cerca de la superficie son segregados para acrecentar el núcleo (teo no integral propuesto sor leltzed. tienen allí lugar. Fn los polvos vennsianos

la ele los poros ele (iolldl, no se encuentran en ^quilibrio químico con el probablemente hay un descenso térmico del orden de los 100° respecto de la

manto a causa ele la alta temperatura y presión que rigen en la frontera mar- media general del resto del Tobo 0 lb. la elevada temperatura asignada a la

to-núcleo : allí se ha de engendrar necesariamente una considerable fuerza superficie sólida resulta excesiva si su origen se encuentra en la ionosfera,

electromotiva debida a las reacciones Fe-Ai y Fe-si, factor sin duda inipor- por lo cual, contra todo lo basta ahora admitido. hay que ponerlo en el suelo

tinte en conexión con la teoría del campo magnético terrestre. Los efectos mismo : para la capa más externa las medidas en el espectro visible e infra-

de difusión iónica concomitantes que tendrían lugar en dicha frontera, oca- reojo clan menos de 300° 11 y permiten presumir que el espesor atmosférico

sionarían cambios ele densidad y corrientes ele convección dentro del trismo total es, por lo menos, de :40 kilómetros, y que los anteriores resultados ra-

núcleo. Las variaciones de composición en las regiones inmediatas del manto diométricos, que daban :,G° C, tenían que proceder ele alguna región bas-

as¡ producidas, podrían ser responsables y explicar los cambios en el gra- tante superior. _A causa del albedo, tan pronunciado en el espectro yisib'.e.

diente ele las velocidades sísmicas : un efecto ulterior de tal proceso sería la ha ele quedar forzosamente sólo una pequeña fracción de la radiación

constante contracción del volumen del núcleo. Tal es la hipótesis ele Ring- global del Sol capaz de calentar la superficie y aun la mayor parte de la

wood (l:b.
atmósfera : queda, pues, como único recurso para explicar ese exceso de

('ostra este modo (le ver las cosas ha presentado algunos reparos TI. C'. calor, el vulcanismo. o acaso un prolongado efecto de «invernaderos, por sí

Lrev, porque no se da así razón suficiente para el escape al espacio de los que la nnsma atnuísfera impida la radiación por parte de la superficie, de lo

gases de elevado peso atómico en la "Cierra : por otra parte, la c;uit;dad de recibido ; lo primero se considera hoy poco probable. al menos en tangran-

carbono necesaria para producir Si y Fe es considerable, y tendría que notar ele escala. y lo segundo significarla qne la baja atmósfera compuesta, ade
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más de LO„ (le partículas pequeñas de gases, absorbe bien la radiación in- 1����icié,:l q,;unir;(; e�t breves términos. ]larla falta -m Vuelco de hierro (13).
I'n illütllo al pOlV O fl1 tc��r ico. espe ciab ne nte el qu e ile ce ba ri aillent, cubrefrarroja y e, transparente para las de onda corta ; el enfriamiento que pa-

recen indicar las medidas de radio, sugieren promulciados gradientes térmi- superficie (ie lit 1-inla, es lio,c objeto ele discusión. no va en el terreno es-
�cul;itivr. de id ciencias astroniimicas , sino cn el práctico de la ;istronau-cos entre la porción iluminada _y la oscura, así coleo entre el ecuador y los

polos (i).
COlno - h izo notar en lllla reseña anterior : llltnilamente se lían pltb',1-

a�lu nne� o< e-nldios que cambian algo el aspecto de la cuestión. Elace un
;,:n- de afros expuso A\ hipple tina llOeva teoría bastante más tranquil:zadora

I_os �i> rr:nt:rr„s ,�a ;i los fuina o- vi.itantu- de la Luna : para e la acción combinada de la
nérgica r;idiacic'm 'olar v del bombardeo cosnlico -obre ese polvo dz! cons-

Lonlparando la e'asticidad de los meteoritos litófilos y su variación se- litución quinlica nec,s;uianleitte heterogénea, parece q,,ie tendrán por restil-

gún el contenido metálico. con los del planto terrestre 9 juzga- por el ré- t;<<lo una especie de :ementaci�'�n, que dari ;ti Alelo una consistencia parecida

giste( de o,ldas sísmi (: as, densidad calculada y momento de inercia), se ha i la de las arenas del desierto, semiporosa. puro suficientent nte sólida para

puesto a prueba la teoría de que la porción rocosa de los litófilos es seme- excluir el peligro de hundirse en ellas ; o acaso parecida a loa caninos de

jante a los materiales del manto, Para ello se han calculado la densidad y mó- nieve de la _Antártida, que crujirá un poco al ser pisada exigirá preclncio-

dulo volumétrico, as¡ como la relación entre ambos elementos, según tres pes contra las posibles grietas mal cubiertas o los roc;ivones (`_'0). Fsto ya

modelos diferentes: Ij Análisis químicos (valor medio) (le 94 ejemplares de es algo muy diferente de los metros o kilómetros de espesor en un polvo

condrila, hechos por Urev en 195:t: 2) VI de feldespatos transformados. me- ',dando de que se hablaba antes, atendiendo solamente a la cuantía (conside-

diante altas presiones. en jadeítas y granates por Griggs y Kennedy el- 1956 ; r able por la ausencia de arrastre erosivo) y al escaso pero en un astro de

v 3) I.itófilos que lnuestr;in señales de transición desde una primitiva coro- pequeña masa. _A este propósito observa T. Gold. que la erosión térmica

posición metálica hacia una forma (le óxidos, estudiados por \Vahl en 1 950. co mica forzosamente ha (1 haber limado los bordes de los circos v cr te-

Las relaciones modelo volumétrico-densidad, y la velocidad de trasmi- ros hasta un kilómetro por lo menos, y las explosione- o impactos meteóri-

sión sísmica en ondas longitudinales para los meteoritos litófilos en los tres tt's de m;icor enverg;tdur;i tienen que babe,- di-per-;'do Mucho material, que

modelos, resultan menores que los obtenidos por el registro sismográfico : quizás se encuentre sedimentado en el fondo de e-os mimos cráteres (10).

poi tanto, no hay fundamento para admitir que el manto se compone de ma- Al faltar allí el freno atmosférico, todos estos provectile-. grandes y pe-

teriales semejantes a los meteóricos : la variación de elasticidad es también queños, caen con la misma velocidad de nn par de decenas (le kul/s, que los

muy- pequeña y no hay correlación con la de las capas internas del manto ; hace altamente destructivos, sin que podamos hacernos cargo de la paridad

las propiedades físicas de éste corresponden mejor a las de la dunita, y por con los que llegan a nuestro suelo en circunstancias completamente diferen-

consigniente una composición a base de ella parece más probable al autor tes : al ronlperse en fragmentos, que saldrán despedidos en todas direccio-

aquí citado (12). nos, e mezclarán naturalmente con los materiales propios del terreno lunar .

-Admitiendo con la mayoría (le los astrónomos que los meteoritos proce- de aquí. según algaunos, el aspecto (l e piedra pulverizada y lo accidentado de

cien del colapso y destrucción de alguno o algunos planetas (1.000-2.000 ki- aquella superficie. La misma diversidad que a y eses se observa en los resul-

lómetros de eliánletro) el análisis de este hecho hipotético puede contribuir lados de las medidas polarimétricas, se explica bien por esta mezcla en les-

a la solución (le] problema terrestre acerca ele la discontinuidad entre el man- igual proporción de materiales propios y aportaciones extralnnares (6).

lo y el núc''seo. Si no es debida a una diferencia (le composición química, sino

a una mera transición (le fase en el silicato del inauto, la energía desarro-

llada por seillejalite transición en el seno de iiii planeta inestable 1'esníta ��it T I ;l \ l PVl.l:) FOT O).í.A F:STk.1T:.4 (0-CfiFs

demasiado pequeña para originar la proyección de fragmentos meteóricos al

espacio y, desde luego. las tensiones serían insuficientes para romper el >e habla actualmente, con motivo ele los plane< concretos de enviar a

manto, porque aquella transición está regulada por la viscosidad y es entre- ,tre- planeta,, y particularmente a la lama, proyectiles, instrumentos de

madamente lenta, v además se verificaría necesariamente en diferentes eta- medida, co, del peligro ele contaminación de otros nrenibros del sistema so-

pas y graduahnnte: para explicar el colapso gravitatorio se necesitaría un lar- por lo gérnlcne- que inelndiiilemente llevará i cun-;ge esos exploradores

fenómeno violento y repentino, inverosíulil sin 1111 vivo contraste en la con¡- lerre-tre , y al .c ves. -e ha (lado la noticia ' \ Mitin � . 1 .�, d, nm-i-e cobre de 1961 1
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de que cn el Departamento de química de la Universidad de Fordliaui. Nueva favorables. >' en este sentido únicamente es en el que el autor de estos ar

York, B. Nagy y sus ayudantes han encontrado en meteoritos organismo, gnntentor califica el programa de exploración biológica lunar como virtual-

unicelulares, parecidos a algunas algas ahisales, pero completamente diferen- nreltte nnposihle y sin razón de ser. No se atreve a declarar igualmente fue-

tes de los conocidos : indicio, aunque todavía no sea prueba alio(Iletica, a ra de toda posibilidad la autigna panspernlia de Arrenius, y se limita a atri-

juicio de este mismo profesor, de una forma vital estraterre>tre procedente huir lit aparición de ti vida en un planeta a una de tres causas : el mero azar,

de otro planeta. ya que es inverosímil se hayan recogido en el espacio in la pa nsp(rntia. o una intervención divina (1).

terplanetario. Teniendo en cuenta los datos recogidos acerca del medio ambiente venu-

Por esta vía se Ti llegado a considerar a la 1 .una como depósito natural plano. y aquellos Gllt)° K (327° C) atribuidos a su superficie. no hay que pee'

de «astroplancton» v- se ha planteado el problema en estos términos (siete Izar en microorganismos capaces de vivir o sobrevivir si por acaso llegaran

meses antes de la noticia arriba citada) : ¿qué cantidad, en masa, (le esos allá : en '..se nivel térmico las proteínas se desnaturalizan, el ácido deoxiri-

microorganismos ha de ser emitida por hipotéticos planetas dotados de vida, bonucléico se polimeriza, y aun las moléculas orgánicas más pequeñas se di-

dentro de nuestra galaxia, para que a la superficie lunar llegue un mínimo socian en breve tiempo, No hay, pues, peligro de contaminación por culpa

apreciable (por los futuros aparatos registradores), por ejemplo, una unidad de ]os posibles visitantes, automáticos o humanos, procedentes (le la Tierra.

por metro cuadrado? : esto equivaldría a una billonésima (le graneo y duran En cambio, a mayores altitudes atmosféricas en Venus y en particular en la

te todo el transcurso (le la vida (le nuestro satélite, unos 38 g. región inmediatamente inferior a la capa (le nubes visibles para nosotros, sí

('.orlo a una distancia R (le la Luna y siendo r el radio de ésta. el ángulo liabria riesgo de contaminar la alta atmósfera : pero a ese nivel v teniendo
en cuenta la ausencia de agua, es poco verosímil la existencia de seres vivos

sólido subtendido habrá le ser t_2/4 - IZ los cien ni¡¡ millones de estre-

lbs podrían dar, si nos dejamos arrastrar del optimismo, un número igual indígenas. ``i alguna vez los ha habido, a base de tina composición química

de planetas «vivos» capaces de emitir gérmenes, y habida cuenta (le su, dis- análoga a la terrestre i C-1I-O), tendrían (lile haber buscado refugios suhte-

tancias, aquella cantidad de masa orgánica procedente de cada planeta re- rráneos o atmosféricos : pero siempre en condiciones precarias, ya que no se

culta ser de 6 3) 10 11 9 g, es decir, rulos seis billones de toneladas. Compare- vislumbra en el pasado de aquel planeta un ambiente global tolerable, y en

mos ahora los resultados de este cálculo, rigurosamente astronómico, con la cuanto al futuro, hay que dejar la palabra a los astronautas cuando re-

masa (le la biosfera terrestre. donde la cantidad total (l e carbono es de gresen... (16).

21 - 10' g y la biosfera total unas diez veces mayor : porque, corno es Iza

bido, ella depende del flujo luminoso recibido, ritmo fotosintético, condicio- tt 1 B L 1 0 e I( r- í .�

nes climatológicas, etc., y aunque estos datos nos sean desconocidos fuera
.As- mi. E .: / hr ~n>, a, calle ctor of biolo;ical material, «Seience,, Y. 133 núm. 3454.

del sistema solar, no es aventurado tomar a la Tierra como planeta típico.

La consecuencia, en rigor matemático es para que llegue a ser aprecia- pag=. tris}111x. :IW-ril 1 1161.
"'.Aál�ol l.: 11üot i, 1/1e ear-tlr Inade of?, aFrmta�v .111(1 Piction,,, julio 1961.

ble, id nodo dicho, en la superficie hinal•, no filenos del doble de la biosfera (.Su BLntii;r, Il. P.: 1lic basic sihcnic nf au4 plodl.etaly or satcllite systeln cor1.tted aw3

plan(tari<I habría de ser emitido, . desde luego, llegando toda ella canse ) aiwi ar Pros Foil. Ned. _Akld. Wei. ser. P, v. 112, núm. 1, págs (2,R" 1939.

salva a sti destino : hahra, elles, (le excluir It muerte (le esos seres 11V'os por (4) [te fiero R. G.: l etc 1tul ti surfacc, «Geo-Tintes», col, lis niiin. 2, págs. 3,26, seo-

causa (le la misma eyección, del viaje planetario, llegada a la Tuna (por im- üemhre 1961.

pacto meteórico) y almacenamiento ulterior en ella al abrigo (le radiaciones 5i ])iFrz, R. e.: _lletcúi'itc iniPact su:,;csted by .rhaUrr-rones in rock. «science�, v. 131,
• nin. :=�11C. p1781-171,4, junio 1W')1.

mortíferas. Inútil es añadir (lile los cálculos despiadados acerca de cada una ((ti I)ue. :v.: ; pii/ pasa ce ¡a Luida «Razón Fe,,. .. 10t „íu,,. ,43, 1 ig,. 431-440,
de estas condiciones lndlspellsables, se agravan aún si se considera el único diciembre, 19.d1.

mecanismo de eyección en que cabe pensar, cual (•s la «salpicadura» debida :1 (7 � -- -: L'¡ anlbicnti fisico cn l e'uus, «Rey s1ii (le (�t'ofísicv>, v. 20, iiiu. 77. págu. 49-

un violento impacto meteórico (le los (lile registra nuestra propia historia M, cuero-marzo 1 9 11.

b conclusión respecto de una aportación terrestre según prolahi 18) Eev'en. L.: 1 he c.rfanslon e/ (he carlb h, cnmtCrion witb Ils nri,�(n and evoh (lioit,
_Al pues, a( �ophysica», Helsinki, Y. 7, niun. 1, págs. 1:3°..' 1tkT9.
lidades reducidas, aunque no del tolo nulas, permitiría esperar que se halla a

EREV,I i7�, 1. H.: Polialoes in i ie inoon. «Nature», A 1til 111541, pág. 59, 1959.

sen en I:t Luna, si se han podido conservar, Microorganismos nuestro, muy tl 0 1 1 r(1LP, T. 1>ust m 1/ie rnnnn, «vistas in ;lstrorsln », 'e. 2, 1959.

antiguos y ya extinguido, aquí : per() respecto (le otro; planetas, y mucho (1TI :Arce-1) 5uo, 15.: hltcrior )f teie nloon, «science», v. núm. 1á�, págs. 1045-1 (Y50

=Henos fuera del sistema solar, las cifras de prohahiíidad son del todo des l,ril 1:x11.
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En el artículo titulado «Astrofilita, un mineral nuevo en España» publi-
Coll, 1. cado en el núm. 62 de esta Revi sta págs. 5)9 a 7 2, del 2.° trimestre de 1961,

(13) O 1'IK. 1'.. 1-: .I:'r 1 Iuct,',- i.tt. aparecieron las erratas s iguientes:
aIrtsh wt 201.22--. 1:I:C.

(141 . 1 he 245 Sds. Ls5 PÁGINA L 1 N E A l) I C E D r: r3 t. u E C 1 R

(15) RiNc'coon. .A 1:-

et Cosmocll 4, len �. _' .5 ¡.'S•:;, 1!CS:1 59 halo L el cual difiere de los gneise, .. )• que difiere de los gneises

plana :,�, de biotita, así como de los es- V esquistos de tuerza del com-(16) S !,2,' 1, S r.cncc, , . Y mim. :;4:.f,, m:�.:
{vistos de fuera del complejo plejo en su...

(17 )
S:.��cx_�hs.ov.

C.:
A. .A_ en su...

I oda», ni n 1011 195'
Fil bajo Gneises de afibol-biotita Gneises de anfihol-biotitay
(i? 5 de abajo anfihol verde anfíbol azulmochan. , t 1s. nm- _ 1 1 �l-1 a_. 19611 2 de » .. que en algunas láminas del- ... que en las laminas delgadas

<,Fl l picar, 1. 1 Iil-7 gadas se encuentre el zircón... investigadas se encuentre el
abril-junio 193.1 circón...

(?111 V\I[II'Pi_1C, F i_ 2. 1 9 .-l!r 63 3
explicación ñu. 3

Recibido es inútil.

64 2 ostulas oscuras
explicación fig. 4

(i5 7 mineales minerales
66 14 de abajo águlo ángulo

13 de no puede adoptarse ha sido adoptado
67 explicación C, 1. 1 medIdas medidas
68 4 permatita pegmatita

5 necestrio necessario
119 9 Langesunflord Langesundfjor

1'1 Billing Billings
11 1lampsire 1lampshire
2:3 El archipiélago Los archipiélagos
24 Landesunfjord Langesundfjor

70 l olumna B 4.73 A 3.73 .A
1 2.56. intensidad S
1.34 A 1.:31 A

Columna (' 10 1 A 10.2 :A
VAw d 6.6. intensidad w d
1.62 A 1.61 A
4.56 A 1.56 A

Columna 1) 2.04 A 1 04 .A
Columna E 1 . 535 A 1.435 A

Ext>licación, ulti- escama A A escala A -A
ma línea

A Astrofilita \shofilita, Brevik, Noruega
lt Astrofilita noruega Astrofilita, St. Peter's Dome

U.S.A.
C \strotilita en)) de .Astrofilita en gneis, Cl. de

71 1 espatñr'L:Is españolas
5 perece parece

Soch Sacb(s
27 de aba_j' ) r 7A 2V
8 de 11) A 10.2 A

72 8 g)enite s}'enite
9 fond found

1, (kan Akad
1.1 \lapa, 1: 500.0411 1 MAPA, 1: 5!.100
21 Soeh Sach o
22 Noske Norske
2t5 1 funttennl. I Iiittennl.,
:;0 bstr. abslr.,
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�ltteci�'n de mreral de uranio ev 1:1�:. l-1L. fue duuante el año 1940 de i.ti>O.tlOtl
unn calen de 1.?=.IIIIII.IIUI) de dólares. 1':I productor más importante fue Nuevo

1[éxie , c, :� ::.790.000 toneladas.

l.a producción total de ((au lo de uranio del país alcanzó 17.6.5 0 toneladas con un valor
,le :Wil fl] (1e> de dotares.

La' in:ixnttuelonrs americanas de concentrados (le uranio, pasaron de 1 5 .710 toneladas
195.t el 19I10, de las acules 11. 2. 111 proceder del Canadr,.

R� rill CI T(�\ T)L AGUA T'L*-A1)_A R\ T__A IST)I:A

-A de 1961 se eeper.th,t poner el! tnarclt:_ la fábrica de a ua pe'nu, de \:una (Irsdi;;i.

con rut, rc udueeibn tunal (le 14, 5 tonelada> de ella la mitad ,err, destinada a la C (qmi<ión

El ernía ,Atómica, c el :-estn esperar. exp��rtar]a.

1'l: , ii(l t't' t>\ D l? ACERO P1,1 T.:A Cl:C_A

1'o' 1,,: última informes re deduce, que le lnoduec'in de acera 'IItouta de la Comtt-
:idal I:mo p ea del Carbón v del -Acero di,nntintlirá notablemente, mientras que será ligera la
lismiuucitln de la producción de acero Martín. Los aceros producidos por ]as nuevas téc-
'licas de invecciún ele oxígeno tendrán tul notable incremento, v se espera que éstos llegtlen
n 1!IG:, eprescntxr el _'O por 104) (le la producción total (le lit CT�C.A.

l'PC)Iit"CCIC)\ T)]� CA 1, t\ 1)E LA (7?C\

Dar;n te el primer semestre del ario último, la producción (le carbón (le los paises (le la

I T _A fue (le 19,26 nrllones de toneladas, con un aumento (le 0,64 con relación al cito ante-
La opinión era de no esperar- urna mejora fundamental de la situación mediante tln7

'urrte d;sntinuc'ím (le las existencias era boc;unina. Se aprecia, pues, 11 11 imp,)r'ante monacato

de 1��. nr<ulncción c un li nero aumento del consuno.

1 11,1 nHHLCCTt t\ MI'Sl)T \T. DE 1'b:'l'R()f.T)

Se cifra en 1 119 huillones de toleradas el límite :leaulzado par la prrnlucción de petróleo'

en todo el inundo (Itu-ante el pasad ,) al(, de 1901. 1'.<tado� lindos file el m�íximo productor

can x:�x..00.Of10 toneladas, A rnlltinnaciór fi ur:tn en las esta,lí�tiea- Rttsia 1166.OÍt0,001)



,'(mofo 1 i,160 llilx, nri a

\ rnezuela _1J1.IIY1(1.1111�, Los p:u,rr de t tricote \iediu totalizaron '_'V'.¡!1(1.(1(1(1, ) la Europ.,

occidental, 16..j01.(00. Aüenu'as que l;�s naciones del bloque contnrtista surtan 187 millones.

sus antagonistas se reparten e'. re-t,) de !1I' PR(;l.A P.A ALE-NI\N1.A

P1 destacado eccnenti,ta -NI r. A\ alter I. l et �,peri;dist. en lenta- de petroleo, prono-

1':L )L'.A¡ _,1 :ica que el alto 197.5, _Aletnania occidental regi-orara una dentando total de eliergia de :I_-

:nillones de toneladas de unidades equivalentes (te carbón, 1') (lile representa un aumento

Desde el aíio 1944 a'. 111141 -e aprecia un atonenio ininterrumpido en la producción de. anual del por 100, I.:u fuentes :t (lile awudirán ,crin 1111 ntilloncs de toneladas de Carbón.

Cobalto : en emi lo a su prrrv, exierimenu; runhiéu un aumento ]tosta el trienio ]!►��<Ii frJ, 1 el eyttiv:dente 944 millones ele aceite
}

combustible, -Al trillones de fracciones ligeras -1e!

desde esta fecha tut descenso (lile lo coloca en 1! 110 con tnt cotización del orden de la ter- )ctróleo v 4.) millones de hulla. turba, gas natural v euei' .t hidroeléctrica.

cera ?arte (lile en llN:1 e vis esint;i l�:o'ír que en el trienio indicado :

!..1 SIDI:RLR(il.\ 11' \H:\\ \

w> 1!1.-0 l!)a¡ 19•:rU 1!Zo.1 110i4 Se espera tina elevación de la producción anual del acero bruto en la industria siderite-
- - - - gira italiana de 8,2 ntilloncs (le toneladas a 14 millones de toneladas en 196.5, mediante un

\Lurnec�s __ _- -- i-H) 4.A1 4_':I 9"1 1°_111) l.r"1 _authio de estructura ele dicha industria. en la que se da cada vez mayor preferencia a Ins

lhode 1i i.'< 1.0114 1.431 1.721 2.1.i_> 1.i3(f !iornos altos. La industrio «Societ:1 Finanziaria Siderurgi(i per Azioni,, elevará la produc-
tibr de acero (le 4,5 a 9,4 millones de toneladas, v la de arrabio (le 2.7 a C> t llores.

\lem;tnia ... ... .. .. ... _ _. 9!NI !1:pi :!811 1.11}3 1.4111 1.48!)

t anad;í 1 .4!13 ].M2, 2.044 1 .411'2 1.304 1.-olla

�'i1 1.410 1.491,1 1.521 1.134 11'2

Katanga ... �.3li 9.1K9 x.113 1.301 8.431 ('O"I'I"l.-x('10\ Y COMERCIO

14.tid) 14,0W) 1:1.41111 1.-5 �1I 1.).1:.1) h\fI\ISI ROS C.A\.ADI1:AUHS )1•: LR_A\Io

Se han evaluado en 2.544 toneladas de óxido de uranio durante el primer :encare

�� 'e-'rcvis le cobalto, -e encuenti'arn en diferentes tipos de minerales. segun su itrt: e; pasado año de 19111. con un aoniento de 14 con relación al alto anterior, por el aD, -

C-on gro�ratiri I:n lx ranga en la� elesi;i ;,parece en los ntincr;i1 c1111col, ltífcros es: _•ado ATining and Refinin, Lintited, los suministros ele las 'tinas canadienses de uranio

l :n^ul:í, en ('ub:, v en Suevn l :drdoni;� co lns de niquel enbaltífero- ; cn las piritas se l, -

\Tarritecoc �- e'ncticla en ln< I:,tadu� l nido>. l'sr;indir.;n-ia, Pcnmsttla Ibé':-icn, cte.: Cu

:,indos l'11ic:o- liv ntiner:dr� con predmniriio del col,aI'o. �i:DliCCIO\ DEI. PRECIO URANIO ENRI(..)L'I.",('11)L)
('nrrientrmrnte se ertcttentra el cobalto coito asnciaeiún secundaria con el cobre, el n_-

que] rn lt= pirivis. lo que al misni' tiempo qae suhordin;, Su producción a la del ntet _
Después (le la estabilidad del precio del uranio enriquecido desde l,,l.,11 la Contistúr,

u incilal. lo que reduce ,u precio de costo. Anicricana de Fnergía atómica, ha decidido bajar desde este año el precio en un 24)
i.i,< nnner;ite- acutalnn'nte expl:;Lutos, nn alcanzan m:is del 11,1 al (I,3 por 1(Ni de - 1.m 4 por 100.

balto v en su beneficio se prnilttcen ttn;i• pérdida' del 13 al 20 pese 1(N) de cobalto.

F„ el connercio del nietal se exigen leve, minitna< co cobalto de 1)¡ por 100 con 1111 nt:.-

xínv, ele 0.¡.5 1110 de niquel, 03 por 1))11 de carbono v 0,03 por 1(10 de azufre. Iloy rc

logran Licil:mente prudticior comerciales con 114,4 ;t !)l,); por 101) de cobalto v 0,2 a 03 p, uMPR:A DI` l.DS \IlNl RAf.E.S FR_A\CF.SICS 1)1? C R.A\it

100 de n'quel. babiérdu,e red11cido eonsidrrablemente cono' se ve las impurezas.

Sr consideran nocivos en el cobalto el plomo, el cinc. el azufre, el carbono y el itidró- 131 Comis;u'iado Francés de I?nergia Atómica. ha dispuesto que desde el 1 de hollo de

geno. 1 lar- uno serie ole c eme to- que ca-n de encontrarse. lo -nn cinto in Io tos : tal ocu 11N,2 al ',,1 ele diciembre de 1!M)G, sobre la contl;r:t de monee:des franceses (le uranio

ere con cl arsénico. el fósforo. el bismuto, el estaño. etc. siguiente: la Les miniuta será (le 1,.í por 10(1(1 de ur olio -elemento contenido en el

I?I cobre puede redttcir-e tm,ilrten!e 11) ntilésintas por 1411) v el Hierro de 3 a 111 orle- �ainer;d El precio por kilogramo de uranio contenido en el m nerai con leves iguales
simas por 100. ttperiores al 2 por 10(N). serví de 40 \F. loar: leves cure _ v 1 3 por 100)), e.t:n'a definid:

l,:, cantidades (le magnr>io. ;uhuninio, ,¡Ucio. calcio y ,xigeno. (lile ce suelen encurta. ->or la fórmula 1' _ (t-1) 40 \F.
rol lo< coLaltns comerci:,lrs, nu ueirn noc�ca'. li tope tttiuirio a adquirir es el de 1.1 1(0 t _>nel,tela, por vacintientc, c :tñ,,
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C1 ,I-IZ.ACRuN 1)I{ \l!:-l.ALI'S l 1'1:1R(_)l.li1-t A1. A i l ltI \I.I;� Nl t l ' \k ' 1 �! \i 1, �S UNIDOS

1 a Cnnrsi,in de 1'.neri,.. 1tóuu(. �- Estado- Unidos. ha estudiado la posibilidad

12-55 3e-122-,9 2-11-G1 - l- t -r,_ i(c l.l acr. l,rin el C��nlrrcudc '- •1�.7ti ria les nucleares.

Ello significa que.:�r,,;,,, l „Ira le�;dmente vendar, comprar , cede : prestar ma-

teriales nucleares correspondientes par, proteger la salud N- :e<,u
CINC

rdad del plil,',ico. a- �� �ranrodad nacional.

Nueva York (centavos por libra ) 11,20 12 , 50 11,511 12 , 50 12,50 Se está de aloe 1.. Comisión hacia el año 11,0. pueda sumí
Londres (_í-- por 1-n. :......... 71;-761 95714-951/2 71 a s-71 ''- 41VV 711 b91' 4-691

n'strar combusH,le nuc e n,l. nxn ,. otro sistema Comercial similar .1 todos

os pro-otipo de l0encis.
ALUMINIO

Nueva York ( centavos por libra ) 2 6-811 28 . 11) 26 '26 241

Londres (,` por Tu.)......... 180 184 186 186 186
('R I:AL)ERO '

MERCURIO

Nueva York ( , el frasco de 34.; \ 1.lll.Nlt 1 1)I; '1 Rl'

kilogramo)................ 218-221 212 -214 190 - 192 191-193 191-193

Londres el frasco de 34 , E lag.) 74 72 6(1 59 Gol 2 'C ha descubierto u:: at furo, e:- Bollennai e1: e; Srlbcnc�r Las era LI

Sercie:o de minas estima lile su explotación tcudrá interés industrial v sets lej es, por to-

V-OLFRA\IIO ,trla.la, son de 2.:i)) de torio ti 'lc 1(10 a 150 z, de uranio.

Londres (g por Tu.) ......... 95-100 147-152 117-119 104 -1117' 2 1111-113

PFTRULEO EN PL( 1"( ACION DF. A AC IM1 t, N TOS PL'I'R1 C,1FF1.1 I I'1-O

Nueva York (.1` por barril).
East Texas , crudo, en pozo , . 3,25 3 ,053,25 3,45-3,25 3,05-3 ,25 3,05-3,26 Se ha firmado un ent1. cir ,- , ntr,.- el (,ol Terno egipcio y la empresa estatal i opon,: 1INI,

para la colaboración en la e�pintación (le yacimienuo� petrolíferos en las concesiones de

ESTAAl) 2(;.00(1 kilómetros cua(b-ado' en el delt,i del Nilo , lo largo del llar Rojo, denomi-

Nueva York (centavos por libra) ! 18,25 98 . 75 123,25 1211.62 120,37 n.;indose la nueva empresa -_nniunta «Cnmpailí;, Orienn:l de Petroleos de Egipto:,. La
aportación italiana consistir:. en el suministro de material para la industria petrolífera

COBRE egipcia , así como para la petroquímica, por vnl,r cíe 3.(011 millones de pesetas , que serón

(,aradas mediante la exportación de petróleo egipcio. Los beneficios (le esta explotación
Nueva York (centavos por libra) .

se repartirán entre las dos entidade, o irtic,pantes. ir,�1: ti1 v 1 ipci�, e`t la proporción de
Electrolitico . ... . . . . . .. . . . . 29 26 31 31 31

Londres por Tn. 221-2211 ' 256%-2,5 i'I 2283'4-229 2291 2 22%(311 2334 -234',' ± ° nnr 1(N) respectiva mente.

PLOMO

Nueva York ( centavos por libra) 13 12 11 10,25 11) 111.11:111,Lt) T.A h.I. `\11.\1`

Londres (,' por Tu .) .... - .... 721/g-72' % 4 741 /4-72112 62-62' ! 4 59, g-59-s 58-93-5U
petróleo del Saltar;,. ..un,,oe lic�" nr, pertt(ñ�_, contenido en azufre, n) es al�rolr,adn

l�.,ra todas las refinería-, �iel,;,!� pmporci�n de fracciones pesadas. Por ello. en

todas aquellas que les intere ,n <�t,.l ir:,eeiones. '';: p;o-ticipaeon del petróleo sahariano no

,ebas.rá el 40 por 1(11). n%ü,iénd,�.r un:: refiTlcrí;l alimentad;: exclusivvantente Con

I:N1:NCIt�1N _1R.ANCEL_ARI�A petróleo (le tal origen. T)c ,�ctró'.co ]rcr�ducido en el �::hora se refina actu;:lmentc en Fran-

'ia, los (los tercios. 1.;- entere-. que cxldow 1. v or propnrciórn es la l ompañía 'le

1'm Decreto de ]a I'rr.idcnci:: del Gobierno de '; de nocienlhre de 111111, se r„nce,lel lncestigaciones y Explota cines i'ctrolífer.,s del Sahara (CREI'S). (le Farís. la que co

exciición de derechos de aduanas a los ;uateri;tlrs. m;:,luil';n' ;i , equipos drstiii ii! .. me-::z�' , la exportación de' , e'rr,l, e argrlino <,� �ep;iemLre ,le 1910.

mcestigae ón v explotacüm (le lydrnc;uhnrns en l,:' prr,�inri;:s :africanas.
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PROSI'I::CClON ])E URANIO EN ALEMANIA FG_`;(t A! U\l ICt i t`.ARI!U\O

En la \\I Cuntcrencia de Lt Unión Internacional de Ouimica 1'tira y _Aolicada, celebra-
La prospección realizada por una Sociedad bácara en el Este de Baviera, dio resultados

d:t en Montreal del al a de agosto (le 11HA. y en su Sección tle Química Mineral, e reco-
interestntes. Las muestras (le agita tomadas en una mina de limito a cielo abierto y er, un

mondó para peso atómico del carbono el calor 1'3.111111, el cual se podriit considerar como
filón de fluorita, dieron una ley en uranio de 1 mg. 1. base de la escala (le pesos atónncos.

URANIO EN LA I\DLA PLANTA I'FTR1)Ol'1MIC.A l:\ KU\V1E.IT.

Consecuencia (le las investigaciones realizadas, se ha descubierto una interesante forma- la Primer pais de -Arabia que tendrá una planta petroquímica, sera el Sultanato de

ción de uranio en la provincia de Rajasthan. Eo�t eit : en ella se producirá sosa cáustica, cloro, :unoníaco, orea, cloruro (le pol:vini'.o
acetileno, oxigeno e hidrógeno. Entrará en producción :t mediados de 19&1, N' como ntateri t
prima titilizará el gas natural y el petróleo (le Eotyeit.

LiRA\TO ARGENTINO
Con este fin se creó la «Rotveit Petrocliemical Co. 1 td.,,, en la que participa el Gobierno

con el 40 por 100: en la misma cantidad la «Oronzion de Nora', (Italia), la «Koo-eit Natio-

Las prospecciones de uranio efectuadas en la provincia de Chubut, a unos 1.» kilóme - i Fetroleum Cu.» con el 5 Por 10(t, la «Rtiweit Industrial Co.)con el :3 por 100 y el
pitb'ic1 con el 12 Por 1(X).

tros al .stu• (le Buenos Aires, han puesto de manifiesto tina importante formación uranífera.

con filones de más de 10 m de potencia.

T'ROCLS(>.4 DIRECTOS DE REDUCCION

NOVEDADES INDUSTRIALES Y CIEN'TIFTCAS En la reciente a"unblea sidertir ica de Düseldorf, se apreció la necesidad urgente (le
Poner en práctica ',os proceso, directos (le reducción (le los minerales de hierro para la
obtención (le hierro ntet:ílico, como puede serlo en forma (le hierro esponja, con :tcudt

EXPT.OT.ACIO\ DE MINAS DP. URANIO EN FRANCIA r.e gas natural. Sil creciente producción. además de sustituir a la chatarra, regularizaría los

t . C.cin, de esta.

Se ha concedido a la «Compagnie Er:ut�aisc (les Minera!e d'Ur;witun» (C. F. Al. U.) tut

permiso (le explotación (le minas (le uranio, otros minerales radiactivos y sustancias conexas.

denominado (le la Bréjade. con una superficie cle tucos 1,16 km,2. en los territorios de lo, \LI MT\I(i .AI SI'IZ.AI.I_A\t

municipios de Saint-Augustin s (le Alerygnac-l'Eglise, departamento de Corréze.

Esta misma Sociedad consiguió la renovación del permiso denominado «-uzénte», en e. Poi- los planes que se conocen del continente australiano, se puede suponer que prono

departamento de La Crease. Este permiso finalizará el 1. 0 de mayo de 1966. Pe ne it ser uno (le los principales productores (le aluminio del i ntndo.
Las (los entidades explotadoras de materia ),rima c transformadoras más importantes

ton la «Com:dco» (Conunomcealth Aluniniunt Corporation) N. la «Alcoa».
:1 primera esta construyendo tina planta por calor (le 7.)(0 millones de pesetas par:¡

ASC>CI:ACTC)\ Dl: SOCIEDADES MINERAS
1.

ansformar hauxita en alítmina, la vital será enviada a la fábrica (le Tasntattia partí obtener
luninio. Esta fáb:-ic;t. que tema tina capacidad (le 12.000 toneladas anua'es, fue elevada a

Con el nombre (le «Groupe Venturos» se han asociado en Australia la «1n.ted Lianium�
'2 1.11)) se espera antpliarLc a GO.Ofi'0. Otra instalación metalúrgica se está mentando en

N- la «South Allig:itor Uranium», con el fin (le estudiar las posibilidades de ampliar lit minería Tnyerargill ¡mueva 7.eland 11 l por va ler (le 2 .:,00 millones (le pesetas. can una ca paridaO tuca,)

del uranio, Princip;tlmente en el Norte de :Austr:día. Cic 1?0 .000 toneladas.
La «.Alco;t explotara lit yacimiento, de batlyIt;l de Darli, Rangc 1 Australi;i urcidrntal,,

l;' dial hrneficiarit el niinrntl en el complejo industu'ial de Ktyin;uta , que conicliz:n-;t :t pro-

F:ABRIL A 1)E BFRIi.TO (lucir en l!tl{4. Parte de lit ;tlúm ,i,t :c enviar;¡ a (leelong (\ ictoria), a inia factoría el] coas

tt•ucc[án capaz de rei,cr 40.00(1 tone'.adas de aluminio al año. la (l ile titiliztuna como fuente

Se estera que en este año se ponga en marcha una fábrica de herilio de 100.1410 a(ov)adas e enirg'a los lignito: de \ ictoria.

de r.tpacidad atiti:tlcs vn Boa-Vista (Brasil), cerca de la célebre mina de berilio. Parece Se espcra que el con-limo australiano (le ,)Omuno vn 1 9( .-. :�l.rnter ,il año 120.000 toneia-

<ple l;i oroya que tiene este proyecto es la entidad americ:ui:, «Standard L'ercllitnti». (l ile it son del urden de 1;is 2)141.004) toneladas.
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a leolucc,m de agu:.n se la perforado un pozo que da 4.0011 nt de agua potable al di;
se prin rct,t la perforación de otros pozo:, hast.t lograr un caudal diario de 22.000 m3.

�E\I1:ATt-t ES t.._ 1ERU ntida�l su!ie`-ente para abastecer la ciudad de hos�"eit,

Concpañ:i: Peruana de Cemento Port'.and, S. A., de Lima, proyecta la concentración -
de su producción de cemento , p.u"a 'e) cual .uupliari la capacidad productiva en Aloeongo,
a 40 kilómetros de Lima. dende estin situadas las instalaciones de materia prieta, su prepa- PERSONAL
r:c-ón v rtlcinac.ú_:.

Con este fi:t e destinaran ~WXt.IM$l da pese:an esperando que para el año 1003 la fábrica IViI\GI t 1)E t tRL ET_A Y DUARTE
nva una canar.dad ::anal <le a.a millones de barriles ele cemento.

El dio 24 de enero se cumple el centenario del nacimiento, en Málaga, del que fue
Director del Instituto Geológico. Excmo. Sr. D. Domingo de Orueta, Ilustre Académico y

EL CESIV .:estacado investigador. I;n sus tiempos fue uno de los petrógrafos más conocidos del mundo
lo que le mereció distinciones de varias entidades científicas internacionales y ser promovido

Uno de los me:.�le< <le a Era espacial nnis intcres:tte para los prob'-lentas de propulsiones.. :1 doctor honoris causa por la Universidad ele Jena.

el cesio. no:- su on.e::ad de ser el que nr,ís fácilmente se ioniza. El propulsor espacial

está ideado a base de io:t:zar el cesio a su paso a través de una placa porosa y caliente de
framio. �`-nado '.o� iones acelerados por mt campo eléctrico o ma,"netico, proyectando--o' RE-UNIONES GENTIFICAS*110.000 knt.-h.utt chorro un,. velocidad (le

-ATLAS NACIONALES

L \I<_t= Del i al 10 (le septiembre de 1:) 1 11 3- tendrá lugar, en Budapest, la reunión de la Comisión
•e los Atlas Nacionales.

l - t propiedad a tticurrosivn :� temperaturas elevadas. así costo de sus aleaciones sin perder

�naleab�lidad v 'a dnet:ldieron lugar a la preferencia de este metal entre los retrae.

:ario para '.as rl,l;c,,ciolies espaciaiee. 1 l-luAIi1R1AOI.OGl_A COSIERA

Del 16 al 15 de marzo, se reunid la Comisión de Geomorfolo,"ia Costera en París.
DLSTll--�CICIN DE V71 \ S.ALAl)A E\ LAS ISLAS VIRGENES

Ea la isla de Santo Tomás. del grupo (le las Virgenes, pronto se d:spoudt:t de agua po PIt 111( )RFI: APLICADA

al,le : a principios ele este año se inaugurará una planta capaz ele producir 1.030 metros

etibicos diarios de agua dulce. y al mismo tiempo aumentará en un 30 por 100 el abastecí- En mayo de 11162 y en Krakoty (Polonia) tendrá lugar la reunión de la Comisión de
miento de enea ío eléctrica (le la isla- El agua salina devuelta al océano tiene tina concen- ieomorfología .Aplicada.

acirct en sale= doble que a la entrada.

ENST:SANZA DF, L--\ GEOGR.\FIA E\ T.:\S 1{SCL ET-:\

FS I ILACII t\ DE AGUA SALARA E\ FREEFORT
Ee cooperación con la UNESCO, tendrá lugar en Bangkok (Irlandal, del 2(1 al PO (le mayo

En el Golfo de Iéxico, en Frecport (Texas), funciona la etauor instalación ele potabil;_ de 1002. la reunión de la Concisión ele Enseñanza de la Geografía en las Escuelas.

nación ele agua del mar, lime una capacidad de 4.000 metros citbicos por dia, con nn

end`miento en :t us de 7.3 10. 1-a coste del nt" es <le 1(1.20 ptas.
CONGRESO I\TERN.ACIONAL DE GEOGR:AFI_A

\(X A I'PT,\1',T.1: l:A N(ffi-EIl' Del 21 al 2,S <le julio ele 1031, se celrbru-á en Londres el \S Congreso Internacional
de (geografía.

Una demostraciPo de los exitos que puede lograr un competente equipo de llidrogcologos Las nueve secciones del Congreso serrín: i�rografi❑ de la Iu,lilación. ictigrafí,t económica.

ce tiene en el ea - :le Roo,-:t (Kucvait). Tlasta ahora el :tbastecinr.ento ele agita potable, se Climatología, hidrología v laciolo�ía. 1liogeo0r:If.I.- I �convn-fn'o�"a. .eo�rafía histórica.

hacia por dcstilaciór .le' , cttn alada. pero gracias al equipo de llidrogeólogos, que la n ui o�rrlfirl aplicada. Geografía regional. C:irtogrnfía.
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La inscripcón in`ci:al para 1:( p:(.ticipación en el bong eso, deber:( ttn'sarse :pites ('.el >e ,(resrnr.,run CO la e' rcuniún de la l"ontieIon Cientitica de Incest.gaeionee -AnLirtitlas

1 0 de octubre d(' 1SN ?�. Loe de inscripción, como miembro. ron (le 1'3 libra. (SC:vR). celebrada en \\ellington (Neto Zeland), del 9 :d 14 de octubre ultimo.
Dos grandes prohlenrts tiene l:t t;lacionucle(inic;(: el primero la datación por medio (le

lo- �sotop(es radiactivos, v el segundo las variaciones (le Lt proporción de loo isótopos estables

MAPAS ANTIGUOS de it:(lrógeno v (!e oxigeno.

Los is(itopo-r radiactivos. sirven para dataciones contprecdidas entre 0,1 veces el

La Comisión de \I:ai,:ts _An:f ttos, ett en P:,rir en octubre o noviembre (le' :,7-, ;�ei' otlo (le scmideeinte raci(in T. Lar nieves contienen cierto ntintero (le isótopos radiactivos,

en ettt'so. nresenter cn la atmósfera, v- que son útiles liara la datación del hielo: (a) Carbono 14
-I = .ed: fi' años(. Dentro del hielo ce encuentran burbujas que contienen aire CO,,. ex-
de varias toneladas (le hielo : se han podido daga- los iceher�s de Greenlan(l. (b) Tritio

r,\-( 1 = 12 anos). 1'.cte testigo (le dataciót: ha perdido parte de su utilidad, debido a sil 1tro(luc-)LL"CIt )X DI- LAS V-ER I-IF\7 FS �
ción ;u-titicial por las explosiones nucleares. (e) Radio D '1' = 22 años). Se genera en la

se reunirá a re= de c C,dtu -ea :nti <fe ;t por desintegtac�ón del radón Y se deposita en la tierra por precipitación. LaLa Concisión (le hcclttc'ón de las Ver—: e es n
�li-l e: ei()n (le isótopos radsactiv-os desde la primera explosidn le,-mo:tttcle,o- en 194, sirve(.Alentani:t i
vara detectar las precipitaciones (le 19i4.

/.:s isótohn; ,'stahlcs, principalmente los li eros. colon el hidrógeno y el oxigeno, pre
>ent;ot diferencias naturales f:icilntente detectables. latas v:u-i„ciones, consecuencia de !o-

CLASIFI( :ACIO\ PIPT.TI)GR-AFILA
en(anen(�s t:sico gttinticos a (pie estuvieron sometidos los elementos, ron de importancia

ln septiembre de 10i�', se reun:rít en T':,r'> '., � -_�misi5:t (ic C�asiricacio, de !as Etilo-
u:t,l unen:al en ( ilaeionucleón ¡ca. Depende esta contl o iriún (le la precipitación entre otros

e= de la tentpe(:aunt del aire en l:ts nubes v- en el momento de la pceccptaeion, lo que
teca (le T.ibros Geográficos v A[rtp;(. n,nn.te dietin�'uir perfectantcnte L(s capas (le los veranos v- de l(,s inviernos.

MORFOLOGL\ PF.RIGI..ACT.A?. ' AId R!':Su Cid 1Lt n iIC(> INI ELN.ACL (\_AL

La Comisión de AIorh,logr� Pe ..c:p elri�`"-: su 'ru'.o - A\ (�rn'>r (ucr:.a:e e- ge>unore,�un(La reuruín de los l eng e.a,s t pepptp,g c„> Inter;t:(ciunal( s, tr11(lr5 lagar

ates de septiembre de lf(I�l. ( ailcm¿, IIndia. de] 14 :tl _"S de dieieml,re de 115.4.
1';..,, la misma( reciben I„s resume,tes le l;(, connuticacinnes antes del 1.1 de

:11—— de 1PI1:'- con ti nt;iyinio de d(,»eient;as lvalahra<. drhi:°tuln estar tra(ltteidos al inglés.

o ele yue se presenten en otro de los idimn;cs (Ide ales, 1:l trabajo completo, con tttt
ZONA _ARTD.A

t;.\ ano de ~..(1fI) pa(L(hras, plebes e>t;n' lu'ceentatlo ;;ates del 1 de diciembre (le 19(13.

n :�n�ia tv .:, t'etu� p' nl �e(m (. ( (,,' u' f�.,c�d.t :a '.;( Comis1011 \acirmal de Cleol((�1 líos Ros:ts, minero 2'1. Ai 1(11 d, se intorni( de
].a Comisión de 1:( 7.on;t

(;rece::. u;rros d:'.top sobre dicho Congre�n interese a lo> gc('�l(,�os e-lr,ur.les, ;(I mimo tiempo
(le los mapas en sept:enibre (le EW2, ci�

llar se les pritporciontnt lholetutes (lc 'nseei)lel,'n 1,:ua sulicctnr 1:; (�art.c pac ("nt en el nnsmo,

;.ido sea❑ devueltos é-tos lebidantettte etnnl�limentad�.,s :(ates dc1 1.^ de tl'ciembre de 19(12.

F_,VOLLCION l)l: T.-AS \ I:R'I'IE\TL°

�l \IP( (SIt \I SOIl !. -\l( )\ IA1II:Sft)S RI:C(l:Al I:S
La Comi-=ión del estadio (le la evolucón (le Lte vert`enres, celele'u aria reunión pt•iv-(d:.

T. A lr)kTh7, A 1�)A -_ I':RIa{STRI:
con once participantes, en Varsovia. el P (le septiembre de lW1 : uv ella se rogó a los nr.ent-

bros que participen en la retmünt (le 1!112 con nfonnes re!at eos :( las :ove<ti�aciones cu:.

litativas v" euantitativ'as de los l'rCeesos de evolución de l:u pendientes o con eomucicaci(,nes
21 al 'G de mano de 1'.111' ( crleh,.n:i en T(ipzig, el :�nunc�,ulo vmlu,rnun sobre

intento, reviertes le 12 c111ter t (( re>u-c. 1:•,t e imito e 'r.t t- ot ti','-- tm-ectos pre-
refe('entee artueultn'mente ;( lo> ol(lrm:(- de nu ulih c..eio:tr> ser rete- de las :,end e:','-1 1' yen„(d(,s lxn- la quc son: Mapa nnnuli.tl (le mmunut,ns c t�c'i(e>. etv(--o t��te,na-
nattu':,!es' �_ o la, (I( ob>( rvaci, tc- de tn( ) v'ntier.tor coi tic:tles. T)eriva (le :,mti nen te

T,A GL:ACIt1NCCI.l':()NTCA \I!:Ullt\S Iti 1, \I)1\l'It(\I:S H)NIZAV"I'ES

Se asCii' en estor n ontrntor ('.e un:( ciencia nurv:, conex:� con la (�er,lo�0 do e c:nnl(o (I,• la r:uliact: vida�l n:(uu nl et el de la �((nntr)c ut ca. e- de e>perar te•uga

esta CO la Glacionurlrún ca, r�ue .. oen,'u� le l:, .i,,'ic:, io•te> (le ':- fi-'c:( v quim�r,, 'ttce.," �( ';nl�('r;_ " e't: (c o'l (l,t(l.t pie- la( 1 l'icina h, e: 1,Hon.(1 te '.'e AIedld,(�. .t

a 'n Glac(nlo,�c( Sta '1111 iras (:( -e aprreu, en l:,- c( num.r.�ronr� (fue o]"-e e1 l,::c _'ru�:: u:�t,;(, >(. elirre ;( 1't ntedic�('' de ul ;ic'nre> -rnrz( tte�.



171) "(ti n, ys sortctañ 171

.Astin ha recomendado: 1.^ Circulacion de cenaras de iunizac.tin cure tc_-
sos laburatories, para estudiar posteriormente tos informe de cada tito de cllos. 2.,l Dis-
tribimon de cuatro radionticlidos (i2l', 121I. 6OCo, 1 98 .Au) ), posteriormente, otros erra*.re F1.U( hl':AC It )R1:C CT IM.\TIC:AS
par,. camprol,acion ele mediciones. La circulación (le la faene de neutrones Ra-Be sttnd-
nistrada por el Consejo Raciona de Investigaciones ele C anadít, c poste-iorntente la de; Del 2 al 7 de octubre de 1961, se celebró en Runs, lpatrocuad, pu: snizacs t
magancia'. 1'u-Be. 4.° 1?l perfeccionamiento del sistema ele patrones de radio Tloni'g"clnttl i \leteorologia Mundial, un coloquio sobre las llttctutr:ione- clim,'11e, >. cota ci >iguiet_tc
y la inclusión del patrón nacional de la Unión Sm-:ética en las comparaciones , temario: Cambios de clima ocurridos durante et período ;,sr:� cual eao-tett N tuiaco e;

meteorológicas. Cambios de clima ocurridos durante el tia de- ler�odo geoi� eo v
zos del periodo histórico, 'peoría (le lo: cambios ci-nritico>. r-
cambios climáticos.

C1 )Ri 1:Rh:Ac I-A MUNDI.AT. DE T..A 1:R1-:RGIA VI l:I:URIt )\
PLEY.\RI.\

I{Gl 11'OS Dl; l-lIDRUT.C)GI-A
Dei 26 :tl 27 de octubre. se celebrará en Melbourne la Sexta Reunión Plenaria de la Con-

ferencia Mundial (le la Lucí a. 1)e! 27 de noa-iembre al 11 de ci riembre de 11. 031, se cc:ebri r:. i:.:n��lcok ur.d�� cc�
1',1 tema específico de esta reunión ser;'k: «Tuevos aspectos en el campo (le la cuerg'a : interregional (le hidrología. tratando de los Medios y los equinos u ' z los s h°e e'

las comunicaciones se al ruIri án en las secciones siguientes: 1.: ` Reservas energéticas. e: -. hidrología c en hidrometeorologia.
a Producción y mejora de las fuentes primarias (le c-ner�ía. En ella se tratarli (le los

sigt.tentes combustibles: al solidas : b) liquidos : il gaseosos : dl nucleares. °.a Transforma-
ción ele la energía primaria en secundaria transporte (le energía, considerándose las s,_ CTCLCtRI: S T11O1'TC-AT.F.S

guientes: a) energía hidráulica : b) enernia nuclear : rl combustibles sólidos : d) combus-
tibles gaseosos : f) energía geotérmica : .gil energía solar : h 1 enci 1 cólica ; r) otras forma= Del 1.ti al '1 1 de marzo. se celebrara en Topo un eco intc:Te ia.:,: d C‹use -use
de energía. 41 utilización de lag energías primarias y secundarias: a) ndustrial : b) come"- los ciclones tropicales. en el (l ile se con"idearán 'os :tsheet„< u e� e-ttt�ü,. r�
eial : rl transportes : dl rural ; rl residencial general. :,.' ll aluac:ón ecantnnic;c de 1 - tos diversos ciclones tropicales : origen. eso uenn'a. méti d.. :e :ali_ ni, r,.- de en-
diversas fuentes de energía. pest id, previsión. 1re (I iccón.

IRSTRU\I I•XTUS Y M V'D_)DOS DE,, 0ltS1IRV:ACI(t\
CONFERENCIA MU\DT:AT. DE T..1 1 NF1:CL\ \Il:"I ]{(�ROLUGICUS
\1V- SPST (_) \ 1'.ARICT.AT.

l n New- Dcbi se cele] irar,í, a luir del 29 de enero, u:,� rru-catan<,>

La 1I\- Cesión Parcial (le la Conferencia ATttndial (le la Energía debes celebr;u'se e : din:cidra, patrocinada por la Organización Meteorológica Mundial, ,.. le los

bausana, Strza, del 12 al 1.c (le septiembre de 1964. Mento- v métodos (le obsertación. Se trataría las punto> siguientes: Revisión de' reglrt-

El tema general es: «Ta lacha con±ra las pérdidas en la eeomnán de la energía 9 de los mesto técnico y (le la gua de los métodos internaciona'es referen cs los fusuuntentas t-
a las observaciones meh orolcígicas, instrtuuentos hidrometearolúgicus. estacones ni etcel 'con bust bles>,. El Programa Técnico Provisional es como sigue:
10-1 a< :ntt ta ticts, uül�zaclon del radar en meteorolog ét, cuntp:ti «,tn: roten .u un:.' 'c

- )i N i:uta I:Aspectos Generales :1. Picnic de pérdidas que pueden ser controladas
lpluttimrtros c de los nivóutetras. medida de la nieve. insu'umen.tos meteurnL�gicos Métu-

B. Fuentes de pérdidas debidas a las medidas empleadas como medio de protección cont±a
(los tic ubservacitut el] los acródromus, higromeu ía. medid: de

daños ocasionadas durante la transformación (le la energía. de la radiación, rontp:u':tc��n de los instrtuneiitos ❑erult; irt,: * nt,d ': �� cd:
División IT : Remedios contra las pérdidas en la transforntaciórt : A. Remeclius contrc_ atn'.asféric:t.

las pérdidas en las centrales hidríulirts (ingeniería civil, ingeniería electro-nr_canica, método
de tuilización). B. Remedios actuales para la mejora del rendimiento económico (le las
centrales nucleares. D. Remedios contra las pérdidas en el tratamiento c transformación
de los combustible. F,, Progresos en el rendimiento económico de las instaaciones para l ii
conversión directa de la energía. .A I .A\ t il: 111:1, I:S I _ADt t l'I\ S-Al. A\L\\t-_A

División 111: Reniedios contra las pérdidas en el transpeite o transmisión. Comparación

del constnno ele energía y de los costes de trans1porte o de l) ara diferentes for-. 1'or Urden del Ministerio de L'ulu;trin de d de nat-rnh�-.
mas (le energía, teniendo en cuenta las instalaciones (le alntacen:uuiento c las de los stocks Reservar drlinitivamente a favor del T?sLulu tus vacnnerto�

Ditisión 1V: Remedios contra las pérdidas en lit utilización: A. Tndttstri,t. B. Trae t'ec,udos lo: bidracarburu. fluidos v lag cera- b-contaos❑>. e- t i'. q u, �e �`rsig
por-es. C. Calefacción de locales, acondicionamiento del aire 4 calenLuniento del ,igu:- e'uI' inuación: I';u'a.ie� de ,,tronados «Meso Aeg:' u
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de Villar de la V egüa, de lit provincia de Salanumca, de 75 pertenencian con el noml 1 c derecha del r;mino de A `llar (le Peras.onso a I.edesnnt y a tina distancia de )14 ni., en

de esalansanca I)ecintoséptintn. Yunto de partida un mojón de ntart1posteria enlucido con lirrcciim S. 10 -5 4 lit. (1. del! kilómetro 2 (l e la carretera local de Villas- de Peralonso

cemento. de sección cuadrada, que termina en ur remate piramidal, esta situado a 1120 ni. •-le 1 I rensedal. curas vi-(ales rrctitieadas por la lefattra del Distrito 'linero. son las Si

Villar de la Fegüa, a la derecha del cansino del \lolilo de la Copera (cansino del -Aguedal, gu:entes: _A la veleta de lit turre de la Iglesia de Villar (le Peralonso, U. :17 74 ni. S.
cuyas visuales, rectiticulas por la Jefatura del Distrito Minero, son las siguientes: .Al eje .V l;; Crttz <le la puerta del cementerio (le Villar de Peralonso. S. 45 g. 111 ni. O. .A la

de la Cruz del cementerio de Villar (le la V-egüa. N. 3 1 g. S:: ni. ( ) , y 17 .5 in. .A la veleta (le pinte más alta (le un nutro en el punto codésico Ventosa. A. 14 g, 14 ni. U. .A la parte
la torre de la Iglesia (le Villar (l e la Yegüa, U. 14 g. 47 ni. N. .A ]:t Cruz (l e piedra. ituada sni de un peste de linea eléctrica, situa(lo en el centro del c,uuino de 1-edesma. E. 41

nsás al Sli. de Villar de la V-egüa, S. 45 g. 7 5 m. O. 2S ni. N. y -50 metros 7.5 cent:utetros.

RESERVA A F\VUR DEL ESTADO EN SALAMANCA RESERVA -A FA\OR Dl?l. I:S1-.ADO E CIL-DAl) R1--. \L

Por Urden del Ministerio de Industria (le 4 (le noviembre de lAliI. -e ha resuelto: Re- Por 1Irden del Ministerio (l e Indo-iría (le 12 de febrero de 14112, se ha resuelto: l. '' re-

servar definitivamente a favor del listado los nacimientos (le toda clase (le sust,nieias, lucir e' peri±uctro (l e la resana a favor (le] listado. dispuesta por Orden Ministerial de 17

exc'uidoe- los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosa-, en la zona (l ile se designa :. (l e sepr'.entbre (le 11141 n ratificada por Orden (le 12 de noviembre (le 1942, de los vaci-

continuación: Paraje denominado «La (-orrederan, del término municipal (l e Villar (l e lit miento, de manganeso en deteroinada zona de la provincia de Ciudad-Real, limitándote

Yecüa, de 114 pertenencias, en la provincia de Salamanca, con el nombre de «Salamanca a U ],arte ecmprendidn dentro (l e la nueva designación: Puerto Lápice, Manzanares. Gra_

Décintoctavas. Punto (l e partida tu- mojan de mampostería de forma prismática oleteada. que la,u'a. A 'llalilayor (l e Casatrav:i. Picúa y Alalagún. 2.° Levantar la reserva er el resto del

termina en un remate piramidal. .A 1.12) ni. del extreuto A. de Villar de la 1-egua, ]sor ner•netío. dejando sin efecto las condiciones especiales que con utotivo de la misma se

el cansino (l e éste a Villar del puerto. se traza una normal v a 200 ni. se encuentra el ntl,ieran impuesto a los permisos (l e investigaeiún y concesiones de explotación, dentro de

pitase (l e partida. Cuyas visita:er modificadas pos- la Jefatura del Distrito Dinero- son las a ;:una liberada. adntitiés(lo-e nuevas peticiones con arreglo a la legislación vigente.

sigo elites; _Al eje de la 'forre (le la Iglesia de Parqui11:1, S. lag 35 tu. O. -A 1;1 veleta de la 1.-t:1 reserva provisional se concede por un período (le vigencia de dos años, a partir

torre (l e la Iglesia de Villar- (le 'a 1-rgüa. S. 11 g. 44 m. 1`— Al eje de la toro (l e la Iglesia ele (!el 27 de febrero (l e 11162. -ales que :entes (l e su vencimiento -ea e-arrogada o convertit]r.

Valdelamul:t (Por ugal1. O. 211, g. 4:: ni. S. .A la unión del camino del Tumbón con el del en ' e-erra (letiriitina.

Puerta de Seguro. E. 42 al ni. S. y 410 ni.

E1051-_EV- \ _A P_AVOI1 Gi 1. `,ST-ADO L\ 1',AD.AiUZ
EST.AI)O 1:A S.AI..A\1_ASCV -RI-ISPRV- _A -A P.AVt IR 1)E 1,

i', r t Iolen del \lini>teri ' 1 de industrial de :10 de enero de 1402, -e lii -nelit,: Reservar
Por ( )rden del \l inisterio (le Industria de 1 de diciembre (le 114111 , -c 1 t rerttcltn .leu i t:v;unten;e a lavar del L-nido los vacua e-atos de toda clase le su-t:u,cta-, excluidas

se;-y:�r detinitiy:uuente a favor del listado los yacimiento- de toda case (le -tt-tasca<. pos Icdrocu-i,uro- llttidos v ias rocas bittnninosas, en la zona que se dcs��n;1 a cortintrtción:
exclui(',o- tos hidrocarburos Luidos y las rocas bittuuino-as, en la zoca que se designa :. .«1 it uItc (le .t: A ni,,,, (a el termino nntsnct1d (le .Albttrqurrtltte, ('r la prnv'.11,i0
et,nti:sttacion: Paraje denominado «I.os -Arrab:dejns�,, del término rsomicipal de \ illaaieja de

lepes, (le 01 pertenencias, con el nombre de «S:dansanci A ige-ituoegund " , de la pro-
ele

¡
1lad:t¡rz, de 110 pertenencias, (:(,n el nomine de altadajoz Cuarta». Punto de partida un

a .nu,tr,. de mantl�osir1 ( ttu ido t 1S-1 ni. al O.. si g. 44 ni. A. del niojon indicador del
viuda de S;ilautaoea. Punto de partida, el hectómetro 1 1 del kilometro 1ti le la linea férrea i�m. 2(1, tic Lt carretera de Albtrrqucrqur a V:tlenri;t (le .A'chrtara. en_yas visuales. mo(lifirt-
de Salamanca a lit frontera portuguesa. cavas voutde-, reetiticilas po la lefatttra del as l,(, la lefatur❑ del Distrito 'linera, son las -iguirntes: Al Ivn. '2G de 1:1 carretera de
Distrito Minero, sor- iris siguientes : A la esquirla N. (l e la casa de la Conquista, 1-.. 1; V11.ur (l ne que .. Va'enca de \lr.ni ;i:-,,. l: S g. 44 ni. n 1S-s ni _AI c;-ballu"e central, ca<a
a(1 ni E. _A la esquina N. del salteo i:. del punto del ferrocarril, l:. 11 g. -4(i m. S. .Al o-; ie ],canes camineros. A. a0 t t__ nt. i 1. El plano de pmida queda establecido por la (lesigna-
ti-etuo O. (lea caballete del tejado de la casa de Itnerino, A. 4S g. 4-t ni. Al eje del poste

p

del 14 del ferrocarril (l e Sala
que -r hace en r- la Urden. c !a dem:uc;rt,n, según la Orden \lin--ferial de : 10 de no-

hi'ómet'o manca a lit frontera portngtte-al, E. P:1 g 71 m. O. -.t r ..entl i e de 1,4s.), pttble la co el «l o'etin 1 1ticcll del Estados de frclsa 11 de dicieutbt^e
'cl ni-nro año, c rectiuc.c`on en el del die 211 del proba ni(,,. e�t la late se acordó la

RI:SI:RV-A \ l'-AVOR 1)Lf. I:STVADO E\ S.A1_.A\L\\C-A cr(r unnyi-ional de ';t zuna.

Por Orden del Ministerio (le Industria de 1 de diciembre le 11101. se ¡la rc-ue-lto: Re

servar detinitivantente a favor del listado, los yacimientos (le toda clase (l e sustancias, ex- R ES1-RV'\ .A PAVOR I)l:l. LST.AD ) 1':A 11\D.VIOl.

(-luidos los hidrocarburos fluidos y las rocas bituminosas, en la zona que se designo

contintiición: Paraje denominado (d -a Dehesa del término nnnticip:1 de Villar de Pe:-..- ' )i len del \linisterio de Inda-tría de a44 de mero de 10112 , is:, 'c-ttc'to: Reservar

lomo, (l e la provincia de Salamanca. de 4.5 pertcnrnciaas, con el nombre (le «Sal:unalte,t el nnrs1tr 1 ,1ytlr del ':-talo )�,< yncinsie 11 tto - de toda c'Isc ale - u - tanci,ls. e xcluido;

\ igé-inioprimer:u,. ]'unto de partida un uiojt',n de nianipo-tería enlucid ,) con cemento. ('e dror,ubu.n.- Pil lo- , e; - ltnni t -a-. en la zona que -c de, On.1 :1 eontiottaciún:

forriia pri-niática cuadrada. (lit,- term[oa en 1111 rentarte p irannidal, e-C1 -ittado cr la nrng( «L:- llell io c:1 ( sean ,,1 non eJx,11 de \llnra�lue que. de la 1n �t!1ue,I de Badajoz,
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(le pertenencias. con el nombre de «liadajoz !Pinta>,. Punto de partida 1111 nto¡on de

nlantposteria situado al pie de tuca calicata s a uno, ioi.45 in. al E. °.-i _N mi. N. del

lira, 4 del Rin. 1. situado en el cruce de la carretera de Cáceres-llerrerue•'a a _Alburquer

que ( tpats visuales rectificadas por la jefatura del 1)ictrito A]irtero, son las siguientes:

.A la veleta central de la torre de San -Mateo, S. t, Wi lit. (). -Al eje de la cruz de San

Blas, S. 49 g., 62 m. (0 .Al eje de la cruz puerta principal del cementerio de ,Alburquerque.

0,2,1, 111 lit. S. I.1 ponto ele partida y deniat'cacion quedaron establecidos en la ()rden de

1 de diciembre de l'no publicada en el «Boletín Oficial del l-stado» de fecha 15 del mismo

mes r afro. reetitieaeión en el de 19 de enero de 1910, en la que se acordó la reserva pro-

visional de la zona.

RESERVA :A FAVOR DEI, ESTAD() EN P_AI)-A 11 )Z

Por ()rden del \linisterio (le Industria ele :10 ele enero de 1913, se ha resuelto: Reservar

delinitivamente a favor del Estado '.os yacimientos ele toda clase ele sustancias, excluidos los

hidrocarhuros fluidos v ;ats rocas bituminosas, en la zona que se designa a continuación:

Paraje «h.l Saldo,,. del término municipal de _Alburquerque. de la provincia de Badajoz. de

pertenencias, con el nombre de «Itadajoz Sexta». Punto (le partida, el centro ele una

piletilla situada en una piedra de granito que está a 5.41) nt. de la esquina E- de la casa «!-']

SATO al S. 5 : . 50 nt. 1C., curas ,i:uales. modificadas por lit jefatura del l)i<trito Mi- Notas bibliográficas

pero, son las siguientes: .A la anión de los arroyos !as :Aguas r Castillejos, E. 9 g. 10 mi. S. r

114 ni. A la esquina O., casa del Castaño. S. 42 g., Il(1 in. (y A la esquina E. de la casa

«El Sabio». A. 5 g., 50 ni. o. v S,40 lit. El punto de partida queda establecido por la de-

signación que se hace en esta Orden. v la demarcación segun la orden ministerial ele 1 de

diciembre ele 1959. publicada en el «Boleto» Oficial del l:atado», de fecha 1.5 del mismo ates

y año, y rectificación en el del día 19 de enea, de 1960, en la (Me se acordó 1:t reserva

provisional ele la znc:..



CRIADEROS

Cxtsrr<tcr. F. P ( tci', E.: Lhtda prelintinaire des relatious un(uiunt-nta.ticres or;auiqu es
dan: le giseuteut de 1'11erault. Rapport CHA. nfun. 20}9 , lf((P..

El estudio de los carbones y de los betunes lo hacen por análisis químico y por análisis
térmicos (terntogravintettía v análisis térmico diferencial). Define las correlaciones 1--nta-
teria orgánica y U-Mo. Pb.

En el caso (le materias orgánicas enlazadas en las rocas, se establece que el enrique-
cimiento eu uranio es máximo, cuando la relación carbono-materia orgánica es cercana
r1 0.5.

II análisis térmico permite distinguir distintos tipos (le betunes. 1:1 uranio, es tanto más
concentrado en los betunes. cuanto que la reacción C/[I es más próxima a 2 . Ciertas ex-
cepciones ponen en evidencia los fenómenos ele permanencia con evolución diferente de la
materia orgánica. 1 ` 1 uranio se encuentra en los betunes bajo la forma de complejo orga-
nontetálico.

Las conclusiones establecen que es evidente que hay varios tipos (le materias orgánicas
} sus mezclas. y también de estados de evolución diferentes. Uno de estos tipos pertenece

dos grupos definidos, que son los ele los bancos más ricos (le las capas mineralizadas y
los (l e inyecciones laterales (le filones bituminosas uraníferos.-I.. nr, :A.

1CIX R.taaíx Csn.tcu o: Estudio analítico de la riqueza carboní f era de la provincia de 1>a-
Instituto del 1-fierro y del .Acero, abril-junio 1 f1111. cito AV-. níun. 76 . págs (1911-09S

Se hacen unas consideraciones sobre el emplazamiento (le las cuencas carboníferas (le
1, provincia (l e Badajoz. de las cuales tres (l e ellas se encuentran en explotación v tina en
periodo (le investigación.

Se exponen las técnicas empleadas en el análisis (le las muestras (le carbones minerales,
estudiándolo en bruto y después (le una clasificación.

Como segunda parte del trabajo _y siguiendo 1as mismas técnicas analíticas, se estudian
los carbones, vegetales procedentes (le las (los e<l,ecies arbóreas más importantes (le Ir.
,,royincia : la encinta y el alcornoque.

F.Sl'ELEOT.OCL\

Bru.ji y .Aatssai+rut-. I C'athílo de de la prn-'lucia de 1-i:cay'a

l)e alas a'leainn. BI, págs. ..�:T ta láh 111f111.

Se :seiltia la necesidad de poner tal dita las etatalogaciones (l e cuevas de los eoLaboradore:

el Ltstittttu Puig N. 'l tnrtaz y Gálvez Cañeru, otuptíndose de esta imporiantr recaapiLtcio'

tictivo rspe'ea"alojo Bolle c .Ar:uttburtt, quien tuyo Itna impon:ai�tr base par:, so retalizac;ó,

i-" ln< estudios Y a:'cla'.ya,> del (rt'.j - li>j�elen!a, üa� A izcaina,.
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T';ntre lis observacnoneS meneen destacar de que han uotado que para tina precisión
Los datos que tila tic cada una ale ::.s T cavidades sor: Nu nero. Nombre. Fechas ad:t sobre la relación equilibrio, La precisión sobre la edad disminuye a medida que se

de las exploraciones. Aldea o lugar próximo. Dimensiones. Extra*.igrafia. Sedimentación pru�in1l al equilibrio. l antb.én indirut que la valoración del protactinio queda bastante
conglomerado. Pósile<. Bioespeleoto ia. Prehis:ocia, Municipio. Aionte. Datos del archivo Ht,1cultoso

Dy
sirve sobre todo de dennostraciún del acierto en la hipútesis del modelo ele-

fotot,r:; co. Coordenadas del Mapa Raciona'. a escala 1 :'OMO0. Eib'-iografía• pido.-I. E A.
�omple:an e l articulo. una relación (le 1Xi citas bil,lio,nrit vas v un indice ele cavidades

non orden ailfabético.

Citan como la mús destacada la «'I-orca del C::rii> u. de 3(r m. Je profundidad, que l:t ;I?tn\LhI.FI) ICA
dada como la segunda de España.-I.. DE A.

Boxaca, P. T.: Ron i. F.: SeitnLFr-Er., (r. A.. N- Tuoau'sox. S. ll.: Clrloriue-•36 and deu-
ter-iui studv of (;real Rasin iakc rtatirs. «Geochimica ct Cosmocltimica Acta», vol 2.'i,

ESTRATIGRAFIA diciembre 1967, págs. 261-20G.

.�lsRTixEZ ALVAREZ. T. _A.: A-ola sobre la �•-rt<nsiúu del iur,sico superior- eu el tribngu `� Muestras de cloruro de :aguas del Lago Mono, Lago Pvramid v el bajo pío Truckee, han
Ciiún-lrilts-Poia de Sicro. «Brev. Geol. .-Asntr.», año A núm. 1, paga. ;Í-4:. 1961. sido examinadas por técnicas ale computación ale nivel bajo, para determinar el contenido

(le cloro-;10. Se encontró que las muestras (le Cl 6 del lago, estaban debajo del limite (le
;stud:t cl autor la cona ución e; rtog:':inca hacia e'. interior del tj ongulo Gijón :Avilé�- detectibilidad del método, lo que indicaba una edad de exposición a los rnyos cósmicos

f'oia de Sieso, donde la constitución es continuación (le la serie detrítica de la frania
d
menor que 2,00.0H) arios para el cloruro examinarlo. Ningún cloro-36 fue hallado en mues-

ostera
Dice el autor, que de una parte la existenc: a de un perfecto seco- v _Nevada. Cloro 3(i ha sido encontrado en cantidad bastante grande en ;a muestra dei

ocimiento litológico Iras potentes series denítcas (le esta zona y por otro lateo la prueba bajo rio I ruckce, N- se sugiere (lile esta actividad tiene sil origen en recientes pruebas
de la continuidad estratig-r,entre los materiales (le toda la zona citada, le inducen a terror nucleares.
cemcluir que todas las Series detriticas representativas (le esta zona. pertenecen al Turasico La- razones de 11 di-(igeno-Deuterio se han determinado para el Lago Mono, Lago
superior-Rimenuidgiense• 1'vramid. Lago Tahoe 'e riachuelos asociados. Esto indica que los tres lagos pierden bas

Completa el trabajo un croquis. en el cual se indica aprusana(l;unenie el área actual tante agua poi- eva oración,P y que el agua del hago Tahoe tiene un tiempo (le residencia
disirihución del Turitsico superior, según el criterio de'. autor. bastante grande, a pesar ele sir salida en el rio '1'rttckee. Se indica también que el rír
Hubiera sido interesante para este esuulio haber consultado aelenils (le la edición que Truckee está sujeto a ,gran dilución por agua dulce.-T,. P.

c-:a dell año 1t1;6 de' Mapa Geológico (le España a escala 1:1.4 1.110(1, del Instituto Geo-

lóuico v AGnern, los de los años 19:12 y ltG'i, en los cuales se podría apreciar la extensión

dei Tustsico l�nr la zoua indicada.
Fi ctrrtr,. Ti. : Gt:x'rxr:nt, A\ .. I lLiltTrt:a. S.: .l rgoubestinnuuugen an I alinuuuiueralicn-LA'.

Tantbfét hubiera :do interesante la consulta del trabajo de A1n1ela. Ríos y Revilla.
«Geochinnica el Cosmochimica Acta», vol. 25, diciembre 10111, págs. 297-2,, 11 .

publicado en cl :.ño 19a��, soi,re 1;, extcns ór. cabe.:tila.-T..

Us:io o los isótopos radioactivos .Ar?r y Ara'' será posible medir la difusión del argón
en muestras nattu-a'es Je sauidina, fonolita c au�ita, v lo será en una tectita ele Bohemia

GECtCRn\(�LOGIA 1nioldavita) y en la silvina sintética. De las medidas (le ntoldavita C sauidina resultó una
línea recta, donde log D/a2 era trazado en función (le 1/T: los resultados ele las otras

Copi'F>ts. C.: Coe'LOatn. R.: Gtu.nsrEn, AI., c _c]ttt.TZ. L C. lIellrodes de Chronologfe muestras en el mismo gráfico san dos líneas rectas cortando una a otra. La teoria aplicada
Par le desequilibre r-adioaclif. Rapport (E,_A. aúno. 2034. 1961. le capa límite por A\rage. para resolver este problema elaborado. es posible muestre

que la línea recta resultante de las medidas (le la moldavita, sauidina y una de las dos lineas
La exi tercia en las familias de uranio de dos descendientes (le semiper-'odo largo : el ionium rectas resultantes (lee otro material examinado. represente el volumen (le difusión. T.a

(tie periodo de semidesiutegración x0.000 a.l c el prntactinium (de período ..",2.(1(1(1 a.), así egun la línea recta en los resultados de fonolita y augita, no obstante, no obedece a e,tas
coma 'a diferencia de comportamiento geoquímico (le diversos radioelementos naturales, eses de volumen de difusión, F,n este caso se puede suponer otro mecanismo, probah'.e
,n l,ar-ictular el torio. permiten eofoe:ir varios modelos de escalas ;�eocronoló,icis cubriemin mente basado en la difusión por imperfecciones estructurales.
r:n u- paci( entre (1 'e los :d10.(100 a. Para todas las sustancias estudiadas los valores de D/a2 para el volumen de difusión

Desarrollan los autores la teoria de dos de estos modelos más importantes y describe�o a temperatura ambiente son r - ]O-2+ (Se,-]). Así la pérdida causada en el argón por
la- eenicns de valoración radioquímica de diversos núclidos, de los que su conocimiento difusión es tan pequeña. que las edades del potasio-,11'gón en estos mate-irles no necesitan
es necesario para la resolución ele los modelos (2"s Lt, 2i4 Tb. 2M Th. 226 Ra, 2n1 Pa, ser corregidas, Para lo tli(ttsiaín por imperfecciones cstructttrales los valores de D/1- a
2.32 Th 22s Th. 210 Po). :emper Cura ambiente estaría entre 6,111 �s c 2,10 "s ('se,, -1 i. pérdidas del ariaón:

Dan un ejemplo (le cronología de tina mincral'zaei(in secundaria sobre la parte alte+ada no están basadas en difusión de volumen, pero pueden ser pérdidas consideraldes f.as
(lee vaximiento (le Tiniottzat (Forez). Las edades de las muestras (le autunita y (le chalco aves raciones prueban adema que la d: �ación de la sauidina (- tn'c;, por potasio :n t�'ón
lita tomados en diferentes niveles ale la mina pueden -er valorarlos de í0.(M(Ml a 240.1100 a
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es 1:1 mejor : por el contr-triu, otro, frldelr:rtus ruc„ ,un ttic'. ��. eo:tcenfcn'rs, a< yr ; tirN11 - 11,71!Ilr - II,IIINIti, lo que ]e s ,1 crnl,te j1ld can I;i pu,ihilidxd de segregacon de
sale cólo se pueden tt,ar en visos excepcion:des.-I.. F. 11 11 11;t( i:,l de tipo hasáltico, procedente de una luna ele 1.5 miles de nt. de ;to de tm

material cunltin de tina luna de tilos 1,7 5 nt de a.
1 estudio dr ;t c:ampo>ición i>uto ica del e>U ore'u c,t lu. basalto, orr:inicus y cunti

Con 1.u�,r., k. v tiut.nszcrt�. AI.: (tilisatiurr d'un s/cctr,irrrrtr, ¡ .i brin nttrau.r daos quCLlttCS nenude<. aplicado ;,I origen (le las rocas ígnr;,s rs el tenla ole una inyestigaci,i ti c
/rohhntec de )lit Cl,airc. Rapport CE_A- níun. 170N. 19111. (;. Estar-

-
, y P. A1. 1lurle-, las relaciones mcdida< de Si—-' Sr,.,; v ri;u1 de 11,71117 a 0,7101

y en las de kbiSr determinaron valores ele 0,044 a 0,1;11. \ ],:[se de citas series de Zafo e<,
El grupo de (;eoquítuica N. (;eolo,,-ía Nuclear del Servicio Alineralógico de (F.A con*.fnít: disctt'en la posible génesis (le ]as roces,

el estudio sistentíttico (le la distribución v la mi-ración (le los isótopos radiactiy°> en Tratan de lit edad ele tina eclogita por la tecric, Rh Sr, la -elac b entre :Ln
clit-ersos fenómenos químicos (granitización, vulcanismo. alteración, laterización). p.eyades rs de 11, 04 11. concord;ulte con cl orden de los valores encontrados 1) :, ln,

:Al lado de las técnicas clásicas ele valoración (colorimétrica, flttorimétrica, radioquímica) nta—ntas basálticos. lo (Inc da posibilidad a la hipótesis de que algunos baalto, dei cr1
y un equipo muy completo de detección de radiación. el grupo dispone desde hace un año ele una rapa (le cclogita en el nn:urto superior. Deducen segun diverso; criterios, edades
de un conjunto muy potente de espectrometria gamma. equipado ele un selector (le :unplituct de 4,11 12.4; miles (le 1 11 . (le a.
de 100 canales con memoria magnética. liste aparato. de un empleo particularmente activo. Deducen la edad de las piedras yrrdrs de Eh y de la formación ele hierro de 'oudaa,
ha permitido encontrar soluciones elegantes a numerosos problemas, necesitando hasta de edad tcec:unbriana. en \linneort. t ue es el del orden (le ta m. de ;,.
ahora operaciones químicas largas y delicadas. Realizado por Pin.on, Ilottino, Eairhairn y E:catre, se datan por la técnica l b

Los autores describen los instrumentos v- algunos métodos ele yaloracioi adaptados al una serie de rocas ynlranicas modernas. para las (lile enront'aron vapore de 0 :t 70 m. (le .1
dominio o alcance (le la geoquímica. El equipo sirte igualmente para las valoraciones ,ie T.:t inlport:tncia (le la .Animik�.a. en la estratigrafia precanlhriana (le Norte -América,
muestras después de sometidas a radiaciones neutrónicae. lo que amplía eonsiderahlemen:: evidente por el elevado número de pultlicac'oncs sobre la misma, estudian, valiéndose le
los medio: (le inyesti�acibn para los oltgoelemrtitos, particularmente difíciles al detectar 1 1 -]1 ;1 la fui itt a iu u Gunflint. que es la (lile contiene más hierro, mientras que Lt Roce es la
otras técnicas.-L. ne :A. dr así, argiLta. Los autores son 1'. M. TTurle_v. Tí. Al,- Fairbairn, A . l 1. 1'inson a

T. l-lotver, N. deducen corto edad 1.900 nl. de a.
Siempre hemos considerado la importancia e influencia del tattaño ele las partcuLts,

Bnty.1 t;n L. 11tia_i11� v Duin E. Fi dicte: 1 ratolit in thc >ikftotC-.l iirt IIC1COru!C told its en tris 1iitraclone (le edades por \t y en eta ocasión trato T. II ui t r<te nro-
Relatir,u to thC I.eod _l'lethod to tli LCad 1lithod nj .lec C�rtCrrniuation. nN:hure,'' brema aplicado a tina,. pizarra. Da un cuadro v una grtifir., muy si�nificaticas, donde ;e
CNCII. 09d 1:,. 17 noviembre 19111. aprecia un attntento de la edad con el tantalio del grana desde w10 nt. de a para 0.0S ,t

a :,-l0 111. de a. para I1! c de las partícttl:ts.
Comentan los trabajos sobre contl,osiciim isotópica del plomo (le lo. :idrriu,s. ,loe Por medio (le la relaciÓtt Rh Sr. rdtulian T. 1'in.on y C. Srhnetzler l;, posible corre-

condttcen a encajarlos en clon grupos: el que es corto el ln'itttigenio. del que tenemos ración cnt'e tres tehtitas y las posibles matrices sedintent;u-ias. encaminado, a aclarar si
representación en el meteorito del Cañón del Diablo. N- el que da para los plouur un; den de la fusión de materialles sedimentarios locales.
composición isotópica anítlog:t a la del terrestre comíttt Sobre el origen (le ambos lt,omo>, proPacen

pizarr:r patudas estrati r ente, detet-ntin la rdad de sus fracciones :n'cillosas.
deducciones de edades, cte.. hacen orla serie (le consideraciones. que es la finalidad d", por medio del X A. Tdtu9ec, 11111111 . Pinson v- Fairbairn, deduciendo de :1311 a x� 111.
artículo.-L. P. (le a. del Ordovicietu5e al Devottiarlo ole Netc 1-ork, 150 11 1, ele a. para el ('cetáceo medio

de ec,s y 130 a 210 para el \lioceno de Venezuela.
La génesis (le las rocas terciaria: intrusivas (le los estados del S\\%., íntint;nnrnte rela-

Ninuth .-Inuual Pro g ress report oj ar ariatiuns iit isotoihc abwldtutCc's af slrontiurn, lar donadas con los inlport:uttes criadero, de cobre. es esttulitida po1- S. Aluorh:,tlt, y:oliéndose

dura, aud ar;,oro and n,lal'd tojü.c». AIass:trhttsetts lnstitttte t,i '1'echnolo�v. 1 dicie,tt ele las diferencia: rnt'r las relacione P.h�7/Sr,47 para las ktrmaciones terciarias y

bre

loe-
eaunhrianas.

l?1 investigador T. l-lotter ha puesto ;i punto tuna técnica de cspectrogrii la (le i-ovo, N
Este noveno informe. supervisado por 1lurlev corno lo, amen:ores. <e edita con c:,liort< pita, la deterntintieiam (le las proporcione :absoluta. (le S,. N- S h por dilucón rotópira-

aportaciones. cada vez m[u enteres;unte para ctt:uttos trttha¡turto, en el canteo de la 1,'c(, Consideran entre otros. loas efectos (le matriz y de 11"o l. cia'u1.

nttcleónica 1 e;tlirc', inyetig;acioncs sobre medidas ale edad en L ngaya (Nety Quebec), f;eor,.'
Comienza el informe con tuut intere:uur colaboración de M. 1ltule sobre las catos(- TI. Tleall,

de la variacitin en las nntestras nattu-:de.: ele la relaciort SrS7 5r51 , a 1;t (lile ardo t;t:ia x 1 ti c,Ltd de l;t riolif;, de lineo en el sinclinotritntn de reo Aloo,e (Mainel. del llcyun�an
valioso grítfico, inferior, es y:porada por lis 1-. DotNno en }110 m. de a.

Dicho investigador. con TTugltes, 1'insun v 1 nit,ira, lwrr un estudio (le la tifo>i,,n dr 1 1 t 1 realizado (;. E;ntrc crin stu rolahoradut-es. tina investigación sobre lit compu,irir,r.
argorn radiogéntco y del estroncio a tennprrattn-as b:,la.,, en biotit;as. de !;t f:,ll:a :alpina, ic tsotopxn del estroncio rn los ripio-azonrs de molusco., v establecen calores p:u'a ',n`,7 v.ú;
Ncvv Zealt,nd.

En estadio de la amación de la del est-unci:, en las tectittu
ele 0,71150 , 0,72:¡

ó

1 v deducen conclusiones sobre la influencia del inedia, donde c t ierun
cumpr.,iciain i,ot,il,ic;, :nntlO(ru, n dcnomin:. , ll�l'i„ ,rn ¡un+n , len.. sr „nc^to,1 n,tl r

realizan schnetzler y T'inson, dando un valor medio pata, tec°.,t, , s estudiadas
en esta Sec a un l • 111"()
cedente, de mino;ilr, nddcí,cco, tt„ ,I „Eruta nur-",¡[lit e i , , rito sed nlrntn, c. ,tt
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la que efectoa S. A\. l;a:ley por la técnica K -> \r. cu.,1 de las cuatro hipé. uic,,les de Al � Fr _,- que l:: cununigt e) nita es ,le tm t ipo general de
se=is Más cumm n en solee la fnrmacio 1 de los cnmplej, . rocoso, c:,rhonatoalcalinos , nlución p,.r 1 ntenu, r Iec1, . la composición.
la más verosíntil , efecitia j. 1•, 1 ' mvel tul estudio por la relación SrS7,/Sr50 . Aunque la d suihueior le Alg Fe sc Puede ver como regida por las leyes de solucio-

Lfectua G. Faure un estudio sobre la cuftposicitin i",t,ipka de'. estroncio en las rocas : e• hfn:üis. ign,., r,,'id de esta nl : n era el elemento menor \ ht, la distribución del Mn puede
del complejo gábrico ele Dulutn (_M¡nnesnta ) . ser explicad a con referencia a' >ist'iu terciario. El efecto ternario predicho es el

1.a edad de la biotita autogénica de 1;,, pisarras de l-tica ¡411 Tu. al N. de M ontt-eal, nuntent„ de 1;: fracs:,- atómica A in AI t Fe =- + \] n) de cwumi tonita y ortopiroxeno
fue determinada por (;. 11 . Beall -v sus c ) laboradores. quienes deducen 402 nl. de a, pn- relativa a 1; nti.nl., fr, cciiin de :,ctinulita . Piroxenu de Ca, estos ntiuerales aumentan en
E. _j A y 550 lit. de zi. lx,r Rb. Sr. Atg en rclaciim e- w e'. cuntenidu tie Fe.

lime grupo de investigadores del Instituto Tccnológfca de Alassaehusetts , estudia '.' 1 ie•tas er la disuibttciun de (unciones , son tamb ; é -
la edad de los granitos de su estado por medio de Rh Sii-, trabajo que esta en curso - ínter , ret,das e t ter 1111 -t„rF (le lu> >u*cm;,s nntlticumPunente:.
también lo está la del voleán de Aetcberrc , de R ales 1ALt=s�. Continua el informe cott

. tatuhte^ s , : r�.,min :, do. lo, �latc,_ c ( ,n t i<:a ;! detectar la fuente elrtnental de ciertasuna serie de trabajos en curso t ternrrna con un;, amplia btbltn r .. f ,� sobre Geonucleimica.
dc,tr.,cumes en L,• fracc,onr , :, tunur,s, las cuales pueden ser atribuidas a errores en 1 3 sL, out A.
n:iaisis guímie„s t, :,1 tallo de un elemento dado para alcanza- el equilibrio.

Además, It base energétic . estructural para las funciones trrnunlinttltdca se discute
el] términos de 1.:� estructur a cr;,talina de la sum ?ningtonita.1.. F.VA.ACov K. DFSTOI(: Sainc .; cochemical a ;¡+ euLi �,1 ihe I)/ad Sea aid ¡he qua-stion of

age. «Gcochini ea et Cosnuxhinúca _ Acta vol 3i. 10111 . 4. p:ags. 2d9-21;1), diciembre 1¶1l

\i„ sn e. tt t ,Coa compar, actin entre la composición yuinrca de l agua de. ALu Muerto, sus tribu- Tuont. H. 1;.. I. _ hn. 11 . h.: �ulhlttu- isuio(+ e Krurhrntish_p. «Geochint
:arios , otros lagos e'. Océano, muestran la salinidad media del agua del Mar Muerto e: Cn n uclti t i \ cr.,,,, ve \ \ \ . m. p:ig 1:1;1-174. noviembre 1 9hil.
(.`f1-30 O) que es excepcionalmente alta. la concentración de iones SO1 es muy , baja y la

del Pr (Sg20 tng 1) es prohal lentente la más alta registrada para un agua (le superficie . A- alorut e'. azufre ct muestras de 17 meteoritos, Los resultados nltest �a•1 haa des-
La mayor parte del calcio catiónico en el Mar huerto y sus tributarios está equilibrada c;,da �-nnst;mcia de la� ; el adunes isotópicas del azufre para todos los tipos de metenri-
por cloruro . Un pequeño resumen de la historia geológica de su dominio muestra que el tos. Ao ol talle parece ap ociarse una, diferencias en las relaciones S 3 2 /S3-i ele 0,04 po.
M ar Muerto no es un resto de agua de mar; est e conjunto salobre es el resultado de la 700. La relación Sai /Sat de 1, mrteurhos, la di,cttten como una base posible para ora
actor elación en una depresión interior cerrada bajo condiciones :trillas. La salinidad está �u tLia,l 1,e sum¡, c'0•• um la (Inc tensa la corteza terrestre cuando comenzó su forrra-
originad a por dos causas principales: alrededor de un tercio procede del río Tord :ut y al- c;ót..

rededor de dos tercios de grandes descarga s salinas en el Mar Muerto. Ln este hecho se L tud. a lo:t l:a lusos , relaciona p:,ra unta nntplia serie de muestras ele ae�ua ele varios
puede hasar un método para cálculos de edad del \ lar Muerto con el que se obtiene puntos 1 (nodid : des de los i cé:nto<. Los resultados nntesuan que los azufres de l os
primero, una cifra máxima de 70 . 00(1, y después tina mínima (le 12.1)00 arios : esta ultima tres océanos .un non uniformes. con un om-iquecimiento e '3.01 . + e l por 100 en S31
es la más probable . El aumento ele lit cantidad anual de precipitación química en el sur sobre ] os ntetenritns . T;,s relaciones isotópicas del azufre en conchas marinas. en anima
de la depresión del Mar \ íuerto, se calcula en 0,3(W g/ent= y coi demostrado que el les poco profundos . sulfatos e•t7 agua de lluvia y en formaciones de ceso evaporadas del
CINa y So Ca son los mayores componentes el menor el (' n Ca. Este resultado está d_ llar , íos ítem medido y comparado con los del azufre del mar. 1)iscuten la geoquímica
acuerdo con las observaciones actuales ele la marcha ele la sedimentas un quwnica en e] del ciclo del :azufre bas::ndusr ea e•- !o s expenmen ? os. -T-, ne A.
Mar Muerto . Son rechazados los orígenes volcánicos y organicos del Mar Muerto y es

aceptada con reservas la formación del bromo a partir (le restos fósiles formados durante

el Terciario .-T.. F. Mostos . D. F. C. y Fteir _n, O V\.: hhcniunt constcnts oí rock;, „F;enchim. et Cosntochim
Acta», vol. X aV-. ntínt. gil 2Li:., noviembre 11x11.

1;R(l(lt ' 11iTC:A
Hacen la valoración del renio por la técnica ele activación neutrónica . T.as valoraciones

F. nf 1 ¡ifioi t anion g Fe a , td .11n in (10/antorphic ntirter
en e l granito G-1 v- la diahasa VF-1. elan 0.00017 y 0,(x071 p. P. M. respectivamente.

M uli_t.r:r.. 12. : .1Nali Ii 11�, verhuo nls, e

«Ceochintica et (' osnutchintict acnnl. vo' 3.5, diciembre 1!1111, pügs. `2x17-2"'). Efectúan las valoraciones en diez ntuest"" y deducen 1 111 máxinw de 11, 00114 p, p. nt
piar, la riolita de l.iruci. N- 111 1 minino, ele O ~FM, p. p. nt. para tina diorita hihridícida del

Datos existentes de la distribución del M„ Fe y ",\[n en actinolttas ntetantórficas coe- S . ele Druminor Hnuse . Ch:a14, Ahecrdeenshirr.

xistentes. cununigtonitas , piroxenos de (.a y- ortopiroxenos , son examinados para térmi - Como dato curioso, ntenciot ' an una sIlicc contplet : nuente Pura de «Tuhnsnn \íatteyand

nos ele modelos ele solución teórica aplicab l e ;t soluciores sólidas lunarias y ternarias . C'o.o que tiene de 0.010 : : 11,1113 p p_ m. (le rer,iu - L. ne _A.

Los t nítlisis indican que los datos ele la distribución ele los mayores componentes , e

Ale: e de Fe, pueden ser aproxintaelos satisfactoriamente por funciones derivadas. en a

uposieiún ele que la actittoliia. piroxeno ele Ca y ortopiroxeno , son solnciones binarias
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Se han hecho iuvcstigaciunes en casi to(los los vacinticntos de hierro, 1;t antracitas de
a etano del Duc•ru, los lignitos, las pirita: de hierro, los ut;utg;utesos, los Comer,des de\I f \ I',R.AI.I tt rI-A
hierro-man unrsí(e1'u, (l ile tienen hasta el S put- 14N1 de ttl;utg;n:e_m, las C,,lizas v las (lu)u-
nt'a<. l-,,,no clrntc'nto nr :t:ivo, sr adquiere la ccrt`dtnuLrc de no poder cO t;o- Con m.uFsrr.�ut D. _A. nrz lluni -. al+litaii,u)CS t,inic,)s de i a st
utlla que el tncimien;u nx•trl,ultanol el) Aloinhv , d;t 1h'dem, unt:nttienu, de AIcícrr).;Cita lit, 111 h' orado. Rev. Gene; a .Aplicada,,. I;:uh, joz, nínn. S:1. a fto A\ fase. ti.
do tal,

nnciemlre-dicicmlre 1!11;1.
1 l.ns minar ,le ;uuracita. donde 1;i; reservas hw- aumentad; considerablemente. ;dimrnuut

Los. eti:ore, c- :udiarn r1 e,tc tr:tl,.,jn un minerai procedente de un nttcvo vacinie„t„ u':nmC'1 l;t falric.t de \i1;i ('ov;i. a,, eruto e', corsumu nornt;,l.
Todos 105 contrttus t suntinis1rO entre '❑ `;dril;) iea Nacional .\.. tlc. �e xitl.de «tierr: Llanca,,, ruca eNp.ultacuin .e ha in lctadu rrrlrntemente en el luc, t: llamado «1'

Rosado,,. cerca (le] pueiéo de 1.a \lanchita, en la provinci;t de L'adajnz. 1)clo nr.nelal, las f;ihrir:� de m;,teria, ,rima: (le ,vi vil mine:-al tnernn concluido: en 1116 11. ;ttttes de u
atiaioganun:e a otra: machas «tierra: Llancas». l;t ,ido cunriderado hasta el presente como pue,;a en nt;o cha.

1.;, mnc ,; p;, :c c�::u sil eta ocia, in;err>:11 �i;1 u'1 inc:unrnte ,�deru+ ;i;ttul cao'-: Cnnw cutuecttencia de ]os ensa v u, realizados para su identificac�,n se den it te> L]-' a la N- x otr:5

tra (lile e trata en realidad (le ruta scricita. con cierto contenido (le pirotilita Ion _'i por 1011) ndmtias Lace- I:uniién se i11111 'r•(alirulo c hru,pectado los y;ueinticntn< de cobre para

1 c;n,'iniuit Ítln 15 por 1(1(11, intptu'iticada principalutente por arena de Cuarzo. Es:e mine- dintcu ar !:, ntctah1 �i;t d_I cnLre, (lil e es ti,] ;1 (le i;,s i 11 us i i; . L;i,ir.,s. Iate año. en*--rara

ral. por sus luenas propiedades. sirve para diversas aplicaciones técnicas en el campo (le en Íunci,nrnnieau I❑ f;íL, ct piteo( par;, el r;i:;,mieutu d, n;ine.;des de cuh:c, era Apitris,

la cerámica. N puede emplearse ventajuls:urente culillo carga en las indusn-:;1> de la gnnr ,- a u 1':unirnto le Aloura , en el \I?.

de la pintura.-T.. F. \icttciona las investid:,cinltrs rnncernien:rs a la huta,;,. (l ur Icen revelada imhurtantes
�acint'entn< (le sal cmn: una parte solarntente es ey¡,lotid;i por disolucio 11 enviada a Torres
V-eora• I;t salmuera es uansport:ul:, 1111 una tul,erct ;l la t:dn'icn de ,usa 1ns al:ula en

Ftt.LOL (lOPRAi;.t, A. e boxeo Som-A , I. -A.: Estudio d,• la inillo,ntia d,' la ,nhu-a dC Ca)-Ea I'óvo;t de unta II-¡;t, avunt;,miento (le A ;lit Fraile, de \ir;t.

fu la siuti);�12 o u del mineral dt «Ouird.r>,. «I1tst. (le] Hierro t del .Acera,,, año AI\, Se ltalt :tnrotcclla 1 t los dc.hla/ 1101)11 de al unos c,ilo u, <. la rtti:rc,s esprci:,lSza
ntím. 7S, octubre-diciembre 1!1(;1. ius h;n'a 111(1 tan OV/11Ce al Milpa Geol,iuicu 1 ':)1111110.

esind';nou 11111V intcu,allten:e las caliz;1 : tino de lu, 1j nicrus h¡¡ ido ejrcutado
1--1 o el presente trabajo se estudia la influencia de la ;(burIt carga en los principales pa- cun l:1 adula de ciertas industrias Vil estaLlecidas. 11 11 el nurse ,r :tpieft;t clac !:: - furntacio-

ráme,ros ele la operación de sinteriz:tción por aspiración. Se ha utilizado el nrneral de (ni •te, calc;treas suu ha,!;ore ri,r;,,. 1, oondc luir v:n-ias in,lu,tras le m(nnu(1rs, :e
rós (Asturias) en ensas-os con espesores de c;trQtt cotulu-eudidos entre 15 cm. C :(1) em 1ta procedido a estadios detallados de yacimiento, tna(los 1 11 I1> ❑vunt:unic11 de 1 mlii,
segiut un ciclo de lhvigltt-Llovd con depresión constante de 450 unii de C. A. l;slrentoz 1 Vela ('idos;t.

F.n lit ecttaciótt ele _Arcv (l ile relaciona la permeabilidad con la ;(llora de caria, se ha T , {aLrica cstalleeida por intci;,tiva of ci;d. en \naicira. tino de lo, arl nl,ales ,le la
obtenido uu 11(101 para el exponente ele tt - 0,641, vil; de 1orlo, tiene por Iln nrirnt:u- :t tus coneesional-iu, (l e mina; >nhre la manera ut:t,

Se lit¡ observado la máxima producción Con el espesor de carg;t de 20 cnt., para e l unvrnien!c de h,mer en v;dor lo; productos de rstraccjón ante, d. énncuzar u nctiv dad
cual e' uinterizm1o obtenido presenta Mena resistencia ntecíutica. T.. nt: _A 1 • ira de e,ta t;ibric;, se 1i;, Tratado de ctmtplc!;u- la cml,iruccü�n de lo, laboratorio, (l ile

dcl,;u1 apoc;tr esta actividad v nrient;ola.

CASTR(1 1: G I.t.t, T.. ur: POSÓdadCS das iodo>t)';,t; ba;c cm Portu g al cm far,' das

7latsrinc primas J'acim)nis. «l`-i. Ant. e TraL. do Scrv. (le Vom. Afin.n, No], 1V-. p5- i Irlo, 1 li'ocnt,)tit,)) cn ,)ir ct,u) p rim,' dec C,)rri, rc c. alLtpnrt❑ 1`A,. ntírnl. 21114.
dinas :, FiO. 1!Ni 1 . l..t;l.

FI, tr� a rece (ilación de las conferenras del Director tieueral de dita, 1 "erv`cios (co-i T ' � objeto de , �tc rsludiu c, del„ ntntin la ,n tC ,iu m ; , eeu l unu,ca ha"., 1. 1 d'mun,,ci,ítl
lógicos de Portugal, expuesta en el Instituto de .Altos Hstudios _Militare, (le 1isbou• v el drt aire rum runt_du drstin;ulo a las núu u:uas d( uta(i,,nes, de (lllllen�ln-

etlal da la sittt:teión de las industrias 1c sicas con relación a las materias primas extr;odañ de res nledi;ts 0100 X 2(H) ni.), teniendo tina prudtteci,',n del urden ,le 4.0113 :t O.IHHi i. h,rr día.
atinas nmetropoliuotas. En la- c:tute,;l, de i;,s dintcn>io,tes 1 ca teid:ul ntrnciunad;t ,ltr ,e ex ,latan cu I r:nt-

Se ha pretendido. ante todo. destac:ti las cond`ciones prep 11 loOas a lit (le] cst:tlteci cia Co rondiciunes artu 111 del 1lreclu de ];l enrr�ía rléctrir.1 dc1 ;tsoil r1 dc'1 t d1 cléc
ntiente de una sidertn-gia nacional, de la gire un❑ printe�-:t fabrica La coutenz;tco :t prodtt cu -up'.elucnt:n'�u. e,: t turra de dudo que la est 1 11 dr runrpel ,'rn tij;,, rs preterida a
cir en 11158 en A-ila Cn(a, en el onul nnirnu> de \[ondint de T ;tuco t Vi la Re;d, en el los cuntpt, �utr, moyilrs Die„el , clct, u "s, pero no ,, (le]>(, p 'dr, de V:,!., cate est;t
norte del país v, por otr.t parte. dele 1untenz 111 - este o 111t cn Sciot1, sut,lte el Taio. �rnt:,ja pncoe des;,pa cc el tacd1itc cun li utilizaci,'nt de r;rn,!,r_a, )tes n,.,l ad.unn11
enfrente de T.isbo;,.

Describe ntinttcio,amente los trabajo, de pruspr.e!(ín v de incesti;�arión mísera, tsi
ri el c,u de los i.tju, l e , jentplu. utilir e cien mero, deinler, de ;,Cero de Stl ano. de d,innru'n, r, 1u cn.,l c li r;, la totalidad 1como las diferentes experiencia, de trnunnirntu de minerales r otra, tr;nl,torm:,ciotte, en.

nrrr,ario ,;n ;, las nt:i, uin;u dr uraciuu, ,;n ;: que 1
aire

p 1 t cnL,ja de la r�tac;o1l ceutr;d ,lee,cuIon srmi-indttsiri`t1 r„mhro.nrr�. ,c;1 auul;ni 1 I;, influencia de 1:,, 11éde Vil p;nticnlar, el em-
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Aleo de tubería, t, un. ,tr, .tfi,- - '1., 1111• d t xfi,, _ precipitadas de 'a pr-ntua entativa Hecha -ti c>r.t-a 1 cié ni1 it1l: encui�'a :1ent�ca, ' 'r-
nrnte m: l1-e--a. :-enea actualntertte en ti' tchai.

T.. F.
El autor przsenta el caso concreto de una mina <eñ lada cun, part`rular,nc:nr txl rr

,a, tna:izzi los -c,tilt:iu t c: ncluyc que cl purce,:ta¡e ríe ,'licor, ,dual e, ,le��raciatlamentr

\l-t i.la l\]C A
elevado (:t:, por 1111 ) de ru l,ul,la('itui minera'. \ no puede todavía ser c4)1lsiderado como

escandaloso, siendo dada ',a grao acticidud (le :a untcuria de tus minero: (la nidía supe-

--'(,r a 'S. hitos, ni:'¡- de el 91. 1 ti ' 100 tr:.ba¡,unn milis de cinco año, y has del i ,or 1041,•Chcmi.ch'c Dicisinn annlt.i �„r,. 1160. ,tt"r , :..,+ „r rbrzro 1
llegan tu-alhrtjaudo mas de 241 añil,).

1 fN;l .
I(n c,ta esplotacüni ;n:i�cl.a el ]nn'ccnutie rrlatiyu a los cuico dltnio, :tño, no alcanza

c. 1 p,,r 11H1. 1 ) tete o>tí ir(l ruttlu e Lu'anientc :o (l il e li:l prn�rev irlo cn cuitntu se re-
H,ta hui. r,antc n ron, e ronce,

_ ah tt��:nrecopila un avance de l.r ealiz,u onz, ui el Congo : uclcal ¡ :nena n-jo f � ie a la prevencion.

durante el año 19(1. Laja los :uispieio, de la U. S. 4toinic lli crz_y C uuut, Trata de 'a pece^(i,'❑ (la rreilla de lit pa t�i -:unl,aña (locada per los ,rra'citt ufi-

c del itnuru nngr:nn:l de ;lcciu,i cn e- *.e can to 1,:ira ensacare>l.ectrt,; I ] v leitleeT.ostraajbos zsnln agrupados de la siguiente manera : 11 0 r:,diactiyidad c lililleTn,.

copia nuclear. uclin de escisión, 111 de reacciones liude: l-e-. 25 te 1t ,nr ica. c rico de cua'quiet t de la, iusuiic crol;.- u tu;tlee.

instrumentación c 10 de ni rnieria quun.ca. "I�trl e ur ct,utplcme, t., ie 1!) resunicee, dz l-inalnun.e :[borda los a>pectc, -ociale, de la ,ilicus.s : deplora y declara insuüclrn.te

:a coda en matctüd tle e tt:-n<; el s�Jicuticu dele •er :[liudo cort toda cla<e de cuidiel,t ,
las tes', �ancionrcas durante el ait, cottcl.ntdirr'z, un .ice z "t nuhltcariores zfee

tttadas por el pzr.rnt;tl de' '.,hnr.(torio dul:, -� 1'11 t1 ' ¡ i t.ic Te re e.iend„ t'tity fiera el caso del ,egurn cri mat(na de glicol, como el navar nnl que aflijo cu la

u 11 total de ":11 p:í�i -T.. n!- .A. acto tl dad a la in,hl,ti-ia oliera.
Tilice tina llaimida de Ltici,a Nolttntad a todos aquellos que aprecian como con vi ene el

nterés social. la tour :hico[ l.a explotación ntille:a, :.1 ol ¡eta de y:dur izar 11 11 cantl� ,, Inuy

�� importante del en li nrn, que con mili(:. de :,,d. sc l>ucde renx,l ar.-
hi.snr;vISrs,

L. os: :\.

T:sta lata hiblicgníric, conl,r:cde .'.z .e_n:eres -c .(r-icu�„s 'elercn - ntet�níus

técnicas de la niedida de nlan:uutales ríe vena,.ee a el s-irtün i n,ri, i te dr !a, Tornr Alireutl. I:!r.ud,,: I 7,'cuü(1 de .Itn,,<lrttgnn d; C„n,d�ent di Poceras c n Fc-

propiedarles de los patrmie -T.. li tudr, da ?n.etr�a da �i�iCt,cr t'i11 Frouritt ( ro R,I�int, ali.>t. Aal. e (rol:. do Sery. tl e

Poto. ATin.t,, vol. 1111 1'_.. 19 (1 1.

SF di'I:ll) \i) I)PI "1"K \Il \l' t 1':l art culo, lnndc [tico-rsc tiue e> cl informe de 'a quc .eallz(í el color c,i 19:1 :1 al

Centro de Estudio, e lme,t�gaciunrs de la l-ttei ca Carbnnifcra Pranre�a ICIiI:C 1L\R)

a l Instituto de Tuge, le M =na,. de I la lía cutt,a�1 t 1 el estudio
Smía, luna a u F= si un,-

\Tin.,,, ynl. AV . tg�. :d s11. 1901 de 10:= probt.enlas direct;nue11tc e indinctantrute col:lz:nlus con la :jtr_•tu ca de titulas

ole unte=tras. crlniptitu de polvo. eyanen ninera'úgicu. rn,;nos de nt:íscaras ;�,itipt�lco. va-
!,)r;¡;ón gnínrca del Si(i ibre c tn(;d an'lli,is minrrtlu�iros por el nlrtod', le Theer y

Se trata (le una couirrenci:t prouuncrttl:- er e. lentn� dr P tiCe��: Soda;.
as',!rnrta ,nc,ll a los nnneru�l

lose el autor dar una idea de las probabilidades del peligro siliedgzno en �t u e� gro

pos de minas netropolitanas de Portugal. teniendo en cuenta hu c°,i:(tet -ti(,t de su
ilurau(r =u e>I'tnc t l i:r:.ia a ll'�ic.i ha it dii ��sitas a nrrfut.lc oi (le los tú

hele, del \lunt lll; 11 tc Y de S. ll:un:ce. para ol)-er-a' la técnica de l:i �rntlacibn ad 1.a
contribución petrogr.ífica, así cono el polvo que en ellas se origina.

huratot-u de l u'nc;a del 1:,tatln en 1,e llrnichel. a la flrgan:zactun 1'rlrfesutuutl de Pie-
-Adoptando como liase de valoración de este peligro el índice conióticn ±riuués' s_ venr;ún de l:dificarirntr> de "Irab;l¡o, 1'úh;icns ((). P. P. ll. T. P.), y al Sanatorio de

investí a i inci lamente a base de éste la es sesión ole las indicaciones sobre la cE�c;tcia ,le
1 1 1 1 i"1ti.l para I — rntetmn, lnieitctiu,1eC 1 a la mima 1itnilt:tiro ,°n ilrl r tca, 1 ta

la lucha contra los palcos y no por medid ts :ihsn'utas de agrz�iyldn,l li-lil);Iji11 lp'trltu, litrli,l„� p r rl. T•tst.ttnu de lli r lrne do �i'nas T _ rn

Seiiala las dificultades que hay que [:preciar. el ccuicepto c t•nto corre- .

citencia del insuficiente de elentenlos de verificación, particu'arnionte de aquello, de ti;ttu

raleza estadística, tanto nédicu, cono relativa- a las cuaeteratr�s del enipolvantienta_ 11C Vi A1111:A1 ( ) I)I \11\I':k_A11:5

Referente a las de atinas con relativamente peligro de [ilion:-. indica la pnsil,ilida,l de

establecer cifras que manifiestan la enfermedad en el conjunto rie minas, (lile tutLtvía no A1r,t (ti c. T'. 1',r 1 1 11 a. 1'. tlcs miucrair d'ln,lu¡tn+i, <,l:ner� ie

son dadas, y proceder a una encuesta suficientemente anpli;. cc ,it,ninin nt oero donde Sucle;l�rr». 111. 2':d 241(1, julio-aso>lo 1901,

e- prácticamente imposible cepillar los silicí;tlcus ;,utóchu�n� ,ie 1oellti. de otra, in .
as f;íbt .c:l< de c, n� il l cln li orillen ..t lil ilnerte lit 'l'.n lpac,ur pu: ac ór de iv

dustrias (presas } tíntele, principalneutel.
neta','- de uranio. 1'ot t'11u't-;1, i.lznne� fue mece-arlo v(udiar lit apl�caciun ic ttu ],roce

T"n� I'e,nltatl0S de l:l ,rntier.i l'nl lle�l;t otlcli,i. hec bit el': 195 por
i nl'enln toas cen tro-' . cite e- el tic por

presentada, c%m �r,... ]nudercia, coto:, I, Iriso[ -u- e��i,. em lu.lune;
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Loo en iyI(s de iahor:nrio, ttlueOrnn ,l il e I;i li�iv1 iteiin l,o� cahilarid:ul e> al,"cable

a -:ui todo, lo , minerales de uranio. Se trata (le villa titilizitci()ii (le la C11

1 11 ar de 'as tariables >ul,erllcie de contacto, teml,rrahtr:t t COncentraci,in de rctctito�.

Lii ensacos scmüuduwi:des el] cuino, n iiciii;nt (lil e la econotnia prevista en rc;icticos

real c que la eoneentraeión de los eflurntei obtenido: permite coit>iderar favor:,l�lcine�;

ir la re.•ttprr:tci,in del uranio de la: soluciones por los mrdiii concenc�onalc�.

Con�idrr:i:i lo que -ei i:l 01111 :rstelacióil (le este 1¡1,>: Cn las cero;miss del bozo de ex ci
nsrciún, r: p7el,ara un airea illlpernleabilizada. sobre e-'.a aren, con wt .iacma (le dre-

tta;e apropiado en la b:,se. >e deposita el iiiitieral proeede„te de la in>talaciiitt t:e tritur a I N S T 1 T L T t) G E O L O G I C O `,' MINERO
e on. Los etlttertrs ui- eso de una ;nstalaci,",n de mullo -oliicn. r rcc' iel:idi de-l,uél-. DE ESPAÑA

De es:;i nstnüa re rciuut la iii:i or parte de las manilut'.ac unes cl:isüas se eliritiua

ttahncn e c'. t,rr,b1ema de de�,,e.diciar los eduentcs. I-. P.

t-LC-�\r Len este Instituto, fundado en el año 1849, existen laboratorios donde se
estudian, analizan y ensayan, rocas, menas, minerales, aguas. combusti-

I>�:��t-vitt<. Vil. e:u1. lec du
_ biés, tierras coloidales y productos ntctalíu'gtcos e mdnstriales. También se

.l vaoilrra ira IK1.vtl. „Tlull. de 1'_Aealeui-c liota'e des scienccs 11IU re \lel-)" 1111111. 10,
efectúan determinaciones espectiOquimlcas, químicas y ele constantes fisicas,

págs. 460 4117. 1 ruaelles. 111h1. -
estructuras cristalinas y mediciones de radiactividad, al como separación y

Tl cstttdin peIiorrtíf:eo, químico y radioquiiuico de colencl:ttes despedidos por el Sc concentracion de menas por sus diversas téc nicas , v- ensayos industriales de

r� ongo t hor r'. A�amura ira, ?ll�lere un >ub-basanten:o �rrutiu,idc lrr.ra el primerr° las mismas.

un ha= ante: 'to c-quito eU, rzitoso uruildiense para el se.�ttndo. L. I'. Tanto para investigació n com o para Unes docentes, se preparan co lec-
ciones de ejemplares y tamhitn se realizan clasificaciones de rocas, minera-
les y fósiles.

Los estudios y prospecciones geofisicns se efectúan por mctodos elóc

tricos, sísmicos, magnéticos, graynlm(tricos y radiactivos.

Se ejecutan estudios e- informes geológicos así como investigaciones (le
criaderos y asesoramientos para la explotación ele los mismos.

Se redactan proyectos ele alumbramientos de aguas subterráneas y >e pro-
porcionan toda clase de asesoramientos para la ejecución de los mismos.

Con destino a Entidades v particulares se ejecutan toda clase de traba-
jos relacionados con las especialidades del Instituto.
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